Koleranin Isiginda

Kim derdi ki insiilinin agiz volun-
dan ahinmasma koleraya neden olan
mikroorganizma yol gisterecek. Yagam-
lan 1nsiilin enjeksiyonlarina bagimh
olan rip | seker hastalan agiz yoluyla
kullanabilecekler insiilinin  bekleyigi
icindeler. Bilim adamlari da bu gereksi-
nimi karstlamak amacinda.

Insiilin, protein yapisinda bir mole-
kiil ve afiz voluyla ahndifinda mide-ba-
girsak kanalinda degisime ugruyor. Bu
nedenle de insiilini dogrudan kana ver-
mekren baska c¢ikar yol bulunamamus.
Geleneksel yontem damar igine insiilin
enjeksiyonu olarak biliniyor. Bunun ya-
m sira deri altuna vyerlestirilen insiilin
pompalan gibi cesitli sistemler fizerinde
de ¢alismalar siiriiyor. Arasturmacilar, in-
siilini mide-bagirsak kanahnda koruva-
bilecek sistemler gelistirmeye caligsalar
da énlerinde bir engel daha var: Insiili-
nin biiyiik bir molekiil olmasi. Biiyiiklii-
il nedeniyle insiilin molekiilii bagirsak
hiicrelerinden yeterli mikearda emilip,
kanda gerekli diizeye ulasamiyor.

Bir arastirmacinin veni bir gézlemi
bu konuya yeni bir vaklagim geligtiril-
mesini saglavabilir. Arasturmaci, Mary-
land Ulniversitesi Tip Okulu profesorle-
rinden Alessio Fasano, Fasano ve arka-
daslarn, kolera etkeni olan Vidrio chole-
rae adli bakteryi arasunirken, bakreri-
nin iirettigi van iiriinlerden biri dikkat-
lerini geke.

Bakterinin yan iiriinii olan proteinin
adi Zonula occludens roksini (ZOT).
Lonula occludens, Lannce hiicreler ara-
sindaki baglanular anlamina geliyor.
ZOT un islevi ise hiicreler arasindaki
baglanulan acarak bagirsaklann gegir-
genligini ararmak. Peki, insiilinle bir-
likte ZOT da agz voluyla verilse, insii-
linin bagirsaklardan kan dolagimina
geemesini saglavabilir mi? Siganlar iize-
rindeki arasurmalarla bu soru “evet”
olarak  vamirlanabilivor.  Calismalar,

ZOT un bagirsaklardan instilinin emili-
mini 10 kat artrdiging gostermig. Uste-
lik kana gecen mikrar kan sekerini nor-
male diigiirmek i¢in yeterli.

Dr. Fasano, ZOT"u 1991 wilinda
bulmus; sonraki ii¢ vilini da onu saflas-
trmak i¢in ugragarak gegirmis. ki il
kadar da hayvanlar iizerinde deneyler
yvapmis. Yakinda insanlar iizerinde kli-
nik ¢calismalara baslamayi umuyor.

[didem Sanyel
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Moskova,
Bir Sorunumuz Var...

Rusya'nin 11 yillik vzay istasyonu
Mir'in gectigimiz aylar icenisinde elekt-
rolitik oksijen jencratirlerinin ikisi bir-
den bozuldu. Bu sistemler Mir'in ii¢
yolcusunun meydana getirdigi auk su-
vun igindeki oksijeni serbest birakiyor-
du. Elekrron 2 adli asil sistem, siizgeg-
lerindeki kirlilik nedeniyle kendini ka-
pattiktan bir siire sonra, pompasi bozu-
lan Elektron 1 adli yedek iiniteyi de
astronotlar devredist birakt. Astronotlar
icin solunabilir hava firetmenin tek yo-
lu, lityumn perklorat mumlan vakmak.
Mumlar, kapah bir kutunun igine ver-
lestirilip, sinldig zaman oksijen vayi-

yorlar. Ancak 24 Subat giinii bu kutula-
rin bir tanesinde bir vangin baslamis ve
astronotlar tarafindan farkina vanhp.
kontrol altina alinana kadar 90 sanive
bovunca devam etmis. Kutuda fark
edilmemis bir ¢atlaktan 1sinin kagugi ve
gevreyl kavurdugu samiliyor. Herhangi
onemli bir sistem zarar gérmemis olsa
da, astronotlar igerdeki havanin temiz-
lenmedigi iki giin boyunca filtre maske-
leri takmak zorunda kalmiglar. Astro-
notlar giinde. 3 mum kullamyorlar.
Mir’deki mum stogu ise 60 giin vetecek
kadar. Sistemlerin onanlmasi igin ge-
rekli yedek pargalar 15 Mayis’ta Mir'le
bulusacak olan uzay mekigi tarafindan
istasyona gitiiriilecek.

. Murat Maga

hirpeffwwwnewscientist.comips/thisweek/newsinl) 366 heml

Ciizzamin Sonu

Geldi

Diinya Sagilik Orgiitii (WHO) diin-
ya fizerindeki toplam olgu sayisindaki
diigiise dayanarak ciizzamin 2000 vilin-
da ramamen vok olacagini bildirdi.
Ciizzam etmeni olan Mycobacterium
leprae hapgirma ve dksiirme yoluyla ya-
yiliyor. Deride ve sinirlerde hasara yol
actyor ve sonug olarak hog olmayan ya-
ralar aciliyor. Giineydogu Asya, Afrika
ve Latin Amerika’da agiclikli olan ciiz-
zam, 1982 vilindan sonra Diinya Saghk
Orgiitii'niin ¢alismalariyla azalmaya
basladi. En biiviik basar kentlerde el-
de edildi. Ciizzamin tamamen yok edil-
mesi i¢in Diinya Saglik Orgiitii’niin ol-
gu sayisini on binde birin altina diisiir-
mesi gerekiyor. Bunu basarmak icin de
en uzak bélgelerdeki hastalann tiimii-
ne ilag ulasunlmas: gerekiyor. Diinya
Saglik Orgiitii’niin raporuna gore, ciiz-
zamin son bulmasi i¢in vapilacak harca-
ma 37() milvon dolara nlasacak.

Zuhal Ozer
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Erkekler Daha Cok
Parazit Tasiyor

Kanadaly aragtirmacilann yapug
bir aragtirma, erkeklerin daha ¢ok pa-
razit tagihfn goriisiinii kuvvetlendir-
mis. Arastirmanin sonuglarina gore,er-
kekler bolea parazit tagivor, Bunun ne-
deni ise cinsiver hormonlar.

Uzun bir siire Onee laboratuvar ga-
lismalan testosteron gibt androjenlernin
bagisiklik sistemini zaviflatngin ve bu
durumun vetiskin erkek memelileri
parazit enfeksivonlanna agik hale ge-
urdigini gostermisti. Digiler Ostrojen
hormonu rarafindan  korunabiliyor,
¢iinkii dstrojen bagisikh aromyor,

Carleton Universitesi'nden Gine
Schalle ve Mark Forbes memelilerde-
ki parazit enfeksivonlan Gzennde gah-
sivorlar. Merak etiklen konu ise, do-
gal yasam iginde erkek memelilerdeki
parazit enfeksivonlari.
Schalk ve Forbes
varasalar, siganlar
ve geviklere ka-
dar 38 memeli
tiiril iizerinde ¢a-
hisular. Schalk’in be-

lirctfine gore, bu tiirlerde
erkekler disilere kivasla gok viiksek
mikrarda parazit tagivor. lsin ilging vii-
nil, bu erkekler veriskin olana kadar
disiler kadar purazit tasivorlar; ancak
bu i testosteron dizeylen viikselene
kadar bovle siiriivor.

\rastirmanin bir baska stirpriz so-
nucu da, dogal oramlannda bulunan
erkeklerle disiler arasindaki bu parazit
savist farkimin laboratuvar orcaminda-
kilere gire daha az olmast. Forbes, bu
durumun, laboratuvardaki disi ve cr-
keklerin esit mikuarda parazitle enfek-
te edilmesine bagh olabilecepin diisii-
niivor. Aragtirmada elde edilen bir di-
ger bulgu da. erkeklerdeki parazit Faz-
laliFini valnizea bir, pire gibi eklemba-
cakhilann olusturdugu iizerine. Bagir-
suk parazitleri agisindan benzer bir
iligki bulunmanms.

Nottingham
Chris Barnard, arasurmanmn sonuglan-

LIniversitesi'nden

min ilging oldugunu, ancak biitiin ne-
denleri testosterona baglamanin isi ba-
sitlestirmek oldugunu dilsiiniivor ve
durumun daha karmasik olduguna
mandigin belirtyor.

Zauhal Oxzer
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Insanhgin Kokeni
Karnistyor mu?

Avustralvall bir arastirmaciya gire,
sempanzeler bir zamanlar dik yiiriimils,
sonrada bu yeteneklerini kavbedip tek-
rar agag lizerindeki vasamlarina geri
dinmiis olabilirler, Oldukga tartgma ya-
ratan bu iddiaya gire, sempanze-insan
ayrimi antropologlarin genellikle savun-
duklan gibi 5 milvon il va da eski degil,
3.6-4 milvon vil tnce gergeklesmis.
Avustralya Ulusal Universitesi'nden Si-
mon Easteal ve Genevieve Herbert bir-
gok memeli tirfi fizerinde yapuklan ge-
nig bir “molekiiler saat™ ayarlamasi so-
nunda bu sonuca varmislar. Evriimei bi-
yologlar yakn iki tilriln aynlip, evrim-
lesmelert boyunca genlerinde olugan
dofal mutasvon sayisimin vaklasik ola-
rak sabit oldugunu dilstiniiyorlar. Bu se-
kilde ne zaman evrimsel olarak avrildik-
lurt konusunda kesin fosil kamirlar bulu-
nan iki va da daha fazla yasayan tiirii cle
alarak ortak atinin generk dizisini orta-
va ¢ikarmak ve ata tilrden, giiniimilzde
vagavan tiirlere gelinceye Kadar olugan
mutasyon hizivla ilgili eski wahminler
1.5 gibi bir savi verivordu. Bu sayi her

DNA rtabani igin vilda 1.5x10" mutas-
von olustugu anlamina gelivor. Bu hiz
ise sempanze-insan aynminm 5 milyon
vil tince gergeklesngini isaret edivordu.
Easteal, tiim memelilerde gen mutasyo-
nu heanm asa@ yukan ayni olmasi ge-
rektiging, ancak bu 1,5 oraninin keselile-
nin difer memelilerden aynlmasina uy-
gilandifi zaman vaklagik olarak 330
milyon yil dncevi isaret ettifing; bunun
ise gok anlamsiz oldugunu iddia ediyor.
Zira, fosil kayitlara gore aynm, 125 mil-
yon yildan daha eski olamaz. Memeliler
igin gecerli olacak bir rek anluml deger
bulabilmek icin, Easteal 12 vil bovunca
iclerinde Eski Diinva mavmunlanimn,
insanin, sempanzenin, orangutann, gib-

bonun. fare ve keselilerin bulundugu
¢ok genig bir tir yelpazesinin degisik
genlerim incelemis. “Tiim fosil kavitlara

uvabilecek rek molekiiler saatin, mutas-
von lizinm 2-2,5 olmas ile saglanabile-
cedini bulmus,

Bu hiz ise, sempanze ve insanin
3.6-4 milyon vil nee farkhlastufh anla-
mina gelivor. Easteal hakhysa, erken
bir hominid (insansi) olarak degerlen-
dirilen Awustralopithecus afarensis,
sempanze ve insanin ortak arasi olabi-
lir. A, afarensis iki avak {izerinde yasa-
yan bir canhydy; bu durumda sempan-
zelerin de iki avak fizennde yiiriimils
olmasi gerekiyvor.

St anda insan olarak degerlendiri-
len en eski fosil 4.4 milvon vil vasinda
Easteal haklivsa bu fosil insan olarak
degerlendirilmevecek. lasteal’in so-
nuglanna gire, A, afarensis’in torunla-
nndan olan A. africanus sempanzenin,
A, robustus da gorilin atalanm olugtu-
ruyor olabilir. Easteal bu durumun, ne-
den eskive air sempanze ve goril fosili-
nin olmadi@ini da agikladigi sovliivor.

‘labii bu kadar rarngmali bir konu-
da hirgok itiraz da viikselivor. Antropo-
loglar 5 milyon yil éince kuyruksuz bii-
yilk maymun (ape) benzen, 4 ayak iize-
rinde harcket eden tiirlenin vasadifin,
A. africanus ve A, robustus’un gok faz-
la insan dzelligi gosterdigini soylilvor.
Bunlar gergekten sempanze ve gorilin
atalanini olugturnyorlarsa, ters bir evrim
stirect de vasamig olmalan gerekivor.
Ancak, birgok antropolog rters evrimi
“eok uzak bir diig” olarak nitelendiri-
yor. Wayne Evalet Universitesi'nden
molekiiler antropolog Morris Goodman
ise tiim memeli dirlent igin gegerli ola-
cak evrensel bir molekiiler saat fikrinin
saglikli olmadigmi belirtivor. Bu rartg-
mal konu i¢in de en dogruvu zaman
viisterecek.

Murar Maga
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Insanhgin Kokeni
Karnistyor mu?
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Erkekligin Oykiisii

ABD'nde 1963 vilinda, siinnet si-
rasinda kullamilan alette olusan bir
kaza sonucunda 8 aylik bir bebek
olan John'un penisi yanmist, Ailesi
John'n Johns Hopkins Universite-
si'ne getrdi. Uzmanlar John'a cinsi-
yet degisikligi yapilmasini 6nerdiler.
Bu, testislerin ¢ikanlarak bir vajina-
nin yapitlmasi ve sonradan da éstrojen
ve diger disi cinsiyet hormonlarinin
verilmesi anlamina gelivordu. John
béylece Joan oldu.

Hawaii Universitesi'nden bir sek-
solog olan Milton Diamond, bu éykii-
niin uzun siire bovunca cinsel kimli-
gin olusumunda c¢evresel etmenlerin
dogal olami nasil bastirabileceginin
klasik bir érnegi olarak ele alindigim
soyledi. Ancak, uzun yillar kiz kimli-
fine gore yeustrilmesine Karsin, Joan
rahat degildi ve diger kizlar rarafin-
dan kabul gormiivordu, John 14 va-
sinda 2 yildir strojen tedavisi gordii-
gii bir sirada doktoruna “Ikinci sinifa
kadar erkek oldugumdan siiphe edi-
vordum.” idrafinda bulundu. Daha
sonra, mastektomi (memenin ameli-
vatla alinmasi) gecirdi ve erkeklik
hormonlan aldi. 25 vyagindayken de
gocuklan olan bir kadinla evlendi.

Diamond, bu vakanm XY kromo-
zomlan tagiyan ancak disi olarak ve-
nstirilmis olan normal bir erkek iize-
rindeki ilk uzun siireli inceleme oldu-
gunu soyledi. Benzer uygulamalar her
iki cinsivetin Ozelliklerini tagiyarak
dogan bebeklere uvgulaniyor. Di-
amond, bu bebekler igin kitaplarda,
tam bir penis vapilamiyorsa, vajina
vapilabileceginin yazdigim belirtivor,
Ancak, bu olguya bakarak, bu bebek-
lerin cinsel rercihlerini ileride kendi-
belirlemesinin daha

lerinin uygun
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Plani

‘ 1992 yilinda Rio de Janerio'da dunya G-
kelen temslicilen bir araya gelerek, gevre va
insan konulu konferansta kiresel bir eylem
plani imzalamiglardi. Glndemn 21 adli bu plan,
"slrdrelebilir kalkinma® igin dunya kentleri-
nin politikalarini kendilerinin belirlermesini ve
bunun Igin 6 kentin halkamin katihminin saglan-
masir amadclyor.

Bu plana gbre olusiurulan Yerel Gundem
21'in ana felsefesi, akademisyenler, is dinya-
51, sivil foplum kuruluglan ve tim kent halkinin
bir araya gelerek kenti yonetmesidir. Bu
amagla, her kent kendl kosullarinda cevre,

6

olacagini, ¢iinkii yeristirilis bi¢iminin
daha az etkili oldugunu diigiiniiyor,
Zuhal Ozer
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Siiriiciiler Geceleri
Kolayca Gorebilecekler

Gece vyapilan askeri harekatlarda
kullanilan bir teknoloji, geceleri araba
sitrerken daha iyi gorebilmek isteyen
siviller arasinda da kullanilabilecek.
Texas Instruments, siiriiciilerin farla-
rin aydinlatamadig cisimleri girebil-
melerine varavan bir gece goriig siste-
mi gelisurdi. Bu sistem, 600 metreden
fazla goriis sahasiyla kaza olasihgim
diigiiriiyor. Insanlar yaglandiklarinda
da bu alet yardimiyla gece gérme so-
runu vasamadan araba siirebilecekler.

nifus planiamasi ve saglik konulannda politi-
kaciar uretip, uygulayacaktir.

Yerel GUndem 21 olusumu Bursa'da
1995 yilinda baslatimistir. Blylikgehir Beledi-
ye Bagkan Erdem Saker'in Onculiginde
baslatilan ve blylk bir hizla devam eden ¢a-
igmalara yonelik gevre, sanat, egitim, saglik
spor gibl konulan igeren 16 galisma grubu
olusturulmus. Herkesin katilabildigl bu cabg-
ma gruplannin her biri kendi eylem planlarin
ve Bursa'min eylem plani énerilerinl belifiyor-
lar, Mayis 19897 'de butlun bu gruplann olug-
turdugu konsey, eylem plarnina son seklin ve-
recek ve Temmuz 1997'de Bursa-Yerel Gln-
dem 21 sylem plarn halka tanitilarak, uygu-
lamalar baglatilacak

Alet gece kullanilan fotograf maki-
nelerine benziyor. Bu makineler, ci-
simler rarafindan dogal olarak yayilan
1s1v1 alip goriintii yaratiyor. Goriilmesi
zor olan egvalar goriiniir kilinarak ola-
st tehlikeler engellenebilivor. Bu tek-
noloji simdiden vasa uygulayicilar agi-
sindan verini buldu bile. Alet sayesin-
de kacmak i¢in gecevi segen suglula-
nn vakalanma sansi da artacak. Bu
aler, normalde fark edilemeyecek
alanlanin goriilmesini saghvor, Yeni
teknoloji 2000 yilinda otomobillerde
kullanilmaya baslavacak.

Selda Arie

herpelfwwwicnn.com

Uydular Birbirinden
Farkli Ol¢tim Yapiyor

Clok sayida uydunun 1979°dan be-
r yapu@ dl¢iimler atmosferin her on
vilda 0,05 °C sogudugunu gosteriyor,
Bu sonuclar, sicakliklarin 1979'dan
beri her on vilda 0.13 °C arttigi bulgu-
sunun vere vakin dlgiimlerle belirlen-
digini ve kiiresel 1sinma olayinin daha
vitksek olarak tahmin edildigi umu-
dunu yaratmistu, Ancak, Colorado’lu
iki arastrmact dleiim aleterindeki
avar hatalarimin yanhs sonuglara yol
agmiy olabilecegini ileri siirdiiler. Ja-
mes Hurnell ve Kevin Trenberth adh
aragtrmacilar, bu veriler arasindaki tu-
tarsizhigin nedenini ¢izmeye ¢ahisiyor-
lar. Calismalan sirasinda, 1981 ve 1991
villarindaki dl¢timlerde ani degisiklik-
lerin oldugunu belirlediler. Her iki vil
icinde de uydudan uyduya devir soz
konusuydu. Harrell, bu durumun
farkli uvdulardaki aletlerin aym bi-
¢imde ayarlanmamasi nedenivle ora-
va ¢iknus olabilecegini diisiiniiyor,
Zuhal Ozer
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Bilim ve Teknik Dergisi ‘
Seminerleri Devam Ediyor

Bilim ve Teknik Deraisl, Kacatepe Mimar
Kemal Lisesi Mezunlar Dernedi'nin girigimiyle,
16 Nisan 1997 tanhinde, Kocatape Mimar Ke-
mal Lisesi 6grencilerine “Kuyrukluyildiz” konu-
sunda bir seminer verdi, Bilim ve Teknik Dergl-
si'nin gesitl okullarda surdirddigl Keyifii Bilim
Sayleslleri'nin bir pargasi olan bu seminer, Bl-

| lim ve Teknik Dergisi arastimacianndan Alp
| Akoglu tarafindan sunuldu.

Bu faaliyete katimak isteyen diger okul, |
dernek ve kullpler, Bilm ve Teknik Derglsi

| Arastirma Grubu Koordinatdrd lihami Bugday-
¢t lle iletisim kurabilirler.

Billin ve Teknik
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bunun Igin 6 kentin halkamin katihminin saglan-
masir amadclyor.

Bu plana gbre olusiurulan Yerel Gundem
21'in ana felsefesi, akademisyenler, is dinya-
51, sivil foplum kuruluglan ve tim kent halkinin
bir araya gelerek kenti yonetmesidir. Bu
amagla, her kent kendl kosullarinda cevre,

6

olacagini, ¢iinkii yeristirilis bi¢iminin
daha az etkili oldugunu diigiiniiyor,
Zuhal Ozer
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Siiriiciiler Geceleri
Kolayca Gorebilecekler

Gece vyapilan askeri harekatlarda
kullanilan bir teknoloji, geceleri araba
sitrerken daha iyi gorebilmek isteyen
siviller arasinda da kullanilabilecek.
Texas Instruments, siiriiciilerin farla-
rin aydinlatamadig cisimleri girebil-
melerine varavan bir gece goriig siste-
mi gelisurdi. Bu sistem, 600 metreden
fazla goriis sahasiyla kaza olasihgim
diigiiriiyor. Insanlar yaglandiklarinda
da bu alet yardimiyla gece gérme so-
runu vasamadan araba siirebilecekler.

nifus planiamasi ve saglik konulannda politi-
kaciar uretip, uygulayacaktir.

Yerel GUndem 21 olusumu Bursa'da
1995 yilinda baslatimistir. Blylikgehir Beledi-
ye Bagkan Erdem Saker'in Onculiginde
baslatilan ve blylk bir hizla devam eden ¢a-
igmalara yonelik gevre, sanat, egitim, saglik
spor gibl konulan igeren 16 galisma grubu
olusturulmus. Herkesin katilabildigl bu cabg-
ma gruplannin her biri kendi eylem planlarin
ve Bursa'min eylem plani énerilerinl belifiyor-
lar, Mayis 19897 'de butlun bu gruplann olug-
turdugu konsey, eylem plarnina son seklin ve-
recek ve Temmuz 1997'de Bursa-Yerel Gln-
dem 21 sylem plarn halka tanitilarak, uygu-
lamalar baglatilacak

Alet gece kullanilan fotograf maki-
nelerine benziyor. Bu makineler, ci-
simler rarafindan dogal olarak yayilan
1s1v1 alip goriintii yaratiyor. Goriilmesi
zor olan egvalar goriiniir kilinarak ola-
st tehlikeler engellenebilivor. Bu tek-
noloji simdiden vasa uygulayicilar agi-
sindan verini buldu bile. Alet sayesin-
de kacmak i¢in gecevi segen suglula-
nn vakalanma sansi da artacak. Bu
aler, normalde fark edilemeyecek
alanlanin goriilmesini saghvor, Yeni
teknoloji 2000 yilinda otomobillerde
kullanilmaya baslavacak.

Selda Arie

herpelfwwwicnn.com

Uydular Birbirinden
Farkli Ol¢tim Yapiyor

Clok sayida uydunun 1979°dan be-
r yapu@ dl¢iimler atmosferin her on
vilda 0,05 °C sogudugunu gosteriyor,
Bu sonuclar, sicakliklarin 1979'dan
beri her on vilda 0.13 °C arttigi bulgu-
sunun vere vakin dlgiimlerle belirlen-
digini ve kiiresel 1sinma olayinin daha
vitksek olarak tahmin edildigi umu-
dunu yaratmistu, Ancak, Colorado’lu
iki arastrmact dleiim aleterindeki
avar hatalarimin yanhs sonuglara yol
agmiy olabilecegini ileri siirdiiler. Ja-
mes Hurnell ve Kevin Trenberth adh
aragtrmacilar, bu veriler arasindaki tu-
tarsizhigin nedenini ¢izmeye ¢ahisiyor-
lar. Calismalan sirasinda, 1981 ve 1991
villarindaki dl¢timlerde ani degisiklik-
lerin oldugunu belirlediler. Her iki vil
icinde de uydudan uyduya devir soz
konusuydu. Harrell, bu durumun
farkli uvdulardaki aletlerin aym bi-
¢imde ayarlanmamasi nedenivle ora-
va ¢iknus olabilecegini diisiiniiyor,
Zuhal Ozer
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Bilim ve Teknik Dergisi ‘
Seminerleri Devam Ediyor

Bilim ve Teknik Deraisl, Kacatepe Mimar
Kemal Lisesi Mezunlar Dernedi'nin girigimiyle,
16 Nisan 1997 tanhinde, Kocatape Mimar Ke-
mal Lisesi 6grencilerine “Kuyrukluyildiz” konu-
sunda bir seminer verdi, Bilim ve Teknik Dergl-
si'nin gesitl okullarda surdirddigl Keyifii Bilim
Sayleslleri'nin bir pargasi olan bu seminer, Bl-

| lim ve Teknik Dergisi arastimacianndan Alp
| Akoglu tarafindan sunuldu.

Bu faaliyete katimak isteyen diger okul, |
dernek ve kullpler, Bilm ve Teknik Derglsi

| Arastirma Grubu Koordinatdrd lihami Bugday-
¢t lle iletisim kurabilirler.

Billin ve Teknik



Erkekligin Oykiisii

ABD'nde 1963 vilinda, siinnet si-
rasinda kullamilan alette olusan bir
kaza sonucunda 8 aylik bir bebek
olan John'un penisi yanmist, Ailesi
John'n Johns Hopkins Universite-
si'ne getrdi. Uzmanlar John'a cinsi-
yet degisikligi yapilmasini 6nerdiler.
Bu, testislerin ¢ikanlarak bir vajina-
nin yapitlmasi ve sonradan da éstrojen
ve diger disi cinsiyet hormonlarinin
verilmesi anlamina gelivordu. John
béylece Joan oldu.

Hawaii Universitesi'nden bir sek-
solog olan Milton Diamond, bu éykii-
niin uzun siire bovunca cinsel kimli-
gin olusumunda c¢evresel etmenlerin
dogal olami nasil bastirabileceginin
klasik bir érnegi olarak ele alindigim
soyledi. Ancak, uzun yillar kiz kimli-
fine gore yeustrilmesine Karsin, Joan
rahat degildi ve diger kizlar rarafin-
dan kabul gormiivordu, John 14 va-
sinda 2 yildir strojen tedavisi gordii-
gii bir sirada doktoruna “Ikinci sinifa
kadar erkek oldugumdan siiphe edi-
vordum.” idrafinda bulundu. Daha
sonra, mastektomi (memenin ameli-
vatla alinmasi) gecirdi ve erkeklik
hormonlan aldi. 25 vyagindayken de
gocuklan olan bir kadinla evlendi.

Diamond, bu vakanm XY kromo-
zomlan tagiyan ancak disi olarak ve-
nstirilmis olan normal bir erkek iize-
rindeki ilk uzun siireli inceleme oldu-
gunu soyledi. Benzer uygulamalar her
iki cinsivetin Ozelliklerini tagiyarak
dogan bebeklere uvgulaniyor. Di-
amond, bu bebekler igin kitaplarda,
tam bir penis vapilamiyorsa, vajina
vapilabileceginin yazdigim belirtivor,
Ancak, bu olguya bakarak, bu bebek-
lerin cinsel rercihlerini ileride kendi-
belirlemesinin daha

lerinin uygun
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Beyin Hiicreleri
Bira Alemlerinin
Kurbam Degil

Baz insanlar, birkag¢ biradan sonra,
anahtarlanm nereye Koyduklanni ha-
nrlamazlar, fakar sik sik gok mikrarda
bira igenler daha biiyiik bir risk alun-
da: Kalier hafiza kavbi. Sinir sistemiy-
le ugrasan bilim adamlan, alkoliin bey-
nin vzun siireli hafizayla baglanul no-
ronlarint dldiirdiigiinden siipheleni-
yorlar,

Alkoliklerin % 5" kronik bir hasta-
lik olan hafiza kayb ve hafizava veni
kavit vapamama durumu gelistiriyor-
lar. Kemirgenler iizerinde vapilan de-
nevler, ¢ok sik yiiksek dozda verilen
alkoliin hipokampustaki néronlan ol-
diirdiigiinii gosteriyor. Bilginin hafiza-
v kaydedildigi hipokampusta tomog-
rafi vardimiyla bir daralma goriildii-
giinde, bu durum daha agik olarak an-
Iil&l'i_\'nl’.

Avustralya'da  "Thbbi Aragtirma
Enstitiisii’'nden Anthony Harding ve
¢alisma arkadaslarn, 20 vil bovunca
giinde 6 sise va da daha fazla bira icnug
olan 12 alkoliin beyinlerinden 6mek

IV. Ulusal Biyoloji Ogrenci Kongresi

Bilimsel olarak kendini yetistiren ve biyolo-
i e ligill catismalar yapan Universite tgrencileri-
ni bir araya toplayarak birbirlerivle  kaynasma-
lanni saglamak ve yaptiklan caligmalan larfigali-
lecekler!, bllgl aligverisinde bulunabllecekler! bir
platform olusturmak amaciyla kuruian Ogrenci
Bivolojik Arastirmalar Laboratuvan (B.AL.) Ku-
10ba, 1994°den berl Ulusal Biyoloj  Ogrenci
Kongresi'ni dizenlemekte.

Kullbdn yaptil agiklamaya gore, gegen su-
re¢ igersinde bu kongreye farkh Universiteler
den, istekll ve duyarll O6grencilern katiim sayl-
sinda hizh bir arflig gOzlenmekle; ancak, onlar
| Tlrkiye'de biyoloji fle (gl egitim alan wWim 64

rencilerin kongreye katilimini sadlamak ve biyo
lofl konusunda glic birigl clugturmake [stiyoriar
ve gelecekte bilimsal calisma yapabllecek kisl-

h

aldilar. Daha sonra bu 6rekler lizerin-
de hipokampustaki néronlan ve alko-
lik olmavan 8 Kiginin nronlarini say-
dilar, say1 her iki grupea da ayni gk,

Bu bulgu sonucunda arastirmacilar,
“Hafiza kaybi igin bevnin baska bir
kismma bakmak gerekir.” sonucuna
vardilar. Harding hipokampusun alko-
liklerde daralmasi noronlart Koruvan
tabaka olan bevaz maddenin asinmas:
viiziinden divor.

Bu asinma sonucunda kalicy haliza
kaybinin gergeklesmevecegini, ¢iinkii
alkolii birakanlarda bevaz maddenin
kendini veniledigini eklivorlar.

Avrica, kemirgenlerde néron sayi-
siin azalmasimin bu hayvanlanin insan
hipokampusu i¢in giivenilir modeller
olusturup olusturmadiZing da tarugi-
vorlar.

Ozgiir Ergin

Iewputd o schemmmamy, v g hem D08 Ll B

PC'deki Yeni Devrim
Mikroalgilayicilar

Mikro clektrik-mekanik sistemi
(MEMS) olarak adlandinlan sistemler,
bilgisayarlara gevrelerinin farkina var-
Ml ve ona gire vamte verme $ansi tant-
vor. MEMS'ler ilk olarak otomobiller-
deki hava vasugr gibi basit uygulama-
larda iglevlerini gerceklesrirebilecek-
ler. Hava vasuklan MEMS lenn yardi-
mivla voleunun biiviiklGginii fark
edebilecekler ve eger voleu bir gocuk-
sa vasngin sisme derecesini ona gire
avarlavacak. MENIS ler aynica bilgisa-
varlara gérme verenegi saglavacak olan
ucuz video kameralarda kullanilacak.

Murar Maga
bty forww e coen/ TECHNTOUN oyienummayten

lerin &n Iyl sekilde yetismesinin saglanmasinda
oldugu gibl, kongreye katilacak olan ogrencile-
re bilimse! olarak destek venimesinde, Gzellikle
agretim gorevilerine blylk sorumiuluklar dig-
tigline naniyorlar |
1-3 Ekim 1997 tarihinde Istanbul'da yapi-

lacak olan V. Ulusal Biyolojl Ogrenci Kongre-
si'ne gegith kamu kurum ve kurulugianndan ve
Oze| sektdrden de destek bekleyen bu gengler-
le lletigirm kurmak ve kongre lle ligill bilgl almak
isteyenler asadiclakl adrese bagvurabiilirler
gl Gabocy
tstanbul Unwersitesi Fen Fakdites! Bivolojl BAGm(
Cxyrencd Siyolojik Arsghrmatar Kulliod {BAL)
34458 Veznecior-lstanbul
2| 520 62 66 Darii hat:30 fHatta i« gundis
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Sera Etkisi
Bir Okyanusu
Sogutuyor mu?

Iklimbilimeiler gegen yil, insanlanin
bazi etkinlikleri nedeniyle yerviiziiniin
gegtigimiz vilzyila oranla vanm derece
daha sindigint agikladilar. Ancak, bilgi-
savar modelleri, armosferde sera gazian-
nin artmasindan doZan bu isimmanin
gergekre bu mikearnin tki kan kadar ol-
mast gerekngini gisterivor. Columbia
Universitesi Lamont-Doherty  Yeryiizii
Gizlemevi'nden bir arastirmact grubu-
nun raporuna gore, bu durumun nedeni
okvanuslarda sofuma etkisi vapan kiire-
sel isinmanin olabilir.

Arastrmacilar, El Nifio'nun neden
oldugu perivodik isinmanin gergeklesti-
& Dogu Pasifik’'teki tropik bolgede si-
cakhifiin gegen viizvilin ortalamasimin al-
tinda oldufunu rapor etti. Bu ven, sera
gazlanmin etkisini slgmek igin kullanilan
kiiresel iklim modellerinin sovledikleri-
ne 71t diiglivor. Ama, tropik Pasifik Ok-
vanusu’na ait Lamont modeli ve sera et-
kisi nedenivle soguyan okvanusun dogu
tarafinin hemen fizenindeki atmoster
katmanlarivla uvam iginde.

Lamont grubundun Richard Seager,
kendi modellerinin, Kiiresel 1sinmadan
kaynaklanan atmosfer dolagimindaki de-
myikliklere daha ¢ok cevap veren mode-
le olanak rantyan Pasifik’in daha gergek-
¢1 bir goriinimiinii sundugunu sivliivor.
Arastirmalaninin sonucuna gire, El Ni-
fio'nun ters fazi olan La Nifa sirasinda
glichi riizgirlanin doguda viizeye duha
cok sofuk su tasiyor. Seager. bu olayin
istnmayl  gecikrirdigini ilen siiriiyor.
“Heniiz kanitlayamadik ama. bu olayvin
istnmayi azaltabilecegini dilgiinmek hali
olast”™ diyor.

Aragurmanin dogrulugu konusunda
bilim adamlarinin dimii tkna olmug de-
#il, ozellikle kiiresel model savunuculan
bu olaya kuskuyla bakiyorlar. Princeton
Jeofizik Akigkan Dinamigi Laboratuva-
r'ndan Thomas Knutson da bunlardan
biri, Knutson “Bu balgesel model Diin-
va'min gen kalan kisimlaninda da gegerli
olmali ve sadece atmosferin alt tabakasi-
nt degil, tiim atmosferi kapsamahdir.”
derken, bolgesel bir model fizennde kii-
resel iklim degisikligini incelemenin ve-
terli olmadigin diisiiniivor.

Ehf Yilmaz

hirpffwwwacisnoennw.ong
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agretim gorevilerine blylk sorumiuluklar dig-
tigline naniyorlar |
1-3 Ekim 1997 tarihinde Istanbul'da yapi-

lacak olan V. Ulusal Biyolojl Ogrenci Kongre-
si'ne gegith kamu kurum ve kurulugianndan ve
Oze| sektdrden de destek bekleyen bu gengler-
le lletigirm kurmak ve kongre lle ligill bilgl almak
isteyenler asadiclakl adrese bagvurabiilirler
gl Gabocy
tstanbul Unwersitesi Fen Fakdites! Bivolojl BAGm(
Cxyrencd Siyolojik Arsghrmatar Kulliod {BAL)
34458 Veznecior-lstanbul
2| 520 62 66 Darii hat:30 fHatta i« gundis
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Sera Etkisi
Bir Okyanusu
Sogutuyor mu?

Iklimbilimeiler gegen yil, insanlanin
bazi etkinlikleri nedeniyle yerviiziiniin
gegtigimiz vilzyila oranla vanm derece
daha sindigint agikladilar. Ancak, bilgi-
savar modelleri, armosferde sera gazian-
nin artmasindan doZan bu isimmanin
gergekre bu mikearnin tki kan kadar ol-
mast gerekngini gisterivor. Columbia
Universitesi Lamont-Doherty  Yeryiizii
Gizlemevi'nden bir arastirmact grubu-
nun raporuna gore, bu durumun nedeni
okvanuslarda sofuma etkisi vapan kiire-
sel isinmanin olabilir.

Arastrmacilar, El Nifio'nun neden
oldugu perivodik isinmanin gergeklesti-
& Dogu Pasifik’'teki tropik bolgede si-
cakhifiin gegen viizvilin ortalamasimin al-
tinda oldufunu rapor etti. Bu ven, sera
gazlanmin etkisini slgmek igin kullanilan
kiiresel iklim modellerinin sovledikleri-
ne 71t diiglivor. Ama, tropik Pasifik Ok-
vanusu’na ait Lamont modeli ve sera et-
kisi nedenivle soguyan okvanusun dogu
tarafinin hemen fizenindeki atmoster
katmanlarivla uvam iginde.

Lamont grubundun Richard Seager,
kendi modellerinin, Kiiresel 1sinmadan
kaynaklanan atmosfer dolagimindaki de-
myikliklere daha ¢ok cevap veren mode-
le olanak rantyan Pasifik’in daha gergek-
¢1 bir goriinimiinii sundugunu sivliivor.
Arastirmalaninin sonucuna gire, El Ni-
fio'nun ters fazi olan La Nifa sirasinda
glichi riizgirlanin doguda viizeye duha
cok sofuk su tasiyor. Seager. bu olayin
istnmayl  gecikrirdigini ilen siiriiyor.
“Heniiz kanitlayamadik ama. bu olayvin
istnmayi azaltabilecegini dilgiinmek hali
olast”™ diyor.

Aragurmanin dogrulugu konusunda
bilim adamlarinin dimii tkna olmug de-
#il, ozellikle kiiresel model savunuculan
bu olaya kuskuyla bakiyorlar. Princeton
Jeofizik Akigkan Dinamigi Laboratuva-
r'ndan Thomas Knutson da bunlardan
biri, Knutson “Bu balgesel model Diin-
va'min gen kalan kisimlaninda da gegerli
olmali ve sadece atmosferin alt tabakasi-
nt degil, tiim atmosferi kapsamahdir.”
derken, bolgesel bir model fizennde kii-
resel iklim degisikligini incelemenin ve-
terli olmadigin diisiiniivor.

Ehf Yilmaz

hirpffwwwacisnoennw.ong
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Beyin Hiicreleri
Bira Alemlerinin
Kurbam Degil
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Iil&l'i_\'nl’.
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h
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Ozgiir Ergin
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Egitim, Gogiis Kanseri
Riskini Azaltmiyor

Amerika’min Ulusal Kanser Ensti-
titsii dergisinde vayinlanan bir haber,
250 bin Cinli kadin {izerinde vaptlan
gogiis kanserivle ilgili bir caligmanin
kadinlarin, memede vumru bulunup
bulunmadigini kontrol etmek ic¢in
egitilmelerinin meme kanserinden
d6lme riskini azaltmadigini ortaya
kovdu.

Eldeki sonuglar ilk veriler olsa da
calismayi siirdiiren arastirmacilar ge-
lecek ig¢in iyimser degil. 1989'da
Amerikalilar ve Cinlilerden olusan
bir grup, Sangay'da tekstil endiistri-
sinde ¢alisan kadinlan diizenli olarak
meme kontrolii vapmalan i¢in egict.
Egitlen kadinlar egitim almayan ka-
dinlardan iki kar fazla yumru bulgu-
ladilar. Ama bu fazladan bulunan
yumrulann hemen hepsi tehlikesiz
rimdrlerdi, Egitilmis kadinlar habis
tiimirleri hekim Kontrollerine Kivasla
erken donemde fark etmek konusun-
da daha ivi degillerdi. Her iki grup
kadinda meme kanserinden &liim
orani ise aymvydi,

Ozgiir Tek

By /fwwwnewscientise comdpalthisweekfinbrieffib 196 hrm

Mars’taki Yasamla
I1gili Bakteriler

Diinya'da
bulunan bir ¢e-
sit bakteri,
Mars’ta vasam
olup olmadifi-
ni belirlemeve
vardim edebi-
lecek manvetik bir madde iiretivor.

Gegen vil, Mars’tan Diinva'va dii-
sen bir goktasint inceleyen bilim
adamlan tasin Mars’ta milyarlarca yil
ince ilkel vasam olabilecegine kanit
olaruk organik madde icerdigini siy-
lemislerdi. Parcalarin ig¢inde sadece
demir ve oksijenden olusan bir mine-
ral olan manyett bulunuyordu.

Mars'tan gelen manveritin, Diin-
va'da bakteriden iiretilen manvetite
benzedigi sovlenmisti, Ikisi arasinda-
ki bag arasunldifinda, willar 6nce
Mars viizevi alunda mikroplann ne-
ler vasadifn anlasilabilirdi. Bu aragtr-
ma i¢in Kolorado'daki derin petrol

10

kuyularindaki
tas orneklerin-
den  bakeeri
toplanmig. Ay-
rica, buna ek
olarak labora-
tuvarda bakte-
riler tiretilmig. Bunlara mikroskop al-
unda bakildifinda kii¢iik manvyertitle-
rin olustufu goriilmiis. Boylelikle
bakrerilerin viiksek sicaklikta oksi-
jensiz olarak ve glukozla beslenme-
den biiviiyebildigi anlasihyvor. Bakte-
rilerin auklan cevredeki demir bile-
siklerini parcaliyor ve manvyetit olus-
turuyorlar. Bilim adamlarn bakrerile-
rin manyetik ozelliklerini kanitlaya-
rak, manyetit iceren bir ¢ozeltiyle do-
lu olan bir rest tiibiiniin vanina sira-
dan bir miknatus koymuslar. Mineral
pargaciklan miknansa dogru yonel-
misler.

Bu up bakteriler milyonlarca yil
bovunca Diinya'da ve diger gezegen-
lerde vyasamis olabilirler. Bu da,
Mars’ta hayar oldugunu va da olmadi-
gim kanitlavacak bir bilgi.

Selda Ant

heepsffwwwiennocom

Yeni Elementlerin
Adlar

Kimyagerler sonunda diinyanin
en afr alt elementinin adlan iizerin-
de uzlast. Bu elementler bir an icin
var oluvorlar ve laboratuvarda daha
hafif elementlerin ¢ekirdeklerinin
¢arpismast sonucunda gizlenebilivor-
lar. Ama, bu elementlerle calisan bi-
lim adamlarinin isleri elementleri
farkli isimlendiren gruplar yiiziinden

gevre Sorunlarina
Ogrenci Yaklasimlan

11 gevrec Universite grubu Gevre sorunlar-
na yaklagimlarini sergilemek amacryla tespit edi-
len sorunlar irdeleyvip genis bir dinleyici kitiesine
ulagmay hedeflemekte. Bu galismalanm baga-
riyla sonuglandirdiklan takdirde Ulkemizde gevrs
sorunianna amator ve Ogrenct yaklasimian sem-
pozyumuny lkine de imza atmis olacaklann di-
sUnuyorlar. Cevre sorunlanna ogrenct yaklasim-
lar adh bu sempozyum, 5-7 Mayis 1997 tarihle-
rinde, VakiBank Genel MUdUnoga Atatlrk Bul.
Ne: 207 Konferans Salonu'nda, 10.00-16.00
saatlen arasinda dizenienecek.

igilenenier g Hakan Simgek (GATA Geve Grubul Yelda Oz |
pankara Universitas: OTCF) Ten 419 48 09 (4 Haf) |

arapsacina donmiigrii. Uluslararas
Saf ve Uvgulanimh Kimvya Birligi
(IUPAC) 104. elementi rutherfordi-
um, 105. elementi dubnium, 106.
element seaborgium, 107.'yi bohri-
um, 108.’yi hassium, ve 109.'vu meit-
nerium dive adlandirdi. Bu adlar
Agustos’ta Cenevre'de vapilacak ge-
nel kurul toplantuisinda kesinlik kaza-
nacak. Bir elementi bulanin genelde
onu isimlendirme hakk: bulunur.
Ama 1994’te TUPAC 106. elementi
bulan Amerikali bilim adamlannin
elemente plutorivumu bulan Glenn
Seaborg'un adint verme isteklerini
reddetmisti. Gerekge olarak ise, Se-
aborg’un hilid yasadigi ve yasayan Kki-
silerin isimlerinin elementlere veril-
memesinin gerektigi gosterildi. Daha
sonra Birlik, seaborgivum ismini 106,
elemente vererek daha dnce bu ele-
mente dnerilen rutherfordiyum ismi-
ni daha hafif bir elemente verdi. Bu
adlandirmalarla bilim diinvasindaki
elementlerle ilgili iletisimsizlik orta-
dan kalkacafa benziyor. Ama daha
agir olan 110., 111. ve 112. element-
ler hdld adlandinlmadi. Almanva’daki
Agir Ivon Arasurma Kurumu bu iig
elementi bulduklanni iddia edivor,
ancak iddialar heniiz onaylanmad,
Ozgiir Tek

hopeffwww.newsciencise. com/psfthiswesk/news/nU358 hon

Agactan Plastik

Koreli aragtirmacilar petrolden el-
de edilen plastigin tiim ézelliklerini
tastvan ve karaagactan elde edilen bir
cins plastik malzeme elde ertiklerini
agikladilar, Dahasi bu plastik on ayhk
bir siire i¢inde kendi kendine parga-
lanabilivor.

Arasurmacilar agacin genetk ya-
pisina, toprakta vasavan bir bakteri-
nin bir genini akwanvorlar. Bu gen,
daha sonra plastigin kendi kendine
kii¢iilmesine vardimer olan kimyasal
kataliziirlerin etkisine boyun egiyor.
Baylece, malzeme petrolden elde
edilen plastigin dayanmikhhgina ve es-
nekligine ulasirken bu dogal ahsabin
cevreve zaranmn olmamas: da iistiin-
liik saghvor.

Simdilik bu gen transferli agaglar-
dan elde edilen plastikler sadece la-
boratuvarlarda iiretilebilivorlar.

ENf Yilmaz

Seience ec Vie. Ocak 1997
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Ozgiir Tek
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Agactan Plastik

Koreli aragtirmacilar petrolden el-
de edilen plastigin tiim ézelliklerini
tastvan ve karaagactan elde edilen bir
cins plastik malzeme elde ertiklerini
agikladilar, Dahasi bu plastik on ayhk
bir siire i¢inde kendi kendine parga-
lanabilivor.

Arasurmacilar agacin genetk ya-
pisina, toprakta vasavan bir bakteri-
nin bir genini akwanvorlar. Bu gen,
daha sonra plastigin kendi kendine
kii¢iilmesine vardimer olan kimyasal
kataliziirlerin etkisine boyun egiyor.
Baylece, malzeme petrolden elde
edilen plastigin dayanmikhhgina ve es-
nekligine ulasirken bu dogal ahsabin
cevreve zaranmn olmamas: da iistiin-
liik saghvor.

Simdilik bu gen transferli agaglar-
dan elde edilen plastikler sadece la-
boratuvarlarda iiretilebilivorlar.

ENf Yilmaz
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Egitim, Gogiis Kanseri
Riskini Azaltmiyor

Amerika’min Ulusal Kanser Ensti-
titsii dergisinde vayinlanan bir haber,
250 bin Cinli kadin {izerinde vaptlan
gogiis kanserivle ilgili bir caligmanin
kadinlarin, memede vumru bulunup
bulunmadigini kontrol etmek ic¢in
egitilmelerinin meme kanserinden
d6lme riskini azaltmadigini ortaya
kovdu.

Eldeki sonuglar ilk veriler olsa da
calismayi siirdiiren arastirmacilar ge-
lecek ig¢in iyimser degil. 1989'da
Amerikalilar ve Cinlilerden olusan
bir grup, Sangay'da tekstil endiistri-
sinde ¢alisan kadinlan diizenli olarak
meme kontrolii vapmalan i¢in egict.
Egitlen kadinlar egitim almayan ka-
dinlardan iki kar fazla yumru bulgu-
ladilar. Ama bu fazladan bulunan
yumrulann hemen hepsi tehlikesiz
rimdrlerdi, Egitilmis kadinlar habis
tiimirleri hekim Kontrollerine Kivasla
erken donemde fark etmek konusun-
da daha ivi degillerdi. Her iki grup
kadinda meme kanserinden &liim
orani ise aymvydi,

Ozgiir Tek

By /fwwwnewscientise comdpalthisweekfinbrieffib 196 hrm

Mars’taki Yasamla
I1gili Bakteriler

Diinya'da
bulunan bir ¢e-
sit bakteri,
Mars’ta vasam
olup olmadifi-
ni belirlemeve
vardim edebi-
lecek manvetik bir madde iiretivor.

Gegen vil, Mars’tan Diinva'va dii-
sen bir goktasint inceleyen bilim
adamlan tasin Mars’ta milyarlarca yil
ince ilkel vasam olabilecegine kanit
olaruk organik madde icerdigini siy-
lemislerdi. Parcalarin ig¢inde sadece
demir ve oksijenden olusan bir mine-
ral olan manyett bulunuyordu.

Mars'tan gelen manveritin, Diin-
va'da bakteriden iiretilen manvetite
benzedigi sovlenmisti, Ikisi arasinda-
ki bag arasunldifinda, willar 6nce
Mars viizevi alunda mikroplann ne-
ler vasadifn anlasilabilirdi. Bu aragtr-
ma i¢in Kolorado'daki derin petrol

10

kuyularindaki
tas orneklerin-
den  bakeeri
toplanmig. Ay-
rica, buna ek
olarak labora-
tuvarda bakte-
riler tiretilmig. Bunlara mikroskop al-
unda bakildifinda kii¢iik manvyertitle-
rin olustufu goriilmiis. Boylelikle
bakrerilerin viiksek sicaklikta oksi-
jensiz olarak ve glukozla beslenme-
den biiviiyebildigi anlasihyvor. Bakte-
rilerin auklan cevredeki demir bile-
siklerini parcaliyor ve manvyetit olus-
turuyorlar. Bilim adamlarn bakrerile-
rin manyetik ozelliklerini kanitlaya-
rak, manyetit iceren bir ¢ozeltiyle do-
lu olan bir rest tiibiiniin vanina sira-
dan bir miknatus koymuslar. Mineral
pargaciklan miknansa dogru yonel-
misler.

Bu up bakteriler milyonlarca yil
bovunca Diinya'da ve diger gezegen-
lerde vyasamis olabilirler. Bu da,
Mars’ta hayar oldugunu va da olmadi-
gim kanitlavacak bir bilgi.

Selda Ant
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Yeni Elementlerin
Adlar

Kimyagerler sonunda diinyanin
en afr alt elementinin adlan iizerin-
de uzlast. Bu elementler bir an icin
var oluvorlar ve laboratuvarda daha
hafif elementlerin ¢ekirdeklerinin
¢arpismast sonucunda gizlenebilivor-
lar. Ama, bu elementlerle calisan bi-
lim adamlarinin isleri elementleri
farkli isimlendiren gruplar yiiziinden

gevre Sorunlarina
Ogrenci Yaklasimlan

11 gevrec Universite grubu Gevre sorunlar-
na yaklagimlarini sergilemek amacryla tespit edi-
len sorunlar irdeleyvip genis bir dinleyici kitiesine
ulagmay hedeflemekte. Bu galismalanm baga-
riyla sonuglandirdiklan takdirde Ulkemizde gevrs
sorunianna amator ve Ogrenct yaklasimian sem-
pozyumuny lkine de imza atmis olacaklann di-
sUnuyorlar. Cevre sorunlanna ogrenct yaklasim-
lar adh bu sempozyum, 5-7 Mayis 1997 tarihle-
rinde, VakiBank Genel MUdUnoga Atatlrk Bul.
Ne: 207 Konferans Salonu'nda, 10.00-16.00
saatlen arasinda dizenienecek.

igilenenier g Hakan Simgek (GATA Geve Grubul Yelda Oz |
pankara Universitas: OTCF) Ten 419 48 09 (4 Haf) |

arapsacina donmiigrii. Uluslararas
Saf ve Uvgulanimh Kimvya Birligi
(IUPAC) 104. elementi rutherfordi-
um, 105. elementi dubnium, 106.
element seaborgium, 107.'yi bohri-
um, 108.’yi hassium, ve 109.'vu meit-
nerium dive adlandirdi. Bu adlar
Agustos’ta Cenevre'de vapilacak ge-
nel kurul toplantuisinda kesinlik kaza-
nacak. Bir elementi bulanin genelde
onu isimlendirme hakk: bulunur.
Ama 1994’te TUPAC 106. elementi
bulan Amerikali bilim adamlannin
elemente plutorivumu bulan Glenn
Seaborg'un adint verme isteklerini
reddetmisti. Gerekge olarak ise, Se-
aborg’un hilid yasadigi ve yasayan Kki-
silerin isimlerinin elementlere veril-
memesinin gerektigi gosterildi. Daha
sonra Birlik, seaborgivum ismini 106,
elemente vererek daha dnce bu ele-
mente dnerilen rutherfordiyum ismi-
ni daha hafif bir elemente verdi. Bu
adlandirmalarla bilim diinvasindaki
elementlerle ilgili iletisimsizlik orta-
dan kalkacafa benziyor. Ama daha
agir olan 110., 111. ve 112. element-
ler hdld adlandinlmadi. Almanva’daki
Agir Ivon Arasurma Kurumu bu iig
elementi bulduklanni iddia edivor,
ancak iddialar heniiz onaylanmad,
Ozgiir Tek
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lanabilivor.

Arasurmacilar agacin genetk ya-
pisina, toprakta vasavan bir bakteri-
nin bir genini akwanvorlar. Bu gen,
daha sonra plastigin kendi kendine
kii¢iilmesine vardimer olan kimyasal
kataliziirlerin etkisine boyun egiyor.
Baylece, malzeme petrolden elde
edilen plastigin dayanmikhhgina ve es-
nekligine ulasirken bu dogal ahsabin
cevreve zaranmn olmamas: da iistiin-
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Manhattan Projesi

Aragtirmacilarindan
Carson Mark Oldii

Manhattan projesi arasurmacila-
rndan, hidrojen bombasint gelistiren
fizik¢i grubunun baskant olan Carson
Mark 2 Marr 1997 giinii hayata gozle-
rini vumdu.

Mark, I1. Diinya Savasi villar sira-
sinda, Los Alamos Ulusal Laboratu-
varlar'nda, ilk atom bombasinin pat-
latlmasindan ki ay once, Mavis
1945%te gizli Manhattan Projesi'ne
kanldi. Savastan sonra laboratuvarda
kalan Mark, 1947 vilinda daha sonra-
dan hidrojen bombasint gelistiren te-
orik boltimiin bagina gearildi. 1973'te
emekli olmasina karsin, Los Ala-
mos’ta kaldr ve villarca orada damig-
manhk vapre.

Manhattan projesinden mesai ar-
kadast olan fizikei Louwis Rosen,
Mark'in sofuk savay sirasinda bom-
bayi savunmasina karsin, daha sonra-
lari niikleer silahlarin kontrol altina
ahinmasi ve niikleer reaktirlerin gii-
venlifii igin ¢abisuging soyliiyor,

Ihami Bugdaver

Trenpeffwwsie o oo TECHMTOADW mark ol apy

Bu Bir Gezegen
“e v
Degil mi?

“Diger gezegenlerde yasam bul-
maye ¢alisan bilim, acaba bir vildiz
bagka bir Diinya'min kanit olarak mi
goriivor?™  Astrofiziker David Gray
bivle diigtiniivor. Nature da vavinla-
nan makalesinde Gray, uzak vildizlar
arasinda bulunan bir gezegenle ilgili
son iddialan giiriitiivor. Gray, “Geze-
gen veni gozlemleri agiklavamaz,”
divor,

Orijinal kuram sayle: Bilim adam-

lan uzak bir yildizin ik tayfinda Kii-
¢uik ticresimler ararlar ve bu ticresim-
lerin vildiz errafinda her 4 siinde bir
tur tamamlavan bir gezegen oldugu
sonucuna vanrlar. Fakat Gray, bunun
bir titresim bile olmadigin sévliivor
ve “Bu defiisimler gergekre vildizin
kendisinden kaynaklamvor, vildizin
crrafinda daire ¢izen gezegenden de-
gl divor. Yildwz, genigledikge, darul-
dikga ve dondiikge ik vavar, belki
daha parlak va da mac Kisrm gordinii-

Mavie vt

yordur. Bu aragtirma tinemli, ¢iinkii
tizerinde galisilan vildiz giinesimi-
ze gok benzeven 51 Pegasi. Bu
du etrafindaki gezegen de Diin-
va'va benzevebilir anlamina

geliyor.
Fakar tarugmalar da de-
vam ediyor.  Geoffrey

Marcy, Gray'in 151k vayma
teorisini yanhy buluyor.
“Ciinkii bizim yddizimi-
za benzer wildizlar,
Gray'in sovledigi se-
kilde 11k vaymazlar.”
divor; “tiim olgiimleri
vapinca, bu vildizin gii-
nese tpa tp benzedi-

& ortaya gikiyvor ve
bizim yildizimiz 4 giin-
liik bir salimima sahip degil.”
dive eklivor.

Peki, bu belirsizlik neden bir te-
leskopla ¢ozillmiiyor? Gezegen, vil-
dizdan bir milvar kere daha soluk ve
vildizin agmumr iginde  kavboluvor,
Teleskobun gahsma ilkelen de giz
ontinde bulunduruldugunda bu iy
ivice zorlagiyor,

Oregetir Ergin
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Sayisal Cep
Telefonlar: I¢in

Gizli Koddaki Catlak

Son vapilan bir arastirmaya giire,
cep telefonlanmin son direrilen apinin
onceden digtinildigi giby giivenli
olmadiZ bulgulandi. Berkeley ve
Counterpane Systems arasarmacilan
gelistirilmig cep telefonlarnda aravan
Kigi igin gizliligi saglayacak teknoloji-
de sorunlar oldugunu ortaya gikard.

TUBITAK-TEMA Isbirligi
Tdrkiva'nin bivoiojik zenginliklerinin korun.
masi, gevre bilincinin ve duyarliignin geligtiri-
mesl, yaygniastinimas: ve bu konuda aragtir-
malann Gzendiriimesi armaciyla TUBITAK ve TE-
MA ortak kitaplar dizisi yayinlama karan vermis-
lerdir. Bu amagla yaynlanacak olan Cocuklar ve
Glndem 21 flk kitap olarak sacilmistir.
Giindem 21 gensl olarak, Yerylizlinde Ya-
san Kalitesl, Dogal Kaynakiann Etkin Kullarm,
Ortak Mallann Korunmasi, Ingan Yerlesimierd,
Kimyasal Madde ve Atk Yontermi, StrcGrilebilir
Ekonormik Kalkinma va Glindem 21'In Uygulan-
masi konulann kapsamaktadi. Gundam 21'in
uygulanmasinca etkin rol alacak taraflar ise, ka-
ain, geng. gocuk. kirsalda yagayaniar, dzel sek-

Bu sorunlar, save-
sinde Kisinin aradif
numara ortaya ¢ikari-
labilivor. Bu savisal
cep  telefonlanndaki
koruma sistemlerinin
benzer sistemlerden da-
ha giivenli oldugu, ama
gevrilen numaralan gizle-
mek konusunda basansiz
oldugu vurgulands. Diisii-
niilen sifreleme teknolojisi
bilgivi kanstrp okunmaz ki-
lacakti, ama ne yazik Ki sa-
visal raravicist olan “kulak
misafirlerinin™  bunlan
rahathikla ortava ¢ikarabil-
digi iddia edilivor. Bu son gelis-
me, cep telefonu endiistrisine bir
darbe vuracuk gibi goziikiiyor. Aslin-
da bu, cep welefonu teknolojisindeki
ilk catlak degil, daha once telefon
aracth@ivla konusulanlann baskalan
tarafindan dinlenmemesi icin alinan
koruma énlemlerinde de kimi sorun-
lar bulunuvordir.

Bazy wzmanlar, kimi hiikiimerle-
rin ulusal giivenlik gibi nedenlerle
sifreleme ve gitvenlik sistemlerini
kontrol altinda tutmaya ¢cahisuging ile-
ri siirlivorlar, Oreava ¢ikan bu tarug-
malar gittikge bitvilvecek gibi. Ame-
rika'da hukukgular haberlesme z-
giirliigii ve kigisel giivenlik i¢in gim-
diden harekere gegmis durumda.
ABD hiikiimeri her ne kadar terdrist
ve yasa Kaguklanim yakalamak igin
gilglii sifrelent ¢ozme olanaklarmn
bulunmasi gerekeigini diigiinse de,
sifreleme teknolojisinin kisitlanma-
vacam dnlemler almast olasilik dahi-
linde.

Oregeiir Tek
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1ar, yerel yonetimler, is¢l ve sendikalar, endistri-
yel Is gevresi, billm ve teknoloji dinyasi olarak |
belienmigtr. Bu baglamda gocuklann egitimi
kuskusuz gok bikilk dnem tasimaktadir. Gele-
cek negillenn gavre konusunda bilgl ve biling sa-
Hiki olmasi volunda atilan bir ik achm olarak de-
gerendiriliebilecek clan Cocuklar ve Gilndem
21 bu anlamda driemii bir kaynak olacaktr
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lan uzak bir yildizin ik tayfinda Kii-
¢uik ticresimler ararlar ve bu ticresim-
lerin vildiz errafinda her 4 siinde bir
tur tamamlavan bir gezegen oldugu
sonucuna vanrlar. Fakat Gray, bunun
bir titresim bile olmadigin sévliivor
ve “Bu defiisimler gergekre vildizin
kendisinden kaynaklamvor, vildizin
crrafinda daire ¢izen gezegenden de-
gl divor. Yildwz, genigledikge, darul-
dikga ve dondiikge ik vavar, belki
daha parlak va da mac Kisrm gordinii-

Mavie vt

yordur. Bu aragtirma tinemli, ¢iinkii
tizerinde galisilan vildiz giinesimi-
ze gok benzeven 51 Pegasi. Bu
du etrafindaki gezegen de Diin-
va'va benzevebilir anlamina

geliyor.
Fakar tarugmalar da de-
vam ediyor.  Geoffrey

Marcy, Gray'in 151k vayma
teorisini yanhy buluyor.
“Ciinkii bizim yddizimi-
za benzer wildizlar,
Gray'in sovledigi se-
kilde 11k vaymazlar.”
divor; “tiim olgiimleri
vapinca, bu vildizin gii-
nese tpa tp benzedi-

& ortaya gikiyvor ve
bizim yildizimiz 4 giin-
liik bir salimima sahip degil.”
dive eklivor.

Peki, bu belirsizlik neden bir te-
leskopla ¢ozillmiiyor? Gezegen, vil-
dizdan bir milvar kere daha soluk ve
vildizin agmumr iginde  kavboluvor,
Teleskobun gahsma ilkelen de giz
ontinde bulunduruldugunda bu iy
ivice zorlagiyor,

Oregetir Ergin
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Sayisal Cep
Telefonlar: I¢in

Gizli Koddaki Catlak

Son vapilan bir arastirmaya giire,
cep telefonlanmin son direrilen apinin
onceden digtinildigi giby giivenli
olmadiZ bulgulandi. Berkeley ve
Counterpane Systems arasarmacilan
gelistirilmig cep telefonlarnda aravan
Kigi igin gizliligi saglayacak teknoloji-
de sorunlar oldugunu ortaya gikard.

TUBITAK-TEMA Isbirligi
Tdrkiva'nin bivoiojik zenginliklerinin korun.
masi, gevre bilincinin ve duyarliignin geligtiri-
mesl, yaygniastinimas: ve bu konuda aragtir-
malann Gzendiriimesi armaciyla TUBITAK ve TE-
MA ortak kitaplar dizisi yayinlama karan vermis-
lerdir. Bu amagla yaynlanacak olan Cocuklar ve
Glndem 21 flk kitap olarak sacilmistir.
Giindem 21 gensl olarak, Yerylizlinde Ya-
san Kalitesl, Dogal Kaynakiann Etkin Kullarm,
Ortak Mallann Korunmasi, Ingan Yerlesimierd,
Kimyasal Madde ve Atk Yontermi, StrcGrilebilir
Ekonormik Kalkinma va Glindem 21'In Uygulan-
masi konulann kapsamaktadi. Gundam 21'in
uygulanmasinca etkin rol alacak taraflar ise, ka-
ain, geng. gocuk. kirsalda yagayaniar, dzel sek-

Bu sorunlar, save-
sinde Kisinin aradif
numara ortaya ¢ikari-
labilivor. Bu savisal
cep  telefonlanndaki
koruma sistemlerinin
benzer sistemlerden da-
ha giivenli oldugu, ama
gevrilen numaralan gizle-
mek konusunda basansiz
oldugu vurgulands. Diisii-
niilen sifreleme teknolojisi
bilgivi kanstrp okunmaz ki-
lacakti, ama ne yazik Ki sa-
visal raravicist olan “kulak
misafirlerinin™  bunlan
rahathikla ortava ¢ikarabil-
digi iddia edilivor. Bu son gelis-
me, cep telefonu endiistrisine bir
darbe vuracuk gibi goziikiiyor. Aslin-
da bu, cep welefonu teknolojisindeki
ilk catlak degil, daha once telefon
aracth@ivla konusulanlann baskalan
tarafindan dinlenmemesi icin alinan
koruma énlemlerinde de kimi sorun-
lar bulunuvordir.

Bazy wzmanlar, kimi hiikiimerle-
rin ulusal giivenlik gibi nedenlerle
sifreleme ve gitvenlik sistemlerini
kontrol altinda tutmaya ¢cahisuging ile-
ri siirlivorlar, Oreava ¢ikan bu tarug-
malar gittikge bitvilvecek gibi. Ame-
rika'da hukukgular haberlesme z-
giirliigii ve kigisel giivenlik i¢in gim-
diden harekere gegmis durumda.
ABD hiikiimeri her ne kadar terdrist
ve yasa Kaguklanim yakalamak igin
gilglii sifrelent ¢ozme olanaklarmn
bulunmasi gerekeigini diigiinse de,
sifreleme teknolojisinin kisitlanma-
vacam dnlemler almast olasilik dahi-
linde.
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1ar, yerel yonetimler, is¢l ve sendikalar, endistri-
yel Is gevresi, billm ve teknoloji dinyasi olarak |
belienmigtr. Bu baglamda gocuklann egitimi
kuskusuz gok bikilk dnem tasimaktadir. Gele-
cek negillenn gavre konusunda bilgl ve biling sa-
Hiki olmasi volunda atilan bir ik achm olarak de-
gerendiriliebilecek clan Cocuklar ve Gilndem
21 bu anlamda driemii bir kaynak olacaktr




Manhattan Projesi
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Carson Mark Oldii
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Ihami Bugdaver
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Bitkiler Kan Tadx

Kazaniyor

Kont Drakula'nin kana karsi su-
suzlugu simdi bitkilerde de olabile-
cek. Leif Biillow ve ¢alisma arkadasla-
n Isve¢ Lund Universitesi'nde tiitiin
bitkisine, insan viicudunda kan vo-
luvla oksijen tasimaya varavan he-
moglobinin bakterilerde rastlanan bir
tipi olan bir gen aktanldiginda, bitki-
nin dogal akrabalarindan daha cabuk
gelistigini gosterdiler. Bu arastirmaci-
lar simdi de ayni genin ana tahillardan
piring ve musir iizerinde etkili olup ol-
mayacaging arastinyor,

Geni tagiyan tiitiin bitkileri, ii¢
hafralik bir zamanda dogal tiitiin bit-
kilerine kiyasla iki kat fazla biivii-
miisler. Aynca, bu bitkiler % 40 daha
fazla klorofil ve normalin ii¢ kau ni-
kotin igerivorlar, Biilow, “Bova etkili
ve giiclii bir sigara vapilabilir.” diye
saka vapriyor.

Biilow ve ¢alisma arkadaslari bu
sonucu beklemivorlarnsg, fakatr geni
tiitiinde kullandiklarinda, ekstra he-
moglobinin bitkinin oksijensiz ortam-
larda vasamasini kolavlastiracagini
umuyorlarmig. Bitki alo degil, ii¢ giin
icinde ¢imlenmis ve normalin iizerin-
de bir biiviime gostermis.

Arastirmactlar, hemoglobin genini
Vitrooscilla bakterisinden almiglar.
Bu bakteri, camur icinde ve oksijen-
siz ortamda yasivor ve hemoglobin
iireterek vasamak i¢in kendisine ge-
reken oksijeni saghyor. Bu bulgulan
Nature Biotechnology dergisinde va-
vimlavan Biilow ve calisma arkadasla-
r1i. bu gelisme hizinin ve fide halinde-
ki bitkide klorofil iiretiminin sebep-
lerini bulmava g¢ahsivorlar. Klorofil,

Darphane Sergileri
Yeniden Aciliyor

Darphane binasi, dizenlenen “Dinya Ken-
ti Istanbul” ve "Anadolu'da Konut ve Yerlesme”
sergileri ile yeniden ziyarete agiliyor. Darphane-
de Istanbullular, binanin gegmiging iliskin ser-
gilemelerle i¢ ige sunulan, Istanbul Miizesi giri-
simiyle flgill etkinlikler bekliyor. “Darphane’den
stanbul Miizesi'ne" sergisi, miizik odalan, sa-
tig mekanlan, kitaplk ve lokantayla tamamiani-
yor. Prof. Dr. Yildiz Sey'in genel koordinatorli-
ginde hazirfanan "Anadolu'da Konut ve Yer-
lesme" sergisi, gecen yil Habitat 2 kapsamin-
da lIstanbul'da konut sorununun g¢dziimine
yonelik ¢alismalann yapidig uluslararasi plat-
formlarda bir referans olmak (izere hazirlandi.

511 “hapseden™ bir pigmenttir ve
karbon dioksitle sudan seker elde
edilmesinde rol ovnar, gok Kklorofil
¢ok besin demekrir,

Biilow, “Bu gozlemler sonucunda
bitki Klorofil yapmak i¢in oksijene
gereksinim duyar” divor. Bivlece,
hemoglobin ekstra oksijen sagladiin-
dan, daha fazla klorofil erken fide di-
neminde iiretilebilir ve bunun sonu-
cunda da bir biiviime patlamasi gizle-
nir.

Ozgiir Ergin
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Akilli Kanatlar

Ucaklarda incelip kalin-
lasabilen bir kanar,
ugusu  daha
ucuz ve
daha em-
nivetli bir
hale gerirebi-
lir. Béyle bir kanat ugu-
su sirasinda bombesini arurarak, ses
hizina vakin hizlarda kanatlanin iize-
rinde olusan rtiirbiilanslan ortadan
kaldirabilivor. Frankfurt-Hong Kong
arasinda ugan bir ugakta bu vintemle
20 000 litre kerosen tasarrufu vapildi.
Bu yontemin ashni, kanatlara verles-
tirilen ve incelip kalinlasabilen elas-
tik bir parga olusturuvor. Ugug sirasin-
daki basing degisiklileri ve tirbiilans-
larin élgiim cihazlanyla sapranip bilgi-
savara aktarilmasivla ugus sirasindaki
en uvgun kanat vapisi ortava ¢ikacak.
Bu sistemin kusursuzlagunlmas: i¢in-
se vaklagik on vil kadar bir zamana ih-
tiyag oldugu diisiiniiliivor.

Gaokhan Tok
P, Ok 1997

Prof. Dr. Afife Batur'un koordinatdriigunde
dilzenlenen “Diinya Kenti Istanbul” sergisi ise,
larihin erken devrelerinden baslayarak fark-
i etkilere acik ve bu etkilerle zenginlesen, biri-
kimierin| yeniden uretip ihrag eden bir merke-
zin farkll kiltrlerin lletisim yolu Gzerindeki iki
biyik Imparatoriugun kenti aniatilyor,

Insan Klonlamasi
Gergeklesmeyecek

Yeriskin bir koyunu klonlayan [s-
kogyah bilim adami, insanlan klonla-
ma teknolojisi i¢in kabul edilebilir bir
uygulama bulamadigini ve biaylelikle
bu tip teknikleri vasaklamak i¢in orta-
da bir neden olmadigini soyledi.

Edinburgh Roslin Enstirtiisii'nden
lan Wilmut'un dedigine gore, su anki
teknikleri insan iizerinde denemek in-
sanlik dig1 bir sey olacak ve bu gergek-
lesmeyecek. Wilmut, bunlar insan
klonlamasinin sosval, yasal ve etk ige-
rginin taragiddige bilim adamlan ve

meclis Givelerinin kanldig

bir konferansta sévlemis.
Wilmur, insan klonlamasi-
na karsi olup olmadig so-
ruldugunda, bu tip bir ¢ahs-
may1 zaten yasaklayacak va-
sal bir ¢ergevest olan bir iil-
kede yagadigi i¢in rahat ol-
dugunu siylemis. Ancak
Wilmut, meclis iivelerini,
bu teknolojinin saglikla ilgi-
li iiriinlerin iiretimi ve genetik hasta-
liklarin ¢ahsgilmasi gibi vararli ¢alisma-
lan engelleyebilecek olan acele bir ka-
rar almamalari i¢in uyarmis.

Dollv'nin varanerst Wilmut, insan-
lann ve medyanin teknolojinin nasil
uygulanabilecegini vanhs anladiklarim
sovledi. Wilmut'a gore, insan klonla-
masina gerek vok, biitiin uygulamalar
laboratuvar hayvanlan ve ciftlik hay-
vanlan iizerinde yapilabilir,

Klonlama iizerine yapilan baska bir
konferansta da meclis iiyelerinin mil-
vonlarca vasami Kurtarabilecek bir
aragurmayl cezava carptirmamava vo-
nelik bir ¢ahgma yapmalan istendi.

Baskan Clinton, insan embrivosu
iizerinde calismalara para ayrilmamasi-
n1 oneren idari bir direktif vermis. Ay-
rica, insan klonlamasini yasaklamak
yoniinde en az iki rapor hazirlanms.

Konferansta Senatodaki tek fizikei
olan Frist, kalp naklinin de ahlak digi
olarak goriildiigii 1960’lan érnek ola-
rak vermis.

Frist, bir millet ve bir diinya olarak
acele etmeden sogukkanli ve dengeli
bir sekilde, akiler diisiinerek bu konu-
lar fizerinde karar verme zamanina ge-
lindigini séylilyor.

Selda Arc
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en uvgun kanat vapisi ortava ¢ikacak.
Bu sistemin kusursuzlagunlmas: i¢in-
se vaklagik on vil kadar bir zamana ih-
tiyag oldugu diisiiniiliivor.

Gaokhan Tok
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Prof. Dr. Afife Batur'un koordinatdriigunde
dilzenlenen “Diinya Kenti Istanbul” sergisi ise,
larihin erken devrelerinden baslayarak fark-
i etkilere acik ve bu etkilerle zenginlesen, biri-
kimierin| yeniden uretip ihrag eden bir merke-
zin farkll kiltrlerin lletisim yolu Gzerindeki iki
biyik Imparatoriugun kenti aniatilyor,

Insan Klonlamasi
Gergeklesmeyecek

Yeriskin bir koyunu klonlayan [s-
kogyah bilim adami, insanlan klonla-
ma teknolojisi i¢in kabul edilebilir bir
uygulama bulamadigini ve biaylelikle
bu tip teknikleri vasaklamak i¢in orta-
da bir neden olmadigini soyledi.

Edinburgh Roslin Enstirtiisii'nden
lan Wilmut'un dedigine gore, su anki
teknikleri insan iizerinde denemek in-
sanlik dig1 bir sey olacak ve bu gergek-
lesmeyecek. Wilmut, bunlar insan
klonlamasinin sosval, yasal ve etk ige-
rginin taragiddige bilim adamlan ve

meclis Givelerinin kanldig

bir konferansta sévlemis.
Wilmur, insan klonlamasi-
na karsi olup olmadig so-
ruldugunda, bu tip bir ¢ahs-
may1 zaten yasaklayacak va-
sal bir ¢ergevest olan bir iil-
kede yagadigi i¢in rahat ol-
dugunu siylemis. Ancak
Wilmut, meclis iivelerini,
bu teknolojinin saglikla ilgi-
li iiriinlerin iiretimi ve genetik hasta-
liklarin ¢ahsgilmasi gibi vararli ¢alisma-
lan engelleyebilecek olan acele bir ka-
rar almamalari i¢in uyarmis.

Dollv'nin varanerst Wilmut, insan-
lann ve medyanin teknolojinin nasil
uygulanabilecegini vanhs anladiklarim
sovledi. Wilmut'a gore, insan klonla-
masina gerek vok, biitiin uygulamalar
laboratuvar hayvanlan ve ciftlik hay-
vanlan iizerinde yapilabilir,

Klonlama iizerine yapilan baska bir
konferansta da meclis iiyelerinin mil-
vonlarca vasami Kurtarabilecek bir
aragurmayl cezava carptirmamava vo-
nelik bir ¢ahgma yapmalan istendi.

Baskan Clinton, insan embrivosu
iizerinde calismalara para ayrilmamasi-
n1 oneren idari bir direktif vermis. Ay-
rica, insan klonlamasini yasaklamak
yoniinde en az iki rapor hazirlanms.

Konferansta Senatodaki tek fizikei
olan Frist, kalp naklinin de ahlak digi
olarak goriildiigii 1960’lan érnek ola-
rak vermis.

Frist, bir millet ve bir diinya olarak
acele etmeden sogukkanli ve dengeli
bir sekilde, akiler diisiinerek bu konu-
lar fizerinde karar verme zamanina ge-
lindigini séylilyor.

Selda Arc
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Bitkiler Kan Tadx

Kazaniyor

Kont Drakula'nin kana karsi su-
suzlugu simdi bitkilerde de olabile-
cek. Leif Biillow ve ¢alisma arkadasla-
n Isve¢ Lund Universitesi'nde tiitiin
bitkisine, insan viicudunda kan vo-
luvla oksijen tasimaya varavan he-
moglobinin bakterilerde rastlanan bir
tipi olan bir gen aktanldiginda, bitki-
nin dogal akrabalarindan daha cabuk
gelistigini gosterdiler. Bu arastirmaci-
lar simdi de ayni genin ana tahillardan
piring ve musir iizerinde etkili olup ol-
mayacaging arastinyor,

Geni tagiyan tiitiin bitkileri, ii¢
hafralik bir zamanda dogal tiitiin bit-
kilerine kiyasla iki kat fazla biivii-
miisler. Aynca, bu bitkiler % 40 daha
fazla klorofil ve normalin ii¢ kau ni-
kotin igerivorlar, Biilow, “Bova etkili
ve giiclii bir sigara vapilabilir.” diye
saka vapriyor.

Biilow ve ¢alisma arkadaslari bu
sonucu beklemivorlarnsg, fakatr geni
tiitiinde kullandiklarinda, ekstra he-
moglobinin bitkinin oksijensiz ortam-
larda vasamasini kolavlastiracagini
umuyorlarmig. Bitki alo degil, ii¢ giin
icinde ¢imlenmis ve normalin iizerin-
de bir biiviime gostermis.

Arastirmactlar, hemoglobin genini
Vitrooscilla bakterisinden almiglar.
Bu bakteri, camur icinde ve oksijen-
siz ortamda yasivor ve hemoglobin
iireterek vasamak i¢in kendisine ge-
reken oksijeni saghyor. Bu bulgulan
Nature Biotechnology dergisinde va-
vimlavan Biilow ve calisma arkadasla-
r1i. bu gelisme hizinin ve fide halinde-
ki bitkide klorofil iiretiminin sebep-
lerini bulmava g¢ahsivorlar. Klorofil,

Darphane Sergileri
Yeniden Aciliyor

Darphane binasi, dizenlenen “Dinya Ken-
ti Istanbul” ve "Anadolu'da Konut ve Yerlesme”
sergileri ile yeniden ziyarete agiliyor. Darphane-
de Istanbullular, binanin gegmiging iliskin ser-
gilemelerle i¢ ige sunulan, Istanbul Miizesi giri-
simiyle flgill etkinlikler bekliyor. “Darphane’den
stanbul Miizesi'ne" sergisi, miizik odalan, sa-
tig mekanlan, kitaplk ve lokantayla tamamiani-
yor. Prof. Dr. Yildiz Sey'in genel koordinatorli-
ginde hazirfanan "Anadolu'da Konut ve Yer-
lesme" sergisi, gecen yil Habitat 2 kapsamin-
da lIstanbul'da konut sorununun g¢dziimine
yonelik ¢alismalann yapidig uluslararasi plat-
formlarda bir referans olmak (izere hazirlandi.

511 “hapseden™ bir pigmenttir ve
karbon dioksitle sudan seker elde
edilmesinde rol ovnar, gok Kklorofil
¢ok besin demekrir,

Biilow, “Bu gozlemler sonucunda
bitki Klorofil yapmak i¢in oksijene
gereksinim duyar” divor. Bivlece,
hemoglobin ekstra oksijen sagladiin-
dan, daha fazla klorofil erken fide di-
neminde iiretilebilir ve bunun sonu-
cunda da bir biiviime patlamasi gizle-
nir.

Ozgiir Ergin

hap:/fwww kfscirech/t030] hm
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Akilli Kanatlar

Ucaklarda incelip kalin-
lasabilen bir kanar,
ugusu  daha
ucuz ve
daha em-
nivetli bir
hale gerirebi-
lir. Béyle bir kanat ugu-
su sirasinda bombesini arurarak, ses
hizina vakin hizlarda kanatlanin iize-
rinde olusan rtiirbiilanslan ortadan
kaldirabilivor. Frankfurt-Hong Kong
arasinda ugan bir ugakta bu vintemle
20 000 litre kerosen tasarrufu vapildi.
Bu yontemin ashni, kanatlara verles-
tirilen ve incelip kalinlasabilen elas-
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Balik Genleriyle
Dondurulmus Gidalar

Anrarktika sulannda yasavan bir ba-
ik olan Pagothonia borsehgrevinks vii-
cut swakhamy -1,86"C"de wurabilivor.
Baligin bu sicakhikea donmasint engel-
leven sey ise seker ve pepritten olugan
koruvucu madde. Queensland Univer-
sitesi'nden Pagothenia vzmanm Crarg
Franklin, bu maddeyi ramdiklanm ve
baliktan alinacak bu madde yoluyla
dondurulmus gida yapiminin ve bu gi-
dalarin uzun siire davanabilmesinin ola-
nakl aldugunu sivliivor.

Viicur sicakligr son derece diisiik
olan buz baliklar sicakhga karsi son de-
rece hassaslar, Sifinin distiinde 3 "C on-
lar 1¢in Oldiirticii olabiliyor.

Gtk han Tk
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Ar-Ge Proje Fuani

TUBITAK ve Tirkive Teknoloji
Gelistirme Vakfir (I'TGV) rarafindan
*Ar-Ge Proje Pazan 1997-Uretim”
adivla ulusal bir toplant diizenlenivor.
Pazar ckonomisinin korallanna  giire
calisan sanavinin dzgiin iler reknoloji-
ve sahip olmast ve dig pazarda rekabet
edebilmest amacivla “iiretim ve driin
gelistirme” ana remasivla dilzenlenen
toplants, Sanayii-Universite ve Aragtir-
ma kunduslanmmn ilgili binmlerini bie
arava getrmek ve ortak Ar-Ge faali-
vetlennde bulunmalan win gerekli ra-

nisma ortaming yararmak amacin tagi-
yor. TUBITAK, TIDEB rarafindan
viiriitiilen bu ¢alismalar, uluslararas:
alanda sanavive doniik Ar-Ge ¢alisma-
larinda “Brokerage™ olarak adlandin-
lan standarrt bir vintemdir. Tiirkive'de
“Proje Pazan™ olarak adlandinlan bu
caliyma vlusal dlgekre yvapilacak ilk
toplant niteliginde. Aragtirma ve ge-
listirme ihtivact duvan ve bu nedenle
ishirligine dnem veren tiim sanayi ku-
ruluglan, finiversite ve aragtirma ku-
rumlaning agik olan Ar-Ge Proje Paza-
n, sanavinin degigik ihrisas dallan ara-
sinda somut aragtirma ve gelistirme or-
rakliklarimin  olusmasint amaghivor.
Projelere yaptlacak mali destek TU-
BITAK in meveur hibe seklindeki
proje  destekleme  programi ve
TTGN nin proje maliyetini %350'si
oranimda kredi sisteminin devreve gir-
mesi olarak dngériiliivor. Yaz boviinca
bagvurulabilecek olan Ar-Ge Proje Pa-
zart 97 'nin, Kasim 1997 i¢inde 2 giin-
liik hir toplant seklinde diizenlene-
cek. llgilenenler igin bagvuru adres::
THRITAR-TIDER

Avarirk Pty S, 22

vt ludone 030 Arihan
Tl it z-4n b0, Faks 0712434305

Fogarty Uluslararasi

Merkezi Bursu

ABD Ulusal Saglilk Enstitulerine (U.S, Nati-
onal Institutes ol Health- NIH) bagll Fogarty
Ulustararas Merkez tarafindan saghk bilimier
alaninda Amartka Birleslk Devietler'nde gecer
liolan Ph.D, MD., D.O. D.OS., DVM, 0D,
D.PM,, Se.D, Eng. D., Dr, PH,, veya DIN.S.
unvanianni veaya buntann Turkiye'dek esdeger-
lenni kazanmis Tutk bilim adamlarna, Amerlka
Birlesik Devietler laboratuvarlannda temel vaya
klinik arastirmalar gergeklestirmiak Lzere 1 veya
2 yil stirell burs venimektedir. Fogarty Uluslara-
rasl Merkez! ke Turk bilim adamlar arasmdak
bagiantt Fogary/IRF Tirklye Aday Gosterme
Komites| tarafindan saglenmaktadh

Soz konusu program adaya egitim ve ogre-
1im sadlamaya yonelik olmayip, konusu ve sinir-
lan belll bir aragtirma programma katilhimin sag
lamay amaglamaktac. Aday seciminde en
anemii kriterler, adayn bilimsel gegmigi ve arag
tirma deneyimi lle Amerlka Bideslk Devietlen'nr
de saygin bir aragtinoimn laboratuvannda ger
gekiestiniecek bir aragtirma projesing katiimak
uzere davel adimis olmasidi

Uluslararas: Aragtirma burs programi igin
bagvurular TUBITAK Saglk Bilimler Aragtirma
Grubu'na vaplimalktach
legiesrent e I
TLBITAK Sadlik Bllirrins Armstmmia Gt
Fogurty1HE Turkiye Aday Gastarrmm Karmitas:

Torus Cact A0 06100, Kevakhsra/Ankarn
TEL {0-31 2487 36 87 FAX (-312-427 01 &
o-posta - SmakiubitEk g I

Teknoloji Y onetimi
Dernegi lkinci
Konferansi

Tiirkive'nin sosvo-ekonomik geli-
siminde bilim ve reknolojivi itiei bir
gii¢ olarak kullanmak, Tiirk sanayine
teknoloji vinetimi konusunda bilgi
destesi vermek ve toplumdaki tekno-
loji bilineini gliglendirmek i¢in her
tiirlii bilimsel ve sosval etkinlikleri dii-
zenleverek iilkenin bilimsel ve tekno-
lojik gelisimine katki saglamak ama-
ciyla Subat 1996 rarihinde, TUBI-
TAK-MAM ndeki arasurmacilar tara-
findan Kkurulan Teknoloji Yonetimi
Dernegi, “Teknoloji Yinenmi ve Ar-
Ge" baghkli bir konferans diizenlivor,
23-25 Mawis 1997 de yapilacak olan bu
konferansin agilis konugmasim derne-
gin vinetim kurulu baskani Dr. Hali-
me Inceler ve TUBITAK Bagkam
Prof. Dr. Tosun Terzioglu vapacak. Dr.
Halime Inceler konusmasinda Tekno-
lopr Yoénetimi Dernegi'nm tamitnirken
TUBITAK Bagkam Prof. Dr. Tosun
Terzioglu Tiirkive'deki Kamuo Ar-Ge
Kkuruluglanmn veniden vapilandinl-
masi konusunda bilgi verecek. 3 giin
stirecek otrumlar Teknoloj Yénen-
mi, Teknolojik Rekaber Stratejiler,
Teknoloji Yénetiminde Toplam Kali-
te, Teknoloji Gelistirme ve Savunma-
da Ar-Ge, Teknoparklar ve Yenilikei
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Insan mu
Bilgisayar mi?

Ovyunun 16, hamlesine gelindi ve
Derin Mavi diisiiniivor. Ya da Derin
Mavi'nin 512 iglemcisi sanivede 200

milyon konumu gizden gegirerek De-
rin Mavi'nin diisiindiigii izlenimini ya-
raunyor, Aslinda diisiinen Derin Mavi
degil, IBM'in bir vil 6nce Diinva Sam-
pivonu Garry Kasparov'la ovnadigy alu
machk oyunun ilkini alarak insanligin
kendisine olan giivenini sarsan Derin
Mavi'nin veni kusak satrang programi,
Ever, Kasparov daha sonra ii¢ galibi-
vet, iki beraberlik alarak ovunu kazan-
mavy1 bilip insan onurunu kurtardi ama
Derin Mavi takimy, o giinden beri dig
biliyor ve 6¢ pesinde. Takim Mayis'ta
Manhartan'da vapilacak veni bir Sat-
rang partist icin hazirhklarnm stirdiirii-
vor. Butiinlerde New York'ta bulunan
laboratuvarlarda Derin Mavi,Depderin
Mavi (Ogul-Mavi) bir tiir silikon odi-
pus sergileverek ilk baba-ogul oyunu-
nit oynuyorlar, 1k 15 hamle standart-
lasmus acihis hamleleri. Giivenli ve
stirprizsiz.

Hamle 16 ve Ogul Mavi diisiin-
mek i¢in duruyor. Biraz sonra hamlevi
aciklivor “f4". f47 Bu hamle odadaki-
leri hareketlendiriyor. f4! At piyonunu

TUBITAK MAM
25. Yil Kutlamalan ve
Ar-Ge Fuan

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi 25.
yilinu kutluyor, 4 Haziran 1997 tarihinden basla-
yacak olan kutlamalarda gesitli etkinlikler bulu-
nuyor. Bunlardan ik ikisi TUYAP ve Ar-Ge'd7
fuarlan. 1995 yilinda ilki yapilan Ar-Ge fuannda
bilmsel Ar-Ge faaliyetlerinin tantimasi ve ka-
muoyunun bu calismalardan haberdar ediimesi
amagclanyordu. Tirkiye'de ilk kez yapian bu
fuara TUBITAK, MAM, 14 6zel firma, 20 iiniver:
site ve 2 arastirma kurulugu kablmigti. Toplam
6000 Kisinin gezdigi fuann bu yilki amac daha
biyiik bir kitleye ulasarak, Ulkenin bilimsel ga-
lismalanni sergilemenin yaninda dzel kuruluslar,

16

iki kare ilerletivor, Sah kanadi savun-
masini gevseterck erten bir bedenin
yapuginda kiistahga sayilacak bu ham-
leyle pozisyon dstiinligi saglamak
diisiincesinde. Bastan beri rakimda
bulunan eski bir Amerika Sampiyonu
bu hamlenin zel oldugunu séyliiyor.
Odadakiler buna kaalirken ogul dii-
stinmeve devam ediyor.

f4 hamlesinden sonra amansiz Sah
kanadi atag pivon iizerine piyon vutu-
vor ve Baba 18 hamle sonra oyunu terk
edivor. Oda alkislarla inlivor. Herkesin
aklinda aym diigiince var, yeni prog-
ram ¢ok daha iyi. Kasparov'u bicek gi-
bi ezip gececegiz...

Bicege gelince, simdilik gayert sa-
kin. Manhattan’da bir toplantuda iyi

sanayil, universite arasinda ortak projeler sag-
layarak galismalar yapiimast, bilgi ve tecriibele-
rin birbirine aktanimas hedefleniyor. Bu gerge-
ve Iginde Ar-Ge'97 fuannda cesitlh Kuruluslar
seminer ve sunuslarda bulunacak, 3-7 Haziran
1897 tarihleri arasinda stirecek olan Ar-Ge'97
fuan gerek MAM'nin bir teknopark niteligine
blrtinecek galigmalarini baslatmis olmasi ge-
rekse Ulkenin biimsel altyapilanmasi agisindan
tnem faswyor. 9-14 Maziran tarihleni arasinda
Ar-Ge'97 katlimeilan gesitli oda ve vakiflar, elgi-
likler arasinda gérisme ve toplantilar olmast
bekleniyor, Fotodraf, resim sergilerinin yaninda
cesith konserler yansmalar ve sohbet toplan-
tilan var,

llsllenenier igin; TUBITAK MAM, Gebize
Tal: O (262) B41 23 00 (7 Hat)
Faks: 0 (2682) 841 72 B0 (10 Hat)

oynamam gerekecek, birkag siirpizle
kargilagabilirim, vine de sansimin daha
tazla oldugunu diisiiniivorum.

Kasparov ve IBM’in 1.4 ton agirl-
g@indaki 6zel olarak geligririlmis paralel
bilgisavan Derin Mavi ikinci kez ringe
cikiyor.

Takriklerdeki dehasiyla bilinen ve
oyun ortasinda strate)i degistirerek ra-
kibini oyun digina itiveren Kasparov'u
venmek kolay is degil. “Satrang ashin-
da 1zleyici kitlesinin biiviik bir kismu
icin ikinci planda...Onlar daha cok ma-
kinevle ilgili” diyor PCA Diinya Sam-
pivonu Subat 1996’daki oynadign ilk
partivi hayaunin en zor maclarindan
birt olarak nitelendinyor. 3-10 Mawis
giinlerinde oynanacak ovunlarda sah-
ne ve 1siklar hazir. Herkes biiviik sovu
bekliyor.

Diger vandan sonu bilinen bir fil-
me gitmemeyi secenler de var. Bunun
icin soyle gerekeeler dne siiriiliiyor, bi-
rincisi Derin Mavi programctlarindan
birinin Kasparov'un vakin arkadasi ol-
masi diferi ise ilk partiden hemen
sonra Kasparov'un 1997 igin rovans
teklif ermesi. Bunda da kazanana veri-
lecek 700.000 dolar ve kaybedenin ala-
cag 400,000 dolarlarin sifirlaninin etki-
li oldugu diisiiniiliiyor.

Yine de bu maclant 3-10 Mayis
1997 tarihleri arasinda Internet’ten
canli olarak izleyebilirsiniz. WWW
servisinin adresi isc soyle:
www.chess.ibm.com

Oyzgiir Tek

Time, 17 Mart 1997
hrrpefiveww.chess.abm.com

Su Ustiinde Kalmaya
Yarayan Kabarciklar

Giiney Kore'den bilim adami ve
ayni zamanda bir eglence veri sahibi
Dr. Vong Whan Shin, su {istiinde yiize-
bilen 0,5 mm kalinliginda giysiler yap-
maya olanak tantyan bir kumas iizerin-
de ¢alisugini agikladh.

Bu kumas, vogunlugu cok az olan
ve bir A4 kigdi biiyiikliigiindeki yii-
zevde tam 200 000 kiigiik hava kabar-
c1g1 bulundurabilen polietilenden olu-
suyor. Disanidaki sicaklik -25°C olana
kadar viicut sicakhifimi koruyabilen
kumas, 130 kg agirhga kadar olan in-
sanlar su iistiinde tutabilivor.

Elif Yilmaz
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LLazerli Yeni Sayisal

Aglar

New Jersey'deki Bell Laboratuvar-
lan'nda gelistinilen bir sistem tek bir
lazer ve optik bir ag iizerinden en az
200 eve ayn savisal bilgi akisi saflaya-
bilecek. Bell Laboratuvarlan'ndaki
miihendisler. tek bir lazerden gelen
tstk demenni farkh dalgabovunda olan
206 sinvale ayirdilar, Bu sinyallerin her
biri farkh bir yere vineltilmig olan
farkh kanallar gibi davramyor ve her
bir kanal, sanivede 37 milyon bitlik
veri tagiyvabilivor. Bell arasurmacilan,
Subat ayr sonlarinda, ‘Teksas’ta vapilan
fiberoptik iletisim fizerine bir konfe-
ransta, denevlerinin sonuglann agikla-
dilar. Simdilik, evler i¢in fiberoptik
servislerin - gelistirilmesindeki  en
onemli sorun, lazer vericilerin ghrece
pahah olmass.

Bell Laboratuvarlan’ndaki siste-
min gelistirilmesi, bir lazerin nadir bu-
lunan bir element olan erbivum ile
kapli bir optik fiber halkasi sekline ge-
tirilmesivle bashyvor. Erbivum, 70 ile
1550 nanometrelik aralikea sk vayi-
vor, Bu spekrrum arahginda ise, sinyal
ileten optk bir fiberin enerji kaybi en
az oluvor. Bu durumda, lazer saniyede
37 qmii\‘un puls (arma) iiretivor. Bu
pulslar daha sonra, 20 km uzunlugun-
daki bir oprik fiber kangalindan gegi-
vor. Isigin dalgabovu fiberoptik kablo-
da ¢ok az da olsa, bir degisime ugradi-
o 1gin kisa dalgabovlu olanlar geride
kahyvorlar ve hivlece fiberoptik kablo
bovuncea farkl dalgaboylannda bir ik
spektrimu olusuyor. En hizli olan, en
vavastan 20 nanosanive daha tince
kablonun ucuna ulagivor. Kablonun
sonunda, modiilatir isimli bir cihaz
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bulunuyor ve bu modiilatir, 151k ileti-
mini agp kapavarak pulsu 206 ince
banda ayinyor, Modiilatir baska bir
onemli igleve daha sahip. Modiilatir
ince-dalgaboylu her pulsun gegip geg-
memesini kontrol edebiliyor ve biyle-
ce, sinyalin tasidh g bilgivi ¢oziimleye-
bilivor. Pulslar daha sonra, her bir dal-
gaboyunu farkli ¢ikig kapisina gonde-
ren bir oprik sistemden gegivor. Sin-
valler buradan avr avn evlere ginderi-
lebiliyor. Bell Laboratuvarlan’nda bu
proje iizerine ¢alisan grubun tivelerin-
den biri olan Jason Stark, birkag il
iginde bu sistemin pratik uvgulamala-
nnin yapilmasinin beklendigini séylii-
YOI,

hami Bugdaye
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Giines Enerjili
Montlar

Fransiz  Oli-
ver Lapidus ve
Francois Lesage
varafindan tasar-
lanan montlar bir
anorak Kadar ha-
fif olmasina kar- AJ !
sin, bir kiirk kadar ivi sitabilivor.
Monta yverlestirilmis olan giines enerji-
st hiicreleri montu istenilen sicakliza
getirebilivor. Montun kollanindan bini-
ne verlestirilen kiigiik bir bilgisayarin
kontrol etugi sicakhk 25 “C'a kadar
ulagabiliyor. Kisa siirede vavginlagma-
st umulan bu montlann bilgisavarina
tuks makinesi va da el kamerast bagla-
mak da miimkiin,

Gedkehun Tok

PA Subac i

Fizik Dergisi

Turk Fzik Vakh tarafindan Og ayda bir yayinia-
nan “Fizik Dergisl"nin 9. sayisi gikll. Kapak tasar-
mindan sayla diizenine kadar yenilikler yapilan der-
ginir dneeki savilar da bir araya getirlerak ciltiend
Isteyan okurlar, bu ciltlert Tiirk Fizik Vakh'ndan edi-
nabilecekler.

Fizik Dergisi'nin bu sayisinda; Ortaogretim Ders
Kitaplan Mitredal Programi, Onyargih Nikleer
Enerjl, Sv Kristaller, Isi mi Sicaklle mi?, Maxwel|
Sentezi'nin Felsefi Sonuglan gibi baghklann yamsira
“Ulustararas Fizik Olimpiyatlan” ve Populer fizik ko-
riulanndaki sorulann yeraldign "Sorular ve Cevaplar”
kogeler! de bulunuyor
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Arag Telefonu
Kullanmak Kaza
Riskini Dorde
Kathyor

Araba kullanirken arag telefonu ile
konugmak ashinda ¢ok tehlikeli bir
davramy. Ingiltere’de yayimlanan bir
rapora gore, ara¢ telefonu ile konugur-
ken kaza yapma tehlikesi alkollil arag
kullanirken kaza yapma rtehlikesivle
ayni. Bir iyl yani var, o da garpismadan
sonra, kolayea polisi aravabilirsiniz.

Toronto Universitesi'nden Donald
Redelmeier ve Robert Tibshirani vap-
tiklar arastirmada kaza yapug bilinen
699 arag relefonu sahibi siirticii {izerin-
de caligmuglar. Her birnin kazadan he-
men dnceki zaman dilimi i¢inde tele-
fon kullanip kullanmadiklarin aragtir-
miglar. Bunlar bir giin éince avni saat-
lerde telefon kullanirkenki davranigla-
n ile kargilagtirmuglar ve ¢ok benzer ol-
dugunu gozlemlemigler. Redelmeier
ve Tibshirani'nin yapuklan analiz,
arag telefonu sohbetlerinin siiriiciiniin
kaza yapma olasilifing dére kar arurdi-
&1 sonucunu verivor. Bu sonug, alkol
kullamimi nedeniyle kaza yapma olasi-
hir ile benzivor. Bu nisk, farkli vas
gruplarinda va da siiriiciiliik ve arag te-
lefonu kullammi denevimine gére
farkhlik gistermivor. Ellerin serbest
kalmasina olanak taniyan telefonlar bi-
le dikkatin dagilmasima neden olduk-
larindan pek giivenli degiller,

Kaza yapmakla mobil telefon kul-
lanmak arasinda ¢ok biiviik bir iligki
olsa da aragnrmacilann dikkar gekrif
bir konu, bu arasturmanin ikisi arasin-
daki iliskinin nedenini ram olarak or-
taya koyamadigidir. Redelmeier ve
Tibshirani'ye gore, ara¢ telefonu kul-
lanim diizenlemeleri icin heniiz ol-
gunlasmamis durumda ve bu yiizden
ara¢ relefonu sahibi olmanin getirdigi
avantajlant daha az goriinecekrr. Bu
diisiincelerin nedeni ise, arastirmava
kaulan siiriiciilerin % 40" arag rele-
fonlanini garprisma oldukean sonra ilk
vardim servisini aramak i¢in kullan-
miy olmasy. Mittdleman, vine de cep
relefonu iirericilen diriinler ile birlik-
re uvart mesajlan da vermeliler” dive
L‘l\'li\'nl'.
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Aglar

New Jersey'deki Bell Laboratuvar-
lan'nda gelistinilen bir sistem tek bir
lazer ve optik bir ag iizerinden en az
200 eve ayn savisal bilgi akisi saflaya-
bilecek. Bell Laboratuvarlan'ndaki
miihendisler. tek bir lazerden gelen
tstk demenni farkh dalgabovunda olan
206 sinvale ayirdilar, Bu sinyallerin her
biri farkh bir yere vineltilmig olan
farkh kanallar gibi davramyor ve her
bir kanal, sanivede 37 milyon bitlik
veri tagiyvabilivor. Bell arasurmacilan,
Subat ayr sonlarinda, ‘Teksas’ta vapilan
fiberoptik iletisim fizerine bir konfe-
ransta, denevlerinin sonuglann agikla-
dilar. Simdilik, evler i¢in fiberoptik
servislerin - gelistirilmesindeki  en
onemli sorun, lazer vericilerin ghrece
pahah olmass.

Bell Laboratuvarlan’ndaki siste-
min gelistirilmesi, bir lazerin nadir bu-
lunan bir element olan erbivum ile
kapli bir optik fiber halkasi sekline ge-
tirilmesivle bashyvor. Erbivum, 70 ile
1550 nanometrelik aralikea sk vayi-
vor, Bu spekrrum arahginda ise, sinyal
ileten optk bir fiberin enerji kaybi en
az oluvor. Bu durumda, lazer saniyede
37 qmii\‘un puls (arma) iiretivor. Bu
pulslar daha sonra, 20 km uzunlugun-
daki bir oprik fiber kangalindan gegi-
vor. Isigin dalgabovu fiberoptik kablo-
da ¢ok az da olsa, bir degisime ugradi-
o 1gin kisa dalgabovlu olanlar geride
kahyvorlar ve hivlece fiberoptik kablo
bovuncea farkl dalgaboylannda bir ik
spektrimu olusuyor. En hizli olan, en
vavastan 20 nanosanive daha tince
kablonun ucuna ulagivor. Kablonun
sonunda, modiilatir isimli bir cihaz
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bulunuyor ve bu modiilatir, 151k ileti-
mini agp kapavarak pulsu 206 ince
banda ayinyor, Modiilatir baska bir
onemli igleve daha sahip. Modiilatir
ince-dalgaboylu her pulsun gegip geg-
memesini kontrol edebiliyor ve biyle-
ce, sinyalin tasidh g bilgivi ¢oziimleye-
bilivor. Pulslar daha sonra, her bir dal-
gaboyunu farkli ¢ikig kapisina gonde-
ren bir oprik sistemden gegivor. Sin-
valler buradan avr avn evlere ginderi-
lebiliyor. Bell Laboratuvarlan’nda bu
proje iizerine ¢alisan grubun tivelerin-
den biri olan Jason Stark, birkag il
iginde bu sistemin pratik uvgulamala-
nnin yapilmasinin beklendigini séylii-
YOI,

hami Bugdaye
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olly Nasil Haber Oldu?..

Diinyay1 Sarsan Yedi Giin

Hergey biiviik bir sogukkanliik
iginde baglanmugu, Nature dergisinin
editoril, lan Wilmut ve arkadaslannmnm
6l.L3 numarah Klonlanmiy kuzu, di-
geradiyla “Dolly™ ilelgili makaleleri-

nin, 27 Subart'ta vavinlanacagini bil-
dirmigti, Béylece, arastrmacilara bu

noktadan sonraki gelismeleri planla-
mak i¢in 10 giln kalivordu, Cahgmay
viiriiten Roslin Enstitisi, finanse
eden PPL Therapentics ve danigman-
lik sirken De Facto, ortava gikacak
vogun Kamuoyu ilgisivle bas edebil-
mek icin siirekli plan gelistivivorlards,
Nature, makaleyle ilgili bir basin du-
yurissu dagiemuy ve habere, kendileri-
nin yvavinlavacaklanndan bir giin 6n-
ceki aksam saar 19 kadar ambargo
koymustu,

F'iim by Ozenlh calismalara kargin
haberin disanva sizdifan ik belirg-
leri 19 Subuar Carsamba giinil, Avisi-
ralva ve Kanada'daks baz TV kanalla-
tinin goriisme talebinde bulunmalian
ve Calforma’dan Kutlama mesajlan
gelisivle ormava ¢ikon, Programlurim
acilen degistiren ilgililer, projey yiiril-
ten  arsormact  lan Wilmur  ve
PPL'nin idari miidéri Ron James'i
basinla ilk vilzlesecek kisiler olarak
belirlediler.

22 Subar Cumartesi aksami, 7'4¢
Qbserver'in hikayeyi baskiya verecegi
ortava ikt Bunun (zerne arastirma-
alar Pazar glini saar 9'da bombaw
patlucmava karar verdiler. e Obser-
zer'in bilim vazan Robin McKie, ge-
nel olarak spekilanf bir cizgiden uzak
durmakla beraber, insanlann klonlan-
mast olasthfin tarngmava sokuvordi.
Aragtirmacilar Pazar giinil basina so-
mut veriler sunarak denetimi ele ge-

Miuvis 19975

gumeyi kararlagtrdilar. Roslin’den
ik, Dee Facro'dan dorr kisilik olmak
tizere iki ekip, giinliik guzereler ve di-
frer vavin organlanndan gelen taleple-
1 cevapluyip basin gezilen ve demeg-
ler programladiliar. Dolly'nin fotogaf-
Larr ISDN agvla ditnvamm farkl hal-
gelerindeki basin aglanna ulasorilds;
Ron James basin toplannlanna kanl-
mak (izere Londra'ya gitd, Sonugra
hikaye hemen tilm gazetelenn Pazar
baskiluring manyeren girmaso, Aray-
trmacilar gazetelenn bilimkurgusal
tehditlen (K giinden dile getrmeleri-
ne eok icerlemisler.

Roslin Enstitiisid haber vavilir va-
vilmaz, tepesinde uvdu antenlen ver
alun minmibiislenyle aln akin buraya
gelen savisiz muhabirle dolmustu. Us-
telik, pelenlenn timil dogrudun lan
Wilmue ile gariismeyi umur ediyordu,
Salysabahi basin toplantst vapilmng ve
kuzu Dolly fotograf ve film ekiplerine
teshir edilmisti. Dally, bilviik olasilik-
la, rarihteki en gok forografi gekilms
kuzu olmuscu. Avru giin ABD baskani
Bill Clinton, elusturdugu bivoetik ko-
misyonundan 90 giin iginde yapilan
arastrmayla tgih bir rapor hazirlama-
lann istemistn, Clarsamba giinfy Time,
Newsweek ve Scientific Ameri
can'dan yeni fotografoilar gelmis, Th e
Near Yard Times, Moskova, Almanva
ve New York'tan ayni anda muhabirler
gindermigti, Birgok TV ekibi vem
gelmisti ve diinvanin her yanindin
hatta  bizzat
Dolly'nin kaulacag televizvon prog-

konferans, kitap ve
ramlan igin deveryeler vagwordu. O1-
miis bir vakin veya sevilen bir ev can-
istmn klonlanmasi ralepleri de Car-
samba gliniinden itibaren baslimist

Persemde pilnil ensttil bir konfe-
runsa ey suhiplidgt yapogindin elden
peldifinee sessiz tutuluyor. Avmi giin
Natuie pivasava siiritlityor, Dergide Gz-
piin makalenin vam s, bilim vazan
Colin Stewarr rosafindan kaleme alin-
miy bir makale ver alivor ve bu vazida
embrivo geligsmunn jlk asamplunndaki
farklihkeen dolayr insanin belki de
highie zamun klonlanamavacadim: isaret
ediliyor olusy amsormacian sevindi-
rrigte.

Cuma glini herkes taveim agikea or-
tayva koymus oluyordu. Wilmue ve ekibi
lhe Kconomisr'e vavinlachi makale-
nin kapsami igin tam puan venvardu,
Dath

Hordlarabilecek miviz:™

Warl ise “Peki simdi Oliiferd
mansetivie sifir
aloust, Avo giin hem Ingiliz Avam Ka-
marast hem de ABD Kongrest, lan 'Wil-
mut'tan agiklama talep etn. Bu asama-
dan itbaren Roslin Enstirtisi hangl g6-
rilsmelen kahul edeceklen konusunda
cok daha se¢ict davranmava  bashvor,
Kibul edilen az savida riporeaj arasmdy
BBC ve benzen saygmn kuruluslannki-
ler var, Bu arady Dolly Parton, kuzu
oL L3 e adim vermekren mutlu oldugu-
nu ve reklamin kiseiist olmadifing acik-
hvordu, Huatra bictiBinde Rostin Fnsti-
tite i ve hadkla iliskiler girketi De Fa
so'daki lgihler 2000 telefon: giriismesi
vaprmuy, 100 muhabirle giriismiis ve ka-
piarint 16 yayin ekibivle 50 fotografer-
va acmiy durnmdaydidar, Arastrmactlir,
hafralik gazete ve dergilerin, yofun hil-
© bombardimant savesinde Oneeden
vavinlanan giinlilk gazetelerden daha
dogru ve dovuruey haberler vavinlama-
farmnelin memnunlar

! Mo 1S

Wiliayy | i 1 \
evint Cgiu Kurulin
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TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nden Notlar

Hale-Bopp Gozlemi

TUBITAK Ulusal Gozlemevi'nin
("T'UG) heniiz tamamlanmamis olmasina
karsin, 17 Ocak 1997 giiniinden itibaren,
gizlemevinin 40 em'lik teleskobu ile bi-
limsel ¢alismalann baslanldigini hepiniz
bilivorsunuz. Bu giinden sonra Tiirki-
ye'deki gokbilimeiler, bilimsel olarak
¢ok vi kosullarda galisma olanag sagla-
van bivlesi bir gizlemevinde ¢alismalar
vapabilmek i¢in sirava girdiler. Bu ¢alig-
malann vamsira, gozlemevinin teknik
komisvonu da, gézlemcilere daha iyi ola-
naklar sunmak igin, gozlemevinde vapil-
mast gercken teknik islerini viiriemek-
teydi. Bu teknik ¢ahigmalardan bin de,
osozlemevinin 40 c¢m'lik teleskobu ve
ona bagl, Ankara Universitesi Gozleme-
vi tarafindan gegici olarak TUG un Kul-
lanimina verilen fotometre igin standart

24)

diiniisiim katsayilarmin hesaplanmassy-
di. Bunun i¢in, diger gozlemeilere veri-
len gozlem zamanlan arasina, bu gahy-
manin vapilabilmesi i¢in bir kag giinliik
reknik gozlem zaman da eklendi. Bu ca-
lismamn ilki de, Mart avi baginda vapil-
di, Bu ¢aligmaya reknik komisvon iiyes
olan, Ege Universitesi'nden Dog. Dr.
Varol Keskin ve Ankara Universite-
si'nden Arastirma Gaorevlisi Selim €
man Selam’in vami sira, vine Ege Uni-
versitesi'nden Arastirma Gorevlisi Omiir
akirli ve TUG teknisveni Davut Yildiz
kauldw. Aslinda ¢alisma bir |
lem sonucu bitirilebilecekken, hava ko-
sullanmin engellemesi olasih nedeniy-
le, bu ¢aligma icin ii¢ giinliik gizlem za-
mant ayrdmisti, Efer hava kotii giderse,
bu {i¢ giin icinde, hi¢c olmazsa hir gece-

nin agk gegmesi umuluvordu. Gergek-
ten de diistiniilen oldu ve ilk gece ile son
gece, hava kosullan gozleme izin verme-
di. Yalmzca ikinci gece gozlem vapilabil-
di fakat o gece de hava o denli ivi idi ki,
elde edilen gozlem istenen kosullar tam
anlamiyla saglad,

Bilindigi gibi, bu siralar gékbilimin
giindeminde, oldukga parlak ve hevecan
verici bir kuyrukluvildiz olan Hale-Bopp
var. Bir gokbilimeinin de, her ne kadar
cahisma alam farklt bir konu olsa da, biy-
lesi giizel bir kuvrukluvildizi gozleme
olanaim kagirmasi diistinillemez. Bu
nedenle, vapilacak teknik gozlemden ar-
tan zamanda da, bu kuyrukluvildizin fo-
iinilldii. Bu-
va girmeden dnce ha-
zithk yapildi, Kuyrukluyildizin hangi sa-

tografimin da ¢ekilmesi diiy
nun i¢in, Antal

Hilim ve Teknik




atlerde, gokviiziiniin hangi bilgesinde
goriilebilecegi hesaplandi. Aynca, Ege
Universitesi Gézlemevi'nin 50 mm'lik
vaklastirmali forograf makinasinn yani-
sira, 1 ader 1600 ASA'hik slayt filmi, 1'er
ader 400 ASA ve 100 ASA'lik film ahndi.
Ashinda, teknik gozleme kanlacak piz-
lemcilerin gokbilim forografi cekme ko-
nusunda ozel bir egitimi ve deneyimi ol-
machf igin, ¢ekilecek forograflann nasil
sonu¢ verecegi bilinmiyordu. Yine de,
elde biyle bir firsat varken, bunu bir kez
denemekte yarar oldugu diisiiniildii.
Hale-Bopp kuvrukluyildizinin tarih-
gesi ve ozelliklerini burada anlatmayaca-
&z, Ciinkil gecen sayimizda bu konuda
oldukea genig bilgi verilmist.
Kuyrukluyildiz Mart ayi basinda, ak-
samlan venit yeni, Giines batoktan bir
siire sonra kuzeybanda gorilebilivordu
Sabah ise, saat 3:00'dan sonra kuzevdo-
gu yoniinde goriilebiliyordu. 5 Marr ge-
cest Antalva'ya giderken, sabaha kars
sadt 3:30 siralaninda kuyrukluyildizr gir-
diik. Ciplak gizle bile oldukea giizel gi-
riiniiyordu. Bu nedenle Hale-Bopp'un
fotograflanm ¢ekme planimizin yerinde
oldufunu diisiindiik. Ertesi giin, Anral-
va'dan gizlemevinin bulundugu Bakirli-
tepe’ve dogru yola gikuk. Sakhikent'ten
zirveve urmanarak aksam igin hazirhk
vapk. llk gece havanin agik olmasing
umarak, vapilacak teknik gozlem sonra-
sinda, sabah Giines'in dogmasindan bir
saat kadar tince de fotograf ¢ekiminin
gerceklestirilmesi planlanivordu. Avnica,
aksamiistii Giines banminda da, kuyruk-
luyildizin kuzevbauda goriiliip goriile-
mevecegini de denetlevecekuk. Ne ya-
71k ki, aksam iistiine dogru ban yiniin-
den gelen bulutlar, havanin kapanmasi-
na neden oldu ve aksamiistil ghzlemini

gerceklestremedik. Yine de ilerleven
saatlerde havanin agmasint ve gozlemi-

mizi vapmayi umuvorduk. Gecevarisin-

dan sonra, saat 2:00 sulannda heniiz ha-
va agmadig igin, teknik gozlemin bir ge-
ce sonraya ertelenmesine karar verdik ve
pargall bulutlu olan gikyiiziinde kuy-
rukluyildizin giriinmesini bekledik. Bu
arada, forograf makinasina 1600 ASA'lik
slavt filmini takarak, makinavi 40 em'lik
teleskobun aravicr diirbiiniine monte er-

tik. Amacimiz, kuyrukluyildizin hare-
ketsiz bir goriintiisiinti elde ermekr.
Ciinki, ku

ve pgikbilimde fotograflara konu olan

andigmmuz filmlenn Gzellig

gik cisimlerinin genellikle sénitk olma-
lart nedeniyle, uzun poz siirest verilmesi

Mayie 1997

TUBITAK Ulusal Gézlemevi'ndeki 40 cm'lik teleskoba takilan 50 mm'lik fotograf maki-
nesiyle, 25 dakika poz siresi verilerek ¢cekilen bu gériintd, 7 Mart 1997 tarihinde Varol
Keskin tarafindan cekildi.

gereklidir. Yer dondiigii igin, cekilen fo-
tograflarda gékeisimleri, bu poz siiresin-
ce bir 1z birakirlar. Boylesi bir izin olug-
mamas) i¢in, cekim sirasinda gokeismi-
nin, Yer'in doniisiiniin tersi yinde 1zlen-
mesi gerekin Biz de bu izlemeyi sagla-
mak i¢in, gerekli donamima sahip 40
em’lik teleskobu kullandik. Bu nedenle
de, forograt makinasini teleskoba bagla-
dik. Forograf makinasini dogrudan reles-
koptan goriintii almak amaciyla kullan-
ent, kuyrukluyil-

mamis olmamizin nec
dhzin pitkviiziinde oldukea biiviik bir

alan kaplamasi ve bu nedenle de reles-
kobun gorilg alanina valmzea kiiciik bir
boliimiiniin girmesiydi. Kuyrukluyildi-
zin tilmiinil bir forograf karesine oturt-
mak i¢in, yalnizea fotograf makinasing
kullanmak yeterlivdi.

Hava oldukga sofiuk oldugundan, sii-
rekli disanda beklemek verine bina igin-
de 1sinarak, ara ara disan cikip gokyiizii-
ne bakiyorduk. Saar 3:00 siralannda bir
kez daha digan gikoigmizda, Antalya
iizerinde, kuzeydogu yiniinde kuyruk-
luvildizin muhtesem bir giriiniimle zik-
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6 Mart 1997 tarihinde Varol Keskin tarafindan cekilen bu gorintd icin 1600 ASA'lik slayt kullamid: ve 10 dakika poz siiresi verildi.

vizunii susledifgimi gordiik. Bu sirada
iztindeki bulurlar da oldukga azal-

eskobun busina ¢

mustl. Hemen
vapuk. l1k
ile cekildi. Bu

lindan 15 ve 20 dakikahik

rek totogral celkmek 1oin

pozumuz, 10 dakika siire
nun hemen
iki poz daha ¢ « 0 peceki gekimle-

rnmizi mamladik.

Lrtest eiin, eiindilz de dahil olmak
iizere, hava oldukes remiz ve buluesuz-
du. Aksamiistil Giines batnkran sonra,
saat  18:00 sirmlannda Kuzeybativi 1zle-
meve bashidik. 18:30% dogru kouyruklu-
vildiz diik ve bu kez fotofital m

nasm sabitlestirerek, 2 cr daki-

kalik poz siirelenyle fotogratlar ¢ekrik.

Hale-Bopp'un bu goruntisd, 10 Nisan 1997 tarihinde, sabaha karsi 01:00-01:30 saatleri
arasinda, William ve Debbie Griffiths tarafindan Virginla'da cekilmis.

Dogal olarak, kurukluvildhzy izleven bir
sistem olmadif igin, bu for

kuvrukluvildizin girincisi bir iz olarak
ke Avned, hava da heniiz tam olarak

kararmadifindan, fo aflarda gokviizii

de bir derece parlak gériintim vermisti,
O aksam hava tiimiivle karardiktan

sonr, pozlemevine asil mdis amacimz

Hale-Bopp,
Yer ve Yildizlar

J B

(yrukiuyithziarn

iganrier. ESA'mn
R inanal dofriitad
es Grovisier'i 5
daergEmnde  yayiniaakiEn
e, Hale ta bol miktarda magnez-
stal olivin ¥'nun daiga-

anle tiyebilinz ki
dosanan kuy

Filiny ve Toknik




9 Nisan 1997 tarihinde saat 21:30 civaninda, ltalya’'min Cenova kentinde cekilmis bu gériinti, Ay ve Hale-bopp'u ayni karede
bulusturuyor. Fotografin sahipleri, Francesca Lucentini ve Marco Paolo Pavese Isimli iki amatér astronom.

olan teknik gozlemimizi yapuk. Sabaha
kargi, saat 3:30 siralaninda gozlemi bit-
rerek, vine fotograf makinamiz telesko-
ba baglavarak, bu kez 400 ASA'lik filmi-
mizi forograf makinamiza rakok. Bu ce-
kimlerimizde ise, poz siireleri 15, 20 ve
25 dakika olan ii¢ ayn fotograf ¢eknk.
Son giiniimiizde, vine bir kag fotog-
raf cekmek istiyorduk fakat hava kosul-
lart vertiden elverissiz duruma geldi ve
o gece ne gizlem vapabildik ne de fo-
tograf ¢ekebildik. Gorev diniisii slaye
filminin, Ege Universitesi Hastanesi
Fotograf Laboratuarinda banyosunu

vaptirdik. Bu slaytlardan yalnizea bir ta-
nesi ¢iku. 400 ASA'hk forograf filmini,
basilmak iizere fotografciva gorciirerek,
bu filmlerin gokyiiziiyle ilgili oldugunu,
karanlik pozlar icerdigini ve ne olursa
olsun bastlmasi gerekugini siyleyerek
verdik. Buna karsin, ertesi giin, fotog-
raf¢r neganflen bize teslim ederek, bu
filmlerde birsey goriilmedigini, bu ne-
denle de karta baski yapmadigini sovle-
rek teslim etti. Bunlan basmasini soyle-
verek ertesi giin tekrar gictigimizde, fo-
tograflarin ¢ok giizel ¢ikugini gordiik.
Fakat ne vazik ki, forograf¢ bu filmle-

TUBITAK Ulusal Gézlemevi'ne ait bu gériintii, 7 Mart aksam (zeri 18:30 sularinda
yaklasik 3 dakika poz siresi verilerek ¢ekildi.

Mavie P07

rin bos oldugunu diisiindiigiinden, poz-
lardan birini tam ortasindan kesmisti,
Bu poz. bu filmle ¢ektigimiz ilk pozdu.
Ikinci pozda ise, fotograf makinasinin
odak avarinin bozulmasi ve makinanin
cekim sirasinda kaymis olmasi nedeniy-
le, goriintiintin odaksiz ve iz icerdigi go-
ritldii. Cikan son poz 1se, ger¢ekten mii-
kemmeldi. Teleskobun takip mekaniz-
mast o denli ivi idi ki, kuyrukluvildiz
viresinde fotograf alanina giren vildiz-
lar birer parlak 151k noktasi olarak forog-
rafta ver almuslardi. Aynica, forografin
¢ekildigi rarihre kuyrukluyildiz Saman-
volu iizerinde bulundugundan, forog-
rafta ¢cok sayida wildiz bulunmakeaydi.
Fotografin sol iist kissesinde M39 acik
yildiz kiimesi ve sag {istiinde isc Kuzey
Amerika bulutsusu, onun da iizerinde,
Kugu
Deneb  giriilebiliyordu. T1(G daki ha-

Takimvildizi'nin parlak vildizi

va kosullari, forografin ¢ekildigi giin
¢ok 1vi oldugundan, gokyiizii forografc-
lig1 konusunda uzman olmamamiza kar-
sin, fotograf oldukea kaliceli ¢ikmist.
Boylece, kuyrukluyildizin valnizea ¢ok
ivi bir forografini ¢cekmekle kalmamus,
aym zamanda, TUBITAK Ulusal Gozle-
mevi nde ilk kez bir gikcisminin fortog-
ratlarini da elde etmistik. Bundan sonra,
gozlemevimizde, bovlesi nice giizel fo-
tograflar ¢ekilmesi dileklerimizle.
Varol Keskin
Selim Osman Selam

Omiir Cakarly

TURETAK UVisal Gidzlemer
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Cok az insana nasip olan
Glnes tutulmasina tanik olan-

lar, tutulmanin hissettirdiklerinin
kelimelere dokulemez oldugunu

telaffuz ediyoriar, llkel insanlar-
da farkll hisler uyandiran
Gunes tutulmasi, $u an bulun-
dugumuz cagin basinda, Unlt
dahi fizikci Einstein icin bir
nevi ilham kaynagi oldu.
Kabaca ug farkl kitleli ve bir-
birine farkll uzakliklarda bulu-
nan cisimlerin ayn duzleme
gelmesi ile gerceklesen bu
dogal mucize Genel Gorelelik
Teorisi'nin dogmasinin temel-
lerini olugturdu.

e,
® e
¢ e
¢ e
e

Yerkiire’ nin

Karanlikla

Kisa Randevusu

unes lutulmasi

Yasamda kesin olan sevler éliim ve
vergiler oldugundan, dogumdan olii-
me kadar olan zaman araligini “yapila-
caklar listesi” ile doldurmak kaliyor
insana. Bu liste genellikte birkag or-
tak tge igerivor: Havar boyu eslik
edebilecegin bir es bul, v1 bir kanyer
vap. vergini dde. Ortak olmayan gev-
ler de kigive gire degisebilir ki; bun-
lardan biri bir Giines tutulmasina ta-
nikhk ermek olabilir. Bunu vapilacak-
lar listesine verlestirmevi diisiinenler
26 Subar 1998'de Karayipler fizerinde
gergeklesecek bu rurtulmays izlevebi-
lecekler,

Einstein’in gorelilik teorisimi dog-
rulamaya vardimer olmus olsa bile ar-
vk bilim adamlan tutulmalara eskisi
kadar ilgi gbstermivorlar. Arnk Gii-
nes  ya da Giines Sistemi hakkida
herhang bir bilgiyvi uydular vardimai ile
elde edebilivoruz. Tutulmalara hala il-
gl gistermelerinin ise tek nedeni var
merak ve bu miithis doga mucizesine
taniklik ermek.

Bu deneyimi vasamak ig¢in, 1 300
amatdr ve profesyonel arastirmaci ve
astronom 8 Temmuz 1991 'de, Los An-
geles’tan, bir yila yvakin bir hazirhk ev-
resinden sonra, Viking Serenade vol-

cu gemisine bindi. Astronomlar, Gii-
nes tutlmasimin en iyt izlenehildig
Baja Yanmadasi'na dogru, ii¢ giin siire-
cek olan yolculuklanna basladilar,
Ozellikle boyle bir yoleuluga ¢ikmus
olan astronomlar, bir¢ok Kisinin de
vapmiy oldugu gibi, evde rahat koltuk-
larina oturup Giines tutulmasim tele-
vizvondan sevretmek istemivorlards
ve mrulmayy kendi gozleriyle giirmevi
tercth etcler, Los Angeles Griffith
Gozlemevi'nin voineticisi E.C. Krupp
Serenade’de bulunanlara, “Cogu ilkel
insan tutulma ile beraber alurma geci-
vordu. ‘Tutulmanin ne anlama gelebi-

Umbra Diinya

Tutulma
bdlgesi

Penumbra

Gines, Ay ve Dinya tek bir ¢izgi tizerinde sira olusturdukiarinda, Gines tutulmasi gerceklesiyor. Tek kosul dizgiln siralama degil,
ayni zamanda bu birbirinden farkli Gg kutlenin birbirine olan uzaklikiarimin Gnemi de cok blytik. Yukaridaki resimde de gérildagl gibi
Ay'in gblgesi Dinya'mn dzerine iki farkll sekilde disdyor. Umbra; karanik, penumbra ise yari karanhk anlamina gelir. Ay'dan ¢ikip
Dunya'ya dogru daralan golgenin iginde kalan bélgede bulunuyorsamz tam tutulma denen tutulmay gozlersiniz.
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lecegini merak edivorlard” divordu.
Tutulma (eclips) Yunanca bir kelime-
dir ve kelimenin kakii ‘terk edilmig’
va da ‘unutulmusg’ anlamina gelir
Muhtemelen insanlar eskiden rutul-
malar gergeklegtiginde kendilerinin
Tann'lan tarafindan rerk edildiklerini
diigiinilyorlardi. Bu konuvu Anrtik
Gakyilziiniin Yankilan adly kitabr igin
arastiran Krupp, Meksika'dan gizle-
nen bir tutulmaya -16 vy'da Aztek-
ler'in kavderrigi- karst gisterilen tep-
kileri anlativor. “Her verde bir karma-
sa ve giiriled vardi, Kimse susmuyor-
du. Herkes korkuvordu ve herkesin si-
nirleri bosalmist. Tiim halk bir afiz-
dan gighk ararak biiviik bir giiriileii ¢1-
kanyordu. Bir vandan da rapiaklar-
dan etrafa dinsel bir ezgi vavilivordu.,
Bunlara ek olarak bazi insanlar éldii-
ritlmiistii. Tiim insanlar kan sunmak
istivorlardl.” Bu insanlann inanglarina
gore, cger Gilnes tutulmas: tamamla-
nirsa, sonrast sonsuz karanhk olacak ve
karanlifim sevtanlan veryiiziine inerek
isanlan yivecekr,

Gizlemi vapanlar, tutulma sirasin-
da atalanndan kalma bir diirtiivle kor-
kuya kapildiklarim sovliiyorlar. “Bevin
bilimsel olarak donanmis olsa da, teh-
likeli ve olagandisi birsevlerin olmasi-
nt bekhvor.” deniyor.

Serenade'nin giivertesinde  bulu-
nan insanlara bakacak olursak ilging
goriiniilerle  karsilasilabilivor. Yolcu-
lardan birt tizerine tutulmayla ilgili re-
simler olan bir "I=shirt givmis. Bir diffe-
ri de Addams Ailesi filminin iinlii ka-

Muyie 1997

rakrerlerinden Gomez Addams't can-
landiran aktdr ve amatér astronom
John Asten'in bizzar kendisi. Aktdriin
bu yoleulukta bulunmasy, ovnadifi ro-
le bakarsak bir ironi olusturuyor, ama
yine de bir toplu katliam soz konusu
degil!

Tarihteki gogu bilimsel sefer bir-
cok zorlugu igermisken, Serenade ge-
misinin yoleulan bu sefer igin kendi
vasam bigimlerinden ddiin vermiyor-
lardi, Ayrica, yoleulugu diizenlevenler
yoleuluk sirasinda gergeklestirilecek
vok savida bilimsel seminer de diizen-
lemiglerdi. Bu seminerler, salonlarin
ismi ‘Merhaba Dolly” olsa bile, ‘Giines
Turulmasi ve X-Isim Astronomisi’ gibi
konulardan olusuvordu. Bilmsel ko-
nugmalarda basit tutulma fizigini an-
latmak 1¢in tuzla zaman harcanmiyor-
du. Kabaca ii¢ Kiitlenin olagan hare-

Yeniay

Dolunay

ketleri sonucunda bir ¢izgi {izerinde
bulusmalanni igeren bu konuyu her-
kes bilivordu.

Fakart, arasindaki bazi
onemli ilskiler, hem akilda hem de
gizde witulmalara vol agivordu. Eger
cistmlerin goreli biiyiiklik ve vzaklik-
lan diigtiniiliirse tutulmanin anlam
anlasiliyor. Mesela, Diinya 5 cm genis-
liginde olsaydi Ay, 1.5 cm genigliginde
ve 150 em boyunda bir gélge varatird.
Avni zamanda Giines de 5340 ¢cm ¢apin-
da ve 3 km uzakhkra olacaku., Hem
Giines hem Ay gokyiiziiniin 1,5 dere-
celik bir kismint kaplayacak: Ay Diin-
va'va Giines'ten 400 kat vakin, ancak
Giines Av'in 400 kari ¢apa sahip ola-
caku. Bu durum tutulmayi izleyenler
igin kozmik tnemi olan bir rastlantidir.

Tabii gergeklesen olay sadece bun-

kiitleler

lardan kaynaklanmivor. Diinya, Giines
errafinda eliptik bir viriinge ¢izerken,
Ay da Diinya etrafinda eliptik bir yi-
riinge ¢iziyor, Bu viizden kiitleler her
zaman bize aym uzaklhkea bulunmu-
vor, uzaklasan bir cismin kiigiildiigiinii
zannettifimiz gibi, Giines ve Ay bu-
lunduklari va da bulundugumuz konu-
ma gire bize biiviik va da kiigiik gorii-
niivorlar. Bagka bir devigle Ay bize en
uzak noktasimdaysa ve Giines de bize
en vakin noktasindaysa, goreli olarak
Ay Giines tutulmasint gergeklestire-
mevecek kadar kiiglik demek oluyor.

Ne sans ki, Ay, Diinva ve Giines'in
konumlan vukanda anlanlamin tam
tersi bir durumda. Yani Ay tutulmadan
biraz tince ve tam o siwrada Diinya'yla
en vakin konumdayken bize biiviik
giriiniivor, Giines de olabilecek ¢n
uzak nokrada, bize kiigitk goriiniivor
Sonug olarak, goreli biiviikliikreki Ay,

Dolunay
Dunya'nin
yoriingesi

Yeniay Dolunay

Yeniay

Dolunay

Giines ve Ay tutulmalannin konumlan: Glnes tutulmas! sadece Ay yeniay bdlgesine
geldiginde gerceklesir. Ay tutulmasi icinse Ay dolunay bélgesindeyse olur.



lik resimde Elmas Halka etkisi gériiniiyor (30 Haziran 1992). Burada Ay'in karanlk ylizii Diinya’ya yakin olan taraftir, uzak olan degil.
Ikinci resimde, tam tutulma boyunca, Ay Giines’in tamamini kapattigi gérililyor.. Fakat Gines'in halesi ve gergeklesen patlamalar,
Istk siddetinin fazla olmasi nedeni ile gdriilebilirler.

goreli kiigiikliiktekt Giineg'i vaklagik
4 dakikalipina perdelivor. 13 Haziran
2132’ve kadar da daha uzun bir tam
tutulmanin gerceklesmevecegi diisii-
niiliivor.

Tutulma giiniine vaklastikea, astro-
nomlar hazirhiklarina hiz veriyorlardi.
Ama bir maratoncunun yanstan énce
bilegini burkmasi kadar kotii bir olay
baglarina geldi: Bulutlar. Hava bulut-
larla kaphivken tutulmavi izlemek, Yil-

Tutulmalar ve
Einstein

Bilim adamlan Einstein'in gorelilik kuramin| tu-
tulmalann sagladigl verilere dayanarak ispatlama-
ya ya da gUritmeye caligtilar. Teori, bize maddeye
kosut olan igik enerjisinin kiitle tarafindan gekildi-
ginl sdyler, Boylece, Giines'in gagen 1131 gektigini
sOyleyebilinz. Einstein 1911'de, Glnes gibi kitle-
i bir nesnenin gegen sl saptirchdin varsayarak
Glines tutulmasini yildiz isiklannin sapmasin lg-
mek ve test etrmek kullanmay distndd

Bu diglnee tutulma sirasindak| gokylzilyle
normal gece zamanindaki adkylizind karsilastir-
maktan ibaretti. Gece, uzak yildizlardan gelen 15k
Dlnya'ya dogrudan ulagyor. Tutulma srrasinda
Glnes, yldizlar ve Dinya arasina giryor, Einste-
in'in hipotezine gbre, tutulan Gines'in yanindaki
yidiziann fotografinda gece gekilen fotograflarin-
daki konumlan ile karslastinidiginda (sklan Gi-
nes'e dogru Giines tarafindan gekiliyormus gibl
bir gorlintll elde edilecekti. Astronomlar ve fizikgi-
ler kameralann bu hipotez icin kullandilar,

K6t hava kosullan ve |, Diinya Savast ik gbz-
lemin yapimasini engelledi. Daha sonra ki Ingiliz
bilim adami 29 Mayis 1919°da gerceklesen tutul-
malan Glney Afrika ve Brezilya'dan izleyerek fo-
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diz Savaslari'mi perdesi olmavyan bir si-
nemada izlemekle ayn sey olsa gerek.
Umutsuzluga
viiksek sesle konusmak sanki bir ugur-

kapilan astronomlar,

suzluk daha getirecekmis gibi seslerini
algaltarak konusuvyorlardi. Bulutlar rat-
sizhk vyaratsa da, bir teknede olmanin

avantajlarini Kullanacaklardi. Ciinkii
Hawaii'de yani karada gizlem yapacak
olanlarin havanin ivilesmesini bekle-
mekten baska careleri vokru.

tografianni gektiler. Sonuglar tam Genel Gorelilik
Teonsini kanitlayacakken, iki ayn yerden alinan ve-
rilerin birbiri lle ters distigi hesapland,

Bu gizi ortaya ¢ikarmak igin 1922'de Lick goz-
lermevi'nin yoneticisi William W. Campbell bir san-
raki tutulmay izlemek igin Avustralya'ya gitti. Tu-
tulma yaklasik bes dakika izlenebildigl Igin "Naif
yildizlarda kaydedilebilecek; boylece Giines'e ya-
kin gozlenebilir yidizlann sayisi artacakh." diye
agiklama yapiyor Osterbrook ve gézlemn yapanlar
'etkiyi digmek igin daha iyl bir sans' elde edecek-
ler diyor. 12 Nisan 1923'te, Campbell, yidiziann
gérintdlerinin yerlegimier ki durum lgin, yani tu-
tulma ve gercek gece durumundaki yidiziarmn
farkhilk - gésterdigini kesfetti. Einstein'in tahminle-
riyle kargilagtinldiginda, Guneg'in kenanndaki yildiz
igiklan 1,75 yay saniyellk bir agiyla saptinliyor ol-
masi, verilerin gorelilik teorising yaklagabildiginin
bir kanitidir.” diyordu.

Garip ama, Campbell kendisini goreli bir ev-
rende yasiyor olarak bulmak Istermniyordu. “Tannm
umanm dogru degildir” diyordu. Einstein, tabii ki,
gorellligi evrenin normu olarak goriiyordu, Dogru-
su tgorinin dogrulugu ispatlandiinda “Ama ben
zaten teorinin dodru oldugunu biliyordum.” diyor-
du ogrencisi Schneider'a. Schneider, Einstein'a
eder tutuimalar teorlyi dodrulamasayd ne olurdu
diye sordugunda Einstein, O zaman Tann'dan
Bzilr dileyerek, teori dogru derdim” diyordu

Meteorolojiden gelen uydu gériin-
tiilerine bakarak bulutlarin yerini sap-
tamak olasiydi. Sonugta, Chicago Ad-
ler Planatoryumu vineticisi Joseph
Chamberlain’in verdigi dogru kararla
Serenade kuzeybanya yoneldi. Tiim
bu manevralar sonucunda bulutlar ge-
ride birakildi. Herkes rahat bir nefes
aldu.

Griffith Gézlemevi'nden Krupp
vaptlacak gozlem icin, “Tam bir Gii-
nes tutulmast doganin sundufu muci-
zelerden biridir. Bu viizden onu izle-
memis birisine biylesi bir gosteriyi an-
latmazsimz.” diyordu.

Giindiiz 11:30’u 33 saniye pece Av
Giines'e dogru yaklasip dirsefini deg-
dirdi. Daha sonra Giineg’in iistiinden
vavasga kayacako. Bir saat 24 dakika
bovunca Ay’in karanhk dairesi aydinh-
g1 vavasca ortecekti. Bu sirada astro-
nomlar forograf makineleri ve diirbiin-
leri ile olayi izleyeceklerdi.

Tutulma tamamlanmadan once
Giineg hald yeryiiziinii yeterince ay-
dinlatabilyordu. Olaydan haberi olma-
yan biri tutulmanin bagladigini fark
edemezdi. Diinya. Ay ve Giines avni
eksende siralandiklarinda Ayv'in etra-
finda Giines’ten kaynaklanan bir hare-
den bagka bir 1sik gikyiiziinde bulun-
muyordu. Yolcular tamamen karanhk-
taydi. Giindiiz ortsindaki bu kiyamet
gosterisini fark etmevecek kimse kal-
mis olamazdi. Hava aniden sogumus
ve bir riizgar ¢ikmist. Giivertenin is-
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tiinde, saatte 1 500 km hizdaki Ay'in
gilgesinin altunda astronomlar, tutul-
ma izliyorlardi. Sonunda 12:54:12'de
Giines tamamen gomiilmeye baslad
ve daha dnce belirtilen ilkel korku ve

endige ortaya gikr,

Uzerinde artik 1g1ik parlamayan
Av'in bize bakan viizii tamamen kay-
bolmustu. Onun yerine gokyiiziinde
sivah bir disk asili kalmist. Giines ta-
mamen Ortiind{igiinde tam tutulma
gozlemlenebilivordu. Siyah diski Gii-
nes'in halesi sanvordu. Ciplak gozle
goriilebiliyordu, ¢iinkii Giineg'in ay-
dinlatma giddeti yitksekti. Halenin fo-
rofraflan ¢ekilivordu, ama gergek duy-
guvu ve goriintiiniin gérkemini vansi-
ramiyvordu, Astronomlarin girdiigii ha-
le gri ve beyazin gesitli tonlanfidan
olusmustu ve 1sinlar Giineg'in ii¢ kat
bir ¢capta vavilivordu. Ayrica sivah dis-
kin altindan ve iizerinden kirmizi is1l-
tl

ar goriilebilivordu.

Simdive kadar kiitle harekertini
anlatan tek uygun fizik dali, Newton
mekanigi olmugtu, Simdi Maxwell'in
elektromanverngi, Giines’e ait manye-
tik alan sekillerini aciklavabilivor, Eu-
gene Parker (Chicago Universite-
si'nde fizik, astronomi ve astrofizik
profesorii), Giines iizerindeki kirmizi
patlamalarin sofuk hidrojen bulutlan
oldugunu (8 000 °C ile 10 000 C) ve
istmanin diisiik enerji sevivesine inen
geldigini
“Giines tizerindeki bu kirmizi patla-
malar 55 000 km yiiksekliginde ve bir-
kag¢ viiz bin km genislifinde olmali.”

elekronlardan agikliyor.

divor.

Giines tutulmasi sirasinda gercek-
lesen giizel olavlardan birt de geze-
genlerin  giriinebilmesi. Merkiir, Jii-
piter, Mars ve Veniis kusursuz bir sira
olugturuyorlardi. 7 dakikalik patlama
gosterisi sirasinda bir an i¢in zamanin

Miyts 1997

Giines tutulmasini izlemek
izere Serenade'de bulu-
nan amatér astronomiar,
sag taraftaki gibi bir patia-
ma géruntisindn yanin-
da, diirbiinii ters kullana-
rak bir arkadaslarinin
T-shirt'tne, tutulmanin
baglangicim disiriiyoriar.
Tamamen tutulmanus olan
Giines'in Gzerinden yavag-
¢a kayan Ay'in gélgesi,
dirbant bu is icin kulla-
nan yolcunun gélgesi gibi
belirmeye baglamis.

durmasini diliyordu astronomlar. Da-
ha sonra 13:01:11'de Giines Ay'in ke-
narindan goriinmeye bagladi. Avin et-
rafini gevreleyen bu isiga “Elmas Hal-
ka” deniyor. Daha sonra ufufun rengi
kirmiziya déndii ve Avin etrafindaki
hale vok oldu.

Saatler sonra, volculuk sirasinda
stk stk Serenade’ye eslik eden yunus-
lar, tutulmadan sonra ilk defa ortaya
cikmislardi. Yapuklan hareketlerden
heyecanlandiklan agiku, sanki tutul-
may1 yolcularla beraber kutluyorlardi.

Astronomlarin bulunduklan ver-
den tam tutulma 32 sanive siirmiistii.
Bu siire az gibi gériiniiyordu. Einste-
in"in temel ikilemi nasil tanimladigin
goz Oniinde bulundurmak gerekiyor,
“Bir kizla beraber bir saat gegiriyorsa-
niz, bu siire size bir saniye kadar gele-
bilir. * divordu ve “Kirmizi ve sicak bir
levhanin {izerinde bir saniye kalmak

bir saat kadar siirebilir. Iste bu goreli-
likrir.” dive ekliyordu Einstein.

Sonraki birka¢ giin i¢in, tutulma
kelimesi insanlann dudaklarindan
diismedi. Gozlem vapanlann birgogu
kendilerinin derinden etkilendigini
diistiniiyorlardi. Bazilarinda “Hey, bu
herhangi bir sey degil miydi?” dive sa-
atler sonra konusabiliyordu.

Sonugta boyle bir olay: kelimelere
dokmenin ne kadar zor oldugunu dii-
stinenler gogunlukraydi. Apollo 17°nin
yoleularindan ve en son Ay’a ayak ba-
sanlardan biri olan Harrison Schnitt iki
olayi kargilaguriyordu. “Duygusal tep-
ki inanilmaz. Anlamh bir deneyimin
gerekli elemam orada Ay'daydi, ama
tutulmayr goézlemeyi vine de diinyala-
ra degismem.” divordu Harrison.

Wirsks, S,

“When the Sun Disappears and Dolphins Do Back Flips™

MITs Technology Review, Nisan 1997
(rvirt Gsgiir Ergin




Cok az insana nasip olan
Glnes tutulmasina tanik olan-

lar, tutulmanin hissettirdiklerinin
kelimelere dokulemez oldugunu

telaffuz ediyoriar, llkel insanlar-
da farkll hisler uyandiran
Gunes tutulmasi, $u an bulun-
dugumuz cagin basinda, Unlt
dahi fizikci Einstein icin bir
nevi ilham kaynagi oldu.
Kabaca ug farkl kitleli ve bir-
birine farkll uzakliklarda bulu-
nan cisimlerin ayn duzleme
gelmesi ile gerceklesen bu
dogal mucize Genel Gorelelik
Teorisi'nin dogmasinin temel-
lerini olugturdu.

e,
® e
¢ e
¢ e
e

Yerkiire’ nin

Karanlikla

Kisa Randevusu

unes lutulmasi

Yasamda kesin olan sevler éliim ve
vergiler oldugundan, dogumdan olii-
me kadar olan zaman araligini “yapila-
caklar listesi” ile doldurmak kaliyor
insana. Bu liste genellikte birkag or-
tak tge igerivor: Havar boyu eslik
edebilecegin bir es bul, v1 bir kanyer
vap. vergini dde. Ortak olmayan gev-
ler de kigive gire degisebilir ki; bun-
lardan biri bir Giines tutulmasina ta-
nikhk ermek olabilir. Bunu vapilacak-
lar listesine verlestirmevi diisiinenler
26 Subar 1998'de Karayipler fizerinde
gergeklesecek bu rurtulmays izlevebi-
lecekler,

Einstein’in gorelilik teorisimi dog-
rulamaya vardimer olmus olsa bile ar-
vk bilim adamlan tutulmalara eskisi
kadar ilgi gbstermivorlar. Arnk Gii-
nes  ya da Giines Sistemi hakkida
herhang bir bilgiyvi uydular vardimai ile
elde edebilivoruz. Tutulmalara hala il-
gl gistermelerinin ise tek nedeni var
merak ve bu miithis doga mucizesine
taniklik ermek.

Bu deneyimi vasamak ig¢in, 1 300
amatdr ve profesyonel arastirmaci ve
astronom 8 Temmuz 1991 'de, Los An-
geles’tan, bir yila yvakin bir hazirhk ev-
resinden sonra, Viking Serenade vol-

cu gemisine bindi. Astronomlar, Gii-
nes tutlmasimin en iyt izlenehildig
Baja Yanmadasi'na dogru, ii¢ giin siire-
cek olan yolculuklanna basladilar,
Ozellikle boyle bir yoleuluga ¢ikmus
olan astronomlar, bir¢ok Kisinin de
vapmiy oldugu gibi, evde rahat koltuk-
larina oturup Giines tutulmasim tele-
vizvondan sevretmek istemivorlards
ve mrulmayy kendi gozleriyle giirmevi
tercth etcler, Los Angeles Griffith
Gozlemevi'nin voineticisi E.C. Krupp
Serenade’de bulunanlara, “Cogu ilkel
insan tutulma ile beraber alurma geci-
vordu. ‘Tutulmanin ne anlama gelebi-

Umbra Diinya

Tutulma
bdlgesi

Penumbra

Gines, Ay ve Dinya tek bir ¢izgi tizerinde sira olusturdukiarinda, Gines tutulmasi gerceklesiyor. Tek kosul dizgiln siralama degil,
ayni zamanda bu birbirinden farkli Gg kutlenin birbirine olan uzaklikiarimin Gnemi de cok blytik. Yukaridaki resimde de gérildagl gibi
Ay'in gblgesi Dinya'mn dzerine iki farkll sekilde disdyor. Umbra; karanik, penumbra ise yari karanhk anlamina gelir. Ay'dan ¢ikip
Dunya'ya dogru daralan golgenin iginde kalan bélgede bulunuyorsamz tam tutulma denen tutulmay gozlersiniz.
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lecegini merak edivorlard” divordu.
Tutulma (eclips) Yunanca bir kelime-
dir ve kelimenin kakii ‘terk edilmig’
va da ‘unutulmusg’ anlamina gelir
Muhtemelen insanlar eskiden rutul-
malar gergeklegtiginde kendilerinin
Tann'lan tarafindan rerk edildiklerini
diigiinilyorlardi. Bu konuvu Anrtik
Gakyilziiniin Yankilan adly kitabr igin
arastiran Krupp, Meksika'dan gizle-
nen bir tutulmaya -16 vy'da Aztek-
ler'in kavderrigi- karst gisterilen tep-
kileri anlativor. “Her verde bir karma-
sa ve giiriled vardi, Kimse susmuyor-
du. Herkes korkuvordu ve herkesin si-
nirleri bosalmist. Tiim halk bir afiz-
dan gighk ararak biiviik bir giiriileii ¢1-
kanyordu. Bir vandan da rapiaklar-
dan etrafa dinsel bir ezgi vavilivordu.,
Bunlara ek olarak bazi insanlar éldii-
ritlmiistii. Tiim insanlar kan sunmak
istivorlardl.” Bu insanlann inanglarina
gore, cger Gilnes tutulmas: tamamla-
nirsa, sonrast sonsuz karanhk olacak ve
karanlifim sevtanlan veryiiziine inerek
isanlan yivecekr,

Gizlemi vapanlar, tutulma sirasin-
da atalanndan kalma bir diirtiivle kor-
kuya kapildiklarim sovliiyorlar. “Bevin
bilimsel olarak donanmis olsa da, teh-
likeli ve olagandisi birsevlerin olmasi-
nt bekhvor.” deniyor.

Serenade'nin giivertesinde  bulu-
nan insanlara bakacak olursak ilging
goriiniilerle  karsilasilabilivor. Yolcu-
lardan birt tizerine tutulmayla ilgili re-
simler olan bir "I=shirt givmis. Bir diffe-
ri de Addams Ailesi filminin iinlii ka-

Muyie 1997

rakrerlerinden Gomez Addams't can-
landiran aktdr ve amatér astronom
John Asten'in bizzar kendisi. Aktdriin
bu yoleulukta bulunmasy, ovnadifi ro-
le bakarsak bir ironi olusturuyor, ama
yine de bir toplu katliam soz konusu
degil!

Tarihteki gogu bilimsel sefer bir-
cok zorlugu igermisken, Serenade ge-
misinin yoleulan bu sefer igin kendi
vasam bigimlerinden ddiin vermiyor-
lardi, Ayrica, yoleulugu diizenlevenler
yoleuluk sirasinda gergeklestirilecek
vok savida bilimsel seminer de diizen-
lemiglerdi. Bu seminerler, salonlarin
ismi ‘Merhaba Dolly” olsa bile, ‘Giines
Turulmasi ve X-Isim Astronomisi’ gibi
konulardan olusuvordu. Bilmsel ko-
nugmalarda basit tutulma fizigini an-
latmak 1¢in tuzla zaman harcanmiyor-
du. Kabaca ii¢ Kiitlenin olagan hare-

Yeniay

Dolunay

ketleri sonucunda bir ¢izgi {izerinde
bulusmalanni igeren bu konuyu her-
kes bilivordu.

Fakart, arasindaki bazi
onemli ilskiler, hem akilda hem de
gizde witulmalara vol agivordu. Eger
cistmlerin goreli biiyiiklik ve vzaklik-
lan diigtiniiliirse tutulmanin anlam
anlasiliyor. Mesela, Diinya 5 cm genis-
liginde olsaydi Ay, 1.5 cm genigliginde
ve 150 em boyunda bir gélge varatird.
Avni zamanda Giines de 5340 ¢cm ¢apin-
da ve 3 km uzakhkra olacaku., Hem
Giines hem Ay gokyiiziiniin 1,5 dere-
celik bir kismint kaplayacak: Ay Diin-
va'va Giines'ten 400 kat vakin, ancak
Giines Av'in 400 kari ¢apa sahip ola-
caku. Bu durum tutulmayi izleyenler
igin kozmik tnemi olan bir rastlantidir.

Tabii gergeklesen olay sadece bun-

kiitleler

lardan kaynaklanmivor. Diinya, Giines
errafinda eliptik bir viriinge ¢izerken,
Ay da Diinya etrafinda eliptik bir yi-
riinge ¢iziyor, Bu viizden kiitleler her
zaman bize aym uzaklhkea bulunmu-
vor, uzaklasan bir cismin kiigiildiigiinii
zannettifimiz gibi, Giines ve Ay bu-
lunduklari va da bulundugumuz konu-
ma gire bize biiviik va da kiigiik gorii-
niivorlar. Bagka bir devigle Ay bize en
uzak noktasimdaysa ve Giines de bize
en vakin noktasindaysa, goreli olarak
Ay Giines tutulmasint gergeklestire-
mevecek kadar kiiglik demek oluyor.

Ne sans ki, Ay, Diinva ve Giines'in
konumlan vukanda anlanlamin tam
tersi bir durumda. Yani Ay tutulmadan
biraz tince ve tam o siwrada Diinya'yla
en vakin konumdayken bize biiviik
giriiniivor, Giines de olabilecek ¢n
uzak nokrada, bize kiigitk goriiniivor
Sonug olarak, goreli biiviikliikreki Ay,

Dolunay
Dunya'nin
yoriingesi

Yeniay Dolunay

Yeniay

Dolunay

Giines ve Ay tutulmalannin konumlan: Glnes tutulmas! sadece Ay yeniay bdlgesine
geldiginde gerceklesir. Ay tutulmasi icinse Ay dolunay bélgesindeyse olur.



lik resimde Elmas Halka etkisi gériiniiyor (30 Haziran 1992). Burada Ay'in karanlk ylizii Diinya’ya yakin olan taraftir, uzak olan degil.
Ikinci resimde, tam tutulma boyunca, Ay Giines’in tamamini kapattigi gérililyor.. Fakat Gines'in halesi ve gergeklesen patlamalar,
Istk siddetinin fazla olmasi nedeni ile gdriilebilirler.

goreli kiigiikliiktekt Giineg'i vaklagik
4 dakikalipina perdelivor. 13 Haziran
2132’ve kadar da daha uzun bir tam
tutulmanin gerceklesmevecegi diisii-
niiliivor.

Tutulma giiniine vaklastikea, astro-
nomlar hazirhiklarina hiz veriyorlardi.
Ama bir maratoncunun yanstan énce
bilegini burkmasi kadar kotii bir olay
baglarina geldi: Bulutlar. Hava bulut-
larla kaphivken tutulmavi izlemek, Yil-

Tutulmalar ve
Einstein

Bilim adamlan Einstein'in gorelilik kuramin| tu-
tulmalann sagladigl verilere dayanarak ispatlama-
ya ya da gUritmeye caligtilar. Teori, bize maddeye
kosut olan igik enerjisinin kiitle tarafindan gekildi-
ginl sdyler, Boylece, Giines'in gagen 1131 gektigini
sOyleyebilinz. Einstein 1911'de, Glnes gibi kitle-
i bir nesnenin gegen sl saptirchdin varsayarak
Glines tutulmasini yildiz isiklannin sapmasin lg-
mek ve test etrmek kullanmay distndd

Bu diglnee tutulma sirasindak| gokylzilyle
normal gece zamanindaki adkylizind karsilastir-
maktan ibaretti. Gece, uzak yildizlardan gelen 15k
Dlnya'ya dogrudan ulagyor. Tutulma srrasinda
Glnes, yldizlar ve Dinya arasina giryor, Einste-
in'in hipotezine gbre, tutulan Gines'in yanindaki
yidiziann fotografinda gece gekilen fotograflarin-
daki konumlan ile karslastinidiginda (sklan Gi-
nes'e dogru Giines tarafindan gekiliyormus gibl
bir gorlintll elde edilecekti. Astronomlar ve fizikgi-
ler kameralann bu hipotez icin kullandilar,

K6t hava kosullan ve |, Diinya Savast ik gbz-
lemin yapimasini engelledi. Daha sonra ki Ingiliz
bilim adami 29 Mayis 1919°da gerceklesen tutul-
malan Glney Afrika ve Brezilya'dan izleyerek fo-
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diz Savaslari'mi perdesi olmavyan bir si-
nemada izlemekle ayn sey olsa gerek.
Umutsuzluga
viiksek sesle konusmak sanki bir ugur-

kapilan astronomlar,

suzluk daha getirecekmis gibi seslerini
algaltarak konusuvyorlardi. Bulutlar rat-
sizhk vyaratsa da, bir teknede olmanin

avantajlarini Kullanacaklardi. Ciinkii
Hawaii'de yani karada gizlem yapacak
olanlarin havanin ivilesmesini bekle-
mekten baska careleri vokru.

tografianni gektiler. Sonuglar tam Genel Gorelilik
Teonsini kanitlayacakken, iki ayn yerden alinan ve-
rilerin birbiri lle ters distigi hesapland,

Bu gizi ortaya ¢ikarmak igin 1922'de Lick goz-
lermevi'nin yoneticisi William W. Campbell bir san-
raki tutulmay izlemek igin Avustralya'ya gitti. Tu-
tulma yaklasik bes dakika izlenebildigl Igin "Naif
yildizlarda kaydedilebilecek; boylece Giines'e ya-
kin gozlenebilir yidizlann sayisi artacakh." diye
agiklama yapiyor Osterbrook ve gézlemn yapanlar
'etkiyi digmek igin daha iyl bir sans' elde edecek-
ler diyor. 12 Nisan 1923'te, Campbell, yidiziann
gérintdlerinin yerlegimier ki durum lgin, yani tu-
tulma ve gercek gece durumundaki yidiziarmn
farkhilk - gésterdigini kesfetti. Einstein'in tahminle-
riyle kargilagtinldiginda, Guneg'in kenanndaki yildiz
igiklan 1,75 yay saniyellk bir agiyla saptinliyor ol-
masi, verilerin gorelilik teorising yaklagabildiginin
bir kanitidir.” diyordu.

Garip ama, Campbell kendisini goreli bir ev-
rende yasiyor olarak bulmak Istermniyordu. “Tannm
umanm dogru degildir” diyordu. Einstein, tabii ki,
gorellligi evrenin normu olarak goriiyordu, Dogru-
su tgorinin dogrulugu ispatlandiinda “Ama ben
zaten teorinin dodru oldugunu biliyordum.” diyor-
du ogrencisi Schneider'a. Schneider, Einstein'a
eder tutuimalar teorlyi dodrulamasayd ne olurdu
diye sordugunda Einstein, O zaman Tann'dan
Bzilr dileyerek, teori dogru derdim” diyordu

Meteorolojiden gelen uydu gériin-
tiilerine bakarak bulutlarin yerini sap-
tamak olasiydi. Sonugta, Chicago Ad-
ler Planatoryumu vineticisi Joseph
Chamberlain’in verdigi dogru kararla
Serenade kuzeybanya yoneldi. Tiim
bu manevralar sonucunda bulutlar ge-
ride birakildi. Herkes rahat bir nefes
aldu.

Griffith Gézlemevi'nden Krupp
vaptlacak gozlem icin, “Tam bir Gii-
nes tutulmast doganin sundufu muci-
zelerden biridir. Bu viizden onu izle-
memis birisine biylesi bir gosteriyi an-
latmazsimz.” diyordu.

Giindiiz 11:30’u 33 saniye pece Av
Giines'e dogru yaklasip dirsefini deg-
dirdi. Daha sonra Giineg’in iistiinden
vavasga kayacako. Bir saat 24 dakika
bovunca Ay’in karanhk dairesi aydinh-
g1 vavasca ortecekti. Bu sirada astro-
nomlar forograf makineleri ve diirbiin-
leri ile olayi izleyeceklerdi.

Tutulma tamamlanmadan once
Giineg hald yeryiiziinii yeterince ay-
dinlatabilyordu. Olaydan haberi olma-
yan biri tutulmanin bagladigini fark
edemezdi. Diinya. Ay ve Giines avni
eksende siralandiklarinda Ayv'in etra-
finda Giines’ten kaynaklanan bir hare-
den bagka bir 1sik gikyiiziinde bulun-
muyordu. Yolcular tamamen karanhk-
taydi. Giindiiz ortsindaki bu kiyamet
gosterisini fark etmevecek kimse kal-
mis olamazdi. Hava aniden sogumus
ve bir riizgar ¢ikmist. Giivertenin is-
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tiinde, saatte 1 500 km hizdaki Ay'in
gilgesinin altunda astronomlar, tutul-
ma izliyorlardi. Sonunda 12:54:12'de
Giines tamamen gomiilmeye baslad
ve daha dnce belirtilen ilkel korku ve

endige ortaya gikr,

Uzerinde artik 1g1ik parlamayan
Av'in bize bakan viizii tamamen kay-
bolmustu. Onun yerine gokyiiziinde
sivah bir disk asili kalmist. Giines ta-
mamen Ortiind{igiinde tam tutulma
gozlemlenebilivordu. Siyah diski Gii-
nes'in halesi sanvordu. Ciplak gozle
goriilebiliyordu, ¢iinkii Giineg'in ay-
dinlatma giddeti yitksekti. Halenin fo-
rofraflan ¢ekilivordu, ama gergek duy-
guvu ve goriintiiniin gérkemini vansi-
ramiyvordu, Astronomlarin girdiigii ha-
le gri ve beyazin gesitli tonlanfidan
olusmustu ve 1sinlar Giineg'in ii¢ kat
bir ¢capta vavilivordu. Ayrica sivah dis-
kin altindan ve iizerinden kirmizi is1l-
tl

ar goriilebilivordu.

Simdive kadar kiitle harekertini
anlatan tek uygun fizik dali, Newton
mekanigi olmugtu, Simdi Maxwell'in
elektromanverngi, Giines’e ait manye-
tik alan sekillerini aciklavabilivor, Eu-
gene Parker (Chicago Universite-
si'nde fizik, astronomi ve astrofizik
profesorii), Giines iizerindeki kirmizi
patlamalarin sofuk hidrojen bulutlan
oldugunu (8 000 °C ile 10 000 C) ve
istmanin diisiik enerji sevivesine inen
geldigini
“Giines tizerindeki bu kirmizi patla-
malar 55 000 km yiiksekliginde ve bir-
kag¢ viiz bin km genislifinde olmali.”

elekronlardan agikliyor.

divor.

Giines tutulmasi sirasinda gercek-
lesen giizel olavlardan birt de geze-
genlerin  giriinebilmesi. Merkiir, Jii-
piter, Mars ve Veniis kusursuz bir sira
olugturuyorlardi. 7 dakikalik patlama
gosterisi sirasinda bir an i¢in zamanin

Miyts 1997

Giines tutulmasini izlemek
izere Serenade'de bulu-
nan amatér astronomiar,
sag taraftaki gibi bir patia-
ma géruntisindn yanin-
da, diirbiinii ters kullana-
rak bir arkadaslarinin
T-shirt'tne, tutulmanin
baglangicim disiriiyoriar.
Tamamen tutulmanus olan
Giines'in Gzerinden yavag-
¢a kayan Ay'in gélgesi,
dirbant bu is icin kulla-
nan yolcunun gélgesi gibi
belirmeye baglamis.

durmasini diliyordu astronomlar. Da-
ha sonra 13:01:11'de Giines Ay'in ke-
narindan goriinmeye bagladi. Avin et-
rafini gevreleyen bu isiga “Elmas Hal-
ka” deniyor. Daha sonra ufufun rengi
kirmiziya déndii ve Avin etrafindaki
hale vok oldu.

Saatler sonra, volculuk sirasinda
stk stk Serenade’ye eslik eden yunus-
lar, tutulmadan sonra ilk defa ortaya
cikmislardi. Yapuklan hareketlerden
heyecanlandiklan agiku, sanki tutul-
may1 yolcularla beraber kutluyorlardi.

Astronomlarin bulunduklan ver-
den tam tutulma 32 sanive siirmiistii.
Bu siire az gibi gériiniiyordu. Einste-
in"in temel ikilemi nasil tanimladigin
goz Oniinde bulundurmak gerekiyor,
“Bir kizla beraber bir saat gegiriyorsa-
niz, bu siire size bir saniye kadar gele-
bilir. * divordu ve “Kirmizi ve sicak bir
levhanin {izerinde bir saniye kalmak

bir saat kadar siirebilir. Iste bu goreli-
likrir.” dive ekliyordu Einstein.

Sonraki birka¢ giin i¢in, tutulma
kelimesi insanlann dudaklarindan
diismedi. Gozlem vapanlann birgogu
kendilerinin derinden etkilendigini
diistiniiyorlardi. Bazilarinda “Hey, bu
herhangi bir sey degil miydi?” dive sa-
atler sonra konusabiliyordu.

Sonugta boyle bir olay: kelimelere
dokmenin ne kadar zor oldugunu dii-
stinenler gogunlukraydi. Apollo 17°nin
yoleularindan ve en son Ay’a ayak ba-
sanlardan biri olan Harrison Schnitt iki
olayi kargilaguriyordu. “Duygusal tep-
ki inanilmaz. Anlamh bir deneyimin
gerekli elemam orada Ay'daydi, ama
tutulmayr goézlemeyi vine de diinyala-
ra degismem.” divordu Harrison.

Wirsks, S,

“When the Sun Disappears and Dolphins Do Back Flips™

MITs Technology Review, Nisan 1997
(rvirt Gsgiir Ergin




Genisleven Evren

Fon isimasi, evrenin ilk zamanlarin-

IR TELESKOP DUS-

LEYIN, evrenin gegmi-

sini ve gelecegini size

anlatabilsin. Uzayin de-

rinliklerine bakarak, ke-
sin olarak zamanin nasil basladigini,
vildizlarda ve galaksilerde ne kadar
madde oldugunu agiklayabilsin. Ne
kadar maddeyi giremedigimizi, ya-
ni evrendeki karanlik maddenin
miktarini bildirsin. Bunlarin hepsin-
den daha da etkileyicisi, her halde
evrenin sonsuza dek genislevecegi-
ni ya da birgiin yeniden cokerek
“Biiyitk Cokme” (Big Crunch) ile
zamanin sona erecefini bildirmesi
olurdu.

Bu bir hiisn-ii kuruntu mu? NA-
SA  ve ESA'va (European Space
Agency, Avrupa Uzay Ajansi) gore
degil. NASA, 2000 yilinda, bir Mik-
rodalga Anizotropi Uydusu firlatma-
yi diigiiniirken; ESA, 2004 vilinda
COBRAS/SAMBA adh bir projeyi
gerceklestirmeye hazirlamivor. Her
iki projenin amaci da, 9-14 milyar yil
once gerceklesen ve evrenin olus-

masina sebep olan biiviik patlama-
dan giliniimiize ulasan kozmik fon
istmasini (cosmic background radi-
ation) ¢cok hassas bir sekilde élcebil-
mek. Bu gozlemler, evrenin genisle-
me hizi ve toplam yogunlugu gibi
birtakim remel kozmolojik paramet-
releri kesin olarak ortaya koyacak.
NASA'dan Charles Bennert, *Su an-
da, bu parametreler, en azindan iki
kat kadar belirsizlik i¢inde”™
ve devam edivor:

diyor
“Biz, bunlan yiiz-
de birka¢ oranina kadar diisiirebile-
cefimizi tahmin edivoruz.”

MAP ve COBRAS/SAMBA pro-
jeleri, 1989 vilinda fon 1simasini 6lg-
mek iizere NASA tarafindan génde-
rilen COBE

Explorer) uydusunun olaganiistii

(Cosmic Background

bagarisinin iizerine insa edilecek.
Oxford Unive
Efstathiou’ya gire, fon 1simasi, ev-

rsitesi'nden George
renin yapisinin anlasilmasina var-
dimer olacak bir “alon madeni” ve
bu yeni uydular evrenin kesfinde,
tam anlamuyla bir devrim varatacak-
lar.

da serbest clektronlardan, atom cekir-
deklerinden ve fotonlardan olusan bir
ates topunun vadigdndir. Bu ates topu
genisledikee, serbest elektronlarla sii-
rekli ¢
sekiller cizerek uzaya dagilmalarini
sagladilar. lsik, etkili bir sekilde hapse-
dilmisti ve evren vogun, 1s1yan bir sist.

Biiyiik patlamadan vaklasik 300
000 yil sonra, bu genisleyen ates topu-
nun icerisindeki sicakhik 3000°C civa-
nna distii. Bu asamada. atom cekir-
dekleri, sofuyan ates topunun igerisin-
deki elektronlar yakalamaya basladi-
lar. Elektronlar olmayinca, ates topu-

¢arpigan fotonlar, onlann zigzag

nun 181, fazla kisitlanmadan uzaya ka-
cabiliyordu. Evren, ilk defa saydamdi
ve ates topunun 151ft uzaya vayilabili-
vordu. Biz bugiin, her vere esit dagil-
mis olan bu 15181, kozmik fon 1simasi
olarak adlandinyoruz ve evrenin genig-
“kirmiziya
vani dalgaboyu uzamis olarak

lemesinden dolayi, onu
kayms”
goriiyoruz, Kozmik fon 1simasini olus-
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turan fotonlar, gbkyiiziinde bakugimiz
vere gire, enerji (va da sicakhik) agisin-
dan farkedilmesi zor bir gesitlilik goste-
rivorlar. [k kez 1992 vilinda COBE ta-
rafindan gizlenen ve kozmik burusuk-
luk denilen bu dalgalanmalar, gékyii-
ziiniin baz1 bolgelerinden gelen isima-
nin evrenin ortalama 2,726 Kelvin olan
sicakhgindan bir derecenin vaklasik
100 000 de bin kadar daha sicak va da
sopuk oldugunu gosterdi.

Soguk bilgeler, evrenin, saydam-
lastigr va da Kozmologlanin devimivle
“Son Sagilma Dénemi”nde, orralama-
dan cok az daha yogun olan bilgeleri-
ne denk gelivor, Foronlar, bu bilgeler-
den uzaklasirken, kiitle ¢ekiminin er-
kisivle, kirmiziva kayiyorlar; vani ener-
it kavbedivorlar. Bu da simanin sicak-
hn diigitriiyor.

Evren genislerken, vitksek yogun-
luga sahip bolgeler, giderck daha da
fazla kiitlevi topladilar ve bu sekilde
devasa galuksi kiimelerini olugturdular.
COBE, gokyiiziinde birbirine 10 dere-
ceden daha uzak noktalardaki fon 151-
masindaki dalgalanmalan élgerek, bu-
giinfin evreninde, dev galaksi kiimele-
rini olusturan erkilerin tohumlarini
buldu.

Bu fon isimasi dalgalanmalannin
en fazlg merak konusu olan yani, evre-
nin baslangicindan, son sagilma dnina
kadar gegen zaman igerisinde 1s1fin
onlant nasi) Katermis oldufudur, Bu, or-
taya paradoks olarak kabul edilecek bir
sonucu ¢ikaruvor, Bugiin, patlamadan
beri siiregelen higbir véntem, onlarn
olusmasing  yerecek
kadar uzun degil.

Bu bilmeceye
bir agiklama,
COBE rtarafin-
dan kegfedi-
len ve ken-
dilerini

vakum ortamindaki kuantum dalgalan-
malanyla belli eden bu yogun bilgele-
rin, evrenin, ilk anlaninda olaganiiseil
agin bir hizla genislemesidir. Buna go-
re ipigin katedebilecegi kiiglik bir bil-
ge, bu genigleme sonucunda, ¢ok daha
biiviik bir boyuta uzams oluyor. lste
COBE'nin gozledigi de, olusumun ilk
dakikalarninda ger¢eklesen bu genisle-
ven vapular olabilir.

MAP ve COBRAS/SAMBA koz-
mik dalgalanmalan COBE 'den gok da-
ha kiigiik dlgeklerde gozleyecekler ve
son sagilma aninda gercekren neler ol-
duguna dair daha genis fikir verecek-
ler. Daha kiiglik dlgegin goriistimiizii
ne kadar ilenye gotiirebilecegini gir-
mek i¢in, hayali bir kiire diisiinelim.
Hubble Kiiresi olarak adlandirilan
kiirenin ¢api, evrenin olustugu andan
herhangi bir zamana kadar gegen siire
iginde 195 katettigi yol kadar olsun,
Ornegin, evren bir saniye yasindayken,
Hubble Kiiresi bir isik sanivesi (sifin
bir saniyede katettigi mesafe) guapin-
daydi, Hubble Kiiresi'nin ¢apindan da-
ha vakin mesafede gergeklesen olaylar
birbirini etkilevebili, ancak, daha
uzak mesafedekiler etkilevemez.

Son Sacgilma

Son sagilma sirasinda, Hubble kii-
resi 300 000 ik vili capindavdi. Bu
gokviiziinde, vaklagik bir derecelik
agisal bir mesafeye denk geliyor; yani,
Ay'in goriiniir biivilkligiiniin vaklasik
iki kat bir agiklik. Ancak, bu mesafe,

COBE'nin dlgeginden ¢ok daha kii-
gilk. MAP ve COBRAS/SANMBA, bir
dereceden daha Kiigiik dlgeklerde giz-
lem yapabilecekler ve fon 1simasinin
maddeden kurtuldugu anda neler ol-
dugunu agiklamaya gahsacaklar.

MAP ve COBRAS/SAMBA, o za-
manlar evrende olup biteni giirme san-
sina sahip olacaklar. Ondan 6ince, fo-
tonlanin elektronlar rarafindan sagilma-
laniyla ve maddeyle radyasvonu birbir-
lerivle etkilestirerek, fotonlardan ve
baryonlardan (protonlar ve helyum ge-
kirdekleri gibi agir pargaciklar) mey-
dana gelmig bir gaz olusturdular. Fo-
tonlann varatn@ basing o kadar fazlay-
dt ki, bazi verlerde daha yogun olan
normal maddenin kendi kiitlegekimiy-
le gikmesini 6nleyebildi.

Bununla birlikte elektronlar atom
¢ekirdeklen tarafindan bir kere vaka-
landiklannda, foronlarn varatug ba-
sing yok oldu. Hubble Kiiresinin igeri-
sindeki madde yifinlan, serbestce ¢ok-
mevye baslayarak bugiinkii evrenin va-
pistnt olugturdu, Bu andan énce, teori-
ve gire, daha vogun olan bolgelerdeki
kiitleler ¢iokerek, veniden genisleyve-
rek tekrar ¢okerek; bir ¢esic kararsizhik
asamasi vasamis olmalilar,

Bu, son sa¢ilma anindan hemen 6n-
ce, foron-baryvon gazinin bir havuzda
ilert geni sallanan su gibi davrandifiy an-
lamina gelivor. Karmasik tepe ve cukur
noktalarinda sahip duragan dalgalar,
evren bovunca uzanmvor. Buradaki dik-
kati geken nokra, bu dalgalann, CO-
BE'nin algilavabileceginden ¢ok daha
kiigiik dlgeklerde, bir
dizi sicakhk depi-
simlen olarak fon
istmasinda iz bi-
rakmis olmasi-
cir. Son saqil-
madan  bu
yana,

Zamamn kisa tarihcesi. Yeni uydular, Blyik Patlama'dan sonra evrenin saydam hale geldigi son sacgiima dénemini inceleyecekler,

Muyys 1997
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COBE'nin gézleyebildigi - Son sagima anndak| Hubble
o kiguk dlgek. Kilrssi'nin clasi agisi

nmalar

Kozmik dalgalar: COBE uydusu, mikrodalga zeminde, ilk saciima déneminden kalan
yogunlasma dalgalanmalarina karsilik gelen biyilk éicekli tepe noktalart kesfetti. Iki
yeni uydu, Biyiik Patlamadan 300 000 yil sonra olusan, maddenin dalgalanmalari sonu-
cunda ortaya cikan kiclik 6icekli tepe noktalann gézieyecekler.

Hubble kiiresinin i¢ine sifacak en bii-
yiik duragan dalga, ilk tepe nokrasi igin
gerekli olacak, bu en biiviik agisal 6l-
cekegkidir. Hubble kiiresindeki birgok
tepe ve gukur nokrasiyla birlikte, daha
kiigiik duragan dalgalar, ¢cok daha kii-
¢iik dlgeklerde girilleceklerdi.

Asil ilging olan, ilk repenin agisal
dlcegidir. Bu, Hubble Kiiresi'nin son
sacilma sirasindaki  bovutlarina bagh-
dir; vani igik hizinin, evrenin son sagil-
ma amindaki yasivla ¢arpimina. Buna
karsin, gergek aci, teorik saptamalar-
dan farkli olabilir. Ciinkil, son sacilma-
dan bu vana, 151k, izledigi yol boyunca,
uzay-zamanin egriliginden etkilenmis
olmahdir, Egrilik ise, evrendeki top-
lam madde miktanyla ilgili olup. evre-
nin vogurlugunun onu genislemekten
alikovacak kritik vogunluga orani olan
ve Q (omega) ile gisterilen evrensel
parametre ile baglantulidir.

Eger Q, 1'den kiigiikse, evrenin yo-
gunlugu, kritik degerin altinda demek-
tir. Bu durumda, evrendeki tiim mad-
denin varatacag kiitlegekimi, onun ge-
nislemesini durdurmak igin veterh de-
gildir. Yani evren sonsuza dek genigle-
yecek, tlmekte olan galaksiler, gitrikge
genisleven bu uzay denizinde tek bas-
larina kalacakur, Eger, Q 1'den biiyiik
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ise, evrendeki maddenin kiitle cekimi
genislemeyi durdurarak tersine ¢evire-
cek ve bu ¢okme biiyiik cokmeyle sona
erecek. Bunu, biiviik patlamadan, ge-
niglemenin durusuna kadar olan siire-
cin tersi olarak diisiinebilinz. Bu du-
rumda, biitiin madde yeniden gok kii-
citk bir hacme sikigacak. Uciincii bir
olasilik ise, Q'nin tam olarak 1'e esit ol-
masidir; evren, ¢ikme ve sonsuza dek
genisleme arasinda bir denge duru-
mundadir. Bu durumda, genigleme, za-
manla yavaglavacak ve sonsuzda dura-
caktir.

Her ne kadar £ deger ilk tepe nok-
tasinin agisal boyutuvla belirlenecek
olsa da, eger bos uzavin itici etkisi var-
sa (evrensel sabit) bu bazi ciiriikliikler
varati. Bu aym zamanda, biiyiik patla-
madan kaynaklanan ve bize dogru ge-
len fotonlarin yollanndan sapmalanna
neden olacakur, Avnica, ilk tepe nokra-
sinin vilksekliginde vyani genliginde
bir¢ok bilgi sakli. Birincisi, evrenin ge-
nisleme hizi; hizli genisleme sirasinda
evren foton-baryon gazi ile doluvdu.
Gazlenen genlik ne kadar biiviikse, ge-
nisleme hizi da o kadar bilyiik olmali-
dir, Bu, Hubble Sabiti olarak adlandin-
lan, evrenin genisleme hizinin bugiin-
kii degeriyle ilgilidir.

Esnek Madde

llk tepe noktasimin genligi, avni za-
manda her sahmmda ne kadar seknigi-
ne; vani foton-baryon akigkaninin “sert-
ligine” ya da “esnekligine” baghdir.
Sertlik, bu akiskanin icindeki madde ve
igtma miktarina baghdir. Ashinda, 151ma-
nin katkisi oldugu sonucu giiniimiizde-
ki kozmik fonda ne kadar kiitle enerjisi
olduguna ve gecmiste ne kadar oldugu
tahmin edilerek ¢ikanlabilic. Buradan
da yu sonug gikiyor: 11k tepenin genligi,
evrende ne kadar madde oldufunu bul-
mamiza yarayabilir.

Birgok ilging kozmolojik parametre-
nin birbirine bagh olmasi, veni uydular-
dan gelecek verlerin ¢oziilmesini zor-
lagtirabilir. Ancak, ilk tepe noktasinin
saptanmasi, MAP ve COBRAS/SAM-
BA'nin saglavacagn vararlardan sadece
birisi. COBRAS/SAMBA, diger tepe
nokralanindan vaklagik 2000 deger dl¢e-
bilecek; MAP ise birkag viiz tane. Bu
iki uydu ile evrenin yapisimin anlasil-
mast i¢in gerekli olan 15 anahrar para-
metrenin degerlerinin bulunacag timir
edilivor. Geniglemenin sonucunda or-
taya ¢tkan vapinin diizenli aralikta ol-
mavan kuantum dalgalanmalarinin va-
rattifit tepe nokralar, birbirinden tam
anlamiyla ayrilnug olmavabilir. Bir diger
olasthk ise, bu yapmin ilk tohumlarn,
uzay-zamandaki birtakim “bozukluk-
lardan™ kaynaklaniyor olmast. Bu olay-
dan sonra evrenin bir faz degigimine ug-
ramasi, dogadaki kuvvetli ve zavif gliig-
leri avirmis olabilir.

Faz degisimi sirasinda olusan bo-
zukluklar, sifir boyutlu “global mono-
poller”, bir boyutlu “kozmik sicimler”
va da ti¢ boyutlu “vapilar” olarak ele ali-
nabilir. Bu bozukluklar, evrende rasgele
dagilmig olduklan igin, izleri bir dizi,
aralarinda ¢ok diizensiz bosluklar bulu-
nan tepe nokralan seklinde olacakur.,

Evrendeki yapilanmanin tohumlan-
nin geniglemenin sonucunda olusan ku-
antum dalgalanmalanndan ortayva ¢ikip
ctkmadigimt kimse bilmivor. MAP ve
COBRAS/SAMBA projeler, bize kesin
cevabi saglayabilir. Eger Diinya’nin vi-
riingesinde donecek olan bu “gbzle-
mevleri” bekleneni verirlerse zamamn
ve uzavin baslangiciyla ilgili, gikbilim-
cilerin havallerindcki bu en biiyiik so-
rulan yamitlayacak.

Cihown, M., Neww Scoewress, 19 Elam 1996

Ceving Alp Akoglu
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(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-
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rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.
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Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.

Mavis 1997
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Bina sislemelerinde eskiden beri kullanian
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altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.
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Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-
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yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin
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iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |

Mavis 1997

= ——

Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz

Konu Danigmani: Ayhan Erler
Praf. Dr. QDT Jeoloji Mickendizligi
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(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-
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rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.

Hilim ve Teknik




Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.
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altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.
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Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-
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yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin

Bilim ve Teknik



iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |
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Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz

Konu Danigmani: Ayhan Erler
Praf. Dr. QDT Jeoloji Mickendizligi
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(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-
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rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.
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Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.

Mavis 1997
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Bina sislemelerinde eskiden beri kullanian

- =S

altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.
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Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-
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yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin
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iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |

Mavis 1997

= ——

Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz

Konu Danigmani: Ayhan Erler
Praf. Dr. QDT Jeoloji Mickendizligi
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(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-

Bilim ve Teknik



rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.

Hilim ve Teknik




Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.
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altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.
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Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-
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yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin

Bilim ve Teknik



iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |
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Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz

Konu Danigmani: Ayhan Erler
Praf. Dr. QDT Jeoloji Mickendizligi
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(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-
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rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.

Hilim ve Teknik




Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.

Mavis 1997
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Bina sislemelerinde eskiden beri kullanian
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altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.
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Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-
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yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin
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iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |

Mavis 1997

= ——

Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz

Konu Danigmani: Ayhan Erler
Praf. Dr. QDT Jeoloji Mickendizligi
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(Caglarin Isiltisu...

OGADA oldukga saf hal-
de bulunan altnin neoli-
tik ve kalkohtik dénem-
lerde Gnemi artmig, ma-

dencilik  teknikleriyle
toprak alundan ¢ikanlmak yerine ge-
nellikle daha kolay bir sekilde toprak
yiizeyinden clde edilmigtir. Aliivyon
icindeki bu dogal altin %90-99 alun ve
%1-10 glimiis banndirir. Anadolu Me-
deniyetleri Miizesi'nde sergilenen bu-
luntular 1.O. 6000’li yillarda Cilah Tag
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Devri insaninin alun, bakir ve demir gi-
bi madenlerle ilgilendigini gisterir.
Aluna olan ilgi ve wtku, ona ilk
rastlandig donemlerden beri Gylesine
biiyiik olmustur Ki, bu istek sadece ona
sahip olabilme ¢abasiyla sinirh kalma-
mig, alun tiim insanhigin belki de tek
ve en biiyiik ortak deger birimi olmug-
tur. Insan hep kendisi icin en giizele,
en degerlive, en az rastlanana, en bere-
ketlive altin 6n adimt vermis; tiim sovut
ve somut varliklart hep bu deger iize-

Ve insan 10-12 bin yil énce
madenleri kesfetti: Altinla
tanisikligr bu kadar eski
olmasina ragmen, insanin
belki de en uzun stren
hevesi, asla vazgecemedigi
tutkusu olmustur altin. O gan,
buglnddr de bu sari igiltinin
pesinden kosar. Altin,
yumusakigi, herhangi bir zor
Islem gerektirmeden kolay
sekil alabilmesi, hemen
hemen hic kaybolmayan par-
lak sar rengi nedeniyle insan-
larin ilgisini her dénem cek-
meyi bagsarmistir. Mal ve
hizmet karsiliginda odenecek
bir bedel olarak kabul edilme-
den ¢ok 6nce altin, eski
Yunanh, Asurlu, Misirl ve
Etruskidler tarafindan benzer-
Siz sanat eserleri yapiminda
kullaniimigtir. Onceleri
tannisallik simgesi sayllan ve
bu yuzden de tannlara
sunulan adaklara malzeme
olan altin, tannsal iktidarin
yerini siyasal iktidara birak-
maslyla, efendi degistirmis ve
krallarin madeni olmustur.
Gunumuzde ise guctn sim-
gesi olan para, altini da
esareti altina almigtr.

rinden degerlendirmistir. En ¢ok kulla-
nilan tzdeyigler alun iizerine soylen-
mis, en kanl savaslar alun yiiziinden
¢ikmus, en biiyiik seriivenlere alun ug-
runa ¢ikilmig. Alunla ilgili mitolojik 6y-
kiiler de alunin her diinemdeki degeri
ile ilgili 1yi érmekler olusturmuslardir.
Kavga tannicasi Eris’in Afrodit, Hera ve
Athena’min aralanna, iistiinde “En gii-
zeline™ vazili alun elmayi atmasi ile ¢i1-
kan kavga, Paris tarafindan, kendisine
giizel Helena'nin agkini vaad eden Af-
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rodit’in iclerinden en giizeli segilme-
sivle son bulmug, ama bundan sonra
giizellik yanigmalan bir gelenck olarak
verlesmigtir. Alun postu almaya galigan
Argonautlar'm baslanndan gegen kor-
kung dvkitler herkes rarafindan bilin-
mesine ragmen, insan binlerce yildir al-
tnin pesinde iz siirer ve en olmadik
maceralara atilmakran kendisini ala-
maz. Dionissos’'un, kendisine “Dile
benden ne dilersen” demesi iizerine
“Neye dokunsam alun olsun™ diven
Midas"in bagina gelenleri ve bu yiizden
yagadifi pismanhgs bilmemize ragmen
bize wilift dokunan birine “Her ruttu-
gun alun olsun™ demek ivi midir, bilin-
mez. Oyle va da boyle bilinen bir ger-
¢ek var ki, o da altinin her zaman insa-
nin aragtirmacy vonfinil tetiklevici rol
oynadhidir. Kimvanin en ilkel sekli sa-
vilan simya, alun elde edebilme rutku-
suvla dogmusg ve geligmistr, Temel he-
deflerinden bir, dogada bol mikrarda
bulunan bakin va da Kursunu, dzellikle
altina ve giimiise diniigtiirebilen filo-
zof tagina erigmek olan simvacilara, LO.
3. viizvildan ben birakuklan yazih kay-
naklarda rastlamak olasicdir. Hacra iinlii
Kleoparra bile onca devler isini bir ke-
nara birtkmg, zamanmint altin yapmaya
cabismakla ge¢irmis ve bu Konuda
Chrysepora adli bir de kitap vazmustir,
Simvacihfin yvavgn oldufiu dinemde
aslinda pratik kimva bilgisinin oldukca
genis oldugu giriiliin. Oyle ki, LO. 2.
yiizyilda  temel merallerin aluindan
uzaklagtinlmasi igin bugiin de kullani-
lan kiipelasyon iglemi biliniyordu. Bu
pratik bilgilere rafmen, tarheki en

Bir kayagtan elde edilmis altirin cevher hali (solda). Allivyoniu gékellerden plaser
madenciligi yéntemiyle altin elde edilmesi (sagda).

tinlii simyac: Mana bile, alunin bir ele-
ment oldugundan ve bu yilzden, icinde
alun olmavan herhangi bir seyden altun
elde edemeyeceginden  habessizdi,
Ama, altina ulasmak ugruna gasterilen
biitiin bu ¢abalar sonucu ortava birgok
veni alasim gikmigor. Bunlardan bir ta-
nest de bakir alina doniigtiirmeye ¢ali-
sirken, bakir ve ¢inko karbonatin isitil-
masi ile elde edilen piringtir,
Ladya'lilar ilk alon sikkeyi bastikean
sonra, altin para basimi Lidya, Pers ve
Makedonya kralliklan disinda uzun sii-
re vayginlasamadi. Ciinkii madenleri bu
kralhklar isletiyordu, Roma Imparator-
lugu'nun biiviik ckonomik birlik haline
gelmesine bagh olarak, Dogu'da eski
uygarhiklann Kullandiklan maden stok-
larinin luzla tilkenmesi sorunu, Roma

Altinin Dogada Bulunusu, Rezervi ve Uretimi

Gilhan Ozbayogiu
Prof. O COTL, Magon Mhenciisikly Baiimi)

Allin dogada bashca magmatik ve tortullasma
olaylan srasmda olusur. Yeryuzinde bilinen eko-
nomik aln yataklan su sekilde simgflandirir

1) Mezotermal altinh-kuvars damaran, 2) Epl-
termal yataklar 3) Plaserer,

Diirtya albin uretiminm %25" altmh kuvars da-
marlanndan Orefimektedr. Bugln dinyada 43
000 ton islenebilir olmak (izere 75 000 ton altin re-
zenvi oldugu tahmin edimektedir, Ulkemizde ise
halen bifinen altin rezervi 75.ton civanmdadir. D0n-
ya altiry Gretimi yida 2000 ton civanndadir, 1993 yili
Gretrni 2281, ton'dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki-
tasindan, % 21,3 {1 lse K. Amerfka kitasindan Gre-
tilmigtir. Altm madenciligh klasik agk isletme veya
yeralti igistmes) seklinde yapimaktadr, Dinyada
halen Gretim yaplan madenlerde altin igerngt
2g/ton e 15 gfton arasinda degismektedir, G, Al-
fika Cumhuriyatinde yerin 4000 m altinclan ortala-
‘ ma tonda 5 g altin iceren yatakiar ekonomik olarak

Muisyin 19097

calistinimaktachr. Alinin kazariimasinda fiziksel ve
metalutik yontemler wyoulanmaktad, Bunlar 1)
Gravite zenginlestime yontemieri, 2) Flotasyon, 3)
Amalgamasyon 4) Sivanlr igh, 5) Ergitmedir

75 mikrondan daha biyuk altlin fanecikien gra-
vite zenginlestirme yontemiyie, 44 mikron'dan ki-
ik taneder ise flotasyon yontemiyle zenginiestinle-
bilir. Her Ild yontemin uygulamas: artik dinyada
terkediimistir. Bugin diinyada albn dretiminda kul
lanilan yoritem % B85 payla siyan(r ligh ydntemicir,
Siyantir ligi yontermi ozellikle refrakier yapili ince ta-
nell, dissemine altin yataklanna uygundur.

Siyan(r fici yontemi, yigin ligi veya tank liGi gek-
linde uyguianmaktache Styaniide solusyona alinan
albnin kazanimasmda, aktif karbon adsorpsiyonu
veya ginko lle cakitrme, yontemierinden faydala-
nimaktadir. Bunlann yanmda, heniz endiistride
uyguianmayan solvent ekstraksiyonu ve slskirolitik
kazanma yontemieri de meveuttur. Ginko lie altinin
coktirtimesi Gzallikde yilksek gOmils iceren altin
cevharienng uygulanmaktadic

aluminin Dogu’ya akmasiyla biraz olsun
¢oziime kavugtu. Daha sonralan ise alun
sikinusi ceken Ban diinyasinin hald al-
un para basan Bizans ve Araplar'la alig-
verige girememesi ve simvacilann gaba-
larinin da yeterli olmamasi Avrupalilar’
baska yollar aramaya itti. Kimyanin geli-
simine katkilanmin disinda, altn diistin-
cest insanoglunu/kizint (ama daha ¢ok
oglunu) yollara vurmug ve bu sayede
biiyitk cografva kesifleri gergeklesmis-
ur. Kristof Kolomb yeni Diinya'va dog-
ru yelken agarken, kraligeye vaadertiffi
alunlan getiremedi belki ama, Amerika’
nin kesfi en az alumin gerireceg kadar
bitylik zenginlikler sundu Avrupa’va.
Daha sonralan, bugiinkii Bogota yakin-
larinda yasayan bir verli kabilenin efsa-
nevi gefining silenlerde bedenimi alon
tozuyla Kapladig, sonra bu alon Guata-
rita Gilii'nde yikadigh ve kabile halki-
nin da bu géle alun ve miicevher arnun
siylencesi Ispanyol kisiflerin arasinda
kulaktan kulaga yavilmisnr. Iste alon,
igte yeni bir macera; durur mu hig insa-
noglu, hemen bu alun kaph adami (El-
dorado) bulmak i¢in Bogota Yaylala-
ri'na, daha sonra da Ormoco ve Amazon
vadilerinin i¢lerine kadar yolculuklar
vapti. Bu siireg iginde Eldorado bir kist
olmakran ¢ikip, efsanevi alun sehir an-
lamim kazanmusor. Bildigimiz kadanyla
kimse Eldorado’va ulasamadi, ama bu
aramalar sirasinda Amerika kitasinin
gok biiviik baliimiinii kesfeden Avrupa-
Iilar kisa siirede buralan da istil eriler,
Yeni Eldorado arayislan sadece bu bil-
gelerle simirh kalmadr elbette. 1550°de
Bohemva'da, 1850°lerde Avustralva'da,
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Kesfedildigi ilk dénemlerden 1985 sonu-
na kadar tim Dinya'da Uretilen toplam
altin miktan asadida ait olduklan dénem
ve yerlere gére gdésterilmektedir.
Tarlh dncesi ve arkalk dénem
Afrika (goguniukia Misir 41851
Avrupa (gofuniukia lspanya) 3970t
Asya 21021
Toplam 10257 t
Orta Cag
Afrika (Goguniukla Misr | 838t
Aurupa (Cofuniukla lspanya | LTa N
Asya 903t
Kesif tincesi Amerika 1604
Toplam 24721
1492-1986
Afrlka 40000
Avrupa (goguniukia lspanya) 12201
Sovyetier Birligi 12700t
Amerika 240001
Okyanusya 8720 1
Asya 6400 t
Toplam 93040t

1880°lerde Rodezya'da, 19. viizyil so-
nunda Sibirva’da ve ABD’nde vasanan
“altina hiicum”, bir¢ok veni verlesim
yerlerinin kurulmasina ve birgoklari-
nin da terkedilmesine neden ol-
mustur. ABD nin Bau kiyila-
rinin gelismesi dzellikle al-
tin yiiziinden bu bilgeye
ilginin artmasi ve so-
nugta ortaya ¢ikan nii-
fus hareketinin etki-
lerivle gergeklesmis-

Tarihte
Altin

Macit Ozenbas
Prot. br, QOTU Metaiuri Mibendistgi Balimi

Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik do-
nemlerde gok gelismis uygarlkdann goril-
digu Anadolu'da altindan yapimig ilen di-
zayde estetik dederi olan madeni esyalann
en giizel 6reklerine M.O. 2500 yillannda
Corum yakinlanndaki Alacahoyik'te rastl-
yoruz. Bu donemde altin toz halinde ve yikama
usuld fle elde edimis ve eritilerek killge halinde
dokuldilkten sonra istenen gekil verimistir.Bazi
eserlerin Uzerindeki ince gizgilerden perdahlama-
nin ince kumia yapildig anlagimaktadir. OId igin
hazilanan divademlerde (alinlik) keski kagig ve
kenarlarda da plrizler gdze garpmaktadir. Altin
esyalardakl kulplar bakir kullanilarak kaynatilmisg-
tir. Kaplara siisleme yapmak icin basta igine en-
mig zift doldurup kalemlerle gekiglendigl distndl-
mektedir. Alacahoyilk'te bulunan altin ve glimus
eserlerde sert lehim kullanidigi da saptanmistir,
Baz altin kupalann saplanndaki mukaverneti artir-
mak ve durusunu saglamlastirmak igin igine  bir
madde doldurulmustur.

Altirn eritrnek igin Misirlilar'da oldugu gibi agag
komiirt ile el ve afiz korugl kullamimigtr. Bilezik
ve diger siis esyalarnda kullanilan altin tel Uretimi
ise tas deliklerden gegirimek suretiyle yapilmistir.
Ince kumla perdah yapildiktan sonra en son per-
dah igin akigin de kullarimig olabilecedi belirtil-
mektedir, Alacahdyk'lin simgesi haline gelen ge-
yik heykellerindeki altin kaplamalar ise déviilerek
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Altinin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Bu kadar ¢ok siziinii ettifimiz alt-
na daha yakindan bakarsak, belki de
neden bu denli biiyiik bir tutkuyla is-
tenildigini anlayabiliriz: 1B grubu soy
metallerinden olan alonin ozellikleri
arasinda, korozyon direnci, siilfiirlen-
meve ve oksitlenmeve karsi direng,
iyonlasma serbestisi, diger mertallerle
kolay alasim yapabilme, viiksek elekt-
rik ve 151 iletkenligi sayilabilir,

Dogada oldukg¢a az ama neredeyse
katisiksiz halde bulunan havadan ve
sudan etkilenmeyen, bu yiizden kara-
rip paslanmavyan kolay islene-
bilen alun, belki de bu dzel-
likleri ile insanligin ortak
tutkusu olmayr basar-

migtir.

Alun, déviilmeye ve

haddelenmeye ¢ok
elverislidir.  Yaklasik
10 gr. agirhgindaki bir
alun kiitlesi 11 m?
kadar bir alam

(RRIT 1)

Bronz alasimli altin mask ((stte).
Dona Catalina de Guzman'a ait batik
hazinesinden bir parca (altta).

kaplayacak genislikte levha haline ge-
linceye kadar doviilebilir. Varak deni-

len bu zar inceligindeki altin levhalar

vesil 111 gecirebilir. +1 degerlikli al-
tn bilesikleri genellikle kati, +3 de-
gerlikli altin bilesikleri ise daha ¢ok si1-
vi haldedir. Alun; oksijenle, kiikiirtle

ince yaprak haline ge-
tirilmis metalin, vine
dévme vardimiyia
bronz govde Gzerine kap-

lanmasiyla elde edilmistir. Cesit-
II dénemierde Canakkale yakiniann-
daki Troya'da yapilan kaziarda 1.0, 2500-
2000 yillanna tarihlenen sanatsal degerl
gok yiiksek altin kaplar ve altin stis esya-
lan ele gegmistir. Heinrich Schliemann ta-
rafindan kaginlan ve Kral Priamos'un Ha-
. zinelen olarak bilinen bu eserlerin ancak
bir balimii yurdumuzda olup Istanbul Arkeolo-
fi Miizesi'nde sergilenmektedir.

Altin Sikke Yapimi

Tarihte ik sikkeler Lidya'da altin-gimis alagi-
mi olan elektrumdan yapilan bakla bigimll sikke-
lerdir, On yiizlen ik zamanlar diiz, sonra cizgil,
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezls do-
neminde saf altindan da basiimaya baslandi.

Sikke pulu oneeleri gubuk halinde dokuimis
altinclan kesiliyordu, Daha sonra ise altinin isitia-
rak yuvarlak sig kaliplara dokilmesi suretivle da-
ha diizgin sikke pulu elde ediimeye baslanmis-
tir, Ik sikkeler tek bir kalp fle basilirdl, Bu kalip 6rs
Lizerine ters ve igblkey olarak kazinan 6n yliz ka-
libichr, Kahp, drs Uzerine dogrudan kazindigr gibi.
ayn bir blok olarak haziflanip rs (zerindek yuva-
rin Igine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul,
sitilip yumusatilarak érs Uzerindeki kalibin (zeri-
ne konduktan sonra istampa tam pulun tzering
denk gelecek sekilde tutulur ve istampanin yuka-
r ucuna bir ¢ekicle vurularak, kaliptaki resmin
pula digbukey olarak (rilyef seklinde) gegmesi
saglanird),

Daha sonralan istampanmn alt vzl de arka
yiiz kalib olarak hazirlanmis ve sikke pulunun her
iki yiizine de resim gikmasi saglanmistr. Uzerine
cekicle vurutan Ost kalip (arka yaz) alt kalba {6n
yiiz) gore daha cabuk bozuluyor ve daha sik de-
istiriliyordu. Sertlestirimis bronzdan yapilan antik
kalibir dayanikdig, giintmiiz gelik kalb ile kyas-
lanamamakia birlikte, antik tirde bir 6n ylz kalp
kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15
000 civannda slicke basimi yapilabildigl goriimiis-
tlr ve bu sirada yaklagik (¢ adet arka yuz kalib
eskitlimistir. Gerek altin sikkeler- gerekse kilice al-
tinlar bir “denektas)” kullaniarak safliklan konu-
sunda test edillrlerdi. Tasa strtUlen altirun (zerin-
deki gizikier safiklan bilinen altin esyalarla karse
lastinlirdl. Lidyallar doneminde (L.O. 6. yizyi)
meydana getirilen baz sanat eserleri Usak civa-
rindaki tumolislerden (mezar odalar) calinarak
ABD've kaginimist. Karun Hazineleri olarak bili-
nen bu eserer yurdumuza Uzun bir streg senun-
da gefirilmig ve 19 Kasim 1993 tarihinden itibaren
tnce Ankara Anadolu Medeniyetier] Miizesi'nde
ve daha sorra da Usak Milzesinde sergllenmeye
baglanmigtir, Bu eserler cogunlukla gimiisten ol-
makia beraber, az sayda da olsa sanat degeri
gok ylksek altin sUs esyalan da igermektedir,

Altin dogada serbest halde bulunabilmesi,
kolay islenebllmesi, parlak san rengi, dayanikiiig
v diger metallere gbre az bulunusu nedeniyle es-
ki gaglardan ber degerll bir metal olarak insanog-
lu tarafindan kullariimig ve bir zenginlik digiist of-
musgtur, Altirr genel olarak para yapiminda, mi-
cevher islerinde ve sanat eserlerinin yapiminda,
endUstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi-
sayar endustrisinde kullanimaktadr.

Hilim ve Teknik




Giiney Afrika ve Gana'daki Dinya’rin en zengin altin madenleri Amerikali ve Avrupali bdyiik altin sirke

i g

tlerinin kasasini doldururken,

bazi kabile reislerinin de toplumsal statilerini artirmalanna yardim etmistir. Ama geride biraktiklart maden yatagi enkazian ve halkin
icler acisi hali ne yazikki bu mutiu tabloya pek de uygun dedil.

va da kuru halojenlerle tepkimeve gir-
mez. Ama, su buhanyla viikli halojen-
lerden, dzellikle de 3:1 oranindaki hid-
roklorik ve nitrik asit kangimindan
(kral suyu aqua regia) etkilenir,

Az savida olan alun bilesiklerin-
den en dnemlileri, alon monokloriir
(AuCl), alun trikloriir (AuCl;) ve klor-
aurik asittir (HAuCl). Alonin sahip
oldugu san renk disinda, genel olarak
vesil, kirmizi ve beyaz alun dive ad-
landinlan renklerde kargimiza ¢ikma-
simin nedeni,  baska elementlerle
olusturdugu alasimlandir. Ornegin,
alagimlart altinin avanna ve alagim
olusturdugu diger elementin oranina
bagh olarak Alon-Giimiis-Bakir ala-
simlan vesil, sar1 ve kirmizi renkler;
Alun-Nikel- Bakir alagimlari ise beyaz
renk alabilir,

Altinin analizi ise alunin ilk bu-
lundugu duruma bagh olarak ii¢ sekil-
de vapilir. Alan analizi icin filiz ve
cevherlerde ‘atey analizi’: metalurjik
alasimlarda “kiipelasvon™; ¢ozelriler-
de 1se “ekstraksiyon” vintemleri kul-
lanilmakradir, Bu analiz vintemler,
ashinda birbirlerini camamlayicr tzel-
likler tasirlar,

Altin o
Atom numarasi 79

tom agirhigy 197

Erime noktas! 1063 °C
Kaynama noktasi 2966 °C
Ozgul agifign 19, 3 (20 °C)
Birlesme degerlen +1ve+3
Elektron dizilimi 2-8-18-32

(Xe)afhd"6S

Mayis 1907

Altin Madenciligi:

Cikarmm ve Uretimi

Bugiin, 74 000 ron oldugu varsayi-
lan Diinva alun stoklanmin bir kismi
Diinya merkez bankalan rezervlerinde
bulunmakra ve geri kalan kismi ise mii-
cevher ve siis esyast olarak kullanilmak-
radir. Diinva'da yillik altn calebi (1989
rakamlarina gire) ortalama 2400 ton ka-
bul edilmekredir. 1988 yili rakamlarina
gire ise villik iiretim Giiney Afrika'da
670 ton, Rusya’da 320 ton, Avustralya’da
245 ton, ABD’nde 220 ton, Kanada'da
140 ton, Brezilva'da 125 tondur. Bunla-
nn diginda basgka iilkelerde de diisiik
miktarlarda iiretim yapilmakradir, Litos-
ferin fist kisminda 3,5 ppb(milyarda 3,5)

Tiirkiye'den kagirildiktan sonra Newyork
Metropolitan Miizesi'nde sergilenen Lid-
ya Hazineleri, Tirk ve Amerikali bazi bilim
adamlarinin gabalariyla tekrar (lkemize
getirilmistir. Hazine su anda ait oldugu
yer olan Usak Miize’sinde sergileniyor.

kadar bulunan aluna, deniz sularinda
0,000012g/ton ve rtath sularda ise
0,00003 g/ton oraninda rastlanmakradir.
Altin ii¢ sekilde elde edilmektedir. Bi-
rincisi dogrudan altun madenlerinden,
ikincisi rafine bakir ve diger metallerin
iiretiminden yan iiriin olarak ve iiciincii-
sii de alun hurdadan ,

Alun madenciliinde en ¢ok kullani-
lan yontemler aliivyonlu ¢ikellerde uy-
gulanan plaser madenciligi ve damar
madenciligidir. Plaser madenciliginde
alunin yiiksek 6zgiil agirhgindan varar-
lanilir. Buna gore, bu véntemde kullan-
lan en ilkel arag olan oluklu ravava, icin-
de altin bulunan rtoprak ya da ¢akil ile
bol su konur. Tava sallanarak déndiirii-
liip, alindan daha hafif olan diger mad-
deler su ile birlikte tavadan disan atihr-
ken, alun ve diger agir madenler tavada
kalir, 19. viizyilin sonlarma dogru ise
plaser madenciligin bir tiirii olan hidro-
lik madencilik yontemine bagvurulmus-
tur. Bu yontemde ise dag vamaglarinda-
ki alun igeren kalin cakil kiitleler, iizer-
lerine basingl su piiskiirtiilerek kirihr
ve yine ayni su ile yikanir. 20. viizyil
baslarinda ise plaser madencilifinin en
¢ok kullanilan tiirii olan tarama yénte-
mine gegilmistit. Bu yontemde ise, sii-
rekli donen kepgelerden olugan bir ay-
gitean vararlanihr. Yeralunda bulunan al-
un damarlanina ulasabilmek icin ise da-
mara kadar inen bir kuyu kazilir ve son-
ra da yatay kaziya gegilir.

Altinin, cevher kiitlelerinden aynisti-
rilmast ve antlmasi i¢in kullanilan bir-
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Schliemann’in
Tiirkiye'den kacirdigi
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmustu.

llging olan ise bu hazineye daha sonra
Moskova'da Puskin miizesinde rastlanmasidir.

kag yol vardir. Bunlardan en eskisi amal-
gamlagnrmadir. Bu yintemde temel il-
ke, civa ile calkalanan alun parcaciklan-
nin, birbirlerine ve civa kaph bakir lev-
halara yapismasidir. Verimi oldukga dii-
siik olan bu yiéntem 19. yiizyilin ikinci

vansindan beri verini siva-
niirleme yintemine birak-
migtr. Son giinlerde kamu-
oyunun giindeminde onemli
yer tutan, bu verimi viiksek ama
bir o kadar da tehlikeli yiintem
ile ton bagina 1-5 g civarinda alun
iceren diisiik tendrlii cevher ya-
taklan iiretime kazandirilmisor.
Bu vontemde ise, temel ilke, kayag
igindeki aloin sivaniirle ¢ozeltive kat-
mak ve kavagtan ayirmaktr Sivaniirle
alun kazamminda yiiksek teniirlii cev-
herler i¢in Karbon-pulp yéntemi ve dii-
siik tendrlii cevherler igin ise vigin yika-
ma yéntemi uygulanir. Bu vontemlerin
diginda flotasyon (yiizdiirme) vevya gra-
vite yintemi, antma yintemi, Woklwill
ve Miller islemleri de kullanthir,

Cevreye Etkileri

Tiirkiye'de cevre koruma kavrami
ilk defa 1982 Anayasasi'nda yer almis ve
1993%te ¢ikanlan CED (Cevresel Erki
Degerlendirme) Yonetmeligi ile ciddi-
yet kazanmistr. Bu yonetmelik gere-
gince, firmalar belirlenmis etkinlikleri-
nin planlama asamasinda bir CED rapo-
ru hazirlamakla yiikiimliidiirler. CED
raporlani konunun uzmanlarindan olu-
san bir komisyonca incelenir ve Rio
Deklarasyonu da dikkate almarak, hal-
kin CED siirecine katulimi Gngdriiliir.
Altin madenciliginde, altnin lig isle-
minde kullanilan sivaniir ¢evre igin bii-
yiik bir tehdiv olusturmakradir, Cok ze-
hirli bir reakeif olan siyaniirlii auk, pro-
ses geregi geeirimsiz ank barajlarina

Altin Madenciligi

Sinasl Esklkaya
Frof O | T.L. Maden Fakliftes:

Altin htiva eden cevherler, diger maden cev-
hererinde oldugu gibi, yer katmanian kazilarak gi-
karlir. Topragin bu sekilde yerinden oynatilis), &t-
rafta cukurlar ve yeni tepeler olusturulmas: genal-
likle iyt bir gdriintl) vermedidl igin, madenciler "do-
Ga tahripgiler” gibi gorinirer. Bu haksiz bir eles-
liridlir, Zira clogay belll éigiide tahrip etmeden ma-
dencilik yapmak mumikdiin degildir. Bugiinin zen-
ain ve gelismis Glkelernin gecmiglerinde hemen
daim, kuvvetll bir madencilik faaliyetinin oldugu
bir gergektir. Bir baska deyisle bir Glkenin, kendl
topraklannda bulunan her tlril madeni gikanp is-
lemek ve onu Olke ekonomisine kazandirmak
bashca amaglan arasmdadir ve oyle de olmalidir.
Bu tilkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazi-
larak gerceklestifimistin. Zaten baska bir yol da
yokiur.

Diger yandan genelde tm gabalar insantann
refahl ve huzurd igindin..Bu sebeple, gelismis
Ulkelerde. madencilik faaliyetlen sonucu tahrp ol-
musg olan yeryizindn, faaliyet bittikten sonra tek-
rar eski topograivasina benzer hale gstiimesi
mieyyidelers baglanmis olup, son derecede cid-
di bir sekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu U-
kelerde sadece topografik dizeltme lle ystinime-
mekie, madencilik faaliyetinden once o blgede
varolan bitki drt(sd lle yasayan diger canlilann da
(kus ve diger hayvanlar) oraya yeniden gelip yasa-
malann saglayacak dogal ortamin olusturulmasi
ve hayvanlann bir program gergevesinde o orta-
ma gekimes! yolunda gayrel gosteriimesi sart ko-
sularak, bu hususlar da gene siki mevzuat hii-
kumleri lle glivence altina alinmis bulunmaktadir.

Burada bir soru lle kargilasiabilr: Bir maden
her ne pahasina olursa olsun gikanimall michr?
Kanimea 6l su olmalidin: Madenin gikanimass iie
elde edilen kazancin Ulke ekonomising ve/veya
yoresine ve yore halkina katkisi, dogaya -gegici
de olsa- verdigi zarardan ve etrafina verdigi rahat-
sizhktan gok fazla ise ve madancilik faaliyetindan
sonta, gevre agisindan uzun sdrell veya kalic) bir
zarar 50z konusu degilse, maden cikanlabilir, Ak-
si halde madenin ¢ikanimasy, asil amag olan "hu-

zur ve refah” yerine huzursuziuk dogurur ve tabii
bu sartlarda refahtan da séz edilemez.

Geligmis likelerde ve ozellikle Biresik Ameri-
ka'da son 15-20 yidir madencilikle llgil gevre ko-
sullaninn, yukarida anlatimaya caliglian gergeve-
de eskisine nispetle gok daha stk mueyyidelere
baglanmis oimasi, pekgok maden sirketinl bu Ul
kedeki faaliyetierini tatil edip, maden islatme te-
sebbislerinl, gavre kosullan agisindan daha gev-
sek mueyyidelarin oldugu ve aynca, denetim ag-
sindan da, daha kolay asabileceklerini distndik-
leri, Giiney Afrika ve Asya'daki bazi Ulkelerde yo-
Guntastirmaya yoneltmistir

Tlrklye'de son 5-6 yidir ortaya gikan va lehle
veya aleyhte gok blyuk olayiara sebep olan altin
madenciliginl de Iste bu gergevede ele almak ge-
rekir Altin madenciliginin verecadl topografik za-
rar, maden bittikten sonra, belli figtide gideriieti-
lr:Ancak, kalier "zehirlenme” atkisinin giderilebile-
cedi hususunda endiseler sbzkonusudur, Bir defa
likemizde vaplacak altin islstmeciliginde, gens!
kural olan “maclen gikarimasi fle tlke ekanomisi-
ne, yoreye ve yore halkina yapilacak katkinin, ge-
tireced| tahribal ve zarardan gok blyiik olup al-
madig* hususu fam olarak ortaya konmus degil-
dir. Bdyle olunca, gbtlreced| ortadayken, ne geti-
receql agikga anlagiamayan bir taaliyet, hanal en-
dilstri kalunda olursa olsun, bu burada oldugu gi-
bi huzursuziuk kaynagi ofacaktir, Diger yandan,
altin madenciliginin bir diger dzelligh de, altini eide
etmek igin siyan(ind ¢ozelll kullanilacak olmasidir.
Altin thtiva eden cevher yiginina sivaniily oozalti
puskirtlimekte, bu siyantril gozelt, cevherdeki
altim biinyesine alarak siizlillip belll yerlerde top-
lanmakta, sonra da altin, bu gézeltiden ayristirla-
rak elde ediimektedir. Bilinditji gibi siyantir zahiri-
dir va topragia, suya ve havaya karishig zaman
her tiirli) canl agisindan zararh olmaktadir.  gerek
teniikenin niteligi, gerskse blylkiigl ve Gnemi,
bu tlir madencili faallyetlert igin madenciligin ya-
pilacag arazinin jeoloji (kayaclann fiziksel, yapisal
veé jeolojiki Gzellikler), jeokimya (kayacin ve bile-
senlerinin kimyasal yapisl), jeofizik (kayacin ve bi-
lesenlarinin fizigi, tektonigi ve arazinin deprem ku-
saqinda olup oimadigi), biyokimya ve nihayet hid-
rolojl (ylzey ve yeralt sulannin dzellikler, akisi, da-
aimi) konulannda gok detayl olarak incelenmesi-
ni ve yeralti ve yeristiniin gerefjinde 3 boyutiu
harttalannin gkarimasin gerektirmektedir,
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ABD, altn madenciliginin yapichd) ve yodun
oldugu en eski devietlerdan biridir. Yani bu konu-
da gok biyilk bir tecribeye, konuyu ok iyi bilen
uzmarilara ve tecriibell elemanlara sahiptir. Ayn-
ca, gevre koruma agisindan da gok sl miieyyi-
delere ve bu diglide de siki ve ciddi denetim me-
kanizmalarina sahipti. Bu kosullarda dahi, 4-5 vl
énece Colorado’daki Summitville attin madeninde
meydana gelen gevre felaketl batn altin maden-
clleri ve toprakiannda bu madenciligin yapilacad:
Ulkeler igin Ibret vericl bir dmek olusturmaktadir,

1986'da bir Kanada sirket! tarafindan isletil-
meye baslanan Summitville altin madeani, modern
teknolajinin tdm imkanlan kullanilarak galigtimidig
ve ABD mevzualinin Gngordigl sk tedbirierin
heps| de alindity halde sirket, daha il yilin sonun-
da baglayan zehirll szintilan Gnleyemamis, onle-
me yoluna basvurdugu tedbirerin hichirinde de
bagarill olamamstir. Nieticede 100 milyen dotar
degerindek altini glkarmak igin, bu feldket dolay-
swyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmis,
gene de bagedemeyince 1992 vilinda iftasm Iste-
yerek kagip gitmistr, Arkasinda 30 km boyun-
ca,gindeki bitdn balkiann dldigs bir nehir (Ala-
mosa Nehr), 750 milyan litre siyaniind atik su, 30
hektarlik bir alan kaplayan 65 m ylksekliginda si-
yanuril gozeltl fie doygun halde maden ve atik yi-
Gin birakimistir,

Amerikan Hilktmeti, Ik basta kirlenmeyi dur-
durmak igin 120 milyon dolarlk bir program yapa-
rak calismalara baglamistr. Bolgenin tarmamen
temizlanmesinin gok daha blyiik masrafa malola-
cad ve bu Isin 15-20 yil slireceql tahmin edilmek-
tedir.

Sadece bu olay bile, altin madenciiginin, di-
ger madencilik faallyetierinden farkh olarak, bas-
langigta gok ciddi ve genis billmsel Incelemelerin
yaplimasin gerektirdigini géstermektadi. Arazinin
jeolpjik ve tektonik yapisinm, kayaglann mineralo-
Jik ve petrografik ézelliklerinin ok i bilinmesi, ke-
za bolgenin hidrolojk Gzellklennin son derece
hassas gekilde tespit edimesi gerekmektedit
“Cevreye zarar gelmevecek” seklinde ortaya ati-
lan iddlalarin bir anlam tasyip tagimadi, ancak
bu tir kapsamli Incelemelerin i aftinda anem
kazanabillr. Unutulmamasi gereker bir diger hu-
sus da, Summitville'de tim incelemeler yapildig
ve teknigin dngordligl tedbirler de almdigr soy-
lendigi halde felaketin onlenememis olmasidir

Rilimg ve Teknik



' . | jen peroksit ve kilkiirt dioksit gibl yikseltgenler lle

pompalanmakeadir. Bu konuda duyulan
kaygi. gerekli dnlemler alinmazsa, bu
atik barajlaninda olusabilecek sizintimin
su Kavnaklarna va da diger kullanim
alanlarina ulasma olasthgindan kaynak-
lamir. Aynica biyle bolgelerde zehirli
atklar nedeniyle fauna ve floranin yok
olmasi da ayn bir olumsuz etkidir. Diin-
va'daki hemen her altin iiretim birimin-
de siyaniirleme yintemi uygulanmakra-
dir ama agik havuzlann kullamldig bi-
rimler genellikle yerlesim yerlerinden
cok vzakea ve bitki dreiisit bakimindan
zayif alanlardir. Sivaniiriin insan saghg
ve dogay tehdit eden ist sinrinin 10
ppm (milyonda 10) oldugu gergegi dii-
siiniiliirse, bu konuda ne kadar duvarh
olmak gerektiggi de anlagihr. Dolayisty-
la, bu iglemin bol yagg alan, toprak kay-

Siyanirla Atiklar

Uit Atalay
Prof. O, OOTU Maden Mut. Béitmi

Epltermal kdkenll attin cevherlerinden altin fire- |
timinde kullanilan fek yontemn siyan(r ligidin, Bu Is- |
lem sonucunda gikan atiklann gevreye zararh etki-
lerini gidermek igin secliecek yontem yorenin IKlim
kosullan, |eoloilk ve ekolojik ozelliklen il ligilidir.

1..Dogal Bozundurma: Proses sonunda gikan
katl ve swi abklar tabani gecirimsiz (ki ve/veya
plastik astar] tabaka lle kaplanmis atik barajlannda
biriktirilerek siyanurin oksijen ve giineg inlan ile
parcalanmasl saglani. Bu yontem buharlasmanin
yodun, yatism az oldugu bolgelerde yaygin olarak
kullanilir. Beprem ve heyelan gibi afetiere karst yer
segimi ve bara) insa teknigi agsindan gerekll Gn-
lemier alinmalidir. Bu yontemle 100 mg/ siyanir |
igeren abdin sivantr kensantrasyonu 1 ile 4 yil ara-
sinda 1 mg/l'ye distriisbiimektedir. Yanetmelikle- |
re gore siyanir konsantrasyonunu agik ortam de-
sarflannda 2 mg/'den, lgme suyunda 0,2 mg/l'den
fazla olmasi yasaktir.

2. Kimyasal Bozundurma: Yadislann buharlag-
madan yuksek oldudu yorelerde, bargjdaki atigin
pH degeri 10'un altina digebilir ve bu ortamda olu-
| san zehirl HCN gazi yiksek yoguniuklarda ve hiz-
Il ofarak atmosfere kansabiiir, Yogun yadis, taskin-
lara ve zehirl atiklann cevreve yayimasna neden
olabilir. Bunun igin katl ve svi atiklardaki sivanir yo-
| guniugu kimyasal bozundurma ile snir degerlere
dusdriimelicir. Kati ve sivi atiklar igindeki serbest ve
kompleks siyanUrler, sodyumn hipoklont, klor, hidro-

bozundurularak zararsiz hale getirilic
3, Syanlrin Gerl Kazanimi: Yiksek yoguniuk-
ta siyantir igeren atiklar igin uygulanir. Pahall ancak
| alternatif bir yonlem olarak Avustralya'da basar lle
| uygulanmaktadir. % 95 [ik bir siyantr gen kazamm
| verim| olan bu yéntemde, atikiar asit lls reaksiyona
| sokularak, siyaninin HCN gazina dénligmesi sag-
[ lanir, Daha sonra NaOH ve HON'riin reaksiyonu so-
[ nucu olusan NaCN gerl kazanir,

Senug: Ylzyl askin bir stiredir siyaniirden kay-
| naklanan ciddi bir olay veya cevre Kirllig kayitiarna
| rastlanmadid halde, atiklann kimyasal bozundurma
| Islaminden sonra barajlarda birktirimesi ve dogal

bozindurmaya birakiimasi, Gevre sadldl agisindan
en emniyetli yontem olacaktir.
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altin, pek cok yapida oldugu gibi,

Moskova'daki Kremlin Sarayi’nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de panidar.

masi ve deprem gibi doga olaylarinin
sik gerceklestug yerlerden uzak bilge-
lerde kurulacak tesislerde, egitimli kisi-
ler tarafindan gergeklestirilmesi ve bu
konuda vzmanlasmis kisilerce de de-
netlenmesi gerekir,

Diinya’da ve
Tiirkiye'de Altin

Uygarhgin ilk dénemlerinden beri
insan vasaminda yer alan alun, vaklagik
L.O. 650’lerden beri bir degisim araci
olarak kullanilmakradir. Bugiin adi hila
Giiney Afrika ile birlikte anilan altn
iiretiminde 19. yiizythn basindan beri
onemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan-
malar ekonomik ve sivasal bazi neden-
lere bagh oldugu gibi, veni madenlerin
kesifleri de bu inis cikislarda etkili ol-
mustur. 19. viizyiln baslarindan iaba-
ren hizla artan alun treimi ilki,
1929'daki biiyiilk ekonomik buhran,
ikincisi de Ikinci Diinya Savast olmak
iizere iki bilyiik darbe yemistir.

1970"lerden beri yapilan alon madeni
ve firetimi arastirmalarinin yogunlagma-
styla, diisiik tendrlii ama daha biiviik re-
zervli alun madenlerine ulasilmisur, Bu
tarihten sonra ise, iiretim diisiik tenor-
lii, bityiik rezervli ve bu yiizden biiyiik
malivetli diretimin vapilabildigi maden-

Artik terkedilmeye baslanan altin varakeiligi, kitap yazi ve siislemelerinde; yald;zlan-

lerin - bulundugu ABD, Filipinler,
Avustralya ve Cin gibi iilkelerde artar-
ken, yiiksek tendrlii ama yine de yiik-
sek malivetli iiretim yapilan madenlere
sahip Giiney Afrika, Gana ve Rusya gi-
bi filkelerde diisiiy gostermekeedir.

En pahali merallerden olan alonin
fiyati, serbest birakildig 1968’den beri
stirekli yiikselmigtir.  Son onbes vildir
da 1 onsu 350-400 Amerikan Dolan
tizerinden islem gormekredir.

Diinya'da bir vilda iiretilen altinin
vaklagik % 8'ini Tiirkiye tek basma is-
lemekre ve yilda 150-160 ton altn isle-
yerek Diinya'da besinei sirada ver al-
maktadir. §u anda Tiirkive'de vasuk al-
t1 dive tabir edilen ve insanlarin iistle-
rinde tagidiklan altinim 5000 ton oldugu
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton
altn ithal eden Tiirkive, bunun %
507sini thra¢ etmis ve geri kalan 82 tonu
da i¢ pazara sunmustur. Merkez Banka-
st rezervlerine gore vaklagik 100 ton
olan alun diketiminin 15 tonu gen dis-
nen hurda alundan elde edilmekredir.
Kisi bagina diisen altn miktan Tralya’da
0,70 g, Hindistan"da 0,20 g iken, Tiirki-
ve'de bu rakam 2.5 g'a ulagir. Ulkemiz-
de alun standardizasyonu konusu, TS
7000 ile saglanmaya ¢aligilmigsa da bu
standart sadece alun bilezik, kolye, vii-
zilk vs gibi siis esvalurina uygulanmakla
stmirh kalmisor,

masinda; minyatir ve hat sanatlarinda kullaniir.



B /

Kullanim Alanlar: ve
Teknolojideki Yeri

Alun kullaniminin gesitli alanlardaki
oransal yogunlugu asagidaki tabloda
gosterilmistir,

Siis egyasi yapimi % 59,8

Elektronik endiistrisi % 9,6

Disgilik % 5,3

Diger endiistriler % 5,8

Madalya yapimi % 3,1

Madeni para olarak % 16,5

Alun gibi soy metaller icin ons dlgii
birimi kullanilir (1 ons=31.1 gram). Alun
icin saflik ise, alagim igindeki alun me-
talinin alasim agirligina oramdir, Bu oran
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak

Altin, bir degisim aract olarak para ve killce yapiminda kullamimugtir.

N

kullanilan kiilge altin en az 995 ya da da-
ha yukan saflikcadir. Safhk oramm gés-
rermede kullanilan bir difer sistem olan
ayar sisteminde ise 24 ayar alun
1000/1000 saflikra kabul edilir.
195(’den beri endiistrideki kulani-
m1 hizlanan altnim alerji yapmavan, le-
ke turmayan ve kararmayan bir metal ol-
mast, onun kuyumculukta ve digeilikte
kullanilmasinin en @inemli nedenlerin-
den olmustur. Yiksek iletkenlik dzelli-
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme-
mesi, oksitlenmeye ve siilfiirlenmeye
kargi direnci nedeniyle diisitk gerilim ve
akim kullanmilan elektronik cihazlann
pargalarinda kullanilmakeadir, Ozellikle
baskili devrelerde, baglant clemanla-

Tarkiye
Altin Potansiyeli

Ayhan Erler
Prat Dr. ODTU Jeolof Mithendisieyl Bowimi

Maden arama calismalan ginimizde biitin
diinyada altin yataklar (zerinde yogunlasmalktadir,
Dinya altn Gretim| 1980-1992 yillan arasinda fki
katina varan oranda artmigtir. Maden jeolojisi, ma-
den arama, maden Gretimi ve metalurii konularinda
vayinlarda ve bilimsel toplantlarda altin vataklanna
onemli boyutlarda yer veriimektedin Ayni yogunlik,
ekonomi ve gevre konusundak| calismalara da
yansimaktadir. Bu yegunlagmarin baz énemii ne-
denleri var: 1. Altiin para sistemlennin temel un-
surlanndan birl olmast, 2. Attinin kuyumculuk, dis-
gilik, elektronil, metalliri, uzay teknolojisi gibl alan-
lara yaygin olarak tiketimi. 3. Altinin enflasyona
karg: degerini koruyabilen bir yatnm arac olarak
kullanimi, 4. Altin tiretim maliyetlerinin genaliikle pl-
vasadaki fiatin altinda olmas,

Son on yil igensinde. Ingiliz, Amerikan, Glney
Afrika, Avustralya, Kanada ve Irlanda kokenli yirmi-
yi askin sirket yurdumuzda altin arad) veya halen
anyor. Bunlardan esinlenen yerll sirketler, Etibank
ve MTA da altin aramalanna baglamislardir. Arama-
lar bazen olumiu, bazen olumsuz sonuglarla strd-
yor. Ancak biylik dlgekli bir tretim agamasina he-
niiz vanlamadi.

Yurdumuzdalki aitin yataklan, yatagin kokenine
ve bulunusg bigimine gore yapilan ve morfolojlk ola-
rak tanimianabilecek bir sinflamaya gére alt grup-
ta toplanabilir:

Altin, dayarnikhgi, kararma-
masu, alerfi yapmarmnasi gibi
dzellikleri ite diggilikte
yaygin olarak kullanfir. Bazi
ybrelerde altin dig, zengin-
lik ve glizelligin

simgesi olarak kabul edilir.

nnda, anahtarlarda ve minvatiir devre-
lerde, transistorlerin ve vaniletkenlerin
kaplanmasinda kullamilir. Kizilotesi 1gin-
larin iyi bir yansiueis: oldugu i¢in altn
filmleri 1s1 radyasyonunda, kururma ci-
hazlarinda ve biiyiik binalann 1s1 yali-
onmlt camlannda kullantir. Elektrolitik
alun kaplamalar, dekoratif amaglarla ve
kizlttest vansincilarda kullanilmalari-
nin yam sira elektrik uygulamalaninda
da kullanim alani bulmustur. Alun, sili-
kon transistérlen ve tiimlesik devre par-
¢alan terminallerinin belirli bilgelerine
buhar halinde piiskiirtiilerek bunlarin
yapim asamasinda gorev alir. Kendisine
¢ok genis bir uygulama alani bulan alun,
elektrik baglant elemanlannda, yan

1. Altin Igeren masit stifid yataklan: Denizaltin-
da olusmus volkanik kayaclaria birlikte bulunan bu
tilr yatakiar bakir, kursun ve ginko Uretim amaciyla
yurdumuzda gok eski zamanlardan beri isletimisse
de, altimn bir yan Griin olarak elde edilebilmesi, an-
cak bakinn elektroliz yontemi lle saflastinimast ge-
ligtiridikten sonra mumkun olabilmistir. Dogu Kara-
deniz Bolgesinde yaygin olarak bulunan masif siil-
fid yataklanmn énemili bir bdlimUndn altin icerigl
yeniden incelenmeye baslanmigtir,

2, Epitermal yataklar: Bu yataklar glnimizde
veya yakin gecmiste stkin olmus sicak su kaynakla-
nna badl olarak, catlakll zonlarda ve gokuntil alan-
lannda, dedisiklide ugramis ve/veya parcalanmis ka-
yaclar icinde kuvarsh damarlar, ags: damarcikli zon-
lar veya saginimiar olarak bulunuriar. Bu tir yataklar-
da altinla birlikte arsenik, antimon,gimus, cva, tal-
yurm ve bizmut bulunabilic. Attinl kuvars damarianin-
da altin genellikle gbzle gortileblir boyutlardadir (100
mikrendan daha biy(k). Dolayisivia bunlar gok eski
zarmanlardan ber bilinen ve Isletiien altin yataklandir;
ver yer yiksek miktarlarda aitin igeren cepler bu ya-
taklan gekicl kilar, fakat Isletiimeleri genellikle zor ve
giderler ylksektir. Agsi damarcikh ve sagiimig tanell
yataklarda altin gok Ince tanelidir, (5 mikron dolayin-
daj; bu Gzelliginden dolay bu yataklara “gériinme-
yen alhn yataklar® da denmektedir. Bu tUr yataklann
aranmasinda sicak su kaynaklarmin bulundugu
alanlar ve eski civa ve antimon igletmelennin gevre-
lerl potansiyel dnem tasimaktadir

3. Ultramafik kayaclaria lligkill yatakiar; Bu ya-
taklar altin igeren listvenitler olarak da adlanmakta-
dir. Ultramafik kayaclann serpantiniesmis bolimle-
rinin mineral tasiyan sicak sularn, diger bir deyim-
le hidrotermal gozeltilerin, etkisi lle degisiklige ugra-

38

yarak karbonatiasmasi ve silislesmesl ile listvenitier
olusur. Bu tlr kayaclar iginde civa, arsenik, kobalt,
nikel ve altin cevheresmeierl bulunmaktadic. Altin
10-50 mikron boyutiu ince tansler halindedir ve da-
gilmi oldukea diizensizdir, Altin miktan baz kesim-
lerde (pirit zonlarda, kobalt cevherlesmeleri gevre-
sinde ve piritll veya arsenopiritl kuvars damarlann-
da) ekonomik olabilecek degerlere ulasabiimekte-
dir, Tlirkiye'de yayain olarak bulunan ofiyolitik ultra-
mafik masifierde listvenitlesmis zonlar, altin arama-
lan igin yeni bir hedef olugtunmaktadir.

4. Altin igeren skarplar: Skarnlar yerkabugunun
derinliklednde sokulum yapmis magmatik kayag-
larla Kiregtasi veya dolomit gibi karbonatl kayagla-
nn dokanaklanndaki baskalasim kusaklannda bu-
lunurlar, Bakirca zengin olan baz yataklarda altn
Uretilebilir dizeye ulagmaktadir,

5. Gincel plaser altin yataklan: Bunlar kumlar
ve cakiliar iginde, genellikle akarsu havzalarnda
bulunan altin yataklandr. Uretilebiime kolayikiann-
dan dolayl gok eskl zamanlardan beri Isletimisler-
dhir; altin tanelerinin boyutlan ve yatak iginde dagili-
mi oldukea duzensizdir; tanelerin boyutlan mikron-
lardan yumruk biyikitigiine kadar degisebllmekte-
dir. Bilyilk capl Islstmelerden ok, klgUk isletme-
ler halindeyken ekonomik olabilmektedider. Plaser
altin yataklan yurdumuzda eskiden Isletiimigtir.

6. Altin igeren porfiri bakr yataklam: Porfii bakir
yataklan disiik bakir igerikll, magmatik sokulumiar
igerisinde damarcikll ve sagimis cevher mineral-
li gok buytlk dlgekll yataklardir, Bu tir yataklardan
cevher Uretimi genellikle agk igletme yéntemi lle
yapimakta ve cevher zenginlestirme yontemieriyle
bakir konsantresi elde ediimektedir, Bu yataklardan
uretilen cevherden de altin yan (iriin olarak bakirin

Bilim ve Teknik



iletken endiistrisinde, ince tel baglann-
larinda, tiimlesik ince film devreleri igin
vakum birikimli filmlerde ya da kapla-
malarda jet motoru parcalarinin birlesti-
rilmesinde sert lehim alasimlan olarak
ctkar kargimiza. Disgilikte kullanilmasi-
nin diger nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt-
Pd alagimlarinin mekanik ézelliklerinin

Cok iyi bir iletken olan altin, bazi elektronik devrelerde ve UV isinlanini iyi yansitabildigi icin de uzay elbiseleri bashklannda kullanilir. Uzay
araclarinda da altin kullanimi yaygindir. Kizilétesi iginlari iyi yansitabildigi icin altindan blytik binalarin isi yaltiml camlaninda yararlaniir.

ivi olmast, soy olmalar, orta sevivedeki
ergime sicakhigi ve uygun yaglandirma
direnci ozellikleridir. Cam ve seramik
siislemeciliinde altndan vararlanilir-
ken, otomortiv, ugak, gemi, lokomotif,
roket, astronot giyisilerinin bashklarinda
ve hatta ili¢ endiistrilerinde de alun
kullanimi hizlanmustr,

elekirolizi sirasinda elde edilmektedir. Yurdumuz-
daki bilinen porfin bakir yataklan ok disuk bakir
tendrid olduklanndan giinimiiz kogullannda eko-
nomik dedillerdir.

Yurdumuzun altin potansiyelini ¢alisimis yatak-
larin altin icerigi lle caligimakta olan yataklann, bill
nen zuhurarin ve bulunabllecek yataklarin olasi al-
tn igendi olarak iki bélimde ele almak gerekir. Ca-
isiimig yatakiann altin igenidi, 182 ton dolayindadir
(Cizelge). Bu deger dinyadaki billnen yataklann
toplam altin igeridinin binde 2 sine kargilk gelmek-
tedir. Yurdumuzdaki yataklarn altn igeriginin %
581 (106 ton) masif siiffidlere bagl clanlardir. %
36's (66 ton) epitermal yataklardadir. Teknolojik
agidan bir sinflamaya gidersek, altin igeriginin %
58'f attirin yan Grlin olarak elde edilebilecedi ya-
taklarda, % 39'U ise igletiebilme potansiveli olan
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yataklardadir. Bélgesel olarak yapilan degerlendir-
meye gbre ise adirhgin Dogu Karadeniz % 38) ve
Ege (% 31) béloelerinde oldugu saptanmistir,

Calisimakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar
da Dogu Karadeniz ve Ege bolgelerinde belirgin
bicimde yogunlagmaktadir. Dolayisiyla aramalarda
Ik hedefler bu bélgeler olmalidir, Gahgiimakta olan
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakiann olasi
altin icerigl iyimser bir degerlendirme ile 30-60 ton
arasindadir.

Maden aramalan igin genelde ¢ok bilylk bir
yatinm gerekmektedir. Risk faktoni oldukga yilksek
olan bu yatinm 2 veya 3 vila yaylmis bir arama
prograrmi igin 1 -1, & milyon dolara varabilmektedir.
Yabanci girketler diginda bu boyutlarda bir yatirimi
qgoze alan yerli bir girket hentiz yoktur, Arama bit-
gesini akilica harcamak igin her sirketin aradig ya-
takla iigili bir mode! kurmas: gerekir. Benzesim mo-
deli olarak adlandinlan bu modelde, bdélgesel ve
yerel dlgeklerde jeolojisi qok iyl bilinen yataklann
tizellikier, aramalann yiritdlecedi (ke veya bélge
ile kangtinlarak arama dlcttlen ve yontermlan segilir
Aramalann safjikh yUritiimes agisndan dnem-
Ii bir nokta da, yeterli bilgi birlkimidir. Aramalann yu-
ritiidug bélgelerle ligil temel jeolofi verilerinin ya-
yinlanmasi ve tim arastirmacilann kullaniming su-
nuimasi bir Gnkosul olarak kabul ediimelidir, Trki-
ye'de bu konudaki bilai birkimi heniiz gok azdr,
Aynica, gesitll sirketler tarafindan elde edilen verile-
nn bir balimi henlz giziiligini korumaktadir. Belir-
gin sonuglann alinabiimesl, baz| yataklann tretime
baglayip arama srasndaki varsayimiann yatagin
goriinle verileri lle kontrol ediimesine ve daha sag-
Ik arama dlcitleri saptanmasina baghdir. Arama
cahsmalannin strdlriimesinde bilylik yarar vardir, |
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Alunin geleneksel rolii 1se hiikii-
metler ve merkez bankalan tarafindan
uluslararasi para dengelerini kurmakra
dlgiit olarak kullamilmakur,

Uzun tarihsel seriiveni boyunca al-
tin, insanhgin ilerive dogru atu@ her
adimda ona ayak uydurmayi basarmis,
insanin ellerinde sekilden sekile girmis,
kendisine her zaman yeni kullanim
alanlari bulmustur, Peki, ya insan, altun-
la birlikte yasamaya aligabilmis midir?
Shakespeare’in “Atinali Timon”da “Su
kazdigim topragin altinda ne var? En et-
kili zehir, san pinl pinl alun, Ey tannlar,
ey berrak gokyiizii, bana dogruyu goste-
rin. Karayr ak, cirkini giizel, algag: asil,
yashyr geng kilan sari, Sen dinleri kuran
ve dagian, hirsiza seref, eskimig dula
genglik katan insanligin ortak fahisesi;
alun, sen iilkeleri de dagiursin™ diyerek
sucgladifi soguk sar metal, insanlifin
iizerinde birakug derin etkilerle aggoz-
liliigiimiiziin en somut gistergesi ol-
mugtur. O mu bize ait biz mi onun kéle-
siyiz, soylemek giic. Ama, dvle goriinii-
yor ki, altin daha vzun yillar, yasantimiz-
daki énemli yerini koruyacak.

Elif Yilmaz

Konu Danigmani: Ayhan Erler
Praf. Dr. QDT Jeoloji Mickendizligi
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Mikroteknoloi

AVASCA motor pervaneleri

dénmeye baghyor. ki mo-

torun hizy aroyor,  Sonra,

aniden hafifge vinlayan bir

sesle havalamivor. Helikop-

ter yavay yavags Wolfgang ve Ursula
Ehrfeld'in gz hizasindaki sevir yiik-
sekligine ulasincava kadar viikselivor,
Fizik profesérii ve esinin Mainz
Mikroteknoloji Enstitiisii'ndeki

(IMM) ¢ahsmalan, buravi en dnemli
mikroteknoloji merkezlerinden biri
haline gerrmis. Wolfgang ve Ursula
Ehrfeld, insan sagmin yiizde biri kalin-
hndaki boyutlarda olan motorlar, al-
gilayicilar ve reakeirler fizerinde calisi-
yorlar,

Mainz'de mikropargalar, ug boyutiu mik-
ro-yapili pargalann seri Gretimi igin uygun
olan ve simdi bitin dinyada kullamlan
LIGA adli bir teknikle Gretiliyoriar.

10

Felsefeleri sadece mikroteknoloji
iiriinlen iirermek degil, ayni zamanda
bunlan pazara sunmak. Bazi meslek-
taglan ¢ahismalanni uygun bulurken,
bir kismi pazan diigtinmenin ko bir
sev oldugunu soyliivorlar.

Ancak, Mainz'de durum tyle de-
gil. Ensuti’deki ¢abgmalar hizli bir
sekilde devam edivor. IMM fisuk bii-
viikkliigiinde helikopterler igin mikro-
itki iinitelerini gelistirmis. Mini heli-
koprere ilgi biiyiik olmus. Mikromo-
torlarla sadece nbbi teknoloji ya da
bilgisavar endiistrilen ilgi gisterme-
mis. Medva da helikoprerin ugtugunu
girmek istemis. Ehrfeldler ¢alismala-
rina bagladiklannda bu kadar ilgi gore-

Karahindiba uzerinde konmusg bir mikro-
motor. Bu 5§ mm’lik mikro-motorfar din-
yanin en kictk helikopterinin havalan-
masini saghyorlar.

ceklerini diisiinmiiyorlarmis, 1970 ler-
de Wolfgang Ehrfeld. Niikleer Aras-
urma Merkezi'nde ¢alismis ve uran-
yum izotoplarini ayirmak i¢in minya-
tiir memeler gelistirmis, Onerdigi
vaklagim, litograf, elektro-bi¢imlen-
dirme ve kaliplama islemler anlamina
gelmek iizere, LIGA tekni@i olarak
adlandinlmg. Ehrfeld’ler, LIGA tek-
niginin potensivelini gormiigler ve ga-
ligmalarina devam etmigler. LIGA
teknolojisi, silikon teknolojisinin aksi-
ne plastik, meral ya da seramik gibi
degisik maddelerden mikropargalar
iirctebilivor. Ancak, Ehrfeld’lerin
dnerilert uzun siire hasiralu edilmis.
Bunun iizerine, yveni bir baslangig i¢in
1988'de Steag sirketinde mikrotekno-
loji bolilmiinii kurmuslar ve burada
LIGA teknifini gelistirmeye devam
emmigler.

1990°da, bugiin 180 kisinin ¢aligti-
&1 biiviik mikroteknoloji ensticiisiinde
caligmaya baglamiglar. Burada mikro-
reaktir, mikromotor ve mikro-optik
pargalar fizerinde aragtirma yapiyorlar.
Ehrfeld’e giire, iletisim teknolojisi
biiyiik oranda oprik anahtarlara daya-
nivor ve bir siire sonra mikro vapili
optik pargalar olmadan varclamaya-
cak. Gelecekte, mikromotorlar bilgi-

Bilhin ve Tekauk



Mainz’deki mikroteknoloji enstitUsunde-

ki arastirmacilar calismaya gectiklerinde
kafalarinda hep bir Oran oluyor (lstte).

Bu posta pulundan daha kigik cam

elyaf-optik anahtar (nitesi,

cam elyaf kablolan biyik bir duyarliikla

baghyor (sagda).

savar disk stiriiciilerinde, video kavie
cihazlannda ve ultrasonik teghis ci-
hazlarninda kullamilacak. Tibbi arastr-
malar alaninda en az mitdahele gerek-
tiren amelivat tekniklennde kullani-
lan alederin ¢ahistiner birmi olarak
siirev vapabilecekler.

Enstitii'niin  laboratuvarlanindan
binnde, bir tekmisven mikroskop al-
unda ince bir lechim havvast ve cim-
bizlar vardimivla vites kutusunun dig-
li garklanini biraraya getiriyor. 1ki oda
irede, isiEa duvarli camlardan fayda-
lanan minik Kimvasal fircam dilze-
neklen ¢ahisivor. Ehrfeld, bu vp mik-
roreaktorlerle kimva endiistrisinin bir
devrim gecirecefini sovliivor. Diisiin-
cesine gore, bitvitk tekne ve borulara
ithovag gosteren dev fiream tesislen
yerine, bir masava sigabilecek kadar
kiigiik cihazlarla ayni sonug alimabilir.,
Son fi¢ vilda, Ehrfeld ve grubu, min-

vatiir pompalar, kanstncilar, sogutu-
cular ile kileal boru ve oyuklaninda si-
vive gazlarn Kanstunlabilecedi ve bir-

binyle reaksiyona sokulabilecegi re-
aksiyon odalan gelistirmisler. Bu kii-
¢iik Kimvasal firenm tesislerninin avan-
tajlant ok agik: Mikroreakrérler kim-
yasal firetimin daha basit, ucuz, esnck
ve gevreve daha az zararl bir sekilde
vapilmasini saglavabilirler. Hoechst
kimva grubunun vayinladifn der-
give gore, patlayicr ve zehirli
maddeler bile, hoylece basit ve
giivenli bir sekilde islencebilirler.
Bununla birlikte, mikroreak-

Plazma iglemi yardimiyla
ylizeyler daha
dayamkl yapilabiliy-
or. Mikroteknoloji
uygulamalan
arasinda manyetik
bellek diskleri de
bulunuyor.

Mainz teknisyenleri ayrica telekomiinikasyon alaninda kullamimak (zere parcalar geligtiriyor-
lar. Bu parcalar, biyik bir duyarhiiklia 16 carn-elyaf bagim kontrol edebiliyor (solda).

Planet digli mekanizmasi olarak bilinen sistem, mikromotorlarin bir pargasi. Metal digli ¢cark-
lar LIGA teknigi kullamlarak dGretiliyor ve dakikada 100 000 devirden hizli dénebiliyoriar.

Mayas 1997

Pargalar seri olarak bagianan mikroreak-
tarler, kiiciik kanal ve oyuklarinda gaz ve
sivilan kanstirabiliyor, sogutuyor ya da
isitabiliyorlar. Gelecegin bu pariak
teknolojisini kullanarak, kirmya endistrisi
daha esnek, ucuz ve gevreye daha az
zararh olabilir.

tirler ashinda sadece kiigiitk mikrarlar-
da madde gerekuren uygulamalara
daha vatkin olacaklardir. Ornegin, te-
mel bivolojik arasurmalarda, tp ve ec-
zacihikra,

Stz konusu teknoloji geligtirildig
halde, daha endiistrivel uvgulamala-
rna gegilmemis. Ehrfeld, mikrotek-

nolojinin bivoteknoloji alaninda
vazgegilmez oldugunu  dii-
stiniivor. Ornegin, bivo-
molekitllerle ilgili restler
icin yeterl Blgme kupa-
sitelert gerekh. Gele-
cekre bivoteknoloji par-
galanna biiviik dlciide
ihtivag duyulacag igin,
veterli ve diiglik mali-
verli seri imalin sade-
ce mikroteknoloji olas
kilacakuir.
Mikroteknoloji ve bi-
voteknolop élgiisiiz biiviime
potansivelleriyle gelecegin en
onemli iki anahtar teknolojiler.

Enstitil kir giizeumeven bir sirket
oldugu igin, 15 ithskilennde ciddi sinir-
lamalar var. Bu viizden Ehrfeld ve
meslekraglan pazar yaratabilmek igin
veni vollar anyorlar, Ursula Ehrfeld,
bilim adamlarimin arasurma sonuclar-
nin basanh pazar veniliklerine doniis-
tiiriilebilmesi ve endiistrinin bilimsel
sonuglann uvgulanmasim engelleme-

mest gerekugine manmvor,

Ziph N, Dywiebland, Subsat 19



" Obelisklerin Sirri

Ustabasi Ali EI Gasab'in ince heybetli figlirti Kahire'nin 700 km glineyindeki tarihi tasocaginda bulu-
nan 40 tonluk granitin tzerinde yukseliyor. Gasab, onlarca yildir Misir Tarihi Eserler Yiuksek Konse-
yi'nin tas anitlarin yeniden dikilmesi icin yaptigi calismalari idare ediyor, ancak bugunlerde en ciddi si-
navila karsilasmakta. Gri, uzun elbisesinin etekleri rizgarda ucusurken, devasa tas blogu tutan ipleri
byuk bir gayretle sarki sGyleyerek, terleyerek ¢eken 200 is¢iyi cesaretlendirmek icin bagiriyor.

U7, eski ve en ¢ok merak

uyandiran miihendislik ba-

sarilarindan biri olan bir M-

sir obeliskinin veniden di-

kilmesini canlandiran tele-
vizyon programi Nova'mn ¢abasy, Klasik
hir obelisk tek bir blok ragtan vontula-
rak vapilmis diire kenarli bir siitundur;
ve Misir Uygarh@i'nin piramitlerden
sonra en avirt edici sembollerinden biri-
dir. Piramit reorilen iizerine simdive ka-
dar biitiin bir kiitiiphaneyi doldurahbile-
cek kadar galisma vapilmisken, obelisk-
lerin problemi hep gozardy edilmistir,
Misirh mithendisler devasa bloklan na-
stl sekillendirdiler, karada ve suda nasil
tagtdilar ve nasil dikriler?

Nova'nin isgileri giinlerce siiren gu-
lisma sonunda 12 metrelik blogu bulun-
dugu mevilli rampadan ancak birkag de-
rece vukan kaldirabilmisler.

Grasab bile sonunda, taglan kaldir-
madaki villarca siiren deneyimlerine
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ragmen tereddiite ditymeve  baslamus.
Acaba, Misirh mithendislerin zekice ta-
sarladiklan dnemli bir sirm mi gézden
kaginyorlardi?

Daha éince hig kimse, o kadar bilyiik
bir tagt modern makinalar kullanmadan
kaldirmayr denememis. Oysa Nova'nin
ragt, 3000 vl dnce M.O. 1550-1075'de
Yeni Imparatorluk zamaninda firavunun
isgilerinin rutin olarak kaldirdiklan tas-
lardan daha kiigiik.

(3rnc§in, Karnak'da, Luksor vakinla-
rinda Amun-Ra'mn Biiviik Tapmafinin
vanmda hild dikili duran obelisk yakla-
sik 30 m boyunda ve 292 ton agirhginda,
Bu da, Boeing 747-100'iin agirlifina esit,
Gergi bu sadece bir tane degil. Yeni Im-
paratorlugun bes asirhk dmrii boyunca
Aswan tagocaklarinda birgok agir obelisk
vontulmug, Nil'in kiyilanna taginmus ve
sandallara yitklenmis. Tannlann méber-
lerini stislemek fizere kuzeve gotiirill-
Karnak'taki Bilyiik

miisler- drnegin,

Mibert igin 60 km'den fazla bir uzakliga
taginmis,

Baslangictan itibaren, bu obeliskle-
rin biiviik hacimleri, carpict bir sekilde
cilalanmug viizevleri ve keskin yontul-
mus hiveroglifleri her zaman i¢in merak
ve gipta uyandirmis, Roma imparatorla-
r1, papalar, Fransiz krallany, Ingiliz diplo-
matlarr ve Amerikan bagkanlan bunlara
goz dikmigler ve kendi iilkelerine ragir-
mislar, Misir'da simdi ancak beg tanc
obelisk kalmuis.

Her gagda mithendisler bu dev tagla-
1 hareket ettirme ve dikme sorununu
¢ozmek igin donemlerinin veteneklerini
uveulamada olaganiistii zorluklarla kar-
stlagmiglar. 1586'da Papa V. Sixtus, obe-
lisklerden birinin Roma'da yeni vapilan
St. Peter Meydani'min merkezine kon-
Bu da, 300 tonluk
obeliskin, 15 asir ince Roma lmparatory
Caligula taralindan dikurildigl yerden
250 m dteye tasinmast demek oluyor,

masini L‘T'Il!'f[[l'liﬁ‘
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Caligula'min isctlerinim kullandigi meto-
da dair bir kavit olmadiindan, Papa o
ramanin en {inlii mithendislerinin vete-
neklerinden favdalanmak igin bir para
odiili koymuy. Yangmavi Domenico
Fontana adli bir [alvan mimar, 60 cm
viiksekliginde kursundan bir abeliskin
crafinda vapug karmasik modelle ka-
zanmig. Modelini hayata gegirmek 1gin
Fontana, 26 m'lik bir ahsap Kulevi, 13
km'lik 3 em kalinhginda halati, 48 irgan
ve divme demir makarayi ve 900 adam-
la 74 at1 bir araya gerirmis,

l1k olarak, obeliski remelinden tahra
kulenin igindeki makaralara bagl ipler-
le indirmigler. Kulenin iginden gegen
ipler mevdandaki biitlin vinlere dogru
uzatlmig. Herbinnin vew geiler ve atlar
tarafindun dondiiriilen reatlara baglan-
mis. Bu gabalan koordine etmek igin de,
suni}'i: .\'ckIIrIIIC\'CII z'd”l'dllll]l“:] ve on-
larca gizetmen gerekivormug. Bir Ave
Maria ve boru sesinden sonra takimlarin
wgatlara asimalanyla, tahalar gorda-
mis ve devisi tas sonunda harckete geg-
mis. Tagi tekerlekler distiinde veni veri-
ne tagimislar ve diklestirmek i¢in kuleyi
veniden kurmuglar. Tagi temelinde dik
olarak oturtmak biitiin giin siiren top-
lam 52 nefes ritkeren itme ve gekme so-
nunda gergeklesebilmiy, 28 Evliil
1586'da, Fontana'nin odili kazanmasin-
dan bir yil sonra, obelisk Papa tarafindan
takdis edilmis.

Il. Ramses'in Paris'e taginan obeliski.

Endiistn ¢aginda bile bir obeliski
kaldirmaya ¢aligmak ok biiyiik hiiner
gerekrrivordu, 1879'da, Amerikal teg-
men Henry Gorringe, Kleopatra'nin [g-
nest dive adlandinlan 250 tonluk obelis-
ki Iskenderiye'den New York'a getir-
mekle girevlendinlmis. (Obeliskin ayni
isimle adlandinlan esi 1878'de Lond-
ra'va gotliriilmiigrii.) Gorringe bu giirey-
de sadece teknik zorluklarla degil, Misir
millivergiliginin heyecaniyla da karsilas-
mis. Obelisk Amerika'ya verilecek resmi
bir hediveymiy; ancak, Gorringe'nin da-
ha sonra sivledigine gore Misirhlar
Amerikalilarnn gereken diizenlemeleri
vilzyildan énce ramamlayamayacakla-
rindan eminmisler ve kimse obeliskin
verinden oynaulabilecegine manmiyor-
mus. Gorringe'in ve adamlannin Isken-

denve've beklenmedik geligleri ve bu
zor ige baglamalan olavlara ve tehditlere
sebep olmuy.

Gornnge'in dahivane plani, obehski
agirhik merkezine dogru destekleven A
bigiminde ¢elik bir ¢erceveden olusu-
vordu, Cergeve tagm temeli iizerinde
diinmesini ve verden 13 m yiikseklikre
vatay olarak asih kalmasim saghvordu.
Daha sonra, hidrolik krikolar yardimiyla
vere indirilivordu. Tiiccarlann Gorrin-
ge'in tagt limana dogrudan sehrin igin-
den tagivarak gotiirmesini engellemeleri
viiziinden su gegirmez tahta bir kasa
winde limana dogru 16 km viizdiirmele-
n gerekmig. Sonunda, obelisk gilleler
iizennde Dessoug adl geminin amban-
na siiriiklenmis. Firnnalara raimen ge-
mi biiviik viikiivie birlikee, 19 Temmuz
1880'de New York limanina ulagmis,

Daha sonra, belki de isin en hiiner
gerekaren safhast gelivor: Tasi Hudson
Nehri'nde indirildigi verden Central
Park'taki verine 2,5 km bovunca bzel ya-
prlmig bir yolda tagimak. 10 hafta siiren
bu agir yoleuluk basladiginda, obehskin
Amerikalilara Nhsirhlara verdiginden
daha fazla zahmer verdigi ditstiniiliiyor-
mug. 22 Ocak 1881'de Iskenderive'de
Kleopatra'min lgnesi'ni sokmek igin va-
pilanlar Central Park'ta tekrarlanms,
Obeliski yukan dogru kaldirmak igin
Gorrninge'in adamlan iplere asilmiglar.
Biitiin operasyon 15 ay siirmiis,

1586'da, obelisklerden birinin Papa'mn istegi lizerine Roma'da St. Peter Meydani'na yeniden dikilmesi igin, Fontana'mn projesini
uygulamak (zere 26 metrelik bir ahsap kule insa edilmis ve 900 adam, 74 at, 13 km.lik 3 cm ¢apinda halat ve 48 irgat kullanilns.

Mavee 1997
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Eski Msiehilar tabii ki Gorringe'in
kullandigr buharl makinalan, hidrolik
krikolan ve ¢eligi birakin, Fontana'min
demir civara ve cubuklanna, beton ve ir-

gatlara bile sahip degildiler. Ovleyse bu
isi nasil basardilar?

) dinemlerde, mithendislik tam ge-
lismemis olsa da, obelisklerin Nisiehlar
icin onemi ¢ok agik. Ustlerine vontul-
mus hiverogliflere giire. obeliskler gii-
ney tannst Amun-Ra'min sembolleri ola-
rak giriiliivorlarde. Ashinda, taslar ve gl-
nese tapma arasindaki bag ilk firavunlar
zamaning, fen va da benben dive bili-
nen, sk rann Atum'un baran ginesin fe-
tislent olan, sivri tashir zamanina davani-
yor. Obehsklerin tepelen altn, bakir ya
da altin gilmiis alagimiyla kaplandig
icin goz kamasnncr bir sekilde giines gi-
bi purhvorlardi.

Obeliskler, avnea Imparatorluk kud-
retinin giigil sembollenydiler. Firavun-
lar, onlar krallifa air bir jilbile veya bir
zafer sonrasy dikrinyorlards ve rapimakla-
nn ginglerine kapmm iki yanlanina yer-
lestinilivorlardi, Karnak'ta bu tip bir obe-
lisk, M.O. 15, viizyilda bir erkek mirasgi-
dan whu aldikuan sonra kendini firavan
ilin eden ve iilkevi yoneten Kralige
Hatshepsut'un vazulan ile kapl. Hive-
rogliflere gire kralige obeliski babas
Amun-Ra i¢in diktiremis. "Yiiregim alun
ve giimiiy alagiminda iki obelisk vapur-
mam igin beni vonlendirdi. Oyle ki,
abelisklenn sivri tepelern gikviiziine ka-
nigsin. Muajestem onlar iizerinde 15, vilda
gahgmaya bagladi ve 16. vila kadar siirdii,
vedi ay daglardan tag kesmekle gegti..."

Yazilar taglanin daglardan kesildigini
sovlese de, gogu obeliskin kaynagi
Nil'in Aswan'daki ilk selilesinin Kivisin-

Kleopatra'nin Ignesi'nin New york Central
Park'ta yeniden dikilmek (zere
Iskenderiye‘den gemiye yiiklenisi,

da bulunan kava rabakasi ve dere vatag-
mn vernnden kopmus ve vavilmig parga-
lanivdi. Burada eski hevkellerin, siitun-
larin, vollann, banyo teknelennin ve la-
hitlerin vapildin sert, davamikl, pembe
benekli granit bulunuyordu,

Bugtin, diinyanin en eski ragocaklan
Kasvedh g beton binalarda kapli. Mo-
dern endiistri, tarihi eserlen istld etmis
ve r zamanlar dscilerin bagiriglannin
duvuldugu verlerde simdi mekanik big-
kilann kesilmeyen homurtusu dovilu-
vor. lerkedildikten viizyillar sonra taso-
caklan, Hamada Rashwan adli 40 yil iin-
ce Aswan'a gelen makina mithendisivle
veniden canlandinlmiy. Rashwan simdi
Almanya'ya banyo ve mutfak isler icin
tagidi biiviik kiitleler halinde granit,
kesmek ve rgimak igin bir metod gelis-
tirmis. Bugiin birgok taser granit blokla-
r gtkarmak igin kayava delikler agiyorlar
ve metal kamalar cakarak avinvorlar, Bu,
eski Misirhilanin tercihi degildi. Onlarin
bakir ve bronzdan aletleri vardi. Ancak,
bunlar granite ¢akmak igin ¢ok yumu-
sakular. Ovlevse, 300 tonluk obelisk ka-
vadan nasil sékiilfivordus

Bu rag isciligivle ilgili bilmecenin
cevabt Aswan tsocaklannda yanvor.
“Bitmemis Obelisk™ olarak bilinen dev
bir blok, granir kayalannda birmesine
vakin bir zamanda terkedilmis. Higbir
vazili Kayit projenin zamamm sovlemi-
vor: aksine blok kum altnda kalmig ve
ancak, 1922'de Reginald Engelbach ta-
rafindan ¢ikanlmis,

Engelbach'in adamlan obeliskin ke-
narlanna dogru her bin 70 em gemisli-
finde ve 2.70 m dennh@inde iki kanal
agnuslar. Tagsocaginda birakilmus viizler-
ce tay gille bulunuyormus. Her biri en

agagr 5 kg olan gillleler dolenie denilen
sert kayadan olusuyor ve gevredeki ¢il-
de dogal olarak bulunuyorlar, Tahmin
edildifine gire, kullamilan teknik grani-
te bu taglarla kuvvetlice vurulmasi. Eski
taggilar tahta tutagaglarla varmus olabi-
lirler ya da afir giilleleri kafalanmn iis-
tiinde Kaldmp “Bitmemiy Obelisk™in
kenarlanna atmis olabilirler, Her iki du-
rumda da, obeliskin kenarlun bovunca
giillelerin biiviikliigiine denk gelen dii-
sey oyvuklar goziikiivor.

Yine de. bu zor iy son safhavla kargi-
lasunldifinda Gnemsiz kalivor: blogu
sékmek i¢in obeliskin aluna yatay bir
kanal agilmast. “Bitmemis Obelisk™in
durumunda bu yildiner son adim denen-
memig bile ancak, difer obelisklerin bu
giille vurma teknigivle Kesildigine dair
kamtlur bulunuyor. Engelbach'in sis-
temli ¢alismasimin gosterdifine gire,
efer tamamlansavmig, “Bitmemis Obe-
lisk™ 40 m bovunda ve 1060 ton agirh-
Sinda olacakmus. Bu, onu belki de bir
biitiin halinde ¢ikanlmig en biiviik tag
kiitlest vapacakn ve basanvla tasimg
en bilvilk obeliskin ki kan bir avlim
olacakti(412 ton). Ancak. bir aragtirmaci-
min belirrtigine gore bu tesebbiis "doga-
nin verebileceginden daha fazlasing iste-
mek"ti. Aylar stiren vipracer gahsmadan
sonra isgiler, blokra bulunan dogal vank
ve gatlaklann korii talih olduguna inana-
rk isi vanm birakmglar,

Nova'mn bir Kayays ¢ikarmak igin
avlar siiren isan kuvveri harcamasi soz
konusu olamayacag igin, tasocaf isleti-
cisi Rashwan modern makinalarla ise
baslurmig. Plan, biri 2 ton, digen 40 ton
olan iki farkl kopya obelisk fistiinde de-
ney yapmakmg, 40 tonluk blogu kesen
mekanik aletler bile ustalik gerekiyor-
du; granit Kolay kinlabilir bir tast. *Bit-
memis Obelisk™ gibi 40 tonluk blok gat-
lamig, ancak sans eseri bu gatlak proje-
nin bitmesini suglavacak Kadar degilmis.

Sonunda, blok bir ving vardimiyla
biiviik tahta bir kizak iistiine indirilmis.
Eskiden kizaklann kullamildigma dair
kanitlar, kalinularin disinda, bir hevke-
lin tagimmasint anlatan 4000 yvidlik bir
Misir mezanndaki taginmayl gisteren
resimlerde de bulunuyor. Nova blogun-
dan agir olan bu hevkel, 172 Kisinin ¢ek-
tigi bir kizaga konmus: Kizakta bulunan
bir adam on rarafa rahar kaymass igin bir
syt dikiiyormus. Arasturmacilar, eski in-
sanlann siirtinmeyi yenmek ve Kizakla-
n hareker ertirmek igin vaglandinea
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Nova'nin obelisklerin nasi dikildigine dair denedigi teoriler. Solda, obelisk altindaki kum yavascga aktarilarak kum dolu bir ambara

indiriliyor. Daha sonra, meyilll bir rampadan temeli zerine oturtuluyor ve ipler ¢cekilerek yukan dogru kaldiriliyor.

maddeler ve tahta silindirler kullandik-
lanina inaryorlar,

Bu tip bir kizak ve silindirlerle dé-
senmis bir volda bile 40 tonluk Nova
blogu baslangigta Kimildamarmug. Ali El
Gasab saskinhigim venerek ipleri ¢eken
200 1ggivi cesaretlendirmek iizere elleri-
ni sallavip bagirmava haslamus.

Sonunda, ritmik bagirmalann yardi-
mivla isgilerin ¢abalan koordine edil-
mig. Konsontre olmus aohmlarla hep
beraber ipleri ¢eken biitiin adamlarla
hirlikte kizak sonunda kimnldamava
baslamuis.

Giergi! tast ovnatabilmek sadece isin
baglangicr. M.O. 16. viizyildan 13, viiz-
vilu kadar biiviik kiitleli obeliskler gok
biivitk - mavnalar dizerine  baglanip
Nil'de viizdiirillerek Aswan'dan tagin-
miglardir. Kralige Hatshepsot'un tapina-
fndaki bir kabarema kilciik sandallarla
cekilen iki obeliskin vitklii oldugu bir
teknevi gisterivor. Nhsichlar, teknevi
pargalamadan va da, en azindan alabora
ermeden bu kadar biiviik bir tasi nasil
giiverteve viiklediler?

Bir olasiha gore, tekneyi sel yaragi-
na kovmus, giiverte sevivesine kadar
gommily, tagt viiklemis, geri kazmig ve
tagimak igin Nil'in villik akisini bekle-
mis olabilirler. Maalesefl bu teonvi test
etmek imkinsiz, Modern Aswan baraj
Nil'in villik akisini yok etmis ve Nova
takiminin tekneler de bu s igin uygun
degil. Bu viizden takim en cefali soru
fistiinde durmava karar vermis: taglar
nasil dikilmigler? Sagrocdir ki, highir
eski Misir mezan kabartmasinda res-
minde va da hiveroglifinde bu konuvla
ilgili bir bilgt bulunmuvor, Birkag papi-
rus metni belirsiz ve dolavly ipuglan ve-
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rivor; drnegin birinde matemarik prob-
lemi olarak biivilk toprak setlerinden ve
bir amiun dikilmesi i¢in gercken kum
dolu ambardan séz edilivor (kumun 6
saatte bogaltillmasi igin kag adam gerek-
ugi soruluvor),

1920'lerde Reginal Engelbach dev
bir kum odasina davanan bir obelisk te-
orisi gelistirmig, Temelin ecrafina vitk-
sek huni bigiminde bir oda vapilmig ve
kumla doldurulmus. lsciler obeliski ge-
nis mevilli bir rampadan odanin tist ke-
nanna sirritklemisler. Bu arada baska bir
grup asagida odanin alunda kapiva dog-
ru kumu kaziyorlarmig. Kum yavasga
aktanldikga obelisk yavag vavag odava
dogru ¢ikiiyormus ve sonunda temelin
fistiinde dikiliyvormus.

Engelbach'in teorisi Hollywood ta-
rafindan dliimsiizlesririlmiy, Cecille B.

Aswan'da bulunan “Bitmemis Obelisk™

De Mille'in 70 Emr adli filminde, [sr-
il'li kileler devasa bir obeliski Engel-
bach'in gelistirdigi modele benzer ram-
padan ¢ekivorlar. Aniden, ipler kopuvor
ve kileler vere vuvarlaniyorlar. Obelisk
baslangigra kavarak, konwolden ¢ikiyor
ancuk, dengesini kavbermek va da ye-
rinde sikismak yenine, mucizevi bir se-
kilde temelde yerini buluyor ve isgilen
hafralar va da avlar siirecek vipracicr bir
¢aligmadan Kurtanyor,

Bu tip bir mucize olmadan bile kum
odast metodu Nova takimindan Mussac-
huscres'li tag ustast Roger Hopkins'e ola-
bilir goziikiivor, Daha kiigiik 2 tonluk
obeliskle bunu denemeve karar veren
Hopkins, hemen bir rampa ve oda yap-
mum vinermeve baslamig. Obelisk ¢ik-
meve baglavana kadar hersey ivi gitmis,
Odanin tabaninda bulunan isgiler Kisa
ZAman sonra klll‘nll C§” (}Il[rllk [:I‘i!l"ﬁ{lll“l
imkinsiz oldugunu gérmiisler; bir kum
saarinin akist gibi hareker eemivormus,
Sonug olarak obelisk ¢arpik bir agivla
gokmeye baslanmug ve kum temeli kapla-
digrgin agyr ve obeliskin hedefin dii-
zeltme imkint olmamis. Buna viinelik
bir ¢aba is¢ilerin yvumusak kum i¢inde
kendilerini tehlikeve atarak rasin raba-
mimin etrafim kazmalan demek oluvor.

Bir ¢ok deneme ve vanilmadan son-
ra Hopkins basarh olmus ve 2 tonluk ta-
s1 temelinde dik olarak oturemavi becer-
mis. Ancak, kum odasi metodu meslek-
daglar arasida ¢ok az bir yevk varatmus.
Connecticut'll, heykelcilikte eski viin-
temleri arastirma merakhsi olan Martin
Isler, bir tast kumdan bir huni iginde
korlemesine asaf indirmevi ¢lgimhk
olarak nitelendinvor. Hemen hemen
her amirta bulunan bir ipucunun daha
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basit bir vaklasim sunacagina
inanwyor. [pucu, 30 cm genisli-
ginde ve 10 em derinlikre, te-
melin {stiinde oyulmug sig,
yatay bir oluktan olusuyor.

Isler'e gire bu dinen oluk
obeliskin dikilmesi esrarina
onemli bir anahtar sunuvor.
Her olugun konumu ve bii-
vitkliigii, bir obeliskin oraya
vaunlabilecegi ve sonra dev
bir mentege gibi yukan kaldin-
labilecegini gisterivor, Isler'in
senaryosunda, is¢iler obeliski,
alt kenan olugo vakalayana ka-
dar temelin kenarna kadar kazivorlar.
Daha sonra tag dik bir sekilde davivor-
lar. Bunu 6nce manivelalarla rast roprak-
tan yavag vavas hareket ettirerek vapi-
vorlar. En sonunda, veterli agiva ulasin-
ca, is¢iler iplerle gekebilivorlar.

Bu metodu izleverek, Isler'in takimi
2 tonluk obeliski birkag saatte kaldirma-
vi basarmuslar. Yine de. bazi kuskular
kalmis. 2 tonluk bir obelisk igin mii-
kemmel bir sekilde gahisabilse de 300 ya
da 400 ronluk bir obelisk dik konuma
nastl getirilir? Obeliskin tepesi daha
vilksege kaldinldikea, desteklevici plat-
form biiviik oranda yiikselirken manive-
lalarin kullanimi da zorlagivor,

Bu zorluklar, Thor Heyerdahl tara-
findan 1955'de. Easter Adasi'ndaki ma-
ceralarinin hikavesinde anlatilivor. He-
verdahl, beledive baskanina adanin 25,
30 ton gelen devisi anitlanindan birini
kaldirmast i¢in meydan okumus, Baska-
min adamlan, Islerin metodundakine
benzer ip , manivela ve tas kullanmiglar,
Dolgu viam 3 metreve ulaginca en ¢ok
ustalik gerektiren an gelmis. Heverdahl
sovle vazivor. "Baskan ¢ok dikkatlivdi.
Her tagin konumunu kontrol ediyordu:
amun agirhg o kadar fazlaydi ki baz
taglar basing altinda Kinildh, Tek bir dik-
katsiz verlegtirme felaker olabilirdi." 18.
giin iplerin diizgiin verlestirilmesi so-
nucu adalilar amin silindirden olusan
platformdan ¢ekebilmisler ve dogru ko-
numa oturcmuslar.

Heverdahl'in hikivesinden ¢ikan
ders acik: tag biiviidiikge, manivelalara,
iplere, contalara dayanmak daha zor ve
tehlikeli olacakur. Oylevse obelisk ya-
prmalarinin sirm neydi? Nova'min 40
tonluk obeliskini kaldirma projesinin
sonuna sadece birkag giin kalmigken,
grubun tarnsmalan kizigmis. Sonunda,
Gasab varaticr bir ¢bziim bulmus. Bii-
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daki obelisk.

_— o
atikan, St. Peter Meydani'n
tiin yol boyunca rag1 ver seviyesinden
vukanda tutmak verine neden temele
dogru inen bir rampa vapilmasin? Obe-
lisk kolayca rampadan asag indirilecek-
t1; sonra is¢iler kizagi kesecekler ve ma-
nivelalarla ragi kaldirmaya baslayacak-
lardi. Mevilli rampanim isgiicii kazandi-
ran varan apagik orrada; Bu tag en bas-
tan biiviik bir agivla ve kan bir destek
iizerinde harckete baslatmak demek.

Takim artik her umut verici teorinin
zorluklarla dolu olacagim tahmin edi-
yor. Simdi, isciler 40 tonluk obeliskin
ver sevivesinde nasil taginabilecegini
bilivorlar. Ancak. meyilli bir rampanin
kenarinda sendelerse nasil kontrol ede-
cekler? Kavmasimi ve temele ¢arpmasi-
ni ne engellevecek?

Nova takimi sonunda gergek anla
karstlagmuslar: 200 isci tagi alo bog olan
rampanin kenanna siiriiklemigler, Kay-

New York, Central Park'taki obelisk.

masini engellemek icin Ga-
sab, basit frenler yapmus. Ki-
sa bir an i¢in takimin ¢abalan
karsilikli halar cekme seklin-
de olmus. Sonra, tag one
mevletmis ve asain dogru
kaymaya baslamis. Frenleme
ipleri gicirdamig ve hiz kesi-
ciler bagh olduklart yerden
ctkmuglar. Ancak, ipler siki
tutularak obelisk kontrollii
bir sekilde rampadan inmeye
baglamig. Sonunda temel
fizerindeki diindiirme olugu-
na davanmis,

Tas simdi meyilli rampada 33 dere-
celik agyla yarmaktaymig: diklestiril-
mesi i¢in daha uzun bir yol varmis. Bu
viizden, igciler Isler'in tagi manivela ile
kaldirma ve dolgulama teknigini uygu-
lamaya baslamislar. Baglangigta 15 ivi
viiriivormus: bir giin iginde tas1 40 dere-
ce yukan kaldirmavi basarmuslar. Fakar,
sonra tasin agist diklestikee ve destekle-
vici molozlann stabilitesi azaldikga, ma-
nivelalars kullanmak daha da zorlagmis.
llerleme vavaslamis: ertesi giin, tagin
sadece tepesini 5 em kaldirmak alt saar
stirmily. Adamlar iplen cesurca gekmis-
ler ve miicadele etmisler ancak, sonun-
da 200 adam tas1 daha fazla vukan kal-
dirabilecek yererli giicii sarfedememis-
ler. Herkesin cesareti kinlmig, Zaman
ve para tiikenince Nova takimi isteme-
den tagi rampanin iistiinde durduzu
verde birakmuslar,

Sonunda, takimin ¢alismast Misirh-
larda fazlasiyla bulunan iki sev viiziin-
den yarim kalmig: zaman ve insan giicii,
Gasab, 200 verine 2000 adam kullanil-
saydt bu metodun galigabilecegine ina-
niyor. Meyilli bir rampa ve veterli ada-
min biraraya gelmesi  tabi ki basanl
olabilirdi.

Deneme basarisiz olmasina ragmen,
onemli bir noktanin aydinlatlmasina
varamis. Eski Musirhlar, sadece basit
aletler ve mekanik desteklere sahip ol-
malarma ragmen ¢ok karmasik miihen-
dislik problemlerini ¢izmiiglerdi. Mark
Lehner'in yorumu sivle: "Bence eski
teknolojinin temeli bu. Al gibi yete-
nekli adamlar ve adamlarinin ¢alisma
ruhu eski teknolojideki en énemli bile-
senler." Ali el-Gasab'in denemesinin de
gosterdigi gibi obeliskleri dikenlerin
sirminsan fakroriine dayaniyor,

Hudingeon, E.. Swirdcopian, Ovik 1997

Ceviri: Selda Ane
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[stanbul’'un Obelisk’;

STANBUL'DA, Sultanahmer
Mevdani nda,
bulunan Obelisk (dikilitas) M-
18, Siilale hiikiimdarla-
nndan [11. Thutmosis'in (M.O

*Hipodromda
sir'm

1502-1448) Asya'da kazandig zaferle-
nn amsina 1450°de dikordigi rasur.
Baska bir benzen de bulunan ragin ilk
olarak nereve dikunldig belirsiz, Fira-
vun'un M. O, 1437'de Firat'in dogu-
stinda Mitandi Devleti'ne karsi Naha-
rin‘de kazandifii zaferi anmak iizere
MO, 1457-1448 villan arasinda, Heli-
opoliste tann Amun’un rapmagmn

18

dniinde esivle birlikee diktirilmis ol-
dugu diisiiniilitvor.

Yillarca Misir'da kalan tas Firavun-
lann tarthten silinmesinden sonra, bu-
rada kurulan varnn Hellen van Musir bir
devlere, sonra da Romalilann eline ge-
mistir. Bu disnemde, Romalilar, sehir-
lerin siislemek i¢in Misie'da bulunan
anitlan kullamyorlards. 1. Constantinus
da, veniden kurdugu Constantinopo-
lis"de Hipodromu siislemek i¢in ¢esit-
It amitlan burava tayinnvordu. Ol
I1. Constantinus (337-361), tast Istan-
bul'a gotiiriilmek {izere Iskenderi-

ve've tasitmak istemis, ancak bunu ba-
saramamistr ve tas kivida brrakilmis-
ur. Daha sonra, Imparator Julianus'un
(361-363) emrivle Iskenderiveliler tas
icin 6zel bir gemi yapmslar. Tagin ls-
kenderiye'den ne zaman ve kim tara-
findan Istanbul’a geanildigi ve nasil ta-
sindign bilinmivor. Hipodrom'u siisle-
mek dizere petrilen tas, kaidesinde
bulunan yazitlara gére bir siire verde
vatrmg ve 1. Theodossius zamaninda
390 wvilinda, Hipodrom ortasindaki
“Spina” denen duvann dizerine, bu-
giinkil bulundugu vere verlestirilmis-
tr. 19,59 m yiiksekligindeki ragin, bu-
giin bulundugu Sultanahmer Mevda-
ni'na getirllmesi i¢in Marmara Sahilin-
den meydana kadar demir bir vol va-
pilmisor.

Bugiin ram olmavan tasin 6 metre-
lik pargas cksiktr. Eksik parganin ne-
deni bilinmivor. Baslangigta sehrin
bagka bir yerine dikildigi ve bir dep-
remde diisiip kinldiktan sonra fist par-
canin da simdiki verine dikildigi diisii-
niilitvor. Ya da. taginirken kirilmig ola-
bilir. Istanbul’daki dikilitasin ve esinin
Karnak'da Amun-Ra mabedinin siicun-
lan fizennde resimlert islenmis. Bu re-
simlerden de tagin eksik oldugu anlasi-
liyor. Dikilitas diirr vilziinde kabartma-
lar bulunan 6 m yiiksekligzinde mermer
bir kaidenin iistiinde ver alan dirt tane
tung rtakoza oturmaktadir. Kaidenin
fizerindeki kabartmalarda imparator L
an ve Hipod-
rum'daki vasannsi islenmigtir.

Dikilitag'in tepesinde bulunan ve
Diinya'yr simgeleven tung kiire 865

Theodossius'un  savay

vilindakt bir depremde diigmiis ve bir
daha da yerine konulmamistr,

Alt kabartmalarda avaca, obelisk
dikilirken vapilan islemler anlatilmak-
tadi. Kaidenin bir vhiziinde bulunan
iki yazirran bint Yunanca, diferi de La-
tincedir. Latinee menn obeliskin 30,
Yunanca metn ise 32 giinde dikildigi-
m siylemekeedir. Lartince metin sivle
divor:

“Onceleri dinenmistim, fakat viice
efendime bovun egmeklizim ve onun
ryvran’lar iizerine kazandiffi zaferin ¢e-
lengini tasimam bana emredildi, Her-
sey Theodossius’a ile onun uzun siire-
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Dikilitas"in oturdugu mermer kaidenin
tizerindeki kabartmalarin bir ylzinde
tasin dikiligi, diger ylzde Hipodrom’'da
yapilan araba yanislan gésteriliyor. Ustte-
ki esas kaide iki seride bélinmis. Ust
seritte Hipodrom'daki locasinda impara-
tor, yakinlan ile saray ileri gelenleri ve
muhafiziar gériliyor. Alt seritte, bir
yuzde yere ¢okmis durumda imparatora
hediyeler sunan yabancilar tasvir edilmig.
Diger bir yiizde imparator ve tasin
dikilisini seyrediyoriar. Ugiined yiizde,
yine imparator ve yakinlan at yariglarin
seyrediyoriar. Dérdlinci yizde ise
locasindaki imparator bir zafer celengi
tutuyor. Yaninda yakinlar, devlet ileri
gelenleri ve muhafiziar, alt bélimde de iki
sira halinde seyirci halk gésterilmis.
Bunun altindaki dizide Hipodrom'da
yapilan miuzikli danslar ve iki yanda
calgicilar gorilayor.

cek siildlesine itaar ediyor. Bana da
biylece galip gelindi ve Proclus’un vi-
netimi alunda ti¢ defa on giinde viik-
selmege mecbur edildim.” Kuzey-bau
viiniindeki Yunanca vazit 1se daha ki-
sadir:

“Uzun siiredir toprak iistiinde bii-
tiin agirh@r ile vatan dore viizli diregi
dikmek ciireti sadece Imparator The-
odossius’a kismet oldu, Bu isi basar-
_mak igin Proklos'u vardima ¢agirdi ve
bévlece tas otuziki giinde dikilebildi.”

IKi vazitta gegen zaman farkinin
vezin geredi varauldif diisiiniilmek-
tedir. Dikilitas fizerindeki hivoglifler-
de ise Thutmosis'in zaferleri anlanl-
maktadir. Tagin en tepesinde piramid
bi¢ciminde vontulan ueda dikdértgen
¢ergeve icinde Firavun 11 Thurmosis
ve tantt Amun-Ra karsilikh olarak ele-
le gariiliirler. Bunun alunda, dirt viiz-
de de dikdérrgen cergeve icinde vine
tanrt ve Firavun vardir. Bunun altinda

Mayes 1997

kutsal Horus ver alir. Esas vazi ise Ho-
rus’un altinda baslar.
“Zengin, giiclii ve becerikli olan ve

bu niteliklere de giinesin altun renkle-
rini diinyaya sacan tanrn Amun saye-
sinde sahip bulunan, 18. soydan [II,
Thutmosis, Tann Amun’a siikran bor-
cunu tidemek igin, armaganini sunar,
[II. Thurmosis denizler asarak iki ir-
mak arasindaki memleketleri zapretri.
Saltanatimin 30. vilinda bu amo dika.”

Dirt viizde de devamh olarak Mi-
sir Tannlanndan Amun-Ra ve Horus
antlmakra ve Thutmosis’in viiceligin-
den soz edilmektedir.

Dikilitag, Bizans diénemi boyunca
uzun yillar Hipodrom’da meydana ge-
len ¢esitli politik olavlara, araba vans-
larina, ayaklanma ve cinavetlere sevir-
ci olmustur. 17. viizvilda Evliva Celebi
Seyahamamesinde tagtan, Istanbul'u
afetlerden koruyan bir tilsim olarak so-
zetmigtir. Tiirklerin donemi boyunca,

tas yabancilarin ilgisini ¢ekmis, resim-
ler ve graviirlere konu olmustur.

Osmanli doneminde de Hipod-
rom’da ras ¢evresinde birgok olay ol-
mus ve toprak yiikselerek kaidenin alt
kismi gomiilmisciir. 1857'de, C.T
Newton kaidenin etrafinda kazi yapa-
rak veniden a¢mustr. O tarihten beri
Dikilitay vuvarlak ve demir parmak-
liklarla ¢evrili bir ¢ukurda durmakta-
dir. 20. yiizyilin ilk yansinda tasin yo-
sunlanmis cephesi temizlenmis ve ve-
nilenmistir.

Bu dikilitasa, benzerlerinden farkl
olarak, sonradan hiveroglif eklenme-
mistir. Istanbul Dikilitasi ¢ger tam ol-
saydiDiinva’da uzunluk bakimindan
ikinci veya iiciineti obelisk olacakti.

Selda Arnt
Kayrukbar
Brung, G, Der Obelist und Seine Basis auf dem Hippadrom
2w Konstanwtinopel, lsranbml 1935
Budge. B AL Cleopatea™s Needies and Other Epyprian Ote-

fosds, Lomidon, 1926,
Foyiee, 8., Dededivag, g Dergsi, Sayr 42, Mayis 149585
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Bilinen anlayisa gére, doga, kadini yaratici-dogurgan yapmay secer. Erkek ava gider, kadin cocuga bakar.

i

Erkek, doguramamanin verdigi duyguyla yapay yaraticilk yoluna gider. Yolun sonunda iktidar vardir, glic ar-
tik ondadir. Bu iktidara her gagda birtakim kadinlar ortak olmustur, fakat bunlar azinliktadir. Sonunda, 20.
yuzyil geride birakirken bile ‘kadin sanati’, ‘kadin edebiyati’, kadin isi' ve ‘kadin bilimi’ diye ayinm yapmak
zorunda kallyoruz. Sézctk dagarcigimizin kalabalginda yitip giden bu ayrintilar, asinda kadinlarin insanhgin
var olusundan bu yana, kendilerinin de olusmasina katkida bulunduklan ataerkil toplumlarda karsilastiklari
tim sorunlar temsil ediyor. Konusu edilen kisiye gére ‘bilim adami’, ‘bilim kadini', her iki cins icin ‘bilim
adami’ veya ‘bilim insani’ ifadelerinden hangisinin kullanimasi gerektigi konusunda cogunlukla bocalaniliyor.

CIENCE AND PUBLIC

POLICY dergisinde Jill Bow-

ling ve Brian Martin vavinla-

diklari makalede, “Bilim salt

olarak profesyonel yaraucihk
iizerinde avakra durur ve giighi ¢ikar
gruplan ile siki sikiya baghdir.” diyor.
Peki neden kadin bilimde var olamiyor?
Bu soruya Bowling ve Martin sivle ce-
vap venyor: “Bilimdeki erkek egemen-
ligi, erkek kontroliindeki baskin sosyal
vapilarla, cinsiyergi is boliimii, toplum-
sallagma ve dogrudan avinm voluyla, er-
keklerin de fark etmedigi bir mekaniz-
mavla, kadmnlan giiclii pozisyonlardan
dislayarak yasamaya devam eder. Bilim-
de bilgi birikimi erkeksidir, kadin dene-
yimini vok sayar ve vang ve hiverarsi
iizerine kuruludur.” Bovlesi bir kaleye
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girehilmek icin kadinlar, kadin olmama-
lidir va da baska bir deyisle “kadinlar
erkeksilesmelidir”. Ciinkii, bilimin si-
fatlan erkeksidir, erkek sifatlanyla treii-
siir; kadin sifatlan ile degil. Scientific
American Kasim 1993 sayisinda vayin-
lanan bir makalesinde de ayni soruyu
yanitlamak ve sorunun koklerini sapta-
mak i¢in bilimsel kuruluslarin i¢ yapisi-
na bakmak, hem gizli hem acik olan
gercekleri ortaya ¢ikanr denivor., Yiizvil-
lar boyunca akla vakin tek bir neden ol-
madan, kadinlar is ve politika hayatinin
disinda tutulmus, Her ne kadar fazlasiy-
la erkeklerin egemen oldugu bilim
diinyasina girmek ve bu alanda ilerle-
mek i¢in verilen miicadele, kadinlarn
diger mesleklerde verdiklen miicadele-
ler ile paralellik rasivorsa da bilim hala

cinsivet avnimcthfimin - benzersiz ve
saglam bir kalesi gibi goriiniivor. *Ashn-
da kadinlara bilimde ver verilmesi bile
o kadar sasiricr ki..” divor Delaware
Universitesi'nden felsefeci Sandra Har-
ding. Bu daha genig cinsiver ayrimeilik-
a1 gelenegi gergevesinde, bilimde ka-
dinlann yoklugunu avdinlatabilecek
olan oldukga net agiklamalar bulunuvyor.
Toplum yasaminin igine dahil edildik-
leri andan itibaren geng Kizlarnin ¢ogu,
bilim disinda bir rarafa yonlendirilivor.
Bu agiklamas) gii¢ ve herkesin gozii
oniinde siiren engellemeyi efitim siste-
minde de gormek miimkiin ve erkek
bilim adamlarinin kadinlann bilim ada-
mi olmamalar gerekngi seklindeki yar-
@ist, 56z konusu siirect daha da pekisti-
riyor. Sasiruiet olan da modern bilimle

Bilim ve Teknik



birlikte canlanan akademi ve enstitiiler-
de bu aynmethigin sitregidiyor olmast,
Tabii tiim bunlann yaninda, tarthin her
diineminde ve kiiltiiriinde, kadinlarn
fiziksel ve zihinsel agidan eksik oldugu-
na dair erkekler tarafindan vazilmsg
“belgelerin® haddi hesabs vok. 1880'le-
rin sonlanna dofru, kadin beyninin Kii-
gitkliigil izerine yapilan ¢aligmalarin ar-
dindan bir aragnrmacr “Kadin beynin-
deki 5 gr cksikligin kalitsal olarak gide-
rilmesi igin viizvillar gerekivor” diyor.
OECD'nin Tiirkiye Ulusal Bilim ve
Teknoloji Politikas: Raporu’nda “Bilim
alamnda Tirk viiksekogrenim sistemi-
nin ilging bir Hzelligi de, kadilann oy-
nadif roldiir. Saghk bilimlerinde dok-
tora derecesi alanlann yaklayik yansi
kadindir; mithendislik ve temel bilim-
ler alanluninda ise bu oran vaklagik dort-
te birdir.” dive belirtilmekredir,
Tiirkive'de kadin bilim adaminin
durumunu 6grenmek 1gin, Tiick-Alman
Kiileiir Isleri Kurulu Yavin Dizisi'nde-
ver alan Abademik Yagamda Kadn kita-
binda, farkli timiversitelerde gorev ya-
pan akademisyen kadinlann sunduklan
cahsmalanina bakabiliriz. ODT1U de ka-
din galigmalannda da ver alan Feride
Acar, yukanda bahsedilen Kitapta sun-
dugu vazisinda inmversitelerde bulunan
kadinlarin diger illkelere oranla yiiksek
olmasimt ‘sovle agkhyor: *Osmanh [m-
paratorlugu’nda 19. yiizyilin ikina van-
sinda (Tanzimar Donemi: 1839-1876)
gergeklestirilen toplumsal reformlar,
kadimn kamusal yasamdaki Konumunu
da ele almisur. Banya egilimli yonetici,
elit kadinlann daha v bir egitim gor-
mesinden vana olmus ve 19135 vilindan
itiharen {iniversitelerin kapist kadinlara
agtlmugnr  (Koker:  1988)... Tiirkive
Cumhuriveti'nin kurulmasiyla birlikee,
‘Kadin sorunu’ devletin yiiriittiigi re-
form siirecinde tnemli bir ver almistr.
Cumhurivet'in kurulmasindan sonra
olusturulan veni iiniversiteler, vzel ola-

HYPATIA

(M.S. 370-415)

Bir grup kesis
tarafindan 6lddrilen
Misirh matematikei,
ogretmen ve filozof.
Bir efsaneye gdre
din adamian ona
“ders veren bir

| kadin" oldugu icin

kizrmus.

My 1997

Bingen'li Hildegard'in {(1098-1179) ilk
evren plam. Dinya, yildizlar ve gezegen-
lerin ortasinda bulunuyor.

rak kadin 6grencilen kaydetmeye ¢alig-
muglardir,” Kadinlann doga bilimlenn-
de ve mithendislik dallarinda var olma-
laniyla ilgili olarak da, "Tiirkiye'de ka-
dinlar akademide kiiciimsenemeyecek
bicimde vardir. Tiirkive'de, kadin varh-
1 doga bilimleri, up ve mithendislik gi-
bt Ban'da kadinlanin ¢ok vakin tarihlere
degin pek de belirgin bir kaulim giister-
medigi alanlar da dahil olmak tizere her
alanda olduk¢a vopundur. Avnica, 'Tiir-
kive'de, yillar i¢inde akademinin her
dal ve diizeyvinde diizenli bigimde artan
kadin kaohimit vardin™ divor. Ayrica,
Acar Tiirkive'de cinsivet avamailiginn
iiniversitedeki boyutu ile ilgih olarak,
“Akademive kadin kavhmma iliskin
olarak gene olumlu yinler arasinda de-
sinilmesi gerekli bir ozellik, Tiirki-
ye'de kadin akademisyenlerin kendile-
rint kisiclanmuy hissermedikleri; cinsi-
vere davali ayvnmetlik ve engellemeler-
den ise pek de sz ermedikleri olgusu-
dur. Cumhurivet Tiirkive'si, Kemalist

MARIA SIBYLLA
MERIAN

(1647-1717)

Tirtillar ve kelebeklerin
hayat devrelerine ait
resimleri ve gézlemleri
ile bocekbilim alanini
zenginlestiren Alman
biyolog. Gegimini ki-
taplarfa ve kumas
dokuyarak sagladi.

sovlemi benimsemis segkin, Kentli orta
ve fist sinif ailelerin kizlanimin bu uygun
sivasal vaprdan ve onun etkisinde sekil-
lenen akademik kurumsal ortamdan ya-
rarlanmalanni Kolaylastirmigur”  gérii-
siine sahip.

Tiim yukanda séylenenler bir an-
lamda Tiirk kadinlanmin iginde bulun-
duklar olumlu Kogullan ifade etmekre-
dir. Feride Acar bu tabloya birkag ekle-
me daha yapiyor. *Ote yandan burada
unutulmamasi gereken bir bovur daha
vardir, Gelismekte olan diger lilkelerde
de zaman zaman gariildiigii gibi, Tiirki-
ye'de kadinlann ‘bilimsel’ kariyerde
bulduklan bu gérece olumlu ortamin,
‘bilim'in bu dir ilkelerde toplumun
gergek glic odaklaryla baglannisinin ol-
dukea zayil” olmasindan kaynaklandigi-
m diigiinmek de pekala miimkiindiir
(Ruvo, 1987)... Buradan harcketle,
Tiirkive gibi {ilkelerde *bilim'e ve "bi-
limciler'e sik stk dvgi) sunulmasina kar-
sin, ashinda bu alanin toplum tarafindan
kadinlardan ‘korumayi® gerekurecek
kadar énemli bir alan olarak kabul edil-
medigini dilgiinenler de vardhr. Bu an-
lamda, Tirkive'de kadinlanm ‘bilim’
dallanna girmeleri konusunda cn fazla
tzendirilip desteklendikleri yillarda da-
hi, sivasal giiciin kullanilmasivla yakin-
dan ilgili ve devletle en baglantl ku-
rum ve konulan igeren Hukuk ve Siva-
sal Bilimler Fakiilteleri’'nde kadinlann
sayica az olugu yukandaki goriisii des-
tekler mahiyettedir.”

Aruk akademisyen kadinlar ve bas-
ka dallarda ¢alisan feministler, kargilag-
tiklan sorunlan ortaya kovup beraber
¢iziim vollan anyorlar. Aslinda bilim ve
tintversite ahliki, kadin sorunlarnmin sa-
dece bir kismini olusturuyor. Bir grup
feminist, bilim 6zerkor, vintem degisti-
nlemez, degistirilirse bilim olmaktan ¢i1-
kar, divor. Karsi giriisteki kadinlar ise,
kadinlarin bilimde ve akademik havar
var olamamalannin nedenini bilimdeki

SOPHIE GERMAIN
(1776-1831)

Elastiklik ve Say: Tearisi
(zerine 6zgin ¢alismalar
yapmis, otodidakt
Fransiz matematikgi ve
fizikgi. Erkek bilimciler
tarafindan diglandi ve
calismalan ancak
hayatimin sonlanina
dodru kabul gordd.




MARIA MITCHELL
(1818-1889)

ABD'de, kadinlar i¢in
en dnemli astronomi
programfanndan biri
olan Vassar College
Gozlemevi'nin kurucu-
lanndan. Astronomiyi
babasindan ve kendi
okumalarindan
dgrenen Mitchell,
1847'de kegfettigi
kuyrukluyildiz ile
taniniyor.

MARY EDWARDS
WALKER
(1832-1919)

vintem vanhshfina baghvorlar. Ciinkii,
divorlar, bilim erkeksidir ve kadinlar
dogalan gere@i boyle bir orramdan daha
bastan dislanmiglardir. Bivle bir goriig
de bilimin fistiine kuruldugu temelleri
sorguluyor,

Yontem tarusmalanmin disinda ka-
dinlanin bilimde var olmamalanvla ilgili
birgok toplumsal ve ckonomik neden
one siiriivorlar. Sorunlann baslangier kiz
ve erkek gocuklannin vensdrilmelerin-
deki farklihklara dayandinhyor. Egitim-
ciler, kiz gocuklannin daha okul yilla-
rinda bilimi birakoklanna deginiyorlar.
Gozlemler sonucunda, Kiz ¢cocuklannin
sosval olarak bilimden uzaklasunldi
ve tiim egitim diizeylerinde erkek 6-
rencilerin Kizlara oranla daha fazla ilgi
eordiigii ortaya gikiyor. Ogretmenin
cinsiyeri bu sonucu etkilemivyor. Yeris-
kinler de ogullaniny, goriiglerini raharga
agtklamalan, sorulan cevaplamada daha
atak olmalan i¢in dzendirivorlar. Bu
viizden, bilimsel kariyer vapmaya ¢ali-
san geng bir kadinin gok giiglii 6zendi-
ricilerle donanma sansina sahip olmasi
gerekiyor. Sozel alanlarda kadinlarn ve
geng kizlann vigilmasivla ilgih Tiirki-
ye'de Kadin Egitimi Birinct Uluslarara-
st Konseyi'nde sundugu  bildinsinde
AU Egitim Bilimleri Fak."den Yildiz
Kuzgun konusmasinda, Terman ve
‘Ivler'in bir saptamasina deginivor. Bu-
na gore, kiigiik ¢ocuklarn zihinsel vete-
nekleri iizerinde yapilan aragurmalan

SOFIA KOVALEVSKAIA
(1850-1891)

Kismi diferansiyel
denklemler konusun-
da calisan Rus mate-
matikgi. 1874 yiinda
aldigt matematik
doktorasiyla Gottin-
gen Universite-
si‘nden bu alanda
doktora alan ik
kadin ofdugu tahmin
ediliyor.

derleyen Terman ve “Tvler, ¢ok erken
vaslarda, iki cinsiver arasinda énemli
bir fark goriilmedifini ancak vyas ilerle-
dikge, kiz cocuklann sozel alanda, ezber
ve dikkat gercktiren iglerde erkekler-
den, erkek ¢ocuklarnn ise sovur kavram-
larla, bzellikle sayilarla ve sekillerle akil
yiiriltme verenegdi viinlinden kizlardan
daha ileride olduklarini sovliiyorlar.

Kadin: Bu harika bir ispat, fakat, duygu
ve sicakliktan yoksun. tweesas Scemus, Eylii 1991

Peki gergekren kiz ¢ocuklan dme-
gin matematik konusunda yetersiz va
da verencksiz mi? Yildiz Kuzgun ve
ODTU Egitim Bilimleri'nden Ruhi
Kase, benzer sekilde ve bzetle, kiz go-
cuklannmm  matematik konusundaki
basanisizhimimi aileve, dgretmenin yon-
lendirmesine ve basart beklentilerine
baghyorlar. Seientific American dergisi-
nin Kasim 1993 savisindaki makalede

. MARIE S. CURIE
(1867-1934)

Radyum ve

polonyum

elementini bulan

Fransiz bilimci.

1903°te Nobel

Fizik Odili’'ni

kocasi Pierre Curie ve

Henri Bécquerel ile

paylagt.

1911'de Nobel Kimya

Odiili'ni kazand.

ELLEN SWALLOW
RICHARDS
(1842-1911)
“Ekolojiyi bulan
kadin" olarak taninir.
MiT'den kimya
dalinda almaya hak
kazandig) doktora
programini reddet-
migti. Amerikan
Madencilik ve
Metalurji Mah.
Ens'.ne secilen ilk
kadin mahendistir.

ilk ve ortaokullarda kizlann martemarik-
te en azindan oglanlar kadar iyi oldugu
ifade edilivor. Aymi makalede, kizlann,
oglanlara uygun oldugu diigiinillen yiik-
sck martematigin kendilen igin heniiz
erken oldugunu isictiklerine deginili-
vor. Aynica, bu miti sémiirmeve kalki-
san, giiniimiizde de ¢ok popiiler olan
Barbie bebeklerinin sahibi “Matemartik
dersi gok zor" diven bir bebek iirerti-
ginde, feminist gruplann tepkileri so-
nucunda bebek “susturulmus”!..

Efitim sistemine bakildiginda, bi-
lim askinin kiz ¢ocuklar arasinda gelis-
medigmi va da gelisunlmedigini, kizla-
nn kendilerine érnek aldiklan egitimei-
lerin de bilim konusunda yeterince yet-
kin olmadig bildiriliyor. Hatta daha ile-
ri gidip, gocuklarin oyunlarina bakilirsa,
kiz gocuklanmn istilicr uzavhlan yok
etmekten ¢ok, bir meteorun gezegene
carpmasini engellemek olan oyunlan
veglediklen goriiliivor. Kiz ve erkek co-
cuklarin vetigtiriliginde ve effitiminde,
billgelere gire defisiklikler olsa da, kiz
cocuklan dzellikle silihlara soguk baki-
vorlar. Kadinin giziinde bilim, diinyawvi
savastlasi bir yer degil, vasamlasi bir ver
kilmahdir.

Okul yillaninda kargilasuklan olum-
suz durumlara ragmen, kadinlar aruk
miithendislikle, felsefevle, uzay arastir-
malanyla ilgilenmek istivorlar. Universi-
teden mezun olduktan sonra, bu gibi
dallarda ¢ahsmak da akademisven ol-

FLORENCE RENA SABIN
(1871-1953)

Once lenfatik sistemie- |
rin gelisimi ve daha
sonralan tiberkiloz
uzerinde cahsan tip
aragtirmacisi. ABD'de
halk saghdg: yasalarinin
modernizasyonu igin |
savaghi. Sabin, Ameri-
kan Ulusal Bilimier
Akademisi'ne segilen

ik kadindir.

ki ve Tekomk



mak da zor. Tiim bu zorluklann
iistesinden gelmek ve c¢oziim
iiretmek i¢in ‘kadin ¢ahgmalar’
adi alunda birimler kuruluyor.
Kadinlar buralarda sorunlan sap-
tayip, bunlar iizerinde tartigiyor-
lar. Columbia Universitesi'nden
bir grup arastirmacit, kadinlanin
akademik havyarttaki sorunlarinin,
erkeklerin farkli bir toplumsallag-
ma i¢cinde olmalanndan, kadinlar-
la akademik danigman arasindaki
uyugmazliktan, kariver secimle-
rinden, kadroya gegmek i¢in kul-
landiklan stratejiden, otoritenin
uygulandigi politikadan kaynak-
landiini ortaya koymuslar.

Bu sorunlara daha yakindan
bakildiginda, veterli toplumsal-
lagmaya sahip olmayan kadinlar-
da kendine giivensizlik ve baska-
larina bagimhilik gibi olumsuz-
luklan gizlemlemek olasi. Bu
olumsuzluklar da genellikle kiz
ve erkek cocuklarninin yetistirilisindeki
aynimlarla ortaya ¢ikiyor. Akademit Ya-
gamda Kadim'daki sunusunda Alman
Carol Hagemann-White, “Erkeklerin
egemen oldugu bir meslek alanindaki
kogullar ve karsilikli iliski bicimleri, er-
keklerin birbirleriyle iliski kurma rne-
gine uyarlanmisur. Erkek olarak egitil-
mis bir bir(:\_; bakimindan biyle bir mes-
lek alaminda galismak, o ana kadar vasa-
minda dgrenmis olduklanm gelistirme,
derinlestirme ve belki de déniistiirme
anlamina gelecektir, Onun meslek ala-
ninda tgrenccekleri, daha tnceki vasa-
minda edindigi erkek davramslanyla bir
kopukluk olmaksizin biitiinlesir.” diyor.
Okul yillarinda kizlar otoriteye bagh ye-
tigirken, erkekler asi birer 6grenci port-
resi giziyor. Her ne kadar otorite bu du-
rumu begenmivor goriinse de, ashnda
bu ugurumu kariikliiyor. Ruhi Kise ka-
dimin toplumsallagmasi ile ilgili olarak,

-erken cocukluk yillarninda kendilerine

LISE MEITER
(1878-1968)
Radyoaktif element-
lerin bozumu Gzerine
calisan Avusturya-
Isvegli fizikgi.
Niikleer fiizyon
sirasinda agiga
¢ikan enerjiyi
hesaplayan ilk bifim-
ci ve bu yilizden
atom bombasinin
gelisimine katkida
bulundu.

Mayis 1997

19. yy'da, egitim enstitilerine eskisine nazaran daha ¢ok
sayida kadin katilmaya bagslamistir.

verilen geleneksel cinsiyergi kalip ve
rolleri agin ve kan bir bigimde benimse-
melerinin, kiz ve erkek ¢ocuklarin yetig-
kin birer kadin ve erkek olarak, ileride-
ki yasamlarninda ciddi entellektiiel, aka-
demik ve mesleki problemlerle kargilag-
malarina vol agugini belirtmektedir,
Kadinlann gercekten akademisyen
olmak istiyorlarsa, evlilik, aile ve cocuk
iiclemesinin kendilerinden aldigi zama-
ni goz oniinde bulundurmalan gereki-
yor. Woods Hole Osinografi Enstitii-
sii'nde kadrolu olarak okyanuslar iizeri-
ne ¢ahsan biyolog Ann Butman, son
konferans déniisiinden beri agmaya za-
man bulamadig valizinden gece varisi
esyalarini ¢ikanp, bir keten gantaya ver-
lestinyor. Dort saat iginde kalkacak bir
gemiyle, okyanus rabanina aragtirma ci-
hazlan yerlestirmeye gidecek. Alt kartta
ise, bir akademisyen jeolog olan Brad-
ford Butman bulagiklar yikiyor. Bir top-
lantidan veni donmiis. Zamana kargt ya-

ng, bu ¢iftin ogullan Dylan’in
gordiigii kabus ile sekteye ugru-
vor. O geceyi kayda deger kilan
tek sey iki bilimcinin de evde
olusu, “Bir keresinde Brad beni
havaalaninda Kkarstladi, Dylan’
kucafima biraku ve kendi ucaghi-
na binmeye gitti.” diye animsi-
vor Ann Butman. Bu kiigiik 6y-
kii, yasanan zorluklardan sadece
birini temsil edivor ve akademik
hayatta, kadinlarin hamilelik ve
cocuk biiyiitme donemlerinde
sorun yasadiklaninmin bir drnegi.
Akademit Yasamda Kadin Kita-
bindaki sunusunda Carol Hage-
mann-White, “Aile sorumluluk-
larmin  kadinlarin  profesirliik
asamasina yiikselmelerini engel-
ledigi tahminin 6tesinde somut
bir olgudur. 1989 vilinda profe-
sorlere yonelik olarak vapilan
bir anket ¢aligmasinda, kadinla-
rin akademik kariyer agamalan-
m ortalama olarak daha geg ve uzun ara-
stirelerde tamamladiklarini ortaya koy-
mustur. Ancak, bunun tek nedeni aile
yilkiimliiliikleri degil. Ciinkii anker uy-
gulanan kadinlann goérece biiyiik bir
kismi birden fazla dalda lisans vapmus,
pek cogu profesorliik iinvanina ancak
dolayh vollardan ulasabilmistir. Yine de
aile konusunda ortaya ¢ikan farklar, Al-
manya i¢in bilyiik bir élgiidedir. Evli ol-
mayan kadin profesirlerin oram %
38,9'dur ve % 60,9'unun ¢ocugu yokrur.
(Ayni aragtirmanin Ingiltere igin verdigi
saytlar cok farkhidir. Orada kadin profe-
sorlerin % 61inin en az bir gocufu var-
dir). Kadin profesorlerin % 22%i ilk ¢o-
cuklarim 34 yagindan sonra dogurmak-
tadirlar.” dive belirtivor. Akademisyen
bir kadin kadrolu olmay) diigiiniiyorsa,
ancak docentligini aldiktan sonra ¢ocuk
sahibi olabiliyor. Yiiksek lisans ve dok-
tora siirelerinin bir sinin olmasi, kadini
cocuk sahibi olmak diisiincesinden

MARGARET SANGER
(1883-1966)

ABD’de aile
planiamasi ve
dogum kontroli
kampanyasina
liderlik eden hemgire.
Dogum kontrol
Kkiinikleri kurmak ve
halki bu konuda
bilgilendirmek icin
harcadigr ¢cabalar
blyiik tartismalara
neden oldu.

ETHEL BROWNE
HARVEY

(1885-1965) Amerikan
biyologu ve embriy-
ologu. Indiiksiyon dizer-
ine galismalar, Hans
Spemann ve Hilde
Mangold'un Nobel ile
adtillendiriimesinden on
yil 6nceydi, Princeton
Universitesi'nde 25 yil
boyunca aragtirmacilik
yapt, asla profesér
statlsiine getirilmedi.




uzaklastiniyor, Hamilelik
bir yana, evlenmeyi diisii-
nen bir akademisyen kadin
giiniimiizde hala bilimden
elini etegini ¢ekmis gibi
bir tutumla Kkarsilagabili-
yor. Tiirkiye'deki kadin ve
erkek akademisyenlerin
aile durumlarina dair ilging
bir istaustiksel arasurmay
vapmitg olan Feride Acar,
Abademit Yasamda Ka-
dor'da, “Aragsurmamizda
1989 sonu itibari ile erkek
akademisyenlerin % 36.2°
sine  karsihk, kadinla-
rn % 45'inin bekar oldugu
saptanmigtir. Aymi sekilde,
erkek akademisyenlerin %
1.9"una kargihik kadin akademisyenlerin
% 39'u boganmig ya da duldur. Yani gii-
niimiizde kadin akademisvenlerin vak-
lagik vanst (% 48,9°u) evli degil iken ay-
ni oran erkeklerde daha diigiiktiir (%
38,1)." demekredir.

Kadinlar sorunlara farklh repkiler
gostermek ve ¢oziimler getirmek fizere
ikiye ayniliyorlar. Birinci grupta bulunan
kadnlar, eskiden vapildign gibi bir er-
kek modelini izlivor ve tiim kadinlann
aynmi sevi vapmasimi beklivorlar. Tkinci
eruptaki kadinlar da alternatif bir model
uygulavarak ozel hayatlarin ve ig hayat-
larimi dengelemeye calisivorlar.

Marie S.Curie ve kizi laboratuvarda.

Birinci grupraki kadinlar, erkek mo-
delinin gerekleri olan saldirgan ve vans-
¢t bir kimlige sahipler va da béyle bir
kimlige biiriiniiyorlar. Bu tiir akademis-
ven kadinlar, kadin 6grencilerine, kadin
sorunlarindan haberdar olmavan erkek
akademisyenlerden bile fazla sorun ¢i-
kariyorlar. Bunun nedeni ise, dfrencile-
rin de kendi kosullanyla kargilagmalari-
m istemelert. Erkek modelini izleyven
kadinlar, erkeklerin vapug gibi, ¢als-
ma saatlerini giindiiz saatlerinden gece
saatlerine ve hafta sonlanina kaydiniyor-
lar; ¢linkii erkekler laboratuvan ya da

Tiirkiye'de
Kadin ve Bilim

Feride Acar
Fraf. Dr., ODTU Kadin Calgmalan Anatilim Dab

Cumhurivetin kurulusundan by yana Tiirkl-
ye'de kadinlann bilim dinyast iginde var olmalan
kargl glkimayan, tam tersine devietce ideolojik
olan desteklenen bir olgudur, Kadiniann ylksek
editim gérmesi, meslek sahibi clmasi, kamu alani-
na agiimas: ve bunu Ozellkle toplumda presti-
i yuksek kabul edilen dallarda gerceklestimeleri
daima dnemsenmistir; gunki boyles! basaniar hep
Cumhuriyetin Tlrkiye'yi modem ve batl bir (ke
yapma Ulktstntn gostergeleri olarak algianmuistir,

Bu yaklagimin sonucu olarak da kadinlar Glke-
mizde Bati'da pek ok yerde olanin tersine Univer-
sitelere ve bilim dinyasina salt girebilmek; hele,
toplumsal degerlerce “erkege daha uygun" dive
tanimlanan temel bilim, mihendislik vb. alanlarda
var olabiimek igin ciddi mucadeleler vermek zo-
runda kalmamiglardir. Tam tersine, geng kiz ve ka-
dinlann Gniversite vapilar iginde 6grencl ve ogretim
eleman olarak hep artan saylarda yer almalar| tes-
vik edimistir. Universite giris sinaw gibi Lygulama-
lar da ataerkil toplumsal degerlerin kadiniann bilim

arastirma verini kendi ev-
leri ya da en ¢ok sevdikleri
kuliip olarak. arkadaglarini
da birer seckin akademik
kuliip tiyesi olarak goriivor,
Kadinin da bu kuliibe ait
olmasi i¢in benzer sekilde
davranmasi ve oyunun ku-
rallanina gisre oynamasi ge-
rekivor.

Is ve dzel havatlanm den-
geleven ikina grup kadin
akademisvenler bu kuliibii
sagliksiz buluyor. Ciinkii
kuliibiin  diiriistliigii  ve
destegi yok ettigini ve her
an arkadan vurulacakmig
gibi solunan havasinin ka-
dinlara ters geldigini svlii-
vyorlar. Bir bagka deyisle, kadin aile ve ig
rollerini kabul edilebilir oranlarda béliip
bu ikisini dengeliyor ve “bizim ¢ocuk-
lardan™ biri olmayr kabul etmiyorlar.
Akademisyen olmak isteyen {iniversite
mezunu bir kadin, “Heniiz kendime uy-
gun bir model bulamadim. Kargimdaki
ornekler bir 6neeki kugakran ve cok sal-
dirganlar. “Ever, onlar gibi olmak istivo-
rum.” divemivorum.” demekre. Bunun
vaminda, bir fakiilre {ivesi kadin icin
baska bir 6grenci, “O gergek bir model,
ciinkii bir siirii ey vapmak i¢in zaman
bulabiliyor.” diyor. Akademik hayata
hazirlanirken kendilerine bir model ara-

dlnyasina adim atmalannda olumsuz sonuclar
dogurabllecek agik cinsiyete dayal ayinmeihd: bi-
ylk iglide engelleven sonuglar dogurmustur.
Ancak, ne bilim dinyasi ve Universitelerin yapi-
lan toplumun genelinden soyutianabilecek sosyo-
lojik anlamda "Bzerk" olan kurumlardir; ne de bu
kurumiann i¢ yapilan ve kiiltlrier toplumun bagka
kesitlarinde gorllen cinsiyete dayall tabakalasma-
nin olmadicy va da erkek-egemen degerlerin de-
netleyicl etkisinin bulunmadig ortamlardr,
Cumhurivet reformianmin getirdigi yasal ve ka-
musal alana lliskin carpic! iyilesmelere karsin, Tiirk
toplumunda, kadin erkek rollerinin, 6zellikle "6zel
dlana’ lliskin olarak, yeniden tanimlanmasin sagla-
vacak sosyal vapisal dontgtmler yaygmnlasmanis-
tir. Ote yandan, erkek-agemen degerlerin "kadina
bakss agis!" igeren merceklerden sorgulanmasi ar-
cak son on yilda gindeme gelmege baglamistrr,
Hal boyle ollnca; bir yandan akademik yasam
iginde Odrenci ya da &gretim elemani olarak yer
alan geng ke ve kadmiann toplumdakl konumu,
hemeinslannin cogunun toplum igindeki yeri ile ki-
yaslandiginda paradoksal bir goruntil olarak kal-
maya devarm etmis; diger yandan Cumhurivet re-
formiannin kadina bilim dinyasinda agtign olanak-
lar gud(ik kalmistir
Aynica, buglin kadnlarin bilim dinyasi igindeki
durumu gagdas ve esitlikgl dicitiers degerlendiril-
diiinde zaman iginde artan bazi olumsuziuklann

Torkiye'de kadinlann bilim dinyasinda wvarlig

da Turkiye'de durumu etldledid gorlimektedic. Di-
der bir deyisle, kadinlann daha "kadinca” dive di-
sunulen alanlara toplanmalan, Universitelerda alt
diizey ve Onll kapal, destek personell nitelik-
i konumlarda bulunmalan, buna kargin karar verici
idari yetki kullanan pozisyonlarda saylanndan gok
daha az bir oranda temsil ediimeler bilim kurumla-
n agisindan Uzerinde durulmas: gereken olumsuz
gergeklerdir. Daha da onemiisi son yillarda Cum-
huriyet politikalanmin kadina bigtigi rol toplumda
daha cok sorgulanir hale geldiginden ozellikle yenl
olusan bilim kurumlarinda (Anadalu Universitelerin-
de) kadinlann konurmuna ozellikle dikkat etmek ge-
redi vard,

Ancak, zaman iginde ortaya gikan tum eksik-
liklere ve gelisen cesitil olumsuz sapmalara kargin,

dziinde sorgulanamayacak saglam bir alt yapiya
oturmusgtur. Nitekim son yillarda bu konumdan gl
alan bilim kadinlan (ilkemizde de yainizca kadinla-
nn toplurndaki yerini elestirel clarak inceleyip de-
Gerlendiren galismalara yodunluk vermekle kalma-
miglar, geleneksel bilim algiamasini ve pek gok
"billimsel" varsayimi ve bilim Kurumiannin kendine
dzgil kural ve degerlerini de 'kadin bakis agisin-
dan' sorgulayan kadin galismalan ve ioplumsal
cinsiyet galigmalan gibi veni yaklagimlan Universite-
lerimiz binyesinde kurumsallastrmay basarmis-
lardr.
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van geng hilimcilere bazen bu iki tiir
model de uygun gelmivor. Geng kadin
bilimeilerin karsilaguiklan sorun, her
ikt modelde de uygulanan yinte-
min gereek sorunu ¢ozmedigini
diigtinmelennden kaynaklaniyor,
Kadinlann bilimin iginde var ola-

mamalarimin temel nedenlerini

ortadan kaldirmak i¢in daha radi-

kal vontemler uygulamak gerek-

tiginden siz edilivor. Sorun, {ini-
versite ortanunin -ki ashnda op-
lumun kilgiik bir modeli ve yansi-
masidi- ve finiversite “Yasa'sinin
degistiritmesivle ve ven iligki bigim-
leri kurulmasivla coziiliir divenler, bu
radikal véntemin savunuculan olarak
kargimiza gikivorlar. (Yasa burada goriin-
meyen, gizli, kiklil, kagie iizerinde ol-
mayun fakat hemen hemen tiim toplum
ve bu arada diniversite Gyelen tarafindan
kabul edilen ve uvgulanan bir yapunm
ve onunla giden bir fimversite shlaks
olarak algilanabilir). Feminizmdeki Lr-
bedleradh kitabin “Ankovani’ndaki Ka-
dinlar” adli bolimiinde, Brown Univer-
sitesi‘ ndeki Kadin Calismalan’ndan bir
erup akademisyenle vapug goriig devig-
tokusunda Jacques Derridy, iiniversite-
de var olan gecerli ritiiellen ve bu koklii
oldugu denli gzl "Yasa™vi warugivor.
Derrida, “Esas sorun kadin ¢aligmalan-
nm iginde ver alan Ofretmenlenn, 6g-
rencilerin ya da arastirmacilanm, (bu) Ya-

GERTY RADNITZ
CORI (1896-1957)
Kocasi Karl Cori ile
birlikte 1947 Nobel
Tip Odili’'nd kaza-
nan biyokimyact.
Hucrelerin besinleri
nasil kullandikian ve
enerjiye donugtir-
diklerini arastirdir-
lar. Bu iglem simdii-
lerde Cori Dongtisti
olarak aniliyor.

MARIA GOEPPERT
MAYER

(1906-1972)

Alman matematiksel
fizikgi. Mayer, sogan
kabugundaki katlara
benzettigi notron-
lann kapladig: farkl
enerji dizeylerini
gdsteren niikleer
kabuklar
kegfetmesiyle 1963
Nobel Fizik Oduiii’nii
kazandl,

Muvas 1997

Kimya ve fizik dallannda verilen Nobel
Odili'nin arka yizd, 1902'de tasarlanmig
olan madalyada doga ve bilimi simgeleyen
figarier kadin segilmis. Dogayr simgeleyen

figiiriin pecesi bilimi simgeleyen figir

tarafindan kaldinhyor. Kadinlardan yana kabul
edilen bu tasanm bile sipheci yaklagimin
elestirisinden kurtularmyor. Tasanmda kadina
geleneksel dicitler izlenerek kegfedici degil
destekleyici ve ilham verici islev yiklenmis.
Madalyanin ¢evresini dolanan Latince 6zdeyis
“Insarin, buldugu sanatlarla yasamim zengin-
lestirmesi ne iyi" anlarm tasiyor.

sa'nin bekgileri olup olmadiklan... Biz-
ler tiniversite iivelen olarak, gelenckleri
stirdiiren, elesuren ve degerlendiren ki-
siler olarak, bir baska deyigle Yasa'nin
gardivanlanyiz.” Bu diisiincelere bakil-

IRENE JOLIOT-CURIE
(1897-1956)

Yeni radyoaktif
elementlerin sentezi
konusunda kendi
basina ve kocast
Frederic Joliot-Curie
ile birlikte yaptigi
gahsmalardan

dolayr 1935 yilinda
Nobel Kimya
Odali'nii

kazandi.

RACHEL LOUISE
CARSON
(1907-1964)

Deniz biyologu ve
“Sessiz Bahar"
kitabimin yazar,
Carson'un calismalan,
bilim adamlarini ve
halki, kullamilan hay-
van zehirlerinin
olusturdugu tehlikeye
ve insan lle cevre

. arasindaki yok edici
lligkiye karg uyard.

diginda, tiniversite ortami ve i¢inde ya-

sanan sosval gevre diniigmedikge, ka-
dinlann akademik yagamdua ver tut-
milan belirli sinirlar iginde kalacaga
benzivor.
Ister var olan farkl modellemele-
re yonelsinler, ister kendilerine
bir model olustursunlar, kadinla-
rn akademik alandaki sorunlan
giiniimiizde bitmis sayilmaz. Bir
Ofrenct va du akademisvenin ga-
listug va da ¢alhigmak istedigi ko-
nuda yonlendiriligini danigmanlar
ilstlenir. Kadin akademisyenlerin
kendi damigmanlan ile ilgili olarak so-
runlar vasadiklan da bir ger¢ek. Yine
Columbia Universitesi'nin bu konu
iizerinde vapmig oldugu aragtirmaya ba-
kaldiginda, iki tip damgmanla kargilagili-
vor. lki gelencksel erkek modelini izle-
ven ve kadina karst olumsuz bir bakis
agising sahip damgmanlan Kapsivor,
[kinci grupta ise izlenen erkek-egemen
havanin kadinlar lizerinde kil etkiler
varattginin bilincinde olan ve buna gi-
re tavir alan danmismanlar var,

Tiim tgrencilerin akademik hayat-
larini dilzenlemelerine vardimer olan ve
yol gisteren danigmanlarm bir boliimii-
niin kadinlara bilim msam goziiyle bak-
mamalari, kadinin biiviik sorunlarla kar-
stlasmasina yol agiyor. Bu sorunda da
¢iziim, vol gosterict damsmanlara yol
giistermek olabilir. Avnca ,Carol Hage-

BARBARA MeCLINTOCK
(1902-1992) Sicrayan
genler hakkinda
yaptigi géziemlerle
bu alanda bir devrimi |
gerceklestiren
genetik uzmani.
McClintock'un garip
fikirleri uzun sire
kabul gormedi. Yine
de 1983 yilinda Nobel
Tip Odiilii'nii
kazand

ROSALIND ELSIE
FRANKLIN
(1920-1958)

Rontgen isini
kristalografi. Franklin,
DNA'nin yapisi (ze-
rinde galisti. Molekiila
Ikili sarmal ofarak ta-
nimlamalanndan do-
lay1 Nobel Odald alan
James Watson ve
Francis Crick’e ihti-
yac duydukian bil-
gileri saglad).
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Erkek kalabahgi icinde tek yiz oimak, pek ¢ok kadinin durumunu betimleyen bir 6zellik. 1900 yilinda cekilen fotografta kimya
bélimindeki meslektaglariyla birlikte gériilen Ellen Swallow Richards'tan 90 yil kadar sonra, ayni dniversitenin kiitdphane merdiven-
lerinde oturan égrencilere baktigimizda ise bugin, bilimde gok daha fazla kadin oldugunu gériyoruz.

mann-White'a gire “Kadnlarin ilk aka-
demik kademeden daha ilen girme ko-
nusunda erkeklere kiyasla daha diigiik
sansa sahip olduklarini ortaya koymus-
lardir.” Bu ¢ahsmaya gire, "Kadinlann
tiim bilim dallannda profesérler tarafin-
dan veni gorevler i¢in tavsive edilmele-
n erkeklere Kivasla ¢ok daha enderdir
(Bochow/Joas 1987/76). Kiginin vapng
vavinlanin da degerlendirmeve alindif,
profesorliik kadrolarna vapilacak ara-
malarda, aday olarak 6nerilen kadina ya
hig rastlanmamakea va da bu adaylar hig
taninmamakeadir, Ote vandan, gilglil bir
kadin harcketinin daha ¢ok sayida ka-
din profesir olmasi gerektifi yolunda
ileri siirdiigii talepler, goriiniigte nesnel
veni bir barajin ortava ¢ikmasina da vol
agmugti: Nitelikli kadinlar vardir, ama
bunlar ‘gok yashdir'.” demekeedir.

Columbia Universitesi'nden  bir
grup aragtirmacrya gore, kurallan erkek-
ler koyuyor, bu kurallara geng erkekler
rahatga uyum saglarken, ¢ogu kadin
toplumsallagma siirecini tamamlayama-
malarindan driirii, gerekli kurallan uy-
gulamada zorluklar yagivor. Cogu erkek
damgmanin, bagan igin gerekli strateji-
leni kadinlara 6gretmedikleri bir ortam-
da, kadinlarin damgmanlan ile sorun ya-
sadiklan ortaya ¢ikiyor. Tabii bu genel-
lemeler diginda kalmig pek ok tekil or-
nek bulunabilir,

Kadinlarin bilim ve miihendislik
alaninda gorev alabilmeleri icin 6nlem-
ler alinmasi gerekliligi ortaya konulu-
vor. Bilim diginda kadin, iginde bu-
lundugu toplumsal girevlerini yerine
getirebilmesi igin, zamana thriyag duy-
dugunu kabul etmek bunlardan ilki.
Ikincisi ise, kadroya girebilmesi igin,
kargilastifn bivolojik engeller kargisinda
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kadro igin uvgun goriilen siirenin uzanl-
mast. Ugiinciisii cografi hareketlilikreki
olumsuz etkilerin azalulmas ve sonun-
cusu da akademisvenlife ilgi duyan ka-
dinlarin kargisina yeterli sayida uygun
kadin modellerin gikarulabilmesi.
Abademik Yagamda Kadin adh Ki-
tapta Necla Arar ¢oziim dnerilerini ne-
denleni ile birlikte verivor: “On lisans
vapan Ogrenci savist 75 828"dir. Bunla-
nin 53 413% erkek, 22 415°1 kizdir. Yiik-
sek lisans vapan 30 615 6grencinin 19
342%1 erkek, 11 273" kizdir, Tipra uz-
manhik eginminde veralan 4 330 dgren-
ciden ise 3 124%0 erkek 1 2061 kizdir”
Bu sayilar bize. viiksek ogretimin
titm egicim diizevlerinde kiz 6grenciler-
le erkek Ggrenciler arasinda kizlann %
50've varan bir egitim boslugu iginde
bulundugunu; bu nedenle, kiz 6grenci-
lerin gesiti vontemlerle desteklenmesi
gerektigini gosteriyor. Bu tiir bir veri,
kadinin bilimde kaulim oraninin giinii-
miizde neden bu kadar az oldugunu
gosteriyor. Ayrica, kiz dgrencilerin egiti-
mi kent ve kirsal alanlarda degigiklik
gosteriyor. “Ormnegin, liselerde kizlarin
okullagma oran Istanbul'da % 48, An-
kara'da % 45, lzmir'de % 43 oldugu hal-
de: Agn'da % 4.8, Hakkari'de % 2.7 gi-
bi, son derece diigiik diizeylerdedir.
1990-1991 dgretim yilinda, viitksekgre-
timde kiz 6frenci oram % 33,6 olarak
hesaplanmigur,”  Céziim  dnerilerini
Necla Arar giyle dile getriyor: “Akade-
mik vasamda kadini desteklemek igin:
Kiz gocuklaninin egitime etkin kaulimi-
nt tnleyen ekonomik, kiiltiirel, dinsel,
bilgesel tiim engellemeler ortadan
kalkmahdir. Kiz gocuklanmn okulu er-
ken terk etmelerini dnleyecek aile egi-
timi ¢aligmalan vapilmali, ana-babalanin

dogrudan destegi saglanmalidir, Yasal
olan ilk evlilik vasi viikseltilmelidir.
Burs, kredi, vurt ve vauli okuma ola-
naklan artedmahdir. Kizlann egitimi
igin medya aracthid ile yogun bir tani-
tum ve tegvik kampanvasi baslanlmali-
dir. Kiktendinci drgiitlerin kiz dgrenci-
lert etkilemelenini engelleviel dnlemler
alimmalidie”

Kiz ya da erkek, kentte ve kirsal
biilgelerde egitim giren tiim Ggrencile-
re egitimde firsat egithign salandify sii-
rece birtakim istanstiklerde giriilen
ugurumlar ortadan kalkacakur, kadinla-
rin bilimde var olma ganslar da artacak-
ar. “Tiim sorunlar istatistiksel veriler-
deki ivilesmelerle gozillebilecek mi?”
sorusund cevabr ancak bunlar gergek-
lestikten sonra arayacafz,

Temelde ve en bagta gerekli olan
bilimde var olan tekellesmevi, cinsivere

dayall ayvnmeihg ortadan kaldirmak.
kadini ve erkegi egit ve “insan” olarak
gormektir. Bunun vamnda, uk, din ve
kiiltiir boyutundaki bagka avrimailikla-
rn da boyundurugundan kurtulunmasi-
nin gerektif bir gergektir,
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Bilinen anlayisa gére, doga, kadini yaratici-dogurgan yapmay secer. Erkek ava gider, kadin cocuga bakar.

i

Erkek, doguramamanin verdigi duyguyla yapay yaraticilk yoluna gider. Yolun sonunda iktidar vardir, glic ar-
tik ondadir. Bu iktidara her gagda birtakim kadinlar ortak olmustur, fakat bunlar azinliktadir. Sonunda, 20.
yuzyil geride birakirken bile ‘kadin sanati’, ‘kadin edebiyati’, kadin isi' ve ‘kadin bilimi’ diye ayinm yapmak
zorunda kallyoruz. Sézctk dagarcigimizin kalabalginda yitip giden bu ayrintilar, asinda kadinlarin insanhgin
var olusundan bu yana, kendilerinin de olusmasina katkida bulunduklan ataerkil toplumlarda karsilastiklari
tim sorunlar temsil ediyor. Konusu edilen kisiye gére ‘bilim adami’, ‘bilim kadini', her iki cins icin ‘bilim
adami’ veya ‘bilim insani’ ifadelerinden hangisinin kullanimasi gerektigi konusunda cogunlukla bocalaniliyor.

CIENCE AND PUBLIC

POLICY dergisinde Jill Bow-

ling ve Brian Martin vavinla-

diklari makalede, “Bilim salt

olarak profesyonel yaraucihk
iizerinde avakra durur ve giighi ¢ikar
gruplan ile siki sikiya baghdir.” diyor.
Peki neden kadin bilimde var olamiyor?
Bu soruya Bowling ve Martin sivle ce-
vap venyor: “Bilimdeki erkek egemen-
ligi, erkek kontroliindeki baskin sosyal
vapilarla, cinsiyergi is boliimii, toplum-
sallagma ve dogrudan avinm voluyla, er-
keklerin de fark etmedigi bir mekaniz-
mavla, kadmnlan giiclii pozisyonlardan
dislayarak yasamaya devam eder. Bilim-
de bilgi birikimi erkeksidir, kadin dene-
yimini vok sayar ve vang ve hiverarsi
iizerine kuruludur.” Bovlesi bir kaleye
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girehilmek icin kadinlar, kadin olmama-
lidir va da baska bir deyisle “kadinlar
erkeksilesmelidir”. Ciinkii, bilimin si-
fatlan erkeksidir, erkek sifatlanyla treii-
siir; kadin sifatlan ile degil. Scientific
American Kasim 1993 sayisinda vayin-
lanan bir makalesinde de ayni soruyu
yanitlamak ve sorunun koklerini sapta-
mak i¢in bilimsel kuruluslarin i¢ yapisi-
na bakmak, hem gizli hem acik olan
gercekleri ortaya ¢ikanr denivor., Yiizvil-
lar boyunca akla vakin tek bir neden ol-
madan, kadinlar is ve politika hayatinin
disinda tutulmus, Her ne kadar fazlasiy-
la erkeklerin egemen oldugu bilim
diinyasina girmek ve bu alanda ilerle-
mek i¢in verilen miicadele, kadinlarn
diger mesleklerde verdiklen miicadele-
ler ile paralellik rasivorsa da bilim hala

cinsivet avnimcthfimin - benzersiz ve
saglam bir kalesi gibi goriiniivor. *Ashn-
da kadinlara bilimde ver verilmesi bile
o kadar sasiricr ki..” divor Delaware
Universitesi'nden felsefeci Sandra Har-
ding. Bu daha genig cinsiver ayrimeilik-
a1 gelenegi gergevesinde, bilimde ka-
dinlann yoklugunu avdinlatabilecek
olan oldukga net agiklamalar bulunuvyor.
Toplum yasaminin igine dahil edildik-
leri andan itibaren geng Kizlarnin ¢ogu,
bilim disinda bir rarafa yonlendirilivor.
Bu agiklamas) gii¢ ve herkesin gozii
oniinde siiren engellemeyi efitim siste-
minde de gormek miimkiin ve erkek
bilim adamlarinin kadinlann bilim ada-
mi olmamalar gerekngi seklindeki yar-
@ist, 56z konusu siirect daha da pekisti-
riyor. Sasiruiet olan da modern bilimle
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birlikte canlanan akademi ve enstitiiler-
de bu aynmethigin sitregidiyor olmast,
Tabii tiim bunlann yaninda, tarthin her
diineminde ve kiiltiiriinde, kadinlarn
fiziksel ve zihinsel agidan eksik oldugu-
na dair erkekler tarafindan vazilmsg
“belgelerin® haddi hesabs vok. 1880'le-
rin sonlanna dofru, kadin beyninin Kii-
gitkliigil izerine yapilan ¢aligmalarin ar-
dindan bir aragnrmacr “Kadin beynin-
deki 5 gr cksikligin kalitsal olarak gide-
rilmesi igin viizvillar gerekivor” diyor.
OECD'nin Tiirkiye Ulusal Bilim ve
Teknoloji Politikas: Raporu’nda “Bilim
alamnda Tirk viiksekogrenim sistemi-
nin ilging bir Hzelligi de, kadilann oy-
nadif roldiir. Saghk bilimlerinde dok-
tora derecesi alanlann yaklayik yansi
kadindir; mithendislik ve temel bilim-
ler alanluninda ise bu oran vaklagik dort-
te birdir.” dive belirtilmekredir,
Tiirkive'de kadin bilim adaminin
durumunu 6grenmek 1gin, Tiick-Alman
Kiileiir Isleri Kurulu Yavin Dizisi'nde-
ver alan Abademik Yagamda Kadn kita-
binda, farkli timiversitelerde gorev ya-
pan akademisyen kadinlann sunduklan
cahsmalanina bakabiliriz. ODT1U de ka-
din galigmalannda da ver alan Feride
Acar, yukanda bahsedilen Kitapta sun-
dugu vazisinda inmversitelerde bulunan
kadinlarin diger illkelere oranla yiiksek
olmasimt ‘sovle agkhyor: *Osmanh [m-
paratorlugu’nda 19. yiizyilin ikina van-
sinda (Tanzimar Donemi: 1839-1876)
gergeklestirilen toplumsal reformlar,
kadimn kamusal yasamdaki Konumunu
da ele almisur. Banya egilimli yonetici,
elit kadinlann daha v bir egitim gor-
mesinden vana olmus ve 19135 vilindan
itiharen {iniversitelerin kapist kadinlara
agtlmugnr  (Koker:  1988)... Tiirkive
Cumhuriveti'nin kurulmasiyla birlikee,
‘Kadin sorunu’ devletin yiiriittiigi re-
form siirecinde tnemli bir ver almistr.
Cumhurivet'in kurulmasindan sonra
olusturulan veni iiniversiteler, vzel ola-

HYPATIA

(M.S. 370-415)

Bir grup kesis
tarafindan 6lddrilen
Misirh matematikei,
ogretmen ve filozof.
Bir efsaneye gdre
din adamian ona
“ders veren bir

| kadin" oldugu icin

kizrmus.
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Bingen'li Hildegard'in {(1098-1179) ilk
evren plam. Dinya, yildizlar ve gezegen-
lerin ortasinda bulunuyor.

rak kadin 6grencilen kaydetmeye ¢alig-
muglardir,” Kadinlann doga bilimlenn-
de ve mithendislik dallarinda var olma-
laniyla ilgili olarak da, "Tiirkiye'de ka-
dinlar akademide kiiciimsenemeyecek
bicimde vardir. Tiirkive'de, kadin varh-
1 doga bilimleri, up ve mithendislik gi-
bt Ban'da kadinlanin ¢ok vakin tarihlere
degin pek de belirgin bir kaulim giister-
medigi alanlar da dahil olmak tizere her
alanda olduk¢a vopundur. Avnica, 'Tiir-
kive'de, yillar i¢inde akademinin her
dal ve diizeyvinde diizenli bigimde artan
kadin kaohimit vardin™ divor. Ayrica,
Acar Tiirkive'de cinsivet avamailiginn
iiniversitedeki boyutu ile ilgih olarak,
“Akademive kadin kavhmma iliskin
olarak gene olumlu yinler arasinda de-
sinilmesi gerekli bir ozellik, Tiirki-
ye'de kadin akademisyenlerin kendile-
rint kisiclanmuy hissermedikleri; cinsi-
vere davali ayvnmetlik ve engellemeler-
den ise pek de sz ermedikleri olgusu-
dur. Cumhurivet Tiirkive'si, Kemalist

MARIA SIBYLLA
MERIAN

(1647-1717)

Tirtillar ve kelebeklerin
hayat devrelerine ait
resimleri ve gézlemleri
ile bocekbilim alanini
zenginlestiren Alman
biyolog. Gegimini ki-
taplarfa ve kumas
dokuyarak sagladi.

sovlemi benimsemis segkin, Kentli orta
ve fist sinif ailelerin kizlanimin bu uygun
sivasal vaprdan ve onun etkisinde sekil-
lenen akademik kurumsal ortamdan ya-
rarlanmalanni Kolaylastirmigur”  gérii-
siine sahip.

Tiim yukanda séylenenler bir an-
lamda Tiirk kadinlanmin iginde bulun-
duklar olumlu Kogullan ifade etmekre-
dir. Feride Acar bu tabloya birkag ekle-
me daha yapiyor. *Ote yandan burada
unutulmamasi gereken bir bovur daha
vardir, Gelismekte olan diger lilkelerde
de zaman zaman gariildiigii gibi, Tiirki-
ye'de kadinlann ‘bilimsel’ kariyerde
bulduklan bu gérece olumlu ortamin,
‘bilim'in bu dir ilkelerde toplumun
gergek glic odaklaryla baglannisinin ol-
dukea zayil” olmasindan kaynaklandigi-
m diigiinmek de pekala miimkiindiir
(Ruvo, 1987)... Buradan harcketle,
Tiirkive gibi {ilkelerde *bilim'e ve "bi-
limciler'e sik stk dvgi) sunulmasina kar-
sin, ashinda bu alanin toplum tarafindan
kadinlardan ‘korumayi® gerekurecek
kadar énemli bir alan olarak kabul edil-
medigini dilgiinenler de vardhr. Bu an-
lamda, Tirkive'de kadinlanm ‘bilim’
dallanna girmeleri konusunda cn fazla
tzendirilip desteklendikleri yillarda da-
hi, sivasal giiciin kullanilmasivla yakin-
dan ilgili ve devletle en baglantl ku-
rum ve konulan igeren Hukuk ve Siva-
sal Bilimler Fakiilteleri’'nde kadinlann
sayica az olugu yukandaki goriisii des-
tekler mahiyettedir.”

Aruk akademisyen kadinlar ve bas-
ka dallarda ¢alisan feministler, kargilag-
tiklan sorunlan ortaya kovup beraber
¢iziim vollan anyorlar. Aslinda bilim ve
tintversite ahliki, kadin sorunlarnmin sa-
dece bir kismini olusturuyor. Bir grup
feminist, bilim 6zerkor, vintem degisti-
nlemez, degistirilirse bilim olmaktan ¢i1-
kar, divor. Karsi giriisteki kadinlar ise,
kadinlarin bilimde ve akademik havar
var olamamalannin nedenini bilimdeki

SOPHIE GERMAIN
(1776-1831)

Elastiklik ve Say: Tearisi
(zerine 6zgin ¢alismalar
yapmis, otodidakt
Fransiz matematikgi ve
fizikgi. Erkek bilimciler
tarafindan diglandi ve
calismalan ancak
hayatimin sonlanina
dodru kabul gordd.




MARIA MITCHELL
(1818-1889)

ABD'de, kadinlar i¢in
en dnemli astronomi
programfanndan biri
olan Vassar College
Gozlemevi'nin kurucu-
lanndan. Astronomiyi
babasindan ve kendi
okumalarindan
dgrenen Mitchell,
1847'de kegfettigi
kuyrukluyildiz ile
taniniyor.

MARY EDWARDS
WALKER
(1832-1919)

vintem vanhshfina baghvorlar. Ciinkii,
divorlar, bilim erkeksidir ve kadinlar
dogalan gere@i boyle bir orramdan daha
bastan dislanmiglardir. Bivle bir goriig
de bilimin fistiine kuruldugu temelleri
sorguluyor,

Yontem tarusmalanmin disinda ka-
dinlanin bilimde var olmamalanvla ilgili
birgok toplumsal ve ckonomik neden
one siiriivorlar. Sorunlann baslangier kiz
ve erkek gocuklannin vensdrilmelerin-
deki farklihklara dayandinhyor. Egitim-
ciler, kiz gocuklannin daha okul yilla-
rinda bilimi birakoklanna deginiyorlar.
Gozlemler sonucunda, Kiz ¢cocuklannin
sosval olarak bilimden uzaklasunldi
ve tiim egitim diizeylerinde erkek 6-
rencilerin Kizlara oranla daha fazla ilgi
eordiigii ortaya gikiyor. Ogretmenin
cinsiyeri bu sonucu etkilemivyor. Yeris-
kinler de ogullaniny, goriiglerini raharga
agtklamalan, sorulan cevaplamada daha
atak olmalan i¢in dzendirivorlar. Bu
viizden, bilimsel kariyer vapmaya ¢ali-
san geng bir kadinin gok giiglii 6zendi-
ricilerle donanma sansina sahip olmasi
gerekiyor. Sozel alanlarda kadinlarn ve
geng kizlann vigilmasivla ilgih Tiirki-
ye'de Kadin Egitimi Birinct Uluslarara-
st Konseyi'nde sundugu  bildinsinde
AU Egitim Bilimleri Fak."den Yildiz
Kuzgun konusmasinda, Terman ve
‘Ivler'in bir saptamasina deginivor. Bu-
na gore, kiigiik ¢ocuklarn zihinsel vete-
nekleri iizerinde yapilan aragurmalan

SOFIA KOVALEVSKAIA
(1850-1891)

Kismi diferansiyel
denklemler konusun-
da calisan Rus mate-
matikgi. 1874 yiinda
aldigt matematik
doktorasiyla Gottin-
gen Universite-
si‘nden bu alanda
doktora alan ik
kadin ofdugu tahmin
ediliyor.

derleyen Terman ve “Tvler, ¢ok erken
vaslarda, iki cinsiver arasinda énemli
bir fark goriilmedifini ancak vyas ilerle-
dikge, kiz cocuklann sozel alanda, ezber
ve dikkat gercktiren iglerde erkekler-
den, erkek ¢ocuklarnn ise sovur kavram-
larla, bzellikle sayilarla ve sekillerle akil
yiiriltme verenegdi viinlinden kizlardan
daha ileride olduklarini sovliiyorlar.

Kadin: Bu harika bir ispat, fakat, duygu
ve sicakliktan yoksun. tweesas Scemus, Eylii 1991

Peki gergekren kiz ¢ocuklan dme-
gin matematik konusunda yetersiz va
da verencksiz mi? Yildiz Kuzgun ve
ODTU Egitim Bilimleri'nden Ruhi
Kase, benzer sekilde ve bzetle, kiz go-
cuklannmm  matematik konusundaki
basanisizhimimi aileve, dgretmenin yon-
lendirmesine ve basart beklentilerine
baghyorlar. Seientific American dergisi-
nin Kasim 1993 savisindaki makalede

. MARIE S. CURIE
(1867-1934)

Radyum ve

polonyum

elementini bulan

Fransiz bilimci.

1903°te Nobel

Fizik Odili’'ni

kocasi Pierre Curie ve

Henri Bécquerel ile

paylagt.

1911'de Nobel Kimya

Odiili'ni kazand.

ELLEN SWALLOW
RICHARDS
(1842-1911)
“Ekolojiyi bulan
kadin" olarak taninir.
MiT'den kimya
dalinda almaya hak
kazandig) doktora
programini reddet-
migti. Amerikan
Madencilik ve
Metalurji Mah.
Ens'.ne secilen ilk
kadin mahendistir.

ilk ve ortaokullarda kizlann martemarik-
te en azindan oglanlar kadar iyi oldugu
ifade edilivor. Aymi makalede, kizlann,
oglanlara uygun oldugu diigiinillen yiik-
sck martematigin kendilen igin heniiz
erken oldugunu isictiklerine deginili-
vor. Aynica, bu miti sémiirmeve kalki-
san, giiniimiizde de ¢ok popiiler olan
Barbie bebeklerinin sahibi “Matemartik
dersi gok zor" diven bir bebek iirerti-
ginde, feminist gruplann tepkileri so-
nucunda bebek “susturulmus”!..

Efitim sistemine bakildiginda, bi-
lim askinin kiz ¢ocuklar arasinda gelis-
medigmi va da gelisunlmedigini, kizla-
nn kendilerine érnek aldiklan egitimei-
lerin de bilim konusunda yeterince yet-
kin olmadig bildiriliyor. Hatta daha ile-
ri gidip, gocuklarin oyunlarina bakilirsa,
kiz gocuklanmn istilicr uzavhlan yok
etmekten ¢ok, bir meteorun gezegene
carpmasini engellemek olan oyunlan
veglediklen goriiliivor. Kiz ve erkek co-
cuklarin vetigtiriliginde ve effitiminde,
billgelere gire defisiklikler olsa da, kiz
cocuklan dzellikle silihlara soguk baki-
vorlar. Kadinin giziinde bilim, diinyawvi
savastlasi bir yer degil, vasamlasi bir ver
kilmahdir.

Okul yillaninda kargilasuklan olum-
suz durumlara ragmen, kadinlar aruk
miithendislikle, felsefevle, uzay arastir-
malanyla ilgilenmek istivorlar. Universi-
teden mezun olduktan sonra, bu gibi
dallarda ¢ahsmak da akademisven ol-

FLORENCE RENA SABIN
(1871-1953)

Once lenfatik sistemie- |
rin gelisimi ve daha
sonralan tiberkiloz
uzerinde cahsan tip
aragtirmacisi. ABD'de
halk saghdg: yasalarinin
modernizasyonu igin |
savaghi. Sabin, Ameri-
kan Ulusal Bilimier
Akademisi'ne segilen

ik kadindir.

ki ve Tekomk



mak da zor. Tiim bu zorluklann
iistesinden gelmek ve c¢oziim
iiretmek i¢in ‘kadin ¢ahgmalar’
adi alunda birimler kuruluyor.
Kadinlar buralarda sorunlan sap-
tayip, bunlar iizerinde tartigiyor-
lar. Columbia Universitesi'nden
bir grup arastirmacit, kadinlanin
akademik havyarttaki sorunlarinin,
erkeklerin farkli bir toplumsallag-
ma i¢cinde olmalanndan, kadinlar-
la akademik danigman arasindaki
uyugmazliktan, kariver secimle-
rinden, kadroya gegmek i¢in kul-
landiklan stratejiden, otoritenin
uygulandigi politikadan kaynak-
landiini ortaya koymuslar.

Bu sorunlara daha yakindan
bakildiginda, veterli toplumsal-
lagmaya sahip olmayan kadinlar-
da kendine giivensizlik ve baska-
larina bagimhilik gibi olumsuz-
luklan gizlemlemek olasi. Bu
olumsuzluklar da genellikle kiz
ve erkek cocuklarninin yetistirilisindeki
aynimlarla ortaya ¢ikiyor. Akademit Ya-
gamda Kadim'daki sunusunda Alman
Carol Hagemann-White, “Erkeklerin
egemen oldugu bir meslek alanindaki
kogullar ve karsilikli iliski bicimleri, er-
keklerin birbirleriyle iliski kurma rne-
gine uyarlanmisur. Erkek olarak egitil-
mis bir bir(:\_; bakimindan biyle bir mes-
lek alaminda galismak, o ana kadar vasa-
minda dgrenmis olduklanm gelistirme,
derinlestirme ve belki de déniistiirme
anlamina gelecektir, Onun meslek ala-
ninda tgrenccekleri, daha tnceki vasa-
minda edindigi erkek davramslanyla bir
kopukluk olmaksizin biitiinlesir.” diyor.
Okul yillarinda kizlar otoriteye bagh ye-
tigirken, erkekler asi birer 6grenci port-
resi giziyor. Her ne kadar otorite bu du-
rumu begenmivor goriinse de, ashnda
bu ugurumu kariikliiyor. Ruhi Kise ka-
dimin toplumsallagmasi ile ilgili olarak,

-erken cocukluk yillarninda kendilerine

LISE MEITER
(1878-1968)
Radyoaktif element-
lerin bozumu Gzerine
calisan Avusturya-
Isvegli fizikgi.
Niikleer fiizyon
sirasinda agiga
¢ikan enerjiyi
hesaplayan ilk bifim-
ci ve bu yilizden
atom bombasinin
gelisimine katkida
bulundu.

Mayis 1997

19. yy'da, egitim enstitilerine eskisine nazaran daha ¢ok
sayida kadin katilmaya bagslamistir.

verilen geleneksel cinsiyergi kalip ve
rolleri agin ve kan bir bigimde benimse-
melerinin, kiz ve erkek ¢ocuklarin yetig-
kin birer kadin ve erkek olarak, ileride-
ki yasamlarninda ciddi entellektiiel, aka-
demik ve mesleki problemlerle kargilag-
malarina vol agugini belirtmektedir,
Kadinlann gercekten akademisyen
olmak istiyorlarsa, evlilik, aile ve cocuk
iiclemesinin kendilerinden aldigi zama-
ni goz oniinde bulundurmalan gereki-
yor. Woods Hole Osinografi Enstitii-
sii'nde kadrolu olarak okyanuslar iizeri-
ne ¢ahsan biyolog Ann Butman, son
konferans déniisiinden beri agmaya za-
man bulamadig valizinden gece varisi
esyalarini ¢ikanp, bir keten gantaya ver-
lestinyor. Dort saat iginde kalkacak bir
gemiyle, okyanus rabanina aragtirma ci-
hazlan yerlestirmeye gidecek. Alt kartta
ise, bir akademisyen jeolog olan Brad-
ford Butman bulagiklar yikiyor. Bir top-
lantidan veni donmiis. Zamana kargt ya-

ng, bu ¢iftin ogullan Dylan’in
gordiigii kabus ile sekteye ugru-
vor. O geceyi kayda deger kilan
tek sey iki bilimcinin de evde
olusu, “Bir keresinde Brad beni
havaalaninda Kkarstladi, Dylan’
kucafima biraku ve kendi ucaghi-
na binmeye gitti.” diye animsi-
vor Ann Butman. Bu kiigiik 6y-
kii, yasanan zorluklardan sadece
birini temsil edivor ve akademik
hayatta, kadinlarin hamilelik ve
cocuk biiyiitme donemlerinde
sorun yasadiklaninmin bir drnegi.
Akademit Yasamda Kadin Kita-
bindaki sunusunda Carol Hage-
mann-White, “Aile sorumluluk-
larmin  kadinlarin  profesirliik
asamasina yiikselmelerini engel-
ledigi tahminin 6tesinde somut
bir olgudur. 1989 vilinda profe-
sorlere yonelik olarak vapilan
bir anket ¢aligmasinda, kadinla-
rin akademik kariyer agamalan-
m ortalama olarak daha geg ve uzun ara-
stirelerde tamamladiklarini ortaya koy-
mustur. Ancak, bunun tek nedeni aile
yilkiimliiliikleri degil. Ciinkii anker uy-
gulanan kadinlann goérece biiyiik bir
kismi birden fazla dalda lisans vapmus,
pek cogu profesorliik iinvanina ancak
dolayh vollardan ulasabilmistir. Yine de
aile konusunda ortaya ¢ikan farklar, Al-
manya i¢in bilyiik bir élgiidedir. Evli ol-
mayan kadin profesirlerin oram %
38,9'dur ve % 60,9'unun ¢ocugu yokrur.
(Ayni aragtirmanin Ingiltere igin verdigi
saytlar cok farkhidir. Orada kadin profe-
sorlerin % 61inin en az bir gocufu var-
dir). Kadin profesorlerin % 22%i ilk ¢o-
cuklarim 34 yagindan sonra dogurmak-
tadirlar.” dive belirtivor. Akademisyen
bir kadin kadrolu olmay) diigiiniiyorsa,
ancak docentligini aldiktan sonra ¢ocuk
sahibi olabiliyor. Yiiksek lisans ve dok-
tora siirelerinin bir sinin olmasi, kadini
cocuk sahibi olmak diisiincesinden

MARGARET SANGER
(1883-1966)

ABD’de aile
planiamasi ve
dogum kontroli
kampanyasina
liderlik eden hemgire.
Dogum kontrol
Kkiinikleri kurmak ve
halki bu konuda
bilgilendirmek icin
harcadigr ¢cabalar
blyiik tartismalara
neden oldu.

ETHEL BROWNE
HARVEY

(1885-1965) Amerikan
biyologu ve embriy-
ologu. Indiiksiyon dizer-
ine galismalar, Hans
Spemann ve Hilde
Mangold'un Nobel ile
adtillendiriimesinden on
yil 6nceydi, Princeton
Universitesi'nde 25 yil
boyunca aragtirmacilik
yapt, asla profesér
statlsiine getirilmedi.




uzaklastiniyor, Hamilelik
bir yana, evlenmeyi diisii-
nen bir akademisyen kadin
giiniimiizde hala bilimden
elini etegini ¢ekmis gibi
bir tutumla Kkarsilagabili-
yor. Tiirkiye'deki kadin ve
erkek akademisyenlerin
aile durumlarina dair ilging
bir istaustiksel arasurmay
vapmitg olan Feride Acar,
Abademit Yasamda Ka-
dor'da, “Aragsurmamizda
1989 sonu itibari ile erkek
akademisyenlerin % 36.2°
sine  karsihk, kadinla-
rn % 45'inin bekar oldugu
saptanmigtir. Aymi sekilde,
erkek akademisyenlerin %
1.9"una kargihik kadin akademisyenlerin
% 39'u boganmig ya da duldur. Yani gii-
niimiizde kadin akademisvenlerin vak-
lagik vanst (% 48,9°u) evli degil iken ay-
ni oran erkeklerde daha diigiiktiir (%
38,1)." demekredir.

Kadinlar sorunlara farklh repkiler
gostermek ve ¢oziimler getirmek fizere
ikiye ayniliyorlar. Birinci grupta bulunan
kadnlar, eskiden vapildign gibi bir er-
kek modelini izlivor ve tiim kadinlann
aynmi sevi vapmasimi beklivorlar. Tkinci
eruptaki kadinlar da alternatif bir model
uygulavarak ozel hayatlarin ve ig hayat-
larimi dengelemeye calisivorlar.

Marie S.Curie ve kizi laboratuvarda.

Birinci grupraki kadinlar, erkek mo-
delinin gerekleri olan saldirgan ve vans-
¢t bir kimlige sahipler va da béyle bir
kimlige biiriiniiyorlar. Bu tiir akademis-
ven kadinlar, kadin 6grencilerine, kadin
sorunlarindan haberdar olmavan erkek
akademisyenlerden bile fazla sorun ¢i-
kariyorlar. Bunun nedeni ise, dfrencile-
rin de kendi kosullanyla kargilagmalari-
m istemelert. Erkek modelini izleyven
kadinlar, erkeklerin vapug gibi, ¢als-
ma saatlerini giindiiz saatlerinden gece
saatlerine ve hafta sonlanina kaydiniyor-
lar; ¢linkii erkekler laboratuvan ya da

Tiirkiye'de
Kadin ve Bilim

Feride Acar
Fraf. Dr., ODTU Kadin Calgmalan Anatilim Dab

Cumhurivetin kurulusundan by yana Tiirkl-
ye'de kadinlann bilim dinyast iginde var olmalan
kargl glkimayan, tam tersine devietce ideolojik
olan desteklenen bir olgudur, Kadiniann ylksek
editim gérmesi, meslek sahibi clmasi, kamu alani-
na agiimas: ve bunu Ozellkle toplumda presti-
i yuksek kabul edilen dallarda gerceklestimeleri
daima dnemsenmistir; gunki boyles! basaniar hep
Cumhuriyetin Tlrkiye'yi modem ve batl bir (ke
yapma Ulktstntn gostergeleri olarak algianmuistir,

Bu yaklagimin sonucu olarak da kadinlar Glke-
mizde Bati'da pek ok yerde olanin tersine Univer-
sitelere ve bilim dinyasina salt girebilmek; hele,
toplumsal degerlerce “erkege daha uygun" dive
tanimlanan temel bilim, mihendislik vb. alanlarda
var olabiimek igin ciddi mucadeleler vermek zo-
runda kalmamiglardir. Tam tersine, geng kiz ve ka-
dinlann Gniversite vapilar iginde 6grencl ve ogretim
eleman olarak hep artan saylarda yer almalar| tes-
vik edimistir. Universite giris sinaw gibi Lygulama-
lar da ataerkil toplumsal degerlerin kadiniann bilim

arastirma verini kendi ev-
leri ya da en ¢ok sevdikleri
kuliip olarak. arkadaglarini
da birer seckin akademik
kuliip tiyesi olarak goriivor,
Kadinin da bu kuliibe ait
olmasi i¢in benzer sekilde
davranmasi ve oyunun ku-
rallanina gisre oynamasi ge-
rekivor.

Is ve dzel havatlanm den-
geleven ikina grup kadin
akademisvenler bu kuliibii
sagliksiz buluyor. Ciinkii
kuliibiin  diiriistliigii  ve
destegi yok ettigini ve her
an arkadan vurulacakmig
gibi solunan havasinin ka-
dinlara ters geldigini svlii-
vyorlar. Bir bagka deyisle, kadin aile ve ig
rollerini kabul edilebilir oranlarda béliip
bu ikisini dengeliyor ve “bizim ¢ocuk-
lardan™ biri olmayr kabul etmiyorlar.
Akademisyen olmak isteyen {iniversite
mezunu bir kadin, “Heniiz kendime uy-
gun bir model bulamadim. Kargimdaki
ornekler bir 6neeki kugakran ve cok sal-
dirganlar. “Ever, onlar gibi olmak istivo-
rum.” divemivorum.” demekre. Bunun
vaminda, bir fakiilre {ivesi kadin icin
baska bir 6grenci, “O gergek bir model,
ciinkii bir siirii ey vapmak i¢in zaman
bulabiliyor.” diyor. Akademik hayata
hazirlanirken kendilerine bir model ara-

dlnyasina adim atmalannda olumsuz sonuclar
dogurabllecek agik cinsiyete dayal ayinmeihd: bi-
ylk iglide engelleven sonuglar dogurmustur.
Ancak, ne bilim dinyasi ve Universitelerin yapi-
lan toplumun genelinden soyutianabilecek sosyo-
lojik anlamda "Bzerk" olan kurumlardir; ne de bu
kurumiann i¢ yapilan ve kiiltlrier toplumun bagka
kesitlarinde gorllen cinsiyete dayall tabakalasma-
nin olmadicy va da erkek-egemen degerlerin de-
netleyicl etkisinin bulunmadig ortamlardr,
Cumhurivet reformianmin getirdigi yasal ve ka-
musal alana lliskin carpic! iyilesmelere karsin, Tiirk
toplumunda, kadin erkek rollerinin, 6zellikle "6zel
dlana’ lliskin olarak, yeniden tanimlanmasin sagla-
vacak sosyal vapisal dontgtmler yaygmnlasmanis-
tir. Ote yandan, erkek-agemen degerlerin "kadina
bakss agis!" igeren merceklerden sorgulanmasi ar-
cak son on yilda gindeme gelmege baglamistrr,
Hal boyle ollnca; bir yandan akademik yasam
iginde Odrenci ya da &gretim elemani olarak yer
alan geng ke ve kadmiann toplumdakl konumu,
hemeinslannin cogunun toplum igindeki yeri ile ki-
yaslandiginda paradoksal bir goruntil olarak kal-
maya devarm etmis; diger yandan Cumhurivet re-
formiannin kadina bilim dinyasinda agtign olanak-
lar gud(ik kalmistir
Aynica, buglin kadnlarin bilim dinyasi igindeki
durumu gagdas ve esitlikgl dicitiers degerlendiril-
diiinde zaman iginde artan bazi olumsuziuklann

Torkiye'de kadinlann bilim dinyasinda wvarlig

da Turkiye'de durumu etldledid gorlimektedic. Di-
der bir deyisle, kadinlann daha "kadinca” dive di-
sunulen alanlara toplanmalan, Universitelerda alt
diizey ve Onll kapal, destek personell nitelik-
i konumlarda bulunmalan, buna kargin karar verici
idari yetki kullanan pozisyonlarda saylanndan gok
daha az bir oranda temsil ediimeler bilim kurumla-
n agisindan Uzerinde durulmas: gereken olumsuz
gergeklerdir. Daha da onemiisi son yillarda Cum-
huriyet politikalanmin kadina bigtigi rol toplumda
daha cok sorgulanir hale geldiginden ozellikle yenl
olusan bilim kurumlarinda (Anadalu Universitelerin-
de) kadinlann konurmuna ozellikle dikkat etmek ge-
redi vard,

Ancak, zaman iginde ortaya gikan tum eksik-
liklere ve gelisen cesitil olumsuz sapmalara kargin,

dziinde sorgulanamayacak saglam bir alt yapiya
oturmusgtur. Nitekim son yillarda bu konumdan gl
alan bilim kadinlan (ilkemizde de yainizca kadinla-
nn toplurndaki yerini elestirel clarak inceleyip de-
Gerlendiren galismalara yodunluk vermekle kalma-
miglar, geleneksel bilim algiamasini ve pek gok
"billimsel" varsayimi ve bilim Kurumiannin kendine
dzgil kural ve degerlerini de 'kadin bakis agisin-
dan' sorgulayan kadin galismalan ve ioplumsal
cinsiyet galigmalan gibi veni yaklagimlan Universite-
lerimiz binyesinde kurumsallastrmay basarmis-
lardr.

Wil ve Teknik



van geng hilimcilere bazen bu iki tiir
model de uygun gelmivor. Geng kadin
bilimeilerin karsilaguiklan sorun, her
ikt modelde de uygulanan yinte-
min gereek sorunu ¢ozmedigini
diigtinmelennden kaynaklaniyor,
Kadinlann bilimin iginde var ola-

mamalarimin temel nedenlerini

ortadan kaldirmak i¢in daha radi-

kal vontemler uygulamak gerek-

tiginden siz edilivor. Sorun, {ini-
versite ortanunin -ki ashnda op-
lumun kilgiik bir modeli ve yansi-
masidi- ve finiversite “Yasa'sinin
degistiritmesivle ve ven iligki bigim-
leri kurulmasivla coziiliir divenler, bu
radikal véntemin savunuculan olarak
kargimiza gikivorlar. (Yasa burada goriin-
meyen, gizli, kiklil, kagie iizerinde ol-
mayun fakat hemen hemen tiim toplum
ve bu arada diniversite Gyelen tarafindan
kabul edilen ve uvgulanan bir yapunm
ve onunla giden bir fimversite shlaks
olarak algilanabilir). Feminizmdeki Lr-
bedleradh kitabin “Ankovani’ndaki Ka-
dinlar” adli bolimiinde, Brown Univer-
sitesi‘ ndeki Kadin Calismalan’ndan bir
erup akademisyenle vapug goriig devig-
tokusunda Jacques Derridy, iiniversite-
de var olan gecerli ritiiellen ve bu koklii
oldugu denli gzl "Yasa™vi warugivor.
Derrida, “Esas sorun kadin ¢aligmalan-
nm iginde ver alan Ofretmenlenn, 6g-
rencilerin ya da arastirmacilanm, (bu) Ya-

GERTY RADNITZ
CORI (1896-1957)
Kocasi Karl Cori ile
birlikte 1947 Nobel
Tip Odili’'nd kaza-
nan biyokimyact.
Hucrelerin besinleri
nasil kullandikian ve
enerjiye donugtir-
diklerini arastirdir-
lar. Bu iglem simdii-
lerde Cori Dongtisti
olarak aniliyor.

MARIA GOEPPERT
MAYER

(1906-1972)

Alman matematiksel
fizikgi. Mayer, sogan
kabugundaki katlara
benzettigi notron-
lann kapladig: farkl
enerji dizeylerini
gdsteren niikleer
kabuklar
kegfetmesiyle 1963
Nobel Fizik Oduiii’nii
kazandl,

Muvas 1997

Kimya ve fizik dallannda verilen Nobel
Odili'nin arka yizd, 1902'de tasarlanmig
olan madalyada doga ve bilimi simgeleyen
figarier kadin segilmis. Dogayr simgeleyen

figiiriin pecesi bilimi simgeleyen figir

tarafindan kaldinhyor. Kadinlardan yana kabul
edilen bu tasanm bile sipheci yaklagimin
elestirisinden kurtularmyor. Tasanmda kadina
geleneksel dicitler izlenerek kegfedici degil
destekleyici ve ilham verici islev yiklenmis.
Madalyanin ¢evresini dolanan Latince 6zdeyis
“Insarin, buldugu sanatlarla yasamim zengin-
lestirmesi ne iyi" anlarm tasiyor.

sa'nin bekgileri olup olmadiklan... Biz-
ler tiniversite iivelen olarak, gelenckleri
stirdiiren, elesuren ve degerlendiren ki-
siler olarak, bir baska deyigle Yasa'nin
gardivanlanyiz.” Bu diisiincelere bakil-

IRENE JOLIOT-CURIE
(1897-1956)

Yeni radyoaktif
elementlerin sentezi
konusunda kendi
basina ve kocast
Frederic Joliot-Curie
ile birlikte yaptigi
gahsmalardan

dolayr 1935 yilinda
Nobel Kimya
Odali'nii

kazandi.

RACHEL LOUISE
CARSON
(1907-1964)

Deniz biyologu ve
“Sessiz Bahar"
kitabimin yazar,
Carson'un calismalan,
bilim adamlarini ve
halki, kullamilan hay-
van zehirlerinin
olusturdugu tehlikeye
ve insan lle cevre

. arasindaki yok edici
lligkiye karg uyard.

diginda, tiniversite ortami ve i¢inde ya-

sanan sosval gevre diniigmedikge, ka-
dinlann akademik yagamdua ver tut-
milan belirli sinirlar iginde kalacaga
benzivor.
Ister var olan farkl modellemele-
re yonelsinler, ister kendilerine
bir model olustursunlar, kadinla-
rn akademik alandaki sorunlan
giiniimiizde bitmis sayilmaz. Bir
Ofrenct va du akademisvenin ga-
listug va da ¢alhigmak istedigi ko-
nuda yonlendiriligini danigmanlar
ilstlenir. Kadin akademisyenlerin
kendi damigmanlan ile ilgili olarak so-
runlar vasadiklan da bir ger¢ek. Yine
Columbia Universitesi'nin bu konu
iizerinde vapmig oldugu aragtirmaya ba-
kaldiginda, iki tip damgmanla kargilagili-
vor. lki gelencksel erkek modelini izle-
ven ve kadina karst olumsuz bir bakis
agising sahip damgmanlan Kapsivor,
[kinci grupta ise izlenen erkek-egemen
havanin kadinlar lizerinde kil etkiler
varattginin bilincinde olan ve buna gi-
re tavir alan danmismanlar var,

Tiim tgrencilerin akademik hayat-
larini dilzenlemelerine vardimer olan ve
yol gisteren danigmanlarm bir boliimii-
niin kadinlara bilim msam goziiyle bak-
mamalari, kadinin biiviik sorunlarla kar-
stlasmasina yol agiyor. Bu sorunda da
¢iziim, vol gosterict damsmanlara yol
giistermek olabilir. Avnca ,Carol Hage-

BARBARA MeCLINTOCK
(1902-1992) Sicrayan
genler hakkinda
yaptigi géziemlerle
bu alanda bir devrimi |
gerceklestiren
genetik uzmani.
McClintock'un garip
fikirleri uzun sire
kabul gormedi. Yine
de 1983 yilinda Nobel
Tip Odiilii'nii
kazand

ROSALIND ELSIE
FRANKLIN
(1920-1958)

Rontgen isini
kristalografi. Franklin,
DNA'nin yapisi (ze-
rinde galisti. Molekiila
Ikili sarmal ofarak ta-
nimlamalanndan do-
lay1 Nobel Odald alan
James Watson ve
Francis Crick’e ihti-
yac duydukian bil-
gileri saglad).

o
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Erkek kalabahgi icinde tek yiz oimak, pek ¢ok kadinin durumunu betimleyen bir 6zellik. 1900 yilinda cekilen fotografta kimya
bélimindeki meslektaglariyla birlikte gériilen Ellen Swallow Richards'tan 90 yil kadar sonra, ayni dniversitenin kiitdphane merdiven-
lerinde oturan égrencilere baktigimizda ise bugin, bilimde gok daha fazla kadin oldugunu gériyoruz.

mann-White'a gire “Kadnlarin ilk aka-
demik kademeden daha ilen girme ko-
nusunda erkeklere kiyasla daha diigiik
sansa sahip olduklarini ortaya koymus-
lardir.” Bu ¢ahsmaya gire, "Kadinlann
tiim bilim dallannda profesérler tarafin-
dan veni gorevler i¢in tavsive edilmele-
n erkeklere Kivasla ¢ok daha enderdir
(Bochow/Joas 1987/76). Kiginin vapng
vavinlanin da degerlendirmeve alindif,
profesorliik kadrolarna vapilacak ara-
malarda, aday olarak 6nerilen kadina ya
hig rastlanmamakea va da bu adaylar hig
taninmamakeadir, Ote vandan, gilglil bir
kadin harcketinin daha ¢ok sayida ka-
din profesir olmasi gerektifi yolunda
ileri siirdiigii talepler, goriiniigte nesnel
veni bir barajin ortava ¢ikmasina da vol
agmugti: Nitelikli kadinlar vardir, ama
bunlar ‘gok yashdir'.” demekeedir.

Columbia Universitesi'nden  bir
grup aragtirmacrya gore, kurallan erkek-
ler koyuyor, bu kurallara geng erkekler
rahatga uyum saglarken, ¢ogu kadin
toplumsallagma siirecini tamamlayama-
malarindan driirii, gerekli kurallan uy-
gulamada zorluklar yagivor. Cogu erkek
damgmanin, bagan igin gerekli strateji-
leni kadinlara 6gretmedikleri bir ortam-
da, kadinlarin damgmanlan ile sorun ya-
sadiklan ortaya ¢ikiyor. Tabii bu genel-
lemeler diginda kalmig pek ok tekil or-
nek bulunabilir,

Kadinlarin bilim ve miihendislik
alaninda gorev alabilmeleri icin 6nlem-
ler alinmasi gerekliligi ortaya konulu-
vor. Bilim diginda kadin, iginde bu-
lundugu toplumsal girevlerini yerine
getirebilmesi igin, zamana thriyag duy-
dugunu kabul etmek bunlardan ilki.
Ikincisi ise, kadroya girebilmesi igin,
kargilastifn bivolojik engeller kargisinda

50

kadro igin uvgun goriilen siirenin uzanl-
mast. Ugiinciisii cografi hareketlilikreki
olumsuz etkilerin azalulmas ve sonun-
cusu da akademisvenlife ilgi duyan ka-
dinlarin kargisina yeterli sayida uygun
kadin modellerin gikarulabilmesi.
Abademik Yagamda Kadin adh Ki-
tapta Necla Arar ¢oziim dnerilerini ne-
denleni ile birlikte verivor: “On lisans
vapan Ogrenci savist 75 828"dir. Bunla-
nin 53 413% erkek, 22 415°1 kizdir. Yiik-
sek lisans vapan 30 615 6grencinin 19
342%1 erkek, 11 273" kizdir, Tipra uz-
manhik eginminde veralan 4 330 dgren-
ciden ise 3 124%0 erkek 1 2061 kizdir”
Bu sayilar bize. viiksek ogretimin
titm egicim diizevlerinde kiz 6grenciler-
le erkek Ggrenciler arasinda kizlann %
50've varan bir egitim boslugu iginde
bulundugunu; bu nedenle, kiz 6grenci-
lerin gesiti vontemlerle desteklenmesi
gerektigini gosteriyor. Bu tiir bir veri,
kadinin bilimde kaulim oraninin giinii-
miizde neden bu kadar az oldugunu
gosteriyor. Ayrica, kiz dgrencilerin egiti-
mi kent ve kirsal alanlarda degigiklik
gosteriyor. “Ormnegin, liselerde kizlarin
okullagma oran Istanbul'da % 48, An-
kara'da % 45, lzmir'de % 43 oldugu hal-
de: Agn'da % 4.8, Hakkari'de % 2.7 gi-
bi, son derece diigiik diizeylerdedir.
1990-1991 dgretim yilinda, viitksekgre-
timde kiz 6frenci oram % 33,6 olarak
hesaplanmigur,”  Céziim  dnerilerini
Necla Arar giyle dile getriyor: “Akade-
mik vasamda kadini desteklemek igin:
Kiz gocuklaninin egitime etkin kaulimi-
nt tnleyen ekonomik, kiiltiirel, dinsel,
bilgesel tiim engellemeler ortadan
kalkmahdir. Kiz gocuklanmn okulu er-
ken terk etmelerini dnleyecek aile egi-
timi ¢aligmalan vapilmali, ana-babalanin

dogrudan destegi saglanmalidir, Yasal
olan ilk evlilik vasi viikseltilmelidir.
Burs, kredi, vurt ve vauli okuma ola-
naklan artedmahdir. Kizlann egitimi
igin medya aracthid ile yogun bir tani-
tum ve tegvik kampanvasi baslanlmali-
dir. Kiktendinci drgiitlerin kiz dgrenci-
lert etkilemelenini engelleviel dnlemler
alimmalidie”

Kiz ya da erkek, kentte ve kirsal
biilgelerde egitim giren tiim Ggrencile-
re egitimde firsat egithign salandify sii-
rece birtakim istanstiklerde giriilen
ugurumlar ortadan kalkacakur, kadinla-
rin bilimde var olma ganslar da artacak-
ar. “Tiim sorunlar istatistiksel veriler-
deki ivilesmelerle gozillebilecek mi?”
sorusund cevabr ancak bunlar gergek-
lestikten sonra arayacafz,

Temelde ve en bagta gerekli olan
bilimde var olan tekellesmevi, cinsivere

dayall ayvnmeihg ortadan kaldirmak.
kadini ve erkegi egit ve “insan” olarak
gormektir. Bunun vamnda, uk, din ve
kiiltiir boyutundaki bagka avrimailikla-
rn da boyundurugundan kurtulunmasi-
nin gerektif bir gergektir,
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(Cevreci Araclar

Hidrojenle ¢alisan arabalar, bir de-
po benzinle neredeyse 8000 km yol
karedebilmelerini, Boston'daki Nort-
heastern Universitesi'ndeki aragtir-
macilar tarafindan gelisarilen grafic-
ten depolama malzemesine borglular.
Nelly Rodriguez ve ¢ahsma grubu,
grafit nano-fiberlerin, oda sicaklifin-
da ve basing alundd kendi agirhgimin
iig kan -halihazirdaki depolayieilann
on kanndan daha fazla- hidrojen de-
polavabilecefini iddia ediyor.

Rodriguez, bir kapsil iginde mu-
hafaza edilen nano-fiberlerin, elekr-
rikli bir aracin 8000 km gitmesine ve-
tecek kadar giig saflavacak hidrojeni
depolayabilecegini diigiiniivor. Bogal-
mug kapsiiller venilenivle degisurilip
doldurulabilecek.

Araglar, hidrojeni, bir elekerik aki-
mi olusturmak fizere oksijenle birles-
i vakit hilorelenyle (fuel cell) kul-
lanabilecek. Gegngimiz Mayis avin-
da Daimler-Benz tarafindan sergile-
nen Necar L, vakir hiicresi teknoloji-
siyle gahiyacak araglunn protoripi.
Arag, hidrojeni, basingl gaz ciiplerin-
de depoluyor. Amerika'daki birkag
evalet, 1998'de pivasadaki arabalann
%2'sinde sifir emisyon istyorlir ve
sadece su buhan dreten hidrojenh
araclar bu istege uvuvor.

Girafit nano-fiberlerin nasil bu ka-
dar fazla hidrojen depolavabildigi
pek de anlagilmug degil. Denver'daki
Ulusal Yenilenebilic Encrji Laboraru-
vart'ndan Michael Heben baskanli-
gindaki gahsma grubu tarafindan ge-
ligtirilen  karbon nano-tiipler bile
Rodriguez’in grubunun iddia etngi
seviyelere vaklagamadi,

“Hidrojen depolamak igin nano-
tiipler kollandifimizda bile ulasabil-
digimiz en iyl sopug, agirligm %40
oldu. Eger dofruysa, agirhk basina
%300 hidrojen oldukga ilging olurdu™
diven Fleben, yeni sonughina gtiphey-
le vaklagivor ve “Dogada, hidrojenin
karbona olan oranmin en fazla aoldugu
madde merandir ve afirhk basina
%25°¢ tekabiil eder™ divor,

Eger Rodriguez’in buldugu ra-
kamlar dogruysa, hidrojen, grafit na-
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no-fiberli kapsiiliin agichfgmn %75
ini reskil edebilir.

Bu etkileyici depolama kapasice-
sinin anahran, grafic nano-Nberlerin
ditz, stk diizenli yapisi. Fiberler
uzunluklan 5-100 mm ve ¢aplan 5-
100 nm (1 nanomerre: 10 m: 107 wm)
arasinda degiigen grafic plakalarindan
olusuvor.

Tek-kristal grafinn hidrojen so-
furma kapasitesi igin vapilan teork
hesaplar, kristalin viizeyi it hidrojen
molekilliy kalinh@zinda bir katmanla
kaplandsgunda, her gram grafic bagina

0,2 liere hidrojen  turulabilecegini
gosterivor. Northeastern Universite-
si ndeki galisma grubu bu sayinin 30
litre've ¢ikanlabilece#fini iddia edi-
YOT.

Rodriguez, bu viiksek kapasire-
nin, plakalar arasindaki “vank-géze-
neklerde kileal mekanizmayla, yo-
Sunlagan ¢ok sayida hidrojen mole-
kil katmuanimdan kaynaklandigim
tahmin edivor. Grafic Katmanlan ara-
sindaki bosluk 0,34 nm: oysa hidro-
jen molekiillerinin efektif ¢capr nor-
malde 0,26 nm'dir. Ancak ¢oklu kar-
manlar, molekiillerin grahitek eleki-
ronlarla kKuvvetll erkilesim  halinde
olduklan durumlarda bosluklara siks-
sablir.

Calisma grubundan Terry Baker'e
gore, hidrojen molekiillen soguruldu-
gunda rotasvon (dénme) ve vibrasyon
(titresim) enerisinin ¢oguny kaybe-
divor ve varigapy 0,064 nm olana Ka-
dar “sikisivor™. Bu da daba fazla hid-
rojen molekiilitigin ver saghvor. Rod-
riguez bu konuda “Olasilikla bes kat-
man olustururuz” divor,

Dar vanklar, oksijenin ve diger bil-
yvilk molekiillern girmesing engelledi-
g agin paclavier bir tepkime olusmasi
olasiigin en aza indinie. Bununla bir-
likee, giivenlige vine de hiivilk tnem
veritmelidit. Rodriguez, kapsiiliin ko-
runmasinim gerckeceflini diisiinfivor.

Baker, grafit nano-fiberlenn 1972
vilmda  Britanya’nin  Harwell'deki
Arom Enerpisi Kurumu'ndy ¢alisirken
kestert; ancak bitvilk mikrarlar temin
etmek igin gereken yontemi Rodrigu-
ez'in gulisma grubuy, son zamanlarda
geligtirdi. Baker, vontemin, hidrokar-
bonlarin karbon monoksitle; ikili va
do lgli meralik mkel ya da demir
esash Kawalitlk parguerklar fizerinde
repkimesing igerdifini stvliivar. Ona
gore, “Malzemenin kendisi gok pa-
halt olmayacak. Yontem gelistikee,
maliveti, Kg basina bir dolurdan daha
az olacak”.

Nano-fiberleri amamen hidrojen-
le doldurmak 1gin onlann, dncelikle
kawalizir meral parcacik kalinttlarinin
atilabilmesi igin asitle vikanmalan ve
ardindan 900'C'nin fizerinde 1siila-
rak, vanklan ukayan gazlann disar
atthmasimt saglamak Gizere bir vakum
wluna yerlestirilmeleri gerekin Ardin-
dan, 120 atmosfer civanndaki baslan-
gi¢ basmemda hidrojen igen pompa-
lamir. Rodriguez, vilklemenin tamam-
lanmasin 4-24 saat arasinda zaman
alabilecegini belirtvor.

Daba sonra, basing, hidrojeni ye-
rinde rurmak igin 40 ammosfer’de -
tilmall ve sonr agifa gikarmak icin
buasing azar azar diisiiriilmelt. Rodri-
guez'e gore, nano-fiberler aym kapa-
siteye en az 4 va da 5 kez daha yeni-
den doldurulabilie

1 Ardlik YW
Cevin: Beven Himdismn

Hal, K New Seueninnr



Bilim ve Teknolojide
Tarihsel Gelismeler

OECD
Turkiye
Raporu

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orguitti OECD'nin 1996 yilinda
yayimiadigi, Turkiye'nin ulusal bilim ve teknoloji politikalanyla ilgili
raporun Turkgesi de 1997 yil basinda TUBITAK tarafindan basild.
OECD’nin pek gok diger Ulkeyi de kapsayan inceleme dizisinin icinde
olan bu rapor, 1991 yilinda DIE ile isbirligi iginde bagslatian Ar-Ge envan-
teri galismasina dayal olarak TUBITAK tarafindan hazirlanan tilke raporu
ve TUBITAK ev sahipligi ve gozeticiligiyle Turkiye'yi zivaret eden OECD
raportérierinin yaptiklan calsmalar iceren kapsamii bir calismanin driind,
Bu sayfalarda, raporun giris bolimundn ardinda yer alan, Tlrkiye bilim
ve teknoloji tarihinin kisa bir dzetini iceren bolimii bulacaksiniz,

Tiitkive, nitfusunun bityiik bir bo-
limii Miislitman olmakla birlikee, Ba-
tlilagnug bir iilkedir, Cografi ve kiiltii-
rel agidan Asya ile Avrupa arasinda bir
kiipriidiir. Bu rapor, bir anlamda, 18,
vilzyildan baglayarak eski bir impara-
torlugu ve veni bir cumhuriyet cag-
daglastirma -gabalariin basarilarn ve
basansizhiklan ile- dykiisiidiir.

Bilimin gelismesinde hangi top-
lum en biiyiik rolii oynamisur? Eski
Yunan sehir devletleri mi, Ortacagda-
ki Islam uygarhign mi, Ronesans kdsif-
leri ve mucitleri mi, voksa modern
ulus devletleri mif Yoksa daha da er-
ken gaglarda, bilimsel up, matemark
ve astronominin ilk bilinen uygulayi-
cilan ve yazinn ilk bilinen kullanicila-
r olan ve Basra Kérfezi civaninda yasa-
mig Siimerler mi? Siimerler vaklasik 4
000 vl once tarth sahnesinden gekil-
migler, ama geride, bilimi ve kiiltiirii
en kalicer bicimde tagivan arag olarak
bilinen dillerini birakmiglardir. Bu dil,

bugiin Tiirklerin kullandigi dile ilging
bir bigimde benzemekredir,

Bu, kuskusuz Tiirk dilinin bilim
tarihinde her zaman Gnemli bir ral oy-
nadif anlamina gelmemekeedir; giin-
kii Tiirk dilinin gelismesi yiizyillarca
siirmils ve bunun ig¢in Islamivetin
kapsamli etkisi gerekmistir. Gergek-
ten de Tiirk rarihinde bilimden soz
ederken Islamiyerten vola ¢tkmak ge-
rekmektedit. Doruk nokrasmda oldu-
gu donemde Islam uygarhig, giiclii bir
bilimsel ve teknik gelenege sahip ol-
mug ve bu dzelligi ile Helen, Cin ve
Hint biliminin koruyuculugu ve yayi-
cthgim distlenmistir.

[slamiyetin yayilmasi ile Yunan, Bi-
zans veva Romalilann kKurduklanndan
¢ok duhy temiz, gok daha bilimsel ve
¢cok daha basartl hastaneler kurulmus-
tur. Hastane fikn ilk olarak Tiirkler-
den gikmarmis olabilir, ama yine de
liirkler hastanelenn yavgmlagmasina
vardimer olmuslardir. Islam diinyasin-



da ilk on hastaneden en az besi Tiirk-
ler tarafindan kurulmuogtur,

Astronomi de 9. ve 10, viizyillarda
Miislitmanlar tarafindan gehstirilmigtir.
Gézlemevlerinin kurulmasi Islamiyetin
gelismesi ile dogrudan baglanali yeni-
liklerden bir digeridir. Medraga ve
Tebnz'deki gizlemevlerinde Tiirk-
Mogol ve Islam kiiltiirlerinin kaynagti-
gt goriiriiz. Dokuz biiviik Islam goz-
lemevinden digii Sel¢uklu Sultani Me-
likgah'la Osmanli Sultami [TL. Murat'in
hiikiim siirdiikleri dénemler arasinda
Tiirkler tarafindan kurulmusgrur.

Bir tiir Islam viiksek t@retim kur-
mu ve gagdag iiniversitenin dneiilerin-
den olan medresenin kurolusunda ege-
men olan giig Seleuklulardir. Bu ku-
rumlar Arap diinvasindaki modelleri ir-
nek almamy, Tiirklerin oturdugu ve
Tiirklerin egemenligi alundaki bilge-
lerde kurulmugtur. Bazilars tp gibi ozel
bilimlerin Ggrealdigi verler olmusg, val-
mzea felsefe ve din egitimi ile sinireh
kalmarmslardir,

Tiim bunlardan anlagihyor ki Islam
bilimsel kurumlarn tek bir killeiiriin de-
gil, kiiltiirlerin kavnagmasinin iirfinii-
diir. Ancak Ebu Nasir Mansur ve Omer
Hayyam gibi o ¢agin bilim adamlarim
birlestiren de Islam dini olmugtur. As-
linda bu tiir kigilere bir milliyet atfet-
mek gii¢, hatta bazs durumlarda yanilu-
¢l da olsa, szgelimi ilk cebir yapitlann-
dan bazilarimin yazarlan olan Hamid
bin Abdal veya c¢agdasi Harezmi'yi
Tiirk olarak tanimlamak yanlis olmava-
cakur, Akla gelen diger isimler ise tizel-
likle manuk ve maremarik alaninda
kendisinden bir rek Aristo'nun tnde
geldifi soylenen filozof Farabi ve 10,
yiizyil sonlarnda bir stzlitk derlemis
olan Cevheri'dir. "llk Tiirk bilim ada-
mi" finvinm daha da erken tanhlerde
haketmis Kigi ise. 9. yiizyil sonlan ve
10. ilzwl haalmndn yapmiy %ﬁu

gergeklegtitilen smirls Osmanlt Sanayi
]‘;.:;ﬁm h!lza‘ﬂk lﬁ;ﬂdcwb‘mm “zman-
far vards

lesinin ilki, Ebu Kazim Abdullah Ibni
Amajur olabilir,

() halde 12, viizyildan baslayarak, ge-
nelde Islam diinvasi ve dzellikle de
Tiirk Osmanh Imparatorlugu, bilim ala-
nindaki distiinliigiinil, Ban kargisinda na-
sil kavbermigtir? Bunun nedeni valnizea
Batinin ekonomik ve askeri giicii ola-
maz: sozii edilen giigler bilimsel ilerle-
menin nedeni olmakean ¢ok sonucudur-
lar, Neden ne olursa olsun Tiirklerin ve
Islam filkelerinin bir anlamda bilgi ihra-
cindan bilgi ithaline gegmig olduklan bir
gergeknir. Disanya verilen bilgiler arasin-
da 13, yiizyilda El Nafi'nin kan dolagimi-
i1 kesfermesi savilabilir. EI Nafi'nin da-
ha sonra Latinceye gevrilen yapitlart, 16.
viizyilda kesfin atfedildigi Michael Ser-
yvetus ve Realdo Colombo tarafindan da
olasthikla biliniyorlardi. Ayn sekilde, Is-
anbul's gelen Avrupall maremarikei
Elia Misrahi veni matematiksel teknik-
ler iigrenmis ve bunlan beraberinde Av-
rupa'ya gortirmiistiin Atesli silahlar, Kage
ve mitbaa makinesi ise Batidan transfer
edilen onemli teknolojiler arasindadur.
Cok sonralan, 19. yiizyihn ilk yansinda

igermistir. m ayrica Avru-

Osmanhlar dzellikle askeri alanda
olmak fizere, disanida iiretilen teknolo-
jileri ok ivi raklir ermisler ve dziimse-
mislerdir. 14. viizyilda veni veni ortaya
gikmakea olan top teknolojisi, Osman-
lilar tarafindan benimsenmis ve Istan-
bul kusatmasi da dahil olmak iizere
birgok savasta kullamlmisur. Ancak
Osmanhlar topu gelistirememigler, Av-
rupaltlarin 17, viizvilda yapug gibi da-
ha kiiciik ve raktik bir silah haline ge-
tirememiglerdi. Olumsuz sosyo-kiiltii-
rel kosullarda ve bilimin destegi olma-
dan, sivil veva askeri alanda venilik
vapmak hemen hemen olanaksizdi,

Ordunun ticaret ve sanayi gibi
alanlarda uygarhifin geligmesine erkisi
Avrupa'da sinirli olmasina kargin, Os-
manl Imparatorlugunda bu etki hem
olumlu, hem de olumsuz vinlerivie da-
ha belirgin olmustur. Tutucu silahl
kuvvetler, modernlesme cabalanndan
korkmus ve buna karg ¢iknustir, Fakat
uzun stiren askeri venilgiler ve sosval
calkanolar sonunda 1826'da Yenigeri
ordusu daginlmis ve 1839 vilinda Tan-
zimat Fermani ile bir dizi sivil reform-
lar paketi uvgulamaya konuldugu gibi,
veni bir ordu da kurulmustur. Fanzi-
mat, Tiirkive'nin gagdaslagma stirecin-
de bir diiniim noktasidir. Fransiz miif-
redatir temel alan modemn tp bu di-
nemde askeri bir tip okulu tarafindan
baslanlmigtr.

Tanzimat reformundan dnce, 18.
viizyihn son geyreginde Imparatorluk
Miihendislik Okulu ve Topgu Okulu
kurulmustur, Ancak 18, yiizyil Osmanh
Imparatorlugunda ¢apdaglasma yolun-
da anlan en dnemli adim, kugkusuz, Ib-
rahim Miiteferrika adl Macar asilli bir
Tiirkiin matbaay gerirmesidir. 18. yliz-
vilin ilk gevrefinde matbaasinda 23
ciltlik 17 kitap basilmistir (toplam 13
200 kitap). Ulema Kuran veya bir bagka
dini kitabi basmasma izin thcd:gl
igin Kitaplann ogu tarih, cografys, s~
'ke;f-blﬁmle: ve magnetizma kon




pa'dan Kagae imali tekniklerini de getir-
mistir. Ancak 1830 yilina kadar yalmzea
97 kitap basilabilmistir. Matbaa yeni
okullara ders Kitaplan remin ederek
Tanzimat  harcketini  desteklerken,
medreseler ve dini okullar el yazmas
kitaplinn kullaniminda israr etmigler-
dir. "Tanzimat dineminde dagitimi si-
nith olmakla birlikte ik Tiirk gazetesi
de gikarilmg, ilk Egitim Bakanhf ku-
rulmug (1847) ve kizlar igin orta 6gre-
nim korumlan agimisor. 1845 yilinda
bir Gniversite kurma girisimi ne vazik
ki bagarih olmamisur,

1863 vilinda fizik, Kimya ve bivolo-
jidallannda verilen ve viizlerce Kiginin
katildign halk konferanslan sirasinda
denevler de vapilmisor. Universite agi-
higinin gecikmesine kargin 1850 vilinda
bir akademi, Enciimen-i Danig kurul-
mustur. Bu kurum bilinen anlamda bir
akademi degildi; zira ne fen bilimlenm
ne de begen bilimlen kapsivordu. En-
ciimen-1 Danis'in viikiimliilitkleri ara-
sinda Tiirk dilini Arapga ve Farsga soz-
ciiklerden kurtarmak ve fen bilimlerini
de igine alacak bigimde Avrupa'da dii-
stince akimlannda ortaya gikan degi-
stkliklen yakindan izlemek de varda
Yabanci fiveler arasinda Hammer, Red-
house ve Bianchi gibi finliiler de bulu-
nuyordu, Birkag vil sonra dagilan bu
Kkurumun, ancak 1993 yilinda kurulabi-
len Tiirkive Bilimler Akademisinin
oneiisii oldugu soylenebilir,

Bu donemde, gagdas anlamda bir
fintversite kurulamamigsa da, bu dii-
zevde faaliver gisteren baz vilksek 6-
retim kurumlan agilmigor. Yéneticiler,
diplomatlar ve maliveciler yetigtirmek
amactyla 1859 yilinda bir sivasi bilim ve
kamu yénetimi okulu olan Miilkiye ku-
rulmuy, 1867 vilinda ise siviller igin bir
Miihendislik Okulu ve bunun yanisira
bir tp okulu agilmistr. Ayrica Veteri-
nerlik, Denizeilik, Omancilik, Eczaci-
Ik, Madencilik ve Arkeoloji gibi alian-
kurulmugtur. 19. viizyilda Tirkiye, sa-

nayi devrimi sirasinda gelistiriimis olan
buharl gemi, demiryollan ve telgraf gi-
bi birgok firiin ve reknikler edinmigtir,

Universite kurulamayis nedenle-
rinden bin orta Bgretimin verersizlifgi
olmugtur. 1863 ve 1868 villaninda sira-
siyla, Ingilizce efiiim veren Robert
Koleji ve Fransizea egitim veren Gala-
tasaray Liseleri acilmisnin. Resmi iini-
versitelerin bulunmamasi nedeniyle
bu kurumlar bir tiir finiversite gibi hiz-
met vermiglerdir. 1870'lerin baglannda
bazt bagansiz finiversite agma girigim-
lerinden sonra, 1900 vilinda, llahiyar,
Fen Bilimleri, Matematik, Edebiyat,
Hukuk ve Tip béliimleri olan Impara-
torluk Universitesi (Dariilfiinun-u Sa-
hane) agilmisnr,

[kinci Mesrutiver olarak bilinen
dinemde (1908'de Jon Tiirkler devri-
minden sonra) Alman egitimeilerin
yardimi ile Dariilfiinun yeniden yapi-
landinlong ve ilk kez olarak buraya kiz
dgrenciler ahinmisur. Bilimsel laboratu-
varlann yansira, fen bilimleri ve sosyal
bilimler alanlarinda birgok yeni egitim
konusu da miifredata cklenmigtir,

Istanbul Universitesi ile miihendis-
likten sanata kadar uzanan gesitli dal-
larda faaliver gosteren vedi egtitim ku-
rumu, Osmanh  Imparatorlugundan
Tiirkiye Cumhuriyetine miras kalmig-
ur. Yeni Cumhuriyet bunlara birgok ve-
ni okullar eklemis, fakac 1940'lara ka-
dar iiniversite agimamugtr. Cumhun-
vetin onuncu yilinda (1933) Dariilfii-
nun-t Osmani'de gorev almak fizere
Tirkiye've gi¢ eden Alman bilim
adamlan ve profesarlerin yardim ile ilk
iiniversite reformu gergeklestirilmigeir.

Tiirkive'nin  ikinci  {iniversitesi
1944 yilinda kurulan Istanbul Teknik
Universitesidir. Bunu, 1946'da kurulan
Ankara Universitesi izlemistir. 1967'de
Tiirkiye'nin bes sehrinde, birinde efi-
umin Ingilizce olarak verildigi, sekiz
finiversite vardi, Giinfimiizde ise aruk

finiversite bulunmaktadir.

Tiirkiye'nin her biiyik sehrinde bir

Osmanh Imparatorlugunun son
dionemlerinde ortaya gikan birgok dii-
siinlir ve bazi durumlarda da devler
adamlari, Baomin effium ve sanavide
gosterdigl gelismeleri raklit etmeye
¢aligmug, fakat her zaman geri kalmig-
lardir. Tiirkiye'nin egitime bakig agisi-
nin venilenmesi ve canlandiriimast,
veni hir énderi, Tiirkiye Cumhuriyeti-
nin kurucusu Mustafa Kemal Ara-
tirk'ii beklemek zorunda kalnugtr.
Kararl bir bigimde laikhgi ilke edinen
Cumhuriver yonerimi, akile: ve mad-
deci hir diinya giriigii benimsetmeye
galisarak sosval ve sivasal vasamin bii-
tiin alanlannda dinin etkisini en aza
indirmek igin ciddi ¢abalar harcamis-
or. Kemalist ideoloji Osmanhi-Tiirk
toplumunun geri kalmighgini dini ko-
nularla agin dlgiide igli-digh olmaya
baglamig, bilim ve teknolojivi temel
alan bir diinya goriigiiniin benimsen-
mesiyle bu geri kalmighifin yenilebile-
cegini savunmustur.

Aratiirk bilimsel fikirlerin digandan
alinmasina hig bir sekilde karsi ¢tkma-
mig, tersine bilimi tiim insanhfin ortak
serveri olarak gormiigeiir. Ofirenimin,
uygarhi@in iticr giict oldugu diistince-
siyle, ulusunun, valmzea waklit etmek-
le vetnmeyip diger uluslari gegmesi
gerekeigi inancivla Tiirk bilimine yeni
bir amag ve yonelim gerirmigtir:

“Diinyada her sey igin, maddiyat
igin, maneviyat igin, hayat i¢in, muvaf-
fakiver igin, en hakiki miirgit ilimdir,
fendir; ilim ve fennin haricinde miirgit
aramak gaflettir, cehalectir, dalilerur
Yalmiz ilim ve fennin vasadifnmiz her
dakikadaki safhalanmn tekimiiliinii
idrik ermek ve rerakkivauni zamanmin-
da takip cylemek sarear.”

Cumhuriyetin 71 yth iginde hem
segkin bilim adamlaninin yetgtirilmesi,
hem de yeni bilim ve dgretim kurum-
lanmin kurulmasinda nemli anlimlar
vapimisar.
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Caglar Boyu Kiirdan

Hi¢ kurdanlarin ne zamandan beri kullanildigini merak ettiniz mi? Ya da insanlarin agac kirdaniar
bulunmadan 6nce dislerini neyle karistirdiklarini? Insanlarin en eski aliskanliklarindan birinin dis
kanistirmak oldugunu ve kurdanin énceleri degerli madenlerden yapiidigini biliyor muydunuz?

Kiirdan kullanimi bizim tiiriimiiz-
den bile 6nceye davaniyor. Hem Ho-
mo sapien hem de Neanderthal kafa-
taslanndaki bulgulara gére o zaman-
larda da digler bir aletle kansuriliyor-
mus. Arizona Eyalet Universite-
si'nden antropolog Chisty G. “Tur-
ner'in dedigine gore, ispat edilebilir
en eski insan aliskanhgi disleri karis-
urmalk,

Syracuse hiikiimdarn Agathocles
M.O. 289'da yemekten sonraki dis
kanistirmasini yaptig zehire batnl-

(ed

mig kiirdan yiiziinden dlmils. 8. ve
9. vyiizyllarda Pers Imparatorlu-
gu'ndan Hindistan’a gic eden Zer-
diigtlerin kiirdan kullanmayi dinsel
bir téren olarak gordiikleri soyleni-
yor. Birkag yiizyil sonra ortaya cikan
Gondlar, oreki hayattaki yemekleri
diisiinerck oliilerini kiirdanla gémii-
yorlarmig. Rénesans Fransa'sinda
ise kiirdan onceleri tathlara saplana-
rak, sonralan ise bir tabakta pecete
ile birlikte herkese ayn ayn sunulu-
yormus.

Yiizyillar bovunca kendilerini sa-
nata adamig fist sintflar altn, giimiis
va da fildiginden yapilmis cok degisik
sekillerde kiirdanlar kullaniyorlards
Bunlarin kullanimyla bir takim gér-
gii  kurallann  gelismis.  Bazlan,
1393'de ¢ikan bir kitapta toplanan
bu kurallara gére yemek sirasinda
digleri kangturmak “masada yemek
verken ele hapsirmak™ kadar kusurlu
bir davranis olarak nitelendirilivor-
mus. 1967'de Hans Sach adh bir dig-
cinin vazdig “Kiirdan ve Tarihi” adli
kitapta 6zel koleksiyonlar ve miize-
lerde bulunan énemli kiirdanlarin 87
adet ¢izimi bulunuyor. Sach, Réne-
sans’t “kiirdanlann alon ¢agl” olarak
nitelendiriyor. Cialiyma ayni zamanda
bovunlarinda zarif kiirdanlann asih
oldugu soylularin portrelerinin repro-
diiksivonlarini da kapsivor.

Hiinerle vapilmis degerli kiirdan-
lar dyle énemli olmus ki bir siire son-
ra belli ¢eyiz pargalanndan biri haline
gelmis. Ornegin, Portekiz Parma
Prensesi Louise Marie Therese.
Avusturvalt bir prensle evlenirken
geviz olarak bir diizine degerli Kiir-
dan gotiirmiis. Saksonva'da kadinla-
rnn kiirdanlanimi kendi miilkivetleri
altinda tutmalan kanuni zorunluluk-
mus. llk olarak 1716'da basilan ka-
dinlar i¢in giizel davraniglar kitabin-
da, kiirdanlar “yemck yerken kadin-
larin disglerinin arasina bir sey sikisti-
ginda ¢ikarabilmek i¢in kullanabile-
cekleri” giimiis aletler olarak tanmim-
lanmis. Goethe'nin annesinin kullan-
dig 3 fildisi kiirdan Frankfurt'ta Go-
ethe Miizesinde bulunuyor. New
Yorklu beyzboleuTom Seaver'in ce-
ketinden ¢itkan 23 willik kiirdan,
1992°de ozel bir koleksiyonda 200
Dolara saulmus.

1800'lerde gelik kalem ucunun
icadindan sonra, Paris’te Joinville
Pont’dan Mosyé Bardin  birdenbire
kendini 2 milyon kazin sahibi olarak
ve kaz teleklerinin aruk kaybolan pa-
zanyla karst kargtya bulmus. Elit taki-

Bilim ve Teknik



min kullandii degerh kalicr kiirdan-
lara parasi yetmevenler igin bu telek-
lerden vapilan kiirdanlarla bityiik bir
pivasa varatnig. Bardin'ing bu telek-
leri ne yapacagim diigiindiigii sirada,
Brezilva'daki bir Ingiliz thracar sirke-
tinin muhascbecisi Charles Forster
da orada, Portekiz'de imal edilen bii-
viik ve bigakla vontularak kutulamip
ucuza satlan tahta kiirdanlart gor-
miiy. Bunu akillica bir venilik olarak
goren Forster, bunlardan sann alip
misafirlerine sunmasi 1gin Boston'da-
ki kanisina giindermis.

18653'de Boston'a gelen Forster,
ayakkabi i¢in tahra ¢ivi vapan bir
imaldtciva gitmis ve fabrikada bir ta-
kim denemeler vapmis. Forster Kiir-
danlan mekanik olarak kesecek bir
makina gelistirmeye
1869°da bir rane vapmavi basarnus.
Portekizli vontuculann bir glinde
vapuklar kadar kiirdans bir dakikada
iiretebilivormus.

calisnig  ve

Bir ¢ok gesit aga¢ denedikeen
sonra Forster, bevaz hus agacin en
ivi madde olarak seemis (islenmesi
kolavous ve tar birakmivormus) ve
Maine'de kesoreugi kiitiikleri Bos-
ton’a gerirtmis. Simdi hammaddesi
ve makinast varmig, ancak bu kiir-
danlar i¢in bir pazar yokmus.

Forster'in ilk hedefi, Boston'un su
an hili Beledive Saravi vakiminda fa-
aliverte olan Istiridve Evi olmus. Efer
vardim ederlerse vemeklerini ismarla-
mavi vaadederek Harvardli Ggrenci-
lerle bir plan vapnus. Buna giire 6g-
renciler vemekten sonra garsona kiir-
dan getrmesini soyleyveceku. Eger
restorandu kiirdan yoksa drenci viik-
sek sesle sikiver edecek ve bir daha
burada vemevecegini sivleveceku.

Bes-alt Harvardh restorana gidip
Forster'in istedigr gibi olay ¢ikardik-
tan sonra, restoran Forster'in kiir-
danlanni almava baslamis ve bivlece
veni hir ticaret kolu dogmus. Birkag
vil sonra Forster hammadeve vakin
olmak i¢in fabrikasim Maine'e rasi-
miy. Simdi sahipligi baskalarina geg-
miy olsa da oradaki fabrika hala Fors-
ter'in adini tagivor.

Simdikt fabrikada Charles Fors-
ter'in zamanindakinden daha fazla
makina ve daha az isgiicii bulunuyor.
Bu, su an Amerika'daki, belki de
diinvadaki en biiviik kiirdan fabrika-
st. Bilgisavarla isleven makinalarda
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lliinois'ten Wayne Kusy, Ingiliz gemisi Lusitania’nin 5 metrelik modelini yapmak icin
193000 kiirdan kullanmig. Modelin kesiti, ic ayrintilan gdsteriyor.

bir kiirdana ¢li degen en son kisi kii-
tiigii kesen agag kesicisi. 20 milvon
kiirdan iiretmek in sadece 10 insan
gerckivor,

Simdi, 1997'de bir kiirdan nasil
vapthyor gérelim. Mekanik bir tutu-
cu odun istifinden bir kiltilk kapivor
ve somine odununun yan biivilklii-
fiine kesilmek iizere kayis iistiine
koyuvor. Bu kiigiik parcalar sovularak
bir kiirekle 1s1 ve nem emmesi igin
bir buhar odasina konuyor. Yererince
islanip isinarak esneklesinee, bir kiir-
dan genisliginde ve spagetti bovunda
kesildizgi bir makinaya, daha sonra da

dilimleme makinasina girivor, Fabri-
kanin sinlms fist katnda temizleni-
yor ve kurutuluvorlar, En son olarak
da hepsinin sonlarinin birarava gen-
nldig ve paketlendigi baska bir ma-
Kinava girivorlar. Buhar odasindaki
zaman diginda, kiitiikten pakertlen-
mis Kiirdana kadar gecen islem siire-
si sadece birkag saar.

Bir kiirdan fabrikasi slericisi
Campbell'in siovledigine gore, vilda
dilnyavi 30 kere saracak wzunlukta
kiirdan tiretilivor.

Insanlur kiirdanlan dis Kanstr-
maktan bagka isler i¢in de kullanivor-
lar. Campbell kiirdanlarla vapng
heykelleri kendisine gonderen bir
idam mahkidmundan sozediyor. Toe
King adinda baska bin ise, Eyfel Ku-
lesinin 6.5 metrelik modeling yapmak
icin 110,000 kiirdan kullanmis. Way-
ne Kusyv'nin bir Ingiliz gemisi olan
Lusitania'min 5 merrelik modelini
yapmast 193.000 kiirdanla 2 vil siir-
mils. Kalifornival biri de “Tanr'nin
emrivle” Isa’min kiirdanla birebir fi-
aiiriinti vapmak igin 3 vil harcamus.

Kirdanlarin zararlan da bulunu-
vor. Tiikerici Giivenligi Komisyo-
nu'na gire vanhs kansurmalar ve del-
meler viiziinden yilda 8800 kaza olu-
vor, Belki de en kitii drneklerden bi-
ri, hir girkerin tar¢inh olarak imal ecti-
& kiirdanlar, Bunlann acist viiziin-
den, bes cocuk olumsuz tepkiler gis-
terince sirkete diriinlenn targimn tading
vumusarmast tavsive edilmis.

Hiuldsedl 8 Yorredeooran, Ul 1997

Cevini Selda Ant



Epilepsi ille Yasamak

5 yasindaki cocugunuz konusurken birkac saniyeligine kendinden gegiyor, bosluga bakiyor ya da anlamsiz
heceler soyliyor. Sonra birden kendine gelip, hicbir seyin farkina varmadan konusmasina kaldigi yerden
devam ediyor. llkokula basladiginda bir matematik sinavi sirasinda yaptigi carpma islemini yarida birakip ka-
gida karalamalar ¢iziktirince, ogretmeni cocugunuzun zeka Ozlrli oldugundan stiphe ediyor. 14 yasinda bir
geng telefonda arkadagiyla konusurken birden yere dustp “ah, ah, ah” diye bagirmaya baslyor; yakiasik 5
dakika boyunca yerde kasilmig olarak yatiyor. NObetin sonrasinda kendini ¢cok yorgun hissederken, 2-3 saat
uyuduktan sonra higbir sey animsamiyor. Bu iki olayda bahsedilen kisiler epileptik (saral) bireyler. Beyinle-
rindeki bir siradigilik nedeniyle belkide yasamilan boyunca bunlara benzer birgok nébet yasayacaklar...

PILEPSI ile ilgili ilk fizyo-

patolojik degerlendirmeler

19. viizyilda John Hugh-

lings Jackson tarafindan, sa-

dece klintk gozlemelere da-
vamlarak ortava ¢ikaruldi. Jackson'in
epilepsi alanina yaptigi katkilar modern
ap bilimi tarafindan hild kullanilmakea-
dir. Jackson, kendinden tnce ve sonraki
birgok kiginin yapugi gibi epi-
leptik nibetlerin birgok ¢esidi-
nin bulundugunu ve birgok fark-
It nedeninin oldugunu kabul et-
ti. Epilepsiden bahseden ilk kisi
M.O. 350°lerde Hipokrat'ur. Bu
viizden “Hipokrat hastaligi” ola-
rak da bilinir. Jackson'a ek olarak
bircok yetenekli fizyolog da epi-
lepsileri simiflamava ¢abalad.
1861'de J. Russell Reynolds, si-
nir sistemindeki yapisal bir dii-
zensizlige bagh olan kasilmalan
semptomatik. merkezi sinir sis-
teminin disindaki nedenlerden
kaynaklananlan da sempatik epi-
lepsi olarak ranimlad). Sinir sis-
teminin i¢inde ya da disinda her-
hangi bir vapisal anormallik séz
konusu degilken olugan epilep-
sileri ise idivopatik olarak deger-
lendirdi. 1881 yilinda Sir William
Gowers epilepsiyi. grandmal, petitmal
ve histeroid olarak simiflads,

Epilepsi Nedir?

Beyin, milyonlarca sinir hiicresinden
(nirondan) olusan, ¢ok karmastk bir vapi-
dir. Naronlanin aktivitelen genellikle cok
ivi diizenlenmistir ve kendini diizenle-
ven mekanizmalara sahiprir. Noronlar, bi-
ling, harcket, konusma, bellek, hevecan,
vilcudun durus sekli gibi ¢cok genis bir is-

[§%!

lev yelpazesinden sorumludurlar, Islev-
ler, bevin hiicreleri ile viieudun biitiin ki-
simlan arasinda akan ¢ok kiigiik mikrar-
daki elekerik viikleri savesinde gergek-
lestirilmektedir. Islevlerin birinde ya da
birkaginda meydana gelecek gegici ke-

sintileri veva istemsiz diizensizlikleri
“nibet” olarak tanimlamak miimkiin.
Boyle bir olay bevnin kendi yapisindan

kaynaklabilecegi gibi, kimi zaman da gli-
koz ya da oksijen eksikligi gibi ¢evresel
nedenlerden de mevdana gelebilir. Her-
hangi bir insan yasanusinin herhangi bir
doneminde bir kez niibet gegirebilir, an-
cak bu epilepsive isaret etmez. Ancak be-
vindeki néronal islevlerde, beyinden
kaynaklanan ve kiside tekrarlama egilimi
gisteren nibetler s6z konusu ise “epilep-
si” terimini kullanmak dogru olacakur,
Yani epilepsi, beynin normal elekrriksel
islevlerinde, zaman zaman kisa kesintiler

ve diizensizlikler meydana getiren niro-
lojik bir durumdur, Bir nébet stz konusu
oldugunda, normal vapi, olmasi gereken-
den ¢ok daha yogun, kesikli, elektrik bo-
salmalan ile bozulur. Bu durumsa, Kisinin
bilincini, viicut hareketlerini ve duvgula-
rim Kisa bir siire igin etkileyebilir. Beyin,
elektrik bosalmalar gerileyene ya da son-
lanana kadar normal iglevine kavusamaz.
Daha dnce de belirtildigi gibi,
sartlar uygunsa herhangi bir be-
yin nébet gegirehilir. Yine de
birgok kiside nibet gozlenmez.
Bu kisilerin beyinlerinin viik-
sek “ndbet esigine” sahip oldu-
gundan, bir baska deyisle no-
betlere direncinin yiiksek oldu-
gundan bahsedilehilir. Bireyler
esik degerleri agisindan farkhihik
gostermekredirler. Bu degerler
muhtemelen kisinin genetik
karakterlerinin - bir pargasin
olusturmakadir. Diisiik esige
sahip bir kisi, bir bagkasi igin ra-
hatsizhik vermevecek bir du-
rumda kniz gecirebilir. Ancak
epilepsinin genetigi bu kadar
basit degil. Bazi bireylerde var
olan néber esifi, beynin aligil-
madik bir uyanva (6rnegin bazi
haplar ya da belli frekansta va-
mp sonen 1giklar gibi) maruz kalmasi va
da yaralanmas: durumunda azalmakradir,
Yaralanma ciddiyse (araba kazasi, dogum
sirasindaki bir travma, darbe va da tiimér
gibi), epilepsi bir sonug olarak karsimiza
¢tkabilmekredir. Epilepsi tiim vag grup-
lart iginde insanlarn en gok etkileyen né-
rolojik diizensizlikrir. Nébetler herhangi
bir kigide ortaya ¢ikabilse de, ¢ok kiigiik
vaglarda ve geg eriskin dénemde daha
sik olarak beliniyor. Epilepsinin 2/3’si 14
vasindan dnce meydana gelmektedir.

Bilim ve Toknik



Epilepsi nibeti geciren bir Kisi ¢ok
biiviik olasilikla neler oldugunu animsa-
mavacakur. Iste bu viizden niber anini
goren kisinin anlatisi bir doktorun tami
kovabilmesi i¢in ¢ok tnemli olmakeadir.
Harta bazen nibetin ve epilepsinin hangi
tiir oldugunun anlasilabilmesi acisindan
tek belirgin gozlem olarak kalmakradir,

Nibertin epilepsiden kaynakladifin-
dan kesin olarak emin olundufu zaman
bunun bevindeki bir tiimér gibi bir ne-
denden olup olmadig incelenir. Epilepsi
tamst kovmanm bu agamasinda devreye
gesitli testler girer. Bunlardan en geneli,
nibetlerin - metabolizmadan  kavnak-
lanmadiginin kesin olarak anlagilabilmesi
icin vaptlan kan restleridir. Bundan sonra
uvgulanan ikinci test beynin ¢ok ayrinti-
Ii ve temiz bir goriintiisiinii sunan, Man-
vetik Rezonans Goriintillemesi (MRI)
olarak adlandirilan bir bevin taramasidir.
Bu taramanin amaci ise, epilepsinin ne-
deninin bevindeki goriiniir bir bozukluk
olup olmadiginin anlasilabilmesidir. Bir-
cok epilepsi hastasinda bu testin sonucu
normal ¢ikacakur. En vaygin olarak kul-
lamilan {i¢iincii test ise beynin viizevin-
deki elekrrik akrivitesini dlgen, “electro-
encephalogram” (EEG) olarak adlandin-
lan rescrir. Bu rest vaklasik 30 dakika ka-
dar siiren, kafatasinin {izerinde belirlen-
mis baz ozel nokralara verlestirilen
elekerotlar aracthg ile alinan sinvyallerin
giiclendirilerek, kagit tizenne dikiildiigii
bir islemdir. Yalmz, EEG beynin sadece
test siiresindeki elekrriksel aktivitesi

Manyetik Rezonans
Goruntileme

Manyetik Rezanans taramasi ya da goriintile-
mesi (MRI) ameliyat ya da x Isinlan gibl zarar-
Ihiginlar almadan viicudun iginin inceleneblimesidir,
MR tarayicilan insan anatomisinin oldukea aynnti-
It goriintllerini yaratmak igin manyetizma ve radyo
dalgalanni kullarr. Doktorlara hastalann durumu
haklkinda bilgl veren MR tarayicilan 1930'larda

" | kegfediimig olan manyetik alanlar ve radyo dalga-
lannin, atomiarin kOguk radyo sinyaller| yaymasini
sagladigl “nukleer manyetlk rezonans” olgusunu
kultarur. 1940"larda arastrmaciar bir atomun uya-

| ridiktan sonra yaydigi yanit sinyallerinin stresinin
incelenen malzemeye badll oldugunu kesfettiier,

Bu iiging durum biyolojik dokular igin de geger-

I icli. Ancak 1970'lere kadar manyetik rezonansin

tibbi teshisler icin kullanimast séz konusu olmadi.

Bir aragtrmaci ve tip doktoru olan Raymond Da-

madian farkh hayvan dokulannm uzunluklan degisik
olan yanit sinyaller vaydigini ve kanserli dokunun
yant sinyalinin kanserll olmayandan gok daha
uzun surdUgling kegfetti. Damadian, baska hasta-

Ikl dokulann (rahatiama stresi diye bilinen) yanit

stirelerinin de farkl oldugunu buldu.

Mayis 1907

hakkinda bilgi verebilir. Bu viizden ne-
gatif bir EEG resti kiside epilepsinin ol-
madif anlamina gelmez.

Epilepsi Nobetleri

Epilepsiler arasinda farklar ve bir ¢ok
degisik cesit nébet bulundugu icin ILAE
(International League Against Epilepsy,
Epilepsive Kars: Uluslararast Isbirligi) ra-
rafindan belitlenmis 6zel bir terminoloji
kullanilmakeadir. Bu terminoloji “grand-
mal” ve “pertitmal” gibi eski nibet ta-
mmlanm da degistirmekredir. Yeni simif-
lama, nébetleri kismi (fokal ve parsival)
ve jeneralize olarak ikive avinvor.

Kismi ve jeneralize nibetler arasin-
daki en dnemli fark, beynin hangi bolii-
miiniin niber strasinda etkilendigidir,
Elektrik bosalmasi beynin korteksinin
salt bir boliimiine ait ise kismi; tiim bey-
ni aynl anda etkilivor ise jeneralize ni-
bet olarak tanimlamivor. Kismi baslavan
bir nobet sonradan jeneralize nibete do-

niisebilir. Nébetler disinda epilepsi ise
kabaca 2 gruba ayrilir.

1. ldiopatik Epilepsi

Epilepsinin bu tiiriinde belirgin bir
gevresel ermenin ver almadifina, gene-
tik faktorlerin belirlevici olduguna ina-
mimaktadir. Nobetler arast EEG normal
¢ikabilir. Bu tip epilepsi ilag tedavisine
genellikle olumlu yanit verir.

2. Semptomatik Epilepsi

Bu epilepsi tiirii ya dogum sirasinda
va da vasantunin herhangi bir déneminde
beyinde ortaya gikan bir anormalligin so-
nucudur. Bu anormalligin sonucu olarak
epilepsiden baska sorunlar da ortava ¢i-
kabilir. EEG incelemeleri anormalligi or-
taya ¢ikarabilir. Bu tip epilepside ilag te-
davisinin vamt kisiden Kigive degismek-
tedir. Kimi birevlerin ise nedeni belirle-
nemeven kriptogenik epilepsisi vardir.

Epilepsinin 30'u askin nibet gesidi
buluvor. Hepsinin belirtileri birbirlerin-
den farkl, Kismi nibet gegiren bir kim-
se igitme ve girme duyulannda bozul-
malar, viicudun bir bliimiiniin titremesi
gibi belirtiler gisterir. Basit kismi nébet-
te biling bu durumdan etkilenmez. Kar-
magik kismi nobette ise, hasta yar bi-
lingsiz ve sagirmug davranir. Yiiriime, mi-
rildanma, kafa gevirme gibi amagsiz dav-
raniglar sergileyebilir. Bu davranislarin
hemen hemen higbirisi hasta tarafindan
daha sonra animsanmaz. Kendini kay-
betme nibetleri ise genellikle cocuklar-
da rastlanan ve vetiskin dénemde kay-
bolan, bilincin 5-15 sanivelik siirelerle

Algianan iki cesit rahatlama slresi bulunur.
Bunlara T1 ve T2 ad verilir. Bir hasta MR lle taran-
diyl zaman hastanin vilcudundaki atomiar tarafin-
dan iretilen yanit sinyallen gok hassas bir anten ta-
rafindan alinir ve islenmesi igin bir bilgisayara gon-
derilir. Sinyallerin iglenmesi bittiginde monokrom
bir monitdrde iki boyutlu, enine kesit elde edilir, MR
taramasi ile elde edilen gorintller biigisayarl 1o-
mografi ile elde edilenden gok daha ayrintiidir, Ga-
runtl fotograh andirsa da ashnda bir fotograf degil-
dir. Siradan bir MR gértintiisi, her birl beyaz, siyah
ya da siyah ile beyaz arasindaki bir renk degerine
denk disen 85 000 kicik dikdorigenden olus-
maktadir. Egitimli bir MRI radyologuna bu gru de-
gerler oldukca fazla sey anlatr,

Insan viicudundaki her dokunun kendi T1 ve
T2 degeri vardir. Omegin beyindeki beyaz madde-
nin T1 ve T2 degerleri kaninkinden farklidrr. MR g6-
runtiilemesinde dokudan yayilan radyo sinyali do-
kunun T1 ve T2 degerlerinin bir kembinasyonuna
baghdir. Bir gbrintu olusturulimas sirasinda, radyo-
logun daha kesin bir teshis koyabilmesini sagla-
mak igin, MR makinesine T1 ya da T2 degerlerin-
den bir tanesini daha gok “tnemsemesi” belirtilabi-
lir. T1 aguirhikh bir gorintlide T1 degerleri digik olan
dokular parlak pikseller olarak belinrken, T1 dege-
i yuksek alanlar koyu pikseller olarak ortaya gika-
caktir. T2 agurlikh gorintiide de disuk ve yiiksek

T2 detierleri igin ayni seyler gegerlidir. Ayni anato-
mik bolgenin T1 ve T2 agrikh gorintiiler fark-
It olabilir. T1 atyrlikli gérintlide, gorintlideki bir yer
aclk beyazken ayni ver T2 adirikll gorintiide gn
olabilir. MRI 'nin fotograf oimamas) da bu ylizden-
dir zaten,

Doktor Damadian'in 1970'lerdeki bulusu bu
yuzden gok onemll. Komsu dokulann rahatiama
stresindeki cesitlllik her bir dokuyu MR gdrinti-
sunde ayirt edilebliir hale getirir. Durum bu olma-
sayd gorlnth salt bir gri tonundan ibaret kalirch,
Kanserli ve saglikh dokuilann rahatiama stirelerinin
ok farkl olduguyla flaill makalesinin Dr, Damadian
1971'de Science dergisinde yayinlamig. Iki yildan
az bir slire sonra manyetik rezonans: tibbl teshis
igin arag olarak kullanma fikriyle ABD Patent Ofi-
si'ne bagvurmus. Patent Ofisi tarafindan 1974 yilin-
da onaylanan ve adi “Dokulardaki Kanserin Kegfi-
ne Yonelik Cihaz ve Yontem” olan patent MBI ko-
nusunda yery(iziindn ik patenti olmus. Dr. Dama-
dian 1977 vilinda ik tim viicut tarayicisi olan “In-
domitable” yaptiginda kuramini da hayata gegir-
mis oldu. Bliylk, oldukga garip gériintisll bu ma-

kine, 3 Temmuz 1977'de Dr, Damadian‘in fikrinin |

aptalca ve kullanissiz oldugiunu styleyenlere rag-
men, Ik tim vilcut MR gorintllerini dretmis. Indo-
mitable buglin Smithsonian Enstitisli'nde slirek-

Ii olarak sergileniyor, (Kaviuk hrep:fwww fonarcom/far heml) |
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kesintiye ugramasidir. Bu siire iginde Ki-
s1 bosluga bakiyor gibi goriinebilir. Epi-
lepsi niiben denince insanlann aklina en
¢ok gelen, ancak istastik olarak en sik
rastlanan olmayan, jeneralize tonik-klo-
nik nébetlerdir. Bu nébetler iki asamada
gelisin: Birinei agamada (tonik) kigi bilin-
cini kavbheder ve yere diiser, viicut kas-
kar bir hal alir. Ikinci agamada (klonik),
uzuvlar titremeye ve gerilmeye baglar,
Nibet sona erdikten bir siite sonra biling
yavasea tekrar kazanilir. Nébetler, nobe-
tin tipine gore birkag saniveden birkag

dakikaya kadar uzayabili. Cok ender
durumlarda niher saatler siirer. Bir ro-
nik-klonik niibet genellikle 1-7 dakika
arasinda bir siirede sonlanir. Ancak “Sta-
tus Epilepticus”™ denen ¢ok uzun siireli
(birkag saat gibi) nibetler tehlikelidir ve
doktor yardimina ihtiyag vardir.

Epilepst nobetlerinde genellikle ki-
sive ilk vardim vapmak gerekmez. An-
cak ozellikle tonik-klonik ntbetlerde
birkag noktaya dikkat etmek vararli ola-
bilir. Nibet bagladiktan sonra yapilacak
higbir sey nébetin daha kisa stiremesini

sagilamayacakur. Onun igin Kigiyi sars-
mak, tokatlamak ya da sofan Koklatmak
bir ise yaramaz. Tonik-klonik noberte,
biling kaybindan dolayi kisinin yere diig-
me ve kendini yaralamak olasilif oldu-
gundan hastayi yere yatirmak yararli ola-
bilir. Epilepst nébetleri sirasinda dili
yutma soz konusu degildir. Ayrica agiza
konacak birgey kasiima sirasinda Kiginin
diglerine zarar verme olasihg dogurur.
Salyayi yurmamast igin hastanin kafasim
vana dogru ¢evirmek vararl olacakur.
Nisbetten sonra hasta bir siire uyuma ih-

Epilepsi Tedavisi ve Epilepsi Cerrahisinin Tedavideki Yeri

Dog.Dr. ML Tip Fakiiast. Entghin Adeniog Ana B Dl

Epilepsi tedavisinde ik olarak uygun bir fagia nd-
beller Grienmeye calisie, Uygun doz, hastadan hasta-
ya dedigebili, lyi bir hasta-hekim figkisi ile doziar gere-
kirse arttinlr. Verlen Baglann diizenll kullanimasina rad-
men nobetler tekrariyorsa bir bagka llag deneni. Ge-
rekirse sonra [ki veya O¢ cesit llag birfikte kuianiir, Bu
Hadararammndheelerldqamwsa'lwmm

25-30'unda fleglara ragmen ndbetler kantrol altina ab-
namaz.

Epilepsi merkeziennde eplleptologlar taratindan
detjerlendiriien bu vakaiar Igin altematif tedavi imkan-
lan sunulabilmektedir. laclara direngli vakalara kargda-
san biz eplleptologlar, 6nce tani ve sinflamay gbzdan
geginriz. Bazen epilaps diye tedavi edimeye caliglan
hastalar aslinda eplleptik nBbet gegimiyor olabilirier.
Ruhsal nedenlere bagl bayimalar (psikojenik, histarlk )

epilepsi fle kansir. Asinda hoca ve GfirGkgUlere gide-
rek iyt oldugu iddia edilen eplleptikler bu gruptandir.
Bazen kalp ritm bozuklugu gibi nedeniere de bayima-
lar olur ve buniar da epilepsi lle kangabilir. Bu nedenls
nobet kaytlan bu tip tedaviye direncli vakalarda mut-
yon teknid lle bu miimkGndir ve Hacettepe Hastane-
si Néroloji Klinijinde yapilabiimektedir

Epliepsih vakalann bir grubu, cerahi yontemiarle
tedavi ediebiiir. Ulkemizde Hacettepe Universitesi Tip
Fakiites! Hastanesi bu merkezienn en eski ve gelismis
mmmmmwﬁw-
kikle nbbetlerden sorumiu bdige tespit ediiebilir ve bu
bélgenin hastada sekel birakmadan cerrahi olarak ali-
nabllecedi anlagir se cemahi tavsiye edilr, Cemrahye

uygun olmayan veya cerrahi tedavyl reddeden hasta-
far igin ise yeni antiepiieptik dagiann denenmes: bir di-
ter alternatif yoldur. Bir cok yenl antiepileptik lag (ze-
rine ¢alismalar devam elmektedir,

Epilepsi Cerrahisine Uygun Aday Nasil Belirlenir?

Birincl kosul, hastanin once lek tek sonra k-
i veya Ugl) kombinasyondaki antieplieptik llacian di-
zenil ve yan etkl yapmayacak maksimum dozda kul-
lanmasina ragmen hayatin aksatacak siddette nobat-
lert olmasidyr; Efer hasta yainizca basit parsiyel (kismi)
nbet geginyor ve o sirada hig suur kaybr olmuyorsa
veya hastarin nébetler yalnizca uykuda geliyorsa giin-
Ik hayatin aksamasi bu durumda pek digtintiemez.
Ama bu durumiann da istisnalan olabilir. Hasta, ne ka-
dar skikta nébet gegimmell K carrahl uygulamaya da-
der bulahm? “Hastarn hayatin aksatan sikikta nobet
gecirmesi gerek” demekde birfide bu hastadan hasta-
ya defigebils, Hayatin aksamasina yol agacak nobet
skhdi ve siddet, hasiayla ve ailesi lle konusarak karar
verilecek bir konudur.

Uygun tedaviyle 2-4 yil iginde bu nbetlern hayal
aksatacak diizeyde davam stmes! durumunda, hasta
“EPILEPS| MERKEZI"ne gonderimeliclir, Baz tanimia-
nmepﬂap&samﬁarmdrldwgmpﬁdnasm

sa veya mezial temporal lob epilepst sendromunda ol-
dugu gl Cermahl adayinda akut veya kronik bir psi-
koz (agr psikyatrik bozukduk) bulunmamalicr, Cerrahi
icin balli bir yag s yoktur. Amacme, bu hastalara
miimkiin oldugu kadar erken yasta ulagmakdir, Erken
yasta direngll ndbetler durdurabilirsek hayat Kalitesi
daha iyl olur, 6grenim, i, es se¢imi daha az etkilenit
Onceleri zeka diizeyinin Gogu cermahi girigim igin en az

70 1Q dilzeyinde olmasi tavslye ediirken, simdl zeka
konusunda merkezler daha toleranshidirlar. Idyopatik
|eneralize epllepst grubundaki hastalara ve baska fler-
leyic bbbi hastaligy olanlarda (kanser- gibi) camahi tav-
siye ediimez.

Epilepsi Cerrahisi Adaylan Nasil Incelenir? -

Bir dnceki bolimde anlatianiara uygun bir hasta, o
ana kadar yapinug 10m tetkikleryle yeniden gdzden
geginlip, yatarak tethikl planianir

Yatt@inda: 1) Bayin gorintijeme yontemier (MR
gibi), 2) Uzun siirell video-EEG monitorizasyon lie né-
betlarin kaydi ve uzun EEG incelemelarn (nobetler ara-
sinda); Burada hasta, Noroloji Servisinde aynlan Gzal
bir nite'de baginda slekirodlar;, kargisinda video ka-
1 ofarak hem ayrv anda beyin EEG dedisikliale tes-
pit etme Imkani olur. Nobetin kaynaklandidy beyin bl-
gesi goQu vakada tanimianabiin. 3) Noropsikolojik
testler; I dizeyl, hafiza testierl gibi, Baz testler ise
epilepsiden sorumlu olabilecek alam, o bblgedeki di-
Ber fonksiyon bozukluklann test edip gbstererek bize
yardimal olur.

Tiim tetkikler bitince biylk bir toplanfida tariigia-
rak (eplleptolog, beyin cerrahi, radyolog, nropsikolog
gibi multidisipliner bir yaklasim sarttir) hastanin beynin-
de ndbetien sorumlu boige tanimianarak, hastada se-
kel bwakmadan opers ediip ediemeyeced tartighs,
Bayinde epiepsiden sorumiu bolge ayni zamanda ko-
nugma merkazinda ve/ veya kol ve bacaklanm idane
eden motor bolge tzerinde ise o bbiganin gkanimas:
hastada sekel turakabilir, Bu hastalara operasyon ya
vapimaz ya da ¢ok aynntih bir dizi tetkik daha plania-
narak (kafa igine elektrodlar koyma, haritalama yon-
tamieri gibi) operasyon ertelenir. Hangi hastaya hangi
epiiepsi cerahl tipi uygulanacay da bu loplanblards
kararfaghnr.

H6

Wilio we Tokmik



EEG ve MRI g6riintiileri 20 yagin-
da, lise mezunu, bebekliginden be-
ri tekrarlayan ategli havaleleri olan
bir hastaya ait. 11 yagindan bu ya-
na ise bilincini kaybettigi karmagik
kismi nbetler ilag kullanmasina
ragmen ayda 1-4 kere tekrarlyor.
Sekil 1a: Nébet sirasinda EEG, né-
betin baslangicinda, sagda, éncel-
likle temporal bélgede ritmik yavag
dalga seklinde anormalligi gésteri-
yor.

Sekil 1b: Nobetler arasinda EEG
sag temporal bélgede epileptiform
anomali gdsteiyor.

Sekil 1c: Beyin MRI'da sag temporal
lob i¢ kisimdaki hipokampusun ki-
¢lk ve patolojik oldugu gériliiyor.

Sekil 1c

tiyacindan olabilir. Nébetler 10 dakika-
dan daha uzun siiriiyorsa, ya da pespese
birkag nébet gecirilmigse doktora haber
verilmesi gerekir.

Epilepsi Ile Yasamak

Yukandaki saurlarda sadece epilepsi-
nin biyolojisinden bahsettik. Cesitleri
nelerdir, nébetler nasil olur, nedenleri
nedir gibi. Ancak epileptik bir birey igin
epilepsisinin ve nobetlerinin riiriinden
daha énemli olan sey onunla yasamak.

Ne kadar sik ve agir nébet gegirdigi kigi-
nin tiim ruh halini, sosyal ve i vagantisi-
n1 etkileyebilir.

Epilepsinin yanhs anlastimasindan
(daha dogrusu bilinmemesinden) kay-
naklanan bir dizi sorun epileptik bireyle-
ri hayatlan boyunca etkileyecekrir. Ozel-
likle iilkemizde, kimi yerlerde epilepsi-
nin viicuda cin, peri girmesi olarak vo-
rumlanmasi, bu rahatsizligin tedavisinin
upda degil de, hoca ve iifiiriikgiilerde
aranmastni beraberinde getirmektedir.
Ulkemizde epilepsinin tip digi yaygin te-

Operasyon karan verilen hastalarda Gncesinde
WADA TESTI denilen konusma merkezinin: tarafini
belilemek ve bazen hafiza testierinin de vapildicy ozel
bir test uygulanir, Bu test sirasinda atar damar igine
(anjiografi sirasinda) bir llag verlir

Epilepsi cemahisi dncesinde nobetten sorumiu
bolge tayini igin ndbetier arasinda veya nobet sirasin-
da Nilkieer Tip Boliiminde yaplan tek fotonla emis-
yon tomografi (Single Photon Emmission tomog-
raphy-SPECT) de faydali olabilir, Baz| vakalarda uzun
stirell video-EEG monitorizasyonun, kafa igine bir
operasyonia yerlestirilen elektrodlarla tekran tavsiye
edilebilir

Epilepsi Cerrahisi Tipleri:

Anterior (On) Temporal Lobektomi: Epilepsi vaka-
lannin ve ilaca direngll epilepsilerin 6nemii bir boli-
minde temporal loblar sorumludur. Beyin MRl ve
Uzun EEG'ler ile hasta temporal lob saptanarak 6n ve
i kismindaki nobet desarjlanndan sorumiu bélge ¢
kanllir, Temporal loblann, hipokampus adi verilen ig k-
simda yer alan kiiglk bir parcasi genellikle nébetler-
den sorumiudur. Beyin MRI lle bu bolgenin anormalli-

' 0 gosterilebilir. Dinya tzerinde 4000 vakanin (zerin-

de vaka bu yontemle ameliyat edimisler ve ortalama
%70 vakanin nobetler durmustur, Bu oran, teknolo-
li gelismesine badh artmaktadir, Geriye kalan % 30
vakada da ncbetlerde Gnemll dlctide seyrelme olur,

Temporal Lob Digi Loblann Cerrahisi Ve Lezyo-
nektomiler: Beyinde gdsterilehilen bir hasar (lezyon)
var ve difer tetkiklerle bu lezyonun nébetten sorumiu
oldugu gosterildiyse kolaylikia buraya cerrahi operas-
yon planianabilir (lezyon yeri, konusma, gérme alani
veya motor merkezierde deglise). lyi segiimis vakala-
nn %70-80'inde nobetler durur, Beyin MRI narmal ise
temporal lob dig loblara cerrahl uygulanmasi zordur
ve bir dizl iler! tetkik gerektinr,

Hemisferektomi: Bazen beyinin bir yansi (hemis-
fer) genis bir lezyon gostenr ve tim bir hemisferin
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alinmasi veya baglantilanmin kesilerek fonksiyonel bir

hemisferektomi uygulanmas: gerekir. Bu operasyon-
lar konusma merkezinin olduu hemisfer ve ance-
den kuwvet kaybi olmayan hastalara uygulanamaz.

Kallozotomi: Her iki beyin hemisferini korpus kal-
losum birlestirr. Bu yapi ayni zamanda epileptik no-
bete neden olan degarjlann yayilim yoludur. Cok sik
|eneralize, yere dlisme ile seyraden ve hastanin sik
yaralanmasina neden olan ndbetler varsa bu yol ke-
slerek |enerallze ndbetler dnlenmeye cahglin Bu
operasyon nibetleri timden durdurmaya yonelik
degildir.

Cerrahi uygulanan vakalarda en az 2 yil llag te-
davisine devam edili. Nobetleri olmayaniarda ki yi
sonra llag kesimi planlanin

Maliyeti: Epilepsi cerrahisi merkezlerinde tani
Igin kullanilan cihazlann kuruimas, isletimesi ve per-
songlin egtimi igin - oldukga bilylk harcamalar ge-
rektigi goriimektedir. Hasta icin de bu Incelemeler
oldukga masrafli olabilir. Ama bitln bu masraflar bir
koroner by-pass ameliyatndan daha gok degildir
Nobetler arasinda oldukca saglikli olan ancak no-
betlen nederiiyle tahsil yapamayan, ¢alisamayan bu
hastalann nobeflerini durdurarak Uretken hayata
dondtrmek, zamanla strekll aldidi ilaglarm kesilme-
siyle bu masraflardan kurtanimasini diigtinmek, uzun
vadede biitiin bu gaba ve masrafiara deder dedirt-
mektadir..

Sonug: Eplleptik nobetler olanlarda oncelikle
dogru bir siniflandirma yapilip asil neden anlagimaya
caligimahidir. Oncelikle ilag tedavisi denenmelidir. Uy-
gun seciimis llaglar, uygun doziarda kullanimasina
ragmen nobetler devam ediyorsa bdyle hastalar
epilepsi konusunda dzellesmis merkezlerce gorilip
Incelenmelidir. Cerrahi tedavi uygulanan merkezlerin
uzmanlagmig hekim ve personel ve kullanian aragtir-
ma ytntemlen agisindan eksiksiz olmasi gerekmek-
tedir, Her yerde bu uygulanamaz.

davilerinden biri de kursun dékmekuir,
llagla baganh olarak tedavi edilebilecek ya
da en azindan nébetlerin arasi oldukga
uzun bir zamana ctkanlabilecek bir hasta,
bu nedenden dolayr sik nébetlerle yasa-
mak zorunda birakilmakradir. Epilepsi ta-
misi konan bir kigi, tedavisini siirdiirmenin
vani sira normal yasantsint da bozmadan
devam ettirmelidir. Epilepsi de tiim diger
rahatsizhiklar gibi kisinin genel saghk du-
rumundan etkilenmektedir. Buna gire,
stresin azaltilmasy, depresyondan kaginma,
alkolden uzak durmak, egzersiz, gibi seyler
epilepsi iizerinde olumlu etki yapacakir.

Epileptik birey bir ¢ocuksa, en @ince
yapilmasi gereken seylerden biri de dgret-
menine ya da Ggretmenlerine haber ver-
mek, onlan epilepsinin ve nébetlerin sekli
ve stkhig hakkinda bilgilendirmek olacak-
tir. Ozellikle kiigiik yastaki cocuklarda rast-
lanan “kendini kaybetme” seklindeki né-
betin fark edilmesi 6nemlidir. Epilepsi, be-
vindeki bir olusum bozuklugundan kay-
naklanmadif siirece herhangi bir zihinsel
yetersizlife vol agmamaktadir. Epileptik
bireyler, kendi akranlari kadar bagaril ve
yetenekli olabilirler. Epilepsisi olan bir ¢o-
cugun saghkll olarak vetistirilmesinde en
bityiik girev yine aileye diismektedir. Epi-
lepsinin bir hastalik olmadigini vurgula-
mak, ¢ocugu o vaslardaki gocuklann yapu-
g1 seylerden (akranlan ile oyun oynamak
vs.) alikoymamak ana-babalanin elinde.
Epilepsi ¢ocuk ya da yetiskin herhangi bir
bireyin spor yapmasina engel degildir. Yal-
miz bazi sporlarda (yiizme gibi) kisinin goz-
lem altinda bulundurulmasi (yiizme havu-
zu, ya da cankurtaranlanin bulundugu kiyi-
lar gibi) kendi yaranna olacakur. Ozellikle
sik ve tonik-klonik nébet geciren kisilerin
yiizmeden uzak durmasinda yarar olabilir.

Tiim rahatsizhklarda oldugu gibi epi-
lepside de erken ve dogru teshis énemli-
dir. Bireyin rahatsizhfinin bilincinde ola-
rak, gozetim alunda yetismesi; rahatsizliga
hakkinda tam olarak bilgi edinmesi vasan-
usinin ileriki donemlerinde ortaya gikabi-
lecek ruhsal sorunlarin hi¢ belirmemesini
saglayabilir. Her konuda oldugu gibi sag-
likli birey vetigtirmenin vyolu da bilgilen-
mekten geciyor.

Yaznm Aazirlasmas seracndaks backlarmdan dolay
Prof Dr. Yavws Renda'ya tegebkir ederis

Murar Maga

Konu Danigmani: Serap Saygi
Dog. De. M0 Tip Fakiltesi, Erigkin Néroloyi Ana Bitim Dali

Kaynaklar
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Epilepsi ille Yasamak

5 yasindaki cocugunuz konusurken birkac saniyeligine kendinden gegiyor, bosluga bakiyor ya da anlamsiz
heceler soyliyor. Sonra birden kendine gelip, hicbir seyin farkina varmadan konusmasina kaldigi yerden
devam ediyor. llkokula basladiginda bir matematik sinavi sirasinda yaptigi carpma islemini yarida birakip ka-
gida karalamalar ¢iziktirince, ogretmeni cocugunuzun zeka Ozlrli oldugundan stiphe ediyor. 14 yasinda bir
geng telefonda arkadagiyla konusurken birden yere dustp “ah, ah, ah” diye bagirmaya baslyor; yakiasik 5
dakika boyunca yerde kasilmig olarak yatiyor. NObetin sonrasinda kendini ¢cok yorgun hissederken, 2-3 saat
uyuduktan sonra higbir sey animsamiyor. Bu iki olayda bahsedilen kisiler epileptik (saral) bireyler. Beyinle-
rindeki bir siradigilik nedeniyle belkide yasamilan boyunca bunlara benzer birgok nébet yasayacaklar...

PILEPSI ile ilgili ilk fizyo-

patolojik degerlendirmeler

19. viizyilda John Hugh-

lings Jackson tarafindan, sa-

dece klintk gozlemelere da-
vamlarak ortava ¢ikaruldi. Jackson'in
epilepsi alanina yaptigi katkilar modern
ap bilimi tarafindan hild kullanilmakea-
dir. Jackson, kendinden tnce ve sonraki
birgok kiginin yapugi gibi epi-
leptik nibetlerin birgok ¢esidi-
nin bulundugunu ve birgok fark-
It nedeninin oldugunu kabul et-
ti. Epilepsiden bahseden ilk kisi
M.O. 350°lerde Hipokrat'ur. Bu
viizden “Hipokrat hastaligi” ola-
rak da bilinir. Jackson'a ek olarak
bircok yetenekli fizyolog da epi-
lepsileri simiflamava ¢abalad.
1861'de J. Russell Reynolds, si-
nir sistemindeki yapisal bir dii-
zensizlige bagh olan kasilmalan
semptomatik. merkezi sinir sis-
teminin disindaki nedenlerden
kaynaklananlan da sempatik epi-
lepsi olarak ranimlad). Sinir sis-
teminin i¢inde ya da disinda her-
hangi bir vapisal anormallik séz
konusu degilken olugan epilep-
sileri ise idivopatik olarak deger-
lendirdi. 1881 yilinda Sir William
Gowers epilepsiyi. grandmal, petitmal
ve histeroid olarak simiflads,

Epilepsi Nedir?

Beyin, milyonlarca sinir hiicresinden
(nirondan) olusan, ¢ok karmastk bir vapi-
dir. Naronlanin aktivitelen genellikle cok
ivi diizenlenmistir ve kendini diizenle-
ven mekanizmalara sahiprir. Noronlar, bi-
ling, harcket, konusma, bellek, hevecan,
vilcudun durus sekli gibi ¢cok genis bir is-

[§%!

lev yelpazesinden sorumludurlar, Islev-
ler, bevin hiicreleri ile viieudun biitiin ki-
simlan arasinda akan ¢ok kiigiik mikrar-
daki elekerik viikleri savesinde gergek-
lestirilmektedir. Islevlerin birinde ya da
birkaginda meydana gelecek gegici ke-

sintileri veva istemsiz diizensizlikleri
“nibet” olarak tanimlamak miimkiin.
Boyle bir olay bevnin kendi yapisindan

kaynaklabilecegi gibi, kimi zaman da gli-
koz ya da oksijen eksikligi gibi ¢evresel
nedenlerden de mevdana gelebilir. Her-
hangi bir insan yasanusinin herhangi bir
doneminde bir kez niibet gegirebilir, an-
cak bu epilepsive isaret etmez. Ancak be-
vindeki néronal islevlerde, beyinden
kaynaklanan ve kiside tekrarlama egilimi
gisteren nibetler s6z konusu ise “epilep-
si” terimini kullanmak dogru olacakur,
Yani epilepsi, beynin normal elekrriksel
islevlerinde, zaman zaman kisa kesintiler

ve diizensizlikler meydana getiren niro-
lojik bir durumdur, Bir nébet stz konusu
oldugunda, normal vapi, olmasi gereken-
den ¢ok daha yogun, kesikli, elektrik bo-
salmalan ile bozulur. Bu durumsa, Kisinin
bilincini, viicut hareketlerini ve duvgula-
rim Kisa bir siire igin etkileyebilir. Beyin,
elektrik bosalmalar gerileyene ya da son-
lanana kadar normal iglevine kavusamaz.
Daha dnce de belirtildigi gibi,
sartlar uygunsa herhangi bir be-
yin nébet gegirehilir. Yine de
birgok kiside nibet gozlenmez.
Bu kisilerin beyinlerinin viik-
sek “ndbet esigine” sahip oldu-
gundan, bir baska deyisle no-
betlere direncinin yiiksek oldu-
gundan bahsedilehilir. Bireyler
esik degerleri agisindan farkhihik
gostermekredirler. Bu degerler
muhtemelen kisinin genetik
karakterlerinin - bir pargasin
olusturmakadir. Diisiik esige
sahip bir kisi, bir bagkasi igin ra-
hatsizhik vermevecek bir du-
rumda kniz gecirebilir. Ancak
epilepsinin genetigi bu kadar
basit degil. Bazi bireylerde var
olan néber esifi, beynin aligil-
madik bir uyanva (6rnegin bazi
haplar ya da belli frekansta va-
mp sonen 1giklar gibi) maruz kalmasi va
da yaralanmas: durumunda azalmakradir,
Yaralanma ciddiyse (araba kazasi, dogum
sirasindaki bir travma, darbe va da tiimér
gibi), epilepsi bir sonug olarak karsimiza
¢tkabilmekredir. Epilepsi tiim vag grup-
lart iginde insanlarn en gok etkileyen né-
rolojik diizensizlikrir. Nébetler herhangi
bir kigide ortaya ¢ikabilse de, ¢ok kiigiik
vaglarda ve geg eriskin dénemde daha
sik olarak beliniyor. Epilepsinin 2/3’si 14
vasindan dnce meydana gelmektedir.

Bilim ve Toknik



Epilepsi nibeti geciren bir Kisi ¢ok
biiviik olasilikla neler oldugunu animsa-
mavacakur. Iste bu viizden niber anini
goren kisinin anlatisi bir doktorun tami
kovabilmesi i¢in ¢ok tnemli olmakeadir.
Harta bazen nibetin ve epilepsinin hangi
tiir oldugunun anlasilabilmesi acisindan
tek belirgin gozlem olarak kalmakradir,

Nibertin epilepsiden kaynakladifin-
dan kesin olarak emin olundufu zaman
bunun bevindeki bir tiimér gibi bir ne-
denden olup olmadig incelenir. Epilepsi
tamst kovmanm bu agamasinda devreye
gesitli testler girer. Bunlardan en geneli,
nibetlerin - metabolizmadan  kavnak-
lanmadiginin kesin olarak anlagilabilmesi
icin vaptlan kan restleridir. Bundan sonra
uvgulanan ikinci test beynin ¢ok ayrinti-
Ii ve temiz bir goriintiisiinii sunan, Man-
vetik Rezonans Goriintillemesi (MRI)
olarak adlandirilan bir bevin taramasidir.
Bu taramanin amaci ise, epilepsinin ne-
deninin bevindeki goriiniir bir bozukluk
olup olmadiginin anlasilabilmesidir. Bir-
cok epilepsi hastasinda bu testin sonucu
normal ¢ikacakur. En vaygin olarak kul-
lamilan {i¢iincii test ise beynin viizevin-
deki elekrrik akrivitesini dlgen, “electro-
encephalogram” (EEG) olarak adlandin-
lan rescrir. Bu rest vaklasik 30 dakika ka-
dar siiren, kafatasinin {izerinde belirlen-
mis baz ozel nokralara verlestirilen
elekerotlar aracthg ile alinan sinvyallerin
giiclendirilerek, kagit tizenne dikiildiigii
bir islemdir. Yalmz, EEG beynin sadece
test siiresindeki elekrriksel aktivitesi

Manyetik Rezonans
Goruntileme

Manyetik Rezanans taramasi ya da goriintile-
mesi (MRI) ameliyat ya da x Isinlan gibl zarar-
Ihiginlar almadan viicudun iginin inceleneblimesidir,
MR tarayicilan insan anatomisinin oldukea aynnti-
It goriintllerini yaratmak igin manyetizma ve radyo
dalgalanni kullarr. Doktorlara hastalann durumu
haklkinda bilgl veren MR tarayicilan 1930'larda

" | kegfediimig olan manyetik alanlar ve radyo dalga-
lannin, atomiarin kOguk radyo sinyaller| yaymasini
sagladigl “nukleer manyetlk rezonans” olgusunu
kultarur. 1940"larda arastrmaciar bir atomun uya-

| ridiktan sonra yaydigi yanit sinyallerinin stresinin
incelenen malzemeye badll oldugunu kesfettiier,

Bu iiging durum biyolojik dokular igin de geger-

I icli. Ancak 1970'lere kadar manyetik rezonansin

tibbi teshisler icin kullanimast séz konusu olmadi.

Bir aragtrmaci ve tip doktoru olan Raymond Da-

madian farkh hayvan dokulannm uzunluklan degisik
olan yanit sinyaller vaydigini ve kanserli dokunun
yant sinyalinin kanserll olmayandan gok daha
uzun surdUgling kegfetti. Damadian, baska hasta-

Ikl dokulann (rahatiama stresi diye bilinen) yanit

stirelerinin de farkl oldugunu buldu.
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hakkinda bilgi verebilir. Bu viizden ne-
gatif bir EEG resti kiside epilepsinin ol-
madif anlamina gelmez.

Epilepsi Nobetleri

Epilepsiler arasinda farklar ve bir ¢ok
degisik cesit nébet bulundugu icin ILAE
(International League Against Epilepsy,
Epilepsive Kars: Uluslararast Isbirligi) ra-
rafindan belitlenmis 6zel bir terminoloji
kullanilmakeadir. Bu terminoloji “grand-
mal” ve “pertitmal” gibi eski nibet ta-
mmlanm da degistirmekredir. Yeni simif-
lama, nébetleri kismi (fokal ve parsival)
ve jeneralize olarak ikive avinvor.

Kismi ve jeneralize nibetler arasin-
daki en dnemli fark, beynin hangi bolii-
miiniin niber strasinda etkilendigidir,
Elektrik bosalmasi beynin korteksinin
salt bir boliimiine ait ise kismi; tiim bey-
ni aynl anda etkilivor ise jeneralize ni-
bet olarak tanimlamivor. Kismi baslavan
bir nobet sonradan jeneralize nibete do-

niisebilir. Nébetler disinda epilepsi ise
kabaca 2 gruba ayrilir.

1. ldiopatik Epilepsi

Epilepsinin bu tiiriinde belirgin bir
gevresel ermenin ver almadifina, gene-
tik faktorlerin belirlevici olduguna ina-
mimaktadir. Nobetler arast EEG normal
¢ikabilir. Bu tip epilepsi ilag tedavisine
genellikle olumlu yanit verir.

2. Semptomatik Epilepsi

Bu epilepsi tiirii ya dogum sirasinda
va da vasantunin herhangi bir déneminde
beyinde ortaya gikan bir anormalligin so-
nucudur. Bu anormalligin sonucu olarak
epilepsiden baska sorunlar da ortava ¢i-
kabilir. EEG incelemeleri anormalligi or-
taya ¢ikarabilir. Bu tip epilepside ilag te-
davisinin vamt kisiden Kigive degismek-
tedir. Kimi birevlerin ise nedeni belirle-
nemeven kriptogenik epilepsisi vardir.

Epilepsinin 30'u askin nibet gesidi
buluvor. Hepsinin belirtileri birbirlerin-
den farkl, Kismi nibet gegiren bir kim-
se igitme ve girme duyulannda bozul-
malar, viicudun bir bliimiiniin titremesi
gibi belirtiler gisterir. Basit kismi nébet-
te biling bu durumdan etkilenmez. Kar-
magik kismi nobette ise, hasta yar bi-
lingsiz ve sagirmug davranir. Yiiriime, mi-
rildanma, kafa gevirme gibi amagsiz dav-
raniglar sergileyebilir. Bu davranislarin
hemen hemen higbirisi hasta tarafindan
daha sonra animsanmaz. Kendini kay-
betme nibetleri ise genellikle cocuklar-
da rastlanan ve vetiskin dénemde kay-
bolan, bilincin 5-15 sanivelik siirelerle

Algianan iki cesit rahatlama slresi bulunur.
Bunlara T1 ve T2 ad verilir. Bir hasta MR lle taran-
diyl zaman hastanin vilcudundaki atomiar tarafin-
dan iretilen yanit sinyallen gok hassas bir anten ta-
rafindan alinir ve islenmesi igin bir bilgisayara gon-
derilir. Sinyallerin iglenmesi bittiginde monokrom
bir monitdrde iki boyutlu, enine kesit elde edilir, MR
taramasi ile elde edilen gorintller biigisayarl 1o-
mografi ile elde edilenden gok daha ayrintiidir, Ga-
runtl fotograh andirsa da ashnda bir fotograf degil-
dir. Siradan bir MR gértintiisi, her birl beyaz, siyah
ya da siyah ile beyaz arasindaki bir renk degerine
denk disen 85 000 kicik dikdorigenden olus-
maktadir. Egitimli bir MRI radyologuna bu gru de-
gerler oldukca fazla sey anlatr,

Insan viicudundaki her dokunun kendi T1 ve
T2 degeri vardir. Omegin beyindeki beyaz madde-
nin T1 ve T2 degerleri kaninkinden farklidrr. MR g6-
runtiilemesinde dokudan yayilan radyo sinyali do-
kunun T1 ve T2 degerlerinin bir kembinasyonuna
baghdir. Bir gbrintu olusturulimas sirasinda, radyo-
logun daha kesin bir teshis koyabilmesini sagla-
mak igin, MR makinesine T1 ya da T2 degerlerin-
den bir tanesini daha gok “tnemsemesi” belirtilabi-
lir. T1 aguirhikh bir gorintlide T1 degerleri digik olan
dokular parlak pikseller olarak belinrken, T1 dege-
i yuksek alanlar koyu pikseller olarak ortaya gika-
caktir. T2 agurlikh gorintiide de disuk ve yiiksek

T2 detierleri igin ayni seyler gegerlidir. Ayni anato-
mik bolgenin T1 ve T2 agrikh gorintiiler fark-
It olabilir. T1 atyrlikli gérintlide, gorintlideki bir yer
aclk beyazken ayni ver T2 adirikll gorintiide gn
olabilir. MRI 'nin fotograf oimamas) da bu ylizden-
dir zaten,

Doktor Damadian'in 1970'lerdeki bulusu bu
yuzden gok onemll. Komsu dokulann rahatiama
stresindeki cesitlllik her bir dokuyu MR gdrinti-
sunde ayirt edilebliir hale getirir. Durum bu olma-
sayd gorlnth salt bir gri tonundan ibaret kalirch,
Kanserli ve saglikh dokuilann rahatiama stirelerinin
ok farkl olduguyla flaill makalesinin Dr, Damadian
1971'de Science dergisinde yayinlamig. Iki yildan
az bir slire sonra manyetik rezonans: tibbl teshis
igin arag olarak kullanma fikriyle ABD Patent Ofi-
si'ne bagvurmus. Patent Ofisi tarafindan 1974 yilin-
da onaylanan ve adi “Dokulardaki Kanserin Kegfi-
ne Yonelik Cihaz ve Yontem” olan patent MBI ko-
nusunda yery(iziindn ik patenti olmus. Dr. Dama-
dian 1977 vilinda ik tim viicut tarayicisi olan “In-
domitable” yaptiginda kuramini da hayata gegir-
mis oldu. Bliylk, oldukga garip gériintisll bu ma-

kine, 3 Temmuz 1977'de Dr, Damadian‘in fikrinin |

aptalca ve kullanissiz oldugiunu styleyenlere rag-
men, Ik tim vilcut MR gorintllerini dretmis. Indo-
mitable buglin Smithsonian Enstitisli'nde slirek-

Ii olarak sergileniyor, (Kaviuk hrep:fwww fonarcom/far heml) |
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kesintiye ugramasidir. Bu siire iginde Ki-
s1 bosluga bakiyor gibi goriinebilir. Epi-
lepsi niiben denince insanlann aklina en
¢ok gelen, ancak istastik olarak en sik
rastlanan olmayan, jeneralize tonik-klo-
nik nébetlerdir. Bu nébetler iki asamada
gelisin: Birinei agamada (tonik) kigi bilin-
cini kavbheder ve yere diiser, viicut kas-
kar bir hal alir. Ikinci agamada (klonik),
uzuvlar titremeye ve gerilmeye baglar,
Nibet sona erdikten bir siite sonra biling
yavasea tekrar kazanilir. Nébetler, nobe-
tin tipine gore birkag saniveden birkag

dakikaya kadar uzayabili. Cok ender
durumlarda niher saatler siirer. Bir ro-
nik-klonik niibet genellikle 1-7 dakika
arasinda bir siirede sonlanir. Ancak “Sta-
tus Epilepticus”™ denen ¢ok uzun siireli
(birkag saat gibi) nibetler tehlikelidir ve
doktor yardimina ihtiyag vardir.

Epilepst nobetlerinde genellikle ki-
sive ilk vardim vapmak gerekmez. An-
cak ozellikle tonik-klonik ntbetlerde
birkag noktaya dikkat etmek vararli ola-
bilir. Nibet bagladiktan sonra yapilacak
higbir sey nébetin daha kisa stiremesini

sagilamayacakur. Onun igin Kigiyi sars-
mak, tokatlamak ya da sofan Koklatmak
bir ise yaramaz. Tonik-klonik noberte,
biling kaybindan dolayi kisinin yere diig-
me ve kendini yaralamak olasilif oldu-
gundan hastayi yere yatirmak yararli ola-
bilir. Epilepst nébetleri sirasinda dili
yutma soz konusu degildir. Ayrica agiza
konacak birgey kasiima sirasinda Kiginin
diglerine zarar verme olasihg dogurur.
Salyayi yurmamast igin hastanin kafasim
vana dogru ¢evirmek vararl olacakur.
Nisbetten sonra hasta bir siire uyuma ih-

Epilepsi Tedavisi ve Epilepsi Cerrahisinin Tedavideki Yeri

Dog.Dr. ML Tip Fakiiast. Entghin Adeniog Ana B Dl

Epilepsi tedavisinde ik olarak uygun bir fagia nd-
beller Grienmeye calisie, Uygun doz, hastadan hasta-
ya dedigebili, lyi bir hasta-hekim figkisi ile doziar gere-
kirse arttinlr. Verlen Baglann diizenll kullanimasina rad-
men nobetler tekrariyorsa bir bagka llag deneni. Ge-
rekirse sonra [ki veya O¢ cesit llag birfikte kuianiir, Bu
Hadararammndheelerldqamwsa'lwmm

25-30'unda fleglara ragmen ndbetler kantrol altina ab-
namaz.

Epilepsi merkeziennde eplleptologlar taratindan
detjerlendiriien bu vakaiar Igin altematif tedavi imkan-
lan sunulabilmektedir. laclara direngli vakalara kargda-
san biz eplleptologlar, 6nce tani ve sinflamay gbzdan
geginriz. Bazen epilaps diye tedavi edimeye caliglan
hastalar aslinda eplleptik nBbet gegimiyor olabilirier.
Ruhsal nedenlere bagl bayimalar (psikojenik, histarlk )

epilepsi fle kansir. Asinda hoca ve GfirGkgUlere gide-
rek iyt oldugu iddia edilen eplleptikler bu gruptandir.
Bazen kalp ritm bozuklugu gibi nedeniere de bayima-
lar olur ve buniar da epilepsi lle kangabilir. Bu nedenls
nobet kaytlan bu tip tedaviye direncli vakalarda mut-
yon teknid lle bu miimkGndir ve Hacettepe Hastane-
si Néroloji Klinijinde yapilabiimektedir

Epliepsih vakalann bir grubu, cerahi yontemiarle
tedavi ediebiiir. Ulkemizde Hacettepe Universitesi Tip
Fakiites! Hastanesi bu merkezienn en eski ve gelismis
mmmmmwﬁw-
kikle nbbetlerden sorumiu bdige tespit ediiebilir ve bu
bélgenin hastada sekel birakmadan cerrahi olarak ali-
nabllecedi anlagir se cemahi tavsiye edilr, Cemrahye

uygun olmayan veya cerrahi tedavyl reddeden hasta-
far igin ise yeni antiepiieptik dagiann denenmes: bir di-
ter alternatif yoldur. Bir cok yenl antiepileptik lag (ze-
rine ¢alismalar devam elmektedir,

Epilepsi Cerrahisine Uygun Aday Nasil Belirlenir?

Birincl kosul, hastanin once lek tek sonra k-
i veya Ugl) kombinasyondaki antieplieptik llacian di-
zenil ve yan etkl yapmayacak maksimum dozda kul-
lanmasina ragmen hayatin aksatacak siddette nobat-
lert olmasidyr; Efer hasta yainizca basit parsiyel (kismi)
nbet geginyor ve o sirada hig suur kaybr olmuyorsa
veya hastarin nébetler yalnizca uykuda geliyorsa giin-
Ik hayatin aksamasi bu durumda pek digtintiemez.
Ama bu durumiann da istisnalan olabilir. Hasta, ne ka-
dar skikta nébet gegimmell K carrahl uygulamaya da-
der bulahm? “Hastarn hayatin aksatan sikikta nobet
gecirmesi gerek” demekde birfide bu hastadan hasta-
ya defigebils, Hayatin aksamasina yol agacak nobet
skhdi ve siddet, hasiayla ve ailesi lle konusarak karar
verilecek bir konudur.

Uygun tedaviyle 2-4 yil iginde bu nbetlern hayal
aksatacak diizeyde davam stmes! durumunda, hasta
“EPILEPS| MERKEZI"ne gonderimeliclir, Baz tanimia-
nmepﬂap&samﬁarmdrldwgmpﬁdnasm

sa veya mezial temporal lob epilepst sendromunda ol-
dugu gl Cermahl adayinda akut veya kronik bir psi-
koz (agr psikyatrik bozukduk) bulunmamalicr, Cerrahi
icin balli bir yag s yoktur. Amacme, bu hastalara
miimkiin oldugu kadar erken yasta ulagmakdir, Erken
yasta direngll ndbetler durdurabilirsek hayat Kalitesi
daha iyl olur, 6grenim, i, es se¢imi daha az etkilenit
Onceleri zeka diizeyinin Gogu cermahi girigim igin en az

70 1Q dilzeyinde olmasi tavslye ediirken, simdl zeka
konusunda merkezler daha toleranshidirlar. Idyopatik
|eneralize epllepst grubundaki hastalara ve baska fler-
leyic bbbi hastaligy olanlarda (kanser- gibi) camahi tav-
siye ediimez.

Epilepsi Cerrahisi Adaylan Nasil Incelenir? -

Bir dnceki bolimde anlatianiara uygun bir hasta, o
ana kadar yapinug 10m tetkikleryle yeniden gdzden
geginlip, yatarak tethikl planianir

Yatt@inda: 1) Bayin gorintijeme yontemier (MR
gibi), 2) Uzun siirell video-EEG monitorizasyon lie né-
betlarin kaydi ve uzun EEG incelemelarn (nobetler ara-
sinda); Burada hasta, Noroloji Servisinde aynlan Gzal
bir nite'de baginda slekirodlar;, kargisinda video ka-
1 ofarak hem ayrv anda beyin EEG dedisikliale tes-
pit etme Imkani olur. Nobetin kaynaklandidy beyin bl-
gesi goQu vakada tanimianabiin. 3) Noropsikolojik
testler; I dizeyl, hafiza testierl gibi, Baz testler ise
epilepsiden sorumlu olabilecek alam, o bblgedeki di-
Ber fonksiyon bozukluklann test edip gbstererek bize
yardimal olur.

Tiim tetkikler bitince biylk bir toplanfida tariigia-
rak (eplleptolog, beyin cerrahi, radyolog, nropsikolog
gibi multidisipliner bir yaklasim sarttir) hastanin beynin-
de ndbetien sorumlu boige tanimianarak, hastada se-
kel bwakmadan opers ediip ediemeyeced tartighs,
Bayinde epiepsiden sorumiu bolge ayni zamanda ko-
nugma merkazinda ve/ veya kol ve bacaklanm idane
eden motor bolge tzerinde ise o bbiganin gkanimas:
hastada sekel turakabilir, Bu hastalara operasyon ya
vapimaz ya da ¢ok aynntih bir dizi tetkik daha plania-
narak (kafa igine elektrodlar koyma, haritalama yon-
tamieri gibi) operasyon ertelenir. Hangi hastaya hangi
epiiepsi cerahl tipi uygulanacay da bu loplanblards
kararfaghnr.

H6
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EEG ve MRI g6riintiileri 20 yagin-
da, lise mezunu, bebekliginden be-
ri tekrarlayan ategli havaleleri olan
bir hastaya ait. 11 yagindan bu ya-
na ise bilincini kaybettigi karmagik
kismi nbetler ilag kullanmasina
ragmen ayda 1-4 kere tekrarlyor.
Sekil 1a: Nébet sirasinda EEG, né-
betin baslangicinda, sagda, éncel-
likle temporal bélgede ritmik yavag
dalga seklinde anormalligi gésteri-
yor.

Sekil 1b: Nobetler arasinda EEG
sag temporal bélgede epileptiform
anomali gdsteiyor.

Sekil 1c: Beyin MRI'da sag temporal
lob i¢ kisimdaki hipokampusun ki-
¢lk ve patolojik oldugu gériliiyor.

Sekil 1c

tiyacindan olabilir. Nébetler 10 dakika-
dan daha uzun siiriiyorsa, ya da pespese
birkag nébet gecirilmigse doktora haber
verilmesi gerekir.

Epilepsi Ile Yasamak

Yukandaki saurlarda sadece epilepsi-
nin biyolojisinden bahsettik. Cesitleri
nelerdir, nébetler nasil olur, nedenleri
nedir gibi. Ancak epileptik bir birey igin
epilepsisinin ve nobetlerinin riiriinden
daha énemli olan sey onunla yasamak.

Ne kadar sik ve agir nébet gegirdigi kigi-
nin tiim ruh halini, sosyal ve i vagantisi-
n1 etkileyebilir.

Epilepsinin yanhs anlastimasindan
(daha dogrusu bilinmemesinden) kay-
naklanan bir dizi sorun epileptik bireyle-
ri hayatlan boyunca etkileyecekrir. Ozel-
likle iilkemizde, kimi yerlerde epilepsi-
nin viicuda cin, peri girmesi olarak vo-
rumlanmasi, bu rahatsizligin tedavisinin
upda degil de, hoca ve iifiiriikgiilerde
aranmastni beraberinde getirmektedir.
Ulkemizde epilepsinin tip digi yaygin te-

Operasyon karan verilen hastalarda Gncesinde
WADA TESTI denilen konusma merkezinin: tarafini
belilemek ve bazen hafiza testierinin de vapildicy ozel
bir test uygulanir, Bu test sirasinda atar damar igine
(anjiografi sirasinda) bir llag verlir

Epilepsi cemahisi dncesinde nobetten sorumiu
bolge tayini igin ndbetier arasinda veya nobet sirasin-
da Nilkieer Tip Boliiminde yaplan tek fotonla emis-
yon tomografi (Single Photon Emmission tomog-
raphy-SPECT) de faydali olabilir, Baz| vakalarda uzun
stirell video-EEG monitorizasyonun, kafa igine bir
operasyonia yerlestirilen elektrodlarla tekran tavsiye
edilebilir

Epilepsi Cerrahisi Tipleri:

Anterior (On) Temporal Lobektomi: Epilepsi vaka-
lannin ve ilaca direngll epilepsilerin 6nemii bir boli-
minde temporal loblar sorumludur. Beyin MRl ve
Uzun EEG'ler ile hasta temporal lob saptanarak 6n ve
i kismindaki nobet desarjlanndan sorumiu bélge ¢
kanllir, Temporal loblann, hipokampus adi verilen ig k-
simda yer alan kiiglk bir parcasi genellikle nébetler-
den sorumiudur. Beyin MRI lle bu bolgenin anormalli-

' 0 gosterilebilir. Dinya tzerinde 4000 vakanin (zerin-

de vaka bu yontemle ameliyat edimisler ve ortalama
%70 vakanin nobetler durmustur, Bu oran, teknolo-
li gelismesine badh artmaktadir, Geriye kalan % 30
vakada da ncbetlerde Gnemll dlctide seyrelme olur,

Temporal Lob Digi Loblann Cerrahisi Ve Lezyo-
nektomiler: Beyinde gdsterilehilen bir hasar (lezyon)
var ve difer tetkiklerle bu lezyonun nébetten sorumiu
oldugu gosterildiyse kolaylikia buraya cerrahi operas-
yon planianabilir (lezyon yeri, konusma, gérme alani
veya motor merkezierde deglise). lyi segiimis vakala-
nn %70-80'inde nobetler durur, Beyin MRI narmal ise
temporal lob dig loblara cerrahl uygulanmasi zordur
ve bir dizl iler! tetkik gerektinr,

Hemisferektomi: Bazen beyinin bir yansi (hemis-
fer) genis bir lezyon gostenr ve tim bir hemisferin

Mayis 1997

alinmasi veya baglantilanmin kesilerek fonksiyonel bir

hemisferektomi uygulanmas: gerekir. Bu operasyon-
lar konusma merkezinin olduu hemisfer ve ance-
den kuwvet kaybi olmayan hastalara uygulanamaz.

Kallozotomi: Her iki beyin hemisferini korpus kal-
losum birlestirr. Bu yapi ayni zamanda epileptik no-
bete neden olan degarjlann yayilim yoludur. Cok sik
|eneralize, yere dlisme ile seyraden ve hastanin sik
yaralanmasina neden olan ndbetler varsa bu yol ke-
slerek |enerallze ndbetler dnlenmeye cahglin Bu
operasyon nibetleri timden durdurmaya yonelik
degildir.

Cerrahi uygulanan vakalarda en az 2 yil llag te-
davisine devam edili. Nobetleri olmayaniarda ki yi
sonra llag kesimi planlanin

Maliyeti: Epilepsi cerrahisi merkezlerinde tani
Igin kullanilan cihazlann kuruimas, isletimesi ve per-
songlin egtimi igin - oldukga bilylk harcamalar ge-
rektigi goriimektedir. Hasta icin de bu Incelemeler
oldukga masrafli olabilir. Ama bitln bu masraflar bir
koroner by-pass ameliyatndan daha gok degildir
Nobetler arasinda oldukca saglikli olan ancak no-
betlen nederiiyle tahsil yapamayan, ¢alisamayan bu
hastalann nobeflerini durdurarak Uretken hayata
dondtrmek, zamanla strekll aldidi ilaglarm kesilme-
siyle bu masraflardan kurtanimasini diigtinmek, uzun
vadede biitiin bu gaba ve masrafiara deder dedirt-
mektadir..

Sonug: Eplleptik nobetler olanlarda oncelikle
dogru bir siniflandirma yapilip asil neden anlagimaya
caligimahidir. Oncelikle ilag tedavisi denenmelidir. Uy-
gun seciimis llaglar, uygun doziarda kullanimasina
ragmen nobetler devam ediyorsa bdyle hastalar
epilepsi konusunda dzellesmis merkezlerce gorilip
Incelenmelidir. Cerrahi tedavi uygulanan merkezlerin
uzmanlagmig hekim ve personel ve kullanian aragtir-
ma ytntemlen agisindan eksiksiz olmasi gerekmek-
tedir, Her yerde bu uygulanamaz.

davilerinden biri de kursun dékmekuir,
llagla baganh olarak tedavi edilebilecek ya
da en azindan nébetlerin arasi oldukga
uzun bir zamana ctkanlabilecek bir hasta,
bu nedenden dolayr sik nébetlerle yasa-
mak zorunda birakilmakradir. Epilepsi ta-
misi konan bir kigi, tedavisini siirdiirmenin
vani sira normal yasantsint da bozmadan
devam ettirmelidir. Epilepsi de tiim diger
rahatsizhiklar gibi kisinin genel saghk du-
rumundan etkilenmektedir. Buna gire,
stresin azaltilmasy, depresyondan kaginma,
alkolden uzak durmak, egzersiz, gibi seyler
epilepsi iizerinde olumlu etki yapacakir.

Epileptik birey bir ¢ocuksa, en @ince
yapilmasi gereken seylerden biri de dgret-
menine ya da Ggretmenlerine haber ver-
mek, onlan epilepsinin ve nébetlerin sekli
ve stkhig hakkinda bilgilendirmek olacak-
tir. Ozellikle kiigiik yastaki cocuklarda rast-
lanan “kendini kaybetme” seklindeki né-
betin fark edilmesi 6nemlidir. Epilepsi, be-
vindeki bir olusum bozuklugundan kay-
naklanmadif siirece herhangi bir zihinsel
yetersizlife vol agmamaktadir. Epileptik
bireyler, kendi akranlari kadar bagaril ve
yetenekli olabilirler. Epilepsisi olan bir ¢o-
cugun saghkll olarak vetistirilmesinde en
bityiik girev yine aileye diismektedir. Epi-
lepsinin bir hastalik olmadigini vurgula-
mak, ¢ocugu o vaslardaki gocuklann yapu-
g1 seylerden (akranlan ile oyun oynamak
vs.) alikoymamak ana-babalanin elinde.
Epilepsi ¢ocuk ya da yetiskin herhangi bir
bireyin spor yapmasina engel degildir. Yal-
miz bazi sporlarda (yiizme gibi) kisinin goz-
lem altinda bulundurulmasi (yiizme havu-
zu, ya da cankurtaranlanin bulundugu kiyi-
lar gibi) kendi yaranna olacakur. Ozellikle
sik ve tonik-klonik nébet geciren kisilerin
yiizmeden uzak durmasinda yarar olabilir.

Tiim rahatsizhklarda oldugu gibi epi-
lepside de erken ve dogru teshis énemli-
dir. Bireyin rahatsizhfinin bilincinde ola-
rak, gozetim alunda yetismesi; rahatsizliga
hakkinda tam olarak bilgi edinmesi vasan-
usinin ileriki donemlerinde ortaya gikabi-
lecek ruhsal sorunlarin hi¢ belirmemesini
saglayabilir. Her konuda oldugu gibi sag-
likli birey vetigtirmenin vyolu da bilgilen-
mekten geciyor.

Yaznm Aazirlasmas seracndaks backlarmdan dolay
Prof Dr. Yavws Renda'ya tegebkir ederis

Murar Maga

Konu Danigmani: Serap Saygi
Dog. De. M0 Tip Fakiltesi, Erigkin Néroloyi Ana Bitim Dali

Kaynaklar

huepefiwwwergion.uclac.uk/NSEhamefepilepsy. heml
Dot ffovwefa ongFAQ fag.himl, Epilepsy Foundation of Amency Homepage
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Epilepsi ille Yasamak

5 yasindaki cocugunuz konusurken birkac saniyeligine kendinden gegiyor, bosluga bakiyor ya da anlamsiz
heceler soyliyor. Sonra birden kendine gelip, hicbir seyin farkina varmadan konusmasina kaldigi yerden
devam ediyor. llkokula basladiginda bir matematik sinavi sirasinda yaptigi carpma islemini yarida birakip ka-
gida karalamalar ¢iziktirince, ogretmeni cocugunuzun zeka Ozlrli oldugundan stiphe ediyor. 14 yasinda bir
geng telefonda arkadagiyla konusurken birden yere dustp “ah, ah, ah” diye bagirmaya baslyor; yakiasik 5
dakika boyunca yerde kasilmig olarak yatiyor. NObetin sonrasinda kendini ¢cok yorgun hissederken, 2-3 saat
uyuduktan sonra higbir sey animsamiyor. Bu iki olayda bahsedilen kisiler epileptik (saral) bireyler. Beyinle-
rindeki bir siradigilik nedeniyle belkide yasamilan boyunca bunlara benzer birgok nébet yasayacaklar...

PILEPSI ile ilgili ilk fizyo-

patolojik degerlendirmeler

19. viizyilda John Hugh-

lings Jackson tarafindan, sa-

dece klintk gozlemelere da-
vamlarak ortava ¢ikaruldi. Jackson'in
epilepsi alanina yaptigi katkilar modern
ap bilimi tarafindan hild kullanilmakea-
dir. Jackson, kendinden tnce ve sonraki
birgok kiginin yapugi gibi epi-
leptik nibetlerin birgok ¢esidi-
nin bulundugunu ve birgok fark-
It nedeninin oldugunu kabul et-
ti. Epilepsiden bahseden ilk kisi
M.O. 350°lerde Hipokrat'ur. Bu
viizden “Hipokrat hastaligi” ola-
rak da bilinir. Jackson'a ek olarak
bircok yetenekli fizyolog da epi-
lepsileri simiflamava ¢abalad.
1861'de J. Russell Reynolds, si-
nir sistemindeki yapisal bir dii-
zensizlige bagh olan kasilmalan
semptomatik. merkezi sinir sis-
teminin disindaki nedenlerden
kaynaklananlan da sempatik epi-
lepsi olarak ranimlad). Sinir sis-
teminin i¢inde ya da disinda her-
hangi bir vapisal anormallik séz
konusu degilken olugan epilep-
sileri ise idivopatik olarak deger-
lendirdi. 1881 yilinda Sir William
Gowers epilepsiyi. grandmal, petitmal
ve histeroid olarak simiflads,

Epilepsi Nedir?

Beyin, milyonlarca sinir hiicresinden
(nirondan) olusan, ¢ok karmastk bir vapi-
dir. Naronlanin aktivitelen genellikle cok
ivi diizenlenmistir ve kendini diizenle-
ven mekanizmalara sahiprir. Noronlar, bi-
ling, harcket, konusma, bellek, hevecan,
vilcudun durus sekli gibi ¢cok genis bir is-

[§%!

lev yelpazesinden sorumludurlar, Islev-
ler, bevin hiicreleri ile viieudun biitiin ki-
simlan arasinda akan ¢ok kiigiik mikrar-
daki elekerik viikleri savesinde gergek-
lestirilmektedir. Islevlerin birinde ya da
birkaginda meydana gelecek gegici ke-

sintileri veva istemsiz diizensizlikleri
“nibet” olarak tanimlamak miimkiin.
Boyle bir olay bevnin kendi yapisindan

kaynaklabilecegi gibi, kimi zaman da gli-
koz ya da oksijen eksikligi gibi ¢evresel
nedenlerden de mevdana gelebilir. Her-
hangi bir insan yasanusinin herhangi bir
doneminde bir kez niibet gegirebilir, an-
cak bu epilepsive isaret etmez. Ancak be-
vindeki néronal islevlerde, beyinden
kaynaklanan ve kiside tekrarlama egilimi
gisteren nibetler s6z konusu ise “epilep-
si” terimini kullanmak dogru olacakur,
Yani epilepsi, beynin normal elekrriksel
islevlerinde, zaman zaman kisa kesintiler

ve diizensizlikler meydana getiren niro-
lojik bir durumdur, Bir nébet stz konusu
oldugunda, normal vapi, olmasi gereken-
den ¢ok daha yogun, kesikli, elektrik bo-
salmalan ile bozulur. Bu durumsa, Kisinin
bilincini, viicut hareketlerini ve duvgula-
rim Kisa bir siire igin etkileyebilir. Beyin,
elektrik bosalmalar gerileyene ya da son-
lanana kadar normal iglevine kavusamaz.
Daha dnce de belirtildigi gibi,
sartlar uygunsa herhangi bir be-
yin nébet gegirehilir. Yine de
birgok kiside nibet gozlenmez.
Bu kisilerin beyinlerinin viik-
sek “ndbet esigine” sahip oldu-
gundan, bir baska deyisle no-
betlere direncinin yiiksek oldu-
gundan bahsedilehilir. Bireyler
esik degerleri agisindan farkhihik
gostermekredirler. Bu degerler
muhtemelen kisinin genetik
karakterlerinin - bir pargasin
olusturmakadir. Diisiik esige
sahip bir kisi, bir bagkasi igin ra-
hatsizhik vermevecek bir du-
rumda kniz gecirebilir. Ancak
epilepsinin genetigi bu kadar
basit degil. Bazi bireylerde var
olan néber esifi, beynin aligil-
madik bir uyanva (6rnegin bazi
haplar ya da belli frekansta va-
mp sonen 1giklar gibi) maruz kalmasi va
da yaralanmas: durumunda azalmakradir,
Yaralanma ciddiyse (araba kazasi, dogum
sirasindaki bir travma, darbe va da tiimér
gibi), epilepsi bir sonug olarak karsimiza
¢tkabilmekredir. Epilepsi tiim vag grup-
lart iginde insanlarn en gok etkileyen né-
rolojik diizensizlikrir. Nébetler herhangi
bir kigide ortaya ¢ikabilse de, ¢ok kiigiik
vaglarda ve geg eriskin dénemde daha
sik olarak beliniyor. Epilepsinin 2/3’si 14
vasindan dnce meydana gelmektedir.

Bilim ve Toknik



Epilepsi nibeti geciren bir Kisi ¢ok
biiviik olasilikla neler oldugunu animsa-
mavacakur. Iste bu viizden niber anini
goren kisinin anlatisi bir doktorun tami
kovabilmesi i¢in ¢ok tnemli olmakeadir.
Harta bazen nibetin ve epilepsinin hangi
tiir oldugunun anlasilabilmesi acisindan
tek belirgin gozlem olarak kalmakradir,

Nibertin epilepsiden kaynakladifin-
dan kesin olarak emin olundufu zaman
bunun bevindeki bir tiimér gibi bir ne-
denden olup olmadig incelenir. Epilepsi
tamst kovmanm bu agamasinda devreye
gesitli testler girer. Bunlardan en geneli,
nibetlerin - metabolizmadan  kavnak-
lanmadiginin kesin olarak anlagilabilmesi
icin vaptlan kan restleridir. Bundan sonra
uvgulanan ikinci test beynin ¢ok ayrinti-
Ii ve temiz bir goriintiisiinii sunan, Man-
vetik Rezonans Goriintillemesi (MRI)
olarak adlandirilan bir bevin taramasidir.
Bu taramanin amaci ise, epilepsinin ne-
deninin bevindeki goriiniir bir bozukluk
olup olmadiginin anlasilabilmesidir. Bir-
cok epilepsi hastasinda bu testin sonucu
normal ¢ikacakur. En vaygin olarak kul-
lamilan {i¢iincii test ise beynin viizevin-
deki elekrrik akrivitesini dlgen, “electro-
encephalogram” (EEG) olarak adlandin-
lan rescrir. Bu rest vaklasik 30 dakika ka-
dar siiren, kafatasinin {izerinde belirlen-
mis baz ozel nokralara verlestirilen
elekerotlar aracthg ile alinan sinvyallerin
giiclendirilerek, kagit tizenne dikiildiigii
bir islemdir. Yalmz, EEG beynin sadece
test siiresindeki elekrriksel aktivitesi

Manyetik Rezonans
Goruntileme

Manyetik Rezanans taramasi ya da goriintile-
mesi (MRI) ameliyat ya da x Isinlan gibl zarar-
Ihiginlar almadan viicudun iginin inceleneblimesidir,
MR tarayicilan insan anatomisinin oldukea aynnti-
It goriintllerini yaratmak igin manyetizma ve radyo
dalgalanni kullarr. Doktorlara hastalann durumu
haklkinda bilgl veren MR tarayicilan 1930'larda

" | kegfediimig olan manyetik alanlar ve radyo dalga-
lannin, atomiarin kOguk radyo sinyaller| yaymasini
sagladigl “nukleer manyetlk rezonans” olgusunu
kultarur. 1940"larda arastrmaciar bir atomun uya-

| ridiktan sonra yaydigi yanit sinyallerinin stresinin
incelenen malzemeye badll oldugunu kesfettiier,

Bu iiging durum biyolojik dokular igin de geger-

I icli. Ancak 1970'lere kadar manyetik rezonansin

tibbi teshisler icin kullanimast séz konusu olmadi.

Bir aragtrmaci ve tip doktoru olan Raymond Da-

madian farkh hayvan dokulannm uzunluklan degisik
olan yanit sinyaller vaydigini ve kanserli dokunun
yant sinyalinin kanserll olmayandan gok daha
uzun surdUgling kegfetti. Damadian, baska hasta-

Ikl dokulann (rahatiama stresi diye bilinen) yanit

stirelerinin de farkl oldugunu buldu.

Mayis 1907

hakkinda bilgi verebilir. Bu viizden ne-
gatif bir EEG resti kiside epilepsinin ol-
madif anlamina gelmez.

Epilepsi Nobetleri

Epilepsiler arasinda farklar ve bir ¢ok
degisik cesit nébet bulundugu icin ILAE
(International League Against Epilepsy,
Epilepsive Kars: Uluslararast Isbirligi) ra-
rafindan belitlenmis 6zel bir terminoloji
kullanilmakeadir. Bu terminoloji “grand-
mal” ve “pertitmal” gibi eski nibet ta-
mmlanm da degistirmekredir. Yeni simif-
lama, nébetleri kismi (fokal ve parsival)
ve jeneralize olarak ikive avinvor.

Kismi ve jeneralize nibetler arasin-
daki en dnemli fark, beynin hangi bolii-
miiniin niber strasinda etkilendigidir,
Elektrik bosalmasi beynin korteksinin
salt bir boliimiine ait ise kismi; tiim bey-
ni aynl anda etkilivor ise jeneralize ni-
bet olarak tanimlamivor. Kismi baslavan
bir nobet sonradan jeneralize nibete do-

niisebilir. Nébetler disinda epilepsi ise
kabaca 2 gruba ayrilir.

1. ldiopatik Epilepsi

Epilepsinin bu tiiriinde belirgin bir
gevresel ermenin ver almadifina, gene-
tik faktorlerin belirlevici olduguna ina-
mimaktadir. Nobetler arast EEG normal
¢ikabilir. Bu tip epilepsi ilag tedavisine
genellikle olumlu yanit verir.

2. Semptomatik Epilepsi

Bu epilepsi tiirii ya dogum sirasinda
va da vasantunin herhangi bir déneminde
beyinde ortaya gikan bir anormalligin so-
nucudur. Bu anormalligin sonucu olarak
epilepsiden baska sorunlar da ortava ¢i-
kabilir. EEG incelemeleri anormalligi or-
taya ¢ikarabilir. Bu tip epilepside ilag te-
davisinin vamt kisiden Kigive degismek-
tedir. Kimi birevlerin ise nedeni belirle-
nemeven kriptogenik epilepsisi vardir.

Epilepsinin 30'u askin nibet gesidi
buluvor. Hepsinin belirtileri birbirlerin-
den farkl, Kismi nibet gegiren bir kim-
se igitme ve girme duyulannda bozul-
malar, viicudun bir bliimiiniin titremesi
gibi belirtiler gisterir. Basit kismi nébet-
te biling bu durumdan etkilenmez. Kar-
magik kismi nobette ise, hasta yar bi-
lingsiz ve sagirmug davranir. Yiiriime, mi-
rildanma, kafa gevirme gibi amagsiz dav-
raniglar sergileyebilir. Bu davranislarin
hemen hemen higbirisi hasta tarafindan
daha sonra animsanmaz. Kendini kay-
betme nibetleri ise genellikle cocuklar-
da rastlanan ve vetiskin dénemde kay-
bolan, bilincin 5-15 sanivelik siirelerle

Algianan iki cesit rahatlama slresi bulunur.
Bunlara T1 ve T2 ad verilir. Bir hasta MR lle taran-
diyl zaman hastanin vilcudundaki atomiar tarafin-
dan iretilen yanit sinyallen gok hassas bir anten ta-
rafindan alinir ve islenmesi igin bir bilgisayara gon-
derilir. Sinyallerin iglenmesi bittiginde monokrom
bir monitdrde iki boyutlu, enine kesit elde edilir, MR
taramasi ile elde edilen gorintller biigisayarl 1o-
mografi ile elde edilenden gok daha ayrintiidir, Ga-
runtl fotograh andirsa da ashnda bir fotograf degil-
dir. Siradan bir MR gértintiisi, her birl beyaz, siyah
ya da siyah ile beyaz arasindaki bir renk degerine
denk disen 85 000 kicik dikdorigenden olus-
maktadir. Egitimli bir MRI radyologuna bu gru de-
gerler oldukca fazla sey anlatr,

Insan viicudundaki her dokunun kendi T1 ve
T2 degeri vardir. Omegin beyindeki beyaz madde-
nin T1 ve T2 degerleri kaninkinden farklidrr. MR g6-
runtiilemesinde dokudan yayilan radyo sinyali do-
kunun T1 ve T2 degerlerinin bir kembinasyonuna
baghdir. Bir gbrintu olusturulimas sirasinda, radyo-
logun daha kesin bir teshis koyabilmesini sagla-
mak igin, MR makinesine T1 ya da T2 degerlerin-
den bir tanesini daha gok “tnemsemesi” belirtilabi-
lir. T1 aguirhikh bir gorintlide T1 degerleri digik olan
dokular parlak pikseller olarak belinrken, T1 dege-
i yuksek alanlar koyu pikseller olarak ortaya gika-
caktir. T2 agurlikh gorintiide de disuk ve yiiksek

T2 detierleri igin ayni seyler gegerlidir. Ayni anato-
mik bolgenin T1 ve T2 agrikh gorintiiler fark-
It olabilir. T1 atyrlikli gérintlide, gorintlideki bir yer
aclk beyazken ayni ver T2 adirikll gorintiide gn
olabilir. MRI 'nin fotograf oimamas) da bu ylizden-
dir zaten,

Doktor Damadian'in 1970'lerdeki bulusu bu
yuzden gok onemll. Komsu dokulann rahatiama
stresindeki cesitlllik her bir dokuyu MR gdrinti-
sunde ayirt edilebliir hale getirir. Durum bu olma-
sayd gorlnth salt bir gri tonundan ibaret kalirch,
Kanserli ve saglikh dokuilann rahatiama stirelerinin
ok farkl olduguyla flaill makalesinin Dr, Damadian
1971'de Science dergisinde yayinlamig. Iki yildan
az bir slire sonra manyetik rezonans: tibbl teshis
igin arag olarak kullanma fikriyle ABD Patent Ofi-
si'ne bagvurmus. Patent Ofisi tarafindan 1974 yilin-
da onaylanan ve adi “Dokulardaki Kanserin Kegfi-
ne Yonelik Cihaz ve Yontem” olan patent MBI ko-
nusunda yery(iziindn ik patenti olmus. Dr. Dama-
dian 1977 vilinda ik tim viicut tarayicisi olan “In-
domitable” yaptiginda kuramini da hayata gegir-
mis oldu. Bliylk, oldukga garip gériintisll bu ma-

kine, 3 Temmuz 1977'de Dr, Damadian‘in fikrinin |

aptalca ve kullanissiz oldugiunu styleyenlere rag-
men, Ik tim vilcut MR gorintllerini dretmis. Indo-
mitable buglin Smithsonian Enstitisli'nde slirek-

Ii olarak sergileniyor, (Kaviuk hrep:fwww fonarcom/far heml) |
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kesintiye ugramasidir. Bu siire iginde Ki-
s1 bosluga bakiyor gibi goriinebilir. Epi-
lepsi niiben denince insanlann aklina en
¢ok gelen, ancak istastik olarak en sik
rastlanan olmayan, jeneralize tonik-klo-
nik nébetlerdir. Bu nébetler iki asamada
gelisin: Birinei agamada (tonik) kigi bilin-
cini kavbheder ve yere diiser, viicut kas-
kar bir hal alir. Ikinci agamada (klonik),
uzuvlar titremeye ve gerilmeye baglar,
Nibet sona erdikten bir siite sonra biling
yavasea tekrar kazanilir. Nébetler, nobe-
tin tipine gore birkag saniveden birkag

dakikaya kadar uzayabili. Cok ender
durumlarda niher saatler siirer. Bir ro-
nik-klonik niibet genellikle 1-7 dakika
arasinda bir siirede sonlanir. Ancak “Sta-
tus Epilepticus”™ denen ¢ok uzun siireli
(birkag saat gibi) nibetler tehlikelidir ve
doktor yardimina ihtiyag vardir.

Epilepst nobetlerinde genellikle ki-
sive ilk vardim vapmak gerekmez. An-
cak ozellikle tonik-klonik ntbetlerde
birkag noktaya dikkat etmek vararli ola-
bilir. Nibet bagladiktan sonra yapilacak
higbir sey nébetin daha kisa stiremesini

sagilamayacakur. Onun igin Kigiyi sars-
mak, tokatlamak ya da sofan Koklatmak
bir ise yaramaz. Tonik-klonik noberte,
biling kaybindan dolayi kisinin yere diig-
me ve kendini yaralamak olasilif oldu-
gundan hastayi yere yatirmak yararli ola-
bilir. Epilepst nébetleri sirasinda dili
yutma soz konusu degildir. Ayrica agiza
konacak birgey kasiima sirasinda Kiginin
diglerine zarar verme olasihg dogurur.
Salyayi yurmamast igin hastanin kafasim
vana dogru ¢evirmek vararl olacakur.
Nisbetten sonra hasta bir siire uyuma ih-

Epilepsi Tedavisi ve Epilepsi Cerrahisinin Tedavideki Yeri

Dog.Dr. ML Tip Fakiiast. Entghin Adeniog Ana B Dl

Epilepsi tedavisinde ik olarak uygun bir fagia nd-
beller Grienmeye calisie, Uygun doz, hastadan hasta-
ya dedigebili, lyi bir hasta-hekim figkisi ile doziar gere-
kirse arttinlr. Verlen Baglann diizenll kullanimasina rad-
men nobetler tekrariyorsa bir bagka llag deneni. Ge-
rekirse sonra [ki veya O¢ cesit llag birfikte kuianiir, Bu
Hadararammndheelerldqamwsa'lwmm

25-30'unda fleglara ragmen ndbetler kantrol altina ab-
namaz.

Epilepsi merkeziennde eplleptologlar taratindan
detjerlendiriien bu vakaiar Igin altematif tedavi imkan-
lan sunulabilmektedir. laclara direngli vakalara kargda-
san biz eplleptologlar, 6nce tani ve sinflamay gbzdan
geginriz. Bazen epilaps diye tedavi edimeye caliglan
hastalar aslinda eplleptik nBbet gegimiyor olabilirier.
Ruhsal nedenlere bagl bayimalar (psikojenik, histarlk )

epilepsi fle kansir. Asinda hoca ve GfirGkgUlere gide-
rek iyt oldugu iddia edilen eplleptikler bu gruptandir.
Bazen kalp ritm bozuklugu gibi nedeniere de bayima-
lar olur ve buniar da epilepsi lle kangabilir. Bu nedenls
nobet kaytlan bu tip tedaviye direncli vakalarda mut-
yon teknid lle bu miimkGndir ve Hacettepe Hastane-
si Néroloji Klinijinde yapilabiimektedir

Epliepsih vakalann bir grubu, cerahi yontemiarle
tedavi ediebiiir. Ulkemizde Hacettepe Universitesi Tip
Fakiites! Hastanesi bu merkezienn en eski ve gelismis
mmmmmwﬁw-
kikle nbbetlerden sorumiu bdige tespit ediiebilir ve bu
bélgenin hastada sekel birakmadan cerrahi olarak ali-
nabllecedi anlagir se cemahi tavsiye edilr, Cemrahye

uygun olmayan veya cerrahi tedavyl reddeden hasta-
far igin ise yeni antiepiieptik dagiann denenmes: bir di-
ter alternatif yoldur. Bir cok yenl antiepileptik lag (ze-
rine ¢alismalar devam elmektedir,

Epilepsi Cerrahisine Uygun Aday Nasil Belirlenir?

Birincl kosul, hastanin once lek tek sonra k-
i veya Ugl) kombinasyondaki antieplieptik llacian di-
zenil ve yan etkl yapmayacak maksimum dozda kul-
lanmasina ragmen hayatin aksatacak siddette nobat-
lert olmasidyr; Efer hasta yainizca basit parsiyel (kismi)
nbet geginyor ve o sirada hig suur kaybr olmuyorsa
veya hastarin nébetler yalnizca uykuda geliyorsa giin-
Ik hayatin aksamasi bu durumda pek digtintiemez.
Ama bu durumiann da istisnalan olabilir. Hasta, ne ka-
dar skikta nébet gegimmell K carrahl uygulamaya da-
der bulahm? “Hastarn hayatin aksatan sikikta nobet
gecirmesi gerek” demekde birfide bu hastadan hasta-
ya defigebils, Hayatin aksamasina yol agacak nobet
skhdi ve siddet, hasiayla ve ailesi lle konusarak karar
verilecek bir konudur.

Uygun tedaviyle 2-4 yil iginde bu nbetlern hayal
aksatacak diizeyde davam stmes! durumunda, hasta
“EPILEPS| MERKEZI"ne gonderimeliclir, Baz tanimia-
nmepﬂap&samﬁarmdrldwgmpﬁdnasm

sa veya mezial temporal lob epilepst sendromunda ol-
dugu gl Cermahl adayinda akut veya kronik bir psi-
koz (agr psikyatrik bozukduk) bulunmamalicr, Cerrahi
icin balli bir yag s yoktur. Amacme, bu hastalara
miimkiin oldugu kadar erken yasta ulagmakdir, Erken
yasta direngll ndbetler durdurabilirsek hayat Kalitesi
daha iyl olur, 6grenim, i, es se¢imi daha az etkilenit
Onceleri zeka diizeyinin Gogu cermahi girigim igin en az

70 1Q dilzeyinde olmasi tavslye ediirken, simdl zeka
konusunda merkezler daha toleranshidirlar. Idyopatik
|eneralize epllepst grubundaki hastalara ve baska fler-
leyic bbbi hastaligy olanlarda (kanser- gibi) camahi tav-
siye ediimez.

Epilepsi Cerrahisi Adaylan Nasil Incelenir? -

Bir dnceki bolimde anlatianiara uygun bir hasta, o
ana kadar yapinug 10m tetkikleryle yeniden gdzden
geginlip, yatarak tethikl planianir

Yatt@inda: 1) Bayin gorintijeme yontemier (MR
gibi), 2) Uzun siirell video-EEG monitorizasyon lie né-
betlarin kaydi ve uzun EEG incelemelarn (nobetler ara-
sinda); Burada hasta, Noroloji Servisinde aynlan Gzal
bir nite'de baginda slekirodlar;, kargisinda video ka-
1 ofarak hem ayrv anda beyin EEG dedisikliale tes-
pit etme Imkani olur. Nobetin kaynaklandidy beyin bl-
gesi goQu vakada tanimianabiin. 3) Noropsikolojik
testler; I dizeyl, hafiza testierl gibi, Baz testler ise
epilepsiden sorumlu olabilecek alam, o bblgedeki di-
Ber fonksiyon bozukluklann test edip gbstererek bize
yardimal olur.

Tiim tetkikler bitince biylk bir toplanfida tariigia-
rak (eplleptolog, beyin cerrahi, radyolog, nropsikolog
gibi multidisipliner bir yaklasim sarttir) hastanin beynin-
de ndbetien sorumlu boige tanimianarak, hastada se-
kel bwakmadan opers ediip ediemeyeced tartighs,
Bayinde epiepsiden sorumiu bolge ayni zamanda ko-
nugma merkazinda ve/ veya kol ve bacaklanm idane
eden motor bolge tzerinde ise o bbiganin gkanimas:
hastada sekel turakabilir, Bu hastalara operasyon ya
vapimaz ya da ¢ok aynntih bir dizi tetkik daha plania-
narak (kafa igine elektrodlar koyma, haritalama yon-
tamieri gibi) operasyon ertelenir. Hangi hastaya hangi
epiiepsi cerahl tipi uygulanacay da bu loplanblards
kararfaghnr.
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EEG ve MRI g6riintiileri 20 yagin-
da, lise mezunu, bebekliginden be-
ri tekrarlayan ategli havaleleri olan
bir hastaya ait. 11 yagindan bu ya-
na ise bilincini kaybettigi karmagik
kismi nbetler ilag kullanmasina
ragmen ayda 1-4 kere tekrarlyor.
Sekil 1a: Nébet sirasinda EEG, né-
betin baslangicinda, sagda, éncel-
likle temporal bélgede ritmik yavag
dalga seklinde anormalligi gésteri-
yor.

Sekil 1b: Nobetler arasinda EEG
sag temporal bélgede epileptiform
anomali gdsteiyor.

Sekil 1c: Beyin MRI'da sag temporal
lob i¢ kisimdaki hipokampusun ki-
¢lk ve patolojik oldugu gériliiyor.

Sekil 1c

tiyacindan olabilir. Nébetler 10 dakika-
dan daha uzun siiriiyorsa, ya da pespese
birkag nébet gecirilmigse doktora haber
verilmesi gerekir.

Epilepsi Ile Yasamak

Yukandaki saurlarda sadece epilepsi-
nin biyolojisinden bahsettik. Cesitleri
nelerdir, nébetler nasil olur, nedenleri
nedir gibi. Ancak epileptik bir birey igin
epilepsisinin ve nobetlerinin riiriinden
daha énemli olan sey onunla yasamak.

Ne kadar sik ve agir nébet gegirdigi kigi-
nin tiim ruh halini, sosyal ve i vagantisi-
n1 etkileyebilir.

Epilepsinin yanhs anlastimasindan
(daha dogrusu bilinmemesinden) kay-
naklanan bir dizi sorun epileptik bireyle-
ri hayatlan boyunca etkileyecekrir. Ozel-
likle iilkemizde, kimi yerlerde epilepsi-
nin viicuda cin, peri girmesi olarak vo-
rumlanmasi, bu rahatsizligin tedavisinin
upda degil de, hoca ve iifiiriikgiilerde
aranmastni beraberinde getirmektedir.
Ulkemizde epilepsinin tip digi yaygin te-

Operasyon karan verilen hastalarda Gncesinde
WADA TESTI denilen konusma merkezinin: tarafini
belilemek ve bazen hafiza testierinin de vapildicy ozel
bir test uygulanir, Bu test sirasinda atar damar igine
(anjiografi sirasinda) bir llag verlir

Epilepsi cemahisi dncesinde nobetten sorumiu
bolge tayini igin ndbetier arasinda veya nobet sirasin-
da Nilkieer Tip Boliiminde yaplan tek fotonla emis-
yon tomografi (Single Photon Emmission tomog-
raphy-SPECT) de faydali olabilir, Baz| vakalarda uzun
stirell video-EEG monitorizasyonun, kafa igine bir
operasyonia yerlestirilen elektrodlarla tekran tavsiye
edilebilir

Epilepsi Cerrahisi Tipleri:

Anterior (On) Temporal Lobektomi: Epilepsi vaka-
lannin ve ilaca direngll epilepsilerin 6nemii bir boli-
minde temporal loblar sorumludur. Beyin MRl ve
Uzun EEG'ler ile hasta temporal lob saptanarak 6n ve
i kismindaki nobet desarjlanndan sorumiu bélge ¢
kanllir, Temporal loblann, hipokampus adi verilen ig k-
simda yer alan kiiglk bir parcasi genellikle nébetler-
den sorumiudur. Beyin MRI lle bu bolgenin anormalli-

' 0 gosterilebilir. Dinya tzerinde 4000 vakanin (zerin-

de vaka bu yontemle ameliyat edimisler ve ortalama
%70 vakanin nobetler durmustur, Bu oran, teknolo-
li gelismesine badh artmaktadir, Geriye kalan % 30
vakada da ncbetlerde Gnemll dlctide seyrelme olur,

Temporal Lob Digi Loblann Cerrahisi Ve Lezyo-
nektomiler: Beyinde gdsterilehilen bir hasar (lezyon)
var ve difer tetkiklerle bu lezyonun nébetten sorumiu
oldugu gosterildiyse kolaylikia buraya cerrahi operas-
yon planianabilir (lezyon yeri, konusma, gérme alani
veya motor merkezierde deglise). lyi segiimis vakala-
nn %70-80'inde nobetler durur, Beyin MRI narmal ise
temporal lob dig loblara cerrahl uygulanmasi zordur
ve bir dizl iler! tetkik gerektinr,

Hemisferektomi: Bazen beyinin bir yansi (hemis-
fer) genis bir lezyon gostenr ve tim bir hemisferin

Mayis 1997

alinmasi veya baglantilanmin kesilerek fonksiyonel bir

hemisferektomi uygulanmas: gerekir. Bu operasyon-
lar konusma merkezinin olduu hemisfer ve ance-
den kuwvet kaybi olmayan hastalara uygulanamaz.

Kallozotomi: Her iki beyin hemisferini korpus kal-
losum birlestirr. Bu yapi ayni zamanda epileptik no-
bete neden olan degarjlann yayilim yoludur. Cok sik
|eneralize, yere dlisme ile seyraden ve hastanin sik
yaralanmasina neden olan ndbetler varsa bu yol ke-
slerek |enerallze ndbetler dnlenmeye cahglin Bu
operasyon nibetleri timden durdurmaya yonelik
degildir.

Cerrahi uygulanan vakalarda en az 2 yil llag te-
davisine devam edili. Nobetleri olmayaniarda ki yi
sonra llag kesimi planlanin

Maliyeti: Epilepsi cerrahisi merkezlerinde tani
Igin kullanilan cihazlann kuruimas, isletimesi ve per-
songlin egtimi igin - oldukga bilylk harcamalar ge-
rektigi goriimektedir. Hasta icin de bu Incelemeler
oldukga masrafli olabilir. Ama bitln bu masraflar bir
koroner by-pass ameliyatndan daha gok degildir
Nobetler arasinda oldukca saglikli olan ancak no-
betlen nederiiyle tahsil yapamayan, ¢alisamayan bu
hastalann nobeflerini durdurarak Uretken hayata
dondtrmek, zamanla strekll aldidi ilaglarm kesilme-
siyle bu masraflardan kurtanimasini diigtinmek, uzun
vadede biitiin bu gaba ve masrafiara deder dedirt-
mektadir..

Sonug: Eplleptik nobetler olanlarda oncelikle
dogru bir siniflandirma yapilip asil neden anlagimaya
caligimahidir. Oncelikle ilag tedavisi denenmelidir. Uy-
gun seciimis llaglar, uygun doziarda kullanimasina
ragmen nobetler devam ediyorsa bdyle hastalar
epilepsi konusunda dzellesmis merkezlerce gorilip
Incelenmelidir. Cerrahi tedavi uygulanan merkezlerin
uzmanlagmig hekim ve personel ve kullanian aragtir-
ma ytntemlen agisindan eksiksiz olmasi gerekmek-
tedir, Her yerde bu uygulanamaz.

davilerinden biri de kursun dékmekuir,
llagla baganh olarak tedavi edilebilecek ya
da en azindan nébetlerin arasi oldukga
uzun bir zamana ctkanlabilecek bir hasta,
bu nedenden dolayr sik nébetlerle yasa-
mak zorunda birakilmakradir. Epilepsi ta-
misi konan bir kigi, tedavisini siirdiirmenin
vani sira normal yasantsint da bozmadan
devam ettirmelidir. Epilepsi de tiim diger
rahatsizhiklar gibi kisinin genel saghk du-
rumundan etkilenmektedir. Buna gire,
stresin azaltilmasy, depresyondan kaginma,
alkolden uzak durmak, egzersiz, gibi seyler
epilepsi iizerinde olumlu etki yapacakir.

Epileptik birey bir ¢ocuksa, en @ince
yapilmasi gereken seylerden biri de dgret-
menine ya da Ggretmenlerine haber ver-
mek, onlan epilepsinin ve nébetlerin sekli
ve stkhig hakkinda bilgilendirmek olacak-
tir. Ozellikle kiigiik yastaki cocuklarda rast-
lanan “kendini kaybetme” seklindeki né-
betin fark edilmesi 6nemlidir. Epilepsi, be-
vindeki bir olusum bozuklugundan kay-
naklanmadif siirece herhangi bir zihinsel
yetersizlife vol agmamaktadir. Epileptik
bireyler, kendi akranlari kadar bagaril ve
yetenekli olabilirler. Epilepsisi olan bir ¢o-
cugun saghkll olarak vetistirilmesinde en
bityiik girev yine aileye diismektedir. Epi-
lepsinin bir hastalik olmadigini vurgula-
mak, ¢ocugu o vaslardaki gocuklann yapu-
g1 seylerden (akranlan ile oyun oynamak
vs.) alikoymamak ana-babalanin elinde.
Epilepsi ¢ocuk ya da yetiskin herhangi bir
bireyin spor yapmasina engel degildir. Yal-
miz bazi sporlarda (yiizme gibi) kisinin goz-
lem altinda bulundurulmasi (yiizme havu-
zu, ya da cankurtaranlanin bulundugu kiyi-
lar gibi) kendi yaranna olacakur. Ozellikle
sik ve tonik-klonik nébet geciren kisilerin
yiizmeden uzak durmasinda yarar olabilir.

Tiim rahatsizhklarda oldugu gibi epi-
lepside de erken ve dogru teshis énemli-
dir. Bireyin rahatsizhfinin bilincinde ola-
rak, gozetim alunda yetismesi; rahatsizliga
hakkinda tam olarak bilgi edinmesi vasan-
usinin ileriki donemlerinde ortaya gikabi-
lecek ruhsal sorunlarin hi¢ belirmemesini
saglayabilir. Her konuda oldugu gibi sag-
likli birey vetigtirmenin vyolu da bilgilen-
mekten geciyor.

Yaznm Aazirlasmas seracndaks backlarmdan dolay
Prof Dr. Yavws Renda'ya tegebkir ederis

Murar Maga

Konu Danigmani: Serap Saygi
Dog. De. M0 Tip Fakiltesi, Erigkin Néroloyi Ana Bitim Dali

Kaynaklar

huepefiwwwergion.uclac.uk/NSEhamefepilepsy. heml
Dot ffovwefa ongFAQ fag.himl, Epilepsy Foundation of Amency Homepage
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Tiurkiye’'nin Gemi Yapan Adami

-

Deniz ve gemicilik

birgok insanin i¢inde
gercek bir tutkudur ve bir gemivle en-
gin denizlere agilmak, dalgalar arasinda
bir yasam siirmek onlar i¢in bir yasam
bigimi olusturur. Cahsmalanyla Tiirk
denizeiligine  biiyiik  katkilar
olan Ord.Prof. Ata Nutku
icinse bu tutku biraz daha
farkli bir ozellik tagryor-
du: O, engin denizlere
acilmaktan ¢ok, engin
denizlere agilacak ge-
miler yapmava goniil
vermisti. Bu tutkusu-
nu, 1950 yihinda Son
Saat gazetesinde Ha-
luk Selguk ile yapug
bir sdyleside siyle anlat-
maktadir: “Ailemizin koki
deniz suyundadir. Eski yel-

ken devrinden beri ailemiz denizceidir.
Daha kiigiik yasta iken aym meslege
intisabt tasavvur etmigtim, Fakat biraz
farkla ben bir deniz subayr olmayi de-
#1l, esasi denizde olan deniz mimarisini
sectim. Bu sahada ¢alistim, tahsil ettim.
Meslegimi tam olarak tivin erti-
fim ve vetstigim giinlerde
memleket en kara giinleri-
ni  yagiyordu. Istikbal
hakkinda endige icinde
idik. Tersane ocaklan
sinmiiy ve terk edil-
mistl. Fakar meslefi-
me olan baghhgim be-
ni bu sahada ¢alismaga
devama zorladi.”
Ailesi yiizyillardir de-
nizeilikle ugragan Ara
Nutku'nun yagam éykiisii,
1904 yilinda babasinin komo-

Ata Nutku

Cumhuriyet'in ilk yillarinda, Osmanl'dan devralinan yokluklar oldukca fazlayd. Oyle
ki, bir zamanlar gemilerinin “teknesini gtiimdsten, yelkenlerini atlastan” yapabilecek
olanaklar varken, Cumhuriyet'in ilk yillarina gelindiginde Turkiye'de gemi yapilamaz
dusuncesi hakim olmustu. Oysa icinde Cumhuriyet idealizmini tasiyan gen¢ miihen-
dis Ata Nutku yaptigi gemilerle bu dlgtincenin yanhs oldugunu kanitlad.

dor olarak bulundugu bir Osmanl vili-
yeti olan Preveze'de baglar. Ara Nut-
ku'nun babast Siileyman Nutku, Bahri-
ye'de (deniz kuvvetlerinde) aksaklikla-
r ortaya ¢ikanp onlan diizeltmekle go-
revli bir komisyonda ¢ahsirken davra-
mslan baz1 devler biiyiiklerinin hosuna
gitmez ve siirgiin olarak nitelendirile-
bilecek bir girevle Preveze deniz iissii
komodorluguna atanir. Bes kardesin
ligiinciisii olarak dogan Ata Nutku'nun
annesi Firize Hamm’dir. Aile 1908 vi-
linda, Mesrutivet'in ilanindan sonra s-
tanbul’a gelir. Ata Nutku ilk olarak Ka-
dikéiy’de bulunan Fransiz Frerler Oku-
ln'na devam eder, bir siire sonra Hay-
darpaga’daki Terikki Mektebi'ne ge-
ger. Bu yillar, ailenin maddi sikintilar
vasacdhg yillardir. Baba Siilleyman Nut-
ku, gérev geregi siirekli Istanbul disin-

da olmasina karsin ¢ocuklannin epiti-

Ata Nutku icin denizcilik bir aile meslegidir. Babas: Stileyman Nutku da Osmanli donanmasinda gdrev yaprmis bir gemi kaptamdir,
Denizcilik Mizesi'ni ve Kilavuzluk Tegkilatint kurar, (solda). Ata Nutku, égrencilik yillannda okul gemisi Hamidiye'de, 1922 (sagda).
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Ata Nutku, 1924 yilina gelindiginde “hurug imtihanin”
basanyla gececek ve Bahriye Mektebinin, Gemi Ingaasi
baélimina “aliyiilala derece” ile bitirecektir.

Ata Nutku'nun “ilk ylizer eserim” dedigi, teknesinin baginda
mabhalle arkadas: Sedat'la birlikte.

nm."Gergekten de Silleyman Nut-
ku'nun bir siire sonra gonderdifi bir

mivle yakindan ilgilidir ve onlann ivi
vetgmesini istemekredir. 1909 yilinda

Port Said'den vazdi@i bir mekrupra mavmun evin havasini degistirecek, ai-

ofullarina  sunlan  séylemektedir:  lenin neseli giinler gegirmesine neden
“Efendi ogullanm, girityor ve anliyor-  olacakur.

sunuz ki babamiz size istediklerinizi Ata Nutku, Kadikéy Sultanisi'ni
alabilmek igin de L G- 1917 vilinda bitirir ve ailesinin yolunda

devam ederek denizer olmak ar-
zusuyla  Heybeliada'daki

balivor, Etrafimda

dalgalar kabanvyor, giirliiyor,

rahatini aramivor.
vahsi(ce)

hiicum edivorlar gemimize. Babamiz  Bahrive Mekrebi'ne
hep sizi dilgiiniivor. Bir giin gelecek,  girer.  Ailesindeki
babaniz daha ¢ok vaslanmiy olarak eve denizci gelenefini
gelecek ve giizel sevler, maymun, pa-  Ata  Nutku'nun

pagan, kuslar, vemigler gedrecek. Siz oglu Yavuz Nut-

de onun yanina oturup, okudugunuz  ku sovle anlan-

kitaplardan dgrendiklerinizi babamiza  yor: “Ailemi arag-
urdim;  bulabildi-
fim en eski kisi 1734
vilinda dogmus olan
Kuleli Kara Hasan. Kuleli
Kara Hasan Bayburt'un bir kéviinde
geng bir delikanlivken Koy-
de veba salgim basgisterivor. Vebadan
kurtulan tek kisinin Kara Hasan oldugu
soyleniyor. Bir siire sonra Of"a gidivor
ve burada bahniyeli olmava Karar ven-

giistereceksiniz, Calismamiy ve tgren-
e baba-
sinin viiziine bakamaz., Simdi ¢ok gali-
siniz, ¢iinkii babaniz sonra ok liziiliir.
Simdilik  allahaismarladik

memiy olanlar o zaman vtanir v

vavrula-
doguyor ve

vor. Istanbul'da Galata Kulesi'nde [i-

mana girip ¢ikan gemilen kaydedermis.

Bu viizden lakabr Kuleli kahiyor. Dede-
min babasi Seyfi Mehmer de denizery-
di. Keza dedem Siillevman Nutku, Be-
stkrag'taki Deniz Miizesi'nin ve Kila-
vuzluk Teskilan'min kurucusudur, De-
dem Siilevman Nutku'nun vazdifn se-
kiz kitap vardir. Ertugrul Firkateyni fa-
ciasint anlatan Kitabi en meshur
kitaplanindan biridir.”
Ata Nutku Heybeli-
ada’daki  Bahnye
Mektebi'nin
Curkel
girmisar. Bu
okulun kolej kis-
mini pekivi dere-
ce ile birdikren
o yil agtlmig
olan Gemi Insaan Mii-
hendishig Kismina girer ve

Sinifi’na

SONTA,

burada 6#renim goriir. O villarda Bahri-
ve mektebi'ndeki tembel dfrencilere
“Makine-
adli bir okul gazeresi de

dersleri sevdirmek amacivla
ler Arasinda”
gikaran Nutku, bu gazerede ders notla-
rna ve esprili yazilara yer venr. Ara
Nutku, Bahriye Mcktebi'nden 1924 vi-
linda mezun olur; artk o gemi ingaan

Bahriye Mektebinden mezun olan égrenciler, Hamidiye okul gemisinde bir yil boyunca staf yapariar, Ata Nutku staji sirasinda geminin
gavertesini boyle resimler (solda). Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde staj yaptigi dénemde diger gemi mihendisleriyle, 1927.
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Ata Nutku'nun gizimlerini yaptigi Birincl In6ni denizaltisinin Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde kizaga konulusu (solda) ve denize indirilisi

mithendisidir. Avym vilim Evliil avinda
astefimen olan Nutku, bir siire “Hami-
dive” adh okul gemisinde ve o villarda
vapilmakra olan Golciik Tersanesi'nde
sta) vapar, O willarda Gileiik,

gemi  miihendislerinin
Ankarasi'dir, Nasil
Ki Cumhurn-
vet'ten  sonrd
baskent Anka-
ra'ya rasinmis-
ur, tersaneler
de Hali¢'ten
Goleiik’e tastnir.
Ata Nutku buradaki
-a.n|milu Alman Flander
firmasinin Yavuz gemisi

icin
vaptig 25 bin tonluk viizer havuz inga-

atnda bulunur. Yagaminduki déniim
nokealanndan 1925 vilinda
gittifl Hollanda Rortrerdam’daks Fije-

Ord. Prof. Ata Nutku

Kear

birint 1se

Nl Karmar

m

1o, e Ovirerrm Uhes

Ord. Prol, Ata
Ben Ata Nut

ARNE s0nra

um Seclat

artalannda m

Gemisi'nin deniza ind

gcrmuanin i kapaginda Atak Maymn
hakkinga resimii Oir
S iginge garminin mo-
hentiisl Ata Bey'in va egi Naciye Hanim'm resimie-
n de vardh. Yillar sonra Harp Akademilen Komuta-
ni Orgeneral Feval Menglg'ten bu olaydan Ata-
turk'Un de gok mutiulandidpm guyacaktim

Ata Nutku Beyle Ik karsilasmam 1943 yilinda
oldu. Istantiul Teknik Univarsites 3, sinifinda Ge-
mi Ingaat Sgrenimini se 7 Hisilk grubumuzu
Koprunun Halig iskelesinds o karsilamis, Bera-
berdigimiz yanm ylzyl strdl. Yilardan berl Istan-
bul Teknik Lniversitesi'nde yetigmis bulunan ge-
mi Ingaatl mihendisier) en gok onun damgasini

lagimakiadinar

navaais

-~}
e

noord Tersanesi'nde vasavacakur. Bu-
rada Inonii sinifi denizalular, destrover-
ler, tankerler fizerine staj vaparken, Al-
man miihendislerden aldigi dersler mo-
dern gemi ingaatimin nasil ol-

masi gerekn@i hakkinda
ogrendigi en tnemli
bilgilerdir. Bura-
da galigma stili-
nin ne oldugu-

nu, galismanmn

ne kadar

onemli oldugu-
nu girilr. Nutku,
buradaki
larla ¢esithi seyir ve daliy
girevlerinde de bulunarak almis

denzalu-

oldugu teorik bilginin uvgulamasmi da

vapma firsan bulur. Hollanda'da bulun-
dugu yillarda Nutku, bir apandisit ame-
livat geginr. Bir pazar giinil apandisit

Ata Nutku Bey, ok boyutlu bir kisilige sahipt
ve bunlarin her birnde Gstin dizeye ulasmisti
Onun en tnemil vash denizciigi idl. Gemi ingaatini
bir Ulku olarak bellemistl. Buglinki dinyaya agil-
meg Turk germn insaatinin temelinda herkastan faz-
2 onun gabalan yatar, Kirklarda Tirkiye'de celik
geml insa eden tek kisi o idl, 10 metre bowvunda bir
salopanin denize indinimesinin dahl mistesna bir
play olarak hatirlanm, O gunlenn teknik ortamini
olugturaniar Tlrkiya'de gemi yapllamaycagini lierl
sirip Ata Bayi elestinrierd, O ise bunlan umursa-
mayp tek basina gem) inga stmede devam eder-
Mlern Bagmda bu hayecarim gorev aldiy De-
mizcillk Bankasi'na da tasimist, Orada basiati
sehirhath vapurlan ve araba vapurlan buglnin gs-
mi inga sanayinin temslint olusturmalktadic

Ata Nutku Bey'in (niversite 6gretim Lyesi ola-
rak hizmetl, aliglagelenin ¢ok Ostlinde bir nifatk
tagir. Herseyoen once bizdeki odretim Gyelerinde
pew gorllemeyen Lilflll eser vermis olmanin gicll-
nbi tagirch, Aynca derslerinde klaslk anlatma ile ve-
tinmez her konuyu disunmede ve tamsmaya zor-
lardh. Hepimiz yabanci dilde kitap kanstrmaga
anun . derslennde alismisizair Kendisl de daima
ogrenme asinda il Dig ulkelerde uzun stire

el

sancilan gekmeye baglar, anl oldugu
igin zorlukla bir doktor bulunur ve
amelivar gergeklesir,

Ata Nutku, Tiirkive've dindiikten
sonra 1928 vili baharina kadar [stanbul
tersanesinde gemilerin havuzlanmasivla
ilgilenirken, o giinlerde Goleiik're ha-
viuzlanmis olan Yavuz gemisinin tamir
komisvonuna atanir ve bu isi iizenne al-
miy olan Fransiz firmas: Saint Nazaire et
Chantier da la Loire ile birlikte ¢alisarak
kontrol mithendislifi gorevi viiriitiir,
Hartd buradavken buldugu yeni bir viin-
temle Yavuz gemisinin zichlanim gikar-
mava gerek kalmadun onanlabilmesi ve
onanm stiresinin Kisalmas) takdirle kar-
silamir, Heniiz gok geng olmasina karsin
dinamizmi, caligkanh@ ve tinzligi, mes-

kalchktan sonra dondOgumaoe verdigim dersier|
ogrenclierle beraber takip ettigint hatifarm

Bilimsel konulara meraki vardi. Bu merak ha-
yatinin sonuna kadar devam stli. Temelde sadlam
bir sag duyusu vard ve bu onu dogru yoia yonian-
dirirdl, 1964 yilinda Norveg'in Bergen sehrinde
Diinya Akiskanlar Mekanig Konterans: toplanmig-
11, Ala Bey, orada geometrik sekllierin direncl hak-
knda bir 1eblig vermisti. Konu basit gorinmekie
beraber daha dnce yapimamist ve Ata Bey o
alandakl otoritelerin 1akdirin toplamist

Ala Bay feisefe sahibl idl. Olaylan tahlili benim
hayal boyu etkisinden kurtulamayacadim (Ikelerimi
yaratmistir. Atatlirk hayrani idl ve Batlh anlayesina
sahiptl. Allah'ma daima siginmigtie. TurkiGgnn
gururunu her vesile lle dile getirrd. Bugln m

keting her yonden hizimet etmis b blylk nsanir
hatirasini yasiyoruz
Dilin ve Tekinik



lektaglari arasindan siynlip ézel bir yere
gelmesine neden olacakor. Ara Nutku,
cahigmalarinda daima ¢ok hassas davra-
nir ve en ince ayrintlarnin bile mitkem-
mel olmasint ister. Nitekim 1929 vilinda
Tiirk Hiikiimeti'nin siparis ettigi gemi-
leri almak igin gittigi Cenova'da, ltalvan
Ansaldo firmasimin vapu@ destroverle-
rin dengesiz oldugunu gériip bir havuz
testi ister. Aldig1 vanit onu sagirur: “He-
yetnizin bovle bir talebi olmadi.” leal-
yva'da tunistik bir gezive ¢ikmug gibi dav-
ranan gemi teslim heveti {ivelerine ¢ok
kizan Nutku, karannda srar eder ve ¢ok
pahali olmasina kargin havuz testi vap-
urmayi bisarir. Oglu Yavuz Nutku, onun
titizligini ve sert mizacini anlatirken
sunlart savliivor; “Babamla ge¢inmek
oyle herkesin harer degildi, Bunu bir tek
annem  bagarabilirdi. Kendimizi giriip
bir de gelismis vabanci iilkeleri girdiik-

Ata Nutku'nun, projesini ¢izdigi ve ingaasinda calistigr Gélcik yad tankeri.

ten sonra, ‘Neden biz de biyle depi-
liz!Zin hirslanmasiydi babamdaki,”

Ata Nutku, ltalya’dan déndiikeen bir
siire sonra ¢ok sevdigi annesi Firlize'vi
kavbeder. Babasi Siilevman Nut-
ku'nun aldigi Cumhuri-
vet'in ilk villanndan
beri annesine hep
0 bakmisur, /y§
ameliyat sonrasi
kendine gelir-
ken adini andif
ilk kisi 0 olmus-
tr: o valniz kal-
masin dive Ata Nut-
ku evlenmemistir...

Nutku, bir siire meveur gemi-
lerin yenilenmesi islerivle ugrasir. Gil-
ciik tersanesinde Intibah romorkiriinii
mavin dékiiciive ¢evirir, carpisarak yara-
lanan Dumlupinar denizalusina yeni bas

Yeni Tiirk tersanesinin
projeleri hazirlamyor

Tesisat kurulduktan sonra, burada her nevi gemi
yapilabilecektir, Golciik biiyiik bir liman oluyor
Yag gemisinin indirilmesi geri kald:

Cumbhuriyetin
yaptigi ilk gemi
“Gélciak”™ yag
tankeridir. Ata
Nutku bu gemi ile
Tirkiye'de gemi
yapilamaz
dusiincesinde
olanlara iyi bir
yanit verir, 1935
(solda).
Atak Mayin
Gemisi'nin denize
indiriligi, Ata ve
Naciye Nutku cif-
tinin digdn téreni
gibidir, 1938
(sagda).
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ve givde vapar ve Pevk adlt geminin
bas ve govde béliimlerini veniler. 1933-
34 villarinda ise Giimriik muhafaza Ko-
mutanhig i¢cin Akdeniz'deki velkenl
kagaker teknelerine kargt kulla-
nilmak f{izere velkenli-

motorlu tekne di-

zayn ve inga eder.
s Ata Nutku'nun
& cn biiyitk basa-
rilanndan  biri
Golciik adinda-
ki vag rankeri-
nin yaptlmasidir,
O willarda baz gev-
relerde hakim olan “Tiir-
kive'de gemi yapilamaz' diisiin-
cesine Ata Nutku'nun verdigi en giizel
vanitnr Goleiik adli gemi. Yillar sonra
bir gazeteye yazdigi bir vazida diisiince-
lerini goyle anlatacakor: “Bu meslegi




segmeve karar verdifimiz zaman mem-
leker dilgman istilisinda idi. Memleke-
karanhik giinlerde
nasil inanmig isek, bu meslefin de verti-

tn kurtulacaging o

sen nesiller tarafindan, bir giiln memle-
kete refah verecek seviveye ulasurilaca-
fina inamivoruz. Tezgihsiz, tahsisatsiz,
adamsiz ¢ahisirken nevmid olmadik. O

zaman gemi yapmarmizin muarnzlan Ab-

leriyle ve parlak reranelerle bu meslegin
gelismesine engel olmuglardi. Seneler
gecrikeen sonra bu hatalanine bize araf
ettiler. Bugiin Tiirk millen her ferdin-
den, veustrilmiy oldugu maksac iizenn-
de vazifesini vapmasim beklivor. Bunu
en ¢ok itimat etrii ve ilensine ait iimit-

diilhamit devrnin (gemi bozma zamani-
na ait) vash adamlan idi. Bunlar, ya- # Q

banctlann tesirlen altnda, dar giriis-

Yavuz Nutku

Babamin hayatinin (k! hedefi vard:
Itk gemivi vapmak ve Turkiye

mi ingaat sanaylsinl baglatmak
Z T|umuw1rr gemi insaat biliminl kurmeak
Bu hedeflere ulasmasimin sim suphesiz hep
le dot Imasydh, Gergekgl ve
! bir gaye tahammdll
yoktu. Hedeflerinin denizcilikte ligih olmasi ise sup
hesiz allesinin geleneklerinden kaynakianmaktadir
Dedam Stleyman Nutku Istanbuldaki Deniz Mize-
sl ve Kilavuziuk teskilatinm kurucusy, iclerinda Er
tugnd Firkateynl Facias: da olan 8 kitabm yazandir
Bahnyedek aksaklddan dizaltmek ign kurdundugu
Fen Komisyonu'nun faalvetlanmin men edimesiyie
Preveze" ye bir 1lr surgune gonderildi)l sirada ba-
bam dodmus. Dedem de babam da hayatlan bo-
yu teknik konularta, Uk edecek derecede, llg)
lenmeienne kargin xar.a.k.jr yarlan da adr basan
insaniardl. Bunu dedemin kitaplanndan, omegin
Bahnye Kur'a Nefernden agkca antamak kabil
ok kuwvetll ve suphe ) Grmek algi! ir bat
smim oimasi yannda babamm en Buyuk iiham kay
nadi muhakkak annesi Finzeydl. Finuze'nin annesl
tek biagina bir ath araba ve UG kiighk cocukla bats-
va dogru yola gikan bir Ermenl kadinydi, Bursa'ya
.arm.'tmru oradak bir Jandarma kamutar onlan
koo ., sonunda onunt
"'C-‘."F“I"'E ounys

togratinin fotokopisinin altir
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iz her

evienmis ve Firnuze de

Annesnn fo-
“Anam, Sev

ya gozlenni acmist

cakain) demist” diye yazmis
Nevdl Ik gaml
zamandakl S

Gllclk yad ¢

? Ik bastz

manl enkazinin ardinda
garlk seviyesing ulagmi
bu Cumk Illl'"i’"’hl" en hey
heyecan

Cumhuriyetin gagdas uy-
atiime vardi ve suphesiz
scank devriydl, Babam bu
hayati boyu duydu. Buna r'ir’«:'lh
{ersaneierin neredeyse ylabilecek dunury
oimaian ve en kotsl ustalam ier DOyU germi
Insaah yerine gemi stk ) olarak gahgms olma-
lanmin getirdidy zitmiyet vardi. Babam bu durumda
gelistirdil strate kuliandi: Hic kimseye ha-

ber vern ya tankennin planianni ya-

I butun

iedan Golcuk

parak kendisine

nin ingaatina bagl i
Bir yandan da bakan!
almak i yollar aramig. S

gemi ngaalina &in
|c.;||q| !o.rj_jra'nr ara-

QNN resim var. \'}rll_ul allna Turk.yi, de ven Gemi
Ingas: Igin Ata Nutku tarafindan kendising yazdid
mektup tzerine Goicikte (Yeni Gemi Inga Komisyo-
nu) nun kurularak ise ;
q . Babarrn
I| set 'u! isgilerinin proble
lara bir baba Qibi davrar
i W eramiye |
fiN QeMmIsImn

k clmast, on-
ymasiyde Galclk yad gemi-
Ingaatna veni baglanan

35N aitinda ISCHenna

Ata Nufku 1950'J'erda model gemi faboraluvam:da Aclan Saargfog!u Tank Sabuncu, fle birkte.

lerini baglachi genglige biraknus ol-
makla hakhdir,”

Gioleilk gemisinin vapiminda vasa-
nan stkintidar At Nutku'vu higbir za-
man yildirmamisar, Her zamanki karar-
It tavnivla geminin omurgasimt kizaga
kovar ve bakanhktan alinmasi gercken
izin i¢in bundan sonra bagvuruda bulu-
nut, Bivilk maddi sikinolar vasanmasi-
na karsin, geminin bitrildikten sonra
denize indiriligi ise tam bir zafer hava-
sindadir. Bu zafer Tiirkive'de gemi
2iyatet vermis. Senetar sonra bu Iscller cocuk-
lanvia Dﬁyfﬁ!r'- ziyareting evimize oelirerdl. Bir

de 0 ginki ortamda protokole gore kulla-
rru:.\,._-nmu; Maresal z «nak’in Ganel
Kurmay Baskani olarak Milll '.r Udafaa vekaleti-
ne yazaif) lardirnamede aynen *Ylzbag Atla
amirler! va Isgllerini takdir ederim” ifadesi bulunu-

yor

ik hedels

ulagiimadan once be
zunU krpmadan riskll iglers aliimaya y
di? Sarwyorum bu Adatepe ve Kocatepe dest
L_:err:.[c-r'.r NN gonanmamizea kabull N f
da lcinde bulundugu bir heyetin 1930 da ltalva'va
gom:en;digl siradla yasanmis bir olaydir, Babam bir

da gemilerin dengesiz
5. Bunu .'ﬁc:,'f:'f bagkanina stylediginde hig
bir ne amis, Sonunoa bir manevrada Az
lepe’nin donerken olaganustu yatticy onaya giknca
Italyaniardan pahal ve zahmetl bir ig olan geminin
haviuzda yatirrma deneyini istemis. talyanlann ce-
vabt ise heyetinizin boyle bir istegi yok olmug. Bu
nun Uzenna heyel aramaya ¢ikan babam onlan sa-
londa bulmus ve “Gel Ata, vino, ok glzel” tezahu-
ratl ile Karglagmis. Bu olayda duydugu infial onda
kaher bir 1z birakmugt. Neticede babamin soyle bir
karakter yapis: gelistirdigl anlasiyor; Dodru bildidi-
ri en kesin bir dile ve acimasizca sbylerdl, Giz
Il gizli herkes bundan gikayetglydl ama kabahatler|
ortaya gkacady kin itiraz edemiyoriardl, Babamin
djofrulan balyozla kalaya indimne yOGntaminden en
lazia nasibinl alan ben burada kendisine dodru yo-
IGS'.Cr ity igin lesekkur ediyorum
¢ yal tankerinin ingaat Tlrkiye'de gem
yapilal t’l|l tazinin aomut ispati oldudu igin bir 4o
nim noktas: olm r. Amg esas gemi nsaahnin
coskuyla kutlanan dogum gini Atak mayin gemi

ki se Tekink



yapilamaz diyenlere karsi Ata Nut-
ku'nun zaferidir; bu zafer Cumhuriyet
idealizminin kéhnemis Osmanl deger-
lerine karsi bir zaferidir. Golciik gemisi
torenle suya indirilirken geminin mii-
hendisine tebrikler vagmakradir.
Tiirkiye'de gemi yapilabilecegi an-
lagildikran sonra Ara Nutku'nun vapu-
g1 en tnemli gemilerden biri de Arak
mayin gemisidir. O yillarda Ata Nutku
bir sinif arkadasi olan Adnan Kaynar'in
ailesinden Nacive hamimla tanisir ve
evlenirler. Atak gemisinin suya indiri-
lisi sanki geng Nurtku giftinin diigiinii-
diir. Biitiin gazetelerde geng miihendis
ve esinin forograflan yer almakradir.
Ahmet Emin Yalman, 28. 3. 1938 tarih-
li Tan gazetesinde soyle yazmaktadir:
*Yanim asir evvel istibdadin tazyiki ile
tas kesilmis bir cemiyetin ortasinda Ah-
met Mithat'in romanlarini okuyanlar-
dan hangisinin goziine su tath manzara
gelebilirdi: Birer birer harp gemilerimi-
zin planlarini yapan, insasini takip eden
bir geng Tiirk miihendisi Ata Nurtku,
esinin, eserinin binlerce vatandasin go-
ziiniin oniinde denize indirilmesi tire-
ninde kendisine bas rol verilen, bu ca-

Istanbul Teknik Universitesi Makine Mihendisligi Fakiiltesi Profesérier kurulu.

lismaya, bu muvaffakiyet bir ortak di-
ve taninan bir Bayvan Nutku...”

Ara Nutku, esi Nacive hanimdan 56
villik evliliklen siiresince hi¢ ayrnlmagz,
ovle ki Tiirk HitkGimeti'nin Ingilizler'e
siparis ettifi gemilerin alinmasina Ingil-
tere savasta olmasina karsin egivle bir-
likte gider. O giinlerde Ingiltere siirekli
Alman bombardimanina ugramaktadir;
Ingilizler'in Ata Nutku'ya verdikleri ya-
nit ise timit kineidir: Ingiltere savasta-
dir ve bu gemilere thtivac vardir, gemi-

ler Tiirkiye'ye verilmez. Ata Nutku ve
esi 1941 yilinda Tiirkive'ye dinerler.
Nutku Tiirkive've dindiikten sonra
yeni bir tersanenin kurulma calismalarn-
na kauhr. Bu tersane Taskizak tadir. Bu-
rada 2500 ton kaldiran bir viizer havuz ve
Tulunay adli akaryakit tankerini insa
eder. 1943 yilinda Tagkizag zivaret eden
[smet Inénii, Ata Nutku ile goriisiir ve
ona Yiiksek Miihendis Mektebi'nde ge-
mi insaasi boliimiiniin acildifini séyler
ve kendisinden burada 6gretim gorevlisi

sinin denize Indiriliginde yasanmig. Gazete ve der-
gllerin gok genis verdigi bu clayn yidiznin ise an-
nem oldugu anlasilyor. Annem Naciye gocukiarnin
tahsiline nerm veren Yanyall bir ailenin kiziydi an-
cak onun dogumunun ardindan gégmen olan alle-
sini zor gUnler beklemekteydl, Neyse ki annemin fi-
zik ve matematige blylk bir dogal yetenegi vard)
ve bu sayede parasiz yatili Gapa OQretmen Okulu'-
nu kazanarak Ggretmen olmus. Annem ve babami
llende Amiral olacak olan Adnan Kaynar tanistims,
Ustellk babamin tersane gocugu verine temiz bir
Uniforma glymesini de saglamig! Annem Atak Ma-
yin Gemisi'ni denize indirdiginde babamin caligma-
lannda onun en blylk destekgisl, modern Tork ka-
dimninin simges| olarak algilanmig. Gergekten de
hep Gyleydi,

Gerek Golclk, gerek Atak ve gerekse Golcuk
tersanesinde 1930'larda yaplian tUm gemiler des-
tek gemileriydi, Yaklasan Ikincl dinya savagi kargi-
sinda Ingittere'ye savas gemileri siparis edimisti,
Bu gemilerin ingaatina nezaret edecek komisyona
" segllen babam annemi de Gélclgun issizhgindan
Londra'mn merkezine tasimis. Bir sire sonra bag-
layan Alman bombardimar altinda galigmalar daha
da hizianmis ama Ingilizlerin de gemiler! teslim et-
me niyetler oimacdidr ortaya ¢ikmig. Bu da babarmin
gemilerimizi kendimizin inga etmemiz gerekir di-
suncesini sonuna kadar pekistirmis. Savagin orta-
sinda Ankara'ya dondiklerinde kendilerini ik defa
gocuk yapacak kadar glvencede hissetmigler. Ben
ve kardesim Ayla, babamin Istanbul'da Taskizak
tersanesinde calistig) sirada dogmusuz, Bu slrede
babam gemi ingaatinin alt vapisi olan 2500 tonluk
bir yiizer havuzun Ingaatin gergeklestirmis. Bir yan-
dan da Yachting World dergisin agtif bir yelken-
Il kotra dizayni yangmasina katilmis. Yachting
World babamin ol¢lleri gevirirken yaptidy bir hata-
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dan dolay bu tekneyi yansma digi saymis, ancak
Unusuall Design diye bir 6zel 6dul vererek yayinla-
mis. Daha sonra bu tekne Lilly adiyla insa edildi.
Babarmin gemi dizaynlarinda ¢ok yalin hatlar hakim
cimasina karsin yelkenli tekne gizimieri epey komp-
like gOziikoyor. Keza daha oncelerl adalar denizin-
deki kacakgilar kovalamak igin hazirladidy ve glim-
rik vekaletinden bir takdirname aldify yelkenll Pe-
reme’nin gizimlerl de oyle. Esasinda babamm gon-
[Gnde yelkenllerin hep Gzel bir yer tuttugu anlagili-
yor. Golclik'te kendisi igin yaptig kotranin resimie-
rinin altina “Kotra, gUzel glnler" dive yazmis.

Tlrklye Cumhuriyetinde egitim ve humanizma-
nin en blylk hamiesi 1240'ann sonlannda Hasan
All Yiicel'in Bakanh@ sirasinda gerceklesmisti, Bu
arada Istanbul Tekrik Unlversitesinde de gemi in-
saat subesi kurulmas: planlanmis ve bir Inglliz Pro-
fesOr danisman olarak davet ediimist. Babam ve
yakin arkadasi Munittin Etingli bu ¢erceveds
[TU've Ggretim goreviisi clarak davet edimisierd!.
Bundan sonra babam esas itibariyle ikinci hedefine
yonellk caligmalar yapti. Bu siralarda annem gece-
leri bizi yatirirken babarmin hep Gemi Dizayni kitabi-
i yazdigini hatiryorum, Kitabinin sonucunda ba-
bam gemi dizayninda Gnemli ekonomik ve teknik
sartlarin optimizasyonunu tek bir grafik seklinde to-
parlayan bir sonuca varmist! ve bunu aynca yayn-
lacl, Babam 1948'de oybirligiyle ITU'de Profeséril-
Ge alindi ve Deniz Kuwvetlerinde Yarbay rutbesin-
den istifa etti

Tum 1950 ve 1960'h yillar babamin gerek
|TU'de model gemi deney havuzunun gerceklesti-
riimesl, yeni nesll muhendislerin yetistinimesi ve ge-
rekse bilfill gemi ingaatinda gok faal oldugu bir de-
virdl, Model deney hawuzu Taskisla'nin ardinda
boylu boyuna ortaya Gikti ve gemi tasanlarinin de-
neysel veriierle dizeltimesine clanak sadlad. Boy-

elikle gemi dizayri deneysel veriler Gstine kurulu
bilimsel bir tabana oturtuluyordy. Babam kendisi
ve ogrencilen igin yurt digi yayn llkesini de bu sira-
da koymus. Babamin model havuzunda Taka gibi
geleneksel teknelerin deneyler ile teknik karakteri-
zasyonunu yaptig yayinlara yurt disindan yank gel-
di. Aymi geklide model deney laboratuvannin Kadir-
ga broglnd de ligi gekti. Deniz Mizesindeki kadir-
galardan aldigy olgllerle yapilan modellerin deney-
lerinde babam saltanat kayikiarinin 3 gencin bir kil-
redi gekecedl 24 ¢ift kiirekle tam Sarayburnu akin-
fisini gegecek gekilde optimize ediimis oldugunu
tespit etmistl. Bu yayim Stleyman Nutku'ya ithaf
etmig. Diger yandan babam 1950'lerde Denizcilik
Bankasi Yénetim Kurulunda gorev yapt. Ozellikle
sehir hatti vapurlar, araball vapurlar ve Abidin Da-
ver gllebinin insaatini gergeklestirdi.

1970"lerden itibaren dlmine kadar babam ye-
ni tip bir motor icad etmek igin ugragti. ABD'den
yed| patent aldi. Bu onun bahriye'de tembel 6gren-
cilere dersi hazmettirmek igin gikardigi el yazimi
Makineler Arasinda dergisinin konusuydu. Makine-
nin yeni ozelligi pistonsuz oimasidir.

Babam bir anda karar veren ve onu gergekles-
timek igin hemen harekete gegen bir yapiya sahip-
ti. Buna kargin annem, kendi annesi Safiye’nin “Bir
adim atmadan 6nce bundan sonra atmak mecbu-
riyetinde kalacagin Ikincl adimin senl nereye géti-
recedini bilmelisin® 63udine her zaman uydu. Kigi-
likleri bu kadar tezat tegkil eden annem ve babam
birbirerini tamamlayarak 56 sene beraber mutiu bir
evillik yasadiar, Babamin ve annemin Ik basta be-
lirttigim Ik hedeflerine bir de alleyi eklemem gerekir.

Ozellikle gocuklannin en Iyl degerlerle yetisebil-
mesi igin her il fedakari seve seve yaptiklanni
eklemem lazim. 1994'te babamin Slimindn 3 ay
ardindan annem de hayata gozlerini yumdu.




Hali¢ tersanesinde iscilerie birlikte, 1952 (solda). “Abidin Daver" gemisinin omurgasi kizaga yerlestirilirrken, yetigtirdigi markaci usta
ile. Bu usta daha sonraki markacilann yetigtiricisi olmugtur, Camialt tersanesi 1952 (sagda).

olarak ¢alismasint ister. Aruk onun igin - gazerede vayimlanan  digiineelerinden

veni bir diénem baglamakwdi Cumhuri- 6freniniz: “Mavi sular tizennde zevkise-
vet'in Oviing kavnag olan Mihendis
A, Cumhuriver’e veni nesil-

ler veristirecekur, 1948

limle yaptlmus bir kotranin, bir voleu ge-
misinin, hatta bir romorka-

riln siiziiliisiini diisiinii-
niiz. Bu ahenkl ha-
reketi o gemive ve-

vilinda Istanbul Tek-
nik | niversitesi'ne
“Gremi
Dizavi” adly ki-
tapta dizayvm cko-
nomik venmlilige

sundugu ren emefiin sahibi
paver tabii zevk-
lerin en biiviigii-
nii duyar. Celik
vimlendiren onjinal pargalan bir sir iis-
bir metor agiklar ve Ifibuyla eserinize isli-
bu kitabivla profestr un- vorsunuz,. Bundan  bii-
vamm alir. Bu metor sonralan vitk haz olur mu? Hal bivle
Alman Schiffstechnik dergisinde de va-
vimlanacakorn Aw Nutku'nun dgretim

itveligine verdigi degert 1930 vilinda bir

iken bir de biiriin bu dhenkli kompuozis-
vonu tertip edebilecek msan iizerinde
emefmiz olmasy gemivi viizdiiren mii-

Ord.Prof. Ata Nutku'nun Eserleri

Yaywnlan X ‘ %1 Tes2

Dizayn ve Insaat

Th

hendiste sizden bir parga, bir zevk bu-
lunmasi, bu doyulmaz bir seydir. Ve ga-
vet tabiidir ki hocaligzimdan ¢ok memnu-
num. lalebelerimden hoca olarak yen-
seceklenn ve onlann wlebeleninden de
vetisecek hocalar silsilesini devam etti-
recek olursak, Kadir bilir insanlar indin-
de, asirlar sonra insamin memleket hiz-
metinde ismi geger. Hocalik yolu ile el-
de edilen bu manevi his tatmini baki-
mindan da hocaligimi gok severim.”
1950°T villar Ata Nutku'nun en faal
oldugu villardir. Gemi ingaat egitmini
en modern seviveve ulasurmak win ya-
banct profesirler davet eder ve okuldu-
ki aststanlan da vabanci illkelere ginde-
ri. Nutki, bu villarda gemi hidrodina-
migl aragtirmalar igin 75 m bovunda bir

model deney havuzu insa ettirir; yine
avi villarda Gemi Enstitiisi’nil kurarak
arastirmalar yapar ve biiltenler yayimlar.

Bu villar ayni zamanda onun Denizeilik

Bankast vinetim kuruluna girdigi yillar-
]

ki vo Teknik



dir. Ata Nutku bu dénemde Halig¢, Ca-
mialt, Istinye, Haskdy tersanelerinin

modernizasyonunu vapar. Bu dinemde
baglatilan bir hamleyle yapilan Istanbul
sehir hatlan vapurlan, Abidin Daver si-
lebi, Kabatag araba vapuru, gesitli feri-
botlar, hep onun eseridir. Nutku aym
dénemde gemiler igin pervaneler de ta-
sarlamaktadir. Yavuz Nutku bu giinleri
soyle anlatyor: “Babam o zamanlar per-
vane dizaynlari da yapu. Bazen disani-
dan da gemiler pervanelerini yetersiz
bulup, Teknik Universite’ye bagvurur-
muy. Universite’nin de déner sermaye
benzert bir isleyisi varmus, tabii projeyi
vapan dg para alirdi, Bazen pervane pa-
rast ¢ok imdadimiza yetst. Bir keresin-
de bir laz kaptan projeyi alip gitmis, pa-
rasint idememis. Fakat sonra bagka bir
pervane i¢in gelince o parayi da vermis.”

Ata Nutku 1958-59 villar arasinda
Amerika Birlesik Devletleri'nde bulu-
nur. Burada Berkeley (Iniversitesi’nde

Maym 1997

musafir profesor olarak derslere girer,
arastirmalar yapar. 1960'h yillar ise Nut-
ku'nun ITU Teknik Okulu'nda ders
vermeve basladigi yillardir. O déineme
kadar akademisyenler burada ders ver-
mevi onemsememekre, derslere asistan-
larim gindermektedir. Fakat Ata Nutku
bu isi ciddiye alir ve Teknik Okul'da
buhar makinelen fizerine dersler verir,
Bir siire sonra burada verdigi dersleri
“Pistonlu Buhar Makineleri” ad-
It bir kitapta toparlar.

“Bu, insana ko-
mik gelivor ola-
bilir, ¢linkii

pistonlu
buhar ma-
kinelen o
zamanlar
bile tarihe
karismisti.
Fakat  her

sevin en basit

haliyle ortaya konuldugu, termodinami-
gin en kritik élgiilerle anlatuldigr bir ki-
tapti bu. Nitekim, babam 1974 vilinda
emekli olduktan sonra kendini rama-
men yeni bir tiir motor icat etmeye ver-
di; yedi tane Amerikan patent vardir.
Emekli olduktan sonra hayatinin yiinii-
nii gemilerden ¢ok motorlara cevirdi.”
divor Yavuz Nutku.
Ata Nutku yasaminin son vilarinda
pistonsuz  bir gemi motoru
iizerine galismalar va-
par. Ne wvar ki
1989 yilinda
gizlennde-

* a o ki bir ra-

hatsizlik
onun
gormesi-
ne engel
olur;  bu
tarihten
sonra yagama
kiisen Ata Nut-
ku, 31 Ocak 1994 vi-
linda vefar eder. Yagam bo-
yu yanindan hi¢ aynlmayan esi Nacive
hanim da birkag av i¢inde onu izler.
Ata Nutku Cumhurivet'in yokluk
villarinda, riim sikintilara ragmen Tiir-
kiye’de gemi yapilabilecegini kanitla-
di. Dinamik ve kararlt kisiligi ile Cum-
huriyet genglerine sanki hep sunu siy-
lemek istiyordu: Yapacag seylere inan-
mig insanlarin Gniine hicbir giicliik ge-
cemez.
Tiirkiye Ata Nutku'va ¢ok sey borghu...
B vazeva barkrlarimdan dofiy,

Kemad Ravhan'a o¢ Yo
Yazumen bazirlanmi

Natkn'va tegekbur eders

it Afa Nutka o
havattayben beleme aldule bevoprafid sotlarindan
2. 950 deprahls Neowr Netd v

2831938 taribly Tuw pasetelerinden yaraedam/lmigtir
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Tiurkiye’'nin Gemi Yapan Adami

-

Deniz ve gemicilik

birgok insanin i¢inde
gercek bir tutkudur ve bir gemivle en-
gin denizlere agilmak, dalgalar arasinda
bir yasam siirmek onlar i¢in bir yasam
bigimi olusturur. Cahsmalanyla Tiirk
denizeiligine  biiyiik  katkilar
olan Ord.Prof. Ata Nutku
icinse bu tutku biraz daha
farkli bir ozellik tagryor-
du: O, engin denizlere
acilmaktan ¢ok, engin
denizlere agilacak ge-
miler yapmava goniil
vermisti. Bu tutkusu-
nu, 1950 yihinda Son
Saat gazetesinde Ha-
luk Selguk ile yapug
bir sdyleside siyle anlat-
maktadir: “Ailemizin koki
deniz suyundadir. Eski yel-

ken devrinden beri ailemiz denizceidir.
Daha kiigiik yasta iken aym meslege
intisabt tasavvur etmigtim, Fakat biraz
farkla ben bir deniz subayr olmayi de-
#1l, esasi denizde olan deniz mimarisini
sectim. Bu sahada ¢alistim, tahsil ettim.
Meslegimi tam olarak tivin erti-
fim ve vetstigim giinlerde
memleket en kara giinleri-
ni  yagiyordu. Istikbal
hakkinda endige icinde
idik. Tersane ocaklan
sinmiiy ve terk edil-
mistl. Fakar meslefi-
me olan baghhgim be-
ni bu sahada ¢alismaga
devama zorladi.”
Ailesi yiizyillardir de-
nizeilikle ugragan Ara
Nutku'nun yagam éykiisii,
1904 yilinda babasinin komo-

Ata Nutku

Cumhuriyet'in ilk yillarinda, Osmanl'dan devralinan yokluklar oldukca fazlayd. Oyle
ki, bir zamanlar gemilerinin “teknesini gtiimdsten, yelkenlerini atlastan” yapabilecek
olanaklar varken, Cumhuriyet'in ilk yillarina gelindiginde Turkiye'de gemi yapilamaz
dusuncesi hakim olmustu. Oysa icinde Cumhuriyet idealizmini tasiyan gen¢ miihen-
dis Ata Nutku yaptigi gemilerle bu dlgtincenin yanhs oldugunu kanitlad.

dor olarak bulundugu bir Osmanl vili-
yeti olan Preveze'de baglar. Ara Nut-
ku'nun babast Siileyman Nutku, Bahri-
ye'de (deniz kuvvetlerinde) aksaklikla-
r ortaya ¢ikanp onlan diizeltmekle go-
revli bir komisyonda ¢ahsirken davra-
mslan baz1 devler biiyiiklerinin hosuna
gitmez ve siirgiin olarak nitelendirile-
bilecek bir girevle Preveze deniz iissii
komodorluguna atanir. Bes kardesin
ligiinciisii olarak dogan Ata Nutku'nun
annesi Firize Hamm’dir. Aile 1908 vi-
linda, Mesrutivet'in ilanindan sonra s-
tanbul’a gelir. Ata Nutku ilk olarak Ka-
dikéiy’de bulunan Fransiz Frerler Oku-
ln'na devam eder, bir siire sonra Hay-
darpaga’daki Terikki Mektebi'ne ge-
ger. Bu yillar, ailenin maddi sikintilar
vasacdhg yillardir. Baba Siilleyman Nut-
ku, gérev geregi siirekli Istanbul disin-

da olmasina karsin ¢ocuklannin epiti-

Ata Nutku icin denizcilik bir aile meslegidir. Babas: Stileyman Nutku da Osmanli donanmasinda gdrev yaprmis bir gemi kaptamdir,
Denizcilik Mizesi'ni ve Kilavuzluk Tegkilatint kurar, (solda). Ata Nutku, égrencilik yillannda okul gemisi Hamidiye'de, 1922 (sagda).
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Ata Nutku, 1924 yilina gelindiginde “hurug imtihanin”
basanyla gececek ve Bahriye Mektebinin, Gemi Ingaasi
baélimina “aliyiilala derece” ile bitirecektir.

Ata Nutku'nun “ilk ylizer eserim” dedigi, teknesinin baginda
mabhalle arkadas: Sedat'la birlikte.

nm."Gergekten de Silleyman Nut-
ku'nun bir siire sonra gonderdifi bir

mivle yakindan ilgilidir ve onlann ivi
vetgmesini istemekredir. 1909 yilinda

Port Said'den vazdi@i bir mekrupra mavmun evin havasini degistirecek, ai-

ofullarina  sunlan  séylemektedir:  lenin neseli giinler gegirmesine neden
“Efendi ogullanm, girityor ve anliyor-  olacakur.

sunuz ki babamiz size istediklerinizi Ata Nutku, Kadikéy Sultanisi'ni
alabilmek igin de L G- 1917 vilinda bitirir ve ailesinin yolunda

devam ederek denizer olmak ar-
zusuyla  Heybeliada'daki

balivor, Etrafimda

dalgalar kabanvyor, giirliiyor,

rahatini aramivor.
vahsi(ce)

hiicum edivorlar gemimize. Babamiz  Bahrive Mekrebi'ne
hep sizi dilgiiniivor. Bir giin gelecek,  girer.  Ailesindeki
babaniz daha ¢ok vaslanmiy olarak eve denizci gelenefini
gelecek ve giizel sevler, maymun, pa-  Ata  Nutku'nun

pagan, kuslar, vemigler gedrecek. Siz oglu Yavuz Nut-

de onun yanina oturup, okudugunuz  ku sovle anlan-

kitaplardan dgrendiklerinizi babamiza  yor: “Ailemi arag-
urdim;  bulabildi-
fim en eski kisi 1734
vilinda dogmus olan
Kuleli Kara Hasan. Kuleli
Kara Hasan Bayburt'un bir kéviinde
geng bir delikanlivken Koy-
de veba salgim basgisterivor. Vebadan
kurtulan tek kisinin Kara Hasan oldugu
soyleniyor. Bir siire sonra Of"a gidivor
ve burada bahniyeli olmava Karar ven-

giistereceksiniz, Calismamiy ve tgren-
e baba-
sinin viiziine bakamaz., Simdi ¢ok gali-
siniz, ¢iinkii babaniz sonra ok liziiliir.
Simdilik  allahaismarladik

memiy olanlar o zaman vtanir v

vavrula-
doguyor ve

vor. Istanbul'da Galata Kulesi'nde [i-

mana girip ¢ikan gemilen kaydedermis.

Bu viizden lakabr Kuleli kahiyor. Dede-
min babasi Seyfi Mehmer de denizery-
di. Keza dedem Siillevman Nutku, Be-
stkrag'taki Deniz Miizesi'nin ve Kila-
vuzluk Teskilan'min kurucusudur, De-
dem Siilevman Nutku'nun vazdifn se-
kiz kitap vardir. Ertugrul Firkateyni fa-
ciasint anlatan Kitabi en meshur
kitaplanindan biridir.”
Ata Nutku Heybeli-
ada’daki  Bahnye
Mektebi'nin
Curkel
girmisar. Bu
okulun kolej kis-
mini pekivi dere-
ce ile birdikren
o yil agtlmig
olan Gemi Insaan Mii-
hendishig Kismina girer ve

Sinifi’na

SONTA,

burada 6#renim goriir. O villarda Bahri-
ve mektebi'ndeki tembel dfrencilere
“Makine-
adli bir okul gazeresi de

dersleri sevdirmek amacivla
ler Arasinda”
gikaran Nutku, bu gazerede ders notla-
rna ve esprili yazilara yer venr. Ara
Nutku, Bahriye Mcktebi'nden 1924 vi-
linda mezun olur; artk o gemi ingaan

Bahriye Mektebinden mezun olan égrenciler, Hamidiye okul gemisinde bir yil boyunca staf yapariar, Ata Nutku staji sirasinda geminin
gavertesini boyle resimler (solda). Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde staj yaptigi dénemde diger gemi mihendisleriyle, 1927.
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Ata Nutku'nun gizimlerini yaptigi Birincl In6ni denizaltisinin Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde kizaga konulusu (solda) ve denize indirilisi

mithendisidir. Avym vilim Evliil avinda
astefimen olan Nutku, bir siire “Hami-
dive” adh okul gemisinde ve o villarda
vapilmakra olan Golciik Tersanesi'nde
sta) vapar, O willarda Gileiik,

gemi  miihendislerinin
Ankarasi'dir, Nasil
Ki Cumhurn-
vet'ten  sonrd
baskent Anka-
ra'ya rasinmis-
ur, tersaneler
de Hali¢'ten
Goleiik’e tastnir.
Ata Nutku buradaki
-a.n|milu Alman Flander
firmasinin Yavuz gemisi

icin
vaptig 25 bin tonluk viizer havuz inga-

atnda bulunur. Yagaminduki déniim
nokealanndan 1925 vilinda
gittifl Hollanda Rortrerdam’daks Fije-

Ord. Prof. Ata Nutku

Kear

birint 1se

Nl Karmar

m

1o, e Ovirerrm Uhes

Ord. Prol, Ata
Ben Ata Nut

ARNE s0nra

um Seclat

artalannda m

Gemisi'nin deniza ind

gcrmuanin i kapaginda Atak Maymn
hakkinga resimii Oir
S iginge garminin mo-
hentiisl Ata Bey'in va egi Naciye Hanim'm resimie-
n de vardh. Yillar sonra Harp Akademilen Komuta-
ni Orgeneral Feval Menglg'ten bu olaydan Ata-
turk'Un de gok mutiulandidpm guyacaktim

Ata Nutku Beyle Ik karsilasmam 1943 yilinda
oldu. Istantiul Teknik Univarsites 3, sinifinda Ge-
mi Ingaat Sgrenimini se 7 Hisilk grubumuzu
Koprunun Halig iskelesinds o karsilamis, Bera-
berdigimiz yanm ylzyl strdl. Yilardan berl Istan-
bul Teknik Lniversitesi'nde yetigmis bulunan ge-
mi Ingaatl mihendisier) en gok onun damgasini

lagimakiadinar

navaais

-~}
e

noord Tersanesi'nde vasavacakur. Bu-
rada Inonii sinifi denizalular, destrover-
ler, tankerler fizerine staj vaparken, Al-
man miihendislerden aldigi dersler mo-
dern gemi ingaatimin nasil ol-

masi gerekn@i hakkinda
ogrendigi en tnemli
bilgilerdir. Bura-
da galigma stili-
nin ne oldugu-

nu, galismanmn

ne kadar

onemli oldugu-
nu girilr. Nutku,
buradaki
larla ¢esithi seyir ve daliy
girevlerinde de bulunarak almis

denzalu-

oldugu teorik bilginin uvgulamasmi da

vapma firsan bulur. Hollanda'da bulun-
dugu yillarda Nutku, bir apandisit ame-
livat geginr. Bir pazar giinil apandisit

Ata Nutku Bey, ok boyutlu bir kisilige sahipt
ve bunlarin her birnde Gstin dizeye ulasmisti
Onun en tnemil vash denizciigi idl. Gemi ingaatini
bir Ulku olarak bellemistl. Buglinki dinyaya agil-
meg Turk germn insaatinin temelinda herkastan faz-
2 onun gabalan yatar, Kirklarda Tirkiye'de celik
geml insa eden tek kisi o idl, 10 metre bowvunda bir
salopanin denize indinimesinin dahl mistesna bir
play olarak hatirlanm, O gunlenn teknik ortamini
olugturaniar Tlrkiya'de gemi yapllamaycagini lierl
sirip Ata Bayi elestinrierd, O ise bunlan umursa-
mayp tek basina gem) inga stmede devam eder-
Mlern Bagmda bu hayecarim gorev aldiy De-
mizcillk Bankasi'na da tasimist, Orada basiati
sehirhath vapurlan ve araba vapurlan buglnin gs-
mi inga sanayinin temslint olusturmalktadic

Ata Nutku Bey'in (niversite 6gretim Lyesi ola-
rak hizmetl, aliglagelenin ¢ok Ostlinde bir nifatk
tagir. Herseyoen once bizdeki odretim Gyelerinde
pew gorllemeyen Lilflll eser vermis olmanin gicll-
nbi tagirch, Aynca derslerinde klaslk anlatma ile ve-
tinmez her konuyu disunmede ve tamsmaya zor-
lardh. Hepimiz yabanci dilde kitap kanstrmaga
anun . derslennde alismisizair Kendisl de daima
ogrenme asinda il Dig ulkelerde uzun stire

el

sancilan gekmeye baglar, anl oldugu
igin zorlukla bir doktor bulunur ve
amelivar gergeklesir,

Ata Nutku, Tiirkive've dindiikten
sonra 1928 vili baharina kadar [stanbul
tersanesinde gemilerin havuzlanmasivla
ilgilenirken, o giinlerde Goleiik're ha-
viuzlanmis olan Yavuz gemisinin tamir
komisvonuna atanir ve bu isi iizenne al-
miy olan Fransiz firmas: Saint Nazaire et
Chantier da la Loire ile birlikte ¢alisarak
kontrol mithendislifi gorevi viiriitiir,
Hartd buradavken buldugu yeni bir viin-
temle Yavuz gemisinin zichlanim gikar-
mava gerek kalmadun onanlabilmesi ve
onanm stiresinin Kisalmas) takdirle kar-
silamir, Heniiz gok geng olmasina karsin
dinamizmi, caligkanh@ ve tinzligi, mes-

kalchktan sonra dondOgumaoe verdigim dersier|
ogrenclierle beraber takip ettigint hatifarm

Bilimsel konulara meraki vardi. Bu merak ha-
yatinin sonuna kadar devam stli. Temelde sadlam
bir sag duyusu vard ve bu onu dogru yoia yonian-
dirirdl, 1964 yilinda Norveg'in Bergen sehrinde
Diinya Akiskanlar Mekanig Konterans: toplanmig-
11, Ala Bey, orada geometrik sekllierin direncl hak-
knda bir 1eblig vermisti. Konu basit gorinmekie
beraber daha dnce yapimamist ve Ata Bey o
alandakl otoritelerin 1akdirin toplamist

Ala Bay feisefe sahibl idl. Olaylan tahlili benim
hayal boyu etkisinden kurtulamayacadim (Ikelerimi
yaratmistir. Atatlirk hayrani idl ve Batlh anlayesina
sahiptl. Allah'ma daima siginmigtie. TurkiGgnn
gururunu her vesile lle dile getirrd. Bugln m

keting her yonden hizimet etmis b blylk nsanir
hatirasini yasiyoruz
Dilin ve Tekinik



lektaglari arasindan siynlip ézel bir yere
gelmesine neden olacakor. Ara Nutku,
cahigmalarinda daima ¢ok hassas davra-
nir ve en ince ayrintlarnin bile mitkem-
mel olmasint ister. Nitekim 1929 vilinda
Tiirk Hiikiimeti'nin siparis ettigi gemi-
leri almak igin gittigi Cenova'da, ltalvan
Ansaldo firmasimin vapu@ destroverle-
rin dengesiz oldugunu gériip bir havuz
testi ister. Aldig1 vanit onu sagirur: “He-
yetnizin bovle bir talebi olmadi.” leal-
yva'da tunistik bir gezive ¢ikmug gibi dav-
ranan gemi teslim heveti {ivelerine ¢ok
kizan Nutku, karannda srar eder ve ¢ok
pahali olmasina kargin havuz testi vap-
urmayi bisarir. Oglu Yavuz Nutku, onun
titizligini ve sert mizacini anlatirken
sunlart savliivor; “Babamla ge¢inmek
oyle herkesin harer degildi, Bunu bir tek
annem  bagarabilirdi. Kendimizi giriip
bir de gelismis vabanci iilkeleri girdiik-

Ata Nutku'nun, projesini ¢izdigi ve ingaasinda calistigr Gélcik yad tankeri.

ten sonra, ‘Neden biz de biyle depi-
liz!Zin hirslanmasiydi babamdaki,”

Ata Nutku, ltalya’dan déndiikeen bir
siire sonra ¢ok sevdigi annesi Firlize'vi
kavbeder. Babasi Siilevman Nut-
ku'nun aldigi Cumhuri-
vet'in ilk villanndan
beri annesine hep
0 bakmisur, /y§
ameliyat sonrasi
kendine gelir-
ken adini andif
ilk kisi 0 olmus-
tr: o valniz kal-
masin dive Ata Nut-
ku evlenmemistir...

Nutku, bir siire meveur gemi-
lerin yenilenmesi islerivle ugrasir. Gil-
ciik tersanesinde Intibah romorkiriinii
mavin dékiiciive ¢evirir, carpisarak yara-
lanan Dumlupinar denizalusina yeni bas

Yeni Tiirk tersanesinin
projeleri hazirlamyor

Tesisat kurulduktan sonra, burada her nevi gemi
yapilabilecektir, Golciik biiyiik bir liman oluyor
Yag gemisinin indirilmesi geri kald:

Cumbhuriyetin
yaptigi ilk gemi
“Gélciak”™ yag
tankeridir. Ata
Nutku bu gemi ile
Tirkiye'de gemi
yapilamaz
dusiincesinde
olanlara iyi bir
yanit verir, 1935
(solda).
Atak Mayin
Gemisi'nin denize
indiriligi, Ata ve
Naciye Nutku cif-
tinin digdn téreni
gibidir, 1938
(sagda).

Muvis 1007

ve givde vapar ve Pevk adlt geminin
bas ve govde béliimlerini veniler. 1933-
34 villarinda ise Giimriik muhafaza Ko-
mutanhig i¢cin Akdeniz'deki velkenl
kagaker teknelerine kargt kulla-
nilmak f{izere velkenli-

motorlu tekne di-

zayn ve inga eder.
s Ata Nutku'nun
& cn biiyitk basa-
rilanndan  biri
Golciik adinda-
ki vag rankeri-
nin yaptlmasidir,
O willarda baz gev-
relerde hakim olan “Tiir-
kive'de gemi yapilamaz' diisiin-
cesine Ata Nutku'nun verdigi en giizel
vanitnr Goleiik adli gemi. Yillar sonra
bir gazeteye yazdigi bir vazida diisiince-
lerini goyle anlatacakor: “Bu meslegi




segmeve karar verdifimiz zaman mem-
leker dilgman istilisinda idi. Memleke-
karanhik giinlerde
nasil inanmig isek, bu meslefin de verti-

tn kurtulacaging o

sen nesiller tarafindan, bir giiln memle-
kete refah verecek seviveye ulasurilaca-
fina inamivoruz. Tezgihsiz, tahsisatsiz,
adamsiz ¢ahisirken nevmid olmadik. O

zaman gemi yapmarmizin muarnzlan Ab-

leriyle ve parlak reranelerle bu meslegin
gelismesine engel olmuglardi. Seneler
gecrikeen sonra bu hatalanine bize araf
ettiler. Bugiin Tiirk millen her ferdin-
den, veustrilmiy oldugu maksac iizenn-
de vazifesini vapmasim beklivor. Bunu
en ¢ok itimat etrii ve ilensine ait iimit-

diilhamit devrnin (gemi bozma zamani-
na ait) vash adamlan idi. Bunlar, ya- # Q

banctlann tesirlen altnda, dar giriis-

Yavuz Nutku

Babamin hayatinin (k! hedefi vard:
Itk gemivi vapmak ve Turkiye

mi ingaat sanaylsinl baglatmak
Z T|umuw1rr gemi insaat biliminl kurmeak
Bu hedeflere ulasmasimin sim suphesiz hep
le dot Imasydh, Gergekgl ve
! bir gaye tahammdll
yoktu. Hedeflerinin denizcilikte ligih olmasi ise sup
hesiz allesinin geleneklerinden kaynakianmaktadir
Dedam Stleyman Nutku Istanbuldaki Deniz Mize-
sl ve Kilavuziuk teskilatinm kurucusy, iclerinda Er
tugnd Firkateynl Facias: da olan 8 kitabm yazandir
Bahnyedek aksaklddan dizaltmek ign kurdundugu
Fen Komisyonu'nun faalvetlanmin men edimesiyie
Preveze" ye bir 1lr surgune gonderildi)l sirada ba-
bam dodmus. Dedem de babam da hayatlan bo-
yu teknik konularta, Uk edecek derecede, llg)
lenmeienne kargin xar.a.k.jr yarlan da adr basan
insaniardl. Bunu dedemin kitaplanndan, omegin
Bahnye Kur'a Nefernden agkca antamak kabil
ok kuwvetll ve suphe ) Grmek algi! ir bat
smim oimasi yannda babamm en Buyuk iiham kay
nadi muhakkak annesi Finzeydl. Finuze'nin annesl
tek biagina bir ath araba ve UG kiighk cocukla bats-
va dogru yola gikan bir Ermenl kadinydi, Bursa'ya
.arm.'tmru oradak bir Jandarma kamutar onlan
koo ., sonunda onunt
"'C-‘."F“I"'E ounys

togratinin fotokopisinin altir
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iz her

evienmis ve Firnuze de

Annesnn fo-
“Anam, Sev

ya gozlenni acmist

cakain) demist” diye yazmis
Nevdl Ik gaml
zamandakl S

Gllclk yad ¢

? Ik bastz

manl enkazinin ardinda
garlk seviyesing ulagmi
bu Cumk Illl'"i’"’hl" en hey
heyecan

Cumhuriyetin gagdas uy-
atiime vardi ve suphesiz
scank devriydl, Babam bu
hayati boyu duydu. Buna r'ir’«:'lh
{ersaneierin neredeyse ylabilecek dunury
oimaian ve en kotsl ustalam ier DOyU germi
Insaah yerine gemi stk ) olarak gahgms olma-
lanmin getirdidy zitmiyet vardi. Babam bu durumda
gelistirdil strate kuliandi: Hic kimseye ha-

ber vern ya tankennin planianni ya-

I butun

iedan Golcuk

parak kendisine

nin ingaatina bagl i
Bir yandan da bakan!
almak i yollar aramig. S

gemi ngaalina &in
|c.;||q| !o.rj_jra'nr ara-

QNN resim var. \'}rll_ul allna Turk.yi, de ven Gemi
Ingas: Igin Ata Nutku tarafindan kendising yazdid
mektup tzerine Goicikte (Yeni Gemi Inga Komisyo-
nu) nun kurularak ise ;
q . Babarrn
I| set 'u! isgilerinin proble
lara bir baba Qibi davrar
i W eramiye |
fiN QeMmIsImn

k clmast, on-
ymasiyde Galclk yad gemi-
Ingaatna veni baglanan

35N aitinda ISCHenna

Ata Nufku 1950'J'erda model gemi faboraluvam:da Aclan Saargfog!u Tank Sabuncu, fle birkte.

lerini baglachi genglige biraknus ol-
makla hakhdir,”

Gioleilk gemisinin vapiminda vasa-
nan stkintidar At Nutku'vu higbir za-
man yildirmamisar, Her zamanki karar-
It tavnivla geminin omurgasimt kizaga
kovar ve bakanhktan alinmasi gercken
izin i¢in bundan sonra bagvuruda bulu-
nut, Bivilk maddi sikinolar vasanmasi-
na karsin, geminin bitrildikten sonra
denize indiriligi ise tam bir zafer hava-
sindadir. Bu zafer Tiirkive'de gemi
2iyatet vermis. Senetar sonra bu Iscller cocuk-
lanvia Dﬁyfﬁ!r'- ziyareting evimize oelirerdl. Bir

de 0 ginki ortamda protokole gore kulla-
rru:.\,._-nmu; Maresal z «nak’in Ganel
Kurmay Baskani olarak Milll '.r Udafaa vekaleti-
ne yazaif) lardirnamede aynen *Ylzbag Atla
amirler! va Isgllerini takdir ederim” ifadesi bulunu-

yor

ik hedels

ulagiimadan once be
zunU krpmadan riskll iglers aliimaya y
di? Sarwyorum bu Adatepe ve Kocatepe dest
L_:err:.[c-r'.r NN gonanmamizea kabull N f
da lcinde bulundugu bir heyetin 1930 da ltalva'va
gom:en;digl siradla yasanmis bir olaydir, Babam bir

da gemilerin dengesiz
5. Bunu .'ﬁc:,'f:'f bagkanina stylediginde hig
bir ne amis, Sonunoa bir manevrada Az
lepe’nin donerken olaganustu yatticy onaya giknca
Italyaniardan pahal ve zahmetl bir ig olan geminin
haviuzda yatirrma deneyini istemis. talyanlann ce-
vabt ise heyetinizin boyle bir istegi yok olmug. Bu
nun Uzenna heyel aramaya ¢ikan babam onlan sa-
londa bulmus ve “Gel Ata, vino, ok glzel” tezahu-
ratl ile Karglagmis. Bu olayda duydugu infial onda
kaher bir 1z birakmugt. Neticede babamin soyle bir
karakter yapis: gelistirdigl anlasiyor; Dodru bildidi-
ri en kesin bir dile ve acimasizca sbylerdl, Giz
Il gizli herkes bundan gikayetglydl ama kabahatler|
ortaya gkacady kin itiraz edemiyoriardl, Babamin
djofrulan balyozla kalaya indimne yOGntaminden en
lazia nasibinl alan ben burada kendisine dodru yo-
IGS'.Cr ity igin lesekkur ediyorum
¢ yal tankerinin ingaat Tlrkiye'de gem
yapilal t’l|l tazinin aomut ispati oldudu igin bir 4o
nim noktas: olm r. Amg esas gemi nsaahnin
coskuyla kutlanan dogum gini Atak mayin gemi

ki se Tekink



yapilamaz diyenlere karsi Ata Nut-
ku'nun zaferidir; bu zafer Cumhuriyet
idealizminin kéhnemis Osmanl deger-
lerine karsi bir zaferidir. Golciik gemisi
torenle suya indirilirken geminin mii-
hendisine tebrikler vagmakradir.
Tiirkiye'de gemi yapilabilecegi an-
lagildikran sonra Ara Nutku'nun vapu-
g1 en tnemli gemilerden biri de Arak
mayin gemisidir. O yillarda Ata Nutku
bir sinif arkadasi olan Adnan Kaynar'in
ailesinden Nacive hamimla tanisir ve
evlenirler. Atak gemisinin suya indiri-
lisi sanki geng Nurtku giftinin diigiinii-
diir. Biitiin gazetelerde geng miihendis
ve esinin forograflan yer almakradir.
Ahmet Emin Yalman, 28. 3. 1938 tarih-
li Tan gazetesinde soyle yazmaktadir:
*Yanim asir evvel istibdadin tazyiki ile
tas kesilmis bir cemiyetin ortasinda Ah-
met Mithat'in romanlarini okuyanlar-
dan hangisinin goziine su tath manzara
gelebilirdi: Birer birer harp gemilerimi-
zin planlarini yapan, insasini takip eden
bir geng Tiirk miihendisi Ata Nurtku,
esinin, eserinin binlerce vatandasin go-
ziiniin oniinde denize indirilmesi tire-
ninde kendisine bas rol verilen, bu ca-

Istanbul Teknik Universitesi Makine Mihendisligi Fakiiltesi Profesérier kurulu.

lismaya, bu muvaffakiyet bir ortak di-
ve taninan bir Bayvan Nutku...”

Ara Nutku, esi Nacive hanimdan 56
villik evliliklen siiresince hi¢ ayrnlmagz,
ovle ki Tiirk HitkGimeti'nin Ingilizler'e
siparis ettifi gemilerin alinmasina Ingil-
tere savasta olmasina karsin egivle bir-
likte gider. O giinlerde Ingiltere siirekli
Alman bombardimanina ugramaktadir;
Ingilizler'in Ata Nutku'ya verdikleri ya-
nit ise timit kineidir: Ingiltere savasta-
dir ve bu gemilere thtivac vardir, gemi-

ler Tiirkiye'ye verilmez. Ata Nutku ve
esi 1941 yilinda Tiirkive'ye dinerler.
Nutku Tiirkive've dindiikten sonra
yeni bir tersanenin kurulma calismalarn-
na kauhr. Bu tersane Taskizak tadir. Bu-
rada 2500 ton kaldiran bir viizer havuz ve
Tulunay adli akaryakit tankerini insa
eder. 1943 yilinda Tagkizag zivaret eden
[smet Inénii, Ata Nutku ile goriisiir ve
ona Yiiksek Miihendis Mektebi'nde ge-
mi insaasi boliimiiniin acildifini séyler
ve kendisinden burada 6gretim gorevlisi

sinin denize Indiriliginde yasanmig. Gazete ve der-
gllerin gok genis verdigi bu clayn yidiznin ise an-
nem oldugu anlasilyor. Annem Naciye gocukiarnin
tahsiline nerm veren Yanyall bir ailenin kiziydi an-
cak onun dogumunun ardindan gégmen olan alle-
sini zor gUnler beklemekteydl, Neyse ki annemin fi-
zik ve matematige blylk bir dogal yetenegi vard)
ve bu sayede parasiz yatili Gapa OQretmen Okulu'-
nu kazanarak Ggretmen olmus. Annem ve babami
llende Amiral olacak olan Adnan Kaynar tanistims,
Ustellk babamin tersane gocugu verine temiz bir
Uniforma glymesini de saglamig! Annem Atak Ma-
yin Gemisi'ni denize indirdiginde babamin caligma-
lannda onun en blylk destekgisl, modern Tork ka-
dimninin simges| olarak algilanmig. Gergekten de
hep Gyleydi,

Gerek Golclk, gerek Atak ve gerekse Golcuk
tersanesinde 1930'larda yaplian tUm gemiler des-
tek gemileriydi, Yaklasan Ikincl dinya savagi kargi-
sinda Ingittere'ye savas gemileri siparis edimisti,
Bu gemilerin ingaatina nezaret edecek komisyona
" segllen babam annemi de Gélclgun issizhgindan
Londra'mn merkezine tasimis. Bir sire sonra bag-
layan Alman bombardimar altinda galigmalar daha
da hizianmis ama Ingilizlerin de gemiler! teslim et-
me niyetler oimacdidr ortaya ¢ikmig. Bu da babarmin
gemilerimizi kendimizin inga etmemiz gerekir di-
suncesini sonuna kadar pekistirmis. Savagin orta-
sinda Ankara'ya dondiklerinde kendilerini ik defa
gocuk yapacak kadar glvencede hissetmigler. Ben
ve kardesim Ayla, babamin Istanbul'da Taskizak
tersanesinde calistig) sirada dogmusuz, Bu slrede
babam gemi ingaatinin alt vapisi olan 2500 tonluk
bir yiizer havuzun Ingaatin gergeklestirmis. Bir yan-
dan da Yachting World dergisin agtif bir yelken-
Il kotra dizayni yangmasina katilmis. Yachting
World babamin ol¢lleri gevirirken yaptidy bir hata-

Muyiw 1997

dan dolay bu tekneyi yansma digi saymis, ancak
Unusuall Design diye bir 6zel 6dul vererek yayinla-
mis. Daha sonra bu tekne Lilly adiyla insa edildi.
Babarmin gemi dizaynlarinda ¢ok yalin hatlar hakim
cimasina karsin yelkenli tekne gizimieri epey komp-
like gOziikoyor. Keza daha oncelerl adalar denizin-
deki kacakgilar kovalamak igin hazirladidy ve glim-
rik vekaletinden bir takdirname aldify yelkenll Pe-
reme’nin gizimlerl de oyle. Esasinda babamm gon-
[Gnde yelkenllerin hep Gzel bir yer tuttugu anlagili-
yor. Golclik'te kendisi igin yaptig kotranin resimie-
rinin altina “Kotra, gUzel glnler" dive yazmis.

Tlrklye Cumhuriyetinde egitim ve humanizma-
nin en blylk hamiesi 1240'ann sonlannda Hasan
All Yiicel'in Bakanh@ sirasinda gerceklesmisti, Bu
arada Istanbul Tekrik Unlversitesinde de gemi in-
saat subesi kurulmas: planlanmis ve bir Inglliz Pro-
fesOr danisman olarak davet ediimist. Babam ve
yakin arkadasi Munittin Etingli bu ¢erceveds
[TU've Ggretim goreviisi clarak davet edimisierd!.
Bundan sonra babam esas itibariyle ikinci hedefine
yonellk caligmalar yapti. Bu siralarda annem gece-
leri bizi yatirirken babarmin hep Gemi Dizayni kitabi-
i yazdigini hatiryorum, Kitabinin sonucunda ba-
bam gemi dizayninda Gnemli ekonomik ve teknik
sartlarin optimizasyonunu tek bir grafik seklinde to-
parlayan bir sonuca varmist! ve bunu aynca yayn-
lacl, Babam 1948'de oybirligiyle ITU'de Profeséril-
Ge alindi ve Deniz Kuwvetlerinde Yarbay rutbesin-
den istifa etti

Tum 1950 ve 1960'h yillar babamin gerek
|TU'de model gemi deney havuzunun gerceklesti-
riimesl, yeni nesll muhendislerin yetistinimesi ve ge-
rekse bilfill gemi ingaatinda gok faal oldugu bir de-
virdl, Model deney hawuzu Taskisla'nin ardinda
boylu boyuna ortaya Gikti ve gemi tasanlarinin de-
neysel veriierle dizeltimesine clanak sadlad. Boy-

elikle gemi dizayri deneysel veriler Gstine kurulu
bilimsel bir tabana oturtuluyordy. Babam kendisi
ve ogrencilen igin yurt digi yayn llkesini de bu sira-
da koymus. Babamin model havuzunda Taka gibi
geleneksel teknelerin deneyler ile teknik karakteri-
zasyonunu yaptig yayinlara yurt disindan yank gel-
di. Aymi geklide model deney laboratuvannin Kadir-
ga broglnd de ligi gekti. Deniz Mizesindeki kadir-
galardan aldigy olgllerle yapilan modellerin deney-
lerinde babam saltanat kayikiarinin 3 gencin bir kil-
redi gekecedl 24 ¢ift kiirekle tam Sarayburnu akin-
fisini gegecek gekilde optimize ediimis oldugunu
tespit etmistl. Bu yayim Stleyman Nutku'ya ithaf
etmig. Diger yandan babam 1950'lerde Denizcilik
Bankasi Yénetim Kurulunda gorev yapt. Ozellikle
sehir hatti vapurlar, araball vapurlar ve Abidin Da-
ver gllebinin insaatini gergeklestirdi.

1970"lerden itibaren dlmine kadar babam ye-
ni tip bir motor icad etmek igin ugragti. ABD'den
yed| patent aldi. Bu onun bahriye'de tembel 6gren-
cilere dersi hazmettirmek igin gikardigi el yazimi
Makineler Arasinda dergisinin konusuydu. Makine-
nin yeni ozelligi pistonsuz oimasidir.

Babam bir anda karar veren ve onu gergekles-
timek igin hemen harekete gegen bir yapiya sahip-
ti. Buna kargin annem, kendi annesi Safiye’nin “Bir
adim atmadan 6nce bundan sonra atmak mecbu-
riyetinde kalacagin Ikincl adimin senl nereye géti-
recedini bilmelisin® 63udine her zaman uydu. Kigi-
likleri bu kadar tezat tegkil eden annem ve babam
birbirerini tamamlayarak 56 sene beraber mutiu bir
evillik yasadiar, Babamin ve annemin Ik basta be-
lirttigim Ik hedeflerine bir de alleyi eklemem gerekir.

Ozellikle gocuklannin en Iyl degerlerle yetisebil-
mesi igin her il fedakari seve seve yaptiklanni
eklemem lazim. 1994'te babamin Slimindn 3 ay
ardindan annem de hayata gozlerini yumdu.




Hali¢ tersanesinde iscilerie birlikte, 1952 (solda). “Abidin Daver" gemisinin omurgasi kizaga yerlestirilirrken, yetigtirdigi markaci usta
ile. Bu usta daha sonraki markacilann yetigtiricisi olmugtur, Camialt tersanesi 1952 (sagda).

olarak ¢alismasint ister. Aruk onun igin - gazerede vayimlanan  digiineelerinden

veni bir diénem baglamakwdi Cumhuri- 6freniniz: “Mavi sular tizennde zevkise-
vet'in Oviing kavnag olan Mihendis
A, Cumhuriver’e veni nesil-

ler veristirecekur, 1948

limle yaptlmus bir kotranin, bir voleu ge-
misinin, hatta bir romorka-

riln siiziiliisiini diisiinii-
niiz. Bu ahenkl ha-
reketi o gemive ve-

vilinda Istanbul Tek-
nik | niversitesi'ne
“Gremi
Dizavi” adly ki-
tapta dizayvm cko-
nomik venmlilige

sundugu ren emefiin sahibi
paver tabii zevk-
lerin en biiviigii-
nii duyar. Celik
vimlendiren onjinal pargalan bir sir iis-
bir metor agiklar ve Ifibuyla eserinize isli-
bu kitabivla profestr un- vorsunuz,. Bundan  bii-
vamm alir. Bu metor sonralan vitk haz olur mu? Hal bivle
Alman Schiffstechnik dergisinde de va-
vimlanacakorn Aw Nutku'nun dgretim

itveligine verdigi degert 1930 vilinda bir

iken bir de biiriin bu dhenkli kompuozis-
vonu tertip edebilecek msan iizerinde
emefmiz olmasy gemivi viizdiiren mii-

Ord.Prof. Ata Nutku'nun Eserleri

Yaywnlan X ‘ %1 Tes2

Dizayn ve Insaat

Th

hendiste sizden bir parga, bir zevk bu-
lunmasi, bu doyulmaz bir seydir. Ve ga-
vet tabiidir ki hocaligzimdan ¢ok memnu-
num. lalebelerimden hoca olarak yen-
seceklenn ve onlann wlebeleninden de
vetisecek hocalar silsilesini devam etti-
recek olursak, Kadir bilir insanlar indin-
de, asirlar sonra insamin memleket hiz-
metinde ismi geger. Hocalik yolu ile el-
de edilen bu manevi his tatmini baki-
mindan da hocaligimi gok severim.”
1950°T villar Ata Nutku'nun en faal
oldugu villardir. Gemi ingaat egitmini
en modern seviveve ulasurmak win ya-
banct profesirler davet eder ve okuldu-
ki aststanlan da vabanci illkelere ginde-
ri. Nutki, bu villarda gemi hidrodina-
migl aragtirmalar igin 75 m bovunda bir

model deney havuzu insa ettirir; yine
avi villarda Gemi Enstitiisi’nil kurarak
arastirmalar yapar ve biiltenler yayimlar.

Bu villar ayni zamanda onun Denizeilik

Bankast vinetim kuruluna girdigi yillar-
]

ki vo Teknik



dir. Ata Nutku bu dénemde Halig¢, Ca-
mialt, Istinye, Haskdy tersanelerinin

modernizasyonunu vapar. Bu dinemde
baglatilan bir hamleyle yapilan Istanbul
sehir hatlan vapurlan, Abidin Daver si-
lebi, Kabatag araba vapuru, gesitli feri-
botlar, hep onun eseridir. Nutku aym
dénemde gemiler igin pervaneler de ta-
sarlamaktadir. Yavuz Nutku bu giinleri
soyle anlatyor: “Babam o zamanlar per-
vane dizaynlari da yapu. Bazen disani-
dan da gemiler pervanelerini yetersiz
bulup, Teknik Universite’ye bagvurur-
muy. Universite’nin de déner sermaye
benzert bir isleyisi varmus, tabii projeyi
vapan dg para alirdi, Bazen pervane pa-
rast ¢ok imdadimiza yetst. Bir keresin-
de bir laz kaptan projeyi alip gitmis, pa-
rasint idememis. Fakat sonra bagka bir
pervane i¢in gelince o parayi da vermis.”

Ata Nutku 1958-59 villar arasinda
Amerika Birlesik Devletleri'nde bulu-
nur. Burada Berkeley (Iniversitesi’nde

Maym 1997

musafir profesor olarak derslere girer,
arastirmalar yapar. 1960'h yillar ise Nut-
ku'nun ITU Teknik Okulu'nda ders
vermeve basladigi yillardir. O déineme
kadar akademisyenler burada ders ver-
mevi onemsememekre, derslere asistan-
larim gindermektedir. Fakat Ata Nutku
bu isi ciddiye alir ve Teknik Okul'da
buhar makinelen fizerine dersler verir,
Bir siire sonra burada verdigi dersleri
“Pistonlu Buhar Makineleri” ad-
It bir kitapta toparlar.

“Bu, insana ko-
mik gelivor ola-
bilir, ¢linkii

pistonlu
buhar ma-
kinelen o
zamanlar
bile tarihe
karismisti.
Fakat  her

sevin en basit

haliyle ortaya konuldugu, termodinami-
gin en kritik élgiilerle anlatuldigr bir ki-
tapti bu. Nitekim, babam 1974 vilinda
emekli olduktan sonra kendini rama-
men yeni bir tiir motor icat etmeye ver-
di; yedi tane Amerikan patent vardir.
Emekli olduktan sonra hayatinin yiinii-
nii gemilerden ¢ok motorlara cevirdi.”
divor Yavuz Nutku.
Ata Nutku yasaminin son vilarinda
pistonsuz  bir gemi motoru
iizerine galismalar va-
par. Ne wvar ki
1989 yilinda
gizlennde-

* a o ki bir ra-

hatsizlik
onun
gormesi-
ne engel
olur;  bu
tarihten
sonra yagama
kiisen Ata Nut-
ku, 31 Ocak 1994 vi-
linda vefar eder. Yagam bo-
yu yanindan hi¢ aynlmayan esi Nacive
hanim da birkag av i¢inde onu izler.
Ata Nutku Cumhurivet'in yokluk
villarinda, riim sikintilara ragmen Tiir-
kiye’de gemi yapilabilecegini kanitla-
di. Dinamik ve kararlt kisiligi ile Cum-
huriyet genglerine sanki hep sunu siy-
lemek istiyordu: Yapacag seylere inan-
mig insanlarin Gniine hicbir giicliik ge-
cemez.
Tiirkiye Ata Nutku'va ¢ok sey borghu...
B vazeva barkrlarimdan dofiy,

Kemad Ravhan'a o¢ Yo
Yazumen bazirlanmi

Natkn'va tegekbur eders

it Afa Nutka o
havattayben beleme aldule bevoprafid sotlarindan
2. 950 deprahls Neowr Netd v

2831938 taribly Tuw pasetelerinden yaraedam/lmigtir

Gikhan Tok

i



Tiurkiye’'nin Gemi Yapan Adami

-

Deniz ve gemicilik

birgok insanin i¢inde
gercek bir tutkudur ve bir gemivle en-
gin denizlere agilmak, dalgalar arasinda
bir yasam siirmek onlar i¢in bir yasam
bigimi olusturur. Cahsmalanyla Tiirk
denizeiligine  biiyiik  katkilar
olan Ord.Prof. Ata Nutku
icinse bu tutku biraz daha
farkli bir ozellik tagryor-
du: O, engin denizlere
acilmaktan ¢ok, engin
denizlere agilacak ge-
miler yapmava goniil
vermisti. Bu tutkusu-
nu, 1950 yihinda Son
Saat gazetesinde Ha-
luk Selguk ile yapug
bir sdyleside siyle anlat-
maktadir: “Ailemizin koki
deniz suyundadir. Eski yel-

ken devrinden beri ailemiz denizceidir.
Daha kiigiik yasta iken aym meslege
intisabt tasavvur etmigtim, Fakat biraz
farkla ben bir deniz subayr olmayi de-
#1l, esasi denizde olan deniz mimarisini
sectim. Bu sahada ¢alistim, tahsil ettim.
Meslegimi tam olarak tivin erti-
fim ve vetstigim giinlerde
memleket en kara giinleri-
ni  yagiyordu. Istikbal
hakkinda endige icinde
idik. Tersane ocaklan
sinmiiy ve terk edil-
mistl. Fakar meslefi-
me olan baghhgim be-
ni bu sahada ¢alismaga
devama zorladi.”
Ailesi yiizyillardir de-
nizeilikle ugragan Ara
Nutku'nun yagam éykiisii,
1904 yilinda babasinin komo-

Ata Nutku

Cumhuriyet'in ilk yillarinda, Osmanl'dan devralinan yokluklar oldukca fazlayd. Oyle
ki, bir zamanlar gemilerinin “teknesini gtiimdsten, yelkenlerini atlastan” yapabilecek
olanaklar varken, Cumhuriyet'in ilk yillarina gelindiginde Turkiye'de gemi yapilamaz
dusuncesi hakim olmustu. Oysa icinde Cumhuriyet idealizmini tasiyan gen¢ miihen-
dis Ata Nutku yaptigi gemilerle bu dlgtincenin yanhs oldugunu kanitlad.

dor olarak bulundugu bir Osmanl vili-
yeti olan Preveze'de baglar. Ara Nut-
ku'nun babast Siileyman Nutku, Bahri-
ye'de (deniz kuvvetlerinde) aksaklikla-
r ortaya ¢ikanp onlan diizeltmekle go-
revli bir komisyonda ¢ahsirken davra-
mslan baz1 devler biiyiiklerinin hosuna
gitmez ve siirgiin olarak nitelendirile-
bilecek bir girevle Preveze deniz iissii
komodorluguna atanir. Bes kardesin
ligiinciisii olarak dogan Ata Nutku'nun
annesi Firize Hamm’dir. Aile 1908 vi-
linda, Mesrutivet'in ilanindan sonra s-
tanbul’a gelir. Ata Nutku ilk olarak Ka-
dikéiy’de bulunan Fransiz Frerler Oku-
ln'na devam eder, bir siire sonra Hay-
darpaga’daki Terikki Mektebi'ne ge-
ger. Bu yillar, ailenin maddi sikintilar
vasacdhg yillardir. Baba Siilleyman Nut-
ku, gérev geregi siirekli Istanbul disin-

da olmasina karsin ¢ocuklannin epiti-

Ata Nutku icin denizcilik bir aile meslegidir. Babas: Stileyman Nutku da Osmanli donanmasinda gdrev yaprmis bir gemi kaptamdir,
Denizcilik Mizesi'ni ve Kilavuzluk Tegkilatint kurar, (solda). Ata Nutku, égrencilik yillannda okul gemisi Hamidiye'de, 1922 (sagda).
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Ata Nutku, 1924 yilina gelindiginde “hurug imtihanin”
basanyla gececek ve Bahriye Mektebinin, Gemi Ingaasi
baélimina “aliyiilala derece” ile bitirecektir.

Ata Nutku'nun “ilk ylizer eserim” dedigi, teknesinin baginda
mabhalle arkadas: Sedat'la birlikte.

nm."Gergekten de Silleyman Nut-
ku'nun bir siire sonra gonderdifi bir

mivle yakindan ilgilidir ve onlann ivi
vetgmesini istemekredir. 1909 yilinda

Port Said'den vazdi@i bir mekrupra mavmun evin havasini degistirecek, ai-

ofullarina  sunlan  séylemektedir:  lenin neseli giinler gegirmesine neden
“Efendi ogullanm, girityor ve anliyor-  olacakur.

sunuz ki babamiz size istediklerinizi Ata Nutku, Kadikéy Sultanisi'ni
alabilmek igin de L G- 1917 vilinda bitirir ve ailesinin yolunda

devam ederek denizer olmak ar-
zusuyla  Heybeliada'daki

balivor, Etrafimda

dalgalar kabanvyor, giirliiyor,

rahatini aramivor.
vahsi(ce)

hiicum edivorlar gemimize. Babamiz  Bahrive Mekrebi'ne
hep sizi dilgiiniivor. Bir giin gelecek,  girer.  Ailesindeki
babaniz daha ¢ok vaslanmiy olarak eve denizci gelenefini
gelecek ve giizel sevler, maymun, pa-  Ata  Nutku'nun

pagan, kuslar, vemigler gedrecek. Siz oglu Yavuz Nut-

de onun yanina oturup, okudugunuz  ku sovle anlan-

kitaplardan dgrendiklerinizi babamiza  yor: “Ailemi arag-
urdim;  bulabildi-
fim en eski kisi 1734
vilinda dogmus olan
Kuleli Kara Hasan. Kuleli
Kara Hasan Bayburt'un bir kéviinde
geng bir delikanlivken Koy-
de veba salgim basgisterivor. Vebadan
kurtulan tek kisinin Kara Hasan oldugu
soyleniyor. Bir siire sonra Of"a gidivor
ve burada bahniyeli olmava Karar ven-

giistereceksiniz, Calismamiy ve tgren-
e baba-
sinin viiziine bakamaz., Simdi ¢ok gali-
siniz, ¢iinkii babaniz sonra ok liziiliir.
Simdilik  allahaismarladik

memiy olanlar o zaman vtanir v

vavrula-
doguyor ve

vor. Istanbul'da Galata Kulesi'nde [i-

mana girip ¢ikan gemilen kaydedermis.

Bu viizden lakabr Kuleli kahiyor. Dede-
min babasi Seyfi Mehmer de denizery-
di. Keza dedem Siillevman Nutku, Be-
stkrag'taki Deniz Miizesi'nin ve Kila-
vuzluk Teskilan'min kurucusudur, De-
dem Siilevman Nutku'nun vazdifn se-
kiz kitap vardir. Ertugrul Firkateyni fa-
ciasint anlatan Kitabi en meshur
kitaplanindan biridir.”
Ata Nutku Heybeli-
ada’daki  Bahnye
Mektebi'nin
Curkel
girmisar. Bu
okulun kolej kis-
mini pekivi dere-
ce ile birdikren
o yil agtlmig
olan Gemi Insaan Mii-
hendishig Kismina girer ve

Sinifi’na

SONTA,

burada 6#renim goriir. O villarda Bahri-
ve mektebi'ndeki tembel dfrencilere
“Makine-
adli bir okul gazeresi de

dersleri sevdirmek amacivla
ler Arasinda”
gikaran Nutku, bu gazerede ders notla-
rna ve esprili yazilara yer venr. Ara
Nutku, Bahriye Mcktebi'nden 1924 vi-
linda mezun olur; artk o gemi ingaan

Bahriye Mektebinden mezun olan égrenciler, Hamidiye okul gemisinde bir yil boyunca staf yapariar, Ata Nutku staji sirasinda geminin
gavertesini boyle resimler (solda). Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde staj yaptigi dénemde diger gemi mihendisleriyle, 1927.
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Ata Nutku'nun gizimlerini yaptigi Birincl In6ni denizaltisinin Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde kizaga konulusu (solda) ve denize indirilisi

mithendisidir. Avym vilim Evliil avinda
astefimen olan Nutku, bir siire “Hami-
dive” adh okul gemisinde ve o villarda
vapilmakra olan Golciik Tersanesi'nde
sta) vapar, O willarda Gileiik,

gemi  miihendislerinin
Ankarasi'dir, Nasil
Ki Cumhurn-
vet'ten  sonrd
baskent Anka-
ra'ya rasinmis-
ur, tersaneler
de Hali¢'ten
Goleiik’e tastnir.
Ata Nutku buradaki
-a.n|milu Alman Flander
firmasinin Yavuz gemisi

icin
vaptig 25 bin tonluk viizer havuz inga-

atnda bulunur. Yagaminduki déniim
nokealanndan 1925 vilinda
gittifl Hollanda Rortrerdam’daks Fije-

Ord. Prof. Ata Nutku

Kear

birint 1se

Nl Karmar

m

1o, e Ovirerrm Uhes

Ord. Prol, Ata
Ben Ata Nut

ARNE s0nra

um Seclat

artalannda m

Gemisi'nin deniza ind

gcrmuanin i kapaginda Atak Maymn
hakkinga resimii Oir
S iginge garminin mo-
hentiisl Ata Bey'in va egi Naciye Hanim'm resimie-
n de vardh. Yillar sonra Harp Akademilen Komuta-
ni Orgeneral Feval Menglg'ten bu olaydan Ata-
turk'Un de gok mutiulandidpm guyacaktim

Ata Nutku Beyle Ik karsilasmam 1943 yilinda
oldu. Istantiul Teknik Univarsites 3, sinifinda Ge-
mi Ingaat Sgrenimini se 7 Hisilk grubumuzu
Koprunun Halig iskelesinds o karsilamis, Bera-
berdigimiz yanm ylzyl strdl. Yilardan berl Istan-
bul Teknik Lniversitesi'nde yetigmis bulunan ge-
mi Ingaatl mihendisier) en gok onun damgasini

lagimakiadinar

navaais

-~}
e

noord Tersanesi'nde vasavacakur. Bu-
rada Inonii sinifi denizalular, destrover-
ler, tankerler fizerine staj vaparken, Al-
man miihendislerden aldigi dersler mo-
dern gemi ingaatimin nasil ol-

masi gerekn@i hakkinda
ogrendigi en tnemli
bilgilerdir. Bura-
da galigma stili-
nin ne oldugu-

nu, galismanmn

ne kadar

onemli oldugu-
nu girilr. Nutku,
buradaki
larla ¢esithi seyir ve daliy
girevlerinde de bulunarak almis

denzalu-

oldugu teorik bilginin uvgulamasmi da

vapma firsan bulur. Hollanda'da bulun-
dugu yillarda Nutku, bir apandisit ame-
livat geginr. Bir pazar giinil apandisit

Ata Nutku Bey, ok boyutlu bir kisilige sahipt
ve bunlarin her birnde Gstin dizeye ulasmisti
Onun en tnemil vash denizciigi idl. Gemi ingaatini
bir Ulku olarak bellemistl. Buglinki dinyaya agil-
meg Turk germn insaatinin temelinda herkastan faz-
2 onun gabalan yatar, Kirklarda Tirkiye'de celik
geml insa eden tek kisi o idl, 10 metre bowvunda bir
salopanin denize indinimesinin dahl mistesna bir
play olarak hatirlanm, O gunlenn teknik ortamini
olugturaniar Tlrkiya'de gemi yapllamaycagini lierl
sirip Ata Bayi elestinrierd, O ise bunlan umursa-
mayp tek basina gem) inga stmede devam eder-
Mlern Bagmda bu hayecarim gorev aldiy De-
mizcillk Bankasi'na da tasimist, Orada basiati
sehirhath vapurlan ve araba vapurlan buglnin gs-
mi inga sanayinin temslint olusturmalktadic

Ata Nutku Bey'in (niversite 6gretim Lyesi ola-
rak hizmetl, aliglagelenin ¢ok Ostlinde bir nifatk
tagir. Herseyoen once bizdeki odretim Gyelerinde
pew gorllemeyen Lilflll eser vermis olmanin gicll-
nbi tagirch, Aynca derslerinde klaslk anlatma ile ve-
tinmez her konuyu disunmede ve tamsmaya zor-
lardh. Hepimiz yabanci dilde kitap kanstrmaga
anun . derslennde alismisizair Kendisl de daima
ogrenme asinda il Dig ulkelerde uzun stire

el

sancilan gekmeye baglar, anl oldugu
igin zorlukla bir doktor bulunur ve
amelivar gergeklesir,

Ata Nutku, Tiirkive've dindiikten
sonra 1928 vili baharina kadar [stanbul
tersanesinde gemilerin havuzlanmasivla
ilgilenirken, o giinlerde Goleiik're ha-
viuzlanmis olan Yavuz gemisinin tamir
komisvonuna atanir ve bu isi iizenne al-
miy olan Fransiz firmas: Saint Nazaire et
Chantier da la Loire ile birlikte ¢alisarak
kontrol mithendislifi gorevi viiriitiir,
Hartd buradavken buldugu yeni bir viin-
temle Yavuz gemisinin zichlanim gikar-
mava gerek kalmadun onanlabilmesi ve
onanm stiresinin Kisalmas) takdirle kar-
silamir, Heniiz gok geng olmasina karsin
dinamizmi, caligkanh@ ve tinzligi, mes-

kalchktan sonra dondOgumaoe verdigim dersier|
ogrenclierle beraber takip ettigint hatifarm

Bilimsel konulara meraki vardi. Bu merak ha-
yatinin sonuna kadar devam stli. Temelde sadlam
bir sag duyusu vard ve bu onu dogru yoia yonian-
dirirdl, 1964 yilinda Norveg'in Bergen sehrinde
Diinya Akiskanlar Mekanig Konterans: toplanmig-
11, Ala Bey, orada geometrik sekllierin direncl hak-
knda bir 1eblig vermisti. Konu basit gorinmekie
beraber daha dnce yapimamist ve Ata Bey o
alandakl otoritelerin 1akdirin toplamist

Ala Bay feisefe sahibl idl. Olaylan tahlili benim
hayal boyu etkisinden kurtulamayacadim (Ikelerimi
yaratmistir. Atatlirk hayrani idl ve Batlh anlayesina
sahiptl. Allah'ma daima siginmigtie. TurkiGgnn
gururunu her vesile lle dile getirrd. Bugln m

keting her yonden hizimet etmis b blylk nsanir
hatirasini yasiyoruz
Dilin ve Tekinik



lektaglari arasindan siynlip ézel bir yere
gelmesine neden olacakor. Ara Nutku,
cahigmalarinda daima ¢ok hassas davra-
nir ve en ince ayrintlarnin bile mitkem-
mel olmasint ister. Nitekim 1929 vilinda
Tiirk Hiikiimeti'nin siparis ettigi gemi-
leri almak igin gittigi Cenova'da, ltalvan
Ansaldo firmasimin vapu@ destroverle-
rin dengesiz oldugunu gériip bir havuz
testi ister. Aldig1 vanit onu sagirur: “He-
yetnizin bovle bir talebi olmadi.” leal-
yva'da tunistik bir gezive ¢ikmug gibi dav-
ranan gemi teslim heveti {ivelerine ¢ok
kizan Nutku, karannda srar eder ve ¢ok
pahali olmasina kargin havuz testi vap-
urmayi bisarir. Oglu Yavuz Nutku, onun
titizligini ve sert mizacini anlatirken
sunlart savliivor; “Babamla ge¢inmek
oyle herkesin harer degildi, Bunu bir tek
annem  bagarabilirdi. Kendimizi giriip
bir de gelismis vabanci iilkeleri girdiik-

Ata Nutku'nun, projesini ¢izdigi ve ingaasinda calistigr Gélcik yad tankeri.

ten sonra, ‘Neden biz de biyle depi-
liz!Zin hirslanmasiydi babamdaki,”

Ata Nutku, ltalya’dan déndiikeen bir
siire sonra ¢ok sevdigi annesi Firlize'vi
kavbeder. Babasi Siilevman Nut-
ku'nun aldigi Cumhuri-
vet'in ilk villanndan
beri annesine hep
0 bakmisur, /y§
ameliyat sonrasi
kendine gelir-
ken adini andif
ilk kisi 0 olmus-
tr: o valniz kal-
masin dive Ata Nut-
ku evlenmemistir...

Nutku, bir siire meveur gemi-
lerin yenilenmesi islerivle ugrasir. Gil-
ciik tersanesinde Intibah romorkiriinii
mavin dékiiciive ¢evirir, carpisarak yara-
lanan Dumlupinar denizalusina yeni bas

Yeni Tiirk tersanesinin
projeleri hazirlamyor

Tesisat kurulduktan sonra, burada her nevi gemi
yapilabilecektir, Golciik biiyiik bir liman oluyor
Yag gemisinin indirilmesi geri kald:

Cumbhuriyetin
yaptigi ilk gemi
“Gélciak”™ yag
tankeridir. Ata
Nutku bu gemi ile
Tirkiye'de gemi
yapilamaz
dusiincesinde
olanlara iyi bir
yanit verir, 1935
(solda).
Atak Mayin
Gemisi'nin denize
indiriligi, Ata ve
Naciye Nutku cif-
tinin digdn téreni
gibidir, 1938
(sagda).

Muvis 1007

ve givde vapar ve Pevk adlt geminin
bas ve govde béliimlerini veniler. 1933-
34 villarinda ise Giimriik muhafaza Ko-
mutanhig i¢cin Akdeniz'deki velkenl
kagaker teknelerine kargt kulla-
nilmak f{izere velkenli-

motorlu tekne di-

zayn ve inga eder.
s Ata Nutku'nun
& cn biiyitk basa-
rilanndan  biri
Golciik adinda-
ki vag rankeri-
nin yaptlmasidir,
O willarda baz gev-
relerde hakim olan “Tiir-
kive'de gemi yapilamaz' diisiin-
cesine Ata Nutku'nun verdigi en giizel
vanitnr Goleiik adli gemi. Yillar sonra
bir gazeteye yazdigi bir vazida diisiince-
lerini goyle anlatacakor: “Bu meslegi




segmeve karar verdifimiz zaman mem-
leker dilgman istilisinda idi. Memleke-
karanhik giinlerde
nasil inanmig isek, bu meslefin de verti-

tn kurtulacaging o

sen nesiller tarafindan, bir giiln memle-
kete refah verecek seviveye ulasurilaca-
fina inamivoruz. Tezgihsiz, tahsisatsiz,
adamsiz ¢ahisirken nevmid olmadik. O

zaman gemi yapmarmizin muarnzlan Ab-

leriyle ve parlak reranelerle bu meslegin
gelismesine engel olmuglardi. Seneler
gecrikeen sonra bu hatalanine bize araf
ettiler. Bugiin Tiirk millen her ferdin-
den, veustrilmiy oldugu maksac iizenn-
de vazifesini vapmasim beklivor. Bunu
en ¢ok itimat etrii ve ilensine ait iimit-

diilhamit devrnin (gemi bozma zamani-
na ait) vash adamlan idi. Bunlar, ya- # Q

banctlann tesirlen altnda, dar giriis-

Yavuz Nutku

Babamin hayatinin (k! hedefi vard:
Itk gemivi vapmak ve Turkiye

mi ingaat sanaylsinl baglatmak
Z T|umuw1rr gemi insaat biliminl kurmeak
Bu hedeflere ulasmasimin sim suphesiz hep
le dot Imasydh, Gergekgl ve
! bir gaye tahammdll
yoktu. Hedeflerinin denizcilikte ligih olmasi ise sup
hesiz allesinin geleneklerinden kaynakianmaktadir
Dedam Stleyman Nutku Istanbuldaki Deniz Mize-
sl ve Kilavuziuk teskilatinm kurucusy, iclerinda Er
tugnd Firkateynl Facias: da olan 8 kitabm yazandir
Bahnyedek aksaklddan dizaltmek ign kurdundugu
Fen Komisyonu'nun faalvetlanmin men edimesiyie
Preveze" ye bir 1lr surgune gonderildi)l sirada ba-
bam dodmus. Dedem de babam da hayatlan bo-
yu teknik konularta, Uk edecek derecede, llg)
lenmeienne kargin xar.a.k.jr yarlan da adr basan
insaniardl. Bunu dedemin kitaplanndan, omegin
Bahnye Kur'a Nefernden agkca antamak kabil
ok kuwvetll ve suphe ) Grmek algi! ir bat
smim oimasi yannda babamm en Buyuk iiham kay
nadi muhakkak annesi Finzeydl. Finuze'nin annesl
tek biagina bir ath araba ve UG kiighk cocukla bats-
va dogru yola gikan bir Ermenl kadinydi, Bursa'ya
.arm.'tmru oradak bir Jandarma kamutar onlan
koo ., sonunda onunt
"'C-‘."F“I"'E ounys

togratinin fotokopisinin altir
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iz her

evienmis ve Firnuze de

Annesnn fo-
“Anam, Sev

ya gozlenni acmist

cakain) demist” diye yazmis
Nevdl Ik gaml
zamandakl S

Gllclk yad ¢

? Ik bastz

manl enkazinin ardinda
garlk seviyesing ulagmi
bu Cumk Illl'"i’"’hl" en hey
heyecan

Cumhuriyetin gagdas uy-
atiime vardi ve suphesiz
scank devriydl, Babam bu
hayati boyu duydu. Buna r'ir’«:'lh
{ersaneierin neredeyse ylabilecek dunury
oimaian ve en kotsl ustalam ier DOyU germi
Insaah yerine gemi stk ) olarak gahgms olma-
lanmin getirdidy zitmiyet vardi. Babam bu durumda
gelistirdil strate kuliandi: Hic kimseye ha-

ber vern ya tankennin planianni ya-

I butun

iedan Golcuk

parak kendisine

nin ingaatina bagl i
Bir yandan da bakan!
almak i yollar aramig. S

gemi ngaalina &in
|c.;||q| !o.rj_jra'nr ara-

QNN resim var. \'}rll_ul allna Turk.yi, de ven Gemi
Ingas: Igin Ata Nutku tarafindan kendising yazdid
mektup tzerine Goicikte (Yeni Gemi Inga Komisyo-
nu) nun kurularak ise ;
q . Babarrn
I| set 'u! isgilerinin proble
lara bir baba Qibi davrar
i W eramiye |
fiN QeMmIsImn

k clmast, on-
ymasiyde Galclk yad gemi-
Ingaatna veni baglanan

35N aitinda ISCHenna

Ata Nufku 1950'J'erda model gemi faboraluvam:da Aclan Saargfog!u Tank Sabuncu, fle birkte.

lerini baglachi genglige biraknus ol-
makla hakhdir,”

Gioleilk gemisinin vapiminda vasa-
nan stkintidar At Nutku'vu higbir za-
man yildirmamisar, Her zamanki karar-
It tavnivla geminin omurgasimt kizaga
kovar ve bakanhktan alinmasi gercken
izin i¢in bundan sonra bagvuruda bulu-
nut, Bivilk maddi sikinolar vasanmasi-
na karsin, geminin bitrildikten sonra
denize indiriligi ise tam bir zafer hava-
sindadir. Bu zafer Tiirkive'de gemi
2iyatet vermis. Senetar sonra bu Iscller cocuk-
lanvia Dﬁyfﬁ!r'- ziyareting evimize oelirerdl. Bir

de 0 ginki ortamda protokole gore kulla-
rru:.\,._-nmu; Maresal z «nak’in Ganel
Kurmay Baskani olarak Milll '.r Udafaa vekaleti-
ne yazaif) lardirnamede aynen *Ylzbag Atla
amirler! va Isgllerini takdir ederim” ifadesi bulunu-

yor

ik hedels

ulagiimadan once be
zunU krpmadan riskll iglers aliimaya y
di? Sarwyorum bu Adatepe ve Kocatepe dest
L_:err:.[c-r'.r NN gonanmamizea kabull N f
da lcinde bulundugu bir heyetin 1930 da ltalva'va
gom:en;digl siradla yasanmis bir olaydir, Babam bir

da gemilerin dengesiz
5. Bunu .'ﬁc:,'f:'f bagkanina stylediginde hig
bir ne amis, Sonunoa bir manevrada Az
lepe’nin donerken olaganustu yatticy onaya giknca
Italyaniardan pahal ve zahmetl bir ig olan geminin
haviuzda yatirrma deneyini istemis. talyanlann ce-
vabt ise heyetinizin boyle bir istegi yok olmug. Bu
nun Uzenna heyel aramaya ¢ikan babam onlan sa-
londa bulmus ve “Gel Ata, vino, ok glzel” tezahu-
ratl ile Karglagmis. Bu olayda duydugu infial onda
kaher bir 1z birakmugt. Neticede babamin soyle bir
karakter yapis: gelistirdigl anlasiyor; Dodru bildidi-
ri en kesin bir dile ve acimasizca sbylerdl, Giz
Il gizli herkes bundan gikayetglydl ama kabahatler|
ortaya gkacady kin itiraz edemiyoriardl, Babamin
djofrulan balyozla kalaya indimne yOGntaminden en
lazia nasibinl alan ben burada kendisine dodru yo-
IGS'.Cr ity igin lesekkur ediyorum
¢ yal tankerinin ingaat Tlrkiye'de gem
yapilal t’l|l tazinin aomut ispati oldudu igin bir 4o
nim noktas: olm r. Amg esas gemi nsaahnin
coskuyla kutlanan dogum gini Atak mayin gemi

ki se Tekink



yapilamaz diyenlere karsi Ata Nut-
ku'nun zaferidir; bu zafer Cumhuriyet
idealizminin kéhnemis Osmanl deger-
lerine karsi bir zaferidir. Golciik gemisi
torenle suya indirilirken geminin mii-
hendisine tebrikler vagmakradir.
Tiirkiye'de gemi yapilabilecegi an-
lagildikran sonra Ara Nutku'nun vapu-
g1 en tnemli gemilerden biri de Arak
mayin gemisidir. O yillarda Ata Nutku
bir sinif arkadasi olan Adnan Kaynar'in
ailesinden Nacive hamimla tanisir ve
evlenirler. Atak gemisinin suya indiri-
lisi sanki geng Nurtku giftinin diigiinii-
diir. Biitiin gazetelerde geng miihendis
ve esinin forograflan yer almakradir.
Ahmet Emin Yalman, 28. 3. 1938 tarih-
li Tan gazetesinde soyle yazmaktadir:
*Yanim asir evvel istibdadin tazyiki ile
tas kesilmis bir cemiyetin ortasinda Ah-
met Mithat'in romanlarini okuyanlar-
dan hangisinin goziine su tath manzara
gelebilirdi: Birer birer harp gemilerimi-
zin planlarini yapan, insasini takip eden
bir geng Tiirk miihendisi Ata Nurtku,
esinin, eserinin binlerce vatandasin go-
ziiniin oniinde denize indirilmesi tire-
ninde kendisine bas rol verilen, bu ca-

Istanbul Teknik Universitesi Makine Mihendisligi Fakiiltesi Profesérier kurulu.

lismaya, bu muvaffakiyet bir ortak di-
ve taninan bir Bayvan Nutku...”

Ara Nutku, esi Nacive hanimdan 56
villik evliliklen siiresince hi¢ ayrnlmagz,
ovle ki Tiirk HitkGimeti'nin Ingilizler'e
siparis ettifi gemilerin alinmasina Ingil-
tere savasta olmasina karsin egivle bir-
likte gider. O giinlerde Ingiltere siirekli
Alman bombardimanina ugramaktadir;
Ingilizler'in Ata Nutku'ya verdikleri ya-
nit ise timit kineidir: Ingiltere savasta-
dir ve bu gemilere thtivac vardir, gemi-

ler Tiirkiye'ye verilmez. Ata Nutku ve
esi 1941 yilinda Tiirkive'ye dinerler.
Nutku Tiirkive've dindiikten sonra
yeni bir tersanenin kurulma calismalarn-
na kauhr. Bu tersane Taskizak tadir. Bu-
rada 2500 ton kaldiran bir viizer havuz ve
Tulunay adli akaryakit tankerini insa
eder. 1943 yilinda Tagkizag zivaret eden
[smet Inénii, Ata Nutku ile goriisiir ve
ona Yiiksek Miihendis Mektebi'nde ge-
mi insaasi boliimiiniin acildifini séyler
ve kendisinden burada 6gretim gorevlisi

sinin denize Indiriliginde yasanmig. Gazete ve der-
gllerin gok genis verdigi bu clayn yidiznin ise an-
nem oldugu anlasilyor. Annem Naciye gocukiarnin
tahsiline nerm veren Yanyall bir ailenin kiziydi an-
cak onun dogumunun ardindan gégmen olan alle-
sini zor gUnler beklemekteydl, Neyse ki annemin fi-
zik ve matematige blylk bir dogal yetenegi vard)
ve bu sayede parasiz yatili Gapa OQretmen Okulu'-
nu kazanarak Ggretmen olmus. Annem ve babami
llende Amiral olacak olan Adnan Kaynar tanistims,
Ustellk babamin tersane gocugu verine temiz bir
Uniforma glymesini de saglamig! Annem Atak Ma-
yin Gemisi'ni denize indirdiginde babamin caligma-
lannda onun en blylk destekgisl, modern Tork ka-
dimninin simges| olarak algilanmig. Gergekten de
hep Gyleydi,

Gerek Golclk, gerek Atak ve gerekse Golcuk
tersanesinde 1930'larda yaplian tUm gemiler des-
tek gemileriydi, Yaklasan Ikincl dinya savagi kargi-
sinda Ingittere'ye savas gemileri siparis edimisti,
Bu gemilerin ingaatina nezaret edecek komisyona
" segllen babam annemi de Gélclgun issizhgindan
Londra'mn merkezine tasimis. Bir sire sonra bag-
layan Alman bombardimar altinda galigmalar daha
da hizianmis ama Ingilizlerin de gemiler! teslim et-
me niyetler oimacdidr ortaya ¢ikmig. Bu da babarmin
gemilerimizi kendimizin inga etmemiz gerekir di-
suncesini sonuna kadar pekistirmis. Savagin orta-
sinda Ankara'ya dondiklerinde kendilerini ik defa
gocuk yapacak kadar glvencede hissetmigler. Ben
ve kardesim Ayla, babamin Istanbul'da Taskizak
tersanesinde calistig) sirada dogmusuz, Bu slrede
babam gemi ingaatinin alt vapisi olan 2500 tonluk
bir yiizer havuzun Ingaatin gergeklestirmis. Bir yan-
dan da Yachting World dergisin agtif bir yelken-
Il kotra dizayni yangmasina katilmis. Yachting
World babamin ol¢lleri gevirirken yaptidy bir hata-
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dan dolay bu tekneyi yansma digi saymis, ancak
Unusuall Design diye bir 6zel 6dul vererek yayinla-
mis. Daha sonra bu tekne Lilly adiyla insa edildi.
Babarmin gemi dizaynlarinda ¢ok yalin hatlar hakim
cimasina karsin yelkenli tekne gizimieri epey komp-
like gOziikoyor. Keza daha oncelerl adalar denizin-
deki kacakgilar kovalamak igin hazirladidy ve glim-
rik vekaletinden bir takdirname aldify yelkenll Pe-
reme’nin gizimlerl de oyle. Esasinda babamm gon-
[Gnde yelkenllerin hep Gzel bir yer tuttugu anlagili-
yor. Golclik'te kendisi igin yaptig kotranin resimie-
rinin altina “Kotra, gUzel glnler" dive yazmis.

Tlrklye Cumhuriyetinde egitim ve humanizma-
nin en blylk hamiesi 1240'ann sonlannda Hasan
All Yiicel'in Bakanh@ sirasinda gerceklesmisti, Bu
arada Istanbul Tekrik Unlversitesinde de gemi in-
saat subesi kurulmas: planlanmis ve bir Inglliz Pro-
fesOr danisman olarak davet ediimist. Babam ve
yakin arkadasi Munittin Etingli bu ¢erceveds
[TU've Ggretim goreviisi clarak davet edimisierd!.
Bundan sonra babam esas itibariyle ikinci hedefine
yonellk caligmalar yapti. Bu siralarda annem gece-
leri bizi yatirirken babarmin hep Gemi Dizayni kitabi-
i yazdigini hatiryorum, Kitabinin sonucunda ba-
bam gemi dizayninda Gnemli ekonomik ve teknik
sartlarin optimizasyonunu tek bir grafik seklinde to-
parlayan bir sonuca varmist! ve bunu aynca yayn-
lacl, Babam 1948'de oybirligiyle ITU'de Profeséril-
Ge alindi ve Deniz Kuwvetlerinde Yarbay rutbesin-
den istifa etti

Tum 1950 ve 1960'h yillar babamin gerek
|TU'de model gemi deney havuzunun gerceklesti-
riimesl, yeni nesll muhendislerin yetistinimesi ve ge-
rekse bilfill gemi ingaatinda gok faal oldugu bir de-
virdl, Model deney hawuzu Taskisla'nin ardinda
boylu boyuna ortaya Gikti ve gemi tasanlarinin de-
neysel veriierle dizeltimesine clanak sadlad. Boy-

elikle gemi dizayri deneysel veriler Gstine kurulu
bilimsel bir tabana oturtuluyordy. Babam kendisi
ve ogrencilen igin yurt digi yayn llkesini de bu sira-
da koymus. Babamin model havuzunda Taka gibi
geleneksel teknelerin deneyler ile teknik karakteri-
zasyonunu yaptig yayinlara yurt disindan yank gel-
di. Aymi geklide model deney laboratuvannin Kadir-
ga broglnd de ligi gekti. Deniz Mizesindeki kadir-
galardan aldigy olgllerle yapilan modellerin deney-
lerinde babam saltanat kayikiarinin 3 gencin bir kil-
redi gekecedl 24 ¢ift kiirekle tam Sarayburnu akin-
fisini gegecek gekilde optimize ediimis oldugunu
tespit etmistl. Bu yayim Stleyman Nutku'ya ithaf
etmig. Diger yandan babam 1950'lerde Denizcilik
Bankasi Yénetim Kurulunda gorev yapt. Ozellikle
sehir hatti vapurlar, araball vapurlar ve Abidin Da-
ver gllebinin insaatini gergeklestirdi.

1970"lerden itibaren dlmine kadar babam ye-
ni tip bir motor icad etmek igin ugragti. ABD'den
yed| patent aldi. Bu onun bahriye'de tembel 6gren-
cilere dersi hazmettirmek igin gikardigi el yazimi
Makineler Arasinda dergisinin konusuydu. Makine-
nin yeni ozelligi pistonsuz oimasidir.

Babam bir anda karar veren ve onu gergekles-
timek igin hemen harekete gegen bir yapiya sahip-
ti. Buna kargin annem, kendi annesi Safiye’nin “Bir
adim atmadan 6nce bundan sonra atmak mecbu-
riyetinde kalacagin Ikincl adimin senl nereye géti-
recedini bilmelisin® 63udine her zaman uydu. Kigi-
likleri bu kadar tezat tegkil eden annem ve babam
birbirerini tamamlayarak 56 sene beraber mutiu bir
evillik yasadiar, Babamin ve annemin Ik basta be-
lirttigim Ik hedeflerine bir de alleyi eklemem gerekir.

Ozellikle gocuklannin en Iyl degerlerle yetisebil-
mesi igin her il fedakari seve seve yaptiklanni
eklemem lazim. 1994'te babamin Slimindn 3 ay
ardindan annem de hayata gozlerini yumdu.




Hali¢ tersanesinde iscilerie birlikte, 1952 (solda). “Abidin Daver" gemisinin omurgasi kizaga yerlestirilirrken, yetigtirdigi markaci usta
ile. Bu usta daha sonraki markacilann yetigtiricisi olmugtur, Camialt tersanesi 1952 (sagda).

olarak ¢alismasint ister. Aruk onun igin - gazerede vayimlanan  digiineelerinden

veni bir diénem baglamakwdi Cumhuri- 6freniniz: “Mavi sular tizennde zevkise-
vet'in Oviing kavnag olan Mihendis
A, Cumhuriver’e veni nesil-

ler veristirecekur, 1948

limle yaptlmus bir kotranin, bir voleu ge-
misinin, hatta bir romorka-

riln siiziiliisiini diisiinii-
niiz. Bu ahenkl ha-
reketi o gemive ve-

vilinda Istanbul Tek-
nik | niversitesi'ne
“Gremi
Dizavi” adly ki-
tapta dizayvm cko-
nomik venmlilige

sundugu ren emefiin sahibi
paver tabii zevk-
lerin en biiviigii-
nii duyar. Celik
vimlendiren onjinal pargalan bir sir iis-
bir metor agiklar ve Ifibuyla eserinize isli-
bu kitabivla profestr un- vorsunuz,. Bundan  bii-
vamm alir. Bu metor sonralan vitk haz olur mu? Hal bivle
Alman Schiffstechnik dergisinde de va-
vimlanacakorn Aw Nutku'nun dgretim

itveligine verdigi degert 1930 vilinda bir

iken bir de biiriin bu dhenkli kompuozis-
vonu tertip edebilecek msan iizerinde
emefmiz olmasy gemivi viizdiiren mii-

Ord.Prof. Ata Nutku'nun Eserleri

Yaywnlan X ‘ %1 Tes2

Dizayn ve Insaat

Th

hendiste sizden bir parga, bir zevk bu-
lunmasi, bu doyulmaz bir seydir. Ve ga-
vet tabiidir ki hocaligzimdan ¢ok memnu-
num. lalebelerimden hoca olarak yen-
seceklenn ve onlann wlebeleninden de
vetisecek hocalar silsilesini devam etti-
recek olursak, Kadir bilir insanlar indin-
de, asirlar sonra insamin memleket hiz-
metinde ismi geger. Hocalik yolu ile el-
de edilen bu manevi his tatmini baki-
mindan da hocaligimi gok severim.”
1950°T villar Ata Nutku'nun en faal
oldugu villardir. Gemi ingaat egitmini
en modern seviveve ulasurmak win ya-
banct profesirler davet eder ve okuldu-
ki aststanlan da vabanci illkelere ginde-
ri. Nutki, bu villarda gemi hidrodina-
migl aragtirmalar igin 75 m bovunda bir

model deney havuzu insa ettirir; yine
avi villarda Gemi Enstitiisi’nil kurarak
arastirmalar yapar ve biiltenler yayimlar.

Bu villar ayni zamanda onun Denizeilik

Bankast vinetim kuruluna girdigi yillar-
]

ki vo Teknik



dir. Ata Nutku bu dénemde Halig¢, Ca-
mialt, Istinye, Haskdy tersanelerinin

modernizasyonunu vapar. Bu dinemde
baglatilan bir hamleyle yapilan Istanbul
sehir hatlan vapurlan, Abidin Daver si-
lebi, Kabatag araba vapuru, gesitli feri-
botlar, hep onun eseridir. Nutku aym
dénemde gemiler igin pervaneler de ta-
sarlamaktadir. Yavuz Nutku bu giinleri
soyle anlatyor: “Babam o zamanlar per-
vane dizaynlari da yapu. Bazen disani-
dan da gemiler pervanelerini yetersiz
bulup, Teknik Universite’ye bagvurur-
muy. Universite’nin de déner sermaye
benzert bir isleyisi varmus, tabii projeyi
vapan dg para alirdi, Bazen pervane pa-
rast ¢ok imdadimiza yetst. Bir keresin-
de bir laz kaptan projeyi alip gitmis, pa-
rasint idememis. Fakat sonra bagka bir
pervane i¢in gelince o parayi da vermis.”

Ata Nutku 1958-59 villar arasinda
Amerika Birlesik Devletleri'nde bulu-
nur. Burada Berkeley (Iniversitesi’nde

Maym 1997

musafir profesor olarak derslere girer,
arastirmalar yapar. 1960'h yillar ise Nut-
ku'nun ITU Teknik Okulu'nda ders
vermeve basladigi yillardir. O déineme
kadar akademisyenler burada ders ver-
mevi onemsememekre, derslere asistan-
larim gindermektedir. Fakat Ata Nutku
bu isi ciddiye alir ve Teknik Okul'da
buhar makinelen fizerine dersler verir,
Bir siire sonra burada verdigi dersleri
“Pistonlu Buhar Makineleri” ad-
It bir kitapta toparlar.

“Bu, insana ko-
mik gelivor ola-
bilir, ¢linkii

pistonlu
buhar ma-
kinelen o
zamanlar
bile tarihe
karismisti.
Fakat  her

sevin en basit

haliyle ortaya konuldugu, termodinami-
gin en kritik élgiilerle anlatuldigr bir ki-
tapti bu. Nitekim, babam 1974 vilinda
emekli olduktan sonra kendini rama-
men yeni bir tiir motor icat etmeye ver-
di; yedi tane Amerikan patent vardir.
Emekli olduktan sonra hayatinin yiinii-
nii gemilerden ¢ok motorlara cevirdi.”
divor Yavuz Nutku.
Ata Nutku yasaminin son vilarinda
pistonsuz  bir gemi motoru
iizerine galismalar va-
par. Ne wvar ki
1989 yilinda
gizlennde-

* a o ki bir ra-

hatsizlik
onun
gormesi-
ne engel
olur;  bu
tarihten
sonra yagama
kiisen Ata Nut-
ku, 31 Ocak 1994 vi-
linda vefar eder. Yagam bo-
yu yanindan hi¢ aynlmayan esi Nacive
hanim da birkag av i¢inde onu izler.
Ata Nutku Cumhurivet'in yokluk
villarinda, riim sikintilara ragmen Tiir-
kiye’de gemi yapilabilecegini kanitla-
di. Dinamik ve kararlt kisiligi ile Cum-
huriyet genglerine sanki hep sunu siy-
lemek istiyordu: Yapacag seylere inan-
mig insanlarin Gniine hicbir giicliik ge-
cemez.
Tiirkiye Ata Nutku'va ¢ok sey borghu...
B vazeva barkrlarimdan dofiy,

Kemad Ravhan'a o¢ Yo
Yazumen bazirlanmi

Natkn'va tegekbur eders

it Afa Nutka o
havattayben beleme aldule bevoprafid sotlarindan
2. 950 deprahls Neowr Netd v

2831938 taribly Tuw pasetelerinden yaraedam/lmigtir

Gikhan Tok

i



Tokyo'nun merkezinde bir labora-
tuvardaki plastik kafes hamam bicek-

mutfak hagarati degiller- bunlar biyo-
nik hamam bicekleri, kanatlar kesilmis
ve yerine minyatiir elektronik devreler
takilmis. Bu béicekleri yaratmaya yar-
dimer olan Isvegli arastirmact Raphael
Holzer. sirtindaki elektronik yiikiinden
tutarak bir tanesini kaldinyor. Bocek ka-
¢ip hizla laboratuvar masasina dogru gi-
derken, Holzer “Bu onlara dokunmayvi
kolaglastiriyor” diyor ve bicegi kapip ka-
fesine geri atiyor.

Bu talihsiz varauklar Tokyo Univer-
sitesi’nden makina miihendisi Isao Shi-
moyama'nin vapuii denevin bir pargasi.
Shimovama ve meslekdaglan kiigiik
elekerotlar iizerinden elektrkle sinir sis-
temlerini uvararak, komutlara gére saga
sola dénen, ileri firlayan “Robo-btcek-
ler” yaratmiglar. Robot béceklerin bir
giin bécek siiriilerini tozlagmaya ihtivag
olan ekinlere gitiireceklerini umuyorlar,
va da onlar yardimiyla zararl bécekler-
den, kurtulmayi. Bununla birlikte esas
hedefler, biceklerin anatomilerini Ggre-
nip doganin hiinerli tasarimlara daya-
nan mikromakinalar {iretmek.

Dirt yil 6nce bu calismalara basla-
madan énce Shimovama esnek ve dzgiir-
ce hareket edebilen, Grnegin endiistri-
de kullanilan borulann icinde do-
lasabilecek kadar kiiciik, mik-
romakinalar tasarlamava cah-
styormus. Ancak, kisa siire
sonra, dogamn mikem-
mel bir sekilde zaten
varatt@i bir makinayi
tasarlamakla
zaman
harca-
di-

leri ile kaymivor. Ancak, bunlar siradan /

gint anlamig. Bocekler simdive kadar va-
pilmis her kiigiik mekanik aletten daha
miikemmel! bir sekilde hareker edebili-
yorlar. Oylcysc neden komutlara uyma-
lan icin vasayan baceklerin sinir sistem-
leri ile oynanmasin?

“Bicekler dogal seleksivonla evrim
gecirmigler” dvleyse uygun mekanizma-
lan ve yapilant var” diyor Shimoyama.
“Ve memelilere gore ¢ok basitler, Bi-
cekleri kontrol etmeyi kolaylastiran da

bu basitlik”. Insanlarin sadece
beyinlerinde rtasidiklann 10
milyar sinir hiicresi ile
karsilasunldiginda top-
lam olarak 10 binle 1 mil-
von arasinda sinir hiicre-
leri var. Ve insanlardan
farkli olarak béceklerin
cok basit bir komut-ce-
vap sistemleri var. Orne-
gin, bir insanin sirtina vu-
run. korkabilir, sagtrabilir,
memnun kalabilir. Ya da
duruma gire daha farkh
tepkiler verebilir. Ancak,
biicekler bir uyanva sadece
tek bir tepki gosterirler ve bu
da vapay bir uyanya ne cevap
vereceklerinin 6nceden bilin-
mesini saglyor.
Bécek sinir sistemlerini uyar-
ma vollanm gelistirmek i¢in Shimo-

yama, Tsukuba Universitesi'nden bicek
sinir sistemi konusunda uzman Ryahei
Kanzaki ile isbirligi yapmus. Japon hiiki-
meti, cofiu ucan biceklerle kontrol edi-
lebilen tozlasmada ilerleme saglanmasi-
m isteven Tarnm Bakanhigi'ndan gelen
parayla, projelerini desteklemis. Hiikii-
met ayrica mikromakina teknolojisini
desteklemek igin de para verivor.

Koku Pesinde

Aragtirmacilar eslesme dénemlerin-
de disilerin saldigi feromonu takip et-
mek i¢in bivolojik olarak programlanmig
olan erkek ipek bicegi giiveleri ile de-
neylerine baslamislar. Erkegin ondeki
iki algilayicisy, feromonun kokusunu alir
almaz kanat ve kol kaslanna sinyal gin-
deriyorlar. Ornegin, eger kokuyu sagdan
alirsa giivevi saga dondiirecek bir sinyali
harekete gegiriyor. Bocek kokunun pe-
sinde kalabilmek igin sabit olarak yiin
degistiriyor ve olagan sonug ise ¢izdigi
zikzakl, biikiintiilii yol,

Kanzaki ve Shimoyama, ilk olarak
feromonla uyarildiklarinda algilayicilarn
kaslara génderdigi elektrik sinyallerini
incelemisler. Giivelerin duyu sinirlerine
elektrotlar takarak ve sinyalleri siddet-
lendirerek ise baglamisglar. Daha sonra,
feromonu aradan kaldirarak ve elektrot-
larla elektrik sinvallerini kaslara geri

Bilim ve Teknik



gindererek iglemi tersine ge-
virmisler, Kisa zamanda giive
suni uvarnva cevap olarak aym
volu rakip etmis,

Ancak sasirncidir ki, arag-
urmactlar sol anteni elekerikle
uvardiklannda giivenin saga
déndiigiinii, benzer olarak,
sag antenin uyanlmasiyla da
giivenin sola dondiigiinil gor-
milgler.  Shimoyama, suni
uyarmamin, giivenin kokulara
cevap veren sinir hilcreleri ve-
rine, kagma mckanizmasini
harekete gegirdigini dilsiinii-
vor. Kagma, hareket ve basinca cevap ve-
ren mekanik duoyular ile rendeniyor.
Shimoyama ve meslekdaglan, antenleri
tek tek uyararak giivenin viiriime hare-
ketini kontrol edebilmigler. Shimoya-
ma'va giire bu, metodun galigabilecegine
dair bir kanic

Elektronik
Sirt Cantalan

Aragurmacilar avrica, bir giin endiist-
ride belki kullanilir diverek tmegin, ka-
cak gazlan tespit i¢in- ipek biceg giive-
lerinin duyu sistemlen lizerinde de galig-
miglar. Bilinen gaz dedektirlen. tek bir
feromon molekiiliine bile cevap verebi-
len giivenin duyulanndan daha az hassas-
tir, Arasturmacilar, duvulann nasil ¢aligti-
g ayrinnl olarak incelemeyi ve onlan
gelecefin mikromakinalannin yapay bu-
runlan olarak kopva etmevi umuoyorlar.

Tatli patates giiveleri kullanarak bi-
cek kontroliinii bir adim ileri gotiirmiig-
ler. Bir giiveve bir radvo vericisi verles-
trmigler ve ugns sirasinda kaslarina ula-
san elekrk sinvalini dlgmiigler. Simdi,
nzakran idare cihaz voluvls sinyalleri
gen besleverek bicegin ugusunu kontrol
edebiliyorlarmiy. Bir pil, enfraruj alict ve

-+ B-bitlik mikroislemciden olusan  bir

elekrronik sistemi bocedin sirtina bagla-
miglar. Ginderilen kizilotesi sinvalleri,
mikroislemel elekrrik sinvaline gevirdik-
ten sonra ve elekerot voluyla giivenin si-
nir sistemine iletiyormus.

Giiveler iizerindeki ¢ahismalar siirer-
ken, baska bir biicege vinelmisler. Us-
tiinde gok ¢alisildig ve ivi anlasildig igin
hamam bécekleri segilmig. Bunlar her-
verde viiriiyebilivorlar, hersevi yiyebili-
vorlar ve diger bisceklere gire daha uzun
bir zaman vasiyorlar; yaklagik bir vil.

Mayie 107

Arastirmacilar yine, hareker ettikge
biscegin hareker ederken anteninden
olugan elekerik sinyallerini dlgmiigler, bu
sinvallere kargilik gelen cevaplarla esles-
tirmigler ve sinyalleri yapay olarak yeni-
den fireten bir clektrik devresi yapmug-
lar. Sonugta ortava gikan Robo-bacek,
kanatlan ¢ikarilmig ve onun verine bir
sirt gantast yerlestirilmiy normal bir
Amerikan hamambicegi. Patates giivesi
icin kullamlana benzer bir sistemle. bu
biyonik hamambécekleri komutlara gére
ileri sagga veva sola dogru vénlendinlebi-
liyorlar.

Shimovama, aragtirmasinin olaganiis-
til uygulama potansiveline dikkat ¢eki-
vor. “Eger bazi sosval bicekleri kontrol
edebilirseniz biitiin bocek siiriisiinii bir
afia dogru va da, gigekleri tozlamava yi-
neltebilirsiniz.” divor. Omegin, bir avug
bivonik gekirge, bir gekirge siiriistinii tu-
zapa diigiirmek i¢in kullanilabilir, Belki
de bivonik bir annin dansi diizenlene-
rek, kovandaki diger anlan giceklen toz-
lamak fizere rarladaki bitkilere dogru yi-
neltmesi saglanabilir. Ancak, bunun ise
varayip yvaramayacafy bilviik bir kumar.
Arastirmacilara gore, blriin bir siiriiniin
bir kag aninm kontroliivle vinlendirilme-
st miimkiin olmayabilir. Arastirma grubu

aynica, vapay bir goz iizerinde
de ¢ahsivor. Biceklerin bilesik
giizlerinden model alinarak
diisiiniilen bu goz, bir robotun
engeller arasindan vilriiyebil-
mesini saglavacak, Diisiindiik-
leri, suni gozden gelen ve
oniindeki cisimle ilgili sinval-
ler, robotu saga sola vonlendi-
ren elekeronik sinir sisteminin
sinvallerine ¢evirmek.

Sinek Gozii

Bir sinegin bilesik gozii
750 kiigitk mercekden olugan ve her biri
gorfig alanimin bir hiiliimiine bakan, bir
bal petegi gibidir. Gézler gok 1y1 olmasa
da sinek, komsu merceklerdeki gortintii-
ler kargilagtirarak, hareket ve sekilleri
¢ok ivi bir gekilde tespit etmeyi becere-
bilivor. Bir erkek, ugus sirasinda bir digi-
vi izlevip iistiine gtkabilivor. Bu sistem,
bir robotun engeller arasindan yolunu
bulup ilerlemesi i¢in biiviik bilgisayar ve
karmagik kameralara ihtiyag olmadigimi
gosterivor. Shimovama, tekno-sinek go-
ziiniin bir fotograf makinast olarak da is
girebilecegine inaniyor. Bu da, borulanin
icinde muayene vapmayt Kolaylastira-
cak.

Basinda vavgin spekiilasyona gore,
kiigiik kamera viiklii gergek bicekler,
depremlerde vigin altinda kalan insanla-
rin yerini tespit edebilirler. Hatta belki
de. casusluk islerinde kullanilabilirler.
Diisiiniin; rerdnstler bir binayi ele gegir-
migler ve disan ¢itkmak igin bir araba ve
hiraz para istivorlar. Sinirleri gergin bek-
lerken, minvatiir kamerali bir hamambi-
ceginin kapmin altindan girdigini gér-
miiyorlar. Kamera digandaki polis kuv-
vetlerine goriintdi ginderivor, Yererli bil-
give ulaguklannda polisler baskin vapa-
bilivorlar.

[Fakar, Shimovama'min  kafasinda
bunlar vok. “Béceklerin bu tiir uygula-
malarda kullanship kullamlamayacagini
bilmivorum” divor. “Bunu bagkalan dii-
siinsiin”. Kanzaki'vle birlikte robo-bo-
cekleri ve suni sinek gozlerini mithen-
dislerin basit bicek sinir sistemlerinden
vola gikarak gerceklestirebilecekleri
onemli buluglar olarak gériiyvorlar. “So-
nugta insan yapimi mikro makinalar ya-
ratmak istivoruz. Robo-bocekler o viinde
atilmig bir adim.”

Hadlicld, 1Y, New Sevencest, Mar 1097

Cevir Selda Anc
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Duygu Dunyasmln Bam Teli

Ofke

“Beni cildirtiyor. Hig laftan anlamiyor.”, “Nigin bu
evde kimse bana yardim etmiyor?”, “Kag kere
ayakkabilarini ¢cikarmadan igeri girme dedim sana?”,
“Esim calismami istemedigi icin isten ayrilmak zorun-
da kaldim, ondan nefret ediyorum.”, “Bu kadinlara
hi¢ yaranamazsin zaten, ne yapsam ona yetmiyor.”,
“Kesin su gurdiltiyd de maci seyredeyim.”, "Biktim
senin dirdinndan.”, “Istedigim gibi givinip gidemiyo-
rum, bu okuldan hO§!anmryorum. ", “Cok calisip,
butdn sorulara cevap verdigim halde yine zayif aldim,
hep bu 6gretmenin yizinden.” "Neden hep onun
Istedidi yere gidiyoruz, gitmeyecegim artik.”,
“Istedligim kadroyu bana vermediler, onlara
gobsterecegim.” Bu cumlelerin kimisi kadinlann, kimisi
erkeklerin kimisi de cocuklarin agzindan ¢ikmis, ama
her birinin ortak bir yari var: Ofke...

FKENIN diger duygu-

lardan pek farki yok: an-

cak bu duygu pek cok

kisive korkutucu geli-

vor. Ciinkii, bu duvgu-
nun ¢evreve ve ait oldugu birevin ken-
disine yansimalan olduk¢a olumsuz.
Olumsuz bir duygunun kabul edilme-
st de pek kolay olmuvor. Biylece de
insanoflu “ofkesini”, “ifkelilen” ve
“ofkevi™ bir tiirlii anlavamiyor, hartta
inkdr bile edebiliyor. Ofke de upki
iiziintii ve muthuluk gibi bir duygu. Bu
viizden inkir edilmeyi ya da kabul
edilmemeyi hak etmiyor. Olumlu va
da olumsuz her duygu gibi 6fkenin de
bir émrii var: bu émiir tamamlandigin-
da kavboluyor. Ancak &fkenin, bu tat-
s1z siireyi kisaltmak ve onu daha ivi
anlamak agisindan “riiketilmesi” gere-
kivor.

Duvgular dogaldir ve varhklar,
davranislann gozlenmesivle ya da so-
zel ifadelerin verdigi mesajlarla anlagi-
labilir. Duygular hakkindaki yanhg yo-
rumlar onlarin sorgulanmasina vol aca-
bilir, Oysa, duygulanin sorgulanmasi,
insanin dogal olan diger ozelliklerinin
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sorgulanmasiyla esdegerdir. “Neden
karmin actkivor?”, “Neden iiziiliivor-
sun?”, “Neden boyun uzun?”, “Ne-
den bu kadar kizivorsun?”, “Neden
“Neden diigiiniiyor-
", Duygular, insanin kendisini iyi
va da kirii hissermesine vol agarlar,
ancak bir insani iyi ya da kotii dive de-
gerlendirmeye vetmezler. Olumlu
duygularin hissedilebilmesi i¢in insa-
nmin dncelikle vemek, barinmak ve ko-
runmak gibi temel gereksinimlerinin
karstlanmig olmasi gerekir. Temel ge-
reksinimleri kargilanamayan insanlar-
da olumsuz duygular hizla harekete

sevinivorsun?”,
sun?

Ofke Duygunuzu Daha
Iyi Anlayabilmek I¢in
Kii¢tik bir Alistirma

1. Ben en ¢ok neve éfkeleniyorum?

2. Ben éfkelenince ne vapanm?

3. Son zamanlarda éfkelendigim bir
olavda éfke nedenim ne oranda
kendimden, ne oranda bir dis et-
menden kaynaklaniyordu?

4. Ofkemi bagkalarina ve kendime za-

rar vermeden nasil giderebilirim?

gecer. Bu viizden aile ve toplum igin-
de olumsuz duvgulara kulak vermek
gerekir. Ofke de olumsuz duygulardan
biridir. Ofkenin duygusal voniiniin va-
ninda, fizyolojik ve biligsel bilesenleri
de vardir. Bir bagka deyisle ifke, dii-
stince ve davraniglarla da ilgilidir. Boy-
le bir duygu viicudun kendini olum-
suz durumlardan korumava yonelik bir
tepkisi olabilir. Viicut stres altinda kal-
diginda, bibrekiistii bezlerinden adre-
nalin adi verilen bir hormon salgilava-
rak alarm durumuna geger. Kandaki
miktart boylece artan adrenalin kan
basincinin yiikselmesi, kalp anglarinin
hizlanmast gibi fizyolojik degisiklikle-
re yol agar. Sonug olarak da viicut ken-
dini tehdit eden uyarana karsi koruma
giictinii bulur. Kacar, kovalar, saklanir,
baginir, doviisiir. Ofkelendigimizde
yiiziimiiz kizanr, baginnz, sert davra-
mslarda bulunabiliriz. "T'iim bunlar as-
linda fizyolojik kokenleri olan davra-
mglardir ve bu davramislan kendimizi
olumsuz duygulann yiikiinden kurear-
mak igin ger¢eklestiririz. Bu goriisten
hareketle dfkenin. diisiince diizeyinde
reddedilse bile beden dilivle inkir
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edilemeyen bir duygu oldugu
ileri stiriilebilir.

Ofke. ozenle dikkate alin-
masi gereken bir “isaretgi”dir.
Neve isaret ettigiine gelinee; 6f-
kelenen kimsenin hakk: yeni-
vor, gereksinimleri ve istekleri
karsitlannmiyor, vasamina iliskin
bir soruna gercken dGnemi
kendist vermivor, iginde
bulundugu bir iliski ufiruna de-
fer ve mmanglanindan édiin veri-
vor va da gelisme ve vertenekle-
rini ortaya kovma sanst elinden
alimvor olabilir. Ozetlemek gerekirse,
ifke iki temel nedenle ortaya ¢ikabilir,
Bu nedenlerden birincisi bireyin ken-
disinden, ikincisi ise karsisindaki bi-
rev(ler)in onda olusturdugiu duyvgular-
dan kavnaklanabilir. Ofke. ister bire-
vin kendisivle ilgili ister kargisindakiy-
le ilgili bir nedenden kaynaklansin,
ozenle tzennde durulup ¢oziimlen-
mesi gereken bir duygudur. Dr. Tho-
mas Gordon @fke olgusunu bir buzda-
Zina benzenr. Buzdaginim suyun iize-
rinde kalan kismy 6fkedir, oysa suyun
altnda kalan kismi gok daha genigtir,
vani 6fkenin ortaya ¢ikmasina vol agan
pek ¢ok duygu burada gizlidir. Suyun
alunda kalan bu duygulara temel duv-
gular ady verilir. Temel duygular biri-
kip, sertlesip, kaulaginca, buzdagmn
tepesindeki ofkeyi olusturur, Sozii ge-
gen temel duvgular ise Kiskanghk,
iiziintii, merak. valnizhk, itilmiglik,
kaygi. haval kinkhifir, haksizlik, anlagi-
lamamak ve sikinu gibi duvgulardir.
[nsanlann gogu, tikeyi buzdagimn te-
pesinde vagar ve bir riirlii goziimlen-
memis bu duvgulara siki siki tutunur.
Ovysa, dfkenin kavnaklanni ortadan
kaldirmayi basarmak i¢in buzdag-
nin alundaki temel duygulann
anlasilabilmesi gerekir. Ge-
reksinimlerin highir zaman
“ve higbir kosulda kargila-
namadif durumlarda
Ofkeyi yasamak kagi-
nilmazdir.
“Ben hig 6f-
kelenmem™,

“Cok nadir ki- TEMELDUVGEIRAR
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vorum."”, Bunlar, giinliik vasamda bi-
reylerin kendi dfkelerivle ilgili yorum-
larindan bazilan. Bu vorumlar, gergek-
te dfkemizi ve nedenlerini pek de ta-
mimadifimizi gosteriyor, Ovysa dfke,
kaynaklarimi ortadan kaldirmak ugru-
na, sonuna kadar vagamp bitirilmesi
gereken bir duygu. Ama bu nasil vapi-
lir? Yani dfke nasitl yaganmalidi? En
onemli soru da bu.

Duygularin Maskeli
Balosunda

Ofke, karsilanamamis gereksinim-
lerin igarctgisidir demistik. lsarerci
olarak 6fkenin verdigi mesaj “Istedigi-
mi elde edemivorum.” olabilir. Biz in-
sanlar bu mesaj verirken farkh davra-
niglara bagvururuz. Segilen bu davra-
miglar voluyla da elde edemedigimiz
bu amaglanimiza ulagmava ¢aliginz. Ki-
nlan gurur, gergekte versiz olan bek-
lentiler ve zihinde yaranlan diismanca
fantaziler 6fkeye yol agabilir. Zaman
zaman kendi Kusurlanmizi éreerek,
baskalarint suglarken dtkevi kullaninz,
Diger duvgulanimizi gizlemek va da

vok ermek igin de dfkeden yararlani-
niz. Ofkeyi yaratan duvgulan, 6f-
kevi gosteren davranglar-
dan avire etmek gerekir,
Bazi durumlarda dfke
varar  saglavabilir.
Saldirgan nite-

zanim, ama bomba MERAK ]

gibi  patlanim™, RISANCLS b
“Cok gabuk si- YALNIZLIK

nirlenivorum ITILMISLIK OzONTO
ve buna en- _

gel olami-
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lik tagimayan davraniglara da
yiineltebilir. Ofkenin varar ge-
tirmedigi tepkiler ise genel-
likle saldirgan eylem niteligi
tagir. Burada amag, 8fke duyu-
lan kisiye zarar vermekrir. Sal-
dirgan nitelik tagiyan eylemler
tehdit ctmek, hakaret etmek
ve ignelemek gibi stzel ya da
dayak gibi fiziksel bigimlerde
olabilir. Ofke, aym duygunun
siiregenlesmis  (kroniklesmis)
ali olan “dilgmanhik”tan farkli-
dir. Ofke, gegici bir tepkidir ve
her insanda olugabilir. Diigmanhk ise
kalier bir nitelik tasir. Bu noktada, bir-
birini dilgman sayan uluslann ya da fa-
natik dfisiince gruplarinin gocuk ve
gengleri egitrken ofkeyt nasil siire-
genlestirdikleri ve pekistirdikleri de
iizerinde dilsiinmeve deger bir konu.

Madlow 1972 yihinda éfke belirti-
lerini soyle siniflandirmig:
¢Dogrudan davramssal isaretler,
*Dogrudan sizel ya da biligsel isaretler,
o[stii kapal davranigsal isaretler,
»Ustii kapaly sizel isaretler,

*Dolayh davranigsal isaretler,
*Dolayh sizel isarctler.

Ormegin, dogrudan davranissal of-
ke isaretleri, fiziksel ve sozel saldin,
agin elestiricilik, kusur buluculuk, 6n-
vargiibik, hirsizhik, sorun gikarma, is-
vankfr davramslarla kendini gistere-
bilir. Dogrudan sozel ya da biligsel isa-
retler, kin ve nefret belirten, agagila-
van, kuskucu ve suglavicr sézler bigi-
minde gozlenebilir. Ustii kapah davra-
nigsal ve sozel waretler, glivensiz, kis-
kang, tarngmacy, alayer ve vargilavic
davraniglar bigiminde olabilir. Dolayh
isaretler ise, ige kapanma, psikosoma-
tik belirtiler (kalp hastahfy, viiksek
kan basiner gibi), depresvon, sugluluk
duygusu, aglama bigiminde ortaya ¢i-
kabhilir,

Ofke, gizlenmis va da kilik degiy-
tirmis bir duygu olarak da amimlana-
bilir. Basunldig zaman, pasif saldir-
ganlik (surat asma, kiisme gibi) bigi-
minde ortava ¢ikabilir. Bastinlmig 6f-
kenin varatug bir bagka duygu da
kendini kurban gibi hissetmekrir. Pa-
sif saldirgan, ofkesint vagarken “Sen
ivi defilsin.”, kurban ise “Ben ivi de-
gilim.” dilgiincesivle davranabilir,

Hauock (1974), mantksiz diiglince-
lerimizin ifkeye temel olan duygula-

rin ortaya ¢gitkmasina yol acugin ileri

é
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siirmiis. Mantiksiz diisiincelerden biri
de genellikle ofke duyulan kisiyi de-
gistirmek amacini tasie. 30 villik esivle
gecimsizlik vasavan ve ondan nefret
eden bir kadin, yardim alabilmek igin
bir terapiste bagvurdugunda, esinin
parasini ickive vaurdign ve oldukga
bencil bir insan oldugu icin ona ifke
duydugunu dile geariyor. Terapisti
“Esin rahatsiz olabilir. Ancak, goriiyo-
rum ki sen onun degismesini istiyor-
sun, ama belki sen degismek isteyebi-
lirsin.” dedikten sonra, esini duygusal
rahgtsizligr olan bir kisi olarak gérme-
ye baghyor. Buna bagli olarak, iiziintii-
sii azalivor, elestire!l ve hirgin davranig-
larini degistiriyor, Sonugta da esi
onunla kavga etmeyi kesiyor, ancak ig-
kivi kesmivor. Kendisi ise, diinyayi ve
ozellikle esini degistirmek istedigini
bavlece fark etmis oluyor. Ofkeyi
olugturan neden hakkinda ¢ok konus-
mak, ¢ok diisiinmek bir siire sonra ra-
kintiva doniisebiliyor. Uzerinde dur-
dukea ofke aruyor. Ebbeser, Duncan
ve Konecni adli arasnrmacilar (1975),
vakin zaman i¢inde isten gikanlan per-
sonelle goriiserek, bu kisileri aynldik-
lan firmaya duyduklan éfke konusun-
da konusturmuslar. Konugmalar sonu-
cunda, bu kisilerin diigmanca duygula-
rinin artnging gozlemlemigler. Zill-
mann (1979), saldirgan fantazilerin 6f-
keyi arurdifini gozlemlemis ve erkek-
lerin kadinlara kiyasla 6fkelerini daha
uzun siirdiirdiiklerini de ileri siirmiis.
Kisacasi bir insanin villar énce duydu-
gu bir ifkevi ¢ok uzun siire tagivabil-
digini belirlemis.

Ofkenin yapilanmasinda, takinn
halinde diismanhk fantazileri kKurma-
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nmin ve varauct diis giicii eksikliginin
de rol oynadify diisiiniililyor. Singer
(1984), sikhikla saldirganhk belirtilen
gisteren bazi kisilerin, Gfkeyle bag
edebilmede kullanabilecekleri diigiin-
ce becerilerinin simith oldugunu gis-
termig. Tavris (1984), 6fke duyulan ki-
si hakkinda diger bir kisiyle ya da rera-
pistle konusmanin 6fkeyi azaltmadig-
ni tam tersine dfkenin uygulamaya do-
kiilmesine neden olabilecegini ileri
siiriiyor. O halde konusmak, fantazi
kurmak ofke duyulan Kisiyle ilgili
olumsuz duygulan giiglendirirse ofke
artryor. Ancak, konusmak ya da diigiin-
mek ifke duyulan kisiyi daha iyi anla-
mamiza yardim ediyorsa ifke azaliyor.
Bu tiir konugmalarin sakinlestirici etki
vapugn durumlarda 6fke azaliyor. Ja-
mes Averill, rahatsiz edici durumlara
verilen en yaygin tepkilerin, kendini
vatstiracak etkinliklerde bulunmak,
ornefin, kargi tarafla ve iigiincii kisiler-
le olay hakkinda konugmak oldugunu
belirtiyor. Ofkelendigimiz kisilerin de
cofunlukla, akraba, arkadas ve sevgili
gibi yakin iligkide bulunulan kisiler ol-
dugu da belirlenmis. Buna dayanarak,
dfkenin sevgivle iliskili oldugu disii-
niiliivor. Ofkeyle diger duygular ara-
sinda da karmagik tliskiler séz konusu.
Ofkelivken kaygr duymak, korkmak
ya da sugluluk duymak gibi. Dalrymp-
le (1995) ise, digerlerine ofkelenip
kiismenin, gecmisteki basanisizhklari-
mizin va da mutsuzluklarmizin so-
rumlulugunu almay reddetmek anla-
mina geldigini 6ne siiriiyor. Ayrica,
kendimizi zavalli kurbanlar olarak dii-
siinerek sempati ve yardim istemis ol-
dugumuzu da belirtivor.

Ofke Danst

Harriett Lemer “Ofke Dansi” adli
kitabinda éfke duygusu yagandig za-
man iliskide yanhs giden bir seyler ol-
dugunu ileri siiriivor. Ona gore, gergek
sorun dfke degil, fkenin kavnaklan.
Rahatsizlik veren durumlarda duru-
mun gerekdrdiginden daha ivi dav-
ranmak ya da nefret etmek sorunu
¢ozmiivor. Ornegin, olumsuz duygula-
rin bastrilmasi, uysal, yumusakbagh
ya da edilgen olmak anlamina gelebi-
liyor. Ofkenin bu bigimde yaganmasi
da giderek artan dozlarda éfkenin de-
polanmasi anlamma gelivor. Sonucta
da etkisiz bir patlama va da duvygusal
bir uzaklagma oluyor. Ofkenin patla-
yarak agiga ¢ikanlmasmin etkisiz ol-
dugu kadar, tehlikeli oldugu da ileri
siiriiliiyor. Yol acug sonuglar ise, dii-
siik ozsayg, iliski kurmada verersizlik
ve sucluluk duygusu.

Lemer'in kitabma donecek olur-
sak; vazar kitapta, 6fkenin hakh va da
haksiz olmayip yalmzea var oldugunu
ortaya koyarken, dfkenin hissedilen
bir sey oldugunu, her zaman bir nede-
ninin oldugunu ve ilgi gérmeyi hak et-
tigini de belirtivor, Lemer, 6fkenin
iliski icindeki verini belirlerken soyle
divor:

“Ofke duymak bir soruna isaret et-
se bile, dfkeyi agiga vurmak sorunu
cozmevecektir. Ofkeyi agiga vurmak
iliskideki eski model ve kurallarin ko-
runmasina, hatta bunlarin daha da
giiclenmesine ve dolayisivla, degisi-
min gerceklesmemesine yol agabilir.
Duvgusal vogunluk yiikseldiginde ¢o-
gumuz, diger kisivi degistirmek adina
vararsiz cabalara girigebilir ve bu viiz-
den, kendi benligimizi agiga cikarma
ya da degistirme giiciimiizii kullana-
mayabiliriz. Her seyi agifa vurmanin
insani, ige atmanin getirecef psikolo-
jik tehlikelerden koruyacagint ileri sii-
ren su ‘ifke iceri-ifke digan’ kurami
ashinda dogru degil. Kavga etmemize
ragmen sonunda haksizhklara boyun
cgmeye devam ediyorsak, vakinma-
miza ragmen kendi umutlarimiza, de-
gerlerimize ve potansiyelimize ihanet
edecek sekilde yasiyorsak ya da toplu-
mun girret, dirdirer, dtkeli ya da yikier
kadin klisesine uygun davranmaya
bashiyorsak, depresyon. kendine saygi
duymama, kendine ihanet etme ve
hatta kendinden nefret erme gibi duy-
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gularla kargilagsmamiz kaginilmaz ola-
caknir,

Ofkelerini etkin olmavan sekiller-
de ifade edenler sonunda, dfkelenme-
ve hi¢ cesarer edemeyenler kadar ac
¢ekeceklerdir”

Ofke duygusunu kadinlarda ve ai-
le iligkileri icinde aragurmig olan Ler-
ner, aile i¢i iliskilerde 6fkenin gok yo-
gun vasandigint belirtivor. Ofkevi bir
dansa benzeten Lerner, duvgulann
olusumundan diger insanlan sorumlu
tutmanin dogru olmadifim ifade edi-
vor. “Ofke bizi benligimiz hakkinda
daha gok, digerleri hakkindaysa daha
az uzman olmaya yoneltnginde, bir
degisim aract haline gelir... Eger tifke-
mizi, giristigimiz tiim dnemli iligkiler-
de kendimizi a¢ikea tanimla-
mak i¢in kullanmazsak ve
duygulanmizla olduklan gibi
hasa gitkmazsak, bu sorumlu-
lugu bizim yerimize iistlene-
cek baska birisi olmayacak-
ur.. Kendi ailemizi i tam-
mazsak, ya ge¢migteki mo-
dellen rekrar ederiz ya da on-
lara bilingsizee karst ¢ikar ve
kim oldugumuzu, diger aile
iivelerine hangi vénden ben-
zevip, hangt vonden onlardan
avildiiimizr ve kendi yasa-
mimizt én ivi nasil siirdiirece-
gimizi bilemeyiz.”

Lerner, vasamdaki dfke
dansint defiistirmek isteven-
ler i¢in su dnerileri sunuvor:

“l. Ofkemizin gergek
kavnaklarma  odaklanmay:
ofrenebilirizz “Bu durumda
bem dfkelendiren sey nef”
*Burada asil sorun ne?™ * Ne diisiinii-
yor ve hissedivorum?™ “Ulagmak iste-
digim sey ne?” “Kimler nelerden so-
rumlu?™ “Degistirmek istedigim sev
tam olarak ne?” “Yapabilecegim ve va-
- pamayacagim seyler ne?” Ofke enerji-
mizi, kKonumumuz ve segencklerimiz-
le ilgili fikirlerimizi agikhga kavustur-
mak verine, degismek istemeyen bir
insani de@msturmeve va da denerim al-
tina almaya ¢ahisarak harcavabilivoruz,
Bu durum ozellikle vakin iliskiler igin
gegerli. Etkili 6fke yonetimi, daha
agik bir “ben™ gelisrirmek ve benlik
konusunda daha fazla vzmanlagmakla
el ele gider.

2. lletisim beeerilerini dgrenebili-
riz: Bu, soylediklerimizin duyulmass
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ve farkiliklann taragilmasi sansini arer-
racakur, Ofkemizi oldugu gibi, hic
gizden gegirmeden agifa vurmakea
bir agidan sakinca olmavabilir. Bunun
vararh va da gerekli oldugu durumlar
var; tabii aginva kagmivorsak. Ama
patlamak va da kavga etmek gegici bir
rahatlama saglasa bile, firtna dindi-
ginde genellikle higbir seyin defisme-
difani goriiriiz, Dahasi, baz iligkilerde
sakin ve suglamalardan uzak bir ko-
num saglamak, uzun solukly bir degi-
sim varatmak agisindan gok dnemli
olabilir.

3. Verimsiz etkilesim modellerini
giszlemlevip bunlara miidahale etmevi
Ogrenebiliriz: Agik ve etkin bir iled-
sim kurmak, kosgullann ivi oldugu du-

rumlarda bile oldukga giigtiir. Ofke-
lendigimizde 1se, daha da gii¢lesir. Ne
de olsa, firtmanin tam ortasindavken
kendimizi gizlemlememiz va da es-
nek davianmamiz pek olasy degil.
Duvgularin vogun oldugn durumlarda
sakinlesmevi ve yakindigimiz ertkile-
simlerde ovnadigimiz roliin avirdina
varmak fizere biraz geri ¢ekilmeyi 6g-
renehiliriz. lligki modellerindeki rolii-
miizii gizlemlemeyi ve degigrirmevi
ogrenmek, icinde bulundugumuz tiim
iliskilerde kisisel sorumluluk duygu-
muzu artrrmamizla el ele gider. “So-
rumluluk”, kendint suglamak va da
kendimizi sorunun “nedeni” olarak
gormek anlamina gelmiyor. Burada si-
zit edilen sey, etkilesim icinde kendi-

mizi ve digerlerint gozlemleme ve bi-
linen duruma yeni ve farkl sekillerde
tepki verme vyetenegi, Bilinen bir
dansta diger insanin adimlann degis-
tirmesini belki saflayamaviz; ancak
kendi adimlanmzr degistirdifimizde
dans arnk eskisi gibi devam etmeve-
bilir.

4. Kargt adimlan ya da digerlerinin
“Eskisi gibi ol!” tepkilerini bekleme-
vive bunlarla basa citkmawi 6Frenebili-
riz: Timiimiiz, su andaki gibi kalma-
mizdan gikar bulunan grup va da sis-
temlerin birer pargasiviz. Eski sessiz-
lik, belirsizlik va da vararsiz kavga ve
suglama modellerimizi degistirdigi-
mizde, giiclii bir direng ya da kargi
adimla karsilasmamiz Kaginilmazdir,
Bu “Eskisi gibi ol'™ repkisi
hem kendi igimizden, hem
de ¢cevremizdeki tnem verdi-
#imiz kigilerden gelir. Agikea
dile geurdiklert elestri va da
yakmmalari ne olursa olsun,
aymt kalmamizda asil gikan
bulunan kisilerin en vakinla-
iz oldufunu  girecegiz.
Pesinde oldugumuz degigim-
lere biz de direng gosteririz
Degiigime gisterilen bu di-
reng, tiim insani sistemlerin
degiyme istegi kadar dogal ve
evrensel bir yoniidiir.

Igimizden bazlan, agik
bir iletisim ve kesin bir degig-
me  kararhligiyla baglar ise,
ancak vine de diger insanin
savunmava gegmesi va da
sivlediklernimizi gegersiz kil-
ma cabalan Kargisinda geri
adim atabilic. Degisim konu-
sunda ciddiysek, digerlerinden gelen
karsi adimlann va da “Eskisi gibi ol!”
tepkilerinin bizde varamg kavevla
sugluluk duygusunu gérmeyi ve vi-
netmeyi dgrenebiliniz. Bundan daha
da giig olan adim ise, kendi i¢imizde-
ki, defiisimden korkan ve direng gos-
teren vinii kabullenmekrir,

Sessizee boyun egme va da varar-
siz kavgalardan vola ¢ilap, kim oldu-
fumuz, nerede durdugumuz, ne iste-
difimiz, bizim igin neyin kabul edilip
edilemez oldugu konusunda sakin
ama Kesin bir kararhlia gegmek kolay
degil. En biiyiik kaygiyi, ¢ok dnem
verdigimiz iliskilerimizde ne diigiin-
diigiimiizii ve ne hissertigimizi agikli-
ga kavusturma konusunda vasavabili-
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riz. Biz agik secik ve dolaysiz
bir yaklasim benimserken, di-
ger insanlar da kendi diisiince
ve duygular ya da degismeve-
cekleri gergegi konusunda aym
dlgiide agik ve dolaysiz olabilir-
ler. Bu gergekleri kabul ettigi-
mizde bize ac1 verecek segim-
ler vapmak zorunda kalabiliriz:
Belli bir iliskinin ya da duru-
mun iginde kalmayir mi segece-
giz? Gitmeyi mi segecegiz! Ka-
lip, daha farkh seyler yapmayi
mi1 deneyecefiz? Efer dyleyse,
ne yapacagiz? Bunlar yanitlan-
masi ve hatta diigiiniilmesi bile
zor sorular.

Kisa vadede, bireysel dene-
yvimlerimiz pek etkili olmadik-
larini kanitlamug olsa bile, ahi-
stlmig yontemleri uygulamay siirdiir-
mek daha kolay goriilebilir. Uzun va-
dedeyse, bu kitapraki dnerileri uygu-
lamaya sokmakta vyarar var. Boylece
eski 6fkeleri yonetmek igin yeni yén-
temler benimsemenin de otesinde,
daha agik ve saglam bir “ben”e ve bu-
nunla birlikte, daha yakin ve doyuru-
cu bir “biz”"e ulagabiliriz. Ofkeyle ilgi-
li sorunlarimizin gogu, iligki ile benli-
gimiz arasinda segim yaptugimizda or-
taya gikar. Bizim amacimiz ise, ikisine
birden sahip olmak.”

Ofkemi Nasil Ifade
Ediyorum?

Ofkenin ifade edilis bigimi de kay-
naklarn kadar 6nemlidir. Ofkenin ne-
deni kendimizden kaynaklaniyorsa,
ornegin yorgunsak, istemedigimiz 6f-
ke patlamalarina neden olmamak igin
dnceden dnlem alma yéntemi uygula-
nabilir. Bunun igin ilk olarak 6fke ne-
deninin yorgunluk oldugunun bilinci-
ne varilmasi gerekir. Bundan sonra,
“Ben yorgunum.” mesaji karsi tarafa
verilebilir. Bu tiir bilgilendirmeler
giinliik yasam iginde daha az sorun va-
sanmasina yardim eder.

“Sen ne kadar daginik bir insan-
sin!”, “Sen beni hi¢ diisiinmiiyor-
sun.”, “Bana daha 6nceden haber ver-
seydin, her sey daha baska olurdu.”
“Sen bu is i¢in yetersizsin.” Ofkemiz
kargimizdakinin bir davramgiyla ilgi-
liyse kullandigimiz yukandaki ifade-
ler gergekte “sen dili” adi verilen ve
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saldirganlik niteligi ragiyan ifadeler.
Bu tiir ifadeler insan iligkilerini trse-
ler, sarsar, karg: tarafi sinirlendirir, kiz-
dinir ve giivensizlik yarauar. Sen dilinin
cocuklara karst kullanimi da onlarin
duygulanm ve dzsaygisim zedelemek
yoniinden gok risklidir. “Peki ama, 6f-
kemi nasil dile getirecegim?” diye dii-
sliniiyorsaniz iste size biiyiilii regete:
Ben dili. Ben dili, bireyin kargilagtig
durum ya da davranig kargisinda birey-
sel tepkisini duygu ve diisiincelerle
agiklayan ifade bi¢imidir, yani duygu
ve diisiincelerimizi karsidakini trsele-
meden i¢tenlik belirten sozciiklerle
ifade eder. Ben dili bireyin kendisi ile
ilgili mesajlardan olusur. Gergek dii-
siince ve duygularimizla ilgilidir. Bas-
kalari hakkindaki degerlendirme ve
yorumlarimizi degil, kendi duygulari-
miz1 actklar. Ben dilivle konusmak,
duygu ve diisiinceleri ilettigi icin kul-
lanan kisiyi rahatlatarak 6fkenin birik-
mesini 6nler. Duygulann ifade edil-
mesi gok dnemlidir. Inanglar, diigiin-
celer ve degerler insanlar arasinda
farkhlik gosterir, ama duygular her-
keste benzerdir. Duygulanin sen dili
yerine ben diliyle ifade edilmesi karsi-
daki kiginin sorumlulugunu fark et-
mesine ve kendini ifade edenin daha
iyi anlagilmasina yardim eder.

Ben dili bizim toplumumuzda,
kendini begenmiglik ve bencillikle
kanstinir. Ancak, ben dili bireyin
kendini her seyin merkezine koyup
cevresine buradan bakmasi anlamina
gelmez. Ben dili, olumsuz duygular
yasayan ya da ofkeli olan kisinin,

olumsuz etkilendigi davranisi ve
bu davramigin onun iizerinde vya-
ratug etki ve duygulan kargisin-
daki kisiye agiklamasidir. Ben di-
li, saldirt niteligi tagimaz, bu yiiz-
den de ben dili kullanan kisiler
daha iyt duyulabilirler. Ciinkii,
saldirgan ifadeler kars: tarafi da-
ima savunmaya ya da saldinya
iter. Ben dili diiriistliigiin en etki-
li ifadelerinden biridir ve kars: ta-
rafa kisinin kendinden sorumlu
oldugu mesajint verir. Bu tiir bir
mesajin ii¢ 6gesi vardir:

1. Rahatsiz olunan davranigin sugla-
yict olmayan bir ifadeyle tanimlan-
masi

2. Rahatsiz olunan davramsin kisi
iizerindeki belirgin etkisi

3. Rahatsiz olunan davranig ve be-
lirgin etkisi hakkinda kisinin hissettigi
duygulari agiklamas:

Ornek vermek gerekirse,

Sen Dili: Beni incitmekten zevk altyorsun.
Ben Dili: Bu davranigin beni gok incitti.
Sen Dili: Zaten bana hig xaman ayirmaz-
sin, hep ok isin vardr.

Ben Dili: Bana daha ¢ok zaman ayirirsan
mutlu olurum.

Ofke, bireyin kendisini tanimasi
ve uygun ifade yollanyla belirtilmesi
durumunda bireye olumlu bir giig sag-
lar. Ofke igin harcanacak enerji yagam-
da ve iligkilerde depisiklikler yarat-
mak icin kullanilabilir. Ofkeyle gelen
enerji olumsuz yoénde kullanildiginda,
rahatsiz olunan durumlarda higbir de-
gisiklige yol agmayip, digerlerini he-
def alir ve sonug¢ vermez. Ofkenin
olumsuz kullanimi kabul edilmeyi
saglayamaz. Sorunlarimizi ¢ozerek
ilerleyip, vasamimizda olumlu degi-
siklikler yapmak istiyorsak, kendimizi
taniyarak kabul etmemiz gerekir.
Kendimizi kabul etmemiz, enerjimizi
kendimiz ve yasamimiza iligkin diger
durumlanmizla ilgili olumlu isler ya-
pabilecegimiz alanlara odaklayabilme-
mizi saglar. Sonug olarak 6fke enerji-
mizi yaratict ve yapici olarak kullana-
biliriz.
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Bilgisayar Ekraninda Sanal Mimikler

Yiiz Animasyonu

Bu vazida agiklanan
teknikler,  forograflarin
tizerine elle ¢izilen ¢izim-
lerin denetiminde doku
kaplama yontemini kulla-
narak iki bovutlu yiiz ani-
masyonlarinin gergeklesti-
rilmesini igerir. Bu ¢alisma
Bilkent Universitesi, Bilgi-
sayar ve Enformaok Mii-
hendisligi Baliimiinde ger-
ceklestirilmistir. Sunulan
biitiin sonuclar, “Babe” fil-
mi érnekleri diginda, bu ¢a-
ligmanin diriiniidiir. 1k aga-
mada, avm vyiize ait bir vi-
deo dizisinden alinmis viiz
goriintii kareleri ile canlan-
dirtlacak baska bir viiziin
forografi alinir. Amag, veri-
len tek kare viiz forografini
video dizisindeki viiz ifa-
deleriyle canlandirarak ye-
ni bir video dizisi olustur-
maktir.

Bir filmde var olan siral viiz ha-
reketleri bir veri tabaninda roplana-
rak, verilen herhangi baska bir viiz
icin canlandirma, istenilen hareket
siras1 secilerek gergeklestirilebilir.
Daha énemlisi, insan viiziine ait si-
rali yiiz hareketleri kullanilarak, in-
sana ait olmavyan viizler benzer bir
bi¢gimde canlandinlabilir. Ornegin,
bazi filmlerde havvanlar konusturu-
lur. Bir insanin vyiiz ifadelerini bir
kedive ya da baska bir yaranga akra-
rarak onu inandiner bir bigimde ko-
nusturmak olasidir. Son yillarda, si-
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nema filmlerinin pek cogunda yiiz
amimasvonu tekniklert kullanilarak
hayvan karakrerler konusuyormus
gibi gosterilmistir. Bunlar genellikle
cok basanhdir. En iyi ornek Babe
filmidir. Filmdeki kiiciik domuz-
cuk, koyunlar ve kiipekler arasinda
gecen konusmalarda, hayvanlarin
afiz hareketlerinin vani sira, kKonu-
surken gosterdikleri viiz ifadeleri
de gercefe cok vakindir. Diger bir
ornek de Three Amigos filminden
verilebilir, Filmin ¢ilde gecen bir
sahnesinde, etraftan gelen hayvan-
larin, filmin basrol ovunculanyla

birlikte sarki soylemeleri-
ni saglamak icin benzer
animasvon teknikleri kul-
lanilmigtir. Bazen bir insa-
nin yiiziine ait siral yiiz
hareketlerini bagka bir in-
sanin goriintiisiine akrar-
mak bile ¢ok isimize yara-
yabilir. Boylelikle, bir iil-
kenin tnde gelen yoneri-
cilerine duymak istedigi-
miz seyleri séyletmemiz
de olas;, ama gergeklik
degerini carpitmaya ¢alig-
madan!

Bu tekniklerin diger
bir uygulama alani da,
karmasik  karakterlerin
daha basit karakrerlerin
hareket dizileri yardimiy-
la canlandinlmasidir. Ba-
sit ¢alismalar sonucu elde
edilmis sentetik viiz dizi-
leri kullanilarak ¢ok daha
karmasik olan gercek viiz goriintii-
leri canlandinlabilir. Bilkent'te vii-
rititiilen calismada olusturulan  or-
nekler arasinda, bivle sentetik bir
dizi  kullanarak Marylin  Mon-
roe’nun bir fotogratinin canlandirnl-
mast da ornek gostenlebilir.

Burada aciklanan yontem viiz
animasyonu disinda ama vine viizle
cok vakindan ilgili olarak da uygula-
nabilir. Ornegin plastik cerrahide
viiziin belirgin 6gelerini degistirme-
ye yonelik ameliyatlardan énce, bu
yvontem Kkullanilarak ameliyat sira-
sinda gerceklestirilecek degisiklik-
ler hastaya iinceden gosterilir ve da-
ha bilingli bir sekilde amelivata ka-
rar vermesi safilanabilir,

Cahsmanin uygulama alani viiz-
lerin disina da tasarak herhangi bir
ogenin hareket dizisini baska bir
dgevye akrarmay da kapsar. Ziplama
hareketi sirasinda deformasyon gos-
teren bir topun hareketr dizisini,
agactan diisen bir elma i¢in kullan-
mak 1simize varavabilir.
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Uygulanan
Y ontemler

Buradaki en énemli adim, yiiz
ogelerini nokralar, dogrular ve egri-
ler yardimuvla belirlemekrir. Video
dizisinin ilk karesi ve verilen yiiz
goriintiisii (fotograf) iizerinde ani-
masvon agisindan onemli yiiz tige-
leri (burun, agiz, gz vb,) tince elle
cizilerek isaretlenir. Daha sonra yi-
lan (snakes) yontemiyle 6gelerin
goriintil {izerinde daha dogru ve
duyarh bir sekilde oturmas: sagla-
nir. Snakes vonteminde her egrinin
goriintii iizerinde bulundugu vere
gore degisen bir enerjisi vardir ve
bu enerji egrinin {izerindeki nokta-
lann renk degerlerine gore hesap-
lanmir. Egrinin iizerindeki nokralar
goriintii izerinde kavdinlarak egri-
nin toplam enerjisi en aza indiril-
meye calisilir. Enerjinin en aza in-
digi noktada efiri bir kenar belirler.
Bovlece elle belirlenen egri, yaka-
lamaya calisugimiz bir 6ge kenari-
nin gercek verini dogru bir bigimde
belirler. Girdi olarak kullanilan vi-
deo dizisinden bulunan viiz 6geleri
tle animasyonu vapilacak gériintii-

den bulunan 6geler arasinda bire
bir karsihk saglamaya dikkat et-

lIk sira, verilen video dizgisinin karelerini (zerlerindeki belirlenmis (ilk kare) ve izlenmis
(ikinciden itibaren) 6ge cizimleriyle gésterir. lkinci siranin ilk karesi belirlenmis 6geleri,
ondan sonrakiler de dretilmig olanlan orijinal fotograf Gizerinde gésterir. Son sirann ilk
karesi verilen fotograf, digerleri de gerceklestirdigimiz animasyon kareleridir.

mek gerekir. Yani dizinin ilk karesi
iizerinde belirlenmis bir ége igin,
verilen forograf iizerinde karsihk
gelen Gge tamimlanir ve belirlenir.

Solda, dstte gériilen agzin acilmasi fotografa tasinmak istenmis. alt sirada agizda, ist sira-

dakinin benzeri bir a¢ilma gériliyor. Sagda istte, agiz kiiglik bir degisim géstererek biraz
kicdliyor. Ekip, bu degisimi bir fotografa tasimak istedi. Bu nedenle, ilk kareler izerinde
sadece dudaklar 6ge olarak belirlediler. Sonug, sag alt siranin ikinci karesinde gérildigii
gibi, yine de istenildigi gibi degil; agzin degisimi hedeflenirken yiizde deformasyon var. Bu
ylzden, aragtirmacilar bazi yardimei 6geler belirfemeleri gerektigi sonucuna vardilar.

Muwie 1047

Ornegin sag givz verilen goriintiide-
ki (forograftaki) sag gézle, sol goz
de forografraki sol gozle eslestirilir,
Boylece cslestirilen dgeler sayesin-
de verilen yiiz goriintiisii dizideki
dgelenin harcketini yansitr.

[kinci asamada, ilk giriintii fize-
rinde belirlenen égelerin video di-
zisinin diger kareleri iizerinde iz-
hareket
akrarmak
onemlidir. Ozellikle bu islemin

lenmesi, sirasin1l vertlen

yiize acisindan  ¢ok
otomatik olarak gerceklestirilmesi
gerekmekredir. Ciinkii dizide bin-
lerce goriintii bulunabilir ve her
goriintii {izerinde elle baz1 belirle-
meler yapmak ¢ok zor ve zaman
alier olur. lzleme islemi i¢in optik
aki (eptical flow) yintemi kullani-
lir. Bu yontem iki goriintii alir ve
ilk goriintii iizerindeki noktalarin
ikinci goriintii
kaymis olabilecegini bulmavya ¢ali-
sit. Bunun i¢in, karsilikli nokralar
arasindaki renk farklarini kullana-
rak yapilan hesaplamalar sonucun-
da, ilk goriintii izerindeki her nok-
ta icin bir hareker vektorii bulunur.
Bovlece, ilk goriintii iizerindeki
oge cizimlerinin nokralarn bu vek-
tore gore kavdinlarak, ikinei goriin-

iizerinde nereye
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Kas ve burun (zerindeki istenmeyen etkileri yok etmek icin, o 6geler icin de birer 6ge cizimi

kapanirken kas yerinde kaldi, burnun etrafindaki deformasyon da biraz azaldi.

tii iizerine vyerlestirilir. Bu asamada,
snakes vontemi de uygulanarak, iz-
lenmis 6ge egrilerinin ikinci goriin-
ti lizerindeki vyerleri konusunda
emin olunur.

Ugiincii asamada, oge eslestir-
meleri savesinde dizinin ilk karesi-
nin her noktasi i¢in, verilen fotog-
raf tizerindeki noktanin konumunu
bulmamizi saglayan bir fonksiyon
buluruz. Bu islem i¢in ¢ok kath B-
Spline enterpolasyon vintemi ¢ok
uygundur. Bu fonksiyon sayesinde,
video dizisindeki her izlenmis 6ge
icin fotografta karsihk gelen o6ge
cizgileri bulunur. Boylece hareket
sirasinin tasinmasini saglayan oge
degisimleri saptanir.

Cok kath B-Spline enterpolas-
yon yonteminde, ilk basta elimizde
iki degiskenli bir fonksiyonun sa-
dece bazi nokralardaki degerleri
mevceuttur. [k kare iizerindeki ba-
71 (X1, yy) noktalan i¢in (ki bunlar

6ge cizimlerinin nokralandir), fo-
tografta karsihik gelen (x,, v,) Oge
cizimleri noktalan vardir. Bu simich
sayidaki fonksiyon degerlerini kul-
lanarak ilk kare iizerindeki her
nokta icin fotograf iizerinde karsi-
lik gelen noktalar hesaplanmava
calisihir. Bu islemin genel adi enter-
polasyondur.

Fotograf iizerindeki (x, v;)
noktalanni belirlemek igin, (xnl. vy)
nokralarini kullanan iki ayri fonksi-
von bulunur. Bu fonksivonlar yar-
dimiyla canlandirmada kullanila-
cak 6ge cizimleri iiretilir.

En son asamada, verilen fotog-
raf ve onun iizerinde belirledigimiz
ofe cizgilerinin yamsira, iiciincii
asamada buldugumuz ve video di-
zisinin her karesine karsilik gelen
Oge cizimleri savesinde, animasyo-
nu tamamlavabiliriz. Orjinal 6ge ¢i-
zimleri ve 6ge cizimlerinin her
noktasi i¢in x, v farklarimi kullana-

ekleniyor. Boylelikle, yiiz hafifce

rak, ok kath veniden viizey vapi-
lanmasini saglayacak yeni bir en-
terpolasyon fonksiyonu bulunur.
Bovlece orjinal fotograf bu fonksi-
yon yardimiyla doniistiiriilerek, ay-
ni yiiziin degisik ifadeler sergile-
mesi saglanir. Ancak bu kez bulma-
va cahstugimiz fonksiyvonda bazi
noktalann karsiliklar tanimsiz ola-
bilir. Burada amag yiizde degisim
olurken baz bélgelerin etkilenme-
mesidir. Ornegin gozkapag kapa-
nirken, goziin ig¢inin bu degisim-
den bagimsiz kalmasi gerekir. Bu
nedenle, daha hizli olmasina rag-
men ¢ok kathi B-Spline enterpolas-
yon yontemini burada kullanama-
VIZ.

Animasyonunun son basama-
ginda, video dizisindeki her kare
icin verilen forograf kullanilarak,
karsilik gelen vyiiz ifadelerini sergi-
leyen video kareleri olusturulmus
olur.

llk sira verilen dizgi karelerini, son sira da olusturulmus animasyon karelerini icerir. Ara siralar (zerinde de belirlenmis,
izlenmis ve dretilmis ége cizimleri gésterilmistir. Yiizdeki belirgin 6gelerden géz ve agzin dedisim etkileri yakin cevredeki
diger ogeler (kas, burun) lizerinde de etki ederek deformasyon olusturmustur.
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Ornek Yiiz

Animasyonlari

Bu orneklerde verilen dizilerin
ilk sirast video dizisinden alinan ka-
releri, iizerlerinde belirlenmiy tge
gizimleriyle gosterir. Son siranin ilk
karesi verilen orjinal yiiz goriintiisii,
bundan sonrakiler ise tiretilmis olan
animasyon dizisidir. Aradaki sira ise,
ara basamak olan iiretilmis o8¢ ¢iz-
gilerini gostermek icindir.

Agiklanan yontemle iiretilen yiiz
animasyonlarinda en énemli nokta,
viiz dgelerini belirlemek ve onlan
¢ok dogru bir sekilde izlemekrir,
Daha 6nce, bu gibi ¢alismalardaki
yiiz goriintiileri genelde makyaj ya-
pilarak, yiiz hatlar iyice belirlenmig
insanlardan elde edilmistir. Bizim
kullandigimiz goriintiiler ise tama-
men dogal, hi¢bir isleme tabi tutul-
mamis goriintiiler olduklan i¢in ba-
z1 zorluklarla Karsilastik. Ornegin,
bazi video dizilerinde s#afes meto-
du ogeleri ¢ok iyi yakalayamadi,
¢iinkii goriintii 1siklandirmadan
kaynaklanan belirsizlikler iceriyor-
du. Yine de iiretilen 6ge ¢izimleri
ve goriintiiler, izlenen 6gelere ¢ok
uygun ve bu da fonksiyonlarin dog-
ru bir sekilde ¢alistigini gostermek-
tedir.

Daha 6nce de sovlendigi iizere,
hangi 6gelerin belirlenecegine karar
vermek ¢ok dnemli bir nokta. Degi-
simini yansitmak istedigimiz dgele-
rin yvanisira bazi yardimcr dgeleri
belirlemek de gerekebilir. Bir ér-
nekte sadece agzin degisimini veri-
len goriintiive tasimak istedik. Bu
yiizden sadece agz1 6Fe olarak belir-
ledik. Sonug istedigimiz gibi olma-
di. Yiiziin alc kismi agzin gosterdigi
degisiklige benzer bir deformasyon
gosterdi. Bu, kullandigimiz ¢ok kat-
I yeniden yiizey yapilanmasi meto-
dunun dogal sonucudur. Ciinkii,
agiz kismindaki degisiklik etkisini
vakin g¢evresinde de gistermekte-
dir. Eger en azindan yiiziin iki yani-
ni da birer 6ge olarak belirleseydik,
bu etki ortadan kalkacakt.

Diger bir drnekte gozler, agiz ve
viiziin sag ve sol yani 6ge olarak be-
lirlendi. Verilen dizide sol gizkapa-
g1 yavasca kapanir ve agiz opiiciik
gonderiyormus gibi kiigiiliir. Dizi-
deki goriintiiler arasinda yumusak
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Marylin Monroe'nun orijinal fotografi (son siranin ilk karesi) ve gerceklestirilmis ani-

masyon kareleri (son siranin ikinci karesinden sonrasi). Marylin Monreo'nun yiiz ifadeleri
ilk siradaki sentetik yiz gérilntillerinin ifadelerini yansitir. Agiz 6pliclk veriyormus gibi
kigdlir, sol kag da hafifce kalkar. Bu degisim her karede yumusak bir gecisle belirlenir.

gegisler olmasimi istedigimiz igin,
biiyiik farkliliklara izin vermivoruz,
Bu drnekte sol gozle birlikte kasi da
bir 6ge olarak belirlemedigimiz
icin,kas izlenimi veren kisim gizka-
paginin hareketine uyarak asag
dogru inme egilimi géstermigtir. Bu
istenmeyen etkileri ortadan kaldir-
mak i¢in, veni bir érnek iizerinde
daha 6nce belirledigimiz Hgelere ek
olarak sol kas ve burnun sag kenar
belirlenmistir. Bu kez, kasin verin-
de kaldigi gozlenmektedir, ayrica
burnun errafindaki deformasvon da
azalmigar.

Sonug¢

Bu ¢alisma, 2 boyutlu viiz ani-
masyonu i¢in etkili bir yontemdir.
Yiiz ogelerini ¢izimler yardimiyla
belirleyerek, goriintii déniigiimleri-
ni kontrol altina aldik. Bu ¢izimler
sayesinde harckert dizilerini kolayca
cikarabildik.

Yiiz 6gelerinin harekeri izlene-
rek ¢ikarilan hareker dizileri bir ve-
ri tabaninda toplanarak, verilen her-
hangi bir yiiz goriintiisii i¢in isteni-

len hareker dizisi segilerek animas-
yon gerceklestirilebilir. Insan yiizle-
rinin hareket dizileri kullanila-
rak,insan olmayan varhklara ait viiz-
ler ya da sentetik viizler inandirict
bir bi¢cimde canlandinlabilir. Bu
yontem ozellikle ¢izgi filmlerde gok
yararl olabilir. Daha da érede, viiz-
ler disindaki 6gelerin animasyonlan
icin de uygulanabilir bir yéntemdir.
Ciinkii burada asil olan cizimlerdir,
yiizle ilgili herhangi bir modelleme
yvapilmadi@ i¢in sinirlavicr bir vam
yokrur,

Sistemin daha hizli g¢alismasi
i¢in, ¢ok islemcili bilgisayarlar kul-
lanilmasi1 gerekebilir. Ayrica, vyiiz
goriintiilerinin  yanisira, vardime:
bazi goriintii pargalannin da kulla-
nilmasi daha gerceket sonuglar elde
edilmesini saglavabilir. Ornegin,
dogal konumdaki bir yiiz ileri safha-
larda giilerken agzi agilabilir ve dig-
lerin de goriindiigii, o viize ait kii-
¢iik bir goriintii pargasi bizim ic¢in
¢ok vararl olabilir.

Gamze D. Thnali
Biilent Ozgiig

Hilkenr (Tniversivesi,
Bilgivayar ve Enformatik Mihendisligh Bolimy
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Sizden Gelenler

Bulasici
Hastaliklar ve
Yeni Korunma
Stratejileri

Asilama volu ile koronmanin
tarthi Tiirkler ve Qinlilerin  su
gigegine kargt inek su gigegi di-
kiintillerini  kullanmalarma  ka-
dar uzamir. Bu “gelencksel agila-
my vintemleri”™ E. Jenner'le
{(1796) veni bir yola girmig ve
giintimiizde ise sentetik peptid-
lerin ve rekombinant teknoloji-
nin yvardimlan ile modern tupta
yeni bir savfa agmugtr (Tablo 1),
Jenner'den bir yiiz yil sonra ise,
Pasteur ilk attencuc kuduz agisi-
nt (1885) gelisturdi, Bu yiintem
giiniimiizde de vaygin olarak
kullamilan gocuk felei (oral po-
lio), BCG ve kizamik aglannin
gelistirilmesinde ilham kavnagi
oldu, Daha sonra canly agilary al-
rernacif olarak @lii organizma
silspansivonlanndan bogmaca,
reranoz ve polio benzeri agilar
clde edilmeve baglandi. Bu yiin-
temlerle kullamima sokulan asgi-

Tablo1: Tarhten Gindmize Agtara Noil|
Onemil Gelismeler

M.0. 1200 Ginll ve Tlrkler gicede kargi
| geleneksel “sipronti asi” uyguluyorard |
1796 Jenner Ingiitere'ds ik kez inek ¢ |
cedl vezik(iinden alinan "dakintl
| asi"yl bir gocufia basar lle uyguladi,
| 1885 Pasteur Ik atteneu kuduz agisini|
basan ke uyguladh,
: Bakteri Asilannin Gelisimi
1892 Kolera asigi
1896 Tifo agis
1821 Tuberklloz ags (BCG) |
1923 Difteri toksoid agisi
1923 Bogmaca agisi
1927 Tetanoz toksoid agisi
Doku Kdltirinden Once Virus Agilan
1932 San humma asis!
1937 Ik inakdil influenza asis:
1849 Kabakulak agsi
| Doku Kuitiiri lle Elde Edilen Viral Asilar
1954 Polio agisl (Salk)
1957 Canh zayflatinig oral polio agist
(Sabin)
| 1960 Kizamik asis
1962 Kizamik¢k agisi
1966 Kabakulak agisi
1967 Insan diploid hicrelerinden kuduz
ass! eldesi
1973 Su gicedi agisi
1976 Taswicr serumiammdan elde edilen
Hepatit B agisi
Biyoteknoloji Uriin( Ast Galismalan
1986 Hepatit B asis
1995 Hepatit A agisl |
| Rekombinart canli vektar asilar
a- Viral (Vaccinia virds. adenc virus, |
alfa virus, adenobenzer virisler)
b-Bakleriyel (BOG, Salmonetla) ve di-
ger mikrorganizmalara kars: sertetik |
peptid ve DINA agllan lie ligil aragtinma,
denem Galismalan davarn etrmektedir
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Sekil 1: Klasik agilarin bagigiklik sistemini uyar mekanizmas: Endositoz veya fagositoz yolu ile hiicreicine alinan

eksojfen proteinler asidifiye endozomlarda kigik peptidiere ayristirilir. Endoplazmik retikulumda bulunan MHC tip
Il molekiiller, golgl aparatusu ile taginarak, endozomda yabanci protein ile kompleks olustururfar. Bu kompleks
hiicre yuzeyinde yardimer Thicreferce (CD4+) taminuir. Baylece B lenfositler uyarniarak antikor salinimi baslatilir.,

lar savesinde imsanhk infeksi-
yon hastahiklara karst basanh
olarak korundu, Baz hastaliklar
ise, tirmegin gigek hastaligs gibi,
neredeyse ramamen ortadan
kaldirildi. Watson ve Crick’in
DNA'min gift sarmal vapisin or-
tava ¢ikardi@ 1950°'li yillardan
sonra bag dondiiriicii hizla geli-
sen molekiller hivoloji, 19701
villardap itibaren rekombinant
DNA teknolojisinin gelismesine
temel olugturdu. Bu gelismelere
paralel olarak klasik asi teknik-
leri yerini rekombinant ve sen-
tetik modern asi tekniklerine bi-
rakmaya baslad.

Yeni As1 Stratejileri

Infeksivan  hastaliklar ile
miicadelede giiniimiiz np ve ba-
figtkhk  (immunoloji) biliminin
en dnemli hedeflerinden birisi
veni agl geligtirime gabalandir.
Cocuk felet, diftent, kizamik gibi
bulagicr hastahiklara kargi verilen
miicadelede basan kazanmamua
saglayan lil ve canli attenue agi-
lar igin kullamlan reknikler, ¢ok
savida farkll genomik tiplere sa-
hip viriislerin neden oldugu has-
taliklara karsi korunmada uvgun
ayt gehgrrilmesi amaa ile kulla-
nilumamakeadir. Bu klasik viin-
temlerle agt tiretiminde diger
onemli bir dezavantaj da, gok
mikrarda infeksiviiz ajana olan
gerckstmmdir. Ovsa giiniimiiz-
de birgok viriisiin deneysel gart-
larda dahi in-vitro ortamda iire-
tilmesi heniiz gergeklestirileme-
Avrica meveur asilarn
tiretim, tasimm ve Kullanmminda

IS,

ortava gikan zorluklar bu alanda
veni olan sentetik ve rekombi-
nant agtlarnm tiretimi konusunda
bilim adamlanmt zorlanmusur,
Ozellikle son villarda gelistiril-
meye calisilan yeni agi teknikle-
riagerisinde en umurt veriel olan-
lari rekombinant, sentetik pep-
nd ve qplak DNA  “Naked
DNA" aslandir.

Sentetik Peptid Asilar
Basarili Olabilecek mi?

Rekombinant DNA teknolo-
jisi ve peprid sentezi ile 1lgili ge-
lismeler  mikroorganizmalara
karsi koruyucu antikor (néitrali-
zan antikor) firetimine vol agan
antijenik sentetik protenlerin
vapilmasina firsat verdi, Bu
amagla tiretilen sentetik peptid-
lerin humoral immiin sistem ile
birlikre sitotoksik ve vardimer T
lenfosit cevabimin uyarilmasinda
da etkili oldugu gosterildi. Tiim
bu veriler sentetik peptid agise
gehsurme konusundaki aragur-
malarin temelini olusturdu. Sen-
tetik pepudlenn as olarak kul-
lanimy diger asi tiiderine gire
giivenlik, uygulanirchk ve mali-
ver agisindan ¢ok daha avantajli-
dir. Bu avantajm vanminda peprid
astlanin en bilvitk zorlugu ise,
uzun silreh immiiniteyi saglava-
cak B lenfosit epitoplarina uy-
zun yapida peprid elde edilmesi
sorunudur,

Sentetik peprdlerin immii-
nojenetilerinin dogul proteinler-
den farkl olmasi, kazandiklar
vapr ile iligkilidie. Bu viizden
sikhkla sentetik pepridlert yiik-

sek immiinojenctiye sahip tag-
yici proteinler veya adjuvantlar-
la birlikre uygulama gereksinimi
duyulmakreadir,

Gegen on yil iginde influen-
za wviriisti, difteri, dizanten ve
kolera toksinlerine karst uygun
bir adjuvant esliginde notralizan
antikor Gretebilen senrerik anti-
jenlerin sentezi gergeklesuril-
migtin. Peprd as dilsiincesinin
cn yeni uygulamast ise, mikroor-
ganizmanin bir protemnini veya
mamint  immilnojen  olarak
kullanmak verine “epitope-ba-
sed serategies” dive adlandinlan
ve valmizea immiin sistemi uya-
ncr tzellig olan bélgelerin kul-
lanilmasidir. Ozellikle son yillar-
da etkin senrerik asi gelistirme-
de birden fazla epitopu igeren
“¢oklu antijen pepnd sistemi”
(Multiple Antigene Pepride
System, MAPS) deneysel ¢alis-
malarda kullamilmaya baslan-
mugti,. Bu yintemi kullanarak
ast gelistirme gahismalan, tzel-
likle cografik genotipleri farkh-
lik gosteren hepatit B viriisii,
sitma (malarya) ve insan immiin
yetmezlik viriisti (HIV)'ne kars
vogunluk kazanmakrtadir.

Bulasicn hastaliklardan ko-
runmanin vani sira, multple
skleroz, bevin dokusu yangisi
{ensefalit) ve diabet gibi. oro-
immiin kiskenli hastaliklara kar-
st bagmsikhik sistemini uvarmak
icin de sentetik pepod asilardan
vararlantimaya cahistimakradir,

Asi elde edilmesinde uygula-
nan diger bir yiintem ise, kimya-
sal vollarla peprid sentezine al-
rernatif olarak asi amagh pepri-

Hilim ve Toknik



Sekil 2: DNA (Naked DNA) agilarin énerilen ola-
s1 etki mekanizmasi: Uygun tasiyic icine klon-

lanan koruyucu antikor
dreten bélgeyi kodiayan
DNA, hicre igine alindik-
tan sonra nikleusta 6nce
iletici RNA (mRNA)'ya dé-
nigtidrdidr. Endoplazmik
retikulumun ribozomiann-
da bu mRNA dodal protein
yapisina dénastirdidikten
sonra, MHC tip | molekdl-
leri ile kompleks olusturur.
eks hilcre ylzeyinde sito-
toksik T lenfosit (CD8+)
resaptdrierince taminarak
hiicresel bagisiklik sis-
teminin uyanimasirn sag-
lar.

din rekombinant DNA teknik-
len Kullamilarak mikroorganizma
iginde eldesidir. Rekombinant
ast eldesinde temel uygulama,
agt amagh kullamlacak peptidin
amino asit dizilimini kodlayacak
rekombinant DNA'nin uygun
tagivicl “vektdr” igine klonlan-
masim taKiben prokaryot veya
tkarvor hilerelerde ekspresvo-
nudur. Bu yéntem ayrica “vaksi-
nia viris" ve infekuf olmavan
“salmonella” izolatlarn kullana-
rak “canh agi” eldesinde de kul-
lantlabilir,

Buglin i¢in meveut olan ve-
gine rekombinant hepatt B agi-
st diginda sentetik peptid asilar
heniiz deneme sathasinda olup,
belki de ¢ok yakin gelecekre in-
sanh@in kullammina girecekrir,

Yeni Bir Asi Uretim
Yontemi: Ciplak DNA
(Naked DNA) Asilar

agilar  genelde
humoral immiin sistemi uyara-
rak antikor cevabi olugtururken,
hiicresel immiin cevap (tzellik-
le sitotoksik T" hiicre cevabini
igeren major  histokompabiliti
kompleks -1, MHC-1) va hig ge-
ligmez veya gok zayif olarak uya-
nhir. Ozellikle verem ve sitma
basta ulmak tizere viral kikenli
hastaliklardan korunmak icin sa-
dece humoral sistemin uyanl-
mast koruyucu etki  saglama-
maktadir. Avrica bu asilann di-
Fer bir olumsuz tarafi, uzun si-
reli immiinolojik hafiza olugtur-
mamalandir, Giiniimilzde difre-
ri, tetanos ve hepatit B agilan gi-
bi insan asilannda adjuvant ola-
rak “aliiminvum ruzlan (aliimin-
yviim hidroksit ve aliiminyum
fostar)” kullanilmakradir.

Diger genel kullanmimli adju-
vanlar, antijen davamkhhgim ar-
trmakla birlikee sitokin saling-
muna neden olurlar. Alilminvam
tuzlarimin her ancijen igin uygun
olmadigi ve hiicresel immiinite-
vi uyarmadifi goseenlmistir. Gii-
niimiiz ast teknolojisinin difer
bir ¢aligma alam ise, farkli im-

Mevcut
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miin sistemler] uvararak siste-
mik korunmanmn saglanmasing
vonelik veni adjuvantlann arag-
arilmasidir.

Yabanci DNA'min kas igi en-
jeksivonu ile hiicre igine alimi-
min deneysel havvan modelle-
rinde gisterilmesi agt teknoloji-
sinde yeni ufuklann agilmasina
yol agmigur. Bugiin igin bu veni
uvgulamamn klinik kullanimn-
da zorluklan  bilinmektedir.
Milyonlarca insamm  saghging
tehdit eden immiln yermezlik
viriisii (human immunodefici-
ency virus, HIV), hepatir C virii-
50 ve herpes simpleks viriisil gi-
bi viral etkenlerin olusturdugu
kronik viral infeksivonlara karsi
meveut teknolojiletle asi iirerti-
lememektedir. Gegen 5 yil igin-
de infeksiviiz hastaliklarm (HITV,
HBYV, HCV, kuduz, siir herpes
viriisii) profilaksi amacivla DNA
agilarmuin gelistirilmesi ve kulla-
mminda  biiviik gelismeler ol-
mustur.

Bazi asilann gelisimi Klinik
deneme asamasina gelmistir
(HIV, HBV), DNA agi ¢aligma-
larinda tesbit edilen, belki de,
en onemli ve en belirgin bulgu-
lardan  binsi  de  “giplak
DNA"in doku kiilcirlerinde el-
de edilen sonucun aksine, canli
organizmada daha vilksek oran-
da hiicre igine alinmasi ve
eksprese edilmesinin anlagil-
ms olmasidir.

Kendisine kargt korunma ge-
ligtirilmek istenen virtlse ait an-
tijen veya antijenleri igeren
DNA, konakgr hiicre 1ginde
cksprese olarak viral protein
sentezler, Hiicre iginde ekspre-
se edilen bu yabanco antijenin
epitoplan dogal formuna kavuo-
sur,

Ovysa standarr asilarda bu
pergekleymez, tam tersi canly at-
tenue ve 6l agilarda anujenite
azalmiy dahi olabilir. Bu yiinte-
min esas avantajl bu proreinin
MHC tip-1 hiicre sisteminin
uyariimasmi saglamasidi. Bu
volu disandan alinan yabanc
proteinler degil, valmzea hiicre
iginde sentezlenen proteinler
kullanabili,. MHC-1 molekiille-
ri bu viral proteini hilere yiize-
vindeki reseptirlere tasivarak
CID48 sitoroksik hilerelerin uya-
rilmasiny saglar (Sekil 2). Bu ise
hiicresel immiin sistemin uyarnil-
masi demektir. Deneysel hay-
van modellerinde ¢iplak DNA
agtlanmin kromozomal DNA'va
integre olmadan hicresel ve
humoral immiin sistemi birlikte
uvardh@ gosterilmigtir, Bu mo-
dellerde @ldiiriictl dozda infek-
siviiz ajan verilerek gelistirilen
deneysel infeksivonlarda tam
korunma gosterilmistir. Meveut
agi tiplerinde ise disandan veri-
len protemn hiicreigine “endosi-
toz veva fagositoz” yolu ile alin-
diktan sonra MHC- tip 1l mole-
kiillerince hiicre yiizeyine tag-
nir. Burada CD+4 hiicrelerince
taminarak antikor cevabimn uya-
rilmasin saglar (Sekil 1), Genel-
de, zorunlu hilereigi canli oldu-
fu bilinen viriislerin tanimma-
sinda ve vok edilmesinde hiiere-
sel immiinite Gzel Gnem tagi-
maktadir,

Tek bagina humoral immiin
cevabm uyarilmasimin korunma-
da yeterli olmadifi, oysa sitotok-
sik ‘T hiicrelerinin uvarilmasi,
tzellikle farkh suslan arasinda
yiizey proteinlen farkh olan ve
spontan mutasyonlar sonucunda
antijenite dzelliklen sik sik de-
gisen viriis (HCV, HIV) ve para-

ziterlere kargi as gelistiriminde
kilit rol gérmektedir. Alternearif
vol olarak ¢iplak DNA mukoza-
dun va direk olarak veya alun
kapli partikiiller vardimt ile (zen
tabancasi) cilt yolu ile venlebil-
mektedir. Ciplak DNA asi yon-
teminin digier bir avantaj ise el-
de edilis safliginin ¢ok viltksek
olmasimdan dolayr diger hastalhk
etkenlerini bulundurma riskinin
en az olmas) ve difer ag ciirlerni-
ne goire daha yilksek stabiliteye
sahip  olmasidir,. Bu  yiizden
DNA agilan immiin sistemi bas-
kalanmig gocuklar ve kronik in-
feksivona sahip vash hastalarda
gelencksel canli agilara gire da-
ha glivenilirdir.

Ciplak DNA agtlannin diger
bir avantaji ise, belki de vakin
gelecekte, birden fazla mikroor-
ganizmanin koruyucu antikor
iretebilen gen bdlgesinin bir
klon fizerine vyerlestirilebilmesi
ile tek asilama ile birden fazla
etkene karst koruma  gelistirile-
bilecekrr. Ayrica qiplak DNA
agt calismalarndaki gelismeler,
4000°den fazla genetik hastali-
fan tedavisinde umut s olan
gen tedavisi (gene therapy) ko-
nusuna da vardimoes olacakor,

Hakan Ozdener’-Cemil Qelik™
‘Or., “Praf b, Ondobus Mayie (Inicersivesd
Tip Eakitleess Btvodtmya \stabilioe Dalt
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Su Uriinlerinde
Anestezi
Kullanimi ve
Uygulama
Alanlari

Gindmiuzde anestetik mad-
delenn kullandma olana@inin, sa-
dece np ve veterinerlik gib kdkli
bir gegmige sahip olan bilim dal-
lanyla simrle kalmadig, Gzellikle
son villarda bilviik bir gelisme
iginde olan su trtinlen alaninda
du genig gapra uvgulandify goze
carpmaekadir.

Balikgilikiu anestezi, pek gok
deneysel kullumm alanma suhip
olmakly beraber, esas olarak ba-
liklarin hizh ve stressiz bir sekil-
de cransportasvonunu saglamak
igin Kullunthr. Bunun yam sira
cerrahi miidahale, agirhk ve
wzunluk saprama, markalums ve
criketleme. fizvolop ve davramg-
lan inceleme, fotograflama, elle
safim. ay ve antubivotik enjekte
erme- kan ve doku érneklen al-
ma iglemlenini Kolavlagtirmak
anestezimin bahkgihkes baghea
kullarmam alanlaring teskil eder.

Anestetikler; mikoar ve erki
stiresindeki artisa bagh olarak tin-
celikle canlt orgamzmavi sakin-
lestiren ve bunu takiben hareker,
denge, biling ve refleks faalivet-
lerinin kaybolmasina yol agan fi-
ziksel ve kimvasal maddelerdir.
Anesterik maddeler bahga enjek-
te edilebilir ise de anesterik mad-
de igeren durgun veya akan suyu
daldirma ve banvo vvgulamas:
daha vaygindu. Daldirma ve ban-
vo uygukimus: sadece stre agisin-
dan Tarkhibk gisterir. Anestetik-
ler suda envebilme veya aseton,
alkal gibi tavigia goziicillerle so-
lisyon hazirlayvabilme azelliklen-
ne sahip olmalidir

Anestetikler genel, lokal ve
bidlgesel anestetikler olarak simif-
landirtdabilin,. Genel anestezinin
balik lzerndekr behrtiler- orta
derecede sakinlikten denge, bi-
ling ve reflecks hareketlerinin
kaybima kadar farklilik gosterir,
Genel anestezi, viizme kabilive-
tinin Kayholmasma ve har bi-
ling kaybina neden olur. Bir bahik
igin biling kayh, uvanlara kargi
tepki verenegimin kayboldugu
bavginhik asamasidie. Bu agama,
bazi Gzel refleks hareketklennin
de kavboldugu asamadir, Lokal
ancstezi ise, cevresel sinir ugla-
nyla olan sinmr iletimini kesmek
amacivln uvgulanabilin. Omegin
hir lokul anestenk, koku alma si-
nir letminin kisa bir stire i¢in
kesilmesi veva viizme perfor-
mansimn Slgilmesi g bir yiiz-
peci harcketsiz hale petirme ama-
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cyla uygulanabilin, Bir bilgedeki
sintr donanmmini kKesmek igm ise
bitlgesel anestezi uygulamr.
Baliklan uyugturmak igin Kul-
lamilmas: gereken anestetik mad-
demin konsantrasvonu pek gok
faktiirden etkilenmekle beraber,
olamak bahgin rirline glre
degigme gisterr, Buna bagh ola-
rak baliklarm bu kimyasal mad-
delere kargi olan toleranslun ve
wvilesme peryotlan da farklihik
gostermekeedir. Avnca balifin
vasl, cinsiveri, beslenmesi ve sa2-
lik duramu, baliga verilmes: ge-
reken anestetik maddenin kon-
santrasvonunu etkiler. [hfer -
raftan optimum  anestetik kon-
santrasvonu: suvun her hacmine
ditsen balik biomasing, suyun si-
cakhi@ina, suvun sertligine ve in-
diksivon peryoduna gire degisir,
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Ideal Bir Anestetik
Maddenin Ozellikleri

Bahklarda vvgulanacak genel
anestetik maddenin belirlenme-
si; toksite, efikast, fiat, kulanim-
daki siirlamalar ve kullanim ara-
o1 gili bzelliklenn gbz Gniinde
bulundurulmasim gerekunr, Ge-
nel olarak wdeal bir anestetik
maddede bulunmast gereken

bzellikler stivle siralanabilir.

1) Inditksivon peryodu (buhiggin
uvugmast igin gerekli olan siire)
15 dakikadan daha az ve tercihen
3} dukikadan az olmalidir

2) lyilesme pervodu. kullanim
takiben 5 dakika ve duha az ol-
mahidir.

3) Buliklarm kargi toksik etkili ol-
manvalichr.

4) Tagimmass koluy olmaly ve kul-
laniimt simsinda insanlura zarar
vermemelidir,

5) Baligin fizvolajisi ve davoung-
lan lzennde stirekli etkisi olma-
mahdir,

6) Hizh sekilde merabolize olma-
Jicdir.

71 Vileueta binkim vapmamal ve
etkisin tekrar ghstermemelidin
8) Licuz olmalidir.

Bu dzelliklere ilave olarak
ancstetik bir maddemn se¢ilme-
s1, denevin amacing, bahi@in dirii-
ne, anestezinin beklenen stiresi-
ne ve baligin insan mdasy olarak
kulanthp kallantmamasing bag-
lichir,

Anestezinin Asamalar

Cicnel anestezinin nidrolojik
etkileni beyin korteksi, serebul-
lum ve spinal cord'da bulunan
duyu merkezlerinde birbirini iz-
leyen depresyonlanm olugmasivla
kendini gosterir. Sonuga refleks
hareketlen bloke edilir ve hay-
van, densimim ignelenmesine Kar-
st tepki veremez hale gelir.

Anestezl, tepki ve hareker ak-
uvitelennin dnemsiz derecede
kaybolmasiyla baglar ve bu akui-
viteler tamamen kavbolana kadar
ilerler, Diger taraftan spinal sinir-
ler, kaslann gevsemesi ve bunla-
nn dzelliklerini kaybertmesi, is-
temli hir seklide kontrol edile-
meverek, sonugta biitiin reflleks
hareketler kaybolur,

Buna paralel olarak solunum
oram, baglanggta fiziksel hare-
ketlerin azalmasina bagl olarak

dnemsiz derecede bir dilgily gos-
teritken, anczrezi agirlagnikea so-
lunum belirgin bir sekilde azalir
ve diizensiz bir hale gelir. Ancs-
teziye asin derecede maruz kalan
balikta risk Faktiriinil en aza in-
dirmek i¢in, solungag kapaklan-
nimn faaliyen durur durmaz bahk
derhal temiz bir suya tranfer edil-
melidir.

Anestezinin Fizyoloji
ve Solunum Uzerine
Etkileri

Anestetik madde  kullamip
kullanmamaya Kkarar verirken;
hayvanin huzuru, anesterik mad-
denin fizyolojik etkisi ve aneste-
tik madde kullanmamanin so-
nuglan mutlaka goz Onlinde bu-
lundurulmahidir.

Kimyasal anestetiklerin du-
yusal simir sisteminin fonksiyon-
lariny yavaslaetig ve merkezi simir
sistemini etkiledigi saptanmisur.
Balik, iginde anestetik madde
bulunan bir tanka konuldugun-
du, anestetik maddenin asidik ve
tahris edic etkisine tepki olarak
tipik bir sekilde sigrama ve qir-
pinma harcketleri gostenr, Bu ilk
aktivite, solunum oraninin arema-
sina ve solunumun siddetlenme-
sine dayansa da, anestetik madde
ctkisini gisterdikge bu aktivite
ve solunum girtikge azahr, Bu ko-
nuda vapilan pek gok galigma
anestetik uygulamasimin:  stres-
ten kaynaklanan tepkiyi, mera-
bolizma oramim, oksijen tiikeri-
mint, solungag vantilasyonunu.
kalp ang oramini, kan basincint,
kan kimyasini, koku alma berrak-
ligim ve spermin hareket Kabili-
yetini depistirdiging veya bozdu-
funu gdHstermistir.

Anestezi boyunca oksijen ge-
rektiren bivokimvasal iglemler
bazal sevivede olup baligin oksi-
jen ihtivacin artiemak, karsilagi-
lun bir durum degildir. Ciinkil
balik daha sonra okside edilmek
izere lactare ve diger iirlinlen
depo etmekredir. Bu durum ba-
hik anesteziden kurtuldukran
sonra hiperventilasyon olarak
kendim géstenr,

Anestetik soltisyondaki oksi-
jen konsantrasyonu oksijen yet-
mezligini etkiledigi gibi havalan-
dirma ve soliisvon degisiminin
olmadifs kilgitk ranklarda uyug-
turulan baliklar icin de ciddi so-
runlar yaranr, Her balik anestenk
ve oksijenden etkilendifts gibi so-
ltisyona mukoz, karbondioksit ve
amonyak birukir, Solilsyonda ha-
valandirma ve oksijen difilzvonu
olmadikgs balik oksijenden ya-
rarlanamaz. Anestetik maddenin
agin dozlanmasimi dnlemek igin
devamli olarak taze ve iyi oksi-
jenlendinimis su hazir bulunma-
lhidir.
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Yapay Yavru Uretiminde
Anestetik Kullanilmasi

Babiklardu yapay yavru direri-
minde anestetik maddelenn kul-
lanilmas) bazi avantajlar saglar.
Bu avantajlan kisaca govle ozetle-
mek milmkiindiir,

1) Baliklan sakinlesunp, sigrama-
lanint engellemesi ve incinmele-
rinin dnlenmesi.

2) Bilyilk damuzhik baliklarn ya-
kalanmasimi ve tutulmasini ko-
laylagtirmas),

3) Yumurtalunn si¢ramasinin ve-
va dafiimasinin en aza indirilme-
si,

Baliklar lizerinde ilk kez uy-
gulanan anestetik madde eterdir.
ABD'de ilk kez 1939 vilinda kul-
lanilan eter, 19600 villara kadar
Rus bilim adamlan rarafindan da
sindirim sistemi operasyonlarn-
da tercih edilmigrir. Fakat kanso-
rojen etkiye sahip oldugu saptan-
diktan sonma eter kullanmimi son
bulmugtur. Eter giln kanserojen
etkiye sahip olan tiretan ve kloro-
form da eskiden baliklar lzenn-
de kullamilmakta iken giiniimiiz-
de va kullammindan vaz gegilmis
ya da geniy gapra Kullanilmamak-
tachr, Clink( insan saglif agisin-
dan dnemh olan nokts, besinola-
rak degerlendirilen baliklar (ize-
rinde kanserojen etkiye sahip
anestetiklerin kullanidmamasidir.

ABD'de vapilan bir galigma-
da, kulugkaevlerinde yumurra al-
mi operasyonlannda en gok kul-
lanilan anestetikler MS 222 (-
caine), benzocaine (etil amino-
benzoat) ve quinaldine olarak
saptanirken, canh balik transpor-
tasyonunda en gok kullanmilan
anestetikler ise MS222, secobar-
tial sodvum ve amvtal sodyum
olarak tespit edilnigtir, Fakat bir
genelleme yapmak gerckirse, ba-
likgilikta sakinlestirici olarak en
gok kullamlan anestenkler sun-
lardir:

MS 222 (Tricaine): MS 222
zavif bir anestenk oldugundan
balik, etkisinden kolayea kurru-
lur. MS 222 enyigi 1:10 D00 ola-
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rak hazirlanie ve balik 20-25°C de
yanm saat tutulabilin. Glnlik
olarak 100 It erivik haziclane ve
her defasinda her bin 5-8 kg hk
10 balik uyostarulabilin. Avrica
siis bahiklarinda lokalize olan
mantar enfeksivonlarmm tedavi-
sinde de kullanibir,

Quinaldine: :Quinaldine ze-
hirli- bir eyink oldugundan gok
dikkathi kullanslmahdir. Uvgula-
malar beton veva plastik tanklar-
da yapilmaldur. Envik 1: 40 000
olarak haziclanir, Im? suva 25 em
kathr. Uygulamalar sitasinda ba-
hiklann solungag kapaginda dii-
zensiz hareker gorilliirse, bahin
havanm kurtarmak igin, oksijen-
lendirilmis, quinaldine igerme-
ven suva alinmalidir,

2-Phenoxyethanol: MS 222
den daha az resilidin fakar gok
uetzdur, 30-40 em' 2-phenoxyer-
hanol 100 It suya kansurilir.

Karbondioksit (CO2): Balik-
lanin biiviik anklards uvusgturul-
masindy kullantlan ve oldukga
ucuz olan bir maddedir. Salmon
ve Celikbas alabaliklanm uyug-
turmak i¢in gerekli optimum
CO: konsantrasyonu 200
ppm’dir. Bu kensantrasyonda so-
liisyon ram etki giisterdiginde ba-
lik bilincini kaybeder, rers diiner
ve tankin mbanina barar.

Sonug olarak, su dirtinleri sek-
tiriindeki gelismelere  paralel
olamk, gerek deneysel alanda pe-
rek yeuguricilik alaminda sahip
aldugu tinemlern gittikge daha ryi
anlasilir hale gelen  anestetik
maddeler, dzellikle yeugnricilers
rarafmdan ¢ok 1vi tamnmali ve
gerekrif sekilde kullamlmalidr.
Aksi rakurde dogacak sorunlann
tiniine gegilmesi mimkin olma-
yabilir.

Yusuf Bozkur
ALY Zivwwi Fab, S Orienters fot

Kavnaklur

Aty D Iy Su Badvklars vo (Cretiom Tebnrds, An:
kani Univ. Ziraar Fuk Yoy 1035 165-1 66

Clarke KW Hall LW Vererinary Anaetthe

i, 358

Lamb WV, Small Amrmal Ancithesia, 18-
Th

Schieck (LB, Methods for Fid flivfogy, 213-
4%

ckinley.com/searcher.cgifquery=intemetonbyrr=0

©

INTERNET

MAGELLAN W e

GUIDE

LT i CETTS

sarch for ﬂltamet

D «

Search © rated and reviewed sites only & entwe database
™ preen light sites only

L T

What's Y

our Sign?

Aperer—
Coi

- BOOKMARK MAGELLAN NOW! www.mckinley.com —

click here for details

Kitle Iletisiminde
Yasananlar ve
Internet

Insanlifin ortaya grkisindan
gliniimiize kadar olan siirect ad-
landirmak istevip de. Hmegin -
sanhk tarhi adimy versek. bu sil-
regle bitlikte var olan, ona kogut
olarak gelisen ve zaman igensinde
araglan de@isse de, (Grnegin ram
tam vi da dumanin verini gazete,
radvo, televizyon va du Intemet
alsa din) temel nitehifi degiymeyen
sfirect kirle iletigiom olurak adlan-
dirabiliriz

Bu stireg, insamin insanly ileti-
siminden farklt olarak, insanmn ni-
cel anlamda gok sayiduki insanla
iletigimini ifade etmekredir. Stire-
cin bu temel nitelifgi defisme-
mekle birlikre giniimiize 6zgi bir
degigim siz Konusudur: Ketle ile
fisemenin ynkarndad sozuni cllige-
mie araglary anlamnda yaganan
degrgim. Inxanlik tadhinin degi-
sik donemlennde oplum yagami-
nin degisik ozelliklerme bagh ola-
rak yvasanan ihgkiler, hem farkl
araglara hem de farkh soylemlere
gereksimm  gostermigtin, Dolay-
sivla araglar farkli gereksinimler
win killamlabilmiy ve reknoloji
de gereksimmlenn hizmetine ko-
sulmuistur.

Bu gereksinimler arasinda en
emel olanlardan birisi de dene-
omdir. lkodann/gliclin keynag
olarak denetim gereksinimi, Hrme-
sin askerler turihin her dénemin-
de iletgim eknoloplenn itk kul-
lananlar olurak dn plane gikarmig-
tir, Bugiin, aym gereksimmler da-
ha da areoug bir bigimede vine s6z
konusudut, Artrmg bir bigimde di-

voruz, linkil gereksinimin olgiied
genislemis, kitresel bir nitelik al-
migtir. Bunun igin de yeniden yu-
pilanmaya gereksinme vardir.
Biraz “dil kavat
gibt olsak da kavramlan Kurcala-
makts favda var Yapilanma esks

oyunlarina”

bir kavmm, ovsa iiniine vem cka
gehinee stiylemin vurgusu ve refe-
s da defismekee, Haly hazirda-
ki realite bir krizin ifadesi ve vaga-
nanlar bunun gistergesi. Dalayi-
sivla statilkonun eski sdylem ve
araglacls arnk stirdiiriilemevecedi
ortada. Yeni olan soylemde, buna
bagh olamk kiresellesme siivie-
minde ve bunun reknolojik aleva-
pist di blelin diinyayr saran ileti-
gim aglan. Gereksinim ise, firen-
min dilglisil, oralama venmlilik
arng hizinn gerilemesi, buna bap-
It olarak da artan igsizlik oram ile
kendin hissertiren 1970 villann
bunalimium, birikim siirecimin ak-
sumasim ve Kiar omnlanmm diig-
miesin asmak, Bunun igin de yen
araglar perekli. Bilgisavarlur ve ge-
ligmis telekomilnikasvon sistem-
ler, Intemet gibi iletisim aglan
bu araglar arasinda ilk akla gelen-
ler.

Internet’in Diinii,
Bugiinii, Yarmnu...

bundan vaklasik
0wl Bnee dogusuns RAND
Clo'da yer alan "Soguk Savas |lz-
manlun”min kafalanndaki tamdik
bir scrarejik problemin kaynakhk
ecoifini girilyoruz: Bir nilkleer sa-

Internet'in

vas sonrist ABD min diinya siste-
mi lzennde denerim ve kumanda
ptictinil stirdiirebilmesi ve bunun
igin gerekh olan vemt ar tletisim
afina olan thuyag, Bu dyle bir ag
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olmaliydi ki, hem bir ana kuman-
da merkezine gereksinimi olma-
malyds hem de parcalara avrilmig
bir iglevis sistemine sahip olacak
seklide rasanmlanmahydi.

likeler oldukga basitd: Ag'la-
rn her zaman giivenilecek yapilar
olmadig ortadaydi. () halde mesaj
alig-veris trafiginin bu “giivenile-
mezlik” sorunun ¢oziimlenmesi
gerckmekteydi. Bunun igin de bu
ag igkrisinde yer alan tim no-
de’lar (diiiim va da bogum nok-
talari) birbiri ile esit konumda ve
mesaj ahigveriginde esit vetkilerle
donatlmaliydilar. Bu amagla me-
sajlar geligigtizel secilmig pargalar
ragiyacak paketlere béltinecek ve
her bir paker ayn ayn adreslere
giinderilecekti. Bu trafik igerisin-
de paket veva paketlenn cle gegi-
rilmesi dnemli degildi; ¢iinkil so-
nug ancak finalde sekillenivordu.
Birmig hali girillmeyen bir puz-
zelt biraraya getirmek gibi bir
sevdi bu, "Paket” npk: elden ele
dolagan sicak patates gibi hedefin
viniine bagh olarak az veya ¢ok
bir node'dan digerine, oradan da
bir bagkasina gegerek finali olus-
rurmiak fizere vans noktasinda di-
ger paketlerle birarava gelmek-
teydi. Agin biiyiik béliimil devre
dig1 kalsa da, mesaj igeriklerini ta-
siyan paketler hatun lizerinde bir
verlerde havada asili kalip var ol-
maya devam edebiliyorlardi.

Paket anahtarlamah bu sistem.
telefona oranla daha az iglevsel gi-
bi gorimmekle birlikte, giivenlik
stz konusu oldugunda karmagik
ve atlamal ag rrafigi ile daha iis-
riin bir performians ortaya kov-
maktaydi. Paker anahtarlamah
sistemlerin bu  dstiinl(gi,

94

1960 larda sistemin yayginlagma-
sina temel olugturmusg ve bu siste-
me gore ¢ahigan ilk ag da, 1968 yi-
linda Ingiltere’de Ulusal Fizik
Laboratuvarin'da denemistir. Bu
ilk galiymalardan kisa bir stire son-
ra Pentagon’un finanse emigi AR-
PANET, Aralik 1969 tarhinde, 4
node'dan olugan yiiksek hizda bir
iletigim agi olarak devreye girmis-
tit.

ARPANET in ilk yillart, mesaj
trafigi agisindan daha ¢ok haber-
legme ve posta hizmetlerinin (e-
mail) vogun oldugu bir dinem ol-
mugtur. Bu tiir hizmetler icin AR-
PANET in mesa) vavinlama tek-
nigi belli bir kKimligi olan mesaj,
postalama adresinde yer alan five-
lerin (drneggin SF-LOVER, bilim
kurgu agiklan listesi gibi) tamami-
na otomatik olarak ge¢meye ola-
nak vermekredir.

1970'lere gelindiinde ARPA-
NET in jletigim ag dnemli 6lgii-
de genigleme kaydermigtir. Bu
genislemeye paralel olarmk da AR-
PANET, o giine kadar girketlerin
kendi biinyeleri igindeki iletigimi
saflayan standart bilgisayar agla-
rindan daha iglevsel olarak, farkh
tiirdeki bilgisavar aglannin da bir-
birine baglanabildigi heterojen bir
ag haline gelmistir.

ARPANET in ag vapisinda
letgim dili olarak kullanilan itk
standart NCP (Network Control
Protocol) olmustur ve zaman ige-
risinde arran giivenlik gereksi-
nimlennin etkisiyle bu standart
daha karmagik bir yapilanmanin
oldugu TCP/IP standardina dé-
nilgtiiriilmiigtii. ARPA kullamei-
larimin haberlesme yaninda bilgi-
savar ortamindaki verileri payla-

silmasini da amaglayan TCP/IP
standardi, bilgisavarlar arasinda
genel geger ortak bir dil olugtura-
rak uzun mesafeli bilgisayar ileti-
simi hizmeunin verilebilmesine
de temel olusturmugtur. 1977 de
TCP/P protokolleri diger aglarla
Internet arasindaki veri iletigimi-
nin kurulmast igin kullandmaya
baglanmig ve bugiin temel stan-
dart haline gelmistir.

1983 vili ARPANET'in geli-
sim siirecinde bir dintigiimiin de
kilomerre tagi olma niteligindedir.
lletigim alanindaki gelismelerin
temel karakeeristigi olan askeri
gereksinimler ve bu gereksinme-
lerin yeni teknolojilerin gelistiril-
mesindek: etkisi, daha Once be-
lireeigimiz gibi Internet igin de ge-
gerli olmugrur. 1983 yilina gelindi-
ginde igte bu temel dinamik, ge-
lisme ve sivil trafigin giderek ar-
tan yogunlugu nedeniyle bir kay-
maya ugramig ve asken veri ileti-
siminin MILNET olarak ayrilma-
styla sonuglanmisur.  MIL-
NET in, ARPANE T'ten avrilma-
s1 ve Internet’in sivil trafife bira-
kilmas: ile siire¢ veni bir ivme ka-
zanmugtir.  Internet’in . “aglarnin
ap” olarak ranimlanmava basladi-
& diinem igte tam bu dénemdir
ve Internet’in yavginhiivla, uyan-
dirdifs merakly, yaganan zamani
hizlandiran iglevsellif ile, hizmet
yelpazesinin giderck cesitlenmesi
ile arnk bu rammlamayr da hak
crmiy piizitkmekredir.

1983 yilinda ARPA'nin sivil bir
ag niteligine biiriinmesi ile siireg,
gelisiminde iniei giictin akademik
(aragtirma/geligtirme)  ¢aligmalan-
na Kaydifs yeni bir doneme de
girmis bulunmakradir. 1984 yilin-
da bu yeni dénem agisindan
dnemli bir geligme ABD Ulusal
Bilim Vakfi'nin (NSF), TCP/IP
protokollerini kullanarak, bugiin
Internet’in ana omurgasim (back-
bone) olusturan siiperbilgisayar
merkezlen arasmdaki yiiksek hiz-
I ilerigim agy NSENET"I devreve
sokmasi olmustur.  Yine aym dil-
nemde ABD’de iinversite ve
aragtirma kurumlanm biraraya ge-
tiren BITNE'T ve bu agin Avrupa
kolu olan EARN kurulmustur.

1989 vilina gelindiginde bilgi-
sayar aglanimin genigligi ve ag ya-
pisindaki sagaklann ulasug boyut
“kiiresel” bir diizeyi yansitma-
makla birlikte, ulastigt hacim ar-
tik ARPA'nin diizevini goktan ag-
mig bulunmaktayde. 1988 yilindan
baglayarak evsahibi (host) hizmet
verici bilgisayarlarls TCOP/IP stan-
dardi fizerinden yaptlan dogrudan
baglant sayisi her vil ikive katla-
narak artmakeavdi. Bu gelismele-
rin sonucunda 1990 yilinda AR-
PANE'T de fiilen son buldu.

Geligme  siirecinin - egilimi
dzellikle 1983 yilindan baslayarak
akademik nitelikteki trafigin va-

minda ticari kullammin da giderek
arnfin bir kangima doniigmiiy ve
1988 yilindan baslayarak ticari ni-
telikteki wrafigin éniine gegmeve
baglamigtir. Bu dénem ayni za-
manda NSFNET'in disinda Al-
rernet, PSTNer, SprintLink gibi
gok sayida vcari ag omurgalarmin
hizla devreye girdigi bir disnem-
dir. Internet'in kullanimindaki bu
genigleme ve ticari kullaneilarm
sayismdaki arng, erigim tcretlen
ve Internet'in kullaniminda yeni
diizenlemelen de zorunlu kilidi.
Nitekim ABD Kongresi'nin 1991
yilmda uygulamaya koydugu
NREN (Lllusal Aragtirma ve Egi-
tim Agi1) projesi, Internet’in ticari-
legmesi siirecini dengeleme kay-
gilarinin dnemli bir giindem mad-
desi olugturdugunu gistermesi
agisindan ilgingtir. Ozel ticari aj
omurgalarnindaki gelisme, ricar
kullanimda “hizmeri kullananin
parasim da ddemesi” anlayigina
yaslanmakraydi ve NSFNET
omurgasi bu-anlayiga paralel ola-
rak Nisan 1995 sonunda NSF 'nin
finansal destegini ¢ekmesi ile
NREN porojesi kapsamina dahil
olmustur. Finansman artik devlet
tarafindan saglanacakur,

Bir niikleer savas sonrasi orta-
minda denetim-iletisim gereksi-
nimlerine vanit vermek icin olus-
turulan ARPANET in verini alan
Internet, bir bakima kontrol digt,
yaygin ve “kiiresel” niteligi ile so-
fuk savag sonmasinin elekuonik
“global ktwvil"nil temsil ermekie-
dir, Internetin éinemi, kisisel bil-
gisavarlarla ucuz ve kolay bilgi de-
polama, kullanma, genis bir evre-
ne erigim olanaklaninda varmakea-
dir. Bu agidan bakildiinda Inter-
net'te hizmerin verildigi baglica
alt ana alan (domain) bulunmak-
tadi: Devlet (gov.), Ordu (mil.),
Egitim (edu.), Ticaret (com.), Or-
giitler (org.) ve Aglar (net.).

Ticarilegme siirecine paralel
olarak iilkeler arasinda Internet’in
vavginligi agisindan bulunan den-
gesizlikler yaminda bu alt alan
arasindaki agirthklar da degismek-
tedir. Ornegin 1991 yili verilerine
gire, Interner erigimi saglavan
535.000 evsahibi (hosts) makine
icinde ABD'nin payi 430.000 ma-
kinedir ve bunun dagilimmnda %
48" epium (edu.), % 34'i ise tica-
ti (com.) alan geklindedir. Oysa
1994 yilinda ilk kez tican alandaki
makine sayisi, egitim alanimi geri-
de biakmigur. Temmuz 1995 ve-
rilerine giire, bu oran % 40 ticari
(com.), % 33 egitim (edu.) olarak
siralanmakea ve bu illciki alan si-
rasiyvla orgiitler (org.) ve ordu
(mil.) izlemckredir.

Internet Gizerinden verilen
hizmetlerde de zaman igerisinde
gesitlenme olmus, baslangigraki
kigisel haberleyme ve posta yamn-
da tarngma gruplan, uzun mesafe-
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Ii bilgisayarlar arast iletisim ve
dosya transferi ile arama makine-
leri (search engine - browser) dev-
reye girmistir, Internet’le iliskili
olarak teknoloji ve vazilim izl
bir sekilde ilerlemektedir. Bu ge-
lisme npkt bilgisayar okur yazarli-
g1 gibt Internet okur vazarhi ge-
reksiniminin de habercisi niteli-
gindedir.

Son kullametlar agisindan In-
sim 1¢in bilgisavar ve
modem donanumina thoyag bu-
lunmakeadi. Dial up ady verilen
ve telefon he
lan vavas ve basit baglanu yanin-
da, kiralik hatlar tizennden daha
vogun ve kesintisiz baglant sege-
negi de bulunmaktadie. Dial up
baglantilar daha cok e mail ve rar-
ngma gruplan konusunda hizmet
almak igin kullaniimakradir, Dog-
rudan engim anlammda nzun me-
safeli bilgi
transferi igin ise kiralik hatlar ge-
rekmektedir,

Internet’in vanni ise bilgi top-

terncre €r

ilzerinden kuru-

ayar iletigimi ve dosya

lumu siylemine paralel olarak,
“insanlar neden Interner lizerinde
olmak istivorlar?”
i gib giziltkmektedir. Temmuz
1995 verilerine gore, diinyada 6,6

sorusu ile iliski-

milyon evsahibi (hosts) makine
bulunmakta ve Internet yine diin-
va gapinda 50.000 den fazla ozel
veya kamusal aglan irbirine bag-
layan genel iletigim protokolii ola-
rak islev giirmekredir, Bu bilyiik
rakamlar dnemh bir gelismeyi
vansitmakla birlikte, bir vanliligin
da ifadesi anlamina gelmektedir,
(
makineden 6,4 milyonu ve yine
50.000°den fazla agin da vaklasik
%921 OECD iilkeleri olarak ad-
landinlan grup icernsinde kalmak-
tadir.

Bu rakamlar. “insanlar neden
Internet iizerinde olmak istivor-

sy i
kil 6,6 milvon Internet hosts

lar?™ sorusuna verilen ve “remel
gercksinimin dzgiirlilk”, Inter-
net'in de “gergek ve modern, ay-
m zamanda da islevsel bir anarsi
ortami” oldugu seklindeki vamie-
larla ¢elisivor gizitkmekredir, Ya-
mitin igerdigi Szglirliik savi, Inter-
net'in bir sirket olmadigy, dolayi-
sivla da patronu ya da yéneum
kurulu olan bir kurulus olmadig
“pergepi ne  davandinlmakzadir
Yapalacak olan sey son derece ba-
sictiz "T'CP/IP protokollerine uy-
mak. Dolayisivla sorun teknik bir
rorunlulugu yerine getirmekten
dteyve gecmemekte. buna bagh
olarak da teknolojik dererminizim
diisiincelerimi gagnsuracak sekil-
de politik ve sosyal bir boyvuru di-
sanida hirakmaktadhr.

Bu diisiincenin devami niteli-
ginde Intermner ayni zamanda ucuz
hir pazar ortami olarak degerlen-
dirilmektedir. Ciinkii highir hiz-
met igin dogrudan bir bedel iiden-
memektedit. Bilgi toplomunun

Mavis 1997

her bir ferdi, sahip oldugu herhan-
i bir bilgisayarla ve hatla Inter-
net'e  ulusabilmekeedir.  Inter-
net’in dilinin Ingilizee olusu da
bir handikap olusturmamalktadir.,
Dil'de upka Intermner gibi patronu,
baskan: va da yiinetim kurulu ol-
mavan bir kurumdur. Insanlar
kendilerini diger insanlarla aym
yollann kullanarak ulasabildikleri
kurumsal bir dilnyada hissetmek-
teditler. Interner, herkesin olan
ama ayni zamanda hi¢ kimsenin
sahip olmadify evrensel ve ano-
nim bir kurum olarak disiiniil-
mektedir. Tek bir omurga vokrur,
Her bilgisavann dyni zamanda bir
baglanti noktas: da (node) olabil-
mesi, bu kurumsal kimhige destek
vermekredir. Farkli ¢ikarlar dogal
olarak bu ortamda da bulunmak-
tachr, ama gesitilik i¢ernisinde bir-
lik karakternze edict temel nirelik-

tir.

Bilgt toplumu sévlemi iginde
kendine referans noktalan bulan
Interner olgusunun vasanan ger-
ceklerle Grritgmemesi, kiireselles-
me siirect windek: temel dina-
miklerin nitelikleri dikkate alin-
difinda belirginlik kazanmamak-
tadir. Nitekim kiiresellegme siire-
cinde diinva ticaretinin yogunhi-
fu, giderek artan oranlarda
mertler sektoriinde odaklanmaya
baglamustir. Bu sekedr vapisi gere-
gi iletisim - telekomiinikasyon
hizmetleri vaninda, bu hizmetle-
rin sunumunu saglavan reknik
donanimi da kapsamakeadir, Tek-
nik donamin agisindan bu karsi-
likli olus durumu, kiiresellesme
stirecinin  teknolojik d
olan Birlestk Hizmertler Savisal
\g1 (ISDN - Integrated Services
Digital Nerwork)'na dayvanmak-

hiz-

- H
HITign

tad
Kiir

me dncesint vasadifinie giinii-

Ciiinkil bu teknoloji tam bir

‘llesmeden ¢ok kiireselles-

miizde, temel ilengim aginm iize-
rine dirillen ve ayo ayn aglarla iz
metlerin (cep relefonu, bankala-

rin bilgisayar aglan, yerel iletisim
aglan (LAN), genis alan aglan
(WAN), telereks, elektronik posta
vb.) tek bir sayisal iletisim aginin
iizerinden verilecegi kiireselles-
me dineminin temel omurgasint
olugturacakur,

Ancak biwle bir aleyapy, reka-
bergi pazar kosullannda elektro-
nik koalisvonun ithuyag duydugu
iiretim, daginm ve pazarlama so-
runkannm iistesinden gelinebile-
cedi “kiiresel platform”un rasivi-
st olabilecekrir. Ozellikle savisal
iletisim ortamimin gelismesiyle,
evlerdeki telefon hatlan avm za-
manda “enformasyon toplumuna”
baglant nokelan olusturmakea-
dir. Birlesik hizmetler sayisal ag
ad verilen ISDN iginde, sesten
goriintiive, multtmedvadan elekt-
ronik gazeteye, tele ahgverigten
para ddemeve kadar akla pelebile-
cek her tiirlil elekeronik hizmet
telefon iizerinden verilebilecek-
tir. Oysa Interner bugiinkii haliy-
le sayisal biiviikliik agisindan mil-
yonlarca bilgisavan biraraya gerir-
mekle zincirin yalmizea bir halka-
st tamamlamakeadir. Intermnet,
daha gok telefon aglanna bagh
olan yapisivla, ulusal dilzenleme-
ler konusundaki farkhiliklarla,
teknik yapisinda hareketli gisriin-
tiilerin tasinmasi agisindan tagidi-
&1 sinchiliklarla, bunun igin gerek-
li olan pahali yaonimlarla, diinya
capindaki ancak
belli bélgelerde yogunlagnmiy ol-

vayginhginn

masivla, sinirh ve segkinei bir po-
tansiyele sahip goriinmekredir.
Bu durumun geordigi sinarliliklar
arayislann farkhilagmasma temel
olusturmug gzt
net'ten Infobahn’a ¢izilen veni ro-
ta, Ulusal Enformasyon Alrvapisi-
min (NI1) kiiresellesme éincesi s1-

mektedir. Inter-

mieclt vapisindan yvem bir vizvonla,
Kiiresel Enformasyon Alryapi-
si'na (GID dogrudur,

OECDnin 1995 vili Rapo-
ru'nda, “Enformasyon Altvapisi

igin Temel Politikalar™ bashgr al-
tnda bu yeni
prlandiriimas: agisindan iletisim
altyapisinm ulusal dlgekte biran
tnce tamamlanmasi ve bunun igin
de licretlerin yilksek tutulmasi
dngiiriilmekredir. Yayginlik ve ev-
rensel hizmer anlavist bir kenara
birakilmaly; politk karsi gikiglarin,
sitrlavier kurallann Gniine gegil-

yonun siiratle ya-

melidin. Kiiresellesme siireci ice-
risinde verel Glgekte basanli ol-
mak, tek bagina uluslararass alan-
da baganh olmavi saflayamava-
cakur. Bunun iginde temel poliri-
ka bzellestirmedir. Gelismelerin
avantajlanndan yararlanabilmek
wm stkintilar gogiislenmelidir.
i gelecegin pazan liberal,
rekabetgi pazarlardir ve hazirhiklar
buna gire vapimahdir, Uluslara-
ras) pazarda satigim on gart Inter-
net'te yer almaktan gegmekredir.

Hizmetin yavilmasimm, hiz-

meti sunanlar agisindan bir art
deger oldugunun belirtildigi ra-
porda, bu amagla yeni teknolojik
arayiglara dneml biitceler aynldi-
It belirtilmekeedir. Son kullanic-
lar agisindan ortava gkabilecek
veni donamm ihtivaglarini elveris-
li kogullarda kargilayabilmek igin
“ser top boxes” adi verilen ve re-
levizyon ekmninin terminal gibi
kullanilabilecefi reknolojik gelis-
meler simdiden baglatloig bu
lunmakradir.  Bilgisavarlh ovun
makinelennden de bu amagla va-
rarlamilmas)  hedeflenmektedin
Yeni oyunun adi Internet
mes'dir. Nitekim View Call Euro-
151 1996 vili baginda tele-
vizyon ve ona bagh olacak telefon
hatti fizennden set top boxes'la
Intemet’e erigim ve giriintiivil
ckrana vansitma uygulamalanna

Cia-

pe firms

baslamis bulunmakeadir, Mohil
modemler de test asamasmdadir,
Tiim bu gelismelerin amact Inter-
net'e erigim Kapasitesini artrir-
makur  ve “insanlaf
igin"dir.

her sey

Nurean Torenli
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Sizden Gelenler

Bulasici
Hastaliklar ve
Yeni Korunma
Stratejileri

Asilama volu ile koronmanin
tarthi Tiirkler ve Qinlilerin  su
gigegine kargt inek su gigegi di-
kiintillerini  kullanmalarma  ka-
dar uzamir. Bu “gelencksel agila-
my vintemleri”™ E. Jenner'le
{(1796) veni bir yola girmig ve
giintimiizde ise sentetik peptid-
lerin ve rekombinant teknoloji-
nin yvardimlan ile modern tupta
yeni bir savfa agmugtr (Tablo 1),
Jenner'den bir yiiz yil sonra ise,
Pasteur ilk attencuc kuduz agisi-
nt (1885) gelisturdi, Bu yiintem
giiniimiizde de vaygin olarak
kullamilan gocuk felei (oral po-
lio), BCG ve kizamik aglannin
gelistirilmesinde ilham kavnagi
oldu, Daha sonra canly agilary al-
rernacif olarak @lii organizma
silspansivonlanndan bogmaca,
reranoz ve polio benzeri agilar
clde edilmeve baglandi. Bu yiin-
temlerle kullamima sokulan asgi-

Tablo1: Tarhten Gindmize Agtara Noil|
Onemil Gelismeler

M.0. 1200 Ginll ve Tlrkler gicede kargi
| geleneksel “sipronti asi” uyguluyorard |
1796 Jenner Ingiitere'ds ik kez inek ¢ |
cedl vezik(iinden alinan "dakintl
| asi"yl bir gocufia basar lle uyguladi,
| 1885 Pasteur Ik atteneu kuduz agisini|
basan ke uyguladh,
: Bakteri Asilannin Gelisimi
1892 Kolera asigi
1896 Tifo agis
1821 Tuberklloz ags (BCG) |
1923 Difteri toksoid agisi
1923 Bogmaca agisi
1927 Tetanoz toksoid agisi
Doku Kdltirinden Once Virus Agilan
1932 San humma asis!
1937 Ik inakdil influenza asis:
1849 Kabakulak agsi
| Doku Kuitiiri lle Elde Edilen Viral Asilar
1954 Polio agisl (Salk)
1957 Canh zayflatinig oral polio agist
(Sabin)
| 1960 Kizamik asis
1962 Kizamik¢k agisi
1966 Kabakulak agisi
1967 Insan diploid hicrelerinden kuduz
ass! eldesi
1973 Su gicedi agisi
1976 Taswicr serumiammdan elde edilen
Hepatit B agisi
Biyoteknoloji Uriin( Ast Galismalan
1986 Hepatit B asis
1995 Hepatit A agisl |
| Rekombinart canli vektar asilar
a- Viral (Vaccinia virds. adenc virus, |
alfa virus, adenobenzer virisler)
b-Bakleriyel (BOG, Salmonetla) ve di-
ger mikrorganizmalara kars: sertetik |
peptid ve DINA agllan lie ligil aragtinma,
denem Galismalan davarn etrmektedir
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Sekil 1: Klasik agilarin bagigiklik sistemini uyar mekanizmas: Endositoz veya fagositoz yolu ile hiicreicine alinan

eksojfen proteinler asidifiye endozomlarda kigik peptidiere ayristirilir. Endoplazmik retikulumda bulunan MHC tip
Il molekiiller, golgl aparatusu ile taginarak, endozomda yabanci protein ile kompleks olustururfar. Bu kompleks
hiicre yuzeyinde yardimer Thicreferce (CD4+) taminuir. Baylece B lenfositler uyarniarak antikor salinimi baslatilir.,

lar savesinde imsanhk infeksi-
yon hastahiklara karst basanh
olarak korundu, Baz hastaliklar
ise, tirmegin gigek hastaligs gibi,
neredeyse ramamen ortadan
kaldirildi. Watson ve Crick’in
DNA'min gift sarmal vapisin or-
tava ¢ikardi@ 1950°'li yillardan
sonra bag dondiiriicii hizla geli-
sen molekiller hivoloji, 19701
villardap itibaren rekombinant
DNA teknolojisinin gelismesine
temel olugturdu. Bu gelismelere
paralel olarak klasik asi teknik-
leri yerini rekombinant ve sen-
tetik modern asi tekniklerine bi-
rakmaya baslad.

Yeni As1 Stratejileri

Infeksivan  hastaliklar ile
miicadelede giiniimiiz np ve ba-
figtkhk  (immunoloji) biliminin
en dnemli hedeflerinden birisi
veni agl geligtirime gabalandir.
Cocuk felet, diftent, kizamik gibi
bulagicr hastahiklara kargi verilen
miicadelede basan kazanmamua
saglayan lil ve canli attenue agi-
lar igin kullamlan reknikler, ¢ok
savida farkll genomik tiplere sa-
hip viriislerin neden oldugu has-
taliklara karsi korunmada uvgun
ayt gehgrrilmesi amaa ile kulla-
nilumamakeadir. Bu klasik viin-
temlerle agt tiretiminde diger
onemli bir dezavantaj da, gok
mikrarda infeksiviiz ajana olan
gerckstmmdir. Ovsa giiniimiiz-
de birgok viriisiin deneysel gart-
larda dahi in-vitro ortamda iire-
tilmesi heniiz gergeklestirileme-
Avrica meveur asilarn
tiretim, tasimm ve Kullanmminda

IS,

ortava gikan zorluklar bu alanda
veni olan sentetik ve rekombi-
nant agtlarnm tiretimi konusunda
bilim adamlanmt zorlanmusur,
Ozellikle son villarda gelistiril-
meye calisilan yeni agi teknikle-
riagerisinde en umurt veriel olan-
lari rekombinant, sentetik pep-
nd ve qplak DNA  “Naked
DNA" aslandir.

Sentetik Peptid Asilar
Basarili Olabilecek mi?

Rekombinant DNA teknolo-
jisi ve peprid sentezi ile 1lgili ge-
lismeler  mikroorganizmalara
karsi koruyucu antikor (néitrali-
zan antikor) firetimine vol agan
antijenik sentetik protenlerin
vapilmasina firsat verdi, Bu
amagla tiretilen sentetik peptid-
lerin humoral immiin sistem ile
birlikre sitotoksik ve vardimer T
lenfosit cevabimin uyarilmasinda
da etkili oldugu gosterildi. Tiim
bu veriler sentetik peptid agise
gehsurme konusundaki aragur-
malarin temelini olusturdu. Sen-
tetik pepudlenn as olarak kul-
lanimy diger asi tiiderine gire
giivenlik, uygulanirchk ve mali-
ver agisindan ¢ok daha avantajli-
dir. Bu avantajm vanminda peprid
astlanin en bilvitk zorlugu ise,
uzun silreh immiiniteyi saglava-
cak B lenfosit epitoplarina uy-
zun yapida peprid elde edilmesi
sorunudur,

Sentetik peprdlerin immii-
nojenetilerinin dogul proteinler-
den farkl olmasi, kazandiklar
vapr ile iligkilidie. Bu viizden
sikhkla sentetik pepridlert yiik-

sek immiinojenctiye sahip tag-
yici proteinler veya adjuvantlar-
la birlikre uygulama gereksinimi
duyulmakreadir,

Gegen on yil iginde influen-
za wviriisti, difteri, dizanten ve
kolera toksinlerine karst uygun
bir adjuvant esliginde notralizan
antikor Gretebilen senrerik anti-
jenlerin sentezi gergeklesuril-
migtin. Peprd as dilsiincesinin
cn yeni uygulamast ise, mikroor-
ganizmanin bir protemnini veya
mamint  immilnojen  olarak
kullanmak verine “epitope-ba-
sed serategies” dive adlandinlan
ve valmizea immiin sistemi uya-
ncr tzellig olan bélgelerin kul-
lanilmasidir. Ozellikle son yillar-
da etkin senrerik asi gelistirme-
de birden fazla epitopu igeren
“¢oklu antijen pepnd sistemi”
(Multiple Antigene Pepride
System, MAPS) deneysel ¢alis-
malarda kullamilmaya baslan-
mugti,. Bu yintemi kullanarak
ast gelistirme gahismalan, tzel-
likle cografik genotipleri farkh-
lik gosteren hepatit B viriisii,
sitma (malarya) ve insan immiin
yetmezlik viriisti (HIV)'ne kars
vogunluk kazanmakrtadir.

Bulasicn hastaliklardan ko-
runmanin vani sira, multple
skleroz, bevin dokusu yangisi
{ensefalit) ve diabet gibi. oro-
immiin kiskenli hastaliklara kar-
st bagmsikhik sistemini uvarmak
icin de sentetik pepod asilardan
vararlantimaya cahistimakradir,

Asi elde edilmesinde uygula-
nan diger bir yiintem ise, kimya-
sal vollarla peprid sentezine al-
rernatif olarak asi amagh pepri-

Hilim ve Toknik



Sekil 2: DNA (Naked DNA) agilarin énerilen ola-
s1 etki mekanizmasi: Uygun tasiyic icine klon-

lanan koruyucu antikor
dreten bélgeyi kodiayan
DNA, hicre igine alindik-
tan sonra nikleusta 6nce
iletici RNA (mRNA)'ya dé-
nigtidrdidr. Endoplazmik
retikulumun ribozomiann-
da bu mRNA dodal protein
yapisina dénastirdidikten
sonra, MHC tip | molekdl-
leri ile kompleks olusturur.
eks hilcre ylzeyinde sito-
toksik T lenfosit (CD8+)
resaptdrierince taminarak
hiicresel bagisiklik sis-
teminin uyanimasirn sag-
lar.

din rekombinant DNA teknik-
len Kullamilarak mikroorganizma
iginde eldesidir. Rekombinant
ast eldesinde temel uygulama,
agt amagh kullamlacak peptidin
amino asit dizilimini kodlayacak
rekombinant DNA'nin uygun
tagivicl “vektdr” igine klonlan-
masim taKiben prokaryot veya
tkarvor hilerelerde ekspresvo-
nudur. Bu yéntem ayrica “vaksi-
nia viris" ve infekuf olmavan
“salmonella” izolatlarn kullana-
rak “canh agi” eldesinde de kul-
lantlabilir,

Buglin i¢in meveut olan ve-
gine rekombinant hepatt B agi-
st diginda sentetik peptid asilar
heniiz deneme sathasinda olup,
belki de ¢ok yakin gelecekre in-
sanh@in kullammina girecekrir,

Yeni Bir Asi Uretim
Yontemi: Ciplak DNA
(Naked DNA) Asilar

agilar  genelde
humoral immiin sistemi uyara-
rak antikor cevabi olugtururken,
hiicresel immiin cevap (tzellik-
le sitotoksik T" hiicre cevabini
igeren major  histokompabiliti
kompleks -1, MHC-1) va hig ge-
ligmez veya gok zayif olarak uya-
nhir. Ozellikle verem ve sitma
basta ulmak tizere viral kikenli
hastaliklardan korunmak icin sa-
dece humoral sistemin uyanl-
mast koruyucu etki  saglama-
maktadir. Avrica bu asilann di-
Fer bir olumsuz tarafi, uzun si-
reli immiinolojik hafiza olugtur-
mamalandir, Giiniimilzde difre-
ri, tetanos ve hepatit B agilan gi-
bi insan asilannda adjuvant ola-
rak “aliiminvum ruzlan (aliimin-
yviim hidroksit ve aliiminyum
fostar)” kullanilmakradir.

Diger genel kullanmimli adju-
vanlar, antijen davamkhhgim ar-
trmakla birlikee sitokin saling-
muna neden olurlar. Alilminvam
tuzlarimin her ancijen igin uygun
olmadigi ve hiicresel immiinite-
vi uyarmadifi goseenlmistir. Gii-
niimiiz ast teknolojisinin difer
bir ¢aligma alam ise, farkli im-

Mevcut
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miin sistemler] uvararak siste-
mik korunmanmn saglanmasing
vonelik veni adjuvantlann arag-
arilmasidir.

Yabanci DNA'min kas igi en-
jeksivonu ile hiicre igine alimi-
min deneysel havvan modelle-
rinde gisterilmesi agt teknoloji-
sinde yeni ufuklann agilmasina
yol agmigur. Bugiin igin bu veni
uvgulamamn klinik kullanimn-
da zorluklan  bilinmektedir.
Milyonlarca insamm  saghging
tehdit eden immiln yermezlik
viriisii (human immunodefici-
ency virus, HIV), hepatir C virii-
50 ve herpes simpleks viriisil gi-
bi viral etkenlerin olusturdugu
kronik viral infeksivonlara karsi
meveut teknolojiletle asi iirerti-
lememektedir. Gegen 5 yil igin-
de infeksiviiz hastaliklarm (HITV,
HBYV, HCV, kuduz, siir herpes
viriisii) profilaksi amacivla DNA
agilarmuin gelistirilmesi ve kulla-
mminda  biiviik gelismeler ol-
mustur.

Bazi asilann gelisimi Klinik
deneme asamasina gelmistir
(HIV, HBV), DNA agi ¢aligma-
larinda tesbit edilen, belki de,
en onemli ve en belirgin bulgu-
lardan  binsi  de  “giplak
DNA"in doku kiilcirlerinde el-
de edilen sonucun aksine, canli
organizmada daha vilksek oran-
da hiicre igine alinmasi ve
eksprese edilmesinin anlagil-
ms olmasidir.

Kendisine kargt korunma ge-
ligtirilmek istenen virtlse ait an-
tijen veya antijenleri igeren
DNA, konakgr hiicre 1ginde
cksprese olarak viral protein
sentezler, Hiicre iginde ekspre-
se edilen bu yabanco antijenin
epitoplan dogal formuna kavuo-
sur,

Ovysa standarr asilarda bu
pergekleymez, tam tersi canly at-
tenue ve 6l agilarda anujenite
azalmiy dahi olabilir. Bu yiinte-
min esas avantajl bu proreinin
MHC tip-1 hiicre sisteminin
uyariimasmi saglamasidi. Bu
volu disandan alinan yabanc
proteinler degil, valmzea hiicre
iginde sentezlenen proteinler
kullanabili,. MHC-1 molekiille-
ri bu viral proteini hilere yiize-
vindeki reseptirlere tasivarak
CID48 sitoroksik hilerelerin uya-
rilmasiny saglar (Sekil 2). Bu ise
hiicresel immiin sistemin uyarnil-
masi demektir. Deneysel hay-
van modellerinde ¢iplak DNA
agtlanmin kromozomal DNA'va
integre olmadan hicresel ve
humoral immiin sistemi birlikte
uvardh@ gosterilmigtir, Bu mo-
dellerde @ldiiriictl dozda infek-
siviiz ajan verilerek gelistirilen
deneysel infeksivonlarda tam
korunma gosterilmistir. Meveut
agi tiplerinde ise disandan veri-
len protemn hiicreigine “endosi-
toz veva fagositoz” yolu ile alin-
diktan sonra MHC- tip 1l mole-
kiillerince hiicre yiizeyine tag-
nir. Burada CD+4 hiicrelerince
taminarak antikor cevabimn uya-
rilmasin saglar (Sekil 1), Genel-
de, zorunlu hilereigi canli oldu-
fu bilinen viriislerin tanimma-
sinda ve vok edilmesinde hiiere-
sel immiinite Gzel Gnem tagi-
maktadir,

Tek bagina humoral immiin
cevabm uyarilmasimin korunma-
da yeterli olmadifi, oysa sitotok-
sik ‘T hiicrelerinin uvarilmasi,
tzellikle farkh suslan arasinda
yiizey proteinlen farkh olan ve
spontan mutasyonlar sonucunda
antijenite dzelliklen sik sik de-
gisen viriis (HCV, HIV) ve para-

ziterlere kargi as gelistiriminde
kilit rol gérmektedir. Alternearif
vol olarak ¢iplak DNA mukoza-
dun va direk olarak veya alun
kapli partikiiller vardimt ile (zen
tabancasi) cilt yolu ile venlebil-
mektedir. Ciplak DNA asi yon-
teminin digier bir avantaj ise el-
de edilis safliginin ¢ok viltksek
olmasimdan dolayr diger hastalhk
etkenlerini bulundurma riskinin
en az olmas) ve difer ag ciirlerni-
ne goire daha yilksek stabiliteye
sahip  olmasidir,. Bu  yiizden
DNA agilan immiin sistemi bas-
kalanmig gocuklar ve kronik in-
feksivona sahip vash hastalarda
gelencksel canli agilara gire da-
ha glivenilirdir.

Ciplak DNA agtlannin diger
bir avantaji ise, belki de vakin
gelecekte, birden fazla mikroor-
ganizmanin koruyucu antikor
iretebilen gen bdlgesinin bir
klon fizerine vyerlestirilebilmesi
ile tek asilama ile birden fazla
etkene karst koruma  gelistirile-
bilecekrr. Ayrica qiplak DNA
agt calismalarndaki gelismeler,
4000°den fazla genetik hastali-
fan tedavisinde umut s olan
gen tedavisi (gene therapy) ko-
nusuna da vardimoes olacakor,

Hakan Ozdener’-Cemil Qelik™
‘Or., “Praf b, Ondobus Mayie (Inicersivesd
Tip Eakitleess Btvodtmya \stabilioe Dalt
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Su Uriinlerinde
Anestezi
Kullanimi ve
Uygulama
Alanlari

Gindmiuzde anestetik mad-
delenn kullandma olana@inin, sa-
dece np ve veterinerlik gib kdkli
bir gegmige sahip olan bilim dal-
lanyla simrle kalmadig, Gzellikle
son villarda bilviik bir gelisme
iginde olan su trtinlen alaninda
du genig gapra uvgulandify goze
carpmaekadir.

Balikgilikiu anestezi, pek gok
deneysel kullumm alanma suhip
olmakly beraber, esas olarak ba-
liklarin hizh ve stressiz bir sekil-
de cransportasvonunu saglamak
igin Kullunthr. Bunun yam sira
cerrahi miidahale, agirhk ve
wzunluk saprama, markalums ve
criketleme. fizvolop ve davramg-
lan inceleme, fotograflama, elle
safim. ay ve antubivotik enjekte
erme- kan ve doku érneklen al-
ma iglemlenini Kolavlagtirmak
anestezimin bahkgihkes baghea
kullarmam alanlaring teskil eder.

Anestetikler; mikoar ve erki
stiresindeki artisa bagh olarak tin-
celikle canlt orgamzmavi sakin-
lestiren ve bunu takiben hareker,
denge, biling ve refleks faalivet-
lerinin kaybolmasina yol agan fi-
ziksel ve kimvasal maddelerdir.
Anesterik maddeler bahga enjek-
te edilebilir ise de anesterik mad-
de igeren durgun veya akan suyu
daldirma ve banvo vvgulamas:
daha vaygindu. Daldirma ve ban-
vo uygukimus: sadece stre agisin-
dan Tarkhibk gisterir. Anestetik-
ler suda envebilme veya aseton,
alkal gibi tavigia goziicillerle so-
lisyon hazirlayvabilme azelliklen-
ne sahip olmalidir

Anestetikler genel, lokal ve
bidlgesel anestetikler olarak simif-
landirtdabilin,. Genel anestezinin
balik lzerndekr behrtiler- orta
derecede sakinlikten denge, bi-
ling ve reflecks hareketlerinin
kaybima kadar farklilik gosterir,
Genel anestezi, viizme kabilive-
tinin Kayholmasma ve har bi-
ling kaybina neden olur. Bir bahik
igin biling kayh, uvanlara kargi
tepki verenegimin kayboldugu
bavginhik asamasidie. Bu agama,
bazi Gzel refleks hareketklennin
de kavboldugu asamadir, Lokal
ancstezi ise, cevresel sinir ugla-
nyla olan sinmr iletimini kesmek
amacivln uvgulanabilin. Omegin
hir lokul anestenk, koku alma si-
nir letminin kisa bir stire i¢in
kesilmesi veva viizme perfor-
mansimn Slgilmesi g bir yiiz-
peci harcketsiz hale petirme ama-
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cyla uygulanabilin, Bir bilgedeki
sintr donanmmini kKesmek igm ise
bitlgesel anestezi uygulamr.
Baliklan uyugturmak igin Kul-
lamilmas: gereken anestetik mad-
demin konsantrasvonu pek gok
faktiirden etkilenmekle beraber,
olamak bahgin rirline glre
degigme gisterr, Buna bagh ola-
rak baliklarm bu kimyasal mad-
delere kargi olan toleranslun ve
wvilesme peryotlan da farklihik
gostermekeedir. Avnca balifin
vasl, cinsiveri, beslenmesi ve sa2-
lik duramu, baliga verilmes: ge-
reken anestetik maddenin kon-
santrasvonunu etkiler. [hfer -
raftan optimum  anestetik kon-
santrasvonu: suvun her hacmine
ditsen balik biomasing, suyun si-
cakhi@ina, suvun sertligine ve in-
diksivon peryoduna gire degisir,

TS

Ideal Bir Anestetik
Maddenin Ozellikleri

Bahklarda vvgulanacak genel
anestetik maddenin belirlenme-
si; toksite, efikast, fiat, kulanim-
daki siirlamalar ve kullanim ara-
o1 gili bzelliklenn gbz Gniinde
bulundurulmasim gerekunr, Ge-
nel olarak wdeal bir anestetik
maddede bulunmast gereken

bzellikler stivle siralanabilir.

1) Inditksivon peryodu (buhiggin
uvugmast igin gerekli olan siire)
15 dakikadan daha az ve tercihen
3} dukikadan az olmalidir

2) lyilesme pervodu. kullanim
takiben 5 dakika ve duha az ol-
mahidir.

3) Buliklarm kargi toksik etkili ol-
manvalichr.

4) Tagimmass koluy olmaly ve kul-
laniimt simsinda insanlura zarar
vermemelidir,

5) Baligin fizvolajisi ve davoung-
lan lzennde stirekli etkisi olma-
mahdir,

6) Hizh sekilde merabolize olma-
Jicdir.

71 Vileueta binkim vapmamal ve
etkisin tekrar ghstermemelidin
8) Licuz olmalidir.

Bu dzelliklere ilave olarak
ancstetik bir maddemn se¢ilme-
s1, denevin amacing, bahi@in dirii-
ne, anestezinin beklenen stiresi-
ne ve baligin insan mdasy olarak
kulanthp kallantmamasing bag-
lichir,

Anestezinin Asamalar

Cicnel anestezinin nidrolojik
etkileni beyin korteksi, serebul-
lum ve spinal cord'da bulunan
duyu merkezlerinde birbirini iz-
leyen depresyonlanm olugmasivla
kendini gosterir. Sonuga refleks
hareketlen bloke edilir ve hay-
van, densimim ignelenmesine Kar-
st tepki veremez hale gelir.

Anestezl, tepki ve hareker ak-
uvitelennin dnemsiz derecede
kaybolmasiyla baglar ve bu akui-
viteler tamamen kavbolana kadar
ilerler, Diger taraftan spinal sinir-
ler, kaslann gevsemesi ve bunla-
nn dzelliklerini kaybertmesi, is-
temli hir seklide kontrol edile-
meverek, sonugta biitiin reflleks
hareketler kaybolur,

Buna paralel olarak solunum
oram, baglanggta fiziksel hare-
ketlerin azalmasina bagl olarak

dnemsiz derecede bir dilgily gos-
teritken, anczrezi agirlagnikea so-
lunum belirgin bir sekilde azalir
ve diizensiz bir hale gelir. Ancs-
teziye asin derecede maruz kalan
balikta risk Faktiriinil en aza in-
dirmek i¢in, solungag kapaklan-
nimn faaliyen durur durmaz bahk
derhal temiz bir suya tranfer edil-
melidir.

Anestezinin Fizyoloji
ve Solunum Uzerine
Etkileri

Anestetik madde  kullamip
kullanmamaya Kkarar verirken;
hayvanin huzuru, anesterik mad-
denin fizyolojik etkisi ve aneste-
tik madde kullanmamanin so-
nuglan mutlaka goz Onlinde bu-
lundurulmahidir.

Kimyasal anestetiklerin du-
yusal simir sisteminin fonksiyon-
lariny yavaslaetig ve merkezi simir
sistemini etkiledigi saptanmisur.
Balik, iginde anestetik madde
bulunan bir tanka konuldugun-
du, anestetik maddenin asidik ve
tahris edic etkisine tepki olarak
tipik bir sekilde sigrama ve qir-
pinma harcketleri gostenr, Bu ilk
aktivite, solunum oraninin arema-
sina ve solunumun siddetlenme-
sine dayansa da, anestetik madde
ctkisini gisterdikge bu aktivite
ve solunum girtikge azahr, Bu ko-
nuda vapilan pek gok galigma
anestetik uygulamasimin:  stres-
ten kaynaklanan tepkiyi, mera-
bolizma oramim, oksijen tiikeri-
mint, solungag vantilasyonunu.
kalp ang oramini, kan basincint,
kan kimyasini, koku alma berrak-
ligim ve spermin hareket Kabili-
yetini depistirdiging veya bozdu-
funu gdHstermistir.

Anestezi boyunca oksijen ge-
rektiren bivokimvasal iglemler
bazal sevivede olup baligin oksi-
jen ihtivacin artiemak, karsilagi-
lun bir durum degildir. Ciinkil
balik daha sonra okside edilmek
izere lactare ve diger iirlinlen
depo etmekredir. Bu durum ba-
hik anesteziden kurtuldukran
sonra hiperventilasyon olarak
kendim géstenr,

Anestetik soltisyondaki oksi-
jen konsantrasyonu oksijen yet-
mezligini etkiledigi gibi havalan-
dirma ve soliisvon degisiminin
olmadifs kilgitk ranklarda uyug-
turulan baliklar icin de ciddi so-
runlar yaranr, Her balik anestenk
ve oksijenden etkilendifts gibi so-
ltisyona mukoz, karbondioksit ve
amonyak birukir, Solilsyonda ha-
valandirma ve oksijen difilzvonu
olmadikgs balik oksijenden ya-
rarlanamaz. Anestetik maddenin
agin dozlanmasimi dnlemek igin
devamli olarak taze ve iyi oksi-
jenlendinimis su hazir bulunma-
lhidir.

Bilim ve Teknik



Yapay Yavru Uretiminde
Anestetik Kullanilmasi

Babiklardu yapay yavru direri-
minde anestetik maddelenn kul-
lanilmas) bazi avantajlar saglar.
Bu avantajlan kisaca govle ozetle-
mek milmkiindiir,

1) Baliklan sakinlesunp, sigrama-
lanint engellemesi ve incinmele-
rinin dnlenmesi.

2) Bilyilk damuzhik baliklarn ya-
kalanmasimi ve tutulmasini ko-
laylagtirmas),

3) Yumurtalunn si¢ramasinin ve-
va dafiimasinin en aza indirilme-
si,

Baliklar lizerinde ilk kez uy-
gulanan anestetik madde eterdir.
ABD'de ilk kez 1939 vilinda kul-
lanilan eter, 19600 villara kadar
Rus bilim adamlan rarafindan da
sindirim sistemi operasyonlarn-
da tercih edilmigrir. Fakat kanso-
rojen etkiye sahip oldugu saptan-
diktan sonma eter kullanmimi son
bulmugtur. Eter giln kanserojen
etkiye sahip olan tiretan ve kloro-
form da eskiden baliklar lzenn-
de kullamilmakta iken giiniimiiz-
de va kullammindan vaz gegilmis
ya da geniy gapra Kullanilmamak-
tachr, Clink( insan saglif agisin-
dan dnemh olan nokts, besinola-
rak degerlendirilen baliklar (ize-
rinde kanserojen etkiye sahip
anestetiklerin kullanidmamasidir.

ABD'de vapilan bir galigma-
da, kulugkaevlerinde yumurra al-
mi operasyonlannda en gok kul-
lanilan anestetikler MS 222 (-
caine), benzocaine (etil amino-
benzoat) ve quinaldine olarak
saptanirken, canh balik transpor-
tasyonunda en gok kullanmilan
anestetikler ise MS222, secobar-
tial sodvum ve amvtal sodyum
olarak tespit edilnigtir, Fakat bir
genelleme yapmak gerckirse, ba-
likgilikta sakinlestirici olarak en
gok kullamlan anestenkler sun-
lardir:

MS 222 (Tricaine): MS 222
zavif bir anestenk oldugundan
balik, etkisinden kolayea kurru-
lur. MS 222 enyigi 1:10 D00 ola-
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rak hazirlanie ve balik 20-25°C de
yanm saat tutulabilin. Glnlik
olarak 100 It erivik haziclane ve
her defasinda her bin 5-8 kg hk
10 balik uyostarulabilin. Avrica
siis bahiklarinda lokalize olan
mantar enfeksivonlarmm tedavi-
sinde de kullanibir,

Quinaldine: :Quinaldine ze-
hirli- bir eyink oldugundan gok
dikkathi kullanslmahdir. Uvgula-
malar beton veva plastik tanklar-
da yapilmaldur. Envik 1: 40 000
olarak haziclanir, Im? suva 25 em
kathr. Uygulamalar sitasinda ba-
hiklann solungag kapaginda dii-
zensiz hareker gorilliirse, bahin
havanm kurtarmak igin, oksijen-
lendirilmis, quinaldine igerme-
ven suva alinmalidir,

2-Phenoxyethanol: MS 222
den daha az resilidin fakar gok
uetzdur, 30-40 em' 2-phenoxyer-
hanol 100 It suya kansurilir.

Karbondioksit (CO2): Balik-
lanin biiviik anklards uvusgturul-
masindy kullantlan ve oldukga
ucuz olan bir maddedir. Salmon
ve Celikbas alabaliklanm uyug-
turmak i¢in gerekli optimum
CO: konsantrasyonu 200
ppm’dir. Bu kensantrasyonda so-
liisyon ram etki giisterdiginde ba-
lik bilincini kaybeder, rers diiner
ve tankin mbanina barar.

Sonug olarak, su dirtinleri sek-
tiriindeki gelismelere  paralel
olamk, gerek deneysel alanda pe-
rek yeuguricilik alaminda sahip
aldugu tinemlern gittikge daha ryi
anlasilir hale gelen  anestetik
maddeler, dzellikle yeugnricilers
rarafmdan ¢ok 1vi tamnmali ve
gerekrif sekilde kullamlmalidr.
Aksi rakurde dogacak sorunlann
tiniine gegilmesi mimkin olma-
yabilir.

Yusuf Bozkur
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Kitle Iletisiminde
Yasananlar ve
Internet

Insanlifin ortaya grkisindan
gliniimiize kadar olan siirect ad-
landirmak istevip de. Hmegin -
sanhk tarhi adimy versek. bu sil-
regle bitlikte var olan, ona kogut
olarak gelisen ve zaman igensinde
araglan de@isse de, (Grnegin ram
tam vi da dumanin verini gazete,
radvo, televizyon va du Intemet
alsa din) temel nitehifi degiymeyen
sfirect kirle iletigiom olurak adlan-
dirabiliriz

Bu stireg, insamin insanly ileti-
siminden farklt olarak, insanmn ni-
cel anlamda gok sayiduki insanla
iletigimini ifade etmekredir. Stire-
cin bu temel nitelifgi defisme-
mekle birlikre giniimiize 6zgi bir
degigim siz Konusudur: Ketle ile
fisemenin ynkarndad sozuni cllige-
mie araglary anlamnda yaganan
degrgim. Inxanlik tadhinin degi-
sik donemlennde oplum yagami-
nin degisik ozelliklerme bagh ola-
rak yvasanan ihgkiler, hem farkl
araglara hem de farkh soylemlere
gereksimm  gostermigtin, Dolay-
sivla araglar farkli gereksinimler
win killamlabilmiy ve reknoloji
de gereksimmlenn hizmetine ko-
sulmuistur.

Bu gereksinimler arasinda en
emel olanlardan birisi de dene-
omdir. lkodann/gliclin keynag
olarak denetim gereksinimi, Hrme-
sin askerler turihin her dénemin-
de iletgim eknoloplenn itk kul-
lananlar olurak dn plane gikarmig-
tir, Bugiin, aym gereksimmler da-
ha da areoug bir bigimede vine s6z
konusudut, Artrmg bir bigimde di-

voruz, linkil gereksinimin olgiied
genislemis, kitresel bir nitelik al-
migtir. Bunun igin de yeniden yu-
pilanmaya gereksinme vardir.
Biraz “dil kavat
gibt olsak da kavramlan Kurcala-
makts favda var Yapilanma esks

oyunlarina”

bir kavmm, ovsa iiniine vem cka
gehinee stiylemin vurgusu ve refe-
s da defismekee, Haly hazirda-
ki realite bir krizin ifadesi ve vaga-
nanlar bunun gistergesi. Dalayi-
sivla statilkonun eski sdylem ve
araglacls arnk stirdiiriilemevecedi
ortada. Yeni olan soylemde, buna
bagh olamk kiresellesme siivie-
minde ve bunun reknolojik aleva-
pist di blelin diinyayr saran ileti-
gim aglan. Gereksinim ise, firen-
min dilglisil, oralama venmlilik
arng hizinn gerilemesi, buna bap-
It olarak da artan igsizlik oram ile
kendin hissertiren 1970 villann
bunalimium, birikim siirecimin ak-
sumasim ve Kiar omnlanmm diig-
miesin asmak, Bunun igin de yen
araglar perekli. Bilgisavarlur ve ge-
ligmis telekomilnikasvon sistem-
ler, Intemet gibi iletisim aglan
bu araglar arasinda ilk akla gelen-
ler.

Internet’in Diinii,
Bugiinii, Yarmnu...

bundan vaklasik
0wl Bnee dogusuns RAND
Clo'da yer alan "Soguk Savas |lz-
manlun”min kafalanndaki tamdik
bir scrarejik problemin kaynakhk
ecoifini girilyoruz: Bir nilkleer sa-

Internet'in

vas sonrist ABD min diinya siste-
mi lzennde denerim ve kumanda
ptictinil stirdiirebilmesi ve bunun
igin gerekh olan vemt ar tletisim
afina olan thuyag, Bu dyle bir ag
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olmaliydi ki, hem bir ana kuman-
da merkezine gereksinimi olma-
malyds hem de parcalara avrilmig
bir iglevis sistemine sahip olacak
seklide rasanmlanmahydi.

likeler oldukga basitd: Ag'la-
rn her zaman giivenilecek yapilar
olmadig ortadaydi. () halde mesaj
alig-veris trafiginin bu “giivenile-
mezlik” sorunun ¢oziimlenmesi
gerckmekteydi. Bunun igin de bu
ag igkrisinde yer alan tim no-
de’lar (diiiim va da bogum nok-
talari) birbiri ile esit konumda ve
mesaj ahigveriginde esit vetkilerle
donatlmaliydilar. Bu amagla me-
sajlar geligigtizel secilmig pargalar
ragiyacak paketlere béltinecek ve
her bir paker ayn ayn adreslere
giinderilecekti. Bu trafik igerisin-
de paket veva paketlenn cle gegi-
rilmesi dnemli degildi; ¢iinkil so-
nug ancak finalde sekillenivordu.
Birmig hali girillmeyen bir puz-
zelt biraraya getirmek gibi bir
sevdi bu, "Paket” npk: elden ele
dolagan sicak patates gibi hedefin
viniine bagh olarak az veya ¢ok
bir node'dan digerine, oradan da
bir bagkasina gegerek finali olus-
rurmiak fizere vans noktasinda di-
ger paketlerle birarava gelmek-
teydi. Agin biiyiik béliimil devre
dig1 kalsa da, mesaj igeriklerini ta-
siyan paketler hatun lizerinde bir
verlerde havada asili kalip var ol-
maya devam edebiliyorlardi.

Paket anahtarlamah bu sistem.
telefona oranla daha az iglevsel gi-
bi gorimmekle birlikte, giivenlik
stz konusu oldugunda karmagik
ve atlamal ag rrafigi ile daha iis-
riin bir performians ortaya kov-
maktaydi. Paker anahtarlamah
sistemlerin bu  dstiinl(gi,
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1960 larda sistemin yayginlagma-
sina temel olugturmusg ve bu siste-
me gore ¢ahigan ilk ag da, 1968 yi-
linda Ingiltere’de Ulusal Fizik
Laboratuvarin'da denemistir. Bu
ilk galiymalardan kisa bir stire son-
ra Pentagon’un finanse emigi AR-
PANET, Aralik 1969 tarhinde, 4
node'dan olugan yiiksek hizda bir
iletigim agi olarak devreye girmis-
tit.

ARPANET in ilk yillart, mesaj
trafigi agisindan daha ¢ok haber-
legme ve posta hizmetlerinin (e-
mail) vogun oldugu bir dinem ol-
mugtur. Bu tiir hizmetler icin AR-
PANET in mesa) vavinlama tek-
nigi belli bir kKimligi olan mesaj,
postalama adresinde yer alan five-
lerin (drneggin SF-LOVER, bilim
kurgu agiklan listesi gibi) tamami-
na otomatik olarak ge¢meye ola-
nak vermekredir.

1970'lere gelindiinde ARPA-
NET in jletigim ag dnemli 6lgii-
de genigleme kaydermigtir. Bu
genislemeye paralel olarmk da AR-
PANET, o giine kadar girketlerin
kendi biinyeleri igindeki iletigimi
saflayan standart bilgisayar agla-
rindan daha iglevsel olarak, farkh
tiirdeki bilgisavar aglannin da bir-
birine baglanabildigi heterojen bir
ag haline gelmistir.

ARPANET in ag vapisinda
letgim dili olarak kullanilan itk
standart NCP (Network Control
Protocol) olmustur ve zaman ige-
risinde arran giivenlik gereksi-
nimlennin etkisiyle bu standart
daha karmagik bir yapilanmanin
oldugu TCP/IP standardina dé-
nilgtiiriilmiigtii. ARPA kullamei-
larimin haberlesme yaninda bilgi-
savar ortamindaki verileri payla-

silmasini da amaglayan TCP/IP
standardi, bilgisavarlar arasinda
genel geger ortak bir dil olugtura-
rak uzun mesafeli bilgisayar ileti-
simi hizmeunin verilebilmesine
de temel olusturmugtur. 1977 de
TCP/P protokolleri diger aglarla
Internet arasindaki veri iletigimi-
nin kurulmast igin kullandmaya
baglanmig ve bugiin temel stan-
dart haline gelmistir.

1983 vili ARPANET'in geli-
sim siirecinde bir dintigiimiin de
kilomerre tagi olma niteligindedir.
lletigim alanindaki gelismelerin
temel karakeeristigi olan askeri
gereksinimler ve bu gereksinme-
lerin yeni teknolojilerin gelistiril-
mesindek: etkisi, daha Once be-
lireeigimiz gibi Internet igin de ge-
gerli olmugrur. 1983 yilina gelindi-
ginde igte bu temel dinamik, ge-
lisme ve sivil trafigin giderek ar-
tan yogunlugu nedeniyle bir kay-
maya ugramig ve asken veri ileti-
siminin MILNET olarak ayrilma-
styla sonuglanmisur.  MIL-
NET in, ARPANE T'ten avrilma-
s1 ve Internet’in sivil trafife bira-
kilmas: ile siire¢ veni bir ivme ka-
zanmugtir.  Internet’in . “aglarnin
ap” olarak ranimlanmava basladi-
& diinem igte tam bu dénemdir
ve Internet’in yavginhiivla, uyan-
dirdifs merakly, yaganan zamani
hizlandiran iglevsellif ile, hizmet
yelpazesinin giderck cesitlenmesi
ile arnk bu rammlamayr da hak
crmiy piizitkmekredir.

1983 yilinda ARPA'nin sivil bir
ag niteligine biiriinmesi ile siireg,
gelisiminde iniei giictin akademik
(aragtirma/geligtirme)  ¢aligmalan-
na Kaydifs yeni bir doneme de
girmis bulunmakradir. 1984 yilin-
da bu yeni dénem agisindan
dnemli bir geligme ABD Ulusal
Bilim Vakfi'nin (NSF), TCP/IP
protokollerini kullanarak, bugiin
Internet’in ana omurgasim (back-
bone) olusturan siiperbilgisayar
merkezlen arasmdaki yiiksek hiz-
I ilerigim agy NSENET"I devreve
sokmasi olmustur.  Yine aym dil-
nemde ABD’de iinversite ve
aragtirma kurumlanm biraraya ge-
tiren BITNE'T ve bu agin Avrupa
kolu olan EARN kurulmustur.

1989 vilina gelindiginde bilgi-
sayar aglanimin genigligi ve ag ya-
pisindaki sagaklann ulasug boyut
“kiiresel” bir diizeyi yansitma-
makla birlikte, ulastigt hacim ar-
tik ARPA'nin diizevini goktan ag-
mig bulunmaktayde. 1988 yilindan
baglayarak evsahibi (host) hizmet
verici bilgisayarlarls TCOP/IP stan-
dardi fizerinden yaptlan dogrudan
baglant sayisi her vil ikive katla-
narak artmakeavdi. Bu gelismele-
rin sonucunda 1990 yilinda AR-
PANE'T de fiilen son buldu.

Geligme  siirecinin - egilimi
dzellikle 1983 yilindan baslayarak
akademik nitelikteki trafigin va-

minda ticari kullammin da giderek
arnfin bir kangima doniigmiiy ve
1988 yilindan baslayarak ticari ni-
telikteki wrafigin éniine gegmeve
baglamigtir. Bu dénem ayni za-
manda NSFNET'in disinda Al-
rernet, PSTNer, SprintLink gibi
gok sayida vcari ag omurgalarmin
hizla devreye girdigi bir disnem-
dir. Internet'in kullanimindaki bu
genigleme ve ticari kullaneilarm
sayismdaki arng, erigim tcretlen
ve Internet'in kullaniminda yeni
diizenlemelen de zorunlu kilidi.
Nitekim ABD Kongresi'nin 1991
yilmda uygulamaya koydugu
NREN (Lllusal Aragtirma ve Egi-
tim Agi1) projesi, Internet’in ticari-
legmesi siirecini dengeleme kay-
gilarinin dnemli bir giindem mad-
desi olugturdugunu gistermesi
agisindan ilgingtir. Ozel ticari aj
omurgalarnindaki gelisme, ricar
kullanimda “hizmeri kullananin
parasim da ddemesi” anlayigina
yaslanmakraydi ve NSFNET
omurgasi bu-anlayiga paralel ola-
rak Nisan 1995 sonunda NSF 'nin
finansal destegini ¢ekmesi ile
NREN porojesi kapsamina dahil
olmustur. Finansman artik devlet
tarafindan saglanacakur,

Bir niikleer savas sonrasi orta-
minda denetim-iletisim gereksi-
nimlerine vanit vermek icin olus-
turulan ARPANET in verini alan
Internet, bir bakima kontrol digt,
yaygin ve “kiiresel” niteligi ile so-
fuk savag sonmasinin elekuonik
“global ktwvil"nil temsil ermekie-
dir, Internetin éinemi, kisisel bil-
gisavarlarla ucuz ve kolay bilgi de-
polama, kullanma, genis bir evre-
ne erigim olanaklaninda varmakea-
dir. Bu agidan bakildiinda Inter-
net'te hizmerin verildigi baglica
alt ana alan (domain) bulunmak-
tadi: Devlet (gov.), Ordu (mil.),
Egitim (edu.), Ticaret (com.), Or-
giitler (org.) ve Aglar (net.).

Ticarilegme siirecine paralel
olarak iilkeler arasinda Internet’in
vavginligi agisindan bulunan den-
gesizlikler yaminda bu alt alan
arasindaki agirthklar da degismek-
tedir. Ornegin 1991 yili verilerine
gire, Interner erigimi saglavan
535.000 evsahibi (hosts) makine
icinde ABD'nin payi 430.000 ma-
kinedir ve bunun dagilimmnda %
48" epium (edu.), % 34'i ise tica-
ti (com.) alan geklindedir. Oysa
1994 yilinda ilk kez tican alandaki
makine sayisi, egitim alanimi geri-
de biakmigur. Temmuz 1995 ve-
rilerine giire, bu oran % 40 ticari
(com.), % 33 egitim (edu.) olarak
siralanmakea ve bu illciki alan si-
rasiyvla orgiitler (org.) ve ordu
(mil.) izlemckredir.

Internet Gizerinden verilen
hizmetlerde de zaman igerisinde
gesitlenme olmus, baslangigraki
kigisel haberleyme ve posta yamn-
da tarngma gruplan, uzun mesafe-

Bilim ve Teknik



Ii bilgisayarlar arast iletisim ve
dosya transferi ile arama makine-
leri (search engine - browser) dev-
reye girmistir, Internet’le iliskili
olarak teknoloji ve vazilim izl
bir sekilde ilerlemektedir. Bu ge-
lisme npkt bilgisayar okur yazarli-
g1 gibt Internet okur vazarhi ge-
reksiniminin de habercisi niteli-
gindedir.

Son kullametlar agisindan In-
sim 1¢in bilgisavar ve
modem donanumina thoyag bu-
lunmakeadi. Dial up ady verilen
ve telefon he
lan vavas ve basit baglanu yanin-
da, kiralik hatlar tizennden daha
vogun ve kesintisiz baglant sege-
negi de bulunmaktadie. Dial up
baglantilar daha cok e mail ve rar-
ngma gruplan konusunda hizmet
almak igin kullaniimakradir, Dog-
rudan engim anlammda nzun me-
safeli bilgi
transferi igin ise kiralik hatlar ge-
rekmektedir,

Internet’in vanni ise bilgi top-

terncre €r

ilzerinden kuru-

ayar iletigimi ve dosya

lumu siylemine paralel olarak,
“insanlar neden Interner lizerinde
olmak istivorlar?”
i gib giziltkmektedir. Temmuz
1995 verilerine gore, diinyada 6,6

sorusu ile iliski-

milyon evsahibi (hosts) makine
bulunmakta ve Internet yine diin-
va gapinda 50.000 den fazla ozel
veya kamusal aglan irbirine bag-
layan genel iletigim protokolii ola-
rak islev giirmekredir, Bu bilyiik
rakamlar dnemh bir gelismeyi
vansitmakla birlikte, bir vanliligin
da ifadesi anlamina gelmektedir,
(
makineden 6,4 milyonu ve yine
50.000°den fazla agin da vaklasik
%921 OECD iilkeleri olarak ad-
landinlan grup icernsinde kalmak-
tadir.

Bu rakamlar. “insanlar neden
Internet iizerinde olmak istivor-

sy i
kil 6,6 milvon Internet hosts

lar?™ sorusuna verilen ve “remel
gercksinimin dzgiirlilk”, Inter-
net'in de “gergek ve modern, ay-
m zamanda da islevsel bir anarsi
ortami” oldugu seklindeki vamie-
larla ¢elisivor gizitkmekredir, Ya-
mitin igerdigi Szglirliik savi, Inter-
net'in bir sirket olmadigy, dolayi-
sivla da patronu ya da yéneum
kurulu olan bir kurulus olmadig
“pergepi ne  davandinlmakzadir
Yapalacak olan sey son derece ba-
sictiz "T'CP/IP protokollerine uy-
mak. Dolayisivla sorun teknik bir
rorunlulugu yerine getirmekten
dteyve gecmemekte. buna bagh
olarak da teknolojik dererminizim
diisiincelerimi gagnsuracak sekil-
de politik ve sosyal bir boyvuru di-
sanida hirakmaktadhr.

Bu diisiincenin devami niteli-
ginde Intermner ayni zamanda ucuz
hir pazar ortami olarak degerlen-
dirilmektedir. Ciinkii highir hiz-
met igin dogrudan bir bedel iiden-
memektedit. Bilgi toplomunun

Mavis 1997

her bir ferdi, sahip oldugu herhan-
i bir bilgisayarla ve hatla Inter-
net'e  ulusabilmekeedir.  Inter-
net’in dilinin Ingilizee olusu da
bir handikap olusturmamalktadir.,
Dil'de upka Intermner gibi patronu,
baskan: va da yiinetim kurulu ol-
mavan bir kurumdur. Insanlar
kendilerini diger insanlarla aym
yollann kullanarak ulasabildikleri
kurumsal bir dilnyada hissetmek-
teditler. Interner, herkesin olan
ama ayni zamanda hi¢ kimsenin
sahip olmadify evrensel ve ano-
nim bir kurum olarak disiiniil-
mektedir. Tek bir omurga vokrur,
Her bilgisavann dyni zamanda bir
baglanti noktas: da (node) olabil-
mesi, bu kurumsal kimhige destek
vermekredir. Farkli ¢ikarlar dogal
olarak bu ortamda da bulunmak-
tachr, ama gesitilik i¢ernisinde bir-
lik karakternze edict temel nirelik-

tir.

Bilgt toplumu sévlemi iginde
kendine referans noktalan bulan
Interner olgusunun vasanan ger-
ceklerle Grritgmemesi, kiireselles-
me siirect windek: temel dina-
miklerin nitelikleri dikkate alin-
difinda belirginlik kazanmamak-
tadir. Nitekim kiiresellegme siire-
cinde diinva ticaretinin yogunhi-
fu, giderek artan oranlarda
mertler sektoriinde odaklanmaya
baglamustir. Bu sekedr vapisi gere-
gi iletisim - telekomiinikasyon
hizmetleri vaninda, bu hizmetle-
rin sunumunu saglavan reknik
donanimi da kapsamakeadir, Tek-
nik donamin agisindan bu karsi-
likli olus durumu, kiiresellesme
stirecinin  teknolojik d
olan Birlestk Hizmertler Savisal
\g1 (ISDN - Integrated Services
Digital Nerwork)'na dayvanmak-

hiz-

- H
HITign

tad
Kiir

me dncesint vasadifinie giinii-

Ciiinkil bu teknoloji tam bir

‘llesmeden ¢ok kiireselles-

miizde, temel ilengim aginm iize-
rine dirillen ve ayo ayn aglarla iz
metlerin (cep relefonu, bankala-

rin bilgisayar aglan, yerel iletisim
aglan (LAN), genis alan aglan
(WAN), telereks, elektronik posta
vb.) tek bir sayisal iletisim aginin
iizerinden verilecegi kiireselles-
me dineminin temel omurgasint
olugturacakur,

Ancak biwle bir aleyapy, reka-
bergi pazar kosullannda elektro-
nik koalisvonun ithuyag duydugu
iiretim, daginm ve pazarlama so-
runkannm iistesinden gelinebile-
cedi “kiiresel platform”un rasivi-
st olabilecekrir. Ozellikle savisal
iletisim ortamimin gelismesiyle,
evlerdeki telefon hatlan avm za-
manda “enformasyon toplumuna”
baglant nokelan olusturmakea-
dir. Birlesik hizmetler sayisal ag
ad verilen ISDN iginde, sesten
goriintiive, multtmedvadan elekt-
ronik gazeteye, tele ahgverigten
para ddemeve kadar akla pelebile-
cek her tiirlil elekeronik hizmet
telefon iizerinden verilebilecek-
tir. Oysa Interner bugiinkii haliy-
le sayisal biiviikliik agisindan mil-
yonlarca bilgisavan biraraya gerir-
mekle zincirin yalmizea bir halka-
st tamamlamakeadir. Intermnet,
daha gok telefon aglanna bagh
olan yapisivla, ulusal dilzenleme-
ler konusundaki farkhiliklarla,
teknik yapisinda hareketli gisriin-
tiilerin tasinmasi agisindan tagidi-
&1 sinchiliklarla, bunun igin gerek-
li olan pahali yaonimlarla, diinya
capindaki ancak
belli bélgelerde yogunlagnmiy ol-

vayginhginn

masivla, sinirh ve segkinei bir po-
tansiyele sahip goriinmekredir.
Bu durumun geordigi sinarliliklar
arayislann farkhilagmasma temel
olusturmug gzt
net'ten Infobahn’a ¢izilen veni ro-
ta, Ulusal Enformasyon Alrvapisi-
min (NI1) kiiresellesme éincesi s1-

mektedir. Inter-

mieclt vapisindan yvem bir vizvonla,
Kiiresel Enformasyon Alryapi-
si'na (GID dogrudur,

OECDnin 1995 vili Rapo-
ru'nda, “Enformasyon Altvapisi

igin Temel Politikalar™ bashgr al-
tnda bu yeni
prlandiriimas: agisindan iletisim
altyapisinm ulusal dlgekte biran
tnce tamamlanmasi ve bunun igin
de licretlerin yilksek tutulmasi
dngiiriilmekredir. Yayginlik ve ev-
rensel hizmer anlavist bir kenara
birakilmaly; politk karsi gikiglarin,
sitrlavier kurallann Gniine gegil-

yonun siiratle ya-

melidin. Kiiresellesme siireci ice-
risinde verel Glgekte basanli ol-
mak, tek bagina uluslararass alan-
da baganh olmavi saflayamava-
cakur. Bunun iginde temel poliri-
ka bzellestirmedir. Gelismelerin
avantajlanndan yararlanabilmek
wm stkintilar gogiislenmelidir.
i gelecegin pazan liberal,
rekabetgi pazarlardir ve hazirhiklar
buna gire vapimahdir, Uluslara-
ras) pazarda satigim on gart Inter-
net'te yer almaktan gegmekredir.

Hizmetin yavilmasimm, hiz-

meti sunanlar agisindan bir art
deger oldugunun belirtildigi ra-
porda, bu amagla yeni teknolojik
arayiglara dneml biitceler aynldi-
It belirtilmekeedir. Son kullanic-
lar agisindan ortava gkabilecek
veni donamm ihtivaglarini elveris-
li kogullarda kargilayabilmek igin
“ser top boxes” adi verilen ve re-
levizyon ekmninin terminal gibi
kullanilabilecefi reknolojik gelis-
meler simdiden baglatloig bu
lunmakradir.  Bilgisavarlh ovun
makinelennden de bu amagla va-
rarlamilmas)  hedeflenmektedin
Yeni oyunun adi Internet
mes'dir. Nitekim View Call Euro-
151 1996 vili baginda tele-
vizyon ve ona bagh olacak telefon
hatti fizennden set top boxes'la
Intemet’e erigim ve giriintiivil
ckrana vansitma uygulamalanna

Cia-

pe firms

baslamis bulunmakeadir, Mohil
modemler de test asamasmdadir,
Tiim bu gelismelerin amact Inter-
net'e erigim Kapasitesini artrir-
makur  ve “insanlaf
igin"dir.

her sey

Nurean Torenli
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Sizden Gelenler

Bulasici
Hastaliklar ve
Yeni Korunma
Stratejileri

Asilama volu ile koronmanin
tarthi Tiirkler ve Qinlilerin  su
gigegine kargt inek su gigegi di-
kiintillerini  kullanmalarma  ka-
dar uzamir. Bu “gelencksel agila-
my vintemleri”™ E. Jenner'le
{(1796) veni bir yola girmig ve
giintimiizde ise sentetik peptid-
lerin ve rekombinant teknoloji-
nin yvardimlan ile modern tupta
yeni bir savfa agmugtr (Tablo 1),
Jenner'den bir yiiz yil sonra ise,
Pasteur ilk attencuc kuduz agisi-
nt (1885) gelisturdi, Bu yiintem
giiniimiizde de vaygin olarak
kullamilan gocuk felei (oral po-
lio), BCG ve kizamik aglannin
gelistirilmesinde ilham kavnagi
oldu, Daha sonra canly agilary al-
rernacif olarak @lii organizma
silspansivonlanndan bogmaca,
reranoz ve polio benzeri agilar
clde edilmeve baglandi. Bu yiin-
temlerle kullamima sokulan asgi-

Tablo1: Tarhten Gindmize Agtara Noil|
Onemil Gelismeler

M.0. 1200 Ginll ve Tlrkler gicede kargi
| geleneksel “sipronti asi” uyguluyorard |
1796 Jenner Ingiitere'ds ik kez inek ¢ |
cedl vezik(iinden alinan "dakintl
| asi"yl bir gocufia basar lle uyguladi,
| 1885 Pasteur Ik atteneu kuduz agisini|
basan ke uyguladh,
: Bakteri Asilannin Gelisimi
1892 Kolera asigi
1896 Tifo agis
1821 Tuberklloz ags (BCG) |
1923 Difteri toksoid agisi
1923 Bogmaca agisi
1927 Tetanoz toksoid agisi
Doku Kdltirinden Once Virus Agilan
1932 San humma asis!
1937 Ik inakdil influenza asis:
1849 Kabakulak agsi
| Doku Kuitiiri lle Elde Edilen Viral Asilar
1954 Polio agisl (Salk)
1957 Canh zayflatinig oral polio agist
(Sabin)
| 1960 Kizamik asis
1962 Kizamik¢k agisi
1966 Kabakulak agisi
1967 Insan diploid hicrelerinden kuduz
ass! eldesi
1973 Su gicedi agisi
1976 Taswicr serumiammdan elde edilen
Hepatit B agisi
Biyoteknoloji Uriin( Ast Galismalan
1986 Hepatit B asis
1995 Hepatit A agisl |
| Rekombinart canli vektar asilar
a- Viral (Vaccinia virds. adenc virus, |
alfa virus, adenobenzer virisler)
b-Bakleriyel (BOG, Salmonetla) ve di-
ger mikrorganizmalara kars: sertetik |
peptid ve DINA agllan lie ligil aragtinma,
denem Galismalan davarn etrmektedir
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Sekil 1: Klasik agilarin bagigiklik sistemini uyar mekanizmas: Endositoz veya fagositoz yolu ile hiicreicine alinan

eksojfen proteinler asidifiye endozomlarda kigik peptidiere ayristirilir. Endoplazmik retikulumda bulunan MHC tip
Il molekiiller, golgl aparatusu ile taginarak, endozomda yabanci protein ile kompleks olustururfar. Bu kompleks
hiicre yuzeyinde yardimer Thicreferce (CD4+) taminuir. Baylece B lenfositler uyarniarak antikor salinimi baslatilir.,

lar savesinde imsanhk infeksi-
yon hastahiklara karst basanh
olarak korundu, Baz hastaliklar
ise, tirmegin gigek hastaligs gibi,
neredeyse ramamen ortadan
kaldirildi. Watson ve Crick’in
DNA'min gift sarmal vapisin or-
tava ¢ikardi@ 1950°'li yillardan
sonra bag dondiiriicii hizla geli-
sen molekiller hivoloji, 19701
villardap itibaren rekombinant
DNA teknolojisinin gelismesine
temel olugturdu. Bu gelismelere
paralel olarak klasik asi teknik-
leri yerini rekombinant ve sen-
tetik modern asi tekniklerine bi-
rakmaya baslad.

Yeni As1 Stratejileri

Infeksivan  hastaliklar ile
miicadelede giiniimiiz np ve ba-
figtkhk  (immunoloji) biliminin
en dnemli hedeflerinden birisi
veni agl geligtirime gabalandir.
Cocuk felet, diftent, kizamik gibi
bulagicr hastahiklara kargi verilen
miicadelede basan kazanmamua
saglayan lil ve canli attenue agi-
lar igin kullamlan reknikler, ¢ok
savida farkll genomik tiplere sa-
hip viriislerin neden oldugu has-
taliklara karsi korunmada uvgun
ayt gehgrrilmesi amaa ile kulla-
nilumamakeadir. Bu klasik viin-
temlerle agt tiretiminde diger
onemli bir dezavantaj da, gok
mikrarda infeksiviiz ajana olan
gerckstmmdir. Ovsa giiniimiiz-
de birgok viriisiin deneysel gart-
larda dahi in-vitro ortamda iire-
tilmesi heniiz gergeklestirileme-
Avrica meveur asilarn
tiretim, tasimm ve Kullanmminda

IS,

ortava gikan zorluklar bu alanda
veni olan sentetik ve rekombi-
nant agtlarnm tiretimi konusunda
bilim adamlanmt zorlanmusur,
Ozellikle son villarda gelistiril-
meye calisilan yeni agi teknikle-
riagerisinde en umurt veriel olan-
lari rekombinant, sentetik pep-
nd ve qplak DNA  “Naked
DNA" aslandir.

Sentetik Peptid Asilar
Basarili Olabilecek mi?

Rekombinant DNA teknolo-
jisi ve peprid sentezi ile 1lgili ge-
lismeler  mikroorganizmalara
karsi koruyucu antikor (néitrali-
zan antikor) firetimine vol agan
antijenik sentetik protenlerin
vapilmasina firsat verdi, Bu
amagla tiretilen sentetik peptid-
lerin humoral immiin sistem ile
birlikre sitotoksik ve vardimer T
lenfosit cevabimin uyarilmasinda
da etkili oldugu gosterildi. Tiim
bu veriler sentetik peptid agise
gehsurme konusundaki aragur-
malarin temelini olusturdu. Sen-
tetik pepudlenn as olarak kul-
lanimy diger asi tiiderine gire
giivenlik, uygulanirchk ve mali-
ver agisindan ¢ok daha avantajli-
dir. Bu avantajm vanminda peprid
astlanin en bilvitk zorlugu ise,
uzun silreh immiiniteyi saglava-
cak B lenfosit epitoplarina uy-
zun yapida peprid elde edilmesi
sorunudur,

Sentetik peprdlerin immii-
nojenetilerinin dogul proteinler-
den farkl olmasi, kazandiklar
vapr ile iligkilidie. Bu viizden
sikhkla sentetik pepridlert yiik-

sek immiinojenctiye sahip tag-
yici proteinler veya adjuvantlar-
la birlikre uygulama gereksinimi
duyulmakreadir,

Gegen on yil iginde influen-
za wviriisti, difteri, dizanten ve
kolera toksinlerine karst uygun
bir adjuvant esliginde notralizan
antikor Gretebilen senrerik anti-
jenlerin sentezi gergeklesuril-
migtin. Peprd as dilsiincesinin
cn yeni uygulamast ise, mikroor-
ganizmanin bir protemnini veya
mamint  immilnojen  olarak
kullanmak verine “epitope-ba-
sed serategies” dive adlandinlan
ve valmizea immiin sistemi uya-
ncr tzellig olan bélgelerin kul-
lanilmasidir. Ozellikle son yillar-
da etkin senrerik asi gelistirme-
de birden fazla epitopu igeren
“¢oklu antijen pepnd sistemi”
(Multiple Antigene Pepride
System, MAPS) deneysel ¢alis-
malarda kullamilmaya baslan-
mugti,. Bu yintemi kullanarak
ast gelistirme gahismalan, tzel-
likle cografik genotipleri farkh-
lik gosteren hepatit B viriisii,
sitma (malarya) ve insan immiin
yetmezlik viriisti (HIV)'ne kars
vogunluk kazanmakrtadir.

Bulasicn hastaliklardan ko-
runmanin vani sira, multple
skleroz, bevin dokusu yangisi
{ensefalit) ve diabet gibi. oro-
immiin kiskenli hastaliklara kar-
st bagmsikhik sistemini uvarmak
icin de sentetik pepod asilardan
vararlantimaya cahistimakradir,

Asi elde edilmesinde uygula-
nan diger bir yiintem ise, kimya-
sal vollarla peprid sentezine al-
rernatif olarak asi amagh pepri-

Hilim ve Toknik



Sekil 2: DNA (Naked DNA) agilarin énerilen ola-
s1 etki mekanizmasi: Uygun tasiyic icine klon-

lanan koruyucu antikor
dreten bélgeyi kodiayan
DNA, hicre igine alindik-
tan sonra nikleusta 6nce
iletici RNA (mRNA)'ya dé-
nigtidrdidr. Endoplazmik
retikulumun ribozomiann-
da bu mRNA dodal protein
yapisina dénastirdidikten
sonra, MHC tip | molekdl-
leri ile kompleks olusturur.
eks hilcre ylzeyinde sito-
toksik T lenfosit (CD8+)
resaptdrierince taminarak
hiicresel bagisiklik sis-
teminin uyanimasirn sag-
lar.

din rekombinant DNA teknik-
len Kullamilarak mikroorganizma
iginde eldesidir. Rekombinant
ast eldesinde temel uygulama,
agt amagh kullamlacak peptidin
amino asit dizilimini kodlayacak
rekombinant DNA'nin uygun
tagivicl “vektdr” igine klonlan-
masim taKiben prokaryot veya
tkarvor hilerelerde ekspresvo-
nudur. Bu yéntem ayrica “vaksi-
nia viris" ve infekuf olmavan
“salmonella” izolatlarn kullana-
rak “canh agi” eldesinde de kul-
lantlabilir,

Buglin i¢in meveut olan ve-
gine rekombinant hepatt B agi-
st diginda sentetik peptid asilar
heniiz deneme sathasinda olup,
belki de ¢ok yakin gelecekre in-
sanh@in kullammina girecekrir,

Yeni Bir Asi Uretim
Yontemi: Ciplak DNA
(Naked DNA) Asilar

agilar  genelde
humoral immiin sistemi uyara-
rak antikor cevabi olugtururken,
hiicresel immiin cevap (tzellik-
le sitotoksik T" hiicre cevabini
igeren major  histokompabiliti
kompleks -1, MHC-1) va hig ge-
ligmez veya gok zayif olarak uya-
nhir. Ozellikle verem ve sitma
basta ulmak tizere viral kikenli
hastaliklardan korunmak icin sa-
dece humoral sistemin uyanl-
mast koruyucu etki  saglama-
maktadir. Avrica bu asilann di-
Fer bir olumsuz tarafi, uzun si-
reli immiinolojik hafiza olugtur-
mamalandir, Giiniimilzde difre-
ri, tetanos ve hepatit B agilan gi-
bi insan asilannda adjuvant ola-
rak “aliiminvum ruzlan (aliimin-
yviim hidroksit ve aliiminyum
fostar)” kullanilmakradir.

Diger genel kullanmimli adju-
vanlar, antijen davamkhhgim ar-
trmakla birlikee sitokin saling-
muna neden olurlar. Alilminvam
tuzlarimin her ancijen igin uygun
olmadigi ve hiicresel immiinite-
vi uyarmadifi goseenlmistir. Gii-
niimiiz ast teknolojisinin difer
bir ¢aligma alam ise, farkli im-
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miin sistemler] uvararak siste-
mik korunmanmn saglanmasing
vonelik veni adjuvantlann arag-
arilmasidir.

Yabanci DNA'min kas igi en-
jeksivonu ile hiicre igine alimi-
min deneysel havvan modelle-
rinde gisterilmesi agt teknoloji-
sinde yeni ufuklann agilmasina
yol agmigur. Bugiin igin bu veni
uvgulamamn klinik kullanimn-
da zorluklan  bilinmektedir.
Milyonlarca insamm  saghging
tehdit eden immiln yermezlik
viriisii (human immunodefici-
ency virus, HIV), hepatir C virii-
50 ve herpes simpleks viriisil gi-
bi viral etkenlerin olusturdugu
kronik viral infeksivonlara karsi
meveut teknolojiletle asi iirerti-
lememektedir. Gegen 5 yil igin-
de infeksiviiz hastaliklarm (HITV,
HBYV, HCV, kuduz, siir herpes
viriisii) profilaksi amacivla DNA
agilarmuin gelistirilmesi ve kulla-
mminda  biiviik gelismeler ol-
mustur.

Bazi asilann gelisimi Klinik
deneme asamasina gelmistir
(HIV, HBV), DNA agi ¢aligma-
larinda tesbit edilen, belki de,
en onemli ve en belirgin bulgu-
lardan  binsi  de  “giplak
DNA"in doku kiilcirlerinde el-
de edilen sonucun aksine, canli
organizmada daha vilksek oran-
da hiicre igine alinmasi ve
eksprese edilmesinin anlagil-
ms olmasidir.

Kendisine kargt korunma ge-
ligtirilmek istenen virtlse ait an-
tijen veya antijenleri igeren
DNA, konakgr hiicre 1ginde
cksprese olarak viral protein
sentezler, Hiicre iginde ekspre-
se edilen bu yabanco antijenin
epitoplan dogal formuna kavuo-
sur,

Ovysa standarr asilarda bu
pergekleymez, tam tersi canly at-
tenue ve 6l agilarda anujenite
azalmiy dahi olabilir. Bu yiinte-
min esas avantajl bu proreinin
MHC tip-1 hiicre sisteminin
uyariimasmi saglamasidi. Bu
volu disandan alinan yabanc
proteinler degil, valmzea hiicre
iginde sentezlenen proteinler
kullanabili,. MHC-1 molekiille-
ri bu viral proteini hilere yiize-
vindeki reseptirlere tasivarak
CID48 sitoroksik hilerelerin uya-
rilmasiny saglar (Sekil 2). Bu ise
hiicresel immiin sistemin uyarnil-
masi demektir. Deneysel hay-
van modellerinde ¢iplak DNA
agtlanmin kromozomal DNA'va
integre olmadan hicresel ve
humoral immiin sistemi birlikte
uvardh@ gosterilmigtir, Bu mo-
dellerde @ldiiriictl dozda infek-
siviiz ajan verilerek gelistirilen
deneysel infeksivonlarda tam
korunma gosterilmistir. Meveut
agi tiplerinde ise disandan veri-
len protemn hiicreigine “endosi-
toz veva fagositoz” yolu ile alin-
diktan sonra MHC- tip 1l mole-
kiillerince hiicre yiizeyine tag-
nir. Burada CD+4 hiicrelerince
taminarak antikor cevabimn uya-
rilmasin saglar (Sekil 1), Genel-
de, zorunlu hilereigi canli oldu-
fu bilinen viriislerin tanimma-
sinda ve vok edilmesinde hiiere-
sel immiinite Gzel Gnem tagi-
maktadir,

Tek bagina humoral immiin
cevabm uyarilmasimin korunma-
da yeterli olmadifi, oysa sitotok-
sik ‘T hiicrelerinin uvarilmasi,
tzellikle farkh suslan arasinda
yiizey proteinlen farkh olan ve
spontan mutasyonlar sonucunda
antijenite dzelliklen sik sik de-
gisen viriis (HCV, HIV) ve para-

ziterlere kargi as gelistiriminde
kilit rol gérmektedir. Alternearif
vol olarak ¢iplak DNA mukoza-
dun va direk olarak veya alun
kapli partikiiller vardimt ile (zen
tabancasi) cilt yolu ile venlebil-
mektedir. Ciplak DNA asi yon-
teminin digier bir avantaj ise el-
de edilis safliginin ¢ok viltksek
olmasimdan dolayr diger hastalhk
etkenlerini bulundurma riskinin
en az olmas) ve difer ag ciirlerni-
ne goire daha yilksek stabiliteye
sahip  olmasidir,. Bu  yiizden
DNA agilan immiin sistemi bas-
kalanmig gocuklar ve kronik in-
feksivona sahip vash hastalarda
gelencksel canli agilara gire da-
ha glivenilirdir.

Ciplak DNA agtlannin diger
bir avantaji ise, belki de vakin
gelecekte, birden fazla mikroor-
ganizmanin koruyucu antikor
iretebilen gen bdlgesinin bir
klon fizerine vyerlestirilebilmesi
ile tek asilama ile birden fazla
etkene karst koruma  gelistirile-
bilecekrr. Ayrica qiplak DNA
agt calismalarndaki gelismeler,
4000°den fazla genetik hastali-
fan tedavisinde umut s olan
gen tedavisi (gene therapy) ko-
nusuna da vardimoes olacakor,
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Su Uriinlerinde
Anestezi
Kullanimi ve
Uygulama
Alanlari

Gindmiuzde anestetik mad-
delenn kullandma olana@inin, sa-
dece np ve veterinerlik gib kdkli
bir gegmige sahip olan bilim dal-
lanyla simrle kalmadig, Gzellikle
son villarda bilviik bir gelisme
iginde olan su trtinlen alaninda
du genig gapra uvgulandify goze
carpmaekadir.

Balikgilikiu anestezi, pek gok
deneysel kullumm alanma suhip
olmakly beraber, esas olarak ba-
liklarin hizh ve stressiz bir sekil-
de cransportasvonunu saglamak
igin Kullunthr. Bunun yam sira
cerrahi miidahale, agirhk ve
wzunluk saprama, markalums ve
criketleme. fizvolop ve davramg-
lan inceleme, fotograflama, elle
safim. ay ve antubivotik enjekte
erme- kan ve doku érneklen al-
ma iglemlenini Kolavlagtirmak
anestezimin bahkgihkes baghea
kullarmam alanlaring teskil eder.

Anestetikler; mikoar ve erki
stiresindeki artisa bagh olarak tin-
celikle canlt orgamzmavi sakin-
lestiren ve bunu takiben hareker,
denge, biling ve refleks faalivet-
lerinin kaybolmasina yol agan fi-
ziksel ve kimvasal maddelerdir.
Anesterik maddeler bahga enjek-
te edilebilir ise de anesterik mad-
de igeren durgun veya akan suyu
daldirma ve banvo vvgulamas:
daha vaygindu. Daldirma ve ban-
vo uygukimus: sadece stre agisin-
dan Tarkhibk gisterir. Anestetik-
ler suda envebilme veya aseton,
alkal gibi tavigia goziicillerle so-
lisyon hazirlayvabilme azelliklen-
ne sahip olmalidir

Anestetikler genel, lokal ve
bidlgesel anestetikler olarak simif-
landirtdabilin,. Genel anestezinin
balik lzerndekr behrtiler- orta
derecede sakinlikten denge, bi-
ling ve reflecks hareketlerinin
kaybima kadar farklilik gosterir,
Genel anestezi, viizme kabilive-
tinin Kayholmasma ve har bi-
ling kaybina neden olur. Bir bahik
igin biling kayh, uvanlara kargi
tepki verenegimin kayboldugu
bavginhik asamasidie. Bu agama,
bazi Gzel refleks hareketklennin
de kavboldugu asamadir, Lokal
ancstezi ise, cevresel sinir ugla-
nyla olan sinmr iletimini kesmek
amacivln uvgulanabilin. Omegin
hir lokul anestenk, koku alma si-
nir letminin kisa bir stire i¢in
kesilmesi veva viizme perfor-
mansimn Slgilmesi g bir yiiz-
peci harcketsiz hale petirme ama-
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cyla uygulanabilin, Bir bilgedeki
sintr donanmmini kKesmek igm ise
bitlgesel anestezi uygulamr.
Baliklan uyugturmak igin Kul-
lamilmas: gereken anestetik mad-
demin konsantrasvonu pek gok
faktiirden etkilenmekle beraber,
olamak bahgin rirline glre
degigme gisterr, Buna bagh ola-
rak baliklarm bu kimyasal mad-
delere kargi olan toleranslun ve
wvilesme peryotlan da farklihik
gostermekeedir. Avnca balifin
vasl, cinsiveri, beslenmesi ve sa2-
lik duramu, baliga verilmes: ge-
reken anestetik maddenin kon-
santrasvonunu etkiler. [hfer -
raftan optimum  anestetik kon-
santrasvonu: suvun her hacmine
ditsen balik biomasing, suyun si-
cakhi@ina, suvun sertligine ve in-
diksivon peryoduna gire degisir,

TS

Ideal Bir Anestetik
Maddenin Ozellikleri

Bahklarda vvgulanacak genel
anestetik maddenin belirlenme-
si; toksite, efikast, fiat, kulanim-
daki siirlamalar ve kullanim ara-
o1 gili bzelliklenn gbz Gniinde
bulundurulmasim gerekunr, Ge-
nel olarak wdeal bir anestetik
maddede bulunmast gereken

bzellikler stivle siralanabilir.

1) Inditksivon peryodu (buhiggin
uvugmast igin gerekli olan siire)
15 dakikadan daha az ve tercihen
3} dukikadan az olmalidir

2) lyilesme pervodu. kullanim
takiben 5 dakika ve duha az ol-
mahidir.

3) Buliklarm kargi toksik etkili ol-
manvalichr.

4) Tagimmass koluy olmaly ve kul-
laniimt simsinda insanlura zarar
vermemelidir,

5) Baligin fizvolajisi ve davoung-
lan lzennde stirekli etkisi olma-
mahdir,

6) Hizh sekilde merabolize olma-
Jicdir.

71 Vileueta binkim vapmamal ve
etkisin tekrar ghstermemelidin
8) Licuz olmalidir.

Bu dzelliklere ilave olarak
ancstetik bir maddemn se¢ilme-
s1, denevin amacing, bahi@in dirii-
ne, anestezinin beklenen stiresi-
ne ve baligin insan mdasy olarak
kulanthp kallantmamasing bag-
lichir,

Anestezinin Asamalar

Cicnel anestezinin nidrolojik
etkileni beyin korteksi, serebul-
lum ve spinal cord'da bulunan
duyu merkezlerinde birbirini iz-
leyen depresyonlanm olugmasivla
kendini gosterir. Sonuga refleks
hareketlen bloke edilir ve hay-
van, densimim ignelenmesine Kar-
st tepki veremez hale gelir.

Anestezl, tepki ve hareker ak-
uvitelennin dnemsiz derecede
kaybolmasiyla baglar ve bu akui-
viteler tamamen kavbolana kadar
ilerler, Diger taraftan spinal sinir-
ler, kaslann gevsemesi ve bunla-
nn dzelliklerini kaybertmesi, is-
temli hir seklide kontrol edile-
meverek, sonugta biitiin reflleks
hareketler kaybolur,

Buna paralel olarak solunum
oram, baglanggta fiziksel hare-
ketlerin azalmasina bagl olarak

dnemsiz derecede bir dilgily gos-
teritken, anczrezi agirlagnikea so-
lunum belirgin bir sekilde azalir
ve diizensiz bir hale gelir. Ancs-
teziye asin derecede maruz kalan
balikta risk Faktiriinil en aza in-
dirmek i¢in, solungag kapaklan-
nimn faaliyen durur durmaz bahk
derhal temiz bir suya tranfer edil-
melidir.

Anestezinin Fizyoloji
ve Solunum Uzerine
Etkileri

Anestetik madde  kullamip
kullanmamaya Kkarar verirken;
hayvanin huzuru, anesterik mad-
denin fizyolojik etkisi ve aneste-
tik madde kullanmamanin so-
nuglan mutlaka goz Onlinde bu-
lundurulmahidir.

Kimyasal anestetiklerin du-
yusal simir sisteminin fonksiyon-
lariny yavaslaetig ve merkezi simir
sistemini etkiledigi saptanmisur.
Balik, iginde anestetik madde
bulunan bir tanka konuldugun-
du, anestetik maddenin asidik ve
tahris edic etkisine tepki olarak
tipik bir sekilde sigrama ve qir-
pinma harcketleri gostenr, Bu ilk
aktivite, solunum oraninin arema-
sina ve solunumun siddetlenme-
sine dayansa da, anestetik madde
ctkisini gisterdikge bu aktivite
ve solunum girtikge azahr, Bu ko-
nuda vapilan pek gok galigma
anestetik uygulamasimin:  stres-
ten kaynaklanan tepkiyi, mera-
bolizma oramim, oksijen tiikeri-
mint, solungag vantilasyonunu.
kalp ang oramini, kan basincint,
kan kimyasini, koku alma berrak-
ligim ve spermin hareket Kabili-
yetini depistirdiging veya bozdu-
funu gdHstermistir.

Anestezi boyunca oksijen ge-
rektiren bivokimvasal iglemler
bazal sevivede olup baligin oksi-
jen ihtivacin artiemak, karsilagi-
lun bir durum degildir. Ciinkil
balik daha sonra okside edilmek
izere lactare ve diger iirlinlen
depo etmekredir. Bu durum ba-
hik anesteziden kurtuldukran
sonra hiperventilasyon olarak
kendim géstenr,

Anestetik soltisyondaki oksi-
jen konsantrasyonu oksijen yet-
mezligini etkiledigi gibi havalan-
dirma ve soliisvon degisiminin
olmadifs kilgitk ranklarda uyug-
turulan baliklar icin de ciddi so-
runlar yaranr, Her balik anestenk
ve oksijenden etkilendifts gibi so-
ltisyona mukoz, karbondioksit ve
amonyak birukir, Solilsyonda ha-
valandirma ve oksijen difilzvonu
olmadikgs balik oksijenden ya-
rarlanamaz. Anestetik maddenin
agin dozlanmasimi dnlemek igin
devamli olarak taze ve iyi oksi-
jenlendinimis su hazir bulunma-
lhidir.

Bilim ve Teknik



Yapay Yavru Uretiminde
Anestetik Kullanilmasi

Babiklardu yapay yavru direri-
minde anestetik maddelenn kul-
lanilmas) bazi avantajlar saglar.
Bu avantajlan kisaca govle ozetle-
mek milmkiindiir,

1) Baliklan sakinlesunp, sigrama-
lanint engellemesi ve incinmele-
rinin dnlenmesi.

2) Bilyilk damuzhik baliklarn ya-
kalanmasimi ve tutulmasini ko-
laylagtirmas),

3) Yumurtalunn si¢ramasinin ve-
va dafiimasinin en aza indirilme-
si,

Baliklar lizerinde ilk kez uy-
gulanan anestetik madde eterdir.
ABD'de ilk kez 1939 vilinda kul-
lanilan eter, 19600 villara kadar
Rus bilim adamlan rarafindan da
sindirim sistemi operasyonlarn-
da tercih edilmigrir. Fakat kanso-
rojen etkiye sahip oldugu saptan-
diktan sonma eter kullanmimi son
bulmugtur. Eter giln kanserojen
etkiye sahip olan tiretan ve kloro-
form da eskiden baliklar lzenn-
de kullamilmakta iken giiniimiiz-
de va kullammindan vaz gegilmis
ya da geniy gapra Kullanilmamak-
tachr, Clink( insan saglif agisin-
dan dnemh olan nokts, besinola-
rak degerlendirilen baliklar (ize-
rinde kanserojen etkiye sahip
anestetiklerin kullanidmamasidir.

ABD'de vapilan bir galigma-
da, kulugkaevlerinde yumurra al-
mi operasyonlannda en gok kul-
lanilan anestetikler MS 222 (-
caine), benzocaine (etil amino-
benzoat) ve quinaldine olarak
saptanirken, canh balik transpor-
tasyonunda en gok kullanmilan
anestetikler ise MS222, secobar-
tial sodvum ve amvtal sodyum
olarak tespit edilnigtir, Fakat bir
genelleme yapmak gerckirse, ba-
likgilikta sakinlestirici olarak en
gok kullamlan anestenkler sun-
lardir:

MS 222 (Tricaine): MS 222
zavif bir anestenk oldugundan
balik, etkisinden kolayea kurru-
lur. MS 222 enyigi 1:10 D00 ola-
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rak hazirlanie ve balik 20-25°C de
yanm saat tutulabilin. Glnlik
olarak 100 It erivik haziclane ve
her defasinda her bin 5-8 kg hk
10 balik uyostarulabilin. Avrica
siis bahiklarinda lokalize olan
mantar enfeksivonlarmm tedavi-
sinde de kullanibir,

Quinaldine: :Quinaldine ze-
hirli- bir eyink oldugundan gok
dikkathi kullanslmahdir. Uvgula-
malar beton veva plastik tanklar-
da yapilmaldur. Envik 1: 40 000
olarak haziclanir, Im? suva 25 em
kathr. Uygulamalar sitasinda ba-
hiklann solungag kapaginda dii-
zensiz hareker gorilliirse, bahin
havanm kurtarmak igin, oksijen-
lendirilmis, quinaldine igerme-
ven suva alinmalidir,

2-Phenoxyethanol: MS 222
den daha az resilidin fakar gok
uetzdur, 30-40 em' 2-phenoxyer-
hanol 100 It suya kansurilir.

Karbondioksit (CO2): Balik-
lanin biiviik anklards uvusgturul-
masindy kullantlan ve oldukga
ucuz olan bir maddedir. Salmon
ve Celikbas alabaliklanm uyug-
turmak i¢in gerekli optimum
CO: konsantrasyonu 200
ppm’dir. Bu kensantrasyonda so-
liisyon ram etki giisterdiginde ba-
lik bilincini kaybeder, rers diiner
ve tankin mbanina barar.

Sonug olarak, su dirtinleri sek-
tiriindeki gelismelere  paralel
olamk, gerek deneysel alanda pe-
rek yeuguricilik alaminda sahip
aldugu tinemlern gittikge daha ryi
anlasilir hale gelen  anestetik
maddeler, dzellikle yeugnricilers
rarafmdan ¢ok 1vi tamnmali ve
gerekrif sekilde kullamlmalidr.
Aksi rakurde dogacak sorunlann
tiniine gegilmesi mimkin olma-
yabilir.

Yusuf Bozkur
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Kitle Iletisiminde
Yasananlar ve
Internet

Insanlifin ortaya grkisindan
gliniimiize kadar olan siirect ad-
landirmak istevip de. Hmegin -
sanhk tarhi adimy versek. bu sil-
regle bitlikte var olan, ona kogut
olarak gelisen ve zaman igensinde
araglan de@isse de, (Grnegin ram
tam vi da dumanin verini gazete,
radvo, televizyon va du Intemet
alsa din) temel nitehifi degiymeyen
sfirect kirle iletigiom olurak adlan-
dirabiliriz

Bu stireg, insamin insanly ileti-
siminden farklt olarak, insanmn ni-
cel anlamda gok sayiduki insanla
iletigimini ifade etmekredir. Stire-
cin bu temel nitelifgi defisme-
mekle birlikre giniimiize 6zgi bir
degigim siz Konusudur: Ketle ile
fisemenin ynkarndad sozuni cllige-
mie araglary anlamnda yaganan
degrgim. Inxanlik tadhinin degi-
sik donemlennde oplum yagami-
nin degisik ozelliklerme bagh ola-
rak yvasanan ihgkiler, hem farkl
araglara hem de farkh soylemlere
gereksimm  gostermigtin, Dolay-
sivla araglar farkli gereksinimler
win killamlabilmiy ve reknoloji
de gereksimmlenn hizmetine ko-
sulmuistur.

Bu gereksinimler arasinda en
emel olanlardan birisi de dene-
omdir. lkodann/gliclin keynag
olarak denetim gereksinimi, Hrme-
sin askerler turihin her dénemin-
de iletgim eknoloplenn itk kul-
lananlar olurak dn plane gikarmig-
tir, Bugiin, aym gereksimmler da-
ha da areoug bir bigimede vine s6z
konusudut, Artrmg bir bigimde di-

voruz, linkil gereksinimin olgiied
genislemis, kitresel bir nitelik al-
migtir. Bunun igin de yeniden yu-
pilanmaya gereksinme vardir.
Biraz “dil kavat
gibt olsak da kavramlan Kurcala-
makts favda var Yapilanma esks

oyunlarina”

bir kavmm, ovsa iiniine vem cka
gehinee stiylemin vurgusu ve refe-
s da defismekee, Haly hazirda-
ki realite bir krizin ifadesi ve vaga-
nanlar bunun gistergesi. Dalayi-
sivla statilkonun eski sdylem ve
araglacls arnk stirdiiriilemevecedi
ortada. Yeni olan soylemde, buna
bagh olamk kiresellesme siivie-
minde ve bunun reknolojik aleva-
pist di blelin diinyayr saran ileti-
gim aglan. Gereksinim ise, firen-
min dilglisil, oralama venmlilik
arng hizinn gerilemesi, buna bap-
It olarak da artan igsizlik oram ile
kendin hissertiren 1970 villann
bunalimium, birikim siirecimin ak-
sumasim ve Kiar omnlanmm diig-
miesin asmak, Bunun igin de yen
araglar perekli. Bilgisavarlur ve ge-
ligmis telekomilnikasvon sistem-
ler, Intemet gibi iletisim aglan
bu araglar arasinda ilk akla gelen-
ler.

Internet’in Diinii,
Bugiinii, Yarmnu...

bundan vaklasik
0wl Bnee dogusuns RAND
Clo'da yer alan "Soguk Savas |lz-
manlun”min kafalanndaki tamdik
bir scrarejik problemin kaynakhk
ecoifini girilyoruz: Bir nilkleer sa-

Internet'in

vas sonrist ABD min diinya siste-
mi lzennde denerim ve kumanda
ptictinil stirdiirebilmesi ve bunun
igin gerekh olan vemt ar tletisim
afina olan thuyag, Bu dyle bir ag
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olmaliydi ki, hem bir ana kuman-
da merkezine gereksinimi olma-
malyds hem de parcalara avrilmig
bir iglevis sistemine sahip olacak
seklide rasanmlanmahydi.

likeler oldukga basitd: Ag'la-
rn her zaman giivenilecek yapilar
olmadig ortadaydi. () halde mesaj
alig-veris trafiginin bu “giivenile-
mezlik” sorunun ¢oziimlenmesi
gerckmekteydi. Bunun igin de bu
ag igkrisinde yer alan tim no-
de’lar (diiiim va da bogum nok-
talari) birbiri ile esit konumda ve
mesaj ahigveriginde esit vetkilerle
donatlmaliydilar. Bu amagla me-
sajlar geligigtizel secilmig pargalar
ragiyacak paketlere béltinecek ve
her bir paker ayn ayn adreslere
giinderilecekti. Bu trafik igerisin-
de paket veva paketlenn cle gegi-
rilmesi dnemli degildi; ¢iinkil so-
nug ancak finalde sekillenivordu.
Birmig hali girillmeyen bir puz-
zelt biraraya getirmek gibi bir
sevdi bu, "Paket” npk: elden ele
dolagan sicak patates gibi hedefin
viniine bagh olarak az veya ¢ok
bir node'dan digerine, oradan da
bir bagkasina gegerek finali olus-
rurmiak fizere vans noktasinda di-
ger paketlerle birarava gelmek-
teydi. Agin biiyiik béliimil devre
dig1 kalsa da, mesaj igeriklerini ta-
siyan paketler hatun lizerinde bir
verlerde havada asili kalip var ol-
maya devam edebiliyorlardi.

Paket anahtarlamah bu sistem.
telefona oranla daha az iglevsel gi-
bi gorimmekle birlikte, giivenlik
stz konusu oldugunda karmagik
ve atlamal ag rrafigi ile daha iis-
riin bir performians ortaya kov-
maktaydi. Paker anahtarlamah
sistemlerin bu  dstiinl(gi,
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1960 larda sistemin yayginlagma-
sina temel olugturmusg ve bu siste-
me gore ¢ahigan ilk ag da, 1968 yi-
linda Ingiltere’de Ulusal Fizik
Laboratuvarin'da denemistir. Bu
ilk galiymalardan kisa bir stire son-
ra Pentagon’un finanse emigi AR-
PANET, Aralik 1969 tarhinde, 4
node'dan olugan yiiksek hizda bir
iletigim agi olarak devreye girmis-
tit.

ARPANET in ilk yillart, mesaj
trafigi agisindan daha ¢ok haber-
legme ve posta hizmetlerinin (e-
mail) vogun oldugu bir dinem ol-
mugtur. Bu tiir hizmetler icin AR-
PANET in mesa) vavinlama tek-
nigi belli bir kKimligi olan mesaj,
postalama adresinde yer alan five-
lerin (drneggin SF-LOVER, bilim
kurgu agiklan listesi gibi) tamami-
na otomatik olarak ge¢meye ola-
nak vermekredir.

1970'lere gelindiinde ARPA-
NET in jletigim ag dnemli 6lgii-
de genigleme kaydermigtir. Bu
genislemeye paralel olarmk da AR-
PANET, o giine kadar girketlerin
kendi biinyeleri igindeki iletigimi
saflayan standart bilgisayar agla-
rindan daha iglevsel olarak, farkh
tiirdeki bilgisavar aglannin da bir-
birine baglanabildigi heterojen bir
ag haline gelmistir.

ARPANET in ag vapisinda
letgim dili olarak kullanilan itk
standart NCP (Network Control
Protocol) olmustur ve zaman ige-
risinde arran giivenlik gereksi-
nimlennin etkisiyle bu standart
daha karmagik bir yapilanmanin
oldugu TCP/IP standardina dé-
nilgtiiriilmiigtii. ARPA kullamei-
larimin haberlesme yaninda bilgi-
savar ortamindaki verileri payla-

silmasini da amaglayan TCP/IP
standardi, bilgisavarlar arasinda
genel geger ortak bir dil olugtura-
rak uzun mesafeli bilgisayar ileti-
simi hizmeunin verilebilmesine
de temel olusturmugtur. 1977 de
TCP/P protokolleri diger aglarla
Internet arasindaki veri iletigimi-
nin kurulmast igin kullandmaya
baglanmig ve bugiin temel stan-
dart haline gelmistir.

1983 vili ARPANET'in geli-
sim siirecinde bir dintigiimiin de
kilomerre tagi olma niteligindedir.
lletigim alanindaki gelismelerin
temel karakeeristigi olan askeri
gereksinimler ve bu gereksinme-
lerin yeni teknolojilerin gelistiril-
mesindek: etkisi, daha Once be-
lireeigimiz gibi Internet igin de ge-
gerli olmugrur. 1983 yilina gelindi-
ginde igte bu temel dinamik, ge-
lisme ve sivil trafigin giderek ar-
tan yogunlugu nedeniyle bir kay-
maya ugramig ve asken veri ileti-
siminin MILNET olarak ayrilma-
styla sonuglanmisur.  MIL-
NET in, ARPANE T'ten avrilma-
s1 ve Internet’in sivil trafife bira-
kilmas: ile siire¢ veni bir ivme ka-
zanmugtir.  Internet’in . “aglarnin
ap” olarak ranimlanmava basladi-
& diinem igte tam bu dénemdir
ve Internet’in yavginhiivla, uyan-
dirdifs merakly, yaganan zamani
hizlandiran iglevsellif ile, hizmet
yelpazesinin giderck cesitlenmesi
ile arnk bu rammlamayr da hak
crmiy piizitkmekredir.

1983 yilinda ARPA'nin sivil bir
ag niteligine biiriinmesi ile siireg,
gelisiminde iniei giictin akademik
(aragtirma/geligtirme)  ¢aligmalan-
na Kaydifs yeni bir doneme de
girmis bulunmakradir. 1984 yilin-
da bu yeni dénem agisindan
dnemli bir geligme ABD Ulusal
Bilim Vakfi'nin (NSF), TCP/IP
protokollerini kullanarak, bugiin
Internet’in ana omurgasim (back-
bone) olusturan siiperbilgisayar
merkezlen arasmdaki yiiksek hiz-
I ilerigim agy NSENET"I devreve
sokmasi olmustur.  Yine aym dil-
nemde ABD’de iinversite ve
aragtirma kurumlanm biraraya ge-
tiren BITNE'T ve bu agin Avrupa
kolu olan EARN kurulmustur.

1989 vilina gelindiginde bilgi-
sayar aglanimin genigligi ve ag ya-
pisindaki sagaklann ulasug boyut
“kiiresel” bir diizeyi yansitma-
makla birlikte, ulastigt hacim ar-
tik ARPA'nin diizevini goktan ag-
mig bulunmaktayde. 1988 yilindan
baglayarak evsahibi (host) hizmet
verici bilgisayarlarls TCOP/IP stan-
dardi fizerinden yaptlan dogrudan
baglant sayisi her vil ikive katla-
narak artmakeavdi. Bu gelismele-
rin sonucunda 1990 yilinda AR-
PANE'T de fiilen son buldu.

Geligme  siirecinin - egilimi
dzellikle 1983 yilindan baslayarak
akademik nitelikteki trafigin va-

minda ticari kullammin da giderek
arnfin bir kangima doniigmiiy ve
1988 yilindan baslayarak ticari ni-
telikteki wrafigin éniine gegmeve
baglamigtir. Bu dénem ayni za-
manda NSFNET'in disinda Al-
rernet, PSTNer, SprintLink gibi
gok sayida vcari ag omurgalarmin
hizla devreye girdigi bir disnem-
dir. Internet'in kullanimindaki bu
genigleme ve ticari kullaneilarm
sayismdaki arng, erigim tcretlen
ve Internet'in kullaniminda yeni
diizenlemelen de zorunlu kilidi.
Nitekim ABD Kongresi'nin 1991
yilmda uygulamaya koydugu
NREN (Lllusal Aragtirma ve Egi-
tim Agi1) projesi, Internet’in ticari-
legmesi siirecini dengeleme kay-
gilarinin dnemli bir giindem mad-
desi olugturdugunu gistermesi
agisindan ilgingtir. Ozel ticari aj
omurgalarnindaki gelisme, ricar
kullanimda “hizmeri kullananin
parasim da ddemesi” anlayigina
yaslanmakraydi ve NSFNET
omurgasi bu-anlayiga paralel ola-
rak Nisan 1995 sonunda NSF 'nin
finansal destegini ¢ekmesi ile
NREN porojesi kapsamina dahil
olmustur. Finansman artik devlet
tarafindan saglanacakur,

Bir niikleer savas sonrasi orta-
minda denetim-iletisim gereksi-
nimlerine vanit vermek icin olus-
turulan ARPANET in verini alan
Internet, bir bakima kontrol digt,
yaygin ve “kiiresel” niteligi ile so-
fuk savag sonmasinin elekuonik
“global ktwvil"nil temsil ermekie-
dir, Internetin éinemi, kisisel bil-
gisavarlarla ucuz ve kolay bilgi de-
polama, kullanma, genis bir evre-
ne erigim olanaklaninda varmakea-
dir. Bu agidan bakildiinda Inter-
net'te hizmerin verildigi baglica
alt ana alan (domain) bulunmak-
tadi: Devlet (gov.), Ordu (mil.),
Egitim (edu.), Ticaret (com.), Or-
giitler (org.) ve Aglar (net.).

Ticarilegme siirecine paralel
olarak iilkeler arasinda Internet’in
vavginligi agisindan bulunan den-
gesizlikler yaminda bu alt alan
arasindaki agirthklar da degismek-
tedir. Ornegin 1991 yili verilerine
gire, Interner erigimi saglavan
535.000 evsahibi (hosts) makine
icinde ABD'nin payi 430.000 ma-
kinedir ve bunun dagilimmnda %
48" epium (edu.), % 34'i ise tica-
ti (com.) alan geklindedir. Oysa
1994 yilinda ilk kez tican alandaki
makine sayisi, egitim alanimi geri-
de biakmigur. Temmuz 1995 ve-
rilerine giire, bu oran % 40 ticari
(com.), % 33 egitim (edu.) olarak
siralanmakea ve bu illciki alan si-
rasiyvla orgiitler (org.) ve ordu
(mil.) izlemckredir.

Internet Gizerinden verilen
hizmetlerde de zaman igerisinde
gesitlenme olmus, baslangigraki
kigisel haberleyme ve posta yamn-
da tarngma gruplan, uzun mesafe-

Bilim ve Teknik



Ii bilgisayarlar arast iletisim ve
dosya transferi ile arama makine-
leri (search engine - browser) dev-
reye girmistir, Internet’le iliskili
olarak teknoloji ve vazilim izl
bir sekilde ilerlemektedir. Bu ge-
lisme npkt bilgisayar okur yazarli-
g1 gibt Internet okur vazarhi ge-
reksiniminin de habercisi niteli-
gindedir.

Son kullametlar agisindan In-
sim 1¢in bilgisavar ve
modem donanumina thoyag bu-
lunmakeadi. Dial up ady verilen
ve telefon he
lan vavas ve basit baglanu yanin-
da, kiralik hatlar tizennden daha
vogun ve kesintisiz baglant sege-
negi de bulunmaktadie. Dial up
baglantilar daha cok e mail ve rar-
ngma gruplan konusunda hizmet
almak igin kullaniimakradir, Dog-
rudan engim anlammda nzun me-
safeli bilgi
transferi igin ise kiralik hatlar ge-
rekmektedir,

Internet’in vanni ise bilgi top-

terncre €r

ilzerinden kuru-

ayar iletigimi ve dosya

lumu siylemine paralel olarak,
“insanlar neden Interner lizerinde
olmak istivorlar?”
i gib giziltkmektedir. Temmuz
1995 verilerine gore, diinyada 6,6

sorusu ile iliski-

milyon evsahibi (hosts) makine
bulunmakta ve Internet yine diin-
va gapinda 50.000 den fazla ozel
veya kamusal aglan irbirine bag-
layan genel iletigim protokolii ola-
rak islev giirmekredir, Bu bilyiik
rakamlar dnemh bir gelismeyi
vansitmakla birlikte, bir vanliligin
da ifadesi anlamina gelmektedir,
(
makineden 6,4 milyonu ve yine
50.000°den fazla agin da vaklasik
%921 OECD iilkeleri olarak ad-
landinlan grup icernsinde kalmak-
tadir.

Bu rakamlar. “insanlar neden
Internet iizerinde olmak istivor-

sy i
kil 6,6 milvon Internet hosts

lar?™ sorusuna verilen ve “remel
gercksinimin dzgiirlilk”, Inter-
net'in de “gergek ve modern, ay-
m zamanda da islevsel bir anarsi
ortami” oldugu seklindeki vamie-
larla ¢elisivor gizitkmekredir, Ya-
mitin igerdigi Szglirliik savi, Inter-
net'in bir sirket olmadigy, dolayi-
sivla da patronu ya da yéneum
kurulu olan bir kurulus olmadig
“pergepi ne  davandinlmakzadir
Yapalacak olan sey son derece ba-
sictiz "T'CP/IP protokollerine uy-
mak. Dolayisivla sorun teknik bir
rorunlulugu yerine getirmekten
dteyve gecmemekte. buna bagh
olarak da teknolojik dererminizim
diisiincelerimi gagnsuracak sekil-
de politik ve sosyal bir boyvuru di-
sanida hirakmaktadhr.

Bu diisiincenin devami niteli-
ginde Intermner ayni zamanda ucuz
hir pazar ortami olarak degerlen-
dirilmektedir. Ciinkii highir hiz-
met igin dogrudan bir bedel iiden-
memektedit. Bilgi toplomunun

Mavis 1997

her bir ferdi, sahip oldugu herhan-
i bir bilgisayarla ve hatla Inter-
net'e  ulusabilmekeedir.  Inter-
net’in dilinin Ingilizee olusu da
bir handikap olusturmamalktadir.,
Dil'de upka Intermner gibi patronu,
baskan: va da yiinetim kurulu ol-
mavan bir kurumdur. Insanlar
kendilerini diger insanlarla aym
yollann kullanarak ulasabildikleri
kurumsal bir dilnyada hissetmek-
teditler. Interner, herkesin olan
ama ayni zamanda hi¢ kimsenin
sahip olmadify evrensel ve ano-
nim bir kurum olarak disiiniil-
mektedir. Tek bir omurga vokrur,
Her bilgisavann dyni zamanda bir
baglanti noktas: da (node) olabil-
mesi, bu kurumsal kimhige destek
vermekredir. Farkli ¢ikarlar dogal
olarak bu ortamda da bulunmak-
tachr, ama gesitilik i¢ernisinde bir-
lik karakternze edict temel nirelik-

tir.

Bilgt toplumu sévlemi iginde
kendine referans noktalan bulan
Interner olgusunun vasanan ger-
ceklerle Grritgmemesi, kiireselles-
me siirect windek: temel dina-
miklerin nitelikleri dikkate alin-
difinda belirginlik kazanmamak-
tadir. Nitekim kiiresellegme siire-
cinde diinva ticaretinin yogunhi-
fu, giderek artan oranlarda
mertler sektoriinde odaklanmaya
baglamustir. Bu sekedr vapisi gere-
gi iletisim - telekomiinikasyon
hizmetleri vaninda, bu hizmetle-
rin sunumunu saglavan reknik
donanimi da kapsamakeadir, Tek-
nik donamin agisindan bu karsi-
likli olus durumu, kiiresellesme
stirecinin  teknolojik d
olan Birlestk Hizmertler Savisal
\g1 (ISDN - Integrated Services
Digital Nerwork)'na dayvanmak-

hiz-

- H
HITign

tad
Kiir

me dncesint vasadifinie giinii-

Ciiinkil bu teknoloji tam bir

‘llesmeden ¢ok kiireselles-

miizde, temel ilengim aginm iize-
rine dirillen ve ayo ayn aglarla iz
metlerin (cep relefonu, bankala-

rin bilgisayar aglan, yerel iletisim
aglan (LAN), genis alan aglan
(WAN), telereks, elektronik posta
vb.) tek bir sayisal iletisim aginin
iizerinden verilecegi kiireselles-
me dineminin temel omurgasint
olugturacakur,

Ancak biwle bir aleyapy, reka-
bergi pazar kosullannda elektro-
nik koalisvonun ithuyag duydugu
iiretim, daginm ve pazarlama so-
runkannm iistesinden gelinebile-
cedi “kiiresel platform”un rasivi-
st olabilecekrir. Ozellikle savisal
iletisim ortamimin gelismesiyle,
evlerdeki telefon hatlan avm za-
manda “enformasyon toplumuna”
baglant nokelan olusturmakea-
dir. Birlesik hizmetler sayisal ag
ad verilen ISDN iginde, sesten
goriintiive, multtmedvadan elekt-
ronik gazeteye, tele ahgverigten
para ddemeve kadar akla pelebile-
cek her tiirlil elekeronik hizmet
telefon iizerinden verilebilecek-
tir. Oysa Interner bugiinkii haliy-
le sayisal biiviikliik agisindan mil-
yonlarca bilgisavan biraraya gerir-
mekle zincirin yalmizea bir halka-
st tamamlamakeadir. Intermnet,
daha gok telefon aglanna bagh
olan yapisivla, ulusal dilzenleme-
ler konusundaki farkhiliklarla,
teknik yapisinda hareketli gisriin-
tiilerin tasinmasi agisindan tagidi-
&1 sinchiliklarla, bunun igin gerek-
li olan pahali yaonimlarla, diinya
capindaki ancak
belli bélgelerde yogunlagnmiy ol-

vayginhginn

masivla, sinirh ve segkinei bir po-
tansiyele sahip goriinmekredir.
Bu durumun geordigi sinarliliklar
arayislann farkhilagmasma temel
olusturmug gzt
net'ten Infobahn’a ¢izilen veni ro-
ta, Ulusal Enformasyon Alrvapisi-
min (NI1) kiiresellesme éincesi s1-

mektedir. Inter-

mieclt vapisindan yvem bir vizvonla,
Kiiresel Enformasyon Alryapi-
si'na (GID dogrudur,

OECDnin 1995 vili Rapo-
ru'nda, “Enformasyon Altvapisi

igin Temel Politikalar™ bashgr al-
tnda bu yeni
prlandiriimas: agisindan iletisim
altyapisinm ulusal dlgekte biran
tnce tamamlanmasi ve bunun igin
de licretlerin yilksek tutulmasi
dngiiriilmekredir. Yayginlik ve ev-
rensel hizmer anlavist bir kenara
birakilmaly; politk karsi gikiglarin,
sitrlavier kurallann Gniine gegil-

yonun siiratle ya-

melidin. Kiiresellesme siireci ice-
risinde verel Glgekte basanli ol-
mak, tek bagina uluslararass alan-
da baganh olmavi saflayamava-
cakur. Bunun iginde temel poliri-
ka bzellestirmedir. Gelismelerin
avantajlanndan yararlanabilmek
wm stkintilar gogiislenmelidir.
i gelecegin pazan liberal,
rekabetgi pazarlardir ve hazirhiklar
buna gire vapimahdir, Uluslara-
ras) pazarda satigim on gart Inter-
net'te yer almaktan gegmekredir.

Hizmetin yavilmasimm, hiz-

meti sunanlar agisindan bir art
deger oldugunun belirtildigi ra-
porda, bu amagla yeni teknolojik
arayiglara dneml biitceler aynldi-
It belirtilmekeedir. Son kullanic-
lar agisindan ortava gkabilecek
veni donamm ihtivaglarini elveris-
li kogullarda kargilayabilmek igin
“ser top boxes” adi verilen ve re-
levizyon ekmninin terminal gibi
kullanilabilecefi reknolojik gelis-
meler simdiden baglatloig bu
lunmakradir.  Bilgisavarlh ovun
makinelennden de bu amagla va-
rarlamilmas)  hedeflenmektedin
Yeni oyunun adi Internet
mes'dir. Nitekim View Call Euro-
151 1996 vili baginda tele-
vizyon ve ona bagh olacak telefon
hatti fizennden set top boxes'la
Intemet’e erigim ve giriintiivil
ckrana vansitma uygulamalanna

Cia-

pe firms

baslamis bulunmakeadir, Mohil
modemler de test asamasmdadir,
Tiim bu gelismelerin amact Inter-
net'e erigim Kapasitesini artrir-
makur  ve “insanlaf
igin"dir.

her sey

Nurean Torenli
10D Netigem Fakiiltess
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Niikleer
Enerjive Evet

Niikleer fizyon gok kiigilk bir
alanda gok biiviik bir er
mesine olanak veren tek fiziksel meka-
mizmadir. Cok az ver kaplamasy ve hava
kirlilipine neden olmamasi niikleer
enerjinin olumlu vanlandir. Bugiin
diinyada 400°den fazla reakriir ¢alis-
maktadir. Dilnyvada her gegen giin
clektrik dreuminde niikleer eneninin
payr artmakradi 2000 vilinds elekuro-
nitkleer enerji  eletnk Qretiminin
G18'lere ulagmast beklenmekredir,
Niikleer santrallerden ne karbondiok-
sit e asit gazlar ve ne de baska radyo-
akrif firiinler disariya anlmakradir. Sera
etkisinin ve asit yagmurlanmnin ek ne-
deni komir. petrol firiinler ve gaz atk-
landir. Bunlann da 6nlenmesi sadece
niikleer encry ile gerceklesin

Radvoaknf atiklann toplanmasy, i§-
lenmesi ve tayinmasimin vanmda dene-
timi, enerjinin baghea yilkiimliigiidir,
Yani rermik auklar, radyoaktif madde
ve atiklan bu enerjinim olumsuz yanla-
ndir. Radyoaktif atiklar genelde sikige-
rilarak, betonlan, asfaltlanir ve camla-
mr. Otuz il boyunca kontrol altinda
beklerilmelidir. Yerin altnda depolan-
mast en uygun giziimdtin Bir nitkleer
hazirlanmasinda, radvoakeif
attklarin saklanmasing kadar nzanan ve
titiz ir teknoloji zincirinin temel hal-
fasint olugturur, Ustinligi; vzun va.
deli programinin uygulanmasina uygun
olusu ve gelecege dayall yeni organi-
zasvonlan vakalavabilmesini miimkiin
kilar. Bu nedenle yalniz teknolojik ag-
dan yeterince iledemis. stikrarh, de-
mokratik ve uzmanlann diigiincelerim
alan bir toplum, nitkleer olgunltuga ula-
gabilir, Bunun igin niikleer enerjinin

i elde edil-

vakitin

gerekligine inanmali ve elimizden ge-
leni vapmaliyiz, B

Meun Tolun

Lenrely

2000’1 Yillarda
Miihendislik
Egitimi

Diinyd sanavi toplumundan bilgi
toplumuna gegiy stirect vasamakeadir,
Bilgi woplumunun gerektirdii nite-
likli insanlan yetistirmek, iilkemiz
cagdas uygarhgin onutlu ve segkin bir
itvesi vapmuk miimkiindiir,

Bilimsel ve teknolojik diizey ola-
rak Tiirkivenin durumu, son yillarda
olumlu gelismeler olmasing ragmen
pek ig agier giriinmemektedir, Bilgivi
transfer eden filke olmakman gikip,
bilgivi lireten iilke konumuna gegme-
liviz. GSMH iginde Arasurma-Gelig-
tirmeye (Ar-Ge) aynlan pav gelismiy
iilkeler icin % 3 civannda iken hu
oran {ilkemizde % 0,3 tir. Oysa (ini-
versitelerde yapilan temel aragtirma-
lar, endlistrivel arastrmalarin bir ba-
kima niivesini olugturdugu gibi, en-
diistrivel aragtirmalara uyanc ve go-
Ealtier etki vapmaktadie. Yapilan he-
saplara gire, emel aragtirmalara har-
canan para, bunlara dayali endiistrivel
aragrirmalarla 4 kae olarak gerd din-
mekredir.

Bilimsel ve teknolojik gelismesing
iist dilzeylere tagimig dilkelernin gikar-
larina bovun egmemenin, ilim ve fen-
den haska gikar yol aramamanin, il
kevi caidag ve gelismis iilkeler sevi-
vesine tagimanin yolu da budur, Aruk
iilkelerarasi rekaben bilimsel ve tek-
nolojik diizey belirlemekredir. Reka-
bet ve teknolojik diretim ise ancak
caddas efinm ile gergeklesir, Cagdas
egitim giiniimiizde; kitlesel efinm,
siirekli eginm, standartizasyon, akre-
ditasyon ve segkin efitim kavramla-
nyla agiklanmakeadir,

Kitlesel Egitim
[lkemizde viiksek frenimdeki
okullagma orant diisiikeiir (Agik Ogre-

Sera etkisinin ve asit yagmuranmn
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en onemli nedeni,
koémiir, petrol drinleri ve
gaz atiklandir.

tim dahil % 20), Bu oran ABDY'de %
bl, G. Kore'de % 40'or. Suf okullas-
ma oranunt artirmak ve sivasi kKaygilar-
la (oy hesabi vaparak) yeni agilan {ini-
versitelerde gerekli alt vapr galigmala-
0 tamamlanmadan  mithendishik
branglarinda da eginme baslanmakta-
dir. Miihendishik egitiminin gerekli
alt vapy gabigmalanni tamamlamadan
hayata gegirmek dogru olmadig gibi,
ileride de sakmealar dofruracafy agk-
tr.

Cagimizda teknolojik devrimler,
ABD, Japonya, Almanya, G, Kore gibi
kitlesel ve siirekli egitim yapan tlke-
lerce gergeklegtirilmigrir. Bilimsel ve
reknolojik gelismelere ayak vydura-
bilmenin ve ondan siirekli vararlana-
bilmenin volu vasam boyu siirekli
efitimden pegmekeedir,

Siirekli Egitim-Mezuniyet
Sonrast Egitim

Bir mithendis, ogrencilik yillann-
da tinversitelerinde verilen egitim-
ogretimden ilgisi ve kapasitesi ora-
ninda varardanin dolavisivla, meslegi
ile ilgili tiim bilgileri edinmesi milm-
kiin degildir. B mithendis, mesle-
ginde stz sahibi almak, i1 bir konu-
ma gelmek stivorsa, meslegindek
gelismeleri yakindan felemelidin. Bu-
radan mezuniyetle egitimin birmedi-
gi ortava gikmakeadir. Mezuniyet son-
ras egitim kisimin bireysel gabalanyla
olabilecefy gibi (mesleki yayinlar-
penyodiklen izleverek, mesleki kon-
ferans, sempozyum, panellere olabil-
difince katlarak), kurumsal olarak da
lisansiistil Hfrenim alarak veya mes-
lek odalan, kurumlar ve iiniversitele-
rin ortaklaga diizenlevebileceklen
kurslar, seminerler ve yaz okullarina
katilma geklinde de olabilir,

ABD'de yaplan bir aragtirmaya
vire, teknik dallarda Gniversitede
edinilen bilgilerin vanst 6 yil iginde
gecerliligini vitirmekredir. Hizl geli-
sen teknolojiye ayak uydurabilmek
igin ABD)Y'de mezuniver sonrasi effi-
tim giderck kurumsallagmakeadir.
Tip doktorlan igin strekli egitim
ABD'nin birgok evaletinde yasal zo-
runluluk haline getinlmis, mithendis-
ler igin de buna benzer bir nygulama-
va baglanmasi giindeme gelmistir.

Kiiresellesme,
Standartizasyon,
Akreditasyon

Diinva mderck kiiresellesmekte,
siurlar ortadan kalkmakea ve serbest
dolagyim yaygmlagmakeadir, Ulke ola-
rak Avrupa “Toplulugu’na girmek igin
bilyiik hir ¢aba harcamaktayiz. Diin-
vadaki bu defigim yiiksek dgretimin
niteliginde uluslararas) scandart
von ve akreditasyonu giindeme getir-

-

migtir.  Uluslararas) ticari-teknolojik
entegrasyonlar  yitksek Ogretimde
standartizasvon ve akreditasyonu zo-
runlu kilmakradir.

Yeni Egitim Teknikleri
Uzaktan Egitim

Rilgisavar ve enformasvon caginim
yaratilmasing biiytik katkida bulunan
iimversiteler, ne vazik ki, gelistirdik-
leri teknolojilerden kendi egitim sis-
temlerinde veterince vararlanama-
muglardir. Kara tahta baginda vapilan
efium devri geride kalmigur. ABD'de
1980'1 willardan sonra bilgisavar des-
tekh egimim (CAI), vine avmi dénem-
lerde video destekli egitim (VAL yay-
mnlagruy, biylelikle baz segkin iini-
versitelerdeki ders programlan video
kasetlerle hem kampus iginde hem
de kampus disinda siirekli egitimde
kullantimaya baglannustir. 1990'h nl-
larin basinda video, video disk, CD
ROM ve bilgisayar sistemlerinin en-
regrasyonu ile video ve bilgisayar des-
wekli efitim (VCAD uygulamalaring
gegilmisur, Bu villarda bu alanda au-
lan bir bilyiik adim da mult-medya
sistemleninin tek vinli pasif vapilan-
nin etkilegimli ve akif cksper yapiya
kavusturulmast olmustur. Glintmiiz-
de “akill dgretim sistemlen” (Intelli-
gent turonng svstems) gelistinimes
ve yilksek @gretimde kullanimi igin
vogun galismalar ve aragtirmalar yiirii-
tillmekredir.

Seckin Egitim

Universite Gfiretiminin kalitesini
olugturan pek gok fakrdr vardir. Bu
faktirlerni bir kismi dogrudan egitim
sistemimizle ilgilidit. Universite ve
efitim-Gfretm akademik
kadro, laboratuvar, kiitiiphane, aras-
tirma-geligtirme  olanaklan gibi bu-
nun vaninda, illkenin fimversite ve

ortami,

yitksektigretime olan tavn, genel hiit-
¢eden eginim-Ggretime avnlan pay
{tzellikle yeni kurulan tGniversitelere
veterl kaynak akranimi yapilamadi-
findan fiziki alt yapt sorunlan yiik-
sektrl, orta Gfreumden iiniversiteve
gelen dgrencinin diizeyi vs gibi agilar-
dan bakildifinda iilke olarak yiikse-
kigretimde ciddi sorunlanmiz vardir.
Bugiinkii ortatifretim
genglenimizl inversite efitimine ha-
zit hale genirememekredin. Bu agidan
hakildiginda, popillanites)  vitksek
meslekler daha nitelikli dgrenciler a-
rafindan tercih edileced igin biraz da-
ha sanshdirlar.

[Tlkemizde iiniversiteden mithen-

sistemimiz

dis olarak mezun olan grencilers galiy-
ma hayanna aulacaklan is verlerinde
genellikle herhangi bir 6in egitim-Hg-
retime (hizmeng kurs vs.) tab turul-
maksizm caligtinimakta ve sorumlu-
luklar yitklenmektedin. Bu durom

Bilim ve Teknik



efitimin kalitesinin ne kadar nemli
oldupunu gistermekeedir. Peki, “mii-

hendis nasil olmalidi?
vap aravalim. Milhen

sorusung ce-
olaylara po-
zitif diigiinee ve hilimsel yinemle
vaklagabilen, mesleki birkimi vanin-
da evrensel degerlere sahip, sosyal ve
kitleiirel vapisimi gelistirmis, meslek
disiplini ve ahlike almig, tiim bilgi ve
becenlenni insanhk varanina kullan-
masi gereken kigidir, seklinde tamm-
lavabiliriz.

Cagm mithendisint yerigtirebil-
mek igin dgretim planlarinda asagida-
ki esaslara uyulmalidir:

- Artik glintimitzde branst ne olur-
sa olsun, bir meslek adaminda (mii-
hendis, doktor, isletmeci vs.) mesleki
bilgy birikinn vaminda i bir yabane
dil bilgisi (rercihen Ingilizee) ve bil-
gasavar bilgisi aranmakradir, Bu nok-
tadan hareketle lilkemiz yiiksek bigre-
um kurumlarinda genelde ivi bir ya-
bance dil bilgisinin verildigini style-
vemeviz. Hafrada 4-6 saarlik vabanc
dil derslerivle amaca ulagilamamakra-
dir.

Toplam 10 wil (ortaokul+li-
se+iiniversite) yvabancr il dersi alan
bir mithendisin konuya tzel ilgisi
voksa, vabanct dilde “Nereden geli-

vorsun?-Nereye gidivorsun?” demek-
ten acizdir. Bu nedenle vabancr dil
bilgisinin vetetli sevivede dgretilebil-
mesi igin hafralik ders sayisinin artnl-
mast va da hazrhik simfi uygulamas:-
it gecilmelidir,

-Miihendistikler, bilgisavari en
ok kullanan mesleklerden biri olma-
st nedenivle ogrenimlerinde, bilgisa-
var bilgisi, bilgisayar donammlan ve
bilgi islefne yéntemleri, mesleki vazi-
limlar; bilgi sistemleri, veri tabanlan
ve suyisal ven isleme konulanna agr-
Itk venlmelidir,

-Yasalarla davatlan ve 1982°den
bert zorunlu olarak biitiin yiiksek Gj-
retim kurumlannda okutulan; Tiirk-
¢e, tarih ve beden efinm desslennin
kaldirilmast gerekir. Divee villik lisans
Ggrenimi siiresince toplam olaruk haf-
tada 24 saati (vaklagik | sémstre) bu-
lan ve highir amaca hizmet etmeyen
b dersler brencinin gereksiz vere
zamamnt aldigr gibi, vilksek ogretim
kurnmian bu ders 6gretim elemanly-
rna gereksiz vere kadro ve para har-
cadif igin israfra bulunmakradir,

Ogretim planlan gézden gegiri-
lip, mithendislik formasyonuyla ilgi-
siz olan dersler Ggrerim programindan
gkarnlmalicr,

-Efinim programlannda hilgr ak-
tarmaya dayali geleneksel viintemler
yerine, varaticilik. sentez ve tasarm
vapabilme yereneklenni gelistirecek
yiintemler olmalidir,

-Baz mithendislikler (kimya, zira-
ar, orman, jeoloji, cevre, isletme mii-
hendisliklen harig) aym zamanda uy-
gutlamali matematiin birer alt disipli-
ni olduklan igin, temel derslerden
matematik derslen avri bir inem tagr
Bunun i¢in matemarik dersleninin pe-
nel nitelikee (tiim lisans protamlunna
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ayni sekilde) verilmesi' yerine mil-
hendislik matematigi seklinde ve
miimkiinse mithendis kokenl bir
retm fivest tarafindan verilmesi, @r-
neklenn dgrencinin mesleginde kar-
ylagabilecedl konulardan segilmes
son derece yararl olacakur. Diger bil-
tiin temel derslerin verilmesinde de
bu esasa uymaya calisitmalicir.

Aniversitelerde. uluslararas hil-
gisavar aglaring bapli, ulusal ve ulusla-
rarasi literatiire engim sorunu goziil-
mily, zengin kitiphane olanaklan ya-
ratilmalidir, Orencive daha qok ders
vermek yerine vetert kadar bog zaman
tamyip aragtirmayva voneltlmesi, ki-
tiiphane Kulamim aligkanhginmm ka-
zandinlmast gerekir,

-Oprencive mesleki formasyon
vaninda teknolojik gehymelen nasil
tzleyecedy, toplumsal biitinlesme,
kaynagma ve uyum saglamasina yara-
vacak entellekediel nitelik ve kisisel
beceriler kazandinlmalidir, Karmagik
sorunlarn angliz, vorum ve gozomii
diger meslek dallan ile ulusal ve ulus-
lararasi ortak projelerde tletigim kura-
bilecek nitelikte formasyon verilmesi
gerekir.

-Griiniimiiz seckin {iniversiteleri
tfretim planlannda zorunlu derslen
azalup, segmeli dersleri (yiinetim,
ekonomi ve isletme, gevre bilimlen,
matematiksel ve fiziksel yiintemler,
elektronik ve robot tekni@r gibi) arm-
rarak (bu oran tim dersler iginde %
20'lere gikabilmekredir) bigrencilenn
daha ¢ok ilgi duyduklan konularda
esnek bir efitim modell uvgulamaya
baglamuglardur
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Narkotik Ilaclar

Narkotikler, vani ‘uvusturucu’
tzelligi tagivan ilaglar, sinir sistemi-
mizde sadece uyusturucu ecki degil,
ayni zamanda uyancy, teskin edici er-
ki de yapmakradir. Bizler, televizyon-
larda, gazetelerde “uyngturucu bagim-
lthan” dive nitelendirilen kimselerin
nasil yok olup gitiklerini ghizlemek-
teyiz, Diin ve ondan ince bu dis-
manla onlar savasiyorlards. Ama, dinii-
milzdeki giinlerde bu savasa bizler
veva bizlerin vakinlan da kaolainlir
ve yenik dilgebilir!

Viicutta uyusturucu etkisi bulunan aseton, toulene gibi sentetik ilaglar grubuna
gesitli uyaric kokular yayan, tutkal ve benzeri yapidaki maddeler girmektedir.

Narkotik Ilaglar
(Uyusturucu Maddeler)

Narkatik ilaglar, yani viicuda he-
lirfi doglarda alindiginda rahatlama,
afin kesici ve hatra uyvkuyu kolaylagn-
et etkist olan ancak, bu dozlar asildi-
ginda. hiling kayby, konvalsivonlar (bi-
lingsizee sidder kullanma ve ani dav-
ramglar) ve dliime kadar ki sonuglar
dogurabilecek bzellikte ilaglardir
Narkotik ilaglarin baghealary eroin,
kodein, manjuana ve benzerleridir.
Bir de bunlara ck olarak vilcutta uyus-
rurucy etkisi bulunan aseton, toule-
ne... gibi sentetik ilaglar vardir. Ulke-
mizde ne vazk ki dzellikle ‘sokak go-
cuklar’ dive tabir edilen grubun kont-
rolsiizee ve sikhikla kallandigi gesitli
uyanc kokular yayan, turkal ve ben-
zen yapidaki maddeler de bu gruba
girmekeedir

Narkotik ilaglar, manjuanamin di-
sinda bitkilerden elde editmektedir,
Diger biltiin dilnya iilkelerinde oldu-
gu mbi. Tiidkve'de de bu narkotikler
npta da gesith amaglarla, vyusturucuy,
vauguner mbi kullanlmakeadie. Bu
ilaglarm viicurma doguracaly olumsiz-
luklan tarngmadan Gnee, bu maddele-
rin iiretim ve firetim sonrasi dagiomi-
na deginelim. Bugiinkii kosullarda,
diinyada 150 ron uyusturucuya gerek-
sinim - duvulmakradi. Bu baglamda
uyugturucey madde {iretmime bir am-
bargo konulamaz. Sadece bu firiinlerin
dagitim kontrol alona alinabilir, Bu
konuda, lgisleri Bakanhi'ndan basla-
varak, Saghk Bakanhg, Tanm ve Or-
man Bakanhg ve hatta giimriik gorev-
lilertne kadar birgok kesimden kimse-
ye gorev diigmekredir.

Peki, bu narkotiklerl kullanmak
ne tiir sonuclar doguracak?

Uvugturocu ilag bagimhiliginm
bevin hilereleri fizerindeki etkileri
Amerikali bir np doktoru Dr. Nova
Volkow rarafindan arasunlnisor, Dr
Volkow, dzellikle esrar ve manjuana
iizerinde vapugi gahigmalar sonucun-
da beyincifiin zarar gordiigini agikla-
migtr. Neden beynin bu héliimi et-
kilenmigti? Beyincik, bu narkotikle-
nin aknf pargaciklan dive tanimlanan
(etkivi olugturan pargaciklar) ogelerin

algilanma merkezlerini igermekredir,
Bu etkilenn olusmasinda en énemli
faktiir, alinan narkotik Hacin mikean-
dir. Eger, vilcada alinan narkongin
miktar viiksekse elbettik organizma-
da ok ciddi sonuglar dogacaknr.

Bevincik, bilindigi gibi bedenin
yer ve zaman koordinasyonlanni ayar-
lavan kisimdir. Sonugta, beyincigin
olumsuz birtakim etkilere maruz kal-
mast birevin bu koodinasyonlan yapa-
mamasi demektir, Aynca, bu negarif
etkiler bireyin hafizasini ve bilgi edin-
me vetencklerini de zayiflatacakur,

Giintimiizde narkotik ilag kullani-
mi, bzellikle gengligin bir problemi
olarak kargimiza gikmakradir. Arageir-
macilar, ilag bagimhlhginn birtakim
genetik nedenler werdigini vurgula-
malkra, ancak bireyin bivolojik, fiziki
ve sosval gevresinden gelebilecek her
tirlii olumsuz etkinin bunu perginle-
yecegin eklemektedirler,

Ulkemizde, nyusturicu madde
kullanmina baslama nedenim viizde
kirksekizlik bir oranla "merak ve tizen-
ti' tigesi olugturmakeadi, Bu nokrada,
arkadas cevresinin etkisi de dislana-
maz, Aragtrmalar, ilag bugimhiliginn,
bir kigiden digenne, tlag bagimbs: bir
biteyin ilag hagimlist olmayan bir bire-
vi bu ilaglarla tamgrirmast voluyla res-
vik edildigini gistermektedir

Dr. Volkow'un da belirrigi gibi,
narkotik ilag bagimlilg insan arga-
nizmasini etkileyen diger hastahiklar
gibi kalp hastahiklar, vilksek tansiyon
vb bir organizma hastalify nitelifinde-
dir ve ilag bagimhsi wbbi vardima
muhtagtir.

Sadece narkotik ilaglara degil, di-
frer biitiin ilaglara da (agn kesiciler,
uyku haplan, sakinlestiriciler...) ba-
fiml olmamak igin, lidfen dokror tav-
sivesi diginda ilag kullanmavin, Unue-
mayalim ki, bunu baglangicea dnle-
mek ilende olugacak birtakim rahue-
stzliklant tedavi etmekten ¢ok daha
kolay alacakur.

Ash Muvaffak
GBI, Anbara
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Niikleer
Enerjive Evet

Niikleer fizyon gok kiigilk bir
alanda gok biiviik bir er
mesine olanak veren tek fiziksel meka-
mizmadir. Cok az ver kaplamasy ve hava
kirlilipine neden olmamasi niikleer
enerjinin olumlu vanlandir. Bugiin
diinyada 400°den fazla reakriir ¢alis-
maktadir. Dilnyvada her gegen giin
clektrik dreuminde niikleer eneninin
payr artmakradi 2000 vilinds elekuro-
nitkleer enerji  eletnk Qretiminin
G18'lere ulagmast beklenmekredir,
Niikleer santrallerden ne karbondiok-
sit e asit gazlar ve ne de baska radyo-
akrif firiinler disariya anlmakradir. Sera
etkisinin ve asit yagmurlanmnin ek ne-
deni komir. petrol firiinler ve gaz atk-
landir. Bunlann da 6nlenmesi sadece
niikleer encry ile gerceklesin

Radvoaknf atiklann toplanmasy, i§-
lenmesi ve tayinmasimin vanmda dene-
timi, enerjinin baghea yilkiimliigiidir,
Yani rermik auklar, radyoaktif madde
ve atiklan bu enerjinim olumsuz yanla-
ndir. Radyoaktif atiklar genelde sikige-
rilarak, betonlan, asfaltlanir ve camla-
mr. Otuz il boyunca kontrol altinda
beklerilmelidir. Yerin altnda depolan-
mast en uygun giziimdtin Bir nitkleer
hazirlanmasinda, radvoakeif
attklarin saklanmasing kadar nzanan ve
titiz ir teknoloji zincirinin temel hal-
fasint olugturur, Ustinligi; vzun va.
deli programinin uygulanmasina uygun
olusu ve gelecege dayall yeni organi-
zasvonlan vakalavabilmesini miimkiin
kilar. Bu nedenle yalniz teknolojik ag-
dan yeterince iledemis. stikrarh, de-
mokratik ve uzmanlann diigiincelerim
alan bir toplum, nitkleer olgunltuga ula-
gabilir, Bunun igin niikleer enerjinin

i elde edil-

vakitin

gerekligine inanmali ve elimizden ge-
leni vapmaliyiz, B

Meun Tolun

Lenrely

2000’1 Yillarda
Miihendislik
Egitimi

Diinyd sanavi toplumundan bilgi
toplumuna gegiy stirect vasamakeadir,
Bilgi woplumunun gerektirdii nite-
likli insanlan yetistirmek, iilkemiz
cagdas uygarhgin onutlu ve segkin bir
itvesi vapmuk miimkiindiir,

Bilimsel ve teknolojik diizey ola-
rak Tiirkivenin durumu, son yillarda
olumlu gelismeler olmasing ragmen
pek ig agier giriinmemektedir, Bilgivi
transfer eden filke olmakman gikip,
bilgivi lireten iilke konumuna gegme-
liviz. GSMH iginde Arasurma-Gelig-
tirmeye (Ar-Ge) aynlan pav gelismiy
iilkeler icin % 3 civannda iken hu
oran {ilkemizde % 0,3 tir. Oysa (ini-
versitelerde yapilan temel aragtirma-
lar, endlistrivel arastrmalarin bir ba-
kima niivesini olugturdugu gibi, en-
diistrivel aragtirmalara uyanc ve go-
Ealtier etki vapmaktadie. Yapilan he-
saplara gire, emel aragtirmalara har-
canan para, bunlara dayali endiistrivel
aragrirmalarla 4 kae olarak gerd din-
mekredir.

Bilimsel ve teknolojik gelismesing
iist dilzeylere tagimig dilkelernin gikar-
larina bovun egmemenin, ilim ve fen-
den haska gikar yol aramamanin, il
kevi caidag ve gelismis iilkeler sevi-
vesine tagimanin yolu da budur, Aruk
iilkelerarasi rekaben bilimsel ve tek-
nolojik diizey belirlemekredir. Reka-
bet ve teknolojik diretim ise ancak
caddas efinm ile gergeklesir, Cagdas
egitim giiniimiizde; kitlesel efinm,
siirekli eginm, standartizasyon, akre-
ditasyon ve segkin efitim kavramla-
nyla agiklanmakeadir,

Kitlesel Egitim
[lkemizde viiksek frenimdeki
okullagma orant diisiikeiir (Agik Ogre-

Sera etkisinin ve asit yagmuranmn
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en onemli nedeni,
koémiir, petrol drinleri ve
gaz atiklandir.

tim dahil % 20), Bu oran ABDY'de %
bl, G. Kore'de % 40'or. Suf okullas-
ma oranunt artirmak ve sivasi kKaygilar-
la (oy hesabi vaparak) yeni agilan {ini-
versitelerde gerekli alt vapr galigmala-
0 tamamlanmadan  mithendishik
branglarinda da eginme baslanmakta-
dir. Miihendishik egitiminin gerekli
alt vapy gabigmalanni tamamlamadan
hayata gegirmek dogru olmadig gibi,
ileride de sakmealar dofruracafy agk-
tr.

Cagimizda teknolojik devrimler,
ABD, Japonya, Almanya, G, Kore gibi
kitlesel ve siirekli egitim yapan tlke-
lerce gergeklegtirilmigrir. Bilimsel ve
reknolojik gelismelere ayak vydura-
bilmenin ve ondan siirekli vararlana-
bilmenin volu vasam boyu siirekli
efitimden pegmekeedir,

Siirekli Egitim-Mezuniyet
Sonrast Egitim

Bir mithendis, ogrencilik yillann-
da tinversitelerinde verilen egitim-
ogretimden ilgisi ve kapasitesi ora-
ninda varardanin dolavisivla, meslegi
ile ilgili tiim bilgileri edinmesi milm-
kiin degildir. B mithendis, mesle-
ginde stz sahibi almak, i1 bir konu-
ma gelmek stivorsa, meslegindek
gelismeleri yakindan felemelidin. Bu-
radan mezuniyetle egitimin birmedi-
gi ortava gikmakeadir. Mezuniyet son-
ras egitim kisimin bireysel gabalanyla
olabilecefy gibi (mesleki yayinlar-
penyodiklen izleverek, mesleki kon-
ferans, sempozyum, panellere olabil-
difince katlarak), kurumsal olarak da
lisansiistil Hfrenim alarak veya mes-
lek odalan, kurumlar ve iiniversitele-
rin ortaklaga diizenlevebileceklen
kurslar, seminerler ve yaz okullarina
katilma geklinde de olabilir,

ABD'de yaplan bir aragtirmaya
vire, teknik dallarda Gniversitede
edinilen bilgilerin vanst 6 yil iginde
gecerliligini vitirmekredir. Hizl geli-
sen teknolojiye ayak uydurabilmek
igin ABD)Y'de mezuniver sonrasi effi-
tim giderck kurumsallagmakeadir.
Tip doktorlan igin strekli egitim
ABD'nin birgok evaletinde yasal zo-
runluluk haline getinlmis, mithendis-
ler igin de buna benzer bir nygulama-
va baglanmasi giindeme gelmistir.

Kiiresellesme,
Standartizasyon,
Akreditasyon

Diinva mderck kiiresellesmekte,
siurlar ortadan kalkmakea ve serbest
dolagyim yaygmlagmakeadir, Ulke ola-
rak Avrupa “Toplulugu’na girmek igin
bilyiik hir ¢aba harcamaktayiz. Diin-
vadaki bu defigim yiiksek dgretimin
niteliginde uluslararas) scandart
von ve akreditasyonu giindeme getir-

-

migtir.  Uluslararas) ticari-teknolojik
entegrasyonlar  yitksek Ogretimde
standartizasvon ve akreditasyonu zo-
runlu kilmakradir.

Yeni Egitim Teknikleri
Uzaktan Egitim

Rilgisavar ve enformasvon caginim
yaratilmasing biiytik katkida bulunan
iimversiteler, ne vazik ki, gelistirdik-
leri teknolojilerden kendi egitim sis-
temlerinde veterince vararlanama-
muglardir. Kara tahta baginda vapilan
efium devri geride kalmigur. ABD'de
1980'1 willardan sonra bilgisavar des-
tekh egimim (CAI), vine avmi dénem-
lerde video destekli egitim (VAL yay-
mnlagruy, biylelikle baz segkin iini-
versitelerdeki ders programlan video
kasetlerle hem kampus iginde hem
de kampus disinda siirekli egitimde
kullantimaya baglannustir. 1990'h nl-
larin basinda video, video disk, CD
ROM ve bilgisayar sistemlerinin en-
regrasyonu ile video ve bilgisayar des-
wekli efitim (VCAD uygulamalaring
gegilmisur, Bu villarda bu alanda au-
lan bir bilyiik adim da mult-medya
sistemleninin tek vinli pasif vapilan-
nin etkilegimli ve akif cksper yapiya
kavusturulmast olmustur. Glintmiiz-
de “akill dgretim sistemlen” (Intelli-
gent turonng svstems) gelistinimes
ve yilksek @gretimde kullanimi igin
vogun galismalar ve aragtirmalar yiirii-
tillmekredir.

Seckin Egitim

Universite Gfiretiminin kalitesini
olugturan pek gok fakrdr vardir. Bu
faktirlerni bir kismi dogrudan egitim
sistemimizle ilgilidit. Universite ve
efitim-Gfretm akademik
kadro, laboratuvar, kiitiiphane, aras-
tirma-geligtirme  olanaklan gibi bu-
nun vaninda, illkenin fimversite ve

ortami,

yitksektigretime olan tavn, genel hiit-
¢eden eginim-Ggretime avnlan pay
{tzellikle yeni kurulan tGniversitelere
veterl kaynak akranimi yapilamadi-
findan fiziki alt yapt sorunlan yiik-
sektrl, orta Gfreumden iiniversiteve
gelen dgrencinin diizeyi vs gibi agilar-
dan bakildifinda iilke olarak yiikse-
kigretimde ciddi sorunlanmiz vardir.
Bugiinkii ortatifretim
genglenimizl inversite efitimine ha-
zit hale genirememekredin. Bu agidan
hakildiginda, popillanites)  vitksek
meslekler daha nitelikli dgrenciler a-
rafindan tercih edileced igin biraz da-
ha sanshdirlar.

[Tlkemizde iiniversiteden mithen-

sistemimiz

dis olarak mezun olan grencilers galiy-
ma hayanna aulacaklan is verlerinde
genellikle herhangi bir 6in egitim-Hg-
retime (hizmeng kurs vs.) tab turul-
maksizm caligtinimakta ve sorumlu-
luklar yitklenmektedin. Bu durom

Bilim ve Teknik



efitimin kalitesinin ne kadar nemli
oldupunu gistermekeedir. Peki, “mii-

hendis nasil olmalidi?
vap aravalim. Milhen

sorusung ce-
olaylara po-
zitif diigiinee ve hilimsel yinemle
vaklagabilen, mesleki birkimi vanin-
da evrensel degerlere sahip, sosyal ve
kitleiirel vapisimi gelistirmis, meslek
disiplini ve ahlike almig, tiim bilgi ve
becenlenni insanhk varanina kullan-
masi gereken kigidir, seklinde tamm-
lavabiliriz.

Cagm mithendisint yerigtirebil-
mek igin dgretim planlarinda asagida-
ki esaslara uyulmalidir:

- Artik glintimitzde branst ne olur-
sa olsun, bir meslek adaminda (mii-
hendis, doktor, isletmeci vs.) mesleki
bilgy birikinn vaminda i bir yabane
dil bilgisi (rercihen Ingilizee) ve bil-
gasavar bilgisi aranmakradir, Bu nok-
tadan hareketle lilkemiz yiiksek bigre-
um kurumlarinda genelde ivi bir ya-
bance dil bilgisinin verildigini style-
vemeviz. Hafrada 4-6 saarlik vabanc
dil derslerivle amaca ulagilamamakra-
dir.

Toplam 10 wil (ortaokul+li-
se+iiniversite) yvabancr il dersi alan
bir mithendisin konuya tzel ilgisi
voksa, vabanct dilde “Nereden geli-

vorsun?-Nereye gidivorsun?” demek-
ten acizdir. Bu nedenle vabancr dil
bilgisinin vetetli sevivede dgretilebil-
mesi igin hafralik ders sayisinin artnl-
mast va da hazrhik simfi uygulamas:-
it gecilmelidir,

-Miihendistikler, bilgisavari en
ok kullanan mesleklerden biri olma-
st nedenivle ogrenimlerinde, bilgisa-
var bilgisi, bilgisayar donammlan ve
bilgi islefne yéntemleri, mesleki vazi-
limlar; bilgi sistemleri, veri tabanlan
ve suyisal ven isleme konulanna agr-
Itk venlmelidir,

-Yasalarla davatlan ve 1982°den
bert zorunlu olarak biitiin yiiksek Gj-
retim kurumlannda okutulan; Tiirk-
¢e, tarih ve beden efinm desslennin
kaldirilmast gerekir. Divee villik lisans
Ggrenimi siiresince toplam olaruk haf-
tada 24 saati (vaklagik | sémstre) bu-
lan ve highir amaca hizmet etmeyen
b dersler brencinin gereksiz vere
zamamnt aldigr gibi, vilksek ogretim
kurnmian bu ders 6gretim elemanly-
rna gereksiz vere kadro ve para har-
cadif igin israfra bulunmakradir,

Ogretim planlan gézden gegiri-
lip, mithendislik formasyonuyla ilgi-
siz olan dersler Ggrerim programindan
gkarnlmalicr,

-Efinim programlannda hilgr ak-
tarmaya dayali geleneksel viintemler
yerine, varaticilik. sentez ve tasarm
vapabilme yereneklenni gelistirecek
yiintemler olmalidir,

-Baz mithendislikler (kimya, zira-
ar, orman, jeoloji, cevre, isletme mii-
hendisliklen harig) aym zamanda uy-
gutlamali matematiin birer alt disipli-
ni olduklan igin, temel derslerden
matematik derslen avri bir inem tagr
Bunun i¢in matemarik dersleninin pe-
nel nitelikee (tiim lisans protamlunna
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ayni sekilde) verilmesi' yerine mil-
hendislik matematigi seklinde ve
miimkiinse mithendis kokenl bir
retm fivest tarafindan verilmesi, @r-
neklenn dgrencinin mesleginde kar-
ylagabilecedl konulardan segilmes
son derece yararl olacakur. Diger bil-
tiin temel derslerin verilmesinde de
bu esasa uymaya calisitmalicir.

Aniversitelerde. uluslararas hil-
gisavar aglaring bapli, ulusal ve ulusla-
rarasi literatiire engim sorunu goziil-
mily, zengin kitiphane olanaklan ya-
ratilmalidir, Orencive daha qok ders
vermek yerine vetert kadar bog zaman
tamyip aragtirmayva voneltlmesi, ki-
tiiphane Kulamim aligkanhginmm ka-
zandinlmast gerekir,

-Oprencive mesleki formasyon
vaninda teknolojik gehymelen nasil
tzleyecedy, toplumsal biitinlesme,
kaynagma ve uyum saglamasina yara-
vacak entellekediel nitelik ve kisisel
beceriler kazandinlmalidir, Karmagik
sorunlarn angliz, vorum ve gozomii
diger meslek dallan ile ulusal ve ulus-
lararasi ortak projelerde tletigim kura-
bilecek nitelikte formasyon verilmesi
gerekir.

-Griiniimiiz seckin {iniversiteleri
tfretim planlannda zorunlu derslen
azalup, segmeli dersleri (yiinetim,
ekonomi ve isletme, gevre bilimlen,
matematiksel ve fiziksel yiintemler,
elektronik ve robot tekni@r gibi) arm-
rarak (bu oran tim dersler iginde %
20'lere gikabilmekredir) bigrencilenn
daha ¢ok ilgi duyduklan konularda
esnek bir efitim modell uvgulamaya
baglamuglardur
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Narkotik Ilaclar

Narkotikler, vani ‘uvusturucu’
tzelligi tagivan ilaglar, sinir sistemi-
mizde sadece uyusturucu ecki degil,
ayni zamanda uyancy, teskin edici er-
ki de yapmakradir. Bizler, televizyon-
larda, gazetelerde “uyngturucu bagim-
lthan” dive nitelendirilen kimselerin
nasil yok olup gitiklerini ghizlemek-
teyiz, Diin ve ondan ince bu dis-
manla onlar savasiyorlards. Ama, dinii-
milzdeki giinlerde bu savasa bizler
veva bizlerin vakinlan da kaolainlir
ve yenik dilgebilir!

Viicutta uyusturucu etkisi bulunan aseton, toulene gibi sentetik ilaglar grubuna
gesitli uyaric kokular yayan, tutkal ve benzeri yapidaki maddeler girmektedir.

Narkotik Ilaglar
(Uyusturucu Maddeler)

Narkatik ilaglar, yani viicuda he-
lirfi doglarda alindiginda rahatlama,
afin kesici ve hatra uyvkuyu kolaylagn-
et etkist olan ancak, bu dozlar asildi-
ginda. hiling kayby, konvalsivonlar (bi-
lingsizee sidder kullanma ve ani dav-
ramglar) ve dliime kadar ki sonuglar
dogurabilecek bzellikte ilaglardir
Narkotik ilaglarin baghealary eroin,
kodein, manjuana ve benzerleridir.
Bir de bunlara ck olarak vilcutta uyus-
rurucy etkisi bulunan aseton, toule-
ne... gibi sentetik ilaglar vardir. Ulke-
mizde ne vazk ki dzellikle ‘sokak go-
cuklar’ dive tabir edilen grubun kont-
rolsiizee ve sikhikla kallandigi gesitli
uyanc kokular yayan, turkal ve ben-
zen yapidaki maddeler de bu gruba
girmekeedir

Narkotik ilaglar, manjuanamin di-
sinda bitkilerden elde editmektedir,
Diger biltiin dilnya iilkelerinde oldu-
gu mbi. Tiidkve'de de bu narkotikler
npta da gesith amaglarla, vyusturucuy,
vauguner mbi kullanlmakeadie. Bu
ilaglarm viicurma doguracaly olumsiz-
luklan tarngmadan Gnee, bu maddele-
rin iiretim ve firetim sonrasi dagiomi-
na deginelim. Bugiinkii kosullarda,
diinyada 150 ron uyusturucuya gerek-
sinim - duvulmakradi. Bu baglamda
uyugturucey madde {iretmime bir am-
bargo konulamaz. Sadece bu firiinlerin
dagitim kontrol alona alinabilir, Bu
konuda, lgisleri Bakanhi'ndan basla-
varak, Saghk Bakanhg, Tanm ve Or-
man Bakanhg ve hatta giimriik gorev-
lilertne kadar birgok kesimden kimse-
ye gorev diigmekredir.

Peki, bu narkotiklerl kullanmak
ne tiir sonuclar doguracak?

Uvugturocu ilag bagimhiliginm
bevin hilereleri fizerindeki etkileri
Amerikali bir np doktoru Dr. Nova
Volkow rarafindan arasunlnisor, Dr
Volkow, dzellikle esrar ve manjuana
iizerinde vapugi gahigmalar sonucun-
da beyincifiin zarar gordiigini agikla-
migtr. Neden beynin bu héliimi et-
kilenmigti? Beyincik, bu narkotikle-
nin aknf pargaciklan dive tanimlanan
(etkivi olugturan pargaciklar) ogelerin

algilanma merkezlerini igermekredir,
Bu etkilenn olusmasinda en énemli
faktiir, alinan narkotik Hacin mikean-
dir. Eger, vilcada alinan narkongin
miktar viiksekse elbettik organizma-
da ok ciddi sonuglar dogacaknr.

Bevincik, bilindigi gibi bedenin
yer ve zaman koordinasyonlanni ayar-
lavan kisimdir. Sonugta, beyincigin
olumsuz birtakim etkilere maruz kal-
mast birevin bu koodinasyonlan yapa-
mamasi demektir, Aynca, bu negarif
etkiler bireyin hafizasini ve bilgi edin-
me vetencklerini de zayiflatacakur,

Giintimiizde narkotik ilag kullani-
mi, bzellikle gengligin bir problemi
olarak kargimiza gikmakradir. Arageir-
macilar, ilag bagimhlhginn birtakim
genetik nedenler werdigini vurgula-
malkra, ancak bireyin bivolojik, fiziki
ve sosval gevresinden gelebilecek her
tirlii olumsuz etkinin bunu perginle-
yecegin eklemektedirler,

Ulkemizde, nyusturicu madde
kullanmina baslama nedenim viizde
kirksekizlik bir oranla "merak ve tizen-
ti' tigesi olugturmakeadi, Bu nokrada,
arkadas cevresinin etkisi de dislana-
maz, Aragtrmalar, ilag bugimhiliginn,
bir kigiden digenne, tlag bagimbs: bir
biteyin ilag hagimlist olmayan bir bire-
vi bu ilaglarla tamgrirmast voluyla res-
vik edildigini gistermektedir

Dr. Volkow'un da belirrigi gibi,
narkotik ilag bagimlilg insan arga-
nizmasini etkileyen diger hastahiklar
gibi kalp hastahiklar, vilksek tansiyon
vb bir organizma hastalify nitelifinde-
dir ve ilag bagimhsi wbbi vardima
muhtagtir.

Sadece narkotik ilaglara degil, di-
frer biitiin ilaglara da (agn kesiciler,
uyku haplan, sakinlestiriciler...) ba-
fiml olmamak igin, lidfen dokror tav-
sivesi diginda ilag kullanmavin, Unue-
mayalim ki, bunu baglangicea dnle-
mek ilende olugacak birtakim rahue-
stzliklant tedavi etmekten ¢ok daha
kolay alacakur.

Ash Muvaffak
GBI, Anbara
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Niikleer
Enerjive Evet

Niikleer fizyon gok kiigilk bir
alanda gok biiviik bir er
mesine olanak veren tek fiziksel meka-
mizmadir. Cok az ver kaplamasy ve hava
kirlilipine neden olmamasi niikleer
enerjinin olumlu vanlandir. Bugiin
diinyada 400°den fazla reakriir ¢alis-
maktadir. Dilnyvada her gegen giin
clektrik dreuminde niikleer eneninin
payr artmakradi 2000 vilinds elekuro-
nitkleer enerji  eletnk Qretiminin
G18'lere ulagmast beklenmekredir,
Niikleer santrallerden ne karbondiok-
sit e asit gazlar ve ne de baska radyo-
akrif firiinler disariya anlmakradir. Sera
etkisinin ve asit yagmurlanmnin ek ne-
deni komir. petrol firiinler ve gaz atk-
landir. Bunlann da 6nlenmesi sadece
niikleer encry ile gerceklesin

Radvoaknf atiklann toplanmasy, i§-
lenmesi ve tayinmasimin vanmda dene-
timi, enerjinin baghea yilkiimliigiidir,
Yani rermik auklar, radyoaktif madde
ve atiklan bu enerjinim olumsuz yanla-
ndir. Radyoaktif atiklar genelde sikige-
rilarak, betonlan, asfaltlanir ve camla-
mr. Otuz il boyunca kontrol altinda
beklerilmelidir. Yerin altnda depolan-
mast en uygun giziimdtin Bir nitkleer
hazirlanmasinda, radvoakeif
attklarin saklanmasing kadar nzanan ve
titiz ir teknoloji zincirinin temel hal-
fasint olugturur, Ustinligi; vzun va.
deli programinin uygulanmasina uygun
olusu ve gelecege dayall yeni organi-
zasvonlan vakalavabilmesini miimkiin
kilar. Bu nedenle yalniz teknolojik ag-
dan yeterince iledemis. stikrarh, de-
mokratik ve uzmanlann diigiincelerim
alan bir toplum, nitkleer olgunltuga ula-
gabilir, Bunun igin niikleer enerjinin

i elde edil-

vakitin

gerekligine inanmali ve elimizden ge-
leni vapmaliyiz, B

Meun Tolun

Lenrely

2000’1 Yillarda
Miihendislik
Egitimi

Diinyd sanavi toplumundan bilgi
toplumuna gegiy stirect vasamakeadir,
Bilgi woplumunun gerektirdii nite-
likli insanlan yetistirmek, iilkemiz
cagdas uygarhgin onutlu ve segkin bir
itvesi vapmuk miimkiindiir,

Bilimsel ve teknolojik diizey ola-
rak Tiirkivenin durumu, son yillarda
olumlu gelismeler olmasing ragmen
pek ig agier giriinmemektedir, Bilgivi
transfer eden filke olmakman gikip,
bilgivi lireten iilke konumuna gegme-
liviz. GSMH iginde Arasurma-Gelig-
tirmeye (Ar-Ge) aynlan pav gelismiy
iilkeler icin % 3 civannda iken hu
oran {ilkemizde % 0,3 tir. Oysa (ini-
versitelerde yapilan temel aragtirma-
lar, endlistrivel arastrmalarin bir ba-
kima niivesini olugturdugu gibi, en-
diistrivel aragtirmalara uyanc ve go-
Ealtier etki vapmaktadie. Yapilan he-
saplara gire, emel aragtirmalara har-
canan para, bunlara dayali endiistrivel
aragrirmalarla 4 kae olarak gerd din-
mekredir.

Bilimsel ve teknolojik gelismesing
iist dilzeylere tagimig dilkelernin gikar-
larina bovun egmemenin, ilim ve fen-
den haska gikar yol aramamanin, il
kevi caidag ve gelismis iilkeler sevi-
vesine tagimanin yolu da budur, Aruk
iilkelerarasi rekaben bilimsel ve tek-
nolojik diizey belirlemekredir. Reka-
bet ve teknolojik diretim ise ancak
caddas efinm ile gergeklesir, Cagdas
egitim giiniimiizde; kitlesel efinm,
siirekli eginm, standartizasyon, akre-
ditasyon ve segkin efitim kavramla-
nyla agiklanmakeadir,

Kitlesel Egitim
[lkemizde viiksek frenimdeki
okullagma orant diisiikeiir (Agik Ogre-

Sera etkisinin ve asit yagmuranmn
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en onemli nedeni,
koémiir, petrol drinleri ve
gaz atiklandir.

tim dahil % 20), Bu oran ABDY'de %
bl, G. Kore'de % 40'or. Suf okullas-
ma oranunt artirmak ve sivasi kKaygilar-
la (oy hesabi vaparak) yeni agilan {ini-
versitelerde gerekli alt vapr galigmala-
0 tamamlanmadan  mithendishik
branglarinda da eginme baslanmakta-
dir. Miihendishik egitiminin gerekli
alt vapy gabigmalanni tamamlamadan
hayata gegirmek dogru olmadig gibi,
ileride de sakmealar dofruracafy agk-
tr.

Cagimizda teknolojik devrimler,
ABD, Japonya, Almanya, G, Kore gibi
kitlesel ve siirekli egitim yapan tlke-
lerce gergeklegtirilmigrir. Bilimsel ve
reknolojik gelismelere ayak vydura-
bilmenin ve ondan siirekli vararlana-
bilmenin volu vasam boyu siirekli
efitimden pegmekeedir,

Siirekli Egitim-Mezuniyet
Sonrast Egitim

Bir mithendis, ogrencilik yillann-
da tinversitelerinde verilen egitim-
ogretimden ilgisi ve kapasitesi ora-
ninda varardanin dolavisivla, meslegi
ile ilgili tiim bilgileri edinmesi milm-
kiin degildir. B mithendis, mesle-
ginde stz sahibi almak, i1 bir konu-
ma gelmek stivorsa, meslegindek
gelismeleri yakindan felemelidin. Bu-
radan mezuniyetle egitimin birmedi-
gi ortava gikmakeadir. Mezuniyet son-
ras egitim kisimin bireysel gabalanyla
olabilecefy gibi (mesleki yayinlar-
penyodiklen izleverek, mesleki kon-
ferans, sempozyum, panellere olabil-
difince katlarak), kurumsal olarak da
lisansiistil Hfrenim alarak veya mes-
lek odalan, kurumlar ve iiniversitele-
rin ortaklaga diizenlevebileceklen
kurslar, seminerler ve yaz okullarina
katilma geklinde de olabilir,

ABD'de yaplan bir aragtirmaya
vire, teknik dallarda Gniversitede
edinilen bilgilerin vanst 6 yil iginde
gecerliligini vitirmekredir. Hizl geli-
sen teknolojiye ayak uydurabilmek
igin ABD)Y'de mezuniver sonrasi effi-
tim giderck kurumsallagmakeadir.
Tip doktorlan igin strekli egitim
ABD'nin birgok evaletinde yasal zo-
runluluk haline getinlmis, mithendis-
ler igin de buna benzer bir nygulama-
va baglanmasi giindeme gelmistir.

Kiiresellesme,
Standartizasyon,
Akreditasyon

Diinva mderck kiiresellesmekte,
siurlar ortadan kalkmakea ve serbest
dolagyim yaygmlagmakeadir, Ulke ola-
rak Avrupa “Toplulugu’na girmek igin
bilyiik hir ¢aba harcamaktayiz. Diin-
vadaki bu defigim yiiksek dgretimin
niteliginde uluslararas) scandart
von ve akreditasyonu giindeme getir-

-

migtir.  Uluslararas) ticari-teknolojik
entegrasyonlar  yitksek Ogretimde
standartizasvon ve akreditasyonu zo-
runlu kilmakradir.

Yeni Egitim Teknikleri
Uzaktan Egitim

Rilgisavar ve enformasvon caginim
yaratilmasing biiytik katkida bulunan
iimversiteler, ne vazik ki, gelistirdik-
leri teknolojilerden kendi egitim sis-
temlerinde veterince vararlanama-
muglardir. Kara tahta baginda vapilan
efium devri geride kalmigur. ABD'de
1980'1 willardan sonra bilgisavar des-
tekh egimim (CAI), vine avmi dénem-
lerde video destekli egitim (VAL yay-
mnlagruy, biylelikle baz segkin iini-
versitelerdeki ders programlan video
kasetlerle hem kampus iginde hem
de kampus disinda siirekli egitimde
kullantimaya baglannustir. 1990'h nl-
larin basinda video, video disk, CD
ROM ve bilgisayar sistemlerinin en-
regrasyonu ile video ve bilgisayar des-
wekli efitim (VCAD uygulamalaring
gegilmisur, Bu villarda bu alanda au-
lan bir bilyiik adim da mult-medya
sistemleninin tek vinli pasif vapilan-
nin etkilegimli ve akif cksper yapiya
kavusturulmast olmustur. Glintmiiz-
de “akill dgretim sistemlen” (Intelli-
gent turonng svstems) gelistinimes
ve yilksek @gretimde kullanimi igin
vogun galismalar ve aragtirmalar yiirii-
tillmekredir.

Seckin Egitim

Universite Gfiretiminin kalitesini
olugturan pek gok fakrdr vardir. Bu
faktirlerni bir kismi dogrudan egitim
sistemimizle ilgilidit. Universite ve
efitim-Gfretm akademik
kadro, laboratuvar, kiitiiphane, aras-
tirma-geligtirme  olanaklan gibi bu-
nun vaninda, illkenin fimversite ve

ortami,

yitksektigretime olan tavn, genel hiit-
¢eden eginim-Ggretime avnlan pay
{tzellikle yeni kurulan tGniversitelere
veterl kaynak akranimi yapilamadi-
findan fiziki alt yapt sorunlan yiik-
sektrl, orta Gfreumden iiniversiteve
gelen dgrencinin diizeyi vs gibi agilar-
dan bakildifinda iilke olarak yiikse-
kigretimde ciddi sorunlanmiz vardir.
Bugiinkii ortatifretim
genglenimizl inversite efitimine ha-
zit hale genirememekredin. Bu agidan
hakildiginda, popillanites)  vitksek
meslekler daha nitelikli dgrenciler a-
rafindan tercih edileced igin biraz da-
ha sanshdirlar.

[Tlkemizde iiniversiteden mithen-

sistemimiz

dis olarak mezun olan grencilers galiy-
ma hayanna aulacaklan is verlerinde
genellikle herhangi bir 6in egitim-Hg-
retime (hizmeng kurs vs.) tab turul-
maksizm caligtinimakta ve sorumlu-
luklar yitklenmektedin. Bu durom
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efitimin kalitesinin ne kadar nemli
oldupunu gistermekeedir. Peki, “mii-

hendis nasil olmalidi?
vap aravalim. Milhen

sorusung ce-
olaylara po-
zitif diigiinee ve hilimsel yinemle
vaklagabilen, mesleki birkimi vanin-
da evrensel degerlere sahip, sosyal ve
kitleiirel vapisimi gelistirmis, meslek
disiplini ve ahlike almig, tiim bilgi ve
becenlenni insanhk varanina kullan-
masi gereken kigidir, seklinde tamm-
lavabiliriz.

Cagm mithendisint yerigtirebil-
mek igin dgretim planlarinda asagida-
ki esaslara uyulmalidir:

- Artik glintimitzde branst ne olur-
sa olsun, bir meslek adaminda (mii-
hendis, doktor, isletmeci vs.) mesleki
bilgy birikinn vaminda i bir yabane
dil bilgisi (rercihen Ingilizee) ve bil-
gasavar bilgisi aranmakradir, Bu nok-
tadan hareketle lilkemiz yiiksek bigre-
um kurumlarinda genelde ivi bir ya-
bance dil bilgisinin verildigini style-
vemeviz. Hafrada 4-6 saarlik vabanc
dil derslerivle amaca ulagilamamakra-
dir.

Toplam 10 wil (ortaokul+li-
se+iiniversite) yvabancr il dersi alan
bir mithendisin konuya tzel ilgisi
voksa, vabanct dilde “Nereden geli-

vorsun?-Nereye gidivorsun?” demek-
ten acizdir. Bu nedenle vabancr dil
bilgisinin vetetli sevivede dgretilebil-
mesi igin hafralik ders sayisinin artnl-
mast va da hazrhik simfi uygulamas:-
it gecilmelidir,

-Miihendistikler, bilgisavari en
ok kullanan mesleklerden biri olma-
st nedenivle ogrenimlerinde, bilgisa-
var bilgisi, bilgisayar donammlan ve
bilgi islefne yéntemleri, mesleki vazi-
limlar; bilgi sistemleri, veri tabanlan
ve suyisal ven isleme konulanna agr-
Itk venlmelidir,

-Yasalarla davatlan ve 1982°den
bert zorunlu olarak biitiin yiiksek Gj-
retim kurumlannda okutulan; Tiirk-
¢e, tarih ve beden efinm desslennin
kaldirilmast gerekir. Divee villik lisans
Ggrenimi siiresince toplam olaruk haf-
tada 24 saati (vaklagik | sémstre) bu-
lan ve highir amaca hizmet etmeyen
b dersler brencinin gereksiz vere
zamamnt aldigr gibi, vilksek ogretim
kurnmian bu ders 6gretim elemanly-
rna gereksiz vere kadro ve para har-
cadif igin israfra bulunmakradir,

Ogretim planlan gézden gegiri-
lip, mithendislik formasyonuyla ilgi-
siz olan dersler Ggrerim programindan
gkarnlmalicr,

-Efinim programlannda hilgr ak-
tarmaya dayali geleneksel viintemler
yerine, varaticilik. sentez ve tasarm
vapabilme yereneklenni gelistirecek
yiintemler olmalidir,

-Baz mithendislikler (kimya, zira-
ar, orman, jeoloji, cevre, isletme mii-
hendisliklen harig) aym zamanda uy-
gutlamali matematiin birer alt disipli-
ni olduklan igin, temel derslerden
matematik derslen avri bir inem tagr
Bunun i¢in matemarik dersleninin pe-
nel nitelikee (tiim lisans protamlunna

Mayis 1007

ayni sekilde) verilmesi' yerine mil-
hendislik matematigi seklinde ve
miimkiinse mithendis kokenl bir
retm fivest tarafindan verilmesi, @r-
neklenn dgrencinin mesleginde kar-
ylagabilecedl konulardan segilmes
son derece yararl olacakur. Diger bil-
tiin temel derslerin verilmesinde de
bu esasa uymaya calisitmalicir.

Aniversitelerde. uluslararas hil-
gisavar aglaring bapli, ulusal ve ulusla-
rarasi literatiire engim sorunu goziil-
mily, zengin kitiphane olanaklan ya-
ratilmalidir, Orencive daha qok ders
vermek yerine vetert kadar bog zaman
tamyip aragtirmayva voneltlmesi, ki-
tiiphane Kulamim aligkanhginmm ka-
zandinlmast gerekir,

-Oprencive mesleki formasyon
vaninda teknolojik gehymelen nasil
tzleyecedy, toplumsal biitinlesme,
kaynagma ve uyum saglamasina yara-
vacak entellekediel nitelik ve kisisel
beceriler kazandinlmalidir, Karmagik
sorunlarn angliz, vorum ve gozomii
diger meslek dallan ile ulusal ve ulus-
lararasi ortak projelerde tletigim kura-
bilecek nitelikte formasyon verilmesi
gerekir.

-Griiniimiiz seckin {iniversiteleri
tfretim planlannda zorunlu derslen
azalup, segmeli dersleri (yiinetim,
ekonomi ve isletme, gevre bilimlen,
matematiksel ve fiziksel yiintemler,
elektronik ve robot tekni@r gibi) arm-
rarak (bu oran tim dersler iginde %
20'lere gikabilmekredir) bigrencilenn
daha ¢ok ilgi duyduklan konularda
esnek bir efitim modell uvgulamaya
baglamuglardur

Sebaharnn Bekrag
Dag. D 1% Mayss Untversiten, Namsun

Kayraklar

Ay, A Jeoderi ve enetrl M hendislipinde pabiay
micaleh egitim cretinidevie™, Pl Dic HL Wolf Je-
ndleze sempogyum, & 6275, 55 K 953, Jsranbal

Ayan, 1, Celth N “Jeoden ve Furogramern Mlthendistignde
(iemg Kingake Ssmumian”, Tirierse 1 Hariza ve Bilimse!

Vekenah Kamileays, o THOTS, Aniarn 1989
Bheking, 8 *( ke i Mihendishi Efinmb
we L1l nilerde Cuayrimenkil SHiki-
ot v, M1 Kasum 1996, Cindo
Rarakiwsky, E.JL Muelher. Tva, L “Towaed Wotld Surveving
 Magpeng dneation”, Presented papers of the [nter

winanad [man for marvers and mapping. Washinggon
TG 12 A, 1992, & 5545

Sevll, & “Utitverstelenm Teme] Soneniari, (nwessieskerin (e
Bk Dhamams™, Ankars 170,

Setberel ML, Yossvan, A “Harita Mubendislitl izl
il Unerine Susuinlar aler”, Tiirkive 11 Hamta Bi
Tirmael ve Teknik K A L Arckara 1959,

Trestlement, £ Recheshe et emscignement; K

st Ege

e g5 vihmie colleenve; Bedumma de [aniversie de B
selles, |9H) pY

Narkotik Ilaclar

Narkotikler, vani ‘uvusturucu’
tzelligi tagivan ilaglar, sinir sistemi-
mizde sadece uyusturucu ecki degil,
ayni zamanda uyancy, teskin edici er-
ki de yapmakradir. Bizler, televizyon-
larda, gazetelerde “uyngturucu bagim-
lthan” dive nitelendirilen kimselerin
nasil yok olup gitiklerini ghizlemek-
teyiz, Diin ve ondan ince bu dis-
manla onlar savasiyorlards. Ama, dinii-
milzdeki giinlerde bu savasa bizler
veva bizlerin vakinlan da kaolainlir
ve yenik dilgebilir!

Viicutta uyusturucu etkisi bulunan aseton, toulene gibi sentetik ilaglar grubuna
gesitli uyaric kokular yayan, tutkal ve benzeri yapidaki maddeler girmektedir.

Narkotik Ilaglar
(Uyusturucu Maddeler)

Narkatik ilaglar, yani viicuda he-
lirfi doglarda alindiginda rahatlama,
afin kesici ve hatra uyvkuyu kolaylagn-
et etkist olan ancak, bu dozlar asildi-
ginda. hiling kayby, konvalsivonlar (bi-
lingsizee sidder kullanma ve ani dav-
ramglar) ve dliime kadar ki sonuglar
dogurabilecek bzellikte ilaglardir
Narkotik ilaglarin baghealary eroin,
kodein, manjuana ve benzerleridir.
Bir de bunlara ck olarak vilcutta uyus-
rurucy etkisi bulunan aseton, toule-
ne... gibi sentetik ilaglar vardir. Ulke-
mizde ne vazk ki dzellikle ‘sokak go-
cuklar’ dive tabir edilen grubun kont-
rolsiizee ve sikhikla kallandigi gesitli
uyanc kokular yayan, turkal ve ben-
zen yapidaki maddeler de bu gruba
girmekeedir

Narkotik ilaglar, manjuanamin di-
sinda bitkilerden elde editmektedir,
Diger biltiin dilnya iilkelerinde oldu-
gu mbi. Tiidkve'de de bu narkotikler
npta da gesith amaglarla, vyusturucuy,
vauguner mbi kullanlmakeadie. Bu
ilaglarm viicurma doguracaly olumsiz-
luklan tarngmadan Gnee, bu maddele-
rin iiretim ve firetim sonrasi dagiomi-
na deginelim. Bugiinkii kosullarda,
diinyada 150 ron uyusturucuya gerek-
sinim - duvulmakradi. Bu baglamda
uyugturucey madde {iretmime bir am-
bargo konulamaz. Sadece bu firiinlerin
dagitim kontrol alona alinabilir, Bu
konuda, lgisleri Bakanhi'ndan basla-
varak, Saghk Bakanhg, Tanm ve Or-
man Bakanhg ve hatta giimriik gorev-
lilertne kadar birgok kesimden kimse-
ye gorev diigmekredir.

Peki, bu narkotiklerl kullanmak
ne tiir sonuclar doguracak?

Uvugturocu ilag bagimhiliginm
bevin hilereleri fizerindeki etkileri
Amerikali bir np doktoru Dr. Nova
Volkow rarafindan arasunlnisor, Dr
Volkow, dzellikle esrar ve manjuana
iizerinde vapugi gahigmalar sonucun-
da beyincifiin zarar gordiigini agikla-
migtr. Neden beynin bu héliimi et-
kilenmigti? Beyincik, bu narkotikle-
nin aknf pargaciklan dive tanimlanan
(etkivi olugturan pargaciklar) ogelerin

algilanma merkezlerini igermekredir,
Bu etkilenn olusmasinda en énemli
faktiir, alinan narkotik Hacin mikean-
dir. Eger, vilcada alinan narkongin
miktar viiksekse elbettik organizma-
da ok ciddi sonuglar dogacaknr.

Bevincik, bilindigi gibi bedenin
yer ve zaman koordinasyonlanni ayar-
lavan kisimdir. Sonugta, beyincigin
olumsuz birtakim etkilere maruz kal-
mast birevin bu koodinasyonlan yapa-
mamasi demektir, Aynca, bu negarif
etkiler bireyin hafizasini ve bilgi edin-
me vetencklerini de zayiflatacakur,

Giintimiizde narkotik ilag kullani-
mi, bzellikle gengligin bir problemi
olarak kargimiza gikmakradir. Arageir-
macilar, ilag bagimhlhginn birtakim
genetik nedenler werdigini vurgula-
malkra, ancak bireyin bivolojik, fiziki
ve sosval gevresinden gelebilecek her
tirlii olumsuz etkinin bunu perginle-
yecegin eklemektedirler,

Ulkemizde, nyusturicu madde
kullanmina baslama nedenim viizde
kirksekizlik bir oranla "merak ve tizen-
ti' tigesi olugturmakeadi, Bu nokrada,
arkadas cevresinin etkisi de dislana-
maz, Aragtrmalar, ilag bugimhiliginn,
bir kigiden digenne, tlag bagimbs: bir
biteyin ilag hagimlist olmayan bir bire-
vi bu ilaglarla tamgrirmast voluyla res-
vik edildigini gistermektedir

Dr. Volkow'un da belirrigi gibi,
narkotik ilag bagimlilg insan arga-
nizmasini etkileyen diger hastahiklar
gibi kalp hastahiklar, vilksek tansiyon
vb bir organizma hastalify nitelifinde-
dir ve ilag bagimhsi wbbi vardima
muhtagtir.

Sadece narkotik ilaglara degil, di-
frer biitiin ilaglara da (agn kesiciler,
uyku haplan, sakinlestiriciler...) ba-
fiml olmamak igin, lidfen dokror tav-
sivesi diginda ilag kullanmavin, Unue-
mayalim ki, bunu baglangicea dnle-
mek ilende olugacak birtakim rahue-
stzliklant tedavi etmekten ¢ok daha
kolay alacakur.

Ash Muvaffak
GBI, Anbara
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayci

Diiz Giines Isinlari
Giines iginlan, 1si8in diiz bir
dogrulruda ilerledigini gisterir, Bu
iginlar, distteki gibi eski bir ambardaki
tozlar ya da 1ifan bir kismini sagan
havadaki su damlaciklan yardimyla
giriilebilir. Sagiimig 11k, diiz bir

Golgeler

Isigin diz bir dogrultuda ilerledigi cok eski zamanlardan beri bilinmektedir. Bir film
projektartinden gelen isik demeti yaraimiyla bunu gozieyebiliriz. Isik demeti cok
sayida igik isinindan olusmustur; bu isinlar bir yelpaze seklinde yayilsa da, tek tek her
bir isin projektorden ekrana dlz bir dogrultuda gelir. Eger demetin éntne biri geger
ve bu iginlan engellerse, isinlann bir kismi ekrana ulasamaz... Béylece ekran Uzerinde
isiksiz bir bélge yani “gélge” olusur.

Keskin Golgeler

Bir mum igindan vavilan ve diiz bir dogruluda
ilerleven wginlar, yollarin kesen bir cismin golgesini
olusrururlar. Fransa'nin eski hilkkiimetlerinden birinde
bakan olan Etienne de Silhuette (1709-1767),
resimden daha ucuza mal olan gilge portreler yapmak

Ibrenin gbigesi igin bu ilkeyi kullanmigu. Giiniimitzde Sithuerte
dl?!ﬁ“"gdﬂ ilerler ve bu igmlarin bir zamani gosteren (siluet) stzciip igifa kars siyah sekilde giiriinen
kismi giize ulagir. c}'f:,,f,:ﬂhg:; herhangi bir seyi tanmmlamakea kullanilir,

. Umbra
Giines Saati oo Gines lgmian a5 (gcige)

Gilnes, gikyiiziinde kararh bir sekilde
hareket eder, Yere bir gubuk saplayip,
gubugun gilgesinin dilgtiigi yere bakarak,
giiniin hangi saat aldugu soylenebilit, Bu
piines saati'nin ilkesidir, Ik giines saatleri
bundan 3000 yil nce Misir'da
kullantimugen, Sekildeki giiney saati 1550']i
yillarda Almanya’da yapilds,
Zaman, hem siitunda hem
de saatin diiz yiizevi
{izerinde gisteriliyor.

Pusula, glineg
saatini dogru yéne
ayarlamakta
kullarir

Leonardo da Vinci

Golgelerle Calisma

Biiyiik ltalyan ressam ve mithendis Leonardo da
Vinci (1432-1519), iginde wpikla ilgili ¢aligmalarn da
bulundugu, bilimin neredeyse tim dallanyla
ugrast. Defterlerinden birinde bulunan asagidaki
gizim, bir ¢ift mumdan yavilan iginlann, bir
nesnenin her iki tarafinda nasil golge
olugturdugunu gisterivor. Bu ¢izim, da Vinei'nin
sikga
kullandig,
“ayna yazm” 2
tekmigiivle tersten yaulmagtir, da Vined, bir
hilim adami olarak yapugs buluslann, ‘i Y b
sananna uygulamist. Resimlennin 4
gopunda, bir giiriintil insa etmek i¢in
derin gilgeler kullanmuge.

et e =,
« -

rref o - el ;hur. -1-n‘1 o .-mph'.*l
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Penumbra
(yan gélge Dilnya

Uzayda Géolgeler

Giiney turulmasi sirasinda; Ay, Giiney ile Diinya arasina gelir ve
Ay'in gilgesi Diinya tizerinde hareket eder, *Umbra” vani “giilge”
olarak adlandinlan, gilgenin tam orta bolgesi, Giines iginlanmn
engellendifi ve Giines'in goriilmedig yerlerdir, Bunun etrafindaki
“penumbra” adi verilen bolgeler ise Giines iginlannin bir kisminin
engellendipi yererdir. “Umbra™da bulunan biri, Giinegin tamamiyle
kayboldufu “ram tutulma” gizler. Penumbra balgesinde ise kismi
tutulma gozlenir ve Giineg'in bir kismi géirillebilir,

- J

Tutulmay: Tahmin Etme
Crstopher Columbus 1504 'de Jamaica'ya
cikuginda, yerlileri yeterli erzak vermeleri
igin ikna edememist. Columbus bunun
tizerine, bir Ay tutulmasi sirasinda, Ay
tutnlmasimin olugumu hakkindaki bilgising
kullanarak, Ay"\ kumanda ederek vok
ettigini verlilere inandirdi, Columbus'un
giieil kargisinda hayrete diigen yerliler,
ihtivact olan erzagh bitylece ona safladilar,

Bilun ve Teknik




Isikla Calisma
Alman Matematikgi ve Assronom Johannes
Kepler (1371-1630), tzellikle gezegenlerin
eliptik yiriingelerde hareker cming
bulmasiyla hatrlamr. Ancak Kepler, ik ile
de ilgilenmigti. 1604°de basilan
“Astronomine pars Optica™ isimh Kirabinda,
i nasil ditz bir dogrultuds Herdedip,
nastl gilge olusturdugu ve bir ortamdan
bugkn bir oruma gegerken nasil bitk@ldiigind
sayisiz denevlerle agikliyordu. Kepler, ayrica
insanlinn uzagi va da vakini neden net olarak
giremediklenini de agiklanusn

Igik kaynagi
Kuklatar Dekoratif ekramn arkasma
ahgap sahne yarlegtiriimistir.

Golge Oyunu

Dstreki gibi bir golge uyarrosunda, yasst kuklalann ekran
fizeninde gilgeleri olugur. Gilgelerin keskin olmasinin nedeni,

kuklalarla ekranin birbirine ¢ok vakin olmasidir, Eger kuklalar
eknndan daha genye gekilecek olursa gilgelen
bulamklagacakur. Bunu, bir masa lambas yardimyla

gorebilinz. Eges bir cisim masanin yakininda tutulursa
gblgesi keskin olacak, nzakiasnnhrsa bulaniklagacaknr.

Igik kaynagr kigik oldugu igin golge keskindir,

Cisim g1y engeliedigi igin golge olugur.

Brocken'in Hayaleti
“Brockenspekeer™, yiiksek daglardu,
Giineg'in konumunun dageimmn arkasmda
duha algak seviyede kalmasi nedenivle,
dagailann gdlgesinin bulutlara dilgmes:
sonueu olugan bir olgudur, Uygun kogullarda,
gblgenin etrafinda renkli halkalar gtriilir. Bu
nadir ghrilen stk oyunu, ismini
Almanya'duki Brocken dagindan abiyar
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Matematik Diinyasi

Okliddist Geometri

Oklid'in beginci postulatint
kanitlama girigimlen binlerce wil
slirmitgtlir ve Kanie verilememistir
ama bu, yapilan tiim galiymalarnn
vararsiz oldugu anlinminy gelme-
melidit. Ozellikle, lralvan Jesuit
papaa Girolumo Saccheti’nin ga-
higmalan Kayda degerdir. Saccheri.
postulann vanhs olduguny varsa-
vip bir geliskive ulasmayy amagh-
vordu ve bunu vaparken farkinda
almadan  Okliddigt geomerrive
iliskin i ¢ok teoremi elde edi-
yordu.

Sacchernt bir A8 dogru pargasi-
na A noktasinda dik olan A D dog-
i pargasin gizdi. Daha sonra, A8
dofiru pargusing 8'de dik olacak
ve wzunlugu |4 D] min vzunlugu-
na esit olacuk sekilde 8¢ dogmu
pargasin gizi. Oklid'in ilk dor
postulating kullanarak, ABCD
dorgemnde mi¢ )= mt )1 oldu-
Buni ghsterebilivordu, Daha son-
ra problemi tig dunima ayiedy:

(1) € ve D dik agudir
2y ve D pents agidie

(3 ¢ ve b dar agidhn

D c
.
A B

Sacchen, ikinel durimun bir
whastrdigom Kanatlar
wma Geiinedl duramu ¢lirlitemez
ve dolavisivla o da besinei postul-
e Kaniting ulagsamaz,
Saccheri'nmin gahismalarindan
300wl Kadar sonra, 5. postulaty in-

geliskive

celeven bir diger dnemli galisma
da Heinneh Lumbert'e aitnr. Sace-
heri'nin vapuklanndan  hiabersiz
olan Lambert de dingenlen tnee-
lemis ve Saccheri'nin ulasndy bir-
rakim sonuclan elde ermisnr.

Lamben'i izleyen yillarda, tin-
lii Fransiz matemaukgisi Legend-
te, 5. postulut (zenne dneml ¢a-
hsmalar yupt. Lambent ve Le-
sendre'nin gabismalary Sacche-
ri'nin vapoklanndan belki biraz
daha leriydi ama ikast de postula-
t1 kanitlama gabasy icinde bir gem-
bere kil kaldilar, hem de Oklid-
digi geometrivi Kesfetmenin ok
vikimindan gegerck,

OKlid'in geomerrisinden g
ka bur peomerrmin de varolabile-
cegini 1K farkeden Gauss olmuy-
wr. Gaouss, Oklid'in 3. postulan
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verine, ont denk alan ve Playtair
aksivomu vo: da “paralel postulan’
dive de pmlan “Bir dogruya, di-
gindaki bir nokradan bir ve yalmz
bir puralel ¢izilebilin™ Bnermesing
ele aldi. Bu postulan kaldimmk,
daha dogrissu kabul ermeyerek,
bir dogmya, disindaki bir nokra-
dan birden fazla paralelin izile-
bildigs bir peometn tusarlade. Bu
yeni varsuvimin difer varsayimlur-
ba, vani OKlid'in itk dore postula-
tvla gelismevece@ini hissetmeye
baslamign, Clinkil vapugy galisg-
malar sonueundn kendi winde -
tarh bir ¢ok sonuy elde e, Eles-
urve hig de agik olmayan bir kigi
olan Clauss, bu guligmalann tep-
kivle karstlanacagim  digtindii-
tinden, bulduklanm yayimlama
voluna gitmedi. Bunlardan, val-
nizea yvakin arkaduglarman yazdigy
mekruplarda soz e,

Gaussun buluglanndan bir si-
re sonra, benzer incelemelen Ma-
car matematikgi Janos Bolyai vap-
tr. Hentiz 21 vagindayken elde er-
g sonuglar, bir matemank pro-
fesdril olan babasing yazdif mek-
tupra sivie yorumluvoedu:

“Hig yoktan, son derece garip,
yeni bir dinya olugrurdum.™

Bolvui, bu yeni geometrinin
iizennde wzun bir siire gahyir ve
babasin  1831°de  vayimlanan
Tenramen adli kitabnin sonunda
26 savialik bir ek olaruk galigmaly-
rimi yavimlar Bolvai,
“Tlzavin Soyur Bilimi™ bashigin
ATMIsTr

Gauss'un vikm bir arkadasi
nlan Baba Bolvar, oflunun esen-
nin de iginde bulundugu yeni ki-
ribimn bir kKopyvasing Gauss’s gin-
derir ama Guuoss'un verdigi vane
Baolyai'len saskinhifa ugratir:

“Bovle bir ¢aligmuvy Gvmekien
Kaguacagimi séylemekle baslar-
sam sdzlenime, bir an igin sagira-
caksin elberte. Ama bagka el
vapamam: Oglunun galismasing
thvmek, kendimi dvmem olucakoe?
Ciinkid galigmanm tiim igen . tu-
tulan yol, ulaypilan sonuglar hemen

VazIsing

riimtivle benim son otuz, otz I'l;:_}
vil bovinea kafami lygal eden dii-
siincelerle gakismokeadie. Iste bu
yiizden oglunun galigmust benim
icin eam bir stirpnz olmuosgtur,
Niveum, gimdive dek pek az
bir balimil vavimlunmig olan -
higmamy, kendi vayam dinemim-
de, sakly turmakn, Insanlann bii-
vitk gofunlugu bzim alagndimiz
sonuglant anluma yetenefinden
voksundur. Temas erugim kimse-

Janos Bolyal

lerin pek wzmda beklediim Hgivi
bulabildim. Bu thr seyvlerd unla-
muk igin kiginin her gevden fince
keskin bir il glicline sahip olma-
51 gerekin Oysa bu nokrada go-
Bunluk tm bir vetersizlik iginde-
dir. Ote yandan, ulssugim sonug-
lury, benimle birlikie yok olmama-
st g, bir an Gnee kaguds diskme-
vi de planlumaktaydim.

Simili bu gabadan kurtulduguo-
ma memnunum ve beni gl se-
vindiren sey. beni bu Gnemli ¢alis-
madn geride brrakan Kisinin eski
urkadagimin ogly olmasidie”

Giouss'un bo mekenby Jinos
Bolyai'yi haval kinkh@ma ugratmis-
tr ve by mekoupran sonrs Bolvai
galigmalating bir daha vayimbsmaz.

Bolyvai'nmin  araynrmasimin ya-
yimlanmasindan iki vil dnee, vani
1829°da Kazan imiversitesi‘nden
Rus Mutematikgr  Lobugevski,
Bolvai ve Gauss'un galigmalunmn
beneen bir gabsma vayumlamagtir
Lobagevski, “Paraleller Kuram:
Userine Geometrid Arastirmalar”
adim verdiBi guliymasme 1840°da
Almanya'da, 1855%e de Fransa'da
vavimlatie, ama Avrupa'da da ve-
terimee ilgh uvandirmmoz.

Okliddigi geomertrinin, mate-
matik¢ilern giindemine girmesi
1855 teki olii-
milnden sonra. vaossmolarmm va-
yimlanmasiyla gergeklesir. Bir qok
muatematikel, Oklid geomermisinin
diginda geometrilerin olabilecegi-
ni kabul eder ve Oklid'in 5, pos-
tulat bagka yeni postulatlarls de-
giganlerck vem geametriler he-
defenir,

Cranss'ls maremank diinyasi
min zirvesine ulasan Géttingen
Universitesi, Bermhard Riemann,
Peter Gustay Dirichler ve David
Flilbert gibi bliyiik matemarikgi-
letle bu yerini korumuguur. Bol-
vir-Lobugevski modelinden son-
raks tkinei dnemli Okliddisi mo-
del de, Riemann'in Giittingen'de
verdigi derslerde ortaya gikar. Ri-
emann, Oklid'in 1., 2. ve 5, postu-
ladkarm su venilenvle defisurnr:

ancak Gauss'un

N. I Lobagevski

(1) 1ki farkli noka en gz bir
dogri belirler.

(2") Bir dofra simesizdar,

(5") Bir ditzlemdeki herhangi
ki dogru kesisir (va da paralel
dogrular vokeur).

Bugiin Lobagevski'min geomet-
risi hiperbolik geomern olamk any-
litken, Riemann’m sistemi eliprik
geomerrik olark adlandmbir,

Hangisi Dogru?

Peki bu geometrilenin hungisi
dogruydu? Bu soru matematikei-
lerin sorusis degildi b ki, Mate-
mariksel dogrunun ne oldugu
agtkne Baglungig aksivomlarmdin
vola gikarak kanitlanabilen bir
inerme dogrudur. Dolayisivia ma-
rematiksel bir dnermenin dofiru-
lugu, tlgili bulundugu sistemin
aksivombarma baghdir, Matemak-
cilerin vamitim merak ertiklen so-
ruysa suydie Bu geometmnler ken-
diginde tutarh ma? Yani aksivom
ve postulatlardan yola gikarak bir-
birivle ¢elisen dnermeler elde

edilme olusilim var maydi? Bu ma-
emptiksel bir sistem igin isten-
meven hir dzellikeir, daha dogrusu
bivwle bir sonug bu sistemi mate-
rutiksel olimakean ¢ikarr,

ltalyan matematikeisi Belera-
mi, 1868 de bu sorulunn vamoum
verdi, Okliddist geomerriler ken-
di iginde rutarhilur ve Oklid'in be-
sinci postulun digerlennden clde

Bemhard Riamann

Hiliny v Trbonik



edilemer ve Oklid geometrisi de
kendi iginde vugarlidir,

Gelelim ik soruva: Bu soru-
nun maremarikre anlamswz oldu-
guny belirtrik ama fizikee, astro-
nomide ve diger bir gok bilimde
gok tnemli bir soru oldogunu séiy-
lemeliviz. Acaba evren bu ge-
ometrilerden hangisine uyuyor?
Yapulacak siradan deneylern berse-
vin Oklid geomernsine ghire oldu-
gunu ghsterivor. Zaten Oklid de
aksiyomlanm gozlemlerinden vo-
fa gikarak kovmady mif lnsanlar
binlerce il boyunca evrenin (k-
lid geometrisine tamamiyla uydu-
gunu dilgtind, 18, vikevilin bivilk
filozofu Kant, Oklid geometrisin-
den bagka bir geometriye olanak
tanimik bir vana, dyle bir geomet-
rinin distintilmesinin bile olanak-
stzhgindun sz ermiyti,

Gauss, Oklid geomerrisine
iligkin hilviik Olgekli bir deney
vaptr. Gavss’un en dnemh deney
malzemesi, o zamana Kadar Glgl-
len en biivitk figgendi. Bu ligge-
min koyeleri Hohenhagen, Broc-
ken ve Inselsberg daglannm zir-
velerivdi, HBI liggeninde BI ke-
nart 107 km idi. Gagss'un amact
bu liggenin by agilar toplamimn
180" elup olmadifing koneral e
mekel. Bunu yapmak i ik Gnee
“heliotrop™u jcat etti. Bu arag, gi-
ney g astenilen bir viinde
vansttabilivor ve ¢ok hassas dlgiim
vapmavs olanak saglvordu. G-
uss, hesaln yapugmeda toplamin
18'e ¢ok vakin oldugann girdil
Bu wwhii ki Oklid geometrisinin
evrene uvdufunu kantlarivordu
ama wynnsdi@og da stylemivordu
(Uggenin i¢ ugilar roplammm 180

oldugu Onermes: 5. postular
denkuir). Belki de Gauss yererin:
ce biivilk bir iggen segemensti
Amna dinya lzennde yapilan 61-
giimler gosterivor ki dilnvamizda
Oklid geametrising usgulumak ol
dukga elvenslidir ve vikilun bina-
larin, koprilerin va o Bubka'mn
6,5 metreyt atlivamamasinm ne-
deni Oklid geometnising kullan-
vor olmamie degldir

Bir Ornek

Okliddigt geometri  (zerine
arasurma yapanlardan bin de
Fransiz matematikgisi ve Kurnum-
sal fizikgisi Henn Poincaré’dir.
Her ne kadar Poincaré, highir de-
nevsel teston fziksel uzava iligkin

‘Cdzmece
| 1. abed ao=bc olacak sekiide

pozitil tamsayilarsa, a2+b2+e2+d% nin
asal oirmadiQin kanilayiniz.

2. -_I.-*—l?-n-—‘[n'. <2
o2t o

| olduguru kantiaymz

Gegen Ayin Cozimleri

Y2/ 3 diyefim

x=y1/3vey=Y
3 sy =o)Xy o p2) oldugundan

4 B
b
J 3

=(kayj(Yr/8 ‘Utf_'-‘\'-l 2) di
e '\.IJ:1.;{|;'_'- 1§

:|-'l¢\l112-‘ul‘1n— 1
3
| :[-Q;‘?:f,:ﬁ'z.l )
=Z2d=1=10r
Buradan
1 <! P
=(y2 - "
"-‘-(

elde edilir va bbylece
Nz- W3 ={170-Y279+4470
oldugu bulunur

2. Uggen. A={0.1), B=(10))]
C=(0,0) olacak seklde gercel koord-
nal dizlemine yerlesiirelim, 0, E F, G
noktalan sirasnia

(VE =1 2-42) (Vz -1 o) 2 W2 -1
olsun. & b, ¢ O & |, gsrasiyla A B,
C. D D E F G noktalarmin reriklen
olsun. a=b Ise

1AB)>2 -2
oldugundan, A B Istenen Kogulan
saffayan W nokta olur a=2b oldufu
duruma bakalm: C, D £ F. G nokta-

lannin A ve B den uzakbikdan <-v¢
den az degidr. c. d, e, /. g den her-
hardgl bin a ya da b ye egitse yihe ste-
nen kogullan saglayan ik nokta bul-
Mug olune. ¢, d, & 1, g mn higtin a ya
ya da b ye egil defise: Toplam dén
larkh renk oldufundan ve a ve b fark-
I renkte olduklanndan, (c d, & 1, gl
kimesinda Iki farkh renk vardr Bu
yuzden ¢, d, &,/ g der an &2 lgu ay-
i renktir, Yar, ya =1, va g=6, ya g=f
ya f=g ya da g=¢ dir. Ama ICOIl, IDEI,
IEFT, IFG), 1GC! wruniuklanmin b bir

en azndan 2-Y¢ ddudundan, bu du-
numda da istenen kogullarda ikl nokta
butunabilr, Sonug clarak, boyama na-
sil yapihrsa yapilsin, aralanndaki uzak-

ik en azndan 2-v2 olan oyt ek
Il ki nokta vardcie
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Oklid anleyisim LECErsiz suymis
miz win vererl kamit olugiurma-
vacagim soylese de, kendisi de
Okliddigi modeller olusturmugtu.
Poincaré'nin g boyutly hiperho-
lik wzal modelinde, vy, binm
kiirevdi. Binm kirenin vizevimi
dik agivla kesen gember pargalan
vem dogrulunmiz, bieim Kiireyle
dik kesisen kiire pargalarysa, ve-
ni dilzlemlerimiz olusturoyordu
Yukaridika sekil, bu modelde bir
diizgiin yremiyilzlddiir,

Evrenin Geometrisi

Oklid geometrisi su Kiiglik
diinvamiza pekala uyoyor ama
acaby stzkonusu nzakhklar ik
vilwwla Glgilmeye baslandigmda,
sezerenlerin, vildielann iliskile-
nyle ilglentldiinde acaba her ge-
vi agiklivor muf

Emnstem’in, vibavilimzin bas-
larimda ‘genel ghirelilik kurami'ng
olugtururken  tusarladift evren
modeline Okhd geometrist uymu-
vordu, lste by anda Einstein'in
vardiming Riemunn vengi. Eins-
tein, Ricmunn  ge-
ometnsini kullundi ve marcmari-
gin devnmini. fizifiin vuratacag
devoomde kullanmus oldu.  Ri-
CMAnN Eeometrsinm uzay yoru-
muma ilisking Einstemn su sozlen
edivor: “Bu yoruma biiyilk Gnem
venyorum, Ondan habenim olma-
suvdy, genel gorelilik Kuramin
highir zaman gehistiremeyecek-
tm,”

Gergekten de Okliddige ge-
omerrl valnized matematikee degil
diger bilimlerde, ozellikle fizikie,
astronomiude ve felselede bliviik
venilikler getirmisnr,

kurnminda

Ve Sanat...

Okliddigt geametrinm  popii-
lerlik kazanmasy, sanat gevrelenn-
de de vanki uwyandimasim sagla-

di. Ikibyim wildir mrnymasiz ek ge-
ometri Kabul edilen Oklid ge-
ometnsinin ve onun aksivomlar-
min kargising bir bagkasimin kon-
masi adeta bir gelenegin vikilma-
sivid, By anlamiyla Okliddisi ge-
ametnnin sanatta vansimalarin
bulmast herhalde sasimer olmoz.,
20, vhzvilin buglarinda kKimi sanae-
gilar igin Okliddigt geometri, gele-
neklere kargt gikig ve devnmle
esimnlumbiydy Yeni geometirin en
vok etliledigh sunatgilar hig kuy
leusuz ressamlardi

Oklid peomertrisinde  hureker
cden sekiller herhangt bir degi-
sikhifie ugramiyor ve deelliklenni
koroyordu, Okhidiigy geomernde
hiivle bir zomnlolugun olmadigim
Riemann gostermistir.  Egniligin
sabit va da diizenli olmadiy Inr
yiizeyde va da vzayda bir seklin
bigim degistirmeden ve dzellikle-
rini koruviarak ver defistirmesi
olanaksiz gibidir, lste bivie bir
geometri Kibistler ve Marehel
Dhuchamp rabindun dgivle kurgi-
Lunchi. Bir ¢ok ressam, Riemuann’im
cin way digiineesmi resimlerin-
de Kullundilar.

Okhiddisi geomerri, Koper-
mik’in asrronomide ya da Dur-
win'in bwvolopde vamuug degisi-
mi, sudece matemunikie degil di-
ger bilimlerde, felselede ve sanai-
ta da vararn, Ama l'?hl:dd:at Pe-
ometn kendisine hig bir hilimde
uygulama bulimamg olsaydi da, o
soviit giizelligivle yine sohbetlen-
mize konuy olucuken

Aviek FErdil
Ritdenr Majemutid Tuplyiifn
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Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Modiilasyon

Giniimilzde msanlign sahip oldu-
Bu en dnemli kaynaklardan biri bilgidic.
Hizla degisen giindemi yakalamak va da
gelismelere katkuda bulunabilmek igin,
insanlann sabip olduklan bilg birlami-
ni pavlagmalan gerekmekee, dolaysivia,
bilgmin bir yerden bagka bir yere en k-
54 sfirede tasinmasi Bnem kazanmakta-
dir, Bu nedenle iletigim reknolojisi bir-
ok is kolunda kulleniimakeadir, Her igi
kolunda taginacak verinin yapisi degis-
diginden, iletigim teknolojisi her alanda
farkly bzelliklere sahiptir. Ancak, veri
fzernde gerceklegtirilen igler temelde
aynudir. Ik Bnee tagmacak verinin eleki-
tonik orramdaki defigkenlerle ifade
edilmesi gerekmektedir. Bunun igin ve-
n, algilayicilar va du dontgeiiriiciiler yar-
dimiyla, voltaj veya akim degerlerine
gevnlmekte ve elde edilen bu sinyal ve-
rinin taginacagl orama akeanlmakeadir.
Sinyalles, atmosferden fiber-opuk kab-
loya kadar birgok farkli oramda tagin-
makeadir. Daha sonm bu sinvaller, bir
cihaz yardimyla algilanmakea ve bazi ig-
lemler sonucu igindeki bilgiler gikanl-
maktadiy.

Tagindigy artam sinyal tizerinde ban
olumsuz etkiler ghstermektedir. Dig
diinyadaki degisimler veya diger sinyal-
ler, taginan sinyalin bozulmasing neden
olmakeadir, Bunun vani sira ormin ge-
trdifi baz kisitlamalar bulunmaktadur.
Bu nedenle, sinyalin mitmkiin oldugun-
ca 8z bozunuma uframas: igin, sinyal
lizerinde baz iglemler gergeklegtiil-
mekredin. Bir bagka deyisle sinyalin ta-
sindifi ortama uvgun hale getirilmesi
g iglenmesi gerekmekredir. Sinvale
istenilen yapiyi kazandian bu igleme
maodiilasyon denmekredir.

Modiilasyon Yontemleri

Modiilasyon igleminde iki sinyal
lullanidmaktadir.  Bunlardan bin iletil-
mesi gereken sinyal, diferiyse gy
sinvaldir. Modillasvonun amaey, ilecil-
mesi gereken sinyalde meydung gelen
degigikliklerin myiviat sinyali gekillen-
dirmesini safilamakar, Boylece iletilme-
si gercken sinyal, giyicr sinval lzerin-
de ifade edilmektedin. Mod(ilasyon, ter-
sine gevrlebilen bir islem oldugundan,
aliealar, olugan sinyalden gerekli sinyali
gikarabilmekeedir. Alicinin gergekles-
trdifl bu igleme demodiilasyon den-
mektedir.

Sebuilai gt

by
AM modilasyonu gergeklegtiren devre
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Sinyaller analog ve dijiral olarak iki
grupta toplanmakmdie. Analog sistem-
ler, zamanin stirekli fonkivonu olan sin-
yallerdir, Bir bagka deyigle, stirekli defi-
sim gosteren sinyallerdie. Dijital smval-
lesse, hechangi bir zaman ambigmds be-
lirlh defierler alan sinyallerdir. Bu ik
farkly gruptaki sinyallerin modillasyo-
nunda farkh vontemler kullaniimakea-
dir. Analog sinyallerin moditlasvonnndi,
vavgm olarak bilinen ki modiilasyon
viiril kullenili. Bunlar, AM ve FM mo-
dillasyonlandic. AM rerimi, Ingiiizee'de
genlik moditlasyonu anlamina gelen iki
kelimenin bag harflerinden olugraral-
mugtur. lsminden de anlagilacagy gibi
AM'de aslolan genligin defigimini sag-
lamaktir. Bunun igin taginacak sinyal
kendinden daha yitksek frekansa sship
bir sinvalle garpiimakeadic Bovlece,
yitksek frekanstaki gyt sinyalin gen-
ligt. raginmast gereken sinvalee belirlen-
mi§ olmakeadie. Macematiksel analiz ya-
pildifinda, tki sinyalin garpimivia elde
edilen sinyalin, tagiyer sinyalin frekansi-
na yakmn bir frekansa sahip oldugu go-
riimektedir. Bu da digilk frekanstaki
bir sinvalin daha yitksek frekanslarda ta-
sindiginin bir gistergesidin. Analog sin-
yallenn modiilasyonunda yavgn olarak
kullanilan bir bagka yiintemse, frekans
modillasyonudur (FM), Bu modiilasyon
tiiriinde de, iletilmek istenen, sinval ta-
sivies sinyalde bir faz farks olusturmak-
tadir. Boylece frekans) zamanla defigen
bir sinyal elde edilmektedir. Olustur-
lan sinyalin frekansindaki defisimler,
iletilmek istenen sinyalin defligimleri-
nin goseergesidie. Olugan sinyalin fre-
kansi tagiyier sinyulin frekansima yakin
defierlere sahipur Bu yintemde de ile-
tilmesi gereken sinyal kendi frekansine
dan farkh bir frekansea ilenlmektedin

Dijieal sistemler temel olarak 0 ve 1
degerlennden olugmaktadir. Bu smyal-
lerin ilesilmesinde yavgm olarak PAM
modiiasyonu kullamlmaktadir. Bu mo-
dulasyonds kisa siireli kare dalgalar
mgryicr sinyal olarak kullamimakeadin
Temel manuk, 0 degerleri igin sinyal
gindermemek, | defierler igin ise kare
dalga gondermektir. Ancak 0 ve 1 de-
gerlerinin iletimesinde duba degisik
yintemler de kullanidabilir. Ornefin
1'ler igin pozinf, 0'lar iginse negatif gen-
lige sahip kare dalgalar gonderilebilir.
Bu moddlasyon, iletigimde kullanilan
oneml bir yontemin temelint olugeoar-
maktadir. Analog sinyallerin belirli an-
lardaki genliklen ilenldiginde, bu de-

i \\-_/

gerlerden iletilmesi gereken sinyal elde
edilebilmektedir. Bir bagka deyisle ile-
tilecek sinyalden belirli anlarda draek-
ler alinmakta ve sadece belirli anlardaki
degerlerden stirekli bir sinyal olugtara-
bilmekeedir, Burada kisaca Gzetlemeye
saligngimiz bu ybntem, temelini geniy
bir matematiksel analizden almakadir,

Sagladigi Kolaylklar

Diaha tnce belirerigioiz gibi, tletile-
cek sinyulin, tagmacady orama uygun
bir yapda olmasi gerekir. Bir sinyalin is-
tenilen yapids olmasim belirdeyen en
onemli kriter, sinyalin frekansidir. lleu-
gim teknolojisinin ilgilendigi baglca
sinyaller, belitli bir frekans araligma sa-
hiptir. Genelde bu sinyaller diigilk fre-
kans degerlerme sahiptir. Omegin bir
ses sinyuli 100 Hz'in alundaki bilegen-
lerden olugmakeadic. Ancak modiilas-
yon sinyalin istenen frekansta taginma-
sy saflachifindan, etkin bir fletim sa-
lamakradir,

Bir sinyalin tagiyabilecegi bilgi mik-
tarint smyaltn frekans aralify belirle-
mekeedir. Omegin 5 GH2'lik frekansa
sahip bir mikrodalga sistemi, 500
kHz'lik bir radyo kanalindan on hin kat
fazla bilgi tagivabilmekredir. Daha yilk-
sek frekansa sahip bir lazer (gimi ise on
milyon televizyon kanahimin gergekles-
tirebileceft tagima potansiveline sahip-
nir. Ancak viiksek frekanslarda bilgi tag-
mit daha yitksek maliyetlere neden ol-
makeadir. Malivetin optimum degerde
olmasy igin, bir kanalda iletilebilecek
sinval aralifinin, tagryict sinyalin frekan-
sa orammn % 10°un elanda olmass ge-
rekmekeedin. Yiiksek frekansta bilgr ta-
simanin, donamm agsindan getirdigi
bagka kolayhklar da bulunmaktadir, Bir
sinyalin etkin iletimi igin, kullanacak
antenin boyunun, sinyalin dalga boyu-
nun onds birinden biyitk olmasi gerek-
mektedir. Sinyallerin dalga boyu da fre-
kanslanyla ters orannhidir. Bir ses sinya-
linin 100 Hz'den daha diisiik frekansa
sahip bilesenlen oldugu dilginiliirse,
bu hilegenlerin iletilebilmesi igin yakla-
g1k 300 km vzunlugunda bir antene ih-
rivag duyulmakradir, Ancak vaklagik
100MHz'lik bir FM yayini igin bir met-
relik bir anten yeterd olmakeadir, Tagin-
mast gereken sinyaller, vericiden alioya

ulagng ana kadar bazi dig etkenlere ma-
rue kalmakea ve bozulmakeadit. Bu et-
kenlerm temel olarak iki nedeni vardie:
Bunlardan birincisi, ortamda bulunan
diger sinyallerdin. Bu sinyaller de ilen-
sim igin kullanilan sinyaller, yani ileti-
sim . sistemlerinin firettigi sinyallerdir
Bu sinyaller gingime ugradiklanmdan
birhirlen fizerinde olumsuz etkive sa-
hiplerdir. Sinyallenn bozulmasing ne-
den difer ctkense, dofal sartlardir. Si-
caklik defiigim va ds atmosferdeki
clekeriklenme gibi dogal olavlar gerilim
degigimlenme neden olduklanndan sin-
yallerd bozarlar. Giiriileti adi verilen bu
olayin ne gibi etkilere sahip olacagi dn-
ceden kestirilemez. Ancak Kullumlan
filtreler giiriiltiiden kurculmada etkin
rol oynamakaadin Sinvaller (izerindeki
bu elumsuz etkiler meelendifinde. bu
etkilerin de sinyaller oldugu giriillmek-
tedir, Bu sinyaller de belidi bir enerji ta-
gimakeadir, Bir sinvalin bozunuma ugra-
yip ugramadifing da, sinyalin enerjisinin
bu etkenlerin enerjisine orani belirle-
mekeedir. Eger iletilecek sinyalin ener-
jisi yiikseltilirse, dig etkenlenn neden
oldugu bozulmalar minimuma digiri-
lecekrir: Bir sinyalin enerisini belirle-
yen temel kriter de frekansr,
Modiilasvon'un belki de en dnemli
faydast, sinyallerin ayirt edilmesing sag-
lamignr. Bir ses sinyalinin frekansinm
deBeri daha dnce degindigimiz gibi 100
Hz'm slondadie. Bu durumda yavin ya-
pan radyolann sinyallerinin ayire edil-
mesi oldukea gligtin. Bunu kalabalik bir
odada durmadan konugan bir topluluk
iginde bir kigiyi duymaya benzetebiliriz.
Hetkesin sesi 100 Hz'in altnda oldu-
Bundan birini digerinden ayrmak giig-
tiir. Ancak modiitasyon yardimiyla her
radyo, yayimni belirli bir tastyier sinyal
frekansinda gergeklestirmektedir. Bov-
leve her ses sinvali farkls bir frekansts
iletiimekte, radvolann alicilars da belirli
bir frekansa ayarlandifinds tagryicimin
frekansing yakin degerdeki sinvaller
filtrelenmekeedin, Biicin bunlar, bir sin-
yalin iletilmeden tnee iglenmesinin ne-
den gerekli oldugunun gostergesidin. Bu
yvizden modilasyon ilengim sistemlen-
nin dnemli bir agamasidir.
Raymahlat
{arbon A B, Commanrcatron Syatwes, MelirawFiil, (%6
Haykin 3. Commumrarton Spormes, Jotn Wikew and Soma, 1978
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Bilgisayar Diinyasi
Alkim Ozaygen

Kisisel Bilgisayar Sunumculari

Bugiinlerde UNIX wubanli sil-
persunumecular  (superserver) zor
giinler yagiyor, Her ne kadar ghister-
dikleri performans egsiz olsa da aruk
kargilannda "WINTEL" jctifaka var,

Her sene, Microsoft-Intel ("Win-
tel” imparatorlugu) itifaking karg
dayanmaya c¢ahganlann sayisinda
azalma oluyor. Omegin, bitkag ay
igerisinde yanm diizine kadar kigi-
sel bilgisayar yapimessy, yaklagik 100
bin dolary, yeni bir Intel oktoiglem-
cisini piyasaya sunacaklar. Bu 266-
300 MHz'lik 8 Pentium'dan (en az |
Giga RAM ve onlarca Giga sabit
disk) oluguyor. Bu aletler iki dil-
giimlii (node) SMP qadriiglemciler-
den olugacak. Bunlar Microsoft'un
NT 4.0 alundaki AP1 Wolfpack'im
kullanip, Oracle, Informix, Sybase
veva SQL sunumeu gibi veritabam
verilerini destekleyecekler.

Waolfpack'in ilk stiriimiiniin hir
takim problemleri olsa da, 2 “diigii-
m"il de paralel olarak igletebiliyor,
ancak bunlann igleme giiglering ay-
i uygulama tizerine yiikleyemiyor.
Her diigiim dakikada en az 5000
TPC-C (Transaction Processing Co-
uncil C en Gnemll rransaction igle-
me testlerinden bin) islemi qikara-
bilecek. Bu sayi bilvitk bir bankanin
bilgi i§[r:n.1inc yeterli olamayacaknr,
Ancak difer raraftan fivarlan bir
RISC tabanli UNIX sistemlerinin
dértte bin ya da biiyilk bir sistemin
{mainframe) fivatnm onda biri ka-
dar, Goriinen su ki bu bilgisayarlar
sunumey piyasasing galkalandiracak.

Yakinda treticiler 10 bin dolara
Intel'den 4 Pentium Pro'dan olugan
SHY kartt (Standart server High Vo-
lume) alabilecekler. Yapmalari ge-
reken sadece disk siiniicillen, elekt-
rik saglayicilar, bunlan iginde topla-
yacuklan bir kutu ve lizerine koya-
caklan logolar, Geriye tiim bunlan
3 kat daha pahaliya satmak kalivor,
Aruk tek bir mikroiglemci verine,

Mayw 1997

birgok mikroiglemeilenyle SHV kar-
1, bellegi ve yitksek hizdaki ven yo-
lu tinemli ral oynuyor. Compaq gibi
kart ya da Sun gibi mikroglemer ya-
pimcilan igin isin kil tarafi, bu ay-
larda Intellin 300 MHz'1ik ve 1 Me-
gabaythk'lik L2 memory cache'iyle
yeri Pentium Pro silriimlen olacak.

Su siralar Unix'in lstinlligi tar-
tigilmaz. Oracle, Informix ve Syba-
se'in satg lisanslanmin dore gl
hilld Unix alunds ¢alisan bilgisayar-
larda.

HP ve Sun stk sik 12, 16 hata
20 glemeili SMP Unix sunumeculan
pazarhiyorlar. Performanslan da In-
tel altinda gahgan N'T'lenin ¢ok iis-
tiinde kaliyor. 64 bitlik Alpha iglem-
ci fistinde galigan 64 bitlik
UNIX'n birlikeeligi Digital'in ges-
cek bir canavara déniigmesini sagl-
yo.

Su  anda  kimse
NT'vi dérteen fazla is-
lemei {izerinde galigtia-
miyor. Bill Gates'in sbz
verdifi 64 bitlik server'y
glimsig pirmesi igin
birkag vil daha beklen-
mesi gerekivor. Ancak
Dataguest  verilerine
gore, 1996 wilinda 725
bin lisansht NT" sunum-
cosunun satilmasi,
NT'nin UNIX'T gegip Netware's
daha ilk bastan kafa rutmasimi sagla-
di. 1997'de Microsoft'un, 2-8 iglem-
cili Unix SMP éniinde yang: onde
gitlirece i ghriinilyor.

Peki ya sonm? Wolfpack'in yeni
bir siiriimil yitksek performansh
kiimeleri (cluster) hedef alacak.
1998 yilinda ¢ikmasi planlanan "Vi-
pet" adiyla bilinen Microsoft “Tran-
sactivn Server, N'T'yve 8 ve 16 13-
lemeili Intel'i iglerme olanagim su-
nacak. Ancak birin bunlir de-
neysel alanda Kaldigindan ilerive
diniik niyetten ilen gitmivor, Tabii

difer taraftan goriinen o ki,
UNIX'in g1 zor

Ote yandan, Microsoft'un saldin
rakugine kargihk, RISC rabanh
UNIX tarafi hdld dizenli gekilde
iledivor. Intel'le gelecekeeki iiriinii
"Merced" igin olugturdufu ittifak
kargisinda HP yanigi birakma sinyal-
len veniyor. Bu sekilde PA-RISC
yok olacak, ancak difer tamfran
HP-UX Merced fistinde NT'nin
yani sia galigmaya devam edecek.
IBM, kendi rarafinda, AIX ve
AS/400 gibi Power PC fizennde ga-
hgan igletim siscemlermin yani siea
085/2'nin kullunilmasint istemiyor.
Sun, Sparc'm higbir zaman 8lmeve-
cepmi iddia ederck yine de UNIX
Solaris'in Intel versivonunu hazirda
tutuyor. Difer mraftan 5 Mart'ta,
Sun Microsystem Intel alunda cali-
san Solars igletim siste-
minin en iyi TPC-C fi-
vir/perfarmansa  sahip
oldugunu, IBM PC Ser-
ver 704 altunda galigan
Sun Solaris'in Compag
altinda galigan Windows
NT'yi gegnigini agikla-
di.
RISC iglemeilerden sa-
dece, Pentium 200'lerle
aynit fivatn saulan Alp-
ha'nin  kalite-fivar agi-
smdun avantajs var. Fakat Digital de
kartlanni Microsoft tamfindan oy-
nayarak N'T'nin Alpha {izerinde ga-
ligmasimi nermigt, bu  sekilde
UNIX'i de 64 bitlik liks islemeiler
rafina kaldmig oldu.

Wintel ile RISC-UNIX arasin-
daki teknik angma farkli iki ekono-
mik model arasindaki bir mtcade-

leyi de gizliyor. Mainframe alonda

galigan UUNIX igletim sistemi satan
Sun, yiiksek sunumcu piyasasinda
pazann %50 sintrion agiyor, Kartlan-
nt Intel iglemcilerde olusturan ve
kullameilann Microsoft’a N'T lisan-

st igin para Gdemelerini saglayan
Compaq %40 ile yerniyor. In-
tel'den Kartlar satm alun Dell igin
ise bu pay %30'a digtivor. Ancak
Sun cirosunun %9unu - aragtirma-
gelestirmeve avinrken, Compug an-
cak %2.2%mi ve Dell firmasi da sa-
dece %1.5"1m ayinyor.

Wineel'in saneist olmak Dell
hatta Compaq igin kil olsa da, kla-
sik bilgsavar yapimeiligiyla pek
uyugmuyor. Hergevi Intel, Micro-
soft'tan almayanlar bile onlanin fi-
vatlandirmalaning bagh olmak zo-
runda kalacaklar,

Peki gelecekie piyasa ne olacak?
Simdiye kadar Sun, HP, Digical, Bull
ve IBM gibi sunumey iireticilerinin
piyasadaki pavlar belliydi. Simdi ise
NT'nin pivasava atlamasi bu girket-
leri zorla kigisel bilgisivar altunda ga-
ligan sunumcular piyasasing atlama
hazithklan igerisine sokru ka bu da
eski sistemlennt zot durumda birak-
t. IDC've gore. Pentum Pro alon-
da galigan sunumeu kullanw oranla-
n gok hizla yitkselivor. Daha 1996 yi-
linin ikinci geyreginde bu orin
%1 A'ken, igiincli geyrekde %64'e
ve son gevreginde de %10-12've
ulagtilar. Bunun en blivik nedeni
Pentium Pro temelli sunumeulann,
RISC veya Alpha sunumculars fiyat
viniinden gok cazip olmasi. Su anda
4 islemcili Pentium Pro wbanh bir
server 40 000 dolann altmda sauli-
yor. Bu yaklagtk bir Alpha ya da
RISC rabanh sunumculann vansin-
dan daha diigiik bir fivata denk geli-
yor. Bu fark biyiik bir thamalle ge-
lecek aylarda diigeceze benzer. Or-
negin, Digital firmast bazi Alpha 13-
lemeilen fivatlarinda %50've varan
indinmlere gidecegini agiklad..

Diger taraftan analizeiler Penn-
um Pro tabanli bir sunumeunun or-
talama 5 yillik bir 6mril oldugunu
stiyllivorlar, Bu da RISC makinele-
rine ghre 2 yil daha wzun bir kulla-
nim siiresi demek. Ancak Gartner
Group'a gore, 2001 wilina kadar,
giigleri konusunda siiphe duyulma-
van RISC ve Alpha'nin sunumcu
pryasasinda yine de dnemli bir payi-
nin olacagim belirtiyorlar. Sonug
olarak kesin olan: Kigisel bilgisayar
sunumculannm Alpha ve RISC fi-
yatlarinda bir indinime gidilmesine
neden olacag.
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Gokytizii
Alp Akoglu

(Coban

(Bootes)

Takimyildiz:

- . Mar

Ay

16 Mayis aksami, Aslan Takimyildizi'nda Ay-Mars yakinlasmasi

Hkbahar ve vaz aviannda gitk-
vilziinlin en belirgin takomvildi-
lanindan birist Cobun (Bootes) tir,
Biviik Ayt Takmmvildra nin biti-
siginde yver ulun Coban Thkimvil-
iz, mitolopde, sik sik onunly bie-
likte pecer. Bazr uvgarliklardu, bir
arabayt geken adama (Bilvilk Ay,
genellikle hir kepeeye benzetdl-
mesinin yannda boer uvearliklar
onu bir el arabasing benzermisgler)
digerlennde 1se kutup bilgesinde
bir adivi kovalsvan ¢obana va da
averyn benzetbmstn

Fikmvildizinin en parlak wal-
Yunanca'da

dva olan Arcturus

anlamina gelivor, Bu

i'\l\'l

oldukga Gnem tasiyordu;

avie”

vildiz, Yumanlilar igin

clinkil, dogus ve hatis 2a

munlurin, deg
anlumak  gin
kullanihvordu, Arcru

rus un akgamilstil ve-

EEN mev-

stmlen

niden ghirlimmeve
Hkbhahar
mevsiminin haberci-
st olurak kabul edili
Nuar,

Areturus 0,04 ka-

dir parlakbikoadir ve

haslumasi,

giikyilziinlin en parlak
4. wvildizdhie, Arcturus,
bar kirmuzl devdir, Cip-
lak 1;!4.'|u va da daha ivisi
bir dirblinle bakog@inz-
da, vildiain ruruncu rengini
furkedebilirsiniz

Arcturus, e Kimuz dev
olmasmdan dolavy, Gilnes'e ki-
vaslandi@inda, distik vilzey sicuk-
ligina sahiprie. Bunn karsin, ¢ap,
Gunes'Inkinin 27 kun kadurdir. 36
ik vilt mzuklikoa ver olun Arcru-
rus, Gilines in vavdi enerjinin

vaklasik 100 katun vavmakmadin
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Arctirus Gilineg ten b kadar
bityitk ve parlik olmasing Karsn,
k.l“l'cl‘_'f[ ||L'rllt'fl |“.'I||C|| ;l\'l"lllhl.
Bunun sebehi ise, hu wildizin, va-
samimin son agamasing gelmis ol-
masidir, Glines ise heniiz, 4,5 mil-
vit vaginda orra vash ar vildizdi

Coban Thlkamyildiz, gift yil-

dhizlar bakimundan oldukea zen-

« Kiiglik Ay

“ )
" Kuze

Herkil,
: . Ta

-

3 Terazi

I 4
»
&

Kutup
Yildez
L ]

Kagik Ayl

Ejderha

oban Takimyildizi, Mayis ayinc
g ufku nele yer al

gindir. Ancak. pek ¢ogu birbirme
gouk yakm olun bu vildizlan gizle
mek
Fzar, va da Epsilon (8) Boots ala-

basit bur diirbiinle zordur
rak adlandimlan vildhz, bor bilesem
2.5, diert 4.9 kadir parlakhiklarda
\‘I{.II/.

anlimng gelen adma, birst tumin-

gift vilduedir ‘en gllzel’

otl, digeny mavi-vesil renktek: vil-

.
Arabaci

Vasak

- |kizter

15 Mayis 1996 Saat 22"'de gékytzinun genel gorlinisa

« Herkdl *

M13

-

nlan Gunes battiktan sonra

duzlardan wlmsur. Bu ikt vildia,
orta karur bir diirbiinle gorebilirsi-
niz.

Daha kolay bir hedef, Kappa
(k) Bootis'ir. Yine bir ¢ift vildaz
alan Kappa Boots'i hir diirbiin
vardimuvla barbiomden avirabilin

ANz

Gezegenler
Muvis
aksam sokylziine gegivor

Venils: avinda  Venils,
Hava
kararmudan battigr igin, gezegend

\yin
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J000°1 vellura vaklagn@mie ind-
milzde, yeryikziindeki bavolojik zen-
ginhkler hizly aeahivor, liman kosak
filkelen arasinda eysiz bir konuma ve
renginhige sahup olun Tiidoye de eko-
lojik kosullunn gesidliligi, vitkseklifie
hagh farkliliklar, jeolojik olarak gok
cesith vapilanma, farkh iklim koyulla-
1, guk zengin e bivolope cesitlilige
neden almug

Kitabun Cirtg kismim yazan Kence
ve Bilgin'e gire. “Bivolojik qesitilik

pelecekre insanhigin vararlanabileceg
bty Ok bir bilgi hazinesi, hiiyiik bir or
ganik kiitiphanedir. Kendint venile-
vebllen Kavnaklar, vani canh dogal
kavnaklar isanhifn pelecckieki si-
eortasidin, [nsanim vasamin sirdiire-
ibmesi, bivtik dlghide bu kaynaklann
kendilenn ventlemeyt stiedirmesing
baglidir, O hakde oncehikle canl dogal
kaynaklanmua tunimak, onlaey sahip
grkmuk zonndayiz. Canli dogal kay-
maklarmize, bivolajik gesitliligzimiz
karuvahilmek, degerlendirebilmek,
isletebilmek. ekonomive e bir pilg
alarak sukahilmek in Gnee neyimiz
Tork
Milliyetciliginin
Kikenler
Yusufl Akgura
(1876-1935)

Friees Cergoon
Qo My B

it Vb Yurs iy
Ardann, {60

200 wiyla

Bu kitag,
“PamUrxiomin babas™in sacecs bilyo-
grafisi degll, ayor zamenda Osmank
gugln hayatng ve moderm Turkilya'ye
vaphf etkiletin tir dededendirmesicd

Miivie 1927

vt nevimie yok o bilmelivie. Bunun
win de Thrkiye'de vasayan canhilann
hir envinteri gerekivor, Bu kitabin ko-
nusu olan Tiitkive'de vagavan omur-
gilidann s lstesi bu envanter galiy-
malanmn bir Grilol olark oreava gik-
mignr”

Yapilan galigmalar sonucu (lke-
mizde 132 memeli, 430 kug, 106 50+
rimgen, 21 amfibi 121 wehsu bahgi ve
390 denie bali ciiell olmak feere top-
lam 1220 omurgah tiiriindn vasadifs
belirlenmiy,

Bu Kitaba, sekiz Universiteden
onun dzennde bilim adami dogrudan
katkida bulunmig ve Kitthin igindeki-
ler, raksonomik, nomenklarirel. eke-
lojik ve korumava iligkin dahu avrint-
It venler weren Omurgalilar Faunas)
Veritabam'ndun segilmis bilgilerden
olugmug. Cins ve aleeiir vazarlinmm
ver almadi kitap, konu ile ilgilenen
tiim kist ve koroluglars Gnemli bir
kaynak olusturmenk nitelikee.

Toplumsal Ekolojinin
Felsefesi

Musray Bookehin
Coevine: Ralimi G, Ogdil
Nabulin Yavinen
Iseanbal, 159
107 sayle
Dopa nedir’ Insanhign dogadaki
veri nedie? Toplumun dogal diinva ile

Murray Bookehin

TOPLUMSAL
EKOLOJININ
FELSEFESI

Crarine

Arthur Dent, bir
eatah e
umrhahgl or
sokilds
asiachy uesy
yolculugundan dénmils, evindes Hisur
Ginde Bir yasam prantsmaktadin, Oysa
aldify bir haber harekatl glinlenn yeniden
Hagiamasing nedan allr,

liskisi nedir? Ekolopk ir gbktintli ga-
finda bu sorulan vaniddamuin, glin-
delik vagann ve gelecck agmindan bii-
vilk dnem tapdigim belirten Booke-
hin, bunlang metafizik dishneeye ait
vie sovut felsefi soralar olmadiun, bu
yvilzden de giirsel ererilemelerle veya
rustgele bir tarzda vamtlanamavacag-
e dy eklivor. Ona giice, *Runlan va-
mitlurken kullanscafimuz tanimlur ve
etik standurthis, sonugts insan toplus
munun dogal evimi varauar sekilde
desteklevecefin mi, yokse kendime
de duhil olmak tizere biltiin kompleks
vigam-higimlen agisindin  gezepent-
mizi yasanmaz hale mi getirecegine
katur vetebilie. Dogd ne wnloma pelie-
se eelsing, insanlifin hang bakimdan
ona “uydugunu” belidemek zorunda-
yie"

Bookehin, kiesprla denemelenn
gounuh, 1980 lerde Amerikan ekolo-
jt hareketinde ortya glkan gestdi efi-
limlere Kueyt yoneltilmis polemik vaz-
lar oldufunu belimvor. Bookchin'e
gire, toplumsul ekolojivi ankamak js-
teven birmin bu denemeler okumasy
gerekivor, glnki by denemeler, top-
lumsal ekolopmin felseli emellenni
ve dilglinee kiplering kurmaya galig-
VT

Kitupta diint deneme yer alivor
Bunlar strasiels, Bir Doga Felsefesine
Dogru: Dogady Ozgiidlitk ve Zorumiu-
[uk: Ekolojik Agidan Ditglinmek: T
nh, Uvearhik ve lletleme,

Kiigiik Bir Reklam

Biitgesiyle Biiyitk Sonuglar

Cynthin 5 Smath
Ceviri: . Sabed Yarmali
At Bassin Yoy Dugigim
Vseantil, |99
2401 suvla

Reklum, vavincilik ve satis ran-
omlan, ty kurmanin temelidir ve e
e sekilde virichldiginde, kaeany
lle kayip wasinds fark olugrurabilis
Reklam sektiirfinfin hizla gelistig gi-
nimuzde, medva sats, 1y1 Oein fogods
rafcilif ve ekict ilan hazirboma alan-
larmdu ustalayrs olmak, basarili bir
rekbim huzirlamak in gerekli

Goz ve Tin Ma

M irios

Ml Fonty
o At Serysal
s iy
lmartas 108

A0 uyly

Géz ve Tin,
Mearieau
Party’rint ' Ug ayliting Provencs
Kirianna, Tholonet's gitidih alnlarde
yerdith ve haystiayken bitiretiditl son
rmietinir.

Bu kitabun Konusu da, uygin bile-
geve vinellk reklameinm ek bakig
agsindan, reklamalifin ve satiy tani-
nmlasmun bitdn alanlanmn temel Gn
bilgilerini vermek olurak belidenmis,
“Stiay, sirkermiz ading erkili byr rekbiom
programinim yapilmass igin thtiyacimz

olan terminoloji ve islemler ile mnn-
racik gergekei bir biltge tizennde, size
kiigiik islermelerdekt ilun veren kisi-
lerin ihtivaes olan genel goriigll nasi
gehstirecegmizr ogretecek”™. Smith'e
gore, rekltmonlikea Basanye ulugmanin
tek s, pazarlama firsatlarms, ortaya
giknfinds moimy vetenegl ve etkili
bir bigimde harcker etme pstaligy ve
bilingi

Kendi Mazar Aragtirmanizs Kendie
mz Yapn; Satmalma Tekmiklen; Rek-
L Handar Hazitlamak, Halkla Hiski-
ler; Girsel Saty Sunulan gibi op veds
hitlitmden olugan kitapra, degerli pa-
eartama bilmlennin nerede bulunabr
leceginden lan haardamays, bagaril
hir katalog hazrlamanmn vontemlerin-
den uveun vitrin tlidenne reklamer-
likla ilgih pek ¢ok konu ver alivor.

Kigitk Bir Reklam Blitgesivle Bi-
yvitk Somuglar, ne ar teon kil ne de
metodolopler Dzerine kangik Bir -
tismid

Smith'in devimivle, “Bugiin
uvgulamaye gegirebileceginiz erkill,
diistik maliyetlh pratik tanttimlar,
kampanyalar, reklameilik ve halkls
iligkiler hukkinda bic fikir rehber™

Nietche'nin
Miizik Uzerine
Dastnceleri

Pirre [sesarry
v lihan
Usmantas
Par yayitan
letaribul, TE9E
HE sayin

Nigtche,
yazarik yagaminm baglannda muziksel
esml v mizik hevecann metalizik
gergeklikiarn bir aracidl gibal almighe
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nmlasmun bitdn alanlanmn temel Gn
bilgilerini vermek olurak belidenmis,
“Stiay, sirkermiz ading erkili byr rekbiom
programinim yapilmass igin thtiyacimz

olan terminoloji ve islemler ile mnn-
racik gergekei bir biltge tizennde, size
kiigiik islermelerdekt ilun veren kisi-
lerin ihtivaes olan genel goriigll nasi
gehstirecegmizr ogretecek”™. Smith'e
gore, rekltmonlikea Basanye ulugmanin
tek s, pazarlama firsatlarms, ortaya
giknfinds moimy vetenegl ve etkili
bir bigimde harcker etme pstaligy ve
bilingi

Kendi Mazar Aragtirmanizs Kendie
mz Yapn; Satmalma Tekmiklen; Rek-
L Handar Hazitlamak, Halkla Hiski-
ler; Girsel Saty Sunulan gibi op veds
hitlitmden olugan kitapra, degerli pa-
eartama bilmlennin nerede bulunabr
leceginden lan haardamays, bagaril
hir katalog hazrlamanmn vontemlerin-
den uveun vitrin tlidenne reklamer-
likla ilgih pek ¢ok konu ver alivor.

Kigitk Bir Reklam Blitgesivle Bi-
yvitk Somuglar, ne ar teon kil ne de
metodolopler Dzerine kangik Bir -
tismid

Smith'in devimivle, “Bugiin
uvgulamaye gegirebileceginiz erkill,
diistik maliyetlh pratik tanttimlar,
kampanyalar, reklameilik ve halkls
iligkiler hukkinda bic fikir rehber™

Nietche'nin
Miizik Uzerine
Dastnceleri

Pirre [sesarry
v lihan
Usmantas
Par yayitan
letaribul, TE9E
HE sayin

Nigtche,
yazarik yagaminm baglannda muziksel
esml v mizik hevecann metalizik
gergeklikiarn bir aracidl gibal almighe
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Arsimed Yasas:

4) Afzng kadar su dolu, aym
hacim ve a@irhikea iki kova var, Ko-
valardan birinin fizerinde bir tahia
pargas: viiziiyor. Kovalan bir terazi-
ye kovuyoruz hangi kova daha afar
gelirr

b) Terazinin bir kefesine 200
gr, diger kefesine 100 gr gelen igi
su dolu bir bardak ve 100 gr agirlik
kovuyoruz. Terazi  dengededir.
Simdi 100 gr'lik aguhip su dolu
bardagin igine atyoruz; su tagmi-
yor, fakat tabii yikseliyor, Denge
bozulur mu?

Ug Kare

4 kibritin yerini degigtinn; spiral
lig kareye doniigsiin.

Diisman Hatlar

Dilgman eskenarliggen bigimi
bir alanin 3 kenanna mnklannt diz-
mistit. Cin Ruhi‘nin biliga bu
ABC egkenarfiggeni iginde tyle bir
O nokmsindaki OA=3, OB=4 ve
OC=3 km, Genel Kurmay Bagkanl-
21 ABC cskenariiggeninin kenar
uzunlugunu saruyor. Bu uzunlugu
hesapla bulabilir misiniz?

Bes Cesit Hareket

Diinya zerinde harekersiz gi-
ziiken hir nokta, aslinda 5 gegit ha-
reket vapar. Bunlar nelerdir?

Kolayi Var

999

555

333

111

Bu rablodan dyle 6 sayi seginiz
ki toplamlan 21 olsun.

llging Sayilar

l=]'

Bl=(B+1)

512=(5+1+2)

Bunlam benzer 3 savi daha bula-
bilir misiniz?

Tavsanlar ve Evren
Gozlemlebilen evrenin gapr ka-
baca 10* m din dolayisiyla hacmi
5007 m' ditr. Bir ravsan yvasarmi bo-
vunca 5 yavru vapsa, kag kusak son-
ra tavganlar bildin evreni doldurur?
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100 tavsan oldugu ve | ravganin
haeminin 1 dm’ oldugu kabul edile-
cek. (Maremarik Diinvasi, 2(4):26,
1992.)

Faktoryel Kare Olabilir mi¥?
n! sayisimin kare olup olamaya-
cafing aragtirmz.

Diizgiin Beggen

R yangaph bir gember igine
dilzglin bir beggeni nasil gizersiniz?
(ince daire igine dilzgiin bir ongen
gizmeye galiging yangap altin oranla
biiltin,)

Tetramino

4 karenin gegith sekillerde bir-
legtirilmesiyle elde edilen gekillere
rermmino denir (tetra=dorn). Sekil-
de 12 tetraminodan olugmug bir ka-
re giriiyorsunuz. Her tetraminonun
bir noktast var. Tetmminolsn yeni-
den dizerek aymi kareyi olugturun;
fakar, bu defa biitiin nokealar kare-
min kigegenleri dofirultusunda ol-

Gorki kasabasinn pazar verinde
iy ihtivar ii¢ papagan sayesinde para
kazamiyorlardi. Papaganlardan biri
namusit, bin yalanci, bir de kurnaz-
i, Namusly hep dogru, yalaner hep
yalan sibylliyordu; kurnaz ise verilen
para azsa yalan, yeterhyse dogm stiy-
lemekteydi. Bir matematikgi papa-
ganlora yaklsgu ve mavi papagana
sordu: “Yanunduaki hangi cins papa-

Eant™. Mavi *Yalaner" dedi. Matems-
tikgi pembe papagans sordu: “Sen
hangi cinssin?™. Pembe “Kuma-
am”dedi. Matemarikgi mihayer yegil
papagana sorduw: “Yamindaki hangi
cins papagan?”. Yesil “kesinlikle na-
musly™ dedi. Maremarikgi hemen
hangisi namusly, hangisi yalanc ve
hangisi kurnaz buldw. Kumazin az
para mi, yeterli para mi aldifing da
buldu. Bir de siz deneyin bakalim,

Domino Cergeveler

-

T
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28 domino tagim gekildeki gibi
kare gergeveler haline getiring Oyle-
ki her karenin her kenanndaki sayi-
larn toplamt 13 olsun (raslan van
yana kovarken domino kurallanna
uvulmavacalk; farkh puan olan ke-
narlar da birlestirilebilir),

Kiibizm

VPP

Bu 4 mhea kiiplin baz ksgeleri
kesilmigtir. Bu gekillerden valnizea
ikisi birbirimin aymsidi; hangileri?

Tutukevi
111
|

Sckilde 15 kibritle yapilmug 6
hilcreli bir tumkevi goriiyorsunuz,
Bu rutukevinde her truklu, valniz
sol ve sapinduki hilcrelerdeki tu-
tuklularla kKonugabiliyor (duvarlar
biriz ses gegirebiliyor), 12 kibrin
veniden dilzenleyerek Gvle 6 hiiere
vapin Ki bilciin turukiular birbirle-
riyle konugabilsin,

At Degigimi

l
|
|
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Kirgimistan Tiirkiye'ye iki saf
kan siyah vang an hedive eta. Tiir-
kive de Kirguastan'a iki saf kan be-

vaz yang at bagigladi. Atlan satrang
at giby ovnavarak siyah atlan beyaz-
lanin, beyaz atlan sivahlann yerine
gennniz.

Bilyelerin Dagilimu
.

15 bilye 5 qukura sbvle dagilnus:
arl, bed, =2, d=3 ve =5, Sizden
istenen her gukorda 3 bilye olacak
sekilde bir dagihm saplamaniz. Bu-
nun igin sunlan yapacaksmiz: 1) Bir
qukurdaki botiin bilyelen disan gi-
karacaksiniz. 2) Sonra bunlan saat
vininde hareket ederck her gukurs
bir bilye olacak sekilde dafitacaksi-
mz 3) Bu dagitim bitmee, veniden
bir gukurdaki biitiin bilyeleri disan
gikartp vukandaki kuraly gére da-
fitacaksimz, 4) Boyle 11 kere dugi-

um yaparak son dafinmda her gu-
kurda 3 bilye kalmasini saglayiniz

Kral Yolu

52 karthk bir desteden 49 kart
ayiralim ve resimdeki gibi masa (is-
tiine 7x7 olacak sekilde yayalim. Bir
satrang Sah'ing en alt siraya koya-
lim. Problem Sah’s en st siraya go-
tiirmektir. $ah, yan veya gapraz ola-
ik bir kare gidebilir; fukat gidecei
kart va aym sayidan (55, 6
6,...papaz ~papaz..) veya aym isa-
retten (maga, karo, sinck, kupa) ol-
mahdir, Sah hangi karttan yola ¢ik-
malt, hangi volu izlemelidit?

At Yolu

Bir 8nceki problemde soldun bi-
rinci siitunun orasinda Karo 7'sin-
den baslayarak satrang at gibi sigra-
yin ve fistiine geldiginiz karn gikar-

Hilim ve Teknk



tp alin. 18 kart kaldirarark en Ost si-
ranin herhangi bir kartina ulagabilic
misiniz?

Bir Kumarbaz

Bir fuards bir kumarbaz soyle
bagmvor: "Gelin, gelin, Elimde 2
zarf ve 4 bilet var, Biletlerden ikisi
kaybertiriyor, ikisi kazandinyor.
Zarflanin her birine en az bir bilet
kovaca@im, 10 frank vererek istedi-
Einiz zarhi ve bu zarfin iginden iste-
diginiz bilet segeceksiniz. Kog va-
tandag, koy. Biletlerin ikisi dolu,
tkisi bos olduguna gore her 1k geki-
listen birini  kazanucaksimiz". Ku-
marbaz dogru mu sovliivor?

Secim

a) Dihiler Klilbii bagkanli se-
gminde Cin Ruhi 125, Seytan Sey-
da ise 25 oy aldi, Oylann sayimi si-

rasinda Cin Ruhi'min oylatimin da-
ima dahu dnde olma olasihigs nedir?

by Dihiler Klohii'niin 100 Gye-
si en gok 10 kigilik bir yoneum ku-
rulu segecek. Her dive 5 ov aracak
ve her adayvin ading yalniz bir kere
kullanabilecektir. Bir kiginin ybne-
tim kuruluna girebilmesi igin en az
kag oy almas: gerekirf

Mirasin Biliinmesi

Norbert, Victor ve Lucien lig
giftgidie. Norberr: " Benim giftligim
liggen bigimi Ben Gliince ig egit
figgene biliiniip, her pargasi bir og-
luma verilsin™. Victor: “Benim gift-
ligim de ilggen bigimi. Ben dliince
disrt egit ilggenc bdliniip, her par-
¢asi bir ogluma venlsin®. Lucien:
“Benim gifthgim dikagih bir ya-
muk bigiminde. Dik kenar, st ke-
nara ve tabamn vansina egit. Ciftli-
gimin 4 oflum arasinda esit baliin-
mesini istiyorum”, Kaft Gizennde

bir liggeni 3 veya 4 egit tggene ve
stiz konusu dikyamugu 4 esit dik-
vamuga nasil bilersiniz?

Bir Sifre Cozelim

1 2 3 4 6
11/A|B|C|D|E
2|F|IG|H|W|K
3|LIM|N[(O|P
4|Q(R|(S|(T|U
5|VIW[X|Y|Z

Size tince bir gifre Ggretecefiz

wve sonn ond daysnarak sizden bir

gifteyi ¢Ozmenizt isteyecegiz.
Sekildeki tabloya bakarak her
harfi sayitya gevirebilirsiniz: Gmegin
TEKNIK soyle yazihin 4/4-1/5-2/5-
3/3-2/4-2/5. Simdi bir gifre anahran-
na (htiyacumz var; drnegin, anahtan-
miz DEMIR olsun.
DDEMI|I RDE M1 R
DEMIRD
b4 15 32 24 4214 15 32 24 42
14 15 32 24 4214
G UNDOGARKE
NH O CUM
d)22 45 33 14 342211 42 2515
332345134532

el 36 60 65 387636 26 74 49 57
47 38 77 37 87 46

4: anahar; bz anshtann sayisallagnnl-
masi; ¢: gifrelenecek mesaj; d: mesajin
sayisallasunimasy; e: b+d (Oregin;
S6=14422, 60=15+45...) (gifreli yaar),

Cozeceginz yifre:
28 30 55 35 65 59 70 65 69 75 27 49 45
69 64 59 29 77 66,

Kurgun Kalemler

Kesiti daire olan kursun kalem-
ler, kesin dilzgiin wingen olan des-
teler seklinde paketlencbilir. Bayle
bir paketin en diginda 18 kalem sa-
yiyoruz. Pakerte toplam kag kalem
var?

Takvimdeki Yanlg

Ingilizee, Fransizea,Rusca vb gi-
bi birgok dilde 9, 10, 11 ve 12, avlar
September, October, November,
December'dir. Bunlara temel soz-
ciikler Latince septems= 7, octo= 8,
novem= 9 ve deka= 10 dur. lyi de 9.
10, 11 ve 12. avlara neden Latince
7.8, 9 ve 10 demigiz?

Bir Bri¢ Sorusu

Brigde 52 kartlik desteden 4 ki-
sive birbirinden farkli kag tiirli el
(13 kart) dagiulabilir?

Gecen Ayin Coziimleri

Meyve Bahgesini Boligtarme

Balon stls gides Hove balonun igndski
gardan adeoy. Bu nedenis otamobl| sola diner
kan hava safs dogn. oider ve Haloot sola dogn
o

Bira Figisi Hangisi?

Birird migten N Iitre garap sldyza ing
milsten 2N litne garnp alyor Satiun toplim samp
N#2N= 3N, Demek ki satian sarap mion 3 ke
péilnuyce. Bu & horn onlar basamadinm opks-
me=fsteleie2ed =5 cup 3 e biiiniyo. B
let basamadn topiamy sa, S+B+80v001=20.
29, U #8 Dikinirse gertye 2 anar O haide. 3 e
bkiniince kalan olerak 2 veren b bia Ipedr
biiyie fek bir sy vinde 20, Birs Mgl 20 Rtrelic
*|  olamoe i miigten 15 ve 18, bdnd migter 16, 18
va 31 fitrefik. araplan satn aimight

Kilise
-
a " .
ot !
sa—A
Kafabog'un Aritmetigi

164, 2685, 1055 vo AR/DE. Biyok say-
{araar olaniar Gokiur
143185/17018560=1435/170560,
4251935UA/91 B1035 12640534 /91R5185

Diinyanin En Eski Problemi
Ahrnes:T 44043432401+ 16807= 18607
(Veym T+ T The 747 10807)

Flbonacal: 747 724 7% s T'= 167256

Kralin Bahgesi

Kagerin alare 100 100=10 000 . Kare spi-
3l b yol bir o halne petidirse, yoiun top-
tam sam kare abong egt ohr O halde yolun
unurkiines x dorsek sy 2x olan uzun bir i
ongen sie konusucks. 2x=10.000'cen €=5000
m. Yok wuriudy 5000 rmidln, sovi yapes saye-
sinds yoi 1000100 mUik bir kisnd iGne shdnimestc

Hayaletier Labirenti

Hay ¥ T csmian ¢ (e
dan huysletisnin arkesndan gelp Kinden gegie-
billr o hade yol sévie olacadr: A, 0, B, G.E. G,
H, |, Fve agalh sol kogeden gkig.

Asansdr ve Zaman

Asanstr 1. vaya 2 waita beklemelide Eger
herhiang) tir bagka katta beloorse, b krtan da-
ha sgajpdakl katlarda yagayanlann ortalma
asanshr beklame zamen arsbma da by katts v

liging Bir Denklem

=2 ve n=d kin (123 w
(st 3tad1=3)'0n kare cimaddyr: biyvonu ne5
Igin nt giaima O fe bitar; bl nedenis T2t wn!
daima 3 & biter, [11420+31441=33 oloutundan
33451, 33+51+ 8], 3346044171 duima 3 e biter)

Ag Kitap Kurdu
8 o larkermigte. Resme bakine, Resme go-
e 1. clidin &n kapal 1. clidin saginas, 5. ciidin
arka Wapag 5. cadin soundacic Damek ki kurt
yalmz 2, 3 va 4, ciitler) karmirmigtir, Hee ot 3 om
Jetkrgyinda oldugondan bu 3x3=4 om yepar

Anittan Gegen Yol

Abs- b 8
i w8
olduGundan AN mnumum degann Dulmak
igin AB'tin tlrevinl alp sibra egitiomslyiz
Apy= @ , g

1
=it 0, e b

T Boyleos, WAl sun @

LT

[T
L ]
a2 . gyt
Bes Nokta ve Prenses

Karerw kermnm b katd aderek kaney)
kenarian 1/2 clan ol kigok kareye tollm. Bu
4 laiqlk ke 4 gelgmece, 5 noktay da 5 top
olarak dlstnatim, Topian rastge nas dagérsak
dafyiakm, an az bir gekmecaos an oz 2 10p ola-
cakir. Angicy [benzerig yoluyla gunu sdyimpabd-
iz En ar b kgl karecs, en az o nokta varo

Bu e nokda aras an tazia kigok karenin kigege-
™ kaiar, yani 1/V2 kadar olabiv,

Yeni Yildiz
AN
L

o Ml
Yiik Trenl

QOO
OO0 G

Altkiime

8 12,3, ve 4 kuwetled sirasiia 8. 4,2,
B die titc. 5,6, 7 v B, kuwetlon de yine sipsy-
a8 4, 28 ks bt 5" bOtGn kuvvetien (shanc
Kuwell hang) 5 e biter Bl dsterinden yaing
B4, 1 e Dilen B'=4008 53125,
B+5=7221, B ve 5'in buntaetin biylk dssen 10
000 gager. O halde amran atklime gudur
[{B°+5), 8¢5, (B'+5%, (B4, (B8], bu altko
e yalnezsa 5 elemariicie

6 Kibrit
y .ﬂl
<p

K{Spahveommobﬂ
| : "ﬁ.

o S e

Kdpek A de, otomotal 8. de otsun. Otomo-
Bilin i edpeden hamn i kan kadar diyslm, Se-
kioa kbpefin (i2didl efinn parca parga nast
olustuniacagy gostesiyor. AB: (ennde Ak =05
cm g B 1 om dir jotomobil kopekaan 2 kat
daha hall, BBs=1 o ve A= 0.5 om dir. Bu ge-
kile devam ederek kipedsn Wieyaced| yol tatmmin
ot Kopekds otomabil biregtien g sinsk-
I yer cedigtircklingan, tek gtadm yoll budue

Her Seyimiz Var
Yizdalert loplayalim:
94480401 + 484004 84=505 cihar. xevde B
cihaz da busuneun %(100-x) inde 5 ohaz var
B +{100-5=505"den x=5. Sehirdekierin en az

5 8 chann hepal d var

Basamak Saymak

14 - 3:&5'41-

T

[ 2] 2 2

100-8a9 3 000

100G-2299 '3 PO00xa

100 0000 Gt 8 <0 00
AR85HE

1 000 (00-488 888 =511111

100 000 le B33 990 sram 8 basamak-
| vlacagrdane 511 111.6-85185. 167, Kafabos
185 185's kadar saymighr

100 000'cen 185 185 kadar 185 186 sa
¥ oklufundan aranan lopiam 488 BBG.(185
| B6xGj= 1 000 D05 dir. Bir milyon bese gelince
185 186 sayts bittgpnoan b mivoruncu sae
V', [Geriye todru 5 sayhk: 6,8, |, 5ve B Son-
18 1 gaiyor)

Yildizli Sayilar
Bu mimkin dedid

Muyie 1997
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Satrang

Ozgiir Tek

Linares 1997

Sonugland:

Ispanya'nin  Linares yehrinde
vapilan mumuva Kasparov'un 8,5
puanlik birincilifiiyle sonuglandi,
Ikinciligi 7.5 puanla Kramnik
eclde  ederken, dgiinciiliigi
Topalov ve Adams paylagn.
LPolgar erkeklere yine kafa
rutarak aldify 6 puanla beginciligi
elde ctti. Dinyanin en giiglih
oyunculanmn kauldigi bu tumu-
vamn ilk bey turunda oynanan
ovunlan sunuyoruz.

Polgar-Nikolic

Loed e6 2, d4 d5 3. Ac3 Fbd 4. &5
AeT 5. 13 Fxcd+ 6, bxcd ¢5 7. Vit §68
B. Fd2 Ve7 9. Kel Vas 10, hd Vxad |1,
h5 hé 12, Khi of 13, Ki3 Abet 14. KM
b5 15, VF3 Ad8 16, g4 S8 17. Ah3 KbS
18, g5 A5 19, Fg2 a5 20, gxh6 Axhé 21.
Vi Sf8 22, Kf3 Ach 23. AgS Kb7 24,
Fh3 Ad8 25, Vgl Agh 26. Fgd Vb2 27,
Ah3 b4 28, Af4 AcT 29 Fh3 b3 30, Se2
24 31. Agb+ Axgb 32. Vxgb Va3 33, hé
Kxhé 34, Fxhé gxht 35, ViG ScB 36,
Kgl VB 37, cxb3 oxb3 38, 5d2 b2 39,
$¢2 u3 40, Sb1 a2+ 41, Sxa2 KaZ+ 42,
Sxb2 Vads 43, So2 VaZe 44. Sd3 Veds
45. $e3 Vxeds 46. S8 Vxdds 47. Sg3
Ke7 48. Ff1 Vb2 49. Fd3 Ach 50, Ked
d4 51, Kf3 Vb8 52. Kel §d7 33, §h3
Vi 34, Kol Vad 55, Fed Fb7 36, Kd3
Va7 57. Ked Val 58, Fxcbs FxeHh 59,
Kdxd4+ 10

Anand-Kasparov

Loed 5 20 A3 d6 3, d4 oadd 4
Axdd Af6 5. Acd ab 6. Fe2 eb 7. 00
Fe78. a4 Ach9, Fe3 0-010. 4 VeT 11,
Shl KeS 12, Ff3 Kb# 13, Vd2 Aa3 14
V2 Acd 15. Fel e5 16, Ade2 ex4 17,
Axf4 Feb 18, b3 AcS 19. Fb2 Khe8 20,
Kael Ves 21, Vel g6 22, Ace2 Axf3 23
a3 b5 24, axb5 uxb3 25, Fd4 Vb 26,
V2 bd 27, Agd Vb3 28, Axet fxeh 29,
4 5 30, Fh2 Kes 31 5 g5 32, Keel
Vi 33. Ke2 §i7 34, Fel KgB 35, Fed
Ke3 36, Fd2 Kxc2 37 Fxbd Kxe2 38,
Vxe2 h3 39, Axh5 Axed 40. VI3 g4 41
Vil Khs (-1

Ivanchuk-Topalov

1AM ARG L o4 ¢5 3. Ac3 Ach 4. 3
ef 5. dd d3 6. ud ab 7, dxeS Fxc5 8, bt
Fa7 9. Fb2 0-0 10, Fd3 Ve7 11, 0-0
Kdi 12, Ve2 Fd¥ 13. Kool Kach 14,
cxd5 exd5 15 h3 hé 16. Kfdl Feé 17
b5 axb5 18 Axb5 Fb8 19, Fbl Aed 20
Fa2 Ags 21, Afdd Axd4 22, Fxdd Acd
23. a4 Kb 24, Fa7 KdeB 25 Vb2 Vhd
26, Kxch bxeb 27. Kol Axf2 28, Vxi2
FhZ+ 29. 511 Vxad 0-1

Piket-Krumnik

104 d5 2. cd o 5. A A6 4, Ac3
eb 5. Fg5 hé 6, Fxfb Vxft 7. 3 Ad7 8.
Fd3 dxed 9, Fxed gh 10. O-0 Fg7 11,
e4 5 12. d5 Abo 13, Ad2 0O-0 14, w4
KdB 15, a5 Axcd 16, Axcd Vg5 17, Vb3
Fh3 18 Ae3 Kab8 19. Kacl F8 20, §hi
Fd7 21. Ac2 cxd5 22, Axd5 Feb 23,
Ke7 KdeB 24, KxcB KxcB 25, Aecd K7
26. h3 $g7 27. Vb5 Kd7 28. ab bxab 29,
Vsxab Fe5 30. Vo Fd4 31. AbS Vd8 32,
Axdd Fxd5 33, Ve5 Vho 34, Vb6 axh6
35, Af3 Fxed 36, Axe5 Kd5 37, Acd b5
38, Ab6 Kd2 39. b4 Fd3 40. Kel KxfZ
41. Ked Fbl 42, AcS Kb2 45, Ad6 Kxb4
44, Ke7 Fu2 45 Kb7 Khl+ 46. Sh2 b4
47. Acf+ SR 48, Af6 h5 0-)

Topalov-J Polgar

1. e4¢5 2. Af3 6 3, d4 exdd 4. Axdd
Ach 5. Acd Vel b, Fed ub 7. Fd3 bs &
Axeh Vxeb 9, 0-0 Fb7 10. Vd2 Af6 11
£3 Ve7 12. a4 bA 13. Ac2 Fdb 14. h3 O-
0 15, 25 FeS 16, FxeS VieS+ 17, Shi
Feh 18, ¢3 bxed 19, Vxe3 Vxe3 20, Axe3
KIS 21. K£2 §M8 22, Aad Fb3 23. FeZ dS
24, Abt dxed 25, fxed Ka7 26. e5 AdT
27. Axd7+ Kxd7 28, Fxh7 Kb 29. Fgb
$e8 30, Fh3 g 31, FI3 Kd2 32 $g1 Kxf2
33, §xf2 Kd2+ 3. Se3 Kab2 35, §f4 Kc2
36, Kdl $e7 37. Kdd Ka2 38 hd Kxas
39. g4 Kad 40. Fed Fe2 41. Kd2 Fed 42.
Feb Kd3 43, Kb2 Kb3 4. Kxb3 Fxb3
45. g5 Fd5 46, Fad Fh7 47. Sc3 Fel 48.
Sd4 Fd7 49, Fd1 a5 50. $¢5 S8 51, b5
gxh3 52. Fxh5 Fe8 53. Fdl §c7 54. Fhs
§b7 55. Ffi+ Sch 56. Fdl §d8 57. Fe2
Se7 58, Fdl 8859, Fe2 Sg8 60, Fdl Sg7
61. Fc2 S8 62 FFd) a4 63, b4 Se7 b4,
Fe2 $d8 635, Fd1 Sc7 66 Fh5 43 67, $xal
Scb 68, §b4 §d5 9. Fgd §xe5 70. Se3
Feb 71, FhS FeB 72, Fgd §64 73, g6 fxah
74. Fxeh Se3 75 FeB Feb 76. Feb Fed
77. FI7 g5 78, Fef §f4 79, Sd2 Ff5 80,
Fi7 g4 81. Se2 1/2-112

Kasparov-Gelfand
1. ed c5 2. A5 d6 3, d4 exdd 4

Axdd Af6 5. Acd ab 6. Fe2 e5 7. Ab3
Fe7 8. 0-0 0-0 9, Sh1 b6 10. FgS Fh?
11, Fxt6 Fxfb 12. Fed Ach 13, Fd5 Re8
14, AUZ b5 15. a3 VeT 16. Af3 Kid8 17.
Vd2 b4 18, axb4 Axhd 19, Fba Feb 20,
Kidl a5 21, Acl KaB 22, Ad3 Vb6 23, (3
hr 24, Asi axb4 25 Ad5S FxdS 26.
Vxd5 Ka7 27. Kxa7 Vxa7 28, V4 Kb
29. g3 $h7 30. §g2 Ve3 31. Kxd6 Ket
32, Vil Kd8 33, Kxd8 FxdB 34, Fx{7
Vd2+ 35. VEZ Vxf2« 36. Sxf2 Fbo+ 37,
Se2 Fd4 38. €3 bxed 39 b3 g5 40, Sd3
Se7 41. Fe8 §f6 42, bd Fal 43. he gxhd
44 pxhd Fi2 45, h3 Sc7 46, Fad Fg3
47.5xc3 1/2-12

Shirov-Topalov

1. e4 5 2. Af3 Act 3, Fb5 ab 4.
Fxeh dxch 5. 0-0 6 6. d4 Fgd 7, dxe5
Vadl 8. Kxd1 fxe5 9. Abd2 0-0-0 10,
Kel Fd6 11 h3 FhS 12, g4 Ff7 13, Al
ho 14. Agd Ke8 15. Fd2 g6 16. $g2 Afo
17. g5 hxg5 18 Axgs Fg8 19, Ke3 Fe7
20. Kf3 b6 21, Khi Khd 22 Kd3 Fdb
23, Kf3 Fe7 24. Kd3 KiB 25. Af3 Kxed
26. Axed Axed 27. Fh6 Kf5 28, Ked
Ad6 29, Axe5 Fd5+ 30. 3 Fi6 31, Khel
Fxe5 32, Kxe5 Fxf3+ 33, Sh2 Kxe5 M4
Kxe5 Fed 35. 3 Fbl 36, a3 A7 37,
Kel Fi5 38 Ff4 AdR 39. Ke7 Act 40,
FeS ¢5 41 o4 a5 42, a4 §dB 43, Ffb ScB
44, Sg3 §b7 45, hd Sck 46, SI2 Sh7 47,
Sc3 SbH 48, Fes ScB 49, K7 Fe2 50.
Ki6 47 51. §d2 Fed 52. Kxeb Sxeb 53,
Fxc7 5d7 54. Fxbh Sc6 35. Fxas FI5
56. Sc3 Fh3 57, Fd8 Sdé 58, Fg5 Fd7
59, 45 Fefl 60, Fed Sc6 61, FxeS §xch
62, bds Sdb 63, Sd4 Fhi 64, b5 FF 65,
46 $c7 66. $c3 Fe2 67. $b4 Ffl 68, c5
Fe2 69, 5a5 F13 70, c6 $b8 71, $bb Fe2
72, a7+ SaB 73. Sab Ff3 74. ¢7 Fb7+ 75.
5a5 Fed 76. bo 1.0

tvanhuk-Polgar

1. 04 Af6 2. o4 g6 3. AR Fg7 4. g3
00 5. Fg2 d5 6. 0-0 Ach 7, Ac3 dxcd
8. d5 Abd 9. ¢4 ¢b 10. Fg5 hiy 11. Fed
Ad3 12, dxet Fxet 13 h3 Vd7 14, Vd2
Fxh3 15. Fxh6 KacB 16. Fxg7 Sxe7 17.
AgS Fxg2 I8, Sxg2 AhS 19, Vel Adfd+
0-1

Kasparov-Nikolic
1. ed4 e5 2. A3 Ach 3. dd exdd 4.
Axdd Afts 5, Axch bxeh 6. €5 Ve7 7. Ve2

AdS 8. ¢4 Fub 9, b3 g5 10, 13 Fg? 11,
Fb2 0-0 12. Ad2 6 13. VhS Abd 14, h4
g4 15, Sd1 ¢5 16, 43 Ach 17, Fd3 5 18,
Fxf5 Fxe5 19. Kel d6 20. Fed Fb7 21.
Vxgds Vg7 22 FdSs $hd 23 Fxes
dxe5 24, Vxg7+ Sxg7 25. Acd Kud8 26.
AxcS FeB 27, Ka2 1-0

Anand-Topulov

Loed 52 Af3 Ach 3, Fb5 ab 4. Fad
Aftr 5. O-O Fe5 6. Axe5 Axe5 7. d4 bS
B. Fb3 Fxdd 9. Vxdd df 10, f4 Ach 11.
Ve3 Fb7 12, 5 Acd 13 Ved AaS 14,
Ad2 Axb3 15, exb3 Axd2 16, Fxd2 0-0
17. Fed Vh4 18 Kael Kfe8 19 Vi2
Vxf2s 20, Kxf2 dxe5 1/2-1/2

Shirov-Tvanchuk

1. ed ¢S5 2. A3 d6 3. d4 cxdd 4,
Axdd Affy 5. Ac3 ab 6. Fed Abd7 7, g4
d5 8. exd5 Ab6 9, Fg2 Fxgd 10. Vd3
KeB 11, 0-0 Act 12 Fg5 Axb2 13. Vg3
Ve7 14. Vha Vxe3 15, Fxfo hS 16, Fgs
Vxd4 17. h3 Acd 18, 3 Vd3 19, hxpd
Ac5 20, db A3« 21, Fxf3 Vxi3 22, dxe7
Fxe7 23. Kiel 16 24. Fed Vxgds 25.
Vxgd hxgd 26. Kabl b5 27, Fd4 $7 28,
Kc4 KheB 29, Kxgd Fi8 30, Kg3 Kot
31, Kd3 Ke2 32. Fb6 KxaZ2 33, Kel Fes
34, Kd7+ Sgb 35. FxeS KxeS 36, Kee7
Kgh+ 37. §71 Sh6 38. Ka7 a5 39. KeB a4
40, [ K5 1

Polgar-Dreev

1. ed 5 2. A3 Ach 3 d4 cxdd 4.
Axdd Aft 5. Ac3 do 6, Fgs eb 7. Vd2
a6 8, 0-0-0 Fd7 % 4 b5 10. Axch
Fxch 11. Fd3 Fe7 12. 5 dxe5 13. fxe5
Ad5 14, Fxe7 VxeT 15. Aed O-0 16
Khfl 15 17 exfb Axf6 18, Axfo+ Kxf6
19, Kxfth Vxfts 20, Kf1 Ve7 21. Ve3 Kd8
22, g3 Fd3 23, a3 Vd6 24. Kd1 V6 25,
Vid Ke8 26. Kel V5 27, Vh4 hb 28.
Vh3 K8 29, Ve5 a5 30, Ve3 Vxelds 31,
Kxed b4 32, axb4 axb4 33, b3 Kf2 34,
Ke2 Kf3 35, Fed Kf1+ 36, $d2 S7 37.
Fxd5 exds 38. Sdt Kdl+ 39. Kd2 Kel
40, §d4 Seb 41, So5 Ked 42, Kxd5 Ke2
43, Kh3 Kxc2+ 44. Sxbd S 45, Kha
Sg5 46, hi Kh2 47, Kgd+ Si6 48, hd
Kh3 49, Kf4+ Se5 50. Kf3 Sed 51, Keid
S04 52, Ked+ Se5 53, Se5 Kxgd 5414
£S5 55. b5 §f5 56, b6 Kd3 57. b7 Kd§
58, 5b6 Kbt 59. Sa7 KhA 60. $ht Kb8
61, h5 g4 62. Ke8 Kxb7+ 63, Sxb7 Sg5
6. Kea Sha 65, §cb g3 66, Sd6 g2 67,
Kel 140
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tarafindan  turnuva  billtenine
nakledilen asagidaki elde hemen
hemen tiim masalarda Gliney ta-
rafindan 6+ kontratina ulagimig-
t. Be'vu valmizea ltalyan bayan
milli takimindan Luciana Capo-
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. Sonugra gelinen 6e'ya Ban
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Satrang

Ozgiir Tek

Linares 1997

Sonugland:

Ispanya'nin  Linares yehrinde
vapilan mumuva Kasparov'un 8,5
puanlik birincilifiiyle sonuglandi,
Ikinciligi 7.5 puanla Kramnik
eclde  ederken, dgiinciiliigi
Topalov ve Adams paylagn.
LPolgar erkeklere yine kafa
rutarak aldify 6 puanla beginciligi
elde ctti. Dinyanin en giiglih
oyunculanmn kauldigi bu tumu-
vamn ilk bey turunda oynanan
ovunlan sunuyoruz.

Polgar-Nikolic

Loed e6 2, d4 d5 3. Ac3 Fbd 4. &5
AeT 5. 13 Fxcd+ 6, bxcd ¢5 7. Vit §68
B. Fd2 Ve7 9. Kel Vas 10, hd Vxad |1,
h5 hé 12, Khi of 13, Ki3 Abet 14. KM
b5 15, VF3 Ad8 16, g4 S8 17. Ah3 KbS
18, g5 A5 19, Fg2 a5 20, gxh6 Axhé 21.
Vi Sf8 22, Kf3 Ach 23. AgS Kb7 24,
Fh3 Ad8 25, Vgl Agh 26. Fgd Vb2 27,
Ah3 b4 28, Af4 AcT 29 Fh3 b3 30, Se2
24 31. Agb+ Axgb 32. Vxgb Va3 33, hé
Kxhé 34, Fxhé gxht 35, ViG ScB 36,
Kgl VB 37, cxb3 oxb3 38, 5d2 b2 39,
$¢2 u3 40, Sb1 a2+ 41, Sxa2 KaZ+ 42,
Sxb2 Vads 43, So2 VaZe 44. Sd3 Veds
45. $e3 Vxeds 46. S8 Vxdds 47. Sg3
Ke7 48. Ff1 Vb2 49. Fd3 Ach 50, Ked
d4 51, Kf3 Vb8 52. Kel §d7 33, §h3
Vi 34, Kol Vad 55, Fed Fb7 36, Kd3
Va7 57. Ked Val 58, Fxcbs FxeHh 59,
Kdxd4+ 10

Anand-Kasparov

Loed 5 20 A3 d6 3, d4 oadd 4
Axdd Af6 5. Acd ab 6. Fe2 eb 7. 00
Fe78. a4 Ach9, Fe3 0-010. 4 VeT 11,
Shl KeS 12, Ff3 Kb# 13, Vd2 Aa3 14
V2 Acd 15. Fel e5 16, Ade2 ex4 17,
Axf4 Feb 18, b3 AcS 19. Fb2 Khe8 20,
Kael Ves 21, Vel g6 22, Ace2 Axf3 23
a3 b5 24, axb5 uxb3 25, Fd4 Vb 26,
V2 bd 27, Agd Vb3 28, Axet fxeh 29,
4 5 30, Fh2 Kes 31 5 g5 32, Keel
Vi 33. Ke2 §i7 34, Fel KgB 35, Fed
Ke3 36, Fd2 Kxc2 37 Fxbd Kxe2 38,
Vxe2 h3 39, Axh5 Axed 40. VI3 g4 41
Vil Khs (-1

Ivanchuk-Topalov

1AM ARG L o4 ¢5 3. Ac3 Ach 4. 3
ef 5. dd d3 6. ud ab 7, dxeS Fxc5 8, bt
Fa7 9. Fb2 0-0 10, Fd3 Ve7 11, 0-0
Kdi 12, Ve2 Fd¥ 13. Kool Kach 14,
cxd5 exd5 15 h3 hé 16. Kfdl Feé 17
b5 axb5 18 Axb5 Fb8 19, Fbl Aed 20
Fa2 Ags 21, Afdd Axd4 22, Fxdd Acd
23. a4 Kb 24, Fa7 KdeB 25 Vb2 Vhd
26, Kxch bxeb 27. Kol Axf2 28, Vxi2
FhZ+ 29. 511 Vxad 0-1

Piket-Krumnik

104 d5 2. cd o 5. A A6 4, Ac3
eb 5. Fg5 hé 6, Fxfb Vxft 7. 3 Ad7 8.
Fd3 dxed 9, Fxed gh 10. O-0 Fg7 11,
e4 5 12. d5 Abo 13, Ad2 0O-0 14, w4
KdB 15, a5 Axcd 16, Axcd Vg5 17, Vb3
Fh3 18 Ae3 Kab8 19. Kacl F8 20, §hi
Fd7 21. Ac2 cxd5 22, Axd5 Feb 23,
Ke7 KdeB 24, KxcB KxcB 25, Aecd K7
26. h3 $g7 27. Vb5 Kd7 28. ab bxab 29,
Vsxab Fe5 30. Vo Fd4 31. AbS Vd8 32,
Axdd Fxd5 33, Ve5 Vho 34, Vb6 axh6
35, Af3 Fxed 36, Axe5 Kd5 37, Acd b5
38, Ab6 Kd2 39. b4 Fd3 40. Kel KxfZ
41. Ked Fbl 42, AcS Kb2 45, Ad6 Kxb4
44, Ke7 Fu2 45 Kb7 Khl+ 46. Sh2 b4
47. Acf+ SR 48, Af6 h5 0-)

Topalov-J Polgar

1. e4¢5 2. Af3 6 3, d4 exdd 4. Axdd
Ach 5. Acd Vel b, Fed ub 7. Fd3 bs &
Axeh Vxeb 9, 0-0 Fb7 10. Vd2 Af6 11
£3 Ve7 12. a4 bA 13. Ac2 Fdb 14. h3 O-
0 15, 25 FeS 16, FxeS VieS+ 17, Shi
Feh 18, ¢3 bxed 19, Vxe3 Vxe3 20, Axe3
KIS 21. K£2 §M8 22, Aad Fb3 23. FeZ dS
24, Abt dxed 25, fxed Ka7 26. e5 AdT
27. Axd7+ Kxd7 28, Fxh7 Kb 29. Fgb
$e8 30, Fh3 g 31, FI3 Kd2 32 $g1 Kxf2
33, §xf2 Kd2+ 3. Se3 Kab2 35, §f4 Kc2
36, Kdl $e7 37. Kdd Ka2 38 hd Kxas
39. g4 Kad 40. Fed Fe2 41. Kd2 Fed 42.
Feb Kd3 43, Kb2 Kb3 4. Kxb3 Fxb3
45. g5 Fd5 46, Fad Fh7 47. Sc3 Fel 48.
Sd4 Fd7 49, Fd1 a5 50. $¢5 S8 51, b5
gxh3 52. Fxh5 Fe8 53. Fdl §c7 54. Fhs
§b7 55. Ffi+ Sch 56. Fdl §d8 57. Fe2
Se7 58, Fdl 8859, Fe2 Sg8 60, Fdl Sg7
61. Fc2 S8 62 FFd) a4 63, b4 Se7 b4,
Fe2 $d8 635, Fd1 Sc7 66 Fh5 43 67, $xal
Scb 68, §b4 §d5 9. Fgd §xe5 70. Se3
Feb 71, FhS FeB 72, Fgd §64 73, g6 fxah
74. Fxeh Se3 75 FeB Feb 76. Feb Fed
77. FI7 g5 78, Fef §f4 79, Sd2 Ff5 80,
Fi7 g4 81. Se2 1/2-112

Kasparov-Gelfand
1. ed c5 2. A5 d6 3, d4 exdd 4

Axdd Af6 5. Acd ab 6. Fe2 e5 7. Ab3
Fe7 8. 0-0 0-0 9, Sh1 b6 10. FgS Fh?
11, Fxt6 Fxfb 12. Fed Ach 13, Fd5 Re8
14, AUZ b5 15. a3 VeT 16. Af3 Kid8 17.
Vd2 b4 18, axb4 Axhd 19, Fba Feb 20,
Kidl a5 21, Acl KaB 22, Ad3 Vb6 23, (3
hr 24, Asi axb4 25 Ad5S FxdS 26.
Vxd5 Ka7 27. Kxa7 Vxa7 28, V4 Kb
29. g3 $h7 30. §g2 Ve3 31. Kxd6 Ket
32, Vil Kd8 33, Kxd8 FxdB 34, Fx{7
Vd2+ 35. VEZ Vxf2« 36. Sxf2 Fbo+ 37,
Se2 Fd4 38. €3 bxed 39 b3 g5 40, Sd3
Se7 41. Fe8 §f6 42, bd Fal 43. he gxhd
44 pxhd Fi2 45, h3 Sc7 46, Fad Fg3
47.5xc3 1/2-12

Shirov-Topalov

1. e4 5 2. Af3 Act 3, Fb5 ab 4.
Fxeh dxch 5. 0-0 6 6. d4 Fgd 7, dxe5
Vadl 8. Kxd1 fxe5 9. Abd2 0-0-0 10,
Kel Fd6 11 h3 FhS 12, g4 Ff7 13, Al
ho 14. Agd Ke8 15. Fd2 g6 16. $g2 Afo
17. g5 hxg5 18 Axgs Fg8 19, Ke3 Fe7
20. Kf3 b6 21, Khi Khd 22 Kd3 Fdb
23, Kf3 Fe7 24. Kd3 KiB 25. Af3 Kxed
26. Axed Axed 27. Fh6 Kf5 28, Ked
Ad6 29, Axe5 Fd5+ 30. 3 Fi6 31, Khel
Fxe5 32, Kxe5 Fxf3+ 33, Sh2 Kxe5 M4
Kxe5 Fed 35. 3 Fbl 36, a3 A7 37,
Kel Fi5 38 Ff4 AdR 39. Ke7 Act 40,
FeS ¢5 41 o4 a5 42, a4 §dB 43, Ffb ScB
44, Sg3 §b7 45, hd Sck 46, SI2 Sh7 47,
Sc3 SbH 48, Fes ScB 49, K7 Fe2 50.
Ki6 47 51. §d2 Fed 52. Kxeb Sxeb 53,
Fxc7 5d7 54. Fxbh Sc6 35. Fxas FI5
56. Sc3 Fh3 57, Fd8 Sdé 58, Fg5 Fd7
59, 45 Fefl 60, Fed Sc6 61, FxeS §xch
62, bds Sdb 63, Sd4 Fhi 64, b5 FF 65,
46 $c7 66. $c3 Fe2 67. $b4 Ffl 68, c5
Fe2 69, 5a5 F13 70, c6 $b8 71, $bb Fe2
72, a7+ SaB 73. Sab Ff3 74. ¢7 Fb7+ 75.
5a5 Fed 76. bo 1.0

tvanhuk-Polgar

1. 04 Af6 2. o4 g6 3. AR Fg7 4. g3
00 5. Fg2 d5 6. 0-0 Ach 7, Ac3 dxcd
8. d5 Abd 9. ¢4 ¢b 10. Fg5 hiy 11. Fed
Ad3 12, dxet Fxet 13 h3 Vd7 14, Vd2
Fxh3 15. Fxh6 KacB 16. Fxg7 Sxe7 17.
AgS Fxg2 I8, Sxg2 AhS 19, Vel Adfd+
0-1

Kasparov-Nikolic
1. ed4 e5 2. A3 Ach 3. dd exdd 4.
Axdd Afts 5, Axch bxeh 6. €5 Ve7 7. Ve2

AdS 8. ¢4 Fub 9, b3 g5 10, 13 Fg? 11,
Fb2 0-0 12. Ad2 6 13. VhS Abd 14, h4
g4 15, Sd1 ¢5 16, 43 Ach 17, Fd3 5 18,
Fxf5 Fxe5 19. Kel d6 20. Fed Fb7 21.
Vxgds Vg7 22 FdSs $hd 23 Fxes
dxe5 24, Vxg7+ Sxg7 25. Acd Kud8 26.
AxcS FeB 27, Ka2 1-0

Anand-Topulov

Loed 52 Af3 Ach 3, Fb5 ab 4. Fad
Aftr 5. O-O Fe5 6. Axe5 Axe5 7. d4 bS
B. Fb3 Fxdd 9. Vxdd df 10, f4 Ach 11.
Ve3 Fb7 12, 5 Acd 13 Ved AaS 14,
Ad2 Axb3 15, exb3 Axd2 16, Fxd2 0-0
17. Fed Vh4 18 Kael Kfe8 19 Vi2
Vxf2s 20, Kxf2 dxe5 1/2-1/2

Shirov-Tvanchuk

1. ed ¢S5 2. A3 d6 3. d4 cxdd 4,
Axdd Affy 5. Ac3 ab 6. Fed Abd7 7, g4
d5 8. exd5 Ab6 9, Fg2 Fxgd 10. Vd3
KeB 11, 0-0 Act 12 Fg5 Axb2 13. Vg3
Ve7 14. Vha Vxe3 15, Fxfo hS 16, Fgs
Vxd4 17. h3 Acd 18, 3 Vd3 19, hxpd
Ac5 20, db A3« 21, Fxf3 Vxi3 22, dxe7
Fxe7 23. Kiel 16 24. Fed Vxgds 25.
Vxgd hxgd 26. Kabl b5 27, Fd4 $7 28,
Kc4 KheB 29, Kxgd Fi8 30, Kg3 Kot
31, Kd3 Ke2 32. Fb6 KxaZ2 33, Kel Fes
34, Kd7+ Sgb 35. FxeS KxeS 36, Kee7
Kgh+ 37. §71 Sh6 38. Ka7 a5 39. KeB a4
40, [ K5 1

Polgar-Dreev

1. ed 5 2. A3 Ach 3 d4 cxdd 4.
Axdd Aft 5. Ac3 do 6, Fgs eb 7. Vd2
a6 8, 0-0-0 Fd7 % 4 b5 10. Axch
Fxch 11. Fd3 Fe7 12. 5 dxe5 13. fxe5
Ad5 14, Fxe7 VxeT 15. Aed O-0 16
Khfl 15 17 exfb Axf6 18, Axfo+ Kxf6
19, Kxfth Vxfts 20, Kf1 Ve7 21. Ve3 Kd8
22, g3 Fd3 23, a3 Vd6 24. Kd1 V6 25,
Vid Ke8 26. Kel V5 27, Vh4 hb 28.
Vh3 K8 29, Ve5 a5 30, Ve3 Vxelds 31,
Kxed b4 32, axb4 axb4 33, b3 Kf2 34,
Ke2 Kf3 35, Fed Kf1+ 36, $d2 S7 37.
Fxd5 exds 38. Sdt Kdl+ 39. Kd2 Kel
40, §d4 Seb 41, So5 Ked 42, Kxd5 Ke2
43, Kh3 Kxc2+ 44. Sxbd S 45, Kha
Sg5 46, hi Kh2 47, Kgd+ Si6 48, hd
Kh3 49, Kf4+ Se5 50. Kf3 Sed 51, Keid
S04 52, Ked+ Se5 53, Se5 Kxgd 5414
£S5 55. b5 §f5 56, b6 Kd3 57. b7 Kd§
58, 5b6 Kbt 59. Sa7 KhA 60. $ht Kb8
61, h5 g4 62. Ke8 Kxb7+ 63, Sxb7 Sg5
6. Kea Sha 65, §cb g3 66, Sd6 g2 67,
Kel 140
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