ce kurulmadigindan, neyin begenilip,
neyin begenilmedigi kolay kestirile-
mez. Dergi yoneticileri, bu dénemde,
yalmz yakin cevreden gelen tenkit-
lerin isiginda, bir bakima el yorda-
muyla, gézlerine ¢arpan aksakliklart
diizeltmekle yetiniriler. Okuyucu -
dergi yonetimi képriisii kurulduktan
sonra, bu is ¢ok daha kolaylasir.
Biz, «Bilim ve Teknik» te, bu koprii-
yii cabuk kuracaga benzeriz. Daha
simdiden sizlerden gelen yiizlerce
mektup, dileklerinizi, isteklerinizi bi-
ze iletiyor, ¢aligmalarvmiza stk tu-
tuyor.,

Derginin bu saytsinda, gegen sa-
yilarda bagladifumz, uzay, fotograf-
cilik, saghk, bilim adamlarinmn ilging
yonleri gibi konularda sizlere yeni
yazilar sunarken, yeni bazt konulari
da ele aldik. «Karbon—I14», «Kara ve
Denizlerdeki Gel - Git Olaylari», «Ke-
ban Baraji ve Tarih» konularmdaki

bu yazilar: da, éncekiler kadar ilging
bulacaginizt umuyoruz.

Aslinda bu sayimn «bas yazi» st,
gectigimiz ay icinde kaybettigimiz bir
biiyiik bilim adami, Prof. Dr. Cavid
Erginsoy hakkmda, en yakin arkada-
st Prof. Dr. Feza Giirsey'in yazdig
yazt. Gecen saytda, 1967 yili Bilim
Odiiliinii alan ii¢ bilim adanundan
biri olarak sizlere tanittigimiz, odiil
toreninde yaptig konusmamm bir
boliimiinii sundugumuz Cavid Ergin-
soy, memleketine ve biitiin bilim
alemine daha cok seyler kazandira-
cagr bir yasta, birden bire aramiz-
dan ayriliverdi. Erginsoy'un éliimiiy-
le memleketimizin ugradigr kaybin
biiyiikliigiinil, Profesor Giirsey'in ya-
zisint okuyunca daha iyi duyacak,
anlayacaksiniz.

Yeni yilda basart mutluluk dilek-
leriyle, hepinize sevgiler ve selamlar.

R. E.

T.B.T. A.K."tan Haberler

BiLiM KURULU SECIMLERIi

Gegen ay, T.B.TAK. Bilim Kuarulu-
nun alti tiyesi, bu konudaki kanun hii-
kiimleri gerefiince yeniden secildiler. Bi-
lim Kurulu'na secilen iivelerden besi (Ord.
Prof. Dr. Cahit Arf, Prof. Dr. Atif Sengiin,
Prof. Dr. Hikmet Binark, Prof. Dr. Mecit
Cagatay ve Dr. Y. Miih. Esref Zeki Aka)
kurulun eski iiyeleri, biri de (Prof. Dr.
Nimet Ozdas) Kurumun ilk Genel Sekre-
teriydi. .

Bilim Kurulu secimleri Arahk ayimin
son giinlerinde Bagbakan ve Cumhurbas-
kam tarafindan onaylandi ve boylece ye-
niden tesekkiil eden Kurul 6 Ocak giinii
ilk toplantisim1 yaparak Baskanlifa Ord.

2

Prof. Dr. Cahit Arf1, Baskan Vekilligine
de Prof. Dr. Erdal Inonii'yvii tekrar secti.

BESLENME SIMPOZYUMU

Kurumun «Tips, «Veterinerlik ve Hay-
vancilik», «Tarmm ve Ormancilik» Aras
tirma Gruplarn 14-16 Arahk giinlerinde
Tiirkive'nin Beslenme ile ilgili bazi prob-
lemlerinin ele almarak tartsildig bir
Simpozyum diizenlediler, Beslenme sorun-
lar ile ilgili 27 Bilimsel Tebligin sunul-
dugu ve Universitelerle Saglik Bakanl-
gina mensup bilim adamlarmmn katildif
Simpozyumu Saglik Bakam Dr, Vedat Ali
Ozkan agti. Sunulan teblifler ve bunlar
tizerinde tartismalar Kurumca ayrica bas:
tirilacak.



[ YER BILIMLERI

KARALAR ve DENIZLERDE

GEL-Gil OLAYI

Doggan TANER

Deniz kenarinda veya denize yalan
yerlerde yasayanlarin biiyiik cogunlugu-
nun, eskilerin Met ve Cezir dedikleri, gii-
niimiiz literatiiriine ise Gel-Git adiyla ge-
gen tabiat olayim az veya gok bir ilgiyle
izlemis olduklar1 muhakkaktir, Yer kiire-
sinin mutlak kati bir cisim kabul edile-
meyecegi esasindan hareket ettigimiz
takdirde, Okyanuslarin algalip yiikselme-
lerine sebebiyvet wveren kuvvetlerin, bir
oran dahilinde, Arz kabufu iizerinde de
etkilerini gosterecegini diisiinmek normal
bir davranis olacaktir. Ancak, denizlerin
akiskanhklar ve boyutlan itibarile sahip
bulunduklar1 ozellikler dolayisile, etken
kuvvetlerle rezonans haline gelebilmele-
rine ve bunlardaki gel git olayimn serbest
gozle kolayca goriilebilmesine Kkarsilik,
karalarda olay, yalmz ¢ok hassas aletler
vasitasile tespit edilebilmektedir.

Kiiremizin tamamen kati olmayp
seklini defiigtirebileceffi goriisii ilk defa
19 uncu Asrin baglarinda kabul edilmeye
baglanmustir, Ay-Giines ortak etkisiyle ce-
kiil dogrultusunundevamli  degismekte
bulunusu hakikatinin ilk ifadesi 1824, ka-
ralardaki gel git olayim inceleme mak.
sadiyla ilk aracin yapilmas: ise 1832 ta-
rihlerine rastlar. Onceleri, pratik alanda
biiyiik onem atfedilmeyen bu olay, bilim-
sel olgmelerin her gecen giin daha fazla
hassasiyet kazanmalar sebebiyle, ilk ba-
kigta iliskisi goziikmeyen meselelerde da-
hi etkilerini hissettirir olmustur. Filhaki-
ka, Yer kabufuna bagh olarak calisan
biitiin aletler Arz'in deformasyonu netice:
si bozucu dalgalanmalara maruz kalmak-
ta, eger yeter bir incelik seviyesine sahip
iseler, bunlarla elde edilen 8lcii sonuglar

PI
(Sekil 1)

-
G : merkezi gcekim
—» kuvveti
f : merkezkag kuvvet
3 : M noktasindaki
yar gcekimi kuvvefi
A ; enlem

sonradan diizeltilmesi gereken sistematik
hatalar ihtiva etmektedir.

Bilindigi gibi, yeryiiziiniin herhangi
bir noktas1 bashca iki kuvvet etkisi al-
tmmdadir : Arz kiitlesinin meydana getir-
digi merkezi ¢ekim kuvveti ve Diinya'nin
donmesi neticesi hasil olan merkezkag
kuyvet. Bunlarnn bileskesinin uzunlugu
stz konusu noktadaki yer ¢ekimi siddeti-
ni, dogrultusu da gene avm verdeki cekiil
dogrultusunu verir. (Sekil 1). (x)

Bununla beraber gerek ¢ekim siddeti
gerek dogrultu sabit degildirler. Ay ve
Giines te ¢ekim etkilerini ayrica uygula-
makta ve bu etkiler, bu gik cisimlerinin
hareketlerine bagli olarak, zamanla, de-
gismektedir,

Bu hususu basit bir sekilde acikla-
maya calisalim : Arz yiizeyindeki herhan-
gi bir partikiil gtk cismi tarafindan bir
cekim kuvvetine maruzdur. Ancak bu ge-

(z) l:-ﬁ" oldugu zaman g maximum'du ve
6' mertebesindedir,



P—

kim, mesafe farki dolayisiyle, partikiiliin
Arz'in merkezinde bulunmus olmasi ha-
linden gerek biiyiikliik gerek dogrultu ba-
kimindan biraz farklidir. Eger partikiil
diger partikiillere aynlamaz sekilde bagh
degilse, bu fark dolayisile yerinden oyna-
mak isteyecektir. Iste gel git olayim do-
guran kuvvet bu farkin tegkil ettigi kuv-
vettir. (Sekil 2) Ay ve Giines Arz yiize-
yinin her noktasinda bu tip kuvvetler
dogmasma sebep olurlar. ($ekil 3) Ayin
kiitlesi, Giinesinkine gore kiyas kabul et-
mez sekilde kiiciik olmasma rafmen, bi-
ze olan wzakhigimin kisalifn delayisile et-
kisi Giineginkinin takriben iki katidir Ay
ve Giines, Diinyaya olan ortalama uzak

hiklarinda bulunduklann zaman tatbik et- |

tikleri cekim kuvveti sirasile Arz cekim
kuvvetinin 1/9.000.000 ve 1/19.000.000'u ol
maktadir. flave edelim ki bu oranlar, bu
gok cisimleri Zenit veva Nadir'de bulun
duklar1 zaman mevcuttur. Dofma ve bat
ma saatlerinde, yani bu cisimler ufukta

Gak cismi

-

(Sekil 3)

Dinya'nin merkezi ve g8k cisminden
gecen bir dizlem iginde gel git
kuvveti alans,

Gok cismi cekim kuvveti

Gak cismi cekim kuvvep;

—-————

Gel git oloyim S =t
doguran kuvvet P
e o s o e, e e S

{Sekil 2)

bulunduklar sirada, tatbik ettikleri kuv-
vetler biraz evvel belirttifimiz degerlerin
tam yans: olur. Ufkun iistiinde herhan-
gi bir baska yiikseklik igin ara degerler
mevzuubahistir. Gene ilave edelim ki, yo-
riingelerin  elliptik olmalarn dolayisile
Diinyaya olan uzakliklarinin degismesi
neticesi Ay'in etkisinde % 16, Giines'in-
kinde de % 5 kadar de@isme olur,
Simdi de daima akla gelen bir soru
nun cevabimi arayalim : Acaba Diinya'mn
g0k cismine doniik bulunmayan yiizii de
nicin aym olaylara sahne oluyor? Bu sa-
hifelerin izah seviyesi dahilinde, karalar
icin sorunun cevabim vermek zordur. An-
cak, biiyiik bilim adami Newton'un yap-
mis oldugu sekilde Yer'in tamamiyle su
ile ortiilii oldugunu kabul etmek sureti-
le Okyanuslardaki gel git olayimi agikh.
vabiliriz : Diinya’nin tamamen kati bir ci-
sim oldugunu farzedelim. Bu takdirde ge-
kim kuvvetleri karsisinda seklini muha-
faza edecektir. Yer'i su ile kaph diigiin-
diigiimiize gore, etki eden gbk cismi de
—mesela— etkisi en fazla goziikken Ay
ise, Arz iizerinde Ay'la aym dogrultuda-
ki A, C ve B noktalanndaki ¢ekim oran-
larn A da en fazla, B de ise en az olacak-
tir. (Sekil 4). A daki su molekiilleri ka-
buktakiler gibi yere bagh olmadiklarin-
dan yiikseleceklerdir. Bunlarin tamamen
kopup ayrilmalarmma vyer g¢ekimi mani
olur. Diger taraftan, Yer'i 6rten ve Yer'le
beraber donmekte bulunan su tabakasi
denge durumunu korumak mecburiyetin-
de oldugu icin B de de aym sekilde yiik-
selir. Boylece Yer'i cevreleyen su taba-
kas: biiyilkk ekseni Ay'a dogru olan bir



donel elipsoid seklini alir. Bu elipsoid
Ay'la beraber Yer etrafinda doner. Ay'in

bir meridyenden miiteakip iki gecisi 24

saat 51 dakika ara ile oldugundan, gel git
olaymin peryodu da 24 saat 51 dakikadir.

Denizlerdeki en biiyiik gel git olay
Kanada'da «Fundy» Korfezinde meydana
gelmektedir. Bu korfezde deniz seviyesi
154 metre yiikselmektedir. Mang sahille-
rinde «Granville» de deniz 11,5 metre, Ka-
narya Adalarinda 3 metre yiikselir. Ca-
nakkale Bogazi'nda 56 santimetreyi gec-
meyen olay, Istanbul Bogazi'nda daha da
az hissedilir.

Yazimizin basinda Yer kiiresinin tam
kat1 bir cisim addedilmemesi gerektigini
sbylemistik. Son senelerde yapilan goz-
lemler hakikaten Arz kabugunun da, bir-
kag santimetre icinde kalmak {iizere, de-
nizlerdeki gel git olayma paralel sekilde,
alcalip yiikseldigini gostermistir. $u hal-
de kabuk ta eldstik bir cisim gibi hare-
ket etmektedir. Ekvator bdlgelerinde ka-
ralardaki gel git olay1 yanim metreyi bul-
maktadir.

Ay - Giines cekim potansiyeli etki-
siyle Arz kabugunda meydana gelen per-
yodik sekil degisimleri, hem yer ¢ekimi

B ¢ L ORI
Dénya
(Sekil 4)

siddetinde, hem de diigey dogrultuda per-
yodik defiisimler meydana getirir. Hassas
aletlerle elde edilen kayitlara gore yer
cekimi siddetinin peryodik degisimi 0,2
milligal, cekiil dogrultusunun peryodik
sapmas1 da 0,"04 saniye mertebesinde-
dir. (Sekil 5), 29 ve 30 Kasim 1967 tarih-
leri saat 9 arah@inda, Istanbul-Kandilli
Rasathanesinde yer c¢ekimi degisimini
gosteren, Askania GSI11 gravimetresi ile
elde edilmig grafigin fotokopisidir.

Gel git etkisi dolayisile meydana ge-
len sistematik bozulmalar yiiziinden 6l
¢ii neticelerinde tashihler yapilmas: za-
rureti disinda meselenin cok énemli bas-
ka bir yonii, olayla alikali deneysel ne-
ticelerin Diinya'min  fizik 6zelliklerini
arashirma bakimindan yeni bir kaynak
teskil etmesidir.

§ 0. xv,

0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 24 23 22 A

20 19 18 47 6 15 #4 13 12 H W0 § @

(Sekil : 5)



CAViD ERGINSOY'UN ARKASINDAN®

Prof. Dr. Feza GURSEY

Heniiz Cavid hakkinda ciddi, derli toplu,
derinlemesine bir konusma yapmak veya yan
yazmak giicilnfi kendimde bulamiyorum. Dolays-
gile onun gahsiyetinl gegitli kabiliyetlerini belki
belirtir diye birkag hatirama nakletmekle yeti-
necegim.

GALATASARAY

Cavid'le yollarmmiz Gmriimiiziin ve meslekle-
rimizin dibniim noktalannda defalarca kesigti.
i1k bulugmamiz Galatasaray Lisesinde oldu. Ben-
den ihki simf kiigliktll., Simaflar arasinda fazla
aliy veris olmadifys halde bn mavi gozlik canh
ve sevimli lzeiyl herkes tanirdi. O zaman mate-
matik hocamyz de Laur ktiiphaneye de bakar-
di, Bir giin bana «EKiitiiphaneye yeni bir yar-
dimer  buldum, yas: kiiciikk ama kabillyetll.
istikbali olan bir c¢ocuk, kendlsine her husus-
ta glivenlyorum, onunla arkadashk etmege bak
pisman oimazsins dedi. Ben de uzaktan tamidi-
fim Cavid'le bu vesile ile, ilk defa kiitiiphane-
de konugtum. Hocamiz hakhymig. 15 yagindaki
Cavid, kendine his mesuliyet doygusunun ver-
digi giicle lkisa zamanda kiitiiphaneyi evirip ce-
viriyor, roman ve siir koleksiyonunu her hafta
zenginlegtiriyordu. Onun bu edebiyat merak
biitiln  bayatinca devam edecekti. Diinyamaz
harpten evvelki ditnya idi. Yenl yetigen gencg-
lerden  killtilrlerini genisletmege heves edenler
hocalanndan tesvik goriirdil, Cavid'in ¢ok genis
ve derin killtirlii aydin kigiligl iste o kiitiip-
hane yardimeilifa zamaninda gekil almasta,
LONDRA

ikinei bulusmamrz harp sonrasi Londrasina
rastladi, O zamanki Cavid bombalar altinda tah-
silinl tamamlams, fabrikalarda staja hazirlanan
hayat ve {imit dolu faal bir gen¢ miithendisti,
Atom Bombast yeni patlamms, Birlesmis Milletler
yenl kurulmus, Imparatorlugu tasfiye etmege
hazirlanan Ingiltere’de isci Partisi iktidara yeni
gelmisti. Universiteler terhis olan askerlerle do-
luydu, Gencligi ve basma bir iyimseriik havasi
sarmista, Bu hava icinde Cavid, hilmanist tara-
fimi unutmamakla beraber teknige ve bilime
diort elle sanldi Elektrik Miihendisligi ona kafi
gelmiyordu. Doktora yapmaga karar verdi. Sim-
di transistirlerle biitiin endiistride bir devrim
yaratan yar iletkenler, o zaman ilim diinyasi-
mn yeni «oynncaklare idi. Cavid bilyiik bir he-
vesle onlan incelemege koyuldn ve kisa zaman-
da germanium ve silisynm'un hassalan jle ligi-
Ii tezinin tecriibi kismumi bitirdi. Hocasa bir elel_
trik miihendisi idi. Cahsmalarimin kendilifinden
Fizife kaymasi kar;isinda Cavid hocasimin istedi-
ginden daha derinine inmek ve yan iletkenlerin
Fiziik kanunlarina iyice hikim olmak arzusunu
yenemedi. Bagladify her geyi dort basy mamur bir

6

hale gelinceye kadar iglemek meraki, dayanilmaz
bir miikemmellik diiskiinligil Cavid'in en glize
carpan vasiflarindandi. Bir glin 1Af arasinda ba-
na : «sBen bu yan iletkenlerin teorisini de tezime
katmak Istiyorum. Bunun icin Quantum Mekanj-
gl Ggrenmeye fhtiyacum var, ne dersin?» diye sor_
dugu zaman, azimli ve gercek bir geng bilim
adami kargisinda oldufumu derhal anladim. Geng
parlak miithendis gimdi bir kat: hal fizikcisi ol-
mak yolunda idi. Modern Fizigin en esash temelini
teskil eden Quantum Mekanlgi, her fizik talebe-
sinin korkusunu hakli ¢ikartacak derecede getin
bir konudur. O sirada Cavid'in doktora yaptig:
Queen Mary Kolejinde zaten bu konu okutulmu-
yordu, Londra Universitesinin difer kolejlerinde
de, ders ya Herlemis, ya verilip bitmisti. Ben care-
sizlik iginde bocalarken Cavid kesip attr «Quan-
tum Mekanigi'nl yaratanlar bunu dersanede bg-
renmediler ya. Ben de kitaptan calisir 6grenirims.
Aksilige bakin ki o zaman bir miihendise gire
yazalmug iyi kitapta yoktun. Zira konu henilz mii-
hendislige tatbik edilecek kadar uygulamah yolda
ilerlememisti. Cavid giilerek meveut bir fki kitab
toplayip kayboldu. Sahsiyetini, iradesini cok be-
gendigim bu arkadasimun kabilivetieri hakkinda
heniiz kesin bir fikrim olmadig i¢in, dogrusu bi-
raz endigeliydim. Onu fig ay godzden kaybettim

(*) Orta Dogu Teknik Universitesinde 8 Araltk 1967
giindi Praf. Dr. Cavid Erginsoy igin yaptlan anma
tdreninde Feza Giirsey'in yaptigt konugmanin
metnidir,



Tekrar bulustufumpz zaman ylzil glliiyordo
Kendine has, dksiiriikle kansik, gevrek bir kah-
kaha atarak, bana daktilo fle yazilmag bir kag sa-
hife kifit uzatta. Bu, yan letken kristall igindeki
yabaner atomlarnn, elektronlan nasil saptirdifinag
dair bir hesabi ihtiva eden, tamamile Quantum
Mekanigi metodlarlle yazilmug, veciz ve berrak
bir fizik araglirmasy idi. O sahifelerdeki formiil,
aradan yirmi yila yakin bir zaman gectigl halde,
sErginsoy'un yabanei atom sapmasi formiilils
(The Erginsoy Impurity Scattering Formula) ady
altnda klisik kats hal fizigl kitaplannda ve
Handbuch der Physik Isimll Fizik Ansiklopedi-
sinde hali gecer. Kati hal fizigi konusundaki
flk Tirk arastirmasidir ve Teorlk Fizik alanminda
Tirklerin yazdifa ilk mubtwralardan birldir,

Bu formiiliin bulucusunun, profesyonel bir
batih fizikel degil de, fi¢ ay evveline kadar
Quantum Mekanigi nedir bilmiyen gent bar mil
hendis oldugunu disiiniinee bayafr heyecanlan-
dim. Kendisinl tebrik ederek, fizikci oldugunu
isbat ettifine gire, bundan bdyle arastirma ha-
yatina girlp profesyonel bir fizikel olmasiny te-
menni ettim. Yapfindan cok memnundu ama.
tamamile [lim yoluna sapmak hususunda kati
bir stz stylemedi. Arkadan yazdiga yeni bir ik
muhtira milletleraras: fizik meemualarinda nes-
redildi. Yar: tecriibl, yar: teorik doktora tez
de sliratle bittl. Cavid'in doktorasm icin miimey-
ylz olarak, Queen Mary College’s, ingiitere’'nin
0 zamanki en Dbilylk kat: hal fizikcisl Profesis
Mott'un Cambridge'den gelmesi biigiik  hadise
yaratti, Tezl o Kadar cok befienmis ki, imtihan-
da Cavid'i bilhassa tebrik ederek kendisine fi-
zikel olmasimy tavsiye etmis. Bu vesile fle Ca-
vid'in milstesna kabiliyetinl Sgrenmek benl ller-
dekl biitiin bu cesit basanlarimn getirdigl siir-
prizlere kar;i asilamig oldu.

ANKARA

Tekrar yollarmmz birlegiyor. Bu defa Anka-
ra'da beraber askerllk yapiyoruz. Cavid’in mii-
kemmellik aski kendisini bu devrede de rahat
birakmadi Astegmen Erginsoy Muhabere Okulu-
no birincllikle bitirerek hakiki bir subaya ya-
lasir Uil Uniformasile, disiplinli hareketlerl,
keskin balasi ile Srnek bir asker oluverdi. Onun
zaten bir kurmay subay taraft vardy Bir en-
gelle karmlasinea hemen bir savas plima yapar,
engell fethedilecek bir kale gibi giriirdit. Sonra
plim uygulamak i¢in biltéin kuvvetlerini ve ka-
biliyetlerini seferber eder, zamanimi hesaplar
gece giindiiz calisarak teskilitini tamamlar ve
en sonunda amansiz bir disiplinle harckete ge-
gerdl. Belki askerlikte, kafasindaki nizamin hir
aynasmini  glrdiigii icin bu hayat: yadirgamads.
Bu devrede bir gok firsatlarda vefali bir arka-
dag oldugunu ispat etti. Evienmesi, Ik oglunun
diinyaya gelmesi de, gene bu senelere rastlady,
Ankara'da Cavid Kendine gére bir sanat muhl-
ti de bulmustu. Helikon Dernegindeki arkadag-
lar;, tannan bir sesle ve bilyilk bir heyecanla
oyun ve siir okuyan, sark: stiyliven, edebiyat ve
musiki tenkitleri yapan Cavid Erginsoy'u eminim

highir zaman unutmayacaklardir. Onlar Cavid'in
ilmi heybetinden habersiz, kendisinl hassas bir
sanat merakhs: olarak tanmuglards.

Askerlikten sonra Tirkiye'de kisa zamanda

faydali olmak gayesi ile caligan Cavid bir kag

iye birden el atti. Memleketi Igin en lHzumlu
¢alisma yolunun Miihendilsik ve organizatir-
lik olduguna inandif icin muvakkaten im
adama tarafim: susturmus, dikkatini Tirkiyve'nin
enerjl problemlerine cevirmisgti. Sanyar Barah
projesine cok emek verdi. Bir miiddet sonra me-
todik tarafi onu ilm dilnyasimin getirdigi yend
enerji kaynagi, atom enerjisine yoneltth. Ikinel
Diinya Harbinden sonra [flzifin sanaylye en
tdnemli etkisl (ki bllyiik kegif sayesinde olmus-
tur: kat: bal fiziginden dofan transistérler ve
kikil cekirdek fiziginde olan niikleer realtfrles,
Cavid'in meslek heyatr dre by uyguinmal {lim
konularmy aksettirdl. Londra’da  iken transis-
tirlerl inceleyen Cavid, Tiirkiye'de reaktirlere
merak sarmugty. Daima Ueriyl dilgilnen, plin yap-
masini seven geng doktor miihendis, Sanyar Ba-
rajindan Gteye, nilkieer enerjinin  hidroelektrik
enerfiden ucuza mal olacag bir devirdeki Tilr-
kiye'de, ylikselecek modern reakttr santralleri-
ne bakiyordu. Bu yeni meraki onu bir taraftan
Etibank'in Atom Enerjisi Etdd Dairesinin Bag-
Eanhfina getirdl. Diger taraftan da Tirkiye'de-
ki atom devrinin adamlarim: simdiden yetistir-
mege azmeden ilim adami, kisa zamanda ken-
di kendine Ogrendifi Reaktér fizifinl Orta Do-
gu ve istanbul Teknik Universitelerinde okut-
maga baglads,

Atom Enerjisinl Tiirkiye'ye getirmek igin
plin yapmak, cekirdek fizigi Ggrenmek ve og-
retmek kifi degildl. Bir de Tiirkiye'de bilfill
tecritbelerin  yapuabilecegl bir arastirma ve efi-
tim reaktbriine ihtiyag vardi. Hayatimin safha-
lary, birbirini kagimilmaz bir mantuk sirasile ta-
kip ediyordu. Cavid Amerika’mn bu husustaki
yardim teklifini tehalllkle kabul ederek reaktir
tiplerinl gbrmek ve Incelemek maksadile Ameri-
ka'ya gittl, Donlisiinde Reaktériin plinlan ha-
zirdh, Cavid'in gayretl ve meslek arkadaglannmn
yardimi sayesinde Cekmece Niikleer Arastirma
Merkezi dilnyada bu program cercevesinde kuru-
lan ilk reaktbr merkezi oldu. Bu devrede Cavid'-
In giar1 : Tirkiye'nin sanayilegmesine dogrudan
dogruya faydas:1 olacak uvygulamah metodlara
kuvvet vermek ve en lusa zamanda en cok miis-
pet is cikarmakir. ©O swrada benim temel fizik
teorileri ile ugrasmanu biraz sabirsizhkls kargi-
hyordu. Bana sKarnnca dopalanndan ne habers
diye talalirdi. O Ankara’'da, ben istanbul'da
oldufumuz I¢in ekseriya mektuplagiyorduk .Bu
mektuplar lsa zamanda Thrkiye'de temel ve
uygulamah Ilimlerin rolii haklanda etrafls bir
milnakasa mabiyetinl aldi. Her miinakasa gibi
bizimkl de bir neticeye bajilammadi ama Ikimi-
zi de uzun uzun dilsiindiirdil.

Vivana
Tiirkiye'nin  sanayilesme ve modernlesme
problemlerini ¢ézmege galisan Cavid yetigmig
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eleman, teknik adam ve llim adama eksikliginl
cok derinden duymustu. Gene isin temeline in-
mek kaymsiyla dikkatind yenl gelisen memieket-
lerdeki ilim problemlerl ile mesgul olan millet-
leraras:i teskilatlarn cevirdi. Nato [lim Konse,
yinde Tirkiye'nin delegesi idi.

O siralarda Nobel Miikifat:s alan meshur fi-
zik¢ilerden Profesir Rabl ile tamigmigtim. Tlirk
oldufumu BErenen Rabi bana aynen sunlarn de-
dl : «NATO'da bhir gen¢ Tiirk illm adama var,
Erginsoy. Miibaligasiz soyliyebilirim ki bm geng,
simdiye kadar rastladifim en Kabiliyetli ve eh-
liyetl bir ilim idarecisidir. ilmi Konseyde ber-
rak mantify, kuvvetll ve veclz konugmasi, mil-
nakagalary derleyip toplayarak oOzetleme kabili-
yeul, nihayet siiratli karar verme ve kamsmaga
yilz tutan konusmalan bir neticeye baglama
hassasy lle hepimizi sasirtti» Biraz durakladik-
tan sonra da «Boyle bir adamdan Tiirkive lay:-
kile istifade ediyor, degll mi?s diye sordu. O za-
man Cavid otuz yamindaydi. Yukanda da sioy-
ledigim gibi Cavid'in bu yeni cephesi beni sa-
sirtmadi. Sadece kendi kendime «Anlasilan Ca-
vid simdl parlak bhir Ilmi ldareci olmak yolun-
das diye murnldandim, Hakikaten bir iki seneye
varmadi, Cavid Erginsoy Viyana'da Birlesmis
Milletlerin Uluslararas: Atomik Enerji Teskilatin-
da en meshur eksperlerden biri olmustu. Onu
biittin ilmi oragnizasyon meselelerinde diinyanin
her tarafindan miigsavir olarak cagiriyvorlards.
Japonya'dan Pakistan‘'a, Finlandiya'dan ispanya’
ya kadar her geye yetigiyor, kurulan reaktér ve
arasurma merkezlerini denetlivor, veni gelisen
memleketlere «bilim politikasi» hususunda yol
gisteriyordu. Baska herhangl bir adama, bir bilim
politikaciligs meslegi, gohret ve itiban lle tat-
mine kifl idi. Fakat Cavid mesat degildi. Mek-
tuplanndan yeni bir maceraya atilmak arifesin-
de oldufuno anbyordum. Nihayet bir giin bek-
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Cavit Erginsoy, Bilim Odiilii'nii kazandi@t giln, 8dill kazanan Dr. Onat ve Dr. Dizioglu ile birlikte

ledigim haber geldi. Cavid «Tekrar temel ilme
ve arastirmaya dinmege karar verdim. Eski mii-
nakasalarimazi hatirhyarak buna memnun eola-
cafimi tahmin ediyorums diyor ve ilive ediyor-
du «OLtuz bes yasinda, aragtirmadan uzun mild-
det uzak kalmis bir adamin biyle bir tecriibede
muvaffak olma ihtimall az, bunn bilmiyor degi-
lim. Fakat kararuim kati, sansumi bir deneyece-
gims, Kendisine derhal cevap yazarak sevincimi
anlatmaga cabstim ve ona olan giivenimi tek-
rarladim. Doktora milmeyyizi Profestr Mott'un
kehaneti nihayet tutmusgtu.

BROOKHAVEN

1962 de Cavid Brookhaven Arastirma Merke-
zine Kati Hal Fiziginde arastirma yapmak tzere
gittl, Ordaki fizikciler Cavid'li aralanna almag-
lardi ama dogrusu biraz endiseli idiler. Cavid'-
In kendinden on yvas kiiglik genc eksperlerle na-
sil yansa c¢kip ciddi bir arastirma yapabliece-
Einl hic degilse merak ediyorlardi,

Cavid ardindaki biitliin kiopriileri yikmagta.
Dolgun maasglh, prestijll bir Isi, kKideminl bir ta-
rafa silkerek dilnyamin en yarigmah ilim muhi-
tinde, yeni doktorasimi almis bir genc gibl arag-
tiriea karyerine, sembollk bir aylilda en bagtan
baglamisti.. Dogrusu biéyle bir hamle icin bilylik
cesaret, celik bir irade, tilkenmez bir enerji
nadir bir kabiliyet isterdi. Cavid'l Iyl tamdafim
lgin muvaffak olacagindan zerre kadar siiphe et-
medim, Hattd neticeyl bir at kosusu merakhsi-
min heyecam: ile bekliyordum. Bekleyisim uzun
stirmedi. Cavid Brookhaven kalesini fethetmek
lein stratejisinl yapms, plinm gz kirpmadan
tatbike baglamagts bile, Plin basit ve saglamdr,
Madem ki genclerle yamsa cikiyordu, o halde
gengler gibi, tipks bir doktora Ggrencisi gibl, ca-
hismas: icap ediyordu. Sonradan c¢ok samimi ar-
kadasi olan ftamimmis katt hal tizikcisi Vine-
yard'm yanina ¢irak girdi. Zanaati grendl. Ev-



veldi onun Idaresinde bir travay yapti, nesret-
tiler, Sonra onunla beraber, bu defa egit sart-
larla bir arastirma daha yapti. Beraberce esash
hir tarama makalesi (review paper) yazdilar. Ar-
tik Cavid, geng arastirmacilarin seviyesine ye-
tismils, plinm birinei Josmim tamamiamigti

Plindakl fkinel madde Cavid'in tamamile
bagimsiz, orijinal bir arastirmaci hiiviyeti ka-
zanmasy fle flgiliydi. Moda akimlann ve teorile-
rin etkisinden kurtulmak icin Cavid nazariyeci
meslek arkadaslan ile bir miiddet Imi temas:
kesti. Kat: hil fizlgi Iiboratuarlanna girdi. Bak-
t1 tecriibeciler ne yapiyor, tablatten ne &greni-
yorlar. Cavid orijinal problemlerinl bagkalarinin
fikirlerini isliyerek degil, dofrudan dofruya ta-
biatle temastan bulmafa kararh idi. Kesin gizi
kisa zamanda tecriibecilerin yeni buldugu ve
iyl izah edemedikleri bir olaya takildi. Bazi 1sin-
lar kristaller icerisinde dogrultu ile degisen has-
salar gosteriyorlardi, Olayr iyice anlamak icin
Cavid tecrilbecilerle beraber cahismaga baglada.
Tecritbeleri bir ¢ok yeni yinlere sevketti, Buna
simdi kanallasma «Channelling= olayi diyoruz.
iste simdi Cavid, kendi kendine, tamamile ye-
ni, miihim ve orijinal bir problem bulmak su-
retile, plininin ikinei safhasimi da agmist,

Cavid'in esas meraka teorl oldufu icin {i¢iin-
cil safhada bu olaymn kantitatif bir teorisini ya-
pacakty. Oniinde fazla vakit yokiu. Olay ayni
gamanda Avrupa'da da kesfedilmis, onun lzahi
lgin finlii Niels Bohr'un eski asistami Danimar-
kali Linhardt gibl miihim fizikciler makale yaz-
maga baslamaslard: bile. Bu yansma havasi icin-
de, Cavid, zihninin sinlarim: gimdiye kadar hig
yapmadif: sekilde bir noktaya teksif ederek ge-
ce giindiiz calisti. Teorisini kurdu ve neticeleri-
ni Physical Review Letters ve diger mecmualar-
da pesl smira negretti. Degisik bir teoriyl ortaya
atan Danimarkal fizikciye de, Danimarka Krah
tarafindan hemen bir 6diill teveih edildi. Fakat
aradan bir sene ge¢meden yans: Erginsoy'un ka-
gandif1 ortaya ¢ikia, Yeni kanallasma tecriihe-
leri Tiirk bilim adamimn teorisinl gercekliyordu.
Kisa zamanda Cavid'in séhreti etrafa yayildu
Bu defa bir Tiirk, ismini, sade bir formiile de-
gil, yenl bir fiziki olaya ve onun teorisine bag-
lamaga muvaffak olmustu. iki sene evvel Brook-
haven Liboratnann onun Kati Hal Fizi§i grupuna
asli liye, kndemli fizikci olarak tayin etti. Libo-
ratuardaki bu iinvan Universitelerdeki kiirsti sa-
hibl profesirliige denktir. Plinmin iiciineii Kismm
da uygulanmg, Brookhaven kalesi fethedilmisti
0 sirada ben de Amerika'da oldugum icin top-
lamip Cavid’in bu muvaffakiyetini neseyle tesif
ettik, Bu son hamlesi ile Cavid fizikecileri bir
kere daha samirmusti. Ben de onlann bu haline
fcin igin giilliyordum.

Gecen sene bilim diinyasi Cavid'l kapisma
yvansina qikti, Nerde Kati hil fizigi konferans:
olsa, o, ya miisavir olarak davet ediliyor, ya da
kendisinden cagrili teblf vermesi isteniyordu.
Kanallagma olay1 hakkinda tertip edilen gesitll

sempozyumlara ve fizik toplantilanna baskanhk
ediyordu. Bir taraftan Rutgers Universitesinds
doktora calismalan idare ederken bir taraftan
da orijinal muhtiralar ve tarama makaleleri ya-
ziyor, genclerin imrenecegi bir dinamizm lle,
tam profesyonel bir bilim adama olarak cahsi-
yordu, Bdylesine velut ve dolu bir hayat, bir
bilim adama icin idealdi ve onu tam manasi lle
tatmin etmesi icap ederdi, Buna ragmen biiyiik
bir aragtairmaci olmak riiyas:i kisa zamanda ger-
ceklesen Cavid, icinde bir eksiklik duyuyordu.
Kafasinda yenl bir hayal dogmustu. «Tiirkiye'ye
temel bilim asilamak, orda nice Cavid Ergin-
soy'lar yetistirmeks», Bu gayeyle ilk [firsatta
Brookhaven'den izin alarak Orta Dogu Teknik
tiniversitesinde Fizik Profesirliigiinit kabul etti
ve bir solukta ailesile beraber kendini memle
kette buldu.

ANADOLU TOPRAGI

Cavid yenl bir maceraya atilmasti. Arastir-
mamin yaminda hocahk, egitimeilik. Bunu en
genis manada almak lizim. istedigi, ders ver-
mek, Ggrencl yetistirmek, doktora yaptirmak,
memlekette arastirma havasi yerlegtirmek, genc-
lere bu hevesi vermek, bun imkinlan temin ede-
cek laboratuarlan miiesseseleri gelistirmekti, Bu
ghirevinl basarmak icin lcap edecek her tiirli
mesuliyeti yiiklenecekti. Her tuttugunu kopar-
maga ahsik oldugu icin bu ise de ciddiyet, enerji
ve heyecanla sanldi. Tirkiye'de Iki miiesseseyi
benimsemisti, Orta Dogu Teknik Universitesi ve
Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumi.
Bu ikl teskilit ta Cavid'in kiymetini takdir et-
tiklerini hareketlerile gisterdiler, Kurum ona Bi-
lim 6dilliinii verdi ve Bilim Kurnluna fiye tiyin
etti. Orta Dofn Teknik Universitesi ise, onu ev-
veld Fizik Profesiril, sonra da Fen ve Edebiyat
Fakiiltesine Dekan Vekili yapta, Bir iki catlak
sese ragmen, Tiirkiye basimi da Cavid'li genis bir
kiitleye tanitmakla vazifesini bagardi

Universite'de, seviyesi ve usliibu ogretim
dlemimize yeni bir standart getiren Kat: Hal
Fizigi dersi ile, Cavid biiylik bir bilim adam
oldugu kadar, egsiz bir hoca oldugunu da ispat
etti. Gerek kisa siiren DeKan Vekilliginde, ge-
rekse T.B.T.A.K, Bilim Kurulu fiyelifinde de ida-
reci olarak distiinliigiinil gisterdi. Anadoln’ya,
Anadoln kiiltiiriine ve manzarasina ¢ok bagh
idi. Bu balkumdan bozkar ortasinda ‘modern ve
garif binalari ile yiikselen Orta Dogu Teknik
iUniversitesi, onun icin Anadolo’nun ilim rine-
sansinimn  hir sembolil idi.

Bu sene basinda Universite'ye ayak basti
f@1 giin «insan burda ister istemez heyecanlani-
yor., Bu genis ufuk, bu binalar... Burayn ister.
sek, en fistiin bir ilim merkezi hallne getirebi-
liriz, ne duruyoruz?s demisgti. Vefat ettigi giin
bEle yemeginde Ogrencilerine «Sizieri temel ilme
heveslendirmek lIcin, ne lizimsa sbyleyin bana,
onu yapacafims, diyerek onlar seferber etmege
caligmagtar.



Bilim Odiiliinil aldifn zaman, hitabeti ile
dinleyicllerini sasirttafy gilnki sbzlerinl, simdi
bir ilmi vasiyetname olarak goériiyorum.

«Anadolumuzda bundan sekiz kilsur bin wl
fince yagsamis olanlar, balkin c¢ok ince levhalar
hilinde diégmesini, kursunu cevherden ayirma-
ging, eritip diékmesinl ve bu madenlerden c¢e-
sitll siis esyas1 yapmasini biliyorlardi.. Daha ya-
zy: kegfetmemis olan bu Cililx Tag Devrl Insan-
lannin yaptiklannda Metalurji Tekniginin nii-
vesi vardir.» diye size baslayan Cavid konugma-
simn sonunda genclife hitap ettl

«Temel bilim ve arastirmanin beslemedifi
bir teknolojinin gelisemedigi, kimirlastifa ve ken-
dinden beklenileni topluma veremedigi bir ger-
gektir. Ulkemizde endilstri ve teknolojinin ge-
lenegi ¢ok kisadir, Billmin gelenegl Ise daha ye-
nl olusum halindedir. Onun icindir ki bugiin:
«Bilimsel arastirmaya az gelismis memleketler
nigin yatinm yapsin? Bunu baskalar: bizden da-
ha iyl yapmuyor mu?: gibl sorular tartisilabili-
yor, Bu sornlann tartigalmasy, belki bugiin tabii
ve gereklidir fakat bu ilkel sorulan artik cevap.
landinp, buniarnn Otesine gegmek zamam gel-
mistir. Ontimiizde iki sk var., Yannm hér na-
sisa ikacak tek tik Tirk Biim adamini, aymi
sorulan tartigmaya devama mahkim etmek. Ya-
hut ta Thrk genglerinin, toplumlanna hizmet
eden, umutluy ve inangh insanlarn giniil rahat-
hifiyla, yarmin Universitelerinde, aragtirma mer-
kezlerinde, liboratuar ve —evet— fabrikalarn-
da cahigmalar: igin gerekli ortama bugiinden ha-
zirlamak. Bu i§ bir yilin, bes yilin, on yihin isi
degildir. Fakat yarina Inamiyorsak, Tiirk toplu-
munu bugiinki zorunluklann &Gtesinde ghirebili-
yorsak, daha diln aziz habrasim andifumz ve
«Hayatta en hakikl miirgit ilimdir, fendir, ilim
ve fennin disinda bir miirsit aramak gaflettir,
cehalettir, delilettir» diyen Biiylik Adamin se-
zisinl hakikaten degerlendirebiliyorsak; bu lkin-
el mkln segmefe mecburuz.e

Cavid Erginsoy bltln bunlari yapacakt:, Ina-
nin, Siyledigl neyl yapmadiy, verdifi hangi siizii
tutmadi ki? fcimizl bu kadar Umitle dolduran
bizl bu kadar elektrikleyen Cavid, Arahk 1967
aksam arkadaslan ile sakalasirken birden wldi-
rimla vurulmug gibl omuzuma nkiliverdi. Bir
anda icimizde ve etrafimizda biiylik bhir bosluk
acildy, Tam manasile glvendigimiz bir varlhk
yok oluvermisti. Tiirkiye, meziyetli, kabiliyetli
dehal: bir cok insan yetistirmigtir. Fakat yetis.
tirdigi giivenilir insan nisbeten azdir. Cogumuz-
da alaturka bir taral Kalmastir, Cavid'de yok-
tu. Tiirkive'de esine rastlanmiyan tam manasile
organize, disiplinli, rasyonel bir adamdi. Buna
rafmen Insan tarafy bllyiktil, vefalhr bir dost,
fevkalide bir hoca ve aile babasi idi.

Benim sahsl kaybim cok bilylik., Kag¢ kere
hayatimizin sayili mithim devrelerinden bera-
ber gectik. Fakat sahsi yaram ne kadar derin
olsa da, toplumu {lgilendirmaz. O bakimdan
kendiml {iziintimden siyirarak toplumun kaybi-
m anlamaga calisiyorum. Cavid disiplini ve or-
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Cavid Erginsoy, Prof, Gilrsey'in «Hmi Vasiyetnames
olarak niteledifii konugmasimt yaparken

ganize davranmisi sayesinde Kabiliyetlerinin wveri-
mini azamiye cikarmis bir insandi ve bu sayede
fi¢ diort Insamin hayatimi kisacak bir dmre sig-
dirablimisti, Yasayamadifns hayat ve Kkariiyerle-
rl de katarsak toplum icin Cavidin kaybr en
iisttin vasifli pek c¢ok insamin kaybina bedeldir.
Fakir memleketimizdekl Insan Kithfinda, onun
bosalan yerine ne kadar yansak azdir. Allesine
bassailhifr dilerken, bir taraftan da, yenl basla-
digr Profesirlilk faaliyetinde adeti yetim kalan
ogrencilerine aciyorum, Simdilik yerine koya-
cak hoca, aragtirma yaptiracak Kati HAl Fizik-
¢isi ufukta bile yok. Arastinci olarak agtifi bos-
Infu, Brookhaven gibl hbir Fizik kibesi kolay
kolay dolduramazken, blz adimuzy kitaplara ge-
girecek bir Tilrk ilim adamim daha kimbilir ne
kadar bekliyecefiz. Onun enerjisi ve cerbezesi
sayesinde acilacak nice laboratuar acilmadan
kalacak, Tlrkiye'deki iiniversitelere, arastirma
teskilitlanina yapmay:r diisiindiigt hizmetlerden
{lelebet mahrumuz. Fakat toplumun en bilyiik
kayb: stiphesiz bir Urnegi kaybetmek oldu, En
derin anlamda bir aydin, dengell bir insan, bas~
lica ihtiraslan miikemmellik ve topluma hizmet
olan bir Allm ve heyecanli bir vatanperver or-
negl. 0 bu topluma, en ¢ok genclere bir Grnek
olarak oOnciiltik edecekti.

En sevmediZi sey manasizhik; Kontrol edile-
miyen olaylar, irrasyonel hareketlerdi, Bunlann
karsisinda ister istemez sinirlenir, sonra sinir-
lenmek te aym cins bir olay oldugu i¢in, irade
kuvveti ile tekrar kendine hakimiyetini kurar-
di. Olitm de biyle, bir insami, yar yolda, en
mantiksiz gekilde bigth. En bilyiilk arzoso ise
diinyada bir iz birakmakti. Bu lzi ilim dilnya-
sinda birakty, Tiirkiye'de son birkac ayda bil-
yilk bir etkisi oldu. Asil izini yeni nesilde ba-
rakabildiyse, zaten bir i¢ yapsa olan, dolu ve
glizel olan hayat:, istedigi manayi kazanmy
olur.

Nur ig¢inde yatsin.



KEBAN BARAJI
VE TARIH

CEVAT ERDER

BARAJ

Insanlarin, suyn biriktirme veya yo-
niinii isteklerine gore diizenleme niyetiy-
le akarsularin onlerine setler cekerek bir
gesit baraj yapmalan cok eski devirler-
den beri bildikleri bir teknikti. Ilk baraj-
lar ¢ogunlukla tarlalari sulamak gayesiy-
le insa edilmislerdir. Buglinse barajlar-
dan beklenen amaclar c¢ok cesitlidir. Su-
lama ve su depolama isteginin yamisira
elektrik enerjisinin elde edilmesi veya su
iizerinde tasit islerinin kolaylastirilmas:
taskanlarin ve sellerin kontrolii igin de
barajlar yapilmaktadir. Son zamanlarda
yapilan barajlarda bu gayelerin ¢ofunun
bir araya getirilmesine c¢ahsiimaktadir.
Bu arada barajlann gerilerinde biriken
suyla ortaya cikan goliin, babkegihk, yliz-
me, yelkencilik icin imkanlar saglamak,
balik ve kuslara sifinak olmak, sellerin
akislarim kisithyarak topragm kaymasi-
m ve tagmmasmm onlemek gibi faydalan
da isaret edilebilir.

Memleketimizde son yillarda bu imkén
ve faydalan saglamak iizere yapilan baraj-
larin en biiyiigii Dogu ve Giineydogu Ana-
dolumuza gerekli enerjiyi saglamak, ve
bu yolla bblgeye yararhh olacak kalkin-
ma glicii kaynafim kurmak igin Elazmg
yakinlarinda Keban'da yapilmasina basla-
nan barajdir,

Keban Baraji'mmn 1970 yilinda servise
girmesi programlagmis bulunan —her bi-
ri 155 Mw. lik— ilk dort {initesinin yillik
elektrik iiretimi 5 milyar 430 milyon kilo-
vat saat olacaktir, Bu iiretimden 270 mil-
yon kilovat saat kadar olacag:i hesapla-
nan trafo ve nakil hatti kayiplart ¢iktik-
tan sonra bile tiiketim merkezlerinde 5
milyar 160 milyon kilovat saat net elek-
trik tiretimi saglanacaktir. Yapilan mali-
yet hesaplarina gore kilovat saat basina

Keban Barajimn yapilacage yerin buglinkil gbriiniisi

enerji maliyetinin santral cikisinda 2.34
krs., tiikketim merkezinde 3.67 krs. olaca-
g1 tahmin edilmektedir. Keban Baraji in-
saati gercekten biiyiikk bir miihendislik
abidesi olacaktir. Baraj esas govdesinin
maksimum kesintinin kaya temelden yiik-
sekligi 205 M, nehir tabamndan yiiksek-
ligi ise 155 M dir. Bu govde nehrin taba-
nindaki kayadan krete kadar uzayan ge-
¢irimsiz bir g¢ekirdek ve bunun her iki
tarafinda ise nehir tabaninda sikistiril-
mis alivivon iizerine oturan kaya dolgu*
dan meydana gelmektedir. Barajin dolu
hacmi 12 milyon 830 bin M?* ftiir.

Barajin arkasmda 120 km. uzunlu-
gunda ve 68 bin hektarhk bir alan kap-
layan biiyiik bir gol meydana gelecektir.
Bu goliin kaplayacagi alanda halen 25.000
kisiyi barndiran 102 yerlesme merkezi
vardir. Dolayisiyla bu yerlesme merkez
lerinin baraj golii cevresine nakli gerek-
mekte, bu konuda calismalara baglanmig
bulunmaktadir.

Ancak goliin sulanyla birlikte bir so-
run daha gelmektedir. Bu da, bu genis
alan igindeki sular altinda kalacak yerin
tarihi ve tarihi anmitlar1 meselesidir. Insa-
nin varhf igin elzem olan su, insan ya
pisinin en kuvvetli yipratici unsurudur.
Gegmise ait bilgilerin degerlendirilmesi
ve insanlarn birakmig olduffu eserlerin
korunmast sorumlulugunu kabul edersek,
goliin icinde kalacak alanda, suyun yip-
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ratic1 etkisine actk birakmadan énce ta-
rihle ilgili aragtirmanmn ve koruyucu ted-
birlerin almmasimmn gereklilifi ortaya
¢ikmaktadir.

TARIH

Bu anlayisla, Keban Barajmm igine
alan bélgenin tarihine genel olarak baka-
cak olursak, burammn cesitli medeniyetle-
rin gecit ve dagilim bolgesi oldugu dik-
katimizi ¢eker. Bolgenin tarih oncesi ge-
lismesine ait bilgimiz olduk¢a simirhdir,
Buranin ve yakimn etrafinmn tarihini Milat-
tan Gnce 3000 yillarindan bu yana deger-
lendirebiliyoruz. Giineydogu Anadolu'da
Hurri'lere atfedilen Mitanni medeniyeui-
nin kuzey smirinda kalan bu yerlerde,
Hitit Oncesine ait kalmtilam takiben Bo-
gazkiy tabletlerinden, Milattan once
1380 - 1346 willarinda hiikiim siiren $ub-
biluliuma zamamnda bu bolgenin Hirit'le-
rin elinde oldugunu cikarabiliyoruz, Hi-
titler'den sonra Dogu Anadolu'da Milat™
tan oOnce IX. yiizyillarda kuvvetli bir me-
deniyet izi birakan Urartularm buraya ih-
mal etmis olmalam diisiiniilemez. Bundan
sonra ise, iinlii cografyact Strabo’nun ka-
yitlarina kadar, bilinenler arasinda genig
zaman atlamalan vardir, Milattan once
1V. yiizyilda iskender'in basarili seferle-
rinden sonra oliimii iizerine Anadolunun
Giiney Dogusundaki bolgeyi ellerinde bu-
lunduran Selevkus'larin burada da sézii
gectigi bilinir, Bu durum M. O. 190 yil-
larinda Romalilarin gelisine kadar surer

"m,

ve sonra da buranin devamli gatigrazlara
sahne olan bir sinir bolgesi halini aldi-
ni izleriz. Romahlar Ermenilerle, Erme-
niler Bizanshlarla, Bizanshlar Perslerle,
Araplarla sonradan Selguklularla bura-
larda siirekli olarak cekisirler. Bu M. S.
X. yiizyila kadar boylece siirer. Bolge,
Cubukogullarn ve Artukogullar1 gibi ley-
liklerle biraz huzura kavusursa da M. S.
XIII. wiizyilda Eyyubilerle Selguklular
rasindaki savaslarla gene kamsir. Bunu
Mogollar ve [lhanhlar akimi takip eder.
M. S. XIV. ve XV. yiizyillarda Dulkadir-
ogullart ve Akkoyunlular izlenir. XVL
yiizyil baslarinda Yavuz Sultan Selim bu-
raylt Osmanh [mparatorlufuna kesin bir
sekilde katarsa da buranin huzura kavus-
mast i¢in uzun yillar gecer.

Cok kisaltarak buraya sigdirabildi-
gimiz gelisim de tarih bakimdan, Keban
Barajimin ¢ok renkli ve hareketli bir bol-
gede oldufunu gostermektedir.

Barajin burada yapilmasimna karar ve-
rildiginde bu durum dikkati ¢ekmis bu
yonde bir takim tesebbiislere gegilmistir.
Tiirkiye'de tarih amt ve yerlesmelerle ya-
kindan ilgili iki orgiit, Eski Eserler ve
Miizeler Genel Miidiirliigii ile Vakflar
Genel Miidiirliigii, bazi ©n g¢aligmalara
baslamislardir. Buna, Orta Dogu Teknik
Universitesi Mimarhk Fakiiltesinin tari-
hi amitlarin bakim ve onarim konusun-
da uzmanhk efitimini yiiriiten Restoras-
yon Boliimii ve Istanbul Universitesi E-

Enjeksiyon perdes

Geginmsiz cekirok

GOVOE EN KESIT

Keban Baraje govdesinin  kesiti
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debiyat Fakiiltesi Prehistorya Kiirsiisii ile
Chicago Universitesi ilgililerinden bir gu-
rup katilmislardir. Bu iki gurup ayrm ay-
r1 bolgenin tarihini kendi ihtisas yonlc-
rinden incelemislerdir. Genellikle mimar-
larin takip ettii ve aralarinda uzman,
kimyaci, arkeolog, sanat tarihgilerinin de
bulundugu Orta Dogu Teknik Universite-
si Restorasyon Boliimii Ogretim Uyeleri
ve oOgrencileri goliln kapliyacagi alanda
yer iistiinde bulunan tarihi anitlar veya
amitlarn  kalintilariyla  ilgilenmisler, ve
ozellikle arkeologlardan meydana gelen
Istanbul ve Chicago Universiteleri guru-
bu ise yer altindaki tarihi verlesmeleri
tesbite galigmuslardir.

Her iki gurubun tesbit amaciyla yap-
tiklarn kisa siireli ¢alismalari sonuglan-
mg; bu sonuglar, arkeologlarin hazrla-
difn bir raporda ve Restorasyon Béliimii-
niin ‘hazirlacdigy Tiirkge'si de ayrica ya-
pilmis olan ve Ingilizce olarak vayinla-
nan «Doomed by the Dam» adh bir ki-
tapgikta Ozetlenmis bulunmaktadir. Bol-
ge, bunlan inceledigimizde, tarihi yonden
daha olumlu bir sekilde &nemini belirt-
mektedir.

ARKEOLOJI

Istanbul ve Chicago Universitesi ta
rih oncesi orkeoloji uzmanlar, 1967 yili

Keban Baraje gdl sahast haritast

baharnda vaptiklar incelemede gél saha-
sinda pek cok sayida hoyiik tesbit etmis-
lerdir. Hoyiikler, uzun bir siire iginde ce-
sitli devirlerde aym alamin yerlesme yeri
olarak kullamilmasiyla ve yerlesmelerin
kalintilarimin bir sonrakilerin altinda ka-
lip iistiiste tabakalasarak meydana getir-
dikleri tepeciklerdir. Bu tepecikler, kazil-
diklarinda tabakalar ortaya gikmakta ve
bu tabakalardan cikan buluntularla, ait
olduklan verlesme hakkinda bilgiler elde
edilmekte ve bunlarla da tarihlendiril-
mektedirler.

Kisaca anlatmiya cahstigmmz bu usul-
le Keban Baraji gol alaminda inceleme
vapmig olan arkeologlar 50%yi askin ho-
yiik tesbit etmiglerdir. Bu hoyiiklerde
rastlanan buluntularla, burada yaklasik
olarak Milattan once 3500 yillarina ka-
dar inen devirlere ait yerlesmeler oldu-
funu kesin olarak izlemislerdir. Tarih
oncesi ve erken tarih devirlerine ait bu
verlesmelerin ¢oklugu da burada niifu-
sun hayli yogun oldugunu ve Anadolu'nun
bu bélgesinin kiiltiir tarihinde Gnemli bir
rol oynadigaim gostermistir.

MIMARLIK TARIHI

Orta Dogu Teknik Universitesi Res-
torasyon Boliimii ise, Ofrenci, Ggretim
iiyeleri ve bir uzman fotografciyla ince-
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lemesini, egitim amaciyla bagdastirarak
11 giinliik bir arazi tatbikati seklinde vii-
riitmiig, ayni zamanda oOgrencilere arazi
sartlar icinde tarihi amtlarin nasil tescil
edildigi gosterilmek istenmistir.

Bu sartlar altinda yiiriitiilen calis-
mayla 20'den fazla yapy, yapr kalimtisi ve
yer tescil edilmistir. Tescil edilen eser-
ler. Sanat tarihgileri tarafindan 6nemin-
XIX. yiizythn sonlarma kadar degisik
devirlere aittirler. Bunlar arasinda tiirbe,
cami, hamam, han, kervansaray, medre-
se, ozel yapi, kilise, degirmen ve koprii
gibi ¢esitli yvapilar bulunmakitadir. Bu il-
ging eserlerden biri, Esenkent kéyiindeki
Milattan sonra XIII. yiizyila tarihlenen,
oldukca safilam kalmis olan bir kervan-
saraydir. Eski Pertek'teki XVI, yiizyildan
kalma Baysungur ve Celebi Ali camileri,
iyi bir durumda olup giizel iscilik, tzel
yvapilari ve planlaryla dikkat cekicidir-
ler. Sanat tarihgileri tarafmidan Gnemin-
de 1srarla durulan yapr ise bir kopriidiir.
Karamagara kopriisii olarak bilinen bu
vapi barajin dogusunda Agin'a yakindir,
Uzmanlar, bunun Milattan sonra V.
veya VI. viizvilda Bizanshlar tarafin-
dan yapildifini sanmaktadirlar. Ozelligi
Anadolunun en erken sivri kemerli kop-
rillerinden olusudur. Nitekim yap, en
yilkksek yerinin yiiksekligi 9.50 m., acgik-
hg 14.50 m. olan tek bir sivri kemerden
ibarettir. Diger bir &zelligi de kemerin
dogu yiiziinde, biiyiiklitkleri 20 santimi
bulan, asagr yukar: her tasa bir veya iki-
si sigan 76 harfli Yunanca bir yazitn olu-
sudur. Yaztta «Tanri senin gelisini ve
gidisini her zaman korusun» demektedir.
Arapkir Cay1 iizerindeki bu kopriiniin
Haztek Kalesini Korpinik denilen Roma
Kalesine bagladin samlmaktadir. Bu il-
ging eserler, bu ozellikleriyle su altinda
kalmadan daha iyi bir sekilde ele alinma-
larmi, hattd su altinda kalmamalan icin
cikarilip baska yerlere gotiiriilmelerini
gerektirmektedirler,

Goliin olusuyla degisik bir sekilde
etkilenecek ve simdiden bazi tedbirlerin
almmasim isteyen baska bir yap1 ayrica
gurubun dikkatini gekmistir. O da Pertek
Kalesidir. Bugiin erigilmesi gii¢ yalgn
kayalar iizerinde bulunan bu kale suyun
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yiikselmesiyle girin kiiclik bir ada olacak,
degisik bir deger kazanacaktir.

SONUC

Ancak smirh sayidaki verlesme yon
lerini tesbit edip inceleyebilmis oldugu
halde, 18 ile 29 Ekim 1967 tarihleri ara-
sindaki Kisa siirede yerinde yapilan, bu
arastirma bile bolgenin zenginligi hak-
kmda bir fikir vermektedir. Daha uzun
siireli ve daha genis kadrolu bir ¢alisma
nin daha bir ¢ok degerli tarihi yapilar,
yoreleri ortaya cikaracagi ve bdlgenin ta-
rihi hakkindaki bilgimize katkida bulu-
nacagl bir gergektir,

Nitekim arkeologlar tarafindan yapi-
lan arastirmalar ve goézlemler de bunu
destekleyici anlamdadir, Bu gdzlemlere
gore bilgedeki hoyiiklerin yogunlugu, bu-
ramun tarih oncesi devirlerde ¢ok Snemli
bir yer oldugunu gostermekte ve ilk aras-
tirmalarda tesbit edilen Milattan Gnce
3500 willarindan ¢ok oncelerine ait yer-
lesmelere rastlanabilecegi ihtimalini art-
tirmaktadir, Hattd, buranm Giineydogu
Anadolumuzda halen meveut yabani bug-
dayin yetistigi kusagin dahilinde olmasi
hali, bugday: ehlilestirmek suretiyle in-
sanlarin gogebelikten yerlesmeye gegisle-
rinin izlerini tasiyabilecegi diisiincesine
yol a¢mistir. Anadolu’nun bu bélgesinin
kiiltiir tarihinde Gnemli bir rol oynadi-
gimin olumlu veya olumsuz tesbiti bile ta-
rih bilimimiz icin ¢ok Gnemlidir.

Yapilan incelemeler sonucu bahsetti-
gimiz hususlar, Keban Baraji sahasimmn,
tarih bilimi yoniinden 6zel bir deger ta-
sidiyfm ortaya koymus ve bugiin bu kiil-
tiirel mirasimiza karsi sorumluluklaring
hisseden pek cok kimsenin iizerine egil-
digi bir konu olmustur. Barajin tamam-
lanmasina sadece iic y1l kaldigr géz oniin-
de tutularak da yogun bir calisma safha-
sina gecilmis ve projeler hazirlanmigtir,

Cetin bir ¢aliyma istiyen bu projenin
gerceklesmesi icin de Orta Dogu Teknik
Universitesinin  onderliginde yabanci ve
verli, maddi ve ménevi kavnaklari hare-
kete gecirerek tarihi eserlerin kurtaril-
mas1 ve gerekli arastirmalarin yapilmasi
igin bir kampanya agilmustir.
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Eski Pertek’e gemel bakig: XVI. Yiigyl Arapkir Cayt Uzerinde Bizansldar'dan kal-
sonlarindan Baysungur ve Celebi Ali Ca- ma, iizerinde yazit bulunan, Karamagara
mileri. kapriisii,

Murat Suyu kiyisinda Osmanlilar Devrine Eski Pertek'te, sular altinda kalacak Bay-
att bir yapt kalintist. sungur Camii.

Keban Baraji ingaatinn ilging bir yénil hakkinda, van sayfalarda
okuyacagmiz yazida, baraj yapimu dolayisiyla gail haline gelecek arazide,
sular altinda kalacak tarihi eserler ve bunlanm kurtaniimas: amaciyla
yaplan ¢alismalara deginiliyor. Yukaridaki forograflar bu eserlerden bir
kagini gbstermekiedir,
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Ozellikle Arkeolojik eserlerin vaslarimn iayininde yeni imkdnlar agan
2yt yan sayfalarda sunuyoruz. Hk

«Karbon—Il4» konusundaki ilging ¥
dért fotograf C—I4'iin atme
vanlarin biinvesine nasi pirdifini posteriyor, 5 ve 6 nc resimlerde, Mt

sferde hastl olusunu ve bunun bitkilerle hay

sir Firavununun viicudundaki C—I4 atomlary ve dliimiinden yillar sonra
bunlarin miktartmn azalist temsil edilmekte. Son iig resimde ise, Aras-
tirmacinin eling pecen numunenin hazrrlanmast, Sayaca yerlegtirildikten

sonra bulunan sonuglarin deperlendirilmesi goriiliiyor.
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RADIOCARBON'LA YAS TAYINI

GIRIS :

1947 yilinda W. F. Libby ve arkadas-
lar1 biitiln karbon ihtiva eden maddele
rin radyoaktif oOzellikler gosterdiklerini
buldular, Bu calisma onlara daha sonra
Nobel Armaganim kazandirdi ’

Biitiin canhiarm vapr maddelerinden
biri olan karbon atomunun cekirdefinde
6 proton ve 6 ndétron bulunur. Fakat ce-
kirdeginde 6 proton ve 7 nitron, 6 pro-
ton ve 8 nbtron olan karbon atomlarn da
vardir ve bunlara karbon atomunun izo-
toplar1 denir. Hepsi beraber belirll oran
la organizma yapisinda bulunurlar. Bun-
lardan 6 proton ve 8 nitron ihtiva eden
C—14 radyoaktiftir. Canhlarm biinyesin-
de (1 gr) da daima sabit bir miktarda
bulunur, Canimmn o6lilmiinden sonra bu
miktar azalmaga baglar. Oyle ki 147 ki-
loelektron volt olan maximum enerjileri
(beta) parcaciklar: salarak 5570 = 30 se-
ne Omiirle azot atomlarna doniigiir. O
halde elimize gecen karbon ihtiva eden
odun, odun komiirii, kemik, deniz kabu-
gu bal mumu, gibi eski devirlere ait nii-
munelerin yvasim baslangicta ihtiva ettigi
C—14 miktarm hali hazirdaki C—14 mik-
tann ile mukayese ederek bulabiliriz.

C—14'UN TABIATTA BULUNUSU

Simdi bu aktif karbonun tabiatta na-
sil hasil olduguna bakalim. Diinya devam-
Ii olarak uzaydan gelen kozmik isinlaria
doviilmektedir., Bunlar atmosferdeki a-
tomlaria carpisarak, ya enerjilerini kay-
bederler, yahut yeni parcaciklar hasil
ederler.

Iste bunlardan nétronlarn, atmosfer-
de 12 km yiikseklikte bulunma ihtimalle-
ri maximum'dur ve bu yiikseklikteki azot
atomlar ile cesitli cekirdek reaksiyonla-
rim verirler. Bu reaksiyonlardan C—14
olus ihtimali digerlerinden daha fazladir.
C—14 olusumunda nétron, azot atomu-
nun ¢ekirdegi igindeki 7 protondan birini
digarn atar, kendisini oraya yerlestirir.
Biylece cekirdeginde 6 proton 8 nitron
olan yeni bir atom hasil eder. Iste bu a-

YETER GOKSU

tom, C atomun bir izotopu C—14 diir. Bu
karbon da havanm oksljeni ile oksitlenir
CO, hasil eder. Radyoaktif olmayan CO,
ile kansir. Bitkiler o6ziimleme yaparken
aktif olmayan CO, ile aktif olan CO, bera-
ber ahrlar. Boylece bitkiler radyoakiif
olurlar, bitki ile beslenen diger canlilar
da radyoaktif olurlar.

Aym sekilde, aktif CO,, aktif olma-
yan CO, gibi sularda c¢oziiliir. Denizlerde
yasayvan bitkiler, hayvanlar radyoaktif

“olurlar. Boylece devamli olarak canlila-

rin biinyesine giren C—14 aym zamanda
beta parcaciklarnna ve azot atomuna do-
niigiirler. Bu azot atmosferin yiiksek ta-
bakalarinda yeniden ndtronlaria reaksiyo-
na girerek C—14 hasil eder. Boylece can-
lilarin yapisinda bir denge hasil olur,
Bunu i¢i dolu bir havuza benzetebi-
liriz. Bu havuzun dibindeki delikten akan
suyu havuza tekrar doldurmakia kulla-
niyoruz. Boylece havuzun icindeki su sa-
bit kaliyor. Havuzun kaynakla beslenme-
sl kesilince suyun seviyesi diiger. Aym se-
kilde cevresiyle Karbon ahlsi kesilen her
hangi bir maddedeki C—14 miktann da
azalmaya baslar. Oyleki 5570 sene sonra
baslangictaki C—14 miktar yanya diiser,
Madde icinde C—14 miktan onun radyo-
aktif Ozelliginden faydalanarak bulunur.
Ciinkii aktiflik, aktif olan atom sayisi ile
orantilidir. Yasayan maddenin aktifligi
gr basmna dakikada yaklasik olarak 13
parcalanmadir. 5570 wil sonra aktifligi
6.5 parcalanma / dakika 2x35570 = 11 140
vil sonra aktiflik 325 parcalanma/dakika
olacaktir. Boylece her bir yar1 émiir so-
nunda aktiflik yan degerine diisecektir.
Bu kadar diisiik aktifligi dlemek icin
hassas sayaclar yapilmstir. Ozel Geiger
Miiller, proportional ve scintillation sa-
vaclam bugiin kullamilanlardandir. Sadece
sayacm hassasiyetl yeterli degildir. Ciin-
kii daha once belirtildigi gibi, diinyay: do-
ven kozmik ismnlarm hasil ettigi parca-
ciklardan da, yasmm Glcecegimiz maddeyi
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korumak gerektir. Bunun i¢in sayaclann
etrafi farkh parcaciklan tutacak zrhlarla
ortiillmiistiir. Ornegin, gamalan tutmak
icin demir, kursun; nétronlan yavaslatip
yakalamak icin parafin borik asit kans-
mi kullambir. Bunun disinda kozmik isin-
larm sert birlesimi olan mezonlan yaka-
lamak miimkiin degildir. Fakat onlan
ozel sekilde baglannus sayaclarla tesbit
elmek miimkiimdiir. Biitiin bu koruyucu-
lara ragmen bir miktar aktiflik gozlene-
cektir ki, buna tabii fon denir. Tabii fo-
nu, elimizdeki nitmunenin sayac icinde
gosterdigi aktiflikten ckartmak gerekir.
Dolayisiyla, ancak tabii fondan biiyiik
olan aktiflikleri oOlcmek miimkiin oldu-
gundan ancak 9 yahut 10 yar1 émiir geri-
ve gidebiliriz ki, bu da Slcecegimiz niimu-
nelerin 50.000 yilin altinda olmasimi ge-
rektirir. Fakat daha ileri tekniklerle, or-
negin izotop zenginlegtirilmesi metoduy-
la, 70.000 yillik arkeolofik yahut jeolojik
nimmunelerin yasi yayin edilebilmistir.

C—14 YAS TAYINi METODUNDA
HATALAR ;

Hatayr doguran cegitli nedenler var-
dir. Bunlarin bir kismu cesitli sekillerde
minimuma indirilebilirler.

1. Statistik hata : Bu radyoaktifligin
tabiatindan ileri gelen bir hatadir. Sayma
zindaki % 1 hata yasin 80 sene hata ile
dlgiilmesine sebep olur,

2, Tabii fonun degigiminden ileri ge-
len hata : Tabii fon atmosferik basincla
degigir. Hava tabakalar: bir zirh gibi dav-
ranacafindan yiiksek basmgclarda normal-
den az alcak basmmclarda normalden faz-
la tabii fon elde edilir. Bundan ileri ge-
len hata belirli katsayilar kullamlarak
diizeltilebilir,

3. C—M¥iin yan omriiniin belirsizli-
ginden gelen hata : C—14 mutlak vas ta-
yini olmayip rélatif yas tayini olduguna
gore biitiin niimunelerde aym rélatif ha-
ta tekrarlanacaktir.

Bu dlgii hatalarmm disinda, C—14 fa-
raziyelerinde belirsiziikler vardir. Orne-
fin, C—14'le yas tayininde C—I14%iin at-
mosferdeki miktariun asirlarca sabit kal-
dign kabul edilmigtir. Gergekte, C—I14
miktarn giines aktiflifinin degismesi, si-
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cakligin degismesi, yerin magnetik alam-
mmn degismesi gibi nedenlere alcalip yiik-
selmeler gostermis, bu degisimler ihmal
edilmistir. Bu alcalip yiikselmeye katkisi
olan diger tesirler 1900 yilindan sonra en-
diistrilesme devriminden sonra hasil ol-
mustur.

Yaslar1 10 milyar yilin iistiilnde olan
komiir ve petroliin fazla miktarda kulla-
nilmas:, havadaki aktif olmayan karbon
miktarmm  arttirmustir. Aym zamanda
atom bombalar denemeleri de atmosfere
tabil dozajin iizerinde notron ilive etmis,
bu nitronlar da aktif karbon miktarm
artiirmugtir. Bu problemi ¢fzmek igin
standard olarak bu giin yasayan madde-
ler degil de 1900 dan Gnce yasayan mad-
deler standard olarak kabul edilmistir.
Bu ciimleden olarak, 1800 yilinda kesilmis
bir agac C—I14le yas tayini Icin standard
kabul edilmistir. National Bureau of
Standard'm 1955 yilmda yaptifn Oksalik
Asit'in aktifliinin % 951 1890 vihinda ke-
silen afacm aktifligine esit olarak yapil-
mustir, ve bu giin NBS'in yaptifa bu stan-
dard biitiin liboratuvarlarda kullamlmak-
tadhr.

C—14TUN KULLANDIGI YERLER

Arkeoloji :

Simdiye kadar diinyanm her tarafin-
dan binlerce numunenin yasi tayin edil-
migtir. Boylece 40.000 sene geriye giden
kronolojiler yapilmigtir. Bunlardan baska
Libby, metodunun hassasiyetini su deney-
le gostermis, Babil Takviminde zamam
iyice tesbit edilmis Nippurdaki evin yasi-
mn C—I4 ile tesbit edilen yasla uyusma
halinde oldugunu bulmustur, Benzer bir
aragtirma, Libby ve Kulp tarafindan Ma-
van takvimi ile uyusmayi gosterecek se-
kilde yapilmustir,

Jeoloji ;

C—14 ile yas tayini jeolojinin cesitll
dallarmnda kullamlmaktadir. Boylece, bu-
zul devreleri, deniz alcalma ve yiikselme-
lerl, atmosferdeki ve okyanuslardaki is
degisiklikleri izah edilebilmektedir. Bu-
nun disinda, petrol kaynaklarmimn bulun-
masmeda da C—I14 ile yag tayinl metodu
genis oblciide kullamlmaga baslanmistir,



14 Aralik 1962 de, Mariner II Veniis'e
en yakin noktaya ulagmis ve Veniis'le il-
gili bilimsel bulgularim diinyaya génder
mstl. (Bilim ve Teknik, Say1 2) Bu ta-
rihte Veniis'le Mariner II'nin bulugmasi
m izleyen bilim adamlamnndan pek cogu
ertesi giin Mars projesi iizerinde cahs-
maga koyuldular.

BASARISIZ MARINER III TECRUBESI

iki y1l siiren yofun ve titiz bir ¢ahs-
madan sonra, Kasim 1964 basinda Mars
projesivle ilgili ilk uzay gemisi Cape Ken-
nedy iissiinden ugusa hazirdi. Mariner
1Il'iin uzaya firlatilmas), kararlastirilan
tarihten bir giin gecikmeyle 5 Aralik 1964
de gergeklesti. Ancak, umulanm aksine
daha ugusun ilk dakikalarinda Mariner
IIT'iin bir takim giicliiklerle karsilastig:
izlendi. Sekiz saat kirkii¢ dakika sonra

MARINER IV’iin MARS YOLCULUGU

aracin bataryasindaki enerji titkenmis ve
deneme basansizhikla sonuglanmigt.

Bu basarisizhk bilim adamlarni sas-
kima cevirdi. Iki yihn cabalart bosa m
gitmisti? Ancak bu kotiimser diisiince-
lerle kaybedilecek zaman yoktu, Ciinkii,
Mariner IIT'ii basansizliga gotiiren neden-
lerin bulunmasi ve bu nedenlerin gide-
rilerek Mariner IV'iin ucusa hazirlanma-
s1 igin Gnlerinde sadece 27 giin vardi. Ciin-
kii, bu ugusun Marsin Diinyaya en yakin
noktaya geldiffi zamana rastlamas: gere-
kiyordu ve bu da ancak 15-17 yilda bir
olmaktaydi.

Bilim adamlam, insan iistii bir ca-
bayla galismay: 23 giinde tamamladilar.

MARINER IV

28 Kasim 1964 sabali saat 9.22 de,
Mariner IV, Atlas roketinin iizerindeki

Kozmik 15in teleskobu
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Agena roketine verlestirilmis olarak uza-

va firlatilds,

Mariner, 10 ayhk uzun bir yolculuk-
tan sonra 1 Ekim 1965 de gorevini ta-
mamladi. Bu tarihte, Mariner IV, yoriin-
gesinde 418.749.000 mil katetmis bulunu
yordu.

Mars'a ginderilen bu uzay araclari
min (basansizlifa ugrayan Mariner 111 ve
gérevini basaran Mariner IV'iin) sekiz
bilimsel deneyi gergeklestirmesi bekleni-
wordu. Bu deneyleri gerceklestirecek ilgi-
li cihazlar her iki Mariner'e de yerlesti-
rilmisti. Bunlar ;

2. Manyetometre - gerek Mars'da, ge-
wekse gezenlerarasi uzayda manyetik ala-
mun tesbiti igin.

3. Kozmik sualarm vogunlufunu ve
enerjisini dlgmek icin iyon odasi,

4. Kozmik 151k ve elektronlan &lg-
mek i¢in ve Mars'in radyasyon kemerle-
rini arastirmak igin radyasyon dedektd-
rii,

5. Kozmik 15m protonlarimi, bu isin-
larin. alfa pargaciklarimi ve enerji sevi-
yeleriyle hareket yonlerini tlgmek iizere
kozmik 1smn teleskopu.

6. Kozmik toz dedektorii,

7. «Giines riizgari» olarak giinesden
akan diisiikk enerji protonlarimt oGlgecek
plazma sondasi.

Sekizinci deney - okiiltasyon deneyi -
herhangi ©zel bir cihaz gerektirmiyordu.
Sadece, uzay gemisinin kisa bir siire icin
(bir saatten az) Marsin arkasmnda kay-
bolmasimm saglamak iizere yoriingenin iyi
secilmis ve ayarlanmis olmasi gerekiyor
du. Boylece, Mariner gezegenin arkasin-
dan dolamirken goénderdifii radyo sinyal-
leri Mars atmosferinden gececek ve at-
mosferin yogunlugu ve bilesiminden do-
lay1 sinyallerin frekansi, safhalarnt ve
genisliginde degisiklikler olacak ve opun-
lar atmosfer hakkindaki bilgileri tamam-
liyvacakti.

Mariner'deki en komplike cihazlardan
biri «data-automation» sistemi idi. Bu
sistem, difer yedi dleti kontrol etmek-
te, ayarlamakta ve bu aletlerin aldifr bil-
giyi digital forma doniistiirerek komii-
nikasyonu saglamakta idi.
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Mariner'in Mars'a ulasacagn 228 in-
ci glin i¢in bir hayli hazirhklar yapiidi
ve Mariner Marsa en yakin noktaya var-
madan 10 saat once galismalar baslad.
Televizyon sistemi harekete gecirildi. Plan-
lara gore, televizyon makinasi, 25 daki-
kalk siire iginde 22 fotograf cekecekti.

Fotograf cekme islemi 14 Temmuz
1965 giinii saat 17.17 de basladi ve 26 da-
kika siirdii. Bu siire iginde Mariner ile
Mars arasindaki uzakhk 10.500 - 7.400 mil
arasinda idi. Fotograf cekme isleminin
tamamlanmasindan 18 dakika sonra, saat
1801 de uzay gemisi Mars'in yiizeyine,
6.118 mil uzakhkta, en yakin noktaya gel-
di. Oysa, birkag giin once bu en yakin
uzakhgm 500 mil olacaf hesaplanmisti.

En yakin mesafeye ulasilmasindan
bir saat sonra, Mariner IV, Marsin arka-
sinda kayboldu. Ellibes dakika sonra ge
zegenin arkasindan c¢ikt1 ve bu siirede
gonderdigi sinyaller Goldstone izleme is-
tasyonunda kaydedildi. Hemen bir siire
sonra da, sadece Mars'la ilgili cihazlar ga-
liymaga basgladi. En yakin noktaya var-
masmdan 11 saat sonra, uzay gemisi ge-
zegenle kisa siiren bulusmasi sirasinda
banda kaydettigi bilgileri yavas yavas gon-
dermege bagladi.

FOTOGRAFLAR

350 yil énce teleskopun icadindan bu
yana, Mars, insanlar: ilgilendiren gezegen-
lerin baginda gelmis, pek cok defa teles-
kopla gozlenerek fotograflar1 alinmistir.
Bunun nedeni, Mars'mn, diinyadan gayri,
yiizeyinde daimi engebeler bulunan yega-
ne gezegen olmasi ve hayat sartlar1 baki-
mindan limitlerin nispeten uygun olmasi-
dar.

Iste 14 Temmuz 1965 giinii, Mariner
IV'den cekilen fotograflar bu konudaki
en son gelismedir,

Mars, daha once behrtt:ﬁlmlz gibi, 15
- 17 yilda bir Diinyaya en yakin noktaya
ulagsmakta (35 milyon mil) ve kursu, diin-
yadan goriildiiii kadanyla, ayin ¢apimn
70 de biri veya tipik bir ay kraterinin
yarisi kadar olarak tesbit edilmektedir.
Iste bu kiigiik alanda, astronomlar tigyiiz
yil incelemeler yapmuglar ve yiizeyde ce-
siti gekiller bulmuslar ve bunlara gesit-
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li adlar vermislerdir, Bunlardan en cok
onem tasiyam ve en ilginci «kanal» izle-
nimini veren cizgilerdir.

Mariner IV’iin 28 Kasim 1964 de uza-
va firlatilmasmim 78 inci giiniinde, tele-
vizyon kamerasini orten mercegin kaldiril-
masi icin kapsiile bir emir gbnderildi.
Ciinkili bu isin son dakikaya birakilmas)
bir takim aksakhklara yol acabilirdi.

14 Temmuz 1965 giinii gekilen her bir
fotografin kaydedilmesi saniyede 8 1/3
vurusla, 8 2/3 saat siirdii. 22 fotograf da
alindiktan sonra band ikinci defa galin-

di ve bosluklar dolduruldu,

Fotograflar incelendiginde, Marsin
cok eski bir viizeye sahip oldufiu goriil
dii, 2-5 milyar yil. Yani yiizeyde o kadar
yil Oncesinin 6&zellikleri goriilebiliyordu.
Oysa, diinyamizda bunlar asimslar ve
sadece 20-30 milyon yil gerinin ozellikle-
ri haline gelmislerdir.

KRATERLER

~ Fotograflarin Mars'in yiizeyinde gos-
terdigi kraterlerin ¢oklugu herkesi sasirt-
ti. Yiizeyde her alan birimine rastlayan
krater sayisi, Ay'in yiiksek alanlarinda
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rastlanan kraterlerin biiviikligli ve dagr-
limimi andirmaktaydi.

Mars kraterlerinin 100 metreye kadar
yiikselen kenarlari var. Derinlik kenarla-
r yiizlerce metre asafisinda. Krater du-
varlar 10 derece egilimli.

Incelemeler, Mars'da 10.000'den faz-
la krater bulunabilecegi kanisim vermek-
te. Kiigiik kraterler biiyiik kraterlerin ke-
narlar iizerinde tesekkiil etmis. Bundan,
krater kenarlarmmin bilesimi ve dokusu-
nun, kiiciik kraterleri asindiran kuvvetle-
re dayanikhi oldugu sonucu ¢ikarilmakia.

Mars'in giiney yarim kiiresinin derin-
liklerinde cekilen fotograflarda hafif k-
rafn kaph alanlar goriilmekte. Kraterle-
rin cogu daire geklinde degilse de, cev-
releri diiz olarak tesbit edilivor. Avdaki
kraterlerde de izlenen bu durumun yii-
zeyin altindaki yapisal bozukluklardan
oldugu samihiyor.

Fotograflar, ayrica, beklenenin aksi-
ne, Mars'da gokyiiziiniin oldukca parlak
oldugunu ve sislenme olaymni ortaya cikar
di. Bu sisin aletlerdeki bir bozukluktan
veya meteorlardaki tozlardan ileri gelebi-
lecegi diisiiniildiiyse de, sonunda bunun
gezegenin kendinde oldugu goriisii gecici
olarak kabul edildi. (Ve Mars atmosferin-
de her zaman, ¢ok yiikseklerde bile, don-
mus karbondioksit kristalleri bulundugu
anlagildi.)

Fotograflarda, kanala benzeven baz
gizgiler bulunuyorsa da, bu konuda kesin
bir yargiya vanilamadi.

MARS'DA HAYAT VAR MI ?

Fotograflarin bu soruyu cevaplandira-
cag1 zaten umulmuyordu. Ciinkii Tiros ve
Nimbus uydularindan ¢ekilmis olan Diin-
yaya ait fotograflarda insanin yapmis ol-
dugu sadece bir - iki miihendislik eseri
goriilebilmekteydi. Ustelik, bu fotografla-
rn avantaji ne arandigmin bilinerek ge-
kilmelerindeydi. Kesin olan su ki, Mars,
bildigimiz kadanyla, pek hayat barindir-
maga elverisli degil, ancak «Mars'da hayat
var m1 yok mu?» sorusu halen cevapsiz.

DIGER DENEYLER VE BULGULAR

Alman bilgilere gore, 1965 de gezegen-
leraras1 uzayda durum, 3 yil 6nce Mari-
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ner IT'nin verdigi bilgilere benzemekte. Bu,
iki ucusun da giines faaliyetinin az oldu
fu bir devreye rastladifini dogirulamak-
ta. Mariner IV'iin cihazlarn Mariner IT'de-
kilerden daha hassas oldugundan, vedi ay-
Ik bir siire iginde giines olaylar1 hakkin:
da alman bilgiler de daha aymntil.

Manyetometrenin verdigi bilgiler vine
Mariner II'den alinan bilgilere cok yakin.
Giineg, 1964'iin sonunda ve 1965'in ilk ya-
nisinda 1962'dekine gére birazaik daha sa-
kin oldufundan gezegenlerarasi manyetik
alandaki dalgalanmalar, Veniis yolculu-
gu sirasinda kaydedilen dalgalanmalar
kadar fazla degil.

OKULTASYON DENEYi

Okiiltasyon deneyi Mariner'in yapi-
sinda herhangi bir ilave gerektirmiyordu.’
Sadece Mariner'in, gezegenin arkasinda
bir siire kaybolmasi ve radyo sinyalleri-
nin atmosferden gecmesi idi arzulanan.

O zamana kadar, Marsin yiizeyinde
atmosfer basincimn 85 milibar (Diinya-
da 1000 milibar) oldufu samlmaktaydi.
Daha sonra, spektroskopik gézlemlerde
bunun daha da diisiik oldugu, basincin
10-40 milibar arasinda bulunabilecegi
agiklanmigt.

Sinyalin Mars atmosferine girdigi
noktada, Mars'da vakit Ggleden hemen
sonra idi ve giines ufkun 20 derece yuka-
nisinda bulunuyordu. Mariner IV, geze-
genin arkasindan c¢iktifinda, sinval tek-
rar atmosferden gectifi sirada vakit
(Mars zaman ayarma gére) gece yansina
yakindi,

Sonug, umulamn gok iistiindeydi. Mars
atmosferinin oOzellikleri iyonosfer, yiizey
basinci ve ortalama atmosfer yiiksekligi-
nin mevcudiyeti ve yogunlugu idi. (Orta-
lama atmosfer yiikseklifi atmosfer yo-
gunlugunun yukardan asafiya aym kal-
mas1 halinde belirli bir yiizey basincinin
meydana gelmesi icin gereken atmosfer
yiiksekligidir.) Diinyamin atmosferi icin
ortalama atmosfer yiiksekligi 7 kilomet-
redir. Mars'in ortalama atmosfer yiiksek-
ligi 9 kilometre olarak bulundu. Mars at-
mosferinin bilesiminde bashca karbon di-
oksit gaz1 oldugu tesbit edildi.

(Devami 30, sayfada)



olarak dikkate almislarchir, Mendel ise
her zaman dikkatini yalniz bir karakter
iizerinde yogunlamstir. Meseld, gigek ren-
gi, gibi. Her bir karakterin ozelligini tes-
bit ettikten sonra bu karakterleri ikiser
ikiser ele almstir, Meseld gigek rengi ve
bitki yiiksekligi, gibi. Mendel biribirinden
kolayca aynlabilen karakierler arasinda
melezlemeler yapmaga ve melezleme bir-
lestirmelerinden ©nce ana baba hatlari-
nin saf olduklarimi  denemeye bilhassa
onem vermistir. Daha Onceki baz aras
tiricilar da, mesela beyaz ve mor cicekli
bitkiler arasinda melezlemeler yaparak
mor ¢icekli bitkiler elde etmisler; bunla-
rin kendi aralarmnda birlestirerek bazi be-
vaz ve bazi mor ¢icekli bitkilerin meyda-
na geldifiini gormiislerdir. Bununla bera-
ber bulgularmdan giivenilir bir sonu¢ ¢1-
karamarmuslardir., Mendel ise her bir bit-
kiden elde edilen tohumlarin kayitlarin
titizlikle tutmus ve her bir tip yavru ge-
nerasyonu sayarak aym ozellikte olanlan
gruplar halinde toplamistir. Genis mate-

rival'iizerinde bir ¢ok defa tekrarlamalar
sonunda belli bir melezlemeden elde edi-
len muhtelif gruplar arasindaki oranin
hep aym oldugunu tesbit etmistir. Bu ba-
kimdan Mendel kahtsallik olaymin agik-
lanmasim Glgiilebilir, kantitatif bir esasa
dayatan ilk aragtirici olmustur,

Bagar1 ve buluslan cagdas bilim cev-
relerince anlasilamiyan Mendel, bezelye-
ler iizerindeki arastirmalarm diger bit-
kiler ve anlar iizerinde de denemis fakat
sonralar1 kendisini daha cok manastirin
ybnetim islerine vermege baslamus ve
1868 wyilinda manastirmn miidiirii olmus-
tur. Mendel, Genetik ilminin temeli olan
buluglarmin anlagilmasindan 16 sene on-
ce, ileride bilim diinyasmin seckin bir
adami olacagindan habersiz olarak 1884
yihnda hayata gozlerini kapamistir. Bu-
giin Brno manastirtnin bahcesindeki anit
iizerinde Ingilizce, Fransizca, Almanca ve
Cekge olmak iizere dort ayn dilde «Gregor
Mendel, Kanunlarina esas olan arastirma-
larmi burada yapti» ciimlesi yazihidir,

e e
MARINER IV’iin MARS YOLCULUG&U

(Bagtaraft 24. sayfada)

YORUNGE ANALIZLERI

Mariner IV'iin goreviyle ilgili en son
bilimsel sonug, uzay gemisinin Mars ile
bulusma sirasindaki yoriingesinin analizi
sonunda elde edilecek, ve Marsin kiitlesi
hakkinda en gecerli tahmin yapilabilecek.
flk analizler, giinesin kiitlesinin Marsin
kiitlesine oramimin 3.098.000 oldugunu gis
termekte. (Daha Gnce kabul edilen deger
3.110.000 ile 3.080.000 arasinda idi.)

Daha ileri hesaplamalar sonunda, diin-
ya-ay sisteminin kiitlesi, giines ile diinya
arasindaki wuzakhk (astronomik birim
olarak) ve Marsin herhangi bir zamanda
yoriingesi iizerindeki pozisyonu hakkinda
daha kesin sonuglar ortaya cikaracaktir,

iste Mariner IV'iin hikéyesi ve bulgu-
lam,
Mariner IV, 1966 ortalarnda giinesin
arkasindan da gecmis ve giinesle ilgili bir
okiiltasyon deneyine imkan verdikten
sonra 6 Haziran 1966 da, uzaya Ffrlatil-
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masindan 556 giin sonra giines etrafinda
bir tur yapmis oldu.

Mariner'in 1967 Eyliiliinde diinyaya en
vakin noktaya gelecegi ve halen cihazlar
¢aligmakta ise, Mariner'den yeni bir ta-
kim bilgiler alinacagt hesaplanmisti. Bu
bilgiler Diinya yoriinge diizeyinin 10 mil-
yon mil yiiksekliginden verilmis olacag
i¢in gok defier tasiyacag diisiiniiyordu.

Mariner IV'iin diinyamin yériinge dii
zeyinden yiikselmesinin nedeni Marsin
cazibe alanma girmis olmasidir, Bu olgu,
uzay gemisinin yoniinii 15 derece degis-
tirmigtir.

1967 Eyliiliinde alinacagi hesaplanan
bilgiler konusunda heniiz bir haber cik-
madi ortaya. Ancak, aritk Mariner’den
hi¢ bir yeni bilgi alinamanmis bile olsa,
Mariner IV kendisinden bekleneni fazla-
siyle vererek gorevini yerine getirmis bu-
lunmaktadir.

"Scientific American" dergisinin 1966 Mart, Nisan,
Mayts sayilarindan derlenmigtir,



Isik ve Fotograf

Giines, elekirik arka, mum 1511, civa
buharh lamba v.s. gibi 1kl cisimlerin
nesrettikleri enerjinin ancak kiigiik bir
kismm gozde etki hasil eder. Yani goziin
algilanmadin daha bir talkim isinlar mev-
cuttur., Kirmmzi otesi ultraviyole gibi.

Isima hakkinda temeli cok eskiye gi-
den iki hipotez ortaya atilmig, bilginle-
rin bir kismm, 1smma kaynaktan itibaren
bir harekettir (Dalga Hareketi) hipotezi-
nl tutmuslar, difer bir kisim ise i1suma
kaynaktan @kan kiicliik parcaciklardir
(Foton), hipotezini tutmuglar.

NEWTON, giines 15151 demetini cam
pirizmadan gecirip, ¢ikan ismlart bir ek-
ran iizerine almus, giines 1s15imn tayf: de-
nilen gok renkl siralanmis bir leke elde
etmistir. (Sekil 1) Bu deney ve bundan
sonra MALEBRANCHE, HUYGENS, YO-
UNG, FRESNEL, GRIMALDi, MAXWELL,
HERTZ, PLANCK, HAMILTON, BROG-
LIE, SCHRODINGER, HEISENBERG,
DAVISSON, GERMER, STERN, gibi bil-
ginlerin aragtirmalar bize 1s1fin Szellik-
leri haklanda birg¢ok vyenilikler getirmis-

tir. Biz burada biitiin bunlarn uzun uzun
inceliyecek degiliz. Yalmz fotografia isi-
mize yanyacak kadar ozelliklerini madde
madde kisaca gbrmemiz yeterlidir.

a. Isuma, enine bir titresim olup,
genligi her noktada fotonlarm daglmim
belirtir. Genligin sifir oldufu yerlerde fo-
ton sayisi ¢cok az veya sifir. Genligin
maksimun oldugu yerlerde fotonlarin sa-
visi en fazla.

b. Istmin enerjisi dalga boyuna bagh-
dir ve siyle formule edilmistir.

h : Planck sabiti
h m : Fotonun kiitlesi
A= ¥ : Fotonun hiz
mV ). ¢ Titresim hareketinin
dalga boyu

c. Ismin gozdeki renk olarak algsi
dalga boyuna baghdir.

d. Eger bir molekiile bir hV kuantu-
munu alirsa, molekiil gramda mevcut N
molekiil taramdan alinan enerji W = NhV

NhV 28500
erg = ———— kalori = —— ka-
4.18.107 7

P — ettt

e e

{
x

(Sekil 1)
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Gumiis Bromir
Kristali rediklenmiy Gimis

Bromir Kristali

Bir molekulu 131kto

lori olacaktir. (), nin degeri ;, cinsinden-
dir.)

Einstein'in «Fotokimyasal esdegerli-
liks kanununu ifade eden bu denklem bi-
ze demektedir ki, [fotokimyasal olaymn
olabllmesi icin beher molekiill gram’a
28500 kalorilik bir enerjinin almmasim
fcap ettirmektedir.

FOTOGRAFIN TEORISI :

Fotografta, giimiis tuzlarimm 1518a
karsi olan duyarhklarmdan faydalanilmsg-
tir. Giimiis tuzlarmnn 1s1ga karsi olan bu
hassasivetleri daha XVII yiizyilda bilin-
mekteydl. (1837) de DAGUERRE ilk defa
giimiis bir plikay: iyot bubarma tuitmus
giimiis iyodiir haline gelen bu plaf ka-
ranlik odada elde ettigi goriintiiyii tesbit
etmekte kullanmustir. (1841) de TALBOT
bunun yerine giimiig nitrata batinlmis ve
giimiis lyodiirle kaplanmms kafit plika
kullanmustir. Bunlar bugiinkii metodla-
rin temelidir. Bugiinde fotograf emiilsi-
yvonu organik bir cisme (jelatin, albumin,
kollodyon) gibl bir veya birkag giimiis
tuzu kanstirmakla elde edilir.

Plaf orten 15:1ga kars: hassas tabaka,
glimiis iyodiir veya giimiis bromiir gibi
giimiis tuzlarmin mikro billurlardir (kris-
tal). Bu kristallerin boylan c¢ok kiigiik
olup 0.1, ile 3, ye kadar defismektedir-
ler. Emiilsivonun olgunlagtirma devresin-
de kristallerin bazi noktalarinda giimiis
siilfiirden ibaret tohumlar hasil olur ve
bu tohumlar kristallerin isiga karsi olan
duyarhiklarmmda etkili olarak, fotokimya-
sal olay1i hizlanrminrlar. Herhangi bir gii
miis tuzu molekiilii 1s1ga maruz kalirsa
asafidakl formiilde goriildiigii gibl gii-
miis rediiklenir ve foton tasidifn enerji-
vi kaybederek yok olur.
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Cikaries
"Banyo *

Cikarier banyodo

Bromurden temizlenmiy
Tomam: Rediklanmis gumiis

(Sekil 2) gumiia

Br— 4 Ag+ + Foton _ Br +4 Ag
Boyle kristaldeki herhangi bir giimiis mo-
lekiilii foton tarafindan rediiklenirse (in-
dirgenirse) o molekiiliin bulundugu kris-
taldeki giimiiglerin tamanu revelator (¢i-
kanci) banyosunda rediiklenirler (Sekil
2) deki gibi.

Giimiig bromiir molekiillerinden birinin
giimiisii foton tarafindan rediiklenirse
kristalin tamamindaki giimiisler revela-
torde (g¢ikamc1 banyo) rediiklenirler de-
mistik. Buradan su neticeyl cikarmak
miimkiindiir.

a. Rediiklenmis giimiis kristallerinin
siralamgt film veya kart iizerindeki go-
riintiiyii yapar.

b. Emiilsiyondaki giimiis kristalleri
biiyiik olursa is;iga karsi olan hassasiyet
artacak fakat emiilsiyonun greni biiyii-
yecektir.

(Danecikler) Kristaller kiiciiliirse 1g1-
ga karst olan hassasiyet azalacak Ffakat

Biitiin bunlardan sonra fotograf pla-
§ iistiindeki hadise ozet olarak siyle ol-
maktadir.

a. Isifa maruz kalan fotograf plagin-
daki giimiis molekiilleri rediiklenerek
giimiis agifa cikayor (Plagm pozlandinl-
ma devresi)

b. Bu fotograf plag, revelitér (gika-
rici1) banyosunda, rediiklenen giimiis mo-
lekiiliiniin bulundugu kristalin tamamm
rediikleniyor (Plagin cikarnc: banyodaki
devresi)

¢. Cikaricr banyodan alinan fotograf
plagn hiposiilfitte tutularak isik tarafm-
dan etkilenmiyen giimiis bromiir kristal-
leri eritiliyor (Plagm tesbit banyosundaki
devresi).
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Hayvanlanin gidalanm ¢ig olarak yediklerl malmdur, insanlar tara-
findan pisirilmis gdalari bile hayvanlar sofuk olarak yemeyi tercih eder-
ler. Baza gudalann sicak olarak alinmasi, Insana mahsus bir aliskanhktir,
Vilcudumuzun dis sathy, Hzel duyn organlan vasitasile, subunet degisiklik-
lerinden c¢abucak haberdar olur, Dis satihlara zarar verebilecek bir dere-
cede olan bir smieakbfin, vilcudun i¢ satihlarinda da zararh tesir etmesl ko-
layea kabul edilebllir. Buna ragmen cildimize temas ettiginde cok fazla si-
cak olarak hissettifimiz bazi maddeleri sindirim organimiza ithal etmekte
tereddilt etmilyoruz. Bu farkin sebebi, hayvanlarda ve insanda hazim ka-
nahm digeyen muhati gisalarda sicakbk hissinl alan duyn organlanmn
geligmemis olmasidir. Filhakika hayvanlarda bu sekilde bir organizasyona
Hizum da yoktur. Canhilann evoliisyon tarihine nazaran, insanlarin yemek-
lerini pigirme tarihinin c¢ok kisa olusu, insamin hamm kanalinda uygun
bir lhis cihazinipn tesekkilliine Imkin birakmamagtir,

Bazan sicaklifin agn vermedifi takdirde zararsiz oldufu diisiinliliir.
Bunun dofrn olmadigs, vllcudun belirli yerlerinde agri hissinin kaybolduo.
Eu baz hastalik hallerinde, aksine, yamiklann daha kolay meydana gelmesi
ile anlagjiwr. Bu sebepten hazim kanalinda agrt husule getirmeyen sicak
gida maddelerinin zararsiz olduklan kabul edilemez. Alinan gida madde-
lerinin sicakliga ile sindirim orgaminin baz hastaliklar arasimda miinase-
bet aranmasina daha gecen yiizyilin sonlarmnda baglanmagtir. 18387 de J.
Decker adindaki yazar, kipeklere mide sodasi lle 62 °C swcakhkia un gor-
bas: vermis ve kiépeklerin mide mukozasinda akut erozyonlar ve kanama
husule geldifini tespit etmistir. 1896 da Van Valzah ve Nisbet adindakl
yazarlar, yemeklerin lezzetini ve pisip, pismediginl dalma sicak bir gekil-
de kontrol etmek mecburiyetinde olan asgilarda mide #llseri nispetinin da-
ha yliksek oldufuna dikkati g¢ekmislerdir. 1922 de Heiser, filser hastalannin
¢ofuniugunun normalden daha cabuk ve daha sicak yiven sahslar oldu-
funu bildirmistir. Cegitli memleketlerde, alinan gpida maddelerinin sicak-
Iif1 bakimindan halkin beslenme adetlerl ile bu memleketlerde rastlanilan
yemek borusu ve mide hastaliklar arasinda yapilan baz kiyaslamalar ilging
sonuclar vermigtir. Arjantiniiler genellikle yemeklerinl cok seak, takriben
80 °C ecivarnda yerler ve Arjantinde rastlamilan Usofagus (yemek borusu)
kanseri bir gok memleketlerden daha yiiksektir. Baska bir istatistife gire,
gida maddelerini 60 °C {istiinde bir sicaklbikta yiven ve icenlerin oram: is-
veclilerden % 14, ingilizlerde ¢ 22 ve Hollindalilarda % 43 olarak tespil
edilmigtir. Bu farka uyaralitan, Hollindada mide kanserl orani, ingﬂtere‘ye
gire duha yliksektir,

Siliphesiz bu Istatistiklere bakarak yemek borusu ve mide kanserlerinin
sebebinl yalmiz gida maddelerinin sicakhifa ile izah etmeye imkin yoktur.
Kanser husuliinde bir ¢ok faktirlerin rol oynadifina kabul etmek gerekir,
Meseld, J. H. Lewis adindaki aragtirmaci képeklere, kannlarindan midelerine
agulan bir delikten muntazaman sicak lapa vermls, fakat kipeklerde mide
kanseri husule getirmege muvaffak olamamistir. Buna mukabil mide kan-
seri olan hastalarda yapilan bir arastirma, bu salislann yiizde 42,5 nun
yemeklerini, ailenin diger fertlerine giire daha sicak yediklerini goslermistir,

Mide hastaliklan (le yiyecek ve iceceklerin sicakhfi arasindaki iligki
bakimindan ingiltere'de -ilging bir arastirma yapilnustir. Sindirlm sistemine
ait gikayetleri olan 155 hasta (109 u erkek, 46 s kadin) nin midelerinden
Gzel bir dlet vasitasile parca alinmus ve bu blopsl matéryell mikroskopta
incelenmigtir. Aymi zamanda bu salslanin mutad olarak igtikleri ¢cayin s~
caklifi termometre ile kontrol edilmistir, Sonuc olarak, cay: daha sicak
icmeye alisnug olan salislarin midelerindekl tihap (gastrit) halinin de da-
ha ilerl derecede oldugu tespit olunmustur,

Yukanda Dbelirtilen érnekler, sicak olarak alinan kati veya svi ha-
lindeki besin maddelerinin sindirim sistemimizde zararh tesirleri oldugun-
da siiphe birakmamaktadir. Bu husosta leketimizdeki besl adet-
leri ile flgili bir arastirma yapldifina bilmiyoruz. Fakat Amerika ve cesgltli
Avrupa memleketlerindeki sahsi miisahedelerimize gire memleketimizde ye,
mekler, gorbalar ve difer sulu gida maddeleri, bir ok memleketlerden da-
ha sicak bir gekilde yenilmekte ve icilmektedir. Saghfimzin korunmas: igin
beslenme Adetlerimizde bam degisiklikler yapmanin lilzomlu oldufuna ina-
niyoruz. »
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BILIM ADAMLARININ ILGINC YONLERI \

Gregor Mendel

BEZELYELERIN GETIRDIGi

Dog. Dr. ORHAN ALPAN

Gregor Mendel bezeleyler iizerinde
vaptigi denemelerden elde ettiig bilgilere
dayanarak bugiinkii genetik ilminin teme-
lini kurmus ve bu yiizden de «Genetigin
babasi» tinvanim almaya hak kazanmis-
tir. Mendel'in boyle biiyiikk bir bagariva
ulasmasimin  nedenleri arasinda, tabiala
olan tutkusu, aile ve gevresinin etkisi ve
edindigi 6grenim, 6n siralarda gelmekte
dir.

Johann Mendel 1822 wilinda Silezya’
nin Heinzendorf koyiinde dogmustur. A-
nasi ve babasi Alman kokiinden gelmis
kisilerdi. Mendel'in kbyiinde meyva yetis
tiriciligi ve bahgecilik, halkin bashca ge-
gim kaynagim teskil ediyordu. Mendel'de
diger bir cok hemsehrileri gibi bir meyva
ciftlifinde dogup biiyiimiistiir. Mendel'in
babas1 bitkilere, ozellikle meyva agacla-
rima igten bir baghlik duyar, onlara ken-
di evladi gibi bakmaktan zevk alirdi
Mendel, daha c¢ok kiigiik yasta iken, bah
cede babasi ile beraber Dbulunmak ve
ona yardim etmekten hoslanirdi. Bolge-
nin ozelliginden olarak, daha ilk okulda
ogrencilere tabiat bilgileri, meyvacilik,
bahgecilik, asilamalar ve islah alaminda
genis bilgiler verilirdi. Erken yaslardaki
bu cevre etkilerinin bireyde biiyiik izler
birakacag agiktir, Bu cevre etkileri, bir
de igten gelen tutkularla giiclendiginde
tabiata olan baghh@gn ne kadar saglam-
lasacagh anlasilabilir. Iste Mendel, bu ne-
denlerle, hayat1 boyunca, vasayan varlik
lara karsi biiviik bir ilgi duymustur.

Mendel ilk ve orta ogrenimini bolge-
sindeki okullarda tamamladi. Fakat orta
ogreniminin sonlarma dofru babasim

28

kaybettiginden hem okul masraflarini

karsilamak, hem de ailesinin gegimini
saglamak, Mendel'e diistii. Bu durum, asi-
rt1 calismayr gerektirivordu. Agir calisma:
lar onun saghgm bozdu ve hastalifa vya-
kalandi. Bu hastahgm komplikasyon ve
kalintilar1 Mendel'in daha sonraki haya-
tinda devamhi problem kaynagi oldu.
Hastalifn gecirdikten sonra Mendel, iki
yilik felsefe Ggrenimini tamamladi. Bun
dan sonra, saghk durumuna zarar vermi-
yecek fakat kendisini tatmin edecek bir
is aramaya koyuldu. Ogretmeni Prof.
Frauz'un salik ve yardimi ile Avusturya*-
nin Briinn sehri yakininda (simdi Cekos-
lovakya simirlari icinde olan Brno) Altb-
rinn manastirina girdi ve yirmi besinci
dogum yildéniimiinde Papazhga terfi etii.
Manastira girmesi ile Gregor adim ald-
gmndan kendisi ilim alanmnda Gregor Jo-
hann Mendel olarak taminmaktadir. O za
manlar dini kurumlarda ¢alisan din adam-
larindan, esas gorevlerinden ayri olarak,
sanat veya bilim alanlarindan birinde ya-
ratict ¢ahsmalar yiiriitmeleri beklenirdi.
Mendel daha gocukluk ¢agindan beri bit-
ki hibridizasyonuna derin bir ilgi duydu-
gundan manastirdaki bu gelenek onun



hibridizasyon calismalarina devam etme-
si igin ¢ok iyi bir frsat olmugtu. Bu su-
retle manastir binasi arkasindaki bahge-
nin bir kosesinde hibridizasyon iizerinde
araghrmalarim yiiriitmeye koyuldu. Ger-
¢i, Mendel bitkiler iizerinde vaptigi aras-
tirma ve buluslan ile tanmimmir, Fakat o
genis ilim goriisii ve tabiat olaylarna
olan ilgisi dolayisivle zooloji, meteoroloji
ve jeoloji konularinda da arastirmalar
yvapmistir, Manastinin bir odasmda fare-
ler ve sicanlarla denemeler yaparken ma-
nastirin  bahgesinde cesitli bitkilerden
bagka anlarla da arastirmalar diizenle-
mis ve uygulamstir.

Onceleri, bahcenin bir kisesinde aras-
tirmalanm yiiriitlirken, papaz olduktan
sonra imkanlam genislemis ve arastirma-
larim yiiriitmesi icin arzu ettigi genislik-
te alan kendisine saflanmistir. Bununla
beraber her sey yolunda gitmemis, bir
siire sonra, asinn sismanhf, Mendel'in
materyelini toplamak i¢in daglarda ve te-
pelerde uzun yiiriiyiigler yapmasint engel-
lemigtir. Sismanhgi Onlemek icin giinde
yirmiye kadar varan piiro icmesi bile faz-
la kilolapm atmaga yelmemistir.

‘Sozii edilen engellere ragmen Men-
del, ¢ok sayida ve onemli arastirmalar
ortaya koymayt basarmistir. Onun aras-
tirmalar olaganiistii bir plin ve en tal-
min olmazlarn hayrette birakan bir uygu
lama sisteminin ornekleri olup, bu arastir-
malarm sonuglart bugiiniin  biitiin  kali-
um c¢alismalan igin bir temel teskil el-
mektedir.

Mendel manastirdaki calismalarina
ek olarak civardaki liselerde Ogret-
menlik te yaparak gelirini bir miktar
artirmi§ ve bu geliri arastirmalanm vii-
riitmekte kullanmistir. Mendel ayrica bir
vil manastirdan maash izin alarak Viva
na Universitesine devam etmek firsau
bulmustur. Burada fen dersleri ve mate-
matik kurslam alarak bilgisini daha giig-
lendirmigtir. Gercekten Viyana Universi-
tesindeki cahsmalam ona arastirmalarin
planlanmasi ve elde edilen bilgilerin de-
gerlendirilmesi konularinda cok yararh
olmustur,

Mendel, arastirmalarindan elde ettigi
bulgulart ve bugiin «Mendel Kanunlaris

olarak bilinen sonuclari, Briinn Tabii Ta-
rih Dernefinin 1865 wilinda diizenledigl
iki bilim kongresinde teblig etmistir. Bu
teblig, dernegin willik biilteninde vaym-
lanmig ve Avrupa ve Amerika'nin bir cok
kiitiiphanelerine gonderilmistir. Bununla
beraber Mendel'in yaymi 1900 yilina ka-
dar ne bir kimse tarafindan duyulmus ne
de bir kimse tarafindan okunmustur.
1900 yilinda Hollanda'da De Vries adm-
daki arastirict Mendel'in arastirmnalarina
benzer calismalar igin literatiir toplar-
ken Briinn Tabii Tarih Derneginin 1866
yillik biilteni eline gegti ve yaptifh aras-
tirmalarin daha ®nce Mendel tarafindan
ayrintili olarak yaymlandigim  6grendi.
Aym yil iginde Almanya'da Correns ve
Avusturya'da Tschermak adli bilginler de
birbirlerinden habersiz olarak Mendel Ka-
nunlarim tekrar kesfetmis oldular. Bu-
iizerine Mendel Kanunlarinin dogrulugu-
nun denenmesi i¢in diinyamin  bir ¢ok
iilkelerinde cesitli bitki ve hayvanlarla
arastirmalara girisildi ve Mendel Kanun-
larmin dogrulugu bir daha ortaya kondu.

Mendel'in yayinindan &nce gelen 40-
50 w1l icinde 10-15 biyolog ve pratik bitki
yetistiricisi Mendel'in cahstifn konularda
vogun ve genis arastirmalarda bulunmus-
lardi. Bu arastinicilanin bazilari Mendel™-
in kullandifn bezelveleri arastirma mater-
veli olarak segmis, aymi birlestirmeleri
yapmis, aym sonuglari elde etmis fakat
farkli ve komplike vollarda yiiriidiikleri
icin bulgularmin kendilerine verdiklerini
degerlendirememislerdi. Nasil olmus ta
Mendel elde ettigi sonuclari basari ile
degerlendirebilmistir?

Bu sorunun cevabini verebilmek icin
Mendel'in caligmalarinda uyguladifn me-
todlar1 gozden gec¢irmemiz lazimuir. Her
seyden dnce Mendel, daha dnce bu konu-
da arastirma vapanlarin baslica proble-
mi olan, komplike seylerden kacinms ve
konuyu miimkiin oldugu kadar sadeles-
tirmege cabsmistir, Muhtelif varyeteler-
den bitki yahut hayvanlar melezlendigi
zaman meydana gelen délde biiviik vari-
yabilite kendisini gosterir. Onceleri aras-
tiricilar, melezlerin ana babadan farkh
olan biitiin ozellikleiini bir arada incele-
verek, bitki yahut hayvam birer biitiin
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olarak dikkate almislarchir, Mendel ise
her zaman dikkatini yalniz bir karakter
iizerinde yogunlamstir. Meseld, gigek ren-
gi, gibi. Her bir karakterin ozelligini tes-
bit ettikten sonra bu karakterleri ikiser
ikiser ele almstir, Meseld gigek rengi ve
bitki yiiksekligi, gibi. Mendel biribirinden
kolayca aynlabilen karakierler arasinda
melezlemeler yapmaga ve melezleme bir-
lestirmelerinden ©nce ana baba hatlari-
nin saf olduklarimi  denemeye bilhassa
onem vermistir. Daha Onceki baz aras
tiricilar da, mesela beyaz ve mor cicekli
bitkiler arasinda melezlemeler yaparak
mor ¢icekli bitkiler elde etmisler; bunla-
rin kendi aralarmnda birlestirerek bazi be-
vaz ve bazi mor ¢icekli bitkilerin meyda-
na geldifiini gormiislerdir. Bununla bera-
ber bulgularmdan giivenilir bir sonu¢ ¢1-
karamarmuslardir., Mendel ise her bir bit-
kiden elde edilen tohumlarin kayitlarin
titizlikle tutmus ve her bir tip yavru ge-
nerasyonu sayarak aym ozellikte olanlan
gruplar halinde toplamistir. Genis mate-

rival'iizerinde bir ¢ok defa tekrarlamalar
sonunda belli bir melezlemeden elde edi-
len muhtelif gruplar arasindaki oranin
hep aym oldugunu tesbit etmistir. Bu ba-
kimdan Mendel kahtsallik olaymin agik-
lanmasim Glgiilebilir, kantitatif bir esasa
dayatan ilk aragtirici olmustur,

Bagar1 ve buluslan cagdas bilim cev-
relerince anlasilamiyan Mendel, bezelye-
ler iizerindeki arastirmalarm diger bit-
kiler ve anlar iizerinde de denemis fakat
sonralar1 kendisini daha cok manastirin
ybnetim islerine vermege baslamus ve
1868 wyilinda manastirmn miidiirii olmus-
tur. Mendel, Genetik ilminin temeli olan
buluglarmin anlagilmasindan 16 sene on-
ce, ileride bilim diinyasmin seckin bir
adami olacagindan habersiz olarak 1884
yihnda hayata gozlerini kapamistir. Bu-
giin Brno manastirtnin bahcesindeki anit
iizerinde Ingilizce, Fransizca, Almanca ve
Cekge olmak iizere dort ayn dilde «Gregor
Mendel, Kanunlarina esas olan arastirma-
larmi burada yapti» ciimlesi yazihidir,

e e
MARINER IV’iin MARS YOLCULUG&U

(Bagtaraft 24. sayfada)

YORUNGE ANALIZLERI

Mariner IV'iin goreviyle ilgili en son
bilimsel sonug, uzay gemisinin Mars ile
bulusma sirasindaki yoriingesinin analizi
sonunda elde edilecek, ve Marsin kiitlesi
hakkinda en gecerli tahmin yapilabilecek.
flk analizler, giinesin kiitlesinin Marsin
kiitlesine oramimin 3.098.000 oldugunu gis
termekte. (Daha Gnce kabul edilen deger
3.110.000 ile 3.080.000 arasinda idi.)

Daha ileri hesaplamalar sonunda, diin-
ya-ay sisteminin kiitlesi, giines ile diinya
arasindaki wuzakhk (astronomik birim
olarak) ve Marsin herhangi bir zamanda
yoriingesi iizerindeki pozisyonu hakkinda
daha kesin sonuglar ortaya cikaracaktir,

iste Mariner IV'iin hikéyesi ve bulgu-
lam,
Mariner IV, 1966 ortalarnda giinesin
arkasindan da gecmis ve giinesle ilgili bir
okiiltasyon deneyine imkan verdikten
sonra 6 Haziran 1966 da, uzaya Ffrlatil-
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masindan 556 giin sonra giines etrafinda
bir tur yapmis oldu.

Mariner'in 1967 Eyliiliinde diinyaya en
vakin noktaya gelecegi ve halen cihazlar
¢aligmakta ise, Mariner'den yeni bir ta-
kim bilgiler alinacagt hesaplanmisti. Bu
bilgiler Diinya yoriinge diizeyinin 10 mil-
yon mil yiiksekliginden verilmis olacag
i¢in gok defier tasiyacag diisiiniiyordu.

Mariner IV'iin diinyamin yériinge dii
zeyinden yiikselmesinin nedeni Marsin
cazibe alanma girmis olmasidir, Bu olgu,
uzay gemisinin yoniinii 15 derece degis-
tirmigtir.

1967 Eyliiliinde alinacagi hesaplanan
bilgiler konusunda heniiz bir haber cik-
madi ortaya. Ancak, aritk Mariner’den
hi¢ bir yeni bilgi alinamanmis bile olsa,
Mariner IV kendisinden bekleneni fazla-
siyle vererek gorevini yerine getirmis bu-
lunmaktadir.

"Scientific American" dergisinin 1966 Mart, Nisan,
Mayts sayilarindan derlenmigtir,



BILIMSEL BILMECE

® 10 kibrit ¢opiinii sekildeki gibi siralaymz. Bir kibriti kaldimp iki kibrit atla-
diktan sonra diferinin yamina koyun. Yukanki sarti bozmadan bes c¢ift kibrit
elde edinceye kadar bu ise devam ediniz,

7 2 3 4 5 € 7 8 9

@ 15 kibritle 8 kare vapiuz.
® 9 kibritle 5 iiggen yapiniz.

@ 24 kibritle dokuz kare yapimiz. Bundan oyle 8 kibrit kaldirimiz ki yalmiz iki
kare kalsin.

@ 17 kibritle alti kare yapimiz; bundan ¢yle 5 kibrit kaldiriniz ki iic kare kalsin.

Degerli Okurlarimiz;

Yukanda verilen bilmecelere hazirlayacagimz karsithklar, agik coziimle-
riyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sok. 33, Yenisehir, Ankara» ad-
resine postalaymmz. Coziimleri dogru yapanlar arasinda cekilecek kurayla on
kisiye birer kiiciik armagan verllecektir. Bilmecelerin dogru kargiliklar: 5 incl

sayida yayinlanacaktir.
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Birinci Sayidaki « Bilimsel Bilmece » lerin CéziUmleri

I

. Biri miknauslanmis, digeri miknatislanmams iki M]m]]

Bir bardak suya atilan buz parcasi, sistemin sicakhg degistirilme-
den eritilirse, suyun bardaktaki yliksekligi aym kalir. Zira buz erir-
ken kiiglilen hacmini, suyun iizerinde kalan kisminin hacmi kargi-
lar ve su sevivesinde bir degisiklik olmaz.

4 (B -

cubuktan hangisinin miknatish oldugunu, hi¢ bir
yardimel cisim olmaksizin  avirdedebilmek igin,
miknatishi ¢ubugun orta noktasimn nétr olma-
s1 ozelliginden vyararlammnz. Sekildeki gibi ¢u-
buklardan birini diferinin ortasina dik olarak
yaklastiniriz. Aralarmda bir cekme oluyorsa dik

olarak yaklastirdigimiz cubuk miknatshdir, gekme
olmuyorsa Gbiirii... W B

3. Bir sokak lambasindan uzaklagsmakta olan adamm gdlgesinin bii-
yume hizinda, adam lambadan uzaklastikca degisiklik olmaz. Zira
sekilde goriildiigii gibi, Tales bagintisina gore

FG CD
= p A
GH DE
dir.

el
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Dergimizin ilk sayisindaki bilmeceleri dogru ¢ozen okuyucularimiz
sunlardir ; M. Y. Nutku, H. Engin, S. Kampek, M. Ozar, U, Onbash, S.
Keskin, A. Mutlu, C. Fenman, A. Dindiren, O. Kokhan, E. Yazici, N. Bii-
yiikdura, E. Birsoy, M. A. Ozkaya, N. Karan, A. Mumcu.

Bu okuyucularimz dordiincii sayidan itibaren dergimize abone kay-
dedilmislerdir. Kendilerini kutlar, bilmecelerin cevaplarm gonderen
biitiin okuyucularmmza tesekkiir ederiz.
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