DOGANIN GUZELLIK OLCUSU

ALTIN ORAN

Oner CAKAR"

atemaltigin yani sira, estetik biliminin ve man-

ti§in da en basit, fakat en dnemli kavramlari
oldugu halde gogunlukla birbirine karstinlan ki kav-
ram vardir; Oran ve Oranti,

ORAN kavramini, aym tiirden iki seyin nicelik ag:-
sindan kargilastinimasi olarak tamimlayabiliriz. Or-
nedin, dogru parcalariyla ilgileniyorsak, AB ve CD
gibi iki dogru parcasinin oramm AB/CD, ya da bun-
larin ayni birimle dlgllm0s uzunluklan, sirasiyla, a
ve b ise a/b ile sembolize ederiz.

ORANTI kavramini ise, Euclid'in tanimiyla, “iki
oranin birbirine esitligi" seklinde agiklayacagiz:
a/b =c/d gibi.

ALTIN ORAN

Simdi uzunlug@u ¢ kadar olan bir AB dogru par-
¢asi alalim ve bunu bir C noktasi yardimiyla uzun-
luklari a ve b kadar olan AC ve CB gibi dogru par-
casina ayiralim.

A _ e e B
= _-a. 1

Sekil 1: Dogru parcasinin Altin Kesimi,

Eger bu bélme sirasinda
t/a = a/b yani, (a+b)/a =alb

esitligi gercekleniyorsa, bu bélmeye AB dogru par-
casinin ALTIN BOLUMU diyecegiz. #a'ya, ya da esiti
olan a/b oranina ise, ALTIN ORAN adi verilir, Johan-
nes Kepler ise, bunu ""Kutsal Oran" ya da Oranti ola-
rak “'Kutsal Oranti"” geklinde adlandirmaktadir. Kep-
ler'in bu konudaki hakliigini ilerideki érneklerde gé-
receqiz.

a+b_ a

a b

esitliginde her iki tarafin pay ve paydasini b ile bé-
lUp, a/b = x konumunu yaparsak,

X+ 1

X
yadax? = x + 1 denklemini elde ederiz. Bu denk-
lemin de pozitif kbki (1 + /7 5)/2, negatif kokil ise
(1 — By2'dir.

(1 + Js') /2 sayisini ya da oranini ¢ ile gbsterirsek,

6=_1*V5 _ 16180339,

yazablliriz. Gﬁrﬁldﬂsﬁ gibi, 1,618, igin oldukga sag-
likh bir degerdir. Aynca,
A—=F
2

= @'
dersek,
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yazabiliriz. ¢"ye Iligkin olarak,

g %= 1,61803398875....
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yazilabilir. Bu son esitligi negalif islere de genisle-
tirsek,
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buluruz. Ayrica,
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‘dir.
Geometrik olarak ¢ oraninin biiyiik ya da kiigiik

parcadan baslayarak olusturulmasini asagidaki se-
killer (izerinde gok basit bir bigimde gérilyoruz:

v

i

-

e
oy

2 ":"\'_.')éi"-'h‘-‘r_.
Sekil 2: Alan Kesimin Geometrik Cizimi,
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Mimaride altin oran kullaniminin ilk érnedi ola-
rak M.O. 2650 yillarinda yapildigl Karbon-14 testi
ile belirlenen Misir'daki Keops Piramitidir. Ayrica
M.O. 447-423 yillaninda Atina'da insa edilen Parthe-
non Tapinadi'nda, ltalya'nin giineyinde M.0. 460 yil-
lannda yapilmis Poseidon Tapinag), Ortagag'da
1163-1245 yillan arasinda yapilan Paris'in Gnli
Notre-Dame Katedrali'ni drnek verebiliriz.

RESIMDE ALTIN ORAN

Mimaride oldugu gibl, resimde de temel dgeler-
den biri altin oran’dir. Resimde altin oran'in uygula-
nisinda Ilk adim resmin boyutlarinin altin dikdérigen
icine uymasidir. Bunun yani sira, resimdeki ana ko-
nu ya da ana obje ayrica bir altin dikdértgenin igine
oturtulabilir, Bu durumu Leonardo da Vinei‘nin St.Je-
rome tablosunda gériyoruz (Sekil 7).

Fransiz empresyonistle-
rinden Georges Seurat'nin
“La Parade’” tablosunda
ise, altin oran’in resimde
¢ok daha aynntili bigimde
kullanihis seklini gérmekte-
yiz. Sekilde de gorildigi
gibl resmin kenarlarini her
iki uctan altin oranda bélen
noktalar isaretlenip karsilikl
olarak birlestirilir. Bu dogru-
lara altin oran dogrulan di-
yoruz. Altin oran dogrulari-
nin kesisgtigi noktalar ise “al-
tin nokia™ olarak adlandiri-

Sekil 7: St.Jerome (Le-
onardo da Vinci),

lir. Resmin kenarla-
nndaki her bir altin
kesim noktasini di-
gerlerine birlestiren
késegensel dogru-
lar ise altin oran de-
metleridir. Resme-
dilecek konunun
tablo (zerindeki kom-
pozisyonu bu dodru
ve demetlere bagl
olarak yapilir.

Sekil 8: La Parade (Georges
Seurat).

Kuskusuz, res- 5
samlar resimlerinde
tum altin noktalan ve

altin dogrulan kul- [55
lanmazlar. Zira bu
tdr bir zorlama res-
samin yarahciligini

sinirlayabilir, cosku- |2 =

iir:::kg(:g?slﬁg: 22‘; Sekil 9: Resimde altn demetler.,

madan kullanilacak
altin oran yénteml resme bir gli¢ kazandiracak, kom-
pozisyonda kolaylik ve saglamlik saglayacaktir.

FIBONACCI SAYILARI

$imdi yeniden ¢ sayimiza dénelim ve bu sayy-
la yakindan iligkill bir diziden stz edelim. Dizimiz,
takma adi Pisa’li Leonardo olan, 1175 dogumlu Le-

)

onardo Fibonacci (Filius Bonacci) tarafindan tanim-
lanan ve her bir terimi kendisinden énce gelen ilk
iki terimin toplam olarak belirlenen

1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55, B9, 144, 233, 377,
610, 987, 1597, 2584, 4181, 6757, 10946, 17711,
el (s R T N N

dizisidir. Bu dizinin ilging bir yani, 5. terimden son-
raki ardigik terimlerinin oranlarinin altin oran'a gok
yakin olmalari, 12. terim olan 144'den sonraki bi-
tin ardisik terimleri oranlarinin Ise strekli olarak
1,61803 olarak ¢ikmasidir. Bir anlamda Fibonacci Di-
zisi lle altin oran &zdeslesmistir,

¢ sayisi ile Fibonaccl dizisinin terimleri arasin-
daki iligki, adeta sayllamiyacak kadar goktur, Bun-
lardan bir tanesini asadidaki tabloda gdrmekteyiz:
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ALTIN UCGEN

Taban agilan 72° ve tepe agisi 36° olan bir ABC
Ikizkenar Gggenini ele alalim. Basit bir hesaplamayla
AB/BC = ¢.71 oldugu gorilebilir. Bdyle bir tgge-
ni, Altin Uggen olarak adlandinyoruz. Altin Uggen'-
de B agisinin agi ortayi olan BD, AC kenanni altin
oranda kesmektedir. Boylelikle ABC Altin Uggeni bu
kez tepe agilar 36° ve 108° olan iki Altin Uggen’e
béliinmis olmaktadir. Ustelik bu iki yeni Altin Ug-
gen'in alanlarinin birbirine orani da, #/1'dir.

Ug Altin Uggen'in alanlarinin oran ise,
SABC: SABD: SDBC =97 : ¢: 1
olmaktadir.

Bu defa C agisi-
nin agi ortay! olan
CE'yi cizersek, E
noktast BD'yi altin
oraninda bolecek ve
BCD Altin Uggene
iki yeni Altin Uggeni
ayrilmis olacaktir.
Bu islemi sonsuz
kez yinelemek ve el-
de edilen A, B, C, D,
E, F, G, H, ... nokta-
larinin az énce s6zi-
ni ettigimiz logarit-
mik spiral lzerinde
oldugunu gérmek
miimkdndr.

Sekil 10: Alun Uggen,
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Sekilde de gérilldiigl gibi, Nautilus'un kabugu
Altin Dikdértgeni uydugu gibi, Altin Uggen ile de tam
bir uyum saglamaktadir.

Altin Uggen'e iliskin diger bir ozelligi asagidaki

sekilde olusturabiliriz: Ornegin, HG'den baslayip, bu-
nun uzunlugunu birim uzunluk olarak alirsak,

GF = 14

FE=1¢ + 1
ED =24+ 1
DC =3¢ + 2
CB=54+3
BA =8¢ + 5

yazabiliriz. Fibonacci dizisi satirlar arasinda iki kez
daha karsimiza gikmistir.

DOGADA ALTIN ORAN VE FIBONACCI
Fibonacci dizisinin diger bir énemi de dogada

cok sik bir bigimde kargimiza ¢gikmasidir. Bir kesir-

ler dizisini, her terimin payir, bir dnceki terimin pay-

das olarak, paydasini ise bir énceki terimin pay ve

paydasinin toplami olarak belirleyip yazalm:

1 1.2‘3_5 8 13_21 34.55'”_.

1321 34 55 89

Gorlldigi gibi, bu yolla elde edilen dizinin te-

rimleri Fibonacci dizisinin ardisik terimlerinin bélii-

mi seklindedir. Ve bu dizinin terimleri olan oranla-

1, gam kozalaklarinda (5/8, 8/13), ananas meyvasinda
" h - . =

A

Sekil 11; Cam Kozalagr.

(8/13), papatyanin orta kismindaki floretlerde (21/34),
ay giceklerinde (21/34, 34/55, 55/89) sag ve sol spi-
rallerin sayilari olarak gérmekteyiz.

Yine Fibonacci dizisinin terimlerini pay ve pay-
da olarak kullanip, diger bir diziyi de,

1,1,2 3 5 8 13 2

— — —

2 3 5 8 13 21 34 55

seklinde olusturursak, bu dizinin terimleri olan oran-
lar bize botanikte “'yaprak divergensi'' olarak tanim-
lanan oranlari verir, Bitkilerde yapraklarin gévde et-
rafina diziliglerinde belli bir diizen oldugunu hepimiz
biliyoruz. Bir yapraktan baslayip, gévde etrafinda do-
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Sekil 12: Papatya,

nerek ayni hizadaki dijer yapraga rastlayincaya ka-
dar yapmamiz gereken tur sayisi ile, bu turlar sira-
sinda kargilasti§imiz yaprak sayilanini, sirasiyla, N
ve P ile gosterirsek, P/N oran, bitkilerde yaprak di-
vergensi olarak adlandinlir ve bunlar yukarndaki di-
zinin terimlerinden biri olarak karsimiza gikar. Bu
oranlar, érnegin,
Gayir bitkilerinde
(otlarda) 1/2
Bataklik bitkilerinde
1/3

Meyve agaclarinda
(elma) 2/5

Muz tirlerinde 3/8
Sogangillerde
5/13'tdr,

Altin oranla ade-
ta 6zdeslesmis olan
Fibonacci sayilari-
nin dogadaki yeri
bununla da kalma-
yip, IDEAL YAP-
RAK agilarinda ken-
dini géstermektedir.
Bilindigi gibi, bitki- Sekil 13: Yaprak Divergensi.
lerde yapraklar, dik gelen glines 1sinlarindan mak-
simum yarari saglamak tizere, belli bir agiyla sirala-
mirlar. Ornedin, 2/5'lik yaprak divergensine sahip bir
bitkide yaprak aralarindaki agt

2 x 360°
5

= 144°



'dir. Buna benzer hesaplamalaria, gesitli bitkiler igin
asagidaki tabloyu olusturabiliriz:

1/2'lik yaprak divergensi 180° (Bug@daygiller)

1/38'lik yaprak divergensi 120° (Cayir bitkileri)

2/5'lik yaprak divergensi 144° (G0l, findik, hus)

3/8'lik yaprak divergensi 135° (Yildiz, lahana)

5/13'lik yaprak divergensi 138° 27' (Kaya Bitkileri)

B8/21'lik yaprak divergens| 137° 08' (Sar ¢am,
kara gam, ladin)

13/34°I(k yaprak divergensi 137° 38'

21/55'llk yaprak divergensi 137° 27

34/89'luk yaprak divergensi 137° 31!

Tablodan da goriild(igi gibi, ideal agt 137° civarin-
da bir agi olma egilimindedir. Gergekien, Ideal agi,

o + § = 380° olmak Ozere
x + p Y
8 o

360°

ile verilir. Burada ufak bir hesaplamayla, § = %
= 222029 32 va o = § /& = 137° 30'27" bulu-
nur. o'ya ideal agi adi A.H. Church tarafindan veril-
mig olup, bu agnin matematiksel tarumlanmasi ise
1875'de J. Wiesner tarafindan yapilmistr.

Bitkller aleminde dolagirken, Binpergem otu (Ac-
hillea ptarmica) olarak bilinen bitkinin yaprak ve gi-
gek dizilislerinde ortaya gikan Fibonaccl sayilarina
da de§inmeden edemeyecediz.

Bu bitkinin her
bir agamadaki yap-
rak ve giceklerinin
sayilari da Fibonac-
ci dizisinin lerimle-
riyle uyumludur.

INSAN
VUCUDUNDA
ALTIN ORAN

insan gézinin

Altin Oran'a bu ka- ;
dar yatkin olmas:- Sekil 14: Bin Pergem Ot (Ac-

nin, estetik agidan Millea plarmica).
surekli olarak Altin Oran'a uygun sekil ve yapilari ter-
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Sekil 15: Ideal Insan Vicudunda Altin Oran,

Je L Parmak Ucu - Omuz

Jr Parmak Ucu - Dirsek
oe _ Gobek-Omuz (Dikey durumda gobek-dirsek) d>
oi Gobek - Bel
cdef = 1 (Omuzlar, dirsekler arasi kara)

INSAN YOZUNDE ALTIN ORAN
Ideal digllere sahip bir insan yizlnde de say-
siz altin oran Grnekleri gbrmek mimkdndiir.

r“

S, PR

Com ‘S" .

l,f.ii"i:\!l |

cih etmesinin bir nedenini, yasadigi gevre olan do- ".". L
fada hemen her an Altin Oran'la kars! kargiya ol- = ;
masinin yani sira, kendi vicudunun hemen her nok- ’/ 1.."' \‘ : ;
tasinda Altin Oran'a sahip olmasinda arayabiliriz. 4 \ e A L L
Seklide de gdruldigo gibi, ideal élglilers sahip bir + ' o A A L
insan vlicudunda sayisiz Altin Oran &rnedi bulun- L
maktadir. 5 c8 s b
Ornegin, X2 (23 ol - - -
Sekil 16: Ideal Yiiz’de Altim Oran.

AB Boy .

MB Bacak Boyu - Sekilde de gaoriuldigl gibi:

AS Bedan Boyu AB Yiiz Yiiksekligi .

bS ~  Kolalh Beden Boyu BC Yoz Genishal

OK _ Tam kol Boyu (Boyun-Parmak Ucu) _ AD Tepe - Goz Yuksekligi

Ok Dirsek - Bogaz - FD Sag Dibi - Gz Y(ksekligi

10
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DB Goz - Cene Arasi

EB Burun - Cene Arasi
BDi | = i _Alin Genisligi L|
DE Burun Boyu
DH _ Goz - Agiz
DE Burun Boyu = £
EB Burun Alti - Cene _
HB - Agiz - Cene =t
cB _ Ytz Genisligi
aa' B ‘Gozbebekleri Arasi
aa' _ Gozbebekleri Aras
bb! - Agiz Genisligi 4
bb' Agiz Genigligi
cc' B Burun Genisligl -

INSAN VUCUDUNDA ¢ OLCEGI
Yine ideal vilcut lglsiine sahip bir insan viicu-
dunu ele alirsak, degisik bir agidan ¢ Glgegi olustur-
mamiz mumkin olmaktadir. Bir insan viicudunda
BURUN boyunu birim olarak segersek,

Sekil 17: Insan Viicudunda Altm Oran Olgegi.

Tepe - Kas Arasi o' &

Burun 8 #2
Burun Alti - Bogaz f‘___ 3
Bogaz - Gogls (p? L
Gbgiis - Gobek 9? 5
Gébek - El Parmak Ucu :qb"_ &8
El Parmak Ucu - Ayak Ucu  :¢f o7

oldugu gérildr.

¢m+2 e ¢m+l 4+ @M

genel formill kullanilarak, tim beden boyunun
¢7'ye esit olmasi gerektidl anlasiimaktadir.
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Sekil 18: Giilen Sovalye (Franz Hals).

.
e &

Sekil 19: Veniis (S.Botticelli).

Degerli okuyucular, verdigimiz bunca érnek ve
acgiklamadan sonra Altin Orani doganin giizellik l-
Gusl olarak tanimlamamiz konusunda ne kadar hakli
oldugumuz ortaya ¢ikmistir saniyorum. Fakat, bu ya-
ziyl okuduktan sonra, litfen elinize cetveli alip eni-
nizi boyunuzu dlgmeye kalkmayin. Altin orana uysa
da uymasa da insanoglu ve iginde yasadigi doga gii-
zeldir. yeter ki o glzellikleri gérebilelim.

KAYNAKLAR
1. T. Andrea COOK, The Curves of Lite, Dover 1979.
2. H.E. HUNTLEY, The Divine Proportion, Dover 1970.
3. M. GHYKA, The Geometry of Art and Life, Dover 1977.

4. D. BERGAMINI, Mathematics, Life - Science Library 1870,

5. O. GAKAR, Doga'dan Matematiksel Esintiler, Bilim ve Teknik
Cilt 18, Say) 214, 1985.
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ALTIN DIKDORTGEN
Simdi de, uzun ve kisa kenarlarinin orani ¢ olan
bir dikdértgen gizellm. Bu dikdérigene ALTIN DIK-
DORTGEN adi veriimektedir. Bir altin dikddrtgen ele

CRAN e GOZER DWDONTGEN EM DI DIOOTTGEN
alindiginda, bu dikdérigenin, ice dogru kisa kenan- D [ Unosih |t %y | Lia - | Forinm ta Lok %8
nin, diga dogru uzun kenannin (zerine birer kare yer- 1.00 3 = :r.: m
lestirecek olursak, yeni olugan dikddrigenlerin de bi- M~ v s i
rer altin dikdbrtgen oldudu, kolayca ispatlanabilir. Bu 0T 24 [0} g :;
i | n )
islem, ice ve disa sonsuz kez tekrarlanabilir. ::_ e A - o~
o =0 mi bt b
4 osy 00 ) as a4
050 13 LE A s
1 S o 040 13 13 | ar s
/ Wes w0 | W oo
1
"
\/ i _
: G
D F 3 <

Sekil 3: Alun Dikdortgen.
Sekil 5: Fechner'in sonuglan,

kat edilecek ilk husus olmaktadir. Ayrica bina tasa-
nmlannda kullanilan hemen tim normlarda temel kri-
ter yine altin orandr.

Sekil 4: Nautilus (X simyla ¢ekim).

Bu dikddrtgenler yardimiyla gizece@imiz spira- ;
lin Nautilus'un kabugunda gérdigimiz es-agili, ya . AT ccle.
da logaritmik spiral oldudu da bilinen bir gergektir. - T

Altin dikddrtgenlerin diger bir 6zelligi ise, este-
lik agidan gtze en hos goriinen dikdértgen olmasi-
dir. 1876'da Fechner'in yapug), 1894'de Witmar,
1908'de Lalo, 1917'de Thorndike'in tekrarladidi ga-
ligmalar sonucunda binlerce aday Ozerinde, kendi-

lerine cegitli dikdérigen drnekleri gosterilip, en gi- fr_--.nn-nm 1101 10

zelini ve en cirkinini segmeleri istenilerek yapilan A ——
i
I

§
aragtirmalarda, adaylarin fikir birligi etmiscesine Altin 18 e nERE i
Dikdértgen'de karar kilmalan yandaki tabloda agik- I l |
¢a gordlmektedir, Altin Dikddrtgen's cirkin diven bir | |
tek kisi blle gikmamistir, I I | |
| i

MIMARIDE ALTIN ORAN bl .____.__ ____

Gerek klasik mimaride, gerekse modern mima-
ride, insa edilecek yapinin cephe gériintisiinin dai-

ma bir Altin Dikdértgen icine yerlestirilebilmesi, dik- Sekil 6: Parthenon Tapmag: (Atina).
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DAHA GUVENLI BIR AKDENIZ iCi

Louis J.SALIBA

Akdeniz kiyisi iilkeleri, saghd: tehdit eden
deniz kirliligini azaltmak icin btiyiik caba
harciyorlar.

B uglin Akdeniz'de kiyisi olan 18 (ilkede 350 mil-
yon insan yasiyor. Bu popllasyonun 135
milyonu Kiyi seridinde yasiyor. Buna ek olarak her
yil bolgeye 100 milyon dolayinda turist geliyor.
Bélgede turizm, mayis ve eyliil aylan arasinda artis
gosteriyor ve dodal olarak kiyi seridinde
yogunlastyor. Bu aylarda plajlar ¢ok kalabaliklagiyor
ve ylksek mikiarda balik ve diger deniz Griinleri hem
turistler hem de ydre halki tarafindan tilketiliyor.
Bolgede ayni zamanda ylksek oranda sindirim
sistemi hastaliklarina rastlaniyor. Akdeniz, bélgenin
en onemli sosyoekonomik kaynaklarindan birini
olusturuyor. Yaklasik olarak 20 yildan beri kiyillarda
denize girmeyle beraber degisik hastaliklar
gortlmeye baslandi. Bu hastaliklar yalnizca kolera,
tifo ve enteroviral hastaliklar gibi mide ve bagirsak
hastaliklar degil, ayni zamanda deri, gbz, kulak, (st
solunum yollari gibi diger organ ve sistemleri iigilen-
diren hastaliklar da olabiliyor, Pismemis deniz
drdnlerinin yenmesi, bolgede salgin hastaliklara yol
acabiliyor.

12

Akdeniz'de balik popiilasyonunun azalmasi ve
ekosistemlerin bozulmas), bdlgede yakindan il-
gilenilen konular arasina girdi. Deniz kirlenmesi hem
turizmi hem de deniz Griinlerinin Gretimini olumsuz
sekilde etkiliyor ve denizde petrol yuzinden bilylik
kirlenmelerin olmasindan korkuluyor. 1971-75 yillari
arasinda birgok Akdeniz Glkesinde gériismeler,
toplantilar oldu ve bu toplantilarda deniz kirlenmesi
Uzerine arastirmalar yapilmas kararlagtirildi. Deniz
Kirllligini onlemek igin Olkeler arasinda karsilikl
anlasmalar yapildi ve kirliligin belediyeler diizeyinde
halledilmesi kararlastinldi. Avrupa Toplulugu Komi-
syonu, Avrupa Konseyi gibi degisik kuruluslar
Akdeniz'in kirliligi ile yakindan ilgilendiler. Sonug ola-
rak 1975 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Prog-
rami, Akdeniz Glkeleri tarafindan benimsendi ve
programa "‘Mediterranean Action Plan™ ismi verildi.

KIRLENME KAYNAKLARI

Akdeniz'de deniz (zerinde ylizen artikiardan
sonra en fazla gozle gdriilen kirlenme seklini petrol
olusturuyor. Petrol tankerlerinden atilan degisik
blylkliktekl atiklar denizi kirletiyor. Fakat
Akdeniz'de kirlilik olusturan artiklanin %80-85'i kara
kaynakli. Kiyi yerlesim birimlerindeki belediyelere ait
olan artiklar (turizm merkezlerininki de dahil) dog-

BILIM VE TEKNIK



rudan denize bosalliliyor. Endistri kurulusianna ait
artiklar da aynen belediyeninki gibi ya da nehirler,
kanallar ve atmosfar yoluyla denize ulasabillyor. Ta-
nmin glglenmesi ve tanm araglarinin modernlasme-
slyle beraber fazla miktarda gibre ve tarim lidglan-
min Kullarnimi da atmosfer ve nehirler yoluyla olan de-
niz kirlenmesini arurdi. 1976 ve 1977 yillarinda ya-
pllan bir galismada her yil Akdeniz'e kiyidan ve ne-
hirlerden 320 000 ton fosfor; 800 000 ton nitrojen;
60 000 ton deterjan; 12 000 ton fenol; 100 ton civa;
3900 ton kursun; 2400 ton krom; 21 000 tan ginko;
90 ton organokloriu tanim llaglari ve 120 000 1on mi-
neral yag dokdld(gl anlasildi, Buna ek olarak bin-
lerce ton kimyasal madde atmosfer yoluyla denize
ulagiyor.

DENiZ KiRLILIGININ SAGLIGA ETKILERI

Insanlar, denlz kirlenmesinden baslica balik ve
diger deniz Grinlerinl yiyerek, ylzerken deniz suyu
yutarak veya deniz suyuyla dogrudan temasta bu-
lunarak etkileniyorlar, Bakteriyel veya viral kaynak-
Il kirlenmeye maruz kalmak, bdlge halki ve turistier
uzerinde kisa sireli stkiler olusturuyor; bu etkilere
turistler daha duyarl oluyoriar. Kimyasal kirlenme-
ye maruz kalmak Ise, daha uzun sirali etkiler olug-
turuyor. Bu yizden kimyasal kirlenmeden béige hal-
ki, turistlere gdre daha fazla etkileniyor.

Lagimla kontamine (kirlenmiis) almus deniz driin-
lerinin thkatimi gastrointestinal (sindirim) sistamde
birgok hastaliklara yol agiyor. Kabuklu deniz hayvan-
lariyla alinan en énemli patojenler arasinda Salmo-
nella, patojenik E. Coli, Vibrio (kolera etkenl de da-
hil olmak Uzere), enterik virlisler, Campilobacter, Shi-
gella, Yersinia ve Aeromonas hydrophila yer aliyor.
Deniz suyuna temasla Salmonella ve Aeromonas di-
sindaki yukardaki patojenlerle enfekte olma oran) dii-
sik. Deniz banyosu sirasinda Stafilokoklar ile temas
¢esitli enfeksiyonlara, Pseudomonas aeruginosa ile
temas Gzelllkle kulak, bogaz ve deri enfekslyonlar-
na neden olmaktadir. Aynca plajda kum ile temas
sonucu ¢esilli mantar haslaliklan da bulasabil-
mektedir.

Deniz suyunun endlstri artiklanyla kirlanmesin-
den dodabilecek esas saglk tehlikesl, deniz triin-
lerinin tiketimiyle ligilidir. Her bir kimyasal artigin tok-
sisitesi hakkinda yeterli bilgllere sahiblz; ancak bu
maddelerin birbirleriyle etkllesmesinden sonraki za-
rarlari hakkinda gok az bilgiye sahibiz. Deniz riin-
lerine kimyasal maddeler yon(nden analiz yapilmi-
yor; fakat bazi maddeler igin rutin testler yapilabilir.
Bunlardan bir tanesi civadir, Bazi Glkeler balik ve di-
Ger deniz Griinlerindeki kabul edlisbilir maksimun ci-
va konsanirasyonlarini belirlemiglerdir,

Deniz Urinlerindekl yiksek orandaki kimyasal
maddeler, gidanin kokusu ve ladinda bir degisikllk
yapmayabilirler ve en erken gorilen semptomiar (be-
litiler) da her zaman ayni degildir. Bu t0r kimyasal
maddelerin varli gelismis klinik ve biyokimyasal
lestlerle bilirlenebilir.

Bakteri ve virislerle liglll hastaliklar, deniz Grin-
leri yiyen herkeste gérilebilir, Deniz suyu ve kumla
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temas halinde gorillen hastaliklar da denize giren
herkesle gordlebilir, Oysaki kimyasal maddelerle
kontamine olmus (kirlenmis) deniz driinlerini yiyen-
lerde goriilen hastaliklar, daha ¢ok belli insan grup-
larini ve diyetinde yliksek miktarda bu maddeleri alan
Insanlan etkiler. Bu tiir problemler igin 6nemli olan,
problemin boyutlarini ortaya koyabilmektir (Gzelllk-
le kontamine deniz (rinleri Igin).

ONLEM VE KONTROL

Denizin hareketli yapisi, deniz kirflenmesini ulus-
lararasi bir sorun haline getiriyor. Bolgeye dze! Ik
girigim, Birlesmig Milietler Deniz Kirliligi Aragtirma
Grubu toplantisinin ilk oturumunda Akdeniz'e kiyis
olan (ilke temsilcilerinin bélgeye 6zel durumlardan
dolayi, balge i¢in global stratejilerden farkl 6zel bir
siratsjl gelistiriimesi teklifiyle oldu.

1972 ve 1974 yillan arasinda bélge (lkaleri kir-
lenmeye kargi anlasmalar igin konferanslar dizen-
ledller.Benzer toplantilar Birlesmis Milletler kuruius-
lan ve 6zel kurumiar tarafindan da yapildi. Bolge-
deki ve bolge disindaki gevreci gruplar, iyilastirici ga-
higmalar igin ugrastilar. 1975 yilinda genis kapsamli
bir galisma plani (Mediterranean Action Plan) Birles-
mig Milletler kuruluslan taratindan kabul edildi, Bu
plan o zamandan beri uygulama alaninda.

AKDENIZ'IN TEMIZLIGI ICIN CALISMA PLANI

Akdeniz'l kirlenmeden korumak Igin yapilan bu
anlagma, bazi protokollerle de desteklendi, Bu pro-
tokollerde denizdeki artiklarin antilmasi, acil kirlen-
me durumlannda yardimlasma gibi maddeler yer ali-
yordu. Sahil kaynakli kirlenmenin &nlenmesi, planin
en onemll parcalarindan birl sayiliyordu.

Akdaniz'de Kirlenmeyi Belirleme ve Arashirma
Plani, 1982'den beri uygulanan bir plan. Bu plan,
onlem ve kontrol galismalannin gelistirimes| ve ta-
mamlanmasi igin bilgi elde etmeyi sadliyor. Bu ko-
nuyla ligill billmsel caligmalar, bolge (ilkelerindeki la-
boratuvarlarda yapiliyordu. 1987 yilimin sonunda yak-
lagik 100 enstltii program igin izleme ¢aligmasi ya-
piyordu ve 125 arastirma projesi de uygulamaday-
di. Son dort yil boyunca da aragtirma agithkl prog-
ram, 6zellikle ki kaynakl kirlenme igin yapiliyor.
Saktorler aras prospektif bir calismayla bblge lke-
lerine sosyoekonomik geligimlerini gevreyi koruya-
rak yapmalan igin bilgi aktanmi hedefleniyor,

1979 yilindan bu yana planin finansman), bélge
Ulkeler ve Avrupa Toplulugu tarafindan kargilaniyor.
Dinya Saghk Orgiitti (WHO), programin saglikla il-
gill pargasini yerine getiriyor. Saglkla ligili béitim-
de kirlenmis sulanin ve deniz firlinlerinin insan sag-
@i dzerine etkilerinin arastinimasi ve artiklarin za-
rarsiz hale getiriimesinin Ilkeleri yer aliyor,

Gelismis Olkelerde deniz kirliliginin dnlenmesi ve
kontrol edilmesi igin yasal mekanizma daha siki ve
etklll bir sekilde izletiliyor, Diger Glkelerde temel ya-
salar yapilmig ve bu yasalar uygulamaya konulmus-
tur. Bazilan oldukga kapsamli olan bu yasalarin uy-

i3



gulanablimesi igin, yeni kuruluslarin kurulmasina, la-
boratuvar imkénlannmin saglanmasina ve egitiimig
personeale gereksinim vardir. En 6nemlisi de karar
verme konumunda bulunan insanlardaki ¢evre bi-
lincinin olusturulmasidir,

Avrupa Toplulugu, Avrupa Konseyl ve diger (-
keleraras: kuruluslar, bélgede cevre igin bazi global
programlarla katkida bulundular. Akdeniz Igin ¢alis-
ma programlari, tim bolge Glkelerini bir araya geti-
ran program oldu, Ayrica bu plan, Birlesmis Millet-
ler'in dnemli kurumlannin Akdeniz'de bir arada ga-
listigi tek program olma dzelliginl de tasiyor,

DENIZ SUYUNUN KALITE KONTROLU

En siklikla kontrol edilen kiyilar, yogun olarak nii-
fusun bulundugu verlerdir. Bu kiyilar en ok beledi-
ye lagimlanndan etkilenirler. Bazi béigelerde deni-
za ¢ok girilen kiyilar, halk saghgi programlan ¢erge-
vesinde diizenll bir sekilde yillarca kontrol altinda tu-
tuldu. Standartiar, ilkeler arasinda defisebiliyor; fa-
katl programa uyma orani, zamanla gelisme gbste-
riyor ve deniz suyunun kontrolU ve takibi daha or-
ganize bir gakilde yapiliyor. Daha 6nceleri deniz su-
larinin mikrobiyolojlk olarak kontrolindn yapiimadi-
@ Ulkelerde, bugiin sézii edilen programlar degisik
kademelerde uygulaniyor.

Bolgedeki 18 iilkenin biraraya gelerek ortak stan-
dartlarda anlagmalan, balgedeki problemin lyiye dog-
ru gelismesinde katkida bulunmus mudur? Bu so-
ruyu tam olarak yanitlayablimek mamkin degildir.
Belki ayrintilarin her Olkenin kendi sartlanna gbre de-
gigmes| yaninda genel kurallann ortak olmasi, prob-
leme daha Iyl bir yaklagim olabllir, Akdeniz'de deni-
ze giren kimselerde gorilen hastalikiann gesitliligi,
mevcut standartlarin gecerliligl konusunda bazi sip-
heler akla getiriyor.

Son 5 yildir dedisik bolgelerde su kalitesi ile sag-
lik arasindakl korelasyonu bulmak igin mikrobiyolo-
Jik ve epidemiyolojik calismalar yapildi. Deniz suyu-
nun kalite standartlan, igindeki bakteri konsantras-
yonu lle belirleniyor ve bakteri konsantrasyonunun
yilksek olmasi lagimia kirlenmeyi gosteriyor, Belki
baz! sindirim sistemi hastaliklanyla sulardaki bakteri
konsantrasyonlan arasinda ¢ok gugld epidemiyolo-
Jik iligkiler var. Fakat viicudun diger sistemleriyle |I-
gill hastaliklarla sudakl bakterl konsantrasyonlan ara-
sindaki lligki daha zayf goziikOyor,

Bolgede sindirim sistemi hastaliklannin en énem-
li nedenini gig olarak tiketilen deniz (rinleri olus-
turuyor. 1987 yilinda kabuklu deniz drinlerinin top-
lanmast ve tiketimi saglikla ligill risklerinden dolay
baz| (ilkelerde yasaklanmistir.

CIVA
1987 yilinda civa artiklannin Akdeniz'e dokiimesi
ile llgili standartiar kabul edildl. Ancak belli miklar-
daki civa, denizde dogal kaynaklardan olusmakta-
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dir. 1976 ve 1981 yillari arasinda Akdeniz'deki de-
niz UrGnlerinde yapilan analizlerde, deniz Grinleri
10ketimi gok fazla olmadidn takdirde, insan popillas-
yonu igin civanin bir risk olmadidi belirlendi. Fakat
iy bélgelerindeki bazi insanlar daha yiksek balik
tiketiminden dolay: risk allindaydilar,

Yugoslavya, ltalya ve Yunanistan'da deniz rin-
lerindeki civa dilzeyi ve onu tilketen insanlarn sag-
larindaki civa diizeylerini belirleyen bir caligma ya-
pildi. Caligma igin normalden fazla balik t0kettigi bi-
linen bélgeler segildl. Sag rneklerinin gogu, kabul
edilebilir miktarlarin (izerinde civa igermiyordu. Fa-
kat, yasaminin 8nemli bir kismini denizde gegiren
ve bu sirada baglica diyeti balik olan bazi balikgila-
rin sag Orneklerinde anormal miktarda yliksek civa
saptand:.

Bu galismanin sonuglarninin hem bu G¢ tlkedeki
hem de diger Akdeniz lilkelerindeki daha ileri ¢alig-
malann temelini olusturmasi bekleniyor, Balik atinin
stok besin olarak kullamidigi bazi dlkelerde, bu ola-
yin artmas: beklensbilir,

Civadan olugabilecek potansiyel bir saglik tehli-
kesi, artiklann kontroll ve balik lle kabuklu deniz
trinlerindeki maksimum kabul edilebilir civa kon-
santranyonlanni ortaya koyarak tnlenebilir. Fakat bu
tir dnlemler, tiketicileri yiksek miktarlarda balik ti-
ketmekten alikoyar. Bunlarin yerine bu tir kimseler
belirlenmeli ve kendilerine daniz rinlerini az tiket-
meler| konusunda diyet dnerileri getirlimelidir.

Akdenize bosaltilan diger birgok kimyasal mad-
de de deniz Orunlerinde birikir. Ancak deniz Orinle-
ri bu 1ir kimyasal maddeleri vilcuda tasiyan tek 1a-
styici degildir. Diger gidalarla alinan normal miktar-
daki kimyasal maddeler de tist limitlerin asilmasina
neden olabilir. Denize ulasan miktarlari belirlemek,
mullaka yararli bir galisma olacaktir. Diger kaynak-
lar daha degisik yontemlerle kontral edilmelidir.

World Health Forum Vol. 11/1990'dan ¢ev,:
Yiksel OZDEMIR

SIZ OLSAYDINIZ

(Sarrane Dinyas:'nin ¢Oziimleri.)

Coziim I: 1.A171 S7 2.Vg6 $g8 3.Fi6 KcB 4. Fha e5
5.Vh7 $17 6.Fe2 VgB 7.Kd7 kazanir (Gustafsson-
Samuelsson, Vaxjo 1987).

Cozlim 1: 1.Ve7| $h8 2.Ad8! (2.Afg87? Ves!) 2..Ves
3.§h1 h5 (3..Vd5 4.VIB VgB 5.A17) 4.VI6 Sh7 5.Ae8
kazanir (Schoen-Ghinda, Natanya 10887),

Coziim Il 1., KHI 2.Fd7 KBI2 3.5h3 Kh1 4.Sg4 Ag8
5.Ad5 h5 6.595 Fh6 7.5g6 Ace7 B.Ae7 KIS mat
(Papale-Tortarolo, Ragusa 1987).

BILIM VE TEKNIK



Jupiter'in Cevresinde Milyarlarca Amperlik Akim Siddet

Nigel HENBEST

ubat 1992'nin baslarinda Jiipiter'i gecen Avru-

pa uzay sondasi Ulysses'in gonderdigi bilgile-
ré'gore, bu dev gezegenin mayetosferi-gezegeni sa-
ran “‘manyetik kdpuk’ - Glines Sistemi'ndeki en kar-
masik seylerden biridir ve Diinya'ninkinden gok fark-
lidir. Ayrica en son Voyager uzay sondalari tarafin-
dan 1970'lerin sonlarinda gézlenmesinden bu yana
biylk degisikliklere ugramustir.

Dunya'nin manyetosferinin sekll bir gézyagi dam-
lasi gibidir; fakat J{ipiter'inki daha basiktir, daha ok
bir pisi baligina benzer. Sekil, uzayda gezegenin cev-
resinde dolanan ve gezegenin en biyiik uydulari-
nin yoringelerinin Gtesine uzanan glicld elektrik
akimlariyla belirlenmistir.

Ulysses'in go-
revi, 1994'te Gii-
nes'in gliney kutbu-
nun altindan dola-
sip 1995'te kuzey
kutbunun dzerin-
den gikmakhr. Uly-
sses dnce Jlpiter'e
yonlendirilmisti.
Boylece bu dev ge-
zegenin yercekim
kuvveti, onu Gi-
nes'e yonelmesin-
den once gezegenlerin dolandidi diizlemin disina
dogru savuracakti. JUpiter'in giney kutbunun altin-
dan savrulup Gines'e ybnelmesinden énce, uzay
araci 8 Subat'ta Jipiter'in kuzey kutbunun sadece
450 000 kilometre (Jiipiter'in capinin yaklasik 6 ka-
tindan daha fazla) Gzerinden gegti.

Ulysses'teki manyetometreden sorumlu olan
Andre Balogh'a gére Jlpiter'le bulusma, kesinlikle
planiandi§i gibi oldu, Uzay arac simdi gezegen y&-
ringelerinin bulundugu temel diizlemin disinda se-
yahat ediyor. Balogh ayrica, " Ulysses tehlikelerden
basaryla kurtuldu ve aletlerin higbiri Jlpiter'in rad-
yasyon alanindan herhangi bir zarar gormedi" diyor,

Bu aletlerden bazilar, Jupiter'in gok giigli olan
manyetik alanini da iceren cevresini aragtirdi. Uly-
sses 12 yildan beri Jiipiter'e yapilan ilk ziyareti ger-
ceklestiriyordu. 1970’lerde 6 yillik bir zaman icinde
iki Pioneer ve iki Voyager sondas: gezegeni gecti-
ler, Bu sondalar sadece Jipiter'in ekvatorunun (ize-
rindeki bdlgeyi katettiler ve &lgtimleri gezegenin
manyetizmasinin Dinya'ninkinin daha biyiik dlgekli
bir versiyonu oldudunu gosterdi. Gezegenin man-
yetosferi Glnes'ten gelen yikli partikillerin olus-
turdugu gines riizgan tarafindan sarilmis hemen he-
men kiiresel bir bélgedir. Giines dogrultusunun ters
tarafinda manyetosferin uzunca biri kuyrugu uzan-
maktadir,

Ulysses, gezegenin kuzey-gliney boyutunu aras-
tirdi. Uzay araci Jiipiter'in manyetosferine beklenen-

[ Ulysses'in yoringesi|

sinii elde etmistir.
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Ulysses uzay aract Jiipiter magnetosterinin ilk iic boyutly goriiniii-

den birkag gun daha 6nce, 2 Subat'ta girdi. Jipi-
ter'l dolanmasindan sonra manyetosteri 12 Subat'-
ta - yine tahmin edilenden birkag glin &nce - terket-
ti. Sonuglar manyetosferin basik oldugu anlamina
gelmektedir; Jipiter'in ydriinge diizleminde Jipiter'in
capinin yaklasik 50 katina uzanirken, diisey dogrul-
tuda bu mesafenin yarisindan daha az bir uzunluga
erismektedir.

Balogh, bu sekli gezegeni cevreleyen ince gaz-
larin icinde akan ok giigli bir elektrik akimiyla agik-
lyor. Akim, Jipiter'in volkanik uydusu lo tarafindan
saglanan kilkirt ve oksijen atomlariyla tasinmakta-
dir, Partikiiller, baslangicta gezegenin 421 000 km
disinda lo'nun yériingessini izlerler. io'nun volkanik
atiklan lo'nun yériingesinin her tarafinda gézlenmek-
te ve bir halka olus-
turmaktadir. Ancak
Ulysses atomlarin
il lo'nun yoriingesin-
™ de sfirekli bir halka
deglil, ayn yidilma-
lar olusturdugunu
buldu.

Jipiter'in man-
yetik alam tarafin-
dan yakalanan yik-
sek enerjili parc¢a-
ciklar, atomlan
iyonlastirarak plazma olustururiar. Plazma, fo'nun
yoriingesinin 6tesinde ince bir tabaka halinde ge-
nislemistir. Gezegen dénerken distaki iyonize gaz
da Jipiter'in manyetik alan tarafindan hizla dénd(-
rilmektedir, Ulysses, bu akim tabakasinin Japiter'in
capinin en az 40 kat uzaklara kadar etkin oldugu-
nu buldu. Bu él¢tm, 8nceki uzay araglarinin yaptigi
olgimin yaklagik iki katidir.

Balogh'a gére bu plazma tabakas! yaklasik bir
milyar amperlik bir akim tasiyor ve bdylece Jipiter'in
icinde dretilen manyetik alandan bagimsiz olan kendi
manyetik alanini olusturmaktadir, Manyetosferin dis
taraflannda akim tabakasimin olusturdugu alan, man-
yetosferin basik bir sekil almasini saglar. YUkid par-
tikiiller ve radyasyon hakkinda dogrudan yapilmig
olan Ulysses'teki manyetometre dl¢limleri ve deney-
lerden gikarilan sonuglar, ancak basik bir manyetos-
fer modeliyle aciklanabilmektedir.

Ulysses'in elde ettigi sonuglara gére, Jiipiter'in
buginkii manyetosferi gezegenin yériinge diizlemin-
de 1970'lerdeki &lcimiine gore iki kat daha fazla ge-
nig gérinmektedir. Balogh, ““Sicak plazma lo boi-
gesinden kurtulurken, manystosfer bir balon gibi
sismektedir’' diyor.

Plazmanin bayiklagindn yillara gére farkli olma-
sinin iki sebebi vardir. Baslangig olarak lo'daki vol-
kanlar aralikli olarak patlarlar. Ama bitin neden bu
olamaz; ¢linki lo su anda tazla aktif olmamasina rag-
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New York ‘tan) bir doktor ve bir mihendis, dok-
torlanin sindirim sisteminde llaglart istediklert yere
uygulamalarii saglayacak bir Uzaktan kumandal
liag kapstild gelistirciler,

Kapstil, kagticik bir radyo alicr ve vericl, i¢/
flég dolit bir depo ve bir pompadan olusmaktadir,
Kapstilti yutan hastalar, icerisinde birgok anten bu-
lunan bir yelek giyerler, Antenler kapstlden ge-
len radya sinyallerini toplariar ve kermere takilan,
normal bir walkmen blyaklgondeki kentrol ku-
tustina gonderirler. Bu sinyaller sayesinde doklor-
lar, kapsuitn pozisyoriunt! belirlerler ve uygun Bok
geye ulaghginda da gonderilen bir sinyalle ildg
salinur,

Buffalo'daki New York Deviet Universitesi™
nden eczacihk profiesard Jerome Schentag, “'Her
llacin kesin olarak bell bir bélgeye hedeflenmesi
gerekmemektedir, Ama gerekl| oldugu anda da
2lenecek tek yontem bu yontemdir "' diyor.

Ayni Universitede muhendis olan Daviad D'
Andrea lle galisan Schentag, vapligi aciklamada,
bagirsak iginde belll bolgelere llag verilmesi igin

UZAKTAN KUMANDALI ILAGLAR .

halihazirdaki yontemin “Entiibasyon' oldudunu
soyledi. Bu yontemde hastaya 6 m uzunlugunda,
esnek bir tip yutturulur, Tdp Istenen bolgeye gel-
didinde doktor, lde! tpdn igine enjekte eeder.

Seker hastalannin, kan seker seviyesini kont-
rol etmek amaciyla almak zorunaa olduklar inst-
fin, veni kapsdlun itk kullanim adayi olacak. Insg-
lin, midede hemen par¢alandigindan adizdan kul:
larilamamaktadir, Bazi nedenlerle hormonu enjek-
siyon seklinde alamayan hastalar da kapstill) kul-
lanacaklardyy, Kapsolin diger bir kullarum alan ise,
lokal bagirsak hastalikian olacaktir. Sorun neredey:
se, lldg tam olarak craya verllebllecektir.

Schentag, gondllt hastalar dzerindeki khnik
deneyiere 1992 yilnda baslanacadin séylivor. Bu
nedenle de D' Andrea ve Schentag, kapsdlin bo:
yulianini biraz daha kiicultmeye cahsiyoriar. “Kap-
sulimiz gu anda yululabilme buyakiugonun st
sthirr olan 2,5 em vzunludunda.”' diyoriar

New Scientist 4 Ocak 1992'den gev.:
Nurullah OKUMUS

men manyetoster biylimektedir. Plazmanin farklili-
ginin ikincl nedeni, atomlann lo'yu terkettikten son-
ra yerlestikleri lo'nun yériingesindeki halka olabilir.
Bu halkanin dig taraflan kararsizdir ve sik sik ani
plazma patlamalariyla iyonize madde akim tabaka-
sina katilmak igin halkayi terk eder ve manyetosferi
sisirerek genisletir.

Ulysses, Jipiter's en yakin konumdayken lo’nun
yoriingesinin hemen disinda bulunuyordu ve bu ko-
numda 2,4 mikroteslalik bir manyetik alan lctil.
Akim katman, bu alanin % 10'unu saghyordu. Geri
kalani Jupiter'in manyetik alanindan kaynaklaniyor-
du. Pioneer ve Voyager uzay araglan, gezegenin
Dinya‘dan 20 000 kat daha gligl( bir manyetik ala-
na sahip oldugunu buldular. Manyetik eksen dén-
me ekseniyle 10 derecelik bir agl yapiyordu. Ulysses,
ayni manyetik alan yiizde birkag dogrulukla élcebil-
di. Balogh'un yargisina gére, manyetometre 6lgiim-
leri ayni gezegenli gésteriyordu.

Uzay aracindaki bir baska deney, toz pargacik-
larinin Ulysses Uzerindeki carpmalarini élgtd, Bu,
baska bir gezegene tasinan ilk toz detektériidiir. Ge-
zegenler arasinda Ulysses'e haftada sadece bir toz
parcacigl carpti. Ancak Jiipiter'i gecerken uzay araci
8 kez 1 ile 10 mikrometre arasinda caplarda toz par-
caciklari tarafindan saldinya ugradi. Kent Universi-
tesi'nden ekibin bagkan Tony McDonnell, **Jipiter
oldukga tozlu bir cevre’ diyor,

JUpiter'in gok biyik cekim kuvveti gezegenler
arasi toz parcaciklanni cekerek Jipiter'in yakinindaki
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toz konsantrasyonunu gezegenlerarasi uzaydaki
konsantrasyondan yaklasik yiiz kat artirmistir. Uly-
sses tarafindan dlgiilen sekiz toz vurusundan ikisi-
ne, biytk ihtimalle Jlpiter'e bu yolla ¢ekilmis ge-
zegenlerarasi toz pargaciklan sebep olmustur,

Ulysses, gezegenin ekvatorunun zerinden ge-
gerken alti tane bagka toz parcacigina arpt. Bily(ik
bir olasilikla onlar Jlpiter'in cevresindekl cok ince
bir toz halkasinin pargalarini olusturuyordu. Bu Vo-
yager 1 ve 2'nin kameralarinin Jipiter'e daha yakin-
dayken kesfettikleri zayif halkanin dis bdlgesidir.
Vvoyager sondalari, halkanin en parlak kisminin ge-
zegenin merkezinden 129 000 kilometre uzakta ol-
dugunu ve zayif bir uzantiyla en az 200 000 kilomet-
reye eristigini gosterdiler. Ulysses, simdi toz halka-
nin bu uzakligin iki katina veya daha fazlasina uzan-
didint buldu,

McDonnell'e gore kiicilk toz pargaciklan Jipiter'in
cevresinde dolanan yaklasik kum taneleri bly(kli-
gundeki kaya pargalariyla carpisarak yontulmuslar-
dir. Carpma bagka bir taneden veya Jipiter'in ce-
kim kuvvetiyle cekilmis gezegenlerarasi toz parga-
ciklarindan kaynaklantyor olabilir. Ayrica tozun bi-
razi lo'nun iizerindeki aktif volkanlardan piiskirtil-
ms de olabilir. McDonnell “Tozun bilesimi hakkin-
da higbir verimiz yok; bundan dolayi onun kaynag
konusunda emin olamayiz’" diyor.

New Scientist 22 Subat 1992'den gev.:
Ozgiin DEMIRCAN
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Jupiter'in Cevresinde Milyarlarca Amperlik Akim Siddet

Nigel HENBEST

ubat 1992'nin baslarinda Jiipiter'i gecen Avru-

pa uzay sondasi Ulysses'in gonderdigi bilgile-
ré'gore, bu dev gezegenin mayetosferi-gezegeni sa-
ran “‘manyetik kdpuk’ - Glines Sistemi'ndeki en kar-
masik seylerden biridir ve Diinya'ninkinden gok fark-
lidir. Ayrica en son Voyager uzay sondalari tarafin-
dan 1970'lerin sonlarinda gézlenmesinden bu yana
biylk degisikliklere ugramustir.

Dunya'nin manyetosferinin sekll bir gézyagi dam-
lasi gibidir; fakat J{ipiter'inki daha basiktir, daha ok
bir pisi baligina benzer. Sekil, uzayda gezegenin cev-
resinde dolanan ve gezegenin en biyiik uydulari-
nin yoringelerinin Gtesine uzanan glicld elektrik
akimlariyla belirlenmistir.

Ulysses'in go-
revi, 1994'te Gii-
nes'in gliney kutbu-
nun altindan dola-
sip 1995'te kuzey
kutbunun dzerin-
den gikmakhr. Uly-
sses dnce Jlpiter'e
yonlendirilmisti.
Boylece bu dev ge-
zegenin yercekim
kuvveti, onu Gi-
nes'e yonelmesin-
den once gezegenlerin dolandidi diizlemin disina
dogru savuracakti. JUpiter'in giney kutbunun altin-
dan savrulup Gines'e ybnelmesinden énce, uzay
araci 8 Subat'ta Jipiter'in kuzey kutbunun sadece
450 000 kilometre (Jiipiter'in capinin yaklasik 6 ka-
tindan daha fazla) Gzerinden gegti.

Ulysses'teki manyetometreden sorumlu olan
Andre Balogh'a gére Jlpiter'le bulusma, kesinlikle
planiandi§i gibi oldu, Uzay arac simdi gezegen y&-
ringelerinin bulundugu temel diizlemin disinda se-
yahat ediyor. Balogh ayrica, " Ulysses tehlikelerden
basaryla kurtuldu ve aletlerin higbiri Jlpiter'in rad-
yasyon alanindan herhangi bir zarar gormedi" diyor,

Bu aletlerden bazilar, Jupiter'in gok giigli olan
manyetik alanini da iceren cevresini aragtirdi. Uly-
sses 12 yildan beri Jiipiter'e yapilan ilk ziyareti ger-
ceklestiriyordu. 1970’lerde 6 yillik bir zaman icinde
iki Pioneer ve iki Voyager sondas: gezegeni gecti-
ler, Bu sondalar sadece Jipiter'in ekvatorunun (ize-
rindeki bdlgeyi katettiler ve &lgtimleri gezegenin
manyetizmasinin Dinya'ninkinin daha biyiik dlgekli
bir versiyonu oldudunu gosterdi. Gezegenin man-
yetosferi Glnes'ten gelen yikli partikillerin olus-
turdugu gines riizgan tarafindan sarilmis hemen he-
men kiiresel bir bélgedir. Giines dogrultusunun ters
tarafinda manyetosferin uzunca biri kuyrugu uzan-
maktadir,

Ulysses, gezegenin kuzey-gliney boyutunu aras-
tirdi. Uzay araci Jiipiter'in manyetosferine beklenen-

[ Ulysses'in yoringesi|

sinii elde etmistir.

AGUSTOS 1992

Ulysses uzay aract Jiipiter magnetosterinin ilk iic boyutly goriiniii-

den birkag gun daha 6nce, 2 Subat'ta girdi. Jipi-
ter'l dolanmasindan sonra manyetosteri 12 Subat'-
ta - yine tahmin edilenden birkag glin &nce - terket-
ti. Sonuglar manyetosferin basik oldugu anlamina
gelmektedir; Jipiter'in ydriinge diizleminde Jipiter'in
capinin yaklasik 50 katina uzanirken, diisey dogrul-
tuda bu mesafenin yarisindan daha az bir uzunluga
erismektedir.

Balogh, bu sekli gezegeni cevreleyen ince gaz-
larin icinde akan ok giigli bir elektrik akimiyla agik-
lyor. Akim, Jipiter'in volkanik uydusu lo tarafindan
saglanan kilkirt ve oksijen atomlariyla tasinmakta-
dir, Partikiiller, baslangicta gezegenin 421 000 km
disinda lo'nun yériingessini izlerler. io'nun volkanik
atiklan lo'nun yériingesinin her tarafinda gézlenmek-
te ve bir halka olus-
turmaktadir. Ancak
Ulysses atomlarin
il lo'nun yoriingesin-
™ de sfirekli bir halka
deglil, ayn yidilma-
lar olusturdugunu
buldu.

Jipiter'in man-
yetik alam tarafin-
dan yakalanan yik-
sek enerjili parc¢a-
ciklar, atomlan
iyonlastirarak plazma olustururiar. Plazma, fo'nun
yoriingesinin 6tesinde ince bir tabaka halinde ge-
nislemistir. Gezegen dénerken distaki iyonize gaz
da Jipiter'in manyetik alan tarafindan hizla dénd(-
rilmektedir, Ulysses, bu akim tabakasinin Japiter'in
capinin en az 40 kat uzaklara kadar etkin oldugu-
nu buldu. Bu él¢tm, 8nceki uzay araglarinin yaptigi
olgimin yaklagik iki katidir.

Balogh'a gére bu plazma tabakas! yaklasik bir
milyar amperlik bir akim tasiyor ve bdylece Jipiter'in
icinde dretilen manyetik alandan bagimsiz olan kendi
manyetik alanini olusturmaktadir, Manyetosferin dis
taraflannda akim tabakasimin olusturdugu alan, man-
yetosferin basik bir sekil almasini saglar. YUkid par-
tikiiller ve radyasyon hakkinda dogrudan yapilmig
olan Ulysses'teki manyetometre dl¢limleri ve deney-
lerden gikarilan sonuglar, ancak basik bir manyetos-
fer modeliyle aciklanabilmektedir.

Ulysses'in elde ettigi sonuglara gére, Jiipiter'in
buginkii manyetosferi gezegenin yériinge diizlemin-
de 1970'lerdeki &lcimiine gore iki kat daha fazla ge-
nig gérinmektedir. Balogh, ““Sicak plazma lo boi-
gesinden kurtulurken, manystosfer bir balon gibi
sismektedir’' diyor.

Plazmanin bayiklagindn yillara gére farkli olma-
sinin iki sebebi vardir. Baslangig olarak lo'daki vol-
kanlar aralikli olarak patlarlar. Ama bitin neden bu
olamaz; ¢linki lo su anda tazla aktif olmamasina rag-
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New York ‘tan) bir doktor ve bir mihendis, dok-
torlanin sindirim sisteminde llaglart istediklert yere
uygulamalarii saglayacak bir Uzaktan kumandal
liag kapstild gelistirciler,

Kapstil, kagticik bir radyo alicr ve vericl, i¢/
flég dolit bir depo ve bir pompadan olusmaktadir,
Kapstilti yutan hastalar, icerisinde birgok anten bu-
lunan bir yelek giyerler, Antenler kapstlden ge-
len radya sinyallerini toplariar ve kermere takilan,
normal bir walkmen blyaklgondeki kentrol ku-
tustina gonderirler. Bu sinyaller sayesinde doklor-
lar, kapsuitn pozisyoriunt! belirlerler ve uygun Bok
geye ulaghginda da gonderilen bir sinyalle ildg
salinur,

Buffalo'daki New York Deviet Universitesi™
nden eczacihk profiesard Jerome Schentag, “'Her
llacin kesin olarak bell bir bélgeye hedeflenmesi
gerekmemektedir, Ama gerekl| oldugu anda da
2lenecek tek yontem bu yontemdir "' diyor.

Ayni Universitede muhendis olan Daviad D'
Andrea lle galisan Schentag, vapligi aciklamada,
bagirsak iginde belll bolgelere llag verilmesi igin

UZAKTAN KUMANDALI ILAGLAR .

halihazirdaki yontemin “Entiibasyon' oldudunu
soyledi. Bu yontemde hastaya 6 m uzunlugunda,
esnek bir tip yutturulur, Tdp Istenen bolgeye gel-
didinde doktor, lde! tpdn igine enjekte eeder.

Seker hastalannin, kan seker seviyesini kont-
rol etmek amaciyla almak zorunaa olduklar inst-
fin, veni kapsdlun itk kullanim adayi olacak. Insg-
lin, midede hemen par¢alandigindan adizdan kul:
larilamamaktadir, Bazi nedenlerle hormonu enjek-
siyon seklinde alamayan hastalar da kapstill) kul-
lanacaklardyy, Kapsolin diger bir kullarum alan ise,
lokal bagirsak hastalikian olacaktir. Sorun neredey:
se, lldg tam olarak craya verllebllecektir.

Schentag, gondllt hastalar dzerindeki khnik
deneyiere 1992 yilnda baslanacadin séylivor. Bu
nedenle de D' Andrea ve Schentag, kapsdlin bo:
yulianini biraz daha kiicultmeye cahsiyoriar. “Kap-
sulimiz gu anda yululabilme buyakiugonun st
sthirr olan 2,5 em vzunludunda.”' diyoriar

New Scientist 4 Ocak 1992'den gev.:
Nurullah OKUMUS

men manyetoster biylimektedir. Plazmanin farklili-
ginin ikincl nedeni, atomlann lo'yu terkettikten son-
ra yerlestikleri lo'nun yériingesindeki halka olabilir.
Bu halkanin dig taraflan kararsizdir ve sik sik ani
plazma patlamalariyla iyonize madde akim tabaka-
sina katilmak igin halkayi terk eder ve manyetosferi
sisirerek genisletir.

Ulysses, Jipiter's en yakin konumdayken lo’nun
yoriingesinin hemen disinda bulunuyordu ve bu ko-
numda 2,4 mikroteslalik bir manyetik alan lctil.
Akim katman, bu alanin % 10'unu saghyordu. Geri
kalani Jupiter'in manyetik alanindan kaynaklaniyor-
du. Pioneer ve Voyager uzay araglan, gezegenin
Dinya‘dan 20 000 kat daha gligl( bir manyetik ala-
na sahip oldugunu buldular. Manyetik eksen dén-
me ekseniyle 10 derecelik bir agl yapiyordu. Ulysses,
ayni manyetik alan yiizde birkag dogrulukla élcebil-
di. Balogh'un yargisina gére, manyetometre 6lgiim-
leri ayni gezegenli gésteriyordu.

Uzay aracindaki bir baska deney, toz pargacik-
larinin Ulysses Uzerindeki carpmalarini élgtd, Bu,
baska bir gezegene tasinan ilk toz detektériidiir. Ge-
zegenler arasinda Ulysses'e haftada sadece bir toz
parcacigl carpti. Ancak Jiipiter'i gecerken uzay araci
8 kez 1 ile 10 mikrometre arasinda caplarda toz par-
caciklari tarafindan saldinya ugradi. Kent Universi-
tesi'nden ekibin bagkan Tony McDonnell, **Jipiter
oldukga tozlu bir cevre’ diyor,

JUpiter'in gok biyik cekim kuvveti gezegenler
arasi toz parcaciklanni cekerek Jipiter'in yakinindaki
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toz konsantrasyonunu gezegenlerarasi uzaydaki
konsantrasyondan yaklasik yiiz kat artirmistir. Uly-
sses tarafindan dlgiilen sekiz toz vurusundan ikisi-
ne, biytk ihtimalle Jlpiter'e bu yolla ¢ekilmis ge-
zegenlerarasi toz pargaciklan sebep olmustur,

Ulysses, gezegenin ekvatorunun zerinden ge-
gerken alti tane bagka toz parcacigina arpt. Bily(ik
bir olasilikla onlar Jlpiter'in cevresindekl cok ince
bir toz halkasinin pargalarini olusturuyordu. Bu Vo-
yager 1 ve 2'nin kameralarinin Jipiter'e daha yakin-
dayken kesfettikleri zayif halkanin dis bdlgesidir.
Vvoyager sondalari, halkanin en parlak kisminin ge-
zegenin merkezinden 129 000 kilometre uzakta ol-
dugunu ve zayif bir uzantiyla en az 200 000 kilomet-
reye eristigini gosterdiler. Ulysses, simdi toz halka-
nin bu uzakligin iki katina veya daha fazlasina uzan-
didint buldu,

McDonnell'e gore kiicilk toz pargaciklan Jipiter'in
cevresinde dolanan yaklasik kum taneleri bly(kli-
gundeki kaya pargalariyla carpisarak yontulmuslar-
dir. Carpma bagka bir taneden veya Jipiter'in ce-
kim kuvvetiyle cekilmis gezegenlerarasi toz parga-
ciklarindan kaynaklantyor olabilir. Ayrica tozun bi-
razi lo'nun iizerindeki aktif volkanlardan piiskirtil-
ms de olabilir. McDonnell “Tozun bilesimi hakkin-
da higbir verimiz yok; bundan dolayi onun kaynag
konusunda emin olamayiz’" diyor.

New Scientist 22 Subat 1992'den gev.:
Ozgiin DEMIRCAN
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VIADDENIN YENI BIR HAL: SIVI KRISTALLER

“Swi kristaller giizel ve gizemli; bu nedenle onlardan hoslaniyorum.” P.G.de Gennes

Erol GUNDUZ', R.KARAPINAR"®

vi Kristaller (SK'ler) ve polimerler Gizerine yap-

hg caligmalarla 1991 Nobel Fizik Odiili’nd
kazanan Pierre Gilles de Gennes, ''The Physics of
Liquid Crystals™ adli kitabinin yukarndaki ilk giris
cimlesiyle, SK'lerin gekiciligini oldukga 6zI0 bir ifa-
deyle veriyor.

SK'ler yaklasik yiiz yildir biliniyor olmasina kar-
$in, son yirmi bes yilda oldukga biy(k bir ilgi topla-
di. ligilenme olayindaki bu parlak artig birkag nede-
ne dayanr. ilki, SK'ler display endistrisinde yeni bir
devir agti ve bu yiizden temel bilimeilerde bilyiik bir
ilgi uyandirds. Ikincisi, insan viicudu gibi canl sis-
temlerde bulunmasi ve hiicre yapisi igindeki biyolo-
Jik olaylan kontrol iglevieri nedeniyle biyofizik alanin-
daki arastirmalara yeni bir kapi acti. Sonuncu ve biz-
ce en onemlisi, SK'lerin fiziksel dzelliklerinin son de-
rece ilging olmasidir.

lik olarak 1988 yilinda Avusturyali botanikgi F,Re-
initzer, bir bitkiden elde ettig| kolesteril benzoat adl|
bilesigin iki ilging 6zelligini kesfetti. Oda sicakligin-
da beyaz renkli ve kristal yapili madde, isitildiginda
145°C'ta kristal yapisi bozunarak tiirbid (bulanik) bir
yapiya donisilyordu, Biraz daha isitmayla, 179 °C'ta
bilinen Izotropik sivi olugsmaktaydi. Reinitzer'in ikin-
ci bulusu daha ilgingti, Madde tiirbid yapi konumun-
dayken, sicaklik dedisimine bagl olarak kirmizidan
maviye dogru bir renk degisimi gésteriyordu. Sicaklik
azalirken, islemler tersinir olarak gerceklesiyordu.

Daha sonra, 1889'da Alman fizik¢i O.Lehmann,
polarize mikroskop altinda yaptigi deneylerle, tirbid
fazin optikce anizotropik 6zellikte oldugunu géster-
di. Kati ve sivi arasindaki bu tirbid fazi “‘sivi kristal”
(liquid crystal) olarak adlandird.

Cesitli organik bilesikler (izerine yapilan daha ile-
ri aragtirmalar, farkli birkag SK fazin varligini ortaya
koydu. 1922'de Fransiz arastirmaci G.Friedel, SK
fazlan siniflandirdi ve SK terimi yerine, arafaz anla-
mina gelen mesofaz terimini kullandi (literatiirde her
iki terime de rastlaniimaktadir). Friedel tarafindan ya-
pilan SK fazlari siniflandirma calismasi, bu alanda-
ki temel arastirmalari hizlandirdi. Ancak, 1930'Iu yil-
larda en yilksegine ulasan llgi, daha sonra gittikce
azalmaya basladi. Bunun nedeni, o zamanki tekno-
lojik durum ve oda sicakliginda SK maddelerin he-
niz kesfediimemis olmasiydi. 1960'l yillarda trans-
parent elektrotlarin varligi ve oda sicakliginda SK
6zellik gosteren organik maddelerin bulunmasiyla,
ilgi yeniden canlandi ve béylece laboratuvar masa-
larindan uygulama alanlarina hizli bir gegis oldu, Ar-

= Prof.Dr., Ege Univ., Fen Fak., Fizik Bol., lzmir.
** Aras.Gor,, Ege Univ,, Fen Fak., Fizik Bol., lzmir.

AGUSTOS 1992

tik ginimiizde, Sivi Kristal Display (SKD) uygulama-
lan ile oldukga yakin tamsikligimiz var, Hesap ma-
kinelerinde, kol saatlerinde, termometrelerde ve bil-
gisayar ekranlarinda bilgi gdsterimi amaciyla SKD'ler
sik¢ca kullaniliyor. Yakin gelecekte, otomobillerin
kontrol panellerinde, telefon géstergelerinde kulla-
niimasi distnilen SKD'lerle, bugiinky Katot igini tip-
Itr TV'lerin, yerini diiz ekranli SKD'li TV'lere biraka-
cagini soyleyebiliriz.

SK ifadesl, ilk duyusta bizde bir saskinlik uyan-
dinr. Ganka terim olarak bir geligki icermektedir. Biz
katilarin kristal yapili olduklarini biliyoruz. Peki bir
kristal nasil sivi olabilir? Kristaller eritilerek sivi faza
gecebilirler; ancak bu durumda kristal yapi 6zellik-
lerl ortadan kalkmaktadir. O halde, “‘sivi kristal"" te-
rimini aciklayan fiziksel olay nedir? Bu soruyu ce-
vaplamak [¢in, ise bir kristal yapiya bakmakla bas-
layalim. Atom veya atom gruplarinin diizenli ve pe-
riyodik bigimde diizenlendigi kati bir madde kristal
yapihidir ve bu tip periyodik diizenlenme, anizotro-
pik bir 6zellik tasir.Bunun anlam, kristal érgiiniin
farkli dogrultularda farkli fiziksel 6zellikler gésterme-
sidir. Ornegin kuartz kristali, (izerine disen 1s13 cift
kirnnima ugratan bir yapiya sahiptir. Yine, bir kristal
6rgiide mekaniksel bir sekil degisimi olusturmak ol-
dukea zordur. Simdi, érnek olarak sekil 1a'da gori-
len basit bir kiibik 6rgiyil gbz énline alalim. Kire-
sel yapidaki atomlar kiipin késelerinde bulunuyor,
Kristal érgdi, bir “konumsal diizen''e sahiptir. Kiipe
uygulanan mekaniksel sekil degisimi anizotropiktir.

(a)

(b)

Eger bu kristali eritirsek, drgil bozulur ve fiziksel ézel-
liklerindeki anizotropi ortadan kalkar. Béylece, her
dogrultu boyunca esdeger 6zellikte olan izotropik sivi
faz elde edilir. Konumsal diizenin ortadan kalkma-
siyla, atomlar bu fazda serbestce hareket ederler;
yani swi kolayca sekil degistirebilir, Bu olayin en ti-
pik érnegi, kristal yapili buzun erimesi sonucu izot-
ropik suya déniismesidir,
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YANILTICI MACUN REKLAMLARI GOZDEN EEI;IIIILMEI]

Dig macunu reklamianinda genellikle,
dig firgas: bilyiik miktarda macun Sikilmis \
alarak gosterilir, Agikea garenler), son de-
rece biylk macun kitlesinin kuflanim igin
uyaun mikfar olduduna inandiracak sekil-
de dizenlenmistir, Dis hekimlarl ve agiz
sagligh uzmartian, firca killan ve dis pleri-
nin, dig yuzeyinde bulunan pladi, macun-
lards bulunan yumugak asindinearin yar-
dimiyia fiziksel olarak uzaklagtirmaya vars-
digiini bilirler. Macuniann asil gérev, yizey-
sel olarak flour saglamak ve firgalamay
sevdirmek iGin hog bir tat vermeakiir,

Cocukiarda, 5 yagindan ufak olanlarin
gogu tukarmak yenne macunu yutfukian
igin, geredinden fazia maoun kullanildiginda 2.5 cm ma-
cun sikilehd) zaman (yakiasik 1.5 gr termizieyici ajan, 1.5
ma flour igerir) boylk bir sorun ortaya gikar

Gereginden fazla macun lle glinde ikl kez diglerini
lirgalayan bir gocudun dizenli olarak 8 mg flour aldidi
soylenebilir. Viicutta birlken bu flour a, lourlanms igme
suyw, basin zingirl ve Hourly maddelerden alman flour
aa eklenir, Bunun yaninda gande iki kezden fazla ma-
cun kullanan bir gocuk daha fazia flour tikalecekliy Aca-
ba sebebi artaya gikartilamanmis sisternik flourozis (Flo-
urun asin miktarda alimiyla ortaya gikan bir hastahk) va-
Kalanmin kag tanes, cocukiarn ilk on yilannoa tokettik-
lerl dis macunian lle ligilidir?

Macun reklamiannda, dis macunu ile yokienmis fir-
4 resimistinin kullaniimas) uzmanlara rahatsizlik vernyor.
Agiz temezlk maddelen ureliciler), Grinlerini daha ygun

Dis macumu reklamlan genellikle asirr miktarda macun gosterirler.

ve garpict olarak pazarlayabilmek icin artistiic belgelerin
gerekli olgugunu iddia ediyorlar. Ayrica, bu maddeler,
bagtan gikarticl renkier, rengarenk senller, cocudu cez-
beden ambalajlar ve saker tadl ile tretilivor, Batin bun:
lar goougun daha fazla macun tilketmesine yol agiyor

Boyle sagirtior ve zararl lanlar, yalni estellk amag-
larla auzenlenmermig, ayn zamanda halkin daha buyik
muktarlarda (Okalmesi igin beyin yikamak, sonugta daha
fazla macun sallirmasi amacini da gUlmekiadir. Macun
tiretivisi sirketlerin daha ahlaki lanlar vermelsri bekfen-
mektedir. Yaniltma amagh reklam veren firmalann zin-
len geri ahnmal ve profosyonel yayiniar sadece bezel-
ye blydkioginde macun gésteren rekiamiara izin veril:
melicir
Quintessence International Subat 1992'den

cev.: Dis Hek. Esref GIRGIN

Yeniden ayni kristal orglye dénelim, Ancak simdi
orgl noktalarinda gubuksu molekiller bulunsun (Se-
kil 1b). Burada konumsal diizene ek olarak, bir *'y6-
nelimsel dizen' de vardir. Cubuksu molekdllerin ti-
mu ayni dogrultuda yénelmislerdir. Sayet bu kristal
orgu eritilirse, konumsal diizen ortadan kalkacak, an-
cak yonelimsel diizen hala mevcut olabilecektir. Yé-
nelimsel diizenden ileri gelen anizotropinin varlig
nedeniyle, anizotropik bir sivi elde edilecektir. iste
bu "'yénelmis sivi"', kristal yapili katlann anizotro-
pik ozelligini tagimakla beraber, akiskan davranisi
gdstermektedir. Bu arafazdaki maddeyi “'sivi kristal’*
diye adlandinyoruz. Ortamdaki sicakligi biraz daha
artinrsak, yonelimsel diizen de ortadan kalkar ve bi-
linen izotropik sivi elde edilir. Asagida, sicaklik ek-
seni (zerinde SK fazin durumu gbdsteriliyor.

kristal | sivi kristal | s
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SK'ler genel olarak iki ana gruba ayrilir. Sicak-
lik degisimine bagh olarak farkl SK fazlar goste-
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ren organik bilesiklere “termotropik SK'ler” denil-
mektedir. Buna karsin, ttin mozaik virist gibi ba-
Z| cubuksu yapidaki molekiller ve amfibillk 6zellik-
teki uzun zincirli molekiller, uygun bir goziicii (ge-
nellikle su) iginde belirli konsantrasyonlarda ¢oziin-
dilklerinde SK fazlar sergiler; bunlara “lyotropik
SK'ler” denilir.

Lyotropik SK'ler ortamdaki su konsantrasyonu-
na badh olarak, tabakali ve altigen yapil arafazlar
gosterirler. Ortamdaki su miktan arthginda misel faz
ortaya ¢ikar.Biraz daha su eklenmesi ile, sistem ger-
¢ek bir ¢zeltiye dontismils olur, Lyotropik SK faz-
lann yapisal ozellikleri X-isim deneyleri ile incelen-
mektedir.

Lyotropik SK'lerin insan viicudu gibi canli sistem-
lerde bulunmasi nedeniyle, canli sistemlerin hiicre
yapisi ve dokusunun incelenmesinde bu tir madde-
lerin yapisal 6zelliklerinin arastirilmasi énem kazan-
maktadir. Termotropik SK'ler Ise liging fiziksel 6zel-
likleri nedeniyle gesitli uygulama alanlarina sahiptir.

Gelecek yazimizda, termotropik SK fazlarin dzel-
liklerini ve uygulama alanlanni aynntili olarak ele
alacagiz.

(Devam edecek.)

BILIM VE TEKNIK



VIADDENIN YENI BIR HAL: SIVI KRISTALLER

“Swi kristaller giizel ve gizemli; bu nedenle onlardan hoslaniyorum.” P.G.de Gennes

Erol GUNDUZ', R.KARAPINAR"®

vi Kristaller (SK'ler) ve polimerler Gizerine yap-

hg caligmalarla 1991 Nobel Fizik Odiili’nd
kazanan Pierre Gilles de Gennes, ''The Physics of
Liquid Crystals™ adli kitabinin yukarndaki ilk giris
cimlesiyle, SK'lerin gekiciligini oldukga 6zI0 bir ifa-
deyle veriyor.

SK'ler yaklasik yiiz yildir biliniyor olmasina kar-
$in, son yirmi bes yilda oldukga biy(k bir ilgi topla-
di. ligilenme olayindaki bu parlak artig birkag nede-
ne dayanr. ilki, SK'ler display endistrisinde yeni bir
devir agti ve bu yiizden temel bilimeilerde bilyiik bir
ilgi uyandirds. Ikincisi, insan viicudu gibi canl sis-
temlerde bulunmasi ve hiicre yapisi igindeki biyolo-
Jik olaylan kontrol iglevieri nedeniyle biyofizik alanin-
daki arastirmalara yeni bir kapi acti. Sonuncu ve biz-
ce en onemlisi, SK'lerin fiziksel dzelliklerinin son de-
rece ilging olmasidir.

lik olarak 1988 yilinda Avusturyali botanikgi F,Re-
initzer, bir bitkiden elde ettig| kolesteril benzoat adl|
bilesigin iki ilging 6zelligini kesfetti. Oda sicakligin-
da beyaz renkli ve kristal yapili madde, isitildiginda
145°C'ta kristal yapisi bozunarak tiirbid (bulanik) bir
yapiya donisilyordu, Biraz daha isitmayla, 179 °C'ta
bilinen Izotropik sivi olugsmaktaydi. Reinitzer'in ikin-
ci bulusu daha ilgingti, Madde tiirbid yapi konumun-
dayken, sicaklik dedisimine bagl olarak kirmizidan
maviye dogru bir renk degisimi gésteriyordu. Sicaklik
azalirken, islemler tersinir olarak gerceklesiyordu.

Daha sonra, 1889'da Alman fizik¢i O.Lehmann,
polarize mikroskop altinda yaptigi deneylerle, tirbid
fazin optikce anizotropik 6zellikte oldugunu géster-
di. Kati ve sivi arasindaki bu tirbid fazi “‘sivi kristal”
(liquid crystal) olarak adlandird.

Cesitli organik bilesikler (izerine yapilan daha ile-
ri aragtirmalar, farkli birkag SK fazin varligini ortaya
koydu. 1922'de Fransiz arastirmaci G.Friedel, SK
fazlan siniflandirdi ve SK terimi yerine, arafaz anla-
mina gelen mesofaz terimini kullandi (literatiirde her
iki terime de rastlaniimaktadir). Friedel tarafindan ya-
pilan SK fazlari siniflandirma calismasi, bu alanda-
ki temel arastirmalari hizlandirdi. Ancak, 1930'Iu yil-
larda en yilksegine ulasan llgi, daha sonra gittikce
azalmaya basladi. Bunun nedeni, o zamanki tekno-
lojik durum ve oda sicakliginda SK maddelerin he-
niz kesfediimemis olmasiydi. 1960'l yillarda trans-
parent elektrotlarin varligi ve oda sicakliginda SK
6zellik gosteren organik maddelerin bulunmasiyla,
ilgi yeniden canlandi ve béylece laboratuvar masa-
larindan uygulama alanlarina hizli bir gegis oldu, Ar-

= Prof.Dr., Ege Univ., Fen Fak., Fizik Bol., lzmir.
** Aras.Gor,, Ege Univ,, Fen Fak., Fizik Bol., lzmir.
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tik ginimiizde, Sivi Kristal Display (SKD) uygulama-
lan ile oldukga yakin tamsikligimiz var, Hesap ma-
kinelerinde, kol saatlerinde, termometrelerde ve bil-
gisayar ekranlarinda bilgi gdsterimi amaciyla SKD'ler
sik¢ca kullaniliyor. Yakin gelecekte, otomobillerin
kontrol panellerinde, telefon géstergelerinde kulla-
niimasi distnilen SKD'lerle, bugiinky Katot igini tip-
Itr TV'lerin, yerini diiz ekranli SKD'li TV'lere biraka-
cagini soyleyebiliriz.

SK ifadesl, ilk duyusta bizde bir saskinlik uyan-
dinr. Ganka terim olarak bir geligki icermektedir. Biz
katilarin kristal yapili olduklarini biliyoruz. Peki bir
kristal nasil sivi olabilir? Kristaller eritilerek sivi faza
gecebilirler; ancak bu durumda kristal yapi 6zellik-
lerl ortadan kalkmaktadir. O halde, “‘sivi kristal"" te-
rimini aciklayan fiziksel olay nedir? Bu soruyu ce-
vaplamak [¢in, ise bir kristal yapiya bakmakla bas-
layalim. Atom veya atom gruplarinin diizenli ve pe-
riyodik bigimde diizenlendigi kati bir madde kristal
yapihidir ve bu tip periyodik diizenlenme, anizotro-
pik bir 6zellik tasir.Bunun anlam, kristal érgiiniin
farkli dogrultularda farkli fiziksel 6zellikler gésterme-
sidir. Ornegin kuartz kristali, (izerine disen 1s13 cift
kirnnima ugratan bir yapiya sahiptir. Yine, bir kristal
6rgiide mekaniksel bir sekil degisimi olusturmak ol-
dukea zordur. Simdi, érnek olarak sekil 1a'da gori-
len basit bir kiibik 6rgiyil gbz énline alalim. Kire-
sel yapidaki atomlar kiipin késelerinde bulunuyor,
Kristal érgdi, bir “konumsal diizen''e sahiptir. Kiipe
uygulanan mekaniksel sekil degisimi anizotropiktir.

(a)

(b)

Eger bu kristali eritirsek, drgil bozulur ve fiziksel ézel-
liklerindeki anizotropi ortadan kalkar. Béylece, her
dogrultu boyunca esdeger 6zellikte olan izotropik sivi
faz elde edilir. Konumsal diizenin ortadan kalkma-
siyla, atomlar bu fazda serbestce hareket ederler;
yani swi kolayca sekil degistirebilir, Bu olayin en ti-
pik érnegi, kristal yapili buzun erimesi sonucu izot-
ropik suya déniismesidir,
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YANILTICI MACUN REKLAMLARI GOZDEN EEI;IIIILMEI]

Dig macunu reklamianinda genellikle,
dig firgas: bilyiik miktarda macun Sikilmis \
alarak gosterilir, Agikea garenler), son de-
rece biylk macun kitlesinin kuflanim igin
uyaun mikfar olduduna inandiracak sekil-
de dizenlenmistir, Dis hekimlarl ve agiz
sagligh uzmartian, firca killan ve dis pleri-
nin, dig yuzeyinde bulunan pladi, macun-
lards bulunan yumugak asindinearin yar-
dimiyia fiziksel olarak uzaklagtirmaya vars-
digiini bilirler. Macuniann asil gérev, yizey-
sel olarak flour saglamak ve firgalamay
sevdirmek iGin hog bir tat vermeakiir,

Cocukiarda, 5 yagindan ufak olanlarin
gogu tukarmak yenne macunu yutfukian
igin, geredinden fazia maoun kullanildiginda 2.5 cm ma-
cun sikilehd) zaman (yakiasik 1.5 gr termizieyici ajan, 1.5
ma flour igerir) boylk bir sorun ortaya gikar

Gereginden fazla macun lle glinde ikl kez diglerini
lirgalayan bir gocudun dizenli olarak 8 mg flour aldidi
soylenebilir. Viicutta birlken bu flour a, lourlanms igme
suyw, basin zingirl ve Hourly maddelerden alman flour
aa eklenir, Bunun yaninda gande iki kezden fazla ma-
cun kullanan bir gocuk daha fazia flour tikalecekliy Aca-
ba sebebi artaya gikartilamanmis sisternik flourozis (Flo-
urun asin miktarda alimiyla ortaya gikan bir hastahk) va-
Kalanmin kag tanes, cocukiarn ilk on yilannoa tokettik-
lerl dis macunian lle ligilidir?

Macun reklamiannda, dis macunu ile yokienmis fir-
4 resimistinin kullaniimas) uzmanlara rahatsizlik vernyor.
Agiz temezlk maddelen ureliciler), Grinlerini daha ygun

Dis macumu reklamlan genellikle asirr miktarda macun gosterirler.

ve garpict olarak pazarlayabilmek icin artistiic belgelerin
gerekli olgugunu iddia ediyorlar. Ayrica, bu maddeler,
bagtan gikarticl renkier, rengarenk senller, cocudu cez-
beden ambalajlar ve saker tadl ile tretilivor, Batin bun:
lar goougun daha fazla macun tilketmesine yol agiyor

Boyle sagirtior ve zararl lanlar, yalni estellk amag-
larla auzenlenmermig, ayn zamanda halkin daha buyik
muktarlarda (Okalmesi igin beyin yikamak, sonugta daha
fazla macun sallirmasi amacini da gUlmekiadir. Macun
tiretivisi sirketlerin daha ahlaki lanlar vermelsri bekfen-
mektedir. Yaniltma amagh reklam veren firmalann zin-
len geri ahnmal ve profosyonel yayiniar sadece bezel-
ye blydkioginde macun gésteren rekiamiara izin veril:
melicir
Quintessence International Subat 1992'den

cev.: Dis Hek. Esref GIRGIN

Yeniden ayni kristal orglye dénelim, Ancak simdi
orgl noktalarinda gubuksu molekiller bulunsun (Se-
kil 1b). Burada konumsal diizene ek olarak, bir *'y6-
nelimsel dizen' de vardir. Cubuksu molekdllerin ti-
mu ayni dogrultuda yénelmislerdir. Sayet bu kristal
orgu eritilirse, konumsal diizen ortadan kalkacak, an-
cak yonelimsel diizen hala mevcut olabilecektir. Yé-
nelimsel diizenden ileri gelen anizotropinin varlig
nedeniyle, anizotropik bir sivi elde edilecektir. iste
bu "'yénelmis sivi"', kristal yapili katlann anizotro-
pik ozelligini tagimakla beraber, akiskan davranisi
gdstermektedir. Bu arafazdaki maddeyi “'sivi kristal’*
diye adlandinyoruz. Ortamdaki sicakligi biraz daha
artinrsak, yonelimsel diizen de ortadan kalkar ve bi-
linen izotropik sivi elde edilir. Asagida, sicaklik ek-
seni (zerinde SK fazin durumu gbdsteriliyor.
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SK'ler genel olarak iki ana gruba ayrilir. Sicak-
lik degisimine bagh olarak farkl SK fazlar goste-
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ren organik bilesiklere “termotropik SK'ler” denil-
mektedir. Buna karsin, ttin mozaik virist gibi ba-
Z| cubuksu yapidaki molekiller ve amfibillk 6zellik-
teki uzun zincirli molekiller, uygun bir goziicii (ge-
nellikle su) iginde belirli konsantrasyonlarda ¢oziin-
dilklerinde SK fazlar sergiler; bunlara “lyotropik
SK'ler” denilir.

Lyotropik SK'ler ortamdaki su konsantrasyonu-
na badh olarak, tabakali ve altigen yapil arafazlar
gosterirler. Ortamdaki su miktan arthginda misel faz
ortaya ¢ikar.Biraz daha su eklenmesi ile, sistem ger-
¢ek bir ¢zeltiye dontismils olur, Lyotropik SK faz-
lann yapisal ozellikleri X-isim deneyleri ile incelen-
mektedir.

Lyotropik SK'lerin insan viicudu gibi canli sistem-
lerde bulunmasi nedeniyle, canli sistemlerin hiicre
yapisi ve dokusunun incelenmesinde bu tir madde-
lerin yapisal 6zelliklerinin arastirilmasi énem kazan-
maktadir. Termotropik SK'ler Ise liging fiziksel 6zel-
likleri nedeniyle gesitli uygulama alanlarina sahiptir.

Gelecek yazimizda, termotropik SK fazlarin dzel-
liklerini ve uygulama alanlanni aynntili olarak ele
alacagiz.

(Devam edecek.)
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SALDIRI HELIKOPTERLERINDE SON ASAMA

Amerikan ordusunun hafif, ¢evik, radara yakalanmayan veni savas
helikopteri, én safta savasa hazirlamyor.

Abe DANE

H-B4A Apagci saldin helikopteri, Kérfez Savasi

sirasinda onemll gbrevlerl basanyla yerine ge-
tirirken, bazi eksikliklerinin de oldugu daha iyi an-
lagildi. Cok agdir bir helikopter olan Apaginin, Viet-
nam doneminden kalma esk| kesif helikopteriyle des-
leklenmesli garekiyor. EQer Irak biraz daha dOzenli
ve kararl bir savunma yapsayd, savas Apaciler igin
¢ok daha zor olacakli. Clinkil Apagiler diigman hat-
lanimin iglerine girmek Igin dedil, harp alaninda sa-
vagmak igin yapilmis. Bu ig igin gereken ise daha
hafif, radar kesitl daha klick olan bir saldin hali-
kopten

Amerikan ordusunun bu eksigini gidermek, yak-
lagik 10 yildir diger tim planlarin basinda yer aliyor.
"Hatif Helikopter (LH) olarak tanimlanan hem ke-
sit hem saldin amagli bu yeni nesil hellkopterler, sa-
vas taktiklerinl oldukca degistirecek. Onceleri 2096
olarak belirlenen LH sayisi, sonradan 1875'e ve 1990
yill Adustos ayinda 1292'ye dlstroldd. ki rakip ta-
Kim, kazanan igin ortaya konan 30 milyar dolar igin

Silahly kegif: Hellfire ve iki Stinger
lizess, katlanabilir kanatlar altn-
da tasir.

AGUSTOS 1992

Yalmz hareket: Yedek vakrr tank-
lan, iki Stinger {lzesi tasiyan heli-
koptere 1260 millik bir menzil
sadlar.

yanstilar. Boeing ve Sikorsky "llk talim'; Bell ve
McDonnell Douglas ise “‘siiper takim' adiyla kendi
modellerini geligtirdi,

Itk takim, dizgln gévdeli, fiize kanallan gévde
igine kallanan bir hellkopter tasarladi. Stper takim-
sa kuyruk rotoru olmayan sabit fize kanath bir LH
dizaym one sirdd.

Her ikl helikopter de ordunun intiyaglarnim fazla-
siyla karsihyordu. Ancak Boeing/Sikorsky ikilisinin
geligtirdidl, tamiri ve kuliamimi daha kolay olan me-
del, LH projesini kazandi.

Boeing/Sikorsky'nin halif helikopteri RAH-68 Ko-
mangl adini tasiyor. Komanginin savas sirasinda ilk
gdrevi Kegif olacak. Harpten birkag saat 6nce, diis-
man hakkinda gerekli ayrintili bilgi hayati bir nem
tasir. Hava saldirisi igin karsi tarafin savunmas sis-
temlerinin tam olarak nerelere yerlestirildiginin bi-
linmesi gerekir. Bu durumda helikopterden kulllarish
baska bir arag yoktur

Bugiin Amerikan ordusunda bu tehlikel) gérav,
radara yakalanmamak i¢in yere yakin ugan silahsiz

Agir saldirs: Ek kanatlarla birlikte
toplam 14 Hellfire fizesi tasinr.
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OH-58 Kiowa Scouts helikopterleriyle yerine getiril-
mektedir, AH-1 Kobra helikopterleri de biraz arka-
dan gelerek korumayi saglamaktadir. Komangi ise
radara yakalanmayan yapisi ile tek basina boylesi
gug gorevlerin Gstesinden gelebilir.

Komanginin glicii, merkezde bir omurga gibi
uzanan ana yapidan kaynaklanmaktadir. Gévde kap-
lamasi ise radar sinyallerini emici 6zellik tasiyan da-
yanikh bir materyalden olusur. Toplam radar profili,
eski hafif helikopterlerin % 1'l kadardir.

Helikopterin dis kaplamasi yapisal bir nem ta-
simadigindan, karsi taraftan acilan ates, onemli bir
zarara yol agmadan gecer. Kaplama birgok panel-
den olustugundan, kolayca gikanhp tamir edilebilir.
Savas sirasinda yalnizca g asker, sadece 13 stan-
dart alet kullanarak helikopterin yakitini ve silahlari-
ni 12 dakikadan az bir slrede yenileyebilmektedir.

Komanginin kalbi, Garett ve Allison tarafindan
LH igin gelistirilen iki LHTEC-T800 motorundan olu-
sur. Yaklasik 1 metre boyunda ve 136 kg agirhgin-
da olan bu tiirbinlerin her biri 1200 beygir gliclyle
caligir. Helikopterin saatte 203 millik bir maksimum
hizi vardir ki, bu da ordunun listeginden 8 mil/sa da-
ha fazladir.

Ist gudimlU fuzelerden kurtulmak igin motor eg-
zozu, kuyrugun Ust tarafindaki acikliklardan alinan

Taklit model, Komanginin radara vakalanmayan ta-
sarunini sergiliyor.
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soguk havayla kanstinldiktan sonra, kuyrugun yan-
larindakl ince araliklardan disari verilmektedir. Bu
islemden sonra egzoz gaz, 1si glidimli fizelerin far-
kedemeyecegi kadar soguktur. Duyulabilir frekans
araligindaki sesi azaltmak igin, arka pervane bir fan
icine yerlestirilmistir. Ana rotorun da 5 kanatl olma-
s yine sesi azaltic etki yapmaktadir.

Kesif icin gérmek gériinmemekten daha énem-
lidir. Komanginin de sahip oldugu en ileri teknoloji-
ler bu amaca yoneliktir. Helikopterin burnuna, bir-
birinden bagimsiz olarak dénebilen taretlerin tzeri-
ne Iki ayn alici birimi yerlestirilmistir. Bu cihazlar,
manyetik bag pozisyonu algilayicilar ve basliga yer-
lestiriimis genis acili ekranlarla pilotiarin baktigi yé-
ne ait gelistiriimis gordntiler saglar,

On koltukta ucan pilot, gece ucuslari igin (st ta-
rete yerlestirilmis olan ikinci nesil bir kizil 6tesi alic
kullanir. Arkadaki yardimci pilot ise, alt tarete yer-
lestiriimis daha karmasik alicilarla gérev yapar.

Iki ¢ok fonksivonlu ekran, gece goriisii ve von bul-
mada baghktaki ekranlan gii¢lendirici bir rol oynuyor.

BILIM VE TEKNIK



AGUSTOS AYININ GOK OLAYLARI

W«

lutzter

Boga

aslan f

Ealiklar

Bazak

P Vitend Niganct (Yay)

Ay baginda Yengeg 'te olan Gunes, ay sonun-
da Aslan ‘a yakiagmis olacak. Bu ay iginde guin k-
saimas: 1 saat 7 dakjkadir.

Gezegenlerin konumian Sekil 1°de veriimistir,
Merkdr, 11 Agustos'tan sonra sabah goriilecek.
21 Adustos'ta en baydk uzanim konumund gele-
cek olan Merkiir Igin bu tarih, kuzey yari kireden
en guzel gordnme zamant, Venus artik tan aydin-
Iigindan kurlularak aksamiarr bati utkunda kendh-
ri gosterecek. 6 Adustos'ta Vends Aslan takim yi-
dizinda Regulus’dn 1°-1 kuzeyinde olacak. Venus
23 Agusios saat 5.00'da Japiter in 0°,3 kuzeyin-
de, 29 Agustos 21.00'da Ay'in 7° kuzeyinde ola-
cak, Mars sabahlan dogu ufkunda, Pleiades (UI-
ker) kurnes! fle Boga takim yildizi arasinda, ayin
11'inde Boga'nin en parlak yildizi Aldebaran ya-
kininda gorilebilir- Agustos, Japiter'in aksam gé-

#A. . Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bol{imi.
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rilebildigi sen ay olacak, Ekim'e kadar O'nu go-
remeyecediz. Saturn (7 agustas'ta kargi konumur-
da) 7 Agustos'a kadar sabahlan bati utkunda, bu
tarihden sonra aksamlan dogu ufkunda gériime-
ve baglayacak. Neptin ve Uranus, aksamlan G-
nes battiginda gtineyde olacaklar. 10 Agustos 'ta
ikisi birlikte Ay'in yakinindalar. '

Merkur ayin 27 'sinde, Mars 22'sinde ve Sa-
tarn jse ayin 13'Unde Ay'in yakiminda bulunacak-
lar (Sekil 2'de 12 Agustos saat 10.00'da Satdrn 'tin
durumunu géstermektedir). Uydumuz Ay; 5 Agus-
tos'ta itkdérdin, 13'Unde dolunay. 21 'inde son-
dordn, 28'inde yeniay evrelerinde. 21 Adustos -
la sondérdin evresindeki Ay, Pleiades’e ¢ok ya-
kin konumda.

12 Agustos'ta, yilin en gizel yagmury, Perseid
akan ylldiz yagmuru var (saatlik ortalama 75 ta-
ne), ancak dolunay evresine yakin tarihte olma-
miz bir dezavantaj,

Komangli, genel olarak hedefini tahrip etmek igin
saklandigi agaclarin Ustiinde birkag saniye igin yik-
selir. Bu sirada alicilar hedef igin genis bir gérinti
alir. Sonra helikopter tekrar saklanarak saldiri po-
zisyonu alirken, yardimei pilot hedef tanima ve si-
miflandirma sistemleriyle, alicilardan alinan bilgileri
analiz eder. Alinan kizil 6tesi sinyalleri, daha énce
programlanmis olan hedef gesitleriyle eslestirilerek,
hedef tahminlerini igeren bir liste ¢ikartilir. Yardim-
ci pilot, bu bilgilere dayanarak helikopter sistemle-
rini uygun silahlara gore diizenler; katlanabilir silah
kanatlarnini agar,

Her gey hazir olunca Komangci tekrar agiga ci-
kar, Pilot, kagmaya c¢alisan hedeflere gore helikop-
tere manevralar yaptinir. Bu arada yardime pilot, bas-
ligin ekraninda hedefi dogru noktaya getirerek ates-
leme diigmesine basar.

AGUSTOS 1992

Komanginin tastyabildigdi silah gesitleri, yiklen-
digi gbrevler hakkinda ip uglar vermektedir. Silahli
kesif gérevinde dért antitank Hallfire ve iki Stinger
flizesi katlanabilir kanatlarda tasinabilir. Amerika'-
nin hava muharebesi igin tasarlanmis ilk helikopteri
olan Komangi, 12 Stingerle gatismaya girebilir. Yer
hucumlari igin, 8 Hellfire tasiyabilen ek silah kanat-
¢iklari 20 dakika i¢inde gévdeye monte edilebilir, Ya-
kin micadele sirasinda dakikada 1500 mermi ata-
bilen ¢ift namlulu hafif 20 mm lik makineli tlifek, bas-
Iik araciliglyla pilotun kafa hareketlerini takip eder,

Tasarimlar yaklasik 15 metre uzunlugunda bir
kagida kaplayan Komanginin 1995 yilinda Amerikan
ordusunda kullaniimaya baslamasi planlamyor,

Popular Mehanics Temmuz 1991'den cev.:
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SALDIRI HELIKOPTERLERINDE SON ASAMA

Amerikan ordusunun hafif, ¢evik, radara yakalanmayan veni savas
helikopteri, én safta savasa hazirlamyor.

Abe DANE

H-B4A Apagci saldin helikopteri, Kérfez Savasi

sirasinda onemll gbrevlerl basanyla yerine ge-
tirirken, bazi eksikliklerinin de oldugu daha iyi an-
lagildi. Cok agdir bir helikopter olan Apaginin, Viet-
nam doneminden kalma esk| kesif helikopteriyle des-
leklenmesli garekiyor. EQer Irak biraz daha dOzenli
ve kararl bir savunma yapsayd, savas Apaciler igin
¢ok daha zor olacakli. Clinkil Apagiler diigman hat-
lanimin iglerine girmek Igin dedil, harp alaninda sa-
vagmak igin yapilmis. Bu ig igin gereken ise daha
hafif, radar kesitl daha klick olan bir saldin hali-
kopten

Amerikan ordusunun bu eksigini gidermek, yak-
lagik 10 yildir diger tim planlarin basinda yer aliyor.
"Hatif Helikopter (LH) olarak tanimlanan hem ke-
sit hem saldin amagli bu yeni nesil hellkopterler, sa-
vas taktiklerinl oldukca degistirecek. Onceleri 2096
olarak belirlenen LH sayisi, sonradan 1875'e ve 1990
yill Adustos ayinda 1292'ye dlstroldd. ki rakip ta-
Kim, kazanan igin ortaya konan 30 milyar dolar igin

Silahly kegif: Hellfire ve iki Stinger
lizess, katlanabilir kanatlar altn-
da tasir.

AGUSTOS 1992

Yalmz hareket: Yedek vakrr tank-
lan, iki Stinger {lzesi tasiyan heli-
koptere 1260 millik bir menzil
sadlar.

yanstilar. Boeing ve Sikorsky "llk talim'; Bell ve
McDonnell Douglas ise “‘siiper takim' adiyla kendi
modellerini geligtirdi,

Itk takim, dizgln gévdeli, fiize kanallan gévde
igine kallanan bir hellkopter tasarladi. Stper takim-
sa kuyruk rotoru olmayan sabit fize kanath bir LH
dizaym one sirdd.

Her ikl helikopter de ordunun intiyaglarnim fazla-
siyla karsihyordu. Ancak Boeing/Sikorsky ikilisinin
geligtirdidl, tamiri ve kuliamimi daha kolay olan me-
del, LH projesini kazandi.

Boeing/Sikorsky'nin halif helikopteri RAH-68 Ko-
mangl adini tasiyor. Komanginin savas sirasinda ilk
gdrevi Kegif olacak. Harpten birkag saat 6nce, diis-
man hakkinda gerekli ayrintili bilgi hayati bir nem
tasir. Hava saldirisi igin karsi tarafin savunmas sis-
temlerinin tam olarak nerelere yerlestirildiginin bi-
linmesi gerekir. Bu durumda helikopterden kulllarish
baska bir arag yoktur

Bugiin Amerikan ordusunda bu tehlikel) gérav,
radara yakalanmamak i¢in yere yakin ugan silahsiz

Agir saldirs: Ek kanatlarla birlikte
toplam 14 Hellfire fizesi tasinr.
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OH-58 Kiowa Scouts helikopterleriyle yerine getiril-
mektedir, AH-1 Kobra helikopterleri de biraz arka-
dan gelerek korumayi saglamaktadir. Komangi ise
radara yakalanmayan yapisi ile tek basina boylesi
gug gorevlerin Gstesinden gelebilir.

Komanginin glicii, merkezde bir omurga gibi
uzanan ana yapidan kaynaklanmaktadir. Gévde kap-
lamasi ise radar sinyallerini emici 6zellik tasiyan da-
yanikh bir materyalden olusur. Toplam radar profili,
eski hafif helikopterlerin % 1'l kadardir.

Helikopterin dis kaplamasi yapisal bir nem ta-
simadigindan, karsi taraftan acilan ates, onemli bir
zarara yol agmadan gecer. Kaplama birgok panel-
den olustugundan, kolayca gikanhp tamir edilebilir.
Savas sirasinda yalnizca g asker, sadece 13 stan-
dart alet kullanarak helikopterin yakitini ve silahlari-
ni 12 dakikadan az bir slrede yenileyebilmektedir.

Komanginin kalbi, Garett ve Allison tarafindan
LH igin gelistirilen iki LHTEC-T800 motorundan olu-
sur. Yaklasik 1 metre boyunda ve 136 kg agirhgin-
da olan bu tiirbinlerin her biri 1200 beygir gliclyle
caligir. Helikopterin saatte 203 millik bir maksimum
hizi vardir ki, bu da ordunun listeginden 8 mil/sa da-
ha fazladir.

Ist gudimlU fuzelerden kurtulmak igin motor eg-
zozu, kuyrugun Ust tarafindaki acikliklardan alinan

Taklit model, Komanginin radara vakalanmayan ta-
sarunini sergiliyor.
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soguk havayla kanstinldiktan sonra, kuyrugun yan-
larindakl ince araliklardan disari verilmektedir. Bu
islemden sonra egzoz gaz, 1si glidimli fizelerin far-
kedemeyecegi kadar soguktur. Duyulabilir frekans
araligindaki sesi azaltmak igin, arka pervane bir fan
icine yerlestirilmistir. Ana rotorun da 5 kanatl olma-
s yine sesi azaltic etki yapmaktadir.

Kesif icin gérmek gériinmemekten daha énem-
lidir. Komanginin de sahip oldugu en ileri teknoloji-
ler bu amaca yoneliktir. Helikopterin burnuna, bir-
birinden bagimsiz olarak dénebilen taretlerin tzeri-
ne Iki ayn alici birimi yerlestirilmistir. Bu cihazlar,
manyetik bag pozisyonu algilayicilar ve basliga yer-
lestiriimis genis acili ekranlarla pilotiarin baktigi yé-
ne ait gelistiriimis gordntiler saglar,

On koltukta ucan pilot, gece ucuslari igin (st ta-
rete yerlestirilmis olan ikinci nesil bir kizil 6tesi alic
kullanir. Arkadaki yardimci pilot ise, alt tarete yer-
lestiriimis daha karmasik alicilarla gérev yapar.

Iki ¢ok fonksivonlu ekran, gece goriisii ve von bul-
mada baghktaki ekranlan gii¢lendirici bir rol oynuyor.
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Ay baginda Yengeg 'te olan Gunes, ay sonun-
da Aslan ‘a yakiagmis olacak. Bu ay iginde guin k-
saimas: 1 saat 7 dakjkadir.

Gezegenlerin konumian Sekil 1°de veriimistir,
Merkdr, 11 Agustos'tan sonra sabah goriilecek.
21 Adustos'ta en baydk uzanim konumund gele-
cek olan Merkiir Igin bu tarih, kuzey yari kireden
en guzel gordnme zamant, Venus artik tan aydin-
Iigindan kurlularak aksamiarr bati utkunda kendh-
ri gosterecek. 6 Adustos'ta Vends Aslan takim yi-
dizinda Regulus’dn 1°-1 kuzeyinde olacak. Venus
23 Agusios saat 5.00'da Japiter in 0°,3 kuzeyin-
de, 29 Agustos 21.00'da Ay'in 7° kuzeyinde ola-
cak, Mars sabahlan dogu ufkunda, Pleiades (UI-
ker) kurnes! fle Boga takim yildizi arasinda, ayin
11'inde Boga'nin en parlak yildizi Aldebaran ya-
kininda gorilebilir- Agustos, Japiter'in aksam gé-
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rilebildigi sen ay olacak, Ekim'e kadar O'nu go-
remeyecediz. Saturn (7 agustas'ta kargi konumur-
da) 7 Agustos'a kadar sabahlan bati utkunda, bu
tarihden sonra aksamlan dogu ufkunda gériime-
ve baglayacak. Neptin ve Uranus, aksamlan G-
nes battiginda gtineyde olacaklar. 10 Agustos 'ta
ikisi birlikte Ay'in yakinindalar. '

Merkur ayin 27 'sinde, Mars 22'sinde ve Sa-
tarn jse ayin 13'Unde Ay'in yakiminda bulunacak-
lar (Sekil 2'de 12 Agustos saat 10.00'da Satdrn 'tin
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tos'ta itkdérdin, 13'Unde dolunay. 21 'inde son-
dordn, 28'inde yeniay evrelerinde. 21 Adustos -
la sondérdin evresindeki Ay, Pleiades’e ¢ok ya-
kin konumda.

12 Agustos'ta, yilin en gizel yagmury, Perseid
akan ylldiz yagmuru var (saatlik ortalama 75 ta-
ne), ancak dolunay evresine yakin tarihte olma-
miz bir dezavantaj,
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selir. Bu sirada alicilar hedef igin genis bir gérinti
alir. Sonra helikopter tekrar saklanarak saldiri po-
zisyonu alirken, yardimei pilot hedef tanima ve si-
miflandirma sistemleriyle, alicilardan alinan bilgileri
analiz eder. Alinan kizil 6tesi sinyalleri, daha énce
programlanmis olan hedef gesitleriyle eslestirilerek,
hedef tahminlerini igeren bir liste ¢ikartilir. Yardim-
ci pilot, bu bilgilere dayanarak helikopter sistemle-
rini uygun silahlara gore diizenler; katlanabilir silah
kanatlarnini agar,

Her gey hazir olunca Komangci tekrar agiga ci-
kar, Pilot, kagmaya c¢alisan hedeflere gore helikop-
tere manevralar yaptinir. Bu arada yardime pilot, bas-
ligin ekraninda hedefi dogru noktaya getirerek ates-
leme diigmesine basar.
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Komanginin tastyabildigdi silah gesitleri, yiklen-
digi gbrevler hakkinda ip uglar vermektedir. Silahli
kesif gérevinde dért antitank Hallfire ve iki Stinger
flizesi katlanabilir kanatlarda tasinabilir. Amerika'-
nin hava muharebesi igin tasarlanmis ilk helikopteri
olan Komangi, 12 Stingerle gatismaya girebilir. Yer
hucumlari igin, 8 Hellfire tasiyabilen ek silah kanat-
¢iklari 20 dakika i¢inde gévdeye monte edilebilir, Ya-
kin micadele sirasinda dakikada 1500 mermi ata-
bilen ¢ift namlulu hafif 20 mm lik makineli tlifek, bas-
Iik araciliglyla pilotun kafa hareketlerini takip eder,

Tasarimlar yaklasik 15 metre uzunlugunda bir
kagida kaplayan Komanginin 1995 yilinda Amerikan
ordusunda kullaniimaya baslamasi planlamyor,
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ATIK SULAR VE TEMIZLENMELERI

Turgut GUNDUZ*
-

I nsan yasamiyla ilgili (antropo-
jenik) kaynaklardan kanalizas-
yon sistemine verilen sularin top-
lamina atik sular denir. Buniar bir
yerlesim biriminin birgok pisligi-
nin bir araya geldigi son derece-
de kirli sulardir. Iiglerinde suda
¢ozinen tuzlarin, asitlerin bazla-
rin yani sira, suda ¢coziinmeyen
katilar, swvilar, slspansiyonlar,
emtllsiyonlar ve aynca gok cesitli
tirde zararl bakteriler bulunur.
Bdyle sularin temizlenmesine ilk

Sekil 1: Birinci kademe kirli su remizleme sistemi.

defa, 1870 yilinda ABD'de bas-
lanmistir,

Zamanimizda, gelismis (lkelerde, atik sularn gok
biiyik bir kismi temizleme islemine tabi tutulur, Te-
mizleme baslica (i¢c kademede yapilir. Ancak her te-
mizleme G¢ kademeli degildir, Baz: temizlemeler bi-
rinci kademede, bazilan da ikinci kademede biraki-
labilir,

Birinci kademede, atik sulardaki kati pargacik-
lar (organik ve inorganik) ayrilir ve atik sular, biyo-
kimyasal oksijen ihtiyaci (biochemical oxygen de-
mand, BOD) daha az olan bir su haline getirilir.

Ikinci kademede, atik sularin biyolojik oksijen ih-
tiyaci daha da distrilir; yani atk sular organik mad-
delerden biiyik oranda temizlenir. Ancak, stispan-
siyon ve emiilsiyon halindeki maddelerle, suda ¢&-
zlinen maddeler ortamda kalir.

Uciincii kademede ise, atik sularda siispansiyon
halinde bile pargacik kalmadidi gibi suda ¢bzlinen
organik ve inorganik maddelerin de hemen hepsi ay-
rilir. Boyle bir ayirmada baslica ti¢ metot kullanilir.
Bunlar, a) biyolojik, b) kimyasal, ¢) fiziksel metot-
lardir.

Ugiincl kademe temizlemeye ileri temizleme de
denir. Bu kademeden sular, sehir su sebekesine ve-
rilebilir. Her kademe temizlemede 6zet olarak sun-
lar yapilr:

BIRINCI KADEME TEMIZLEME

Birinci kademe temizleme, genis tank veya ha-
vuzlarda yapilir (Sekil 1). Atik sular, havuz veya tarka
alinmadan once ince delikli bir izgaradan gegirile-
rek icinde bulunan kaba organik (diski) ve inorga-
nik maddeler (biylkge kum, gakil gibi) stzllir. Si-
zlilen sular genis bir tanka alinir ve tankta icinde bu-
lunan daha kiigiik organik ve inorganik maddeler din-
lendirmeyle ¢oktariilir. Bundan sonra sular daha de-
rin ikinci bir tanka alinir. Burada, sularda bulunan
daha da kictk pargalarla, sispansiyon ve emillsi-

* Prof.Dr., A.U. Fen Fakiltesi Kimya Bolimu Ankara.
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yon halinde bulunan pargalann biytk bir kismi ¢ok-
tiriildr. Ikinci basamak temizieme islemi yapiimaya-
caksa bu sular klorlanarak nehir veya baska bir ya-
tada pompalanir, Klorlamayla béyle sularda bulunan
zararll bakteriler yok edilir.

Birinci kademe temizlemeden sonra, nehir ve-
ya bagka bir kaynaga verilen sularda, kat halde, géz-
le gorilir pargaciklar kalmadigi gibi, siispansiyon
ve emiilsiyon halinde bulunan pargaciklarn da yak-
lagik % 60"l coktiriilmis olur. Bu siiziilerek ayrilan
kati pargaciklar ve goktiriilen siispansiyon ve emill-
siyonlarla azotlu bilesiklerin % 20'si, fosforlu bile-
siklerin de % 10'u ayrilmis olur. Biitiin bunlardan
sonra, atik sularin biyokimyasal oksijen ihtiyaglari
(BOD) yaklagik % 35 distiriiimis olur. Ancak, bu su-
lanin biyokimyasal oksijen ihtiyaclarinin % 35 diisii-
rilmesi, onlarin temiz kullanilabilir olmasi anlamina
gelmez. Zira bunlarin biyokimyasal oksijen ihtiyag-
lan yOzlerle ve bazi hallerde binlerle ifade edilecek
kadar yiksektir, Igilebilir bir suyun biyokimyasal ok-
sijen ihtiyact en cok 5 mg/I'dir. Bu da gésteriyor ki,
atik sular igin birinci kademe temizleme yeterli de-
gildir; ama ¢ok onemlidir. Buglin ABD gibi gelismis
tlkelerde bile, temizlemenin sadece bu kademesi-
ni yapan birgok tesisler vardir,

IKINCI KADEME TEMIZLEME

Ikinci kademe temizleme, daha gok biyolojik pro-
sesler (dogal degredasyon prosesleri) tizerine kurul-
mugtur. Bu proseslerle kirli sularin biyokimyasal ok-
sijen ihtiyaci daha da dis{rdldr. Bunun igin, basli-
ca ki proses gelistiriimistir. Birinci proseste, kirli su-
lar, iri tanell ¢akil ve taslardan yapilan 1-3 m kalinli-
gindaki bir tabakadan stziiltir, Bu stiztilme esnasin-
da bakteriler cakil ve taslar lizerinde toplanarak go-
galir ve suda siispansiyon ve emiilsiyon halinde bu-
lunan organik maddeleri kullanarak, suyun biyolo-
jik oksijen Ihtiyacini biyik dlgude digtrirler. Kirli
sular bdyle bir tabakadan veya filtreden (aktive edil-
mig tabaka) gectikten sonra, filtre tabakasinin altin-
da bulunan borulardan digari alinir. Bu temizleme-
de en 6nemli husus, organik maddelerin genis yi-
zeyli tag ve cakillar tizerinde absorbe olmasi ve bak-
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terilerin gogalmasi igin lyi bir ortam hazirlanmasi ve
¢ogalan bakterilerin de bu maddeleri pargalamala-
nidir, Kirli sulari temizleyen esas proses budur. Ta-
bakanin Ost kisimlarinda daha ¢ok aerobik, alt kisim-
larindaysa daha ¢ok anaerobik bakteriler lirer ve par-
calanma hem aerobik, hem de anaerobik olarak de-
vam eder. Ikinci proseste, kirli suyun BOD dedgerl
% 80 dhsgtrhlir (Organik madde % 80 azalir), Bu
kademedeki temizleme, bazen kirll sulara aktive edil-
mis veya i¢i bakteri dolu camur katilarak da yapilir.
Bunun igin camur, kirll suyla karnistirilir ve iginden ba-
singli hava gegirilir. Bdylece, aktive edilmis gamur,
kirli su ve oksijen birbirleriyle ¢ok iyi temas eder. Te-
mas slresl, birkag saat devam eder. Bu siire Iginde
organik maddeler, bakteriler tarafindan parcalanir,
Boyle bir reaksiyon basit olarak, organik madde +
O, + Bakteri — CO, + NHz; + H,O + Enerji (1)
seklinde gosterilebilir,

Yakin bir gecmiste yapilan bir degisiklikle, boy-
le bir proseste hava yerine saf oksijen kullanilimis ve
havayla oldug§undan, ¢ok daha iyi sonug elde edil-
mistir. Boylece, saf oksijen kullamlarak birim hacim-
deki bakteri konsantrasyonu artirlmakta ve dolay-
siyla temizleme daha etkili hale getiriimektedir. Bu
sekilde sisteme verilen oksijenin % 90'I bakteriler
tarafindan kullanihirken, hava génderme sisteminde
oksijenin ancak yilizde 5-10'u kullanilabilmektedir.
Islem gérmiis sular havalandirma veya saf oksijen
gbnderme tankindan, dinlendirme tanki denen ikin-
ci tanka alinir, Bu tankta aktive edilmis camur dibe
coker ve Uzerindekl su alimir. Alinan su, dogal sula-
ra kanistirihr veya (g¢lincll kademe temizleme isle-
mine tabi tutulur. Dinlendirme tankinda dipte topla-
nan aktive edilmis camur, tekrar kullamimak tizere
ikinci parti kirli suya génderilir.

Birinci ve ikinci kademe temizleme islemlerinden
sonra atik sularin ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

UGUNCD KADEME TEMIZLEME

Uglinctl kademe temizleme (llerl temizleme) ge-
nellikle cok az uygulanir. ABD gibi ileri Ulkelerde bi-
le bu uygulama % 3-5'i gegmez. Clnkd birinci ve
ikincl kademe temizlemelerinde sularin BOD deger-

lerigok disiriimis ve zararl bakteriler yok edilmis-
tir. Ancak, béyle sular hala bir mik-

Sekil 2: lkinei kademe kirli su temizleme sistemi.

bir miktar sispansiyon halindeki pargaciklar Ugiin-
cl basamaga gecer ve ¢oktirQimeleri gerekir. Bun-
lar bu kademede uygulanacak éteki islemleri (elek-
trodiyaliz veya ters osmoz) glglestirirler. Onun icin
bu siispansiyonlarin uzaklastinimasi gerekir. Bu
amagla baslica alum (aliminyum siilfat) Al, (SOy)4
12 H,0 kullarulir. Alum kalevi ortamda;

Tablo 1: Birinci ve ikinci Kademe Temizlemeden
Sonra Atik Sularin Ozellikleri

TP s |
OZELLIKLERI (Azalma) (Azalma)
dﬂﬁﬂrwm % 35 % 90

: m - -... ‘_ ._.

oksijen Ihtiyact %30 % 80
(COD)

Organik maddeler % 20 % 60
Siispansiyonfar | % 60 % 90
Toplam azot % 20 % 50
Toplam fosfor % 10 % 30
Tuzlar j = % 5

tar suspansiyon ve bol miktarda su-
da cozinen organik ve inorganik
maddeler ihtiva eder. Su kalitesinin
istenen dlzeyde olmas! isteniyorsa

L

bu maddelerin de uzaklastinimasi
gerekir. Uzaklastirlacak maddeler
baslica dori gruba ayrilir. @

w

1) Sdspansiyonlar
2) Coziinmis organik maddeler
3) Coézinmiis tuzlar ﬂ

R

4) Cozinmis mineraller

Stispansiyonlar (pargaciklar) da-
ha gok aktive edilmis gamurdan ge-
lir. Dinlendirme kabinda her ne ka-
dar ¢oktlrme yapiliyorsa da gene de

Sekil 3: Elektrodiyaliz hiicresi, membran kimyasal islem gérmiis bir
polimerden yapilmistir.
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Al2 (SO,.);, + 6 HCO;" - 2Al {lo +3 504_'?
+ B CO, (2) reaksiyonu cereyan eder ve kaba Al
(OH); pargaciklan gokerken, slispansiyon halinde-
ki kati maddeleri de birlikte siriikler ve ¢oktlriir.

Uglincd kademeye gelen kirli sular Iginde, gok
az oranda da olsa organik maddeler bulunur. Bun-
lann da uzaklastinimas: gerekir. Bu islem, 6zallikle
toksikoloji bakimindan ok dnemilidir. Béyle madde-
ler &n iyl aktif karbonla uzaklagtinilir. Bunun igin su-
lar, aktif karbonla doldurulmusg blyilk tanklardan ge-
cirilir veya sizhlGr. Kullanilan karbon granile hal-
dedir. Ancak, toz halindeki karbonun kullaniimas: da
arastinlmaktadir. Granile karbon, absorplama 6zel-
ligini zamanla kaybeder. CUnk({, gdzeneklerl orga-
nik maddeyle dolar (likanir), Bu duruma gelmis olan
graniile karbon, rejenere edilir. Rejenerasyon gin
halen birka¢ metot kullamimaktadir.

Cézlinmiig organik maddeler, kimyasal olarak da
uzaklagtirilabliir. Bunun igin, hidrojen peroksit
(H;0,) ve ozon (O5) kullanilir. Her iki maddeden de
atomik oksijen agija ¢iktifindan, organik maddele-
ri cok kolay yOkseltger:

2H,0, - 2H,0 + 20
0; -0, +0 (3)

Bu iki madde, kol kokular, renkll maddeleri ve
patojenik (hastalik yapan) organizmalan da yok eder.

Kirll sularda azotiu ve fostorlu bilesiklerin bulun-
mast Otrofikasyona sebep oldugundar, iyl degildir.
Bunlarin da uzaklastiriimasi gerekir, Boyle sularda
fosfor, genellikie fosfat halinde bulunur ve ¢dktiri-
lerek aynlir. Stspansiyon halindeki parcaciklan gok-
lirmede kullanilan aldminyum silfat (alum) bu ara-
da fosfati da ¢okturir.

Al+3 + PO,— — AIPO, (4)

Alliminyum fosfat da 6teki ¢tkelekler gibi kabin
dibinde toplanir.

Azotlu bilegiklerin uzaklagtinimasi, azotun ortam-
da ne halde bulunduguna baglidir. Ornegin, amon-
yum iyonu NH } seklindeyse, suyun pH'l yedinin (s-
tne ¢ikarilir. Bu pH da,

OH~ 4+ NH} — NH; + H.O (5)
reaksiyonu cereyan eder ve amonyak serbest hale
gelir. Bdyle bir suyun pH'i 10 yapilir ve icinden ha-
va gegirilirse, amonyagin % 85'i ortamdan uzaklas-
tirllmis olur.

Amonyagi sulu orfamdan uzaklastirmak igin, son
zamanlarda yen| bir proses danenmektedir. Bu pro-
seste, amonyak bazi bakterilerle yliksellgenerek nit-
ral haline (nitrifikasyon), nitrat da bir kisim bakteri
larafindan azot gazi haline (denitrifikasyon) donis-
thrlimektedir. Buna, biyolojik proseslerin kansimi
metodu da denebilir.

Kirli sularda, nitrat ve fosfattan baska inorganik
madde olarak Na*, K+, Ca+2, Mg+2, SO,—2Cl—,
HCQO,— iyonlari bulunur, Bu lyonlar cok zararli de-
gildir. Ancak, konsantrasyonlan blyik eldugundan,
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lenmesi, Kirli su Qzerine, osmatik basincint yee-
cek kadar basing yapilir ve st membrandan geg-
meye zorlanr,

tuziuluk meydana getirirler. Boyle sulann tuzlulugu
dogal sulannkinden ¢ok daha fazladir. Bundan do-
layi, s6z0 adilen iyonlann ortamdan uzaklastiriima-
si gerekir. Bunun igin ya elektrodiyaliz metodu ve-
ya lers osmoz metodu kullaniir. Elektrodiyaliz me-
todunda 6zel olarak planianmis bir cihaz kullanihr
(Sekil 3), Cihazda gorllen membran gok énemii olup,
kimyasal Islem gérmis bir polimerden yapilmistir.
Cihazdaki elektrotlar arasina uygun bir potansiyel
uygulandiginda, membranlaria aynimis bélmedeki
iyonlar y(iklerinin cinsine gére ya anoda veya kato-
da dodru gog ederler.

Membrandan gecen lyoniar anot ve katot bélge-
lerinde toplanitlar. Boylece, membranlarla ayrilmig
kisimda tath su kalir. Bu su yeniden kullanilabilece-
i gibl daha ileri bir Isleme de tabi tutulabilir.

Elektrodiyaliz metodunda karsimiza baslica iki
problem g¢ikar:

1) Organik maddeler bu metotia ortamdan uzak-
lagtinlamazlar ve bunlar ayni zamanda gézenekler|
likarlar, Boylece cihazin verimi dlser veya galismaz
hale galir.

2) Bol miktarda salamura ¢ikugindan, buniarin
atilmasi Icin dogal bir kaynaga ihtiya¢ duyulur. Bu
nedenle bdyle cihazlar nehir ve deniz kiyilarinda ku-
rulabllir. Elektrodiyaliz metodu, bir defa uygulandi-
ginda, atik suyun % 92'si, tuzlarin da % 35'i geri
kazanilir. Tuzlann % 35 oraninda ger| kazaniimasi
kugimsenmeyecek bir islemdir. Bu orandaki tuz, su-
ya ilk kullaniimas: esnasinda kanigmis olan tuza ya-
kindir, Bdyle bir su sehrin genel su sebakesine ve-
rilebilecek niteliktedir.

Elektrodiyaliz yerine ters osmoz olayi da kulla-
nilmaktadir. Ters osmoz olayina gegmeden 6nce os-
moz olayini basit clarak agiklayalim. Birbirinden ya-
1 gegirgen bir membranla (zar) aynlmis iki hilcre,
konsantrasyonlari farkli bir tuzun Ikl gbzeltisiyle dol-
durulursa, konsantrasyonlari esil oluncaya kadar
seyreltik gozeltl tarafindaki hilcrede bulunan su mo-
lekillerl degdisik tarata gecer. Konsanltrasyonlar egit
olunca gegis durur,

Ters osmoz olayinda Ise membrandan fyonlar
degil, su molekiilleri gecer. Bunun igin yan gegirgen
membrana basing uygulanir (Sekil 4)
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mgllu KULAK KALP SESLERINi

| ;umiy WEBB

yeniikie, wmﬂ rammbkhm d&
ha erken dénemde mmfped lecekler. M

Kalp kapaklarnin fonkslyon bozukiuklar, kalp
delikleri, kalp damarianiin daralmas: @bl rahat-
seliklar cofdu Kez dldmedldar, Kan, deforme yer
veya telikierden gegerken mrak&mﬂk&r ssa o
karir. Bu seslefin steteskopla dinfenip fanmmlana-
bilmes) uzun stren bir editimi . Bu bife
hWMI ihin yapisi ve boyutiarini tespitte yetersiz ka:

lir

Dynamic Phanocardiograph (DSF) is:
melT R
seslerint kaydeder. Bu. , daha Sonra sesler) Uy-
yansilir.

DSP Aleti, doktora ekrancfa Kalp atmianmin
tiem sesini hem de g6rontestng @ieme imkant ta-
niyar. KiziJean Bennet ife bl makiney! kesfeden
Yaie Universitesi u;%uhmah fizik profesériarinden
William Bennel, “Olayl hem gorintl hem de ses
olarak izlemek gercek durumu mikemmel bir se-
kiidde ortaya kayuyor' diyor.

fKaip sesleri, kamn kaip bogluklanndan gegist
siasinda, xalp kapakiannin kapanmas: somucu
olugur. Binnc! kalp sesi, kalp kasildig zaman or-
taya ¢ikar. 300 mitlisaniye sonra da kaibin gents-
lemesi sirasipda tkingl kalp sesi olugur.

Bu (ki sestan bagka saslarin varbdyl, bir kalp pa-
!oraﬂsrmn bulunabilecegini daiandurur Mitrai ka-

pakgik, sol atrium lfe sal ventrikdl atasindadie. Bu
'kapak iyl fonks:ym gormemeye rsa. kan
ventrikiitden atriuma kagmaya bagler. Bu Kagak
COK az lse olusacak ses yiksek frekans ve dusok
siddette olur, BOyak kacaklar algak frekansh ve
yiksek sicidetll ses olugtururlar

Sekilde goruldigu gibl kirli su, yiksek basing al-
linda hucreye girer ve su molekdller| yan gegirgen
zardan gecerek lemizlenmis su olarak gikar. Béyle-
ce sudan yabanc maddelerin uzaklastirimas yari-
ne, su yabanci maddelerden (organik ve inorganik)
uzaklastirillir, Bu metedun uygulanmasinda karsila-
silan baghca iki zorluk vardir ve sbyledir:

1) Ince yan gegirgen membrana destek sagla-
yacak bir Iskeletin dizayn,

2) Zamanla membranin organik maddelerie ti-
kanmasi. Ancak, bu metottaki membran tikanmas:,
elektrodiyaliz metodundaki kadar ciddi sorun ya-
ratmaz.

Bu metotla atik suda bulunan katilarin % 90') ber-
taraf edllir. Atik sularin tekrar kazanilmasiysa, yak-
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Bennet, lemelde mikrofondan gelen elekirk-

fe  sel sinyallen igleme bl lutmaktadic. Ses sinyalle-

71 6nce rakam Kodlarina geviilin. Saara da bunlar,
fast faurrier transform isimil matematikse! bir tek-
nikle igleme bl itulur. Bu'da kwmfekssasda!
galanni sade foniara cevirir 'YdkseK seslér sivri-

gentikll dalgaiar olustunirken, yumusak sesler sivil
olmayan basik dalgalar olugtirur.

Alabama Universites! doktorlarindan Lauis
Dell'lialia, sistemin bir prolofipini, test ettf ve anu.
kaip mkapagf rahatselklannoa halen kullanimakia

lie kiyasiach Doppler
u!b’aspnaaraﬂ metodunda, kalbe yiksek frekans:
ta sesher gdnderilir ve vansiyan ‘sesier dg -
diiit, Bu sayede karin hizi ve yoni- olgafir. Fa-
kat Dr. Dell'ttalla‘nin soyledigine gore, kaburga-
lar U yitkseK frakansh sesiénn gecisine belirll bir

oranda enge! oluriar. Bu sebeplen dolay:, yakla:

@ik olarak hastalann % 10'uncia Doppler ultrase-

nografis! fonksiyonsuz kalir.

Dr. Delf'ltalia, eitral kapek bozukiukiarin fes-
pitte her Ikl metottan da benzermu;farafmdg
i soylamekiadir. Soyledidine gdre, patoloinin
recesini belirlemede DSP aldukea etkillymig. Bu-
nunia beraber Or, Dell'ltalis, DSP nin genig kulla-
mirn alaning girebiimes: igin Dzernde daha lazla
araglirmanin yapilmas: gerekiigini belirtiyor

Prof.Dr, Bennet, DSP gorintiennin kaydedil-
mes( sayesinde hastaligin gellsminin de izienebi-
lecegiini sdyliyor, Ayrica, bu sekiiiek DSP gdrin-
tulemesi sayesinde, suni kalp kapaklanmn ne za-
men fonksiyonsuz kalacagl tahmin ediiebilecek

Sonugta sy anda kalbin hem elekinksel hem
de mekanik durumu leniehiecek,

New Scientist 2 Kasim 1991'den gev.:
Hakan OZKUL

lagik % 75'tir. Salamura veya aci sulann nereye ali-
lacadi, bu melotta da ciddl bir problemdir.
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ATIK SULAR VE TEMIZLENMELERI

Turgut GUNDUZ*
-

I nsan yasamiyla ilgili (antropo-
jenik) kaynaklardan kanalizas-
yon sistemine verilen sularin top-
lamina atik sular denir. Buniar bir
yerlesim biriminin birgok pisligi-
nin bir araya geldigi son derece-
de kirli sulardir. Iiglerinde suda
¢ozinen tuzlarin, asitlerin bazla-
rin yani sira, suda ¢coziinmeyen
katilar, swvilar, slspansiyonlar,
emtllsiyonlar ve aynca gok cesitli
tirde zararl bakteriler bulunur.
Bdyle sularin temizlenmesine ilk

Sekil 1: Birinci kademe kirli su remizleme sistemi.

defa, 1870 yilinda ABD'de bas-
lanmistir,

Zamanimizda, gelismis (lkelerde, atik sularn gok
biiyik bir kismi temizleme islemine tabi tutulur, Te-
mizleme baslica (i¢c kademede yapilir. Ancak her te-
mizleme G¢ kademeli degildir, Baz: temizlemeler bi-
rinci kademede, bazilan da ikinci kademede biraki-
labilir,

Birinci kademede, atik sulardaki kati pargacik-
lar (organik ve inorganik) ayrilir ve atik sular, biyo-
kimyasal oksijen ihtiyaci (biochemical oxygen de-
mand, BOD) daha az olan bir su haline getirilir.

Ikinci kademede, atik sularin biyolojik oksijen ih-
tiyaci daha da distrilir; yani atk sular organik mad-
delerden biiyik oranda temizlenir. Ancak, stispan-
siyon ve emiilsiyon halindeki maddelerle, suda ¢&-
zlinen maddeler ortamda kalir.

Uciincii kademede ise, atik sularda siispansiyon
halinde bile pargacik kalmadidi gibi suda ¢bzlinen
organik ve inorganik maddelerin de hemen hepsi ay-
rilir. Boyle bir ayirmada baslica ti¢ metot kullanilir.
Bunlar, a) biyolojik, b) kimyasal, ¢) fiziksel metot-
lardir.

Ugiincl kademe temizlemeye ileri temizleme de
denir. Bu kademeden sular, sehir su sebekesine ve-
rilebilir. Her kademe temizlemede 6zet olarak sun-
lar yapilr:

BIRINCI KADEME TEMIZLEME

Birinci kademe temizleme, genis tank veya ha-
vuzlarda yapilir (Sekil 1). Atik sular, havuz veya tarka
alinmadan once ince delikli bir izgaradan gegirile-
rek icinde bulunan kaba organik (diski) ve inorga-
nik maddeler (biylkge kum, gakil gibi) stzllir. Si-
zlilen sular genis bir tanka alinir ve tankta icinde bu-
lunan daha kiigiik organik ve inorganik maddeler din-
lendirmeyle ¢oktariilir. Bundan sonra sular daha de-
rin ikinci bir tanka alinir. Burada, sularda bulunan
daha da kictk pargalarla, sispansiyon ve emillsi-

* Prof.Dr., A.U. Fen Fakiltesi Kimya Bolimu Ankara.
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yon halinde bulunan pargalann biytk bir kismi ¢ok-
tiriildr. Ikinci basamak temizieme islemi yapiimaya-
caksa bu sular klorlanarak nehir veya baska bir ya-
tada pompalanir, Klorlamayla béyle sularda bulunan
zararll bakteriler yok edilir.

Birinci kademe temizlemeden sonra, nehir ve-
ya bagka bir kaynaga verilen sularda, kat halde, géz-
le gorilir pargaciklar kalmadigi gibi, siispansiyon
ve emiilsiyon halinde bulunan pargaciklarn da yak-
lagik % 60"l coktiriilmis olur. Bu siiziilerek ayrilan
kati pargaciklar ve goktiriilen siispansiyon ve emill-
siyonlarla azotlu bilesiklerin % 20'si, fosforlu bile-
siklerin de % 10'u ayrilmis olur. Biitiin bunlardan
sonra, atik sularin biyokimyasal oksijen ihtiyaglari
(BOD) yaklagik % 35 distiriiimis olur. Ancak, bu su-
lanin biyokimyasal oksijen ihtiyaclarinin % 35 diisii-
rilmesi, onlarin temiz kullanilabilir olmasi anlamina
gelmez. Zira bunlarin biyokimyasal oksijen ihtiyag-
lan yOzlerle ve bazi hallerde binlerle ifade edilecek
kadar yiksektir, Igilebilir bir suyun biyokimyasal ok-
sijen ihtiyact en cok 5 mg/I'dir. Bu da gésteriyor ki,
atik sular igin birinci kademe temizleme yeterli de-
gildir; ama ¢ok onemlidir. Buglin ABD gibi gelismis
tlkelerde bile, temizlemenin sadece bu kademesi-
ni yapan birgok tesisler vardir,

IKINCI KADEME TEMIZLEME

Ikinci kademe temizleme, daha gok biyolojik pro-
sesler (dogal degredasyon prosesleri) tizerine kurul-
mugtur. Bu proseslerle kirli sularin biyokimyasal ok-
sijen ihtiyaci daha da dis{rdldr. Bunun igin, basli-
ca ki proses gelistiriimistir. Birinci proseste, kirli su-
lar, iri tanell ¢akil ve taslardan yapilan 1-3 m kalinli-
gindaki bir tabakadan stziiltir, Bu stiztilme esnasin-
da bakteriler cakil ve taslar lizerinde toplanarak go-
galir ve suda siispansiyon ve emiilsiyon halinde bu-
lunan organik maddeleri kullanarak, suyun biyolo-
jik oksijen Ihtiyacini biyik dlgude digtrirler. Kirli
sular bdyle bir tabakadan veya filtreden (aktive edil-
mig tabaka) gectikten sonra, filtre tabakasinin altin-
da bulunan borulardan digari alinir. Bu temizleme-
de en 6nemli husus, organik maddelerin genis yi-
zeyli tag ve cakillar tizerinde absorbe olmasi ve bak-
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terilerin gogalmasi igin lyi bir ortam hazirlanmasi ve
¢ogalan bakterilerin de bu maddeleri pargalamala-
nidir, Kirli sulari temizleyen esas proses budur. Ta-
bakanin Ost kisimlarinda daha ¢ok aerobik, alt kisim-
larindaysa daha ¢ok anaerobik bakteriler lirer ve par-
calanma hem aerobik, hem de anaerobik olarak de-
vam eder. Ikinci proseste, kirli suyun BOD dedgerl
% 80 dhsgtrhlir (Organik madde % 80 azalir), Bu
kademedeki temizleme, bazen kirll sulara aktive edil-
mis veya i¢i bakteri dolu camur katilarak da yapilir.
Bunun igin camur, kirll suyla karnistirilir ve iginden ba-
singli hava gegirilir. Bdylece, aktive edilmis gamur,
kirli su ve oksijen birbirleriyle ¢ok iyi temas eder. Te-
mas slresl, birkag saat devam eder. Bu siire Iginde
organik maddeler, bakteriler tarafindan parcalanir,
Boyle bir reaksiyon basit olarak, organik madde +
O, + Bakteri — CO, + NHz; + H,O + Enerji (1)
seklinde gosterilebilir,

Yakin bir gecmiste yapilan bir degisiklikle, boy-
le bir proseste hava yerine saf oksijen kullanilimis ve
havayla oldug§undan, ¢ok daha iyi sonug elde edil-
mistir. Boylece, saf oksijen kullamlarak birim hacim-
deki bakteri konsantrasyonu artirlmakta ve dolay-
siyla temizleme daha etkili hale getiriimektedir. Bu
sekilde sisteme verilen oksijenin % 90'I bakteriler
tarafindan kullanihirken, hava génderme sisteminde
oksijenin ancak yilizde 5-10'u kullanilabilmektedir.
Islem gérmiis sular havalandirma veya saf oksijen
gbnderme tankindan, dinlendirme tanki denen ikin-
ci tanka alinir, Bu tankta aktive edilmis camur dibe
coker ve Uzerindekl su alimir. Alinan su, dogal sula-
ra kanistirihr veya (g¢lincll kademe temizleme isle-
mine tabi tutulur. Dinlendirme tankinda dipte topla-
nan aktive edilmis camur, tekrar kullamimak tizere
ikinci parti kirli suya génderilir.

Birinci ve ikinci kademe temizleme islemlerinden
sonra atik sularin ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

UGUNCD KADEME TEMIZLEME

Uglinctl kademe temizleme (llerl temizleme) ge-
nellikle cok az uygulanir. ABD gibi ileri Ulkelerde bi-
le bu uygulama % 3-5'i gegmez. Clnkd birinci ve
ikincl kademe temizlemelerinde sularin BOD deger-

lerigok disiriimis ve zararl bakteriler yok edilmis-
tir. Ancak, béyle sular hala bir mik-

Sekil 2: lkinei kademe kirli su temizleme sistemi.

bir miktar sispansiyon halindeki pargaciklar Ugiin-
cl basamaga gecer ve ¢oktirQimeleri gerekir. Bun-
lar bu kademede uygulanacak éteki islemleri (elek-
trodiyaliz veya ters osmoz) glglestirirler. Onun icin
bu siispansiyonlarin uzaklastinimasi gerekir. Bu
amagla baslica alum (aliminyum siilfat) Al, (SOy)4
12 H,0 kullarulir. Alum kalevi ortamda;

Tablo 1: Birinci ve ikinci Kademe Temizlemeden
Sonra Atik Sularin Ozellikleri

TP s |
OZELLIKLERI (Azalma) (Azalma)
dﬂﬁﬂrwm % 35 % 90

: m - -... ‘_ ._.

oksijen Ihtiyact %30 % 80
(COD)

Organik maddeler % 20 % 60
Siispansiyonfar | % 60 % 90
Toplam azot % 20 % 50
Toplam fosfor % 10 % 30
Tuzlar j = % 5

tar suspansiyon ve bol miktarda su-
da cozinen organik ve inorganik
maddeler ihtiva eder. Su kalitesinin
istenen dlzeyde olmas! isteniyorsa

L

bu maddelerin de uzaklastinimasi
gerekir. Uzaklastirlacak maddeler
baslica dori gruba ayrilir. @

w

1) Sdspansiyonlar
2) Coziinmis organik maddeler
3) Coézinmiis tuzlar ﬂ

R

4) Cozinmis mineraller

Stispansiyonlar (pargaciklar) da-
ha gok aktive edilmis gamurdan ge-
lir. Dinlendirme kabinda her ne ka-
dar ¢oktlrme yapiliyorsa da gene de

Sekil 3: Elektrodiyaliz hiicresi, membran kimyasal islem gérmiis bir
polimerden yapilmistir.
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Al2 (SO,.);, + 6 HCO;" - 2Al {lo +3 504_'?
+ B CO, (2) reaksiyonu cereyan eder ve kaba Al
(OH); pargaciklan gokerken, slispansiyon halinde-
ki kati maddeleri de birlikte siriikler ve ¢oktlriir.

Uglincd kademeye gelen kirli sular Iginde, gok
az oranda da olsa organik maddeler bulunur. Bun-
lann da uzaklastinimas: gerekir. Bu islem, 6zallikle
toksikoloji bakimindan ok dnemilidir. Béyle madde-
ler &n iyl aktif karbonla uzaklagtinilir. Bunun igin su-
lar, aktif karbonla doldurulmusg blyilk tanklardan ge-
cirilir veya sizhlGr. Kullanilan karbon granile hal-
dedir. Ancak, toz halindeki karbonun kullaniimas: da
arastinlmaktadir. Granile karbon, absorplama 6zel-
ligini zamanla kaybeder. CUnk({, gdzeneklerl orga-
nik maddeyle dolar (likanir), Bu duruma gelmis olan
graniile karbon, rejenere edilir. Rejenerasyon gin
halen birka¢ metot kullamimaktadir.

Cézlinmiig organik maddeler, kimyasal olarak da
uzaklagtirilabliir. Bunun igin, hidrojen peroksit
(H;0,) ve ozon (O5) kullanilir. Her iki maddeden de
atomik oksijen agija ¢iktifindan, organik maddele-
ri cok kolay yOkseltger:

2H,0, - 2H,0 + 20
0; -0, +0 (3)

Bu iki madde, kol kokular, renkll maddeleri ve
patojenik (hastalik yapan) organizmalan da yok eder.

Kirll sularda azotiu ve fostorlu bilesiklerin bulun-
mast Otrofikasyona sebep oldugundar, iyl degildir.
Bunlarin da uzaklastiriimasi gerekir, Boyle sularda
fosfor, genellikie fosfat halinde bulunur ve ¢dktiri-
lerek aynlir. Stspansiyon halindeki parcaciklan gok-
lirmede kullanilan aldminyum silfat (alum) bu ara-
da fosfati da ¢okturir.

Al+3 + PO,— — AIPO, (4)

Alliminyum fosfat da 6teki ¢tkelekler gibi kabin
dibinde toplanir.

Azotlu bilegiklerin uzaklagtinimasi, azotun ortam-
da ne halde bulunduguna baglidir. Ornegin, amon-
yum iyonu NH } seklindeyse, suyun pH'l yedinin (s-
tne ¢ikarilir. Bu pH da,

OH~ 4+ NH} — NH; + H.O (5)
reaksiyonu cereyan eder ve amonyak serbest hale
gelir. Bdyle bir suyun pH'i 10 yapilir ve icinden ha-
va gegirilirse, amonyagin % 85'i ortamdan uzaklas-
tirllmis olur.

Amonyagi sulu orfamdan uzaklastirmak igin, son
zamanlarda yen| bir proses danenmektedir. Bu pro-
seste, amonyak bazi bakterilerle yliksellgenerek nit-
ral haline (nitrifikasyon), nitrat da bir kisim bakteri
larafindan azot gazi haline (denitrifikasyon) donis-
thrlimektedir. Buna, biyolojik proseslerin kansimi
metodu da denebilir.

Kirli sularda, nitrat ve fosfattan baska inorganik
madde olarak Na*, K+, Ca+2, Mg+2, SO,—2Cl—,
HCQO,— iyonlari bulunur, Bu lyonlar cok zararli de-
gildir. Ancak, konsantrasyonlan blyik eldugundan,
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lenmesi, Kirli su Qzerine, osmatik basincint yee-
cek kadar basing yapilir ve st membrandan geg-
meye zorlanr,

tuziuluk meydana getirirler. Boyle sulann tuzlulugu
dogal sulannkinden ¢ok daha fazladir. Bundan do-
layi, s6z0 adilen iyonlann ortamdan uzaklastiriima-
si gerekir. Bunun igin ya elektrodiyaliz metodu ve-
ya lers osmoz metodu kullaniir. Elektrodiyaliz me-
todunda 6zel olarak planianmis bir cihaz kullanihr
(Sekil 3), Cihazda gorllen membran gok énemii olup,
kimyasal Islem gérmis bir polimerden yapilmistir.
Cihazdaki elektrotlar arasina uygun bir potansiyel
uygulandiginda, membranlaria aynimis bélmedeki
iyonlar y(iklerinin cinsine gére ya anoda veya kato-
da dodru gog ederler.

Membrandan gecen lyoniar anot ve katot bélge-
lerinde toplanitlar. Boylece, membranlarla ayrilmig
kisimda tath su kalir. Bu su yeniden kullanilabilece-
i gibl daha ileri bir Isleme de tabi tutulabilir.

Elektrodiyaliz metodunda karsimiza baslica iki
problem g¢ikar:

1) Organik maddeler bu metotia ortamdan uzak-
lagtinlamazlar ve bunlar ayni zamanda gézenekler|
likarlar, Boylece cihazin verimi dlser veya galismaz
hale galir.

2) Bol miktarda salamura ¢ikugindan, buniarin
atilmasi Icin dogal bir kaynaga ihtiya¢ duyulur. Bu
nedenle bdyle cihazlar nehir ve deniz kiyilarinda ku-
rulabllir. Elektrodiyaliz metodu, bir defa uygulandi-
ginda, atik suyun % 92'si, tuzlarin da % 35'i geri
kazanilir. Tuzlann % 35 oraninda ger| kazaniimasi
kugimsenmeyecek bir islemdir. Bu orandaki tuz, su-
ya ilk kullaniimas: esnasinda kanigmis olan tuza ya-
kindir, Bdyle bir su sehrin genel su sebakesine ve-
rilebilecek niteliktedir.

Elektrodiyaliz yerine ters osmoz olayi da kulla-
nilmaktadir. Ters osmoz olayina gegmeden 6nce os-
moz olayini basit clarak agiklayalim. Birbirinden ya-
1 gegirgen bir membranla (zar) aynlmis iki hilcre,
konsantrasyonlari farkli bir tuzun Ikl gbzeltisiyle dol-
durulursa, konsantrasyonlari esil oluncaya kadar
seyreltik gozeltl tarafindaki hilcrede bulunan su mo-
lekillerl degdisik tarata gecer. Konsanltrasyonlar egit
olunca gegis durur,

Ters osmoz olayinda Ise membrandan fyonlar
degil, su molekiilleri gecer. Bunun igin yan gegirgen
membrana basing uygulanir (Sekil 4)
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mgllu KULAK KALP SESLERINi

| ;umiy WEBB

yeniikie, wmﬂ rammbkhm d&
ha erken dénemde mmfped lecekler. M

Kalp kapaklarnin fonkslyon bozukiuklar, kalp
delikleri, kalp damarianiin daralmas: @bl rahat-
seliklar cofdu Kez dldmedldar, Kan, deforme yer
veya telikierden gegerken mrak&mﬂk&r ssa o
karir. Bu seslefin steteskopla dinfenip fanmmlana-
bilmes) uzun stren bir editimi . Bu bife
hWMI ihin yapisi ve boyutiarini tespitte yetersiz ka:

lir

Dynamic Phanocardiograph (DSF) is:
melT R
seslerint kaydeder. Bu. , daha Sonra sesler) Uy-
yansilir.

DSP Aleti, doktora ekrancfa Kalp atmianmin
tiem sesini hem de g6rontestng @ieme imkant ta-
niyar. KiziJean Bennet ife bl makiney! kesfeden
Yaie Universitesi u;%uhmah fizik profesériarinden
William Bennel, “Olayl hem gorintl hem de ses
olarak izlemek gercek durumu mikemmel bir se-
kiidde ortaya kayuyor' diyor.

fKaip sesleri, kamn kaip bogluklanndan gegist
siasinda, xalp kapakiannin kapanmas: somucu
olugur. Binnc! kalp sesi, kalp kasildig zaman or-
taya ¢ikar. 300 mitlisaniye sonra da kaibin gents-
lemesi sirasipda tkingl kalp sesi olugur.

Bu (ki sestan bagka saslarin varbdyl, bir kalp pa-
!oraﬂsrmn bulunabilecegini daiandurur Mitrai ka-

pakgik, sol atrium lfe sal ventrikdl atasindadie. Bu
'kapak iyl fonks:ym gormemeye rsa. kan
ventrikiitden atriuma kagmaya bagler. Bu Kagak
COK az lse olusacak ses yiksek frekans ve dusok
siddette olur, BOyak kacaklar algak frekansh ve
yiksek sicidetll ses olugtururlar

Sekilde goruldigu gibl kirli su, yiksek basing al-
linda hucreye girer ve su molekdller| yan gegirgen
zardan gecerek lemizlenmis su olarak gikar. Béyle-
ce sudan yabanc maddelerin uzaklastirimas yari-
ne, su yabanci maddelerden (organik ve inorganik)
uzaklastirillir, Bu metedun uygulanmasinda karsila-
silan baghca iki zorluk vardir ve sbyledir:

1) Ince yan gegirgen membrana destek sagla-
yacak bir Iskeletin dizayn,

2) Zamanla membranin organik maddelerie ti-
kanmasi. Ancak, bu metottaki membran tikanmas:,
elektrodiyaliz metodundaki kadar ciddi sorun ya-
ratmaz.

Bu metotla atik suda bulunan katilarin % 90') ber-
taraf edllir. Atik sularin tekrar kazanilmasiysa, yak-
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CEVIRIYOR

Bennet, lemelde mikrofondan gelen elekirk-

fe  sel sinyallen igleme bl lutmaktadic. Ses sinyalle-

71 6nce rakam Kodlarina geviilin. Saara da bunlar,
fast faurrier transform isimil matematikse! bir tek-
nikle igleme bl itulur. Bu'da kwmfekssasda!
galanni sade foniara cevirir 'YdkseK seslér sivri-

gentikll dalgaiar olustunirken, yumusak sesler sivil
olmayan basik dalgalar olugtirur.

Alabama Universites! doktorlarindan Lauis
Dell'lialia, sistemin bir prolofipini, test ettf ve anu.
kaip mkapagf rahatselklannoa halen kullanimakia

lie kiyasiach Doppler
u!b’aspnaaraﬂ metodunda, kalbe yiksek frekans:
ta sesher gdnderilir ve vansiyan ‘sesier dg -
diiit, Bu sayede karin hizi ve yoni- olgafir. Fa-
kat Dr. Dell'ttalla‘nin soyledigine gore, kaburga-
lar U yitkseK frakansh sesiénn gecisine belirll bir

oranda enge! oluriar. Bu sebeplen dolay:, yakla:

@ik olarak hastalann % 10'uncia Doppler ultrase-

nografis! fonksiyonsuz kalir.

Dr. Delf'ltalia, eitral kapek bozukiukiarin fes-
pitte her Ikl metottan da benzermu;farafmdg
i soylamekiadir. Soyledidine gdre, patoloinin
recesini belirlemede DSP aldukea etkillymig. Bu-
nunia beraber Or, Dell'ltalis, DSP nin genig kulla-
mirn alaning girebiimes: igin Dzernde daha lazla
araglirmanin yapilmas: gerekiigini belirtiyor

Prof.Dr, Bennet, DSP gorintiennin kaydedil-
mes( sayesinde hastaligin gellsminin de izienebi-
lecegiini sdyliyor, Ayrica, bu sekiiiek DSP gdrin-
tulemesi sayesinde, suni kalp kapaklanmn ne za-
men fonksiyonsuz kalacagl tahmin ediiebilecek

Sonugta sy anda kalbin hem elekinksel hem
de mekanik durumu leniehiecek,

New Scientist 2 Kasim 1991'den gev.:
Hakan OZKUL

lagik % 75'tir. Salamura veya aci sulann nereye ali-
lacadi, bu melotta da ciddl bir problemdir.
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Bir Mantik Programlama Dili

PROLOG

(Bolam 1)
Selguk TARAL®

G egen bélimde, bir Prolog programinin gergek-
ler ve kurallardan olugan yapisini érneklerle an-
latmistik, Gergek ve kurallar igin bazen Prolog tdim-
celeri (clauses) deyimi de kullanilir. Bu bélimde Pro-
log'un sonug ¢rkarma mekanizmasinin, programin
tiimeelerinden giderek nasil mantiksal sonuclar gi-
kardigini anlatmaya calisacagiz. Birinci balimdeki
Grnek programi animsayacaksiniz, Bu programa *2-
baba (siileyman, X)." sorusunu yénelttigimizde Pro-
log 6nce X = ibrahim yamitini vermisti, Prolog bu ¢6-
zUme birlesme algoritmasi diye cevirebilecegimiz,
"“Unification algorithm™ adinda bir yéntemle varir.
Simdi bu algoritmayi ayni érnek (izerinde agiklama-
ya caligalim. Birlegsme algoritmasi mantik program-
lamasinin temelinde yatan bir yéntemdir.

Prolog, ¢dziim bulmak igin programin timcele-
rini yukaridan asagiya dodru tek tek tararve soruya
uyum saglayan (matching) ilk gercegi veya kurali bu-
lur. Uyum iki iliskinin aymi yiklem adinda olmalar)
ve ayni sayida arguman! igermeleri halinde sagla-
mir. Birlegme ise (unification) ancak uyum saglandik-
tan sonra s6z konusu olabilir. Programa yénelttigi-
miz '?-baba (sileyman, X)." sorusu, programin ilk
gercedi ile uyum saglar, ancak birlesme gercekles-
mez; ¢unkd birinci arglimanlan farkl sabit isimler-
dir: stileyman ve hamza. /ki sabit terim (atom) an-
cak esit olduklarinda birlesebilirler.

Prolog simdi ‘baba’ yiikleminin ikinci gergegini
dener ve birlesme saglanir, Birinci arglimanlar esit,
ikinci argimanlar ise soruda dedisken, gercekte ise
bir sabittir. Degisken sabitin degerine badlamr (bind-
ing), boylece birlesme saglanmis olur. Sonug olarak,
Prolog ilk ¢dziimi verir: X = ibrahim. Prolog'tan ay-
ni soruya yeni bir yanit aramasi istendigiisde, X de-
glskeni yeniden serbest kalir ve tarama islemi kal-
digr yerden devam eder, Bu kez programin Giglncil
gercedi X = ayse ¢ozimiinl verir. Tekrar tarama
istendidinde, bu noktadan sonra ‘baba’ yiiklemi igin
yazilmis baska bir timce bulunmadigi igin, alacad:-
miz yanit "baska ¢dzliim yok' anlamindaki ‘‘no’’ olur.
Prolog’un bu sekilde yeni ¢ézimler aramasinda kul-
landigi yénteme, geriye dodru iz stirme anlaminda
“'backtracking'’ algoritmasi denir. Bu algoritmay
ilerde anlatacagiz.

Ayni programa bu kez su soruyu ybneltelim:
‘? - erkek_cocuk (Z, siileyman).’ Bu iliskiyi sagla-
yacak Z degerini bulmak amaciyla Prolog, 'erkek_
cocuk’ ylklemini tammlayan programin tek kuralini
(erkek_gocuk (X,Y): - baba (Y,X), erkek (X).) hare-
kete gegirir. Sorunun ve kuralin basindaki iliskinin

* TUBITAK, Bilgi Islem Daire Bagkani.
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birinci argilimanlari Z ve X degiskenleridir. Bu iki de-
giskenin birlegmesi su anlama gelir: Degiskenlerden
biri herhangi bir degere baglanirsa, digeri de aym
degere bag@lanir. Kuralin ikinci arglimani olan Y de-
Gigkeni ise, yukarida oldugu gibi sabitle birlesip,
‘stileyman’ dederini alir. Kural icinde degiskenin bir
degere bagianmas!, kuralin tdmi igin gegerlidir. Bu
nedenle, kuralin sag tarafindaki Y degiskeni de
‘slileyman’ sabit degerine baglanmis olur.

Sonugta '? - erkek_gocuk (Z, siileyman).’ so-
rusu, yukarida anlatigimiz sekilde tek erkek_cocuk
kuralimin basiyla (erkek_gocuk (X, siileyman)) birles-
mesi sonucu, kuralin gévdesiyle yer degistirerek ‘2
- baba (silleyman, X), erkek (X).’ sorusuna dénii-
gir. Diger bir deyisle, Prolog ‘erkek_gocuk' Iliskisi
Igin baba ve erkek iligkileri igeren yeni bir soru tii-
retmis olur. Sorulann kurallar aracilids ile yeni soru-
lara indirgenmesi islerni, mantik programlamasiyla
hesaplamanin temel adimidir,

Prolog'a bir soru yéneltmekle aslinda ona bilgl
tabanindaki timcelerden giderek saglamasini iste-
digimiz bir hedef (“‘goal"') gésteriyoruz. Sorunun de-
digkenler icermesi halinde (bulunabilirse), hedefi
saglayacak deger(ler) rapor edilecektir. Prolog bilgi
tabanindan, hedeflenen sonuca gétirecek gergek ve
kurallar buldugunda, basan saglanir (goal satisfied),
aksi lakdirde basar saglanmaz (goal failed). Veri-
len hedef bir kuralin basi ise, Prolog kuralin gdvde-
sindeki lliskileri ara veya alt hedefler olarak devre-
ye sokar ve bunlan saglamaya calisir. Ornekte erkek_
gocuk (Z, siileyman) sorusuna yanit bulmak hedefi,
kuralin “‘ateslenmesiyle’’ baba (silleyman, X) ve er-
kek (X) alt hedeflerini saglama gorevine déniismiis
olur.

Pralog'un baglagli sorular nasil yanitladigina
gecmeden dnce, Sekil 2'de verilen gergek ve kural-
lari da ekleyerek bilgi tabanimizi biraz zenginles-
tirelim.
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anne (fatma, ibrahim).
anne (fatma, aysge).
anne (ayse, hayri}.

kadin (fatma).
kadin (ayse).

ebeveyn (X,Y) : - baba (X.,Y).
ebeveyn (X.Y) : - anne (X,Y).

dede (X,Y) : -

baba (X,Z), ebeveyn (Z.Y).

erkek_kardes (X.Y) : -
ebeveyn (Z,X), ebeveyn (Z,Y), erkek (X).

amca (X.Y) ; -
arkek_kardes (X,Z), baba (Z.Y).

Sekil 2

Sekil 2'de anne ve kadin ylklemlerine ait ger-
cekleri, programin fazla yer tutmamasi Igin ayni sa-
tirlarda yazdik. Ayni ylikleme ait gergekleri alt alta
ve aralarinda bosluk kalacak sekilde gruplar halin-
de yazmaniz programi daha kolay okunur yapacak-
ur. Gergekler bittikten sonra kurallar da ayni sekil-
de yazilir. llerde gérecedimiz gibi, bir yiklemin ta-
rnimlanmasi birden fazla kuralin yazilmasini gerek-
tiriyorsa, kurallarin yazilis sirast 6nemlidir. Siralama-
da yapilacak hatalar baz| beklenmedik sonuglar do-
Qurabilir,

Simdi yukarida verilen baglagh soruya (?7- baba
(slleyman, X), erkek (X).) geri dénelim. Prolog bu
soruyu yanitlamak igin alt hedefleri soldan saga dog-
ru sirayla saglamaya calisir. Once birinc alt hedefi
saglayan X degerini bulur: X = ibrahim. X, degis-
keni ortak oldugu igin ikinci alt hedef ‘? - erkek (ib-
rahim).’ sorusuna donsir. Bilgi tabaninda béyle bir
gergek bulundugundan yanit olumiu olacaktir. Her
iki alt hedef sirasiyla saglandigindan, X'in aldigi bu
deger bize ik ¢bzlim olarak verilir; Z = ibrahim (ya-
nit nigin Z'nin bir dederi olarak verilir?).

Yeni ¢dzim istedigimiz zaman “‘backtracking"’

algoritmasi devreye girer. Boylece Prolog, hedefte
son olarak bir degiskene deger bagladifi noktaya
geri déner. Ornekte baba (slileyman, X) alt hedefi-
nin programdaki ‘‘baba (slileyman, ibrahim)."' ger-
cegiyle birlesmesi sonucu X degiskeni ‘ibrahim’ de-
gerini almisti. Simdi Prolog ayni hedefe alternatif bir
¢bzim aramaya kaldi§ yerden devam eder ve “*ba-
ba (siileyman, ayse).”" gercediyle birlesme sonu-
cu X, bu kez 'ayse’ sabit degerine badlanir. Ancak
bilgi tabaninda ayse'nin erkek olduguna dair bir ger-
ek bulunmadidindan (bulunsaydi, Prolog bunu ‘‘ay-
ge hig erkek olur mu?" diye sormadan gercek ola-
rak kabul edecektil), Prolog ilk alt hedefe geri d&-
ner ve X'i serbest birakip yeni bir ¢éziim pesinde ko-
sar. Ancak programda “‘baba’’ yiklemi igin yazilmis
baska bir timce bulamadigindan, yeni bir ¢éziim tire-
temez ve bu durumu ekrana “‘no" yazarak bildirir.

“Backtracking” algoritmasini bir labirentte gikis
noktalarini aramaya benzetebllirsiniz. Birden fazla
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yol ayriminin bulundugu kdselere isaret birakarak,
bir dnce segtiginiz yolun gikmaza girmesi veya yeni
bir ¢6ziim aramak istegiyle bu noktalara geri dén-
dbglnbzde, son segimi yaptiginiz noktadan basla-
yarak, daha énce denemediginiz yeni yollan dene-
yebilirsiniz. Bu benzetmede birden fazla yolla kar-
silagildigr zaman birini secmek, Prolog'ta bir degis-
kenin birlesme algoritmasi sonucu bir degere bag-
lamasina kargilik gelir.

Sekil 2'de verilen ebeveyn yiiklemi iki kuralla ta-
mmianmstir. Kuralllarin ikisi de basit birer gergege
dayandiklanndan, bunlarn 'veya' anlamina gelen ;'
isaretini kullanarak tek bir kural gibi yazabilirsiniz:

ebeveyn (X,Y) : - anne (X,Y); baba (X,Y).

Ancak birden fazla kuralla tanimlanabilen yiik-
lemler icin, sadece yukaridaki gibi basit olanlari ve-
ya ile birlestiririz. Genelde her kural alt alta ve ayri
olarak yazilir,

Burada 'erkek_kardesg' iliskisi icin ortak tek bir
ebeveyn olmasini yeterli bulduk (Ayni anne ve ba-
badan olmalarini sart kogsaydik, kurali nasil yazar-
diniz?), Bu kuralda Z degiskeninin ortak ebeveyni
gosteren kullanimina dikkatinizi gekeriz. Yine dikkat
ederseniz, ‘amca’ ylklemini tamimlayan kural ‘erkek
_kardes' yuklemini tanimlayan kurala dayanir; énce
‘erkek_kardes’ sonra ‘amca’ iliskisini tarimladik. Son
kurali soyle okuyabiliriz: "X ile gdsterilen kisi Y ile
gbsterilen kiginin amcasidir eger X Z ile gbsterilen
bir kisinin erkek kardesi ve Z de Y'nin babasi ise.”
Kurallar, bu sekilde mantiksal aksiyomlar gibi oku-
nabilmelerinin (declarative reading) yani sira, atila-
cak adimlari gosteren birer yordam gibi de okuna-
bilirler (procedural reading), edin, ‘amca’ ylklemi
icin verilen tek kuralin yordamsal okunusu géyledir:
“X'in Y'nin amcas! oldugunu ispat etmek icin énce
X'in Z ile gdsterilen bir baska kiginin erkek kardesi
oldugunu ve sonra bu Z'nin de Y'nin babas: oldu-
gunu ispat et.” Yukarida ‘? - erkek.cocuk (Z, silley-
man),sorusuna yanit ararken ‘erkek_cocuk’ kurali bir
yordam olarak yorumlanmisti.

Diger bazi akrabalik iliskileri (hala, dayi vb.) igin
timcelerin yazilmasi isini ilgilenen okuyuculara bi-
rakiyoruz. Yine ilgilenen okuyuculara, drnek prog-
ramdan ?- dede (hamza, Kim) veya ?- erkek.
kardes (Kim, ayse) gibi sorularin yanitlarini, birles-
me ve "'backtracking'' algoritmalarini kullanarak ci-
karmalanm oneririz.

Yukanda verdigimiz kurallarin timiinde yeni ilis-
kiler, 6nceden verilmis iliskiler kullanilarak tanimlan-
miglardi. Prolog dilinin en 6nemli dzelliklerinden bi-
ri 8zyinelemeli (recursive) kurallann gok sik kulla-
mimidir. Ozyinelemeli fonksiyonlar veya yordamiar,
tarimiannda kendi kendilerini caginirlar. Ormegin, po-
zitif bir tam sayinin (N) faktoriyell o sayidan bir ek-
sik olan sayinin (N-1) faktoriyeli ile kendinin ¢arpimi
olarak tammlanir: NI = Nx(N-1)!. Ozyinelemeli llis-
kiye iyi bir 6rnek, yukanda verilen programa ekle-
yebilecegimiz, “'ata" iligkisidir. Bu iligkiyi iki kuralla
tanimlayabiliriz:
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B il
Dr. Ustiin AYDINGOZ

e Karalarda lolosentez e ele gegirlan gunes
enerisinin nsanlar ve eveil hayvaniar larafindan
tuketilen kisminin ylzdesi: 3.

e ABD'de tedavildekl kgt paralann eser mik-
larda da olsa kokain igeranierninin ylizdesi: 97

o Bit Japon calisanin Gerelli izin hakkinin kullan-
aigr ks, ortalama olarak: 1:2.

e Japonya'da her yil mezun olan mihendiglerin
hukukgulara orani; 10;1,

o ABD'de ayni oran: 1:10.

e 20 yil dnce Jupiter gezegennin yakinndan geg-
mek uzere uzaya gonderilen ve daha sonra G-
neg Sistemi'nin disina gikan Pioneer 10 uzay
aracinin su siralarda Dunya'ya uzakh@, Kilomet-
re olarake 8 milyar,

o Fioneer 10'un su siralardakl hizt, saniyede ki-
lometre olarak; 13,

o Kuru meyveler katiimis orialama bir kekin yo-
Auniugunun maun agacinin yodunluduna ora-
i 1

e Bir yatiskinin vicudundaki benlerin sayisi, or-
talama olarak: 25.

o Gunomdzde ABD nufusunda zencilerin yer,
ylizde olarak: 12,

e Ayni ylzde, 1890 yilinda: 12,

e Amerikalilarn eviat edindigi yabanc: bebekler
arasinda Afrlka'dan gelenlerin yizdesl. 01

o Gegtigimiz yil bltin diinyadaki Rells-Royce sa-
igtarindaki dedigiklik, ylzde olarak: —48.

o New York sehrinde bir hursizin kilitli bir araba-
nin Igine ulagmast igin gerekl tahmini siire, sa-
niye olarak: 27

o Bir otomobilin elektikil letier kullanimadan sa-
tilabilic parcalara aynildigl rekor stire, dakika ola-
rak. B,.7

e Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Daires: NA-
SA'nin tahminlerine gére uzay makiginin uzay
"coplidane ait bir parcaya garpmasi olasi|i-
g1 1:30.

o Amerikan uzay mekigine uzay ugusu sirasinda
carpan gisimlenn hasar verdidii mekik camlan-
nin sayw: 17

o Bucamiarin her birinin ortalzrma malivet, ABD
dolan olarak: 50 000,

& Yatigkin bir insan vacudunaaks kan damarlarn-
nin uzunlugu, kilometre alarak: 100 000.

o Amerikan uzay mekiginin firahlig sirasinda kul-
lanilan gug. beyair gocu olarak: 44 milyon,

o Korlez Savagi sirasinda mittelik glicler tarahin.
dan Kuveyt'e atilan butin patlayicilardan pat:
lamamig olantann boloma; 1:3

B S B0 oy
renmek isterseniz mektupla bagwrunuz.

ata (X,Y) :-
ebeveyn (X.Y).
ata (X.Y) :-
ebeveyn (X,2), ata (Z,Y).

Birinei kural ebeveynieri ‘ata’ olarak tammiar. Oz-
yinelemeli olan Ikinci kural Ise sbyle okunabilir: X ile
gésterllen kigi Y ile gosterilen kiginin atasidir, eder
X Z ile gosterilen bir kisinin ebeveyni ve Z de Y'nin
atasi ise, Prolog hesap yapmak I¢in de kullaniiabi-
lir. Ornegin, dzyinelemell faktoriyel fonksiyon asa-
Guda verildigl sekiide tammianabilir.

faktoriyel (0,1).

faktoriyel (N, Sonug) :-
N1 is N-1,
faktoriyel (N1, AraSonug),
Sonug is AraSonug x N.

Birinci gergek 0 sayisinin faktoriyelinin 1 oldu-
gunu deklare eder. Programin tizyinelemali olan
esas kurali ise, birinci argimandaki N sayisinin fak-
toriyelini hesaplayip neticeyi Sonug adindaki degis-
kene yazar. Ornegin, 7- faktoriyel (5, Sonug) so-
rusunun yanit Sonug = 120 olur. Ozyinelemell ky-
rallarfa ilgill bilgi ve yeni érnekler| bir sonraki yazi-

i rakiyoruz,
miza birakiyori (Devam edecek, )

DUZELTME
Birinci bolimln son tiimcesi X = ayfer yanin
yanlg yazilmig; dogru yanit X = ayse olacakli, Ay-
nea, ' 8lomid (X) :- insan (X)." kuralinin yaziligin-
da sondakl| nokta igaret! unutulmus; Prolog'ta tim
tomgelerin sonuna nokta kKonulmas: gerekir.
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Bir Mantik Programlama Dili

PROLOG

(Bolam 1)
Selguk TARAL®

G egen bélimde, bir Prolog programinin gergek-
ler ve kurallardan olugan yapisini érneklerle an-
latmistik, Gergek ve kurallar igin bazen Prolog tdim-
celeri (clauses) deyimi de kullanilir. Bu bélimde Pro-
log'un sonug ¢rkarma mekanizmasinin, programin
tiimeelerinden giderek nasil mantiksal sonuclar gi-
kardigini anlatmaya calisacagiz. Birinci balimdeki
Grnek programi animsayacaksiniz, Bu programa *2-
baba (siileyman, X)." sorusunu yénelttigimizde Pro-
log 6nce X = ibrahim yamitini vermisti, Prolog bu ¢6-
zUme birlesme algoritmasi diye cevirebilecegimiz,
"“Unification algorithm™ adinda bir yéntemle varir.
Simdi bu algoritmayi ayni érnek (izerinde agiklama-
ya caligalim. Birlegsme algoritmasi mantik program-
lamasinin temelinde yatan bir yéntemdir.

Prolog, ¢dziim bulmak igin programin timcele-
rini yukaridan asagiya dodru tek tek tararve soruya
uyum saglayan (matching) ilk gercegi veya kurali bu-
lur. Uyum iki iliskinin aymi yiklem adinda olmalar)
ve ayni sayida arguman! igermeleri halinde sagla-
mir. Birlegme ise (unification) ancak uyum saglandik-
tan sonra s6z konusu olabilir. Programa yénelttigi-
miz '?-baba (sileyman, X)." sorusu, programin ilk
gercedi ile uyum saglar, ancak birlesme gercekles-
mez; ¢unkd birinci arglimanlan farkl sabit isimler-
dir: stileyman ve hamza. /ki sabit terim (atom) an-
cak esit olduklarinda birlesebilirler.

Prolog simdi ‘baba’ yiikleminin ikinci gergegini
dener ve birlesme saglanir, Birinci arglimanlar esit,
ikinci argimanlar ise soruda dedisken, gercekte ise
bir sabittir. Degisken sabitin degerine badlamr (bind-
ing), boylece birlesme saglanmis olur. Sonug olarak,
Prolog ilk ¢dziimi verir: X = ibrahim. Prolog'tan ay-
ni soruya yeni bir yanit aramasi istendigiisde, X de-
glskeni yeniden serbest kalir ve tarama islemi kal-
digr yerden devam eder, Bu kez programin Giglncil
gercedi X = ayse ¢ozimiinl verir. Tekrar tarama
istendidinde, bu noktadan sonra ‘baba’ yiiklemi igin
yazilmis baska bir timce bulunmadigi igin, alacad:-
miz yanit "baska ¢dzliim yok' anlamindaki ‘‘no’’ olur.
Prolog’un bu sekilde yeni ¢ézimler aramasinda kul-
landigi yénteme, geriye dodru iz stirme anlaminda
“'backtracking'’ algoritmasi denir. Bu algoritmay
ilerde anlatacagiz.

Ayni programa bu kez su soruyu ybneltelim:
‘? - erkek_cocuk (Z, siileyman).’ Bu iliskiyi sagla-
yacak Z degerini bulmak amaciyla Prolog, 'erkek_
cocuk’ ylklemini tammlayan programin tek kuralini
(erkek_gocuk (X,Y): - baba (Y,X), erkek (X).) hare-
kete gegirir. Sorunun ve kuralin basindaki iliskinin

* TUBITAK, Bilgi Islem Daire Bagkani.
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birinci argilimanlari Z ve X degiskenleridir. Bu iki de-
giskenin birlegmesi su anlama gelir: Degiskenlerden
biri herhangi bir degere baglanirsa, digeri de aym
degere bag@lanir. Kuralin ikinci arglimani olan Y de-
Gigkeni ise, yukarida oldugu gibi sabitle birlesip,
‘stileyman’ dederini alir. Kural icinde degiskenin bir
degere bagianmas!, kuralin tdmi igin gegerlidir. Bu
nedenle, kuralin sag tarafindaki Y degiskeni de
‘slileyman’ sabit degerine baglanmis olur.

Sonugta '? - erkek_gocuk (Z, siileyman).’ so-
rusu, yukarida anlatigimiz sekilde tek erkek_cocuk
kuralimin basiyla (erkek_gocuk (X, siileyman)) birles-
mesi sonucu, kuralin gévdesiyle yer degistirerek ‘2
- baba (silleyman, X), erkek (X).’ sorusuna dénii-
gir. Diger bir deyisle, Prolog ‘erkek_gocuk' Iliskisi
Igin baba ve erkek iligkileri igeren yeni bir soru tii-
retmis olur. Sorulann kurallar aracilids ile yeni soru-
lara indirgenmesi islerni, mantik programlamasiyla
hesaplamanin temel adimidir,

Prolog'a bir soru yéneltmekle aslinda ona bilgl
tabanindaki timcelerden giderek saglamasini iste-
digimiz bir hedef (“‘goal"') gésteriyoruz. Sorunun de-
digkenler icermesi halinde (bulunabilirse), hedefi
saglayacak deger(ler) rapor edilecektir. Prolog bilgi
tabanindan, hedeflenen sonuca gétirecek gergek ve
kurallar buldugunda, basan saglanir (goal satisfied),
aksi lakdirde basar saglanmaz (goal failed). Veri-
len hedef bir kuralin basi ise, Prolog kuralin gdvde-
sindeki lliskileri ara veya alt hedefler olarak devre-
ye sokar ve bunlan saglamaya calisir. Ornekte erkek_
gocuk (Z, siileyman) sorusuna yanit bulmak hedefi,
kuralin “‘ateslenmesiyle’’ baba (silleyman, X) ve er-
kek (X) alt hedeflerini saglama gorevine déniismiis
olur.

Pralog'un baglagli sorular nasil yanitladigina
gecmeden dnce, Sekil 2'de verilen gergek ve kural-
lari da ekleyerek bilgi tabanimizi biraz zenginles-
tirelim.
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anne (fatma, ibrahim).
anne (fatma, aysge).
anne (ayse, hayri}.

kadin (fatma).
kadin (ayse).

ebeveyn (X,Y) : - baba (X.,Y).
ebeveyn (X.Y) : - anne (X,Y).

dede (X,Y) : -

baba (X,Z), ebeveyn (Z.Y).

erkek_kardes (X.Y) : -
ebeveyn (Z,X), ebeveyn (Z,Y), erkek (X).

amca (X.Y) ; -
arkek_kardes (X,Z), baba (Z.Y).

Sekil 2

Sekil 2'de anne ve kadin ylklemlerine ait ger-
cekleri, programin fazla yer tutmamasi Igin ayni sa-
tirlarda yazdik. Ayni ylikleme ait gergekleri alt alta
ve aralarinda bosluk kalacak sekilde gruplar halin-
de yazmaniz programi daha kolay okunur yapacak-
ur. Gergekler bittikten sonra kurallar da ayni sekil-
de yazilir. llerde gérecedimiz gibi, bir yiklemin ta-
rnimlanmasi birden fazla kuralin yazilmasini gerek-
tiriyorsa, kurallarin yazilis sirast 6nemlidir. Siralama-
da yapilacak hatalar baz| beklenmedik sonuglar do-
Qurabilir,

Simdi yukarida verilen baglagh soruya (?7- baba
(slleyman, X), erkek (X).) geri dénelim. Prolog bu
soruyu yanitlamak igin alt hedefleri soldan saga dog-
ru sirayla saglamaya calisir. Once birinc alt hedefi
saglayan X degerini bulur: X = ibrahim. X, degis-
keni ortak oldugu igin ikinci alt hedef ‘? - erkek (ib-
rahim).’ sorusuna donsir. Bilgi tabaninda béyle bir
gergek bulundugundan yanit olumiu olacaktir. Her
iki alt hedef sirasiyla saglandigindan, X'in aldigi bu
deger bize ik ¢bzlim olarak verilir; Z = ibrahim (ya-
nit nigin Z'nin bir dederi olarak verilir?).

Yeni ¢dzim istedigimiz zaman “‘backtracking"’

algoritmasi devreye girer. Boylece Prolog, hedefte
son olarak bir degiskene deger bagladifi noktaya
geri déner. Ornekte baba (slileyman, X) alt hedefi-
nin programdaki ‘‘baba (slileyman, ibrahim)."' ger-
cegiyle birlesmesi sonucu X degiskeni ‘ibrahim’ de-
gerini almisti. Simdi Prolog ayni hedefe alternatif bir
¢bzim aramaya kaldi§ yerden devam eder ve “*ba-
ba (siileyman, ayse).”" gercediyle birlesme sonu-
cu X, bu kez 'ayse’ sabit degerine badlanir. Ancak
bilgi tabaninda ayse'nin erkek olduguna dair bir ger-
ek bulunmadidindan (bulunsaydi, Prolog bunu ‘‘ay-
ge hig erkek olur mu?" diye sormadan gercek ola-
rak kabul edecektil), Prolog ilk alt hedefe geri d&-
ner ve X'i serbest birakip yeni bir ¢éziim pesinde ko-
sar. Ancak programda “‘baba’’ yiklemi igin yazilmis
baska bir timce bulamadigindan, yeni bir ¢éziim tire-
temez ve bu durumu ekrana “‘no" yazarak bildirir.

“Backtracking” algoritmasini bir labirentte gikis
noktalarini aramaya benzetebllirsiniz. Birden fazla
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yol ayriminin bulundugu kdselere isaret birakarak,
bir dnce segtiginiz yolun gikmaza girmesi veya yeni
bir ¢6ziim aramak istegiyle bu noktalara geri dén-
dbglnbzde, son segimi yaptiginiz noktadan basla-
yarak, daha énce denemediginiz yeni yollan dene-
yebilirsiniz. Bu benzetmede birden fazla yolla kar-
silagildigr zaman birini secmek, Prolog'ta bir degis-
kenin birlesme algoritmasi sonucu bir degere bag-
lamasina kargilik gelir.

Sekil 2'de verilen ebeveyn yiiklemi iki kuralla ta-
mmianmstir. Kuralllarin ikisi de basit birer gergege
dayandiklanndan, bunlarn 'veya' anlamina gelen ;'
isaretini kullanarak tek bir kural gibi yazabilirsiniz:

ebeveyn (X,Y) : - anne (X,Y); baba (X,Y).

Ancak birden fazla kuralla tanimlanabilen yiik-
lemler icin, sadece yukaridaki gibi basit olanlari ve-
ya ile birlestiririz. Genelde her kural alt alta ve ayri
olarak yazilir,

Burada 'erkek_kardesg' iliskisi icin ortak tek bir
ebeveyn olmasini yeterli bulduk (Ayni anne ve ba-
badan olmalarini sart kogsaydik, kurali nasil yazar-
diniz?), Bu kuralda Z degiskeninin ortak ebeveyni
gosteren kullanimina dikkatinizi gekeriz. Yine dikkat
ederseniz, ‘amca’ ylklemini tamimlayan kural ‘erkek
_kardes' yuklemini tanimlayan kurala dayanir; énce
‘erkek_kardes’ sonra ‘amca’ iliskisini tarimladik. Son
kurali soyle okuyabiliriz: "X ile gdsterilen kisi Y ile
gbsterilen kiginin amcasidir eger X Z ile gbsterilen
bir kisinin erkek kardesi ve Z de Y'nin babasi ise.”
Kurallar, bu sekilde mantiksal aksiyomlar gibi oku-
nabilmelerinin (declarative reading) yani sira, atila-
cak adimlari gosteren birer yordam gibi de okuna-
bilirler (procedural reading), edin, ‘amca’ ylklemi
icin verilen tek kuralin yordamsal okunusu géyledir:
“X'in Y'nin amcas! oldugunu ispat etmek icin énce
X'in Z ile gdsterilen bir baska kiginin erkek kardesi
oldugunu ve sonra bu Z'nin de Y'nin babas: oldu-
gunu ispat et.” Yukarida ‘? - erkek.cocuk (Z, silley-
man),sorusuna yanit ararken ‘erkek_cocuk’ kurali bir
yordam olarak yorumlanmisti.

Diger bazi akrabalik iliskileri (hala, dayi vb.) igin
timcelerin yazilmasi isini ilgilenen okuyuculara bi-
rakiyoruz. Yine ilgilenen okuyuculara, drnek prog-
ramdan ?- dede (hamza, Kim) veya ?- erkek.
kardes (Kim, ayse) gibi sorularin yanitlarini, birles-
me ve "'backtracking'' algoritmalarini kullanarak ci-
karmalanm oneririz.

Yukanda verdigimiz kurallarin timiinde yeni ilis-
kiler, 6nceden verilmis iliskiler kullanilarak tanimlan-
miglardi. Prolog dilinin en 6nemli dzelliklerinden bi-
ri 8zyinelemeli (recursive) kurallann gok sik kulla-
mimidir. Ozyinelemeli fonksiyonlar veya yordamiar,
tarimiannda kendi kendilerini caginirlar. Ormegin, po-
zitif bir tam sayinin (N) faktoriyell o sayidan bir ek-
sik olan sayinin (N-1) faktoriyeli ile kendinin ¢arpimi
olarak tammlanir: NI = Nx(N-1)!. Ozyinelemeli llis-
kiye iyi bir 6rnek, yukanda verilen programa ekle-
yebilecegimiz, “'ata" iligkisidir. Bu iligkiyi iki kuralla
tanimlayabiliriz:
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e Karalarda lolosentez e ele gegirlan gunes
enerisinin nsanlar ve eveil hayvaniar larafindan
tuketilen kisminin ylzdesi: 3.

e ABD'de tedavildekl kgt paralann eser mik-
larda da olsa kokain igeranierninin ylizdesi: 97

o Bit Japon calisanin Gerelli izin hakkinin kullan-
aigr ks, ortalama olarak: 1:2.

e Japonya'da her yil mezun olan mihendiglerin
hukukgulara orani; 10;1,

o ABD'de ayni oran: 1:10.

e 20 yil dnce Jupiter gezegennin yakinndan geg-
mek uzere uzaya gonderilen ve daha sonra G-
neg Sistemi'nin disina gikan Pioneer 10 uzay
aracinin su siralarda Dunya'ya uzakh@, Kilomet-
re olarake 8 milyar,

o Fioneer 10'un su siralardakl hizt, saniyede ki-
lometre olarak; 13,

o Kuru meyveler katiimis orialama bir kekin yo-
Auniugunun maun agacinin yodunluduna ora-
i 1

e Bir yatiskinin vicudundaki benlerin sayisi, or-
talama olarak: 25.

o Gunomdzde ABD nufusunda zencilerin yer,
ylizde olarak: 12,

e Ayni ylzde, 1890 yilinda: 12,

e Amerikalilarn eviat edindigi yabanc: bebekler
arasinda Afrlka'dan gelenlerin yizdesl. 01

o Gegtigimiz yil bltin diinyadaki Rells-Royce sa-
igtarindaki dedigiklik, ylzde olarak: —48.

o New York sehrinde bir hursizin kilitli bir araba-
nin Igine ulagmast igin gerekl tahmini siire, sa-
niye olarak: 27

o Bir otomobilin elektikil letier kullanimadan sa-
tilabilic parcalara aynildigl rekor stire, dakika ola-
rak. B,.7

e Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Daires: NA-
SA'nin tahminlerine gére uzay makiginin uzay
"coplidane ait bir parcaya garpmasi olasi|i-
g1 1:30.

o Amerikan uzay mekigine uzay ugusu sirasinda
carpan gisimlenn hasar verdidii mekik camlan-
nin sayw: 17

o Bucamiarin her birinin ortalzrma malivet, ABD
dolan olarak: 50 000,

& Yatigkin bir insan vacudunaaks kan damarlarn-
nin uzunlugu, kilometre alarak: 100 000.

o Amerikan uzay mekiginin firahlig sirasinda kul-
lanilan gug. beyair gocu olarak: 44 milyon,

o Korlez Savagi sirasinda mittelik glicler tarahin.
dan Kuveyt'e atilan butin patlayicilardan pat:
lamamig olantann boloma; 1:3

B S B0 oy
renmek isterseniz mektupla bagwrunuz.

ata (X,Y) :-
ebeveyn (X.Y).
ata (X.Y) :-
ebeveyn (X,2), ata (Z,Y).

Birinei kural ebeveynieri ‘ata’ olarak tammiar. Oz-
yinelemeli olan Ikinci kural Ise sbyle okunabilir: X ile
gésterllen kigi Y ile gosterilen kiginin atasidir, eder
X Z ile gosterilen bir kisinin ebeveyni ve Z de Y'nin
atasi ise, Prolog hesap yapmak I¢in de kullaniiabi-
lir. Ornegin, dzyinelemell faktoriyel fonksiyon asa-
Guda verildigl sekiide tammianabilir.

faktoriyel (0,1).

faktoriyel (N, Sonug) :-
N1 is N-1,
faktoriyel (N1, AraSonug),
Sonug is AraSonug x N.

Birinci gergek 0 sayisinin faktoriyelinin 1 oldu-
gunu deklare eder. Programin tizyinelemali olan
esas kurali ise, birinci argimandaki N sayisinin fak-
toriyelini hesaplayip neticeyi Sonug adindaki degis-
kene yazar. Ornegin, 7- faktoriyel (5, Sonug) so-
rusunun yanit Sonug = 120 olur. Ozyinelemell ky-
rallarfa ilgill bilgi ve yeni érnekler| bir sonraki yazi-

i rakiyoruz,
miza birakiyori (Devam edecek, )

DUZELTME
Birinci bolimln son tiimcesi X = ayfer yanin
yanlg yazilmig; dogru yanit X = ayse olacakli, Ay-
nea, ' 8lomid (X) :- insan (X)." kuralinin yaziligin-
da sondakl| nokta igaret! unutulmus; Prolog'ta tim
tomgelerin sonuna nokta kKonulmas: gerekir.

BILIM VE TEKNIK




|
1]
=
..|
¥
<
>
q
o
0
=
(1]

EMRAHAN HALICH

_ GELECEGIN
BILGISAYARLARI

Gelecekteki bilgisayar mimarileri, paralel is-
lemcilere dogru belirgin bir egilim gésteriyor. Bu
tir mimarilerde, tek islemcilerin yaptigi isler, bir-
den fazla iglemci arasinda paylastiriliyor, Onlimiz-
deki yillarda yiizlerce, binlerce hatta milyonlarca
islemci iceren kiitlesel paralel bilgisayarlar artik
gerceklesebilecek gibl gézikiyor, Bu bilgisayar-
lar, verimlilik ve hesaplanabilirlik dlctlerini biyik
bir sekilde etkileyecekler.

Daha 6nceki yillarda, bilgisayar ve yari iletken
teknolojisinin bir araya getirilmesiyle gercekiesti-
rilen mikro iglemciler, bilgisayar endiistrisini gok
belirgin bir sekilde etkileyerek bilyiik degisiklikle-
re sebep olmustu.

Bugln, yan iletken teknolojisi ve noral sistem-
lerin bir araya gelmesi, bilgisayar endistrisinde

yeni bir donemin agiimasina sebep oluyor. Bu Iki-
sinin bir araya gelmesiyle, orta-

ya gikan noral bilgisayarlar (ne-
ural computers), biyolojik sinir
sistemlerindekine benzer bir bil-
gi isleme teknigi kullaniyoriar.
Noral bilgisayarlar, geleneksel
bilgisayarlann etkin bir ¢ozim
saglayamadig ancak hayvaniar
ve insanlar tarafindan gayret
sarfetmeksizin c¢dzilen baz!
prablemler (zerinde oldukca ba-
sanl gorildyorlar.

Geleneksel bilgisayarlarin
caligmasini saglayan programla-
ra karsilik, noéral bilgisayarlarda
oz-dizenleme (self-organization)
ve dgrenme (learning) bulunu-
yor. Oz-dizenleme, igerdigi
uzamsal (spatial), yani uzay igin-
de degisen ve zamansal (tempo-

ral) yani zaman icerisinde degi-
sen, veri iliskilerini kullanarak kendi yapisini ken-

disi diizenleyebilme ve dogru cevabi bulabilme
ozelliklerini tasiyor.

Geleneksel bilgisayarlarin programlanabilmesi
on bilgi gerektirirken, noral sistemler kendi veri
gdsterimierini kendileri kuruyorlar. Gelaneksel bir
bilgisayarda bir kosulun degistirilebiimesi igin,
programin degistiriimesi gerekiyor; higbir zaman
bilgisayar ve programci arasindaki siki bagi kopar-
mak mimkin olmuyor. Buna karsilik, néral sistem-
ler uyumlu davramis gdsteriyorlar ve bunlar tah-
min edilmesi gli¢ olaylar iceren gercek bir diin-
yada calismak (izere tasarlaniyorlar.

Néral sistemler, bilgi toplayarak hesaplama ve
orlintl kargilastirmaya dayal sezgisel bir bilgi is-
leme yontemi igeren makinelerin ortaya cikmasi-
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na ortam hazirliyorlar. Geleneksel bilgisayarlar ise,
tam tersine belirgin (deterministic) hesaplamaya
dayall mantiksal makineleri destekliyorlar. Bu bir-
birini tamamlayan iki tur bilgi isleme ydnteminin
bir araya getirilmesi ile daha iistiin bir makine ti-
i ortaya cikabilecektir.

Noral sistemlerin kurulabilmesi igin, donanim
ybniinden temel degisikliklere ihtlyag duyuluyor.
Orneksel (analog) hesaplama elemaniarn iceren
kitlesel paralel yapilar, en cok (mit veren metot
olarak gbziklyor, Bu tir yapilarda, kendi arala-
rinda uygun bir bigimde baglanan bir ya da iki bo-
yutlu uyumlu érneksel islemci dizileri bulunuyor.
Her bir iglemci pek az parametre ve giris bilgisi
tizerinde iglem yaparak, bilgiyi baskalarnyla esli-
yor ya da baska bir bicime dénilstiriyor. Ogren-
me, bir isleme elemaniyla llgili her bir serbest pa-
rametrenin, bu isleme elemaniyla ilgill giris ve gi-
kig degerlerine dayanilarak dilzenlenmesiyle
oluguyor.

Bu ylzyilin sonunda, 10 mil-
yar eleman iceren yan iletken
pullar Gzerine kurulan noral yon-
galann Gretiminin mdmkdn ola-
bilecegi iddia ediliyor. Ancak yi-
ne de beyinde, 10" *14 baglanti
dugiimu (synaps) bulundugu ve
her bir digimiin benzetimi igin
10 silikon eleman gerektigi gbz
onine alinirsa, insan beyninin
kapasitesinin bunun bir milyon
kat oldugu ortaya cikiyor.

DOGANIN
GEOMETRISI

ik ve orta 8grenimde gordii-
glmiz geleneksel geometride
tggen, daire, koni, kiire gibi diiz-
gin sekiller tanimlanmaktadir.
Bu geometri ile kiip seklindeki tuz kristali ya da
gezegenlerin giines etrafindaki elips yoringeleri
gibi ¢ok diizglin dogasal sekilleri tanimlamak
mimkin. Ancak dogaya bakildiginda, dodanin ga-
yet dlzensiz sekiller icerdigi hemen gbze garpi-
yor. Ne bulutlar diizgln bir kiire, ne de daglar diiz-
gln bir koni biciminde.

Kesirler geometrisi (fractal geometri) terimi, su
anda IBM, Thomas J.Watson Arastirma Merkezi
Uyesi olan B.Mandelbrot’un bu konudaki galisma-
larindan sonra ortaya ¢ikmis. Mandelbrot, doga-
nin kesirli raplsw hissettirebilmek igin su soruyu
soruyor: "'Ingiltere’nin kiyilarninin uzunlugu ne ka-
dardir?”

Bunun cevabi, élgme isleminin yapilis sekliy-
le yakindan ilgili. Eger kiyinin uzunlugu, uzay-
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dan gekilen bir fotograf kullanilarak hesaplanacak-
sa baska, ucaktan gekilen bir fotogral kullanila-
caksa daha bagka olacaktir. Dikkate alinan girintl
ve gikintilar artikga kiyinin hesaplanan uzunlugu
da daha fazia gikacaktr,

1900'10 yillarin baslaninda, Helge van Koch
isimli bir matematikcl, simdi kar tanesi olarak bili-
nen bir sekil tanimlamigti, Sekilde ik dért adimi
gosterilen, Koch'un kar tanesini elde edebllmek
igin eskenar bir (iggen Ile gizime baslamyor. Ug-
genin her bir kenari (¢ esit pargaya bolinOyor ve
sekle ortadakl parcalar eskenarli baska bir ugge-
nin tabanini olusturacak bicimde, ti¢ yeni Gggen
ekleniyor. Boylece, alti koseli bir yildiz elde edili-
yor. Bir sonraki adimda, yildizin on ki kenannin
her birl (g esit pargaya bolunuyor ve yine ortada-
ki parcalar daha klglk, yeni eskenar ggenlerin
1abanlan olarak kullaniyor. Bu isleme sonsuz kere
devam edildiginde Koch kar tanesi elde edilmis
aluyor

r

Kesirler geomelrisi kullanilarak, bir bilgisayar
tarafindan dogadakilere benzer sekiller elde etmek
mumkdn. Ancak, Koch egrisi ile bir adamin kiy sek-
Il arasinda, ada kiyllarinin dGzgln oimamasi gibi
onemli bir fark var. Mandelbrot yontemi, kesirii se-
killerin gizilmesl sirasinda, rastgele bir degiskenin
¢izim isleminde kullamimasin oneriyor; boylece
dogaya daha yakin sekiller elde edilebitiyor. Or-
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BILGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

Degerli okuyucularimiz,

Bilglsayar Klubii'ne yogun
bir sekilde yapilan Gyelik bagvu-
ritlart elimize stirekli ulasmak-
tadir, Ovelik icin gerekli detay-
li bilgi formlar bagvuruda bu-
lunantara postalanmaktadir.
Bilgisayar Klab'ne gosterilen
bu ilgiye tesekkiir etmek is-
tyoruz.

Bu sayimizda, bilgisayar ko-
nusunda, Tirkiye'deki dnemli
gelismelerle ilgili birkac habere
de yer verdik. lginizi cekecegi-
ni umuyoruz.

1. TURK YAPAY ZEKA
VE YAPAY SiNiR
AGLARI SEMPOZYUMU
YAPILDI

Bilkent Universitesi, OD-
TU, Bogazici Universitesi, T(I-
BITAK ve IEEE Computer So-
ciery Tiirkive birimi tarafindan
desteklenen 1. Yapay Zekd ve
Yapay Sinir Aglart Sempozyu-
mu 25-26 Haziran 1992 tarihle-
ri arasinda Ankara'da Bilkent
Universitesi'nde yapildi.

Sempozyuma Ottawa Uni-
versitesi'nden Prof.Tuncer
Oren, “Program Anlayan Sis-
temlere Dogru™ baghikli bildiri-
si ile davetli konusmac olarak
katlch, Yurtiginden ve disindan
konusmactlarin ver aldigi sem-
pozyumda, akil y(ritme, dogal
diller, bilgi gsterimi, konusma
tanima, yapay sinir aglari vapi-
lan, tasanmda yapay zek@,
drimtil tarmma, gorme ve gorin-
tih isleme gibi cesitli konularda
oturumlar yvapldi, Tangram bil-
mecelerini ¢ozebilen, labirentler-
de yollan ya da ping-pong ov-
namayl Ofrenen sistemlerden,

sine kadar

nitel akil yuritme, bilgisayarla

terciime veya yapay sinir agla-
rinin hukuki yonden incelenme-
k konuda bildi-

riler sunuldu. 11k kez yapilan ve

‘biyiik ilgi géren bu sempozyu-

mun dniimizdeki yillarda da va-
pilmasim diliyoruz,

BILGISAYAR EGITIMI
VE HIZMETLER ICIN
YASA TASARISI

29 N‘m 1992 tarihinde
TBMM Genel Kurulu’nda gorti-
stlerek kabul edilen yasa tasa-
g Bilgi Islem Daire Bagkanli-
B genel miidiirlik haline donfs-
tiiriilerek, Bilgisayar Egitimi ve

Hizmetleri Genel Mudurlogs

adim aldy, Yasa tasansi, Bilgi [s-
lem Dairesi‘nin bu genel miidar-
lok biinyesinde gérevine devam
etmesini ve ayrica Bilgisayar
Destekli Egitim i¢in de bir dai-
re kurulmasini Onerivor. Her
derece ve tiirdeki okul ve egitim
kurumlaninda temel bilgisayar
egitimi ve Bilgisayar Destekli
Egitim i¢in planlama gbrevini
bu daire nstlenecek.

TELIF HAKLARI
YASASINDA GELisME

5846 sayily Fikir ve Sanat
Eserleri Yasasi fizerinde Kalir
Bakanhg tarafindan yapilan ve
bilgisayar yazilimlannin korun-
masinr da yakmdan ilgilendiren
degigikliklerle ilgili taslak galis-
malar tamamlandi.

Yasada bilgisayar vazihmla-
riyla ilgili gereksinimleri oriaya
¢ikarabilmek (izere, Tlirkiye'de
vazilim konusunda faalivet gés-
teren oncil firmalarin bir araya

gelmesiyle olusturulan Tirkiye

Yazihm Haklanmi Koruma Bir-
ligi (TYHKB), yaxlm ile ilgili
teknik ve hukuki konular: cok
detayh sekilde ele alan ye one-
riler igeren bir rapor hazirlad,
Bu rapor, Ocak 1993 tarihinde
viiriirlige girmesi beklenen Av-
rupa Yazihm Yonergesi ile aym
dogrultuda maddeler igeriyor.

Yasadaki degisikliklerde bil-
gisayar yazlimy deyimi dogru-
dan gegmiyor, ancak uygulama-
da bilgisayar programlarinmn ge-
nelde bilim eseri olarak kabul
edilmesi dolayisiyla vapilan de-
gigiklikler bilgisayar yazilimla-
rini da ilgilendiriyor.

Yaklagik 0¢ ay siiren bir ¢a-
lismay!a ortayva ¢ikan taslak ile
ilgili bir sonraki asama, taslagim
cesitll Kuruluslara, ilgili kesim-
lere gonderilerek bunlann go-
riiglerinin toplanmasini, (aslagin
Bakanhk’ta tartismaya agilima-
s igerivor,

YAZILIMCILARA
DEVLET TESVIGI
SAGLANACAK

Resmi Gazete'nin 28 Mart
tarihli sayisindiy, “Yatinmlann,
Doviz Kazandinier Hizmetlerin
ve Isletmelerin Tesviki ve Yon-

“lendirilmesine Ait Esaslar'* bag-

ligs alinda yayinlanan bir karar-
da bilgisayar yazilim yatinmla-
1 “tzel Onem tasiyan yaunm
konulari”m kapsayan maddede
yer aldi.

DPT Tesvik Uygulama Ge-
nel Mudiirlugi, Resmi Gazete'de-
ki tebligin detayh bilgiler icer-
memesi nedeniyle, tesvik esasla-
n1 tizerinde daha detayh ¢alisma
vapacaklanm agikladi.

negin, Koch egrisine her seferinde bir licgen bir-
lestirmek yerine bazen rastgele bir dikdértgenin
de birlestiriimesiyle bu seklin diizglnliginden
kurtulmak mimkan.

Sekilde, bunlara benzer bir teknik kullanilarak
bilgisayarla dogal bir dag gorintisiinln nasil el-
de edilebildigi gosterilmistir. Isleme bir U¢gen gi-
zilerek baslanmistir (1), Ucgenin her bir kenarn orta
noktalarindan kinlmis ve her bir orta nokta kenar
uzunluguna bagimli ancak, rastgele bir miktarda

kaydirilmis ve kaydirilan bu noktalar, toplam dért
yeni tcgen olusturacak sekilde birlestiriimistir(2),
Bu adim yeni ticgenlerin her biri (izerinde tekrar
edilerek, 16 licgen elde ediimistir(3) ve bu iglem-
ler diger adimlarda tekrarlanmisgtir(4-8).

Parcalara ayrrma algoritmasinin basitligine
karsin, cok karmasik ylizeyler elde etmek mim-
kin olmaktadir. Bir daga benzeyen sekil, daha
sonra standart bilgisayar grafik teknikleri ile renk-
lendirilerek, dogal bir dag goriintiist elde edilebilir.
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_ GELECEGIN
BILGISAYARLARI

Gelecekteki bilgisayar mimarileri, paralel is-
lemcilere dogru belirgin bir egilim gésteriyor. Bu
tir mimarilerde, tek islemcilerin yaptigi isler, bir-
den fazla iglemci arasinda paylastiriliyor, Onlimiz-
deki yillarda yiizlerce, binlerce hatta milyonlarca
islemci iceren kiitlesel paralel bilgisayarlar artik
gerceklesebilecek gibl gézikiyor, Bu bilgisayar-
lar, verimlilik ve hesaplanabilirlik dlctlerini biyik
bir sekilde etkileyecekler.

Daha 6nceki yillarda, bilgisayar ve yari iletken
teknolojisinin bir araya getirilmesiyle gercekiesti-
rilen mikro iglemciler, bilgisayar endiistrisini gok
belirgin bir sekilde etkileyerek bilyiik degisiklikle-
re sebep olmustu.

Bugln, yan iletken teknolojisi ve noral sistem-
lerin bir araya gelmesi, bilgisayar endistrisinde

yeni bir donemin agiimasina sebep oluyor. Bu Iki-
sinin bir araya gelmesiyle, orta-

ya gikan noral bilgisayarlar (ne-
ural computers), biyolojik sinir
sistemlerindekine benzer bir bil-
gi isleme teknigi kullaniyoriar.
Noral bilgisayarlar, geleneksel
bilgisayarlann etkin bir ¢ozim
saglayamadig ancak hayvaniar
ve insanlar tarafindan gayret
sarfetmeksizin c¢dzilen baz!
prablemler (zerinde oldukca ba-
sanl gorildyorlar.

Geleneksel bilgisayarlarin
caligmasini saglayan programla-
ra karsilik, noéral bilgisayarlarda
oz-dizenleme (self-organization)
ve dgrenme (learning) bulunu-
yor. Oz-dizenleme, igerdigi
uzamsal (spatial), yani uzay igin-
de degisen ve zamansal (tempo-

ral) yani zaman icerisinde degi-
sen, veri iliskilerini kullanarak kendi yapisini ken-

disi diizenleyebilme ve dogru cevabi bulabilme
ozelliklerini tasiyor.

Geleneksel bilgisayarlarin programlanabilmesi
on bilgi gerektirirken, noral sistemler kendi veri
gdsterimierini kendileri kuruyorlar. Gelaneksel bir
bilgisayarda bir kosulun degistirilebiimesi igin,
programin degistiriimesi gerekiyor; higbir zaman
bilgisayar ve programci arasindaki siki bagi kopar-
mak mimkin olmuyor. Buna karsilik, néral sistem-
ler uyumlu davramis gdsteriyorlar ve bunlar tah-
min edilmesi gli¢ olaylar iceren gercek bir diin-
yada calismak (izere tasarlaniyorlar.

Néral sistemler, bilgi toplayarak hesaplama ve
orlintl kargilastirmaya dayal sezgisel bir bilgi is-
leme yontemi igeren makinelerin ortaya cikmasi-
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na ortam hazirliyorlar. Geleneksel bilgisayarlar ise,
tam tersine belirgin (deterministic) hesaplamaya
dayall mantiksal makineleri destekliyorlar. Bu bir-
birini tamamlayan iki tur bilgi isleme ydnteminin
bir araya getirilmesi ile daha iistiin bir makine ti-
i ortaya cikabilecektir.

Noral sistemlerin kurulabilmesi igin, donanim
ybniinden temel degisikliklere ihtlyag duyuluyor.
Orneksel (analog) hesaplama elemaniarn iceren
kitlesel paralel yapilar, en cok (mit veren metot
olarak gbziklyor, Bu tir yapilarda, kendi arala-
rinda uygun bir bigimde baglanan bir ya da iki bo-
yutlu uyumlu érneksel islemci dizileri bulunuyor.
Her bir iglemci pek az parametre ve giris bilgisi
tizerinde iglem yaparak, bilgiyi baskalarnyla esli-
yor ya da baska bir bicime dénilstiriyor. Ogren-
me, bir isleme elemaniyla llgili her bir serbest pa-
rametrenin, bu isleme elemaniyla ilgill giris ve gi-
kig degerlerine dayanilarak dilzenlenmesiyle
oluguyor.

Bu ylzyilin sonunda, 10 mil-
yar eleman iceren yan iletken
pullar Gzerine kurulan noral yon-
galann Gretiminin mdmkdn ola-
bilecegi iddia ediliyor. Ancak yi-
ne de beyinde, 10" *14 baglanti
dugiimu (synaps) bulundugu ve
her bir digimiin benzetimi igin
10 silikon eleman gerektigi gbz
onine alinirsa, insan beyninin
kapasitesinin bunun bir milyon
kat oldugu ortaya cikiyor.

DOGANIN
GEOMETRISI

ik ve orta 8grenimde gordii-
glmiz geleneksel geometride
tggen, daire, koni, kiire gibi diiz-
gin sekiller tanimlanmaktadir.
Bu geometri ile kiip seklindeki tuz kristali ya da
gezegenlerin giines etrafindaki elips yoringeleri
gibi ¢ok diizglin dogasal sekilleri tanimlamak
mimkin. Ancak dogaya bakildiginda, dodanin ga-
yet dlzensiz sekiller icerdigi hemen gbze garpi-
yor. Ne bulutlar diizgln bir kiire, ne de daglar diiz-
gln bir koni biciminde.

Kesirler geometrisi (fractal geometri) terimi, su
anda IBM, Thomas J.Watson Arastirma Merkezi
Uyesi olan B.Mandelbrot’un bu konudaki galisma-
larindan sonra ortaya ¢ikmis. Mandelbrot, doga-
nin kesirli raplsw hissettirebilmek igin su soruyu
soruyor: "'Ingiltere’nin kiyilarninin uzunlugu ne ka-
dardir?”

Bunun cevabi, élgme isleminin yapilis sekliy-
le yakindan ilgili. Eger kiyinin uzunlugu, uzay-
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dan gekilen bir fotograf kullanilarak hesaplanacak-
sa baska, ucaktan gekilen bir fotogral kullanila-
caksa daha bagka olacaktir. Dikkate alinan girintl
ve gikintilar artikga kiyinin hesaplanan uzunlugu
da daha fazia gikacaktr,

1900'10 yillarin baslaninda, Helge van Koch
isimli bir matematikcl, simdi kar tanesi olarak bili-
nen bir sekil tanimlamigti, Sekilde ik dért adimi
gosterilen, Koch'un kar tanesini elde edebllmek
igin eskenar bir (iggen Ile gizime baslamyor. Ug-
genin her bir kenari (¢ esit pargaya bolinOyor ve
sekle ortadakl parcalar eskenarli baska bir ugge-
nin tabanini olusturacak bicimde, ti¢ yeni Gggen
ekleniyor. Boylece, alti koseli bir yildiz elde edili-
yor. Bir sonraki adimda, yildizin on ki kenannin
her birl (g esit pargaya bolunuyor ve yine ortada-
ki parcalar daha klglk, yeni eskenar ggenlerin
1abanlan olarak kullaniyor. Bu isleme sonsuz kere
devam edildiginde Koch kar tanesi elde edilmis
aluyor

r

Kesirler geomelrisi kullanilarak, bir bilgisayar
tarafindan dogadakilere benzer sekiller elde etmek
mumkdn. Ancak, Koch egrisi ile bir adamin kiy sek-
Il arasinda, ada kiyllarinin dGzgln oimamasi gibi
onemli bir fark var. Mandelbrot yontemi, kesirii se-
killerin gizilmesl sirasinda, rastgele bir degiskenin
¢izim isleminde kullamimasin oneriyor; boylece
dogaya daha yakin sekiller elde edilebitiyor. Or-
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lunantara postalanmaktadir.
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memesi nedeniyle, tesvik esasla-
n1 tizerinde daha detayh ¢alisma
vapacaklanm agikladi.

negin, Koch egrisine her seferinde bir licgen bir-
lestirmek yerine bazen rastgele bir dikdértgenin
de birlestiriimesiyle bu seklin diizglnliginden
kurtulmak mimkan.

Sekilde, bunlara benzer bir teknik kullanilarak
bilgisayarla dogal bir dag gorintisiinln nasil el-
de edilebildigi gosterilmistir. Isleme bir U¢gen gi-
zilerek baslanmistir (1), Ucgenin her bir kenarn orta
noktalarindan kinlmis ve her bir orta nokta kenar
uzunluguna bagimli ancak, rastgele bir miktarda

kaydirilmis ve kaydirilan bu noktalar, toplam dért
yeni tcgen olusturacak sekilde birlestiriimistir(2),
Bu adim yeni ticgenlerin her biri (izerinde tekrar
edilerek, 16 licgen elde ediimistir(3) ve bu iglem-
ler diger adimlarda tekrarlanmisgtir(4-8).

Parcalara ayrrma algoritmasinin basitligine
karsin, cok karmasik ylizeyler elde etmek mim-
kin olmaktadir. Bir daga benzeyen sekil, daha
sonra standart bilgisayar grafik teknikleri ile renk-
lendirilerek, dogal bir dag goriintiist elde edilebilir.
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EMRAHAN HALICH

_ GELECEGIN
BILGISAYARLARI

Gelecekteki bilgisayar mimarileri, paralel is-
lemcilere dogru belirgin bir egilim gésteriyor. Bu
tir mimarilerde, tek islemcilerin yaptigi isler, bir-
den fazla iglemci arasinda paylastiriliyor, Onlimiz-
deki yillarda yiizlerce, binlerce hatta milyonlarca
islemci iceren kiitlesel paralel bilgisayarlar artik
gerceklesebilecek gibl gézikiyor, Bu bilgisayar-
lar, verimlilik ve hesaplanabilirlik dlctlerini biyik
bir sekilde etkileyecekler.

Daha 6nceki yillarda, bilgisayar ve yari iletken
teknolojisinin bir araya getirilmesiyle gercekiesti-
rilen mikro iglemciler, bilgisayar endiistrisini gok
belirgin bir sekilde etkileyerek bilyiik degisiklikle-
re sebep olmustu.

Bugln, yan iletken teknolojisi ve noral sistem-
lerin bir araya gelmesi, bilgisayar endistrisinde

yeni bir donemin agiimasina sebep oluyor. Bu Iki-
sinin bir araya gelmesiyle, orta-

ya gikan noral bilgisayarlar (ne-
ural computers), biyolojik sinir
sistemlerindekine benzer bir bil-
gi isleme teknigi kullaniyoriar.
Noral bilgisayarlar, geleneksel
bilgisayarlann etkin bir ¢ozim
saglayamadig ancak hayvaniar
ve insanlar tarafindan gayret
sarfetmeksizin c¢dzilen baz!
prablemler (zerinde oldukca ba-
sanl gorildyorlar.

Geleneksel bilgisayarlarin
caligmasini saglayan programla-
ra karsilik, noéral bilgisayarlarda
oz-dizenleme (self-organization)
ve dgrenme (learning) bulunu-
yor. Oz-dizenleme, igerdigi
uzamsal (spatial), yani uzay igin-
de degisen ve zamansal (tempo-

ral) yani zaman icerisinde degi-
sen, veri iliskilerini kullanarak kendi yapisini ken-

disi diizenleyebilme ve dogru cevabi bulabilme
ozelliklerini tasiyor.

Geleneksel bilgisayarlarin programlanabilmesi
on bilgi gerektirirken, noral sistemler kendi veri
gdsterimierini kendileri kuruyorlar. Gelaneksel bir
bilgisayarda bir kosulun degistirilebiimesi igin,
programin degistiriimesi gerekiyor; higbir zaman
bilgisayar ve programci arasindaki siki bagi kopar-
mak mimkin olmuyor. Buna karsilik, néral sistem-
ler uyumlu davramis gdsteriyorlar ve bunlar tah-
min edilmesi gli¢ olaylar iceren gercek bir diin-
yada calismak (izere tasarlaniyorlar.

Néral sistemler, bilgi toplayarak hesaplama ve
orlintl kargilastirmaya dayal sezgisel bir bilgi is-
leme yontemi igeren makinelerin ortaya cikmasi-
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na ortam hazirliyorlar. Geleneksel bilgisayarlar ise,
tam tersine belirgin (deterministic) hesaplamaya
dayall mantiksal makineleri destekliyorlar. Bu bir-
birini tamamlayan iki tur bilgi isleme ydnteminin
bir araya getirilmesi ile daha iistiin bir makine ti-
i ortaya cikabilecektir.

Noral sistemlerin kurulabilmesi igin, donanim
ybniinden temel degisikliklere ihtlyag duyuluyor.
Orneksel (analog) hesaplama elemaniarn iceren
kitlesel paralel yapilar, en cok (mit veren metot
olarak gbziklyor, Bu tir yapilarda, kendi arala-
rinda uygun bir bigimde baglanan bir ya da iki bo-
yutlu uyumlu érneksel islemci dizileri bulunuyor.
Her bir iglemci pek az parametre ve giris bilgisi
tizerinde iglem yaparak, bilgiyi baskalarnyla esli-
yor ya da baska bir bicime dénilstiriyor. Ogren-
me, bir isleme elemaniyla llgili her bir serbest pa-
rametrenin, bu isleme elemaniyla ilgill giris ve gi-
kig degerlerine dayanilarak dilzenlenmesiyle
oluguyor.

Bu ylzyilin sonunda, 10 mil-
yar eleman iceren yan iletken
pullar Gzerine kurulan noral yon-
galann Gretiminin mdmkdn ola-
bilecegi iddia ediliyor. Ancak yi-
ne de beyinde, 10" *14 baglanti
dugiimu (synaps) bulundugu ve
her bir digimiin benzetimi igin
10 silikon eleman gerektigi gbz
onine alinirsa, insan beyninin
kapasitesinin bunun bir milyon
kat oldugu ortaya cikiyor.

DOGANIN
GEOMETRISI

ik ve orta 8grenimde gordii-
glmiz geleneksel geometride
tggen, daire, koni, kiire gibi diiz-
gin sekiller tanimlanmaktadir.
Bu geometri ile kiip seklindeki tuz kristali ya da
gezegenlerin giines etrafindaki elips yoringeleri
gibi ¢ok diizglin dogasal sekilleri tanimlamak
mimkin. Ancak dogaya bakildiginda, dodanin ga-
yet dlzensiz sekiller icerdigi hemen gbze garpi-
yor. Ne bulutlar diizgln bir kiire, ne de daglar diiz-
gln bir koni biciminde.

Kesirler geometrisi (fractal geometri) terimi, su
anda IBM, Thomas J.Watson Arastirma Merkezi
Uyesi olan B.Mandelbrot’un bu konudaki galisma-
larindan sonra ortaya ¢ikmis. Mandelbrot, doga-
nin kesirli raplsw hissettirebilmek igin su soruyu
soruyor: "'Ingiltere’nin kiyilarninin uzunlugu ne ka-
dardir?”

Bunun cevabi, élgme isleminin yapilis sekliy-
le yakindan ilgili. Eger kiyinin uzunlugu, uzay-
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dan gekilen bir fotograf kullanilarak hesaplanacak-
sa baska, ucaktan gekilen bir fotogral kullanila-
caksa daha bagka olacaktir. Dikkate alinan girintl
ve gikintilar artikga kiyinin hesaplanan uzunlugu
da daha fazia gikacaktr,

1900'10 yillarin baslaninda, Helge van Koch
isimli bir matematikcl, simdi kar tanesi olarak bili-
nen bir sekil tanimlamigti, Sekilde ik dért adimi
gosterilen, Koch'un kar tanesini elde edebllmek
igin eskenar bir (iggen Ile gizime baslamyor. Ug-
genin her bir kenari (¢ esit pargaya bolinOyor ve
sekle ortadakl parcalar eskenarli baska bir ugge-
nin tabanini olusturacak bicimde, ti¢ yeni Gggen
ekleniyor. Boylece, alti koseli bir yildiz elde edili-
yor. Bir sonraki adimda, yildizin on ki kenannin
her birl (g esit pargaya bolunuyor ve yine ortada-
ki parcalar daha klglk, yeni eskenar ggenlerin
1abanlan olarak kullaniyor. Bu isleme sonsuz kere
devam edildiginde Koch kar tanesi elde edilmis
aluyor

r

Kesirler geomelrisi kullanilarak, bir bilgisayar
tarafindan dogadakilere benzer sekiller elde etmek
mumkdn. Ancak, Koch egrisi ile bir adamin kiy sek-
Il arasinda, ada kiyllarinin dGzgln oimamasi gibi
onemli bir fark var. Mandelbrot yontemi, kesirii se-
killerin gizilmesl sirasinda, rastgele bir degiskenin
¢izim isleminde kullamimasin oneriyor; boylece
dogaya daha yakin sekiller elde edilebitiyor. Or-
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BILGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

Degerli okuyucularimiz,

Bilglsayar Klubii'ne yogun
bir sekilde yapilan Gyelik bagvu-
ritlart elimize stirekli ulasmak-
tadir, Ovelik icin gerekli detay-
li bilgi formlar bagvuruda bu-
lunantara postalanmaktadir.
Bilgisayar Klab'ne gosterilen
bu ilgiye tesekkiir etmek is-
tyoruz.

Bu sayimizda, bilgisayar ko-
nusunda, Tirkiye'deki dnemli
gelismelerle ilgili birkac habere
de yer verdik. lginizi cekecegi-
ni umuyoruz.

1. TURK YAPAY ZEKA
VE YAPAY SiNiR
AGLARI SEMPOZYUMU
YAPILDI

Bilkent Universitesi, OD-
TU, Bogazici Universitesi, T(I-
BITAK ve IEEE Computer So-
ciery Tiirkive birimi tarafindan
desteklenen 1. Yapay Zekd ve
Yapay Sinir Aglart Sempozyu-
mu 25-26 Haziran 1992 tarihle-
ri arasinda Ankara'da Bilkent
Universitesi'nde yapildi.

Sempozyuma Ottawa Uni-
versitesi'nden Prof.Tuncer
Oren, “Program Anlayan Sis-
temlere Dogru™ baghikli bildiri-
si ile davetli konusmac olarak
katlch, Yurtiginden ve disindan
konusmactlarin ver aldigi sem-
pozyumda, akil y(ritme, dogal
diller, bilgi gsterimi, konusma
tanima, yapay sinir aglari vapi-
lan, tasanmda yapay zek@,
drimtil tarmma, gorme ve gorin-
tih isleme gibi cesitli konularda
oturumlar yvapldi, Tangram bil-
mecelerini ¢ozebilen, labirentler-
de yollan ya da ping-pong ov-
namayl Ofrenen sistemlerden,

sine kadar

nitel akil yuritme, bilgisayarla

terciime veya yapay sinir agla-
rinin hukuki yonden incelenme-
k konuda bildi-

riler sunuldu. 11k kez yapilan ve

‘biyiik ilgi géren bu sempozyu-

mun dniimizdeki yillarda da va-
pilmasim diliyoruz,

BILGISAYAR EGITIMI
VE HIZMETLER ICIN
YASA TASARISI

29 N‘m 1992 tarihinde
TBMM Genel Kurulu’nda gorti-
stlerek kabul edilen yasa tasa-
g Bilgi Islem Daire Bagkanli-
B genel miidiirlik haline donfs-
tiiriilerek, Bilgisayar Egitimi ve

Hizmetleri Genel Mudurlogs

adim aldy, Yasa tasansi, Bilgi [s-
lem Dairesi‘nin bu genel miidar-
lok biinyesinde gérevine devam
etmesini ve ayrica Bilgisayar
Destekli Egitim i¢in de bir dai-
re kurulmasini Onerivor. Her
derece ve tiirdeki okul ve egitim
kurumlaninda temel bilgisayar
egitimi ve Bilgisayar Destekli
Egitim i¢in planlama gbrevini
bu daire nstlenecek.

TELIF HAKLARI
YASASINDA GELisME

5846 sayily Fikir ve Sanat
Eserleri Yasasi fizerinde Kalir
Bakanhg tarafindan yapilan ve
bilgisayar yazilimlannin korun-
masinr da yakmdan ilgilendiren
degigikliklerle ilgili taslak galis-
malar tamamlandi.

Yasada bilgisayar vazihmla-
riyla ilgili gereksinimleri oriaya
¢ikarabilmek (izere, Tlirkiye'de
vazilim konusunda faalivet gés-
teren oncil firmalarin bir araya

gelmesiyle olusturulan Tirkiye

Yazihm Haklanmi Koruma Bir-
ligi (TYHKB), yaxlm ile ilgili
teknik ve hukuki konular: cok
detayh sekilde ele alan ye one-
riler igeren bir rapor hazirlad,
Bu rapor, Ocak 1993 tarihinde
viiriirlige girmesi beklenen Av-
rupa Yazihm Yonergesi ile aym
dogrultuda maddeler igeriyor.

Yasadaki degisikliklerde bil-
gisayar yazlimy deyimi dogru-
dan gegmiyor, ancak uygulama-
da bilgisayar programlarinmn ge-
nelde bilim eseri olarak kabul
edilmesi dolayisiyla vapilan de-
gigiklikler bilgisayar yazilimla-
rini da ilgilendiriyor.

Yaklagik 0¢ ay siiren bir ¢a-
lismay!a ortayva ¢ikan taslak ile
ilgili bir sonraki asama, taslagim
cesitll Kuruluslara, ilgili kesim-
lere gonderilerek bunlann go-
riiglerinin toplanmasini, (aslagin
Bakanhk’ta tartismaya agilima-
s igerivor,

YAZILIMCILARA
DEVLET TESVIGI
SAGLANACAK

Resmi Gazete'nin 28 Mart
tarihli sayisindiy, “Yatinmlann,
Doviz Kazandinier Hizmetlerin
ve Isletmelerin Tesviki ve Yon-

“lendirilmesine Ait Esaslar'* bag-

ligs alinda yayinlanan bir karar-
da bilgisayar yazilim yatinmla-
1 “tzel Onem tasiyan yaunm
konulari”m kapsayan maddede
yer aldi.

DPT Tesvik Uygulama Ge-
nel Mudiirlugi, Resmi Gazete'de-
ki tebligin detayh bilgiler icer-
memesi nedeniyle, tesvik esasla-
n1 tizerinde daha detayh ¢alisma
vapacaklanm agikladi.

negin, Koch egrisine her seferinde bir licgen bir-
lestirmek yerine bazen rastgele bir dikdértgenin
de birlestiriimesiyle bu seklin diizglnliginden
kurtulmak mimkan.

Sekilde, bunlara benzer bir teknik kullanilarak
bilgisayarla dogal bir dag gorintisiinln nasil el-
de edilebildigi gosterilmistir. Isleme bir U¢gen gi-
zilerek baslanmistir (1), Ucgenin her bir kenarn orta
noktalarindan kinlmis ve her bir orta nokta kenar
uzunluguna bagimli ancak, rastgele bir miktarda

kaydirilmis ve kaydirilan bu noktalar, toplam dért
yeni tcgen olusturacak sekilde birlestiriimistir(2),
Bu adim yeni ticgenlerin her biri (izerinde tekrar
edilerek, 16 licgen elde ediimistir(3) ve bu iglem-
ler diger adimlarda tekrarlanmisgtir(4-8).

Parcalara ayrrma algoritmasinin basitligine
karsin, cok karmasik ylizeyler elde etmek mim-
kin olmaktadir. Bir daga benzeyen sekil, daha
sonra standart bilgisayar grafik teknikleri ile renk-
lendirilerek, dogal bir dag goriintiist elde edilebilir.
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1 980'lerin baslarinda biyologlar inaniimaz bir kesif

yaptilar, 2000-3000 m derinlikteki okyanus dip-
lerinde sicak su kaynaklar ve bunlarin ¢evresinde
¢ok zengin bir fauna (hayvan toplulugu) bulunuyor-
du. Bu "'deniz vaha'' larimin hemen yakininda issiz

“deniz ¢dlleri" uzaniyordu. Ne yazik ki, bu deniz va-
halarimin omru kisayds; bir slire sonra deniz dibi me-
zarliklarina doniistiyorlardi. Bu kesfin biyilk énemi,
dinyada ilk kez giines enerjisi ve fotosentez olma-
dan yasayabilen canlilar oldugunun anlasiimasidir.
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1950'lerde Danimarka gemisi “‘Galathea' 10 000
m den derinlerde bile hayat oldugunu géstermisti; fa-
kat buralarda canli sayisi cok azdi. Sifir dereceye ya-
kin soguk, tam bir karanlk ve 1000 atmosfer basing ne-
deniyle mi? Hayir! Bu derin deniz ¢éllerinde hayata sey-
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rek rastianigin nedeni yeterli besin olmayisi idi. 1977'de
jecloglar, deniz dibi daglarinin sirtindaki catlaklar yaki-
ninda sicak su kaynaklan ve bu kaynaklarda kaynasan
binlerce garip deniz hayvam buldular. Bu, hi¢ beklen-
medik bir seydi, Evet, 1977'de Amerikan denizaltis Al-
vin, ekvatorda 86° bati meridyeninde Galapagos civa-
rinda dalarak adeta bir digler alemi kesfetti. Peri ba-
calarini andiran kulelerden, hareler yaparak yilkselan
350°C sicaklikta sular, bu bacalar iizerinde ve arasin-
da inanilmaz biyikliik ve bigimde hayvaniar! Jeolog ve
jeckimyacilar bu bolgelere birgok isim taktilar, deniz ka-
buklan firmi, midye bankasi, cennet bahgesi vb. 1979'da
ayni bolgede Amerikan biyologlan incelemeler yapti

1978'de Fransiz cep denizaltisi Cyana, Dogu Pasifik'-
te 21 kuzey enleminde benzer gbzlemler yapti. Beyaz
karinca (Termit) yuvalanimi andinir polimetallk stifir yi-
Ginlar, bunlanin Ostinde ve arasinda yasayan binlerce
deniz canlisi ve biraz dtede yassi solungacli yumusak-
¢a kabuklarindan olusmus bir deniz dibi mezarligi. Bir
yil sonra ayni ekip, bu noktadan birkag km 6tede (ni0
““slyah bacalan’ buldu. Deniz dibinde polimetalik siil-
fir yifinlanndan olugmus bacalar simsiyah ve ok si-
cak (350°C) bir su plskirtiyorlardi. 1980'de Jan Char-
cot, Dogu Pasifik Okyanusu dibindekl siradag boyun-
ca, kuzey 21° anleminden giiney 20° enlemine (Pas-
kalya Adalar) kadar uzanan 2400 millik bir alanda de-
niz dibi sicak su kaynaklari oldugunu bildirdi, 1982'de
13° kuzey enleminde Cyana denizaliisiyla dalan Fran-
siz ekibi, buradakl zengin faunay inceledi. Amerikan
biyologlari ise, Kaliforniya Kérfezi'nde Guaymas Hav-
zasi'inda bazall bir zemin (zerindeki 400 m kalinligin-
daki tortul katrmanlarin, Beggiatoa tipi filamantéz (lifsi)
bakterilerden olusmus kalin bir tabakayla ve sicak su-
larda yasayan omurgasiz hayvanlarla kaplandigini g6r-
diler. 1983'te Kanadalilar, Pisces IV adll denizalliyla
dalarak Ingiliz Kolombiyas: aciklarinda, 46° kuzey en-
leminde 1570 m derinlikte Juan de Fuca siradaginin sir-
tindaki bir volkandan gikan sicak sular yakininda yine
bir sicak su faunasina rastladilar. Fransiz ekibi, 1984'te
Pasifik'te 13° kuzey enleminde tekrar dalarak yeni in-
celemeler yaptl. Bu deniz dibl sicak su kaynaklarinda
yasayan hayvanlarin ortak ézellikleri bulunmaktadir;

1) Zengin bir fauna olustururlar, bir baska deyisle
biyomaslar biyiktir. Ornegin, 2500 m derinlikte nor-
malde biyomas 0,1-10 gr/m? iken Galapagos'ta Riftia
adli dev pogonofor solucanlar igin 10-15 kg/m? dir.

2) Bu hayvanlar, sicak su kaynagl etrafinda, sica-
Ga ve suyun kimyasal bilesimine dayaniklilik derecele-
rine gore ortak merkezli daireler bigiminde dizilirler.

3) Sicak sulann gin gelip sogudugu bélgelerde,
yassi solungaglilarnin (bivalve) kabuklarindan olusmus
deniz dibi mezarliklarina rastlanr.

4) Bu hayvanlarin biliylik ¢ogunlugu yeni kesfedil-
mig thrlerdir; kendilerine yakin tdrlere gore ¢ok daha
blydktirler. Bu bblgelerde en az 2 tir ‘‘canli fosil" de
bulunmustur

5) Tir sayisi nispeten simirhdir. Bu ise geng bir eko-
sisteme karsiliktir, Bireyler, degisen cevre kosullarina
ragmen hizla Oriyor demektir,



350°C a Varan Sicakliklar

Gerek Galapagos bdlgesinden, gerek 21° kuzey
enlemi siyah bacalanndan alinan su érnekleri ayni
bilesimi gésterdi, Siyah bacalardan 350°C, beyaz
bacalardan 150°C-270°C ve catlaklardan 30°-40°C
sicakliginda su ¢ikmaktadir. Bu sicak sularin isii kir-
ma indisi deniz suyundan farkll oldugundan hare-
lenme olugur. Galapagos'ta su sicakhidl nispeten di-
stiktiir: 15°C; fakat yine de bu derinlikteki (2500 m)
deniz suyu sicakligindan (2°C) daha sicak sular séz
konusudur,

Siyah bacalardan gikan su, O, ve NO; icermez,
bol kikirt igerir; kilkdrt litre basina ylizlerce milimol
H,S seklindedir. Galapagos'ta ise, suyun igerdigi
0,, NO; ve S miktart degiskendir. Bazi organizma-
lar cok belirgin sicaklik farklarina dayanabilir. Orne-
gin, Pompei solucani (Alvinella pompejana) bdyle-
dir (Jeologlarca bu adin verilisinin nedeni, bu solu-
canin strekli metal pargaciklan yagmuruna maruz
kaligidir). Bu solucanlar burusuk, parsdmenlesmis
tip yiginlar olusturarak bu tiplerin iginde yasar ve
deniz suyuna beyazims bir siv salgilar. Tplin ag-
zinda solucanin 4 ¢ift solungaci bulunur; burada su-
yun sicaklidi 20°-30°C tir, Tipin ortalarinda sicak-
lik 100°C, dibinde (20 ecm'de) ise 250°C tir.

Bacalarin su fiskirtma sekilleri de kendine 6zgi-
dir, Ornedin, siyah bacalar 15 m kadar yiikseklikte
olup, 10-20 cm ¢apindaki bir veya bircok kanaldan
su plskirtir. Beyaz bacalarsa su fiskirtmaz, sicak
su buralardan cevreye sessizce yayilir (difiizyon);
bunlarin Ustii Alvinella'larla ve diisiik isi nedeniyle
¢c6kmus minerallerle kaplidir. Suyun sicakligina go-
re az veya cok harelenme goriillir. Galapagos'ta ilik
su bazalt désemenin gatlaklanindan, 13° kuzey en-
lemindeyse sicak su sillfilr yiginlarindan veya lav gol-
lerinin duvarlarindan sizar. Riftia solucanlarinin olus-
turdugu deniz dibi galiliklar, koruyucu bir duvar olus-
turarak sicak suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerini ko-
rumasini saglar.

Yeni Tiirler ve Yasayan Fosiller

Sicak su kaynaklarina yaklastikca, beyaz renkli
bir kabuklu olan Munidopsis'lerin sayisi artmaya bag-
lar; dipteki kara bazalt yiginlari (izerinde bu beyaz-
lik ok daha iyi géraltr, Munidopsis sicaga dayanik-
hdir; bacalarin Ustiinde ve Riftia galiliklarinda yasa-
yabilmesi buna baglidir. 13° kuzey enleminde bun-
dan sonra serpilid takimindan iki tlr killli halkall so-
lucana (Poliket annelid) rastlanir. Bunlarin yapudi ki-
rec tplerin yogunlugu m? basina 500-600'( geger,
Bu serplilid kusaginin ¢api 10 m kadardir. Bu kusak-
ta Neolepas zevinae denen dibe yapisik bir kabuk-
lu ve jeologlanin "'karahindiba" dedikleri Thermopalia
taraxaca adli sifonofor (deniz anasina yakin bir ta-
kim) bulunur, Bu kusakta sicaklik sabittir. Bundan
sonra birkag metre capinda en i¢ kusak gelir; bunun
merkezinde sicak su kaynag vardir. Bu en sicak ku-
sadin sininni Bathymodiolus thermophilus denen dev
sar midyeler belirler. Daha igerlerde dokularn hemog-
lebin (kanin kirmizi boyas) ile dolmus biiyiik beyaz
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Cyana cep denizaltisi, 1982-1984'te Dogu Pasifik’te
13° kuzey enleminde 2610 m derinlikte veni deniz di-
bi sicak su kaynaklar buldu. Fotograftaki uzun be-
yaz tiipler Riftia solucanlarinin yaptig kireg tiipler-
dir. Her tiipiin iginde bir Riftia solucan: yasar, Sol iist
kisede tiipten disart tagan kirmizi solungaclar agikea
goriiliiyor., Riftialar iizerinde onlari yiven Bythogra-
ea yengecleri ve Zoarcidae familyasindan baliklar go-
riiliiyor.

Caliptogena magnifica yassi solungaglilan bulunur.
En dikkati ceken ise 1,5 m uzunluk ve 4-5 cm ca-
pinda, kendi yapti§i beyaz tiplerin iginde yasayan,
dev pogonofor solucan Riftia pachyptila'dir. Bu tip-
lerin olusturdugu ¢alihg andiran kilmelerde binler-
ce deniz hayvani kaynagir. Riftia solucaninin ucu,
tipten disari 15 cm kadar tasar; solungaglar tagiyan
bu ug, parlak kirmizi renktedir. Parlak renkleri ve dev
boyutlariyla Riftia solucani kuskusuz sicak sularin
en goze carpici hayvanidir. Riftia tipleri (istiinde gok
sik olarak Cin sapkasi bigiminde ki¢ik karindan ba-
cakll (gastropod) yumusakgcalar gérilir. Bu Neom-
phalus'tur, Neomphalus ve yukarida s6zil edilen Ne-
olepas, yok oldugu sanilmis iki “‘canli fosil''dir. Bu-
rada sicaklik 8-12°C tir, Riftia caliliklarinin ortasin-
da yasayan (g tOr hayvan (Zoarcidea takimindan
Pachycara baliklari, 8 kollu kiiglik bir kafadanbacakl)
- sefalopod - yumusakca ve Bythograea thermydron
yengecleri) Riftia solucanlarinin tipten disan tagan
etlerini yiyerek beslenirler (Kiyilardaki yass baliklar
da yass| solungach yumusakgalardan pargalar ko-
pararak beslenir). Etleri parga parca koparilan Rif-
tia solucanlan buna ragmen 8lmez, normal yasanti-
sina devam eder. Riftia caliliklarinda, gok kil hal-
kali solucanlar (poliket annelid'ler) ve karidesler de
yasar.

Su sicaklidinin 30°C i gectidi merkez bolgelerin-
de Pompei solucanlan (Alvinella pompejana) kolo-
nileri g6rilGr, Bu solucana akraba Paralvinella so-
lucanlanysa stimiiks( (miikdz) tiipler yaparlar; son-
ra bu tipleri terk ederek Riftia’lar istiinde yiizerler.
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Alvinella, bugine kadar bilinen sicaga en dayanikli
(termofil) omurgasizdir. Alvinella 20°-40°C sicakli-
ga dayanabilir. Beyaz bacalan kaplayan biyik ko-
loniler yapar. Siyah bacalarin duvarlari izerinde de
bulunur. Alvinelia’'nin dismani, Cyanagraea prae-
dator yengecidir,

Sindirim Sistemi Olmayan
Hayvanlar

Bu sicak deniz dibi vahalarnda canlilann bu ka-
dar bol olmasini saglayan besin kaynagi nedir? Ame-
rikali jeofizikgi P.Lonsdale'e gére, bunun iki nedeni
olabilir: 1) Sicak suyun soguk suyla karismasindan
dogan yatay akintilar, sicak su kaynagma organik
madde par¢aciklan tasimaktadir. 2) Ototrof (kendi
beslek) bakteriler, sicak suda erimis minerallerden
ve CO,'den organik maddeler sentez etmektedir, 1.
hipotez tamamen ekarte edilmezse de besin zinci-
rinde ilk basamagdin bakteri kemosentezi oldugu,
hayvan proteinierinde '5N/'4N dogal izotop oranini
olgerek gosteriimistir. Besin zincirine organik mad-
deler girdikce bu oran yiikselir. Hidrotermal kaynak-
larda en bol bulunan hayvan tiirlerinde, bu oran anor-
ganik azottaki kadar dlis(k bulunmustur. Buna kar-
§1 derin deniz ugurumlarinda yasayan hayvanlarda
bu oran yiiksektir; ¢inki derin ugurum hayvanlari
6l0 organik madde (hayvan cesetleri, digki vb.) ile
beslenmektedir. Sicak su kaynaklarinda en basitin-
den sdyle bir besin zinciri hayal edilebilir: Ototrof
bakteriler — bu bakterileri sudan filtre ederek tutan
ve sindiren ilkel omurgasiziar — bu omurgasiziar
yiyen etyiyiciler (karnivor). Ne yazik ki, Amerikali mik-
robiyolog J.H.Tuttle'in caligmalari, sicak su bakteri-
lerinin metabolik aktivitesinin, bu kadar gok sayida
canliyl, bu kadar bilyiik bir biyomas'| ve bilyiime hi-
zint agiklamaya yetmeyecek kadar diisik oldugunu
gostermistir. Baska nedenler, érnedin sembioz aran-
malidir,

Bu gibi sembiotik yasamlann en ilginci, pogono-
for solucan Riftia pachyptila’da goriiimUstiir. Bu tip
yapici solucan sularda 1-2 m ylikseklikte deniz dibi
calihklan olusturur, Bu solucanin solungaglan tip-
ten digari tagmis durumda kipkirmizi gérilir; solun-
gaglar operculum denen bir kapak igerir, hayvan teh-
like hissedince solungaglanni tiipin igine ceker,

Bu solucanin en ilging yani sindirim sisteminin
olmayisidir. Bu nedenle deri yoluyla deniz suyunda
erimig organik maddeleri emdigi sanilmistir. Fakat
deri ylizeyi hacmine gére o kadar kiiglktlr ki, bu
mimkin degildir. 1981'de bu solucanda ¢ok sasir-
tici bir beslenme sekli kesfedildi: Riftia'nin gévde
boslugunu dolduran trofosom dokusu, kikiirt kris-
tallerine yapismis hiicreici bakteri yiginlarindan bas-
ka birsey dedgildir. Ayni yil H.Felbeck bu dokuda
CO,'i organik maddelere dénistirebilecek kikiirt
ve azot siklusu (devri) enzimleri buldu. Demek ki, bu
hicreigi bakteriler kimyasal-kendibeslek (simio-
ototrof) idi. Bu bakterilerie solucan arasinda hariku-
lade bir isbirligi vardi. Solucanmin solungaglari ile al-
digi sivi, kukart ve O,'ce zengindi; bu maddeler kan
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yoluyla trofosom’a gelerek bakterilerin organik bile-
sikler yapmasini sagliyor. Solucan besin olarak bu
organik maddeleri kullaniyor; solucanin CO,, azot-
lu maddeler vb. gibi metabolizma artiklari da tekrar
bakterilerce alinarak besine gevriliyordu.

Ancak bu varsayimlarin mantiksiz yénleri de var-
di; solucanin kanindaki kirmizi hemoglobin boyast
kikirtle derhal birlesir. Olusan S'li hemoglobin ise
O; tagiyamaz; ayrica solunum enzimleri Igin toksik-
tir. Iki Kaliforniyali arastirici, solucanin kaninda Gok
fazla S baglayarak hemoglobini koruyan bir protein
buldular. Solungaglarda yogunlasan S, bu proteine
H,S seklinde baglanarak hiicrelere tasinmakta ve
pinositozia (sivilarin vakiiol olusturarak hiicre igine
alimigi) hiicrelerden iceri girmektedir. CO, ise kan-
da erimis olarak veya 4 C'lu seker seklinde tasin-
maktadir.

Dev midyelerde de Riftia'dakine benzer bir se-
kilde S metabolizmasina ve CO, fikse edici enzim-
lere dayanan bir aktivite bulunmustur. Bu gruptan
Calyptogena magnificanin solungag hiicrelerinde,
elekiron mikroskopla cok sayida bakteri gdsteril-
mistir.

Deniz suyunun solungaglardan filtre edilisi ve
karmasik bir “'cene’'ye (radula) dayanan kazimaya
ek olarak, solungag hiicrelerinde endositoz (hiicre-
ici sindirim) ile bakteri dziimlenmesi, diger bazi si-
cak su karindanbacaklilaninda da (6rnedin Neom-
phalus frettenae) mevcuttur.

En sasirtici olan, Pompei solucanina bagl bak-
terilerdir. Bu solucanin ylizeyinde ve yasadigi tip-
lerin i¢ yiizinde gok sayida lifsi, yuvarlak veya spi-
ral bigimi bakteriler yasar. Bakteriler solucanin deri
salgilanina veya parmaksi epidermis gikintilaninin cu-
ticulasina yapigmistir. Bunlar 25°C ta kimyasal sen-
tez (simiosentez) yapan kiik(irt bakterileridir. Bu so-
lucanin sindirim sistemi vardir. Epiderm hicreleri
iginde S, As, Zn... bulunmustur, Bu metaller bakteri
metabolizmasindan veya hidrotermal sividan gelmis
olabilir. Bakterilerin beslenmedeki rolii kesin degil-
se de muhtemelen bu solucanda da 20°-40°C ta k-
kirde dayanan bir simiosentez séz konusudur. Bak-
teriler tlip icindeki siviya organik maddeler verir ve
bunlar epidermden absorbe olur.

Blylk Mezarliklar

Bu deniz dibi vahalari gegicidir. Ornegin Pb 210
dlgmeleri ile 21° kuzey paralelindeki inaktif bacala-
rn 23-61 yillik oldugu anlasiimistir. Deniz dibi sicak
su kaynaklarindaki debi degismeleri, hayvanlarin
metabolizmasini ve bilylimesini etkiler. Ornegin,
Calyptogena tlir( midyelerin kabugundaki inceleme-
ler, bilylimenin birbirini izleyen hizli ve yavas evre-
lerden gectigini gdstermistir. Bu dev midyelerin bi-
ylumesi, radyum 228 — thorium 228 — radyum 224
dénlgimidnd birkag yil aralarla Incelemekle dlghl-
mektedir. Bu blylime hizi, kiyidaki dev midyelerin
biyiime hizina esit olup, 1 cm/yil kadardir.

1982'de Dogu Pasifik'te 12° 50" kuzey enlemin-
de 1 km uzunlukta t¢ deniz dibi sicak su kaynagi
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bulundu: Pogonord. Actinoir ve Pogosud. 24 ay son-
ra hidrotermal aktivitanin azalmasiyla Pogonord va-
hasi bir mezarliga donisti. 1982'de Pogonord'da 5
m ylkseklikte yan ¢ikigh beyaz bacalar vardi, Bun-
lanin dibindekl ¢allaklardan sicak su kayniyordu. Rif-
lia'lar 12 m#'lik bir ylizeyi kaphyor ve 350 kadar Pachy-
cara balig yGzuyordu. 2 yil sonra, beyaz baca inak-
liflesmisti; bacalardan yalnizea 40°C | gegmeyen ha-
rell bir su cikiyordu. Biylik Riftialarin gogu &imis-
1i; tlpler bombostu ve sallaniyordu, Bir tek balik bi-
le yoktu. Serpilid kusakian bozulmustu; tGpler bos-
tu ve Fe-Mn depolanmasiyla renkleri beyazdan es-
mere donGgmistd. Kaynaga en yakin balimler en
az degismisti. Pompei solucanlan Gzerinde hala iri
Cyanagraea yengecleri dolagiyordu. Kikiri yiginlan
uzerinde 1982'de bulunmayan Bathymodiolus mo-
diolleri Oremigti. Gin pagodasini andiran bir pogo-
nofor solucan (Jericho solucani) belirmistl, Birkag yil
sonra bunlar da hemen hemen yok olacak ve geri-
ye yalmiz polimetalik silfdr y§inlan kalacakti,

Yeni Bolgelerin Kolonizasyonu
Bu gibl ekolojik felaketler nadir dedildir. 21° ku-
zey enlemindeki Calyptogena midyesine ait genis
mezariiklar da bunun kamtidir. Bu midyalerin 3/4°0
eriyip gitmigtir, Burada dnemli bir soru ortaya gik-
maktadir, bu canlitar nasil oluyor da baska deniz di-

da

bi sicak su kaynaklarini kolonize edebiliyor? Bu can-
Ilar gok az uzaga gidebilen tiptendir; buna ragmen
birbirinden yizlerce km uzaktakl sicak su kaynak-
larinda ayni canlilara rastlanmaktadir. Sanildigina go-
re, bu yayilma, hizi saniyede 10-20 cm ile 50 m ara-
sinda degisen akintilanin larvalan sriiklemesine
baghdir. Ancak Pompei solucanianmn larvalar uzak-
lara gidemez; en ga¢ birkac giinde kendi tiplini ya-
par ve dibe baglanir, Erigkin Pompel solucani,zaman
zaman tiplinden disan ¢ikip ylizer ve sonra gerl dé-
ner, Bu sirada kaynagin gevresindeki buziu sular-
dan etkilenmis gbzikmez. Belki de eriskin Pompel
solucani akintilarla uzaklara sdriklenmektedir. Bir
diger olasilik da solucan larvalannin, yengeglerin so-
lungagiarina lunarak uzaklara gitmis olmasidir,
Bytograea yengeclerinin solungaglarinda Amphi-
samytha galapagensis solucanimin larvalan bulun.
mustur. Pompei solucaninin fosillerine 2. zamanin
kretase (lebeasir) tabakalarinda rastianmistir. Deniz
dibi sicak su kaynaklarimin gegmisi ¢ok eskilere
uzanmaktadir. Bu eski zamanlar faunasindan bugiin
hayatta olan yalniz Neolepas ve Neomphalus'dur.
Bunlara bu nedenle hakli ofarak “yasayan fosil” den-
mektedir,

Recherche, Ocak 1984'ten kisaltarak gev.!
Do¢.Dr. Selguk ALSAN
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Yaban Hayvanlar Nasil Evcillestirildi?

Juliet CLUTTON-BROCK

azimiza once "‘Neden baz hayvan tiirleri evcil-

lestireblliyor da, bazilan evcillestirilemiyor?" so-
rusuna cevap vererek baslamak istiyoruz: Evcillestir-
mede ilk adim, uysallagtirmadir. Her memeli hayvan,
cok kiigiik bir yasta anasindan alinir ve gok erkenden
bir insan - koruyucu tarafindan blyGtilirse, korkusuz-
ca uysallagtiniabilir. Ancak bilylidiikten sonra da uysal
kalip kalmayacag, eninde sonunda son sézil sdyleyen
bazi kaliimsal sosyal davranis bicimlerine baglidir.

Uysallastinimig bir hayvana, hangi noktada ar-
tik “eveil"* denilebilir? Bana gére, kendisinin Greme-
sinl, yerlesimini ve yiyecegdini kontral eden bir insan
toplumu igerisinde gegim ya da kazang amaciyla tut-
sak olarak yetistirilen bir hayvana “evecil" demek
dogru olur. Eveillestirme sonucunda, davranis ve go-
randsd ayni trlin yabani 6rneklerinden ayrilan bir
nesil olusur.

Hayvanlann evcillestirilmesini incelemek igin, on-
bin yil 6ncesine kadar geri gitmek gerekir. Bu sira-

larda, insanlar ve evcillestirdikleri kdpekler, Avrupa’-
da basglicalan kizil ge-

yikler, ren geyikleri,
yaban sigiriar ve sa-
yilar gitgide azalan
yaban atlan olan bi-
ylk otgul hayvanlari
avliyorlardi. Bati As-
ya'da ise, yaban ke-
cisi ve yaban koyu-
nu, gevikler, yaban
sidirfari ve yaban do-
muzlar ile yaban
eseklerl, etleri Igin
avlanan en énemli av
hayvaniariydilar, Ik
evcillestirilen hay-
vanlar, gindmuzden
9000 yil kadar dnce,
keciler ve koyunlar
olmustur. Bunu sigir-
lar va domuzlar ize-
mistir. En son olarak
at, ozellikle Ukray-
na'da 5000 yil 6nce
evcillestirilebilmistir,

Evcillestirilecek
olan bir hayvanin ata-
sinin ideal olarak bir
bdlgeye bagl bulun-
mamasl, genis siri-
ler halinde yasayabil-
mesi, degisik tirde
bitkileri yiyebilmesi
ve kolay avianiabilir
olmasi gerekir. Ya-
ban kecileri ve yaban arasinda olmasidir,
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Kurt kiliklt kopek: Eski insanlar yavru kurtlarin kolaylikla ty-
sallastiridiging ve evcillestirildigini gormiislerdir. Bunun sebe-
bi kurtlarin topluluk halinde yasamay1 en ¢ok seven hayvanlar kdpek boynunda yu-

koyunlari dag hayvanlar olduklar igin evcillestiril-
meye Ozellikle uygundur. Bunlar siril halinde yasar,
erkek-disl birlikte gezer ve bir bdlgeye bagl kalmaz-
lar, En biy(lk dertleri, availardan kagmaktan gok, ye-
terli yiyecek bulabilmektir, Kagmakta biraz agir dav-
ranirlar ve o kadar hizl bir kosucu degildirler. Hal-
buki diizliiklerden hoslanan ceylanlarda durum ta-
mamen degisiktir: Giftlesme mevsiminin disinda er-
keklerle disiler ayn siiriiler alusturur; erkekler bir bol-
geye baghdir ve kolaylikla {irkiip kacarlar.

Bitdn bu davraniglara bakarak, kecilerin neden
evcillestirilip de ceylanlarla kizil geyiklerin evcilles-
tirilmedigini anlamak kolaydir. Buna karsilik, Ame-
rika yerlilerinin iri boynuzlu dag koyununu, eski M-
sirhlarin yaban koyununu ve Avustralya yerlilerinin
¢esitll kanguru tdrlerini neden evcillestirmemis ol-
duklari, henlz aciklanamamistir. Ancak dyle gorii-
nayor ki, insanin gevresi ve kiiltiiri de hayvanlarin
evcillestiriimesinde &nemli bir rol oynamaktadir.

Evcillestirilmis bir hayvan, bircok bakimdan in-
san klltGrindn  bir
Uriinidir: Hayvan
kendi tabii ¢evresin-
de bir avciyr gérir
gormez kagmay! 6g-
renmisken, simdi pek
bir tehditle karsilas-
madigi korunmus bir
yere getiriimektedir.
Yegane tehlike, o da
sahibi isterse, kasap-
likk et haline gelmek-
tirl Evcillestiriimis
hayvanlar, tipki in-
sanlar gibi degisik
kiltir cevrelerinde
yetisirler ve davranis-
lan da bunlara para-
leldir, Mesela ilkel bir
aver-yagmaci toplulu-
gundan bir bebedi ve
‘bir képek yavrusunu
birilkte bir Avrupa
sehrine getirirsek,
blyldikleri zaman
her ikisi de bir Avru-
pall insan ya da ko-
pekten farksiz bir kil-
tiir edineceklerdir.
Her Ikisi de atalannin
avci-yagmaci yete-
neklerinden habersiz
olarak yetisecekler,
¢ocuk glinlerini masa
basinda gecirecek,

larla gezdirilmeye ali-
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Iste kiiltiirlii bir ké-
pek: Kopekler tipk:
insanlar gibi, vahsi
atalarmmnkinden ¢ok
degisik bir kiltir
edinmektedir.

sacak ve kipegin yavrulan yatak tizerinde uyuma-
yi, ihtiyaglarini evde degil, disarida gidermeyi 6dre-
neceklerdir,

Kendilerini avlayan bir yirtici olmayinca, eveil
hayvanlar insan efendilerinin kiiltirinl benimse-
mektedir, Bu killtlre dyle uyum saglamaktadirlar ki,
yabani atalan ile biitin baglan kopmaktadir, Nasil
bir insan degisik cevrelere uyum gosteriyorsa, bir
inek de kendisini bir gayirda oldugu kadar, bir Inek
ciftliginde de rahat hissetmektedir.

Mainz Universitesi'nden Helmut Hemmer, evcil-
lestirmeyi hayvanin diinyay: algilayis bigiminde bir
degisiklik olarak yorumlamaktadir. Varsayiminin te-
meli, nesilden nesle islah suretiyle evcillestirmede
algllama ve sirese karsi tepkide bir zayiflama mey-
dana geldigidir. Bu varsayim, gerceklere uygun go-
rindyor. Nitekim bir Pekin képedinin yapisi ve etra-
findakileri algilama bigimi, herhalde bir kurdunkin-
den cok farklidir. Varsayimin aksak tarafi, kiiltiirel
cevreyi ve i1slah suretiyle arttinlabilen yetenekleri dik-
kate almamis olmasidir,

insanlarla hayvanlarin birbirlerine karsi davranis-
lari ve iliskileri, sayisiz sosyal ve biyolojik etkenlere
dayamir. Bunlar son 10000 yildan beri pek fazla de-
gismemislerdir. Onemli etkenlerden biri, toplumsal
guctdr. Insan aileleri de, tipki kurt aileleri gibi, gogu
kere hiyerarglk olmustur. Eveil hayvanlarsa bu hiye-
rarsi piramidinin hep en altinda yer almiglardir. Ko-
lelerle hayvaniar, cogu kere sadece bir "'mal"” sa-
yilmistir. Nitekim Romali Cato: **Yeni bir ¢iftlik alir-
ken envanter yapin ve yipranmis okiizleri, kusurlu
sigirlari, postlar, eski arabalar, eski aletleri, yash ko-
leleri, hasta koéleleri ve bunun gibi lizumsuz olan
seyleri satip baginizdan savin'' diye yaziyor. Giini-
mizde ise medeni Ulkelerde kdle bulundurmak ve
bunlara hayvan gibi muamele etmek, insanlik digi

Eh

olarak sayllmaktadir. Belki yiiz yil kadar sonra, hay-
vanlara kdle muamelesl yapmak da ayni sekilde in-
sanlik disi sayilacaktir.

Hayvanlarin bazilari da, insanlar tarafindan ha-
dimlastinimaktadir. Ozellikle kedi ve kbpek gibi ev
hayvanlarina uygulanan bu islem, artik tireme yete-
negini kaybetmis béyle hayvanlari biisbitin insana
baglamak ve bir arkadasin, dostun hatta bir gocu-
gun yerine gegmelerini saglamak igin yapilimaktadir,
Eski caglarda kdpekler ya da kediler nadiren hadim-
lastiriliyordu, ancak daha meolitik cagdan itibaren
erkek giftlik hayvanlarinin hadimlastiriidigin biliyo-
ruz. Nitekim M.O. 2000 yillarina gelindigi vakit, bu
islem bitiin Avrasya'ya yayilmis bulunuyordu. Ha-
dimlastirma, erkek hayvanlarin daha kolaylikla uy-
sallagtiriimasini saglamist. Bog@alar, koclar, erkek

Giig politikasy: Yaklasik M.O. 650 yilhindan kalma bu
Asuri frizinde, bir hadimla bir at gorillitvor. Hadim-
lastirma eskiden hem insanlari hem de hayvanlan hu-
ktim altma almak i¢in vapilmaktavd:. Giintimiizde hild
hayvanlara uygulanmakiadir.
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YAMYAMLARI BEKLEYEN
TEHLIKE

Amerikal biyologlara gére, yamyamiik sade-
ce tuyler Grperticl bir beslenme aliskanigi dedil,
beraberinde birgok hastaliga yakalanma riskini fa-
siyan lehlikeli bir davranighr

Tetariler gibi gelisimlerini birkag agamada ta-
mamlayan turlerde, bazen yamyamik sz konu-
su olabilir. Bunlar, hemcinslerini yemek sureliyle
daha gabuk gelisirler ve kisa bir zamanda eriskin
forma dénugtrler. Boylece, viicutlaninin hassas ol-
dugu larva denemini bir an evvel allatip, hayatta
kalma sanslarini artirirlar. Bu érnedimizde, yam-
yamihidgin olumiu gibi gérinen bir durumu séz ko-
nusu ise de, olaya yem olan hayvan agisindan ba-
kacak olursak gergek anlagilacaxtir.

Bircok patojen, sadece bazi tur canlilarda has-
lalik etkenl olabilir, Bu nedenle, kendi turinden bir
bireyin yenmesi, o hastalign insidansim artirir. Bu
konuda arastirma yapan Pfennig ve arkadaglar,
farkli iki tip kaplan semenderini ele aldilar; Bun-
lardlan bir grubu, hemecinslerini yiyor, diceri ise ye-
miyor. Yamyam ve hastalikli ama yamyam olma-
yan semenderler biraraya konuldugunda, yam-

yamlar, hastalikii diger grubun Oyelerini kisa su-
rede yediler. Fakat sonugta, cogu aym hastaiiga
yakalanip 6lda,

Kaplan semenderlerin diginda, yamyambklar
yuztinden bazi hastalklara yakalanan baska can-
llar da var: Gelincik boced, eklem bacaklilardan
kabuklular ve hatta insanfar. Insan yamyamlarin
kargi kargiya kaldikian kuru hastalid, viral kékenli
bir 8.5.8.'1 (sanitral sinir sistemi) hastalgicir ve agin
olarak kuvvetten dugme ile karakterizedir. Diinya
¢apinda ¢ok nadir rastianan bir hastalik olmasina
ragmen, Yeni Gine'de gérulme sikligi (insidans)
oldukga yuksektir. Ozellikle, dismanlarin beynini
yiyen kadin kabile ayelennde daha sik goruldr,

New Scientist 7 Aralik 1992'den gev.:
Abdullah YILMAZ

domuzlar ve aygirlar, testisleri gikanldig zaman daha
durguniagmaktaydilar. Hadimlastirmanin baska ya-
rarlari da vardir: E§er hayvanin geligimi tamamian-
madan yapilmigsa, hayvan irilesmekte ve yag bag-
lamaktadir. Bu da, fosil yakitlarin bulunmasindan &én-
cekl giinlerde ¢ok degerli sayilan donyagini sadliyor-
du. Hadimlastirma ile uysallastirilan sigirlar ve atlar
gibi gligll hayvanlar ise, yik tasimak ve saban siir-
mek igin kullanilabiliyoriardi.

Hadimlagtirma dolayl olarak baska islere de ya-
ramaktadir: Gliney Avrupa ve Bati Asya'da képek-
ler siirllyl toplamaktan gok, striyl korumak lgin kul-
lamiliriar. Sirdyl toplama igini ise, eski zamanlardan
beri késemen ya da sUriibasi yapmaktadir, Stiriiba-
$1 gogunlukia hadimlastiriimis bir erkek koyun ya da
kecidir. Cobanin elinde blyitiimistir ve onun s6z10
komutlarina aynen uyar.

Kyoto Universitesi iyelerinden Yutaka Kani, eski
insan toplumlarindaki hadimin rolind, hadimlastiril-
mis siiriibagininkine benzetmektedir. Ona gére, ha-
dim kisl, kral (hiktim siiren) lle haremi (hiikiim al-
tindakiler) arasinda bir cesit aracilik yapiyordu. Bu
benzetmeyi ilk defa 1986'da okudugum vakit, bunun
cok asin olduguna hikmetmistim. Ancak eski devir-
lerde hayvanlarla kdlelere yapilan muamelenin bir-
birinden pek farkh olmadigin diistiniince, bu goris
bana pek asin gelmemeye basladi. Zaten Hirogima
Universitesi'nden Kazuya Maekawa da bu gﬁrﬁ%ﬁ
desteklemektedir. Maekawa, ligincil Ur gaginda (M.O,
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2100) metinlerde gok kullanilan “amar-kud'" terimi-
nin yalniz hadimlagtinimig geng at ve bogalar igin
degil, hadimlastinlmis gengler igin de kullaniidigini
gbstermistir. Bu gencler, dokumacilikta galistirilan
kadin kélelerin ogullarydilar. Kadin kélelerin kizlari
gene dokumacilikta ¢alistirlirken, bunlann ogullar
ise hadimlagtinlarak seyis yamaklig ya da rengper-
lik gibi, o devrin hor gériilen islerinde kullaniliyordu.

Eski cag insanlan hayvanlara ne kadar zalimce
davraniriarsa davransinlar, gene de onlari tek bagi-
na varliklar olarak gérmekteydiler. Buglin de yeni
dogmus bir kuzuyu biberonla besleyen bir giftci, bu
davrarnisi yansitmaktadir. Ne var ki, bir kere malik
olunan hayvanlann sayisi artinca, bunlar artik ayr
kisiliklere sahip tek bagina varliklar olmaktan gikip
bir siirll haline gelmektedirier. Gagdas dlinyanin hay-
vancilik endistrisinin kaginiimaz sonucu, bu olmus-
tur. Her glin artan insan nifusunu beslemek igin ge-
rekli evcil hayvan sirilerine “canli sebze" goziiyle
bakilmakta, hepsi birbirinin tipatip aynisi bigimde ye-
tigtirilmekte, sira sira kafeslerde beslenmekte ve ge-
rektiginde Uriin gibi kesilip bigilmektedirler, Bu dav-
ranig, hayvanlara bir zulim oldugu kadar, insanlk
agisindan da biydk bir kayiptir. Kendimizi 6teki var-
liklardan uzakta kiglik kiiclik evler icinde hapsettikce
korkariz ki, diinyadaki hayat ve diger canlilar hak-
kindaki anlayisimiz da o di¢lide daralacaktr.

New Scientist, 15 Subat 1992'den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR
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Yaban Hayvanlar Nasil Evcillestirildi?

Juliet CLUTTON-BROCK

azimiza once "‘Neden baz hayvan tiirleri evcil-

lestireblliyor da, bazilan evcillestirilemiyor?" so-
rusuna cevap vererek baslamak istiyoruz: Evcillestir-
mede ilk adim, uysallagtirmadir. Her memeli hayvan,
cok kiigiik bir yasta anasindan alinir ve gok erkenden
bir insan - koruyucu tarafindan blyGtilirse, korkusuz-
ca uysallagtiniabilir. Ancak bilylidiikten sonra da uysal
kalip kalmayacag, eninde sonunda son sézil sdyleyen
bazi kaliimsal sosyal davranis bicimlerine baglidir.

Uysallastinimig bir hayvana, hangi noktada ar-
tik “eveil"* denilebilir? Bana gére, kendisinin Greme-
sinl, yerlesimini ve yiyecegdini kontral eden bir insan
toplumu igerisinde gegim ya da kazang amaciyla tut-
sak olarak yetistirilen bir hayvana “evecil" demek
dogru olur. Eveillestirme sonucunda, davranis ve go-
randsd ayni trlin yabani 6rneklerinden ayrilan bir
nesil olusur.

Hayvanlann evcillestirilmesini incelemek igin, on-
bin yil 6ncesine kadar geri gitmek gerekir. Bu sira-

larda, insanlar ve evcillestirdikleri kdpekler, Avrupa’-
da basglicalan kizil ge-

yikler, ren geyikleri,
yaban sigiriar ve sa-
yilar gitgide azalan
yaban atlan olan bi-
ylk otgul hayvanlari
avliyorlardi. Bati As-
ya'da ise, yaban ke-
cisi ve yaban koyu-
nu, gevikler, yaban
sidirfari ve yaban do-
muzlar ile yaban
eseklerl, etleri Igin
avlanan en énemli av
hayvaniariydilar, Ik
evcillestirilen hay-
vanlar, gindmuzden
9000 yil kadar dnce,
keciler ve koyunlar
olmustur. Bunu sigir-
lar va domuzlar ize-
mistir. En son olarak
at, ozellikle Ukray-
na'da 5000 yil 6nce
evcillestirilebilmistir,

Evcillestirilecek
olan bir hayvanin ata-
sinin ideal olarak bir
bdlgeye bagl bulun-
mamasl, genis siri-
ler halinde yasayabil-
mesi, degisik tirde
bitkileri yiyebilmesi
ve kolay avianiabilir
olmasi gerekir. Ya-
ban kecileri ve yaban arasinda olmasidir,
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Kurt kiliklt kopek: Eski insanlar yavru kurtlarin kolaylikla ty-
sallastiridiging ve evcillestirildigini gormiislerdir. Bunun sebe-
bi kurtlarin topluluk halinde yasamay1 en ¢ok seven hayvanlar kdpek boynunda yu-

koyunlari dag hayvanlar olduklar igin evcillestiril-
meye Ozellikle uygundur. Bunlar siril halinde yasar,
erkek-disl birlikte gezer ve bir bdlgeye bagl kalmaz-
lar, En biy(lk dertleri, availardan kagmaktan gok, ye-
terli yiyecek bulabilmektir, Kagmakta biraz agir dav-
ranirlar ve o kadar hizl bir kosucu degildirler. Hal-
buki diizliiklerden hoslanan ceylanlarda durum ta-
mamen degisiktir: Giftlesme mevsiminin disinda er-
keklerle disiler ayn siiriiler alusturur; erkekler bir bol-
geye baghdir ve kolaylikla {irkiip kacarlar.

Bitdn bu davraniglara bakarak, kecilerin neden
evcillestirilip de ceylanlarla kizil geyiklerin evcilles-
tirilmedigini anlamak kolaydir. Buna karsilik, Ame-
rika yerlilerinin iri boynuzlu dag koyununu, eski M-
sirhlarin yaban koyununu ve Avustralya yerlilerinin
¢esitll kanguru tdrlerini neden evcillestirmemis ol-
duklari, henlz aciklanamamistir. Ancak dyle gorii-
nayor ki, insanin gevresi ve kiiltiiri de hayvanlarin
evcillestiriimesinde &nemli bir rol oynamaktadir.

Evcillestirilmis bir hayvan, bircok bakimdan in-
san klltGrindn  bir
Uriinidir: Hayvan
kendi tabii ¢evresin-
de bir avciyr gérir
gormez kagmay! 6g-
renmisken, simdi pek
bir tehditle karsilas-
madigi korunmus bir
yere getiriimektedir.
Yegane tehlike, o da
sahibi isterse, kasap-
likk et haline gelmek-
tirl Evcillestiriimis
hayvanlar, tipki in-
sanlar gibi degisik
kiltir cevrelerinde
yetisirler ve davranis-
lan da bunlara para-
leldir, Mesela ilkel bir
aver-yagmaci toplulu-
gundan bir bebedi ve
‘bir képek yavrusunu
birilkte bir Avrupa
sehrine getirirsek,
blyldikleri zaman
her ikisi de bir Avru-
pall insan ya da ko-
pekten farksiz bir kil-
tiir edineceklerdir.
Her Ikisi de atalannin
avci-yagmaci yete-
neklerinden habersiz
olarak yetisecekler,
¢ocuk glinlerini masa
basinda gecirecek,

larla gezdirilmeye ali-
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Iste kiiltiirlii bir ké-
pek: Kopekler tipk:
insanlar gibi, vahsi
atalarmmnkinden ¢ok
degisik bir kiltir
edinmektedir.

sacak ve kipegin yavrulan yatak tizerinde uyuma-
yi, ihtiyaglarini evde degil, disarida gidermeyi 6dre-
neceklerdir,

Kendilerini avlayan bir yirtici olmayinca, eveil
hayvanlar insan efendilerinin kiiltirinl benimse-
mektedir, Bu killtlre dyle uyum saglamaktadirlar ki,
yabani atalan ile biitin baglan kopmaktadir, Nasil
bir insan degisik cevrelere uyum gosteriyorsa, bir
inek de kendisini bir gayirda oldugu kadar, bir Inek
ciftliginde de rahat hissetmektedir.

Mainz Universitesi'nden Helmut Hemmer, evcil-
lestirmeyi hayvanin diinyay: algilayis bigiminde bir
degisiklik olarak yorumlamaktadir. Varsayiminin te-
meli, nesilden nesle islah suretiyle evcillestirmede
algllama ve sirese karsi tepkide bir zayiflama mey-
dana geldigidir. Bu varsayim, gerceklere uygun go-
rindyor. Nitekim bir Pekin képedinin yapisi ve etra-
findakileri algilama bigimi, herhalde bir kurdunkin-
den cok farklidir. Varsayimin aksak tarafi, kiiltiirel
cevreyi ve i1slah suretiyle arttinlabilen yetenekleri dik-
kate almamis olmasidir,

insanlarla hayvanlarin birbirlerine karsi davranis-
lari ve iliskileri, sayisiz sosyal ve biyolojik etkenlere
dayamir. Bunlar son 10000 yildan beri pek fazla de-
gismemislerdir. Onemli etkenlerden biri, toplumsal
guctdr. Insan aileleri de, tipki kurt aileleri gibi, gogu
kere hiyerarglk olmustur. Eveil hayvanlarsa bu hiye-
rarsi piramidinin hep en altinda yer almiglardir. Ko-
lelerle hayvaniar, cogu kere sadece bir "'mal"” sa-
yilmistir. Nitekim Romali Cato: **Yeni bir ¢iftlik alir-
ken envanter yapin ve yipranmis okiizleri, kusurlu
sigirlari, postlar, eski arabalar, eski aletleri, yash ko-
leleri, hasta koéleleri ve bunun gibi lizumsuz olan
seyleri satip baginizdan savin'' diye yaziyor. Giini-
mizde ise medeni Ulkelerde kdle bulundurmak ve
bunlara hayvan gibi muamele etmek, insanlik digi
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olarak sayllmaktadir. Belki yiiz yil kadar sonra, hay-
vanlara kdle muamelesl yapmak da ayni sekilde in-
sanlik disi sayilacaktir.

Hayvanlarin bazilari da, insanlar tarafindan ha-
dimlastinimaktadir. Ozellikle kedi ve kbpek gibi ev
hayvanlarina uygulanan bu islem, artik tireme yete-
negini kaybetmis béyle hayvanlari biisbitin insana
baglamak ve bir arkadasin, dostun hatta bir gocu-
gun yerine gegmelerini saglamak igin yapilimaktadir,
Eski caglarda kdpekler ya da kediler nadiren hadim-
lastiriliyordu, ancak daha meolitik cagdan itibaren
erkek giftlik hayvanlarinin hadimlastiriidigin biliyo-
ruz. Nitekim M.O. 2000 yillarina gelindigi vakit, bu
islem bitiin Avrasya'ya yayilmis bulunuyordu. Ha-
dimlastirma, erkek hayvanlarin daha kolaylikla uy-
sallagtiriimasini saglamist. Bog@alar, koclar, erkek

Giig politikasy: Yaklasik M.O. 650 yilhindan kalma bu
Asuri frizinde, bir hadimla bir at gorillitvor. Hadim-
lastirma eskiden hem insanlari hem de hayvanlan hu-
ktim altma almak i¢in vapilmaktavd:. Giintimiizde hild
hayvanlara uygulanmakiadir.
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YAMYAMLARI BEKLEYEN
TEHLIKE

Amerikal biyologlara gére, yamyamiik sade-
ce tuyler Grperticl bir beslenme aliskanigi dedil,
beraberinde birgok hastaliga yakalanma riskini fa-
siyan lehlikeli bir davranighr

Tetariler gibi gelisimlerini birkag agamada ta-
mamlayan turlerde, bazen yamyamik sz konu-
su olabilir. Bunlar, hemcinslerini yemek sureliyle
daha gabuk gelisirler ve kisa bir zamanda eriskin
forma dénugtrler. Boylece, viicutlaninin hassas ol-
dugu larva denemini bir an evvel allatip, hayatta
kalma sanslarini artirirlar. Bu érnedimizde, yam-
yamihidgin olumiu gibi gérinen bir durumu séz ko-
nusu ise de, olaya yem olan hayvan agisindan ba-
kacak olursak gergek anlagilacaxtir.

Bircok patojen, sadece bazi tur canlilarda has-
lalik etkenl olabilir, Bu nedenle, kendi turinden bir
bireyin yenmesi, o hastalign insidansim artirir. Bu
konuda arastirma yapan Pfennig ve arkadaglar,
farkli iki tip kaplan semenderini ele aldilar; Bun-
lardlan bir grubu, hemecinslerini yiyor, diceri ise ye-
miyor. Yamyam ve hastalikli ama yamyam olma-
yan semenderler biraraya konuldugunda, yam-

yamlar, hastalikii diger grubun Oyelerini kisa su-
rede yediler. Fakat sonugta, cogu aym hastaiiga
yakalanip 6lda,

Kaplan semenderlerin diginda, yamyambklar
yuztinden bazi hastalklara yakalanan baska can-
llar da var: Gelincik boced, eklem bacaklilardan
kabuklular ve hatta insanfar. Insan yamyamlarin
kargi kargiya kaldikian kuru hastalid, viral kékenli
bir 8.5.8.'1 (sanitral sinir sistemi) hastalgicir ve agin
olarak kuvvetten dugme ile karakterizedir. Diinya
¢apinda ¢ok nadir rastianan bir hastalik olmasina
ragmen, Yeni Gine'de gérulme sikligi (insidans)
oldukga yuksektir. Ozellikle, dismanlarin beynini
yiyen kadin kabile ayelennde daha sik goruldr,

New Scientist 7 Aralik 1992'den gev.:
Abdullah YILMAZ

domuzlar ve aygirlar, testisleri gikanldig zaman daha
durguniagmaktaydilar. Hadimlastirmanin baska ya-
rarlari da vardir: E§er hayvanin geligimi tamamian-
madan yapilmigsa, hayvan irilesmekte ve yag bag-
lamaktadir. Bu da, fosil yakitlarin bulunmasindan &én-
cekl giinlerde ¢ok degerli sayilan donyagini sadliyor-
du. Hadimlastirma ile uysallastirilan sigirlar ve atlar
gibi gligll hayvanlar ise, yik tasimak ve saban siir-
mek igin kullanilabiliyoriardi.

Hadimlagtirma dolayl olarak baska islere de ya-
ramaktadir: Gliney Avrupa ve Bati Asya'da képek-
ler siirllyl toplamaktan gok, striyl korumak lgin kul-
lamiliriar. Sirdyl toplama igini ise, eski zamanlardan
beri késemen ya da sUriibasi yapmaktadir, Stiriiba-
$1 gogunlukia hadimlastiriimis bir erkek koyun ya da
kecidir. Cobanin elinde blyitiimistir ve onun s6z10
komutlarina aynen uyar.

Kyoto Universitesi iyelerinden Yutaka Kani, eski
insan toplumlarindaki hadimin rolind, hadimlastiril-
mis siiriibagininkine benzetmektedir. Ona gére, ha-
dim kisl, kral (hiktim siiren) lle haremi (hiikiim al-
tindakiler) arasinda bir cesit aracilik yapiyordu. Bu
benzetmeyi ilk defa 1986'da okudugum vakit, bunun
cok asin olduguna hikmetmistim. Ancak eski devir-
lerde hayvanlarla kdlelere yapilan muamelenin bir-
birinden pek farkh olmadigin diistiniince, bu goris
bana pek asin gelmemeye basladi. Zaten Hirogima
Universitesi'nden Kazuya Maekawa da bu gﬁrﬁ%ﬁ
desteklemektedir. Maekawa, ligincil Ur gaginda (M.O,

AGUSTOS 1992

2100) metinlerde gok kullanilan “amar-kud'" terimi-
nin yalniz hadimlagtinimig geng at ve bogalar igin
degil, hadimlastinlmis gengler igin de kullaniidigini
gbstermistir. Bu gencler, dokumacilikta galistirilan
kadin kélelerin ogullarydilar. Kadin kélelerin kizlari
gene dokumacilikta ¢alistirlirken, bunlann ogullar
ise hadimlagtinlarak seyis yamaklig ya da rengper-
lik gibi, o devrin hor gériilen islerinde kullaniliyordu.

Eski cag insanlan hayvanlara ne kadar zalimce
davraniriarsa davransinlar, gene de onlari tek bagi-
na varliklar olarak gérmekteydiler. Buglin de yeni
dogmus bir kuzuyu biberonla besleyen bir giftci, bu
davrarnisi yansitmaktadir. Ne var ki, bir kere malik
olunan hayvanlann sayisi artinca, bunlar artik ayr
kisiliklere sahip tek bagina varliklar olmaktan gikip
bir siirll haline gelmektedirier. Gagdas dlinyanin hay-
vancilik endistrisinin kaginiimaz sonucu, bu olmus-
tur. Her glin artan insan nifusunu beslemek igin ge-
rekli evcil hayvan sirilerine “canli sebze" goziiyle
bakilmakta, hepsi birbirinin tipatip aynisi bigimde ye-
tigtirilmekte, sira sira kafeslerde beslenmekte ve ge-
rektiginde Uriin gibi kesilip bigilmektedirler, Bu dav-
ranig, hayvanlara bir zulim oldugu kadar, insanlk
agisindan da biydk bir kayiptir. Kendimizi 6teki var-
liklardan uzakta kiglik kiiclik evler icinde hapsettikce
korkariz ki, diinyadaki hayat ve diger canlilar hak-
kindaki anlayisimiz da o di¢lide daralacaktr.

New Scientist, 15 Subat 1992'den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR
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LAZER VE GOZ HASTALIKLARINDA KULLANIMI

A. Sahap KUKNER* Emel SOYKAN*

L]

nsan saghginda lazer isininin en fazla kullanildi-

gl alanlardan biri gbz hastaliklandir. Giines isigi
ve diger parlak 1siklarin gbze etkileri eskiden beri bi-
linmektedir. 1620 ile 1689 yillari arasinda yasayan
Teophile Bonet isimli arastirici, glines yanigina bagl
bir merkezi gérme bozuklugu bildirmistir. Bunu ta-
kiben birgok arastirici, parlak 1sigin retinaya (ag ta-
baka) etkilerini deneysel olarak gdstermislerdir. Isik
kaynagi olarak glines veya karbon arki kullanilmis-
tir. 1956 yilinda, Mayer-Schwickerath'in 6ncligin-
de yiiksek basingli Xenon lambasi, gézde fotokoa-
gllasyon (istk yanigr olusturmak icin kullanildi. Xe-
non lambasi, lazer degil sadece kuvvelll bir 1sik kay-
nadidir. 1960 yilinda Maiman tarafindan, ruby (ya-
kut) kristali kullanilarak kirmizi igik dreten lazer ya-
pildi. Bu, gozde kullanilan ilk lazerdi. Giiglu, parlak,
tek dalga boyuna sahip olan bu saf kirmizi isikla re-
tinada degisik siddetlerde yaniklar olusturuluyordu.
Ancak, kirmizi renkte olmasi nedeniyle damar has-
taliklarina etkisizdi; kan damarlan kirmizi oldugu icin
kirmizi 11k bu damarlart etkilemeden gegiyordu. Mavi
ve yesil renkli Argon lazer 1965'te gelistirildi. Taki-
ben 1971'de YAG lazer, 1972'de Krypton lazer, son-
ra da Dye (boya) lazer ve Excimer lazer gelistirildi.

LAZER FIZIGI

Lazer isini ile spektrumun tam renklerini iceren
beyaz i1sik arasinda dnemli farklar vardir. Lazer isik
demetini olugturan isinlar adeta yapigiktir, bir engelle
kargilagmadikca gok uzun mesafeleri, etkinligini kay-
betmeden ve isinlar etrafa dagiimadan kateder. De-
metin en disindaki isinlar arasi agt 1 miliradiandir
(Yaklagik 1 derecenin 1/200'0 kadar). Isinlar para-
lel sayilir, Bu dzelligi ile lazer 1sini gok uzak hedef-
lere ilk ¢ikig glclyle ve ayni gapta distrilebilir, Be-
yaz isik ise, heterojendir; ¢esitli renkleri igerir, me-
safe uzadik¢a sagilip dagilir.

Lazer 1ginini olusturan isinlann hepsi ayni renk
ve tek dalgaboyuna sahiptir. Beyaz isik ise, farkl
renk ve dalgaboylarindan olusur, Dalgalar arasi faz
farki yoktur; timdniin tepe ve gukur noktalari bir ara-
dadir, enerjileri birbirine eklenir, Beyaz isikta ise, dal-
galarin tepe ve gukur noktalar rastgele dagilarak bir-
birlerinin etkisini azaltirlar,

Tum bu &zellikleri sonucu lazer 1sini, diger 1gik-
lardan daha parlak ve giglidiir. Ornek olarak, 100
wattlik bir ampul goze veya diger cisimleri yakici bir
etkl yapamazken, 1 wattlik Argon lazer, disiriildi-
gl noktada yakici etki gbsterir. Lazer isini tek bir nok-
ta halinde odaklanabilir, beyaz 1sik ise sacildidi igin
ve farkli renklerin farkh kinlmasi sonucu bir noktaya
dilssmemesi nedeniyle odaklanamaz. Beyaz isigin

* Dr, SSK Ankara Hastanesi Gor Klinigi, Goz Hastaliklar
Lizm.
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odaklanmasi noktasal degil ¢izgiseldir (lazer ve be-
yaz igik farklari 1 ve 2. sekillerde goriimektedir). Bur-
da bir noktayi agiklamakta fayda var, ayni dalgaboy-
larindan olusan tek renkli bir isikta, tepe ve gukur
noktalannin birbirlerini séndiirmesi sonucu lazer 1sini
etkinligini gosteremez

Normal goz dibi: Garme siniri, retina damarlar, re-
tina, makiila ‘sart nokta’,

Seker hastaliginda retinada yaygin kanamalar, makii-
lada sert eksudalar ‘hiicre disinda lipid ve diger artik-
laran birikimi'.

LAZER URETIMI

lcinde kati, sivi, ya da gazdan olusan lazer orta-
mina disandan enerjl verilir. Lazer ortaminin enerji
ile uyariimasi sonucu enerji verilir. Lazer ortarminin
enerji ile uyariimas: sonucu elektronlar bir (st sevi-
yeye ¢ikar; bu kararsiz elektronlar yeniden bir alt se-
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viyeye diiserken foton salinir. Fotonlar diger (ist se-
viyedeki elekironlara garparak onlari da bir alt sevi-
yeye dlsurir, Yeni bir foton daha salinir; béylece
zincirleme reaksiyon baslar. Carparak uyari sonu-
cu salinan fotonlarin timiinin dalga boyu ve fazlari
aynidir. Ortamdaki fotonlar iki ayna arasinda hare-
ket ederlerken farkli yénlerde hareket eden fotonlar
absorbe olur ve ortamin enerjisini arttirirlar. Bu ay-
nalardan biri tam yansiticidir; gelen fotonlan karsi
aynaya yasitir. lkinci ayna ise, kismi gegirgendir; ge-
len 1ginlarin bir kisrmimi geri yansitirken bir Kismini
da ortam disina gegirir. Disari gikan bu Isin demeti
lazer 1simini olusturur.

CESITLERI
Gozde kullanilan lazerler etkilerine gore (yakici
veya kesici), Uretildikleri maddeye (Argon-Kripton-
YAG vs) ve sireye (daimi veya puls) gore siniflan-
dirilir.

Termal (yakici) lazerler: Hedef doku fotonu ab-
sorbe eder ve isinir. Hilcre igi ve disi sivi buharlasa-
cak kadar 1s1 artis! olabilir. Kullanilan lazerin rengi
gok onemlidir. Kirmizi damar, kirmizi isigr absorbe
etmeden gegirir, etkilesme olmaz. Yesil i1sik ise, kir-
mizi damar tarafindan absorbe edilir ve damarda ter-
mal etki ortaya ¢ikar. Bir diger drnek, gézde bulu-
nan kahverengi melanin pigmenti tim renkleri ab-
sorbe eder; yesil, sari, kirmizi tim lazerlerden etki-
lenir. Son yillarda giderek daha fazla kullanilan Dye
(boya) lazerde Ise, gesitli boyalar kullanilarak 488 na-
nometre (mavi-yesil) ile 630 nanometre (kirmizi) arast
tim dalgaboylan kesintisiz elde edilmektedir.

Kesicl lazerler: Karbondioksit lazer, hedef do-
kunun rengine bagimh olmadan su igerigine gore etki
gosterir. Su igeren tUm dokularda yiiksek absorbsi-
yona ugrar. Hedef dokuda lazer igininin diistigi yer-
de buharlasma ve pihtilasma olur, kanama engelle-
nir. Daha ¢ok kanamali dokularda ve tiimér cerrahi-
sinde tercih edilir. YAG lazer, gbz cerrahisinde ye-
ni ufuklar agmistir. Etki mekanizmasi diger lazerler-
den farklidir. Lazer demetini olusturan isinlar para-
lel dedildir, Demetin en disindaki 1sinlar, 16 derece-
lik bir agiyla birbirlerine yaklasgir; lazer cihazimin bi-
raz dnlinde bir nokiada odaklanirlar. Saniyenin mil-
yarda biri kadar zaman kesitinde, bir noktaya 1 ile
7 milijoule enerjl aktarilir, Zaman ¢ok kisa oldugu igin
ortaya gikan giic gok blyliktur. Odak noktasinda
elektronlar serbestlesir; plasma denilen bu ortami
patlama takip eder. Bu sekilde YAG lazer odaklan-
digi dokuda mikro patlama ile kesici etki gosterir.

LAZERIN GOZDE KULLANIMI

Gdzde 6n ve arka odaciklar ayiran, 1siga kars
diyafram gorevi goren iris dokusunun ortasinda pu-
pilla olarak bilinen aciklik yer alir. GCesitli hastaliklar
veya cerrahi sonrasi pupillanin yapisikli§ sonucu ar-
ka odacikta salgilanan sivinin 6n odaciga gecisi en-
gellenir, gz igi basinci yikselir. YAG lazer ile irise
delik agilarak sivinin gecisi saglanir.

Argon lazer trabekiiloplasti: llag tedavisine ce-
vap vermeyen glokom (Gozigi basinci artisi) hasta-
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Beyaz 151k

Lazer

Sekil 1@ Beyiaz ik demetinde sinlar dagiirken, ln-
zer wsm demetinde dagihm gok azdir. Bevar vk
nokia seklinde odakinngmazken, lnzer i odak-
lanabilir.

i
|

Lazer

Sekil 2: Beyar wage olugturan farkh dalgalar bir-
birlerinin etkising wralterlnr; mercekten gegerken
krrilmadnrs da farklidie, Kisa dalgaboylu olanlar
dalu onde odaklumr, Lazer gamnda ise dalgaboy-
tary ve fazigrs aymdie, Dalgalaem kovvederd bir-
hirvine eklenir, Noktusal odukianabilir,

Sekil 3: Lazer tiretim teknigi.

liginda ameliyattan 6nce denenecek bir tedavidir.
Gozde 6n kameraya gelen gdzici sivisi, aci bolge-
sinden g6zl terk eder. Bu sivinin disa akimini ko-
laylastirmak igin agi bdlgesine argon lazer uygulanir.

Gorme ekseninde geffaf ortamlari kapayan zar
veya kesafetlerin YAG lazerle agiimasi bilyiik kolay-
Iiklar saglamigtir. Ozeliikle ameliyat sonrasi, gbzigi
mercedi takilmis gdzlerde gereklidir.

Retina hastaliklannda fotokoaglilasyon (ag taba-
karin tedavisi): Retinanin damar hastaliklarinda, tii-
morlerinde, deliklerin kapatiimasinda uygulanir. En
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERS

G epen sayida yvaymladiginmiz aluaki fotograf,
¢ok nadir bulunan copilia diye adlandirilan
Asya kara yengeglerinden bir yengegtir. Son za-
manlarda kullanimi yayginlasan lens modellerinin
gelistivilmesinde bu vengecin gozitnden esinlenil-
mektedir.

Bu sayida da yandaki fotografi ilginize su-
nuyoryz.

Retinaya lazer tedavisi uygulanmus bir goz dibi gorii-
niimii; kiiciik beyaz noktalar lazer izlerine aittir.

sik kullanildig hastaliklar, seker hastaligina bagl re-
lina hasari ve retina toplar damar tikanmalaridir. Se-
ker hastalig: korligin bagta gelen nedenlerinden-
dir. Hastaligin siiresine bagl olarak retinada damar-
larda dejenerasyon, balonlasma, kanamalar, hiicre
digi mesafede lipid ve kolesterol birikimi, retinada
cekintiler, yirtiklar, gézicine yaygin kanamalar gérii-
IUr, Retina hasan basladiktan sonra gecikmeden la-
zer tedavisi yapilarak hasar durdurulmalidir. Hasta-
ligin ilerlemis devrelerinde lazer faydali olamaz. bu
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Sekil 4: 1- Irise delik agrimast, 2- On kamera a¢isina
argon lazer uygulayarak goz ici stvistmn disa akimy ko-
laylastirilir. 3- Girme ekseni boyunca bulunan kase-
fetler, zarlar YAG lazer ile acilir. 4- Retina hastalik-
larmna lazer uygulamasr.

nedenle seker hastalari gikayetleri olmasa bile 6 ay-
da bir gbz muayenesi ile retina kontroliinden geg-
melidirler.
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BIYOTEKNOLOJI
ALANINDAKI
SON GELISMELER

Bilim Adamlari, Kanin Yerini
_ Alabilecek Yeni Bir Madde
Uzerinde Calismalarini Sidiiriiyor

enfeksiyon hastaliklanimin yarattidi risk, bilim

adamlarini kanin yerini alabilecek yeni bir mad-
de arayisina goétiren nedenlerden yalnizca biridir.
Bilindigi gibi, kan transflizyonlan, kompleks kan
gruplandirmalar ve ¢apraz uygunluk gerektirmek-
te, kaza kurbanlan, askerler ve ender rastlanan kan
tiiriine sahip insanlar uygun kani beklerken d8lmek-
tedir. Ayrica kullamim icin kanin tamami buzdolabin-
da muhafaza edlimelidir ve bu kosullarda dahi 42
gunlik kullanim émrine sahiptir,

Konuyla ilgili olarak yapilan ¢alismalardan biri,
kanin oksijen tasima kapasitesinin Iki katina cikaril-
masi seklinde olup, givenilir bir yolun arastiriimasi
uzun zaman almis ve hayal kinkligiyla sonuglanmis-
tir. Hayvan hemoglobinini insanlarda test eden [ki
firma da, yarattiyi yan etkilerden dolayi denemele-
rini iptal etmek zorunda kalmislardir. Somatogen
adindaki bir firma (ABD), problemi, insan hemoglo-
bin molekilinin genetik olarak modifiye edilmis sek-
liyle ¢gozmeyi basarmistir. Bu ¢dziim, halihazirda en
fazla gelecek vadeden bir yol olarak gérilimektedir.
Somatogen firmasi, hazirladigi bu hemoglobin for-
munu, Inglliz Tip Arastirma Merkezi'nden Kiyoshi
Nagai'nin ortakhi@iyla gelistirmistir. Nagai, 1962 yi-
linda hemoglobin yapisini tayin ettigi ¢alismasiyla
Nobel &diliini kazanan Max Perutz'un y(riiticili-
diindeki yapisal biyoloji laboratuvarinda calismak-
tadir. Perutz grubu, protein yapisinin aydinlatiima-
sinda X-iginlari kristalografisini ilk olarak kullanan
gruptur. Teknik, atomlarnn molekildeki yerlerini ke-
sin olarak gbsteren lg boyutiu goriintileri vermek-
te ve baylelikle atomlarin yerleri degistirilerek, pro-
teinin sekli ve buna bagh olarak fonksiyonlan da de-
gistirileblimektedir.

Bu sekilde elde edilen molekil gbrintuleri, he-
moglobin Uretmeye calisan diger laboratuvarlara da
poblem ¢oziminde ipuglan vermistir. Kargilasilan
dnemli bir sikinti, hemoglobin hiicreden (kirmizi kan
hiicresi) uzaklastirldiginda, oksijeni daha gticlii ola-
rak baglamasi ve bunun sonucunda %20 yerine,
%03-5 oraninda oksijen salmasidir. Ayrica, serbest
hemoglobin pargalanarak, kan dolagimindan hizla
uzaklasirken bdbrek glomerullerinin tikanmasina da
yol agmaktadir.

Diger laboratuvarlar, hemoglobin molekilini
kimyasal yolla capraz badlayarak veya polimerles-
tirerek problemi ¢ézmeye calisirken, Somatogen fir-
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Rekombinant Hemoglobin E.coli'de retil-
mektedir.

masi ayni amaca genetik degisikliklerle ulagsmayi uy-
gun gormustdr. Firmanin arastirma ve gelistirme bas-
kani Gary L. Stetler, deneysel ¢aligmalarini rasyo-
nel bir dizayn ile yaptiklarini ve dnsezinin de kendi-
lerine yardim ettigini agiklamistir. Somatogen aras-
tirmacilan, hemoglobinin normalden daha fazla ok-
sijen salacak mutant formunu aramaya baslamisglar.
Bu amagla proteini kotlayan gende degisiklikler ya-
parak, bu degisimlerin icinde, yalnizca birinin ara-
nan tim karakteristiklere sahip oldugu bulunmus-
tur. Stetler'in agtklamasina gére, hemoglobin genin-
de tim bu degisiklikleri yapan, iki tekli amino asitti.
ik degislklik X-isinlar kristalografisi ile alinan bilgi-
ye dayanmigtir, Nagai, Stetler ve arkadaslari, bir tekli
amino asidi yapiya sokmanin, molekdltn iki zincirl
arasindaki bir birlesme noktasinda mimkin oldugu-
nu, diger sekillerde yapidan koptugunu gormdisler-
dir. Hazirlanan yeni hemoglobin formlan, hemoglo-
binin oksijene olan ilgisini azaltarak, tasidid oksije-
nin 1/3'0ni salmasina izin vermistir.

Daha sonra bu modifiye edilmis hemoglobin, ta-
mamen katlanmis bir protein olarak E. coli'nin igeri-
sinde Uretilmisgtir (E. coli, gok sayida genetik Griiniin
tiretiminde bir "“molekil fabrikasi' olarak islev go-
ren bir bakteridir). 24 saal icerisinde bakteri igeren
ortam kan kirmizisi goériniime ulasmis ve boylelikle
protein ortamdan alinmaya hazir duruma gelmistir.
E. coli hlicreleri parcalandiktan sonra Griin bir kolo-
na alinmistir. Bu karisimda proteinin yani sira bak-
teriden gelen endotoksin de bulunmaktadir, Endo-
toksinin varligi, firmaya diger firmalardan, 6zellikle
rekombinant insan hemoglobinin diger bir tirlnd
transjenik domuzlarda Gretmek isteyen DNX firma-
si tarafindan elestiriler yoneltiimesine neden olmus,
ancak Somatogen firma yoneticisi C.H. Scoggin, ba-
sit bir saflastirma islemiyle, Griindeki toksin seviye-
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Kemik iligi hicreleri
radyasyon ve kemoterapl
ile oldriltr

antisens

uoreler killdrde
Hicreler kiltdn hyehs

Uretitir

LOSEMININ ANTISENS ILAC ILE TEDAVISI

ey 1

Hicreler hastadan
alimr

Antisens bilegik l6semili Saglikli hiucreler
hocrelere baglanir

potik olarak istenilen) ilave edil-
mesi ile gerceklestiriimistir, Ani
asitlendirme proteinoidlerin yak-
lagik bir kirmizi kan"hiicresi bi-
ylkliginde ici bos kiireler sek-
linde ¢okelmesine neden olmak-
ta ve boylelikle ¢oziinmis ilacin
bir kismi kapsiillenebilmektedir.
Kapsiiller midedeki asidik ortam-
i da kapali kalmakta, fakat kan aki-
mina gectikleri zaman, ylksek
pH nedeniyle acilarak ilacin ser-
bestlestiriimesi saglanmaktadir.

CTA firmasi, mikrokireleri
degisik pH duyarliklarinda ve bii-
yiklOkte hazirlamis ve kapsiilas-
yon islemi genis bir molekil agir-

hastaya geri verilir

sinin, halen insan serum albumini igin, FDA (Food
and Drug Administration) tarafindan kabul edilen se-
viyenin altina indirilebilecegini sdyleyerek savunma-
sinl yapmisgitr,

Amerika'da her yil 7,7 miyon {nite kirmizi kan
hiicresinin transfiize edilmekte oldugu diistnilirse,
rekombinant hemoglobin umulan performansi gés-
terdigi takdirde, son derece bilyiik bir pazar bula-
cagl stiphesizdir.

Mikrokiireler, Proteinlerin Oral

Kullanimina Olanak Sagliyor
insdlin, bilyime faktorleri ve kan hicresi stimil-
latorleri gibi klinik agidan 6nemli birgok protein, sin-
dirim sirasinda tibbi acidan 6nem tasimayan yapi-
lar haline dontsturildikleri igin agizdan (oral yolla)
alinamamakta, damar ya da kaslara enjekte edilmek
suretiyle hastaya verilmektedir.

Aragtirmacilar, sindirilebilen proteinlerin oral yol-
la kullanimina olanak saglayacak yeni yéntemler
Gzerinde galigmaktadir. Elmsford'daki (ABD) CTA
isimli kiiglik bir biyoteknoloji firmasi tarafindan, pro-
teinleri ve oral olarak alinamayan diger bilesikleri sin-
dirim sisteminin etkilerinden korumak ve kan akimina
givenli bir sekilde ulastiktan sonra saliverilmelerini
saglamak icin bir ydntem gelistirilmistir. Bu yontem,
s0z konusu proteinleri, proteinlerin temel yap: ele-
manlari olan amino asitlerden hazirlanan kapsiiller
icerisine hapsetmek esasina dayanmaktadir. Kap-
slller, ortamin asitlik derecesindeki (pH) degisme-
lere bagli olarak agilarak, hapsedilmis proteinlerin
kapsil disina gikmasina izin vermektedir. CTA fir-
masi, amino asitleri baglayarak (veya polimerlesti-
rerek) “'proteinoid” olarak adlandirilan yapilarn olus-
turmuslardir. Firma yetkilileri, bu sekilde hazirlanan
kirelerin hapsedilen proteini bagirsaklardaki bozu-
cu ortamdan korudugunu, fakat kdrelerin mukozal
bariyerden gegebilecek kadar da kigiik olduklarim
agiklamistir,

Kapsillasyon islemi, suda ¢dziilen proteinoidle-
re, sitrik veya asetik asitte ¢oziinmiis protein (tera-

e

Iig arali@indaki 10'dan fazla farkl
biyoaktif ajan (protein, ilag) igin basarili bir sekilde
gergeklestirilmistir. Bu ajaniar arasinda molekl agir-
hig1 150 dalton olan dopaminden, 6000 daltonluk in-
siline ve 2,5 milyon daltonluk asilara kadar ¢ok sa-
yida maddeyi saymak mimkandir.

Badirsak geperi boyunca proteinoidlerden kan
akimina ilag transferinin mekanizmasi heniiz bilin-
memektedir; ancak bu durum uygulama agisindan
bir sorun yaratmamaktadir. Firma tarafindan yapi-
lan bir agiklamada, ¢alismalarin bes degisik meme-
li toriyle yapildigi ve sonuglarin insanlardaki kadar
Iyt oldugunun belirlendigi séylenmistir.

Cok sayida ilag firmas), konu iizerinde ¢alisma-
ya Istekli gérinmektedir. Kalamazoo'daki Up John
firmasi yoneticisi Peter J.L. Daniels, CTA tarafindan
insilin ve heparini de iceren gok sayida proteinle ya-
pilan ¢alismalarnin yeterince ikna edici oldugunu soy-
lemistir. Diger bazi firmalar, érnedin Sandoz ve Tre-
degar Endustrileri de CTA ile ortaklik halindedir.
CTA, kapsiillenmis heparin ile bu yil icerisinde in-
san calismalarina baslamay plantamistir.

"Antisens Bilesikler’’, Gen
Fonksiyonlarimi Engelleyerek Bircok
Hastaligin Tedavisinde Gelecek
Vadediyor

Biyoteknoloji endistrisi tarafindan gelistirilen ilk
il&glar, viicuttaki biyoaktit maddelerin kopyalariydi
ve birtakim yetersizlikleri 6nlemek veya biyolojik pro-
sesler| stimiile etmek amaciyla kullanilmislardi. Son-
raki nesil ilaclar daha etkili olmuslardir ve su anda
gelisme asamasinda olan “‘antisens bilesikler ise
bazi genlerin fonksiyonlarini engelleyerek tedaviyi
gergeklestirmektedirler. Bilindigi gibi, bircok hasta-
lik, érnegdin kanser, kalitimsal ve enfeksiyon hasta-
liklan, genlerin fonksiyonel bozukluklarindan kaynak-
lanmaktadir,

""Gida ve Ilac tegkilati”" (FDA), yakin bir gegmis-
te, bir antisens bilesidin, *‘kronik miyolojenik (kemik
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ZEKASAYAR

(Gegen sayida yayvinlanan sorwlann cevaplan.)

ZOR BIR DIZI; Sol Ost késaden
safla dogru harekel ederek, dis
kenarlardan Ige dogru gelisen bir
spiral, dizimizin anahtandir, Bu
spiral (izerinde 1 daire, 1 dértgen,
1 kare, 2 daire, 2 dortgen, 2 kare,
1 daire, 1 diirigen, 1 kare, vb. di-
zimizl olusturmaktadir,

SON SANS: Kartlardan birinin
dogdru digerinin yanls soyledidi biliniyor. Birinci kart dogru
Ikincl kart yanls sdyliyor olamaz; glinkt eger birinci dog-
ru ise lkincl de dofru olur. Bu durumda birinel kart yanhs
kincl kartin dogru almasi gerekir. |kinci kart dogru sdyle-
difiine gore kartlardan birl yasam diger| 6lomi temsil et-

mektedir. Birincl kart yanhg soyledigine gére yasami tem-
sll eden Ikinei kart olmalidir

UCGEN: 2701, 2702, 2703. ‘

MAKAS: E, A'y C'ye ittikiten sonra ana yoldan dolasarak
B'yi A ile birlesinceye kadar lter, sonra ikisini birden sag-
daki baglant yoluna geker, C'den dolagarak A ve B'yl ana
yolun sagina kadar iter. B'yl burada birakarak A'yl sagda-
ki baglant yoluna ¢eker, C'den dolasarak B'yi ana yolda
sol tarafa cekar ve lterek soldaki baglant yoluna gegirir,
kendisi de ana yola geger.

HAVA DURUMU: Pazartesi, sal ve carsamba glnesl, per-
sembe ve cuma ya@ishdir. Birlnci konusan Bilent, lkinci
konusan Cengiz, tglncd konusan ise All'dir.
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iliginde gbrilen) l6semi (kan kanseri)”’ (CML) teda-
visinde kullanimi igin ilk denemelere izin vermistir.
llag, CML'e neden olan kromozomal mutasyona ug-
ramis (Philedelphia translokasyonu) hlicrelerin (re-
mesini engellemektedir.

Antisens bilesikler, DNA'nin niikleik asitlerl bag-
layan tek sarmalinin kisa béliimleri (segmentleri) dir.
Bilindigi gibi, DNA cift sarmal-
dan olugmaktadir. Antisens
molekillerin hedefledigi yapi,
genlerden aldigi bilgileri hiic-
relerdeki protein sentezinin
gergeklestigi bolgelere tasi-
yan mesajci (messenger)
RNA'dir. Mesajci RNA'y1 ta-
mamlayici baz sekansina sa-
hip bir antisens molekdl
RNA'ya baglanacak ve bdyle-
likle hilcrenin spesifik bir pro-
teini Gretmesini engelleye-
cektir,

Dogal DNA antisens ajan
olarak kullaniiabilir olmasina
ragmen, ticari egilim sentetik
DNA (izerinde odaklanmakta-
dir. Sentetik DNA'da moleki-
lin fosfat ana zinciri, ilacin
parcalanmasina neden ola-
cak enzimlere karsi daha direngli bir yapiyla yer de-
gistirmistir. Pek gok kimyasal ana zincir incelenmis
ve yalnizca ikl yapinin uygun oldugu gdrdimistdr.
Bunlar John Hopkins Universitesi’'nde biyokimyac
olan Paul O.P.Ts'o tarafindan lleri siriillen metilfos-
fonatlar ve Georgetown Universitesi'nden Jack S.Co-
hen'in gelistirdigi fosforotiotlardir.

maktadir,

Genta firmasi tarafindan iretilen antisens, bile-
sik bir metilfosfonat olup, halen CML'li hastalardan
alinan hiicrelerde test ediimektedir. Kimyasalin pa-
tentini elinde bulunduran Ts'o, Genta'nin yonetici-

AGUSTOS 1992

- Mikrokiireler ildc: kapstlllemekte ve ortam
asitligindeki degisimlere bagh olarak sal-

sidir ve teknolojiyi firmaya getirmistir. ilag ilk olarak,
kemik Iligi transplantasyonu ile birlikte kullanilacaktir.
Secilmis CML'li hastalardan alinan kemik iligi hiic-
releri, antisens bilesikle muamele edilerek I6semill
hiicreler yok edilecektir. Ayni zamanda, hastanin ke-
mik iliginde kalan hlicreler radyasyon ve kemotera-
piile dldiriilecektir. Saglikh olarak kiiltdr edilmis hiic-
reler daha sonra hastaya geri verilecektir.

Yeni teknikler, tedavi sira-
sinda kditlrdeki |6semili ve
saglikli hiicrelerin sayisini
saptama olanag vermektedir.
Houston'daki Kanser Merke-
zi'nde ilk hastayla calismala-
ra baglanmistir ve eder dene-
me basariyla sonuglanirsa
Genta firmasi, FDA'dan Gri-
ni dogrudan hastalarda uy-
gulama misaadesi isteye-
cektir.

Doku killtir ortaminda di-
ger aragtirmacilar tarafindan
yapilan calismalar da anti-
sens metilfosfonatin, dnemli
bir insan onkogeninin (kanse-
re neden olan gen) tehlikeli
formunu bloke ederek etkisiz
hale getirdigini gdstermisler-
dir. Genta firmasi, bu ozelligi
kullanarak drdnlerini gelistirmeyi Gmit etmektedir, Di-
ger birgok firma ise, antisens bilesiklerin yeni tirle-
ti Uzerinde caligmalanni stirdirmektedir. Bu bilesik-
lerde DNA'nin yalnizca ana zinciri degil, baz ve se-
ker bilesenleri de degistiriimektedir. Uzmanlar, an-
tisens bilesiklerin ilk érneklerinin su anda klinik asa-
masinda oldugunu, fakat yeni gelistirilen tirlerinin
daha etkili olacag seklinde yorum yapmaktadirlar.

Scientific American Subat 1992'den gev.:
Dog. Dr. Menemse KIREMITCI
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Prof.Dr. Remziye Hi-sar' 1 Kaybettik

ik temel bilimeilerimizden Prof.Dr. Remzive Hisar'i 13 Hazirarr 1992 giinti kaybettik.
Ulkemizde éncil kimya aragtirmalarim vzun ylar biyiik bir azimle siirdiiren Prof.
Hisar, 1991 TUBITAK Hizmet Odillii'nti almugti. Gergek bir bilim insan ve
olaganistii bir kisilik olarak hatiladigumz Remziye Hamm, 13 Nisan'da kaybettigimiz

biiyiik fizikct Feza Giirsey'in de annest idi. Kendisini rahmetle anarak, Hizmet

il

kazanmast dolayisivla Bilim ve Teknik'in Subat sayisinda yayinlanan vazy tekrar
sunuyoruz, '

ENTERESAN BIR KOK

"Bir giin Silvan Saveihgi'ndan bir mekiup ve be-
raberinde bir paket geldi. lcinde kok parcalan var-
di, Saveinin dedigine gére, orda bax kigiler sevme-
dikleri dismanlanna iftira etmek igin bu kék0 dé-
vilp kollanna koyuyorlar ve ondan sonra kendileri-
nin hasim tanidiklan insanlar taratindan dévildi-
§oni Iddia ederek adliyeye miracaat ediyorlard:.
Ben de mevzuu enterssan gordam; bu neyi mua-
yenelerde adet aldugu (izera kokil dovdim ve ty-
leri dokiimis tavsanlann sirtinda muayene atmek
istedim, Fakal hayvanlar tahammil etmedi, Kabil
degil koyamadim ve bunun (izerine ben kendi ko-
lumda deneyeyim dedim, Orda “herhalde zararli ol,
sa Insanlar kendileri Gzerinde tatbik etmezlerdi” di-
ye dstinerek koluma koydum. Ogle yemedinde eve
¢ikmak Ozere paltomu da giydim, Fakat yolda mit-
his bir kaginti ve yanma hissiyle rahatsiz oldum, Ag-
tm bakum, henz girdk rengl yok. Daha olmamis
dadim; bir daha kapadim. Boylace bir buguk saat
tuttum. Fakat gikardigim zaman kolum mahvolmus-
tu. Bastanbaga yara ve bu yara bir buguk séne stir-
dil. Yerl da sonra uzun middet kald). Sonra ben
bu vakay| Fransa'da azasi oldugum Bulletin Socl-
ete Chimique'e gonderdim. Orada kolumdaki yara
izi ile beraber basiich. Biinyesini maalesef tayin ede-
medim. O zaman elimdeki vasitalar kifayet etmiyor-
du. Fransa'da ok aldkadar olan eczaci mektebiri-
den bir profestr bana mekiup yazdi. Ona bu kok-
leri ve kdklerden cikardigim billuri igneler manza-
rasinda turuncu milessir maddeyl génderdim, Ora-
da yapilan analiz spektralle bunun bir difenol oldu-
@u ve blnyesi tayin edildl. Fransa'da kolumdaki ya-
ra ila beraber yayinland)."

VITAMINLERLE iLGiLi
CALISMALAR

“'Bir buguk sene Tiirkiye'de C vitamini arastir-
masini sistemli alarak yaptim. Karadeniz portakal-
larindan Dortyol portakallarina kadar. Meyvanin de-
digik bolimierinde bile vitamin dagiliminin degise-
bildigini gésteren naticeler aldim. Bu arastirmala-
rim Hifzissihha Enstitiisi Mecmuasi'nda 70 sahi-
felli bir makale olarak nesredildi: ""Meyvelarimiz ve

‘Sebzelerimizde Vitamin C Miktarian,”

Ben gocukken, annem gocuklardaki rasitizme
karsi sUtiime kaynarken iki ii¢ ane mahlep atard.

REMZIYE

1902 yilinda ls@an-
bul'da dogan_Prof.
Dr. Remziye Hisar,
Istanbul Kiz Muallim
Mektebi'nden biringi-
likle mezun aldukian
sonra, Paris niversi-
tesi'nde Kimya dalin-
da lisans editimi gor-
mily; Genel Kimya ve
Genel Fizik Sertilika- {
lam almigir. 1929- F
1930 yillan arasmda
Erenkoy Kiz Lisesi'nde Kimya 6Eretmenligi ya-
pan Prof.Dr. Hisar, 1930-1933 willar: arasinda
MEB Yurt Diss Doktora Bursu'ndan yararlanmis;
Paris, Sorhon Universitesi’nde Doktorasin ta-
mamlayarak 1933 wilinda Istanbul Oniversitesi'n-
de Kimya Dogenti olarak goreve baglamistir, 1936

‘yilina kadar bu gorevi stird{iren Prof. Dr. Hisar,
193641942 yiltan arasinda Hifzssihha Milessese-
si Farmukodinami Subesi’nde Kimya Mitehas-
sishgs gorevinde bulunmusiur.

1942-1947 willan arasinda Istanbul Universi-
lesi Eczacilik Okulu, Analitik Kimya ve Toksi-
kolojl Dogentligi gorevini stirdiiren Prof.Dr. Hi-
sar, 1947 yilinda Istanbul Teknik Universitesi,
Makine Fakultesi, Kimya Ktirstist Dogentlig yap-
migtir, 1959 yilinda Istanbul Teknik Universite-
si, Maden Fakulresi, Kimya Korsisi Professrlugn
govevine atanan Prof.Dr. Remziye Hisar, 1955
yilinda Fransa'da “Officiel Academic’* Nisam'-
na layik gorolmistir.

Remziye Hisar'in yurt chsmda vayinlanis 23
yaynl vardir.

HiSAE

Ben buna hig inanmazdim kocakari ldc: diye. Sanra
vitaminlerin ok kigilk miktarlarda oldugunu duyun-
ca antirasitik vitamin D olmasi ihtimalini disdndim
ve mahlep taneleri Uzerinde de arastirmalar yap-
tim. Evvela mahlebin tanelerindek| yadi ayirdim. Ve
orada hakikaten vitamin D'nin kimya reaksiyoniari
lle meveut bulundugunu gdsteren tecriibeler yap-
“m. . "

Bu pasajlarin alindigr réportaj Haziran
1988'de A Alpar tarafindan teybe alinmistir.

BILIM VE TEKNIK



Hocam Prof. Dr. Resat Garan

R. K&zim TURKER®

1833 Universite reformunun yetistirdigi boyak bir tip
lt:‘gim adami, hocam Prof Dr. Resal Garan'i bir slre 6nce
teristen ve reklamdan uzak, sevecer ve.
nedeniyle (lkemizde siradan insammizin pek fazla 1aniya-
ma%&;hu nmﬁmadamnmgsamhwfsahlwbm
me olan ke I gelecek kusaklara a
tanligini yapmis onu yakinen taniyan bu satirlann yazar ta-
rafindan yerine g

getirlimesi zorunlu olan bir gerev olarak be-.

nimsenmigtir.
tant o aysel ¢ ara kargi bil i
Prol. Garan, deny::aul farmakoloji bi -d;hnda‘ ﬂm
adini ulustararas: bilim ddnyasinda defaatca duyurmus, Gnl-
versitelarimiz ve (ilkemiza bity(ik: ;gmhk kazandirmistir.
Onun hala gb inl karuyar en .
Ii calismalari dzellikle histamin ad ile bili-
|rnam ve lim canlélann ?{Rsll;nmdem t;a
unan ve gerek iglavierde gerek-
sa Klinik patolojide Gnemli katkilar olan
mad:lg:{.ln a!éir -néakg!'rangﬂsma _altkpg
araglirmalandir, Bu caligmalara pek
klasik uluslararasi famallst?loil temel kitap--
lannda atifta bulunul . Bunlarm

da otonom sinir sistemi farmakalojisi ve

llikle kalpve damar hastaliklarinda et-
kili olan ilaclar izerindeki cahsmalari her
10 évglinin fzerinde son derece cidd|
farmakolujik araFalma' Uranleridir, Ikinci
d_Dn¥a savasi yillannda dzeliikle Fransa-
dan ithal edilen digital (Digitalis Natlvell:g

e Bnnm&e]rl:; lPrniGaran'ul;‘.

in dogal no

rakbulunan.digimhhklsl(’&?k otu) tlr-
leri Gzarinde :fll%maya Fneltrnis va bunlardan hazirlanan
preparatiann klinikte kullanilarak pek cok kalguyalm’ gl
olan hastanin tedavisini bagan ile saglamistr. Bu tirler ara-
sinda Digilalis Farm%l a'yi bilim_dinyasina ianitan
Prof Garan'drr. Istanbu

hanes| Kardiyoloji Enstitlsii) enun yillarini venﬂ?l tsmel ve
klinlk aragtirmalannda bir aggﬁdﬁm inde ylrltildig bi-
lim Luuasmln baskanligini Ord.Prof. Akll Muhtar'dan son-
ra blytk blr basar ile sirdiren merhum hocam
Drd.Prgf.?r.gdm aval v?u:ocarnl Prn;}Erahaz;l Alaeddirli Akl;
¢asu, Prof, Garan'in en yakin calisma ari olaral
avrensel bilime Gnamli k%tk_rlarda bulinmuslardir. Bu sa-
tirlarin yazari iste bu Bnemll ekibin iginde _yeﬁ_sm bilimde
titizligi, dirdstlgn ve bilimsel aragtirmalanin yiceliginl on-
lardan mistir, Onun bu gok dnemi alismatar Alman-
yada Unit Springer-Verlag basimevinin {aymlan arasinda
olan ve farmakolojl billm dalinin en bilyik bilgj hazinesi sa-
yilan Hand Book of Experimental P serisinde
ve Prof. Mauricio Rocha e Sliva gibl farmakolojinin dev ad-
larinin kitaplarinda ve daha pek cok uluslararasi yayintar-
da gdruimektedir, Asistanlik yillarina rastlayan yayimiarin-
da henilz soy adi uygulamasi olmadidi igin uluslararas: bi-
ummﬂmm onun adini Resat Sami olarak gor-
m z.

* Prof.Dr., A.U. Tup Fakaltesi Farmakoloji Anabilim
Dalt Bagkani.

AGUSTOS 1992

. Bllim diinyasinda ad! gok Iyl bilinen ancak
ke

ktarmak 12 yil asis~

Gdild ile

 Universitesi Tip Fakiftes| Tedavl
Klinidi ve Farmakoloji Enstitisi {hu&f}?kﬁ Haseki Hasta-
nyl

Prof, Gatan bilimsel calismalarinda titiz bir |aboratu-
varcl ve klinlkglydi, Ulkemizin en yetkill kalp hastaliklan uz-

man! idi. Kalp fizyolojisi va patolojisini onun kadar kapsamii
tanivan bir bagka tanimiyorumn. Zira yasaminin uzun
yillanry bu alanda deneysal ¢alismalarda gecirmis ve sor-
ra Klinik uygulamalara ailmistir. Asistanlik yillanndaki ola-
naklar yeterli olsaydi da onun yasamini bir kamera lle te-
spit-edip bu filmi kte olan geng kusaklara defaatoa
gostermek son kitaplardan hichir zaman ogrenilemeyecek

yararli bir egitim olurdu. TUBITAK'in kuriculan arasinda
et alfmishr. Uzun yillar bu kurumda Bilim Kurulu ve Tip
z%mbu_ yes] olarak hizmet vermistir, TUBITAK; Prof. Ga-
ran') Tirk tibbina yaptigi (stin hizmetleri nsdanlyia hizmet
. Hocam Prof. Garan hangl mes-
lek dalinda olursa olsun gelismenin ve uygar Dikeler diize:
yine etigmenin tek yolunun temel bilimsel
araghrmalardan gegligin bizlere blkma-
dan usanmadan her zaman hatirlatan ye-
fi doldurulmaz segkin bir arastincivdy,
Arastirma sonuclar yaym asamasina gel-
d indenekadartmznﬁugml:qoknynm-
lirim. Al Fransizea ve Ingilizce dil-
lerini ana dili Torkoe kadar iyl bllirdl, Bu
dillerin hangisiyle yazacak olsa bir maka-
leyl defaalca incelemeden gecirmek onun
bizlgre biraktid en namll mirasiydi, Ma-
kalelerde bizlerin gfzlnden kagan bazi
ﬁnemlil naﬁtlalangayat kﬂlayllkia bt:"ur ve
gerakli uyarilan . Hocamin, bu uya-
nve m%mp tﬁm araglirma verileri-
nin makale hallne getirilmesinde yapilacak
ne denll sorunlara sik g
glrmekteyiz.

Geleneklgring bagh, nazik, batr uygargni ozl is
seckin bir bilim adami ve kelimenin tam anlami ile bir ls-
tanbul Efendisl idi Hocam Prof.Garan, 27 Mayis 1960 dev-
riminden sonra Universitelerimizden bir bakima gerakee-

'siz olarak Kapi digar ediimis 147 Gretim Gyesinin tekrar

donmeleri igin verdigi ugragiy ilkemizde pek az kimse bi-
lir. Kendisl bunlarin diginda olmasina ragmen bu onutu ug-
rastyl sonuna kadar sirdlirmils ve sonunda basan sagla-
mighr. Cunk( hocam inandigy konuda son derece duyarl)
bir yapiya sahiptl. Ugrasisini hethangi bir gosterise sap-
madan yirllir ve mullaka basari ile sonuclandinirdi, Oze!
::fammda en buyilk hobist klastk bat musikisiydi. Dig (il-
ere gittigimizde ona aelirilecek en dnemll hediye yeni
bir orkestra sefinin yonattigi bir klasik senfonik milzik par-
gasi olurdu, Cok zengin bir koleksiyonu oldugunu biime-
mize ragmen bundan yine de memnun olacagina inanir-
dik. Nitekim merhum Cemal Resit Rey, Nadir Nadi ve da-
ha adini animsamadigim bir cok klasik musiki diskin lle
hattada bir giin dzel foplantilar yaptigini animsarim.

Bliyok bir bilim adami, seckin bir Tark aydin Prof. Re-
sat Garan da aramizdan aynildi, Yasamin dedigmez kural-
lari albette uygulanacaktir. Ne var ki Resat Hoca bizim na-
zarimizda dlmemistir, Tirk tarmakologlarinin her zaman
izinden ylrilyecekleri, eserlerini gelecek kusaklara akta-
racaklari ve seckin kislligini her zaman drnek alacaklan bir
lider olarak aramizda daima yasayacaklir.



AKLINIZA TAKILANLAR

DELI BAL

Ozellikle Karadeniz Balgemizde-
ki okuyuculanmizin sorusuna yamt
verecediz bu sayimnzda, Yére hallo-
min bal tutmasy olarak tanimladikla-

r "Deli Bal” zehirlenmesi, deli balm

kaynadi. zehirleme belirtileri ve te-
davisi konusunda bize yéneltilen so-
rulan Tirkive Kallkmma Vakfi (TKV)
An Hastaliklan ve Zararllan Uzma-
m Dr. Ertag Tutkun vanithyor.

Gengllikle Karadeniz Bolgesi
sahil garidinde ve seyrek olarak da
Bold, Adapazan ve Bursa'da rast-
lanan Deli (zehirll) bal, gok eski yil-
lardan berl bilinmektedir, Eski Yu-
nan bilginferndan Xenophon, MO
(431-350) "Anabasis” [simll eserin-
e 'Onbinlerin dénuga nden bah-
sederken, Karadeniz kiylarinda de-
li bal viyen askerlerin 1-2 gin Ka-
dar suur va idraklerini kaybettikle-
rini yazmaktadir. Aristo; Dioskani:
des, Strabo ve Pilinus da eserlerin-
de bu olaydan bahsetmekleditler.

Fatih  Sultan  Mehmet'in
1461'de Trabzon'a yaphd sefer si-
rasinda, deli bal yiyen baz yenige-
riler arasinda gecici zehirlenmeler
agorlidigl de kaydedilmektedir

DELi BALIN KAYNAGI

Bala zehir Gzelligi veren mad-
de. &n gok morkimizi gicekli or-
mangull (Rhododendron ponti-
cum L.) ve san gicekll sifin (R.lu-
teum sweet) bilkileninden arilar 1a-
rafindan taginarak gegmektedir
Adi gecen bitkilern nektar ve po-
leninde "Andromedotoksin'' adi
verilen bir alkoloidin bulunmasi ve
bunun bala, tarlac arilar farafindan
kariglinimasi, o yoredekl ballar ze-
hirll hale getirmektedir

Deli balin, Kuzey Anadolu Bal-
gesi'nde bulunan yerll anlann lar-
va ve erginlerinde olumsuz bir &t
kisl bulunmamaktadir, Ancak bol-
ge disindan Karadeniz'e gatirilen
butin an irklannda (Aradoly, Mudg-

48

la vb.) ormangQldndn nektar akimi
saresince onemll an kayplanna
rastfanmekiadir

Kovandan yeni alinmig bir bal-
da alkolold miktan &n yiksek di-
zaydadir. Balirll bir stire sonra ay-
ni balda alkoloid seviyesinin gide-
rek azalddi saptanmigtr. Balda
mevoul olan andromedotoksin'in
zehir etkisi 3 ay lie 36 ay kadar de-
vam eimekte ve bu Gzellikieki bal
lan tiketenlerde gesitll kiinlk belir-
tiler goraimektedir.,

Ormang(ll veya kumar ad) ve-
rilen bilkinin diginda, bala zehirll
maddeler diger baz bitkl tirlerin-
den de gegebimektedir. Ormegin
Amerlka'da New Jersey, Virginia
ve North Carolina eyaletlerinde ya-
tisen dag defnes| (Kalmia latifo-
lia)’nden arlann opladiti polen (gi-
Gek tozy) ve neklar (baldzi) da bal-
lan zehirll haie getirebiimektedir.
Ancak burada yanhs anlagimamas
lgin, hamean gunu belinmekte yarar
vardir: Dogada meveut her zehirll
bitkinin, balda zehir etkisi meyda:
na getireced endisesine kapima-
mahdir. Zira arilar gigekierl zehirll
olan zakkum {(Nerlum oleander),
yuksiikot (Digitalis spp.). glize-
layratotu (Atropa belladonna), at-
kestanes| (Aesculus hippocasta-
neum), l0tin (Nicotiana spp.), ke-
nevir (Cannabis sativa) ve baldw-
ran (Conicum maculatum) gibi
birgok bitki arasinda dolasmalanna
ragmen. uretilen balin zehirll olma-
digir bilinmektedir. Ornegin, Akde-
niz ve Ege Bolgesi'nde gok yaygin
sekilde yefisen zakkurmun bulundu-
Gu alanlarda zehirll bala hig rastlan-
mamakiadir. Zira anlar bu dzelllk-
teki bitkilen gok ender olarak ziya-
rat etmekte ve iggldisael olarak
bunlar ayirmakiadirlar,

ZEHIRLI BALIN TANINMASI

Bir balin zehirli olup clmadi@r-
ri; dig gorunagunden, renginden,
kokusundan hatta tadindan anla-

Merede...,

Nigin..., HNeden...

mak pek mimkan degildir, Ancak
laboraluvarda polen analizi yapila-
rak stipheli bal hakkinda bir kani-
ya varlabllir Eger balda R.ponti-
cum veya R.luteum palenier bu-
lunuyorsa ve bunlara dijer bitkl po-
lanlerine oranla daha yodun olarak
rastlaniyorsa, bu ballann zehir et-
Kisi gostermelert kaginiimazdr,

ZEHIRLENME BELIRTILERI
Karadeniz Bolgesi'nde halkin
"pal wimast" olarak Emmladid) de-
It baldan zehirlenmenin siddetl, ye-
nen bal miktanna ve zehir yogun:
luiuna gore binyeden bunyeye
degismekledir Yaklagik 10-50 gr
kadar zehirll bay yiyenlerde, yarim
saat kadar sonra bagdénmesi, bu-
lant), kulaklarda uguil, ylzde ve
gevrede yanma hiss, ellerde uyus-
ma, gozlerin yuvalanndan glkacak
glbi buytumesi, gegicl karlik, go-
Qiste daraima ve botiulma gibi bir
his, solunum yaimezlidi, halsizlik,
soduk terleme, sarhosluk hall, biling
kaybi, nabyz zayffiamasi ve bayiima
ibi belirtiler gordleblimektedir.
lum, hastanin llerl yagina ve ye-
nen balin miktanna bagl olarak gok
ender hallerde meydana gel
mektedir.

TEDAVI

Dolagim sistemi, sinir sistam| ve
kalbl olumsuz yonde etkileyen bal
zehitlenimesine kargi halk arasinda
bagvurulan ¢are hastayl kustur-
maktir. Bag ve vicudu soguk suy-
la yikamak, sarmisakll yogurt yedir-
mek, 1ursu suyu veya tuzlu ayran
igimek ve hastaya moshil vermek
gibi teciavi uguller| de uygulanmak-
tadir Ancak butiin bu onlemiere
ragmen bir yilegme almayabilr. Bu
nedenle ik firsatta doktora gidilmelt
ve zamarn kaybedilmeden tedaviye
baglanmalidir. E§er doktora hasta
derdinl anlatamayacak durumda
ise bir yakini tarafindan baldan ze-
hitlenditil mutlaka soylenmelidic

8ILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR

DELI BAL

Ozellikle Karadeniz Balgemizde-
ki okuyuculanmizin sorusuna yamt
verecediz bu sayimnzda, Yére hallo-
min bal tutmasy olarak tanimladikla-

r "Deli Bal” zehirlenmesi, deli balm

kaynadi. zehirleme belirtileri ve te-
davisi konusunda bize yéneltilen so-
rulan Tirkive Kallkmma Vakfi (TKV)
An Hastaliklan ve Zararllan Uzma-
m Dr. Ertag Tutkun vanithyor.

Gengllikle Karadeniz Bolgesi
sahil garidinde ve seyrek olarak da
Bold, Adapazan ve Bursa'da rast-
lanan Deli (zehirll) bal, gok eski yil-
lardan berl bilinmektedir, Eski Yu-
nan bilginferndan Xenophon, MO
(431-350) "Anabasis” [simll eserin-
e 'Onbinlerin dénuga nden bah-
sederken, Karadeniz kiylarinda de-
li bal viyen askerlerin 1-2 gin Ka-
dar suur va idraklerini kaybettikle-
rini yazmaktadir. Aristo; Dioskani:
des, Strabo ve Pilinus da eserlerin-
de bu olaydan bahsetmekleditler.

Fatih  Sultan  Mehmet'in
1461'de Trabzon'a yaphd sefer si-
rasinda, deli bal yiyen baz yenige-
riler arasinda gecici zehirlenmeler
agorlidigl de kaydedilmektedir

DELi BALIN KAYNAGI

Bala zehir Gzelligi veren mad-
de. &n gok morkimizi gicekli or-
mangull (Rhododendron ponti-
cum L.) ve san gicekll sifin (R.lu-
teum sweet) bilkileninden arilar 1a-
rafindan taginarak gegmektedir
Adi gecen bitkilern nektar ve po-
leninde "Andromedotoksin'' adi
verilen bir alkoloidin bulunmasi ve
bunun bala, tarlac arilar farafindan
kariglinimasi, o yoredekl ballar ze-
hirll hale getirmektedir

Deli balin, Kuzey Anadolu Bal-
gesi'nde bulunan yerll anlann lar-
va ve erginlerinde olumsuz bir &t
kisl bulunmamaktadir, Ancak bol-
ge disindan Karadeniz'e gatirilen
butin an irklannda (Aradoly, Mudg-
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la vb.) ormangQldndn nektar akimi
saresince onemll an kayplanna
rastfanmekiadir

Kovandan yeni alinmig bir bal-
da alkolold miktan &n yiksek di-
zaydadir. Balirll bir stire sonra ay-
ni balda alkoloid seviyesinin gide-
rek azalddi saptanmigtr. Balda
mevoul olan andromedotoksin'in
zehir etkisi 3 ay lie 36 ay kadar de-
vam eimekte ve bu Gzellikieki bal
lan tiketenlerde gesitll kiinlk belir-
tiler goraimektedir.,

Ormang(ll veya kumar ad) ve-
rilen bilkinin diginda, bala zehirll
maddeler diger baz bitkl tirlerin-
den de gegebimektedir. Ormegin
Amerlka'da New Jersey, Virginia
ve North Carolina eyaletlerinde ya-
tisen dag defnes| (Kalmia latifo-
lia)’nden arlann opladiti polen (gi-
Gek tozy) ve neklar (baldzi) da bal-
lan zehirll haie getirebiimektedir.
Ancak burada yanhs anlagimamas
lgin, hamean gunu belinmekte yarar
vardir: Dogada meveut her zehirll
bitkinin, balda zehir etkisi meyda:
na getireced endisesine kapima-
mahdir. Zira arilar gigekierl zehirll
olan zakkum {(Nerlum oleander),
yuksiikot (Digitalis spp.). glize-
layratotu (Atropa belladonna), at-
kestanes| (Aesculus hippocasta-
neum), l0tin (Nicotiana spp.), ke-
nevir (Cannabis sativa) ve baldw-
ran (Conicum maculatum) gibi
birgok bitki arasinda dolasmalanna
ragmen. uretilen balin zehirll olma-
digir bilinmektedir. Ornegin, Akde-
niz ve Ege Bolgesi'nde gok yaygin
sekilde yefisen zakkurmun bulundu-
Gu alanlarda zehirll bala hig rastlan-
mamakiadir. Zira anlar bu dzelllk-
teki bitkilen gok ender olarak ziya-
rat etmekte ve iggldisael olarak
bunlar ayirmakiadirlar,

ZEHIRLI BALIN TANINMASI

Bir balin zehirli olup clmadi@r-
ri; dig gorunagunden, renginden,
kokusundan hatta tadindan anla-

Merede...,

Nigin..., HNeden...

mak pek mimkan degildir, Ancak
laboraluvarda polen analizi yapila-
rak stipheli bal hakkinda bir kani-
ya varlabllir Eger balda R.ponti-
cum veya R.luteum palenier bu-
lunuyorsa ve bunlara dijer bitkl po-
lanlerine oranla daha yodun olarak
rastlaniyorsa, bu ballann zehir et-
Kisi gostermelert kaginiimazdr,

ZEHIRLENME BELIRTILERI
Karadeniz Bolgesi'nde halkin
"pal wimast" olarak Emmladid) de-
It baldan zehirlenmenin siddetl, ye-
nen bal miktanna ve zehir yogun:
luiuna gore binyeden bunyeye
degismekledir Yaklagik 10-50 gr
kadar zehirll bay yiyenlerde, yarim
saat kadar sonra bagdénmesi, bu-
lant), kulaklarda uguil, ylzde ve
gevrede yanma hiss, ellerde uyus-
ma, gozlerin yuvalanndan glkacak
glbi buytumesi, gegicl karlik, go-
Qiste daraima ve botiulma gibi bir
his, solunum yaimezlidi, halsizlik,
soduk terleme, sarhosluk hall, biling
kaybi, nabyz zayffiamasi ve bayiima
ibi belirtiler gordleblimektedir.
lum, hastanin llerl yagina ve ye-
nen balin miktanna bagl olarak gok
ender hallerde meydana gel
mektedir.

TEDAVI

Dolagim sistemi, sinir sistam| ve
kalbl olumsuz yonde etkileyen bal
zehitlenimesine kargi halk arasinda
bagvurulan ¢are hastayl kustur-
maktir. Bag ve vicudu soguk suy-
la yikamak, sarmisakll yogurt yedir-
mek, 1ursu suyu veya tuzlu ayran
igimek ve hastaya moshil vermek
gibi teciavi uguller| de uygulanmak-
tadir Ancak butiin bu onlemiere
ragmen bir yilegme almayabilr. Bu
nedenle ik firsatta doktora gidilmelt
ve zamarn kaybedilmeden tedaviye
baglanmalidir. E§er doktora hasta
derdinl anlatamayacak durumda
ise bir yakini tarafindan baldan ze-
hitlenditil mutlaka soylenmelidic
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Fizik Olimpiyad: Yarismasi'nda dereceye giren dgren-
cilere édiilleri TUBITAK tarafindan diizenlenen ba-

sin toplantisinda verildi.

er yil tarkl bir iilkede diizen-

lenen Uluslararasi Fizik Olim-
piyatlan Yarigmasi'mn 23.s0 bu yil
5-13 Temmuz 1992 tarihleri ara-
sinda Finlandiya'nin Helsinki ken-
tinde yapildi,

Gegen yil 23. oldugumuz ya-
ngmada bu yil kisisel olarak iki
ucUnculigin yani sira takim ola-
rak 18. olduk. Biri Eskisehir Ana-
dolu Lisesi, biri Istanbul Atatiirk
Fen Lisesi, diger Ucl de lzmir
Ozel Yamanlar Lisesi'nden top-
lam 5 yarismacinin katildigr yanis-
mada genel klasmanda diinya
uctinculUklerini Eskigehir Anado-
lu Lisesi'nden bu yilki 0SS birin-
cisi Mehmet Ozgiir Oktel ve iz-
mir Ozel Yamanlar Lisesi'nden or-
tackul son simif dgrencisi
Salih Adem aldilar.

Yarigmacilara ddlle-
rini TUBITAK tarafindan
duzenlenen basin toplan-
hisinda Devlet Bakani ve
Basbakan Yardimeisi
Prof.Dr. Erdal INONU
adina TUBITAK Baskan
Yardimeisi Prof.Dr. Na-
mik Kemal Pak verdi,
Pak, konusmasinda o6zel-
likle geng yansmacilara
gelecek i¢in neler yapma-
lari gerektiginin altini gi-
zerek soyle dedi: ' Yarig-
malar artik kafanizdan si-
lin. Amaciniz yarismalar

AGUSTOS 1992

halde.

olmasin, esas olan gelecegdin
gnemli bilim adamlan olmaktir.
Amaciniz bu olsun. Sizin bunu he-
deflemeniz halinde (lke olarak ka-
zancimiz daha biylk olacaktir,”

Ekip sorumlusu Prof.Dr. Ordal
Demokan ve ¢alistincilan Prof.Dr.
Sinan Bilikmen ve Dog.Dr. lbra-
him Ginal ise énimiizdeki yillar-
da daha iyi basarilar elde edilebll-
mesi i¢in, her seyden dnce yans-
maci genglerin OSS'den muaf tu-
tulmalan gerektigini vurguladilar.
Prof. Demokan, Salih Adem'i dr-
nek vererek, “Kigclik yastaki bu
cevherlerin kesfedilmesi gayretli
dgretmenlerimize diistiyor; Salih,
fizik ogretmeni Melih Yalcineli'-

3. Uluslararas: Biyoloji Olimpiyad: Yansmasi'nda (a-
kim olarak diinya dorédiinciisii olan égrenciler égret-
menleriyle birlikte.

23, Ulaslararast Fizik Olimpiyvad: Yarnsmast'nda (a-
kim olarak 18. olan égrenciler cahstiricilariyla toply

nin kegfettigi bir dgrencidir." dedi.
lkinci onemli basanmiz da
6-12 Temmuz tarihleri arasinda
UNESCO ve Gekoslavakya Uni-
versitelerinin isbirligiyle Cekosla-
vakya'da dilzenlenen Uluslararasi
lll. Diinya Biyoloji Olimpiyadi'nda
aldigimiz dereceler. Istanbul Fa-
tih Erkek Fen Lisesi, dért 6gren-
cisiyle katildigi yansmanin teorik
kisminda (g birincilik bir ikincilik
alarak diinya birincisi olurken, te-
orik ve pratik puanlarin ortalama-
sina gore de Rusya, Hollanda, Al-
manya gibl 13 iilke arasindan ta-
kim olarak diinya 4.sii oldular,

Ote yandan 13-21 Temmuz
1992 tarihleri arasinda Rusya'nin
baskenti Moskova'da ya-
¢ pilan 33. Uluslararasi Ma-
tematik Olimpiyad| Yaris-
masi'nda ekibimiz iki
Uglincllik aldi, Daha lyi
derecelerin  beklendigi,
alti kigiden olusan ekibi-
" mizden Istanbul Lisesi'n-
den Cem Mutlugiin ve
Kadikdy Anadolu Lisesi'n-
den Cemalettin Sinan
Gintirk ferdi siralamada
uguncu oldular.

Genglerimizin bu ba-
sarilan bir yandan bizi se-
vindirirken, diger yandan
da gelecege Umitle bak-
mamizt saghyor.



NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

GAZETEYE VERILEN ONEM

azete deyince genellikle giin-

liikk, haftahik veya aylik ha-
berleri yazan bir kit pargas: ak-
limiza gelir. Esasinda gazete, her
tirllt okuyucuya politika, haber,
killtiir ve daha bircok konuda ha-
ber ve bilgi vermek tizere ¢ikarilan,
ayrica cesitli vazarlarin ve gazete-
cilerin yogun ¢alismalart sonucun-
da meydana gelen bir kultur, egi-
tim ve haber aracdir.

Peki bu kadar 6zelligi olan bu
gazeteleri nigin okumuyoruz? Ulke-
mizde basilan gazete tiraji en faz-
la, ti¢ milyon civarinda ve bu da ul-
kemiz nitfusunun yilzde besi kadar,
Ne kadar act bir tablo degil mi?
Gencinden yashsina, kéyliisiinden
kentlisine herkes gazete okumay)
sevdigi halde bu rakamlar neden bu
kadar kiigiik? Acaba televizyon yil-
ziinden mi? Yoksa gazete fiyatla-
riun pahalih@indan m? Yoksa da-
ha tespit edemedigimiz baska ne-
denleri mi var?

Eger bir giin otobiise veya dol-
musa binerseniz biraz dikkat edin!
Birisi gazete agmg okuyorsa, dnce
yvamndaki bakar, daha sonra éniin-
deki ve arkasindaki. Bu gozlemi
vapuktan sonra akhmzdaki soru

isaretleri yavas vavas silinmeye
baslar,

Amerika’da gazete okuma ora-
ni tilke nitfusunun yiizde atrmsalt
oraninda. Geri kalan {igte bir azin-
lik ise ekonomik diizeyleri ok dii-
sk kimseler. Siiphesiz Amerika'-
nmn bu kadar gelismis olmasinda
gazeleye verilen nemin de biiyitk
rolll var.

Amerikali filozof ve yazar Ralp
Waldo Emerson’un bir séziinll ha-
urlatmak istiyorum: **Uygarhgin
gergek Olglsi ne nidfus ¢oklugu, ne
kentlerin biiyitkligil ne de tretim
bollugudur. Gergek olgu tilkenin
yetigtirdigi insamn niteligidir,"* Bu
stzden de bir dlkede gazetenin ne
kadar tnemli olduBunu anlayabilir-
siniz. Ciinkt gazete herkese hitap
eden ve bu sayede bilgi dagaraig-
muzi gelistiren en dnemli yayin or-
eanlarindan bir tanesidir.

Gelin bugiin bir gazete alahm,
bir g6z gezdirelim. Eminim giinlitk
olaylara daha degisik agilardan
bakmug olacaksimiz, hem de gazete
okumanm o gizel tadim ala-
caksmiz.

Biilent ATLAS
Kent-Koop llkigretim
Okulu ¥ ANKARA

YAYIN DUNYAST

Tanitimint yaptigimiz Bala-
rast Zararhilan, Hastaliklar) ve
Tedavi Yontemleri isimli bu ya-
vin her arcimn problemi haline
gelmis olan ari zararhlari, para-
zitleri ve hastaliklann tamtmak,
bunlarim bulusma sekli, bivolo-
Jisi ve zaran hakkinda bilgi ver-
mek, korunma véntemleri ve
ilagla tedavi metotlarim agikla-
mak amaciyla hazirlanmis. Adi
gegen eserin, ancibikla ufrasan-
lara ve konu ile ilgilenen teknik
elemanlara yararh bir basvuru
kaynag: olacagim umuyoruz.

ligilenmeniz durumunda,
kitabin satis fivati olan 30 000
TL'yi posta ¢eki ile 103043 no-

Ayrica kitabi, Hosdere Cad.
18/13 Y. Ayranci-Ankara adre-
Iu hesaba yatirmaniz yeterlidir. sinden de isteyebilirsiniz.




Bilim ve Teknik Kliibii
Kosesi Actik

F atih Erkek Lisesi olarak Bilim
ve Teknik Kolu faaliyetlerin-
den biri olan Bilim ve Teknik Klii-
bii Kosesi agtk. Bu kdsemiz igin
hazirhik simflarimizdan lise son si-
nifimiza kadar her simifin her su-
besinden ikiser temsilei sectik. Bu
kose temsilcileri sorumlu oldukla-
ri siuflarindan kdse icin gesitli bi-
limn ve teknik konulariyla ilgili ya-
alar toplayip Bilim ve Teknik Ko-
lu Baskam olan biyoloji 6gretme-
nimiz Kadir Tuzlak Bey'e her ay
teslim etmektedirler. Kdsemizin ilk
sayisinda Bilim ve Teknik dergisi-
ni taniuk.

AR DI 1YY TRTR LigR!

Yine bu kose-
miz sinif temsilcile-
ri sayesinde okulu-
muzda Bilim ve
e | c¢knik Dergisine
- “ABONE KAM-
PANYASI" baslat-
. ik, Bu kampanva
* gercevesinde yakla-
stk 400 abone vap-
mis durumdayiz.
Fakat bu abone sa-
yisimi daha da co-
galtacafiz.

Yurdumuzun biitiin okullarina
sesleniyoruz; Tiirkive’miz i¢in na-
dide dergilerden olan Bilim ve Tek-
nigi tantacak ve bu gercevede de-
gisik bilimsel etkinlikler saglavacak
Bilim ve Teknik Kuliibit K&sesi'ni
sizler de okulunuzda aqin. Ve oku-
lunuzda bizler gibi ‘*ABONE
KAMPANYASI' baslatin.

Istanbul Ozel Fatilh Erkek Li-
sesi ve Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi Bilim ve Teknik Kolu
Temsilcileri adina.

Fatih KORKMAZ - Fatih BAYIR
Ibrahim AKKUS

Hergeyi bildifini sanma; gargekta gok bilgili
olsanda kendine cahilim diyebilecek cesaretin olmali.

lvan Paviov

ORMAN YANGINLARI ve
ONLEME CALISMALARI

E vrenin her kosesinde kurulu
sistemler vardir. Genis anlam-
da Gunes sistemi, daha kiicilk bo-
yutlarda ise enerji ve hammadde
kullanarak roplumsal {iretim yapan
bir fabrika bu sistemlere 6rnek ola-
rak gosterilebilir. Sistem bilesenle-
rinden herhangi birinin gérevini yi-
tirmesi veya yoklugu, o sistemin
bozulmasima neden olur ve bu di-
ger sistem bilesenlerini fiziksel ola-
rak dogrudan etkileyebilir.

Biz insanlan ¢ok yakindan ei-
kileyen bir sistem de dogadir. In-
sanlarin ve hayvanlarin titketmis ol-
dugu oksijeni tekrar tiveterek oksi-
jen dengesini koruyan tek canh top-
lulugu bitkilerdir. O halde, firiin-
leriyle de toplumsal yasamimizda
¢ok dnemli bir yeri olan ormanla-
rin korunmas: bir zorunluluktur.

Acaba biz ormanlaruma Gzel-
likle yanginlara karsi yeterince ko-
ruyabilivor muyuz?

1987 yilina kadar son elli yillik
verilere bakildifinda yilda ortala-
ma 26 407 hektar orman alaninmn
yanarak titkendigini goriivoruz. Bu
da biitiin ormanlarimizin yaklasik
binde fi¢iinil olusturuyor. Eger hig
tiretim yapilmasaydi, doksan yilda
titm ormanlarimizin yok olup git-
mesi isten bile degil. Edindigim bil-
gilere gore herhangi bir agag orta-
lama 80 yilda kullamlabilir hale ge-
liyor, Bir yangin giktiginda 80 yil-
lik emek kiigiik bir kaza va da dik-
katsizlik yfiziinden yok olup
gidiyor.

Orman yanginlannin Snlenme-
si ya da cabuk sondirilebilmesi
igin ¢esitli teknikler uygulamyor.
Bunlarin arasinda gii¢lt bir haber-
lesme ag, yangimn yayilmasio en-
gelemek igin aglan orman yollan
saytlabilir. Bunun yamnda, daha
etkin bir koruma icinse Sniimiizde-
ki bes yilda bazi énlemlerin alimip
uygulamaya konmas: planlamyor,
Bunlardan birkagi, yitksek gozetle-
me kulelerinin sayistnin arnnima-
s1, haberlesme agimin daha da giig-
lendirilmesi, ara¢ ve gereglerin ye-
nilenmesi ve sayvisimin arnrl-
masidir,

Ancak, ¢tkmus bir yangini s6n-
ditrmeye calismaktansa, o yangimin
hi¢ gtkmanus olmasi daha dnemli-
dir. Samrim bunun yolu da egitim-
den gegivor. O halde biz bireylere
diisen gorev, ulasabildigimiz her in-
sana orman sevgisini kazandir-
maktir,

Bu yazmin hazirlanmasinda
emegi gegen Denizli Orman Bolge
Mudtrligtt yetkililerine tesekkiir
ederim,

S.Dogan YARANLI /
DENIZLI




GENC ARASTIRMACILAR

Egzoz Gazinda Bulunan Kursunun Dogu Karadeniz
Bolgesinde Yol Kenarlarina Yakin Yerlerde Yetistirilen
Cay Bitkisi Uzerindeki Toksik Etkisi ve Yola En Yakin

Dikim Mesafesinin Arastirilmasi
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Halil GOKOGLU
Trabzon Yomra Fen Lisesi

Insan hayat her seyden daha degerli ve kutsal olmasi
gerektigi halde, hepimiz zaman zaman uygulamalara
bakarak insan hayatnin ucuz oldugunu séyleriz. Dilegimiz
boyle olmamasi. Halil Gékodlu, hazirladigr projede
yedigimiz, ictiimiz sebze ve meyvelerdeki kursun oraninin
ne oldugu, bunun igin ne yapilmasi gerektigini incelemis.
Ortaya ¢ikan sonuglara uyulmasi ise insan saghd icin
kacinilmaz,

Bize kendini tamtir msin?

1975 yilinda [zmir'de dogdum.
{ik okulu orada okudum, Daha
sonra lzmir Ozel Tiirk Koleji’nin
Anadolu Boliimii'niin orta kismi-
m bitirdim. Fen liseleri sinavina gi-
rerek, Trabzon Yomra Fen Lisesi’-
ni kazandim ve halen orada okuyo-
rum. Iki senedir proje ¢alismasi ya-
piyorum.

Baoyle bir proje hazirlama fikri
nerden akhna geldi?

Fen lisesine gegmeden dnce bu
tiir projeler nasil hazirlanir bilmi-
yordum. Lisemize bu yansmanin
ilanlary geliyordu. TUBITAK 'tan
proje rehberleri istedik ve bu pro-
je rehberlerinden projenin nasil ha-
arlandiini 6grendik; ardindan
proje konusu bulmaya karar ver-
dim. Tamdifim bir ziraat mithen-
disi biitiin sebzeler tizerinde egzoz
gazlarinum etkisini aragtirmarmi is-
tedi. Fakat benim olanaklarim si-
nirhydi. Okulumun Dogu Karade-
niz'de olmas: dolayisiyla, Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nde bulunan gay
bitkisi tizerindeki kursunun etkisi
ve yoldan gelen kursunun tayini ay-
rica yola en yakin dikim mesafesi-
nin belirlenmesi konusunu arastir-
maya karar verdim.



Projeni nasil hanirladin? Han-
gi asamalardan gecti, hangi yonte-
mi izledin?

Benim projem o kadar zor de-
gil. Sadece drnek alip, analiz ettik-
ten sonra sonuglarim karsilagtirma-
ya dayamyor. Bunun igin Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nin on degisik ¢ay
bahgesinden 6rnek aldim. Bu 6r-
nekler ozellikle yol kenarlarindaki
¢ay bahgelerindendi. Bu 6rneklerin
vola uzakhg 0-10 m, 30 m, 50 m
uzakta ve kontrol grubu olarak da
yola ¢ok uzak olan yerlerden aldim.
Fakat bu drneklerin aym ¢ay bah-
¢esinden olmasina toprak dzelligi
aym olsun diye 6zen gdsterdim.
Daha sonra kursunu nasil analiz
edecegim konusunda Karadeniz
Teknik Universitesi'ne basvurdum.

Analizlerin sonucu oldukea il-
gingti. Meseld Tirebolu'dan
aldifim 6rmekte yola 0-10 m
arasindaki kursun miktari
1,24 miligram/kg; 30 m den
aldigim 0,48 miligram/kg;
50 m den aldigimda 0,38
miligram/kg; kontrol gru-
bunda ise 0,37 miligram/kg
di. Yani 30 m ile kontrol
grubu arasinda nerdeyse
fark yoktu. Fakat 0-10 m
arasindan aldifim ornekte
digerleriyle aym tarlada ol-
masina ragmen, ¢ok biiyiik
fark vardi,

Bunun tek sebebi de yo-
la yakin olmasiydi, vani
araba egzozlarindan gikan
kursundu. Aldigim diger
drneklerde vani diger dokuz
cay bahgesinde de sonug ay-
mydi. Hep vol kenarlarin-
daki yiiksek, vola uzak
olanlar digiiktti, Fakat bu
yola yakin olanlarda Birle-
sik Gida Kodeksi tarafin-
dan gmdalarda bulunacak
maksimum miktar 2.0 mi-
ligram/kg olarak belirtilmisti. Do-
gu Karadeniz Bélgesi'nde bunu ge-
¢en deger olmadi. Meseld degisik
bolgelerde ve daha kalabalik vollar-
da bu degeri de gegebilir,

Aragtirman kac ay siirdii?

Yaklasik iki ay devam etti, Ger-
¢i konuyu gegen yaz buldum, Yaz-
dan beri literatiir taramasi yapiyor-
dum. Ornekler alip analiz yapmak
iki ay sirdi.

Arasthirmanda nasi bir sonuca
ulastin?

Arastirmamda, yoldan 30 m
den sonraki alanlarda ziraat yapil-
masma izin verilmesinin saghkh
olacaf sonucuna ulasum. Daha va-
kin mesafede kursun konsantrasyo-
nu daha fazla oldugundan ve kur-
sunun da insan saghfina zararh et-
kileri bulundugundan (dzellikle
kanser etkisi vaptifn, ktigik cocuk-
larda beyin iltihabina neden oldu-
fu) ve vilcuda alinan kursun hemen
atilamadifindan, ileri yaslarda in-
san saghgim tehdit ettigi igin yuka-
rida soziinil ettigimiz mesafede zi-
raat yapilmas: daha uygundur,

Kursunun bu zararh etkisinden do-
lay1 Avrupa ve Amerika’da kursun-
suz benzin uygulamasi var. Dile-
gim, (llkemizde de bu uygulamanm

yayginlasmasidir. Amerika'da vo-
la 30 m mesafeden sonra ev yapi-
mina ve ziraat vapilmasina izin ve-
rilivor.

Elde ettigin verileri herhangi bir
kuruma verdin mi?

Su ana kadar vermedim; ama
vermeyi dilstiniiyorum,

Bu konuda daha 6nce bir ¢ahs-

Turkiye'de yapimams; ama
yuri disinda 6zellikle Amerika'da
tiim sebze ve bitkiler fizerinde aras-
tirma yapilmis ve 30 m den daha
vakin mesafede hicbir sey yapilma-
sina izin verilmivor.

Bu projeni gelistirmeyi diisiinii-
yor musun?

Aym aragtirmayi sebze ve mey-
veler fizerinde, defisik bolgelerde ve
daha kalabalik yollarda yapmayi
diisuntiyorum.

Projenin maliveti ne oldu?

Okulum destekledigi igin, bana
herhangi bir maliveti olmad.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailemle birlikte konusup karar
verdik; ailem hep vanimda
oldu.

Universite smavinda
hangi boliimi tercih etme-
yvi dilgiiniiyorsun?

Isletmeyi ok sevivo-
rum; o bdlimi tercih
edecegim.

Bu tiir projeleri hazirla-
vanlann ¢ok cahskan, zeki
ve larkh vetenekleri olan ki-
siler olduklar: disiiniiliir.
Sen ne dersin bu konuda?

Zekdyla hicbir aldkas
yok; isteyen herkes basara-
bilir, Burada onemli olan
yontemi bilmek ve prog-
raml bir sekilde konu tize-
rinde ¢alismaktir,

Okumayla aran nasil?

Okumayi severim. Da-
ha ¢ok bilgisayar fizerine
vaymlar: okuyorum.

) _Hevesll arkadaslarina
ne dnerirsin?

Aslinda o kadar zor bir sey de-
gil. Sadece gtizel bir konu bulma-
lar gerekiyor, Tiirkiye'de ise ¢cok
konu var. Bence isteyen bulur ve is-
teyen basanir. Cevrelerindeki {ini-
versitelerle divaloga gecmelerini ve
finiversiteden yararlanarak ¢alisma-
larim yirtitmelerini dneririm.

ma yapilmis mi? YAZISMA ADRESI:
BILIN YT TERNIK KLUBU KOSESI
Atatiirk Bulvan No: 221

06100, Kavakhdere ANKARA



NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

GAZETEYE VERILEN ONEM

azete deyince genellikle giin-

liikk, haftahik veya aylik ha-
berleri yazan bir kit pargas: ak-
limiza gelir. Esasinda gazete, her
tirllt okuyucuya politika, haber,
killtiir ve daha bircok konuda ha-
ber ve bilgi vermek tizere ¢ikarilan,
ayrica cesitli vazarlarin ve gazete-
cilerin yogun ¢alismalart sonucun-
da meydana gelen bir kultur, egi-
tim ve haber aracdir.

Peki bu kadar 6zelligi olan bu
gazeteleri nigin okumuyoruz? Ulke-
mizde basilan gazete tiraji en faz-
la, ti¢ milyon civarinda ve bu da ul-
kemiz nitfusunun yilzde besi kadar,
Ne kadar act bir tablo degil mi?
Gencinden yashsina, kéyliisiinden
kentlisine herkes gazete okumay)
sevdigi halde bu rakamlar neden bu
kadar kiigiik? Acaba televizyon yil-
ziinden mi? Yoksa gazete fiyatla-
riun pahalih@indan m? Yoksa da-
ha tespit edemedigimiz baska ne-
denleri mi var?

Eger bir giin otobiise veya dol-
musa binerseniz biraz dikkat edin!
Birisi gazete agmg okuyorsa, dnce
yvamndaki bakar, daha sonra éniin-
deki ve arkasindaki. Bu gozlemi
vapuktan sonra akhmzdaki soru

isaretleri yavas vavas silinmeye
baslar,

Amerika’da gazete okuma ora-
ni tilke nitfusunun yiizde atrmsalt
oraninda. Geri kalan {igte bir azin-
lik ise ekonomik diizeyleri ok dii-
sk kimseler. Siiphesiz Amerika'-
nmn bu kadar gelismis olmasinda
gazeleye verilen nemin de biiyitk
rolll var.

Amerikali filozof ve yazar Ralp
Waldo Emerson’un bir séziinll ha-
urlatmak istiyorum: **Uygarhgin
gergek Olglsi ne nidfus ¢oklugu, ne
kentlerin biiyitkligil ne de tretim
bollugudur. Gergek olgu tilkenin
yetigtirdigi insamn niteligidir,"* Bu
stzden de bir dlkede gazetenin ne
kadar tnemli olduBunu anlayabilir-
siniz. Ciinkt gazete herkese hitap
eden ve bu sayede bilgi dagaraig-
muzi gelistiren en dnemli yayin or-
eanlarindan bir tanesidir.

Gelin bugiin bir gazete alahm,
bir g6z gezdirelim. Eminim giinlitk
olaylara daha degisik agilardan
bakmug olacaksimiz, hem de gazete
okumanm o gizel tadim ala-
caksmiz.

Biilent ATLAS
Kent-Koop llkigretim
Okulu ¥ ANKARA

YAYIN DUNYAST

Tanitimint yaptigimiz Bala-
rast Zararhilan, Hastaliklar) ve
Tedavi Yontemleri isimli bu ya-
vin her arcimn problemi haline
gelmis olan ari zararhlari, para-
zitleri ve hastaliklann tamtmak,
bunlarim bulusma sekli, bivolo-
Jisi ve zaran hakkinda bilgi ver-
mek, korunma véntemleri ve
ilagla tedavi metotlarim agikla-
mak amaciyla hazirlanmis. Adi
gegen eserin, ancibikla ufrasan-
lara ve konu ile ilgilenen teknik
elemanlara yararh bir basvuru
kaynag: olacagim umuyoruz.

ligilenmeniz durumunda,
kitabin satis fivati olan 30 000
TL'yi posta ¢eki ile 103043 no-

Ayrica kitabi, Hosdere Cad.
18/13 Y. Ayranci-Ankara adre-
Iu hesaba yatirmaniz yeterlidir. sinden de isteyebilirsiniz.




Bilim ve Teknik Kliibii
Kosesi Actik

F atih Erkek Lisesi olarak Bilim
ve Teknik Kolu faaliyetlerin-
den biri olan Bilim ve Teknik Klii-
bii Kosesi agtk. Bu kdsemiz igin
hazirhik simflarimizdan lise son si-
nifimiza kadar her simifin her su-
besinden ikiser temsilei sectik. Bu
kose temsilcileri sorumlu oldukla-
ri siuflarindan kdse icin gesitli bi-
limn ve teknik konulariyla ilgili ya-
alar toplayip Bilim ve Teknik Ko-
lu Baskam olan biyoloji 6gretme-
nimiz Kadir Tuzlak Bey'e her ay
teslim etmektedirler. Kdsemizin ilk
sayisinda Bilim ve Teknik dergisi-
ni taniuk.

AR DI 1YY TRTR LigR!

Yine bu kose-
miz sinif temsilcile-
ri sayesinde okulu-
muzda Bilim ve
e | c¢knik Dergisine
- “ABONE KAM-
PANYASI" baslat-
. ik, Bu kampanva
* gercevesinde yakla-
stk 400 abone vap-
mis durumdayiz.
Fakat bu abone sa-
yisimi daha da co-
galtacafiz.

Yurdumuzun biitiin okullarina
sesleniyoruz; Tiirkive’miz i¢in na-
dide dergilerden olan Bilim ve Tek-
nigi tantacak ve bu gercevede de-
gisik bilimsel etkinlikler saglavacak
Bilim ve Teknik Kuliibit K&sesi'ni
sizler de okulunuzda aqin. Ve oku-
lunuzda bizler gibi ‘*ABONE
KAMPANYASI' baslatin.

Istanbul Ozel Fatilh Erkek Li-
sesi ve Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi Bilim ve Teknik Kolu
Temsilcileri adina.

Fatih KORKMAZ - Fatih BAYIR
Ibrahim AKKUS

Hergeyi bildifini sanma; gargekta gok bilgili
olsanda kendine cahilim diyebilecek cesaretin olmali.

lvan Paviov

ORMAN YANGINLARI ve
ONLEME CALISMALARI

E vrenin her kosesinde kurulu
sistemler vardir. Genis anlam-
da Gunes sistemi, daha kiicilk bo-
yutlarda ise enerji ve hammadde
kullanarak roplumsal {iretim yapan
bir fabrika bu sistemlere 6rnek ola-
rak gosterilebilir. Sistem bilesenle-
rinden herhangi birinin gérevini yi-
tirmesi veya yoklugu, o sistemin
bozulmasima neden olur ve bu di-
ger sistem bilesenlerini fiziksel ola-
rak dogrudan etkileyebilir.

Biz insanlan ¢ok yakindan ei-
kileyen bir sistem de dogadir. In-
sanlarin ve hayvanlarin titketmis ol-
dugu oksijeni tekrar tiveterek oksi-
jen dengesini koruyan tek canh top-
lulugu bitkilerdir. O halde, firiin-
leriyle de toplumsal yasamimizda
¢ok dnemli bir yeri olan ormanla-
rin korunmas: bir zorunluluktur.

Acaba biz ormanlaruma Gzel-
likle yanginlara karsi yeterince ko-
ruyabilivor muyuz?

1987 yilina kadar son elli yillik
verilere bakildifinda yilda ortala-
ma 26 407 hektar orman alaninmn
yanarak titkendigini goriivoruz. Bu
da biitiin ormanlarimizin yaklasik
binde fi¢iinil olusturuyor. Eger hig
tiretim yapilmasaydi, doksan yilda
titm ormanlarimizin yok olup git-
mesi isten bile degil. Edindigim bil-
gilere gore herhangi bir agag orta-
lama 80 yilda kullamlabilir hale ge-
liyor, Bir yangin giktiginda 80 yil-
lik emek kiigiik bir kaza va da dik-
katsizlik yfiziinden yok olup
gidiyor.

Orman yanginlannin Snlenme-
si ya da cabuk sondirilebilmesi
igin ¢esitli teknikler uygulamyor.
Bunlarin arasinda gii¢lt bir haber-
lesme ag, yangimn yayilmasio en-
gelemek igin aglan orman yollan
saytlabilir. Bunun yamnda, daha
etkin bir koruma icinse Sniimiizde-
ki bes yilda bazi énlemlerin alimip
uygulamaya konmas: planlamyor,
Bunlardan birkagi, yitksek gozetle-
me kulelerinin sayistnin arnnima-
s1, haberlesme agimin daha da giig-
lendirilmesi, ara¢ ve gereglerin ye-
nilenmesi ve sayvisimin arnrl-
masidir,

Ancak, ¢tkmus bir yangini s6n-
ditrmeye calismaktansa, o yangimin
hi¢ gtkmanus olmasi daha dnemli-
dir. Samrim bunun yolu da egitim-
den gegivor. O halde biz bireylere
diisen gorev, ulasabildigimiz her in-
sana orman sevgisini kazandir-
maktir,

Bu yazmin hazirlanmasinda
emegi gegen Denizli Orman Bolge
Mudtrligtt yetkililerine tesekkiir
ederim,

S.Dogan YARANLI /
DENIZLI




GENC ARASTIRMACILAR

Egzoz Gazinda Bulunan Kursunun Dogu Karadeniz
Bolgesinde Yol Kenarlarina Yakin Yerlerde Yetistirilen
Cay Bitkisi Uzerindeki Toksik Etkisi ve Yola En Yakin

Dikim Mesafesinin Arastirilmasi
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Halil GOKOGLU
Trabzon Yomra Fen Lisesi

Insan hayat her seyden daha degerli ve kutsal olmasi
gerektigi halde, hepimiz zaman zaman uygulamalara
bakarak insan hayatnin ucuz oldugunu séyleriz. Dilegimiz
boyle olmamasi. Halil Gékodlu, hazirladigr projede
yedigimiz, ictiimiz sebze ve meyvelerdeki kursun oraninin
ne oldugu, bunun igin ne yapilmasi gerektigini incelemis.
Ortaya ¢ikan sonuglara uyulmasi ise insan saghd icin
kacinilmaz,

Bize kendini tamtir msin?

1975 yilinda [zmir'de dogdum.
{ik okulu orada okudum, Daha
sonra lzmir Ozel Tiirk Koleji’nin
Anadolu Boliimii'niin orta kismi-
m bitirdim. Fen liseleri sinavina gi-
rerek, Trabzon Yomra Fen Lisesi’-
ni kazandim ve halen orada okuyo-
rum. Iki senedir proje ¢alismasi ya-
piyorum.

Baoyle bir proje hazirlama fikri
nerden akhna geldi?

Fen lisesine gegmeden dnce bu
tiir projeler nasil hazirlanir bilmi-
yordum. Lisemize bu yansmanin
ilanlary geliyordu. TUBITAK 'tan
proje rehberleri istedik ve bu pro-
je rehberlerinden projenin nasil ha-
arlandiini 6grendik; ardindan
proje konusu bulmaya karar ver-
dim. Tamdifim bir ziraat mithen-
disi biitiin sebzeler tizerinde egzoz
gazlarinum etkisini aragtirmarmi is-
tedi. Fakat benim olanaklarim si-
nirhydi. Okulumun Dogu Karade-
niz'de olmas: dolayisiyla, Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nde bulunan gay
bitkisi tizerindeki kursunun etkisi
ve yoldan gelen kursunun tayini ay-
rica yola en yakin dikim mesafesi-
nin belirlenmesi konusunu arastir-
maya karar verdim.



Projeni nasil hanirladin? Han-
gi asamalardan gecti, hangi yonte-
mi izledin?

Benim projem o kadar zor de-
gil. Sadece drnek alip, analiz ettik-
ten sonra sonuglarim karsilagtirma-
ya dayamyor. Bunun igin Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nin on degisik ¢ay
bahgesinden 6rnek aldim. Bu 6r-
nekler ozellikle yol kenarlarindaki
¢ay bahgelerindendi. Bu 6rneklerin
vola uzakhg 0-10 m, 30 m, 50 m
uzakta ve kontrol grubu olarak da
yola ¢ok uzak olan yerlerden aldim.
Fakat bu drneklerin aym ¢ay bah-
¢esinden olmasina toprak dzelligi
aym olsun diye 6zen gdsterdim.
Daha sonra kursunu nasil analiz
edecegim konusunda Karadeniz
Teknik Universitesi'ne basvurdum.

Analizlerin sonucu oldukea il-
gingti. Meseld Tirebolu'dan
aldifim 6rmekte yola 0-10 m
arasindaki kursun miktari
1,24 miligram/kg; 30 m den
aldigim 0,48 miligram/kg;
50 m den aldigimda 0,38
miligram/kg; kontrol gru-
bunda ise 0,37 miligram/kg
di. Yani 30 m ile kontrol
grubu arasinda nerdeyse
fark yoktu. Fakat 0-10 m
arasindan aldifim ornekte
digerleriyle aym tarlada ol-
masina ragmen, ¢ok biiyiik
fark vardi,

Bunun tek sebebi de yo-
la yakin olmasiydi, vani
araba egzozlarindan gikan
kursundu. Aldigim diger
drneklerde vani diger dokuz
cay bahgesinde de sonug ay-
mydi. Hep vol kenarlarin-
daki yiiksek, vola uzak
olanlar digiiktti, Fakat bu
yola yakin olanlarda Birle-
sik Gida Kodeksi tarafin-
dan gmdalarda bulunacak
maksimum miktar 2.0 mi-
ligram/kg olarak belirtilmisti. Do-
gu Karadeniz Bélgesi'nde bunu ge-
¢en deger olmadi. Meseld degisik
bolgelerde ve daha kalabalik vollar-
da bu degeri de gegebilir,

Aragtirman kac ay siirdii?

Yaklasik iki ay devam etti, Ger-
¢i konuyu gegen yaz buldum, Yaz-
dan beri literatiir taramasi yapiyor-
dum. Ornekler alip analiz yapmak
iki ay sirdi.

Arasthirmanda nasi bir sonuca
ulastin?

Arastirmamda, yoldan 30 m
den sonraki alanlarda ziraat yapil-
masma izin verilmesinin saghkh
olacaf sonucuna ulasum. Daha va-
kin mesafede kursun konsantrasyo-
nu daha fazla oldugundan ve kur-
sunun da insan saghfina zararh et-
kileri bulundugundan (dzellikle
kanser etkisi vaptifn, ktigik cocuk-
larda beyin iltihabina neden oldu-
fu) ve vilcuda alinan kursun hemen
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san saghgim tehdit ettigi igin yuka-
rida soziinil ettigimiz mesafede zi-
raat yapilmas: daha uygundur,

Kursunun bu zararh etkisinden do-
lay1 Avrupa ve Amerika’da kursun-
suz benzin uygulamasi var. Dile-
gim, (llkemizde de bu uygulamanm

yayginlasmasidir. Amerika'da vo-
la 30 m mesafeden sonra ev yapi-
mina ve ziraat vapilmasina izin ve-
rilivor.

Elde ettigin verileri herhangi bir
kuruma verdin mi?

Su ana kadar vermedim; ama
vermeyi dilstiniiyorum,

Bu konuda daha 6nce bir ¢ahs-

Turkiye'de yapimams; ama
yuri disinda 6zellikle Amerika'da
tiim sebze ve bitkiler fizerinde aras-
tirma yapilmis ve 30 m den daha
vakin mesafede hicbir sey yapilma-
sina izin verilmivor.

Bu projeni gelistirmeyi diisiinii-
yor musun?

Aym aragtirmayi sebze ve mey-
veler fizerinde, defisik bolgelerde ve
daha kalabalik yollarda yapmayi
diisuntiyorum.

Projenin maliveti ne oldu?

Okulum destekledigi igin, bana
herhangi bir maliveti olmad.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailemle birlikte konusup karar
verdik; ailem hep vanimda
oldu.

Universite smavinda
hangi boliimi tercih etme-
yvi dilgiiniiyorsun?

Isletmeyi ok sevivo-
rum; o bdlimi tercih
edecegim.

Bu tiir projeleri hazirla-
vanlann ¢ok cahskan, zeki
ve larkh vetenekleri olan ki-
siler olduklar: disiiniiliir.
Sen ne dersin bu konuda?

Zekdyla hicbir aldkas
yok; isteyen herkes basara-
bilir, Burada onemli olan
yontemi bilmek ve prog-
raml bir sekilde konu tize-
rinde ¢alismaktir,

Okumayla aran nasil?

Okumayi severim. Da-
ha ¢ok bilgisayar fizerine
vaymlar: okuyorum.

) _Hevesll arkadaslarina
ne dnerirsin?

Aslinda o kadar zor bir sey de-
gil. Sadece gtizel bir konu bulma-
lar gerekiyor, Tiirkiye'de ise ¢cok
konu var. Bence isteyen bulur ve is-
teyen basanir. Cevrelerindeki {ini-
versitelerle divaloga gecmelerini ve
finiversiteden yararlanarak ¢alisma-
larim yirtitmelerini dneririm.
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alar toplayip Bilim ve Teknik Ko-
lu Baskam olan biyoloji 6gretme-
nimiz Kadir Tuzlak Bey'e her ay
teslim etmektedirler. Kdsemizin ilk
sayisinda Bilim ve Teknik dergisi-
ni taniuk.

AR DI 1YY TRTR LigR!

Yine bu kose-
miz sinif temsilcile-
ri sayesinde okulu-
muzda Bilim ve
e | c¢knik Dergisine
- “ABONE KAM-
PANYASI" baslat-
. ik, Bu kampanva
* gercevesinde yakla-
stk 400 abone vap-
mis durumdayiz.
Fakat bu abone sa-
yisimi daha da co-
galtacafiz.

Yurdumuzun biitiin okullarina
sesleniyoruz; Tiirkive’miz i¢in na-
dide dergilerden olan Bilim ve Tek-
nigi tantacak ve bu gercevede de-
gisik bilimsel etkinlikler saglavacak
Bilim ve Teknik Kuliibit K&sesi'ni
sizler de okulunuzda aqin. Ve oku-
lunuzda bizler gibi ‘*ABONE
KAMPANYASI' baslatin.

Istanbul Ozel Fatilh Erkek Li-
sesi ve Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi Bilim ve Teknik Kolu
Temsilcileri adina.

Fatih KORKMAZ - Fatih BAYIR
Ibrahim AKKUS

Hergeyi bildifini sanma; gargekta gok bilgili
olsanda kendine cahilim diyebilecek cesaretin olmali.

lvan Paviov

ORMAN YANGINLARI ve
ONLEME CALISMALARI

E vrenin her kosesinde kurulu
sistemler vardir. Genis anlam-
da Gunes sistemi, daha kiicilk bo-
yutlarda ise enerji ve hammadde
kullanarak roplumsal {iretim yapan
bir fabrika bu sistemlere 6rnek ola-
rak gosterilebilir. Sistem bilesenle-
rinden herhangi birinin gérevini yi-
tirmesi veya yoklugu, o sistemin
bozulmasima neden olur ve bu di-
ger sistem bilesenlerini fiziksel ola-
rak dogrudan etkileyebilir.

Biz insanlan ¢ok yakindan ei-
kileyen bir sistem de dogadir. In-
sanlarin ve hayvanlarin titketmis ol-
dugu oksijeni tekrar tiveterek oksi-
jen dengesini koruyan tek canh top-
lulugu bitkilerdir. O halde, firiin-
leriyle de toplumsal yasamimizda
¢ok dnemli bir yeri olan ormanla-
rin korunmas: bir zorunluluktur.

Acaba biz ormanlaruma Gzel-
likle yanginlara karsi yeterince ko-
ruyabilivor muyuz?

1987 yilina kadar son elli yillik
verilere bakildifinda yilda ortala-
ma 26 407 hektar orman alaninmn
yanarak titkendigini goriivoruz. Bu
da biitiin ormanlarimizin yaklasik
binde fi¢iinil olusturuyor. Eger hig
tiretim yapilmasaydi, doksan yilda
titm ormanlarimizin yok olup git-
mesi isten bile degil. Edindigim bil-
gilere gore herhangi bir agag orta-
lama 80 yilda kullamlabilir hale ge-
liyor, Bir yangin giktiginda 80 yil-
lik emek kiigiik bir kaza va da dik-
katsizlik yfiziinden yok olup
gidiyor.

Orman yanginlannin Snlenme-
si ya da cabuk sondirilebilmesi
igin ¢esitli teknikler uygulamyor.
Bunlarin arasinda gii¢lt bir haber-
lesme ag, yangimn yayilmasio en-
gelemek igin aglan orman yollan
saytlabilir. Bunun yamnda, daha
etkin bir koruma icinse Sniimiizde-
ki bes yilda bazi énlemlerin alimip
uygulamaya konmas: planlamyor,
Bunlardan birkagi, yitksek gozetle-
me kulelerinin sayistnin arnnima-
s1, haberlesme agimin daha da giig-
lendirilmesi, ara¢ ve gereglerin ye-
nilenmesi ve sayvisimin arnrl-
masidir,

Ancak, ¢tkmus bir yangini s6n-
ditrmeye calismaktansa, o yangimin
hi¢ gtkmanus olmasi daha dnemli-
dir. Samrim bunun yolu da egitim-
den gegivor. O halde biz bireylere
diisen gorev, ulasabildigimiz her in-
sana orman sevgisini kazandir-
maktir,

Bu yazmin hazirlanmasinda
emegi gegen Denizli Orman Bolge
Mudtrligtt yetkililerine tesekkiir
ederim,

S.Dogan YARANLI /
DENIZLI




GENC ARASTIRMACILAR

Egzoz Gazinda Bulunan Kursunun Dogu Karadeniz
Bolgesinde Yol Kenarlarina Yakin Yerlerde Yetistirilen
Cay Bitkisi Uzerindeki Toksik Etkisi ve Yola En Yakin

Dikim Mesafesinin Arastirilmasi
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Halil GOKOGLU
Trabzon Yomra Fen Lisesi

Insan hayat her seyden daha degerli ve kutsal olmasi
gerektigi halde, hepimiz zaman zaman uygulamalara
bakarak insan hayatnin ucuz oldugunu séyleriz. Dilegimiz
boyle olmamasi. Halil Gékodlu, hazirladigr projede
yedigimiz, ictiimiz sebze ve meyvelerdeki kursun oraninin
ne oldugu, bunun igin ne yapilmasi gerektigini incelemis.
Ortaya ¢ikan sonuglara uyulmasi ise insan saghd icin
kacinilmaz,

Bize kendini tamtir msin?

1975 yilinda [zmir'de dogdum.
{ik okulu orada okudum, Daha
sonra lzmir Ozel Tiirk Koleji’nin
Anadolu Boliimii'niin orta kismi-
m bitirdim. Fen liseleri sinavina gi-
rerek, Trabzon Yomra Fen Lisesi’-
ni kazandim ve halen orada okuyo-
rum. Iki senedir proje ¢alismasi ya-
piyorum.

Baoyle bir proje hazirlama fikri
nerden akhna geldi?

Fen lisesine gegmeden dnce bu
tiir projeler nasil hazirlanir bilmi-
yordum. Lisemize bu yansmanin
ilanlary geliyordu. TUBITAK 'tan
proje rehberleri istedik ve bu pro-
je rehberlerinden projenin nasil ha-
arlandiini 6grendik; ardindan
proje konusu bulmaya karar ver-
dim. Tamdifim bir ziraat mithen-
disi biitiin sebzeler tizerinde egzoz
gazlarinum etkisini aragtirmarmi is-
tedi. Fakat benim olanaklarim si-
nirhydi. Okulumun Dogu Karade-
niz'de olmas: dolayisiyla, Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nde bulunan gay
bitkisi tizerindeki kursunun etkisi
ve yoldan gelen kursunun tayini ay-
rica yola en yakin dikim mesafesi-
nin belirlenmesi konusunu arastir-
maya karar verdim.



Projeni nasil hanirladin? Han-
gi asamalardan gecti, hangi yonte-
mi izledin?

Benim projem o kadar zor de-
gil. Sadece drnek alip, analiz ettik-
ten sonra sonuglarim karsilagtirma-
ya dayamyor. Bunun igin Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nin on degisik ¢ay
bahgesinden 6rnek aldim. Bu 6r-
nekler ozellikle yol kenarlarindaki
¢ay bahgelerindendi. Bu 6rneklerin
vola uzakhg 0-10 m, 30 m, 50 m
uzakta ve kontrol grubu olarak da
yola ¢ok uzak olan yerlerden aldim.
Fakat bu drneklerin aym ¢ay bah-
¢esinden olmasina toprak dzelligi
aym olsun diye 6zen gdsterdim.
Daha sonra kursunu nasil analiz
edecegim konusunda Karadeniz
Teknik Universitesi'ne basvurdum.

Analizlerin sonucu oldukea il-
gingti. Meseld Tirebolu'dan
aldifim 6rmekte yola 0-10 m
arasindaki kursun miktari
1,24 miligram/kg; 30 m den
aldigim 0,48 miligram/kg;
50 m den aldigimda 0,38
miligram/kg; kontrol gru-
bunda ise 0,37 miligram/kg
di. Yani 30 m ile kontrol
grubu arasinda nerdeyse
fark yoktu. Fakat 0-10 m
arasindan aldifim ornekte
digerleriyle aym tarlada ol-
masina ragmen, ¢ok biiyiik
fark vardi,

Bunun tek sebebi de yo-
la yakin olmasiydi, vani
araba egzozlarindan gikan
kursundu. Aldigim diger
drneklerde vani diger dokuz
cay bahgesinde de sonug ay-
mydi. Hep vol kenarlarin-
daki yiiksek, vola uzak
olanlar digiiktti, Fakat bu
yola yakin olanlarda Birle-
sik Gida Kodeksi tarafin-
dan gmdalarda bulunacak
maksimum miktar 2.0 mi-
ligram/kg olarak belirtilmisti. Do-
gu Karadeniz Bélgesi'nde bunu ge-
¢en deger olmadi. Meseld degisik
bolgelerde ve daha kalabalik vollar-
da bu degeri de gegebilir,

Aragtirman kac ay siirdii?

Yaklasik iki ay devam etti, Ger-
¢i konuyu gegen yaz buldum, Yaz-
dan beri literatiir taramasi yapiyor-
dum. Ornekler alip analiz yapmak
iki ay sirdi.

Arasthirmanda nasi bir sonuca
ulastin?

Arastirmamda, yoldan 30 m
den sonraki alanlarda ziraat yapil-
masma izin verilmesinin saghkh
olacaf sonucuna ulasum. Daha va-
kin mesafede kursun konsantrasyo-
nu daha fazla oldugundan ve kur-
sunun da insan saghfina zararh et-
kileri bulundugundan (dzellikle
kanser etkisi vaptifn, ktigik cocuk-
larda beyin iltihabina neden oldu-
fu) ve vilcuda alinan kursun hemen
atilamadifindan, ileri yaslarda in-
san saghgim tehdit ettigi igin yuka-
rida soziinil ettigimiz mesafede zi-
raat yapilmas: daha uygundur,

Kursunun bu zararh etkisinden do-
lay1 Avrupa ve Amerika’da kursun-
suz benzin uygulamasi var. Dile-
gim, (llkemizde de bu uygulamanm

yayginlasmasidir. Amerika'da vo-
la 30 m mesafeden sonra ev yapi-
mina ve ziraat vapilmasina izin ve-
rilivor.

Elde ettigin verileri herhangi bir
kuruma verdin mi?

Su ana kadar vermedim; ama
vermeyi dilstiniiyorum,

Bu konuda daha 6nce bir ¢ahs-

Turkiye'de yapimams; ama
yuri disinda 6zellikle Amerika'da
tiim sebze ve bitkiler fizerinde aras-
tirma yapilmis ve 30 m den daha
vakin mesafede hicbir sey yapilma-
sina izin verilmivor.

Bu projeni gelistirmeyi diisiinii-
yor musun?

Aym aragtirmayi sebze ve mey-
veler fizerinde, defisik bolgelerde ve
daha kalabalik yollarda yapmayi
diisuntiyorum.

Projenin maliveti ne oldu?

Okulum destekledigi igin, bana
herhangi bir maliveti olmad.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailemle birlikte konusup karar
verdik; ailem hep vanimda
oldu.

Universite smavinda
hangi boliimi tercih etme-
yvi dilgiiniiyorsun?

Isletmeyi ok sevivo-
rum; o bdlimi tercih
edecegim.

Bu tiir projeleri hazirla-
vanlann ¢ok cahskan, zeki
ve larkh vetenekleri olan ki-
siler olduklar: disiiniiliir.
Sen ne dersin bu konuda?

Zekdyla hicbir aldkas
yok; isteyen herkes basara-
bilir, Burada onemli olan
yontemi bilmek ve prog-
raml bir sekilde konu tize-
rinde ¢alismaktir,

Okumayla aran nasil?

Okumayi severim. Da-
ha ¢ok bilgisayar fizerine
vaymlar: okuyorum.

) _Hevesll arkadaslarina
ne dnerirsin?

Aslinda o kadar zor bir sey de-
gil. Sadece gtizel bir konu bulma-
lar gerekiyor, Tiirkiye'de ise ¢cok
konu var. Bence isteyen bulur ve is-
teyen basanir. Cevrelerindeki {ini-
versitelerle divaloga gecmelerini ve
finiversiteden yararlanarak ¢alisma-
larim yirtitmelerini dneririm.

ma yapilmis mi? YAZISMA ADRESI:
BILIN YT TERNIK KLUBU KOSESI
Atatiirk Bulvan No: 221

06100, Kavakhdere ANKARA



NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN

GAZETEYE VERILEN ONEM

azete deyince genellikle giin-

liikk, haftahik veya aylik ha-
berleri yazan bir kit pargas: ak-
limiza gelir. Esasinda gazete, her
tirllt okuyucuya politika, haber,
killtiir ve daha bircok konuda ha-
ber ve bilgi vermek tizere ¢ikarilan,
ayrica cesitli vazarlarin ve gazete-
cilerin yogun ¢alismalart sonucun-
da meydana gelen bir kultur, egi-
tim ve haber aracdir.

Peki bu kadar 6zelligi olan bu
gazeteleri nigin okumuyoruz? Ulke-
mizde basilan gazete tiraji en faz-
la, ti¢ milyon civarinda ve bu da ul-
kemiz nitfusunun yilzde besi kadar,
Ne kadar act bir tablo degil mi?
Gencinden yashsina, kéyliisiinden
kentlisine herkes gazete okumay)
sevdigi halde bu rakamlar neden bu
kadar kiigiik? Acaba televizyon yil-
ziinden mi? Yoksa gazete fiyatla-
riun pahalih@indan m? Yoksa da-
ha tespit edemedigimiz baska ne-
denleri mi var?

Eger bir giin otobiise veya dol-
musa binerseniz biraz dikkat edin!
Birisi gazete agmg okuyorsa, dnce
yvamndaki bakar, daha sonra éniin-
deki ve arkasindaki. Bu gozlemi
vapuktan sonra akhmzdaki soru

isaretleri yavas vavas silinmeye
baslar,

Amerika’da gazete okuma ora-
ni tilke nitfusunun yiizde atrmsalt
oraninda. Geri kalan {igte bir azin-
lik ise ekonomik diizeyleri ok dii-
sk kimseler. Siiphesiz Amerika'-
nmn bu kadar gelismis olmasinda
gazeleye verilen nemin de biiyitk
rolll var.

Amerikali filozof ve yazar Ralp
Waldo Emerson’un bir séziinll ha-
urlatmak istiyorum: **Uygarhgin
gergek Olglsi ne nidfus ¢oklugu, ne
kentlerin biiyitkligil ne de tretim
bollugudur. Gergek olgu tilkenin
yetigtirdigi insamn niteligidir,"* Bu
stzden de bir dlkede gazetenin ne
kadar tnemli olduBunu anlayabilir-
siniz. Ciinkt gazete herkese hitap
eden ve bu sayede bilgi dagaraig-
muzi gelistiren en dnemli yayin or-
eanlarindan bir tanesidir.

Gelin bugiin bir gazete alahm,
bir g6z gezdirelim. Eminim giinlitk
olaylara daha degisik agilardan
bakmug olacaksimiz, hem de gazete
okumanm o gizel tadim ala-
caksmiz.

Biilent ATLAS
Kent-Koop llkigretim
Okulu ¥ ANKARA

YAYIN DUNYAST

Tanitimint yaptigimiz Bala-
rast Zararhilan, Hastaliklar) ve
Tedavi Yontemleri isimli bu ya-
vin her arcimn problemi haline
gelmis olan ari zararhlari, para-
zitleri ve hastaliklann tamtmak,
bunlarim bulusma sekli, bivolo-
Jisi ve zaran hakkinda bilgi ver-
mek, korunma véntemleri ve
ilagla tedavi metotlarim agikla-
mak amaciyla hazirlanmis. Adi
gegen eserin, ancibikla ufrasan-
lara ve konu ile ilgilenen teknik
elemanlara yararh bir basvuru
kaynag: olacagim umuyoruz.

ligilenmeniz durumunda,
kitabin satis fivati olan 30 000
TL'yi posta ¢eki ile 103043 no-

Ayrica kitabi, Hosdere Cad.
18/13 Y. Ayranci-Ankara adre-
Iu hesaba yatirmaniz yeterlidir. sinden de isteyebilirsiniz.




Bilim ve Teknik Kliibii
Kosesi Actik

F atih Erkek Lisesi olarak Bilim
ve Teknik Kolu faaliyetlerin-
den biri olan Bilim ve Teknik Klii-
bii Kosesi agtk. Bu kdsemiz igin
hazirhik simflarimizdan lise son si-
nifimiza kadar her simifin her su-
besinden ikiser temsilei sectik. Bu
kose temsilcileri sorumlu oldukla-
ri siuflarindan kdse icin gesitli bi-
limn ve teknik konulariyla ilgili ya-
alar toplayip Bilim ve Teknik Ko-
lu Baskam olan biyoloji 6gretme-
nimiz Kadir Tuzlak Bey'e her ay
teslim etmektedirler. Kdsemizin ilk
sayisinda Bilim ve Teknik dergisi-
ni taniuk.

AR DI 1YY TRTR LigR!

Yine bu kose-
miz sinif temsilcile-
ri sayesinde okulu-
muzda Bilim ve
e | c¢knik Dergisine
- “ABONE KAM-
PANYASI" baslat-
. ik, Bu kampanva
* gercevesinde yakla-
stk 400 abone vap-
mis durumdayiz.
Fakat bu abone sa-
yisimi daha da co-
galtacafiz.

Yurdumuzun biitiin okullarina
sesleniyoruz; Tiirkive’miz i¢in na-
dide dergilerden olan Bilim ve Tek-
nigi tantacak ve bu gercevede de-
gisik bilimsel etkinlikler saglavacak
Bilim ve Teknik Kuliibit K&sesi'ni
sizler de okulunuzda aqin. Ve oku-
lunuzda bizler gibi ‘*ABONE
KAMPANYASI' baslatin.

Istanbul Ozel Fatilh Erkek Li-
sesi ve Istanbul Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi Bilim ve Teknik Kolu
Temsilcileri adina.

Fatih KORKMAZ - Fatih BAYIR
Ibrahim AKKUS

Hergeyi bildifini sanma; gargekta gok bilgili
olsanda kendine cahilim diyebilecek cesaretin olmali.

lvan Paviov

ORMAN YANGINLARI ve
ONLEME CALISMALARI

E vrenin her kosesinde kurulu
sistemler vardir. Genis anlam-
da Gunes sistemi, daha kiicilk bo-
yutlarda ise enerji ve hammadde
kullanarak roplumsal {iretim yapan
bir fabrika bu sistemlere 6rnek ola-
rak gosterilebilir. Sistem bilesenle-
rinden herhangi birinin gérevini yi-
tirmesi veya yoklugu, o sistemin
bozulmasima neden olur ve bu di-
ger sistem bilesenlerini fiziksel ola-
rak dogrudan etkileyebilir.

Biz insanlan ¢ok yakindan ei-
kileyen bir sistem de dogadir. In-
sanlarin ve hayvanlarin titketmis ol-
dugu oksijeni tekrar tiveterek oksi-
jen dengesini koruyan tek canh top-
lulugu bitkilerdir. O halde, firiin-
leriyle de toplumsal yasamimizda
¢ok dnemli bir yeri olan ormanla-
rin korunmas: bir zorunluluktur.

Acaba biz ormanlaruma Gzel-
likle yanginlara karsi yeterince ko-
ruyabilivor muyuz?

1987 yilina kadar son elli yillik
verilere bakildifinda yilda ortala-
ma 26 407 hektar orman alaninmn
yanarak titkendigini goriivoruz. Bu
da biitiin ormanlarimizin yaklasik
binde fi¢iinil olusturuyor. Eger hig
tiretim yapilmasaydi, doksan yilda
titm ormanlarimizin yok olup git-
mesi isten bile degil. Edindigim bil-
gilere gore herhangi bir agag orta-
lama 80 yilda kullamlabilir hale ge-
liyor, Bir yangin giktiginda 80 yil-
lik emek kiigiik bir kaza va da dik-
katsizlik yfiziinden yok olup
gidiyor.

Orman yanginlannin Snlenme-
si ya da cabuk sondirilebilmesi
igin ¢esitli teknikler uygulamyor.
Bunlarin arasinda gii¢lt bir haber-
lesme ag, yangimn yayilmasio en-
gelemek igin aglan orman yollan
saytlabilir. Bunun yamnda, daha
etkin bir koruma icinse Sniimiizde-
ki bes yilda bazi énlemlerin alimip
uygulamaya konmas: planlamyor,
Bunlardan birkagi, yitksek gozetle-
me kulelerinin sayistnin arnnima-
s1, haberlesme agimin daha da giig-
lendirilmesi, ara¢ ve gereglerin ye-
nilenmesi ve sayvisimin arnrl-
masidir,

Ancak, ¢tkmus bir yangini s6n-
ditrmeye calismaktansa, o yangimin
hi¢ gtkmanus olmasi daha dnemli-
dir. Samrim bunun yolu da egitim-
den gegivor. O halde biz bireylere
diisen gorev, ulasabildigimiz her in-
sana orman sevgisini kazandir-
maktir,

Bu yazmin hazirlanmasinda
emegi gegen Denizli Orman Bolge
Mudtrligtt yetkililerine tesekkiir
ederim,

S.Dogan YARANLI /
DENIZLI




GENC ARASTIRMACILAR

Egzoz Gazinda Bulunan Kursunun Dogu Karadeniz
Bolgesinde Yol Kenarlarina Yakin Yerlerde Yetistirilen
Cay Bitkisi Uzerindeki Toksik Etkisi ve Yola En Yakin

Dikim Mesafesinin Arastirilmasi
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Halil GOKOGLU
Trabzon Yomra Fen Lisesi

Insan hayat her seyden daha degerli ve kutsal olmasi
gerektigi halde, hepimiz zaman zaman uygulamalara
bakarak insan hayatnin ucuz oldugunu séyleriz. Dilegimiz
boyle olmamasi. Halil Gékodlu, hazirladigr projede
yedigimiz, ictiimiz sebze ve meyvelerdeki kursun oraninin
ne oldugu, bunun igin ne yapilmasi gerektigini incelemis.
Ortaya ¢ikan sonuglara uyulmasi ise insan saghd icin
kacinilmaz,

Bize kendini tamtir msin?

1975 yilinda [zmir'de dogdum.
{ik okulu orada okudum, Daha
sonra lzmir Ozel Tiirk Koleji’nin
Anadolu Boliimii'niin orta kismi-
m bitirdim. Fen liseleri sinavina gi-
rerek, Trabzon Yomra Fen Lisesi’-
ni kazandim ve halen orada okuyo-
rum. Iki senedir proje ¢alismasi ya-
piyorum.

Baoyle bir proje hazirlama fikri
nerden akhna geldi?

Fen lisesine gegmeden dnce bu
tiir projeler nasil hazirlanir bilmi-
yordum. Lisemize bu yansmanin
ilanlary geliyordu. TUBITAK 'tan
proje rehberleri istedik ve bu pro-
je rehberlerinden projenin nasil ha-
arlandiini 6grendik; ardindan
proje konusu bulmaya karar ver-
dim. Tamdifim bir ziraat mithen-
disi biitiin sebzeler tizerinde egzoz
gazlarinum etkisini aragtirmarmi is-
tedi. Fakat benim olanaklarim si-
nirhydi. Okulumun Dogu Karade-
niz'de olmas: dolayisiyla, Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nde bulunan gay
bitkisi tizerindeki kursunun etkisi
ve yoldan gelen kursunun tayini ay-
rica yola en yakin dikim mesafesi-
nin belirlenmesi konusunu arastir-
maya karar verdim.



Projeni nasil hanirladin? Han-
gi asamalardan gecti, hangi yonte-
mi izledin?

Benim projem o kadar zor de-
gil. Sadece drnek alip, analiz ettik-
ten sonra sonuglarim karsilagtirma-
ya dayamyor. Bunun igin Dogu Ka-
radeniz Bolgesi'nin on degisik ¢ay
bahgesinden 6rnek aldim. Bu 6r-
nekler ozellikle yol kenarlarindaki
¢ay bahgelerindendi. Bu 6rneklerin
vola uzakhg 0-10 m, 30 m, 50 m
uzakta ve kontrol grubu olarak da
yola ¢ok uzak olan yerlerden aldim.
Fakat bu drneklerin aym ¢ay bah-
¢esinden olmasina toprak dzelligi
aym olsun diye 6zen gdsterdim.
Daha sonra kursunu nasil analiz
edecegim konusunda Karadeniz
Teknik Universitesi'ne basvurdum.

Analizlerin sonucu oldukea il-
gingti. Meseld Tirebolu'dan
aldifim 6rmekte yola 0-10 m
arasindaki kursun miktari
1,24 miligram/kg; 30 m den
aldigim 0,48 miligram/kg;
50 m den aldigimda 0,38
miligram/kg; kontrol gru-
bunda ise 0,37 miligram/kg
di. Yani 30 m ile kontrol
grubu arasinda nerdeyse
fark yoktu. Fakat 0-10 m
arasindan aldifim ornekte
digerleriyle aym tarlada ol-
masina ragmen, ¢ok biiyiik
fark vardi,

Bunun tek sebebi de yo-
la yakin olmasiydi, vani
araba egzozlarindan gikan
kursundu. Aldigim diger
drneklerde vani diger dokuz
cay bahgesinde de sonug ay-
mydi. Hep vol kenarlarin-
daki yiiksek, vola uzak
olanlar digiiktti, Fakat bu
yola yakin olanlarda Birle-
sik Gida Kodeksi tarafin-
dan gmdalarda bulunacak
maksimum miktar 2.0 mi-
ligram/kg olarak belirtilmisti. Do-
gu Karadeniz Bélgesi'nde bunu ge-
¢en deger olmadi. Meseld degisik
bolgelerde ve daha kalabalik vollar-
da bu degeri de gegebilir,

Aragtirman kac ay siirdii?

Yaklasik iki ay devam etti, Ger-
¢i konuyu gegen yaz buldum, Yaz-
dan beri literatiir taramasi yapiyor-
dum. Ornekler alip analiz yapmak
iki ay sirdi.

Arasthirmanda nasi bir sonuca
ulastin?

Arastirmamda, yoldan 30 m
den sonraki alanlarda ziraat yapil-
masma izin verilmesinin saghkh
olacaf sonucuna ulasum. Daha va-
kin mesafede kursun konsantrasyo-
nu daha fazla oldugundan ve kur-
sunun da insan saghfina zararh et-
kileri bulundugundan (dzellikle
kanser etkisi vaptifn, ktigik cocuk-
larda beyin iltihabina neden oldu-
fu) ve vilcuda alinan kursun hemen
atilamadifindan, ileri yaslarda in-
san saghgim tehdit ettigi igin yuka-
rida soziinil ettigimiz mesafede zi-
raat yapilmas: daha uygundur,

Kursunun bu zararh etkisinden do-
lay1 Avrupa ve Amerika’da kursun-
suz benzin uygulamasi var. Dile-
gim, (llkemizde de bu uygulamanm

yayginlasmasidir. Amerika'da vo-
la 30 m mesafeden sonra ev yapi-
mina ve ziraat vapilmasina izin ve-
rilivor.

Elde ettigin verileri herhangi bir
kuruma verdin mi?

Su ana kadar vermedim; ama
vermeyi dilstiniiyorum,

Bu konuda daha 6nce bir ¢ahs-

Turkiye'de yapimams; ama
yuri disinda 6zellikle Amerika'da
tiim sebze ve bitkiler fizerinde aras-
tirma yapilmis ve 30 m den daha
vakin mesafede hicbir sey yapilma-
sina izin verilmivor.

Bu projeni gelistirmeyi diisiinii-
yor musun?

Aym aragtirmayi sebze ve mey-
veler fizerinde, defisik bolgelerde ve
daha kalabalik yollarda yapmayi
diisuntiyorum.

Projenin maliveti ne oldu?

Okulum destekledigi igin, bana
herhangi bir maliveti olmad.

Ailenin destegi oldu mu?

Ailemle birlikte konusup karar
verdik; ailem hep vanimda
oldu.

Universite smavinda
hangi boliimi tercih etme-
yvi dilgiiniiyorsun?

Isletmeyi ok sevivo-
rum; o bdlimi tercih
edecegim.

Bu tiir projeleri hazirla-
vanlann ¢ok cahskan, zeki
ve larkh vetenekleri olan ki-
siler olduklar: disiiniiliir.
Sen ne dersin bu konuda?

Zekdyla hicbir aldkas
yok; isteyen herkes basara-
bilir, Burada onemli olan
yontemi bilmek ve prog-
raml bir sekilde konu tize-
rinde ¢alismaktir,

Okumayla aran nasil?

Okumayi severim. Da-
ha ¢ok bilgisayar fizerine
vaymlar: okuyorum.

) _Hevesll arkadaslarina
ne dnerirsin?

Aslinda o kadar zor bir sey de-
gil. Sadece gtizel bir konu bulma-
lar gerekiyor, Tiirkiye'de ise ¢cok
konu var. Bence isteyen bulur ve is-
teyen basanir. Cevrelerindeki {ini-
versitelerle divaloga gecmelerini ve
finiversiteden yararlanarak ¢alisma-
larim yirtitmelerini dneririm.

ma yapilmis mi? YAZISMA ADRESI:
BILIN YT TERNIK KLUBU KOSESI
Atatiirk Bulvan No: 221

06100, Kavakhdere ANKARA



MELODI URETICI UMG6

UMGE6E entegresi, minicik oyun-
cak veya tebrik kartlannda kullan-
lan ug bacakl transistor gorinusia,
becerikll entegrelerden biridir

UM66'min dzellikleri: Bat
dunyasinin dinsel melodileri, yas
gunil, evlilik merasimi gibl taninmig
pargalann kapsar. Piyasada Turk
milzigi motifli entegreler de vardir;
ok aramaniz gerekebilir.

Sekil 1'deki bu devre, 1,5 ve-
ya 3 volt lle galigmaktadir.

Arzu edilirse, plyezo transduser
yerine, bir transistor araciligi ile ho-
parltr kullanabilirsiniz. Devreye ba-
tarya baglaninca calismaya baslar
ve stop eder. Tekrar elektrik veri-
lince tetiklenmis olur ve galismaya
baglar (1-B ve 1-A).

SES TAKLITGISI UM3561

Dort geslt ses (polis sirent, itfal-
ya sireni, cankurtaran sireni veya
makineli tufek ahg sesi) cikarmak
igin, sekil 2'de gbrildidl gibi dort
konumlu, ¢ift kutuplu bir anahtarin
entegre sel 1 ve sal 2 giriglerine ve-
recedl giris sinyalleri lle tayin edil-
mektedir. Devrede kullanilan
hoparidr 64 ohmiuktur,

ISLIKLA KONTROL
UM3763

18 kHz frekanstaki osilator, pi-
ezo fransduser aracihigiyla ve 1sli-
gn 1218 kHz'lik titresimi ile
kontrol ediimektedir. Calismast ol-
dukga ilgingtir. lik 1slik sesi, yiik ye-
rindeki-Big mini motoru galigtinr;
ikinci islik sesi ise stop ettirir. EGer,
pin 4 Vdd'ye badlanirsa girig pini
No: 1, gorevden alikonmus olur;
dolayisi ile No: 5'in negatite gidisi,
¢ikigl eski haline déndsturtr. Togg-
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Isikla Kontrol UM3763

ie’ing denen bu olay énce, ON olan
bir elektronik devrenin otomatik-
man OFF durumuna gegmesini ifa-
de etmektedir.

Cikig yUkd olarak, 6 voltla gali-
san bir réle kullanabiliriz. Bu suret-

le tecrit edilmis devreleri, gerekirse
220 voltluk devreyi kontrol etmek
mumkun olmaktadir. Bk. Sekil 3.
Roleye 3 voltluk bir bataryay seri
ilave etmek suretiyle réle kontroll,
dolayisiyla gok gesitli uygulamalar
mumkdndur (Sekil 3).

BILIM VE TEKNIK



Amerika'da kimya mahendisli-
gl tahsil etmekle olan Mustala Ka-
bakgioglu, makel wugak ve
elektronil bas zaman udragi ola-
rak segmis. Radio Shack adli kitap-
taki ‘Mahendisin mini daften'" isimii
bollimden tercime ederak denen-
mig oidugunu belirtig, Isik Dinle-
yici adll devreyi gondermis.

ISIK DINLEYiCI

Adi size ganp gelebilecek bu
devrenin ozelligi: Insan gézd, yvan-
liz 0.02 saniye lrekansia titresen
igiktaki degigikligi tarkedebilir. Bu-
nun igin, 50 Hertz'den yukan yanip
sdnen igik, devaml) yaniyormus gibi
gozukur. Insan kulad:, gozumoiz-
den daha hassastr ve 20 bin Hz'lik
seslere karg 'duyarhidir.

Varilen devre, 19k sacan her-
hangl bir seyl dinleme imkani
veriyor,

Simgek gakmasi, uzak kontrol
sinyall, mum 81, TV vs

Devyre plastik bir kuty igine ko-
nulmalichir. Devredeki foto iransis-
tor yarine (Solar Cell), gnes pill
kullanildi zaman pozitif ug C1'e,
negalil ug Ise lopraga baglanmal
ve R1 iptal edilmelidir.

Foto sensérun dnane buydteg
Koyarak duyarlid artirilabilir.

Dikkat biyuteg kullamnca taz-
ia igifin sensdrl yakmamas: igin
tedbirl davranmak gerekir

Okuyucu arkadaslarina fayda-
Ii olablimek igin adresininin yayin.
lanmasini isteyen arkadaginiz, Bilim
v Teknik derglsl okuyuoulanna ivi
dileklerini lletmemizi istiyor

Mustafa Kabakgioglu
213 A Ralls Ave, Gadsden
Alabama 35903 USA

Dikkatl okuyucum, (BCD) ikl
kodlanmis ondaiik sayi ile (Binary)
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FM Verici

sayilann kullamhiglan hakknda dik
kalimi gekmis. Bu kanuya tekrar
dedinecadgirn tesekkur edenm.

Levent Kuruscu
Bozant Cad. No; 204/41
KAYSERI

Bir okuytcumuz, Harun Bay-
ram’in elektronik kitabindan aldig
FM verici gemasinda Kullantian an-
len bobininin sargy ve boyutlanm
soruyor.

Parelel rezohans devreler| ile |l
gili yazimdan mikro henr olarak bo-
bin dederini hesaplayabilecedini
zannederim, Fakat, talebine genel
bir bobin hesaplanmasi baghdi lle
yanit vermeyl uygun buliyorum.

Gonderdidl semayl okuyucu
arkadaglannin laydalanmatar igin
aynen veriyorum

Onur Okyay
Indnl Cad. 341 Sok. No: 19/A
IZMIR

Kendi kendimize inanmaliyiz, ama pek abuk kanmamak sartiyla,

Burton Hills

AGUSTOS 1992
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MELODI URETICI UMG6

UMGE6E entegresi, minicik oyun-
cak veya tebrik kartlannda kullan-
lan ug bacakl transistor gorinusia,
becerikll entegrelerden biridir

UM66'min dzellikleri: Bat
dunyasinin dinsel melodileri, yas
gunil, evlilik merasimi gibl taninmig
pargalann kapsar. Piyasada Turk
milzigi motifli entegreler de vardir;
ok aramaniz gerekebilir.

Sekil 1'deki bu devre, 1,5 ve-
ya 3 volt lle galigmaktadir.

Arzu edilirse, plyezo transduser
yerine, bir transistor araciligi ile ho-
parltr kullanabilirsiniz. Devreye ba-
tarya baglaninca calismaya baslar
ve stop eder. Tekrar elektrik veri-
lince tetiklenmis olur ve galismaya
baglar (1-B ve 1-A).

SES TAKLITGISI UM3561

Dort geslt ses (polis sirent, itfal-
ya sireni, cankurtaran sireni veya
makineli tufek ahg sesi) cikarmak
igin, sekil 2'de gbrildidl gibi dort
konumlu, ¢ift kutuplu bir anahtarin
entegre sel 1 ve sal 2 giriglerine ve-
recedl giris sinyalleri lle tayin edil-
mektedir. Devrede kullanilan
hoparidr 64 ohmiuktur,

ISLIKLA KONTROL
UM3763

18 kHz frekanstaki osilator, pi-
ezo fransduser aracihigiyla ve 1sli-
gn 1218 kHz'lik titresimi ile
kontrol ediimektedir. Calismast ol-
dukga ilgingtir. lik 1slik sesi, yiik ye-
rindeki-Big mini motoru galigtinr;
ikinci islik sesi ise stop ettirir. EGer,
pin 4 Vdd'ye badlanirsa girig pini
No: 1, gorevden alikonmus olur;
dolayisi ile No: 5'in negatite gidisi,
¢ikigl eski haline déndsturtr. Togg-

36

+|L.5
-
lisws S.00

M

omag—;

o

—_—p -

R L um 6
| raRsgusEn 2l hran

pcriinis

vEs=0 U

UM &5
lal‘ L]Jl"r.'r

L

Udds1.3v
2.8v

Tek |emeds
BT |:\-\:j|:|=l
3?8 ———
w2l 15 r=an
LT
Ak = SO

lCne F=il.5mR

Melodi Uretici UM66

L3 A2 -2 8Y

o s
. Calllgma sR)b iS00
R CiMis sheiMis 3 M

Liprasey

é
Transisles g

_Eu poFE.
azpol le
Esdifelus

szamby | ans

dipess e
ek

k=
[ l==
k- ad
E | FE
i
o -
TREF ue Dzzeﬂ yee s Gx lmter Frel@hes
Bigd = 30 (2.7-3.3 WD
Pigeza 1 @uF =
Traf=duser ' ‘—GL!' 1 BDLES [ Eal I5nA Ak M i=1 200
g 7 & 3 |EI | |Bexienede =30pn
IMETES | B | lgiriz 4@ pepil.2hHz
S JE— 3 3 | kazsasiwet
— - Y | Cirls Fz 1.2kHz=1.8kk=
l | s Teize | [PIMIF AMIMIZAERUR W in

520K

Isikla Kontrol UM3763

ie’ing denen bu olay énce, ON olan
bir elektronik devrenin otomatik-
man OFF durumuna gegmesini ifa-
de etmektedir.

Cikig yUkd olarak, 6 voltla gali-
san bir réle kullanabiliriz. Bu suret-

le tecrit edilmis devreleri, gerekirse
220 voltluk devreyi kontrol etmek
mumkun olmaktadir. Bk. Sekil 3.
Roleye 3 voltluk bir bataryay seri
ilave etmek suretiyle réle kontroll,
dolayisiyla gok gesitli uygulamalar
mumkdndur (Sekil 3).

BILIM VE TEKNIK
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elektronil bas zaman udragi ola-
rak segmis. Radio Shack adli kitap-
taki ‘Mahendisin mini daften'" isimii
bollimden tercime ederak denen-
mig oidugunu belirtig, Isik Dinle-
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devrenin ozelligi: Insan gézd, yvan-
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igiktaki degigikligi tarkedebilir. Bu-
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Varilen devre, 19k sacan her-
hangl bir seyl dinleme imkani
veriyor,
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Devyre plastik bir kuty igine ko-
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tor yarine (Solar Cell), gnes pill
kullanildi zaman pozitif ug C1'e,
negalil ug Ise lopraga baglanmal
ve R1 iptal edilmelidir.

Foto sensérun dnane buydteg
Koyarak duyarlid artirilabilir.
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tedbirl davranmak gerekir
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ram’in elektronik kitabindan aldig
FM verici gemasinda Kullantian an-
len bobininin sargy ve boyutlanm
soruyor.

Parelel rezohans devreler| ile |l
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Kendi kendimize inanmaliyiz, ama pek abuk kanmamak sartiyla,
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ECZACI MAYMUN

Pel boylu olmayan Mandiril

maymununda (Mandrillus
sphinx) adeta herkil glicii var-
dir. Yaralandiginda yarasin; ya-
layarak temizler, sonra da Snce-
den bulup sakladigi bir gap par-
¢asi ile ovar. Bu davranisi, sa-
pin blizticl, sikastine: ve kana-
mayi durdurucu etkisinl 6gren-
digini gostermektedir.

KIMYASAL SAVASGI

Bombac! Bocek (Brachynus
crepitans), sicak kirecll toprak-
larda, taglar altinda yasar, Arka
kismunin iki yaninda, agizian kas

kapilarla agihp patlama
odalan halinde bezler bulunur.
Bu odalarda, iki ayri hidrokinon
bilesigl ile hidrojen peroksit var-
dir. Bombac: bocek, tehlikedey-
ken kas kapilar agilir ve kimya-
sal bilegikler, daha kalin geper-
li bir tepkime odasina alinirlar.
Kangim tamamlanir tamamlan-
maz bdcek bir enzim ekler ki bu,
patlama yapar. Tepkimeden ¢i-
kan oksijen, icerdeki basinci ar-
tinr. Gaz basincimin artmasi,
kostik kinon ¢ozeltisinin kansim
odasindan hizla (.-tlanasum ve zo-
hirlenmemek if

basgka caresi kalmayan duarnn-
min (zerine ulagmasim saglar.

EN DUYARLI

TERMOMETRE
GozlOklGa Yilan (Naja naja)
adli yilanin bir is1 8icer olan dili
diger yilanlarinkinden daha du-
yarhdir. Yilanlann catall dilleri-

38

nin zehirie higbir ilgisi yoktur.
Yilan avini ve gevresini net de-
gil bulark gorir. Avimin yerini
tam kestiremez. Avinin kesin
yerini, gevre sicakligindan farkh
olan vilcut sicakhi@in dill lle al-
gilayarak tespit eder. Hendz yi-
lan diii kadar duyarl) sicaklik &l-
cer yapamayan Insanlar, dilin
yapisini aragtinp elektronik ve-
ya elektro-mekanik yapiya cevi-
rerek tabiatin korkulan bu can-
isindan yararlanabilirler.

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

ZEHIRDEN OLMEZ

Insaniar
hirli dolayisiyla 6ldirdci man-

icin son derece ze-

tarlardan biri, Olim Melegi'dir
&Amanlta phallnldns} akat

erikan Tavsani (Lepus ame-
ricanus) bu mantan severek ve
bolca yer; fakat higbir zaman ze-
hirlenmez. Bu dlimeill zehirden
etkilenmeyen tavsanin vicu-

dunda naﬁal bir diizenin bulun-
d bugiin bile anlasilmis de-
oﬁgﬂ. agtimis

BALYOZ GAGA

Kocabas (Coccothraustes
coccothraustes), ispinozgiller
aliesindendir. Vurus giicii kus
bilytikligline gore blgiilirse, bu
gibi bir siralamanin basinda Ko-
cabas gelir. Bir zeytin gekirde-
@ini kirmak Igin gereken 50 ki-
logramlik agirhda esit bir gligle
vurur. Gagasimin iki yamindaki
kaslardan yararlanarak, zeylin
faklrdeginl bir vurusta acabilir.

nsan yapis: makineler, sadece
agirhiklann yercekimi lle diisi-
riimesi likesine dayandifindan,
bugiin bile tabiatta bulunan vur-
ma dilzeninden oldukca geridir.

KEDI HAREKETLERINI
YORUMLAMAK

Insanlar gevrelerinde olup bi-
tenleri yorumlamay: bilirlerse
hayli isabetii hava tahmini yapa-
bilir; en azindan ileriki glinlerde
havanin lyilesecegine veya bo-
zulacagina karar verebilirier. Ev-
deki kedide pire (Ctenocephali-
des felis) yoksa, fakat kedi te-
mizlenirken veya kaginmak Igin
ayagini kulak arkasina gétiirQ-
yorsa, havadaki nemin artacag
ve belki de yagmur yagacagi
sdylenebilir.

BILIM VE TEKNIK




BiLiMm
DAMLALARI
Dog.Dr. Selguk ALSAN

ALZHEIMER HASTALIGI,
ALUMINYUM VE
21. KROMOZOM

Bunama sozcigiinl hepimiz duymusuzdur. Yal-
niz ABD'de 4 milyon bunak vardir. Tipta bunamaya
demans denir. Bunama siklig! yasla artar: 65-70 yas
arasindakilerin % 2'si ve B0 yasin (stiindekilerin %
20'si bunar, Bunamanin en sik goriilen nedeni Alz-
heimer hastah@idir (bunamalarin % 50-90"). Alz-
heimer hastaligi, 65 yas altinda nadirdir (eskiden 65
yas altinda sik oldugu saniliyor ve yaslilik éncesi bu-
nama anlamina pre-senil demans deniyordu). 65 yas
istlindekilerin % 10 kadarninda Alzheimer hastalig
vardir. Bunamanin diger nispeten sik nedenleri-
ni sdyle siralayabiliriz: Beyin damarlarinin tkanma-
si (arterioskleroz) sonucu beliren birden gok, iki ta-
rafli ve beynin talamus cekirdegdini tutan beyin en-
farktiisleri % 5-10 (damarsal bunamalar), beynin kro-
nik enfeksiyonlar (AIDS, frengi vb.), beyin kanama-
lar (6zellikle kronik subdural hematom), beyin timér-
leri (Gzellikle alin lobunda), boks (dementia pugilis-
tica), By, B ve B, vitamini eksikligl, tiroidin az ¢a-
lismasi, kronik alkolizm % 5-10 (Korsakoff sendro-
mu), uyusturucu aligkanliklar, hemodializ (yapay
bobrek), bazi sinir hastaliklar (Parkinson, Hunting-
ton koresi, miiltipl skleroz vb), yalanci bunama ve-
ya psodo-demans (nedenleri depresyon, histeri ve
kronik sizofreni gibi bazi ruh hastaliklari, uyku hap-
lani, sakinlestiriciler, depresyon ilaglari, sizofreni ilac-
lan, kortizon benzeri ilaclar, digitalis gibi kalp ilac-
lar), normal basmﬁh hidrosefal (su dolu kafa) ve ka-
fa yaralanmalar). AIDS'li hastalarin % 30-40'inda vi-
risin beyni tutmasi sonucu bunama goriimektedir,
bu AIDS'In ilk belirtisi de olabilir. **Yavas viriis' en-
feksiyonlari (viicuda girdikten 5-10 yil sonra hasta-
lik yapan virUsler), érnegin Jacob-Creutzfeld hasta-
lig da bunamanin nadir nedenleri arasindadir. Ya-
vas virlislerin 6nemi; gz (kornea) nakli, beyin ame-
liyatlarinda kullanilan aletler ve insan hipofizinden
elde edilen biiyime hormonu araciifiyla insandan
insana bulasmasidir. Bunlardan asagida séze-
decegiz.

Bir bunama olgusunda yapilacak minimum
testler sunlar olmalidir: Beynin bilgisayarl tomog-
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rafi (BT) veya manyetik nikleer rezonans (MNR) g&-
riintuleri, elektro-ensefalogram (EEG), beyin-omurilik
sivisi analizi ve psikolojik testler (Wechsler Eriskin
Zeka Testi, Mini-Mental Durum Testi, Alzheimer igin
kullanilan CERAD testi, bellek testi). Gerekirse be-
yin damarlar filmi (cerebral anjiografi), beyin kan aki-
mi dlgliimesi (SPECT = tek foton emisyon BT'si),
beyin blyopsisi, PET (pozitron emisyon tomografi-
si), AIDS testi, frengi testi ve biyokimyasal kan ve
idrar testleri yapilabilir. BT, beyin kabugunun incel-
digini, beyin kivrimian arasindaki oluklarin (sulcus)
genisledigini ve yan karinciklarin beyin omurilik si-
vistyla dolup bilylidiiglinii gésterir (beynin kigilme-
atrofi-isaretleri). EEG'de beyin dalgalarinin yavasla-
mas| vardir, Pozitron emisyon tomografisi (PET), bey-
nin gliikoz kullanamadigini gésterir.

Bunamanin belirtileri nelerdir? Nedeni ne olur-
sa olsun, bitln bunamalar benzer belirtiler verir. En
dnemli belirti lleri derecede unutkanliktir. Ozel-
likle yakin gegmisdeki olaylar unutulur, Bunu “'se-
lim yaslilik unutkanligindan’ ayirtetmek gerekir. Bazi
yaglilarda hareket ve dlislinme yavaslar, fakat bu
unutkanlik, bunama unutkanligindan iki sekilde ay-
rilir: Selim unutkanlik, kisinin hayatini altiist etmez
ve ilerleyici degildir. Buna karsi bunamis bir insan,
inecegi durag) ve adresini unutiugu Igin evine dé-
nemez. Buzdolabi ¢lrimis yiyeceklerle doludur.
Hergiin yikamadan ayni elbiseyi giyer. Once torun-
lanmin, sonra gocuklarinin ve nihayet esinin adini unu-
tur. Esi i¢in “"bu kimse evimde ne ariyor” der. Ran-
devularini unutur. Kendisine séylenenler aninda ak-
Iindan silinir. Kitap ve gazete okuyamaz (¢linki bir-
kag satir dncesini hemen unutur). Yemek pisiremez
(yemede neleri hanagi sirayla koyacagini hatirlaya-
maz). Yikanmay! unuttugu icin pistir, kokar. Yemek
yemeyi unuttu@u icin zayiflar. Saymayi unuttugu igin
para igleriyle ugrasamaz (ugrasirsa yanhslikla blyik
paralar kaybedebilir). Yiizlerl unuttugu igin en yakin-
larini bile taniyamaz. Bulundugu hastaneyi kendi evi,
doktoru damadi, hemsireyi kizi sanabilir. Baslangicta
uzak gecmislerini (digdn, dogum vb,) gok iyi hatir-

Alzeimer hastaliginda beyin kabugunda yaygin incel-
me (atrofi) vardir. Ozellikle alin ve sakak loplarinda
ve yan loplarda bevin kivrimlar: darahr ve bevin oluk-
tan genisler.
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larlar, sonra uzak bellek de bozulur,
Bu belirtiler giderek ilerler. Konusma
yitimi (afazi) ve edim yitimi (apraksi)
olabilir (edim yitiminde hasta digme
ilikleme, gakmak ¢akma vb. gibi in-
ce hareketleri yapamaz). Hareketler-
de Parkinson'u andiran bir sertles-
me ve yavaslama olabilir, ayaklarini
strliyerek klglk adimlarla yoriirler.
lleri safhada kas sigramalari (miyoc-
lonus) siktir. Hasta gocuklasir (ikin-
ci "'gocukluk’), bir kenarda bir sirii
gereksiz seyler (kibrit gopleri, izma-
ritler vb.) biriktirmeye baslayabilir.
Unutkanlik nedeniyle yangina, pat-
lamalara vb. neden olabilirler. Hayal
gorebilir ve saldirabilirler. Bunamis
insanlar geceleri uyuyamaz ve bagi-
rabilir (buna karsi gece 15181 sénd(r-
memek ve sakinlestirici vermek sart-
tir). Son sathada alg, diisiinme, ko-
nusma ve hareketin sifirlandi bir
yasayan 6li haline gelirler.

Alzheimer hastalan 3-20 (orta-
lama 8) yil yasarlar, Alzheimer has-
taligimin tedavisi yoktur, asetilko-
lin eksikligi oldugu bulunmus ve ase-
tilkolin tedavisi denenmisse de iyi so-
nuglar alinmamistir, Bu hastalar ha-
yatlarinin sonuna kadar 6zel bakim-
evlerinde kalmak zorundadir. Buna
karg: bir beyin timérii ameliyatla ¢i-
kartilabilir (alin lobunun meningiom timérleri selimdir
ve ameliyat bunamay) giderir). Hidrosefal'de (ici su
dolu kafa) bir sént ameliyatiyla bu sivi kalbe veya
peritona verilebllir, Beyin zari altindaki bir kan pihti-
si (subdural hematom) beyin ameliyatiyla bosaltila-
bilir. Vitamin eksikligi, alkolizm, ila¢ aliskanlig ve
depresyon tedavi edilebilir. Demek ki her bunama
olgusunda “‘acaba tedavisi olan bir bunama midir"
diye diistinmek gerekir. Kugkusuz bir beyin timd-
rine, kanamasina vb. ‘'bunama’" teshisi koyan, yal-
niz sakinlestirici ilaglar verip ameliyat ettirmeyen bir
doktor bundan sorumludur. Cronin’in **Sahika’ ro-
maninda Dr. Manson, tiroidi az galisan (miksédem'li)
bir hastanin baska bir doktorca bunama teshisiyle
akil hastanesine konmasini énler ve tiroid hormonu
vererek hastay: normal aklina kavusturur. Tipta bu-
na “"miksddem deliligi" denmektedir. Miksédem has-
taya bir bakigta konan bir teshistir: Kuru deri, sis yiz,
sis gbz kapaklari, dékdlmis kaslar, kisik ve kalin bir
ses. Fakat tip biyiiklerinden Dr. Osler'in dedigi gi-
bi “'biz ancak bildigimizi goririz'. Birkag yil énce
bir dostum biyik bir hastanede bunama teshisi lle
tedavi edildi, sonra beyninde gok blylmis bir til-
mor bulundu, fakat artik cok gegti. Tabii bu gibi yan-
highklar tipta nadiren gorillmektedir. Tip genellikle
kurtancidir.

Alzheimer hastaligi birgok bakimdan gok ilging-
dir. Bir kere Alzheimer hastalidi igin cok karakteris-
tik bir histopatoloji (mikroskopik lezyonlar) vardir. Bu
bunamada beyin kabugu sinir hilcreleri (néronlar) gi-
derek kaybolur, Bunama belirtileri buna baglidir. De-
gismeler en cok beynin alin lobunda ve bellekle il-
gili bir merkez olan hippocampus'da gordlir. Has-
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Alzheimer hastaliginda baghca mikroskopik degismeler. Beyin l_udur-
punda norotik plikiar ve nérofibriler ynmaklar giriiliiyvor. Beyin ka-
bugu atardamarlan ¢eperine amiloid ¢okmiis.

ta noronlarin sitoplazmasinda néro-fibriler yumak
denen proteinli yapilar (ubiquitin, A68 ve mikrotiibil
proteinleri) belirir. Ayrica, merkezi bir anviloid kiit-
lesinin etrafinda argirofil plakiar (gimiis seven plak-
lar) gérilir, bunlar gimus boyasi yapildiginda gi-
miisti tutar, dejenere hiicre uzantilandir (serik plak
veya noritik plak).

Ug yildir, Alzheimer hastaliinin genetik bir ne-
dene bagh oldugu diisiniliyordu. Nihayet, 21. kro-
mozomun (izerinde bir miitasyon bulundu. Bu
miitasyon, beta-amiloid denen proteinin yapisin-
da bir anormallige yolagmaktadir. Beta-amiloid,
bu hastalarin beyninde bulunan *'plak’'larin (sert-
lesmis bélge) ana maddesini olusturur. 21. kro-
mozom lzerindeki miitasyon, beta-amiloid’in nor-
mal yollardan yikilmasini énlemekte, beyinde bi-
rikmesine yolagmaktadir. Esas olay, 21. kromo-
zomdaki beta-amiloid yaptirici genin, bu kromo-
zomun kismen duplike olmasi sonucu, 2 kopya
yerine 3 kopya halinde olusudur. ilgingtir ki, 21.
kromozomun dogustan 2 yerine 3 tane oldugu bir
hastalik daha vardir: Mongolizm (Down sendro-
mu). Bu gocuklarin yiizii mongollara benzer, ze-
kalar ise ¢ok geri kalmistir. Mongolizmli gocuk-
lar, erigkin yasa eristiklerinde Alzheimer hastali-
Gina yakalaniriar. Demek ki 21. kromozomun
makro veya mikro-duplikasyonu (giftlesmesi),
Alzheimer hastaligi yapmaktadir.

Alzheimer'lilerde asetilkolin denen sinir iletim
maddesini (nérotransmitter) yaptinci enzimler azal-
mistir (6zellikle Meynert'in nucleus basalis'inde). Bu
hastalarin beyninde asetilkolin azalmis bulunur. Ay-
rica beyinlerinde somatostatin azalmistir.

BILIM VE TEKNIK



Alzheimer'lilerin beyin lezyonlarinda ve kanlarin-
da aliminyum artrmis bulundu. Kronik bobrek yet-
mezliginde yapay bdbrek sarniglarindaki suyun Al
icermesi ve agizdan aliminyum fosfat verilmesi so-
nucu olusan alminyum toksisitesi de bunama yap-
maktadir. Buna ragmen, Alzheimer'in nedeninin Al
olmadigr anlasiimistir.

Alzheimer hastalig: kalitsal olabilir, bu husus
tek yumurta ikizlerinde kanitlanmistir, Nihayet Alz-
heimer'in bir yavas viriise bagli olmast muhtemel-
dir. Glinkil, ayni ailelerde hem Jacob-Creutzfeld has-
taligi, hem de Alzheimer goriilmektedir. Beynin ya-
vas virlis enfeksiyonlari, uzun bir |atent (gizli) dénem-
den sonra yavasca ilerleyen ve dliimle sonuglanan
hastaliklar yaparlar. Beynin yavas virlis enfeksiyon-
lari, insanda HIV-l virlisiine bagl beyin AIDS'i, ki-
zamik virGsiine bagll subakut sklerozan panensefalit
(SSPE), kizamikgik viristine bagl ilerleyici kizamik-
¢k panensefalit'i ve muhtemelen prion’lara bagli
Jacob-Creutzfeld (JC) hastalid ve Kuru'dur. Behget
hastaligi, kronik fokal sara, niitksedici menenjit, mil-
tipl skleroz, parkinson vb. gibi sinir hastaliklannin ya-
vag virlise bagli olabilecedi distnilmektedir, fakat
bu kanitlanamamistir (ensefalit = beyin iltihabt, en-
sefalopati = beyin hastaligi). Kuru, Yeni Gine'nin
Papua yamyamlarinda gorilen J-C hastaligi benze-
ri bir bunamadir. Denge kaybi, gdz felgleri ve buna-
ma ile 3-20 ayda &ldiiriir. Insan beynini kabilenin ka-
dinlari, kaslarini ise erkekleri yediginden Kuru yal-
niz kadinlarda goérillr. Yeni Gine'de yamyamlik ya-
saklandiktan sonra Kuru ¢ok azalmistir. JC hastali-
dinda kas sigramalar (miyoclonus), felcler, denge
kaybi ve bunama ile en geg bir kag ayda 6lGm olur.
Hem J-C'de, hem Kuru’da beyin beyaz maddesin-
de siingersi (spongiform) degismeler, miyelin (si-
nir kilifi) kaybi ve ilerleyici néron kaybi vardir. Ku-
ru, beyincigi de tutar, beyincikte “Kuru plaklan'' gé-
rultr, bunlar etrafinda gepegevre dikenler goérilen
cisimlerdir. Bu dikenler prion iplikgikleridir, Beyin-
cik twituldugundan, denge giderek bozulur ve hasta
bunamis bir halde daima 6lir. Prionlar nikleik asit
icermeyip yalniz proteinden yapilmis, viriisten de kii-
¢k mikroplardir. Koyun ve kegilerde skrapi ve si-
girlarda siingersi ensefalopati hastaligi da prion'-
lara baglidir. J-C hastaligi, Kuru ve Alzheimer de pri-
on’lara bagli olabilir. JC ve Alzheimer'in baskin (do-
minant) olarak kalitsal olmas) mimkdnddr. 20. kro-
mozomda prion proteinlerini yaptiran gen bulun-
mustur.

Beyinde Al birikmesi, Alzheimer'in nedeni degil-
se de bunama yapabilmektedir. Mclntyre tozu de-
neyleri bunu kanitlamistir. Kanada'da 1944-1979 ara-
sinda 5 arastinci, K.Ontario altin ve uranyum madeni
iscilerine % 85 Al oksit ve % 15 Al igeren bir toz so-
luttu. Amac, silikoz denen akciger toz hastaligini 6n-
lemekli. Deney sonucunda Alzheimer hastalig art-
madi, fakat bir baska sonug ortaya gikti: Psikolojik
testler bu isgilerin beyinsel yeteneklerinin kesinlik-
le azaldigini gosterdi.
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KASAPLAR IGIN
ELDIVEN

Yiiksek teknoloji
kasaplarin da isini ko-
laylastinyor. Bu eldiven
elleri kaza ile gelen bi-
cak darbelerinden ko-
ruyor, Titanyumdan ya-
pildigi igin cok da hafif.

Yeni geligti-
rilen dijital kaset-
ler en az kom-
pakt diskier ka-
dar kalitell mi-
zik verecek.
Hem dijital hem
normal kasetle-
ri  cgalabllen
teypler ise, disk
calarlardan da-
f ha ucuza mal
olacak.

FOTOGRAFTA YENI KUSAK

Yeni bir neslin ilk érneklerinden olan bu fotog-
raf makinesi karmasik bir mantiga sahip. Oyle
ki, saatte 200 km giden bir cismi otomatik ola-
rak odakliyor ve dahasi odakta tutabiliyor,
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Dog.Dr. Selguk ALSAN

ASILAN ADAM
PARADOKSU

Matematik diinyasinda gok ta-
nminan ve bugiine kadar tam ¢ozi-
lememis paradokslardan biri de
Asilan Adam Paradoksudur (The
Hanging Man Paradox). Bu diin-
vaca iinlil paradoksu okurlarimiza
sunuyoruz. Bir adam hiicrede asi-
lacaf glintl beklemektedir. Yargic
hiicreye gelerek ona soyle der: **Bu-
gln giinlerden Pazar. Seni en geg
gelecek Pazar giindl asmus olacagz.
Yalniz sana birsey igin s6z veriyo-
rum: Sana asilacagin giinil haber
vermeyecefiz, yani hangi giin asi-
lacagimi 6Gneeden tahmin edebilirsen
seni asmayacagiz’’. Mahkum oyle
bir mantik virittyor ki sonunda
onu asamiyorlar. Acaba mahku-
mun kullandin mantik nevdi?

KORSAN
KURUKAFANIN
HAZINESI

Burada size diinvamn en tinli
ve en ilging bilmecelerinden birini
sunuyvoruz. Korsan Kurukafa'mun
hazinesi bir adada gémuliiydi, Ha-
zineyi bulmak icin tarif suydu:
“Adaya ¢ikinca sagda bir mese,
solda bir karaagag ve ortada bir
mezartag goreceksin. Mezartasin-
dan meseye kadar yiirt, saga don
ve kosesi mese iizerinde ve kenar-
lar1 mezartagi-mese uzakhi kadar
olan bir dikag ¢iz, Dikaginin kenan
iizerinde mezartasi-mese mesafesi
kadar git, buldugun noktaya bir
kazik cak. Sonra mczana;mdan

kara.agaca git, sola donerek kosesi
karaagac fzerinde ve bir kenan
mezartasi-karaagac olan bir dika-
¢t daha giz. Bu dikaginin kenan
fizerinde mezartasi-karaagag mesa-
fesi kadar yliriiyiip vardigin nokta-
va bir kazik ¢ak. ki kazii birles-
tiren dogrunun ortasin bul, iste ha-
zine oradadir.”

ALTIGEN VE ALTI KARE

Sekilde 6 kalemle yapﬂmdmhtﬂm - Bu
el bhytklikte
e e e

A

62

Kurukafa’'mn oglu Taskafa
adaya geldiginde meseyi ve karaa-
gaci buldu ise de mezartasim bula-
madi, dalgalar mezartasim denize
stiriklermisti. Belki size inamlimaz
gelecek ama hazinenin yeri buna
ragmen bulunabilir. Acaba nasil?
(Cizimler yapmaniz gerekecek),

7 DAIRE
Bu sekli elinizi kagittan hig kal-
dirmadan 1 kerede gizebilir misi-
niz? (Ashinda ¢ok kolay).

ZENO PARADOKSU

MantiZa ters diisen problemle-
re paradoks denmektedir. Simdi si-
ze Eski Yunan'dan kalma Zeno pa-
radoksunu soracagiz. Zeno (M.0.
490-435), hizh kosan bir kosucunun
bir kaplumbagaya yetisemeyecegi
savint ortaya att1. Zeno soyle divor-
du: Kosucu bir A noktasinda, kap-
lumbaga daha ilerideki bir B nok-
tasinda vansa baslasin. Bu konum-
da aralarinda bir AB uzaklig var-
dir. Kosucu B'ye geldiginde, kap-
lumbaga biraz daha ilerleyip C'ye
varacakur. Kosucu C’ye vardigin-
da, kaplumbaga biraz daha ilerde-
ki D’ye varmis olacaknir vb. AB>-
BC>CD>DE... dir. Goriildigi gibi
kosucu giderek kaplumbagaya yak-
lagmaktadir. Fakat kosucunun
kaplumbagaya yetismesi, ancak
kaplumbaganm sifir kadar ilerledi-
&i, yani artik ilerlemedigi bir nok-
tada mimkiin olacaktir. Giderek
kisalan kosucu-kaplumbaga uzak-
higmn sifira esit olmasi ise ancak
sonsuzda gergeklesebilir. Yani ko-
sucu kaplumbagaya asla yetisemez.
Oysa, tabii ki bir kosucu bir kap-
lumbagaya yetisip onu gegebilir.
Bir paradoksdur. Kosucunun aslin-
da kaplumbagay: gegebilecegini ka-
nitlayan bir sonsuz seri kurabilir
misiniz? Giderek kisalan uzakhkla-
1 gegmek icin gegen zamanlan top-
ladigimz1 diistiniin.

(Zekasayarm cevaplarr 45, sayfadadir.)
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E  SAITRARC DURVAS)

SICILYA SAVUNMASI (SCHWENINGEN)
(V)
Smagin, Sergey - Mikhalchishin, Adrian
Minsk 1985 S| 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.14 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 b6
11.Ff38 Fb7 12.15 85 13.Ab3 h6 14.Fe3 Abd7 15.g4 KacB 16.Kf2 b5 17.Kd2 b4 18.Ad5 Ad5 19.ed5
Fh4 20.Vg1 Vd8 21.Kad1 a5 22.Kg2 Fg5 23.Ve1 Kcd4 24.Fg5 hgs 25.Ve3 Kt4 26,h3 Vb6 27.Ke2

Ve3 28.Ke3 Ab6 29.Ad2 Aa4 30.Ka1 Ab2 31.Fed ad 32.5g2 Kc8 33.Ka2 Ad1 34,Kd3 Ac3 35.Kb2
Aed 36.Kb4 Ad2

0-1

Morovic Fernandez, | - Ermenkov, Evgeny

Tunus 1985 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 ab 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.f4 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 Kd8
11.Ve1 b6 12.Ff3 Fb7 13.Fe3 Abd7 14.Ff2 e5 15.Af5 Fi8 16.1e5 de5 17.Fh4 Ke8 18.g4 g6 19.95
Aed 20.Fed gf5 21.Ad5 Fd5 22.Fd5 f4 23.g6 hg6 24.Ved Fg7 25.Vg6 Keb 26.Vg2 ed 27.Kg1 Ve5
28.Fa8 13 29.Vg4 5 30.Vg7 Vg7 31.Fd5 Af8 32.Fi6 Vg1 33.Kg1 Sh7 34.Kg7 Shé 35.Fe6 Aeb 36.Ke7
Af4 37.Fd4 Ae2 38.Fb6 Sg5 39.b4 Si6 40.Fd8 f2 41.5g2

1-0
Geller, Efim - Georgiev, Kiril

| Vrsac 1987 S| 23.6.3 (Sicilya)
| 1.ed c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 ab 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.f4 Vc7 9.a4 0-0 10.Sh1 Kds
| 11.Ve1 b6 12.Ff3 Fb7 13.e5 de5 14.Fb7 Vb7 15.fe5 Ad5 16.Ae4 Ach 17.Ac6 Vc6 18.c3 Kd7 19.Vg3
Ff8 20.Fg5 $h8 21.Kf3 V7 22 Kaf1 h6 23.h3 5 24.Fc1 Kdd8 25.Ad6 Fd6 26.ed6 Vd6 27.Vgé Ae7
28.V{7 Kf8 29.Vh5 e5 30.Fg5 14 31.Fe7 Ve7 32.Vg6 Vb7 33.Ke1 Kf6 34.Vd3 KeB 35.Ke4 Kd6 36.Vd6
Ved 37.Vb6 Va4 38.Kd3 Vc4 39.Kd6 13

0-1
Prandstetter, E - Suba, M

Warszawa 1987 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 e6 6.Fe2 a6 7.0-0 Fe7 8.f4 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 Kd8
11.Fe3 Abd7 12.Ve1 b6 13.Ff3 Fb7 14.Ff2 Kac8 15.Fh4 Ac5 16.Kd1 h6 17.e5 de5 18.fe5 Ah7 19.Fe7
Ve7 20.Aed Aed 21. Fed Af8 22.¢3 Fed 23.Ved Agh 24.Kd3 VeB 25. Kdf3 Kc7 26.b3 Kd5 27 Ve2
Vc8 28.h3 Ae5 29.Ke3 K3 30.Ke5 Kd4 31.Kf7 Sf7 32.Vi2 Sg8 33.Vd4 Kc1 34.Sh2 Vo7 35.Vi4 Kb1
‘ 36.h4 Kb3 37.93 Kb2 38.5h3 V{7 39.Vc4 a5 40.Ve6 Ve6 41.Keb Sf7 42.Kcb h5 43.Kd6 g6 44. Kcb
Kb4 45.Kc7 $16 46.Kb7 Se5 47.Kg7 Ka4 48.Kg6 Kb4 49.Kg5 Sf6 50.Kh5 a4 51.Kh7 Kb5 52.h5
a3 53,h6 Ka5 54.Kb7 a2 55.h7 Kh5 56.Sg4 a1V 57.8h5 Vd1 58.Sh4 $15 59.Kf7 Sgb 60.h8A Shé

| 61.5h3 b5 62.Kf5
' 0-1
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I. Beyaz kazanir. Il. Beyaz kazanir. lll, Siyah kazanir.
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(Coziimleri 14. sayfadadir.)
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