B ir stire 6nce gazetelerde ¢ikan bir haberi bir
coklarimiz okumugtur (1). Haber séyle idi:
Filipinlerde 10 yasinin tizerindeki saghkli biitiin
yurttaslar, 5yil siire ile her ay bir aga¢ dikme ile
yikiimli tutulmustur. Bu yiikiimliiliigli yerine
getirmeyenler para cezasindan ve vatandaglk
hakkinin yitirmesine kadar cesitli cezalara ¢arp-
tirllacaklardir!

Kugkusuz bu ' gibi bir uygulama ancak
Filipinlerin devlet bagkani Ferdinand Marcos’un
ydnetimi gibi totaliter bir rejimde s6z konusu
olabilir. Bununla birlikte bu uygulama, {izerinde
durulacak kadar énemli olsa gerektir. Yurdumuz
gibi ormanlarn ve bitki &értiisii alabildigine yok
edilmig bulunan bir memlekette bu gibi girisim-
leri, kugkusuz demokratik yollardan millete
maletmek, agag ve doga sevgisini goniillerde bir
vatan borcu olarak uyandirmak gerekir.

Agag ve orman bir memleketin siisii oldugu
gibi, ormanlar bize temiz hava hazirlayan, iklimi
ayarlayan, yagis getiren ve bu yagislar topraga
emzirerek suyu toprakta depo eden ve bir kelime
ile doganin su diizenini diizenleyip ayni zaman-
da topragi erozyona karsi koruyan ¢ok degerli
varliklardir. Orman ve bitki 6rtiisii olmazsa sel,
seylap verimli bitki topraklarini siiriikler, bu
topraklari yel iifiiriir sel gétiirtir, bunun sonucu
da verimli tarlalar birer sel agzi olur, tag, cakil ve
molozlarla 6rtiiliir!

1964 yilinda Irak HikGmetinin davetlisi
olarak bir grup égrenci ve bir ka¢ 6gretim {iyesi
arkadagla Irak’a gitmis ve Bagdat'ta kaldigimiz
stirece Dicle kenarindaki bir otelde konuk
edilmistik. Bir sabah otelin bahgesinde gézlerim
Dicle sularina takilip dururken, géziimiin éniinde
Dicle boz renkte ve adeta civik boz bir bulamag
gibi akip gidiyordu. Dicle’nin bu boz rengi ve
bulanikhgi, bizim vatan topraklarinin siiriiklen-
mesinden ileri geldigini hiiziinle diistindiim.
Yalniz Dicle degil, Fifat da ayni isi daha biiyiik
6lgiide durmadan yaparak dogu illerimizin
topraklarini siiriikleyip ta Basra korfezine tasi-
maktadir.

Yurdumuzdan siiriiklenen bu topraklarin
Mezopotamya’da olusturdugu alan, akillara dur-
gunluk verecek kadar biiyiik ve genistir. Soyle ki;
Stimerler'in  baskenti olup uygarligin besigi
sayilan, Tevrat'a gére de Hz. |brahim’in dogum
yeri olan Ur kenti, Hz. l|brahim’in dogdugu
sirada, yani M.0. 2000 yillarinda 100 bin niifuslu
bir sahil kenti imig (2). Bugiin ise, yani 4000 yil
sonra Ur kentinin harabeleri, Basra korfezinden
200 kilometre iceride bulunmaktadir!

Kuskusuz yurdumuzdan stiriiklenmis ve sii-
riiklenmekte olan topraklarin giinahinin hepsi
bize yiiklenemez. Zira gok eski gaglardan, yani
Prohatti ve Hitit'lerden beri Anadolu, Mezopo-
tamya ve Misir'a kereste veren bir bolge
olmustur (3). Hatta, bugiin artik bu ormanlardan
kalmigmidir  bilmiyorum, giineydeki Amanos
daglarina eski ¢aglarda “Sedir Ormani” denirmis
(4), yani Amanos daglari sedir agaclanyla kapli
imis.

Biand’a gore (5) dogu illerinin ormanlarindaki
asil tahribat, M.O. 7. yiizyilda baslamistir.
Bununla birlikte Roma Imparatoru Julian M.S.
363 yilinda Pers Krali Il. Sapur ile savasa
tutusmak izere ordusu ile doguya dogru ilerleyip
Habur suyunu gegip Persler’in sinirlarina girerken
oralarda yaban egek siiriilerinin ve -arslanlarin
bulunduguna dair isaretler gérmiislerdir ki, bu da
oralarin ormanlarla kapli oldugunu gésterir (6).

Bugiin dahi dogu illerimizin ¢ogunun kereste
ve yakacagi yine bu illerimizdeki ormanlardan
saglanmakta, firinlar, hamamlar, kireg ve kémiir
ocaklari, sobalar ve evlerin ocaklari buralarin
mese ormanlarini durmadan yutmaktadirlar.
Buralardaki genig mege ormanlan balta yemekten
artik birer ¢alilk durumuna gelmis ve ormanlik-
tan ¢ikmiglardir! ‘

Cok eski caglarda Anadolu genel olarak
ylizeyinin % 75’inden fazlasi ‘ormanlarla kapli
imig. Bugiin ise bu oran % 10-12 tahmin
edilmektedir. Dahasi var: Biz tuz gélleri gevre-
sinin ¢ok eskiden beri agagsiz ve giplak oldugunu
sanardik. Oysa bdyle degilmis! Tuz golii gevre-



sindeki bir cok hdyiik ve eski yerlesim tepeleri,
vaktiyle bir kiiltiir yéresi imis (3). Buralarda
vapilan kazilarda bulunan kalintilardan, eski
caglarin vejetasyonu ve favnasi ile bugtinkiilerin
ayni olmadigi anlagilmigtir. Zira Alacahéyiik’te
bulunan reliyeflerden ve geyik ile yaban domuzu
kemiklerinden anlagilmaktadir ki, o c¢aglarda
buralarda adi gecen hayvanlarin yasayabilecegi
orman ve sulak yerler bulunmakta idi. O kadar ki,
Alisar’da bulunan levhalarda Hitit krali Anitta bir
seferden donerken bir ¢ok arslan, kaplan, yaban
domuzu, bataklik domuzu, ayi1 vb. yaban
hayvanlarini avladigi ve bunlan sevdigi tanrila-
rina adadigi yazihidir (3).

Bagka bir 6rnek daha: M.S. 4. yiizyihn ilk
yarisinda Roma Imparatoru Constantius, Kayseri
yakinlarindaki bir malikdnesine arasira istirahat
icin gelip oralarda vahsi hayvanlardan arslan,
kaplan ve ayi avi yaparmig (6).

Seneler o©ncesi bir inceleme gezisi igin
Tokat’a giderken, Camlibel’den gegtikten sonra
yiiksekce bir yerden bakildigi zaman ta ufuklara
kadar diiz, dalgali ve engebeli alan ve biitiin
cevre, I¢ Anadolu’da her zaman tanik oldugumuz
gibi, agagsiz, kuru uzayip gittigini gérmiigtiim.
Oysa “Evvel zaman iginde” buralarin tiimiiyle
ormanlik oldugunu ve kagnilarla gidildigi zaman
arabalarinin agaglara siirtiinerek gittiklerini yas-
hlar anlatmiglardi.

Yine hikaye ederler ki, 1916’da bir Amerikan
ziraatgl buralarin ormanlarla kaph oldugunu
gbérmiig, rastlanti bu ya, gel zaman git zaman
ayni kimse lkinci Diinya Savasi’'ndan sonra Tarim
Bakanhgi’'nda tarim uzmani olarak memleketi-
mize gelip buralan tekrar gérdiigii zaman alanin
cirgiplak  durumuna hayretle bakarak: “Bir
memlekete 6dev olarak verilse ancak bu kadar
basari saglanir” demis!

Lisede Tiirkge ve Edebiyat hocamiz bize “Gii-
zel Yazilar” adindaki kitaptan pasajlar okuttugu
zaman bu kitapta “lkiylizelli Kurusa Bir Asir”
pargasini hiiziinle hatirlarim. Bu parganin yazari
Ahmet Hikmet bir giin Bogazici'nde gezerken
uzaklardan balta seslerini duymus ve seslerin
geldigi tarafa gittigi zaman bir kag¢ baltacinin
goklere uzanmig levend agaglari kesip durdukla-
rini gormiis ve sordugu zaman, ‘korulugun 250
kurusa satildigini séylemisler!

Evet, Bogazici'nde kavak ve sogiit agaci pek
bulunmaz. Kesilen bu agaglar en az 4 nesillik
cam agaclan olsa gerek. lIste biz Bogazigi'ni,
Biiyiik ve Kiigiik Camlica tepelerini boyle ¢iplak
duruma getirecek kadar basari gostermisizdir ve
hala da bu basariy1 gostermekteyiz! Unlii Alman
Maresali Moltke yiizbagi iken Sultan Mahmut

zamaninda 1835-1839 yillarinda olmak tizere -
4 yil bizde hizmet etmisti. Anilarinda (7), Bizans
zamaninda bogazin her iki yakasi ormanlarla
ortiilti idi, simdi ise ¢iplak ve islenmemis tepeler
haline, yalniz vadilerde kiimeler halinde gor-
kemli yesillikler var, diyor.

Kugkusuz Anadolu’'muzun ¢iplak duruma
gelmesini‘n biitiin giinahi bizim degil. Ornegin
Ankara’daki Roma Hamami, ki bu hamam Roma
imparatorlugu’nun Asya tarafindaki pargasinda
en biiyiik hamam imis, kimbilir ne kadar orman
kiil etmistir (8).

Bu hamami gérmeyenlere gérmelerini salik
veririm. Hamamda yalniz yikanacak kisim degil,
cok genis olan biitiin hamam alanini i1sitacak ve
adeta kalorifer diizeni olarak tanimlanacak bir
diizen bulunmaktadir. Memleketimizde 20 yil-
dan fazla bir siire arkeolojik kazilar ve arastir-
malar yapan Kurt Bittel adindaki tinlii Alman
arkeologu, bu Roma hamaminin ¢apinin 220x160
metre ve belki de daha fazla bir geniglikte
oldugunu ve ta Bizanshlar zamanina kadar kul-
lamilmis olacagini, yalniz hamamin degil, ekle-
rinin de isitildigini ve 500 yillik bir siire iginde
bir gok ormanlarin kiil olmasina neden oldugunu
yazmaktadir (9).

Ama, ¢ok eski ¢aglara gitmeye gerek kalma-
dan su gercek de var: Yildirm ile Timur Cubuk
ovasinda savasa hazirlandiklar sirada Timur
fillerini mese ormanlari iginde saklamistir. Buna
gore o zamanlar Ankara gevresi mese ormanlari
ile kapli bulunmakta idi. Bugiin ise yalniz Haci

Kadin deresinde bu meselerin bir iki ciliz
miimessilleri kalmig bulunmaktadir.
Dahasi var: Halikarnas Balikgisi (Cevat

Sakir), Zaro Aga’nin askerlik yaptigi siralarda
Ankara’dan Eskisehir’e giderken ormanlar iginden
gecmis oldugunu yazmaktadir (10). Zaro Aga
uzun yasamis bir kimse olup sanirim 155 yil
yasamisti, olimii de 1955'lerde olacak. Zaro
Aga'nin askerligini 20 yasinda yaptigini kabul
edersek, su halde yaklagik 135 yil 6nce Ankara ile
Eskisehir arasi ormanlhkmis. Simdi bu durumu
tasavvur etmek bile gii¢ olsa gerek!

Su halde gerek imparatorluk ve gerek
Cumbhuriyet déneminde ormanlarin tahrip edil-
mesinde bizim giinahimiz da az degildir. Kaldi ki
“Cebel-i Mubah” deyimini herhalde bagkalar
icat etmedi. Bunun anlami, dagi, daha dogrusu
ormanlara girip aga¢ kesmekte, ormanlar ac-
makta bir sakinca yoktur, buna kimse karismaz,
bu isi herkes yapabilir, demektir! Iste bu kafa ile
ormanlar biiyiik dlgiide yok edilmistir. Ancak
Cumbhuriyet déneminde ormanlar devletlesti-



rilmis ise de, orman kiyimi yine, hem de biiyiik
dlgiide siriip gitmistir ve gitmektedir.

Isin tuhaf yonii su ki, herkes ormanlarin
yararl oldugunda birliktir, ama yine de ormanla-
rin kesilmesi, yakilmasi ve agilmasi bir tirli
snlenememektedir. Oysa yurdun ¢iplak ve kuru
duruma gelmesi sel, seylaplara ve dolayisiyle
erozyona neden olmasi hep bitki &rtiisiiniin yok
edilmesi sonucudur.

Uzmanlarin yaptiklari hesaplara goére her yil
erozyonla siiriiklenip giden verimli topraklari-
miz, 18 santimetre kalinliginda bir yere serilse,
genisligi orta biiyiiklikteki bir ilimize esit bir
alani alacak bir diizey tutar. Bunun anlami da,
Birand'in dedigi gibi, genisligi degismeyen vatan
diizeyinde (iretim alani, yagam alanini daralt-
makta, bir kelime ile vatan kiigiilmektedir (11).

1962 yilinda Karapinar'in erozyon yiiziinden
ugramig oldugu feldket, gbziimizii agmasi
gereken bir isaret olmalidir. O yil, Konya'nin bir
ilcesi olan Karapinar’da erozyon yiiziinden
ekinlerin % 100’ti harap olmustur.

Karapinar ve vyoresindeki erozyonu, ora
halkinin kendileri bu belayi yaratmiglardir. Séyle
ki, asin otlatmaktan dolay: ¢evrenin bitki ortiist
hatta koklerine kadar yok edilmistir, tstelik bir
de oralarda yetisen ve boylari 50-60 santimetre
olan kara yavsan otlari da siipiirge yapmak ve
yakacak olarak sokiilmiig, bdylece otlatlarin bitki
ortusi yok edildigi igin kumullar olusmus,
riizgar, firina kumlari Karapinar ve koylerinin
damlarinin igine kadar siiriiklemigtir. Hatta
Karapinarin yanindan Eregli'ye giden asfalt
yoldan gegen araglar yollarini géremedikleri igin
durup kalmislardir!

Nihayet erdemli bir idareci olan o zamanki
Karapinar kaymakami, Devlet Babay: imdada
cagirmig ve ayni zamanda basin da alarma
gecmistir. Felaketi goren Devlet Baba yardim
elini uzatmis, Toprak-Su tegkilati el koyarak, bu
teskilatin Karapinar’daki geng ziraat yiiksek
mihendislerinin himmetleri ve olaganiistii ¢aba-
lari sayesinde 10 yil iginde orasini adeta bir
cennete ¢evirmislerdir. Gérmeyenlere Karapinar’i
gormelerini salik veririm.

Karapinar mucizesini yaratan geng idareci ile
teknik elemanlarimiz herhalde Atatiirk’tin Ankara
Orman Ciftligi girisiminden esinlenmis olsalar
gerektir. Atatiirk bugiinkii Orman Ciftligi'nin
verinde bir ciftlik kurmak girisimini agikladigi
zaman, yerli ve yabanci uzmanlar o ¢iplak, kirag
ve bataklikta bir ¢iftlik kurulamayacagini séyle-

mislerdi. O zaman Atatiirk, evet, burasi Ankara’-
nin kenarinda hem bataklik, hem gorak, hem de
kotii bir yer. Ama, burasini biz 1slah etmezsek
kim gelip 1slah edecek, demis ve ige baglanmasini
emir buyurmuglardir.

Bugiin Atatiirk Orman Ciftligi Ankara’nin
yanibasinda yesil bir vaha durumunu almig ve
béylece Ankara halkinin nefes alacaklari ve bog
zamanlarinda hosga vakit gegirecekleri bir gezi

. ve eglence yeri olmustur.

Sorun odur ki, memleketin her tarafinda birer
Ankara Atatiirk Orman Ciftligi ve Karapinar
mucizesi yaratmak gerekir. Orta Asya’dan gelip
buradan bir vatan edindik. Artik baska bir diyara
gidip de orada yeni bir vatan edinmek olanagi
s6z konusu olamayacagina gore, bu vatani ¢dle
cevirmek degil, yasanacak bir durumda bulun-
durmak ve torunlanmiza bugiin vyerdigimiz
dedelerimiz gibi degil, abadan bir vatani miras
birakmak cabasini géstermek baglica gorevimiz
olmalidir.

Bunu nasil yapabiliriz? Kanimca baglica su
6nlemler alinmahdir: Bugtin artik lekeler halinde
kalmis bulunan ormanlarimizi iyice koruyarak
acmalari, yanginlari ve kagak kesmeleri ciddi
olarak onlemeli ve politik diisiincelerle orman
bakimindan herhangi bir 6diin vermemek ¢aba-
sina girmeliyiz.

Orman o6yle bir organizmadir ki, dokunul-
madig1 takdirde topragini kendisi hazirlayip
yavag yavas genigler, gelisir ve cevresine yayil-
maya baslar, yeter ki onu rahat birakalim.

ikincisi bugilin orman iginde ve gevresinde
yasayan ve 8 milyon oldugu séylenen halkin
gecimini saglamak gerekir. Oyle bir gegim ve is
olanag: ve alani ki, ormanda, ya da orman
cevresinde yasayan orman kéyliisii, ormanin
kendi yasami icin mutlaka gerekli oldugu inang
ve bilincine varmali ve orman tahribatinin kendi
yasami zararina oldugunu kavrayacak bir diistin-
ce icinde olmasini saglamalidir.

Ugtinciisii milletce ormanlarimizin artik tah-
ribinin degil, genisletilmesinin bir memleket
borcu oldugu inancina vararak, bilingli ve planh
degerlendirme diginda, ormanlarin adeta doku-
nulmaz oldugunu kafalarda yerlestirmelidir. Bu-
nun ic¢in de aileden baslayarak okullarimizda,
kent ve kéylerimizde genis bir agag¢ sevgisi
kampanyasina girilmelidir. Her sey aileden baglar
yargisiyla ana ve babalar ¢ocuklarina agag,
orman, hayvan ve bir kelime ile doga sevgisi
agtlamali, ayni zamanda ve 6zellikle 6gretmenler
ilk ve orta okullarda agag ve doga sevgisini



cocuklarimizda uyandirmak icin her firsatta caba
harcamalidirlar.

Bu konuda din adamlarimiza da biiyiik
gorevler diiser. Camilerde vaizler, érnegin Hz.
Yusuf'un kardesleri tarafindan nasil kuyuya
atildigini, ya da Hz. lIsa’min nasil ¢armiha
gerildigini, yahut istibranin nasil yapilacagini
uzun boylu ve biitiin ayrintilariyla anlatmalari
yaninda biraz da agacin, ormanin fazileti
tizerinde durarak cemaati aydinlatmali ve agag
dikmenin ve ormani korumanin bir ibadet
oldugunu séylemelidirler. Hatta Diyanet lsleri
Baskanligr bu konuda metinler hazirlayarak, bu
metinlerin hutbelerde ve vaizlerde okutulmasini
saglamalidir.

Bir kag sene oncelerine kadar ordu da
agaglandirmada biiyiik ¢abalar harcamakta iken
buna son verilmistir. Bu c¢abanin yeniden
“canlandirilmasi herhalde ¢ok yararh olacaktir.

Sonug olarak aga¢ ve orman konusunda
diyecek odur ki, aydini, idarecisi, égretmeni,
ziraatgisi ve ormancisi el birligiyle agag yetistir-
menin ve ormani korumanin ulusal ve kutsal bir
gorev oldugunu halka agilamak igin her tiirlii
¢abayi harcamali, devlet de agaglandirmak igin
gerekli hic bir fedakarliktan kaginmamalidir. Bir
zamanlar koylerin gevresinde koruluklar kurul-
masina baglanmisti. Bu ise yeniden ve daha ciddi
olarak baglamalidir.

Yapi kerestesi bakimindan olan savurganhk
da orman bakimindan biiyiik bir rol oynamak-
tadir. Ormanlari ¢ok zengin olan memleketler-
den ornegin yiizélglimiiniin % 44’ orman olan

Avusturya’da (12), ayni zamanda ormanlari gok
bol olan Almanya vb. memleketlerde dahi,
elektrik ve telefon direkleri betondan yapilmak-
ta, yapilarda da iskeleler icin borular, beton
kaliplari icin de bilmem hangi materyalden
levhalar kullaniimaktadir. Bizim de bu yéntem-
leri, hem de daha zarurf olarak, benimsememiz
gerekir. Inceleme igin sik sik batiya giden
uzmanlarimiz herhalde bu yéntemleri gérmiis
olacaklardir.
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MESOZOIK "1KINCI ZAMANA AIT" S{RUNGENLER

’Evrenin Yaratilmasi”ndan basliyarak siiregelen
“Evrim Tarihi” iginde “Cansiz Madde”nin,
cesitli “Enerji Déndiisiimleri” gostererek, Yildiz-
lari, Gezegenleri, Nebula ve Galaksileri meydana
getirmesi, ne kadar ilgingtir! Oysa, ayni “Evrim
Tarihi” iginde, milyarlarca yil sonra olusan ““Biyo-
lojik Varolus”la birlikte yepyeni bir “Evrim” yolu

da ortaya cikmistir. Bu yeni yol; “Canhl Varlik-
lar”in izledigi, “Biyolojik Evrim Yolu”dur. “Biyo-
lojik Evrim”in, Evrenin Evrim Tarihi icinde, ¢ok
kisa bir yer almasina ragmen, “Madde Evrimi”n-
den ¢ok daha cesitli yonler géstermesi, onun,
kendinden &nceki evrimlerden ¢ok daha ilging
oldugunu belirlemektedir. “Biyolojik Evrim”i



inceleyen bilginleri, en ¢ok sasirtan konu da, bu
“Evrim Siireci” i¢inde, zaman, zaman “Bir Kag
Yéne Birden Atlamalar’in meydana gelmis
olmasidir.

Milyarlarca yil sonra meydana gelmis olan
“Canli Varhk”, igerisinde yagsadigi ortam’da
herhangi bir degisiklik oldugu anda, “Bagka Tiir
Canlh Varlik”lara déniiserek “Yepyeni Evrim Yol-
lari”na atlamig ve boylece de “O Yeni Ortam’a
Uyumda Bulunabilecek Yeni Yapilara Birtinmis”
tiir. Bugiin, Yeryiiziinde, varoldugunu gordiigi-
miiz, cesitli “Canli Varlik”lar, o eski evrim tarihi
icinde stiregelen “Yeni Ortamlara Uyumda Bulun-
ma”“nin birer sonucu olarak sayilmaktadir. Bu
“Canh Varlik”larin iginde, en son “Evrim Dura-
gi”nda bulunan “Insanoglu” da, ayni “Evrim
Siirecini izleyerek” ortaya ¢ikabilmistir. Biyoloji
acisindan insani inceleyen bir aragtiricinin, ¢ok
basit bir dil ile belirttigi gibi:

“.. Biitin 6teki canl tiirler gibi, “Insan Tiirii”
de, (bundan kusku duyamayiz) uzun degismeler,
yani “Evrim Sonucu” ortaya g¢ikmigtir. Bizim
makinemiz gibi karigik bir makinenin, birdenbire
ortaya ¢iktigini difsiinen kimse yoktur. “Diigtinen
Insan”, kendinden biraz daha az evrimde bulun-
mus, baska bir varliktan gelmektedir. O, biraz
daha az evrimde bulunmus varlik da, kendisin-
den 6nceki, daha az evrimde bulunmus bagka
varliktan gelmektedir. Boylece, “Ge¢mis”e dog-
ru, derece derece giderek, tamamen ilkel, temel
varliklara varacagiz. Hatta, basit hiicrelere ve
“Hicre”den asagi gidecegiz. Bunlar, biitiin
“Canli Niifus”un, “Ortak Atalar” olacaktir..” (1).

Bu kadar biiyiik bir evrimde bulunmus ve
“Distinen Varlik” tiirli bigiminde ortaya ¢ikmis
olan “Insan”in bile “Ortak Atasi’nin, sonunda
gelip “Basit Hiicre”ye dayanmasi, insani, biran
sasirtiyor! Ancak, bu duruma, pek fazla hayret
etmemek gerek! Bugiin, biyolojik evrim’in, en
son basamaginda duran “Disiinen Insan”in,
icerisinde bulunan “Milyarlarca Hiicre”den olus-
tugunu akildan gikarmamali!.. Bu “Basit Hiicre-
ler” arasindaki “Bilgi Alis-Verisleri” nedeni ile,
bu “Dustinen Insan” yasantisini siirdiirebiliyor,
davranislarda bulunabiliyor ve yapitlarini ortaya
koyabiliyor! )

Biyolojik Evrim ile birlikte stiregelen “Trans-
formism” (Baska Bigimlere Doniisiim) konusu
lzerinde, ¢ok eski tarihte yasamis bilgin ve
dusiiniirler de durduklar halde, bu “Déniigiim” ler
arasindaki iligkileri, saptayamamiglar ve bilimsel
yonden agiklayamamislardi. Konuyu, bilimsel
acidan ilk kez ele alan bilgin, Jean Lamarck
(1744-1829) olmustu. Bir botanikgi oldugu kadar
bir hayvan bilimcisi de olan Lamarck, 1809

yilinda yazdig1 “Zooloji Felsefesi” adli kitabinda,
“Biyolojik Evrim’de Déniigiim” konusunu, 6zetle,
sdyle ortaya koymustu:

“Canli varliklarin yasama kogullarinda bir
degisiklik oldugu anda, bu degisiklik, o varlikla-
rin yasayiglarini da degistirir. Yasayiglardaki degi-
siklik, o canh varligin hareketlerinde de degisik-
liklere neden olur. Bu nedenlerle de, o canli
varhgin yapisinda degisiklikler meydana gelir.
Sonucta da, bagka bir bigime déniisiim “Trans-
formism” ortaya ¢ikar”.

Bu Fransiz bilginin, ilging galisma ve sapta-
malarina ragmen, “Biyolojik Evrim” konusunda
daha biyiik tin, Ingiliz Doga Bilimcisi Charles
Darwin’in olmustur. Jean Lamarck’in “Zooloji
Felsefesi” kitabini yazdigi tarih olan 1809 yilinda
dogan ve 1882 yilinda &len Charles Darwin,
“Tiirlerin Kokeni” ve “Insanin Tiireyisi” adh
kitaplarinda, “Biyolojik Evrim ve D&niigim”
konusunu, daha ayrintilar ile inceleyerek bilim
evrenine sunmustu. Bu nedenle de, iinii, bu
konunun babasi sayilan Jean Lamarck’tan ¢ok
daha fazla olmugtur. Charles Darwin, “Tiirlerin
Kokeni” adli kitabinda, “Biyolojik Evrim lgindeki
Déniigiimleri”, sdyle siraliyordu:

“Nasil, bir cok hayvanlar, evcilligin etkisinde
bazi degisimlere ugruyorlarsa, bu etkiden ¢ok
daha biiyitkk olan “Doga’nin Etkisi” ile de
degisime ugramiglardir. Yasamlarini siirdiirebil-
mek igin, bir “Varolma Savagi” veren bu canli
varliklarin, diger canh varliklari bastirarak bir
giice erismeleri, o canli varhgin “Yagamini Sir-
diirebilmesi”ni saglamaktadir. Kendisinden daha
giiclii baska bir Varlik Tiirii ortaya ¢iktiginda, o
varhgin yagamini siirdiirebilmesi, sona ermek-
tedir”.

En zorlu yasama savagi’min, ayni tdr'dn
cesitleri ve bireyleri arasinda siiregeldigini gozle-
yen Darwin, kitabinda, su 6rnekleri vermektedir:

.. En farkh iklimlerde bile, bir fare tiiriiniin,
bir baska tiiriin yerini aldigini, ne kadar sik isiti-
riz! Rusya’da, ufak Asya Hamam Bécegi (Blatta
Orientalis), iri cinsdesi olan (Blatta Germani-
cus)’'u, her yerden kovmaktadir. Avustralya’da,
ilkeye sokulan balarisi, ufak ve ignesiz vyerli
ar'y1, hizla yok etmektedir. Yabani hardal'in bir
tlirli’'niin, 6bdir tirlerin yerini aldigi bilinmekte-
dir; ve .. béylece daha bir¢ok 6rnekler vardir. En
zorlu yarigmanin, neden doga diizeninde, agagi
yukari ayni yeri tutan akraba bigimler arasinda
oldugunu, belli belirsiz anlayabilmekteyiz. Ama,
biiyiik yagama savaginda, bir tiiriin, bir bagkasina
neden Ustiin geldi'gini, belki de hig bir durumda,
kesin olarak séyleyemeyiz..” (2).
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Charles Darwin, biitiin bu “Degisim” ve
“Doénlistim”lere karsi, yeryiiziinde, “Ayni Bigim-
de Kalan Canlilar”in, hala da varliklarini siirdiire-
gelmeleri lizerinde de durmustu. Bu konuyu

incelerken, Lamarck’in, bilimsel ¢alismalarina da-

deginen Darwin, su ilging satirlari yazmaktadir:

“.. Biitlin organik yaratiklar, daha yiiksek
agamalara gikmaya ¢abaliyorsa, nasil oluyor da,
yerytiziinde halad bir siirii “En Asagi Bigim”
bulunuyor?.. Ve, nasil . oluyor da, her biiyiik
sinifta, bazi bigimler, obiirlerinden daha ¢ok
gelismis oluyor?.. diye sorulabilir. Daha yiiksek
bigimler, neden, daha asagi bicimleri, her yerden
kovup yok etmemektedir?.. Biitiin organik varlik-
larda, vyetkinlegmeye dogru, vyaratilistan ve
zorunlu bir egilim olduguna inanan, ve bu giic-
ligli, ¢ok iyi anlamig gériinen Lamarck, yeni ve
basit bicimlerin, kendiliginden tiireme yoluyla
stirekli olarak yaratildigini varsayma, durumunda
kalmisti. Bilim, bu inancin, dogrulugunu simdiye
kadar sinayamadi; s6z, gelecegindir. Asag

organismalarin stirekli varligi, teorimizde, hig bir
giigliik gostermez. Ciinkii, “Dogal Segme” ya da
en uygunlarin kalimi, ilerleyici gelismeyi icermek
zorunda degildir. “Dogal Se¢me”, yalnizca, bir
yaratiga, karmasik yasama iligkilerinde yararli
olan degisimleri kullanir. $6yle sorulabilir: Gore-
bildigimiz kadari ile, pek ¢ok organlasmanin, bir
“Bagirsak Kurdu”na ya da bir “Yer Solucani”na,
ne vyarari olabilir? Bunun, hig bir yarari yoksa,
boyle bigimler, “Dogal Segcme” ile “Gelismemis
ya da Az Gelismis” olarak birakilir. Bunlar da,
belirsiz gaglar boyunca, bu “Asagi Durumda’
kalabilir. Jeoloji bilimi, haglamhlar ve kék-ayak-
lilar gibi en agagi bigimlerin, pek uzun siire, agagi
yukar simdiki durumlarinda kaldigini, bize
dgretmektedir.. Biiyiik bir grubun, “Farkli Asa-
madaki Organlagsmasi”ni incelersek, hemen,
hemen ayni sdzleri sdyleyebiliriz. Ornek olarak,
Omurgalilarda, “Memeliler ile Baliklarin Birlikte
Varolmasi”; Memelilerde, “Insanlarla Gagali
Memelilerin Birlikte Varolmasi”; Baliklarda, “K&-



pekbaligi ile Batragin (Amphioxus) Birlikte Varol-
masi”.. gibi. Ama, “Baliklar” ile “Memeliler”
birbirleriyle yarisa girmez. Biitiin “Memeliler”
sinifinin, ya da bu sinifin bazi tiyelerinin ilerle-
mesi, onlarin, “Baliklarin” yerini almasina neden
olmazdi. Fizyologlar, beynin ¢ok ¢aligmasi igin,
sicak kanla beslenmesi gerektigine inanmakta-
dirlar. Bu ise, “Hava” ile solunumu gerektirmek-
tedir. Bu ylizden, suda yasayan “Sicak Kanl
Memeliler”, solumak i¢in, ikide bir, “Su Yiiziine
Cikmak” gibi elverigsiz bir duruma diiser..” (3).

Biitiin bu satirlarla Darwin’in anlatmak iste-
diklerini 6zetlersek, su sonuglara variyoruz: Yer-
yiiziinde gérdiigtimiiz canli varliklar, ¢aglar boyu
stiregelen bir “Yasam Savasi” vererek gelisegel-
mektedirler. Bu “Yasam Savas)”, hem “Dogal
Cevre”ye hem de bagka tiir “Canli Varliklar’a
karsi surdirtilmektedir. Gligsiiz olan “Tiir”ler,
6liip gitmektedir. Giigli olanlar ise, “Cevreye
Karsi Daha lyi Bir Bigimde Uyumda Bulunabil-
mek Igin” evrimde bulunmakta ve “Yeni Bir
Yapiya Biirlinmektedir’ler. “Yasamlarini Yitiren”
tirlerin bur durumunu, “Dogal Se¢me” ya da
“Dogal Ayiklanma” diye nitelendiren Darwin,
“Yasam Savagini Kazanan Tirlerin” de, ancak
bazi “Degisim ve Déniigiim”lerle bu duruma
gelebildiklerini ileri stirmektedir. Cevrenin bu
etkileri ile de “Canli Varlik”lar, durmaksizin
“Evrimde Bulunmuglar”dit. Kisaca, bugiin tanidi-
gimiz “Cesitli Varlik Tirleri”, yiizbinlerce vyil
stiregelen “Biyolojik Evrim” iginde, gesitli bigim-
lere déniismiis olan canh varliklarin “Bugtinkii
Tarleri”dir.

— Peki, bu “Evrim”in, bugiin, son basama-
ginda duran “Insan”in “Evrim Siireci”, nasil gelis-
mistir?.. Bu “Insan”, hangi doniisiimler sonunda,
bugiinkii yapisina ulasabilmistir?..

Charles Darwin, bu sorularin kargihiklarini, bir
baska yapitinda, “Insanin Tiireyisi” adli kitabinda
vermeye c¢alismistir. Darwin, kitabinin basinda,
“Insamin, Daha llkel Bir Yaratiktan Meydana
Gelip Gelmedigi”ni, onun “Embriyonal Gelisi-
mi”nin, hayvanlarinkine benzeyip benzemedi-
gini arastirarak girmektedir.

“.. Insan 1/5 mm. g¢apinda, diger hayvanlarin
yumurtasindan hig bir bakimdan' ayirdedileme-
yen bir yumurtadan gelisir. Embriyonun
(riiseym’in) kendisi, belli bir geligme basamagin-
da diger omurgali hayvanlarin embriyonundan
ayrilamaz. Bu basamakta, boyun atardamarlari,
kavis seklindeki dallar halinde, sanki, kan
galsamalara sevkediliyormus gibi, seyreder. Yu-
kari omurgali hayvanlarda ise, galsamalarin
bulunmadigi bilinir. Bunlarin, daha 6nce varol-
dugunu, embriyonda, boyun yanlarinda bulunan

galsama yariklari gésterir. Bir siire sonra, Carl
Ernst von Baer'in belirttigi gibi, hareket organlari
meydana gelmeye baglar. Bu uzantilar, hem
kertenkelede, hem memelilerde, hem de kuslarin
ayak ve kanatlarinda, insan embriyonundan fark-
sizdir..” (4).

Darwin, kitabinin daha sonraki béliimiinde,
yeryliziiniin gesitli yorelerinde bulunan insanla-
rin, o yoredeki dogal yapiya uygun bir bicimde
beden yapisina sahip bulundugu ve bu nedenler-
le de diger insanlardan daha farkli bir yapida
olduklari iizerinde durmaktadir. Insan, dogal
kosullara uygun vyapilara biirlindiigiine gore,
neden, daha 6nce varolan baska bir tiir varhigin,
yeryliziiniin en son jeolojik durumuna uygun bir
yaptya gegmesinden meydana gelmis olmasin?..
Bu konuda cesitli bilginlerin arastirma ve goz-
lemlerini belirten Darwin, su érnekleri siralamak-
tadir:

“.. Blumenbach da, Amerikan vyerlilerinin
kafatasinda burun bogluklarinin biiyikliigiine
deginmistir. Kendisi, bu bulguya, yerlilerin, koku
duyusunun keskinligi ile bagdastirmaktadir. Ku-
zey Asya’nin genis yaylalarinda yasayan Mogol-
lar'da, Pallas’a gore, ¢ok iyi gelismis duyu organ-
lari vardir. Prichard, Mogol kafatasinin ¢ok enli
olusunu, duyu organlarinin ¢ok gelismis olmasi
sonucuna baglamaktadir. Quechua - Hintlileri,
Peru’nun yiiksek yaylalarinda otururlar. Devamli
olarak, basinci diisiik bir hava teneffiis ederler.
Alcide d'Orbigny, bu durumun sonucu olarak,
gogiis kafeslerinin ve akcigerlerinin iyice genigle-
digini kabul etmektedir. Akciger hiicreleri,
Avrupa’lilardan daha biiyiiktiir. Bu gdézlemlerden
kusku duyulmustu.. Fakat Forbes, 10 - 15 bin feet
yiikseklikte yasayan akraba bir irkin, Aymaralarin
¢ogunu, dikkatle muayene etti. Kendisinin bana
acgikladigina goére, bu insanlar, boy uzunlugu ve
beden gevresi bakimindan, gérdiigii biitiin insan
irklarindan biisbiitiin farkl idiler.. Aymara’lar,
soguk ve yiiksek yurtlarina, dylesine bir uyumda
bulunmuslardi ki, Ispanyollar tarafindan, daha
alcak dogu vadilerine gétiiriildiikleri zaman ya
daha sonralari yiiksek iicretle kandirilarak altin
sahillerine indirildiklerinde, korkun¢ denecek
sayida oliyorlard..” (5)

Biitiin bu gdézlemleri siraladiktan sonra,
Darwin, konunun en énemli yerine gelmekte ve
“Insan” ile “Maymun”un yapilar arasinda birbi-
rine benzeyen kisimlar iizerinde durmaktadir. Bu
organlar, bdylesine birbirine benzedigine gore,
“Insan Tiirti”, acaba “Maymun Tiiri”niin, bir
“Degisim ve Donlisim” sonunda ortaya ¢ikma-
sindan mi olusmustur? Unlii bilgin, bu konuda da
soyle yazmaktadir:
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‘.. “Insan”la “Maymun” arasinda genetik bir
baglanti yok ise, yalmizca g¢iplak bir tesadiif
sonucu, insandaki yeniden fazla kasin, anormal
olarak bazi maymunlarinkinin ayni olmasi, tama-
men olasi digidir. Diger yandan, “Insan”,
herhangi bir “Maymun”umsu yaratiktan tiiriiyor-
sa, bazi kaslarin, binlerce kusaktan gectikten
sonra, nigin birdenbire yeniden meydana ciktik-
larini, ayni bigimde, at, esek ve gevisgetirici
hayvanlarda yiizlerce ya da biiyiik bir olasilikla
binlerce kusak sonra, bacak ve omuzlarda koyu
renkli cizgilerin yeniden neden ortaya giktigini
anlamak icin, dolambagli yollara gitmeye neden
kalmamaktadir..” (6).

Incelemelerini daha da derinlestiren Darwin,
Memeliler sinifindaki gelismelerin, eski Tekdelik-
lilerden, eski Keselilere ve oradan da plesantali
Memelilere dogru, bir sira déniisiimlerle ortaya
ciktigini belirtmektedir. Maymunlarin “Eski Diin-
ya Maymunlari” ve “Yeni Diinya Maymunlarn”
olarak iki biiyiik evrim gecirdigini ve sonuncu
maymun tiirlinden de “Insan”in meydana geldi-
gini ileri siiren Darwin, kitabinin sonunda su
satirlari yazmaktadir:

“.. Bu kitabin vardigi en énemli sonug, (yani
insanin, daha asagi derecede organize bir yara-
tiktan tiiremis olmasi) bircoklar igin, biiyiik bir
hiddet nedeni olacaktir. Buna tiziilliyorum.
Fakat, bizim, barbarlardan geldigimize kusku
yoktur. Ates Adalarini, vahsi ve sarp kayalikli bir
sahilden ilk gordiigiim andaki hayretimi, hig bir
zaman unutamiyacagim. Bir anda kafamdan,
“Atalarimiz boyle idi” fikri gegti. Bu insanlar,
tamamen ¢iplaktilar. Bedenleri, boyalarla siislen-
mis uzun saglar birbirine karigmigti. Agizlan,
heyecandan képiik iginde, gériiniiglerj vahsi,
korku verici ve sefil idi. Herhangi bir sanati
bilmiyor ve vahsi hayvanlar gibi ne bulurlarsa
onunla yagiyorlardi. Hiikiimetleri yoktu ve kendi
kiiciik topluluklarina ait olmayan her seye kars
merhametsizdiler. Vahsiyi, vahsinin vataninda
kim gormiis ise, damarlarinda, daha asagi yara-
tiklarin kani dolagtigini tanimaktan utanmiya-
caktir..” (7).

“Biyolojik Evrim” denilince akla ilk gelen isim
Lamarck ve Darwin oldugu igin, bu bilginlerin,
incelemelerine 6zellikle deginmemiz gerekliydi.
Darwin’in, biiyiik heyecan uyandiran bu gézlem-
lerine ve ileri stirdtigii fikirlere karsi, bilim evre-
ninde biiyiik elestiriler agilmis, bazi bilginler ise,
onun gozlemlerinin dogru oldugu tizerinde
durmuglardir. Lyell, Huxley, Carl Vogt adli bilgin-
ler, bu fikri gelistirirlerken {inlii Alman Doga
Bilimcisi Ernst .Haeckel, biiyiik bir igtenlikle

Darwin’i destekledigini, tiim bilim evrenine yay-
mistir. Haeckel, ¢agimizin baginda yazdigi “Die
Weltreatzel” (Evrenin Sirlari) adli kitabinda,
Darwin’e biiyiik bir yer ayirmis ve bu kitabi, bir
kag yil icinde otuz ayn dile gevrilerek yayinlan-
misti. Ernst Haeckel, bu kitabinda Darwin hak-
kinda, su satirlari yazmaktadir:

.. Gergi bundan binlerce yil énce, kesiflerle
ugragan bazi distiniirler, “Varliklarin Evrimi”n-
den s6z etmislerdi. Fakat, “Evrim” kavraminin
biitlin diinya igin ele alinmasi gerekecegi yolun-
daki  goérkemli fikir, ondokuzuncu yiizyil'da
dogmustur. Ancak, bu goriis, ayni ylizyihin ikinci
yarisinda berraklagmaya baslamisgtir. Bu “Evrim
Goriisti”nili, deney ve gozlemlere dayandirarak
saptamak ve bunu biitiin diinyaya yaymak serefi,
ingiliz Doga Bilimcisi Charles Darwin’e ait-
tir..” (8).

Cagimizin bir baska unli Ingiliz Biyoloji
bilgini Julian Huxley ise “Hareketin Evrimi” adh
kitabinda, Darwin’in “Biyolojik Evrim” konusun-
da ileri strdugii goriisleri, ayrintilarina girerek
tartigmakta ve bu arada kendi goézlemlerini de
katarak bu “Evrim”i belirtmektedir. Huxley,
kitabinin Beginci Béliimiinii “Biyolojik Gelisim
Yolu” baghgi altinda sunmakta ve sunlan
yazmaktadir:

“.. Burada, belli basli bir kag noktaya degin-
mek istiyorum. Biitiin biyolojik varliklar igin bir
“Gelisim” vardir. Tiirlerin ¢okluguna ragmen,
belirli kogullara “Uyumda Bulunma” ve “Ayarlan-
ma” durumu vardir. Yagamin, belirli bir bolii-
miinde ise, Tiirler arasinda “Ozel Bir Yapiya
Birtinme” ve biyolojik makinenin genel bir giicii
olarak da “llerleme” durumu vardir. Fakat, “Geli-
sim”, dyle hazir elbise gibi bir durum olmayip,
zaman iginde olagelmektedir. Cogu, kisa ya da
uzun bir siire sonra bitmekte ve bir “Durak Nok-
tasi”na gelmektedir. Bazan, bu “Gelisim Yolu”,
uzun bir siire gitmektedir. Ancak, sonucta, o da
“Durak Noktasi’na varmaktadir. Béyle, birbirle-
rinin yerine gegme ve daha sonrakinin, kendin-
den o6ncekinin yerini almasina, “Siiregelen
Uyum” dememi anliyorsunuz. Genel llerleme ya
da GCenel Gelisim’in bir sonucu olarak, “Bir
Tur'tin, Bagka Bir Tur'tin Yerine Gegmesi Olay1”,
kendiliginden meydana gelmektedir. Diger yanda
ise, “Memeliler” ile “Kertenkelegiller” arasinda
“Durmaksizin Siiregiden Gelisim” durumu da
vardir. Bu nedenlerle, biitiin bu “Stirekli Evrim
Zamani”ni belirleyebilecek, tek bir kelime bul-
mamiz gerekmektedir. Ben, anlagilmaz ya da
gizli anlamli kelimeler yerine, (Progress) “Geli-
sim” kelimesine benzer bir kelimenin kullaniima-
sinit éneririm..” (9).



Buraya kadar olan inceleme ve aragtirmalari-
miz sonunda, “Biyolojik Evrim” siiresince ilging
bazi durumlarin meydana geldigini saptayabile-
cegiz. Bunlardan en &nemlisi, hi¢ kugku yok ki,
“Biyolojik Evrim”in “Durmaksizin Siiregelmis
Olmasi”dir. Ancak, onun kadar ilging olan bir
diger durum ise, bazi Tiirlerin, belirli “Durak
Noktalari”nda kalmalari ve ondan sonra belirli bir
“Gelisim”de bulunmaksizin ayni Tiir'ti stirdiirme-
leridir. Karinca yumurtasindan, karincanin ¢ik-
masi; Atin, at yavrusu, maymunun maymun
yavrusu dogurmasi gibi. “Biyolojik Evrim” teori-
sini elestirenlerin, en ¢ok iizerinde durduklar
nokta da bu ikinci noktadir. Onlar,

— Madem ki, “Insan”, “Maymun”dan mey-
dana gelmistir. O halde, aym “Maymun’lar
nigin, giiniimiizde de, “Insan”a benzeyen bigim-
de “Yavrular Dogurma Evrimi”ni géstermiyorlar?.

sorusunu ydneltmektedirler.

Bu soruya karsilik “Biyolojik Evrim” tezini
savunanlar,

— Dallara ayrilma bi¢iminde gelisen “Evrim”
icinde “Maymun” tiiriinden “Insan” tiirii'ne gegis
evrimi olmus ve bu evrim sonunda da, diger
varhk tirleri gibi “Maymun Tiiri” de “Dogal
Ayiklanmaya” ugramig ve nesli gitgide tiiken-
meye baglamistir!..

bigiminde karsilik vermektedirler. Biitiin

bilginlerin birlestikleri bir konu var. O da, biitiin
“Hayvan Tirleri"nin gitgide azalmakta olmasi.
Bir yandan “Dogal Ayiklanma” diger yandan da,
“insan”in “Avcilik heyecanini tatmin ve cevreyi
kirletmedeki israri” karsisinda, oyle sanilir ki,
vakin bir gelecekte, “Tiim Hayvanlarin Miize-
lerde Igi Doldurulmus Mumyalari’ndan baska
ortada bir sey kalmayacaktir.
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C alaksi'de diinyaya benzer bircok gezegen
bulunabilir. Ama bizim giines sistemimizin
bir benzeri daha yoktur. iste Amerikali gokbilim-
ciler elektronik beyin yardimiyla bunu kanitli-
yorlar.

Giines sistemini bambagka bir gézle algilaya-
cagiz artik. Yeni gelistirilen bir elektronik beyin
aracihgiyla Amerikali gokbilimciler sistemin bir
olusum modelini gergeklestiriyorlar. Sadece bu
kadarla da kalmayip, parametreleri degistirmek
yoluyla oteki dlemlerde, diger yildizlarin gevre-
sinde de ne olup ne bitiyor anlamak miimkiin
olacak; bundan bdyle bir¢cok yeni gezegen
gruplarinin varhigini ortaya ¢ikarabilecegiz; uzay-
da diinyamiza benzer 6teki gezegenlerin bulu-
nup bulunmadigini da 6grenebilecegiz.

Bugiin, gokbilimciler artik 4,6 milyar yil énce
giineg sisteminin nasil olugtugunu bilebiliyorlar.
Ama “Ilkel bulutsu cisim” adi verilen bulutun
nasil biiziilerek gezegenleri olusturdugunu biitiin

ayrintilari ile agiklayamiyorlar. Olsa Olsa bu
siirecin kaba bir modelini olugturabiliyorlar.

Gezegenler ¢ok kaba bir anlatimla uzaydaki
tozlarin birikiminden olusmustur. Uzayda gegerli
olan fiziksel kanunlar uyarinca toz kiimeleri tipki
uydular gibi kendilerini olusturan giinesin gevre-
sinde bir yoriinge lizerinde déner dururlar. Bu
doniis sirasinda da birbirlerine yapisarak daha
biiylik cisimler olustururlar ve c¢ekim giigleri
artarak kozmik dlgiide ¢ok kisa diye tanimlanabi-
lecek bir siire sonunda hatiri sayilir bir kiitleye
ulagirlar.

Gezegenlerin olusumu bdyle olur iste. Giines
sistemlerinin olusum sekli de bizce bilinmekte.
Gelmis gegmis biitiin gékbilimcilere gére bu
sistemin fizyonomisi bir bilmece. Ornegin,
diinyaya benzeyen ve tellurik diye adlandirilan
gezegenler serisi, derken efendim daha uzak
yoriingedeki Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin gibi
sivi gezegenler, ondan sonra yine Ptuton gibi
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telltirik bir gezegen; sistemde hangi prensibe
gore olusuyor bu siralama?

Son yillarda uzay aragtirmacilari gegitli
telliirik gezegenlerin bilesimleri arasinda biiyiik
bir benzesim oldugunu ortaya koymustur. Mer-
kiir, Veniis, Ay (ki biiyiik bir olasilikla ayda bir
zamanlar bir gezegendi) ve Mars'in bilesimleri
tipki diinya gibi, baglica sililat ve aluminatlardan
olusmaktadir. Ote yandan teorik birtakim arastir-
malar da bize giineg sisteminin taniyageldigimiz
olusum seklini agiklamaktadir. Giinesin pek
uzaginda olmayan mesafelerde biitiin maddeler
ergime durumunda bulunur. Giinesten uzaklagip
da 1s1 diistiikge, su, kati hale déniisiir (biitiin
evrende ve yaygin bulunan kimyaca aktif iki
element hidrojen ve oksijen oldugu igin evrende
en ¢ok bulunan bilesik sudur). Bu buz zerrecik-
leri uzaydaki tozlara karnisir ve “llkel bulutsu
cismin” gaz tabakalarindan olusan daha biiyiik
kiitleler meydana gelir.

Hay Yasayasin Elektronik Beyin.

Bugiin elektronik beyinlerin gelistirilmesiyle
bircok husus aydinhiga kavusmus oldu: Bu
heybetli makinalari begendigimiz gibi program-
lama olasiligi var; ilkel bulutsunun tarihgesini
yazdirmak is bile degil. Kuskusuz, her toz
zerresinin, ya da her gaz molekiiliiniin akibetini
kovusturmak olasiligi yok ama, olgularin evrimini
biiyiik 6lgekte simiile etmek gii¢ degil.

Yapilacak is ¢ok basit: Once programi
yazmak gerekiyor. S. H. Dole’un yénetiminde bir
grup gokbilimci ile birlikte ). Rice NASA’nin
cesitli boliimleri ile bir ortak galisma yaparak
bunu gerceklestirdi. ACRETE diye anilan bu
program, baslibasina bir maceranin {riind.
Yercekimi kanunlari uyarinca giines sisteminin
olusumunu simgeliyor. Giineg riizgari, radyasyon
basinci, magneto-hidrodinamik olgular dikkate
alinmiyor. Buna karsin, sonucglar miikemmel.
Demek ki bu faktérlerin dnemi sanildigi kadar
biiylik degilmis bilimsel agidan.

Bu modeli gelistirirken, bilim adamlar
gaz/toz oraninin sabit kaldigini varsayarak

bulutsu cismin merkezinden ¢evresine dogru
yogunlugun Ustel olarak azaldigini kabul ediyor-

lar. Ve sistemlerin olusumundaki kritik fazin bir
simiilasyonu yapiliyor. ACRETE programi 10 kg.

cekirdek kiitlesinde bu ilkel bulutsunun simetri

plani icerisinde bir simiilasyon modelini olustur-
maktadir. Bu kiitle, onlarca kilometrelik yapicapi

bulunan bir planetoide tekabiil etmektedir.
Giinesin gevresinde bu sekilde olusmug onbinler-
ce planetoid bulunmaktadir. Arastirmacilar bu
¢ok sayidaki cisimleri esas gezegenlere déniistii-
rerek sayilarinin azalmasina yol acan siireci
simile etmeye galismaktadirlar.

Gergekte arastirmacilarin amaci ¢ok daha
bilyiiktiir. Oldukga basit diye nitelendirdikleri
Giineg sisteminden hareketle yildiz evreninde
olup biteni égrenmek ve anlamaktir arastirmaci-
larin hedefi. Diyelim ki ilkel bulutsu cisime
benzer bir gaz ve toz karisimi soguyarak
biiziigmeye bagladi, bu dénemde merkez yildiz
cevresinde birtakim planetoidler olusacaktir.
Ama bu goékcisimleri takimi acaba bizimkine
benzer bir gezegen sistemi olugumuna yol agacak
midir? Bizim giines sistemimizin olugumu evren-
de her zaman rastlanan bir olgu mu, yoksa tek bir
6rnek mi? Iste bilim adamlari ACRETE programi
yardimiyla, nebiiléziin kiitlesi - 6zellikle gaz / toz
karigiminin oynadigi rol - nebiilézii olusturan
maddelerin uzaydaki dagilimi ve dinamigi agisin-
dan konuyu enine boyuna inceleyecekler.

Alinan sonuglara gére ilk olarak su gergek
ortaya ¢ikti: Elde edilen degerlere gére gok cesitli
konfigiirasyonlar mevcut. Bu programi hazirla-
makla gorevlendirilen Cornell Universitesi arasti-
ricilaninin  kullandigi elektronik beyin, tesbit
edilen parametrelere gore ii¢ saniye iginde bir
gezegen sistemi sentezleyebilmektedir. Yani
istendigi kadar degiskenle istendigi kadar deney
yapma olanag: vardir.

Evrende Hicbir Yildiz Yalmz Gezmiyor

Birinci sonug : Bizim giines sistemimiz kesin-
likle standard bir sistem degil; bir yildizin
cevresindeki gezegenler grubunun tam bir liste-
sini ¢tkaramayacagimiz gibi, parametrelerdeki en
ufak bir degisme sistemin goériiniimiiniin bagtan
asagl degismesine yol agabiliyor. Kuskusuz,
konfigtirasyonlari belli kategoriler iginde sinifla-
mak miimkiindiir. Ancak giineg sistemine benzer
tipde sistemler en az rastlanan sistemlerdir.

En yaygin olgulardan birisi de gen¢ yildizlarin
bazan sapitarak 6tekileri ‘'yemeye’ baglamasi ve
serbest gazlari yuta yuta gercek bir yildiza
doniistimiidiir. Elektronik beyindeki simiilasyon
deneyleri gostermektedir ki eger yeterince bol
bulunuyorsa serbest maddenin dogal déniistimii
gezegenler degil, kardes vyildizlanin olusumu
seklindedir.

Buna aslinda sasmamak gerek. Gékbilimciler
cok eskiden beri uzayda ikili, ti¢li yildizlara
karsin tek yildizlarin gayet az sayida bulundu-
gunu bilmekteydiler. 20 151k yili 6tedeki yildizlar
incelendiginde bunlardan hatiri sayilir sayida
yildizin biiyiik gezegenlerle ¢evrelendigini, orta
buiyiikliiktekilerin de )iipiter ile bir bagka yildizin
arasinda vyer aldiklar gériilmistiir.

Eger nebiildziin kitlesi biiyiikse ¢ogul bir
sistem ortaya ¢ikmaktadir. ACRETE programinin
ortaya koyduguna goére bir yildiz tamamen



Jupiter tipi gezegenlerle sarilmig olabilir ve bu
gezegenlerin kiitlesi ana bulutun merkezindeki
yogunluga baghdir. Eger bu yogunluk yiikselirse
gezegenlerdeki kiitle artigi yildizin kiitlesini bile
gecebilmektedir.

Buna karsilik, gene ACRETE programina gore,
kiigiik nebiilézlerden telliirik tipte gezegen
sistemleri olusmaktadir. Bazi durumlarda higbir
telllirik gezegen olusmaz ve nebiildziin maddesi
sadece bir asteroidler takimi'na déniisiir ve orada
kalir. Bu durumlar giineg sisteminde de mevcut-
tur ama ancak yer yer goriilmektedir. Ornegin
Mars ile Jipiter arasindaki kiigiik gezegenler
kesimi ile Satiirn ve Uraniis halkalarindaki kiigtik
cisimcikler gibi.

Avyrica ¢ok yaygin olarak goriilen iki husus da
sunlar: Normal hallerde bir yildizin ¢evresindeki
nebiiléz Jipiter tipi gezegenleri ya da telliirik
gezegenleri olusturmaktadir - yani yeterince
biiyiik kiitlesi bulunan yildizlar -

Giines sisteminde ise iki yildizin farkli olusu
ile kritik ve karmasik bir durum ortaya ¢ikmak-
tadir - Jupiter ve Satiirn. Bu iki g6k cisminin
transformasyonundan yildizlar olusmaktadir an-
cak ikisi bir araya geldi mi bir madde azalmasi
nedeniyle yildiz olusumu son bulmaktadir.

Jupiter tipi gezegenlerle telliirik gezegenlerin
birarada bulunusu nedeniyle giines sistemi ¢ok
degisik bir konfiglirasyon gostermektedir. Bu
konfigiirasyonu olaganiistii ya da gok istisnai
diye nitelendiremeyecegiz. ACRETE programiyla
cesitli parametrelerin degerleri saptanarak bu
cesit konfigiirasyon ve benzeri vyerlesimlerin
olabilecegi ortaya ¢ikarilmigtir. Olasiliklar hesa-
bi, bu degerlerin Galaksi‘de bir kag milyar yildiz
icin gegerli olabilecegini gdstermektedir.

Galaksimizde demek ki milyarlarca yildiz,
tipki giines gibi, (hibrid) karma sistemlerin
merkezini olusturmakta, yani telliirik gezegenle-
rin yanisira Jipiter tipi gezegenleri de sistemde
yanyana bulundurmakta.. Bu nedenle bu sistem-
lere bizim giines sistemimizin bir esi diyememek-
teyiz. Simiilasyonla olusturulan benzer sistemle-
rin sayisi gezegen biiyikligiiniin gdsterdigi
cesitlilikler agisindan o kadar ¢oktur ki, ACRETE
programi ile giines sistemine tipatip benzer bir
ikinci sistemi yapmak olasiligi yoktur. Buna
sasmamak gerek. llk basta, program bizim giines
sistemimizin bir simiilasyonunu yapmak iizere
gelistirilmisti. Bu deneye kargi goriiste olanlar bu
simiilasyonu saglayacak parametrelerin dnceden
saptanmasi gerekliligini savunmaktaydilar. An-
cak, gorildu ki, baslangictaki kosullara gére
cesitli gezegenlerin kiitleleri cok degisik biiyiik-
likte olmaktadir. Ve olasiliklar hesabi da giineg

sisteminin bir esine rastlama olasihginin sifir
oldugunu ortaya koymustur. Birsey daha &gren-
dik; madem Galaksi‘deki milyarlarca giineg
sisteminde telllirik gezegenlerle )iipiter tipi
gezegenler yanyana bulunuyor, o halde bizim
sistemimiz kendi tiuriinde bir bagka benzeri
olmayan bir sistemdir. Aslinda her sistem kendi
basina orijinal bir sistemdir. Eger giiniin birinde
mega dalgalarini saptamak miimkiin olursa, hani
simdi nasil hiz ve 1gik dalgalarini dlgebiliyoruz,
o zaman Galaksi‘deki her giines sistemine
kendine 6zgii kimlik karti gikartmak iste bile
olmayacak.

Ama sunu da ilave edelim ki giines sistemine
az ¢ok benzegim gosteren kardeg sistemler de var
olmakta. Aslinda aralarindaki benzerlik biiyiik
degil, fakat ACRETE ile olusturulan bazi sistem-
lerin bizimkine oldukga yakin oldugu goriiltiyor.

Ornegin ACRETE gaz ve toz partikiiller
arasindaki 100 oraninda bir baginti igin 4T + 4) +
IT tipinde bir sistem gelistirdi. Bu sistem, kiitlesi
0.11, 0.23; 1.9 ve 1.4 (diinyanin kiitlesi birim
olarak alindiginda) e esit 4 telliirik gezegeni
iceriyor. Biyiikliiklerine gére siralandiginda bi-
zim sistemimizin telliirik gezegen modelini elde
ediyoruz, ancak ' siralanmada farkhliklar var.
Giines sisteminde telliirik gezegenlerin kiitleleri
0.05 (Merkiir), 0.82 (Veniis), 1 (Diinya) ve 0.15
(Mars) degerinde.

Jupiter tipi gezegenlerin de kiitleleri sirasiyla:
2.2 -539-6-243. Bizim sistemimizde ise )ipiter,
Stiirn, Uraniis ve Neptiin'iin kiitleleri ise 318-96-
15 ve 17. ACRETEnin gelistirdigi sistemde
Jupiter'den daha biiyiik bir gezegen ile Jiipiter ve
Satiirn arasinda yer alan bir bagka kiitle mevcut,
bu kiitle ki Jiipiter tipi kiiglik gezegenin hemen
yanibaginda bulunmakta ve varhig bir siirpriz
sayilmaktadir. Bizim sistemimizde gazlardan
olusan gezegenlerin kiitleleri agirdir; sanki bir
genel kanuna uyarak olusmaktadirlar. Bunda
birsey yok; vyildizdan yeterince uzaksa bir
gezegen pekala diinyadan daha agir olabilir. Bu
modelde, Jiipiter tipi gezegenin kiitlesi 2.2'ye esit
olup yildizdan uzakhg 3 astronomi birimi (yani
glineg-diinya arasindaki mesafenin 3 kati). Bizim
glines sistemimizde kiigiik gezegenlerin bulundu-
gu vere tekabiil ediyor bu mesafe.

Gene bu sistemde 40 astronomi birimi
uzaklikta 0.79 kiitlesi olan bir telliirik gezegen
bulunuyor. Bizim giines sistemimizde Pliiton’un
bulundugu vyere tekabiil etmekte (Pliiton’un
kiitlesi sadece 0.2 dolaylarinda).

Goriiltiyor ki bu modelde giines sisteminden
birseyler var, ancak kiitleler oldukga fark
gostermekte. Su halde parametrelerdeki en ufak
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degisiklik bir modelden 6tekine kiitlelerde biiyiik
farklilasmalara yol agiyor. Demek ki gezegen
kiitlelerinin siralanigi gok olagan bir veri.

Caz/toz partikiillerinin orani diisiik  bir
degerde tutulup (30 gibi) diger parametreleri ayni
kalmak kaydiyla ACRETE programinin olustur-
dugu bir sistemde sadece ii¢ telliirik gezegenin
bulunabilecegi gériilmiistiir. Bu sistemde 3 No’lu
gezegenin kiitlesinin 1.03 olup diinyaninkine ¢ok
yakin oldugu saptanmistir; ayrica bu gezegen
yildizdan 0.9 astronomik birim uzakhigindadir.
Yani diinyanin ikiz kardesi adeta..

Sistem ve c¢evresi glines sisteminden su
yoniiyle farklidir : 11k iki telliirik gezegenin kiitlesi
sirasiyla 0.09 ve 0.2 ve 5 Jiipiter tipi gezegeninki
ise 19-7.4-6.6-229-21'dir. Buradan vyeni bir
sonuca vartyoruz: Bu model calismalar ile
gelistirilen giines sisteminin Galaksi‘de varolus
olasiligi ne kadar az ise aksine diinya benzeri
gezegenlerin varligi da o kadar yaygindir. Kiitlesi
bizimkine % 10 yakin olan ve yildiza uzakhig
Diinyanin glinese uzakliginin % 10 kadar olan bir
telliirik gezegen alalim. Eger s6z konusu yildiz
glineg gibi G2 tiirindeyse o zaman diinyadaki
kosullar bu gezegende de vardir diyebiliriz.

Galaksi‘de diinyaya benzer gezegenler bulun-
masi, giines sisteminin benzerlerinin bulundugu
anlamina gelmez. Bu iki varsayima ayni mantik
silsilesi ile varmaktayiz. Bu yildizin gevresinde
glines sistemindeki gezegenlerden birinin benze-
rinin (Diinya ya da Jiipiter &rnegin) bulunma
olasiligi 10~ *'tiir. Hesaplara gére bu yildizin
cevresindeki sistemin giines sisteminde ayni
olmasi olasiligi ise 10736 ’ya diismektedir.
Galaksi’deki sistemlerde mevcut tiim yildiz sayisi
da 102mertebesindedir.

Hesaplamalari 10™4yerine iyimser bir tahmin-
le 10-3iizerinden dahi yapsak alinan sonuclar pek
farkli olmamaktadir. Biiyiik bir olasilikla, evren-
de ne kadar degisik yildiz varsa o kadar da farkli
gezegen sistemleri bulunmaktadir.

Gezegenlerin Sayisi...

Bitlin bu degisik durumlara karsin sistemler-
de hep ayni kuramlara uyulmaktadir. ACRETE
programi da bu kuramlarin birkagini ortaya
koymaktadir.

Bu kuramlarin biri gezegen sayilarina iliskin
olanidir. Giines sistemi 9 ana gezegenden
olusmus bir sistemdir. Sentetik olarak olusturulan
sistemlerde bilim adamlar hayretle dokuz ana
gezegenin bulundugunu saptamislardir. Genel-
likle ana gezegenlerin sayisi 10 mertebesinde
olmaktadir: 8, 9, 10 ana gezegen en ¢ok
rastlanan sayilardandir.
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Olusum halindeki gezegenlerin boyutlarln'ln
hemen hemen belirmekte oldugu bu sisteme vyeni
cekirdekler ilive edilecek olursa bu cekirdekler
hemen mevcut olan gezegenler tarafindan
sogurulmaktadir. Bu gekilde sistemler ¢ogu
zaman hemen hemen ayni sayida gezegeni
icerirler.

ACRETE programi sunu ortaya cikarmistir:
Sistemde yer alan gezegenlerin sayisi sisteme
asilanan gezegensi cisimlerin yoriinge eksenle-
rine baglidir. Séyle bir ekstrem durum mevcut
oldugunu varsayalim; cekirdekler dairesel bir
yoriinge lizerinde dénmekte olsunlar: Bunlarin
yoriinge {izerinde karsilasma olasiliklari  hig
bulunamayacagindan uzay tozlarinin birikimiyle
yavag yavas biiyliyecekler ve bu sekilde birgok
sayida gezegen olusturabileceklerdir. Bunun
tersine, bu kez de ¢ok biiyiik bir yo6riinge
tizerinde donerek biitiin bulutsu alani kateden bir
cekirdegin varhgini distinelim: Bu ¢ekirdek
biitiin maddeyi iizerinde toplayacak ve tek bir
cisim olusturacaktir yani bir kardes yildiz..

Biitin  bu sayilari ACRETE programindan
saglamak miimkiin. Yériinge ekseninin kiiciik,
ornegin, 0.1 mertebesinde oldugu durumlarda 15
ana gezegeni olan bir sistem olugsmaktadir.
Ancak bu pek nadir olan bir durum... Gaz bulutu
ve toz partikiillerinin biiziismesi adeta bir
‘kiyamet’ olgusudur, yériingeler dairesel olmak-
tan cok uzaktir. 0.15 degerinde bir yoriinge ki 13
ana gezegen olusumuna olanak vermektedir bu
bile olasilik disi.

Gokbilimciler, karma (hibrid) sistemlerde
yoriinge eksenlerinin 0.2 ile 0.3 arasinda oynadi-
gini belirtiyorlar. Bu degerler de gezegen sayisini
11-8 olarak sinirlandirmakta. -0.25 dolaylarinda
bir yoriinge ekseni bu sistemler igin en olasi bir
sistem olup 9 gezegenden olusmaktadir.

0.5 yoriinge ekseni igin 5 gezegen, bu deger
0.7 olursa 3 gezegen sistemde yer aliyor. 0.8
yoriinge degerinde ise ancak 1 gezegen olusabi-
liyor ki iste bu da bir kardes yildiz olusumu
anlamina geliyor.

Acaba bu gezegenlerin kitleleri ne kadar?
Bunun yanitini da ACRETE'den alabiliyoruz.

Telliirik gezegenlerde (diinyanin kiitlesini
birim alirsak) en iist sinir 5 oluyor; yani kiitlesi
diinyanin  kiitlesinin 5 katindan fazlaysa o
gezegen telltrik kategori disinda sayiliyor.
Bilinegelen telliirik gezegenlerin kiitlesi en agir
olani diinyadir. Kiitle bundan fazla olacak olursa
gezegen merkezindeki 1sinin da ¢ok daha yiiksek
olmasi gerekecek. (Yani yildizin merkezinde
radyoaktif maddelerin agiga ¢ikaracag enerji gok
fazla olacak, merkez bélgede daha iyi bir isi



izolasyonu saglanmis olacaktir). Bunun sonucu
olarak da gezegenin kabugu, ki diinyada bile 50
kilometre inceligindedir, varla yok arasi bir
kalinhikta olacaktir. O zaman kiitlesi diinyanin
kiitlesini 2-3 kez asacak telliirik gezegenlerin
neden varolamayacagini kolayca anlayabiliriz.
Aslinda bu hesaplar gergeklerden oldukga farkl:.
Kiitlesi 5 olan bir telliirik gezegende neler olup
bitebilecegini diistinmek isterdik!

Buna kargilik, telliirik bir gezegende kiitle
agirligini sinirlayan bir alt limit olamayacag! da
acik.. Aksi halde yildizsi cisimler ve hatta tek bir
g6k gakili bile olusamazdi.

Jupiter tipi- gezegenlere gelince, burada
tamamen kargit bir durumda karsilasmaktayiz.
Kiitlenin ist sinir1 diye birsey yok. Yoksa hemen
yildiza déniisiiverir. Buna karsin alt sinir diinya
kiitlesinin 2 kati olarak tanimlaniyor. Yukarda da
bu civarda bir degerden s6z etmistik. Gékbilim-
ciler bir ana ¢dziim bularak soyle diyorlar: Ister
telliirik, ister Jiipiter tipi olsun kiitlesi 4 olan bir
gezegen olusumuna goére varolabilmektedir.
Goriinlise gore biiyiik bir gezegenle kiigiik bir
yildiz arasinda bu olasiliklar kusagi mevcut
bulunmaktadir.

Ve Yerlesimleri

ACRETE programiyla olusturulan yapay sis-
temlerde sadece gezegenlerin yapilari ve kiitle-
leri bulunmakla kalmayip ayni zamanda uzay-
daki yerlerini ve konumlarini da saptamak
mumkiin olmaktadir. Gézlenen dikkat gekici bir
husus da gezegenlerin yildiza olan uzakliklarinin
Titius- Bode Kuramina uymasidir.

XVIl'ci yiizyilda Alman gékbilimcisi Johan
Tietz (Titus diye bilinmektedir) Merkiir yoriingesi
ile Venlis yoriingesi arasindaki uzaklik ortalamasi
birim olarak alinirsa temel gezegenlerin 1, 2, 4, 32
sayilariyla belirlenen uzakliklarda yer aldigini
saptamistir. Bu sayisal armoni Bode’nin de
ilgisini cekmistir. Daha sonra kiigiik gezegenlerin
8 ve Uraniis ile Neptiin’iin de sirasiyla 64 ve 128
sayil yerlerde bulundugu kanitlanmistir.

1950'de Rus gokbilimcisi Otto Schmidt
homoijen bir disk tizerinde cisimlerin yériingele-
rinin cisim buytidiikge dairesel bir sekil aldigin
ve maddenin gesitli cisimlere dagiliminin uzakh-
gini karekokiiniin aritmetik dizisine goére oldu-
gunu saptamistir. Iste Titus-Bode Kurami budur.

Titus-Bode Kurami bugiin evrensel boyutlar
kazanmisg bir kuramdir. Giines sistemi i¢in oldugu
kadar biitiin diger sistemler icin de gegerlidir.

ACRETE programiyla da bu bir kez daha
kanitlanmis oluyor.

Eger karma (hibrid) sistemlerde gezegen
sayist 9 civarinda ise ve eger

Titiis-Bode

Kuramina tam bir uyarlik varsa biitiin gezegen
sistemlerinin hemen hemen ayni boyutlara sahip
olmasi gerekir. Giines sistemimizin boyutu 40
AU’diir. (Astronomik Unite) ACRETE programi ile
sentezlenen sistemlerin de boyutlari ayni merte-
bede bulunmugtur.

Bazi sistemlerin boyutlarinin sadece 30 AU
pek azinin 100 AU, gogunun ise 50 AU oldugu
gozlenmistir.

Demek biitiin gezegen sistemlerinin boyutlari
ayni; bu boyutlar giinesin bulundugu Galeksi
bolgesindeki yildizlari birbirinden ayiran mesafe-
lerle kiyaslanirsa ¢ok kiigiik élgekli boyutlardir.
Gokbilimciler Pliiton’dan baska gezegenler de
bulunup bulunmadigini arastirniyorlar. Baslan-
gicta ACRETE programi hazirlanirken Pliiton disi
gezegenlerin varolabilecegi diisiiniilmemisti. Ve
Pliiton dolayisiyla ortaya ¢ikan durum aragtirici-
lari bu yonde diisiinmeye zorlamistir.

Bu operasyondan énce gokbilimciler Pliito’-
nun varligindan bayag: rahatsizlik duymaktaydi-
lar. Jupiter tipi gezegenlerin yerine telliirik bir
gezegenin varhg c¢ok olagandisi sayiliyordu.
Hatta bazilarn bu gezegenin varligini dahi inkara
kalkisarak agirligi nedeniyle kopup ayrilmis bir
Neptiin uydusu oldugunu bile éne siirdiiler. Oysa
ki ACRETE'nin olusturdugu 4 telliirik ve 4 Jiipiter
tipi gezegeni iceren modelde yeni bir telliirik
gezegenin bulundugu gézlendi.

Bu programla olusturulan karma (Hibrid)
sistemlerde, ¢cogunlukla yildiz yakininda bulunan
bir kisim telliirik gezegen ve daha uzakta yeralan
Jupiter tipi gezegenlerden sonra ¢ok uzak
mesafelerde yeni bir telliirik gezegenin varlig
saptanmaktadir.

Bazi sistemlerde bu siralanma ¢ift miinave-
beli de olmaktadir. Ornegin 6T +3) + 1T+ 1) +4T
tipindeki formiilde (6 tellirik 3 Jiipiter tipi 1
telltirik 1 Jupiter tipi 4 telliirik gezegen) oldugu
gibi.. Bu ¢ift miinavebe gezegen sayisinin ¢ok
oldugu sistemlerde ¢ok goriilen bu siralamadir.
Ancak sistemdeki gezegen sayisinin 10 olmasi
halinde bu formiil gecerli olabilmektedir. Diye-
lim ki bu sistemdeki gezegen sayisi 9; o zaman
formiil séyle olacak. 4T +4) + 1T yani giines
sistemini karakterize eden bir formiil tipi.

Simdiye dek giines sisteminde varligi anormal
kabul edilen birtakim olgulari gayet dogal oldugu
siirece ortaya ¢ikmig oluyor. Aksine ¢ok dnemli
olduguna inanilan hususlarin da elektronik
beyinde simiilasyon yapildigi anda ne kadar arka
planda kaldigini goriiyoruz.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceuiren: Kismet BURIAN
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Avrupa’nin en geng meteoroloji uydusunun

elektronik siper-gézleri vardir: Bu sayede
“Meteosat” 36.000 kilometre ylkseklikten
yerydzdnidn neresinde firtinalarin  hGkdm
sitrdagand, bulutlarin toplandigini veya kar
yagdigini saptamaktadir. Meteoroloji uzman-
lari, yakin bir gelecekte Meteosat’tan faydala-
narak daha duyar hava raporlari. yayinlamak

olanagi bulunacagini tahmin etmektedirler.

R adyo hava tahmin raporunu veriyor: Kuzey

bolgesinde kar yagmaktadir, son 24 saat

icinde yagan karin kalinhig 25 santimetreyi
bulmustur, sicaklik eksi 10°dir.

Genellikle biz hava raporlarinin her zaman
tamamiyle dogru ¢ikmadigina, yagmur tahmin
edilen bdlgelerde giines agtigina tanik olmusuz-
dur. Fakat bu yakin bir zamanda degigecektir.
Uzayda diinyanin {izerinde belirli bir noktada
“demirlenmis olan” bir uydu, geostasyoner
yoériingesinden bize yarin havanin nasil olacagini
tam bir kesinlikle bildirecektir.

Uzaydaki Amerikan hava gozleyicilerinin
tecriibelerinden faydalanarak, gelecek yillarda
“Kiiresel Atmosferik Aragtirma Programi” (GARP)
cercevesi icinde ve “Meteoroloji Diinya Orgiitii”
(WWW) icin bir gézlem agir kurulacaktir. Bu
programa ABD iki uydu, Avrupa ve Sovyetler
Birligi birer uydu ile katkida bulunmaktadirlar.

Avrupa Meteoroloji Uydusu Meteosat’ta
bulunan en 6nemli aygit, yeryiiziini gbriinen
isinlarla kizildtesi 1ginlarin spektrumu alaninda
cepecevre igine alan biiyiik radyometredir. Uydu
belirli konumunu koruyabilmek igin dakikada
100 devir yapmak zorunda oldugundan gériintii
alma sisteminde alagilagelen bir televizyon ka-
merasindan faydalanmaya olanak yoktur. Uydu-
nun kararhgini saglayan bu yiiksek devir kamera-
nin objektifini de etkileyecek ve alinacak
goriintiiler de netsiz olacaklardi.

Teknisyenler bu sikintidan kurtulmak igin
ugrasirken c¢ok ilging bir bulus yaptilar ve
yeryliziiniin gériintiilerini alabilmek igin hizli bir
déntisim gerekli oldugu bir sensor sistemi
gelistirdiler. Sabit olarak Meteosata yerlestirilen
bu tesis, uydunun her déniisiinde yeryiiziiniin
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dar bir seridini taramaktadir. Arka arkaya biitiin
yer kiiresini sensor ile teleskopun keskin goriintii
1sin1 igine alabilmek igin goriintiinlin alindig:
sirada bunun uydunun iginde c¢ok duyar bir
motor araciligi ile dik eksene 17° egilimde tutul-
masi gerekmektedir, c¢iinkii 36.000 kilometre
uzaklkta yeryiizii bu agida géziikmektedir. Me-
teoset-radyometresinin optik kismi 40 santimetre
capinda bir aynali teleskoptan olugur, ki bunun
da ¢ok kiigiik (yalniz 12 yay saniyelik) bir alig
acisi vardir. (1200 mm. odak uzakligi olan bir
kiigiik resim kamerasinin objektifinin alis agis1 2°
dir.) Uydunun her déniisiinde yerylizii goriintii-
siiniin bir satiri, iste bu genislikte saptanmakta ve
teleskopun odagina yansitilmaktadir. Burada
bulunan 1gi1ga kargi duyar tiip yeryiiziiniin bu
goriintiistiniin her satirini birbirinden ayri 5000
noktaya ayirmakta ve bunlar da radyo sinyalle-
rine déniistiiriilerek diinyaya génderilmektedir.
Meteosat-sensoru yeryiiziinii bagka bagka iki
spektrum alaninda gériiniimlerini alir, goézle
goriilebilen 1gikta (dalga uzunlugu 5000- 1000
Nanometre, 1" bir metrenin milyarda biridir) ya
da kizil6tesi alaninda (1050-1250 n). Uglincii bir
kanal da suyun sogurma bandidir (570-710 n).
Secilen 12 yaysaniyelik alis agisinda ve Meteosa-
tin dakikada 100 devirlik déniis hizinda biitiin
yeryiiziiniin taranmasi 50 dakika siirmektedir.
Goriintli 5000 satirdan olusmaktadir ki yerkiire-
sinin ¢apinin 12757 kilometre olduguna gore,
goriintiiniin (resmin) ortasinda yaklasik 2,5 kilo-
metrelik bir net alan meydana gelmis olur. Yerkii-
resinin kenarlarinda perspektif yiiziinden meyda-
na gelen bozuntulardan dolay: resim kalitesi
giderek kotiilesir. Bu yiizden pratik bakimdan
kutup bélgeleri arasindaki yaklasik 7500 kilomet-



re genisliginde bir gerit taranir. Bdylece esas
itibariyle 6nemli olan gériintli alani igin daha
hizli bir resim alma olanag saglanmig olur,
vaklagik 30 dakika. Kizilétesi spektrumda daha
da kétii bir netlik alani elde edilir, resmin
ortasinda yaklagik 5 kilometre ve kenarlara dogru
daha da az.

Kizil6tesi goriintiiler esas itibariyle yeryiizii-
niin sicakhiklarini gésterirler ve yerin cografik
cizgilerini gdstermezler. Fakat kara ve su
kitlelerinin sicakhig1 genis olgiide degistiginden,
Meteosat'in Kizilétesi resimleri kitalarin gizgileri-
ni de gosterirler, yalniz ters aydinlik degerleriyle.

Biitlin su ylizeyleri koyu siyah, buna kargin kara
kitleleri tiirlii tiirlti gri tonlarda. Her gri basama-
g1 belirli bir sicakhgi gosterir ve 1°C’ye kadar
ayrimlar saptanabilir. Kisa bir siireyle arka arkaya
alinmig yerylizii resimlerinin duyar bir sekilde
Slgiilmesi sayesinde -&zellikle tropikal boélgeler-
de- bulutlarin konumlarindan riizgar hizi biiyiik
bir duyarlikla (saniyede 3 metre) bulunabilir.
Cabuk bir hava analizi igin Meteosat ham
goriintiilerinin kalitesi yeterlidir. Bununla bera-
ber yerel bir hava durumunun saptanmasi arzu
edilirse, biiyiik hava gériintiistintin  parcalari
cikarilir ve bunlarin iizerine bilgisayar énemli
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Meteosat'in Keskin Gozleri

stk cevirici
ayna lizerinden
sonsarlara

LI(iP‘I'

40 santimetie
capr ve 12 yay
saniye gorlis
agist olan

birinci ayna

Isinin
disarr atilmasi

bilgileri basar. Bu okuma ekleri, iizerine memle-
ket simirlarinin da ¢izilmis oldugu kitalarin
cografik gizgilerini, Hava raporlarinda kullanilan
simgeleri ve gelecege ait havanin gelisme
durumunu da igine alir. Her seyden &nce bu
resimler diizelmis ve perspektif bozuntulardan
arinmistir.

Bu sekilde isaretlenmis meteoroloji kartlari
gerektigi takdirde ilgili meteoroloji istasyonlarina
meteosat araciligiyla gonderilir. Bu “Wefax” adi
verilen resim nakli ydntemi igin meteosat 6zel bir
APT (otomatik resim nakli) radyo géndericisine
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Optik bilgilerin
elektronik atilimlara
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sahiptir ve bunun sinyalleri ¢ok daha basit
aygitlari olan yer istasyonlari tarafindan alina-
bilir. Meteosat yalniz bir hava-uydusu degildir,
o ayni zamanda orijinal meteolojik fotograflar-
dan hazirlanan parga resimlerin yayimini sagla-
yan bir réle istasyonudur.

Meteosatin lglinclii 6nemli gorevi de kendi
alig alaninda karada, denizde, (gemiler, saman-
diralar, buzdaglan) ve havada (ugaklar ve
balonlar) bulunan yeryiiziindeki bircok otomatik
meteoroloji istasyonlarindan gelen verilerin top-
lamasidir. Biitiin bu istasyonlari yerden radyo ile




almak ¢ok zahmetli oldugundan bu is i¢in bir
uydunun yardimina basvurulur. O bu istasyonlari
bir kod sisteminin aracihigi ile cok daha basit ve

- yoriingede
6"/'/g,o . dolasan uydul

larin resim ve &l¢l verileri de Meteosat
tarafindan alinabilir ve istenilen yerlere génderi-
lebilir. Béylece Meteosat kiiresel hava muamma-

verimli bir surette arar, bulur ve verileri bir sin1 ¢ézmekte  biyiik bir yardimci gérevini
merkeze bildirir. tizerine almig olmaktadir.
Kutup yoriingeleri adi verilen daha algak
yoriingelerde diinyanin ¢evresinde dénen uydu- HOBBY'den
===

F

IKI DAKIKALIK KONUSMA

e Unlu bir konugsmaciya sormuslar: lyi bir konugmada hazirlanmanin
6neminden séz etmigtiniz. Acaba beg dakika siirecek bir konugma igin
ne kadar 6nceden hazirlanmaya baglarsiniz. Konugmaci hi¢ digidnme-
den iki ay demis. Ya on dakikalik bir konusma igin, yanit herhalde bir
ay kadar ister, olmus. Bbylece konusma sdresi arttik¢a, hazirlanma
sdresi azalmig. En son soru su olmus, iki saatlik bir konugma igin?
Konugsmac! gilimseyerek cevap vermig, simdi baglayabilirim.

® Herkesin igi hi¢ kimsenin igi degildir.
® Herkesin hergey oldugu yerde kimse bir sey degildir.

Dale CARNEGIE

Thomas Babington MACAULAY i
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Uzay g¢agi aragtirmalarr ydzyillardan beri insanlarin sagirip kaldigi bu |

muammayi ¢ézmeyi bagsarmigtir.

Arktik Dairesinin dzerinde yukseklerde ugan bir ugaktan korkuyla
. karnigik bir hayranlik iginde yanan renklerin bu garip gérinidgind
seyrediyordum. Bagimin Ustlnde ve dért bir yaninda pastel mavilerin,

f

|

yegillerin, pembelerin degisen seritleri ve simgekleri arasinda canli
kirmizinin 1gin gizgileri gece semasini dolduruyordu.

= i EIRRaetITE SR APE TSR raed - Rl I SIET S B E . IR

K uzey igiklarinin o parlak ve gérkemli alayina
dalmig bakiyordum. Onlar her zaman ora-
daydilar, fakat diinya iizerinde insanlarin ‘en ¢ok
yasadig yerlerden uzaytaydilar ve yalniz arada
bir goériintirlerdi, onlar géksel bir muamma idi ve
yiizlerce yildan beri insanlarin hayal giiciini
karmakarigik etmiglerdi. Bu isiklar tizerine eski
Cin, Japonya, Yunanistan ve Roma elyazmala-
rinda bir ¢ok agiklama vardi. Eski Eskimolar
bunlarin éliilerin ruhlarini cennete gétiiren
meleklerin mesaleleri olduguna inanirlardi. On-
tglincti  yuzyilda, bazi insanlar bu 1siklari
Groenland’in buz alanlarinin yansimalari sanmis-
lardi. Onyedinci yiizyilda bunlara aurora borea-
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SUMRsSe Fisdied M iTT ity e
lis-Kuzey safagi adi verilmisti. (Giiney kutbunda
bunlara benzeyen isiklara da aurora australis
deniyordu. Bu havai fiseklerin her ikisine birden
verilen ad da aurora polaris, kutup halesi, 15181
idi.) Simdi ufuktan ufuga her yani tarayan uzay
cagi elektronik ve kamera gézleri bu 1giklan anla-
mamiza biiyiik katkida bulundular.

Bu garip 1siklarin agagidaki diinyanin yasa-
mina olan etkileri sanildigindan ¢ok daha biiyiik-
tiir. Iginde bir gézlemci goérevini gordiigiim aras-
tirma ugagi, bu igiklarin yarattigi elektrik enerjisi-
nin haberlesmeyi ne sekilde etkiledigini incele-
mektedir. Harekette bulunan kuzey 15181 diinya
atmosferine dyle bir eneriji yiikler ki, bu diinyanin



nep beraber biitiin kitalarinin enerji liretme kapa-
siteleri ile kiyaslanabilecek bir olgiidedir. Bu
tistiin enerji cok kez radyo ve radar sinyallerini
karmakarigik eder. Bu 1sik tarafindan iretilen
kuvvetli elektrik akimlari ise kitalararasi telefon
hatlarinda birikebilir, ya da mikrodalga rélelerini
etkileyerek devrelerin ya kismen, veya tamamiyle
kaybolmasina sebep olurlar. Bundan daha ciddi
olarak enerji transmisyon hatlari aym gekilde
etkilenir; o kadar ki, koruyucu devre agma oto-
matlari kendiliginden acilir ve Kanada, Kuzey
ABD ve Iskandinavya gibi biiyiik alanlar bir an
icinde elektriksiz kalir.

Bu giizel, fakat birgok sorun g¢ikaran olaylarin
sebebi nedir?

Bu isiklarin ilk anlagilmasi 1896'da, Norvegli
fizik¢i Kristian Birkeland’in ortaya attig1 kuramla
baglar. Ona gére 93 milyon mil uzakta, giinesten
diinyaya dogru hemen hemen siirekli parcaciklar
atilmaktadir ve 30.000 ile 40.000 mil arasinda bir

uzaklikta manyetik bir alan yeryiiziinii 6rter.
Giinesten gelen parcaciklar bu koruyucu értii-

ye (kalkana) ¢arpinca, diinya etrafinda dagilirlar
ve bu kalkanda gedikler ararlar. Nihayet yiizde bir
kadari yer atmosferini kuzey ve giiney Manyetik
kutbuna yakin yerlerde delerek igeri girerler. Gii-
nessel her parca paketinin icerdigi enerji 1000
Voltluk elektrige-esdegerdedir. Bu, 60 millik bir
yiikseklikte, atmosferin genellikle oksijen ve
.azottan olugan atom ve molekiilleri ile bulugun-
ca, bir siirli “Kozmik heyecan” meydana getirir.

Atomlar, giinesten gelen bu istilacilarin bera-
berlerinde tasidigi enerjinin bir kismini sogu-
runca (absorbe edince) onlar da bu ekstra enerjiyi
gevreye yayar ve etrafa siddetli bir 1g1k sacarlar.
Oksijen yesil ve kirmizi 15181, azot, menekse ve
mavi, ayni zamanda ¢ok derin kirmizilari yansit-
maktadir.

Giinegteki firtinalardan dolay: giinegsel bom-
bardimanlar olaganiistii siddetli oldugu zaman,
gelen pargaciklar yeryiiziiniin manyetik alaninin
karsisinda, daha fazla bir kuvvetle kutup alanla-
rinin dtesindeki atmosferde gedikler ararlar; iste
o zaman kuzey isiklari da diinyanin daha sik
niifuslu bélgelerinden goéziikiirler; bunlar ¢ogu
Giiney Kanada’da ve Iskogya’nin kuzeyinde gorii-
niirler; Sedland’da ise onlari yilda 100 kez kadar
goérmek kabildir. Daha az goriindiikleri yerler de
Ingiltere -normal olarak yilda iki ya da ii¢ kez-
Almanya, Fransa ve Macaristan gibi Avrupa mem-
leketleridir. Cok nadir olarak Atina ve Meksika
Korfezinden, giiney 1giklari ise Singapur, Malezya
ve Eslege yakin yerlerden goriildiikleri de olur.

Iskogya ve Iskandinav memleketlerinde bu
istklar bazan gékyliziinii sitipliren bir perdeye,

bazan da dalgali gizgilere, ya da bir kemer veya
gbk kusagina benzer. Daha giineyde genellikle
kuzey ufku lizerinde gokte zayif bir parlaklik
seklinde goriiniir.

Siiper giinegsel firtinalar 11 yilhik bir dénem
izlerler ve o siralarda kuzey ve giiney isiklari en
parlaktir. Gelecek en biiyiik patlama 1979-80
kisinda beklenmektedir. Milletlerarasi Fizik yili
1957-58 son 11 yilhk dénemden kismen fayda-
lanmak iizere planlanmisti. Diinya g¢apinda bir
deneyde ufuktan ufka 114 kamera yerlestirilmis
ve alacaklari resimlerin birer pargasi birbirinin
tizerine diisiirlilmistii, béylece hepsi birden bu
bélgeyi tamamiyle igine almis olacakti. Simdiye
kadar bdyle bir sey goriilmemisti ve aurora kiril-
mamig tam bir halka olarak kiirenin gevresinde
acik bir surette gériintiyordu.

Giinesle yerin manyetik alanlari ve atmosferi
arasindaki karmagik kargilikli ilintiler (zerine
sdylenecek daha ¢ok sey vardir. Aurora’nin
bilimsel anlasgilmasi ilk 6énce Norveg, Isveg ve
Finlandiya’da baglamistir, bununla beraber bu ii¢
iilke hala kuzey igiklarinin arastirilmasinda faal
ve ilerlemis merkezlerdir. Cok esasli aragtirmalar
Norveg’in Tromsé Universitesi’nde siirdiiriilmek-
tedir. Ben gegenlerde oradaki “Auroral Univer-
sity”yi gezmege gittigim vakit, arastirmaci Ove
Harang bir televizyon kamerasinin aldigi video-
teyp resimlerini gésterdi. Bu kamera 100 mil
Stede Arktik semalarinda neler oldugunu sapta-
vacak sekilde ayarlanabiliyor ve sonra aldigi
goriintliyli bir milyon kez biiyiitebiliyordu.

Sonra fizikgi Asgeir Brekke ile beraber Ramf-
jordmoen’e gittik, orada gézlemevinin bir uzun
mesafe radar tesisi vardi. Duyarli sinyalleri yer
atmosferinin 40 mil kalin bandinda verileri sap-
tiyor ve dakikada 5000 sinyal halinde onlan
zemin istasyonuna gdnderiyordu. Bunun bir
amaci, kesilmeyen radyo sinyallerini elde etmek
icin, olaganiistli Aurora faaliyeti icinden hangi
cok yiiksek frekans dalgalariyla gegilebilecegini
saptamakti. Tromsd bilim adamlar Auroral
faaliyetini ozon lizerinde bir katalizatér gérevi
gorerek diinyanin havasini etkileyip etkilemedi-
gini, hatta ya da onu yaratip yaratamayacagini
saptamaya ugrasmaktadirlar. Tromsé Gézlemevi
ayni zamanda Aurora’nin esrarini ¢dzmek iizere
biraraya gelen alti Avrupa ulusunun bir odak nok-
tasidir: Bunlar Ingiltere, Fransa, Bati Almanya,
Finlandiya, Norveg ve Isvec'tir. Diinyada bugiin
bulunabilen en duyarli radarlardan faydalanarak
Tromsd'de ve Arktik Dairenin tizerinde Isveg'te
ve Finlandiya’da ii¢ istasyon yapilmistir, bilim
adamlan burada biitiin ¢alismalarini dig uzay
auroral faaliyet {izerine yogunlastirmiglardir. Bu
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milletlerarasi girisime Eiscat (Buz kedisi) adi
verilmigstir. (European Incaherent Scatteh Radar
Facility) ve Gal Universitesinde Profesor  Sir
Granville Benyon kisisel tesebbiisiiniin bir ese-
ridir, giines firtinalarinin en kuvvetli olacag: iki
yil . sonraki gelecek déneminde tam olarak
calismaya baslayacaktir. Bir program da magne-
tosferde serbestge dolasan elektronlari sagirtmak
icin dogrudan dogruya cok vyiiksek frekansh
radyo dalgalarinin yoneltilmesi olacaktir. Bilindi-
gi gibi magnetosfer yerden 40.000 milden daha
uzakta olan uzay bolgesidir ve burada yerin
manyetik kalkani (6rtiisii) giinesten gelen parga-
ciklarin ilk olarak diinyamiza gegmesine engel
olur.

Bilim adamlari bu giinessel pargaciklarin yere
gelirken yolda kazandiklari katma enerjiyi nasil
aldiklarini bulmak ve bu dogal elektrik devresi
hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin ugras-
maktadirlar. Eiscat’e katilmalarina ragmen Ingiliz
bilim adamlari ayni zamanda daha bagka bir¢ok

arastirma projelerinde de ¢alismaktadirlar. Gi- ~
negsel yan akimlarin o renkli gériintiilerini nasil
tirettikleri sesverici karmagik bir roket progra-
minin  konusudur ve son dért yildan beri
Norve¢’'in Kuzev-bati kiyisinda arastirmalar ya-
piimaktadir.

Sussex Universitesinde arastirmacilar gériin-
tulerin degisik 151k siddetlerini.incelemek igin bir
auroral teleskop kullanmaktadirlar. Southampton
Universitesinde ise Dr. Pamela Rothwell ses
cikaran roketlerden alinan verilerin analizinde
yardimci olmak iizere algak-1sik = diizeyinde
televizyon kameralarindan faydalanmaktadir.
O kuzey isiklarinin aragtirilmasinin birgok bilim
adamina verdigi o bliyiilii heyecani séyle 6zetle-
mektedir :

“Goruntiler yalniz gbze son derecede giizel
goriinmekle kalmiyor, onlar ayni zamanda bizi
caglarca eski bir gizin meydan okumasiyla karsi
kargtya birakiyor, bu giz hala ¢éziimlenme siireci
icindedir.”

Reader’s DIGEST 'ten

ﬂ

yapar.

konusma.
2. Yaptig: konugma.

bir konugmadir.

sokmayanlar vardir.

DORT TURLU KONUSMA
® Toplum éninde bir konugma yapan her insan aslinda dért konugma
1. Konugmadan ©énce, yapacagini didsinddgd, yani hazirlandid
3. Dinleyenlerin anladigi konusma.
4. Konugmadan sonra, yerine oturdugu zaman, “ah kegke gunlari da
sdyleseydim, heyecandan unuttum.” dedigi konugma.
lyi hatiplerde bile bu dért konusma ydzde yuz birbirine egit olmaz,
fakat ¢ok yakindir. lyi konusamiyanlarda ise hepsi belki bagli basina
® Bizi anlamiglarsa, bu iyi konugtugumuzun kanitidir.
® Insan, digiyla karsilanir, igiyle ugurlanir.

® Etrafiniza insanlari aliniz. Onlar prensiplerden daha kolay kegfedilir.

® Kendisi kétd horoz resmi g¢izdigi igin dlkkadnina canli horozlari

=

Dale CARNEGIE

MOLIERE

GOKTURK

lan FLEMING

MONTAICGNE
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tatiirk : “Istikbal goklerdedir” demisti. Za-

maninda bu sézden, sadece askeri ve sivil
ucaklar ile hava savaglarinin kasdedildigi anlami
cikariliyordu. Halbuki o iki kelimenin iginde
““Yarinin havaciligi ve uzaya geziler” de, yer
alamaz miydi acaba?

Cagimizda modern Roket'in atasi sayilan Von
Braun’un yasami ¢ok ilging asamalar gostermek-
tedir. Konunun teknik gii¢liigii ve bilim diinya-
sinda gegirdigi gelisme agamalarini anlatmanin
zorlugu takdir olunur. Biz ancak bazi kalin gizgi-
leri belirterek “yarin”in ‘en biiyiik gelismesine
dikkatleri cekmek isteriz. Belki de gelecegin
diinyasi, gezegenler arasi ulagimla uzay'daki
evrenin diinyasi ‘olacaktir.

Uzaya gezi fikri, 6nceleri insan dimaglarini
fazlaca ugrastirmisti. Jules Verne’nin hikayelerin-
den Cin masallarina kadar pek ¢ok genis
hayalliler bu konuyu tasarladilar. Bazilari ise giri-
simlere bile gegmislerdi... Roketin esasi suydu:
“Roketin hareketi, jet motorlu araglarin hareketi
gibi, Newton’un Ugtlincii hareket kanununa daya-
nir: Her etkinin bir tepkisi vardir. Etki ile tepki
birbirine esit ve karsittir. Jet motoru gibi Roket de
arkasindan fiskiran gazlarin tepkisiyle ileriye
dogru itilir. lkisi arasindaki fark, roket’in on
taraftan veya herhangi bir yerden hava emmesi-
dir. Yani bir oyuncak balonu sisirip agzini iki
parmagimizla sikarak hava ¢ikmayacak sekilde
kapayalim. Sonra birden serbest birakalim. Hava
disariya firlar ve balon ters yonde ugar. Havanin
disartya kagmasi bir etkidir. Balonun ugusu
bunun tepkisiyle olmustur. Ikisi birbirine esit ve
karsittir.”

Bilim ahlak yoniinden tarafsizdir. Insanlar
tarafindan iyiye veya kétiiye kullanilabilir. Artik
bu, insanin takdirine kalmistir. Ciinkii Londra’da
binlerce insami 6ldiiren V2'ler ile Ay ve Merih
gezegenine gonderilen roket ayni adamin elinden
cikmustir. Bu bilim adami, bir ara Tiirkiye’nin bati
kiyilarindaki bir geziye de katilmisti.

Von Braun, 23 Mart 1912'de, Almanya’nin
dogusundaki Wirsitz’de dogdu. Babasi bir Baron
olup, aristokrat bir ailenin gocugudur. Daha
okulda iken astronomiye merak sardi. Ogreni-

mini Berlin Teknoloji Enstitiisiinde siirdiirdii.
Alman Roket Kurumuna katildigi zaman, amiri-
ne:“Hayatini sivi yakith roketlerin gelistirilme-
sine adayacagini” bildirdi. 1932'de Berlin Univer-
sitesinde doktora yaptigi sirada heniiz yirmi
yasinda iken Kurum Bagkanligina atandi. Zama-
nin Almanya’sindaki roket gelistirme deney
uzmanlariyla beraber ¢alisti. Almanya Versailles
antlasmasinin askeri kayitlariyla bagliydi. Top ve
ucak yapimi yasakti.. Ama roket igin bir yasak
yoktu. O bir agik kapiydi. Bundan bir yil sonra
Von Braun, Al diye anilan ilk sivi yakitl proje
tizerinde calismaya koyuldu. 1934 sonlarina
dogru Kuzey Denizine dogru ateslenen iki A2,
birinciyi izledi. Bir tatil déneminde Ingiltere’ye
gitti. Britanya Miizesini ve Parlamento binasini
gezdi. Halbuki bir siire sonra buralar kendi eliyle
bombalayacagini bilmiyordu. Hitler Almanya’-
sinin savas gerekleri igin sivi yakith rokete sid-
detle ihtiya¢ vardi. Roketlerin A dizisi A9 ve
AlO’ra kadar yiikseldi. Onun amaci, bu roketlerle
uzaya ugmakti. Fakat Hitler Savas makinesi,
bunlarla insanlar éldiirmeyi hedef almigti. Bir
ara Gestapo kendisini tutukladi. Sonra vyine
Hitler'in emriyle projelerin bagina getirildi. A4
tizerindeki 60.000 degisiklikten sonra Eyliil
1944’de, A4’ler hedef Londra’ya ateslenmeye
hazirdi. Bunlara intikam silahi anlamina gelen V2
ad verildi. 3000 adet roket 380 Km. menzildeki
Ingiltere’'ye atildi: Oliiler!.. Ancak savasin
bitimine etkisi bakimindan ¢ok ge¢ kalinmsti.
Nihayet roket istasyonunu Ruslar iggal etti. Bilim
adamlari ile bu arada Braun da Bavyera daglarina
cekilmisti. ABD ordusu bu uzmanlari, New
Mexico’da White Sands’deki Amerikan Roket
Deneme Istasyonuna bazi techizatla birlikte
gotiirdiiler. Calismalar basladi. 1946'da bir V2
190 Km. yiikseklige firlatildi. Artik Kademeli
Roket yapimina sira gelmisti. Once V2 ilk
kademe ve list roket WAC-Corporal olmak iizere
400 Km'lik yiikseklige eristi. V2 ile boylece uzay
gezisinin ve ulagimmin mimkiin oldugu basari-
si gerceklestirildi. Gegen yil kanserden 6len Von
Braun, hayalini gercek vyaparak goren sayili
mutlulardan biridir.
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Hovercraft adi verilen bu yeni deniz tagitinin
Mang Denizinde yaptigi ilk seferden on yil sonra
bu sistemle g¢aligan ddnyanin en bdyik feribotu
denize indirildi. -

: -
/! Deniz savasi” sona erdi. lkinci raundda en sonunda Ingilizlerin

Mang Denizindeki egemenligini ellerinden almayi basardilar:
Bugiinlerde diinyanin -en biiyiikk Hovercraft-gemisi Boulogne’dan
(Fransa) kalkarak Folkstone ve Dover'e (Ingiltere) ilk seferini yapacak.
Bilindigi gibi Fransizlarin ilk Hover-Dev’i 3 Mayis 1976’da yanmusti.

O giinden beri Paris’in {inlii Miihendislik firmasi Sedam’in teknis-
yenleri Ingiltere ile Fransa arasindaki 40 kilometre genisligindeki “su
hortumu” (Mans Denizi) lizerinde ylizlerce deney yapmak igin gidip
geldiler. Amaglari gegen seferki gibi bir elektrik kisa devresinin hava
yastigi - feribotunu yok etmemesi icin her tiirlii 8nlemi 6nceden alabil-
mekti. '

Test'ler bittikten ve dev bir kez “sisirilip” denizde basar ile yiiz-
diikten sonra, Fransiz Demiryol Sirketi SNCF feribotun sahibi olarak
6zel bir servis igin hazir durumdadir: Hover-limani Boulogne’dan
Paris’e ve Paris’ten Boulogne’a giden direkt bir demiryol hatti yolculari
ve otomobillerini ii¢ saatte limana veya baskente getirecektir. Folk-
stone veya Dover'den isteyenler yine demiryolu ile Londra’ya kadar
gidebileceklerdir.
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Bu dev hovercraft
iki yan ve bir ust

diimenle yé&netilir,
bunlar hava akimi

degismelerini
saglarlar (yukarida).
Lastikten yapisici
diigmelere benzeyen
lastik énliik bir
insan boyundan
daha yiiksektir.

Iki pilot ve
bir navigator
gemiyi yonetirler.



Aslinda helikopter
gorevini géren iki
kaldirici tiirbin
(640 BQG).

Iki yolcu kabinesinde
400 yolcu rahat
koltuklarda otururlar.
(solda). Béylece
“jumbo” diinyanin
en biyik
hovercrafti’dir.

Ve saatte 130 mille
Mang: “siipiirdiigii”
zaman seyahat
yalniz 30 dakika
stirer.

lleri hareketi

saglayan 3 tiirbin

| beraberce 1920
BG retirler.

Iki kabinede
400 yolcu
taginabilir

Yeni Fransiz
hovercraft feribotu,
yaklasik 65
otomobil tagir.
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Paris'ten Londra’ya (veya Londra’dan Paris’e)
kadar trenle ve Hovercraft’la yapilacak biitiin bu
yolculuk 6 saatten fazla siirmeyecektir. Bunu
projenin sorumlulugunu {izerlerine alan Fransiz
ve Ingiliz. Demiryol Idareleri garanti etmekte-
dirler.

Yolculugun en kisa kismi denizde gegecektir.
50 metre uzunlugunda 23 metre genigliginde ve
17 metre yiiksekligindeki Jumbo Hovercraft en
kotli durumda bile 30 dakika iginde bir kiyidan
otekine gecebilecektir. Bu saatte en yiiksek 73
millik veya yuvarlak 130 kilometrelik bir hiz
demektir.

Bu yiiksek tempoyu saglayan beraberce 1920
BC dlreten arka pervanenin lig¢ tiirbinidir. 400
yolcu ve 65 otomobil ile dolan tasit bu beygir
glicleriyle 260 ton tagimak zorundadir. Ayrica
1.280 BG'niin yardimiyle biitiin bu agirligi yerden
kaldiran iki tiirbin daha vardir. Dakikada 16.000
devirle tiirbin basina tiim elde hazir bulunan
3.200 Bg'de gereginde daha vyiikseltilebilmekte-
dir: En fazla 3.800 BGC’e kadar ¢ikilabilmektedir.

Normal olarak tasitin ileriye dogru hareketini
saglayan giic tehlike aninda fren olarak kullanila-
bilmektedir. Kaldirnici santrifiijler derhal durdu-
rulmakta, 3 pervanenin déniis yonleri degistiril-
mekte, béylece onlar artik ileriye dogru degil,
geriye dogru itmektedirler. Denizin durumuna
gore dev stop etmek igin 160-200 metrelik bir
fren mesafesine ihtiyag goésterir.

t

bizden biri olacakti.

181k gelirse meydana c¢ikar.
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® Ray Lyman Wilbur Kaliforniya, Stanford Universitesi rekt6ri iken bir
ziyafette kadehini géyle kaldirmigt :
Kadehlerimizi dolduralim ve sevgiyle onun gerefine igelim, ki hayati-
mizda en &sil, en galing, en gilerydzli ve en yuce kigidir. Gegmigte
geng olan adam. Onun ddsglerinin, gerefine igelim, ¢inkd onlar gbk
kugagiyle boyanmigti, onun arzulari gerefine igelim, ¢lnkid onlar
kuvvetliydiler; hatalan serefine igelim, c¢lnkid onlar muazzamdi;
istirabi gerefine igelim, g¢lnkd o derindi; zamanin gerefine igelim,
¢inkd o kisa idi ve onun gelecegi serefine igelim, ¢linki o sonunda

® insanlar renkli cam pencerelere benzerler. Giines parlakken onlar da
piril pirildir; fakat karanlik olunca gergek guzellikleri ancak igeriden

Bu sekilde manevralara girigilmemesini sag-
lamak gemi elektronik donaniminin gérevidir, bu
donanim modern bir jet ugaginda bulunanin
hemen hemen aynidir. Jumbo-Hovercraft bun-
dan baska genellikle ugaklarda oldugu gibi iki
pilotla yoneltilir ve onlar gemiyi iki pedal ve iki
yonetim kulesi ile siirerler ve bu sirada pervane-
lerin hava akimi iginde bulunan iki yan
diimenden de faydalanirlar.

Bir yandan da 130 milyon Franka (700 milyon
TL kadar) mal olan bu ucak ile gemi birlesimi
feribotun yolculari deniz yolculuklari sirasinda
miimkiin oldugu kadar rahatsiz olmamalan igin
Kaptan Hovercraft gemisini akillica diigiiniilmiis
bir mekanizma araciigi ile siirekli olarak
dengede tutar: Manivela basinci ile Cockpit'ten
(Kaptan yerinden) geminin tam o sirada ¢dken
veya yiikselen kismina daha az veya fazla hava
verir.

Bununla beraber riizgar siddeti 7’ye ¢ikinca
bir Hovercraft da birsey yapamaz ve limandan
ctkmaktan vazgegmek zorundadir.

Tabii Hovercraft ile Fransa’dan Ingiltere’ye
veya Ingiltere’den Fransa’ya gegmek pek de ucuz
degildir. Yolcu icin bir sefer 480 ve otomobil igin
1200 TL. dir. Mans iizerinde ¢ahisan iki Hoverc-
raft rakip firmasi vardir: Hoverlloyd ve Sea speed
ve giinde bir kag¢ kez liger biiyiik hava yastig
gemisi Mang’i gegmektedir. Mang’i gegen her iig
kisiden biri bunlardan birinden faydalanmak-

tadir. HOBBY'den

Henry TAYLOR

Elisabeth Kiibler-ROSS
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B itiin diinyada, kanser konusu {izerinde
bilim adamlari biiyiik gayretler sarfetmigler-

dir. Yeni yeni arastirma merkezlerinde siirdiiriilen
cabalarla edinilen bulgular insanligin emrine
sunulmaktadir. Birbirini takipeden kesifler ve
yeniliklerde bulunulmustur. Ozellikle, elektron-
mikroskopunun bulunusu, bazi bilinmeyen konu-
lant giin 1s18ina gikarmig ve bu arada bir ¢ok
kanser nedenlerinin viriisler oldugu saptanmugtir.

KANSERIN ETKENLERI

Tiimorlerin. meydana gelislerinde biyolojik
olaylarin kapsami, heniiz kesinlik kazanmamis-
tir. Kanser yapan faktérler goktur. Senelerdir
devam eden arastirmalar, insan ve hayvan
tiimorlerinden bir kisminin sebeplerinin kimyasal
maddeler oldugunu kesin olarak gdstermistir. Bu
kimyasal maddelerden karbonhidratlar, arsenik,
¢inko, nikel, kobalt, plastik maddeler, madeni
yaglar, bazi kiiflenmis besin maddeleri, deterjan-
lar gibi organik ve inorganik maddelerin tiiméral
etkileri goériilmiistiir. Bundan baska, seks hor-
monlarinin da kanser yapici etkilere sahip
olduklari bilhassa uterus ve prostat kanserlerinin
etkenini teskil ettigi gliniimiizde ortaya g¢ikaril-
mistir. Bu kimyasal etkenlerin yaninda fizik
unsurlar da é6nemli yer almaktadirlar. Bunlardan
ultraviole iginlari; deri kanserlerine, réntgen
isinlari;  16semi ve yumurtalik tiimérlerine,
radyoaktif maddeler; kemik sarkomlarina, yiiz
kanserlerine ve atom bombasi ¢ekirdeginin
parcalanmas ile husule gelen isinlar; akciger,
yumurtalik kanserleri ve |6semilere sebep olmak-
tadir. Ornegin Japonya'daki Hirosima sehrine
atilan atom bombasi sahasinda lésemi vakasi
yiiksek derecede gériilmiistiir (ABCC Hastaha-
nesi, Hirogima).

HAYVAN KANSERLERINDE VIRUSLERIN ONEMI
Bakteriyolojinin dogusu ile baglayan ¢aba-

larla kanser etkeni bulmaya yoneltilen ¢alisma-
lardan sonug¢ alinamamis ve vyerini viroloji

sahasina birakmistir. Viroloji bu konu {izerinde
biiyiik ilerlemeler kaydetmistir. Yapilan arastir-
malar sonucu, birgok hayvan tiimérlerinin viriis-
lerle husule geldigi ortaya c¢ikmistir. 19171de
Peyton Rous ilk adimi atmig ve tavuk sarkomla-
rindan hazirladigi maddeyi saglam tavuklara
vererek ayni 6zellikde yeni bir tiimér meydana
getirmistir. Bu viriisle tavsan, fare ve maymunda
deneysel olarak kanser olusgurulmustur. Boyle-
likle bu sahaya dogru bir akim baglamis ve
kanserojen bir gok viriis tipi ortaya gikarilmistir.
Bu viriisler genellikle 50-60 derecelik sicakta ve
—70 derece sogukta &zelliklerini muhafaza
ederler. Viriislerin kesinlikle bir hiicre iginde
yasamalari gerekmektedir ve hiicre igin pek
6nemli olmayan maddeleri kullanmak suretiyle
hayatlarini devam ettirebilirler. Bunlarin en
onemli ozelligi, hiicre igine girerek hiicre
cekirdegindeki hayati temel tagi olan niikleik
asitlerle birlesmek, onlarin terkibine girmek ve
madde alig-verislerinde bulunmaktir. Hiicre
niikleik asitlerinin tabiatini degistirmek suretiyle
hiicreyi habislesmeye zorlar ve buna sebep
olurlar. Viriis hiicreyi habislestirdikten sonra
ortadan kaybolabilir. Bu yiizden biitiin tiimér-
lerin viriislerden ileri geldigi iddia edilmistir.
Kimyasal maddelerin, hormonlarin ve isinlarin
viriisleri kamgilamak suretiyle tiimérlerin ortaya
¢tkmasina neden oldugu da ileri siiriilmiistiir. Bir
virtis tipi ile cesitli hayvanlarda ayni tiimor
olusturulmustur. Bu durum birgok viriisle denen-
mistir. Virlis yalniz tiimér dokusunda degil ayni
zamanda diger organlarda da bulunmustur.
Bunlarin belirli dokularda yerlesmesinde yas
faktorii oldugu gibi, genetik faktériin de énemi
biiyiiktiir. Kug l6semilerinde, intikalin yumurta
ile oldugu tesbit edilmis ve anneden yavruya
gecis saptanmistir. Meme kanseri bulunan bir
farenin vyavrulari, kansersiz anne tarafindan
emzirildigi takdirde yavrularin pek azinda kanser
goriilmiis ve burda siit faktériiniin rol oynadigi
ortaya konulmustur. Kus 16semilerinin bazi mev-
simlerde ¢ok goriilmesi sonucu, seks hormonla-
rinin timor viriislerini etkiledigi anlagiimigtir.
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Kuslara: Rous sarkomu, kus |8semileri;
farelerde: meme kanserleri, fare l|dsemileri;
tavsan ve sigirlarin papillomlan hatta kurbaga-
larin adeno-kanserlerinin nedenlerinin gesitli
virtisler oldugu kanitlanmgtir. Bu viriisler kanser
yaptiklari dokuya, tiimér olusturduklari hayvanin
tiirline gore degisik isimler altinda toplanmugtir.
Rous sarkom viriisii, kanserojen bir virlistir.
Bununla tavsan, fare, kobay ve maymunda
kanser meydana getirilmistir. Tavuk 16koz virlis-
leri, tavuklarda bir tip 16semi yapan ve biitiin
diinyada yaygin olan etkenlerdir. Fare |6semi
virtisleriyle, yeni dogan farelerde deneysel olarak
tiimér tesekkdil ettirilmis ve bu timérler gelismis
farelere nakledilmistir. Bittner viriisii fare meme
kanseri, polyoma viriisti ve simia virsleri yine
farelerde kanser amili olmaktadir. Insanlarda {ist
solunum yollari hastaligini yapan ve birgok tipleri
bulunan adenoviriislerle, deneysel olarak hay-
vanlarda tiimor tesekkdiil ettirilmistir. Shop
papillom viriisleri de kanserojen etkiye neden
olan viriislerdendir. Insan ve hayvanlarin iyi
huylu tiimérlerinin veya papillomlarinin ajani
olan papillom viriisleri, insanlarda sigil hastalig
amili olarak bilinir.

INSAN KANSERLERINDE VIRUSLERIN ONEMI

Laboratuvar hayvanlarinda, bazi tiimorlerin
etkeninin viriis oldugunu kanitlayan bilgiler
yukarida kisaca verildi. Insanlarda da tiimér
yapan viriis mevcuttur. Diger bir deyimle insan-
lardaki bazi kanserlerin amili viristiir diyebiliriz.
insanlarda bazi tiimérlerin viral sebeplerle
olustugu kesinlik kazanmigtir. Ayrica birgogunun
da nedeninin viriis olabilecegi kvvetle tahmin
edilmektedir. Ozellikle, Afrika’li cocuklarin has-
talig1 olarak bilinen, erkek cocuklarin genelerin-
de, kiz cocuklarinin yumurtaliklarinda sik sik
rastlanan bir tiimér mevcuttur. Bu tiiméri ilk kez
tanimlayan Sir Denis Burkitt'in adina ithafen
Burkitt tiiméri adi verilmigtir. Amili bir viriistiir
ve ilk bulucularindan M. A. Epstein ve Y. M.
Barr’in adlarinin bas harfleri alinarak kisaca EB
viriisti diye isimlendirilmistir. Insanlarin tiimér
amillerinin baglicasi bu EB virlisiidiir. Hogkin
hastaliginin, sarkoidozun ve infeksiy6z mono-

nitkleozun amili de yine bu viriistiir. Bir ¢ok
insan tiimorlerinin etkeni bu viriis olabilecegi de
diistintilmektedir. En basta |6semi denilen kan
kanserinin bu viriisle meydana gelmesine biiyiik
ihtimal verilmektedir. Son zamanlarda en ¢ok
tizerinde durulan bu konu ve 6zellikle bu adi
gegen virlisle birgok iilke ilgilenmektedir. Arastir-
malarin 1siginda yeni bulunan kanserojen viriis-
lerin ¢ogu bu tipe benzemekte ve ayni gruba
girmektedir. Ornegin Cin’de ve Yeni Gine'de sik
stk gérillen boyun karsinomunun amilinin bu
virlis oldugu kesinlikle gosterilmistir. Bu virlisiin
ayrica genital nahiyenin tiimérii olarak bilinen
kondiloma akiiminatum ve verruka vulgarisin de
amili oldugu sanilmaktadir. Akciger, mide,
meme kanserleri hatta bazi sinir sistemi tiimérle-
riyle karaciger tiimérlerinin amili olarak da yine
bu virlis aday gosterilmektedir. Bazi meme
kanseri, melonom ve sarkomlardan alinan parga-
ciklardan bu virlise benzer tesekkiiller ortaya
ctkarilmistir. Sonsuz c¢abalarin ortaya cikardig
bu EB virtisiinden baska farkl virlislerin de
insanlarda tiimére sebep oldugu gosterilmistir
(herpes ve adenoviriislerin bazi tipleri ve
sitomegalo virtisleri, simian viriisleri gibi). Bu
virtislerin miktarlar1 giin gegtikge c¢ogalmakta
fakat birbirlerine ¢ok benzeyislerinden biitiin
kanser olan virlislerin bir tip olabilecegi ileri
striilmiistiir. Ve bu virlise tek aday olarak EB
virtisti gosterilmektedir. Gergek sudur ki; insan
tiimérlerinin bazilarinin amili viriistiir.

Yeni arastirmalar, bu etkenlerden korunma
yolundadir. Ornegin, polyoma viriisii ile deney-
sel olarak tegekkiil ettirilen tiimérlerde bagigiklik
tecriibeleri yapilmig ve iyi sonuglar alinmistir.
Bazi viriislerle agilanan hayvanlarda bu viriise
kargi mukavemet ve hatta anne siitii ile gegen bir
bagisikhik saglandigi goériilmiistiir. Son yillarin
ana konusu, bu viriislerden korunmanin yani sira
bunlarin gegis yolu ve kaynagini saptama
tizerinedir. Uzun zamandan beri kanserlerin
ajani olarak bir¢ok nedenler iddia edilmis,
degerli ¢abalarin neticesinde insanlarin &nemli
bir sorunu daha aydinlanmig ve zararsiz hale
getirilebilmek i¢in bazi asamalar yapilmistir. Sira
korunmaya gelmistir. En kisa zamanda bunun da
coziimlenecegine inaniyoruz.

= = =
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® Olaylar1 gozleyen adam dogay! dinler; deney yapan adam ise onu
sorguya c¢eker ve sirrini sGylemeye zorlar. |
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U zay ¢aginin roketleri ve uydulari ile birlikte,
tip aleminde daha sessiz fakat ayni gérkem-
lilikte dylesine gelismeler oldu ki, bizim sizler
icin birkag yil dnceleri yapabildigimizden g¢ok
daha fazlasini yapmamizi sagladi. Bugiin, hasta-
liklart cok daha kesinlikle teshis, simdiye dek
olandan daha kolaylikla tedavi edebiliyoruz.
Bunun igin pekgok sayidaki arastiricinin ¢aba ve
becerilerine tesekkiir borgluyuz.
Iste size pekcok sayidaki bu yeniliklerden
sekizi:
1. LAZER CERRAHISI

Isik, evrendeki enerjinin en giiglii formlarin-
dan biridir. Milyonlarca kilometre uzakliktaki
glinesden gelen 1s1k mevsimlerimizi ve kiiremiz-
deki yasami idare eder. Bu durumu ile dahi giiglii
olan bu enerji, kendisini doguran kaynaktan
¢ikan tiim 1s18in sadece hemen hig denilebilecek
kadar kiigiik bir kismidir. Nedeni de, enerjinin
tek bir yénde yogunlasmayip yayilmasindandir.

Simdi, her yénde dagilmaga birakilacag
yerde, o isik kaynaginin, enerjiyi tek bir dogrul-
tuda gonderebilecek sekilde kontrol edilebildigi-
ni diisleyin! Milyonlarca 1sin demetinin giictiniin
tek bir isin  halinde toplanip, yogunlastigi
boylesine bir 1gin lazer iginidir, dylesine giiglii ki,
kalin celik levhada bir delik agabilir. Eger
glinesden yayilan 1sik enerjisi bize yénelik bir tek
15in halinde gelse, milyonlarca kilometre uzaklik-
tan tiim yerkiireyi derhal buharlastirir.

Lazer gibi boylesine 6ldiiriicii ve yokedici
glice sahip bir 151n gdz gibi ¢cok duyarli bir organi
tedavi etmekte nasil yararli olabilir? Bunun
cevabi 1sinin denetiminde yatmaktir. Uygun
sekilde ve hiinerli ellerde 151k 6ylesine kontrollu
ve ayarhdir ki, tam arzulanan miktarda ener;i,
etraftaki dokuya zarar vermeden, sinirli mikros-
kobik bélgeye yéneltilebilir.

Yiiksek-gtiglii bir mikroskop, lazer 1sini ile
yvapilan operasyonu daha da dakiklestirir. Béyle-
ce, kanamanin gériisii tehlikeye soktugu ag
tabaka ve goziin renkli (iris) tabakasindaki kilcal
kan damarlarini ttkamak miimkiin olur. Bistiri
veya makasla kesmeksizin iris tabakasinda bir
acikhk yapilarak sun’i gézbebegi yapilabilir. Bu
gibi operasyonlarda ¢ok az derecede lokal

anestezi yapilir veya hatta hi¢ yapilmaz, ¢iinkii
giicli yaninda 1s1gin gériiniip kaybolmasi dylesine
anidir ki (birka¢ milisaniye), hasta bu arada
hi¢bir sey duymaz.

2. RADYOAKTIF I1ZLEME

Atom enerjisi ¢alismalarinin bir yan tirtinti de
radyoaktif elementler ile belirli bazi cisimleri
izleyebilmemizdir. G6z hastaliklarinin teshisinde
radyoaktif fosfor bilesigi kullanmaktayiz. Bu
viicuda zararsizdir, kan dolagimi icine verildi-
ginde belirli bazi tip timor' dokularina ulasip,
orada yogunlagsmaktadir.

Eger gbz yuvarlag: icinde béyle bir tiimér
goriir veya sliphelenirsek, ilk &nce hastanin kol
damarindan ciiz’i miktarda radyoaktif fosfor
enjeksiyonu yapariz. Sonra, gézyuvarlagi ylize-
yinden incecik duyarli geiger sayaci gegiririz.
Stipheli bolgede aragta olacak oynama o noktada
fosforun yogunlastigina isaret eder ve tiimériin
tabiatini agiklamaga yardimci olur.

3. VIRUSLERLE BASETMEK

Virlis hastaliklari hala tedavisi gii¢ hastaliklar
arasindadir. Oldiiriicii olan ve hastay aylarca
halsiz halde birakan bakteri hastaliklari ise simdi
¢ogu kez bir giinde birkag antibiyotik enjeksi-
yonu veya hapi ile tedavi edilebilmektedir.
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Burada gérdiigiiniiz seyler kiigiikliikleri nedeniyle
iin kazanmis, o ytlizden de bir araya getirilmigtir.

1. Sokiilebilir bir . Elektrikli mini-oto: | 3. 49 cm¥liik motosiklet: 4. Sigirilebilir
mini-bisiklet: 2,18 x 1,40 X 1,55 m. & 1,35 X 0,61 m. deniz motoru:
Tekerleklerinin ¢apt B 12 voltluk, 8 bateri, Agirhigi: 60,5 Kg. 2,20 m.

400 mm. | basit 200 voltluk prizlerl Giig: 2,6 BG. Sigirilmig agirhigi: 15 Kg
Katlanmig olciileri doldurulabilir. | Devir: Dakikada 7000 v
500 X 500 mm. | (2 yil garantilidir). 5 o
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saydam tabakanin donuklasmasindan veya géz-
merceginin kataraktindan daha ciddi kérliiklere
yol acabilir.

Camsi cismin donuklasmasinin baslica sebebi
seker hastaligina bagli agtabaka bozuklugunda
da oldugu gibi, kan damarlarindan olan kanama-
dir. Géziin su veyabu nedenle hasar gdrmesinden
de ileri gelir. Bu kanamalar bazan kendi kendine
iyilesir. Cogu kez boyle olmaz, kérliik kaginil-
maz. Cok yakin zamanlara kadar camsi cismin
katilasmasinin - tedavisi yoktu. Simdi, belirli
vak‘alarda, vitrektomi ile hastaya biraz gériis
kazandirilabiliniyor.

Ameliyat her hasta icin ayni sansta olmadigi
gibi, biitiin vak’alarda da ayni sans yoktur. Halen
bu uygulamay: sadece, camsi cisim gok donuk-
lasmigsa, goriis azalmasi son derece azalmissa,
goziin kendi kendine iyilesme imkani gergekten
yoksa, yapiyoruz. Bazan yeni konulan camsi
cisim, eger viicutta inatgi bir seker hastaligi varsa
ve yeni kanamalara neden oluyorsa, tekrar
donuklasiyor. Ameliyat basarih olsa da, goriis
miikemmel olmaktan uzak oluyor, fakat hastayi
kendi kendini idare edebilecek duruma getirebi-
liyor.

Bu konuda ¢ok arastirma yapiliyor, kuskusuz
vitrektomi daha da gelistirilecek. Bu haliyle dahi,
bir zamanlar hi¢ tedavi edilemeyen bu - tip
korliikler icin bu ameliyat bir Gimit kaynag;.

6. BILGISAYARLI RONTGEN

Cogu kimse, x isinlarinin herseyi ortaya
cikardigr kanisindadir. Aslinda bu béyle degildir.
Modern réntgen ‘yogun’ yapilari, érnegin kemik
veya kalsiyum depolanmis kisimlari en ince
detayina kadar agiklikla gésterir. Kas, yag, kan
damarlari hatta pekcok tiimér réntgende agikca
gorlilmez, sadece bir bulaniklik yapar.

Birkag yil 6nce rontgen tekniginde ilerleme-
ler kaydedilmisti. Once stereo-réntgen, tipki
stereo-fotograf gibi, uzmanlarin ii¢-boyutlu
gorlintli almalarini sagladi. Cok daha yakinlarda
ise, tomograf (tomo = dilim, tabaka) yapilmaga,
yani viicudun bir bolgesinin farkli seviyelerden
bir seri filmini almaga baglanildi. Bunlar birer
gelismeydi fakat yine de kati ve yumusak dokular
arasindaki kesin zithga dayaniyordu. Cok daha
yakin zamanlarda ise, basarili bir arastirici,
tomograf ile bilgisayari birlestirerek bizlere gok
daha duyarl alet kazandirdi. Bununla, yumusak
dokulardaki degisiklikleri ve anormallikleri orta-
ya ¢ikarabiliyoruz.

Kafatasinin veya géz boslugunun, birbirini
izleyen bir seri rontgeni alinarak, bir tomogram-

da oldugu gibi fakat ondan daha essiz tamlikta
bir fotograf ortaya cikiyor. Isinlar, binlerce 15181
tek bir sayi haline déniisttirecek olan bilgisayarin
duyarli elementlerini radyoaktif hale gegiriyor.
Sonra, bilgisayar bu sayilari, herbir ‘tabaka’nin
bir haritasi demek olan aydinlik ve karanliktan
olusmus basili bir dékiiman haline déniistiriiyor.
Esit araliklarla birbiri ardina alinan tabakalarin
timii kafatasini, sanki seffaf bir madde imisce-
sine gdsterir. Réntgene kiyasla son derece duyarli
oldugundan, sadece kati ve yumusak dokular
arasindaki farki degil, ayni zamanda ayni
dokunun icindeki farkli yumusakliklari da belir-
ler. Bu derece duyarli olmasi nedeniyle de
normal réntgene oranla daha az isin gerektirir.

Ustelik bu sadece bir baslangic: Réntgen
1910’larda ne idiyse, bugiin bilgisayarli réntgen
de odur, yani heniiz baslangic safhasindadir.
Aletin tam gelistirilip, simdikinden daha detayli
goriiniim edilecek sekilde essizlige erismesi icin
sadece biraz zamana gerek vardir. Bu haliyle
bile, bircok zor teshisleri kolaylastirmaktadir.
Kafatasinin icinde veya géz boslugunda, pata-
lojik degisikliklere ugrayan kisimlar ancak ameli-
yat veya hava veya boya verilmesi gibi bazi
rahatsizliklari hatta rizki gerektiren teknikler ile
goriilebiliyordu. Bilgisayarli réontgen incelemesi
veya CAT (Computerized Axial Tomography =
Bilgisayarli eksen tomografi, &zel bir hazirlik
veya anestezi gerektirmez. Normal réntgenden
biraz daha fazla zaman alir, ciinkii son derece
kisa pozlu birkag yiiz resim birden alinmaktadir.
Simdilik tek engel cok pahali olusundadir. Bir
seri film 250 Dolarin iistiindedir. Aletin, bilgisa-
var ile birlikte 250.000 Dolarin stiinde, yillik
isletme masrafinin da bir o kadar oldugu goz-
oniine alindiginda, bu miktar yine de az kal-
maktadir.

7. SESOTES| (ULTRASOUND) DALGALARI

Il. Diinya Savasi sirasinda, denizalti arama-
lari, suyun icinde kati cisimlere carpinca geri
donen vyiiksek frekansli ses dalgalari génderme
prensibine dayaniyordu. Geri dénen ses dalgalari
(vanki), duyarl dinleme aletleri ile kaydedili-
yordu. Bugtin ayni teknik, cok daha fazla gelisti-
rilmis olarak, gézyuvarlarinin sivilari icindeki
anormallikleri ortaya ¢ikarmakta kullaniliyor.

Normal gézbebegi seffaf oldugu icin, oftal-
moskopdan oraya yansiyan isik, doktorun goziin
dibini ve orada herhangi bir anormallik olup
olmadigini gérmede yardimci olur. Fakat gézbe-
begi bulanik oldugu zaman, tipki kanama ve
katarakta oldugu gibi, bu gérme imkansizdir.
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Hasta gézii ile nasil gbremiyorsa, doktor da
o gbérmeyen goziin igini gdremiyor demektir. Iste
bu durumda, ‘sesétesi’ imdada yetigir ve tiimor,
agtabaka kopukluklari, yabanci cisimler, kan
tikaglari, v.s. gibi bozukluklar tesbitte yardimci
olur,

Bu islem hastaya aci vermez, giivencelidir,
anestezi veya ©zel hazirlik gerektirmez, rizki
yoktur. Son birkag yilda, teknik daha da gelistiril-
mis olup, daha duyarli ve verimli hale getiril-
migtir.

8. SES 1zI

Parmak izleri, fertleri tanimlamada, ¢ok uzun
zamandan beri kullanilan standart metoddur.
Cok daha yenilerde, bir sahisi tanimlamak igin
ses izini tesbit yoluna gidilmektedir ¢iinkii iki
kisinin ses tonu hi¢bir zaman birbirini tutmamak-
tadir.

Ses izi bir sesin grafik resmidir, tipki parmak
izinin, parmak uglarindaki deri kivrimlarinin
resminde oldugu gibi. Ses izini alabilmek igin,
spektrograf denilen bir alet ile ses, gézle goriiliir
bir dalga sekline déniistiiriiliir; sonra bu alet bu
dalgayi, bilesimindeki pargalara ayirir. Bugiin bu
calisma gerceklestirilmistir. Ses izi de, parmak izi
kadar gegerli bir tanimlama aracidir.

Son zamanlarda, Kolombiya Universitesi gz
uzmanlarindan, ki géz doktorlugunun yani sira
fizik ve elektronik alanlarinda bilgi ; bir kurgu- bi-
lim yazan kadar hayal giicii sahibi, biri soyle
diyordu: Eger insanlar sesleri ile taniniyorsa, goz
yuvarlarindaki tiimérler de ayni sekilde tanimla-
nabilir.

Fakat tiimérler konugsmaz ki diyeceksiniz.
Evet ama, Dr. Jackson Coleman ve Dr. Frederic
Lizzi onlan konusturmaktadir, bunu da sesotesi
dalgalarini tiimorden sektirerek, yansiyan dalga-
lari (eko) tiimorlerin sesi olarak yapmaktairlar.
Sonra bir spektograf ve bilgisayar kullanarak bu
yansimig dalgalarin analizini yapip onlan “kilit”
numara haline cevirmekteler. Bu numaralar
bilgisayarin bellek bankasina verildiginde, halen
bilinmekte olan tiimérler ile kargilagtiriimaktadir-
lar. Bu yoldan tiimériin sadece biiyiiklugi, yeri
ve tabiatini Sgrenmekle kalmayip, habislik
derecesini ve radyasyona veya kimyevi madde-
lere olan duyarlhliklarini da &greniyorlar. Bu
bilgiler saglaninca da neyin-tabii varsa-timori
yokedecegi ve hastay: tedavi edecegine bir
doktor karar verebilir. Bu alet karanlikta da gére-
bilmektedir. Gézbebeginin seffaf olmasini gerek-
tiren 151k dalgalarinin aksine sesotesi dalgalari
donuklasmis dokulara da iglemektedir. Ve niha-
yet, sesotesi dalgalari donuklasmis dokulara da

32

isleten ayni prensip ile, bu giiglii fakat kontrollu
enerji timér Ustiine yogunlagtirillip, ameliyat
etmeksizin tiimor yokedilebilir.

Goézkamagtirici! ama heniiz klinik kullanma
safhasinda degil! Gergek bir bilimsel &nlem
olarak, Coleman metodunun giivence ve gegerli-
ligi hala yiizlerce deneyden gegiriliyor. Kendi
arastirma ekibi de teshis, kargilagtirma ve analiz
nedenleriyle “kilit” tim&r ses izlerini depolamak-
la mesgdller.

Piyasaya ¢ikanldiginda bu arag, donuklagmig
bir gézde o zamana kadar goriilemeyen hastalik-
lar1 kolayca ve dakik olarak teshisde olaganiistii
bir atilim olacak. Oyle timit ediyoruz ki, arag,
hastalikli bélgeyi sadece tesbit ve &lgmeden
otede iglere yarayacak; bigak yerine bir ses
demeti kullanilarak canli dokudan érnek almak
(biyopsi yapmak) ve hatta tiimérii yoketmek
miimkiin olabilecek.

Oradan bakip dig diinyayr gorebildigimiz
gibi, ben de oradan igeri bakip gozlerin ig
diinyasi hakkinda birgok sey kesfedebilirim.
Herhangi bir g6z doktoruna hangi araci tercih

ettigini sorarsaniz, hele tercihi bir tek ile
sinirliysa, tereddiitsiiz oftalmoskopu gésterir. Bu
alet doktorun gbzbebeginin igini, gbzdibini
gbrmesini saglar: géz siniri koki, retinanin atar,
toplar damarlari, ag tabakanin ortasinda gérme-
de en hassas nokta (macula).

Eger bir oftalmaskop araciligi ile goéziinlize
bakarsaniz, merkezin +tam ortasindaki diskte
optik sinirin bagim goriirstiniiz. Ondan, retinanin
biitiin kisimlarina yayilan milyonlarca sinir telleri
¢ikar. Bu sinir tellerinden ¢ogu, maculaya yani
diskin sag yanindaki ufak noktaya ulagir ki, orasi
en keskin (merkezi gorilg) kaynagidir. Sinir telleri
goriilmez, ¢linkii gok mikroskopiktir. Diskden
yayiliyor gibi gériinenler retinanin kan damarlari-
dir. Genis olanlari toplar damar kollari, daha dar
olanlari ise atar damarlardir. Toplar damarlar

| mavi, atar damarlar ise kirmizi renkte goriintirler.
' Kilcal damarlar, eger bazi hastalik nedenleri ile

geniglememis iseler, goériinecek kadar biiyiik
degillerdir.

SCIENCE DIGEST 'ten
Ceuiren: Ruhsar KANSU



960’lardan sonra psikolojide “konusma disi

haberlesme” -nonverbal communication- ola-
rak tanimlanan yeni bir arastirma dali gelisti.
Buna gére, daha ilkel atalarimizdan bize miras
kalan “konugma digi haberlesme” yollari: yiiz
ifadesi, ses tonu, viicut durusu, enerji diizeyi
(hareketlilik veya durgunluk) karsilikli haberles-
melerde bireylere konusma iceriginden daha gok
bilgi ve mesaj iletmektedir. Bu konuda yapilan
bir arastirmaya goére bir iliskide haberlesmenin
% 55'i yliz ifadesi, % 35'i ses tonu ve yalnizca
% 10'u konusma igerigi ile olusmaktadir.

Bu yazida bakig ve karsilikli bakisma ile ilgili
arastirmalara deginilmistir. Karsimizdaki insana
(g6zlerine) ne kadar siire ve ne zaman baktigimiz
konusma disi haberlesmenin en énemli égelerin-
den biridir. Bir insanin kargisindakine bakis
bigimi onun “karsisindakine iligkin izlenimi veya
sosyal psikologlarin koydugu bicimde “kisiler-
arasi tavri” hakkinda ¢ok sey gosterir.

Video-teyple yapilan aragtirmalara gére kar-
sidakinin “gozlerine bakmak” gercekte bakislari
tam g6z dogrultusuna ydneltmek degildir- Baka-
na ve bakilana gére, siirekli bakig, aslinda
karsidaki insanin yiizii tizerinde bakiglari dolas-
tirmak seklinde olur. Resimde tipik bir konusma
sirasinda 10 saniyelik stirekli bakis goriilmektedir.
Bakislar 10 saniye icinde alin, agiz ve burun
cevresinde 18 degisik yere odaklanmaktadir.
Bundan o6tiirli kargidakinin “gézlerine bakmak”
terimi yerine “yiiz-tepkisi” terimini kullanmak
daha uygundur.

Yapilan arastirmalara gore kargidaki insanin
yiiziine bakis orani o kisiden hoslanmakla dogru
orantihdir. Buna gore karsisindakini sevmeyen
veya kargisindakinden hognutsuz olan kisi ona
daha az bakmaktadir. Ayni sekilde kargilikh
bakigsma miktari ile birdigerini sevmek arasinda
da dogru oranti bulunmaktadir. Bazi edebiyat ve
antropoji verilerine gére bakigin kur yapmada
cok énemli bir yeri vardir. 18. Yiizyilda Kazanova
Madrit'te sokakta gérdiigii kadinlarin kendisine
bakislarini bir davet olarak tarif eder. Margaret
Mead, Pasifik adalarinda ilkel kavimlerde kur

yapma davranigini karsilikli bakismalar olarak
gbzlemistir.

Nefret ve diismanlik ta bakisla belli edilebilir.
Bu duygular belirtmek icin bazen yiize, bazen
de wuzaga bakilmaktadir. Birincisine ©6rnek,
ABD'nin giiney eyaletlerinde gelenek olan zenci-
lere ydneltilen “nefret bakisi”dir. Umumi yerler-
de yabancilara karsi bir “genel ilgisizlik”, yani
kisilere siirekli bakmamak bigciminde bir adet
vardir. Nefret bakisi bu adetin kasten bozulmasi
olmaktadir. Diismanlik ayni zamanda, karsiniz-
daki insana bakmaniz beklendigi bir durumda

o insana bakmayip bagka bir yere bakmakla da
ifade edilir.



Hayvanlarda da bakis, sosyal iliskilerin kurul-
masinda ve devam ettirilmesinde énemli bir rol
oynamaktadir. Fareler ve kuglar {izerinde yapilan
gozlemlere gore bu hayvanlar gogunlukla baska
hayvanlarin goriistinden gizlenecek bigimde
durmaktadirlar. Ornegin: bagi veya viicudu
geriye cevirmek, bagi gizlemek, gdzleri kapamak
veya uyur gibi durmak. Saldirgan karsilasmalarda
veya kur yapmada gorillen bu davraniglarin
saldirganligi azaltici ve kagmayi onleyici etkisi
vardir. Bu davranislar ayni zamanda karsidaki
hayvanin saldirma olasihgini azaltacak “yatisti-
rici sinyaller” olmaktadir.

Primatlarda (sempanze, orangotan gibi gelis-
mis maymunlarda) da cogunlukla “bakigsal
dikkat yapisi” denilen bir olgu vardir. Buna gore,
dikkat, her zaman, zayif hayvanlardan baskin
(dominan) olanlara dogru yénelmektedir. Baskin
hayvanin giivenli ve sakin durusu, diger hayvan-
lari siizme ve hafif gozleri kisma seklinde
goriiliir. Zayif hayvan, kargilasmalarda bakisini
kacgirarak baskin hayvanin saldirma olasiligini
azaltir. Bu konuya iliskin bir deneyde, icinde
maymun bulunan bir kafesin 8niine gelen insan,
maymunun yiiziine baktigi zamanlar maymun-
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Bazi filozoflar ve filozof - psikologlar daha da
ileri giderek birisine bakilma olayina biiyiik

34

mistik anlam vermislerdir. Ornegin Merleau -
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olarak nitelendirilmislerdir.
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yalnizca eger bakan kisi karsisindaki ile konusu-
yorsa veya onu taniyorsa, arkadasca nitelendiri-
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Bir tiniversite kiitiiphanesinde yapilan galig-
mada yabancilar tarafindan kendilerine bakilan
kisiler bundan rahatsiz olmuglar, bazilar pro-
testo etmigler, bazilari da salonu terketmiglerdir.

Kirmiz trafik 1siklarinda bekleyen siiriiciilere
israrla bakildiginda, bu siiriiciilerin gegidi daha
cabuk terkettikleri goriilmiistiir. Baska yerlerde
de, daha 6nce degindigimiz gibi israrla bakis bir
kavga, ya da en azindan bir tehdit olayina yol
acabilir. Hayat tecriibeleri insanlara “kendisine
bakilma”nin mutlaka herhangi bir olaya baglan-
gic oldugunu 6gretmistir. Bu olay, ortama ve
kisilere bagli olarak degisir. Fakat bakan kisi tam
bir yabanci ise muhtemelen hos olmayan bir olay
gelisecektir.

Bakig iizerine yapilan arastirmalarin bazi
pratik uygulamalari da olmaktadir. Insanlarin ne
zaman ve nigin baktiklari hakkinda detayl
bilgiler elde edildikten sonra karsilikli konusabil-
me vyetenegini kazanmada veya karsisindaki
insana bakmakta giicliikk c¢eken kisilerin bu
yetersizlikleri giderilebilir. Segilen bazi nérotik
hastalarin sosyal yeteneklerini gelistirmede bu
yolla bazi basarilar elde edilmistir. Hastalarin,
kargisindakine b}akmayarak ilgisizlik ve diisman-
lik izlenimi yaratmalari veya c¢ok fazla bakarak
tedirgin ve rahatsiz etmeleri, ya da vyanls
zamanlarda bakarak konusmanin normal seyrini
bozmalari bu bilgilerden vyararlanilarak tedavi

edilebilir. AMERICAN SCIENTIST ten
Derleyen: Murat OZKUL

ergimizin “121” No’lu sayisinda “Corak-tuz-

lu topraklarin ekime elverisli duruma
getirilmesi” konusunda bir yazi yayinlanmisti.
Ustelik bu yaziyla cagrisimlanan “Israil Dene-
mesi”ne iliskin bir “Solucan Bayrami”ndan da
kisaca sozetmistik. Iste bu ilging “Solucan
Bayrami”nin yazar listad Vedat Nedim Tér'dir.
Kendisiyle gegen Nisan ayinda ve gérevi basinda
(ki usta, 80 yasinda olmasina karsin hala érnek
bir delikanli gibi ¢alismaktadir) yine o toprak
konusunu eseliyerek gériistiik. O, bundan yillar

oncesi yayinlanmis unutulmaz makalesini bize
soylece dzetleyiverdi:

“Bellegimin vefasizligina bagislayin.. Yillarca
once, Israil Konsoloslugu’nda gordiigiim bir film
hi¢ aklimdan ¢ikmiyor. Filmin adi “Solucan
Bayrami” idi. Konusu hemen hemen soyle:
Israil’de ugsuz, bucaksiz bir kum ¢olii. Ordan
burdan akan kiigiik sular.. Bir baraj yapiliyor, bu
sulari biriktiriyorlar. Dolan barajin kapaklarin
aciyorlar ve kum ¢oliinii suya boguyorlar.
Ardindan kapaklar kapaniyor. Kizgin giines
altinda sular bugulasiyor ve geride bembeyaz bir
tuz ¢olu kaliyor. Buldozerler, kamyonlar yanasi-
yor ve tuzlar kaziyarak kamyonlara yiikleyip
gotiirtiyorlar. Barajlarin kapaklari yire aciliyor,
¢6l yine suya boguluyor. Sular bugulasip ugunca,
yine altta apak bir tuz ¢6lii.. Yine sular salinir,
bugulasip ugar, tuzlar kazinir ve kamyonlarla
tasinir. Bu islemler, bir giin kazilan topraklardan

kivir kivir bir solucanin ¢ikmasina kadar siirer
gider.

Aman efendim, ne bﬁ'yiik olay!. Ciinki,

solucan, ancak biyolojik yasamin bagladig
topréklarda goriinlirmiis. Ve iste, o gece, diinya-
nin cesitli tilkelerinden, Polonya’dan, Rusya’dan,
Almanya’dan, Fas'dan, Hint'ten, Cin'den gelen
Yahudi isciler, renk renk giysileriyle cadirlarindan
cikip meg’aleler yakarlar.. Ve kendi halk oyunla-
rini oynayarak “Solucan Bayrami”ni birlikte
kutlularlar.”

“Ve sonra, bu topraklardan yer yer érnekler
alarak Weisman Enstitiileri'ne gonderiyorlar.
Ornekleri, bilim adamlari, labaratuarlarda inceli-
yor. Ve her drnege uygun giibre cesidi saptani-
yor. Hasili bunlarla topraklar giibrelenir, stiriiltir
ve portakal fidanlari dikilir.

Aradan yillar geger, portakal fidanlari koca-
man agac olurlar. Altin rengi portakallar dallar
basar, birbirinden giizel kizlar, onlari kollarin-
daki sepetlere doldururlar. Biiyiik yiginlar halin-
de biriken portakallar, kamyonlarla ambalaj
atolyelerine goénderilir. Oradan da sandiklanip
vapurlara yiiklenerek yabanci (iilkelere ihrag
olunur.

iste asagi yukan filmin konusu budur. Eger
elimden gelse, o filmi biitiin devlet adarlarimiza
gosterirdim. Ciinkii o film bana, Berlin Universi-
tesi‘'ndeki hocam Prof. Werner Sombart’in yine
hi¢ unutamadigim bir séziinii animsatir: (Politi-
ka, bilimin yagama uygulanmasi olmalidir).

iste, Yahudiler, bilimi yasama uygulayabil-
meleri sayesinde en olumsuz dogal kosullar
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altinda bile, 20-25 yil iginde ileri bir tarim ve ileri
bir endiistri iilkesi yaratmay: basardilar. Bizim
Turkiye’mizde, doga, 6zellikle sularimiz, birgok
tilkeleri imrendirecek gesitlilik ve zenginliktedir.
insanimiz gok yetenekli, kapital de eksil degil..
Ve bulunmaz bir nesne de degil hani.. Biitiin bu
olumlu kosullara karsin, yine de yillardir bir tiirlii
“az gelismis lilke” olmak ayibindan kurtulamadik
gitti. Ciinkii, bizim égrendigimiz ekonomi teori-
sinde, 6ne siiriilen (Insan, Doga ve Kapital) den
kurulu ti¢ etken, kalkinmak igin yeterli olmuyor
artik.. Bunlar, ancak teknoloji ve planh bir sevk
ve yonetim ile degerlendirilirse, “Kalkinma,

ilerleme” denilen olumlu sonuglar alinabiliyor.

Biitiin bu faktorlerin ahenkli isbirligi ancak
bilime ve teknige dayanan bir planlama sayesin-
de gergeklesebiliyor. Fakat, planlama organi,
politikanin emrine verilirse, o vakit bir “kapiku-
lu” organi halinde soysuzlasir ve devletteki
stireklilik, béliinmezlik kosullari her zaman
zedelenebilir. Aksi olursa, her politik kurulug,
planin gerceklesmesi icin bir rekabet yarigina
girebilirlerdi. Bizden bu kadar...”

Ustada ardinda biraktigr 6liimsiiz eserlerine
yenilerinin eklenmesi dilegiyle, siikranlarimizi
sunarak ayrildik.

an sikintisi, hayatin bir déneminde ¢ogu-
muzun yakasina yapigir. O zaman, igimizde
ne oldugunu bilmedigimiz biiyiikk bir bogluk
duyariz. Yagamin biiyiisii bozulmus gibidir.
Kendi dert ve problemlerimize konsantre olur,
glidiilenmesini kaybetmis bir insan olarak yasa-
riz. Her sey cekicilik dzelligini yitirmigtir.
Ruhsal ¢oékiintiide bulunan kisi igin, ilgi
duymaya, ugrunda fedakarlik yapmaya deger
higbir sey yoktur. Olim korkusu ile dolu, dért
duvar icinde vyasar. Oliim, onun igin tek
gercektir. Kendisini, lizerinde higbir kontroliiniin
olmadigi kuvvetlerin esiri olarak goriir.

Yeryiizii bu kadar degerli seylerle dolu iken,

yasam her an mucizelerini 6niimiize sererken,
insan neden kendisini can sikintisinin dort duvari
arasina kapatip, hayati kendisine zehir etmekte-
dir? Can sikintisini biraz incelersek, bu sorunun
cevabini bulabiliriz: Kisi, cani sikildigi zaman
cevresindeki ilgi ¢ekici ve yeni olan seyler yerine,
eski ve tanidik oldugu konular {izerine dikkatini
toplar ve bu yolla siddetli duygusal tepkilerden
kendisini korumaya ¢aligir.

Kuramsal olarak can sikintisini tedavi etmek
kolaydir. insan kendisine, ilgisini ¢eken bir konu

bulabilir. Herhangi bir istek, can sikintisini
atmaya yeter. Ama kétii olan, kiside bdyle bir
istegin uyanmamasidir. Cani sikilan insanin

yapmak istedigi birsey yoktur.

Can sikintisini nasil yenebilirsiniz: Can sikin-
tisin1 yenmede ilk adim, onu kabul etmektir. Can
stkintisini, hayatin bir safhasindan digerine
gegisin gerekli bir pargasidir. Bu nedenle, yeni bir
baslangic igin bir sans sayilabilir.
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Ikinci adim ise, can sikintimizi analiz etmek-
tir. Can sikintisi 8gelerine aynlabilir: a) Basit
bitkinlik, b) Uyaran yoklugu (kisi cevresinde hig-
bir sey olmuyor sanir), c) Elem, d) Korku, e) Ce-
liski (... yapmaliyim, ama ... istiyorum), f) Ne
istedigini bilmeme, g) Hayatin anlamini ve
degerini yitirme gibi. Eger can sikintiniz ilk
siklardan birinin kategorisine giriyor ise tedavisi
kolaydir. Dinlenmek, giinliik ugrasilarimizda
kiigiik degisiklikler yeterlidir. Ama son giklara ait
ise diger noktalart da okumaniz yararli olacaktir.

Uglincti adim, higbir sey yapmamaktir. Can
sikintist, bir hayat déneminin soniuna geldigimi-
zin ifadesidir ve kendimizi degerlendirmemiz,
yeni amagclar bulmamiz, eski fakat doyurulmamig
isteklerimizi anlayabilmemiz igin doga tarafin-
dan bize verilmis bir nimettir. Bu bakimdan sakin
olun ve kendinizi dinleyin.

Dérdiincii adim da, aklinizda ve hayalinizde
oynanan oyunu tanimanizdir. Hayallerin, duygu-
larin ve bilinmeyen isteklerin ¢oklugunda “Ben
gercekten ne istiyorum” sorusunun cevabini
bulabilirsiniz.

Onemli olan, arzulan; ihtiyaglardan, zorla-
malardan ve aliskanliklardan ayirt etmektir. Bu
nedenle, isteklerimizin yapmamiz gerekenden
daha énemli oldugu kisilik pargasina gitmeme-
liyiz. Bir an icin ahlak kurallarini, degerleri bir
kenara birakin ; cocuklugunuzun giizel giinlerine
doniin, hayaller kurun, Kurdugunuz hayaller,
doyurulmamus isteklerinizin anatomisi hakkinda
size birseyler sdyler.

Sonra arzudan istege gegin. Ancak, bunun bir
parca rizki vardir. Ciinkii, istekler, niyetleri
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cevabini bulabiliriz: Kisi, cani sikildigi zaman
cevresindeki ilgi ¢ekici ve yeni olan seyler yerine,
eski ve tanidik oldugu konular {izerine dikkatini
toplar ve bu yolla siddetli duygusal tepkilerden
kendisini korumaya ¢aligir.

Kuramsal olarak can sikintisini tedavi etmek
kolaydir. insan kendisine, ilgisini ¢eken bir konu

bulabilir. Herhangi bir istek, can sikintisini
atmaya yeter. Ama kétii olan, kiside bdyle bir
istegin uyanmamasidir. Cani sikilan insanin

yapmak istedigi birsey yoktur.

Can sikintisini nasil yenebilirsiniz: Can sikin-
tisin1 yenmede ilk adim, onu kabul etmektir. Can
stkintisini, hayatin bir safhasindan digerine
gegisin gerekli bir pargasidir. Bu nedenle, yeni bir
baslangic igin bir sans sayilabilir.
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Ikinci adim ise, can sikintimizi analiz etmek-
tir. Can sikintisi 8gelerine aynlabilir: a) Basit
bitkinlik, b) Uyaran yoklugu (kisi cevresinde hig-
bir sey olmuyor sanir), c) Elem, d) Korku, e) Ce-
liski (... yapmaliyim, ama ... istiyorum), f) Ne
istedigini bilmeme, g) Hayatin anlamini ve
degerini yitirme gibi. Eger can sikintiniz ilk
siklardan birinin kategorisine giriyor ise tedavisi
kolaydir. Dinlenmek, giinliik ugrasilarimizda
kiigiik degisiklikler yeterlidir. Ama son giklara ait
ise diger noktalart da okumaniz yararli olacaktir.

Uglincti adim, higbir sey yapmamaktir. Can
sikintist, bir hayat déneminin soniuna geldigimi-
zin ifadesidir ve kendimizi degerlendirmemiz,
yeni amagclar bulmamiz, eski fakat doyurulmamig
isteklerimizi anlayabilmemiz igin doga tarafin-
dan bize verilmis bir nimettir. Bu bakimdan sakin
olun ve kendinizi dinleyin.

Dérdiincii adim da, aklinizda ve hayalinizde
oynanan oyunu tanimanizdir. Hayallerin, duygu-
larin ve bilinmeyen isteklerin ¢oklugunda “Ben
gercekten ne istiyorum” sorusunun cevabini
bulabilirsiniz.

Onemli olan, arzulan; ihtiyaglardan, zorla-
malardan ve aliskanliklardan ayirt etmektir. Bu
nedenle, isteklerimizin yapmamiz gerekenden
daha énemli oldugu kisilik pargasina gitmeme-
liyiz. Bir an icin ahlak kurallarini, degerleri bir
kenara birakin ; cocuklugunuzun giizel giinlerine
doniin, hayaller kurun, Kurdugunuz hayaller,
doyurulmamus isteklerinizin anatomisi hakkinda
size birseyler sdyler.

Sonra arzudan istege gegin. Ancak, bunun bir
parca rizki vardir. Ciinkii, istekler, niyetleri



temsil ederler ve giin isigina ¢iktiginda, bizi,
karisik istekleri olan insanlarla geliskiye gotiire-
bilirler.

Bundan sonra da, isteklerinizin hangisini
gergeklestireceginize karar vermeye calisin ve
harekete gecin. Karar verdiginiz seyi yapin.
Ancak, davranistaki bir degisiklik, c¢okiintii
tizerinde etkili olabilir. Harekete gegmeyen fazla

bagka bir ise yaramaz. Arzularimizin, isteklerimi-
zin analizinden dogan bir hareket ise, zorlayici
olmaktan ¢ok istegimize baghdir. Bu arada sunu
belirtmek istiyorum: Eger kendinize vyiizeysel
amaclar secerseniz, doygunluklarimiz da yiizey-
sel olacaktir. Enerjinizi ylizeysel bir amag igin
harcamak anlamsizdir ve kaginilmaz olarak hayal
kirikligina gotiirecektir.

miktarda fantazi,

can sikintisini  artirmaktan

PSYCHOLOGY TODAY'den

Ceviren: Metin ONERCI

KARINCALAR

Avustralya’ll bir bayan Sidney yakinlarinda &len asker karincalara
arkadaglar tarafindan yapilan cenaze merasimini géyle hikaye eder.
Karincalar ikiger ikiger siralanarak cesetlerin bulundugu yere
gelinceye kadar intizamla ve agir adir yaraddler. Iki karinca ilerledi ve
arkadaglarindan birinin cesedini aldi, sonra diger ikisi ilerledi, sonuna
kadar hepsi ayni geyi yapinca, artik karincalar ydrimeye hazirdi.
Evvela bir cesedi geken iki karinca hareket etti, sonra iki tanesi bog
olarak ydradi, bunlan yine ceset gétdren iki karinca takip etti ve
sonuna kadar béyle devam etti. Sirada agag! yukari kirk ¢ift kadar
vardi. Artik alay yavag yavas ilerliyordu. Aralarinda ikiydz kadar
karinca bulunan intizamsiz bir grup da bunlarn takip ediyordu. Bazan
iki karinca duruyor, tagidigi cesedi birakiyor. Arkadan bos gelen ikisi
bu cesedi aliyordu. Bbylece zaman zaman cesetleri birbirine devrede-
rek deniz kenarinda bir kumsala vardilar. Burada her karinca igin ayri
ayri bir mezar kazildi. Aralarindan alti veya yedi karinca kazma igine
igtirak etmeden kagmaya tesebbiis etti, bunlari yakalayip geri getirdi-
ler, Uzerlerine hicum ederek éldirddler. Derhal tek bir mezar kazdilar
ve hepsini birden igine attilar. Bunlara cenaze merasimi yapiimadi.

Norman L. MUNN
Psikoloji’den

® Hayatin bdtin anlagilamayan gizleri igin benim kafamda &ézel bir

cekmece vardir, bir tir evrak kutusu. Onu nadiren ve ancak igine yeni
birseyler koyacagim zaman agarim, ¢ok kez onun iginde bir karma
kanisiklik vardir. Ornedin ben belki evrenin esrarini veya 6liimden
sonraki yasamin gizini ele alirrm; fakat onlari gok gegmeden tekrar
yerlerine koyarim. Qinkd bunlari ¢6zemeyecedimi ¢cabukga anlar ve
daha fazla onlarla kafami yormaya lizum gérmedigim igin kendi
kendime tesekkir ederim.

Robert MORLEY
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D il bilgisizligi, iklim ve yasayis farki, yurttan
ve yuvadan ayrilik, sevilmeyen ya da giig
gelen is... Ve daha bir¢cok benzeri olumsuz
kosullari goze alarak dis memleketlerde calisan
iscilerimiz, agir 6zveriler pahasina edindikleri
6zel arabalariyla memleketimize gelip giderken,
biitiin bu gektiklerini gélgede birakan, ¢ok kez
6ltimlii kazalara ugramaktadirlar.

Kazalarda, ne yazik, genellikle yurt sinirla-
rina girdikten sonra, baba ocagina iyice yaklasil-
dig1 sirada, meydana gelmektedir.

Kaza nedenleri ise giivenlik konusunda daha
cok bize 6zgii bir savsaklama, bir hafife alma
aliskanhgini yansitan, ucuz nedenlerdir.

Genellikle soyle:

1. Ehliyetname almakla her isin bittigini
sanarak, yeterince pratik yapmadan, direksiyon
hakimiyetini iyice elde etmeden uluorta yola
cikmak.

2. Bir an 6nce anayurda ulagsmak, ya da
giiniinde isbasi yapmak telas ve heyecaniyla,
alabildigine yorgun, uykusuz, ya da hesapsiz bir
hizla araba kullanmak, alkollii icki almak.

3. Yol boyundaki tilkelerin trafik diizenin-
deki 6zellikleri dnemsememek.

4. Bakimi yapilmamig, ya da eksikleri ta-
mamlanmamis bir tasitla, goézii kapali yola
¢tkmak.

5. Arabaya alabileceginin ¢ok iistiinde yiik
ve yolcu almak... vb.

S6z konusu kazalari 6nleme carelerine
gelince, bunlar c¢ogu, nedenlerdeki olumsuz
tutum ve davranislan olumluya gevirilmesiyle
elde edilebilecek nitelikte olup “kisa vadeli” ve
“uzun vadeli” olarak iki bdlimde belirtmekte
yarar var:

KISA VADELILER

1. Gereken sinavdan basari ile gegerek
ehliyetname almis olmanin, giivenli araba kul-
lanmak bakimindan bir garanti olamayacagini
gézoniinde tutup kullanilacak tagita iyice alisa-
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cak ve direksiyona duraksamasiz hakim olacak
kadar pratik yapmadan yola ¢ikmamak.

2. Hi¢bir zaman ve hicbir nedenle asin
hizla ara¢ kullanmamak. Tagita daima belli
kosullar gézéniinde tutarak hiz vermek.

3. Trafikte kendimizle birlikte baskalarinin
da giivenligini tehlikeye sokabilecek bir durum-
da, yorgun, uykusuz ve alkollii icki almig olarak
araba kullanmamak.

4. Bakimi yapilmamus, eksikleri tamamlan-
mamis bir tasitla yola ¢tkmamak.

5. Tagitina alabildiginden fazla yiik ve
yolcu almamak.

6. Sinirlarindan gecilen memleketlerin hiz
hadlerine ve trafikle ilgili 6zel isteklerine aynen
uymak.

7. Elverissiz hava kosullarinda daha dikkatli
ve olgiilii davranmak.

8. Trafikte, ¢ok kez onemsiz sayilan bir
savsama, ya da kurallara aykiri davranisin,
pahaliya malolabilecegini hatirdan c¢ikarmaya-
rak, daima o&l¢iilii ve hesaph siirmek.

9. Araba kullanildigi siirece, agir ve kizar-
mis, baska bir deyimle hazmi gii¢ yemeklerden
sakinmak.

10. Ozellikle 6n koltuklarda, emniyet keme-
rini, daima takili tutmak, kiigiik gocuklari hep
arka koltuklara almak.

UZUN VADELILERE GELINCE

1. Yetenekli sofér okullarina yazilarak, ehli-
yetname almak. Ehliyetname almadan, issiz ve
gbzden uzak yerlerde bile, kagak araba kullan-
mamak.

2. Ehliyetname aldiktan sonra, baslangigta
daha ¢ok trafigi yogun olmayan yollarda araba
kullanarak pratigini arttirmak.

3. Trafikteki yenilik ve gelismeleri devamli
bicimde izleyerek, kendimizle es ve cocuklari-
mizi, giivenlik bakimindan vyetistirmek. Bunun
icin bulunulan memleketin kazalari 6nleme ku-
ruluslari ve otomobil kuliipleri ile iligki kurmak.
Ornegin; Almanya’da “Bundesverkehrswacht”,



Avusturya’da “Osterreichische Verkehrswacht”,
Belcika’da “Via Secura”, Fransa’da “La Preven-
tion Roulere”, Hollanda’da “Verbond Voor Veilig
Verkehr”, lsvigre’de “Bureau Suisse D’Etudes

Pour La Prevention Des Accidents” adli kurum-
lara bagvurmak.

4. Turk iscileri arasinda trafik giivenligini
gelistirecek orgtitler kurmak, ¢alismalar yapmak.

SOFOR VE GUVENLIK
(Almanya'da Tiirkge yayimlanan DVR- Deutsche
Verkehrsricherheitsrat- adli biiltenden aynen alin-

mastir.) . . i
Emniyet Kemeri Canimiz1 da Kurtarabilir.

GUVENLI ARAC, BAKIMLI ARACTIR
Emniyet Kemeri Caninizi da Kurtarabilir.
Ama bakiml derken yikanip parlatilmig bir
ara¢ degil, teknik giivenligi olan arag kastediliyor.
Bu konuda dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir :
e Lastikler (hava basinci, en az 4 mm. dis)
eFrenler
¢ Direksiyon
o Amortisor veya yaylar

¢ On ve arkadaki biitiin lambalar.
«Giivenlik icinde vyolculuk, ancak teknik
glivenligi olan aragla yapilabilir.

Lastiklerdeki basinci veya disleri haftada bir
kontrol etmek gibi ufak tefek igleri kendiniz de
yapabilirsiniz.

Fakat aracin bir tamirhanede sik sik kontrol
ettirilmesi, giivenligin artmasini saglar. Tamirha-
neye stk ugramak, sadece biiyiik tamir gerektigi
zaman gitmekten daha ucuza mal olur.

1976 yilbasindan beri seyir halindeki her
otoda emniyet kemeri kullanmak mecburi tutul-
maktadir.

Buna ragmen emniyet kemerini sadece oto-
yollarda veya devlet yollarinda uzun seyahate
¢ikinca takan soférlere de rastlaniyor. Bu sofor-
ler, sehir icinde emniyet kemeri takma geregini
duymuyorlar ki, iste bu biiyiik bir hatadir.

Ciinkii insan trafikte pbir surprizle daha ¢ok
sehir icinde karsilagsmakta, yaya, ¢ocuk, bisiklet
siirliciisli, ingaat veya yiikleme bogaltma yapan
bir aragla karsilasinca da ¢ok kez ani fren yapmak
gerekmektedir. Onun igin 6zellikle evin kdsesin-
deki bakkala sigara almaga dahi giderken en iyi
korunma olanagi, kemeri baglamaktir. Bu neden-
le de kemer takma zorunlulugunun konmasi gok
yerinde bir karar olmugtur. Clinkli kemer takarak
hem caninizi koruyabilir, hem de zarara girmek-
ten kaginabilirsiniz.

YARARLANILAN YAPITLAR:

1. Deutsche Verkehrswacht.

2. Deutsche Verkehrssicherheitsrat-DVR.

8. Trafik Egitimi - Nizamettin OZBEK

4, Motorlu Tagit Bakimi - Nizamettin OZBEK.

5. Trafik Giivenligi ve §OFOR - Nizamettin OZBEK.
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Burada gérdiigiiniiz seyler kiigiikliikleri nedeniyle
iin kazanmis, o ytlizden de bir araya getirilmigtir.

1. Sokiilebilir bir . Elektrikli mini-oto: | 3. 49 cm¥liik motosiklet: 4. Sigirilebilir
mini-bisiklet: 2,18 x 1,40 X 1,55 m. & 1,35 X 0,61 m. deniz motoru:
Tekerleklerinin ¢apt B 12 voltluk, 8 bateri, Agirhigi: 60,5 Kg. 2,20 m.

400 mm. | basit 200 voltluk prizlerl Giig: 2,6 BG. Sigirilmig agirhigi: 15 Kg
Katlanmig olciileri doldurulabilir. | Devir: Dakikada 7000 v
500 X 500 mm. | (2 yil garantilidir). 5 o
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5. 24 x 36 fotograf makinasi: 9. Mikrofilmler igin okuyucu:
Kalinligi: 30 mm. p 40 X 40 X 1,8 mm.
Agirligi: 190 gr. Mercegi altulit kristalinden,
4 mercekli objektif 15tk gegirme katsayisi
Fuayesi: 35 mm. camdan biiviik

6. 4 islemli hesap makinas::
61 X 43 X 15 mm.
Agirhigi: 34 gr.

Siirekli 60 saat ¢aligir.

7. Kiigiik bir diirbiin:
110 X 70 X 35 mm.
Agirligr: 190 gr.
Biiytitme: 10 misli

8. Amator teyp:

147 X 100 X 26 mm.
Agirhgi: 574 gr.

(1/3 kiiguikliigiinde)
Mikro kasetinin dakikada kayit Bandin kayit siiresi
siiresi (2 X 30 veya b 27 dakika - 2 saat 36

2 X 45 dakika) ey (Bant genisligi 3,8 mm.)

. Elektronik calar saat:
30 X 18 X 16 mm.
Zilin ¢alma siiresi 10 dakika.

. Kol saati:
14 X 4,8 X 3,16 mm.
110 pargadan olugur.
Mikron preste ¢ikartiimigtir.

. Profesyonel teyp:
134 X 64 x 28 mm.
Agirhigi: 300 gr.

' 13. Diinyamin en kiigiik ugag::
| Havaya gelen yiizii 3,10 m?
Agirhgr: 65 kg.

Ugus yiiksekligi 4000 mt.’den |
fazla. 1
En biiyiik ugus mesafesi
800 - 1000 km.

-
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1. Sokiilebilir Bir Mini-bisiklet:

E kolojiye merakli bircok sehirli vardir ki
onlan kirlardan ayiran birkag kilometreyi
asacak bacak kaslarina sahip degillerdir. Coziim:
sokiilebilen ve bir arabamin arka bagajina sigabi-
len mini-bisiklettir. 400 mm’lik tekerlekleri,
esnek selesi, 1siklandirma, geriye pedal cevirme
poyrasi, 6zel destek ve gidonuyla Lejeune bisik-
leti yetiskinler icin sokiilebilen en kiigiik bisiklet
olarak sunuluyor. 2 viteslidir ve otomatik vites
degistirme diizeni vardir.

2. Mini-otomobil

Bir otomobil i¢in oldukga kiigiik boyutlara
sahip olmasina ragmen (2.18 m boyunda, 1.40 v
eninde, 1.55 m yiiksekliginde) “Sehirli yine de en
kiigiik otomobillerden degildir”. Riboud ve Mini-
Contes otomobilleri daha az yer kaplamaktadir.
Fakat Citadine elektrikle ¢alisan tek otomobildir.
Iki yil 6miirlti sekiz bataryaya ve 70 km’lik mesafe
icin 8 saatlik bir sarj gerektiren 4 kW’lik bir
elektrik motoruna sahiptir. 50 km katettikten ve
araba sahibinin evine vardiktan sonra, gece
boyunca bataryalarin yeniden dolmasi igin 220
V’luk bir pirize takilmasini uyaran kirmizi bir
sinyal yanar. Ertesi giin, araba, is yerine ulasabil-
mek icin her zamanki mesafeyi katetmeye hazir-
dir. Ciinkii adindan da anlagilacagi (izere,
“Citadine” ait oldugu kategorideki elektrikli i¢
tekerlekli arabalar gibi ancak sehir icinde siiriile-
bilir. “Citadine” ehliyetsiz kullanilabilir. Miikem-
mellestirilmis stispansiyon, direksiyon ve ses
gecirmezlik 6zelliklerinden 6tiirii poliester karo-
serli bu iki kisilik tagit ayni zamanda oldukga
pahalidir.

Buna karsilik harcadigi enerjide onemli
miktarda tasarruf yapma olanagina sahiptir. Gece
elektrigin kilovat saati 0.27 santim olduguna ve
tam sarj icin 7 - 8 kWs gerekli olduguna gore 70
km’lik bir mesafe igin 2.4 F harcamak yeterli.
Boylelikle kilometre bagina diisen masraf ben-
zinli bir tasita oranla bes kez daha az oluyor.
Ayrica yillik vergisi olmayip, sigorta pirimi tek
silindirli hafif motosikletinki kadardir.

3. Becerikli Kiiciik Bir Motosiklet

60,5 kg agirhginda, uzunlugu 1.35 m’den,
genisligi ise 0,61 m’den fazla degildir. Bu 6zel-
liklere Honda Z 50 J motosikleti sahiptir. Onden
ve arkadan siispansiyonlu bu motosiklet saatte en
fazla 48,5 km hiz yapmakta, kullanish ve yer
kaplamamaktadir. Yaris motosikleti tipinde ol-
masina ragmen gercekte cark kamalari baglikli,
ekseni 49 cm®’ii gegmeyen, 4 zamanli motoruyla
gelismis motorlu bir bisiklettir. Ozellikleri: daki-

kada 7000 devir yapan 2.6 beygir giiciinde, hava
sogutmali, Kick starter kalkishidir. Motor, dev-
reye santrifiijle sokulur. Vites kutusu her zaman
el altinda, selektor sol ayaktadir. Deposu 4 litre
vakit alir. 16 yasindan itibaren kullanilacak ¢ol
gtizel bir oyuncaktir.

4. Cantada Taginabilir Bir Deniz Motoru

Kiictik bir sandal kiyidan aciga gidebilmek
icin bir yatin vazgecilmez bir parcasidir. Agirlig
230 kg olan, ii¢ kisi tasiyabilecek kapasitede,
2.20 m wuzunlugunda, sisirilebilen bu deniz
motoru ayni zamanda eglenceli kiigiik bir
gemidir de. Havasi indirildikten ve cantasina
yerlestirildikten sonra agirhigi 15 kg ge¢mez.
Motoru 4 beygir giiciindedir.

5. Kiigiiciik Bir Fotograf Makinesi

Fotograf makinalarinda kirk yildir en ileri
minyatiirlestirme deneyine sahip Minox firmasi-
nin “24 x 36 boyutlarinda otomatik c¢ekim sis-
temli, diinyanin en kiigiik makinasim” imal
etmesinden dogal bir sey olamaz. Minox’un yeni
imalatinda ilgi gekici olan, boyutlar kiigiiltme-
nin bir sinin olmamasidir. Makinanin kiigiik
olmasindaki amag, fotograf cekmek isteyenin
gerektigi anda yaninda fotograf makinasinin
bulunmamasi gibi bir 6ztirle karsilasmamasi igin-
dir. Ote yandan, Minoxta minyatirlestirme
biiyiik bir hassaslikla yapilmaktadir. EIl modeli,
plastik maddelerden imal edilmesi sayesinde
3 cm kalinhigindadir, ve agirhigi 190 gr't gegme-
mektedir. On kapak acildiginda objektif ve
gbzleme aygiti ¢cekime hazir hale gelir, zaman
gostergesi devreye girer. Minox 35 EL’nin elektro-
nik, 1sikyolunu kesme aleti diafragmin agilip
kapanmasiyla filmi otomatik olarak, saniyenin
1/500'tinden 30 saniyeye kadar bir zaman arali-
ginda istenen hizda devreye sokar. Gézleme
aygitinda, segilen diyafragma uygun poz zamani
tespit edilir. 4 mercekli objektifin fokali 35
mm’dir. Bu da simdiye kadar saglanamamis bir
alan derinligini mimkiin kilar.

6. Her Tiirlii Hesap Icin Bir Kibrit Kutusu

Boyutlari bir kibrit kutusununkiler kadar
olmamasina ragmen (15 mm yiikseklik, 43 mm
genislik, 61 mm uzunluk) Mikromini Casio, 6zel-
likleri kendinden énceki biitiin makinalarinkilerle
ayni olan bir hesap makinasidir. 8 rakamli, 4
islem yapar, sivi kristal tabloludur. Sabit faktorlii
ve virgiil kaydirmasi yapabilir. Arka arkaya hesap
yapma ve yiizde almak miimkiindiir.

Bataryasi da dahil agirhgi 34 gr'i gegmez.
Gerekli eneriji, iki aylik 6mre tekabiil eden ve 60
saat siirekli kullanimi saglayan giimiis oksitli
pillerle saglanir. Teknik agidan, hassas hesap



makinalarindan hicbir farki olmayan bu aygit,
piyasayl dolduran kiiciik hesap makinalarinin
gercek bir saheseridir. Elektronik parcalarinin gok
daha kiiciik ve karmagik olmasi fiyatini artirmak-
tadir.
7. Uzag Gorebilmek icin Biiyiik Bir Diirbiin

Kullanmak Zorunlu Degil

Zoolog ve ornitologlarin (kus bilimciler)
gereksinimlerine cevap vermek (lizere Zeiss
firmasi oldukga kiiciik, fakat mitkemmel bir diir-
biin imal etti. Kii¢lik bir hacimde (11 X 7 X 3,5
cm) dikkat c¢ekici ézellikler biraraya getirilmistir:
10 defa biiyiitme giiciine sahip ve objektif ¢api
25 mm’dir. Bu 6zellikler, giin igiginin durumu ne
olursa olsun diirbiiniin parlak ve net bir
goriintliyi elde ettigini kanitlar. Goriis sahasi 95
m’den 1000 m’ye kadar uzanmaktadir. Agirligi
190 gr'dir. Zeiss’in 10 X 25 B diirbiinti katlanabi-
lir ve her tiirlii cebe yerlestirilebilir. Ayrica bu
diirbiinde gézlik takanlarla takmayanlar ayni
goriis alanina sahiptirler. Stadyum tribiinleri, dag
ve av gezileri icin ve 6zellikle “denizci” tipi
biiyiik diirbiinlerin tasinmasinin miimkiin olma-
dig1 heryer igin ideal bir arkadastir. Ote yandan
Leitz firmasi da yaklagik ayni &6zelliklere ve
boyutlara sahip bir diirbiinii piyasaya ¢ikarmistir.

8 - 12. Biiyiikliigii Iki Sigara Paketi Kadar Olan
Diinyanun En Miikemmel Teybi
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boyutlari ise 147 X 100 X 26 mm’dir. Bobinleri
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bantla sarilmistir. Motoru saglamdir ve iki hizi
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9. Mikrofilmler Icin Bir Cep Okuyucusu

Bir yilhigi cepte tasiyabilmek bundan boyle
‘Infoscope’ (info: enformasyon, scope: enfor-
masyon okuma araci) sayesinde miimkiin olacak.
Bu vyeni alet, minyatiir metalik bir kapsiil
(40 X 40 X 1.8 mm) iizerine biiyiiteg gorevi
goren ve 18 defa biiyiiten kristalden bir mercegin
oturtulmasindan meydana gelmektedir. Igine
3.6 X 3.6 mm boyutlarinda Kodachrome 11
filmine cekilmis 54 adet diyapozitif yerlestirile-
bilir. Diger bir deyisle, 9 X 9 cm boyutlarinda
renkli fotograflardan, 21 X 21 cm boyutlarinda
daktiloyla yazilmig metinlere kadar her cesit
mikrofilme alinmis dokiiman s6z konusudur.

Sonug: 1080 satirlik bir metnin ¢iplak gozle
kolaylikla ¢oziilmesini saglayan bir mini-oku-
yucu. 10 kapsiilden olusan ve 8 x 18 cm'lik
boyutlariyla kii¢iik bir hesap makinasinin biiyiik-
liglinti asmayan en biiyilkk modeli, 540 diyapo-
zitifi veya 11.000 satirhik bir metni icerir. Bu mini
okuyucunun uygulama alani ¢ok genistir. Ctinkil
ilgili kisinin kendi dokiimanlarini istedigi gibi
degerlendirme olanagi vardir.

10 - 11. Diinyamin En Kiigiik Saatleri

Saat imalinde minyatiirlestirmenin en ug
ornegi —dogal olarak— Isvigre’den gelmekte.
Boyutlar::

— 14 mm boyunda, 4 mm 8/10 genisliginde,
3 mm 6/10 yiiksekliginde bir Jaeger Lacoutre
saati.

— 30 mm boyunda, 18 mm genisliginde, 16
mm yiiksekliginde Nepro calar saati. Saatin hare-
ketinin teknik kapsami diger saatlerinkinden
tamamen farkli. Prensip olarak, bir hareketi
meydana getiren biitiin pargalar ayni platform
lizerine vyerlestirilmistir. Bu pargalari, Ustliste
yerlestirilmis iki platform (izerine yerlestirme
diisiincesi, diger bir deyisle tist platforma zembe-
rek ve carklarin ve alt platforma ise rakkasin
yerlestirilmesi iki planl hareketin diizenegini
ortaya ¢ikarmistir. Bu prensipten kalkarak saatin
hareketinin hacmini 1/3 oraninda kiigiiltmek
miimkiin olmus ve “diinyanin en kiigiik hareketi”
saglanmistir. Bu hareketi saglayan ve boyutlari
mikroskopik diizeyde olan 110 parg¢adan bir kismi



milimetrenin 1/1000 biiyiikliigiine kadar kiiciil-
tlilmistiir. Nepro saat evinin elektrik kontak
sistemi kullanarak gelistirdigi mini-sonic ¢alar
saati bir kesme sekerden daha biiyiik degildir.
Baslica 6zellikleri: Saatin her tiirlii hareketini zil
calarak ifade edebilen biiyiik bir sadelik ve kiigiik
direncli kendinden harekete gegen bir temas. Bu
islem hareket siirerken, onu degistirmeden, iki
elemanin devreye girmesiyle olmaktadir. Transis-
torlii minyatiir calar saat, ¢cok kiiglik boyutlarda,
omrii bir yil olan bir pille beslenmektedir. Verdigi
ses frekansi 6zel olarak incelenmis on dakika
siireli bir vinlamadir.

13. Bu Ucak Bir Romork Vasitasiyla Taginabilir

Cri-cri diinyanin en kiigiik ugak modelidir.
3,10 m¥'liik bir hacmi kaplayan bu tek pervaneli
cift motor 65 kg agirhgindadir. Yani yaklasik bir
motosikletin agirhigi kadar. Tek silindirli, iki
zamanh Mac Culloch MC 101 tipi iki motorun her
biri 11 beygir giiclindedir ve dakikada 7000 devir
yapar (kiiciik bir motosikletin giicii kadar). Eksen
yataginda hizi saatte 200 km’dir. Boyutlarinin

uldukga kiigiik olmasina (boyu 3,90 m, yiiksekligi
1,20 m ve kanat agikligi 4,90 m) ve zayif muka-
vemetine ragmen, Cri-cri normal egitim gormiis
bir pilotun kolaylikla kullanabilecegi bir incelikte
ve klasik bir pilotaj sistemine sahiptir. Sinirh bir
izinle Fransa sinirlari iginde her tiirlii ugus
miimkiindiir. Ayrica 6zel izinle yurt disina da
cikilabilir. Cikabilecegi maksimum vyiikseklik
4000 m'dir. Yakit deposu, yaklasik ikibuguk saat
siirebilecek bir ugusta, 450 km katetmesini sagla-
yacak 20 It'lik kapasitedir. Kanat uglarindaki
yedek depolar sayesinde, 4,4 ile 100 It. arasinda
fazladan bir yakit harcamasiyla bu mesafe
800 - 1000 kilometreye ¢ikar. Kiigiiltiilmiis bir
modele uygun olarak, {i¢ dakikada takilip sokiil-
mesi ve az yer kaplayan (4 X 1,50 m) bir rémork-
la taginmasi miimkiindiir. Bu da hangar sorununu
ortadan kaldiriyor. Yapimi 1000 is saatinde
gerceklestirilen bu ugak, ugmaya hevesli bir
amatdr pilotun zevkini tatmin edebilir.

SCIENCEET VIE'den
Ceviren: Isak GALIMIDI

itkilerin insan saghgindaki etkinligi herhalde
insanlikla birlikte baslar. Karnini doyurmak
icin bitkilerden vyararlanan insanoglu, derdine
derman olsun diye de bitkiye basvurmus, yara-
sina gesitli otlar basmis, agrisini onlarla dindir-
mege calismistir. Bazen yanilmis, ama ara sira da
deneyimlerle dogru tedavi yolunu bulmustur.
M.S. 60 yillarinda yasamis Anadolu’lu hekim
Dioscorides tarihin ilk gergek botanik ve tedavi
kitabi olan eseri “Materia Medica” da 600 bitki-
den séz eder. Bunlarin bir cogunun tedavi dege-
rinin gercekligini bilim sonradan kanitlamistir.
Ornegin, Meyan (Glycyrhiza glabra) bitkisi
icin Dioscorides “Midenin yanmasina ve girtlak
sikayetlerine iyi gelir’ der. Meyan kokii ve kdkten
elde edilen 6z halk arasinda yillardan beri
Dioscorides’in dénerdigi bicimde kullanilagelmis-
tir. Ve gercekten de bitki kéklerinin mide iilserine

karsi etkili oldugu, soguk alginhigina bagh ses

kisikligini iyilestirdigi, ve bu etkilerin de basta
gliseretik asit olmak iizere bitkinin igerdigi bile-
siklere bagl oldugu bilimsel olarak kanitlan-
mistir.

Bu giiniin pek cok dirimsel ilaci bitkisel
kaynaklidir ve insanlik bu bitkilerin bir kismini
cok eski dénemlerde de taniyor ve onlardan
yararlaniyordu. Ornegin, M.0O. 4000 yillarinda
Stimer’ler hashagi (Papaver somniferum) ve
afyonu (Opium) biliyorlardi. Afyondan séz eden
ilk yazili belge Teophrastus’'un eseridir ve M.0O.
3. yuizyilda yazilmistir. Perge tarihsel kalintilarin-
daki hashas kellesi kabartmalari da Anadolu’'da
yiizyillardan beri haghas ekimi yapildigini géste-
ren ilging kanitlardir.

Dioscorides kendine 6zgii anlatimiyla hag-
hastan séz eder:

“O yapraklar ve kelleler (1) ki suda kaynatilr,
uyku getirir. Bu suyu uyuyamayanlar iger.

Yalniz kelleler iki kati suyla islatilir da, bu
suya biraz katilagana kadar bal ilave edilirse
okstiriige iyi gelen bir macun olur.

Kara hashas tohumu (2) ufak ufak kesilip
sarapla icilirse ishale ve kadin kanamalarina iyi
gelir. O kisiler ki uyuyamazlar, onlarin alinlarina,
sakaklarina haghas tohumu suyla birlikte konur.
Tohumlardan ¢ok az igilirse, agri dindirir, uyku
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getirir, hazmettirir, okstirlige, bagirsak hastalik-
larina sifadir. Ama o kisiler ki ¢ok fazla tohum
icer, onlarin canini yakar, onlar bitkin dusrdr,
ve de oldiiriir. Bas agrisina iyi gelir. O hastalar ki
baslari agrir, onlarin bagina sirkeyle birlikte
konur. O kisiler ki kulaklari agrir, onlarin kula-
gina badem yagi, safran ve mira reginesi ile karig-
tirthp damlatilir”.

Dioscorides’in yazdiklarindan anlasildigina
gore, afyon alkaloitlerinin belli bash fizyolojik
etkileri, agri kesme (analjezi), oksiiriik kesme
(antitussif aktivite), uyku getirme, ishal kesme o
zamanlar biliniyordu ve bu 6zelliklerden yararla-
nilmaga calisiliyordu. Ayni zamanda, afyonun
zehirli (toksik) etkileri de bilinmekteydi.

insanhk yillar boyu zehir diye sakindigi bazi
bitkilerin ya da bitkisel driinlerin degerini de
zamanla ogrenmis ve onlardan vyararlanmaga
baslamistir. Bugiin tipta ¢ok 6nemli yeri olan
Cavdar Mahmuzu (Ergot) iste boyle bir 6rnektir.
Ergot, cavdar bitkisinde diger bir bitkinin
Claviceps purpurea adh mantarin neden oldugu
bir olusumdur. Tarih boyunca, genellikle ¢avdar
yemeyen Romalilar ve Yunanlilar disinda pek ¢ok
halk topluluklarinda gangren, diisiik, felg gibi
belirtiler gosteren Ergot zehirlenmelerine rastlan-
mistir. Orta Cag'da zehirlenmelerin salgin boyut-
larina ulastigi goriiliir. Ama zamanla Ergot tipta
cok yararli bir kaynak durumuna geger. Ergot'un
insan uterusuna (rahim) etkisi 4000 yildir bilin-
mektedir. Ama bu etkiden dogumu cabuklastir-
mak, dogum sonrasi kanamalari durdurmak gibi
amaglarla vyararlanilmaya 400 yil kadar &6nce
baslanmistir. Bugiin ise Ergot’un igerdigi “Ergot
alkaloitleri” adiyla bilinen bilesikler jinekolojide
(kadin hastaliklari) ve migrene karst kullanilan
énemli ilaclar arasindadir.

Bitkilerin tiptaki klasik kullaniligi sdyledir:
Bitkideki etkili bilegikleri kismen elde edebilmek
amaciyla suruplar, eczaci deyimiyle “ekstre”,
“tentiir” denilen dzler hazirlanmig ve bu triinler
ila¢ olarak kullanmilmigtir. Bu tiir ilaglarin kulla-
nilimi yakin gegmise kadar ok yaygindi. Ornegin
1948 Tiirk Kodeks’inde bitkisel kaynak (Digitalis
Folium-Yiiksiiotu yapragi) ve eczanede hazirla-
nabilen bitkisel kaynakli ila¢ (Tinctura Digitalis -
Yiikstiotu Tentiirii) olarak 282 adet ilag kayithdir.
Oysa, 1970 Tiirk Farmakopesi’'nde bu rakam 50'ye
inmistir. Bu azalma bitkisel ilaglara 6zgii olma-
yip, ild¢ endiistrisinin ilerlemesi ve eczanenin
artik ilag lireten yer olmaktan gikmasiyla birlikte,
eczanede hazirlanan biitiin ilaglarin kullanihi-
mindaki genel azalmanin bir pargasidir. llag
enduistrisinin gelisimi havanda hazirlanan ilaglari
vasamimizdan vyavas yavas silerken, bitkisel

ekstreler, tentiirler de tarihe karisti. Oyle ki,
bugiin mistahzar adlarina ve prospektiislerdeki
karmagik kimyasal isimlere alisanlarda “bitki”yi
tedavinin ilkel dénemleriyle dzdeslestirme egi-
limi dogmakta, “bitki”nin saghk agisindan éne-
mini yitirdigi izlenimi uyanmaktadir. Bu aldatici
bir izlenimdir. Clinkii bitkilerden elde edilen saf
kimyasal bilesikler hi¢ bir zaman &nemini
yitirmemistir. Buglin tentiirlerin, suruplarin yeri-
ni bitkilerin icerdigi fizyolojik aktif bilesikleri
tastyan ampuller, haplar, v.s. almistir.

Bilimin ilerlemesiyle bitkilerin igerdigi kim-
yasal maddeleri bitkiden tam olarak elde etme,
saf bir bilesik olarak ayirma ydntemleri gelismis-
tir ve bu saf bilegikler ild¢ olarak kullanilmaga
baglamstir.

Bu déniisiim asagi yukari 100 yillik bir siirede
gerceklesmistir. Bu alanda 19. yiizyilda biiyiik bir
asama goriiliir. Bir ¢ok dirimsel ila¢ bu yillarda
bitkilerden saf halde elde edilmigstir. Kinin,
1820'de Kina Kina (Cinchona sp.) kabuklarindan,
kalp yetmezliginin en etkili ilaci Digitoksin
1868'de Yiiksiik Otu (Digitalis purpurea) yaprak-
larindan elde edildi. Afyon alkaloitlerinin elde
edilisi de bu vyiizyila rastlar: Morfin 1816'da,
Kodein 1832'de, Papaverin 1848'de afyondan
elde edilmistir.

Ergot alkaloitleri, bu yiizythn ilk yarisindan
saf halde Ergot’dan elde edildi. Bunlardan Ergo-
tamin 1926’dan beri migren tedavisinde kullanil-
maktadir.

Etkili miishillerden Sennozit A ve B, 1941de
ayni amagla kullanilan Sinameki (Cassia acuti-
folia, Cassia angustifolia) yapraklarindan elde
edildi.

1928’de bir rastlanti sonucu bulunan Penisi-
lin’le “Antibiyotikler cagi” diyebilecegimiz, teda-
vide devrim yaratan bir dénem basladi ve mikro-
bik hastaliklarin ¢ogunun 6nii béylece alindi.
Antibiyotikleri de bitkisel kaynakl ilaglar arasin-
da diisiinmek gerekir. Ciinkii bilim, antibiyotik-
lerin kaynagi olan mikrocanhlari bitkiler arasinda
inceler.

Penisilin’in bulunusu rastlantisalsa da ilag
olarak gelisimi kapsamh ve bilingli aragtirmalar
sonucudur ve 1941'den beri de tedavide kullanil-
maktadir. Penisilin’i, diger antibiyotikler izlemis,
1944’'de Streptomisin’in bulunmasiyla tiiberkii-
lozun kesin tedavisi saglanmistir.

Bugiin antibiyotiklerden kanser savasiminda
da vyararlamlmaktadir. Ornegin, 1969'dan beri
Bleomisinler adi verilen antibiyotik grubuyla
etkili sonuglar alinmaktadir.

1962'de Cezayir Meneksesi'nden (Vinca ro-

sea) bazi kanserlere son derece etkili olan
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Vinblastin’in elde edilisi ve tedavide o6zellikle
Hodgkin hastaligina kargi basariyla kullanilmasi
bitkilerin yeni bir énem kazanmasina neden
oldu. Bugiin, diinyanin her tarafindaki laboratu-
arlarda her yil, yiizlerce bitkide antikanserojen
(kansere karsi) etki arastirilmaktadir.

Ornekler gogaltilabilir.

Kimya biliminin ve kimya endistrisinin
ilerlemesiyle dogal kaynakli olmayan sentetik
ilagc hammaddelerinde biiyiik bir artig oldu.
Avyrica bitkisel kaynakli fizyolojik olarak aktif pek
cok bilesigin de laboratuarda sentezi yapiidi, bu
sentetik bilesikler bugiin ila¢ olarak kullaniimak-
tadir. Ornegin, mentol hem Nane (Mentha
piperita) bitkisinin esansindan elde edilebilir,
hem de sentetik olarak hazirlanabilir. Her iki
sekilde hazirlanan mentol da ilaglarin bilegimine
girer. Ancak, afyon alkaloitleri, Digitoksin gibi
bir ¢ok bilesik de yalnizca bitkilerden elde edilip
kullanilir.

“Yari sentez” dedigimiz ydéntem bugiin
ilaclarin hazirlaniginda 6nemli bir yer tutar. Yari
sentez, kisaca bitkiden elde edilen bir bilesigin
kimyasal yapisinin kiigiik degisikliklere ugratil-
masidir.
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Yari sentetik {iriinii doguran kimyasal reak-
siyon genellikle basit bir reaksiyondur. Ornegin,
Morfin yapisindaki metil grubunun yerine bir alil
grubu girmesiyle nalorfin olusur.

Ergot alkaloitlerindeki bir gifte bagin doyu-
rulmasiyla “dihidro” tiirevler meydana gelir.

Yari sentezin amagclarini, ii¢ ana bdliimde
toplayabiliriz. Dogal bilesikten farkli etkiyen bir
madde elde etmek, dogal bilesigin istenmeyen
yan etkilerini yok etmek ve fizyolojik etkinligi
olmayan dogal bir bilesikten hareketle etkili bir
bilesik olusturmak.
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etkileri kaybolmus, iistelik Morfin’in etkilerini
ortadan kaldiran dolayisiyla da Morfin ve benzer
ilaclarla ortaya gikabilecek zehirlenmelerde anti-
dot (panzehir) olarak kullanilan nalorfin mey-
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Antibiyotiklerin istenmeyen yan etkilerinin
ya da vyetersizliklerinin {istesinden gelebilmek
icin yar sentetik tiirevler hazirlanmasina gidil-
mistir. Ornegin dogal iiriin olan Penisilin G'nin
bazi énemli kusurlari vardir. Midede dayaniksiz-
dir, bobrekten gok gabuk atilir, hastalik nedeni
bazi bakterilere karsi etkisi sinirhidir, bazi bakte-
rilerin salgiladig: Penisilinaz isimli enzim Penisi-
lini etkisiz kilar, Penisilin hastanin beyin-omu-
rilik sivisina zor girebilir ve bazi hastalarda
Penisilin asiri duyarlik reaksiyonlarina neden
olur. Son iki kusurun disinda digerleri Ampisilin
gibi yari sentetik tiirevlerde giderilmistir.

Onemli ilaglardan Kortison ve diger steroidal
hormonlar bitkilerden yararlanilarak hazirlana-
bilir. Burda yéntem gene yari sentezdir. Uzak
Dogu’da yetisen Dioscorea bitkisinin cegitli
tiirlerinden Diosgenin, Afrika’da yetisen Agave
sisalana bitkisinden Hekogenin isimli ila¢ olarak
deger tagimayan bilesikler elde edilmektedir.
Ama bu bilesikler Kortison ve diger steroidal
hormonlarin yari sentezi i¢in ¢ok degerli baslan-
gic maddeleridir. Bagka yollardan Kertizon
sentezi zahmetli ve pahali olmaktadir.

Dogal kaynakli bilesikler bilim igin bir tur
“model” olustururlar. Ornegin Morfin model
olarak alinarak Morfin'in agn kesici etkisini
tasiyan ama iptila yapmayan ideal bir madde
bulabilmek icin pek ¢ok bilesik senteze edilmistir
ve halad ¢alisilmaktadir.

Bugiin bitki kimyasi yeni yontemlerle durma-
dan gelisen bir bilim dahdir. Cesitli bitkiler,

ozellikle antikanserojen ve hipoglisemiyen (seker
dusiiriicli) yeni bilesikler bulma amaciyla analiz-
lenmektedir. [1ag olarak kullanilabilecek etkili bir
bilesik bulunduktan ve bu bilesigin gerekli tibbi
kontrollari yapildiktan sonra bunun bitkiden mi
elde edilecegi, yoksa sentez mi edilecegi, yoksa
yari sentetik bir tlireve mi gidilecegi, iilkenin ilag
politikasina ve ekonomik olanaklarina bagli bir
tercih konusudur.

(1) Kelle: Hashas (Papaver somniferum) bitkisinin
meyveleri. Morfin, kodein, papaverin, v.s. gibi
alkaloitler kelle’de bulunur. Afyon (Opium)
kelle’lerden elde edilir.

(2) Buradaki tek 6nemli yanhs, Dioscorides’in dilin-
den geliyor olsa gerek. Yazar “Tohum’dan bahse-
diyor. Oysa tohumlar etkin maddeler olan alka-
loitleri tasimaz. Alkaloitler meyvenin (Kelle)
tohum digindaki kistmlarindadir. Yazar “To-
hum”u yanhs kullanmis ve meyve demek istemis
olabilir. Ya da tohum diye s6z ettigi kisimlar kelle
pargalarindan temizlenmemis ve dolayisiyla alka-
loit tagiyor olabilir.
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i Ik bakista konu hakkinda pek fazla bilgi
vermeyen bu sozciik ALFABE sézciigiiniin
bastarafi ile ARITMETIK sozciigliniin sonunun
yanyana getirilmesi ile elde edilmistir. Bu sézciik
harf - aritmetik bilmecelerinin genel adi olarak
kullanilabilir.

Harf - aritmetik bilmeceleri ok uzun zaman-
dan beri bilinmekte ve cesitli dergilerde yayin-
lanmaktadir. Bu tip bilmecelerde, normal aritme-
tik islemlerdeki sayilarin yerlerine harfler konur
ve bilmeceyi ¢6zecek olan kisi bu harflerin hangi
sayilarin yerine kullanildigini bulmak zorundadir.
Ornegin boyle bir bilmece su sekilde verilebilir:

ABCD
ABCD
EFGHI
Bir harf karmasasi olarak gériinen bu bilme-
ceye bir anlam kazandirmak igin bu harflerin
yerlerine daha anlamli s6z dizileri konabilir.
Boylece ortaya c¢ikacak olan bilmece s6z dizisi
olarak ta bir anlam kazanacaktir. Ornegin yukari-
daki bilmece

DORT
I DORT

SEKIZ
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seklinde de yazilabilir. Burada yapilacak islemler
dogal olarak aymidir, fakat bilmecenin ortaya

koc?us tarzi bilmeceye cekicilik kazandirmak-
tadir.

Alfametiklerin ¢6ziimii matematik bilgisi
olarak genellikle dort islemin bilinmesini gerek-
tirdiginden her yastan biiyiik bir grubun ilgisini
cekmektedir. Dort islem bilgisi disinda, bilme-

ceyi ¢cozmek icin biraz sagduyuya biraz da sabira
gereksinme vardir.

Hernekadar alfametiklerin ¢éziimii igin genel
kurallar ortaya konamazsa da bazi basit kurallar-
dan sézetmekte yarar vardir. Ornegin bir toplama
isleminde bir kolonda

S
eS|
S

goriiniimiinde bir islem varsa, S harfinin sifir veya
dokuz olmas gerektigini hemen soyleyebiliriz.
Dogal olarak S sifir ise bir evvelki kolondan, eger
varsa, bu kolona bir tasima isleminin olmamasi
gerekir. Eger S dokuz ise bir evvelki kolondan
buraya bir tasima igsleminin yapilmasi gerekecek-
tir. Gortiltiyor ki, eger yukaridaki kolon bir isle-
min son kolonu ise S yalnizca sifir olabilir.

Alfametikleri ¢6zecek olanlarin bilmesi gere-
ken bir diger kural da higcbir sayinin karesinin
2, 3, 7 ve 8 ile bitmedigidir. Dolayisiyla, eger bir
alfametikte A X A—®»B seklinde bir islem varsa,
bu islemde B harfi 2, 3, 7 ve 8 degerini alamaz.
Ayrica besin karesi besle, altinin karesi de alti ile
bittigine ve A ile B birbirine esit olamayacagina
gére A ve B harflerinin alabilecekleri degerler

A:234789
B:496941

olabilir.

Son olarak ¢ok sik karsilasilan A X B—»A
islemini inceliyelim. Bu islemi saglayacak sece-
nekler sunlardir:

a) A = sifir

b)yB =1

c) B = 6 ve A bir ¢ift sayi
¢) A = 5ve B bir tek sayi

Bir alfametigin birden fazla ¢6ziimii olabi-
lir. Bu durumda bilmeceyi ¢6zenden biitiin
¢oziimleri bulmasi beklenir. Bazan da bilmeceyi
biraz daha zorlastirmak igin, ¢éziimde ortaya
cikacak sayilar iizerinde bazi kisitlamalar getiri-
lir. Ornegin:

BIR

iKi

+ UC
ALTI
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alfametiginde sézciiklerin anlamlarina paralel
olarak, ¢oziimde BIR ile UC'iin asal sayi olmasi,
iKl ile ALTInin ise ¢ift sayr olmasi istenebilir.
Boyle bir kural ¢éziim sayisint azaltir. (Bu alfa-
metigin ¢6ziimiint bulabilir misiniz?).

Geleneksel olarak 10 tabanina gére yapilan
aritmetik islemlere aliskanligimizdan diger sayi
sistemlerindeki alfametiklere genellikle az rastla-
nirsa da bunlara bir érnek verebiliriz :

ON

. ON

SON

alfametiginin en kiiciik hangi tabanli sayi siste-
minde ¢éziimiiniin ne oldugunu bulmak biraz
daha zordur. Bir miktar deneme sinama sonunda
bu alfametigin ¢éziimiiniin 6 tabanina gore iglem
yapildiginda olasi oldugunu ve ¢éziimiin

13 X 13 =213

oldugu gosterilebilir.

Bu sayidan baslayarak bazi alfametikler
vayinlayacagiz. Bu alfametiklerin ¢cdziimleri ile
¢ozenlerin adlarini ise iki ay sonraki sayimizda
vayinlamaya calisacagiz. Bu arada gesitli yapilar-
da alfametik génderecek olan okurlarimizin alfa-
metiklerini de okurun adi ile yayinlayacagimizi
duyururuz.

Alfametiklerinizi ve ¢oziimlerini bekliyoruz.

Bu sayinin alfametikleri:

Al: BIR BIR ve UC asal, iKi ve
IKI ALTI gift sayi.
+ U
ALTI

Ulkemizde TUTUN ve CAY denince akla TEKEL
gelir.
A2: TUTUN
. CAY
TEKEL

A3 ON
x ON
YUz

YUZ bir asal sayi.

Bir SEPET’e en ¢ok
ka¢ ARMUT konur?

A4 : ARMUT
ARMUT

| ARMUT
SEPET -



