YERYUZUNUN YASAYAN DAGLARI
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Sicilya’nin soylenceleriyle, ytizyillar boyunca sayisiz volkanik puskiirmeleriyle tnlii
yanardagi Etna, gectigimiz Temmuz ayinda yine tim dikkatleri lizerinde topladi.
Diinyanin degisik bolgelerindeki etkin yanardaglar, yol acabildikleri bliyiik zararlar

nedeniyle yore halki icin tehdit olusturuyor. Giintimiizde bilimadamlari, yanardag
pliskiirmelerini tahmin konusunda 6nemli yol aldilar. Ne var ki yanardaglar
derinliklerinde sakladiklari surprizlerini biz insanlara sunmaya devam edecek
gortintyorlar...
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Glintim{iz-

den 332 yil oOnce,

1669 yilmin bir ilkbahar

gliintinde, tanrilar tanrisi Ze-
us’un yenerek Sicilya adasindaki Etna
Yanardagr’nin altina kilitledigi diisma-

ni 100 basli korkunc cana-
var Typhoeus yine uykusun-
dan uyanmis, var glciiyle
hapsedildigi bu zindandan
kurtulmaya calistyordu.
Typhoeus o kadar korkung-
tu ki kizdikca agzindan ve
gozlerinden alevler saciyor,
goge kizgin kayalar firlati-
yordu. Kulaklarinin ucu sip-
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0

= sivri,
= kirli da-
’ ginik sac-
lariyla saka-

11 da upuzundu.
Beline kadar insan
gortintimunde olan ca-
navarin ellerinde parmak-

lar yerine, her bir elinde elli ta-
ne olmak tzere toplam yuz tane yi-
lan basi vardi. Dev kanatlariyla bacak-
lar yerine bir ahtapotun kollarina ben-
zeyen iki uzantisiyla gortinimi daha
da tirkdttict bir hal aliyordu. Ofkeli ej-
derha, korkunc sesler cikarip alevler
puskurttiikce dagin altindan gtimbiir-
tiler geliyor, ver titriyordu. Uc giin
boyunca siiren bu yer sarsintilari bir
felaketin yaklastiginin habercisiydi.
Sonunda Etna Yanardag: siddetli pat-

i

lamalarla
lav, kil ve ka-
ya parcalari pis-
ktirtmeye basladi.
Yunan mitolojisinde
anlatildig1 (izere, Ze-
us, Typhoeus’la basede-
memisti; canavar uyana-
rak biyiik bir felakete yol
acacaktr. Ates kirmizisi kizgin
kayalar yamaclarindan asagi akma-
ya baslamisti. Yillar sonra ortaya cika-
rilan kayitlarda Catania Piskoposu
olanlar1 soyle kaleme almis: "Cata-
nia’nin kuzeybati tarafinda eni iki
metre, uzunluguysa 15 kilometre olan
bir yarik acilmisti. Bu yariktan kente
dogru lavlar akmaya baslamisti." Gide-
rek yaklasan tehlike karsisinda dehse-
te kapilmis olan halk, yardim etmesi
icin akin akin piskoposa geliyordu.
Bir béliimii caresizce dua etmeyi yeg-
lerken, bir boltimtyse kurtulmay: bir
mucizeye ya da sansa birakmaya niyet-
li degildi. Bu grup kente yaklasan lav-
lara karst onlem almayi kararlastirdi.
Atesten korunabilmek amaciyla 1slak
s181r derilerine sarinarak kentin kena-
rina lavlarin akacagi bir yarik actilar.
Lavlar, gercekten de herhangi bir teh-
likeye yol acmaksizin yariktan akip
gitmisti. Ne var ki lavlar bu kez de
kentin yakinlarindaki Paterno koytine
yonelmisti. Paternolular bunu farke-
dince Catanialilarin tizerine ytrudi ve
calismalarini engelleyerek yarigin yoé-
nlnd degistirdiler. Yine Ca-
tania halkini tehdit etmeye
baslayan lavlar, hi¢c durmak-
sizin ana yariktan disari
akarak ontine gecilmez bir
caglayan gibi kentin surlari-
na yonelmisti. Ne var ki sur-
lar bir ise yaramadi ve lavlar
kordan 1rmaklar halinde
kentin icine akmaya basladi,
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caddelere yayildi, evlerin icine doldu.
Kentin buyuk bir b6limi lavlar altin-
da kaldi. Typhoeus’un uyanmasi paha-
liya patlamisti. 1669 yilindaki bu sid-
detli pliskiirme sirasinda Catania ken-
tinin buyuk bir bolimi lavlar altinda
kalmis, en az 20 000 kisi 6lmdstdi.

Gectigimiz Temmuz ayinin onseki-
zinde Etna, Catania halkina yine kor-
kulu anlar yasatti. Magmanin yanar-
dag bacasindan ytikseldiginin isareti
olan ve glinler siiren titresimlerin ar-
dindan, yanardag siddetli patlamalarla
lav piskirtmeye basladi. Yaklasik
2100 m yikseklikte olusan yeni bir
catlaktan puskiiren lavlar, saatte 150
metre hizla dagin yamaclarindan asagi
akarak yetkilileri alarma gecirdi. Lav
akintisinin  yéntind degistirmek icin
camurdan duvarlar yapildi, itfaiye gé-
revlileri lavlarin tizerine soguk su pts-
kiirterek lavlar1 dondurmaya ve boyle-
ce durdurmaya calistilar. Ne var ki ali-
nan oOnlemler, dagin eteklerinde yer
alan birkac ciftligin, bir restoranin, ba-
71 caddelerin ve bir kayak merkezinin
lav akintilar1 tarafindan yutulmasini
onleyemedi. Yanardagin atmosfere
puskirttigi yaklasik 1 km yiksekli-
gindeki kil bulutuysa Catania hava-
alani trafigini felce ugratti. Siddetli lav
puskiirmeleri karsisinda panige kapi-
lan Kent halki dua etmek icin kilisele-
ri doldurdu. Yaklasik (¢ hafta boyun-
ca araliksiz lav puskurten Etna sonun-
da duruldu ve Catania halki bir kez
daha rahatladi; en 6nemlisi, Etna bu
kez kurban almamust.
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Etna, 1669 yilinda piiskiirdiigiinde, Catania’nin
biiyiik bir boliimii lavlar altinda kalmigti.

Avrupa’nin en etkin ve en buyuk
yanardagi olan Etna, her ne kadar bir-
kac yilda bir etkinlik gésterse de, bun-
larin buyik b6limi cevrede yasayan
insanlarin yasamini tehdit edecek bo-
yutlarda olmuyor. Yanardag, arada si-
rada siddetli patlamalar esliginde lav
puskirtiyor. Cogu kez, tepesindeki
dort kraterden birinden ya da birka-
cindan bir miktar lav akitmakla yetini-
yor. Ancak kimi zaman, yamaclarinda
olusan catlaklardan da lav sizdirdigi
oluyor. Bu catlaklarin dagin eteklerin-
deki yerlesim alanlarina yakin olusma-
s1 halinde, akan lavlar cevrede 6nemli
zarara yol acabiliyor. 1669 yilinda ger-
ceklesen felaketin nedeni, yarigin ya-

nardagin etegindeki Catania kenti ya-
kinlarina kadar uzanmasi ve bu yarik-
tan kente dogru biiylik miktarlarda
lav akmasiydi.

Etkinligine iliskin en uzun tarihsel
kayda sahip olan Etna Yanardagi, son
2500 yil icinde 100’den fazla siddetli
pliskiirme dénemi gecirdi. 1669 yilin-
da meydana gelen felaketin ardindan,
1928 yilindaki etkinligi sirasinda iki
koy timdyle lavlar altinda kaldi. 1947
yilinda pisklrmenin siddetiyle dagin
tepesinde iki yeni krater acildi. Etna
Dagrnin son 300 yildaki en siddetli
puskirmesiyse 1992 yilinda meydana
geldi. Yeni bir yarigin acildig1 bu et-
kinlik sirasinda, nifusu 7000’e varan
Zafferana Koyu halki bliytk tehlikeyi
gorece zararsiz atlatti. Clinkd askeri
birlikler, kéye dogru akan lavlarin
akis yéntnd patlayicilar yardimiyla de-
gistirmeyi basardilar.

Ancak halk, zaman zaman korkulu
anlar yasasa da, Etna’y1 iyice benimse-
mis gozikiyor, hatta aileden biri sayi-
yor. Yanardag1 "buyiikanne'leri yeri-
ne koyan ve her etkinligi sirasinda
kendileriyle konustuguna inanan
halk, yagdirdigi minerallerce zengin
kuller sayesinde bol tirtn elde ediyor
ve bélgeden ayrilmaya hi¢ de niyetli
degil. Dahasi, Catania ntifusu son yuz-
yil icinde giderek artarak gliniimiizde
bir milyona ulasmis durumda.

Etna, Avrupa’nin en etkin ve en bu-
yik yanardagi olmasi nedeniyle ol-
dum olas:t bilim adamlarinin ilgisini
cekmis. Glinimizde Etna, Uzerinde
en fazla arastirmanin yapildigr yanar-
daglardan biri. Ayrica her tirli etkin-
ligi yanardagbilimciler tarafindan su-
rekli izleniyor. Gectigimiz Temmuz
ayindaki etkinligi sirasinda yapilan
arastirmalarda, lavlarin, "amfibol" de-
nen ve icinde suyu hapseden kristaller
icerdigi saptanmis. Etna’da daha 6nce
rastlanmayan bu tiir lavlar, icerdikleri
ylksek su orani nedeniyle cok daha
siddetli patlamalara ve piskirmelere
yol acabilir. Sicilya’nin "btiytikannesi"
simdilik yeniden bir suskunluk déne-
mine girmis gibi géztikiiyor, ancak ge-
lecekte halka yine korkulu anlar yasa-
tip yasatmayacagini kestirmek zor.

Tipki Etna 6rneginde oldugu gibi,
ddnyanin degisik bolgelerine yayilmis
olan bircok etkin yanardag, cevresin-
de yasayan halkin yasamini zaman za-
man tehdit ediyor. Yerbilimciler, diin-



yada halen 500 yanardagin "etkin"
olarak simniflandirilabilecegini sapta-
miglar. Bu yanardaglarin bircogunda
gozle goriliir herhangi bir etkinlik
gozlenmese de, bunlar son 2500 yil
icinde plskirmis olduklar icin po-
tansiyel olarak etkin sayiliyorlar. Bun-
larin ancak kiictik bir b6élimt tehlike-
li yanardaglar grubuna giriyor. Yanar-
dagbilimciler, icinde bulundugumuz
yilin basindan bu yana, diinyanin degi-
sik bélgelerindeki 28 yanardagda, gaz
ve buhar cikisi, magmanin ¢ikisina isa-
ret eden yer sarsintilar1 ya da kil ve
lav pusktrmesi gibi volkanik etkinlik-
ler gézlemlemis. Bu yanardaglarin
arasinda, gecen yilin Aralik ayinda sid-
detli patlamalarla piskiirmis olan
Meksika’daki Popocatepetl Yanardagi,
1883 yilinda 36 000 binden fazla insa-
nin 6limiine yol acan ve patlamadan
sonra yok olan Endonezya’daki Kra-
katau Yanardagi ve yine Endonez-
ya’nin Java Adasi’nda yer alan ve diin-
yanin en tehlikeli 15 yanardagindan
biri sayilan Merapi Yanardag: da bulu-
nuyor.

Sicak Soluklar

1994 yilinin 22 Kasim giinti, Mera-
pi'nin eteklerindeki bir vadide calisan
25 isci icin ugursuz bir glindd. Hig
beklenmedik bir anda, sicakligi birkac
ylz dereceye varan, gaz-kiil ve kaya
parcalari karisimindan olusan bir
"¢18", saatte 100 km’lik bir hizla, nere-
deyse hi¢ ses cikarmadan yanardagin
yamacindan asagi akarak, isciler daha
ne olup bittigini kavrayamadan onlar1
yuttu. Bu "¢18"dan yikselen bir sicak
kil bulutu, bu kez, vadideki bir koyi
yalayip gecti ve bir diglin téreninde
eglenen insanlara kot bir strpriz
yapti. Koylilerin ¢ogu agir yaniklar
nedeniyle 6ldd, kimilerinden geriye
valnizca kemikleri kaldi. Benzer bi-

c¢imde, M.S. 79 yilinin Agustos ayinda
cok siddetli bir etkinlik gosteren Ital-
ya’nin Unld yanardagi Veziv, zehirli
ve sicak gaz-kul bulutlar1 ve buyuk
miktarlarda lav pusktrterek Pompeii
ile Herculaneum kentlerinde yasayan
binlerce insanin 6limiine yol acmisti.
Tarih icinde yine binlerce insan, yerbi-
limlerinde "piroklastik akinti" olarak
adlandirilan bu sicak gaz ve volkanik
malzeme karisimi bulutlar yliziinden
6ldi. Sanilanin tersine, yanardag pis-
kiirmelerinin yol actigi 6liimlerin co-

gu, lavlar yiziinden degil, daha cok,
bu sicak gaz ve kil akintilar1 yiziin-
den gerceklesiyor. Yerbilimciler, gecti-
gimiz yuzy1l icinde yanardag patlama-
lar1 sirasinda gerceklesen éliimlerin
%70’inin sorumlusunun bu tehlikeli
sicak akintilar oldugunu saptamislar.
Piroklastik akintilar daha cok, yogun
(yiiksek oranda silis iceren) ve gaz ice-
rigi fazla olan lavin ortaya ciktig1 pat-
lamali volkanik pisktrmeler esliginde
gorulir.

insanligin "6fkelerinden" her za-
man biraz Urktig, glicleri karsisinda
kendini caresiz hissettigi, haklarinda
sdylenceler uydurdugu, ancak tehlike-
lerine karsin kendilerinden bir tdrld
kopamadig! yanardaglarin cevreye ve-
rebilecekleri zararlar, lavlar ve sicak
gaz-kil karisimi bulutlarla bitmiyor.

1991 yilinin Haziran ayinda, Filipin-
ler'in Luzon adasinda baskent Mani-
la’ya yalnmizca 90 km uzakiktaki Pina-
tubo Yanardagi 400 yili asan "uy-
ku"sundan 6yle siddetli uyandi ki, pas-
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Yanardaglarin piiskiirdiigii gaz, kiil ve toz bulutu biiyiik tehlikelere yol acabilir.

kiirmenin hemen ardindan yanarda-
gin tlizerinde, mantar biciminde, 30
km ytksekliginde ve 18 km genisligin-
de dev bir kil ve gaz bulutu olustu.
Yanardag, cevresine yaklasik 5 milyar
m’® kiil ve volkanik malzeme yagdird.
Pinatubo, patlamadan giinler 6nce sa-
yisiz depremle, lavin basinciyla yama-
¢ta olusan bir kubbeyle ve kiiclik cap-
I1 patlamalarla siddetli bir piiskiirme-
nin isaretlerini vermeye baslamisti.
Yanardag! izleyen bilimadamlarinin
uyarilarinit dikkate alan yetkililer, cev-
resini tlimdyle bosalttilar. Yaklasik 60
000 kisi bolgeden uzaklastirildi. An-
cak alman tim bu 6nlemlere karsin
buylk bir felaket yasandi yaklasik
850 insan yasamini yitirdi, 1 milyon
insansa evsiz kaldi. Felaketin buytime-
sine, puskiirme sirasinda bélgeye yak-
lasmakta olan ve siddetli yagis getiren
tropikal Yunya firtinast yol acti. Ya-
nardagin pliskdrttiigii killer, havada-
ki nemle karisarak Luzon Adasi’nin
timind camur yagmuru altinda bi-
rakti. "Lahar" adi verilen su ve volka-
nik malzeme karisimi camur
akintilari, yanardagin ya-
maglarindan hizla akarak
genis bir alani kapladi ve
bliyiik zarara yol acti. Bir-
¢ok yerlesim alanini sel bas-
t1, kopriler yikildi, tarim
alanlar1 yok oldu.
Yanardaglar, Pinatubo
orneginde oldugu gibi kimi
zaman, farkli kosullarin bir
araya gelmesiyle, dolayl1 bir
bicimde btiyiik zararlara yol
acarlar. Bazen de yanarda-
gin tepesindeki karlarla buz-
larin ptskiirme aninda hizla
erimesi sonucu tehlikeli la-
harlar olusabilir. Gegmiste
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onemli zararlara yol agan laharlarin
cogu, tepesi karlar ve buzlarla értild
yanardaglarin puiskiirmesi sirasinda
olustu. Yanardagin yamaglarini yalaya-
rak hizla asagl akan sicak gaz ve vol-
kanik madde karisimi akintilar, kisa
strede buyiik miktarlarda kar ve bu-
zun erimesine yol acar. Béylece, sicak
gaz ve volkanik malzeme karigimi bu-
lut, yolunda erittigi karlarla buzlarin
suyuyla karisarak daha biytk bir kit-
le halinde yanardagin yamaclarindan
asagi akar. Bu tir pusklirmelerde ¢o-
gu zaman, ¢1g diismesi de gozlemlenir.

Yanardaglar
Iklimi Degistirebilir
Yanardaglarin etkileri kimi zaman
yalnizca yakin cevreleriyle sinirli kal-
maz. Kimi pisklrmeler genis bolge-
lerde, hatta diinyanin her yerinde go-
rilen 6nemli iklim degisimlerine yol
acabilir. Yanardaglar, pliskiirme sira-
sinda atmosfere su buhari, karbondi-

oksit ve kukurtdioksit gibi gazlar sa-
larlar. Bu gazlarin kaynagi yanardagin
bacasindan yikselen magmadir. Mag-
ma, yiikselmeye baslamadan 6nce gaz-
lar, basincin etkisiyle, magmanin icin-
de eriyik halde bulunurlar. Ancak,
magma bacadan ylkselmeye baslayin-
ca lzerindeki basing giderek azalir ve
gazlar kabarciklara déntsmeye baslar-
lar. Kabarciklarin biiylimesiyle mag-
manin yogunlugu, cevresindeki kayac-
lara gore azalir; bu da ylkselmeye de-
vam etmesini saglar. Magmanin yery-
zline yaklasmasiyla icindeki gaz ka-
barciklari blyir; ylizeye ulasinca da
gazlar buyik bir girdltiyle patlar,
hatta magmanin parcalanmasina yol
acar. Bu islemi, bir siire salladiktan
sonra kapagini actigimiz bir sampanya
sisesinde olanlara benzetebiliriz. Sid-
detli volkanik patlamalar sirasinda
pliskiiren malzemeyle birlikte atmos-
fere yayilan gazlar, onlarca kilometre
yikseklige ulasabilir. O anda atmos-
ferde hakim olan riizgarlar, bu pis-
kiirme bulutunu ¢ogu zaman ytzler-
ce, hatta binlerce kilometre uzaklikta-
ki bolgelere tasir.

Yanardagin atmosfere puskiirttigi
gazlar arasinda Ozellikle kukurtdiok-
sit gazi ve miktari iklim degisiminde
6nemli rol oynar. Kikurtdioksit, at-
mosferde su ve oksijenle birleserek
silftirikasite dondstr. Silfrikasitse,
stratosferde cok hizli bir bigimde sivi-
lasarak ince stilfat aerosolleri olustu-
rur. Bu aerosoller de, uzaya geri yan-
sitilan glines 1sinimi miktarint artirir-
lar. Boylece, diinya atmosferinin alt
béliimlerinin ya da troposferin sogu-
masina yol acarlar. Ancak, ayni za-
manda da, diinyadan yayilan
1s1y1 sogurarak stratosferin 1sin-
masina neden olurlar.

1980’1i yillarda, bir volkanik
patlama sonrasi degisen ikli-
min, yanardagin atmosfere pis-
kirttigi buyik miktarlardaki
kiilden kaynaklandigr ddsint-
ltyordu. Ancak bilim adamlari-
nin son yillarda tg tarihsel pis-
kiirme (Endonezya’daki Tam-
bora Yanardagi-1815, Kraka-
tau Yanardagi-1883 ve Agung
Yanardag1-1963) tizerinde yi-
rittikleri ¢alismalar, durumun
cok farkli oldugunu gosterdi.
Arastirmacilar, puskirmelerin
ardindan sicakliklardaki dist-



stin Uc¢ pliskirmede de yaklasik ayni
diizeyde oldugunu saptadilar (0,18-
1,3 °C). Oysa, stratosfere salinan vol-
kanik madde miktar1 6nemli farklilik-
lar gosteriyordu. Kul ve kiikirtdiok-
sit oranini karsilastiran arastirmaci-
lar, stlfat aerosollerinin, birkac ay
icinde yerytiziine diisen kil tanecikle-
rine gore ¢ok daha uzun stre (yakla-
stk 1 yil) havada asili kalmalarindan
dolay1 iklim degisiminden sorumlu ol-
duklari sonucuna vardilar. Arastirma-
cilar ayrica, buyik miktarlarda pis-
kiirtilen kikurtdioksit gazinin kiire-
sel boyutta iklim degisimine yol aca-
cagimmi vurguluyorlar. 1982 yilinda
puskiiren Meksika’daki El Chichon
Yanardagi, atmosfere yaklasik 8 mil-
yon ton silfat aerosolleri salmisti.
Puskiirmenin ardindan, diinyanin de-
gisik bélgelerinde sicaklik hissedilir
derecede azalmis, atmosferin st kat-
manlarindaysa artmisti. Buna karsi-
lik, 1980 yilinda ayni siddette piiskd-
ren St. Helens Dag, stratosfere daha
az miktarda (1 milyon ton) stlfat ae-
rosolleri salmistt. Bu piskiirmeden
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Astenosfer

sonra 6énemli bir iklim degisimi goz-
lenmemisti. Glintimtizde bilim adam-
lar1, 6zellikle tropikal bolgelerde ger-
ceklesen siddetli ptskiirmelerin ku-
zey yarimkire iklimini énemli 6l¢tide
etkiledigini saptadilar. Buna gore,
gecmiste gerceklesen yanardag pus-
kiirmelerinin ardindan hangi bolge-
lerde ve hangi boyutlarda iklim degi-
siminin gorildigiinden yola c¢ikarak
gelecekteki ptlsktirmelerin sonuclari-
n1 6ngérmeyi amacliyorlar.
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boyunca goriiliir. Bir boliimiiyse, magmanin, levhanin belli bir noktasindan yiikseldigi sicak noktalar
lizerinde yer alir. Bunlar, levhanin hareket etmesiyle zamanla yay biciminde adalar zinciri olusturur. Hawaii
Adalari buna iyi bir 6rnektir.

Pusktlirme Ani
Ongoriilebilir mi?

Gunlimiuzde yanardagbilimciler,
bir yanardagin ne zaman puskurece-
gini degisik yontemlerden yararlana-
rak tahmin etmeye calisiyorlar. Son
yillarda, bu konuda yapilan calisma-
larda 6nemli asamalar kaydedildi. Ge-
lisen teknolojinin de yardimiyla ya-
nardagbilimciler etkin bir yanardagi
stirekli gozlem altinda tutarak 6nemli
veriler elde edebiliyorlar. Bununla
birlikte, bir puskirmeyi O6ngérebil-
mek icin en 6nemli unsurun, o yanar-
dagin gecmisinin ayrintili olarak bilin-
mesi oldugunu vurguluyorlar. iste bu
nedenle de arastirmacilar, yanardagin
gecmiste hangi sikliklarda puskirda-
glnd, plskirmelerin siddetini ve ne
tir malzeme puskirttGglind arastiri-
yorlar.

Yanardagbilimciler, etkin bir ya-
nardagi izlerken, onun puskiirecegi-
ne iliskin belirtilerden yararlaniyor-
lar. Bir puskiirmeden 6nce, magma,
yanardagin derinliklerinde yer alan
magma odasinda birikmeye baslar.
Magma yiizeye yaklastikca, daha énce
de belirttigimiz gibi, gaz kabarciklari
bliyimeye baslar. Bu genlesme, ya-
nardagin cevresinde kiiciik capli dep-
remlerin ve yer titresimlerinin olus-
masina yol acar. Yerbilimciler bu tiir
belirtileri sismik etkinlik olarak ad-
landiriyorlar. Bir yanardag "uyanip"
plskirmeye hazirlandiginda genel
olarak cevresinde sismik etkinlik g6z-
lemleniyor. Ozellikle de bu tiir etkin-
lik artis gésterdiginde, arastirmacilar
bundan piskiirme aninin iyice yaklas-
t1ig1in1 anliyorlar. Magmanin yiikselme-
sinin yol actig1 depremleri ve titresim-
leri yanardagbilimciler sismometre
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denen aygitlar yardimiyla kaydediyor-
lar. Bu amagla, bir yanardagin degisik
yerlerine sismometreler yerlestirip, el-
de ettikleri verileri bilgisaylarda sakl-
yorlar. Glinlimtizde arastirmacilar bu
sayede cok daha kesin veriler elde
edebiliyor, depremlerdeki herhangi
bir degisimi aninda saptayabiliyorlar.

Kimi zaman da magmanin ylzeye
yaklagmasiyla yanardagin yamaclarin-
da ytlizey degisimleri gordliyor. Ya-
nardagin yamagclarinda, tipki sisirilen
bir balonda oldugu gibi, siskinlikler
olusuyor. Yalnizca birkac giln, hatta
saat icinde yanardagin ytizeyinde géz-
le gordlar catlaklar, yariklar, hatta
faylar olusuyor. Magmanin yiikselme-
siyle bu yiizeysel degisimlerin olusum
hiz1 tiim yanardaglar arasinda farkl-
lik gosteriyor. Kimi yanardaglarda,
ytizey degisimleri birkac¢ ay sonra, ki-
milerinde puskiirmeden yalnizca bir-
kac glin énce belirginlesiyor. Yanar-
dagbilimciler, bu tir degisimleri izle-
mek icin degisik yontemlerden yarar-
laniyorlar. Yanardagin ylizeyine ya da
actiklar1 derin deliklerin icine yerlesti-
rilen duyarl 6lctim aygitlariyla veriler
elde ediyorlar.

Glintimtizde, gelisen uydu teknolo-
jisi de yanardaglarda olusan ytizey de-
gisimlerine iliskin bilgi saglamada
6nemli katki sagliyor. Son birkac yilda
gelistirilen ve bu konuda cigir acabile-
cek aygit, “yapay aciklik radar infero-
metre” olarak adlandiriliyor. Bu aygi-
tin Ozelligi, arastirmacilarin sectigi,
puskiirme olasiliklar1 yiiksek yanar-
daglarin tizerinden sistemli bir bicim-
de gecmesi. Aygit, yerylizeyindeki
yikseklik degisimini birkac santimet-
reye kadar Glgebiliyor. Béylece arastir-
macilar, birka¢ hafta ya da ay boyunca
yapilan 6lctimler sonucunda belirle-
mis olduklari yanardaglarin yiizeyin-
deki bicim degisimlerini gézlemleyebi-
liyorlar.

Yanardaglarin gaz cikislarini izle-
verek de etkinligin yaklagsmakta olup
olmadigina iliskin 6nemli veriler elde
edilebiliyor. Bunun icin, karbondiok-
sit ve kiikurtdioksit gazlarinin salini-
minda énemli degisikliklerin olup ol-
madigina bakiliyor. Bu gazlarda goéru-
len bir artis, magmanin ytlizeye yaklas-
makta oldugunun belirtisi. Gaz 6rnek-
lerini toplayan yanardagbilimciler, da-
ha sonra laboratuvarda bilesimlerini

Daglar Dag1 Etna

inceliyorlar. Ornek toplamanin nere-
deyse olanaksiz oldugu durumlarday-
sa otomatik gaz 6lclimi yapabilen ay-
gitlar yerlestiriyorlar. Bu aygitlar, di-
zenli araliklarla, belirli gazlarin derisi-
mini Glcerek verileri radyo dalgalari
aracihifiyla yanardag izleme istasyon-
larma gonderiyorlar.

Gunlimtzde yanardagbilimciler,
hem bilgi ve deneyimlerinin gecmis
yillara gére artmis olmasi hem de ge-
listirilen yeni teknolojiler sayesinde
olasi yanardag piisktirmelerini cok da-
ha kesin tarihlerle 6ngérebiliyorlar.
Ancak yine de asilmasi gereken engel-
ler yok degil. Yanardag pusktrmeleri-
ni éngérmede karsilasilan énemli bir
gliclik, yerylzindeki biitiin yanar-
daglarin birbirinden farkli yapida ol-
masindan kaynaklaniyor. Dahasi, ya-
nardaglarin puskirmelerini saglikh
bir bicimde éngbrebilmek icin yanar-
dag izleme calismalarinin uzun do-
nemli yapilmasi gerekiyor. Oysa bu
tlr izleme calismalari, dinyadaki ya-
nardaglarin ytizde onundan daha az
bir bélimu kapsiyor. Bunun nedeni,
bu calismalarin oldukca pahali yén-
temler gerektirmesi.

Sicilya Adas’'nin dogu kiyisinda bulunan ve
bir adi da “daglar dagi” anlamina gelen Mongi-
bello olan Etna, yeryiiziiniin en biiyiik kitasal, ay-
ni zamanda da en etkin yanardaglarindan biri.
Yaklasik 60x40 km?Z’lik bir alani kapliyor, her
pliskiirme sonucunda biraz daha artan yiiksekli-
giyse su siralar 3350 m. Avrupa’nin en etkin ya-
nardagdi ozelligini tasiyan Etna, her 2-5 yilda bir
cevresinde yasayan halka tedirgin anlar yasati-
yor.

Diinyanin o6nemli yanardagbilimcilerinden
Prof. Dr. Raymond A. Cas, gectigimiz Adustos
ayinda, Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde yanardaglar x
konusunda seminerler verdi. ™
Bilim ve Teknik, Avustral-
ya'nin Monash Universite-
si’nde arastirmalarini siirdii-
ren Cas’la Etna Dagryla ilgi-
li bir soylesi yapti.

Etna ne tiir bir yanar-
dagdir?

Etna, oldukca biiyiik sa-
yilabilecek, katmanli yapida
bir yanardagdir. Bu, hem lav
akittigi hem de patlamalar
esliginde piiskiirdiigii anla-
mina geliyor. icerdigi mag-
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ma, akiskan-orta dereceli akiskan oldugu icin,
Etna’da piiskiirmeler genellikle cok siddetli pat-
lamalarla gerceklesmez. Etkinlik aninda lavlar,
akintilar biciminde yamaglardan asagi akar; za-
man zaman da orta dereceli patlamalar goriiliir.
Bu tiir yanardaglarin piiskiirttiigii lavlar, icerdik-
leri silis oraninin diistikligiine bagh olarak akis-
kandir ve yanardagdin eteklerine kadar yayilirlar.
Bu nedenle Etna tipinde yanardaglar, piiskiirtii-
len lavlarin zamanla iist iiste yigilmasiyla biyiik
konik yapida olurlar.
Etna’nmin tek bir krateri mi vardir?
| Dagin onemli bir ozelligi, zir-
vesinde dort kratere sahip olma-
i« sI. Bundan baska, dagin yamacla-
rinda olusmus ince catlaklardan
da lavlarin aktigi sikhkla goriili-
yor. Bu nedenle dagin hangi nok-
tasindan lav piiskiirecegini tah-
. min etmek zor. Bircok noktadan
ayni anda lav piiskiirttiigii de olu-
yor. Bu da Etna Yanardagr'mi da-
ha tehlikeli yapiyor.
Etna’nin piiskiirttigii lavlar
hangt tiptedir?
Etna’nin piiskiirttiigii baslica
lav tipi “aa” tipi lavdir. Bu tiir
lavlarin yiizeyi, ekmegin kizarmis

b

yiizeyi gibi kirik yapidadir. Bunlar kimi zaman
genis alanlara yayilabilirler. Etna’nin bazi piis-
kiirmelerinde lav yalnizca krater cevresine yayr-
lirken, bazen de lavlar dagin yamaglarindan asa-
g1 dogru akar ve dagin eteklerine kurulmus olan
koyleri ve tarim alanlarini tehdit eder. Gegmis ta-
rihlerde meydana gelen piiskiirmelerde bu lavlar
dagdin eteklerindeki Catania kentine, hatta kiyiya
kadar ulasmislar.

Etna ne zaman olusmaya bagladi?

Etna’nin 1 milyon yil ncesinden daha erken
bir tarihte olusmaya basladigini saniyoruz. Ya-
nardagi olusturan ilk piiskiirmeler deniz tabanin-
da gerceklesti. Sicilya Adasi’nin kiyi bolgelerinde
bulunan yastik lavlar, ilk piiskiirmelerin deniz se-
viyesinin altinda gerceklesmis oldugunu, yani ya-
nardagin deniz seviyesi altinda gelismeye basla-
digini gosteriyor.

Etna’nin etkinligi, italya’nin Gteki yanardag-
laninda goriilen etkinliklerle iligkili mi?

Etna’nin bulundugu bolgede, yer altinda olup
bitenler, kisaca volkanizmanin meydana gelmesi-
ne yol acan etkenleri Tiirkiye’deki duruma ben-
zetebiliriz. Ancak Etna cevresindeki volkanizma-
ya yol acan mekanizma Tiirkiye’dekinden bagim-
sizdir. Etna’nin tektonik konumu oldukc¢a karma-
sik. italya’nin giiney kiyi hatti, Afrika levhasiyla
Avrupa levhasinin carpistigi hattir ayni zamanda.



Bir baska zorluksa yanardaglarin
uzun donemler boyunca "uykuda" ol-
malarindan kaynaklanmiyor. Ornegin,
1991 yilinda ptskiiren Pinatubo, yiiz-
lerce yil boyunca herhangi bir etkinlik
belirtisi gostermemis, bélgede yasayan
halk da ge¢misteki patlamalart unut-
mustu. Hatta, Pinatubo’nun bir yanar-
dag oldugunu ne bdélgede yasayan
halk, ne de ABD’ne ait Clark Hava Us-
sti’'nde calisan askeri personel biliyor-
du. Bu nedenle, yanardagin etkinlik
belirtileri gostermeye baslamasi sas-
kinlik yaratmisti. Yanardag buhar ¢i-
karmaya baslamisti. Bélgede calisan
arastirmacilar bunu goériir gérmez, ya-
nardagdaki yer sarsintilariyla gaz cikis-
larini 6lcebilen 6l¢tim aygitlarini kur-
dular. Ancak bu olayda, Pinatubo’nun
gecmisine iliskin ipuglar1 elde edebil-
mek de énemliydi. Yanardagbilimciler,
hizla, yanardagin jeolojik haritasini ¢i-
kardilar. Béylece, ne tiir asamalar so-
nucunda o gliinkd durumuna kavustu-
gunu; kisaca jeolojik tarihini saptadi-
lar. Bu calismalar, Pinatubo’nun en
son 600 yil 6nce plskiirmis oldugunu
gosterdi. Arastirmacilar, bu bilgiler 1s1-
ginda, tehlike altindaki bolgeleri sapta-

Bu carpisma hatti boyunca volka-
nik adalardan olusan bir yay gorii-
lir. Etna’yla Stromboli’nin yakin
konumda bulundugu Aeolian Ada-
lari, Afrika ile Avrupa levhalarinin
carpistig hatti olusturan komplek-
sin bir boliimii. Bu carpisma hatti-
nin etkileri, italya’nin ic kesimle-
rindeki volkanik merkezin yer al-
digi bolgelere kadar uzanir.

Etna’y diinyadaki hangi yanar-
daglara benzetebiliriz?

Diinyadaki her yanardag ken-
dine 6zgii bir olusuma ve yapiya
sahiptir. Ancak yapilarina ve piiskiirme bicim-
lerine bakarak onlari yine de siniflandirabiliriz.
Etna Yanardagi, silis orami diisiik lav piiskiir-
ten, katmanl tipteki bir dizi yanardagdan biri-
dir. Buna gore Etna’yi, Japonya’daki Fuji Ya-
nardagdi’na ve Endonezya’daki Merapi Yanarda-
grna benzetebiliriz. Buna karsilik, bazi kat-
manh yanardaglar, silis orani yiiskek lav piis-
kiirterek gelisirler ve daha biiyiik patlamali et-
kinlik gosterirler. Ornegin, ABD’deki St. He-
lens Yanardagi ya da Filipinler’deki Pinatubo
Yanardag silis orani yiiksek lavlarini ¢ok sid-
detli patlamalarla piiskiirtmiislerdir.

Etna, yakin geg¢miste onemli zarar verdi
mi?

Pek degil. Etna, bu acidan bakildiginda ol-
dukca ilging bir yanardag. Lavlarin akis yonii-
nii degistirme konusunda gecmiste birkac giri-

dilar ve bunlar1 bolgedeki kamu yetki-
lilerine bildirdiler. Tehlike, bolgede ya-
sayan bir milyonluk nifusa duyuruldu.
Yéredeki halk icin hazirlanan egitici
bir film yardimiyla bilim adamlar1 70
000’den fazla insani bélgeyi bir giin
icinde terk etmeye ikna etti. Boylece,
bir glin sonra gerceklesen pliskiirme-
nin yol acacagi yasam kaybi 6nemli
oranda azaltmis oldu.

Bu olay, yanardag puiskiirmelerinin
ongorilmesi c¢alismalarinda, bilim

simde bulunuldu. Bunlarin en dnemlisi
1992’deki piiskiirme sirasinda gerceklestirildi.
Askeri birlikler dnce, bir koyii tehdit eden lav-
larin akis yoniinii degistirmek amaciyla kaya-
lardan duvarlar yaptilar. Ancak yontem pek ise
yaramadi. Bu kez patlayicilarla yan kanallar ac-
tilar ve lavin akis yonii ve siddetini degistirme-
yi basardilar.

Etna’min gelecekteki etkinligi konusunda
ongoriide bulunmak olasi mi?

Etna’da goriilen yer sarsintilan ve gaz ¢I-
kiglari yanardagbilimciler tarafindan siirekli iz-
leniyor. Elde edilen veriler, yanardagin icinde
olup bitenler konusunda fikir veriyor. Boylece
yaklasmakta olan bir piiskiirme saptanabiliyor.
Etna’nin ge¢mis etkinliklerine ve bulundugu
tektonik konumuna baktigimizda, daha uzun
stire etkin olmay! siirdiirecegini soyleyebiliriz

adamlarinin, yaptiklari calismalar ve
olasi tehlikeler konusunda halki ve
kamu yetkililerini bilgilendirmelerinin
ve onlar1 egitmelerinin ne kadar
6nemli oldugunu gosteriyor. Olas1 bir
puskirme sirasinda, yanardagi izleyen
bilim adamlariyla, bélge yetkilileri,
medya ve kamu arasinda kurulan etki-
li iletisim, plskiirmeden kaynaklana-
cak felaketleri ve 6limleri 6nemli 6l-
clide azaltabiliyor.

Yanardaglar, sahip olduklar1 olaga-
nistt glgcleriyle biz insanlari zaman
zaman (rktseler de bu "yasayan"
daglarin dogaya yararlar1 yadsinamaz.
Puskurttikleri minerallerce zengin
volkanik malzeme cevredeki topragin
daha verimli olmasimni sagladig icin,
cevrelerinde yasayan insanlar, olasi
tehlikelere karsin, onlardan kolay ko-
lay kopamiyor. Yanardaglar gezegeni-
mizin dogal dénglstlinin bir parcasi.
Zaten onlar olmasayd: yeryliziinde ya-
sam olur muydu ki?
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Tirkiye'nin Yanardaglari

Ulkemizin, jeolojik olarak oldukca geng sayila-
bilecek yanardaglar -ki bunlar son 6 milyon yil
icinde olusmaya baslamis- ayni zamanda oldukga
etkileyici goriiniime sahipler. Bu yanardaglarin bir
bagka ortak ozelligiyse, Anadolu’yla giiniimiizdeki
bicimini veren yer hareketlerinin sonucunda olus-
maya baslamalari. Kisaca, bu yanardaglar, Anado-
lu bugiinkii bicimini aldiktan sonra gelismeye bas-
lamiglar. Bunlari degisik ve ilging yonleriyle ele ala-
madan once olusumlarini tetikleyen ve Anado-
lu’nun bugiinkii halini almasina neden olan siire¢-
lerden s6z etmekte yarar var.

Carpigan Levhalarin Eseri - Anadolu

Alp-Himalaya kusaginda yer alan Anadolu, yer-
kabugundaki ¢ok karmagik hareketler sonucu gii-
niimiizdeki bicimini almig. Giinlimiizden yaklasik
250 milyon yil 6ncesinden baslayarak, Avrasya lev-
hasi, kuzeyden giineye dogru yavasca hareket eder-
ken Arap levhasi giineyden kuzeye dogru hareket
etti. Bu levhalarin carpismasi sonucunda, daha on-
ce bolgeyi kaplayan Tetis adli okyanus kapandi. An-
cak levhalar birbirlerine dogru hareket etmeyi siir-
diirdiiler. Giintimiizden 24-5 milyon yil dncesi jeolo-
jik donemi belirleyen Miyosen doneminde sona
eren bu yakinlasma hareketi, yerkabugunun gide-
rek kalinlasmasina ve Anadolu’nun bugiinkii bicimi-
ni almasina yol acti. Karadeniz Bolgesi’ndeki ve
Ege Bolgesi’ndeki daglar zincirinin, Toros Dagla-
r’nin ve Giineydogu Anadolu kivrimlarinin dogu-ba-
ti yonde gelismis olmasi Anadolu’da kuzey-giiney
ekseninde sikismanin gerceklestiginin gostergesi.

Yine ayni donem icinde (Miyosen) yeni bir yer
hareketi donemi basladi Anadolu’da. Bu kez Arap
levhasi kuzeye dogru hareket etmeyi siirdiirdii ve
Anadolu’yu, Karadeniz’'in altindaki sabit okyanus
tabanina karsi giineyden kuzeye dogru sikistirmaya
bagladi. Bu hareket, bir buldozerin yerdeki malze-
meyi bir duvara dogru itmesine ve bu arada malze-
menin yiginlasmasina benzetilebilir. Bunun sonu-
cunda Dogu Anadolu’daki yerkabugu giderek kalin-
lagti ve artan sikisma nedeniyle Kuzey Anado-
lu Fay Hatt1 (KAF) ile onu kesen Giiney Ana-
dolu Fay Hatti (GAF) olustu. Bu iki fayin
Dogu Anadolu’daki Karliova bélgesinde
kesismesi, arada kalan Anadolu blogu-
nun batiya dogru kaymasina yol acti.

Glinlimiizde, kuzeyde KAF, dogu ve
giineydoguda GAF’la sinirlanan Anadolu
blogu, Dogu Akdeniz’deki kuzey yondeki si-
kishrma hareketinden etkilenmeyi siirdiirtiyor.
Anadolu’daki faylarin konumu ve siklikla goriilen
yer sarsintilari kuzey-giiney eksenindeki stkismanin
slirdiigiinii gosteriyor.

Anadolu’da, 24 milyon yil dncesiyle giiniimiiz
arasindaki jeolojik donemde (Neojen-Kuvaterner)
olusan volkanizma, iste yukarida anlattigimiz jeolo-
jik olaylarla yakindan iligkili. Bu donemde, Anado-
lu'nun dort degisik bolgesinde volkanik bdlgeler
olustu: Dogu Anadolu, Orta Anadolu, Bati Anado-
lu ve Galatya (Bolu cevresi) volkanik bdlgeleri. Or-
ta Anadolu’daki Hasan Dagi ve Erciyes Dagi, Dogu
Anadolu’daki Agri Dagi, Nemrut Dagi, Siiphan Da-
g1 ve Tendiirek Dagi, ayrica Bati Anadolu’da Ku-
la’da yer alan yanardag tilkemizin en ilgi cekici ya-
nardaglarindandir.
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Atalanmizin  Tanik OF
dugu Kula Volkanizmasi

Usak yakinlarindaki Ku-
la volkanizmasi Bati Anado-
lu’da goriilen en geng vol-
kanizmadir. Yaklastk 1 mil-
yon yil dnce baslayan volka-
nizma, bolgede oldukga be-
lirgin volkanik ciiruf konile-
rinin, alcak, diiztabanli kraterlerin (maar) ve ba-
zaltik lav akintilarinin olusmasina yol a¢mis. Bu
volkanik yapilar yaklasik 350 km?’lik bir alan kap-
liyor. Bolgede yaklasik 100 000 yil 6nce yeniden
bir volkanik etkinlik baslamis. Son lav piiskiirmesi
yaklasik 10 000 yil 6nce gerceklesmis. Giiniimiiz-
de bolgede dnemli bir volkanik etkinlik gozlemlen-
miyor.

Kula’daki bazaltik volkanik alani ilging yapan
bir bagka onemli ozellikse tarih
oncesi devirlerde yasayan atalarr-
mizin biraktiklar ayak izleri. Bol-
geyi inceleyen arastirmacilar, bu
ayak izlerinin giiniimiize kadar
korunmus olmalarinin nedenini
soyle acikliyorlar: Bolgede ger-
ceklesen bir volkanik etkinlik kiil
piiskiirmesiyle baglamis. Cevrede-
ki engebeli topografya lizerinde
biriken kiiller 5-10 cm kalinliga
ulasan beyazimsi renkteki bir tiif
tabakasi olusturmus. Bu tabaka-
nin olusumundan kisa bir siire
sonra, biiyiik bir olasilikla hafif
bir yagmur yagmis ve o sirada
bdlgede yiiriiyen insanlar ayak izlerini birakmislar.
Bu ayak izleri dogada yok olmadan, bdlgede yeni
bir volkanik patlama gerceklesmis. Yeni olusmaya
baslayan bir volkanik koniden gozenekli lav parca-
lar piiskiirmiis ve ayak izleri volkanik ciiruflar ta-

rafindan ortiilmiis.
Orta Anadolu’nun Yanardag-
lan
\ Kapadokya olarak bilinen
'\ bolgeyi icine alan Orta Anado-

By Derani

volkanik bolgeleri

sekilleri ("peri bacalari") ve
kalin volkanik ortiistiyle belki
de oteki volkanik bolgeler icinde
en ilgi cekici olani. Bu bélgenin il

ging yapisinin olusmasina 6nemli katkida
bulunan en biiyiik yanardaglarsa Erciyes Dagi ile
Hasan Dagi.

Catalhdyiik’de yasayan atalarimiz
pliskiiren Hasan Dagr’'ni boyle
resmetmislerdi.

Anadolu’nun gérece geng
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Romali imparatorlan Urkiiten Erciyes Dag

Kayseri’nin giineybatisinda yer alan Erciyes Da-
g1, gorkemi ve biiyiikliigii nedeniyle bdlgenin en
onemli yanardadi. 3917 metreye ulasan yiiksekli-
giyle bolgenin ayni zamanda en yiiksek yanardagi
olan Erciyes, yaklasik 900 000 yil 6nce olusmaya
baslamis. Capi 40 km olan dagin, etkinlik donem-
leri boyunca cevreye yaydigi malzeme yer yer
3000 m kalinhda ulasiyor ve 15 000 km?’lik bir
alani kapliyor. Bu nedenle Erciyes Dagi ve onun et
ki alani, diinyanin en genis vol-
kanik alanlarindan sayiliyor.

Erciyes Dagr'min zirvesi sii-
rekli karlar ve buzullarla kaplh
oldugu icin daga eski donemler-
de "Beyaz Dag" (Yunanca’da
"Mons Argaeus") denirmis. Gii-
niimiizde herhangi bir etkinligi-
ne rastlanmayan Erciyes Da-
§r’nin tarihsel donemlerde etkin
olduguna dair onemli kanitlar
bulunuyor. Antik donemde ya-
sayan biiyiik tarihci ve cografya-
a Strabon (i.0. 63 - I.S. 21),
dagda, gaz cikislari oldugunu
gozlemlemis ve gozlemlerini
kaydetmis. Strabon diginda, biiyiik Romal sair Cla-
udius Claudianus (i.S. 370 - 410) yanardagi ve
"Cappadocia" bolgesini etkin volkanik bdlge ola-
rak tammlamis. Strabon’un gozlemlerini, Roma
krallariyla Kapadokya krallarinin, saltanatlan sira-
sinda bastirdiklari sikkeler dogruluyor. Bu sikkele-
rin arka yiiziinde Erciyes Dagi piiskiiren bir yanar-
dag biciminde gosteriliyor. Bundan bagka, "Natu-
re" dergisinin 1880 yilinda basilan bir sayisinda
Erciyes Dagr’nin piiskiirdiigiine iliskin bir haber
yer aliyor. Ne var ki yanardagda bu derece geng
lav akintilarina rastlanmamasi nedeniyle bu bilgi
dogrulanamiyor. Erciyes Dagi’nda giiniimiizde her-
hangi bir volkanik etkinlik gozlenmese de yerbilim-
ciler onu sénmiis bir yanardag olarak kabul etmi-
yorlar.

Duvar Resimlerini Siisleyen Hasan Dagi

Yaklasik 14 milyon yil 6nce olusmaya baslayan




Hasan Dagi, Erciyes Dagr’'ndan sonra bdlgedeki
ikinci biiyiik yanardag. Farkl bilesimli lavlarin da-
gin yamaglarinda iist iiste yigilmasi nedeniyle kat-
manli yapida olan yanardagin iki zirvesi var. Biiytik
Hasan Dagi ile Kiiciik Hasan Dagr’nin yiikseklikle-
ri sirasiyla 3253 m ve 3069 m. Oldukca heybetli
bir goriiniime sahip olan Hasan Dagi 760 km?’lik
bir alana yayilmis.

Yerbilimcilerin dagin lavlarina uyguladiklari yas
ol¢iimlerine gore, Hasan Dagi son olarak yaklasik
8800 yil once piiskiirmiis. Bu veriyi, diinyanin en
eski yerlesim alanlarindan olan Catalhdyiik’te bulu-
nan duvar resimleri de dogruluyor.

Dogu Anadolu’nun Yanardaglari

Dogu Anadolu’daki yanardaglar, yaklasik 6
milyon yil 6nce, bolgenin kuzey-giiney ekseninde
sikismasiyla yerkabugunun kalinlasmasi ve bunun
sonucunda meydana gelen kiriklardan magmanin
yiikselmesiyle olusmaya basladi. Bolgenin en
onemli yanardaglari Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve
Agri. Bu yanardaglar, tarihsel zamana kadar etkin
olmuslar. Bazilarinda halen gaz ve buhar cikisi goz-
lemleniyor. Helyum izotop analizleriyle manto ko-
kenli olduklan saptanan bu gaz cikislari, bu yanar-
daglarin halen "canli" olduklarini gdsteriyor. Bura-
da hemen belirtmeliyiz ki yanardaglar da tipki can-
lilar gibi geng, olgun ve yash olduklari donemler
geciriyorlar. Buna gore, Dogu Anadolu’daki yanar-
daglarin hala "soluk aldiklarini" ancak "yash" ya-
nardaglar olduklarini sdyleyebiliriz.

Dogu Anadolu yanardaglarinin olusumlar bii-
yiik benzerlik gosteriyor. Hepsi, Dogu Anadolu bol-
gesindeki sikisma sonucu gelisen faylarin yer aldigi
hattaki catlaklardan lav piiskiirmesiyle olusmaya
baslamis. Bu lav piiskiirmeleri belirli noktalarda,
daha cok da iki ayni fay sisteminin kesistigi yerler-
de yogunlasmis. Piiskiirmelerin yogunlastigi do-
nemlerde yanardaglarin konik yapilari ve kraterleri
ortaya ctkmaya baglamis. Art arda meydana gelen
piiskiirmelerle yanardaglarin konik yapilar giderek
biiyiimiis. Bu donemlerin sonunda ana bacalar asi-
ri yogun magma tarafindan tikanmis. Bu da lavlarin
yanardaglarin yamaclarindan piiskiirmesine yol ac-
mis. Sonucta yanardaglarin yamaclarinda bir dizi
ikincil koni, kubbe ve krater gelismis. Bu dénemin
ardindan da volkanik etkinlikleri genellikle son bul-
mus, yanardaglar "uyku" donemine girmisler.

Siradisi Bir Yanardag - Nemrut Dagi

Hemen belirtmeliyiz ki, Gilkemizde Nemrut Da-
g1 olarak bilinen iki yer var. Birisi, Kommagene
Krah I. Antiochus’un (ilkesinin en yiiksek noktasi
olmasi nedeniyle kutsal merkez ilan ettigi ve hem
kendisinin hem de tanrilarin heykellerini diktirdigi
Adiyaman yakinlarindaki daglik alan. Bu yazimizda
s6z edecegimiz Nemrut Dagr’ysa, Van Golii’niin ba-
ti kiyisina 10 km mesafede bulunan yanardag. Te-

Nemru{'Da-gl'nln -uydu
tarafindan cekilmis fotografi.
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pesindeki genis ¢okiintii alaniyla daha ok bir gok-
tasinin yeryiiziine carpmasi sonucu actigi kratere
benzeyen dag, belki de bu nedenle Dogu Anado-
Iu’nun en ilgi cekici yanardaglarindan biri. Bir kis-
mi gol haline gelmis bu ¢okiintii alani, dagin kra-
ter duvarlarinin siddetli volkanik patlamalar sonu-
cunda ¢okmesiyle olusmus. Yerbilimciler bu genis
cokiintiilere “kaldera” adini veriyor. Nemrut Da-
grnin kalderasinin bir boliimii zaman i¢inde yag-
mur sularyla dolarak bir kaldera golii haline gel-
mis. Goliin derinligi yaklasik 100 m.

Oldukca biiyiik bir yanardag sayilan Nemrut
Dagi, deniz seviyesinden 1700 metre yiiksekte
olan bolgedeki diizliikten 2935 m yiikseliyor ve
yaklasik 486 km?’lik bir alani kaplyor.

Nemrut Dagr’'nin 1441 yilinda siddetli bir bicim-
de piiskiirdiigiine iliskin tarihsel kayitlar bulunuyor-
. Bu etkinligi sirasinda piiskiirttiigii lavin kirmizi
renkte taglasmasi nedeniyle, bolgede yasayan halk
bu kayaclara kantasi adini vermis. Bu tarihten son-
ra Nemrut Dagi "uyku" donemine girmis; kaldera
tabaninda yer yer gozlenen gaz cikislari disinda her-
hangi bir volkanik etkinlik gerceklestirmemis.

Siiphan ve Kizkardegleri

Siiphan Dagi, oldukca biiyiik sayilabilecek
(26x24 km), katmanli yapida bir yanardag. 4158
m’lik zirvesiyle Anadolu’nun ikinci yiiksek dagi. Ya-
nardagin zirvesi her mevsim karlar ve buzullarla
kapli. Yaklasik 491 km?’lik bir alana yayiliyor.

Stiphan Dagi, Van Golii’niin kuzeyinde, iki
onemli fay hattinin kesistigi noktada yer aliyor. Ya-
maclarinda yan yana gelisen iic volkan konisine
"Stiphan’in kizkardesleri" adi verilmis.

Uyku donemine girmeden once yanardagin gii-
ney yamacinda, yaklasik 2000 m yiikseklikte "Ay-
girgolii Maar" adi verilen ve capi 1,5 km, duvar
yiiksekligi 50 m olan ve siddetli piiskiirmeler sonu-
cu olusan diiztabanli, alcak bir patlama krateri
olustu. Bu patlama krateri suyla dolarak yuvarlak
bir gol haline geldi.

Siiphan Dagr'nin giiniimiizden 2 milyon yil ile
100 000 yil oncesi arasindaki donemde olustugu
tahmin ediliyor. Simdi "uykuda" olan yanardag en
son 10 000 yil once etkinlik gostermis.

Tendiirek Dag

Tendiirek Dagl, tek basina yiikselen ve yamac-
lar fazla dik olmayan bir yanardag. Yaklasik 3500
m yiikseklige ulasan bu yanardag 650 km?’lik bir
alani kapliyor. Yanardag, Agri Dagr’'nin 50 km gii-
neyinde, iran sinirina yakin, Caldiran ile Dogubeya-
zit kentleri arasinda yer aliyor.

Tendiirek Dag, yerbilimcilerin "kalkan bicimli"
olarak tamimladiklar bir yanardag. Bunun nedeni,
yanardagin, zaman icinde, oldukca akigkan ozellik-

te lav piiskiirtmiis olmasi ve bunlarin yanardagin
cevresinde genis bir alana yayilarak yanardagin bir
kalkan bicimini almasina yol agmalari.

Tendiirek Dagi, Balik Golii fay hatti icinde olus-
maya baglamis. Dagin tepesinde iki volkanik koni
yer aliyor. Bunlardan batidaki, 250 m yiiksekligi
ve 1 km capiyla dogudakinden (yiiksekligi 100 m,
capl 800 m) daha biiyiik ve daha genis bir alana
yayilmis. Dogudaki volkanik koninin krateri zaman-
la krater goliine dontismiis.

Tendiirek Dagr’nin en son 2500 yil dnce bazalt
icerikli lav piiskiirttiigii saptanmis. Bundan sonra
uyku donemine giren yanardagin kar ve buzlarla
kaph dogu yoniindeki kraterinden halen buhar ¢I-
ktigi goriiliyor.

Gorkemli Agri Dagt

Agdr1, belki de iilkemizin en cok bilinen dag.
Bunun nedeni, 5130 m’ye ulasan yiiksekligiyle til-
kemizin en yiiksek dagi olmasi, ayrica incil’de yer
alan ve Nuh’un gemisinin bu dagin tepesine otur-
duguna iligkin oykii olabilir. Agri Dagr’nin bir bas-
ka ozelligi de yaklasik 1100 km?’lik bir alani kap-
layan bir yanardag olmasi.

Agn Dagi, art arda meydana gelen degisik vol-
kanik siirecler sonucunda olusan biiyiik, konik bir
yanardag ve iki konik zirveye sahip. Dagdaki Ki-
¢clik Agri’'min yiiksekligi 3896 m. Biiyiik ile Kiiciik
Agn arasindaki uzaklik 13 km. Her iki konik zirve
arasinda kuzey-giiney yoniinde bir kirik var.

Agn Dagrnda volkanik etkinlik bundan 10
000 yil dncesine dek siirdii. Dogubeyazit Havza-
s’'nda Tendiirek Dagr’ndan piiskiiren lavlarin Agn
Dagr’nca piiskiirttilen lavlari 6rtmesi, Tendiirek Da-
grnin, Agri Dagi "uyku" donemine girdikten sonra
bir siire daha etkin oldugunu gdsteriyor.
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