Diinyasindan..

1997 yilinda Dolly adl kopya kuzunun ddinyaya gelmesinden bu yana klonlama dunyasinda bir-
cok ilerleme gerceklesti. Bilim adamlar koyunun yani sira fare, inek, keci ve maymun da klonla-
dilar. Klonlama teknolojisinde patent haklari, klonlama ve genetik cesitlilik, insan klonlama gibi
konularda tartismalar strerken, bilim de kendi yolunda ilerliyor. Bilim adamlar klonlama teknolo-
jisiyle, doku ve organ nakillerinde kullanilacak dokularla organlar Gretmeye calisiyorlar.

ELKI DE COK YAKINDA

bilim adamlari, klonlana-

rak yaratilmig ilk bebegin

dogdugunu agiklayacaklar.

Bundan 20 yil kadar énce
dogmus ilk tiip bebek Louise Brown
gibi bu bebek de 6nce medyanin yo-
gun ilgisiyle karsilanacak. Belki on-
dan birka¢ yil sonra da yeryiiziinde
klonlama yayginlasacak. Bu yolla diin-
yaya gelmis yiizlerce, hatta binlerce
bebek olacak. Ancak, klonlama diin-
yasindan son haberler, bu konuda pek
de acele etmemek gerektigini diigiin-
diiriiyor bize.

1997 yilinin Subat ayinda, Iskoc-
ya’da Edinburgh yakinlarindaki Ros-
lin Enstitiisii'nden Ian Wilmut ve ar-
kadaslari, disi bir koyundan kopyala-
mis olduklari Dolly adli kuzunun dog-
dugunu agiklamiglardi. Dolly, dolayi-
styla da klonlama teknolojisi, diinya
giindemine bomba gibi diismiistii.
Dolly 6rneginde klonlamayi kisaca,
yetigkin bir canlidan alinan herhangi
bir bedensel (somatik) hiicrenin kul-
lanilmasiyla canlinin "genetik iki-
zi"nin yaratilmasi olarak tanimlayabili-
riz. Dolly’nin yaratulmasinda kullani-
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lan klonlama yontemi, bedensel hiicre
cekirdek transferi olarak adlandirili-
yor. Bu yontemde aragtirmacilar, bir
hiicrenin ¢ekirdegini alarak —hiicrenin
genetik materyalini iceren DNA ¢e-
kirdekte bulunur- sonra bunu kendi
hiicre ¢ekirdegi, yani DNA’s1 ¢ikaril-
mig bir yumurta hiicresine aktariyor-
lar. Ortaya ¢ikan embriyonun her bir
hiicresinde, ¢ekirdegi veren hiicrenin
DNA’s1 bulunuyor. Daha sonra da
embriyo, bir diginin rahmine yerlesti-
riliyor.

Diinyanin klonlama teknolojisin-
den haberli oldugu 1997 yilindan bu
yana bu alanda biiyiik ilerlemeler ger-
ceklestirildi. Bilim adamlari, koyunun
yani sira, fare, inek, ke¢i ve maymun
kopyalamay1 basardilar. Bu arada
Dolly iki kez dogum vyapti; pek ¢ok
iilkede klonlama, 6zellikle de insan
klonlamayla ilgili yasalar ve yasaklar
konulmaya cahisildi, ya da konuldu.
Patent haklari, insan klonlama, klon-
lamanin yayginlagmasinin genetik ¢e-
sitliligin azalmasina yol acabilecegi gi-
bi konularda pek ¢ok tartigsma yagandi.
Bu tartigma konulari hala giincelligini
koruyor olsa da, etik tartigmalarin ve

yasal diizenlemelerin yeni odagi, hiic-
re ve doku naklinde kullanilacak mal-
zemelerin tiretilebilmesi i¢in yapilan
"tedavi amacl klonlama". Yani, hasta-
lik sonucu kaybedilmis doku ve or-
ganlarin yerine, klonlama yoluyla ye-
nilerinin tiretilmesi.

Gergekte ¢ekirdek transferi yonte-
minin, organ nakilleri i¢in insan or-
ganlarinin klonlanmasinda kullanila-
bilecegi disiincesi, Dolly’nin dogu-
munun ag¢iklanmasindan hemen sonra
su yiiziine ¢ikmisti. Medya, bu diisiin-
ceye de kendi agisindan biiyiik ilgi
gosterdi: Insanlara kusursuz olarak
uyan, nakilden sonra bedenin reddet-
meyecegi organlar elde etmek igin
iiretilmig, merkezi sinir sistemi ¢oker-
tilmis, olan bitenden habersiz, biling-
siz_ klonlar; organ tarlalari... Ancak,
gercekte olup bitenler bu senaryodan
cok farkli. Aragtirmacilar, laboratuvar-
da kiiltiirleme yoluyla olusturulmus
embriyolardan dokular ve organlar
iiretmeyi amaghyorlar.

Alicisina kusursuz bir bi¢cimde
uyan organ ve dokulart klonlama yo-
luyla tiretme diisiincesi, gegtigimiz yi-
lin Mayis ayinda, California’da bulu-
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nan Geron adli biyotp sirketinin,
Dolly’nin vyaraticilarinca kurulmus
Roslin Bio-Med’i almasiyla bir adim
daha yol aldi. Geron, ¢agdas tibbin ye-
ni mucizesi embriyonik kok hiicreler
konusundaki ¢aligmalariyla taniniyor.
1998 yili Kasim ayinda, ¢alismalarini
Geron’un destekledigi iki bilim ada-
minin, birbirlerinden bagimsiz olarak,
insanlara ait embriyonik kok hiicreleri
izole ettikleri aciklandi.

Kok hiicreleri, farkli hiicre tiirleri-
ne doniisebilen 6zel hiicreler olarak
tanimlayabiliriz. Embriyonun ilk za-
manlarinda, onu olusturan kok hiicre-
lerin her biri, biitiin bir organizma ya-
ratma potansiyeline sahiptir. Kimi kok
hiicre tiirleri, yetigkin organizmalarda
da bulunur. En ¢ok bilinenleri kemik
iligindeki, akyuvar iireten kok hiicre-
lerdir. Giintimiizde kemik iligi ve kan
hiicresi nakilleri, basariyla gergekles-
tirilebilen ve iyi bilinen islemler. An-
cak, belli bolgelerdeki 6zellesmeleri
olusturacak kok hiicrelerin nasil tetik-
lenecegi ya da belli isleri nasil yapa-
caklari konusunda pek ¢ok bilinme-
yen sey var. Yani, kok hiicrelerin akta-
rilacagi bolgedeki hiicrelere nasil do-
niiseceginin bilinmesi gerekiyor. Bu
yiizden, diinyanin dort bir tarafindaki
tip laboratuvarlarinda bu sinyallerin
anlagilmasi ve iiretilmesi tizerinde ¢a-
ligmalar siiriiyor.

Embriyonun ilk asamalarindaki
kok hiicreler heniiz 6zellesmemis ol-
dugu i¢in, kok hiicreler ¢ekirdek trans-
ferinde verici hiicre olarak kullanilma-
ya ¢cok uygundur. Klonlama siirecinde,
yumurta hiicresindeki verici ¢ekirde-
gin "yeniden programlanmasi" 6nemli
bir asama. Bu asamada, yetiskin hiicre-
sinden alinan ¢ekirdegin geligim saati,
embriyo asamasina dénecek bi¢imde

verici fare
embriyosundan
alinmis kok hiicre

)

verici ¢ekirdek
yumurta hiicresine

aktanliyor
| o]
?ac:ge;l:r::lﬂz DNA'si
o cikarilyor

yumurta, verici
hticreyi yeniden
programliyor

tasiyiclya
S aktariliyor

e

klon

Bedensel hiicre niikleer transferi yénteminde, bir beden hiicresinin cekirdedi alinarak, kendi hiic-
re cekirdegi, yani DNA’si cikarilmig bir yumurta hiicresine aktariliyor. Ortaya cikan embriyoda, ce-
kirdegi veren hiicrenin DNA’sI bulunuyor. Daha sonra embriyo, bir disinin rahmine yerlestiriliyor.

geriye alintyor. Ortaya ¢ikan embriyo-
lardan kok hiicrelerin izolasyonu, klon-
lama teknolojisiyle birlikte kullanila-
rak, hastanin kendi hiicrelerinden do-
kular ve organlar olusturulabilir. Boyle-
ce, nakledilen dokularin ya da organla-
rin reddedilmesi gibi bir sorun da kal-
maz.

Ancak, "tedavi amagh klonlama"
olarak adlandirilan bu yontemin, etik
yonii hala taraugiliyor. Ciinkii, her has-
tanin tedavisinden sonra, klonlanmig
bir embriyoya, hatta belki de bir¢ok
embriyoya zarar verilmis olacak. Ozel-
likle, her embriyonun potansiyel birer
insan yagsami oldugu diisiiniiliirse...

Kimi Hayvanlar

Klonlanamiyor mu?

Gegtigimiz Subat ayinda, ABD’li
aragtirmacilar, kimi hayvanlarin gene-
tik acidan "klonlanamaz" olabilecegini

Bilim adamlari, klonlamada alici hiicre olarak yumurta hiicresi yerine (sagda), embiryonik kék
hiicrelerin (solda) kullanilacagi yeni bir yéntem (izerinde calisiyorlar. Hastaya uyan hiicreleri ve
dokulari elde edebilmek icin, hastanin hiicrelerinden biri, cekirdegi ¢cikarilmig bir embriyonik k6k
hiicreye aktarilacak. K6k hiicrelerin, gereksinim duyulan hiicrelere déniismesini saglayacak me-
kanizmalar ortaya cikarilirsa, her hasta icin, kendisine tam uyan hiicreler Uretilebilecek.
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acikladilar. Bu agiklama, Boston’daki
Whitehead Biyotip Aragtirma Enstitii-
sti’nden William Rideout ve arkadas-
larinin, fareler tizerinde yaptiklart bir
arastirmadaki gozlemlerine dayaniyor-
du. Embriyonik kok hiicrelerin verici
hiicre olarak kullanilmaya ¢ok uygun
oldugundan hareketle, Rideout ve ar-
kadaglar, farelerde klonlamayi ilk ola-
rak gerceklestirmis Hawaii’li bir ekip-
le birlikte, farkli fare soylarinin embri-
yonik kok hiicrelerini  kullanarak
klonlar tiretmeye baglamiglardi. An-
cak arastirmada, farelerde, "klonlama-
ya yatkinlik" konusunda bekleme-
dikleri 6l¢iide farklilik oldugunu goz-
lediler. Ve bundan hareketle de, hay-
vanlar arasinda "klonlamaya yatkin-
klonlamaya yatkin olmayan" bi¢imin-
de bir ayrimin olabilecegini diisiindii-
ler. ABD’deki Georgia Universite’sin-
den Steve Size da, ekibinin, kimi
inckleri klonlamanin gii¢ oldugu ko-
nusunda kuskusunun oldugundan séz
ediyor. (Steve Size ve ekibi, inek
klonlamay1 ilk olarak gergeklestiren
arastirmacilar.) Simdiye kadar klonla-
maya yatkinlik tizerine yapilmis, so-
nuglari agiklanmis herhangi bir arastir-
ma yok. Eger klonlamay1 giiclestiren
etkenler varsa ve bunlar ortaya ¢ikari-
labilirse, bunlart énlemenin bir yolu
da bulunabilir. Dolly’nin yaraticist lan
Wilmut da, herhangi bir yontemle her
seyi klonlamanin bir garantisi olmadi-
gint soyliiyor. Ancak, ona gore cekir-
dek nakli yontemleri gelistikee, gii-
niin birinde klonlanamayacak higbir
sey kalmayacak.
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Soyu Tiikenmekte
Olan Hayvanlar

Klonlama haberlerinin ortaya ¢ikti-
g1 ilk zamanlarda kimi aragtirmacilar,
bu yeni teknolojinin soylart tiikenme
tehlikesinde olan ya da esaret altinda
iiremeye caligan hayvan tiirlerinin iire-
tilmesinde kullanilabilecegini diisiin-
miiglerdi. Bu konuda da soyle bir so-
run var: Bir tiiriin bireylerinin sayisi ne
kadar azalmissa, klonlamada kullanila-
cak yumurta hiicrelerinin sayist da o
kadar az demek oluyor. Ote yandan,
sozgelimi  Roslin  Enstitiisii’nde
Dolly’nin yaratilmasi sirasinda iiretile-
rek, farkl koyunlara aktarilan 29 emb-
riyodan yalnizca birinin gelisimini siir-
diirdiigiinii biliyoruz.

Bu konudaki gii¢ligii yenmek
icin, Wisconsin Universitesi’ndeki
Neil First’iin laboratuvarindaki arastir-
macilar, alict olarak ineklerin yumurta
hiicrelerini kullanmayi diisiindiiler.
Aslinda bu aragurmacilarin ¢aligmalari,
tiirler arasindaki evrimsel farkliliklarin
ortaya ¢ikarilmasina yonelik bir proje
olarak baglamisti. Onlarin tahminleri-
ne gore, tiirler arasinda klonlama yapi-
larak ortaya ¢ikan embriyolarin gelis-
mesi ya bastan duracak, ya da birkag
hiicre béliinmesinden sonra ¢arpik
olarak siirecekti. Yani aragtirmacilar,
bir tiiriin hiicre ¢ekirdeginin, bagka bir
tiiriin yumurta hiicresinin sitoplazma-
sina uyum saglayamayacagini diisiinii-
yorlardi. Ancak bunun yerine hi¢ bek-
lemedikleri bir sey oldu. Domuz, fare,
koyun ve maymun gibi hayvanlarin
deri hiicrelerinden alinan hiicre ¢ekir-
dekleri inek yumurta hiicresine akta-
rildiktan sonra, ortaya ¢ikan embriyo-
larin, test tiiplerde arastirmanin sonu-
na kadar gelismelerini normal olarak
siirdiirdiigii goriildii. Aragtirmanin so-
nuglari, 1998 Ocak ayinda Boston’daki
Uluslararast Embriyo Transferi Toplu-
lugu’nun toplantusinda agiklandi. Kimi
aragtirmacilar, etik tartugmalar yiiziin-
den, insan yumurta hiicresi yerine
inck yumurta hiicresi kullanimi iize-
rinde ¢aligmaya bagladilar. Ancak, bu
calismalar da elestiri konusu oldu. Or-
negin gectigimiz yilin Kasim ayinda,
insan hiicrelerinin inek hiicreleriyle
birlestirildigi bu tarugmali deneyleri
tekrarlamaya cahisan Tokyo Universi-
tesi ‘Tarim ve "Teknoloji Boliimii’'nden
bir arastirma ekibi hakkinda sorugtur-
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ma agildi. Aragurmada, 27 inegin yu-
murtalarindaki kromozomlar ¢ikarila-
rak, bu hiicrelere 16semili hastalardan
alinmig kanserli kan hiicrelerinin ¢e-
kirdekleri aktarilmisti.

Tedavi Amacgh
Klonlama

Tedavi amagh klonlama, sozgelimi
Parkinson gibi kimi hastaliklarin iyiles-
tirilmesinde devrim vyaratabilir: Once
hastadan saglikli bir hiicre alinarak bu
hiicrenin ¢ekirdegi, kromozomlari ¢i-
karilmig bir insan yumurta hiicresiyle
birlestirilecek. Bundan birkag giin son-
ra kiiltlir tabagindaki embriyonik kok
hiicreler izole edilecek... Biyologlar
kok hiicrelerin, Parkinson hastalarinin
gereksinim duydugu beyin hiicrelerine
doniismesini saglayacak mekanizmayi
ortaya ¢ikarirlarsa, her hasta i¢in, ken-
disine tam olarak uyan hiicreler iiret-
mek miimkiin olacak.

Edinburgh’daki Geron Biomed,
simdilerde insan yumurta hiicresi kul-
lanmayi gerektirmeyecek bir klonlama
yontemi gelistirmeye ¢alistyor. Klonla-
ma sirasinda, verici hiicrenin genleri-
nin yeniden programlanarak geligsim-
sel saatinin geriye alindigindan soz et-

Klonlama haberlerinin yildizi Dolly’yi kim unu-
tabilir ki? 1998 yilinda Ingiltere’de yapilmig bir
arastirmaya gére, ingilizlerin % 65’i onun bir
yetiskin hiicresinden klonlanan ilk memeli
hayvan oldugunu biliyor. Ayrica, kopyalama-
nin yapilmig oldugu Roslin Enstitiisii’nden "bu
teknolojinin insanlara uygulanmayacagi" ko-
nusunda yapilan tiim aciklamalara ragmen,
arastirmaya katilanlarin % 49’unun, Dolly’nin
insan klonlamasi icin bir basamak olarak klon-
landigini diisiindtigi gérdlmiis.

mistik. Geron Biomed’in iizerinde ¢a-
listgr yontemde, yeniden programla-
nan hiicre bir embriyo olusturmaya-
cak. Bunun yerine, dogrudan hastanin
gereksinim duydugu hiicrelere ya da
dokulara doniisecek. Hastaya uyan
hiicreleri ve dokular elde edebilmek
icin, hastanin hiicrelerinden biri, ¢e-
kirdegi ¢ikarilmig bir embriyonik kok
hiicreye aktarilacak. Bu yontem harca-
nan embriyolarin sayisini azaltacak;
clinkii, kiiltiir yoluyla sonsuz sayida
kok hiicre iiretilebiliyor. Aslinda,
embriyonik kok hiicrelerin verici ola-
rak kullanilacagi bu yénteme, bu hiic-
reler de bir embriyodan alinacagr igin
karst cikanlar olabilir. Ote yandan, ali-
c1 olarak kullanilan kok hiicreleri, yu-
murta hiicrelerinin tersine, yeniden
programlama i¢in gerekli olan tiim
maddeleri olusturmayabilir. Bu yeni
yontem simdilik fare ve koyun hiicre-
lerinde deneniyor. Eger koyunlar iize-
rindeki deneyler basarili olursa, plana
gore bu yontem 3 yil sonra insanlarda
denenmeye baslanacak.

Dolly ve Genetik
Ikizi Birbirlerine Ne
Kadar Benziyor?

Gegtigimiz yilin Ekim ayinda,
Dolly’nin genetik 6zelliklerinin, klon-
lanmig oldugu yetiskin koyunla tipa
tip olmadigi anlagildi. Yani aslinda
klonlar, klonlanmis olduklari canlinin
kusursuz birer kopyast olmayabilir. Ya-
pilan bir aragtirmada, Dolly’nin mito-
kondrisindeki (hiicrenin enerji santra-
li) genlerin, deneyde yer alan bagka bir
koyuna ait oldugu ortaya ¢ikt1. Bu so-
nuglar bilim adamlarini ger¢cekten ¢ok
sasireti: Dolly ve genetik ikizi birbirle-
rine tam olarak ne kadar benziyor?

Cekirdek transferi yonteminde bir
verici hiicre, ¢ekirdek DNA’s1 ¢ikaril-
mig bir yumurta hiicresiyle birlestirili-
yor. Bu birlesme sonucu gelisen hay-
vanin kromozomlari da yalnizca verici
hiicreden geliyor. Yani ortaya ¢ikan
yavru, vericinin genetik ikizi (klonu)
oluyor. Buraya kadar her sey tamam.
Fakat yine de, yavrunun tam bir klon
olup olmadig1 kesin degil... Hiicredeki
genetik materyalin biiyiik cogunlugu-
nun ¢ekirdekte bulundugu dogru. An-
cak, ayri bir yap1 olan mitokondride de
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birkag gen bulunuyor. Dolly’nin verici
hiicresi, yetigkin bir koyundan alinmig
bir meme hiicresi. Peki, Dolly’nin mi-
tokondrisi meme hiicresinden mi yok-
sa, yumurta hiicresinden mi geliyor?

New York’taki Columbia Universi-
tesi'nden Eric Schon’a gore, klonlan-
mig bir hayvanin mitokondrisi, hem
alict hem de verici hiicrenin mito-
kondrilerinin karigimindan olugmaliy-
di. Bu varsayimi sinamak icin Schon,
Dolly’nin yaraticist Wilmut ve basgka
bilim adamlari biraraya gelerek
Dolly’nin ve fetiis hiicrelerinden klon-
lanmig dokuz koyunun mitokondrile-
rini incelediler. Koyunlarin kas, kan,
siit ya da plasentalarinda verici hiicre-
lerin mitokondrilerine rastlanmadi.
Bu, mitokondrinin % 99,5’inin yumur-
ta hiicresinden geldigi anlamina geli-
yor. Schon, bu sonuglara bakarak,
klonlanmig hayvanlardaki tek mito-
kondri kaynaginin yumurta hiicresi ol-
dugu sonucuna varmis. Yani, Dolly’nin
mitokondrisindeki 37 gen, ¢ekirdek
DNA’sinin alindigr verici hiicreden
degil, onun aktarilmig oldugu yumurta
hiicresinden geliyor. Mitokondri, be-
dendeki tiim hiicrelerde énemli bir ro-
le sahip oldugu i¢in bu durum, iki hay-
van arasinda onemli fiziksel farklilikla-
ra yol agabilir. Schon’a gore bu fiziksel
farklilik insanlarda, s6z gelimi yete-
nekli bir atletle, spora hig yatkinligi ol-
mayan biri arasindaki fiziksel farklilik-
lar kadar bile olabilir.

Aslinda bu aragtirma, klonlama ko-
nusunda 6grenilecek daha pek ¢ok sey
oldugunun bir kez daha altni ¢iziyor.
Aragtirmanin sonucu, hiicre nakli tek-
nolojisini, insanlardan alinmis hiicrele-
ri inek yumurtalariyla birlestirerek, or-
gan naklinde kullanilacak dokular
olusturmada kullanmay: diisiinen aras-
tirmactlar i¢in kotii bir haber.

Yash Dolly

Gegtigimiz yil ortaya
cikan gelismelerden biri
de, Mayis ayinda Natu-
r¢’da yayimlanan bir ma-
kaleye gore, Dolly’nin bi-
yolojik yasinin, kromo-
zomlari yiizinden aslinda
kronolojik yagindan daha
fazla oldugu. Dolly’nin te-
lomerlerinin (genetik ma-
teryalin hiicre béliinmesi

Haziran 2000

Sinirlarin étesinde... Insan,
klonlamasinin gerceklest
rilmesi simdilik cok riskli
goOrdntyor.

. |
sirasinda yipranmasint 6nleyen, kro-
mozomlarinin uglarindaki bélgeler),
kendisi gibi ii¢ yasindaki bir koyunun
telomerlerinin olmasi gerektigi boy-
dan ¢ok daha kisa. Hatta tam olarak,
Dolly’nin klonlanmig oldugu 6 yasin-
daki koyunun kromozomlarinin uzun-
lugu kadar. (Bunun disinda, en son ha-
mileliginde ig¢iiz doguran Dolly’nin
saghigr simdilik yerinde.)

Insan doku nakillerinde kisalmig
telomerlerin sorun olup olmayacagi
heniiz ag¢ik degil. Eger bu durum so-
run olursa, aslinda Geron’un bunun
icin ¢oziimii hazir. 1997 Agustosunda,
Geron’dan Nobel 6diillii bilim adami
Thomas Cech, h'TRT (telomeraz "re-
verse transcriptase") adli bir enzimi
kodlayan insan genini izole etmisti.
Bu enzim, baglari gevseyen telomerle-
ri yeniden baglayarak hiicrenin émrii-
nii uzatyor. Bundan bes ay sonra, yine
Geron’la ¢alisan iki bilim adami, Texas
Universitesi Tip Merkezi'nden Jerry
Shay ve Woodring Wright, h'TRT ge-
nini hiicrelere aktarak, bu hiicrelerin
¢oziilmiis olan telomerlerinin onarila-
bilecegini gosterdiler. Yani Geron, kok
hiicrelerden elde edilen doku nakille-
rindeki telomeraz etkinliklerini yeni-
den etkin kilarak, hastalarin yeni or-
ganlar i¢in yasam boyu garanti sagla-
yabilecek olanaga sahip.

Ote yandan, Science'n 28 Nisan
tarihli sayisinda yayimlanan bir maka-
leye gore Worchester’deki (Massachu-
setts) Advanced Cell Technologi-

es’den Robert P. Lanza ve arka-
daglari, alu saghkli inek klo-
nundan alinan hiicrelerde
higbir erken yaglanma belirti-
sine rastlamadilar. Ustelik de,
klonlanmig ineklerin hiicre-
lerinin, ayni yastaki normal
incklerden daha geng oldugu
goriildii. Bilim adamlari, bu-
nun nasil gergeklestigini ve
bu durumun hayvanlarin 6m-
riinii etkileyip etkilemedigi-
ni heniiz bilmiyorlar.

Dolly olayinin ortaya konusundan
sonra diinyanin her yaninda, insan
klonlamasini yasaklayan yasalar giin-
deme geldi, cesitli diizenlemeler ya-
pildi. ABD Bagkan: Clinton, insan
klonlama deneyleri iizerine bir mora-
toryum diizenledi. Pek ¢ok yerde in-
san klonlama deneylerinin yapilmasi
yasaklandi. Klonlamanin, dogacak ¢o-
cuk iizerinde hala bilinmeyen fiziksel
riskleri olabilecegi gz 6niine alinirsa
bu durum hi¢ de mantiksiz degil. An-
cak, klonlama teknolojisinin saglik
acisindan getirecegi yenilikler umut
verici. Peki, insan klonlamasi serbest-
¢e yapilmaya baslanirsa, kimler, ne-
den bu yolla ¢ocuk sahibi olmak iste-
yecek? Bu sorunun yanitini ararken,
medyada ¢ikan ya da bilimkurgu film-
lerinde gosterilen kabus senaryolarini
bir kenara birakmak gerekiyor. Ciin-
kii, bedensel hiicre ¢ekirdek transferi,
yalnizca klonlanmig insan embriyolari
iiretmeye yariyor. Bu yolla dogacak
bebekler, hepimizin gegtigi biiyiime
siireglerinden gegecek. Her ne kadar
kapasitelerimizin ve nasil bir insan
olacagimizin sinirlarint genlerimiz be-
lirliyor olsa da, déllenmeden itibaren
bu genlerin kendisini nasil gosterece-
g1, cevresel etkenler tarafindan sekil-
lendiriliyor. Her bireyin yasadigi ona
Ozgii deneyimleri, biyolojik ve top-
lumsal geligim siireglerindeki sans et-
kenlerini de goz 6niinde bulundur-
mak gerekiyor. Dogal insan klonlar
olan tek yumurta ikizleri bile birbirle-
rinden farkl fiziksel ve zihinsel 6zel-
liklere sahip olabiliyor. (Ustelik, ger-
cek yasamda da ¢ogu kisi genetik iki-
zinden kolaylikla ayirt edilebilir.) Bu
nedenle, insan klonlamasi yoluyla seri
iiretime gegmek isteyecekler olursa,
onlari diis kirikhigi bekliyor. Ciinki,
klonlama yoluyla gelecegin Adolf Hit-
ler’ini yaratmaya ¢alisan birisi, bunun
yerine yeteneksiz bir ressam da yara-
tabilir.

Ash Ziilal
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