Gokta§1 Aveilari

Ralph Harvey. bir “kayan vildiz1”
tutuyor. Bu bir giktasi (meteorit). Dis

uzavin vaklagik 4.5 milyar vil énce
olusmus bir pargasi. Bu rag, Giineg Sis-
temi'nin ilk halini, dinozorlanin yok
olusunu ve Dick Clark'in dogusunu
gormils. Gokeaglan, kuskusuz, veryii-
ziindeki cisimlerin en eskisidir. Bu ta-
sa bakip da, ona saygi duyma hissine
kapilmamak zor. Tabii son 3 saari, -40
derece sicaklikta, bir kar motorsikle-
tivle dolasarak gecirmenin verdii
uyusukluk olmasa, herhalde baska
seyler de hissedilir.

Giiktagr aveiligi, basit bir gey de-
gildir. En ivi av bélgelen, en soguk ve
en riizgarl biolgelerdir. Bu vinden,
¢ok eskiden olugmus buza oldugu ka-
dar, gii¢lii ve amansiz riizgarlara da ih-
tivag vardir. Bu nedenle, gokras: avei-
lig 1gin en uygun yer Antarkrika'dir.

Bu yil, Antarktik Goktagi Arama
Grubu (Antarctic Search for Meteori-
tes. ANSMET) Transantarkuk Dagla-
r'nin yakininda, Dogu Antarktik Buz
Tabakas: olarak adlandinilan bélgeye
bir kamp kurdu. Gergekre, Antakti-
ka'va, Diinya'nin 6teki verlerinde ol-
dugundan daha fazla gikrasi diigmez.
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(Yeryiiziine, ortalama her iki giinde bir
giktagt diiser.) Ancak, buranin kendi-
ne dzgii tzellikleri var. Bu ozellikler,
gitktaglarinin hem bozulmadan saklan-
malarini hem de onlanin ¢ok daha ko-
lay tespit edilebilmelerini saghiyor.
Antarkrika'va diisen gikraslan, ka-
nn igerisine gomitliin. Zamanla biriken
kar, altraki kar tabakasina uvguladigi
basingla, onun sikisarak buzlagmasina
vol agar, Igerisindeki gokraslariyla bis-
likte, bu buz yavag vavas, (vilda vakla-
stk 3 metre) kitadan asagiya, denize
dogru hareker eder; Tabii bu sirada bir
dag onun 6niinii kesmezse. Eger, buz
tabakasi daglarla Kargilasirsa, tupki su-
yun kavalara carmpigmasinda oldugu gi-
bi, vukan dogru “fiskirir”. Hele bir de
riizgar varsa, fistelik bu riizgar hafif
egimli bir platonun istiinden esen,
cok soguk ve giiglii bir riizgarsa, ister
istemez buzun viizeyindeki kari uzak-
lastinr. Boylece gokraglan ortaya gikar.
Harvey ve arkadaglari, bu goktasla-
rini birer birer topluyorlar. (AL H84001
olarak adlandinlan ve Mars’tan geldigi
diigiiniilen iinlii goktag:, 1984 yilinda
ANSMET iiyesi Roberta Score tara-
findan bulunmustu.) Bu diénemde

toplanan géktaglarinin savisi 374. Gik-
tag1 aveiligy, her seyden dnce, sistema-
tik ve dikkatli bir arama gerekdrivor.
Takimun alt divesi, kar motorsikletle-
riyle, 15 mertre araliklarla yavasea bir-
birlerine paralel dogrular ¢izerek buzu
taniyorlar. Bélgenin sonuna geldikle-
rinde, taranmamis yerleri taramak igin
geri déniip taramav siirdiirityorlar.

Soguk havanin vam sira, ANS-
MET'in bir diger diigmam da buzul-
lardaki vanklardir. Daghk bélgelerde
olugan derin, éldiiriicii buz ¢atlaklar,
kar motorsikletlerini yutacak kadar
biiyiik olabiliyorlar. Nitekim, Birlesik
Devletler Antarkiik Programi Arazi
Klavuzu’'nda, buzul catlaklan iizerin-
deki kanin {izerinde bir kar motorsikle-
ryle ilerlerken kimi secenekler izet-
lenerek sovle denivor: “Deneyimler
ve olayin durumu, fren vapma; va da
buzun kinlmayacagimi umarak yola
devam etme arasinda karar vermeyi
belirleyecekrir.”

Bu vil secilen buz alanlari, daglara
olduke¢a uzak. Bunun igin de, ¢atlakla-
ra pek rastlanmiyor. Soluk, mavi renk-
li buz tabakasinin viizeyi, girinitli ¢1-
Kinul goriiniistivle adeta donmus bir
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denizi andinyor. Buzun fizerindeki ka-
rin gogu rilzgarlann etkisivle temizlen-
mis. Gerive, “sastrugi” olarak adlandi-
nlan, bezelere benzer, mermer rengi
sekiller kalmugor, Kinn giinler, gokyii-
zii o kadar bulutlu olur ki, bu bulut ta-
bakast verdeki buzla birlesir. Boyle
glinlerde ufkun nerede olduguny tah-
min bile edemezsiniz.

Buzun fGizerinde duran ek ik
giktaglan olmasa bagka bir dilnvava
benzerdi, Burasi kararmig viizeyleriyle
- bu durum, gikraglan atmosfere girer-
ken ortaya gikan yilksek sicakhiin so-
nucunda olusur - bu raglar, vzaydan
gelme taglardan gok, kimiir briketleri-
ni andirr.

Grubun divelerinden, Rene Marti-
nez, kar motorsikletini durdurur ve el
lerini kafasimin fizerinde sallar. Bu,
“"Hev oradakiler, bir tune buldum™ an-
lamina gelen bir ANSMET isaretles-
me bigimidir. Gokraglanimin yerinin
sapranmasi gergekte hi¢ de zor degil-
dir. Ciinkil zaten bue fizennde bulabi-
leceginiz tek sevdir by taghir. Motoru-
nuzun dniine gikan her tas wplayabi-
lirsiniz.

Martinez'in ne buldugunu  gir-
mek igin ekibin geri kalam da motor-
larini onun yamna siirerler. Haryey'in
motorundaki bir GPS (Global Positi-
oning Satellite) vardumiyla bulunan
her giktaginin enlem) ve bovlami bu-
lunur. Bu dl¢iimler, daha sonra, olug-
turulacak bir harta i¢in kavda gegin-
lir. Gioktasi, bu iglemden sonra Blgii-
liir, etiketlenir, paketlenir, miihtirle-
uir ve kampa gotilrilliir, Analizler bu-
rada yapilmaz; rnekler, Flarvey'in ¢a-
dirmin vaminda duran Kilitli, ahsap bir
kutunun igerisinde depolanir. Kizak-
lardan birisi de seferin en gerekli ha-
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znesi olan gikraslanini, Bailev Insh
Cream ve tuvaler kagidim agir,

Dinemin sonunda, toplanan gok-
taglar, incelenmek iizere, NASA'nin
Houston'daki Johnson Uzay Merke-
zi'ne gonderilir, 1ki vilda bir, émekleri
ranitan bir katalog yavimbamr ve bu
katalog, tiim dilnyadaki arastirmacilara
gonderilir. Arastirmacilar, bu katalog-
dan se¢rikleri bir gokwag igin istekie
bulunabilir. Ancak kimseye bir gokra-
sinin tamami verilmez.  Ornegin,
ALHB84001 olarak adlandinlan bir gék-
raginin pargalan, 60'dan fazla arastrma
grubuna gonderilmigtir.

Martinez'in yeni buldugu gitktag,
bir kondrit (chondrnite). Bu, Diinya'nin
vaKimindan gegerken onun ¢ekimine
kapilarak veryilziine diigmil bir aste-

roid. Kondritler, gikeagt ailesinin ¢n
gok bulunan {lyeleridie. Bunlar, ANS-
MET"in buldugu gokuglanmin vakla-
stk % 90'm1 olugtururlar. Bitciin Greki
giikraglar, akondritler (achondrites)
olarak adlandmbirlar. Bunlar, gezegen-
lerden va da crgimig gekirdege sahip
olabilecek bovutlardaki asteroidlerden
gelitler.

Kondritler, ¢ok bulunurlar; ancak,
bunlar dzellikli taslardir. Genellikle,
Giiney Sistemi'nin olugumu sirasinda
olugmuy eski asteroidlerin pargalandir,
Bunlar, sikisarak Gilnes Sistemi’'ni
olugturan gaz ve toz'dan olusmug ilk
cisimlerdir, Radvoakuf tariblendirme
teknikleriyle incelenen bu gikraglan-
nin 4.5 milvar vaginda oldugu tespit
edilmis. Harvey, “Bu vagin ¢ok az de-




fiskenlik gistermesi, cok sagirticn, 100
milyon vila kadar defiskenlik olabili-
vor, ama hig bir kondrit 3 ya da 5 mil-
var vaginda degil.” diyor.
Goktaglannin 4.5 milvar yagindy
olmalan, bunlann Giines'le avmi za-
manda olugtuklarm gosterivor. Ger-
cekte, Giines'in spektroskopik dizel-
likleri, kondritlerin gogunun Gzellikle-
rine benzerlik pgostenvyor (hirojen ve
helyum gibi, hafif olmalart nedeniyle
kiigiik cisimlerin viizeylerinden kagan
gazlar hanig), Harvey, "Bir kondniti eli-
nize aldignizdu, ashnda siz, Giines'in
bir pargasing elinizde turuyorsunuz de-
mektir” diverek onlarin dzelliging vor-
guluvor. Chondritlerin bu ki Gzellig,
(Giines'le aym maddevi igermeleri ve
onunla aym vagra olmalar) ele alindi-
ginda, anlarin Giiney ve Glines Siste-
mi'vle aym kikeni pavlasufis gergegi
bir kere daha kanitlannug oluvor,
Bilim adamlan i¢in, bu gtiktaglan,
birer zaman makinesi gibidir. ANS-
MET fivesi Sara Russell, onlarin bu
voniine deginitken stvle divor: *Onla-
1 inceleyerek, Giines Sistemi'nin ilk
hali, ne zaman olugtugu, yapisinin ne
oldugu, ve o sirada hangi olavlann ger-
¢eklesmekee oldugu gibi Konular hak-
kinda bilg edinebiliriz.” Sara Russell,
Simithsonian  Enstitilsii'nde, Mineral
Bilimleri Boliimii'nde ¢ahgivor. Bir
kondrr, gergekte kondriil (chondru-
les) olarak adlandinlan pek gok parga-
i, kiitlegekimivle bir arava gelerck
birlesmesiyle olusmustur, Russell, bu
pargaciklann ufalanarak carihlendiril-
mesivle, Giines Sistemi olusumunun
ne Kadar siirdilgiinii tabmin edebili-
vor. Bunu, Gilnes Sistemi'nin olusu-
mu sirasmda var olan bir radyoaknf
izotopun  konsantrasyonunu dlgerek
yapryor. Bu izotop aluminynm 26. Alu-
minyum 26, zamanla bozunarak, mag-
nezyum 26'va diniigityor. Bu iki izoto-
pun oranlan Glgiilerek, bu gitktasmin
ne zaman olugtugu anlagilabiliyor.
Russell’e gére, muz ve toz bulutu-
nun Giines'i ve gezegenleri olustur-
masi en azindan 5 milyon vil siirmiig
olmal, B kuramsal modeller yardi-
mayla vapilan tahminlerden gok daha
uzun bir siire, Ciinkil, kuramsal mo-
dellere gire bu siire 1 milyon vili as-
mivor,
Belirli kondridleni daha yakmdan
inceleyerek, zaman makinesini daha
gerilere avarlavabilinz Russell, dokeo-
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Bulunan gdktaglan, bir el sayaci
yardimiyla kataloglanr,

ra tezini, Giines Sistemi’ni, dolavisivla
da kondritlert olugturan pargaciklar
iizerine vapnus. Kondritlerin vaklasik
% 100u, bu pargaciklan igerivorlar,
Russell, “Astronomlar in degisik vil-
dizlann tozlanm elde etmenin bir yo-
ludur bu™ divor. Antarkok goktaglan
kesfedilmeden 6nee, bilim adamlan-
nm, bu giktaslardan hirini bozabil-
mek igin kendilerini zorlamalan gere-
kivordu, Su anda ise, 10 000 gékraginiz
var. Bunun igin rghathkla “Sunlardan

Siddetli riizgann siplirdigd buzun
(Gzerindeki gbktaglanm farketmek hic de
zor degifdir.

birini hidroklorik asit igine atalim, ba-
kalim ne olacak™ divebilivorsunuz,

Bazr disnemlerde, giktag avalan
1000°¢ vakin giktagini toplavabiliyor-
lar. Harvey, vaklusik bir vil dnce, onla-
ra daha fazla gokeag toplamamalannin
stvlendigini, ancak, Mars'ta vagam
olabilecegi fikrinin ortava ¢ikmasin-
dan sonra her seyvin degisugini belir-
vor. Aslinda Ralph Hervey, “Mars'ta
vasam” rarngmasinda tarugmalan bag-
latan ALHB4001 adli gékeagimin her-
hangt bir canli organizma arogin iger-
medifine inamivor. NASA'nin basin
agiklamasindan bir ay énce, Temmuz
1996'da, Harvev'in, Nature dergisinde
bir makalesi vavimlandi, Bu makale-
de, tarnigmayi baglaran karbonar mine-
ralleriin daha Gnceki bir ¢arprgmada
ortaya ¢ikan viiksek sicaklik nedeniy-
le, karbondioksitin ve onu tagiyan ana
Kayamn etkilesimi sonucunda olugtu-
gunu sovliiyor, onlann Mars'tan gel-
medigim belirtivordu.

1980"lerden bu vana, verviiziinde,
Mars'tan va da Ay'dan gelen bir gokra-
sina rastlanmadi. Bu, bir gezegene dii-
sen bir géktagimin ondan bir parga ko-
partarak uzaya firlatamayaca@ Nkreini
desteklivor. Bunu yapabilecek  bir
giktaginun, garpuf vere de biivilk za-
rar vermesi beklenir.  Eger biyle bir
olay gergeklesebiliyorsa, teoride ANS-
MET"in Diinya'nin difer komsularin-
dan (Merkiir ve Veniis) gelen giktagla-
rina rastlamasi olasidir. Merkiir daha
iimir vericidir. Hem asilmast gereken
bir atmosfert voktur, hem de kiigiik ol-
masindan dolavi kiitlegekimi zayifar.
Ancak, Merkiir konusunda bir deza-
vantaj, gezegenin Giineg'e ¢ok yakin
yoriingede bulunmasidir. Dolayisiyla,
gezegenden Kopacak bir parganin Gii-
nes'in giiglil gekiminden kurtulmasi
zordur, Kuramsal modellere gire,
Merkiir'den gelebilecek her 1 gokragi-
na kargilik, Mars’tan 15 giktag gelebi-
lir. Harvey. bu giine degin Mars’a ait
yaklagik bir diiziine géktagi buldukla-
rm, her an Merkiic'den de bir parga
bulabileceklerini belirtiyor.

Veniis biraz daha problemli. Yogun
atmosfen, ¢arpisma sonrast firlayan bir
pargaymin gezegenden uzaklasmasini
biiviik oranda engelleyecektir. Ama,
vine de Harvey, Venils'e ait bir kava
pargasi bulursa gagirmavyacak.

Will Hively, Dhoover, Maym 1957
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