nsanlarin isigine niteligi hakkindaki esss gt-

risleri son Uig yizyil iginde birkag kere de-
Gismistir. «lstk nedir?s sorusuna her defasinda ve-
rilen cevap, fizikginin kafasinda, evrenin nitell§i ve
sekli hakkinda gizdigi hayalde gittikge daha biyilik
ve Snemli bir rol oynamigtir.

isaac Newton (1704 te basilan Opticks adli ese-
rinde) sl ufak taneciklerden, zerrelerden, mey-
dana gelen bir akim olarak tanimlandi, kismen buna
sebep olarakta onun edofiru bir gizgi halinde yol al-
diinis ileri sirdil. Renk oclaylarina sit cam lavha-
larla (Newton halkalar ) yaptifi deneylerden de
151k demetlerinin dalgalaria ilgili bazi vasiflara sa-
hip clmalari gerektidi senucunu gikardi. Bu vasif-
lara o «kolay yansima ve kolay iletmes» durumlari
adini vermigti. Herhangi bir hipoter ortaya atmak:
tan gekinerek daha ileri gitmek de istememisti. Fa-
kat onun otoritesi o kadar blyiik ve zorlayicr ids
ki, 1s18in gok ufak taneciklerden, meydanas geldigi
teorisi bir asir kadsr 8n pldm isgal etti, hatta onun
izdaglari bu gdrislerinde Newton'dan daha fazla
inatgilik gosterdiler,

19 ncu yiizyilin baslarinds, daha 17 i yizyilds
Christiaan Huygens tarafindan 151§in dalgalardan
meydana geldi§i seklinde ortaya atilrmis olan gbris
birden bire giUs kazandi. Londrali bir fizikgi olan
Thomas Young'un 1803 yilinda yaptif bir deney
bu konuda kesin bir rol oynadi. 1ki igne deliginden
gegirilen tek renkll emonochromatics bir ipik deme-
ti, wsu dalgalari ve ses titresimlerindes gorllen ve
tamamiyle onlara benzeyen bir girisim kalibi mey-
dana getirdi. Hemen hemen bu siralarda Augustin
Jean Fresnel ve Dominique Frangois Arago, Huy-
gens'in yapmig oldudu bir deneyin tam ve dodiru bir
a:lldamam ile ortaya giktilar. Onlar Huygens'in Kal-
siyum Karbonat kristallerinden tegekkil etmis blok-
lardan gegirdifi 15iin polarize oldufunu ve bundan
dolayr da Huygens'in sandii gibi 151k dalgalarimin

Dr, Gerald Feinberg
wzunlamasina giden sikistirilmis ( compression) dal-
galar olamayacadini, fakat onlarin yol aldiklar yone

cdikey olarak titresen enine dalgalar olmasi gerekiigi-
nt gdsterdiler,

isiin dalga niteliinin bu sekilde agiklanmast,
ayni ylzyihin sonuna dofiru James Clerk Maxwell
tarafindan ortaya atlan 151fin elekiromanyetik teo-
risine de pek giizel uyuyordu. Maxwell'in denklemle-
rinde 151k, yikli bir zerrenin strafini kaplayan elekt.
romanyetik alandaki hizli bir degisiklik olarak izah
ediliyordu, slandaki bu degisiklikler de zerrelerin
salinmasindan lleri gellyordu.

Boyle degisen bir alan olarak 151tk da 19 ncu yiiz-
yilda kest edilen baska daha birgok i13ima enerjisi
sekillerinin yanminda yer aliyordu. Elektromanyetik
igimin tirleri —gdriinen gtk spektrum’unun bir ta-
rafindaki radyo dalgalari ve dteki tarafindski Ront-
gen (x) isinlari— alanin muhtelif dedisim hizlarina
tekabiil etmektedir. Béylece Maxwell'in teorisine
giire 151k, tabiatta tek basina bafiimsiz bir unsur
clarak ortaya ¢ikmiyor ve daha fazla elektromanye-
tizm denilen temel fenonmenin (fiziksel olayin) bir
safhast, bir pargast nitelifini kazaniyordu,

Asrimuzin fizik alanindakl Bnemli gelismeleri bu
eskl dalga-zarre tartismasini yeniden ortaya gikardi
ve nihayet bir ¢6zim buldu. Isifin elektromanyetizm-
le iliskisl yUriirlokte kaliyor, fakat bu baglantimn
anlasihy sekll degisiyordu.  Girisim ve polarizas:
yon gibi bilhassa i1gikta bu kadar iyi bir surette gds-
terilebilen dalgalara 62zgl niteliklerin wygun sartlar
altinda maddenin, elektronlar gibi, atomalti bile-
siklerinde de goriildigl tespit edilmisti. Bunun tam
tersine olarak 151§in, madde ile olan kargihikli et-
kilerinde, foton adi verilen birgek ayri cisimlerden
meydana gelmis gibi dsvrandii ve bunlarin eneril
ve moment gibi zerre Gzelliklerl tagidiklar da or-
taya gikarimigtir.
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piddeti (Benagin 1gin) elektrik alanminin zirve amplitidinin karesi llo defismekte ve alandaki fo-

-nhnmhumm Iniin rengi dalga vzunivjuna tabidir.

Bu gelismelerin bir sonucu olarak ¢ofju fizikgi-
ler buglin =lstk nedir?s sorusuna Newtonun cevap
verecefji sekilde wlsitk maddenin &zel bir tUrUdire
diye cevap veriyorlar, Ipikla hacmi olan bir madde-
nin arasindakl farklarin onlari teskil eden zarrele-
rin arasindaki nispeten Snemsiz farklardan ileri gel-
digi digitimektedir. Her iki tirln -bGtin tirlerin-
zarreleri de dalga nitelikleri gbstermektedirler,

Bu anlayigin gofu, tabii olarak, gtk vasitasile
elde edilmistir. Bllginler 131§in analizinin «evrenin
homojenli§ine olan Inancimizin en lyi delilini sag-
lamaktadirs kanisindadirlar.  Cevremizdeki dinya
ile aramizdakl en onemll ba§ gdrme kabiliyetimiz-
dir. Gergekten hayatin kendisi de gdriinen speki-
rumdaki i1sima enerjisinin. bir gorintUslidiir,
hayats olusturur, biylmeyl yoneltir ve onu emen
{absorbe eden) Gzel molekiilleri etkileyerek tabiat-
takl 2azi dayranislara sebep olur. Bu gériislerin or
taya atilmasi ve ipik konusundaki bu makalenin
yazilma firsatini, Isik Biliminin klasik disiplininden
hig beklenmedik ayrilisi saglamigtirki bu, elektron.
larin titresiminin (osilasyonunun) senkronize edil-

isik

measi yollarinin bulunmasi ve bdylece tek renkli (co-
herent ) ig1§inin, yani birbirini izleyen aym uvzunluk.
taki dalgalarin tretilebilmesidir. Laser fizige, madde
ile 151k iligkilerinin incelenebilmesini saglayan kuy-
satlh bir alet hediye etmistir. Teknik alanda laser
igifindan dlgme islerinde, maden kismn ve kayna-
Hineda, haberlesme ve bilgl depolamada faydalanil-
maktadir

Laserin uygulanmasi, fotonlarla Gteki zerrecikler
srasindaki Bnemll olmayan farklardan birini ortaya
cikarmistir. Simdl gtk zerecikleri jle madde zerre-
clkleri arasindakl benzerlik ve syriliklari daha ya-
kindan Inceleyelim ve igik hakkinda bilinen eylerin
bu deyimlerle nasil anlagilacedini gdrelim.

-
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Bu maksada hizmet eden fizlksel olaylardan bi-
i kirinimdir, Bu isikla maddenin dalga nitelikleri-
ni basitge ortaya koyar, Kigik bir kaynaktan ge-
len tek renkli bir 151tk demeti veya elektronlar gibi
zarreciklerden tesekkiil eden bir akim, iginde ki-
gk bir delik bulunan bir ekrana dogru ybneltilirse
bu delikien gegen 151tk veya zerecikler, birincisinin
arkasina konulan ikinci bir ekranda karakteristik
bir kalip meydana getirir. 151§ bir dalga olarak ka-
bul edince, bu kalibi anlamak ¢ok basitlesir, bu 19
ncu asirda asigin dalga teorisinin lehine bir delil
olarak kullanilmigti. Kirinim, 15tk dalgalarinin ta-
mamile dodru gizgller halinde hareket etmedikleri
ni, kirddiklarini, Steki dalgalar gibi etrafa yayl-
diklarini ve anlari toplayan ekrana gitmek Gzare
dedisik yollar sectiklerini  gbsterir, sonug olarak
birbirlerinden farkli evre (faz) lerle toplayici ek-
rana varan dalgacikiarin girisimi kirinom kaliplari-
ni meydana getirir.

Yukarida aniatilan basit kirimim seklinl gBste-
rebilmek igin tek renkll bir igik kaynadina ihtiyag
vardir. Adi 151k kaynaklani tek renkte (tek dalga
boyunda) isik vermezler. Meseld parlak bir gazdan
gelen 151k birbirinden badimsiz olarak gazdaki bir-
sck atomlar tarafindan negredillr. Bundan baska
atomlar arasindaki garpismalarin, bunlarin enerji-
lerint arttirmasi veya azaltmasindan dolayr ik,
ders kitaplarindaki sonsuz sinUs dalgalar yerine
belli

atimmlar

zaman  sinirlart  iginde  meydana  gelen
(puls) halinde yayilir. Béyle bir
atimm gesitll dalga uzunlutiundaki saf siniis dalga
gruplarina ayrilabilir. Atinimdaki dalga boylarimn
uzami onun siiresile ters orantilidir, bundan dolay:
atinim sUresi ne kadar kisa olursa, daslga boylarin-
daki yayilma da o kadar fazla olur. Genallikle giri-

sim kalipalri boyle bir kaynaktan elde edilen 15ik-

UZAKL]

MANYETIK ALAN



ta fark edilmez. Bunun sebebl cesitll dalga boylari-
nin ¢esitl] yerlerde birbirlerine eklenecek girigim
yapacaklar) ve bdylece tim kalibin da surekli bir ay-
dinlanmays yaklasacadidir. isiga
tek renkli clmayan (incoherent) 191k denir, bunun

Bu cinsten bir

tersi olarak da girisim Kkaliplarine uyan 13182 da
tek renkli (coherent) ik denir. Tabii kaynaklardan
coharent bir isik elde etmek igin dalga boylarinin
vzaminin tek renk!l bir filltrenin yardimiyle daral.
tilmasi ve kaynagin biyUklGglnin de ifne deligi
gibi kigUk bir alana dUsUr0Olmesi gereklidir, Laser™
in gelismesi sayesinde simdl, bu ybntemlerle [Igili
yoguniuk kaliby olmaksizin ylksek derscede cohe-

rent igik elde edebiliriz.

Belirll bir 151k kaynagindan elde edilen Kirinim
kalibinm tam sekll i5i@in rengine bagimlicir, bu da
kesin olarak dalga boyunun 8lgU birimi sayiimasile
Elektronlarda

olur Ise dalga boyu, bundan dolay)

da kalip elektronlarin enerjlsine tdbidir. Her ki

haide de kirmmimin gdrinebilmes: igin delik dalga
vzunluguna nazaran kigUk clmalidir Dalga boylar
400.700 nancmetre (4X10°7 - 7X10-!
sinda olan gozle gdrilen sifin diz dogrullvdan sap-
olmadif takdirde, kigilk-
tir, Gozle gorillmesl gig bir igne deligi hemen he

metre) ara-

masi, delik gok kiguk

Dalga Niteligi -
Iseliin ve elektronlarin dalga nitelifi kirtnim etkileriyle gbsteriimektedir. Bir nokta kaynagindan
gelen 1idin kirmim hayall (solda) 0,2 mm, lik bir deligin muhtelif kisimlarindan gikan dalgalarin
arasindaki girigim tarafindan meydana gelmistir. Sagids bir elektron dematinin kristalden (burada

berillium  kullantmigtir )

men farkina varilabliecek bir kirinim kalibine or-
taya gikaracaktir, Elektron ve &Steki atomalt: zer-
reciklerinin genellikle dalga boylart 10" metre ve-
ya daha azdir, béylece bu zerreciklerin kirjnimi an-
cak atomiarinin arasindaki 10°'0 metrelik mesafe-
nin delik olarak kullamildidr kristallerle gosterile-
bilir.

Iste  karakteristik dalga boyundaki bu fark,
151k demetleri igin dalga nitelifinin gosterilebilmesi-
nin bu kadar kolay ve madde (elektron) demetleri.
ni meydana gikarmanin ¢ok daha glic oldugunun
nedanini agiklar. Kirinim 11k defs olarsk elektron-
larda 1927 de gOsterilmistir Bununla beraber 151
§in karakteristiji olan biitin dalga nitelikleri sim-
di elektron ve ndtron demetlerinde de fspat edil-
mistir ve bunlarin Gteki zerre demetler] Igin de dog-
ru olmasindan glphe edilemez.

Madde pargaciklari ile g1k pargaciklari arasin-
daki esas benzeyisi bulmakta tnemli bir adim, her
dalga boyunun, demeti

meydana getiren pargaciklarin momenti ile ve bu-

ki cins. pargaciklar igin

nun sonucu olarak da enerjisi ile (liskili oldu§u-
Ayni
tiin haller igin dalga boyunun moment ile ters oran-
Denklemler

nun anlasiimasile atilmigtir denklemler bi-

tili olduBunu gbsterir zamanda

ayni

gegiriimesi suretiyle meydana getirdifi kinnim  kalibimin hayall gdrill

= mektedir,



Young ik  dalgalar
arasindaki girigimi su
dalgalarine benzeterek
izah ediyordu. Bu ge-
kil 1807 yilinds ya-
yinlanan bir kitabine
dan  alinmugtir.  iki
ayr1 agikhiktan gelen
iki takim dalganin fax-
lar1 bir olan yerlerde
(igrilerin  birbirlerinl
kestikleri yerlerde ) bir-
birlerini kuvvetlendirir-

fotonlarla adi madde pargaciklar) arasindaki fark:

meydana gikarirlar.
Meseld elektromda
halindeki kitlesini de kapsamak zorundadir. Foton-
lara gelince onlarin kitlesi sifirdir ve bu ylzden si-
kiinet halindeki kiitle terimi de denklemde mevcut
degildir,
Elektron ve tteki madde pargaciklarimin bu sUk{-

enerji, pargacifin slkinet

net kitle enerjisidir (E=mc?) ki onlara 151k demet-
lerininkinden gok daha kisa dalga boylari verir. Ma-
vi 1518in bir fotonunun 3X10-1* Joule'lik bir ener.
jisi vardir, ki bu 4X10-7 metrelik bir dalga boyuna
tekabll eder. Efer bu foton enerjisi kinetik enerji
olarak, BX10-"" Joule'lik siikinet halindeki bir kit-
le enerjisile harekete gegen bir elektrona nakledi-
degisecektir
( milyonda 10 dan daha az) ve dalga boyu yaklagik
olarak 10 metre olacaktir. Tabiatile daha biyik

lirse, toplam enerji miktari ¢ok az

siikOnet halinde kiitle enerjisi olan pargaciklar igin
dalga uzunlugu daha da kisa olacaktir.

Dalga boyunun momentle olan ters orantisi bu
denklemde «h» sabit degeri ile elde edilir, ki bu
(Planck’s Constant) Planck sabit degeri adile amlir.
Bu deferin Ffizige nasil girdidini hatirlamak faydali
olabilir: hikdye isi§in zerrecik niteliginin taninma-
sinda Snemli bir bolim teskil eder. 1900 de Max
Planck sicak bir cismin etrafa yaydiffi isima ener-
jisinin siddeti ile dalga boyu arasindaki iliskiyi mey-
dana gikarmaga calisiyordu. Klasik bir elektroman-
yetik teoriye gdre siddetin frekansin karesile gofal.
cigina inanihiyordu. Bu sekilde hesap olundugu tak-
dirde daha yiiksek frekanslar veya daha kisa dal-
ga boylarina gidildigl takdirde sonsuz olgiide bir
enerjinin yayilmasi gerekiyordu, Halbuki fiili &lgme-
ler, ele alinan her isi derecesi igin dalga boyu ile il-
gili olarak tamamile dedisik bir siddet dagilimi gds-

GENEL DURUM FOTONLAR(m:0)
LT v
P c c
p Vo G
v pe’  _ ¢ /4 _mic = 2
E E?

Itk maddenin Steki gekillerinden ik 8nce fotonlarin alikinet halindeki kitioderinim sifir olmasi

dolayisryla ayrilir. Moment (P) [le enerji (o) arasindaki iliski fotonlar igin Bxel bir yekli alir (st

sira). Dalgas boyv (v), moments ve Planck sabit deferi (h) ne tabidir, bu evrensel iliski enerjiye

tabi olerak yeniden ifade edildifi zaman Iki sekil gikar (ortada). Ayni jekilde xerre hizi (v), fo-
tonlarda harlg olmak Gxers, enerjiye tabidir. (altts.)
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Atom veya molekildeki bir elsktron ylksek bir enerjl seviyesinden daha algak bir enerji seviyesine
dUsti§0 tekdirds itk megrolur, Bu iglemin, 1pifin absorbe edildiji bir ¢ok haller tersi de olabilir.

@ @.ﬁ

Fotoelaktrik etki itk absorsiyonunun diger bir seklidir, bunds bir stom veya moleki! Igindeki bir
elektron, foton tarafindan dipart atilir. Einsteinin fotoslekirlk etkiyi quantum enerjisinin absorpsl-
yonu ve aym miktards enerji tagiyan bir slektronun yayilmas: olsrak ixah etmesi, 1pifin quantum

niteliginl meydana gikarmigtir.

Compton aetkisi x-iginlarinin dalga boyunun maddenin iginden gegerken naml arttifimi ixah etmigtir.
Bir eloktrona garpan bir x4pimi folonu, sapsr ve enerji kaybeder, dalga boyundaki dejiyme ve sap-
ma sgisi dalga boyunun enerjiye olan bafim He ilgilidir.



termisti. Plank bu dagilimi agikiayan ampirik bir
formul buldu., Bu formiilde sabit bir defer vardi ve
Plank yaptidi gozetimlere en iyi vyacsk sekilde onu
segmisti. Bu formilin neden dogru sonug verece-
gini anlatmak igin de isi§in enerjisini sicak cismin
madesi jle quants veya paketler halinde degistirdi-
ginl ispat etmek zorunda kalmigti. Denklemi, her
guantum’daki enerji miktarinin «hs sabit deferiy-
le frekansin garpiimasina esit oldufjunu gBsteriyor-
du ki h = 6.63 X 10 joulesaniye idi. (Frekans
g1k hizinin dalga uzunluguna bélUnmesine esittir).
h sabit deeri o zamandan bugiine tabiatin temel
bir sabit deferi olarak yerlesmis bulunmaktadir.

1905 te klasik elektromanyetik teorinin bagka
bir yanligi da Albert Einsteint harekete gegirdi ve
Plank'in quantum anlayigini daha da genigletti. Eins-
tein 151k enerjisinin yalniz quanta halinde deginme-
digini, ayni zamanda 1s1tk demetinin enerjisinin
‘kendisinin de daima ayri ayri quanta’ya bblindigi-
ni ispat ettl, Onun delill fotoelektrik etkinin ana-
lizine dayaniyordu. Bazi madenlerin negatif yikli
levhalarimin bu ylklerini ultraviyole iginlar karsi-
sinda kaybettikleri gdzlenmigti, baska madenler
de Ise bu tepki gbrinen isikla meydana geliyordu.
Bugln her madenin bu etki ile ilgili kritik bir dal-
ga boyu oldugiu’ bilinmektedir. Elektronlarin gikmasi
ancak, madenin bu dalga boyunda veya daha kisa
dalga boyundaki 15158 maruz birakilmasi ile kabil
almaktadir. Etkl tamamile dalga boyuna tabidir, 151-
§in siddetine ise tdbl defiildir. Bundan bagka, ¢ok
zayif 131tk kaynaklarinda bile, enerjinin toplanabil-
mesi igin herhangl bir zaman gerekmeden, 151k lizer.
lerine diiser diigmez, ayni anda elektronlar figkir-
magda basliyorlardr.

Fotoelektrik etkinin bu niteliklerini, 151k ener-
jlsinin gelen bir dalganin timi Uzerine esit olarak
dagildig) bir modell esas alarak anlamak imkénsiz-
di. DusUk siddetli isikta demetin her hangi bir ye-
rinde bir elektronu digari firlatmaja yster enerii
mevcut olmayscakti. Dijer taraftan gizlenen sonug-
lar Einstein'in fotoelektrik etkisinin izshina do§-
rudan dodruya uyariar ki, buna gre her stk quan-
tum’y veys foton, 1siin dalga boyu ile ters orantili
olen bir enerilyi  tasimaktadir ve bu orantiy) da
* Plankiy sabit degeri tayin etmekiedir. Bu madde
Bir sk demeti gok sayida fotonu kapsamakia (yak-
lasik “olarak bir flag 15idinde sanyide 10'* kadar)
ve foroelektrik etkisi de belll bir foton &zel bir
elektron tarafindan, fotonun thm enerjisinin elekt:

rona gegmesi suretile, absorbe edildiyi zaman mey- -

dans ‘gelmektedir. Elektrona gegen enerji ile imdin
dalga boyu arasindaki Iligki gok hassas hir sekilde

Slgiiimis ve Einstein‘in hipotezi ile yapuidh tahmine
tamamiyle uydufu goriilmistiir.

Compton etkisi bundan da ileri giderek elektron-
larin, 151k demeti iginde bulunan moment ve ener-
ji tasiyan minferit cisimlere carpmak suretile, 1sikla
kargilikly etkilendiklerini ispat etmistir, Burada mad-
deden gecen x-15inlarinin godu dalga boylarinin art-
ug pdzlenmistir. Arthur Holly Compton'a gdre bu,
yiksek enerjill x-igini fotonlariyla elektronlarin ara-
sindaki carpigma ylziinden husule gelen bir enerji
kaybi idi. Dalga boyunun enerjiyle olan iligkisini or-
taya koyan denklemden Compton, X isinlarindaki
bu dalga boyu defismesinin dafilma agisina basit
bir sekilde olacagini iddia etti ve bu gergekien gtz-
lendi. Bundan hemen biraz sonra, Gzel sayma tek-
niklerinin uygulanmasi suretile, daliilmis her foton-
dan bir elekironun sediirttii ve fotonun verdi§i ener-
Ji ve momenti alip gbtUrdidl gosterildl. Bilirdo
toplarinin garpismalarina benzeyen bu garpigmalar
bir x-i5im demetinin zerrelerden tesekkil eden bir
akim gibl davrandifim agikga gdstermistir. Oteki
dalga boylarindaki elektromanyetik iginlar igin de
benzer davramiglar gosterilmistir.

Fotonlarin, Steki zerreler gibl, moment ve ener-
Ji ligkilerini tayin eden ayni denklemlere tébi ol-
malerina ragmen &zel bir durumlari vardir, bu da
siikOnet halindeki kitlesinin kaybolmasindan ileri
gelmektedir. Fotonun dalga niteliklerini relatif Gs-
tinlkleri bundan dolayy fotonlarla &teki zerreler
arasindaki nitesel farktan ziyade, sikOnet halindeki
kiitlenin kaybolmasinin bir sonucudur. Ayni karak-
teristik 131k hizinin enerjisine tdbl olmadifi verisi-
ne de cevap vermektedir. SUkOnet halindeki kit-
leleri sifir clmayan zerrelerin hizlari enerjileri go-
taldikga artmaktadir. Fakat fotonun hizi hig bir
surette enerj| ile dedismemektedir.

Isik ve maddenin beraberce dalga ve zerre ni-
teliklerine sahip olduklar bulununca, bu bulgu bu
niteliklerin beraberce hem isikta, hem de maddede
bulunabileceklerinin anlasiimasini da kolaylagtirmig-
tir. Bu anlayis tabiatin yeni bir izahi ile baslamis ve
quantum mekanidi diye taninarak 1920’lerds olgun:
lagmigtir. Isiffin veya maddenin Quantum mekani-
finde aciklanan temel cisimleri, hig olmazsa bir de-
receye kadar uzayda bir yeri olan zerrelerdir. Isifin
ve maddenin dalga vasiflari bu zerrelerin, kidsik
mekanikte oldufu gibi, kesin hareket kanunlarina
tabi olmadiklari hakikatini ifade eder. Bunlarin ye-
rine onlarin 1abi olduklar:i kanunlar yalmz, muhte-
1if - istikametlerde ki muhtelif hizlarda hareketin re-
latif ihtimallerini ybnuticler, hatta bilinen bir kuv-
vet alamindaki bir tek zerre igin bile. 15tk ve mad-



Giripim ¢izgilerinin sacaklarinin meydana gelisi yukardaki pekilde gSrlimektedir, burada yuvarlak
delikler yerine ince yariklar kullsnilmigtir. Bir kaynaktan gelen i1tk tek bir yarikten gegirilersk

bajdagik bir duruma getiriimekte ve sonra iki

yarik vasitasiyla birbirlerinin igine gegmesinden

girigim gizgileri meydana gelmektedir.

de ile ilgili dalgalar bu Ihtimalleri izah edecek bir
yaldur. Bundan dolayi bir igik demeti bir delikten
gestifii zaman, demetteki fotonlarin delidin geomet-
tik bir hayalini verecek sekilde ondan dosdodru geg-
meyip bunun yerine saparak geometrik bir golige ale-
ninda nihayet bulmalar: ihtimali vardir ve bu, 151-
Gin dalga vzunlugu ile ilgilidir. Kirmmm kalibindaki
dalgalarin siddeti bu Thtimalin 8lglistdir,

Simdi Quantum mekaniginin (15tk veya bajka
bir maddeye sit) zerrelerle birlestirdigi ihtimallerin
gecmiste 15:8in dalga niteliini «ispat eden» Young
deneyini nasil zah ettifini gtrelim. Genellikle deney,
dedisik parlak ve gdlgeli gizgilerden tesekkil den
bir girisim kalibi elde etmek igin, paralel dar ya-
riklarla yapilir, Eder fotonlar klasik snlamdaki yol.
larda hareket etselerdi, bir fotnoun toplayici ekran
tizerindeki belirli bir noktaya isabet etmesinin tim
ihtimali her gegtidi yol igin, bu olayin ihtimallerinin
toplami olacakt:, yani baska bir deyimle isik kalibi
bélinen demetin ki pargasimin bafimsiz giddetleri-
nin basit bir toplami olacakt. Halbuki bunun yerine
toplayict ekran bir girigim kalibi gdstermektedir.
Dalga hareketlerini yéneten kanunlara gdre bu kalip
mikemmelen izah edilebilmektedir, ki burada her-
hangi belli bir noktadaki siddet, bu noktaya muhte-
Iif yollardan, dolayisile muhtelif fazlards varan dal-
galarin (yUksekliklerinin ki onlarin kareleri siddete
esittir) toplamidir, Quantum teorisinde bu deney
fotonlarin hareketinin bitiin  fiziksel sisteme tabi
oldufjuny gdsterdidi seklinde yorumlamir. Eger biz
fotonun Snceden hangisinden gegecedini tayin etme-
den iki yariktan birinden gegmesine miisaade eder-
sek, deney fotonun su veya bu yoldar™ekrana gitme

ihtimallerini yansitan  girigim kalibini' -veya daha
dofrusu ihtimallerin girigimini- gbsterecektir. Bunun
yerine fotonlarin ekrana giderken gegecekleri yari-
v biz belirlersek, o zaman girigim kalibi kaybola-
cak ve biz de ekranda balimsiz siddetlerin bir top-
lamint- gorecegiz. :

Kalibin gelismesi hig bir surette 131k demetinin
siddetine yani yariktan gegen fotonlarin miktarina
thbi degildir. 50 yil kadar nce Cambridge Univer-
sitesi profestrierinden G.I. Taylor o sekilde azaltts-
gt bir i1k kaynad ile yaptidi bir deneyde zamanin
gojunds toplayici ekrana giden yolda birden fazla
foton kullanmamisti. Buna radmen birkag ayhik bir
poz stiresinden sonra fotograf pladii girisim kalibini
gBstermisti.

Son ramanlarda buna benzer bir deney de laser
1518tyle Rochester Universitesi profesérlerinden  R.
Pfleegor ile L. Mandel tarafindan yapilmistir, Teker
teker gectikleri sirada her fotonun gelisini tespit
ederken sayaglar her fotonun detektdrde rastgele bir
yer aldidint gdsterdiler. Fakat yeter derecede sayi-
da foton gectifi zaman, beklenilen girisim kalibim
meydana getirdikleri goriildi, Bbylece ekrana belirli
bir pozisyonda gelen fotonlarin sayisi, bu noktadaki
girisim kalibinin jiddetile orantili oluyordu, ki bu
bahis konusu isidin dalga boyu igin dalga teorisine
gdre hesap ediliyordu. Bu da dalga niteli§inin bitlin
demetten ziyade teker teker her fotonla iliskili ol-
dufjunu gdsteriyordu.

I51in dalga nitelikleri cisimlerin evrensel dav-
raniglarinin misalleridir ve tabiatin quantum meka-
nigine ghre izahinda yer almaktadir. Cagdag fizikgi-
ler bu gérise gdre Young'un girigim deneyl gibi



deneyleri, 151§in hareket halinde olan bir dalga de-
§il, daha ziyade muhtelif foton hareketlerinin ihti-
mallerinin bir dalga denklemi jle ifade edildigi sek-
linde tefsir etmektedirler. Biz fotonlarin bir 151k
demetinin bilesikleri oldugunu ve dalganin ise onun
bir izah sekli oldufunu sbyliyebiliriz. Dalgalar eski
eter (esir) teorilerinde kabul edildigi gibi maddeden
ayri yeni bir cevherin titresimleri degildir, daha zi-
yade onlar, zerrelerin dedisik seyler yapma ihtimal-
lerinl matematik yollardan izah eden bir vasitadir.

Onlarin eter gibi bir tasiyiciya ihtivaglari yok-
tur. Aymi zamanda isikta hem dalga, hem zerre
fenomeninin (olayinin) mevcut olmasinda bir gelis-
me yoktur. 151§ ve maddeyi teskil eden zerreler kla-
sik kanunlart izlemezler. Eder burada bizi hayrete
dUsiren bir sey varsa, o da zerrelerin davranisinin
basit bir denklemle gbsterilebilecek bir dalga kadar
bilinen bir kavram ile izah edilebilmesidir.

I51§1 fotonlardan tesekkil eden bir akim olarak
gisteren bu tablonun izikla elektromanyetizm ara-
sindaki iliskiye nasil uydurulabilece§i tabli olarak
insanin aklina gelebilir, Bilindi§i gibi onun bulun-
mast 19 cu asir fizifinin en Bnemli katkilarindan
biriydi. Belki bu iliskiyi en &dretici sekilde mitalaa
etmenin yolu, siga elektromanyetizmin bir gériinu-
$0 nazarile bakmaktansa, simdi elektromanyetik fe-
nomenin fotonlarin bir g&riintiisi oldugunu disin-
digimizi sdylemek olacaktir. Bu teoriye gbre 1si-
ma enerjisinin bir yerden bir yere naklini, fotonlarin
aradaki gedikten gegmesile izah etmek oldukga ko-
laydir. Hatta bir parga daha glic olsa da, yUkler
ve akimlar arasinda meydana gelen statik elektrikle
manyetik glgleri, onlarin arasindaki bir foton de-
§is tokusu lle gdziimizde canlandirmak kabildir. Bu
son durumda fotonlara, enerjileri ile mpmentler
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arasindaki iliskilerin degisik olmasi dolayisile «vir-
tual» (zahiri) fotonlar denilmektedir. Quantum fi-
zifji, zerrler arasindaki elektromanyetik kuvvetler
disindaki kuvvetleri izah edebilmek igin bu virtu-
al-zerre defis tokusu kavramindan faydalanir. Nik-
leer kuvvetler meseld, virtual mesonlarin miibade-
lesinden meydana gelmis bir kuvvet olarak izah
edilmektedir. Burada da gene karsimiza genel feno-
menin ozel bir durumu gikmaktadir,

Genellestirmede daha ileri gidilirse, biitin elek-
tromanyetik alanlarin fotonlardan tesekkil ettigi-
nin diUsiinUlebileceyini sbyleyebiliriz. Bunun bir so-
nucu, elektromanyetik alanlara her zaman uzay ve
zaman iginde belirli (sabit) defjerler olarak bakila-
mayacagidir. Bunun yerine onlarin defjerlerinde ge-
nellikle belirsizlikler vardir, uzay ve zaman iginde ay-
ni bir noktada elektrik ve manyetik alanlarin her iki-
sinin birden degerlerini tam olarak &lgmede imkan
yoktur. Biri hakkindaki tam bilgi Stekinin de§eri hak-
kinda kaginilmaz bir belirsizlik yaratir.

Genellikle elektromanyetizmin bu sekilde optike
icra edilmesi mimkiinse de, birgok hallerde Fara-
day ve Maxwell'in distindikleri gibi elektromanye-
tik alanin ozel bir. nitelik olarak diisiinGlmesini hak-
I+ gikaracak sebepler mevcuttur. Gene bu da fo-
tonlarin &zel vasiflarinin bir sonucudur. Fotonlarin
siiklnet halindeki kitlelerinin sifir olmasi yiziin-
den bir fiziksel sistemin birgok diisik enerjili fo-
tonlari, toplam enerjileri gok bilylik olmadan, kap-
samas! mimkiindir. i;te bu, meseld makroskopik
yikler arasindaki elektrik alanimin  durumudur.
Eger biz boyle bir alan) fotonlara ayiracak sekilde
analiz edersek, orada birgok diUslk enerjili -foton-
lari bulmanin yiksek “ihtimali ve muhtelif biylk
sayida baska enerjili fotonlarin mevcut olmasinin



degisik ihtimalleri vardir. Bu gibi hallerde daha es-
ki olan agiklama sekilleri kullanmak daha da fay-
dalidir, Zira birgok fotonlar kapsayan bir durumda
bir tek fotonun eklenmesi veya cikariimasi kigik

bir fark yapacaktir. Agiklamay! baska bir jekle so-
karsak sdyle diyebiliriz, kendisini teskil eden foton-
larin quantum niteliklerinden husule gelen alan
siddetindeki dalgalanmalar alandaki ortalama deger-
le kiyaslandigi takdirde kiglk kalir. Kisacasi elekt-
romanyetizm ile 15:8in zerre vasiflarinin birgok hal-
lerde tnemleri yoktur.

Birbirine benzeyen birgok fotonlarla ilgili du-
rumlarda fotonlarin Snemli olan baska bir dzelligi
vardir, Buna Bose istatistigi adi verilir. Elektronlar
gibi godun istikrarli atom alti zarreler Ferml [sta-
tistifini izler, Bunun bir sonucu olarak elektronlar
Pauli exclusion (kovma) prensibine. uymak. zorun-
dadirlar. Bu prensiple herhangl belli bir zamanda
herhangl belli bir moment ve agisal momenti olan
bir elektrondan fazlasinin varlidini yasaklar. Diger
taraftan ise fotonlarda buna misade oldudu gibi,
Ustelik bunlarin ayni momentte olmak Uzere gok
sayida iireme edilimleri de vardir.

zerrelerden  ( hipotetik
graviton, veya gekimin quantum’u harig) yalmz fo-
tonlar genis bdlgeler Uzerinde iyi tanimlanmis de-
gerlere sahip klasik alanlari dretmek igin Ilizumlu
kombinezonlari, meydana getirebilirler. Bundan do-
lay1, elektromanyetizmin, alan niteliklerinin ilk ola-
rak tanincifi biricik durum oldugu hayret uyan-

dirmamalidir,

Bitln istikrarl temel

Sirasi gelmisken sunu da ekleyelim ki laser de
faydalanilan Gzellik Tste budur. Laser'in yapudi sey
tamamile ayni enerji ve dalga boyung sahip olan
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zerrelerden genis sayida Uretmektir. Fotondan bas-
ka hig bir istikrarli zerre bdyle bir sey- yapmaga
muktedir defildir. Laser isininin hayret verici mak-
roskopik ozellikleri, onun bilesik fotonlarinin tama-
mile birbirinin aymi olmasindan ileri gelmektedir.
Laser'in quantum mekanidi olmadan bulunup bulun-

mayacad ilging bir sorudur!

Isi§in &zelliklerini tam manasile anlayabilmek
igin, 151tk ve madde zerrelerinin aralarindaki iliski-
leri diizenleyen karsihkli temel etki sirecini bilme
nin blyUk bir Gnemi vardir. Aslinda fotonlar yukli
veya ndtr, atomalt| zerrelerin gofu ile kargilikli bir-
birlerini etkiledikleri halde (tam olarak ispat edil-
mis olmamakla beraber), karsilikli asil temel et-
kinin fotonlarla yiikler arasinda olduguna Inamil-
maktadir. Bu modele gdre, ki buna bazan Ampere
varsayimi denilir, fotonlarin ndtronlar gibi elektrik-
sel notr cisimler tarafindan yayildi§i ve absorbe
edildigi  gergedi, bu cisimlerin bir bitin
notr olmalarina rafimen, hacimlarinin her yerine
dadilmis, karsit yiiklerden meydana gelen bir biin-
yeye sahip olduklari hakikatinin bir sonucudur. I5-
te biyik bir ihtimalle fotonlari yapan ve absorbe
eden bu igsel yUklerdir,

olarak

En basit yUkli zerre, bilinen hig bir binyeye
sahip olmayan elektron sayilmaktadir. Hareketsiz
bir elektron bir ylk noktasi olarak alinabilir ve
onun 1sikla karsilikli  temel etkisi, bu noktadan
tek tek fotonlarin yayilmasi ve absorbe edilmesidir,
Elektronun oturdufu noktada bir foton bulunursa,
fotonun elektron tarafindan absorbe edilmesi ve
bdylece ortadan kaybolmasi ihtimali vardir. Ayny
sekilde bir elektron kendiliginden hatta hig bir fo-
ton mevcut olmadii halde bile, bir foton gikarabi-



lir. Bu olaylarin Ihtimali, alektrohun yiikinln ks
resi lle orantilidir,

Burada karpilikli temel otki sUresinde elektron-
larin sayist syni kaldifi halde foton sayisinin de
Higtigi belirtiimelidir. YUKIG zerrelerde olduliv gibl
fotoniar igin bir «baki kalma kenunus yoktur. Bu
gergedin ve fotonlarin, kaybolan sikiinet halindeki
kiitlelerinden dolay, istenildifl gibi diglk enerjiye
sahip olabilecekleri gergediinin bir sonucu olarak bir
fotograf (flag) lambasinda olduju gibi, onlarm bi-
yik sayida Uretmek kolaydir. Bununla beraber
bayle bir demetteki gok sayida fotonlarin hepsi,
flag 318inin elektrik lambasinin flamanimin atom-
larindaki tek tek elektronlar tarafindan birer birer
Uretilir.

Fotonlarin yalniz yiklerle kargilikly iligki kur-
duklari seklindeki ampere varsayimi ile baglamak
ve ozel relativite ve quantum mekaniginden fayda-
lanmak suretile g elektrodi iyt adile ta-
ninan matematik bir teori gelistirildi. Bu sayede
131k ve elektronlarla ilgili fenomenlerin bitiin bdl-
gesi igin ayrintili ve hassas tahminlerde bulunmak
imkdm saflandi. Bu tshminlerin bazilari (meseld
hidrojen atomlarinin mikro dalgalara cevap ver-
mesi) milyarda bir oraninda ispat edilmis oldu.
Gcrpkl‘on fizikgilerin ortaya attiklar) biitin teori-
lerden elektronlarin quantum elektrodinamigi, yal-
nix gezegenlerin gdzlemlers tamamile uygun olan
hareketlerinin gravitasyon (yer g¢ekimi) teorisi ile
rekabet halindedir. Adi madde ile iliskisi bulunan
fenomenin blyiik bir kismi 151k ile maddenin kar-
silikli etkilerinden veya bu kargilikli etkiyi {reten
slektromanyetik kuvvetlerle yilkler arasindaki oyun-
dan meydana geldidi igin, biz de Dirac’in dedifi
gibi, bu teorinin =bitin kimyay: ve fizifin de ¢o-
gunu izah ettifi= kamsindayiz. Burada belirtildigi
gibi teori; fotonlar igin de dijer zerreleri agiklamak
igin  kullandigi kistaslari  kullanmaktadir.
Elektronlarin quantum elektrodinamidinin  basarisi
bundan dolay;, maddenin hepsinin ayni genel pren:
siplerle izah edildigi sirece birbirine benzedigi fik-
tinin dogrulufuna tanik olarak gosterilebilir.

ayni

isidin protonlar gibi difer yUklU zerrelerle ofan
karsilikli etkisi teorik olarak daha az anlagilmistir,
Bu zerrelerin uzayssl bir binyesi vardir, bu bunye
onlarin kargilikli etkileri dolayisile siratle birbir-
lerine dénigimlerinden hasil olmaktadir, ki bu

n..

kuvvetli kargilikli etkide atom cekirdedini bir ara-
da tutan kuvveti meydana getirir. Ipgin protonlar
tarafindan sagilmasi hakkindaki ayrintilar tam ma-
nasile herhangi bir teoriden gikarilamamaktadir.
Bununla beraber ¢ofu fiziksiler bunu, 15:18in Sxel-
liklerini anlayisimizdaki noksanliktan ziyade, kuv-
vetli karsilikli etkilerle ufirasma kabiliyetimizin bu-
lunmamasinin bir sonucu sayarlar. Isidin ylklerle
olan karsilikli etkisinin esas bakimindan basit ve
evrensel olduguna insnilmaktadir, hatta bu -ylkle-
rin birbirlerine kargi da kuvvetli etkileri olsa bile.
Son bir kag yilda kuyvetli kargilikli etkilerle is gdr-
me kabiliyetsizlifimizi kismen yenebilecek bazi tek-
nikler gelistiriimistir ve 1518 oteki bitln yOkIC
zerreler ile olan kargilikli etkilerini hesaplamakta
bazi ilerlemeler elde edilmistir. Bu karsilikh etki:
leri anlayigimizin, 1si8in  elektronlarla olan karyi-
likly lligkilerini anlamamiz derecesinde olup olma-
yacadi daha belli degildir.

Gegmiste birgok defalar fizikgiler 1518in temel
niteli§ini anlachklarini sanmislar ve her seferinde
de -Idanmlpfar;il. Bizim g8risUmUz0n de yanhy oi.
mas: ve gelecekte tamamile defjismesi mimkin de-
il midir ? Fizi§in gelecedi hakkinda kehanette bu.
lunmak tehlikeli bir seydir, bSyle kehanetler gele-
cefjin fizikgilerine bir eylence kaynal, slay konusu
olur. Bununla beraber bdyle bir soru cesaretle ka-
stlanmalidir. Su andaki anlayigimiza g5re 11k mad-
cenin Oteki sekillerine benzemektedir, bundan do-
lay: lleride bu anlayista yapilacak herhangi bir te-
mel dedisiklik yalniz 1581 degil, maddeyi bir bUtin
olarak igine alacaktir,

Béyle yeni bir agiklamaya olan . ihtiya¢, belki
maddenin akillara durguniuk verecek kadar gesitli
tiplere ve temel zerreler Gzerinde yapilan arastir-
malarin meydana grkardi§i davranizlarini ySneten
kanunlara sahip olmalarindan ortaya gikmaktadir.
Bu zerreler her jseye ra§men iz1k ve maddenin en
son bilegikleri olmayabilir ve belki de daha derin
baskas seylerin gGriintilerinden ibarettirler,

$u anda foton teorisi stk hakkinda bildigimiz
her seyi dakik olarak izah edebilmektedir. Isiin
esas bakimindan maddenin baska bir sekli oldufu
anlayis1 geleceffe ait her teoride yer alacafa ben-
zemektedir. Bu fikir 20. asrin fizikgilerinin 15igin
anlagilmas:  konusunda yapmiy olduklam &zel bir

katkidir ve bununla hakikaten iftihar edebiliriz.
Scientific American'dan

F. Nietzehe



946 yilinin 1 Nisan sabahi Aleut Adalari Cu-

kurunda siddetli bir deprem oldu, Meydana
getirdidi tsunami Honolulu'ya kadar olan 3600 km
yi, saatte ortalama 784 km hizla, dért saat 34 da-
kikada asmis ve kiyinin bazi yerlerinde 15 m yik-
seklife ulasan dalgalar binalari yikmis, kara ve de
miryollarini harabederek yikintilari denize sirikle-
mistir. 25 milyon dolarlik maddi zarar tespit edil-
mig, 173 kisi olmis ve birgoklari da yaralanmistir.
Bu dalga, her yonii ile incelenen ilk tsunami ol
mustur.
gogunlukla
deniz ystafinin hareket etmesi sonucu dodan dalga
serileridir. Bu tabiat hadisesinin gelgit ile ilgisi ol-

Tsunamiler, depremlerin etkisi ile

madigi tespit edildifinden, tsunami terimi Japon-
ca'dan, eskiden yanlis kullanilan «gelgit dalgalari»
ismi yerine, Amerikali bilim adamlari tarafindan
tiiretilmistir. Aslinda terimin orijinal kéki, tsunami.
yaptiklari blylk zarardan 6tiri
«liman dalgalari» anlamina gelmektedir,

lerin limanlara.

Bir kez olusan tsunami biyik bir hizla okya-
nusda ilerler. Sekli genis ve si1§ bir su birikintisine

-

John PHILLIPS

atilan tasin meydana getirdigi dalgalardan hig fark-
I olmadifi halde, efimi gok yumusak oldugundan
deniz tasitlari tarafindan farkedilmeden geger, gi
der. Tsunaminin uzak bir kiyiya erismesi ise tama-
men baskadir, deniz dnine gikan herseyl sUpiirerek
karayi istild eder. Dalgalar deniz yiizeyinden 30 m.
ylikseklige ¢ikabildikleri gibi karanin igine birkag
kilometre de girebilirler. Eder dalgalar gece gelir-
lerse, meydana getirdikleri karisiklik tasavvur edile-
miyecek kadar biylk olur.

Tsunamiler Uzerinde ilk incelemeler, olaya sahil
olanlarin anlattiklar) gergeve iginde kaliyordu. Bi
limsel arastirmalar, genel olarak gegtigimiz 35 yila
1933 de, Japonya'da 3000 Kkisinin Bldigi
tsunamiden sonra Japon bilim adamlari, halen de-

alttir.

vam eden, aragtirma programinin dnciligini yaph
lar.

Bilinen ilk tsunami MO, 1400 yilinda, dodu Ak-
deniz’de meydana gelmis ve Bronz Ca§i medeniye-
tinin Girit'ten Yunan topraklarina gi¢ etmesine se.
bep olmustur. O devrin edebiyatinda yeri olan bu

tsunaminin , gergekten oldugu arkeoloji arastirma:
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lari ile de ispatlanmistir. MO. 1400 tsunamisi kut-
sal kitapta su kelimelerle belirtilmistir : «Bak, iste
sular kuzeyden yikseliyor. Bir su baskini olacak.»
MO. 475 yilinda Helis sehri Korent kérfezinin su-
lary altinda kaybolmus ve bitin halk:, bir kisi ha-
rig, bojulmustur. 1509 da ise denizin Istanbul‘un
surlary Uzerinden astifi bilinmektedir. Ayni bdlgeden
zamanimiza daha yakin bir &rnek olarak, 1908 de
Messina BoJazina hiicum eden ve yikseklikleri 9 m.
den fazla ollnn dalgalari gbsterebiliriz.

Akdeniz'in  tsunamilerden gok gekmesine rad-
men, bu tir dalgalar Atlantik'de nadirdirler, Fakat
buna ragmen 1 Kasim 1755 de Lizbon depremini
biyUk bir tsunami takip etmistir. Zaten depremden
ciddi sekilde harabolan sehir faciayr arttiran dev
dalgalarin etrafi keplamas: ile daha fazla zarar gbr-
mustir. iberik Kiyilarinda biyimege devam eden
dalgalar, Cadiz'de 12-18 m. yikseklije ulasmislar,
dofjduklari noktanin gok uzaklarina ta Madeira ve
Bati Hint adalarina kadar gitmis, hatta ingiﬂere‘nin
Cornwall kiyilarinda 2 metrelik dalgalar halinde gb-
rillmUslerdir. éu. Britanya adalarini etkileyen, ta-
rihin kaydettidi yegine tsunamidir. Giliniimiize bi-
raz daha yaklasirsak 1960 da Fas depremini takip
eden ve Agadir limamim basan tsunamiyi gbrirlz.
Tsunamilerin daha sik oldugu Pasifik OkyEnusunda,

Japonya'nin uradifi feldketlerin sayisi diger Dlke-
lere nazaran ¢ok daha fazladir. Ortalama olarak her
15 yilda bir 7.5 m. den yUksek bir tsunami Japon-
ya kiyilarina vurur. Milsttan sonra 684 den beri
30 m. den ylksek 4 tsunami bu kiyilara hiicum
etmistir. Bunlarin en kotiisi 1896 yilinda 27.000
kaybettigi
Amerika kiyilari da tsunami

kisinin hayatlarir tsunamidir. Giiney
tehlikesine agik ol-

duu halde kitanin kuzey yarisi daha emritpetlidir.

Her lig yilda bir 4 tsunaminin meydana geldig:,
bunlardan 3/4 niin Pasifik'de, 1/5 nin Hint Okya-
nusu'ncda ve geri kalanin da Akdeniz ile kuzey At-
lantik’de oldugu tesbit edilmistir. Son zamanlarda
tsunami sayisinda gorilen artma, ayni oranda ¢o-
galan raporlarin suni etkisindendir.

Tsunamiler su lig yoldan biri ile meydana ge-
Deniz yatainin dikey olarak deprem etkisi
ile sekil degistirmesi, denizalti toprak kaymalari
veya denizalti yanarda§ patlamalari. Birinci olus sek-
li en &nemlisi

lirler :

olup tsunamiler ile deprem b&lge-
leri birbirlerine yakindirlar. Pasifik Okyanusu, en
biyiik tsunamilerin dofduiu bélge, yer kabulju (ze-
rindeki 5 km. lik oyuklar halindeki denizalti gukur-
larina rastlayan deprem alanlart ile cevrelenmistir.

Yer kabugu Igindeki ani hareketler depremleri
meydana getirdigi halde, denizaltinda benzer her



hareket tsunami meydana getirmez. Ayrica merkez
Ustl noktalarinin derin sularda bulundu§u deprem-
ler, merkez Ustl noktalar: 51§ sularda bulunan dep-
remlerden daha biyiUk tsunamiler olusturur,

Bir tsunaminin enerjisi kendisini meydana getiren
depremin toplam enerjisi ile dofiru orantilichr. Bu
toplam enerjinin sadece % 1 nin tsunami enerji-
sine dbnlsmesine ragmen, biylUk bir deprem igin
bu miktar 3000 milyon kilowat sast veya 2.5 mega-
tonluk bir nikleer silah enerjisine egittir,

Merkez Ustl noktalari karada olan depremleri
takip eden tsunamilerin varlifi yizinden, bazi bi-
im adamar) bu delgalarin denizalti toprak kayma-
lam sonucu olusmasi yolunu daha fazla benimse-
mektedirler. Diger taraftan, bir dsprem veya ya-
nardad patlamasindan Bnce olusan hi¢ bir tsunami
gorilmemistir. Denizalt: toprak kaymalarinin tek
baglarina, deprem olmadan tsunamiler meydana ge-
tirdiginin ispatlanmasi igin bdyle bir tsunaminin tes-
bit edilmesini beklemek gerekif. Depremlerin olus-
turdugu su alt toprak kaymalarinin sebep oldugu
tsunamilerin enerji yikleri azdir. Denizalti yanardag
patlamalar: ile olusan tsunamiler ise gok nadirdir-
ler. Buna ragmen 1952 yilinda, Tokyo'nun 400 km
kuzeyindeki Myuojinsho volkaninin patlamasi Japon
Hidrografi Dairesi'nin 200 tonluk Kaiyo-Maru 5 adli
aragtirma gemisini batirmistir.

Hangl yolla olursa olsun dalgalar, deniz ylze-
yinin tekrar denge kazanirken dalgalanmasi ile mey-
dana gelirler. Sireleri gofunlukla 10 dakikadan kisa
olan bu dalgalar suyun derinlifine gtire dedisen bir
hizla llerlerler. Okyanus ortasinda hiz saatte 800
km. dir ki bu da ortalama 140 km. llk bir dalga
vzunlugu demektir.

Tesbit edilen hiz, dalganin boyu ile orantili ols-
rak deniz yatagindaki gikintilara garparak kirilmasi
ylziinden, daima teorik hizdan ylizde bir Iki kadar
azdir. Deniz dibi topodrafyasinin tsunamilerin go-
dalmasinda biylik etkisi oldufju halde, bunun ter-
sinin olmasi imkénsizdir. Derin sularda dibe yapi-
lan yatay basincin 5X10%m/cm?® kadar Snemsiz
oldugu hesaplanmistir,

Dalga sekll ve biylkligi dipten gelen ik hare
kete badll oldufu halde, olustufu noktadan uzak-
lagtikga degisiklik gBsterir. Geng bir tsunami ilk
once basit bir kag dalgadir, ilerledikge bir gok dal-
gadan olusan karisik bir gurup olur. Tsunaminin
tzellii kaynak hareketine uygundur: eger deniz
yataginin bir kismi g¢okerse, oluk seklinde; volka-
nik patlama olursa, dik tepe seklinde dalgalar olu-
sur. Basglangig noktasi yakininda en yiksek dalga
ilk dalgadir, fakat dalga serisi igindeki yeri de-
vamli olarak arkaya ksydifindan, tsunaminin ilk
birkag dalgasi yUkseimegie devam eder.

Tsunaminin enerjisl, 1964 do Alsska‘'min Kodink bSigesinde oldufu gibl, gemlleri karsmin g
kistmisrina savurscak kadar fasladir. Hizlari suyun derinlifine gire deijisan
ortasinda sastte 800 km. hixs, 140 km. boyunds ve 1| m. yOksekiljiinds dslgalar halinds

Fakat kiyryn ysklapinca, azalan derinlik ylzlndan yavsplarlsr ve enerjiler] kigillen

Uarleriar.

bir hacime top-

landiindan yOksekilkleri ve tahrip gigleri artar.
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Bir dalganin enerjisi hizi fle Ilgill olarak kismen
kinetik, yUksekligi ile ilgili olarak da potansiyel
enerjidir. olmadi§indan,
dalgalar binlerce kilometreyi hig enerji kaybetme-
den gidebilirler. Dogdu§u noktads tsunaminin sid-
deti ortalama olarak kaynak hareketline esittir. Ok-
yanus ylzeyine yayilinca alan genisledidinden ener-
ji yodunludu szalir. Siirat kabaca sabit oldufundan,
siddeti devamli olarak azalir. Fakat kiyiya yaklasin-
cg durum tersine déner. Derinligin azalmasi e di-
sen hiz enerjiyi kigllen bir hacime topladifindan
yuksekllk artar. S1§ suda dalgalar dibe kadar uza-
mir. Bu sekilde tsunami kiyiya yapacad son saldinig
igin gerekli giicli toplar. Daha Gnce belirtilen Iki
ozelllk insan hayatini tehdit eden rehlikeyi arttiran
Gzelliklerdir: Eger ilk dalga oluk seklinde ise, su-
yun geri gekilmesi bir ¢ok merakliyi sahile dolay-
siyle Slumlerine ceker; eger dalgalar yiiksekse, ilk
dalga gelip gittikten sonra tehlikenin gectifini sa-
nanlar, yanildiklarini biraz sonra anlamakta gecik-
mezler.

Tsunamilerde siirtiinme

Birbirine yakin kiyilara ulagsan tsunamilerin
ylksekliklerinin genis dlclide defismesine ragmen
ayni kiyiya garpan dalgalarin  yikseltiler] birdir.
Tsunamilerin zellikleri kaynafin cesidinden ziyade,
kiyr yakinindaki denizalti topografyas: tarafindan
belirlenir. Dalgalar denizin igindeki yUkseltilere car-
pip kinhinca, enerjileri dalga sirtinda toplanir ve
dalga ;xirkuru igine. yayilir. Engelleri gegip kiyiya
ulaginca’ ayni sekilde yikseklikleri de dedisir. De-
niz yatafinin effimi de Gnemlidir, clnki dalgalar
s1ff sularda dibe sirtiindiklerinden enerji kaybeder-
ler. Pasifiin belii basli deprem merkezlerinde olu-
san tsunamilerin Kuzey Amerika kwilarina ulasmak
icin, 51§ kita esifinden gegerken uzun ve kosedensel
bir yol izlemeleri gerekir. Bu bélgenin tsunamiler-
den ax zarar girmesinin baslica sebebi de budur.
Pasifik'in en emniyetli kiyilari, mercan kayalarinin
agikta tabil birer mendirek meydana getirdigi iy
lardir.

Kilglk adalar tsunamilere pek sngel teskil et-
mezler, fakat blylk adalarin gevresinde, girinti ve
gkintilara gore kirtlarak yiksekliklerini kaybeder-
ler. Deprem dalgasinin kargisindaki kiyida dalga
yUksekli§i daha fazla olduu halde, bsliinen dalge-
lar yan taraflarda birlesince yUkseklikleri ana dal-
gadan daha fazlslagir.

Tsunamiler koy ve nehir agizlarinda enteresan
durumlar yaratabilirler. Ornedin huni seklindeki ne-
hir sgizlari dalgalari gekerek gelgit olayina sebep
olurlar. Koylarda ise, banyo kivetinde suyun bir
ugtan diderine gitmesi gibl calkantilar meydana ge-

lir. Efer tsunaminin periycdu koyun tabil dalga
periyoduna uyarsa, galkanti, gelen her yenl dalga
ile artar. Calkanti ile birlesen 10 deniz mili kuv-
vetindeki akintilar 1960 Sili tsunamisl sirasinda ol-
dudu gibi gemileri demirli olduklari yerden stkip
depo ve doklar Uzerine firlatabilirler. Bu yUzden tsu-
namiler iyl korunmus limanlara, gevredeki agik ki-
yilardan daha ¢ok zarar verir.

Tsunamiden sonra, deniz ylzeyinin dalgalanma-
s1 vzun slire devam eder. Arastirmacilar enerjinin
her 12 saatte Ugte iki oraninda azaldifini ve su
hareketinin bir hafta siire ile normal dalgalanmadan
farkly oldugunu tesbit etmislerdir. Bu yavas azal-
ma, denizalti efimleri tarafindan olusturulan yan-
sima ile olmaktadir, Ortalama olarak tsunaminin
enerjisinin Ugte birl derin okyanus ile kita esigi
arasindaki edimi gegerken geri yansir,

Tsunamilerin Pasifik'deki korkung tahribati, mal
ve can kaybi tehlikesini azaltmak igin bir gok ta-
sebbuse yol agmistir. Yizyillar boyu Japon balikgi-
lari kiyilards, arkasina siiinmak igin suni tepeler
ve g¢am ormanlari meydana getirmislerdir. Bu or-
manlar sadece dalgalar: kalmayip,
can ve mal kaybina sebep olan enkaz pargalarimi da
tutarlar,

Japon kiyilarindaki eski anitlarin lzerinde su
yazi bulunmasina rafimen «Bir deprem hissettiginiz-
de arkasindan bir tsunami bekleyinizls, bu veci-
zeye dayanan Ilk uyari sebekesinin ABD kiyi ve yer
olgme merkezi tarafindan kurulmas: ancak 1946
Haval trajedisinden sonra olmustur. Bu sistem Pa-
sifik kiyilarinda kurulmus bir sismolojl ve gelgit
dlgme Istasyonlari adindan mitesekkildir. BUylk
bir deprem kaydedildifjinde derhal Honolulu'daki
merkeze haber verilir. Yapilan incelemeler depre-
min merkez Ustl noktasinin denizaltinda oldufunu
gdsterirse o bolgeye en yskin gelgit dlgme istasyon-
lsri uyarilir. Efer anormal dalga hareketleri rapor
edilirse, tehlikeye maruz bolgelerin  ybneticilerine
tsunaminin gelecelii zamani bildiren genel bir uyari
gbnderilir ve halkin emniyette olmas) igin gerekli
tedbirler alinir. Benzer ikaz sistemleri Japonya ve
Sovyetler Birlifji tarafindan da kullaniimaktadir,
1965 de Havai'nin Oaku adasina monte edilen dort
tamamlayici sismik istasyon ile Pasifik sistemi gs-
ligtirilmigtir. 29 Ekim 1965 de Amerikalilarin Am-
gitka adasinda yaptiklari eLongshots niklesr pat-
lamast ile bu dizi denenmistir. Kullanilan elektro-
nik beyin sayesinde, depremden bir ka¢ dakika son.
ra merkez Usti noktas: tesbit edilebilmektedir. Sis-
temin kurulmasindan sonra olusan 1952 ve 1957
Havai tsunamilerinde hig can kaybi olmamasi sis-

yavaslatmakla
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ilk zamanlar pek sik
mimkiin olan yanhs

temin defierini Ispatlamistir,
hald da verilmesi
alarmlar yiziinden sistem tam anlami ile milkemmel
olarak nitelendirilememektedir. En Snemli problem
ise; henliz sismik bilgilerin bir tsunaminin olujup
.clugmadigim1 ve nekadar tehlikeli olabilecegini be-
Bunu basarmak kaynak hareketinin
genis bir sahaya dadilmis istasyonlardan elde edilen
bilgilerin daha sUratli ve detayl olarak incelenmesi
ile mimkindlr, GinUmizde, emin olabilmek Iigin
calgalerin dofrudan dofruya incelenmesine yardimci
piacak bir yol bulunmalidir. Bu yiizden, sihhatli bir
siarm ancak depremin merkez Ustl noktasinin ka-
radan uzakta oldufu zaman verilebilir. En biylik
tehlikeyle karsi karsiya olan Japonya'da bdyle bir

olan ve

lirtememesidir.

sistem basarisiz olacaktir, clinkii bir gok bliyiik
tsunami yakindaki Japon gukurundan dofmaktadir.

Problemin ¢8zim yolunu ise gene, tsunamilers
ek olarak denizin iginde ‘ses dalgalari meydana ge-
tiren depremler saglamaktadir. Tsunamilerden 7 de-
fa daha hizli Ureyen bu ses dalgalar uzak mesafe-
lerdeki denizalti mikrofonlar: lle tesbit edilebilir-
ler, giinkl okyanuslardaki 151 ve basing fakt&rieri
400 m derinlikte ses dalgalarinin kuvvetlerini kay-
betmeden llerlemelerini safilayan bir «derin ses ka-
rali» meydana getirirler, Ses dalgalars bazan gemi-
lerin altlarinda o derece kuvvetli hissedilirlerki ge-
miciler karaya oturduklarini zannederler. 1950 da
bu ses dalgalari ve tsunamiler arasinds bir ilgi ol-
dudu ileri stirllmiisse de, o zamandan beri dofrula-
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yic bilgiler elde edilememistir. Fakat, llarde yapi-
lacak arastirmalsr, deprem dalgalarinin bilinmiyen
Gzelliklerini ortaya cikarsrak uyari sistemlerinin
daha seri calisabilmesini saglayip, yanliy alarmlar

“dnliyebilir.

En mikemmel uyari sistemi bile insan budala-
hdini Bnliyememektedir. 1952 tsunamisinde merak-
Ittar kiyiya kosmuglardir, 1960 Havai tsunamisin-
den sonra W. J. Bonk, R. Lachman ve M. Tatsuoka
terafindan yapilan arastirma, su basan alandan ka-
ganlarin % 10 nunun emniyette oldukiarina ina-
narak vaktinde tehlikell bBigeyi terketmediklerini
gostermistir. Sirf bu ylizden &1 kisi Slmustir, LU-
zumsuz can kaybi sadece halkin tsunamiler konu-
sunda editilmesi ile mimkindir.

Tsunami uyar sebekesinin en iyl sokilde calis
masi igin uluslararas: isbirligi gayet Gnemlidir. 1967
de Amerikan Cevresel Fen Bilimleri ldaresi Honu-
lulu'da Pasifik canadi etrafindaki dlkeleri uyaracak
ulusiararas: bir merkez kurmustur.

Tsunamiler hakkinds hald 63renmemiz gereken
pek gok sey vardir. Bu alands daha fazla arastirma-
nin gerekli oldufunu 1960 Sill tsunamisi gSster-
mistir. Aradaki 16.000 km. lik okyanusa bakarak
sadece kiiclik dalgalarin GUlkelerine ulasacagini tah-
min eden Japonlar hatalarini ¢ok pahali Sdediler:
Uzun mesateye ragmen 24 saat sonra Japonyaya
ulasan dalgalar Havai'deki kadar yiksektiler. Ayni
depremin dalgalari Yeni Zelanda'nin Lyttelton lima-
ninda ve Avusturalya’da Sidney de bile hissedilmis-
tir. DUsUnildiginde, bu anormal durumun, défga-
larin diinyanin kiresel seklinden &tird birlegrigin.
den olugtuly gdrillir. Tsunamiler hakkindaki eksik
bilgilerin tamamlansbilmesi i¢in ki yol wvardir ;
laboratuar veya tabil zartlar altinds yapilan deney-
ler ve tsunamilerin yeni metotlarla incelenmesl,

Birinci metod heniiz pek yeni olmasina ragmen
hizla gelismektedir. Lsboratuvarda tsunamilerle il-
gili deneyler yapmanin en blyik zorlugu lcek
problemidir. Bir tankin igindeki 10 cm derinligin-
deki suda suni olarak olusturulan dalga 300 em |k
bir vzunluga ve sadece birkag mm 1k bir yiksek-
Iz sahip olacaktir. Olgme yapilabilmesi igin daj
ga yiksekliginin arttiriimas: gerekir ki bu arttirma
da deneyi bozabilir. Yizey gerilimi ve viskozite gibl
molekill Gzelllkleri sudan baska bir sivi kuliani)-
mazsa olcllememektedir. Bitln zorluklara ragmen
tsunamilerin gesitli Szelliklerini Brenmek igin bu
tir deneyler yapilmistir.

ABD Mdhendisler Birligi, 400.000 dolar sarf
ile Haval'nin Hilo limani ve cevresindeki 550 m
derinlikteki deniz yatainin, yatay lcegi 600:1, di-

key tlcefii de 300:1 olan modelini yaptirilar, Kiyt
emniyet programi igin bilgi sadlayan bu modal geg-
miy yillarin bUylk tsunamilerinin yaptifi zararlari
da gostermektedir.

Deneyler, denizde hakikate dsha uygun 8lgek-
lerde yapilablimektedirler. 1961 yazinda, Kaliforni-
ya'min San Clement adasi agiklarindaki edimli de-
niz yatadi uzerinde, deniz ylizeyinden 90 m. asa-
fdida bir seri 4500 kg ik yUksek giicta bomba pat-
latilmistir, Meydana gelen dalgalar ve kiyinin 315
m. agi§ina kadar su yiizeyi dikey Isaret direkleri
yardimy ile Van Dorn tarafindan filme alinmistir,
Denizdz yapilan incelemeler tsunamilerin nadir ol-
masi, gelgit Blgme merkezlerinin limanlarin 51§ su-
larinda bulunmasindan dalgalarin ana sekli bozul-
dufu igin olduk¢a zordur.

Kiyilari tehdit eden 1sunami tehlikesinin rama-
men ortadan kalkmasi, derin sularda devamh ba-
sing Slcen ve bulgularini k‘-wya ya bir su alty kab-
lesu ya da bir samandiraya bafili telsiz cihazi ile
radyo dalgalari halinde iletken, otomatik araglarin
kullaniimasina  baghidir. Haval Jeofizik Enstitisi
Havai adasimin bati kiyilari agiklarina, 165 ve 530
m. derinlidine, halen basari ile galisan iki algak
frekans dalga tesbit clhazi monte etmistir.

Genel olarak, gesitli deneylerden elde edilen so-
nuglar uzun dalgalar Igin varolan bir matematiksel
teoriyi dogrulamaktadir. Ornedin, 1947 de W. H.
Munk, dalga periyodlarinin mesafe ile artacagini ve
zamanla da azalacaini belirtmistir. Belirtilen bu de-
gigiklikler yapilan deneyler ve tsunami kayit cihaz-
lary ile &lgllmUstlr. NUklesr denemelerin olugtur-
dugu dalgalar ile 1957 tsunamisi arasindaki ben
zerlik, diger bir 6n teoriyl dogrulayic sekilde, dal.
galarin gogalmalarinin  kaynagin der|nligi ile ilgili
olmadigini prtaya koymustur. b;i.inci.i bir inceleme
sonucy da Okyanus ortasindaki adalarda dlgiilen
tsunami periyodlarinin gelgit ol¢me raporlarindski-
lerden cok daha kisa oldugu anlasilmistir. Bu se-
kilde teorinin ispatliyamadidi gok uzun periyodiar
sadece si§ sularin etkisindendir.

Son zamanlards, tsunami arastirmalarindaki ge-
lisme bUylk olmustur. Daniz kenarinda yasayan
resilleri korkuya bodan, bu biylk feldketler, gu-
niimizde tabiat olaylari olarak Ilim tarafindan izah
edilebilmektedir

Fakat devam eden tehlikeyi Bnlemek igin, tsu-
namilerin sadece izah edilebilmesi yetmedifinden
arastirmalarin tsunamilerin Bnceden tesbit edilebil-
mesine kadar devam etmesi gerektir,

Science Jyurnal'dan
Ceviren : Senan Bilgin



Demokrasi liderler rejimidir, Liderler de diims
halkc ve toplumls temas stmek zorundsdirlar. fki
tarafin birbirini anlamas: igin liderin iyi ve man-
olde stmek pek gli¢ birpey degildir. Solda goriilen
desen Igin renk filitrelerine lUzum yoktur, filtre-
lor (renkll camisr) sirf renkll dessaler igindir,
1abii by takdirde renkll ilim kellanmakda
gerekir,

nailiz gazeteciliinin babasi sayilan John Wilkes

yuziine bakilmayacsk kadar girkin bir adamd
fakdt bitin kadinlar onu severdi, ¢Unki diliyle bi-
1w insanlari kalbini fethetmesini gok iyl bilirdi
«Ban| bes dakika dinleyen herkes ylzimin girkin-
ligini unutur.» dedi

Evet, sézler bazan mucizeler yaratabilir S5
kudret demektir, insanlara bilgi vermek, onlar) et
kilemek, onlsri Wayran birakmak, eflendirmek ve
harekete gegirmek igin kullanilan bir kudret. Buna
sahip olan kimsenin elinde Slgllemeyecek kadar bi-
yiik bir avantsj vardir, insanlar bunun farkinda
olurlar ve onu dinlerler, gok daha iyi ve kabiliyetli

insanlara kimse metelik vermez. ¢lnki onlar bil-

diklerini, duyduklarimi veya yapmak istediklerl sey-
leri iyi bir sekilde ifadeden Acixdirler,

Ozellikle is hayatinda buglin hersey karsilikli ko-
nusmalarla halledilmektedir, Idareciler gériglerini,
y&netim kurullarinda, sosyal toplantilarda veya top-
lum Sniinde agikga savunmak zorundadirlar. Birgok-
larina bu gok gii gelir; igimizden pek az hirkag ki-
si dodustan hatiptir. 1ki kisi arasinda herhangibir
resmilik tagimayan bir koousma ile toplumun Sniine
gikap serbestce konugmak arssinds muazzam fark
vardir

Bir uzmanin styledidi gibi: «insan beyni hay.
ret verici birgeydir, dodar dodmaz islemede baslar
ve yalmiz toplum &niine qikip da konusmak gere-
kince stop eder.»

Toplum Bnune gikinca heyecanlanir, sinirlenir
misini#? Tabii, tipki sahneye gikan astistlerin, ko-
nugmacilarin heyecanlandigi gibi. Emin olun ki he.
yecanlanmayanlar hissiz insanlardir ve dinleyicileri-
ni sikarlar. Tarihin en biyUk hatiplerinden birgokla-
ri konusmalarindan once, konusurken vu konusma-

dan sonra tir tir titrerlerdl

Cesur olunuz. Unutmayimz ki toplum sizin iyl,

basarily olmamzi ister. Kargimizdaki topluluk sizl

B e e B e . i R i ]
Anthony Wall
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dinlemede gelmistir. Sizinle alay etmede dedil. On-
lar sevk ediimek, harekete getiriimek, yonetilmek is-
terler. Her psikolog size toplumun' esas arzusunun
basarili bir olayin istirakgisi olmak oldufunu sBy-
ler.

Belki siz aslinda iyl bir conusmacisimz. Eger
béyle ise, International Management’in bes muhte-
lif memleketin basarili hatipleri ile yaptifji milakat-
larda tespit ettifi fikirlerle bu husustaki kendi di-
suncelerimizi bir mukayese edinizl.

Sizden toplum &nlnde bir konosma yapmanizi
istediklerini varsayalim. Herhangibir seye girigme-
den once dinleyicilerinizin kimler oldu§unu, ney-
le ilgilendiklerin, ortamin ne oldufunu ve tam ola-
rak ne Uzerine konusacafimizy tespit ediniz. Birgok
konusmaci bu noktalan Snceden gz niinde tutma-
mis oldudu igin toplum &niinde dili tutulmus, kas-
katy kesilmistir.

Siz dinleyicilerinizin sizi dinlemelerini ve sizi
seymelerinl Isterseniz, onlara hos seyler sdyleyin,
kompliman yapin. Onlari tanididinizi ve onlarla il-
gilendiginizi belli edecek sekilde haklarindas herke-
sin bildigi bazi sahsi ayrintilart séyleyerek kalble
rini kazaniniz. Agilista soyleyeceginiz dramatik bir
stz toplumun dikkatini gekmek bakimindan gok fay-
dalidir, Meseld kanser ile ilgili bir konferansta bir
doktor sozlerine s6yle baglamisti: «Bes sene iginde
Bu salonda bulunan 10 kisi kanserden &lmefie mah-
kimdur s Veya bir fikra da ayni sekilde dikkati ge-
ker, yalniz yerinde ve GlgUll olmasi sarttir. Uygun
bir nikte de ayni isi gérUr: sMerak etmeyiniz, sdz-
lerim bu senenin mini etekleri gibl kisa olacaktir.»

Unli inglli: toplum @ninde sz sdyleme birel-
menl John May sByle der: «Syleyecefiniz ilk keli:
meler bir elektrik digmesinl gevirip odanin 13ikla-
rint yaktigimiz gibi toplumu 1515a bofmalidir. Eder
ilénlarin yapud gibi siz de onlarin jahsi menfsat-
larina hitap edebilirseniz, sizi devamli olarak din-
leyebilirler.  Mizah ve saka gok etkili bir silahtir,
dinleyiciler bir kere agizlar) agik glldUler mi, her
syl fazla segmeden yutabilirler, Fakat &lglstiz nik-
1e yapmaktan kagininiz. Kenusmasini yakisik alma-
yan fikralarla dolduran bir konusmaci fikir baki
mindan dogry hareket etmisgtir, fakat yanliy Grnek-
ler segmistir. Belkl dinleyiciler Ilk anda farkina var-
madan gUlerler, fakat sonra bu hareket| yadirgariar,
Yapilmamas: gereken baska Snemli bir, nokta da

dinleyicilerden tzur dilemek, toplum oniinde boyle

bir konugmanin kolay birsey olmadifindan bahset
mektir. Toplum yetkill bir sahis 1arafindan yonel
timek ister, zayif kendinden emin olmayan bir ba-
$i bozuk tarafindan degil.»

Hig bir glzel konusma rastgele olmamistir,
Onun  igin lyice hazirlanmalisiniz. Vermek istedigi.
niz tam mesaji bir tek basit climle ile ifade ederek
ise baglayiniz ve bunu yaziniz. Bunu gerceveleyecek
sekilde dusiniinlz ve akliniza geldikce ilgili Fikirle-
ri, verilerl, misaller], hikdye ve fikralari buna ekle-
yiniz, Kendinize ait disiinceler en iyidir. Baskals-
rindan, ikinci elden alinan seyler kitap kokar ve de-
rinlikleri yoktur. Konusmarmiz tabii, canli olmali,
kulagia hos gelmeli ve kolay anlasilmalidir.

Her konusmanipn bir sekll, karaktzri olmalidir.
Bir zenci hatibin su stzlinde blyik bir hakikat var
dir: «Onlara ne styleyece§imi sﬁylnerilm_ onlara ne
soylemekte olduumu sbylerim ve sonra da onlars
ne sdylemis oldugumu stylerim.»

Kenusmanizin misveddesini yaptiktan sonra ki
lit noktalarimin altini gizin ve onlari ayri ayri kari-
lara gegirin. Sonra miisveddeyi atin
nusmanizi. prova Igin kullamimiz, ayni zamanda ko
nusurken de onlardan faydalanabilirsiniz. Kartiarin
bir faydasi dahs vardir, kagitlar ellerin titredigini
daha gok belli eder. Her karta yazaca@iniz bir 1ek
kelimeden
kanulmali ve keparlarindan raptiye ile jyice tutiu
rulmalidir. Eger bunu yapmazsamiz onlan bir kere
elinizdan distrdiniz mi, dinleylzilerin gdzleri dnin.
de tekrar toplamak size hayatimzin en sikintili ve

Kartlari ko-

ibarettir. Kartlar numaralanarak siraya

sasirtict anlarini yasalir Konu:maf'n:m karttaki
notlariniza baksrak provasini yapiniz ve konustukca
siizlerinizle by tek kelimelerin arasini &riindz. Ko
nusmanizi bir papagan gibi ezberlemegds calismay:
niz. $lir okur qgibi yapilan bir kenugsma yapmacik
olur. Ayni zamanda ezberlenmis konusmada soyle
yeceklerinizi kolayca wnutabilir, dinleyicilerinizi® ise
daha kolay kaydedehilirsiniz

soylediginiz herseyin o amin

Sizin yapthi@imz ve
ilhamindan dogdufu
inanci dinleylcileri uyark tutar ve meraklarim kam-
silar

Konusmalarimizi, yaninizdaki herkesi gilgina dan
dirUnceye kadar bafjira bafira prova ediniz Kari-
niza dinletiniz. Sekreterinize dinletiniz, arkadaslar-
niza dinletiniz, teypinize ve aynamiza dinletiniz.

Bu, her tOrld lUzumsuz ve dinleyicilere fena et-
ki yapugk_'ceketimzin yakasini tutmak, burnunuzu,

ocfmak; kulagimizi kagimak, kravatimzi sikmak, ke



limeleri yutmak gibi hareketlerden tam zamaninda
kurtulmanin biricik yoludur. Prova ederken sizi din-
leyenlerden byle bir hareketinizi gordikleri zaman
parmaklariyla masaya vurmalarini rica ediniz. Za-
manla bu vuruglar kafanizda birer bomba tesiri ya-
par ve siz de blitUn bu k&tl hareketlerden Ilturtu[MUs
olursunuz. f

John May &rencilerini kollarini baflayarak ko
nusmalarina bile misaade etmez ve soyle der: «Din-
leyici kitlesini ikna etmek bir kadina ask ilén et-
mege benzer, béyle bir seyi pek saskin olmayan kim.
se kollarini baglayarak konusmaz. insanlari kazan-
mak Igin onlarin gdzlerinin igine bakmak lazimdir.
Siz konusurken bir yandan da toplumun evet, de-
mesini beklemektesiniz. Onun igin onlara bakin ve
onlari gliven dolu ve dostga bakislarimizla ipnotize
edin.» Toplum Bniinde konusmanin fc altin kurahi
da sunlardir:

® Herkesin gorecedi sekilde dimdik ayakta du-

run, -

@ Herkesin, hatta epn arkadakilerin bile lyice

isitecegi kadar yiksek sesle konusun,

® Gilumseyin, hatta o anda caniniz gillimse-

mek istemese bile.

Hazirlanmak sinirleri teskin eden en iyi ‘ilgtir.
Winston Churchill yapacag: her konusmanin her da-
kikasi igin bir saat galisirdi. Mark Twain'de, eirti-
calen yapacagim iyi bir konusma igin lic haftadan
fazla hazirlanirims derdi.

«lrticalens yapilan bitin konusmalar, dinleyi-
cilerin Sniine gikmadan ¢ok once hazirlanir. O yal.
niz hazir tuttugu konusmasini verecek en jyi zamani
bekler, Kiskang bir rakibi birghn Churchill'e &m-
rimiin en iyl yillarini irticalen yspacadi vkalaliklar
prova ederek gegirmekle suglamigti.

Hazir cevaplik. Fransiz Millet Meclisinde vaktiy-
le baytarlik yapmis ve radical bir politikaci olan
bir millet vekili vardi. Mecliste gok hararetli tartis-
malarin cereyan ettidi bir glin aristokrat muhafaza-
kér milletvekillerinden biri alay edici ve kigik di-
stirlicll bir tonla esiz aslinda bir hayvan cerrahi de-
§il miydiniz?s seklinde bir séz sarfedince radikal
milletvekili derhal, (o bu soruyu belki aylarca &n-
ceden beklemis ve ona hazirlanmisti) «evet efen-

dim, demisti, hasta misiniz?»

Bir konugma ne kadar sUrmelidir?
Bu dinleyicilere ve ne Uzerine konustufu-

nuza tabidir, Fakat genellikle s&zlerinizi

kisa

kesin. Abraham Lincoin‘un meshur Gettysburg Soy-
levi yalniz 272 kelimedir ve asad)i yukari 2 dakika
stirmiustir, Yediden on dakikaya kadar iyi bir ko-
nusma yapilabilir, dakikada 100 kelime sdylemek
sartiyla. Daha fazla konusmak igin cok Iyl bir ko-
nusmact olmaniz gerekir, aksi takdirde dinleyiciler
esnemede baglar. Bazi konusmacilar dinleyicilerini
bir saat bile yerlerinde perginleyebilirler. Japonya
Milli Gelisme Kurumu baskan: Keiichiro Hirata boy-
le insanlardan biridir. O senede 20 konusma yapar.

«Konusmalarim genellikle bir sast on dakika
kadar siirer, diyor Hirata, efjer daha kisa siireceksa
o zaman maksadimi agiklamak igin oldukga acele
etmeliyim. Ben dinleyicilerime gelecede ait haberler
veren bir peygamberim, sahsiyetimi topluma asila-
mak ve icimi bogaltmaktan hoslanirim. Fakat bir

komedi aktéri degilim. Oyle olsaydim belki konug-

malarimdan kazanirdim.»

Hirata’nin dinleyicileri yUksek idareciler, isgi-
ler veya ofrenciler olabilir. Onun ‘basarisimin sirri
adeta ezbere bildifi konular Uzerinde kenusmasidir.
Ayni zamanda o insanlari nelerin ilgilendirdigini Gok
iyi bilir,

Arada sirada belki, bir diplomatin yaptii gibi,
sizde konusmamizi okumak zorunda kalabilirsiniz.
Fakat bunu yalniz gergekten lizumlu oldufu takdir
de yapimiz, meseld resmi bir beyanda bulunmaniz
gerektidi' takdirde, g¢iinkii boyle bir durumda her ke.
limenin Snemi vardir. Bundan baska her firsatta
kartlariniza bakarak serbestge konusunuz.

Basinin rolii :

Basini sakin unutmayiniz. Eger &nemli birsey
syleyecekseniz, gazeteciler muhakkak orada olacak-
lardir, Onlarin ihtiyaglarini gdz &nijnde tutun ve Bn-
ceden onlara konusmanizin yazili bir &zetini verin,

Bu hususta Avusturya’nin is sahasinda en Unli
konugmacisi 74 yasindaki Dr. F. Mayer-Gunthoff ko-
nusmalarindan Snce uzmanlari yanina gafiirarak on-
lardan gerekll bUtiin bilgileri ister. Onlarla resmi
olmayan yuvarlak masa toplantilari yaparak fikirle-
rini tartisir. Sonra bir Gzet kaleme alir, bu yapaca.
8 konusmanin bir iskeletidir ve ayni zamanda ga-
zetecilere yazili olarak verilecek bir not vazifesini
gorir.

Fakat bunun disinda kimse Dr. Mayer-Gunthoff’-
un ne sdyleyecedini Bnceden kestiremez. O en elds-
tiki konusmacilardan biridir ve sbzlerine en yeni
haberleri karistirarak onlari canlandirmasini  pek



glizel bilir. Onun hakkinda bir i arkadasi sSyle der:
«0O dinleylcilerini bir gahin gibi gézetler ve s&zleri.
ni onlarin tepkilerine gtre ayarlar, Blyllenmis din-
leyiciler yerlerinden kimildayamazlar ve ylizleri.
nin canlibfindan konusmacinin ne kadar etkisi al-
tinda kaldiklari pek kolay anlagilir.»

Birgok konusmacilar konusmalarina yarsyacsk
bilgiler] bir dosysda toplariar, ‘Eurum bir tehlikesi,
bunlarin eskimesidir. Dinleyicilerinizin yaslarini dal-
ma gz Bnlinde tutmalisiniz. EJer onlar geng insan-
larsa, 20 sene &nce gegmis olaylar veya kahraman-
lars onlara birgey ifade etmez.

BlyOk idereciler bazan konusmalarini bagkala-
rina yazdiririar. Sonradan bunu gok lyi incelemek
I8zimdhir, sksi takdirde sizin de bagimiza su korkung
durum gelebilir: Bir genel miidir basin sefinden ya-

pacajjl bir konusmay hazirlamasini ister. Fakat bir

sire sonra aralarinda baska bir konu lle ilgili bir
anlagmazlik gikar ve bu sert tartigmalara sebep
alur. Konusma glinl gelir ve genel midir tam din-
leyicilerin &niine gikacai zaman basin yefi kendisi
ne bir keg kifit uzatir. Kirside yerini alan konus-
mact ilk kgids agar, onda gok karigik bir problemin
tahlili vardir ve sonu sdyle bir soru ile bitmektedir:
Sayin dinleyicilerim, 3imdi bu konu Uzerinde ne ya-
pobiliriz? Adamcafiz biyitk bir sagkinlikla ikin-
o kifjidi cevirince onun ve ondan sonrskilerin bos
‘oldujunu ve birinin Ustinde yalmz su satirlarin ya-
il olduunu hayret ve saskinlik iginde gdriir: «Hay-
ch gimdi Igin Iginden ik bakalim!s

Oldujunuz gibl gSrinlnlz. Toplumu yBnetmek
bir sanattir. Meksiko sehri ticaret bankasi Genel
Mndllr Yardimeisi Enrique Uhthoff konusmalariyla
v-bw-l sermayeyl memieketine cekmefie caligan iyl

 bir konuymacidir, O

«Ben her konusmadan Bnce

korkarim ve tirtir titrerim. Hatta sileme evde gok

‘defa bana bunu artik yaptirmayin, gok istirsp ge-

kiyorum, derim.s «Dinleyiciler sizin kendinizi fazla
ciddiye almadifinizi hissetmelidirler. Tabil bununia
toplum Sniinde komiklik yapiniz demek istemiyorum,
fakat profesyonel bir hatibi taklit etmenize de li-
zum yoktur. Dinleyiciler sizi alkiglarlarsa, yeniden
sézlerinize baslamadan &nce alkisin bitmesini bek-
lemek yerinde olur. Efer konusmaniza ara verme-
cen devam ederseniz, dinleyiciler bundan onlarin al-
kigint Istemedifiiniz veya buna ve kepdilerine Snem
vermedidiniz manasini gikarirlar,»

Uhthoff bir konugmanin Kiymetini digliren sey-
leri pek iyl bilir ve onlardan kagmir. Ona gdre en
kot sey sesin monoton olmasidir, bunun kadar ks-
th olan bir sey de kenusmacinin fazla heyecanlanarak
bir demagog tavri takinmasidir. Onun en sok kork.
wiu geylerden birl de mikrofonun tam konugma si-
rasinda rizalanmasidir, «O zaman kcnunnlcl‘l elin-
den geldigi kadar bajirmali ve biitin gahsiyetini fe-
da etmelidir.» der.

Dinleyicilerin soru sormasina gelince, efler onlar
cevap vermeyeceiniz, bllnﬂiirﬂz birsey sormus-
lsrsa, bilmedifjinizi derhal kabul edin. Fakat eder an-
ladifiniz ve yetki sahibi olduljunuz konularda ko-
nusursaniz, hig bir zzman béyle glgliklerie karsilas-
mazsiniz. Dinleyicilerin arasindan itirazci ve oyun
bozan glrilltictler gikabilir. Onlara kersi fazla yu-
mugak davranmaga da llzum yoktur, yalniz sakin
zinirlenmeyiniz, bunu bir gaka konusu yapmaga ¢a-
lisiniz ve duruma uygun oldudu takdirde «irticalens
kbir tekerleme ile dinleyicileri glldUrmege galiginiz.

International Management'ten




tines strafinda dolanan gezegenlerin en bi-

* ylgl JUpiterdir. Yerimizden 318 defa afir
olmasina ragmen yofunlugu 1,3 gram/em? tiir. GU-
nes etrafinda ortalama 736 milyon kilometre gap-
Jupiter, tam bir

Ii bir yoringe Uzerinde dolanan
devrini takriben 12 yilda tamamlar. Bu gezegen
kendi ekseni etrafinda ¢ok siratli déner ve bunun
sonucy gezegen sablt bir dirbln iginde bile kutup-
lar ekseni boyunca basiklagmis olarak gorilUr, Ge-
zegenin ekseni etrafindaki donme siresi takriben 10
kadardir. JUpiter kalabalik bir peyk ailesine
sahiptir. 12 peykinin Ug tanesi Ay'imizdan gok bi-

ylktiir; en biylglu takriben Merkir gezegenl kadar-
dir.

Jipiter gezegeni gok blylk oldufundan igindeki
sicaklik gok fazladir; tahmin edilen bu sicaklik
takriben 500.000 C dir. Halbuki Yer'imizin iginde-
ki sicaklik takriben 5000°C derece civarindadir.
Son yillarda yapilan arastirmalar, Jipiterin uzaya
gonderdidi ener|inin ginesten aldigi enerjiden fazla
oldugunu ortaya koymustur. Bu fazla enerjinin se-
bebi nedir? Bu dev gezegenin merkezinde hafifle-
mis, fakat devam etmekte olan cekirdek olaylari mi
cereyan etmektedir? Bu sorulara cevap aramak, yil-
dizlarin veya gezegenlerin  tesekkll tarzini nazar:
dikkate almafit icap ettirmektedir. Uzayda bir gaz
buluty veya tozu yodunlagtifinda bir yildiz veya bir
gezegen dofmaya baglamistir; bu llkel bulut ¢ekim
kuvveti tesiri altinda sikigmada basladifinda atom-
lar merkezde toplanir, carpismalar baglar ve bulu-
tun. sicakliy artar. Bulut agir ve kalin ise bu hal
de isinma gok biiylk olur ve merkezi sicaklik 20
milyon dereceye varir. Bu gekirdek olaylarinin bas-
lamasi igin en asadl dederdir,

Efier bulut nisbeten kilglk ise 1sinma ds o nis-
bette kiiglik olur ve bu halde yodunlagmiy bulut ig
enerjiyl sajlayan kaynaksiz aul bir cisim olsrak
kalir. Bu bir gezegen olugum halidir.

Bu yeni hesaplara gbre, JUpiterin kiitlesi, gekir-

dek resksiyonlarini  baslatmadia gerekll sicaklig
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meydana getirmek Igin, hi¢ olmazsa 30 defa dsha
kigUktiir. Jupiter kendi agirlifinin meydana getir-
digi basing tesiri ile hals sikismaktadir ve henliz
nihai blyikitgine belki de varamamistir. Boylece
sikisma. sonucu gravitasyonel enerji agifa gikmakia.
dir. Basit bir hesapla yilda bir milimetrelik bir da-
ralma OBlgllen fazla enerjiyl agiklamada kafi gel-
mektedir,

Bu agiklamalar gezegenin igine ait Ezelliklerdir.
Jupiterin ylzeyindeki ve atmosferinde mevcut sart-
lar hakkinda da g¢ok az bilgiye sahibiz. Bu gezege.
nin atmosferinde hidrojen ve helyum, ilaveten de
muhtemelen glineste nisbeten bol olarak bilinen di-
ger elemanlarla beraber hidrojen bilesimleri mev-

Juplterin peritleri genellikle, sydinlik oldukisrs

zaman biigeler ve karanlk oldukder: zaman ds

kugakiar adini alir, Hachangl belirll bir zsman-

da by peritlerin baxilar: gdriimeyubilir veyn ta-

memiyle ortadsn kaybolabillr. Bununis beraber
ve kugaklar olduksa iyl gBrikmektedir.
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Jupiterin mavi Filitre (ekran) lle gekilen fotografi ortadaki biylk kirmizi lekenin yansittift 1pigin

esas (tibariyle sart fle kirmizi arasi oldu§una dair gbzle elde edilen ixleminl dojrulamamaktadir,

Soldaki resim 23 Ekim 1964, saddakl do 12 Aralik 1965 te alinmigtir ve ekvator bélgesinl parlak

mavl ipiktan gostermektedir. Fotograflar Yeni Maksika Universitesi Rasathanesinds 30 cm lik ve 40
cm lik teleskeplarla cekilmiptir.

cuttur. Spektroskopik arastirmalar JUpiterin yansit-
tigi i1k spektrumunda absorbsiyon bandlari olarak
metan ve amonyadin mevcudiyetini ortaya koymus-
tur. Hakikaten gezegenin blitln ylizeyi dedisik renkli
donmus amonyak kristallerinden ibaret bulutlarla
tirtUlidur, ‘Her ne kadar su buharina ait absorpsiyon
bandlari JUpiter spektrumunda gdriilmiyorsa da,
buz kristalleri ile su buhari ve su damlaciklar bi-
ylik nisbette mevcuttur. Bunlarin gdzlemlerle gdz-
lenememesi subuharimin amonyak buharinin altinda
bulunmasindan ileri gelir. Tipki Yer'de oldugu gibi
Jipiterde de atmosferdekindeki sicaklik yUksekligin
artmast ile azalmaktadir. Su halde yagmur bulutlar,
ve buz seklinde suyun yodunlastidl tabaka Yer'den
girillebilen amonyak  bulutlarinin altinda olmas
Icap eder,

Amonyak ve metan gibi zararl) gazlarin bulun-
dugu bir ortamda acsba hayat olabilir mi? Tabiatiy-
la ilk bakista Yerimizdekinden tamamiyle farkli bir
ortamda canli organizmalarin tekdmiil ve yasamasi-
nin miUmkin olmadif distnUlebilir. JUpiterdekl bu-
glnkd durumun, Yer yiiziinde hayatin baslamasinda
rol oynayan olaylarin bulundugu kritik duruma ben-
zedifi kabul edilmektedir. 1952 de beri yaptlan [a-
boratuvar tecribeleri yer yliziinde hayati teskil eden
yapinin-amino asid ve nikleotidler gibi bu gazla-
rin karigimindan meydana gelmis oldufunu ortaya
koydu, Muhtemelen bu gazlar Yer gok geng iken ve
hayatin kimyasal inkisaft baslamak izere iken at-
mosferde fazla oranda bulunmakta idi. Jipiterde de.

vam eden varliklari, Uzerinde meveut olmayan haya-
tin baglangicindaki durumdan stiphe ettirmektedir.
Maalesef bu glizel tahmine raimen, Jipiter Uzerine
digen gines 15in siddetl Yere gelenin ancak %40
diir. Bu sebepten gezegen Uzerindeki sicaklik olduk-
ca disliktiir ve bu durum muhtemelen hayat Igin
gerekli kimyasal reaksiyonlari yavaslatacaktir. Jipi-
ter (izerinde blgiilen sicaklik - 120°C dir, fakat bu
gezegenin ylzeyini Srten bulut seviyesindeki sicak-
hiktir. Tabiatiyla bulutlarin altinda jartlar goriisle-
rimizden uzak kalmaktadir, Bulutlarin alt) ve yiize-
ye yakin yerlerdeki sicaklifin yUksek olmasi icap
eder. Bu yer Igin dogrudur, meselé 10.000 metre
ylksekte sicaklik 50°C olmasina ragmen, yer
ylziinde 15°C dir. Jupiter hatta belli bir ylizeye
hile sahip degildir, muhtemelen sivi oluncaya ka-
oar yofunlasan bir atmosferi vardir,

Jopiter bitin difer gezegenlerde bulunmayan
hayret verici bir Szellije de sahiptir. Gok ylizinde
glinesden sonra siddetlli radyo dalgalari yayinlayan
gk cismi Jupiterdir. Jipiterin bu radyo yayinlari-
nin dalga uzunluu santimetreden metreye kadar
dedisir. Bu yayinlarin kisa dalga boylarindaki sid-
deti kuwvetli ve nisbeten devamlidir, fakat dekamet.
re mertebesindeki uzun dalga boylarinda emisyon
gayri muntazam sire ve siklikla ¢ok siddetli ola
rak meydana gelir. Bu siddetli emisyonun ihtiva et-
tigi anerji her saniye patlayan megaton hidrojen
bombasina esdeferdedir.



Jupiterin yesil filitre (ekran) lle gekilen resminde (solda) kirmizi leke gdriinmekte, fakat geregenin
daha vzak olan tarafini gdsteren (safdaki) resimde ise goriinmemektedir. 29 Ekim 1965 ile (solda)
2 Mart 19467 (sagda) gekilen resimlerde jeritlerin i yapisinda biylk degisikliklerin maydana gel-
digi gérillmektedir. Sagda ekvatorun yanindaki koyu leke Jupiterin 3. ¢l en blyilk vydusu olan 10'nun

gblgesidir, uydunun kendisi sa§ kenarda

hemen heman

farkedilemeyecek beyazx bir leke tegkil

etmektedir.

JUpiterin dekametre radyo emisyonunun kesfi
1955 yilinda olmasina ramen bugin héld mensel
suphelidir. Baslangigta bu siddetli patlamalarin JU-
piterdeki Firtinalar sirasinda meydana gelen yildi-
rimlar tarafindan meydana getirildigine inaniliyor-
du, fakat bugin simsek gakmalari ile meydana ge-
len dalgalarin Jipiterinkinden daha genis banda sa-
hip oldugunu biliyoruz. Bugiin tercih edilen agik-
lama, Uzay srashirmalarinin baslangicinda elde edi
len mihim kesfi ele almag) zorunlu kilmistir. 1958
de Van Allen alektron ve protondan ibaret bir yikii
partikiiller bblgesinin Yer atmosferinin gok ybiksek-
lerinde meveut oldufu kesfedildi
veya magnetosfer olarak bilinen bu partikiller ku-

Van Allen kusadi

salll yer manyetik alani tarafindan tutulmaktadir ve

partikiller manyetik alan kuvvet gizgisi etrafinda
daire gizmede zorlanmaktadir. Bu kesfi hemen taki-
ben,

rinin bir agiklamasi, Van Allen kusafinin Jipiter

Jipiter rtarafindan yayinlanan radyo dalgala-

etrafinda da meveut oldugu hipotezi ile yapildi. Bu
kusak igindeki elektronlarin dalresel hareketi spekt-
rumun desimetre bandinda dalga yayinina sebep
olur, Kusak disindan partiklilerin ara sira atmos-
fere girisi dekametrik dalgs vzunlufunda giddet art-
malar1 meydana getirir. Eder hipotez dofjru ise, rad-
yo emisyonunun &zelliklerinin inceleanmesi Jupiterin
manyetik alan giddeti hakkinda bilgi verecektir. Bu
gibi aragtirmalar, JUpiter manyetik alan 'siddetinin
yizeyde rakriben 50 gauss oldufunu ortaya koydu.

Bu deder yerimizdekinden 100 defa daha siddetli-
dir.

Yer manyetik alaninin  zayif olmasi sebebiyle,
meydana gelen radyo dalgalari JUpiterde gozlenen-
den daha uzun dalga boyunda olacaktir. Tabiatiyla
bu dalga boyundaki radyasyon Yer jonosfer tabaka-
int gecemez ve dolayisiyla Yer ylzlindeki aletlers
ulasamaz. Ionosferden Bteye firlatilan yapma uydu-
lar bu radyasyonu gozlemedi saglamistir. Firlatilan
bir Rus uydusu mevzubahis radyasyonu kaydetmis-
tir s

Yer ylzindeki Van Allen kusagina partikiillerin
girigl kutup 151§ meydana getirir. Jiipiter radyo
emisyonunun bu agiklamas: dodru ise, gok sicddetl]
kutup igiklart JUpiterde de gozlenecektir. Bu olayin
Yerden veya gezegenler arast bir uzay aracindan in.
celenmesi istikbale matuf bir proje olarak ortaya
gikmaktadir.

Jupiter Yerimizden 318 defa dsha afiirdir, G-
nesten 738 milyon kilometre uzakda clup, giines
etrafindaki dolanimini 12 yilda tamamlar. Bu dev
gezegenin i sicaklify 500.000 C° olmasina raf-
men, ylzeyi trten bulutiarin {ist seviyelerinde &lgii-
len sicaklifi -120°C dir. Resimlerds gbriilen kir-
mizi leke 70.000 km uzunlugunda ve 20.000 km ge-
nigliktedir.

Science Journal'dan QCeviren :
Dog. Dr. Muammer Dizer
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Ronald M. Benrev

FEEEEEELe

BU MINi MiNi SILIZYUM PULLARI ELEKTRONIKTE DEVRIM YARATTILAR, ONLAR-
DAN HER BiRi BiR MASA DOLUSU ADi ELEKTRONIK BILESIMLERININ i$iNi GOR-
MEKTEDIR.

Entegral devreler hava gesirmeyen Ikl tip kulu

iginde plyasayn gikmaktacir. Yukards Srimcede

benreyen eyuvarisk kutulses ve koruyucu plis-

tik bir «tapryicis lgina sokulmuy yaam bir tip
goriimeitedir.

Yuvariak kutu Igindekl bir entegral devrenin ufak
kare paldinde olan devre pulu kutunun =baglif
naw baflidir. On lki son dersce ince som aitin
te! bu kigik pul Grerinde bulunan metal kontekt
weinrnint kutunun gikiy uglariyla birlestirmektedir,

—u

Slilkon bir tabaka Gxerine birbirinin sym olarak

yopilan (ssfda gercek boyutta gSriimektedir.)

yizlerce devre pullarindan birinin (solda) mik-

roskopla biyGtilen pekll. Her ufak pul 50 wveya

daha fazla slektronik tamamiayic: pargadan bir
araya gelmektedir.

Elsktronik mihendislerinin minyatir elektronilk

cihazisrda kullsnmak Ozers segtikleri yassi bir

tip entegrsl devrenin ysninda bir ar gSrlimek-

tedir. Yuvarlak smbalajli tipler ksdar dayamkl

ve safilam olmamasina rafmen yasu tipler daha
kbgik we hafiftir.




Bu uc¢ entegral devre 25 transistore ve 30 baska elektronik bilesime esittir

lektronik dilinde kigUklUk dederlilik anlami-

na gelir. Son onbes yil iginde, ufacik transis-
tér, eskiden beri alisik oldufjumuz kaba radyc lam-
balarinin pabucunu dama atmistir. Simdi de ayni
oyunu transistdrierle entegral devrelerin oynamakta
oldugu gdziikliyor.

Bir entegral devre dikkatle hazirlanan silizyim
bir puldan meydana gelir. Bu, bir gdzlU ignenin deli-
Hinden kolaylikla gegebllen hemen hemen gizin fark
edemeyeceli kadar kiglk bir talas pargasidir. Tek
basina kUglk bir talag pargasi, aligkin oldufumuz
devrelerde kullanilan biitiin transistérierle bir avug
dolusu direng, kapasite ve diyodlara elektronik baki-
mindan esit gelmektedir. Ustelik yerini aldigi parga-
lardan gok daha ucuzdur.

Entregal devrierden bazilar, amplifikatirlerde,
banlari, osilitérierde kullanilir, bazilarindan da
elektronik kompitdrierde mantik devresi olarak fay-
dalanilir. Kisacasi her devre fonksiyonuna uyacak
bir entagral devre vardir.

Bundan sonra alacafiniz renksiz veya renkll te-
levizyon cihazlarinda onlarla karpilagabilirsiniz, Ya.
kin bir gelecskte satin alacainiz otomobilde de,

-

pek giivenilemeyen elektromekanik voltaj regillats
riinlin yerinde bir entegral devre bulabilirsiniz. Evl-
nizclek] yeni gamasir makinasinda da karigik bir si-
ra mekanik anahtarlarin yerine bir entegral devre-
sinden faydalanilabilir.

Ayrica bir gok &zel radyo donanimlar igin en-
tegral devreler gelistiriimektedir. Ayni zamanda en-
tegral devreler, hifi (yUksek sadakat) pikap ve
teyplerle, olomobil radyolarinda; 151k kisicilarda ve
otomatik takim tezgéhlarinin hiz kontrollerinde kul-
lanilabilir. Bugln imalétgilar godu sildhli kuvvetler
ve uzay arastirmalari igin olmak Uzere, ayda bir
millyonun iizerinde entegral devre yapmaktadir. 1970
yilinda alacafiniz her elektronik cihazda bir veya
daha fazla entegral devre bulunacaktir.

Bir entegral devrenin igi: Bir entegral devre
Uzerinde bulunan ufacik geometrik sekillerdeki de.
Yisik pargalar, direngler, kapasitérier, diyodiar ve
transistdrierin’ yerinl almaktadir, Fakat bir entegral
devre, bildi§imiz &di bir devreyi toplu igne bas ka-
dar kiglltmek demek de§ildir.

icinde bulunan bilesikler, kiiglk bir silizyum pu.
lunun fiziksel bir pargasidir ve birbirlerinden hig

(Devamy Say, 32 de)
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— Biyitiilmis ente
biyikliginde gporg yinerr o
ilizyum tabakas:

Silikon dioksit” . .7 %
tabakast za%akam Alt tabaka

1. Ham maddesi, binde bir kag milimetre kalinlifinda
P tipi silizyumdan bir levhadir. llk adim, ozel bir
{irinda, levhamin tizerinde, N tipi silizyumdan gok
ince bir epitaksiyal tabaka mevdana getirmekiedir.
«Epitaksivals N tipi silizyum tabakasinin, percekien
altinda bulunan maddenin kristal ig yapisimin bir
pargas: haline gelmesi demektir.

Yeni oksit tabakast

3P tipi yan iletken

3, Ince silizyum tabakasi, P tipi yam iletken mad-
deli zengin bir atmosferi olan, yiiksek sicakhik de-
receli bir difiizyon hmninda pigirilmektedir. Oksit
bir tabakayla maskelenmeyen silikon kisimlari P tipi
yari iletken maddeye déniismektedir. Neticede P tipi
bir sillzyum «denizindes birgok N tipi =adaciklars
sekillenmektedir. Bundan sonra yeni oksit tabakasi
meydana gelir.

Yeni oksit

P tipi silizyumun
5. Ince tabaka tekrar diffizyon hrmmna gider ve P
tipi silizyvumlu bir atmosferle temasa getirilir ki bu
sefer de N tipi adaciklar iginde P tipinden ufak
sahalar sekillensin. Bunlar transistor tabanlari. di-

26

Bityiitiilen devre
parg ast

Asitlenmis oksit
tabakast

bir silizyum dioksit

2. Levhanin vyiizeyi, cam gibi
tabakasi meydana getirecek sekilde oksitlenir. Son
derece dakik fotofiraf ve oksitleme metodlar: saye-
sinde, silizyum yiizeyinde koruyucu bir maske bira-
kacak sekilde oksit kisimlar uzaklastirilir, lyi anla-
silmasi igin resimde gok ince silizyum tabakasimin
yalmz bir kismi gosterilmistir.

Asitlenmiy oksit

4. lkinci bir fotograf ve asitleme banyosu sayesinde
veni oksit tabakasinin pargalann alimir, biylece N
tipi silizyum adaciklart {izerine pencercler acilmig
olur. Yaklasik olarak adaciklarin yarisy (tam sayis
devreye bagimhdir) transistorlerin kolektorleri. geri
kalanlar da oteki elektronik bilesiklerin temelleri
olurlar.

Asitlenmiy oksit

Jeridi

6. N tipi (ransistor emitorleri ve dived katodlarim
mevdana getirecek clan son yayma siireci igin esas
ince tabakavi hanirlamak lizere oksit viizeyi ilizerine
pencercler agilir. Diyodlarla transistérier aymi temel




yod anodlar) ve direng olarak kullanilan P tipinden
seridler halini alacaklardir. Sonra esas ince tabaka

yizeyinde ligiincii bir oksit tabakasi meydana, ge-
tirilir.

Yeni oksit tabaka

7 N+ malzeme

7. Yeni. oksit tabaka tesekkiilii igin, liclincii defa ve
nihai olarak isitilan gok ince tabaka, N tipi yari
iletken maddevle zenginlestirilmig bir atmosferle
sardinimaktadir, Bu sayede, asitleme yoluyla agilan
pencerelerin altinda, P tipi iginde N + (viiksek de-
recede iletken N tipi maddeden) bolgeler meydana
gelmektedir, Biitlin entegral devre pargalan, simdi
silizyum pulu iginde sekillenmigtir,

Metallenmiy
_ bag lantilar

9

9. Pulun yiizeyine konmus olan ag seklinde birbirini
saran ve birlesen stellerine ve pulun gevresinde kon-
takt npoktalarindan moydana  gelen gemberin elra-
findaki fazla metali almak igin veniden bir asitleme
vaprlir. Her puldaki cesitli  transisiorler, dicengler
ve divedlar komple bir entegral (tam) devre muevida-
na getirmek iisere birbiriyvle baglanmuglardir.

Transistor direng

Bag lama ug lan

11

Ba;h#

1l. Bashktaki terminal uglari gok ince alun telle
pulun kontakt noktalar ile baglanir (devrenin durv-
muna gire bu baglantilar 8, 10, 12 ve 14 olabilirler).
Bundan sonra igerive hava birakmayacak sekilde
baslik bir kapakla kapanmir ve pulu nam we kirli ha-
vadan korur,

10

i yaptya sahiptirler. Bir diyod yapabilmek icin «kol-
lektGre bolgesi kullamimamig olarak birakilir, «ta-
bans ve semitérs diyotun baglantisim teskil ederler.

Asitlenmiy direng
bag

Asitlenmis transistor
bag lantilan

8. Esas ince tabakamin iizerinde son oksit tabakasi
meydana getirilir, bu diérdiinciidiir. Bunun igine asit-
leme yoluyla ufacik pencereler agilir, ki buralardan
transistir divod ve direnglerinin «terminalleris veya
baglanti uglar: gikabilsin, Sonra bu esas parga bir
vakuma sokulur ve biitiin viizey ¢uk ince bir metal
kaplama ile kaplanir, bu genellikle alliminyumdandir,

Biiyiitiilmiis. entegral

!
Tamamlanan  Komtabt & . .
devre levhalan _altliblan Rormeils Foba

10. Orijinal silizvuam levha simdir viizlerce entegral
devreyl kapsamaktadir ve fivatr gnbinlerce liranin
istiindedir. Elmas ucu bir kalemle tek tek devre
pullarina kesilir ve her pul izole bir seramik levhaya
oturtulur, Sonra her levha ¢ek uglu alun kaplama
bir sbaghgae yerlestirilir.

!

2 Hakiki boyutunda
tam unite

12. T lanmis bir

Bununla be-
raber igindeki pulla kiyaslamirsa yine de gok kaba
kalir, Kutunun kitlesi pulunkinin 1000 katwdir. Fo-
tografta (Gteki saylfada) girdiigiiniiz vassi kutu daha
etkendir, o pulun yalmz 100 katdir,

gral devre.
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ENTEGRAL DEVRELER BULUNUNCA TRANSISTORLER ESKIiDIMi ?

(Bagstaraft Say. 25 de)
bir surette ayrilamayacak bir bUtin teskil ederlerki
«entegral = tam, bitiin» adi da bundan gelmekta-
dir. Onlar pulun iginde ve Uzerinde ayni zamanda
birden bigimlenirler. Entegral devrede tel makasiyla
kesilebilecek badlantilar bulunmadiindan, bitin
devreyi kirip pargalamadan hig bir pargayi oynata-
mazsiniz.

Entegral devreye, gbzle gdrinmeyecek kadar kii-
sik bir boyda oldugundan, ¢ok pargali herhangl bir
devreden tabiatiyla cok daha fazla givenilebilir. Bir
devrenin glvenilir olmasi pargalarinin sayisiyla ters
orantilt olduguna dair eski bir girly vardir, Fakat
bir entegral devreyi meydana getiren parga sayisi-
nin hig bir 8nemi yoktur, o ne kadar cok olursa
olsun, entegral devre yine tek bir yari iletken bi-
lesik gibi is gorlr. Ayrica kisa devre yapacak her-
hangi bir ic baglantisi, lehimi yoktur.

Teknolojisi: Entegral devreler, yilksek frekansli
transistérler yapmak igin gelistirilen 10 yillik eski
bir metodun daha ilerlemis bir seklidir. Temel dii-

siince hayret edilecek kadar basittir: Mesele ufak
bir silizyum pargasi iginde bulunan dediisik N ve P
tipl silizyum tabakalarini elektronik bilesikler ola-
rak sekillendirmekten ibarettir. N v& P tipl yari ilet-
ken malzemenin dedisik elektriksel karakteristikle-
ri vardir ve silizyumun kristal ig yapisina uygun
kimyasal maddeler ilavesiyle yapilmaktadir. (Moto-
rola firmasinin entegral devre yapma usulUnl an-
latan 12 adim sekillerde gtsteriimektedir, baska
imalat¢ilarin metodlari da buna benzer). Transis-
térler, bilinen NPN {bazan da PNP) ig yapisini mey-
dana getirmek Uzere Ug kath bir sandvigten yapil-
mistir. Baglanti diyodlarinin iki tabakali bir PN ig
yapisi vardir. Gergekte, kapasitérier diyodlarin de-
Gisik seklidir. Diyoda verilen voltaj akillica ayarla-
nirsa, o da mitkemmel bir kapasitér olur. Direngler,
N veya P tipl maddaden yapilan ve her Ikl tarafin-
daki baglanti uglari izole edilen parcalardir, direng
degeri, ayrilan direng seridinin boyutuna bagdimli-
dir.
Popular Science'den Ceviren :
Alp Ozer

iYi BIR DINLEYiCi OLUNUZ!

vet, iyl bir dinleyici olmak, baskalarind

birsey &grenmenin biricik yoludur.

o ger yamimizdakl insanlar, ister emrinizdeki memurlar, ister dostlarimiz ahbaplarimiz veya 8§-
rencileriniz olsun, bir toplantida, bir sohbette veya karsi karsiya oturdug konusmaktan,
fikirlerini agikga ifade etmekten cekiniyorlarsa, taminmis bir is adaminin su sbzlerini hatirlayiniz

ve uygulayinix:

w«Eger yaninizdaki kigilerin herhangi bir konu izerinde disincelerini anlamak istiyorsamiz, bir
soru sorduktan veya bir problemi ortaya attiktan sonra 60 saniye bir tek séz sSylemeden bekle.
yiniz... ik zamanlar aguimi kapali tutmak igin o kadar biyik bir gic harcadim ki dinlemeyi bile
unuttum. Fakat hig olmazsa bir gey de sbylemedim; bilirsiniz ki tabiat bosluklari sevmez. Kargim-
daki en sonunda sByleyecek birsey buldu ve bende onun fikrini &grenmis oldum. Sunu da itiraf ede-
yim ki hayatimda ilk defa olarak temas ettifim insanlarin gergekten ne kadar zeki ve akilli olduk-

larim1 anlayabildim.»

UzZUNTOYU YENMENIN YOLU

I L S i

esine misaade etmeyin. Bir¢ofumuzr xamammizin biylk bir

“/ kismuini hig bir vakit olmayacak veya goktan olmus ve bir daha degigmesine imkin olma-
yan ya da ixziimege gercekten defmeyecek kadar basit seyler igin Gxilmekle gegiririz.
Property adindaki Unli is dergisi bu aligkanlifi yenmenin yollarini gdyle 8zetliyor :

® Kafanii yapici digiincelerle mesgul tutunux, Uziinti orada k

Aot Bt

yer

® Ufak seylere fazla Snem vermeyiniz. Tatarciklarla sivrisineklerin hayatimimi berbat etmesine ve
hayati yapan o iyl ve Snemli seylerden sixi uzaklagtirmasina izin wermeyiniz.
® Ortalamalar kanunu ile UzlintOyl yeniniz : Bunun olmasi veya olmamasimin yilzde kag ihtimali

vardir.

@ Degistirilemeyecek  jeyleri kabul etmefji &freniniz. Onlenemeyecek ve degistirilemeyecek seyler

Uziilmege defier olmayan seylerdir.

International Management'ten
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Okuviicaldersnz bir massl dosll Iﬁ=

OTUZ YIL SONRA |
UCUNCU BIN YILA GiRiYORUZ
Futurologlar, gelecefii tahminle uirasan bilginler, kompiiterler ve ihtimall (oclasili) hesap formil-

leriyle gelecedin biyik efjilimlerinin Uzerlerine jimdiden parmaklarini basiyor ve cok liging ger-
gokler ortaya atiyoriar.

vturologlar, gelecedi tahminle ufrasan bil-

ginler, kompUterler ve ihtimali (olesill) he-
sap formUlleriyle gelecegin blyUk efilimlerinin Uzer-
lerine simdiden parmakiarini basiyor ve gok lging
gergekler ortaya atiyorlar.

Gelecek artik bir muamma olmaktan gikmistir.
Suclular hastanelerde tedavi edilecek ve eczanelerds
sinirlenmeyi, mizmizlifi ve homurdanmay: &nleye-
cek haplar) alan herkes daha mutlu bir Smir sUre
cek ve Insan ©mril de eksi 196 derecedeki sofjuk ha-
va dolabinda hig olmazsa 50 yil daha uzatilabilecek-
tir. Trafik otomatik hareket eden yaya kaldirimiar:
ve yolcu roketleri lle dizenlenecek, insanlar 40 da-
kika iginde diinyanin her yerine gidebileceklerdir,
insanla makine arasi masal
aragtiracak ve ev islerini Uzerlerine alacak robotlar
bulagiklari yikayacak ve yatakiari yapacaktir. Din-
ya nifusunun yiizde doksaninin yasayacad blyUk ge-
hirler pléstik maddelerle &rtiimis sicak, sofuk ha-
va tertibatli ve uzaydaki glnes syndsinin donuk 13i.

Gelecok ne demektir 7 Gidiy nereye dofrudur ?

1. Nifus artipi,

2. $ehirleyme,

3. Refah dixayinin artmasi, serbest zamanls-
rin gogalmasi,

4. Dinya sapinda sanayileyme ve modernizas-
yon,

5. Bilimsel va teknik bilgilerin geniglomesi,

6. Elit (segme) bir simfin oluyumu,

g 6§ruim ve efitimin Sneminin gittikge daha
fazla artmas, '

8. insanlarin toptan yok edilmesi imkininin

artmasi,

Trendlerin (efilimlerin) bir taraftan birbi-

rinin icine g8rmesi, bir taraftan ds karipik-

liklarinin artmas:.

10.

yaratiklar gezegenleri '

& lle aydinlatilan ysp-boz cinsinden evlerden bir
araya gelecektir. Herkesin cebinde bir televizyon
aparesi bulunacak ve yillik izinler Ug ay olacaktir...

Futurologlardan bir araya gelen milletleraras:
alglinme tristl gelecek binyili bdyle gSrilyor. Eger
o zamana kadar ek besin kaynaklari bulmak basari-
lamazsa 2000 yilinin yilbag) gecesini yuvarlak sekiz
milyar insanin yarisi bos midelerinin guruldamasiy-
la gegireceklerdir. Unli futurolog Herman Kahn diin-
yayt yok edecek makina hakkinda su tahmini ylrd-
tlyor: «Bir saldiri yaklagir yaklagmaz, o otomatik
olarak diinya gezegenini patlatir ve bir harsbe ha-
line sokar.» Eski baskan Johnson Amerikan halkinin
her birinin OstUne uzaydsn yilda 750 kiloluk ze-
hirli maddenin distG§inU sdylemisti. Her Amerikali
yilda besinle beraber 1,3 kilo afirlifinda kimyasal
madde almaktadir. Bir sajlik uzmen: sularin kirlen.
mesl konusunda sunlar sBylemistir: «B&yle bir ir-
mak veya gble diserseniz, bojulmaktan daha gabuk
6ldUriictd bir hastalifa tutulursunuzs. Meseli Ren
nehrine giinde yuvarlak 300 ton petrol ¢tkeledi ak-
maktadir.

Bugiiniin bu problemleri gelecek igin ciddi bir
tehlike yaratmaktadir. Berlin Teknik Universitesi
ProfesSrlerinden Mialki, «eder gelecedii simdiden da-
ha esasli olarak arastirmazsak, gelecek kusaklar bu
ylzden cok istirap cekeceklerdirs demistir. «Yilan-
lar nesli» adl| eserin yazari Philip Wylie de uzak
bir ylzyilin perspektifinden zamanimiz hakkinda
gok sert bir yargids bulunmektadir; eSehirler mil-
yonlarca insanla agzina kadar doluydu, Havanin kir-
lenmesi kilometre kareye disen tonlarla 8lgiilmek-
teydi. Sokaklar pislik igindeydi. Lagamlar ve pis su-
lar borularla kanallara ve denizlere akiyoriardh...
BiUtUn bunlara radmen o zemanin insanlari kendi
lerini aydin sayiyorlardi, Zamanlarin en garip baul
inancis. Torunlarimiz « 1969 insanina» kot bir dip-
loma vereceklerdir: «Modern bir biyolog onun tlrl-
nl gofaltmasina izin vermeyecek, bir mezbsha mi-



; fettisi de onun elini kolunu sallayarak gegmesine
miisaade etmeyecektirs.

Glnahlarin sonsuz bir katalofu ve yeterli dere-
cede ele alinmamig problemler daha insani bir ¢B-
zUmin bulunmasini sart kogmaktadirlar. Aksi takdir-
de Nobel odiilinl kazanan Max von der Laue'nin
oflu gelecek kusadin slogani «biitlin bilginleri asinis»
olacaktir, demektedir,

Vizbrde giriinen gelecak

Futurologlar hayatta kalmak ve terakk! ile ilgili
problemlerin gelecekteki durumlarimin ne olacagim
yakindan inceleyerek onlari simdiden diirblnlerinin
vizirierl, igine aliyorlar. Simdiye kadar her tUrlt
ekonomik, askeri ve politik kararin temelini teskil
eden gorgl ve tecrlibe, karsilagilan problemlerin
gugligl ve kargiklihg yizlnden artik yeterli dere-
cede 151k tutucu olamamaktadir, Kahn, «biz bugln,
tarih daha meydana gelmeden onun probiemlerini
gozmis olmaliyizs der.

Spekiilatif duslinme metodlarina sahip olan ve
gelecefe ait kehanetlerde bulunan bilginlerin me-
seld  Kennedy - HUkGmetinin  danigman  grubunun,
Hidrojen bombasinin geligmesinde &nemil roller] ol
muy ve onlar daha ikinci Dinya Savasi siralarinda
bir hidrojen bombasinin agamali surette yeri tesbit
‘edilen bir disman deniz altisinin etrafinda patlatil.
dift takdirds daha ylksek bir isabet derecesi elde
edilecedini hesap etmiglerdl. Eski savunma bakani
Mc Namara onlari 1961 de kompiterle yonetilen
PPBS-Sistemi (Plénlama, programlsma ve bitce
sisteml) Uzerinden incelemis ve silshlanma igin har-
canan her dolar bagina elde edilecek optimal savas
giclini hesap ettirerek uzaktan bombalama progra.
mi sWalkures den vazgegerek Polaris projesinin de-
vamina yesil 151k gOstermisti,

Futurologlpr 2000 yili igin bir dinya hikGmet!
veya tek bir ekonomi sistemi seklinde bir tahminde
bulunmuyorlar, fakat gangsterlifjin ve silshli kavgala-
rin devam edecedini sdylUyorlar.

Yumurta kafalilarin devrimi ve arsp sagi problemler

Utopik bilim simdiye kadar sayisiz i metodiar
gelistirdi. Gelecekten haber veren uzmanlarin elinde
iki let vardir: hayal ve mantik! diiglince.

@ Science-fiction adi verilen bilimsel hayall ro-
manlar, Ozsllikle gelecekte olacak seylerden
bahsederlar.

@ Brainstorming = Beyin firtinalanmass,
Uzmanlardan meyclana gelen bir gurubun hig
bir seyle bagli olmadan belirli preblemleri,

-

2000 yilina kadar ortaya gikacak yeniliklerden
bazilar :

1. Hava tahminlerinin yUzds ylx dofry olme
s1, insanolunun iklimi Tstedifi gekilde et
kileyebilmesi,

2. insanlarin kisa sireli kiy vykusuna dalmasi,

Denix diplerindeki kaynaklardan faydalanma,

su altinda «tarims,

U boyutly telavizyon,

Cyborg - Metodlar),

Makine - Kdleleri,

iginde strekli surette insan bulunan urzay

istasyonlari,

8. Uzay savunma sistemler],

9. Yeoni enerji kaynaklari (elektromanyetik
alanlar, yakit hicreleri v.b.),

10. Yaglanma siresini etkilemek, kismen geng-

legmek,

11. Sentetik besin,

12, Hafiza ve S§renme ystenedinin kimyasal yol.
lardan dzsitilmesl. )

»

e B

mantiki gézlksiin veys gBzlkmesin, ¢bzlm
yolu bulmak Uzers ortaya atscaklari fikirler
ve tartisiimasi,

Bilimsel hayall romanlarin kalite ve 8nemi igin
gosterilecek ve klisik misél Jules Verne'dir. 1845
yilinda yazdifji «Aya Seyahata adli romaninda din-
yanin gekiminden kurtulabilmek igin roketin hizimin
belirli bir siniri gegmesi gerektidinin pek glizel far-
kina varmisti, «Deniz Altinda 20,000 mil> adli ki-
tabinda agikladidi sUper denizaltisi ancak 1950 yil-
larinda Amerikan Polaris denizaltilar) ile gergekles-
mis oldu. Science ficiton yazari ve radar mihendis;
Arthur  Clarke haberlesme uydularinin ekonomik
tnem ve deferini daha 1945 te ortaya koymustu.

Amerikan «2000 yili komisyonununs «brainstor-
mingsine zooloji profestrii Dobzhansky, Unli futuro
log Kahn eski Cumhurbaskaninin danigmani ve
bakani Ros da istirak ettiler. 50 uzmanin bulun-
dugu bu tartigmada &zellikle iki nokta gok ilgingtir:

| — Futurologlar kendilerini, bltin emeslek bu-
dalalarinins disinda kalan sistemlers, genis B¢l ve
iligkilere gbre diginen ve nemli kararlara igik tu
tacak olan aydinlar olarak gdrmektedirler, Amaglar
devarnli, zamamin gidisine uygun bir degisim, bir
nevi yukardan gelen kansiz devrimdir ki hikGmetle-
ri ve iktidar merkezlerini terakki istikametinde de-
Yistirebilsin. Gekoslovakyada 21 Ajustos 1948 den
dnce cereyan eden olaylar byle bir syumurta kafa

-
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Haftalik calisma saatleri

e R e = e By o T

devriminins trnek vakesi sayilabilir. Mamafih gelis-
meden &nce «2000 yiliyla ligili bir sosyalist ko-
misyons bir yil sUre ile durumu Incelemisti.

2 — Futurolojinin Szel bir problemi de ayr) ayri
durum ve sartlarin arap sagi gibi birbirleriyle karis-
masidir. Gelecekte ortsya gikacak birgok strprizier
baska baska trendlerin, egdilimlerin arasindaki kar-
silikli etkllerin yanlis hesap edilmis veya hig dik-
kate alinmamis olmasindan lleri gelmektedir, Bun.
dan 50 yil Bnce haftalik galisma saatlarinin azalma-
simin hem kazang durumunu dizeltecedini, hem de
insanlara serbest zamanlarindan daha iyi faydalan-
mak imkanini verecedini kimse disGnememis wve
bunlarin birbirleriyle olan Hiskilerini sezememisti

Uray teknigi igin mini mini elektromotoriar ve
elektronik pargalar yapilmistir. Bugiin elektrik dis
firgalar: ile tras makinelerinde bunlardan faydalani-
yoruz. Elektronikin gelismesi transistorli radyolar-
dan herkesin faydalanmasina imkan verdi

40 yil sonra disinceler okunacak :

Gelecegin sirlarini gozebilmek igin yalniz genis
Clgide metodik incelemeler ve kompiter deferlen.
dirmeleri stz konusu olabilir, 8rnedin:

® Teknik, politik, askeri v.b. tarihi olaylarin

mukayese ve analizine dayanan bir benzerlik
analizi,

® Mevcut edilimlerin mantiki ve matematik ge-

lismesi, projeksiyon.

Analoji metodu Kahn'in Hudson Enstitisiinds
atom savasinin gelecegini  tahmin ile ilgili olarak
kullanilan birgok disiinme metodlarindan  biridir,
Tarihin —savaslarin, barigin, politikacilarin ve bas-
komutanlarin beyanlarinin— degerlendirilmesi aske.
ri gatismalarin sabit oyun kurallarinin meydana g
karilmasina vesile olmustur,

Projeksiyon komplterle yapilan yiiksek hesap
prensibine dayanir, bu genel secimler dolayisiyla
partililer ve gazetecilerin pek sevdikleri bir oyun-
dur, Elektronik hesap otomati elde bulunan bilgl ve
muhtemel imkénlarla beslenir. O ana kadar tespit
edilmis olan trend degdismedidi takdirde sonug da
oofrudur,

Rand Corperation'da, dinyanin en biylk disin.
me fabrikasinda, bu medoda gdre Delphi-Programi
meydana gikti. T.J. Gordon ve O. Helmer adindaki
iki futurolog dedisik uluslara mensup 82 Unll vz
mana gelecede ait kendl tahminlerini baskalarinin
tahminlerine bakarak istedigi sekilde dizeltmek im-
kénina da sahipti. Sonug olarak meseld «40 y)l son-
ra diglncelerin okunmasi»  probleminin ¢ziim0
bekleniyordu. Rand futurologlarindan alayei ve ka-
ramsar biri soru kdgidina sdyle yazmisti: «Cofju di-
sinceler okunmaga degmeyecek kadar dedersizdirs.

insan - Makina, Cyborg

Teknik gelecedin sembolii olacak insan ile ma-
kinenin birlesmesi hakkinda 2010 yili igin yapilan
bir etldde: modern Frankenstein artik nefes almi-
yer, gunkl onun ciderleri sivi ile doldurulmus ve
Kani oksijenle besleyebilmek
Igin kalbden bir hortumla alinan kan, bu ikili ya-
ratifin arkasindakl bir oksijen deposuna sevk edil-
mekte ve orada igindeki zehirll karbondioksit uzak-
lastiriimaktadir

calismaz olmustur.

Elektriksel uyarmalar hayat igin
lizumlu haz duygusunu iletecekler ve yenl kimyasal
maddeler de beyin hiicrelerinin en distk dig sicak-
liklarda bile isler durumda olmasini saglayacaktir.
Hidrolik elektronik organlar Herkil kadar kuwvvetli
kas glglerini meydana getireceklerdir.

Cyborg (ki kibernetik ve organizm kelimelerin.
den bir araya gelmistir) projesi New York Rockland
Devlet Hastanesinde ele alinmistir ve insanlari uzay
gltmektedir. Ara-
dan ¢ok gegmeden Science-fiction yazarlari bu ko
nuyu ele aimaga basadilar: «Ben ¢ok garip bir ya-

yoleuluguna alistirmak amacini

ratidim... derimin lzerine gelen yumruk darbelerinin
Steki insanlarin derisinde yaptifi etkinin ayisini ben-
de de yaptiklarini tespit ettiler-yani bir siskinlik...
Onlar jambonla yumurta yedidimi gorerek benim
de normal bir insan oldufumu kabul ettiler... Ben
simdi onlara meselenin bdyle olmadiini anlatmaya
galisiyorum. Buradan asafiidas, saj elini kaldirdi ya.
tay bir durumda tuttu ve bagparmagini girtlaina
basarak, «zaten onlar gibiydim, ufak tefek bazi sap.
malar harig. Yukarist igin ise, beni bir robot saya-
bilirlers. (K. Mahr‘in Diinya Diktatérii adli kitabin-
dan ).

Gabuk disinen bu yaratik ters bir Cyborg'dur:
beyni bir kompiterdir.

Céziimden ok problem

1 Ocak 2000 bugiinden gok uzak bir gelecek sa-
yilmaz, Gittikge artan gbrevlerle kiyaslanirsa zama-
nin yetersizligi problemleri daha da gliglestirmek-
tedir. NUfusun ¢odaimass, aglik, atom bombasi, me-
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ENTEGRAL DEVRELER BULUNUNCA TRANSISTORLER ESKIiDIMi ?

(Bagstaraft Say. 25 de)
bir surette ayrilamayacak bir bUtin teskil ederlerki
«entegral = tam, bitiin» adi da bundan gelmekta-
dir. Onlar pulun iginde ve Uzerinde ayni zamanda
birden bigimlenirler. Entegral devrede tel makasiyla
kesilebilecek badlantilar bulunmadiindan, bitin
devreyi kirip pargalamadan hig bir pargayi oynata-
mazsiniz.

Entegral devreye, gbzle gdrinmeyecek kadar kii-
sik bir boyda oldugundan, ¢ok pargali herhangl bir
devreden tabiatiyla cok daha fazla givenilebilir. Bir
devrenin glvenilir olmasi pargalarinin sayisiyla ters
orantilt olduguna dair eski bir girly vardir, Fakat
bir entegral devreyi meydana getiren parga sayisi-
nin hig bir 8nemi yoktur, o ne kadar cok olursa
olsun, entegral devre yine tek bir yari iletken bi-
lesik gibi is gorlr. Ayrica kisa devre yapacak her-
hangi bir ic baglantisi, lehimi yoktur.

Teknolojisi: Entegral devreler, yilksek frekansli
transistérler yapmak igin gelistirilen 10 yillik eski
bir metodun daha ilerlemis bir seklidir. Temel dii-

siince hayret edilecek kadar basittir: Mesele ufak
bir silizyum pargasi iginde bulunan dediisik N ve P
tipl silizyum tabakalarini elektronik bilesikler ola-
rak sekillendirmekten ibarettir. N v& P tipl yari ilet-
ken malzemenin dedisik elektriksel karakteristikle-
ri vardir ve silizyumun kristal ig yapisina uygun
kimyasal maddeler ilavesiyle yapilmaktadir. (Moto-
rola firmasinin entegral devre yapma usulUnl an-
latan 12 adim sekillerde gtsteriimektedir, baska
imalat¢ilarin metodlari da buna benzer). Transis-
térler, bilinen NPN {bazan da PNP) ig yapisini mey-
dana getirmek Uzere Ug kath bir sandvigten yapil-
mistir. Baglanti diyodlarinin iki tabakali bir PN ig
yapisi vardir. Gergekte, kapasitérier diyodlarin de-
Gisik seklidir. Diyoda verilen voltaj akillica ayarla-
nirsa, o da mitkemmel bir kapasitér olur. Direngler,
N veya P tipl maddaden yapilan ve her Ikl tarafin-
daki baglanti uglari izole edilen parcalardir, direng
degeri, ayrilan direng seridinin boyutuna bagdimli-
dir.
Popular Science'den Ceviren :
Alp Ozer

iYi BIR DINLEYiCi OLUNUZ!

vet, iyl bir dinleyici olmak, baskalarind

birsey &grenmenin biricik yoludur.

o ger yamimizdakl insanlar, ister emrinizdeki memurlar, ister dostlarimiz ahbaplarimiz veya 8§-
rencileriniz olsun, bir toplantida, bir sohbette veya karsi karsiya oturdug konusmaktan,
fikirlerini agikga ifade etmekten cekiniyorlarsa, taminmis bir is adaminin su sbzlerini hatirlayiniz

ve uygulayinix:

w«Eger yaninizdaki kigilerin herhangi bir konu izerinde disincelerini anlamak istiyorsamiz, bir
soru sorduktan veya bir problemi ortaya attiktan sonra 60 saniye bir tek séz sSylemeden bekle.
yiniz... ik zamanlar aguimi kapali tutmak igin o kadar biyik bir gic harcadim ki dinlemeyi bile
unuttum. Fakat hig olmazsa bir gey de sbylemedim; bilirsiniz ki tabiat bosluklari sevmez. Kargim-
daki en sonunda sByleyecek birsey buldu ve bende onun fikrini &grenmis oldum. Sunu da itiraf ede-
yim ki hayatimda ilk defa olarak temas ettifim insanlarin gergekten ne kadar zeki ve akilli olduk-

larim1 anlayabildim.»

UzZUNTOYU YENMENIN YOLU

I L S i

esine misaade etmeyin. Bir¢ofumuzr xamammizin biylk bir

“/ kismuini hig bir vakit olmayacak veya goktan olmus ve bir daha degigmesine imkin olma-
yan ya da ixziimege gercekten defmeyecek kadar basit seyler igin Gxilmekle gegiririz.
Property adindaki Unli is dergisi bu aligkanlifi yenmenin yollarini gdyle 8zetliyor :

® Kafanii yapici digiincelerle mesgul tutunux, Uziinti orada k

Aot Bt

yer

® Ufak seylere fazla Snem vermeyiniz. Tatarciklarla sivrisineklerin hayatimimi berbat etmesine ve
hayati yapan o iyl ve Snemli seylerden sixi uzaklagtirmasina izin wermeyiniz.
® Ortalamalar kanunu ile UzlintOyl yeniniz : Bunun olmasi veya olmamasimin yilzde kag ihtimali

vardir.

@ Degistirilemeyecek  jeyleri kabul etmefji &freniniz. Onlenemeyecek ve degistirilemeyecek seyler

Uziilmege defier olmayan seylerdir.

International Management'ten
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ENTEGRAL DEVRELER BULUNUNCA TRANSISTORLER ESKIiDIMi ?
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Kipu diigiimlerinin esrar::

INKA
ISTATIKGILERi"NIN
DUGUMLD

IPLIKLERI

spanyollar, onaltinci yiizyilda Peru'ya girdiler.

Orada yiktiklar: vygarlik harikalari arasinda bir
de ekipu» vardi.

Kipu, dugimll ipliklerden tertiplenmis bir he-
sap sistemidir. Bu, hesap ve istatistik kayitlar igin
kullanilirds. Ispanyollar, hesap tutmak igin kullani-
lan bu dufimlere hayret ettikleri kadar, hesabin
dayandigi desimal sisteme de hayret etmislerdi,

Herhangi bir seyi hatirlamak igin Iplik digimle-
mek gelenedi, birgok eski uygariiklarda Steden beri
vardi. Tarihgi Herodot'a gdre, Pers hiukimdar: D&-
ra, sefere ¢iktii zaman, harekét siresince glinler:
birer digimle isaretlerdi.
sayan Hont'lar, yeni nisalanmis giftlere birbirine es

Hindistan glneyinde ya-

iki serit verirlerdi ve bunlarin lzerindekl digiimler.
den, giftler evleninceye kadar, her gin bir digim
¢oz0lUrdl. Gine balikgilari, evdeki karilarina bir
sicim birakarak, balik avindan dénlnceye kadar ge-
gen ginlerin hesabiny birer digiimle tuttururlardi.
Mendil digimlemek adeti de buna benzer bir ge-
lenektir, Tesbih boncuklari ile bazi hesaplar yap-
mak da gene kipu benzeridir ve bugiin bile Peruda.
ki baz) Jezuit papazlar, tesbih yerine kipu kullanir-
lar,

Bézi uygarliklarda desimal sistem de yiriirliik-
teydi. Saymak igin kullanilan geregler bu
tem Uzerine yapilirdi. El, ayak ve parmaklar genel
olarak sayim vasitalarindandir. Meseld, bir el 5
‘demektir, 6 ise bir el bir parmakla gdsterilir. iki
el 10 sayisina, iki el ile bir ayak 15, ve iki el iki
ayak da 20 ye karsiliktir. Yan yana iki adam ise,
40 demektir. Bu tir sayim bugiin bile kullaniimak-
tacir. Peru tarzinda hesap, onaltinci ylzyilda gelis-
menin (st noktasina varmisti. Kipu metodu ile sa-

-

yim sonucunda, inka hikometi bitin tlke hakkinda
sayilara dayanan bilgilere sahiptl.

Her Inka kiylnde, «kipu kamayus» denen sayim
uzmanlari vardi (kipu kamayus, kipu muhafizlar
anlamina gelir). Bunlar genellikle dért kisi olup,
birbirlerinin hesaplarini kontrol ederlerdi, Bu sayim
vzmanlari, nifus sayisi, mahsul, mahkeme kayitlar:
ve diger islere dair istatistikler tutarlar sonra bun-
lari baskende bildirirlerdi.

Kipu kamayus hesap uzmanlari, &zel olarak bu
is igin segilmis ve iyi editilmis insanlardi. Para bil-
meyen ve ticareti ancak mal miibadelesi yolu ile
yapan bu kabilelerin uygarlifiinda, islere egrilik ka-
ristirmak oldukga giigtii,

Kipu ile yapilan sayimlarda, yalniz say ile ifa-
de edilen bilgiler vardi.
maddeye ait oldugunu ayirt etmek igin, gesitll renk-
lerde iplikler kullanilirdi, Sayimlari izah edebilecek
yerlilerce  bilinmiyordu. Bunun

Sayimin ve hesabin hangi

herhangi bir yazi,
igin, kipular toplanip hilkimete gdnderilirken, kipu-
yu yapan sayim uzman) da beraber giderdi ve mer-
kezde gerekli olan izahlari yapard:,

Yerlilerin igerisine Avrupa yazilari girince, kipu-
lar ortadan kalkmaya basladi. On dokuzuncu yizyil
sonlarinda o topraklari gezenler, kipulari ancak b&-
71 gobanlarin ellerinde g&rebilmislerdi ki bu goban-
lar, stiriideki hayvan sayilarini héla bu geregle ka-
yit ederlerdi. .

Kipu ile birlikte herhangi yazili bir agiklamanin

bulunmamasi, buglin elimize gegebilen kipularin

a3



Hangi konulara ait ofduklarini anlayabilmentize bi-
yik bir engeldir, Ender ele gegebilen, onbegincl yliz-
yila ait ve yerlilerin Ispanyolca yazdiklari veya bay-
kalarina yazdirdiklari bézi el yazlari, durumu az
gok aydinlatan birer anshtar olabilmektedir. Bundan
caha Stesl, birer hipotez olarsk kalacakur. Yeni ar-
keolojlk buluglara ihtiyag vardir.

Garcilasso de la Vega tarafindan yazlmis olan
«$ahane izahlars adli eser, bir ispanyol sovalyesi
lle bir inka prensesinin ilisiklerinden dofmustur.
Bu eser inka uyarlifi Gzerine bildiklerimizin temelini
teskil eder, ayrica kipu hakkinda da bizi aydinlatir,

Paris muzelerinden birinde bulunan bir kipu, te-
mel serit Uzerine dizilmis bir ¢ok serit veya sicim-
lerden ibarettir. Her sicim, bir sayiyi ifade etmekte-
dir. Sayi, desimal sistem (zerine tertiplidir. En alt
taki dUfOm, birleri gbsterir, daha sonraki onlar,
ylzleri ve binleri, Her di§imdeki ilmik sayisi da,
diiglmiin kag gbsterdifini bildirir (mesald ylizler si-
rasindaki diifim dbrt ilmikse bu dbrt ylz demek-
tir.) =

Eger bir drnek olarak, bir kipu bir kdyin ni-
fusunu gBsteriyorsa, dizideki birinci iplik altnug ya-
sindan yukari olanlarin, ikinci iplik elli ile altmis
yasinda olanlarin, tteki iplikier daha da az yajta
olanlarin sayilariny gbsterir., Bdylece, nifus sayis)
bir kag iplik Uzerinds izaretlenmiz oluyordu.

Amerikal) etnograf LL. Locke, kipunun baska bir
gesidini maydana gikarmisti. Ana seride bagl iplik-
ler, grupler halinde araliklanmistir.  Her gruptan
sonra ayrica bir aralik Ipligi vardir ki bu da, iplik-
lerdeki sayilarin toplamini gBstermektedir.

Bu suretle, eder bir iplikier gurubu gesitli yas-
lara gbre niifusu gisteriyorss, ildve edilen iplik, o
kbydekl Insaniarin toplamini gostermektedir. Bu
tarz, buglnkl muhasebe kaidelerinede uygundur.

Kipu wsull ile yapilan kayit ve hesaplar daha
da gelistirilebilir. M, ve R Ascher adli vzmanlara
gore, nifus toplamini, kipularda yasa, siniflara ve
mesleklere gSre ayirip  izaretlemek mUmkindir.
Bundan bagka, lsvegll Nordenskiold® inka mezarla-
rindan gikarilan bsz: kipularin birer takvim odutu-
nu  anlamigti. Bu kipularda 365 sayisi vardi, bun.
lar ayrica Veniis ve Merkir yillari Uzerine tertiplen-
migti.

Boylece kipular, hem takvim ve hem de muhtira
olarak kbllanilmislardi. Onaltiner ylizyilin sonlarina
ait ve bir yerll tarafindan ispnnw kirali Ikinci Fi.
lipe dikte edilen bir el yazisi, bunu teyit etmekiedir.
Perulular, bayramlari, 14til ginlerini, aylari ve yil-
lar1 hesapliyoriardi. Ancak, bu yazilaniar, Ispan-
yol dilinin terimlerine gore yazilmistir ve daha aqik

‘bu sayilar kesin degildir.

Bu resim, Huaman Poma de Aysla’'min ol yaul
kitabindan alinmigtir. ‘Kipy  Kamayus’ (Kipu
muhafizi )'nin yanindaki hesap cetvelinde, sira-
lanmip kareler igerisinde 1, 2, 3, 5 olmak Uxere
dérder say1 noktalanmigtir. Bunlar hakkinda tat-
min edici izah henlz bulunamamigtir.

clabilecek baska yazilar yoktur. Acaba Perulular, 30
gonlUk aylar ve 7 ginlik haftalar mi kullanirlards
ve hafta sonu tatilini bilirler miydi? Nordenskiold'™
in ortays gikardidi sayilar, tahminidir ve kipularda
Bazi hesaplar, bunlari
tutmayan sonuglar verebiliyor. Bunun igin, arkeolo.
jik arastirmalarin geligmesini beklemeél 18zim

Ikinci Filip'in el yazisi, ortays baska bir konu
cikarmakiadir. Wassen ve Tengstrand adlarindaki
iki lsvegli bilgin, bundan otuz yil &nce, el yazisi ki-
tepdaki bir resim Uzerinde durup disinmislerdi.
Bu resimde gorUlen adam, elinde bir kipu tutmak:
taydi, resmin kdsesinde ise igerileri noktalanmisy ka
reler vardi, Bunun bir hesap cedvell oldufuna siphe
yoktur.

Yazmak bilmeyen yerliler, hesaplari kipulara ge
¢lrmeden, Bnce bu cedvellerle yapariardi. Bu cedvel-
ler, bugin kullanilan hesap tahtasinin bir benzeridir.
Uzerlerinde oyulmus gukurlar igerisinde yuvariak
taglar veya gekirdekler bulunurdu. Bu hesap cedvel-
leri hakkinda slimizde bu resimden baska herhangi
bir bilgi yoktur._ .

Yerliler, bu hesap cedvellerini Syle bir hinerle
kullaniyorlardi ki, Avrupalilanin yaptifi kalem-ka&it
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Toplam: 74 316
Kipu'nun kullanigs, Sicimlordeki dUgUmler, ce-
sitli yaptaki insaniarin bir kbydeki sayilarini gs-
M Mﬂmhmw

hesabi bunun yaninda daha yavas kaliyordu. Papas
Acosta diyor ki: «Yerliler, ele aldiklari bitin isler-
de bizlerden Ustindirs.

Wassen ve Tengstrand, ellerinde fazla bilgi ol-
madigi halde, gene de bu
istiyorlar. Bu bilginlere gbre, alttaki kareler, yatay
olarak bir rakamh
yiizleri, binleri, onbinleri gdstermektedir. Ayni sira
kipularda da takip edilmektedir.

konuyu agida gikarmak

sayilari, Usttekiler de onlari,

Cedveldeki delikler, herhangl bir birimi gosteri-
yor. Bu delije bir tas veya gekirdek konunca, bi-
rim hesaba girmis oluyor.

Bir karenin birimi, solundaki kare deliklerinin
toplamini gdsterir. BSylece, birinci sirada, birinci ka-
renin her delifi, say: olarak bir demektir. ikinci ka-
renin her delifi, bese tekabil ediyor. Ugiinct kare-
nin her deliji de, onbestir. Ddrdincii ise, 30 dur.
Bu durum, zamanimizin hesap tahtasi kullaniz tar-
zinin benzeridir.
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Ayals’min ol yamli kitabindan difer bir resim :
inka kirsli Yupanki, slinde kipu tutan bir mu-
hasipten izahat almaktadir.

Wassen ve Tengstrand'in ileri sirdikleri bu ka-
reler hipotezi, gok tartisilabilirl Mantik bakimin-
dan efier bes birim ikinci karedeki bir delikle ifade
edilebillyorsa, birinci karede faydasiz bir delik var
demektir: giinki besinci delik hig bir zaman kulla-
milmiyor. (Zamammizin hesap tahtalarinin desimal
sisteminde her dizide ancak dokuz boncuk vardir).
Perulularin hesaptaki hizi dikkate alip {izerinde dur-
ouklarina bakilirsa,
edilemez.

Simdi, her siradaki ilk 2.1
ve 5 rakamlarinin buralarda bulunuslarinip sebe-
bini aragtirmak gerekir. Boylece, mesele henliz agik-
tadir.

bdyle bir yavaslama tasavvur

sayilarin, yani 1,

Science et Vie'den Ceviren !
Hiiseyin Turgut
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Agrilarin teshis

U 1 skikerte her insan afiri gekmistic ve bu ne-
+ & denle agri duymanin ne gibl bir his olduju-
nu bilir. Ancak, hig kimse, cektidi agrinin ne pe-
kilde birsey oldujunu anlatamaz. Hatta adn kesin
olarak tarif bile edilemez. Gesitli kitaplar ve tip
stzlilkleri agr1 hissini birbirinden farkl olarak, is-
trap, sikinti, incinme gibi kelimelerle Ifade etme-
ge calismaktadirlar, oysa afir1, agridir. Bashica tip
kitaplarinin yarist en ekstrem ve en anormal se
killer haricinde agridan hemen hemen hig bahset-
mezler ve by ylzden doktorlar, tip fakiiitelerinde
afiri hakkinda gok az bilgl edinirler. Biyik ingiliz
Fizyoloji bigini Sir Charles Sherningen afriyi su
sekilde tarif etmistir:  «Adr1 zarur keruyucu bir
refieksin fiziksel kismidir). Cok daha basit bir ifade
ile agri, bir insanin kizgin bir sobaya elini degdir-
dikten sonra beyninde idrak ettifi histir ve bu du-
rumds derhal tepkide bulunarak, refleksleri saye
sinde daha fazla yanmayi &nlemek igin elini geri
geker,

Cavap Sekilleri

Agrinin, hastalik sagan mikroplar gibi incelen-
mesine ve arastirilmasina ikinci Dinya Savagindan
sonraki devrede baslaniimistir. Wisconsin Univer-
sitesinden Psikolog Richard A. Sternbach‘in belirt-
tijine gbre bilinmesi gereken zoriuklardan biri su-
cur ki, adri bir «sey», bir «cisims dejildir, mu-
hakkak ki tek, basit bir sey de degildir, ancak asa-
gida belirtilen Ug syri hususu tanimlamak igin kul-
lanilan soyut bir kavramdir; 1) sahsi, 8zel incin-
me hissi, 2) derhal veya sonradan deride hasar
meydana getirecek zararli bir olay, 3) organizma-
y! zarardan korumak lizere harekete gegen tepki zin-
cirl.

ve tedavisi ile ilgili ilging bir aragtirma.

Sternbach, yukardaki tanimlamada gecen «incin-
me» kelimesini ok genel ve yuvarlak manada kul-
lanmis oldudunu, afri kavrami igin asil olarak tari-
fin bitininin dustinilimesi gerektigini belirtmigtir.
Sternbach adri Uzerine yapilan hir sempozyumda
«bir adri arastiricisinin bu drnedi ne sekilde yorum-
loyabilecedi kendl ihtisas konusuna baflicirs de-
mistir. Ona gtre: her arastirmaci afriyi kendi ta-
birleri ile ifade etmede zorunludur.

Bu nedenle bir psikolog adiny), gSrme, isitme
duygulari gibl bir temel duyu olarak gériir, bir psi-
kiyatriste gSre, merak veya depresyon gibi bir tesir
veya duygudur, bir asabiyeci veya asabiye mutehas:
sisina gore asabi bir hareket Grnedidir. Biyolog ise
agrinin viicutta biraktii izlerle ilgilenir.

Egzistansiyalist filozof Frederik J.). Buytendijik,
afriyi. kislyi egzistansiyel istirap gekiste difer in.
sanlarla birlestiren temel bir karakter olusturmasi
olay) kabul eder. .

lgili bilim dallarindaki uzmanlar, agirinin yan-
mis bir parmak, ezilmis bir ayaktan beyine ulas-
ma yollarini tespit edebilmek, her tirll afir1 cesit-
lerinl tanimlamak, etkilerini azaltmak ve en lyi te-
davi usullerini bulabilmek Uzere ortak bir dil ara-
maya baslamiglardir. Ruh doktorlari ile difjer dok-
tariar llgilendikleri, ¢are aradiklari aﬁrth;_thn bah-
sederken dedisik terimlerle aslinda ayni seylerl Ifa-
de ettiklerini en sonunda anlamiglardir. Hatta, vi-
cuttaki bir kirifiin veya bir yani§in sebep oldugu fi-
ziki afrilarin zihinde toplandifim da idrak etmis-
lerdir. Fizik tedavi teknikleri ve zallikle ipnotizma
yoluyla hastalara, bu gibi agrilar karsisinda tepkile-
rinl kontrol edebilmeleri &Fretilmektedir.

Kalin ve ince
llk defa, aragtirmacilar su temel soruyu cevap-
landirmalidiriar: AJri nasil hissedilir?



1826 da Johannes Peter MUller e&zel sinir sis-
temlerl lle ligili kurallarsi yayinlamigtir, Peter Mul-
ler, 151, basing gibi olaylarin ajjrilara sebep oldugu
vicuttaki hassas yerler' istirap hislerinl omuriligin
dedisik, Szel kisimlarindan yollayarak, beyindeki
&zel, ayri bbimelere ulagtirmakta olduklarini disiin-
mistlr. Bu disiince tarmna o zamandan beri «di-
rek telefon-hatti sistemi» denilmektedir. Son aras-
tirmalar, sistemin, direk bir badlanma kadar basit
olmadiini ortaya koymustur. Sistem cok carpragik-
tir ve gesitli karigik hatlardan tesekkll etmektedir.

Gayet hafif bir iine batisi  veya bir tel sagin
koparilmast, bir tek siniri degil, bir str siniri ha-
rekete gecirmektedir. Bundan anlagildifi Uzere her
sinir, birden fazla, afiriys sebep olan olaylara kar-
st hassastir, Sinirlerin hig birl diferine benzeme-
mektedir, ancak bunlari baglica iki temel gurupta
toplayabilirz; mikroskopik olarak Ince olanlar ve
bunlara nazaran kalin olaniar. <

Asabiyecilerin artik agrkga gbrebilecekleri gibi,
kalgasina penisilin ignesi yepilan bir kimsede ig.
nenin batist ile derhal sinirleri vasitasiyla belkemi-
gine haber gider, sgnra bu his daha yukariya dogru
harekete geger ve beyine ulasmak igin omurilifin
diger tarafina atlar.

Bu esnada adami sigratacak ve glutal kasinin
gerilmesine sebep olacak otomatik "bir refleks faali-
yete baglar. Etkileyici basing beynin altinda agrilari
hisseden bir kutu seklindeki talamusa ulagtiktan
sonra kortekse geger. Beynin bu kisminda sizilar
tam clarak agriya déniismektedir.

. Bu diniisme etkinin cinsine bagl oldugu gibi a§-

ri duyan gshsa da bajilidir. Hergiinkil sartlards, he- -

yecan verici unsur, agiklanmayan hislerden daha
onemiidir.

Penisilin ignesi yapilan bir sahsi, bunun kendi-
sine faydali birsey oldudunu bildigi igin ignenin a§-
risini siikOnetle kabul eder. Bu durumu idrak ede-
meyen dirt yasindaki bir cocuk ise muhakkak ki
yaygarayl koporacaktir.

Gayet tabidir ki biUyUk inssnlar da godu kere
gayri Ihtiyari tepkide bulunur, &rnediin bir disci kol-
tufunda oturan hasta, operasyon baslachdi sirada
agr1 duyacadini Umit ediyorsa, daha disgl dletlerini
kullanmadan irkilmede baslar. Sasirma ve korku
ila Bnceden bazi hareketlerde bulunma, agriya kar-
51 gosterllen tepkilerdendir.

Gergekler

Onemll derecede bir yerinin incinmesine ragmen
gok ar veya gizle gorlinmez sekilde tepkide bulu-
nan kimselerin agriya kargi ok dayangkl olduklar:

sBylenir. Hislerinl bastirmaya uffrasmayaniarin ise
agrilara karsi koyma kablliyetlerinin olmadigi kabul
edilmaktedir. Agri hislerinde farkliliklar oldufuna
dair fizyolojik deliller yoktur, bu nedenle temel ad-
ri duygulart bu Iki gurupta toplanmaktadir. Farkli-
lik, duygusal tepkilerde ortaya g¢ikmaktadir. Tepki-
ler de kiiltiirel davraniglarla degdismektadir.

Kizilderililerin ve Ginlllerin felsefelerinin fark-
I oldugu herkesce bilinen bir gergektir, ancak his
lerdeki etnik farkhiliklar henlz Ispat edilememistir.
«Eski Amerikan asilelerindens bugine kalaniar a3
rilara karsi tepkilerini bastirmak igin biyik gaba-
lar gésterirlerken diger kiltlrel guruplar Srnefin
italyanlar igin hisleri oldugu gibi disariya sksettir-
me gok normal ksbul edilmektedir. Digerleri igin da
eafjlama duvari» psikolojisi su hakikati benimset-
mektedir ki; bagirip, ¢afirarak tepki de bulunmak,
afrilari durdurmaktadir. Birgok kimse karindaki
kramp agrilarini hafifletmek igin yilksek sesle sika-
yet ederlerken, difier bazi alrilari hissedince sakin
kalablimsktedirfer,

Sternbach’in ifade ettifine gBre; insanlar arasin-
da kiltiirel farkliliklara dayanmayan bir tek ortak
ozelllk en asir1 adrilarla birlikte duyulan korkudur,
Bu endise, belirli durumlarda meseld ihiimal dahi-
lindeki bir operasyonls, ilgili degildir; tamamen te-
melsiz, kokii suursuziukta olan bir endisedir. Gesit-
li gézlemlerden Sternbach su neticeye ulasmistir:
«Sessiz, endiseli ve igine kapanik insanlar adri duy-
maya en musait kimseler olmalarina kargilik onlas-
ra karsi gelmeds, atlatmaya en az kabiliyeti olan in-
sanlardirs.

Asablye Mitehassisi Benjamin L. Crue; «agrilar
herhangl bir halsizlik olmadan meydana gelirse bu-
nun ruhi veya hig olmazsa psikojenik nedsnierle ol-
masi [htimall onda birdirs demektedir. Crue, organik
adrilarin bu sekilde meydana gelmedifiini belirtmek-
tedir, Ona gbre; «kanserin bazi hallerinde oldugu
gibl bazi istisnai durumlar haricinde agrilar de-
vamli olarak gelip gitmektedir. Geriye kalan biitln
digjer agrilar hastalarin ifads ettifi sekilde daimi
veya tedavi edilmeyen arilar aslinda psikolojiktir.
Ancak bu ifade agrilarin haklki olmadidi anlamina
gelmemelidir,

Simdi pek ¢ok np yetkillleri Sternbach’in su
fikrine 'Istirak etmektedirler: kendi kending hasta
oldufunu lddia eden bir ¢ok k&t niyetli evhamly
kimseler haricinde diferlerinin hissettikleri agjrilar
gercek adrilarcdir. Bu gibl durumlarda doktorlarin
esizin birseyiniz yok, sadece kendl kendinize dert
yaratiyorsunuzs demelerinin hig bir faydas: olmaz.
En onemli hareket tarzi, afrinin kayna§ini, zihin-

gy
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de yaratiimis bir evham veya vicutta hissedilen ger.
cek bir 1stirap olup olmadifini tespit ederek, teda-
vi sekilleri aramaktir,

Operasyondan kaginma :

Teknik olarak agrinin bask: altinda tutulabilme-
si fazla uvzatilamayacak olan anestezi vasitasiyla ola-
bilmektedir. Afrilarin, insanin kendini kaybetmeden
gegirilebilmesi, ulagilmasi ¢ok gli¢ bir durumdur.
Aksi iddia edilemeyecek sekilde siddetle, dindirilme-
si gok giic agr ceken kanserli hastalar igin mite
hassislar bir gok gergekgi operasyonlari gelistirmis-
lerdir. Bofazdan asafidaki agrilar igin en genel
usul «kordotomi» yani omuriligi kesme seklidir. Bu
usul gdriindiigiinden ok daha az tehlikelidir.

Bu standart metod da ilik agiffa gikarilir ve af-
rinin hissedildigi sahay: kontrol eden sinir gurubun-
da kiigik bir kesik meydana getirilir. Adi gegen ke-
sik, gergekte gok ufak bir elektrik yanigidir. Crue

ve yardimcilarinin hazirladiklar: rapora gore kigik -

slektrodlar  derinin  igine enjekte edilip orada
birakilmakta ve adri basladikga muamele kendi ken-
dine tekrar edilmektedir. Diger mitehassislarin usul-
lerine gore ise umurgadaki sinirlerin kdkleri kesile-
rek adri sirt kemiginin alti kismina kaydirilir.

Pek gok doktor, eczacilarla isbirligi yaparak, bi-
cafl bir kenara birakmaya ve agrilari ilaglarla din-
dirmeyi tercih etmektedirler. Crue'nun belirttigi Gze-
re anl afri verici tik hastaliklarina yakalanmis: olan
hastalarin %é5 kadari basarili olarak ilag ile te-
davi edilmektedir. Diger agrilarin tedavisinde mor-
fin ve benzeri iliglar simdilik bilinen en etkill iléc-

lardir. Ancak, bu tir ilaglara ¢ok kolay alisabilin.

mesi sebebiyle agrilara hakikaten faydasi olmasi® is-
teniyorsa, gittikge artan dozajlarda tatbik edilmesi
gok yerinde bir tedavi sekli olacaktir.

Kimyagerler tarafindan her sene aligkanlik mey-
dana getirmeyen ildglar bulunmakta, ancak kisa za-
manda bunlarin da bagishiklik yarattii ortaya gik-
maktadir. Bu gln igin «aspirin» en fazla kullanilan
ve en emin agri dindirici ilag olarak tutulmakradir.

Afrinin en yeni ve en glizel tedavisi ve kontro-
lu psikiyatri ile birlikte geligmektedir. Ug gurupta
toplanabilen psikiyatri metodlari sunlari kapsamak-
tadir; psikolojik tedavi ilaglari, psikolojik tedavi
tekniklerinin tatbik edilmesi ve ipnotizma. [laglarin
birnicisi ilerlemis kanseri olan hastalarin endiseleri.
ni gidermek igin kullanilan «Thorasines dir. Zira
anlagiimistirki, hastalarin  endiseleri giderildikgs,
agrilarida nisbeten azalmaktadir, Thorasine kullanan
pek gok hasta edoktor, halen adr1 duyuyorum ancak
beni gok fazla etkilemiyors demektedirler.

-

Bu nedenle artik moral diizelticl, &rnedin tofro-
nil, elavil ve benzeri, ilaglar tavsiye edilmede baslan-
mistir, Bu sekilde tedavi gdren hastalar giinlik faa-
liyetlerine devam edebilmekte ve direksiyon basina
gecmelerine izin verilmektedir. Uyusturucu il8clar
kullanan ‘hastalarda agrimin idrak edilis sekli dedis-
mektedir. Cok iyimser hastalar ise agrilarimin bu
ilaglar sayesinde tamamen gegtidini belirtmektedir.
Gerek yalniz, doktor ile hasta arasindaki ve gerek
gurup halinde tatbik edilen psikolojik tedavi usul-
leri ile hastamin adrilari duymamasi ve onlara tep-
ki gistermemesi saglanabilmektedir. Bu da onlarin
endiselerini giderebilmek ve onlari depresyon halin.
den kurtarmakla imkan dahiline girmektedir,

Istiraptan arinma :

Agrilar1 gidermekte en yeni ve en etkili psikiyat-
rik y@nelim ipnotizmadir. Son yillarda Dr. Herbert
Spiegel‘in Bnderliginde gelistirilen bu sistem artik
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Spiegel, has-
talarina agrilarimi kontrol altina almalarini ve boy-
lece afrinin ezasin| hafifletme yollarini &§retmekte-
dir, Bu metedun gergeklesme sekll ise, hastalarin
agri hissettikleri mintikaya, uyusukluk hissini yer-
lestirmektir. Hastalar bu usuli vazife gibi benimse
yip gergeklestirmelidirler.

Tibbi ipnotizmanin uygulanmasindan Snceki giin-
lerde, bacadi kirik bir hasta elini veya dudafiiin i1si-
rarak dikkatini o noktaya cekmekteydi. Spiegel'in
agikladidina gére bugiin hastalarin %80 i ipnotiz-
ma edilmektedir, ancak geriye kalan % 20 oranin-
daki hastalar ¢ok fazla kendilerinden gegmekte ve
tedavi metodu fayda yerine zararli sonuglara sebep
olmaktadir. Bugiin ipnotizma yolu ile tedavi edilen
kanserli hastalar morfin dozajlarini tamamen  kal-
diramasalar bile, ligte Iki oraninda azaltablimekte-
dirler. Agikcasi bu yolla sinirler tarafindan hisse-
dilén agrilar tamamen giderilmemekte, ancak zih-
ni algilar degistirilebilmektedir.

Tib arastirmacilari, agrilarin yukarida agiklanan
zihne iliskin yonleri Uzerinde durmaktadirlar. Onde
gelen psikolojik tedav: sekli ile birlikte etkili ve
emin hisleri uyusturan ildglarin yapilmas: mesele-
sine de hiz verilmektedir.

Time'den Ceviren :
Ulker Haznedar



SPOR HEKIMLIiGINDE BAZI ONEMLi TESTLER VE
SPORCY DiYETI

Sampiyonlardaki bulgular:

Buglin spor hekimligi wzmanlarinin ve antrentr-
lerin elinde kabiliyetleri kiymetlendiren ve eforun
tepkisini &lgen birgok test bulunmaktadir. Bunlar-
dan yapilmas) kolay olan baz kiymetll testler] ve-
recediz :

Perolini testi :

[Boy (metrenin Ustinde cm sayisi) + Karin
gevresi]

[Agirlik + desilitre cinsinden Kapasite vital* +
20]

Sonuglar :  0-10 atlet

10-20 iyi

20-30 orts

w> 30 fena
Fonksiyonel efor testieri :
Ruffier - Diskson testi :

45 saniye zarfinda 30 defs diz cbkip kalkilir,
Efordan evvel (P), efordan hemen sonra (P'), wve
bir dakika son-a (P") nabiz sayilir. Nabiz sayim:
15 saniyede yapilarak bunun 4 katr alimir. Bulgular
asafidaki fromile uygulanir :

(P-70) + 2 (P"-P)

10
Sonuglar : 8 = zayif
48 = orta
36 = lyi
3 = cok iyi

En iyi Franuz stletlerinden alinan bam Srneklar ;

Jazry 62.96. 56 =14
Mimoun 34.70.35 =04
Wadoux 44.88.40 =1

Piquemal 56.86.62 =28
Lurot  46.84.46 = 1,4
Cherdel 44.76.48 = 1,4

Formunda olan bazi atletlerde nabiz sayisinin
ne kadar dUs0k oldufunu yukardaki &rnekler
agikga gBstermektedir.

Kalbin ritmi :

Dinamik adall efor sirasinda kalp verimi gok de-
gisik ve yUksek oranlara gikabilir, Istirahatte daki-
kada 4-5 litre olan verim, eforda 10,20 ve hatta
30 litreye yUkselebilir.

Artan vileut ihtiyaglarina gére yiikselen kalp ve-
rimi, iki mekanizma ile husule gelir :

@ Sistolik verimin, yani her antigta kalbin verdigi
kan hacminin artmasi.

@ Kalbin atip sayisinin yUkselmesi. Bu sayr 130,

150, 200 ve hatta bunun Ustiinde de olabilir.

Kalp testieri :

Newton'un Uglnel’ dinurnik kanunu olan etki -
tepki prensibine dayanan balistokardiografi ve buna
benzer metodlar olan vibro-kardiografi ve seismo-kar-
diografl sayesinde kalp verimi &igillmektedir.

impedans veya elektrik iletgenlifi defisiklikleri-
ne istinaden yapilan reografi, kan akipi hakkinda
bilgi vermektedir. Meseld burada kadri-sortik aki,
sefjmenter aki terimleri kullanilmaktadir. Bu alan-
da daha bircok arastirmalarda yapilmaktadir,
Sporcunun rasyonu :

Antremanda bulunan bir sporcu igin asafiida bir
rasyon Srnedl verllmistir. Bu oldukga yliksek fizik-
sel efor yapan bir insana gore ayarlanmistir,
Karbonhidratlar :
® Ekmek : 300-350 g
@ Patates : 400 g, giinde bir tabak. Bunun yerine

haftada 3 defa hamur isi veya piring, ayds | -2

defa da kuru sebze.

@ Unlar ve gesitli tabul: 30 g

® Seker: 50 g.
® Regel: 50 g.
Proteinler :

@ Etler: 250-300 g Bunun yerine haftada bir
defa karacigier ve haftada 2 -3 defa balik.

® Yumurta: Haftada 4-5 tane

® SUt: 0,400 litre

@ Peynir: 60 q.

Yaiilar :

® Tereyadi : 30 g

® Zeytinyah : 35 g.

Vitaminler :

@ Sebzeler : Gi 10Ug + pismis 400 g (sebze ye-

mefi)

| @ Meyva: Gi§ veya pigmis birkag meyva

Yenmiyecek gidalar :

® Etler: Av etl, salamura etler, sakatst (dano-
karaciferl mistesna)

@ SarkiOteri : Hergesitl

® Konserveler : hepsl (yesil sebzeler ve meyvalar
harig)

® Yol maddeler : pismis yafjlar, sosler, tavalar,
mayonez.

® Baharat : hergesidi.

@ Sebzeler : Bilhassa ksrnabshar.

@ ickiler : beyaz sarap, alkoller, aperetifier, buzlu

Igkiler.
(*)Miimkiin olan en kuvvetll solunumdan somra ci-
gerlerden digariya verilebilen havamin hacmmi.

Science et Vie'den geviren:
Dr. Hikmet Bilir



:an_hyorla diye kopekleriyle 8§iuniir. Evet, bi-

raz iskontolu olmak kaydiyla, sizlerinde ger-
gek pay: vardir : Kopekler ve diger akilli hayvan-
lar bazi kelimeleri pekdld anlayabilecek yetenekte-
dirler. Ama gelgelelim, anlarlar da cevap veremes-
ler. Simdiye kadar hayvanlara konugmayi Gfretmek
gabalari daima basarisizlikla sonuglanmustir. Bun-
lara Amerika'da Vicki adli bir sempanzeyi tipki bir
insan_yavrusu gibi editip konusmayr Gdretmeye ga-
lisan Hayes giftini de dahil edebiliriz. Bebekli§in-
den beri bu konuda Hayes'lerin tecriibe tahtalidini
eden sempanzecik 6 yil iginde sadece 4 kelimeyi
anlagilabilir bir sekilde stylemeyi becerebilmisti.

Fakat su son g yilda Nevada Universitesinde
geng bir sempanze lle dramatik bir deneye girisil-
mis bulunuyor; Ustelik de sonug pek olumlu. Gegen
yihn Aralik ayinda Washoe adli bu disi sempanze
60 kelimelik bir kelime dadarcigina sahipti, hem
de bu kelimelerden basit ciimlecikler bile yapabil-
mekteydi. Ama sanmayin ki Washoe bizim bildigi-
miz anlamda konusuyor; Washoe diliyle degil, el
ve kol hareketleriyle konusmakta ve insanogluna
dinyada ilk kez bir baska canliyla karsilikli sohbet
edebilme zevkini vermektedir.

Mevada Universitesi psikoloji bolimiinde kari-
koca iki bilim adami R. Allen Gardner ve Beatrice
T. Gardner bu clayin kahramanlaricir.

Deneyleri igin anlayis yetenekleri en gelismis
ve en toplumsal hayvan tiiri olan bir sempanze

B[{itﬂn kdpek sahipleri, «S&yledigim her l&fi

" yavrusunu segtiler. Ona konusmayl Ggretmeyecek-

el g

lerdi, ciinki hayvanlari konusturmak igin daha &n-
ce yapilmis olan deneyler meydandaydi, ustelik en
son anatomik arastirmalar sempanzelerin yapilari
nedeniyle insan konusmasinda yer alan sesleri g1
kartamayacaklarini ortaya koymustu. Bu nedenle
Gardner’ler isaretlesme yoluyla konusma odretimi-
ne giristiler. Kullandiklari lsaretlesme matodu Ku-

zey Amerika‘da sadirlarin kullanmakta oldugju isa-
ret diliydi. '

Washoe, Gardner’ler tarafindan bakir orman-
larda ele gegirildiginde 8-14 aylik bir maymun be-
befiiydi. Maymunlar bu yaslarda tamamen ana ba-
balarina muhtag bir yaratiktirlar, 2-4 yaslarinda
kendi baslarina hareket edebilir, B yasinda seks
bakimindan eriskin olurlar. Ortalama omiirleri 40
yildir. 1966’da baslayan bu deney genellikle psiko-
loji laboratuarinda Washoe igin &zel olarak yapil-
mis bir yuvada yiirGtUlmekteydi, hayvan zaman za-
man otomobille Gardner'lerin evine gétUrilliyordu.
Hayvanda rasladigi bitiin insanodullarimin dost ve
cyun arkadasi oldudu kadar, kendisinin birer koru-
yucusy ve yardimcisi oldufu izlenimini uyandirma-
ya calistilar. Washoe ile beraberken her firsatta
isaretlesme yoluyla konusuluyordu. Clnki maymu-
nun «Biylk maymunlar afizlar ile, kigikler de
isaretle konusur» gibisinden  bir fikre sahip ol
mamasi gerekliydi. Washoe'nun konusmayi ogren-
mesi U¢ prensibe dayanmaktadir; taklit, el isaret-
leriyle «gevelemes, alet kullanarak  sartlandirma,
Taklit, ozellikle Washoe'nun diksiyonunu. gliﬂl;h
me ydniinden yararliydi, ayrica isaretleri en iyi ve
belirgin bir sekilde tekrarlamasina da imkén ve-
riyordu.

Ornegin  maymun yerinde kullanmasi gereken
isareti kullanamiyor veya iyi bir benzetimini vere-
miyorsa, derhal abartmali bir sekilde o isaretin dog-
rusu yapitliyor ve yaradilis itibariyle taklitgi olan
maymun bu sekilde e§itiliyordu.

Sempanze yavrusu devamli olarak dedisik ey-
lemler ve dedisik nesnelerle karsi karsiya getirili-
yordu, bu sekilde isaretlerle nesne ya da eylemler
arasinda siki bir iliski kurmas: saflamiyordu. Bu
bir hayli zaman alan bir isti. Ornedin her yemek-
ten sonra bafira ¢ajira dislerini temizlerken de-
vamli olarak «dis firgasi» isareti yapiliyordu, Dene-



yin 10 cu aynda Gardner'larin evine misafirlige
gittili bir giin Washoe herkesin bir araya toplan-
diini gorince hemen lavaboya tirmandi ve «dis
Bu sadece insanlarla soh-
bet etme ihtiyacimin dirtisiiyle yapilmis, kendi.

fircasi» isaretini yapti.

lijinden oluveren bir eylemdi.

Nasil insan yavrusu konusmay: Ogrenirken ke
limeleri gevelerse ve ana babasi tarafindan atta,
mama diye destek gdrirse, bizim maymuncuk da
eliyle koluyla laflarn gevelerken, etrafindakiler ta-
rafindan alkislarla, kahkahalarla ve el girpmalarla
tesvik goriyordu. Deneyler sirasinda bu geveleme-
ler dyle bir hale geldi ki, bir kelimeyi bulamadigi
vakitler, elleriyle kollariyla havayr yel dedirmeni
gibi dogmeye basladi, Bu kesmekes icinde yaptig
hareketler dilsiz ldgatinin herhangi bir stzcidiine
hemen karsisindaki
dofiru Isaretini yapiyor ve anlamini agiklamaya ca-
hisiyordu, Washoe <komiks [&finin anlamini iste
bbyle brendi. Washoe kendilifinden de kelimeleri
tiretiyor, ‘hadi ver’ demek igin eliyle gadirir gibi
yapiyor, ‘gabuk ol' demek igin elini bileginden
hizli hizli salliyordu.

Washoe'nun |Ogatindeki  kelimelerden bazilari

da sartlama yoluyla &gretiliyordu. Ornegdin bir Isa-
reti yerinde kullandi mi genesinin alti gidiklani-

benzeyiverince, kisi o sdzin

yordu. Yavru sempanzelerin en bayildiklari seydir
gidiklanmak ve sonra ellerini tutup o isareti yeni-
den yaptiriyorlardi.

Deney pek umutlu ilerisi igin. Bir kere maymu-
nun yeni kelimeleri tdrenme hizi lineer bir sekilde

artmakta. Egitimin ilk 7 ayinda 4 isaret Sgrenen
maymun lkincl 7 ayda 9 ve 3 ¢l 7 ayda 21 veni
isaret ofrenmektedir, Ustelik farklandirma yetenedi
de gelismektedir. Ornedin nceleri maymun koku:
sunu aldifn herseye, yemeklere v.b. «gigeks Isareti
ile cevap verirken, simdi gicedin kokusu ile yeme-
gin kokusunu ayirdetmekte ve herbirinl ayri isa-
retlerle tanimlamaktadir. En 8nemlisi, maymuncuk
artik genelleme de yapabilmekte ve gigek iséretini
sadece gil ya da lale igin dedil, bitin gigekler igin,
igerde olsun, kirlarda olsun, sahici olsun ya da
resimde olsun bitiin gigekler igin kullanmaktadir.

Bu kadar da degil, artik sSzclklerden basit
cumleler de kurabilmekte, buzdolabini agtirmak igin
‘ag yiyecek igecek’ kelimelerini, yemek saatini ha-
ber veren galar saat igin de ‘dinle yemek® sdzcik-
lerini bir araya getirmektedir. Son gelisme raporu-
na gdre 'Ben, beni’ ve ’‘sen’ zamirlerini de yerli
yerince kullanmay: &grenmistir.

Maymunun daha heniiz zekd bakimindan be-
beklik devresini yasadiini dikkate alirsak, gelisimin-
deki bu ilerleme hic de umut kiric: dedildir. Zaten
Gardner’larin umudu da Washoe'yu olaylari ve goz-
lemlerini anlatabilecek bir seviyeye getirebilmek-
tir. isaret dilini bilen bir kimse pekald o zaman
maymunun sohbetinden yararlanabilecektir. Bu psi-
kolojik-aslina bakarsaniz filozofik-bagarinin gergek-
lesmesini blylik bir heyecanla bekliyoruz.

New Scientist'den Ceviren: Kismet BURIAN

KITAPLAR VE OKUMAK UZERINE

M*w-mm‘m.

Aldous Huxley

insanter haystla ilgill belirli icide tecribeleri, yasantilar: olmadika okudukiari kitaplar an-
layamaxlar, veya hig bir insan iindekilerdan hig olmaxsa bir pargasini gizleriyle gSrmedikce veys

bixzat yapamadiksa derin bir kitabi anlsysmaz.

Erza Ponnd

Kelimeler kilgik birer mirekkep damiasidir, ¢iff gibl bir fikrin Ustine digerier ve binlerce,

‘belki milyonlarca insan diigindiririer.

Kitaplar vardir kitspgiidar vardir, hatta Lamb'in dedifi gibl kitsp olmsyan kitaplar da verdir.

Sir John Lubbnek



ORVILLE ve
WILBUR WRIGHT

nsanltk tarihi, insanin dofadaki maddelere hiik-

metme gabasinin tarihidir. Ve insano§lu bu ga-
basinda daima basariya ulasmistir. iste. insanin
havayi hakimiyeti altina almasi bu g¢abanin zir-
vesini teskil eder. Yizyillar boyunca, insanlar ha-
vada ugma sorununu cbzmede ufrasmislar, pek cok
oncii havaya yilkselme ve havada durma konusun-
da yigitge tesebbiislere girigmislerdir, Ré&nesans’in
Gnll ressam ve heykeltrasi Lecnardo ve Vinci bile
gergek bir ugak modeli hazirlanus, fakat o vakitler
yakit veya harekete gegirici gi olmadigindan, pla-
nint vygulama alanina koyamamisti, 18. ylzyil sonla.
rinda, Fransiz Montgolfier kardeslerin dehasi (5 Ha-
ziran 1783 dz) havada duran ilk balonu ortaya g¢i-
karmis ve insanlar ilk kez havaya yiikselmeyi ve on
dakikacik bir sire havada durabilmeyi basarmisti,
Havanin hakimiyetine dojru ilk adimdi, bu.

Bugln insanin aya ayak bastifi su glnlerde, ha-
vada durabilen ilk balon, sonra 1903 de insanin ilk
ugali yapmasi ve o ilk ugusta en uzun siire olarak
elli dokuz saniye havada kalabilmesinin sézi mi edi-
lir diyeceksiniz. Fakat, bugiin bizim insanin aya var-
masindan duydufumuz heyecani, 1903 @in insanlar
ilk ugag havada gdrmekle duydular. Nasil biz bugiin
ay yolculugunu bir devir agacak seklinde niteliyor-
sak, 1903 igin de Orville ve Wilbur Wright kardesle-
rin kendi yaptiklari ilk ugakla havalanip, havada sa-
dece elli dokuz saniye kalabilmis oimalari, insanlik
tarihi igin gok biiyik ve devir agici nitelikte bir ba-
sariydi. 17 Aralik 1903 diinyanin her yerinde anilan
bir gilin olarak tarihe gegti. O giin insanlik rarihinin
doga ile micadelesinde en yigitge girisimlerden biri
vuku buluyor ve basariya ulasiyordu. Evet, bugin
gbklerde yaratilan harikalarin, uzaydaki biyik mu-
cizevi girisimlerin bir baslangiciydi o tarih. Bir dev-
rim yapilmis, insanhifin emrine yeni ufuklar agil-
migti.

irzsanlar, daha tnce de cesitli sekillerde, balon-
larla ve pléndrlerle havada ugmag! denemislerdi, Fa-
kat, Orville ve Wilbur Wright kardeslerin uzun stiren
cabasi, lleri gbriigliligi, akli, yetenedi, cesaret ve
azmi sayesinde, 17 Aralik 1903 de ilk kez hava-
dan daha agir bir aragla havada ilk ugoy yapilabiidi.

Wilbur

Orville

Wright kardeslerden Wilbur 1867 de indiana
Eyaletinin Millville sehrinde, Orville ondan dért yil
sonra 1871 de Ohio Eyaletinin Dayton sehrinde dog-
du.

Gengler, daha gocuklukta mekanikle ilgilenme-
ge basladilar, daha da Snemlisi, bgyle bir*konuda
Gncli olmak icin gerekll «meselelere bilimsel yakla-
sim» bigimini benimsediler. Sabirli, dikkatli, ‘ted-
birli ve azimli idiler; herhangibir adim atmadan
once, atacaklari adimin  kurasal olarak kanitlan-
mis olmasina ozel dikkat gosterirlerdi. Bu titizlik ve
itinalari, makinalarini insa ederken kendileri igin

¢ok degerli olacakti,

Mihendislik yeteneklerini, o vakitler pek popii-
ler olmaga baslayan matbaa makinalari ve bisiklet
yapiminda kullaniyorlardi. 1896 ya kadar da ugma
olana§i Uzerinde ciddi olarak durmamislardi, Simdi-
ye kadar bu fikirle sadece oynamislar, e§lenmislerdi.
1896 da, uzun plandr uguslariyla diinyay: sasirtmis
olan Alman Mihendis Otto Lilienthal Slince, Wright
kardeslerin ilgisi bu soruna yoneldi ve, hala bir bos
zaman eflencesi olarak, Lilienthal’in pléndrierinden
daha basarili bir makine yapmaga karar verdiler, Al-
man meslekdaslarinin zayif noktasini anlamislardi.
Lilienthal makinasini kendi bedeninin hareketleriyle
dengelemisti. Wright kardesler bundan daha iyi bir
metodun gerekli oldu§unu anladilar. Fakat bu me-
todun ne olmas: gerektii konusunda en ufak bijr
isaret yoktu ortada. iste, bu iki geng adamin dehasi
ve yigitli§i bu metodu kesfedecekti,

Keza, Wright kardesler planér uguslarinin iyi bir
spor olarak siirip gidebilecegini, oysa havada ugma-
dan pratik uygulamalar bekleniyorsa, bunun igin
ugmaga hareket verici bir giig katilmasi gerektigini
digindUler. Sir Hiram Maxim, buhari itici bir gig
olarak kullanmis gesitli denemeler yaprs, basariya
ulasamamakla birlikte bu konuda gok dederli bilgi ve
dokimanlar kolleksiyonu ortaya ¢ikarmisti. Uygun
bir motor icadetmek de Wright kardeslere disti,

Baskalarini biktiracak kadar ¢ok calisma ve bir
hayli hayal kirikh§ina ragmen, Wright kardesler bu
gUglokleri yenecekti. Kag kereler, yaptiklari degi-



siklikler ve ilerlemelerin yeterli olmadi§ini gdrdi-
ler. Fakat umutsuzluga diismediler. Yilmadilar. Bir
kere baslamislardi ve emeklerinin sonunda basariya
ulasacaklarina inaniyorlardi. Artik onlari yollarindan
alikoyacak hig bir engel olamazd:.

ise karar verince, hemen makinayi yapmaga gi-
rismediler. llkdnce incelemede ve galismafa koyul-
dular. Ugma konusunda mevcut ne kadar dokiiman
varsa topladilar. Bu alandaki bltiin Bnciilerin ya-
zilarini, gabalayip da basarisizlia ugrayanlar, hava
gemileri ve balonlarla ugus denemesi yapan kisilerin
eserlerini okudular. islerine yarayacak her tirlii bil-
dikkatle taradilar.
en fazla kaldirici

gi kirintisi igin biitin eserleri
Hava basinci, hava cereyanlari,
gigle ugak yapabilme, dengenin sirlari, baslangig
yikselmesini (havalanmanin) saflamanin en iyi yo-
lu ve havaya hakim clabilmek igin gerekli daha bin-
bir gesit yaziyi, bilgiyi okudular, incelediler.

Verileri toplamak ve miimkiin olabilecek her ih-
timali tartisip karara varmak igin saatler harcandi.
Wilburg baska, Orville baska gbris agilarindan
problemlere yaklasiyorlar, tartisma kizistik¢a kizi-
siyor ve taraflardan biri kendi gbrilsinii sonuglariy-
la birlikte ispatiayana kadar sirUyordu. Siphesiz
bu, probleme yaklasmada en iyi metoddu. Meselenin
kuramsal y6ni aydinlanmadan uygulamaya gesmek
bilimsel bir yaklasim bigimi degildir, En gok zaman
alan sorun denge ve kontrol sorunu idi, Ve her-
sey bunlarin gdziimiine dayaniyordu,

En sonunda, bir plénér yapmaga karar verdiler,
Dayton'daki atelyelerinde calismaga basladilar; uzun
siren gcalismalar ve miizakerelerin sonucu olarak,
pek gok yeni ozellikleri olan iki sathli bir ugak
(biplane) yaptilar. Lillenthal kendi makinasinda
araca dik olarak oturuyordu, Wright kardesler, pilot
araca yatay oldufu takdirde, rizgdr direncinin aza-
lacagini distindller. Neticede, yaptiklar aragda pi-
lot alttaki kisimda uzunlamasina boylu boyunca du-
ruyordu. Daha da &nemlisi, iki kardes ugadin bas
ve kig ve yan dengelerini kontrol edecek ydntemler
gelistirmislerdi. Yani aracin 8ne-arkaya, veya yana
yatmasi Snlenmis oluyordu. Bas-kig dengesi, aracin

Bniine yerlestirilen ve «irtifa dUmenis (elevator)

denen ve pilotun kontrol edebilecedl yardimci bir
makina ile saglaniyordu. Ugarken, makinanin ylksel-
mesi igin diimeni daha yiksek bir agiya i§mek
veya aksi islemi yapmak yetiyordu,

Daha gig olan yan denge sorunu da coziimlen-
misti. Aracin ‘kanat uglari igilip bukllebilir bir
sekilde yapilmis ve kanatlarin diz durmasi saglan-
misti. Kanat uglarr da tellerle pilota bagli idi. Boy-
lece, ugadin bir yani asafi dogru indiiinch, pilot o

yani yukary kaldiriyor ve hava basinci ugali tekrar
diz hale getiriyordu,

Yani, bugln gosisman kumandalari (aileron
control) olarak bilinen bu devrimsel bulusun me-
selenin ¢oziimi oldufju anlagildi. Bundan sonra,
havaya hikmetmek sadece zaman meselesiydi.

1900 yilinda, Wright kardesler Kuzey Carolina’
nin Kitty Hawk sehrinde ilk denemelerini yaptilar.
Gesitl  denemeler, belirli dedisiklikler yapildiktan
sonra, istenen sonucun yakin oldudu ortaya gikmis-
ti. Dogru yoldaydilar. Biraz daha arastirma, biraz
daha gaba aradikiari kontrol sajlayacakti.

Bir sonraki adim, plandre gerekli itici gU-
ci verebilmektl, Neyse ki, tek wuygun itici glg
olan benzin motoru mevcuttu. Ugmay: safilayan ben-
zin motorudur, CUnki bu, asagl yukari 1350 gram-
I bir agirlik igin bir beygir gicii saglar. Fakat, o
giinlerde Wright kardeslerin kullanabilece§ji motor
heniiz yoktu. Otomobil motoru ise fazla afjirdh.
Wright kardesler kendi motorlarini kendileri yap-
maga karar verdiler ve kisa bir stirede isi tamamla-
dilar.

Onbes beygir gicinde ve iki pervaneyi islete-
bilen dért silindirli mitevaz: bir motordu bu. Son-
ralari, Wilbur aracimi Avrupa’ya gbtiirdiginde, Av-
rupali uzmanlar Gnee kigUmsemislerdi bunu, fakat
Wilbur gergek uguslariyla onlari Inandirmigt). Zaten
Wright kardesler ne yaptiklarimi biliyorlard: ve de
motor gdrevini yerine getirdi,

1903 Araliinda arag Kitty Hawk'a getirildi. Bu-
ylk deneme igin hersey hazirdi. Sehir halki, tari-
hin bu ilk ugaginin havalanmasina taniklik etmegde
cagrildi. O wvakit, Wright kardesler, araglari igin

wucak» sozclgini kullanmamiglar, araca «Wright

Ugucusus (Wright Flyer) adini vermislerdi, Fakat
cevre halki, bu tabirden bunun bir antika merak-
lisinin isi oldugunu sanmis ve olaya fazla Bnem ver-
memisti, Oyle ki Insanlik tarihinin bu Snemli ola-
yini, o giin o saatte bir tarih yaratildigini sadece bes
kisi izledi,

17 Aralik sabahi buz gibi bir sojuk ve saatte
yirmi yedi mil hizla esen bir riizgdrda, Wright kar-
desler araglarini ortaya getirdiler ve ilk havalanmay:
sajlayacak aletlerin Uzerine yerlestirdiler,

ilic deneme igin, ki kardes yazi tura artti. Wil-
bur kaybetti. Bunun Uzerine Orville araca giki; ve
Wilbur pervaneyi galistirip, ugali serbest birakan
ipi gelikten sonra, araci tshta rayin sonuna dojru
itti. -

Arag yerden Kkalkti. Havada gilginca siirUklendi,
dondi ve on iki saniye sonra kalktifi yerden otuz
altt metre uzaklikta yere indi. Havada oniki saniye.
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Ugmak miydi bu? Evet, ne de olsa ugmakt.
simdiye kadar yapilmip uguslarin en Snemlisi idi,

Sonra Wilbur'a sira geldi. Wilbur havada elli
dokuz saniye kalmayr basardi, ve Iklyliz kirk-
dirt metre yol gitti. O giiniin ugusu riizgdrin aniden
siddetlenmesi sonucu korunamayan aracin ters ddn-
mesi lle sonuglandi.

insanlar nihsyet ugmugtu. Ugus ne kader kisa
olursa olsun, tarihde ilk kez, motor glicllyle isle-
yen ve havadan daha afiir bir arag uzayda yolculuk
yapmizti. Wilbur Wright'in dedigi gibi, «dUnya tari-
hinde Ilk kez, iginde Insan bulunan bir arsg serbest
ugugla, kendi glcliyle itilerek havaya yUkselmis, hiz
diisiisl olmadan diiz bir yol izleyerek ileriye gitmis
ve kazasiz beldsiz tekrar yere inmistis.

Dinya, © sojuk kis ginl Kuzey Karolina'da olan-
lardan habersizdi. Iki adamin gercekten ugtudu hak-
kinda rivayetler dolagiyor, fakat buna pek az kisi
inaniyordu. B&yle bir uguy olanadi, o ginlerde or-
telama insan akli igin olacak sey defildi. Bizim igin
de, bundan onbes yil Gnce eaya yolculuks inaniima-
yacak, gerceklesemeyecek bir rilya dedil miydi.

Wright kardesler daha dayanikli ve dasha glgli
bir arag yapmak igin ise koyuldular. Ve bu defa
deneme alanlarimi  Dayton'un sekiz mil glneyinde
bir yere tasidilar.

Olup bitenler hakkinda dinys kamu oyuna bir
fikir vermek igin de, yeni denemeyl [zlemek Uzere
olli gareteci davet ettiler. Basin mensuplar [nan-
maktan ¢ok meraklarini tatmin igin gelmislerdi, Fa-
kat hicbir sey gdremediler. RUzgsr cok kdtl esiyor
ve mekina lyi calisamiyordu. Gazetecilerin bir kis-
mi ertesi glin yine geldiler. Yine bir sey gSreme-
diler. BSylece, sUpheleri dofrulanmis olarak oradan
ayrildiiar.

Reklim yoklugu Wright kardeglerin umurunda bi-
le dedildi. Her ikisi de gok mitevazi ve mahgup ki-
silerdi. Onlar, baslica glglikleri yendiklerine ve
havay: zapteddiklerine inanyorlardi. Fakat bunun-
la Bvlinmek arzusunda dedillerd]. Tek istedikleri jey
araglarini mikemmellestirmekti, Wilbur, egok ko-
nugsaydim, papafjana benzerdim; en ¢ok konusan ve
en az ugon kus.» diyordu.

Basin mensuplari Snindekl basarisizhiktan son-
ra, Wright kardesler gercekten ugmafi basardilar.
Ugus sUreler] gittikge artiyordu. Artik dakikalarca
ugabiliyorlar ve bir milden fazla yol katediyorlard:.
1904 de Londra Havacilik Dernefinde, Wilbur
Wright’in «24 milllk bir ugus yaptiklarini» belirten
mektubu okundufunda blyilk bir heyecan yarat-
misti. Faket, h8ld pek gok insan meseleye jiphey-
le bakiyordu.

Ve

1905 de, kardesler bir slire igin ugusa ara ver-
meyi kararlagtirdilar. Artik denemeleri ve arastir-
malari ok genis llgl topluyor ve ugus tecribeleri
sagkin bir kalabalik tarafindan izleniyordu. 1ki kar-
des bir sUredir bUtUn zamanlarini ve paralarini bu
ise yatirmektaydilar, Coktandir, ugus isi artik bir
hoy zaman eflencesi olmaktan gikmigti. Bisiklet isi-
ni de birakmiglar ve kendilerini tamamen bu yeni
ise vermislerdi. Sonug olarak, geleceklerini icatla-
rindan alacaklari paraya bagjlamiglardi ve bunun
ayrintilarinin bagka birileri tarafindan gofaltilip da-
ditilmasindan korkuyorlardi. Bu nedenle, bu defa
zamanlarini teknik gelismelere ve l3boratuvar aras-
tirmalarina ayirdilar.

Wright kardeslerin, ugus sahasindan uzak olduk-
lar1 o siire iginde, Avrupa’da da bu alanda epey iler-
lemeler olmujstu, Pek ¢ok kigi enerji gliclyle isle-
yen ugaklari mikemmellestirmege uljrajiyordu. Fa-
kat Wright kardesler bu konuda o kadar ilerdey-
diler ki, Avrupali uzmanlarla yapilan yarismada en
gok basari saflamalan hig de zor olmadi.

Fransa da bir sendika (A.B.D. lle mizakereleri
ylrUtmek igin) isin mall ydnUnU ele aldifinda, Iki
kardes bir kere daha neler yapmig olduklarini diin-

yaya gostermek zorunda kaldilar.

1908 de Orville kendi hUkUmetinin denemeleri
igin Amerika da kalirken, Wilbur Fransa ya gittl.
Le Mans'da Wilbur'un basit yasayis bigiml herkesi
sagirtmigti. Sevgill makinasi yaninda portatif bir
karyolada uyuyor ve moble olarsk da bir iskemie
ve basit bir masa ile yetiniyordu,

Fakat, ugmeda besladifiinda, Fransizlar dsha da
bilyUk bir saskinlia ufradilar. Wilbur 8 Agustosda
baslayarak, her glin bir Snceki ugusuna yenilikler
katiyor, havada serbestge yUkseliyor ve déniyordu,
& Eylillde Chalons'da ysninda bir yolcu ile bir saat
dért dakika ugtu, Bir kere dsha tarihe yenilikler
katmigti.

Bu arada Amerika’'ds, Orville de ayni derecede
basarili uguslar yapiyordu. Fakat kitl bir kaza onun
zafarini bulandirdi. Ordudan Tedmen Selfridege ile
ugarlarken; pervane  zincirlerinden biri koptu ve
ugak dijerek yerde pargalandi, Orville kazay: cid-
di yarslarla atlatmiy, fakar Selfridge maalesef &l-
miigtl,

18 Aralikta, Fransa'da Wilbur'un iki saat sliren
ve 300 metre yikseklikteki ugusu (ikisi de o zaman
igin dinya rekoru idi) Uzerine, Fransa'da Wright
patentini satin almak isteyen firma tatmin olmug
ve para &dUlU en nihayet Wright kardeslerin mali
sikintilarina son vermisti.



Bundan sonra basarilar birbirini kovaladi. Dun-
yanin her yaninda hilkUmetler ugadin askeri ve sivil
yonden deferini anladilar ve satin alma teklifleri
birbirl arkasindan geldi.

Wright kardeslerin glni gelmisti artik. Heryer-
de bastaci ediliyorlardi. Avrupada krallar bu yeni
mucizeyl seyre geliyor, Amerikada blyik kalabalik-
lar Wright sergilerini dolduruyordu. Uzun bir sire
havacilik diinyasimin en GinlG kigileri olarak kaldilar,
her harsketleri gazetelerin i1k sayfalarini isgal etti.
Fakat, biitin bu giglUklerden sonra, bu denli bir
basariya ulasmak, boylesine llgi gtrmek gok hos
bir sey de olsa, Wright kardesler igin, kendilerinin
bitiin zamanlarinin en devrimsel buluslarindan bi-
rini yapmug olduklarini bilmek hazzi heryeyin Us-

SINEMADA
TEKER

Birgok defa sinema veya televizyonda tagitlarin
kendilerinin ileriye dofru gitmesine ragmen teker
leklerinin geriye dodru dtindiglini gbrmisinlizdir,
Bu, perdedeki resmin aslinda hareket halinde bir
resim olmayip saniyenin 24°te birl gibi kisa bir
sire iginde ,gcekilmis biri birini takip eden ayri ay-
r resimlerden bir araya gelmis olmasidir.

Sokakta dSnen gergekten bir tekerlede bakarsak,
tekerledin dUz bir levhadan veya parmaklardan ya-
pilmis olmasinin bilylik bir fark: oldufunu gdririiz.
Diz levhedan yapilmis bir otomobil tekerlefinde
dikkatimizi Uzerine gekecek bir nokta olmadifi igin
daha olduk¢a sz bir devir sayisinda bile tekerledin
dénlisini fark edemeyiz, halbuki parmakli bir te-
kerlek de yavas bir hizda ayri ayri parmeklan iz-
lemek ve bBylece de ddniy ybniini belirlemek kabil.
dir.

Filme alinmis bir tekerledi alalim va 12 parma-
& oldudunu var sayalim. Tekerlek her saniyede 2
devir yapacak jekilde donsin. Her saniyenin 24'te
birinde bir resim cekildifine gire tekerlek har se-

1

ferinde ayni gdrinlr, clinki saniyede teker-
24
lek 1/12 devir ynpmuktadlr'w 12 parmad oldugu-

na gdre de parmaklar her seferinde yine aymi yer-

-

Sonra Wright Kardesler vgusu biraktilar ve ilgi
ve calismalarint ugak yapimina ve yenl eleman ye-
tistirmede ybnelttiler,

Dilnyaya bilyilk bir sey kazandiran bu Iki karde-
sin orteklith 1912 de 'sona erdl. Wilbur Wright ya-
kalandigi tifodan kurtulamayarak 30 Mayis 1912 de
dldu

Orville, kardesiyle birlikte kurduklar) isin kisa
zamanda hayal edemiyecekleri kadar, inanilmayacak
bir hizla gelistigini g&elyor ve 1903 Un sojuk bir
Aralik glniindeki oniki saniyelik i1k ugusu hatirla-
madan edemiyordu.

Orville hayatinin geri kalan zamanini tamamen
aragtirmaya hasretti. 1948 yilinda 8Id0.

One Hundred Great Lives'den Cevirert:
Sénmez Taner

ERS DONEN
EXLER

de filme gegiyor demektir, Bu yilzden saniyede 2
aevir yapan tekerlek filmds duruyor gibl gzikir.
Fakat tekerlek saniyede tam 2 devir yapacak jekilde
dedil de mesela, 2 1/4 devir yapacak sekilde dner-
se, o zaman birbiri Uzerine digen resimler artik
ayni olmayacaklardir, ve parmaklar her seferinde
bir parga Ileriye dogru dﬁnml'clordir ve tekerlek
filmde yavasca ileriye dofiru déner gozikecektir.
Simdl bir de saniyede 2 devirden az yapan bir te-
kerledi ele alalim, meseld saniyede 1 3/4, 1/24
saniyenin her gegisinde parmaklar yukarids gdrdi-
Giiniiz gibi durur durumda gSzikmesine sebep olan
auruma daha gelmemislerdir ve her seferinde bir
parga geri kalmaktadir. i;te bu ylzden tekerlek ya-
vasca geriye dénlyor hissini verir.

Tabil bu durum tekerlefiin yalniz saniyede 2 de-
vir yapmasinda olmaz, aym sey 4. 6, 8, ... devirler-
de olur, yani bu her sefer tekerle§iin saniyenin
1/24'nde parmaklari arasindaki agimin tam bir
kati kadar ddnmes| halinde tekrar eder, durur. Bu
devir sayilarinin UstOnde dSnmesi halinde tekerlek
ileri, bunlarin altinda dénmesi halinde ise geri db-
ner gibi gzikir. Filmde tekerledin arada bir do-
niis ySniinl dedigtirmesinin sebebl de budur,

Kosmos'dan
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Insanlarin sinirlilik derecesini tespite yarayacak bir teori

o3 bir odanin ortasinds kendisinden 2.5 met-

re uraktas duran hastasina Psikiyatrist Kin-
el «Simdi size yaklagiyorums, dedi. «Size gok yak
lastifimi
Bir adim ileri yUriidii. Buras) nas)l? Bir adim daha.
«Burasi?» Springfield deki Federal
Tip Merkezinde bir tutuklu ve ayni zamanda gok asa-
bl mizagh olarak taninmis olen bu hasta basini sal-

hissettijiniz zaman durmami syleyins.

Hapishanenin

ladi, Kinzel yaklesmaya devam edincs, hasta yum-
ruklarini sikarak, tecavliz etmeye hazirlanan birisi
gibi geriledl. Sanki kendisini, hig kimsenin, hatta
tehditkdr olmayan bir psikiyatristin bile Igine girme-
sine mUsade edemeyecegi bir dairenin iginde his-
sediyorduy,

iste Kinzel, boyle bir dairenin varlifina inan-
maktadir. Bu dairenin igine girmeye galizmak asabi
insanlarda mantiksiz bir tecaylize sebebiyet veren
bir panife yol agmaktadir. Springfield'deki odada
bu teorinin bir kismi sinirli olarak taninan, digerle-
ri yumugak bash olan bir gurup tutuklunun Uzerin-
de denenmistir, Ortalama olarak sinirll hastalar onu
bir metre ilerds durdurmuslar ve daire kiglldiikce
artan bir sinirlilik ve dUgmanlik gdstermislerdir, Si.
nirll olmayan hastalar ise onun bu mesafenin ya-
risina kadar yaklasmasina miisaade etmiglerdir. Ay-
ni zamanda sinirll veya sinirsiz kisilerin gevrelerin-
de meydana getirdikleri bu esavunma alanfaris se-
kil bakimindan da birbirinden ok farkliydilar, Si-
nirli mizaglilarinki geriye dogru sivri bir gikinti ya-
pryordu, Asabl mizagh olmayanlarin sahsi, alanian
ise silindir bigiminde oluyordu.

Kinzal'in galizmasi Northwesterm Universitesin-
den T. Hall, Mount Zion Tip Merkezinden J. Horowit
gibi bilim adamlarinin da kabul ettifi gegdas ileri
bir psikolojik gdriusin ispati olmaktadir. Bu, insa-
min etrafinda igglidisel olarak yabancilarin yaklas-
masina misaade etmeyecedl psikoloplk bir dairenin
bulundufu Fikridir. Bu alan misaadesiz tecaviize uv-
radiffy zaman, sahibl onu genellikle en sert gekilde
mudafas etmektedir, Kinzel bu dairenin &lgllerinin,
sahibinin sinirlillk derecesi hakkinda bir ipucu ve-
recedine inanmaktadir. Dairenin genigligi oraninda
sahibl ds onun isgal edilmesine kars: daha sert tep-
ki gtstermektedir. Hizla biyliyen bir daire, midaha-
le edildigi 1akdirde dofjabilecek panifiin, kiricr bir
micadeleye sebep olacedi tehlikeli durumlarin ha-
bercisl olabilir.

Kinzel'e gbre bu tezin gok Snemli bazi neticeleri
vardir. © hapishanelerdeki tutuklularin yizde 85
inin fazla sinirll olmadi§ini tahmin etmektedir. Eder
bu ispat edilebilirse, bu tip zararsiz suglularin par-
maklik arkasinda kalmasina ve tilfekli gardiyanlar
gibl siddet vasitalary arasinda bulunmasina 1Uzum
kalmamaktadir. Simdi, New York'ta _Columb{s Tip
Merkezinde psikiyatrist olarak bulunan Kinzel New
York Devlet Mapishanesinde bu teorisini, kendisinin
daha 6nce sinirlilikleri hakkinda hic bir jey bilme-
digi tutuklular Uzerinde uygulamak igin yetkili ma.
kamliara miracsat etmistir. Kinzel, fiziki midaha-
lelere kars: tepkilerinl Blcerek bu tutuklularin igin-
den birgoklarini kurtarabllecedine inanmaktadir,

Time'den Ceviren :
Feyza Artkkan

fnsanlart birlestiren duygular, ayiran da fikirlerdir. Duygular bizl bir arsys getiren basit birer bajd
‘dir, Fikirler lse geyitliiik prensibinin temsilclsidirler ve bu yilzden Insanlari gepitli guruplars syirir

far.

Genglijin dostlugunu meydana getiren duygulardir,

Yaglihi§in hiziplerini de yaratan fikiclerdir.

Eger bunun vaktinde farkina varabilic ve bagkalarina daha toleransls bir goule bakacak yekilde
diyincelerimizi editebilirsek daha barsgeil bir mizacs sahip olur ve fikirlerin dagituige insanlar: his

l-ﬁmlbhllmnmnﬁ-k:dum

Goethe



UNLU FiZIK
OTTO STERN

ir sire tnce gareteler Nobel Armagani kazan-

mis 81 yasinda bir fizikginin sinemada he-
yecanli bir film seyrederken 8ldUgini duyuruyorlar-
di. Haberlerde adi gecen Otto Stern idi.

Otto Stern 17 Subat 1888 de Almanya'da yukar
Silezya'min Sorau kasabasinda doddu. 4 yaslarinda
iken ailesi Breslau'a g&¢ etti, 1906 da Breslau Uni

versitesinde Fizikokimya &grenimine basladi, 6 sene

sonra, 24 yasinda ayni Universitede doktorasini ta-
mamiamis, Prag Universitesinde meshur Einstein’in
yaninda galismalarina baslamisti, 25 yasinda Ziirich
Universitesinde Fizikokimya ozel dogenti oldu.

1914 den 1921 e kadar askerlik gorevi siiresi
disinda Teorik Fizik &zel dogenti olarak Frankfurt
Universitesinde galisti, 11k yayinladigi galismalar,
teorik fizikte, istatistiki termodinamik ve kuantum
Uzerine idi. 1920 siralarinda denel fizikle
daha ¢ok llgilenmede basladi. 19. ylzyilin ikinei ya-

teorisi

risinda Ingiliz Maxwall ve Avusturyali Boltzman'in
gelistirdigi Gazlarin Kinetik Teorisi deneysel yoldan
5 zamana kadar kesinlikle dogrulanamamisti. Mole-
killerin hizim &lgmeyi ilk olarak Stern basardi. Bu
deney ilimde MoleklUl isinlari diye isimlendirilen
teknigin dodusu ybniinden de ayri bir Gneme sahip-
tie. Atomlarin hizlari igin Stern'in buldugiu ortalama
deger (580 m/sn) Maxwell'in teorisi ile hesapla-
nan defere ylzde birkag farkla uyuyordu,

Bunu takip eden bir sene iginde Stern, meslak-
tasi Gerlach ile beraber bir baska Molekil 1sinlart
deneyi yapti. Kvantum mekanidinin ilerlemesine de-
rin tesiri olan bu deney, klasik fizikte gok garip gi-
bi goriinen uzaysal kuantalasmanin gergekligini is-
patlamaktan baska o zamana kadar gozlenmis, fakat
izah edilmemis spektroskopik bulgularin sirrini da
gziyordu. Stern ve Gerlach'in bu deney igin ilk
defa kullandiklar) 8zel yapidaki miknatis bugiin mo-
cern Molekil rsinlarr makinalarinda kullanilmakta
ve Stern-Gerlach miknatisi olarak tamimlanmakta-
dir.

Stern ayrica maddenin ikili karakterini, dalga
ve pargacik ka-raktarlerini izah eden deneyler yap-
ti. Ayni mahiyette deneyler Davisson ve Germer ta-
rafindan elektronlarla yapilmisti. Deney farkh kit-
lede notr, yani elektrik ylikiine sahip olmayan atom.
larin da hareketlerinin dalga ile temsil edilebildigini
agikladi.

1923 senesinde Hamburg Universitesi Fiziki-Kim-
ya profesorl olan Stern Sfrencileri ile 10 sene igin-
de 30 ilmi yayin yaparak gok onemli neticeleri ilim
dinyasina sunmustu. iki sene kadar Stern ile ca-
lismis olan molekil isinlarinin bilylk isimlerinden
G.R. Frisch galismalarint sbyle anlatiyordu: eStern
ile 1930 dan 1933 e kadar galismak bahtiyarligim
elde ettim. Bu benim igin harikulade bir egitim ol-
du. Yapacagimiz bltlin deneylerin esaslarini ilk ya-
yimimizda belirttik ve takip eden 29 yayinda oriji-
nal problemlerin yaninda galismalarimiz sirasinda
meydana g¢ikan problemlere gdzimler verdik. Highir
sey sansa birakilmadi. Aletlerimizin en_Gnemsiz go-
riinen pargalarini bile blyik bir dikkatle planliyor,
hazirliyor ve kullanmadan &nce kontrol ediyorduk
Boylece bir egitimden gegen Stern’in ogrencileri son-
ralary dinyanin dért bir tarafinda kendi okullarin
baglatip basar| ile devam ettirdilers.

Frisch’in bahsetti§l Sfrencilerin en meshuru Mo-
lekiil 1ginfars tekniginde yaptigi ilerlemelerle Stern’
aen bir sene sonra 1944 de Nobel &diill kazanmis
olan 1.l. Rabi‘dir.

Stern 1933 de Birlesik Amerika'ya gog etti.
1945 e kadar Pittsburgh’da Carnegie Teknoloji Ens-
titisUnde Fizik Arastirma Profesdri olarak bulundu
ve by tarihte emekli oldu. O tarihten beri San Fran-
sisko yakininda Berkeley'de yasiyordu. Amerikan
Milli  Bilim Akademisinin, Amerikan Bilim Gelis-
tirme Derneginin, Felsefe Dernefiinin asil, Danimarka
Kraliyet Bilim Akademisinin de yabanci Uyesi jdi.

20. yizyilin basinda hizlanan Bilimsel ve 1ek-
nolojik gelismede @nemli pay: olan fizikgilerin igin-
de Stern’in ismi hirmetle anilacaktir.

Tuncay Incesu, ODTU
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fotografeilk

gma-kapama
anahtari

Tel aski

Isik iki cep
elipsel bir feneri pili
yoringede seri olarak bag lanir
sallanir. ve zamkl1 geritle
9%-;120 stki sikiya
bag lanir.
Fotog raf makinesi

yere konur ve
ayar edilir,

48

ILGINC
DESENLER

Basit bir ampul we Ikl pills sixde birkas dakikeds
boyle renkil veya siyah beyax fotofiraflar sekebi-
lirsinkz.

15 kapakta gdrdifiniiz renkli resim, asili ve

bir sarkag gibi sallanan kigUk bir ampulle
gekilmistir. Sizde elinizde bulunan her tirll fotod-
raf makinasindan faydalanarak buna benzeyen veya
daha defjisik birgok resimler gekebllirsiniz, Yalniz
makinanizin obtliratérll (poz verme mekanizmasi)
poz vermede elverisll olmalidir, yani T (time) veya
Z (Zeit) ile gisterilen yere gaetirilince bastifiniz za-
man istediiniz kadar agik kalmali ve ikinci bir
basista kapatilabilmelidir.

Bundan sonrasi oldukga basittir. iki cep feneri
pill seri olarak telle baglanir ve zamkli bantla (teyp-
le) bir biitin olacak gekilde iyice sarilir. Asadi ge-
len kismina resimle gdrildigl gibl kigik bir cep
feneri ampulu duyu lle beraber yerlestirillr, Yukar:
tarafa ise kiiglk bir anahtar. Bdylece ampuly istedi-
niz zaman yakip séndirebilir ve pilden daha lyi fay-
dalanmig olursunuz.

Bu pil ve ampulden bir araya gelen isik siste-
mini yerden 90-120 santimetre yiksekte duracak
sekilde kuvvetli bir ip veya telle tavana asiniz. Fo-
tofraf makinenizi de yere o sekilde yerlestiriniz ki
ampulden asafilya uzatacafiimiz ve ucunda afirhik
olan bir Ip objektifin (mercedin) tam ortasina gel-
sin. Simdi anahtan cevirerek lambayi yakimiz. Oda-
nin elektriklerinl séndUriniz. Eder glindiz ise tabii
bunu pencereleri 131k gegirmeyecek sekilde kapata-
bilecediniz bir odada yapmaniz gerekir.

$imdi smpulu elipsel bir ydrilnge gizecek sekil-
de, bir sarkag gibl sallayimiz ve makinanizi da

(Devarmu 49 da)

Karigik reokli (pik desenieri, dis kapakta géedl-
dblji gibl gok liging yakiller aliriar. Fakat onlar:
renksir, siysh beyss olarak yapmak da kabildir
ve birax tecribe ile gok hoy ve defipik desenier
elde stmek pek gl birpey degildir. Solda glellen
desen icin renk filtrelerine ldzum yoktur, filtre-
ler (renkll camlar) sirf renkli dessnier igindir,
tabil bu takdirde renkdi Him kullanmelkde
gurekir.



DUSUNME KUTUSU

Bu ayin iki problemi :

O]

Atlantikteki bir adada sosyolojik incelemeler ys-
pan bir bilim adami, ada shalisi hakkinda su
verileri toplamigtir :
1. Biitin fransizea konusanlar takma diglidir.
2. Hig bir tek ayakli kuyumcunun torunu yok-
tur.
3. BUtin kumar oynayanlar solaktir.
4. Yizmesini bilmeyen hig bir kimse gll ye-
+ yistirmesz.
5. Torunu olmayan herkes kaval galar.
&. Deri ceket giyen hig kimse kumari birakmaz.
7. Sadece tek ayakli kuyumcular fransizea ko-
nugamazlar,
8. Hig bir solak kaval galamaz.
9. Yiizebilen herkes deri ceket giyer.
yolog takma dig takmakla gil yetigtirmek
arasinda bir iliski olduunu sanmaktadir. Acaba
gercakten byle bir iliski var midir ? Varsa bunu
bulabilmek igin hangl verileri birlestirerek man-.
tiki sonuca varabilirsiniz ?

@

ABCDE
+EDDI A
NI CBAN

Yukardaki harflerin yerine 1 den 9 a kadar (9
dahil ) istediginiz rakamlari koyarak bu toplami
yapiniz. Ayni harfler ayni rakamlari gbsterirler,

GECEN SAYIDAKI
PROBLEMLERIN COZUMU :

32 x 28 =78
X x _
g X 14 = 128
W8 + 322 = 610

a) Her kare doérder kibritten yapilacag-
na gbre Ug kare mesele degildir.

b) Dbrt kare: Bir kUp yapilip kenarla-
rindan birl gikarilirsa elde dort kare,
yani kiipln dbrt ylzeyl kalir.

c) Bey kare ; 4 kiigik kare bir araya ge-
tirilirse, beraberce meydana getirdik-
leri biylk kareyle bes kare yapilmig
olur.

d) Alt) kare : Tam bir kilp yapmakia el-
de edilir.

BILIM VE TEKNIK'TEN HABERLER
1. ikinel cildimiz ve cilt kapaklari hazirlanmak-
tadir, bitince ayrica bildirilecektir.

2. Okuyucularimizdan posta pulu génderilme-
mesini rica eder ve teknik sebeplerden dolay: tde-
meli islem yapamadifimizi bir kez daha bildiririz.

Bilim ve Teknik

(48. sayfadan devam)
obtliratériine basarak aginiz, yani poz vermege bas-
layiniz.

Isik sallanmaga baslayinca film Uzerinde agik
bir fotofraf makinasinin gece yoldan gecen otomo-
bil farlarimi gizgi seklinde aldigi gibi, Uzerinde iz-
ler meydana gelir, Elipsel yBriingenin ekseni lamba
sallandikca yavas yavas ddner ve zamanla gittikce
kisalir. Bu iki hareket film Uzerinde hi¢ bir zaman
tamamiyle esit olmayan degisik ve ilging desenlerin
olusumuna sebep olur.

Renklerde yapilmasi istenilen her tirlG degisik-
lik objektifin 8niine bir iki dakikada bir gesitli renk
filitreleri, renkli camlar koymak suretiyle saglanir.
En fazla tavsiye edilenler kirmizi (A), turuncu (G),
sari (K!), yesil (X1) ve mavi (80C) renkler ve fi-
litrelerdir. Kullanilacak renkli film pek fazla hassas

olmamalidir, ASA 25-50 lik filmler en uygun olanlar-
dir. Diyaframi da kismak en iyi ve net sonuglar ve-
rir. 1/16 veya 1/22 gibi. Poz verme middeti 5-10
dakika kadar slirer. Birkag deneyden sonra duru-
ma en uygun poz middeti ve diyafram kendiligin-
den bulunur.

Fotodraf makinanizi daha vyere yerlestirmeden
tnce, ampulden objektife kadar olan mesafeyi &l-

¢lp, objektifi ona gtre ayarlamak gerektigi de unu-
tulmamalidir.

Renkli film genellikle pahali olduundan ilk de-
neylerds siyah beyaz film kullanmak ve bu husus-
ta bir parga tecrilbe sahibi olduktan sonra renkli
filme gegmek daha dogru olur. Solda g&rdUginiiz
siyash beyaz desen de aymi jekilde fotografa alin-
mistir, Popular Mechanics'den
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