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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Penisilinin bulunmasi modern tiptaki doniim noktalarindan biridir. Antibiyotik dncesi donemde yaralanma sonrasi enfeksiyonlar, yaralanmalardan
cok daha fazla can aliyordu. Bu en basit ameliyatlar icin bile bir endise kaynagiyd. Antibiyotiklerin yaygin kullanilmasi sonucunda ise
bakteriler bu ilaclara karsi diren¢ mekanizmalari gelistirmeye basladi. Bu yiizden siirekli olarak yeni antibiyotiklerin gelistirilmesi gerekli oldu.
Gériinen o ki, bilingsiz antibiyotik kullaniminin da katkisiyla bu yansi kaybedecegiz. Diinya Saglik Orgiitii bu konunun endise edici

boyutlara vardigini agikladi. Ulkeler bu konuda ulusal eylem planlan hazilamaya hatta planlanini uygulamaya balad.

Ozlem Ak ikinci hem bu konuya dikkat cekmek icin hem de bilim insanlarinin Gnerdigi coziimleri bizlerle paylasmak icin bir dosya

ve bu ayin “Antibiyotikler” posterini hazirladi.

Okuyucularimiz hatirlayacaklardir bu yil Ocak sayimizt balarilarina ayirmis ve Tiirkiye'deki balanlarinin gelecedini Prof. irfan Kandemir'e sormustuk.
Prof. Kandemir'in dile getirdigi sonuglar diinyanin en saygin dergilerinden Nature Genetics'in Ekim 2014 sayisina kapak konusu olarak girdi.
Biilent Gozcelioglu Prof. Kandemir'le hem balarilarini hem de bu basarisini konustu.

Akilli telefon, akilli saat derken teknoloji yavas yavas giysilerimizin bir parcasi haline geliyor. Ozlem Kilig Ekici giyilebilir teknoloji diinyasini sizler icin yazdr.

Etik ve ahlak anlayisimizin kisiligimizin bir parcasi oldugunu diisiiniiriiz. Bu ay aramiza katilan Pinar Diindar akillanimiza bir “Acaba?” dilsiriiyor.
Anlagilan kararimizi anadilimizden baska bir dilde vermek karanmizi etkiliyor.

Nobel Odiilleri aiklandi. ilay Celik Nobel Vakfi'nin aiklamalarindan Nobel Fizik Odiiliiniin hikayesini sayfalarimiza tagtyor. Diinyamizdaki suyun

kaynagi pek ok tartismaya konu oldu. Tuba Sangiil “Diinya‘daki Su Giines'ten Yash” yazisinda bu konudaki son bulgulan tartigiyor. Kuantum mekanigine

ait sonuglarin giindelik hayatimizdan uzak oldugu diistiniliir. Genel ve uzaktan bir bakisla bu diigiince dogru gibi goriinse de, bu etkiler aslinda

hep hayatimizda. Kuantum mekanidine ait dolaniklik ilkesi kullanilarak insa edilen kamera, laboratuvarda da olsa bu ilkeyi giindelik hayatimiza tagimasi

sebebiyle cok ilging ve Gnemli. Mahir Ertekin Ocak'in yazisina konu ettigi kamerada gdriintiilenecek cisme ulasan fotonlar

kameraya ulasan fotonlardan farkli.

Deneme yayinina baslayan yeni web sayfamiza http://www.bilimteknik tubitak.gov.tr adresinden ve TUBITAK Popiiler Bilim Dergileri
mobil uygulamalarina 10S ve Android uygulama magazalarindan ulasabilirsiniz. Goriis ve onerilerinizi bekliyoruz.
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Insanlarin pek cogu etik degerlerin, kisiligin degismez bir pargast
oldugunu diistinir. Peki ya kullandiginiz dil etik yargilarinizi
etkiliyorsa? Farkli dillerde farkl kararlar veriyor olabilir misiniz?

Boeing 737 / Bortegin Ege

Bakmadan Géren Kamera / Mahir E. Ocak

Yeni bir goriintiileme yontemi insan goziiniin algillayamadig:
cisimlerin renkli olarak gériintiilenmesini saglyor.

Ustelik goriintiiyii elde etmek icin kullanilan fotonlar,
goriintiilenen cisimle dogrudan etkilesmeden.

Ruslar Ay’a Yerlesiyor / Ozlem Kili Ekici

Asla Pes Etmeyen Bir Mucidin Oykiisii / Zeynep Bilgici

Charles Goodyear biitiin ilgisini bir zamanlar “mucize malzeme”
olarak goriilen dogal kauguga yoneltmisti. 1834 yilinda kauguk can
simitleriyle ilgili gelistirdigi yeni fikirlerle ABD'nin ilk kauguk
tireten firmasi Roxbury Dogal Kauguk Sirketine bagvurdu.

Ancak aldig1 cevap pek de ig acic1 degildi.

ikinci Kez Bobrek Tas1 Sorunu Yasar miyim? / ibrahim Ozay Semerci
Dayanilmaz sancilardan sonra bobrek tagindan bir sekilde
kurtulanlar ayni seyi bir daha yasayacaklarindan endise eder.

Bilim insanlar1 daha 6nce agrili bir bobrek tasi sorunu yagayanlarin
tekrar bu sorunu yasayip yasamayacagini tahmin edebilen

bir nomogram gelistirdi.

Topolojik Yalitkanlar / Mahir E. Ocak

Yiizeyi iletken, govdesi yalitkan malzemeler olan topolojik
yalitkanlarin gelecekte spintronik ve kuantum hesaplamalar gibi
pek ¢ok teknolojide faydali olacag: diisiiniiliiyor.

POSTER Antibiyotikler / Ceviri: Ozlem Ak Ikinci
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Oliim Vadisinin Gezgin Taglar1
Ik Kez Hareket Ederken

Goruntulendi

Tuba Sarigiil

BDnin Kaliforniya eyaletinin

giineyinde yer alan Oliim Vadisi
Milli Park’ndaki hareket eden taslarin
biraktigi izler 1940’l yillardan beri
bilim insanlarinca ¢6ztilmesi beklenen
bir gizemdi. Taslarin hareketinde
gliglii riizgarlarin ya da yagislar
sonucu biriken sularin etkili oldugu
diigiintilityordu. Ancak taglar hareket
ederken gozlemlenememisti.

Oliim Vadisi Kuzey Amerikanin en
kuru, en sicak ve en derin bolgesi.
Oliim Vadisi'ndeki Racetrack Gélirniin
kurumus ylizeyinde, stiritkklenme
sonucu olusmus gibi gériinen ve
uzunlugu yiizlerce metreyi bulabilen
izler birakan yiizlerce tas var. Ancak

on y1l boyunca hareket etmeden
kalabilen bu taslarin hareket ederken
gozlemlenebilecegi diistiniilmiiyordu.
Sonuglar1 PLOS ONE dergisinde
yayimlanan ¢alismada arastirmacilar
harekete duyarli GPS cihazlar

ve zaman atlamali goriintiileme
yapabilen kameralar kullanarak taglar:
uzaktan gortntillemeye karar verdi.
Aragtirmacilardan Richard Norris
herhangi bir degisim gozlemlemeksizin
yillarca bekleyebileceklerini

4

distiniirken, aragtirmaya bagladiktan
iki y1l sonra taglarin hareketine tanik
olduklarin: soylityor.

Kis doneminde kurumus gol tabaninin
yaklagik ticte birlik kismu yagis
nedeniyle suyla kaplaniyor. Sicakligin
sifir derecenin altina diistigi kis
gecelerinde suyun yiizeyi donuyor.
Arastirmada taglarin sicakhigin sifir
derecenin altina diistiigii geceleri
takip eden agik ve giinesli giinlerde
hareket ettigi gozlemlendi. Giines ve
esen hafif riizgar buzun erimesine

ve buz tabakasinin catlamasina

neden oluyor. Riizgirin da etkisiyle
hareket etmeye baslayan buz levhalar1
taglar1 gol tabaninda siiriiklemeye
basliyor. Biriken suyun derinligi
taglarin hareketini etkileyen en
onemli etkenlerden. Suyun, yiizeyi
soguk kis gecelerinde buz tabakast ile
kaplanacak kadar derin ancak olusan
bu buz tabakasinin taglara temas
etmesine olanak verecek kadar s13
olmas: gerekiyor. Taglarin hareketi
buz tabakasinin altinda gerceklestigi
i¢in gozlemlemek zor olsa da GPS
verilerinden taglarin dakikada en az 2-5
metre hizla hareket ettigi anlagild1.

Mikroelektronik - Ortak

Sanal Miikkemmeliyet
Laboratuvari
Ozlem Kili¢ Ekici

Sabana Universitesi ile Almanya'nin
en onemli bilim merkezlerinden
IHP-Microelectronics “More-than-
Moore” yaklasimi iizerine kurulu
Mikroelektronik-Ortak Sanal
Miikemmeliyet Laboratuvan’ni
hayata geciriyor.

Sabana Universitesi Miihendislik

ve Doga Bilimleri Fakiiltesi biinyesindeki
Mikroelektronik Arastirma Grubu,

2008 yilindan bu yana Almanya'nin en 6nemli
bilim merkezlerinden IHP-Microelectronics

ile ishirligi yapiyor. Oncii iki kurum, bilimsel
deneyimlerini ve kaynaklarini
“More-than-Moore” yaklagimi iizerine kurulu
Mikroelektronik-Ortak Sanal Miikemmeliyet
Laboratuvari anlasmastyla birlestiriyor.

Sabana Universitesi ve IHP-Microelectronics
arasindaki ishirligi anlasmasi ve imza toreni
16 Ekim 2014'te Federal Almanya

Egitim ve Arastirma Bakanliq, Tiirkiye

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig ile TUBITAK
ve ilgili sektorlerden temsilcilerin katilimiyla
gergeklestirildi.

Bu girigim ile bilimsel calismalarimizin, nadir
ornekleri ancak yurt disinda bulunan yeni
diizlemlere taginmasi ve gerek iilkemizde
gerekse AB platformlarinda ¢ok daha etkin ve
basanli calismalar yapilmasi hedefleniyor.

More-than-Moore yaklasiminin hedefi

daha kiiiik, islevsel, ekonomik, kullanigh ve
uzun dmiirlii elektronik sistemler gelistirmek.
Boylece haberlesme, biyomedikal, uzay,
havadailik, giivenlik, otomobil ve
robot-otomasyon sektdrii gibi bircok sektdre
katkida bulunmak amaclaniyor.
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Kanserin
Yayilmasini
Engelleyen
Protein

Mabhir E. Ocak

Stanford Universitesinde
calisan arastirmacilar,

kanser hiicrelerinin viicuda
yayilmasini engelleyen

bir protein iiretti. Fareler
tizerinde yapilan ilk deneyler
olumlu sonug verdi.

Dr. J. R. Cochoran ve

Dr. A. ]. Giaccia 6nderliginde
yapilan arastirmanin sonuglari
Nature Chemical Biologyde
yayimlandi. Gelistirilen
yontemin, gelecekte insanlarda
da etkin bir tedavi yontemi
olarak kullanilabilecegi
distiniiliyor.

Viriisler Binalarda Birkac Saat Icinde

anser hiicreleri, i¢cinde

bulunduklar: tiimoérlerden
ayrilarak kan yoluyla viicudun
diger bolgelerine tagiabiliyor.
Metastaz olarak adlandirilan bu
stire¢, Axl ve Gas6 olarak
adlandirilan proteinlerin
etkilesmesiyle basliyor. Tki Gas6
proteininin kanser hiicrelerinin
tizerindeki iki Axl proteinine
baglanmasiyla tiretilen sinyaller,
kanser hiicrelerinin tiimérden
ayrilmasina neden oluyor.
Kan yoluyla viicudun diger
bolgelerine go¢ eden bu hiicreler,
yeni tiimorler olusmasina
ve kanserin viicuda yayilmasina
sebep oluyor. Aragtirmacilar
bu stireci engellemek i¢in Axl'ya
benzeyen ancak zararsiz
bir protein tiretti. Bu protein,
kandaki Gas6 proteinlerini tizerine
toplayarak kanserli hiicrelerdeki
Axl proteinlerine baglanmalarin
ve metastaza sebep olmalarini
engelliyor.

Pek Cok Yere Bulastyor

Ibrahim Ozay Semerci

Gelistirilen yontemin,

gogiis kanseri olan farelerde
%78, yumurtahk kanseri olan
farelerde ise %90 oraninda
basarili oldugu goruldi.
Ancak yontemin insanlarda da
uygulanabilmesi i¢in hala
yillar stirecek arastirmalara
ihtiyag var.

Amerikan Mikrobiyoloji Toplulugunun diizenledigi 54. Disiplinlinler Aras

Antimikrobiyal Etmenler ve Kemoterapi Konferansi'nda sunulan bir aragtirmaya gore kapi
topuzu veya masa tablasindaki viriisler ofislerde, otellerde ve saglik hizmetleri sunulan

yerlerde ¢ok hizli bir sekilde yayiliyor.

aligmada, her y1l on milyonlarca

insanin hastalanmasina ve
binlerce kisinin yagamini yitirmesine
neden olan akut gastroentrit hastaligina
neden olan insan norovirisi ile sekil,
bityiikliik ve dezenfektanlara karsi
dayaniklilik agisindan benzerlik
gosteren MS-2 bakteriyofaji kullanildi.
Bakteriyofaj (bakteri hiicresi i¢inde
¢ogalan viris ¢esidi), arastirma ekibi
tarafindan ofisler, konferans salonlar1 ve

saglik hizmetleri verilen yerlerde

kap1 topuzu ve masa tablasi gibi ¢okea
dokunulan bir nesneye bulastirildi.

2 ila 8 saat sonra bu mekénlarda
bulunan elektrik diigmesi, masa tablas,
kahve makinesi diigmesi, musluk,
telefon, bilgisayar gerecleri gibi nesneler
incelendi. Sonug olarak 2 ile 4 saat
arasinda bu ortamlardaki ortak
kullanilan nesnelerin %40-%60"1n1n
viriislerle kirlendigi goriildi.

Aragtirmay1 yapan Arizona
Universitesinden Charles Gerba,
kuaterner amonyum bilesikleri iceren
dezenfektan sileceklerin grip ve
noroviriis gibi viriislere kars: etkin
oldugunu ve viriislerin yayllmasini
%80-%99 oraninda azalttigini belirtiyor.
Noroviriislii yiizeylere veya nesnelere
dokunduktan sonra parmaklarin
agza sokulmasi enfeksiyonun

en yaygin nedeni.
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Hava Kirliligi
Nehirlerin Akisini
Artirtyor

Ibrahim Ozay Semerci

Nature Geoscience’ta yayimlanan bir ¢aligmaya
gore hava kirliligi Kuzey Yarikiiredeki pek
¢ok nehrin akigini 6nemli derecede etkiliyor.

T ngiltere Meteoroloji Kurumundan Nicole Gedney,
havadaki kiigiik parcaciklarin yeryiiziine ulagan

glines 15181 miktarini azalttig ve “giin 15181 kararmasi”
ad1 verilen olay nedeniyle yogun sekilde endiistrilesmis
bolgelerde nehir akisinin 6nemli miktarda
etkilendigini tespit ettiklerini soylityor. “Hava kirliligine
neden olan aerosollerin en fazla miktarda bulundugu
1980’li yillarda Orta Avrupa nehir yataklarindaki
su akis miktarinin %25 kadar arttigini tahmin ediyoruz”
diyor. 1970’lerin sonlarma kadar artarak devam eden
kiikiirtlii komiir yakilmasi atmosferde fazladan aerosol
birikmesine neden oldu. Yonetmelik degisiklikleri
ve daha temiz yakitlara gecilmesiyle birlikte bu
etki Avrupa ve Kuzey Amerikada gerilemeye baglad1.
Yapilan bu ¢alismada arastirmacilar giin 15181
azalmasinin yiizey buharlasma hizini etkiledigi icin
nehir akiglarini artirdigini buldu. Kararma olay tersine
dondiigiinde ise nehir akislar1 azalmis.
Exeter Universitesinden Peter Cox calisma esnasinda,
karbondioksit miktari artiginin bitkilerdeki su
kaybini azaltarak nehir akiglarini artirmis olabilecegine
dair belirtiler de bulduklarini s6ylityor.

ASELSAN Petrol
Boru Hatlarinin Guivenligi
Projesine Katiliyor

Ozlem Kili¢ Ekici

ASELSAN, insansiz hava araci sistemleri alaninda lider
AeroVironment ve ALTOY firmalari ile Kuzey Amerika
petrol boru hatlarinda insansiz hava araci sistemi bazli
bilgi hizmetleri sunmak igin igbirligi baslatt1.

eroVironment (AV)
firmasinin Alaskada
yapilan sondaj calismalariin
daha emniyetli, verimli ve
etkin bir sekilde yiiriitebilmesi
i¢in gelistirdigi mini insansiz
hava araci sistemi, elektro-optik
kamera veya LIDAR
(Light Detection and Ranging)
yardimuyla topladig1 goriintiileri
kullanarak ii¢ boyutlu harita
ve cografi bilgi sistemi
olusturacak. AV firmasinin
$6z konusu ¢ozimil
kapsaminda kullanilacak
LIDAR (lazer ile ¢alisan hassas
mesafe 6l¢cme sensorii) sistemi
ise ASELSAN tarafindan
saglandu.

Alaskadaki Prudho Korfezinde
kullanilacak olan bu sistem,
petrol sahalarinin

hassas hacimsel dl¢ctimleri

ve topografik analizleri de
dahil olmak iizere yollar,
paletler, boru hatlar: gibi ylizey
bilgilerinin ti¢ boyutlu bilgisayar
modellerinin olusturulmasina
yonelik goriintiiler ve sayisal
veri saglayacak.

ASELSAN ile AeroVironment
arasinda sivil ve askeri
aviyonik, elektronik ve elektro-
optik sistemler ile algilayicilar
ve haberlesme sistemleri
konularinda planlanan igbirligi
kapsaminda imzalanmus

bir “Mutabakat Muhtiras1”
bulunuyor. ABDde diizenlenen
toren ile anlagsmanin kapsanmu
giivenlik ve enerji sistemlerini
de icerecek sekilde

genisletildi.

Bu muhtira ile AV iirtinii Global
Observer Yiiksek Irtifa

Insansiz Hava Araci Sistemi
i¢in istihbarat, kesif ve
gozetleme amaciyla ihtiyag
duyulan sensorler, elektro-optik
kameralar, aviyonik sistemler ve
haberlesme sistemleri alaninda
ASELSAN ile AV isbirligi
yapacak. ALTOY

ve AV firmalar, giivenlik
sistemleri kapsaminda

ozellikle boru hatti giivenligine
yonelik Mini Insansiz Hava
Arac Sistemi kullanimini
iceren bir ¢6ziim tizerinde
caligtyor. Ayrica ASELSAN’In
gelistirmekte oldugu ulagim

ve elektrikli arag sistemlerinde
kullanilacak ileri teknoloji

yakit sistemleri konusunda da
ortak caligma yapilacak.
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Havadan Yiiksek
Miktarda
Oksijen Alan
Malzeme

Ibrahim Ozay Semerci

Giiney Danimarka Universitesinden
aragtirmacilarin sentezledigi

kristal yapili yeni bir malzeme yiiksek
miktarda oksijene baglanabiliyor.
Malzeme tarafindan tutulan oksijen
gerektigi zaman ve ihtiya¢ oldugu kadar
serbest birakilarak kullanilabiliyor.

Bu malzemenin 10 litresi

bir odadaki tiim oksijeni emebilme
kapasitesine sahip.

rastirmacilardan Christine

McKenzie sentezledikleri
malzemenin, performans diistikligii
olmadan oksijeni defalarca
sogurma ve serbest birakma 6zelligi
oldugunu belirtiyor. Malzeme
sogurdugu oksijeni, 1sitildiginda
veya diisiik oksijen basincina maruz
birakildiginda serbest birakiyor.
Yeni malzemenin temel par¢as,
ozel olarak tasarlanmis organik
bir molekiile bagli olan kobalt
elementi. Christine McKenzie bu
malzemenin oksijenle doygunluga
ulastiginda basing altinda saf oksijen
igeren bir oksijen tankindan
3 kat daha fazla oksijen tutabildigini,
bunun da yanlarinda agir oksijen
tanki tagimak zorunda kalan akciger
hastalar1 icin 6nemli bir yenilik
oldugunu soyliyor.

McKenzie “gelecekte bir giin
dalgiglar oksijen tanklarini evde
birakip ihtiyag duyduklar1

oksijeni ¢evredeki havadan veya
sudan siiztip konsantre hale getiren
bu malzemeden saglayabilir”

diyor. Caligma Chemical Science’ta
yayimlandu.

Istenilen Yonde Isik Yayan Malzeme

Mahir E. Ocak

Viyana Teknoloji Universitesinde ¢alisan aragtirmacilar, istenilen yonde 151k yayan bir malzeme iiretti.

Bir nanoipligin i¢ine yerlestirilen altin nanopargaciktan yayilan 151k, malzemenin i¢inde ya bir yonde ya da
diger yonde yol aliyor. Ayrica 15181n hareket yonii, nanopargaciklar: uyarmak i¢in kullanilan lazerin
ozellikleri tarafindan belirleniyor.

elistirilen yeni malzemenin,
Gé’)zellikle bilginin

fotonlar ile tagindig1 teknolojilerde
faydali olacag distiniliiyor.

Dr. J. Petersen ve ¢aligma
arkadaglarinin yaptig1 arastirmanin
sonuglar1 Science’ta yayimlandi.

Bos uzaydaki maddeler belirli

bir yonde 151k yaymaz.

Bir yonde yayilan 151k miktar:

ile ters yonde yayilan 151k

miktar1 aynidir. Ancak ortam
kosullari, bu durumun degismesine
sebep olabilir. Aragtirmacilar
spin-orbital etkilesiminden
yararlanarak 1s181n

nanoiplikler i¢cindeki yayilma
yoniiniin istenildigi gibi
ayarlanabilecegini gosterdi.

Gelistirilen malzeme

silisyum dioksit nanoipliklerin
igine yerlestirilmis altin
nanopar¢aciklardan olusuyor.
Bir lazer yardimiyla uyarilan
nanopargaciklarin yaydigi

151k, nanoipligin i¢inde

ya bir yonde ya da diger yonde
yol aliyor. Isigin hangi yoénde yol
alacag, altin nanoparcaciklar
uyarmak i¢in kullanilan
dairesel polarize 15181n
ozelliklerine gore degisiyor.



Haberler

Dunya Isinmaya Devam
Etse de Siddetli Kar Yagislari

Gortlebilir

Tuba Sarigiil

Diinyanin ortalama sicakligindaki artisin daha ihiman kiglara,
dolayisiyla daha az kar yagisina neden olabilecegi diisiiniilebilir.
Ancak Nature dergisinde yayimlanan aragtirma kiiresel 1sisnmadaki
artis nedeniyle, kis mevsimi boyunca daha az yagis gerceklesse de
siddetli kar yagislarinin goriilmeye devam edecegini gosteriyor.

Kar yagislar iklim sistemlerinin
6nemli bilesenlerinden biridir.
Diinyanin ortalama sicakhigindaki
artisla birlikte kar yagislarinda da
degisim gozlenmesi bekleniyor.
Ancak gevresel etkilerinin yan1 sira
onemli sosyal ve ekonomik sonuglari
da olabilen siddetli kar yagislarinda,
kiiresel 1stnmadaki artig nedeniyle
ortaya ¢ikan degisim ortalama kar
yagislarindakine benzer sekilde
olmayabilir.

Massachusetts Teknoloji
Enstitiisit (MIT) Atmosfer Bilimi
Boliimirnden Paul O'Gorman 20
ayr1 iklim modellemesi kullanarak
olusturdugu Kuzey Yarimkiire'ye
ait kar yagis1 tahminlerini inceledi.
Iklim modellemelerinin her biri
100 yillik dénem i¢in giinliik kar
yagis1 tahminlerini yansitiyor.
Sonuglar Kuzey Yarimkiirenin
karasal boliimlerinde normalin
ustiindeki agir1 kar yagislarinin,

8

Diinyanin ortalama sicakligindaki
degisimlerden ortalama kar
yagislarina gore daha az etkilendigini
gosteriyor. Ornegin kullanilan iklim
modellemelerinde ytiksekligi 1000
metrenin altinda olan bolgelerde
kiiresel isinmadaki artisla birlikte
ortalama kar yagisinin %65
azalacag1 ongoriiliirken, yogun kar
yagislarindaki distis %8 olarak
hesapland1.

Ayrica sonuglar sicakligin suyun
donma noktasinin hemen altinda
oldugu kosullarda yogun kar
yagislarinin gortldigiini gosteriyor.
Hava ne kadar soguk olursa o kadar
ok kar yagar diye diisiiniilebilir.
Yogun kar yagislarinin ortaya ¢ikmasi
i¢in, havanin yagisin yagmur seklinde
yagmamasini saglayacak kadar soguk
olmas! gerekiyor, ancak hava kar
yagis1 olugsmasi igin gereken miktarda
nemin taginmasina engel olacak
kadar da soguk olmamali.

3D Noron Etkinligi
Gortintiileme
Sistemi

Hiiseyin Lutin

Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT)
ve Viyana Universitesi aragtirmaalari,
bir hayvanin beyninde meydana gelen
sinirsel etkinlikleri gozler oniine seren
yeni bir goriintiileme sistemi olusturdu.
Saniyenin binde biri kadar bir siirede tiim
beynin 3D filmini olusturan sistem bilim
insanlariny, sinir aglannin duyusal bilgiyi
nasil yonlendirdigi ve nasil bir davranis
meydana getirdigi konusunda aydinlati-
yor. ilk olarak Caenorhabditis elegans ne-
matodunun her noronunun etkinliginin
es zamanh olarak goriintiilenmesinde
kullanilan sistem, sinir sistemi etkinlik-
lerinin daha dnce miimkiin oldugundan
daha miikemmel bir sekilde goriintiilen-
mesini saglyor. Gelen igik isinlarinin agl-
larinin dlciimii ile 3 boyutlu goriintii elde
etmede kullanilan mikroskoplarin gelisti-
rilmesi ile olusturulan sistem, beyindeki
sadece bir noronun degil biitiin noronla-
nn etkinliklerinin izlenmesini saglyor.
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Ozon Tabakasindaki Iyilesme Yiiz Yillar Siirebilir

Ozlem Kili¢ Ekici

Iklim degisikligi ve etkileri konusunda artan kamuoyu bilinci, siirdiiriilebilir karbon ydnetimi,
emisyon ticareti ve temiz teknolojilerin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin, sera gazlarinin azaltilmasi
i¢in gerekli 6nlem stratejileri oldugu gergeginin kabul gérmesini sagladi. Son IPCC (Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli) Raporu'nda iklim degisikliginin ciddi tehdit olusturmaya basladig:

ve bu nedenle hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerde sera gazi emisyonlarinin

azaltilmasi gerektigi 6nemle vurgulaniyor.

T stanbul Karbon Zirvesi Komite
Bagkani Prof. Dr. Etem Karakaya,

Diinya Meteoroloji Orgiitirniin
(WMO) son yillarda atmosferdeki
ozon miktarinda artis oldugu ve ozon
deliginin kapanmakta oldugu yolundaki
aciklamalarin umut verici oldugunu
belirterek, “Ozon tabakasi belki eski

Moda Diinyasina
Giyilebilir Teknoloji
Damgasi

Ozlem Kilig Ekici

Intel ve iinlii saat ve aksesuar
markasi Fossil Group, giyilebilir
teknolojiler iiretmek iizere

ishirligi yaptiklarini duyurdu.

Teknoloji sektoriiniin dnciisii Intel ve diinyaca
tinlii moda aksesuarlan tasanim, pazarlama ve
dagitim sirketi Fossil Group, giyilebilir teknolojiler
alanindaki gelismelere yon vermek lizere
ishirligine gitti. Fossil Group portfdyiine modaya
uygun, giyilebilir teknolojilerle geligtirilen
modeller katmak iizere bundan bdyle

Intel ile birlikte calisacak.

haline dondiiriilemeyebilir, ama bizlere
diisen gorev siirdiiriilebilir ve cevreye
duyarh politikalar uygulamak.

Ciinkii ozondaki iyilesme yiiz yillar
sirebilir” dedi. 16 Eyliil Uluslararasi
Ozon Tabakast Koruma Giinii 6ncesi,
Birlegmis Milletler'in Cenevre

Ofisinde diizenlenen ve atmosferdeki
ozon miktar1 degisimine iligkin raporun
aciklandig1 basin toplantisinda, yerden
40 kilometre yiiksege ¢ikildiginda,
ozon miktarinda gerceklesen artisin net
bir sekilde goriilebildigi belirtildi.

Ozon tabakasindaki iyilesmenin tiim
diinya icin bir tehdit haline gelen ve iklim
degisikligine yol acan karbon salimu ile

Fossil Group bu alanda inovasyonu hizlandirmak
ve giyilebilir tiiketici egilimleri alaninda
onciiligiinii korumak icin Intel ile isbirliginin yani
sira, ortak yatinm seceneklerini degerlendirmek
lizere Intel'in kiiresel yatirim sirketi Intel

(apital ile de calisacak. Intel Capital, bugiine
kadar giyilebilir teknolojiler alaninda aralarinda
Thalmic Labs ve Basis'in de oldugu bircok
girisime yatirim yapti.

miicadele yolunda hayli 6nemli bir
gelisme oldugunu ifade eden

Prof. Karakaya, ozellikle son yillarda iklim
degisikligi nedeniyle diinya genelinde
gevre dostu politikalarin uygulanmasinin
bir zorunluluk haline geldigini belirtiyor.
Bu yil bityiik ilgi goren ve 2-3 Nisan 2015
tarihlerinde ikincisi gergeklestirilecek
Istanbul Karbon Zirvesinde karbon
saliminin enerji tasarrufu yoluyla
konutlarda, sanayide ve ulagtirma
sektoriinde nasil azaltilacag gibi, tim
diinyay1 ve gelecek nesilleri ilgilendiren
konularin tiim detaylariyla masaya
yatirilacagi ifade ediliyor. Daha fazla bilgiye
http://www.istanbulcarbonsummit.org/
adresinden ulagabilirsiniz.

Intel'in teknolojisi Fossil Group’un inovatif
moda aksesuarlari yaratabilme yetenegi ile
bulusunca ortaya cok ilging tasanmlar
¢ikacag belirtiliyor.
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ASELSANdan Akill Yol

Uygulamasi

Ozlem Kili¢ Ekici

Otoyollardaki Ilk “Akill1 Yol” Uygulamasi Gebze-Izmit
Bat1 Kavsaklar1 Arasinda Gergeklestirilecek.

yili verilerine gore
2 O 1 TEM Otoyolunun
Gebze-Izmit kesimi, 25 bini agir
vasita olmak tizere giinliik ortalama
70 bin arag gegisi ile iilkemizde
Bogaz kopriilerinden sonra en fazla
arag trafiginin yasandig1 yol kesimi.
Tiirkiyede en ok trafik kazas1 da
40 km uzunlugundaki bu
yolda gerceklesiyor.

ASELSAN, Gebze-Izmit Bat1
Kavsaklar1 Arasina Trafik
Yonetim Sistemi Tesisi Projesi icin
caligmalarina basladi.

Proje ile yogun trafigin yasandig1
bir yolda, trafigin giivenli bir sekilde
akigini saglamak i¢in stiriiciilerin
hava ve yol durumu hakkinda
bilgilendirilmesi, hiz limitlerinin

yogunluga gore otomatik olarak
diizenlenmesi ve kurallara uymayan
siirliciilerin cezalandirilmasinin
akilli sistemlerle saglanmasi
hedefleniyor. Akilli yol sayesinde
karayolundan en fazla aracin
uyumlu ve konforlu bir sekilde
faydalanmast ile birlikte

olimlii ve yaralanmali kazalarin
ontine gegilmesi saglanacak.

Derideki Sinir
Hucreleri
Bilgiyi Isliyor

Mabhir E. Ocak

Isveg’'teki Umea Universitesinde
galisan bir grup arastirmacinin
Nature Neuroscience’ta yayimladigi
aragtirma sonuglarina gore
derideki sinir hiicreleri elde
ettikleri duyular bilgiye
doniistiirebiliyor. Daha dnceleri
derideki sinir hiicrelerinin sadece
beyne sinyaller aktardig1 ve bu
sinyallerin sadece beyin tarafindan
islenebildigi distintilityordu.

okunma duyusu ile ilgili sinirler,

kollara ayrilarak derinin her
tarafina yayilir. Her bir sinir hiicresi,
derinin gesitli bolgelerinden elde ettigi
duyular1 beyne iletir. Daha 6nceleri
dokunma yoluyla elde edilen duyularin
sadece beyin tarafindan iglendigi
diigiiniilityordu. Ancak Dr. J. A. Pruzynski
ve Dr. R. S. Johansson'un yaptigi
arastirmalar, derideki sinir hiicrelerinin
duyularla ilgili verileri bilgiye
doniistiirebildigini de gosterdi.
Nature Neuroscience’ta yayimlanan
sonuglar, derideki sinir hiicrelerinin,
ayr1 kollardan gelen sinyalleri
isleyerek dokunma duyusuna sebep
olan cisimlerin geometrik 6zelliklerini
belirleyebildiklerini gosteriyor.
Sinir hiicreleri beyne sadece
islenmemis sinyalleri degil bu
geometrik bilgileri de gonderiyor.
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2014 Nobel Odiilleri

Ilay Celik

Nobel Fizik Odiilii Mavi LEDin Kesfine

Bu yilin Nobel Fizik Odiilii, enerji verim-
liligi yiiksek ve gevre dostu yeni bir 1s1k kay-
nagi olan mavi LED’i (151k yayan diyot) icat
ettikleri icin Isamu Akasaki, Hiroshi Ama-
no ve Shuji Nakamura adh bilim insanla-
rina verilecek. Mavi LED’ler sayesinde be-
yaz 151k farkli bir gekilde tiretilebiliyor. LED
lambalarm gelismesi sayesinde artik eski
1s1k kaynaklarina gore cok daha uzun émiir-
lii ve verimli alternatif 191k kaynaklarina sa-
hibiz. Akasaki, Amano ve Nakamuranin
mavi LED'] icat etmesi aydinlatma tekno-
lojisinde temel bir doniisiim baglatti. Kir-
muz1 ve yesil LED’ler uzun siiredir kulla-
niliyordu ancak mavi 151k olmadan be-
yaz 151k veren lambalarin iiretilmesi miim-
kiin degildi. Bilim diinyasindaki ve endiist-
rideki biiyiik ¢abalara ragmen mavi LEDi
tiretebilmek 30 yil aldi Akasaki, Ama-
no ve Nakamura kimsenin basaramadigi-
n1 bagardi. Buluglar1 devrim niteligindey-
di. 20. yiizyili akkor ampuller aydinlatmusty,
21. yiizyilsa LED lambalarla aydinlanacak.

Parlak beyaz 151k veren beyaz LED lam-
balar enerji etkin ve uzun 6miirli. Stirekli
gelistiriliyor ve kullanilan birim elektrik gii-
cii bagina (vatla 6l¢tilityor) daha yiiksek 151k
akasi (limenle ol¢iilityor) saglayacak bigim-
de, daha verimli hale getiriliyorlar. Omiir-
leri gok daha uzun oldugu igin énemli 61-
¢iide malzeme tasarrufu sagliyorlar. LED
lambalar ayrica elektrik sebekesi olmayan
bolgelerde yasayan 1,5 milyardan fazla in-
sanin yasam kalitesini artirma olanagi agi-
sindan da biiytik imit vaat ediyor. Ciin-
kit LED'lerin diisiik gii¢ gereksinimi, LED
lambalarin daha ucuz olan giines enerjisiy-
le calistirilabilecegi anlamina geliyor.

Mavi LED, icadinin {izerinden yalnmizca
20 y1l ge¢mis olmasina ragmen simdiden
beyaz 15181 tamamen yeni bir yolla tiretil-
mesine katkida bulunarak hepimize 6nem-
li faydalar saglamis durumda.

Kaynak
“The 2014 Nobel Prize in Physics - Press Release”. Nobelprize.
org. Nobel Media AB 2014. Web. 24 Oct 2014.

<http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/
laureates/2014/press.html>

Floresan Mikroskopun Kesfi

Kimya Nobeli Getirdi

Bu yilin Nobel Kimya Odiilii Gistiin ¢6-
ziniirlikli floresan mikroskopisini gelis-
tirdikleri igin Eric Betzig, Stefan W. Hell ve
William E. Moerner adh bilim insanlarina
verilecek. Isik mikroskopisi, herkesge be-
nimsenmis bir 6n kabulden dolay1 uzun-
ca bir siire yerinde saymust1. Bu kabul 15181
dalga boyunun yarisindan daha yiiksek bir
¢oziniirlikk elde edilemeyecegi yoniindey-
di. 2014 Nobel Kimya Odiili'ne layik go-
rilen aragtirmacilar floresan molekiillerin
yardimiyla bu engelin déhice iistesinden
geldi. Cigir acic kesifleri, 151k mikroskopi-
sini nano Olgege terfi ettirdi. Giintimiizde
nanoskopi olarak adlandirilan bu yeni tek-
noloji sayesinde bilim insanlari artik tek tek
molekiillerin canli hiicre i¢indeki yolaklari-
n1 goriintiileyebiliyor. Molekiillerin beyin-
deki sinir hiicreleri arasmnda nasil baglan-
tilar olusturdugunu gorebiliyor; Parkinson,
Alzheimer ve Huntington hastahiklariyla
ilintili proteinlerin kiimelenisini takip ede-
biliyor, dollenmis yumurta hiicreleri embri-
yo olugturmak iizere boliinmekteyken hiic-
re i¢indeki proteinleri tek tek izleyebiliyor.

Bu yilin Nobel Kimya Odiilii iki ayri
yontemle ilgili. {lki Stefan Hell tarafindan
2000 yihinda gelistirilen “tetiklenmis salim
azalttimi mikroskopisi” (STED). Bu yon-
temde kullanilan iki lazer 1ginindan biri flo-
resan molekiillerin parlamasin tetiklerken
digeri nanometre dlgegindeki bir hacimden
gelen digindaki tiim floresan 1s1mayi engel-
liyor. Incelenen 6rnek nanometre 6lgegin-
de taranarak ¢ok yiiksek ¢oziintirliklii go-
riintii elde ediliyor.

Diger yontemse temellerini Eric Bet-
zig ile Willliam Moerner’in attig1 “tek mo-
lekill mikroskopisi” Yontem, tek tek mo-
lekiillerin floresan igimalarinin “acilip ka-
patilabilmesine” dayaniyor. Bilim insanla-
r1ayn1 bolgeyi birden daha fazla goriintiile-
yerek her seferinde birka¢ molekiiliin par-
lamasini sagliyor. Bu gortintiilerin st tiste
bindirilmesiyle de nano 6lgekte yogun bir
stiper-goriintii elde ediliyor. Bu yontemi
ilk defa 2006 yilinda Eric Betzig kullandi.
Kaynak
“The Nobel Prize in Chemistry 2014 - Press
Release”. Nobelprize.org. Nobel Media AB 2014.

Web. 24 Oct 2014. <http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/
chemistry/laureates/2014/press.html>

Fizyoloji veya Tip Nobeli Beynin “GPS”

Sistemini Kesfedenlerin Oldu

2014 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii bey-
nimizde bir konumlandirma sistemi olustu-
ran hiicreleri kesfettikleri icin John O’Keefe,
May-Britt Moser ve Edvard I. Moser adli bi-
lim insanlarina verilecek.

Nerede oldugumuzu nasil biliriz? Bir yer-
den bir yere giderken yolumuzu nasil bulu-
ruz? Ayrica nasil oluyor da bu bilgiyi tekrar
aynu rotay1 izleyerek yolumuzu kolayca bul-
mamizi saglayacak bigimde saklayabiliyo-
ruz? Bu yilin Fizyoloji veya Tip Nobelini ka-
zanan bilim insanlari iste bu sorulara cevap
buldu. O’Keefe, May-Britt Moser ve Edvard
I. Moser beynimizde, kendimizi mekansal
olarak konumlandirmamiz: saglayan bir sis-
tem, “igsel bir GPS sistemi” kesfederek yiik-
sek biligsel bir islevin hiicresel temellerini or-
taya koydu.

John O’Keefe 1971 yilinda konumlandir-
ma sisteminin ilk bilegenini buldu. Sican bey-
ni tizerinde ¢alisan O’Keefe beynin hipokam-
piis denen bolgesinde, sican bir odanin hep
belirli bir yerindeyken etkinlesen bir sinir
hiicresi tipi kesfetti. Sigan odanin bagka yer-
lerindeyken de bagka sinir hiicreleri etkinlesi-
yordu. O’Keefe bu “yer hiicreleri’nin odanin
bir haritasini olugturdugu sonucuna vardi.

Otuz yildan fazla bir siire sonra 2005
yilinda, May-Britt ile Edvard Moser beynin
konumlandirma sisteminin bir bagka kilit
bilesenini kesfetti. May-Britt ve Edvard
Moser “sebeke hiicreleri” denen ve bir
koordinat sistemi olusturarak hassas bir
sekilde konum ve yol bulmay1 saglayan
sinir hiicrelerini kesfetti. Daha sonra
yaptiklar1 aragtirmalar da yer ve sebeke
hiicrelerinin konum ve yol bulmay1 nasil
sagladigini ortaya koydu.

John O’Keefe, May-Britt Moser ve
Edvard 1. Moser'n kesifleri felsefecileri ve
bilim insanlarmi ylizyillarca mesgul etmis
bir probleme, beynimizin bizi ¢evreleyen
mekanim bir haritasim nasil olusturdugu,
dolayisiyla karmagik bir ortam icinde
yolumuzu nasil buldugumuz problemine
¢Oziim getirdi.

Kaynak
“The 2014 Nobel Prize in Physiology or

Medicine - Press Release”.
Nobelprize.org.Nobel Media AB 2014. Web. 24 Oct 2014.
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~ Kuzeylsklannin Altnda
“ Volkan Patlamasi
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14 Eyliil 2014'te cekilen

bu fotografta nadir gériilen
iki doga olayina ayni anda
tanik olmak miimkiin.

Kuzey kutup isiklarinin
ardinda ufukta goriilen kizillik
izlanda'daki Bardarbunga
(Bdrdarbunga) Yanardagi'nda
Agustos ayindan beri *
devam eden

volkanik patlamalardan
kaynaklaniyor.

En son yaklasik 100 yil once
patlayan Bardarbunga
Yanardag izlandanin

en biiyiik buzulu olan Vatna
(Vatnajokull) Buzulu'nun
altinda bulunuyor.
Bardarbunga, yaklasik

30 yanardag bulunan
izlanda'nin en yiiksek ikinci

«dag. Son yillarda sismik

olarak etkin olan bu bdlgede
volkanik patlamalarla

birlikte cok sayida deprem de
meydana geliyor.

Bilim ve Teknik Kasim 2014

Atmosferin dist katmanlarinda
ortaya ¢ikan yesil renkteki
kutup isiklarinin 6tesinde
parlayan yildizlarn da
goriindiigii bu fotograf
etkileyici doga olaylarini ayni
anda gézlerimizin 6niine *
seriyor.
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Eglence Tabletin Ekranina Sikismasin

Lenovo'nun yeni tableti, iizerindeki dahili projeksiyon cihaziyla dikkat ¢ekiyor.

Bilgisayarinizi veya tabletinizi film izleme veya sunum amaciyla
sikca kullaniyorsaniz, Lenovo tam da size hitap edecek harika bir ¢6-
zUm Uretmis: Projeksiyon cihazini da tizerinde tasiyan Android tablet.
Lenovo Yoga Tablet 2 Pro adli, 13 in¢ ekranli bu riin, tabaninda yer
alan genis boliime gayet sik bir sekilde yerlestirilen dahili projektd-
riyle ekrandaki goriintiyu ylksek ¢oztinirliiklu olarak dilediginiz yu-

zeye aktarabiliyor. Boylece is amach sunumlardan filmlere kadar, ice-
rigi daha buytk bir alana yansitarak icerigin keyfine varabiliyorsunuz.
Deneyenler gayet memnun kaldiklarini séyliyor. Yurtdisinda tavsiye
edilen satis fiyatinin iPad Griinlerinin baz fiyatina denk gelmesi de bir
diger siirpriz. ilging bir Girin olacaga benziyor, satisa sunulmasini ve
Turkiye'ye de gelmesini dort gozle bekliyoruz.

Cepteki Delilleri Korumanin Yolu: Mikrodalga Firin

Gunlmuzde akilli telefon ve tablet gibi ci-
hazlan kullanan hemen hemen herkes, sos-
yal medya hesaplarindan elektronik postalari-
na kadar pek cok hassas bilgiyi bu cihazlarda

sakliyor. Bu da cihazini caldiran veya kaybeden
kisiler agisindan buytk bir risk demek. Bunun
Uzerine akilli cihaz Ureticileri, cihazlarin isletim
sistemlerine uzaktan silme ve devre disi birak-

/

ma gibi ozellikler eklemeye basladi. Telefonu-
nuz ¢alinirsa veya kaybolursa internetten ciha-
zin bagl oldugu hesaba girip sil komutunu ve-
riyorsunuz, telefon hat alip internete baglandi-
ginda icindeki tiim bilgileri glizelce temizliyor.

Fakat BBC'de gegen ay yayimlanan bir ha-
ber konunun diger bir yoniine dikkat cekiyor:
icindeki bilgiler nedeniyle delil niteliginde olan
telefonlari da bu yontemle gayet glizel silmek
(http://www.bbc.com/news/tech-
nology-29464889). Onlem icin 6nerilen yén-

mimkin

tem de ¢ok ilging: Telefondaki bilgiler 5nemliy-
se mikrodalga firina koyun diyorlar (aman dik-
kat, pisirin demiyorlar). Clnkl mikrodalga fi-
rinlarin mikrodalgay! finn disina ¢ikarmamak
icin tasarlanan 6zel yapisi disaridan gelen sin-
yallerin de cep telefonuna ulasmasini 6nliyor.
Boylece telefona olasi bir sil komutunun gel-
mesini engellemis oluyorsunuz. Bu da ilging
bir bilgi olarak kenarda dursun.

Akilli telefonlarin uzaktan silinebilme dzelligi kimi zaman
ilging sonuglart da beraberinde getiriyor.
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Cagdas Diinyada Diigmeler Kolunuzda

e

Akilli telefonlarin ve tabletlerin ardindan, basta aki-

I saatler olmak tizere giyilebilir teknolojilerin hizla pi-
yasada boy gostermeye basladigi bir doneme girdik.
Ama bu gibi teknolojiler kendilerine 6zgli problemle-
ri de beraberinde getiriyor. Ornegin akilli saatlerin kii-
cuictik ekranlari tizerinde size sunulan fonksiyonlari kul-
lanmak icin dogru yerlere dokunmak ¢ogu kisi icin bi-
ylk sorun. Future Interfaces Group, bu durum icin akil-
lica bir ¢dzim &nerisi getirmis: ihtiya¢ duydugunuz

[N

fonksiyonlari saatin ekrani yerine kolunuza yansitmak.
Bu sayede 6rnegin mizik dinlemek icin saatin Gzerinde
yer alan kiicticiik mentilerde dolasmak yerine, kolunu-
zun Uzerine yansiyan kirmizi miizik simgesine dokun-
maniz yeterli olacak. Bu projeksiyon isi 10 yildan uzun
stiredir glindemde olan ama bir tiirlii tutunamayan bir
teknoloji, ama sanki bu kez ise yarayacakmis gibi go6-
riinliyor. Detaylar icin www.figlab.com adresini ziyaret
edebilirsiniz.

internet Tarayiciniz Nefes Alsin

internet tarayicinizin ara¢ cubuguna veya adres boslu-
Juna yapisan, ekraninizi daraltip sizi istemediginiz sayfa-
lara stirlikleyen, nereden geldigi belli olmayan eklentiler
cogu internet kullanicisinin ortak sorunudur. Bunun igin
Google, en azindan kendi Uret-
tigi Chrome tarayicisini te-
miz tutmak isteyenler icin

Google Software Removal Tool adl bir ara¢ sunmus. Bu
arag, Google Chrome web tarayiciniza yapisan ve perfor-
mansinizi etkileyen yazilimlar bulup ayiklama isini Gstle-
niyor. E§ger durum icinden ¢ikilmaz bir hal aldiysa size ta-
rayicinizi basa dondrip ilk glinkd haline dondiirme ola-
nagdi da sunuyor. Google Software Removal Tool'u www.
google.com/chrome/srt adresinden indirebilirsiniz.

\

Akilli saatlerdeki kullanighlik
sorununu ¢ozmek icin fonksiyonlari
kolunuza yansitmak ilging bir fikir.

Chrome internet tarayianizin bagina bela
olan eklentilerden ve uygulamalardan
Google Chrome Software Removal Tool ile
kurtulabilirsiniz.

@ chrome

Deverbosd naw

Software removal tool ™"
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Formiilii Cek, Coziim Cebine Gelsin

Bundan birkac yil 6nce akilli telefonlarin Gizerinde yer alan uygula-
malar ekran lizerine ¢izdiginiz matematik formullerini algilayarak is-
lemi ¢ozebilecek olgunluga erismisti. Photomath adli uygulama ise
bu yaklasimi bir adim daha ileri g&tuirerek ekrana cizdiginiz degil, ka-
meraya gosterdiginiz matematik islemlerinin sonucunu size sunma-
ya baglamis. Ne de olsa akilli telefonunuzda kamera var. Giindelik ha-
yattaki cogu is icin ihtiyag duyacaginizin 6tesinde islemci giicti de
var. Neden ikisini bir araya getirip bdyle bir ¢c6zim tretmeyelim de-
misler. Sonucu verdikten sonra ¢éziime nasil ulastigini da adim adim
gobsteren uygulamayi calisirken izlemek son derece sasirtici ve eglen-
celi. Simdilik iOS ve Windows Phone platformlari icin mevcut olan uy-
gulamanin yakinda Android icin de hazir hale gelecegi séyleniyor.

incelemek ve indirmek icin photomath.net adresini ziyaret ede-
bilirsiniz.

Photomath adli uygulama sayesinde akilli
telefonunuzun kamerasini islemin Gizerine tutarak
sonucu aninda goriintiileyebilirsiniz.

Koseli Ekran Efsanesi Sonuna Yaklasiyor

Bugiine kadar gérme-
ye alistigimiz LCD ekran-
lar hep kare veya dikdort-
gendi. Sebebi ekranda
yer alan pikselleri kontrol
eden elektronik bilesen-
lerin kenar boyunca dizil-
mesinin gerekmesi. Diger yandan yeni ¢ikan cihazlar bu alanda ar-
tik bazi degisikliklerin hayata ge¢mesini gerektiriyor. Yuvarlak ek-
ranh saatler, kivrimli gostergeler ve 6zellikle de araglarda yer alan
kadranlar gibi. Bu pazarda buyik bir potansiyel géren Sharp, piksel-
leri kontrol eden elektronik bilesenleri piksellerin arasina yerlestire-
rek farkl bicimlerde Urettigi ekranlar fuarlarda sergilemeye basla-
di. Ustelik bu yeni iiretim teknolojisinin cerceve kalinligini neredey-
se sifira indirmek gibi gtizel bir yonu de var. Gergi bu yeni teknoloji-
de de hala en az bir kenarin diiz olmasi gerekiyor ama diger kenar-
lari dilediginiz gibi sekillendirebiliyorsunuz. Boylece siirls tarziniza
veya guindelik ruh halinize uyum saglayan, yon bulma gibi ihtiyag
duydugunuz fonksiyonlari 6n plana ¢ikarabilen kadranlarin araglar-
da daha da yayginlastigini gorebilecegiz.

Ozellikle otomobil kadranlar, cok yakinda LCD ekran teknolojilerinin
getirilerinden yaygin bir sekilde faydalanmaya baslayacak.
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Oyun Ekranin Disina Tasiyor

Bilgisayarda veya konsolda oyun oynamayi seven
herkesin bir noktada aklina su soru gelmistir: Oyun-
lar televizyonun veya bilgisayarin karsisina gecip
oynamak yerine, tiim odayi oyunun bir parcasi hali-
ne getirebilseydiniz acaba sonug nasil olurdu? Mic-
rosoft arastirmacilari da bu sorunun cevabini merak
etmis ve projeksiyon goriintileri ile hareketlerinizi
oyuna aktarabilen Kinect teknolojisini bir araya ge-
tiren bir deney yapmaya karar vermisler. RoomAlive
yani “yasayan oda” adini verdikleri bu sistem, 6 adet
Kinect algilayicidan ve goriintliyl odanin duvarlari-
na yansitabilen video projektorlerden olusuyor, boy-
lece odanizda olusturdugu sanal gercekligin ortasin-
da tim hareketlerinizi takip ederek oyuna yansitabi-
liyor. Sonug? Hikayenin kahramani olarak konumlan-
diginiz, bitin odayi kapsayan bir oyun alaninin par-
casl haline geliyorsunuz. Sistem bugin icin satin ala-
bileceginiz bir sey degil, ama yakin gelecekte nelerin
mumkdin olabilecegine dair glizel bir 6rnek. Detaylar
research.microsoft.com/en-us/projects/roomalive
adresinde bulabilirsiniz.

“En Temizinden” Bilgisayar Programlamayi Ogrenin

internet (izerinde size bilgisayar programlamayi
ve kod yazmayi 6gretmek icin ortaya koyulan ¢ok sa-
yida girisim var. Exercism.io web sitesi ise bu ise bi-
raz daha farkl egilmeyi tercih etmis. Siteyi tasarla-
yanlarin amaci size yalnizca kod yazmayi 6gretmek-
le kalmayip temiz ve diizglin kod yazmayi da 6gret-
mek. Bunu da toplulugun ortak zekasiyla hayata ge-
cirmeyi hedefliyorlar. Peki nasil? Yazdiginiz kodu ya-
yinlayip siteyi kullanan diger uzmanlarin elestirisine
aclyorsunuz. Onlar da sizi neleri nasil daha iyi yapabi-
leceginiz konusunda yénlendiriyor. Oneriler dogrul-
tusunda kodu duzenleyip tekrar yayinlhyorsunuz, ye-
ni hali tizerinden tekrar yorumluyorlar. Béylece sade-
ce sonuca ulagmayi degil, temiz bir kod yazarak ideal
sonuca ulagmayi 6greniyorsunuz. Ucretsiz iyelik igin
exercism.io adresini ziyaret edebilirsiniz.

Bu arada bilgisayar programlamak ve kod yaz-
maktan s6z acmisken Rosetta Code sitesinden de
bahsetmeden ge¢cmeyelim. Farkli programlama dille-
ri arasindaki benzerlikleri ve ayrimlari ortaya koymayi

The devil is in the details

Datiberataly focus on mMproving your skils.

Gin & Goio unders: of the fis

mentals of your craf

Expanmant in & piace whar bugs don't incenvenence anyona

amaclayan bu site, herhangi bir programlama dilinde
yazdiginiz kodu bir diger programlama diline donis-
tiirmenizde size yardimci olacak bir kaynak olarak ta-
sarlanmis. Siteye rosettacode.org/wiki/Rosetta_Co-
de adresinden ulasabilirsiniz.

tice Mentorship
Prachce providing usehul criique.

Discuss code in both Subiectve

Sadece ekrani degil, biitiin oday!
oyunun parcasi haline getirmek etkileyici
bir deneyim olsa gerek.

cbjective e

Sengihen your problism.zohing skls by guiding others Brough the process.

Exercism.io size yalnizca bilgisayar
programlamay! 6gretmekle
kalmayp, bunu nasil en ideal sekilde
yapabileceginizi de gdstermeyi
amagliyor.
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Akilli Raket

1875 yilinda Fransa'da kurulan
dlnyanin en koklu raket firmasi
Babolat, akill raket Babolat
Play PureDrive'l gelistirdi.

Bu uygulama mag esnasinda
oyuncunun topa her vurusunda
vurus hiz, siddeti, tipi ve agisi
gibi verilerle birlikte servisle

ve farkli vuruslarla kazanilan
sayilari da anlik olarak 6l¢Uyor.
Kaydettigi verileri, PC'den

veya AppStore'dan ulasilabilen
Babolat Play uygulamasina
gonderen akilli raket, verilere
sapina yerlestirilmis sensorler
yardimi ile ulasiyor. Béylece
oyuncular kisisel performans
istatistiklerine ulasarak
kendilerini diger oyuncularla
karsilagtirma firsati buluyor.
Yiiksek performansl bataryasi
ile 6 saat araliksiz kullanilabilen
raketin hafizasina 150 saate
kadar mag kaydedilebiliyor.
http://www.babolat.com/product/tennis

Sayisal
Mirasiniz
Koruma
Altinda

Tiirkce Dogal Dil isleme
teknolojileri gelistiren Botego’nun
kurucularindan Ekim Nazim
Kaya'nin liderliginde gelistirilen
Yourbot, kullanicilarina

dijital ortamda kalici olmanin
tadina varip hikaye ve
deneyimlerini gelecek nesillerle
paylasabilmeleri icin ortam
saghyor. Bir zaman makinesi olarak
adlandirabilecegimiz Yourbot'un
kullanicilari, aragtirmacilarin

aile, cocukluk, arkadaslik, is,

ask, para vb. konular hakkinda
hazirladigi sorulara web {izerinden
veya mobil cihazdan cevap
verebiliyor. Verilen cevaplar
Yourbot Foundation tarafindan
200 yil korunuyor ve istenilen
zamanda veriyi indirme

firsati sunuluyor. Verilen cevaplar
ilgili kisiye kuictik ekranh bir
donanim araciligi ile ulagiyor.
Mobil cihaz uygulamasi ile ses
kaydi yapmaniz ve gelecek
nesillere video kaydi
géndermeniz de mimkin.
Yourbot ile dijital mirasinizin
uzun siireli koruma altina
alindigindan emin olabilirsiniz.

http://www.yourbot.com/

yourbQt.com © voubotinc

Muslugu
Acik mi
Biraktim?

Teknoloji ve yazilim girisimcisi
Jeremy Jaechve is gelistirme
uzmani Jacquelyn Jaech tarafindan
kurulan, ev emniyeti ve glivenligi
konusunda algilama ve servis
hizmeti sunan SNUPI Technologies,
akilli ev sistemlerine bir yenisini
daha ekledi: Wally. Evinizde
meydana gelen su sizintilarini,
nem oranindaki ve sicakliktaki
degisimi izleyerek cevredeki
tehlikeleri algilama kapasitesi olan
Wally, islevsel alarmi sayesinde
sorunun ne oldugunu ve

evin hangi noktasinda meydana
geldigini de kullanicisina

bildiriyor.

Herhangi bir su sizintisi veya
nem ve sicaklik oranindaki
degisiklik sensorler tarafindan
ana cihaza bildiriliyor ve

ana cihaz da bir bildirimile
aninda bunu kullaniciya iletiyor.
Bir zarar goren 6rnegin islanan
sensorler ise kuruduklan
zaman tekrar kullanilabilir
hale geliyor.
https://www.wallyhome.com/
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3B Tara ve
Paylas

Nesnelerin hizla 3D model

olarak dijital ortama aktarilmasini
saglayan, boylece gercek ortam

ile dijital ortam arasinda

gecisi kolaylastiran yliksek teknolojili
bir Urlin olan MakerBotDigitizer
3D tarayici 360 derece dénen
tablasi, tablaya yerlestirilen objeyi
goren kamerasi ve nesnenin

icinin taranabilmesi icin kameranin
her iki yaninda yer alan lazerleri

ile adeta bir masausti tarayici
olarak kullanilabiliyor.
MakerBotDigitizer 3D tarayicinin,
icerdigi algoritma sayesinde
saniyeler icinde yiiz binlerce
noktayi birlestirme kapasitesi var.
Cihazin kullanimi icin 6ncelikle
MakerBotDigitizer'l bilgisayariniza
yliklemeniz gerekiyor.

Boylece MakerBotDigitizer'in
calisma sistemi ve kullanimi
hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz.
Sonrasinda yapmaniz gereken

ise cok basit. Nesneyi cihazin
tablasina koymaniz ve yiizey rengini
belirterek taramayi baslatmaniz
yeterli. Tarama sonucu elde ettiginiz
3D dijital modeli arkadaslarinizla,
ailenizle ya da is arkadaslarinizla
paylagmaniz veya 3D tasarimlarin
paylasildigi Thingiverse.com’a
yuklemeniz de mimkdn.
https://store.makerbot.com/digitizer

Iste Yeni
Yardimciniz

MIT Medya Laboratuvari

Kisisel Robot Grubu Direktori

Dr. Cynthia Breazel ve ekibi tarafindan
diinyanin ilk aile robotu olarak
gelistirilen JIBO ailenizin

akilli, arkadas canlisi ve yardimsever
yeni Uyesi olabilir. Gelistirilmis
kamerasi ile yiiz tanima, fotograf
¢ekme ve video arama ozelliklerine
sahip olan akilli robot, 360 derece
donebilen mikrofonu ile bir odanin
herhangi bir yerinde yapilan
konusmayi duyabiliyor, konusarak
hatirlatma yapiyor ve mesaj

iletiyor ve adeta bir sekreter gibi
glnlik ilerinizi kolaylastirryor.

Dogru mesaji, dogru zamanda
ve yerde dogru kisiye iletmek icin
ailenin her tyesini sesinden

ve ylizlinden tanima yetenegine
sahip olan JIBO, fiziksel hareket
ve ses efektleri ile cocuklara
interaktif hikayeler anlatabiliyor.
JIBO'yu ilk 6nce wi-fi aginiza
baglamaniz, sesinizi ve yliziiniizi
ona tanitmaniz gerekiyor.
Sonrasinda JIBO’ya neler
Ogretebileceginizi ona sorabilirsiniz.
Mobil cihazlarla baglantisini
kurmak icin ise android veya iOS
cihaziniza JIBO mobil uygulamasi
indirmeniz gerekiyor.
http://www.myjibo.com/
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Veriler Hep
Goz Oniide

ABD'li yazillim miihendisi

Jeffrey Johnson, pilot Akos Maroy
ve girisimci Cameron Clarke'in
calismalari sonucu gelistirilen

AeroGlass, askeri havaciliktan

sonra sivil havacilikta da pilotlara
ucus verilerini hep g6z 6niinde
bulundurma olanagi saghyor.
Pilotlarin ihtiyaglari duistintilerek
anahtar ¢éztimlerle kullanicilarin
hizmetine sunulan akilli gozliik
havaalanlari, aracin yakit durumu,

hava yollari, hava trafigi, ucus

plani rotasi ve ziyaret noktalari

gibi bilgilerin yani sira sehir,

kdy ve gorsel navigasyon noktalari
gibi cografi bilgileri de gézlik
ekranina tasiyor. Pilotun kalkislarda

ve inislerde izlemesi gereken

yolu gosteren AeroGlass, hiz sinirini
asan pilotu uyararak olasi kazalarin

da 6niline gegmeyi planliyor.
http://glass.aero/

™ Kamera ile cku [ Elle sorgula

faq instusunun Gzesindei kareksdun yaninda yer
stan (01) de baglaysn kodu bageda (01) clenadan
Barkod no stenna, (21) i bagloyn koty bagnda
(1] abmadan Sedi 0o alanma yanniz.

Barkod... 69505446051831
LY FHOHAGGAGHAGHDCHF

D Sorgula

llac Takip
Sistemi

Tirkiye'de ilk kez TIGA Yazilim
ve Bilisim firmasi tarafindan
hayata gecirilen ilag takip
sistemi (ITS), takip sistemlerinin
ilag sektortinde kullaniminin

bir 6rnegi. ilac sahteciligi ve
kagakgihgini 6nleyerek ilaglarin
hastalara glivenli bir sekilde
ulasmasini saglayan bu sisteme,
oncelikle tretilen ve ithal edilen
buttin ilaglar kaydediliyor. Ecza
deposunda toplanan ilaglarin
dagrtim siirecinde nerede
oldugunun belirlenmesi ise
elektronik Giriin kodu teknolojisi
ile saglaniyor. Boylece her

ilag kutusunun tzerine basiimis
olan kare kodlar sayesinde

ilag giris ve cikisi raporlaniyor.

ITS Mobil i

-iml test ilac »
-= " :I 1234567890ABCDEFGHKM
m ABCDEFGHEL12

Eil a! :IE I 31/10,2018

Hacniz sistemde kaytldi. J

"_. Yeniden Tara

En 6nemli amaci hasta gtivenligini
saglamak olan TS, kacak ilag
Uretimi ve satisi ile ilgili basinda
¢ikan haberlerle gliveni

sarsilan hastalarin, kullanacaklar
ilaglarin kayith olup olmadigini
gormesini ve glivenle kullanmasini
saghyor.

&

iLAC TAKiP
SISTEMI
Kullanimi kolay ve hizli olan
bu uygulamayi AppStore'dan
ve GooglePlay'den Ucretsiz
olarak indirmek mumkdn.
http:/itsportal.saglik.gov.tr/
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Akilli Baret:
DAQRI

Sahada calisan mihendis ve iscilerin
islerini bylk 6lctide kolaylastiracak
uygulamalara sahip, en genis icerikli
ve gelismis giyilebilir cihaz, akilli
baret DAQRI, is ve isci glivenligini
saglamak amaci ile Los Angeles'ta
gelistirildi."Dinyanin ilk giyilebilir
insan-makine araylzi"” slogani

ile kullanicilara sunulan DAQRI,
iscilere sahada navigasyon hizmeti
sunmanin yani sira tim calisanlarin
gorev yerlerini ve kendilerine verilen
gérevleri de gésteriyor. iscileri
gerektiginde degistirilmesi gereken
parcalara yonlendiren akilli baret,
yapilan isleri hatta is kazalarini
kamerasi ile kayit altina alabiliyor.
Bdylece is kazalarinin sebepleri
ogrenilip gereken tedbirler aliniyor
ve ayni kazalarin tekrarlanmamasi
icin bu kayitlar egitim esnasinda
kullanilabiliyor. Giyilebilir teknolojide
en gelismis yuksek ¢ozintrluklu
sensor paketiile calisma ortaminin
4 boyutlu ve yiiksek ¢ozintrluklt
gOriintisind kullanicilarina sunan
DAQRI'nin seffaf ekrani, los ve
aydinlik ortamlarda okunabiliyor.
Bluetooth ile cihaza baglantisi
kurulan bir akilli saat ile cihazin
icerigindeki uygulamalari
kullanmak da mimkdn.
http://hardware.daqri.com/smarthelmet

Kolay
Seyahat

Motosiklet kullanicilarinin emniyeti
icin ABD'li Marcus Weller ve Mitchell
Weller kardegler tarafindan San
Francisco'da gelistirilen akilli motor
kaski Skully AR-1, bir diger giyilebilir
teknoloji tGrtind. Otomobil odakl
gelistirilen Navdy’nin motosiklet
icin tasarlanmig hali olarak
tanitabilecegimiz Skully AR-1 seffaf
ekran modelli bir gosterge, 180
derecelik dikiz kamerasi, glines
1s1gina karsi koruyucu cam ve GPS
haritalari ile stirliclilere gozlerini
yoldan ayirmadan seyahat etme
firsati sunuyor. Adeta bir dikiz
aynasi gorevi goren Skully AR-1,
yuksek hizli mikro islemci ve isletim
sistemi ile calisarak suirliclilere

yol bulma konusunda da biytik
kolaylik sagliyor. Skully AR-1'i
bluetooth ile akill telefonunuza
baglamaniz ve gelen aramalari ve
mesaj bildirimlerini seffaf ekrandan
takip etmeniz de mimkdn.
http://www.skullysystems.com/#intro

Bildirimleriniz
Artik
Sizin Tarzinizda

Giyilebilir teknolojide hedef

kitle olarak kadinlari secen

Cinli girisimci Jing Zhou, hareket
sensorii ve bluetooth baglantis
ile akilli telefona baglanabilen
akill bileklik Elemoon’u gelistirdi.
Yuksek teknoloji ve modanin

bir araya getirilmesi ile fonksiyonlu
ve sik bir bileklik olarak
kullanilabilen Elemoon, akilh
telefonlara gelen bildirimleri LED
ekraninda kullanicilara gosteriyor.
Miihendis ve tasarimai bir

grup tarafindan gelistirilen
Elemoon bir yercekimi faaliyet
sensord, 6zellestirilebilir LED
1siklari, diistik enerjili bluetooth

ve dokunmatik bir araylz iceriyor.
Akilli telefonunuzdaki uygulama
ile dilediginiz bir fotografi

secerek renk eslestirmesi ile
bildirimleriniz icin yeni bir desen
olusturabiliyor ve kendi tasariminizla
gelen bildirimler icin 6zel desenler
cizebiliyorsunuz. Telefonunuzu
bulamadiginizda ise Elemoon’un
Ust ylzeyine elinizi strerek
bluetooth'u ve cihazin sensérlerini
etkin hale getirdiginizde telefona
gelen bildirimlere ulasabiliyorsunuz.
https://elemoon.myshopify.com/
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Nature Genetics dergisinin kapagi
(Ekim 2014)

Honeybee diversity

Poplar adaptive traits

Mammalian tetrads
/:— A

Bilim ve Teknik Dergisi: Arastirmaniz ile ilgili
bilgi verebilir misiniz?

Prof. Dr. irfan Kandemir: Arastirmay: 8 iilke-
den 12 bilim insaniyla, Uppsala Universitesinden
(Isveg) Matthew T. Webster 6nderliginde yaptik. Ca-
lisma sonuglari ise Nature Genetics adli dergide onli-
ne olarak 24 Agustos 2014 tarihinde ve basili olarak
da Ekim sayisinin 1081-1088. sayfalar1 arasinda ya-
yimlandi. Bu arastirmada kisaca balaris1 genomun-
da bulunan ve tek niikleotid degisikliklerine daya-
nan varyasyonun ve balarilarinin tarihsel yasam sii-
recinin ortaya ¢ikarilmasini amagladik. Bu soylesi so-

Nature Genetics'te

nunda soylenecek son ciimleyi simdi séylemek, sa-
nirmm en dogrusu. Bilim ve Teknik dergisinin Ocak
2014 sayisinin 70-71. sayfalarinda yer alan soylesinin
baslig1 “Arilarimiz Yok Olmuyor” idi. Orada aslinda
tilkemizdeki balaris: biyogesitliligi ve genetik cesitli-
liginin ne kadar yiiksek oldugundan bahsetmistim.
Soylediklerimin bu ¢aligma ile ortaya koyulmasi gok
mutluluk verici bir olay.

BTD: O zaman soyleside de belirtmistiniz

IK: Evet, gergekten de 2006 yilindan sonra balari-
s1 popiilasyonlarma neler oldugu konusunda ¢ok sa-
yida ¢alisma yapildi. Bu ¢aligmada da “acaba diinya-
da bulunan balarisi alt tiirlerinde genetik varyasyon
diisiikliigii mi var” sorusuna cevap arand: ve bulu-
nan toplam alt tiir sayisinin yarist bu aragtirmada in-
celendi. Kullanilan alt tiirlerden biri de tilkemizde en
genis yayilisa sahip olan Anadolu arisi, Apis mellifera
anatoliaca. Bu ¢alismay1 diger aragtirmalardan fark-
li kilan ¢ok sonug var, ancak bunlardan ikisini 6ne ¢1-
karabiliriz. [lki, daha 6nceki makalelerde balarilarin-
daki genetik varyasyonun az olabileceginden bahse-
diliyordu. Bu ¢aliymadaysa balarilarinda aslinda son
derece fazla genetik varyasyon oldugunu 8 milyon-
dan fazla SNP (Single Nucleotide Polymorphism) kul-
lanarak tespit ettik. Ikincisiyse, balarist tiiriiniin daha
once diisiiniildiigiiniin aksine Afrikadan degil de bii-
yik bir olasilikla Asyadan koken aldigini gosterdik.
Ashinda bu daha 6nceleri hipotez olarak ortaya ko-
nulmus, ancak yeterli destek bulunamamist;; mole-
kiiler calismalar da hep Afrikay: isaret etmisti.
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Ankara Giidiil Kirkirca deresinden Anadolu balarisi 6rekleri toplarken

BTD: Natureda yayimlanan makaleniz ile ilgili
stireci anlatabilir misiniz?

IK: Ashinda bu makaledeki arastirmacilarla ilk te-
mas kurmam 2010-2011 yillar1 arasinda Fulbright
burslusu olarak ABD Washington State Universitesi
Entomoloji boliimiinde bulunma zamanima denk ge-
lir. O tarihte ABDdeki danigman hocam Prof. Dr. W.
Steve Shepardin Mathhew T. Websterdan gelen bir
e-postay1 bana iletmesi ile yazismalar baglad1. Webs-
ter balarilarindan total niikleik asitlerin izolasyon
yontemleri hakkinda sorular soruyor ve farkli yon-
temlerin nasil uygulandiginin gonderilmesini istiyor-
du. O sirada laboratuvarin tek ¢alisani ben oldugum
i¢cin yanitlamak bana diigmiistii. Tanismamiz o tarihe
dayaniyor ama bu ¢aligma icin benimle irtibata gecil-
mesi yine arilar konusunda ¢alisan meslektagim, Ulu-
dag Universitesi Mustafa Kemalpasa Meslek Yiiksek
Okulundan Prof. Dr. Ibrahim GakmaK'n bir kongre-
de benim ismimi vermesiyle oldu. Yani bundan iki yil
once. O tarihte Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligy,
TAGEMde Anadolu arilari ile ilgili bir projeye basla-
mustik. Projenin arazi ¢alismalari gergevesinde Giidiil,
Kirkirca deresi civarinda, Kapullu, Oymaagag'ta ori-
jinal sepet kovanlardan balaris: 6rnekleri aliyordum.
Tam o sirada Naturedaki makaleye Anadolu arila-
rinin eklenip eklenemeyecegi, bu konuda yardimei
olup olamayacagim soruldu. Proje 6ncesinde o yerleri
ziyaret edip, zaten 6rnekler toplamistim. Buralardan
toplanan alt tiire ait 6rnek 10 kovandan 3-5 arasi birey
bu ¢aligmada genetik a¢idan analiz edildi ve 14 fark-
l1 popiilasyondan biri olarak kullanildi. Sonuglar son
yila kadar sadece projede yer alan uzmanlar arasinda
tartigildr ve bilim insanlar1 katkilarini proje yiiriiti-
ciisii Dr. Webster ile tartigarak yapti. Makale bu yilin
Ocak ayinda Nature Genetics dergisine sunuldu. Alt:
aylik siire¢ sonunda hakem degerlendirmesinden ge-
¢en makale Agustos ayinda kabul edildi ve Ekim ayin-
da da kapak konusu olarak yayimlandi.

Orijinal sepet kovan ve giris deligi

BTD: Bir bilim insaninin Nature, Science gibi der-
gilerde yayininin olmasi ne anlama geliyor?

IK: Hangi bilim insanimna sorarsaniz sorun en iyi
iki bilimsel dergi hangisi denince alacaginiz yanit Na-
ture ya da Science olacaktir. Bu bile bu dergide yaymi-
nizin olmasinin ne anlama geldigi ortaya koyuyor za-
ten. Bu tilkem, tiniversitem ve sahsim i¢in bir onurdur.

Ulke siralamast, iiniversite siralamalarinda énem-
li unsurlardan biridir. Balarilar1 konusunda gerek
Apidologie gerekse Journal of Apicultural Research
dergilerinden ¢ok sayida makalesi yayimlanmis bir
aragtirmaci ve Journal of Apicultural Research dergisi
yardima editorlerinden biri olmama ragmen Natu-
re Genetics dergisinde yayimlanan bu makale bir bi-
lim insaninin yapabilecegi en iyi ¢alismalardan biri-
dir. Bu dergilerde sik sik yayin yapmanin zor oldugu-
nu soyleyebilirim. Hedeflere basamak basamak ulas-
mak inanilmaz bir haz, simdi kendi kendime soru-
yorum: Neden bir makalem de Science’ta yayimlan-
masin ki? Buna ulasmanin da nasil olabilecegini bili-
yorum elbette: Calismak, ¢alismak ve yine ¢aligmak.
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Antibiyotik Direnci Nasil Gelisiyor?

Egsiz bir genetik ve metabolik esitlilikte olan mikroorganizmalar 3,8 milyar yildan fazla zamandir yeryiiziinde
bulunuyor. Mikroorganizmalar biyosferin temel bilesenlerinden biri olmakla beraber ayni zamanda
ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan da biiyiik dnem tagiyor. Mikroorganizmalar farkli ve
rekabetci ortam kosullanyla bas edebilmek icin birtakim mekanizmalar gelistiriyor. Bunlardan biri

hastalik yapan mikroorganizmalanin antibiyotiklere karsi gelistirdigi diren¢ mekanizmasl.

Antibiyotik direnci problemi, 6zellikle son yillarda iilkeleri bu tehdide karsi ulusal eylem planlar

hazirlamaya zorlayacak boyuta ulagti.

akterilerde antibiyotiklere kars1 dogal ve kaza-
nilmus olarak iki ayr tiir direng gozleniyor. Bak-
teride antibiyotigin etkisini gosterecegi boliimiin ol-
mayis, o bakterinin antibiyotikten etkilenmeyecegi
anlamina geliyor ve bu durum dogal direng olarak
adlandiriliyor. Ornegin bazi bakteri tiirlerinde hiicre
duvari yoktur. Penisilin gibi, hedefi bakterinin hiicre
duvar: olan bir antibiyotigin hiicre duvari olmayan
bakteri tizerinde etkili olmasi beklenemez.
Kazanilmig direng ise antibiyotige duyarli olan
bakterinin zaman iginde antibiyotikten etkilenme-
yecek bir mekanizma gelistirmesi sonucunda ortaya
¢ikar. Bakterinin DNAsinda dis etkenlerin herhangi
bir etkisi olmadan yani kendiliginden olusan mutas-
yonlar, antibiyotik direncinin gelismesinde 6nemli
rol oynuyor. Boyle bir mutasyon sonucunda érnegin
antibiyotigin etkisini gosterecegi bir proteinde degi-
sim oluyor. DNA proteinler icin gerekli genetik bil-
giyi igerir. DNAda meydana gelen bir degisiklik tire-

Antibiyotige duyarl bakteri

o
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Antibiyotige direncli bakteri Bu iki bakterinin temas etmesiyle,

antibiyotige direng geni tagtyan DNA'lardaki bu

genlerin bir kopyasi duyarli bakteriye gecer.

tilen bir proteinde de degisiklige neden olur. Bazen
bu degisiklik proteinin seklinde olur. Eger bu degi-
siklik antibiyotigin proteine baglandig1 kisimda ise
antibiyotik proteindeki degisiklikten dolay1 proteini
fark edemez, ona baglanamaz ve gorevini yerine ge-
tiremez. Bu tiir degisiklikler hiicre icine giren antibi-
yotigin hiicre i¢inde gorevini yerine getirememesine
neden olur. Degisiklik, ¢ogalma ya da DNA aktari-
mu yoluyla bakteriler arasinda yayilir. Genetik degi-
siklikler ayn1 zamanda antibiyotigin hedefi olan pro-
teinin fazla tiretimine de neden olabilir. Boylece an-
tibiyotik o kadar ¢ok proteinin hepsini etkisiz hale
getiremez. Bir bakterinin mutasyon sonucunda tiret-
meye basladig bir enzim de bakterinin antibiyotik-
ten etkilenmesini dnler yani direng gelisir. Antibiyo-
tigin bakteriye giris kapilarinin kapatilmasi ya da an-
tibiyotigi hiicre disina génderecek pompalama me-
kanizmalarinin gelistirilmesi de gen mutasyonlari-
nin sonucudur.

@-—,:7
&A=
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Duyarli bakteri yeni DNA'y1
alir ve direngli hale gelir.

Antibiyotige direngli yeni bakteri cogalir.

iki bakterinin temas sonucunda direng geni tastyan (kirmizi) DNA parcasi diger bakteriye kolayca geger.
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Hayvanlara antibiyotik
verildiginde
bagirsaklarindaki
bakterilerde
antibiyotide direng
gelisebilir.

Direngli bakteri tagiyan
hayvandan elde
edilen ette de direncli
bakteri bulunabilir,
et uygun sekilde

"1 hazirlanmazsa ve

> pisirilmezse direncli
bakteri insana
geger.

Antibiyotik
kullanan kiginin

bagirsaklarindaki

bakterilerde S ot
antibiyotik direnci
gelisebilir.

Bu kiginin bulundugu
ortamlardaki kisilere .
direncli bakteri

yayilir.

Hastanede tedavi gdren bu kisiden direncli
bakteri diger hastalara dogrudan ya da
el temizligine dikkat etmeyen saglik personeli

Hayvan diskisindaki direncli bakterileri iceren giibre
veya su tarimda kullanildiginda direncli bakteri ekinlere
geger ve bu ekinler insanlar tarafindan tiiketildiginde

midelerinde kalir.

Antibiyotik Direncinin Yayilimina Ornek

Bakterinin diren¢ kazanmasinda ve direncin ya-
yilmasinda rastlanan diger yol ise antibiyotik diren¢
geninin bir bakteriden digerine ge¢mesidir. Antibi-
yotik direnci yeni kusak bakterilere antibiyotik di-
ren¢ genlerinin aktarilmasiyla (dikey) veya bir bak-
terinin diger bir bakteriye genetik yapisini aktarmasi
(yatay) sonucunda ortaya ¢ikabilir. Yatay direng akta-
rimi farkh bakteri tiirleri arasinda konjugasyon (hiic-
re temasi yoluyla bakteriler arasinda genetik malze-
me aktarimi) yoluyla gergeklesir. Bu da antibiyotik
direnci geni tasiyan bakterilerin artmasi yani antibi-
yotik direncinin yayilmasi anlamina gelir.

araciligiyla dolayli olarak yayilir.

Hastaneden direngli bakteri alan
dider hastalar evlerine gider.

Antibiyotige direncli bakterinin bir konak¢idan
digerine bulagsmasi antibiyotik direncinin yayilmas-
na dogrudan; gida, su ya da hayvanlarla temas yoluy-
la bagka konaklara taginmasi da dolayl: olarak katki-
da bulunur.

Kaynaklar
« http://www.tufts.edu/med/apua/about_issue/about_antibioticres.shtml
« http://learn.genetics.utah.edu/content/microbiomer/resistance/

)
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Bakterilere Karsi
Yeni Silahimiz

Penisilinin kesfiyle 1928de hayatimiza giren antibiyotikler, yillar boyunca tipta 6nemli bir

yere sahip oldu. Hiicre duvarinin sentezini durdurmak, hiicre zarinin islevini bozmalk,

protein sentezini ve niikleik asit sentezini engellemek gibi etki mekanizmalar1 olan antibiyotikler,
milyonlarca insanin hayatini kurtardi. Fakat hizla artan bilingsiz ve asir1 antibiyotik kullanimi,
gliniimiizde antibiyotiklere direngli bakterilerin ortaya ¢ikmasina neden oluyor.

Direngli bakterilerin gittikce yayilmast ise sahip oldugumuz biitiin antibiyotiklerin yakin

bir gelecekte etkisiz kalmasi anlamina gelebilir. Iste bu duruma yeni bir ¢6ziim 6nerisi:

“Yeterli gogunlugu algilama” engelleyiciler.

Yeterli Cogunlugu Algilama Nedir?

Bakterilerin birbirleriyle iletisim kurmasi ¢evre-  Bakteri hiicreleri biyoliiminesans, enfeksiyon olugu-
ye belirli kimyasal maddelerin salinmasiyla ger¢ek-  mu, biyofilm ve spor olusumu gibi siiregler i¢in ye-
lesir. Bakteri hiicrelerinin sayisi arttik¢a salinan sin-  terli popiilasyon yogunluguna sahip olduklarini algi-
yal molekiilleri bakterilerin yiizeyindeki ya da igin-  layarak ilgili siirece katilir (Aydar, A. O., Bilim ve Tek-
deki almag proteinlere baglanacak yogunluga ulagir.  nik, Say1 558, s. 80, Mayzs).
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Yeterli Cogunluk Algilamayi
Baskilama ve Engelleme

Yeterli cogunluk algilamay: baskilama, mikroor-
ganizmalar arasi sinyal iletisiminin bozularak mikro-
organizma topluluklarinin kontrol altinda tutulmast-
dur. Yeterli gogunluk algilama engelleyiciler de bakte-
rilerin iletisim kurarak yeterli gogunluga ulagtiklarini
anlamasini engelleyen molekiillerdir. Yeterli gogun-
lugu algilama engelleyiciler sinyal molekiiliiniin tire-
timini, sinyalin etkinligini, sinyal molekiiliiniin uy-
gun almag tarafindan algilanmasini ya da yeterli ¢co-
gunluk algilama mekanizmasini kontrol eden genle-
rin ifadesini yani DNA dizisi olan genlerin, fonksiyo-
nel protein yapilarina doniismesi siirecini hedef alir.

Yeterli gogunluk algilamay: engelleyici molekiiller
organik kaynaklardan, 6rnegin bitkilerden ve man-
tarlardan elde edilebilir ya da sentetik olarak hazirla-
nabilir. [deal engelleyici molekiiller, ilgili genlerin ifa-
desini engelleyebilen diisiik kiitleli molekiiller olma-
I, ilgili genlere &zel olmal, 6karyotik konakgiya za-
rarli olmamaly, bakterilerin temel metabolik etkinlik-
lerine miidahale etmemeli ve onlara zararli olmama-
l1, kimyasal olarak kararli olmali ve konake: tarafin-
dan hemen parcalanmamalidir.

Neden Yeterli Cogunluk Algilamayi
Baskilama?

Bakterileri gesitli sekillerde 6ldiiren ya da onlarin
¢ogalmasini engelleyen antibiyotikler, bakteriler tize-
rinde segilim baskusi yaratir. Ortam kosullarina en iyi
uyum saglayan bakterinin hayatta kalip ¢ogalmaya
devam edecegi dogal seilim kuramina uygun olarak,
bu antibiyotiklere farkli sekillerde direng gosterebi-
len bakteriler hayatta kalarak ¢ogalir ve hastalik yap-
maya devam eder. Fakat yeterli cogunluk algilama-
y1 engelleyiciler, sadece bakterilerin birbirleriyle ile-
tisim kurarak hastalik olusturmak i¢in yeterli sayida
olup olmadiklarini belirlemesini engeller. Dolayisiyla
bu antibiyotiklere kars: direng gelistirme ihtimali de
azalir. Ayrica yeterli gogunluk algilama mekanizma-
s1 insanlarda bulunmadi: i¢in, bu baskilama sade-
ce bakterileri hedef alan 6zgiin bir tedavi yéntemidir.

Biyoteknolojide ve
lla¢ Uretiminde Kullanimlan

Insanlarda ve farelerde hastalik yapan P. aerugino-
sa bakterisinin C. elegans adli nematodda da (solucan
benzeri mikroskobik organizma) hastalik yapabildigi
kesfedildikten sonra, bu patojen (yani hastalik yapici

organizma) ve konakgr iliskisi, yeterli cogunluk algi-
lamay: engelleyicileri incelemek i¢in kullanildi. Nor-
mal P. aeruginosa hiicreleri enfekte ettigi nematodla-
rin %100"tnii 6ldiirirken, yeterli gogunluk algilama
mekanizmasi zarar gormiis bakteriler nematodlarin
sadece %10’unu o6ldiirdi.

Bagka bir ¢alismada, AHL (bakteri iletisiminde
6nemli rolii olan bir sinyal molekiilii) parcalayici en-
zimler tanimlayan genetik yapist degistirilmis bitkile-
rin, etkin bir sekilde bakteriyel yeterli cogunluk sinyal-
lerini durdurabildigi ve bakteri toplulugu yogunlugu-
na bagli enfeksiyonlar1 yok edebildigi, fakat kontrol bit-
kilerinin ciddi hastalik belirtileri gosterdigi kegfedildi.

Gen ifadesinin molekiiler mekanizmas: daha fazla
incelenmeli ve elde edilecek bilgiler, yeterli cogunluk
algilama sinyal molekiillerinin par¢alanmasinin erken
etkinlestirilmesi i¢in yeni yollar tanimlanmas ve ta-
sarlanmas i¢in kullanilmalidir. Baskilama enzimleri-
nin ilag tiretiminde kullanilmaya baglanmasindan 6n-
ce enzim gonderimi, kararlihg, etkinligi, zehirliligi ve
yan etkileri gibi konularda yapilmas: gereken daha pek
¢ok caligma var. Yine de AHL pargalayict enzimler in-
san hiicrelerinde de bulundugu ve ¢alistig1 igin AHL-
parcalayicilik insan viicuduna “yabancr” bir islev degil.

Engelleyiciler ve Antibiyotikler

Yeterli gogunluk algilamay engelleyiciler bitki pa-
tojenlerini, nematodlari ve farelerde akciger enfeksi-
yonlarini kontrol etmede yararli oldu. Bu molekiiller
sadece bakterilerin enfeksiyon yapma yeteneklerini
engellemekle kalmadi ayni zamanda bakterilerin an-
tibiyotiklere ve konak¢inim bagisiklik sistemine karsi
daha duyarli olmasini saglayarak bakteriyel biyofilm-
lerin etkisini de azaltt1. Bu engelleyici molekiiller pa-
tojenleri dogrudan 6ldiirmez, fakat antibiyotiklerle ve
konak¢inin bagisiklik sistemiyle birlikte ¢alisarak is-
galci bakteriler tizerinde tam bir kontrol saglar. Yeter-
li gogunluk algilama engelleyicilerin genis bir uygu-
lama alani olabilecegi i¢in, sinyal ve engelleyici mole-
kiiller arasindaki yap: ve iglev uyumunu ve bu engel-
leyicilerin etki mekanizmalarimi anlamak ¢ok 6nemli.

Yeterli ¢ogunluk algilama engelleyiciler, ¢esitli
hayvan deneylerinde ve laboratuvar kosullarinda et-
kili oluyor, ancak klinik deneylere gecilmesi ve insan-
lar tarafindan kullanilmaya baglanmast igin ¢ok fazla
¢aligma yapilmasi gerekiyor.

Kaynaklar

Cilt 8, Say1 1, s. 68-83,2013.

« Bhardwaj, A. K, K,, Vinothkumar, N, Rajpara, “Bacterial Quorum Sensing Inhibitors: Attractive Alternatives for Control
« of Infectious Pathogens Showing Multiple Drug Resistance’, Recent Patents on Anti-Infective Drug Discovery,

o Agikgoz, E., “Quorum Quenching’; Elektronik Mikrobiyoloji Dergisi TR, Cilt 10, Say1 2, s. 27-44, 2012.
« http://phys.org/news/2014-08-bacterial-medical-applications.html
« Reece, ]. B, Urry, L. A. ,Cain, M. L,Wasserman, S. A.,Minorsky, P. V., Jackson, R. B., Campbell Biyoloji, Palme Yaymncihk, 2013.
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Antibiyotiklerin
Pabucu
Dama Atiliyor

Bakterilerde antibiyotiklere kars: gelisen direng endise verecek bir sekilde giinden giine
artiyor. Diinya Saglik Orgiitii Nisan ayinda sundugu raporda antibiyotik direncinin
halk sagligini tehdit eden ve giderek de bityliyen 6nemli bir sorun oldugunu agikladi.
Antibiyotik tedavisinin hastalik yapan bakterilerle savasmak i¢in tek yol olmadigini
disiinen bilim insanlar alternatifler bulmak icin aragtirmalarini siirdiiriiyor.
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slinda bir ¢esit mucize ilag olan antibiyo-
Atikler yillardir 6liimciil hastaliklar1 kontrol
altinda tutuyor ve milyonlarca hayat kur-
tartyor. Giiniimiizde ise antibiyotikler gogu zaman
hala is goriiyor. Antibiyotikler sayesinde hastalik
yapan bakterilere kargi savagt genellikle kazaniyo-
ruz. Ancak bilim insanlarinin kaygisi giin gelir de
bu savagi kaybetmeye baslarsak ne olacag: yoniinde.
ABD Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezinin
2013 yilindaki raporuna gére ABDde her yil 2 mil-
yondan fazla kisi antibiyotige direngli bakterilerin
neden oldugu enfeksiyonlara yakalaniyor. Bu yiiz-
den her yil en az 23.000 kisi hayatini kaybediyor.
Diger yandan zararli bakterilerin antibiyotiklere
kargi diren¢ kazanma hizi, yeni bir ilag gelistirme
hizindan ¢ok daha yiiksek. 1980-2000 yilar: arasin-
da Gida ve lag Idaresi (FDA) 50den fazla yeni anti-
biyotik onayladi. O tarihten 2010 yilina kadar onay-
lanan antibiyotik sayist 10dan az. 2010 yilinda bu
yana ise onaylanan antibiyotik yok.

Fajlar Alternatiflerden Biri

Texas A&M Universitesi, Faj Teknoloji Merke-
zi mudiri Ry Youngla gore bakterilerin neden ol-
dugu enfeksiyonlarda eldeki antibiyotikler artik ye-
tersiz kalmaya baslad: ve durum gittikce daha ko-
ti bir hal aliyor. Bu nedenle bilim insanlar aragtir-
malariyla hastalik yapan bakterilere kars: silahlan-
ma yarisini bityiik hizla siirdiiriiyor. Ornegin Young
ve meslektaglar1 bu konudaki arastirmalarinda bak-
terileri enfekte eden ve 6ldiiren basit viriisleri yani
bakteriyofajlar1 (faj) kullaniyor. Bakteriyofajlar sa-
sirtici bir sekilde, viicudumuz da déahil olmak tizere,
dogada her yerde bulunuyor. Fajlar insanda hastali-
ga neden olmuyor. Ancak herhangi bir bakteri i¢in
faj tehlike anlamina geliyor. Ekonomik ve hizli ilag
tretiminin yollarini arayan ilag sirketleri i¢in de “faj
tedavisi” son derece cazip goériiniiyor.

Pek c¢ok faj sadece birkag bakteri tiiriinii hatta
bazen tek bir tiirii hedef alir. Aslinda bu bir avan-
taj. Guiniimiizde kullanilan antibiyotikler neredey-
se hi¢ ayrim gozetmeden pek ¢ok bakteri tiiriin,
ornegin sindirim sistemimizdeki yararli bakterile-
ri de oldiiriiyor.
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Fajlarin klinik uygulamalari 1920-1930 yilla-
r1 arasinda yani antibiyotikler gelistirilmeden 6n-
ce bagladi. Fakat giiniimiizde sadece birkag tilkede
(Rusya ve Glircistan) yararl viriisler insanlara te-
davi amaciyla ag1z ya da enjeksiyon yoluyla verili-
yor. Fajlar molekiiler biyoloji biliminin gelismesin-
den ve 1940’larda antibiyotiklerin inanilmaz baga-
rilarindan 6nce kesfedildi. Ancak bu gelismeler faj
ile tedavi aragtirmalarinin bir kenara birakilmasina

neden oldu.
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Metallere de is Diisiiyor

Eski uygarliklarda bakir ve giimiis kaplar suyu de-
zenfekte etmek ve gidalari korumak i¢in kullanilan
etkin araglardi. Metallerin binlerce yildir tip uygula-
malarinda énemli bir rolii var. Gliniimiizde ise ba-
z1 laboratuvarlar ve ilag sirketleri yara bolgelerinde
gelisebilecek enfeksiyonlar: 6nlemek i¢in sargi bez-
lerine metal eklemek i¢in ¢aligmalar yapiyor. Yara-
larin gevresinde meydana gelebilecek enfeksiyonlar,
oliimctil bir probleme yani sepsise neden olabiliyor.
Calgary Universitesinden biyokimya profesrii Ray-
mond Turner pek ¢ok iilkede yaralarin neden oldu-
gu sepsisin, kanserin yol actigindan daha fazla insa-
nin Sliimiine sebep oldugunu séyliiyor. Klinik ¢alis-
malar giimis oksit ile kaplanmis soluk borusu ve gii-
miis alagimli kateter tiip kullaniminin hastalarda en-
feksiyonlar1 6nledigini gosteriyor. Bagka ¢aligmalar-
da, metal iceren antibiyotiklerin sadece bakterileri
oldiirmesi ve insan sagligina zarar vermemesi iize-
rine arastirmalar yapiliyor. Bu amagla kullanilan ve
umut veren metal, galyum. Bakteriler kirmizi kan
hiicrelerindeki demiri alir ve kullanir, fakat galyum
biyokimyasal olarak demir gibi islevsel degildir hat-
ta bakterinin zarar gérmesini saglar. Bu nedenle de-
vam eden arastirmalar 6zellikle kistik fibrozis hasta-
higindan muzdarip kisilerde goriilen akciger enfeksi-
yonlarini tedavi etmeye odaklanmus.

Bakteri Bakteriye Karsi

Bakteriyosinler, bakterilerin sentezledigi kiigiik
protein yapisindaki antibakteriyel maddelerdir. An-
tibiyotiklere benzer ozellikleri olan bakteriyosinle-
rin insanlara zararli bir etkisi yoktur. Maalesef bak-
teriler antibiyotiklere oldugu gibi bakteriyosinle-
re de direng gosterebiliyor. Ancak bakteriyosinle-
rin yapisi hayli basit oldugundan, biyomiihendislik
yontemleriyle etkinliklerinin tekrar kazandirilma-
s1 miimkiin. $u ana kadar bakteriyosinler hayvan-
larin tedavisinde sinirh olarak kullanildi. insanda

kullanimu ise heniiz aragtirma asamasinda. Bu aras-
tirmalarda viicuda verilen yararl bakterilerin bak-
teriyosin {iretmesi amaglaniyor.

Bakteriler intihar Ederse

Bakteriler ozellikle kendileri icin dezavantaj-
I1 kosullara sahip ortamlarda etkinliklerini en aza
indirerek sadece canliliklarini siirdiirdiikleri bir ce-
sit uyku (dormant) durumuna geger. Bu durumda-
ki bakteriler antibiyotiklerden etkilenmez ve canl
hallerine dondiiklerinde tekrar enfeksiyona neden
olurlar. ABDdeki Northeastern Universitesinde
doktora sonrasi arastirmalarina devam eden Bri-
an Conlon, metisilene direngli Staphylococcus
aureus’un (MRSA) uyku durumunda iken bir enzi-
mini etkinlestiren ADEP4 isimli maddeyi kullandi.
Bu enzim normal kogullarda bakterinin hatali pro-
teinlerini sindiriyor. ADEP4 bu enzimin yapisinda
birtakim degisiklikler meydana gelmesini sagliyor.
Ardindan bu enzim protein parcalama mekaniz-
masini sadece hatali proteinler icin degil tiim pro-
teinler i¢in kullaniyor ve bakteri kendi kendini par-
¢alaniyor.
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Oligomerlerin Basanisi

Antibiyotige bir baska alternatif ise peptid bag-
lanmis fosforodiamidat morfolino oligomerleri-
dir (PPMO). PPMO’lar, DNAdaki ya da RNAdaki
sessiz yani herhangi bir islevi ya da fenotip iizerin-
de etkisi olmayan genlere baglanir. Bu biyokimya-
sal molekiiller, bakterilerin temel yasamsal genleri-
nin ya da antibiyotik direnci gelisiminden sorum-
lu genlerinin islevlerini engelleyerek bakterileri et-
kisiz hale getirir. PPMO’lar laboratuvar ortaminda,
istenilen bakterinin hedef genine 6zgii olarak, ko-
lay ve hizli bir sekilde sentetik olarak tiretilir. Ore-
gon Devlet Universitesinden mikrobiyoloji profe-
sorii Bruce Geller arastirmasinda PPMO’lar1 hiicre
kiltiirtinde ve farelerde denemis ve solumun yolla-
rinda ve yaralarda gelisen enfeksiyonlarin sorum-
lusu olan, ¢ogu tiirii de antibiyotige direngli olan
Acinetobactere kars basarili sonuclar elde etmis.

PPMOQ’larin eczane raflarinda yerini almadan
once daha fazla gelistirilmesi ve insanda denenmesi
gerekiyor. Geller ve baska aragtirmacilar bakterilere
kars: baglatilan bu miicadelede hayli iyimser. Gel-
ler son 60 yilda iiretilen antibiyotiklerin bakterinin
sadece 5 bilesenini hedef aldigini oysa PPMO’larla
bakterinin ytizlerce, binlerce bileseninin hedef alin-
masinin miimkiin olabilecegini belirtiyor.

Mayis ayinda The Lancet Infectious Diseases dergisinde ya-
yimlanan yeni calisma ile Avrupa Birligi Gyesi olmayan G-
ney ve Dogu Avrupa Ulkelerinde antibiyotik kullanimiyla il-
giliilk kez glivenilir veriler elde edildi. Belcikadaki Antwerp
Universitesi Asi ve Enfeksiyon Hastaliklari Enstitiisii'nden
Dr. Herman Goossens tarafindan yiritilen ¢alisma bu il-
kelerde antibiyotik kullanimi konusunda bilin¢ olusturmak
icin yapilmasi gerekenler acisindan énemli bir adim olarak
degerlendiriliyor. Arastirmacilar bulgularinin akilc antibi-
yotik kullanimini artirmak ve glinden gline artan antibiyo-
tik direnci tehdidini durdurmak icin ulusal eylem planlari
gelistirilmesine yardimci olmasini da umut ediyor. Bu ca-
lismada incelenen tlkeler arasinda en ¢ok antibiyotik kul-

lanilan {lkenin Tiirkiye oldugu tespit edildi. Ulkemizde kisi

basina kullanilan ortalama antibiyotik orani, calismada en
az antibiyotik kullanildigi tespit edilen Ermenistan’in 3 kati.
Avrupa Bolgesi Ulkeleri arasinda da antibiyotik kullanimi-
nin en fazla Tiirkiye'de oldugu belirtiliyor.

Antibiyotik Direncine “Balli” Coziim

Bilim insanlar1 arilarin midesinde bulunan bir
grup bakterinin antibiyotige direngli bakteriler-
le savasabildigini tespit etti. Islenmemis ham bal
zaten yiizyillardir enfeksiyonlarla miicadele et-
mek i¢in kullaniliyor. Bilim insanlar1 da balin an-
timikrobiyal 6zelliginin nedenini agiga kavustur-
maya calisiyor. Isvigredeki Lund Universitesinden
bir arastirma ekibi arilarin midesinde ve iglenme-
mis taze balda bulunan, iistelik hastalik yapan bak-
terilerle miicadele konusunda sasirtic1 bir yetenegi
olan sahip on ii¢ laktik asit bakterisinden olusan,
essiz bir bakteri grubu tespit etti.

Bazi Ulkelerde ise hi¢ beklenmedik bir sekilde genis spekt-
rumlu, gliclii antibiyotiklerin ylksek oranda kullanildi-
g1 gézlemlendi. Bunun nedeninin, aslinda daha hizli etki
eden “birinci sira” antibiyotiklerle tedavi edilebilecek enfek-
siyonlarin daha yavas etki eden “ikinci sira” antibiyotiklerle
tedavi edilmesi oldugu distiniliyor. Arastirma ekibine go-
re saglik hizmetlerinin yetersiz kullanimi, saglik kurulusla-
rina zamaninda basvurmama ve kendi kendine tedavi uy-
gulama gibi nedenler, bilingsiz antibiyotik kullanimini bera-
berinde getiriyor. Bu ylizden recetesiz antibiyotik satisinin
acilen sinirlandirimasi gerekiyor. Bunun da uygulanacak
ulusal diizenlemelerle, kamu bilinglendirme kampanyala-
riyla, saglik personelinin uygun recete tavsiyesi konusun-
da daha akilci davranmasiyla basarilabilecegi diistinultyor.
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Bu bakteriler hidrojen peroksit ve yag asidi gi-
bi bilesikler {iretiyor. Bu bilesikler zararli diger bak-
terileri oldiiriiyor, ayn1 zamanda arilar: koloni ¢6-
kiigiine karst korudugu da disiiniilityor. Laktik asit
bakterileri marketten aldigimiz balda maalesef yok.
Ancak bilim insanlar1 antibiyotik direnci problemi-
ne laktik asit bakterilerinin ¢6ziim olabilecegi ko-
nusunda umutlu.

Arastirma ekibi, aridaki bakterileri -metisili-
ne direngli Staphylococcus aureus (MRSA) bakteri-
si de dahil olmak iizere- insanda 6liimciil enfeksi-
yonlara neden olan tiirlere karg1 laboratuvarda test
etti. Laktik asit bakterileri ayn1 ortamda bulunan ve
hastalik yapan bakterilerin hepsini etkisiz hale ge-
tirdi. Aragtirmanin sonuglar1 International Wound
Journalda yayimlandu.

Aragtirmacilar balla karigtirdiklar: laktik asit
bakterilerini, pek ¢ok tedavi denenmesine ragmen
yaralari iyilesmeyen atlara da uyguladi ve yaralarin
iyilestigi gozlemlendi. Bugiine kadar bu bakteri-
ler sadece laboratuvar ortaminda, insanda hastalik
yapan bakterilere kars1 test edildi. Dolayisiyla in-
san yaralarinin iyilesmesinde etkili olup olmadik-
lar1 hentiz bilinmiyor. Ancak atlarda yapilan dene-

menin sonuglar1 hayli umut verici. Arastirma eki-
bi laktik asit bakterilerinin {irettigi hem ¢ok ¢esit-
li hem de ¢ok gii¢lit maddelerin hastalik yapan bak-
teriler tizerinde de hayli etkili oldugunu diisiiniiyor.
Arastirmacilardan Tobias Olofsson antibiyotiklerin
belirli bakteri tiirlerine kars: etkili oldugu ¢alisma-
da kullanilan on iig laktik asit bakterisinin, gerekli
ve dogru antimikrobiyal maddeleri {irettigini soy-
layor.

Goriniise bakilirsa da bu maddeler arilarin sag-
ligin1 ve bali zararl bagka mikroorganizmalara kar-
s1 yuzyillardir koruyor. Fakat carsidan alinan bal
canli laktik asit bakterileri icermiyor ve o essiz 6zel-
ligi de tasimiyor. Arastirmacilar laktik asit bakteri-
lerinin insanlardaki antibiyotige direngli enfeksi-
yonlarin tedavisine yardimci olup olmayacagini an-
lamak i¢in klinik calismalara baslayacak. Isterseniz
siz de bu arada islenmemis bal stoklayabilirsiniz.

Kaynak

« http://www.popularmechanics.com/science/health/breakthroughs/what-
comes-after-antibiotic-5-alternatives-to-stop-superbugs#comments

« http://www.sciencedaily.com/releases/2014/03/140319195821.htm
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29 Eyliil'de yapilan resmi torende CERN Baskani Rolf Heuer'in konusmasi

Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi (CERN)

29 Eyliil'de kurulusunun 60. yilint kutlad.

35 iilkeden resmi delegelerin katildigi etkinlik
biiyiik ilgi gordii.

Altmis yili deviren, diinyanin en biiyiik parcacik
hizlandinasi Biiyik Hadron Carpistinasini
biinyesinde bulunduran CERN'iin tarihgesine
kisa bir goz atalim.

CERNun kokleri 1940’la-
ra dayaniyor. Ikin-
ci Diinya Savasrnin yol agtig1 yikim, her
meslekten insanlar1 oldugu gibi bilim in-
sanlarini da derinden etkilemisti. Bu etki-
yi en ¢ok Manhattan Projesi’yle ilk atom
bombasinin yapilmasini saglamis olan fi-
zikgiler hissetmisti. Bu proje fizikgiler ta-
rafindan gelistirildiginden, insanlar bi-
lime kargt daha mesafeli hale gelmisti.
Hem diismanliklar1 ortadan kaldirmak
ve filkeler arasinda barisi saglamlastir-
mak, hem de insanlarin bilime olan giive-
nini tazelemek icin bir yol aramaya bas-
layan bilim insanlarinin temellerini at-
tig1 CERN, 29 Eylil 1954’te on iki Bati

Avrupa ilkesinin anlagmasiyla kurul-
du. Her gegen sene farkli iilkelerin kati-
limiyla CERN, uluslararas: bir aile halini
aldi. CERN baskan1 Rolf Heuer, térende
CERN’iin insanlar ve kiiltiirler arasindaki
birlestirici yonii konusunda sunlar1 syle-
di: “CERN, 60 yildir insanlarin kiiltiirle-
rine ve milletlerine bakmaksizin birlikte
calisabildigi bir kurum olmustur. Tek ev-
rensel dil olan bilim ile kiiltiirler arasinda
bir koprii kuruyoruz”

Eyliil ayinda, CERN’iin 60. yildoniimii
ile ilgili bir¢ok etkinlik diizenlendi. Dii-
zenlenen birden fazla sempozyum ve su-
numun yani sira 19 Eyliil aksam Birles-
mis Milletler Orkestrasrnin, keman virti-

rn60.web.cern.ch/en/galleries

“Parcacik Atesi” adll belgeselin gdsterimi

0zt Matteo Fedeli'ye eslik ettigi bir konser
gerceklestirildi. 20 Eyliil aksamu ise Bityiik
Hadron Carpistiricisrnin yapimi ve Higgs
bozonunun bulunmasina kadar gecen iki
senelik zorlu aragtirma siirecini anlatan
“Parcacik Atesi” adli belgesel film gosteril-
di. Son olarak da 29 Eyliil aksami, CERN
konseyinin ve alanmin ileri gelen bilim
insanlarinin da katilimiyla resmi bir da-
vet ve toren ile CERNde yapilan etkinlik-
ler son buldu. Bu etkinliklere ek olarak, 30
Eylil aksam1 Cenevredeki Victoria Hall
konser salonunda CERN korosu Cenevre
Oda Orkestras esliginde bir konser ver-
di. Bu konserde Ludwig van Beethoven'n
Missa Solemnis adli eseri seslendirildi.
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Bilimsel ve teknolojik gelismeler nano dlcege dogru ilerledikge,

iiretilen elektronik cihazlar da gittikge kiiciiliiyor. Bu cihazlar o kadar kiigiildii ki
artik insanlarin iizerlerine giydikleri kiyafetlerle, ayakkabilarla ve aksesuarlarla
biitiinlesik hale geldiler. insan merak ediyor, acaba bu giyilebilir teknoloji

ne kadar ileri gidebilir?

Farkli maddeler ve esnek formlar iizerine basilabilen elektronik devreler sayesinde,
kendi enerjisini kendisi saglayan, viicudumuzun sagligini kontrol eden,

sesli komutlarla istenileni yapan, her ortamda i, iletisim ve alisveris yapmayi
saglayan giyilebilir teknolojiler hayatimiza girmeye hazirlaniyor. Elektronik lensler,
akilli gozliikler, tigortler, saatler, eldivenler ve ayakkabilar cok yakin gelecekte
teknoloji reyonlarinda gorecegimiz iiriinlerden bazilar.

W -
o

tinyada bir¢ok kurulus, fark-
li amaglar icin ¢ok gesit-
li alanlarda kullanilabilecek

giyilebilir teknolojilerin gelistirilme-
si ile ilgili amansiz bir ¢alisma icin-
de. Xerox’'un da uzun yillardir tizerin-
de calistig1 basilabilir elektronik devre-
ler, giyilebilir teknolojilerin gelisimine
onemli katkilar saglayacak. Xerox, Sil-
ver Ink (giimiis miirekkep) adin ver-
digi buluguyla esnek bir yiizeyin, 6r-
negin plastigin iizerine, yiizeyi eritme-
den giimiis alasiml elektronik devre
basilmasini sagladi. Elektronik devre-
lerin cam, tekstil dirtinleri, plastik, film
gibi maddelerin {izerine basilabilmesi
ya da yerlestirilmesi ile giyilebilir tek-
nolojiler hem daha ucuza mal edile-
cek hem de hayatimiza girisleri hizla-
nacak. Xerox'un da yakindan takip et-
tigi bu alanin 6niimiizdeki 5 yil iginde
12 milyar dolarlik bir pazara sahip ol-
mas1 bekleniyor.

Kendi Enerjisini Saglayan
Kisiye Ozel Cihazlar

Basili elektronik devreler, giyilebilir
cihazlarin bagka cihazlara baglanma-
dan kendi enerjisini {iretmesini sagla-
yacak. Bu cihazlar gii¢ tiretme birimle-
rini -atom pili ve glines enerjisi paneli
gibi- kendi tizerinde tagtyacak. Bu tek-
nolojiler, yerlestirildikleri giysiler ve
esyalar iizerinde enerji yenileme ihti-
yaci olmadan uzun siire kullanilabile-
cek. Boylece kendi enerjisini saglayan
cihazlarin sarj edilmesi gerekmeyecek.
Basili elektroniklerle iiretilen giyilebi-
lir teknolojilerin esnek ve ergonomik
olmasi, rahat¢a ve sorunsuz kullanil-
malarini saglayacak.

Ornegin giyilebilen teknoloji tasa-
rimi ile tretilmis ayakkab ile yiiriir-
ken hareket enerjisi elektrik enerjisi-
ne doniigecek. Giig iretebilen tisort-
ler ve ayakkabilar sayesinde cep tele-
fonlari, MP3 oynaticilar ve taginabilir
diger kiiciik cihazlar sarj edilebilecek.
Ayrica kombine bir sensér teknoloji-
si, kablosuz iletisim, akilli telefon uy-
gulamalari ve gelismis bir izleme ciha-
z1 kullanilarak {iretilecek akilli ayakka-
bilar, onlar1 giyen kisilerin sakatlan-
masint engellemek ve yiriiyiis teknik-
lerini degistirmek {izere tasarlanacak.
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Alkalli Telefonlar Yerine
Giyilebilir Cihazlar

Google, Samsung, Apple, Xerox gibi
sirketlerin bu konularda yaptig1 atilim-
lar, giyilebilir teknolojilerin popiilerligi-
ni siirdiirmesini saglayacak. Mobil ve gi-
yilebilir teknolojiler, bulunulan her or-
tama bulut ve GPS destekli veri aki-
s1 saglayan bir koprii gorevi tistlenecek.
Halihazirda Google Glass, Glass Up, Me-
ta, Nike+FuelBand, Samsung Gear gibi gi-
yilebilir cihazlar mobil hayatin yeni oyun-
culari olarak karsimizda. Ornegin Google
gozligilin cercevesinin icine yerlestirilmis
1,3 enrlik ufacik bir bilgisayar ekran: sa-
yesinde, internete ve ¢ok cesitli bilgisayar
uygulamasina erisilebilecek. Oniimiizde-
ki aylarda Apple’in iWatch olarak tanim-
lanan ve merakla beklenen akilli saati de
titketicilerle bulugacak.

36

Giyilebilir Teknoloji Diinyas1

GPS sistemleri ve gelistirilmis
sensorler sayesinde hareket kabili-
yeti ve kullanim alan1 genisleyecek.
Cevrenizle tam bir etkilesim i¢inde
olabileceksiniz. Tiim bilgiler gevri-
mi¢i sistemde depolanacak. Bu
cihazlar zenginlestirilmis ger-

¢eklik kavramini giinliik ha-

yata uyarlayacak. Giyilebi-

len teknoloji, sporcularin kon-
disyonunu ve ¢aligmalarini izlemek

ve es zamanli geri bildirimde bulunabil-
mek amaciyla profesyonel anlamda sik-
likla kullaniliyor. Atletlerin esofmanlari-
na yerlestirilen hareket ve esneklik algi-
layicilar sporcularin hareketlerinin dog-
rulugunu, verilen Onergelere uyup uy-
madiklarini izliyor.

Kiyafetlere hiz 6lgerler ve konum algilayi-
cilar da yerlestiriliyor. Bu algilayicilar tab-
let bilgisayarlara ve akilli telefonlara kab-
losuz veri iletim sistemi ile baglanabiliyor.
Giyilebilir teknoloji kullanilarak tireti-
len asker tiniformalar elektrigi ileten 6zel
ipliklerle dokunan kumaslardan yapiliyor.
Boylece hantal ve agir bataryalar, cihazlar
ve kablolar yerine, askerler {izerlerinde sa-
dece giyilebilen teknolojiyle iiretilmis iini-
formalar tagtyor. Askerler, zenginlestiril-
mis gergeklik uygulamasmni kullanarak
tiniformanin koluna yerlestirilmis tele-
fon ya da tablet bilgisayar sayesinde savasg
alanindaki konumlar1 ve durumlar1 hak-
kinda gergek zamanli bilgiye ve goriintiiye
aninda ulagabilecek, gevresiyle siirekli ile-
tisim ve etkilesim halinde olabilecek.
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Cihazlarin Sesli Komutlarla Yonetimi

Giyilebilir cihazlar ayn1 zamanda sesli komut sis-
temiyle de calisabilecek. Siri ve Google Nowda oldu-
gu gibi sesli komutla ¢alisan yapay zeka tiniteleri, gi-
yilebilir cihazlarin daha kullanigh olmasini saglaya-
cak. Her tiirden soru sorulabilen yapay zeka {inite-
leri sesli komutlarla sorulan sorular1 internet tizerin-
den aragtirip cevaplayabilecek.

Tibbi Uygulamalar

Giyilebilir teknoloji tibbi uygulama-
larda da ¢ok fayda saglayacak. Kiyafetle-
re ve gesitli aksesuarlara ilistirilecek izle-
me monitorleri ve ¢ok cesitli algilayicilar,
isitme ve gérme kaybi olan, fiziksel sakat-
l1g1 olan birgok engelli insana ve rehabilitas-
yon Kliniklerinde tedavi goren hastalara yar-
dimci olacak.

Gelistirilen akilli eldivenler icerdikleri hassas al-
gilayicilar sayesinde zorlu ameliyatlarda kullanila-
bilecek. Seffaf elektronik devreler goz lensleri igine
yerlestirilerek goz tansiyonu gibi hastaliklarin kont-
rolil ve uzaktan goz tedavisi imkéni saglanabilecek.

Cok yakin gelecekte basilabilir elektronikler ya-
pay organ, implant gibi saglik teknolojilerinin ge-
listirilmesinde de kullanilabilecek. Nabuz, ates, tan-
siyon, seker gibi yasamsal verileri 6l¢ecek giyilebilir
cihazlar, kullanilacak yeni saglik teknolojileri ara-
sinda olacak. Bu teknolojiler sayesinde hasta veri-
leri, hasta hastanede bulunmadan da kayit altinda
tutulabilecek.
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Giyilebilir cihaz teknolojileri kullanicilarin kisisel
alan aglarini kendileri ile birlikte tagimasini saglaya-
cak. Kullanicilar kisisel alan ag1 sayesinde birgok 6zel-
ligi, uygulamayi farkli ortamlar ve mekanlarda ¢alis-
tirabilecek. Farkli amaglar i¢in ¢ok cesitli alanlarda
kullanilabilecek giyilebilir teknolojilerle ilgili heye-
can verici gelismeleri takip etmeye devam edecegiz.

Kaynaklar

« http://www.fastcodesign.com/1670646/4-rules-for-designingwearable-tech-that-people-will-actually-wear#1
« http://simplifywork.blogs.xerox.com/2014/08/04/wearable-tech-in-the-world-of-smart-mobility-and-workplace-agility/#.
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« http://www.opi.net/business/vendors/xerox-backs-wearable-technology
« http://simplifywork.blogs.xerox.com/2014/05/06/ultra-personal-computing-the-future-of-wearable-technology/
« http://www.wearabletechworld.com/topics/wearable-tech/articles/354481-xerox-working-new-wearable-technology-tools.htm



http://www.opi.net/business/vendors/xerox-backs-wearable-technology
http://simplifywork.blogs.xerox.com/2014/05/06/ultra-personal-computing-the-future-of-wearable-technology/
http://www.wearabletechworld.com/topics/wearable-tech/articles/354481-xerox-working-new-wearable-technology-tools.htm

Dr. Tuba Sarigiil

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Giineg Sistemi'nin her yerinde, 6rnegin kuyrukluyildizlarda, asteroitlerde, Diinya'da,

bazi biiyiik gezegenlerin uydularinda su bulunuyor. Sivi haldeki suyun varligi 4
Diinya iizerinde yasamin ortaya ckmasini sagladi. Bu nedenle Diinyadaki suyun. = __;_q
kaynaginin ne oldugu sorusunun cevaplanabilmesi, uzayda yasanabilir = AT e
kosullarin nasil olustugunun anlagilmasi agisindan hayli onemli. ‘;"_"‘: o

-
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7 & prunun cevabini bulmak icin

N S Ids ryum atomlarina odaklani-
4 3 cak arastu n yor. Hldro]emn izotoplarindan biri olan déteryu-
| * smurlt bir klsmlmn an g - mun ¢ekirdeginde bir protona ilave olarak bir not-
s gosterlyorbtmya uzeﬂndeki s f»f tama "'- n tek ron bulunuyor. Doteryumun Biiylik Patlamadan
‘birkac dakika sonra hidrojenle birlikte olustugu dii-

b .
~rukluyl

stiniilityor. Bugiin evrende bulunan déteryum mik- 2
tart bilim insanlarma evrenin ilk anlari, yildizla-
k rin ve gokadalarin olusumu hakkinda 6énemli bil-
ni’nin olustugu bulutsunun igin-  giler veriyor. Ciinkii doteryum yildizlarda gercekle-
3 i Zeym&tutunmus kat1  sen fiizyon tepkimeleri sonucu kolayca helyuma d6-
nisiir ancak iretilemez. Bu nedenle Bugtfl‘n evren-
de bulunan déteryum miktari, evrenin olusumunun
baslangicinda iiretilen déteryumdan yildizlar tara-
dan tiiketildikten sonra kalan miktara esittir. Yani
4 Sltaﬂ bu gok cisin i, suyun izini takﬁ e‘den bilim  Biiyik Patlamadan sonra olusan ve bugiin evren -
AR n zaman makinesi gibi gorev ya var olan doteryum miktar: bilinirse ylldlzlarm lu- ]
Anfak bu cisimlerin 1<;rndek1 suyun ne zaman oI'u§— sumunda kullanilan miktar hesaplanabilir. -. ! x‘{ ok %
; tugu-t m olarak blllnmlyor Bazi bilim insanlar1 Gi- % -. . 5.1,\
- nes Ststemindeki suyun kaynaglmn Gunes in olug- '“.;_, ~. - ) _‘ 5
X tugu bulutsunun icindeki -Giinegin olu§ﬁmundan 9 s :) D ath
¥ onc‘_c; de vaf‘olan su oldugunu diisiiniiyor. Dlg;&b' + . -"\: B’ i
- gorise gore Giines olustuktan sonra, etrafindakige- l.:' _ & T . 3
zenlerin olustugu diskin i¢cinde gergeklesen sii I'er B s : .
p sonucu oluguyor. =~ ‘g L .



Diinyadaki Su Giines'ten Yaslt

Hidrojen ve ddteryum
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Evrenin ilk anlarinda olugan déteryum, yildizla-
rin icinde gerceklesen fiizyon tepkimelerinde kul-
laniliyor. Bu nedenle evrenin farkli noktalarindaki,
ornegin yildizlar arasi ortamdaki, yildizlardaki, ge-
zegenlerdeki ve kuyrukluyildizlardaki déteryum-
hidrojen oranlar1 birbirinden farkli. Déteryum ay-
n1 zamanda Giines Sistemindeki suyun kaynaginin
belirlenmesinde de bilim insanlarina yardimei olu-
yor. Hidrojen igceren molekiillerin bir kisminin yapi-
sinda hidrojenin izotoplarindan olan déteryum bu-
lunuyor. Su da bu molekiillerden biri ve yapisinda
doéteryum olan su “agir su” olarak isimlendiriliyor.

Giines Sisteminin farkli noktalarindaki gok ci-
simlerinin yapilarinda bulunan sudaki doteryum-
hidrojen oranlar1 birbirinden farkli. Ornegin Oort
Bulutu'ndaki kuyrukluyildizlarin yapisinda bulunan
sudaki doteryum ve hidrojen orani, Diinyadakin-
den yaklasik iki kat daha yiiksek. Bilim insanlari bu
farkliliktan yararlanarak Giines Sistemindeki suyun
kaynagini belirlemeye ¢alistyor.

Eylill ayinda Science dergisinde yayimlanan ¢alig-
mada aragtirmacilar bu amagla Giines Sistemindeki
suyun kaynagi oldugu disiintilen ortamlardaki ko-
sullar ile sudaki déteryum ve hidrojen orani arasinda-
ki iliskiyi inceledi. Yapisinda hidrojen atomu bulunan
molekiillerdeki doteryum-hidrojen oranlari, molekiil-
lerin olustugu ortamdaki kogullarla yakindan iligkili.

Sudaki d6teryum-hidrojen oraninin yiiksek ol-
masl i¢in, olusumu sirasinda ortamin diistik sicak-
likta olmasi, oksijen icermesi ve ortamda iyonlas-
tiric1 bir radyasyon tiiriiniin olmasi gerekiyor. Bu
kosullarin hepsi yildizlar aras1 ortamda bulunuyor.
Aragtirmalar yildizlar arasi ortamdaki kati halde-
ki suyun Giines Sisteminin farkli noktalarindaki
sudan déteryum agisindan daha zengin oldugunu
gosteriyor.
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Yildizlar arasi ortamdaki kat: haldeki su, toz
pargaciklarinin {izerinde tutunmus olarak bulu-
nuyor. Suyun kati ylizeylere tutunma enerjisinin
yiiksek olmasi nedeniyle, kuramsal olarak Giines
Sisteminin olugtugu bulutsu i¢indeki kat1 haldeki
suyun, Giines'in olusumundan sonra (bu asamada
bir kismu siiblimleserek gaz haline doniigiir) geze-
genlerin olustugu toz ve gaz diskinin i¢inde varhigi-
ni devam ettirebilecegi 6ngoriiliiyor. Suyun gaz ha-
le gegen kisminin ise Giineg'ten yayilan enerji ne-
deniyle parcalandig: diistiniilityor. Kaynag: yildiz-
lar aras1 ortam olan suyun biytik boliimi bu aga-
mada pargalandiysa, Giines Sisteminde bugiin var
olan suyun Giines olustuktan sonra farkli kimyasal
sliregler sonucu tekrar olusmus olmasi gerekiyor.
Ancak suyun termal olarak parcalanip tekrar olus-
masi sirasinda, yildizlar aras1 ortamdaki suyun do-
teryum-hidrojen oranina ait bilgiler siliniyor.

Giines Sistemindeki suyun ne kadarinm kay-
nagmin yildizlar arasi ortam oldugu sorusu ya-
kin zamana kadar cevaplanamamisti. Michigan
Universitesinden L. Ilsedore Cleeves'in de arala-
rinda bulundugu arastirmacilar bu sorunun ceva-
bini bulmak i¢in Giineg'in olusumundan sonraki

Sicaklig yaklagik 10 Kelvin olan, iyonlastirici
radyasyonun kozmik 1sinlardan geldigi ve Giinegin
de i¢inde olugtugu bulutsunun kogullari, déteryum
agisindan zengin suyun olusumu igin uygun. Benzer
sekilde Giinegin olusumundan sonra ¢evresindeki
toz ve gaz diskinin sicakligi agir suyun olusumu igin
uygun olsa da, Giinegten yayilan Giines riizgarlar:
nedeniyle zayiflayan kozmik 1sinlarin, bu siirecin
verimliligini nasil etkileyecegi sorusu ortaya ¢ikiyor.

Sonuglar Giinegin olusumundan sonraki kosul-
larin, bugiin Giines Sisteminde var olan sudaki do-
teryum-hidrojen oraniyla uyumlu olmadigini gos-
teriyor. Arastirmada ayrica Diinyanin okyanusla-
rindaki suyun yaklagik yarisinin, kuyrukluyildizlar-
daki suyun ise tamamina yakininin kaynaginin yil-
dizlar arasi ortam oldugu anlasildi. Bu Giines Siste-
mindeki suyun 6nemli bir kisminin Giinegten daha
yasli oldugu anlamina geliyor.

Yildizlarin olustugu bulutsularin icindeki suyun,
yildizlarin olusumundan sonra da varligini devam
ettirebilmesi, yasamin olusmasi i¢in en 6nemli bile-
sen olan suyun baska gezegen sistemlerinde de bu-
lunabilecegi anlamina gelebilir.

Kaynaklar

kosullarin, Giines Sisteminde bugiin var olan su-
daki doéteryum-hidrojen oraniyla uyumlu olup ol-
madigini inceledi.

Cleeves, L. L ve ark., “The ancient heritage of water ice in the solar systen’ Scierce, Cilt 345, Say1 6204, s. 1590-1593, 2014.

o Izidoro, A. ve ark,, “A compound model for the origin of Earth's water’, The Astrophysical Journal, Cilt 767, Say1 1, 2013.

« de Leeuw, N. H. ve ark,, “Where on Earth has our water come from?”, Chemical Communications, Cilt 46, s. 8923-8925, 2010.
« http:/sciesa.int/herschel/49378-the-deuterium-to-hydrogen-ratio-in-the-solar-system/
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci

Antibiyotiklerin
En Tuhaf Kaynaklar

Ge¢misten giiniimiize

dogal kaynaklar, yeni antibiyotiklerin
kesfi agisindan her zaman biiyiik bir
onem tagidi. Son zamanlarda bu
konuya ilgi daha da artti. Bu nedenle
de dogal, ama belki de aklimiza

bile gelmeyecek kadar tuhaf
kaynaklardan yeni antibiyotikler
elde edilmesi icin gelistirilen yontem
ve teknolojilerin de basan orani

glin gectikge artiyor. Bu ay

antibiyotiklerin elde edildigi tuhaf
kaynaklan sizlerle paylasiyoruz.

. Katil Magara Bakterileri
ABD'nin New Mexico sehrindeki
Carlsbad Magaralar’'nin

488 metre altindaki Lechuguilla
Magarasi tlkenin en derin
kirectasi magarasi. 220 km'lik
uzunlugu ile de dlinyanin

en uzun madaralari arasinda
yer aliyor. Ama s6z edilmesi
gereken sadece magaranin
buylkligl, 6 metre boyundaki
nefes kesici alci tasi kristalleri

ya da bilim insanlarini biyileyen
egzotik kaya olusumlari degil.
Bu magara ayni zamanda
kikirt, demir ve manganezile
beslenen, kaya yiyen bakterilere
ev sahipligi yapiyor. Bilim
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insanlari bu mikroorganizmalarin
orneklerini toplamak icin buylk
caba gosteriyor. Clinki diger
bakteriler icin bir avci olan bu
mikroorganizmalara potansiyel
antibiyotik goéziyle bakiliyor.

. Eski LCD Televizyon
Ekranlan

Eski televizyonlariniz tehlikeli
enfeksiyonlardan korunmanizda
rol oynayabilir. ingiltere'deki
York Universitesi'nden
arastirmacilar 2010 yilinda

LCD ekranlarin yapiminda
kullanilan kimyasal bir bilesigi
antibakteriyel bir maddeye

donustirebildikleri bir yontem
kesfettiklerini duyurdu.
Polivinil alkol (PVA) isimli

bu kimyasal madde E.colive
Staphylococcus aureus'un

bazi turlerini 6ldiriyor.

Bu kimyasal atigi antibiyotige
dondstirmek icin
arastirmacilar PVA'y1 6nce
1sitiyor ve sogutuyor ardindan
etanol ile icerigindeki

suyu uzaklastirnyor. Bir sonraki
asamada ise antimikrobiyal
etkinligini artirmak icin
glimis nanopoparcaciklar
ekliyorlar. Arastirmacilar

bu kimyasal maddeyle
gelistirilen antimikrobiyal
temizlik Gruinleri sayesinde,
ozellikle hastanelerde
enfeksiyon riskinin
azaltilmasini umut ediyor.

. Karincalar

Yagmur Ormanlari
boyunca kendilerinin 2 kati
biytkligindeki yaprak
parcalarini taglyabilen
Guney Amerika'nin yaprak
yiyen karincalarinin,

mikroorganizmalarla bas etme
konusunda da -daha ¢ok

ilac arastirmacilarini
ilgilendirecek- bir giicii var.
Karincalar tasidiklari yapraklari
yeraltinda depolar.

Burada clirliyen ve bir nevi

kuf bahgesine donuisen
yapraklar larvalara ve kraliceye
besin kaynadi olusturur.
Karincalar besinlerini
mikroorganizmalardan ve
parazitlerden korumak

icin antibiyotik treten bir bakteri
ile simbiyotik (ortak) bir yasam
surduruyor. Bu ortak yasamdan
hem bakteri hem de karinca
yararlaniyor. Bakteri tarafindan
Uretilen antibiyotik modern
tipta kullanilan antifungala
benziyor. Arastirmacilar

yeni pek ¢ok antibiyotik
kesfetmeyi ve bunlarin tipta
kullaniimasini umut ediyor.
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. Panda

Cin'deki Nanjing Ziraat
Universitesi'nden arastirmacilar
nesli tehlike altindaki hayvanlarin
DNA'larini incelerken pandalarin
kaninda, pandalar bakterilere

ve mantarlara karsi koruyan,
bakterileri bir saatten daha az bir
zamanda Oldlrecek potansiyele
sahip katelisidin-AM adli

gliclu bir antibiyotik oldugunu
tespit etti. Arastirmacilar bunu
insanlarda kullanilabilecek

bir ilaca donistirmek icin
calismalarini strdiiriiyor. Neyse
ki bilim insanlari bu kimyasal
maddeyi dogal yasamda sayilari
1600%e kadar diisen pandalardan
elde etmeyecek, laboratuvarda
sentetik olarak Uretecek.

. Kurbaga Derisi

Her ne kadar mantar salgini gibi
nedenlerle toplu olarak dlseler
de, bilim insanlari kurbagdalarin
kirli sularda yasamlarini
stirdlrebilecek kadar dayaniklh
hayvanlar oldugunu dustintiyor.
Kurbagalarin derisindeki
kimyasal maddelerin insanlari

hastaliklara karsi koruyabilecek
yeni bir antibiyotige kaynaklik
etme potansiyeli olup olmadigini
arastiran bilim insanlari

6000 kurbagda turiinden 100'den
fazla antibakteriyel madde elde
etti. Amerikan Kimya Dernegi'nin
2010daki bir toplantisinda
Birlesik Arap Emirlikleri
Universitesi'nden arastirmacilar,

6000 kurbaga turiinu
inceledikten sonra 100den
fazla antibakteriyel maddenin
ilac olarak gelistirilebilecegini
duyurdu. Bilim insanlari
kurbaga derisindeki kimyasal
maddelerden antibiyotik
gelistirebilirlerse bunun biytk
bir basari olacaginin farkinda.
Clnki bu kimyasal maddelerin
bazilari bakteriler icin zehirli
oldugu gibi insan hiicreleri icin
de zararli olabilir. Bu nedenle
arastirmacilar bu kimyasal
maddelerin molekiiler
yapilarinda, bakterileri 6ldiirme
ozelliklerini bozmayacak

ancak onlari insanlar icin zararsiz
hale getirecek degisiklikler
yapmaya calistyor.

. Timsah Kani

Timsahlarin birbirleriyle
savasmalari sonucunda olusan
yaralarin iyilesmesine yardimci
olan giiclii bagisiklik sistemleri,
arastirmacilarin akillarina
timsahlarin giiclii ve yeni bir
antibiyotik kaynadi olabilecekleri
fikrini getirdi. 2008'de ABD'nin
McNeese Devlet ve Louisiana
Devlet tiniversitelerinden
arastirmacilarin yaptiklari bir
calismada, timsahlarin beyaz
kan hiicrelerinden ayristirilan
proteinlerin insanlari tehdit eden
cesitli bakterileri 6ldurebildigi
tespit edildi. McNeese Devlet
Universitesi'ndeki arastirmacilar,
bakterinin yiizeyine baglanarak
dis hiicre duvarinda bir

delik olusturan ve bdylece
bakteriyi 6ldiiren bu proteini
laboratuvarda ¢ogaltmaya
calisiyor.

. Kedi Baligi Mukusu
Deniz diplerinde yasayan kedi
baligi stirekli hastalik yapan
mikroorganizmalarla

karsi karstyadir. Kedi baliginin
mikroorganizmalardan

zarar gérmedigini fark eden
arastirmacilar kedi baliginin
derisinden salgilanan
mukusun onlari cevrelerindeki
mikroorganizmalara karsi
korudugunu kesfetti.

2011'de World Applied Sciences
Journal'da yayimlanan
calismada Hintli arastirmacilar
Hindistan'in Parangipettai

kiy1 bolgesinde yakaladiklari
kedi baliklarinin derilerinden

mukus 6rnekleri topladi

ve bunlari hastalik yapan 10 ayri
bakteriye ve kiife karsi test etti.
Arastirmacilar mukusun,

E. coli ve Klebsiella pneumoniae
gibi insan icin tehlikeli olan pek
¢ok mikroorganizmaya karsi
hayli etkili oldugunu gézlemledi.

. Hamambdcegi Beyni
Cogumuzun pek hoslanmadigi
hamambdocekleri bizi hastaliklara
karsi koruyabilir. 2010 yilinda
duyurulan bir calismada
ingiltere'deki Nottingham
Universitesinden arastirmacilar
o6gutilmis hamambdcegi ve
agustos bocedi beyin 6zltlerinin
antimikrobiyal 6zelligi oldugunu
kesfetti. Arastirmada bu
Oziitlerin bakteriyel menenjite,
yani 6limcdl beyin
enfeksiyonuna neden olan

E.coli ve metisiline direncli
Staphylococcus aureus da (MRSA)
dahil olmak tizere

farkh bakteri tiirlerini
oldirdugiini tespit edildi.

Bu 6zutuin ozellikle MRSA'ya karsi
etkili olmasi bakterinin pek
cok antibiyotige direng
gostermesi acisindan ¢ok
onemli bir haber.
Arastirmacilardan Naveed
Khan'a ve meslektaslarina gore
bocekleri bu agidan arastirmak
hayli iyi bir fikir. Boceklerin
kendi dogal ortamlarindaki
bakteri ve parazitlerle

nasil bas ettigini merak eden
bilim insanlari da bu
konudaki arastirmalarini
surduriyor.




Merak Ettikleriniz

Ziirafalar Su igerken Neden Egilir? Boyunlarim Egemezler mi?

Tuba Sarigiil

oylar1 5,5 metreye

ulagabilen ziirafalarin
boyunlarinin uzunlugu viicut
uzunluklarmin yaklagik yarist
kadardir. Bu ozellikleriyle
diger canllardan hayli farkli
olan ziirafalarin boyunlarinda
bircok memelinin, 6rnegin
insanlarin boyunlarindaki
gibi yedi omur bulunur.
Ancak boyun omurlarinin
her biri yaklasik 28 santimetre
uzunlugundadir. Bu omurlar
birbirlerine kolumuzun
omzumuzla birlestigine
benzer sekilde baghdir. Top ve
yuva seklindeki bu eklemler
ziirafalara boyunlarini hemen
hemen her yonde hareket
ettirme imkan1 saglar.
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Zirafalarin bacaklar1
neredeyse boyunlariyla
ayn1 uzunluktadir.

Bu nedenle yere yakin

bir kaynaktan su igerken
ya da beslenirken
yeterince egilebilmek i¢in
boyunlarinin yani sira
bacaklarini da kullanirlar.

Ayrica boyunlarinin
uzunlugu iki metreyi
agabilen ztirafalarin
baslarina yeterli miktarda
kan pompalanabilmesi
i¢in kalpleri ¢ok fazla
calisir ve kan basinglar1
insanlarninkinin
yaklagik iki katidur.

Bu nedenle ziirafalar
boyunlarini agag1 dogru
egdiginde beyinlerindeki
kan basincinin gok

fazla artmamasi icin
boyunlarinda ve
beyinlerinde 6zellesmis
kan damarlar1 ve

damar aglar1 bulunur.

Radyoaktif Flementlerin Cevherlerinden

Radyasyon Yayilir mi1?
Tuba Sarigiil
Niikleer reaktorlerde pek cok kayacin ve
yakat olarak kullanilan topragin yapisinda diisiik
radyoaktif elementler, miktarlarda da olsa vardur.

ornegin uranyum, toryum
ve bunlarin parcalanma
tiriinleri yerkabugunda

Uranyumun dogal olarak
bulunan izotoplarmdan
uranyum-235’te zincirleme

dogal olarak bulunur. ¢ekirdek tepkimelerin
Yerytiziinde altindan 500 kat ~ baglamast icin gerekli
daha yaygin olan uranyum enerji diisiik oldugu icin,
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Neden Elektrik Alan
1/r? ile Orantilidir?

Mabhir E. Ocak

lektrik alanlarin kaynag:
elektrik yiikleridir ve
alanlarin birytikliigii kaynaga
olan uzaklhigin (r) karesi ile
ters orantilidir. Biiytiklik
ile mesafe arasindaki
iliskinin en basit agiklamasi,
icinde yasadigimiz uzayin
ti¢ boyutlu olmasidir.
Bu durumun nedenini
daha somut bir 6rnegi
inceleyerek anlayabiliriz.

Uzayda her yone aym
miktarda 1ginlar yayan bir 151k
kaynag olsun. Isik 1iginlar1 bos
uzayda sabit bir hizla yol alir.
Dolayisiyla isinlar kaynaktan

ayrildiktan belirli bir stire
sonra uzayda farkli noktalarda
olacaklar, ancak kaynaga olan
uzakliklar1 ayni olacaktir.

Ug boyutlu uzayda, belirli bir
merkeze ayn1 mesafede olan
noktalar bir kiirenin tizerinde
bulunur. Dolayistyla ayni
anda kaynaktan yayilmaya
baslayan isinlar bir stire
sonra bir kiirenin ylizeyine
dagilacaklardir. Zaman
ilerledikge 1s1nlar kaynaktan
uzaklasacaklar, béylece
tizerinde bulunduklar1
kiirenin yarigap: artacaktir.
Kaynaktan yayilan 151810
yayilma sirasinda yok
olmadig distintiliirse, farkly
kiirelerin tizerindeki toplam
151k miktar1 kaynaktan
yayilan 151k miktarina egit
olmalidir. Ancak kiirelerin

uranyum-235 niikleer
reaktorlerde yakit olarak
kullanilir. Yeryiiziinde
dogal olarak bulunan
uranyumun yaklagik
%7’si uranyum-235’ten
olusur. Radyoaktif
elementlerin yeraltindan
¢ikarilmasinin ekonomik
acidan elverisli olmasi
i¢in cevherlerdeki
oranlarinin yiiksek
olmas: gerekir.

Yerkabugunda bulunan
uranyum ve toryum,
yliksek oranda radyoaktif
elementler olmasalar da,
milyonlarca yil i¢inde
dogal yollarla radyoaktif
olarak parcalanarak
radyum ve radon gibi
radyoaktivitesi

daha yiiksek elementleri
olusturur. Bir soygaz
olan radon normal
kosullarda gaz halinde

yuizey alanlar1 farkli oldugu
i¢in 151k yogunluklar:

(birim alandaki 151k miktarlari)
farkl olacaktir. Ug boyutlu
bir uzayin igerisinde
bulunan iki boyutlu bir
kitrenin yiizey alani

kiirenin yarigapinin karesi

ile orantilidir. Dolayistyla
1isinlar uzaya homojen
dagildig icin kiirenin
tizerindeki 151k yogunlugu
kitrenin yaricapinin karesi ile
ters orantili olmalidir. Yani
151k kaynagina olan mesafe
iki katina ¢iktig1 zaman
birim alandaki 151k miktar1
dortte birine diiger.

Benzer bir durum elektrik
alanin uzayda yayilmast i¢in
de gecerlidir. Kaynagi olan
elektrik ylikiinden homojen
bir bigimde uzaya yayilan
elektrik alanin biiytikligi
kaynaga olan mesafenin karesi
ile ters orantili olarak degisir.

Eger i¢inde yasadigimiz
uzayin boyut sayis1

farkli olsaydi, elektrik
alanin buytklagi ile alanin
kaynagina olan mesafe
arasindaki iliski de

farkli olurdu.

bulunur ve ytiksek
enerjili alfa parcaciklar:
yayarak pargalanir.

Radyoaktif elementlerin
cevherlerindeki saf
halde bulunan
miktarlarinin orani
diistik oldugu igin,
cevherlerin radyasyon
etkisi acisindan

tehlikeli olmadig1
sOylenebilir.

Ornegin iki boyutlu bir
uzayda, bir merkeze
uzakliklar1 ayn1 olan noktalar
bir cemberin iizerinde
bulunur. Cemberin gevre
uzunlugu (iki boyutlu

bir uzayin iginde bulunan

bir boyutlu kiirenin alanr)
yarigapi ile orantili oldugu
i¢in boyle bir uzayda

elektrik alanin biyiikliigii
kaynaga olan mesafenin
karesiyle degil birinci
kuvvetiyle ters orantili olurdu.
Bir boyutlu bir uzayda ise
elektrik alanin buytkliga
kaynaktan uzaklastik¢a
azalmazdi. Ciinkii bir boyutlu
bir uzayda yol alan elektrik
alanin etrafa dagilmasi
imkansizdir. Alanin

yol alabilecegi sadece bir

yon vardir.

Ancak 6rnegin
uranyum madenlerinde
cevherlerden salinan
radon gazinin ve
uranyumun yeraltindan
¢ikarilmasi sirasinda
ortaya ¢ikan uranyum
parcaciklarinin
solunmasi saglik
acisindan zararlidir,
DNA hasarlarina

ve kansere (6zellikle akciger
kanserine) yol acabilir.
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Aynanin
Gergek Rengi Nedir?

Tuba Sarigiil

sik bir cisimle etkilestiginde cisim
tarafindan sogurulabilir ya da
yansitilabilir. Bir cismin hangi renkte
goriindiigii cisimden yansiyan
151810 hangi dalga boyunda
olduguyla iliskilidir.

Ornegin yesil renkte bir yazi tahtas
yesil 15181 yansitirken diger dalga
boylarindaki 15181 sogurur.

Eger bir cisim ylizeyine ¢arpan
biitiin dalga boylarindaki 15181
yansitiyorsa beyaz goriiniir.

Ancak aynalar i¢in durum biraz daha
farklidir. Kargisina koyulan cisim
hangi renkteyse ayna o renkte goriiniir.
Ciinkii aynalar yiizeylerine ¢carpan
15181 ayni1 sekilde yansitir, yani aynaya
carpan 15181n gelme ve yansima agisi
aynidir. Kusursuz bir aynanin yiizeyine
garpan 1§1§1n tamamini yansitmasi
gerekir. Dolayisiyla aynalarin gercek
renginin beyaz olmasi gerekir.

Giinliik hayatta yaygin olarak
kullandigimiz, bilimsel ya da teknolojik
bir amagla (6rnegin teleskoplarda,
glines enerjisi sistemlerinde)
kullanilmayan aynalar diiz bir camin
arka ylizeyinin glimiis parcaciklariyla
ince bir film seklinde kaplanmasiyla
uretiliyor. American Journal of Physics
dergisinde yayimlanan arastirma

bu tiir aynalarin 510 nanometre

dalga boyundaki 15181 diger dalga

boylarina gore daha fazla
yansittigini gosteriyor. Bu nedenle
giinliik hayatimizda yaygin olarak

kullandigimiz aynalarin soluk
yesil renkte oldugu soylenebilir.

Baz1 insanlar
Neden Bronzlasamaz?

Tuba Sarigiil

Cildimizde melanin ad1 verilen
pigmentler bulunur. Bu pigmentler
melanosit ad1 verilen hiicreler
tarafindan tiretilir ve cilde rengini

verir. Ciltleri koyu renk olan insanlarin
ciltlerindeki melanin miktari, agik tenli
insanlardakine gore daha fazladir.

Bronzlasma ve giines yanigi

giines 1s1nlar1 nedeniyle ciltte meydana

gelen degisimlerdir. Giines'ten yayilan
morotesi 1sinlarin dalga boyuna

gore ciltte meydana gelen farkl siirecler
sonucu ortaya ¢ikarlar.
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Gokadalar “Oliir” mii?

Tuba Sarigiil

Gékadalar dogar, degisim gegirir,
ancak tamamen yok olup
olmadiklariyla ilgili net bir agiklama
getirmek miimkiin degil.

Evren hizlanarak genislemeye devam
ettigi icin gokadalar birbirinden
uzaklagir. Ancak gokadalarin
olusturdugu gokada kiimelerinde

¢ok sayida gokada bulunur ve iki
gokada birbirine yeterince yakinsa
aralarindaki kiitlegekim etkisi nedeniyle
carpisabilir. Bu siire¢ yasam dongiisii
icinde gékadanin émriiniin sonuna
gelmesi olarak kabul edilebilir. Ancak
iki gokadanin ¢arpigmasi ashinda
gokadalarin birlesmesi anlamina

gelir. Gokadalarin i¢indeki yildizlar
birbirinden ¢ok uzak olduklari i¢in
cogunlukla ¢arpismazlar. Gaz bulutlar
ise birlesir ve daha yogun hale gelir.
Boylece yeni yildizlar olusur.

Ancak baglangicta yogun bir sekilde
gergeklesen bu siire¢ sonucunda yildiz
olugmast i¢in gerekli madde miktari

azaldid icin yeni yildiz olusumu yavaslar.
Iki gokadanin ¢arpigmasi sonucu
gokadalarin yapilari ve gekilleri degisir.
Olugan yeni gokada genellikle disk
seklinde degildir ve yildizlar belirli bir
yoriingede degil gokadanin merkezi
etrafinda herhangi bir yerde bulunabilir.

Bir gokadanin dmriiniin sonuna gelmesi
anlamina gelebilecek diger bir siireg

ise iginde yeni yildizlarin olugsmamasidir.
Gokadalar genellikle sarmal ve eliptik
olmak tizere iki grupta siniflandirilir.
Sarmal gokadalarda (Samanyolu
Gokadasi da bu gruptadir) yildizlar,

disk seklindeki yogun toz ve gaz bulutu

i¢inde bulunur. Bu tiir gokadalarda
diizenli olarak yeni yildizlar olusur.
Ortalama her Giines y1li yeni bir yildiz
olusur. Eliptik gokadalardaki

yildizlar ise genellikle ¢ok yaglidir

ve belirli bir yoriingede

degil her yonde hareket edebilirler.
Ierdikleri gaz miktar1 az oldugu

i¢in eliptik gokadalarda ¢ok az yeni
yildiz olugur. Yeni yildiz olusumunun
goriilmedigi eliptik gokadalar “

oli” gokada olarak isimlendirilebiliyor.
Ancak baz1 bilim insanlar1 ¢ok

uzun zamandir yeni yildiz iiretmeyen
gokadalarin da yildiz tiretmeye

devam edebilecegini diigiiniiyor.
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Kozmolojik Sabit Nedir?

Mabhir E. Ocak

Kizmolojik sabit, genel gorelilik

uramindaki Einstein alan
denkleminde yer alan bir sabittir, bos

uzayin enerji yogunluguna karsilik gelir.

Genel gorelilik kuraminin
gelistirildigi ilk zamanlarda evrenin
statik oldugu goriisti hakimdi.
Einstein da genel gorelilik kuraminin
tahminlerinin statik bir evren modeline
uygun olmasi i¢in kozmolojik

sabiti kendi adiyla anilan

alan denklemlerine 6zellikle eklemisti.
Ancak kuramin gelistirilmesinden
kisa bir siire sonra Edwin

Hubble tarafindan 1929 yilinda
yapilan gozlemler, evrenin statik
olmadigini, aksine geniglemekte
oldugunu gosterdi. Einstein, evrenin
genisledigini tahmin eden orijinal
denklemleri statik bir evren

tahmin edecek bigimde
degistirmesinden, daha sonralar
hayatinin hatasi olarak bahsedecekti.
Ancak statik bir evren modeli

yanlis olsa da kozmolojik sabit

héla genel gorelilik kuraminin bir
pargasidir. Bu durumun nedeni

yakin zamanlarda yapilan gézlemlerin
evrenin genisleme hizinin

giderek arttigini gostermesidir.

Bu gozlemi agiklamak i¢in 6ne siiriilmiis

baska fikirler olsa da kozmolojik
sabitin varlig1, yani kozmolojik sabitin
degerinin sifirdan farkli olmast,

en basit agiklamadir.
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Mumyalama Nasil Yapilir?

Mahir E. Ocak

umyalar, i¢cinde bulunduklar
kosullar nedeniyle derileri
ve organlari ¢liriimeyen oliilerdir.
Bazi mumyalar, insanlar tarafindan
bilingli olarak mumyalanmastir.
Bazilari ise iginde bulunduklar1 dogal
kosullar nedeniyle kazara olusur.

Yerytiztindeki biitiin kitalarda
mumyalara rastlanmistir. Sadece
Misirda bir milyondan fazla
hayvan mumyas: bulunmustur.
Dogal yollarla olusmus, bilinen
en eski mumya bir insan kafasina
aittir. 1936da Giiney Amerikada
kesfedilen bu mumyanin

6000 y1llik oldugu diisiiniilityor.
Kasten mumyalanmus en eski
mumya ise Silide bulunmustur
ve yaklasik 7000 y1llik oldugu
distiniliyor.

Mumyalarin bozulmadan
kalmalarinin nedeni, i¢cinde
bulunduklar: ortamin, ¢iiriimeyi
gerceklestiren mikroorganizmalarin
yasamasina izin vermemesidir.
Ortam kosullar1 mikroorganizmalarin
yagsamasina elverisli olacak

bicimde degistigi zaman mumyalar
¢iirtimeye baglar. Misirda bulunan
mumyalarin en eskileri dogal
yollarla olusmustur. Eski Misirda
insanlar 6ldiikten sonra ¢6l kumlari
icindeki mezarlara gémiiliiyordu.

Cok sicak ve kuru olan ¢6l kumlari,
suyun cesetlerden uzaklagmasina
neden oluyor ve boylece

giiriime engellenerek mumyalar
olusuyordu. Eski Misirda kasitl
mumyalamalarin nasil yapildigi ise
1900’li1 y1illarin baglarindan
itibaren yapilan bilimsel
incelenmeler sayesinde daha

iyi anlagilmaya baslandu.

Mumyalamanin en 6nemli agamasi
giirlimenin engellenmesi igin

i¢ organlarin cesetten ¢ikarilmasi
ve viicudun gesitli baharatlar

ve palmiye sarabiyla yikanmasidir.
Daha sonra natron (sulu sodyum
karbonat) kullanilarak,

i¢i bosaltilmis viicudun ve

derinin sudan arinmasi saglanir.
I¢ organlar da sudan arindirildiktan
sonra ya govdenin icine konur

ya da ayr1 kaplarin i¢inde

saklanir. Mumyalamanin bu ilk
agamast yaklasik 40 giin siirer.

Su cesetten uzaklastirildiktan
sonra mumya keten kumaslarla
sarmalanir ve regineyle
kaplanarak nemli havayla

temas etmesi engellenir.

Boylece mikroorganizmalarin
olityli ¢liriitmesinin

ontine gegilir.
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Isirgan Otu Neden Yakar?

Tuba Sarigiil

sirgan otu yillardir gesitli

hastaliklarin tedavisi i¢in kullanilan
bir bitki. Isirgan otunun yapraklarinda ve
govdesinde i¢i bos tiip seklinde ince
tilyler vardir ve bu tiiyler, temas
edildiginde ciltte tahrise neden olan
kimyasal maddeler igerir.
Bu kimyasal maddeler arasinda
formik asit (karincalarda da bulunur),
histamin, asetilkolin, serotonin
bulunur. Sivri uclu tiiylerin yiizeyi camsi
yapidadir. Hafifce dokunuldugunda bile
kirtlirlar ve i¢lerindeki kimyasal
maddeler deriye gecer.

Bir Ucak Kazasindan Sonra
Kara Kutu Nasil Bulunur?

Tuba Sarigiil

ara kutu yani ugus kayit cihaz

bir u¢ak kazasindan sonra kazaya
sebep olan etkenlerin belirlenmesini
saglayan en onemli aragtir.

Bu maddeler deride bolgesel olarak
actya, kizarikhiga, siskinlige, kasint1 ve
uyusmaya neden olabilir.

Formik asidin insanlar {izerindeki
zehirleyici etkisi diisiiktiir

ancak ciltte tahrise neden olur.
Histamin, asetilkolin ve serotonin ise
norotransmiter 6zellikte olan, yani sinir
hiicreleri arasinda iletisimi saglayan
maddelerdir. Bagisiklik sisteminin bir
pargasi olarak gorev yapan histamin,
beyaz kan hiicrelerinin ve bazi
proteinlerin iltihaph bolgeye

gegisini hizlandirir ve yangiya

sebep olur.

Aslinda kokpitteki sesleri kaydeden
ve ucus bilgilerinin depolandig:

iki ayr1 kutudan olusur.

Ugus kayit cihazlarinda verilerin
depolandig sistemler, yiiksek hizlarda
gerceklesen kazalara ve kaza sonrasi
olugabilecek yanginlara dayanikls,
koruyucu kutularda bulunur. Ancak
bazi durumlarda hasar gorebilirler.

Airbus

Her ne kadar dokunmak ac1 verici olsa
da 1sirgan otu yiizyillardir insanlar
tarafindan kaslardaki ve eklemlerdeki
agrilarin, egzama, eklem iltihab1

gibi hastaliklarmn tedavisi i¢in

kullaniliyor.
i ’
| 758
| = foen "g"“"'"-“—

Her ugagin acil bir durumda
konumunun belirlenmesini saglayan
donanimlari vardir. lvmelenmedeki
degisimi algilayan sensorler

sayesinde carpmadan sonra etkin hale
gelen bu vericiler, uluslararasi arama

ve kurtarma uydular: tarafindan
algilanarak ugagin yerinin belirlenmesini
saglar. Ancak bu vericiler sualtinda
sinyal génderemez. Bu nedenle ugagin
enkazinin suyun altina battig1 durumlar
i¢in kayit cihazlarinda, sualtinda
bulunmalarini kolaylastiran sistemler
bulunur. Enerjisini bataryalardan
saglayan bu cihaz, suya battiginda ses
dalgalar1 yaymaya baglar. Bu sistemler
yaklasik 6000 metre derinlige kadar

30 giin siireyle ses dalgalar1 yayabilir

ve yayilan sinyaller 2-3 kilometre
mesafeden tespit edilebilir. Bataryanin
glicindeki azalma nedeniyle zayiflasalar
da yayilan ses dalgalarinin 60 giin
boyunca algilanmasi miimkiindiir.
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Magaralar olusum bicimleri, sarkit, dikit gibi yapilari,
" iclerinde olusan yeralti golleri ve labirent
. gibi yapilar nedeniyle her zaman ilgi ¢ekiyor.
ek bilinmese de iilkemiz magaralar
%ﬁhdan da hayli zengin.
" 40.000 éivarlnda magara oldugu

tahmin ediliyor. Bunlarin ¢ok biiyiik
kisminin jeolojik calismalan




: _&eteorolojik, hidrolojik, hidrojeoloj :
i  biyolojik 6zelliklerinin ve varsa
~ ## turizm potansiyellerinin ortaya konulmas
; .+« amaciyla bilimsel olarak inceleni
Ayrica gesitli 6lceklerde haritalama yapil
Ulkemizde 2500'iin {izerinde magara:
bilimsel agidan incelenmistir.
Denizli'nin Honaz ilcesine bagli

< M ortaya ¢clkmis. Magaranin
il hemen yaninda Kokarhamam
» Pinari olarak bilinen jeotermal sular
~ bulunur. Bu sular magaranin icine
akarak iceride traverten basamaklarin

Ty

Kaklik kasabasindaki Kaklik Magarasi, B olusmasina neden olmustur.
cok farkli 6zellikleri olan magaralardan biridir. Bu nedenle konunun uzmanlari buray
Dogal SIT alani ilan edilen magara “yeraltindaki Pamukkale” olarak da

2000 yilinda MTA'l arastirmacilarca adlandirlyor. Magaranin tepesi acik

ayrintil olarak incelendi, koruma oldugu ve iceri giin 15191 girdidi icin
ve kullanim projeleri hazirlandi ve duvarlarda yosunlar yasiyor.
2002 yilinda turizme agildi.




Dr. Zeynep Bilgici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

A Bos nano dlcekli yapi
B Enzim

CBog nano dlcekli kiiresel
yapiya enzimler giriyor ve
yap! kapatiliyor.

D Kapatilmig kiiredeki
enzimler disan ¢ikamazken
kiigiik molekiiller nano
gozeneklerden iceri girer,
enzimlerle etkilegir
ve tekrar disari ¢ikar.
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Kanserle Miicadelede
Kullanilabilecek Gozenekli
Nano Kafesler

Karmasik pek ¢ok islev yerine getirebilen ve farkl kimyasal tepkimelerde gorev
alabilen enzimlerin bir¢cok hastaligin tedavisinde de kullanilmasi mimkin.
Ancak insan kaynakl olmayan enzimlerin tedavi amagli kullanilmasi,

yabanci maddelere karsi viicudumuzu korumakla gorevli bagisiklik sistemi tarafindan
sinirlandiriliyor. Buna ragmen bu tuir enzimler ciddi hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaya calisiliyor. Ornegin cesitli bitki, hayvan veya Escherichia coli gibi bakteri
turlerinden elde edilen asparaginaz gibi insan kaynakli olmayan bircok enzim,
saglikh hiicrelerden ¢ok daha hizli bir metabolizmaya sahip olan ve ayni zamanda
kendilerine gerekli amino asitleri Gretemeyen ve stirekli beslenme ihtiyaci duyan
kanser hucrelerinin beslenmesini saglayan amino asitlerle tepkimeye girebilir.
Boylece iyi beslenemeyen kanser hiicreleri a¢ kalir, soka girer ve bir kismi da
O0lmeye bagslar. Asparaginaz enzimi 6zellikle kii¢iik cocuklarda gorulen |[6seminin
tedavisinde basarili bir sekilde kullaniliyor. Bu basarinin nedeni kiiglik

cocuklarin bagisiklik sistemlerinin tam gelismemis olmasi. insan kaynakli olmayan
bu enzimler, hem yaygin olarak gériilen hem de ytiksek 6lim riski tagiyan

kanser vakalarinda kicuk cocuklarda etkin bir tedavi yontemi olsa da, yetiskinlerde
bagisiklik sistemi tarafindan etkinligi dnlendigi icin bugline kadar basarili olmadi.

A B 43 Enzim

Nanogdzenek

I : anser vakalarinin ve bu hastaliga bagh 6liim

oraninin giinden giine artmast nedeniy-

e insan kaynakli olmayan enzimlerin te-
davideki etkinligini artirmaya yonelik aragtirmalar
hiz kazanmis durumda. Bu konuda 6nde gelen ¢a-
ligmalardan biri de California Universitesi San Die-
go Kampiisi'nde Nano Mithendislik, Elektrik ve Bil-
gisayar boliimlerinde ve Moores Kanser Merkezinde
¢alismalarina devam eden Prof. Dr. Sadik Esener ve
ekibi tarafindan yapildi. Tibbi bir probleme mithen-
dislik yaklagimiyla ¢6ziim sunan bu ¢alismada Dr.
Esener ve ekibi anti tiimor etki gosterebilen enzim-
lerin viicutta bagisiklik sisteminden etkilenmeden is-
levlerini devam ettirebilecegi, nanoteknoloji kékenli
yeni bir yontem gelistirdi.
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Nano Letters dergisinin Haziran sayisinda kapak-
ta yer alan bu ¢aliymada iki ayr1 biyiiklitkte (mezo
ve nano) gozenekleri olan, i¢i bos kiire seklinde na-
no Olgekte bir kafes hazirlaniyor. Enzim biytkli-
gtindeki maddeler bu yapidaki mezo gozeneklerden
gecebilirken, nano goézenekler sadece kiigiik mole-
kiillerin gegmesine izin veriyor. Enzimler ve benzeri
maddeler nano 6lgekli bu kafeslere 5-50 nm biiyiik-
ligiindeki mezo gozenekler vasitastyla yerlestirildik-
ten sonra mezo gozenekler kiirenin yapildig: malze-
me ile kapatiliyor. Béylece enzimler bir nano kafesin
i¢ine hapsedilmis oluyor. Biiyiik molekiillerin, bag1-
siklik sistemine ait hiicrelerin ve antikorlarin enzime
ulagmas: 6nlenirken kafesin 2 nm biytikliigiindeki
nano gozeneklerinden kolayca gecebilen amino asit-
ler, nano kafesin i¢indeki enzimlerle rahatlikla etki-
lesime giriyor. Nano kafesler hem enzimin bagisiklik
sistemi tarafindan yabanci madde olarak algilanma-
sin1 Onlityor hem de enzimlerin islevlerini etkin ola-
rak stirdiirmelerini sagliyor. Bu sayede nano 6lgekli
yapilarin igine yerlesmis enzimler kanser hiicreleri-
ni besleyen amino asitlerle tepkimeye girerek kanser
hiicrelerinin beslenmesini engelliyor ve kanser hiic-
relerinin agliktan 6lmesine neden oluyor.

Dr. Esener ve ekibi tarafindan silika kullanilarak
tretilen nano olgekli kiire seklindeki yapilari farkl
pek ¢ok malzemeden de iiretmek miimkiin. Kont-
rollii olarak sentezlenebilen ve yiiksek oranda enzim
tagtyabilen bu yapilar iclerinde tagidiklart enzimleri
antikorlardan etkin bir bicimde koruyabiliyor ve kan
dolasim sisteminden tiimorlere ulagip adeta bir filt-
re gibi davranarak kanser hiicrelerini besleyen ami-
no asitleri azaltiyor. Ustelik canlilar iizerinde yapi-
lan testler, dogrudan kasa enjekte edilen nano 6lgekli
kiiresel yapilarin doku i¢inde 2 ay boyunca etkin ola-
rak gorev yapabildigini gosteriyor.

Oncelikli olarak kanser tedavisinde kullamlmak
i¢in gelistirilen ve yapilan testlerde olumlu sonuglar
veren bu yontem, kanser hastalari icin umut 15181 olur-
ken degisik hastaliklarda ve farkli pek ¢ok teknolo-
ji dalinda da uygulama alan1 bulacak gibi gériiniiyor.

Prof. Dr. Sadik Esener kimdir?

Lisans egitimini
istanbul Teknik
Universitesi Elektronik
ve Telekomiinikasyon
Muhendisligi
Bolumu'nde (1979),
ayni alanda yaptigi
yiksek lisans
egitimini ise Michigan
Universitesi'nde (1981)
tamamladi. Doktora
egitimini California
Universitesi San
Diego Kampusi'nde
(UCSD) Uygulamah
Fizik ve Elektrik
Mihendisligi dalinda
yaptiktan sonra ayni
Uiniversitede 6gretim
tyeligine (1987)
baslayan Dr. Esener
1991'de dogent,
1996'da profesdr oldu.
Calismalariyla fotonik,
optoelektronik gibi
konularda uluslararasi
in kazanan

Dr. Esener optik

veri depolanmasi,

15tk modiilasyonu,
optoelektronik
bilesenlerin heterojen
entegrasyonu,
biyofotonik gibi pek
cok konuya 6ncii
katkilar yapti.

2005 senesinden

bu yana kanser
hiicrelerinin tespiti,
izlenmesi ile erken
kanser teshisi ve
tedavisi lizerine de
nanoteknoloji kokenli
arastirmalar yapiyor.

Halen UCSD Jacobs
School of Engineering,
Nano Miihendislik,

Elektrik ve Bilgisayar
béliimlerinde
profesor olan

Dr. Esener, Nanotip
ve Mihendislik
Merkezi ile UCSD'de
Amerikan Ulusal
Kanser Enstitusu
tarafindan kurulmus
olan Nano-Timoér
Kanser Nanoteknoloji
Mikemmeliyet
Merkezi'nin
baskanliklarini
yurattyor.

UCSD'nin Tip
Mihendisligi
Enstitlsd’'ntn kurucu
tyeliginin yani sira
Amerikan Optik
Toplulugu'na ve
Uluslararasi Nanotip
Akademisi'ne de
Uiye olan Dr. Esener,
Sabanci Universitesi
Mutevelli Heyeti
Baskan Yardimcihgi
gorevine de devam
ediyor. Daha 6nce
“Optoelektronik
Bilesik Prosesorler”
Endustri/Universite
Konsorsiyumu'nun
(1997-2002),

“Hizli Okunabilen
Optik Bellekler”
Endustriyel
Konsorsiyumu’nun
(1998-2003),

DARPA tarafindan
kurulmug CHIPS ileri
Fotonik Sistemler
Merkezi'nin (2000-
2005) baskanhigini
yapan Dr. Esener
UCSD'de iki defa
yilin hocasi secildi
(2006 ve 2009).

400'den fazla
bilimsel makalesi ve
yaklasik 20 patenti
bulunan Dr. Esener’in
laboratuvarinda
gelistirilen teknolojiler
farkli sirketlerin
kurulmasina da 6n
ayak oldu. Bu sirketler
arasinda gen ¢ipleri
ile ilgili calismalar
yuriten Nanogen,
cok katmanl optik
disk depolama
teknolojileri gelistiren
Call/Recall, optik
anahtarlama ve
serbest uzay optik
haberlesmesi
teknolojileri ile ilgili
calismalar yapan
Optical Micro
Machines ve Ziva

ile biyooptik ile ilgili
teknolojiler gelistiren
Genoptix sayilabilir.
Dr. Esener bu
sirketlerin kurucu
ortaklarindan oldugu
gibi ayni zamanda
yonetim ve bilimsel
danisma kurulu
tyeligini de yapiyor.
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Bu yilin Nobel Fizik Odiilii, enerji verimlilidi yiiksek

ve cevre dostu yeni bir 15tk kaynagi olan

mavi LED'i (igik yayan diyot) icat ettikleri icin

Isamu Akasaki, Hiroshi Amano ve Shuji Nakamura

adli i bilim insanina verilecek. Yine Alfred Nobel'in izinde,
insanhida en biiyik katkiyr yapan bir icat

Nobel'le ddiillendirilmis oldu:

Mavi LED'ler sayesinde beyaz isik farkl bir sekilde iiretilebiliyor.
LED lambalarin gelismesi sayesinde artik eski

Istk kaynaklarina gore ¢ok daha uzun omiirlii ve verimli
alternatif 151k kaynaklarina sahibiz.

kasaki, Amano ve Nakamura Aralik ay1 ba-
A@lnda Nobel Odiil téreni i¢in Stockholme

geldiklerinde, icatlarinin sehrin neredey-
se tiim pencerelerinde parladigini gézden kagirma-
lar1 pek miimkiin olmayacak. Beyaz LED lambalar
enerji etkin, uzun omiirlii ve parlak beyaz 151k yayi-
yor. Ustelik floresan lambalardan farkli olarak civa
igermiyor.

Kirmuzi ve yesil LED’ler yarim ylizyila yakindir
kullanimdayd, ancak aydinlatma teknolojisinde ger-
ek bir devrim i¢in mavi 11k gerekiyordu. Diinyami-
z1 aydinlatan beyaz 15181 ancak kirmizi, yesil ve ma-
vi 151k Gigliisti olusturabiliyor. Hem aragtirma gevre-
lerindeki hem de endiistrideki yiiksek yatirimlara ve
bityiik ¢abalara ragmen mavi 15181 tiretmek 30 yillik
bir siire boyunca agilamayan bir zorluk olarak kaldu.

Akasaki, Amanoyla birlikte Nagoya Universi-
tesinde calisirken Nakamura da Shikoku Adasrnda-
ki Tokushimada yer alan kiigiik bir sirket olan Nichi-
a Chemicalsda caligtyordu. Uzerinde calistiklar: ya-
r1 iletkenlerden parlak mavi 151k 1sinlar elde ettikle-
rinde aydinlatma teknolojisinde temel bir déniisiim
basladi. 20. ylizyih akkor ampuller aydinlatmusty, 21.
ylzyisa LED lambalarla aydinlanacak.
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Hiroshi Amano. Japon vatandasi. 1960 Japonya, Hamamatsu dogumlu.
Doktorasini 1989'da Japonya'daki Nagoya Universitesinden aldi.
Nagoya Universitesi'nde profesor.

Enerji ve Kaynak Tasarrufu

Isik yayan diyot (LED) bir dizi yar1 iletken mal-
zeme tabakasindan olusuyor. LEDde elektrik dog-
rudan 151k parcaciklarina, fotonlara cevriliyor. Bu
da elektrigin biiyiik kisminin 1s1ya, sadece kiigiik bir
kisminin 1518a gevrildigi diger 151k kaynaklariyla ki-
yaslandiginda verimlilik acisindan kazang sagliyor.
Hem akkor hem de halojen lambalarda elektrik aki-
mu bir telin 1siarak 1gimast icin kullaniliyor. Flore-
san lambalardaysa (6nceleri diisiik enerjili olarak ni-
teleniyorlard: ancak LED lambalarin gelismesiyle bu
tanim anlamunt yitirdi) bir gaz bosalimi sonucu 1s1 ve
151k iiretiliyor.

Sonug olarak yeni LED’ler 151k yaymak igin es-
ki 151k kaynaklarina gore daha az enerji gerektiri-
yor. Ustelik LED’ler siirekli gelistiriliyor ve kulla-
nilan birim elektrik giicti bagina (vatla 6lgiiliiyor)
daha ytiksek 151k akist (liimenle 6l¢iiliiyor) sagla-
yacak bi¢cimde daha verimli hale getiriliyor. En son
rekor 300 liimen/vatin iizerinde. Akkor lambalar
i¢in bu 16 liimen/vatt iken floresan lambalar i¢in
70 limen/vat civarinda. Diinyadaki elektrik tiiketi-
minin dortte biri aydinlatma amagli olduguna go-
re yiiksek enerji verimliligi olan LED’ler diinyada-
ki kaynaklar agisindan 6nemli 6l¢tide tasarruf sag-
liyor demektir.

Isamu Akasaki. Japon vatandasi, 1929 Japonya, Chiran dogumlu.
Doktorasini 1964'te Japonya'daki Nagoya Universitesinden ald.

Su anda Meijo Universitesi'nde profesor, Nagoya Universitesi'nde de
“seckin profesor”.

LED’ler ayrica diger lambalardan daha uzun
Omiirli. Akkor ampullerin 6mrii 1000 saat civarin-
dadir ¢iinkii 1s1 telin tahrip olmasina neden olur. Flo-
resan lambalar da genellikle 10.000 saat kadar daya-
nir. LED’lerse 100.000 saate kadar dayanabiliyor,
boylece malzeme tiiketimini biiyiik 6l¢iide azaltiyor.

Bir Yan iletkende Isik Olusturmak

LED teknolojisi, kuantum olgularina dayal ola-
rak bize cep telefonlariny, bilgisayarlar1 ve tiim mo-
dern elektronik techizat1 saglayan mithendislik alan-
lartyla ayni kokene dayaniyor. Isik yayan diyot bir-
kag tabakadan olusuyor: Fazladan negatif elektron-
lar1 olan bir n-tipi tabaka ve yetersiz miktarda elekt-
ronu olan bir p-tipi tabaka (pozitif deliklerle dolu bir
tabaka olarak da niteleniyor).

Bu ikisi arasinda da yari iletkene elektrik gerili-
mi uygulandiginda negatif elektronlarin ve pozitif
deliklerin tizerine siiriiklendigi etkin tabaka bulu-
nuyor. Elektronlar ve delikler birlestigindeyse 151k
olusuyor. Isigin dalga boyu tamamen kullanilan ya-
r1 iletkene bagli, mavi 151k gokkusaginin kisa dalga
ucunda yer aliyor ve sadece bazi malzemelerde iire-
tilebiliyor.
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Shuji Nakamura. ABD vatandagt. 1954 Japonya, Ikata dogumlu.
Doktorasini 1994'te Japonya'daki Tokushima Universitesi'nden aldi.
Suanda ABD'deki Kaliforniya Universitesi,

Santa Barbara'da profesor.

Bir yar1 iletkenden 151k yayilimina iliskin 1907
tarihli ilk ¢caliygma Henry J. Round ile 1909 yilin-
da Nobel Odiilii alan Guglielmo Marconiye ait.
1920’lerde ve 1930’larda Sovyetler Birliginde Oleg
V. Losev adli arastirmaci 151k yayilimini daha ya-
kindan inceledi. Ancak hem Round hem de Losev
bu olguyu gercekten anlamalarini saglayacak bilgi-
lerden yoksundu. Elektro-151ma da denen bu olgu-
nun kuramsal agiklamasi icin gerekli 6n bilgiler yil-
lar sonra ortaya ¢ikarilacakti.

Kirmizi 151k yayan diyot 1950’lerin sonunda bu-
lunmustu. Bunlar, 6rnegin dijital saatlerde ve hesap
makinelerinde ya da gesitli cihazlarin agik-kapali ko-
numlarini gostermekte kullaniliyordu. Beyaz 15181
olusturabilmek igin kisa dalga boyunda, dolayisiyla
yiiksek enerjili fotonlardan olugan bir 151k yayan ma-
vi diyota ihtiyag duyuldugu erken bir asamada anla-
silmisti. Cok sayida laboratuvar mavi diyot gelistir-
meyi denemis ancak bagaramamuigt1.

Yerlesik Kabulleri Sorgulamak

Bu yilin Nobel Fizik Odiilii sahipleri yerlesik ger-
cekleri sorguladilar, ok ¢alistilar ve biiyiik riskler al-
dilar. Techizatlarim kendileri olusturup teknolojiyi
Ogrendiler ve binlerce deney yaptilar. Cogu kez ba-
sarisiz oldular ancak umutsuzluga kapilmadilar, yap-
tiklari sey en iist diizeyde laboratuvar sanatgiligiydi.

Galyum nitriir hem Akasaki ve Amanonun hem
de Nakamuranin tercih ettii malzemeydi. Sonun-
da gabalarinda basarili oldular. Baglangicta bu mal-
zemenin mavi 151k tiretmek i¢in uygun oldugu di-
stiniildii ancak uygulamada biiylik zorluklar bas
gosterdi. Hig kimse yeterince yiiksek kalitede gal-
yum nitriir kristalleri olusturamiyordu giinkii tize-
rinde galyum nitriir kristallerinin biiyiitiilebilece-
&i uyumlu bir ylizey tiretmeye ¢alismak umutsuz bir
caba olarak goriiliiyordu. Ustelik bu malzeme iginde
p-tipi tabakalar olusturmak neredeyse imkansizdi.

Yine de onceki deneyimler Akasakiyi malze-
me se¢iminin dogru oldugu konusunda ikna etmis-
ti ve Nagoya Universitesinde doktora égrencisi olan
Amanoyla ¢aligmaya devam etti. Nichiada ¢alisan
Nakamura da bagkalarinin daha timit vaat eden bir
malzeme olarak gordiigii ¢inko seleniir yerine gal-
yum nitriirii tercih etmisti.
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Isik yayan diyotun calisma
ilkesi - LED (iist sol) ve mavi
bir LED lamba drnegi

60

delik

p-tipi tabaka
etkin tabaka
n-tipi tabaka

Yeni Isigin Yolunda

Akasaki ve Amano 1986 yilinda safir bir alt kat-
man tizerine bir aliminyum nitriir tabakas: yerlesti-
rip bunun da iizerinde galyum nitriir bitytiterek yiik-
sek kalitede galyum nitriir kristalleri olusturmayi ba-
saran ilk kisiler oldu. Birkag yil sonra, 1980’lerin so-
nunda da p-tipi bir tabaka olugturma konusunda ¢1-
gir acic1 bir bulus yaptilar. Akasaki ve Amano rast-
lant1 eseri, taramali elektron mikroskopunda ince-
lendiginde ellerindeki malzemenin daha yogun bi-
¢imde parladigini kesfetti. Bu da mikroskoptan ge-
len elektron 1s1ninin p-tipi tabakay: daha verimli ha-
le getirdigini diisiindiirityordu. 1992 yilinda parlak
mavi 151k yayan ilk diyotlarini yapmay1 basardilar.

Nakamura mavi LED gelistirme c¢alismalarina
1988 yilinda baglamgst1. ki y1l sonra o da yiiksek ka-
litede galyum nitriir kristalleri olusturmay: basar-
di. Nakamura 6nce diigiik sicaklikta ince bir galyum
nitriir tabakasi biiytitiip diger tabakalar1 daha yiiksek
bir sicaklikta biiyiiterek kristali olusturmanin kendi-
ne 6zgl zekice bir yolunu buldu.

Nakamura ayrica Akasaki ve Amanonun p-tipi
tabakay1 olusturmadaki bagarilarina da agiklama ge-
tirdi: Elektron 111 p-tipi tabakanin olusmasini 6n-
leyen hidrojeni uzaklastirtyordu. Bu kisimla ilgi-

elektron

Mavi LED lamba. Bu lambadaki 151k yayan diyot

farkli birkag galyum nitriir (GaN) tabakasindan olusur.
Nobelli arastirmacilar indiyum (In) ve aliiminyum (Al)
kanstirarak lambanin verimliligini artirmayi basardi.

li olarak Nakamura elektron 1§11 yerine daha basit
ve ucuz bir yontem kulland1. 1992 yilinda malzeme-
yi 1sitarak islevsel bir p-tipi tabaka olugturmayi ba-
sardl. Dolayistyla Nakamuranin ¢éztimleri Akasaki
ve Amanonunkinden farkliydu.

1990’h1 yillarda her iki arastirma grubu da mavi
LED’lerini daha da gelistirerek daha verimli hale ge-
tirmeyi basardi. Aluminyum ve indiyum kullanarak
farkli galyum nitriir alasimlar olusturdular. LED’in
yapisi gitgide daha karmagik hale geldi.

Akasaki, Amano ve Nakamura ayrica bir kum ta-
nesi biiyiikliigindeki mavi LED’in hayati bir bilege-
nini olusturdugu mavi lazeri de icat etti. LED’in da-
ginik 1s181n1n aksine mavi lazer dagilmayan bir 151
demeti yayar. Dalga boyu ¢ok diisitk oldugundan
mavi 151k ¢ok daha siki bir sekilde paketlenebilir; ma-
vi 11k kullanilarak ayni bitytikliikteki alanda kizil6-
tesi 1518a gore dort kat fazla bilgi saklanabilir. Sakla-
ma kapasitesindeki bu artis daha uzun ¢alma siiresi
saglayan Blu-ray disklerin yani sira daha iyi lazer ya-
zicilarin hizla gelistirilmesinin yolunu agti.

Pek ¢ok ev aletinde de LED’ler kullaniliyor.
LEDler televizyonlardaki, bilgisayarlardaki ve cep
telefonlarindaki LCD ekranlarda, ayrica cep telefon-
larina entegre edilen fenerlerde ve flaglarda parlama-
ya devam ediyor.

LED'in kalbi. Isik yayan diyot birkag yari iletken malzeme tabakasindan olusur. Elektriksel gerilim

n-tipi tabakadaki elektronlarla p-tipi tabakadaki delikleri etkin tabakaya siiriikler, bu ikisi burada birlesir
ve isik yayilir. Isigin dalga boyu, tamamen kullanilan yari iletken malzemeye baglidir.

LED bir kum tanesinden daha biiyiik degildir.

tel baglanti
anot katot
(p-elektrot) ~ (n-elektrot) destek
| '_‘\ ors
p-Gah p-AlGaN | \ '
(inko katkili InGaN nAIGaN o
a
GaN Tampon Tabaka
Safir Alt Tabaka

anot l
katot

©Johan Jamestad/The Royal Swedish Academy of Sciences
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LED
(21. yiizyl)

300 Limen/Vat

Floresan lamba
(20. yiizyl)

Akkor ampul 70 Liimen/Vat

(19. yiizyil)

. Kandil 16 Liimen/Vat
(MO yaklastk 15.000)

0,1 Liimen/Vat

©Johan Jamestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

Parlak Devrim

Nobelli arastirmacilarin buluslar1 aydinlatma tek- Mavi LED, icadinin {izerinden yalnizca 20 yil geg-  LED lambalarisik yaymakicin eski isik
kaynaklarina gére daha az giic gerektiriyor.

nolojisi alaninda bir devrim yaratt1. Stirekli yeni, da-  mis olsa da simdiden beyaz 15181n tamamen yeni bir  verimlilik, kullanilan birim gii¢

ha verimli, daha ucuz ve daha akalli lambalar gelisti-  yolla iiretilmesine katkida bulunarak hepimize 6nem-  (Vataolciliyor) bagina elde edilen igk akis
(limenle 6lciiliiyor) biciminde ifade ediliyor.

riliyor. Beyaz LED lambalar iki sekilde olusturulabi-  li faydalar saglamis durumda. Diinyadaki elektrik tiiketiminin dortte
li Birinde fosf i 11kl larak ki birini aydinlatma amagli tiiketim olusturuyor,
Iyor. birinde IosIor mavi 1§1kla uyarilar rmizi ve dolayistyla enerji verimlilidi hayli yiiksek

olan LED lambalar diinya kaynaklarinin

esil 1s1ma saglaniyor. Tiim renkler bir araya gelin-
yeu s glanty ya s Kaynak korunmasina katki sagliyor.

cede beyas sk antimis oluyor: Dier yontemdeyse * TNt e 1. Pl biomatorMteprvor
lamba ti¢ farkli renkte, kirmizi, yesil ve mavi LED’ler  nobel_prizes/physics/laureates/2014/popularhtml>

bir araya getirilerek olusturuluyor; ti¢ rengi birlesti-
rerek beyaz rengi olusturma isini géziimiiz yapiyor.

Sonug olarak LED lambalar, aydinlatma alanin-
da pek ¢ok uygulamasi olan esnek 151k kaynakla-
r1. LED’lerle milyonlarca farkli renk olusturulabili-
yor, renkler ve 151k yogunlugu ihtiyaca gore ayarlana-
biliyor. Birka¢ yiiz metrekare genislikteki renkli 151k
panelleri yanip soniiyor, renk ve desen degistiriyor.
Tiim bunlar bilgisayarlarla kontrol edilebiliyor. Isigin
rengini kontrol etme olanag: ayrica LED lambalar-
la dogal 151810 farkli bigimlerinin biyolojik saatimizi
takip edecek sekilde olusturulabilecegi anlamina da
geliyor. Yapay 1s1kla sera tarimi ise ¢oktan gercekles-
tirilmis bir uygulama.

LED lambalar ayrica elektrik sebekesi olmayan
bolgelerde yasayan 1,5 milyardan fazla insanin ya-
sam kalitesini artirma olanag1 acisindan da bityiik
timit vaat ediyor. Ciinkii LED’lerin diisiik gii¢ ge-
reksinimi, LED lambalarin ucuz glines enerjisiy-
le calstirilabilecegi anlamina geliyor. Ustelik ma-
vi LED’lerin ardindan gelistirilen mordtesi LED’ler
kullanilarak kirli sular sterilize edilebilir.
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“Fuse-it”

Membran Fiizyonuna

Yeni Nesil Yardimci

Alman biyoteknoloji firmasi ibidi GmbH, membran fiizyonu ile gen aktarimi
caligmalarinda ¢i181r acacak yeni bir iiriinii piyasaya stirdiigiinii agikladi.

Fuse-it isimli lipozomal tastyic1 maddeler, klasik gen aktarimi (transfeksiyon)
yontemlerine alternatif olacak sekilde gelistirilmis. Bu yontemle cesitli
nanopargaciklar ve hiicre dis1 yabanci molekiiller dakikalar i¢cinde dkaryotik hiicre
zarindan gegirilerek hiicre i¢ine ve sitoplazmaya aktarilabilecek.

embran (hiicre zar1) fiizyonu yani hiicre zar1
kaynasmasi ¢ok ¢esitli molekiillerin ve par-
caciklarin hayvan hiicresine aktarilmasini sagla-
yan bir siire¢ ve hiicre biyolojisinin en temel 6zel-
liklerinden biri olarak kabul ediliyor. Bu yontemin

ozellikle gen aktarimi ¢aligmalarinda ¢ok 6nem-
li bir yeri var. Membran flizyonu farkli iki lipid
(yag molekiilii) zarinin tek bir katman halinde ka-
lic1 olarak birlesmesi sonucu olusur. Fiizyon tepki-
meleri genel olarak benzer 6zellikler tagir, ama ¢ok
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gesitli proteinlerce bu tepkimeler hizlandirilir. Bu
proteinler 6ncelikle kaynasacak olan hiicre zarla-
rin1 tanima islemine aracilik ederek hiicre zarla-
rinin birbirlerine yaklagmasini saglar. Daha son-
ra hiicre zarinin lipid-su arayiizii kararsiz hale ge-
ger ve yag molekiilleri kaynagir. Tim bu siireg, tep-
kimenin veya taginmasi gereken molekiiliin ya da
maddenin ¢esidine gore, tek bir flizyon proteini ya
da farkl birkag protein tarafindan hizlandirilabilir.
Ancak farkli iki yag katmaninin birlesmesini sagla-
yan membran fiizyonu siireci temelde benzer ilke-
lere dayanir.

Alman biyoteknoloji firmasi ibidi GmbHnin
gelistirdigi Fuse-it adli tagryic1 maddenin, normal-
de giinlerce siiren, hiicre icine molekiillerin ya da
genlerin aktarilmast siirecini dakikalar kadar kisa
bir stirede gergeklestirdigi bildiriliyor (http://ibi-
di.com/about-ibidi/press-release/?tx_ttnews[tt_
news]|=82&cHash=bba47ff4e454b134e8885¢98f
ca7ec2).

Membran fiizyonu sayesinde ¢ok farkli yapidaki
proteinler, enzimler ya da biyokimyasal maddeler
hiicre zarina ya da sitoplazmaya taginabilir. Lipo-
zomal yapidaki bu tasiyict maddenin degisik uygu-
lamalarda kullanilabilmesi i¢in farkli tiplerde bir-
¢ok Fuse-it gelistirilmis. Lipozomal maddenin hiic-
re zarina baglanmasi ve aninda kaynasmasi fiziko-
kimyasal bir siire¢. Hedef molekiillerin hiicre icine
tasinmast sirasinda endositoz (hiicre zarindan di-
fiizyonla veya aktif tagimayla gecemeyecek biiyiik-
likkteki molekiillerin hiicre i¢ine alinmast), pinosi-
toz (siv1 veya sivida ¢oziilmiis molekiillerin hiicre-
ye alinmast) ve fagasitoz (kat1 molekiillerin hiicre-
ye alinmasi) agamalarina ve 6zel almaglara gerek
kalmiyor. Bu yontem sayesinde deneme sonuglari
hiicrenin cinsine, yogunluguna ve gelisim evresine
bagli kalinmaksizin, saniyeler ya da dakikalar igin-
de alinabiliyormus. Ayrica hiicrenin genetik yapisi-
nin degistirilmesine de gerek kalmiyor.

Ersan Yagiz

Membran fiizyonunda kullanilmak tizere gelis-
tirilen Fuse-itin sahip oldugu avantajlar, 6zellikle
kanser arastirmalarinda, hastaliklar1 tedavi etmeye
yonelik tibbi ¢aligmalarda ve gen aktariminda bu
yontemin ¢ok kullanish ve basarili olmasina olanak
taniyor.
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Baska Dilde

Olmayabilirsiniz

abanc dilin insanlari duygusalliktan uzak-

-! lastirdigini gosteren bazi 6rnekler var. Cift
dil kullanan insanlarin psikoterapi seansla-

r1 sirasinda konunun duygusal etkisini daha iyi his-
setmek icin anadillerinde, konudan uzaklagmak is-
tediklerindeyse ikinci dillerinde konusmasi bu 6r-
neklerden yalnizca biri. Ancak bu yil yayimlanan
bir arastirma, duygusalliktan uzaklasmamizin etik

yargilarimizi da etkileyip etkilemedigini ele aliyor.
Barselonadaki Pompeu Fabra Universitesinden Al-
bert Costa ve ekibinin yaptig1 arastirmada su var-
sayimdan yola ¢ikiliyor: Madem yabanci dil insani
duygusalliktan uzaklastiriyor, o halde insanlar etik
bir ikilemle yabanci dilde karsilastiklarinda, anadil-
lerinde kargilastiklarinda oldugundan daha man-
tiksal bir yaklasimla karar veriyor olmali.






Peki, gercekten oyle mi?

Bes tilkeden yiizlerce katilimcinin yer aldig: ¢a-
lisgmada Costa, bu sorunun yanitini bulmak i¢in
katilimcilarin karsisina bir senaryoyla ¢ikiyor. Se-
naryo, felsefe ve psikolojide yaygin olarak kullani-
lan “tramvay ikilemi’ne dayaniyor. Ikilemde durum
soyle: Tramvay yolu tizerinde bulunan bir kopriide
duruyorsunuz. Yaninizda da iri bir adam var. leri-
de bir tramvay vagonu kontrolden ¢ikmus, hizla si-
zin bulundugunuz yone dogru geliyor. Ancak va-
gonun yolunun tizerindeki bes is¢i durumdan ha-
bersiz, raylarin tizerinde ¢alisiyor. Eger yaninizda-
ki adam1 kopriiden asag: iterseniz adam vagonun
ontine disecek ve vagon adama ¢arparak duracak.
Sonug olarak bir kisiyi 6ldiirmiis ancak bes is¢iyi de
kurtarmis olacaksiniz. Ne yapardiniz?

Bu senaryo katilimcilara hem anadillerinde hem
de sonradan 6grendikleri bir yabanci dilde sunulu-
yor. Senaryoyu anadilinde okuduklarinda katilim-
cilarin ortalama %20’si adami 6ldiirmeye karar ve-
rirken yabanci dilde okuduklarinda bu oran %33%
¢ikiyor. Bu, arastirmacilarin varsayimini destekli-
yor.

Ancak bir konuda siiphe duyuyorlar. Cikan so-
nugta dil farkliliklar1 degil kiilttirel normlar etkili ol-
mus olabilir mi? Ornegin Ispanyolca konusan top-
lumlarin Ingilizce konugan toplumlara gére genellik-
le daha ortaklasaci bir yaklasim sergiledigi biliniyor.
Bu yaklagima gore bir grubun amaci, o grubu olus-
turan her bir bireyin amacindan daha 6nce geliyor.

RS

Diyelim ki Ispanyolca konugmak, bu kiiltiirel normu
Ispanyolca konugan kiseye kazandiriyor. Bu durum-
da kopriideki adami asag itmeye karar verenlerin
sayisinin, Ispanyolcayi yabanci dil olarak kullanan
katilmc grubunda, Ingilizceyi yabanc dil olarak
kullanan katilimci grubuna gore daha fazla olmasi
beklenir. Arastirmacilar bunu anlamak i¢in anadili
Ingilizce olup yabanci dili Ispanyolca olan ve anadi-
li Ispanyolca olup yabanci dili Ingilizce olan iki ye-
ni katihmei grubu belirliyor. Sonug, en bastaki var-
sayimi daha keskin bir sekilde dogruluyor. Anadil-
lerinde adami itmeye karar veren katilimcilarin ora-
n1 %18de kalirken yabanci dilde bu oran %44%e ¢1-
kiyor. Ustelik anadilin Ingilizce ya da Ispanyolca ol-
masi fark etmiyor. Yani kiltiirel normlarin bir etki-
sinin olmadig1 ortaya ¢ikiyor. Etik kararlar {izerin-
de yabanci dilin etkisini kanitlayan bir sonug daha...

Ancak arastirmacilarin kafasinda bir soru isareti
daha olusuyor. Yabanc dilin duygusal tepkilerimize
olan bu etkisi rastlantisal olabilir mi? Yoksa yalniz-
ca belli durumlarda m1 ortaya ¢ikiyor? Bu sorulara
yanit bulabilmek i¢in arastirmacilar bu kez katilim-
cilarin kargisina ilkinden biraz farkli olan su ikilem-
le ¢ikiyor: Bir tramvay yolunun yakinlarindasiniz.
Bir tramvay vagonu kontrolden ¢ikmis, rayimn iize-
rinde hizla ilerliyor. Az ileride de tramvay yolu ikiye
ayriliyor. Birinde bes is¢i, digerindeyse bir is¢i ca-
listyor. Yapabileceginiz tek sey var. Yani baginizda
duran kolu ¢ekerek makasi degistirebilir ve vagonu
yalnizca bir is¢inin bulundugu tarafa yonlendirebi-
lirsiniz. Ne yapardiniz?

g,
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Burada sonug 6nceki iki degerlendirmeden da-
ha farkli ¢ikiyor. Neredeyse tiim katilimcilar bu du-
rumu hem anadilde hem de yabanci dilde degerlen-
dirdiginde, yaklasik %80’i makas: degistirmeye ka-
rar veriyor. Yani kullanilan dilden bagimsiz olarak
pek cogu etik olarak daha fazla sayida isciyi kurtar-
may tercih ediyor. Arastirmacilar sonucun bu se-
kilde ¢ikmasini, bir insani yakin temasla 6ldiirmek
zorunda kalmadigimiz i¢in ikilemdeki duygusal-
lik yoniiniin daha az olmasina bagliyor. Bu da dilin
etik yargilarimiza etkisinin, duygularimizi zorlaya-
cak durumlarda ortaya ¢iktigini gosteriyor.

Arastirma, her ne kadar bir baglangi¢ olsa da ya-
banci dilin etik kararlar tizerindeki etkisi konusun-
da 6nemli ipuglar1 veriyor. Ancak bir yandan da
bu konuda yeni sorularin ortaya ¢ikmasina zemin
hazirliyor. Ornegin madem yabanci dilde olaylari
duygusalliktan uzak bir sekilde degerlendiriyoruz,
o halde yargi¢ olsak, yabanci bir iilkede kendi tiilke-
mizde oldugumuzdan daha m1 adil oluruz?

Kaynaklar

« Costa, A., Foucart, A., Hayakawa, S., Aparici, M., Apesteguia, J. ve ark.,

“Your Morals Depend on Language’, PLoS ONE, Cilt 9, Say1 4, 94842, 2014.

o Caldwell-Harris, C,, L., “Your Language Shapes Your Morality’,

Scientific American Mind, Cilt 25, Say1 5, s. 71-73, 2014.

Cizim: Ersan Yagiz



itibariyla Boeing taraﬁndan da tekrar tescil ed11d1g1 g1b1 Boeing

737nin ve B-737-300, B-737-700, B-737-800 gibi gesitli alt mo-
dellerinin sivil havacilik diinyasia damga vurdugu goriiliiyor.
Boeing tarafindan bildirildigine gore Eylil 2014 itibariyla top-
lam 12.257 adet B-737 siparis edildi ve bunlardan giiniimiize dek
8224’ti miisterilere teslim edildi. Sadece bu rakamlar bile Boeing
737’nin diinya ¢apindaki basarisini gozler 6niine sermeye yeterli.
Ayrica B-737’nin bu basarisinin Avrupa ve ABDdeki bir¢ok ha-
va yolu sirketi gibi Tiirk Hava Yollar1 (THY) i¢in de uzun zaman-

Boeing 1317

Boeing 737 sivil havacilik tarihinin glinimiize dek en ok siparis edilen ucagi, dolayi-
siyla da Boeing’in amiral gemisi. Boeing 1916da ABD'de Alman asilli ucak tasanmasi
William Edward Boeing tarafindan kuruldu. Giiniimiize dek sivil yolcu ugaklarinin ya-
nisira Girettigi askeri ucaklar ve helikopterlerle de adindan ¢okga soz ettiren Boeing ay-
ni zamanda uzay teknolojileri iiretiminde de en 6n siralarda yer aliyor. Gelin simdi sivil
havaallik tarihinin belki de en begenilen bu ugak modeline beraber bir goz gezdirelim.

B- 737 800 B- 737 900 ER). Yani B-737 uzun zamandir THY ﬁ-
losunda da en fazla bulunan yolcu ugag unvanina sahip. Boe-
ing 737 program mudiirii Beverly Wise tarafindan bu yilin Nisan
ayinda sekiz bininci Boeing 737’nin teslimati sirasinda agiklan-
digina gore, Boeing son dort yil icinde tigiincii defa B-737’lerin
tretim kapasitesini artirarak ayda 42’ye ¢ikardi. B-737’lerin giin-
cel fiyat1 76 milyon dolar ile 96 milyon dolar arasinda. Gelecek
nesil 737 MAXlarin fiyatinin ise 85 milyon ile 110 milyon dolar
arasinda olmasi bekleniyor. B-737lerin iiretim merkezi ABD’nin
Seattle kentinde. >>>




William Edward Boeing

Boeing ugak tasanim ve iiretim tesisleri 1916'da ABD'de ucak
tasanmasi Wilhelm Eduard Bding tarafindan kuruldu. 1881'de
ABD'nin Detrot kentinde dogan Wilhelm E. Bding'in babasi Wil-
helm Bding, 22 yasinda Kuzey Almanya'dan ABD'ye gd¢ etmis
ve Detroit'te ahsap ticareti yaparak kisa siirede ok zengin ol-
mus bir maden miihendisiydi. Ogul Wilhelm E. Bding isvire'de
lise 6grenimini tamamladiktan sonra 1900'de ABD'ye dondil,
adini ve soyadini William Edward Boeing olarak degistirdi. U¢
yil Yale Universitesinde okudu. 1903'te -babasi 1890'da élmiis-
ti- ahsap isletmesinin yonetimini devraldi. Burada ahsabin ve
tahtalarin ozelliklerine dair cok Gnemli tecriibeler kazanan Bo-
eing, bdylece daha sonra tahtadan ugak yapimi icin gerekli ola-
cak bilgiler edinmeye bagladi. 1909da bir is seyahati sirasinda

gittigi bir fuarda ilk defa bir ucak gordiikten sonra havacilik tut-
kusu bir daha pesini birakmadi. 1915'te bir is ortagiyla sadece
tahta, tel ve ketenden bir ucak imal etti. 1917'de ABD ordusun-
dan ilk ihalesini alan Boeing, her ne kadar Birinci Diinya Sava-
sisirasinda aldigi dider ihalelerle isletmesini bilyiitse de, savas-
tan sonra firmasini kiiciilterek kendini hava yoluyla yolcu, yiik
ve posta tasima ilerine adadi. 1929'da Amerikan ugak motoru
tireticisi Pratt & Whitney’le (P&W) ortaklasa calismaya bagla-
yan Boeing, 1931'de devraldigi baska sivil hava yollanyla birlik-
te United Airlines't kurdu. William E. Boeing, 1956'da 75 yasinda
gecirdidi bir kalp krizi sonrasi hayata gdzlerini yumdu. Boeing
giinimiizin en biyik sivil ve askeri ugak ve helikopter iireticisi-
dir. Ayni zamanda uzay teknolojileri ve sistemleri iiretiminde de
en on siralarda yer alir. Boeing'in en bilyiik rakibi 1970'te Fran-
sa ve Almanya tarafindan ortaklasa kurulan Airbus adli sirkettir.

ilk ugus: 9 Nisan 1967 (Lufthansa)
Hizmete girig: 10 Subat 1968
Uzunluk: 28,65-42,11m

Kanat aikligi: 28,35 - 35,92 m
Govde genisligi: 3,76 m
Yiikseklik: 11,28 - 12,57 m
Maksimum ugus agirligr: 52,390 - 88,314 kg
Yolcu kapasitesi: 124 - 224 yolcu
Seyir hizi: 842 - 917 km/s

Ugus tavani: 12,497 m

Ugus menzili: 3440 - 7630 km
Motor adedi: 2 P&W/CFM
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" mo orlary  kullanilmast

Boeing tarafindan planlanan projelerden biri de B-737 MAX cati-
st altinda yeni nesil modellerin gelistirilmesi. ilk uguslarina 2017de do-
layisiyla ilk B-737’nin teslimatindan tam 50 sene sonra baslayacak olan
B-737 MAX ailesi, ayn1 zamanda Boeing 737 ailesinin dordiincii nesli-
ni de temsil edecek. MAX ailesinin ilk asamada ti¢ farkli modeli olacak:
B-737 MAX 7, B-737 MAX 8 ve B-737 MAX 9. Boeing, MAX 7 mode-
li ile giincel 737-700 ve 737 ER modellerini, MAX 8 ile 737-800 model-
lerini, MAX 9 ile de 737-900ER modellerini modernize etmeyi planliyor.
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Su andaki planlara gére MAX ailesinin getirecegi en 6nemli ye-
niliklerin baginda motorda, kanatlarda ve kanat¢iklarda yapila-
cak degisiklikler ile ugus kumandasinda daha fazla elektronik ak-
sama yer verilmesi geliyor. B-737 MAXlarda CFM56 motor se-
risi temel aliarak gelistirilen ve yakit harcamasi konusunda 6n-
ciillerini aratmayacak derecede tasarruflu olan CFM LEAP-1B
motor serisi kullanilacak. LEAP-1B’lerin 6nemli bir diger 6zeli-
gi de CFM56 serisinden daha yiiksek oranda kompozit malze-

Kaynaklar
« Boeing Corporation, “Orders and Delivers’,
http://activeb
-.;;:sgoo. Boeing

«
.

me igermesi. LEAP-1B’lerin 2016da hizmete girmesi bekleniyor.
Yeni nesil modellerde yapilan 6nemli bir diger degisiklik ise yine
yakat verimliligi acisindan kanatlarin ve kivrik kanat¢iklari daha
aerodinamik olarak tasarlanmis olmast. Ugiincii ama yine bir o
kadar 6nemli baska bir degisiklik de ugaklardaki ugus kumanda
sistemlerinde daha fazla elektronik bilesene yer verilmesi, boyle-
ce klasik kumandada oldugu gibi celik halatlar ve hidrolik sistem-
ler yerine sensérlerin kullanilmasi. <<<

ing.com/commercial/orders/, 17 Ekim 2014.
Q;‘33_%'05ge]ief¢n’§ Flug Revue - M— umi_R_awnfahrt—Mungin,

vith Airliner World, s. 12-26, 2014.
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Insan gozil ancak dalga boyu belirli bir aralikta olan 15181 alg1-

layabiliyor. Bu araligin en altinda dalga boyu yaklasik 400 na-

nometre (nanometre: metrenin milyarda biri) olan mavi 151k,
en {istiinde ise dalga boyu yaklasik 800 nanometre olan kirmizi
151k vardir. Mavi 1sikla kirmizi 1g1k arasindaysa Gokkusagrnin di-
ger renkleri yer alir.

BST 1 D1 |
—> O\ N
d |
v |
|
:
: D3
b 1 f BS2

Piksel

200

0 100

D2 NL2

(=]

200 300
Piksel

400 500

Gozlimiiziin cisimleri hangi renkte algilayacagini belirleyen
sey cisimlerden yansiyarak goziimiize gelen 1siktir. Ornegin bir
cismin {izerine Gokkusagrndaki tiim renkleri icinde barindiran
beyaz 151k gonderilirse, cisim beyaz 15181 icerdigi bazi renkleri
sogurur, bazilarini ise yansitir. Insan goziiniin algiladigi, cisim-
lerden yansiyan 1siktir. Dolayisiyla bir cismin hangi renkte algila-
nacagini o cismin 1s1kla nasil etkilestigine baglidir.

Bugiine kadar cisimleri gortntillemek i¢in gelistirilen tekno-
lojik cihazlarin tasarimini yapanlar insanlarin gérme algisindan
esinleniyordu. Teknolojik cihazlar insan goziiniin algilayamadig:
cesitli dalga boylarindaki 15181 da algilayabilir. Ancak biitiin bu ci-
hazlar yine cisimlerden yansiyan isikla galisir. Avusturyadaki ge-
sitli {iniversitelerde ve arastirma enstitiilerinde ¢alisan bir grup
bilim insanimin geligtirdigi yeni bir yontemse, ilk kez cisimlerin
kendileriyle etkilesmeyen dalga boylarindaki isik kullanilarak go-
riintiilenmesini saglyor. Birbirine dolanik durumdaki foton cift-
lerinden yararlanilan yeni yontemde fotonlardan biri cismi ay-
dinlatmak, digeri ise goriintiiyii elde etmek i¢in kullaniliyor. Bu
yontemin en 6nemli 6zelligi, kameraya giren fotonlar ile cisim-
le etkilesen fotonlarin farkl frekansta olabilmesi. Boylece insan
goziiniin algilayamayacag: frekanstaki 1gikla aydinlatilan cisim-
ler, insan goziiniin algilayabilecegi renklerde goriintiilenebiliyor.
Geligtirilen yontemin en ilging 6zelligi ise, hl tartigma konusu
olan bir paradoks sayesinde ¢alisiyor olmasi.
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Ge¢mis Gelecege Bagh midir?

Kuantum mekaniginin gelisimindeki en 6nemli asamalardan
biri Luis de Broglienin maddenin ikili dogas: fikrini 6ne stirme-
siydi. Her parcaciga eslik eden bir madde dalgasi oldugunu ifa-
de eden bu goriis deneylerle de dogrulanir. Elektronlar, nétronlar
ve diger parcaciklar, deney diizeneklerinin ayarlanma bicimlerine
gore bazi durumlarda pargacik gibi bazi durumlarda ise dalga gibi
davranir. Bu durumun en bilinen 6rneklerinden biri ¢ift yarik de-
neyidir. Bu deney diizenegi bir elektron kaynag, tizerinde iki ya-
rik bulunan bir levha ve bir detektor icerir. Elektronlarin, kaynak-
tan levhaya dogru firlatildiklarinda bir girisim deseni olusturma-
lary, elektronlarin dalga gibi davrandigini gosterir. Girisim dese-
ni sadece ayn1 anda ¢ok sayida elektron firlatildig1 zaman degil,
elektronlar farkli zamanlarda tek tek firlatildig1 zaman da olusur.
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Bu durum bir elektronun iki yariktan da gegerek kendi ken-
disiyle girisim yaptigini gosterir. Deney diizenegindeki yariklar-
dan biri kapatildig1 zamansa girisim deseni yok olur. Bu durum-
da elektronlar dalga gibi degil parcacik gibi davranmaya baslar.
Peki, elektronlarin dalga ya da pargacik gibi davranmasini be-
lirleyen nedir? Elektronlar, iki nokta arasinda yol alirken takip
edebilecekleri sadece bir rota varsa (levhanin tizerinde sadece
bir yarik oldugu durum) parcacik gibi, birden fazla rota varsa
(levhanin iizerinde iki yarik oldugu durum) dalga gibi davranur.
Ancak bu durumda akla su soru gelir: Elektronlar deney diizene-
ginin ne sekilde ayarlandigini nasil bilir? Elektronlar, hareketle-
rine bagladiktan sonra deney diizeneginde bir degisiklik yapilir-
sa ne olacaktir? Ornegin cift yarik deneyi yapilirken, elektronlar
hareketlerine basladiktan ve yariklardan gegmeleri icin yeteri ka-
dar siire beklendikten sonra yariklardan biri kapatilirsa ne olur?
Elektronlar levhanin i¢inden gegerken muhtemel iki ayr1 yol ol-
dugu i¢in elektronlarin dalga gibi davrandig1 m1 gozlenir? Yok-
sa deney diizeneginin en son haline gore tek bir muhtemel yol
oldugu i¢in elektronlarin parcacik gibi davrandig mi gozlenir?
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Deneyler, gozlemlenen sonuglarin deney diizeneginin en son ha-
line bagl oldugunu gosterir. Oyleyse elektronlar dalga ya da par-
cacik gibi davranmaya ne zaman karar verir? Ol¢iim yapilana ka-
dar elektronlarin hem dalga hem de pargacik gibi davranmasi
miimkiin miidiir? Yoksa J. A. Wheelerin gayet yerinde bir bigim-
de sordugu gibi gegmis gelecege bagl midir?

Bu paradoks héla tartigma konusu olsa da parcaciklarin dalga
ozelligi gostermesi icin birden fazla muhtemel rota olmas: gerek-
tigi deneylerle dogrulanan bir gergek. Aragtirmacilar da tasarla-
diklar1 yeni goriintilleme yonteminde bir girisim deseni olustura-
bilmek i¢in deney diizenegini, fotonlarin takip ettigi yol belirlene-
meyecek yani fotonlar dalga 6zelligi gosterecek bicimde ayarlamus.

Dogrusal Olmayan Optik

Gelistirilen yeni goriintileme yonteminde dogrusal olmayan
optikten de yararlaniliyor. Optigin 151810 dogrusal olmayan (or-
tamin 151810 elektrik alaniyla dogrusal olmayan bir bi¢cimde etki-
lestigi) ortamlardaki davraniglarini inceleyen bu dalinin uygula-
ma alanlarindan biri de dolanik foton ciftlerinin tretilmesi. Istk-
la dogrusal olarak etkilesmeyen kristallerin i¢ine gonderilen bir
foton yok olurken dolanik bir foton ¢ifti olusuyor. Bu siiregte -sa-
dece yok olan foton ve olusan fotonlar gz dniine alindig1 zaman-
toplam enerji ve toplam momentum korunuyor ki, bu durum do-
lanik fotonlarin {iretim siirecinin kristallerin durumunu degistir-
medigini gosteriyor. Ayrica iki fotonun durumlarinmn birbirine
dolanik olmasi biri iizerinde 6l¢clim yaparak digeri hakkinda da
bilgi edinilebilecegi anlamina da geliyor. Dolaniklik ile ilgili daha
agiklayici bir yaziy1 Bilim ve Teknik’in 562. sayisinin Merak Ettik-
leriniz kogesinde bulabilirsiniz.

Goriintiileme Yonteminin Calisma ilkesi

Kameranin goriintilleme yontemi ile ilgili sematik bir ¢izimi bir
onceki sayfada gorebilirsiniz. Siire, bir 1g1k 1g1ninin, 1510 ayrigtiri-
c1 yardimryla (BS1) ikiye ayrilmasiyla basliyor. Isinin bir kolu 1g1k-
la dogrusal olarak etkilesmeyen bir kristale (NL1) yonlendiriliyor
ve dolanik durumda ancak dalga boylar: farkli bir foton ifti tire-
tiliyor. Bu fotonlardan uygun dalga boyunda olan: dikroik (sade-
ce belirli dalga boylarini yansitan) ayna (D1) yardimiyla goriin-
tillenmek istenen cismin {izerine yonlendiriliyor. Cisimle etkile-
sen fotonlar daha sonra ikinci bir dikroik ayna (D2) yardimiyla
1g1kla dogrusal olarak etkilesmeyen bagka bir kristale (NL2) dogru
yonlendiriliyor. Bu fotonlar, baslangicta ikiye boliinen 151k 151nin
dogrudan ikinci dogrusal olmayan kristale yonlendirilen kisminin
tiretilmesine sebep oldugu dolanik foton ¢iftleriyle karisiyor. Daha
sonra cismi aydinlatmak i¢in kullanilan fotonlar tigiincii bir dikro-
ik ayna (D3) yardimiyla isindan ayriliyor. Ancak bu fotonlarla do-
lanik durumda olan ve goriintiilenmek istenen cisimle hig etkiles-
memis fotonlar detektdrlere dogru yol alryor. Tkinci bir 151n ayristi-
ric1 (BS2) farkl kollardan gelen 1sinlar1 yansitarak ya da gegirerek
fotonlarn iki ayr1 detektére girmesini sagliyor.
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Bu diizenegin en 6nemli parcasinin ikinci kris-
tal (NL2) oldugu soylenebilir. Bu kristalden ¢ikan ve
goriintiilenmek istenen cisimle etkilesmeye uygun
frekanstaki fotonlarin kaynag, kristalin kendisi ola-
bilecegi gibi, birinci kristalden ¢ikan ve cismin {ize-
rine génderilen fotonlar da olabilir. Hangi fotonla-
rin cisimle etkilestikten sonra, hangilerininse dog-
rudan bu kisma ulastigmin belirlenememesi, cis-
mi aydinlatan fotonlarin olas1 her iki rotay1 da takip
ederek kendi kendileriyle girisim yapmasini miim-
kiin kiliyor. Bu durumun gergeklesmesi i¢in cismin
lizerine gonderilen 1sinlarin cisim tarafindan tama-
men sogurulmamasi da gerekiyor.

Gelistirilen goriintiileme yénteminin en 6nem-
li 6zelligi ise goriintiiyli elde etmek i¢in kullanilan
fotonlarin hi¢birinin goriintillenmek istenen ci-
simle etkilesmemesi. Detektorler tarafindan yaka-
lanan fotonlar ile cismi aydinlatmak i¢in kullanilan
fotonlarin durumlariin birbirine dolanik olmas:
sayesinde cismin goriintiisii elde edilebiliyor. Bu
durum cismi aydinlatmak ve goriintii elde etmek
i¢in kullanilan fotonlarin farkli dalga boylarinda
olmasina da imkan veriyor. Bdylece yeni yontemi
kullanarak, insan goziiniin dogrudan algilayama-
yacag1 dalga boylarindaki isikla aydinlatilan cisim-
ler, insan goziiniin algilayabildigi renklerle goriin-
tiilenebiliyor.

Uygulamalar

Aragtirmacilar, gelistirdikleri yontemi gesitli ci-
simleri goriintillemek i¢in kullanmis. Deneyler sira-
sinda 1550 nanometre dalga boyundaki isinlar (in-
san goziiniin algilayamadig kizil6tesi 1ginlar) cismi
aydinlatmak icin, 810 nanometre dalga boyunda-
ki (kirmuzi renkli) isinlar ise goriintiiyii elde etmek
i¢in kullanilmis. Yontem mukavvadan kesilmis, ke-

di geklindeki bir nesneye uygulandig zaman iki de-
tektorden birinde yapici, digerinde ise yikic1 girisim
gozleniyor. Elde edilen goriintiilerde girisimin, sa-
dece 1gmlarin cismin i¢inden gectigi bolgede olus-
tugu goriiliyor.

Yeni yontem 500 mikrometre kalinligindaki si-
likon bir levhay1 goriintiilemek icin de kullanilmis.
Silikon, 810 nanometre dalga boyundaki 15181 gegir-
medigi i¢in bu levhay1 dogrudan kirmizi renkli 151k
ile goriintillemek miimkiin olamazdi. Ancak silikon
levha 1550 nanometre dalga boyundaki 15181 gegir-
digi i¢in yeni yontem sayesinde levha, kirmizi renk-
li olarak goriintiilenebiliyor.

Sonug

Gelistirilen yeni yontemin goriintiileme konu-
sunda ¢ok biiyiik bir ilerleme oldugu séylenebilir.
Gergi gorintiilemek istenen cismin, hassas bir bi-
¢imde ayarlanmis bir deney diizenegi igine yerles-
tirilmesi gerektiginden yontemin giinliik hayatimiz-
da yer edecegi sdylenemez. Ancak cisimlerin ken-
dileriyle etkilesmeyen fotonlar kullanilarak goriin-
tiillenebilmesi, bilimsel arastirmalar agisindan gok
onemli bir gelisme. Ornegin bu yontem sayesinde,
insan goziiniin dogrudan algilayamadig1 pek gok bi-
yolojik molekiil gelecekte renkli olarak goriintiile-
nebilir.

Kaynak
« Lemos, G. B,, ve ark,, “Quantum imaging with undetected photons’,
Nature, Cilt 512, s. 409, 2014..
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Ruslar

Ay’a Yerlesiyor

Rusyanin gelecekte Ayda koloni kurmasini 6ngdren bilimsel proje taslaginin
ontimiizdeki iki y1l icinde hayata gecirilmesi planlaniyor.

zay ¢aligmalarinda 6nde olan ABD, Rusya, Cin
Uve Avrupa iilkelerinin uzay ajanslari, Ayda do-
gal kaynak ve maden bulunmasi ve kullanilmasina
yonelik projelerini hayata gecirmek i¢in adeta bir ya-

r1s icinde. Bu jeopolitik yarisin 21. ylizyil boyunca
daha da hareketlenecegi ve Ay’1n insan kolonizasyo-
nuna uygun olacak sekilde 1slah edilmesine yonelik
caligmalar diizeyinde devam edecegi ileri siiriiliiyor.
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teknolojik olarak ¢ok gelismis, insanli kargo uzay
araci liretecegi s6yleniyor.

Insanli kesif uguslari iigiincii agama olan 2030-
2040 yillar1 arasinda gergeklestirilecek. Kozmonot-
larin 6nceki agsamalarda belirlenmis bolgelerde in-
celemeler yapmasi ve yasam merkezi insasi icin ge-
reken altyapiy1 robotlar ve 3B yazicilar araciligy ile
hazirlamas1 6ngoriilityor. Ayrica uzaydaki ve Diin-
yadaki her degisikligi gozlemlemek, veri toplamak
ve cesitli incelemeler yapmak i¢in kurulacak rasat-
hanenin de temelleri atilacak.

Projenin ilk agamasinin biit¢esinin yaklasik 816
milyon dolar olacagi tahmin ediliyor. Ozellikle kar-
go uzay aracinin gelistirilmesine y6nelik ¢aligmalar
esnasinda ek olarak 4,5 milyar dolarlik bir biitge-
ye ihtiya¢ olacag belirtiliyor. Proje biit¢esine 6zel
sirketlerin ve yabanci sponsorlarin yatirim yaparak
katki saglayabilecegi diistiniiliiyor.

Daha 6nceki aragtirmalar Ay kayaglarinda ali-
minyum, demir ve titanyum gibi bircok degerli ele-
ment oldugunu gostermisti. Bu elementlerin Ay

yuzeyinde insa edilecek iislerin ve yasam merkez-

lerinin yapiminda kullanilabilecegi belirtiliyor. Bi-
lim ve Teknik’in Eylil 2013 ve Nisan 2014 sayila-
rinda yayimlanan “Uzay Madenciligi” ve “Ayda ve
Otesinde Neler Oluyor” baglikli yazilarimizda bu
konulari ayrintil bir sekilde anlatmustik.

Rusya Bilim Akademisi, Roscosmos Uzay Ajan-
s1, Moskova Devlet Universitesi ve ¢ok sayida uzay
aragtirma enstitisiiniin ortaklaga hazirladig1 pro-

jeye gore insanlarin Ay’a yerlesmesi ti¢ asamali bir
plan dahilinde gergeklestirilecek.

[k agama 2016 yilinda baslayacak ve 2025 yilina
kadar devam edecek. Bu siiregte dort adet robotik
gezgin arag (Luna 25, Luna 26, Luna 27 ve Luna 28)
Ay yiizeyine gonderilecek. 1lk iislerin kutup
bolgelerinin yakinlarina kurulmasi he- g :
defleniyor. Ciinkii kutuplardaki sii- . T
rekli 191k alan baz1 daglik bolgeler, 1 -
golgede kalan diizliiklere nazaran g
yerlesmek i¢in daha uygun yerler.
Gezgin uzay araglari kutup bolge-
lerindeki Ay topraginin yani regoli-
tin fiziksel, kimyasal ozelliklerini ve
su icerigini analiz edecek. Ayrica mine-
ralce zengin noktalar tespit edilecek.

Projenin ikinci agamas1 2025-2030 yillarinda Ay
yoriingesinde gergeklestirilecek insanli uguslarla Rusya Uzay Ajansi Roscosmos yetkilileri hazir-
devam edecek. Ancak projeye gore heniiz bu asa- lanan proje taslaginin ¢ok kapsamli bir uzman ve
mada Ay’a insanl ara¢ indirme durumu s6z konu-  bilirkisi degerlendirmesinin ardindan hiikiimete
sudegil. Bu siirecte Rus Roket ve Uzay Kurumunun  sunulacagini belirtiyor.
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Babasinin hirdavat ditkkaninin iflas etmesiyle birlikte yeni i arayisina giren

Charles Goodyear biitiin ilgisini bir zamanlar “mucize malzeme” olarak

goriilen dogal kauguga yoneltmisti. 1834 yilinda kauguk can simitleriyle ilgili

gelistirdigi yeni fikirleriyle ABD'nin ilk kaucuk tireten firmasi Roxbury

Dogal Kauguk Sirketine gitti. Ancak aldig1 cevap pek de i¢ agic1 degildi.

Kauguk tirtinler satilmryor, satilanlarsa miisteri memnuniyetsizligi

nedeniyle iade ediliyordu. Yoksa iilkede biiytik ilgi goren kauguk aslinda
sanildig1 kadar da harika degil miydi? Brezilyadan getirtilen bu malzeme sicak
havalarda yapiskan bir hal alirken, soguk havalarda ise hayli sertlesiyordu.

Bu nedenle bu malzemeden tiretilen tiriinler ¢ok sicak veya ¢cok soguk

havalarda kullanilmayacak duruma geliyordu. Dogal kaugugun gercekten ise

yarayabilmesi i¢in dncelikle bu 6zelliginden kurtarilmasi gerekiyordu.

O giin kauguk sirketinden ¢ikarken yasadig hayal kirikligi Goodyear igin

hikayenin sonu olmadi, aksine bundan sonra tiim zamanini ve parasini goziinii

kirpmadan ugrunda harcayacag: arastirmalar1 yeni bashiyordu.

ogal kaucuk, Amazon Ormanlarrnda-
Dki kauguk agaclarmin (Hevea brasi-

liensis) 6z suyundan elde ediliyordu.
Bu nedenle bu agaclara “aglayan aga¢” manasi-
na gelen cahutchu ad1 verilmisti. Yerliler tarafin-
dan yaygin olarak kullaniliyordu. Oyle ki ayak-
lar1 koruyacak giysilerin veya su gecirmez kapla-
rin yani sira Tlachtli ad verilen basketbol ve fut-
bol karigimi oyunun toplar: bile kauguktan ya-
piliyordu. Ancak dayanikli olmayan bu malze-
me kisa zamanda bozuluyordu.

Amerikanin kesfiyle birlikte kauguk Av-
rupalilar tarafindan da bilinir oldu. Gergi ye-
ni kesfedilen bu kitada oncelikli olarak altin,
glimiis gibi madenlere ilgi gosterilse de kau-
¢uk da zaman i¢inde Avrupalilarin ilgi odag:
haline geldi. Avrupada “mucize malzeme” ola-
rak degerlendirilen kaucuk talebinde bir patla-
ma yagand1. Yiizlerce sirket kuruldu ve bityiik
yatirimlar yapildi. Oda sicakliginda su gegir-
meyen ancak soguk havalarda sertlegen, sicak-
ta ise yapigkan bir hal alan bu malzemeye il-
gi zamanla azaldi. Olumsuz mekanik 6zellikle-
ri nedeniyle kullanilamayan kaugugun meka-
nik 6zelliklerini gelistirmeye yonelik ¢caligma-
lar yapilmaya basland:. Yillar siiren ¢alismalar
sonucunda Ozellikleri az da olsa iyilestirilen
bu malzemenin tam olarak istenilen 6zellikle-
re sahip olmasi ise asla pes etmeyen bir muci-
din sayesinde oldu.

Charles Goodyear (1800-1860) dogal kaugu-
gun yapiskanligini giderip sert ama ayni zaman-
da esnek bir malzeme iiretmek istiyordu. Uste-
lik bu malzemenin mekanik 6zellikleri sicaklik-
la degismemeliydi. Bunu basarabilirse ¢ok zen-
gin olacagini diigiintiyordu. Tiim parasini ve za-
manini bu malzemeyi tiretmek igin harcryordu.
Maddi sikint1 ¢ekiyor, aragtirmalarina arkadas-
larindan aldig1 borglarla devam ediyordu. An-
cak 6deyemedigi borglar yiiziinden kendi deyi-
miyle “aligtigim otelim” dedigi hapishanede kal-
dig1 donemler de bile, eginin kendisine temin et-
tigi ham kauguk ve merdane ile denemelerini
stirdiirityordu.

Gece gindiiz demeden amaci ugrunda ca-
lisan Goodyear ham kaugugu farkli kimyasal
maddelerle karistiriyor, 1sitiyor, sogutuyor kisa-
ca aklina gelen her yontemi deniyordu. Dene-
digi yontemlerden bazilarinin sonug verdigini
diisiindii. Kaugugu pudraya benzer halde mag-
nezyumla karigtirarak yaptigi deneme bunlar-
dan biriydi. Yapiskanhg1 azalmus gibi gériinse de
elindeki 6rnek kisa zamanda tekrar bildik halini
aldi. Onu umutlandiran bir diger yontem ise as-
linda sans eseri gelismisti. Elindeki ham kaugu-
gun bittigi bir giin daha 6nceden boyadig: kau-
¢ugun lizerindeki boyayi silmek i¢in nitrik asit
kulland1. Bronz renginden kurtarmak istedi-
gi kauguk simsiyah oldu. Ise yaramaz diye dii-
stindtigti bu kauguk 6rnegini bir kenara koydu.
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Asla Pes Etmeyen Bir Mucidin Oykiisii

Ancak birkag giin sonra bu 6rnegiﬂ-yumu-
sadigini, yapigkan halinin azaldigini ve ku-
masa benzedigini fark etti. “Bu defa tamam?’
dese de aslinda sonug yine basarisizdi.

Goodyear basarisiz oldugunu her za--

man pek de ¢abuk anlamadi. Basariya
ulagtigini diisiindiigti bazi yontemlerin
patentini aldi, hatta bu yontemleri kul-
 lanarak iiretim bile yapti. Gerekli maddi
kaynag1 temin ettikten sonra evinin mut-
faginda ailesinin de yardimiyla birkag yiiz
gift soson (genellikle kumas veya ince de-
riden tretilen, diiz topuklu, ayag: biitii-
nilyle saran ayakkabi) tiretmesi de bun-
lardan biriydi. Tam-iriinlerini pazarlaya-
cakt1 ki havalar 1sind1. Yaptig1 ayakkab-
lar sarkmaya ve bicim degistirmeye bas-
.lad1. Etrafa yayilan kétii koku da cabasty-

d1. Bir baska talihsizlik hitkiimetten aldi- °

g1 150 posta cantas: siparisinde yasandi.
Cantalari birkag giinde imal ettikten son-
ra basarisindan emin bir sekilde ailesiy-
le birlikte tatile gitti. Ancak dondiigiinde
biitiin ¢antalarin sekillerinin bozuldugu-
nu, kumas goriintiisiiniin yerini o bildi-

gi yapiskan halin aldigini gordii. Para ka- °

zanmay1 umdugu bu iretim denemeleri-
nin basarisizlikla sonuglanmast onu her
defasinda daha biiyitkk maddi sikintila-
ra soktu. Yaéadlgl maddi imkansizhiklara,
kotii hayat sartlarina ve bozulan sagligina
" ragmen yine de deneylerine devam edi-
yordu. Azimli ve inatcrydi ama ailesinin
durumu da giinden giine kétiilesiyordu.

Vulkanizasyon yontemiyle birlikte

dogal kaugugun ginliik

hayattaki kullanimi ve buna bagl olarak
kauguk tiiketimi de hizla artmistir.

1830 yilinda sadece 25 ton olan tiiketim,
1850'de 150 ton, 1860'ta ise 6000 tona
ulasti. 1888'de John Boyd Dunlop’un

ici hava dolu (pndmatik) lastik patentini
almasi ve daha sonra bu tekerleklerin
motorlu tasitlarda kullaniimasiyla

birlikte dogal kauguk tiiketimi daha da
hizli artti. Glinimiizde yilda

on milyon tondan fazla dogal

kaucuk tuketiliyor.

Her basarisiz deneme sadece kendisinin
degil ailesinin de hayatini zorlastirtyordu.
Cocuklar iyi beslenemiyordu.

Kimi zaman evinin mutfaginda ki-

mi zaman ¢ok zor sartlarda sagladig la- --
~ yontemini optimize etmek i¢in sonsuz bir

boratuvar ortaminda hatta hapishane-
de bile yaptigy, yillar stiren ve sonug ver-

meyen biitin denemeler 1839 kiginda.

Goodyear’in yasadig1 kiigiik bir kazayla
noktalandi. Goodyear bir siiredir arka-
dasindan 6grendigi kiikiirtle karistirma
yontemi tizerinde ¢alisiyordu. Kaucugun
sadece ylizeyine etki eden bu yontemi
gelistirebilmek icin karigimdaki kiikirt
oranini degistiriyor ya da karisima fark-
11 maddeler katiryordu. Yilmak bilmeden

denemelerini siirdiirse de biyik bulu-

sunu bir tiirlii gerceklestiremiyordu. Bir
gtin elindeki kiikiirtlii 6rneklerden birini
yanlislikla sobanin tizerine disiirdii. Ka-
ucuk parcasini hizla almaya calisti, ¢iin-
ki kizgin sobanin tstiine diigen parca-
nin eriyecegini disiinmiistii. Ancak ka-
ucuk erimemis aksine sert ve elastik bir
hal almistr. Boylece yillardir aradigi so-
runun cevabini bulmustu. Goodyear bi-
lim tarihinin en inléi kazalarindan biri

_olarak goriilen bu olay1 bir kazadan ¢ok-

Newton'un bagina diisen elmaya benze-
tiyordu. Ciinkii aradigr sorunun cevabi-
nin sobaya diisen kauguk parcasinda giz-
lendigini gorebilmesi, yillar stiren calig-
malar1 sirasinda edindigi bilgi ve dene-
yim sayesinde miimkiin olmustu.

Uzun polimer zincir
yapisina sahip dogal
kaucuk kikdartle
isitildiginda ¢apraz bagh
polimer haline gelir.

Goodyear artik kauguga istenen 6zel-

likleti nasil kazandiracagini  biliyordu

ama en iyi kaucugu tiretebilmesi i¢in hala
cevaplanmasi gereken pek cok soru var-
dr. Kikiirtle sertlestirme (vulkanizasyon)

sabirla yiizlerce kaucuk pargasini farkli sii-
relerde ve sicakliklarda denedi. Bu sayede
hem sert hem elastik, iistelik sicakta ve so-
gukta bu ozelliklerini muhafaza eden ka-

uguk iiretebildi. En iyi ve istikrarli sonug-

lar1 veren formiiline ABDde 1844’te pa-
tent aldi. Ancak yurtdisindaki patent giri-

simlerinde ge¢ kalmugt1. Ingiltereéde uzun

yillardir kauguk tizerine ¢alisan Thomas
Hancock kendisinden sadece iki ay 6n-
ce patent almist1. Bu konuda bugiin fark-
I goriisler olsa da, bazi kaynaklarda Tho-
mas Hancockun vulkanizasyon ydnte-
mini kendisinin bulmadigy, Goodyear’in
sertlestirdigi kaucuk 6rneklerinde yaptig
incelemelerde kiikiirt ve kauguk karisimi-
na rastladig ve béyleée bu yontemin pa-
tentini aldigina dair bilgiler var.
Goodyear, kazandig1 paranm biiyik
bir kismun vulkanizasyon yéntemini ken-
disinin izni olmadan kullananlara kar-
st actig1 davalarda harcadi. Para kazana-
mamak onu {izse de gelistirdigi yontemin
yayginlasmasina seviniyordu. Hatta cogu
zaman kazanacagi paradan ¢ok kauguk-
tan daha neler yapilabilecegini diistinii-
yordu. Ona gore kiikiirtle sertlestirilmis
kauguk gemi yelkeninden miizik aletleri-

.-’% -

%
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ne kadar pek ¢ok farkli alanda kullanilabilirdi. Bunlarin biiytik bir kismi
sonradan hayata gegirilip ¢ok biiyiik sektorler haline gelse de bu pasta-
dan payini alamayan Goodyear 1860’ta yoksul bir insan ‘olarak ldii. Bu-
gln diinyanin en biyiik kaucuk ve lastik firmalarindan olan ve Charles
Goodyear’in 6liimiinden yaklasik 40 yil sonra kurulan Goodyear Sirke-
/' tiadm bulusuyla kaugugun bircok farkli alanda kullanilmasini saglayan

-Charles Goodyearden almis olsa da bu girketin ticari olarak ne onunla ne

de ¢ocuklarryla bir iliskisi var.

Kaynaklar .
«_http://global britannica.com/EBchecked/topic/238848/Charles-Goodyear
« http://www.goodyear.com/corporate/history/history_storyhtml
« Couter, P. L, Burreson, J., Napoleon’s Buttons, Penguin Group Inc, 2003.
« http://www.rubberstudy.com/documents/WebSiteData_3.0a.pdf
o lles, G, Leading American Inventors, Henry Holt and Company, 1912.

Cizimler: Ersan Yagiz
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Babrek tasi sorunu erkeklerde
daha sik goriiliiyor.

Ikinci Kez Bobrek Tasi Sorunu

Yasar miyim?

Bobrek tasi sikintisi (nefrolitiazis) yasayanlar bu durumu
tanimlayabildikleri en agir sekliyle anlatr.

Dayanilmaz sancilardan sonra tastan bir sekilde kurtulanlar
ayni seyi bir daha yasayacaklanindan endige eder.

Journal of the American Society of Nephrology'de yayimlanan
bir calismaya gdre bilim insanlan daha dnce agnli

bir bobrek tagi sorunu yasayanlarin tekrar bu sorunu yasayip
yasamayacagini tahmin edebilen bir nomogram gelistirdi.
Bircok degisken arasindaki baglantiyr bir arada

gosteren grafiklere nomogram deniyor.

Hangi Durumlar Daha Riskli?

Dr. Rule ve meslektaglari Minnesotanin Olm-
sted County sehrinde 1984-2003 yillar1 arasinda ilk
kez bobrek tagt sorunu yasayanlar: arastirdiklarin-
da, 2239 kisiden 707’sinin 2012 yilina kadar tekrar
bu sorunu yasadigini gordii. Arastirmacilar elde et-
tikleri bilgilere dayanarak ROKS (Recurrence of Kid-
ney Stone-bobrek tasinin yinelemesi) adinda bir no-
mogram gelistirdi. Bu nomogram bobrek tas1 sorunu
yagayanlarin bundan 2, 5 veya 10 yil sonra bu sorunu
tekrar yagsama ihtimallerini hesaplamak amaciyla 11
soru iceriyor. Ikinci kez bobrek tagi sikintist yagama
konusunda ytiksek risk doguran durumlar sunlar:

Beslenme seklinin degistirilmesiyle ve bazi ilaglarla

bobrek tasinin tekrar olusmasi engellenebiliyor. Ancak bu siire¢
pahali ve can sikici olabiliyor. Arastirmaalardan tip doktoru
Andrew Rule bdbrek tasi sorunu yasayanlarin bu durumu tekrar
yasama risklerinin yiiksek olup olmadigi bilinirse, hastalarda
tekrar tas olusumunu onlemek icin beslenme seklinin mi
degistirilecegine yoksa ilag takviyesi mi yapilacagina

karar verilebilecegini, boylece diisiik risk altinda olanlara
gereksiz yere siirlandinici diyet veya ilag takviyesi

uygulamak zorunda kalinmayacagini soyliiyor.

Geng olmak (20’li, 30’lu yaslar), erkek olmak, be-
yaz 1irka mensup olmak, ailede benzer bir durum ya-
sayanlarin olmasi, idrarda kan goriilmesi, bobrek ta-
sinin dirik asit icermesi, goriintiileme cihaziyla varli-
&1 anlagilan ancak belirti gostermeyen tas, tas siiphe-
si uyandiran agr1 hissedilmesi ancak goriintiileme ci-
hazlarinda tas goriilmemesi, bobrek havuzunda ve-
ya alt kutup bolgesinde tas goriintiilenmesi, idrar yo-
lu ile mesanenin birlestigi yerde tag goriintiilenme-
si, onceden de tas siiphesi uyandiran durumlar ya-
samig olmak.

Toplumun yaklasik %10'unda bdb-
rek tasi sorunu goriliyor. Bobrek
tasI bobrekte veya idrar yollarinda
olusan sert, mineral ve kristal ya-
pili maddedir. Bobrek tasinin yay-
gin belirtileri idrarda kan gortilme-
si (hematuria), karinda, viicudun
yan taraflarinda ve kasik bélgesin-
de agridir. Su kaybi (dehidrasyon)
bobrek tasi olusumunda basglica
nedenlerdendir. Ayrica gut hastali-
g1, idrarda yuksek kalsiyum (hiper-

calculiria), kronik hastaliklar, iltiha-
bi bagirsak hastalgi, bazi ilaclar ve
beslenme faktorleri de bobrek tasi-
na neden olabilir. Erkeklerde bdb-
rek tasi olusumu kadinlara gore 3
kat daha fazla. Bobrek tasi Asyalilar
ve Kafkasyalilarda daha yaygin go-
riltiyor. Ayrica kaninda kronik ola-
rak Urik asit miktan ylksek olan-
lar daha sik bobrek tasi sorunu ya-
siyor. Bobrek taslarinin en yaygin
olanlar kalsiyumun oksalath veya

fosfath bilesiklerini icerir. idrar yol-

larinda tas olusumuna sebep ola-
cak diger bilesikler Urik asit, mag-
nezyum amonyum fosfat ve siste-
in isimli amino asit. Tas olusumunu
onlemek icin yeterli miktarda si-
vi alinmasi, az tuz tuketilmesi, faz-
la miktarda hayvansal protein alin-
mamasl, okzalat bakimindan zen-
gin gidalarin (ispanak, kakao, ce-
viz gibi) tiiketimine dikkat edilme-
si Oneriliyor.
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Fiziksel Etkinlik Tag Olusma Riskini Etkiliyor

Gegctigimiz yilin sonlarina dogru Journal of the American
Society of Nehrology'de (JASN) yayimlanan bir calisma
az miktarda fiziksel etkinligin dahi bobreklerde tas olu-
sum riskini azaltabilecegini belirtiyor. Calisma ayrica ¢ok
fazla kalori almanin da bobrek tasi riskini artirabilecedi-
ni soyliiyor. Washington Universitesi Tip Fakiiltesinden
doktor Mathew Sorensen ve meslektaslarinin enerji alimi
ve tiketiminin bobrek tasi olusumu ile ilgisi olup olma-
digini arastirdigi ¢alismada, menopoz sonrasi dénemde-
ki 84.225 kadinla ilgili veriler degerlendirildi. Arastirmaci-
lar fiziksel etkinligin bobrek tasi olusum riskini %31'e ka-
dar distrdiaguni buldu. Dr. Sorensen “Maraton kosulma-
sina gerek yok, az miktarda egzersiz dahi tas olusum ris-
kini dustrebilir” diyor. Az miktarda egzersize, haftada 4-5

ikinci Kez Tas Sorunu Yasama ihtimali

Aragtirmacilar bir kez bobrek tagi sorunu yasa-
yanlarin tekrar ayni sorunu yagama ihtimalinin ilk
iki y1l i¢in %11, bes yil icin %20, 10 yil icin %31,
15 yil i¢in %39 oldugunu buldu. Aragtirmacilarin
gelistirdigi nomogram http://www.qxmd.com/cal-
culate-online/nephrology/recurrence-of-kidney-
stone-roks adresinde goriilebiliyor. Harvard Tip
Fakiiltesinden Brian Eisner ve New York Univer-
sitesi Tip Fakiiltesinden David Goldfarb, gelisti-
rilen nomogramin kullanighliginin artmas: igin

kilometre yiriiyls veya 4 saat kadar kendinizi zorlama-
dan bahce isleri ile ugrasmak 6rnek veriliyor. Arastirma-
cilar glinde 2200 kaloriden fazla enerji tiiketmenin de tas
olusum riskini %42'ye kadar artirdigini kesfetti. Yani obe-
zite de tas olusumunda risk olusturan etmenlerden biri.
Mayo Clinic’ten doktor John Lieske ise ¢alismanin meno-
poz sonrasi donemdeki kadinlarin yani sira niifusun bas-
ka bolimlerinde de ydritilmesi gerektigini soyltyor.
Ayrica hastalara genelde daha fazla sivi almalarinin, asi-
r protein tiiketmekten sakinmalarinin, kalsiyumlu, sod-
yumlu ve oksalatli gidalara dikkat etmelerinin 6nerildigi-
ni, Dr. Sorensen ve arkadaslarinin ¢alismasinin ise viicudu
zorlamadan yapilan egzersizlerin de bu dneri listesine ek-
lenebilecegdini gosterdigini vurguluyor.

ilerleyen zamanlarda bobreklerinde tas gozlenen
baska denekler vasitasiyla nomograma bagka de-
giskenler eklenip eklenmeyecegini arastiracaklari-
n1 soylityor.

Kaynaklar

« http://www.qxmd.com/calculate-online/nephrology/
recurrence-of-kidney-stone-roks

« http://www.sciencedaily.com/releases/2014/08/140807180312.htm

« http://www.intelihealth.com/article/
tool-helps-predict-risk-of-2nd-kidne-stone

« http://wwwkidneystoners.org/information/history-of-stones/

« http://www.onhealth.com/kidney_stone/article.htm

« http://www.sciencedaily.com/releases/2013/12/131212183425.htm

ingiliz arkeolog Elliot Smith 1901'de
Misirda 4500-5000 yillik bir mumyada
bobrek tagi buldu.
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Topolojik Yalitkanlar

Yiizeyi iletken, govdesi yalitkan olan malzemelere topolojik yalitkanlar denir.

Once kuramsal olarak varliklan 6ngériilen bu malzemeler daha sonra deneysel olarak da elde edildi.
Topolojik yalitkanlar yiizeyi iletken bir metal ile kaplanmis yalitkan teller gibi disiiniilebilir.

Fakat bu malzemelerin hem yiizeyi hem de gévdesi ayni maddeyi icerir. Topolojik yalitkanlarin gelecekte
spintronik ve kuantum hesaplamalar gibi pek ¢ok teknolojide faydali olacagi diisiiniiliyor.
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Topoloji ve Maddenin
Elektronik Halleri

Maddeler ¢ok cesitli hallerde buluna-
bilir. Ornegin kati, siv1 ve gaz maddenin
glinliik hayatta asina oldugumuz fiziksel
halleridir. Lev Landau tarafindan gelisti-
rilen kurama gore maddeler faz degisti-
rirken sistemin simetrisinde degisiklikler
olur. Ornegin kat1 haldeki maddeler dii-
zenli bir kristal yapisina sahiptir. Kristali
olusturan atomlar periyodik olarak tekrar
eden belirli konumlarda bulunur. Sivila-
rin simetrisi ise ok daha farklidir. Stvilar-
da atomlarin periyodik olarak tekrar eden
konumlarda bulundugu bir kristal yapi-
st yoktur.

Maddenin fiziksel hallerine benzer bi-
¢imde elektronik hallerinden de bahse-
dilebilir. Maddenin en agina oldugumuz
elektronik halleri iletkenlik ve yalitkan-
liktir. fletkenler iizerlerinden gegen elekt-
rik akimina karsi cok daha az direng goste-
rirken, yalitkanlarin direnci ok daha yiik-
sektir. Maddelerin neden iletken ya da ya-
litkan ozellige sahip oldugu katilarin bant
kuramiyla agiklanabilir. Kuantum mekani-
gine gore cok sayida atomun bir araya gel-
mesiyle olusan katilarda, aralarinda belir-
li enerji farklar1 olan ve her biri ¢ok sayida
enerji seviyesi iceren bantlar olugur. Elekt-
ronlar, bu bantlar1 en diisiik enerji seviye-
lerinden baslayarak doldurur. {letkenlerde,
elektronlar tarafindan doldurulan en yiik-
sek enerji seviyeleri bantlarin icinde kal-
dig1 icin, elektronlar farkli enerji seviyele-
ri arasinda kolayca hareket edebilir. Malze-
menin direncinin diigiik olmasinin sebebi
budur. Yalitkanlarda ise elektronlarin ser-
bestce hareket edebilmek i¢in aralarinda
biiyiik enerji farklar1 olan bantlarin birin-
den digerine ge¢mesi gerekir. Bu yiizden
yalitkanlarin elektriksel direnci yiiksektir.
Yariiletkenler olarak adlandirilan malze-
meler ise yalitkanlara benzer, fakat bantlar
arasindaki enerji farki ok daha kiigtiktiir.

1980’lerde kuantum Hall etkisinin kes-
fedilmesiyle maddenin iletkenlerden, ya-
litkanlardan ve yariiletkenlerden ¢ok fark-
I1 elektronik hallerinin olabilecegi anlagil-
di. Cok biiyiik harici manyetik alanlarin
uygulandig1 2 boyutlu malzemelerde go-

riilen kuantum Hall etkisi, enerji kaybr ol-
madan elektron taginmasina imkan verir.
Boyle bir elektronik fazin varlig: da uygu-
lanan manyetik alanin sistemin zaman-
tersinme simetrisini kirmasiyla agiklana-
bilir. Ancak 2005’te kuramsal olarak kes-
fedilen 2 boyutlu topolojik yalitkanlar ile
2007de yine kuramsal olarak kesfedilen 3
boyutlu topolojik yalitkanlarin elektronik
halleri simetri kirilmasi ile agiklanamryor.

Iki boyutlu topolojik yaltkanlar dii-
stincesi, kuantum Hall etkisinin kuvvetli
manyetik alanlar olmadig1 durumlarda da
gozlenebilecegi fikrinden dogdu. 1980’le-
rin sonlarina dogru elektronlarin kris-
tal icindeki hareketlerinden kaynaklanan
kuvvetlerle kuantum Hall durumlarimmn
gozlenebilecegi diisiiniildii ve aragtirma-
lar elektronlarin spinleri ile orbital agisal
momentumlarinin eglesmesine yogunlas-
t1. Spin ve orbital a¢isal momentumun es-
lesmesi sonucunda elektronlara spinleri-
ne bagli bir kuvvet etki eder. Elektronlarin
yliksek hizlarda hareket ettigi durumlar-
da daha giiclii olan bu kuvvet harici man-
yetik alanlar gibi zaman-tersinme simetri-
sini kirmadig i¢in kuantum Hall durum-
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enerji

larinin gozlemlenmesine neden olamaz.
Ancak bazi durumlarda, spinleri farkl
yonlerde olan elektronlarin farkli yonler-
de hareket ettigi kuantum spin Hall olay1-
na sebep olabilir.

Kuantum spin Hall olaymm simetri
kirllmasi ile olusmamasi biitiin elektro-
nik fazlarin simetri ile siiflandirilama-
yacagini gosterir. Maddenin farkl fazla-
rinin siniflandirilmast i¢in kullanilan da-
ha modern bir yaklagim, topolojik sabit-
leri kullanir. Topoloji, matematigin nes-
nelerin kii¢itk deformasyonlar uygulan-
dig1 zaman degismeyen oOzelliklerini in-
celeyen dalhidir. Ornegin iki boyutlu kapa-
I1 ytizeyler genus denilen bir indekse go-
re siniflandirilir. Genus, kapal yizeydeki
deliklerin sayisidir. Mesela kiirenin ytize-
yinin genusu sifirdir, ¢linki tizerinde hig
delik yoktur. Kulplu bir bardagin ve bir si-
mitin yiizeyinin genusu ise birdir, ¢iinkii
her ikisinde de bir delik vardir. Genusla-
rinin ayni olmasi simitin yiizeyi ile kulp-
lu bir bardagin yiizeyinin topolojik olarak
birbirine denk oldugu anlamina gelir. Art
arda uygulanan ufak deformasyonlarla bir
simit, kulplu bir bardaga donistiiriilebilir.

iletkenlik bandi

bant araligi

valans bandi

Q Q Qo9
Q Q Q

sinir

Yalitkanlar: Yalitkan malzemelerde iletkenlik bandi ile yalitkanlik bandi

momentum

arasinda biiyiik bir bant araligi vardr.

iletkenlik bandi

i bant araligi sinir durumlan

valans bandi

momentum

Kuantum Hall Olayr: iki boyutlu malzemenin gévde kismindaki elektronlar, harici manyetik alanin etkisiyle dairesel hareket eder.
Ancak sinir bdlgesindeki elektronlarin hareketi tam bir daireyi tamamlayamaz. Zaman simetrisinin kinlmasinin geriye dogru sagimayi
engellemesi, elektronlarin bir yonde milkemmel bir bicimde iletilmesini saglar.
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Topolojik Yalitkanlar

Maddenin elektronik fazlar: da topolo-
jik sabitlerle simiflandirilabilir. Bu topolo-
jik sabitlerden biri Chern sabiti olarak ad-
landirilir. Chern sabiti normal yalitkan-
lar ve bosluk i¢in 0’a, kuantum Hall du-
rumunda ise 1’ esittir. Boslugun ve nor-
mal yalitkanlarin ayni sabite sahip olma-
s1, ayn1 elektronik fazda olduklarini goste-
rir. Elektron-pozitron ciftlerinin olusma-
s1icin gerekli enerji, yalitkanlardaki bant-
lar arasindaki enerji farkina benzetilebi-
lir. Ayn1 sekilde olusan elektronlarin ilet-
kenlik bandinda, pozitronlarin ise valans
bandinda oldugu séylenebilir. Fakat arala-
rinda enerji farki olan bantlara sahip tiim
maddeler elektronik olarak boglukla ayni
fazda degildir. Kuramsal fizik¢iler Kane
ve Mele 2005 yilinda iki boyutlu herhan-
gi bir malzeme icin hesaplanabilecek yeni
bir topolojik sabit buldu. Bu sabitin hesap-
lanmas ile hangi malzemelerde kuantum
spin Hall olaymin gozlenebilecegi (hangi
maddelerin iki boyutlu topolojik yalitkan
oldugu) bulunabiliyor.

Ve

spin-yukari

P> sinir

Kuantum Hall Olayi

Kuantum Hall olay elektronlarin hare-
ketinin iki boyut ile sinirlandig bir mal-
zemeye giiclii manyetik alan uygulandi-
g1 zaman goriilir. Malzemenin govde-
sindeki elektronlar manyetik alanin etki-
siyle dairesel hareket eder ve bu hareket-
lerin enerjileri ancak belirli degerler ala-
bilir. Yani elektronlar ancak belirli ener-
ji seviyelerinde (Landau seviyeleri) bu-
lunabilir. Her bir enerji seviyesi yalitkan-
larda bulunan enerji bantlarina benzetile-
bilir. Fakat Landau seviyeleri yalitkanlar-
daki enerji bantlar1 gibi ¢ok sayida ener-
ji seviyesinden olusmaz. Tki boyutlu mal-
zemelerin sinirlarinda ise ¢ok daha fark-
l1 bir durum ortaya ¢ikar. Sinir bolgesin-
de hareket eden elektronlar tam bir daire-
yi tamamlayamaz. Sinirlara ¢arpan elekt-
ronlar geri yansir ve art arda yarim dai-
reler cizerek sinir boyunca hareket eder.
Uygulanan manyetik alan zaman-tersin-
me simetrisini kirdig1 i¢in bu hareket sa-

iletkenlik bandi

. sinir durumlan

valans bandi

>

momentum

Kuantum Spin Hall Olayr: iki boyutlu topolojik yalitkanlarin sinir bolgelerindeki elektronlar, spinlerine gére farkli yonlerde hareket eder.

;\
svavy

enerji

y momentum

X momentum

Topolojik Yalitkanlar: Elektronlar topolojik yalitkanlarin yiizeyinde herhangi bir yonde hareket edebilir.

Ancak elektronlarin spini her zaman hareket yonlerine diktir.
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dece tek bir yonde mimbkiindiir ve gov-
de kisminin aksine yiizeyde enerji seviye-
leri yoktur. Boylece sinirlardaki elektron-
lar akimu iletebilir. Ustelik akim sadece tek
bir yonde akabildigi i¢in elektronlar kris-
tal yapisindaki bozukluklar sebebiyle ge-
riye dogru sagilamaz. Dolayisiyla elekt-
ronlarin hareketi 1s1 yayimi olmadan yani
enerji kaybi olmadan gergeklesir.

Kuantum Spin Hall Olay:

Kuanum spin Hall olay: elektronun spi-
ni ile orbital agisal momentumu arasindaki
eslesmenin kuvvetli oldugu ve elektronun
hareketinin iki boyutla sinirlandigi malze-
melerde goriiliir. Spin ile orbital agisal mo-
mentum arasindaki etkilesim elektronlarin
yliksek hizlarda hareket ettigi civa, bizmut
gibi agir elementlerde daha giigliidiir. Ku-
antum spin Hall olayinin gézlendigi mal-
zemelere iki boyutlu topolojik yalitkanlar
da denir. Bu malzemelerin gévdesinde de
kuantum Hall olayinda oldugu gibi ener-
ji farki olan seviyeler olugur. Fakat zaman-
tersinme simetrisi kirilmadig icin smir
bolgesindeki elektronlar her iki yonde de
hareket edebilir. Ancak spinleri farkli yon-
lerde olan elektronlar farkl yénlere dogru
hareket eder. Elektronlar her iki yonde de
hareket ettigi icin net “elektron akimi” s1-
firdir, ama bir “spin akimr” vardur. iki bo-
yutlu topolojik yalhitkanlarin, spinden ba-
gimsiz olarak elektronlar1 her iki yoénde
de tagtyabilen “bir boyutlu iletkenlerin ya-
ris” oldugu sdylenir. Uygulanan bir man-
yetik alan olmadig: i¢in kuantum spin Hall
olayinda zaman-tersinme simetrisi vardir.
Ancak bu simetri, elektronlarin hareket
yonleriyle beraber spinlerinin de yoniinii
degistirdigi i¢in farkli yondeki spin akim-
larin1 birbirine esler. Bu yiizden topolo-
jik yalitkanlardaki spin akimi da kuantum
Hall olayindaki elektron akimu gibi geri sa-
¢ilmaya karg1 korunakhdir.

Topolojik Yalitkanlar

Iki boyutlu malzemelerde gerceklesen
kuantum Hall olay1 ti¢ boyutlu malzeme-
lerde goriilmez. Fakat topolojik yalitkan-
lik ¢ boyutlu malzemelerde de goriiliir.
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Esasen ti¢ boyutlu topolojik yalitkanlar “zayif” ve
“giiclii” olmak tizere iki sinifa ayrilabilir. Zayif topo-
lojik yalitkanlar iki boyutlu topolojik yalitkan kat-
manlarimin st tste eklenmesiyle olusur. Bu malze-
melerin fiziksel 6zellikleri iki boyutlu topolojik ya-
litkanlara benzer ve diizensizlikler karsisinda karar-
l1 degillerdir. Giigli topolojik yalitkanlar ise yiizeyleri
metaller gibi iletken olan, ti¢ boyutlu malzemelerdir.
Ug boyutlu topolojik yalitkanlarin yiizeyinde ha-
reket eden elektronlarin hareket yonii spinlerinin yo-
niine baglidir. Ancak iki boyutlu malzemelerin aksi-
ne elektronlarin spini ve dolayisiyla hareketi herhan-
gi bir yonde olabilir. Fakat bu malzemelerde de geri
sagilma (180 derecelik bir ac1 ile sagilma) gerceklese-
mez. Ancak kristal yapisindaki bozukluklar yiiziin-
den elektronlar 180 dereceden farkli agilarla sagilabi-
lir. Malzemenin yalitkan gévdesinin topolojik 6zel-
likleri, ylizeydeki iletkenligin kaybolmasina izin ver-
mez. Spinleri ters yonlii olan elektronlar zit yonlerde
hareket ettigi i¢in ti¢ boyutlu topolojik yalitkanlarin
da “iki boyutlu iletkenlerin yaris” oldugu séylenir.

Deneysel Calismalar

Deneysel olarak tizerinde ¢alismalar yapilan ilk
iki boyutlu topolojik yalitkan, civa telliir (HgTe) kat-
manlarmin civa kadmiyum telliir (Hg Cd, Te) kat-
manlari arasina yerlestirilmesiyle elde edildi. Yapilan
deneyler sonucunda malzemenin iletkenliginin ku-
ramsal tahminlerle uyum i¢inde oldugu ve akimi sa-
dece kenarlarinda tasiyan bir malzemeden beklendi-
¢i gibi iki boyutlu katmanlarin kalinligindan bagim-
s1z oldugu goriildii

Ug boyutlu topolojik yahtkanlar ile ilgili ilk de-
neysel calismalar ise yariiletken bir alagim olan biz-
mut antimon (Bi Sb, ) iizerinde yapildi. Sonuglar bu
malzemenin topolojik yalitkan ozelliklerine sahip
oldugunu dogruladi. Ancak malzemenin yiizeyinin
yapisinin diisiiniilenden daha karmasgik ¢ikmasi tize-
rine aragtirmacilar bagka malzemeler aramaya bas-
lad1. Topolojik yalitkanlik, elektronlarin spini ile or-
bital agisal momentumu arasindaki eslesmenin giig-
li oldugu malzemelerde goriilebilecegi ve bu esles-
me yiiksek hizla hareket eden elektronlar i¢in daha
gliclii oldugu i¢in agir metaller igeren alagimlar tize-
rine yogunlastilar. Bizmut selenyum (Bi,Se,) ve biz-
mut telliir (Bi, Te,) ile yapilan deneyler bu malzeme-
lerin Bi Sb, ’ten daha iyi &zelliklere sahip oldugu-
nu gosterdi. Bu alagimlar gévde kisimlarindaki ener-
ji bant aralig1 daha biiyiik oldugu i¢in topolojik yalit-
kan 6zelligini ok daha yiiksek sicakliklarda bile gos-
terebiliyor.

Uygulama Alanlari

Topolojik yalitkanlarin 6zellikleri, gelecekte pek
¢ok yeni teknolojinin gelistirilmesine imkéan verebi-
lir. Ornegin spinlerinin yonii farkl olan pargacikla-
rin topolojik yalitkanlar tizerinde farkli yonlerde ha-
reket etmesi sayesinde elektronlarin spinlerine daya-
l1 (spintronik) cihazlar gelistirilebilir.

Topolojik yalitkanlar Majorana fermiyonlarmin
tiretilmesinde de yararl olabilir. Majorana fermiyon-
larinin spini de normal fermiyonlar gibi bir tam sa-
ymnn yarisidir. Ancak bu pargaciklar kendi kendile-
rinin antipargacigidir, yani iki Majorana fermiyonu
birbirini yok ederek enerjiye doniigebilir. Heniiz bu
parcaciklarin gergekten var olduguna dair bir kanit
yok, fakat eger Majorana fermiyonlar: iiretilebilirse
bu fizik i¢in ¢ok 6nemli bir gelisme olacaktir. Ayrica
bu par¢aciklar kuantum bilgisayarlarin gelistirilme-
si igin de kullanilabilir. Bu amagla topolojik stiperi-
letkenler olarak siniflandirilan 6zel bir malzeme tii-
riine ihtiya¢ var. Majorana fermiyonlarinin bu mal-
zemeler i¢inde olugabilecegi diisiiniiliiyor, fakat bu
giine kadar topolojik stiperiletken sinifina giren hig-
bir malzeme bulunamadi. Ancak normal iletkenle-
rin stiperiletkenlerle temas ettikleri zaman stiperilet-
ken gibi davranmasina benzer bi¢imde, topolojik ya-
Iitkanlar da siiperiletkenlerle temas ettikleri zaman
topolojik siiperiletkenler gibi davranacaktir. Topolo-
jik yalitkanlarin ytizeyleri normal bir iletkenin yaris
oldugu i¢in, bu bi¢cimde olusacak topolojik siiperilet-
kenler de normal “stiperiletkenlerin yarisi” olacaktur.

Iki boyutlu topolojik yalitkanlar yeni bilgisayar
parcalarinin gelistirilmesinde de yararl olabilir. Bu
amagla kullanilacak malzemelerden biri stanen. Ku-
ramsal hesaplamalar, kalay atomlarindan olugan bu
tek katmanlh malzemenin oda sicakliginda bile to-
polojik yalitkan 6zelligi gosterecegine isaret ediyor.
Arastirmacilar stanenin mikrogiplerin arasindaki
baglantilarda kullanilmasiyla, bilgisayar pargalarimnin
direncinin hayli diigsecegini belirtiyor. Boylece daha
hizlh mikrogiplerin gelistirilmesinin 6niindeki en bii-
ylik engel olan asir1 1ssnmanin 6niine gegilebilir. Ka-
layin bol bulunan ve ¢evre dostu bir element olmasi
da biiyiik bir avantaj.
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Gokviizii Alp Akoglu

EJDERHA

KRALICE

.
Kutupyildizi

KUCUK AYI

BUYUK AYI

Kasim ayinda hava karardiktan sonra kuzey ufku iizerindeki hi¢ batmayan takimyildizlar.

Hi¢ Batmayan
Takimyildizlar

utupyildizi Dlinya'’nin dénme ekseni dog-
Krultusunda yer alir. Bu nedenle gezege-
nimiz donerken gokyuziindeki her sey onun
cevresinde dolaniyor gibi gorindr. Kutupyil-
diz1 yer degistirmediginden gokyiiziinde hep
ayni yerde goriindr. Bir fotograf makinesini
Kutupyildizi'na cevirip gece boyunca fotograf
cekerseniz yildizlarin onun gevresinde daire-
sel cizgiler ¢izdigini gorirsiniz.

Kutupyildiz'na yakin olan yildizlar hig-
bir zaman ufkun altina inmez. Durmadan
Kutupyildiz’'nin bulundugu kuzey gok kut-
bu cevresinde dolanip dururlar. Bu yildizlarin
olusturdugu takimyildizlari yilin herhangi bir
zamani, herhangi bir saatte gokyiziinde go-
rebiliriz. Yalniz, Kutupyildizi'na gére konumla-
ri farkh olur. GokyUziinin hi¢ batmayan belir-
gin bazi takimyildizlarini kisaca tanimaya ne
dersiniz?
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Buiyuk Ayl hemen hemen herkesin tanidigi
bir takimyildiz. Bu takimyildiz bir tavaya ya da
cezveye benzeyen sekliyle ve parlak yedi yildi-
z1 sayesinde gokylziinde kolayca bulunur. Bu-
ylik Ay, sonbahar aylarinda ufkun Uzerinde iyi-
ce alcalir. Hatta Ulkemizin kuzey bolgelerinde
kepcenin altindaki yildizlar ve kepgenin sapinin
ucu ufku neredeyse siyirarak gecer. Gliney bol-
gelerdeyseniz ya da ufkunuz tam olarak agik
degilse bu yildizlar yilin belli bir dénemi (6r-
nedin kasim ve aralik aylarinda aksam saatle-
rinde) goremezsiniz. Bu durumda Biyuk Ayi'yi
gokyiiziinde bulmak da zor olabilir.

Kutupyildizi, Kiiclik Ayr'nin bir Gyesi. Bu ta-
kimyildiz da Buylk Ay gibi bir kepceye ya da
cezveye benzetilir. Ancak kepgeyi olusturan bazi
yildizlar soniik oldugundan takimyildizi segmek
Bliylik Ayr'yr secmekten daha zordur. Sapinin
ucunu olusturan Kutupyildizi ve kepgenin kena-
rini olusturan iki yildizi kolayca segilebilir.

Kralice, ylziiniizi kuzeye donduglinizde
hemen goéziiniize carpan, M bicimindeki (yilin
baska zamanlarinda konumuna gére W olarak
da algilanabilir) takimyildiz. Kralice, Samanyolu

.
Kapella

kusagi Uzerinde bulundugundan, derin goky-
zii cisimleri bakimindan zengin. Bunlar arasinda
acik yildiz kiimeleri basta geliyor. Bir diirbiinle
hatta ciplak gozle takimyildizda gezintiye ¢ikar-
saniz bunlardan birkagina denk gelirsiniz.

Kral, Kralice'ye gore soniik yildizlardan olu-
suyor ve bulunmasi biraz zor. Ancak Kralice'de
oldugu gibi, birbirine yakin parlakliktaki yildiz-
lardan olusan bu takimyildiz bu siralar hava ka-
rardiginda en yliksek konumunda, neredeyse
tam tepede bulunuyor. Takimyildizi yukarida-
ki haritanin da yardimiyla gokyiiziinde bulabi-
lirsiniz.

Hi¢ batmayan takimyildizlar arasinda bulu-
nan Ejderha, gokyliziinde genis bir alana ya-
yilan ama pek de parlak olmayan yildizlardan
olustugu icin ¢ok da taninmayan bir takimyil-
diz. Ejderha’nin seklini bir “S"ye benzetebiliriz.
Ejderha'yi gokyiizlinde bulurken, basini olustu-
ran dortgenden baslamak en iyisi. Bu dortgen
Kuictik Ayr'nin kepgesinin kenarini olugturan iki
yildiz ile Vega'nin arasinda yer aliyor. Dortgeni
bulduktan sonra haritadan yararlanarak ejder-
hanin gévdesini bulabilirsiniz.
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Kasim'da Gezegenler ve Ay

Merkir ay boyunca sabah gokyuziin-
de, dogu ufku Uzerinde yer aliyor. Gezegen
ayin ilk glini en buylk uzaniminda, yani
Glines'e en uzak goériintir konumunda. Mer-
kir bu sirada yilin en iyi konumlarindan bi-
rinde ve Guneg'ten yaklasik bir bucuk saat
once doguyor. Gezegen guinler ilerledikce
ufkun tizerinde alcalacak ve ayin ortalarin-
dan sonra onu gérmek zorlasacak.

Venlis gecen ay aksam gokyilziine geg-
mis olsa da, bu ay boyunca Giineg'e ¢ok ya-
kin konumda olacak ve ufkun tizerinde go-
riilebilecek kadar ytikselmeyecek. Venis'tiin
gozlenebilecek kadar yiikselmesi icin yilin
son glinlerini beklemek gerekiyor.

Mars giinbatimindan sonra glineybati
ufku Gzerinde yer aliyor ve ay boyunca ko-
numunu blyik olctide koruyor. Gezegeni
aksamlari batmadan 6nce, yaklasik iki bu-
cuk saat boyunca gézlemek mimkiin.

® Fomalhaut

Glineybaligi

Jiipiter ayin ilk glinleri geceyarisi civa-
r doguyor. Gezegeni gérmek icin bu sirada
dodu ufku Uzerine bakmak gerekiyor. Ge-
zegen giindogumundan énce gokyiiziinde
en yiksek konumuna ulasiyor. Jipiter ayin
sonlarinda saat 22:00 civarinda dogacak.
Gezegenin biraz asagisinda gorilen parlak
yildiz Aslan Takimyildizi'nin en parlak yildiz
olan Regulus.

Satiirn ayin ilk glinleri Glineg'ten yakla-
sik yarim saat sonra batiyor. Bu sirada he-
niiz hava tam olarak kararmamis oldugun-
dan gezegeni gérmek ¢ok zor. Satiirn ilerle-
yen giinlerde Giines'e ¢ok yakin goérinim-
de olacak ve 6niimiizdeki ayin baslarina ka-
dar goriilemeyecek.

Ay 6 Kasim'da dolunay, 14 Kasim'da son-
dordiin, 22 Kasim'da yeniay, 29 Kasim'da ilk-
dordin hallerinde olacak.

L | -
# Altair

Kartal

01 Kasim

Merkiir sabaha kars
doguda en biiyiik
uzanimda (19°)

03 Kasim

Ay Diinya'ya en yakin
konumunda
(367.882 km)

14 Kasim

Jupiterile Ay
geceyarisindan
sonra yakin goriinimde
15 Kasim

Ay Diinya'ya en

uzak konumunda
(404.337 km)

26 Kasim

Mars ile Ay
giinbatiminda
giineybatida yakin
goriinimde

28 Kasim

Ay Diinya'ya

en yakin konumunda
(369.824 km)

25 Kasim aksami glineybati ufku tizeri
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Nasil Caligir?

Diinyamiz1 aydinlatabilir mi?

1za farkli renklerdeki gosterge 15181 olarak giren 151k yay:
(yani LED’ler) yiiksek parlaklikta mavi 151k sagan LED’le
mucitlerine Nobel Odiilii kazandirdi.
in yapiminda katmanlar halinde ¢esitli yar1 iletkenler
r1 iletken yap1 uygun miktarda elektrik akimi verildig
giin 15181na gore ok dar bir tayfta elektrik sagar.
ser yapay 151k kaynaklarindan daha verimli olmal
istenilen dalga boyu i¢in tasarlanabilmeleri,

LED LED’lerin giiniimiizde ve gelecekte
Nasil Calisiyor? ircok alanda kullanilmasini miimkiin kilac
Isik yayan diyotlar pek cok

yari iletken katmanindan olusur.
Yari iletkenler katkilanarak

elde edilen p-tipi ve n-tipi &/}
malzemeler elektronlarin daha
kolay kontrol edilmesine
olanak saglar. .
, yesil ve
LED’ler kullanilarak beyaz
151k elde edilir.

Anot
(p-elekrot)

Katot
(n-elekrot) O—— A Plastik govde kullanilan
yari iletken malzemeden ¢ikan

1S191n rengini alir.

Foton

Delik { Yansitia canak
15191 yukari yansitir.

Aktif

Katman \ ]

Elektron

Uygulanan elektrik akimi n-tipi katmandaki
elektronlari ve p-tipi malzemede elektron
eksikliginden ortaya cikan pozitif delikleri aktif
katmana surtikler. Bu katmanda elektron ve delik
birbirini yok ederken isik salinir. Salinan 1s1gin
dalga boyu kullanilan malzemenin tiriine baglidir.
Bu yapinin timu bir kum tanesinden kugcuk olabilir.

O—— LED'in sekli
kutuplarin tayini icin
asimetriktir.

Henry Joseph
Round

Rus radyo teknisyeni

LED’in

Marconi
Laboratuvarlar’'nda

Oleg Vladimirovig
Losev radyo alicilarda
kullanilan diyotlarin
151k yaydigini fark etti.

Losev’in kesfi
olan LED ilk
kez bir Rus
dergisinde

ayrintilariyla

H. J. Round i¢inden elektrik
yayimlandi.

gegirilen bazi yar1 -
iletkenlerin 151k yaydigini
buldu. YRYEs : N Oleg Losev

Tarlhc;681 o
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LED'leri nerelerde kullaninz?

LED'lerin aydinlatma amaciyla kullanilmasinin yani sira-tiim

optoelektronik aygitlarda kullanilmasi ngériiliyor. N

Duinya eneriji sarfiyatinin yaklasik dértte birinin aydinlatma sirds)

gerceklestigi dustintliirse; LED lerin daha.yaygin kullaniimasiain

buytik ekonomik fayda saglayacagi ve Dunya'nin kaynaklarinin
orunma katki sagla]yac:aél_ distnuluyor.

&

) "\:TZED’@r‘_Lem dustik enerji harcadiklar hem de

uzur/6miirli olduklan icin alisveris.merkezleri gibi,
aydinlatmanin ylogun oldugu yerlede™
buytk tasarruf saglar.

s

LED lamba su gecirmez,
asiri sicada, soguga ve
sarsintiya karsi daha dayanikli
oldugu icin tuim tasitlar icin
ideal bir aydinlatma aracidir.

°
Kizil 6tesi LEDler

i¢in patent alind1.

Rubin Braunstein
galyum arseniir
kullanarak
LED’lerde kizilotesi
15181 gozlemledi.

3 ! I Kullanim
£ 2.000 saat i oo .
< =) |" Sureleri
g g 10.000 saat %/
[ / —
g

Nick
Holonyak
kirmizi
LED’i
icat etti.

S
% . Diyot teLnoIojisi glinimiizde
g LED'lerin disinda telefon, mp3've |
fotografimakinesi ekranlarinda Z
da kullaniliyor. Tercih edilmesin:

)| LED’ler kamu mallarinda, 6rnegin
sokak lambalari ve trafik isiklarinda
kullanilarak biyiik bir ekonomik
kazang saglanabilir.

Vat Basina

Uretilen
Limen

I 6 Miktari

K

0,1

b

baslica sebepleri dusik enerji
tlketimi, genis renk yelpazesi
laklik ve kontrfz\st I

-tstlin p

S e

K\."":\ 3\
)/

ée\kranlarm standart\L.CD'lerden E

olmadidi icin netlikte belirgin '}

~ birartis ve enerji tasarrufu saglanir.

Shuji Nakamura
yliksek parlaklikta
151k veren mavi
LED'leri gelistirdi.
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Igne Deliginden Gelecek

Zaman degisip insanlar vahsi ormanlarda

degil de sehirlerde yasamaya baslayinca, genetik
miraslarinin bir zamanlar kendilerine avantaj
saglayan bazi bilesenleri, 6rnegin anlagmazliklari
siddetle halletme egilimi, blytik bir sorun oldu.
Ustelik bu “dogal yollardan ayiklanabilecek”

bir sey de dedildi, ¢linkii cocuk sahibi

olma ihtimalleri digerlerinden daha az

- degildi bu genlerin sahiplerinin.

Genetik kokenli hastaliklarin tedavisinde atilan dev

adimlar, viriislerin bir hiicreye gen enjekte etmek
icin kullanilmaya baslanmasi, siddete egilimi
artiran genlerin haritasinin gikarilmasi gibi gelismeler,
avas yavas bir coziimiin sekillenmesine imkan verdi.
Ama toplumsal kosullar bu ¢6ziime hazir degildi.

o@a'cak her cocugun DNA'sinin o anki toplumsal
ihtiyaclara ve onlari bekleyen hayata gére bastan sona
sarla‘nmadlgl, ilkel caglardan bahsediyoruz.
Pek gop( insan halinden memnundy, sikayetci olsa
bile bambagka bir insana déniismek istemiyordu.
“Eger degisirsem ben olmam ki!” climlesi mantiksal
da gru bir dnerme de olsa, kisisel gelisimin
en biyiik engeldi
{_IIIII
asyon'un kur"uldugu ilk guinlerdi.
ubun ayri ayri onay vermedigi hig bir

Gelecekten gelen bir tarih kitabindan alintilar

Bu agamada, virlis bulundugu hiicrenin
genetigini incelemeye ve siddeti tetikleyen
genleri aramaya basladi. Sonug olumluysa
liclincli asamaya gegiyor, olumsuzsa kendini
imha ediyordu. Ama hala icinde bulundugu
insana hig zarar vermiyordu. Bir taraftan
metabolizmada yaptigi bircok kiictik
degisiklikle beyin damarlarini zayiflatiyor,

bir taraftan da uygun zamani kolluyordu.
Kurbanin siddete egiliminden dolayi,

er ge¢ viicudunun asiri miktarda adrenalin
tiretecedi bir an gelecekti. Iste yillar 6nce
karanlik bir laboratuvarda kurulmus olan tuzak
o anda devreye giriyor ve biyokimyasal
negatif geri besleme mekanizmasini bozarak
giderek daha fazla adrenalin tretilmesine

ve tansiyonun strekli artmasina yol aciyordu.
Bu kontrolsuiz artis, hoparlorii mikrofonun
oniine koydugunuz zamanki korkung

sesi andiriyordu. Bu da bir dakikayi bile bulmayan
bir stirede siddetli beyin kanamasi demekti.

aslanamiyordu. Dolatyla siddeti gen_etik_‘:

erle ayiklama fikri de baska l:')ir1 ok
fikir gibi, 2si tatmin edecek bir uygulama
6ntemi bulunamadigi icin, tarihin ¢ - o







Goz Aldanmasi
Tuim sekilde mavinin tek bir tonu

Emrehan Halici

kullanilmis olmasina ragmen ortadaki alan

daha koyuymus gibi gériindyor.
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Gruplar

Yukaridaki tablodan dyle dort kare secin ki,

sectiginiz karelerdeki

Harfler ya ayni olsun ya da timdi farkli olsun
Harflerin rengi ya ayni olsun ya da timii farkli olsun.

Harflerin yonii ya ayni olsun ya da tiimi farkl olsun.
Zeminin rengi ya ayni olsun ya da timdi farkli olsun.

Ornek:
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Soru isareti

Soru isaretinin yerine
asagidaki illerden hangisi
gelecek?

ELAZIG

KONYA

BURSA

RiZE

?

V|0 |N|&|n

A) Adana

B) Ankara

C) Batman
D) Diyarbakir

E) izmir

R

D Harfi

Bes parcayi birlestirerek
D harfi elde ediniz.

Kule

Bu kulenin tim dis ylizeyleri
yeni bir renge boyanmak istenirse
boyanacak toplam alan

Kenar uzunluklar 1,2, 4,8 ve 16
birim olan bes adet kiip

sekilde gorildugu gibi Ust Uste
gelecek bicimde yapistiriliyor ve
bir kule olusturuluyor.

ne kadar olur?

Forma Numaralan

1'den 11'e kadar numaralanmis formalar giyen on bir
futbolcudan ikisi yan yana durmaktadir. Bu futbolcularin forma
numaralarinin ikisinin birden tek say1 olma olasiig kagtir?

Ucgenler

Asagidaki kosullara gore bir ticgen olusturacaksiniz.

Ucgenin kenar uzunluklan farkl tamsayilar olacak.
Ucgenin cevresi en cok 17 birim olacak.

Bu kosullara gore birbirinden farkl en fazla
kag tiggen olusturabilirsiniz?

Gazete Yapragi

Cok sayfali bir gazetenin rastgele bir yapragini ¢cekiyorsunuz.
Bu yapragin herhangi bir yliziine baktiginizda

gordigliniiz sol ve sag sayfa numaralari ile ilgili olarak
asagidakilerden hangileri dogru olabilir?

Asagidaki bilgilerden en az biri dogruysa,
bu gazete toplam kag sayfadir?

a) Sol sayfa 9, sag sayfa 24
b) Sol sayfa 10, sag sayfa 23

¢) Sol sayfa 12, sag sayfa 22
d) Sol sayfa 14, sag sayfa 21

.}
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Daire Parcalar

Asagidaki bes parcadan dordiinii bir araya getirerek bir daire elde ediniz.

Ad{4cC

Gecen Sayinin Coziimleri

Sinif Notlari

Kizlarin sayisi=9

Erkeklerin sayisi=3

Kizlarin not ortalamasi=8
Erkeklerin not ortalamasi=4
Sinifin genel not ortalamasi=7
Sinifin not toplami=84

Soru isareti
3 gelecek.

A B

C D

(AD) / (BC) = x oldugu icin
69/23=3

Sayi Tablosu
1660 farkh bicimde yapilabilir.

Ornekteki sistematige gore ilk ¢ziim:

113(5(7
4/6(8|2

E Harfi

Toplam 2014
9,13,42

Karelerinin toplami 2014%e
esit olan ¢ sayl arandiginda
9 ¢6zlim bulunur:

(3,18,41)
(3,22,39)
(5,15,42)
(5,30,33)
(9,13,42)
(13,18,39)
(14, 27,33)
(18,27,31)
(21,22,33)
Bunlardan sadece (9, 13, 42)
Uglustinde rakamlar

birer kez kullanilmistir.

Kare Parcasi

ha A L4

Bes Adet U¢

C

33-3+3/3

Mizik Aletleri

Bilim ve Teknik Kasim 2014

Sozciikler

Besgenler uygun bicimde
dondurilerek siraya
dizildiginde, ayni kenarlardaki
harfler bastan sona okunarak
bes adet bes harfli sozclik
olusturulabilir. Bu sozcukleri
bulunuz.

E) Hicbir alet calmayanlarin sayisi 14'tir.

GALAN GALMAYAN
FLOT 16 26
GITAR 8 34
PIYANO 4 38
HICBIR 14
TOPLAM 42
Prizma

Eskenar ticgen prizma kaplanabilir.
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Yayin Dunyasi
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WEINBERG

Ik Uc
DAKIKA

Cevirenber:
Zekeriya Aydin-Zeki Aslan

ik U¢ Dakika

Steven Weinberg
Ceviri: Zekeriya Aydin - Zeki Aslan
Kirmizi Kedi Yayinevi, 2013

obel Odilli  Unli fizikci  Steven

Weinberg'in 38 yil énce yazdig llk U¢
Dakika guincelligini koruyor. Kitabin yazildi-
g1 1976'da evrenin kabaca 14 milyar yillik 6y-
kasuyle ilgili ana kuram, Blyuk Patlama ku-
rami, ana hatlariyla ortaya cikmisti. Bu oyku-
niin 6zellikle ilk birka¢ dakikasi 1960'larda ve
1970’lerde blyik ilerlemeler kaydetmis olan
temel parcaciklar fizigine dayanir; temel par-
caciklar fiziginin Standart Model’i o tarihler-
de, ozellikle Weinberg'in 6nemli kuramsal
katkilariyla tamamlanmisti. Kitapta evrenin
tiim evrimine deginiliyor; “Evrenin kitlesi tek-
rar Blyik Cokme'ye yetecek midir, yoksa So-
guk Oliim'e mi yol acacaktir?” gibi heniiz yani-
tr olmayan sorular da ele aliniyor.

ilk U¢ Dakika'min giincellenmis ikinci baskisin-
da, Ulkemizin biri astrofizik-kozmoloji, digeri
kuramsal yiiksek enerji-parcacik fizigi konula-
rinda yetkin iki cevirmeni, Weinberg'in 1993
glincellemesinden sonraki 20 yil icinde elde
edilen deneysel sonuclari, Weinberg'e duy-
duklari hayranlik icinde, mimkin oldugun-
ca kisa dipnotlarla uygun yerlere ilistirmisler.
2013'e kadarki deneysel verileri de iceren ki-
tabin bu baskisi, okurlari evrenimizin ilk za-
manlarindan baslayan ve gliniimiize dek si-
ren heyecan dolu bir yolculuga cikaracak.
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Steven Weinberg: 1933'te ABD'de dogan Steven
Weinberg, ABD'li Glashow ve Pakistanli A. Salam
ile 1979 Nobel Fizik Odiiliinii paylasti. Temel parca-
clklar fiziginin Standart Modeli'ne yaptigi kuramsal
katkilaryla diinya capinda iin kazanan Weinberg,
ayni zamanda zamanimizin en parlak egitimcile-
rinden biri. Teksas Austin'de Josey Regental Kiirsiisii
baskani olan Weinberg'in cok sayida popiiler bilim
kitabr ve makalesi var. Weinberg'in aldigi ddiiller
arasinda 1991 Ulusal Bilim Odiilii, Amerikan Felsefe
Dernegjinin 2004 Benjamin Franklin Odiilii sayilabi-
lir. Teksas Felsefe Dernegi'nin baskanligi, Kongre Kii-
tiiphanesi yonetim kurulu Gyeligi gibi gdrevlerinin
yani sira ABD Silahsizlanma Ajansi'nda calismistir.

A By
Sy,
P

g buvsi,
g
&

>~
Acil Sorvis e derocy
Ke2a gecivectr g da
9cimeor yo o aed e o,
™ gerekon

™ hovalor by iy
- . "rime begyur, Al § ok
P bor 1563 durnimg by b ol ms&kbﬂar:

yogon bir baliendy,

Mucizevi Tip

Héléne Boudreau
Ceviri: Fatma Esin Sogancilar
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

angi hastanin tedavisine 6ncelik verilme-
H si gerektigine karar veren doktorlarla be-
raber acil serviste islerin nasil isledigine tanik
olun! Neden ameliyat odasi her zaman temiz
tutulmali? Doktorlar hastalarini nasil inceler?
Antibiyotikler viicudumuza nasil etki eder?
Robotlar hangi ameliyatlarda kullanilir? Tim
bu sorularin yanitlarini Mucizevi Tip'ta bulabi-
lir, doktorlarin bilimi kullanarak hayatimizi na-
sil kurtardigina bu kitapla tanik olabilirsiniz.
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