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Karbon-14 Yontemiyle Organik Kalintilarin Yagsi Nasil Belirleniyor?
— _ __

ikinci Diinya Savasi’ni izleyen yillar-

da Amerikali kimyaci Willard Libby ken-
disine Nobel 6diilii kazandiran bir bu-
lus yapti. Bu, tarih ncesi zamanla ilgi-
li calismalarda doniim noktasi olan, fa-
kat esas olarak Diinya’nin yasi konu-
sundaki bilgileri alt-iist eden bir gelis-
meydi. Libby’nin kesfi, bugiin “Karbon
14” (veya radyokarbon) teknigi olarak
tinlenmis olan, organik kalintilarin yasi-
ni belirleme yontemiydi. Arkeologlar
1950’lerde bu yeni yontemi kullanarak
ilk tarih dncesi yerlesimlere mutlak yas-
lar verdiler.

Bir tiir radyometrik test olan Kar-
bon-14 testi canlilara ait tiim kalintila-
ra uygulanabiliyor ve bu organik mad-
delerin yaslarinin belirlenmesinde kul-
laniliyor, ¢linkii Karbon-14 canli varlik-
larin biinyelerinde bulunan bir radyoak-
tif madde.

Diinya her an uzaydan gelen kozmik
istk bombardimani altindadir. Bu 1sin-
lar diinyanin atmosferinde bol miktarda
bulunan karbondioksit gazi molekiillerinin
bazilariyla karsilagirlar ve bunlardaki yay-
gin, olagan ve kararl (radyoaktif olma-
yan) karbon-12 atomlarini siirekli olarak
bombardiman ederler. Karbon-12 atomu
yapisina iki notron alarak radyoaktif 6zel-
likteki karbon-14 haline gelir. Bu sonun-
cusu hemen bozunmaya baslar ve belli bir
siire sonra azot-14 gazina doniisiir. Kar-

bon-12 ve Karbon-14 once fotosentez yo-
luyla bitkilere gecer ardindan da hayvan-
lar tarafindan sindirilerek besin zincirine
girer. Canhlar her iki atomu da siirekli
olarak biinyelerine alirlar ve bunlarin bir-
birine oranlari tiim canlilarda neredeyse
sabittir. Belki de bir trilyon karbon ato-
mundan biri karbon-14 atomudur. Kar-
bon-14 atomlari siirekli bozunur ancak ye-
ni karbon-14 atomlari sabit oranda onla-

rin yerini alir. Canl dldiigiinde disari-
dan karbon alisi durur. Organizmadaki
karbon-12 miktari sabit kalirken, rad-
yoaktif karbon-14 bozunmaya devam
ettiinden digerine oranla azalmaya
baglar. Karbon-14’lin yarilanma omrii
5700 yildir. Yani, her 5700 yilda bir 6l-
miis olan canlinin biinyesindeki karbon-
14 miktan yariya iner. Karbon-14’iin
yarilanma 6émrii kisa oldugu icin, diger
radyometrik testler gibi ¢ok yash or-
neklerin yaslarinin belirlenmesinde kul-
lanilamaz. Karbon-14 testinin, yasi 10
bin ile 60 bin yil olan drneklerin yasla-
rinin belirlenmesinde dogru sonuglar
verdigi kabul edilir.

Bir 6rnegin yasini Karbon-14 testi
ile belirleyebilmek icin su formiilii kul-
lanabiliriz:

t=[1In (N¢/Ng) / (-0,693) ] x t1/2

In, dogal logaritma; N¢/N,, rnekte-

ki karbon-14’lin canli dokudakine ora-
ni; ty/ ise karbon-14’lin yarilanma

omri (5700 yil).

Dolayisiyla, yasayan drnege oranla yiiz-
de 10 civarinda karbon-14 iceren bir fosi-
lin yasi soyle hesaplanabilir:

t=(1In(0,10) / (-0,693) ] x 5700 yil

t=1((-2,303) / (-0,693) ) x 5700 yil
t=1(3,323 ] x 5700 yil

t = 18940 yasinda

Karbon-14 ilkesi pekala baska izotop-
lara da uygulanabilir. Viicudumuzda dogal
olarak bulunan ve yarilanma omri 1,3
milyar yil olan Potasyum-40 bir bagka rad-
yoaktif elementtir. Radyoaktif yas belirle-
me agisindan diger faydali radyoizotoplari
da soyle siralayabiliriz: Uranyum -235 (ya-
ri dmrii = 704 milyon yil), uranyum -238
(yani omrii = 4.5 milyar yil), toryum-232
(yari omrii = 14 milyar yil) ve rubidyum-
87 (yar1 omrii = 49 milyar yil).

Cesitli radyoizotoplarin  kullanilmasi,
biyolojik ve jeolojik Grneklerin yaslarini
biiyiik bir dogrulukla belirleyebilmemize
olanak veriyor. Ancak, gelecekte radyo-
izotop testi pek de saglikli sonuclar ver-
meyebilir, ¢linkii niikleer bombalar, niikle-
er reaktorler ve acik havada yapilan niik-
leer testler pek cok seyi etkiliyor artik.
Dolayisiyla 1940 yilindan sonra dlen bir
ornek lizerinde ok ta dogru sonuclar ali-
namayabilir.
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