
‹kinci Dünya Savafl›’n› izleyen y›llar-
da Amerikal› kimyac› Willard Libby ken-
disine Nobel ödülü kazand›ran bir bu-
lufl yapt›. Bu, tarih öncesi zamanla ilgi-
li çal›flmalarda dönüm noktas› olan, fa-
kat esas olarak Dünya’n›n yafl› konu-
sundaki bilgileri alt–üst eden bir gelifl-
meydi. Libby’nin keflfi, bugün “Karbon
14” (veya radyokarbon) tekni¤i olarak
ünlenmifl olan, organik kal›nt›lar›n yafl›-
n› belirleme yöntemiydi. Arkeologlar
1950’lerde bu yeni yöntemi kullanarak
ilk tarih öncesi yerleflimlere mutlak yafl-
lar verdiler.

Bir tür radyometrik test olan Kar-
bon-14 testi canl›lara ait tüm kal›nt›la-
ra uygulanabiliyor ve bu organik mad-
delerin yafllar›n›n belirlenmesinde kul-
lan›l›yor, çünkü Karbon-14 canl› varl›k-
lar›n bünyelerinde bulunan bir radyoak-
tif madde.

Dünya her an uzaydan gelen kozmik
›fl›k bombard›man› alt›ndad›r. Bu ›fl›n-
lar dünyan›n atmosferinde bol miktarda
bulunan karbondioksit gaz› moleküllerinin
baz›lar›yla karfl›lafl›rlar ve bunlardaki yay-
g›n, ola¤an ve kararl› (radyoaktif olma-
yan) karbon-12 atomlar›n› sürekli olarak
bombard›man ederler. Karbon-12 atomu
yap›s›na iki nötron alarak radyoaktif özel-
likteki karbon-14 haline gelir. Bu sonun-
cusu hemen bozunmaya bafllar ve belli bir
süre sonra azot-14 gaz›na dönüflür. Kar-

bon-12 ve Karbon-14 önce fotosentez yo-
luyla bitkilere geçer ard›ndan da hayvan-
lar taraf›ndan sindirilerek besin zincirine
girer. Canl›lar her iki atomu da sürekli
olarak bünyelerine al›rlar ve bunlar›n bir-
birine oranlar› tüm canl›larda neredeyse
sabittir. Belki de bir trilyon karbon ato-
mundan biri karbon-14 atomudur. Kar-
bon-14 atomlar› sürekli bozunur ancak ye-
ni karbon-14 atomlar› sabit oranda onla-

r›n yerini al›r. Canl› öldü¤ünde d›flar›-
dan karbon al›fl› durur. Organizmadaki
karbon-12 miktar› sabit kal›rken, rad-
yoaktif karbon-14 bozunmaya devam
etti¤inden di¤erine oranla azalmaya
bafllar. Karbon-14’ün yar›lanma ömrü
5700 y›ld›r. Yani, her 5700 y›lda bir öl-
müfl olan canl›n›n bünyesindeki karbon-
14 miktar› yar›ya iner. Karbon-14’ün
yar›lanma ömrü k›sa oldu¤u için, di¤er
radyometrik testler gibi çok yafll› ör-
neklerin yafllar›n›n belirlenmesinde kul-
lan›lamaz. Karbon-14 testinin, yafl› 10
bin ile 60 bin y›l olan örneklerin yaflla-
r›n›n belirlenmesinde do¤ru sonuçlar
verdi¤i kabul edilir.

Bir örne¤in yafl›n› Karbon-14 testi
ile belirleyebilmek için flu formülü kul-
lanabiliriz:

t = [ ln (Nf/No) / (-0,693) ] x t1/2
ln, do¤al logaritma; Nf/No, örnekte-

ki karbon-14’ün canl› dokudakine ora-
n›; t1/2 ise karbon-14’ün yar›lanma

ömrü (5700 y›l).
Dolay›s›yla, yaflayan örne¤e oranla yüz-

de 10 civar›nda karbon-14 içeren bir fosi-
lin yafl› flöyle hesaplanabilir:

t = [ ln (0,10) / (-0,693) ] x 5700 y›l
t = [ (-2,303) / (-0,693) ] x 5700 y›l
t = [ 3,323 ] x 5700 y›l
t = 18940 yafl›nda 
Karbon-14 ilkesi pekala baflka izotop-

lara da uygulanabilir. Vücudumuzda do¤al
olarak bulunan ve yar›lanma ömrü 1,3
milyar y›l olan Potasyum-40 bir baflka rad-
yoaktif elementtir. Radyoaktif yafl belirle-
me aç›s›ndan di¤er faydal› radyoizotoplar›
da flöyle s›ralayabiliriz: Uranyum -235 (ya-
r› ömrü = 704 milyon y›l), uranyum -238
(yar› ömrü = 4.5 milyar y›l), toryum-232
(yar› ömrü = 14 milyar y›l) ve rubidyum-
87 (yar› ömrü = 49 milyar y›l).

Çeflitli radyoizotoplar›n kullan›lmas›,
biyolojik ve jeolojik örneklerin yafllar›n›
büyük bir do¤rulukla belirleyebilmemize
olanak veriyor. Ancak, gelecekte radyo-
izotop testi pek de sa¤l›kl› sonuçlar ver-
meyebilir, çünkü nükleer bombalar, nükle-
er reaktörler ve aç›k havada yap›lan nük-
leer testler pek çok fleyi etkiliyor art›k.
Dolay›s›yla 1940 y›l›ndan sonra ölen bir
örnek üzerinde çok ta do¤ru sonuçlar al›-
namayabilir.
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