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Arastirma Merkezi

ENEL olarak tamimlandiinda, sera-
mik kapsamina metalik ve organik
esaslt olmayan tiim malzemeleri al-
mak miimkiindiir. Bu bakimdan &zel-
likle dogada bol miktarda bulunan
metal oksitleri basta olmak {izere silikatlar, karbiir-
ler, nitriirler, boriirler, camlar, camseramikler ve ci-
mento tiirlindeki malzemeler seramik simifina gir-
mektedirler. Ayrica seramik malzemelerin kendi
aralarinda merallerle ve polimerlerle yaptiklan
kombinasyonlarla “kompozit malzemeler” olustur-
malan miimkiindiir. Seramik malzemelerin ortak
ozelligi, bu malzemelerin atomlar arasindaki bag-
lanmanin 1yonik, kovalent ya da karma olarak orta-
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Malzemesi

aramikler

1zyilin

ya ¢itkmasidir. Bu giiclii bag sinifindan dolayi sera-
mikler genelde 1s1iya ve korozyona dayanmikh malze-
meler olarak bilinirler. Ancak bu giiclii baglarin bu
malzemelerde olusturdugu kinlganhk ozelligi de
seramiklerin bir zaafi olarak kargimiza ¢ikmakradir.
Bu malzemelerde i¢ yapida bulunabilecek en kii-
¢iik bir hata, catlak olugmasina neden olur. Catlak-
lar ise ozellikle gekme gerilimleri altinda siiratle
tlerleyerek malzemelerin kirilmalanina yol acar. Bir
cok seramik malzemede atomlar arasi baglanmadan
dolay: elektronlar lokalize olarak 151 ve elektrigi ya-
p1 icinde iletmezler. Bu dzelligivle bazi seramikler
151 yalinminda ve elektrik izolasyonunda yaygin
olarak kullanilirlar. Ancak bir diger seramik malze-
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me grubunda (Galyum - Arsenit gibi)
yan iletken ve (Yitriyum-bakir oksit gi-
bi) sivi azot ortaminda siiperiletken ni-
telikler goriilmekeedir. Seramikler genel
olarak metallerin oksit, nitriir, karbiir ya
da boriir bilegeni olduklarindan, kristal
yapilart metallere nazaran daha karma-
stk bir durum olusturur. Bazi durumlar-
da seramiklerde kristal ve amorf yapinin
bir kombinasyonu da goriilebilmekte ve
igyapinin kontrollii olarak istenen yonde
tasarimi yapilabilmektedir. Bu bakim-
dan, seramiklerin bilesim ve mikrovapi
olarak kontrol edilebilme 6zellikleri, uy-
gulama agisindan istenen kimyasal, fi-
ziksel, 1s1l, mekanik ve elektriksel ihti-
yaglara gisre tasanimlarint miimkiin kilar.
Ozellikle gelisen teknolojilerin getirdigi
tasanm kolayhiyla arzu edilen nitelik-
lere sahip kritik seramik malzeme olus-
turulmas: en onemlileri bilgisayar, ileti-
sim, elektrontk ve mikroelektronik gibii
dallarda yeni teknolojiler gelismesine
yolacmustur.,

Seramik malzemeleri Geleneksel ve
Yiiksek Teknoloji Seramikleri olarak iki
ana grupta incelemek miimkiindiir.

Geleneksel seramikler grubuna kil-
den mamiil sihhi geregler, fayans, karo
ve porselenler, tugla ve kiremitler ve
elektrik izolatir malzemeler; refrakrer-
ler; camlar ve ¢imento malzemeleri gir-
mekredir. Yilksek Teknoloji Seramikle-
ri igin ise, zaman zaman “modern sera-
mikler”, “miihendislik seramikleri”,
“ince seramikler”, “teknik seramikler”
gibi tamimlar da kullanilmakradir. Bu
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grup, “yapisal seramikler” ve “fonksiyo-
nel seramikler” olarak ikiye ayrilmakra-
dir. Seramik malzemelerin {iretim siireg-
leri 8nemli benzerlikler gosterirler. Her-
seyden dnce dogal hammaddenin 6gii-
tiilmesi, islenmesi, uygun katkilarla ho-
mojen kangimlar haline getirilmesi ge-
rekir.

Ince toz halinde hazirlanan bu bag-
langi¢c malzemesinin sekillendirilebil-
mesi i¢in uygun katkilarla plastk hale
getirilmesi agamas: gelir. Bu asamada
geleneksel killer i¢in su kullamlirken,
modern uygulamalarda yogunlastirma
agamasinda uguculasan organik polimer
baglayicilar katki olarak kullamilir, Daha
sonra uygulamada istenen son sekle go-
re (near-net shape) sekillendirme aga-
mast i¢in asilti dokiim (sivi karigimin go-
zenekli kaliplara dékiilmesi ve sivi kat-
kinin kaliptan emilerek atillmasi), enjek-
sivon kaliplama (istenen forma gore ka-
lip igine malzemenin basing altinda si-
kistinlmasi), kuru presleme, soguk izos-
tatik presleme gibi tekniklerle malzeme
en son formunda orraya ¢ikartilir. Bu
agamadan sonra malzemenin plastikligi
i¢in katilan maddelerin biinyeden tama-
men atilarak, yofunlagmasi igin pigiril-
mesi, veya sinterlenmesi, siireci baglati-
lir,

Ergime sicakligy alunda malzemele-
rin pisirilmesi teknik terim olarak “sin-
terleme” olarak bilinir ve malzemenin
yogunlasmasi, toz parcaciklarin birleg-
mesi, kaynamasi, gozeneklerin kapan-
masi ve malzemenin biiziilerek ¢ekmesi
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bu siire¢ sirasinda olusur. Bu agama so-
nucu elde edilen malzeme kiigiik dii-
zeltme, parlatma ve difer mekanik isle-
melerden sonra dofrudan uygulamava
hazir haldedir.

Geleneksel Seramikler

Kilden Mamiil Uriinler

Kaolin (A1,0;. 2510, 2H,0), feldspat
(K,0O veya Na,0, A1,0,, 65i0,), kuvars
(8i0),), diger minerallerin kombinasyonu
neticesinde elde edilen iiriinler bu sinifta
nitelendirilir. Pisirme kaplari, porselen-
ler, siis ve dekorasyon egyalan, banyo
iiriin ve aksesuarlan, saglhk gerecler, fa-
yanslar, tugla ve benzeri yapt malzemele-
ri bu gruptaki tipik uygulamalardir.

Erimis metal siizme filtreleri

Seramiklerin ilk yap: goriintilerine
bir drnek: Taramali Elektron
Mikroskop, 500 Biyiitmede
A1,0,-Mn0.-Ti0, Seramigi
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Refrakterler

Yiiksek aluminali, silika-alumina
esash, magnezit (% 80-90 MgO, Fe,0,
ve A1,0;) ve krom-magnezit esasli (%
60 MgO, Cr,0, ve Fe,)0,), fosterit (% 57
MgO, % 43 Si0),), spinel (% 72 A1,0;,
% 28 MgO), stiper refrakeerler (% 50-95
SiC, kuvarez kil), zirkon esash (% 66
210, % 33 Si0,) olarak grup ve tiplere
aynlan refrakter malzemeler finnlarda
kaplama olarak, 1s1sal yaliumda, potalar-
da, meral firetim malzemeleri olarak,
filtre, kalip ve 1siema elemanlan olarak
son derece Gnemli uygulamalan olan se-
ramiklerdir.

Tablo I: Yitksek Teknoloji Seramiklerinin
Uveid s
Fonksiyonel Amagh Uygulamalar

Levhalar, ¢ip wsivicilan, elektronik paketler,
Kapasitdrler, indOkebrer, direngler, yalitkanlar,
tnsduserler, tagyitr, elekerodlin, motor mikna-
uslsry, buji yelirkanlare, vanstoeler, biyo-akef
canlur, s deffigtiritiler, dlgfayici

Yapisal Amagh Uygulamalor

Kesme aletleri, aginmaya direngli pargalar, no-
zilller,

motor pargulary, direngli kaplamalar, kaliplar,
bilylar ortopedik procezler, viizey referans -
kimlar, verimi yiksek lambalar, ugak jurmaller;
salmastra disklen, kursun gegirmez zith, tank ,
helikoprer rhilin _
Kimyasal Uretime Dénitk Uygulamalar
lon degisim ortaim, absorbankir, emisyon kont-
tol pargalary, gaz slglayielar, kawlizde desteklen
Refrakter Yapilara Diintik Uygulamalar
Fuemlards refrakeer kaplama, sisal yulitim, finn
eyvatan, rekiiperttirler, rejensratticler, kapak ve
o-rimgler. Poalar, meel retim malzemeler,
filteler, kaliplar Intma elemanian, yalinm viin-

leri

Fayanslar, yapusal kil Gritnled wih, kiremit, ¢i-
mento, beton, yalitkan yitnler

Ey Kullanim Oriinleri

Piyirme kaplan, Otel porselenleri ve kaplan,
Banya firfinlen, Dekorasyon uksesnarfan, ev és-
yalan

Camlar

Pencere ve sise camlan olarak bili-
nen Na,O. Ca0. 6510, az mikrarda
renklendiricilerle iiretilirler. Bunlann
yani stra % 14-30 arasi PbO igeren optik
ve x-iginlanndan korunma amagl viik-
sek refrakrif indekse sahip camlar yay-
gin olarak kullanilirlar,

Cam yapisindaki alkali ve Ca iyonla-
rinin bor iyoni ile degigtirilmesi netice-
sinde 1s1] genlesmesi ¢ok diigiik ve ko-
rozyona dayanimli Pyreks olarak da bili-
nen camlar elde edilir. Genellikle tiip,
boru, basing gistergeleri. laboratuvar
alet ve geregleri ve elektriksel yalinm
amacivla kullanilirlar.

Cimentolar

Genelde kalsiyum silikatlardan olu-
san bilesimlerdir, yapilan 3Ca0. SiO,,
2Ca0. Si0; ve bunlara ilave A1,0;, Fe-
04 MgO ve SO, igerir. Bu yapilarda
sertlegme su ile reaksiyon sonucu olusan
jelimsi yapimin pargaciklan birbirine
baglayarak kompozit bir olusuma yol ag-
mastyla olur. Yiiksek sicaklik gerektiren
uygulamalar i¢in kalsiyum aluminar gi-
mentolar veya fosfath gimentolar kulla-
nilirlar

Yiiksek Teknoloji
Seramikleri

Yiizyilmizin en garpict bilimsel ge-
lismeleri sonucu ortaya ¢ikan yiiksek
teknoloji ve buna bagl yepyeni uygula-
ma alanlan arasinda “Yiiksek Teknoloji
Seramikleri"nin 6z¢l bir veri vardir.Bil-
gisayar teknolojisinin sitratli gelisiminde
entegre devre paket ve altliklannda (1C
package and 1C substrate) kullanilan iis-
riin 151l 6zelliklere sahip seramik malze-
melerin biiyiik rolii olmustur.

Nitelik olarak bu sitflandirmaya gi-
ren seramikler, gelencksel seramikler-
den farkh olarak saflagtinlmig | icvapisi
son derece iyi kontral edilmis ve firetim
sire¢lerni hassasiyetle belirlenen kompo-
zisyonlann hatasiz mikrovapilan olustu-
rulmasiyla iiretilirler.

Yapisal Yiiksek Teknoloji Seramikleri

Seramik malzemelerin kinlma daya-
mmi ve aginma direnci gibi mikroyapisal
degiskenlerden etkilenen ozellikleri ile
sertlik, vogunluk, 11l dayamim, yitksck
clastik modiil gibi kristal vapisi ve
atomlar arasi baglanmadan etkilenen
ozelliklerinin 6nem kazandign uygula-

malarda kullanilan seramik-

Tablo 2: Bazs Yitksek Teknoloji Seramiklerinin Ozellikleri lere “yapisal amacl vitksck
knoloji seramikleri” den-

Mabeme  Eegime Noglk Mkavercr sk Sea o | 100 STIRET e
SO0 e MR Nodil GPs kgjm?® K, mekeedir. Bu grupra (ML‘I‘hé\-

= ' e le A1,0,, ZrO,, Si.N,, SiC,

1500 22 250 30 T00-800 3540 Ao ISR A

e B,C, cBN, TiC, TiB,, TiN,
Penwete Camy 500 22 4 7.2 050 05 ALIN gibi seramikler tek tek
ALO, <2050 3% 250300 36 0010001 4.5 veya ¢iftli, tigli veya daha
;IO 56 L3030 1735 ;:: & fazla elemanlann kombinas-
Sic =Moo 32 410 A ¥ 34 - e = AR
SN, <10 324 410 M7 10 S0 ‘;f“";t..f’{”ff’n ktfr]:"?‘:;"?”
WG 20 157 s S0 oy 34 olarak goze carpmakeadirlar.
Tekstil makinelerinde kul-
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lanilan aginmaya dayanikli sentetik iplik
kilavuzlan, viiksek izl torna tezgahla-
rinda kullanilan kesici seramik takimlar,
otomobillerde hizli ivme saglayicr turbo-
yiikleyici, madencilik, ¢imento sektorii ,
hafif balistik velek ve zirhl ara¢ koruyu-
cu kaplamalarda, modern ag-kapa meka-
nizmali musluk, spor malzemeleri uy-
gulamalan vapisal amach viiksek tekno-
loji seramik malzemeleri grubuna giren
orneklerden bazilarini olusturmakradir-
lar. Yapisal yiiksek teknoloji seramikle-
rinin en onemli ¢agdas kullanimlarina
bir rnek olarak i¢-yvanmali motorlarda
uygulamalar verilebilir. Giintimiizde
Japonya ve Almanya’da silikon nitriir
esash rurbo-yiikleyici rotorlarin uygu-
lanmasina ge¢ilmeye cahisilmakradir.

Fonksiyonel Yiiksek Teknoloji
Seramikleri

Malzemelerin dielektrik, elektrik-
sel ve 1s1l yalitkanlik, manyetik ve ilet-
kenlik gibi maddenin elektronik yapisi-
nin orrava koydugu ézelliklerin kullaml-
dif uygulamalan genel olarak “fonksi-
vonel amagl seramikler” seklinde ra-
mmlamak miimkiindiir (Tablo 3), Ome-
gin, ferrit olarak rabir edilen fonksiyonel
amach seramik malzemelerin ana bile-

Tablo 3: Iglem fonksiyonlarma gére seramiklerin siflandirdmas

Fonksiyon  Sinif Bilegim

Elekemksel  Yalitkan ALOy, Mg, porselen
Ferroclekenk BuTi0y, ST,
Piezoelekerik PbZx. 5Ti0.50,
Hulefon iletkenter b-AL,Oy, dop Zro,
Siiper iletkenler  Ba,YCuy0ny

Manyetik  Yumusak Ferritler  Mn0.4Zn0.6Fe,0,
Sert Femtler BaFe;0o, StFe;,04

Niikleer ~ Yakut U0, UD,-Pul),
Kaplema/Koruma  SiC, B,C

(}pnk Ge;ugan zarf 5130), MR Al !()4
Tk hafizalan dop PHZrSTi0S0,
Renkler dop ZriC)y, dop Zr(y, dap Al Oy

Mekanik  Yapusal refrakeetler ALOy, MgO, i€ SiNj,
Agmma direnci ALOy, Ze02, 8iC, 8igN,,

roklastirilmig AL,0;
Kesme ALy, Z02, TiC, SizNs.
SIALON

Agnthnei AL,Oy SIC, SALON
Ingaat Cal-AT,04-8i0,

il Yalitim A0y 20, 510,
Radvatlic Z:Uz. “02

Kimyasal ~ Gazalgloyilar — Zn0; 260y, S0, Fea0):

Kataliz tagmparlin - Kordiyerit, ALO,

Elektrodlir 150y, TiBy, §n0,, Zn0
Filteler Siy ALy
Kiplmalsr — NaO-C30-A1,0;5i0;
Biyolojik ~ Yapusal protezler Al Oy, porselen
Cimentolar CaHPO,2H,0
Esteriksel  Sunatsal abaklar  Beyaz firinler, purselen
Fayans, beton ~ Beyaz frinfer, C20-8i0-H,0
Nisan 1994

seni demiroksit (Fe,O,) olmakla birlikre
diger bir ¢ok oksit seramiklerini de ya-
pisinda katki olarak ihtiva ederek mal-
zemenin manyetik tzelliklerinde iste-
nen yonde degisiklikler yapmak miim-
kiindiir. Bu gruba giren malzemeler ya-
pilarina bagh olarak ¢evreden algiladik-
lani sinyalleri elektronik yapilarninda or-
taya gikabilecek degisikliklerle ortaya
koyarlar. Bu degisikliklerin tespiti ve
aninda dlglimii ise bize seramiklerin
fonksiyonel gorevlerini verir. Yine bunu
orneklerle izah etmek gerekirse ZnO ve
SiC gibi malzemeler enerji nakil hatla-
nnda sistemin agin voltajla yiiklenmesi
halinde bu Yiiksek voltajlan absorbe
ederck cihazlan asin viiklenmeden ko-
rurlar, T'ermistor olarak isimlendirilen
ve 1st ile direng degisimi gosteren Ni,
Co ve Mn oksitlerden yapilmig malze-
meler 300 °C ye varan sicakliklarda has-
sas 151 olctimil igin kullanirlar. Otomo-
billerde egzoz sicakhfinin kontrol edile-
rek yakit yanma oraninin ayarlanmasi da
Zr0O, den yapilmig algilayicilar vasitas
ile gerceklestirilir, Zehirleyici ve yana-
bilen tiirdeki gaz kacaklarinin algilan-
masinda da Sn0Q,, gama-Fe-
,0; ve ZnO tiiriindeki sera-
mik malzemelerin vari ilet-
ken ozelliklerinden faydala-
mlir. Optik telekomiinikas-
von iglemlerinde silika ca-
minda iirerilmis fiber optik
malzelerin kullanilmas:
kablolarin boyutlarinin kii-
¢iilmesinin yani sira trans-
misyon kalitesinin de art-
masina yol agmistir. AlGa-
As veya InGaAsP tiiriindeki

yart iletkenlerden de yine optik teleko-
miinikasyonda biiyiik Snem tagiyan la-
zer 1sik kaynaklan olusturulmustur. Ba-
sing, yasamda @nemli bir etkiye sahip
oldugundan hassas bir sekilde dl¢iimii
onem kazanmakrtadir. Bu amacla sera-
miklerin piezo elektrik ve manyetik
ozelliklerinden faydalamilarak statik ve
dinamik basinglarin élgiimii miimkiin-
diir. Kuvars (Si0,), baryum titanat (Ba-
TiO,) ve PbTiO; - PbZrO; (PZT) bu
tiirdeki malzemelere drnek teskil eder.
Son olarak elektronik alaninda biiyiik
tneme sahip seramik kapasitorler Ba'Ti-
O; niin gesitli asilandirma veya katk:
elementleri ile kangunlmas: ve yvapida
olan doniisiimlerin kontroli ile iiretil-
mekredirler.

Aliimina Seramiklerinin

Kullanim Alanlar:

Aliimina, oksit esasli seramik ham
maddeleri arasinda tiiketimi en fazla
olanidir. Yiiksek serclik, diigitk yogun-




Diinyada seramik miihendisligi egi-
timi oldukea eski bir gegmise sahiptir.
Amerika Birlesik Devletlerinde seramik
miihendisligi konusunda ilk olarak 1895
yilinda faaliyete gecen Ohio State Uni-
versitesi egitim vermeye baglamigtir.
ABD'de Seramik Miihendisligi ve Tek-
nolojisi konusunda egitim veren toplam
okul sayisi 1936°da 12 iken, 1990’da Se-
ramik Miihendisligi konusunda egitim
ve diploma veren okullarin toplam
okullara orani %10 ‘du. 1936 yilinda se-
ramik miihendislifi konusunda Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde lisans diize-
yinde efitim goren toplam Ggrenci sayi-
51 585 iken, 1987 yilinda bu rakam %
100’den fazla bir arugla 1272 6grencive
ulagmistir. Ote yandan giiney Kore'deki
seramik miihendisligi egitimine bakila-
cak olursa, yilda yaklagik 600 Ggrenci
seramik miihendisligi egitimi veren 9
okula girmekzedir. Bircok iilkede sera-
mik miithendislifi bilim dal, énemli bir
mithendislik dali olarak kargimiza ¢ik-
makradir.

Yurdumuzda seramik bilimi iizerine
ilk dersler 1962 yilindan itibaren ITU
Maden Fakiiltesi, Metalurji Miihendis-
ligi Boliimii ders programinda baslaul-
migtir. Halen yurdumuzda Mecalurji
Miihendisligi efitimi veren akademik

Diinyada ve Yurdumuzda Seramik
Miihendisligi Egitimi

kuruluglann ders programinda bazi sera-
mik dersleri bulunmakrtadir. Ancak, bu
dersler metalurji tgrencilerine seramik-
ler konusunda bir 6n bilgi vermekten
ileri gidememektedir. I'TU diginda sera-
mik mithendisligi egitimi Eskisehir
Anadolu Universitesi, Ortadogu Teknik
Universitesi, Sakarya Universitesi, Is-
tanbul Universitesi ve Ege Universite-
lerinde verilmekeedir. Eskigehir Anado-
lu Universitesi 1992'de Tiirkiye'de Se-
ramik Miihendisi finvanim verecek ilk
Seramik Boliimiinii kurmustur. Gerekli
alt yapiyr olugturacak yonde faalivetleri-
ne baslayan Universite, 6niimiizdeki
donemde egitime ge¢cmeyi hedeflemek-
tedir. Ulkemizde, seramik bilim ve mii-
hendisligi diginda Giizel Sanatlar Fa-
kiiltesi'nde ver alan seramik anabilim
dallan da meveuttur. Ancak, burada ve-
rilen egitim, sanatsal afirhikl oldugun-
dan giiniimiiz modern seramik miihen-
disligi egitimine ¢ok uzak kalmakradir,
Bu viizden modern seramik miihendis-
ligi icin gerekli miifredat ve alt yap ile
donatilmis seramik miihendisligi egiti-
mi verecek birimlerin siiratle kurulmasi
gerekmekeedir. ITU ve ODTU bu yon-
deki ilk girigimleri Malzeme Bilimleri
kapsaminda seramik alt programi olug-
turacak sekilde yapmiglardir.

luk, isisal kararlilik ve korozyon dayani-
mi gibi iistlin dzellikleri yani sira diisiik
birim maliyeti aliimina tiiketimini artir-
maktadir,

Alumina, ver kiirede dogal olarak en
fazla bulunan minerallerden boksit igin-
de bulunur. Diinya aliimina iiretiminin
yaklagik % 90" aliiminyum metal iireti-
minde kullanilirken gerive kalan %
10’luk kisim ise 1stya direngli dolgu mal-
zemeleri, pigment, karalist, refrakrerler,
agindirietlar ve seramik malzemelerin
iiretiminde Kullanilirlar. Seramik sektd-
riinde kullantlan aliiminanin diinya vil-
lik firetimi 4 milyon ton civanndadir.
Bayer yontemi neticesinde olugan
aluiiminyum hidroksitler vapidaki kris-
tal suyunu ugurmak igin yapilan kalsi-
nasyon islemleri sirasinda bir ¢ok ara
fazdan gegtikten sonra alfa veya gama
formu olmak fizere iki kararl nihai kris-
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tal yapising ulasirlar. Kristal yapisi siki
paketlenmis hegzagonal sistem olan alfa
aliiminanin ergime sicakhign 20530C dir.
Kristal yapi icersinde Al ionlarinin bu-
lundugu koordinasyon sayist 6 olan siki
paket pozisyonlarinin 2/3'i Al ionlarinca
doldurulmus, 1/3'ii ise bos bulunmakta-
dir.

Bayer yvinteminden gelen ve az
mikrarda kalsinasyon islemi goren alfa

Tek ve gok kristalli alfa aliiminani ozellikleri
Onelli Tek Krisalli_ Cok Krisal
Yogunluk ‘glec) 397 39
Sertlik (GPa) 25 1522
Young Modiili (GPa) 470 250380
Egme Mukavemeti (MPa) 686 150-350
Basma Mukavemeti (MPa) 2940 2100-2500
fsisal Genleyme Katsayl ~ 5.3% 106 7.8x10-6
(C ekseninde)
Tsusal Hetkenlik (WimK) 419 1729

aliimina yiiksek miktarda ara gegis fazla-
n gosterdiklerinden seramik sektoriinde
dogrudan kullanilamazlar. Ulkemizde
de Seydischir Aliiminyum Isletmelerin-
den ozellikle elek alt olarak tabir edilen
aliimina tam alfa yapisina déniismemis
oldugundan yapisal seramik uygulama-
lannda dogrudan kullanilamamakradir,
Elek alt aliiminanin gesitli kalsinasyon
ve temizleme islemleri ile yapisal sera-
miklerde de kullanilabilirligi TUBI-
TAK-MAM, Malzeme Béliimii biinye-
sinde yapilan ¢ahgmalar ile ortaya kon-
mustur.

Asinmaya Kargi Seramikler
Alliminanin yiiksek sertligi ve me-
kaniksel dayanimi ¢alisma esnasinda
aginmaya maruz kalan makina elemanla-
n ve mithendislik malzemeleri geklinde
olan kullanimint én plana gikarmigtir,
Yapisal amagh miihendislik uygulamala-
rnimn baginda korozif olan ve olmayan
pompa salmastralari, musluk ve vana
contalan, tekstil sektdriinde kullanilan
iplik kilavuzlar, madencilik ve ¢imento
sektoriinde kullanilan aginmaya direngli
plaka kaplamalari, metalleri raglamada
kullanilan seramik raglama diskleri ve
bicak gibi kesici meralleri keskinlestir-
mede kullanilan taglama elemanlan sa-
yilabilir. Enjeksiyonla kaliplama, ekst-
riizyonla cekme, kuru presleme ve asilu
dokiim gibi silikar esash geleneksel se-
ramiklere rahatlikla uygulanan iiretim
yontemlerinin, aliimina seramiklerinde
uygulanmasi karmagik sekilli parcalarin
basanli olarak iiretilmesini miimkiin kil-
mugtir, Ulkemizde tekstil iplik kilavuz-
lart gibi aginmaya direncli seramik par-
calar iiretilmekte ve pazar bulmakla
birlikte son yillarda aliiminadan iplik
rehberlerinin iiretimi de pazar giindemi-
ne girmisti. TUBITAK-MAM, Malze-
me Béliimii son iki yildir kenu ile ilgili
cahsmalanini teknolojiyi endiistriye ak-
taracak seviyeye getirmis, iilkemizde ilk
defa saf ve kompozit aliiminadan iplik
rehberler yapimini gergeklestirmistir,

Seramiklerin Savunma Amach
Kullanimlan

Aliimina seramiklerinin en ivi bili-
nen askeri uygulamasi hafif balistik pa-
nel yiizeylerinin balistik dayanimi artir-
mak i¢in scramik plakalarla kaplanmasi-
dir. 1960'li villardan beri uygulanan bu
vontem bzellikle Amerika Birlesik Dev-
letleri - Vietnam savagi sirasinda geligti-
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rilmigtir. Balistik amach kullanimlar
icin degisik seramik malzemeler Gneril-
mekle birlikte aliimina, fiatinin uygun-
lugu nedeni ile en fazla diketilen tek-
nik seramik malzemesidir. Plakalarin se-
killendirilmesinde kuru ve/veya izosta-
tik presleme yintemleri kullanihir. Sera-
mik ile kapl balistik sistemin ¢aliyma
prensibi siipersonik hizlarla gelen mer-
milerin sivri delici kisimlaninin sert sera-
mik tarafindan pargalanarak korlestiril-
mesi veya ufalanmasi, daha sonra da
ufalanmug bu par¢aciklarin polimer esas-
1 balistik altlik ile durdurulmas: esasina
dayanir.

Farkli tehdit seviyelerine gore sera-
mik ve althk malzeme kalinliklarinin
kombinasyonu ile bir cok zich delici
mermi gesidi durdurulabilir.
TUBITAK-MAM Seramik Laboratu-
varlarinda Seydisehir elek aln aliimina-
sinin degerlendirilmesi ile balistik plaka
yapim ¢alismalari bir yildir devam et-
mekredir.

A1203 nin diger bir askeri uygula-
mas! roket ve ugak ug kisimlaninda kul-
lamlan radar dalgalarnina gegirgen “rado-
me”lar geklinde kendisini gosterir. Ra-
dome’lar alt caplan 35 cm ve yiikseklik-
leri 100 em kadar olabilen igi bos konik
sekilli seramik parcalardir. Ozellikle sii-
personik hizlar ile ugan roker ve ugakla-
rin radar sistemlerinin muhafazasinda
rol oynarlar.

Tipik bir yiizeyden-vyiizeye ve hava-
ya atilabilecek rokette kullanilmas: ge-
reken radome'da aranmasi gereken mal-
zeme ozellikleri; sicaklikla kararli kala-
bilen diisiik dielektrik sabiti, diisiik yo-
gunluk, ivi termal sok direnci ve vagmur
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gibi atmosferik sartlar altunda ivi eroz-
yon ve darbe dayanimlan gostermesidir.
Bu dzellikleri verecek bir ¢ok yapisal se-
ramik malzeme ¢esidi olmakla beraber
uygulama amacina bagh olarak minu-
mum % 97'lik aliimina radome olarak
kullanilabilmektedir. Yapilan hesapla-
malar sicak preslenmis aliimina veya
altimina tek kristalinden yapilmig 3.2
mm kesit kalinligindaki radome’larin
11800 km/saar hiz ile giden roketlere ta-
kilmast halinde 2 mm ¢apindaki yagmur
damlaciklannin darbe etkisine kargi ko-
yabilecegini ortaya koymugtur. Rado-
me’lann iiretilmesinde kullanilan vén-
temler geleneksel asilu dokiim olabildi-
g1 gibi malzeme boyutlarinin artmast ile
diger yintemler de kullanilabilmekte-
dir. Aliiminanin termal ve plazma yon-
temleri ile kaplanmasi alternatif {iretim
sekilleri olarak ileri siiriilmiisse de bo-
yutlarin istenen toleranslar icinde tutu-

lamamas izostatik sekillendirme yonte-
minin gelistirilmesini gerekli kilmigur,

Seramiklerin Biyolojik Amach
Kullammlan

Aliimina esash yapisal seramiklerin
ubbi alanda uygulamalan son 20 vildan
beri tizerinde calisilmakta olan bir konu-
dur. Giiniimiizde aliimina, kemigin ye-
rine ve afizda disin yerini alabilecek ge-
kilde kullanilabilmektedir.

Bunun nedenleri seramik malzeme-
lerin genel olarak basma yiikleri alunda
iistiin mekanik dayamimlar géstermesi
ve viicur sartlarinda inert kalarak yasa-
yan kisimlarla herhangi bir kimyasal et-
kilesime girmemesidir. Kalga kemikle-
rinden olan femur baginin aliimina esasli
seramiklerden yapilma protezlerle de-
gistirilmesi giiniimiizde miimkiindiir.
Geleneksel olarak metalik ve viiksek
yogunluklu polietilenin kullanildigy bu




uygulamada kargilagilan aginma proble-
mi aliiminadan yaptima top (femoral he-
ad) ve yuva (acetabular cup) kisimlar ile
minimuma indirilmistir. Kullanim alani-
nin getirdigi tnemden dolayr aliimina-
nin sekillendirilmesinde kullanilan toz-
larin oldukea saf olmasi ve ekonomik
olarak pahali olabilecek yiizey parlatma
ve sertlestirme yontemlerinin de iiretim
kademesinde uygulanmas: biyolojik
amagh iiriinler i¢in kagimlmazdir.
Aliiminanin bu tiir sistemlere sagla-
difr diger bir avantaj ise protezin kemi-
e yapisunlmasinda kullanilan ¢imento-
ya olan gereksinmenin son yillarda 6ne-
rilen yeni yontemlere bagl olarak orta-

dan kalkmasidir.
Geleneksel olarak
viicurra kullanilan
polimetil metaklara-
tn en biivitk deza-
vantajl olan zamanla
ghzlenen gevseme-
nin ortadan kaldinl-
mast igin aliimina
protezlerin kemige
vapisurilacak kisim-
lannin gozenekli dizayn edilerek doku-
nun bu gizenekli kisimlarda zamanla
biiyiimesi ve mekaniksel dogal bir bag-
lanmamin olusturulmasina galigilir. Alii-
minanin kemige yapisacak kisminda
olusturulacak 75-100 mikron boyutun-
daki gozeneklere organik doku ve ke-
mik bilyiimesinin olugturularak saglam
baglanmanin gerceklestirilebilecegi fa-
kat kimyasal ve radyasyon terapisi géren
hastalarda ise bu biiyiimenin gizlenme-
digi bazi arastirmacilar tarafindan goste-
rilmistir.

Cok kristalli aliiminaya gore daha az
sayida yapisal hata igermeleri nedeni ile
kaher nitelikteki protezlerin kemik ile

Yiiksel Gliner
Tiirk Seramk Demegi Baskant

(llkemizde seramik sanayi, Gelenek-
sel Seramikler dedigimiz yapi igi ve digin-
da kullanilan seramikler, (Tugla, Kiremit,
Yer ve Duvar Karolar, Seramik Saglik Ge-
regleri vs.), Sofra ve Siis Egyasi Seramikle-
i, Algak ve Yiiksek Gerilim [zolatirleri ile
Refrakter Seramiklerin firetimini siirdiir-
mektedir. Bu alanda yurt ici ihtiyacinin
gok biiyiik bir boliimiini karsiladii gibi ,
dig pazarlarda da giderck payini artiran bir
konumdadir. Geleneksel Seramikleri, me-
kanizasyon ve harra otomasyon iceren fire-
tim teknolojilerine doniigtiirebilmek igin
caliyma ve uygulamalar vapilsa da, halen
‘emek yogun endiistrilerden biridir. Ham-
madde ihtiyacinm bir boliimii yurtdigindan
ithal edilmesine kargn, iiretim dalina bagh
olarak % 85-95 gibi anemli bir bolimii de
yurt iginden temin edilmektedir. Goriildii-
gii gibi isgiliginin ve hammaddesinin yerli
kaynaklardan saglinmast, seramik endiist-
risinin, katma degeri yiiksek ve yurtdigina

Ulkemizde Seramik Sanayiinin
Giiniimiizdeki Durumu ve Gelecegi

ihracati vapilabilir bir endiistri dali oldugu-
nu ortaya Koymaktadir. 1993 yili gelenck-
sel seramikler ihracan toplami yaklagik 105
000 000 $'a ulasmakeadir.

Gerek Avrupa Toplulugu iilkeleri, ge-
rek diger geligmig iilkeler, ileri teknolojivi
uyguladikea bu tip iiretimin karliliginin
azalmasint dikkate alarak firetim kapasite-
lerini dondurmakea, hatta azaltarak ihtiya-
o1 olan seramik firfinleri bizim gibi gelis-
mekte olan iilkelerden ithal etmeye vinel-

‘mekredir.Seramik {iriinleri digsatiminda

iilkemizin dnemli bir potansiyeli vardir.Bu
alanda kalite, kapasite ve hizmet yiniin-
den Avrupa ve Dilnya standardlanina ulas-
mig bulunmakradirlar,

lkemizin Gelencksel Seramiklerin
firetimi konusunda vlagtig bagarinin
vansira lleri Teknolojik Seramikler diye
adlandinilan ¢ok genis kapsamh lleri Tek-
noloji Seramikleri konusunda heniiz, baz
iiniversiceler, (ITU, Bogazigi, Hacettepe,
ODTU) ve TUBITAK gibi kurumlarda
yapilan aragtirma capindaki galismalirdan
dteye gidebilmis defildir.
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mekanik olarak baglanmasinda vida ola-
rak da kullanilirlar. Ozellikle basma
kuvvetlerinin 6nem kazandign dig kékii
uygulamalaninda veya yapay dig baglan-
tilarnin yapiminda da rek kristal alamiil
cok degisik sekil ve boyutlara sahip par-
calar kullandabilir. Tek kristalli aliimi-
nadan vapilma kék kisim iizerine ¢ok
kristalli aliiminadan yapilma kisimlarin
verlestirilmesi ile de daha kompleks
kompozit uygulamalara gidilebilmekte-
dir. Bu tiirdeki bir uygulamanin getire-
cegi avantaj tek kristal aliimina ile ya-
pay dis arasindaki sertlik farkinin ¢cok
kristalli aliimina kullanilarak azallmas
ve kik tizerine yerlestirilecek disin yeri-
ne ve yandaki diger diglere uyum sagla-
masim gerceklestirmeker,

Seramiklerin Yeni
Kullanim Alanlar

Seramik Celik

Tiim iistiin niteliklerine karsin sera-
mik malzemelerin en belirgin zaaflarn
kirtlgan olmalandir. 1975 yilinda Avust-
ralyall ti¢ bilim adami, zirkonyum oksit
(zirkonya) seramikleri iizerinde yaptik-
lar aragtirmalarda “déniigiim toklagtir-
mast” olarak adlandinlan bir mekaniz-
mayla seramik malzemelerin daha tok
ve saglam ozelliklere kavugmasini sagla-
dilar. Bu mekanizma basit bir anlatimla,
seramik yapi icinde olusan ¢atlaklarn
yine yapt icinde durdurulmasi ve hapse-
dilmesi olarak dzetlenebilir. Bu yéntem-
de catlaklanin ucundaki gerilimlerin yol
actil bir Kristal yapr déniisiimii olugtu-
rulmakra ve bu déniigiim sonucu kristal
hacminde saglanan % 3-5'lik bir arus,
kirnlmaya yol acacak sekilde ilerleyen
bir ¢atlagi vapi igerisinde durdurup,
hapsetmektedir. Bu gekilde daha ok ve
saglam yapiya kavusan zirkonya sera-
mikleri pek ¢ok énemli uygulamada ba-
sanyla kullanilmaya baglamistr.

Cevre Kirlenmesine Kargt Katalitik
Konvertiirler

Cagdas teknolojik imkanlarla birlik-
te gelistirilen malzeme sistemleriyle za-
rathi ve ank gazlanin temizlenebilmesi
miimkiin kilimmistir. “Katalitik Konver-
tor" olarak bilinen, oto egsoz gazlarin-
dan ¢tkan karbon monoksit, azot oksit-
leri ve zararli hidrokarbonlar filt-
releyerek zararsiz gaz bilegimlerine
doniistiiren sistemler gelistirilmis ve
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basaniyla uygulanmaktadir. Seramik
hammaddelerden vapilan ve tipik bir
“bal petegi” seklinde olan tagiyier mal-
zeme iizerine kaplanan katalistler esas
filtreleme islevini vaparlar, Seramik
ragtyict malzeme, iginde 0.3 mm genis-
liginde kanallar halinde mini bosluklar-
dan olugmakeadir. Ozelligi itibariyle
seramik malzemenin yiizey alanlan
tipik bir furbol sahasi biiyiikligiiyle
kivaslanabilecek diizeydedirler. Bu
genis alanlar fizerine kaplanan platin,
paladyum, radyum bilesikleri zararli
gazlan kendileri higbir degisiklife ug-
ramadan gesitli reaksiyonlarla azor, su
buhart ve karbon dioksit gibi zararsiz
gazlar haline getnrler. Katalitik konver-
tirler diigiik maliyer, minimum benzin
sarfiyat ve araclarla yaklagik 80 000 km
ye ¢tkan kullanim dmiirleriyle ¢apgdag
teknolojinin iirettigi en 6nemli sistem-
lerdendirler.

Yildirsmiar Kargisinda Seramibler
(Cinko Oksit Seramik Varistorier)

Bir elekerik gii¢ hattina yildinm diis-
titgiinde olugan yiiksek gerilimden
dolayr tiim sistemler bozulur ve kesin-
tilere sebep olur. Yildinm diigmesiyle
olusan yiiksck elektrik enerjisini sis-
temleri bozmadan hapsederek zararsiz
hale getirmek igin Zn0O (¢inko oksit)
seramik vanstorler kullamilir. Clinko ok-
sit seramik kristaller normal sartlarda
var-iletkendirler, ancak krisral
yapilarina bazi bizmut oksit gibi seramik
malzemeler ilave edildiginde ¢ok ivi
iletken malzeme ozelligi gosterir-
ler. Bu dzellikleriyle Katkilandiril-
mi§ ginko oksit seramik taneleri
yalitkan bir seramik matriks igine
gomiiliirler; bu haliyle olusan
malzeme elektriksel olarak lineer
olmayan dzellikeedir. Dilgiik
gerilimlerde. malzemenin elekt-
riksel iletkenligi de diisiikriir,
giinkiiyalitkan marriks elekerik
akiminin ¢inko oksit taneleri
arasinda iletilmesini tnlemek-
tedir. Yilksck gerilim sartlanmda
ise, vilksek enerjili elekerik akimi
bu matriksi gegerek iletken ginko
oksit tancleri arasinda iletilir ve
malzeme iletken olarak islev gor-
meye baslar, Yahtkanlikran ilet-
kenlige doniigiim ozelligi rama-
men malzemenin igyapisinin
dizaynindan gecer. Bu tasanim
sonucu ¢inko oksit varistor olarak
bu seramikler her tiirlii elekerik
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ve elektronik sis-
temde otomatik
avarli devre kesiciler
olarak hemen
hemen her tilrlil
gerilim uy-
gulamasinda yaygin
olarak kullanilirlar,

Malzeme Tek-
nolojisinde Yepyeni
Bir Yaklagim: Bivotaklit { Biomimetics)

Dogal yasam sistemlerin raklir edil-
mesi, biyo-esin veni malzeme ve
seramik teknolojisinde tnemli bir yak-
lagim olarak yerini almaktadir. Yapilan
genig arastrmalar bivolojik olusumlarm
son derece karmagtk bir mikro/makro
yapivla ilging dzellikler igeren bir
mimariye sahip oldufunu giostermek-
tedir. Agaglarda seliiléz bazh kiitleler,
derideki kolajen bazl olusum, kemik
yapist, kipek bahgi derisi ve midye
kabuklarinin olaganiistil yapilan bunlara
drnek olarak verilebilir,

Princeton Universitesinden, seramik
bilim diinyasinin en nde gelen uzman-
larindan biri olan Tiirk bilim adam
Prof. Dr. llhan Aksay, midye kabuk-
larinin  igvapilan f{izerindeki in-
celemeleri sonucu miikemmel bir
“seramik kompozit" yapivla son derece
sert ve saglam tzelliklere sahip ol-
dugunu resbir etti. Bu yapimn molekiil-
lerin diizenlenmesinde bir model olarak
kullanimivla, viiksek teknoloji mal-
zemeleri tasarimi miimkiin olmakradir.,
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Profesdr Aksay, bu modelden esin-
lenerck son derece serr, dayamkh
aliiminyum-bor karbiir meral-seramik
kompozit tank zich malzemesi gelistir-
migtir, Bu malzemeler su anda ABD or-
dusunun gesitli laboratuvarlarinda
denenmekredir. Bugiin arnk gelismis
bilgisayar tasanm imkanlariyla atom
malzemeler tasarlavabilecek tekniklere
sahibiz. Bu ileri teknoloji dilzeyinde
bilimadamlan dogada bulunan canli ve
cansiz mitkemmel vapilardaki olugum-
lari biyo-taklit yoluyla seramik ve mal-
zeme teknolojilerine uygulamaya bag-
lamiglardir, Tiim bu ugraslar diin-
yamizin enerji, gevre ve ckolojik den-
gesi yonlinde reknolojileri daha uygun
ve uyumlu hale getirmek igin olmak-
tachir.

Bu olgulanin diginda seramik mal-
zemelerin metallere gire dogada bol
mikrarlarda bulunabilmesi, daha ucoz
almasi ¢ok dnemli faktérlerdendir.
Bilimsel ve teknolojik geligimler ileri
endiisrivel uygulamalar i¢in daha sert,
saglam ve dayanikl, Gstiin fiziksel,
mekanik, kimyasal, elekeroman-
yetik dzelliklere sahip seramik-
lerin tiretilmesiyle pek gok alanda
yeni ufuklar acilabilecek ve
vasam dilzevini vilkseltebilecek-
tir. Bu bakimdan “Yilksek Tek-
noloji Seramikleri™ Gniimiizdeki
yiizyilin en stratejik malzemeleri
olarak, gelisme yarisinda dnemli
bir rol oynayacaknr,
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ve Mimarlik Fakiitesi

eramik insanla birlikee varolmug en eski
Sﬁmmt ve varatma siirecidir, Doga ile

yakin iligkisi sonucu insanoglu ilkgaglar-
dan bu yana, toprakean yapti testisine bigim
vermis, takng kulbun iglevinin vamsira gor-
selligi ile de testiye katkist olsun istemig, onu
giineste kurutmus, ateste sertlegtirmig, {izeri-
ne tirenlerini, savaslaring resmetmigtir. Biyle-
ce nesilden nesile aktanlan gorsel bir giin-
ce gibi , toprak testiler de bize eski zd-
manlarin masallarmi anlatmakeadirlar,

Testiler ve firetilme bigimleri,
“kisa boynu, karninin yuvarlag ile
kizil kahverengi testi, igerdigi
enerji ile giinesin simgesi, ayni
zamanda da kendi dlgeginde in-
sanin diinya ile iligkisinin bir ifa-
desi™dir diyen Simmer gibi hir-
ok giinfimiiz diistiniiriniin de il-
gisini gekmigtir. Seramik,”¢omlek-
ginin toprag”anlamma gelen | Yo-
nanca Keramikos sdzeiigiinden riire-
migtir, Uzeri sirla reiilmemis, bir kez
pismig kirmizi toprak ‘terra-cotta” adiyla
anilmakeadir, Hititlerin ana tannca heykelcik-
leri, kaplan, yazili tablederi, Etriisklerin dlii-
lerin hayattaki halini temsil eden mezar iistii
hevkelleri ve Cin'de atiyla, silahiyla 700 aske-
rin bire bir boyuttaki heykelleri terra-cot-
ta'min gliniimiize dek vlagan sanat degeri ta-
siyan giizel drneklerdir,

Pigmig toprak kaplann beyaz értiicil sirla
kaplanmasi Iran-Trak Orta Dogu iilkelerinde
baglangti. Beyaz sirla kaplanmis iizen firgayla
renklenmiy su gegirmez kap omekleri Kuzey
Afrika {izerinden Avrupa'ya ihrag ediliyordu.
Adini ihrag limam olan Mayorka adasindan
alan"Majolik ya da Mayolika™ , bu teknikle
vapilan seramikleri tammliyor, ltalyan kenti
Faenza ise 15. yy'da bu teknigi uygulayip ge-

at

listiren daha
sonra da ihrag
eden dnemli
bir merkez ol-
mugtur, Rafael-
lo, Donatello ve Bo-
ticelli'nin tablolan bu teknikle tabak-
lara duvar karolarina kopya edilirken yeni
renkler geligtirilmigti. Seramik egyaya Fayans
denilmesi Facnza geleneffinin ve tekniginin
distiinliigiinden kaynaklanmaktadir.Faenza,
gelencksel seramifin yamstra cagdag sanat se-
ramiffinin de uluslararast bir merkezidir. Sera-
mik Enstitiisil, miizesi ve biennali ile fin yap-
migti,

Sanayi devrimi ile makinamn el firetimi-
nin yerini almas sanatgi/zanaatkar ayirminin
kaldinlmas geregini dogurdu. Estetik duyar-
hgin giindelik kullanim egyalarna yansiyarak

giizelin hetkese ulasmasing savanan Ingiliz i
adami William Moris'in idealist teorileri Avru-
pa'da, Birlesik Amerika'da ve Almanya'da et-
kiler varatmistir. Almanya'da Bauhaus Mima-
i ve Uygulamalt Sanatlar Okuly, seramik
atelyelerinde “giindelik kullanim esyasinda,
sanayi fireumine uygun iyi oranoh yalin form-
lar” tasanmi Bnem kazandi ve yiizey bezemesi
ikinci plana alind. “Islev bigimi belirler™ go-
riigii Bauhaus'tan tiim Bat diinyasina yayildu.
Iskandinav iilkelerinden Finlandiva'da igleve
yonelik saf, yalin tasarimlar fabrikalarin sanar-
gifgbmlekgilere agiimasivia tnem kazandi. Es-

tetik duyarligin herkese ulasmast goriisii gag-
dag sanati etkileyen Picasso ile Miro'nun Fa-
vans (majolik) teknigini kullanarak seramik
yapmalanng yol agti.

Miro, usta giimlekei dostu Artigas’in atel-
vesinde 363 parga seramik iiretui sirada sera-
mifie tutkusunu goyle ifade edivordu: “sera-
mikteki gorkemli gizem beni resimden daha
gok etkiliyor, Insanin toprak ve atesle miicade-
lesini yagiyorum, Milcadele ne kadar zorlu
olursa parca o denli giiclii oloyor. Ates mi ben
mi, bakalim kim kime hilkmedecek?”, Mi-
ro'nun yorulmak bilmeyen arastirma merak
ile iirettifi seramiklerde, gliniimiiziin diisince-
si, bilimi ve sanati araciligiyle insanin estetik
ve antropolojik kikenini veniden kesfedigine
tantk oluyoruz, Tristan Tzara , “Miro sanata
cocuksu ravr cagdag insan dilzeyine cikard,
Camuru biribirine ekleyip, eline gegen aletle
gizip cocuksu ama akies bir duyarhilikla malze-
menin tiim olanaklanni denedi, objenin bos-
lukla iliskisini kurarak seramik fireati” diyor.

Picasso ise 1946’da ¢omlek sergisi igin
geldigi Vallaunis kentine verlesti.”Seramik ga-
lisitken nefes aliyorum™ diyordu. Fransizcada
"nefes” ile ayni kitkten sozeiikler olan arzu,
espri ve ilham sanatginin seramife yak-
lagimini bir kelime ile ifade ediyor, Pi-

casso tornady ¢ekeigi formlar fistiis-
te birbirine ekleyerek, boslukta
anlatimi olan seramik heykeller
iiretti. Balik, boga matador, kus,
kadin portreleri ile bezedii ta-
baklarin sayist 300G bulmakea-
dir. Bir seramik firiiniin sanat
olarak nitelenmesi icin derinle-
mesine yeni bir bakig ile merak
uyandirmasi, dilgiindiirmesi; an-
lami olmasi gibi dzellikler arani-
yor. Omefin, islevi olan, ayni za-
manda kiginin gevresiyle iliskisini, di-
gtince ve duyarhigin yansitan bir caydan-
lik bu bakis agisindan bir sanat eseri olarak
nitelenehilir, Seramik artk sadece bir “siis’
egyast olmaktan annarak, bir tykil gibi anlat-
cisimi Kigiligine biirinmelidir ...

Zengin bir seramik gelenefi olan iilke-
mizde heniiz seramik miizelen yoktur. Agila-
cak bu miizelerde ilk ve orta 6gretim diizevin-
de yarauer firetime yonelik kurslar da agilarak
genclifin konuya yakinlagmast saglanabilir,
Ornegin Japonya'da oldugu gibi seramik
parklan kurulabilir. Giizel Sanatlar Fakiiltele-
rinden mezun genglerin toprak, sir, finn gibi
iiretim kolayligi bulunan tasanm merkezlerin-
de kaliteli iiretime tzendiriimesi seramifin
iilkemizde yayginlasarilimas: igin hemen akla
geliveren onerilerden bazilag,.,
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ENEL olarak tamimlandiinda, sera-
mik kapsamina metalik ve organik
esaslt olmayan tiim malzemeleri al-
mak miimkiindiir. Bu bakimdan &zel-
likle dogada bol miktarda bulunan
metal oksitleri basta olmak {izere silikatlar, karbiir-
ler, nitriirler, boriirler, camlar, camseramikler ve ci-
mento tiirlindeki malzemeler seramik simifina gir-
mektedirler. Ayrica seramik malzemelerin kendi
aralarinda merallerle ve polimerlerle yaptiklan
kombinasyonlarla “kompozit malzemeler” olustur-
malan miimkiindiir. Seramik malzemelerin ortak
ozelligi, bu malzemelerin atomlar arasindaki bag-
lanmanin 1yonik, kovalent ya da karma olarak orta-

21. Yi

Malzemesi

aramikler

1zyilin

ya ¢itkmasidir. Bu giiclii bag sinifindan dolayi sera-
mikler genelde 1s1iya ve korozyona dayanmikh malze-
meler olarak bilinirler. Ancak bu giiclii baglarin bu
malzemelerde olusturdugu kinlganhk ozelligi de
seramiklerin bir zaafi olarak kargimiza ¢ikmakradir.
Bu malzemelerde i¢ yapida bulunabilecek en kii-
¢iik bir hata, catlak olugmasina neden olur. Catlak-
lar ise ozellikle gekme gerilimleri altinda siiratle
tlerleyerek malzemelerin kirilmalanina yol acar. Bir
cok seramik malzemede atomlar arasi baglanmadan
dolay: elektronlar lokalize olarak 151 ve elektrigi ya-
p1 icinde iletmezler. Bu dzelligivle bazi seramikler
151 yalinminda ve elektrik izolasyonunda yaygin
olarak kullanilirlar. Ancak bir diger seramik malze-
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me grubunda (Galyum - Arsenit gibi)
yan iletken ve (Yitriyum-bakir oksit gi-
bi) sivi azot ortaminda siiperiletken ni-
telikler goriilmekeedir. Seramikler genel
olarak metallerin oksit, nitriir, karbiir ya
da boriir bilegeni olduklarindan, kristal
yapilart metallere nazaran daha karma-
stk bir durum olusturur. Bazi durumlar-
da seramiklerde kristal ve amorf yapinin
bir kombinasyonu da goriilebilmekte ve
igyapinin kontrollii olarak istenen yonde
tasarimi yapilabilmektedir. Bu bakim-
dan, seramiklerin bilesim ve mikrovapi
olarak kontrol edilebilme 6zellikleri, uy-
gulama agisindan istenen kimyasal, fi-
ziksel, 1s1l, mekanik ve elektriksel ihti-
yaglara gisre tasanimlarint miimkiin kilar.
Ozellikle gelisen teknolojilerin getirdigi
tasanm kolayhiyla arzu edilen nitelik-
lere sahip kritik seramik malzeme olus-
turulmas: en onemlileri bilgisayar, ileti-
sim, elektrontk ve mikroelektronik gibii
dallarda yeni teknolojiler gelismesine
yolacmustur.,

Seramik malzemeleri Geleneksel ve
Yiiksek Teknoloji Seramikleri olarak iki
ana grupta incelemek miimkiindiir.

Geleneksel seramikler grubuna kil-
den mamiil sihhi geregler, fayans, karo
ve porselenler, tugla ve kiremitler ve
elektrik izolatir malzemeler; refrakrer-
ler; camlar ve ¢imento malzemeleri gir-
mekredir. Yilksek Teknoloji Seramikle-
ri igin ise, zaman zaman “modern sera-
mikler”, “miihendislik seramikleri”,
“ince seramikler”, “teknik seramikler”
gibi tamimlar da kullanilmakradir. Bu
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grup, “yapisal seramikler” ve “fonksiyo-
nel seramikler” olarak ikiye ayrilmakra-
dir. Seramik malzemelerin {iretim siireg-
leri 8nemli benzerlikler gosterirler. Her-
seyden dnce dogal hammaddenin 6gii-
tiilmesi, islenmesi, uygun katkilarla ho-
mojen kangimlar haline getirilmesi ge-
rekir.

Ince toz halinde hazirlanan bu bag-
langi¢c malzemesinin sekillendirilebil-
mesi i¢in uygun katkilarla plastk hale
getirilmesi agamas: gelir. Bu asamada
geleneksel killer i¢in su kullamlirken,
modern uygulamalarda yogunlastirma
agamasinda uguculasan organik polimer
baglayicilar katki olarak kullamilir, Daha
sonra uygulamada istenen son sekle go-
re (near-net shape) sekillendirme aga-
mast i¢in asilti dokiim (sivi karigimin go-
zenekli kaliplara dékiilmesi ve sivi kat-
kinin kaliptan emilerek atillmasi), enjek-
sivon kaliplama (istenen forma gore ka-
lip igine malzemenin basing altinda si-
kistinlmasi), kuru presleme, soguk izos-
tatik presleme gibi tekniklerle malzeme
en son formunda orraya ¢ikartilir. Bu
agamadan sonra malzemenin plastikligi
i¢in katilan maddelerin biinyeden tama-
men atilarak, yofunlagmasi igin pigiril-
mesi, veya sinterlenmesi, siireci baglati-
lir,

Ergime sicakligy alunda malzemele-
rin pisirilmesi teknik terim olarak “sin-
terleme” olarak bilinir ve malzemenin
yogunlasmasi, toz parcaciklarin birleg-
mesi, kaynamasi, gozeneklerin kapan-
masi ve malzemenin biiziilerek ¢ekmesi

b~
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bu siire¢ sirasinda olusur. Bu agama so-
nucu elde edilen malzeme kiigiik dii-
zeltme, parlatma ve difer mekanik isle-
melerden sonra dofrudan uygulamava
hazir haldedir.

Geleneksel Seramikler

Kilden Mamiil Uriinler

Kaolin (A1,0;. 2510, 2H,0), feldspat
(K,0O veya Na,0, A1,0,, 65i0,), kuvars
(8i0),), diger minerallerin kombinasyonu
neticesinde elde edilen iiriinler bu sinifta
nitelendirilir. Pisirme kaplari, porselen-
ler, siis ve dekorasyon egyalan, banyo
iiriin ve aksesuarlan, saglhk gerecler, fa-
yanslar, tugla ve benzeri yapt malzemele-
ri bu gruptaki tipik uygulamalardir.

Erimis metal siizme filtreleri

Seramiklerin ilk yap: goriintilerine
bir drnek: Taramali Elektron
Mikroskop, 500 Biyiitmede
A1,0,-Mn0.-Ti0, Seramigi

-1




Refrakterler

Yiiksek aluminali, silika-alumina
esash, magnezit (% 80-90 MgO, Fe,0,
ve A1,0;) ve krom-magnezit esasli (%
60 MgO, Cr,0, ve Fe,)0,), fosterit (% 57
MgO, % 43 Si0),), spinel (% 72 A1,0;,
% 28 MgO), stiper refrakeerler (% 50-95
SiC, kuvarez kil), zirkon esash (% 66
210, % 33 Si0,) olarak grup ve tiplere
aynlan refrakter malzemeler finnlarda
kaplama olarak, 1s1sal yaliumda, potalar-
da, meral firetim malzemeleri olarak,
filtre, kalip ve 1siema elemanlan olarak
son derece Gnemli uygulamalan olan se-
ramiklerdir.

Tablo I: Yitksek Teknoloji Seramiklerinin
Uveid s
Fonksiyonel Amagh Uygulamalar

Levhalar, ¢ip wsivicilan, elektronik paketler,
Kapasitdrler, indOkebrer, direngler, yalitkanlar,
tnsduserler, tagyitr, elekerodlin, motor mikna-
uslsry, buji yelirkanlare, vanstoeler, biyo-akef
canlur, s deffigtiritiler, dlgfayici

Yapisal Amagh Uygulamalor

Kesme aletleri, aginmaya direngli pargalar, no-
zilller,

motor pargulary, direngli kaplamalar, kaliplar,
bilylar ortopedik procezler, viizey referans -
kimlar, verimi yiksek lambalar, ugak jurmaller;
salmastra disklen, kursun gegirmez zith, tank ,
helikoprer rhilin _
Kimyasal Uretime Dénitk Uygulamalar
lon degisim ortaim, absorbankir, emisyon kont-
tol pargalary, gaz slglayielar, kawlizde desteklen
Refrakter Yapilara Diintik Uygulamalar
Fuemlards refrakeer kaplama, sisal yulitim, finn
eyvatan, rekiiperttirler, rejensratticler, kapak ve
o-rimgler. Poalar, meel retim malzemeler,
filteler, kaliplar Intma elemanian, yalinm viin-

leri

Fayanslar, yapusal kil Gritnled wih, kiremit, ¢i-
mento, beton, yalitkan yitnler

Ey Kullanim Oriinleri

Piyirme kaplan, Otel porselenleri ve kaplan,
Banya firfinlen, Dekorasyon uksesnarfan, ev és-
yalan

Camlar

Pencere ve sise camlan olarak bili-
nen Na,O. Ca0. 6510, az mikrarda
renklendiricilerle iiretilirler. Bunlann
yani stra % 14-30 arasi PbO igeren optik
ve x-iginlanndan korunma amagl viik-
sek refrakrif indekse sahip camlar yay-
gin olarak kullanilirlar,

Cam yapisindaki alkali ve Ca iyonla-
rinin bor iyoni ile degigtirilmesi netice-
sinde 1s1] genlesmesi ¢ok diigiik ve ko-
rozyona dayanimli Pyreks olarak da bili-
nen camlar elde edilir. Genellikle tiip,
boru, basing gistergeleri. laboratuvar
alet ve geregleri ve elektriksel yalinm
amacivla kullanilirlar.

Cimentolar

Genelde kalsiyum silikatlardan olu-
san bilesimlerdir, yapilan 3Ca0. SiO,,
2Ca0. Si0; ve bunlara ilave A1,0;, Fe-
04 MgO ve SO, igerir. Bu yapilarda
sertlegme su ile reaksiyon sonucu olusan
jelimsi yapimin pargaciklan birbirine
baglayarak kompozit bir olusuma yol ag-
mastyla olur. Yiiksek sicaklik gerektiren
uygulamalar i¢in kalsiyum aluminar gi-
mentolar veya fosfath gimentolar kulla-
nilirlar

Yiiksek Teknoloji
Seramikleri

Yiizyilmizin en garpict bilimsel ge-
lismeleri sonucu ortaya ¢ikan yiiksek
teknoloji ve buna bagl yepyeni uygula-
ma alanlan arasinda “Yiiksek Teknoloji
Seramikleri"nin 6z¢l bir veri vardir.Bil-
gisayar teknolojisinin sitratli gelisiminde
entegre devre paket ve altliklannda (1C
package and 1C substrate) kullanilan iis-
riin 151l 6zelliklere sahip seramik malze-
melerin biiyiik rolii olmustur.

Nitelik olarak bu sitflandirmaya gi-
ren seramikler, gelencksel seramikler-
den farkh olarak saflagtinlmig | icvapisi
son derece iyi kontral edilmis ve firetim
sire¢lerni hassasiyetle belirlenen kompo-
zisyonlann hatasiz mikrovapilan olustu-
rulmasiyla iiretilirler.

Yapisal Yiiksek Teknoloji Seramikleri

Seramik malzemelerin kinlma daya-
mmi ve aginma direnci gibi mikroyapisal
degiskenlerden etkilenen ozellikleri ile
sertlik, vogunluk, 11l dayamim, yitksck
clastik modiil gibi kristal vapisi ve
atomlar arasi baglanmadan etkilenen
ozelliklerinin 6nem kazandign uygula-

malarda kullanilan seramik-

Tablo 2: Bazs Yitksek Teknoloji Seramiklerinin Ozellikleri lere “yapisal amacl vitksck
knoloji seramikleri” den-

Mabeme  Eegime Noglk Mkavercr sk Sea o | 100 STIRET e
SO0 e MR Nodil GPs kgjm?® K, mekeedir. Bu grupra (ML‘I‘hé\-

= ' e le A1,0,, ZrO,, Si.N,, SiC,

1500 22 250 30 T00-800 3540 Ao ISR A

e B,C, cBN, TiC, TiB,, TiN,
Penwete Camy 500 22 4 7.2 050 05 ALIN gibi seramikler tek tek
ALO, <2050 3% 250300 36 0010001 4.5 veya ¢iftli, tigli veya daha
;IO 56 L3030 1735 ;:: & fazla elemanlann kombinas-
Sic =Moo 32 410 A ¥ 34 - e = AR
SN, <10 324 410 M7 10 S0 ‘;f“";t..f’{”ff’n ktfr]:"?‘:;"?”
WG 20 157 s S0 oy 34 olarak goze carpmakeadirlar.
Tekstil makinelerinde kul-
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lanilan aginmaya dayanikli sentetik iplik
kilavuzlan, viiksek izl torna tezgahla-
rinda kullanilan kesici seramik takimlar,
otomobillerde hizli ivme saglayicr turbo-
yiikleyici, madencilik, ¢imento sektorii ,
hafif balistik velek ve zirhl ara¢ koruyu-
cu kaplamalarda, modern ag-kapa meka-
nizmali musluk, spor malzemeleri uy-
gulamalan vapisal amach viiksek tekno-
loji seramik malzemeleri grubuna giren
orneklerden bazilarini olusturmakradir-
lar. Yapisal yiiksek teknoloji seramikle-
rinin en onemli ¢agdas kullanimlarina
bir rnek olarak i¢-yvanmali motorlarda
uygulamalar verilebilir. Giintimiizde
Japonya ve Almanya’da silikon nitriir
esash rurbo-yiikleyici rotorlarin uygu-
lanmasina ge¢ilmeye cahisilmakradir.

Fonksiyonel Yiiksek Teknoloji
Seramikleri

Malzemelerin dielektrik, elektrik-
sel ve 1s1l yalitkanlik, manyetik ve ilet-
kenlik gibi maddenin elektronik yapisi-
nin orrava koydugu ézelliklerin kullaml-
dif uygulamalan genel olarak “fonksi-
vonel amagl seramikler” seklinde ra-
mmlamak miimkiindiir (Tablo 3), Ome-
gin, ferrit olarak rabir edilen fonksiyonel
amach seramik malzemelerin ana bile-

Tablo 3: Iglem fonksiyonlarma gére seramiklerin siflandirdmas

Fonksiyon  Sinif Bilegim

Elekemksel  Yalitkan ALOy, Mg, porselen
Ferroclekenk BuTi0y, ST,
Piezoelekerik PbZx. 5Ti0.50,
Hulefon iletkenter b-AL,Oy, dop Zro,
Siiper iletkenler  Ba,YCuy0ny

Manyetik  Yumusak Ferritler  Mn0.4Zn0.6Fe,0,
Sert Femtler BaFe;0o, StFe;,04

Niikleer ~ Yakut U0, UD,-Pul),
Kaplema/Koruma  SiC, B,C

(}pnk Ge;ugan zarf 5130), MR Al !()4
Tk hafizalan dop PHZrSTi0S0,
Renkler dop ZriC)y, dop Zr(y, dap Al Oy

Mekanik  Yapusal refrakeetler ALOy, MgO, i€ SiNj,
Agmma direnci ALOy, Ze02, 8iC, 8igN,,

roklastirilmig AL,0;
Kesme ALy, Z02, TiC, SizNs.
SIALON

Agnthnei AL,Oy SIC, SALON
Ingaat Cal-AT,04-8i0,

il Yalitim A0y 20, 510,
Radvatlic Z:Uz. “02

Kimyasal ~ Gazalgloyilar — Zn0; 260y, S0, Fea0):

Kataliz tagmparlin - Kordiyerit, ALO,

Elektrodlir 150y, TiBy, §n0,, Zn0
Filteler Siy ALy
Kiplmalsr — NaO-C30-A1,0;5i0;
Biyolojik ~ Yapusal protezler Al Oy, porselen
Cimentolar CaHPO,2H,0
Esteriksel  Sunatsal abaklar  Beyaz firinler, purselen
Fayans, beton ~ Beyaz frinfer, C20-8i0-H,0
Nisan 1994

seni demiroksit (Fe,O,) olmakla birlikre
diger bir ¢ok oksit seramiklerini de ya-
pisinda katki olarak ihtiva ederek mal-
zemenin manyetik tzelliklerinde iste-
nen yonde degisiklikler yapmak miim-
kiindiir. Bu gruba giren malzemeler ya-
pilarina bagh olarak ¢evreden algiladik-
lani sinyalleri elektronik yapilarninda or-
taya gikabilecek degisikliklerle ortaya
koyarlar. Bu degisikliklerin tespiti ve
aninda dlglimii ise bize seramiklerin
fonksiyonel gorevlerini verir. Yine bunu
orneklerle izah etmek gerekirse ZnO ve
SiC gibi malzemeler enerji nakil hatla-
nnda sistemin agin voltajla yiiklenmesi
halinde bu Yiiksek voltajlan absorbe
ederck cihazlan asin viiklenmeden ko-
rurlar, T'ermistor olarak isimlendirilen
ve 1st ile direng degisimi gosteren Ni,
Co ve Mn oksitlerden yapilmig malze-
meler 300 °C ye varan sicakliklarda has-
sas 151 olctimil igin kullanirlar. Otomo-
billerde egzoz sicakhfinin kontrol edile-
rek yakit yanma oraninin ayarlanmasi da
Zr0O, den yapilmig algilayicilar vasitas
ile gerceklestirilir, Zehirleyici ve yana-
bilen tiirdeki gaz kacaklarinin algilan-
masinda da Sn0Q,, gama-Fe-
,0; ve ZnO tiiriindeki sera-
mik malzemelerin vari ilet-
ken ozelliklerinden faydala-
mlir. Optik telekomiinikas-
von iglemlerinde silika ca-
minda iirerilmis fiber optik
malzelerin kullanilmas:
kablolarin boyutlarinin kii-
¢iilmesinin yani sira trans-
misyon kalitesinin de art-
masina yol agmistir. AlGa-
As veya InGaAsP tiiriindeki

yart iletkenlerden de yine optik teleko-
miinikasyonda biiyiik Snem tagiyan la-
zer 1sik kaynaklan olusturulmustur. Ba-
sing, yasamda @nemli bir etkiye sahip
oldugundan hassas bir sekilde dl¢iimii
onem kazanmakrtadir. Bu amacla sera-
miklerin piezo elektrik ve manyetik
ozelliklerinden faydalamilarak statik ve
dinamik basinglarin élgiimii miimkiin-
diir. Kuvars (Si0,), baryum titanat (Ba-
TiO,) ve PbTiO; - PbZrO; (PZT) bu
tiirdeki malzemelere drnek teskil eder.
Son olarak elektronik alaninda biiyiik
tneme sahip seramik kapasitorler Ba'Ti-
O; niin gesitli asilandirma veya katk:
elementleri ile kangunlmas: ve yvapida
olan doniisiimlerin kontroli ile iiretil-
mekredirler.

Aliimina Seramiklerinin

Kullanim Alanlar:

Aliimina, oksit esasli seramik ham
maddeleri arasinda tiiketimi en fazla
olanidir. Yiiksek serclik, diigitk yogun-




Diinyada seramik miihendisligi egi-
timi oldukea eski bir gegmise sahiptir.
Amerika Birlesik Devletlerinde seramik
miihendisligi konusunda ilk olarak 1895
yilinda faaliyete gecen Ohio State Uni-
versitesi egitim vermeye baglamigtir.
ABD'de Seramik Miihendisligi ve Tek-
nolojisi konusunda egitim veren toplam
okul sayisi 1936°da 12 iken, 1990’da Se-
ramik Miihendisligi konusunda egitim
ve diploma veren okullarin toplam
okullara orani %10 ‘du. 1936 yilinda se-
ramik miihendislifi konusunda Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde lisans diize-
yinde efitim goren toplam Ggrenci sayi-
51 585 iken, 1987 yilinda bu rakam %
100’den fazla bir arugla 1272 6grencive
ulagmistir. Ote yandan giiney Kore'deki
seramik miihendisligi egitimine bakila-
cak olursa, yilda yaklagik 600 Ggrenci
seramik miihendisligi egitimi veren 9
okula girmekzedir. Bircok iilkede sera-
mik miithendislifi bilim dal, énemli bir
mithendislik dali olarak kargimiza ¢ik-
makradir.

Yurdumuzda seramik bilimi iizerine
ilk dersler 1962 yilindan itibaren ITU
Maden Fakiiltesi, Metalurji Miihendis-
ligi Boliimii ders programinda baslaul-
migtir. Halen yurdumuzda Mecalurji
Miihendisligi efitimi veren akademik

Diinyada ve Yurdumuzda Seramik
Miihendisligi Egitimi

kuruluglann ders programinda bazi sera-
mik dersleri bulunmakrtadir. Ancak, bu
dersler metalurji tgrencilerine seramik-
ler konusunda bir 6n bilgi vermekten
ileri gidememektedir. I'TU diginda sera-
mik mithendisligi egitimi Eskisehir
Anadolu Universitesi, Ortadogu Teknik
Universitesi, Sakarya Universitesi, Is-
tanbul Universitesi ve Ege Universite-
lerinde verilmekeedir. Eskigehir Anado-
lu Universitesi 1992'de Tiirkiye'de Se-
ramik Miihendisi finvanim verecek ilk
Seramik Boliimiinii kurmustur. Gerekli
alt yapiyr olugturacak yonde faalivetleri-
ne baslayan Universite, 6niimiizdeki
donemde egitime ge¢cmeyi hedeflemek-
tedir. Ulkemizde, seramik bilim ve mii-
hendisligi diginda Giizel Sanatlar Fa-
kiiltesi'nde ver alan seramik anabilim
dallan da meveuttur. Ancak, burada ve-
rilen egitim, sanatsal afirhikl oldugun-
dan giiniimiiz modern seramik miihen-
disligi egitimine ¢ok uzak kalmakradir,
Bu viizden modern seramik miihendis-
ligi icin gerekli miifredat ve alt yap ile
donatilmis seramik miihendisligi egiti-
mi verecek birimlerin siiratle kurulmasi
gerekmekeedir. ITU ve ODTU bu yon-
deki ilk girigimleri Malzeme Bilimleri
kapsaminda seramik alt programi olug-
turacak sekilde yapmiglardir.

luk, isisal kararlilik ve korozyon dayani-
mi gibi iistlin dzellikleri yani sira diisiik
birim maliyeti aliimina tiiketimini artir-
maktadir,

Alumina, ver kiirede dogal olarak en
fazla bulunan minerallerden boksit igin-
de bulunur. Diinya aliimina iiretiminin
yaklagik % 90" aliiminyum metal iireti-
minde kullanilirken gerive kalan %
10’luk kisim ise 1stya direngli dolgu mal-
zemeleri, pigment, karalist, refrakrerler,
agindirietlar ve seramik malzemelerin
iiretiminde Kullanilirlar. Seramik sektd-
riinde kullantlan aliiminanin diinya vil-
lik firetimi 4 milyon ton civanndadir.
Bayer yontemi neticesinde olugan
aluiiminyum hidroksitler vapidaki kris-
tal suyunu ugurmak igin yapilan kalsi-
nasyon islemleri sirasinda bir ¢ok ara
fazdan gegtikten sonra alfa veya gama
formu olmak fizere iki kararl nihai kris-
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tal yapising ulasirlar. Kristal yapisi siki
paketlenmis hegzagonal sistem olan alfa
aliiminanin ergime sicakhign 20530C dir.
Kristal yapi icersinde Al ionlarinin bu-
lundugu koordinasyon sayist 6 olan siki
paket pozisyonlarinin 2/3'i Al ionlarinca
doldurulmus, 1/3'ii ise bos bulunmakta-
dir.

Bayer yvinteminden gelen ve az
mikrarda kalsinasyon islemi goren alfa

Tek ve gok kristalli alfa aliiminani ozellikleri
Onelli Tek Krisalli_ Cok Krisal
Yogunluk ‘glec) 397 39
Sertlik (GPa) 25 1522
Young Modiili (GPa) 470 250380
Egme Mukavemeti (MPa) 686 150-350
Basma Mukavemeti (MPa) 2940 2100-2500
fsisal Genleyme Katsayl ~ 5.3% 106 7.8x10-6
(C ekseninde)
Tsusal Hetkenlik (WimK) 419 1729

aliimina yiiksek miktarda ara gegis fazla-
n gosterdiklerinden seramik sektoriinde
dogrudan kullanilamazlar. Ulkemizde
de Seydischir Aliiminyum Isletmelerin-
den ozellikle elek alt olarak tabir edilen
aliimina tam alfa yapisina déniismemis
oldugundan yapisal seramik uygulama-
lannda dogrudan kullanilamamakradir,
Elek alt aliiminanin gesitli kalsinasyon
ve temizleme islemleri ile yapisal sera-
miklerde de kullanilabilirligi TUBI-
TAK-MAM, Malzeme Béliimii biinye-
sinde yapilan ¢ahgmalar ile ortaya kon-
mustur.

Asinmaya Kargi Seramikler
Alliminanin yiiksek sertligi ve me-
kaniksel dayanimi ¢alisma esnasinda
aginmaya maruz kalan makina elemanla-
n ve mithendislik malzemeleri geklinde
olan kullanimint én plana gikarmigtir,
Yapisal amagh miihendislik uygulamala-
rnimn baginda korozif olan ve olmayan
pompa salmastralari, musluk ve vana
contalan, tekstil sektdriinde kullanilan
iplik kilavuzlar, madencilik ve ¢imento
sektoriinde kullanilan aginmaya direngli
plaka kaplamalari, metalleri raglamada
kullanilan seramik raglama diskleri ve
bicak gibi kesici meralleri keskinlestir-
mede kullanilan taglama elemanlan sa-
yilabilir. Enjeksiyonla kaliplama, ekst-
riizyonla cekme, kuru presleme ve asilu
dokiim gibi silikar esash geleneksel se-
ramiklere rahatlikla uygulanan iiretim
yontemlerinin, aliimina seramiklerinde
uygulanmasi karmagik sekilli parcalarin
basanli olarak iiretilmesini miimkiin kil-
mugtir, Ulkemizde tekstil iplik kilavuz-
lart gibi aginmaya direncli seramik par-
calar iiretilmekte ve pazar bulmakla
birlikte son yillarda aliiminadan iplik
rehberlerinin iiretimi de pazar giindemi-
ne girmisti. TUBITAK-MAM, Malze-
me Béliimii son iki yildir kenu ile ilgili
cahsmalanini teknolojiyi endiistriye ak-
taracak seviyeye getirmis, iilkemizde ilk
defa saf ve kompozit aliiminadan iplik
rehberler yapimini gergeklestirmistir,

Seramiklerin Savunma Amach
Kullanimlan

Aliimina seramiklerinin en ivi bili-
nen askeri uygulamasi hafif balistik pa-
nel yiizeylerinin balistik dayanimi artir-
mak i¢in scramik plakalarla kaplanmasi-
dir. 1960'li villardan beri uygulanan bu
vontem bzellikle Amerika Birlesik Dev-
letleri - Vietnam savagi sirasinda geligti-
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rilmigtir. Balistik amach kullanimlar
icin degisik seramik malzemeler Gneril-
mekle birlikte aliimina, fiatinin uygun-
lugu nedeni ile en fazla diketilen tek-
nik seramik malzemesidir. Plakalarin se-
killendirilmesinde kuru ve/veya izosta-
tik presleme yintemleri kullanihir. Sera-
mik ile kapl balistik sistemin ¢aliyma
prensibi siipersonik hizlarla gelen mer-
milerin sivri delici kisimlaninin sert sera-
mik tarafindan pargalanarak korlestiril-
mesi veya ufalanmasi, daha sonra da
ufalanmug bu par¢aciklarin polimer esas-
1 balistik altlik ile durdurulmas: esasina
dayanir.

Farkli tehdit seviyelerine gore sera-
mik ve althk malzeme kalinliklarinin
kombinasyonu ile bir cok zich delici
mermi gesidi durdurulabilir.
TUBITAK-MAM Seramik Laboratu-
varlarinda Seydisehir elek aln aliimina-
sinin degerlendirilmesi ile balistik plaka
yapim ¢alismalari bir yildir devam et-
mekredir.

A1203 nin diger bir askeri uygula-
mas! roket ve ugak ug kisimlaninda kul-
lamlan radar dalgalarnina gegirgen “rado-
me”lar geklinde kendisini gosterir. Ra-
dome’lar alt caplan 35 cm ve yiikseklik-
leri 100 em kadar olabilen igi bos konik
sekilli seramik parcalardir. Ozellikle sii-
personik hizlar ile ugan roker ve ugakla-
rin radar sistemlerinin muhafazasinda
rol oynarlar.

Tipik bir yiizeyden-vyiizeye ve hava-
ya atilabilecek rokette kullanilmas: ge-
reken radome'da aranmasi gereken mal-
zeme ozellikleri; sicaklikla kararli kala-
bilen diisiik dielektrik sabiti, diisiik yo-
gunluk, ivi termal sok direnci ve vagmur
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gibi atmosferik sartlar altunda ivi eroz-
yon ve darbe dayanimlan gostermesidir.
Bu dzellikleri verecek bir ¢ok yapisal se-
ramik malzeme ¢esidi olmakla beraber
uygulama amacina bagh olarak minu-
mum % 97'lik aliimina radome olarak
kullanilabilmektedir. Yapilan hesapla-
malar sicak preslenmis aliimina veya
altimina tek kristalinden yapilmig 3.2
mm kesit kalinligindaki radome’larin
11800 km/saar hiz ile giden roketlere ta-
kilmast halinde 2 mm ¢apindaki yagmur
damlaciklannin darbe etkisine kargi ko-
yabilecegini ortaya koymugtur. Rado-
me’lann iiretilmesinde kullanilan vén-
temler geleneksel asilu dokiim olabildi-
g1 gibi malzeme boyutlarinin artmast ile
diger yintemler de kullanilabilmekte-
dir. Aliiminanin termal ve plazma yon-
temleri ile kaplanmasi alternatif {iretim
sekilleri olarak ileri siiriilmiisse de bo-
yutlarin istenen toleranslar icinde tutu-

lamamas izostatik sekillendirme yonte-
minin gelistirilmesini gerekli kilmigur,

Seramiklerin Biyolojik Amach
Kullammlan

Aliimina esash yapisal seramiklerin
ubbi alanda uygulamalan son 20 vildan
beri tizerinde calisilmakta olan bir konu-
dur. Giiniimiizde aliimina, kemigin ye-
rine ve afizda disin yerini alabilecek ge-
kilde kullanilabilmektedir.

Bunun nedenleri seramik malzeme-
lerin genel olarak basma yiikleri alunda
iistiin mekanik dayamimlar géstermesi
ve viicur sartlarinda inert kalarak yasa-
yan kisimlarla herhangi bir kimyasal et-
kilesime girmemesidir. Kalga kemikle-
rinden olan femur baginin aliimina esasli
seramiklerden yapilma protezlerle de-
gistirilmesi giiniimiizde miimkiindiir.
Geleneksel olarak metalik ve viiksek
yogunluklu polietilenin kullanildigy bu




uygulamada kargilagilan aginma proble-
mi aliiminadan yaptima top (femoral he-
ad) ve yuva (acetabular cup) kisimlar ile
minimuma indirilmistir. Kullanim alani-
nin getirdigi tnemden dolayr aliimina-
nin sekillendirilmesinde kullanilan toz-
larin oldukea saf olmasi ve ekonomik
olarak pahali olabilecek yiizey parlatma
ve sertlestirme yontemlerinin de iiretim
kademesinde uygulanmas: biyolojik
amagh iiriinler i¢in kagimlmazdir.
Aliiminanin bu tiir sistemlere sagla-
difr diger bir avantaj ise protezin kemi-
e yapisunlmasinda kullanilan ¢imento-
ya olan gereksinmenin son yillarda 6ne-
rilen yeni yontemlere bagl olarak orta-

dan kalkmasidir.
Geleneksel olarak
viicurra kullanilan
polimetil metaklara-
tn en biivitk deza-
vantajl olan zamanla
ghzlenen gevseme-
nin ortadan kaldinl-
mast igin aliimina
protezlerin kemige
vapisurilacak kisim-
lannin gozenekli dizayn edilerek doku-
nun bu gizenekli kisimlarda zamanla
biiyiimesi ve mekaniksel dogal bir bag-
lanmamin olusturulmasina galigilir. Alii-
minanin kemige yapisacak kisminda
olusturulacak 75-100 mikron boyutun-
daki gozeneklere organik doku ve ke-
mik bilyiimesinin olugturularak saglam
baglanmanin gerceklestirilebilecegi fa-
kat kimyasal ve radyasyon terapisi géren
hastalarda ise bu biiyiimenin gizlenme-
digi bazi arastirmacilar tarafindan goste-
rilmistir.

Cok kristalli aliiminaya gore daha az
sayida yapisal hata igermeleri nedeni ile
kaher nitelikteki protezlerin kemik ile

Yiiksel Gliner
Tiirk Seramk Demegi Baskant

(llkemizde seramik sanayi, Gelenek-
sel Seramikler dedigimiz yapi igi ve digin-
da kullanilan seramikler, (Tugla, Kiremit,
Yer ve Duvar Karolar, Seramik Saglik Ge-
regleri vs.), Sofra ve Siis Egyasi Seramikle-
i, Algak ve Yiiksek Gerilim [zolatirleri ile
Refrakter Seramiklerin firetimini siirdiir-
mektedir. Bu alanda yurt ici ihtiyacinin
gok biiyiik bir boliimiini karsiladii gibi ,
dig pazarlarda da giderck payini artiran bir
konumdadir. Geleneksel Seramikleri, me-
kanizasyon ve harra otomasyon iceren fire-
tim teknolojilerine doniigtiirebilmek igin
caliyma ve uygulamalar vapilsa da, halen
‘emek yogun endiistrilerden biridir. Ham-
madde ihtiyacinm bir boliimii yurtdigindan
ithal edilmesine kargn, iiretim dalina bagh
olarak % 85-95 gibi anemli bir bolimii de
yurt iginden temin edilmektedir. Goriildii-
gii gibi isgiliginin ve hammaddesinin yerli
kaynaklardan saglinmast, seramik endiist-
risinin, katma degeri yiiksek ve yurtdigina

Ulkemizde Seramik Sanayiinin
Giiniimiizdeki Durumu ve Gelecegi

ihracati vapilabilir bir endiistri dali oldugu-
nu ortaya Koymaktadir. 1993 yili gelenck-
sel seramikler ihracan toplami yaklagik 105
000 000 $'a ulasmakeadir.

Gerek Avrupa Toplulugu iilkeleri, ge-
rek diger geligmig iilkeler, ileri teknolojivi
uyguladikea bu tip iiretimin karliliginin
azalmasint dikkate alarak firetim kapasite-
lerini dondurmakea, hatta azaltarak ihtiya-
o1 olan seramik firfinleri bizim gibi gelis-
mekte olan iilkelerden ithal etmeye vinel-

‘mekredir.Seramik {iriinleri digsatiminda

iilkemizin dnemli bir potansiyeli vardir.Bu
alanda kalite, kapasite ve hizmet yiniin-
den Avrupa ve Dilnya standardlanina ulas-
mig bulunmakradirlar,

lkemizin Gelencksel Seramiklerin
firetimi konusunda vlagtig bagarinin
vansira lleri Teknolojik Seramikler diye
adlandinilan ¢ok genis kapsamh lleri Tek-
noloji Seramikleri konusunda heniiz, baz
iiniversiceler, (ITU, Bogazigi, Hacettepe,
ODTU) ve TUBITAK gibi kurumlarda
yapilan aragtirma capindaki galismalirdan
dteye gidebilmis defildir.
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mekanik olarak baglanmasinda vida ola-
rak da kullanilirlar. Ozellikle basma
kuvvetlerinin 6nem kazandign dig kékii
uygulamalaninda veya yapay dig baglan-
tilarnin yapiminda da rek kristal alamiil
cok degisik sekil ve boyutlara sahip par-
calar kullandabilir. Tek kristalli aliimi-
nadan vapilma kék kisim iizerine ¢ok
kristalli aliiminadan yapilma kisimlarin
verlestirilmesi ile de daha kompleks
kompozit uygulamalara gidilebilmekte-
dir. Bu tiirdeki bir uygulamanin getire-
cegi avantaj tek kristal aliimina ile ya-
pay dis arasindaki sertlik farkinin ¢cok
kristalli aliimina kullanilarak azallmas
ve kik tizerine yerlestirilecek disin yeri-
ne ve yandaki diger diglere uyum sagla-
masim gerceklestirmeker,

Seramiklerin Yeni
Kullanim Alanlar

Seramik Celik

Tiim iistiin niteliklerine karsin sera-
mik malzemelerin en belirgin zaaflarn
kirtlgan olmalandir. 1975 yilinda Avust-
ralyall ti¢ bilim adami, zirkonyum oksit
(zirkonya) seramikleri iizerinde yaptik-
lar aragtirmalarda “déniigiim toklagtir-
mast” olarak adlandinlan bir mekaniz-
mayla seramik malzemelerin daha tok
ve saglam ozelliklere kavugmasini sagla-
dilar. Bu mekanizma basit bir anlatimla,
seramik yapi icinde olusan ¢atlaklarn
yine yapt icinde durdurulmasi ve hapse-
dilmesi olarak dzetlenebilir. Bu yéntem-
de catlaklanin ucundaki gerilimlerin yol
actil bir Kristal yapr déniisiimii olugtu-
rulmakra ve bu déniigiim sonucu kristal
hacminde saglanan % 3-5'lik bir arus,
kirnlmaya yol acacak sekilde ilerleyen
bir ¢atlagi vapi igerisinde durdurup,
hapsetmektedir. Bu gekilde daha ok ve
saglam yapiya kavusan zirkonya sera-
mikleri pek ¢ok énemli uygulamada ba-
sanyla kullanilmaya baglamistr.

Cevre Kirlenmesine Kargt Katalitik
Konvertiirler

Cagdas teknolojik imkanlarla birlik-
te gelistirilen malzeme sistemleriyle za-
rathi ve ank gazlanin temizlenebilmesi
miimkiin kilimmistir. “Katalitik Konver-
tor" olarak bilinen, oto egsoz gazlarin-
dan ¢tkan karbon monoksit, azot oksit-
leri ve zararli hidrokarbonlar filt-
releyerek zararsiz gaz bilegimlerine
doniistiiren sistemler gelistirilmis ve
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basaniyla uygulanmaktadir. Seramik
hammaddelerden vapilan ve tipik bir
“bal petegi” seklinde olan tagiyier mal-
zeme iizerine kaplanan katalistler esas
filtreleme islevini vaparlar, Seramik
ragtyict malzeme, iginde 0.3 mm genis-
liginde kanallar halinde mini bosluklar-
dan olugmakeadir. Ozelligi itibariyle
seramik malzemenin yiizey alanlan
tipik bir furbol sahasi biiyiikligiiyle
kivaslanabilecek diizeydedirler. Bu
genis alanlar fizerine kaplanan platin,
paladyum, radyum bilesikleri zararli
gazlan kendileri higbir degisiklife ug-
ramadan gesitli reaksiyonlarla azor, su
buhart ve karbon dioksit gibi zararsiz
gazlar haline getnrler. Katalitik konver-
tirler diigiik maliyer, minimum benzin
sarfiyat ve araclarla yaklagik 80 000 km
ye ¢tkan kullanim dmiirleriyle ¢apgdag
teknolojinin iirettigi en 6nemli sistem-
lerdendirler.

Yildirsmiar Kargisinda Seramibler
(Cinko Oksit Seramik Varistorier)

Bir elekerik gii¢ hattina yildinm diis-
titgiinde olugan yiiksek gerilimden
dolayr tiim sistemler bozulur ve kesin-
tilere sebep olur. Yildinm diigmesiyle
olusan yiiksck elektrik enerjisini sis-
temleri bozmadan hapsederek zararsiz
hale getirmek igin Zn0O (¢inko oksit)
seramik vanstorler kullamilir. Clinko ok-
sit seramik kristaller normal sartlarda
var-iletkendirler, ancak krisral
yapilarina bazi bizmut oksit gibi seramik
malzemeler ilave edildiginde ¢ok ivi
iletken malzeme ozelligi gosterir-
ler. Bu dzellikleriyle Katkilandiril-
mi§ ginko oksit seramik taneleri
yalitkan bir seramik matriks igine
gomiiliirler; bu haliyle olusan
malzeme elektriksel olarak lineer
olmayan dzellikeedir. Dilgiik
gerilimlerde. malzemenin elekt-
riksel iletkenligi de diisiikriir,
giinkiiyalitkan marriks elekerik
akiminin ¢inko oksit taneleri
arasinda iletilmesini tnlemek-
tedir. Yilksck gerilim sartlanmda
ise, vilksek enerjili elekerik akimi
bu matriksi gegerek iletken ginko
oksit tancleri arasinda iletilir ve
malzeme iletken olarak islev gor-
meye baslar, Yahtkanlikran ilet-
kenlige doniigiim ozelligi rama-
men malzemenin igyapisinin
dizaynindan gecer. Bu tasanim
sonucu ¢inko oksit varistor olarak
bu seramikler her tiirlii elekerik
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ve elektronik sis-
temde otomatik
avarli devre kesiciler
olarak hemen
hemen her tilrlil
gerilim uy-
gulamasinda yaygin
olarak kullanilirlar,

Malzeme Tek-
nolojisinde Yepyeni
Bir Yaklagim: Bivotaklit { Biomimetics)

Dogal yasam sistemlerin raklir edil-
mesi, biyo-esin veni malzeme ve
seramik teknolojisinde tnemli bir yak-
lagim olarak yerini almaktadir. Yapilan
genig arastrmalar bivolojik olusumlarm
son derece karmagtk bir mikro/makro
yapivla ilging dzellikler igeren bir
mimariye sahip oldufunu giostermek-
tedir. Agaglarda seliiléz bazh kiitleler,
derideki kolajen bazl olusum, kemik
yapist, kipek bahgi derisi ve midye
kabuklarinin olaganiistil yapilan bunlara
drnek olarak verilebilir,

Princeton Universitesinden, seramik
bilim diinyasinin en nde gelen uzman-
larindan biri olan Tiirk bilim adam
Prof. Dr. llhan Aksay, midye kabuk-
larinin  igvapilan f{izerindeki in-
celemeleri sonucu miikemmel bir
“seramik kompozit" yapivla son derece
sert ve saglam tzelliklere sahip ol-
dugunu resbir etti. Bu yapimn molekiil-
lerin diizenlenmesinde bir model olarak
kullanimivla, viiksek teknoloji mal-
zemeleri tasarimi miimkiin olmakradir.,
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Profesdr Aksay, bu modelden esin-
lenerck son derece serr, dayamkh
aliiminyum-bor karbiir meral-seramik
kompozit tank zich malzemesi gelistir-
migtir, Bu malzemeler su anda ABD or-
dusunun gesitli laboratuvarlarinda
denenmekredir. Bugiin arnk gelismis
bilgisayar tasanm imkanlariyla atom
malzemeler tasarlavabilecek tekniklere
sahibiz. Bu ileri teknoloji dilzeyinde
bilimadamlan dogada bulunan canli ve
cansiz mitkemmel vapilardaki olugum-
lari biyo-taklit yoluyla seramik ve mal-
zeme teknolojilerine uygulamaya bag-
lamiglardir, Tiim bu ugraslar diin-
yamizin enerji, gevre ve ckolojik den-
gesi yonlinde reknolojileri daha uygun
ve uyumlu hale getirmek igin olmak-
tachir.

Bu olgulanin diginda seramik mal-
zemelerin metallere gire dogada bol
mikrarlarda bulunabilmesi, daha ucoz
almasi ¢ok dnemli faktérlerdendir.
Bilimsel ve teknolojik geligimler ileri
endiisrivel uygulamalar i¢in daha sert,
saglam ve dayanikl, Gstiin fiziksel,
mekanik, kimyasal, elekeroman-
yetik dzelliklere sahip seramik-
lerin tiretilmesiyle pek gok alanda
yeni ufuklar acilabilecek ve
vasam dilzevini vilkseltebilecek-
tir. Bu bakimdan “Yilksek Tek-
noloji Seramikleri™ Gniimiizdeki
yiizyilin en stratejik malzemeleri
olarak, gelisme yarisinda dnemli
bir rol oynayacaknr,
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ve Mimarlik Fakiitesi

eramik insanla birlikee varolmug en eski
Sﬁmmt ve varatma siirecidir, Doga ile

yakin iligkisi sonucu insanoglu ilkgaglar-
dan bu yana, toprakean yapti testisine bigim
vermis, takng kulbun iglevinin vamsira gor-
selligi ile de testiye katkist olsun istemig, onu
giineste kurutmus, ateste sertlegtirmig, {izeri-
ne tirenlerini, savaslaring resmetmigtir. Biyle-
ce nesilden nesile aktanlan gorsel bir giin-
ce gibi , toprak testiler de bize eski zd-
manlarin masallarmi anlatmakeadirlar,

Testiler ve firetilme bigimleri,
“kisa boynu, karninin yuvarlag ile
kizil kahverengi testi, igerdigi
enerji ile giinesin simgesi, ayni
zamanda da kendi dlgeginde in-
sanin diinya ile iligkisinin bir ifa-
desi™dir diyen Simmer gibi hir-
ok giinfimiiz diistiniiriniin de il-
gisini gekmigtir. Seramik,”¢omlek-
ginin toprag”anlamma gelen | Yo-
nanca Keramikos sdzeiigiinden riire-
migtir, Uzeri sirla reiilmemis, bir kez
pismig kirmizi toprak ‘terra-cotta” adiyla
anilmakeadir, Hititlerin ana tannca heykelcik-
leri, kaplan, yazili tablederi, Etriisklerin dlii-
lerin hayattaki halini temsil eden mezar iistii
hevkelleri ve Cin'de atiyla, silahiyla 700 aske-
rin bire bir boyuttaki heykelleri terra-cot-
ta'min gliniimiize dek vlagan sanat degeri ta-
siyan giizel drneklerdir,

Pigmig toprak kaplann beyaz értiicil sirla
kaplanmasi Iran-Trak Orta Dogu iilkelerinde
baglangti. Beyaz sirla kaplanmis iizen firgayla
renklenmiy su gegirmez kap omekleri Kuzey
Afrika {izerinden Avrupa'ya ihrag ediliyordu.
Adini ihrag limam olan Mayorka adasindan
alan"Majolik ya da Mayolika™ , bu teknikle
vapilan seramikleri tammliyor, ltalyan kenti
Faenza ise 15. yy'da bu teknigi uygulayip ge-

at

listiren daha
sonra da ihrag
eden dnemli
bir merkez ol-
mugtur, Rafael-
lo, Donatello ve Bo-
ticelli'nin tablolan bu teknikle tabak-
lara duvar karolarina kopya edilirken yeni
renkler geligtirilmigti. Seramik egyaya Fayans
denilmesi Facnza geleneffinin ve tekniginin
distiinliigiinden kaynaklanmaktadir.Faenza,
gelencksel seramifin yamstra cagdag sanat se-
ramiffinin de uluslararast bir merkezidir. Sera-
mik Enstitiisil, miizesi ve biennali ile fin yap-
migti,

Sanayi devrimi ile makinamn el firetimi-
nin yerini almas sanatgi/zanaatkar ayirminin
kaldinlmas geregini dogurdu. Estetik duyar-
hgin giindelik kullanim egyalarna yansiyarak

giizelin hetkese ulasmasing savanan Ingiliz i
adami William Moris'in idealist teorileri Avru-
pa'da, Birlesik Amerika'da ve Almanya'da et-
kiler varatmistir. Almanya'da Bauhaus Mima-
i ve Uygulamalt Sanatlar Okuly, seramik
atelyelerinde “giindelik kullanim esyasinda,
sanayi fireumine uygun iyi oranoh yalin form-
lar” tasanmi Bnem kazandi ve yiizey bezemesi
ikinci plana alind. “Islev bigimi belirler™ go-
riigii Bauhaus'tan tiim Bat diinyasina yayildu.
Iskandinav iilkelerinden Finlandiva'da igleve
yonelik saf, yalin tasarimlar fabrikalarin sanar-
gifgbmlekgilere agiimasivia tnem kazandi. Es-

tetik duyarligin herkese ulasmast goriisii gag-
dag sanati etkileyen Picasso ile Miro'nun Fa-
vans (majolik) teknigini kullanarak seramik
yapmalanng yol agti.

Miro, usta giimlekei dostu Artigas’in atel-
vesinde 363 parga seramik iiretui sirada sera-
mifie tutkusunu goyle ifade edivordu: “sera-
mikteki gorkemli gizem beni resimden daha
gok etkiliyor, Insanin toprak ve atesle miicade-
lesini yagiyorum, Milcadele ne kadar zorlu
olursa parca o denli giiclii oloyor. Ates mi ben
mi, bakalim kim kime hilkmedecek?”, Mi-
ro'nun yorulmak bilmeyen arastirma merak
ile iirettifi seramiklerde, gliniimiiziin diisince-
si, bilimi ve sanati araciligiyle insanin estetik
ve antropolojik kikenini veniden kesfedigine
tantk oluyoruz, Tristan Tzara , “Miro sanata
cocuksu ravr cagdag insan dilzeyine cikard,
Camuru biribirine ekleyip, eline gegen aletle
gizip cocuksu ama akies bir duyarhilikla malze-
menin tiim olanaklanni denedi, objenin bos-
lukla iliskisini kurarak seramik fireati” diyor.

Picasso ise 1946’da ¢omlek sergisi igin
geldigi Vallaunis kentine verlesti.”Seramik ga-
lisitken nefes aliyorum™ diyordu. Fransizcada
"nefes” ile ayni kitkten sozeiikler olan arzu,
espri ve ilham sanatginin seramife yak-
lagimini bir kelime ile ifade ediyor, Pi-

casso tornady ¢ekeigi formlar fistiis-
te birbirine ekleyerek, boslukta
anlatimi olan seramik heykeller
iiretti. Balik, boga matador, kus,
kadin portreleri ile bezedii ta-
baklarin sayist 300G bulmakea-
dir. Bir seramik firiiniin sanat
olarak nitelenmesi icin derinle-
mesine yeni bir bakig ile merak
uyandirmasi, dilgiindiirmesi; an-
lami olmasi gibi dzellikler arani-
yor. Omefin, islevi olan, ayni za-
manda kiginin gevresiyle iliskisini, di-
gtince ve duyarhigin yansitan bir caydan-
lik bu bakis agisindan bir sanat eseri olarak
nitelenehilir, Seramik artk sadece bir “siis’
egyast olmaktan annarak, bir tykil gibi anlat-
cisimi Kigiligine biirinmelidir ...

Zengin bir seramik gelenefi olan iilke-
mizde heniiz seramik miizelen yoktur. Agila-
cak bu miizelerde ilk ve orta 6gretim diizevin-
de yarauer firetime yonelik kurslar da agilarak
genclifin konuya yakinlagmast saglanabilir,
Ornegin Japonya'da oldugu gibi seramik
parklan kurulabilir. Giizel Sanatlar Fakiiltele-
rinden mezun genglerin toprak, sir, finn gibi
iiretim kolayligi bulunan tasanm merkezlerin-
de kaliteli iiretime tzendiriimesi seramifin
iilkemizde yayginlasarilimas: igin hemen akla
geliveren onerilerden bazilag,.,
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ENEL olarak tamimlandiinda, sera-
mik kapsamina metalik ve organik
esaslt olmayan tiim malzemeleri al-
mak miimkiindiir. Bu bakimdan &zel-
likle dogada bol miktarda bulunan
metal oksitleri basta olmak {izere silikatlar, karbiir-
ler, nitriirler, boriirler, camlar, camseramikler ve ci-
mento tiirlindeki malzemeler seramik simifina gir-
mektedirler. Ayrica seramik malzemelerin kendi
aralarinda merallerle ve polimerlerle yaptiklan
kombinasyonlarla “kompozit malzemeler” olustur-
malan miimkiindiir. Seramik malzemelerin ortak
ozelligi, bu malzemelerin atomlar arasindaki bag-
lanmanin 1yonik, kovalent ya da karma olarak orta-

21. Yi

Malzemesi

aramikler

1zyilin

ya ¢itkmasidir. Bu giiclii bag sinifindan dolayi sera-
mikler genelde 1s1iya ve korozyona dayanmikh malze-
meler olarak bilinirler. Ancak bu giiclii baglarin bu
malzemelerde olusturdugu kinlganhk ozelligi de
seramiklerin bir zaafi olarak kargimiza ¢ikmakradir.
Bu malzemelerde i¢ yapida bulunabilecek en kii-
¢iik bir hata, catlak olugmasina neden olur. Catlak-
lar ise ozellikle gekme gerilimleri altinda siiratle
tlerleyerek malzemelerin kirilmalanina yol acar. Bir
cok seramik malzemede atomlar arasi baglanmadan
dolay: elektronlar lokalize olarak 151 ve elektrigi ya-
p1 icinde iletmezler. Bu dzelligivle bazi seramikler
151 yalinminda ve elektrik izolasyonunda yaygin
olarak kullanilirlar. Ancak bir diger seramik malze-
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me grubunda (Galyum - Arsenit gibi)
yan iletken ve (Yitriyum-bakir oksit gi-
bi) sivi azot ortaminda siiperiletken ni-
telikler goriilmekeedir. Seramikler genel
olarak metallerin oksit, nitriir, karbiir ya
da boriir bilegeni olduklarindan, kristal
yapilart metallere nazaran daha karma-
stk bir durum olusturur. Bazi durumlar-
da seramiklerde kristal ve amorf yapinin
bir kombinasyonu da goriilebilmekte ve
igyapinin kontrollii olarak istenen yonde
tasarimi yapilabilmektedir. Bu bakim-
dan, seramiklerin bilesim ve mikrovapi
olarak kontrol edilebilme 6zellikleri, uy-
gulama agisindan istenen kimyasal, fi-
ziksel, 1s1l, mekanik ve elektriksel ihti-
yaglara gisre tasanimlarint miimkiin kilar.
Ozellikle gelisen teknolojilerin getirdigi
tasanm kolayhiyla arzu edilen nitelik-
lere sahip kritik seramik malzeme olus-
turulmas: en onemlileri bilgisayar, ileti-
sim, elektrontk ve mikroelektronik gibii
dallarda yeni teknolojiler gelismesine
yolacmustur.,

Seramik malzemeleri Geleneksel ve
Yiiksek Teknoloji Seramikleri olarak iki
ana grupta incelemek miimkiindiir.

Geleneksel seramikler grubuna kil-
den mamiil sihhi geregler, fayans, karo
ve porselenler, tugla ve kiremitler ve
elektrik izolatir malzemeler; refrakrer-
ler; camlar ve ¢imento malzemeleri gir-
mekredir. Yilksek Teknoloji Seramikle-
ri igin ise, zaman zaman “modern sera-
mikler”, “miihendislik seramikleri”,
“ince seramikler”, “teknik seramikler”
gibi tamimlar da kullanilmakradir. Bu

Nisan 1994

grup, “yapisal seramikler” ve “fonksiyo-
nel seramikler” olarak ikiye ayrilmakra-
dir. Seramik malzemelerin {iretim siireg-
leri 8nemli benzerlikler gosterirler. Her-
seyden dnce dogal hammaddenin 6gii-
tiilmesi, islenmesi, uygun katkilarla ho-
mojen kangimlar haline getirilmesi ge-
rekir.

Ince toz halinde hazirlanan bu bag-
langi¢c malzemesinin sekillendirilebil-
mesi i¢in uygun katkilarla plastk hale
getirilmesi agamas: gelir. Bu asamada
geleneksel killer i¢in su kullamlirken,
modern uygulamalarda yogunlastirma
agamasinda uguculasan organik polimer
baglayicilar katki olarak kullamilir, Daha
sonra uygulamada istenen son sekle go-
re (near-net shape) sekillendirme aga-
mast i¢in asilti dokiim (sivi karigimin go-
zenekli kaliplara dékiilmesi ve sivi kat-
kinin kaliptan emilerek atillmasi), enjek-
sivon kaliplama (istenen forma gore ka-
lip igine malzemenin basing altinda si-
kistinlmasi), kuru presleme, soguk izos-
tatik presleme gibi tekniklerle malzeme
en son formunda orraya ¢ikartilir. Bu
agamadan sonra malzemenin plastikligi
i¢in katilan maddelerin biinyeden tama-
men atilarak, yofunlagmasi igin pigiril-
mesi, veya sinterlenmesi, siireci baglati-
lir,

Ergime sicakligy alunda malzemele-
rin pisirilmesi teknik terim olarak “sin-
terleme” olarak bilinir ve malzemenin
yogunlasmasi, toz parcaciklarin birleg-
mesi, kaynamasi, gozeneklerin kapan-
masi ve malzemenin biiziilerek ¢ekmesi

b~
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bu siire¢ sirasinda olusur. Bu agama so-
nucu elde edilen malzeme kiigiik dii-
zeltme, parlatma ve difer mekanik isle-
melerden sonra dofrudan uygulamava
hazir haldedir.

Geleneksel Seramikler

Kilden Mamiil Uriinler

Kaolin (A1,0;. 2510, 2H,0), feldspat
(K,0O veya Na,0, A1,0,, 65i0,), kuvars
(8i0),), diger minerallerin kombinasyonu
neticesinde elde edilen iiriinler bu sinifta
nitelendirilir. Pisirme kaplari, porselen-
ler, siis ve dekorasyon egyalan, banyo
iiriin ve aksesuarlan, saglhk gerecler, fa-
yanslar, tugla ve benzeri yapt malzemele-
ri bu gruptaki tipik uygulamalardir.

Erimis metal siizme filtreleri

Seramiklerin ilk yap: goriintilerine
bir drnek: Taramali Elektron
Mikroskop, 500 Biyiitmede
A1,0,-Mn0.-Ti0, Seramigi
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Refrakterler

Yiiksek aluminali, silika-alumina
esash, magnezit (% 80-90 MgO, Fe,0,
ve A1,0;) ve krom-magnezit esasli (%
60 MgO, Cr,0, ve Fe,)0,), fosterit (% 57
MgO, % 43 Si0),), spinel (% 72 A1,0;,
% 28 MgO), stiper refrakeerler (% 50-95
SiC, kuvarez kil), zirkon esash (% 66
210, % 33 Si0,) olarak grup ve tiplere
aynlan refrakter malzemeler finnlarda
kaplama olarak, 1s1sal yaliumda, potalar-
da, meral firetim malzemeleri olarak,
filtre, kalip ve 1siema elemanlan olarak
son derece Gnemli uygulamalan olan se-
ramiklerdir.

Tablo I: Yitksek Teknoloji Seramiklerinin
Uveid s
Fonksiyonel Amagh Uygulamalar

Levhalar, ¢ip wsivicilan, elektronik paketler,
Kapasitdrler, indOkebrer, direngler, yalitkanlar,
tnsduserler, tagyitr, elekerodlin, motor mikna-
uslsry, buji yelirkanlare, vanstoeler, biyo-akef
canlur, s deffigtiritiler, dlgfayici

Yapisal Amagh Uygulamalor

Kesme aletleri, aginmaya direngli pargalar, no-
zilller,

motor pargulary, direngli kaplamalar, kaliplar,
bilylar ortopedik procezler, viizey referans -
kimlar, verimi yiksek lambalar, ugak jurmaller;
salmastra disklen, kursun gegirmez zith, tank ,
helikoprer rhilin _
Kimyasal Uretime Dénitk Uygulamalar
lon degisim ortaim, absorbankir, emisyon kont-
tol pargalary, gaz slglayielar, kawlizde desteklen
Refrakter Yapilara Diintik Uygulamalar
Fuemlards refrakeer kaplama, sisal yulitim, finn
eyvatan, rekiiperttirler, rejensratticler, kapak ve
o-rimgler. Poalar, meel retim malzemeler,
filteler, kaliplar Intma elemanian, yalinm viin-

leri

Fayanslar, yapusal kil Gritnled wih, kiremit, ¢i-
mento, beton, yalitkan yitnler

Ey Kullanim Oriinleri

Piyirme kaplan, Otel porselenleri ve kaplan,
Banya firfinlen, Dekorasyon uksesnarfan, ev és-
yalan

Camlar

Pencere ve sise camlan olarak bili-
nen Na,O. Ca0. 6510, az mikrarda
renklendiricilerle iiretilirler. Bunlann
yani stra % 14-30 arasi PbO igeren optik
ve x-iginlanndan korunma amagl viik-
sek refrakrif indekse sahip camlar yay-
gin olarak kullanilirlar,

Cam yapisindaki alkali ve Ca iyonla-
rinin bor iyoni ile degigtirilmesi netice-
sinde 1s1] genlesmesi ¢ok diigiik ve ko-
rozyona dayanimli Pyreks olarak da bili-
nen camlar elde edilir. Genellikle tiip,
boru, basing gistergeleri. laboratuvar
alet ve geregleri ve elektriksel yalinm
amacivla kullanilirlar.

Cimentolar

Genelde kalsiyum silikatlardan olu-
san bilesimlerdir, yapilan 3Ca0. SiO,,
2Ca0. Si0; ve bunlara ilave A1,0;, Fe-
04 MgO ve SO, igerir. Bu yapilarda
sertlegme su ile reaksiyon sonucu olusan
jelimsi yapimin pargaciklan birbirine
baglayarak kompozit bir olusuma yol ag-
mastyla olur. Yiiksek sicaklik gerektiren
uygulamalar i¢in kalsiyum aluminar gi-
mentolar veya fosfath gimentolar kulla-
nilirlar

Yiiksek Teknoloji
Seramikleri

Yiizyilmizin en garpict bilimsel ge-
lismeleri sonucu ortaya ¢ikan yiiksek
teknoloji ve buna bagl yepyeni uygula-
ma alanlan arasinda “Yiiksek Teknoloji
Seramikleri"nin 6z¢l bir veri vardir.Bil-
gisayar teknolojisinin sitratli gelisiminde
entegre devre paket ve altliklannda (1C
package and 1C substrate) kullanilan iis-
riin 151l 6zelliklere sahip seramik malze-
melerin biiyiik rolii olmustur.

Nitelik olarak bu sitflandirmaya gi-
ren seramikler, gelencksel seramikler-
den farkh olarak saflagtinlmig | icvapisi
son derece iyi kontral edilmis ve firetim
sire¢lerni hassasiyetle belirlenen kompo-
zisyonlann hatasiz mikrovapilan olustu-
rulmasiyla iiretilirler.

Yapisal Yiiksek Teknoloji Seramikleri

Seramik malzemelerin kinlma daya-
mmi ve aginma direnci gibi mikroyapisal
degiskenlerden etkilenen ozellikleri ile
sertlik, vogunluk, 11l dayamim, yitksck
clastik modiil gibi kristal vapisi ve
atomlar arasi baglanmadan etkilenen
ozelliklerinin 6nem kazandign uygula-

malarda kullanilan seramik-

Tablo 2: Bazs Yitksek Teknoloji Seramiklerinin Ozellikleri lere “yapisal amacl vitksck
knoloji seramikleri” den-

Mabeme  Eegime Noglk Mkavercr sk Sea o | 100 STIRET e
SO0 e MR Nodil GPs kgjm?® K, mekeedir. Bu grupra (ML‘I‘hé\-

= ' e le A1,0,, ZrO,, Si.N,, SiC,

1500 22 250 30 T00-800 3540 Ao ISR A

e B,C, cBN, TiC, TiB,, TiN,
Penwete Camy 500 22 4 7.2 050 05 ALIN gibi seramikler tek tek
ALO, <2050 3% 250300 36 0010001 4.5 veya ¢iftli, tigli veya daha
;IO 56 L3030 1735 ;:: & fazla elemanlann kombinas-
Sic =Moo 32 410 A ¥ 34 - e = AR
SN, <10 324 410 M7 10 S0 ‘;f“";t..f’{”ff’n ktfr]:"?‘:;"?”
WG 20 157 s S0 oy 34 olarak goze carpmakeadirlar.
Tekstil makinelerinde kul-
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lanilan aginmaya dayanikli sentetik iplik
kilavuzlan, viiksek izl torna tezgahla-
rinda kullanilan kesici seramik takimlar,
otomobillerde hizli ivme saglayicr turbo-
yiikleyici, madencilik, ¢imento sektorii ,
hafif balistik velek ve zirhl ara¢ koruyu-
cu kaplamalarda, modern ag-kapa meka-
nizmali musluk, spor malzemeleri uy-
gulamalan vapisal amach viiksek tekno-
loji seramik malzemeleri grubuna giren
orneklerden bazilarini olusturmakradir-
lar. Yapisal yiiksek teknoloji seramikle-
rinin en onemli ¢agdas kullanimlarina
bir rnek olarak i¢-yvanmali motorlarda
uygulamalar verilebilir. Giintimiizde
Japonya ve Almanya’da silikon nitriir
esash rurbo-yiikleyici rotorlarin uygu-
lanmasina ge¢ilmeye cahisilmakradir.

Fonksiyonel Yiiksek Teknoloji
Seramikleri

Malzemelerin dielektrik, elektrik-
sel ve 1s1l yalitkanlik, manyetik ve ilet-
kenlik gibi maddenin elektronik yapisi-
nin orrava koydugu ézelliklerin kullaml-
dif uygulamalan genel olarak “fonksi-
vonel amagl seramikler” seklinde ra-
mmlamak miimkiindiir (Tablo 3), Ome-
gin, ferrit olarak rabir edilen fonksiyonel
amach seramik malzemelerin ana bile-

Tablo 3: Iglem fonksiyonlarma gére seramiklerin siflandirdmas

Fonksiyon  Sinif Bilegim

Elekemksel  Yalitkan ALOy, Mg, porselen
Ferroclekenk BuTi0y, ST,
Piezoelekerik PbZx. 5Ti0.50,
Hulefon iletkenter b-AL,Oy, dop Zro,
Siiper iletkenler  Ba,YCuy0ny

Manyetik  Yumusak Ferritler  Mn0.4Zn0.6Fe,0,
Sert Femtler BaFe;0o, StFe;,04

Niikleer ~ Yakut U0, UD,-Pul),
Kaplema/Koruma  SiC, B,C

(}pnk Ge;ugan zarf 5130), MR Al !()4
Tk hafizalan dop PHZrSTi0S0,
Renkler dop ZriC)y, dop Zr(y, dap Al Oy

Mekanik  Yapusal refrakeetler ALOy, MgO, i€ SiNj,
Agmma direnci ALOy, Ze02, 8iC, 8igN,,

roklastirilmig AL,0;
Kesme ALy, Z02, TiC, SizNs.
SIALON

Agnthnei AL,Oy SIC, SALON
Ingaat Cal-AT,04-8i0,

il Yalitim A0y 20, 510,
Radvatlic Z:Uz. “02

Kimyasal ~ Gazalgloyilar — Zn0; 260y, S0, Fea0):

Kataliz tagmparlin - Kordiyerit, ALO,

Elektrodlir 150y, TiBy, §n0,, Zn0
Filteler Siy ALy
Kiplmalsr — NaO-C30-A1,0;5i0;
Biyolojik ~ Yapusal protezler Al Oy, porselen
Cimentolar CaHPO,2H,0
Esteriksel  Sunatsal abaklar  Beyaz firinler, purselen
Fayans, beton ~ Beyaz frinfer, C20-8i0-H,0
Nisan 1994

seni demiroksit (Fe,O,) olmakla birlikre
diger bir ¢ok oksit seramiklerini de ya-
pisinda katki olarak ihtiva ederek mal-
zemenin manyetik tzelliklerinde iste-
nen yonde degisiklikler yapmak miim-
kiindiir. Bu gruba giren malzemeler ya-
pilarina bagh olarak ¢evreden algiladik-
lani sinyalleri elektronik yapilarninda or-
taya gikabilecek degisikliklerle ortaya
koyarlar. Bu degisikliklerin tespiti ve
aninda dlglimii ise bize seramiklerin
fonksiyonel gorevlerini verir. Yine bunu
orneklerle izah etmek gerekirse ZnO ve
SiC gibi malzemeler enerji nakil hatla-
nnda sistemin agin voltajla yiiklenmesi
halinde bu Yiiksek voltajlan absorbe
ederck cihazlan asin viiklenmeden ko-
rurlar, T'ermistor olarak isimlendirilen
ve 1st ile direng degisimi gosteren Ni,
Co ve Mn oksitlerden yapilmig malze-
meler 300 °C ye varan sicakliklarda has-
sas 151 olctimil igin kullanirlar. Otomo-
billerde egzoz sicakhfinin kontrol edile-
rek yakit yanma oraninin ayarlanmasi da
Zr0O, den yapilmig algilayicilar vasitas
ile gerceklestirilir, Zehirleyici ve yana-
bilen tiirdeki gaz kacaklarinin algilan-
masinda da Sn0Q,, gama-Fe-
,0; ve ZnO tiiriindeki sera-
mik malzemelerin vari ilet-
ken ozelliklerinden faydala-
mlir. Optik telekomiinikas-
von iglemlerinde silika ca-
minda iirerilmis fiber optik
malzelerin kullanilmas:
kablolarin boyutlarinin kii-
¢iilmesinin yani sira trans-
misyon kalitesinin de art-
masina yol agmistir. AlGa-
As veya InGaAsP tiiriindeki

yart iletkenlerden de yine optik teleko-
miinikasyonda biiyiik Snem tagiyan la-
zer 1sik kaynaklan olusturulmustur. Ba-
sing, yasamda @nemli bir etkiye sahip
oldugundan hassas bir sekilde dl¢iimii
onem kazanmakrtadir. Bu amacla sera-
miklerin piezo elektrik ve manyetik
ozelliklerinden faydalamilarak statik ve
dinamik basinglarin élgiimii miimkiin-
diir. Kuvars (Si0,), baryum titanat (Ba-
TiO,) ve PbTiO; - PbZrO; (PZT) bu
tiirdeki malzemelere drnek teskil eder.
Son olarak elektronik alaninda biiyiik
tneme sahip seramik kapasitorler Ba'Ti-
O; niin gesitli asilandirma veya katk:
elementleri ile kangunlmas: ve yvapida
olan doniisiimlerin kontroli ile iiretil-
mekredirler.

Aliimina Seramiklerinin

Kullanim Alanlar:

Aliimina, oksit esasli seramik ham
maddeleri arasinda tiiketimi en fazla
olanidir. Yiiksek serclik, diigitk yogun-




Diinyada seramik miihendisligi egi-
timi oldukea eski bir gegmise sahiptir.
Amerika Birlesik Devletlerinde seramik
miihendisligi konusunda ilk olarak 1895
yilinda faaliyete gecen Ohio State Uni-
versitesi egitim vermeye baglamigtir.
ABD'de Seramik Miihendisligi ve Tek-
nolojisi konusunda egitim veren toplam
okul sayisi 1936°da 12 iken, 1990’da Se-
ramik Miihendisligi konusunda egitim
ve diploma veren okullarin toplam
okullara orani %10 ‘du. 1936 yilinda se-
ramik miihendislifi konusunda Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde lisans diize-
yinde efitim goren toplam Ggrenci sayi-
51 585 iken, 1987 yilinda bu rakam %
100’den fazla bir arugla 1272 6grencive
ulagmistir. Ote yandan giiney Kore'deki
seramik miihendisligi egitimine bakila-
cak olursa, yilda yaklagik 600 Ggrenci
seramik miihendisligi egitimi veren 9
okula girmekzedir. Bircok iilkede sera-
mik miithendislifi bilim dal, énemli bir
mithendislik dali olarak kargimiza ¢ik-
makradir.

Yurdumuzda seramik bilimi iizerine
ilk dersler 1962 yilindan itibaren ITU
Maden Fakiiltesi, Metalurji Miihendis-
ligi Boliimii ders programinda baslaul-
migtir. Halen yurdumuzda Mecalurji
Miihendisligi efitimi veren akademik

Diinyada ve Yurdumuzda Seramik
Miihendisligi Egitimi

kuruluglann ders programinda bazi sera-
mik dersleri bulunmakrtadir. Ancak, bu
dersler metalurji tgrencilerine seramik-
ler konusunda bir 6n bilgi vermekten
ileri gidememektedir. I'TU diginda sera-
mik mithendisligi egitimi Eskisehir
Anadolu Universitesi, Ortadogu Teknik
Universitesi, Sakarya Universitesi, Is-
tanbul Universitesi ve Ege Universite-
lerinde verilmekeedir. Eskigehir Anado-
lu Universitesi 1992'de Tiirkiye'de Se-
ramik Miihendisi finvanim verecek ilk
Seramik Boliimiinii kurmustur. Gerekli
alt yapiyr olugturacak yonde faalivetleri-
ne baslayan Universite, 6niimiizdeki
donemde egitime ge¢cmeyi hedeflemek-
tedir. Ulkemizde, seramik bilim ve mii-
hendisligi diginda Giizel Sanatlar Fa-
kiiltesi'nde ver alan seramik anabilim
dallan da meveuttur. Ancak, burada ve-
rilen egitim, sanatsal afirhikl oldugun-
dan giiniimiiz modern seramik miihen-
disligi egitimine ¢ok uzak kalmakradir,
Bu viizden modern seramik miihendis-
ligi icin gerekli miifredat ve alt yap ile
donatilmis seramik miihendisligi egiti-
mi verecek birimlerin siiratle kurulmasi
gerekmekeedir. ITU ve ODTU bu yon-
deki ilk girigimleri Malzeme Bilimleri
kapsaminda seramik alt programi olug-
turacak sekilde yapmiglardir.

luk, isisal kararlilik ve korozyon dayani-
mi gibi iistlin dzellikleri yani sira diisiik
birim maliyeti aliimina tiiketimini artir-
maktadir,

Alumina, ver kiirede dogal olarak en
fazla bulunan minerallerden boksit igin-
de bulunur. Diinya aliimina iiretiminin
yaklagik % 90" aliiminyum metal iireti-
minde kullanilirken gerive kalan %
10’luk kisim ise 1stya direngli dolgu mal-
zemeleri, pigment, karalist, refrakrerler,
agindirietlar ve seramik malzemelerin
iiretiminde Kullanilirlar. Seramik sektd-
riinde kullantlan aliiminanin diinya vil-
lik firetimi 4 milyon ton civanndadir.
Bayer yontemi neticesinde olugan
aluiiminyum hidroksitler vapidaki kris-
tal suyunu ugurmak igin yapilan kalsi-
nasyon islemleri sirasinda bir ¢ok ara
fazdan gegtikten sonra alfa veya gama
formu olmak fizere iki kararl nihai kris-
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tal yapising ulasirlar. Kristal yapisi siki
paketlenmis hegzagonal sistem olan alfa
aliiminanin ergime sicakhign 20530C dir.
Kristal yapi icersinde Al ionlarinin bu-
lundugu koordinasyon sayist 6 olan siki
paket pozisyonlarinin 2/3'i Al ionlarinca
doldurulmus, 1/3'ii ise bos bulunmakta-
dir.

Bayer yvinteminden gelen ve az
mikrarda kalsinasyon islemi goren alfa

Tek ve gok kristalli alfa aliiminani ozellikleri
Onelli Tek Krisalli_ Cok Krisal
Yogunluk ‘glec) 397 39
Sertlik (GPa) 25 1522
Young Modiili (GPa) 470 250380
Egme Mukavemeti (MPa) 686 150-350
Basma Mukavemeti (MPa) 2940 2100-2500
fsisal Genleyme Katsayl ~ 5.3% 106 7.8x10-6
(C ekseninde)
Tsusal Hetkenlik (WimK) 419 1729

aliimina yiiksek miktarda ara gegis fazla-
n gosterdiklerinden seramik sektoriinde
dogrudan kullanilamazlar. Ulkemizde
de Seydischir Aliiminyum Isletmelerin-
den ozellikle elek alt olarak tabir edilen
aliimina tam alfa yapisina déniismemis
oldugundan yapisal seramik uygulama-
lannda dogrudan kullanilamamakradir,
Elek alt aliiminanin gesitli kalsinasyon
ve temizleme islemleri ile yapisal sera-
miklerde de kullanilabilirligi TUBI-
TAK-MAM, Malzeme Béliimii biinye-
sinde yapilan ¢ahgmalar ile ortaya kon-
mustur.

Asinmaya Kargi Seramikler
Alliminanin yiiksek sertligi ve me-
kaniksel dayanimi ¢alisma esnasinda
aginmaya maruz kalan makina elemanla-
n ve mithendislik malzemeleri geklinde
olan kullanimint én plana gikarmigtir,
Yapisal amagh miihendislik uygulamala-
rnimn baginda korozif olan ve olmayan
pompa salmastralari, musluk ve vana
contalan, tekstil sektdriinde kullanilan
iplik kilavuzlar, madencilik ve ¢imento
sektoriinde kullanilan aginmaya direngli
plaka kaplamalari, metalleri raglamada
kullanilan seramik raglama diskleri ve
bicak gibi kesici meralleri keskinlestir-
mede kullanilan taglama elemanlan sa-
yilabilir. Enjeksiyonla kaliplama, ekst-
riizyonla cekme, kuru presleme ve asilu
dokiim gibi silikar esash geleneksel se-
ramiklere rahatlikla uygulanan iiretim
yontemlerinin, aliimina seramiklerinde
uygulanmasi karmagik sekilli parcalarin
basanli olarak iiretilmesini miimkiin kil-
mugtir, Ulkemizde tekstil iplik kilavuz-
lart gibi aginmaya direncli seramik par-
calar iiretilmekte ve pazar bulmakla
birlikte son yillarda aliiminadan iplik
rehberlerinin iiretimi de pazar giindemi-
ne girmisti. TUBITAK-MAM, Malze-
me Béliimii son iki yildir kenu ile ilgili
cahsmalanini teknolojiyi endiistriye ak-
taracak seviyeye getirmis, iilkemizde ilk
defa saf ve kompozit aliiminadan iplik
rehberler yapimini gergeklestirmistir,

Seramiklerin Savunma Amach
Kullanimlan

Aliimina seramiklerinin en ivi bili-
nen askeri uygulamasi hafif balistik pa-
nel yiizeylerinin balistik dayanimi artir-
mak i¢in scramik plakalarla kaplanmasi-
dir. 1960'li villardan beri uygulanan bu
vontem bzellikle Amerika Birlesik Dev-
letleri - Vietnam savagi sirasinda geligti-
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rilmigtir. Balistik amach kullanimlar
icin degisik seramik malzemeler Gneril-
mekle birlikte aliimina, fiatinin uygun-
lugu nedeni ile en fazla diketilen tek-
nik seramik malzemesidir. Plakalarin se-
killendirilmesinde kuru ve/veya izosta-
tik presleme yintemleri kullanihir. Sera-
mik ile kapl balistik sistemin ¢aliyma
prensibi siipersonik hizlarla gelen mer-
milerin sivri delici kisimlaninin sert sera-
mik tarafindan pargalanarak korlestiril-
mesi veya ufalanmasi, daha sonra da
ufalanmug bu par¢aciklarin polimer esas-
1 balistik altlik ile durdurulmas: esasina
dayanir.

Farkli tehdit seviyelerine gore sera-
mik ve althk malzeme kalinliklarinin
kombinasyonu ile bir cok zich delici
mermi gesidi durdurulabilir.
TUBITAK-MAM Seramik Laboratu-
varlarinda Seydisehir elek aln aliimina-
sinin degerlendirilmesi ile balistik plaka
yapim ¢alismalari bir yildir devam et-
mekredir.

A1203 nin diger bir askeri uygula-
mas! roket ve ugak ug kisimlaninda kul-
lamlan radar dalgalarnina gegirgen “rado-
me”lar geklinde kendisini gosterir. Ra-
dome’lar alt caplan 35 cm ve yiikseklik-
leri 100 em kadar olabilen igi bos konik
sekilli seramik parcalardir. Ozellikle sii-
personik hizlar ile ugan roker ve ugakla-
rin radar sistemlerinin muhafazasinda
rol oynarlar.

Tipik bir yiizeyden-vyiizeye ve hava-
ya atilabilecek rokette kullanilmas: ge-
reken radome'da aranmasi gereken mal-
zeme ozellikleri; sicaklikla kararli kala-
bilen diisiik dielektrik sabiti, diisiik yo-
gunluk, ivi termal sok direnci ve vagmur
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gibi atmosferik sartlar altunda ivi eroz-
yon ve darbe dayanimlan gostermesidir.
Bu dzellikleri verecek bir ¢ok yapisal se-
ramik malzeme ¢esidi olmakla beraber
uygulama amacina bagh olarak minu-
mum % 97'lik aliimina radome olarak
kullanilabilmektedir. Yapilan hesapla-
malar sicak preslenmis aliimina veya
altimina tek kristalinden yapilmig 3.2
mm kesit kalinligindaki radome’larin
11800 km/saar hiz ile giden roketlere ta-
kilmast halinde 2 mm ¢apindaki yagmur
damlaciklannin darbe etkisine kargi ko-
yabilecegini ortaya koymugtur. Rado-
me’lann iiretilmesinde kullanilan vén-
temler geleneksel asilu dokiim olabildi-
g1 gibi malzeme boyutlarinin artmast ile
diger yintemler de kullanilabilmekte-
dir. Aliiminanin termal ve plazma yon-
temleri ile kaplanmasi alternatif {iretim
sekilleri olarak ileri siiriilmiisse de bo-
yutlarin istenen toleranslar icinde tutu-

lamamas izostatik sekillendirme yonte-
minin gelistirilmesini gerekli kilmigur,

Seramiklerin Biyolojik Amach
Kullammlan

Aliimina esash yapisal seramiklerin
ubbi alanda uygulamalan son 20 vildan
beri tizerinde calisilmakta olan bir konu-
dur. Giiniimiizde aliimina, kemigin ye-
rine ve afizda disin yerini alabilecek ge-
kilde kullanilabilmektedir.

Bunun nedenleri seramik malzeme-
lerin genel olarak basma yiikleri alunda
iistiin mekanik dayamimlar géstermesi
ve viicur sartlarinda inert kalarak yasa-
yan kisimlarla herhangi bir kimyasal et-
kilesime girmemesidir. Kalga kemikle-
rinden olan femur baginin aliimina esasli
seramiklerden yapilma protezlerle de-
gistirilmesi giiniimiizde miimkiindiir.
Geleneksel olarak metalik ve viiksek
yogunluklu polietilenin kullanildigy bu




uygulamada kargilagilan aginma proble-
mi aliiminadan yaptima top (femoral he-
ad) ve yuva (acetabular cup) kisimlar ile
minimuma indirilmistir. Kullanim alani-
nin getirdigi tnemden dolayr aliimina-
nin sekillendirilmesinde kullanilan toz-
larin oldukea saf olmasi ve ekonomik
olarak pahali olabilecek yiizey parlatma
ve sertlestirme yontemlerinin de iiretim
kademesinde uygulanmas: biyolojik
amagh iiriinler i¢in kagimlmazdir.
Aliiminanin bu tiir sistemlere sagla-
difr diger bir avantaj ise protezin kemi-
e yapisunlmasinda kullanilan ¢imento-
ya olan gereksinmenin son yillarda 6ne-
rilen yeni yontemlere bagl olarak orta-

dan kalkmasidir.
Geleneksel olarak
viicurra kullanilan
polimetil metaklara-
tn en biivitk deza-
vantajl olan zamanla
ghzlenen gevseme-
nin ortadan kaldinl-
mast igin aliimina
protezlerin kemige
vapisurilacak kisim-
lannin gozenekli dizayn edilerek doku-
nun bu gizenekli kisimlarda zamanla
biiyiimesi ve mekaniksel dogal bir bag-
lanmamin olusturulmasina galigilir. Alii-
minanin kemige yapisacak kisminda
olusturulacak 75-100 mikron boyutun-
daki gozeneklere organik doku ve ke-
mik bilyiimesinin olugturularak saglam
baglanmanin gerceklestirilebilecegi fa-
kat kimyasal ve radyasyon terapisi géren
hastalarda ise bu biiyiimenin gizlenme-
digi bazi arastirmacilar tarafindan goste-
rilmistir.

Cok kristalli aliiminaya gore daha az
sayida yapisal hata igermeleri nedeni ile
kaher nitelikteki protezlerin kemik ile

Yiiksel Gliner
Tiirk Seramk Demegi Baskant

(llkemizde seramik sanayi, Gelenek-
sel Seramikler dedigimiz yapi igi ve digin-
da kullanilan seramikler, (Tugla, Kiremit,
Yer ve Duvar Karolar, Seramik Saglik Ge-
regleri vs.), Sofra ve Siis Egyasi Seramikle-
i, Algak ve Yiiksek Gerilim [zolatirleri ile
Refrakter Seramiklerin firetimini siirdiir-
mektedir. Bu alanda yurt ici ihtiyacinin
gok biiyiik bir boliimiini karsiladii gibi ,
dig pazarlarda da giderck payini artiran bir
konumdadir. Geleneksel Seramikleri, me-
kanizasyon ve harra otomasyon iceren fire-
tim teknolojilerine doniigtiirebilmek igin
caliyma ve uygulamalar vapilsa da, halen
‘emek yogun endiistrilerden biridir. Ham-
madde ihtiyacinm bir boliimii yurtdigindan
ithal edilmesine kargn, iiretim dalina bagh
olarak % 85-95 gibi anemli bir bolimii de
yurt iginden temin edilmektedir. Goriildii-
gii gibi isgiliginin ve hammaddesinin yerli
kaynaklardan saglinmast, seramik endiist-
risinin, katma degeri yiiksek ve yurtdigina

Ulkemizde Seramik Sanayiinin
Giiniimiizdeki Durumu ve Gelecegi

ihracati vapilabilir bir endiistri dali oldugu-
nu ortaya Koymaktadir. 1993 yili gelenck-
sel seramikler ihracan toplami yaklagik 105
000 000 $'a ulasmakeadir.

Gerek Avrupa Toplulugu iilkeleri, ge-
rek diger geligmig iilkeler, ileri teknolojivi
uyguladikea bu tip iiretimin karliliginin
azalmasint dikkate alarak firetim kapasite-
lerini dondurmakea, hatta azaltarak ihtiya-
o1 olan seramik firfinleri bizim gibi gelis-
mekte olan iilkelerden ithal etmeye vinel-

‘mekredir.Seramik {iriinleri digsatiminda

iilkemizin dnemli bir potansiyeli vardir.Bu
alanda kalite, kapasite ve hizmet yiniin-
den Avrupa ve Dilnya standardlanina ulas-
mig bulunmakradirlar,

lkemizin Gelencksel Seramiklerin
firetimi konusunda vlagtig bagarinin
vansira lleri Teknolojik Seramikler diye
adlandinilan ¢ok genis kapsamh lleri Tek-
noloji Seramikleri konusunda heniiz, baz
iiniversiceler, (ITU, Bogazigi, Hacettepe,
ODTU) ve TUBITAK gibi kurumlarda
yapilan aragtirma capindaki galismalirdan
dteye gidebilmis defildir.
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mekanik olarak baglanmasinda vida ola-
rak da kullanilirlar. Ozellikle basma
kuvvetlerinin 6nem kazandign dig kékii
uygulamalaninda veya yapay dig baglan-
tilarnin yapiminda da rek kristal alamiil
cok degisik sekil ve boyutlara sahip par-
calar kullandabilir. Tek kristalli aliimi-
nadan vapilma kék kisim iizerine ¢ok
kristalli aliiminadan yapilma kisimlarin
verlestirilmesi ile de daha kompleks
kompozit uygulamalara gidilebilmekte-
dir. Bu tiirdeki bir uygulamanin getire-
cegi avantaj tek kristal aliimina ile ya-
pay dis arasindaki sertlik farkinin ¢cok
kristalli aliimina kullanilarak azallmas
ve kik tizerine yerlestirilecek disin yeri-
ne ve yandaki diger diglere uyum sagla-
masim gerceklestirmeker,

Seramiklerin Yeni
Kullanim Alanlar

Seramik Celik

Tiim iistiin niteliklerine karsin sera-
mik malzemelerin en belirgin zaaflarn
kirtlgan olmalandir. 1975 yilinda Avust-
ralyall ti¢ bilim adami, zirkonyum oksit
(zirkonya) seramikleri iizerinde yaptik-
lar aragtirmalarda “déniigiim toklagtir-
mast” olarak adlandinlan bir mekaniz-
mayla seramik malzemelerin daha tok
ve saglam ozelliklere kavugmasini sagla-
dilar. Bu mekanizma basit bir anlatimla,
seramik yapi icinde olusan ¢atlaklarn
yine yapt icinde durdurulmasi ve hapse-
dilmesi olarak dzetlenebilir. Bu yéntem-
de catlaklanin ucundaki gerilimlerin yol
actil bir Kristal yapr déniisiimii olugtu-
rulmakra ve bu déniigiim sonucu kristal
hacminde saglanan % 3-5'lik bir arus,
kirnlmaya yol acacak sekilde ilerleyen
bir ¢atlagi vapi igerisinde durdurup,
hapsetmektedir. Bu gekilde daha ok ve
saglam yapiya kavusan zirkonya sera-
mikleri pek ¢ok énemli uygulamada ba-
sanyla kullanilmaya baglamistr.

Cevre Kirlenmesine Kargt Katalitik
Konvertiirler

Cagdas teknolojik imkanlarla birlik-
te gelistirilen malzeme sistemleriyle za-
rathi ve ank gazlanin temizlenebilmesi
miimkiin kilimmistir. “Katalitik Konver-
tor" olarak bilinen, oto egsoz gazlarin-
dan ¢tkan karbon monoksit, azot oksit-
leri ve zararli hidrokarbonlar filt-
releyerek zararsiz gaz bilegimlerine
doniistiiren sistemler gelistirilmis ve
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basaniyla uygulanmaktadir. Seramik
hammaddelerden vapilan ve tipik bir
“bal petegi” seklinde olan tagiyier mal-
zeme iizerine kaplanan katalistler esas
filtreleme islevini vaparlar, Seramik
ragtyict malzeme, iginde 0.3 mm genis-
liginde kanallar halinde mini bosluklar-
dan olugmakeadir. Ozelligi itibariyle
seramik malzemenin yiizey alanlan
tipik bir furbol sahasi biiyiikligiiyle
kivaslanabilecek diizeydedirler. Bu
genis alanlar fizerine kaplanan platin,
paladyum, radyum bilesikleri zararli
gazlan kendileri higbir degisiklife ug-
ramadan gesitli reaksiyonlarla azor, su
buhart ve karbon dioksit gibi zararsiz
gazlar haline getnrler. Katalitik konver-
tirler diigiik maliyer, minimum benzin
sarfiyat ve araclarla yaklagik 80 000 km
ye ¢tkan kullanim dmiirleriyle ¢apgdag
teknolojinin iirettigi en 6nemli sistem-
lerdendirler.

Yildirsmiar Kargisinda Seramibler
(Cinko Oksit Seramik Varistorier)

Bir elekerik gii¢ hattina yildinm diis-
titgiinde olugan yiiksek gerilimden
dolayr tiim sistemler bozulur ve kesin-
tilere sebep olur. Yildinm diigmesiyle
olusan yiiksck elektrik enerjisini sis-
temleri bozmadan hapsederek zararsiz
hale getirmek igin Zn0O (¢inko oksit)
seramik vanstorler kullamilir. Clinko ok-
sit seramik kristaller normal sartlarda
var-iletkendirler, ancak krisral
yapilarina bazi bizmut oksit gibi seramik
malzemeler ilave edildiginde ¢ok ivi
iletken malzeme ozelligi gosterir-
ler. Bu dzellikleriyle Katkilandiril-
mi§ ginko oksit seramik taneleri
yalitkan bir seramik matriks igine
gomiiliirler; bu haliyle olusan
malzeme elektriksel olarak lineer
olmayan dzellikeedir. Dilgiik
gerilimlerde. malzemenin elekt-
riksel iletkenligi de diisiikriir,
giinkiiyalitkan marriks elekerik
akiminin ¢inko oksit taneleri
arasinda iletilmesini tnlemek-
tedir. Yilksck gerilim sartlanmda
ise, vilksek enerjili elekerik akimi
bu matriksi gegerek iletken ginko
oksit tancleri arasinda iletilir ve
malzeme iletken olarak islev gor-
meye baslar, Yahtkanlikran ilet-
kenlige doniigiim ozelligi rama-
men malzemenin igyapisinin
dizaynindan gecer. Bu tasanim
sonucu ¢inko oksit varistor olarak
bu seramikler her tiirlii elekerik
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ve elektronik sis-
temde otomatik
avarli devre kesiciler
olarak hemen
hemen her tilrlil
gerilim uy-
gulamasinda yaygin
olarak kullanilirlar,

Malzeme Tek-
nolojisinde Yepyeni
Bir Yaklagim: Bivotaklit { Biomimetics)

Dogal yasam sistemlerin raklir edil-
mesi, biyo-esin veni malzeme ve
seramik teknolojisinde tnemli bir yak-
lagim olarak yerini almaktadir. Yapilan
genig arastrmalar bivolojik olusumlarm
son derece karmagtk bir mikro/makro
yapivla ilging dzellikler igeren bir
mimariye sahip oldufunu giostermek-
tedir. Agaglarda seliiléz bazh kiitleler,
derideki kolajen bazl olusum, kemik
yapist, kipek bahgi derisi ve midye
kabuklarinin olaganiistil yapilan bunlara
drnek olarak verilebilir,

Princeton Universitesinden, seramik
bilim diinyasinin en nde gelen uzman-
larindan biri olan Tiirk bilim adam
Prof. Dr. llhan Aksay, midye kabuk-
larinin  igvapilan f{izerindeki in-
celemeleri sonucu miikemmel bir
“seramik kompozit" yapivla son derece
sert ve saglam tzelliklere sahip ol-
dugunu resbir etti. Bu yapimn molekiil-
lerin diizenlenmesinde bir model olarak
kullanimivla, viiksek teknoloji mal-
zemeleri tasarimi miimkiin olmakradir.,
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Profesdr Aksay, bu modelden esin-
lenerck son derece serr, dayamkh
aliiminyum-bor karbiir meral-seramik
kompozit tank zich malzemesi gelistir-
migtir, Bu malzemeler su anda ABD or-
dusunun gesitli laboratuvarlarinda
denenmekredir. Bugiin arnk gelismis
bilgisayar tasanm imkanlariyla atom
malzemeler tasarlavabilecek tekniklere
sahibiz. Bu ileri teknoloji dilzeyinde
bilimadamlan dogada bulunan canli ve
cansiz mitkemmel vapilardaki olugum-
lari biyo-taklit yoluyla seramik ve mal-
zeme teknolojilerine uygulamaya bag-
lamiglardir, Tiim bu ugraslar diin-
yamizin enerji, gevre ve ckolojik den-
gesi yonlinde reknolojileri daha uygun
ve uyumlu hale getirmek igin olmak-
tachir.

Bu olgulanin diginda seramik mal-
zemelerin metallere gire dogada bol
mikrarlarda bulunabilmesi, daha ucoz
almasi ¢ok dnemli faktérlerdendir.
Bilimsel ve teknolojik geligimler ileri
endiisrivel uygulamalar i¢in daha sert,
saglam ve dayanikl, Gstiin fiziksel,
mekanik, kimyasal, elekeroman-
yetik dzelliklere sahip seramik-
lerin tiretilmesiyle pek gok alanda
yeni ufuklar acilabilecek ve
vasam dilzevini vilkseltebilecek-
tir. Bu bakimdan “Yilksek Tek-
noloji Seramikleri™ Gniimiizdeki
yiizyilin en stratejik malzemeleri
olarak, gelisme yarisinda dnemli
bir rol oynayacaknr,
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ve Mimarlik Fakiitesi

eramik insanla birlikee varolmug en eski
Sﬁmmt ve varatma siirecidir, Doga ile

yakin iligkisi sonucu insanoglu ilkgaglar-
dan bu yana, toprakean yapti testisine bigim
vermis, takng kulbun iglevinin vamsira gor-
selligi ile de testiye katkist olsun istemig, onu
giineste kurutmus, ateste sertlegtirmig, {izeri-
ne tirenlerini, savaslaring resmetmigtir. Biyle-
ce nesilden nesile aktanlan gorsel bir giin-
ce gibi , toprak testiler de bize eski zd-
manlarin masallarmi anlatmakeadirlar,

Testiler ve firetilme bigimleri,
“kisa boynu, karninin yuvarlag ile
kizil kahverengi testi, igerdigi
enerji ile giinesin simgesi, ayni
zamanda da kendi dlgeginde in-
sanin diinya ile iligkisinin bir ifa-
desi™dir diyen Simmer gibi hir-
ok giinfimiiz diistiniiriniin de il-
gisini gekmigtir. Seramik,”¢omlek-
ginin toprag”anlamma gelen | Yo-
nanca Keramikos sdzeiigiinden riire-
migtir, Uzeri sirla reiilmemis, bir kez
pismig kirmizi toprak ‘terra-cotta” adiyla
anilmakeadir, Hititlerin ana tannca heykelcik-
leri, kaplan, yazili tablederi, Etriisklerin dlii-
lerin hayattaki halini temsil eden mezar iistii
hevkelleri ve Cin'de atiyla, silahiyla 700 aske-
rin bire bir boyuttaki heykelleri terra-cot-
ta'min gliniimiize dek vlagan sanat degeri ta-
siyan giizel drneklerdir,

Pigmig toprak kaplann beyaz értiicil sirla
kaplanmasi Iran-Trak Orta Dogu iilkelerinde
baglangti. Beyaz sirla kaplanmis iizen firgayla
renklenmiy su gegirmez kap omekleri Kuzey
Afrika {izerinden Avrupa'ya ihrag ediliyordu.
Adini ihrag limam olan Mayorka adasindan
alan"Majolik ya da Mayolika™ , bu teknikle
vapilan seramikleri tammliyor, ltalyan kenti
Faenza ise 15. yy'da bu teknigi uygulayip ge-

at

listiren daha
sonra da ihrag
eden dnemli
bir merkez ol-
mugtur, Rafael-
lo, Donatello ve Bo-
ticelli'nin tablolan bu teknikle tabak-
lara duvar karolarina kopya edilirken yeni
renkler geligtirilmigti. Seramik egyaya Fayans
denilmesi Facnza geleneffinin ve tekniginin
distiinliigiinden kaynaklanmaktadir.Faenza,
gelencksel seramifin yamstra cagdag sanat se-
ramiffinin de uluslararast bir merkezidir. Sera-
mik Enstitiisil, miizesi ve biennali ile fin yap-
migti,

Sanayi devrimi ile makinamn el firetimi-
nin yerini almas sanatgi/zanaatkar ayirminin
kaldinlmas geregini dogurdu. Estetik duyar-
hgin giindelik kullanim egyalarna yansiyarak

giizelin hetkese ulasmasing savanan Ingiliz i
adami William Moris'in idealist teorileri Avru-
pa'da, Birlesik Amerika'da ve Almanya'da et-
kiler varatmistir. Almanya'da Bauhaus Mima-
i ve Uygulamalt Sanatlar Okuly, seramik
atelyelerinde “giindelik kullanim esyasinda,
sanayi fireumine uygun iyi oranoh yalin form-
lar” tasanmi Bnem kazandi ve yiizey bezemesi
ikinci plana alind. “Islev bigimi belirler™ go-
riigii Bauhaus'tan tiim Bat diinyasina yayildu.
Iskandinav iilkelerinden Finlandiva'da igleve
yonelik saf, yalin tasarimlar fabrikalarin sanar-
gifgbmlekgilere agiimasivia tnem kazandi. Es-

tetik duyarligin herkese ulasmast goriisii gag-
dag sanati etkileyen Picasso ile Miro'nun Fa-
vans (majolik) teknigini kullanarak seramik
yapmalanng yol agti.

Miro, usta giimlekei dostu Artigas’in atel-
vesinde 363 parga seramik iiretui sirada sera-
mifie tutkusunu goyle ifade edivordu: “sera-
mikteki gorkemli gizem beni resimden daha
gok etkiliyor, Insanin toprak ve atesle miicade-
lesini yagiyorum, Milcadele ne kadar zorlu
olursa parca o denli giiclii oloyor. Ates mi ben
mi, bakalim kim kime hilkmedecek?”, Mi-
ro'nun yorulmak bilmeyen arastirma merak
ile iirettifi seramiklerde, gliniimiiziin diisince-
si, bilimi ve sanati araciligiyle insanin estetik
ve antropolojik kikenini veniden kesfedigine
tantk oluyoruz, Tristan Tzara , “Miro sanata
cocuksu ravr cagdag insan dilzeyine cikard,
Camuru biribirine ekleyip, eline gegen aletle
gizip cocuksu ama akies bir duyarhilikla malze-
menin tiim olanaklanni denedi, objenin bos-
lukla iliskisini kurarak seramik fireati” diyor.

Picasso ise 1946’da ¢omlek sergisi igin
geldigi Vallaunis kentine verlesti.”Seramik ga-
lisitken nefes aliyorum™ diyordu. Fransizcada
"nefes” ile ayni kitkten sozeiikler olan arzu,
espri ve ilham sanatginin seramife yak-
lagimini bir kelime ile ifade ediyor, Pi-

casso tornady ¢ekeigi formlar fistiis-
te birbirine ekleyerek, boslukta
anlatimi olan seramik heykeller
iiretti. Balik, boga matador, kus,
kadin portreleri ile bezedii ta-
baklarin sayist 300G bulmakea-
dir. Bir seramik firiiniin sanat
olarak nitelenmesi icin derinle-
mesine yeni bir bakig ile merak
uyandirmasi, dilgiindiirmesi; an-
lami olmasi gibi dzellikler arani-
yor. Omefin, islevi olan, ayni za-
manda kiginin gevresiyle iliskisini, di-
gtince ve duyarhigin yansitan bir caydan-
lik bu bakis agisindan bir sanat eseri olarak
nitelenehilir, Seramik artk sadece bir “siis’
egyast olmaktan annarak, bir tykil gibi anlat-
cisimi Kigiligine biirinmelidir ...

Zengin bir seramik gelenefi olan iilke-
mizde heniiz seramik miizelen yoktur. Agila-
cak bu miizelerde ilk ve orta 6gretim diizevin-
de yarauer firetime yonelik kurslar da agilarak
genclifin konuya yakinlagmast saglanabilir,
Ornegin Japonya'da oldugu gibi seramik
parklan kurulabilir. Giizel Sanatlar Fakiiltele-
rinden mezun genglerin toprak, sir, finn gibi
iiretim kolayligi bulunan tasanm merkezlerin-
de kaliteli iiretime tzendiriimesi seramifin
iilkemizde yayginlasarilimas: igin hemen akla
geliveren onerilerden bazilag,.,
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Insanligin enerji sorununa kalici ¢oziimiin niikleer enerji ol-
dugu bir cok teknisyen ve bilim adam tarafindan dile getiril-
mektedir. Niikleer enerjinin iki kullanim tiivii vardur. Bunlar-
dan biri, gercekten ¢ok uzun dimemde insanlhigin enerji agisin-
dan kurtaricist olduguna inanilan fiizyon enerjisidir. Kanimcea,
fiizyon enerjiden yararlanilarak elektrik eneryisi elde etmenin ticart
boyuta ulasmasinin yaklasik daha bir asirlik gelistirmeye ihtiyact
vardir. Ama sonunda bu tir enerjiden yararlanma yollar: bulunacak
ve insanlh@in hizmetine sunulacaktir. Diger tir ise, halen insanligin

hizmetinde bulunan ve en temiz elektrik enerji iiretim santrallerinin
yaprminda kullantlan, fisyon enerjisidir. Bu eneryji tiiriiniin ge¢misi
cok kisa olmakla birlikte, ticari kullamm alant vardir ve bir ok iilke-
nin elektrik enerjisi firetiminde dnemli bir pay almaktadir.

Bilie ve Teknik



Osman Kadiroglu
H.U. Nikleer Enerji Miihendisligi Balimil

OGADAKI atom ce-

kirdeklerinin kararsiz

olanlart daha kararli

olabilmek igin ¢ekir-

dek iginden bazi par-
caciklan atarak degisime ugrarlar.
Buna radyoaktivite denir. Ornegin,
her canli varligin icinde bulunan ve
kozmik 1sinlar nedeni ile olusan,
karbon 147iin bir graminin varisi
5770 wil iginde degisim gegirerek,
azot gazi olur, Bu degisim karbon 14
¢ekirdegi i¢cinden bir elektronun
atilmast yani bir f bozulmas ile ger-
ceklesmekrtedir. Sozii edilen siireye
de van émiir denir. Bazi agir ¢ekir-
dekler, iclerinden daha agir parca-
ciklar atarak ilk durumlarindan daha
kararli bir ¢ekirdege doniisebilir.
Ornegin, toryum bir milyar déreyii-
zon milyon yil yan émiirle a bozu-
lumu adimi verdigimiz, ¢ekirdek
icinden bir helyum atomunun ¢ekir-
degini atarak, biraz daha kararli bir
cekirdege diniisiir.

Bazi ¢ekirdekler o denli kararsiz
olabilirler ki, i¢lerinden bir par¢acik
atmak yerine ikive parcalanabilirler.
Bu ¢ekirdek tepkimesinin reknik

235 bt
——— )iﬁ:’_ 200 MeV Eserf
Natron ﬁ I Sogruknas:
&
l Sistemden Koganlor

Fisyon olay: basladiktan sonra zincir tepkimesine giren her nétrona karsi en az bir nétron bir sonraki ne-

sile kalirsa kritik reaktir elde edilmis olur.

adi da fisyon, yani béliinmedir. Ta-
bii kendi kendine fisyon vapan ¢e-
kirdeklerin dogada bulunmas: fev-
kalade zordur, Bazi ¢ekirdek igi par-
gaciklar ile etkilesmeve giren afir
cekirdeklerin olusturdugu ¢ok ka-
rarsiz ¢cekirdekler fisyon yapabilir,
Dogada bulunan uranyum 238 ¢e-
kirdeginin kendi kendine fisyon
yapma yari 6mrii 100 yil diger taraf-
tan insan yapist olan fermium’un
kendi kendine fisyvon yapma van
omrii bir yildan daha azdir.

Bir ¢ekirdegin kararliligy, cekir-
degi olusturan pargaciklann birbirle-
rine ne denli sikica bagh olduklari-

nin bir él¢iisiidiir. Teknik terim ola-
rak buna cekirdegin baglama enerji-
si denir. Cesitli cekirdeklerin parga-
cik basina diisen ortalama baglama
enerjilerine dikkar edersek, en ka-
rarli ¢cekirdeklerin atom agirliklan-
nin demir, nikel, kobalr gibi 60 civa-
rinda oldugunu gorebiliriz. Diinyada
demir ve benzeri meraller bu ne-
denle uranyum ve toryumdan daha
boldurlar,

Hafif ¢ekirdeklerin baglama
enerjileri demire kiyasla daha azdir.
Bu tp ¢ekirdekler bagka ¢ekirdek-
ler ile bir araya gelerek daha kararh
¢ekirdek olusturabilirler. Iste bu sii-

KSR tipindeki bir nitkleer giic santralinin kesit resmi. 1200 MW
elektrik giiciindeki bu santralin koruma kabugu icerisinde 2 cm
kahnlginda celik kabuk bulunan en az 2 m kalinhginda beton-
dan yapilmistir. Kabugun capi ve yiksekligi yaklasik 50 m

civarindadir. Santralin kapladigi alan benzer giicteki bir komiir

santraline kiyaslo cok ufakhr.

Buhar Jenerotirleri
=

rii

Yakit islem Binas:

Nisan 1994




rece fiizyon yani kaynasma diyoruz.
Diger taraftan demirden daha agir
¢ekirdekler pargalanarak daha karar-
i ¢ekirdeklere diniigebilirler. Bu
parcalanma bazen hizlandirilabilir
ve bu siirece de fisyon ads verilir.

Notron ile Fisyon

1932 vilinda Sir James Chadwick
Ingiltere'de, atom gekirdeklerinden
¢ikan ve elekrrik viikil olamayan bir
pargacifin varhgini gozledi. Daha
sonra adina nétron denilen bu temel
pargacifin proton agirhfinda oldugu
ve ¢ekirdek igine rahatlikla girebil-
digi gozlendi. Enrico Fermi bunu
izleyen yillarda ltalya'da nétron ile
vapug denevlerde ilgin¢ sonuglar
clde etti. Notronlar ile baz ¢ekir-
dekleri bombardiman eden Fermi
yeni izotoplar elde ediyordu. Aymi
deney rahra masada yapilinca metal
masada yapilana Kiyasla daha fazla
notronun yutuldugu ve iiretilen ye-
ni ¢ekirdeklerin daha fazla oldugu
giizlenivordu. Daha sonra bu olaya
tahtanin iginde bulunan hidrojen ile
karbonun vol agugi ve nétronlarin
uygun maddeler ile yavaslatnlabildi-
#1 ortava ¢ikn, Daha yavas harekert
eden bir nétron ¢ok daha uzun siire
gekirdek civaninda kalabilir ve etki-
lesme vapma olasihig ¢ok daha artar.

1939 yilinda, Hahn ve Strassman
Almanya'da, uranyumdan daha afr
¢ekirdek yaratmak i¢in uranyumu
vavas notronlar ile bombardiman et-
tiklerini fakat ¢cogunlukla, érnekte
hi¢ bulunmayan, daha hafif ¢ekir-
dekler iiretriklerini biraz da
¢ekinerek ve kuskuyla yayinladilar.
Daha sonra bunun nétronlar yardinmi
ile olusan fisvon oldugiu ortava ¢ike.
Ayni vil Macar Szilard bu yeni bulu-
sun degerini anlayarak Naziler du-
rumu kavramadan Miitrefiklerin sa-
vag i¢in derhal fisyondan faydalan-
mast igin galismalara basladi. Bun-
dan sonrast hemen herkesin bildigi,
hikayelerini okudugu, filmlerini iz-
ledifi Manhattan projesi olarak tari-
he gegri. 1939 vilinda bulunan fis-
yon, 1942 yilinda ilk CP1(Chicago
Pile 1) niikleer reaktériiniin yapimi
ile kullanilabilen bir enerji iiretme
yontemi olarak ortaya ¢itkmaya bas-
lamistir. 1944 yilinda ve daha sonra
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Coblrde Uithe Memarmy
En kararh cekirdekler kiitle numarasi 60 civarin-
da olanlordyr. (r(52), Mn(55), Fe(56), Co(59),
Ni(58) en kuvvetli bagh cekirdeklerdendir.

yapilan iiretim ve arasturma reakeir-
lerinden sonra ilk elektrik enerjisi
ircten reakeor 1954 yilinda Rus-
ya'da Obninsk’'te 5 MW giiciinde
iiretime baslamistr.

Fisyon’dan Enerji

Néortronlarin cekirdek ile etkiles-
me vapma olasithiginin Glgiisii, tek-
nik terminolojide resir kesiti olarak

Isvec Forsmark niikleer giic santralleri alont.

adladinlir. Fisyon tesir kesitleri bir
¢ok malzeme igin olgiilmiisciir. Agir
gekirdeklerin fisyon tesir kesitleri,
baz: tip gekirdekler igin nétron hizi
azaldik¢a artmakea, bazilarinda ise
nétronun hizi ¢ok bilyilk degerlere
¢tkmadikga hep sifir degerinde kal-
makrtadir. Yavag notronlar ile fisyon
yapabilen ¢ekirdeklere fisil, cok hiz-
l1 nétronlar ile fisyon vapabilenlere
de fertil (verimli) ¢ekirdekler denir.
Dogada bulunabilen tek fisil ¢ekir-
dek wranyumun 133 nérronlu gekir-
degi olan ve dogal uranyum iginde
% 0.7 miktarinda bulunan U235'dir.
Fertil ¢cekirdekler ise uranyumun
diger izotopu 1238 yve toryum'dur.
Insan yapist olan plutonyum ve
U233 diger fisil izotoplardir. Az mik-
tarda malzeme kullanarak fisyondan
enerji alabilmek igin fisil bir madde-
ye veva teknik sdylenisi ile yakira
ithtivag vardir. Fisyon reaktérlerinin
vakitt % 0.7 veya biraz daha fazla
U235 jceren bir uranyum bilesigidir.
Notron ile yaraulan fisyon sonucun-
da gekirdek pargalanirken bir mikrar

Bitim ve Tolnik



nétron da ortaya ¢ikar. Ortaya ¢ikan
bu nérronlanin bir sonraki fisyon et-
kilesmesini gergceklestirecek sayida
olmalan gerekir. Birbirini izleyen bu
béliinme etkilesmelerine zincir et-
kilesme adi verilir. Zincir etkiles-
mesinin devam edebilmesi i¢in be-
lirli bir geometride belirli miktarda
fisil malzeme gereklidir. Gerekli
olan bu en az madde miktarina kri-
tik kiitle denir.

Fisyon sonucunda ortaya ¢ikan
notronlarin sayisi kadar hizlan veya
enerjileri de énemlidir. Fisyon so-
nucu ortaya ¢tkan nétronlarin enerji-
leri gok yiiksekrir (1 MeV). Fisil
maddelerin tesir kesitlerinin diisiik
encrjilerde yiiksek olmasi nedeni ile
az mikrarda fisil madde kullanabil-
mek igin yavaslatilmis nétronlar ge-
reklidir (0.025 eV). Fisyon sonucu
ortaya ¢itkan nétronlan yavaslatmak
icin hafif ¢cekirdekli maddeler kulla-
nilir. Nétronlar tipki bilardo toplar
gibi atom ¢ekirdekleri ile carpisarak
enerjilerini ¢ekirdeklere verirler ve
vavaglarlar. Bu yavaslama sirasinda
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notronlarin bir kismi carpistiklan ge-
kirdekler tarafindan vutularak yvok
cdilirler. Bir kismi ise maddeden di-
san kacarak bir daha geri dénemez-
ler ve kaybolurlar. Nétronlarin ya-
vaslatilmasy nétron sayisinda bir
azalmaya sebep olur. Diger bir de-
visle. zincir etkilesmesini devam et-
tirebilmek i¢in her fisvon etkiles-
mesi basina ikiden fazla nétron ya-
ratulmasi gerekmekredir.

Zincir etkilesmesini saglayacak
bir sistemde nétronlar fisil ¢ekirdek-
ler ile etkilesmeye girerler ve bu ¢e-
kirdekleri pargalarlar. Par¢alanan
uranyum atomlannin bu parcalarina
fisyon iiriinleri denir. Fisyon iiriin-
leri periyodik tabloda bulunan bir
cok elementi kapsar. Fisyon iiriinle-
ri bityiik bir hizla madde icinde ha-
reket ederler. Ayrica bu parcalanmis
¢ekirdeklerin etrafinda elektronlar
da vokrtur. Yani ¢ok ionize olmus
biiyiik pargalar madde icinde yol
alirlar. Fisyon iiriinleri enerjilerini
maddeye birakarak yavaslarlar ve
maddeyi isitirlar. lste, fisyon enerjisi

Point Lepreau Niikleer G Santrali

bu volla 151 enerjisine déniigtiiriiliir.
Uranyumun fisyonu sonucunda yak-
lasik 200 MeV enerji agiga ¢ikar. Bu
enerjinin ¢ok az1 disinda hemen tii-
miinii 1s1 enerjisine gevrilebilir. Fis-
yondan elde edilen enerji fiizyon-
dan elde edilen enerji ile kiyaslanir-
sa ilk bakigta 10-50 misli fazla gibi
goriiniir. Bu bakis agis1 biraz yanilti-
cidir. Kiitle bagina elde edilen enerji
hesaplanirsa, fiizyonun fisyondan 2-
4 misli daha fazla enerji iiretebilece-
gi goriiliir,

Kritik bir kiitlede ortaya cikacak
bir tek fisyon etkilesmesi dahi zincir
etkilegmesini yavas vavas azaltir.
Reaktérlerin uzun siire galisabilme-
leri ve ortava ¢ikan fisyon iiriinleri-
nin notron azalucr eckilerini karsila-
yabilmesi icin, kritik kiitleden daha
fazla fisil maddenin bir araya getiril-
mesi gerekir. Kritik kiitleden fazla
mikrarda fisil malzeme igeren bir re-
aktoriin giicii ok biiviik bir hizla ar-
tar ve sistem isinarak erir, Bu ne-
denle reaktérlerin kontrol edilmesi
gerekmekredir. Reaktorlerin kont-
rolil nétron yutucu maddelerin reak-
tor icine gerektiginde sokulmasi ile
yapilir.

Fisyon nedeni ile 1sinan yakitn
sogutulmas: ve sicakliginin giivenli
bir simirda tutulmas: gerekir. Bu is
icin sogutucu adi verilen bir akigkan
kullanilir ve yakittan ¢ekilen 1s1 ile
elekerik iretimi i¢in gerckli buhar
vevya sicak gaz temin edilir.

Fisyon Reaktorleri

Yukarida ¢ok kisa ve ana hatlan
ile dzetlenen olaylar teknoloji yardi-
mi ile kontrol altinda rutulabilirse,
bir niikleer reaktor tasarlanmis olur.
Her ne kadar fisyon teknolojisinin
gecmisi elli yi1l kadarsa da hemen
hemen denenmemis, tasarlanmamig
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Agiir su ve dogjal uranyum kullanan CANDU adi ife
amilan basing tiiplii niskleer giic santralinin reak-
tor kazani. B reakfdr, 600 MW giicinde diger
reaktor fiplerine kiyasla en biyiik kor hacmine
sahip ticari reaktGrdiir
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veya diisiiniilmemis bir niikleer re-
aktor tipi bulmak ¢ok zordur, Nere-
de ise viizlere varan niikleer reaktor
tasanimlan i¢inde ¢ok azi ticari ol-
mus ve halen kullanilmaktadir. Bu
bize fisyon reknolojisinin ne denli
bilinen taninan ve giivenilir bir tek-
noloji oldugunun bir kamudir. Fiiz-
yon teknolojisinin daha belki bir
astr siirecek belirsizligine kargin fis-
yon teknolojisi insanlifin en az otuz
vildir emrindedir.

Fisyon reaktérlerinin ticari olan-
larinin ortak bazi yénleri vardir,
Hepsinin yakit dogal veya az zen-
ginlegtirilmis uranyum oksittir. Ne-
rede ise onbin reaktdr yilina varan
deneyim birikiminin oldugu oksit
yakit, kararli ve giivenilir bir vakit-
ar. Diger bir ortak yon ise elektrik
iiretimi i¢in buhar elde edilmesidir.
Buhar reknolojisi ne yazik ki elekt-

Niikleer santraller de bir termik santral tipidir.
Santralde elde edilen buhar tiirbinde genisleyip is
yaparak jeneratdriin milini dondiriir ve elektrik
iretilir. Tiirbinden akan basinc diisiik buhar kon-
dansbrde sogutma kulesinden gelen soguk su ile
sogutulur ve besleme suyu ishalarindan
gecerken isinarak besleme suyu pompas: ile
tekrar santralin icine basthr.

KSR tipi bir reaktirde, gelen besleme suyu reak-
tériin koru icindeki yakitlarn iizerinden gecerken
isinir ve buharlasir.

BSR tipi bir reaktirde ise kor icinde dolasan birin-
i devre suyunun isithii buhar Grefeclerine giren
besleme suyv burada buharlasir ve tiirbine yol-
lamir. YSGSR fipinde reaktdr koru icinden isinarak
gecen helyum buhar iireteclerinde besleme
suyunu buharloshrarak sogutulur.

Bu tip nikleer giic santraller, hem cok giiventi,
hem de diger fiplere kiyasla doha verimlidir.
Gelecekte ticari kullanimi giderek artacakt.
Diinyada uranyumun azalmasi ve

fiyatlarinin artmast kagnilmaz oldugunda ¢ok oz
uranyum ile calisabilen SMHUR tipi niskleer gile
santralleri kullamlabilecektir.

Bu santrallerde, reaktdr korundan gecen ve yakit
tarafindan 1sitlan sivi sodyum, ara isi degistiri-
devre sogutucusu sodyumdan it ceken ikind
devre sofjutucusu sodyum ssisini buhar

iirefecinde besleme suyuna vererek

buhar iiretir. Bu tip niskleer giic santraller,
calisan Gmekleri olmasina ragimen ficari

degillerdir.

rik iiretiminde en iyi ve verimli tek-
noloji olmamasina ragmen cok bili-
nen ve denenmis bir teknolojidir.
Uranyumun U235 yiizdesini artir-
maga zenginlestirme islemi denilir
ve gok pahali bir iglemdir. Niikleer
silahlanma ile ilgili oldugu i¢in ayri-
ca elde edilemeyen ve transfer edil-
meyen bir teknolojidir. Dogal uran-
yum ve yavaslatici olarak su kulla-
nirsak hi¢ bir zaman sonlu bir kritik
kiitlesi olan bir reaktor tasarlayama-
viz. Eger bunun tersi gegerli olsa idi
Diinya’da dogal olarak ¢aligan fisyon
reaktérleri bulunurdu. Gabon’da
milyonlarca yil énce bu tiir bir reak-
toriin, suyun uranyumca zengin ka-
yalarin arasina girmesi ile olustugu
bulunmustur. Niikleer fizik bilenle-
rin bu reaktoriin ne zaman ¢ahstigi-
n1 bulmalan ¢ok kolaydir. Su ile ya-
vaslatilacak ve sogutulacak reaktor-
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ler igin zenginlestirilmis vakita ge-
rek vardir. Dogal uranyum kullanil-
mast igin daha az notron yutan ya-
vaglatici ve sogutucular gereklidir.
Hidrojenin bir izotopu olan deter-
yumdan yapilan ve agir su adi ile
anilan yavaslatici ayni zamanda so-
gutucu olarak ta kullanilir. Yine ¢ok
iyi bir yavaslaticr olan grafitin kat
fazda olmas: sogutucu olarak hel-
yum gazimin kullanimini gereketirir,
Buna gére ticari fisyon reaktorler;
hafif su reaktdrleri, agir su reaktorle-
ri ve gaz sogutmali reaktor tipleridir.

Niikleer Elektrik

Fisvon reaktirleri kullanarak el-
de edilen elektrik enerjisi fosil ya-
kitlar kullanarak elde edilen elekt-
rik enerjisinden daha ucuz ve te-
mizdir. Fransa elektrik enerjisinin
% 75’den fazlasini niikleer santral-
lerden elde etmekte ve Avrupa’da
en ucuz elektrik iiretimini sagla-
maktadir. Farkl reaktor tiplerinin
elekrrik iiretim maliyetleri birbirine
¢ok yakindir ve baz istisnalar disin-
da kémiirden daha ucuzdur. Niikle-
er santraller enerji iiretimi siiresince
¢evreye ve dzellikle atmosfere zarar-
Ii seviyelerde kat, sivi ve gaz auklar
salmazlar. Fosil vakith santraller ise,
sera etkisine neden olan CO,, ozon
tabakasina zarar veren NOx, asit
yagmurlarina neden olan SO, gazla-
r1, kiil, al¢i tagt ve baz toksik bile-
sikler gibi atiklan gevreye salarlar.

Niikleer santrallerin kullanilmis
yakitlar: topluma bazi gevrelerce,
bir sorun olarak sunulmakrtadir. Yan-
mis vakitlarin depolanmas: ve gii-
venli bir sekilde vok edilmesi bili-
nen ve kullanilan bir teknolojidir.
Diger taraftan yerterli bilgi edinile-
memesi nedeni ile toplumu endise-
ye sevk eden bir konu da reakrtir
giivenligidir.

Niikleer Giivenlik

Niikleer reaktérler insanoglunun
yapug en giivenilir makinadir. Her
makinanin dmrii boyunca her hangi
bir sebepten bozulmasi ¢ok olagan
bir seydir. Bir makina ne denli kar-
masik ve ne kadar cok pargasi varsa
o denli cabuk bozulabilir. Cesitli
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AECL firmast torafimdan
imal edilmis bulunan ve
CANDU tipi 8 nilkleer
guc santralini barmdiran
bu tesiste goriilen uzun
binada fiirbinler vardir.
Dértli reaktdr gruplan
arasinda ve fiirbin
binasimin ters tarafinda
bulunan biyik silindirik
bing, kazo durumundo
koruma kabuklan icinde
olusacak yiiksek basinc
azaltacak sv piiskiirime
sisterlerini banmdirr.
Bu tesisin kurulu giici
Tiirkiye'nin kuruly
giiciiniin dartte biri
kadardr,

miihendislik bilimleri anza yapabi-
lecek makinalarda ne tip anzalann
olabilecegini ve bu arnizalarin nasil
dnlenecegini ¢ok uzun zamandan
beri incelemektedirler. Otomobil,
ugak ve petrol sanavileri kaza analizi
ve giivenlik konularinda uzmanhk
dallari olusturmuslardir.

Niikleer santral isletilirken orta-
va ¢ikabilecek en katii kazada bile,
topluma zarar vermeyecek mikrarda
radvoakrtiviteden daha fazlasinin
¢evreye vayilmamasi icin her tiirlii
6nlem tasarim ve imalat sirasinda
alimir. Niikleer santrallerde i¢ ige
yerlestirilmis giivenlik engelleri var-
dir, Bunlardan ilki yakiun kendisi-
dir. Uranvum dioksit seramiktir ve
evde kullanilan seramiklerin 6zel-
liklerine ¢ok benzer sizdirmazlik
ozelligi vardir. Radyoakuf maddeler
seramik yakit icinden disariya fev-
kalade zor sizabilirler. lkinci engel
seramik vakiti saran ve basinca da-
vanikli meral zarfur, Su ile etkiles-
meye girip korozyona uframasi fev-
kalade yavas olan bu meral zarf sera-
mik yakittan olabilecek sizintilar
icin bir engel olusturur. Yakitlarin
tilmiinii barindiran ve buhar iiret-
mek icin kullamlan viiksek basing-
taki sofutma suyunu i¢cinde tutan

basing kabinin kalinhgs 25 cm ka-
dardir. Basing kabi ve borular figiin-
cii giivenlik engelidir. Basing kaba,
buhar iirete¢leri gibi tiim reaktor
pargalarini banndiran koruma kabi-
nin igi vaklasik 2 em kalmliginda ge-
lik bir kabuk ve onun disinda 2-5

metre kalinhiginda bir beton kabuk-
tan olusur. Ayrica reaktorde tehlike
durumunda kor sogutma sistemi,
koruma kabugu su piiskiirtme siste-
mi gibi bir ¢cok giivenlik sistemi var-
dir. Niikleer santral rasarlanirken
giivenlik sistemlerinin yetenekleri,
gerceklesmesi cok gii¢ de olsa ban
kaza senaryolarina gére hesaplanir,
Ornegin, koruma kabi iizerine bir
jet savas ucag diisse, ya da deprem
scbebiyle en dnemli boru kirtlip
sofutma sivisi disarn aksa bile gii-
venlik sistemleri, toplumun ancak
kabul edilebilir bir sinirin altinda
radyoaktiviteve maruz kalmasini
saglayacak sekilde tasarlanir, Niikle-
er santrallerin ilk yaurim maliyetle-
rinin diger santral tiplerine kiyasla
fazla olmasinin nedeni budur.
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Niikleer Teknolojinin Tarihcesi

Mehmet Tombakoglu
H. 0. Nikleer Enerji Miihendishgi Balimil

Bizlerin anladig) anlamda radyoaksivitenin ilk
bulunugu 1895 yilinda olmugrur. Alman fizikei,
Profesir Withelm Roentgen vakumdan elektrik
bosalmasinin etkilerini arastincken bilmedigii bir
igin kesfetmig ve buna matematikee bilinmeyen
anlaminda kullamlan X-igin1 adim vermistir,

X-iginlarinin kegfinden sonra bir gok bilim
adami bu ilging igmlarn simnt ¢ozmek i¢in deney-
lere baglamuglar ve sonunda bunun gériilebilen 13-
fin yapisinda, kisa dalga boylu bir radyasyon oldu-
Bunu gostermiglerdir, X-iginlann aragtiran Fransiz
fizikgisi Henri Becquerel uranyum tuzunun da
benzer igmmlar yaptgini gzlemlemigtir. Bu olay-
dan esinlenen fizik dokrora dgrencisi Maric Sklo-
dowska Curie ile esi Piere Curie, polonyum ve rad-
yumu kesfetmislerdir. Daha sonra Curie’ler yeni
bir olgu olan radyoaktivite fizerine aragtirmalaring
yogunlagtirmiglar ve bu olayin agir radyoaktif ele-
mentlerin dogal bir bozunumu sonucu oldujuna
karar vermislerdir. 1903 yilinda Curie'ler ile Bee-
querel bu caligmalanindan dolay) Nobel ddiiliinil
kazanmuglardir. Bu olaymn ardindan bir gok bilim
adami yeni buluslar yapmak ve Nobel dillini al-
mak icin galismalara baglamugtir. Bu bilim adamla-
nndan bazilan, Ingiltere’den Rutherford ve Soddy,
Almanya'dan Hahn ve Meitner, ltalya’dan Fermi,
Danimarka'dan Bohr'dur. 1919 yilinda, Rutherford
havadaki azotu alfa 1ginlan ile bombardiman ede-
rek oksijene doniistiirmeyi bagarmustir, 27 Subat
1932'de ise, James Chadwick alfa parcaciklaniyla
berilyumu bombalayarak viiksiiz bir pargacik olan
nitronu kesfeti.

Frederic Jolior ve Irene Curie ¢iftinin kararli
bir element olan aluminyumun alfa pargaciklan ile
bombardimant sonucu yapay olarak radyoakdif ola-
bilecegiini gostermelerinin ardindan, fizikgiler yeni
radyoizotoplar bulmak igin arastirmalara basladilar.
Bu gelismeler olurken, bir ¢ok fizikgi yanilgiya
diigmils ve deneysel olarak fisyon reaksivonunun
gizlenmesine kargin byle bir reaksiyonun olabile-
cefini hayal bile edememislerdir. Oregin, Rut-
herford 1933 yilinda yapugs bir konugmada aro-
mun parcalanarak enerji elde edilecegini ¢ok basit
bir dilgiince ve hayal oldugunu séylemekeevdi. Bu
olaydan sadece alts vil sonra, 6 Ocak 1939 vilinda
Berlin'de Otto Hann ve Eritz Strassmann’in maka-
lesi Nawrwissenschaften (Dogalbilimler) dergisin-
de yaymlamir. Ancak, atomun vapisin anlamamiz-
da bityiik katkilan olan Lord Rutherford bu olay
giirecek kadar yasayamamigtir, Daha sonra bu bu-
lusu destekleyen deneyler Amerika'da da yapil-
mistir. Uranyum atomu nétron bombardiman al-
tnda yaklagik yar agarhikea iki atoma boliinebil-

mekeedir ve bir fisyon reaksivonu sonu-
cu yaklagik 130 milyon elektron-volt
enerji agifa ctkmakeadir. Bunun anlam
ise, 1 kg (1235 izotopunun parcalanma-
sindan gtkan enerjinin ancak 3 milyon
ton komiir vakilarak elde edilebilecefi-
dir. Bu haberin Nazi Almanyasi ve Fagist
ltalya'da duyularak fisyon reaksivonu so-
nucl agifia gikan enerjinin bomba vapi-
minda kullamlabilecegi endigesi, Nazi
Almanya'sindan kagan bir ¢ok giigmen
bilim adamimnin bu olayin fizerine diisme-
sine sebep olmugtur Eyliil 1939 tarihinde
Hitler Almanya'simn Polonya'yi isgali
sonrasinda, Macar gbemen bilim adamla-
nindan Leo Szilard ve Eugene Wigner'in uran-
yumun dneminin, Bagkan Roosevelt'in dikkatine
sunulmast geregi konusunda girisimde bulunmala-
rina neden olmug ve Albert Einstein’m Bagkan Ro-
osevelt'e konunun nemini belirten bir mekrup
yazmasini saflamiglardir. Einstein, Roosevelt'e
yazdify mektupta, E. Fermi ve L. Szilard'in gals-
malan hakkinda bilgi vererek uranyumun zincirle-
me reaksiyonu sonucu agiga ¢ok fazla miktarda
enerji ve radyum benzeri elementlerin gikacafing
belirmigtir. Bu olgunun bomba yapiminda kulla-
nilmast halinde gok giiglil olacagi vurgulamistr,
Ayni zamanda Almanlanin da bu konuyla ilgili ca-
ligmalart oldugu hakkinda uyanda bulunmustur.
Bu olaylardan sonra, Bagkan Roosevelt'in girigim-
leri sonucy uranyum iizerine olan arastirmalara hiz
verilmigtir. Bu sirada Amerikan Deniz Kuvvetleri
de uranyum maddesinin denizalularda kullanilabi-
lecegtini ve fisyon reaksiyonunun oksijene gereksi-
nimi olmamasindan dolayl, denizaltilarin su viize-
vine ¢tkmadan kualararast yoleuluk vapabileceini
dilsiinmekreydiler. 1940'h yillarda Deniz Kuvvet-
leri bu konuda galigmalan baglaemig ve bunun
miimkiin olacafh sapranmusti. Savag boyunea De-
niz Kuvvetleri bu konudaki arastirmalan destekle-
nmig ama tiim kaynaklar dncelikle atom bombasi-
min gelistiriimesi ve yapimu icin yonlendirilmistir,
Bu galismalar sonucu, California Universitesinden
E. M. McMillan atom numarast 93 olan ve Ura-
niis"den sonraki gezegen Neptiin'den adini alan,
neptiinyum'u, daha sonrada neptiinyum'un bozu-
numu sontcu agiga gikan 94 atom numaral ele-
ment olan ve Neptiin gezegeninden sonra gelen
Pliiton’dan adim alan, plitonyum’u bulmuslardir.
Bu clementde U235 1zotopu gibi fisyon reaksivonu
yapabilmekredir. Bu gercek, atom bombast yapimi
konsundaki calismalar hizlandirarak, U235 e
pliitonyum'un altematif malzemeler olarak diigi-
niilmesine neden olmugtur. Bu siireg ilerlerken,
Alman bilim adamlanndan Walter Bothe ve Peter
Jensen 1941 yilinda grafir ile ilgili dlciimler yap-

Erwin Sdrrﬁdingr

Werner Heisenberg

muglardir. Fakat, sonug olarak grafitin dogal uran-
yumla kullantlamayacagina karar vermislerdir. Bu
vanilgt Almanlarin, Amerika'da calismalanini siir-
diiren Fermi ve Szilard'in aksine, afir suyu segme-
lerine sebep olacaktir: Fransa'da calismalarin siir-
diiren Jolior-Curie ekibi de adir su kullanarak zin-
cirleme fisyon olaymin gergeklestirilmesi igin galis-
malarin siirdiirmekteydiler. Fransa'nm iggali sonu-
cu, bu ekip elemanlanndan Halban ve Kowarski
Ingiltere've, oradan da Kanada'ya gidecekler ve ilk
agiir su ile zincirleme fisyon olaymi 1943°de Kana-
da'da basaracaklardir.

2 Aralik 1942 vilinda, Enrico Fermi ve grubu,
Chicago [niversitesinin spor sahasinm altinda bu-
lunan squash sahasinda 6 ton metal uranyum, 24
ton uranyum oksit ve ndtronlan yavaglarmak igin
kullanilan 385 ton grafirden olugan Chicago Pile
(Sikago Yigint) adi verilen yapida, saat 09.45'den
itibaren kadmiyum kontrol ¢ubuklarini yavag yavag
elle digari gekerek, saat 15.20°de kritik degere
ulagmislar ve ilk kontrollii fisyon reaksivonunu
gerceklestirmislerdir, Bir kag vil stire ile bu tiir zin-
cileme reaksiyonlan vapan sistemlere, Chicago Pi-
le'in grafit bloklarinn Gst fiste yigilmasi sonucy in-
sa edilmesi nedeni ile, Pile (yigin) ismi verilmis ve
bu 1sim daha sonra kimyasal endiistride kullanilan
reaktiir ile degistirilmigtir. Atom bombasinin
yapilabilmesi igin, dogal uranyum'un izotoplanna
ayngtinlarak 123 izotopunun orammn % 90'lara
cikarulmas: gerekmekeevdi. Fakat, kimyasal olarak
bu 1slem yapilamadigindan ve difiizyon von-
teminin ¢ok yavag sonug vermesi nedenivle reak-
tiirde yakit iginde bulunan %38 izotopu néitronla
bombardiman edilerek pliitonyum elde ctmek ve
agifa gikan plilconyum'u kimyasal yollarla aynstir-
mak amaglanmisuir, Bu nedenle insa edilen ilk
pilor reakedr X-10, 1943 yilinda calismava baglamis
ve ilk kimyasal ayngnrma iglemi 1944 yilinda ger-
geklestirilmisair, I1k atom bombasi denemesi ise 16
Temmuz 1945 yilinda New Mexico'da baganya
ulagmustir,
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Insanligin enerji sorununa kalici ¢oziimiin niikleer enerji ol-
dugu bir cok teknisyen ve bilim adam tarafindan dile getiril-
mektedir. Niikleer enerjinin iki kullanim tiivii vardur. Bunlar-
dan biri, gercekten ¢ok uzun dimemde insanlhigin enerji agisin-
dan kurtaricist olduguna inanilan fiizyon enerjisidir. Kanimcea,
fiizyon enerjiden yararlanilarak elektrik eneryisi elde etmenin ticart
boyuta ulasmasinin yaklasik daha bir asirlik gelistirmeye ihtiyact
vardir. Ama sonunda bu tir enerjiden yararlanma yollar: bulunacak
ve insanlh@in hizmetine sunulacaktir. Diger tir ise, halen insanligin

hizmetinde bulunan ve en temiz elektrik enerji iiretim santrallerinin
yaprminda kullantlan, fisyon enerjisidir. Bu eneryji tiiriiniin ge¢misi
cok kisa olmakla birlikte, ticari kullamm alant vardir ve bir ok iilke-
nin elektrik enerjisi firetiminde dnemli bir pay almaktadir.
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Osman Kadiroglu
H.U. Nikleer Enerji Miihendisligi Balimil

OGADAKI atom ce-

kirdeklerinin kararsiz

olanlart daha kararli

olabilmek igin ¢ekir-

dek iginden bazi par-
caciklan atarak degisime ugrarlar.
Buna radyoaktivite denir. Ornegin,
her canli varligin icinde bulunan ve
kozmik 1sinlar nedeni ile olusan,
karbon 147iin bir graminin varisi
5770 wil iginde degisim gegirerek,
azot gazi olur, Bu degisim karbon 14
¢ekirdegi i¢cinden bir elektronun
atilmast yani bir f bozulmas ile ger-
ceklesmekrtedir. Sozii edilen siireye
de van émiir denir. Bazi agir ¢ekir-
dekler, iclerinden daha agir parca-
ciklar atarak ilk durumlarindan daha
kararli bir ¢ekirdege doniisebilir.
Ornegin, toryum bir milyar déreyii-
zon milyon yil yan émiirle a bozu-
lumu adimi verdigimiz, ¢ekirdek
icinden bir helyum atomunun ¢ekir-
degini atarak, biraz daha kararli bir
cekirdege diniisiir.

Bazi ¢ekirdekler o denli kararsiz
olabilirler ki, i¢lerinden bir par¢acik
atmak yerine ikive parcalanabilirler.
Bu ¢ekirdek tepkimesinin reknik
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Fisyon olay: basladiktan sonra zincir tepkimesine giren her nétrona karsi en az bir nétron bir sonraki ne-

sile kalirsa kritik reaktir elde edilmis olur.

adi da fisyon, yani béliinmedir. Ta-
bii kendi kendine fisyon vapan ¢e-
kirdeklerin dogada bulunmas: fev-
kalade zordur, Bazi ¢ekirdek igi par-
gaciklar ile etkilesmeve giren afir
cekirdeklerin olusturdugu ¢ok ka-
rarsiz ¢cekirdekler fisyon yapabilir,
Dogada bulunan uranyum 238 ¢e-
kirdeginin kendi kendine fisyon
yapma yari 6mrii 100 yil diger taraf-
tan insan yapist olan fermium’un
kendi kendine fisyvon yapma van
omrii bir yildan daha azdir.

Bir ¢ekirdegin kararliligy, cekir-
degi olusturan pargaciklann birbirle-
rine ne denli sikica bagh olduklari-

nin bir él¢iisiidiir. Teknik terim ola-
rak buna cekirdegin baglama enerji-
si denir. Cesitli cekirdeklerin parga-
cik basina diisen ortalama baglama
enerjilerine dikkar edersek, en ka-
rarli ¢cekirdeklerin atom agirliklan-
nin demir, nikel, kobalr gibi 60 civa-
rinda oldugunu gorebiliriz. Diinyada
demir ve benzeri meraller bu ne-
denle uranyum ve toryumdan daha
boldurlar,

Hafif ¢ekirdeklerin baglama
enerjileri demire kiyasla daha azdir.
Bu tp ¢ekirdekler bagka ¢ekirdek-
ler ile bir araya gelerek daha kararh
¢ekirdek olusturabilirler. Iste bu sii-

KSR tipindeki bir nitkleer giic santralinin kesit resmi. 1200 MW
elektrik giiciindeki bu santralin koruma kabugu icerisinde 2 cm
kahnlginda celik kabuk bulunan en az 2 m kalinhginda beton-
dan yapilmistir. Kabugun capi ve yiksekligi yaklasik 50 m

civarindadir. Santralin kapladigi alan benzer giicteki bir komiir

santraline kiyaslo cok ufakhr.

Buhar Jenerotirleri
=

rii

Yakit islem Binas:
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rece fiizyon yani kaynasma diyoruz.
Diger taraftan demirden daha agir
¢ekirdekler pargalanarak daha karar-
i ¢ekirdeklere diniigebilirler. Bu
parcalanma bazen hizlandirilabilir
ve bu siirece de fisyon ads verilir.

Notron ile Fisyon

1932 vilinda Sir James Chadwick
Ingiltere'de, atom gekirdeklerinden
¢ikan ve elekrrik viikil olamayan bir
pargacifin varhgini gozledi. Daha
sonra adina nétron denilen bu temel
pargacifin proton agirhfinda oldugu
ve ¢ekirdek igine rahatlikla girebil-
digi gozlendi. Enrico Fermi bunu
izleyen yillarda ltalya'da nétron ile
vapug denevlerde ilgin¢ sonuglar
clde etti. Notronlar ile baz ¢ekir-
dekleri bombardiman eden Fermi
yeni izotoplar elde ediyordu. Aymi
deney rahra masada yapilinca metal
masada yapilana Kiyasla daha fazla
notronun yutuldugu ve iiretilen ye-
ni ¢ekirdeklerin daha fazla oldugu
giizlenivordu. Daha sonra bu olaya
tahtanin iginde bulunan hidrojen ile
karbonun vol agugi ve nétronlarin
uygun maddeler ile yavaslatnlabildi-
#1 ortava ¢ikn, Daha yavas harekert
eden bir nétron ¢ok daha uzun siire
gekirdek civaninda kalabilir ve etki-
lesme vapma olasihig ¢ok daha artar.

1939 yilinda, Hahn ve Strassman
Almanya'da, uranyumdan daha afr
¢ekirdek yaratmak i¢in uranyumu
vavas notronlar ile bombardiman et-
tiklerini fakat ¢cogunlukla, érnekte
hi¢ bulunmayan, daha hafif ¢ekir-
dekler iiretriklerini biraz da
¢ekinerek ve kuskuyla yayinladilar.
Daha sonra bunun nétronlar yardinmi
ile olusan fisvon oldugiu ortava ¢ike.
Ayni vil Macar Szilard bu yeni bulu-
sun degerini anlayarak Naziler du-
rumu kavramadan Miitrefiklerin sa-
vag i¢in derhal fisyondan faydalan-
mast igin galismalara basladi. Bun-
dan sonrast hemen herkesin bildigi,
hikayelerini okudugu, filmlerini iz-
ledifi Manhattan projesi olarak tari-
he gegri. 1939 vilinda bulunan fis-
yon, 1942 yilinda ilk CP1(Chicago
Pile 1) niikleer reaktériiniin yapimi
ile kullanilabilen bir enerji iiretme
yontemi olarak ortaya ¢itkmaya bas-
lamistir. 1944 yilinda ve daha sonra
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Coblrde Uithe Memarmy
En kararh cekirdekler kiitle numarasi 60 civarin-
da olanlordyr. (r(52), Mn(55), Fe(56), Co(59),
Ni(58) en kuvvetli bagh cekirdeklerdendir.

yapilan iiretim ve arasturma reakeir-
lerinden sonra ilk elektrik enerjisi
ircten reakeor 1954 yilinda Rus-
ya'da Obninsk’'te 5 MW giiciinde
iiretime baslamistr.

Fisyon’dan Enerji

Néortronlarin cekirdek ile etkiles-
me vapma olasithiginin Glgiisii, tek-
nik terminolojide resir kesiti olarak

Isvec Forsmark niikleer giic santralleri alont.

adladinlir. Fisyon tesir kesitleri bir
¢ok malzeme igin olgiilmiisciir. Agir
gekirdeklerin fisyon tesir kesitleri,
baz: tip gekirdekler igin nétron hizi
azaldik¢a artmakea, bazilarinda ise
nétronun hizi ¢ok bilyilk degerlere
¢tkmadikga hep sifir degerinde kal-
makrtadir. Yavag notronlar ile fisyon
yapabilen ¢ekirdeklere fisil, cok hiz-
l1 nétronlar ile fisyon vapabilenlere
de fertil (verimli) ¢ekirdekler denir.
Dogada bulunabilen tek fisil ¢ekir-
dek wranyumun 133 nérronlu gekir-
degi olan ve dogal uranyum iginde
% 0.7 miktarinda bulunan U235'dir.
Fertil ¢cekirdekler ise uranyumun
diger izotopu 1238 yve toryum'dur.
Insan yapist olan plutonyum ve
U233 diger fisil izotoplardir. Az mik-
tarda malzeme kullanarak fisyondan
enerji alabilmek igin fisil bir madde-
ye veva teknik sdylenisi ile yakira
ithtivag vardir. Fisyon reaktérlerinin
vakitt % 0.7 veya biraz daha fazla
U235 jceren bir uranyum bilesigidir.
Notron ile yaraulan fisyon sonucun-
da gekirdek pargalanirken bir mikrar
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nétron da ortaya ¢ikar. Ortaya ¢ikan
bu nérronlanin bir sonraki fisyon et-
kilesmesini gergceklestirecek sayida
olmalan gerekir. Birbirini izleyen bu
béliinme etkilesmelerine zincir et-
kilesme adi verilir. Zincir etkiles-
mesinin devam edebilmesi i¢in be-
lirli bir geometride belirli miktarda
fisil malzeme gereklidir. Gerekli
olan bu en az madde miktarina kri-
tik kiitle denir.

Fisyon sonucunda ortaya ¢ikan
notronlarin sayisi kadar hizlan veya
enerjileri de énemlidir. Fisyon so-
nucu ortaya ¢tkan nétronlarin enerji-
leri gok yiiksekrir (1 MeV). Fisil
maddelerin tesir kesitlerinin diisiik
encrjilerde yiiksek olmasi nedeni ile
az mikrarda fisil madde kullanabil-
mek igin yavaslatilmis nétronlar ge-
reklidir (0.025 eV). Fisyon sonucu
ortaya ¢itkan nétronlan yavaslatmak
icin hafif ¢cekirdekli maddeler kulla-
nilir. Nétronlar tipki bilardo toplar
gibi atom ¢ekirdekleri ile carpisarak
enerjilerini ¢ekirdeklere verirler ve
vavaglarlar. Bu yavaslama sirasinda
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notronlarin bir kismi carpistiklan ge-
kirdekler tarafindan vutularak yvok
cdilirler. Bir kismi ise maddeden di-
san kacarak bir daha geri dénemez-
ler ve kaybolurlar. Nétronlarin ya-
vaslatilmasy nétron sayisinda bir
azalmaya sebep olur. Diger bir de-
visle. zincir etkilesmesini devam et-
tirebilmek i¢in her fisvon etkiles-
mesi basina ikiden fazla nétron ya-
ratulmasi gerekmekredir.

Zincir etkilesmesini saglayacak
bir sistemde nétronlar fisil ¢ekirdek-
ler ile etkilesmeye girerler ve bu ¢e-
kirdekleri pargalarlar. Par¢alanan
uranyum atomlannin bu parcalarina
fisyon iiriinleri denir. Fisyon iiriin-
leri periyodik tabloda bulunan bir
cok elementi kapsar. Fisyon iiriinle-
ri bityiik bir hizla madde icinde ha-
reket ederler. Ayrica bu parcalanmis
¢ekirdeklerin etrafinda elektronlar
da vokrtur. Yani ¢ok ionize olmus
biiyiik pargalar madde icinde yol
alirlar. Fisyon iiriinleri enerjilerini
maddeye birakarak yavaslarlar ve
maddeyi isitirlar. lste, fisyon enerjisi

Point Lepreau Niikleer G Santrali

bu volla 151 enerjisine déniigtiiriiliir.
Uranyumun fisyonu sonucunda yak-
lasik 200 MeV enerji agiga ¢ikar. Bu
enerjinin ¢ok az1 disinda hemen tii-
miinii 1s1 enerjisine gevrilebilir. Fis-
yondan elde edilen enerji fiizyon-
dan elde edilen enerji ile kiyaslanir-
sa ilk bakigta 10-50 misli fazla gibi
goriiniir. Bu bakis agis1 biraz yanilti-
cidir. Kiitle bagina elde edilen enerji
hesaplanirsa, fiizyonun fisyondan 2-
4 misli daha fazla enerji iiretebilece-
gi goriiliir,

Kritik bir kiitlede ortaya cikacak
bir tek fisyon etkilesmesi dahi zincir
etkilegmesini yavas vavas azaltir.
Reaktérlerin uzun siire galisabilme-
leri ve ortava ¢ikan fisyon iiriinleri-
nin notron azalucr eckilerini karsila-
yabilmesi icin, kritik kiitleden daha
fazla fisil maddenin bir araya getiril-
mesi gerekir. Kritik kiitleden fazla
mikrarda fisil malzeme igeren bir re-
aktoriin giicii ok biiviik bir hizla ar-
tar ve sistem isinarak erir, Bu ne-
denle reaktérlerin kontrol edilmesi
gerekmekredir. Reaktorlerin kont-
rolil nétron yutucu maddelerin reak-
tor icine gerektiginde sokulmasi ile
yapilir.

Fisyon nedeni ile 1sinan yakitn
sogutulmas: ve sicakliginin giivenli
bir simirda tutulmas: gerekir. Bu is
icin sogutucu adi verilen bir akigkan
kullanilir ve yakittan ¢ekilen 1s1 ile
elekerik iretimi i¢in gerckli buhar
vevya sicak gaz temin edilir.

Fisyon Reaktorleri

Yukarida ¢ok kisa ve ana hatlan
ile dzetlenen olaylar teknoloji yardi-
mi ile kontrol altinda rutulabilirse,
bir niikleer reaktor tasarlanmis olur.
Her ne kadar fisyon teknolojisinin
gecmisi elli yi1l kadarsa da hemen
hemen denenmemis, tasarlanmamig
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Agiir su ve dogjal uranyum kullanan CANDU adi ife
amilan basing tiiplii niskleer giic santralinin reak-
tor kazani. B reakfdr, 600 MW giicinde diger
reaktor fiplerine kiyasla en biyiik kor hacmine
sahip ticari reaktGrdiir
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veya diisiiniilmemis bir niikleer re-
aktor tipi bulmak ¢ok zordur, Nere-
de ise viizlere varan niikleer reaktor
tasanimlan i¢inde ¢ok azi ticari ol-
mus ve halen kullanilmaktadir. Bu
bize fisyon reknolojisinin ne denli
bilinen taninan ve giivenilir bir tek-
noloji oldugunun bir kamudir. Fiiz-
yon teknolojisinin daha belki bir
astr siirecek belirsizligine kargin fis-
yon teknolojisi insanlifin en az otuz
vildir emrindedir.

Fisyon reaktérlerinin ticari olan-
larinin ortak bazi yénleri vardir,
Hepsinin yakit dogal veya az zen-
ginlegtirilmis uranyum oksittir. Ne-
rede ise onbin reaktdr yilina varan
deneyim birikiminin oldugu oksit
yakit, kararli ve giivenilir bir vakit-
ar. Diger bir ortak yon ise elektrik
iiretimi i¢in buhar elde edilmesidir.
Buhar reknolojisi ne yazik ki elekt-

Niikleer santraller de bir termik santral tipidir.
Santralde elde edilen buhar tiirbinde genisleyip is
yaparak jeneratdriin milini dondiriir ve elektrik
iretilir. Tiirbinden akan basinc diisiik buhar kon-
dansbrde sogutma kulesinden gelen soguk su ile
sogutulur ve besleme suyu ishalarindan
gecerken isinarak besleme suyu pompas: ile
tekrar santralin icine basthr.

KSR tipi bir reaktirde, gelen besleme suyu reak-
tériin koru icindeki yakitlarn iizerinden gecerken
isinir ve buharlasir.

BSR tipi bir reaktirde ise kor icinde dolasan birin-
i devre suyunun isithii buhar Grefeclerine giren
besleme suyv burada buharlasir ve tiirbine yol-
lamir. YSGSR fipinde reaktdr koru icinden isinarak
gecen helyum buhar iireteclerinde besleme
suyunu buharloshrarak sogutulur.

Bu tip nikleer giic santraller, hem cok giiventi,
hem de diger fiplere kiyasla doha verimlidir.
Gelecekte ticari kullanimi giderek artacakt.
Diinyada uranyumun azalmasi ve

fiyatlarinin artmast kagnilmaz oldugunda ¢ok oz
uranyum ile calisabilen SMHUR tipi niskleer gile
santralleri kullamlabilecektir.

Bu santrallerde, reaktdr korundan gecen ve yakit
tarafindan 1sitlan sivi sodyum, ara isi degistiri-
devre sogutucusu sodyumdan it ceken ikind
devre sofjutucusu sodyum ssisini buhar

iirefecinde besleme suyuna vererek

buhar iiretir. Bu tip niskleer giic santraller,
calisan Gmekleri olmasina ragimen ficari

degillerdir.

rik iiretiminde en iyi ve verimli tek-
noloji olmamasina ragmen cok bili-
nen ve denenmis bir teknolojidir.
Uranyumun U235 yiizdesini artir-
maga zenginlestirme islemi denilir
ve gok pahali bir iglemdir. Niikleer
silahlanma ile ilgili oldugu i¢in ayri-
ca elde edilemeyen ve transfer edil-
meyen bir teknolojidir. Dogal uran-
yum ve yavaslatici olarak su kulla-
nirsak hi¢ bir zaman sonlu bir kritik
kiitlesi olan bir reaktor tasarlayama-
viz. Eger bunun tersi gegerli olsa idi
Diinya’da dogal olarak ¢aligan fisyon
reaktérleri bulunurdu. Gabon’da
milyonlarca yil énce bu tiir bir reak-
toriin, suyun uranyumca zengin ka-
yalarin arasina girmesi ile olustugu
bulunmustur. Niikleer fizik bilenle-
rin bu reaktoriin ne zaman ¢ahstigi-
n1 bulmalan ¢ok kolaydir. Su ile ya-
vaslatilacak ve sogutulacak reaktor-
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ler igin zenginlestirilmis vakita ge-
rek vardir. Dogal uranyum kullanil-
mast igin daha az notron yutan ya-
vaglatici ve sogutucular gereklidir.
Hidrojenin bir izotopu olan deter-
yumdan yapilan ve agir su adi ile
anilan yavaslatici ayni zamanda so-
gutucu olarak ta kullanilir. Yine ¢ok
iyi bir yavaslaticr olan grafitin kat
fazda olmas: sogutucu olarak hel-
yum gazimin kullanimini gereketirir,
Buna gére ticari fisyon reaktorler;
hafif su reaktdrleri, agir su reaktorle-
ri ve gaz sogutmali reaktor tipleridir.

Niikleer Elektrik

Fisvon reaktirleri kullanarak el-
de edilen elektrik enerjisi fosil ya-
kitlar kullanarak elde edilen elekt-
rik enerjisinden daha ucuz ve te-
mizdir. Fransa elektrik enerjisinin
% 75’den fazlasini niikleer santral-
lerden elde etmekte ve Avrupa’da
en ucuz elektrik iiretimini sagla-
maktadir. Farkl reaktor tiplerinin
elekrrik iiretim maliyetleri birbirine
¢ok yakindir ve baz istisnalar disin-
da kémiirden daha ucuzdur. Niikle-
er santraller enerji iiretimi siiresince
¢evreye ve dzellikle atmosfere zarar-
Ii seviyelerde kat, sivi ve gaz auklar
salmazlar. Fosil vakith santraller ise,
sera etkisine neden olan CO,, ozon
tabakasina zarar veren NOx, asit
yagmurlarina neden olan SO, gazla-
r1, kiil, al¢i tagt ve baz toksik bile-
sikler gibi atiklan gevreye salarlar.

Niikleer santrallerin kullanilmis
yakitlar: topluma bazi gevrelerce,
bir sorun olarak sunulmakrtadir. Yan-
mis vakitlarin depolanmas: ve gii-
venli bir sekilde vok edilmesi bili-
nen ve kullanilan bir teknolojidir.
Diger taraftan yerterli bilgi edinile-
memesi nedeni ile toplumu endise-
ye sevk eden bir konu da reakrtir
giivenligidir.

Niikleer Giivenlik

Niikleer reaktérler insanoglunun
yapug en giivenilir makinadir. Her
makinanin dmrii boyunca her hangi
bir sebepten bozulmasi ¢ok olagan
bir seydir. Bir makina ne denli kar-
masik ve ne kadar cok pargasi varsa
o denli cabuk bozulabilir. Cesitli

Nisan 1994

AECL firmast torafimdan
imal edilmis bulunan ve
CANDU tipi 8 nilkleer
guc santralini barmdiran
bu tesiste goriilen uzun
binada fiirbinler vardir.
Dértli reaktdr gruplan
arasinda ve fiirbin
binasimin ters tarafinda
bulunan biyik silindirik
bing, kazo durumundo
koruma kabuklan icinde
olusacak yiiksek basinc
azaltacak sv piiskiirime
sisterlerini banmdirr.
Bu tesisin kurulu giici
Tiirkiye'nin kuruly
giiciiniin dartte biri
kadardr,

miihendislik bilimleri anza yapabi-
lecek makinalarda ne tip anzalann
olabilecegini ve bu arnizalarin nasil
dnlenecegini ¢ok uzun zamandan
beri incelemektedirler. Otomobil,
ugak ve petrol sanavileri kaza analizi
ve giivenlik konularinda uzmanhk
dallari olusturmuslardir.

Niikleer santral isletilirken orta-
va ¢ikabilecek en katii kazada bile,
topluma zarar vermeyecek mikrarda
radvoakrtiviteden daha fazlasinin
¢evreye vayilmamasi icin her tiirlii
6nlem tasarim ve imalat sirasinda
alimir. Niikleer santrallerde i¢ ige
yerlestirilmis giivenlik engelleri var-
dir, Bunlardan ilki yakiun kendisi-
dir. Uranvum dioksit seramiktir ve
evde kullanilan seramiklerin 6zel-
liklerine ¢ok benzer sizdirmazlik
ozelligi vardir. Radyoakuf maddeler
seramik yakit icinden disariya fev-
kalade zor sizabilirler. lkinci engel
seramik vakiti saran ve basinca da-
vanikli meral zarfur, Su ile etkiles-
meye girip korozyona uframasi fev-
kalade yavas olan bu meral zarf sera-
mik yakittan olabilecek sizintilar
icin bir engel olusturur. Yakitlarin
tilmiinii barindiran ve buhar iiret-
mek icin kullamlan viiksek basing-
taki sofutma suyunu i¢cinde tutan

basing kabinin kalinhgs 25 cm ka-
dardir. Basing kabi ve borular figiin-
cii giivenlik engelidir. Basing kaba,
buhar iirete¢leri gibi tiim reaktor
pargalarini banndiran koruma kabi-
nin igi vaklasik 2 em kalmliginda ge-
lik bir kabuk ve onun disinda 2-5

metre kalinhiginda bir beton kabuk-
tan olusur. Ayrica reaktorde tehlike
durumunda kor sogutma sistemi,
koruma kabugu su piiskiirtme siste-
mi gibi bir ¢cok giivenlik sistemi var-
dir. Niikleer santral rasarlanirken
giivenlik sistemlerinin yetenekleri,
gerceklesmesi cok gii¢ de olsa ban
kaza senaryolarina gére hesaplanir,
Ornegin, koruma kabi iizerine bir
jet savas ucag diisse, ya da deprem
scbebiyle en dnemli boru kirtlip
sofutma sivisi disarn aksa bile gii-
venlik sistemleri, toplumun ancak
kabul edilebilir bir sinirin altinda
radyoaktiviteve maruz kalmasini
saglayacak sekilde tasarlanir, Niikle-
er santrallerin ilk yaurim maliyetle-
rinin diger santral tiplerine kiyasla
fazla olmasinin nedeni budur.
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Niikleer Teknolojinin Tarihcesi

Mehmet Tombakoglu
H. 0. Nikleer Enerji Miihendishgi Balimil

Bizlerin anladig) anlamda radyoaksivitenin ilk
bulunugu 1895 yilinda olmugrur. Alman fizikei,
Profesir Withelm Roentgen vakumdan elektrik
bosalmasinin etkilerini arastincken bilmedigii bir
igin kesfetmig ve buna matematikee bilinmeyen
anlaminda kullamlan X-igin1 adim vermistir,

X-iginlarinin kegfinden sonra bir gok bilim
adami bu ilging igmlarn simnt ¢ozmek i¢in deney-
lere baglamuglar ve sonunda bunun gériilebilen 13-
fin yapisinda, kisa dalga boylu bir radyasyon oldu-
Bunu gostermiglerdir, X-iginlann aragtiran Fransiz
fizikgisi Henri Becquerel uranyum tuzunun da
benzer igmmlar yaptgini gzlemlemigtir. Bu olay-
dan esinlenen fizik dokrora dgrencisi Maric Sklo-
dowska Curie ile esi Piere Curie, polonyum ve rad-
yumu kesfetmislerdir. Daha sonra Curie’ler yeni
bir olgu olan radyoaktivite fizerine aragtirmalaring
yogunlagtirmiglar ve bu olayin agir radyoaktif ele-
mentlerin dogal bir bozunumu sonucu oldujuna
karar vermislerdir. 1903 yilinda Curie'ler ile Bee-
querel bu caligmalanindan dolay) Nobel ddiiliinil
kazanmuglardir. Bu olaymn ardindan bir gok bilim
adami yeni buluslar yapmak ve Nobel dillini al-
mak icin galismalara baglamugtir. Bu bilim adamla-
nndan bazilan, Ingiltere’den Rutherford ve Soddy,
Almanya'dan Hahn ve Meitner, ltalya’dan Fermi,
Danimarka'dan Bohr'dur. 1919 yilinda, Rutherford
havadaki azotu alfa 1ginlan ile bombardiman ede-
rek oksijene doniistiirmeyi bagarmustir, 27 Subat
1932'de ise, James Chadwick alfa parcaciklaniyla
berilyumu bombalayarak viiksiiz bir pargacik olan
nitronu kesfeti.

Frederic Jolior ve Irene Curie ¢iftinin kararli
bir element olan aluminyumun alfa pargaciklan ile
bombardimant sonucu yapay olarak radyoakdif ola-
bilecegiini gostermelerinin ardindan, fizikgiler yeni
radyoizotoplar bulmak igin arastirmalara basladilar.
Bu gelismeler olurken, bir ¢ok fizikgi yanilgiya
diigmils ve deneysel olarak fisyon reaksivonunun
gizlenmesine kargin byle bir reaksiyonun olabile-
cefini hayal bile edememislerdir. Oregin, Rut-
herford 1933 yilinda yapugs bir konugmada aro-
mun parcalanarak enerji elde edilecegini ¢ok basit
bir dilgiince ve hayal oldugunu séylemekeevdi. Bu
olaydan sadece alts vil sonra, 6 Ocak 1939 vilinda
Berlin'de Otto Hann ve Eritz Strassmann’in maka-
lesi Nawrwissenschaften (Dogalbilimler) dergisin-
de yaymlamir. Ancak, atomun vapisin anlamamiz-
da bityiik katkilan olan Lord Rutherford bu olay
giirecek kadar yasayamamigtir, Daha sonra bu bu-
lusu destekleyen deneyler Amerika'da da yapil-
mistir. Uranyum atomu nétron bombardiman al-
tnda yaklagik yar agarhikea iki atoma boliinebil-

mekeedir ve bir fisyon reaksivonu sonu-
cu yaklagik 130 milyon elektron-volt
enerji agifa ctkmakeadir. Bunun anlam
ise, 1 kg (1235 izotopunun parcalanma-
sindan gtkan enerjinin ancak 3 milyon
ton komiir vakilarak elde edilebilecefi-
dir. Bu haberin Nazi Almanyasi ve Fagist
ltalya'da duyularak fisyon reaksivonu so-
nucl agifia gikan enerjinin bomba vapi-
minda kullamlabilecegi endigesi, Nazi
Almanya'sindan kagan bir ¢ok giigmen
bilim adamimnin bu olayin fizerine diisme-
sine sebep olmugtur Eyliil 1939 tarihinde
Hitler Almanya'simn Polonya'yi isgali
sonrasinda, Macar gbemen bilim adamla-
nindan Leo Szilard ve Eugene Wigner'in uran-
yumun dneminin, Bagkan Roosevelt'in dikkatine
sunulmast geregi konusunda girisimde bulunmala-
rina neden olmug ve Albert Einstein’m Bagkan Ro-
osevelt'e konunun nemini belirten bir mekrup
yazmasini saflamiglardir. Einstein, Roosevelt'e
yazdify mektupta, E. Fermi ve L. Szilard'in gals-
malan hakkinda bilgi vererek uranyumun zincirle-
me reaksiyonu sonucu agiga ¢ok fazla miktarda
enerji ve radyum benzeri elementlerin gikacafing
belirmigtir. Bu olgunun bomba yapiminda kulla-
nilmast halinde gok giiglil olacagi vurgulamistr,
Ayni zamanda Almanlanin da bu konuyla ilgili ca-
ligmalart oldugu hakkinda uyanda bulunmustur.
Bu olaylardan sonra, Bagkan Roosevelt'in girigim-
leri sonucy uranyum iizerine olan arastirmalara hiz
verilmigtir. Bu sirada Amerikan Deniz Kuvvetleri
de uranyum maddesinin denizalularda kullanilabi-
lecegtini ve fisyon reaksiyonunun oksijene gereksi-
nimi olmamasindan dolayl, denizaltilarin su viize-
vine ¢tkmadan kualararast yoleuluk vapabileceini
dilsiinmekreydiler. 1940'h yillarda Deniz Kuvvet-
leri bu konuda galigmalan baglaemig ve bunun
miimkiin olacafh sapranmusti. Savag boyunea De-
niz Kuvvetleri bu konudaki arastirmalan destekle-
nmig ama tiim kaynaklar dncelikle atom bombasi-
min gelistiriimesi ve yapimu icin yonlendirilmistir,
Bu galismalar sonucu, California Universitesinden
E. M. McMillan atom numarast 93 olan ve Ura-
niis"den sonraki gezegen Neptiin'den adini alan,
neptiinyum'u, daha sonrada neptiinyum'un bozu-
numu sontcu agiga gikan 94 atom numaral ele-
ment olan ve Neptiin gezegeninden sonra gelen
Pliiton’dan adim alan, plitonyum’u bulmuslardir.
Bu clementde U235 1zotopu gibi fisyon reaksivonu
yapabilmekredir. Bu gercek, atom bombast yapimi
konsundaki calismalar hizlandirarak, U235 e
pliitonyum'un altematif malzemeler olarak diigi-
niilmesine neden olmugtur. Bu siireg ilerlerken,
Alman bilim adamlanndan Walter Bothe ve Peter
Jensen 1941 yilinda grafir ile ilgili dlciimler yap-

Erwin Sdrrﬁdingr

Werner Heisenberg

muglardir. Fakat, sonug olarak grafitin dogal uran-
yumla kullantlamayacagina karar vermislerdir. Bu
vanilgt Almanlarin, Amerika'da calismalanini siir-
diiren Fermi ve Szilard'in aksine, afir suyu segme-
lerine sebep olacaktir: Fransa'da calismalarin siir-
diiren Jolior-Curie ekibi de adir su kullanarak zin-
cirleme fisyon olaymin gergeklestirilmesi igin galis-
malarin siirdiirmekteydiler. Fransa'nm iggali sonu-
cu, bu ekip elemanlanndan Halban ve Kowarski
Ingiltere've, oradan da Kanada'ya gidecekler ve ilk
agiir su ile zincirleme fisyon olaymi 1943°de Kana-
da'da basaracaklardir.

2 Aralik 1942 vilinda, Enrico Fermi ve grubu,
Chicago [niversitesinin spor sahasinm altinda bu-
lunan squash sahasinda 6 ton metal uranyum, 24
ton uranyum oksit ve ndtronlan yavaglarmak igin
kullanilan 385 ton grafirden olugan Chicago Pile
(Sikago Yigint) adi verilen yapida, saat 09.45'den
itibaren kadmiyum kontrol ¢ubuklarini yavag yavag
elle digari gekerek, saat 15.20°de kritik degere
ulagmislar ve ilk kontrollii fisyon reaksivonunu
gerceklestirmislerdir, Bir kag vil stire ile bu tiir zin-
cileme reaksiyonlan vapan sistemlere, Chicago Pi-
le'in grafit bloklarinn Gst fiste yigilmasi sonucy in-
sa edilmesi nedeni ile, Pile (yigin) ismi verilmis ve
bu 1sim daha sonra kimyasal endiistride kullanilan
reaktiir ile degistirilmigtir. Atom bombasinin
yapilabilmesi igin, dogal uranyum'un izotoplanna
ayngtinlarak 123 izotopunun orammn % 90'lara
cikarulmas: gerekmekeevdi. Fakat, kimyasal olarak
bu 1slem yapilamadigindan ve difiizyon von-
teminin ¢ok yavag sonug vermesi nedenivle reak-
tiirde yakit iginde bulunan %38 izotopu néitronla
bombardiman edilerek pliitonyum elde ctmek ve
agifa gikan plilconyum'u kimyasal yollarla aynstir-
mak amaglanmisuir, Bu nedenle insa edilen ilk
pilor reakedr X-10, 1943 yilinda calismava baglamis
ve ilk kimyasal ayngnrma iglemi 1944 yilinda ger-
geklestirilmisair, I1k atom bombasi denemesi ise 16
Temmuz 1945 yilinda New Mexico'da baganya
ulagmustir,
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Uluslararas: Tip Literatiiriinde

Tiirk Hekiminin Adiyla Amhyor...

“Behcet Hastahgr”

1937 Yilinda bir Tiirk hekimi, agiz ve gozlerinde iltihaplanmayla,
genital bilgelerinde yaralar olan ii¢ hastanin dykiisiinii yayinladi. Bu
Tiirk hekiminin yaptigt calismanin 6zgiin taraft yani onu
Hippokrat'tan beri, diger meslekdaglarindan ayiran, bu hastaligin
tiim belirti ve bulgular: ile farkl bir hastalik oldugunu savunmastydi
ki bu saptama ona hastaliga isim babasi olma iistinligini saglad:.
Zaten gegmisinde, bilim adina yaptigi calismalarla, giivenilir bir bili-
madami oldugunu kanitlamis olan Hulusi Behget, bu ¢calismasiyla da
diinya tip litaratiiriine “Behget Hastaligt” damgasini vurdu. Aradan
gecen uzsun yillar igcinde, bircok bili-
madamt bu hastaligin iizerinde
calistr ama simdilerde bile doktorlar
hastalhigin tedavisine kesin bir
coziim bulmugs degiller. Ama yillar
oncesine gore hastalarina; kisisel
- giozlem,deneyim, bilgi ve hislerini
kullanarak daha fazla yardimer

,‘ } oluyorlar.
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Hasan Yazici, Sebahattin Yurdakul,
Yalcin Tiizin, Yiimaz Ozyazgan,

Cem Mat, Vedat Hamuryudan
Istanbul Universites, Cerrahpasa Tip Fakiftesi

iirkiye, Akdeniz gevre-

si, Iran ve Japonya,

Behget hastaliginin yer-

yiiziinde sik goriildiigi

iilkeler. Hastalik, Ame-
rika ve Avustralya’da pek goriilmiiyor.
Bundan hastalifin esas itibartyla bir
“eski diinya” hastalifn oldugu sonucu-
na vanyoruz. Kimi arastirmacilar da
hayal giiclerini belki biraz zorlayarak,
Behget hastaliiyla Ipek yolu arasinda
bir iliski kuruyorlar. Ancak bu varsa-
yimda hastaligin Pakistan ve Hindis-
tan’1 nastl atlamig oldugu pek belli de-
gil.

Behget hastalipiyla ilgili epidemi-
yolojik verilerin bir 6zeti olan Tablo
1'deki bilgiler 1giginda, hastaligin do-
ku gruplarindan HLA B51 ile olan
iligkisinin birka¢ onemli dzelligi {ize-
rinde durmak gerekir

A) llk olarak Japonya’dan Ohno ve
arkadaslan tarafindan bildirilen bu
iliski kuzey Avrupa ve Amerika’dan
bildirilen hastalarda pek goriilmiiyor.

B) Aymi iligki hastancye bagvuran,
yani hastaliklari agir olanlar igin geger-

li. 1985'te yapugimiz bir ¢aligmada

gosterdigimiz {izere saha taramalann-
da bulunan hastalarda bu iligki kaybo-
luyor.

C) Gegtigimiz yil Paris'te toplanan
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6. Uluslararasi Behget Hastaligs Kon-
feransi’nda, Japonya'dan T. Sakane
ve arkadaglar, HLA B51 doku grubu
geniyle transgenetik yani genetik ola-
rak salt bir lokusta HLA B51 doku
grubunu belirleyen gen yoniiyle fark-
lilik gosteren sicanlarin nétrofil l6ko-
sitlerinin, HLA B51 ragimayan sigan-
lara kiyasla bazi uyaranlara daha fazla
iltihap yamiti verdigini gosterdiler. Bu
gok heyecan verici bulusun daha neler
getirecegini pek bilemiyoruz ama akla
hemen ayni bulusun HLA B51 tagi-
mayan Behcet hastalarindaki iltihap
yanitini nastl agiklayacag geliyor.
Behgert hastalifi genellikle 20-25
yaslarinda basliyor. Cocukluk ¢agla-
rinda oldukga az (olgularin % 1-2si
kadar) goriilen bu hastalifan kadinlar-
la erkekler arasinda kabaca esit siklik-
ta oldugu ama erkeklerde daha agir

seyrettigi kesinlik kazanmig durumda.
Ornegin gorme kaybi, agir merkezi si-

nir sistemi veya biiyiik damarlarin

hastalanmasi erkeklerde siklikra gérii-
liiyor.

40-45 yasindan sonra ise hastaligin
ortaya ¢tkmasi hem azaliyor hem de
bu yaslarda oldukea hafif seyrediyor.
Iste tiim bu gozlemler hastaligin cinsi-
vet hormonlari, dzellikle erkeklik
(androjen) hormonlan ile bir iligkisi
oldugunu gosteriyor. Bu durumda
Behget hastaliginin olusumunu agikla-
yacak herhangi bir hipotezin, hastali-
gin ozellikle geng eriskin erkeklerde
niye daha agir seyretmesini agiklaya-
bilmesi gerekiyor.

Tablo 2’de Behget hastaliginin
klinik belirtilerinin sikliklan goriil-
mekte. Burada da ilging olarak Japon-
ya'da % 30 civarinda goriilen gastroin-

“testinal sistem tutulmasi (bagirsaklar-

da agir kanama ve delinmeye kadar
gidebilen iilserler) bizim iilkemiz has-
talan icin pek gegerli degil. Demek
yukanda degindigimiz HLA B51 do-
ku antijeni siklig1 gibi, bagirsak hasca-
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lifina yakalanmada da bir yéresel
farkhlik goze carpiyor. Ancak Behget
hastahigindaki yiéresel farkliliklar bu
kadarla da bitmiyor,

Behget hastalaninin 6n kol derileri-

ne steril bir igne batunldiginda, 48 saat

sonunda igne yerinde bir iltthaplanma
goriiliiyor. Bu olaya paterji reaksiyonu
diyoruz ve Behget hastaligina oldukga
dzgii ve de hastalifa tan1 koymakra ise
yariyor,

Bu paterji olay1 kuzey Avrupa ve-
ya Amerika'dan bildirilen Behget has-
talarinda pek bulunmuyor.Bunu yillar
once kollarina igne baunlmig Tiirk ve
Ingiliz hastalannda igne verlerinin fo-
tograflarini ¢ekip, bunlan hipotezimi-
zi bilmeyen tarafsiz bir gézlemciye
okutarak, oldukca eglenceli bir sekil-
de kanitlamiguik.

- Peki tiim bunlarin anlami ne? Yani
en azindan HLA B51 antijeni dagili-
mi, bagirsak hastalifn ve paterji ola-
vinda goriilen yoresel farkliliklar bize
ne diyor? Eger bir hastaigin bulgu ve
belirtilerinde boyle yoresel farklihklar
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goriiliirse akla iki belki de ii¢ sey gel-
melidir.

a) Ayni etken degisik genetik ya-
pidaki bireylerde, degisik belirtiler
verebiliyor. Divelim ki Ingilizlerin de-
risinin yapisi paterji olayina izin ver-
miyor da Tiirklerde bu olay oluyor.

b) Degisik etkenler, degisik gene-
tik yapiya sahip gruplarda, benzer
hastaliklar meydana getirebiliyorlar.
Bunu agiklamak iginde diyelim ki A
viriisii Thiirkiye’de, bizim Behget has-
talify dedigimiz tabloyu yapiyor. Bu
viriisiin bagirsaklar hastalandirma
ozelligi vok ama bunun yaninda Ja-
ponya'da birbagka viriis divelim B vi-
riisii, bu sefer o iilkede bizim Behget
hastalig dedigimiz tabloya benzer bir
tablo ve iilkemizden farkh olarak ba-
girsak iilserleri de yapiyor.

¢) Ugiincii veya daha gaprasik bir
olasilik ise hem etkenin hem de has-
tanin degisik genetik yapilarda olmas:
vani ilk iki olasilifin bir arada bulun-
mast. lste Behget hastaliginin bu dzel-
ligi, hastaligmn bir saglik sorunu olma-

dig iilkelerdeki bilim adamlarinin da
¢ok dikkatlerini ¢ekip, hastalik iizeri-
ne bir hastalik olugma modeli olarak
egilmelerine neden oluyor.

Behget hastaliginin nasil olustugu-
nu tam olarak bilmedigimizi siz de an-
ladiniz. Ancak su kadar diyebiliyoruz. -
Bu hastalik ana hatlariyla bir vaskilit -
yani damar iltihaplanmasi. Boyle bir-
¢ok organi birden tutmasinin nedeni
de ¢ok acik.

Tiim bu organlarda hastalanip, is-
levlerini yapamavyan damarlar var,
Esas bilemedigimiz, Behger hastali-
ginda baslangicta bu damarlarin, zel-
likle toplardamarlarin niye ve nasil
hastalandigi.

Behget hastaliginin bir 6zelligi de,
hastalarin biiyiik bir kisminda ilk bir-
kag yil alevli seyrettikten sonra sidde-
tinin yavas yavag azalip, bir siire sonra
da tamamen durabilmesidir.

Iste bizlere hekim olarak diigen,
ozellikle bu alevli devrelerde, hasta-
larda organlann (6zellikle gozlerin) is-
levlerinin kalici olarak bozulmasina
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engel olmakur, Burada azachioprin,
siklosporin, talidomid, kolsisin ve in-
terferon gibi ilaglan kimi zaman ¢ok
bilimsel, kimi zaman ise adeta yemek
pisirir gibi kisisel gozlem, deneyim ve
bazen de “i¢ hislerimize” dayanarak
kullaniyoruz. Behger hastalifini ven-
mekten heniiz uzagiz ama hastalan-
miza bundan 20 yil evveline gire da-
ha fazla yardime olabildigimiz kesin.

Derideki Belirtileri
Behger Sendromunun derideki
belirtileri agizda, geniral bélgede yara-
lar, genellikle bacaklarda kirmizi, sert
siglikler, sirt ve bacaklarda sivilce
benzeri belirtiler seklinde siralanir.

Aft

Behget sendromunun en énemli
belirtisi agizda ortaya ¢ikan ve tekrar-
layan yaralardir. Aftlar, agnli, kiigiik,
vuvarlar veva oval, keskin sinirh belir-
tiler olup, baslica dudak, yanak, diset-
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leri ve dilde ortaya cikarlar ve 7-10
giin iginde iyilesirler. Hasta ¢igneme,
konusma ve yurma sirasinda agn du-
var. Kiiciik (en fazla 0.5 cm capinda
ve en ¢ok 15 giin siirer), biiyiik (0.5
cm'den biiyilk ¢capta ve 15 giinden
¢cok daha vzun siirer) ve uguk benzeri
(¢ok kilgiik ve fazla sayida) olmak
lizere ii¢ tipi vardir,

Genital Yaralar

Genital yaralar, aftlara benzer bir
seyir gosterirler. Genellikle cerahatli
sivilce seklinde baslarlar ve zimba ile
delinmis gibi, zemini san veya kirli
beyaz renkte bir ortii ile kaply, agrh
ve yavag iyilesen yara haline donerler.
2-4 hafta arasinda degisen siirede, ol-
gularin ¢ogunda (3/4) yerlerinde yara
izi birakarak ivilesir. Genital iilserler
erkeklerde en gok torbalarda, kadin-
larda ise vagina kiigiik dudaklarinda
gizlenmekredir. Kadinlarda ader 6n-
cesi donemde, adet sirasinda ve do-
gumdan hemen sonra yaralar daha be-
lirgin olur ve gebelik déneminde ise
geriler.

1- Tromboflebit toplardamar ilfihaplanmasidir ve
cogu zaman kendiliginden ortaya cikip, yine ken-
diliginden geriler.

2- Genital iilserler erkeklerde en cok torbalarda
gozlenmektedir. Bu yaralar aftlara benzer bir se-
yir gosterirler.

3- Paterji, Behcet hastaliginda gézlenen dzgiin be-
lirtilerdendir. Derinin nan-spesifik uyarana asir
duyarliligi olarak tammlanir.

4- Beheet sendromunun en dnemli belirfisi agizda
ortaya ckan ve fekrarlayan, oft olarak isimlendi-
rilen yaralardir.

5- Akneler cogju kez basit sivilceden ayirt edile-
mez ve yerlerinde iz birakmadan birkac giin icin-
de iyilesirler.

Sislik (Nodiil) Seklindeki Belirtiler

Behger sendromunda giézlenen
nodiil seklindeki belirtiler kiigiik. ag-
rili, tek tek veva ¢ok savida olup, grup
olustururlar. Genellikle findik veya
ceviz biiyviikltigiindedirler. Normal
deri renginde veya kirmizi renkte ola-
bilirler. Ates, halsizlik gibi belirtiler
de buna eglik edebilir. 10-15 giin i¢in-
de, verlerinde morumurak renk bira-
karak iyilesirler.

Sivilce Benzeri Belirtiler

Sivilee benzeri deri belirtileri yiiz,
gogiis, ense sirtta yerlesirler. Bu belir-
tiler upk: ergenlik sivilcesinde oldugu
gibi cerahatli, cerahatsiz ve kara nok-
talar seklinde olur. Bunlarin disinda
kollar ve bacaklarda, gevresi kirmizi
bir halka ile gevrili, cerahatli belirtiler
de bulunabilir. Sivilce benzeri belirit-
ler, yerlerinde iz birakmadan birkag
giin icinde tyilesirler.

Genital Bolge Disi Y aralar

Behget sendromunda kadinlarda




Stres Proteinleri ve Behcet Hastahg

M.U Tip Fakilitesi

Ist soku ya da stres proteinleri (SP)
151, oksijen azhgr ve enfcksiyonlar gibi
cevresel rehlikeler kargisinda tiim canli
hiicrelerinin sentezledikleri bir grup pro-
teindir. Molekiil agirliklanina gire simif-
landirilan SP'ler (SP90, 65 vs) stres ko-
sullaninda proteinlerin yikilmalarini 6n-
lerler.

Enfeksiyonlar arasinda mikroorga-
nizmalanin salgiladigt SP'lere kargt bagi-
sikhk sistemi kuyvetli yanit verir. Ancak
bu yamit bagsiklik sistemi agisindan zel

niteliktedir; ciinkii bagigikligin ilk
onemli ayrimi, organizmanin kendi mo-
lekiillerini yabanci (bakreri, viriis, para-
zit vb) kaynakli molekiillerden ayirmas
ve yabaner molekiillere yanit verirken,
kendine yanitsiz kalmasidir (self-tole-
rans), SP’lerin dnemli bir tzelligi ise ev-
rim boyunca az degiime ugramalaridir.
Omegin tiiberkiiloz SP65 ile insandaki
kargiligi % 50 ayni amino asitlerden (aa)
olusur. Bu durumda bagisiklik sistemi-
nin self-tolerans kuramu geregi zayif bir
SP yamity beklenirken tam aksi goriil-
mektedir. Bu durum 6zgiin ve ortak epi-
toplar kurami ile agiklanabilir (Sekil).
Epitop bir molekiiliin bag-
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siklik sistemi hiicresi yiize-
yindeki resepeirler tarafin-
dan bzgiin olarak taninan
parcasina verilen addir ve
proteinler igin genellikle 8-

antljen sunucy hilcre T hlieresi 12 ’hk I d I
aa’lik pargalardan olugur.
TOJENE YANIT
—>  VEREN HUCRE Anti-mikrobiyal yanit SP
fizerindeki mikroorganizma-
— - " ya Gzgiin epitoplara kargi
A ORTAKEPITOP

gergeklesirken, insan SP’si
ile ortak olan ipitoplara yamit

Ozgiin ve ortak epitoplar kuram:

verilmez. Bu yanitn kont-
rolsuz olarak belirmesi otoim-

miin hastaliklara yol agar (molekiiler
benzerlik kurami), SP’ler Behget hastah-
ginin nedeni olabilecegi éne siiriilen
stoptokoklar gibi gegitli bakterilerle oto-
immiin yanit arasindaki oreak yon olabi-
lirler (SP65 tilberkiiloz ve streptokoklar-
da % 95 benzerdir). Biz de bu amagla
yaptigimiz ¢aligmalarda, tiiberkiiloz
SP65'c kargt Behget'li hastalarda kont-
rollere gore farkls bir epitop yanin olup
olmadifim arastirdik. Sonugta hem SP65
kitkenli, hem de insan SP'sindeki ben-
zer epitoplara kargt Behget'li hastalarda
bagsiklik yaniu artmug bulundu, Bu du-
rum Behget'li hastalarda SP63'e karsi
hem anti-mikrobival, hem de otoimmiin
yanitin birlikte bulunabilecegini giister-
di. Aynica ayni cpitoplan tagivan peptid-
ler farelere verildiginde, Behget hastali-
fnm gz bulgulanina benzer iltihaph goz
tutulumu (liveit) gelistigi gorildi. Bu
bulgular yukarda bahsedilen molekiiler
benzetlik kuramini destekler nitelikte-
dir.

Behcer hastaliginda tetigi bir enfek-
styon gekse bile hastalifin ataklar ve iyi-
lesmelerle giden uzun seyrinde, viicu-
dun kendi yapr taglarina karsi otoimmiin
vanit seyri belirlevici rol oynayabilir. Bu
yamun siddetli olmas ataklara yol agar-
ken, yanita yol agan hiicrelerin baskilan-
mast iyilegmeyi saglayabilir.

meme altlarinda, sisman kigilerin kat-
lanu bélgelerinde, ayak parmak arala-
r1, koltuk altlan gibi pisiklere yatkin
bolgelerde, goriiniim olarak genital
yaralan taklit eden belirtiler de tanim-
lanmugtir.

Damarsal Belirtiler

Behget hastaliginda toplardamarlar
tutuldugunda, kordon seklinde olu-
sumlar ortaya ¢ikar. Cogu zaman ken-
diliginden ortaya ¢ikan bu belirtiler,
birkag hafta devam ettikten sonra yi-
ne kendiliginden gerilerler. Béyle ol-
gularda, sik gizlenen yinelemeler so-
nucu bilek gevresinde varis ekzemasi
veya varis yarasi; hatta lenf damarlari-
nin tutulmasi halinde fil hastalii geli-
schilir.

Paterji

Behget sendromunda gizlenen 6z-
giin belirtilerden birisi de paterjidir.
Behger’li hastalarnin 6nkol derilerine
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steril bir enjektdr ignesi batrildikean
48 saat sonra, igne baunlan yerde ce-
rahatli veya cerahatsiz bir sivilce orta-
va ¢ikar. Taniya yardimer olan bir
testLr.

Behcet Hastahiginda
G o6z Tutulmas:

Hastalarin, tiimiiyle ele alindigin-
da, kabaca % 50 kadarinda goriilen
goz tutulmast sikligi hastanin yagina
ve cinsine gore farkhilik gosterir. Or-
negin hastalik baslama yasi 25 civarin-
da olan geng erkeklerde % 70’e kadar
varabilen goz tutulmasi siklig, hasra-
liklari 50 yaginda baglayan kadinlar
arasinda ise % 10’lara kadar iner. Di-
ger bir deyisle Behget hastaligimin di-
ger belirtilerinde oldugu iizere, goz
tutulmasinda geng ve erkek olmak
hastaligin daha agir seyretmesi igin

ayrn ayn birer risk fakeérii olugtur-
maktadir. Behget hastalhiinda giz tu-
tulmasinin diger bir dzelligi bu tutul-
manin ¢ogu kez hastahigin ilk yillarda
ortaya ¢tkmasidir, Olgularin % 80-
90"inda gz tutulmasi, olacaksa 2-3
yilda ortaya gikar,

Bu bilginin hastalarin tedavisi yi-
niinden dnem tagidif agtkur. Behget
hastalifinda gbz tutulmasi énde iris
dedifimiz goziin renkli kismi, onun
gerisinde siliyer cisim, arkada damar
tabaka olarak adlandirdigimiz koroid
ile ag tabaka olarak adlandirdigimiz
retina tabakalarinin iltihaplanmasi
scklindedir ve genel olarak tiveit de-
nilmektedir.

Goz dokularindaki damarlarin nor-
mal sartlarda sizdirmazhif séz konu-
sudur. Ama iiveit dedigimiz iltihabi
durumlarda iris, korpus siliyare, retina
ve koroid dokularindaki damarlanin
gecirgenlifi artmaktadir. Boylece hem
dokunun kendisinin yapist bozulup,
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Hipopyon, gézde siddetli iltihaplanmadir. Gz tutulmas: ise,
daha cok hastalgin ilk yillarinda ortaya cikar.
Hipopyon olay ise gz tutulmasi olanlarin yaklagik beste birinde
gorilmektedir.

sekeller meydana gelebilmekte, hem
de ¢evredeki én kamara ve vitreus
bosluguna iltihabi hiicreler dokiil-
mekrtedir.

Muavene esnasinda dokularin
kendisinde ve gevresinde olusan bo-
zukluklarin durumuna ve yogunlugu-

na gore kiginin géz tutulmasina hafif

ve ileri derecede olduguna dair bilgi
sahibi olunur. Bu hastaliga hemen he-
men ozgili olan “hipopyon™ goziin 6n
béliimiinde ileihap hiicrelerinin biri-
kip, ver ¢ekiminin etkisiyle bir tabaka
olusturmasidir. Hipopyon olay: goz
tutulmast olanlanin kabaca beste birin-
de goriillmekre ve ¢ogu kez afir giz
tutulumunun da bir isaretgisi olmak-
tadir.

Goz tutulmasinin diger bir dzellig
birbirini izleyen alevlenme ve sénme
donemleri seklinde seyretmesidir.
Alevlenme dinemlerinde damarlann
gegirgenligi artmakea, sénme dénem-
lerinde ise gegirgenlik normale veya
minimale inmektedir. Alevlenmeler
ne kadar sik ve siddetli ise o gozde
kalici, vapisal degisiklikler ve dolayi-
siyla gérme kaybi o kadar fazla olur.

Behcet hastaligindaki goz tutul-
masinin biyle alevlenme-iyilesme
devreleriyle seyrettiginin ¢ok iyi bi-
linmesi, ilag etkilerinin gergekei de-
gerlendirilmesinde de ¢ok énem rasir,
Goziin alevli oldugu devrede verilen
herhangi bir ilag hastaya iki ay sonra
bakildiginda, hastalik bu devrede
kendi kendine, kismi de olsa bir iyi-
lesmeye gittiginden, etkili olmus gibi
vanhs degerlendirilebilecektir. Uziile-
rek belirtmeliyiz ki literatiir biyle bi-
lingsizee yapilmig ¢aligmalarla dolu-
dur.
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Interferonlar ve
Behcet Hastalig

Interferonlar, sitokinler olarak ad-
landinilan ve bagisiklikra gorevli hiic-
relerin birbirleri ile iletigimini sagla-
yan proteinler grubunun ilk érnekleri-
dir. Baglangigta tek bir interferon ol-
dugu sanilmig, daha sonra birgok poli-
peptidin interferon ozellifi gosterdigi
anlagilmigur. Interferon ailesi interfe-
ron a (lékosit interferon), interferon b
(fibroblast interferon) ve interferon ¢
(immiin interferon) olarak {i¢ ana gru-
ba aynlir. Interferonlanin bugiin igin
bilinen iglevleri viral enfeksiyonlara
kars! viicudun savunmasinda rol oyna-
malari, ¢esitli tiimdrlere direng, hiicre-
lerin biiyiime ve farklilasmalarinin
kontrolii, hiicre viizey molekiillerinin
belirlenmesi olarak ézetlenebilir. Bu
islevler sirasinda NK (dogal dldiiriicii)
hiicreler uyarilir, T' lenfositlerine bagl
olan veya olmayan antikor sentezi
avarlanir ve ana doku uyumlulugu
kompleksi (MHC) proteinleri belir-
ginlestirilir.

[lk basta ters gelse bile, olasilikla
bu kadar ¢ok farkl biyolojik etki so-
nucu, interferonlar, gesicli hastalikla-
rin olus mekanizmalarinda rol oyna-
makrtadirlar. Behget hastaligi olusunda
da interferonlarin rolii oldugu yoniin-
de bazi dolayh kanitlar vardir. Hastali-
gin sessiz donemlerinde serum inter-
feron ¢ diizeyi kontrollere gore olduk-
¢a yiiksekrtir. T lenfositleri hi¢ bir
uyart olmadan (belki de hastaliffi olus-
turan ajanin uyarnst ile) bol mikrarda
interferon salgilarlar. Hastaligin alevli
oldugu dénemlerde ise interferon ¢

diizeyi ¢ok fazla (hatta tespit edilemi-
yecek kadar) diiger. Dogal dldiiriicii
(NK) hiicrelerin islevleride hastaligin
alevli donemlerinde yavaglamakta, or-
tama interferon a eklenmesi ile nor-
male dénmekrtedir. Bu verilerden yola
ctkilarak gesitli interferonlar bazi Beh-
cet hastalarinin tedavisinde denenmis
ve olumlu sonug alindif vaka sunular
ile bildirilmigtir. Ancak, interferonla-
nn Behget hastaligindaki tedavi edici
etkileri su ana kadar valnizca iilkemiz-
de Cerrahpasa ve Hacettepe Tip Fa-
kiilte'lerinde farkh diizenlenmis iki
klinik arasurma ile gosterilmigtir. Her
iki aragurmada da interferon a2b has-
tahiin gesitli bulgularinin baskilanma-
sinda etkili bulunmustur, Hastaligin
kendi kendine iyilesme dinemleri
gosterebilmesi nedeni ile Cerrahpasa
aragtirmast, tedavi Gncesi - tedavi - te-
davi sonrasi olarak diizenlenmistir.
Tedavi ile baskilanan bulgularin teda-
vinin kesilmesi ile tekrar alevlenmesi,
ivilesmenin raslanusal degilde ilag et-
kisi sonucu oldugunun bir diger kani-
tdir.

Interferonlarin Behger hastaliginin
tedavisinde kullanilan diger ilaglanin
yamindaki yerlerinin gosterilmesi, en
uygun doz ve kullanim siiresinin tes-
piti, bundan sonraki aragurmalarla 151-
ga gikacaknr, Dogaldir ki buradaki
yontem kontrollii (etkisi arastrilan
ilacin baska bir ila¢ veya ila¢ niyetine
kullanilan madde ile karsilagunlmasi),
kor (hastanin ve/veya arastirmacinin
hangi ilaci, kimin kullandifini bilme-
meleri) ve hasta seciminin rastgele ya-
pildigs (hastalarin her gruba girme
sansinin egit olmasi) arastirmalar yap-
mak olmalidir.




Uluslararas: Tip Literatiiriinde

Tiirk Hekiminin Adiyla Amhyor...

“Behcet Hastahgr”

1937 Yilinda bir Tiirk hekimi, agiz ve gozlerinde iltihaplanmayla,
genital bilgelerinde yaralar olan ii¢ hastanin dykiisiinii yayinladi. Bu
Tiirk hekiminin yaptigt calismanin 6zgiin taraft yani onu
Hippokrat'tan beri, diger meslekdaglarindan ayiran, bu hastaligin
tiim belirti ve bulgular: ile farkl bir hastalik oldugunu savunmastydi
ki bu saptama ona hastaliga isim babasi olma iistinligini saglad:.
Zaten gegmisinde, bilim adina yaptigi calismalarla, giivenilir bir bili-
madami oldugunu kanitlamis olan Hulusi Behget, bu ¢calismasiyla da
diinya tip litaratiiriine “Behget Hastaligt” damgasini vurdu. Aradan
gecen uzsun yillar igcinde, bircok bili-
madamt bu hastaligin iizerinde
calistr ama simdilerde bile doktorlar
hastalhigin tedavisine kesin bir
coziim bulmugs degiller. Ama yillar
oncesine gore hastalarina; kisisel
- giozlem,deneyim, bilgi ve hislerini
kullanarak daha fazla yardimer

,‘ } oluyorlar.
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Hasan Yazici, Sebahattin Yurdakul,
Yalcin Tiizin, Yiimaz Ozyazgan,

Cem Mat, Vedat Hamuryudan
Istanbul Universites, Cerrahpasa Tip Fakiftesi

iirkiye, Akdeniz gevre-

si, Iran ve Japonya,

Behget hastaliginin yer-

yiiziinde sik goriildiigi

iilkeler. Hastalik, Ame-
rika ve Avustralya’da pek goriilmiiyor.
Bundan hastalifin esas itibartyla bir
“eski diinya” hastalifn oldugu sonucu-
na vanyoruz. Kimi arastirmacilar da
hayal giiclerini belki biraz zorlayarak,
Behget hastaliiyla Ipek yolu arasinda
bir iliski kuruyorlar. Ancak bu varsa-
yimda hastaligin Pakistan ve Hindis-
tan’1 nastl atlamig oldugu pek belli de-
gil.

Behget hastalipiyla ilgili epidemi-
yolojik verilerin bir 6zeti olan Tablo
1'deki bilgiler 1giginda, hastaligin do-
ku gruplarindan HLA B51 ile olan
iligkisinin birka¢ onemli dzelligi {ize-
rinde durmak gerekir

A) llk olarak Japonya’dan Ohno ve
arkadaslan tarafindan bildirilen bu
iliski kuzey Avrupa ve Amerika’dan
bildirilen hastalarda pek goriilmiiyor.

B) Aymi iligki hastancye bagvuran,
yani hastaliklari agir olanlar igin geger-

li. 1985'te yapugimiz bir ¢aligmada

gosterdigimiz {izere saha taramalann-
da bulunan hastalarda bu iligki kaybo-
luyor.

C) Gegtigimiz yil Paris'te toplanan
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6. Uluslararasi Behget Hastaligs Kon-
feransi’nda, Japonya'dan T. Sakane
ve arkadaglar, HLA B51 doku grubu
geniyle transgenetik yani genetik ola-
rak salt bir lokusta HLA B51 doku
grubunu belirleyen gen yoniiyle fark-
lilik gosteren sicanlarin nétrofil l6ko-
sitlerinin, HLA B51 ragimayan sigan-
lara kiyasla bazi uyaranlara daha fazla
iltihap yamiti verdigini gosterdiler. Bu
gok heyecan verici bulusun daha neler
getirecegini pek bilemiyoruz ama akla
hemen ayni bulusun HLA B51 tagi-
mayan Behcet hastalarindaki iltihap
yanitini nastl agiklayacag geliyor.
Behgert hastalifi genellikle 20-25
yaslarinda basliyor. Cocukluk ¢agla-
rinda oldukga az (olgularin % 1-2si
kadar) goriilen bu hastalifan kadinlar-
la erkekler arasinda kabaca esit siklik-
ta oldugu ama erkeklerde daha agir

seyrettigi kesinlik kazanmig durumda.
Ornegin gorme kaybi, agir merkezi si-

nir sistemi veya biiyiik damarlarin

hastalanmasi erkeklerde siklikra gérii-
liiyor.

40-45 yasindan sonra ise hastaligin
ortaya ¢tkmasi hem azaliyor hem de
bu yaslarda oldukea hafif seyrediyor.
Iste tiim bu gozlemler hastaligin cinsi-
vet hormonlari, dzellikle erkeklik
(androjen) hormonlan ile bir iligkisi
oldugunu gosteriyor. Bu durumda
Behget hastaliginin olusumunu agikla-
yacak herhangi bir hipotezin, hastali-
gin ozellikle geng eriskin erkeklerde
niye daha agir seyretmesini agiklaya-
bilmesi gerekiyor.

Tablo 2’de Behget hastaliginin
klinik belirtilerinin sikliklan goriil-
mekte. Burada da ilging olarak Japon-
ya'da % 30 civarinda goriilen gastroin-

“testinal sistem tutulmasi (bagirsaklar-

da agir kanama ve delinmeye kadar
gidebilen iilserler) bizim iilkemiz has-
talan icin pek gegerli degil. Demek
yukanda degindigimiz HLA B51 do-
ku antijeni siklig1 gibi, bagirsak hasca-
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lifina yakalanmada da bir yéresel
farkhlik goze carpiyor. Ancak Behget
hastahigindaki yiéresel farkliliklar bu
kadarla da bitmiyor,

Behget hastalaninin 6n kol derileri-

ne steril bir igne batunldiginda, 48 saat

sonunda igne yerinde bir iltthaplanma
goriiliiyor. Bu olaya paterji reaksiyonu
diyoruz ve Behget hastaligina oldukga
dzgii ve de hastalifa tan1 koymakra ise
yariyor,

Bu paterji olay1 kuzey Avrupa ve-
ya Amerika'dan bildirilen Behget has-
talarinda pek bulunmuyor.Bunu yillar
once kollarina igne baunlmig Tiirk ve
Ingiliz hastalannda igne verlerinin fo-
tograflarini ¢ekip, bunlan hipotezimi-
zi bilmeyen tarafsiz bir gézlemciye
okutarak, oldukca eglenceli bir sekil-
de kanitlamiguik.

- Peki tiim bunlarin anlami ne? Yani
en azindan HLA B51 antijeni dagili-
mi, bagirsak hastalifn ve paterji ola-
vinda goriilen yoresel farkliliklar bize
ne diyor? Eger bir hastaigin bulgu ve
belirtilerinde boyle yoresel farklihklar
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goriiliirse akla iki belki de ii¢ sey gel-
melidir.

a) Ayni etken degisik genetik ya-
pidaki bireylerde, degisik belirtiler
verebiliyor. Divelim ki Ingilizlerin de-
risinin yapisi paterji olayina izin ver-
miyor da Tiirklerde bu olay oluyor.

b) Degisik etkenler, degisik gene-
tik yapiya sahip gruplarda, benzer
hastaliklar meydana getirebiliyorlar.
Bunu agiklamak iginde diyelim ki A
viriisii Thiirkiye’de, bizim Behget has-
talify dedigimiz tabloyu yapiyor. Bu
viriisiin bagirsaklar hastalandirma
ozelligi vok ama bunun yaninda Ja-
ponya'da birbagka viriis divelim B vi-
riisii, bu sefer o iilkede bizim Behget
hastalig dedigimiz tabloya benzer bir
tablo ve iilkemizden farkh olarak ba-
girsak iilserleri de yapiyor.

¢) Ugiincii veya daha gaprasik bir
olasilik ise hem etkenin hem de has-
tanin degisik genetik yapilarda olmas:
vani ilk iki olasilifin bir arada bulun-
mast. lste Behget hastaliginin bu dzel-
ligi, hastaligmn bir saglik sorunu olma-

dig iilkelerdeki bilim adamlarinin da
¢ok dikkatlerini ¢ekip, hastalik iizeri-
ne bir hastalik olugma modeli olarak
egilmelerine neden oluyor.

Behget hastaliginin nasil olustugu-
nu tam olarak bilmedigimizi siz de an-
ladiniz. Ancak su kadar diyebiliyoruz. -
Bu hastalik ana hatlariyla bir vaskilit -
yani damar iltihaplanmasi. Boyle bir-
¢ok organi birden tutmasinin nedeni
de ¢ok acik.

Tiim bu organlarda hastalanip, is-
levlerini yapamavyan damarlar var,
Esas bilemedigimiz, Behger hastali-
ginda baslangicta bu damarlarin, zel-
likle toplardamarlarin niye ve nasil
hastalandigi.

Behget hastaliginin bir 6zelligi de,
hastalarin biiyiik bir kisminda ilk bir-
kag yil alevli seyrettikten sonra sidde-
tinin yavas yavag azalip, bir siire sonra
da tamamen durabilmesidir.

Iste bizlere hekim olarak diigen,
ozellikle bu alevli devrelerde, hasta-
larda organlann (6zellikle gozlerin) is-
levlerinin kalici olarak bozulmasina
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engel olmakur, Burada azachioprin,
siklosporin, talidomid, kolsisin ve in-
terferon gibi ilaglan kimi zaman ¢ok
bilimsel, kimi zaman ise adeta yemek
pisirir gibi kisisel gozlem, deneyim ve
bazen de “i¢ hislerimize” dayanarak
kullaniyoruz. Behger hastalifini ven-
mekten heniiz uzagiz ama hastalan-
miza bundan 20 yil evveline gire da-
ha fazla yardime olabildigimiz kesin.

Derideki Belirtileri
Behger Sendromunun derideki
belirtileri agizda, geniral bélgede yara-
lar, genellikle bacaklarda kirmizi, sert
siglikler, sirt ve bacaklarda sivilce
benzeri belirtiler seklinde siralanir.

Aft

Behget sendromunun en énemli
belirtisi agizda ortaya ¢ikan ve tekrar-
layan yaralardir. Aftlar, agnli, kiigiik,
vuvarlar veva oval, keskin sinirh belir-
tiler olup, baslica dudak, yanak, diset-
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leri ve dilde ortaya cikarlar ve 7-10
giin iginde iyilesirler. Hasta ¢igneme,
konusma ve yurma sirasinda agn du-
var. Kiiciik (en fazla 0.5 cm capinda
ve en ¢ok 15 giin siirer), biiyiik (0.5
cm'den biiyilk ¢capta ve 15 giinden
¢cok daha vzun siirer) ve uguk benzeri
(¢ok kilgiik ve fazla sayida) olmak
lizere ii¢ tipi vardir,

Genital Yaralar

Genital yaralar, aftlara benzer bir
seyir gosterirler. Genellikle cerahatli
sivilce seklinde baslarlar ve zimba ile
delinmis gibi, zemini san veya kirli
beyaz renkte bir ortii ile kaply, agrh
ve yavag iyilesen yara haline donerler.
2-4 hafta arasinda degisen siirede, ol-
gularin ¢ogunda (3/4) yerlerinde yara
izi birakarak ivilesir. Genital iilserler
erkeklerde en gok torbalarda, kadin-
larda ise vagina kiigiik dudaklarinda
gizlenmekredir. Kadinlarda ader 6n-
cesi donemde, adet sirasinda ve do-
gumdan hemen sonra yaralar daha be-
lirgin olur ve gebelik déneminde ise
geriler.

1- Tromboflebit toplardamar ilfihaplanmasidir ve
cogu zaman kendiliginden ortaya cikip, yine ken-
diliginden geriler.

2- Genital iilserler erkeklerde en cok torbalarda
gozlenmektedir. Bu yaralar aftlara benzer bir se-
yir gosterirler.

3- Paterji, Behcet hastaliginda gézlenen dzgiin be-
lirtilerdendir. Derinin nan-spesifik uyarana asir
duyarliligi olarak tammlanir.

4- Beheet sendromunun en dnemli belirfisi agizda
ortaya ckan ve fekrarlayan, oft olarak isimlendi-
rilen yaralardir.

5- Akneler cogju kez basit sivilceden ayirt edile-
mez ve yerlerinde iz birakmadan birkac giin icin-
de iyilesirler.

Sislik (Nodiil) Seklindeki Belirtiler

Behger sendromunda giézlenen
nodiil seklindeki belirtiler kiigiik. ag-
rili, tek tek veva ¢ok savida olup, grup
olustururlar. Genellikle findik veya
ceviz biiyviikltigiindedirler. Normal
deri renginde veya kirmizi renkte ola-
bilirler. Ates, halsizlik gibi belirtiler
de buna eglik edebilir. 10-15 giin i¢in-
de, verlerinde morumurak renk bira-
karak iyilesirler.

Sivilce Benzeri Belirtiler

Sivilee benzeri deri belirtileri yiiz,
gogiis, ense sirtta yerlesirler. Bu belir-
tiler upk: ergenlik sivilcesinde oldugu
gibi cerahatli, cerahatsiz ve kara nok-
talar seklinde olur. Bunlarin disinda
kollar ve bacaklarda, gevresi kirmizi
bir halka ile gevrili, cerahatli belirtiler
de bulunabilir. Sivilce benzeri belirit-
ler, yerlerinde iz birakmadan birkag
giin icinde tyilesirler.

Genital Bolge Disi Y aralar

Behget sendromunda kadinlarda




Stres Proteinleri ve Behcet Hastahg

M.U Tip Fakilitesi

Ist soku ya da stres proteinleri (SP)
151, oksijen azhgr ve enfcksiyonlar gibi
cevresel rehlikeler kargisinda tiim canli
hiicrelerinin sentezledikleri bir grup pro-
teindir. Molekiil agirliklanina gire simif-
landirilan SP'ler (SP90, 65 vs) stres ko-
sullaninda proteinlerin yikilmalarini 6n-
lerler.

Enfeksiyonlar arasinda mikroorga-
nizmalanin salgiladigt SP'lere kargt bagi-
sikhk sistemi kuyvetli yanit verir. Ancak
bu yamit bagsiklik sistemi agisindan zel

niteliktedir; ciinkii bagigikligin ilk
onemli ayrimi, organizmanin kendi mo-
lekiillerini yabanci (bakreri, viriis, para-
zit vb) kaynakli molekiillerden ayirmas
ve yabaner molekiillere yanit verirken,
kendine yanitsiz kalmasidir (self-tole-
rans), SP’lerin dnemli bir tzelligi ise ev-
rim boyunca az degiime ugramalaridir.
Omegin tiiberkiiloz SP65 ile insandaki
kargiligi % 50 ayni amino asitlerden (aa)
olusur. Bu durumda bagisiklik sistemi-
nin self-tolerans kuramu geregi zayif bir
SP yamity beklenirken tam aksi goriil-
mektedir. Bu durum 6zgiin ve ortak epi-
toplar kurami ile agiklanabilir (Sekil).
Epitop bir molekiiliin bag-
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siklik sistemi hiicresi yiize-
yindeki resepeirler tarafin-
dan bzgiin olarak taninan
parcasina verilen addir ve
proteinler igin genellikle 8-

antljen sunucy hilcre T hlieresi 12 ’hk I d I
aa’lik pargalardan olugur.
TOJENE YANIT
—>  VEREN HUCRE Anti-mikrobiyal yanit SP
fizerindeki mikroorganizma-
— - " ya Gzgiin epitoplara kargi
A ORTAKEPITOP

gergeklesirken, insan SP’si
ile ortak olan ipitoplara yamit

Ozgiin ve ortak epitoplar kuram:

verilmez. Bu yanitn kont-
rolsuz olarak belirmesi otoim-

miin hastaliklara yol agar (molekiiler
benzerlik kurami), SP’ler Behget hastah-
ginin nedeni olabilecegi éne siiriilen
stoptokoklar gibi gegitli bakterilerle oto-
immiin yanit arasindaki oreak yon olabi-
lirler (SP65 tilberkiiloz ve streptokoklar-
da % 95 benzerdir). Biz de bu amagla
yaptigimiz ¢aligmalarda, tiiberkiiloz
SP65'c kargt Behget'li hastalarda kont-
rollere gore farkls bir epitop yanin olup
olmadifim arastirdik. Sonugta hem SP65
kitkenli, hem de insan SP'sindeki ben-
zer epitoplara kargt Behget'li hastalarda
bagsiklik yaniu artmug bulundu, Bu du-
rum Behget'li hastalarda SP63'e karsi
hem anti-mikrobival, hem de otoimmiin
yanitin birlikte bulunabilecegini giister-
di. Aynica ayni cpitoplan tagivan peptid-
ler farelere verildiginde, Behget hastali-
fnm gz bulgulanina benzer iltihaph goz
tutulumu (liveit) gelistigi gorildi. Bu
bulgular yukarda bahsedilen molekiiler
benzetlik kuramini destekler nitelikte-
dir.

Behcer hastaliginda tetigi bir enfek-
styon gekse bile hastalifin ataklar ve iyi-
lesmelerle giden uzun seyrinde, viicu-
dun kendi yapr taglarina karsi otoimmiin
vanit seyri belirlevici rol oynayabilir. Bu
yamun siddetli olmas ataklara yol agar-
ken, yanita yol agan hiicrelerin baskilan-
mast iyilegmeyi saglayabilir.

meme altlarinda, sisman kigilerin kat-
lanu bélgelerinde, ayak parmak arala-
r1, koltuk altlan gibi pisiklere yatkin
bolgelerde, goriiniim olarak genital
yaralan taklit eden belirtiler de tanim-
lanmugtir.

Damarsal Belirtiler

Behget hastaliginda toplardamarlar
tutuldugunda, kordon seklinde olu-
sumlar ortaya ¢ikar. Cogu zaman ken-
diliginden ortaya ¢ikan bu belirtiler,
birkag hafta devam ettikten sonra yi-
ne kendiliginden gerilerler. Béyle ol-
gularda, sik gizlenen yinelemeler so-
nucu bilek gevresinde varis ekzemasi
veya varis yarasi; hatta lenf damarlari-
nin tutulmasi halinde fil hastalii geli-
schilir.

Paterji

Behget sendromunda gizlenen 6z-
giin belirtilerden birisi de paterjidir.
Behger’li hastalarnin 6nkol derilerine
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steril bir enjektdr ignesi batrildikean
48 saat sonra, igne baunlan yerde ce-
rahatli veya cerahatsiz bir sivilce orta-
va ¢ikar. Taniya yardimer olan bir
testLr.

Behcet Hastahiginda
G o6z Tutulmas:

Hastalarin, tiimiiyle ele alindigin-
da, kabaca % 50 kadarinda goriilen
goz tutulmast sikligi hastanin yagina
ve cinsine gore farkhilik gosterir. Or-
negin hastalik baslama yasi 25 civarin-
da olan geng erkeklerde % 70’e kadar
varabilen goz tutulmasi siklig, hasra-
liklari 50 yaginda baglayan kadinlar
arasinda ise % 10’lara kadar iner. Di-
ger bir deyisle Behget hastaligimin di-
ger belirtilerinde oldugu iizere, goz
tutulmasinda geng ve erkek olmak
hastaligin daha agir seyretmesi igin

ayrn ayn birer risk fakeérii olugtur-
maktadir. Behget hastalhiinda giz tu-
tulmasinin diger bir dzelligi bu tutul-
manin ¢ogu kez hastahigin ilk yillarda
ortaya ¢tkmasidir, Olgularin % 80-
90"inda gz tutulmasi, olacaksa 2-3
yilda ortaya gikar,

Bu bilginin hastalarin tedavisi yi-
niinden dnem tagidif agtkur. Behget
hastalifinda gbz tutulmasi énde iris
dedifimiz goziin renkli kismi, onun
gerisinde siliyer cisim, arkada damar
tabaka olarak adlandirdigimiz koroid
ile ag tabaka olarak adlandirdigimiz
retina tabakalarinin iltihaplanmasi
scklindedir ve genel olarak tiveit de-
nilmektedir.

Goz dokularindaki damarlarin nor-
mal sartlarda sizdirmazhif séz konu-
sudur. Ama iiveit dedigimiz iltihabi
durumlarda iris, korpus siliyare, retina
ve koroid dokularindaki damarlanin
gecirgenlifi artmaktadir. Boylece hem
dokunun kendisinin yapist bozulup,
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Hipopyon, gézde siddetli iltihaplanmadir. Gz tutulmas: ise,
daha cok hastalgin ilk yillarinda ortaya cikar.
Hipopyon olay ise gz tutulmasi olanlarin yaklagik beste birinde
gorilmektedir.

sekeller meydana gelebilmekte, hem
de ¢evredeki én kamara ve vitreus
bosluguna iltihabi hiicreler dokiil-
mekrtedir.

Muavene esnasinda dokularin
kendisinde ve gevresinde olusan bo-
zukluklarin durumuna ve yogunlugu-

na gore kiginin géz tutulmasina hafif

ve ileri derecede olduguna dair bilgi
sahibi olunur. Bu hastaliga hemen he-
men ozgili olan “hipopyon™ goziin 6n
béliimiinde ileihap hiicrelerinin biri-
kip, ver ¢ekiminin etkisiyle bir tabaka
olusturmasidir. Hipopyon olay: goz
tutulmast olanlanin kabaca beste birin-
de goriillmekre ve ¢ogu kez afir giz
tutulumunun da bir isaretgisi olmak-
tadir.

Goz tutulmasinin diger bir dzellig
birbirini izleyen alevlenme ve sénme
donemleri seklinde seyretmesidir.
Alevlenme dinemlerinde damarlann
gegirgenligi artmakea, sénme dénem-
lerinde ise gegirgenlik normale veya
minimale inmektedir. Alevlenmeler
ne kadar sik ve siddetli ise o gozde
kalici, vapisal degisiklikler ve dolayi-
siyla gérme kaybi o kadar fazla olur.

Behcet hastaligindaki goz tutul-
masinin biyle alevlenme-iyilesme
devreleriyle seyrettiginin ¢ok iyi bi-
linmesi, ilag etkilerinin gergekei de-
gerlendirilmesinde de ¢ok énem rasir,
Goziin alevli oldugu devrede verilen
herhangi bir ilag hastaya iki ay sonra
bakildiginda, hastalik bu devrede
kendi kendine, kismi de olsa bir iyi-
lesmeye gittiginden, etkili olmus gibi
vanhs degerlendirilebilecektir. Uziile-
rek belirtmeliyiz ki literatiir biyle bi-
lingsizee yapilmig ¢aligmalarla dolu-
dur.
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Interferonlar ve
Behcet Hastalig

Interferonlar, sitokinler olarak ad-
landinilan ve bagisiklikra gorevli hiic-
relerin birbirleri ile iletigimini sagla-
yan proteinler grubunun ilk érnekleri-
dir. Baglangigta tek bir interferon ol-
dugu sanilmig, daha sonra birgok poli-
peptidin interferon ozellifi gosterdigi
anlagilmigur. Interferon ailesi interfe-
ron a (lékosit interferon), interferon b
(fibroblast interferon) ve interferon ¢
(immiin interferon) olarak {i¢ ana gru-
ba aynlir. Interferonlanin bugiin igin
bilinen iglevleri viral enfeksiyonlara
kars! viicudun savunmasinda rol oyna-
malari, ¢esitli tiimdrlere direng, hiicre-
lerin biiyiime ve farklilasmalarinin
kontrolii, hiicre viizey molekiillerinin
belirlenmesi olarak ézetlenebilir. Bu
islevler sirasinda NK (dogal dldiiriicii)
hiicreler uyarilir, T' lenfositlerine bagl
olan veya olmayan antikor sentezi
avarlanir ve ana doku uyumlulugu
kompleksi (MHC) proteinleri belir-
ginlestirilir.

[lk basta ters gelse bile, olasilikla
bu kadar ¢ok farkl biyolojik etki so-
nucu, interferonlar, gesicli hastalikla-
rin olus mekanizmalarinda rol oyna-
makrtadirlar. Behget hastaligi olusunda
da interferonlarin rolii oldugu yoniin-
de bazi dolayh kanitlar vardir. Hastali-
gin sessiz donemlerinde serum inter-
feron ¢ diizeyi kontrollere gore olduk-
¢a yiiksekrtir. T lenfositleri hi¢ bir
uyart olmadan (belki de hastaliffi olus-
turan ajanin uyarnst ile) bol mikrarda
interferon salgilarlar. Hastaligin alevli
oldugu dénemlerde ise interferon ¢

diizeyi ¢ok fazla (hatta tespit edilemi-
yecek kadar) diiger. Dogal dldiiriicii
(NK) hiicrelerin islevleride hastaligin
alevli donemlerinde yavaglamakta, or-
tama interferon a eklenmesi ile nor-
male dénmekrtedir. Bu verilerden yola
ctkilarak gesitli interferonlar bazi Beh-
cet hastalarinin tedavisinde denenmis
ve olumlu sonug alindif vaka sunular
ile bildirilmigtir. Ancak, interferonla-
nn Behget hastaligindaki tedavi edici
etkileri su ana kadar valnizca iilkemiz-
de Cerrahpasa ve Hacettepe Tip Fa-
kiilte'lerinde farkh diizenlenmis iki
klinik arasurma ile gosterilmigtir. Her
iki aragurmada da interferon a2b has-
tahiin gesitli bulgularinin baskilanma-
sinda etkili bulunmustur, Hastaligin
kendi kendine iyilesme dinemleri
gosterebilmesi nedeni ile Cerrahpasa
aragtirmast, tedavi Gncesi - tedavi - te-
davi sonrasi olarak diizenlenmistir.
Tedavi ile baskilanan bulgularin teda-
vinin kesilmesi ile tekrar alevlenmesi,
ivilesmenin raslanusal degilde ilag et-
kisi sonucu oldugunun bir diger kani-
tdir.

Interferonlarin Behger hastaliginin
tedavisinde kullanilan diger ilaglanin
yamindaki yerlerinin gosterilmesi, en
uygun doz ve kullanim siiresinin tes-
piti, bundan sonraki aragurmalarla 151-
ga gikacaknr, Dogaldir ki buradaki
yontem kontrollii (etkisi arastrilan
ilacin baska bir ila¢ veya ila¢ niyetine
kullanilan madde ile karsilagunlmasi),
kor (hastanin ve/veya arastirmacinin
hangi ilaci, kimin kullandifini bilme-
meleri) ve hasta seciminin rastgele ya-
pildigs (hastalarin her gruba girme
sansinin egit olmasi) arastirmalar yap-
mak olmalidir.




Uluslararas: Tip Literatiiriinde

Tiirk Hekiminin Adiyla Amhyor...

“Behcet Hastahgr”

1937 Yilinda bir Tiirk hekimi, agiz ve gozlerinde iltihaplanmayla,
genital bilgelerinde yaralar olan ii¢ hastanin dykiisiinii yayinladi. Bu
Tiirk hekiminin yaptigt calismanin 6zgiin taraft yani onu
Hippokrat'tan beri, diger meslekdaglarindan ayiran, bu hastaligin
tiim belirti ve bulgular: ile farkl bir hastalik oldugunu savunmastydi
ki bu saptama ona hastaliga isim babasi olma iistinligini saglad:.
Zaten gegmisinde, bilim adina yaptigi calismalarla, giivenilir bir bili-
madami oldugunu kanitlamis olan Hulusi Behget, bu ¢calismasiyla da
diinya tip litaratiiriine “Behget Hastaligt” damgasini vurdu. Aradan
gecen uzsun yillar igcinde, bircok bili-
madamt bu hastaligin iizerinde
calistr ama simdilerde bile doktorlar
hastalhigin tedavisine kesin bir
coziim bulmugs degiller. Ama yillar
oncesine gore hastalarina; kisisel
- giozlem,deneyim, bilgi ve hislerini
kullanarak daha fazla yardimer

,‘ } oluyorlar.
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Hasan Yazici, Sebahattin Yurdakul,
Yalcin Tiizin, Yiimaz Ozyazgan,

Cem Mat, Vedat Hamuryudan
Istanbul Universites, Cerrahpasa Tip Fakiftesi

iirkiye, Akdeniz gevre-

si, Iran ve Japonya,

Behget hastaliginin yer-

yiiziinde sik goriildiigi

iilkeler. Hastalik, Ame-
rika ve Avustralya’da pek goriilmiiyor.
Bundan hastalifin esas itibartyla bir
“eski diinya” hastalifn oldugu sonucu-
na vanyoruz. Kimi arastirmacilar da
hayal giiclerini belki biraz zorlayarak,
Behget hastaliiyla Ipek yolu arasinda
bir iliski kuruyorlar. Ancak bu varsa-
yimda hastaligin Pakistan ve Hindis-
tan’1 nastl atlamig oldugu pek belli de-
gil.

Behget hastalipiyla ilgili epidemi-
yolojik verilerin bir 6zeti olan Tablo
1'deki bilgiler 1giginda, hastaligin do-
ku gruplarindan HLA B51 ile olan
iligkisinin birka¢ onemli dzelligi {ize-
rinde durmak gerekir

A) llk olarak Japonya’dan Ohno ve
arkadaslan tarafindan bildirilen bu
iliski kuzey Avrupa ve Amerika’dan
bildirilen hastalarda pek goriilmiiyor.

B) Aymi iligki hastancye bagvuran,
yani hastaliklari agir olanlar igin geger-

li. 1985'te yapugimiz bir ¢aligmada

gosterdigimiz {izere saha taramalann-
da bulunan hastalarda bu iligki kaybo-
luyor.

C) Gegtigimiz yil Paris'te toplanan
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6. Uluslararasi Behget Hastaligs Kon-
feransi’nda, Japonya'dan T. Sakane
ve arkadaglar, HLA B51 doku grubu
geniyle transgenetik yani genetik ola-
rak salt bir lokusta HLA B51 doku
grubunu belirleyen gen yoniiyle fark-
lilik gosteren sicanlarin nétrofil l6ko-
sitlerinin, HLA B51 ragimayan sigan-
lara kiyasla bazi uyaranlara daha fazla
iltihap yamiti verdigini gosterdiler. Bu
gok heyecan verici bulusun daha neler
getirecegini pek bilemiyoruz ama akla
hemen ayni bulusun HLA B51 tagi-
mayan Behcet hastalarindaki iltihap
yanitini nastl agiklayacag geliyor.
Behgert hastalifi genellikle 20-25
yaslarinda basliyor. Cocukluk ¢agla-
rinda oldukga az (olgularin % 1-2si
kadar) goriilen bu hastalifan kadinlar-
la erkekler arasinda kabaca esit siklik-
ta oldugu ama erkeklerde daha agir

seyrettigi kesinlik kazanmig durumda.
Ornegin gorme kaybi, agir merkezi si-

nir sistemi veya biiyiik damarlarin

hastalanmasi erkeklerde siklikra gérii-
liiyor.

40-45 yasindan sonra ise hastaligin
ortaya ¢tkmasi hem azaliyor hem de
bu yaslarda oldukea hafif seyrediyor.
Iste tiim bu gozlemler hastaligin cinsi-
vet hormonlari, dzellikle erkeklik
(androjen) hormonlan ile bir iligkisi
oldugunu gosteriyor. Bu durumda
Behget hastaliginin olusumunu agikla-
yacak herhangi bir hipotezin, hastali-
gin ozellikle geng eriskin erkeklerde
niye daha agir seyretmesini agiklaya-
bilmesi gerekiyor.

Tablo 2’de Behget hastaliginin
klinik belirtilerinin sikliklan goriil-
mekte. Burada da ilging olarak Japon-
ya'da % 30 civarinda goriilen gastroin-

“testinal sistem tutulmasi (bagirsaklar-

da agir kanama ve delinmeye kadar
gidebilen iilserler) bizim iilkemiz has-
talan icin pek gegerli degil. Demek
yukanda degindigimiz HLA B51 do-
ku antijeni siklig1 gibi, bagirsak hasca-
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lifina yakalanmada da bir yéresel
farkhlik goze carpiyor. Ancak Behget
hastahigindaki yiéresel farkliliklar bu
kadarla da bitmiyor,

Behget hastalaninin 6n kol derileri-

ne steril bir igne batunldiginda, 48 saat

sonunda igne yerinde bir iltthaplanma
goriiliiyor. Bu olaya paterji reaksiyonu
diyoruz ve Behget hastaligina oldukga
dzgii ve de hastalifa tan1 koymakra ise
yariyor,

Bu paterji olay1 kuzey Avrupa ve-
ya Amerika'dan bildirilen Behget has-
talarinda pek bulunmuyor.Bunu yillar
once kollarina igne baunlmig Tiirk ve
Ingiliz hastalannda igne verlerinin fo-
tograflarini ¢ekip, bunlan hipotezimi-
zi bilmeyen tarafsiz bir gézlemciye
okutarak, oldukca eglenceli bir sekil-
de kanitlamiguik.

- Peki tiim bunlarin anlami ne? Yani
en azindan HLA B51 antijeni dagili-
mi, bagirsak hastalifn ve paterji ola-
vinda goriilen yoresel farkliliklar bize
ne diyor? Eger bir hastaigin bulgu ve
belirtilerinde boyle yoresel farklihklar
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goriiliirse akla iki belki de ii¢ sey gel-
melidir.

a) Ayni etken degisik genetik ya-
pidaki bireylerde, degisik belirtiler
verebiliyor. Divelim ki Ingilizlerin de-
risinin yapisi paterji olayina izin ver-
miyor da Tiirklerde bu olay oluyor.

b) Degisik etkenler, degisik gene-
tik yapiya sahip gruplarda, benzer
hastaliklar meydana getirebiliyorlar.
Bunu agiklamak iginde diyelim ki A
viriisii Thiirkiye’de, bizim Behget has-
talify dedigimiz tabloyu yapiyor. Bu
viriisiin bagirsaklar hastalandirma
ozelligi vok ama bunun yaninda Ja-
ponya'da birbagka viriis divelim B vi-
riisii, bu sefer o iilkede bizim Behget
hastalig dedigimiz tabloya benzer bir
tablo ve iilkemizden farkh olarak ba-
girsak iilserleri de yapiyor.

¢) Ugiincii veya daha gaprasik bir
olasilik ise hem etkenin hem de has-
tanin degisik genetik yapilarda olmas:
vani ilk iki olasilifin bir arada bulun-
mast. lste Behget hastaliginin bu dzel-
ligi, hastaligmn bir saglik sorunu olma-

dig iilkelerdeki bilim adamlarinin da
¢ok dikkatlerini ¢ekip, hastalik iizeri-
ne bir hastalik olugma modeli olarak
egilmelerine neden oluyor.

Behget hastaliginin nasil olustugu-
nu tam olarak bilmedigimizi siz de an-
ladiniz. Ancak su kadar diyebiliyoruz. -
Bu hastalik ana hatlariyla bir vaskilit -
yani damar iltihaplanmasi. Boyle bir-
¢ok organi birden tutmasinin nedeni
de ¢ok acik.

Tiim bu organlarda hastalanip, is-
levlerini yapamavyan damarlar var,
Esas bilemedigimiz, Behger hastali-
ginda baslangicta bu damarlarin, zel-
likle toplardamarlarin niye ve nasil
hastalandigi.

Behget hastaliginin bir 6zelligi de,
hastalarin biiyiik bir kisminda ilk bir-
kag yil alevli seyrettikten sonra sidde-
tinin yavas yavag azalip, bir siire sonra
da tamamen durabilmesidir.

Iste bizlere hekim olarak diigen,
ozellikle bu alevli devrelerde, hasta-
larda organlann (6zellikle gozlerin) is-
levlerinin kalici olarak bozulmasina
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engel olmakur, Burada azachioprin,
siklosporin, talidomid, kolsisin ve in-
terferon gibi ilaglan kimi zaman ¢ok
bilimsel, kimi zaman ise adeta yemek
pisirir gibi kisisel gozlem, deneyim ve
bazen de “i¢ hislerimize” dayanarak
kullaniyoruz. Behger hastalifini ven-
mekten heniiz uzagiz ama hastalan-
miza bundan 20 yil evveline gire da-
ha fazla yardime olabildigimiz kesin.

Derideki Belirtileri
Behger Sendromunun derideki
belirtileri agizda, geniral bélgede yara-
lar, genellikle bacaklarda kirmizi, sert
siglikler, sirt ve bacaklarda sivilce
benzeri belirtiler seklinde siralanir.

Aft

Behget sendromunun en énemli
belirtisi agizda ortaya ¢ikan ve tekrar-
layan yaralardir. Aftlar, agnli, kiigiik,
vuvarlar veva oval, keskin sinirh belir-
tiler olup, baslica dudak, yanak, diset-
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leri ve dilde ortaya cikarlar ve 7-10
giin iginde iyilesirler. Hasta ¢igneme,
konusma ve yurma sirasinda agn du-
var. Kiiciik (en fazla 0.5 cm capinda
ve en ¢ok 15 giin siirer), biiyiik (0.5
cm'den biiyilk ¢capta ve 15 giinden
¢cok daha vzun siirer) ve uguk benzeri
(¢ok kilgiik ve fazla sayida) olmak
lizere ii¢ tipi vardir,

Genital Yaralar

Genital yaralar, aftlara benzer bir
seyir gosterirler. Genellikle cerahatli
sivilce seklinde baslarlar ve zimba ile
delinmis gibi, zemini san veya kirli
beyaz renkte bir ortii ile kaply, agrh
ve yavag iyilesen yara haline donerler.
2-4 hafta arasinda degisen siirede, ol-
gularin ¢ogunda (3/4) yerlerinde yara
izi birakarak ivilesir. Genital iilserler
erkeklerde en gok torbalarda, kadin-
larda ise vagina kiigiik dudaklarinda
gizlenmekredir. Kadinlarda ader 6n-
cesi donemde, adet sirasinda ve do-
gumdan hemen sonra yaralar daha be-
lirgin olur ve gebelik déneminde ise
geriler.

1- Tromboflebit toplardamar ilfihaplanmasidir ve
cogu zaman kendiliginden ortaya cikip, yine ken-
diliginden geriler.

2- Genital iilserler erkeklerde en cok torbalarda
gozlenmektedir. Bu yaralar aftlara benzer bir se-
yir gosterirler.

3- Paterji, Behcet hastaliginda gézlenen dzgiin be-
lirtilerdendir. Derinin nan-spesifik uyarana asir
duyarliligi olarak tammlanir.

4- Beheet sendromunun en dnemli belirfisi agizda
ortaya ckan ve fekrarlayan, oft olarak isimlendi-
rilen yaralardir.

5- Akneler cogju kez basit sivilceden ayirt edile-
mez ve yerlerinde iz birakmadan birkac giin icin-
de iyilesirler.

Sislik (Nodiil) Seklindeki Belirtiler

Behger sendromunda giézlenen
nodiil seklindeki belirtiler kiigiik. ag-
rili, tek tek veva ¢ok savida olup, grup
olustururlar. Genellikle findik veya
ceviz biiyviikltigiindedirler. Normal
deri renginde veya kirmizi renkte ola-
bilirler. Ates, halsizlik gibi belirtiler
de buna eglik edebilir. 10-15 giin i¢in-
de, verlerinde morumurak renk bira-
karak iyilesirler.

Sivilce Benzeri Belirtiler

Sivilee benzeri deri belirtileri yiiz,
gogiis, ense sirtta yerlesirler. Bu belir-
tiler upk: ergenlik sivilcesinde oldugu
gibi cerahatli, cerahatsiz ve kara nok-
talar seklinde olur. Bunlarin disinda
kollar ve bacaklarda, gevresi kirmizi
bir halka ile gevrili, cerahatli belirtiler
de bulunabilir. Sivilce benzeri belirit-
ler, yerlerinde iz birakmadan birkag
giin icinde tyilesirler.

Genital Bolge Disi Y aralar

Behget sendromunda kadinlarda




Stres Proteinleri ve Behcet Hastahg

M.U Tip Fakilitesi

Ist soku ya da stres proteinleri (SP)
151, oksijen azhgr ve enfcksiyonlar gibi
cevresel rehlikeler kargisinda tiim canli
hiicrelerinin sentezledikleri bir grup pro-
teindir. Molekiil agirliklanina gire simif-
landirilan SP'ler (SP90, 65 vs) stres ko-
sullaninda proteinlerin yikilmalarini 6n-
lerler.

Enfeksiyonlar arasinda mikroorga-
nizmalanin salgiladigt SP'lere kargt bagi-
sikhk sistemi kuyvetli yanit verir. Ancak
bu yamit bagsiklik sistemi agisindan zel

niteliktedir; ciinkii bagigikligin ilk
onemli ayrimi, organizmanin kendi mo-
lekiillerini yabanci (bakreri, viriis, para-
zit vb) kaynakli molekiillerden ayirmas
ve yabaner molekiillere yanit verirken,
kendine yanitsiz kalmasidir (self-tole-
rans), SP’lerin dnemli bir tzelligi ise ev-
rim boyunca az degiime ugramalaridir.
Omegin tiiberkiiloz SP65 ile insandaki
kargiligi % 50 ayni amino asitlerden (aa)
olusur. Bu durumda bagisiklik sistemi-
nin self-tolerans kuramu geregi zayif bir
SP yamity beklenirken tam aksi goriil-
mektedir. Bu durum 6zgiin ve ortak epi-
toplar kurami ile agiklanabilir (Sekil).
Epitop bir molekiiliin bag-
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siklik sistemi hiicresi yiize-
yindeki resepeirler tarafin-
dan bzgiin olarak taninan
parcasina verilen addir ve
proteinler igin genellikle 8-

antljen sunucy hilcre T hlieresi 12 ’hk I d I
aa’lik pargalardan olugur.
TOJENE YANIT
—>  VEREN HUCRE Anti-mikrobiyal yanit SP
fizerindeki mikroorganizma-
— - " ya Gzgiin epitoplara kargi
A ORTAKEPITOP

gergeklesirken, insan SP’si
ile ortak olan ipitoplara yamit

Ozgiin ve ortak epitoplar kuram:

verilmez. Bu yanitn kont-
rolsuz olarak belirmesi otoim-

miin hastaliklara yol agar (molekiiler
benzerlik kurami), SP’ler Behget hastah-
ginin nedeni olabilecegi éne siiriilen
stoptokoklar gibi gegitli bakterilerle oto-
immiin yanit arasindaki oreak yon olabi-
lirler (SP65 tilberkiiloz ve streptokoklar-
da % 95 benzerdir). Biz de bu amagla
yaptigimiz ¢aligmalarda, tiiberkiiloz
SP65'c kargt Behget'li hastalarda kont-
rollere gore farkls bir epitop yanin olup
olmadifim arastirdik. Sonugta hem SP65
kitkenli, hem de insan SP'sindeki ben-
zer epitoplara kargt Behget'li hastalarda
bagsiklik yaniu artmug bulundu, Bu du-
rum Behget'li hastalarda SP63'e karsi
hem anti-mikrobival, hem de otoimmiin
yanitin birlikte bulunabilecegini giister-
di. Aynica ayni cpitoplan tagivan peptid-
ler farelere verildiginde, Behget hastali-
fnm gz bulgulanina benzer iltihaph goz
tutulumu (liveit) gelistigi gorildi. Bu
bulgular yukarda bahsedilen molekiiler
benzetlik kuramini destekler nitelikte-
dir.

Behcer hastaliginda tetigi bir enfek-
styon gekse bile hastalifin ataklar ve iyi-
lesmelerle giden uzun seyrinde, viicu-
dun kendi yapr taglarina karsi otoimmiin
vanit seyri belirlevici rol oynayabilir. Bu
yamun siddetli olmas ataklara yol agar-
ken, yanita yol agan hiicrelerin baskilan-
mast iyilegmeyi saglayabilir.

meme altlarinda, sisman kigilerin kat-
lanu bélgelerinde, ayak parmak arala-
r1, koltuk altlan gibi pisiklere yatkin
bolgelerde, goriiniim olarak genital
yaralan taklit eden belirtiler de tanim-
lanmugtir.

Damarsal Belirtiler

Behget hastaliginda toplardamarlar
tutuldugunda, kordon seklinde olu-
sumlar ortaya ¢ikar. Cogu zaman ken-
diliginden ortaya ¢ikan bu belirtiler,
birkag hafta devam ettikten sonra yi-
ne kendiliginden gerilerler. Béyle ol-
gularda, sik gizlenen yinelemeler so-
nucu bilek gevresinde varis ekzemasi
veya varis yarasi; hatta lenf damarlari-
nin tutulmasi halinde fil hastalii geli-
schilir.

Paterji

Behget sendromunda gizlenen 6z-
giin belirtilerden birisi de paterjidir.
Behger’li hastalarnin 6nkol derilerine
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steril bir enjektdr ignesi batrildikean
48 saat sonra, igne baunlan yerde ce-
rahatli veya cerahatsiz bir sivilce orta-
va ¢ikar. Taniya yardimer olan bir
testLr.

Behcet Hastahiginda
G o6z Tutulmas:

Hastalarin, tiimiiyle ele alindigin-
da, kabaca % 50 kadarinda goriilen
goz tutulmast sikligi hastanin yagina
ve cinsine gore farkhilik gosterir. Or-
negin hastalik baslama yasi 25 civarin-
da olan geng erkeklerde % 70’e kadar
varabilen goz tutulmasi siklig, hasra-
liklari 50 yaginda baglayan kadinlar
arasinda ise % 10’lara kadar iner. Di-
ger bir deyisle Behget hastaligimin di-
ger belirtilerinde oldugu iizere, goz
tutulmasinda geng ve erkek olmak
hastaligin daha agir seyretmesi igin

ayrn ayn birer risk fakeérii olugtur-
maktadir. Behget hastalhiinda giz tu-
tulmasinin diger bir dzelligi bu tutul-
manin ¢ogu kez hastahigin ilk yillarda
ortaya ¢tkmasidir, Olgularin % 80-
90"inda gz tutulmasi, olacaksa 2-3
yilda ortaya gikar,

Bu bilginin hastalarin tedavisi yi-
niinden dnem tagidif agtkur. Behget
hastalifinda gbz tutulmasi énde iris
dedifimiz goziin renkli kismi, onun
gerisinde siliyer cisim, arkada damar
tabaka olarak adlandirdigimiz koroid
ile ag tabaka olarak adlandirdigimiz
retina tabakalarinin iltihaplanmasi
scklindedir ve genel olarak tiveit de-
nilmektedir.

Goz dokularindaki damarlarin nor-
mal sartlarda sizdirmazhif séz konu-
sudur. Ama iiveit dedigimiz iltihabi
durumlarda iris, korpus siliyare, retina
ve koroid dokularindaki damarlanin
gecirgenlifi artmaktadir. Boylece hem
dokunun kendisinin yapist bozulup,

Bilim ve Teknik




Hipopyon, gézde siddetli iltihaplanmadir. Gz tutulmas: ise,
daha cok hastalgin ilk yillarinda ortaya cikar.
Hipopyon olay ise gz tutulmasi olanlarin yaklagik beste birinde
gorilmektedir.

sekeller meydana gelebilmekte, hem
de ¢evredeki én kamara ve vitreus
bosluguna iltihabi hiicreler dokiil-
mekrtedir.

Muavene esnasinda dokularin
kendisinde ve gevresinde olusan bo-
zukluklarin durumuna ve yogunlugu-

na gore kiginin géz tutulmasina hafif

ve ileri derecede olduguna dair bilgi
sahibi olunur. Bu hastaliga hemen he-
men ozgili olan “hipopyon™ goziin 6n
béliimiinde ileihap hiicrelerinin biri-
kip, ver ¢ekiminin etkisiyle bir tabaka
olusturmasidir. Hipopyon olay: goz
tutulmast olanlanin kabaca beste birin-
de goriillmekre ve ¢ogu kez afir giz
tutulumunun da bir isaretgisi olmak-
tadir.

Goz tutulmasinin diger bir dzellig
birbirini izleyen alevlenme ve sénme
donemleri seklinde seyretmesidir.
Alevlenme dinemlerinde damarlann
gegirgenligi artmakea, sénme dénem-
lerinde ise gegirgenlik normale veya
minimale inmektedir. Alevlenmeler
ne kadar sik ve siddetli ise o gozde
kalici, vapisal degisiklikler ve dolayi-
siyla gérme kaybi o kadar fazla olur.

Behcet hastaligindaki goz tutul-
masinin biyle alevlenme-iyilesme
devreleriyle seyrettiginin ¢ok iyi bi-
linmesi, ilag etkilerinin gergekei de-
gerlendirilmesinde de ¢ok énem rasir,
Goziin alevli oldugu devrede verilen
herhangi bir ilag hastaya iki ay sonra
bakildiginda, hastalik bu devrede
kendi kendine, kismi de olsa bir iyi-
lesmeye gittiginden, etkili olmus gibi
vanhs degerlendirilebilecektir. Uziile-
rek belirtmeliyiz ki literatiir biyle bi-
lingsizee yapilmig ¢aligmalarla dolu-
dur.
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Interferonlar ve
Behcet Hastalig

Interferonlar, sitokinler olarak ad-
landinilan ve bagisiklikra gorevli hiic-
relerin birbirleri ile iletigimini sagla-
yan proteinler grubunun ilk érnekleri-
dir. Baglangigta tek bir interferon ol-
dugu sanilmig, daha sonra birgok poli-
peptidin interferon ozellifi gosterdigi
anlagilmigur. Interferon ailesi interfe-
ron a (lékosit interferon), interferon b
(fibroblast interferon) ve interferon ¢
(immiin interferon) olarak {i¢ ana gru-
ba aynlir. Interferonlanin bugiin igin
bilinen iglevleri viral enfeksiyonlara
kars! viicudun savunmasinda rol oyna-
malari, ¢esitli tiimdrlere direng, hiicre-
lerin biiyiime ve farklilasmalarinin
kontrolii, hiicre viizey molekiillerinin
belirlenmesi olarak ézetlenebilir. Bu
islevler sirasinda NK (dogal dldiiriicii)
hiicreler uyarilir, T' lenfositlerine bagl
olan veya olmayan antikor sentezi
avarlanir ve ana doku uyumlulugu
kompleksi (MHC) proteinleri belir-
ginlestirilir.

[lk basta ters gelse bile, olasilikla
bu kadar ¢ok farkl biyolojik etki so-
nucu, interferonlar, gesicli hastalikla-
rin olus mekanizmalarinda rol oyna-
makrtadirlar. Behget hastaligi olusunda
da interferonlarin rolii oldugu yoniin-
de bazi dolayh kanitlar vardir. Hastali-
gin sessiz donemlerinde serum inter-
feron ¢ diizeyi kontrollere gore olduk-
¢a yiiksekrtir. T lenfositleri hi¢ bir
uyart olmadan (belki de hastaliffi olus-
turan ajanin uyarnst ile) bol mikrarda
interferon salgilarlar. Hastaligin alevli
oldugu dénemlerde ise interferon ¢

diizeyi ¢ok fazla (hatta tespit edilemi-
yecek kadar) diiger. Dogal dldiiriicii
(NK) hiicrelerin islevleride hastaligin
alevli donemlerinde yavaglamakta, or-
tama interferon a eklenmesi ile nor-
male dénmekrtedir. Bu verilerden yola
ctkilarak gesitli interferonlar bazi Beh-
cet hastalarinin tedavisinde denenmis
ve olumlu sonug alindif vaka sunular
ile bildirilmigtir. Ancak, interferonla-
nn Behget hastaligindaki tedavi edici
etkileri su ana kadar valnizca iilkemiz-
de Cerrahpasa ve Hacettepe Tip Fa-
kiilte'lerinde farkh diizenlenmis iki
klinik arasurma ile gosterilmigtir. Her
iki aragurmada da interferon a2b has-
tahiin gesitli bulgularinin baskilanma-
sinda etkili bulunmustur, Hastaligin
kendi kendine iyilesme dinemleri
gosterebilmesi nedeni ile Cerrahpasa
aragtirmast, tedavi Gncesi - tedavi - te-
davi sonrasi olarak diizenlenmistir.
Tedavi ile baskilanan bulgularin teda-
vinin kesilmesi ile tekrar alevlenmesi,
ivilesmenin raslanusal degilde ilag et-
kisi sonucu oldugunun bir diger kani-
tdir.

Interferonlarin Behger hastaliginin
tedavisinde kullanilan diger ilaglanin
yamindaki yerlerinin gosterilmesi, en
uygun doz ve kullanim siiresinin tes-
piti, bundan sonraki aragurmalarla 151-
ga gikacaknr, Dogaldir ki buradaki
yontem kontrollii (etkisi arastrilan
ilacin baska bir ila¢ veya ila¢ niyetine
kullanilan madde ile karsilagunlmasi),
kor (hastanin ve/veya arastirmacinin
hangi ilaci, kimin kullandifini bilme-
meleri) ve hasta seciminin rastgele ya-
pildigs (hastalarin her gruba girme
sansinin egit olmasi) arastirmalar yap-
mak olmalidir.




AHA bir wil 6incesine kadar
sitketler igin gelistrdiklen
projeleri fotokopiyle cogal-
rarak avhk billtenlere dagi-
muktan bagka hir yal yokru,
Ancak bazen 900 sayfayr bulan' belgelerin
her av virmiser tane forokopisini ¢ekme
zorunlulugu. sirketleri giderek biiyiiven
bir kagir dagr altinda boguyordu, Aruk
elekeronik vavinethfy kolaylagriran bir
"Akrabat” geligririldiginden sirketlerin
projelerini ekranda izleverek ayda yaklagik
olurak 17 000 forokopiden tasarruf etmele-
ri olanag belirmistir. Bu sayede, dzellikle
hazt kapsamh galigmalann kagida basimin-
dan ramamen vazgegilerek, belgenin bilgi-
sayar aifn aracihigivla elekeronik olarak da-
gimmin vapimas veglenmekredir,
Bu tlir denemeler, ofislerde sessizee
baslanlan “yesil devaimin® kanitlan olarak
nitelenebilin, Bu vesil devrim su fig ilkenin

“Bir agoc kurtaram™
elektronik posta sayesinde kogit israti sona eriyor.

gerceklesecektir: malzemede azaltim, ve-
niden kullanim ve déndstirme. Bu ig ilke
ashnda gevre sorumlulugunu da dzetle-
mekeedir.. Tiketetlenn aruk ¢evre dogta
biiro malzemelennt yeglemeleri, insanla-
funt iy gevrelerine vaklagimlannin degigtig-
ni giistermektedir,

Bir Hollanda firmasi olan Océ daha
1920'lerde gagdas basim tekniklermin se-
bep oldugu zehirli dumanlun vok cdecek
bir reknoloji geligtirmist. Ayni firma bu-
giin fireengl forokopi makimelerinde gibriil-
i, 181k, oz ve ozon tabakasina zararh mad-
delerle ilgili siki diizenleme ve vasaklira
uymaya Gzen gistermekredir. Cevreci ol-
malk bu alanda aruk bir prestij unsuru ola-
rak degerlendirlmekredin, Bo firmanin
iirinled Almanva'da ¢evreden sorumlu
ototitelerin ¢ok ciddi gevee standurtlarina
uyan firmalann Griinlerine koyduklan
"Muavi Melek™ damgdasim tasimakeadi,

Enerji tasarrufu saglayan friinlerin
gelistirilmesine de dnem verilmekredin,
Ornegin IBM'in PS/2E tipi kisisel bilgisa-
vari‘az bir enerji ile galisugi halde, bir biiro
galsanmun tilm gereksinmesini Kargiluya-
cak sekilde msarlanmisnr,

IBM 9507 modelinde oldugu gibi
enerji tasarrnfu saglayan bir monitdril olan
b sistemin tiimil, tam kapasite kullanilds-
Finda 60 wart, boy oldugiundy ise 35
wiet'dan az encrji tiikermekredin. Oysa
herhangi bir PC'nin enerji titketimi gahg-
ma kapasitesi ne olursa olsun 230 wart'in
alnna diismemekredir.

Lexmark’i BM Laser Prinrer 4039
grubu ise, 11k birkag dukikalik galigmadan
sonra “enerji msarrufu” Konumuna gege-

rek enerji tilketimi ve isinmadan % 70'¢
varan oranda tsarruf saglamakeadir.

Eneni tasarrufu konusuna dnem ve-
renlerin Bneelikle aydinlatma sistemini ele
almalan gerekmekredin Siradan bir ofisin
avhik harcamalannm yaklagik yans) avdin-
latmaya aynlmakeadin, Floresanin aydin-
latmady daha fuzla kullanitmas: enerjiden
yart varya tasarruf safilamakreadir.

Riirolarda vesil devrimin bir diger
odak nokeas da ismafin azalulmasidir. Yeni-
den kullanim' programlan toner kutulanm-
dan, gipe arilmiy PQ'lere kadar hergeyi
kapsumakeachr, Canon firmasinin Gin'de
kurdugu tesislerde 20 iilkeden gelen 200
000 den fazty toner kutosunun vaklagik %
951 veniden kullanilabilir hale georilebil-
mektedir,

Komea, Sharp, Minolta ve Sanvo gibi
hirgok tumnmug firmanin Almanya'da or-
taklasa kurdugu bir tesiste ise eski
mukinelerin hald kullandabilir durumdaki
pargalan defierlendinlmekredir.

Elektronik posta gibi reknolojiler ise
hem kagir, hem de ulagim igin kullamlan
vukirtan tasarruf saglamakeadinAvropa'da
beg milyon kisi elekrronik postayi kul-
lunmakeadir. 1ki milyon kisinin de hat-
tarmnit by sene baglacacady dngiriilmekre-
dir, “Bir mesa) gonderin, bir agag kurtanm”
sloganing ilke edinen elekuronik mesy| sis-
temi giderek yaygnlagmakeadir Biitiin bu
vartlanng flave olurak kisiler ve sirkerles
arast iletsim de bu savede kolavlagmak-
tadir,
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Gelin, gercegi ogrenelim!

Cilt saghigina 6nem veren herkesin bu ilani dikkatle okumasini 6neriyoruz.

Gelin, once cildimizi taniyalim.
Cildimiz viicudumuzun dig yiizeyini saran koruyucu ortiidiir. En genis ve en e

karmagik organlarimizdan biri olarak kabul edilir. Belki sasiracaksimiz, viicut
agirligimizin 1/4'tinii cildimiz olusturur,

Parafinler Bitkisel yablar

Dogal kolajen

Koruyucy tabaka

Asidik degerier

sapabap ey

12343567 891011121314
Cildimiz bize sicagi. sogugu ve aciyi Askli sabuniEe Galenaksal Sabarlir
bildirir. Zararh giines 15inlarina karsi
kalkan gorevi yapar. Viicut 1sisum ayarlar. Oksijen aligverisiyle (deri
solunumu) solunuma yardimer olur. Ustelik, viicudumuzu zararh
mikrop, bakteri ve viriislere kars: korur.

:] omamaa  Bu noktada, gelin -bizim bilmedigimiz, ama- bizi en ¢ok ilgilendiren

Kan u:iﬁ . gercegi, cildimizin dogal koruyucu tabakasini 6grenelim.
_ 1 e Evet. cildimiz dogal bir koruyucu tabakaya sahiptir. Bu tabakanin
Lpi hocreier "SRR vag bezen kimyasal ozelligi (asidik ya da alkali olusu) pH adi verilen bir

Tor bezler dereceyle olciiliir. Bu derece, I'den 14'e kadar degisen bir deger tagir.

Ornegin 1 pH asidik, 7 pH notr, 14 pH ise alkalidir.

Cildimiz -el. yiiz, koltuk alti, ayaklar ve
genital organlar gibi- viicudumuzun farkh
bélgelerinde farkli pH degerine sahiptir.
Bazi bolgelerde hafif asidik bir pH, bazi
bolgelerde hafif alkali bir pH degeri vardur.

Gelin, simdi sabunu tamiyalim,
Sabun 10-12 pH degerine sahip bir alkalidir.
Bu nedenle, yiiziimiizii ve viicudumuzu
sabunla her yikayisimizda -kirden cok daha
fazlasim-  cildimizin  dogal koruyucu
tabakasimi da yok ederiz. Dogal koruyucu
tabakas1 yok olan cilt, her tiirlii bakteri,
mikrop ve hava Kkirliligine kars1 savunmasiz
kalir. Saghgi bozulur. Tahris, kizariklik,
alerji, kasinti ve sivilce olusumu hizlamr,

Ve simdi de, gelin Eubos'u taniyalim.

|

' ®
Eubos. Bir kez alin, deneyin. Vazgecemeyeceksiniz. EU B os
Genel Dagitim : Vital Kozmetik ve flag Sanayi ve Ticaret A.S. Tel : (212) 293 00 60-61

Eubos, sabunun aksine, notr pH degerine (7) sahiptir. Alkali icermez. Cildin
dogal koruyucu tabakasin korur. Sabundan 3 misli daha fazla etkilidir. Yumusak
ve derinlemesine temizlik saglar. Istenmeyen bakteri olusumunu ve kétii viicut
kokusunu engeller. Hepsinden onemlisi, sabunun yarattig: cilt kuruluguna ve
nem Kaybina yol agmaz. Cildinizi rahatlatir, yumusatir.

Eubos'un Cilt Temizleyicisi'nden Sampuan'a, Giindiiz ve Gece Kremi'nden
Nemlendirici El ve Viicut Losyonu'na uzanan genis bir iiriin yelpazesi var.
Neden, bugiin size en yakin eczaneye ya da parfiimeriye gidip Eubos'la
tanigmiyorsunuz? Bundan boyle, cildinizin gercek temizligi ve 6zenli bakimi
"Sabunsuz Sabun Eubos" yanitiyla baglayacak.



Yasammmzin Gizli

Kalmms Kesiti:

Uyku

Neredeyse tiim canlilarin periyo-
dik olarak belirlenmig bir xaman
dilimi icinde uyku ya da uyku ben-
zert bir doneme girdikleri bilin-
mektedir. Uyku, ortalama insan
dmriinin 1/3’ini olusturmaktadir.
Boylesine yaygin bir fenomen olan
uyku, insanoglunun her xaman
tlgisini cekmigtir. “Neden uyuyo-

2" sorusu ise yanitsiz kalmis
gibidir. Gergi yanit kolay gibi
goriniyor: dinlenmefk igcin. Ancak
bir yandan da riiyalar, kabuslar,
saatler sonra dinlenmeden yatak-
tan ¢ikmalar... O zaman salt din-
lenmek icin uyudugumuzdan soz

etmek durumu aciklamaya yetmiyor. Zaman zaman ¢ogumuzun
bagina gelir; uyur, fakat dinlenmeden kalkariz. Bu durumdan
yakindigimizda ise, ya yeteri kadar ya da 1yi uywyamadigimiz
yanitryla karstlagiriz.
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Hamdullah Aydin
GATA Psikiyatri Anabilim Dal

YKIU ¢alismalarinin
geemist oldukea eski
villara dayvanmakradir,
Heniiz biyoelekrrik
akdvitelerin kaydedil-
medigi yillarda bile insan uykusuyla
ilgili, gézlemlere dayah bilgiler var-
di. Uykunun derinlifine, uyku sira-
sinda kalp anglannin ve solunum sa-
visinin azaldifina iliskin kavitlara
rastlanmakradir. 1875 yilinda R, Ca-
ton’un, bir tavsanin kafa derisi {ize-
rine yerlestirdig iki meral plaka ara-
cithyla alhig sinvalleri kayderme-
sivle baslayan arasurmalar, giinii-
miiz teknolojisinin getirdigi olanak-
larla oldukg¢a gelistirilmistir.
Eskiden vyku, insanlann dinlen-
dikleri, giiniin vorgunlugunu silmek
{izere gegirdikleri bir zaman dilimi
olarak kabul edilirdi. Bu anlamda
uvku, genel bir inakrivite durumu
olarak ele alinmisar. Uyvkuda beden
harcketleri azalivordu, dvleyse bu-
nunla birlikte beyin aktivitesi de
azahvor olmaliydi. H. Berger'in 20,
yiizvil baglarinda Caron'un galigma-
larindan esinlenerek gelistirdigi rek-
nikle insan uykusunda beyin biyo-
clektrik akuvitesinin farkhh@ orea-
ya konunca "uvkuda inaknf beden-
beyin” kavramini destekleyven ob-
jekrtif verilerin ortaya gikugi diisii-
nillmiistiir. Ciinkii uvanikhk sirasin-
daki kavitlarda diisiik ampliciidlil,
kangik frekansh Elektroensefalogra-
fi (EEG) drtintiisiiniin verini, uyku-
da yilksek ampliciidlii yavas akrivi-
teler almakraydi. Bu da uykuda be-
vin bivoelekerik akrivitesinin senk-
ronize bir sekilde yavasladigim gos-
terivordu. Moruzzi ve Magoun'un
1949 vilinda “retikiiler formasyon”
(bevin sapinda yer alan ve beyin sa-
pindaki birtakim merkezleri birbiri-
ne, ayrica beynin baz bélgelerine
baglayan hiicre ve sinir liflerinden
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olusmus afisi yapi) ve uyambkhk ilig-
kisini gostermeleri, uyanikhigin akeif
bir vasant olusunun bir bagka gos-
tergesi olarak kabul edildi. Retikii-
ler formasyonun elekeriksel uyanim
EEG'de aktivasyon ve davranissal
anlamda genel bir uyamikhk-uyanl-
mishk vasantisina da eslik ermek-
teydi. Bu noktaya kadar olan bilgi-
lerle EEG de akrivasyon/uyanik-
lik/bilinglilik tigliisiiniin kargisinda
senkronizasyon/uyku/bilingli olma-
ma gibi paralellikler kurulmug oldu.
Bovlesine kanitlar olunca da uvku
pasif bir dinlenme dénemi olarak
kolayea ve bilimsel olarak agiklandi.
Bu anlamda uyku, vyaniklihin ara-
sina girmis bir kesint olarak kabul
edildi.

Ancak, dzellikle son 40 vil i¢inde
uyku alaninda vapilan galigmalar,
norofizyoloji ve nérokimya alaninda
kaydedilen ilerlemeler, uykunun
akrif nironal desarjlarla olustugunu
ortaya koymustur. Uykuda belirli si-
nirlar iginde tinceden kestirilebilir
fiziksel ve psikolojik degismeler ol-
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dugu dikkari gekmekrtedir, Artik uy-
kunun nodrohormonal ve norokimya-
sal bir dizi defismenin sonucu ola-
rak sinir sisteminin aktif kauhm ile
ve kendine dzgil yapisivla yasanan,
bir amaca hizmer eden bir dénem
oldugu kabul edilmekrtedir. Bu gi-
rilg ile eski gorily arasinda belirgin
vaklagim farklan vardir. Eskiden na-
sil pasif bir dinem olarak tanmimlani-
yorsa giiniimilzde de fiziksel ve psi-
kolojik alanlardaki degismelerle ka-
rakterize akdf bir dénem olarak ka-
bul edilmekredir.

Ancak, “neden uyuvoruz?” soru-
sunun yanint heniiz rtam olarak veri-
lebilmis degildir. Bu alandaki ya-
nit/spekiilasyonlara gz atngimizda,
bilimadamlarinin iki temel goriis
¢evresinde birlestkleri dikkan gek-
mektedir: bir grup, giindiiz uyanik-
likta vasadifnmiz fiziksel ve psikolo-
jik olaylann silinip bedenin ve bey-
nin yeni bir giine hazir hale geriril-
mesine deginirken, diger grup bivo-
lojik anlamda bu goriise kaulmakla
birlikte psikolojik anlamda da vyasga-
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Uyku Histogrami

Saghkh gen bir insanda uykunun organizasyonu. Baslangicta kisa bir vyaniklik dineminden sonra uyku baslomakta, giderek derinlesmekre,
1.5- 2 saat sonra ilk REM danemi goriilmektedir. llk saatlerde derin uyku (3. ve 4. donem), sabaha dogjru Rem dénemi daha cok yer almaktadr.

nanlarin veniden giindeme getirile-
rek gozden gegirildigine inanmakta-
dirlar. Belki de bir iigiincii grubun
degerlendirmesine yer verebiliriz:
“Uykuda bir énceki giinii yeniden
ele alip, bazi yasantilar silivor, bazi-
larint da daha derinligine isleyerek
yeni giine hazirlamyoruz.”

Bu bilgiler isiginda uyku nasil ta-
nimlanabilir? Tanimi yapiya iliskin
olarak yapmak gerekirse uykunun,
uvaniklik durumunun farkh derece-
lerde degismelerivle karakterize, 6z-
giin bir dénem oldugu séylenebilir.
Beyin sapi adi verilen, sinir sistemi-
nin gesitli bilgelerivle baglantilan
olan vapi, uvku/uyanikhk diizenlen-
mesinde énemli rol oynamakeadir.
Dis diinyadan gelen her gesit uyar,
énce beyin sapina ulagmakta, bura-
daki islemlerden sonra ilgili bolgele-
re iletilmekredir. Retikiiler formas-
von, kendisine ulagan uyaranlan {ist
merkezlere yollarken korteksi (be-
vin kabugunu olusturan gri cevher)
uyarmakra, bu genel kortikal uyanl-
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ma ile de uyanikhik saglanmakradir.
Uyku, iglevsel anlamda ele alindi-
ginda ise kendine dzgii yapisi ve bi-
cimiyle ortaya g¢ikan fiziksel ve psi-
kolojik degisimlerin yer aldifi bir
dénemdir.

Uykuda, birbirinden farkh bes
diénem dikkari ¢ekmektedir. Bu bes
dénemin birisi, Rapid Eye Move-
ment (REM - Hizh Géz Hareketle-
ri), digerleri de Non-REM (NREM)
olarak adlandirilmakeadir.

Genellikle kisa bir uyanikhik do-
neminden sonra insanlar birinci,
ikinci, ii¢iincii ve dordiincii doneme
girerler. Birinci ve ikinci donemler
yiizeyel, ligiincii ve dordiincii do-
nemler ise derin uvku (yavas dalga
uykusu) olarak da adlandirlmakra-
dir, Yiizeyel uyku sirasinda insanlar
kolaylikla uyandinilabilirken derin
uyku sirasinda uyanikhgin saglana-
bilmesi i¢in daha siddetli uyaranlara
ihtivag vardir. Uykunun baglamasin-
dan yaklagik 90-120 dakika sonra da
ilk REM dinemi (besinci dénem)
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ortava ¢tkmaktadir. Daha sonra da
90-120 dakikalik araliklarla bir gece-
de {ig-bes REM dineminden gegil-
mektedir.

NREM uykuda beyin aktivite-
sinde ve enerji tilketiminde azalma
ile birlikte EEG voltajinda artis dik-
kati ¢ckmektedir. Derin uykunun
ana dzellikleri otonom sinir siste-
mindeki regiilasvonun devamhhig:
ile solunum, kalp, beyin ve diger
sistemlerde metabolizmanin diizen-
lenmesidir. Bu donemde Growth
Hormone (GH - biiyiime hormonu)
salgilanmaketa, protein sentezi art-
makta, metabolizma yavaslamakta
ve fizyolojik aktivitelerde genel ola-
rak azalma dikkarti ¢cekmektedir,
Tiim bu degismelerin, bedensel bir
dinlenme ve yenilenmeye hizmet
ettigi kabul edilmektedir. NREM
ve ozellikle derin uykunun veterin-
ce uyunmadig durumlarda ise in-
sanlar fiziksel anlamda dinleneme-
diklerinden, sabah vorgun kalkukla-
rindan, yveni bir giiniin yiikiinii tag-

Bilio ve Teknib



vacak durumda olmadiklanindan ya-
kinmaktadirlar,

REM uykusu ise yapi ve islevsel
anlamda olduke¢a farkh bir dénem-
dir. Bu dénemde EEG aktivitesinde
diisiik volraj ve karnsik frekans, bir
anlamda desenkronizasyon on plana
gitkmakradir, Islevsel acidan da oto-
nom sistemde fazik (kisa siireli pat-
lama tarzinda akrivite) ve tonik (bir
sistemin kalicr olarak hakimiveti)
degismeler dikkati cekmektedir.
REM diénemi temel olarak koliner-
jik (sinir hiicrelerindeki iletim mad-
desinin ascrilkolin oldugu sistem)
tonik aktivite kontroliinde olup fa-
zik adrenerjik (sinir hiicrelerindeki
iletim maddesinin adrenalin oldugu
sistem) desarjlar ortaya ¢itkmakra ve

AER I NRLNY

2. Dinem uyku

'“I‘“’" j'l'a“u -.-JUJ :'(M‘?'?

¥R,

ou—
V.l"_".l NSy : ""‘I"T" }.li.
[T SNEEEE | e A .'.._ L WL FE A

————

4. Dénem uykv

bu yolla sistemler arasi etkilesim ar-
tarak riiyalar yasanmakeadir. Riivala-
rin %80%inin REM sirasinda giriil-
diigii bilinmekredir. Bu sirada er-
keklerde peniste ercksivon (Noc-
turnal Penile Tumescence - NPT,
kadinda da cinsel organlarda akti-
vasyon ortaya ¢ikmakra; kalp ausla-
rinda, solunum savist ve derinligin-
de, bevin kan akiminda fazik degis-
meler dikkati cekmektedir. Bu de-
gismeler, fizvolojik akdviteler aci-
sindan uyaniklhiga benzerlik goster-
mekredir. Riivalarin vapisi ve islevi
konusunda gesitli goriigler olmakla
birlikte genelde heyecansal ve bilis-
sel iglevlerin diizenlenmesine katki-
da bulunduklari diisiiniilmekrtedir.
Uykunun saghkl bir yasam i¢in

i

REM dénemi (g6z hareketleri ve kas fonusunda
diisme dikkati cekiyor)

gerekli oldugu bilinmekeedir, Uyku-
da da vyamkhkea oldugu gibi akeif
olarak metabolizmanin ve psikolojik
islevlerin diizenlenmesi sézkonusu-
dur. Diizenlemeler, organizmanin ig-
levisini kontrol eden otonom sinir
sistemindeki adrenerjik ve koliner-
jik alr sistemlerin kendi i¢lerinde ve
birbirinin ¢alismasini dengelemele-
rivle gerceklesmekredir. Adrenerjik
ve kolinerjik sistemler temelde hiic-
re icinde metabolizmavi ve hiicre za-
nnda uyanlara gosterilecek tepkileri
diizenlemekredir. Bu volla; dis uya-
ranlarin Merkezi Sinir Sistemine
(MSS) girigleri, ig uyaranlann kayna-
& ve ortaya cikist, uyaranlann islen-
mesi diizenlenmektedir. Bu iglemle-

re “bilgi igleme” adi verilmekredir.



Uvku dénemleri arasinda derin
uyku ve REM uykusunun spesifik
voksunlugu durumunda bir sonraki
gecede bu dénemlerde bir énceki
gecedeki eksikligi kapatacak sekil-
de artig (rebound) dikkari gekmek-
tedir. Bu da derin uyku ve REM’e
neredeyse yasamsal nitelikte gerek-
sinim oldugunu diisiindiirmekredir,

Hayvanlarda tam uyku yoksun-
lugunda birinci haftada fazla yiye-
cek almalarina karsin kilo kaybi dik-
kati gekmigtir. lkinci haftada kilo
kaybi daha belirginlesirken metabo-
lizmanin diizenlenmesi giderek bo-
zulmaktadir. Yoksunluk durduru-
lunca hizla ve tamamen diizelme
gozlenmistir. Yoksunlugun baglarin-
da adrenerjik sinaptik (sinaps: iki si-
nir hiicresinin birbiriyle baglanti ha-
linde oldugu bélge) etkinlik artar-
ken ilerleyen giinlerde azalmakta,
biylece adrenerjik sistem daha fazla
caligmaya zorlanmakrtadir. Adrener-
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jik sistemde nérotransmitterlerin
(sinir hiicreleri arasinda iletimi sag-
layan kimyasal maddeler; or. asetil-
kolin) azalmasi 6nce biligsel siirecle-
rin, 151 regiilasyonunun ve sonunda
da homeostatik kalori dengesinin
bozulmasina yol agmakradir. Bun-
dan sonraki dénemde de nedeni
agiklanamavan éliimler ortaya ¢ik-
maktadir,

REM, memelilerden itibaren hay-
van tiirlerinde gorillen bir uyku déne-
midir. Yeni dogan bebeklerin giinde
18 saat kadar uyuduklan, uykudaki sii-
renin hemen hemen yansinin REM'de
gecrigi bilinmekredir. Belki de boylece
biligsel iglevlerin dogumla birlikte rii-
yada gézden gecirilmeye baslandif
siylenebilir.

Uyku nérofizyolojisi halen tartigil-
makla birlikte su noktalarda goriis bir-
ligi saglanmis durumdadir:

1. Uyku igin kritik denebilecek sinir
hiicreleri (néron) beyin sapinda yer al-
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ommiLle

Retikiiler Formasyona ulasan bir uyarmm
baslattgi uyarimla tim sinir sistemi aktive olmak-
tadr. Uyarinin siirekliligi, sinir sisteminde akfi-
vasyona yol acmakta, uyaniklik saglanmaktadir.

makrtadir,

2. Kolinerjik ndronlar REM uykusu fe-
nomenlerini artirmaktadir. REM koli-
nerjik uyanimla baslaulabilmekrtedir.

3. Adrenerjik sistem uyanikh@ artrmak-
ta ve REM uvkusunu azaltmakeadir,

Calismalarnin geldigi noktada uy-
kunun; aktif ve yasamsal énemi
olan, fiziksel dinlenme kadar
psikolojik islevlerin devamlilig i¢in
gerckli bir déonem oldugu soy-
lenebilir.

Bu nedenle kaliteli bir uyku icin
uygulanmak iizere su kurallar
onerilmekredir:

1. Sabah uykuyu almis bir sekilde
uyandiktan sonra mutlaka vataktan
gitkmalidir. Daha fazla yatakta yat-
mak varar saflamadifi gibi bu
siradaki kisa siireli uyuklamalar uy-
ku/uyanikhik ritminin de ak-
samasina yol agmakradir.

2. Sabahlan belirlenmis bir saatte
kalkmalidir. Béylece uyku ritminin

Bilim v Teknil



diizenlenmesi saglanabilir.

3. Giindiiz saatlerinde diizenli

olarak egzersiz yapmak daha kaliteli

bir uyku saglar. Aksam saatlerinde

vapilan egzersiz ve hevecan

tonusunu artirabilecek akrtiviteler,

uykuya dalmavi giiclestirmekredir.

4. Yatak odasina ulasan ve zaman

zaman ortaya ¢ikan ses, uyanmaya

vol agmasa da uvkuyu bozar.

5. Yatak odasinin 1sis1 olabildigince

degismemelidir,

6. Tok va da ag olmadan yataga gir-

melidir.

7. Uyumak i¢in her aksam ilag kul-

lanmak vararh degildir.

8. Aksam saatlerinde alinan kafeinli

icecekler uykuyu bozar.

9. Alkol uykuya dalmay kolaylastirir-

sa da gece uykunun sik sik kesintiye

ugramasina yol agmakradir,

10. Uykun gelince vataga girilmesi,

uyuyamayinca yatakean ¢ikilarak uyku

gelince vaulmasi en uygun yoldur.

11. Tiiciin kullanimi uvkuyu bozar.
Uvkunun islevi heniiz tam

olarak ayvdinlatlamamis olsa da ol-

dukega aktif bir donem oldugu kabul

Bebeklik, Yetiskinfik ve
Yashlik dénemlerinde
uyaniklik,

REM ve Non - REM
uykunun oranlan

UYANIKLIK
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edilmektedir.

Uyku sirasinda bedensel aktif
olus, metabolik diizenleme ve
bunun bir pargasi olarak organlarin
islevsel yenilenmesi anlamina gel-
mcktedir. Psikolojik agidan ise 6zel-
likle uykunun REM dénemi, duygu
ve diisiince alanlarindaki diizen-
lemelerle tliskilidir.

REM dénemindeki bu degis-
meler riiyay1 olusturmakradir. Riiya,
kisinin vasadiklarini kendince
veniden gizden gecirmesi olarak ele

alinabilir. Bu diizenlenmenin sag-
lanabilmesi i¢in uvgun kosullarda ve
yeteri kadar uyumali, uykuyu boz-
abilecek uygulamalardan kagin-
malidir.
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Bilgisayarimzda Bir Casus

akin zamana kadar, kriptog-
rafi - gifreleme ve degifre
etme bilimi - sir perdesinin
ardina gizlenmisti. ABD'de
bu alandan sorumlu Ameri-
kan Ulusal Giivenlik Orgiitii’niin

(NSA) galigmalan o kadar gizli turulu-
vordu ki, Amerika yillarca bu orgiitiin
varh@ny bile inkar etti. NSA, hig¢ kim-
senin tirgiitge goziillemeyecek bir gifresi
olamayaca@ iddiasindaydi. Bunu da,
sifreli metni diiz metne terciime eden
“anahrtarlar”y sikica denetleyerck ve
Dijital Kripto standardi olarak adlandh-
rilan sifre cetvellerini NSA'nin istedifi
an ¢ozebileceg kadar zavif bir yapida
tutarak yapmakraydi.Ancak son yillarda
NSA'nin sifreleme teknolojisi fizerinde
kurdugu tekel vikilmistir. Bunun
dnemli bir sebebi de bilgisayarlann ge-
lismesine paralel olarak sifrelemenin
de gelismesidir. Son olarak Ocak ayin-
da bilgisayar fireticileri NSA'min bile
kirmayi basaramayacag veni bir gifrele-
me standardi gelistirdiklerini agikla-
miglardir,

Biiylece simdiye kadar gergeklesen
en siddetli teknoloji politikasi savaginin
ilk agamasi da baslamistir: Kiskag
Chip'i Savagil.. Savagan raraflardan biri
FBI, NSA ve CIA ile Clin-

ton"unckibinden olugurken, @biir taraf

ise bilgisayar firmalan, insan haklan sa-
vunucular, tutucu gazete vazarlar, gibi
degisik gruplardan olusmakrtadir.
Savagin nedeni ise, NSA'min iiretti-
@i ve her telefona, bilgisayar modemine
ve faks'a konmasini istedigi yaniletken
Kiska¢ Chip'idir. Bu Chip'in dzelligi
bir “arka kapisi” olan giiclii bir sifrele-
me sistemini gergeklestirmis olmasidir,
“Arka kapt” kriprografide vedek anah-
tar denebilecek bir igleve sahiptir. Bu
Chip'in i¢ine yerlestirildigi bir telefon,
yedek anahtan elinde rutan hiikiimetge
kolaylikla dinlenebilecektir.Savas |
1993 Nisan'inda bu projenin agiklan-
mastyla baslamisur. Dokuz av boy
firmalarin chip aleyhine siirdiirdiig
kampanya sonugsuz kalmig ve 1994 Su-
bat1 baginda bilgisayar endiistrisinin |i-

L
Aldrich Ames in ciff yanl ajan oldugundan ilk kez
1986'da kuskvlamlmist

derlerinin kendi gifreleme standartlan-
nm uygulamak istediklerini agik bir se-
kilde belirtmelerine kargin, hiikiimer
NSA planini uygulamaya koyacagim
agiklamustir, Chip'in dicari kullanim ise
simdilik kaydiyla kullameinin istegine
birakilmisur. Sadece Amerikan vatan-
daginin sorunu gibi gérilnen bu savas,
ashinda relekomiinikasyon firmalarinin
thracat gozoniine alindiinda gok daha
genis bir tiikerici kitlesini ilgilendir-
mekredir. Yabanci miisteriler ABD ca-
suslannin kolayea sizabilecekleri iiriin-
leri almak istememekredirler.

FBI ajanlary, Ames'in sirlarim “satan” bilgisayara 1993
Kasim 'inda sizmays basarmslord,

1 3 Ekim 1993'te Ames bu posto kutusunu tebesirle
isaretleyerek sirlari alacak olana Bogota'da randevu
vermish,

Ames cifti Virginia doki bu evi 540 bin $'a almislard,




madigma Emin misiniz?

Bir zamanlarin parlok Beentsy, Dasaril oQreEmmEnt ve.

etkin kiiltiir atosesPRbsario Ames, simdi Amerikan

—GARlS-milvens-adaskeva-ya satmaklo suclaniyor

Simdiki ¢ausmanin tohumlarn ise
bundan vaklagik yirmi yil énee Whitfi-
eld Diffie isimli geng bir égrencinin
tiim gelencksel sifreleme projelerine
“gozetleme deligi * ilave edilmesi pro-
jesini gelistirmesivle baslamisur. Bu
gozetleme delikleri esas olarak mesajla-
n kodlamak ya da kodunu ¢izmek igin
basit bir parola ya da anahtara dayandi-
rilmakradir,

Kodlanmig mesajlarin gizliligi ise
gizli kod ¢oziicii anahtarlarin nasil sak-
landigana baghdir. Esas sorun ise gifre-
lemenin genig ¢aplt yapildigi ve anah-
tar listelerinin merkezi olarak kavdedil-
digi durumlarda gikmakeadir. Diffie’nin
bu sorun i¢in buldugu ¢oziim herkese
iki anahtar vermek olmugtur; bir anah-
tar genel, birisi de dzel olacak ve genel
olan anahtari herhangi birinin bilmesin-
de bir sakinca olmavacakur. Matema-
riksel nedenlerden driirii, bir anahtarin
mesajint bir digeri ile ¢ézmek olasidir.
Eger birine ait genel anahtan kullana-
rak bir mesaj gonderirseniz,bunun diiz
bir metin haline getirilebilmesi ancak
dzel anahtanin kullanilmast ile miim-
kiin olabilecektr. Ancak bu uygulama,
zamanla NSA i¢in oldukga basagriticr
bir sorun haline gelmistir. Kullanieila-
rn kodlanmig mesajlan aralannda de-
gistirmeleri NSA'nin devreye girmesini
¢ok zorlastirmistir.

Amerikan hilkiimertinin clindeki
dnemli bir koz "kiskag’ teknolojisinin

maliyetini diisiirerck diger teknolojile-
rin kargisindaki rekabet giiciinii artir-
makur. Bu politika alternacif bir uygu-
lamanin vayginlasmasini  ¢ok zorlagtir-
mistr. Eger bu sistem bir pazar stan-
dardi haline gelirse 0 zaman insanlann
bu standarda uymayan bir sistemle isle-
yen araglanini kullanamamalan gibi bir
sonug kaginilmaz olacakur.

Son giinlerde Amerika'da cift tarafli

bir casusluk olayimin orraya ¢ikanlabil-
mesi casusun kigisel bilgisayarina
FBI'in sizabilmesi ile miimkiin olmus-
tur. FBI konunun énemini giindeme
getiren bu operasyonun nasil gercek-
lestirildiggini agiklamasa da elektronik
uzmanlari bunun nasil yapilmig ola-
bilecegini tahmin etmektedirler.§
heli kisinin bilgisayarina ulagmanin yol-
lanindan birt, uzaktan gozetlemedir:
Binanin altina parkedilen bir aragraki
ajanlar giiphelinin bilgisayar ekranin-
dan ¢ikan elektromanyetik dalgalan
¢ekip bunlan tekrar karakrerize ederek
monitére kelimeler seklinde yansiarlar,
Zanhnin yazdign hersey bu yolla okuna-
bilmektedir. FBI ajanlarinin Aldrich
Ames’in evine gire-
rek, bilgisayanna yer-
lestirdikleri cihazla tu-
sa vuruglanim kaydet-
mek gibi eski bir viin-
tem kullanmig ol-
malart olasihig da var-
dir. Daha etkili bir
yontem ise bilgisayara
yerlestirilen dinleme
cihazi ile bilgisayarda-
ki tiim eski dosvalan
va radyo ya da telefon
modemi ile FBI'in ci-
hazlarina aktarmakur.
Bu durumda bilgisaya-
nn ve modemin uzak-
tan sinvalle kapatlabi-
lecek sekilde prog-
ramlanmast gerek-
mektedir. Disketlerin
kopyalanmasi da bas-
ka bir yoldur.

Uzmanlar bu vol-
larin hepsinin de kul-
lanilmis olabilecegini

soylemekredirler. Cift tarafli casusluk
vapan Aldrich Ames, bu yéntemlerden
birini kullanarak bilgisayarina giren
casus savesinde vakalannusnrl...

Fusun Oralal

Time, 7 Mart 1994,
Time, 14 Mart 1994.




Verimli ve Giivenli Bir Yasam
Ergonoml

NSAN vyapug ise karst bikkinlik, bit-
kinlik, isteksizlik, beceriksizlik, kagis,
gecimsizlik gibi antisosyal kisilik dav-
raniglar gosteriyorsa, o insan fizyolojik
kapasitesini agmisg, yorulmus ve bu ne-
denle psikolojik ézellikleri bozulmustur. Za-
ten insanin biyolojik bir varlik olarak doldura-
bilecegi hacim, erisebilecegi ve basan ile de-
netleyebilecegi uzakhk, optimum hareket ye-
teneklerinin sinirlan da bellidir. Bu nedenle
calismast sirasinda tiikettigi enerji, iirectigini
asarsa yorgunluk baglar. Once organ ve yap
taslan zorlamip fizyolojik olarak yipranma orta-

Bir iilkenin ekonomik kalkinmasinda ¢ok
dnemli bir faktor olan ergonomik ¢alisma
tarzinin, ilke diizeyinde yayginlasmasi ve
konu ile ugrasan her bireyin ortak kaygisinin
olmasi gerekmektedir. O halde incelikle
nedir ergonomi, amaci nedir sorusunu sorarak
konuya agiklik getirelim.

Ergonomi bir yandan verimliligi artirirken
diger yandan insanin daha rahat, daha az yoru-
larak ve daha ax is kazast ve meslek
hastaliklarina maruz kalarak ¢alismasint
saglamatk gibi onemli islevieri olan, ana amaci
ekonomik kalkinma olsa da, insant on plana
ctkartan bir bilim dalidrr.

Genis bir yelpazede bircok yonden islenen bu
bilimi, endiistriyel sistemlerin tasarimindan
tutunda, mimarh# iligkileri, egitim, cevre,
yaslhilik gibi bircok fonuda bulabiliriz.

O halde onemli olan ergonominin genel
ilkelerini iilkede yagayan biitiin insanlarin
uygulamast ve bunu bir calisma felsefesi
haline getirebilmektir. Boylelikle bir opera
sanatgisinin durug sekline gore ¢ikaracagt ses
bile daha nitelikli olabilecektir.

ya citkarken, yorgunluk ile psikolojik tzellikler
de yitmeye baslar. Ashinda bu durum, insani
robotran ayiran en keskin ama en insani dzel-
liktir. Ancak insan vapug iste verimliligi de
artirmak zorundadir. Iste burada ergonomi
devreye girer ve bir yandan verimliligi artirir-
ken diger yandan daha az yorularak ve daha az
is kazasi, meslek hastaliklarina maruz kalmay
saglamak gibi énemli islevleri ortaya ¢ikanr.
Bu bilimdeki calismalar insan-makine iliskile-
ri olarak da adlandinlabilir, zaten Ergonomi
kelime anlami olarak (eski bir Yunanea terim)
ls Bilim demektir.

Bilim ve Teknilk



Tarihsel Siirec

Bu bilimdali bilingli ya da biling-
siz olarak ilk ¢aglardan beri vardir.
Ancak konu ile ilgili ilk calismalar
F.W. Taylor’a aittir. 1890’lar da, in-
san basarnsinin arurilmasi icin kii-
reklerin sekli tizerinde ¢aligmalar
vapan Taylor’dan sonra ergonomi-
nin gelisimi IL. Diinva Savasi'nda
biiviik hiz kazanmistir. Savasin, hiz
arusindaki en biiyiik etkisi ise aske-
ri alandaki teknolojik rekabert olsa
gerek. Savas sonrasi da calismalar
insanin isbarisi tizerinde yogunlas-
mig ve farkl bilim dallarim biraraya
getirme diisiincesi; bilim dallarinin
birbiri arasindaki kopuklugundan
dolavt dogmustur,

Anatomi, fizvoloji. psikoloji, is
sagh#, makine mithendisligi, mima-

Bilim insan icin vardir. Bilim ve teknolojideki
alimlarla gerek tarloda gerek fabrikada
insan fokiorii ark daha verimli kullonihyor.
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r1, gibi birgok bilim kolunun uzman-
larint bir arayva getiren Ergonomi
Arastirma Konseyi ilk kez Ingilte-
re’de kurulmustur. Yapilan calisma-
larin Ergonomi olarak nitelendiril-
mesi de bu konsey tarafindan 1949
vilinda kurumlasmistr, 1964 yilinda
ise Uluslararasi Ergonomi Derne-
gi'ni kurma yolunda ¢ahismalar yo-
gunlagmustir.

Bugiin diinyada 50’den fazla iil-
ke bu konuda arasurma vapmakra-
dir. Oyle ki Ingiltere ergonomiyi or-
tadgrenimde okutulan dersler arasi-

na almistr. Universitelerde ise li-
sans ve yiitksek lisans ders program-
lar arasindadir,

Ulkemizde ise ergonomi OD-
TU, I'TU- Bogazigi, Dokuzevyliil
iiniversitelerinin Endiistri Miihen-
disligi bolitmlerinde, lisans ve yiik-
sek lisans ders programlan arasinda-
dir. Ayrica Cukurova ve Ankara iini-
versitelerinin Ziraat Fakiiltelerinde
Tanmsal Mekanizasyon Béliimle-

rinde arastirma ve dgretim vapil-
maktadir. Tarimsal Mekanizasyon-
da ki, ¢alismalar 1930’ larda Max




Planck Enstitiisii'nde baglatlmisur,
Atla ¢ekilir ot bigme makinelerinde
pedal hareketi gibi baz1 ergonomik
sorunlarin incelenmesi burada yapi-
lan ilk ¢alismalardir.

Ergonomideki ¢abalann hepsi,
insana insanca bir ortamda ¢alisma
olana@ verebilmek igin yapilmakra-
dir. Zamaninin biiyiik bir kismim
¢alisma yerinde gegiren insanin, bu-
lundugu ¢evredeki kosullarin, yer-
lestirme diizeninin ve kullanilan
vardimer arag ve gereglerin opti-
mum verim saglayacak sekilde dii-
zenlenmesi gerekrigi diisiincesin-
den hareketle ergonomi bu diizen-
lemede 6nemli rol oynayan bilim
dali olmugtur,

Aslinda ergonomik vaklagimlara,
yagamimizi adapte etmemiz, ger-
geklestirdigimiz her aktiviteden op-
timum verim elde etmemizi saglar
ki bu durum yasam kalitemizi yiik-
seltmemiz demektir,

Insan Ozellikleri

Ergonomik agidan bakildiginda
bir iiretim sistemi igerisinde insan
vardir, makine vardir ve ortam var-
dir. Bu ii¢ 6ge icerisinden insani bir,
makine ve ortam bir grupta topla-
yarak tnce insanin 6zelliklerini irde-
leyelim. Insanin fizyolojik ve psiko-
lojik olmak iizere belirgin iki ozelli-
#i vardir. Fizyolojik ézellikleri, geli-
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sebilen kuvvet, yanitlama siiresi,
viicut dlgiileri, yasi ve algilama or-
ganlandir. Aynica insanin hastalikla-
ra karg1 direng, uyku ve dinlenme
siireleri, metabolik is verimi ve kas
gerilimi gibi 6zellikleri de vardur. Ve
bu 6zelliklerin hepsi insandan insa-
na hatta insanin bulundugu durum-
lara gore de degisim gosterir.
Insanin psikolojik dzellikleri ise
heyecan, seving, iiziintii gibi; duy-
guya sahip olmasidir ki onu bir ma-
kineden bircok farkli kilan en belir-
gin dzelliktir bu. Peki psikolojik so-
runlann kaynag nedir? Bu sorunun
vanitint uyugmazhik yani sasirma,
yanilma, unutkanlik, iiziintii, ailevi
sorunlar, meslek sorunlan, ekono-
mik zorluklar, giivensizlik olarak
gosterebiliriz ve bu durumlar insan-
da kizginhk, ofke, isteksizlik, ilgi-

sizlik ve tembellik yaratabilir. Bu
durumda; daha éncede belirtildigi
gibi, kisinin yaptg ig olumsuz yin-
de etkilenir.

Ortam ve Makine
Ozellikleri

Makine ile iiretimde ya kapal
calisma odalan ya da dogal ortam
devreye girer. Her iki durumda da
makinenin varattug olumsuz 6zel-
likler, iiretim sistemi ig basarisini ve
giivenligi etkiler. O halde ortamin
ve makine zelliklerinin yapilan isc
gore ergonomik ag¢idan optimum ve
maksimum degerlerini bilmek ve
saglamak gereklidir. Fakat ve yazik
ki yapilan incelemeler gdstermigtir
ki, galigma yerlerinde insan saghgi-
na etki eden birgok elverigsiz du-
rum vardir. Isveren bazi masraflar
yaparak énlem almak yerine, is¢isini
kotii kogullarda ¢alisurabilmekredir.
Ornegin giiriiltiiniin ¢ok oldugu or-
tamlarda pratik ve basit bir ¢éziim
olarak ig¢cive kulaklik kullandirabilir
va da zehirli maddelerle ¢alisanlara
maske verilebilir. Eger tespit edilen
kitii kogullar diizeltilirse, hem ve-
rimlilik artar hem de kaza ve ekono-
mik kayip minumuma iner. Bu ko-
sullarda ¢alisan insanin da, siiphesiz
verimliligi arrar.

Unutmayalim, vasadigimiz ¢ag
her ne kadar mekanizasyon, otomas-
yon, bilgi islem teknolojileri ile ig
ige bile olsa yaptigimiz is yine bize,
vani insana muhtagur. [s ve islem-
lerdeki ¢agin gerirdigi farkhilagma
¢ahisanlann sayisini azaltmayip sade-
ce kigilerin istthdam seklini degistir-
mekredir. [nsan yapug is ortaminin,

Bilim ve Telnik



ig ve islemlerin ve psikososyal ¢ev-
renin streslerinden vine etkilen-
mekte ve belli diizevde de olsa be-
densel ve mental giiciinii harcayarak
girevini siirdiirmektedir. O zaman
insana makine ve ¢aligma ortaminin
uvumlandinlmas: gerekir. Yani in-
san igini yaparken harcadi@ statik
gii¢ en aza indirilmelidir. Nasil my,
goriis alani, galisma alam, ¢alisma
geregleri, kapi, koridor, dolap, ta-
van, merdiven, basamak, yokuslar
gibi diger unsurlar isin durumuna
gire uyumlu hale getirilerek.

Insanin isini yaparken harcadifi
dinamik ¢abayi en aza indirmek. Bu
da diigmeler, tuslar, pedallar, levye-
ler ve diger elemanlan uyumlu hale
getirmekle olur. Bir diger unsur da
harcanan zihinsel ¢abamn azalulma-
sidir. Ornegin ortamin gliriiltiistini
gidermek; gorsel, igitsel sinyallerle
saglanabilir. Caligma kosullar da
¢ok dnemlidir. Kisinin harcketleri,
durus sekilleri kisitlanmamaly, is gii-
venligi saglanmali, ise monotonluk,
gerilim veren unsurlar bertaraf edil-
melidir. Motivasyon saglanmalidir.

Cevre kosullan ise olumsuzluk-
larin ortava ¢itkmasinda etkili bir di-
ger unsurdur, Ortamin sicak - soguk
olusu, nemliligi, ticresimi, aydinlan-
md, hava akimi, buhar ve gazlar,
toksik maddeler, toz, basing, renk
ve manzara, dizayn, temizlik insan
iizerine tnemli etkiler olan etmen-
lerdir. Iste ergonomi bu olumsuz et-
menlerin ivilestirilmesini kendine
bir ufras edinmistir.

Ergonomi yvasamimizla beraber
yiiriitmemiz gereken bir tarzdir. O
halde gelin ergonomnin yagamimizi
nasil etkilevebilecegini trnekleri ile
gorelim.

Bilgisayar
Kullananlar ve
Ergonomi

Bilgisayar ile calisanlar bilgisa-
yarlarindan baska ¢alisma masas: ve
iskemle kullanirlar. O halde ekranla
¢ahisilan isyerlerinde calisma masasi
ve iskemlenin ¢alisanlarin antropo-
metrik ozelliklerine uygun olmasi
gerekir. Giiniimiizde bityiik élgiide
bu gereklilik ergonomik yénden ar-
zulanan diizeydedir. Bununla birlik-
te ¢aligma masasinin ve iskemlenin
olmasi gereken ozelliklerini kisaca
actklamada fayda vardir,

Calisma masast yeterli kullanila-
bilir alanda, yverden yiiksekligi 700
mm civarninda, veterince bacak ve
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ayak hareketine olanak verecek se-
kilde, yiiksekligi ayarlanabilir ve
masa yiizeyi mat, % 30-50 arasinda
vansima katsayih olmalidir. Iskem-
lenin ise tercihen 5 tekerlekli, orur-
ma yiiksekligi ve orurma diizeyi egi-
minin kol davamalanmn ve sirthgi-
min ayarlanabilir olmas istenir.
Biyle bir ortamin ¢evresel kogul-
lart da onemlidir. Ornegin ekran ba-
sinda ¢alisana bikkinhk verecek de-
recede ve siklikta ortava ¢ikan en
biiyiik problem ekran iizerine yansi-
malardir. Aydinlanma da kullanilan
elemanlar, pencere viizeyleri ekran
tizerindeki bu vansimanin nedenle-
ridir ve yiizeyde olusan parlak nok-
talar ekranin bombesi nedeniyle,
kullanici hangi pozisyonda durursa
dursun, énlenemez. Bu durum ek-
ran iizerindeki harf ve isaretlerin
kontrasint azalurken, goziin uyum
saglamasini engeller ve ekranla olan
iletisim alis verisi zorlasir,
Ergonomik yaklagimla bu sorun-
lara su ¢oziimler getirilmigrir. Ay-
dinlanma; 151k yvogunlugu vaklasik
300-500 liiks, galiganin goriis alanin-
da 151k yansimalannin olmamasi, ba-
kig yéniiniin pencerelere paralel ol-
masi, aydinlanma elemanlarinin
pencereye paralel dizilmesi Ayrica
giines 15181 alan genis pencere vyii-
zeylerine tente ve perde takmak, si-
radan lambalar yerine ekran i¢in ge-
listirilmis, vaydigi 1sifin biiviik bi-
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Kullamilmasi

Canan Cilingir
007U Endistri Mihendisligl Bofimi

Ulkemizde halen tretilmekee
olan binek arabakinmin ik sii-
ritet nifusunun antropomerrik
zelliklerine uygunlugu heniiz
kanitlanmany bir olgudur. Ovsa
antropometrik verilere uygun ra-
sartanmuy stiricli mahalli hem val
emniveti hem de siirticll rahathg
agisindan biiyik dnem tagimaketa-
dir. Ulkemizdeki binck arabalan gencl-
likle Avrupa standartlanr temel alinardk
tiretilmekre ve bunun Tirk kullamier
nitfusuna uygunlugu incelenmeden ka-
bul edilmekredir. Ulkemizdeki trafik
kazalarinin yitksek oranlan genellikle
stirfictl dikkatsizhigi ile agiklanmakea ve
bunlarm bir boltimiintin tasarimla iliskili
olabilecedi gizardr edilmekredir,

Yapilan arasurmalar ise antropomet-
rik verilerin araba tasanminda kolayhkla
kullantlabilecegini ortava koymugour. Ki-
su sfireli yoleuluklarda siiriicd tasarnm
aksakhklarsnin yol agabileccfi rahatsiz-
liklar pek hissetmemekredir, ancak
uzun sfireli yolculuklarda (sehirlerarast,
taksi softirleri) bu raharsizliklar daha be-

Otomobil Tasarmminda

Antropometrik Verilerin

lirgin olmakeadir. Imalat sirasinea bu tiir
aksakhklann giderilmesinin malivet ol-
dukea ditgiik olacafindan, iiretici firma-
lar agisindan bu tiir bilgileri toplamak
onemli bir fayda saglayabilir.

Halen Tiirkiye'de iiretiimekee olan
araba modelleri agisindan bu tiir bir de-
gerlendirme yapilmamis oldugundan bu
arabalarin kullanim dzellikleri ve rahat-
liklan ile ilgili degerlendirme yapmak
stiz. Konusu degildin Cesidi Kurumilarea
degisik niifus gruplarimin antropomerrik
dlgtimlerinin toplantyor olmas, bu tir
galiymalan biiyik Gleiide kolaylagtira-
cakur. Ambanizin sizle uynmlu olup ol-
madigant belidlemeniz igin agagidaki s0-
rulan vanitlamanz salik verivoriz,

1. Bileginizde veya avaginzda bir ra-
hatsizlik hissermeden kontrol pedallann
rahathikla kullanabilivor musunuz?

2. Pedala basmadiginizda ayaginizi
rahathikla koyabileceginiz bogluk var nu?

3. Kuzara aym anda gaz ve fren peda-
lina bastigimz oldu mu?

4. Diziniz veya bacagmzin
direksiyona garpnigr oldu mu?

5. Biitiin gésterge ve kontrol-
lant giirebilivor musunuz?

6. Herhangi bir gostergeyi
veya kontrolu gormek igin bagini-
7 gevirmeniz gerekivor mu?

7. Direksiyonun Kismien veya
tamamen engelledifi bir gosterge
veva kontrol var mi?

8. One egilmeden biitiin gos-
tergeleri okuyabiliyor musunuz?

9. Egilmeden bitiin kontrol-
lara kumanda edebiliyor musunuz?

10. Otururken bagimz arabunin
tavanina dokunuyor mu?

11. Emniyer kemerini bagladifiiniz-
da rahatsiz misiniz?

12, Direksiyonu rahathkla tutuyor
musunuz?

13. Iki saat veya dahy fazla sraba
kullandifimizda, viicudunuzun herhangi
bir yerinde afn veya cutukluk his-
sedivor musunuz? “Evet ise hangi
kisimlar?

14. Arabanizla hig kaza yaptniz mif
(Kigiik ¢izikler de dahil) “Evet”se
kaza sebebini dilsiiniin.

15, Geri gidiglerde yeterinee rahat
olarak arkayy gorebiliyor musunuz?

liimiinii tek vonde ileten ve parlama
olgusu olusturmavan lambalar kul-
lanmak ekrana filtre rakmak gibi.
Giirtilvilde tnemli bir ¢evresel fak-
tordiir. Bu nedenle bilronun giirill-
tilsii, maksimum 55-65 desibel ol-
masi ve gevredeki cihazlann giiriil-
tiiye Karsi izole edilmesi gerekir, Ve
odada ivi bir havalandirma, 21-23
OC sicaklik, % 45-55 bagil nem. 0,1
m/s hava luz olmahdir.

Burada belirrmedigimiz bilgisa-
yar klavyesinin dzelliklerinden tu-
tunda, harf ve isaretlerin gevre ay-
dinlanmasina karsi kontrasina, tusla-
rin vurus aninda parmaga belirgin
bir basing uygulavip, bovlelikle kul-
lamicinin dokunma duyusu volu ile
fonksivonunu yerine getirebildigini

“H

anlamasina kadar pek ¢ok zellikle;
bilgisayar donanimint kullananlar
vazihim sistemlerini belirli bir diva-
log iginde islererek, islerini verimli
bir sckilde gerceklestirirler.

Yaslanma ve
Ergonomi

Insan bebeklik, ¢ocukluk, geng-
lik, orta vag ve vashilik dénemlerden
gegerek vasama veda eder. Gergi bu
sireci normal gidisat diisiiniilerek
belirttik. Daha bebekken ya da en
dinamik g¢aglarninda g¢esitli nedenler-
le yasamdan kopan pek ¢ok insan
vardir. Bireysel olarak diisiindiizii-
miizde, yine normal kogullarda insa-

nit en diisiindiiren, hele hele bizim
toplumumuzun gelencksel bir ya-
sam anlayigi olan, vashhk korkusu-
nu, diisiindiigiimiizde, vas-

lthga vannim vapma
isteginde pek ¢ok
insan  vardr,
Gergekren de
vaslilikea bi-
volojik ola-
rak yipranil-
digi  gibi,
degisik or-
ganlarin
Bz el
fonksi-
yon-




larinda bozukluklar, gerilmeler orta-
ya ¢ikar,

Yashlikla birlikte fiziksel hare-
ketler yavag vavag durgunlagmaya,
kas hareketleri yavaslanmaya en ba-
sit bir isi yapmak i¢in bile gercken
hareker savisi artmava baglar. Bii-
kiilmeler, boyda kisalma, gérme ve
isitmeye iligkin duyu kayiplar, ze-
kada ve fiziksel performansta diigiis
hep vasghlikla ortaya ¢ikabilecek du-
rumlardir,

Insanin vasaminda hava, su, be-
sin ve barinma en temel gereksi-
nimleridir. Bu dért ége igerisinden
besin ve barinma dzellikle cagin ge-
tirdigi asamalarla siirekli de@igim
gostermistir. Bannma magaralardan
evlere, konutlara varmig, beslenme
ateste pisirilen avlardan konserve
kutulara girmistir. Aruk insanlar ya-
savacaklan konutlarda, ¢ok dogal
olarak nitelik aramakradirlar. Hele
ki yash insanlar i¢in bu nitelik daha
da énem kazanmakradir. Ergonomi-
de vaghlanin yagsamini kolaylagtra-
cak bazi tasanm onerileri getirmek-
tedir. Ergonomik olarak yaghlar, bii-
tiin kolayhklar i¢inde olan blok ha-
linde daireler ve tek kath grup evle-
rinde yasayabilirler. Bu evlerin 1sit-
mast merkezi sistemle vapilmalidir.
Yash bir insanin zellikle kis mevsi-
minde evi 27 °C sicaklikta olmali ve
bu nedenle konutlarinda sogugu tn-
lemek i¢in tedbirler alinmig olmali-
dir. Yash insanin konutu ses gegir-
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memesi i¢in yalhul-
mis olmalidir. Ayrica
konutlar iyi avdin-
lanmali, dégseme vyii-
zeyleri tamamuyla
diiz ve piiriizsiiz ol-
malidir.Yagh insan za-
manin ¢ogunu pence-
re oniinde gegirir bu
nedenle oturma ve
yatak odalan pence-
releri yerden olmali-
dir. Ayrica banyo ve
tuvaler bu odalarin
yakininda bulunmali-
dir. Kisaca yashi bir
insanin vasayacagi
konutun plani, dizay-
ni, konut disi ¢evre-
nin durumu, burada
aligverig merkezin-
den tutunda, saghk
servisleri, dini kuru-
luslar, park, kiitiipha-
ne gibi yerler, toplu
rasim araglannin duraklanna yakin-
lik gibi pek ¢ok faktir ergonomik
yaklagim icinde, detaylanyla incele-
nir. Yani ergonomi bu konuda da,
antropometrik, psikolojik, fizyolo-
jik, enformatik yaklagimlarla olay
detaylandinr ve ¢oziim sunar.

Calhisan Kadin ve

Ergonomi

ey

Giiniimiiz Tirkiye’sin-
de ve diinyada kadin ig ya-
saminda yerini almg, aktif
olarak iizerindeki gorevini
verine getirmistir. Bir iil-
kenin yonetiminden tu-
tunda imalaat sanayinin
gesitli dallaninda i goren
kadinlar vardir. Calisan
kadinin egitim durumuna
gore gergeklestirdigi is,
hedefidir ya da maddi zo-
runluluk, kendine ait geli-
re sahip olma, vashilikra
maddi sikintt yasamama
daha iyi bir vasam bos za-
manlarini degerlendirme
gibi faktorler etken ol-
mustur. lste imalat sekté-
rii dedigimiz sahalarda i
goren kadinlar, ézellikle

basit montaj iscilerinin yogun oldu-

gu sahalarda ig goriirler. Onlara veri-
len iste aranilan sadece parmak ve
ele yonelik becerilerdir. Yaratciliga
yer vermevyen, sikici, ancak siirekli
gorsel kontrol gerektiren bu iglerde
monotonluk vardir ve zaman kisith-
dir. O halde bévle yerlerde ¢alisan
kadinlara, antropometrik, fizyolojik,
psikolojik, enformatik ve is giivenli-
gi agisindan ergonomik diizen ge-
rekmekredir. Ergonomik yaklagimla
bu gibi igyerlerinde Grnefin giiriiltii
sorununa ¢bziim, stresin ortadan
kaldirilmasi, avdinlatma, havalandir-
ma gibi kogullar uygun hale getirile-
bilir. Evet érnckleme yaptigimiz er-
gonomik vaklagimlar iletigim arag-
larinin tasarim ve diizenlenmesin-
den tutunda, lavobo ve armariirlerin
su ckonomisi ve saghk agisindan de-
gerlendirmesine kadar yasamun her
anina uyarlamak olasidir. Uretim
sistemi i¢inde uyusumun temel ku-
rallanini inceleven bu bilim, insanin
saghk ve giivenligini koruyarak da-
ha verimli bir iiretim sunmaktadir.
Bu bilim dalindan yararlanmak, ¢n
akiler vatirimdir.
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Endiistri
Miihendisligi ve
Ergonomi

Anmet F. Ozok
{70 Makine Fakiiktesi, Sanayi Milbendisigi Bolimi

Uvgarlik tarihi ile mithendislik bilim-
lerinin geligimi arasmda bir paralellik Ku-
rulabilir. Cagdag bilimin yasantumizdaki
nygulamalan ancak gesitli mithendislik
alunlanndaki gabalar sonucu olasidir, Boy-
lelikle nitkleer silahlann gtilgesinde de ol
su titm diinyado yagam standards yliksel-
mekte, makineler sayesinde vapilan her
tiilii firetim ve hizmet nitelik(kalite) ve
nicelik (kantire) yoniinden belli ilerleme-
ler kavdermektedir,

Bilindigi gibi makine, elektrik, insaat,
kimya vb, mithendislik dalla-
n ile sanayi mithendisligt an-
sinda en dnemli fark, sanayi
mithendishifinm “insan’i in-
celemesidir, Cliinkii baglica
insan, makine ve malzeme-
den olugan firetim Ggeler
iginde en dnemli olan insan-
dir. Ve diretilen her gey de
esasen insan igindir.

Insamin diretim ya da hiz-
met amacryls birdikee gabsnig
basit veva karmagik her dirlil
tezgah, arag.-gereg vh. ni ma-
kine olarak isimlendirirsek,
sanayi mithendisliginin en
inemli ugrast alanlanndan birinin de in-
san - makine sistemleri oldufunu giriiriiz,
Bu sistemlere litaratlirde is sistemlen ya
da sosyo-teknik sistemler ad da venilir,
Sistem iginde, sistemin amacint gergekle-
mek iizere (Grnedin bir is pargasimin bir
tezgahea 1glenmesi gibi), insana ve maki-
neve belli girevler diiser. Bu girevler in-
san ve makinenin sistem igindeki Kismi
fonksiyonlarini tegkil ederler, Sistemin
basit veya karmagik olusuna gore bu fonk-
sivonlar da basit veya karmagik olabilir,
Ornegin insan ile bir tomavida, insan ile
bir torna tezgaht veya insan ile bir kompii-
ter, insan - makine sistemlerine birer tr-
ncktirler. Bunlar sirasivla basit, mekanik
veya otomatik sistemler olarak 1simlendi-
rilirler. Birey ve toplum hem yagamint
siirdiirmek ve hem de ilerleyebilmek igin

birtakim etkinliklerde bulunmak zorun-
dadir. Bu tiir eckinlikleri “ls™ olarak
tanimlarsak, onu bilimsel olarak in-
celemenin ne derece inemli oldugu ken-
diliginden orraya gikar.

Yagantnuzin hemen her safhasinda i
yaptigimiza gisre bu konuda gagdas bilim-
in ortaya koydugu verlerden vararlanmak,
tizellikle filkemiz gibi hem kaynaklan kit
ve hem de onlan iyi degerlendiremeyen
filkeler igin biiviik Gnem tagimakeadir.
Denebilir ki bu konu tnemli olmakran da
iite zorunlulukrur, Sanayi Miihendis-
liginin bir ale biliimil ve onun konusuna
giren alanlar iginde en Bnemlilerinden bin
olan merot mithendisligi biiviik veya
kiigiik dlgekli islerin vapilmasinda her bir
iglemin sirasinin belirlenmesi, gereksiz
her harcket ve elemanin ortadan kaldinil-
mast ve 1§ basitlestirme yoluyla en ¢abuk
ve en az malivetle gergeklesebilen bir
merodun bulunmast yollarini arsanr, Ay-

ricat bulunan bu metot ile kullamlan arag
ve gereein, iy kosullanmin standarclastinl-
mast, cahganlann efitimi, standare zaman-
larin bulunmasi ve daha sonra iicrer sis-
temlerinin saptanmasi, metot mithendis-
liginin gbrevlen arasina girer.

Metor Mithendisliginin ¢iziimlemeye
¢ahgnd konular igin meror eriidii, ig basit-
legtirme, iglem ve iy analizi, i standurt-
lasurtlmasi, hareker ve zaman eridii,
metor aragtirmas) ve metot analizi gibi
terimler kullamlmakradir.

Insan, makine ve malzemeden olugan
firetim sistemlerinde. meror mithendisligi
caligmalanna en bilyiik vardimer bilim
dalinin ergonomi oldugunu siylemek van-
Ity olmaz. Nitekim son yillarda vapilan
arasurmalar gostermistirki insanin galig-
masi esnasindaki fizyolojik psikolojik ve

sosyal dzellikleri ne kadar ivi bilinirse, in-
san - makine sisteminin verimliliging;
dolayisiyla tiretimi arnrmak da o kadar
olanakhdir. Aynica gagidas, insanail digiin-
celerm gerefi olarak insana insanca galis-
ma kogullarmin saglanmasi da ancak er-
gonomi savesinde gerceklestirilebilir (isin
insancillagtinimasy), [sbilim giinimitzde
segtifi iknsadi sistem ne olursa olsun bir-
cok diinya iilkesinde insamin fizyolojik ve
psikolojik zorlanma simirlanmn arasurnl-
masindan gevre kosullarmmin diizenlen-
mesing, i givenliginden, mola zaman-
larinin sapranmasima kadar ¢ok gesitli
alanlarda vapilan araguirmalarla, giinden
gilne ortava Kovdufu somut veriler
sayesinde sanavi mithendisliginin en
dnemli bilim dallarindan biri olma
durumundadir. Burada su noktayr da
onemle vurgulamak gerikir; Isbilimi
sadece sanayi alaminda uygulanabilir bir
bilim dali olarak gérmek yanhsur, Hizmer
sekrorlinde, anmda da onun
bulgularindan geniy dlgiide
vararlandmaktadir,

Biylece dogasi gerefi gok
karmagik bir yapida olan insan,
ighilim sayesinde galigmas:
sirasinda gosterdigi tizellikler
vonlinden bir incelemeye tabi
tutilmakeachr, Bir igin bir insan
rarafindan vapilmasi sirasinda
tince su soritlan sormaliviz:

- Bu i bir kimse tarafindan
yapilabilir mi? Kisinin vetenek-
leri buna elverigh midir?

- Uzun siire kigi, bu isi vap-
mava dayanabilir mi?

- Kisiden o isi istekli olarak yapmasim
bekleyebilis miviz?

- Kigi vaptif isten memnun mudur?

Insan - makine sisteminin kapsami is-
tenildigi kadar genig veva dar alinabilir.
Bu sistem firetimin gergeklestinldigi en
kiigiik iinite olan bir “is istasvonu” olabil-
digi gibi birden fazla i istasyonunu da
kapsayabilir. Insan malzeme, enerji ve en-
formasyon girdilenyle belli yintemler al-
tnda makine ile etkilegimde bulunarak
sistemin in gorillen fdretimi yapmasing
sagilar. Uretilen mal nitelik ve nicelik
yiinlinden, sistemin amacina uygun ol-
malidir. Esasen bir ig sistemi, girevi ye-
rine getirme siiresine, {retilen mal veya
hizmetin kalitesine, glivenilirligine, sis-
temde calisan insanin zorlama derecesine
ve memnuniyetine gire degerlendinlir.

Rilim ve Feknik




Verimli ve Giivenli Bir Yasam
Ergonoml

NSAN vyapug ise karst bikkinlik, bit-
kinlik, isteksizlik, beceriksizlik, kagis,
gecimsizlik gibi antisosyal kisilik dav-
raniglar gosteriyorsa, o insan fizyolojik
kapasitesini agmisg, yorulmus ve bu ne-
denle psikolojik ézellikleri bozulmustur. Za-
ten insanin biyolojik bir varlik olarak doldura-
bilecegi hacim, erisebilecegi ve basan ile de-
netleyebilecegi uzakhk, optimum hareket ye-
teneklerinin sinirlan da bellidir. Bu nedenle
calismast sirasinda tiikettigi enerji, iirectigini
asarsa yorgunluk baglar. Once organ ve yap
taslan zorlamip fizyolojik olarak yipranma orta-

Bir iilkenin ekonomik kalkinmasinda ¢ok
dnemli bir faktor olan ergonomik ¢alisma
tarzinin, ilke diizeyinde yayginlasmasi ve
konu ile ugrasan her bireyin ortak kaygisinin
olmasi gerekmektedir. O halde incelikle
nedir ergonomi, amaci nedir sorusunu sorarak
konuya agiklik getirelim.

Ergonomi bir yandan verimliligi artirirken
diger yandan insanin daha rahat, daha az yoru-
larak ve daha ax is kazast ve meslek
hastaliklarina maruz kalarak ¢alismasint
saglamatk gibi onemli islevieri olan, ana amaci
ekonomik kalkinma olsa da, insant on plana
ctkartan bir bilim dalidrr.

Genis bir yelpazede bircok yonden islenen bu
bilimi, endiistriyel sistemlerin tasarimindan
tutunda, mimarh# iligkileri, egitim, cevre,
yaslhilik gibi bircok fonuda bulabiliriz.

O halde onemli olan ergonominin genel
ilkelerini iilkede yagayan biitiin insanlarin
uygulamast ve bunu bir calisma felsefesi
haline getirebilmektir. Boylelikle bir opera
sanatgisinin durug sekline gore ¢ikaracagt ses
bile daha nitelikli olabilecektir.

ya citkarken, yorgunluk ile psikolojik tzellikler
de yitmeye baslar. Ashinda bu durum, insani
robotran ayiran en keskin ama en insani dzel-
liktir. Ancak insan vapug iste verimliligi de
artirmak zorundadir. Iste burada ergonomi
devreye girer ve bir yandan verimliligi artirir-
ken diger yandan daha az yorularak ve daha az
is kazasi, meslek hastaliklarina maruz kalmay
saglamak gibi énemli islevleri ortaya ¢ikanr.
Bu bilimdeki calismalar insan-makine iliskile-
ri olarak da adlandinlabilir, zaten Ergonomi
kelime anlami olarak (eski bir Yunanea terim)
ls Bilim demektir.

Bilim ve Teknilk



Tarihsel Siirec

Bu bilimdali bilingli ya da biling-
siz olarak ilk ¢aglardan beri vardir.
Ancak konu ile ilgili ilk calismalar
F.W. Taylor’a aittir. 1890’lar da, in-
san basarnsinin arurilmasi icin kii-
reklerin sekli tizerinde ¢aligmalar
vapan Taylor’dan sonra ergonomi-
nin gelisimi IL. Diinva Savasi'nda
biiviik hiz kazanmistir. Savasin, hiz
arusindaki en biiyiik etkisi ise aske-
ri alandaki teknolojik rekabert olsa
gerek. Savas sonrasi da calismalar
insanin isbarisi tizerinde yogunlas-
mig ve farkl bilim dallarim biraraya
getirme diisiincesi; bilim dallarinin
birbiri arasindaki kopuklugundan
dolavt dogmustur,

Anatomi, fizvoloji. psikoloji, is
sagh#, makine mithendisligi, mima-

Bilim insan icin vardir. Bilim ve teknolojideki
alimlarla gerek tarloda gerek fabrikada
insan fokiorii ark daha verimli kullonihyor.

Nisun 1994

r1, gibi birgok bilim kolunun uzman-
larint bir arayva getiren Ergonomi
Arastirma Konseyi ilk kez Ingilte-
re’de kurulmustur. Yapilan calisma-
larin Ergonomi olarak nitelendiril-
mesi de bu konsey tarafindan 1949
vilinda kurumlasmistr, 1964 yilinda
ise Uluslararasi Ergonomi Derne-
gi'ni kurma yolunda ¢ahismalar yo-
gunlagmustir.

Bugiin diinyada 50’den fazla iil-
ke bu konuda arasurma vapmakra-
dir. Oyle ki Ingiltere ergonomiyi or-
tadgrenimde okutulan dersler arasi-

na almistr. Universitelerde ise li-
sans ve yiitksek lisans ders program-
lar arasindadir,

Ulkemizde ise ergonomi OD-
TU, I'TU- Bogazigi, Dokuzevyliil
iiniversitelerinin Endiistri Miihen-
disligi bolitmlerinde, lisans ve yiik-
sek lisans ders programlan arasinda-
dir. Ayrica Cukurova ve Ankara iini-
versitelerinin Ziraat Fakiiltelerinde
Tanmsal Mekanizasyon Béliimle-

rinde arastirma ve dgretim vapil-
maktadir. Tarimsal Mekanizasyon-
da ki, ¢alismalar 1930’ larda Max




Planck Enstitiisii'nde baglatlmisur,
Atla ¢ekilir ot bigme makinelerinde
pedal hareketi gibi baz1 ergonomik
sorunlarin incelenmesi burada yapi-
lan ilk ¢alismalardir.

Ergonomideki ¢abalann hepsi,
insana insanca bir ortamda ¢alisma
olana@ verebilmek igin yapilmakra-
dir. Zamaninin biiyiik bir kismim
¢alisma yerinde gegiren insanin, bu-
lundugu ¢evredeki kosullarin, yer-
lestirme diizeninin ve kullanilan
vardimer arag ve gereglerin opti-
mum verim saglayacak sekilde dii-
zenlenmesi gerekrigi diisiincesin-
den hareketle ergonomi bu diizen-
lemede 6nemli rol oynayan bilim
dali olmugtur,

Aslinda ergonomik vaklagimlara,
yagamimizi adapte etmemiz, ger-
geklestirdigimiz her aktiviteden op-
timum verim elde etmemizi saglar
ki bu durum yasam kalitemizi yiik-
seltmemiz demektir,

Insan Ozellikleri

Ergonomik agidan bakildiginda
bir iiretim sistemi igerisinde insan
vardir, makine vardir ve ortam var-
dir. Bu ii¢ 6ge icerisinden insani bir,
makine ve ortam bir grupta topla-
yarak tnce insanin 6zelliklerini irde-
leyelim. Insanin fizyolojik ve psiko-
lojik olmak iizere belirgin iki ozelli-
#i vardir. Fizyolojik ézellikleri, geli-
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sebilen kuvvet, yanitlama siiresi,
viicut dlgiileri, yasi ve algilama or-
ganlandir. Aynica insanin hastalikla-
ra karg1 direng, uyku ve dinlenme
siireleri, metabolik is verimi ve kas
gerilimi gibi 6zellikleri de vardur. Ve
bu 6zelliklerin hepsi insandan insa-
na hatta insanin bulundugu durum-
lara gore de degisim gosterir.
Insanin psikolojik dzellikleri ise
heyecan, seving, iiziintii gibi; duy-
guya sahip olmasidir ki onu bir ma-
kineden bircok farkli kilan en belir-
gin dzelliktir bu. Peki psikolojik so-
runlann kaynag nedir? Bu sorunun
vanitint uyugmazhik yani sasirma,
yanilma, unutkanlik, iiziintii, ailevi
sorunlar, meslek sorunlan, ekono-
mik zorluklar, giivensizlik olarak
gosterebiliriz ve bu durumlar insan-
da kizginhk, ofke, isteksizlik, ilgi-

sizlik ve tembellik yaratabilir. Bu
durumda; daha éncede belirtildigi
gibi, kisinin yaptg ig olumsuz yin-
de etkilenir.

Ortam ve Makine
Ozellikleri

Makine ile iiretimde ya kapal
calisma odalan ya da dogal ortam
devreye girer. Her iki durumda da
makinenin varattug olumsuz 6zel-
likler, iiretim sistemi ig basarisini ve
giivenligi etkiler. O halde ortamin
ve makine zelliklerinin yapilan isc
gore ergonomik ag¢idan optimum ve
maksimum degerlerini bilmek ve
saglamak gereklidir. Fakat ve yazik
ki yapilan incelemeler gdstermigtir
ki, galigma yerlerinde insan saghgi-
na etki eden birgok elverigsiz du-
rum vardir. Isveren bazi masraflar
yaparak énlem almak yerine, is¢isini
kotii kogullarda ¢alisurabilmekredir.
Ornegin giiriiltiiniin ¢ok oldugu or-
tamlarda pratik ve basit bir ¢éziim
olarak ig¢cive kulaklik kullandirabilir
va da zehirli maddelerle ¢alisanlara
maske verilebilir. Eger tespit edilen
kitii kogullar diizeltilirse, hem ve-
rimlilik artar hem de kaza ve ekono-
mik kayip minumuma iner. Bu ko-
sullarda ¢alisan insanin da, siiphesiz
verimliligi arrar.

Unutmayalim, vasadigimiz ¢ag
her ne kadar mekanizasyon, otomas-
yon, bilgi islem teknolojileri ile ig
ige bile olsa yaptigimiz is yine bize,
vani insana muhtagur. [s ve islem-
lerdeki ¢agin gerirdigi farkhilagma
¢ahisanlann sayisini azaltmayip sade-
ce kigilerin istthdam seklini degistir-
mekredir. [nsan yapug is ortaminin,

Bilim ve Telnik



ig ve islemlerin ve psikososyal ¢ev-
renin streslerinden vine etkilen-
mekte ve belli diizevde de olsa be-
densel ve mental giiciinii harcayarak
girevini siirdiirmektedir. O zaman
insana makine ve ¢aligma ortaminin
uvumlandinlmas: gerekir. Yani in-
san igini yaparken harcadi@ statik
gii¢ en aza indirilmelidir. Nasil my,
goriis alani, galisma alam, ¢alisma
geregleri, kapi, koridor, dolap, ta-
van, merdiven, basamak, yokuslar
gibi diger unsurlar isin durumuna
gire uyumlu hale getirilerek.

Insanin isini yaparken harcadifi
dinamik ¢abayi en aza indirmek. Bu
da diigmeler, tuslar, pedallar, levye-
ler ve diger elemanlan uyumlu hale
getirmekle olur. Bir diger unsur da
harcanan zihinsel ¢abamn azalulma-
sidir. Ornegin ortamin gliriiltiistini
gidermek; gorsel, igitsel sinyallerle
saglanabilir. Caligma kosullar da
¢ok dnemlidir. Kisinin harcketleri,
durus sekilleri kisitlanmamaly, is gii-
venligi saglanmali, ise monotonluk,
gerilim veren unsurlar bertaraf edil-
melidir. Motivasyon saglanmalidir.

Cevre kosullan ise olumsuzluk-
larin ortava ¢itkmasinda etkili bir di-
ger unsurdur, Ortamin sicak - soguk
olusu, nemliligi, ticresimi, aydinlan-
md, hava akimi, buhar ve gazlar,
toksik maddeler, toz, basing, renk
ve manzara, dizayn, temizlik insan
iizerine tnemli etkiler olan etmen-
lerdir. Iste ergonomi bu olumsuz et-
menlerin ivilestirilmesini kendine
bir ufras edinmistir.

Ergonomi yvasamimizla beraber
yiiriitmemiz gereken bir tarzdir. O
halde gelin ergonomnin yagamimizi
nasil etkilevebilecegini trnekleri ile
gorelim.

Bilgisayar
Kullananlar ve
Ergonomi

Bilgisayar ile calisanlar bilgisa-
yarlarindan baska ¢alisma masas: ve
iskemle kullanirlar. O halde ekranla
¢ahisilan isyerlerinde calisma masasi
ve iskemlenin ¢alisanlarin antropo-
metrik ozelliklerine uygun olmasi
gerekir. Giiniimiizde bityiik élgiide
bu gereklilik ergonomik yénden ar-
zulanan diizeydedir. Bununla birlik-
te ¢aligma masasinin ve iskemlenin
olmasi gereken ozelliklerini kisaca
actklamada fayda vardir,

Calisma masast yeterli kullanila-
bilir alanda, yverden yiiksekligi 700
mm civarninda, veterince bacak ve

Nigan 19

ayak hareketine olanak verecek se-
kilde, yiiksekligi ayarlanabilir ve
masa yiizeyi mat, % 30-50 arasinda
vansima katsayih olmalidir. Iskem-
lenin ise tercihen 5 tekerlekli, orur-
ma yiiksekligi ve orurma diizeyi egi-
minin kol davamalanmn ve sirthgi-
min ayarlanabilir olmas istenir.
Biyle bir ortamin ¢evresel kogul-
lart da onemlidir. Ornegin ekran ba-
sinda ¢alisana bikkinhk verecek de-
recede ve siklikta ortava ¢ikan en
biiyiik problem ekran iizerine yansi-
malardir. Aydinlanma da kullanilan
elemanlar, pencere viizeyleri ekran
tizerindeki bu vansimanin nedenle-
ridir ve yiizeyde olusan parlak nok-
talar ekranin bombesi nedeniyle,
kullanici hangi pozisyonda durursa
dursun, énlenemez. Bu durum ek-
ran iizerindeki harf ve isaretlerin
kontrasint azalurken, goziin uyum
saglamasini engeller ve ekranla olan
iletisim alis verisi zorlasir,
Ergonomik yaklagimla bu sorun-
lara su ¢oziimler getirilmigrir. Ay-
dinlanma; 151k yvogunlugu vaklasik
300-500 liiks, galiganin goriis alanin-
da 151k yansimalannin olmamasi, ba-
kig yéniiniin pencerelere paralel ol-
masi, aydinlanma elemanlarinin
pencereye paralel dizilmesi Ayrica
giines 15181 alan genis pencere vyii-
zeylerine tente ve perde takmak, si-
radan lambalar yerine ekran i¢in ge-
listirilmis, vaydigi 1sifin biiviik bi-
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Kullamilmasi

Canan Cilingir
007U Endistri Mihendisligl Bofimi

Ulkemizde halen tretilmekee
olan binek arabakinmin ik sii-
ritet nifusunun antropomerrik
zelliklerine uygunlugu heniiz
kanitlanmany bir olgudur. Ovsa
antropometrik verilere uygun ra-
sartanmuy stiricli mahalli hem val
emniveti hem de siirticll rahathg
agisindan biiyik dnem tagimaketa-
dir. Ulkemizdeki binck arabalan gencl-
likle Avrupa standartlanr temel alinardk
tiretilmekre ve bunun Tirk kullamier
nitfusuna uygunlugu incelenmeden ka-
bul edilmekredir. Ulkemizdeki trafik
kazalarinin yitksek oranlan genellikle
stirfictl dikkatsizhigi ile agiklanmakea ve
bunlarm bir boltimiintin tasarimla iliskili
olabilecedi gizardr edilmekredir,

Yapilan arasurmalar ise antropomet-
rik verilerin araba tasanminda kolayhkla
kullantlabilecegini ortava koymugour. Ki-
su sfireli yoleuluklarda siiriicd tasarnm
aksakhklarsnin yol agabileccfi rahatsiz-
liklar pek hissetmemekredir, ancak
uzun sfireli yolculuklarda (sehirlerarast,
taksi softirleri) bu raharsizliklar daha be-

Otomobil Tasarmminda

Antropometrik Verilerin

lirgin olmakeadir. Imalat sirasinea bu tiir
aksakhklann giderilmesinin malivet ol-
dukea ditgiik olacafindan, iiretici firma-
lar agisindan bu tiir bilgileri toplamak
onemli bir fayda saglayabilir.

Halen Tiirkiye'de iiretiimekee olan
araba modelleri agisindan bu tiir bir de-
gerlendirme yapilmamis oldugundan bu
arabalarin kullanim dzellikleri ve rahat-
liklan ile ilgili degerlendirme yapmak
stiz. Konusu degildin Cesidi Kurumilarea
degisik niifus gruplarimin antropomerrik
dlgtimlerinin toplantyor olmas, bu tir
galiymalan biiyik Gleiide kolaylagtira-
cakur. Ambanizin sizle uynmlu olup ol-
madigant belidlemeniz igin agagidaki s0-
rulan vanitlamanz salik verivoriz,

1. Bileginizde veya avaginzda bir ra-
hatsizlik hissermeden kontrol pedallann
rahathikla kullanabilivor musunuz?

2. Pedala basmadiginizda ayaginizi
rahathikla koyabileceginiz bogluk var nu?

3. Kuzara aym anda gaz ve fren peda-
lina bastigimz oldu mu?

4. Diziniz veya bacagmzin
direksiyona garpnigr oldu mu?

5. Biitiin gésterge ve kontrol-
lant giirebilivor musunuz?

6. Herhangi bir gostergeyi
veya kontrolu gormek igin bagini-
7 gevirmeniz gerekivor mu?

7. Direksiyonun Kismien veya
tamamen engelledifi bir gosterge
veva kontrol var mi?

8. One egilmeden biitiin gos-
tergeleri okuyabiliyor musunuz?

9. Egilmeden bitiin kontrol-
lara kumanda edebiliyor musunuz?

10. Otururken bagimz arabunin
tavanina dokunuyor mu?

11. Emniyer kemerini bagladifiiniz-
da rahatsiz misiniz?

12, Direksiyonu rahathkla tutuyor
musunuz?

13. Iki saat veya dahy fazla sraba
kullandifimizda, viicudunuzun herhangi
bir yerinde afn veya cutukluk his-
sedivor musunuz? “Evet ise hangi
kisimlar?

14. Arabanizla hig kaza yaptniz mif
(Kigiik ¢izikler de dahil) “Evet”se
kaza sebebini dilsiiniin.

15, Geri gidiglerde yeterinee rahat
olarak arkayy gorebiliyor musunuz?

liimiinii tek vonde ileten ve parlama
olgusu olusturmavan lambalar kul-
lanmak ekrana filtre rakmak gibi.
Giirtilvilde tnemli bir ¢evresel fak-
tordiir. Bu nedenle bilronun giirill-
tilsii, maksimum 55-65 desibel ol-
masi ve gevredeki cihazlann giiriil-
tiiye Karsi izole edilmesi gerekir, Ve
odada ivi bir havalandirma, 21-23
OC sicaklik, % 45-55 bagil nem. 0,1
m/s hava luz olmahdir.

Burada belirrmedigimiz bilgisa-
yar klavyesinin dzelliklerinden tu-
tunda, harf ve isaretlerin gevre ay-
dinlanmasina karsi kontrasina, tusla-
rin vurus aninda parmaga belirgin
bir basing uygulavip, bovlelikle kul-
lamicinin dokunma duyusu volu ile
fonksivonunu yerine getirebildigini

“H

anlamasina kadar pek ¢ok zellikle;
bilgisayar donanimint kullananlar
vazihim sistemlerini belirli bir diva-
log iginde islererek, islerini verimli
bir sckilde gerceklestirirler.

Yaslanma ve
Ergonomi

Insan bebeklik, ¢ocukluk, geng-
lik, orta vag ve vashilik dénemlerden
gegerek vasama veda eder. Gergi bu
sireci normal gidisat diisiiniilerek
belirttik. Daha bebekken ya da en
dinamik g¢aglarninda g¢esitli nedenler-
le yasamdan kopan pek ¢ok insan
vardir. Bireysel olarak diisiindiizii-
miizde, yine normal kogullarda insa-

nit en diisiindiiren, hele hele bizim
toplumumuzun gelencksel bir ya-
sam anlayigi olan, vashhk korkusu-
nu, diisiindiigiimiizde, vas-

lthga vannim vapma
isteginde pek ¢ok
insan  vardr,
Gergekren de
vaslilikea bi-
volojik ola-
rak yipranil-
digi  gibi,
degisik or-
ganlarin
Bz el
fonksi-
yon-




larinda bozukluklar, gerilmeler orta-
ya ¢ikar,

Yashlikla birlikte fiziksel hare-
ketler yavag vavag durgunlagmaya,
kas hareketleri yavaslanmaya en ba-
sit bir isi yapmak i¢in bile gercken
hareker savisi artmava baglar. Bii-
kiilmeler, boyda kisalma, gérme ve
isitmeye iligkin duyu kayiplar, ze-
kada ve fiziksel performansta diigiis
hep vasghlikla ortaya ¢ikabilecek du-
rumlardir,

Insanin vasaminda hava, su, be-
sin ve barinma en temel gereksi-
nimleridir. Bu dért ége igerisinden
besin ve barinma dzellikle cagin ge-
tirdigi asamalarla siirekli de@igim
gostermistir. Bannma magaralardan
evlere, konutlara varmig, beslenme
ateste pisirilen avlardan konserve
kutulara girmistir. Aruk insanlar ya-
savacaklan konutlarda, ¢ok dogal
olarak nitelik aramakradirlar. Hele
ki yash insanlar i¢in bu nitelik daha
da énem kazanmakradir. Ergonomi-
de vaghlanin yagsamini kolaylagtra-
cak bazi tasanm onerileri getirmek-
tedir. Ergonomik olarak yaghlar, bii-
tiin kolayhklar i¢inde olan blok ha-
linde daireler ve tek kath grup evle-
rinde yasayabilirler. Bu evlerin 1sit-
mast merkezi sistemle vapilmalidir.
Yash bir insanin zellikle kis mevsi-
minde evi 27 °C sicaklikta olmali ve
bu nedenle konutlarinda sogugu tn-
lemek i¢in tedbirler alinmig olmali-
dir. Yash insanin konutu ses gegir-
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memesi i¢in yalhul-
mis olmalidir. Ayrica
konutlar iyi avdin-
lanmali, dégseme vyii-
zeyleri tamamuyla
diiz ve piiriizsiiz ol-
malidir.Yagh insan za-
manin ¢ogunu pence-
re oniinde gegirir bu
nedenle oturma ve
yatak odalan pence-
releri yerden olmali-
dir. Ayrica banyo ve
tuvaler bu odalarin
yakininda bulunmali-
dir. Kisaca yashi bir
insanin vasayacagi
konutun plani, dizay-
ni, konut disi ¢evre-
nin durumu, burada
aligverig merkezin-
den tutunda, saghk
servisleri, dini kuru-
luslar, park, kiitiipha-
ne gibi yerler, toplu
rasim araglannin duraklanna yakin-
lik gibi pek ¢ok faktir ergonomik
yaklagim icinde, detaylanyla incele-
nir. Yani ergonomi bu konuda da,
antropometrik, psikolojik, fizyolo-
jik, enformatik yaklagimlarla olay
detaylandinr ve ¢oziim sunar.

Calhisan Kadin ve

Ergonomi

ey

Giiniimiiz Tirkiye’sin-
de ve diinyada kadin ig ya-
saminda yerini almg, aktif
olarak iizerindeki gorevini
verine getirmistir. Bir iil-
kenin yonetiminden tu-
tunda imalaat sanayinin
gesitli dallaninda i goren
kadinlar vardir. Calisan
kadinin egitim durumuna
gore gergeklestirdigi is,
hedefidir ya da maddi zo-
runluluk, kendine ait geli-
re sahip olma, vashilikra
maddi sikintt yasamama
daha iyi bir vasam bos za-
manlarini degerlendirme
gibi faktorler etken ol-
mustur. lste imalat sekté-
rii dedigimiz sahalarda i
goren kadinlar, ézellikle

basit montaj iscilerinin yogun oldu-

gu sahalarda ig goriirler. Onlara veri-
len iste aranilan sadece parmak ve
ele yonelik becerilerdir. Yaratciliga
yer vermevyen, sikici, ancak siirekli
gorsel kontrol gerektiren bu iglerde
monotonluk vardir ve zaman kisith-
dir. O halde bévle yerlerde ¢alisan
kadinlara, antropometrik, fizyolojik,
psikolojik, enformatik ve is giivenli-
gi agisindan ergonomik diizen ge-
rekmekredir. Ergonomik yaklagimla
bu gibi igyerlerinde Grnefin giiriiltii
sorununa ¢bziim, stresin ortadan
kaldirilmasi, avdinlatma, havalandir-
ma gibi kogullar uygun hale getirile-
bilir. Evet érnckleme yaptigimiz er-
gonomik vaklagimlar iletigim arag-
larinin tasarim ve diizenlenmesin-
den tutunda, lavobo ve armariirlerin
su ckonomisi ve saghk agisindan de-
gerlendirmesine kadar yasamun her
anina uyarlamak olasidir. Uretim
sistemi i¢inde uyusumun temel ku-
rallanini inceleven bu bilim, insanin
saghk ve giivenligini koruyarak da-
ha verimli bir iiretim sunmaktadir.
Bu bilim dalindan yararlanmak, ¢n
akiler vatirimdir.

Giilgun Akbaba
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Endiistri
Miihendisligi ve
Ergonomi

Anmet F. Ozok
{70 Makine Fakiiktesi, Sanayi Milbendisigi Bolimi

Uvgarlik tarihi ile mithendislik bilim-
lerinin geligimi arasmda bir paralellik Ku-
rulabilir. Cagdag bilimin yasantumizdaki
nygulamalan ancak gesitli mithendislik
alunlanndaki gabalar sonucu olasidir, Boy-
lelikle nitkleer silahlann gtilgesinde de ol
su titm diinyado yagam standards yliksel-
mekte, makineler sayesinde vapilan her
tiilii firetim ve hizmet nitelik(kalite) ve
nicelik (kantire) yoniinden belli ilerleme-
ler kavdermektedir,

Bilindigi gibi makine, elektrik, insaat,
kimya vb, mithendislik dalla-
n ile sanayi mithendisligt an-
sinda en dnemli fark, sanayi
mithendishifinm “insan’i in-
celemesidir, Cliinkii baglica
insan, makine ve malzeme-
den olugan firetim Ggeler
iginde en dnemli olan insan-
dir. Ve diretilen her gey de
esasen insan igindir.

Insamin diretim ya da hiz-
met amacryls birdikee gabsnig
basit veva karmagik her dirlil
tezgah, arag.-gereg vh. ni ma-
kine olarak isimlendirirsek,
sanayi mithendisliginin en
inemli ugrast alanlanndan birinin de in-
san - makine sistemleri oldufunu giriiriiz,
Bu sistemlere litaratlirde is sistemlen ya
da sosyo-teknik sistemler ad da venilir,
Sistem iginde, sistemin amacint gergekle-
mek iizere (Grnedin bir is pargasimin bir
tezgahea 1glenmesi gibi), insana ve maki-
neve belli girevler diiser. Bu girevler in-
san ve makinenin sistem igindeki Kismi
fonksiyonlarini tegkil ederler, Sistemin
basit veya karmagik olusuna gore bu fonk-
sivonlar da basit veya karmagik olabilir,
Ornegin insan ile bir tomavida, insan ile
bir torna tezgaht veya insan ile bir kompii-
ter, insan - makine sistemlerine birer tr-
ncktirler. Bunlar sirasivla basit, mekanik
veya otomatik sistemler olarak 1simlendi-
rilirler. Birey ve toplum hem yagamint
siirdiirmek ve hem de ilerleyebilmek igin

birtakim etkinliklerde bulunmak zorun-
dadir. Bu tiir eckinlikleri “ls™ olarak
tanimlarsak, onu bilimsel olarak in-
celemenin ne derece inemli oldugu ken-
diliginden orraya gikar.

Yagantnuzin hemen her safhasinda i
yaptigimiza gisre bu konuda gagdas bilim-
in ortaya koydugu verlerden vararlanmak,
tizellikle filkemiz gibi hem kaynaklan kit
ve hem de onlan iyi degerlendiremeyen
filkeler igin biiviik Gnem tagimakeadir.
Denebilir ki bu konu tnemli olmakran da
iite zorunlulukrur, Sanayi Miihendis-
liginin bir ale biliimil ve onun konusuna
giren alanlar iginde en Bnemlilerinden bin
olan merot mithendisligi biiviik veya
kiigiik dlgekli islerin vapilmasinda her bir
iglemin sirasinin belirlenmesi, gereksiz
her harcket ve elemanin ortadan kaldinil-
mast ve 1§ basitlestirme yoluyla en ¢abuk
ve en az malivetle gergeklesebilen bir
merodun bulunmast yollarini arsanr, Ay-

ricat bulunan bu metot ile kullamlan arag
ve gereein, iy kosullanmin standarclastinl-
mast, cahganlann efitimi, standare zaman-
larin bulunmasi ve daha sonra iicrer sis-
temlerinin saptanmasi, metot mithendis-
liginin gbrevlen arasina girer.

Metor Mithendisliginin ¢iziimlemeye
¢ahgnd konular igin meror eriidii, ig basit-
legtirme, iglem ve iy analizi, i standurt-
lasurtlmasi, hareker ve zaman eridii,
metor aragtirmas) ve metot analizi gibi
terimler kullamlmakradir.

Insan, makine ve malzemeden olugan
firetim sistemlerinde. meror mithendisligi
caligmalanna en bilyiik vardimer bilim
dalinin ergonomi oldugunu siylemek van-
Ity olmaz. Nitekim son yillarda vapilan
arasurmalar gostermistirki insanin galig-
masi esnasindaki fizyolojik psikolojik ve

sosyal dzellikleri ne kadar ivi bilinirse, in-
san - makine sisteminin verimliliging;
dolayisiyla tiretimi arnrmak da o kadar
olanakhdir. Aynica gagidas, insanail digiin-
celerm gerefi olarak insana insanca galis-
ma kogullarmin saglanmasi da ancak er-
gonomi savesinde gerceklestirilebilir (isin
insancillagtinimasy), [sbilim giinimitzde
segtifi iknsadi sistem ne olursa olsun bir-
cok diinya iilkesinde insamin fizyolojik ve
psikolojik zorlanma simirlanmn arasurnl-
masindan gevre kosullarmmin diizenlen-
mesing, i givenliginden, mola zaman-
larinin sapranmasima kadar ¢ok gesitli
alanlarda vapilan araguirmalarla, giinden
gilne ortava Kovdufu somut veriler
sayesinde sanavi mithendisliginin en
dnemli bilim dallarindan biri olma
durumundadir. Burada su noktayr da
onemle vurgulamak gerikir; Isbilimi
sadece sanayi alaminda uygulanabilir bir
bilim dali olarak gérmek yanhsur, Hizmer
sekrorlinde, anmda da onun
bulgularindan geniy dlgiide
vararlandmaktadir,

Biylece dogasi gerefi gok
karmagik bir yapida olan insan,
ighilim sayesinde galigmas:
sirasinda gosterdigi tizellikler
vonlinden bir incelemeye tabi
tutilmakeachr, Bir igin bir insan
rarafindan vapilmasi sirasinda
tince su soritlan sormaliviz:

- Bu i bir kimse tarafindan
yapilabilir mi? Kisinin vetenek-
leri buna elverigh midir?

- Uzun siire kigi, bu isi vap-
mava dayanabilir mi?

- Kisiden o isi istekli olarak yapmasim
bekleyebilis miviz?

- Kigi vaptif isten memnun mudur?

Insan - makine sisteminin kapsami is-
tenildigi kadar genig veva dar alinabilir.
Bu sistem firetimin gergeklestinldigi en
kiigiik iinite olan bir “is istasvonu” olabil-
digi gibi birden fazla i istasyonunu da
kapsayabilir. Insan malzeme, enerji ve en-
formasyon girdilenyle belli yintemler al-
tnda makine ile etkilegimde bulunarak
sistemin in gorillen fdretimi yapmasing
sagilar. Uretilen mal nitelik ve nicelik
yiinlinden, sistemin amacina uygun ol-
malidir. Esasen bir ig sistemi, girevi ye-
rine getirme siiresine, {retilen mal veya
hizmetin kalitesine, glivenilirligine, sis-
temde calisan insanin zorlama derecesine
ve memnuniyetine gire degerlendinlir.

Rilim ve Feknik




Verimli ve Giivenli Bir Yasam
Ergonoml

NSAN vyapug ise karst bikkinlik, bit-
kinlik, isteksizlik, beceriksizlik, kagis,
gecimsizlik gibi antisosyal kisilik dav-
raniglar gosteriyorsa, o insan fizyolojik
kapasitesini agmisg, yorulmus ve bu ne-
denle psikolojik ézellikleri bozulmustur. Za-
ten insanin biyolojik bir varlik olarak doldura-
bilecegi hacim, erisebilecegi ve basan ile de-
netleyebilecegi uzakhk, optimum hareket ye-
teneklerinin sinirlan da bellidir. Bu nedenle
calismast sirasinda tiikettigi enerji, iirectigini
asarsa yorgunluk baglar. Once organ ve yap
taslan zorlamip fizyolojik olarak yipranma orta-

Bir iilkenin ekonomik kalkinmasinda ¢ok
dnemli bir faktor olan ergonomik ¢alisma
tarzinin, ilke diizeyinde yayginlasmasi ve
konu ile ugrasan her bireyin ortak kaygisinin
olmasi gerekmektedir. O halde incelikle
nedir ergonomi, amaci nedir sorusunu sorarak
konuya agiklik getirelim.

Ergonomi bir yandan verimliligi artirirken
diger yandan insanin daha rahat, daha az yoru-
larak ve daha ax is kazast ve meslek
hastaliklarina maruz kalarak ¢alismasint
saglamatk gibi onemli islevieri olan, ana amaci
ekonomik kalkinma olsa da, insant on plana
ctkartan bir bilim dalidrr.

Genis bir yelpazede bircok yonden islenen bu
bilimi, endiistriyel sistemlerin tasarimindan
tutunda, mimarh# iligkileri, egitim, cevre,
yaslhilik gibi bircok fonuda bulabiliriz.

O halde onemli olan ergonominin genel
ilkelerini iilkede yagayan biitiin insanlarin
uygulamast ve bunu bir calisma felsefesi
haline getirebilmektir. Boylelikle bir opera
sanatgisinin durug sekline gore ¢ikaracagt ses
bile daha nitelikli olabilecektir.

ya citkarken, yorgunluk ile psikolojik tzellikler
de yitmeye baslar. Ashinda bu durum, insani
robotran ayiran en keskin ama en insani dzel-
liktir. Ancak insan vapug iste verimliligi de
artirmak zorundadir. Iste burada ergonomi
devreye girer ve bir yandan verimliligi artirir-
ken diger yandan daha az yorularak ve daha az
is kazasi, meslek hastaliklarina maruz kalmay
saglamak gibi énemli islevleri ortaya ¢ikanr.
Bu bilimdeki calismalar insan-makine iliskile-
ri olarak da adlandinlabilir, zaten Ergonomi
kelime anlami olarak (eski bir Yunanea terim)
ls Bilim demektir.

Bilim ve Teknilk



Tarihsel Siirec

Bu bilimdali bilingli ya da biling-
siz olarak ilk ¢aglardan beri vardir.
Ancak konu ile ilgili ilk calismalar
F.W. Taylor’a aittir. 1890’lar da, in-
san basarnsinin arurilmasi icin kii-
reklerin sekli tizerinde ¢aligmalar
vapan Taylor’dan sonra ergonomi-
nin gelisimi IL. Diinva Savasi'nda
biiviik hiz kazanmistir. Savasin, hiz
arusindaki en biiyiik etkisi ise aske-
ri alandaki teknolojik rekabert olsa
gerek. Savas sonrasi da calismalar
insanin isbarisi tizerinde yogunlas-
mig ve farkl bilim dallarim biraraya
getirme diisiincesi; bilim dallarinin
birbiri arasindaki kopuklugundan
dolavt dogmustur,

Anatomi, fizvoloji. psikoloji, is
sagh#, makine mithendisligi, mima-

Bilim insan icin vardir. Bilim ve teknolojideki
alimlarla gerek tarloda gerek fabrikada
insan fokiorii ark daha verimli kullonihyor.
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r1, gibi birgok bilim kolunun uzman-
larint bir arayva getiren Ergonomi
Arastirma Konseyi ilk kez Ingilte-
re’de kurulmustur. Yapilan calisma-
larin Ergonomi olarak nitelendiril-
mesi de bu konsey tarafindan 1949
vilinda kurumlasmistr, 1964 yilinda
ise Uluslararasi Ergonomi Derne-
gi'ni kurma yolunda ¢ahismalar yo-
gunlagmustir.

Bugiin diinyada 50’den fazla iil-
ke bu konuda arasurma vapmakra-
dir. Oyle ki Ingiltere ergonomiyi or-
tadgrenimde okutulan dersler arasi-

na almistr. Universitelerde ise li-
sans ve yiitksek lisans ders program-
lar arasindadir,

Ulkemizde ise ergonomi OD-
TU, I'TU- Bogazigi, Dokuzevyliil
iiniversitelerinin Endiistri Miihen-
disligi bolitmlerinde, lisans ve yiik-
sek lisans ders programlan arasinda-
dir. Ayrica Cukurova ve Ankara iini-
versitelerinin Ziraat Fakiiltelerinde
Tanmsal Mekanizasyon Béliimle-

rinde arastirma ve dgretim vapil-
maktadir. Tarimsal Mekanizasyon-
da ki, ¢alismalar 1930’ larda Max




Planck Enstitiisii'nde baglatlmisur,
Atla ¢ekilir ot bigme makinelerinde
pedal hareketi gibi baz1 ergonomik
sorunlarin incelenmesi burada yapi-
lan ilk ¢alismalardir.

Ergonomideki ¢abalann hepsi,
insana insanca bir ortamda ¢alisma
olana@ verebilmek igin yapilmakra-
dir. Zamaninin biiyiik bir kismim
¢alisma yerinde gegiren insanin, bu-
lundugu ¢evredeki kosullarin, yer-
lestirme diizeninin ve kullanilan
vardimer arag ve gereglerin opti-
mum verim saglayacak sekilde dii-
zenlenmesi gerekrigi diisiincesin-
den hareketle ergonomi bu diizen-
lemede 6nemli rol oynayan bilim
dali olmugtur,

Aslinda ergonomik vaklagimlara,
yagamimizi adapte etmemiz, ger-
geklestirdigimiz her aktiviteden op-
timum verim elde etmemizi saglar
ki bu durum yasam kalitemizi yiik-
seltmemiz demektir,

Insan Ozellikleri

Ergonomik agidan bakildiginda
bir iiretim sistemi igerisinde insan
vardir, makine vardir ve ortam var-
dir. Bu ii¢ 6ge icerisinden insani bir,
makine ve ortam bir grupta topla-
yarak tnce insanin 6zelliklerini irde-
leyelim. Insanin fizyolojik ve psiko-
lojik olmak iizere belirgin iki ozelli-
#i vardir. Fizyolojik ézellikleri, geli-
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sebilen kuvvet, yanitlama siiresi,
viicut dlgiileri, yasi ve algilama or-
ganlandir. Aynica insanin hastalikla-
ra karg1 direng, uyku ve dinlenme
siireleri, metabolik is verimi ve kas
gerilimi gibi 6zellikleri de vardur. Ve
bu 6zelliklerin hepsi insandan insa-
na hatta insanin bulundugu durum-
lara gore de degisim gosterir.
Insanin psikolojik dzellikleri ise
heyecan, seving, iiziintii gibi; duy-
guya sahip olmasidir ki onu bir ma-
kineden bircok farkli kilan en belir-
gin dzelliktir bu. Peki psikolojik so-
runlann kaynag nedir? Bu sorunun
vanitint uyugmazhik yani sasirma,
yanilma, unutkanlik, iiziintii, ailevi
sorunlar, meslek sorunlan, ekono-
mik zorluklar, giivensizlik olarak
gosterebiliriz ve bu durumlar insan-
da kizginhk, ofke, isteksizlik, ilgi-

sizlik ve tembellik yaratabilir. Bu
durumda; daha éncede belirtildigi
gibi, kisinin yaptg ig olumsuz yin-
de etkilenir.

Ortam ve Makine
Ozellikleri

Makine ile iiretimde ya kapal
calisma odalan ya da dogal ortam
devreye girer. Her iki durumda da
makinenin varattug olumsuz 6zel-
likler, iiretim sistemi ig basarisini ve
giivenligi etkiler. O halde ortamin
ve makine zelliklerinin yapilan isc
gore ergonomik ag¢idan optimum ve
maksimum degerlerini bilmek ve
saglamak gereklidir. Fakat ve yazik
ki yapilan incelemeler gdstermigtir
ki, galigma yerlerinde insan saghgi-
na etki eden birgok elverigsiz du-
rum vardir. Isveren bazi masraflar
yaparak énlem almak yerine, is¢isini
kotii kogullarda ¢alisurabilmekredir.
Ornegin giiriiltiiniin ¢ok oldugu or-
tamlarda pratik ve basit bir ¢éziim
olarak ig¢cive kulaklik kullandirabilir
va da zehirli maddelerle ¢alisanlara
maske verilebilir. Eger tespit edilen
kitii kogullar diizeltilirse, hem ve-
rimlilik artar hem de kaza ve ekono-
mik kayip minumuma iner. Bu ko-
sullarda ¢alisan insanin da, siiphesiz
verimliligi arrar.

Unutmayalim, vasadigimiz ¢ag
her ne kadar mekanizasyon, otomas-
yon, bilgi islem teknolojileri ile ig
ige bile olsa yaptigimiz is yine bize,
vani insana muhtagur. [s ve islem-
lerdeki ¢agin gerirdigi farkhilagma
¢ahisanlann sayisini azaltmayip sade-
ce kigilerin istthdam seklini degistir-
mekredir. [nsan yapug is ortaminin,

Bilim ve Telnik



ig ve islemlerin ve psikososyal ¢ev-
renin streslerinden vine etkilen-
mekte ve belli diizevde de olsa be-
densel ve mental giiciinii harcayarak
girevini siirdiirmektedir. O zaman
insana makine ve ¢aligma ortaminin
uvumlandinlmas: gerekir. Yani in-
san igini yaparken harcadi@ statik
gii¢ en aza indirilmelidir. Nasil my,
goriis alani, galisma alam, ¢alisma
geregleri, kapi, koridor, dolap, ta-
van, merdiven, basamak, yokuslar
gibi diger unsurlar isin durumuna
gire uyumlu hale getirilerek.

Insanin isini yaparken harcadifi
dinamik ¢abayi en aza indirmek. Bu
da diigmeler, tuslar, pedallar, levye-
ler ve diger elemanlan uyumlu hale
getirmekle olur. Bir diger unsur da
harcanan zihinsel ¢abamn azalulma-
sidir. Ornegin ortamin gliriiltiistini
gidermek; gorsel, igitsel sinyallerle
saglanabilir. Caligma kosullar da
¢ok dnemlidir. Kisinin harcketleri,
durus sekilleri kisitlanmamaly, is gii-
venligi saglanmali, ise monotonluk,
gerilim veren unsurlar bertaraf edil-
melidir. Motivasyon saglanmalidir.

Cevre kosullan ise olumsuzluk-
larin ortava ¢itkmasinda etkili bir di-
ger unsurdur, Ortamin sicak - soguk
olusu, nemliligi, ticresimi, aydinlan-
md, hava akimi, buhar ve gazlar,
toksik maddeler, toz, basing, renk
ve manzara, dizayn, temizlik insan
iizerine tnemli etkiler olan etmen-
lerdir. Iste ergonomi bu olumsuz et-
menlerin ivilestirilmesini kendine
bir ufras edinmistir.

Ergonomi yvasamimizla beraber
yiiriitmemiz gereken bir tarzdir. O
halde gelin ergonomnin yagamimizi
nasil etkilevebilecegini trnekleri ile
gorelim.

Bilgisayar
Kullananlar ve
Ergonomi

Bilgisayar ile calisanlar bilgisa-
yarlarindan baska ¢alisma masas: ve
iskemle kullanirlar. O halde ekranla
¢ahisilan isyerlerinde calisma masasi
ve iskemlenin ¢alisanlarin antropo-
metrik ozelliklerine uygun olmasi
gerekir. Giiniimiizde bityiik élgiide
bu gereklilik ergonomik yénden ar-
zulanan diizeydedir. Bununla birlik-
te ¢aligma masasinin ve iskemlenin
olmasi gereken ozelliklerini kisaca
actklamada fayda vardir,

Calisma masast yeterli kullanila-
bilir alanda, yverden yiiksekligi 700
mm civarninda, veterince bacak ve
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ayak hareketine olanak verecek se-
kilde, yiiksekligi ayarlanabilir ve
masa yiizeyi mat, % 30-50 arasinda
vansima katsayih olmalidir. Iskem-
lenin ise tercihen 5 tekerlekli, orur-
ma yiiksekligi ve orurma diizeyi egi-
minin kol davamalanmn ve sirthgi-
min ayarlanabilir olmas istenir.
Biyle bir ortamin ¢evresel kogul-
lart da onemlidir. Ornegin ekran ba-
sinda ¢alisana bikkinhk verecek de-
recede ve siklikta ortava ¢ikan en
biiyiik problem ekran iizerine yansi-
malardir. Aydinlanma da kullanilan
elemanlar, pencere viizeyleri ekran
tizerindeki bu vansimanin nedenle-
ridir ve yiizeyde olusan parlak nok-
talar ekranin bombesi nedeniyle,
kullanici hangi pozisyonda durursa
dursun, énlenemez. Bu durum ek-
ran iizerindeki harf ve isaretlerin
kontrasint azalurken, goziin uyum
saglamasini engeller ve ekranla olan
iletisim alis verisi zorlasir,
Ergonomik yaklagimla bu sorun-
lara su ¢oziimler getirilmigrir. Ay-
dinlanma; 151k yvogunlugu vaklasik
300-500 liiks, galiganin goriis alanin-
da 151k yansimalannin olmamasi, ba-
kig yéniiniin pencerelere paralel ol-
masi, aydinlanma elemanlarinin
pencereye paralel dizilmesi Ayrica
giines 15181 alan genis pencere vyii-
zeylerine tente ve perde takmak, si-
radan lambalar yerine ekran i¢in ge-
listirilmis, vaydigi 1sifin biiviik bi-
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Ulkemizde halen tretilmekee
olan binek arabakinmin ik sii-
ritet nifusunun antropomerrik
zelliklerine uygunlugu heniiz
kanitlanmany bir olgudur. Ovsa
antropometrik verilere uygun ra-
sartanmuy stiricli mahalli hem val
emniveti hem de siirticll rahathg
agisindan biiyik dnem tagimaketa-
dir. Ulkemizdeki binck arabalan gencl-
likle Avrupa standartlanr temel alinardk
tiretilmekre ve bunun Tirk kullamier
nitfusuna uygunlugu incelenmeden ka-
bul edilmekredir. Ulkemizdeki trafik
kazalarinin yitksek oranlan genellikle
stirfictl dikkatsizhigi ile agiklanmakea ve
bunlarm bir boltimiintin tasarimla iliskili
olabilecedi gizardr edilmekredir,

Yapilan arasurmalar ise antropomet-
rik verilerin araba tasanminda kolayhkla
kullantlabilecegini ortava koymugour. Ki-
su sfireli yoleuluklarda siiriicd tasarnm
aksakhklarsnin yol agabileccfi rahatsiz-
liklar pek hissetmemekredir, ancak
uzun sfireli yolculuklarda (sehirlerarast,
taksi softirleri) bu raharsizliklar daha be-

Otomobil Tasarmminda

Antropometrik Verilerin

lirgin olmakeadir. Imalat sirasinea bu tiir
aksakhklann giderilmesinin malivet ol-
dukea ditgiik olacafindan, iiretici firma-
lar agisindan bu tiir bilgileri toplamak
onemli bir fayda saglayabilir.

Halen Tiirkiye'de iiretiimekee olan
araba modelleri agisindan bu tiir bir de-
gerlendirme yapilmamis oldugundan bu
arabalarin kullanim dzellikleri ve rahat-
liklan ile ilgili degerlendirme yapmak
stiz. Konusu degildin Cesidi Kurumilarea
degisik niifus gruplarimin antropomerrik
dlgtimlerinin toplantyor olmas, bu tir
galiymalan biiyik Gleiide kolaylagtira-
cakur. Ambanizin sizle uynmlu olup ol-
madigant belidlemeniz igin agagidaki s0-
rulan vanitlamanz salik verivoriz,

1. Bileginizde veya avaginzda bir ra-
hatsizlik hissermeden kontrol pedallann
rahathikla kullanabilivor musunuz?

2. Pedala basmadiginizda ayaginizi
rahathikla koyabileceginiz bogluk var nu?

3. Kuzara aym anda gaz ve fren peda-
lina bastigimz oldu mu?

4. Diziniz veya bacagmzin
direksiyona garpnigr oldu mu?

5. Biitiin gésterge ve kontrol-
lant giirebilivor musunuz?

6. Herhangi bir gostergeyi
veya kontrolu gormek igin bagini-
7 gevirmeniz gerekivor mu?

7. Direksiyonun Kismien veya
tamamen engelledifi bir gosterge
veva kontrol var mi?

8. One egilmeden biitiin gos-
tergeleri okuyabiliyor musunuz?

9. Egilmeden bitiin kontrol-
lara kumanda edebiliyor musunuz?

10. Otururken bagimz arabunin
tavanina dokunuyor mu?

11. Emniyer kemerini bagladifiiniz-
da rahatsiz misiniz?

12, Direksiyonu rahathkla tutuyor
musunuz?

13. Iki saat veya dahy fazla sraba
kullandifimizda, viicudunuzun herhangi
bir yerinde afn veya cutukluk his-
sedivor musunuz? “Evet ise hangi
kisimlar?

14. Arabanizla hig kaza yaptniz mif
(Kigiik ¢izikler de dahil) “Evet”se
kaza sebebini dilsiiniin.

15, Geri gidiglerde yeterinee rahat
olarak arkayy gorebiliyor musunuz?

liimiinii tek vonde ileten ve parlama
olgusu olusturmavan lambalar kul-
lanmak ekrana filtre rakmak gibi.
Giirtilvilde tnemli bir ¢evresel fak-
tordiir. Bu nedenle bilronun giirill-
tilsii, maksimum 55-65 desibel ol-
masi ve gevredeki cihazlann giiriil-
tiiye Karsi izole edilmesi gerekir, Ve
odada ivi bir havalandirma, 21-23
OC sicaklik, % 45-55 bagil nem. 0,1
m/s hava luz olmahdir.

Burada belirrmedigimiz bilgisa-
yar klavyesinin dzelliklerinden tu-
tunda, harf ve isaretlerin gevre ay-
dinlanmasina karsi kontrasina, tusla-
rin vurus aninda parmaga belirgin
bir basing uygulavip, bovlelikle kul-
lamicinin dokunma duyusu volu ile
fonksivonunu yerine getirebildigini

“H

anlamasina kadar pek ¢ok zellikle;
bilgisayar donanimint kullananlar
vazihim sistemlerini belirli bir diva-
log iginde islererek, islerini verimli
bir sckilde gerceklestirirler.

Yaslanma ve
Ergonomi

Insan bebeklik, ¢ocukluk, geng-
lik, orta vag ve vashilik dénemlerden
gegerek vasama veda eder. Gergi bu
sireci normal gidisat diisiiniilerek
belirttik. Daha bebekken ya da en
dinamik g¢aglarninda g¢esitli nedenler-
le yasamdan kopan pek ¢ok insan
vardir. Bireysel olarak diisiindiizii-
miizde, yine normal kogullarda insa-

nit en diisiindiiren, hele hele bizim
toplumumuzun gelencksel bir ya-
sam anlayigi olan, vashhk korkusu-
nu, diisiindiigiimiizde, vas-

lthga vannim vapma
isteginde pek ¢ok
insan  vardr,
Gergekren de
vaslilikea bi-
volojik ola-
rak yipranil-
digi  gibi,
degisik or-
ganlarin
Bz el
fonksi-
yon-




larinda bozukluklar, gerilmeler orta-
ya ¢ikar,

Yashlikla birlikte fiziksel hare-
ketler yavag vavag durgunlagmaya,
kas hareketleri yavaslanmaya en ba-
sit bir isi yapmak i¢in bile gercken
hareker savisi artmava baglar. Bii-
kiilmeler, boyda kisalma, gérme ve
isitmeye iligkin duyu kayiplar, ze-
kada ve fiziksel performansta diigiis
hep vasghlikla ortaya ¢ikabilecek du-
rumlardir,

Insanin vasaminda hava, su, be-
sin ve barinma en temel gereksi-
nimleridir. Bu dért ége igerisinden
besin ve barinma dzellikle cagin ge-
tirdigi asamalarla siirekli de@igim
gostermistir. Bannma magaralardan
evlere, konutlara varmig, beslenme
ateste pisirilen avlardan konserve
kutulara girmistir. Aruk insanlar ya-
savacaklan konutlarda, ¢ok dogal
olarak nitelik aramakradirlar. Hele
ki yash insanlar i¢in bu nitelik daha
da énem kazanmakradir. Ergonomi-
de vaghlanin yagsamini kolaylagtra-
cak bazi tasanm onerileri getirmek-
tedir. Ergonomik olarak yaghlar, bii-
tiin kolayhklar i¢inde olan blok ha-
linde daireler ve tek kath grup evle-
rinde yasayabilirler. Bu evlerin 1sit-
mast merkezi sistemle vapilmalidir.
Yash bir insanin zellikle kis mevsi-
minde evi 27 °C sicaklikta olmali ve
bu nedenle konutlarinda sogugu tn-
lemek i¢in tedbirler alinmig olmali-
dir. Yash insanin konutu ses gegir-

Nisan 1994

memesi i¢in yalhul-
mis olmalidir. Ayrica
konutlar iyi avdin-
lanmali, dégseme vyii-
zeyleri tamamuyla
diiz ve piiriizsiiz ol-
malidir.Yagh insan za-
manin ¢ogunu pence-
re oniinde gegirir bu
nedenle oturma ve
yatak odalan pence-
releri yerden olmali-
dir. Ayrica banyo ve
tuvaler bu odalarin
yakininda bulunmali-
dir. Kisaca yashi bir
insanin vasayacagi
konutun plani, dizay-
ni, konut disi ¢evre-
nin durumu, burada
aligverig merkezin-
den tutunda, saghk
servisleri, dini kuru-
luslar, park, kiitiipha-
ne gibi yerler, toplu
rasim araglannin duraklanna yakin-
lik gibi pek ¢ok faktir ergonomik
yaklagim icinde, detaylanyla incele-
nir. Yani ergonomi bu konuda da,
antropometrik, psikolojik, fizyolo-
jik, enformatik yaklagimlarla olay
detaylandinr ve ¢oziim sunar.

Calhisan Kadin ve

Ergonomi

ey

Giiniimiiz Tirkiye’sin-
de ve diinyada kadin ig ya-
saminda yerini almg, aktif
olarak iizerindeki gorevini
verine getirmistir. Bir iil-
kenin yonetiminden tu-
tunda imalaat sanayinin
gesitli dallaninda i goren
kadinlar vardir. Calisan
kadinin egitim durumuna
gore gergeklestirdigi is,
hedefidir ya da maddi zo-
runluluk, kendine ait geli-
re sahip olma, vashilikra
maddi sikintt yasamama
daha iyi bir vasam bos za-
manlarini degerlendirme
gibi faktorler etken ol-
mustur. lste imalat sekté-
rii dedigimiz sahalarda i
goren kadinlar, ézellikle

basit montaj iscilerinin yogun oldu-

gu sahalarda ig goriirler. Onlara veri-
len iste aranilan sadece parmak ve
ele yonelik becerilerdir. Yaratciliga
yer vermevyen, sikici, ancak siirekli
gorsel kontrol gerektiren bu iglerde
monotonluk vardir ve zaman kisith-
dir. O halde bévle yerlerde ¢alisan
kadinlara, antropometrik, fizyolojik,
psikolojik, enformatik ve is giivenli-
gi agisindan ergonomik diizen ge-
rekmekredir. Ergonomik yaklagimla
bu gibi igyerlerinde Grnefin giiriiltii
sorununa ¢bziim, stresin ortadan
kaldirilmasi, avdinlatma, havalandir-
ma gibi kogullar uygun hale getirile-
bilir. Evet érnckleme yaptigimiz er-
gonomik vaklagimlar iletigim arag-
larinin tasarim ve diizenlenmesin-
den tutunda, lavobo ve armariirlerin
su ckonomisi ve saghk agisindan de-
gerlendirmesine kadar yasamun her
anina uyarlamak olasidir. Uretim
sistemi i¢inde uyusumun temel ku-
rallanini inceleven bu bilim, insanin
saghk ve giivenligini koruyarak da-
ha verimli bir iiretim sunmaktadir.
Bu bilim dalindan yararlanmak, ¢n
akiler vatirimdir.

Giilgun Akbaba
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Endiistri
Miihendisligi ve
Ergonomi

Anmet F. Ozok
{70 Makine Fakiiktesi, Sanayi Milbendisigi Bolimi

Uvgarlik tarihi ile mithendislik bilim-
lerinin geligimi arasmda bir paralellik Ku-
rulabilir. Cagdag bilimin yasantumizdaki
nygulamalan ancak gesitli mithendislik
alunlanndaki gabalar sonucu olasidir, Boy-
lelikle nitkleer silahlann gtilgesinde de ol
su titm diinyado yagam standards yliksel-
mekte, makineler sayesinde vapilan her
tiilii firetim ve hizmet nitelik(kalite) ve
nicelik (kantire) yoniinden belli ilerleme-
ler kavdermektedir,

Bilindigi gibi makine, elektrik, insaat,
kimya vb, mithendislik dalla-
n ile sanayi mithendisligt an-
sinda en dnemli fark, sanayi
mithendishifinm “insan’i in-
celemesidir, Cliinkii baglica
insan, makine ve malzeme-
den olugan firetim Ggeler
iginde en dnemli olan insan-
dir. Ve diretilen her gey de
esasen insan igindir.

Insamin diretim ya da hiz-
met amacryls birdikee gabsnig
basit veva karmagik her dirlil
tezgah, arag.-gereg vh. ni ma-
kine olarak isimlendirirsek,
sanayi mithendisliginin en
inemli ugrast alanlanndan birinin de in-
san - makine sistemleri oldufunu giriiriiz,
Bu sistemlere litaratlirde is sistemlen ya
da sosyo-teknik sistemler ad da venilir,
Sistem iginde, sistemin amacint gergekle-
mek iizere (Grnedin bir is pargasimin bir
tezgahea 1glenmesi gibi), insana ve maki-
neve belli girevler diiser. Bu girevler in-
san ve makinenin sistem igindeki Kismi
fonksiyonlarini tegkil ederler, Sistemin
basit veya karmagik olusuna gore bu fonk-
sivonlar da basit veya karmagik olabilir,
Ornegin insan ile bir tomavida, insan ile
bir torna tezgaht veya insan ile bir kompii-
ter, insan - makine sistemlerine birer tr-
ncktirler. Bunlar sirasivla basit, mekanik
veya otomatik sistemler olarak 1simlendi-
rilirler. Birey ve toplum hem yagamint
siirdiirmek ve hem de ilerleyebilmek igin

birtakim etkinliklerde bulunmak zorun-
dadir. Bu tiir eckinlikleri “ls™ olarak
tanimlarsak, onu bilimsel olarak in-
celemenin ne derece inemli oldugu ken-
diliginden orraya gikar.

Yagantnuzin hemen her safhasinda i
yaptigimiza gisre bu konuda gagdas bilim-
in ortaya koydugu verlerden vararlanmak,
tizellikle filkemiz gibi hem kaynaklan kit
ve hem de onlan iyi degerlendiremeyen
filkeler igin biiviik Gnem tagimakeadir.
Denebilir ki bu konu tnemli olmakran da
iite zorunlulukrur, Sanayi Miihendis-
liginin bir ale biliimil ve onun konusuna
giren alanlar iginde en Bnemlilerinden bin
olan merot mithendisligi biiviik veya
kiigiik dlgekli islerin vapilmasinda her bir
iglemin sirasinin belirlenmesi, gereksiz
her harcket ve elemanin ortadan kaldinil-
mast ve 1§ basitlestirme yoluyla en ¢abuk
ve en az malivetle gergeklesebilen bir
merodun bulunmast yollarini arsanr, Ay-

ricat bulunan bu metot ile kullamlan arag
ve gereein, iy kosullanmin standarclastinl-
mast, cahganlann efitimi, standare zaman-
larin bulunmasi ve daha sonra iicrer sis-
temlerinin saptanmasi, metot mithendis-
liginin gbrevlen arasina girer.

Metor Mithendisliginin ¢iziimlemeye
¢ahgnd konular igin meror eriidii, ig basit-
legtirme, iglem ve iy analizi, i standurt-
lasurtlmasi, hareker ve zaman eridii,
metor aragtirmas) ve metot analizi gibi
terimler kullamlmakradir.

Insan, makine ve malzemeden olugan
firetim sistemlerinde. meror mithendisligi
caligmalanna en bilyiik vardimer bilim
dalinin ergonomi oldugunu siylemek van-
Ity olmaz. Nitekim son yillarda vapilan
arasurmalar gostermistirki insanin galig-
masi esnasindaki fizyolojik psikolojik ve

sosyal dzellikleri ne kadar ivi bilinirse, in-
san - makine sisteminin verimliliging;
dolayisiyla tiretimi arnrmak da o kadar
olanakhdir. Aynica gagidas, insanail digiin-
celerm gerefi olarak insana insanca galis-
ma kogullarmin saglanmasi da ancak er-
gonomi savesinde gerceklestirilebilir (isin
insancillagtinimasy), [sbilim giinimitzde
segtifi iknsadi sistem ne olursa olsun bir-
cok diinya iilkesinde insamin fizyolojik ve
psikolojik zorlanma simirlanmn arasurnl-
masindan gevre kosullarmmin diizenlen-
mesing, i givenliginden, mola zaman-
larinin sapranmasima kadar ¢ok gesitli
alanlarda vapilan araguirmalarla, giinden
gilne ortava Kovdufu somut veriler
sayesinde sanavi mithendisliginin en
dnemli bilim dallarindan biri olma
durumundadir. Burada su noktayr da
onemle vurgulamak gerikir; Isbilimi
sadece sanayi alaminda uygulanabilir bir
bilim dali olarak gérmek yanhsur, Hizmer
sekrorlinde, anmda da onun
bulgularindan geniy dlgiide
vararlandmaktadir,

Biylece dogasi gerefi gok
karmagik bir yapida olan insan,
ighilim sayesinde galigmas:
sirasinda gosterdigi tizellikler
vonlinden bir incelemeye tabi
tutilmakeachr, Bir igin bir insan
rarafindan vapilmasi sirasinda
tince su soritlan sormaliviz:

- Bu i bir kimse tarafindan
yapilabilir mi? Kisinin vetenek-
leri buna elverigh midir?

- Uzun siire kigi, bu isi vap-
mava dayanabilir mi?

- Kisiden o isi istekli olarak yapmasim
bekleyebilis miviz?

- Kigi vaptif isten memnun mudur?

Insan - makine sisteminin kapsami is-
tenildigi kadar genig veva dar alinabilir.
Bu sistem firetimin gergeklestinldigi en
kiigiik iinite olan bir “is istasvonu” olabil-
digi gibi birden fazla i istasyonunu da
kapsayabilir. Insan malzeme, enerji ve en-
formasyon girdilenyle belli yintemler al-
tnda makine ile etkilegimde bulunarak
sistemin in gorillen fdretimi yapmasing
sagilar. Uretilen mal nitelik ve nicelik
yiinlinden, sistemin amacina uygun ol-
malidir. Esasen bir ig sistemi, girevi ye-
rine getirme siiresine, {retilen mal veya
hizmetin kalitesine, glivenilirligine, sis-
temde calisan insanin zorlama derecesine
ve memnuniyetine gire degerlendinlir.

Rilim ve Feknik




ARALANMA ya da in-

cinmeye yarkin olan fut-

bolcularin, bir ergono-

mistle gegirccekleri bir

seans, onlar i¢in fizyore-
rapistle gegirceekleri bir seanstan
daha yararh olabilir. Ergonomistler,
futboleularda gisreceli olarak zayif,
dolavisivla da hasar gérme olasthg
daha yiiksek olan kaslan belirlemek
ve tedavi etmek igin bu yontem ge-
ligtirmis bulunuvorlar,

Liverpool Universitesi’nden
Tom Reilly ve NeilFowler, Sunder-
land Universitesi'nden Ged Gar-
burt, Edinburgh’da Nisan ayinda
gergeklesen Ergonomi Dernegi yil-
lik roplantisinda bir dizi tan testi ve
tedavi yvontemi agikladilar. Bu arag-
urmacilar, futbol kliiplerinin bu tek-
nikleri kullanarak oyunculan taraya-
bileceklerint ve herhangi bir hasar
olugmadan kas zayifliklarini gidere-
bileceklerini stiylityorlar.

“Akrtivitesini yitirmig birini reda-
vi etmeve ¢aligmakeansa, hasari ba-

sindan énlemenin ¢ok daha yararli
oldugu” goriisiindeki Reilly, ‘isoki-
netic dyna-momentry’ yéntemiyle
dore birinei lig oynncusunun kondis-
yonlarina kavusmasim saglamiger.

Sunderland oyunculanyla yapu
galismada Garburt, daha ¢ok kas
dengesizliklerinden kaynaklanan bi-
lek zayifliklan iizerinde yogunlag-
migtt. Reilly ve Fowler ise uyluk ta-
ki kas dengesizlikleri tizerinde dur-
muslardi. Reilly, birlikte ¢alisuklan
dore kiside de, uylugun arka bolge-
sindeki kaslari, 6ndekilere gore
orantisiz olarak zayif bulduklarim
styliivor.

Uylugun arkasinda yer alan
“hamstring” kaslarinin kasilmasi,
bacagin arkaya savrulmasing ve topa
vurmaya - va da tekme atmaya - ha-
zir hale gelmesine neden olmakta-
dir. T'opa vurma (tekme arma) eyle-
mi ise nylugun 6n kismindaki “qu-
adriceps” kasinin akrivitesivle ger-

geklesir. Reilly, “topa vurulduktan

sonra, birseylerin bacag vavaglatma-

si gerekir; bu isi yapan da yine habt-
ring kaslandir,” diyor. *Topa vurma
noktasina gelene kadar hamstring
kaslari gevsek durumdadir, fakar
vurma sonrasinda Kisalarak bacafin
hareketini siirlamaya galigirlar.”

Reilly, uyguladig yontemde
oyunculan sandalyeye oturtuyor ve
bacaklarim, kaslarnn tek tek {irettik-
leri kuyveri élgen bir monitér serisi-
ne baghvor. Oyuncular daha sonra
oturduklan yerden, bir agirha karst
tekmeleme hareketi yapiyorlar. “Bu
sekilde tek tek kaslann hizlanm ve
kasilma bigimlerini kontrol ede-
bilivor, biylece de kas giiciindeki
dengesizlikleri ortaya ¢ikarabili-
yoruz,” divor Reilly.

Reilly, tek tek kaslar bir agirliga
kargt gahstirarak hamstring ve quad-
riceps kas gruplart arasindaki normal
dengevi yeniden elde etmeyi bagar-
mig durumda.

Ardy Coghilan

New Scmqttsl. 24 Nisan 1993
Ceviri: Zeynep Tozar



Islem Miihendisligi
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[DA endiistrisindeki iglemler si-

vilarin akisy, 1s1 iletimi, kurutma,

buharlagtirma, temas-denge

ayirma islemleri (ki bunlar ekst-

raksiyon, kristalizasyon, damit-
ma ve gaz absorpsivonudur) mekanik ayirma
islemleri (buda siizme, santriifiij etme, ¢okeiir-
me ve elemedir), kirma, 6giitme ve pacal yap-
madr,

Bu iglemlerin agiklama ve uygulama alan-
larint belirtmeye ge¢meden éncee, gida isleme-
de gecerli olan bazi ilkelere kisaca deginelim.

Endiistrinin her kolunda oldugu gibi gida-

Farkli hammaddelerin islenerek
kaliteli diriinlere diniistiiriilmesi gida
endiistrisinde islem miihendisligi adi
verilen mihendislik ¢alismalar: ile
saglanir. Tim gidalar igcin gegerli olan
bu miihendislik ¢alismalariyla, irnedin
hamsi baligindan, balik yag, balik unu
gibi iriinler elde edilebilir ya da
meyve ve sebzelerin konserve haline
getirilmesi saglanir. Yine bu islem-
lerdeki temel prensiplerin
anlasiimasi ile yeni yeni gida isleme
yontemleri gelistirilebilir ve var olan
yontemler degisiklige ugratilabilir.

larda da gegerli olan en 6nemli husus, kaliteli
iiriin elde etmektir. Kaliteli iiriin elde etme-
nin ilk ilkesi ise amaca uygun, kaliteli ve taze
hammadde kullanilmasidir. Ayrica bu ham-
maddenin amaca uygun olanlarinin deneysel
olarak belirlenmesi ve secilmesi gerekir. Or-
negin konserve teknolojisinde sebzelerin ¢ok
korpe haldeyken, meyvelerin ise tam olarak
olgunlagip, renk ve aromalarinin tiimiivle ge-
listigi, fakat yumusamamig bulundugu bir aga-
mada hasat edilmesi gerekir.

Hammaddenin siiratle islenmesi de, 6zel-
likle bitkisel iiriinlerde kalite acisindan énem-
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li bir husustur. Gegen zaman, elde
edilecek iiriiniin kalite kaybi de-
mekrir. Yine drnek verirsck hasat
edilen bezelyeler birkag saar dahi
bekletilse, dzgiin hafif tath lezeri;
icerdigi sekerin solunumla harcan-
masi nedeni ile kaybolur ve yine bu
siirede bezelyeler siit asidi bakteri-
lerinin etkisi ile bazi degisimlere
ugrarlar.

Bir bagka trnegi de scker pancan
igin verelim. Olgunlagan seker pan-
can toprakran sékilldiikten ve te-
mizlendikten sonra, yapraklan kesil-
diginden, topraktan koke rutubet
gelmesi durur. Fakar buna ragmen
pancar kokii canlilignint devam erti-
rir, vani solunum devam eder. Bu
durumda pancar, seken sarfederck
solunumunu devam ettirir ve biyle-
ce porsiime ve kurama baglar. Yine
pancar hiicreleri dondugu zaman,
tlitr. Bundan dolay: ¢éziilmiig olan
pancarlar mikroorganizmalarin gelig-
mesi i¢in en uygun kiiltiir olur ve
¢iirlime baslar. Bu ve bir gok neden-
den dolayr pancann da, en Kisa za-
manda fabrikaya ulagtirnlmas: gere-
kir,
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Tereyaij bircok yerde tiiketti-
gimiz gidalarimizdandir. Or-
negin karamel gibi riinlerin
iiretiminde yopiskanhi
azaltmak,elostik ve dayamikl
hale getirmek icin

kullanilir. Tereyayj dretiminde
Ise kristalizasyon isleminin,
yaiin ozelligi izerinde biyik
etkisi vardir.

Gida Isleme
Teknikleri

Gida endiistrisinde hammadde
ve mamul maddelerin biiyiik bir
kismi sivi olarak kabul edildiginden,
bu swvilanin tesis diginda ve i¢inde
bir verden bagka bir yere iletilmele-
ri ve tesis iginde islenmeleri gerekir
ki bu nedenle sivilann akigini dii-
zenleyen prensipler bu sirada uygu-
lamaya sokulur,

Once bu sivi gidalara drnek vere-
lim. Su, meyve suyu, siit, ayran gibi
koyu olmayan sivilar, bal, vag, regel,
marmelat, surup gibi koyu sivilar,
hava, azot, CO, gibi gazlar, hububart
daneleri, un, bezelye, misir daneleri
gibi sivilagtinlnug kaular.

Burada aym fizik kurallan geger-
li oldugundan gazlar ve sivilagtinl-
mis kanlar, sivilarla aymi kapsama
alinmakradir.

Swilann galigmas, durgun halde
iken, statik halde iken, hareker ha-
linde iken ve dinamik halde iken
yapilabilir. Bu kavramlarin igerisin-
de, basing, kiitle dengesi, enerji

dengesi, viskozite, siirtiinme, enerji
kayiplan, hiz dl¢limii, pompalama,
gibi birgok fiziki kurallar uygulanir
ve islem gergeklestirilir,

Is1 fletimi

Is1 iletimi gida endiistrisinde bir-
¢ok verde kullanilan bir iglemdir,
Kurutma, pastdrizasyon, sterilizas-
yon, sogutma, dondurma, pigirme
gibi iglemler ile hemen her gidanin
islenmesinde 151 iletiminden vyararla-
nihr. Dinamik bir olay olan 1s1 ileti-
minde, 1s1 kendiliginden bir yerden
farkli bir ortama, kondiiksiyon, kon-
veksivon ve 1sima olmak iizere ig
volla iletilir. llke olarak 1s1, kau gi-
dalarda kondiiksivon, sivi gidalarda
konveksivon yoluvla iletilir.

Gida igleme sirasinda sicakhik
dereceleri depisebildigi igin, 151 ile-
tim hiz1 da degisir. Bu durum sabit
olmayan st iletimi olarak adlandin-
lir. Ornegin teneke kuru veya kavo-
noz konserveciliginde, otoklavda
pastorizasyon ve sterilizasyon yapar-
ken kutulann isitilmasi ve sogutul-
masi islemlerini verebiliriz. Sicakhik
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derecelerinin degismedigi durum-
larda ise sabit 1s1 iletimi kavramin-
dan sdz edilir.

Ancak gida isleme miihendisli-
ginde 151 iletimi, cogunlukla sabir ol-
mayan durumdadir. Isimayla s ile-
timi ise, is1 enerjisinin elektroman-
vatik radvasyonla iletimi olup érne-
gin gdalann isinlarla muhafazasin-
da, sizma giicti yiiksek olan ve boy-
lece sadece yiizeyde degil daha de-
rinlerde bulunan mikroorganizmala-
rin ve enzimlerin inakef hale gel-
mesi saglanabilir.

Kurutma ve
Buharlastirma

Gidanin kurutulmas: demek,
icerdigi suyun yavas bir sekilde
uzaklastirilmasi demekeir, Kurutma
gida maddelerini dayanikh hale ge-
tirmek i¢in uygulanan en eski islem
tekniklerindendir. Hatta caglar 6n-
cesinden beri bu teknik uygulan-
makrtadir ve insanlar etini, bahgim
giineste kurutmuslardir, Bir muha-
faza yontemi olan kurutma ile gida

bir anlamda davamkh hale gelir, gi-
danin bozulmasina ve g¢iiriimesine
neden olan mikroorganizmalar or-
tam bulamadiklarindan gelisemez
ve ¢ogalamazlar yine istenmeyen

Gida hleme
Miihendisligi

Ender Poyrazoglu
AU Ziraat Fakiftesi

Gida Igleme Miihendisliginin temel
prensiplerini anlayip kavramak son dere-
ce bilyiik snem tagir. 1k bakista oldukga
zor ve kavranmasi giig bir konu gibi go-
rinsede, temel prensiplerin alt birimlere

ayrilarak konunun giziimiine gidilmesi
kolaylik saglar. Bunun vaninda, bugiiniin
kompleks gida endiistnsinde ¢aligabil-

'mek i¢in bu alanda uygulanan temel bi-

limlerin alinmasi zorunludur. Bu temel
bilimler arasinda fizik, kimya, matematik
ve gida biyokimyasin sayabiliriz.

Proses mithendisliginin gida endiist-
risinde girdigi yer cok fazladir. Omegin
1siema, bir gok gida endiistrisi dalinda
uygulanan bir iglemdir. Isitma ve sofut-
ma igin gegitli nedenler vardir, Ekmegin
pigirilmesi, etin dondurulmasi, margarin
yaptminda sivi yaglann katilageinlmasi

amaglan bu nedenlere drnekeir. Fakat
proses mithendisliginde esas olan husus
erigilmek istenen amag igin gerekli olan
isiema ve sofutma diizeyidir, vani ne ka-

dar 1sitma veya sogutma vapilacagidir.

Proses mithendisligi ile ilgili dek-
leri gogaltmak olasidir. Ancak gida igle-
me mithendisliginin temelinde yer alan
bazi kavramlara, burada kisaca defiinece-

iz

Kiitle ve Eneryi Korunumu

Kiitle ve enerji korunumu kural bii-
tlin temel iglemler i¢in gegerlidir. Kiitle
korunumu kiitlenin yaranlamiyacagy ve-
ya yok edilemiyecefi anlamina gelmek-

tedir. Buna gore bir igletmeye giren ma-

teryalin toplam kiitlesi, igletmeden gikan
materyalin toplam kiitlesi ve igletmede
kalan marteryalin kiitlelerin toplamina
esit almahidir. Ornegin santrifiij tipi bir
seperatore siit verilip yagsiz stit ve kre-
mast aynilacak olsa, kiile dengesi kurali-
na gire santrifiijden dakikada gikan (kg)
toplam marteryal mikran (vagsiz siit +
‘krema), santrifiije giren siit mikrarina
esit olmahidir.

Enerjinm Korunumu Kural: Bu ku-
ral, aynen kiitle korunumu kuralinda ol-
dugu gibi, enerjinin yaraulamiyacag ve
yok edilemiyecegi demekrir. Fakat ener-
ji korunumu kiitle korunumuna kiyasla
daha karmagtk bir konudur. Ciinkii ener-
Ji gesitli sekillerde yer alir. Dikkar edil-
mesi gereken dnemli husus, islem sira-
sinda bu enerji sekillerinden bazilarinin
birinden digerine déniismesi nedeniyle,
cesitli enerji sekillerinin aym cinsten he-
saplamaya alinmasy gerekrigidir, Gida
milhendisligi agisindan Giriini etkileyen
enetjiler en dnemlisidir.

Akgkanlar

Gida endilstrisi hammaddelerinin ve
mamiil maddelerinin gogu sivi seklinde-
dir. Bu sivilann tesis diginda ve iginde
bir yerden bir yere iletilmeleri ve tesis
iginde iglenmeleri gerekir. Bu nedenle
akigkanlar konusunda bilgi sahibi olmak
gerekir. Stvi kavraminin mithendisligi
gok genigtir ve gazlan, svilan ve sivilas-
unlmig gidalan kapsar. Ciinkii swilar ve
gazlar aym fizik yasalarina tabidirler. Gi-
da endiistrisinde kargilagilan sivilar chg
izellikleri ve goriiniigleri itibarivle degi-
siklik gosterirler.

Ist Lletimi

Ist iletimi gda endiistirisinde bir gok
wyerde kullantlan bir iglemdir, st iletimi;
pigirme, kurutma, pastorizasyon, sterili-

zasyon, sofutma veya dondurma gibi ge-
sitli iglemler ile hemen her gidanin iglen-
mesinde bir pargayi olugturur. Isi iletimi-
nin temelini olugturan prensiplerin bilin-
mesi, gida iglemenin anlagilmast agisin-
dan gerekli ve dnemlidir. [s iletimi bir
olaydir ve iletimin gergeklestigi yerler
arastndaki sicaklik farkindan kaynakla-
nur. Burada soylenmesi gereken bir difier
konu da 1si iletm hzidir, Bu hiz sicaklik
farkiyla dogru orantih olarak artar veya
azahr,
Ist Degigtiriciler

genis alanda kullanilirlar. Ornek olarak
pastbrizatirler, ceketli kazanlar, dondu-
rucular, hava siticilan, agik pigiriciler, fi-
ninlar vh. lerini verebiliriz. Is1 degistirici-
de, 151 enerjisi bir cisim veya sivi akimin-
dan digerine yani digier bir cisim veya si-
vi akimina akeanhr. Bir 1s degistiricinin
yapi projesi hazirlanirken bu enerji akta-
nmin hesaplamak igin 151 iletimi egitlik-
leri kullanthr.

Ist degistiriciler gida endiistrisinde

Sogutma ve Dondurma
Gida maddeleri genelde viiksek

oranda su igerdiklerinden ve igerdikleri
suda erimig maddeler bulundugundan
adeta bir gozeltiye benzetilebilirler. Bu
nedenle de gida maddelerinin donma
sicaklik dereceleri sabit degildir, belli bir
sicaklik derecesi aralipinda donarlar,
Burada dikkat edilmesi gereken en
onemli olay dondurma olayimin ve
¢oziinme olayimin birbirlerinden farkh
olaylar olmasidir. Yani gida maddesi
donarken gegirdifi asamalann tam tersini
coziiniitken gecirmez. Bunun igin bu iki
islemin biiviik bir dikkatle yapiimasi
gerekir. Aksi takdirde gida maddesinin
vzellikle goriintisiinde gen doniigii ol-
mayan olumsuzluklara neden olur,

a0
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degisimleri ortaya gikarabilecek
olan enzimler de faalivetlerini siir-
dilremezler.

Kurutma isleminin ana amaci gi-
dayi dayanikli hale getirmek olmak-
la beraber diger islem sekillen ile de
bagintili olabilir. Ornegin ekmek pi-
sirmede uygulanan islemlerden bi-
ri, kurutmadir. Burada 1s1 uygulama-
st ile birlikte gazlarda genlegme,
protein ve nisastanmin yapisinda de-
gisme olur ve ekmek kurutulur,

Kurutulmug bir iiriinde aranan
dnemli bir nitelik olan eski haline
dioniisebilme durumuda, rehidras-
yon yetenefi olarak isimlendirilir ve
biitiin bu degisimler fiziksel olarak
isimlendirilir. Avrica enzimatik veva
enzimatik olmayan yollarla esmer-
lesme, beslenme degerinde kayip,
lezzet, tekstiir ve vizkozite de degi-
simler kimyasal ve diger degisimler
olarak isimlendirilir.

Kurutma iglemleri gida endiistri-
sinde baglica atmosferik basing al-
ninda hava ile veyva kontak kurutma
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ile, vakum ve dondurarak yapilir.
Atmosferik basing alunda gidaya

1s1, 1stlmig havadan veya isinlmas
yiizevden iletilir ve subuhan hava
ile disan ¢ikarihir,

Vakum ile kurutma da suyun bu-
harlasmasi genellikle kondiiksiyon-
la, va da 1sima ile yapilir. Dondura-
rak kurutmada ise dondurulmus gi-
dadan su siiblime edilerek buharlas-
tinhir ve uzaklastrnhr,

Buharlasurma gida endiistrisinde
¢ok kullanilan islemlerdendir. Bu is-
lem ile sivi bir hammaddeden belirli
mikrarda su buharlagtinlarak ayrihir.
Gidalar bircok durumda elde edile-
cek iiriiniine oranla daha fazla su
icerdiginden genellikle en kolay is-
lem olarak bu yontem uygulanir.

Ayirma
Islemleri

Gida maddelerinin hazirlanmasi
sirasinda gida da bulunan baz fizik-

sel ve kimyasal maddelerin ayrnima-
s1 gerekir. Bu ayirmanin yapilmasin-
da da bazen sisteme digardan bir fa-
zin ilave edilerek orjinal hammadde
de bulunan, istenmeyen maddelerin
ayrnilmasi saglanir.

Iste bu ayirma iglemler gida en-
diistrisinde ekstraksiyon, kristalizas-
yon, damitma ve gaz absorbsiyonu
gibi islemlerle gergeklestirilir.

Ekstraksiyonda kat bir madde-
den bir bileskenin ayrilmasim sagla-
mak i¢in bir sivi kullanihir. Gidalar-
da ckstraksivon iglemleri genellikle
swvi kullanilmas: ile gergeklesir. Sivi
dogrudan alinarak kan madde ile
ivice karnsturlir. Sonra vaptlan basit
bir ¢oktiirme iglemi ile iki akim bir-
birinden ayrilir. Bazen de iki sivi
akimu birbiri ile kansunlir ki burada
swvilarin birbiri igerisinde ¢oziine-
meyecek ozellikte olmasina dikkat
edilir. Baz1 durumlarda ise elde edil-
mek istenen iiriin katr madde halin-
de olabilir.

Kiitlenin karisik bilesimli sivi
eriyikten, saf kat kristallere doniis-
tiiriildiigii ayirma iglemine ise kris-
talizasyon denir. Bir bagka deyisle,
¢oziinmiis maddenin konsantrasyo-
nunun bulundugu sicakhik derece-
sinde, coziinebilecegi diizeyin iize-
rine getirilene kadar eriyigin kon-
santre edildigi bir ayirma iglemidir
kristalizasyon ve bu iglem sonucu
¢oziinmiis madde saf kristaller ha-
linde eriyikten alinir.

Kristalizasyon islemi gida tekno-
lojisinde seker, tuz gibi katki mad-
delerinin iiretiminde ve dondurma
vapiminda kullanilir. Bu iglemi ger-
¢eklestiren kristalizasyon aletleri ise
kristalizatér ve buharlasuncilar ola-
rak isimlendirilirler.

Damitma ise maddenin bir kis-
minin buharlasunldig bir islemdir.
Bu islem, gida endiistrisinde ugucu
yaglarin ayrilmasinda, ispirto ve da-
mutik alkollii i¢kilerin iiretiminde ve
istenmeven koku, aroma gibi unsur-
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larin uzaklastinlmasinda kullanilir.
Ornegin damitma alkollii igecekle-
rin eldesinde su amagla yapilan bir
islemdir;

Kullanilan hammaddeler yapila-
rina gre buharlama, hidrolizasyon,
mayseleme, nétralizasyon ve berrak-
lagtirma gibi iglemlerden gegtikten
sonra fermente olabilir sekerleri ige-
ren sira veya mayse sekline doniig-
ciiriiliir.

Daha sonra, iiretilen bu mayse
degisik yintemlerle alkol ferman-
tasyonuna ugratilarak, etil alkole
¢evrilir. Bu fermente olmus olgun
maysenin degisik amaglarla kullani-
labilmesi i¢cin hem konsantrasyonu-
nun arurilmasi hemde saflastinimasi
gerekir yani mayvse maddelerinden
antilmasi zorunludur. Iste bu iglem
sadece olgun maysenin damitnlmas:
ile olur. Bu amacla damitma avgitla-
rina doldurulan mayse sitilir ve bu-
harlagurnlir. Olgun maysede bulu-
nan alkol, su ve diger ucucu fer-
mentasyon van idiriinleri ile birlikre
buhara geger. Bu buhar soguk su ile
sofutularak veniden sivi sekle di-
niigtiiriiliir. Bu isleme damitma adi

verilir, Damitmadan arta kalan al-
kolsiiz siviya, silempa ya da vinas
denir. Damitma ile kaynama nokta-

lar1 birbirinden farkli, fakat birbin
icinde kolayca ¢oziinen sivilan bir-
birinden ayirmak olasidir.

Gaz absorbsiyonu ise gaz kar-
simlarinin bir sivi ile temasa getiril-
mesi islemidir ki bu remas sirasinda
gaz akimi ve sivi akimi ara-
sinda bir madde degistirilir.
Gaz sivi igerisinde kabarcik-
lar halinde dagilabilir va da
stvi akimin iizerinden gegiri-
lir. Bu isleme érnek olarak
da baz iceceklerin karboni-
ze edilmesini 6rnek verebili-
riz. Basing alunda uygulanan
CO; siv1 igecek igerisinde
¢oziiniir, sonra sisenin kapa-
g1 acildiginda basing kalkar
ve CO, disan cikar.

Sedimantasyon, santrii-
fiij, filtrasyon ve elemede
mekanik ayirma islemleri
olup bu islemlerde, yerceki-
mi veya santriifiij kuvvetleri,
filtreler va da elekler kulla-
nilir.

Domates, endiistride salca, piire, domates suyu ve
biitiin domates konservesi olarak degerlendiri-
lir.Domates konservesinde ise pastdrizasyon is-
lemi, gidayr dayamkh kilmak icin uygulanr.

Ogiitme,
Parcalama ve
Pacal Yapma
Islemleri

Bazi gida maddeleri dogrudan
kullanmaya uygun olmayan biiyiik-
litkte olduklan igin kiiciiltme iglem-
lerine tabii tutulurlar. Burada eger
kau maddeler kiigiiltiilecek ise kir-
ma, ogiitme ve kesme iglemleri uy-
gulanir, Eger materyal sivi ise iglem
emiilsifikasyon ve atomizasyon olur,

Gida endiistrisinde emiilsifikas-
yon uygulanan gidalar siit, tereyag,
mayonez ve dondurmadir. Emiilsii-
yonlarin kirtlmasinda kullanilan
standart teknik. santriifiijden gegir-
medir.

Kangtirma, pagal ya da harman
yapma islemi ise bir maddenin diger
bir madde icerisinde dagilmasidir ki
bu konuda sayisiz érnck verebiliriz;
Ciinkii bu islemler ¢cok kullanilir.

Siit Endiistrisi’nde
Islem Teknikleri

Siit endiistrisinde basta inek
siitii olmak {izere diger bazi hayvan-
larin siitleri de kullanilabilir.

Bilindigi gibi siit protein, kar-
bonhidrat, yag, mineral maddeler ve
su igermektedir. O halde siite uy-
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gulanan islemlerde, bu maddelerin
verimli bir sekilde kullanilmasi igin
vaptlir. Yani siit, siic¢iiliik {iriin-
lerine donilsriiriilerek, krema,
tereyag, kurutulmug normal ve yag-
siz siit, kovulastirilmis siit, peynir,
kazein, laktaz, vogurt ve diger iiriin-
ler elde edilir.

Siite uygulanan islemlerle bu
iirtinler elde edilirken, daha 6nce
stiziinil ettifimiz islemlerin siite uy-
gulanisini ve bu volla severek tiiket-
tigimiz iiriinlerin ortava ¢ikigini 6r-
neklerle gozden gegirelim.

Ninan 1994

Kasar peynirinin de verimli bir
sekilde diretilmesi icin, islem 1§
miihendisliinin uygulomaya |
mutlak sokulmasi gerekiyor.

Siitte varolabilecek mikroor-
ganizmalan tahrip etmek igin 1s1 ak-
tartmi bu endiistride sik¢a kul-
lanilan bir islemdir. Dikkatli bir
sekilde vapilan 1s1 iletimi islemi ile
drneffin pastorize siit elde edilir.

Kurutma ise pekcok siit
iiriiniiniin rtoz haline gertirildigi
sirada kullanilan bir islemdir, Biiviik
mikrtarlarda siit tek veva cok
kademeli buharlagtincilarda kon-
santre edilir. Ayirma islemlen de 6r-
nefin tereyagda bulunan yabanc
maddeleri elimine ermek icin kul-
lanilan bir islemdir. Damitma ile
kremanin, tereyaga islenmeden én-
ce bulundurdugu koétti rad ve koku-
larin uzaklastrilmasi saglanirken,
kristalizasyon tereyagin koyulastinl-
mig siitiin ve hazir siit tozlarinin
ozellikleri iizerinde etkili olan bir is-

lemdir. Peynir pthusindan suyun
ayrilmasinda filtrasyon dedigimiz
mekanik ayirma iglemleri uygulanir-
ken, kan siit {iriinlerinin ince toz
haline gelebilmesi icin de 6giitme

islemine basvurulur. Siirekli,
nitelikli siit {iriinii iiretebilmek igin,
kanstirma ve pacal islemleri gerek
siit iglermesine gelen siitlerin har-
manlanmasinda sivilara ve gerekse
hammadde ve islem kosullarninda ki
kii¢iik farkliliklan gidermek icin
kaulara uygulanir.
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[DA endiistrisindeki iglemler si-

vilarin akisy, 1s1 iletimi, kurutma,

buharlagtirma, temas-denge

ayirma islemleri (ki bunlar ekst-

raksiyon, kristalizasyon, damit-
ma ve gaz absorpsivonudur) mekanik ayirma
islemleri (buda siizme, santriifiij etme, ¢okeiir-
me ve elemedir), kirma, 6giitme ve pacal yap-
madr,

Bu iglemlerin agiklama ve uygulama alan-
larint belirtmeye ge¢meden éncee, gida isleme-
de gecerli olan bazi ilkelere kisaca deginelim.

Endiistrinin her kolunda oldugu gibi gida-

Farkli hammaddelerin islenerek
kaliteli diriinlere diniistiiriilmesi gida
endiistrisinde islem miihendisligi adi
verilen mihendislik ¢alismalar: ile
saglanir. Tim gidalar igcin gegerli olan
bu miihendislik ¢alismalariyla, irnedin
hamsi baligindan, balik yag, balik unu
gibi iriinler elde edilebilir ya da
meyve ve sebzelerin konserve haline
getirilmesi saglanir. Yine bu islem-
lerdeki temel prensiplerin
anlasiimasi ile yeni yeni gida isleme
yontemleri gelistirilebilir ve var olan
yontemler degisiklige ugratilabilir.

larda da gegerli olan en 6nemli husus, kaliteli
iiriin elde etmektir. Kaliteli iiriin elde etme-
nin ilk ilkesi ise amaca uygun, kaliteli ve taze
hammadde kullanilmasidir. Ayrica bu ham-
maddenin amaca uygun olanlarinin deneysel
olarak belirlenmesi ve secilmesi gerekir. Or-
negin konserve teknolojisinde sebzelerin ¢ok
korpe haldeyken, meyvelerin ise tam olarak
olgunlagip, renk ve aromalarinin tiimiivle ge-
listigi, fakat yumusamamig bulundugu bir aga-
mada hasat edilmesi gerekir.

Hammaddenin siiratle islenmesi de, 6zel-
likle bitkisel iiriinlerde kalite acisindan énem-
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li bir husustur. Gegen zaman, elde
edilecek iiriiniin kalite kaybi de-
mekrir. Yine drnek verirsck hasat
edilen bezelyeler birkag saar dahi
bekletilse, dzgiin hafif tath lezeri;
icerdigi sekerin solunumla harcan-
masi nedeni ile kaybolur ve yine bu
siirede bezelyeler siit asidi bakteri-
lerinin etkisi ile bazi degisimlere
ugrarlar.

Bir bagka trnegi de scker pancan
igin verelim. Olgunlagan seker pan-
can toprakran sékilldiikten ve te-
mizlendikten sonra, yapraklan kesil-
diginden, topraktan koke rutubet
gelmesi durur. Fakar buna ragmen
pancar kokii canlilignint devam erti-
rir, vani solunum devam eder. Bu
durumda pancar, seken sarfederck
solunumunu devam ettirir ve biyle-
ce porsiime ve kurama baglar. Yine
pancar hiicreleri dondugu zaman,
tlitr. Bundan dolay: ¢éziilmiig olan
pancarlar mikroorganizmalarin gelig-
mesi i¢in en uygun kiiltiir olur ve
¢iirlime baslar. Bu ve bir gok neden-
den dolayr pancann da, en Kisa za-
manda fabrikaya ulagtirnlmas: gere-
kir,
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Tereyaij bircok yerde tiiketti-
gimiz gidalarimizdandir. Or-
negin karamel gibi riinlerin
iiretiminde yopiskanhi
azaltmak,elostik ve dayamikl
hale getirmek icin

kullanilir. Tereyayj dretiminde
Ise kristalizasyon isleminin,
yaiin ozelligi izerinde biyik
etkisi vardir.

Gida Isleme
Teknikleri

Gida endiistrisinde hammadde
ve mamul maddelerin biiyiik bir
kismi sivi olarak kabul edildiginden,
bu swvilanin tesis diginda ve i¢inde
bir verden bagka bir yere iletilmele-
ri ve tesis iginde islenmeleri gerekir
ki bu nedenle sivilann akigini dii-
zenleyen prensipler bu sirada uygu-
lamaya sokulur,

Once bu sivi gidalara drnek vere-
lim. Su, meyve suyu, siit, ayran gibi
koyu olmayan sivilar, bal, vag, regel,
marmelat, surup gibi koyu sivilar,
hava, azot, CO, gibi gazlar, hububart
daneleri, un, bezelye, misir daneleri
gibi sivilagtinlnug kaular.

Burada aym fizik kurallan geger-
li oldugundan gazlar ve sivilagtinl-
mis kanlar, sivilarla aymi kapsama
alinmakradir.

Swilann galigmas, durgun halde
iken, statik halde iken, hareker ha-
linde iken ve dinamik halde iken
yapilabilir. Bu kavramlarin igerisin-
de, basing, kiitle dengesi, enerji

dengesi, viskozite, siirtiinme, enerji
kayiplan, hiz dl¢limii, pompalama,
gibi birgok fiziki kurallar uygulanir
ve islem gergeklestirilir,

Is1 fletimi

Is1 iletimi gida endiistrisinde bir-
¢ok verde kullanilan bir iglemdir,
Kurutma, pastdrizasyon, sterilizas-
yon, sogutma, dondurma, pigirme
gibi iglemler ile hemen her gidanin
islenmesinde 151 iletiminden vyararla-
nihr. Dinamik bir olay olan 1s1 ileti-
minde, 1s1 kendiliginden bir yerden
farkli bir ortama, kondiiksiyon, kon-
veksivon ve 1sima olmak iizere ig
volla iletilir. llke olarak 1s1, kau gi-
dalarda kondiiksivon, sivi gidalarda
konveksivon yoluvla iletilir.

Gida igleme sirasinda sicakhik
dereceleri depisebildigi igin, 151 ile-
tim hiz1 da degisir. Bu durum sabit
olmayan st iletimi olarak adlandin-
lir. Ornegin teneke kuru veya kavo-
noz konserveciliginde, otoklavda
pastorizasyon ve sterilizasyon yapar-
ken kutulann isitilmasi ve sogutul-
masi islemlerini verebiliriz. Sicakhik
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derecelerinin degismedigi durum-
larda ise sabit 1s1 iletimi kavramin-
dan sdz edilir.

Ancak gida isleme miihendisli-
ginde 151 iletimi, cogunlukla sabir ol-
mayan durumdadir. Isimayla s ile-
timi ise, is1 enerjisinin elektroman-
vatik radvasyonla iletimi olup érne-
gin gdalann isinlarla muhafazasin-
da, sizma giicti yiiksek olan ve boy-
lece sadece yiizeyde degil daha de-
rinlerde bulunan mikroorganizmala-
rin ve enzimlerin inakef hale gel-
mesi saglanabilir.

Kurutma ve
Buharlastirma

Gidanin kurutulmas: demek,
icerdigi suyun yavas bir sekilde
uzaklastirilmasi demekeir, Kurutma
gida maddelerini dayanikh hale ge-
tirmek i¢in uygulanan en eski islem
tekniklerindendir. Hatta caglar 6n-
cesinden beri bu teknik uygulan-
makrtadir ve insanlar etini, bahgim
giineste kurutmuslardir, Bir muha-
faza yontemi olan kurutma ile gida

bir anlamda davamkh hale gelir, gi-
danin bozulmasina ve g¢iiriimesine
neden olan mikroorganizmalar or-
tam bulamadiklarindan gelisemez
ve ¢ogalamazlar yine istenmeyen

Gida hleme
Miihendisligi

Ender Poyrazoglu
AU Ziraat Fakiftesi

Gida Igleme Miihendisliginin temel
prensiplerini anlayip kavramak son dere-
ce bilyiik snem tagir. 1k bakista oldukga
zor ve kavranmasi giig bir konu gibi go-
rinsede, temel prensiplerin alt birimlere

ayrilarak konunun giziimiine gidilmesi
kolaylik saglar. Bunun vaninda, bugiiniin
kompleks gida endiistnsinde ¢aligabil-

'mek i¢in bu alanda uygulanan temel bi-

limlerin alinmasi zorunludur. Bu temel
bilimler arasinda fizik, kimya, matematik
ve gida biyokimyasin sayabiliriz.

Proses mithendisliginin gida endiist-
risinde girdigi yer cok fazladir. Omegin
1siema, bir gok gida endiistrisi dalinda
uygulanan bir iglemdir. Isitma ve sofut-
ma igin gegitli nedenler vardir, Ekmegin
pigirilmesi, etin dondurulmasi, margarin
yaptminda sivi yaglann katilageinlmasi

amaglan bu nedenlere drnekeir. Fakat
proses mithendisliginde esas olan husus
erigilmek istenen amag igin gerekli olan
isiema ve sofutma diizeyidir, vani ne ka-

dar 1sitma veya sogutma vapilacagidir.

Proses mithendisligi ile ilgili dek-
leri gogaltmak olasidir. Ancak gida igle-
me mithendisliginin temelinde yer alan
bazi kavramlara, burada kisaca defiinece-

iz

Kiitle ve Eneryi Korunumu

Kiitle ve enerji korunumu kural bii-
tlin temel iglemler i¢in gegerlidir. Kiitle
korunumu kiitlenin yaranlamiyacagy ve-
ya yok edilemiyecefi anlamina gelmek-

tedir. Buna gore bir igletmeye giren ma-

teryalin toplam kiitlesi, igletmeden gikan
materyalin toplam kiitlesi ve igletmede
kalan marteryalin kiitlelerin toplamina
esit almahidir. Ornegin santrifiij tipi bir
seperatore siit verilip yagsiz stit ve kre-
mast aynilacak olsa, kiile dengesi kurali-
na gire santrifiijden dakikada gikan (kg)
toplam marteryal mikran (vagsiz siit +
‘krema), santrifiije giren siit mikrarina
esit olmahidir.

Enerjinm Korunumu Kural: Bu ku-
ral, aynen kiitle korunumu kuralinda ol-
dugu gibi, enerjinin yaraulamiyacag ve
yok edilemiyecegi demekrir. Fakat ener-
ji korunumu kiitle korunumuna kiyasla
daha karmagtk bir konudur. Ciinkii ener-
Ji gesitli sekillerde yer alir. Dikkar edil-
mesi gereken dnemli husus, islem sira-
sinda bu enerji sekillerinden bazilarinin
birinden digerine déniismesi nedeniyle,
cesitli enerji sekillerinin aym cinsten he-
saplamaya alinmasy gerekrigidir, Gida
milhendisligi agisindan Giriini etkileyen
enetjiler en dnemlisidir.

Akgkanlar

Gida endilstrisi hammaddelerinin ve
mamiil maddelerinin gogu sivi seklinde-
dir. Bu sivilann tesis diginda ve iginde
bir yerden bir yere iletilmeleri ve tesis
iginde iglenmeleri gerekir. Bu nedenle
akigkanlar konusunda bilgi sahibi olmak
gerekir. Stvi kavraminin mithendisligi
gok genigtir ve gazlan, svilan ve sivilas-
unlmig gidalan kapsar. Ciinkii swilar ve
gazlar aym fizik yasalarina tabidirler. Gi-
da endiistrisinde kargilagilan sivilar chg
izellikleri ve goriiniigleri itibarivle degi-
siklik gosterirler.

Ist Lletimi

Ist iletimi gda endiistirisinde bir gok
wyerde kullantlan bir iglemdir, st iletimi;
pigirme, kurutma, pastorizasyon, sterili-

zasyon, sofutma veya dondurma gibi ge-
sitli iglemler ile hemen her gidanin iglen-
mesinde bir pargayi olugturur. Isi iletimi-
nin temelini olugturan prensiplerin bilin-
mesi, gida iglemenin anlagilmast agisin-
dan gerekli ve dnemlidir. [s iletimi bir
olaydir ve iletimin gergeklestigi yerler
arastndaki sicaklik farkindan kaynakla-
nur. Burada soylenmesi gereken bir difier
konu da 1si iletm hzidir, Bu hiz sicaklik
farkiyla dogru orantih olarak artar veya
azahr,
Ist Degigtiriciler

genis alanda kullanilirlar. Ornek olarak
pastbrizatirler, ceketli kazanlar, dondu-
rucular, hava siticilan, agik pigiriciler, fi-
ninlar vh. lerini verebiliriz. Is1 degistirici-
de, 151 enerjisi bir cisim veya sivi akimin-
dan digerine yani digier bir cisim veya si-
vi akimina akeanhr. Bir 1s degistiricinin
yapi projesi hazirlanirken bu enerji akta-
nmin hesaplamak igin 151 iletimi egitlik-
leri kullanthr.

Ist degistiriciler gida endiistrisinde

Sogutma ve Dondurma
Gida maddeleri genelde viiksek

oranda su igerdiklerinden ve igerdikleri
suda erimig maddeler bulundugundan
adeta bir gozeltiye benzetilebilirler. Bu
nedenle de gida maddelerinin donma
sicaklik dereceleri sabit degildir, belli bir
sicaklik derecesi aralipinda donarlar,
Burada dikkat edilmesi gereken en
onemli olay dondurma olayimin ve
¢oziinme olayimin birbirlerinden farkh
olaylar olmasidir. Yani gida maddesi
donarken gegirdifi asamalann tam tersini
coziiniitken gecirmez. Bunun igin bu iki
islemin biiviik bir dikkatle yapiimasi
gerekir. Aksi takdirde gida maddesinin
vzellikle goriintisiinde gen doniigii ol-
mayan olumsuzluklara neden olur,

a0
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degisimleri ortaya gikarabilecek
olan enzimler de faalivetlerini siir-
dilremezler.

Kurutma isleminin ana amaci gi-
dayi dayanikli hale getirmek olmak-
la beraber diger islem sekillen ile de
bagintili olabilir. Ornegin ekmek pi-
sirmede uygulanan islemlerden bi-
ri, kurutmadir. Burada 1s1 uygulama-
st ile birlikte gazlarda genlegme,
protein ve nisastanmin yapisinda de-
gisme olur ve ekmek kurutulur,

Kurutulmug bir iiriinde aranan
dnemli bir nitelik olan eski haline
dioniisebilme durumuda, rehidras-
yon yetenefi olarak isimlendirilir ve
biitiin bu degisimler fiziksel olarak
isimlendirilir. Avrica enzimatik veva
enzimatik olmayan yollarla esmer-
lesme, beslenme degerinde kayip,
lezzet, tekstiir ve vizkozite de degi-
simler kimyasal ve diger degisimler
olarak isimlendirilir.

Kurutma iglemleri gida endiistri-
sinde baglica atmosferik basing al-
ninda hava ile veyva kontak kurutma
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ile, vakum ve dondurarak yapilir.
Atmosferik basing alunda gidaya

1s1, 1stlmig havadan veya isinlmas
yiizevden iletilir ve subuhan hava
ile disan ¢ikarihir,

Vakum ile kurutma da suyun bu-
harlasmasi genellikle kondiiksiyon-
la, va da 1sima ile yapilir. Dondura-
rak kurutmada ise dondurulmus gi-
dadan su siiblime edilerek buharlas-
tinhir ve uzaklastrnhr,

Buharlasurma gida endiistrisinde
¢ok kullanilan islemlerdendir. Bu is-
lem ile sivi bir hammaddeden belirli
mikrarda su buharlagtinlarak ayrihir.
Gidalar bircok durumda elde edile-
cek iiriiniine oranla daha fazla su
icerdiginden genellikle en kolay is-
lem olarak bu yontem uygulanir.

Ayirma
Islemleri

Gida maddelerinin hazirlanmasi
sirasinda gida da bulunan baz fizik-

sel ve kimyasal maddelerin ayrnima-
s1 gerekir. Bu ayirmanin yapilmasin-
da da bazen sisteme digardan bir fa-
zin ilave edilerek orjinal hammadde
de bulunan, istenmeyen maddelerin
ayrnilmasi saglanir.

Iste bu ayirma iglemler gida en-
diistrisinde ekstraksiyon, kristalizas-
yon, damitma ve gaz absorbsiyonu
gibi islemlerle gergeklestirilir.

Ekstraksiyonda kat bir madde-
den bir bileskenin ayrilmasim sagla-
mak i¢in bir sivi kullanihir. Gidalar-
da ckstraksivon iglemleri genellikle
swvi kullanilmas: ile gergeklesir. Sivi
dogrudan alinarak kan madde ile
ivice karnsturlir. Sonra vaptlan basit
bir ¢oktiirme iglemi ile iki akim bir-
birinden ayrilir. Bazen de iki sivi
akimu birbiri ile kansunlir ki burada
swvilarin birbiri igerisinde ¢oziine-
meyecek ozellikte olmasina dikkat
edilir. Baz1 durumlarda ise elde edil-
mek istenen iiriin katr madde halin-
de olabilir.

Kiitlenin karisik bilesimli sivi
eriyikten, saf kat kristallere doniis-
tiiriildiigii ayirma iglemine ise kris-
talizasyon denir. Bir bagka deyisle,
¢oziinmiis maddenin konsantrasyo-
nunun bulundugu sicakhik derece-
sinde, coziinebilecegi diizeyin iize-
rine getirilene kadar eriyigin kon-
santre edildigi bir ayirma iglemidir
kristalizasyon ve bu iglem sonucu
¢oziinmiis madde saf kristaller ha-
linde eriyikten alinir.

Kristalizasyon islemi gida tekno-
lojisinde seker, tuz gibi katki mad-
delerinin iiretiminde ve dondurma
vapiminda kullanilir. Bu iglemi ger-
¢eklestiren kristalizasyon aletleri ise
kristalizatér ve buharlasuncilar ola-
rak isimlendirilirler.

Damitma ise maddenin bir kis-
minin buharlasunldig bir islemdir.
Bu islem, gida endiistrisinde ugucu
yaglarin ayrilmasinda, ispirto ve da-
mutik alkollii i¢kilerin iiretiminde ve
istenmeven koku, aroma gibi unsur-
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larin uzaklastinlmasinda kullanilir.
Ornegin damitma alkollii igecekle-
rin eldesinde su amagla yapilan bir
islemdir;

Kullanilan hammaddeler yapila-
rina gre buharlama, hidrolizasyon,
mayseleme, nétralizasyon ve berrak-
lagtirma gibi iglemlerden gegtikten
sonra fermente olabilir sekerleri ige-
ren sira veya mayse sekline doniig-
ciiriiliir.

Daha sonra, iiretilen bu mayse
degisik yintemlerle alkol ferman-
tasyonuna ugratilarak, etil alkole
¢evrilir. Bu fermente olmus olgun
maysenin degisik amaglarla kullani-
labilmesi i¢cin hem konsantrasyonu-
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gerekir yani mayvse maddelerinden
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ile olur. Bu amacla damitma avgitla-
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buhara geger. Bu buhar soguk su ile
sofutularak veniden sivi sekle di-
niigtiiriiliir. Bu isleme damitma adi

verilir, Damitmadan arta kalan al-
kolsiiz siviya, silempa ya da vinas
denir. Damitma ile kaynama nokta-

lar1 birbirinden farkli, fakat birbin
icinde kolayca ¢oziinen sivilan bir-
birinden ayirmak olasidir.

Gaz absorbsiyonu ise gaz kar-
simlarinin bir sivi ile temasa getiril-
mesi islemidir ki bu remas sirasinda
gaz akimi ve sivi akimi ara-
sinda bir madde degistirilir.
Gaz sivi igerisinde kabarcik-
lar halinde dagilabilir va da
stvi akimin iizerinden gegiri-
lir. Bu isleme érnek olarak
da baz iceceklerin karboni-
ze edilmesini 6rnek verebili-
riz. Basing alunda uygulanan
CO; siv1 igecek igerisinde
¢oziiniir, sonra sisenin kapa-
g1 acildiginda basing kalkar
ve CO, disan cikar.

Sedimantasyon, santrii-
fiij, filtrasyon ve elemede
mekanik ayirma islemleri
olup bu islemlerde, yerceki-
mi veya santriifiij kuvvetleri,
filtreler va da elekler kulla-
nilir.

Domates, endiistride salca, piire, domates suyu ve
biitiin domates konservesi olarak degerlendiri-
lir.Domates konservesinde ise pastdrizasyon is-
lemi, gidayr dayamkh kilmak icin uygulanr.

Ogiitme,
Parcalama ve
Pacal Yapma
Islemleri

Bazi gida maddeleri dogrudan
kullanmaya uygun olmayan biiyiik-
litkte olduklan igin kiiciiltme iglem-
lerine tabii tutulurlar. Burada eger
kau maddeler kiigiiltiilecek ise kir-
ma, ogiitme ve kesme iglemleri uy-
gulanir, Eger materyal sivi ise iglem
emiilsifikasyon ve atomizasyon olur,
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mayonez ve dondurmadir. Emiilsii-
yonlarin kirtlmasinda kullanilan
standart teknik. santriifiijden gegir-
medir.

Kangtirma, pagal ya da harman
yapma islemi ise bir maddenin diger
bir madde icerisinde dagilmasidir ki
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Siit Endiistrisi’nde
Islem Teknikleri

Siit endiistrisinde basta inek
siitii olmak {izere diger bazi hayvan-
larin siitleri de kullanilabilir.

Bilindigi gibi siit protein, kar-
bonhidrat, yag, mineral maddeler ve
su igermektedir. O halde siite uy-
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gulanan islemlerde, bu maddelerin
verimli bir sekilde kullanilmasi igin
vaptlir. Yani siit, siic¢iiliik {iriin-
lerine donilsriiriilerek, krema,
tereyag, kurutulmug normal ve yag-
siz siit, kovulastirilmis siit, peynir,
kazein, laktaz, vogurt ve diger iiriin-
ler elde edilir.

Siite uygulanan islemlerle bu
iirtinler elde edilirken, daha 6nce
stiziinil ettifimiz islemlerin siite uy-
gulanisini ve bu volla severek tiiket-
tigimiz iiriinlerin ortava ¢ikigini 6r-
neklerle gozden gegirelim.

Ninan 1994

Kasar peynirinin de verimli bir
sekilde diretilmesi icin, islem 1§
miihendisliinin uygulomaya |
mutlak sokulmasi gerekiyor.

Siitte varolabilecek mikroor-
ganizmalan tahrip etmek igin 1s1 ak-
tartmi bu endiistride sik¢a kul-
lanilan bir islemdir. Dikkatli bir
sekilde vapilan 1s1 iletimi islemi ile
drneffin pastorize siit elde edilir.

Kurutma ise pekcok siit
iiriiniiniin rtoz haline gertirildigi
sirada kullanilan bir islemdir, Biiviik
mikrtarlarda siit tek veva cok
kademeli buharlagtincilarda kon-
santre edilir. Ayirma islemlen de 6r-
nefin tereyagda bulunan yabanc
maddeleri elimine ermek icin kul-
lanilan bir islemdir. Damitma ile
kremanin, tereyaga islenmeden én-
ce bulundurdugu koétti rad ve koku-
larin uzaklastrilmasi saglanirken,
kristalizasyon tereyagin koyulastinl-
mig siitiin ve hazir siit tozlarinin
ozellikleri iizerinde etkili olan bir is-

lemdir. Peynir pthusindan suyun
ayrilmasinda filtrasyon dedigimiz
mekanik ayirma iglemleri uygulanir-
ken, kan siit {iriinlerinin ince toz
haline gelebilmesi icin de 6giitme

islemine basvurulur. Siirekli,
nitelikli siit {iriinii iiretebilmek igin,
kanstirma ve pacal islemleri gerek
siit iglermesine gelen siitlerin har-
manlanmasinda sivilara ve gerekse
hammadde ve islem kosullarninda ki
kii¢iik farkliliklan gidermek icin
kaulara uygulanir.
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Bilgisayar Yamilmaz!?

Birgok kist bilgisayarin yanilmaya-
cagina inamir, PT'T" veya su faturalan-
na itiraz ettifinizde ilgili memur bii-
yiik bir olasilikla faturanin bilgisayar-
dan ¢tkn@ gerekgesiyle itirazinizin
anlamsiz oldugunu size siylevecektir.
“Qdp igeri, ¢ip disan” seklindeki
Amerikan deyisi bilgisayarlar hakkin-
daki bu vanlig anlamay: giizel 6zetle-
mekredir. Ingiltere'de telefon idaresi-
nin bilgisavarindan ¢ikan son fatura-
larda biiyiik vanhglar gériillmiigciir.
Biiyiik bir girkette ¢alisan memur, 131
sayfalik faturanin 96’ inc1 sayfasinda
bir yanlighk bulmus tur(édiillendirile-
cek bir memur!). Bu yanhsin, iki 6l-
¢iim cihazinin kavdettigi konugma sa-
yis1 arasindaki fark alinirken, bilgisa-
yar vazilimi tarafindan hig¢ gereksiz
yere 10000 fazla konugma eklenmesi
ile meydana geldigi saptanmigar. Te-
lefon firmasi, halen yazilimdaki bu
hatanin nedenini arastirmakeadir. Bir
bagka hata da, Amerika'da Chemical
Bank New York’ta otomatik para ¢ek-
me makinalarinda ortaya ¢itkmis ve
miisterilerin hesaplarindan 15 milyon
dolar eksilivermisti!.. Bilgisayar eski
yazilim yerine yveni yazilimun yiiklen-
digi giin, makinalardan para ¢ekenle-
rin hesaplarindan aynt mikrarda ikinei
bir kesinti yapmus ve sorun ertesi sa-
bah banka hesaplanim kontrol edenle-
rin sikayeti sonucu tekrar eski yazili-
min yiiklenmesi ile goziilmiistiir. lsin
en ilging yani para yatirma islemlerin-
de bu tiir bir hatanin olmamasidir!.,
Bilgisayarlarin, onlan programlayanlar
kadar giivenilir oldugunu asla unut-
mamak gerekivyor...

Teknolo

Oziirliiler I¢in
Robot

Toplumda oziirliile-
rin calismasi ve iiretken
olmas1 zor ve dnemli bir
sorundur. Bir ¢ok oziirlii-
niin yapabilecegi isler si-
nirhdir. Bu sinirh islerin
arasinda biiro iglerini de
savabiliniz. Bir kigisel bil-
gisayari, el kumandasi
(joy stick) veya g¢ene ile
calisan anahtari olan bir
ozirlii normal ofis aletle-
rini kullanamasa da aruk
Bilgisayar Destekli Ta-
sarim, muhasebe ve kelime iglemcisi
gibi yazilimlar rahatlikla kullanabile-
cektir. Bunlarin yani sira telefon, foto-
kopi makinasi, yazict, tel ve delik
zimbalar, faks, tarayicr (scanner) gibi
aletleri kullanabilecek, kitap sayfala-
nni ¢evirebilecek ve kitaplar rafa kal-
dirabilecekrir. Ingiltere’de Oxford In-
telligent Machines (OxIM) adli sirke-
tin gelistirdigi robotlu bilgisayar sis-
temli rekerlekli sandalye, Windows
vazihmiyla saga sola hareker eden ba-
sit bir anahtar ve kizilétesi isinlar var-
dimi ile yukanda sayilanlardan bagka
bir ¢ok isi de vapabilmektedir.

Temiz Elektrik

Niikleer Enerji Miihendisligi Bolii-
miinde hemen herkes bilgisayar ba-
sinda yogun hesaplama yapan yazilim-
lart kullanir, Saatler boyu siiren ¢ahs-
ma sonunda, tam hesabin bitmesine
yakin elekrrik kesiliverince pek de hos
olmayan sizlerden olusan bir koro ko-
ridorda yankilanirl.. Kesilen elektrik,
bosa harcanan hesap saatlerinin yan si-
ra hassas bilgisavar pargalanina da zarar
vermektedir. Bazen elektrik kesilmesi
yerine ani volta) arnsi ve azalmasi da
olur. Voltaj ve frekans iizerinde bu tiir
degisiklikler bir cok hassas aleti hirpa-
lamakrtadir. Elektrikle ¢alisan hemen
tiim aletlerde bobinler vardir. Bobin-

1

den gegen akim, manyertik alan varanr
ve bu manyetik alan alternatif akimi
etkiler. Teknik adi ile bir empedans
yaratilir, Alet ¢alismaga bagladigi an,
enterkollektif sebekenin her vanina bu
etki dagihr. Bunun sonucu olarak vol-
tajda oynamalar oldugu gibi kesintiler
de olur. Westinghouse firmasinca
Amerika'da elektrik kesintilerinin en-
diistriye zararinin yilda 3 ile 5 milyar
dolar arasinda oldugu hesaplanmistir,
Tican merkezlere, bankalara ve borsa-
va kisa siire elektrik kesilmesinin zara-
r1 2 milyon dolardir. Yan iletken iireten
bir fabrikanin bes dakikahk elekerik
kesintisinden kaynaklanan kaybi ya-
rim milyon dolar civanindadir. Tabii iil-
kemiz icin bu sayilan verebilmek bile
¢ok zordur,

Amerika'nin Pittsburg kentinde
bes vil énce kurulmus bulunan PSM
Technologies adli sirket “VArMaster”
adim verdigi “statik vol amper reaktif
kompansatorii” gelistirmistir. Bu alet
direk iizerine konulan bir kutudan iba-
rettir. Aletin giirevi, hatn kontrol ede-
rek empedans artmasi durumunda
devreye kapasite sokarak voltaj den
gelemektir. Kauhal elemanlardan imal
edilen bu aygit agik havada sicaga so-
gufa yagmur ve kara yirmi vil dayana-
cak gekilde yapilmigur. Bu aygitin
kontrolii ise ¢ok uzaklardan sicak veya
iklimlendirilmis odalardan yapilabil-
mekredir.




Dunyasa

Internet Oliiyor mu?

Tam Internet’i kullanmaya basla-
yacakuok, Interner yok oluyor. Ashin-
da Internet kullanimi yilda % 20-30
oraninda artyor, Internet hizla degi-
sivorl.. 1989 vilinda CERN'de c¢ali-
san Tim Berneks-Lee bir yeni ag sis-
temi gelistirdi. Bu agda Internet'e
giren bir kimse, baska nodlar ile bag
kurabilmektedir. Bu ag sayesinde,
bilgisayarnimizin baglandi@ bir kiitiip-
haneden istenilen bir belgedeki bir
dip nota Avustralya’da bulunan bir
bilgisavarla da erigilebilmektedir. Bu
ag ile yazilarin yam sira sekil ve re-
simler ve ses de iletilebilmekredir.
Kisacas: bu yolla evinizde, Ameri-
ka'da vayinlanan bir dergiyi aninda
okuyup, veni ¢tkan bir CD’vi dinle-
yebilirsiniz.

Bilim kurgu romanina benzeyen
bu haberi okuyanlar bu teknolojinin
ne zaman iilkemizde kullanilabilece-
gini merak ederlerse, TUBITAK a
ugramalan yeterlidir.

Gegenlerde Internet ile ilgili ya-
ptlan bir toplanuda World Wide Web
tanialdr ve kullanildi, Bu teknoloji
ile aramizdaki en 6nemli engelin

PTT nin tele-

fon idicrer tarifesi ol-

dugunu burada belirtmekte yarar

goriiyorum. Veri transferi i¢in is-

tenilen iicretin ABD’de alinan fic-

recin 9 katt oldugunu bilivor
musunuz?

Bilgisayarh Kahve

Ofisinizde oturmus bilgisayar ba-
sinda hesap yvapivorsunuz ve caniniz
kahve igmek 1stedi. Artik kahve maki-
nasina gidip eli bos
dinmek veva telefona
saritlip kahve istemek
zorunda degilsiniz. Ox-
ford Universitesi'nin
kahve makinasi elektri-
ge bagh olmasinin vam
sira Internet’e de bag-
landi. TUBITAK 't bil-
gisavarina girer gibi, In-
ternet aracihif ile kahve
makinasina baglant ya-
pip kahve miktarini ek-
rana gelen bir kahve ka-
b1 resminden 6grenebi-
lirsiniz. Kahve makina-
larimi Internere bagla-
van iiniversiteler uma-
rim halen Internct’e
baglanmamis benim
iniversitem gibi {ini-
versitelere de drnek
olurl..

Cesetler Nerede
Gomiili?

Ingiltere’de bir caninin evi bugiin-
lerde hemen tiim diinya televizyon-
larinda goriiniiyor. Kendi kizi ve
karisinin da aralarinda oldugu sckiz
kigiyi dldiiriip evinin bahg¢esine ve
piknik alanina gémen bu caniyi
adalete teslim edebilecek delilleri
toplamak igin ileri teknoloji kullanil-
di. Falkland savasi sirasinda kara
mayinlarint bulmak icin tasarlanip
imal edilen radar, bu arasurmada
polise yardimer oldu. Toprak alunda
bulunan cisimlerin arastinlmas: epey
zordur. Meralik cisimler manyetik
alanda yapuklan degisiklikler nedeni
ile bir dedektor yardimi ile
bulunabilirler. Cismin bilviikliigii ve
ne kadar derinde bulundugu arama is-
leminin verimini etkiler. Kullanilan
mayin tarayici radar verin vaklasik iig
metre derinlifine kadar toprak
dokusunda olan degisiklikleri al-
gilayabilmektedir. Gémmek igin top-
rak kazacagi ve toprak dokusu
degisecefine gire gimiilen cisimin
yeri, yansiyan mikrodalga isinlarinin
analizi ile saptanmuis olur.

Falkland'da mayin saptayan radar,
bu kez insan kemigi saptamada da
baganli olmustur!..

Osman Kadiroglu
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versitelere de drnek
olurl..

Cesetler Nerede
Gomiili?

Ingiltere’de bir caninin evi bugiin-
lerde hemen tiim diinya televizyon-
larinda goriiniiyor. Kendi kizi ve
karisinin da aralarinda oldugu sckiz
kigiyi dldiiriip evinin bahg¢esine ve
piknik alanina gémen bu caniyi
adalete teslim edebilecek delilleri
toplamak igin ileri teknoloji kullanil-
di. Falkland savasi sirasinda kara
mayinlarint bulmak icin tasarlanip
imal edilen radar, bu arasurmada
polise yardimer oldu. Toprak alunda
bulunan cisimlerin arastinlmas: epey
zordur. Meralik cisimler manyetik
alanda yapuklan degisiklikler nedeni
ile bir dedektor yardimi ile
bulunabilirler. Cismin bilviikliigii ve
ne kadar derinde bulundugu arama is-
leminin verimini etkiler. Kullanilan
mayin tarayici radar verin vaklasik iig
metre derinlifine kadar toprak
dokusunda olan degisiklikleri al-
gilayabilmektedir. Gémmek igin top-
rak kazacagi ve toprak dokusu
degisecefine gire gimiilen cisimin
yeri, yansiyan mikrodalga isinlarinin
analizi ile saptanmuis olur.

Falkland'da mayin saptayan radar,
bu kez insan kemigi saptamada da
baganli olmustur!..

Osman Kadiroglu




Bilgisayar Yamilmaz!?

Birgok kist bilgisayarin yanilmaya-
cagina inamir, PT'T" veya su faturalan-
na itiraz ettifinizde ilgili memur bii-
yiik bir olasilikla faturanin bilgisayar-
dan ¢tkn@ gerekgesiyle itirazinizin
anlamsiz oldugunu size siylevecektir.
“Qdp igeri, ¢ip disan” seklindeki
Amerikan deyisi bilgisayarlar hakkin-
daki bu vanlig anlamay: giizel 6zetle-
mekredir. Ingiltere'de telefon idaresi-
nin bilgisavarindan ¢ikan son fatura-
larda biiyiik vanhglar gériillmiigciir.
Biiyiik bir girkette ¢alisan memur, 131
sayfalik faturanin 96’ inc1 sayfasinda
bir yanlighk bulmus tur(édiillendirile-
cek bir memur!). Bu yanhsin, iki 6l-
¢iim cihazinin kavdettigi konugma sa-
yis1 arasindaki fark alinirken, bilgisa-
yar vazilimi tarafindan hig¢ gereksiz
yere 10000 fazla konugma eklenmesi
ile meydana geldigi saptanmigar. Te-
lefon firmasi, halen yazilimdaki bu
hatanin nedenini arastirmakeadir. Bir
bagka hata da, Amerika'da Chemical
Bank New York’ta otomatik para ¢ek-
me makinalarinda ortaya ¢itkmis ve
miisterilerin hesaplarindan 15 milyon
dolar eksilivermisti!.. Bilgisayar eski
yazilim yerine yveni yazilimun yiiklen-
digi giin, makinalardan para ¢ekenle-
rin hesaplarindan aynt mikrarda ikinei
bir kesinti yapmus ve sorun ertesi sa-
bah banka hesaplanim kontrol edenle-
rin sikayeti sonucu tekrar eski yazili-
min yiiklenmesi ile goziilmiistiir. lsin
en ilging yani para yatirma islemlerin-
de bu tiir bir hatanin olmamasidir!.,
Bilgisayarlarin, onlan programlayanlar
kadar giivenilir oldugunu asla unut-
mamak gerekivyor...

Teknolo

Oziirliiler I¢in
Robot

Toplumda oziirliile-
rin calismasi ve iiretken
olmas1 zor ve dnemli bir
sorundur. Bir ¢ok oziirlii-
niin yapabilecegi isler si-
nirhdir. Bu sinirh islerin
arasinda biiro iglerini de
savabiliniz. Bir kigisel bil-
gisayari, el kumandasi
(joy stick) veya g¢ene ile
calisan anahtari olan bir
ozirlii normal ofis aletle-
rini kullanamasa da aruk
Bilgisayar Destekli Ta-
sarim, muhasebe ve kelime iglemcisi
gibi yazilimlar rahatlikla kullanabile-
cektir. Bunlarin yani sira telefon, foto-
kopi makinasi, yazict, tel ve delik
zimbalar, faks, tarayicr (scanner) gibi
aletleri kullanabilecek, kitap sayfala-
nni ¢evirebilecek ve kitaplar rafa kal-
dirabilecekrir. Ingiltere’de Oxford In-
telligent Machines (OxIM) adli sirke-
tin gelistirdigi robotlu bilgisayar sis-
temli rekerlekli sandalye, Windows
vazihmiyla saga sola hareker eden ba-
sit bir anahtar ve kizilétesi isinlar var-
dimi ile yukanda sayilanlardan bagka
bir ¢ok isi de vapabilmektedir.

Temiz Elektrik

Niikleer Enerji Miihendisligi Bolii-
miinde hemen herkes bilgisayar ba-
sinda yogun hesaplama yapan yazilim-
lart kullanir, Saatler boyu siiren ¢ahs-
ma sonunda, tam hesabin bitmesine
yakin elekrrik kesiliverince pek de hos
olmayan sizlerden olusan bir koro ko-
ridorda yankilanirl.. Kesilen elektrik,
bosa harcanan hesap saatlerinin yan si-
ra hassas bilgisavar pargalanina da zarar
vermektedir. Bazen elektrik kesilmesi
yerine ani volta) arnsi ve azalmasi da
olur. Voltaj ve frekans iizerinde bu tiir
degisiklikler bir cok hassas aleti hirpa-
lamakrtadir. Elektrikle ¢alisan hemen
tiim aletlerde bobinler vardir. Bobin-
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den gegen akim, manyertik alan varanr
ve bu manyetik alan alternatif akimi
etkiler. Teknik adi ile bir empedans
yaratilir, Alet ¢alismaga bagladigi an,
enterkollektif sebekenin her vanina bu
etki dagihr. Bunun sonucu olarak vol-
tajda oynamalar oldugu gibi kesintiler
de olur. Westinghouse firmasinca
Amerika'da elektrik kesintilerinin en-
diistriye zararinin yilda 3 ile 5 milyar
dolar arasinda oldugu hesaplanmistir,
Tican merkezlere, bankalara ve borsa-
va kisa siire elektrik kesilmesinin zara-
r1 2 milyon dolardir. Yan iletken iireten
bir fabrikanin bes dakikahk elekerik
kesintisinden kaynaklanan kaybi ya-
rim milyon dolar civanindadir. Tabii iil-
kemiz icin bu sayilan verebilmek bile
¢ok zordur,

Amerika'nin Pittsburg kentinde
bes vil énce kurulmus bulunan PSM
Technologies adli sirket “VArMaster”
adim verdigi “statik vol amper reaktif
kompansatorii” gelistirmistir. Bu alet
direk iizerine konulan bir kutudan iba-
rettir. Aletin giirevi, hatn kontrol ede-
rek empedans artmasi durumunda
devreye kapasite sokarak voltaj den
gelemektir. Kauhal elemanlardan imal
edilen bu aygit agik havada sicaga so-
gufa yagmur ve kara yirmi vil dayana-
cak gekilde yapilmigur. Bu aygitin
kontrolii ise ¢ok uzaklardan sicak veya
iklimlendirilmis odalardan yapilabil-
mekredir.




Dunyasa

Internet Oliiyor mu?

Tam Internet’i kullanmaya basla-
yacakuok, Interner yok oluyor. Ashin-
da Internet kullanimi yilda % 20-30
oraninda artyor, Internet hizla degi-
sivorl.. 1989 vilinda CERN'de c¢ali-
san Tim Berneks-Lee bir yeni ag sis-
temi gelistirdi. Bu agda Internet'e
giren bir kimse, baska nodlar ile bag
kurabilmektedir. Bu ag sayesinde,
bilgisayarnimizin baglandi@ bir kiitiip-
haneden istenilen bir belgedeki bir
dip nota Avustralya’da bulunan bir
bilgisavarla da erigilebilmektedir. Bu
ag ile yazilarin yam sira sekil ve re-
simler ve ses de iletilebilmekredir.
Kisacas: bu yolla evinizde, Ameri-
ka'da vayinlanan bir dergiyi aninda
okuyup, veni ¢tkan bir CD’vi dinle-
yebilirsiniz.

Bilim kurgu romanina benzeyen
bu haberi okuyanlar bu teknolojinin
ne zaman iilkemizde kullanilabilece-
gini merak ederlerse, TUBITAK a
ugramalan yeterlidir.

Gegenlerde Internet ile ilgili ya-
ptlan bir toplanuda World Wide Web
tanialdr ve kullanildi, Bu teknoloji
ile aramizdaki en 6nemli engelin
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sinda yogun hesaplama yapan yazilim-
lart kullanir, Saatler boyu siiren ¢ahs-
ma sonunda, tam hesabin bitmesine
yakin elekrrik kesiliverince pek de hos
olmayan sizlerden olusan bir koro ko-
ridorda yankilanirl.. Kesilen elektrik,
bosa harcanan hesap saatlerinin yan si-
ra hassas bilgisavar pargalanina da zarar
vermektedir. Bazen elektrik kesilmesi
yerine ani volta) arnsi ve azalmasi da
olur. Voltaj ve frekans iizerinde bu tiir
degisiklikler bir cok hassas aleti hirpa-
lamakrtadir. Elektrikle ¢alisan hemen
tiim aletlerde bobinler vardir. Bobin-
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den gegen akim, manyertik alan varanr
ve bu manyetik alan alternatif akimi
etkiler. Teknik adi ile bir empedans
yaratilir, Alet ¢alismaga bagladigi an,
enterkollektif sebekenin her vanina bu
etki dagihr. Bunun sonucu olarak vol-
tajda oynamalar oldugu gibi kesintiler
de olur. Westinghouse firmasinca
Amerika'da elektrik kesintilerinin en-
diistriye zararinin yilda 3 ile 5 milyar
dolar arasinda oldugu hesaplanmistir,
Tican merkezlere, bankalara ve borsa-
va kisa siire elektrik kesilmesinin zara-
r1 2 milyon dolardir. Yan iletken iireten
bir fabrikanin bes dakikahk elekerik
kesintisinden kaynaklanan kaybi ya-
rim milyon dolar civanindadir. Tabii iil-
kemiz icin bu sayilan verebilmek bile
¢ok zordur,

Amerika'nin Pittsburg kentinde
bes vil énce kurulmus bulunan PSM
Technologies adli sirket “VArMaster”
adim verdigi “statik vol amper reaktif
kompansatorii” gelistirmistir. Bu alet
direk iizerine konulan bir kutudan iba-
rettir. Aletin giirevi, hatn kontrol ede-
rek empedans artmasi durumunda
devreye kapasite sokarak voltaj den
gelemektir. Kauhal elemanlardan imal
edilen bu aygit agik havada sicaga so-
gufa yagmur ve kara yirmi vil dayana-
cak gekilde yapilmigur. Bu aygitin
kontrolii ise ¢ok uzaklardan sicak veya
iklimlendirilmis odalardan yapilabil-
mekredir.




Dunyasa

Internet Oliiyor mu?

Tam Internet’i kullanmaya basla-
yacakuok, Interner yok oluyor. Ashin-
da Internet kullanimi yilda % 20-30
oraninda artyor, Internet hizla degi-
sivorl.. 1989 vilinda CERN'de c¢ali-
san Tim Berneks-Lee bir yeni ag sis-
temi gelistirdi. Bu agda Internet'e
giren bir kimse, baska nodlar ile bag
kurabilmektedir. Bu ag sayesinde,
bilgisayarnimizin baglandi@ bir kiitiip-
haneden istenilen bir belgedeki bir
dip nota Avustralya’da bulunan bir
bilgisavarla da erigilebilmektedir. Bu
ag ile yazilarin yam sira sekil ve re-
simler ve ses de iletilebilmekredir.
Kisacas: bu yolla evinizde, Ameri-
ka'da vayinlanan bir dergiyi aninda
okuyup, veni ¢tkan bir CD’vi dinle-
yebilirsiniz.

Bilim kurgu romanina benzeyen
bu haberi okuyanlar bu teknolojinin
ne zaman iilkemizde kullanilabilece-
gini merak ederlerse, TUBITAK a
ugramalan yeterlidir.

Gegenlerde Internet ile ilgili ya-
ptlan bir toplanuda World Wide Web
tanialdr ve kullanildi, Bu teknoloji
ile aramizdaki en 6nemli engelin

PTT nin tele-

fon idicrer tarifesi ol-

dugunu burada belirtmekte yarar

goriiyorum. Veri transferi i¢in is-

tenilen iicretin ABD’de alinan fic-

recin 9 katt oldugunu bilivor
musunuz?

Bilgisayarh Kahve

Ofisinizde oturmus bilgisayar ba-
sinda hesap yvapivorsunuz ve caniniz
kahve igmek 1stedi. Artik kahve maki-
nasina gidip eli bos
dinmek veva telefona
saritlip kahve istemek
zorunda degilsiniz. Ox-
ford Universitesi'nin
kahve makinasi elektri-
ge bagh olmasinin vam
sira Internet’e de bag-
landi. TUBITAK 't bil-
gisavarina girer gibi, In-
ternet aracihif ile kahve
makinasina baglant ya-
pip kahve miktarini ek-
rana gelen bir kahve ka-
b1 resminden 6grenebi-
lirsiniz. Kahve makina-
larimi Internere bagla-
van iiniversiteler uma-
rim halen Internct’e
baglanmamis benim
iniversitem gibi {ini-
versitelere de drnek
olurl..

Cesetler Nerede
Gomiili?

Ingiltere’de bir caninin evi bugiin-
lerde hemen tiim diinya televizyon-
larinda goriiniiyor. Kendi kizi ve
karisinin da aralarinda oldugu sckiz
kigiyi dldiiriip evinin bahg¢esine ve
piknik alanina gémen bu caniyi
adalete teslim edebilecek delilleri
toplamak igin ileri teknoloji kullanil-
di. Falkland savasi sirasinda kara
mayinlarint bulmak icin tasarlanip
imal edilen radar, bu arasurmada
polise yardimer oldu. Toprak alunda
bulunan cisimlerin arastinlmas: epey
zordur. Meralik cisimler manyetik
alanda yapuklan degisiklikler nedeni
ile bir dedektor yardimi ile
bulunabilirler. Cismin bilviikliigii ve
ne kadar derinde bulundugu arama is-
leminin verimini etkiler. Kullanilan
mayin tarayici radar verin vaklasik iig
metre derinlifine kadar toprak
dokusunda olan degisiklikleri al-
gilayabilmektedir. Gémmek igin top-
rak kazacagi ve toprak dokusu
degisecefine gire gimiilen cisimin
yeri, yansiyan mikrodalga isinlarinin
analizi ile saptanmuis olur.

Falkland'da mayin saptayan radar,
bu kez insan kemigi saptamada da
baganli olmustur!..

Osman Kadiroglu
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yiik bir olasilikla faturanin bilgisayar-
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Teknolo
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[LLIM ve Bilgi kavramlarinda oldu-

gu gibi Bilmek i¢in de yerine gire

¢ok degisik temel yaklagimlarin,

buna bagh olarak da degisik ta-

nimlarin s6z konusu oldugunu
soyleyebiliriz. Bilmek kavrami su iki temel
nokta vurgulanabilir:

Diinyayi, evreni, onda olup bitenleri anla-
mava yonelik ilgi, merak, 6grenme duygusu;
bunlari (ilkece) kendi yararina degistirme (ge-
rek ve) istegi. En azindan bir ilk bakista, bu
nokralardan birincisinin bilim etkinligi ile ¢ok
vakindan iligkili oldugu; ikincisinin ise teknik
ya da giiniimiizdeki terimiyle (bilime dayali
teknik anlaminda) teknoloji ile ilgili bulundu-
fu anlasilacakur.

Soyurt diisiincelerimizi anlatan her terim
belli bir kavramin dilsel karsihigidir. Soyutlugu
belirten tiim temel kavramlanmiz ise, ancak

kendi kargitlan ile birlikte diigiiniilebilir: Dog-
ru-yanhs, iyi-korii, degerli-degersiz, diizenli-
diizensiz, (gergeklige yonelik) dogru-yanhs gi-
bi. Bilmek kavrami da, bir kavram ¢iftinin
“olumlu” diyebilecegimiz parcasini olugtur-
maktadir; onun éteki, “olumsuz” pargast “bil-
memek™tir.

Biz, genel ilke olarak nevi bilip neyi bil-
medigimizi séyleyebiliriz? Biz buradaki bagla-
mimiz igin ilk saptama olarak “bilmek”ten,
olup biten (ya da salt matematikte oldupu gibi
kafamizin igindeki) her hangi bir geyi anlamus,
ogrenmis olmayt anlatmak isteyebiliriz. Ancak
bilim ve bilimsel bilgi s6z konusu oldugunda
bu “seyin” diinyada belli bir genelligi, “genel
olma” niteligi bulunmalidir. Bilmek ya da bil-
memek sorununun bizim agimizdan ya da
akademik diyebilecegimiz diizeydeki en te-
mel yoniinii de bu nokta olusturmaktadir.

Bilim ve Teknik



Bilim Kavramm

ve Bilimler

Bir biitiin olarak diisiiniildiigiin-
de Bilimin ne tiir bir etkinlik oldu-
gu, ote yandan bize ne verip bizden
aldig1, insan tiiriiniin gelecegi iize-
rinde ne gibi etkileri bulunabilecegi
gibi birrakim remel sorular, giinii-
miizde basta felsefe gevreleri olmak
tizere degisik diisiin ortamlarinda
sorulmaktadir. Bu konuda bir ugta,
belki sayilan gitrikge azalmis olmak-
la birlikte bilimsel bilginin kesinli-
gine va da kesin dogruluguna ina-
nan, “agiri pozitivist” vaklagimda
olanlarin bulundugu séylenebilir;
bu vaklasim i¢in “bilimcilik” terimi
kullanilabiimektedir. Oteki ugta da,
bilimin drnegin sanattan, “mi-
tos"tan pek degisik bir etkinlik ol-
madigini ileri siirenler vardir; bunla-
rin genel olarak bilime temelsiz kar-
$1 ¢ikig biciminde nitelendirilebile-
cegini soylemek yanhs olmamali.

Bu “astrt uglan™ bir yana biraka-
bilirsek, dengeli bir kugskuculugun
igiginda bilim etkinligi ile ilgili ola-
rak belirtilebilecek temel (va da
“felsefi) noktalar neler olabilir? Bu-
nun igin ilkece belli bagh her etkin-
lik s6z konusu oldugunda sorulabi-
lecek genis kapsaml ii¢ soruyu bili-
me yoneltip bunlara yamir aramak
kanimea yerinde olacakur. Bilim et-
kinliginin icerigi ya da konu birim-
leri nelerdir? Onun amaci nedir?
Onun igerigine bakarak bu amaca
ne yolla ulasilabilir, bir baska anla-
nmla onun yéntemi (va da yéntem-
leri) konusunda ne séylenebilir?

Birinei soruvla ilgili olarak, bili-
min konu icerifi (evreni de igine al-
mak iizere) diinyada ilkece siirekli
yvinelenen ger¢ekler olan olgulardir
dememiz gerekir: érnefin nesnele-
rin diisiisii, 1s1fin vavilmasi, yildiz
kiimelerinin hareketleri, molekiille-
rin olusumu, enzimlerin etkileri, or-
ganlann ¢alismasi insanda psikosek-
siiel gelisme, toplumsal kurumlarin
isleyigi, iktisadi iiretim ve belirleyi-
cileri... [kinci olarak, bilim etkinligi-
nin amacinin bu olgulan dogrulana-
bilir ve yanhglanabilir genellemeler
aracilifiyla agiklayarak diinvayr an-
lama, ranima oldugunu siyleyebili-
riz. Burada ii¢iincii ve son olarak da,
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onu bu amaca gotiiren yontemin,
kuramlarin ya da kuramsal vakla-
stmlarin 1s1ginda olabildigince de-
netli bir ortamdaki denetli gizlem-
lerin ve vapilabildigi élgiide denetli
deneylerin ortak 6zelliklerini igerdi-
&1 belirtilebilir, Bu yontemin dig
diinyavya yénelik olarak gozlemi, de-
neylerin hazirlanmasini, dl¢iim vb.
matematifin uygulanmasini igeren
“empirik” 6gelerinin yaninda, varsa-
yimlar, ussal ¢cikarimlann yapilmasi,
dil araciligiyla bigimlendirilen ge-
nellemeler gibi diisiince temelli
vonleri vardir. Kugkusuz bilimin ge-
nel yonteminin biitiin bu 6ge ve
yonleri birbirinden bagimsiz olarak
degil, belli bir iliskisellik i¢cinde is-
lemcktedirler.

Biitiin bilimlere, 6zgii ortak bir
yontemin bulundugu, degisik bilim-
lerin bir biitiin olugturduklar dii-

siincesi bi¢imindeki “pozitivist” (ol-
gucu) goriis, bugiin felsefe ¢evrele-
rinde onemli dlgiide elestiriye ugra-
makradir. Bunlardan biri, ¢agimizin
Viyana gevresi olarak bilinen neopo-
zivistlerin birden ¢ok bilimin stz
konusu olabilecegi seklindeki eles-
tirisidir. Yukarida verilen érneklerde
de goriildiigii gibi tek tek temel bi-
lim alanlannda, onlarin ayn ayn ko-
nu icerikleri s6z konusu oldugu l-
giide degisik altyéntemler, “teknik-
ler”, gozlem ve deney araglan var-
dir. Bu acidan rek tek ve ézerk bi-
limlerin oldugunu séylemek dogru-
dur. Ancak daha yukarda belirtilen
temel yontembilgisi (“metodoloji™)
sorularinin yanitini ararken, bu tek
tek bilimlerdeki amag, genel anlayig
ve yaklasim, diisiiniis bigimi ortakli-
g gorebilmeliviz, Viyana Cevre-
si'nin  etkinlikte bulundugu
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1920°lerle 30°larin baglangicindan
beri bilim diinyasinda olup bitenler,
bu arada fizikokimya, molekiiler ge-
netik, psikobiyoloji, toplumsal ruh-
bilim gibi temel bilimler arasinda
kesisen ortak ya da ara alanlann or-
taya ¢itkmasi, Cevre'nin temel sapta-

malarina biivitk bir destekleyici ol-
mustur. Bivle ¢ok temel, genel bir
anlamda tek bir bilim etkinliginden
sz etmek, gerek bilimlerin her dii-
zeydeki yiiriitiiliigii gerekse bilim
felsefesi acisinda ters bir durum or-
taya ¢ikarmak sioyle dursun, gerek

somut gerck kavramsal diizeydeki
gelismelerle dogrulanmaktadir.
Bilimin giriiniise gore diinyanin
sinrsiz bir nitelik ve nicelik goste-
ren olgularla ilgili genellemeleri diz-
geli (“sistemli”), karmagik ve gok
boyutlu bir énermeler ag: olustur-

Bilmek,
Pozitif Bilim
ve Felsefe

Sirer Karakas
H.U, Deneyse! Psikoloji Anabllim Dali

Doga ve genelde evreni bilmek,
bunlann igerdigi olaylan anlamak, insa-
noglunun temel davramglanndan biridir.
Cevreye uyum saglama yetenefi, insa-
nin dig gevresi kadar i¢ gevresini yani
kendisini bilme ve anlama yetenegi ile
dogrudan iligkilidir. Bilme ve anlama fa-
aliveti, sokakeaki insanin, bir tlgiide tz-
nel nitelikee olarak stirdiirdiigii giinliik
faalivetleri arasindadir. Ancak bu i, bir
de, belirli konulann beliri amaglara yo-
nelik olarak uygun yontemlerle sistema-
tik olarak ele alindigi disiplinlerde sir-
diiriiliir. Pozitf bilimler (6rnegin fizik,
kimya, biyoloji, psikoloji, sosyoloji, ant-
ropoloji), formel disiplinler (6rnegin,
matemarik ve mantik), sanat ve beseri
disiplinler (Srnegin, edebiyat, resim,
miizik) ve metafizik disiplinler (Srmegin,
din) bilme ve anlama faaliyetlerinin silr-
diiriildiigii farkli disiplinler arasindadhr.

Felsefe, degigik zaman ve verlerde
bu disiplinlerden her birinin iginde yer
almugtir, Bilim dallarimin heniiz felsefe-
den ayrilmamig oldugu 17. yiizyila kadar
olan dénemlerde, bazi filozoflar ve baz
felsefe sistemleri giiniimiizde bilimsel
olarak nitelendirilen amag ve yaklagim-
lan sergilemislerdir. Aristo ve Descar-
tes'in sistem ve yaklagimlari, felsefede
bilim yaklagimuna, felsefe iginde bilme
ve anlama girisimlerine bir ek, Fel-
sefenin bilimler-iistil bir formel disiplin
olarak da islevi vardir : bilimsel yakla-
sim, felsefe icinde Auguste Comte ve
diger pek ok filozofun felsefi goriis ve
sistemlerinin sentezinden ortaya ¢ikan
pozitf bilim felsefesinin bir {iriiniidiir.

Felsefe kimi zaman da bir metafizik di-
siplin niteliginde kargimiza gtkmakeadir;
dinsel sistemlerde oldugu gibi, Felsefe-
nin varhfing hangi disiplin altnda siirdii-
recefi, bir ‘zeitgeist’ meselesi olup bu
karar biiviik ¢apta felsefeci ve diisiiniir-
lere aittir.

Ancak felsefenin, birfiil felsefe di-
siplininin biiyiik diisiiniicleri tarafindan
ve kritik akimlar sonucunda geligeirilmig
olan pozitif bilimlerle iligkilendirilmesi
durumunda; pozitif bilim yaklagiminin
neyi icerdifinin iyi bilinmesi gerekir.

Pozitif bilimin temel élgiitleri; gizle-
nen ve dlgiilebilen olaylann iletilebilme-
s1 ve bagkalaninca tekrarlanabilmesi,
hiylece de aragtirma hipotezinin sagda-
nabilmesidir. Arasurma hiporezi ise, ge-
nelde, deditkuf gikanimla elde edilir.
Kaynagmin segiminden, segimde etkili
bilingli veya farkina vanlmayan zihinsel
faaliyetlere ve ‘felsefe kiire’ve kadar, z-
nellifiin yer aldifs hipotezin kurulmasin-
da; kesin dogru ve yanhglann siz konu-
su oldugu deditkeif manugin kullanilma-
st uygundur, Zira sagdanabilirlik igin, hi-
potezlerin kesin, tek yinlii ve valanlana-
bilir olmasi bir zorunlulukrur.

Hipotez agamasindan sonra ise, bii-
tiln yaklagim ve iglemler nesnel olmahi-
dir. Bilim adami olaylar arasindaki ne-
denscllik iliskilerini, prensip olarak bu
iligkinin kesfine en uygun ytntemi vani
deneysel yontemi kullanarak kegfetme-
ye galisir. Deneysel yiintem, temelde
Davit Hume'unkinden kaynaklanan bir
nedensellik anlayigi igerir ve deneysel
teknikler nedensellikle ilgili dlgiitleri
saglama amacina yonelikeir. Bilim adami
aragtirmastna: baglamadan tnce hiporezi-
ni, deney desenini ve kullanilacak biitiin
yintem ve teknikleri, sonuglarnin hangi
olasilik degerinde test edilecegini bastan
belirler; yol boyunca yontemde, olasilik
degerlerinde duruma uygun degisiklik
yapmasi soz konusu olamaz. ‘Kendini
dogrulayan kehaner’ bilimsel bir faaliyet
degil, kiginin kendi varsayimini dogiru
gikarmak igin yaptigi bir manipiilasyon-

dur. Kuralina nygun giszlemlerden bilim
adami endiikaif gikanm yaparak bir so-
nuca ulagi giizlemler, meveut tim du-
rumlan kapsamayacafindan, endiikoif
mantik bir olasilik ¢ikanimini igerir. Bu-
na gore, pozitf bilimde kesin dogrular
degil olasiliklar vasdir,

Pozitif bilim bir teknolojidir. Bu tek-
noloji yoluyla, doga ve evreni anlamada
giivenilir ve gegerli sonuglar elde edil-
migtir. Olaylarin anlagildiging giisteren
en iyi kanit, bilimsel veriler temelinde,
bir kisim doga ve hatta evren olaylannn
yordanmakra ve kontrol edilmekte ol
masidir.

Pozitif bilim teknolojisi, genelde
Newtoncu sistem temelinde ve pozitif
bilim felsefesinin ilkeleri alunda, bili-
madamlarinca gelistiritmiy denevsel ve
istatistiksel islemleri icerir. Beri vanda,
Newtoncu yaklagimin vaninda, rolarivi-
te kurami ve kaotik sistemler yaklagimi
da vardr.

Pozitif bilim; sayiletlan, dlgiicleri, is-
lem ve amaglan ile kendi iginde tutarl)
ve Bz-kontrola sahip bir sistem olarak
geligtirilmigtir. llgilendigi konu imkan
verdigi oranda, bilim adami. oyunun ku-
rallarina uyar. Ancak bu bir orandir; ‘kati
ve yumusak bilimler’ kavrami da iste bu
oranla ilgilidir. Yumusak bilimlerde da-
kiklik ve kontrolden verilen ddiin, uy-
gun teknik ve yaklagimlar kullanilarak
en aza indirgenmeye galigilir. Ancak, yu-
mugak bilimlerin ilgilendigi olaylan an-
lamada uygun yolun pozitif bilim ve de-
neysel yontem olup olmadifh, fizerinde
diigiiniilmesi gereken bir konudur.

Pozitif bilim, felsefenin yaratog bir
sistemdir; ancak bu sistem, belirlenen
ana ilkeler iginda bilim adamlarinca
gelistirilmigtir. Pozitif bilime benzeme-
ye ve hatta onunla zdeglesmeye galy-
mak yerine, felsefe disiplininin, ¢ajidag
diinyada yer alan yeni akim ve sistemleri
iceren yeni bakis agilan ve ‘bilme’ yolla-
n geligtirmesi, biylece de bir ‘iist-etkin-
lik' olarak varhigim siirdiirmesi, daha
akiler, pragmatik bir yaklasim olabilir.

Bilim ve Teknik




maktadir; buna bilimsel bil-
gi adini verivoruz. Ornegin
(gerckli bir kosul olarak) uy-
gulamah bir bilim olarak gi-
rillebilecek tp etkinliginin
dayandig temel bilimleri
dikkate alalim; burada (tib-
bi) fizik, (tbbi) kimva, aibbi
genetik ve genelde bivoloji,
ruhbilim, toplumbilim ve
bagkalan stz konusu olmak-
tadir. Biitiin bu temel bilim-
sel alanlarda ve onlann uy-
gulamali vzannlaninda (or-
negin klinik dallarda) vapi-
lanlar, insanin saghk - hasta-
lik sorunlarnin anlasilmasy
ve ¢oziimii icin olgusal bir
siralama icinde birbirine
bagh olarak viiriiciilmekre-
dir. Bu da, riim bilimsel bil-
ginin ilkece bir ag olustur-
dugu savini ¢ok biiyiik dlgii-
de dogrular konumdadir.

Felsefe Etkinligi:
Tekil mi,
Cogul mu?

Kanimea ve felsefe ¢evrelerinde-
ki genel kaninin tersine, genelde
felsefeciler kendi alanlarina dteki
insan ctkinliklerine “ozellikle bili-
me” voneltriklen elestirel bakig agi-
siyla bakma aligkanliginda degiller-
dir. Degisik felscfeciler alanin tii-
miiniin degerlendirilmesi, alisilmig
felsefe terimivle “temellendirilme-
si” yerine, kargi ¢iktiklan felsefe
okullarini, karsi olduklan felsefeci-
lerin yaklasim ve goriislerini, savla-
rini elestirmevi veglenmislerdir. Ca-
simizda veni olguculuga karsi ¢ikan
(kendilerini nasil adlandinirlarsa ad-
landirsinlar) geleneksel felsefeciler
o1bi.

Bir vandan bu durum, éte van-
dan felsefedeki vaklagim, goriis ve
savlanin gok biiyiik gesitliligi dikka-
te alindiginda, ¢oful olma niteligi-
nin felsefenin kendisinde bilimde-
kinden ¢ok daha ileri bir bigimde
stz konusu oldugu anlagilacakur,
Ozellikle son viizyillardaki evrimi,
en basgta da ¢afimizdaki gelismesi
dikkate alindifinda artik tek bir fel-
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sefeden depil birtakim degisik fel-
sefelerden stz agmak daha dogru
olabilir.

Felsefe ile ilgili temel noktalar-
da bizi ilgilendirecek olanlar arasin-
da, gelencksel ussaler (“rasvona-
list™) felsefenin remel savinin en
bagta geldigi vurgulanabilir: Diinya
ile ilgili bilginin temel kaynagi dis
diinva, olgular diinyas: degil, insan
usudur. Bu temel ¢ikis noktasinin az
va da ¢ok kargisinda olmus felsefeci-
leri “empirisistler” olarak adlandin-
voruz; drnefin ¢ok ileri bir ussalc
olan Plato’nun karsisinda diisiinebi-
lecegimiz Aristo gibi. Ussalcr felse-
feve bagh kisi, bilginin temelde
gizlem ve deney yoluyla iiretilecek
bir énermeler biitiinii oldugunu go-
rememesine bagh olarak dayanak-
s1z, dogrulugu (ve vanhglig) gosteri-
lemeyecek savlarla, “spekiilas-
von”la diinvavi anlamava, agiklama-
va ¢abalamistir.

S6z konusu temel yaklagimin bir
sonucu da, belli konulan ya da ilgi
alanlari, belli bir amaci, belirli yiin-

temleri bulunan, dolayi-
sivle “teknik bir akade-
mik disiplin” konumun-
daki felsefe ile “diigii-
niirliigiin” kangtrilmasi-
dir. Diinya ile, vasamla,
ilgili ¢cok degerli diigiin-
celer ileri siirebilen ay-
dinlar, ozanlar, tteki sa-
nat¢ilar, toplumsal én-
derlere sozciigiin ilk, en
basta gelen belirli anla-
minda felsefeci diyebilir
miyiz?

Bilim etkinlifinin
“abartilmas1” ile ilgili
olarak kullanilan “bilim-
cilik” teriminin felsefe
etkinligi i¢in stz konusu
olabilecek kargiliga “filo-
zofizm’dir” denebilir. Bu
stizciik bu anlamda, fel-
sefeve asin baglanma,
onu biiyiitme, yiiceltme,
elestirisiz kabullenme
anlaminda kullanilmak-
tadir da. Geleneksel, te-
melde ussalct felsefeye
de bu terim kanimca ¢ok
vakismakradir.

Bilim ve

Felsefenin
Evrimleri

Bilimle felsefenin evrimleri
onemli dlgiide kesismislerdir, Bilim-
sel kuramlann gelismedigi bir or-
ramda bilimin de temelde dayanak-
siz savlar ileri siirmekten ilen gide-
medigini goriiyoruz. Gergekren de
bu savlan ileri siiren kigiler zaman-
larinin felsefecileri idi; trnegin yu-
karda degindigim “reknik”™ anlamda
etkinligin ilk gelistiricileri olarak go-
rillen Eskil Caglarnin Giiney Egeli
felsefecileri diinyanin yapisinin te-
melini ates/toprak/su vb. nesnelerin
tek baslarina va da birleserek olus-
turduklanni diisiiniiyorlardi. Burada
dnemli olan, inang dizgelerindeki-
nin tersine, diinyayr dogaiistii olma-
yan, “diinyaevi” bir bigimde, bagka
bir anlanmla laik anlayisla agiklama
¢abasinin bulunusudur.

Daha sonra, Atina okulu olarak
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bilinen felsefeciler olarak Sokrat,
Plato, Aristo'nun ¢aligmalar, diinya-
nin yapisindan ¢ok onu nasil bilebil-
digimiz, onu taniyabilmek i¢in nasil
diisiindiigiimiiz sorunlan iizerinde
vogunlagmistir. Burada Platon’un
salt bir felsefeci olarak galistgini,
belki “bilim” iizerinde diisiinmekle
birlikte zamanina gore de olsa dog-
rudan bilimsel bilgi iiretme ¢abasin-
da olmadigini; Aristo’nun ise dzel-
likle canlilar diinvast iizerinde bu-
giinkii anlamda bilimsel kaygi tagi-
yan ¢aligmalar yapugini goriiyoruz.
Bu bakimdan, Aristo’nun ¢alismala-
rina bakarak onun, felsefe ve bili-
min evrimlerinde bu iki etkinligi
birlikte viiriitenlerden biri oldugu
soylenebilir. Daha sonraki gelisme-
lere evrimsel yaklagimin isifinda ba-
kildiginda ise, zaman zaman érnefin
El Biruni ya da Descartes gibi bi-
limsel caligmalara da egilmis felsefe-
cilerin varhgim gézliiyoruz.

Ancak zamanla, dzellikle Yakin
Gaglara gelindiginde, dzellikle de
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gecen yiizyilda ve
giderek artan bi-
¢imde yiizyilimiz-
da temel bilimlerin
ve altdallarinin, bi-
lim-felsefe ikilisi-
nin olusturdugu
kiimeden tiimiiyle
bagimsizlagtiklar-
na tanik oluyoruz.
Bugiin felsefeciler-
le felsefe tarihgileri
arasinda bilimle
felsefenin yeniden,
gelismelerinin ilk
zamanlanndaki bir-
liktelige déndiikle-
ri bigiminde bir sav
ileri siirenler var-
dir. Kanimca bu,
vontembilgisi agi-
sindan ¢ok vanhs
ve aldatici bir gi-
riigtiir. Ever, giinii-
miizde bilimle, bi-
limlerle felsefe ara-
sinda ¢ok yakin bir
iliski s6z konusu-
dur. Ancak buna
bir benzerlik iligki-
si goziiyle baka-
maz, artik iki et-
kinligi bir kiimeye
yerlegtiremeyiz. llkece bu, ézellikle
bilim etkinliginin felsefenin elesti-
rel-mantiksal siizgecinden gegiril-
mesinin artmig olmasina bagh bir et-
kilesimdir. Felsefenin bilimler agi-
sindan goriiliisii ise ne yazik ki ge-
nelde ¢ok boglanmig bir ¢alisma ala-
nt olmustur. Ornegin biliminkiyle
kargilagtinldifinda, felsefenin, onun
evriminin toplumbilim yéniinden
degerlendirilmesinin yapildigi ne
olciide sdylenebilir? Kanimca bu ba-
kimdan en ilging ve belki de en
énemli olan ¢aligma alani, felsefe-
nin, daha dogrusu filozoflarin ruhbi-
limsel agidan kapsamli bi¢cimde in-
celenmeleri olacakur. Genelde in-
sanlart felsefeve geken ruhbilimsel
etmenler nelerdir? Degigik felsefe
okullarimin temsilcileri, érnegin us-
salcilarla empirisistler arasinda bu
yvinden ortak yanlarin yaninda ne
gibi aynliklar vardir? Bunlar, onlarin
degisik felsefelerin temsilcileri ol-
malanni, degisik felsefe yapislanin
ne dlgiide belirlemekredir.

Evrimsel yaklagimin 1s1ginda ba-
kildiginda, bir siire¢ olarak bilimle-
rin evriminde zamanla neyin elenip
neyin (hi¢ olmazsa “simdilik™) kal-
digini, bir siireklilik i¢inde nelerin
degistigini saptamak ¢ok zor olma-
maktadir. Bu degismenin olug bigi-
minin agtklanmast bir yana, eski bi-
limsel kuramlarla genellemelerin
bugiin i¢in gegerliliklerinin kalma-
digr acikur; 6rnegin canlihik bilimle-
rini, gékbilimi diisiinelim. Ancak
felsefede durum nedir?

Boyle bir sorunun yanitinin daha
yakindan verilebilmesi igin, yukarda
bilimi anlamak amaciyla sordugu-
muz temel yontem bilgisi sorular-
nin kamimea bu etkinlik konusunda
da giimdeme gelmesi gerekecekrir,
Birinci temel nokta ile ilgili olarak,
yazarimzin kauldigr yeni olgucu
yaklagimin 1s15inda felsefenin arnk
kendine 6zgii bir konu biriminin
kalmadig dile getirilmelidir. Bir
baska deyisle, felsefe artik eskiden
bilimle birlikte yiiklendigi, diinyay:
dogrudan agiklama islevini tiimiiyle
yitirmigtir. Bugiin onun bu islevdeki
payi, bilim etkinliginin (bilimsel
onermelerin, kuramlarin, yéntemin
ve yaklagimlarin) yukarda belirtilen
elestirel-mantiksal degerlendirilme-
sinin yapilmasi bi¢iminde ve dolay-
lidir. Sanat, estetik ve etik degerle-
rimiz, siyasal yasam gibi insan yasa-
minin belli bash 6teki yinleriyle
iliskisine de bakildiginda, felsefenin
genelde de kavramsal diizeyde bir
etkinlik oldugunu (olmas: gerekrigi-
ni) goriiyoruz,

[kinci olarak felsefenin, bilimin
diinyayi tanima, anlama, agiklama
olarak ozetleyebildigimiz amaci ile
ortak olagelmis amacinin bugiin de
gegerli oldugunu séyleyebiliriz. An-
cak ilk noktanin igiginda bakildigin-
da felsefenin bu amaca katkisi dog-
rudan degil dolayli olmakradir.
Ugitincii olarak ise, yine ilk iki temel
nokta ile baglantli olarak felsefenin
yonteminin ilkece kavramsal-man-
tiksal-anlambilgisel (“semantik”),
en genig olarak ussal égelerden
olustugunu giriiyoruz. Bunlar felse-
fe etkinligi baglaminda kendi basla-
rna bir biitiin olusturmakeadirlar.
Ancak bu bizi, felsefecilerin yaptik-
lart iste duyu verilerinin payinin bu-
lunmadigi gibi anlamsiz bir sonuca

Hilim ve Telknik



da kuskusuz gotiirmemelidir. Her
evrimsel siireg gibi felsefe evrimin-
de de baslangicin ve sonrasinin
iiriinleri (bilimdeki élgiide olmasa
da) giiniimiizdeki durumun tarihsel-
islevsel karsiligidir, onun dzdesi de-

gil.

Temel Bir Nokta:
“Bilmiyorum”
Diyebilmek

Belki biitiin diinyada, insan top-
lumlarindaki gelismeyvi, en basta bi-
limin evrimini (kuskusuz genelde
de evrimi) kavramamis kisilerin sa-
ninm sikga dile getirdikleri bir soru
var: “Bilim her seyi biliyor mu?” So-
runun sorulug bicimindeki yanhghigi
biryana birakirsak, gergekten bilim
adamlar arasinda béyle bir soruya
“evet” vanitini verecek kimsenin
bulunamayacagi, bulunmamas: ge-
rektifi kamisindayim. Bilim etkinligi
aracih@ ile yapilanlar, bir agidan bi-
linenden bilinmeyene dogru yol al-
mak ise, bu sorunun anlamsizhig
actk olacakur. Bilimsel yollarla diin-
yadaki her seyi biliyor durumda ol-
sak, etkinligi yiiriitmenin olanag ve
amaci kalir miydi?

Avynica, her etkinlik gibi bilimin
de kendi amac ile ilgili ve degisik
etmenlerden kaynaklanan sinirlan
olacaktir. Ancak konumuzla ilgili
olan bir bagka nokta bizi burada da-
ha cok ilgilendirebilir. Felsefede ye-
ni olguculuga ve bilimde ussalliga
ilkece karsi gikan gelencksel felse-
feciler. felsefe rarihgileri, bilim ta-
rihgileri, bilim etkinliginde simdi-
den ¢ok gelecege yonelik su noktay
sik olarak belirtmektedirler: Yeni ol-
gucularin bilim etkinliginin bir giin
olgularla ilgili tiim bilinmezleri orta-
va koyacag gibi agik ya da ortiik bi-
¢imde dile getirilmis bir temel sav-
lar vardir. Oysa bilim tarihi bize
gosterivor ki bu etkinlik (onun belli
bir dalindaki) kuramlann, kavramsal
gergevelerin bilimsel devrimler yo-
luyla kékten degismesi ve olgusal
diinyaya yeni yaklasimlarnin isiginda
bakilmas: ile gelismekrtedir, O za-
man da, bugiiniin “bilinenleri”, ya-
rinin “vanhslan” olacaklardir. Boyle
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bir sav, baska alan-
larda oldugu gibi bi-
limde de evrimsel
gelisgmenin gizden
kacirilmasinin dogal
bir sonucu ve vanlig
bir yorumdur. Viya-
na Cevresi'ndeki
veni olgucu felsefe-
cilerin ve bilim
adamlannin, bilimin
diinyadaki tiim ol-
gulan riiketici bir
bigimde agiklayabi-
lecegi gibi abartmals
bir saptamay: ger-
cekten yapip yap-
madiklarini burada
bir yana birakabili-
riz. Bizim igin ilkece
énemli olan noktalar
sunlardir. Bir kez,
bilimsel devrimler
de bilimin genel ev-
rimsel akiginin igin-
de ver almakradirlar,
onun diginda degil.
Ikinci olarak, Avru-
pa'da Yeniden Dogusla baslayan ye-
ni bilim anlayisi ve onun yiiriitiilii-
sii, dayanaksiz savlardan olabildigin-
ce uzak kalip varsayim, genelleme-
ler, (dolayh da olsa) kuramlar ile ol-
gular arasinda matematiksel ve kav-
ramsal uyumu giindeme getirmigtir.
Bu, bilimin evriminde bir déniigiim
ya da dtedegisimdir; etkinligin ig
gelismesinin ¢izgisini agan olagans-
tii dis va da toplumsal etmenler séz
konusu olmadik¢a bundan artik ge-
rive diniig yokrur. Burada ii¢iincii-
sii, gerek nitelik gerckse nicelik agi-
sindan_diinyadaki ve evrendeki ol-
gularin varsilhigi oylesine biiyiikeiir
ki bilimin bunlar agiklama yoluyla
tiikketebilecegini inanmak ne felsefi
ne de bir bagka agidan gergekgilikle
bagdasmaz.

Cagimizin 6ndegelen felsefecile-
rinden Bertrand Russell’in, “bilim
bildiklerimizdir, felsefe ise bilme-
diklerimiz" gibi bir savi vardir. Bu-
rada tartigilanlar, bu cok ¢arpic soz-
de dogruluk payinin neredeyse hig
bulunmadigini ortaya koyuyor olma-
. Gérdiik ki, bilim yalmzca bildik-
lerimizden olusmamakreadir. Felsefe
de gergekte bilgi iiretebilmis, iirete-
bilecek bir alan olmadigindan onda

ne bildiklerimizden ne de bilmedik-
lerimizden s6z edebiliriz. Felsefe,
bilime ve bilgiye kavramsal diizey-
de digardan bakan bir iist-etkinlik-
tir. Gergekte bu iki etkinlik birbiri-
nin “rakibi” degil biitiinleyicisidir-
ler.

Geleneksel felsefeciler ve felse-
fe tarihgileri, (gergekte bir kavram
olarak tamgik olmadiklan) felsefe
evrimini genelde “biyiik filozoflar
gecidi” bigiminde gormek egilimin-
dedirler. Felsefeye ve gelisimine
kikten elegtirel bir gozle bakmak,
bu geg¢idin iginde “bilmivorum”™ di-
yememis olan “biiyiik” fel-
sefecilerin ¢ogunlugu olustur-
dugunu saniyorum kolayca gos-
terecekrir.

(Asagidaki kaynagn ilgili boliim-
lerinin gézden gegirilmesi, bu
yazida savunulan goriiglerin en azin-
dan bir béliimii konusunda daha
baska ipuglan verebilir: Hans Reic-
henbach: The Rise of Scientific
Philosophy, University of California
Press, Berkeley and Los Angeles,
(1951) 1966; Tiirkgesi: Bilimsel Fel-
sefenin Dogusu, ¢cev. Cemal Yil-
dinm, Remzi Kitabevi, Istanbul,
1981).
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Bilimsel Arastrmanm U¢ Ogesi:
Teknik, Yontem, Felsefe

Ahmet Inam
ODTU Felsefe Balimi

Felsefenin nasil bir insan etkinligi ol-
dugu viizlerce yildir tarugihp duruyor.
Felsefecilerin bu konuda kendi aralarin-
da anlagamamalan, felsefenin, felsefeci
olmayanlarin goziine daha da anlasilmasi
zor bir ¢aba olarak giriinmesine yol agi-
yor. Bu kisa yazimda bilim-felsefe iligki-
sini, bilimdeki aragtirma uffrag: iginde tar-
ugarak, felsefenin bilimdeki yerini gos-
termeyi denevecegim. Boylece yiizlerce
yillik “felsefe nedir?™ tarugmalarma belli
bir agidan kanlmig olacagim, Okuyucu
yazidaki savlanmi aragtinip, sorgulayarak
tartigirsa, farkly goriiglerin giginda irdele-
yebilirse, kendi felsefe goriigiinii genisle-
tip, zenginlestirebilir.

Her bilimsel aragnrma belli bir geg-
mige dayaniyor. O gegmisin yer aldif
toplumsal, politik, kiiltiirel etkilerle ken-
di i¢ yapisint kuruyor. Omegin kimyada-
ki bir aragtirma konusu belli bir somut
yagam sorunundan kaynaklanmis olabilir,
Bu sorun, belki de askeri amaglari olan
bir aragurmanin ¢éizmesi gereken bilme-
celerden biri olabilir. Unutmamah ki
kimyadaki sorun, kimvanin kendi i¢ ku-
rallart ve iglevisi ile ¢oziilecektir, Dig et-
kiler bu isleyisi gecikuirebilir ya da hiz-
landirabilir. Dallanip, budaklandirarak
zenginlestirebilir,

Iste arasurmanin isleyisinde sorgula-
madigimiz, cofu kez farkina bile varama-
digimuiz inanglarimiz, kabullerimiz séz
konusudur. lginde ver aldigimiz kiiltiir,
kigilik yapimiz, konustugumuz dil, yetis-
me bigimimiz siirekli is basindadir, Bilim
gegmigten, kiiltirel vapidan, bilim adam-
lannin Kigilik yapilanndan dimiivle so-
yutlanamiyor. Iste aragtirmanin gerek ig
yapisini (Sozkonusu bilim dalr kimya ise,
kimyamin ilkeler, kuramlan, gegmigten,
bu vana gelen degisik arastrma program-
lariny tagryan, bir uzmanlk alans olan
kimya kastedilmektedir. Her bilim dah-
nin, bilimler arasi dallanin tiimiiniin bir ig
yapisi vardir.) gerekse, tarih, kiiltiir, top-
lum, ekonomi, bilim adamlannin ruhsal
yapilarini igeren dig yapisini saran bir fel-
sefe kiire'den soz edilebilir. Ornegin

Aristo Fizigini soran felsefe kiire ile
Newton Fizigini soran felsefe kiire aym
degildir, Nasil atmosferin ¢ofiu kez far-
kinda degilsek, bilim adamlar olarak so-
ludugumuz felsefe kiire’nin de farkinda
degilizdir, Cagdan ¢afa, dénemden di-
neme, bir anlamda egemenligini siirdii-
ren temel bilim anlayiglanyla birlikee de-
gisen bir kiiredir bu. Iginde farkh goiriig-
ler tagisa da, bu farkl goriislerin tartigil-
masint olanakls kilan bir ortak diizlemi
banndinr iginde, Degisen kiireler iginde
degismeyen va da gbreceli olarak daha
uzun siirede degisen ortak dgeler vardir,
Bundan dolayr Sokrat 6ncesi fizigi, biiyii-
ciiliigii, simyayi, Aristo Fizigini anlayabi-
livoruz.

Burada bu ortak temel ilkelere ne-
den felsefe adini verdigimi sorabilirsiniz.
Arastirmayr baslatan, sorgulamayi, sorug-
turmayl, gozlemi, deneyi olanakh kilan
temel goriigler, doga, evren, tann anlayig-
lari, bilgiye, bilime bakig, hep bu kiirenin
vapist iginde siiriip gidivor. Kant'in gaba-
sint animsaviniz. Caginin bilimini kiilciir,
inang, sanat icinde yorumlamava ugrasir-
ken felsefe kiiresini kendi agisindan kes-
fermeye ¢alisiyordu. Hegel igin de aym
durum siiz konusudur, Husserl i¢in de!.,
Reichenbach da kendi gozliigiinden go-
ritvordu kiireyi. Felsefeyi bilimin vanin-
da nereye koydugumuz, bu kiiredeki ve-
rimizi nasil algiladifimiza baghdir. Gide-
rek felsefeyi yok saymaniz kiigiimseme-
niz va da abartmanmiz da felsefe kiirede
kendinize bigriginiz yerle ilgilidir. Aragti-
ran bir bilim adaminin bu kiirenin digin-
da yasayamayacagini sdylerken, felsefeyi
abarttigim sanilabilir. Unutmayalim ki
her tiirlii efsaneyi, sanan, inang diizenle-
rini, bilimi, diinva giriigiinii sorgulavabil-
digimiz en genis kiiredir felsefe kiire.
Onu sorgulamak da felsefedir giinkii,

Felsefe kiire, diinva giriigii, cgitim
anlayigt, bilime, sanata, inang diizenleri-
ne bakig olarak beynimize, viiregimize is-
leniyor, okullarda, kitaplarda, medyamin
belirledigi iletiler (mesajlar) da. Meslegi
felsefe olan bizler, felsefeyi yalnizea ken-
di ugrasugimiz teknik bir alan olarak gi-
riiyornz. Bu gagimizin felsefe kiiresinin
vapisindan geliyor. Felsefe bir “meslek”

olmugtur. Daralulmig, yalinlmigur, Koke-
nindeki biitiinliigil arama ¢abasindan ko-
panlmigtir. Sanilmigtr ki, bilim gelince,
felsefe ortadan kalkmigtir va da ikinci
plana itilip, bilim sofériiniin “muavini”
yapilmisur. Bu anlayig da belli bir “felse-
fe"den kaynaklaniyor.

Felsefeyi biylesine “baga alinmig”
kusaticr bir gorev i¢inde gérmenin sakin-
calart yok mudur? [ki bin bes viiz yillik
geemiginden Ogrendigimiz vanhslanmiz,
oziirlerimiz elbette vardir. Soludugumuz
felsefe kiireyi anlamava gabalamanm, bu
¢abada, bilimin sanatn, degisik yagam
bi¢imlerinin sagladif deneylerin katki-
siyla yiiriimesinin, bence anlamli bir fel-
sefe etkinligi oldugunu séylemeliyim,

[ste, bilim kendi aragtirma ugragini
bivle bir kiirede yapabilivor. Bilimin
icindedir felsefe her bilimsel arastirma
etkinligi felsefeyi iginde tagyarak, konu-
suna, hedeflerine gire vintemini olugtu-
rur. Yéntem, ¢ogu kez dnceden planla-
nip, tasarlansa da iy basinda olusturulan
geligtirilen bir geydir. Nasil araguracagz?
Kitaplar, tiimden gelim, tiime vanm gibi
vintemlerden séz edivorlar. Daha incele-
diginizde bu yéntemlerin savisini olduk-
ca artirabilirsiniz. Bana bovylesi yvontem
adlan, kaliplan hig de agiklavier aydinla-
tier gelmivor. Bir arastirma bittikten son-
ra geriye diniip kullandiginiz yontemlen
bulabilirsiniz, eger merak edivorsaniz.
Yaratict bir insanin “hangi viintemi kulla-
nayim?” sorusunu énceden kesin ve de-
gismez bigimde soran biri oldugunu san-
mivorum. Dedigim gibi arastirma vinte-
mi, o alamin ustalanndan aragurma yapa
vapa dgrenilecek geligtirilecek bir istir.

Arastirma teknigine gelinee, teknik,
yontemin belirledigi siire¢ icinde hesap-
lamalart deney diizenckleri kurmayr ige-
ren ¢ogu kez yaratics buluslar ve hiinerler
gerektiren cabalara verdigim bir addur.
Yontem aragtirma sirasinda gelistirilecek
genel stratejilerdir. Teknik, bu stratejile-
rin gergeklegtirmesine yardimer olan so-
run, ¢ozmeye vinelik araglann, yollanin,
¢iziim bigimlerinin olusturulmasidir,
Teknik yontemden, yéntemse felscfe
kiire iginde i¢ ve dig bilim siireglerinden
etkilenir. Peki felsefe kiireyi belirleyen
toplumsal, kiiltiirel. ekonomik, tarihsel
etkenler yok mudur? Garip ama, bu et-
kenlerin saptanma gabasinin ardinda da
bu ¢abay: sanp sarmalayan bir felsefe kii-
re vardir.
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[LLIM ve Bilgi kavramlarinda oldu-

gu gibi Bilmek i¢in de yerine gire

¢ok degisik temel yaklagimlarin,

buna bagh olarak da degisik ta-

nimlarin s6z konusu oldugunu
soyleyebiliriz. Bilmek kavrami su iki temel
nokta vurgulanabilir:

Diinyayi, evreni, onda olup bitenleri anla-
mava yonelik ilgi, merak, 6grenme duygusu;
bunlari (ilkece) kendi yararina degistirme (ge-
rek ve) istegi. En azindan bir ilk bakista, bu
nokralardan birincisinin bilim etkinligi ile ¢ok
vakindan iligkili oldugu; ikincisinin ise teknik
ya da giiniimiizdeki terimiyle (bilime dayali
teknik anlaminda) teknoloji ile ilgili bulundu-
fu anlasilacakur.

Soyurt diisiincelerimizi anlatan her terim
belli bir kavramin dilsel karsihigidir. Soyutlugu
belirten tiim temel kavramlanmiz ise, ancak

kendi kargitlan ile birlikte diigiiniilebilir: Dog-
ru-yanhs, iyi-korii, degerli-degersiz, diizenli-
diizensiz, (gergeklige yonelik) dogru-yanhs gi-
bi. Bilmek kavrami da, bir kavram ¢iftinin
“olumlu” diyebilecegimiz parcasini olugtur-
maktadir; onun éteki, “olumsuz” pargast “bil-
memek™tir.

Biz, genel ilke olarak nevi bilip neyi bil-
medigimizi séyleyebiliriz? Biz buradaki bagla-
mimiz igin ilk saptama olarak “bilmek”ten,
olup biten (ya da salt matematikte oldupu gibi
kafamizin igindeki) her hangi bir geyi anlamus,
ogrenmis olmayt anlatmak isteyebiliriz. Ancak
bilim ve bilimsel bilgi s6z konusu oldugunda
bu “seyin” diinyada belli bir genelligi, “genel
olma” niteligi bulunmalidir. Bilmek ya da bil-
memek sorununun bizim agimizdan ya da
akademik diyebilecegimiz diizeydeki en te-
mel yoniinii de bu nokta olusturmaktadir.

Bilim ve Teknik



Bilim Kavramm

ve Bilimler

Bir biitiin olarak diisiiniildiigiin-
de Bilimin ne tiir bir etkinlik oldu-
gu, ote yandan bize ne verip bizden
aldig1, insan tiiriiniin gelecegi iize-
rinde ne gibi etkileri bulunabilecegi
gibi birrakim remel sorular, giinii-
miizde basta felsefe gevreleri olmak
tizere degisik diisiin ortamlarinda
sorulmaktadir. Bu konuda bir ugta,
belki sayilan gitrikge azalmis olmak-
la birlikte bilimsel bilginin kesinli-
gine va da kesin dogruluguna ina-
nan, “agiri pozitivist” vaklagimda
olanlarin bulundugu séylenebilir;
bu vaklasim i¢in “bilimcilik” terimi
kullanilabiimektedir. Oteki ugta da,
bilimin drnegin sanattan, “mi-
tos"tan pek degisik bir etkinlik ol-
madigini ileri siirenler vardir; bunla-
rin genel olarak bilime temelsiz kar-
$1 ¢ikig biciminde nitelendirilebile-
cegini soylemek yanhs olmamali.

Bu “astrt uglan™ bir yana biraka-
bilirsek, dengeli bir kugskuculugun
igiginda bilim etkinligi ile ilgili ola-
rak belirtilebilecek temel (va da
“felsefi) noktalar neler olabilir? Bu-
nun igin ilkece belli bagh her etkin-
lik s6z konusu oldugunda sorulabi-
lecek genis kapsaml ii¢ soruyu bili-
me yoneltip bunlara yamir aramak
kanimea yerinde olacakur. Bilim et-
kinliginin icerigi ya da konu birim-
leri nelerdir? Onun amaci nedir?
Onun igerigine bakarak bu amaca
ne yolla ulasilabilir, bir baska anla-
nmla onun yéntemi (va da yéntem-
leri) konusunda ne séylenebilir?

Birinei soruvla ilgili olarak, bili-
min konu icerifi (evreni de igine al-
mak iizere) diinyada ilkece siirekli
yvinelenen ger¢ekler olan olgulardir
dememiz gerekir: érnefin nesnele-
rin diisiisii, 1s1fin vavilmasi, yildiz
kiimelerinin hareketleri, molekiille-
rin olusumu, enzimlerin etkileri, or-
ganlann ¢alismasi insanda psikosek-
siiel gelisme, toplumsal kurumlarin
isleyigi, iktisadi iiretim ve belirleyi-
cileri... [kinci olarak, bilim etkinligi-
nin amacinin bu olgulan dogrulana-
bilir ve yanhglanabilir genellemeler
aracilifiyla agiklayarak diinvayr an-
lama, ranima oldugunu siyleyebili-
riz. Burada ii¢iincii ve son olarak da,
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onu bu amaca gotiiren yontemin,
kuramlarin ya da kuramsal vakla-
stmlarin 1s1ginda olabildigince de-
netli bir ortamdaki denetli gizlem-
lerin ve vapilabildigi élgiide denetli
deneylerin ortak 6zelliklerini igerdi-
&1 belirtilebilir, Bu yontemin dig
diinyavya yénelik olarak gozlemi, de-
neylerin hazirlanmasini, dl¢iim vb.
matematifin uygulanmasini igeren
“empirik” 6gelerinin yaninda, varsa-
yimlar, ussal ¢cikarimlann yapilmasi,
dil araciligiyla bigimlendirilen ge-
nellemeler gibi diisiince temelli
vonleri vardir. Kugkusuz bilimin ge-
nel yonteminin biitiin bu 6ge ve
yonleri birbirinden bagimsiz olarak
degil, belli bir iliskisellik i¢cinde is-
lemcktedirler.

Biitiin bilimlere, 6zgii ortak bir
yontemin bulundugu, degisik bilim-
lerin bir biitiin olugturduklar dii-

siincesi bi¢imindeki “pozitivist” (ol-
gucu) goriis, bugiin felsefe ¢evrele-
rinde onemli dlgiide elestiriye ugra-
makradir. Bunlardan biri, ¢agimizin
Viyana gevresi olarak bilinen neopo-
zivistlerin birden ¢ok bilimin stz
konusu olabilecegi seklindeki eles-
tirisidir. Yukarida verilen érneklerde
de goriildiigii gibi tek tek temel bi-
lim alanlannda, onlarin ayn ayn ko-
nu icerikleri s6z konusu oldugu l-
giide degisik altyéntemler, “teknik-
ler”, gozlem ve deney araglan var-
dir. Bu acidan rek tek ve ézerk bi-
limlerin oldugunu séylemek dogru-
dur. Ancak daha yukarda belirtilen
temel yontembilgisi (“metodoloji™)
sorularinin yanitini ararken, bu tek
tek bilimlerdeki amag, genel anlayig
ve yaklasim, diisiiniis bigimi ortakli-
g gorebilmeliviz, Viyana Cevre-
si'nin  etkinlikte bulundugu
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1920°lerle 30°larin baglangicindan
beri bilim diinyasinda olup bitenler,
bu arada fizikokimya, molekiiler ge-
netik, psikobiyoloji, toplumsal ruh-
bilim gibi temel bilimler arasinda
kesisen ortak ya da ara alanlann or-
taya ¢itkmasi, Cevre'nin temel sapta-

malarina biivitk bir destekleyici ol-
mustur. Bivle ¢ok temel, genel bir
anlamda tek bir bilim etkinliginden
sz etmek, gerek bilimlerin her dii-
zeydeki yiiriitiiliigii gerekse bilim
felsefesi acisinda ters bir durum or-
taya ¢ikarmak sioyle dursun, gerek

somut gerck kavramsal diizeydeki
gelismelerle dogrulanmaktadir.
Bilimin giriiniise gore diinyanin
sinrsiz bir nitelik ve nicelik goste-
ren olgularla ilgili genellemeleri diz-
geli (“sistemli”), karmagik ve gok
boyutlu bir énermeler ag: olustur-

Bilmek,
Pozitif Bilim
ve Felsefe

Sirer Karakas
H.U, Deneyse! Psikoloji Anabllim Dali

Doga ve genelde evreni bilmek,
bunlann igerdigi olaylan anlamak, insa-
noglunun temel davramglanndan biridir.
Cevreye uyum saglama yetenefi, insa-
nin dig gevresi kadar i¢ gevresini yani
kendisini bilme ve anlama yetenegi ile
dogrudan iligkilidir. Bilme ve anlama fa-
aliveti, sokakeaki insanin, bir tlgiide tz-
nel nitelikee olarak stirdiirdiigii giinliik
faalivetleri arasindadir. Ancak bu i, bir
de, belirli konulann beliri amaglara yo-
nelik olarak uygun yontemlerle sistema-
tik olarak ele alindigi disiplinlerde sir-
diiriiliir. Pozitf bilimler (6rnegin fizik,
kimya, biyoloji, psikoloji, sosyoloji, ant-
ropoloji), formel disiplinler (6rnegin,
matemarik ve mantik), sanat ve beseri
disiplinler (Srnegin, edebiyat, resim,
miizik) ve metafizik disiplinler (Srmegin,
din) bilme ve anlama faaliyetlerinin silr-
diiriildiigii farkli disiplinler arasindadhr.

Felsefe, degigik zaman ve verlerde
bu disiplinlerden her birinin iginde yer
almugtir, Bilim dallarimin heniiz felsefe-
den ayrilmamig oldugu 17. yiizyila kadar
olan dénemlerde, bazi filozoflar ve baz
felsefe sistemleri giiniimiizde bilimsel
olarak nitelendirilen amag ve yaklagim-
lan sergilemislerdir. Aristo ve Descar-
tes'in sistem ve yaklagimlari, felsefede
bilim yaklagimuna, felsefe iginde bilme
ve anlama girisimlerine bir ek, Fel-
sefenin bilimler-iistil bir formel disiplin
olarak da islevi vardir : bilimsel yakla-
sim, felsefe icinde Auguste Comte ve
diger pek ok filozofun felsefi goriis ve
sistemlerinin sentezinden ortaya ¢ikan
pozitf bilim felsefesinin bir {iriiniidiir.

Felsefe kimi zaman da bir metafizik di-
siplin niteliginde kargimiza gtkmakeadir;
dinsel sistemlerde oldugu gibi, Felsefe-
nin varhfing hangi disiplin altnda siirdii-
recefi, bir ‘zeitgeist’ meselesi olup bu
karar biiviik ¢apta felsefeci ve diisiiniir-
lere aittir.

Ancak felsefenin, birfiil felsefe di-
siplininin biiyiik diisiiniicleri tarafindan
ve kritik akimlar sonucunda geligeirilmig
olan pozitif bilimlerle iligkilendirilmesi
durumunda; pozitif bilim yaklagiminin
neyi icerdifinin iyi bilinmesi gerekir.

Pozitif bilimin temel élgiitleri; gizle-
nen ve dlgiilebilen olaylann iletilebilme-
s1 ve bagkalaninca tekrarlanabilmesi,
hiylece de aragtirma hipotezinin sagda-
nabilmesidir. Arasurma hiporezi ise, ge-
nelde, deditkuf gikanimla elde edilir.
Kaynagmin segiminden, segimde etkili
bilingli veya farkina vanlmayan zihinsel
faaliyetlere ve ‘felsefe kiire’ve kadar, z-
nellifiin yer aldifs hipotezin kurulmasin-
da; kesin dogru ve yanhglann siz konu-
su oldugu deditkeif manugin kullanilma-
st uygundur, Zira sagdanabilirlik igin, hi-
potezlerin kesin, tek yinlii ve valanlana-
bilir olmasi bir zorunlulukrur.

Hipotez agamasindan sonra ise, bii-
tiln yaklagim ve iglemler nesnel olmahi-
dir. Bilim adami olaylar arasindaki ne-
denscllik iliskilerini, prensip olarak bu
iligkinin kesfine en uygun ytntemi vani
deneysel yontemi kullanarak kegfetme-
ye galisir. Deneysel yiintem, temelde
Davit Hume'unkinden kaynaklanan bir
nedensellik anlayigi igerir ve deneysel
teknikler nedensellikle ilgili dlgiitleri
saglama amacina yonelikeir. Bilim adami
aragtirmastna: baglamadan tnce hiporezi-
ni, deney desenini ve kullanilacak biitiin
yintem ve teknikleri, sonuglarnin hangi
olasilik degerinde test edilecegini bastan
belirler; yol boyunca yontemde, olasilik
degerlerinde duruma uygun degisiklik
yapmasi soz konusu olamaz. ‘Kendini
dogrulayan kehaner’ bilimsel bir faaliyet
degil, kiginin kendi varsayimini dogiru
gikarmak igin yaptigi bir manipiilasyon-

dur. Kuralina nygun giszlemlerden bilim
adami endiikaif gikanm yaparak bir so-
nuca ulagi giizlemler, meveut tim du-
rumlan kapsamayacafindan, endiikoif
mantik bir olasilik ¢ikanimini igerir. Bu-
na gore, pozitf bilimde kesin dogrular
degil olasiliklar vasdir,

Pozitif bilim bir teknolojidir. Bu tek-
noloji yoluyla, doga ve evreni anlamada
giivenilir ve gegerli sonuglar elde edil-
migtir. Olaylarin anlagildiging giisteren
en iyi kanit, bilimsel veriler temelinde,
bir kisim doga ve hatta evren olaylannn
yordanmakra ve kontrol edilmekte ol
masidir.

Pozitif bilim teknolojisi, genelde
Newtoncu sistem temelinde ve pozitif
bilim felsefesinin ilkeleri alunda, bili-
madamlarinca gelistiritmiy denevsel ve
istatistiksel islemleri icerir. Beri vanda,
Newtoncu yaklagimin vaninda, rolarivi-
te kurami ve kaotik sistemler yaklagimi
da vardr.

Pozitif bilim; sayiletlan, dlgiicleri, is-
lem ve amaglan ile kendi iginde tutarl)
ve Bz-kontrola sahip bir sistem olarak
geligtirilmigtir. llgilendigi konu imkan
verdigi oranda, bilim adami. oyunun ku-
rallarina uyar. Ancak bu bir orandir; ‘kati
ve yumusak bilimler’ kavrami da iste bu
oranla ilgilidir. Yumusak bilimlerde da-
kiklik ve kontrolden verilen ddiin, uy-
gun teknik ve yaklagimlar kullanilarak
en aza indirgenmeye galigilir. Ancak, yu-
mugak bilimlerin ilgilendigi olaylan an-
lamada uygun yolun pozitif bilim ve de-
neysel yontem olup olmadifh, fizerinde
diigiiniilmesi gereken bir konudur.

Pozitif bilim, felsefenin yaratog bir
sistemdir; ancak bu sistem, belirlenen
ana ilkeler iginda bilim adamlarinca
gelistirilmigtir. Pozitif bilime benzeme-
ye ve hatta onunla zdeglesmeye galy-
mak yerine, felsefe disiplininin, ¢ajidag
diinyada yer alan yeni akim ve sistemleri
iceren yeni bakis agilan ve ‘bilme’ yolla-
n geligtirmesi, biylece de bir ‘iist-etkin-
lik' olarak varhigim siirdiirmesi, daha
akiler, pragmatik bir yaklasim olabilir.
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maktadir; buna bilimsel bil-
gi adini verivoruz. Ornegin
(gerckli bir kosul olarak) uy-
gulamah bir bilim olarak gi-
rillebilecek tp etkinliginin
dayandig temel bilimleri
dikkate alalim; burada (tib-
bi) fizik, (tbbi) kimva, aibbi
genetik ve genelde bivoloji,
ruhbilim, toplumbilim ve
bagkalan stz konusu olmak-
tadir. Biitiin bu temel bilim-
sel alanlarda ve onlann uy-
gulamali vzannlaninda (or-
negin klinik dallarda) vapi-
lanlar, insanin saghk - hasta-
lik sorunlarnin anlasilmasy
ve ¢oziimii icin olgusal bir
siralama icinde birbirine
bagh olarak viiriiciilmekre-
dir. Bu da, riim bilimsel bil-
ginin ilkece bir ag olustur-
dugu savini ¢ok biiyiik dlgii-
de dogrular konumdadir.

Felsefe Etkinligi:
Tekil mi,
Cogul mu?

Kanimea ve felsefe ¢evrelerinde-
ki genel kaninin tersine, genelde
felsefeciler kendi alanlarina dteki
insan ctkinliklerine “ozellikle bili-
me” voneltriklen elestirel bakig agi-
siyla bakma aligkanliginda degiller-
dir. Degisik felscfeciler alanin tii-
miiniin degerlendirilmesi, alisilmig
felsefe terimivle “temellendirilme-
si” yerine, kargi ¢iktiklan felsefe
okullarini, karsi olduklan felsefeci-
lerin yaklasim ve goriislerini, savla-
rini elestirmevi veglenmislerdir. Ca-
simizda veni olguculuga karsi ¢ikan
(kendilerini nasil adlandinirlarsa ad-
landirsinlar) geleneksel felsefeciler
o1bi.

Bir vandan bu durum, éte van-
dan felsefedeki vaklagim, goriis ve
savlanin gok biiyiik gesitliligi dikka-
te alindiginda, ¢oful olma niteligi-
nin felsefenin kendisinde bilimde-
kinden ¢ok daha ileri bir bigimde
stz konusu oldugu anlagilacakur,
Ozellikle son viizyillardaki evrimi,
en basgta da ¢afimizdaki gelismesi
dikkate alindifinda artik tek bir fel-

Nisan 1994

sefeden depil birtakim degisik fel-
sefelerden stz agmak daha dogru
olabilir.

Felsefe ile ilgili temel noktalar-
da bizi ilgilendirecek olanlar arasin-
da, gelencksel ussaler (“rasvona-
list™) felsefenin remel savinin en
bagta geldigi vurgulanabilir: Diinya
ile ilgili bilginin temel kaynagi dis
diinva, olgular diinyas: degil, insan
usudur. Bu temel ¢ikis noktasinin az
va da ¢ok kargisinda olmus felsefeci-
leri “empirisistler” olarak adlandin-
voruz; drnefin ¢ok ileri bir ussalc
olan Plato’nun karsisinda diisiinebi-
lecegimiz Aristo gibi. Ussalcr felse-
feve bagh kisi, bilginin temelde
gizlem ve deney yoluyla iiretilecek
bir énermeler biitiinii oldugunu go-
rememesine bagh olarak dayanak-
s1z, dogrulugu (ve vanhglig) gosteri-
lemeyecek savlarla, “spekiilas-
von”la diinvavi anlamava, agiklama-
va ¢abalamistir.

S6z konusu temel yaklagimin bir
sonucu da, belli konulan ya da ilgi
alanlari, belli bir amaci, belirli yiin-

temleri bulunan, dolayi-
sivle “teknik bir akade-
mik disiplin” konumun-
daki felsefe ile “diigii-
niirliigiin” kangtrilmasi-
dir. Diinya ile, vasamla,
ilgili ¢cok degerli diigiin-
celer ileri siirebilen ay-
dinlar, ozanlar, tteki sa-
nat¢ilar, toplumsal én-
derlere sozciigiin ilk, en
basta gelen belirli anla-
minda felsefeci diyebilir
miyiz?

Bilim etkinlifinin
“abartilmas1” ile ilgili
olarak kullanilan “bilim-
cilik” teriminin felsefe
etkinligi i¢in stz konusu
olabilecek kargiliga “filo-
zofizm’dir” denebilir. Bu
stizciik bu anlamda, fel-
sefeve asin baglanma,
onu biiyiitme, yiiceltme,
elestirisiz kabullenme
anlaminda kullanilmak-
tadir da. Geleneksel, te-
melde ussalct felsefeye
de bu terim kanimca ¢ok
vakismakradir.

Bilim ve

Felsefenin
Evrimleri

Bilimle felsefenin evrimleri
onemli dlgiide kesismislerdir, Bilim-
sel kuramlann gelismedigi bir or-
ramda bilimin de temelde dayanak-
siz savlar ileri siirmekten ilen gide-
medigini goriiyoruz. Gergekren de
bu savlan ileri siiren kigiler zaman-
larinin felsefecileri idi; trnegin yu-
karda degindigim “reknik”™ anlamda
etkinligin ilk gelistiricileri olarak go-
rillen Eskil Caglarnin Giiney Egeli
felsefecileri diinyanin yapisinin te-
melini ates/toprak/su vb. nesnelerin
tek baslarina va da birleserek olus-
turduklanni diisiiniiyorlardi. Burada
dnemli olan, inang dizgelerindeki-
nin tersine, diinyayr dogaiistii olma-
yan, “diinyaevi” bir bigimde, bagka
bir anlanmla laik anlayisla agiklama
¢abasinin bulunusudur.

Daha sonra, Atina okulu olarak

29



bilinen felsefeciler olarak Sokrat,
Plato, Aristo'nun ¢aligmalar, diinya-
nin yapisindan ¢ok onu nasil bilebil-
digimiz, onu taniyabilmek i¢in nasil
diisiindiigiimiiz sorunlan iizerinde
vogunlagmistir. Burada Platon’un
salt bir felsefeci olarak galistgini,
belki “bilim” iizerinde diisiinmekle
birlikte zamanina gore de olsa dog-
rudan bilimsel bilgi iiretme ¢abasin-
da olmadigini; Aristo’nun ise dzel-
likle canlilar diinvast iizerinde bu-
giinkii anlamda bilimsel kaygi tagi-
yan ¢aligmalar yapugini goriiyoruz.
Bu bakimdan, Aristo’nun ¢alismala-
rina bakarak onun, felsefe ve bili-
min evrimlerinde bu iki etkinligi
birlikte viiriitenlerden biri oldugu
soylenebilir. Daha sonraki gelisme-
lere evrimsel yaklagimin isifinda ba-
kildiginda ise, zaman zaman érnefin
El Biruni ya da Descartes gibi bi-
limsel caligmalara da egilmis felsefe-
cilerin varhgim gézliiyoruz.

Ancak zamanla, dzellikle Yakin
Gaglara gelindiginde, dzellikle de
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gecen yiizyilda ve
giderek artan bi-
¢imde yiizyilimiz-
da temel bilimlerin
ve altdallarinin, bi-
lim-felsefe ikilisi-
nin olusturdugu
kiimeden tiimiiyle
bagimsizlagtiklar-
na tanik oluyoruz.
Bugiin felsefeciler-
le felsefe tarihgileri
arasinda bilimle
felsefenin yeniden,
gelismelerinin ilk
zamanlanndaki bir-
liktelige déndiikle-
ri bigiminde bir sav
ileri siirenler var-
dir. Kanimca bu,
vontembilgisi agi-
sindan ¢ok vanhs
ve aldatici bir gi-
riigtiir. Ever, giinii-
miizde bilimle, bi-
limlerle felsefe ara-
sinda ¢ok yakin bir
iliski s6z konusu-
dur. Ancak buna
bir benzerlik iligki-
si goziiyle baka-
maz, artik iki et-
kinligi bir kiimeye
yerlegtiremeyiz. llkece bu, ézellikle
bilim etkinliginin felsefenin elesti-
rel-mantiksal siizgecinden gegiril-
mesinin artmig olmasina bagh bir et-
kilesimdir. Felsefenin bilimler agi-
sindan goriiliisii ise ne yazik ki ge-
nelde ¢ok boglanmig bir ¢alisma ala-
nt olmustur. Ornegin biliminkiyle
kargilagtinldifinda, felsefenin, onun
evriminin toplumbilim yéniinden
degerlendirilmesinin yapildigi ne
olciide sdylenebilir? Kanimca bu ba-
kimdan en ilging ve belki de en
énemli olan ¢aligma alani, felsefe-
nin, daha dogrusu filozoflarin ruhbi-
limsel agidan kapsamli bi¢cimde in-
celenmeleri olacakur. Genelde in-
sanlart felsefeve geken ruhbilimsel
etmenler nelerdir? Degigik felsefe
okullarimin temsilcileri, érnegin us-
salcilarla empirisistler arasinda bu
yvinden ortak yanlarin yaninda ne
gibi aynliklar vardir? Bunlar, onlarin
degisik felsefelerin temsilcileri ol-
malanni, degisik felsefe yapislanin
ne dlgiide belirlemekredir.

Evrimsel yaklagimin 1s1ginda ba-
kildiginda, bir siire¢ olarak bilimle-
rin evriminde zamanla neyin elenip
neyin (hi¢ olmazsa “simdilik™) kal-
digini, bir siireklilik i¢inde nelerin
degistigini saptamak ¢ok zor olma-
maktadir. Bu degismenin olug bigi-
minin agtklanmast bir yana, eski bi-
limsel kuramlarla genellemelerin
bugiin i¢in gegerliliklerinin kalma-
digr acikur; 6rnegin canlihik bilimle-
rini, gékbilimi diisiinelim. Ancak
felsefede durum nedir?

Boyle bir sorunun yanitinin daha
yakindan verilebilmesi igin, yukarda
bilimi anlamak amaciyla sordugu-
muz temel yontem bilgisi sorular-
nin kamimea bu etkinlik konusunda
da giimdeme gelmesi gerekecekrir,
Birinci temel nokta ile ilgili olarak,
yazarimzin kauldigr yeni olgucu
yaklagimin 1s15inda felsefenin arnk
kendine 6zgii bir konu biriminin
kalmadig dile getirilmelidir. Bir
baska deyisle, felsefe artik eskiden
bilimle birlikte yiiklendigi, diinyay:
dogrudan agiklama islevini tiimiiyle
yitirmigtir. Bugiin onun bu islevdeki
payi, bilim etkinliginin (bilimsel
onermelerin, kuramlarin, yéntemin
ve yaklagimlarin) yukarda belirtilen
elestirel-mantiksal degerlendirilme-
sinin yapilmasi bi¢iminde ve dolay-
lidir. Sanat, estetik ve etik degerle-
rimiz, siyasal yasam gibi insan yasa-
minin belli bash 6teki yinleriyle
iliskisine de bakildiginda, felsefenin
genelde de kavramsal diizeyde bir
etkinlik oldugunu (olmas: gerekrigi-
ni) goriiyoruz,

[kinci olarak felsefenin, bilimin
diinyayi tanima, anlama, agiklama
olarak ozetleyebildigimiz amaci ile
ortak olagelmis amacinin bugiin de
gegerli oldugunu séyleyebiliriz. An-
cak ilk noktanin igiginda bakildigin-
da felsefenin bu amaca katkisi dog-
rudan degil dolayli olmakradir.
Ugitincii olarak ise, yine ilk iki temel
nokta ile baglantli olarak felsefenin
yonteminin ilkece kavramsal-man-
tiksal-anlambilgisel (“semantik”),
en genig olarak ussal égelerden
olustugunu giriiyoruz. Bunlar felse-
fe etkinligi baglaminda kendi basla-
rna bir biitiin olusturmakeadirlar.
Ancak bu bizi, felsefecilerin yaptik-
lart iste duyu verilerinin payinin bu-
lunmadigi gibi anlamsiz bir sonuca
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da kuskusuz gotiirmemelidir. Her
evrimsel siireg gibi felsefe evrimin-
de de baslangicin ve sonrasinin
iiriinleri (bilimdeki élgiide olmasa
da) giiniimiizdeki durumun tarihsel-
islevsel karsiligidir, onun dzdesi de-

gil.

Temel Bir Nokta:
“Bilmiyorum”
Diyebilmek

Belki biitiin diinyada, insan top-
lumlarindaki gelismeyvi, en basta bi-
limin evrimini (kuskusuz genelde
de evrimi) kavramamis kisilerin sa-
ninm sikga dile getirdikleri bir soru
var: “Bilim her seyi biliyor mu?” So-
runun sorulug bicimindeki yanhghigi
biryana birakirsak, gergekten bilim
adamlar arasinda béyle bir soruya
“evet” vanitini verecek kimsenin
bulunamayacagi, bulunmamas: ge-
rektifi kamisindayim. Bilim etkinligi
aracih@ ile yapilanlar, bir agidan bi-
linenden bilinmeyene dogru yol al-
mak ise, bu sorunun anlamsizhig
actk olacakur. Bilimsel yollarla diin-
yadaki her seyi biliyor durumda ol-
sak, etkinligi yiiriitmenin olanag ve
amaci kalir miydi?

Avynica, her etkinlik gibi bilimin
de kendi amac ile ilgili ve degisik
etmenlerden kaynaklanan sinirlan
olacaktir. Ancak konumuzla ilgili
olan bir bagka nokta bizi burada da-
ha cok ilgilendirebilir. Felsefede ye-
ni olguculuga ve bilimde ussalliga
ilkece karsi gikan gelencksel felse-
feciler. felsefe rarihgileri, bilim ta-
rihgileri, bilim etkinliginde simdi-
den ¢ok gelecege yonelik su noktay
sik olarak belirtmektedirler: Yeni ol-
gucularin bilim etkinliginin bir giin
olgularla ilgili tiim bilinmezleri orta-
va koyacag gibi agik ya da ortiik bi-
¢imde dile getirilmis bir temel sav-
lar vardir. Oysa bilim tarihi bize
gosterivor ki bu etkinlik (onun belli
bir dalindaki) kuramlann, kavramsal
gergevelerin bilimsel devrimler yo-
luyla kékten degismesi ve olgusal
diinyaya yeni yaklasimlarnin isiginda
bakilmas: ile gelismekrtedir, O za-
man da, bugiiniin “bilinenleri”, ya-
rinin “vanhslan” olacaklardir. Boyle
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bir sav, baska alan-
larda oldugu gibi bi-
limde de evrimsel
gelisgmenin gizden
kacirilmasinin dogal
bir sonucu ve vanlig
bir yorumdur. Viya-
na Cevresi'ndeki
veni olgucu felsefe-
cilerin ve bilim
adamlannin, bilimin
diinyadaki tiim ol-
gulan riiketici bir
bigimde agiklayabi-
lecegi gibi abartmals
bir saptamay: ger-
cekten yapip yap-
madiklarini burada
bir yana birakabili-
riz. Bizim igin ilkece
énemli olan noktalar
sunlardir. Bir kez,
bilimsel devrimler
de bilimin genel ev-
rimsel akiginin igin-
de ver almakradirlar,
onun diginda degil.
Ikinci olarak, Avru-
pa'da Yeniden Dogusla baslayan ye-
ni bilim anlayisi ve onun yiiriitiilii-
sii, dayanaksiz savlardan olabildigin-
ce uzak kalip varsayim, genelleme-
ler, (dolayh da olsa) kuramlar ile ol-
gular arasinda matematiksel ve kav-
ramsal uyumu giindeme getirmigtir.
Bu, bilimin evriminde bir déniigiim
ya da dtedegisimdir; etkinligin ig
gelismesinin ¢izgisini agan olagans-
tii dis va da toplumsal etmenler séz
konusu olmadik¢a bundan artik ge-
rive diniig yokrur. Burada ii¢iincii-
sii, gerek nitelik gerckse nicelik agi-
sindan_diinyadaki ve evrendeki ol-
gularin varsilhigi oylesine biiyiikeiir
ki bilimin bunlar agiklama yoluyla
tiikketebilecegini inanmak ne felsefi
ne de bir bagka agidan gergekgilikle
bagdasmaz.

Cagimizin 6ndegelen felsefecile-
rinden Bertrand Russell’in, “bilim
bildiklerimizdir, felsefe ise bilme-
diklerimiz" gibi bir savi vardir. Bu-
rada tartigilanlar, bu cok ¢arpic soz-
de dogruluk payinin neredeyse hig
bulunmadigini ortaya koyuyor olma-
. Gérdiik ki, bilim yalmzca bildik-
lerimizden olusmamakreadir. Felsefe
de gergekte bilgi iiretebilmis, iirete-
bilecek bir alan olmadigindan onda

ne bildiklerimizden ne de bilmedik-
lerimizden s6z edebiliriz. Felsefe,
bilime ve bilgiye kavramsal diizey-
de digardan bakan bir iist-etkinlik-
tir. Gergekte bu iki etkinlik birbiri-
nin “rakibi” degil biitiinleyicisidir-
ler.

Geleneksel felsefeciler ve felse-
fe tarihgileri, (gergekte bir kavram
olarak tamgik olmadiklan) felsefe
evrimini genelde “biyiik filozoflar
gecidi” bigiminde gormek egilimin-
dedirler. Felsefeye ve gelisimine
kikten elegtirel bir gozle bakmak,
bu geg¢idin iginde “bilmivorum”™ di-
yememis olan “biiyiik” fel-
sefecilerin ¢ogunlugu olustur-
dugunu saniyorum kolayca gos-
terecekrir.

(Asagidaki kaynagn ilgili boliim-
lerinin gézden gegirilmesi, bu
yazida savunulan goriiglerin en azin-
dan bir béliimii konusunda daha
baska ipuglan verebilir: Hans Reic-
henbach: The Rise of Scientific
Philosophy, University of California
Press, Berkeley and Los Angeles,
(1951) 1966; Tiirkgesi: Bilimsel Fel-
sefenin Dogusu, ¢cev. Cemal Yil-
dinm, Remzi Kitabevi, Istanbul,
1981).
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Bilimsel Arastrmanm U¢ Ogesi:
Teknik, Yontem, Felsefe

Ahmet Inam
ODTU Felsefe Balimi

Felsefenin nasil bir insan etkinligi ol-
dugu viizlerce yildir tarugihp duruyor.
Felsefecilerin bu konuda kendi aralarin-
da anlagamamalan, felsefenin, felsefeci
olmayanlarin goziine daha da anlasilmasi
zor bir ¢aba olarak giriinmesine yol agi-
yor. Bu kisa yazimda bilim-felsefe iligki-
sini, bilimdeki aragtirma uffrag: iginde tar-
ugarak, felsefenin bilimdeki yerini gos-
termeyi denevecegim. Boylece yiizlerce
yillik “felsefe nedir?™ tarugmalarma belli
bir agidan kanlmig olacagim, Okuyucu
yazidaki savlanmi aragtinip, sorgulayarak
tartigirsa, farkly goriiglerin giginda irdele-
yebilirse, kendi felsefe goriigiinii genisle-
tip, zenginlestirebilir.

Her bilimsel aragnrma belli bir geg-
mige dayaniyor. O gegmisin yer aldif
toplumsal, politik, kiiltiirel etkilerle ken-
di i¢ yapisint kuruyor. Omegin kimyada-
ki bir aragtirma konusu belli bir somut
yagam sorunundan kaynaklanmis olabilir,
Bu sorun, belki de askeri amaglari olan
bir aragurmanin ¢éizmesi gereken bilme-
celerden biri olabilir. Unutmamah ki
kimyadaki sorun, kimvanin kendi i¢ ku-
rallart ve iglevisi ile ¢oziilecektir, Dig et-
kiler bu isleyisi gecikuirebilir ya da hiz-
landirabilir. Dallanip, budaklandirarak
zenginlestirebilir,

Iste arasurmanin isleyisinde sorgula-
madigimiz, cofu kez farkina bile varama-
digimuiz inanglarimiz, kabullerimiz séz
konusudur. lginde ver aldigimiz kiiltiir,
kigilik yapimiz, konustugumuz dil, yetis-
me bigimimiz siirekli is basindadir, Bilim
gegmigten, kiiltirel vapidan, bilim adam-
lannin Kigilik yapilanndan dimiivle so-
yutlanamiyor. Iste aragtirmanin gerek ig
yapisini (Sozkonusu bilim dalr kimya ise,
kimyamin ilkeler, kuramlan, gegmigten,
bu vana gelen degisik arastrma program-
lariny tagryan, bir uzmanlk alans olan
kimya kastedilmektedir. Her bilim dah-
nin, bilimler arasi dallanin tiimiiniin bir ig
yapisi vardir.) gerekse, tarih, kiiltiir, top-
lum, ekonomi, bilim adamlannin ruhsal
yapilarini igeren dig yapisini saran bir fel-
sefe kiire'den soz edilebilir. Ornegin

Aristo Fizigini soran felsefe kiire ile
Newton Fizigini soran felsefe kiire aym
degildir, Nasil atmosferin ¢ofiu kez far-
kinda degilsek, bilim adamlar olarak so-
ludugumuz felsefe kiire’nin de farkinda
degilizdir, Cagdan ¢afa, dénemden di-
neme, bir anlamda egemenligini siirdii-
ren temel bilim anlayiglanyla birlikee de-
gisen bir kiiredir bu. Iginde farkh goiriig-
ler tagisa da, bu farkl goriislerin tartigil-
masint olanakls kilan bir ortak diizlemi
banndinr iginde, Degisen kiireler iginde
degismeyen va da gbreceli olarak daha
uzun siirede degisen ortak dgeler vardir,
Bundan dolayr Sokrat 6ncesi fizigi, biiyii-
ciiliigii, simyayi, Aristo Fizigini anlayabi-
livoruz.

Burada bu ortak temel ilkelere ne-
den felsefe adini verdigimi sorabilirsiniz.
Arastirmayr baslatan, sorgulamayi, sorug-
turmayl, gozlemi, deneyi olanakh kilan
temel goriigler, doga, evren, tann anlayig-
lari, bilgiye, bilime bakig, hep bu kiirenin
vapist iginde siiriip gidivor. Kant'in gaba-
sint animsaviniz. Caginin bilimini kiilciir,
inang, sanat icinde yorumlamava ugrasir-
ken felsefe kiiresini kendi agisindan kes-
fermeye ¢alisiyordu. Hegel igin de aym
durum siiz konusudur, Husserl i¢in de!.,
Reichenbach da kendi gozliigiinden go-
ritvordu kiireyi. Felsefeyi bilimin vanin-
da nereye koydugumuz, bu kiiredeki ve-
rimizi nasil algiladifimiza baghdir. Gide-
rek felsefeyi yok saymaniz kiigiimseme-
niz va da abartmanmiz da felsefe kiirede
kendinize bigriginiz yerle ilgilidir. Aragti-
ran bir bilim adaminin bu kiirenin digin-
da yasayamayacagini sdylerken, felsefeyi
abarttigim sanilabilir. Unutmayalim ki
her tiirlii efsaneyi, sanan, inang diizenle-
rini, bilimi, diinva giriigiinii sorgulavabil-
digimiz en genis kiiredir felsefe kiire.
Onu sorgulamak da felsefedir giinkii,

Felsefe kiire, diinva giriigii, cgitim
anlayigt, bilime, sanata, inang diizenleri-
ne bakig olarak beynimize, viiregimize is-
leniyor, okullarda, kitaplarda, medyamin
belirledigi iletiler (mesajlar) da. Meslegi
felsefe olan bizler, felsefeyi yalnizea ken-
di ugrasugimiz teknik bir alan olarak gi-
riiyornz. Bu gagimizin felsefe kiiresinin
vapisindan geliyor. Felsefe bir “meslek”

olmugtur. Daralulmig, yalinlmigur, Koke-
nindeki biitiinliigil arama ¢abasindan ko-
panlmigtir. Sanilmigtr ki, bilim gelince,
felsefe ortadan kalkmigtir va da ikinci
plana itilip, bilim sofériiniin “muavini”
yapilmisur. Bu anlayig da belli bir “felse-
fe"den kaynaklaniyor.

Felsefeyi biylesine “baga alinmig”
kusaticr bir gorev i¢inde gérmenin sakin-
calart yok mudur? [ki bin bes viiz yillik
geemiginden Ogrendigimiz vanhslanmiz,
oziirlerimiz elbette vardir. Soludugumuz
felsefe kiireyi anlamava gabalamanm, bu
¢abada, bilimin sanatn, degisik yagam
bi¢imlerinin sagladif deneylerin katki-
siyla yiiriimesinin, bence anlamli bir fel-
sefe etkinligi oldugunu séylemeliyim,

[ste, bilim kendi aragtirma ugragini
bivle bir kiirede yapabilivor. Bilimin
icindedir felsefe her bilimsel arastirma
etkinligi felsefeyi iginde tagyarak, konu-
suna, hedeflerine gire vintemini olugtu-
rur. Yéntem, ¢ogu kez dnceden planla-
nip, tasarlansa da iy basinda olusturulan
geligtirilen bir geydir. Nasil araguracagz?
Kitaplar, tiimden gelim, tiime vanm gibi
vintemlerden séz edivorlar. Daha incele-
diginizde bu yéntemlerin savisini olduk-
ca artirabilirsiniz. Bana bovylesi yvontem
adlan, kaliplan hig de agiklavier aydinla-
tier gelmivor. Bir arastirma bittikten son-
ra geriye diniip kullandiginiz yontemlen
bulabilirsiniz, eger merak edivorsaniz.
Yaratict bir insanin “hangi viintemi kulla-
nayim?” sorusunu énceden kesin ve de-
gismez bigimde soran biri oldugunu san-
mivorum. Dedigim gibi arastirma vinte-
mi, o alamin ustalanndan aragurma yapa
vapa dgrenilecek geligtirilecek bir istir.

Arastirma teknigine gelinee, teknik,
yontemin belirledigi siire¢ icinde hesap-
lamalart deney diizenckleri kurmayr ige-
ren ¢ogu kez yaratics buluslar ve hiinerler
gerektiren cabalara verdigim bir addur.
Yontem aragtirma sirasinda gelistirilecek
genel stratejilerdir. Teknik, bu stratejile-
rin gergeklegtirmesine yardimer olan so-
run, ¢ozmeye vinelik araglann, yollanin,
¢iziim bigimlerinin olusturulmasidir,
Teknik yontemden, yéntemse felscfe
kiire iginde i¢ ve dig bilim siireglerinden
etkilenir. Peki felsefe kiireyi belirleyen
toplumsal, kiiltiirel. ekonomik, tarihsel
etkenler yok mudur? Garip ama, bu et-
kenlerin saptanma gabasinin ardinda da
bu ¢abay: sanp sarmalayan bir felsefe kii-
re vardir.
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[LLIM ve Bilgi kavramlarinda oldu-

gu gibi Bilmek i¢in de yerine gire

¢ok degisik temel yaklagimlarin,

buna bagh olarak da degisik ta-

nimlarin s6z konusu oldugunu
soyleyebiliriz. Bilmek kavrami su iki temel
nokta vurgulanabilir:

Diinyayi, evreni, onda olup bitenleri anla-
mava yonelik ilgi, merak, 6grenme duygusu;
bunlari (ilkece) kendi yararina degistirme (ge-
rek ve) istegi. En azindan bir ilk bakista, bu
nokralardan birincisinin bilim etkinligi ile ¢ok
vakindan iligkili oldugu; ikincisinin ise teknik
ya da giiniimiizdeki terimiyle (bilime dayali
teknik anlaminda) teknoloji ile ilgili bulundu-
fu anlasilacakur.

Soyurt diisiincelerimizi anlatan her terim
belli bir kavramin dilsel karsihigidir. Soyutlugu
belirten tiim temel kavramlanmiz ise, ancak

kendi kargitlan ile birlikte diigiiniilebilir: Dog-
ru-yanhs, iyi-korii, degerli-degersiz, diizenli-
diizensiz, (gergeklige yonelik) dogru-yanhs gi-
bi. Bilmek kavrami da, bir kavram ¢iftinin
“olumlu” diyebilecegimiz parcasini olugtur-
maktadir; onun éteki, “olumsuz” pargast “bil-
memek™tir.

Biz, genel ilke olarak nevi bilip neyi bil-
medigimizi séyleyebiliriz? Biz buradaki bagla-
mimiz igin ilk saptama olarak “bilmek”ten,
olup biten (ya da salt matematikte oldupu gibi
kafamizin igindeki) her hangi bir geyi anlamus,
ogrenmis olmayt anlatmak isteyebiliriz. Ancak
bilim ve bilimsel bilgi s6z konusu oldugunda
bu “seyin” diinyada belli bir genelligi, “genel
olma” niteligi bulunmalidir. Bilmek ya da bil-
memek sorununun bizim agimizdan ya da
akademik diyebilecegimiz diizeydeki en te-
mel yoniinii de bu nokta olusturmaktadir.

Bilim ve Teknik



Bilim Kavramm

ve Bilimler

Bir biitiin olarak diisiiniildiigiin-
de Bilimin ne tiir bir etkinlik oldu-
gu, ote yandan bize ne verip bizden
aldig1, insan tiiriiniin gelecegi iize-
rinde ne gibi etkileri bulunabilecegi
gibi birrakim remel sorular, giinii-
miizde basta felsefe gevreleri olmak
tizere degisik diisiin ortamlarinda
sorulmaktadir. Bu konuda bir ugta,
belki sayilan gitrikge azalmis olmak-
la birlikte bilimsel bilginin kesinli-
gine va da kesin dogruluguna ina-
nan, “agiri pozitivist” vaklagimda
olanlarin bulundugu séylenebilir;
bu vaklasim i¢in “bilimcilik” terimi
kullanilabiimektedir. Oteki ugta da,
bilimin drnegin sanattan, “mi-
tos"tan pek degisik bir etkinlik ol-
madigini ileri siirenler vardir; bunla-
rin genel olarak bilime temelsiz kar-
$1 ¢ikig biciminde nitelendirilebile-
cegini soylemek yanhs olmamali.

Bu “astrt uglan™ bir yana biraka-
bilirsek, dengeli bir kugskuculugun
igiginda bilim etkinligi ile ilgili ola-
rak belirtilebilecek temel (va da
“felsefi) noktalar neler olabilir? Bu-
nun igin ilkece belli bagh her etkin-
lik s6z konusu oldugunda sorulabi-
lecek genis kapsaml ii¢ soruyu bili-
me yoneltip bunlara yamir aramak
kanimea yerinde olacakur. Bilim et-
kinliginin icerigi ya da konu birim-
leri nelerdir? Onun amaci nedir?
Onun igerigine bakarak bu amaca
ne yolla ulasilabilir, bir baska anla-
nmla onun yéntemi (va da yéntem-
leri) konusunda ne séylenebilir?

Birinei soruvla ilgili olarak, bili-
min konu icerifi (evreni de igine al-
mak iizere) diinyada ilkece siirekli
yvinelenen ger¢ekler olan olgulardir
dememiz gerekir: érnefin nesnele-
rin diisiisii, 1s1fin vavilmasi, yildiz
kiimelerinin hareketleri, molekiille-
rin olusumu, enzimlerin etkileri, or-
ganlann ¢alismasi insanda psikosek-
siiel gelisme, toplumsal kurumlarin
isleyigi, iktisadi iiretim ve belirleyi-
cileri... [kinci olarak, bilim etkinligi-
nin amacinin bu olgulan dogrulana-
bilir ve yanhglanabilir genellemeler
aracilifiyla agiklayarak diinvayr an-
lama, ranima oldugunu siyleyebili-
riz. Burada ii¢iincii ve son olarak da,
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onu bu amaca gotiiren yontemin,
kuramlarin ya da kuramsal vakla-
stmlarin 1s1ginda olabildigince de-
netli bir ortamdaki denetli gizlem-
lerin ve vapilabildigi élgiide denetli
deneylerin ortak 6zelliklerini igerdi-
&1 belirtilebilir, Bu yontemin dig
diinyavya yénelik olarak gozlemi, de-
neylerin hazirlanmasini, dl¢iim vb.
matematifin uygulanmasini igeren
“empirik” 6gelerinin yaninda, varsa-
yimlar, ussal ¢cikarimlann yapilmasi,
dil araciligiyla bigimlendirilen ge-
nellemeler gibi diisiince temelli
vonleri vardir. Kugkusuz bilimin ge-
nel yonteminin biitiin bu 6ge ve
yonleri birbirinden bagimsiz olarak
degil, belli bir iliskisellik i¢cinde is-
lemcktedirler.

Biitiin bilimlere, 6zgii ortak bir
yontemin bulundugu, degisik bilim-
lerin bir biitiin olugturduklar dii-

siincesi bi¢imindeki “pozitivist” (ol-
gucu) goriis, bugiin felsefe ¢evrele-
rinde onemli dlgiide elestiriye ugra-
makradir. Bunlardan biri, ¢agimizin
Viyana gevresi olarak bilinen neopo-
zivistlerin birden ¢ok bilimin stz
konusu olabilecegi seklindeki eles-
tirisidir. Yukarida verilen érneklerde
de goriildiigii gibi tek tek temel bi-
lim alanlannda, onlarin ayn ayn ko-
nu icerikleri s6z konusu oldugu l-
giide degisik altyéntemler, “teknik-
ler”, gozlem ve deney araglan var-
dir. Bu acidan rek tek ve ézerk bi-
limlerin oldugunu séylemek dogru-
dur. Ancak daha yukarda belirtilen
temel yontembilgisi (“metodoloji™)
sorularinin yanitini ararken, bu tek
tek bilimlerdeki amag, genel anlayig
ve yaklasim, diisiiniis bigimi ortakli-
g gorebilmeliviz, Viyana Cevre-
si'nin  etkinlikte bulundugu
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1920°lerle 30°larin baglangicindan
beri bilim diinyasinda olup bitenler,
bu arada fizikokimya, molekiiler ge-
netik, psikobiyoloji, toplumsal ruh-
bilim gibi temel bilimler arasinda
kesisen ortak ya da ara alanlann or-
taya ¢itkmasi, Cevre'nin temel sapta-

malarina biivitk bir destekleyici ol-
mustur. Bivle ¢ok temel, genel bir
anlamda tek bir bilim etkinliginden
sz etmek, gerek bilimlerin her dii-
zeydeki yiiriitiiliigii gerekse bilim
felsefesi acisinda ters bir durum or-
taya ¢ikarmak sioyle dursun, gerek

somut gerck kavramsal diizeydeki
gelismelerle dogrulanmaktadir.
Bilimin giriiniise gore diinyanin
sinrsiz bir nitelik ve nicelik goste-
ren olgularla ilgili genellemeleri diz-
geli (“sistemli”), karmagik ve gok
boyutlu bir énermeler ag: olustur-

Bilmek,
Pozitif Bilim
ve Felsefe

Sirer Karakas
H.U, Deneyse! Psikoloji Anabllim Dali

Doga ve genelde evreni bilmek,
bunlann igerdigi olaylan anlamak, insa-
noglunun temel davramglanndan biridir.
Cevreye uyum saglama yetenefi, insa-
nin dig gevresi kadar i¢ gevresini yani
kendisini bilme ve anlama yetenegi ile
dogrudan iligkilidir. Bilme ve anlama fa-
aliveti, sokakeaki insanin, bir tlgiide tz-
nel nitelikee olarak stirdiirdiigii giinliik
faalivetleri arasindadir. Ancak bu i, bir
de, belirli konulann beliri amaglara yo-
nelik olarak uygun yontemlerle sistema-
tik olarak ele alindigi disiplinlerde sir-
diiriiliir. Pozitf bilimler (6rnegin fizik,
kimya, biyoloji, psikoloji, sosyoloji, ant-
ropoloji), formel disiplinler (6rnegin,
matemarik ve mantik), sanat ve beseri
disiplinler (Srnegin, edebiyat, resim,
miizik) ve metafizik disiplinler (Srmegin,
din) bilme ve anlama faaliyetlerinin silr-
diiriildiigii farkli disiplinler arasindadhr.

Felsefe, degigik zaman ve verlerde
bu disiplinlerden her birinin iginde yer
almugtir, Bilim dallarimin heniiz felsefe-
den ayrilmamig oldugu 17. yiizyila kadar
olan dénemlerde, bazi filozoflar ve baz
felsefe sistemleri giiniimiizde bilimsel
olarak nitelendirilen amag ve yaklagim-
lan sergilemislerdir. Aristo ve Descar-
tes'in sistem ve yaklagimlari, felsefede
bilim yaklagimuna, felsefe iginde bilme
ve anlama girisimlerine bir ek, Fel-
sefenin bilimler-iistil bir formel disiplin
olarak da islevi vardir : bilimsel yakla-
sim, felsefe icinde Auguste Comte ve
diger pek ok filozofun felsefi goriis ve
sistemlerinin sentezinden ortaya ¢ikan
pozitf bilim felsefesinin bir {iriiniidiir.

Felsefe kimi zaman da bir metafizik di-
siplin niteliginde kargimiza gtkmakeadir;
dinsel sistemlerde oldugu gibi, Felsefe-
nin varhfing hangi disiplin altnda siirdii-
recefi, bir ‘zeitgeist’ meselesi olup bu
karar biiviik ¢apta felsefeci ve diisiiniir-
lere aittir.

Ancak felsefenin, birfiil felsefe di-
siplininin biiyiik diisiiniicleri tarafindan
ve kritik akimlar sonucunda geligeirilmig
olan pozitif bilimlerle iligkilendirilmesi
durumunda; pozitif bilim yaklagiminin
neyi icerdifinin iyi bilinmesi gerekir.

Pozitif bilimin temel élgiitleri; gizle-
nen ve dlgiilebilen olaylann iletilebilme-
s1 ve bagkalaninca tekrarlanabilmesi,
hiylece de aragtirma hipotezinin sagda-
nabilmesidir. Arasurma hiporezi ise, ge-
nelde, deditkuf gikanimla elde edilir.
Kaynagmin segiminden, segimde etkili
bilingli veya farkina vanlmayan zihinsel
faaliyetlere ve ‘felsefe kiire’ve kadar, z-
nellifiin yer aldifs hipotezin kurulmasin-
da; kesin dogru ve yanhglann siz konu-
su oldugu deditkeif manugin kullanilma-
st uygundur, Zira sagdanabilirlik igin, hi-
potezlerin kesin, tek yinlii ve valanlana-
bilir olmasi bir zorunlulukrur.

Hipotez agamasindan sonra ise, bii-
tiln yaklagim ve iglemler nesnel olmahi-
dir. Bilim adami olaylar arasindaki ne-
denscllik iliskilerini, prensip olarak bu
iligkinin kesfine en uygun ytntemi vani
deneysel yontemi kullanarak kegfetme-
ye galisir. Deneysel yiintem, temelde
Davit Hume'unkinden kaynaklanan bir
nedensellik anlayigi igerir ve deneysel
teknikler nedensellikle ilgili dlgiitleri
saglama amacina yonelikeir. Bilim adami
aragtirmastna: baglamadan tnce hiporezi-
ni, deney desenini ve kullanilacak biitiin
yintem ve teknikleri, sonuglarnin hangi
olasilik degerinde test edilecegini bastan
belirler; yol boyunca yontemde, olasilik
degerlerinde duruma uygun degisiklik
yapmasi soz konusu olamaz. ‘Kendini
dogrulayan kehaner’ bilimsel bir faaliyet
degil, kiginin kendi varsayimini dogiru
gikarmak igin yaptigi bir manipiilasyon-

dur. Kuralina nygun giszlemlerden bilim
adami endiikaif gikanm yaparak bir so-
nuca ulagi giizlemler, meveut tim du-
rumlan kapsamayacafindan, endiikoif
mantik bir olasilik ¢ikanimini igerir. Bu-
na gore, pozitf bilimde kesin dogrular
degil olasiliklar vasdir,

Pozitif bilim bir teknolojidir. Bu tek-
noloji yoluyla, doga ve evreni anlamada
giivenilir ve gegerli sonuglar elde edil-
migtir. Olaylarin anlagildiging giisteren
en iyi kanit, bilimsel veriler temelinde,
bir kisim doga ve hatta evren olaylannn
yordanmakra ve kontrol edilmekte ol
masidir.

Pozitif bilim teknolojisi, genelde
Newtoncu sistem temelinde ve pozitif
bilim felsefesinin ilkeleri alunda, bili-
madamlarinca gelistiritmiy denevsel ve
istatistiksel islemleri icerir. Beri vanda,
Newtoncu yaklagimin vaninda, rolarivi-
te kurami ve kaotik sistemler yaklagimi
da vardr.

Pozitif bilim; sayiletlan, dlgiicleri, is-
lem ve amaglan ile kendi iginde tutarl)
ve Bz-kontrola sahip bir sistem olarak
geligtirilmigtir. llgilendigi konu imkan
verdigi oranda, bilim adami. oyunun ku-
rallarina uyar. Ancak bu bir orandir; ‘kati
ve yumusak bilimler’ kavrami da iste bu
oranla ilgilidir. Yumusak bilimlerde da-
kiklik ve kontrolden verilen ddiin, uy-
gun teknik ve yaklagimlar kullanilarak
en aza indirgenmeye galigilir. Ancak, yu-
mugak bilimlerin ilgilendigi olaylan an-
lamada uygun yolun pozitif bilim ve de-
neysel yontem olup olmadifh, fizerinde
diigiiniilmesi gereken bir konudur.

Pozitif bilim, felsefenin yaratog bir
sistemdir; ancak bu sistem, belirlenen
ana ilkeler iginda bilim adamlarinca
gelistirilmigtir. Pozitif bilime benzeme-
ye ve hatta onunla zdeglesmeye galy-
mak yerine, felsefe disiplininin, ¢ajidag
diinyada yer alan yeni akim ve sistemleri
iceren yeni bakis agilan ve ‘bilme’ yolla-
n geligtirmesi, biylece de bir ‘iist-etkin-
lik' olarak varhigim siirdiirmesi, daha
akiler, pragmatik bir yaklasim olabilir.

Bilim ve Teknik




maktadir; buna bilimsel bil-
gi adini verivoruz. Ornegin
(gerckli bir kosul olarak) uy-
gulamah bir bilim olarak gi-
rillebilecek tp etkinliginin
dayandig temel bilimleri
dikkate alalim; burada (tib-
bi) fizik, (tbbi) kimva, aibbi
genetik ve genelde bivoloji,
ruhbilim, toplumbilim ve
bagkalan stz konusu olmak-
tadir. Biitiin bu temel bilim-
sel alanlarda ve onlann uy-
gulamali vzannlaninda (or-
negin klinik dallarda) vapi-
lanlar, insanin saghk - hasta-
lik sorunlarnin anlasilmasy
ve ¢oziimii icin olgusal bir
siralama icinde birbirine
bagh olarak viiriiciilmekre-
dir. Bu da, riim bilimsel bil-
ginin ilkece bir ag olustur-
dugu savini ¢ok biiyiik dlgii-
de dogrular konumdadir.

Felsefe Etkinligi:
Tekil mi,
Cogul mu?

Kanimea ve felsefe ¢evrelerinde-
ki genel kaninin tersine, genelde
felsefeciler kendi alanlarina dteki
insan ctkinliklerine “ozellikle bili-
me” voneltriklen elestirel bakig agi-
siyla bakma aligkanliginda degiller-
dir. Degisik felscfeciler alanin tii-
miiniin degerlendirilmesi, alisilmig
felsefe terimivle “temellendirilme-
si” yerine, kargi ¢iktiklan felsefe
okullarini, karsi olduklan felsefeci-
lerin yaklasim ve goriislerini, savla-
rini elestirmevi veglenmislerdir. Ca-
simizda veni olguculuga karsi ¢ikan
(kendilerini nasil adlandinirlarsa ad-
landirsinlar) geleneksel felsefeciler
o1bi.

Bir vandan bu durum, éte van-
dan felsefedeki vaklagim, goriis ve
savlanin gok biiyiik gesitliligi dikka-
te alindiginda, ¢oful olma niteligi-
nin felsefenin kendisinde bilimde-
kinden ¢ok daha ileri bir bigimde
stz konusu oldugu anlagilacakur,
Ozellikle son viizyillardaki evrimi,
en basgta da ¢afimizdaki gelismesi
dikkate alindifinda artik tek bir fel-
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sefeden depil birtakim degisik fel-
sefelerden stz agmak daha dogru
olabilir.

Felsefe ile ilgili temel noktalar-
da bizi ilgilendirecek olanlar arasin-
da, gelencksel ussaler (“rasvona-
list™) felsefenin remel savinin en
bagta geldigi vurgulanabilir: Diinya
ile ilgili bilginin temel kaynagi dis
diinva, olgular diinyas: degil, insan
usudur. Bu temel ¢ikis noktasinin az
va da ¢ok kargisinda olmus felsefeci-
leri “empirisistler” olarak adlandin-
voruz; drnefin ¢ok ileri bir ussalc
olan Plato’nun karsisinda diisiinebi-
lecegimiz Aristo gibi. Ussalcr felse-
feve bagh kisi, bilginin temelde
gizlem ve deney yoluyla iiretilecek
bir énermeler biitiinii oldugunu go-
rememesine bagh olarak dayanak-
s1z, dogrulugu (ve vanhglig) gosteri-
lemeyecek savlarla, “spekiilas-
von”la diinvavi anlamava, agiklama-
va ¢abalamistir.

S6z konusu temel yaklagimin bir
sonucu da, belli konulan ya da ilgi
alanlari, belli bir amaci, belirli yiin-

temleri bulunan, dolayi-
sivle “teknik bir akade-
mik disiplin” konumun-
daki felsefe ile “diigii-
niirliigiin” kangtrilmasi-
dir. Diinya ile, vasamla,
ilgili ¢cok degerli diigiin-
celer ileri siirebilen ay-
dinlar, ozanlar, tteki sa-
nat¢ilar, toplumsal én-
derlere sozciigiin ilk, en
basta gelen belirli anla-
minda felsefeci diyebilir
miyiz?

Bilim etkinlifinin
“abartilmas1” ile ilgili
olarak kullanilan “bilim-
cilik” teriminin felsefe
etkinligi i¢in stz konusu
olabilecek kargiliga “filo-
zofizm’dir” denebilir. Bu
stizciik bu anlamda, fel-
sefeve asin baglanma,
onu biiyiitme, yiiceltme,
elestirisiz kabullenme
anlaminda kullanilmak-
tadir da. Geleneksel, te-
melde ussalct felsefeye
de bu terim kanimca ¢ok
vakismakradir.

Bilim ve

Felsefenin
Evrimleri

Bilimle felsefenin evrimleri
onemli dlgiide kesismislerdir, Bilim-
sel kuramlann gelismedigi bir or-
ramda bilimin de temelde dayanak-
siz savlar ileri siirmekten ilen gide-
medigini goriiyoruz. Gergekren de
bu savlan ileri siiren kigiler zaman-
larinin felsefecileri idi; trnegin yu-
karda degindigim “reknik”™ anlamda
etkinligin ilk gelistiricileri olarak go-
rillen Eskil Caglarnin Giiney Egeli
felsefecileri diinyanin yapisinin te-
melini ates/toprak/su vb. nesnelerin
tek baslarina va da birleserek olus-
turduklanni diisiiniiyorlardi. Burada
dnemli olan, inang dizgelerindeki-
nin tersine, diinyayr dogaiistii olma-
yan, “diinyaevi” bir bigimde, bagka
bir anlanmla laik anlayisla agiklama
¢abasinin bulunusudur.

Daha sonra, Atina okulu olarak
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bilinen felsefeciler olarak Sokrat,
Plato, Aristo'nun ¢aligmalar, diinya-
nin yapisindan ¢ok onu nasil bilebil-
digimiz, onu taniyabilmek i¢in nasil
diisiindiigiimiiz sorunlan iizerinde
vogunlagmistir. Burada Platon’un
salt bir felsefeci olarak galistgini,
belki “bilim” iizerinde diisiinmekle
birlikte zamanina gore de olsa dog-
rudan bilimsel bilgi iiretme ¢abasin-
da olmadigini; Aristo’nun ise dzel-
likle canlilar diinvast iizerinde bu-
giinkii anlamda bilimsel kaygi tagi-
yan ¢aligmalar yapugini goriiyoruz.
Bu bakimdan, Aristo’nun ¢alismala-
rina bakarak onun, felsefe ve bili-
min evrimlerinde bu iki etkinligi
birlikte viiriitenlerden biri oldugu
soylenebilir. Daha sonraki gelisme-
lere evrimsel yaklagimin isifinda ba-
kildiginda ise, zaman zaman érnefin
El Biruni ya da Descartes gibi bi-
limsel caligmalara da egilmis felsefe-
cilerin varhgim gézliiyoruz.

Ancak zamanla, dzellikle Yakin
Gaglara gelindiginde, dzellikle de
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gecen yiizyilda ve
giderek artan bi-
¢imde yiizyilimiz-
da temel bilimlerin
ve altdallarinin, bi-
lim-felsefe ikilisi-
nin olusturdugu
kiimeden tiimiiyle
bagimsizlagtiklar-
na tanik oluyoruz.
Bugiin felsefeciler-
le felsefe tarihgileri
arasinda bilimle
felsefenin yeniden,
gelismelerinin ilk
zamanlanndaki bir-
liktelige déndiikle-
ri bigiminde bir sav
ileri siirenler var-
dir. Kanimca bu,
vontembilgisi agi-
sindan ¢ok vanhs
ve aldatici bir gi-
riigtiir. Ever, giinii-
miizde bilimle, bi-
limlerle felsefe ara-
sinda ¢ok yakin bir
iliski s6z konusu-
dur. Ancak buna
bir benzerlik iligki-
si goziiyle baka-
maz, artik iki et-
kinligi bir kiimeye
yerlegtiremeyiz. llkece bu, ézellikle
bilim etkinliginin felsefenin elesti-
rel-mantiksal siizgecinden gegiril-
mesinin artmig olmasina bagh bir et-
kilesimdir. Felsefenin bilimler agi-
sindan goriiliisii ise ne yazik ki ge-
nelde ¢ok boglanmig bir ¢alisma ala-
nt olmustur. Ornegin biliminkiyle
kargilagtinldifinda, felsefenin, onun
evriminin toplumbilim yéniinden
degerlendirilmesinin yapildigi ne
olciide sdylenebilir? Kanimca bu ba-
kimdan en ilging ve belki de en
énemli olan ¢aligma alani, felsefe-
nin, daha dogrusu filozoflarin ruhbi-
limsel agidan kapsamli bi¢cimde in-
celenmeleri olacakur. Genelde in-
sanlart felsefeve geken ruhbilimsel
etmenler nelerdir? Degigik felsefe
okullarimin temsilcileri, érnegin us-
salcilarla empirisistler arasinda bu
yvinden ortak yanlarin yaninda ne
gibi aynliklar vardir? Bunlar, onlarin
degisik felsefelerin temsilcileri ol-
malanni, degisik felsefe yapislanin
ne dlgiide belirlemekredir.

Evrimsel yaklagimin 1s1ginda ba-
kildiginda, bir siire¢ olarak bilimle-
rin evriminde zamanla neyin elenip
neyin (hi¢ olmazsa “simdilik™) kal-
digini, bir siireklilik i¢inde nelerin
degistigini saptamak ¢ok zor olma-
maktadir. Bu degismenin olug bigi-
minin agtklanmast bir yana, eski bi-
limsel kuramlarla genellemelerin
bugiin i¢in gegerliliklerinin kalma-
digr acikur; 6rnegin canlihik bilimle-
rini, gékbilimi diisiinelim. Ancak
felsefede durum nedir?

Boyle bir sorunun yanitinin daha
yakindan verilebilmesi igin, yukarda
bilimi anlamak amaciyla sordugu-
muz temel yontem bilgisi sorular-
nin kamimea bu etkinlik konusunda
da giimdeme gelmesi gerekecekrir,
Birinci temel nokta ile ilgili olarak,
yazarimzin kauldigr yeni olgucu
yaklagimin 1s15inda felsefenin arnk
kendine 6zgii bir konu biriminin
kalmadig dile getirilmelidir. Bir
baska deyisle, felsefe artik eskiden
bilimle birlikte yiiklendigi, diinyay:
dogrudan agiklama islevini tiimiiyle
yitirmigtir. Bugiin onun bu islevdeki
payi, bilim etkinliginin (bilimsel
onermelerin, kuramlarin, yéntemin
ve yaklagimlarin) yukarda belirtilen
elestirel-mantiksal degerlendirilme-
sinin yapilmasi bi¢iminde ve dolay-
lidir. Sanat, estetik ve etik degerle-
rimiz, siyasal yasam gibi insan yasa-
minin belli bash 6teki yinleriyle
iliskisine de bakildiginda, felsefenin
genelde de kavramsal diizeyde bir
etkinlik oldugunu (olmas: gerekrigi-
ni) goriiyoruz,

[kinci olarak felsefenin, bilimin
diinyayi tanima, anlama, agiklama
olarak ozetleyebildigimiz amaci ile
ortak olagelmis amacinin bugiin de
gegerli oldugunu séyleyebiliriz. An-
cak ilk noktanin igiginda bakildigin-
da felsefenin bu amaca katkisi dog-
rudan degil dolayli olmakradir.
Ugitincii olarak ise, yine ilk iki temel
nokta ile baglantli olarak felsefenin
yonteminin ilkece kavramsal-man-
tiksal-anlambilgisel (“semantik”),
en genig olarak ussal égelerden
olustugunu giriiyoruz. Bunlar felse-
fe etkinligi baglaminda kendi basla-
rna bir biitiin olusturmakeadirlar.
Ancak bu bizi, felsefecilerin yaptik-
lart iste duyu verilerinin payinin bu-
lunmadigi gibi anlamsiz bir sonuca

Hilim ve Telknik



da kuskusuz gotiirmemelidir. Her
evrimsel siireg gibi felsefe evrimin-
de de baslangicin ve sonrasinin
iiriinleri (bilimdeki élgiide olmasa
da) giiniimiizdeki durumun tarihsel-
islevsel karsiligidir, onun dzdesi de-

gil.

Temel Bir Nokta:
“Bilmiyorum”
Diyebilmek

Belki biitiin diinyada, insan top-
lumlarindaki gelismeyvi, en basta bi-
limin evrimini (kuskusuz genelde
de evrimi) kavramamis kisilerin sa-
ninm sikga dile getirdikleri bir soru
var: “Bilim her seyi biliyor mu?” So-
runun sorulug bicimindeki yanhghigi
biryana birakirsak, gergekten bilim
adamlar arasinda béyle bir soruya
“evet” vanitini verecek kimsenin
bulunamayacagi, bulunmamas: ge-
rektifi kamisindayim. Bilim etkinligi
aracih@ ile yapilanlar, bir agidan bi-
linenden bilinmeyene dogru yol al-
mak ise, bu sorunun anlamsizhig
actk olacakur. Bilimsel yollarla diin-
yadaki her seyi biliyor durumda ol-
sak, etkinligi yiiriitmenin olanag ve
amaci kalir miydi?

Avynica, her etkinlik gibi bilimin
de kendi amac ile ilgili ve degisik
etmenlerden kaynaklanan sinirlan
olacaktir. Ancak konumuzla ilgili
olan bir bagka nokta bizi burada da-
ha cok ilgilendirebilir. Felsefede ye-
ni olguculuga ve bilimde ussalliga
ilkece karsi gikan gelencksel felse-
feciler. felsefe rarihgileri, bilim ta-
rihgileri, bilim etkinliginde simdi-
den ¢ok gelecege yonelik su noktay
sik olarak belirtmektedirler: Yeni ol-
gucularin bilim etkinliginin bir giin
olgularla ilgili tiim bilinmezleri orta-
va koyacag gibi agik ya da ortiik bi-
¢imde dile getirilmis bir temel sav-
lar vardir. Oysa bilim tarihi bize
gosterivor ki bu etkinlik (onun belli
bir dalindaki) kuramlann, kavramsal
gergevelerin bilimsel devrimler yo-
luyla kékten degismesi ve olgusal
diinyaya yeni yaklasimlarnin isiginda
bakilmas: ile gelismekrtedir, O za-
man da, bugiiniin “bilinenleri”, ya-
rinin “vanhslan” olacaklardir. Boyle
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bir sav, baska alan-
larda oldugu gibi bi-
limde de evrimsel
gelisgmenin gizden
kacirilmasinin dogal
bir sonucu ve vanlig
bir yorumdur. Viya-
na Cevresi'ndeki
veni olgucu felsefe-
cilerin ve bilim
adamlannin, bilimin
diinyadaki tiim ol-
gulan riiketici bir
bigimde agiklayabi-
lecegi gibi abartmals
bir saptamay: ger-
cekten yapip yap-
madiklarini burada
bir yana birakabili-
riz. Bizim igin ilkece
énemli olan noktalar
sunlardir. Bir kez,
bilimsel devrimler
de bilimin genel ev-
rimsel akiginin igin-
de ver almakradirlar,
onun diginda degil.
Ikinci olarak, Avru-
pa'da Yeniden Dogusla baslayan ye-
ni bilim anlayisi ve onun yiiriitiilii-
sii, dayanaksiz savlardan olabildigin-
ce uzak kalip varsayim, genelleme-
ler, (dolayh da olsa) kuramlar ile ol-
gular arasinda matematiksel ve kav-
ramsal uyumu giindeme getirmigtir.
Bu, bilimin evriminde bir déniigiim
ya da dtedegisimdir; etkinligin ig
gelismesinin ¢izgisini agan olagans-
tii dis va da toplumsal etmenler séz
konusu olmadik¢a bundan artik ge-
rive diniig yokrur. Burada ii¢iincii-
sii, gerek nitelik gerckse nicelik agi-
sindan_diinyadaki ve evrendeki ol-
gularin varsilhigi oylesine biiyiikeiir
ki bilimin bunlar agiklama yoluyla
tiikketebilecegini inanmak ne felsefi
ne de bir bagka agidan gergekgilikle
bagdasmaz.

Cagimizin 6ndegelen felsefecile-
rinden Bertrand Russell’in, “bilim
bildiklerimizdir, felsefe ise bilme-
diklerimiz" gibi bir savi vardir. Bu-
rada tartigilanlar, bu cok ¢arpic soz-
de dogruluk payinin neredeyse hig
bulunmadigini ortaya koyuyor olma-
. Gérdiik ki, bilim yalmzca bildik-
lerimizden olusmamakreadir. Felsefe
de gergekte bilgi iiretebilmis, iirete-
bilecek bir alan olmadigindan onda

ne bildiklerimizden ne de bilmedik-
lerimizden s6z edebiliriz. Felsefe,
bilime ve bilgiye kavramsal diizey-
de digardan bakan bir iist-etkinlik-
tir. Gergekte bu iki etkinlik birbiri-
nin “rakibi” degil biitiinleyicisidir-
ler.

Geleneksel felsefeciler ve felse-
fe tarihgileri, (gergekte bir kavram
olarak tamgik olmadiklan) felsefe
evrimini genelde “biyiik filozoflar
gecidi” bigiminde gormek egilimin-
dedirler. Felsefeye ve gelisimine
kikten elegtirel bir gozle bakmak,
bu geg¢idin iginde “bilmivorum”™ di-
yememis olan “biiyiik” fel-
sefecilerin ¢ogunlugu olustur-
dugunu saniyorum kolayca gos-
terecekrir.

(Asagidaki kaynagn ilgili boliim-
lerinin gézden gegirilmesi, bu
yazida savunulan goriiglerin en azin-
dan bir béliimii konusunda daha
baska ipuglan verebilir: Hans Reic-
henbach: The Rise of Scientific
Philosophy, University of California
Press, Berkeley and Los Angeles,
(1951) 1966; Tiirkgesi: Bilimsel Fel-
sefenin Dogusu, ¢cev. Cemal Yil-
dinm, Remzi Kitabevi, Istanbul,
1981).
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Bilimsel Arastrmanm U¢ Ogesi:
Teknik, Yontem, Felsefe

Ahmet Inam
ODTU Felsefe Balimi

Felsefenin nasil bir insan etkinligi ol-
dugu viizlerce yildir tarugihp duruyor.
Felsefecilerin bu konuda kendi aralarin-
da anlagamamalan, felsefenin, felsefeci
olmayanlarin goziine daha da anlasilmasi
zor bir ¢aba olarak giriinmesine yol agi-
yor. Bu kisa yazimda bilim-felsefe iligki-
sini, bilimdeki aragtirma uffrag: iginde tar-
ugarak, felsefenin bilimdeki yerini gos-
termeyi denevecegim. Boylece yiizlerce
yillik “felsefe nedir?™ tarugmalarma belli
bir agidan kanlmig olacagim, Okuyucu
yazidaki savlanmi aragtinip, sorgulayarak
tartigirsa, farkly goriiglerin giginda irdele-
yebilirse, kendi felsefe goriigiinii genisle-
tip, zenginlestirebilir.

Her bilimsel aragnrma belli bir geg-
mige dayaniyor. O gegmisin yer aldif
toplumsal, politik, kiiltiirel etkilerle ken-
di i¢ yapisint kuruyor. Omegin kimyada-
ki bir aragtirma konusu belli bir somut
yagam sorunundan kaynaklanmis olabilir,
Bu sorun, belki de askeri amaglari olan
bir aragurmanin ¢éizmesi gereken bilme-
celerden biri olabilir. Unutmamah ki
kimyadaki sorun, kimvanin kendi i¢ ku-
rallart ve iglevisi ile ¢oziilecektir, Dig et-
kiler bu isleyisi gecikuirebilir ya da hiz-
landirabilir. Dallanip, budaklandirarak
zenginlestirebilir,

Iste arasurmanin isleyisinde sorgula-
madigimiz, cofu kez farkina bile varama-
digimuiz inanglarimiz, kabullerimiz séz
konusudur. lginde ver aldigimiz kiiltiir,
kigilik yapimiz, konustugumuz dil, yetis-
me bigimimiz siirekli is basindadir, Bilim
gegmigten, kiiltirel vapidan, bilim adam-
lannin Kigilik yapilanndan dimiivle so-
yutlanamiyor. Iste aragtirmanin gerek ig
yapisini (Sozkonusu bilim dalr kimya ise,
kimyamin ilkeler, kuramlan, gegmigten,
bu vana gelen degisik arastrma program-
lariny tagryan, bir uzmanlk alans olan
kimya kastedilmektedir. Her bilim dah-
nin, bilimler arasi dallanin tiimiiniin bir ig
yapisi vardir.) gerekse, tarih, kiiltiir, top-
lum, ekonomi, bilim adamlannin ruhsal
yapilarini igeren dig yapisini saran bir fel-
sefe kiire'den soz edilebilir. Ornegin

Aristo Fizigini soran felsefe kiire ile
Newton Fizigini soran felsefe kiire aym
degildir, Nasil atmosferin ¢ofiu kez far-
kinda degilsek, bilim adamlar olarak so-
ludugumuz felsefe kiire’nin de farkinda
degilizdir, Cagdan ¢afa, dénemden di-
neme, bir anlamda egemenligini siirdii-
ren temel bilim anlayiglanyla birlikee de-
gisen bir kiiredir bu. Iginde farkh goiriig-
ler tagisa da, bu farkl goriislerin tartigil-
masint olanakls kilan bir ortak diizlemi
banndinr iginde, Degisen kiireler iginde
degismeyen va da gbreceli olarak daha
uzun siirede degisen ortak dgeler vardir,
Bundan dolayr Sokrat 6ncesi fizigi, biiyii-
ciiliigii, simyayi, Aristo Fizigini anlayabi-
livoruz.

Burada bu ortak temel ilkelere ne-
den felsefe adini verdigimi sorabilirsiniz.
Arastirmayr baslatan, sorgulamayi, sorug-
turmayl, gozlemi, deneyi olanakh kilan
temel goriigler, doga, evren, tann anlayig-
lari, bilgiye, bilime bakig, hep bu kiirenin
vapist iginde siiriip gidivor. Kant'in gaba-
sint animsaviniz. Caginin bilimini kiilciir,
inang, sanat icinde yorumlamava ugrasir-
ken felsefe kiiresini kendi agisindan kes-
fermeye ¢alisiyordu. Hegel igin de aym
durum siiz konusudur, Husserl i¢in de!.,
Reichenbach da kendi gozliigiinden go-
ritvordu kiireyi. Felsefeyi bilimin vanin-
da nereye koydugumuz, bu kiiredeki ve-
rimizi nasil algiladifimiza baghdir. Gide-
rek felsefeyi yok saymaniz kiigiimseme-
niz va da abartmanmiz da felsefe kiirede
kendinize bigriginiz yerle ilgilidir. Aragti-
ran bir bilim adaminin bu kiirenin digin-
da yasayamayacagini sdylerken, felsefeyi
abarttigim sanilabilir. Unutmayalim ki
her tiirlii efsaneyi, sanan, inang diizenle-
rini, bilimi, diinva giriigiinii sorgulavabil-
digimiz en genis kiiredir felsefe kiire.
Onu sorgulamak da felsefedir giinkii,

Felsefe kiire, diinva giriigii, cgitim
anlayigt, bilime, sanata, inang diizenleri-
ne bakig olarak beynimize, viiregimize is-
leniyor, okullarda, kitaplarda, medyamin
belirledigi iletiler (mesajlar) da. Meslegi
felsefe olan bizler, felsefeyi yalnizea ken-
di ugrasugimiz teknik bir alan olarak gi-
riiyornz. Bu gagimizin felsefe kiiresinin
vapisindan geliyor. Felsefe bir “meslek”

olmugtur. Daralulmig, yalinlmigur, Koke-
nindeki biitiinliigil arama ¢abasindan ko-
panlmigtir. Sanilmigtr ki, bilim gelince,
felsefe ortadan kalkmigtir va da ikinci
plana itilip, bilim sofériiniin “muavini”
yapilmisur. Bu anlayig da belli bir “felse-
fe"den kaynaklaniyor.

Felsefeyi biylesine “baga alinmig”
kusaticr bir gorev i¢inde gérmenin sakin-
calart yok mudur? [ki bin bes viiz yillik
geemiginden Ogrendigimiz vanhslanmiz,
oziirlerimiz elbette vardir. Soludugumuz
felsefe kiireyi anlamava gabalamanm, bu
¢abada, bilimin sanatn, degisik yagam
bi¢imlerinin sagladif deneylerin katki-
siyla yiiriimesinin, bence anlamli bir fel-
sefe etkinligi oldugunu séylemeliyim,

[ste, bilim kendi aragtirma ugragini
bivle bir kiirede yapabilivor. Bilimin
icindedir felsefe her bilimsel arastirma
etkinligi felsefeyi iginde tagyarak, konu-
suna, hedeflerine gire vintemini olugtu-
rur. Yéntem, ¢ogu kez dnceden planla-
nip, tasarlansa da iy basinda olusturulan
geligtirilen bir geydir. Nasil araguracagz?
Kitaplar, tiimden gelim, tiime vanm gibi
vintemlerden séz edivorlar. Daha incele-
diginizde bu yéntemlerin savisini olduk-
ca artirabilirsiniz. Bana bovylesi yvontem
adlan, kaliplan hig de agiklavier aydinla-
tier gelmivor. Bir arastirma bittikten son-
ra geriye diniip kullandiginiz yontemlen
bulabilirsiniz, eger merak edivorsaniz.
Yaratict bir insanin “hangi viintemi kulla-
nayim?” sorusunu énceden kesin ve de-
gismez bigimde soran biri oldugunu san-
mivorum. Dedigim gibi arastirma vinte-
mi, o alamin ustalanndan aragurma yapa
vapa dgrenilecek geligtirilecek bir istir.

Arastirma teknigine gelinee, teknik,
yontemin belirledigi siire¢ icinde hesap-
lamalart deney diizenckleri kurmayr ige-
ren ¢ogu kez yaratics buluslar ve hiinerler
gerektiren cabalara verdigim bir addur.
Yontem aragtirma sirasinda gelistirilecek
genel stratejilerdir. Teknik, bu stratejile-
rin gergeklegtirmesine yardimer olan so-
run, ¢ozmeye vinelik araglann, yollanin,
¢iziim bigimlerinin olusturulmasidir,
Teknik yontemden, yéntemse felscfe
kiire iginde i¢ ve dig bilim siireglerinden
etkilenir. Peki felsefe kiireyi belirleyen
toplumsal, kiiltiirel. ekonomik, tarihsel
etkenler yok mudur? Garip ama, bu et-
kenlerin saptanma gabasinin ardinda da
bu ¢abay: sanp sarmalayan bir felsefe kii-
re vardir.
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Amerika'nin ilk yerlileri Bering bogazin

gecerek giineye doiru yayilmislardyr. lsaretfi
on iki balgede 15 000 yillik kahntilar bulun-
mustur. Askeri bir bilgedeki Pendejo matjarast

bunlardan biridir.

L M

LKENIN gii-
neybatsinda bir
magarada gali-
san arkeologla-
fin vapig kazi-
larda ortaya ¢ikan buluntular,
Kuzey Amerika'da insan yer-
lesiminin 535 000 yil Gncesin-
den ben varoldugunu kanitla-
makrtadir. Bu bulug, Amerikan
kizilderililerinin tarthinin
kirkbin yil daha genye gorii-
rillebilecegini orraya ¢ikardi-
gindan, Amerikan arkeolojisi-

nialtiist edecek nitelikredir.
Richard 5. MacNeish bag-
kanlhigmda Andover Arkeolo-
jik Arastirma Kurulusuncdan
bir heyet ¢ yildir New Mexi-
co'nun giineybansinda orduya
ait Mac Gregor ang kararga-
hinda bulunan Pendejo maga-
rastnda siirdfirdiigi kaziyi ye-
ni tamamladi, Bu kaz sonu-
cunda clde edilen bulgular,

Amerntka'min ilk yedi-
lerinin Alaska ile Si-
birya'yi Bering bogazi
fizerinden birbirine
baglavan dogal bir
kopriiden pecerek
vaklagik olarak 11 500
vil dnee gog ettikleri
scklindeks vaygin inan¢ ko-
kilnden degigtirecek gibi gi-
ritnmektedir. Bu ilk kagiflerin
vanlarinda, New Mexico'daki
Clovis vakinlannda ¢ok mik-
tarda bulunan mizmk uglanin-
dan ragidiklan samimakeadir.
Buzul gagina ait bir av si-
finagt ve hayvan kesim veri
olarak kullamldigr digtinilen
Pendejo magarasi, ¢olden 300
ft yilkseklikte bir kireg tagi
vilkselrisinde veralan ii¢gen
bir magaradir. Magaravi kuzan
arkeologlar 26 katmandan olu-
san tabanda yiizlerce ilkel sa-
nat drnefi buldular. llkel tay
aletler, hayvan kemikleri ve
atey yakildigina dair izler de
buluntular arasindayds.
Buluntuliann arasinda en
dnemli olanlar ise, 16 tel insan
sagl, 11 tane parmakizi ve si-
lah gibi kullamilan bir ar toy-
nagidir. Sacrelleri ve parma-

Arkeolog Gary Jessop ve Geoff Cunror New Mexico'da Orogrande
yakinlarindaki Pendejo magarosindan disariys seyrediyorlar.

kizlerinin uzmanlarca incelen-
mesi sonucy ait olduklar di-
nem belidenmistir, Radyokar-
bon anahzi sonucu buluntula-
rin Clovis kazilarnindan ¢ikan-
larla beraber degerlendinldi-
ginde 55 000 yil tncesine dek
uzanan bir siirec iginde 52
farkly zamana ait olduklan be-
lirlenmigtir. Ancak bazi arke-
ologlar konuva koskuyls vak-
lagmakeadirlar, Arizona Uni-
versitesi'nden Vance Haynes
bélgeyi gezmis ve MacNe-
ish'in bulgularina dikkarle
vaklasilmasi gerekugini belirt-
mistir,

Haynes, “Eger bu bulgu-
lara inanilacak olursa, Yeni
Diinya'nin insan tarthinin ki-
kiinden degistirilmesi gerek-
mekredir. Fakat, eger Pende-
jo magarast gergekren Clo-
vis'ten 44 000 vl nce iskan
edildiyse, neden errafta o ka-

dar az sayida kanit vardir diye
bir soru akla takilmaktadir”
demistir.

Brezilva'da ¢calisan Fransiz
Arkeologlan Pendejo magara-
sinda bulunanlara benzeyven
birgok sanat Groefiine rastla-
mslardir, Oklahoma'da buolu-
nan bir sunikea ise, 35 000 ila
45 D00 yillik kemik ve aletler
bulunmustur, Bu tiir buluntu-
lan degerlendiren bilimeilen
aslinda zor bir girev bekle-
mektedir.

Son kegifler ne kadar il-
ging olursa olsun, ancak Clo-
vis teorist tle yetigen bilim
adamlannin kuskularinin yer-
siz oldugunun kanitlanmasgin-
dan sonra bir anlam ifade
edecekrir,

Ray Nelson
Popular Science, Mart]1 994
Ceviri: Fisun Oralalp

Maijarada bulunan ve 50 000 yillik olduiju tahmin edilen aletler.



Antrenman ve Yenilenme

Caner Acikada
H. U. Spor Bilimleri ve
Teknoloji Yiksek Okulu

({%!

ODERN spor, elit sporcu-
larin giiniimiiz performans
diizeyinde basarili olabil-
meleri igin ¢ok uzun saatler
antrenman vapmayl zorun-
lu kilmaktadir, Yapilan antrenmanlar, kimi
zaman uzun saatleri aldi gibi, ¢ogu zaman-
da daha kisa siirelere béliinerek, giinde bir-
den fazla, bazen 3 veya 4'c ulasacak sekilde
bir antrenmana yonelmektedir. Bu yaklagima
bagh olarak bir kisim spor dallarinda, iist dii-
zeydeki sporcularin haftada 12 veya 14'e va-
ran sayida antrenman yapuklan gozlenmek-

Sporda bagariyi belirleyen ige-
ler nelerdir? Cok iyi donatilmig
tests ve antrendr, sporcuyu ba-
sarilt kilmak igin yeterli midir?
Giiniin birinde cok bagartlt bir
sporcu olmayt planlayan ve bu-
nu kendine hedef secen geng
bir insantn, iyi bir antrenir ve
tesise elbette gereksinimi var-
dir. Ancak bu iki ige ile basar
elde edilemez. Antrenman ve
buna bagh olarak bagarih bir
kondisyon kazanma siireci de
oldukga onemlidir. Antrenma-
nin gerektirdigi ¢ok yinli
planlama, bilimsel verilerin 151-
ginda yaprimalidir. Iste antren-
man bilimcileri de, antrenman
yapmanin kogullarint; dinlen-
meyt, yenilenmeyi hizlandiran
unsurlary bilimsel agiklamalarla
sporculara anlatirlar. Bilimsel
uygulamalardan kopus ise her
konuda oldugu gibi bu konuda
da, ne sporcular: ne de o spor-
culardan bagar: bekleyen iil-
keleri sevindirir; onlare
bagaridan her zaman icin yok-
sun birakir.

tedir. Zaman zaman sporculann giinde 6 ve-
ya 8 saat ¢aligtiklarini duyarnz. Ornegin,
Diinya Sampiyonasi veya Olimpiyat Oyunla-
rina hazirlanan sporculardan bazilarinin gok
uzun saatler ¢aligtklari, bircogumuzun spor
sahifelerinde okudugu ve bilinen konulardir.

Bir¢ok spor dalinda baganl olmak ve bir
giin elit sporcu olabilmek igin antrenman va-
pan geng sporculann sorduklan soru: “uzun
saatler antrenman mi yapmak, voksa antren-
manit birka¢ pargaya bilerek giinde birden
fazla antrenman yapmak mi dogrudur?” ol-
makradir. Bu antrenman bilimcilerinin ¢ok
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tartigtiklart bir konu ol-
makla birlikte; sik ant-
renman yapabilme yete-
nefinin, “kondisvonlan-
may1” en fazla etkileyen
antrenman égesi oldugu
belirtilmektedir, Goz-
lemler, daha sik ve buna
bagl olarak daha ¢ok ant-
renman yapabilen spor-
cularin, daha kondisyon-
lu olduklari ve basariya
ulasabildiklerini goster-
mektedir. Antrenmanin
stk yapilmasiyla birlikte,
siddetinin (zorluk dere-
cesi) de yilksek olmasi,
organizmanin kondisyon-
lanma yoniinde uyarilma-
sint olumlu etkileyen bir
oge olarak kabul edil-
mekredir. Ancak, insan
organizmasinin, bulun-
dugu kondisyon diizeyi-
ne bagh olarak, olabildigi
kadar sik ve organizmada
bilyiik yorgunluk vararacak sekilde
yiikleme (antrenman) yvapilmasini
olumsuz yonde etkileyecek en
dnemli etken; organizmanin “din-
lenme”, “yenilenme” veya “rejene-
re olma” yetenegidir. Sporcunun
hizh dinlenmesi veya venilenmesi
daha ¢ok antrenman vapabilmeyi
veya antrenman kapasitesini arn-
rmayi saglayan nemli bir 6ge olarak
ortaya ¢ikmakradir. Giiniimiiz spo-
runda, daha ¢ok antrenman yapan
takimin veva sporcunun bagan san-
sinin daha yiiksek oldugu kabul
edilmektedir. Buna bagh olarak
sporcunun daha ¢ok antrenman vya-
pabilmesi; teknik ve taktigin gelist-
rilmesi ve yerlegtirilmesi, dayaniklh-
lik, siirat, kuvver gibi kondisyonel
ogelerin daha gok gelistirilmesi an-
lamina gelmektedir.

Bu noktada, “daha ¢ok antren-
manin yapilabilmesi igin belirleyici
veya 6n kosul olan dinlenebilme ye-
teneginin gelismesi veva gelistirile-
bilmesi nasil saglanabilir?” sorusu
zorunlu olarak birgok antrenér ve
sporcunun aklina gelmektedir. Asli-
na bakilirsa, sporcunun kondisyonu
arttikea, yenilenebilme vetenefi de
arcmakra veva gelismekredir, Bir
baska deyisle, énceleri zor gelen ve
aymi tiirdeki antrenmanlar arasinda
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daha uzun siire dinlenmesi gereken
sporcu, ilerleven antrenmanlarla ar-
tan kondisyonuna bagl olarak, aym
tiirden antrenmandan daha az voru-
lur; aynea zorluk derecesi eskinin
aymst olan iki antrenman arasi din-
lenme siiresi de daha kisa olabil-
mekrtedir,

Bu nedenle, yenilenmeyi en ¢ok
artiran 6fenin kondisyonlanma ve
sporcunun genel ve tizel dayanikhli-
g1 olarak goriilmekredir. Ancak, ant-
renman bilimeileri yenilenmenin
yalmz sporcunun kondisyonlanmasi-
na bagl olarak, dogal bir sekilde
meydana gelmesinden yana degil-
lerdir. Yenilenmenin hizlandirima-
sint saglayier yaklagimlan gok
ayrintilt olarak ele almakradiriar.
Her ulagilan kondisyon diizeyinde,
antrenman yaklagiminin digindaki
yintemlerle yenilenmenin hizlandi-
rilip, buna bagh olarak antrenman
kapasitesinin artrilabilecegi diisii-
niilmektedir.

Antrenman bilimciler, antren-
manlar arasinda dinlenme ve veni-
lenmeyi hizlandiran 6geleri; antren-
manin diizenlenmesi, beslenme, fi-
zik uygulamalar, cevresel etkenler
ve farmakolojik uygulamalar olarak
bes ana baghik alunda ele almakra-
dirlar.

Antrenmanmn
Diizenlenmesi

Yiiksek diizevde per-
formans, iyi planlanmig
ve yofun bir antrenman
uygulamasini gerektirir,
Antrenman bilimciler,
daha sik yapilan antren-
manlarin, daha seyrek ya-
pilanlara oranla daha hizli
kondisyon artis1 yaratngi-
n1 gozlemislerdir. Sik
antrenman yapabilme ye-
tenegi, spora baglamayla
birlikte kazanilan bir
dzellik olarak da goriil-
mekredir. Bulgaristan'da-
ki spor okullan, okula ali-
nan yeni yerencklere,
haftanin 5 giinil giinde
iki, bir giinii tek antren-
man yaptirmakta ve bir
giin de tamamen dinlen-
me vermektedirler. Bu
uygulamayla ¢ocuk ve gengler, ¢ok
kiigiik yaglardan baslayarak, giinde
birden fazla antrenman yapabilme
kapasitesini gelistirebilmekte ve
ozel antrenman yapma ¢agina gel-
dikleri zaman antrenman kapasite-
leri, elit sporculann kapasitesine
ulagmaKeadir. Bu yaklagim aym za-
manda, giinde birden fazla antren-
man yapmanin, durup dururken bir
antrenmandan iki veva ii¢ antren-
man yapmaya gegmenin Kolay olma-
diginy, uzun stireli bir ahgkanlhiga da-
yalt oldugunu gostermekredir. Vii-
cudun antrenmanlar aras: gegen din-
lenme siiresi igerisinde, kendisini
venileyecek fonksiyonlan kazanmig
olmasi gerekmekredir. Bu nedenle,
¢ocukluk yaglarindan baglayarak,
oneeleri oyun igerikli ve hafif viik-
lenmeler igeren antrenmanlar, za-
man igerisinde giderck zorlagmakra
ve genelden ézele, kolaydan zora
dogru sekillenmekredir,

Antrenmanlar arasi dinlenmeyi
saglamak igin. bir antrenman igeri-
sindeki yiiklemelerde, organizma-
nin belli oranda veya istenilen ant-
renmam yapabilecegi oranda din-
lenmesine izin verilmesi gerekir.
Birey haftanin her giind, ayni fonk-
siyonel kapasiteleri zorlayan, ayni
kas gruplarina yénelik yogun yani
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vorgunluk yararma ozellikli antren-
manlan birbiri arkasina yapmamali-
dir. Bompa bu konuda, sporcunun
kapasitesine, icerisinde bulundugu
antrenman evresine bagh olarak,
haftalik antrenmanda bir, iki veya
ii¢ yiiksek yiiklemeli antrenman ya-
pilan giinlerin disinda, diger giinler-
de organizmanin kendini yenileye-
bileceg, daha az yiiklemeli antren-
manlara ver vermenin, uzun siireli
kondisyon gelisimi agisindan ¢ok
onemli oldugunu belirtmekredir.

Hafralik antrenmanlarin diizen-
lenmesi yaninda, ayhk yapilan ve
mezosikliis adint alan antrenmanla-
rin planlanmasinda da birbirini
izleyen hafralik antrenmanlann tek
diize, hep aym diizeydek: yiikleme
miktarlarindan mevdana gelmedik-
lerini gormekteyiz. Hafralik sayilan,
degisebilen mezosikliislerin, bulun-
duklan antrenman dénemine bagh
olarak, 1-2 haftadan 4-5 haftaya ka-
dar uzanlarak hafifletildigi, bovlece
sporcunun bir dinlenme, yenilenme
ve toparlanma evresine sokuldugu
egiriilmekredir. Bazi antrenman ev-
relerinde ise yiiklenme, maksimal
bir degerle baslamakra; onu izleven
haftalarda viiklenmenin dozu gide-
rek azalulmakra ve organizmanin
kendisini venileyebilece@i ve per-
formans i¢in form yakalayabilecegi
bir ortam saglanmaktadir,

Giinliik, haftalik ve aylhik antren-
manlann farkh yiiklenme miktarlan
ile avarlanmasi yaninda; antrenman
evrelerinin, antrenmanda gesitlilik
ilkesini karsilamas: da gerekmekte-
dir. Bu ilke, vapilan viiklenmeler-
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den organizmanin yorgunluk yo-
niinde daha az etkilenmesini sagla-
digr gibi, kondisyonun ¢ok yonlii
gelismesi ve buna bagh olarak genel
ve dzel yorgunluk 6gelerinden daha
az etkilenmesini de saglamis olmak-
tadir. Bir antrenman vih ele alindig
zaman, antrenmanlar biitiin yil bo-
yvunca hep yarismava veya hep ha-
zirthga doniik olmamalidir. Matve-
yvev antrenmanlann belirgin bir se-
kilde, hazirhik, yarnigma ve dinlenme
(gegis) evrelerini icermesi gerekrigi-
ni belirtir. Bu sekilde avarlanmis
antrenman evreleri, sporcunun,
uzun siire yorgunluk hissetmesini
azaltmaktadir, Ayrica her yarisma

dneminin veya sezonunun bitimin-
de, bir dinlenme veya gecis evresine
yer vererek, sporcunun zihinsel ve
fiziksel olarak dinlenmesinin sag-
lanmasi gerekmekrtedir.

Giinde birden fazla antrenmanin
vapildig galigmalarda, yorgunlugun
meydana gelmemesi igin ¢ok daha
ozel dinlenme énlemleri almak ge-
rckmektedir. Bu konuda, antren-
manlarnn dinlenme ve venilenmeyi
varatacak sekilde dizilmeleri yanin-
da, antrenmanlar arasi masaj, fizik
tedavi, farmakolojik uygulamalar ve
beslenme 6gelerine dikkat edilmesi
de, modern antrenman bilimindeki
uygulamalar arasinda yer almakra-
dir. Ancak bir¢ok antrenman bilim-
ci, en etkili yenilenme yeteneginin,
genel ve dzel dayamkhhk ozellikle-
rinin sporcuda gelismis olmasi ge-
rektigini vurgulamakradir. Yogun
yiiklemeli antrenmanlar sonrasinda
yenilenmenin, dogal antrenman uy-
gulamalan (kinoterapi) ile yapilma-
s1; masaj, fizik redavi ve farmakolo-
jik uygulamalar gibi yaklasimlara
tercih edilmelidir, Bir baska devisle
yenilenme ve dinlenmenin kinote-
rapi adh verilen antrenman veya ha-
reket volu ile yapilmasi daha uygun
goriilmektedir. Seoul Olimpiyart
Ovunlan sonrasinda o zamanin Sov-
yet antrenman bilimcileri, dzellikle
atlama ve sprint branglarinda Sovyet
atletlerinin Amerikali atletlerden
daha bagansiz olmalarinin bir nede-
ninin; Sovyvet atletlerin, yangma ve
antrenmanlar arasinda yorgunlugu
giderici dnlemlerin basinda, dogal
antrenman uvgulama ve vaklagimla-
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nndan gok, masére, saunaya ve fizik
uygulamalara bel baglamalan
oldugunu; buna karsilik Amerikali
atletlerin antrenman uygulamalarim
kullandiklarini ve vorgunlukla daha
¢abuk basedebildiklerini belir-
tmekredirler. Bu konuda, vorucu ya-
rigma vevia antrenman ?Uﬂi"d!\'lndll.
hafif kosu ve rejeneratif alistirmala-
rn diger uygulamalara oranla ¢ok
daha etkili bir yorgunluk giderici
uygulama oldugu belirtilmektedir.

Yine, yorucu bir antrenman gii-
niinil izleyen giin yapilacak antren-
manda, 1sinma ve rejeneratif alistir-
malarnn vzun tutulmasi, etkili bir
yorgunluk giderici veya kinoterapi
olarak goritllmekredir. Khomenkov,
giinde birden fazla
antrenman  yapilan
programlardaki antren-
manlarin 6nemli bir
kKisminin, yorgunlugun
daha hizlhi giderilmesi-
ni saglavict kinoterapik
antrenmanlar olmasi
gerektigini vurgula-
maktadir. Ornegin,
giinde ii¢ antrenman
yapilan bazi durumlar-
da, antrenmanlardan
bir tanesi, yiiklemeli
bir antrenman olmak-
tan ¢ok; venilenmeyi
hizlandirier bir rejene-
ratif (kinoterapik) ant-
renman olmakradir,

Antrenmanlarin et-
kili olmasinda 6nemli bir 6ge de uy-
kudur. Yogun antrenman yapan
sporcularnin % 80-90 gibi bir kismi-
nin; gece uykusu olacak sekilde
giinde 9-10 saatlik uykuya gereksi-
nimleri oldugu uzmanlarca belirtil-
meketedir.

Giindiiz uykulan veya yatarak
dinlenme, antrenman aralarinda
meydana gelen yorgunlugu gider-
mede ve venilenmede énemli bir
sporcu davranisi kabul edilir. Aksam
uykularinin 22:30'u gegmeyeccek se-
kilde baslatilmasi; sporcunun din-
lenmesi ve antrenman veriminin ar-
urilmasi agisindan yine énemli ve
olumlu sporcu aligkanlign olarak go-
ritlmelidir.

Sporcunun tzel yagaminda gev-
resinde bulunan kisilerle olan iliski-
lerinden kaynaklanan her tiir duy-
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gusal gerilim, sporcunun normale
dénme kapasitesini etkileyebilen
dgeler olmaktadir. Bu tiir iliskilerin
de diizenlenmesi, basan igin énem-
lidir. Bu gibi iligkilerin diizenlen-
mesinde, yakin arkadas, aile iiveleri,
antrendr, psikolog ve spor hekimle-
rine 6nemli gorevler diismektedir,

Beslenme

Dinlenme ve yenilenmeyi sagla-
mak ve hizlandirmak igin antren-
man uygulamalan kadar beslenme
ilkeleri de dnemlidir. Sporcunun
yaptig ¢aligma ve spor dalimin yiik-
lenimlerini dikkate almadan yapilan

bir beslenme plani, sporcuda verimi
olumsuz etkilevebilecektir. Yeterli
olmayan bir beslenme programi,
sporcuda dinlenme ve yenilenmeyi
yavaslatacak veya durduracak ve bu-
na bagh olarak sporda gelisme de
vavaslayip durabilecektir. Bu ne-
denle beslenme programi, sporcu-
nun ve spor dalinin gereksinimleri-
ne cevap verebilecek nitelikre ol-
malidir. Knopka'ya gére bir beslen-
me programinin sporcu ve spor dali-
nin gereksinimleri dikkate alinarak:
enerji dengesi, besin (karbohidrat,
protein ve yaglar), vitamin, mineral,
eser elementler ve sivi dengelerini
kargilar olmasi gerekmekrtedir, Bir
enerji dengesi dikkate alindig za-
man; antrenman miktart, antrenma-
nin siddeti ve sikligi, antrenmanin
diizeyi, giinlilk diger isler, sporun

tiirii, beslenmede meydana gelen
kayiplar, bazal metabolik hiz gibi
konular dikkate alinmalidir. Sporcu-
nun bulundugu vas, spor dali ve bu-
lunulan antrenman evresi, alinan
besinlerdeki karbohidrat, protein ve
yag bilesenlerinde farkh gereksi-
nimlerin olmasini belirleyen 6geler
olarak kendilerini gostermektedir.
Yogun enerji harcamas: daha yiiksek
karbohidrat kullanmay1 zorunlu kil-
makradir. Cogu zaman sporcular ar-
tan cnerji harcamasina kargin, pro-
teine daha fazla gereksinim olmas:
gerektigini ileri siirmektedirler. Oy-
sa beslenme uzmanlan, toplam di-
yet icerisinde proteinden saflanan
toplam enerjinin % 12-15 gibi bir

oranin iizerine ¢tkmamasi gerektigi-
ni; ¢tkmasi halinde de bunun spor-
cuda olumludan ¢ok olumsuz etki-
lenmeler yaratngimi belirtmektedir-
ler. Buna karsilik vetersiz mikrarda
ahnan karbohidrart, ¢alisma kapasite-
sini azaltacag gibi; alinan proteinle-
rin doku yenilenmesi, viicudun ant-
renmana bagh olarak pargalanan ve-
va yikilan dokularinin yapimi yeri-
ne, enerji maddesi olarak kullanildi-
g1 bilinen ger¢eklerdir. Bu nedenle,
harcanan karbohidratlarin giinliik
diyetle kargilanmamasi, dinlenme
ve yenilenmeyi olumsuz etkileye-
cek en onemli 8gelerden birisi ola-
rak ortaya ¢ikacakur,

Yapilan ¢aligmalar, spora bagh
olarak artan enerji kullanimiyla bir-
likte, viicuttaki vitamin kullanimin-
da da bir artiy meydana geldigini
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gostermistir. Normal olarak, artan
enerji gereksinimi, daha fazla alinan
besin miktan ile kargilanabilir gibi
goriinse de, 4000-5000 kilokalori
tizerinde giinliik enerji gereksinimi
gosteren galigmalarda, bu miktarda
enerji bulunduran besinlerden
viicudun normal yollarla vitamin al-
mas1 zorlasir. Bu durumlarda, 6nem-
li vitaminlerin konsantre sekilde ke-
moterapik uygulamalarla alinmasi
zorunlu olur. Karsilanamayan B1,
B2, biotin, pantofenic asit, D, ni-
acin, B6, B12, B15, A ve C gibi vita-
minler, enerji metabolizmasinin iyi
calismasimi engellerler ve kapasite
azalmasina neden olurlar.

Yapilan gozlemler, yiitksek eforlu
varigma ve g¢aligmalann, vitaminler
yvaninda mineral ve eser elementle-
rin de normalin iizerinde kulla-
nilmalarina neden oldugunu goster-
migtir. Ozellikle potasyum, magnez-
yum, demir, ¢inko, bakir, kalsiyum
gibi mineral ve eser elementlerin
eksikligi; sporcuda kas yorgunlugu
ve genel yorgunluk, isteksizlik, ka-
pasite diigiikliigii, sakatlanmaya kar-
st egilim, dikkar verersizligi gibi,
performans agisindan ¢ok énemli
olan birgok istenmeyen etki yarata-
bilmekte, dinlenme ve yenilenmeyi
geciktirebilmektedir.

Yogun antrenman ve yarigma,
gevre kosullan ile birlestigi zaman,
onemli miketarda viicut sivisinin ter-
leme yolu ile kaybina neden olabil-
mekredir. Insan viicudunun %65-70
oraninda sivi bile-

senden meydana geldigi diistiniiliir-
se, her ne sekilde olursa olsun vii-
cuttan si1vi kaybi, ciddi saghk ve
performans sorunu yaratabilmekre-
dir. Antrenman ve vanigmaya bagh
olarak ortaya ¢ikan sivi kayiplan, be-
raberinde mineral kayiplarini da
getirmekte ve boylece, viicut den-
gesi bir¢ok degisik yéinden olumsuz
olarak etkilenebilmektedir. Cos-
til’in yapug calismalara gore, viicut-
ta terleme yolu ile olusan sivi kaybi-
na bagl olarak, viicur agirhgindan
%2’lik bir eksilme, 6nce dolagim sis-
temini dnemli dlgiide olumsuz etki-
lemekte, buna bagh olarak viicudun
dayanikhilik 6zelligi azalmakta ve
boylece yorulma ve yorulmaya bagh
olarak kuvver ve siirat gibi diger
kondisyonel ozellikler 6nemli &lgii-
de kayba ugramakradir. Bu nedenle,
ozellikle gevre sicakligi fazla olan
ortamlarda yapilan yarisma ve ant-
renmanlarda olabilecek sivi ve mi-
neral kayiplarini dikkate alarak,
sporcular, antrenman ve yarigma
aralarinda ozel hazirlanmis sivi ve
mineral icecekleri almaya tesvik
edilmelidir. Antrenman ve yarigma-
larda ortaya ¢ikacak kayiplar, bir
sonraki yarigma veya antrenmana
kadar muhakkak kapatlmalidir.

Fizik Uygulamalar

Modern antrenmanda, yenilen-
me ve dinlenmeyi hizlandiran uygu-
lamalarin énemli bir kismi da fizik
uygulamalardir. Fizik uygulamalar
denilince; fizik tedavide kullanilan

elektrostimii-
lan, ultrason,

hidroterapi

ve masdj

gibi uy-

‘ gulama-
- \

lar akla gelmektedir. Fizik tedavi
uygulamalarinda daha cok sakatlik-
larda kullanildigini gordiigiimiiz
elekrtrostimiilan, ultrason, infrared,
galvanik ve divadinamik akim gibi
uygulamalar, dinlenme ve yenilen-
me i¢in de onerilmektedir. Bu uy-
gulamalarin, dolagimi hizlandirma,
dokunun 1sinmasini, yorgunluga
bagli agnlarin giderilmesini saglama,
lenfatik dolagimi hizlandirma, kas
gerginligini azaltma, dokunun gelis-
me ve kuvvetlenmesini saglama ve
antienflamaruar etki gibi yenilenme
ve dinlenmeyi saglayic1 dzellikleri
bulunmaktadir. Bunlarin ne kadar,
ne siklikta ve ne zaman kullanilabi-
lecegi uzman hekim ve fizik tedavi
uzmanlarinca belirlenmektedir.
Hidroterapik uvgulamalar, degi-
sik dug ve banyolarla vapilan yor-
gunlugu giderici, venilenme ve din-
lenme amagli uygulamalardir. Bu
uygulamalann sinir ve endokrin sis-
temleri iizerindeki refleks etkisiyle
birlikte, organ ve dokular iizerinde
bolgesel etkileri de bulunmakradir.
Bunlarin énemli bir kismi, kaslarin
gerginliginin giderilmesi, dolagimin
hizlanmasi veya diizenlenmesi, so-
lunumun diizenlenmesi, sinir siste-
minin normallestirilmesi gibi etki-
lerdir. Bunlara bagh olarak sinir sis-
temindeki gerginligin giderilmesi,
uykunun diizenlenmesi, metabolik
calismalarin normallestirilmesiyle
dinlenme ve yenilenmenin hizlan-
dirilmasi saglanabilir. Uygulanan
duslarin erkileri suyun 1sisina,
dusun tiiriine, uygulama siiresine ve
basincina bagh olarak degisebilmek-
tedir. Su basinci 1,5-2 atmosfer civa-
rinda, uygulama siiresi 15-20 saniye-
den 3-5 dakikaya ve suyun isis1 15-
20 9C'den 45 "C'ye kadar gikabil-
mektedir. Duslar; iZne damlasi, yag-
mur damlasi, dairesel duglar, su sii-
tunu ve Iskog dusu gibi degisik
tiirlere aynlabilmekte ve bunlara
bagli olarak uygulama



sckilleri ve etkiler farkhilik gostere-
bilmekrtedir. Bunun yaninda banyo-
lar da suyun isisina, igerifine ve me-
kanik hareketlerine bagh olarak de-
gisebilmekre ve etkileri de farklilas-
maktadir. Salin banyosu, ¢cam ban-
vosu, karbonat banvosu, inci banyo-
su (jakuzzi) ve vibrasyon banyosu,
dinlenme ve venilenme amaciyla
sporda en vaygin olarak kullanilan
banvyolardir.

Fizik uygulamalar i¢erisinde en
yaygin ve en c¢ski uygulamalarnin ba-
sinda "masaj" gelmekrtedir. Bilindigi
gibi masaj yaparak kan ve lenfatik
dolagimlar hizlandinilabilir, gergin
kaslar rahatlatulabilir ve bunlara
bagli olarak doku beslenebilir,
kaslar kuvvetlendirilebilir, hiper-
tonusun ve agin yiiklenmis kasin
gerginligi giderilebilir. Bu etkilere
bagh olarak masaj, dinlenmeyi ve
yenilenmeyi saglayici uygulamalar-
dan birisi olabilmektedir. Bu amagla
masaj; 1sinma sirasinda, antrenman
veya yarigma aralannda ve sonrasin-
da kullanilabilmektedir. Isinma
amach kullanilan masajda da kis-
men dinlenme ve yenilenme igerigi
bulunmakeadir.

Cevresel Etkenler

Ust diizeyde antrenman programt,
organizmanin antrenmanla yiiksek
diizeyde uyarilmasini gerekli kilar.
Gozlemler, ayni ¢evrede uzun siiren
antrenmanlarin, zaman icerisinde mo-
notonluk yaratugini ve buna bagh
olarak organizmanin fonksiyonel ve
uyum diizeylerinde bir azalmanin
olustugunu gostermistir. Bu nedenle,
zaman zaman antrenman ortaminin
degistirilmesi, sporcuya yeni bir uya-
ran saglamakta ve organizmanin din-
lenme ve yenilenmesinde bir uyarci
etkisi olabilmektedir.

Elverissiz tesis ve iklim kogulla-
r, etkili ve kaliteli antrenman yap-
may! olumsuz yonde etkileyen dge-
lerdir. Bu nedenle, tzellikle daha
thman ¢evrede veya yiikseltide ant-
renman yapma, ¢evresel zorlamalara
bagl olarak organizmanin mertabolik
uvumunu saglamakta ve buna bagh
olarak yenilenme kapasitesini ar-
nrabilmekredir. Ozellikle dinlenme
veya dnemli hazirhk devrelerinde
ozel gevresel etkileri bulunduran
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verlerde yapilan kamplar ve antren-
manlarin, kondisyonlanma ve kon-
disyonlanmay1 uzun siire devam et-
tirebilme agisindan énemli vararlarn
oldugu kabul edilmektedir.

Farmakolojik
Uygulamalar

Farmokolojik uvgulamalar
denilince ¢ogu zaman akla doping
ve doping kapsamina giren uy-
gulamalar gelmektedir. Bu béliim-
de, dinlenmeyi ve yenilenmeyi sag-
layan ve doping kapsaminda ol-
mavyan farmakoljik uygulamalar ele
alinmaktadir. Bu amacla kullanilan
ilaglar, doping kapsaminda bulunan
ilaclardan birkag¢ kez daha fazladir.
Ancak bu ilaglarin kullanim1 da,
konunun uzmani olan bir hekim
kanalivla olmalidir. Kullanmilabilecek
vitamin ve minerallerin bir kismi
beslenmevle ilgili béliimde ele alin-
mis olmakla birlikte; yenilenme ve
dinlenme amac¢h uygulamalarda su
nokralar dikkate alinmalidir: or-
ganizmanin asiri antrenman sonucu
dogabilecek yorgunluk sendromunu
engellemek veva tedavi etmek; or-
ganizmada tek bir organin veya
fonksivonel sistemin asin viiklenil-
mesini engellemek; sporcunun
calisma kapasitesinin korunmasini
saglamak; organizmanin normale
déonme ve yenilenme yetenegini
siiratlendirmek. Meitern, normale
dénmeyi hizlandirmak ve organiz-

may! antrenmanin olumsuz et-
kilerine kargi koruyabilmek igin
kullanilacak ilaglan asagidaki sekil-
de siniflandirmaktadir: sinir sis-
remini diizenleyen ilaglar; solunum
ve dolagim sisteminin fonksiyonunu
diizenleyen ve kan degerlerini gelis-
tren ilaglar; karacigeri destekleyen
ve fonksiyonunu hareketlendiren
ilaglar; metabolizmay: diizenleyen
ilaglar; vitaminler.

Yukanida da belirtildigi gibi, far-
makolojik uygulamalar bir uzman
hekim yardimt ile vapilmalidir,
Biitiin bu agiklamalara ragmen, far-
makolojik uygulamalarin dinlen-
meyi ve yenilenmeyi ne dlgiide sag-
layabildigi konusunda net bilgiler
bulunmamakrtadir. Bu konuda bili-
nen yararh etkilerden hareket edil-
mesi tercih edilmelidir.

Anlatilan biitlin bu nokralardan
hareket ederek, sporda basanyi belir-
leyen 6gelerin, yalniz tesis ve ant-
rendrle sinirht kalmadig gozlenmek-
tedir. Antrenman ve buna bagh olarak
basarili kondisyonlanma siireci, ilk
bakigta goriindiigiinden daha kar-
magik ve anlagilmas: zordur. Sporda
bagarili olabilmek, antrenmanda da
¢ok yonlii planlama ve uygulamayi
gerektirmektedir. Bunlardan yoksun
sporculanin iilkeleri de uluslararas:
bagaridan her zaman yoksun olacak-
lardir.
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Diinya Capmdaki Fizik¢imiz,
(ok Yonlii Bilimei

Feza Giirsey
1921 - 1992]

“...Benim gibi, bazi Dogulu meslekdaglarim gibi fizikgiler;
™ dizerinde calistiklar:, anladiklart ve ilerlettikleri bir konuda
bazir olaganiistii kanun ve fikir yapilar: ile karsilasiriarsa, olay-
larin ve mantigin bu nadir mimarisi de bize eski kiiltiiriimiiz-
den miras kalan, havasint halad icimize cektigimiz bir his, hayal
ve miiphem diisiince dlemini hatirlatiyor, onun ana
hatlariyla uyusuma girivorsa, ben derim ki boyle
rexonanslar i¢ diinyamizi beklenmedik bicimde
genginlestirir, hayat gorisimiize bir boyut daha
katar, sanat ve bilim toplumlarimiz arasinda yeni
kopriiler kurabilir...”

Feza Giirsey

=

v 1 ” - T ?
¥ 1932 Galatasoray Lisesi Fez Giirsey, istten ikingi sirada, sol bay f

gl

~
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O tesadiif denilen derbederin

T exelden bery kaynandy Hilkat Kazans
Derelerden, tepelerden getirilmig ace, tath,
Yine binbir bakarry rubkunu takar ediyor;
Nanra,

O “saman” adl garip Kimyager,

Siiziiyor yillars bat kat ederek,

Bulantk damialary.,

Yedy Nisan gecest,

Ninelerden, dedelerden siiziilen,
Dogantn en karsgek bilmecest,
Yone taktir olunurben

O girift tmbikten;

Su resadif denilen esbi balender,
Nerelerden, nerelerden
Getirip yollara sizditrdidi un,
Yf'lf.r .\IrJﬁ‘ﬂ‘ Fecesi,

En nibayer bir kiigik anneve
Thsan etti...

0 gece

Bu miicevher hedive,
Hilkatin bir minicik pab-eseri,
Bir viran hanevi mimur,

Bir fakir anneyi “Kirun" etty.

URKIYE nin éncii

bilim kadinlarindan,

Cumhuriyer diéne-

minin ilk kimya

profesdrlerinden
Remziye Hisar, 7 Nisan 1921'de
dogan oglu Feza i¢in yazmist bu
siiri. Bu sevincin iizerine gecen 71
yilin sonunda, 13 Nisan 1992’de¢
ise Remziye Hanim, yalniz “hilka-
tin sah-eseri” degil, bilim diinyasi-
nin da pirlantasi durumuna gelmis
olan oglunun 6liim acisini da yaga-
vacakn. Feza Giirsey'in ardinda
birakug esi, oglu, sayisiz meslek-
dag, 6grenci, bilimci, sanatg ve yi-
ne sayisiz seveni ile birlikte...

Onu tanima gansina erismis,
hakkinda vazmis veva konusmus
olan hemen herkesin belirttigi gi-
bi yalmz fizik¢i veya bilimei yi-
nityle degil, sahip oldugu ¢ok ge-
nis ve derin kiilciir, sanatg kisiligi,
icinden tasan sevgiyle de “mii-
kemmel” bir insandi Feza Giirsey.
Herseyivle yasamin icinde, yasa-
mun adeta kendisi...

“Biiyiik” insanlar iizerine yazi-
lan kiigiik vazilar, ne yapilirsa ya-
pilsin yetersiz kalmaya mahkum,
Ciinkii “biyiikliik”, iiretilen ya-
pitlann nicel degerlendirilmesiyle
degil; o yapitlarda yasayan diigiin-
celer zincirinin, hayal giiciiniin,
parlak kisiligin insanlar iizerinde
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biraktig etkiyle ortaya ¢ikivor. Bu
etkinin hakkini vermek ise ¢ok
ZOTr.

Prof. Cihan Saghoglu, Cumhu-
rivet Gazetesi Bilim Teknik Der-
gisi'nin, Feza Giirsey'in éliimii-

niin hemen ardindan ona ayrilan 2
Mayis 1992 tarihli sayisinda ver
alan yazisinda, Feza Giirsey'in in-
sanlar iizerindeki etkisi i¢in birkag
ornek sayrmus: “71957'de Kuantum
Metkanigi' nin furucularindan
W.Pauli'den Princeton’daki mes-
hur leri Arastirma Enstitisi’'ne
gitmek igcin tavsiye mektubu iste-
diginde Pauli ona ‘Istersen seni
onlara tavsiye ederim, ama onlart
sana tavsiye etmem,’ cevabint ver-
mis.

Kuantum Elektrodinamidi’ nin
dort kurncusundan biri olan Fre-
eman Dyson, 40’0 yillarda Feza
Bey't Londra’da tanidiginda ‘bii-
tin fizikgilerin biyle oldugunu
zannedip fizige biraz da bu sebep-
ten girdigini, sonradan da epeyi
yanildigint anladigint’ yazmigts.

1978°de Aspen, Colorado’da
Feza Bev'in fizige soktugu oktoni-
yonlar hakkinda bir toplant: dii-
zenleyen Murray Gell Mann -ki
1955-75 yillar: arasinda parcacik fi-
ziginin lideri durumundayds- bir-
cok kigive varr saka olarak ‘Fe-
za'ya tapinma toplantisina geliyor
musun?’ dive soruyordu.”
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Feza Giirsey’in
Yasanmna

Kronolojik Bakis

Feza Giirsey'in 7 Nisan 1921'de
baslayan yasaminin kazandig boyle-
sine zengin bilimsel ve kiiltiirel ni-
teligin kaynaklarini, Istanbul, Ana-
dolu Hisar’'nda gegen ¢ocukluk yil-
larinda aramak herhalde yanhs ol-
maz; iki katli, meyve agaclanyla
gevrili, yitksek bahge duvarl, ahsap
bir Istanbul evinin aydin ortaminda
aramak... Prof. Sachoglu'nun anlati-
mina gére “olaganiiscii bir giftin ola-
ganiistii bir ¢ocugu” idi Feza Giir-
sey. Babasi Ahmet Resit Giirsey,
gordiigii up egitimine ve siirdiirdii-
gii askeri doktorluk meslegine rag-
men ¢ok yonlii kisiligi onu bu kada-
riyla sinirlt birakmamgts; dogaya, bi-
lime ve sanata oldukea diigkiin, ger-
¢ek bir aydin kisiydi. Kendisinden
ii¢ ay sonra vefat eden ve 1991 TU-
BITAK Hizmet Odiilii'nii almig
olan annesi Remziye Hisar ise
1920’lerde Sorbonne’dan Devlet
Kimya Doktoras: almg, Tiirkiye'nin
oncii bilim kadinlarindan biri duru-
munda. Feza Giirsey’in cocukluk ve
ilk genclik yillarinin, bu iki degerli
insanin varattig ortamda gegmesi;
onun Istanbul’un aydin cevreleriyle
hagir nesir olmasini saglamig, ¢ok
yonlii kigiliginin, sanata olan diig-
kiinliigiiniin gelismesine yol agmuis
dnemli bir etken olsa gerek.

Feza Giirsey ile, Galatasaray Li-
sesi'nde birlikte olmus olan Emekli
Biiyitkelgi Ozer Tevs, Cumhuriyet
Gazetesi Bilim Teknik Dergisi'nde
¢ikan anma yazisinda, kii¢iikliigiin-
de solumaya basladign bu aydin ha-
vamn, sinif arkadaslar arasinda Fe-

Istanbul Universitesi‘nde

za Giirsey’e kazandirdig ayrnicalikl
konumu anlatmug: “Feza'ya ¢aliskan
bir talebe denemezdi... Dersleri ses-
sizce dinler, ara sira ufak notlar alir-
dr... Imtihanlar arefesinde ¢ogumuz
derslere kapanmig haril haril ¢aligir-
ken bakardik Feza bir tisede mese-
la ressam Cézanne'tn riprodiiksi-
yonlarint dniine acmis inceliyor veya
Edouard Herriot'nun ‘Beethoven'
adlt eserini okuyor...”

1940 yilinda Galatasaray Lisesi,
1944°te de Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik-Fizik Da-

I'ndan mezun olan Feza Giirsey, Is-
tanbul Teknik Universitesi'nde fi-
zik asistanlifn sirasinda Milli Egitim
Bakanhgi'min acugt bir sinavi kaza-
narak doktora yapmak iizere [ngilte-
re'deki Imperial College’e gonderil-
di. “Kuaterniyonlarin alan teorisine
uygulanmalan” konusunda yapt
ve 1950°de ramamladig ¢aligmasi,
bilim diinyasinda uyandirdifn yanki-
larin yanisira, onun igin de yasam
boyu siirecek bir aragtirma ilgisinin
odak nokrasi oluyordu. Feza Giirsey
1950-51 villan arasinda Cambridge

Feza Giirsey

- Canim benim, dedi sevgi dolu bir sesle.

liiklerinin fistiinden uzaklara bakarak,
- Reyit Bey, dedi, Feza Bey'in babast...

Gegen vaz babamm yillardir biriktirdigi
belgelere bakiyorduk birlikte. Babasina yazdi-
& mekeuplar, okul kameleri, okul arkadaglar-
nin ve Bretmenlerinin fotograflan, solmug ga-
zete kilpiirleri, okul defterleri, subayken hazr-
ladii raporlar, resim akademisinde yapug re-
simler, kurdugu fotograf stiidyosunun ve gaze-
telerinin antetli kagit ve zarflan, kendisinin de
tam anmsayamadifi saveilik gagnlan, yillan
belirsiz tren, otobiis ve ugak biletleri... Neler
vardt neler, Sararmug bir fotograf gkt kargima
bir an. Bir portre. Goziim bir yerden isinyor,
ama nereden? Oysa fotograf ¢ok eski, dylesine
eski ki forograftaki kigiyi tanimug olmam ola-
nakstz. Babama kim oldugunu sordum. Fotog-

Fotografi elinden birakmadan uzun uzun
baktr, Duygulanmgts. Saygivla sessizligi koru-
dum, Okul arkadagt olmal diye gegirdim igim-
den, Iyi anlagtigy, sirdast oldugu bir okul arka-
dagt olmals. “Canim benim” szcikletini byle-
sine kulland:. Yantmigim, Bir stire sonra goiz-

Resit Bey babamin Kuleli'den Ggrerme-
niydi.. Bunu biliyordum. Cocuklugumda da
duymugtum adnt. Regit Bey'i cok sevip saydi-
gini da biliyordum. Cagiinin ve cografyasinin
ok dtesinde bir bilim insam oldugunu kimbi-
lir kag kez duymustum afzindan. Bize Grnek
olarak gosterirdi Regit Bey'i ve olu Feza Giir-
sey'l. Biitin bunlan biliyordum ama gene de
dgretmeni olan bir kisiye “Camm benim” di-
yebilmesine sagirmistim. Herhalde, babam,
ilerlemig yagindan dolayr Regit Bey'i geng bir
insan olarak canlandinyordu goziinde. Demek
insanlar yaglandikga Sgretmenlerini gocuklan
gibi gorebiliyorlardi. Yabancisi oldufum bir
duygu diye gegirdim icimden.

Babamun tretmeni Regit Bey'in offlu Fe-
za Bey ve ailesiyle 1977'de bagladim yazigma-
va. Liseyi yeni bitirmigtim ve finiversite igre-
nimi igin Amerika'ya gitmek istiyordum. Feza
Bey Yale Universitesi'nde fizik profesdriiydi.
Babam aracilifiyla yazgmaya basladik. Sonra-
dan dilgiincemi degistirip Fransa'ya gictim.

1980'de Feza Bey'in ailesiyle yazsgmalan-
miz yeniden canlands. Universitenin digiincti
yilindaydim. Universite sonrasu dilgiinme za-
manm gelmigti. Doktora yapmak istedigimi
biliyordum ama dokrorayr nerede yapacaktuim?
ABD'de karar kildim.

1980 yaziydr. Feza Giirsey ve ailesi Fran-
sa'va geldiler. Esi Suha Hamim ve kendisiyle
ilk o zaman tanigtim. Oflu Yusuf Giirsey'le bir
yaz tnee Tiirkiye'de tanigmigtim. Feza Bey,
Fransa'min ve diinyanm en gozde bilim mer-
kezlerinden biri olan Collége de France'ta ders
vermeye gelmist. Desslerine gittim, Salon uk-
lim eiklim doluydu. ligi gok yiikseke. Dinleyi-
cilerin Feza Bey'in soylediklerinden tek bir
sozcitk kagirmak istemedikleri belliydi, Der-
sinden pek birsey anlayamadim. Nasil anlaya-
bilirdim ki, finiversitenin tigiineti yilinr daha
yeni bitirmigtim ve matemaik bliimiindey-
dim. Ama bir dakika olsun goziimii kupma-
dim, Kirpmak istemedigimden defil, Feza Bey
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Universitesi'nde doktora sonrasi ¢a-
ligmalar yapnkean sonra 1951°de Is-
tanbul Universitesi'ne fizik asistan
olarak tayin edildi; 1952de kendi-
sivle birlikre fizik asistanlhig1 vap-
makta olan Suha Pamir ile evlene-
rek hayatinin sonuna kadar siirecek
olan mutlu ve verimli bir beraberli-
gin temelini atti. 1953’te ise Istan-
bul Universitesi'nden dogentlik iin-
vanini aldi. Prof. Ahmet Yiiksel
Ozemre’'nin onunla ilgili olarak Bi-
lim Tarihi Dergisi’'ne yazmis oldugu
bir yazisinda belirttigi iizere Feza

Giirsey, bu iiniversitede 1954-61
yillar arasinda siiren 6gretim iiyeligi
siiresince “Tiirk bilim tarihinin ilk
ve son Teorik Fizik Kiirsiisii’niin
temelini olusturan iki 6gretim iiye-
sinden biri olarak kiirsiiniin gelece-
gini hazirlamisn.” Bu arada 1957-61
yillan arasinda Brookhaven Ulusal
Laaboratuvari’'nda, Princeton’da lleri
Arasurma Enstitiisii’'nde ve Colum-
bia Universitesi’nde arastirmalar
yapmis olan Feza Giirsey’in bu dé-
nemi onun bilimsel a¢idan en ve-
rimli dénemlerinden biri olmusg; bu

kirpmama izin vermedi. Son derece akier bir
Fransizea'yla ve saygr uyandiran bir dinginlikle
konuguyordu. Sézlerini anlayamadifim ¢ok pii-
zel bir milzik dinler gibiydim. Varhfindan ta
kiigiikliigiimden beri kugkulandiim gizemli
bir evreni ok yakindan tamyordu Feza Bey.
Bu hi¢ kuskusuz biyleydi. Dogamn, evrenin,
herseyin gizini kesfermigti ve bu gizi bizimle
pavlagtyordu, Bunu yaparken nasil da algakgd-
niilliiydii! Anlactiklaning herkesin anladifindan,
anlayabileceginden en kiigiik bir kugku duy-
muyordu, “GordiiZiiniz gibi pek de zor degil-
mig" der gibiydi. Sanki biraz gabayla herseyi
anlayabilitdim. Sanki bagimin distiinde cilvehi
bir kug pirpir edip duruyordu da, her nedense
0 kusa tutunmak igin bir tirld kolumu kaldir-
miyordum. Oysa kolumu bir kaldirsam o kusa
tutunup ¢ok vzaklara gidebilecek, Feza Bey'in
erdifii sirlara ben de erebilecektim,

Dersten sonra biclikeeydik, Konusmasinin
anladigim biilimlerinden, yani matematikle il-
gili biliimlerinden sorular sordum. Sanki bir
meslekdagtymigim gibi bagladi anlarmaya. “Ag-
andan bal akiyor™ denir va, igte Gyleydi, agzin-
dan gergekten bal akiyordu. Daha da Gnemlisi
beni ciddiye alyordu, Ciddiye alinyordum, Bir
bilim adami olarak ciddiye almyordum. Feza
Bey acaba o giln bana gergekeen neler Giretri-
Einin aynminda miydi?

Yale Universitesi'ne doktora icin bagvur-
dum. Kabul edildim. Feza Bey sayesinde kabul
edildifimi sonradan Ggrendim. ABD'de Tiirki-
ye'deki gibi finiversiteye girigte sinav yokeur.
Universite notlarna ve Ggretmenlerden gelen
mektuplara bakarlar, Her yil yiizleree, binlerce
digrenci bagvurur diinyanin her yernnden. Bun-
lann arasindan 13 doktora 6grencisi segilecek.
Matematik biliimi Feza Bey'e sormug:

- Ali nasildur?

Feza Bey nereden bilsin matematikee nasil ol-
dugumu? Gene de,

- Cok iyidir, demis, bence kabul etmelisiniz,

- Ama okul notlart pek iyi degil, demigler.

- Fransa'da ABD'deki gibi bol not verilmez.
Notlan Fransa igin gok iyi. Kabul edin pigman
olmayacaksiniz,

Feza Bey kinlir mi? Yale'e kabul edildim...
Feza Bey sayesinde Yale'e girdifimi dgrendi-
gimde biiyiik bir sorumluluk alunda buldum
kendimi. Feza Bey'e giivenip beni matematik
biliimiine kabul etmiglerdi. Feza Bey'i utan-
dirmamaliydim. Nasil yapacakum bunu? Cok
caliymak doktora i¢in yeterli degil ki. Yeterliy-
mig. Sonradan dgrendim.

Feza Bey tizerine ne anlicayim? Bilimdeki
tistlin baganlarini my, kazandigy ddiilleri mi?
Yoksa vetigtirdigi 6rencilerden mi stizetsem?
Inceligine, duvarhlifina, sanat sevgisine ve bil-
gisine haksizlik etmis olmam mi? Belki de da-
ha kigisel olmaliyim. ABD'deki evinin bir
Tiirk yurdu haline geldigini, Tiick 6gren-
cilerinin sorunlanna kan-koca nasil ¢oziim bul-
mak i¢in ufirastiklannt anlarmaliyim, Egimle
evlendigim gece evlerinde ailecek ditzenledik-
leri torende “Maria” giirini nasil duyarak
okudugunu atlamamaliyim, Gece geg saatlere
dek evinde biz genclerle orurdugiunu, yagit-
larymugiz gibi sohbet ettigini, bizlerle oyunlar
oynavip bir gocuk gibi eglendigini soy-
lemeliyim. Ya elinde kigic kalem, koltugunda
hesaplara daldi® anlar? Feza Bey egsiz bir in-
sandy. Feza Bey sayfalara sifmaz.

Babamla belgelerine bakugimiz giinler
coktan geride kaldi Gegen hafta coluk gocuk,
Ankara'da Alun Park’a gittik. Amacimiz Feza
Giirsey Bilim Merkezi'ni ziyaret etmek, Feza
Bey'in adina yaragir bir yer yapmuglar. Ailecek,
biiyiik kiigiik hepimiz ¢ok eglendik. Feza
Bey'in duvardaki o giizel fotografini gikarken
gordiim. Babamin, 6gretmeni Regit Bey'in
saranip solmus fotografint gordiigiinde sarferngi
sozler gikacakti agzimdan. Son anda toparlan-
dim. O zaman babamun sézlernin asil anlamim
kavradim. Resit ve Feza Bey'ler biitiin Tiir-
kiye'nin canlaridir, Hepimiz dgrencileriyiz. Biz
dgrencilerinde yagayacaklar. ok yasasmlar!
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sirada ona hayatunin sonuna kadar
hayranlik duyan ve onu destekleyen
Nobel Fizik Odiilii sahibi Wolfgang
Pauli ile, atom bombasinin babasi
olarak bilinen J.R. Oppenheimer
ile, yine Nobel Odiilli fizikgiler
olan E. Wigner, T.D. Lee ve C.N.
Yang ile tamigmug, onlarla dostluklar
kurmustu.

1961'de Feza Giirsey, Prof. Sac-
lioglu'nun anlatimina gore “tam
boyle milletlerarasi géhret saglamis-
ken ve oniinde prestijli yurtdigi is
imkanlan agikken Tiirkiye've dén-
dii.” Giirsey, ODT(niin kendisine
sunduu profesorliik iinvanim kabul
etmis ve ODTU Teorik Fizik Bolii-
mii'niin kurulmasinda belki de en
onemli roli iistlenmigti. 1974 yilina
kadar burada dgretim iiyeligine de-
vam eden Feza Giirsey, sayisiz 6§-
renci yetistirmig, etkin bir aragtirma
grubunun olugsmasima biiviik katki-
da bulunmustu. Prof. Metin Giirses,
onun bu dénemine iliskin sunlar
anlanyor: “ODTU niin, Feza'nin
gozdinde ayrt bir yeri vardi; ODTU
onun ikinci cocuguydu. ODTU
hakkinda konusuldugu zaman ayri
bir heyecan duyardr. Bilim adamla-
rint kabaca ikive ayirmak miimkiin:
i araghirmact ve iyi hoca. lkisi bir-
den ¢ok nadirdir. Feza bunlardan
birisiydi. 1968-69 dinemiydi sanne-
divorum; Feza Bey'in kuantum me-
kanigi dersini verecegini duyunca
dirdiincii simflar arasmda bir dalga-
lanma olmugstu. Feza, kuantum me-
kanigine baglamadan ionce bir iki
hafta bize klasik mekanigi ddretti.
Ve anladik ki biz klasik mekanigi
dgrenmemisis meger. Derse baglan-
diginda sinifrmiz 35 kigi kadardt;
ama derse kattlan fizik dgretim iiye-
leri, Ankara Universitesi’nden gelen
dgrenci ve hocalarla bu sayr iki kan-
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na gikmigts ve her ders asagiyukart
aynt yogunlukta gecivordu. O grup
iginde birgok kisi fizigi o derste ig-
renmistir ve o derste seomigtir,”
Feza Gilrsey 1965'te, OD-
T("deki kadrosunu da koruyarak
A.B.D. Yale Universitesi’ne profesor
olarak atandi. Déniisiimlii olarak
hem Yale, hem de ODTU’de gorev
vapiyordu. Ancak 1974’te, OD-
TU de bir siiredir gorev vapmakta
olan yeni yénetimin kendisine bu
esnckligi ranimayi reddetmesi sonu-
cu ODTU den tamamen aynlarak
Yale Universitesi'ne gecti. 1992 yili-
na kadar kaldig Yale'de isgal ettigi
kiirsiiyii ise Gibbs, Onsager ve

Lamb gibi Nobel Odiillii kisilerle
paylasiyordu. Ancak Giirsey, yine
de sik araliklarla Tiirkive've donii-
yor ve buradaki bilimsel akrivitele-
rinden vazge¢memekee direniyordu.

“Tirkiye'ye gelislerinde cesitli
iniversitelerde seminerier verivor-
du. Nisan'da vefat etti; ondan ince-
ki Aralik’ta Tirkive'devdi. OD-
TU'de, Bilkent'te, Edirne’de semi-
nerler verdi. Yani o kiti hastaligina
ragmen, dlmeden dirt ay ince bura-
larda gezdi. Olecegini bilivordu. Bu-
nun icin de kafasindaki biitiin prob-
lemleri tamamlamak ihtiyact iceri-
sindeydi. Bir ara konugurken ‘bu yil
on tane yavin Yapabildim,’ dedi. Bu

Feza’nin tavri degildi. Ortalama yil-
da dirt-bes yaym yapardi; problem-
lerini, biten yavinlarin senelere da-
Gutirds,” diye anlatyor Prof. Giirses.

Boylesine aktif bir bilimsel ya-
sam elbette IF'eza Giirsev'e birgok
odiil de kazandiracakt: 1969 - TU-
BITAK Bilim Odiilii; 1977 - S. Glas-
how ile birlikte J.R. Oppenheimer
Odiilii, R. Griffiths ile Doga Bilim-
lerinde A. Cressey Morrison Odiilii;
1979 - Einstein Madalyasi; 1981 -
College de France'da Konuk Profe-
sorliik ve Collége de France Madal-
yast, Istanbul Universitesi Madalya-
st ve Onur Doktorlugu; 1984 - lralya
Cumbhuriyeti'nee verilen “Commen-

Feza Bey’i
Hatirlarken

Meral Serdarogiu
Bogazici Un. Fizik Bolimu

Prof. Ieza Giirsey Tiirkiye'nin en bii-
yiik fizikgisidir. Tiirkiye'nin yerigtirdigi di-
yemiyorum giinkii Feza Bey kendi kendini
venigtirdifi gibi Tiirkiye'de bugiin akaf
olan pek gok fizikgiyi de yerigtirmigtir, An-
cak Feza Bey Tiirkiye'nin en biiyiik fizik-
¢isi olmakla kalmad. Fizikgiler toplulugu-
nun zirvesinde fizigi vinlendiren, adeta
tanrilagmg fizikgiler arasinda da biyiik fi-
zikgi olarak yerini alds.

Freeman Dyson (Princeton lleri Aras-
armalar Enstitiisii'nden Ingiliz asilh meg-
hur matematiksel fizikgi) Feza Bey igin,
“normal insanlarin ancak yillar sonra éne-
mini kavrayabilecegi konularda temel kat-
kilar yapabilen, zamamnin ¢ok ilerisinde
olabilen ender insanlardan biridir,” divor.
(Bakiniz sayfa 265, “Symmetries in Parricle
Physics”, Ed. I Bars, A. Chodos, Chia-Hsi-
ung Tze, Plenum Press, New York 1984).

Feza Bey'in fizige katkilan, istatistik-
sel fizik, genel riilativite, pargaciklar reorisi
ve matematiksel fizik gibi genig bir yelpaze
olugturur, Grup teorisini ¢agdas fizigin
problemlerine en etkili bigimde uygulamig-
ur. Kiral simetri, SU(6) simetrisi ve oktoni-
yonik vapi ile ilgili simetriler en énemli
katkilaridir, Bu galismalann en belirgin
iizelligi dogadaki remel simetri ve matema-
tiksel yapilann sezinlenmig olmasidir. Bu
simetriler ilk ortaya atilma nedenlerini agip,

villar gegrikten sonra bambagka remel
problemleri gozmek igin kullaniliyorlar. Y.
Nambu (Chicago Universitesi Fizik Profe-
siril) Feza Bey ile ilgili amlannt anlatirken,
Feza Bey'in, gliniimiizde pek ¢ok disiplin-
de kullantimaya baslanan meshur sigma
modelini ilk defa ortaya atugi makalesinin
nasil defalarca damigmanlardan geri déndii-
giinden bahsediyor. lste Feza Bey'in dinse-
zisinin olaganiisciiliigh,

Yale Universitesi'nde profesorliige
atanmast goriigiiliicken, igleninde T.D. Lee
ve Wigner gibi nobel almyg fizikgilerin de
bulundugu saygin ve meshur profesrler-
den Feza Bey'in galigmalarini ve kisiligini
degerlendirmelerini istemigler. () zamanki
biliim bagkam Vernon Hughes bu mek-
ruplardaki hayranhn olaganiistil olarak ad-
landiniyor. * ‘Son derece degierli bambagka
bir baksg agist', “orijinallik’, ‘olaganiistii bir
sezi', ‘matematiksel yalin giizellik', ‘temel
ve derin problemler’, bu mektuplarda sik
stk rastlanan ifadelerdi” diyor. Hayranlikla-
ni sadece Feza Bey'in galigmalanina degil,
‘kendisine de. Feza Bey'i sahsivetli, nazik,
olgun, bilgili, canayakin, sanat, tarih, edebi-
vat gibi konularla ilgili, gok yonlii, ram an-
lami ile Grnek bir centilmen ve bilim adam
olarak amimlyorlar,

Feza Bey tiim insanlara ayni dzveri ve
iyi nivetle davramrdi, Herkesin en ivi, en
giizel tarafini bulur gikanr, onunla insan
kendini daha muthy, dsha akilli, daha yi-
celmig hissederdi,

Biz tgrencileri, calisma arkadaglan,
dostlan hepimiz ondan siirekli birseyler 6g-
renirdik. Cok 1y bir anlaniciydr. Etrafing
alir, bityillenmig gibi biiviik bir zevkle din-
lerdik. Highir zaman bog laf konugulmazds,

her zaman birgeyler (iretilir, birseyler kaza-
nilirdy. Miizik, edebiyat, Fransizea, Alman-
ca, Ispanyolca, sanat tarihi gibi daha pek
gok konuda Feza Bey'in ders verecek ka-
dar derin bilgisi vardi. Onunla beraber ol-
dukga ne kadar cahil ve dar gortiglii oldu-
gunuzu anlardiniz ama Feza Bey size bunu
hissettirmez, adeta clinizden turar, ufkunu-
zu geniglermeye alir gottirtirdil,

Yale Universitesi Begeri Bilimler are-
tim tiyesi Ester da Costa Meyer, Feza Bey
igin stivle diyor: *Cin siiri, Selguk mimarisi,
abstre sanat ve Barok miizik fizerinde aynt
kolaylikla konugabilirdi. Bat klasiklerinin
yanisira, Dogu, Uzak Dogu Kklasiklerini de
o tanitti bize. Diinvasinin ne merkezi ne de
demir perdelert vards,

Higbir zaman onun evrensel boyutlan-
nd erigemememize ragmen bilgimizin sinie-
larint hem tarihsel hem cografi olarak ge-
nigletti. Bize tiim medeniyetlerin mirasgist
oldugumuzu 6gretti. llim ve sanat arasinda
bir simir tamimazdh. Feza, Dante ya da Ho-
kusai'den son derece akicr ve elegan bir bi-
gimde bahsedebilirken, begeri bilimlerdeki
higbir profesiriin kuarklar ve stipercisimler
hakksnda fikri yokeu,”

Ester konugmasini bitirirken hepimi-
zin duydugiu hisleri goyle dile getirivor:
“Feza ve Suha etrafinda pervane olmamiz
sadece entellektiiel nedenlerden dolayr de-
gil, evlerinde comertce sunduklan sicaklik
ve destek, siirekli bizi sarmalayan sevgi idi,
Sevinglerimizi ve iiziintiilerimizi paylagti-
lar, evlerinin pargast olduk. Onu ¢ok anyo-
1uz, dzliiyoruz ama anilan ve birakug izler
yagiyor. Eski bir Cin atasoziiniin dedigi gi-
bi: Ne mutlu yagamlarm kaybermeden
dlebilenlere.”

Bilim ve Teknik




datore™ Unvani; 1986 - Academia
dei Lincei (Roma)'de Konuk Profe-
sorlitk, Grup Kuranmu ve Temel Fi-
zik Kurumu'nun Wigner Madalyasi
(Philadelphia); 1989 - Tiirk-Ameri-
kan Bilimcileri ve Mithendisler
Demegi'nin Segkin Bilimei Odiilii,
ODTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Arasurma Vakfi Bilim,
Hizmet ve Onur Odiilii; 1990 - Ga-
latasaray Egitim Vakfi Madalyasi.

Fizige
Katkilarm

American Physical Society
(Amerikan Fizik Dernegi)'nin ¢ikar-
dig1 Physics Today dergisinin Mart
1993 sayisinda, Feza Giirsey'in Yale
Universitesi Fizik Boliimii'nden ¢a-
ligma arkadaglan Prof. S.W. MacDo-
well ve Prof. C.M. Sommerfield’in
vazdiklan ve Tiirk¢e've Prof. Cihan
Saglioglu tarafindan gevrilmis anma
vazisindan kisaltarak aldigimiz bu
béliim, onun fizige olan katkilarini
dzetlemenin vanisira yurtdisinda
girdiigii savginhigin da gok ivi bir
arnegi:

“Yale Universitesi'nde J. Willard
Gibbs Emeritus Profesérii Feza
Giirsey 13 Nisan 1992°de 71 vasinda
oldii. Kendisi fiziksel problemlerde
kullandigr matematiksel yontemle-
rin (6zellikle grup teorisi) dzgiinlii-
Eil, zerafeti ve etkililigi ile, hem de
¢ok sayidaki 6grencisi ile gayer ya-
kindan ilgilenen olaganiistii bir hoca
olarak hatrlanacak...

Feza'min temel pargaciklarin
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grup teoretik ozellikleri ve kuvvetli
ve zayif etkilegsmelerin simetrileri
hakkindaki ilk ¢aligmalan hemen il-
gi cekti. Bunlarda kuvvetli etkiles-
melerin “chiral’ adi verilen yeni bir
simetrisi bulundugu ilk defa énerili-
vordu: bu simetri son ve tam seklini
daha sonra meshur non-lineer sigma
modeli gergevesinde buldu. 1962
yazinda Brookhaven Ulusal Labora-
tuvart'nda Luigi Radicad ile beraber
kuvvetli etkilesmelerin spin ve iini-
ter spin’den bagimsizliklan hakkin-
da bir makale vazdi. Bunda SU(6)
grubunun kuarklar igin al¢ak enerji-
lerde gegerli bir yaklasik simetri
grubu oldugu ortaya konuyordu. Bu
makalenin temel pargaciklar fizigin-
de cok biiyiik ve kalici bir etkisi ol-
du.

Feza biitiin temel pargacik etki-
lesmelerini birlestirmeye aday teori-
lerin kurulmasina, E(6) ve E(7)
gruplarina davanan simetrileri éne-
rerck cok 6nemli bir katk: vapu. Bu,
istisnal Lie gruplannin fizikte ilk
kullaniliglan oluyordu.

Feza'nin matematiksel fizige
katkilan derin ve venilik getirici
cinstendi. Mesela savundugu ku-
aterniyonlara dayali analitik fonksi-
yonlarin ayar teorilerinde kullaml-
mast fikri, multi-instanton proble-
minin ¢oziimiinde daha sonra uygu-
landi, Derin ve genis marematik bil-
gisini, fizikgiler ve matemarikeilerin
arasindaki iletisim kopuklugunu gi-
dermek i¢in kullandi. Ozellikle Ya-
le’de Fizik ve Matematik Boliimleri
arasinda canh bir aligveris kurulma-
sinda kuvvetli etkisi oldu.

Fizik ve matematik Feza'nin ilk

asklan idi; fakar o aslinda ¢ok daha
genis ilgileri olan bir insandi. Engin
tarih bilgisi hem fizik ve mateman-
gin tarihini, hem de Orta Dogu’nun
geemisgini ve gelencklerini kapsivor-
du. Meraklan edebiyat ve sanat dal-
larina, diinva olaylarina ve iigiincii
diinya iilkelerinin adalet ve kalkin-
ma arayislaninda ¢ekrikleri zorlukla-
ra kadar uzaniyordu... Oliimii biitiin
fizik camias: i¢in gok biiviik bir ka-
yip oldu; fakar Feza'nin birakug
miras dostlan ve gelecek fizikgi ne-
silleri arasinda yasamavya devam
cdecek.”

120°den fazla vayin yapmig olan
Giirsey’in her bir makalesi teorik fi-
zik diinyasinda genig yankilar uyan-
dirmug ve yeni arastirma ufuklan ag-
mistt. Teorik fizigin bir¢ok dalina
(gruplar teorisi, spindrler teorisi, te-
orik fizifFin matematiksel metodlar,
istatistiksel mekanik, ézel ve genel
rolativite teorileri, kozmoloji, ¢ekir-
dek reorisi, temel tanccikler teori-
si... ) gosterdigi ilgi, onu diinyada bu
ozelligi ragtyan yalmizea birkag kisi-
nin arasina dahil etmigti. Grup teori-




0DTU Eski Rektorii Kemal Kurdas ile

si iizerine yazdigi ders notlar, Rus-
ya’'da standart ders kitabi olarak kul-
lamilmigti.

Ogrencileriyle...

Kazandigg uluslararasi gohret, ba-
z1 kisilert dokunulmazhk, ulagilmaz-
lik hareleriyle donatir. Feza Giirsey
icin bu sézkonusu degildi. Ciinkii
Feza Giirsey vapug higbir seyi sih-
ret igin, alkig igin yapmamuso. [de-
alist bir insandi; “bilim agacinin gol-
gesinde bir dervigti.,” Dahasi yasa-
mi, evi, herkese agikt; yalnizea fizik
dgrencilerine defil, biitiin 6grenci-
lere.

Prof. Ali Alpar, Feza Giirsey’in
genglere sundugu sicak orrami yaga-
mu§ biri: “Amerika’da doktora ig-
rencisi oldugum yillarda haftasonlar:
evlerine giderdim. Bu yalnizca be-
nim ya da fizik igrencilerinin degil,
oradaki birgok Tiirk gencinin pay-
lastigr bir deneyimdi. Evleri her za-
man dgrencilerine agiktr. Hem ken-
disinin hem de esi Suha Hanim'in
¢ok yakin ilgileri vards genglere. Su-
ha Hanim, Fexa Bey'in cevresinde-
kiler igin hem ¢ok rahat bir aile ve
ev ortamr hem de bir entellektiiel
ortamolugturmugstu. Herkesin dert-
leri, dersieri, yaptiklar:, soranlariyla
ilgilenir, bunlart sahkiplenirlerdi.
Kendisi de fizikei olan Suha Hanim,
Feza Bey'in fikirlerine, yaptiklarina
bir tiir destekleyiciydi.”

Feza ve Suha Giirsey'in varattk-
lart biiyiilii atmosferi soluyanlardan
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biri de Prof. Meral Serdaroglu’ydu.
“... Kitaplardan adlarimt duydugum
inlii bilim adamlarim evlerinde ta-
nmidim. Edebiyat, resim, tarih, halt-
lar, filmler, ivi saraplar konusuldu.
New Haven'daki kirmzi tugla evde
Feza Bey'in televizyon karsisindaki
koltugunda nefes altrcasina kolay-
lkla ve hi¢ durmadan duratsama-
dan fizigin sirlarim gizmesini gizle-
dim yillarca. Arasira ¢izdiigi dii-
Ziimlerin uglarini uzatti, tutmaya ¢a-
listim....

Ogrenciligimde, gengligin ben-
cilligi icinde ¢ok dogal gelen bu ola-
Zan dist atmosferin krymetini yillar
gegtikee anlamaya bagsladim. Feza
Bey ve Suka Hanim'in yarattigi bu
havayt soluyan herkesin, dgrencile-
rin, ¢alisma arkadaglarinin, dostlar-
nin hepsinin mutly oldugunu, bu
havanin adeta bir sihirli bugu gibi
insant daha akills, daha mesut, daha
heyecanli ve daha merakly hissettir-
digini farkettim...”

Kendisini Feza Giirsey’in 6gren-
cileri olarak gorenler yalmizea lisans
veva doktora 6grencileri degil.
Onun 60. dogum yildéniimii nede-
niyle Yale Universitesi’nde gergek-
lestirilen sempozvumda yapilan ko-
nugmalar; aynea dostlan ve meslek-
daslarinin, onun ¢aligmalariyla ilinti-
li olarak yazdiklan makaleleri igeren
“Symmertries in Particle Physics”
kitabt (Edrs. 1. Bars, A. Chodaos,
C.H. Tze; Plenum Press, New York,
1984) onun etkiledigi ve yon verdigi
kesimin genisligini gostermek igin
ivi bir 6rnek.

Kubbeden
Ciippeye...

Onu tamiyan herkesin iizerinde
durdugu bir nokta, Feza Giirsey'in,
sanatin biitiin dallarina, 6zellikle
edebiyata duydugu ilgi. Bu dzelligi;
kendi yazdig siirlerden, vapugi ko-
nusmalara, yazdigi mektuplara ka-
dar gostermis kendini. Derin mizah
anlayisi, olaganiistii boyuttaki hita-
bet yetenegi, sozcilk oyunlan... Fi-
zik bilmeyenlerin, ondaki dehanin
boyutlarim belki de en iyi degerlen-
direbilecekleri ipuglar bunlar.

Feza Giirsey'in 7 Temmuz
1981°de Istanbul Universitesi’nce
kendisine verilen Onur Doktoras
igin diizenlenen torende yapug (ve
bagligini da “Kubbeden Ciippeve
veya Ask Yoluyla Fizik™ koyduju)
konusmanin baz béliimlerini veri-
yoruz:

“... Fen Fakiiltesi'nde dgrenci-
lik, asistanlik, eylemsiz ve eylemli
dogentlikler yaptim; Atom ve Cekir-
dek Fizigi, Jeofizit Kiirsiilerinde,
Matematik ve Teorik Fizik Enstitii-
lerinde ¢alistim. Ustelik Denel Fi-
2tk Kiirsiisi’niin éinli gay masasinin
Sfahri livesi oldum ve o sayede evle-
nebildim. Dahast var: Fakiiltedebi
ilk talebem sayin Profesir Yiiksel
Ozemre simdi Dekanimiz olarak ba-
na hocalik edivor ve diploma veri-
yor.

Aslinda bu doktora diplomasi Is-
tanbul Universitesi'nden aldigim
tek belge idi. Lisans ve dogentlik
diplomalarim bu eksigimi telafi er-
mek siyle dursun, bu miiesseseden
hem lisans hem doktora alan esim
Suha’ya kargt kiskanclitk duygular:-
mt bugiine kadar sindiiremedi. Sa-
yenizde artik kiskang boca olmaktan
kurtulmug bulunuyorum.

lkinci biiyiik eksigim bir ciippe
idi. Bana doktora veren Londra Uni-
versitesi ciippe vermeyince ben de
diploma tireninden kacmigtim. Is-
tanbul Universitesi’nde, ODTU de
kiralik ciippelerie idare ettim. Bu-
giine kadar da akademik tirenler-
den uzak durmaya mecbur kaldim.

Ciippe almayr giziimde biiyii-
tiirdiim. Digcive gider gibi terziye
mi gidilecek? Cargiya gidip ciippeci
mi aranacak? Derben Nasreddin
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Hoca’nin nasil bir cippe sahibi ol-
dugunu Orhan Veli’nin bir siirinden
dgrendim. Hoca ¢arsiya bir kavuk
almaya gitmis. Kavugu tam alirken
bakmig, boyu boyuna, rengi rengine
uygun bir ciippe asth duruyor diik-
kanda. Diikkanciya kavugu geri ve-

olmadigint kendilerine agtkladiktan
sonra haksizlik meselesini Hocantn
kavugn gibi Dekanliga iade ettim.
Kavugun barsihgi olarak da gordii-
Ziiniiz gibi bir cippe sahibi oldum.
Hoca biiyiik adammug vesselam!...

.. Fen Fakiiltesi'ndeki ogrenci-

Bu sasmaz metodu nasil uygula-
vip cippe edineyim diye diigiiniir-
ken sayin Dekanimizdan bir mek-
tup aldim. Iginde ihtiyarhigim kutla-
ntyor, bir de bana vaktivle yapilan
bir haksizhiktan bahsedilivordu. Di-
limin dindiigii kadar biyle birgey

rip ciippeyi giymis sirtina ve cikmig
kaprdan. Arkasindan diikkanc bagi-
rarak sokaga firlamig: ‘Ne yapryor-
sun Hoca! Cippenin parasini ver-
medin!’ Hoca incinmis bir sesle ce-
vap vermis: ‘Ben ciippeyi kavugun
yerine aldim, niye para verecekmi-
sim?" Diikkanct *Yapma Hoca, sen
kavugun parasint vermedin kil’ der
demez Hoca yapistirmis: ‘Dogru
ama ben kavugu almadim ki parasi-
nt vereyim.’

"Alimin Cevaln"

Burhan Felek

Feza Giirsey'in 1977de aldifs
Oppenkeimer (dili'nin ardin-
dan, Burhan Felek'in Milliyet
Gazetesi‘nde crkan bige yasist,
Benim bir ismi yanhs tefsir ecmemden
dolay: aslan gibi bir erkekken, giil gibi bir
kiz sanarak Amerika'da aldigr Oppenhe-
imer mitkafaundan dtiiril bu siitunlarda
zevkle ve iftiharla dvdiigiim ve bu vanlghk
yiiziinden de bir hayli diizeltme mekrubu-
na muhatap oldugum, Amerika'daki Tiirk
dlimi Feza Giirsey Beyefendi'den beni ba-
fislayan ve oksayan su mekwubu aldim ve
bu ziun gazeteci olmadigina siikrertim,
Yoksa bizim pabuglanmiz damlarda giiriir-
dii.
Mektubu aynen koyoyorum.

New Haven, 21 Mart 1977

Sayin Burhan Felek,

Orteden beri tath fikralanmz zevk ve
hayranlikla izlerim. Benim hakkimda yaz-
mak litfunda bulundugunuz iki stitunu da
arkadaglar gondermigler. Her zamanki gibi
onlan keyiflenerekren okudum. Gergi ufak
tefek hatalar vardi ama hepsi de bir bakima
lehime igliyordu, Niye iiziillecekmigim? Ya-
ziniz beni oldufumdan ok daha cazip, fay-
dali ve Gnemli gosterdigine gore sikayete
ne hakkim var?

Birincisi: Cinsiyetimle ilgili olan nokea,
Keske ben de sirin bir sekreter-profesir ol-
saydim da Tiirk kadinhgma iki defa geref
verebilseydim. Ashinda biraz kamburu gik-

Suha Hamm ve Remziye Hamm ile katidigi bir kongrede.

mig, ghzliikli, dervig kihkl bir hocayim.
Hiild benden fotograf istevecek misiniz?

Ikincisi soyadim Giirsoy degil, Giirsey.
Siiphesiz ki Giirsoy'un, Giirsey'den daha
azametli bir sedas) var.

Ugtinciisti yagimla ilgili. Ikinci yaziniz-
da benden “kiymetli gen¢” dive bahset-
migsiniz, Uzun seneler Istanbul Teknik
Universitesi'nde, Istanbul Fen Fakiilte-
si'nde ve Ankara'da ODTU'de hocalik et-
tim. Yakinda 56 yaginda olacafima gore sa-
tirlarinizi okurken size okyanusun bir
ucundan "yalan da olsa soyle Tatar agast”
diye sdylenecegim geldi.

Dérdiinciisii: Konum atom fizigi defil,
temel pargaciklar fizigi. Arom fizigi faydah
bir ilim dalidir, Transistér, laser gibi icatlar-
la gindelik hayaumiza hergiin biraz daha
girmektedir. Temel pargaciklar fizikgisi bu
atom gekirdeginin en kiigiik yapiraglan ile
ugragir, bu pargaciklara acaiplik, nlsim, tat
ve renk gibi giiliing bulacagimz vasiflar at-
feder. Bu yapitaglannin ¢ofunun hig bir za-
man gozlenemeyecedi de farzedildifi igin
temel pargacik fiziginin uzun zaman faydal
icatlara yol agmast beklenemez. O bakim-
dan beni atom fizikgisi dive gok daha ise
yarar bir ilim adami olarak tanitmigsmiz.

Begincisi: Yazik ki, J. Robert Oppenhe-

imer ddiliinii tek bagima almadim. Iki defa
[stanbul'da yaz dersleri vermis olan S.
Glashow adinda bir Harvardh profesir ile
paylastim. Tek bagima alsaydim belki Tiir-
kiye icin daha da serefli olacakr.

Kisacasy, her iki makaleniz oylesine hog-
tu ki, bu beg tiirlii iltifatinizy kusur olarak
yorumlamava kalksaydim bile “Bu kadar
kusur kadi kizinda da olur” der, gene de si-
zin okuyucunuz olmak zevkimi azaltmaz-
dim. Felek adh bir kadi kizt var mudir der-
siniz?

Sonsuz saygi ve sevgilerimle,
Feza Giirsey

Bu sirin mekrupra, Amerika'da mukiym
Tiirk profesirii Feza Bey'in bana ve
vazilanima kars) gosterdigi ilgivle iftihar et-
tim.

Bizim gibi meslekte Seyh tinvaning ala-
cak kadar eskimek nasip olmug ve emeli
sadece sevmek ve sevilmekten ibaret kal-
mi§ kimseler igin bu mektup ve muhtevas:
ne biiyiik bir ddiindiir.

Cok gook tesekkiir Feza Beyefendiye.

Anlatandan anlayan anif gerek sizil, iste
tam bu kargthkh durumumuz igin siylen-
mistir,

giler ve hayir dualar...
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[tk yillarimda Bevazid Kiitiiphane-
si’nde cahigan Asaf Halet Qelebi, Eg-
refoglu Divdnit'nt hazirlyordu. Bana
Fatih devrinin bu biiyik tasavouf
sairinden beyitler okurdu: ‘Terke-
diip can-u cthint gry ferdgat ciibbe-
sin | Bu ferdgar ciibbesinde sirr- Sul-
tan gizlidir.” Mevlind soyundan gel-
digine inanan ,ia'af Halet, benim fi-
ik taksilimi pek ciddive almazdr.

‘Brrakin su fizidi, derviglik clippesi-
nt givin, agk ve sitr yolunu segin’ di-
ve bana miirsitlif taslardr.
‘Kilavuzsuz bu yola varamazsin’
diven Egrefoglu Rémi degil miydi?
Ama yeni bir mirside ihtivacim

voktu, Cagdas Istanbul Universite-

si'nin Rurucusu Atatiirk dememis
miydi ki ‘Hayatta en hakiki mirsir
ilimdir, fendir. llim ve fennin digin-

da bir miirgit aramak cehalettir, da-
lalettir.” Dalalete diigmekten idiim
koprugu igcin sair dostumu dinleme-
dim, Fen Fakiiltesi'nde ivi bir ig-
renci olmaya caligtinm...

. Maddenin atom ¢ekirdetleri
arkasinda dofrudan dogruva gizle-
yemedigimiz fakat matematik yo-
luyla kesin olarak ranimlayabil-
digimiz gizli bir dlem yatiyor, tipk:

Bilim Agacmm Gélgesinde Dervisler

Feza Girsey

Feaa Glirsey'in, 1989 ytlinda OD-
10 Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma Vakfi
tarafindan tendisine verilen Bi-
lim Qdilii nedenivie yaptgs ko-

nugmanin fisaltelmag metni,

L Amlar

Sayin Rekedir Santgiogl, Parlar Vakfi'nin Sa-
yin Temsilcileri, Sayin Erdal Inbnil, misafirler ve
arkadaglar. Mustafa Parlar 6diiliine beni layik gor-
diigiiniiz igin hepinize candan tegekkiirler, Bunun
ne kadar biiyiik bir geref oldugunun fackmdayim,
Aynca, kendi hayatmun gergevesi iginde bzel bir
deger tagtyan bu Gdilin kat kat anlamlan var,
Hepsini anlayacak kadar aklim var mi bilmiyo-
rum. Digiiniin ki onbes yil 8nce, esimle beraher
ok severek cabigtigimiz ODTU de o zamanin
Rektiir Vekili tarafindan Rekrorliik makamina
gagnlmigtim. Kendisi, giiphesiz iviliimi diigiine-
rek, biiyiik bir sabula, bana durumumun ttarsiz-
hizni antatmeg ve tek kurrulug yolumun istifa ol-
dugunu vurgulamigts, Onerdigi ¢oziimiin sadece
kendi fikn olmadigin, bu hususta Miltevelli He-
yeti'nden am bir destek girdiiZiini de aynca ila-
ve ermisti, Durumumdaki tutarsizhian iki kaynags
olduguny da o giin GErendim. Birincisi, daha 6n-
ceki Rektdir Sayin Kurdag'in destegi ile sik sik ve
iicretsiz izinli olarak disardaki bilim merkezlerin-
de galismam ve bu bilimsel aligverige d8rencileri-
mi de katmam. Ikincist Tiirkiye'mizin seviyesine
ve thuyaglanna uygun olmayan st diizeyde bir
aragtirma yaparak genglige zararli bir ek ol-
mam. Her iki nedenle de Universite'de ikilik yva-
rattifimdan, bu nahog durumumu diizelemem igin
Sayin Rektor Vekili benden yardim bekliyord.
Bense samimi olarak gabalanmin ne kadar zararl)
oldugunun farkinda defildim, Sayin Profesdriin
sayesinde gozlerim agildi. Gene de, aligmig kudur-
mugtan beterdir, istifa ctmeye elim varmayinca
yeni bir yonetmelikle iznim kaldinlds ve bbylece
bizlere gurbet yolu griindil. Elberee ki bu yile-

den memleketle baglarmi kaparamazdim. Sik sik
gelerek kampiisreki agaglann bilyiimesini, eski
dgrencilerimizin dogent. sonra da profesiir olmala-
nni zevkle izledim. Her seferinde ODTI7de ge-
girdigimiz eski mutly ginleri andim. Bu giizel
dilden Universite'ye verdigim zarann affedildigi
anlamn) gikarsam gok mu olur? 1961'de Sayin Fr-
dal Indni'niin tegvikiyle ODT O nitn eski meclis
yanndaki hinasina nasil bir hevesle gelmigtik. Az
sonra Sayin Kemal Kurdag'm insiyatifi ve uzak go-
ritglii idaresi sayesinde yeni kampiise giile oynaya
gegtik. Merhum Mustafa Parlar o zaman ekibin
mithendislik kanadiny, Erdal Indnii de bilim ve
yardimer edebiyat kanadiny yonetiyordu. Saym
Cahit Arf da sonradan bize kanlarak Universite'de
modern bir matematik merkezt kurdu. Universi-
te'nin bilim ve teknoloji digindaki yonlerini de
canl ve dinamik Mimari ve Idari Bilimler Fakill-
tesi tamamliyordu. Birkag vl iginde gorak arazive
affaglar dikildi, kiitiiphanede kitaplar iiredi ve
Tiirkiye'de ilk defa olarak, dersli, programll, s+
navh bir lisansiistil 6renim drgiitii (graduate
school) kuruldu, Bunda gorbada tuzu ofan her biri-
miz iftiharla kargik mutluluk duymakea kendimi-
7i hakl giedik. ODT1niin geng, dinamik ve ya-
ratict bir bilim merkez olarak gohreri diinyaya ya-
yilmaya baglady. O devrin bir ok iinkil matemarik-
isi ve fizikgisi Universite'yi zivaret ettiler, ver-
diklen dnemli ders ve konferanslarla genglen bili-
min sinirina kadar gorirdiler. ODT'Uniin énayak
oldugu uluslararas: yaz okullari ve sempozyumlan
Tirkive'ye bilim hantasinda yer kazandudu,

ODT(niin bilimsel canlihg, bilhassa lisan-
siistil program yurttaki difier diniversitelere de dr-
nek oldu. Bu reformlar sonunda ve yeni kurulan
TUBITAK tn teme! bilimlere verdigi hizla, bu-
giinkii iiniversitelerin bilim kadrolarmin kurulma-
sina yol agildi.

I1. Etrafa Bir Kug Bakis

Peki sonra ne oldu? Bu soruyu bana banda,
Tiirkiye'yi 15-20 vl evvel canimng olan bilim
adamlart soruyarlar. Siz o kadar ileri bir hamle

yapmigken, nasil oldu da diyorlar, Yunanistan,
Bulgaristan, hatta Misir bilimde sizi geride biraka-
bildi? Ipin ucunu nerede, ne zaman kagirdik? Er-
rafima bakiyorum, kampiis cennet gibi; camlar,
akasyalar, ifdeler arasinda binalar daha da giizel
giriiniiyor. Daha gok dfirenci ve hoca var. Fikirle-
nin yesermesi, dallanmas mi azalmis, bilim agaci-
i boynu mu biikiik? Kurumug bir agag gibi. Yu-
nus ne diyor agaglar igin:
Atk olmayan adem benser yemigsiz afaca
¢ yemig vermevinee yakarlar kapharaca
rit adiacy nineler kesip od'a yakarlar
Her kim agik olmadr benser iym adaca.

Askla beslenmeyen bilim, toplumun sulama-
difn bilim agact nasil yesersin? Belki biz o kadar
gerilemedik. Errafimiz gok hizlands, Son bir iki
yildir finiversitelerimiz tekrar canlanmaya, toplum
bilimle yeniden lgilenmeye basladi, Aradaki du-
raklama devrinde cezaly Ginversiteler asken disip-
Iine sokulurken, 6fretim divelerinin amnmalin ve
terfilerinde eserlerinden gok sivasi tutumlanna,
kiyafetlerine ve fizel hayatlanndaki diizene tnce-
lik verilirken, kiltiiphaneler kitapsrzlikean, labora-
mvarlar aletsizlikten kuruyup giderken, dig diinya
ile baglanumuz koparken bilim agacinin gigek ag-
‘mast beklenemezdi,

Ama bu kritik yillarda diinya bizim i proble-
mimizi ¢izmemizi beklemedi, Tarih sahnesinde
iki tiirlii Kuvvet gekigme halindeydi: Birlegnirici
kuvverler ve baliicit kuvvetler. Bilim, teknoloji,
gevrenin korunmasy, demokrasi iilkiiler, bunlar
birlestirici kuvvetler. Diger yonden ideolojik ve
dinsel raassup sekilleri, dilsiinee baskist, dogma,
sahte tanrilar insanfan bélmeye itmekee.

Birlestinici kuvvetler sade diinya sahnesinde
degil, bilimlerin iginde de etkilerini duyuruyorlar.
Apayrt samlan dallar yeni kavamlar biitiinlestiri-
yor. Beg vil dnee, Aviupa’nin Cenevre'deki
CERN laboraruvaninds, elektromanyetik ve zayif
kuvvetlerin bilegik tenerinde varlin evvelden ha-
ber verilen W ve 7 temel pargaciklan kesfedilmig-
ti, Birkag hafta iince de ayn liborstuvard, bir de
Stanford'daki elektron-pozitron hizlandiricilana-
da, Z parcaeifimin giiziilmelen incelendi. Yapilan
dlgillerin teorik degerléndirilmesi sonunda dogada
sadece fig temel pargieik ailesi oldugu ispatiands.
Her ailede iki quark, iki lepton var. Leptonlardan
biri gok az kiitleli olan nétrino'lar. Demek ki, 72

-
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mutasavotflarin gayb dlemi gibi.
Onun da ardmda varhig cevreleyen
deniz gibi vakunm uzantp gidiyor.

Bunlart duvduktan sonra Asaf
Halet Celebi bana héild ‘Birak fizigi
de agk ve tasavonf égren’ diye israr
eder mivdi, ne dersiniz?...

Hayal bu ya, belki de bir giin
bu dintversiteden vetigen, kiiltirel
mirasint igine sindirmiys bir bilim

adami, tabiat bilmecesine Batilt mes-
lekdasindan baska bir agrdan

bakacaktir. Dider vinden, bir geng

filozof sairimiz matematik bakimin-
dan degil de, kendi diigiince yapisina
uydugu igin sezgi yoluyla égrendigi
fizik prensipleri yardimyla varlig

daha derinden duyacaknr. Biyle bir

uyart da onun sanatinda Mev-
land'nin, Valéry'nin girmeden geg-

pargacifiznin gozillmelerinde ancak di¢ nitrino bu-
lunabiliyor. Bu énemli sonucu bildiren CERN ma-
kalesinde dtinya fizikgilerinin ideoloji, din ve uy-
ruk duvarlanmn agan 200 kadar imza var, Tecrilbe:
cilerin kimi Amerika, kimi Avrupa, kimi Asya'dan.
Iglerinde batili da var, Sovyetler Bidigi'nden ve
dogfu Avrupa’dan da var, Japonya ve Cin'den de
var. Yazik ki aralarinda tek bir Tiirk ismi yok.

II1. Fikir Bahgesinde
Bir Gezinti

Birlegtirici kuvvetlerin etkisi alunda diinya bi-
lim ve teknolojisi bir gift gibi bityfirken bizim pasif
mutumumuza, yeni fikirlere, yarancihga, bagimsiz
diiginceye karst beslediffimiz geleneksel siiphe ve
sogukluga ne demeli? Gene Yunus'un diliyle

Nigin gaflet ile magdur olursun

Gegen kervan giden yolda kalursun

Be vallai sonu pigman olursun

Uyan gel gizlerim gafletten uyan

Insanm hayvansal ve twplumsal yiinlen digin-
da manevi varhiinin iig bileseni var: Viedan, man-
tik ve heyecan. Bilim denen bu tarihsel seriivende
her i bilegenin ayn bir rolii var. Aragtiricr bir
problem segerken iviyi ve kotiiyii ayirabilmeli,
dogru hitkiim verebilmeli, ne yapilabilir ne yapila-
maz eyvelden sezmeli, Bunlar i¢in viedanm, ree-
rithesini ve sezisini, kicasa benliginm birinci bile-
senini kullanir, Tkinei adimda zeka, mantik, planla-
my harekete gecer: stratejiler vapilir, denklemler
yazihr, aletler kurulur, sistematik hesaplar veya
tecritbeler baglar, rekrar tekrar kontrol edilir. Bun-
larn hepsi akil ve mantik isi. Fakar bilim adamin-
da heyeean yoksa, bu ise askla sanlmazsa giigliik-
leri nastl yener, tntindeki dagi nasil agar, kinlan
cesaretini nasil tekrar peklestirie? Bu bakimlardan
yaraoe) bir bilim adaminin hakikati ve Allah’s ara-
yan dervisten fazla bir farks yokeur, Onun duyduk-
farini en iyl dile getiren gene de derviglerin bityik
sairi Yunus'rr,

Adint advm ileris, beg alemden igerii

O sekiz bin hicabs gegriem bir dagmi;ﬁu& .

Yetmis bin hicap gectiim, gisli perdeler adum

Of dose ik'h%ﬁ. gardim bir dag iginde

Giikler gibi giivlediim, yeller gibs inlediim

aylar gibi cagladum, akdum bir dag iginde
eprenmedim yerimden, ayrifmadum seykimden
Aghtan bir badek aldum, igtim bir ag ipinde

Yumus eydiir geserim, dost iledir basarim
OF Allak'tn agt:fmu ghrdiim bir dag iginde,

Niye bu kesif kervaninin gensinde kaldik,
diinya biliminin konuk defterine daha ok imza
atamadik? Bag diigmammiz fikir tembelligi. Sade
son on yilin duraklama diineminde degil, Osmanli
tarihinde de dogmayi diigiineeye, pasif tutumun
rahathiting merak ve recessiisiin tehlikesine tercih
etmigiz. 16. yiizvil sonrasinda Sokullu Mehmer Pa-
sa'mn gayretiyle kurulan, sonradan Tycho-Brac-
he'yve dmek olacak kadar miikemmel rechizath
Galata Rasathanesi ancak fi¢ yil yasayabilmiy. Ta-
biatin islerine fazla kansihyor diye Seyhilislam
fetvasy ile topa tutulmug ve miidiirii astronomi bil-
gini Takyeddin Efendi Istanbul'dan siiritlmiis,

19, yiizyilda Tanzimat deyvrinde batdan aske-
i teknolojivi aktarmak fizere Mithendishane-1 Ber-
riyl Hiimayun kurulmugtu. Bilim gretmenligine
Hoca Ishak efendi getinldi. Avrupa'da Laplace,
Le Verrier, Gauss gibi bilginler mekanik ve astro-
nomiyi; kara deliklerden bahsedecek, giines siste-
minin olugmasmy denklemlere dikecek, yeni bir
planetin yerini haber verecek derecede geligtirir-
ken, gok faydal igler yapan, kitap yazan Ishak
Efendi, 1834 vilinda “Kopernik mezhebinin hata
olmas) muhtemeldic” divebilivor! Anlayabildigini
pasif olarak derleyen bilginin hocaligi bu kadar
olur. Dogmaik fikir yapisina syfinan insan rahat ve
mutly; Diisiinmek yok, karar vermek yok, hata
korkusu yok. Kitabi oku, kaideyi uygula, slogan
tekrar et, ayni kafadakilerle yalnizhigin unut, diin-
yada cennet vagi

IV. Kosma

Toplum isterse; kisa garfighiilik ve faydacthk
adetlerimizden silkinirsek, atabilecegimiz baz
adimlar var mi?

Kutiimserler diyecekler ki; *3, Dilnya iilkele-
rinin haline bakimn, Digan gonderip yetigtirdikleri
bilim adamlarmin gok ivisi disarida kalyor. Geri
dinenler de ikinci derecede yerli iiniversitelerde
veva kitii techiz edilmig lahoratuvarlarda giirilyiip

gidiyorlar." Benim tyimser bir tabiatm var, gelece-

i o kadar karanlik grmiyorum, Bilim adam igin

‘en bityiik tehlike tecrit edilmesi, valniz kalmast ve

caligmasing vakit ayiramamasi. 0 zaman iyi yetig-

mig bile olsalar bilim adamlan cahgiyor, fakat dii-
siinemiyorlar. Aeagtirmacilann kalitesi gitgide dii-
sityor, dokroralanmi gevig geririp Ggrencilerine ¢ig-
nenmig bilim akeanyorlar. Simdiki elektronik de-
virde ve siyasal hloklarnn srasindaki ideolojik ve
maddi duvarlarm devrildigi bu ginlerde, bu dert-
lerin bumiktar devast var,

1. Kiltiiphaneleri kitap, mecmua, bilgisayar ve
kopye makinelerivle rechiz etmek. Her biiyiik ge-
hirde tam techizath bir Kiitiphane bulunsun ve dig
merkezlerle elektronik irtibatlar olsun.

2. Bilim adamlanina aragtirma kontratlan yoluyla
galisma ve seyahat imkani saglamak.

3. Uluslararast aragtrma trgfitlerine ve CERN, Gre-
noble gibi laboratuvarlara kanlmak. Maddesel bilim,
haberlegme enstitiflert gibi uluslararast laboratuvar-
larin Tiirkiye’de kurulmasin tegyik etmek veya on-
lura gubeler agurmak.

4. Baganih gengleri vilkselrmek, ders ve gegim yiik-
lerini azaltmak.

5. Siyasal baskalarn diginda bamsiz bir bilim aka-
demisi kurmak. Akademi hitkitmete bilim politi-
kasi hususunda dansmanlhik eder, diger akademi
ve uluslararas bilim merkezler ile miinaseber ku-
rar, yurita bilim faaliyetlenni diizenler,

Tiickiye bilim akademisi olmayan nadir iilke-
lerden binsidir, Saydigim yontemlerden bir kismi
Tiirkive'de baglanlds fakat kafi derecede hizli ve
youn bir hamle heniiz yok. Ispanya ise bu metod-
lara canla bagla sanlarak bir bilimsel Rénesans
varattt, Yunanistan da bu yolda oldukea ileri. Ben-

e en bityilk potansiyel bizde, onu kullanmak ta

elimizde. Kullanmazsak gelecek kugaklan cehalete
ve esarete mihkum ediyoruz demektir.

Yeni bir on yilin, asnn son on yilinin egifin-
deyiz. Pir Sultan Abdal ile beraber hilim gehrinin
kapisina varalim ve tekrar edelim:

Kullar var kocastudan tapils

Surlary var lal-i mercan yapth

Bir sehr gordiim fip viis altmeg bapily
Kimin agtp kimin drtmeye geldim.
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1gi kaprlarin agilmasint saglayabilir,

O giizel giinlere gelene tadar
yeni giysilerime bakar sorarim:
Bu sanlt ciippenin ardinda saklanan kimdir?
Hezdrfen mi, ya dervig misin, nesin kifir?”

“Feza Bey, teorik fizikte yiiz-
vl énde gelen insanlarindan birisi.
Tiirkive agisindan bakacak olursak,
tabiat bilimleri, bizim geleneksel
kiltiirimiizsde olmayan birseydi.
Bunun Tiirkive'ye yerlegip kurum-
lasmast icin biiyiik hizmeti gegmis
bir insandir kendisi. Bilim denen
seyin batiya has, bize yabanci, bura-
da yapilamayacak birgey olmadigim
organik bir sekilde giisterdi. Bilimin
Tirkiye'ye yerlesmesi icin ¢ok
biiyiik katkilart oldu,” diyor Prof.
Ali Alpar Feza Giirsey igin.

Prof. Namik Kemal Pak ise Feza
Giirsey'in Tiirk ve diinya bilim tari-
hindeki verini, dergimizin Haziran
1992 sayisindaki yazisinda siyle dile
getirmisti: “Ulbelerin ve kurumlarin
diinya haritasindaki yerini, o iil-
kelerin evrensel ilgekteki insanlar
belirler. Diinya bilim camiast, iil-
kemizi 50°li yillarda Feza Gilirsey'in
¢alismalariyla tanimigtir... Bilimde
sembol kigiler vardir. Bu kigiler yal-
niz dogrudan bilimsel katkilariyla
degil, iistiin yetenekli gengleri bi-
lime geken etbileriyle de hilimi
stirtikler gotiiriirler. Son kirk yilda
Tirk fiziginin sembol kigiligi
Feza'ydi... Dogrudan onunla calis-
ma mutluluguna kavugmasalar bile,
liseyi yeni bitirmis geng bir égren-
ciye fixigi cok dnemli gisteren,
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Feza'min evrensel kigiligFivdi. Yeni
bir Feza olabilmekti fizigi vasam
bigimi olarak segen geng insanin
riyast. Bugiin Tirkive'de ya da
Tiirkive disinda yagayan fizik¢cilerin
pek cogu Feza'nin cekim alaninin
etkisivle bu yolu sectiler. Bu kigtler-
den biri olarak Feza'va minnet-
tarim...”

Feza Giirsey'le ilgili olarak
vazilan hersey, yazinin baginda da
soyledigimiz gibi vetersiz kalacak.
Taniyanlar anilariyla ve onun ken-
dilerinde biraktig izlerle yagamaya
devam ederken; tanimayanlar onun
hakkinda okuduklariyla, duyduk-
lanyla, zaman zaman anisina diizen-
lenen toplantlarda 6grenecekler
kagirmig olduklan firsatin biiyiik-
liigiinii. Daha ¢ok sey anlatilacak
Feza Giirsey hakkinda; ¢ok sayida
toplanti diizenlenecek. Bunlardan
biri 6-10 Haziran 1994 tarihleri
arasinda Bogazigi Universitesi’'nde
TUBITAK destegivle anisina
diizenlenecek uluslararasi bir kon-
ferans...

Yazimizi bu biiyiik bilimcinin,
sevgi dolu insanin genglere seslen-
digi siiriyle kapauyoruz:

Genclere Gazel

Strtmes agrils, ruk dertli, kiny ;m.-,r derimisz,
Geng kugatlarla besensin bu hazan giinlerimis.

Tam wyurken duyarez dalgalanan kahbahalar.
Kapimiz her dem agik, ev de sicak. Nerdesiniz?

Dolugurlar. Kisigan sisler icinden belirir
Bir gillen gi's, agugan sag, agilan geng bir dis.

Baszt dinler girimiirler alyp etrafimiz,
Eski bir dlemi. bir dostu bir an yad ederiz.

Sonra birden yok oluriar ve fesalar gnlar
Koca med dalgass gegmis gibidir simdi deniz.

24 Temmuz 1980
Anadolu Hisar

Yazimn hazsirlanmasinda bize vardimer
olan Suha ve Yusuf Gilrsey, Metin Giirses,
Meral Serdaroglu, Cikan Saghoglu, Ali Alpar
ve Namik Kemal Pak'a tegekbiir ediyorus,

Zeynep Tozar

Kaynaklar

Alpar, A, Feza Bey'in Anisina, Bilim ve Teknik Dergisi, Haz.
1992

Cumhuriyet Gazetesi, Bilim Teknik Dergisi, 2 Mays 1992
0DTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim ve Arastirma Vakf,
1689 Bilim Hizmet ve Onur Odiill Kitapig

Ozemre, A.Y, lim, Fazilet ve Haysiyet Abides:: Prof. Dr. Feza
Girsey (1921-1992). Bilim Tarihi, Ekim 1993
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Diinya Capmdaki Fizik¢imiz,
(ok Yonlii Bilimei

Feza Giirsey
1921 - 1992]

“...Benim gibi, bazi Dogulu meslekdaglarim gibi fizikgiler;
™ dizerinde calistiklar:, anladiklart ve ilerlettikleri bir konuda
bazir olaganiistii kanun ve fikir yapilar: ile karsilasiriarsa, olay-
larin ve mantigin bu nadir mimarisi de bize eski kiiltiiriimiiz-
den miras kalan, havasint halad icimize cektigimiz bir his, hayal
ve miiphem diisiince dlemini hatirlatiyor, onun ana
hatlariyla uyusuma girivorsa, ben derim ki boyle
rexonanslar i¢ diinyamizi beklenmedik bicimde
genginlestirir, hayat gorisimiize bir boyut daha
katar, sanat ve bilim toplumlarimiz arasinda yeni
kopriiler kurabilir...”

Feza Giirsey

=

v 1 ” - T ?
¥ 1932 Galatasoray Lisesi Fez Giirsey, istten ikingi sirada, sol bay f

gl

~
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O tesadiif denilen derbederin

T exelden bery kaynandy Hilkat Kazans
Derelerden, tepelerden getirilmig ace, tath,
Yine binbir bakarry rubkunu takar ediyor;
Nanra,

O “saman” adl garip Kimyager,

Siiziiyor yillars bat kat ederek,

Bulantk damialary.,

Yedy Nisan gecest,

Ninelerden, dedelerden siiziilen,
Dogantn en karsgek bilmecest,
Yone taktir olunurben

O girift tmbikten;

Su resadif denilen esbi balender,
Nerelerden, nerelerden
Getirip yollara sizditrdidi un,
Yf'lf.r .\IrJﬁ‘ﬂ‘ Fecesi,

En nibayer bir kiigik anneve
Thsan etti...

0 gece

Bu miicevher hedive,
Hilkatin bir minicik pab-eseri,
Bir viran hanevi mimur,

Bir fakir anneyi “Kirun" etty.

URKIYE nin éncii

bilim kadinlarindan,

Cumhuriyer diéne-

minin ilk kimya

profesdrlerinden
Remziye Hisar, 7 Nisan 1921'de
dogan oglu Feza i¢in yazmist bu
siiri. Bu sevincin iizerine gecen 71
yilin sonunda, 13 Nisan 1992’de¢
ise Remziye Hanim, yalniz “hilka-
tin sah-eseri” degil, bilim diinyasi-
nin da pirlantasi durumuna gelmis
olan oglunun 6liim acisini da yaga-
vacakn. Feza Giirsey'in ardinda
birakug esi, oglu, sayisiz meslek-
dag, 6grenci, bilimci, sanatg ve yi-
ne sayisiz seveni ile birlikte...

Onu tanima gansina erismis,
hakkinda vazmis veva konusmus
olan hemen herkesin belirttigi gi-
bi yalmz fizik¢i veya bilimei yi-
nityle degil, sahip oldugu ¢ok ge-
nis ve derin kiilciir, sanatg kisiligi,
icinden tasan sevgiyle de “mii-
kemmel” bir insandi Feza Giirsey.
Herseyivle yasamin icinde, yasa-
mun adeta kendisi...

“Biiyiik” insanlar iizerine yazi-
lan kiigiik vazilar, ne yapilirsa ya-
pilsin yetersiz kalmaya mahkum,
Ciinkii “biyiikliik”, iiretilen ya-
pitlann nicel degerlendirilmesiyle
degil; o yapitlarda yasayan diigiin-
celer zincirinin, hayal giiciiniin,
parlak kisiligin insanlar iizerinde

Nisan 1994

biraktig etkiyle ortaya ¢ikivor. Bu
etkinin hakkini vermek ise ¢ok
ZOTr.

Prof. Cihan Saghoglu, Cumhu-
rivet Gazetesi Bilim Teknik Der-
gisi'nin, Feza Giirsey'in éliimii-

niin hemen ardindan ona ayrilan 2
Mayis 1992 tarihli sayisinda ver
alan yazisinda, Feza Giirsey'in in-
sanlar iizerindeki etkisi i¢in birkag
ornek sayrmus: “71957'de Kuantum
Metkanigi' nin furucularindan
W.Pauli'den Princeton’daki mes-
hur leri Arastirma Enstitisi’'ne
gitmek igcin tavsiye mektubu iste-
diginde Pauli ona ‘Istersen seni
onlara tavsiye ederim, ama onlart
sana tavsiye etmem,’ cevabint ver-
mis.

Kuantum Elektrodinamidi’ nin
dort kurncusundan biri olan Fre-
eman Dyson, 40’0 yillarda Feza
Bey't Londra’da tanidiginda ‘bii-
tin fizikgilerin biyle oldugunu
zannedip fizige biraz da bu sebep-
ten girdigini, sonradan da epeyi
yanildigint anladigint’ yazmigts.

1978°de Aspen, Colorado’da
Feza Bev'in fizige soktugu oktoni-
yonlar hakkinda bir toplant: dii-
zenleyen Murray Gell Mann -ki
1955-75 yillar: arasinda parcacik fi-
ziginin lideri durumundayds- bir-
cok kigive varr saka olarak ‘Fe-
za'ya tapinma toplantisina geliyor
musun?’ dive soruyordu.”
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Feza Giirsey’in
Yasanmna

Kronolojik Bakis

Feza Giirsey'in 7 Nisan 1921'de
baslayan yasaminin kazandig boyle-
sine zengin bilimsel ve kiiltiirel ni-
teligin kaynaklarini, Istanbul, Ana-
dolu Hisar’'nda gegen ¢ocukluk yil-
larinda aramak herhalde yanhs ol-
maz; iki katli, meyve agaclanyla
gevrili, yitksek bahge duvarl, ahsap
bir Istanbul evinin aydin ortaminda
aramak... Prof. Sachoglu'nun anlati-
mina gére “olaganiiscii bir giftin ola-
ganiistii bir ¢ocugu” idi Feza Giir-
sey. Babasi Ahmet Resit Giirsey,
gordiigii up egitimine ve siirdiirdii-
gii askeri doktorluk meslegine rag-
men ¢ok yonlii kisiligi onu bu kada-
riyla sinirlt birakmamgts; dogaya, bi-
lime ve sanata oldukea diigkiin, ger-
¢ek bir aydin kisiydi. Kendisinden
ii¢ ay sonra vefat eden ve 1991 TU-
BITAK Hizmet Odiilii'nii almig
olan annesi Remziye Hisar ise
1920’lerde Sorbonne’dan Devlet
Kimya Doktoras: almg, Tiirkiye'nin
oncii bilim kadinlarindan biri duru-
munda. Feza Giirsey’in cocukluk ve
ilk genclik yillarinin, bu iki degerli
insanin varattig ortamda gegmesi;
onun Istanbul’un aydin cevreleriyle
hagir nesir olmasini saglamig, ¢ok
yonlii kigiliginin, sanata olan diig-
kiinliigiiniin gelismesine yol agmuis
dnemli bir etken olsa gerek.

Feza Giirsey ile, Galatasaray Li-
sesi'nde birlikte olmus olan Emekli
Biiyitkelgi Ozer Tevs, Cumhuriyet
Gazetesi Bilim Teknik Dergisi'nde
¢ikan anma yazisinda, kii¢iikliigiin-
de solumaya basladign bu aydin ha-
vamn, sinif arkadaslar arasinda Fe-

Istanbul Universitesi‘nde

za Giirsey’e kazandirdig ayrnicalikl
konumu anlatmug: “Feza'ya ¢aliskan
bir talebe denemezdi... Dersleri ses-
sizce dinler, ara sira ufak notlar alir-
dr... Imtihanlar arefesinde ¢ogumuz
derslere kapanmig haril haril ¢aligir-
ken bakardik Feza bir tisede mese-
la ressam Cézanne'tn riprodiiksi-
yonlarint dniine acmis inceliyor veya
Edouard Herriot'nun ‘Beethoven'
adlt eserini okuyor...”

1940 yilinda Galatasaray Lisesi,
1944°te de Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik-Fizik Da-

I'ndan mezun olan Feza Giirsey, Is-
tanbul Teknik Universitesi'nde fi-
zik asistanlifn sirasinda Milli Egitim
Bakanhgi'min acugt bir sinavi kaza-
narak doktora yapmak iizere [ngilte-
re'deki Imperial College’e gonderil-
di. “Kuaterniyonlarin alan teorisine
uygulanmalan” konusunda yapt
ve 1950°de ramamladig ¢aligmasi,
bilim diinyasinda uyandirdifn yanki-
larin yanisira, onun igin de yasam
boyu siirecek bir aragtirma ilgisinin
odak nokrasi oluyordu. Feza Giirsey
1950-51 villan arasinda Cambridge

Feza Giirsey

- Canim benim, dedi sevgi dolu bir sesle.

liiklerinin fistiinden uzaklara bakarak,
- Reyit Bey, dedi, Feza Bey'in babast...

Gegen vaz babamm yillardir biriktirdigi
belgelere bakiyorduk birlikte. Babasina yazdi-
& mekeuplar, okul kameleri, okul arkadaglar-
nin ve Bretmenlerinin fotograflan, solmug ga-
zete kilpiirleri, okul defterleri, subayken hazr-
ladii raporlar, resim akademisinde yapug re-
simler, kurdugu fotograf stiidyosunun ve gaze-
telerinin antetli kagit ve zarflan, kendisinin de
tam anmsayamadifi saveilik gagnlan, yillan
belirsiz tren, otobiis ve ugak biletleri... Neler
vardt neler, Sararmug bir fotograf gkt kargima
bir an. Bir portre. Goziim bir yerden isinyor,
ama nereden? Oysa fotograf ¢ok eski, dylesine
eski ki forograftaki kigiyi tanimug olmam ola-
nakstz. Babama kim oldugunu sordum. Fotog-

Fotografi elinden birakmadan uzun uzun
baktr, Duygulanmgts. Saygivla sessizligi koru-
dum, Okul arkadagt olmal diye gegirdim igim-
den, Iyi anlagtigy, sirdast oldugu bir okul arka-
dagt olmals. “Canim benim” szcikletini byle-
sine kulland:. Yantmigim, Bir stire sonra goiz-

Resit Bey babamin Kuleli'den Ggrerme-
niydi.. Bunu biliyordum. Cocuklugumda da
duymugtum adnt. Regit Bey'i cok sevip saydi-
gini da biliyordum. Cagiinin ve cografyasinin
ok dtesinde bir bilim insam oldugunu kimbi-
lir kag kez duymustum afzindan. Bize Grnek
olarak gosterirdi Regit Bey'i ve olu Feza Giir-
sey'l. Biitin bunlan biliyordum ama gene de
dgretmeni olan bir kisiye “Camm benim” di-
yebilmesine sagirmistim. Herhalde, babam,
ilerlemig yagindan dolayr Regit Bey'i geng bir
insan olarak canlandinyordu goziinde. Demek
insanlar yaglandikga Sgretmenlerini gocuklan
gibi gorebiliyorlardi. Yabancisi oldufum bir
duygu diye gegirdim icimden.

Babamun tretmeni Regit Bey'in offlu Fe-
za Bey ve ailesiyle 1977'de bagladim yazigma-
va. Liseyi yeni bitirmigtim ve finiversite igre-
nimi igin Amerika'ya gitmek istiyordum. Feza
Bey Yale Universitesi'nde fizik profesdriiydi.
Babam aracilifiyla yazgmaya basladik. Sonra-
dan dilgiincemi degistirip Fransa'ya gictim.

1980'de Feza Bey'in ailesiyle yazsgmalan-
miz yeniden canlands. Universitenin digiincti
yilindaydim. Universite sonrasu dilgiinme za-
manm gelmigti. Doktora yapmak istedigimi
biliyordum ama dokrorayr nerede yapacaktuim?
ABD'de karar kildim.

1980 yaziydr. Feza Giirsey ve ailesi Fran-
sa'va geldiler. Esi Suha Hamim ve kendisiyle
ilk o zaman tanigtim. Oflu Yusuf Giirsey'le bir
yaz tnee Tiirkiye'de tanigmigtim. Feza Bey,
Fransa'min ve diinyanm en gozde bilim mer-
kezlerinden biri olan Collége de France'ta ders
vermeye gelmist. Desslerine gittim, Salon uk-
lim eiklim doluydu. ligi gok yiikseke. Dinleyi-
cilerin Feza Bey'in soylediklerinden tek bir
sozcitk kagirmak istemedikleri belliydi, Der-
sinden pek birsey anlayamadim. Nasil anlaya-
bilirdim ki, finiversitenin tigiineti yilinr daha
yeni bitirmigtim ve matemaik bliimiindey-
dim. Ama bir dakika olsun goziimii kupma-
dim, Kirpmak istemedigimden defil, Feza Bey

Bilim ve Telknik



Universitesi'nde doktora sonrasi ¢a-
ligmalar yapnkean sonra 1951°de Is-
tanbul Universitesi'ne fizik asistan
olarak tayin edildi; 1952de kendi-
sivle birlikre fizik asistanlhig1 vap-
makta olan Suha Pamir ile evlene-
rek hayatinin sonuna kadar siirecek
olan mutlu ve verimli bir beraberli-
gin temelini atti. 1953’te ise Istan-
bul Universitesi'nden dogentlik iin-
vanini aldi. Prof. Ahmet Yiiksel
Ozemre’'nin onunla ilgili olarak Bi-
lim Tarihi Dergisi’'ne yazmis oldugu
bir yazisinda belirttigi iizere Feza

Giirsey, bu iiniversitede 1954-61
yillar arasinda siiren 6gretim iiyeligi
siiresince “Tiirk bilim tarihinin ilk
ve son Teorik Fizik Kiirsiisii’niin
temelini olusturan iki 6gretim iiye-
sinden biri olarak kiirsiiniin gelece-
gini hazirlamisn.” Bu arada 1957-61
yillan arasinda Brookhaven Ulusal
Laaboratuvari’'nda, Princeton’da lleri
Arasurma Enstitiisii’'nde ve Colum-
bia Universitesi’nde arastirmalar
yapmis olan Feza Giirsey’in bu dé-
nemi onun bilimsel a¢idan en ve-
rimli dénemlerinden biri olmusg; bu

kirpmama izin vermedi. Son derece akier bir
Fransizea'yla ve saygr uyandiran bir dinginlikle
konuguyordu. Sézlerini anlayamadifim ¢ok pii-
zel bir milzik dinler gibiydim. Varhfindan ta
kiigiikliigiimden beri kugkulandiim gizemli
bir evreni ok yakindan tamyordu Feza Bey.
Bu hi¢ kuskusuz biyleydi. Dogamn, evrenin,
herseyin gizini kesfermigti ve bu gizi bizimle
pavlagtyordu, Bunu yaparken nasil da algakgd-
niilliiydii! Anlactiklaning herkesin anladifindan,
anlayabileceginden en kiigiik bir kugku duy-
muyordu, “GordiiZiiniz gibi pek de zor degil-
mig" der gibiydi. Sanki biraz gabayla herseyi
anlayabilitdim. Sanki bagimin distiinde cilvehi
bir kug pirpir edip duruyordu da, her nedense
0 kusa tutunmak igin bir tirld kolumu kaldir-
miyordum. Oysa kolumu bir kaldirsam o kusa
tutunup ¢ok vzaklara gidebilecek, Feza Bey'in
erdifii sirlara ben de erebilecektim,

Dersten sonra biclikeeydik, Konusmasinin
anladigim biilimlerinden, yani matematikle il-
gili biliimlerinden sorular sordum. Sanki bir
meslekdagtymigim gibi bagladi anlarmaya. “Ag-
andan bal akiyor™ denir va, igte Gyleydi, agzin-
dan gergekten bal akiyordu. Daha da Gnemlisi
beni ciddiye alyordu, Ciddiye alinyordum, Bir
bilim adami olarak ciddiye almyordum. Feza
Bey acaba o giln bana gergekeen neler Giretri-
Einin aynminda miydi?

Yale Universitesi'ne doktora icin bagvur-
dum. Kabul edildim. Feza Bey sayesinde kabul
edildifimi sonradan Ggrendim. ABD'de Tiirki-
ye'deki gibi finiversiteye girigte sinav yokeur.
Universite notlarna ve Ggretmenlerden gelen
mektuplara bakarlar, Her yil yiizleree, binlerce
digrenci bagvurur diinyanin her yernnden. Bun-
lann arasindan 13 doktora 6grencisi segilecek.
Matematik biliimi Feza Bey'e sormug:

- Ali nasildur?

Feza Bey nereden bilsin matematikee nasil ol-
dugumu? Gene de,

- Cok iyidir, demis, bence kabul etmelisiniz,

- Ama okul notlart pek iyi degil, demigler.

- Fransa'da ABD'deki gibi bol not verilmez.
Notlan Fransa igin gok iyi. Kabul edin pigman
olmayacaksiniz,

Feza Bey kinlir mi? Yale'e kabul edildim...
Feza Bey sayesinde Yale'e girdifimi dgrendi-
gimde biiyiik bir sorumluluk alunda buldum
kendimi. Feza Bey'e giivenip beni matematik
biliimiine kabul etmiglerdi. Feza Bey'i utan-
dirmamaliydim. Nasil yapacakum bunu? Cok
caliymak doktora i¢in yeterli degil ki. Yeterliy-
mig. Sonradan dgrendim.

Feza Bey tizerine ne anlicayim? Bilimdeki
tistlin baganlarini my, kazandigy ddiilleri mi?
Yoksa vetigtirdigi 6rencilerden mi stizetsem?
Inceligine, duvarhlifina, sanat sevgisine ve bil-
gisine haksizlik etmis olmam mi? Belki de da-
ha kigisel olmaliyim. ABD'deki evinin bir
Tiirk yurdu haline geldigini, Tiick 6gren-
cilerinin sorunlanna kan-koca nasil ¢oziim bul-
mak i¢in ufirastiklannt anlarmaliyim, Egimle
evlendigim gece evlerinde ailecek ditzenledik-
leri torende “Maria” giirini nasil duyarak
okudugunu atlamamaliyim, Gece geg saatlere
dek evinde biz genclerle orurdugiunu, yagit-
larymugiz gibi sohbet ettigini, bizlerle oyunlar
oynavip bir gocuk gibi eglendigini soy-
lemeliyim. Ya elinde kigic kalem, koltugunda
hesaplara daldi® anlar? Feza Bey egsiz bir in-
sandy. Feza Bey sayfalara sifmaz.

Babamla belgelerine bakugimiz giinler
coktan geride kaldi Gegen hafta coluk gocuk,
Ankara'da Alun Park’a gittik. Amacimiz Feza
Giirsey Bilim Merkezi'ni ziyaret etmek, Feza
Bey'in adina yaragir bir yer yapmuglar. Ailecek,
biiyiik kiigiik hepimiz ¢ok eglendik. Feza
Bey'in duvardaki o giizel fotografini gikarken
gordiim. Babamin, 6gretmeni Regit Bey'in
saranip solmus fotografint gordiigiinde sarferngi
sozler gikacakti agzimdan. Son anda toparlan-
dim. O zaman babamun sézlernin asil anlamim
kavradim. Resit ve Feza Bey'ler biitiin Tiir-
kiye'nin canlaridir, Hepimiz dgrencileriyiz. Biz
dgrencilerinde yagayacaklar. ok yasasmlar!

Nisan 1994

sirada ona hayatunin sonuna kadar
hayranlik duyan ve onu destekleyen
Nobel Fizik Odiilii sahibi Wolfgang
Pauli ile, atom bombasinin babasi
olarak bilinen J.R. Oppenheimer
ile, yine Nobel Odiilli fizikgiler
olan E. Wigner, T.D. Lee ve C.N.
Yang ile tamigmug, onlarla dostluklar
kurmustu.

1961'de Feza Giirsey, Prof. Sac-
lioglu'nun anlatimina gore “tam
boyle milletlerarasi géhret saglamis-
ken ve oniinde prestijli yurtdigi is
imkanlan agikken Tiirkiye've dén-
dii.” Giirsey, ODT(niin kendisine
sunduu profesorliik iinvanim kabul
etmis ve ODTU Teorik Fizik Bolii-
mii'niin kurulmasinda belki de en
onemli roli iistlenmigti. 1974 yilina
kadar burada dgretim iiyeligine de-
vam eden Feza Giirsey, sayisiz 6§-
renci yetistirmig, etkin bir aragtirma
grubunun olugsmasima biiviik katki-
da bulunmustu. Prof. Metin Giirses,
onun bu dénemine iliskin sunlar
anlanyor: “ODTU niin, Feza'nin
gozdinde ayrt bir yeri vardi; ODTU
onun ikinci cocuguydu. ODTU
hakkinda konusuldugu zaman ayri
bir heyecan duyardr. Bilim adamla-
rint kabaca ikive ayirmak miimkiin:
i araghirmact ve iyi hoca. lkisi bir-
den ¢ok nadirdir. Feza bunlardan
birisiydi. 1968-69 dinemiydi sanne-
divorum; Feza Bey'in kuantum me-
kanigi dersini verecegini duyunca
dirdiincii simflar arasmda bir dalga-
lanma olmugstu. Feza, kuantum me-
kanigine baglamadan ionce bir iki
hafta bize klasik mekanigi ddretti.
Ve anladik ki biz klasik mekanigi
dgrenmemisis meger. Derse baglan-
diginda sinifrmiz 35 kigi kadardt;
ama derse kattlan fizik dgretim iiye-
leri, Ankara Universitesi’nden gelen
dgrenci ve hocalarla bu sayr iki kan-
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na gikmigts ve her ders asagiyukart
aynt yogunlukta gecivordu. O grup
iginde birgok kisi fizigi o derste ig-
renmistir ve o derste seomigtir,”
Feza Gilrsey 1965'te, OD-
T("deki kadrosunu da koruyarak
A.B.D. Yale Universitesi’ne profesor
olarak atandi. Déniisiimlii olarak
hem Yale, hem de ODTU’de gorev
vapiyordu. Ancak 1974’te, OD-
TU de bir siiredir gorev vapmakta
olan yeni yénetimin kendisine bu
esnckligi ranimayi reddetmesi sonu-
cu ODTU den tamamen aynlarak
Yale Universitesi'ne gecti. 1992 yili-
na kadar kaldig Yale'de isgal ettigi
kiirsiiyii ise Gibbs, Onsager ve

Lamb gibi Nobel Odiillii kisilerle
paylasiyordu. Ancak Giirsey, yine
de sik araliklarla Tiirkive've donii-
yor ve buradaki bilimsel akrivitele-
rinden vazge¢memekee direniyordu.

“Tirkiye'ye gelislerinde cesitli
iniversitelerde seminerier verivor-
du. Nisan'da vefat etti; ondan ince-
ki Aralik’ta Tirkive'devdi. OD-
TU'de, Bilkent'te, Edirne’de semi-
nerler verdi. Yani o kiti hastaligina
ragmen, dlmeden dirt ay ince bura-
larda gezdi. Olecegini bilivordu. Bu-
nun icin de kafasindaki biitiin prob-
lemleri tamamlamak ihtiyact iceri-
sindeydi. Bir ara konugurken ‘bu yil
on tane yavin Yapabildim,’ dedi. Bu

Feza’nin tavri degildi. Ortalama yil-
da dirt-bes yaym yapardi; problem-
lerini, biten yavinlarin senelere da-
Gutirds,” diye anlatyor Prof. Giirses.

Boylesine aktif bir bilimsel ya-
sam elbette IF'eza Giirsev'e birgok
odiil de kazandiracakt: 1969 - TU-
BITAK Bilim Odiilii; 1977 - S. Glas-
how ile birlikte J.R. Oppenheimer
Odiilii, R. Griffiths ile Doga Bilim-
lerinde A. Cressey Morrison Odiilii;
1979 - Einstein Madalyasi; 1981 -
College de France'da Konuk Profe-
sorliik ve Collége de France Madal-
yast, Istanbul Universitesi Madalya-
st ve Onur Doktorlugu; 1984 - lralya
Cumbhuriyeti'nee verilen “Commen-

Feza Bey’i
Hatirlarken

Meral Serdarogiu
Bogazici Un. Fizik Bolimu

Prof. Ieza Giirsey Tiirkiye'nin en bii-
yiik fizikgisidir. Tiirkiye'nin yerigtirdigi di-
yemiyorum giinkii Feza Bey kendi kendini
venigtirdifi gibi Tiirkiye'de bugiin akaf
olan pek gok fizikgiyi de yerigtirmigtir, An-
cak Feza Bey Tiirkiye'nin en biiyiik fizik-
¢isi olmakla kalmad. Fizikgiler toplulugu-
nun zirvesinde fizigi vinlendiren, adeta
tanrilagmg fizikgiler arasinda da biyiik fi-
zikgi olarak yerini alds.

Freeman Dyson (Princeton lleri Aras-
armalar Enstitiisii'nden Ingiliz asilh meg-
hur matematiksel fizikgi) Feza Bey igin,
“normal insanlarin ancak yillar sonra éne-
mini kavrayabilecegi konularda temel kat-
kilar yapabilen, zamamnin ¢ok ilerisinde
olabilen ender insanlardan biridir,” divor.
(Bakiniz sayfa 265, “Symmetries in Parricle
Physics”, Ed. I Bars, A. Chodos, Chia-Hsi-
ung Tze, Plenum Press, New York 1984).

Feza Bey'in fizige katkilan, istatistik-
sel fizik, genel riilativite, pargaciklar reorisi
ve matematiksel fizik gibi genig bir yelpaze
olugturur, Grup teorisini ¢agdas fizigin
problemlerine en etkili bigimde uygulamig-
ur. Kiral simetri, SU(6) simetrisi ve oktoni-
yonik vapi ile ilgili simetriler en énemli
katkilaridir, Bu galismalann en belirgin
iizelligi dogadaki remel simetri ve matema-
tiksel yapilann sezinlenmig olmasidir. Bu
simetriler ilk ortaya atilma nedenlerini agip,

villar gegrikten sonra bambagka remel
problemleri gozmek igin kullaniliyorlar. Y.
Nambu (Chicago Universitesi Fizik Profe-
siril) Feza Bey ile ilgili amlannt anlatirken,
Feza Bey'in, gliniimiizde pek ¢ok disiplin-
de kullantimaya baslanan meshur sigma
modelini ilk defa ortaya atugi makalesinin
nasil defalarca damigmanlardan geri déndii-
giinden bahsediyor. lste Feza Bey'in dinse-
zisinin olaganiisciiliigh,

Yale Universitesi'nde profesorliige
atanmast goriigiiliicken, igleninde T.D. Lee
ve Wigner gibi nobel almyg fizikgilerin de
bulundugu saygin ve meshur profesrler-
den Feza Bey'in galigmalarini ve kisiligini
degerlendirmelerini istemigler. () zamanki
biliim bagkam Vernon Hughes bu mek-
ruplardaki hayranhn olaganiistil olarak ad-
landiniyor. * ‘Son derece degierli bambagka
bir baksg agist', “orijinallik’, ‘olaganiistii bir
sezi', ‘matematiksel yalin giizellik', ‘temel
ve derin problemler’, bu mektuplarda sik
stk rastlanan ifadelerdi” diyor. Hayranlikla-
ni sadece Feza Bey'in galigmalanina degil,
‘kendisine de. Feza Bey'i sahsivetli, nazik,
olgun, bilgili, canayakin, sanat, tarih, edebi-
vat gibi konularla ilgili, gok yonlii, ram an-
lami ile Grnek bir centilmen ve bilim adam
olarak amimlyorlar,

Feza Bey tiim insanlara ayni dzveri ve
iyi nivetle davramrdi, Herkesin en ivi, en
giizel tarafini bulur gikanr, onunla insan
kendini daha muthy, dsha akilli, daha yi-
celmig hissederdi,

Biz tgrencileri, calisma arkadaglan,
dostlan hepimiz ondan siirekli birseyler 6g-
renirdik. Cok 1y bir anlaniciydr. Etrafing
alir, bityillenmig gibi biiviik bir zevkle din-
lerdik. Highir zaman bog laf konugulmazds,

her zaman birgeyler (iretilir, birseyler kaza-
nilirdy. Miizik, edebiyat, Fransizea, Alman-
ca, Ispanyolca, sanat tarihi gibi daha pek
gok konuda Feza Bey'in ders verecek ka-
dar derin bilgisi vardi. Onunla beraber ol-
dukga ne kadar cahil ve dar gortiglii oldu-
gunuzu anlardiniz ama Feza Bey size bunu
hissettirmez, adeta clinizden turar, ufkunu-
zu geniglermeye alir gottirtirdil,

Yale Universitesi Begeri Bilimler are-
tim tiyesi Ester da Costa Meyer, Feza Bey
igin stivle diyor: *Cin siiri, Selguk mimarisi,
abstre sanat ve Barok miizik fizerinde aynt
kolaylikla konugabilirdi. Bat klasiklerinin
yanisira, Dogu, Uzak Dogu Kklasiklerini de
o tanitti bize. Diinvasinin ne merkezi ne de
demir perdelert vards,

Higbir zaman onun evrensel boyutlan-
nd erigemememize ragmen bilgimizin sinie-
larint hem tarihsel hem cografi olarak ge-
nigletti. Bize tiim medeniyetlerin mirasgist
oldugumuzu 6gretti. llim ve sanat arasinda
bir simir tamimazdh. Feza, Dante ya da Ho-
kusai'den son derece akicr ve elegan bir bi-
gimde bahsedebilirken, begeri bilimlerdeki
higbir profesiriin kuarklar ve stipercisimler
hakksnda fikri yokeu,”

Ester konugmasini bitirirken hepimi-
zin duydugiu hisleri goyle dile getirivor:
“Feza ve Suha etrafinda pervane olmamiz
sadece entellektiiel nedenlerden dolayr de-
gil, evlerinde comertce sunduklan sicaklik
ve destek, siirekli bizi sarmalayan sevgi idi,
Sevinglerimizi ve iiziintiilerimizi paylagti-
lar, evlerinin pargast olduk. Onu ¢ok anyo-
1uz, dzliiyoruz ama anilan ve birakug izler
yagiyor. Eski bir Cin atasoziiniin dedigi gi-
bi: Ne mutlu yagamlarm kaybermeden
dlebilenlere.”

Bilim ve Teknik




datore™ Unvani; 1986 - Academia
dei Lincei (Roma)'de Konuk Profe-
sorlitk, Grup Kuranmu ve Temel Fi-
zik Kurumu'nun Wigner Madalyasi
(Philadelphia); 1989 - Tiirk-Ameri-
kan Bilimcileri ve Mithendisler
Demegi'nin Segkin Bilimei Odiilii,
ODTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Arasurma Vakfi Bilim,
Hizmet ve Onur Odiilii; 1990 - Ga-
latasaray Egitim Vakfi Madalyasi.

Fizige
Katkilarm

American Physical Society
(Amerikan Fizik Dernegi)'nin ¢ikar-
dig1 Physics Today dergisinin Mart
1993 sayisinda, Feza Giirsey'in Yale
Universitesi Fizik Boliimii'nden ¢a-
ligma arkadaglan Prof. S.W. MacDo-
well ve Prof. C.M. Sommerfield’in
vazdiklan ve Tiirk¢e've Prof. Cihan
Saglioglu tarafindan gevrilmis anma
vazisindan kisaltarak aldigimiz bu
béliim, onun fizige olan katkilarini
dzetlemenin vanisira yurtdisinda
girdiigii savginhigin da gok ivi bir
arnegi:

“Yale Universitesi'nde J. Willard
Gibbs Emeritus Profesérii Feza
Giirsey 13 Nisan 1992°de 71 vasinda
oldii. Kendisi fiziksel problemlerde
kullandigr matematiksel yontemle-
rin (6zellikle grup teorisi) dzgiinlii-
Eil, zerafeti ve etkililigi ile, hem de
¢ok sayidaki 6grencisi ile gayer ya-
kindan ilgilenen olaganiistii bir hoca
olarak hatrlanacak...

Feza'min temel pargaciklarin
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grup teoretik ozellikleri ve kuvvetli
ve zayif etkilegsmelerin simetrileri
hakkindaki ilk ¢aligmalan hemen il-
gi cekti. Bunlarda kuvvetli etkiles-
melerin “chiral’ adi verilen yeni bir
simetrisi bulundugu ilk defa énerili-
vordu: bu simetri son ve tam seklini
daha sonra meshur non-lineer sigma
modeli gergevesinde buldu. 1962
yazinda Brookhaven Ulusal Labora-
tuvart'nda Luigi Radicad ile beraber
kuvvetli etkilesmelerin spin ve iini-
ter spin’den bagimsizliklan hakkin-
da bir makale vazdi. Bunda SU(6)
grubunun kuarklar igin al¢ak enerji-
lerde gegerli bir yaklasik simetri
grubu oldugu ortaya konuyordu. Bu
makalenin temel pargaciklar fizigin-
de cok biiyiik ve kalici bir etkisi ol-
du.

Feza biitiin temel pargacik etki-
lesmelerini birlestirmeye aday teori-
lerin kurulmasina, E(6) ve E(7)
gruplarina davanan simetrileri éne-
rerck cok 6nemli bir katk: vapu. Bu,
istisnal Lie gruplannin fizikte ilk
kullaniliglan oluyordu.

Feza'nin matematiksel fizige
katkilan derin ve venilik getirici
cinstendi. Mesela savundugu ku-
aterniyonlara dayali analitik fonksi-
yonlarin ayar teorilerinde kullaml-
mast fikri, multi-instanton proble-
minin ¢oziimiinde daha sonra uygu-
landi, Derin ve genis marematik bil-
gisini, fizikgiler ve matemarikeilerin
arasindaki iletisim kopuklugunu gi-
dermek i¢in kullandi. Ozellikle Ya-
le’de Fizik ve Matematik Boliimleri
arasinda canh bir aligveris kurulma-
sinda kuvvetli etkisi oldu.

Fizik ve matematik Feza'nin ilk

asklan idi; fakar o aslinda ¢ok daha
genis ilgileri olan bir insandi. Engin
tarih bilgisi hem fizik ve mateman-
gin tarihini, hem de Orta Dogu’nun
geemisgini ve gelencklerini kapsivor-
du. Meraklan edebiyat ve sanat dal-
larina, diinva olaylarina ve iigiincii
diinya iilkelerinin adalet ve kalkin-
ma arayislaninda ¢ekrikleri zorlukla-
ra kadar uzaniyordu... Oliimii biitiin
fizik camias: i¢in gok biiviik bir ka-
yip oldu; fakar Feza'nin birakug
miras dostlan ve gelecek fizikgi ne-
silleri arasinda yasamavya devam
cdecek.”

120°den fazla vayin yapmig olan
Giirsey’in her bir makalesi teorik fi-
zik diinyasinda genig yankilar uyan-
dirmug ve yeni arastirma ufuklan ag-
mistt. Teorik fizigin bir¢ok dalina
(gruplar teorisi, spindrler teorisi, te-
orik fizifFin matematiksel metodlar,
istatistiksel mekanik, ézel ve genel
rolativite teorileri, kozmoloji, ¢ekir-
dek reorisi, temel tanccikler teori-
si... ) gosterdigi ilgi, onu diinyada bu
ozelligi ragtyan yalmizea birkag kisi-
nin arasina dahil etmigti. Grup teori-




0DTU Eski Rektorii Kemal Kurdas ile

si iizerine yazdigi ders notlar, Rus-
ya’'da standart ders kitabi olarak kul-
lamilmigti.

Ogrencileriyle...

Kazandigg uluslararasi gohret, ba-
z1 kisilert dokunulmazhk, ulagilmaz-
lik hareleriyle donatir. Feza Giirsey
icin bu sézkonusu degildi. Ciinkii
Feza Giirsey vapug higbir seyi sih-
ret igin, alkig igin yapmamuso. [de-
alist bir insandi; “bilim agacinin gol-
gesinde bir dervigti.,” Dahasi yasa-
mi, evi, herkese agikt; yalnizea fizik
dgrencilerine defil, biitiin 6grenci-
lere.

Prof. Ali Alpar, Feza Giirsey’in
genglere sundugu sicak orrami yaga-
mu§ biri: “Amerika’da doktora ig-
rencisi oldugum yillarda haftasonlar:
evlerine giderdim. Bu yalnizca be-
nim ya da fizik igrencilerinin degil,
oradaki birgok Tiirk gencinin pay-
lastigr bir deneyimdi. Evleri her za-
man dgrencilerine agiktr. Hem ken-
disinin hem de esi Suha Hanim'in
¢ok yakin ilgileri vards genglere. Su-
ha Hanim, Fexa Bey'in cevresinde-
kiler igin hem ¢ok rahat bir aile ve
ev ortamr hem de bir entellektiiel
ortamolugturmugstu. Herkesin dert-
leri, dersieri, yaptiklar:, soranlariyla
ilgilenir, bunlart sahkiplenirlerdi.
Kendisi de fizikei olan Suha Hanim,
Feza Bey'in fikirlerine, yaptiklarina
bir tiir destekleyiciydi.”

Feza ve Suha Giirsey'in varattk-
lart biiyiilii atmosferi soluyanlardan
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biri de Prof. Meral Serdaroglu’ydu.
“... Kitaplardan adlarimt duydugum
inlii bilim adamlarim evlerinde ta-
nmidim. Edebiyat, resim, tarih, halt-
lar, filmler, ivi saraplar konusuldu.
New Haven'daki kirmzi tugla evde
Feza Bey'in televizyon karsisindaki
koltugunda nefes altrcasina kolay-
lkla ve hi¢ durmadan duratsama-
dan fizigin sirlarim gizmesini gizle-
dim yillarca. Arasira ¢izdiigi dii-
Ziimlerin uglarini uzatti, tutmaya ¢a-
listim....

Ogrenciligimde, gengligin ben-
cilligi icinde ¢ok dogal gelen bu ola-
Zan dist atmosferin krymetini yillar
gegtikee anlamaya bagsladim. Feza
Bey ve Suka Hanim'in yarattigi bu
havayt soluyan herkesin, dgrencile-
rin, ¢alisma arkadaglarinin, dostlar-
nin hepsinin mutly oldugunu, bu
havanin adeta bir sihirli bugu gibi
insant daha akills, daha mesut, daha
heyecanli ve daha merakly hissettir-
digini farkettim...”

Kendisini Feza Giirsey’in 6gren-
cileri olarak gorenler yalmizea lisans
veva doktora 6grencileri degil.
Onun 60. dogum yildéniimii nede-
niyle Yale Universitesi’nde gergek-
lestirilen sempozvumda yapilan ko-
nugmalar; aynea dostlan ve meslek-
daslarinin, onun ¢aligmalariyla ilinti-
li olarak yazdiklan makaleleri igeren
“Symmertries in Particle Physics”
kitabt (Edrs. 1. Bars, A. Chodaos,
C.H. Tze; Plenum Press, New York,
1984) onun etkiledigi ve yon verdigi
kesimin genisligini gostermek igin
ivi bir 6rnek.

Kubbeden
Ciippeye...

Onu tamiyan herkesin iizerinde
durdugu bir nokta, Feza Giirsey'in,
sanatin biitiin dallarina, 6zellikle
edebiyata duydugu ilgi. Bu dzelligi;
kendi yazdig siirlerden, vapugi ko-
nusmalara, yazdigi mektuplara ka-
dar gostermis kendini. Derin mizah
anlayisi, olaganiistii boyuttaki hita-
bet yetenegi, sozcilk oyunlan... Fi-
zik bilmeyenlerin, ondaki dehanin
boyutlarim belki de en iyi degerlen-
direbilecekleri ipuglar bunlar.

Feza Giirsey'in 7 Temmuz
1981°de Istanbul Universitesi’nce
kendisine verilen Onur Doktoras
igin diizenlenen torende yapug (ve
bagligini da “Kubbeden Ciippeve
veya Ask Yoluyla Fizik™ koyduju)
konusmanin baz béliimlerini veri-
yoruz:

“... Fen Fakiiltesi'nde dgrenci-
lik, asistanlik, eylemsiz ve eylemli
dogentlikler yaptim; Atom ve Cekir-
dek Fizigi, Jeofizit Kiirsiilerinde,
Matematik ve Teorik Fizik Enstitii-
lerinde ¢alistim. Ustelik Denel Fi-
2tk Kiirsiisi’niin éinli gay masasinin
Sfahri livesi oldum ve o sayede evle-
nebildim. Dahast var: Fakiiltedebi
ilk talebem sayin Profesir Yiiksel
Ozemre simdi Dekanimiz olarak ba-
na hocalik edivor ve diploma veri-
yor.

Aslinda bu doktora diplomasi Is-
tanbul Universitesi'nden aldigim
tek belge idi. Lisans ve dogentlik
diplomalarim bu eksigimi telafi er-
mek siyle dursun, bu miiesseseden
hem lisans hem doktora alan esim
Suha’ya kargt kiskanclitk duygular:-
mt bugiine kadar sindiiremedi. Sa-
yenizde artik kiskang boca olmaktan
kurtulmug bulunuyorum.

lkinci biiyiik eksigim bir ciippe
idi. Bana doktora veren Londra Uni-
versitesi ciippe vermeyince ben de
diploma tireninden kacmigtim. Is-
tanbul Universitesi’nde, ODTU de
kiralik ciippelerie idare ettim. Bu-
giine kadar da akademik tirenler-
den uzak durmaya mecbur kaldim.

Ciippe almayr giziimde biiyii-
tiirdiim. Digcive gider gibi terziye
mi gidilecek? Cargiya gidip ciippeci
mi aranacak? Derben Nasreddin
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Hoca’nin nasil bir cippe sahibi ol-
dugunu Orhan Veli’nin bir siirinden
dgrendim. Hoca ¢arsiya bir kavuk
almaya gitmis. Kavugu tam alirken
bakmig, boyu boyuna, rengi rengine
uygun bir ciippe asth duruyor diik-
kanda. Diikkanciya kavugu geri ve-

olmadigint kendilerine agtkladiktan
sonra haksizlik meselesini Hocantn
kavugn gibi Dekanliga iade ettim.
Kavugun barsihgi olarak da gordii-
Ziiniiz gibi bir cippe sahibi oldum.
Hoca biiyiik adammug vesselam!...

.. Fen Fakiiltesi'ndeki ogrenci-

Bu sasmaz metodu nasil uygula-
vip cippe edineyim diye diigiiniir-
ken sayin Dekanimizdan bir mek-
tup aldim. Iginde ihtiyarhigim kutla-
ntyor, bir de bana vaktivle yapilan
bir haksizhiktan bahsedilivordu. Di-
limin dindiigii kadar biyle birgey

rip ciippeyi giymis sirtina ve cikmig
kaprdan. Arkasindan diikkanc bagi-
rarak sokaga firlamig: ‘Ne yapryor-
sun Hoca! Cippenin parasini ver-
medin!’ Hoca incinmis bir sesle ce-
vap vermis: ‘Ben ciippeyi kavugun
yerine aldim, niye para verecekmi-
sim?" Diikkanct *Yapma Hoca, sen
kavugun parasint vermedin kil’ der
demez Hoca yapistirmis: ‘Dogru
ama ben kavugu almadim ki parasi-
nt vereyim.’

"Alimin Cevaln"

Burhan Felek

Feza Giirsey'in 1977de aldifs
Oppenkeimer (dili'nin ardin-
dan, Burhan Felek'in Milliyet
Gazetesi‘nde crkan bige yasist,
Benim bir ismi yanhs tefsir ecmemden
dolay: aslan gibi bir erkekken, giil gibi bir
kiz sanarak Amerika'da aldigr Oppenhe-
imer mitkafaundan dtiiril bu siitunlarda
zevkle ve iftiharla dvdiigiim ve bu vanlghk
yiiziinden de bir hayli diizeltme mekrubu-
na muhatap oldugum, Amerika'daki Tiirk
dlimi Feza Giirsey Beyefendi'den beni ba-
fislayan ve oksayan su mekwubu aldim ve
bu ziun gazeteci olmadigina siikrertim,
Yoksa bizim pabuglanmiz damlarda giiriir-
dii.
Mektubu aynen koyoyorum.

New Haven, 21 Mart 1977

Sayin Burhan Felek,

Orteden beri tath fikralanmz zevk ve
hayranlikla izlerim. Benim hakkimda yaz-
mak litfunda bulundugunuz iki stitunu da
arkadaglar gondermigler. Her zamanki gibi
onlan keyiflenerekren okudum. Gergi ufak
tefek hatalar vardi ama hepsi de bir bakima
lehime igliyordu, Niye iiziillecekmigim? Ya-
ziniz beni oldufumdan ok daha cazip, fay-
dali ve Gnemli gosterdigine gore sikayete
ne hakkim var?

Birincisi: Cinsiyetimle ilgili olan nokea,
Keske ben de sirin bir sekreter-profesir ol-
saydim da Tiirk kadinhgma iki defa geref
verebilseydim. Ashinda biraz kamburu gik-

Suha Hamm ve Remziye Hamm ile katidigi bir kongrede.

mig, ghzliikli, dervig kihkl bir hocayim.
Hiild benden fotograf istevecek misiniz?

Ikincisi soyadim Giirsoy degil, Giirsey.
Siiphesiz ki Giirsoy'un, Giirsey'den daha
azametli bir sedas) var.

Ugtinciisti yagimla ilgili. Ikinci yaziniz-
da benden “kiymetli gen¢” dive bahset-
migsiniz, Uzun seneler Istanbul Teknik
Universitesi'nde, Istanbul Fen Fakiilte-
si'nde ve Ankara'da ODTU'de hocalik et-
tim. Yakinda 56 yaginda olacafima gore sa-
tirlarinizi okurken size okyanusun bir
ucundan "yalan da olsa soyle Tatar agast”
diye sdylenecegim geldi.

Dérdiinciisii: Konum atom fizigi defil,
temel pargaciklar fizigi. Arom fizigi faydah
bir ilim dalidir, Transistér, laser gibi icatlar-
la gindelik hayaumiza hergiin biraz daha
girmektedir. Temel pargaciklar fizikgisi bu
atom gekirdeginin en kiigiik yapiraglan ile
ugragir, bu pargaciklara acaiplik, nlsim, tat
ve renk gibi giiliing bulacagimz vasiflar at-
feder. Bu yapitaglannin ¢ofunun hig bir za-
man gozlenemeyecedi de farzedildifi igin
temel pargacik fiziginin uzun zaman faydal
icatlara yol agmast beklenemez. O bakim-
dan beni atom fizikgisi dive gok daha ise
yarar bir ilim adami olarak tanitmigsmiz.

Begincisi: Yazik ki, J. Robert Oppenhe-

imer ddiliinii tek bagima almadim. Iki defa
[stanbul'da yaz dersleri vermis olan S.
Glashow adinda bir Harvardh profesir ile
paylastim. Tek bagima alsaydim belki Tiir-
kiye icin daha da serefli olacakr.

Kisacasy, her iki makaleniz oylesine hog-
tu ki, bu beg tiirlii iltifatinizy kusur olarak
yorumlamava kalksaydim bile “Bu kadar
kusur kadi kizinda da olur” der, gene de si-
zin okuyucunuz olmak zevkimi azaltmaz-
dim. Felek adh bir kadi kizt var mudir der-
siniz?

Sonsuz saygi ve sevgilerimle,
Feza Giirsey

Bu sirin mekrupra, Amerika'da mukiym
Tiirk profesirii Feza Bey'in bana ve
vazilanima kars) gosterdigi ilgivle iftihar et-
tim.

Bizim gibi meslekte Seyh tinvaning ala-
cak kadar eskimek nasip olmug ve emeli
sadece sevmek ve sevilmekten ibaret kal-
mi§ kimseler igin bu mektup ve muhtevas:
ne biiyiik bir ddiindiir.

Cok gook tesekkiir Feza Beyefendiye.

Anlatandan anlayan anif gerek sizil, iste
tam bu kargthkh durumumuz igin siylen-
mistir,

giler ve hayir dualar...
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[tk yillarimda Bevazid Kiitiiphane-
si’nde cahigan Asaf Halet Qelebi, Eg-
refoglu Divdnit'nt hazirlyordu. Bana
Fatih devrinin bu biiyik tasavouf
sairinden beyitler okurdu: ‘Terke-
diip can-u cthint gry ferdgat ciibbe-
sin | Bu ferdgar ciibbesinde sirr- Sul-
tan gizlidir.” Mevlind soyundan gel-
digine inanan ,ia'af Halet, benim fi-
ik taksilimi pek ciddive almazdr.

‘Brrakin su fizidi, derviglik clippesi-
nt givin, agk ve sitr yolunu segin’ di-
ve bana miirsitlif taslardr.
‘Kilavuzsuz bu yola varamazsin’
diven Egrefoglu Rémi degil miydi?
Ama yeni bir mirside ihtivacim

voktu, Cagdas Istanbul Universite-

si'nin Rurucusu Atatiirk dememis
miydi ki ‘Hayatta en hakiki mirsir
ilimdir, fendir. llim ve fennin digin-

da bir miirgit aramak cehalettir, da-
lalettir.” Dalalete diigmekten idiim
koprugu igcin sair dostumu dinleme-
dim, Fen Fakiiltesi'nde ivi bir ig-
renci olmaya caligtinm...

. Maddenin atom ¢ekirdetleri
arkasinda dofrudan dogruva gizle-
yemedigimiz fakat matematik yo-
luyla kesin olarak ranimlayabil-
digimiz gizli bir dlem yatiyor, tipk:

Bilim Agacmm Gélgesinde Dervisler

Feza Girsey

Feaa Glirsey'in, 1989 ytlinda OD-
10 Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma Vakfi
tarafindan tendisine verilen Bi-
lim Qdilii nedenivie yaptgs ko-

nugmanin fisaltelmag metni,

L Amlar

Sayin Rekedir Santgiogl, Parlar Vakfi'nin Sa-
yin Temsilcileri, Sayin Erdal Inbnil, misafirler ve
arkadaglar. Mustafa Parlar 6diiliine beni layik gor-
diigiiniiz igin hepinize candan tegekkiirler, Bunun
ne kadar biiyiik bir geref oldugunun fackmdayim,
Aynca, kendi hayatmun gergevesi iginde bzel bir
deger tagtyan bu Gdilin kat kat anlamlan var,
Hepsini anlayacak kadar aklim var mi bilmiyo-
rum. Digiiniin ki onbes yil 8nce, esimle beraher
ok severek cabigtigimiz ODTU de o zamanin
Rektiir Vekili tarafindan Rekrorliik makamina
gagnlmigtim. Kendisi, giiphesiz iviliimi diigiine-
rek, biiyiik bir sabula, bana durumumun ttarsiz-
hizni antatmeg ve tek kurrulug yolumun istifa ol-
dugunu vurgulamigts, Onerdigi ¢oziimiin sadece
kendi fikn olmadigin, bu hususta Miltevelli He-
yeti'nden am bir destek girdiiZiini de aynca ila-
ve ermisti, Durumumdaki tutarsizhian iki kaynags
olduguny da o giin GErendim. Birincisi, daha 6n-
ceki Rektdir Sayin Kurdag'in destegi ile sik sik ve
iicretsiz izinli olarak disardaki bilim merkezlerin-
de galismam ve bu bilimsel aligverige d8rencileri-
mi de katmam. Ikincist Tiirkiye'mizin seviyesine
ve thuyaglanna uygun olmayan st diizeyde bir
aragtirma yaparak genglige zararli bir ek ol-
mam. Her iki nedenle de Universite'de ikilik yva-
rattifimdan, bu nahog durumumu diizelemem igin
Sayin Rektor Vekili benden yardim bekliyord.
Bense samimi olarak gabalanmin ne kadar zararl)
oldugunun farkinda defildim, Sayin Profesdriin
sayesinde gozlerim agildi. Gene de, aligmig kudur-
mugtan beterdir, istifa ctmeye elim varmayinca
yeni bir yonetmelikle iznim kaldinlds ve bbylece
bizlere gurbet yolu griindil. Elberee ki bu yile-

den memleketle baglarmi kaparamazdim. Sik sik
gelerek kampiisreki agaglann bilyiimesini, eski
dgrencilerimizin dogent. sonra da profesiir olmala-
nni zevkle izledim. Her seferinde ODTI7de ge-
girdigimiz eski mutly ginleri andim. Bu giizel
dilden Universite'ye verdigim zarann affedildigi
anlamn) gikarsam gok mu olur? 1961'de Sayin Fr-
dal Indni'niin tegvikiyle ODT O nitn eski meclis
yanndaki hinasina nasil bir hevesle gelmigtik. Az
sonra Sayin Kemal Kurdag'm insiyatifi ve uzak go-
ritglii idaresi sayesinde yeni kampiise giile oynaya
gegtik. Merhum Mustafa Parlar o zaman ekibin
mithendislik kanadiny, Erdal Indnii de bilim ve
yardimer edebiyat kanadiny yonetiyordu. Saym
Cahit Arf da sonradan bize kanlarak Universite'de
modern bir matematik merkezt kurdu. Universi-
te'nin bilim ve teknoloji digindaki yonlerini de
canl ve dinamik Mimari ve Idari Bilimler Fakill-
tesi tamamliyordu. Birkag vl iginde gorak arazive
affaglar dikildi, kiitiiphanede kitaplar iiredi ve
Tiirkiye'de ilk defa olarak, dersli, programll, s+
navh bir lisansiistil 6renim drgiitii (graduate
school) kuruldu, Bunda gorbada tuzu ofan her biri-
miz iftiharla kargik mutluluk duymakea kendimi-
7i hakl giedik. ODT1niin geng, dinamik ve ya-
ratict bir bilim merkez olarak gohreri diinyaya ya-
yilmaya baglady. O devrin bir ok iinkil matemarik-
isi ve fizikgisi Universite'yi zivaret ettiler, ver-
diklen dnemli ders ve konferanslarla genglen bili-
min sinirina kadar gorirdiler. ODT'Uniin énayak
oldugu uluslararas: yaz okullari ve sempozyumlan
Tirkive'ye bilim hantasinda yer kazandudu,

ODT(niin bilimsel canlihg, bilhassa lisan-
siistil program yurttaki difier diniversitelere de dr-
nek oldu. Bu reformlar sonunda ve yeni kurulan
TUBITAK tn teme! bilimlere verdigi hizla, bu-
giinkii iiniversitelerin bilim kadrolarmin kurulma-
sina yol agildi.

I1. Etrafa Bir Kug Bakis

Peki sonra ne oldu? Bu soruyu bana banda,
Tiirkiye'yi 15-20 vl evvel canimng olan bilim
adamlart soruyarlar. Siz o kadar ileri bir hamle

yapmigken, nasil oldu da diyorlar, Yunanistan,
Bulgaristan, hatta Misir bilimde sizi geride biraka-
bildi? Ipin ucunu nerede, ne zaman kagirdik? Er-
rafima bakiyorum, kampiis cennet gibi; camlar,
akasyalar, ifdeler arasinda binalar daha da giizel
giriiniiyor. Daha gok dfirenci ve hoca var. Fikirle-
nin yesermesi, dallanmas mi azalmis, bilim agaci-
i boynu mu biikiik? Kurumug bir agag gibi. Yu-
nus ne diyor agaglar igin:
Atk olmayan adem benser yemigsiz afaca
¢ yemig vermevinee yakarlar kapharaca
rit adiacy nineler kesip od'a yakarlar
Her kim agik olmadr benser iym adaca.

Askla beslenmeyen bilim, toplumun sulama-
difn bilim agact nasil yesersin? Belki biz o kadar
gerilemedik. Errafimiz gok hizlands, Son bir iki
yildir finiversitelerimiz tekrar canlanmaya, toplum
bilimle yeniden lgilenmeye basladi, Aradaki du-
raklama devrinde cezaly Ginversiteler asken disip-
Iine sokulurken, 6fretim divelerinin amnmalin ve
terfilerinde eserlerinden gok sivasi tutumlanna,
kiyafetlerine ve fizel hayatlanndaki diizene tnce-
lik verilirken, kiltiiphaneler kitapsrzlikean, labora-
mvarlar aletsizlikten kuruyup giderken, dig diinya
ile baglanumuz koparken bilim agacinin gigek ag-
‘mast beklenemezdi,

Ama bu kritik yillarda diinya bizim i proble-
mimizi ¢izmemizi beklemedi, Tarih sahnesinde
iki tiirlii Kuvvet gekigme halindeydi: Birlegnirici
kuvverler ve baliicit kuvvetler. Bilim, teknoloji,
gevrenin korunmasy, demokrasi iilkiiler, bunlar
birlestirici kuvvetler. Diger yonden ideolojik ve
dinsel raassup sekilleri, dilsiinee baskist, dogma,
sahte tanrilar insanfan bélmeye itmekee.

Birlestinici kuvvetler sade diinya sahnesinde
degil, bilimlerin iginde de etkilerini duyuruyorlar.
Apayrt samlan dallar yeni kavamlar biitiinlestiri-
yor. Beg vil dnee, Aviupa’nin Cenevre'deki
CERN laboraruvaninds, elektromanyetik ve zayif
kuvvetlerin bilegik tenerinde varlin evvelden ha-
ber verilen W ve 7 temel pargaciklan kesfedilmig-
ti, Birkag hafta iince de ayn liborstuvard, bir de
Stanford'daki elektron-pozitron hizlandiricilana-
da, Z parcaeifimin giiziilmelen incelendi. Yapilan
dlgillerin teorik degerléndirilmesi sonunda dogada
sadece fig temel pargieik ailesi oldugu ispatiands.
Her ailede iki quark, iki lepton var. Leptonlardan
biri gok az kiitleli olan nétrino'lar. Demek ki, 72
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mutasavotflarin gayb dlemi gibi.
Onun da ardmda varhig cevreleyen
deniz gibi vakunm uzantp gidiyor.

Bunlart duvduktan sonra Asaf
Halet Celebi bana héild ‘Birak fizigi
de agk ve tasavonf égren’ diye israr
eder mivdi, ne dersiniz?...

Hayal bu ya, belki de bir giin
bu dintversiteden vetigen, kiiltirel
mirasint igine sindirmiys bir bilim

adami, tabiat bilmecesine Batilt mes-
lekdasindan baska bir agrdan

bakacaktir. Dider vinden, bir geng

filozof sairimiz matematik bakimin-
dan degil de, kendi diigiince yapisina
uydugu igin sezgi yoluyla égrendigi
fizik prensipleri yardimyla varlig

daha derinden duyacaknr. Biyle bir

uyart da onun sanatinda Mev-
land'nin, Valéry'nin girmeden geg-

pargacifiznin gozillmelerinde ancak di¢ nitrino bu-
lunabiliyor. Bu énemli sonucu bildiren CERN ma-
kalesinde dtinya fizikgilerinin ideoloji, din ve uy-
ruk duvarlanmn agan 200 kadar imza var, Tecrilbe:
cilerin kimi Amerika, kimi Avrupa, kimi Asya'dan.
Iglerinde batili da var, Sovyetler Bidigi'nden ve
dogfu Avrupa’dan da var, Japonya ve Cin'den de
var. Yazik ki aralarinda tek bir Tiirk ismi yok.

II1. Fikir Bahgesinde
Bir Gezinti

Birlegtirici kuvvetlerin etkisi alunda diinya bi-
lim ve teknolojisi bir gift gibi bityfirken bizim pasif
mutumumuza, yeni fikirlere, yarancihga, bagimsiz
diiginceye karst beslediffimiz geleneksel siiphe ve
sogukluga ne demeli? Gene Yunus'un diliyle

Nigin gaflet ile magdur olursun

Gegen kervan giden yolda kalursun

Be vallai sonu pigman olursun

Uyan gel gizlerim gafletten uyan

Insanm hayvansal ve twplumsal yiinlen digin-
da manevi varhiinin iig bileseni var: Viedan, man-
tik ve heyecan. Bilim denen bu tarihsel seriivende
her i bilegenin ayn bir rolii var. Aragtiricr bir
problem segerken iviyi ve kotiiyii ayirabilmeli,
dogru hitkiim verebilmeli, ne yapilabilir ne yapila-
maz eyvelden sezmeli, Bunlar i¢in viedanm, ree-
rithesini ve sezisini, kicasa benliginm birinci bile-
senini kullanir, Tkinei adimda zeka, mantik, planla-
my harekete gecer: stratejiler vapilir, denklemler
yazihr, aletler kurulur, sistematik hesaplar veya
tecritbeler baglar, rekrar tekrar kontrol edilir. Bun-
larn hepsi akil ve mantik isi. Fakar bilim adamin-
da heyeean yoksa, bu ise askla sanlmazsa giigliik-
leri nastl yener, tntindeki dagi nasil agar, kinlan
cesaretini nasil tekrar peklestirie? Bu bakimlardan
yaraoe) bir bilim adaminin hakikati ve Allah’s ara-
yan dervisten fazla bir farks yokeur, Onun duyduk-
farini en iyl dile getiren gene de derviglerin bityik
sairi Yunus'rr,

Adint advm ileris, beg alemden igerii

O sekiz bin hicabs gegriem bir dagmi;ﬁu& .

Yetmis bin hicap gectiim, gisli perdeler adum

Of dose ik'h%ﬁ. gardim bir dag iginde

Giikler gibi giivlediim, yeller gibs inlediim

aylar gibi cagladum, akdum bir dag iginde
eprenmedim yerimden, ayrifmadum seykimden
Aghtan bir badek aldum, igtim bir ag ipinde

Yumus eydiir geserim, dost iledir basarim
OF Allak'tn agt:fmu ghrdiim bir dag iginde,

Niye bu kesif kervaninin gensinde kaldik,
diinya biliminin konuk defterine daha ok imza
atamadik? Bag diigmammiz fikir tembelligi. Sade
son on yilin duraklama diineminde degil, Osmanli
tarihinde de dogmayi diigiineeye, pasif tutumun
rahathiting merak ve recessiisiin tehlikesine tercih
etmigiz. 16. yiizvil sonrasinda Sokullu Mehmer Pa-
sa'mn gayretiyle kurulan, sonradan Tycho-Brac-
he'yve dmek olacak kadar miikemmel rechizath
Galata Rasathanesi ancak fi¢ yil yasayabilmiy. Ta-
biatin islerine fazla kansihyor diye Seyhilislam
fetvasy ile topa tutulmug ve miidiirii astronomi bil-
gini Takyeddin Efendi Istanbul'dan siiritlmiis,

19, yiizyilda Tanzimat deyvrinde batdan aske-
i teknolojivi aktarmak fizere Mithendishane-1 Ber-
riyl Hiimayun kurulmugtu. Bilim gretmenligine
Hoca Ishak efendi getinldi. Avrupa'da Laplace,
Le Verrier, Gauss gibi bilginler mekanik ve astro-
nomiyi; kara deliklerden bahsedecek, giines siste-
minin olugmasmy denklemlere dikecek, yeni bir
planetin yerini haber verecek derecede geligtirir-
ken, gok faydal igler yapan, kitap yazan Ishak
Efendi, 1834 vilinda “Kopernik mezhebinin hata
olmas) muhtemeldic” divebilivor! Anlayabildigini
pasif olarak derleyen bilginin hocaligi bu kadar
olur. Dogmaik fikir yapisina syfinan insan rahat ve
mutly; Diisiinmek yok, karar vermek yok, hata
korkusu yok. Kitabi oku, kaideyi uygula, slogan
tekrar et, ayni kafadakilerle yalnizhigin unut, diin-
yada cennet vagi

IV. Kosma

Toplum isterse; kisa garfighiilik ve faydacthk
adetlerimizden silkinirsek, atabilecegimiz baz
adimlar var mi?

Kutiimserler diyecekler ki; *3, Dilnya iilkele-
rinin haline bakimn, Digan gonderip yetigtirdikleri
bilim adamlarmin gok ivisi disarida kalyor. Geri
dinenler de ikinci derecede yerli iiniversitelerde
veva kitii techiz edilmig lahoratuvarlarda giirilyiip

gidiyorlar." Benim tyimser bir tabiatm var, gelece-

i o kadar karanlik grmiyorum, Bilim adam igin

‘en bityiik tehlike tecrit edilmesi, valniz kalmast ve

caligmasing vakit ayiramamasi. 0 zaman iyi yetig-

mig bile olsalar bilim adamlan cahgiyor, fakat dii-
siinemiyorlar. Aeagtirmacilann kalitesi gitgide dii-
sityor, dokroralanmi gevig geririp Ggrencilerine ¢ig-
nenmig bilim akeanyorlar. Simdiki elektronik de-
virde ve siyasal hloklarnn srasindaki ideolojik ve
maddi duvarlarm devrildigi bu ginlerde, bu dert-
lerin bumiktar devast var,

1. Kiltiiphaneleri kitap, mecmua, bilgisayar ve
kopye makinelerivle rechiz etmek. Her biiyiik ge-
hirde tam techizath bir Kiitiphane bulunsun ve dig
merkezlerle elektronik irtibatlar olsun.

2. Bilim adamlanina aragtirma kontratlan yoluyla
galisma ve seyahat imkani saglamak.

3. Uluslararast aragtrma trgfitlerine ve CERN, Gre-
noble gibi laboratuvarlara kanlmak. Maddesel bilim,
haberlegme enstitiflert gibi uluslararast laboratuvar-
larin Tiirkiye’de kurulmasin tegyik etmek veya on-
lura gubeler agurmak.

4. Baganih gengleri vilkselrmek, ders ve gegim yiik-
lerini azaltmak.

5. Siyasal baskalarn diginda bamsiz bir bilim aka-
demisi kurmak. Akademi hitkitmete bilim politi-
kasi hususunda dansmanlhik eder, diger akademi
ve uluslararas bilim merkezler ile miinaseber ku-
rar, yurita bilim faaliyetlenni diizenler,

Tiickiye bilim akademisi olmayan nadir iilke-
lerden binsidir, Saydigim yontemlerden bir kismi
Tiirkive'de baglanlds fakat kafi derecede hizli ve
youn bir hamle heniiz yok. Ispanya ise bu metod-
lara canla bagla sanlarak bir bilimsel Rénesans
varattt, Yunanistan da bu yolda oldukea ileri. Ben-

e en bityilk potansiyel bizde, onu kullanmak ta

elimizde. Kullanmazsak gelecek kugaklan cehalete
ve esarete mihkum ediyoruz demektir.

Yeni bir on yilin, asnn son on yilinin egifin-
deyiz. Pir Sultan Abdal ile beraber hilim gehrinin
kapisina varalim ve tekrar edelim:

Kullar var kocastudan tapils

Surlary var lal-i mercan yapth

Bir sehr gordiim fip viis altmeg bapily
Kimin agtp kimin drtmeye geldim.
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1gi kaprlarin agilmasint saglayabilir,

O giizel giinlere gelene tadar
yeni giysilerime bakar sorarim:
Bu sanlt ciippenin ardinda saklanan kimdir?
Hezdrfen mi, ya dervig misin, nesin kifir?”

“Feza Bey, teorik fizikte yiiz-
vl énde gelen insanlarindan birisi.
Tiirkive agisindan bakacak olursak,
tabiat bilimleri, bizim geleneksel
kiltiirimiizsde olmayan birseydi.
Bunun Tiirkive'ye yerlegip kurum-
lasmast icin biiyiik hizmeti gegmis
bir insandir kendisi. Bilim denen
seyin batiya has, bize yabanci, bura-
da yapilamayacak birgey olmadigim
organik bir sekilde giisterdi. Bilimin
Tirkiye'ye yerlesmesi icin ¢ok
biiyiik katkilart oldu,” diyor Prof.
Ali Alpar Feza Giirsey igin.

Prof. Namik Kemal Pak ise Feza
Giirsey'in Tiirk ve diinya bilim tari-
hindeki verini, dergimizin Haziran
1992 sayisindaki yazisinda siyle dile
getirmisti: “Ulbelerin ve kurumlarin
diinya haritasindaki yerini, o iil-
kelerin evrensel ilgekteki insanlar
belirler. Diinya bilim camiast, iil-
kemizi 50°li yillarda Feza Gilirsey'in
¢alismalariyla tanimigtir... Bilimde
sembol kigiler vardir. Bu kigiler yal-
niz dogrudan bilimsel katkilariyla
degil, iistiin yetenekli gengleri bi-
lime geken etbileriyle de hilimi
stirtikler gotiiriirler. Son kirk yilda
Tirk fiziginin sembol kigiligi
Feza'ydi... Dogrudan onunla calis-
ma mutluluguna kavugmasalar bile,
liseyi yeni bitirmis geng bir égren-
ciye fixigi cok dnemli gisteren,
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Feza'min evrensel kigiligFivdi. Yeni
bir Feza olabilmekti fizigi vasam
bigimi olarak segen geng insanin
riyast. Bugiin Tirkive'de ya da
Tiirkive disinda yagayan fizik¢cilerin
pek cogu Feza'nin cekim alaninin
etkisivle bu yolu sectiler. Bu kigtler-
den biri olarak Feza'va minnet-
tarim...”

Feza Giirsey'le ilgili olarak
vazilan hersey, yazinin baginda da
soyledigimiz gibi vetersiz kalacak.
Taniyanlar anilariyla ve onun ken-
dilerinde biraktig izlerle yagamaya
devam ederken; tanimayanlar onun
hakkinda okuduklariyla, duyduk-
lanyla, zaman zaman anisina diizen-
lenen toplantlarda 6grenecekler
kagirmig olduklan firsatin biiyiik-
liigiinii. Daha ¢ok sey anlatilacak
Feza Giirsey hakkinda; ¢ok sayida
toplanti diizenlenecek. Bunlardan
biri 6-10 Haziran 1994 tarihleri
arasinda Bogazigi Universitesi’'nde
TUBITAK destegivle anisina
diizenlenecek uluslararasi bir kon-
ferans...

Yazimizi bu biiyiik bilimcinin,
sevgi dolu insanin genglere seslen-
digi siiriyle kapauyoruz:

Genclere Gazel

Strtmes agrils, ruk dertli, kiny ;m.-,r derimisz,
Geng kugatlarla besensin bu hazan giinlerimis.

Tam wyurken duyarez dalgalanan kahbahalar.
Kapimiz her dem agik, ev de sicak. Nerdesiniz?

Dolugurlar. Kisigan sisler icinden belirir
Bir gillen gi's, agugan sag, agilan geng bir dis.

Baszt dinler girimiirler alyp etrafimiz,
Eski bir dlemi. bir dostu bir an yad ederiz.

Sonra birden yok oluriar ve fesalar gnlar
Koca med dalgass gegmis gibidir simdi deniz.

24 Temmuz 1980
Anadolu Hisar

Yazimn hazsirlanmasinda bize vardimer
olan Suha ve Yusuf Gilrsey, Metin Giirses,
Meral Serdaroglu, Cikan Saghoglu, Ali Alpar
ve Namik Kemal Pak'a tegekbiir ediyorus,

Zeynep Tozar

Kaynaklar

Alpar, A, Feza Bey'in Anisina, Bilim ve Teknik Dergisi, Haz.
1992

Cumhuriyet Gazetesi, Bilim Teknik Dergisi, 2 Mays 1992
0DTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim ve Arastirma Vakf,
1689 Bilim Hizmet ve Onur Odiill Kitapig

Ozemre, A.Y, lim, Fazilet ve Haysiyet Abides:: Prof. Dr. Feza
Girsey (1921-1992). Bilim Tarihi, Ekim 1993
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Diinya Capmdaki Fizik¢imiz,
(ok Yonlii Bilimei

Feza Giirsey
1921 - 1992]

“...Benim gibi, bazi Dogulu meslekdaglarim gibi fizikgiler;
™ dizerinde calistiklar:, anladiklart ve ilerlettikleri bir konuda
bazir olaganiistii kanun ve fikir yapilar: ile karsilasiriarsa, olay-
larin ve mantigin bu nadir mimarisi de bize eski kiiltiiriimiiz-
den miras kalan, havasint halad icimize cektigimiz bir his, hayal
ve miiphem diisiince dlemini hatirlatiyor, onun ana
hatlariyla uyusuma girivorsa, ben derim ki boyle
rexonanslar i¢ diinyamizi beklenmedik bicimde
genginlestirir, hayat gorisimiize bir boyut daha
katar, sanat ve bilim toplumlarimiz arasinda yeni
kopriiler kurabilir...”

Feza Giirsey

=

v 1 ” - T ?
¥ 1932 Galatasoray Lisesi Fez Giirsey, istten ikingi sirada, sol bay f
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O tesadiif denilen derbederin

T exelden bery kaynandy Hilkat Kazans
Derelerden, tepelerden getirilmig ace, tath,
Yine binbir bakarry rubkunu takar ediyor;
Nanra,

O “saman” adl garip Kimyager,

Siiziiyor yillars bat kat ederek,

Bulantk damialary.,

Yedy Nisan gecest,

Ninelerden, dedelerden siiziilen,
Dogantn en karsgek bilmecest,
Yone taktir olunurben

O girift tmbikten;

Su resadif denilen esbi balender,
Nerelerden, nerelerden
Getirip yollara sizditrdidi un,
Yf'lf.r .\IrJﬁ‘ﬂ‘ Fecesi,

En nibayer bir kiigik anneve
Thsan etti...

0 gece

Bu miicevher hedive,
Hilkatin bir minicik pab-eseri,
Bir viran hanevi mimur,

Bir fakir anneyi “Kirun" etty.

URKIYE nin éncii

bilim kadinlarindan,

Cumhuriyer diéne-

minin ilk kimya

profesdrlerinden
Remziye Hisar, 7 Nisan 1921'de
dogan oglu Feza i¢in yazmist bu
siiri. Bu sevincin iizerine gecen 71
yilin sonunda, 13 Nisan 1992’de¢
ise Remziye Hanim, yalniz “hilka-
tin sah-eseri” degil, bilim diinyasi-
nin da pirlantasi durumuna gelmis
olan oglunun 6liim acisini da yaga-
vacakn. Feza Giirsey'in ardinda
birakug esi, oglu, sayisiz meslek-
dag, 6grenci, bilimci, sanatg ve yi-
ne sayisiz seveni ile birlikte...

Onu tanima gansina erismis,
hakkinda vazmis veva konusmus
olan hemen herkesin belirttigi gi-
bi yalmz fizik¢i veya bilimei yi-
nityle degil, sahip oldugu ¢ok ge-
nis ve derin kiilciir, sanatg kisiligi,
icinden tasan sevgiyle de “mii-
kemmel” bir insandi Feza Giirsey.
Herseyivle yasamin icinde, yasa-
mun adeta kendisi...

“Biiyiik” insanlar iizerine yazi-
lan kiigiik vazilar, ne yapilirsa ya-
pilsin yetersiz kalmaya mahkum,
Ciinkii “biyiikliik”, iiretilen ya-
pitlann nicel degerlendirilmesiyle
degil; o yapitlarda yasayan diigiin-
celer zincirinin, hayal giiciiniin,
parlak kisiligin insanlar iizerinde

Nisan 1994

biraktig etkiyle ortaya ¢ikivor. Bu
etkinin hakkini vermek ise ¢ok
ZOTr.

Prof. Cihan Saghoglu, Cumhu-
rivet Gazetesi Bilim Teknik Der-
gisi'nin, Feza Giirsey'in éliimii-

niin hemen ardindan ona ayrilan 2
Mayis 1992 tarihli sayisinda ver
alan yazisinda, Feza Giirsey'in in-
sanlar iizerindeki etkisi i¢in birkag
ornek sayrmus: “71957'de Kuantum
Metkanigi' nin furucularindan
W.Pauli'den Princeton’daki mes-
hur leri Arastirma Enstitisi’'ne
gitmek igcin tavsiye mektubu iste-
diginde Pauli ona ‘Istersen seni
onlara tavsiye ederim, ama onlart
sana tavsiye etmem,’ cevabint ver-
mis.

Kuantum Elektrodinamidi’ nin
dort kurncusundan biri olan Fre-
eman Dyson, 40’0 yillarda Feza
Bey't Londra’da tanidiginda ‘bii-
tin fizikgilerin biyle oldugunu
zannedip fizige biraz da bu sebep-
ten girdigini, sonradan da epeyi
yanildigint anladigint’ yazmigts.

1978°de Aspen, Colorado’da
Feza Bev'in fizige soktugu oktoni-
yonlar hakkinda bir toplant: dii-
zenleyen Murray Gell Mann -ki
1955-75 yillar: arasinda parcacik fi-
ziginin lideri durumundayds- bir-
cok kigive varr saka olarak ‘Fe-
za'ya tapinma toplantisina geliyor
musun?’ dive soruyordu.”
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Feza Giirsey’in
Yasanmna

Kronolojik Bakis

Feza Giirsey'in 7 Nisan 1921'de
baslayan yasaminin kazandig boyle-
sine zengin bilimsel ve kiiltiirel ni-
teligin kaynaklarini, Istanbul, Ana-
dolu Hisar’'nda gegen ¢ocukluk yil-
larinda aramak herhalde yanhs ol-
maz; iki katli, meyve agaclanyla
gevrili, yitksek bahge duvarl, ahsap
bir Istanbul evinin aydin ortaminda
aramak... Prof. Sachoglu'nun anlati-
mina gére “olaganiiscii bir giftin ola-
ganiistii bir ¢ocugu” idi Feza Giir-
sey. Babasi Ahmet Resit Giirsey,
gordiigii up egitimine ve siirdiirdii-
gii askeri doktorluk meslegine rag-
men ¢ok yonlii kisiligi onu bu kada-
riyla sinirlt birakmamgts; dogaya, bi-
lime ve sanata oldukea diigkiin, ger-
¢ek bir aydin kisiydi. Kendisinden
ii¢ ay sonra vefat eden ve 1991 TU-
BITAK Hizmet Odiilii'nii almig
olan annesi Remziye Hisar ise
1920’lerde Sorbonne’dan Devlet
Kimya Doktoras: almg, Tiirkiye'nin
oncii bilim kadinlarindan biri duru-
munda. Feza Giirsey’in cocukluk ve
ilk genclik yillarinin, bu iki degerli
insanin varattig ortamda gegmesi;
onun Istanbul’un aydin cevreleriyle
hagir nesir olmasini saglamig, ¢ok
yonlii kigiliginin, sanata olan diig-
kiinliigiiniin gelismesine yol agmuis
dnemli bir etken olsa gerek.

Feza Giirsey ile, Galatasaray Li-
sesi'nde birlikte olmus olan Emekli
Biiyitkelgi Ozer Tevs, Cumhuriyet
Gazetesi Bilim Teknik Dergisi'nde
¢ikan anma yazisinda, kii¢iikliigiin-
de solumaya basladign bu aydin ha-
vamn, sinif arkadaslar arasinda Fe-

Istanbul Universitesi‘nde

za Giirsey’e kazandirdig ayrnicalikl
konumu anlatmug: “Feza'ya ¢aliskan
bir talebe denemezdi... Dersleri ses-
sizce dinler, ara sira ufak notlar alir-
dr... Imtihanlar arefesinde ¢ogumuz
derslere kapanmig haril haril ¢aligir-
ken bakardik Feza bir tisede mese-
la ressam Cézanne'tn riprodiiksi-
yonlarint dniine acmis inceliyor veya
Edouard Herriot'nun ‘Beethoven'
adlt eserini okuyor...”

1940 yilinda Galatasaray Lisesi,
1944°te de Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik-Fizik Da-

I'ndan mezun olan Feza Giirsey, Is-
tanbul Teknik Universitesi'nde fi-
zik asistanlifn sirasinda Milli Egitim
Bakanhgi'min acugt bir sinavi kaza-
narak doktora yapmak iizere [ngilte-
re'deki Imperial College’e gonderil-
di. “Kuaterniyonlarin alan teorisine
uygulanmalan” konusunda yapt
ve 1950°de ramamladig ¢aligmasi,
bilim diinyasinda uyandirdifn yanki-
larin yanisira, onun igin de yasam
boyu siirecek bir aragtirma ilgisinin
odak nokrasi oluyordu. Feza Giirsey
1950-51 villan arasinda Cambridge

Feza Giirsey

- Canim benim, dedi sevgi dolu bir sesle.

liiklerinin fistiinden uzaklara bakarak,
- Reyit Bey, dedi, Feza Bey'in babast...

Gegen vaz babamm yillardir biriktirdigi
belgelere bakiyorduk birlikte. Babasina yazdi-
& mekeuplar, okul kameleri, okul arkadaglar-
nin ve Bretmenlerinin fotograflan, solmug ga-
zete kilpiirleri, okul defterleri, subayken hazr-
ladii raporlar, resim akademisinde yapug re-
simler, kurdugu fotograf stiidyosunun ve gaze-
telerinin antetli kagit ve zarflan, kendisinin de
tam anmsayamadifi saveilik gagnlan, yillan
belirsiz tren, otobiis ve ugak biletleri... Neler
vardt neler, Sararmug bir fotograf gkt kargima
bir an. Bir portre. Goziim bir yerden isinyor,
ama nereden? Oysa fotograf ¢ok eski, dylesine
eski ki forograftaki kigiyi tanimug olmam ola-
nakstz. Babama kim oldugunu sordum. Fotog-

Fotografi elinden birakmadan uzun uzun
baktr, Duygulanmgts. Saygivla sessizligi koru-
dum, Okul arkadagt olmal diye gegirdim igim-
den, Iyi anlagtigy, sirdast oldugu bir okul arka-
dagt olmals. “Canim benim” szcikletini byle-
sine kulland:. Yantmigim, Bir stire sonra goiz-

Resit Bey babamin Kuleli'den Ggrerme-
niydi.. Bunu biliyordum. Cocuklugumda da
duymugtum adnt. Regit Bey'i cok sevip saydi-
gini da biliyordum. Cagiinin ve cografyasinin
ok dtesinde bir bilim insam oldugunu kimbi-
lir kag kez duymustum afzindan. Bize Grnek
olarak gosterirdi Regit Bey'i ve olu Feza Giir-
sey'l. Biitin bunlan biliyordum ama gene de
dgretmeni olan bir kisiye “Camm benim” di-
yebilmesine sagirmistim. Herhalde, babam,
ilerlemig yagindan dolayr Regit Bey'i geng bir
insan olarak canlandinyordu goziinde. Demek
insanlar yaglandikga Sgretmenlerini gocuklan
gibi gorebiliyorlardi. Yabancisi oldufum bir
duygu diye gegirdim icimden.

Babamun tretmeni Regit Bey'in offlu Fe-
za Bey ve ailesiyle 1977'de bagladim yazigma-
va. Liseyi yeni bitirmigtim ve finiversite igre-
nimi igin Amerika'ya gitmek istiyordum. Feza
Bey Yale Universitesi'nde fizik profesdriiydi.
Babam aracilifiyla yazgmaya basladik. Sonra-
dan dilgiincemi degistirip Fransa'ya gictim.

1980'de Feza Bey'in ailesiyle yazsgmalan-
miz yeniden canlands. Universitenin digiincti
yilindaydim. Universite sonrasu dilgiinme za-
manm gelmigti. Doktora yapmak istedigimi
biliyordum ama dokrorayr nerede yapacaktuim?
ABD'de karar kildim.

1980 yaziydr. Feza Giirsey ve ailesi Fran-
sa'va geldiler. Esi Suha Hamim ve kendisiyle
ilk o zaman tanigtim. Oflu Yusuf Giirsey'le bir
yaz tnee Tiirkiye'de tanigmigtim. Feza Bey,
Fransa'min ve diinyanm en gozde bilim mer-
kezlerinden biri olan Collége de France'ta ders
vermeye gelmist. Desslerine gittim, Salon uk-
lim eiklim doluydu. ligi gok yiikseke. Dinleyi-
cilerin Feza Bey'in soylediklerinden tek bir
sozcitk kagirmak istemedikleri belliydi, Der-
sinden pek birsey anlayamadim. Nasil anlaya-
bilirdim ki, finiversitenin tigiineti yilinr daha
yeni bitirmigtim ve matemaik bliimiindey-
dim. Ama bir dakika olsun goziimii kupma-
dim, Kirpmak istemedigimden defil, Feza Bey

Bilim ve Telknik



Universitesi'nde doktora sonrasi ¢a-
ligmalar yapnkean sonra 1951°de Is-
tanbul Universitesi'ne fizik asistan
olarak tayin edildi; 1952de kendi-
sivle birlikre fizik asistanlhig1 vap-
makta olan Suha Pamir ile evlene-
rek hayatinin sonuna kadar siirecek
olan mutlu ve verimli bir beraberli-
gin temelini atti. 1953’te ise Istan-
bul Universitesi'nden dogentlik iin-
vanini aldi. Prof. Ahmet Yiiksel
Ozemre’'nin onunla ilgili olarak Bi-
lim Tarihi Dergisi’'ne yazmis oldugu
bir yazisinda belirttigi iizere Feza

Giirsey, bu iiniversitede 1954-61
yillar arasinda siiren 6gretim iiyeligi
siiresince “Tiirk bilim tarihinin ilk
ve son Teorik Fizik Kiirsiisii’niin
temelini olusturan iki 6gretim iiye-
sinden biri olarak kiirsiiniin gelece-
gini hazirlamisn.” Bu arada 1957-61
yillan arasinda Brookhaven Ulusal
Laaboratuvari’'nda, Princeton’da lleri
Arasurma Enstitiisii’'nde ve Colum-
bia Universitesi’nde arastirmalar
yapmis olan Feza Giirsey’in bu dé-
nemi onun bilimsel a¢idan en ve-
rimli dénemlerinden biri olmusg; bu

kirpmama izin vermedi. Son derece akier bir
Fransizea'yla ve saygr uyandiran bir dinginlikle
konuguyordu. Sézlerini anlayamadifim ¢ok pii-
zel bir milzik dinler gibiydim. Varhfindan ta
kiigiikliigiimden beri kugkulandiim gizemli
bir evreni ok yakindan tamyordu Feza Bey.
Bu hi¢ kuskusuz biyleydi. Dogamn, evrenin,
herseyin gizini kesfermigti ve bu gizi bizimle
pavlagtyordu, Bunu yaparken nasil da algakgd-
niilliiydii! Anlactiklaning herkesin anladifindan,
anlayabileceginden en kiigiik bir kugku duy-
muyordu, “GordiiZiiniz gibi pek de zor degil-
mig" der gibiydi. Sanki biraz gabayla herseyi
anlayabilitdim. Sanki bagimin distiinde cilvehi
bir kug pirpir edip duruyordu da, her nedense
0 kusa tutunmak igin bir tirld kolumu kaldir-
miyordum. Oysa kolumu bir kaldirsam o kusa
tutunup ¢ok vzaklara gidebilecek, Feza Bey'in
erdifii sirlara ben de erebilecektim,

Dersten sonra biclikeeydik, Konusmasinin
anladigim biilimlerinden, yani matematikle il-
gili biliimlerinden sorular sordum. Sanki bir
meslekdagtymigim gibi bagladi anlarmaya. “Ag-
andan bal akiyor™ denir va, igte Gyleydi, agzin-
dan gergekten bal akiyordu. Daha da Gnemlisi
beni ciddiye alyordu, Ciddiye alinyordum, Bir
bilim adami olarak ciddiye almyordum. Feza
Bey acaba o giln bana gergekeen neler Giretri-
Einin aynminda miydi?

Yale Universitesi'ne doktora icin bagvur-
dum. Kabul edildim. Feza Bey sayesinde kabul
edildifimi sonradan Ggrendim. ABD'de Tiirki-
ye'deki gibi finiversiteye girigte sinav yokeur.
Universite notlarna ve Ggretmenlerden gelen
mektuplara bakarlar, Her yil yiizleree, binlerce
digrenci bagvurur diinyanin her yernnden. Bun-
lann arasindan 13 doktora 6grencisi segilecek.
Matematik biliimi Feza Bey'e sormug:

- Ali nasildur?

Feza Bey nereden bilsin matematikee nasil ol-
dugumu? Gene de,

- Cok iyidir, demis, bence kabul etmelisiniz,

- Ama okul notlart pek iyi degil, demigler.

- Fransa'da ABD'deki gibi bol not verilmez.
Notlan Fransa igin gok iyi. Kabul edin pigman
olmayacaksiniz,

Feza Bey kinlir mi? Yale'e kabul edildim...
Feza Bey sayesinde Yale'e girdifimi dgrendi-
gimde biiyiik bir sorumluluk alunda buldum
kendimi. Feza Bey'e giivenip beni matematik
biliimiine kabul etmiglerdi. Feza Bey'i utan-
dirmamaliydim. Nasil yapacakum bunu? Cok
caliymak doktora i¢in yeterli degil ki. Yeterliy-
mig. Sonradan dgrendim.

Feza Bey tizerine ne anlicayim? Bilimdeki
tistlin baganlarini my, kazandigy ddiilleri mi?
Yoksa vetigtirdigi 6rencilerden mi stizetsem?
Inceligine, duvarhlifina, sanat sevgisine ve bil-
gisine haksizlik etmis olmam mi? Belki de da-
ha kigisel olmaliyim. ABD'deki evinin bir
Tiirk yurdu haline geldigini, Tiick 6gren-
cilerinin sorunlanna kan-koca nasil ¢oziim bul-
mak i¢in ufirastiklannt anlarmaliyim, Egimle
evlendigim gece evlerinde ailecek ditzenledik-
leri torende “Maria” giirini nasil duyarak
okudugunu atlamamaliyim, Gece geg saatlere
dek evinde biz genclerle orurdugiunu, yagit-
larymugiz gibi sohbet ettigini, bizlerle oyunlar
oynavip bir gocuk gibi eglendigini soy-
lemeliyim. Ya elinde kigic kalem, koltugunda
hesaplara daldi® anlar? Feza Bey egsiz bir in-
sandy. Feza Bey sayfalara sifmaz.

Babamla belgelerine bakugimiz giinler
coktan geride kaldi Gegen hafta coluk gocuk,
Ankara'da Alun Park’a gittik. Amacimiz Feza
Giirsey Bilim Merkezi'ni ziyaret etmek, Feza
Bey'in adina yaragir bir yer yapmuglar. Ailecek,
biiyiik kiigiik hepimiz ¢ok eglendik. Feza
Bey'in duvardaki o giizel fotografini gikarken
gordiim. Babamin, 6gretmeni Regit Bey'in
saranip solmus fotografint gordiigiinde sarferngi
sozler gikacakti agzimdan. Son anda toparlan-
dim. O zaman babamun sézlernin asil anlamim
kavradim. Resit ve Feza Bey'ler biitiin Tiir-
kiye'nin canlaridir, Hepimiz dgrencileriyiz. Biz
dgrencilerinde yagayacaklar. ok yasasmlar!

Nisan 1994

sirada ona hayatunin sonuna kadar
hayranlik duyan ve onu destekleyen
Nobel Fizik Odiilii sahibi Wolfgang
Pauli ile, atom bombasinin babasi
olarak bilinen J.R. Oppenheimer
ile, yine Nobel Odiilli fizikgiler
olan E. Wigner, T.D. Lee ve C.N.
Yang ile tamigmug, onlarla dostluklar
kurmustu.

1961'de Feza Giirsey, Prof. Sac-
lioglu'nun anlatimina gore “tam
boyle milletlerarasi géhret saglamis-
ken ve oniinde prestijli yurtdigi is
imkanlan agikken Tiirkiye've dén-
dii.” Giirsey, ODT(niin kendisine
sunduu profesorliik iinvanim kabul
etmis ve ODTU Teorik Fizik Bolii-
mii'niin kurulmasinda belki de en
onemli roli iistlenmigti. 1974 yilina
kadar burada dgretim iiyeligine de-
vam eden Feza Giirsey, sayisiz 6§-
renci yetistirmig, etkin bir aragtirma
grubunun olugsmasima biiviik katki-
da bulunmustu. Prof. Metin Giirses,
onun bu dénemine iliskin sunlar
anlanyor: “ODTU niin, Feza'nin
gozdinde ayrt bir yeri vardi; ODTU
onun ikinci cocuguydu. ODTU
hakkinda konusuldugu zaman ayri
bir heyecan duyardr. Bilim adamla-
rint kabaca ikive ayirmak miimkiin:
i araghirmact ve iyi hoca. lkisi bir-
den ¢ok nadirdir. Feza bunlardan
birisiydi. 1968-69 dinemiydi sanne-
divorum; Feza Bey'in kuantum me-
kanigi dersini verecegini duyunca
dirdiincii simflar arasmda bir dalga-
lanma olmugstu. Feza, kuantum me-
kanigine baglamadan ionce bir iki
hafta bize klasik mekanigi ddretti.
Ve anladik ki biz klasik mekanigi
dgrenmemisis meger. Derse baglan-
diginda sinifrmiz 35 kigi kadardt;
ama derse kattlan fizik dgretim iiye-
leri, Ankara Universitesi’nden gelen
dgrenci ve hocalarla bu sayr iki kan-
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na gikmigts ve her ders asagiyukart
aynt yogunlukta gecivordu. O grup
iginde birgok kisi fizigi o derste ig-
renmistir ve o derste seomigtir,”
Feza Gilrsey 1965'te, OD-
T("deki kadrosunu da koruyarak
A.B.D. Yale Universitesi’ne profesor
olarak atandi. Déniisiimlii olarak
hem Yale, hem de ODTU’de gorev
vapiyordu. Ancak 1974’te, OD-
TU de bir siiredir gorev vapmakta
olan yeni yénetimin kendisine bu
esnckligi ranimayi reddetmesi sonu-
cu ODTU den tamamen aynlarak
Yale Universitesi'ne gecti. 1992 yili-
na kadar kaldig Yale'de isgal ettigi
kiirsiiyii ise Gibbs, Onsager ve

Lamb gibi Nobel Odiillii kisilerle
paylasiyordu. Ancak Giirsey, yine
de sik araliklarla Tiirkive've donii-
yor ve buradaki bilimsel akrivitele-
rinden vazge¢memekee direniyordu.

“Tirkiye'ye gelislerinde cesitli
iniversitelerde seminerier verivor-
du. Nisan'da vefat etti; ondan ince-
ki Aralik’ta Tirkive'devdi. OD-
TU'de, Bilkent'te, Edirne’de semi-
nerler verdi. Yani o kiti hastaligina
ragmen, dlmeden dirt ay ince bura-
larda gezdi. Olecegini bilivordu. Bu-
nun icin de kafasindaki biitiin prob-
lemleri tamamlamak ihtiyact iceri-
sindeydi. Bir ara konugurken ‘bu yil
on tane yavin Yapabildim,’ dedi. Bu

Feza’nin tavri degildi. Ortalama yil-
da dirt-bes yaym yapardi; problem-
lerini, biten yavinlarin senelere da-
Gutirds,” diye anlatyor Prof. Giirses.

Boylesine aktif bir bilimsel ya-
sam elbette IF'eza Giirsev'e birgok
odiil de kazandiracakt: 1969 - TU-
BITAK Bilim Odiilii; 1977 - S. Glas-
how ile birlikte J.R. Oppenheimer
Odiilii, R. Griffiths ile Doga Bilim-
lerinde A. Cressey Morrison Odiilii;
1979 - Einstein Madalyasi; 1981 -
College de France'da Konuk Profe-
sorliik ve Collége de France Madal-
yast, Istanbul Universitesi Madalya-
st ve Onur Doktorlugu; 1984 - lralya
Cumbhuriyeti'nee verilen “Commen-

Feza Bey’i
Hatirlarken

Meral Serdarogiu
Bogazici Un. Fizik Bolimu

Prof. Ieza Giirsey Tiirkiye'nin en bii-
yiik fizikgisidir. Tiirkiye'nin yerigtirdigi di-
yemiyorum giinkii Feza Bey kendi kendini
venigtirdifi gibi Tiirkiye'de bugiin akaf
olan pek gok fizikgiyi de yerigtirmigtir, An-
cak Feza Bey Tiirkiye'nin en biiyiik fizik-
¢isi olmakla kalmad. Fizikgiler toplulugu-
nun zirvesinde fizigi vinlendiren, adeta
tanrilagmg fizikgiler arasinda da biyiik fi-
zikgi olarak yerini alds.

Freeman Dyson (Princeton lleri Aras-
armalar Enstitiisii'nden Ingiliz asilh meg-
hur matematiksel fizikgi) Feza Bey igin,
“normal insanlarin ancak yillar sonra éne-
mini kavrayabilecegi konularda temel kat-
kilar yapabilen, zamamnin ¢ok ilerisinde
olabilen ender insanlardan biridir,” divor.
(Bakiniz sayfa 265, “Symmetries in Parricle
Physics”, Ed. I Bars, A. Chodos, Chia-Hsi-
ung Tze, Plenum Press, New York 1984).

Feza Bey'in fizige katkilan, istatistik-
sel fizik, genel riilativite, pargaciklar reorisi
ve matematiksel fizik gibi genig bir yelpaze
olugturur, Grup teorisini ¢agdas fizigin
problemlerine en etkili bigimde uygulamig-
ur. Kiral simetri, SU(6) simetrisi ve oktoni-
yonik vapi ile ilgili simetriler en énemli
katkilaridir, Bu galismalann en belirgin
iizelligi dogadaki remel simetri ve matema-
tiksel yapilann sezinlenmig olmasidir. Bu
simetriler ilk ortaya atilma nedenlerini agip,

villar gegrikten sonra bambagka remel
problemleri gozmek igin kullaniliyorlar. Y.
Nambu (Chicago Universitesi Fizik Profe-
siril) Feza Bey ile ilgili amlannt anlatirken,
Feza Bey'in, gliniimiizde pek ¢ok disiplin-
de kullantimaya baslanan meshur sigma
modelini ilk defa ortaya atugi makalesinin
nasil defalarca damigmanlardan geri déndii-
giinden bahsediyor. lste Feza Bey'in dinse-
zisinin olaganiisciiliigh,

Yale Universitesi'nde profesorliige
atanmast goriigiiliicken, igleninde T.D. Lee
ve Wigner gibi nobel almyg fizikgilerin de
bulundugu saygin ve meshur profesrler-
den Feza Bey'in galigmalarini ve kisiligini
degerlendirmelerini istemigler. () zamanki
biliim bagkam Vernon Hughes bu mek-
ruplardaki hayranhn olaganiistil olarak ad-
landiniyor. * ‘Son derece degierli bambagka
bir baksg agist', “orijinallik’, ‘olaganiistii bir
sezi', ‘matematiksel yalin giizellik', ‘temel
ve derin problemler’, bu mektuplarda sik
stk rastlanan ifadelerdi” diyor. Hayranlikla-
ni sadece Feza Bey'in galigmalanina degil,
‘kendisine de. Feza Bey'i sahsivetli, nazik,
olgun, bilgili, canayakin, sanat, tarih, edebi-
vat gibi konularla ilgili, gok yonlii, ram an-
lami ile Grnek bir centilmen ve bilim adam
olarak amimlyorlar,

Feza Bey tiim insanlara ayni dzveri ve
iyi nivetle davramrdi, Herkesin en ivi, en
giizel tarafini bulur gikanr, onunla insan
kendini daha muthy, dsha akilli, daha yi-
celmig hissederdi,

Biz tgrencileri, calisma arkadaglan,
dostlan hepimiz ondan siirekli birseyler 6g-
renirdik. Cok 1y bir anlaniciydr. Etrafing
alir, bityillenmig gibi biiviik bir zevkle din-
lerdik. Highir zaman bog laf konugulmazds,

her zaman birgeyler (iretilir, birseyler kaza-
nilirdy. Miizik, edebiyat, Fransizea, Alman-
ca, Ispanyolca, sanat tarihi gibi daha pek
gok konuda Feza Bey'in ders verecek ka-
dar derin bilgisi vardi. Onunla beraber ol-
dukga ne kadar cahil ve dar gortiglii oldu-
gunuzu anlardiniz ama Feza Bey size bunu
hissettirmez, adeta clinizden turar, ufkunu-
zu geniglermeye alir gottirtirdil,

Yale Universitesi Begeri Bilimler are-
tim tiyesi Ester da Costa Meyer, Feza Bey
igin stivle diyor: *Cin siiri, Selguk mimarisi,
abstre sanat ve Barok miizik fizerinde aynt
kolaylikla konugabilirdi. Bat klasiklerinin
yanisira, Dogu, Uzak Dogu Kklasiklerini de
o tanitti bize. Diinvasinin ne merkezi ne de
demir perdelert vards,

Higbir zaman onun evrensel boyutlan-
nd erigemememize ragmen bilgimizin sinie-
larint hem tarihsel hem cografi olarak ge-
nigletti. Bize tiim medeniyetlerin mirasgist
oldugumuzu 6gretti. llim ve sanat arasinda
bir simir tamimazdh. Feza, Dante ya da Ho-
kusai'den son derece akicr ve elegan bir bi-
gimde bahsedebilirken, begeri bilimlerdeki
higbir profesiriin kuarklar ve stipercisimler
hakksnda fikri yokeu,”

Ester konugmasini bitirirken hepimi-
zin duydugiu hisleri goyle dile getirivor:
“Feza ve Suha etrafinda pervane olmamiz
sadece entellektiiel nedenlerden dolayr de-
gil, evlerinde comertce sunduklan sicaklik
ve destek, siirekli bizi sarmalayan sevgi idi,
Sevinglerimizi ve iiziintiilerimizi paylagti-
lar, evlerinin pargast olduk. Onu ¢ok anyo-
1uz, dzliiyoruz ama anilan ve birakug izler
yagiyor. Eski bir Cin atasoziiniin dedigi gi-
bi: Ne mutlu yagamlarm kaybermeden
dlebilenlere.”

Bilim ve Teknik




datore™ Unvani; 1986 - Academia
dei Lincei (Roma)'de Konuk Profe-
sorlitk, Grup Kuranmu ve Temel Fi-
zik Kurumu'nun Wigner Madalyasi
(Philadelphia); 1989 - Tiirk-Ameri-
kan Bilimcileri ve Mithendisler
Demegi'nin Segkin Bilimei Odiilii,
ODTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Arasurma Vakfi Bilim,
Hizmet ve Onur Odiilii; 1990 - Ga-
latasaray Egitim Vakfi Madalyasi.

Fizige
Katkilarm

American Physical Society
(Amerikan Fizik Dernegi)'nin ¢ikar-
dig1 Physics Today dergisinin Mart
1993 sayisinda, Feza Giirsey'in Yale
Universitesi Fizik Boliimii'nden ¢a-
ligma arkadaglan Prof. S.W. MacDo-
well ve Prof. C.M. Sommerfield’in
vazdiklan ve Tiirk¢e've Prof. Cihan
Saglioglu tarafindan gevrilmis anma
vazisindan kisaltarak aldigimiz bu
béliim, onun fizige olan katkilarini
dzetlemenin vanisira yurtdisinda
girdiigii savginhigin da gok ivi bir
arnegi:

“Yale Universitesi'nde J. Willard
Gibbs Emeritus Profesérii Feza
Giirsey 13 Nisan 1992°de 71 vasinda
oldii. Kendisi fiziksel problemlerde
kullandigr matematiksel yontemle-
rin (6zellikle grup teorisi) dzgiinlii-
Eil, zerafeti ve etkililigi ile, hem de
¢ok sayidaki 6grencisi ile gayer ya-
kindan ilgilenen olaganiistii bir hoca
olarak hatrlanacak...

Feza'min temel pargaciklarin
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grup teoretik ozellikleri ve kuvvetli
ve zayif etkilegsmelerin simetrileri
hakkindaki ilk ¢aligmalan hemen il-
gi cekti. Bunlarda kuvvetli etkiles-
melerin “chiral’ adi verilen yeni bir
simetrisi bulundugu ilk defa énerili-
vordu: bu simetri son ve tam seklini
daha sonra meshur non-lineer sigma
modeli gergevesinde buldu. 1962
yazinda Brookhaven Ulusal Labora-
tuvart'nda Luigi Radicad ile beraber
kuvvetli etkilesmelerin spin ve iini-
ter spin’den bagimsizliklan hakkin-
da bir makale vazdi. Bunda SU(6)
grubunun kuarklar igin al¢ak enerji-
lerde gegerli bir yaklasik simetri
grubu oldugu ortaya konuyordu. Bu
makalenin temel pargaciklar fizigin-
de cok biiyiik ve kalici bir etkisi ol-
du.

Feza biitiin temel pargacik etki-
lesmelerini birlestirmeye aday teori-
lerin kurulmasina, E(6) ve E(7)
gruplarina davanan simetrileri éne-
rerck cok 6nemli bir katk: vapu. Bu,
istisnal Lie gruplannin fizikte ilk
kullaniliglan oluyordu.

Feza'nin matematiksel fizige
katkilan derin ve venilik getirici
cinstendi. Mesela savundugu ku-
aterniyonlara dayali analitik fonksi-
yonlarin ayar teorilerinde kullaml-
mast fikri, multi-instanton proble-
minin ¢oziimiinde daha sonra uygu-
landi, Derin ve genis marematik bil-
gisini, fizikgiler ve matemarikeilerin
arasindaki iletisim kopuklugunu gi-
dermek i¢in kullandi. Ozellikle Ya-
le’de Fizik ve Matematik Boliimleri
arasinda canh bir aligveris kurulma-
sinda kuvvetli etkisi oldu.

Fizik ve matematik Feza'nin ilk

asklan idi; fakar o aslinda ¢ok daha
genis ilgileri olan bir insandi. Engin
tarih bilgisi hem fizik ve mateman-
gin tarihini, hem de Orta Dogu’nun
geemisgini ve gelencklerini kapsivor-
du. Meraklan edebiyat ve sanat dal-
larina, diinva olaylarina ve iigiincii
diinya iilkelerinin adalet ve kalkin-
ma arayislaninda ¢ekrikleri zorlukla-
ra kadar uzaniyordu... Oliimii biitiin
fizik camias: i¢in gok biiviik bir ka-
yip oldu; fakar Feza'nin birakug
miras dostlan ve gelecek fizikgi ne-
silleri arasinda yasamavya devam
cdecek.”

120°den fazla vayin yapmig olan
Giirsey’in her bir makalesi teorik fi-
zik diinyasinda genig yankilar uyan-
dirmug ve yeni arastirma ufuklan ag-
mistt. Teorik fizigin bir¢ok dalina
(gruplar teorisi, spindrler teorisi, te-
orik fizifFin matematiksel metodlar,
istatistiksel mekanik, ézel ve genel
rolativite teorileri, kozmoloji, ¢ekir-
dek reorisi, temel tanccikler teori-
si... ) gosterdigi ilgi, onu diinyada bu
ozelligi ragtyan yalmizea birkag kisi-
nin arasina dahil etmigti. Grup teori-




0DTU Eski Rektorii Kemal Kurdas ile

si iizerine yazdigi ders notlar, Rus-
ya’'da standart ders kitabi olarak kul-
lamilmigti.

Ogrencileriyle...

Kazandigg uluslararasi gohret, ba-
z1 kisilert dokunulmazhk, ulagilmaz-
lik hareleriyle donatir. Feza Giirsey
icin bu sézkonusu degildi. Ciinkii
Feza Giirsey vapug higbir seyi sih-
ret igin, alkig igin yapmamuso. [de-
alist bir insandi; “bilim agacinin gol-
gesinde bir dervigti.,” Dahasi yasa-
mi, evi, herkese agikt; yalnizea fizik
dgrencilerine defil, biitiin 6grenci-
lere.

Prof. Ali Alpar, Feza Giirsey’in
genglere sundugu sicak orrami yaga-
mu§ biri: “Amerika’da doktora ig-
rencisi oldugum yillarda haftasonlar:
evlerine giderdim. Bu yalnizca be-
nim ya da fizik igrencilerinin degil,
oradaki birgok Tiirk gencinin pay-
lastigr bir deneyimdi. Evleri her za-
man dgrencilerine agiktr. Hem ken-
disinin hem de esi Suha Hanim'in
¢ok yakin ilgileri vards genglere. Su-
ha Hanim, Fexa Bey'in cevresinde-
kiler igin hem ¢ok rahat bir aile ve
ev ortamr hem de bir entellektiiel
ortamolugturmugstu. Herkesin dert-
leri, dersieri, yaptiklar:, soranlariyla
ilgilenir, bunlart sahkiplenirlerdi.
Kendisi de fizikei olan Suha Hanim,
Feza Bey'in fikirlerine, yaptiklarina
bir tiir destekleyiciydi.”

Feza ve Suha Giirsey'in varattk-
lart biiyiilii atmosferi soluyanlardan
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biri de Prof. Meral Serdaroglu’ydu.
“... Kitaplardan adlarimt duydugum
inlii bilim adamlarim evlerinde ta-
nmidim. Edebiyat, resim, tarih, halt-
lar, filmler, ivi saraplar konusuldu.
New Haven'daki kirmzi tugla evde
Feza Bey'in televizyon karsisindaki
koltugunda nefes altrcasina kolay-
lkla ve hi¢ durmadan duratsama-
dan fizigin sirlarim gizmesini gizle-
dim yillarca. Arasira ¢izdiigi dii-
Ziimlerin uglarini uzatti, tutmaya ¢a-
listim....

Ogrenciligimde, gengligin ben-
cilligi icinde ¢ok dogal gelen bu ola-
Zan dist atmosferin krymetini yillar
gegtikee anlamaya bagsladim. Feza
Bey ve Suka Hanim'in yarattigi bu
havayt soluyan herkesin, dgrencile-
rin, ¢alisma arkadaglarinin, dostlar-
nin hepsinin mutly oldugunu, bu
havanin adeta bir sihirli bugu gibi
insant daha akills, daha mesut, daha
heyecanli ve daha merakly hissettir-
digini farkettim...”

Kendisini Feza Giirsey’in 6gren-
cileri olarak gorenler yalmizea lisans
veva doktora 6grencileri degil.
Onun 60. dogum yildéniimii nede-
niyle Yale Universitesi’nde gergek-
lestirilen sempozvumda yapilan ko-
nugmalar; aynea dostlan ve meslek-
daslarinin, onun ¢aligmalariyla ilinti-
li olarak yazdiklan makaleleri igeren
“Symmertries in Particle Physics”
kitabt (Edrs. 1. Bars, A. Chodaos,
C.H. Tze; Plenum Press, New York,
1984) onun etkiledigi ve yon verdigi
kesimin genisligini gostermek igin
ivi bir 6rnek.

Kubbeden
Ciippeye...

Onu tamiyan herkesin iizerinde
durdugu bir nokta, Feza Giirsey'in,
sanatin biitiin dallarina, 6zellikle
edebiyata duydugu ilgi. Bu dzelligi;
kendi yazdig siirlerden, vapugi ko-
nusmalara, yazdigi mektuplara ka-
dar gostermis kendini. Derin mizah
anlayisi, olaganiistii boyuttaki hita-
bet yetenegi, sozcilk oyunlan... Fi-
zik bilmeyenlerin, ondaki dehanin
boyutlarim belki de en iyi degerlen-
direbilecekleri ipuglar bunlar.

Feza Giirsey'in 7 Temmuz
1981°de Istanbul Universitesi’nce
kendisine verilen Onur Doktoras
igin diizenlenen torende yapug (ve
bagligini da “Kubbeden Ciippeve
veya Ask Yoluyla Fizik™ koyduju)
konusmanin baz béliimlerini veri-
yoruz:

“... Fen Fakiiltesi'nde dgrenci-
lik, asistanlik, eylemsiz ve eylemli
dogentlikler yaptim; Atom ve Cekir-
dek Fizigi, Jeofizit Kiirsiilerinde,
Matematik ve Teorik Fizik Enstitii-
lerinde ¢alistim. Ustelik Denel Fi-
2tk Kiirsiisi’niin éinli gay masasinin
Sfahri livesi oldum ve o sayede evle-
nebildim. Dahast var: Fakiiltedebi
ilk talebem sayin Profesir Yiiksel
Ozemre simdi Dekanimiz olarak ba-
na hocalik edivor ve diploma veri-
yor.

Aslinda bu doktora diplomasi Is-
tanbul Universitesi'nden aldigim
tek belge idi. Lisans ve dogentlik
diplomalarim bu eksigimi telafi er-
mek siyle dursun, bu miiesseseden
hem lisans hem doktora alan esim
Suha’ya kargt kiskanclitk duygular:-
mt bugiine kadar sindiiremedi. Sa-
yenizde artik kiskang boca olmaktan
kurtulmug bulunuyorum.

lkinci biiyiik eksigim bir ciippe
idi. Bana doktora veren Londra Uni-
versitesi ciippe vermeyince ben de
diploma tireninden kacmigtim. Is-
tanbul Universitesi’nde, ODTU de
kiralik ciippelerie idare ettim. Bu-
giine kadar da akademik tirenler-
den uzak durmaya mecbur kaldim.

Ciippe almayr giziimde biiyii-
tiirdiim. Digcive gider gibi terziye
mi gidilecek? Cargiya gidip ciippeci
mi aranacak? Derben Nasreddin

Bilim ve Telmik



Hoca’nin nasil bir cippe sahibi ol-
dugunu Orhan Veli’nin bir siirinden
dgrendim. Hoca ¢arsiya bir kavuk
almaya gitmis. Kavugu tam alirken
bakmig, boyu boyuna, rengi rengine
uygun bir ciippe asth duruyor diik-
kanda. Diikkanciya kavugu geri ve-

olmadigint kendilerine agtkladiktan
sonra haksizlik meselesini Hocantn
kavugn gibi Dekanliga iade ettim.
Kavugun barsihgi olarak da gordii-
Ziiniiz gibi bir cippe sahibi oldum.
Hoca biiyiik adammug vesselam!...

.. Fen Fakiiltesi'ndeki ogrenci-

Bu sasmaz metodu nasil uygula-
vip cippe edineyim diye diigiiniir-
ken sayin Dekanimizdan bir mek-
tup aldim. Iginde ihtiyarhigim kutla-
ntyor, bir de bana vaktivle yapilan
bir haksizhiktan bahsedilivordu. Di-
limin dindiigii kadar biyle birgey

rip ciippeyi giymis sirtina ve cikmig
kaprdan. Arkasindan diikkanc bagi-
rarak sokaga firlamig: ‘Ne yapryor-
sun Hoca! Cippenin parasini ver-
medin!’ Hoca incinmis bir sesle ce-
vap vermis: ‘Ben ciippeyi kavugun
yerine aldim, niye para verecekmi-
sim?" Diikkanct *Yapma Hoca, sen
kavugun parasint vermedin kil’ der
demez Hoca yapistirmis: ‘Dogru
ama ben kavugu almadim ki parasi-
nt vereyim.’

"Alimin Cevaln"

Burhan Felek

Feza Giirsey'in 1977de aldifs
Oppenkeimer (dili'nin ardin-
dan, Burhan Felek'in Milliyet
Gazetesi‘nde crkan bige yasist,
Benim bir ismi yanhs tefsir ecmemden
dolay: aslan gibi bir erkekken, giil gibi bir
kiz sanarak Amerika'da aldigr Oppenhe-
imer mitkafaundan dtiiril bu siitunlarda
zevkle ve iftiharla dvdiigiim ve bu vanlghk
yiiziinden de bir hayli diizeltme mekrubu-
na muhatap oldugum, Amerika'daki Tiirk
dlimi Feza Giirsey Beyefendi'den beni ba-
fislayan ve oksayan su mekwubu aldim ve
bu ziun gazeteci olmadigina siikrertim,
Yoksa bizim pabuglanmiz damlarda giiriir-
dii.
Mektubu aynen koyoyorum.

New Haven, 21 Mart 1977

Sayin Burhan Felek,

Orteden beri tath fikralanmz zevk ve
hayranlikla izlerim. Benim hakkimda yaz-
mak litfunda bulundugunuz iki stitunu da
arkadaglar gondermigler. Her zamanki gibi
onlan keyiflenerekren okudum. Gergi ufak
tefek hatalar vardi ama hepsi de bir bakima
lehime igliyordu, Niye iiziillecekmigim? Ya-
ziniz beni oldufumdan ok daha cazip, fay-
dali ve Gnemli gosterdigine gore sikayete
ne hakkim var?

Birincisi: Cinsiyetimle ilgili olan nokea,
Keske ben de sirin bir sekreter-profesir ol-
saydim da Tiirk kadinhgma iki defa geref
verebilseydim. Ashinda biraz kamburu gik-

Suha Hamm ve Remziye Hamm ile katidigi bir kongrede.

mig, ghzliikli, dervig kihkl bir hocayim.
Hiild benden fotograf istevecek misiniz?

Ikincisi soyadim Giirsoy degil, Giirsey.
Siiphesiz ki Giirsoy'un, Giirsey'den daha
azametli bir sedas) var.

Ugtinciisti yagimla ilgili. Ikinci yaziniz-
da benden “kiymetli gen¢” dive bahset-
migsiniz, Uzun seneler Istanbul Teknik
Universitesi'nde, Istanbul Fen Fakiilte-
si'nde ve Ankara'da ODTU'de hocalik et-
tim. Yakinda 56 yaginda olacafima gore sa-
tirlarinizi okurken size okyanusun bir
ucundan "yalan da olsa soyle Tatar agast”
diye sdylenecegim geldi.

Dérdiinciisii: Konum atom fizigi defil,
temel pargaciklar fizigi. Arom fizigi faydah
bir ilim dalidir, Transistér, laser gibi icatlar-
la gindelik hayaumiza hergiin biraz daha
girmektedir. Temel pargaciklar fizikgisi bu
atom gekirdeginin en kiigiik yapiraglan ile
ugragir, bu pargaciklara acaiplik, nlsim, tat
ve renk gibi giiliing bulacagimz vasiflar at-
feder. Bu yapitaglannin ¢ofunun hig bir za-
man gozlenemeyecedi de farzedildifi igin
temel pargacik fiziginin uzun zaman faydal
icatlara yol agmast beklenemez. O bakim-
dan beni atom fizikgisi dive gok daha ise
yarar bir ilim adami olarak tanitmigsmiz.

Begincisi: Yazik ki, J. Robert Oppenhe-

imer ddiliinii tek bagima almadim. Iki defa
[stanbul'da yaz dersleri vermis olan S.
Glashow adinda bir Harvardh profesir ile
paylastim. Tek bagima alsaydim belki Tiir-
kiye icin daha da serefli olacakr.

Kisacasy, her iki makaleniz oylesine hog-
tu ki, bu beg tiirlii iltifatinizy kusur olarak
yorumlamava kalksaydim bile “Bu kadar
kusur kadi kizinda da olur” der, gene de si-
zin okuyucunuz olmak zevkimi azaltmaz-
dim. Felek adh bir kadi kizt var mudir der-
siniz?

Sonsuz saygi ve sevgilerimle,
Feza Giirsey

Bu sirin mekrupra, Amerika'da mukiym
Tiirk profesirii Feza Bey'in bana ve
vazilanima kars) gosterdigi ilgivle iftihar et-
tim.

Bizim gibi meslekte Seyh tinvaning ala-
cak kadar eskimek nasip olmug ve emeli
sadece sevmek ve sevilmekten ibaret kal-
mi§ kimseler igin bu mektup ve muhtevas:
ne biiyiik bir ddiindiir.

Cok gook tesekkiir Feza Beyefendiye.

Anlatandan anlayan anif gerek sizil, iste
tam bu kargthkh durumumuz igin siylen-
mistir,

giler ve hayir dualar...

Nigam 1994




[tk yillarimda Bevazid Kiitiiphane-
si’nde cahigan Asaf Halet Qelebi, Eg-
refoglu Divdnit'nt hazirlyordu. Bana
Fatih devrinin bu biiyik tasavouf
sairinden beyitler okurdu: ‘Terke-
diip can-u cthint gry ferdgat ciibbe-
sin | Bu ferdgar ciibbesinde sirr- Sul-
tan gizlidir.” Mevlind soyundan gel-
digine inanan ,ia'af Halet, benim fi-
ik taksilimi pek ciddive almazdr.

‘Brrakin su fizidi, derviglik clippesi-
nt givin, agk ve sitr yolunu segin’ di-
ve bana miirsitlif taslardr.
‘Kilavuzsuz bu yola varamazsin’
diven Egrefoglu Rémi degil miydi?
Ama yeni bir mirside ihtivacim

voktu, Cagdas Istanbul Universite-

si'nin Rurucusu Atatiirk dememis
miydi ki ‘Hayatta en hakiki mirsir
ilimdir, fendir. llim ve fennin digin-

da bir miirgit aramak cehalettir, da-
lalettir.” Dalalete diigmekten idiim
koprugu igcin sair dostumu dinleme-
dim, Fen Fakiiltesi'nde ivi bir ig-
renci olmaya caligtinm...

. Maddenin atom ¢ekirdetleri
arkasinda dofrudan dogruva gizle-
yemedigimiz fakat matematik yo-
luyla kesin olarak ranimlayabil-
digimiz gizli bir dlem yatiyor, tipk:

Bilim Agacmm Gélgesinde Dervisler

Feza Girsey

Feaa Glirsey'in, 1989 ytlinda OD-
10 Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma Vakfi
tarafindan tendisine verilen Bi-
lim Qdilii nedenivie yaptgs ko-

nugmanin fisaltelmag metni,

L Amlar

Sayin Rekedir Santgiogl, Parlar Vakfi'nin Sa-
yin Temsilcileri, Sayin Erdal Inbnil, misafirler ve
arkadaglar. Mustafa Parlar 6diiliine beni layik gor-
diigiiniiz igin hepinize candan tegekkiirler, Bunun
ne kadar biiyiik bir geref oldugunun fackmdayim,
Aynca, kendi hayatmun gergevesi iginde bzel bir
deger tagtyan bu Gdilin kat kat anlamlan var,
Hepsini anlayacak kadar aklim var mi bilmiyo-
rum. Digiiniin ki onbes yil 8nce, esimle beraher
ok severek cabigtigimiz ODTU de o zamanin
Rektiir Vekili tarafindan Rekrorliik makamina
gagnlmigtim. Kendisi, giiphesiz iviliimi diigiine-
rek, biiyiik bir sabula, bana durumumun ttarsiz-
hizni antatmeg ve tek kurrulug yolumun istifa ol-
dugunu vurgulamigts, Onerdigi ¢oziimiin sadece
kendi fikn olmadigin, bu hususta Miltevelli He-
yeti'nden am bir destek girdiiZiini de aynca ila-
ve ermisti, Durumumdaki tutarsizhian iki kaynags
olduguny da o giin GErendim. Birincisi, daha 6n-
ceki Rektdir Sayin Kurdag'in destegi ile sik sik ve
iicretsiz izinli olarak disardaki bilim merkezlerin-
de galismam ve bu bilimsel aligverige d8rencileri-
mi de katmam. Ikincist Tiirkiye'mizin seviyesine
ve thuyaglanna uygun olmayan st diizeyde bir
aragtirma yaparak genglige zararli bir ek ol-
mam. Her iki nedenle de Universite'de ikilik yva-
rattifimdan, bu nahog durumumu diizelemem igin
Sayin Rektor Vekili benden yardim bekliyord.
Bense samimi olarak gabalanmin ne kadar zararl)
oldugunun farkinda defildim, Sayin Profesdriin
sayesinde gozlerim agildi. Gene de, aligmig kudur-
mugtan beterdir, istifa ctmeye elim varmayinca
yeni bir yonetmelikle iznim kaldinlds ve bbylece
bizlere gurbet yolu griindil. Elberee ki bu yile-

den memleketle baglarmi kaparamazdim. Sik sik
gelerek kampiisreki agaglann bilyiimesini, eski
dgrencilerimizin dogent. sonra da profesiir olmala-
nni zevkle izledim. Her seferinde ODTI7de ge-
girdigimiz eski mutly ginleri andim. Bu giizel
dilden Universite'ye verdigim zarann affedildigi
anlamn) gikarsam gok mu olur? 1961'de Sayin Fr-
dal Indni'niin tegvikiyle ODT O nitn eski meclis
yanndaki hinasina nasil bir hevesle gelmigtik. Az
sonra Sayin Kemal Kurdag'm insiyatifi ve uzak go-
ritglii idaresi sayesinde yeni kampiise giile oynaya
gegtik. Merhum Mustafa Parlar o zaman ekibin
mithendislik kanadiny, Erdal Indnii de bilim ve
yardimer edebiyat kanadiny yonetiyordu. Saym
Cahit Arf da sonradan bize kanlarak Universite'de
modern bir matematik merkezt kurdu. Universi-
te'nin bilim ve teknoloji digindaki yonlerini de
canl ve dinamik Mimari ve Idari Bilimler Fakill-
tesi tamamliyordu. Birkag vl iginde gorak arazive
affaglar dikildi, kiitiiphanede kitaplar iiredi ve
Tiirkiye'de ilk defa olarak, dersli, programll, s+
navh bir lisansiistil 6renim drgiitii (graduate
school) kuruldu, Bunda gorbada tuzu ofan her biri-
miz iftiharla kargik mutluluk duymakea kendimi-
7i hakl giedik. ODT1niin geng, dinamik ve ya-
ratict bir bilim merkez olarak gohreri diinyaya ya-
yilmaya baglady. O devrin bir ok iinkil matemarik-
isi ve fizikgisi Universite'yi zivaret ettiler, ver-
diklen dnemli ders ve konferanslarla genglen bili-
min sinirina kadar gorirdiler. ODT'Uniin énayak
oldugu uluslararas: yaz okullari ve sempozyumlan
Tirkive'ye bilim hantasinda yer kazandudu,

ODT(niin bilimsel canlihg, bilhassa lisan-
siistil program yurttaki difier diniversitelere de dr-
nek oldu. Bu reformlar sonunda ve yeni kurulan
TUBITAK tn teme! bilimlere verdigi hizla, bu-
giinkii iiniversitelerin bilim kadrolarmin kurulma-
sina yol agildi.

I1. Etrafa Bir Kug Bakis

Peki sonra ne oldu? Bu soruyu bana banda,
Tiirkiye'yi 15-20 vl evvel canimng olan bilim
adamlart soruyarlar. Siz o kadar ileri bir hamle

yapmigken, nasil oldu da diyorlar, Yunanistan,
Bulgaristan, hatta Misir bilimde sizi geride biraka-
bildi? Ipin ucunu nerede, ne zaman kagirdik? Er-
rafima bakiyorum, kampiis cennet gibi; camlar,
akasyalar, ifdeler arasinda binalar daha da giizel
giriiniiyor. Daha gok dfirenci ve hoca var. Fikirle-
nin yesermesi, dallanmas mi azalmis, bilim agaci-
i boynu mu biikiik? Kurumug bir agag gibi. Yu-
nus ne diyor agaglar igin:
Atk olmayan adem benser yemigsiz afaca
¢ yemig vermevinee yakarlar kapharaca
rit adiacy nineler kesip od'a yakarlar
Her kim agik olmadr benser iym adaca.

Askla beslenmeyen bilim, toplumun sulama-
difn bilim agact nasil yesersin? Belki biz o kadar
gerilemedik. Errafimiz gok hizlands, Son bir iki
yildir finiversitelerimiz tekrar canlanmaya, toplum
bilimle yeniden lgilenmeye basladi, Aradaki du-
raklama devrinde cezaly Ginversiteler asken disip-
Iine sokulurken, 6fretim divelerinin amnmalin ve
terfilerinde eserlerinden gok sivasi tutumlanna,
kiyafetlerine ve fizel hayatlanndaki diizene tnce-
lik verilirken, kiltiiphaneler kitapsrzlikean, labora-
mvarlar aletsizlikten kuruyup giderken, dig diinya
ile baglanumuz koparken bilim agacinin gigek ag-
‘mast beklenemezdi,

Ama bu kritik yillarda diinya bizim i proble-
mimizi ¢izmemizi beklemedi, Tarih sahnesinde
iki tiirlii Kuvvet gekigme halindeydi: Birlegnirici
kuvverler ve baliicit kuvvetler. Bilim, teknoloji,
gevrenin korunmasy, demokrasi iilkiiler, bunlar
birlestirici kuvvetler. Diger yonden ideolojik ve
dinsel raassup sekilleri, dilsiinee baskist, dogma,
sahte tanrilar insanfan bélmeye itmekee.

Birlestinici kuvvetler sade diinya sahnesinde
degil, bilimlerin iginde de etkilerini duyuruyorlar.
Apayrt samlan dallar yeni kavamlar biitiinlestiri-
yor. Beg vil dnee, Aviupa’nin Cenevre'deki
CERN laboraruvaninds, elektromanyetik ve zayif
kuvvetlerin bilegik tenerinde varlin evvelden ha-
ber verilen W ve 7 temel pargaciklan kesfedilmig-
ti, Birkag hafta iince de ayn liborstuvard, bir de
Stanford'daki elektron-pozitron hizlandiricilana-
da, Z parcaeifimin giiziilmelen incelendi. Yapilan
dlgillerin teorik degerléndirilmesi sonunda dogada
sadece fig temel pargieik ailesi oldugu ispatiands.
Her ailede iki quark, iki lepton var. Leptonlardan
biri gok az kiitleli olan nétrino'lar. Demek ki, 72
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mutasavotflarin gayb dlemi gibi.
Onun da ardmda varhig cevreleyen
deniz gibi vakunm uzantp gidiyor.

Bunlart duvduktan sonra Asaf
Halet Celebi bana héild ‘Birak fizigi
de agk ve tasavonf égren’ diye israr
eder mivdi, ne dersiniz?...

Hayal bu ya, belki de bir giin
bu dintversiteden vetigen, kiiltirel
mirasint igine sindirmiys bir bilim

adami, tabiat bilmecesine Batilt mes-
lekdasindan baska bir agrdan

bakacaktir. Dider vinden, bir geng

filozof sairimiz matematik bakimin-
dan degil de, kendi diigiince yapisina
uydugu igin sezgi yoluyla égrendigi
fizik prensipleri yardimyla varlig

daha derinden duyacaknr. Biyle bir

uyart da onun sanatinda Mev-
land'nin, Valéry'nin girmeden geg-

pargacifiznin gozillmelerinde ancak di¢ nitrino bu-
lunabiliyor. Bu énemli sonucu bildiren CERN ma-
kalesinde dtinya fizikgilerinin ideoloji, din ve uy-
ruk duvarlanmn agan 200 kadar imza var, Tecrilbe:
cilerin kimi Amerika, kimi Avrupa, kimi Asya'dan.
Iglerinde batili da var, Sovyetler Bidigi'nden ve
dogfu Avrupa’dan da var, Japonya ve Cin'den de
var. Yazik ki aralarinda tek bir Tiirk ismi yok.

II1. Fikir Bahgesinde
Bir Gezinti

Birlegtirici kuvvetlerin etkisi alunda diinya bi-
lim ve teknolojisi bir gift gibi bityfirken bizim pasif
mutumumuza, yeni fikirlere, yarancihga, bagimsiz
diiginceye karst beslediffimiz geleneksel siiphe ve
sogukluga ne demeli? Gene Yunus'un diliyle

Nigin gaflet ile magdur olursun

Gegen kervan giden yolda kalursun

Be vallai sonu pigman olursun

Uyan gel gizlerim gafletten uyan

Insanm hayvansal ve twplumsal yiinlen digin-
da manevi varhiinin iig bileseni var: Viedan, man-
tik ve heyecan. Bilim denen bu tarihsel seriivende
her i bilegenin ayn bir rolii var. Aragtiricr bir
problem segerken iviyi ve kotiiyii ayirabilmeli,
dogru hitkiim verebilmeli, ne yapilabilir ne yapila-
maz eyvelden sezmeli, Bunlar i¢in viedanm, ree-
rithesini ve sezisini, kicasa benliginm birinci bile-
senini kullanir, Tkinei adimda zeka, mantik, planla-
my harekete gecer: stratejiler vapilir, denklemler
yazihr, aletler kurulur, sistematik hesaplar veya
tecritbeler baglar, rekrar tekrar kontrol edilir. Bun-
larn hepsi akil ve mantik isi. Fakar bilim adamin-
da heyeean yoksa, bu ise askla sanlmazsa giigliik-
leri nastl yener, tntindeki dagi nasil agar, kinlan
cesaretini nasil tekrar peklestirie? Bu bakimlardan
yaraoe) bir bilim adaminin hakikati ve Allah’s ara-
yan dervisten fazla bir farks yokeur, Onun duyduk-
farini en iyl dile getiren gene de derviglerin bityik
sairi Yunus'rr,

Adint advm ileris, beg alemden igerii

O sekiz bin hicabs gegriem bir dagmi;ﬁu& .

Yetmis bin hicap gectiim, gisli perdeler adum

Of dose ik'h%ﬁ. gardim bir dag iginde

Giikler gibi giivlediim, yeller gibs inlediim

aylar gibi cagladum, akdum bir dag iginde
eprenmedim yerimden, ayrifmadum seykimden
Aghtan bir badek aldum, igtim bir ag ipinde

Yumus eydiir geserim, dost iledir basarim
OF Allak'tn agt:fmu ghrdiim bir dag iginde,

Niye bu kesif kervaninin gensinde kaldik,
diinya biliminin konuk defterine daha ok imza
atamadik? Bag diigmammiz fikir tembelligi. Sade
son on yilin duraklama diineminde degil, Osmanli
tarihinde de dogmayi diigiineeye, pasif tutumun
rahathiting merak ve recessiisiin tehlikesine tercih
etmigiz. 16. yiizvil sonrasinda Sokullu Mehmer Pa-
sa'mn gayretiyle kurulan, sonradan Tycho-Brac-
he'yve dmek olacak kadar miikemmel rechizath
Galata Rasathanesi ancak fi¢ yil yasayabilmiy. Ta-
biatin islerine fazla kansihyor diye Seyhilislam
fetvasy ile topa tutulmug ve miidiirii astronomi bil-
gini Takyeddin Efendi Istanbul'dan siiritlmiis,

19, yiizyilda Tanzimat deyvrinde batdan aske-
i teknolojivi aktarmak fizere Mithendishane-1 Ber-
riyl Hiimayun kurulmugtu. Bilim gretmenligine
Hoca Ishak efendi getinldi. Avrupa'da Laplace,
Le Verrier, Gauss gibi bilginler mekanik ve astro-
nomiyi; kara deliklerden bahsedecek, giines siste-
minin olugmasmy denklemlere dikecek, yeni bir
planetin yerini haber verecek derecede geligtirir-
ken, gok faydal igler yapan, kitap yazan Ishak
Efendi, 1834 vilinda “Kopernik mezhebinin hata
olmas) muhtemeldic” divebilivor! Anlayabildigini
pasif olarak derleyen bilginin hocaligi bu kadar
olur. Dogmaik fikir yapisina syfinan insan rahat ve
mutly; Diisiinmek yok, karar vermek yok, hata
korkusu yok. Kitabi oku, kaideyi uygula, slogan
tekrar et, ayni kafadakilerle yalnizhigin unut, diin-
yada cennet vagi

IV. Kosma

Toplum isterse; kisa garfighiilik ve faydacthk
adetlerimizden silkinirsek, atabilecegimiz baz
adimlar var mi?

Kutiimserler diyecekler ki; *3, Dilnya iilkele-
rinin haline bakimn, Digan gonderip yetigtirdikleri
bilim adamlarmin gok ivisi disarida kalyor. Geri
dinenler de ikinci derecede yerli iiniversitelerde
veva kitii techiz edilmig lahoratuvarlarda giirilyiip

gidiyorlar." Benim tyimser bir tabiatm var, gelece-

i o kadar karanlik grmiyorum, Bilim adam igin

‘en bityiik tehlike tecrit edilmesi, valniz kalmast ve

caligmasing vakit ayiramamasi. 0 zaman iyi yetig-

mig bile olsalar bilim adamlan cahgiyor, fakat dii-
siinemiyorlar. Aeagtirmacilann kalitesi gitgide dii-
sityor, dokroralanmi gevig geririp Ggrencilerine ¢ig-
nenmig bilim akeanyorlar. Simdiki elektronik de-
virde ve siyasal hloklarnn srasindaki ideolojik ve
maddi duvarlarm devrildigi bu ginlerde, bu dert-
lerin bumiktar devast var,

1. Kiltiiphaneleri kitap, mecmua, bilgisayar ve
kopye makinelerivle rechiz etmek. Her biiyiik ge-
hirde tam techizath bir Kiitiphane bulunsun ve dig
merkezlerle elektronik irtibatlar olsun.

2. Bilim adamlanina aragtirma kontratlan yoluyla
galisma ve seyahat imkani saglamak.

3. Uluslararast aragtrma trgfitlerine ve CERN, Gre-
noble gibi laboratuvarlara kanlmak. Maddesel bilim,
haberlegme enstitiflert gibi uluslararast laboratuvar-
larin Tiirkiye’de kurulmasin tegyik etmek veya on-
lura gubeler agurmak.

4. Baganih gengleri vilkselrmek, ders ve gegim yiik-
lerini azaltmak.

5. Siyasal baskalarn diginda bamsiz bir bilim aka-
demisi kurmak. Akademi hitkitmete bilim politi-
kasi hususunda dansmanlhik eder, diger akademi
ve uluslararas bilim merkezler ile miinaseber ku-
rar, yurita bilim faaliyetlenni diizenler,

Tiickiye bilim akademisi olmayan nadir iilke-
lerden binsidir, Saydigim yontemlerden bir kismi
Tiirkive'de baglanlds fakat kafi derecede hizli ve
youn bir hamle heniiz yok. Ispanya ise bu metod-
lara canla bagla sanlarak bir bilimsel Rénesans
varattt, Yunanistan da bu yolda oldukea ileri. Ben-

e en bityilk potansiyel bizde, onu kullanmak ta

elimizde. Kullanmazsak gelecek kugaklan cehalete
ve esarete mihkum ediyoruz demektir.

Yeni bir on yilin, asnn son on yilinin egifin-
deyiz. Pir Sultan Abdal ile beraber hilim gehrinin
kapisina varalim ve tekrar edelim:

Kullar var kocastudan tapils

Surlary var lal-i mercan yapth

Bir sehr gordiim fip viis altmeg bapily
Kimin agtp kimin drtmeye geldim.
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1gi kaprlarin agilmasint saglayabilir,

O giizel giinlere gelene tadar
yeni giysilerime bakar sorarim:
Bu sanlt ciippenin ardinda saklanan kimdir?
Hezdrfen mi, ya dervig misin, nesin kifir?”

“Feza Bey, teorik fizikte yiiz-
vl énde gelen insanlarindan birisi.
Tiirkive agisindan bakacak olursak,
tabiat bilimleri, bizim geleneksel
kiltiirimiizsde olmayan birseydi.
Bunun Tiirkive'ye yerlegip kurum-
lasmast icin biiyiik hizmeti gegmis
bir insandir kendisi. Bilim denen
seyin batiya has, bize yabanci, bura-
da yapilamayacak birgey olmadigim
organik bir sekilde giisterdi. Bilimin
Tirkiye'ye yerlesmesi icin ¢ok
biiyiik katkilart oldu,” diyor Prof.
Ali Alpar Feza Giirsey igin.

Prof. Namik Kemal Pak ise Feza
Giirsey'in Tiirk ve diinya bilim tari-
hindeki verini, dergimizin Haziran
1992 sayisindaki yazisinda siyle dile
getirmisti: “Ulbelerin ve kurumlarin
diinya haritasindaki yerini, o iil-
kelerin evrensel ilgekteki insanlar
belirler. Diinya bilim camiast, iil-
kemizi 50°li yillarda Feza Gilirsey'in
¢alismalariyla tanimigtir... Bilimde
sembol kigiler vardir. Bu kigiler yal-
niz dogrudan bilimsel katkilariyla
degil, iistiin yetenekli gengleri bi-
lime geken etbileriyle de hilimi
stirtikler gotiiriirler. Son kirk yilda
Tirk fiziginin sembol kigiligi
Feza'ydi... Dogrudan onunla calis-
ma mutluluguna kavugmasalar bile,
liseyi yeni bitirmis geng bir égren-
ciye fixigi cok dnemli gisteren,
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Feza'min evrensel kigiligFivdi. Yeni
bir Feza olabilmekti fizigi vasam
bigimi olarak segen geng insanin
riyast. Bugiin Tirkive'de ya da
Tiirkive disinda yagayan fizik¢cilerin
pek cogu Feza'nin cekim alaninin
etkisivle bu yolu sectiler. Bu kigtler-
den biri olarak Feza'va minnet-
tarim...”

Feza Giirsey'le ilgili olarak
vazilan hersey, yazinin baginda da
soyledigimiz gibi vetersiz kalacak.
Taniyanlar anilariyla ve onun ken-
dilerinde biraktig izlerle yagamaya
devam ederken; tanimayanlar onun
hakkinda okuduklariyla, duyduk-
lanyla, zaman zaman anisina diizen-
lenen toplantlarda 6grenecekler
kagirmig olduklan firsatin biiyiik-
liigiinii. Daha ¢ok sey anlatilacak
Feza Giirsey hakkinda; ¢ok sayida
toplanti diizenlenecek. Bunlardan
biri 6-10 Haziran 1994 tarihleri
arasinda Bogazigi Universitesi’'nde
TUBITAK destegivle anisina
diizenlenecek uluslararasi bir kon-
ferans...

Yazimizi bu biiyiik bilimcinin,
sevgi dolu insanin genglere seslen-
digi siiriyle kapauyoruz:

Genclere Gazel

Strtmes agrils, ruk dertli, kiny ;m.-,r derimisz,
Geng kugatlarla besensin bu hazan giinlerimis.

Tam wyurken duyarez dalgalanan kahbahalar.
Kapimiz her dem agik, ev de sicak. Nerdesiniz?

Dolugurlar. Kisigan sisler icinden belirir
Bir gillen gi's, agugan sag, agilan geng bir dis.

Baszt dinler girimiirler alyp etrafimiz,
Eski bir dlemi. bir dostu bir an yad ederiz.

Sonra birden yok oluriar ve fesalar gnlar
Koca med dalgass gegmis gibidir simdi deniz.

24 Temmuz 1980
Anadolu Hisar

Yazimn hazsirlanmasinda bize vardimer
olan Suha ve Yusuf Gilrsey, Metin Giirses,
Meral Serdaroglu, Cikan Saghoglu, Ali Alpar
ve Namik Kemal Pak'a tegekbiir ediyorus,

Zeynep Tozar

Kaynaklar

Alpar, A, Feza Bey'in Anisina, Bilim ve Teknik Dergisi, Haz.
1992

Cumhuriyet Gazetesi, Bilim Teknik Dergisi, 2 Mays 1992
0DTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim ve Arastirma Vakf,
1689 Bilim Hizmet ve Onur Odiill Kitapig

Ozemre, A.Y, lim, Fazilet ve Haysiyet Abides:: Prof. Dr. Feza
Girsey (1921-1992). Bilim Tarihi, Ekim 1993
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Diinya Capmdaki Fizik¢imiz,
(ok Yonlii Bilimei

Feza Giirsey
1921 - 1992]

“...Benim gibi, bazi Dogulu meslekdaglarim gibi fizikgiler;
™ dizerinde calistiklar:, anladiklart ve ilerlettikleri bir konuda
bazir olaganiistii kanun ve fikir yapilar: ile karsilasiriarsa, olay-
larin ve mantigin bu nadir mimarisi de bize eski kiiltiiriimiiz-
den miras kalan, havasint halad icimize cektigimiz bir his, hayal
ve miiphem diisiince dlemini hatirlatiyor, onun ana
hatlariyla uyusuma girivorsa, ben derim ki boyle
rexonanslar i¢ diinyamizi beklenmedik bicimde
genginlestirir, hayat gorisimiize bir boyut daha
katar, sanat ve bilim toplumlarimiz arasinda yeni
kopriiler kurabilir...”

Feza Giirsey

=

v 1 ” - T ?
¥ 1932 Galatasoray Lisesi Fez Giirsey, istten ikingi sirada, sol bay f

gl

~
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O tesadiif denilen derbederin

T exelden bery kaynandy Hilkat Kazans
Derelerden, tepelerden getirilmig ace, tath,
Yine binbir bakarry rubkunu takar ediyor;
Nanra,

O “saman” adl garip Kimyager,

Siiziiyor yillars bat kat ederek,

Bulantk damialary.,

Yedy Nisan gecest,

Ninelerden, dedelerden siiziilen,
Dogantn en karsgek bilmecest,
Yone taktir olunurben

O girift tmbikten;

Su resadif denilen esbi balender,
Nerelerden, nerelerden
Getirip yollara sizditrdidi un,
Yf'lf.r .\IrJﬁ‘ﬂ‘ Fecesi,

En nibayer bir kiigik anneve
Thsan etti...

0 gece

Bu miicevher hedive,
Hilkatin bir minicik pab-eseri,
Bir viran hanevi mimur,

Bir fakir anneyi “Kirun" etty.

URKIYE nin éncii

bilim kadinlarindan,

Cumhuriyer diéne-

minin ilk kimya

profesdrlerinden
Remziye Hisar, 7 Nisan 1921'de
dogan oglu Feza i¢in yazmist bu
siiri. Bu sevincin iizerine gecen 71
yilin sonunda, 13 Nisan 1992’de¢
ise Remziye Hanim, yalniz “hilka-
tin sah-eseri” degil, bilim diinyasi-
nin da pirlantasi durumuna gelmis
olan oglunun 6liim acisini da yaga-
vacakn. Feza Giirsey'in ardinda
birakug esi, oglu, sayisiz meslek-
dag, 6grenci, bilimci, sanatg ve yi-
ne sayisiz seveni ile birlikte...

Onu tanima gansina erismis,
hakkinda vazmis veva konusmus
olan hemen herkesin belirttigi gi-
bi yalmz fizik¢i veya bilimei yi-
nityle degil, sahip oldugu ¢ok ge-
nis ve derin kiilciir, sanatg kisiligi,
icinden tasan sevgiyle de “mii-
kemmel” bir insandi Feza Giirsey.
Herseyivle yasamin icinde, yasa-
mun adeta kendisi...

“Biiyiik” insanlar iizerine yazi-
lan kiigiik vazilar, ne yapilirsa ya-
pilsin yetersiz kalmaya mahkum,
Ciinkii “biyiikliik”, iiretilen ya-
pitlann nicel degerlendirilmesiyle
degil; o yapitlarda yasayan diigiin-
celer zincirinin, hayal giiciiniin,
parlak kisiligin insanlar iizerinde

Nisan 1994

biraktig etkiyle ortaya ¢ikivor. Bu
etkinin hakkini vermek ise ¢ok
ZOTr.

Prof. Cihan Saghoglu, Cumhu-
rivet Gazetesi Bilim Teknik Der-
gisi'nin, Feza Giirsey'in éliimii-

niin hemen ardindan ona ayrilan 2
Mayis 1992 tarihli sayisinda ver
alan yazisinda, Feza Giirsey'in in-
sanlar iizerindeki etkisi i¢in birkag
ornek sayrmus: “71957'de Kuantum
Metkanigi' nin furucularindan
W.Pauli'den Princeton’daki mes-
hur leri Arastirma Enstitisi’'ne
gitmek igcin tavsiye mektubu iste-
diginde Pauli ona ‘Istersen seni
onlara tavsiye ederim, ama onlart
sana tavsiye etmem,’ cevabint ver-
mis.

Kuantum Elektrodinamidi’ nin
dort kurncusundan biri olan Fre-
eman Dyson, 40’0 yillarda Feza
Bey't Londra’da tanidiginda ‘bii-
tin fizikgilerin biyle oldugunu
zannedip fizige biraz da bu sebep-
ten girdigini, sonradan da epeyi
yanildigint anladigint’ yazmigts.

1978°de Aspen, Colorado’da
Feza Bev'in fizige soktugu oktoni-
yonlar hakkinda bir toplant: dii-
zenleyen Murray Gell Mann -ki
1955-75 yillar: arasinda parcacik fi-
ziginin lideri durumundayds- bir-
cok kigive varr saka olarak ‘Fe-
za'ya tapinma toplantisina geliyor
musun?’ dive soruyordu.”

71



Feza Giirsey’in
Yasanmna

Kronolojik Bakis

Feza Giirsey'in 7 Nisan 1921'de
baslayan yasaminin kazandig boyle-
sine zengin bilimsel ve kiiltiirel ni-
teligin kaynaklarini, Istanbul, Ana-
dolu Hisar’'nda gegen ¢ocukluk yil-
larinda aramak herhalde yanhs ol-
maz; iki katli, meyve agaclanyla
gevrili, yitksek bahge duvarl, ahsap
bir Istanbul evinin aydin ortaminda
aramak... Prof. Sachoglu'nun anlati-
mina gére “olaganiiscii bir giftin ola-
ganiistii bir ¢ocugu” idi Feza Giir-
sey. Babasi Ahmet Resit Giirsey,
gordiigii up egitimine ve siirdiirdii-
gii askeri doktorluk meslegine rag-
men ¢ok yonlii kisiligi onu bu kada-
riyla sinirlt birakmamgts; dogaya, bi-
lime ve sanata oldukea diigkiin, ger-
¢ek bir aydin kisiydi. Kendisinden
ii¢ ay sonra vefat eden ve 1991 TU-
BITAK Hizmet Odiilii'nii almig
olan annesi Remziye Hisar ise
1920’lerde Sorbonne’dan Devlet
Kimya Doktoras: almg, Tiirkiye'nin
oncii bilim kadinlarindan biri duru-
munda. Feza Giirsey’in cocukluk ve
ilk genclik yillarinin, bu iki degerli
insanin varattig ortamda gegmesi;
onun Istanbul’un aydin cevreleriyle
hagir nesir olmasini saglamig, ¢ok
yonlii kigiliginin, sanata olan diig-
kiinliigiiniin gelismesine yol agmuis
dnemli bir etken olsa gerek.

Feza Giirsey ile, Galatasaray Li-
sesi'nde birlikte olmus olan Emekli
Biiyitkelgi Ozer Tevs, Cumhuriyet
Gazetesi Bilim Teknik Dergisi'nde
¢ikan anma yazisinda, kii¢iikliigiin-
de solumaya basladign bu aydin ha-
vamn, sinif arkadaslar arasinda Fe-

Istanbul Universitesi‘nde

za Giirsey’e kazandirdig ayrnicalikl
konumu anlatmug: “Feza'ya ¢aliskan
bir talebe denemezdi... Dersleri ses-
sizce dinler, ara sira ufak notlar alir-
dr... Imtihanlar arefesinde ¢ogumuz
derslere kapanmig haril haril ¢aligir-
ken bakardik Feza bir tisede mese-
la ressam Cézanne'tn riprodiiksi-
yonlarint dniine acmis inceliyor veya
Edouard Herriot'nun ‘Beethoven'
adlt eserini okuyor...”

1940 yilinda Galatasaray Lisesi,
1944°te de Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik-Fizik Da-

I'ndan mezun olan Feza Giirsey, Is-
tanbul Teknik Universitesi'nde fi-
zik asistanlifn sirasinda Milli Egitim
Bakanhgi'min acugt bir sinavi kaza-
narak doktora yapmak iizere [ngilte-
re'deki Imperial College’e gonderil-
di. “Kuaterniyonlarin alan teorisine
uygulanmalan” konusunda yapt
ve 1950°de ramamladig ¢aligmasi,
bilim diinyasinda uyandirdifn yanki-
larin yanisira, onun igin de yasam
boyu siirecek bir aragtirma ilgisinin
odak nokrasi oluyordu. Feza Giirsey
1950-51 villan arasinda Cambridge

Feza Giirsey

- Canim benim, dedi sevgi dolu bir sesle.

liiklerinin fistiinden uzaklara bakarak,
- Reyit Bey, dedi, Feza Bey'in babast...

Gegen vaz babamm yillardir biriktirdigi
belgelere bakiyorduk birlikte. Babasina yazdi-
& mekeuplar, okul kameleri, okul arkadaglar-
nin ve Bretmenlerinin fotograflan, solmug ga-
zete kilpiirleri, okul defterleri, subayken hazr-
ladii raporlar, resim akademisinde yapug re-
simler, kurdugu fotograf stiidyosunun ve gaze-
telerinin antetli kagit ve zarflan, kendisinin de
tam anmsayamadifi saveilik gagnlan, yillan
belirsiz tren, otobiis ve ugak biletleri... Neler
vardt neler, Sararmug bir fotograf gkt kargima
bir an. Bir portre. Goziim bir yerden isinyor,
ama nereden? Oysa fotograf ¢ok eski, dylesine
eski ki forograftaki kigiyi tanimug olmam ola-
nakstz. Babama kim oldugunu sordum. Fotog-

Fotografi elinden birakmadan uzun uzun
baktr, Duygulanmgts. Saygivla sessizligi koru-
dum, Okul arkadagt olmal diye gegirdim igim-
den, Iyi anlagtigy, sirdast oldugu bir okul arka-
dagt olmals. “Canim benim” szcikletini byle-
sine kulland:. Yantmigim, Bir stire sonra goiz-

Resit Bey babamin Kuleli'den Ggrerme-
niydi.. Bunu biliyordum. Cocuklugumda da
duymugtum adnt. Regit Bey'i cok sevip saydi-
gini da biliyordum. Cagiinin ve cografyasinin
ok dtesinde bir bilim insam oldugunu kimbi-
lir kag kez duymustum afzindan. Bize Grnek
olarak gosterirdi Regit Bey'i ve olu Feza Giir-
sey'l. Biitin bunlan biliyordum ama gene de
dgretmeni olan bir kisiye “Camm benim” di-
yebilmesine sagirmistim. Herhalde, babam,
ilerlemig yagindan dolayr Regit Bey'i geng bir
insan olarak canlandinyordu goziinde. Demek
insanlar yaglandikga Sgretmenlerini gocuklan
gibi gorebiliyorlardi. Yabancisi oldufum bir
duygu diye gegirdim icimden.

Babamun tretmeni Regit Bey'in offlu Fe-
za Bey ve ailesiyle 1977'de bagladim yazigma-
va. Liseyi yeni bitirmigtim ve finiversite igre-
nimi igin Amerika'ya gitmek istiyordum. Feza
Bey Yale Universitesi'nde fizik profesdriiydi.
Babam aracilifiyla yazgmaya basladik. Sonra-
dan dilgiincemi degistirip Fransa'ya gictim.

1980'de Feza Bey'in ailesiyle yazsgmalan-
miz yeniden canlands. Universitenin digiincti
yilindaydim. Universite sonrasu dilgiinme za-
manm gelmigti. Doktora yapmak istedigimi
biliyordum ama dokrorayr nerede yapacaktuim?
ABD'de karar kildim.

1980 yaziydr. Feza Giirsey ve ailesi Fran-
sa'va geldiler. Esi Suha Hamim ve kendisiyle
ilk o zaman tanigtim. Oflu Yusuf Giirsey'le bir
yaz tnee Tiirkiye'de tanigmigtim. Feza Bey,
Fransa'min ve diinyanm en gozde bilim mer-
kezlerinden biri olan Collége de France'ta ders
vermeye gelmist. Desslerine gittim, Salon uk-
lim eiklim doluydu. ligi gok yiikseke. Dinleyi-
cilerin Feza Bey'in soylediklerinden tek bir
sozcitk kagirmak istemedikleri belliydi, Der-
sinden pek birsey anlayamadim. Nasil anlaya-
bilirdim ki, finiversitenin tigiineti yilinr daha
yeni bitirmigtim ve matemaik bliimiindey-
dim. Ama bir dakika olsun goziimii kupma-
dim, Kirpmak istemedigimden defil, Feza Bey
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Universitesi'nde doktora sonrasi ¢a-
ligmalar yapnkean sonra 1951°de Is-
tanbul Universitesi'ne fizik asistan
olarak tayin edildi; 1952de kendi-
sivle birlikre fizik asistanlhig1 vap-
makta olan Suha Pamir ile evlene-
rek hayatinin sonuna kadar siirecek
olan mutlu ve verimli bir beraberli-
gin temelini atti. 1953’te ise Istan-
bul Universitesi'nden dogentlik iin-
vanini aldi. Prof. Ahmet Yiiksel
Ozemre’'nin onunla ilgili olarak Bi-
lim Tarihi Dergisi’'ne yazmis oldugu
bir yazisinda belirttigi iizere Feza

Giirsey, bu iiniversitede 1954-61
yillar arasinda siiren 6gretim iiyeligi
siiresince “Tiirk bilim tarihinin ilk
ve son Teorik Fizik Kiirsiisii’niin
temelini olusturan iki 6gretim iiye-
sinden biri olarak kiirsiiniin gelece-
gini hazirlamisn.” Bu arada 1957-61
yillan arasinda Brookhaven Ulusal
Laaboratuvari’'nda, Princeton’da lleri
Arasurma Enstitiisii’'nde ve Colum-
bia Universitesi’nde arastirmalar
yapmis olan Feza Giirsey’in bu dé-
nemi onun bilimsel a¢idan en ve-
rimli dénemlerinden biri olmusg; bu

kirpmama izin vermedi. Son derece akier bir
Fransizea'yla ve saygr uyandiran bir dinginlikle
konuguyordu. Sézlerini anlayamadifim ¢ok pii-
zel bir milzik dinler gibiydim. Varhfindan ta
kiigiikliigiimden beri kugkulandiim gizemli
bir evreni ok yakindan tamyordu Feza Bey.
Bu hi¢ kuskusuz biyleydi. Dogamn, evrenin,
herseyin gizini kesfermigti ve bu gizi bizimle
pavlagtyordu, Bunu yaparken nasil da algakgd-
niilliiydii! Anlactiklaning herkesin anladifindan,
anlayabileceginden en kiigiik bir kugku duy-
muyordu, “GordiiZiiniz gibi pek de zor degil-
mig" der gibiydi. Sanki biraz gabayla herseyi
anlayabilitdim. Sanki bagimin distiinde cilvehi
bir kug pirpir edip duruyordu da, her nedense
0 kusa tutunmak igin bir tirld kolumu kaldir-
miyordum. Oysa kolumu bir kaldirsam o kusa
tutunup ¢ok vzaklara gidebilecek, Feza Bey'in
erdifii sirlara ben de erebilecektim,

Dersten sonra biclikeeydik, Konusmasinin
anladigim biilimlerinden, yani matematikle il-
gili biliimlerinden sorular sordum. Sanki bir
meslekdagtymigim gibi bagladi anlarmaya. “Ag-
andan bal akiyor™ denir va, igte Gyleydi, agzin-
dan gergekten bal akiyordu. Daha da Gnemlisi
beni ciddiye alyordu, Ciddiye alinyordum, Bir
bilim adami olarak ciddiye almyordum. Feza
Bey acaba o giln bana gergekeen neler Giretri-
Einin aynminda miydi?

Yale Universitesi'ne doktora icin bagvur-
dum. Kabul edildim. Feza Bey sayesinde kabul
edildifimi sonradan Ggrendim. ABD'de Tiirki-
ye'deki gibi finiversiteye girigte sinav yokeur.
Universite notlarna ve Ggretmenlerden gelen
mektuplara bakarlar, Her yil yiizleree, binlerce
digrenci bagvurur diinyanin her yernnden. Bun-
lann arasindan 13 doktora 6grencisi segilecek.
Matematik biliimi Feza Bey'e sormug:

- Ali nasildur?

Feza Bey nereden bilsin matematikee nasil ol-
dugumu? Gene de,

- Cok iyidir, demis, bence kabul etmelisiniz,

- Ama okul notlart pek iyi degil, demigler.

- Fransa'da ABD'deki gibi bol not verilmez.
Notlan Fransa igin gok iyi. Kabul edin pigman
olmayacaksiniz,

Feza Bey kinlir mi? Yale'e kabul edildim...
Feza Bey sayesinde Yale'e girdifimi dgrendi-
gimde biiyiik bir sorumluluk alunda buldum
kendimi. Feza Bey'e giivenip beni matematik
biliimiine kabul etmiglerdi. Feza Bey'i utan-
dirmamaliydim. Nasil yapacakum bunu? Cok
caliymak doktora i¢in yeterli degil ki. Yeterliy-
mig. Sonradan dgrendim.

Feza Bey tizerine ne anlicayim? Bilimdeki
tistlin baganlarini my, kazandigy ddiilleri mi?
Yoksa vetigtirdigi 6rencilerden mi stizetsem?
Inceligine, duvarhlifina, sanat sevgisine ve bil-
gisine haksizlik etmis olmam mi? Belki de da-
ha kigisel olmaliyim. ABD'deki evinin bir
Tiirk yurdu haline geldigini, Tiick 6gren-
cilerinin sorunlanna kan-koca nasil ¢oziim bul-
mak i¢in ufirastiklannt anlarmaliyim, Egimle
evlendigim gece evlerinde ailecek ditzenledik-
leri torende “Maria” giirini nasil duyarak
okudugunu atlamamaliyim, Gece geg saatlere
dek evinde biz genclerle orurdugiunu, yagit-
larymugiz gibi sohbet ettigini, bizlerle oyunlar
oynavip bir gocuk gibi eglendigini soy-
lemeliyim. Ya elinde kigic kalem, koltugunda
hesaplara daldi® anlar? Feza Bey egsiz bir in-
sandy. Feza Bey sayfalara sifmaz.

Babamla belgelerine bakugimiz giinler
coktan geride kaldi Gegen hafta coluk gocuk,
Ankara'da Alun Park’a gittik. Amacimiz Feza
Giirsey Bilim Merkezi'ni ziyaret etmek, Feza
Bey'in adina yaragir bir yer yapmuglar. Ailecek,
biiyiik kiigiik hepimiz ¢ok eglendik. Feza
Bey'in duvardaki o giizel fotografini gikarken
gordiim. Babamin, 6gretmeni Regit Bey'in
saranip solmus fotografint gordiigiinde sarferngi
sozler gikacakti agzimdan. Son anda toparlan-
dim. O zaman babamun sézlernin asil anlamim
kavradim. Resit ve Feza Bey'ler biitiin Tiir-
kiye'nin canlaridir, Hepimiz dgrencileriyiz. Biz
dgrencilerinde yagayacaklar. ok yasasmlar!

Nisan 1994

sirada ona hayatunin sonuna kadar
hayranlik duyan ve onu destekleyen
Nobel Fizik Odiilii sahibi Wolfgang
Pauli ile, atom bombasinin babasi
olarak bilinen J.R. Oppenheimer
ile, yine Nobel Odiilli fizikgiler
olan E. Wigner, T.D. Lee ve C.N.
Yang ile tamigmug, onlarla dostluklar
kurmustu.

1961'de Feza Giirsey, Prof. Sac-
lioglu'nun anlatimina gore “tam
boyle milletlerarasi géhret saglamis-
ken ve oniinde prestijli yurtdigi is
imkanlan agikken Tiirkiye've dén-
dii.” Giirsey, ODT(niin kendisine
sunduu profesorliik iinvanim kabul
etmis ve ODTU Teorik Fizik Bolii-
mii'niin kurulmasinda belki de en
onemli roli iistlenmigti. 1974 yilina
kadar burada dgretim iiyeligine de-
vam eden Feza Giirsey, sayisiz 6§-
renci yetistirmig, etkin bir aragtirma
grubunun olugsmasima biiviik katki-
da bulunmustu. Prof. Metin Giirses,
onun bu dénemine iliskin sunlar
anlanyor: “ODTU niin, Feza'nin
gozdinde ayrt bir yeri vardi; ODTU
onun ikinci cocuguydu. ODTU
hakkinda konusuldugu zaman ayri
bir heyecan duyardr. Bilim adamla-
rint kabaca ikive ayirmak miimkiin:
i araghirmact ve iyi hoca. lkisi bir-
den ¢ok nadirdir. Feza bunlardan
birisiydi. 1968-69 dinemiydi sanne-
divorum; Feza Bey'in kuantum me-
kanigi dersini verecegini duyunca
dirdiincii simflar arasmda bir dalga-
lanma olmugstu. Feza, kuantum me-
kanigine baglamadan ionce bir iki
hafta bize klasik mekanigi ddretti.
Ve anladik ki biz klasik mekanigi
dgrenmemisis meger. Derse baglan-
diginda sinifrmiz 35 kigi kadardt;
ama derse kattlan fizik dgretim iiye-
leri, Ankara Universitesi’nden gelen
dgrenci ve hocalarla bu sayr iki kan-
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na gikmigts ve her ders asagiyukart
aynt yogunlukta gecivordu. O grup
iginde birgok kisi fizigi o derste ig-
renmistir ve o derste seomigtir,”
Feza Gilrsey 1965'te, OD-
T("deki kadrosunu da koruyarak
A.B.D. Yale Universitesi’ne profesor
olarak atandi. Déniisiimlii olarak
hem Yale, hem de ODTU’de gorev
vapiyordu. Ancak 1974’te, OD-
TU de bir siiredir gorev vapmakta
olan yeni yénetimin kendisine bu
esnckligi ranimayi reddetmesi sonu-
cu ODTU den tamamen aynlarak
Yale Universitesi'ne gecti. 1992 yili-
na kadar kaldig Yale'de isgal ettigi
kiirsiiyii ise Gibbs, Onsager ve

Lamb gibi Nobel Odiillii kisilerle
paylasiyordu. Ancak Giirsey, yine
de sik araliklarla Tiirkive've donii-
yor ve buradaki bilimsel akrivitele-
rinden vazge¢memekee direniyordu.

“Tirkiye'ye gelislerinde cesitli
iniversitelerde seminerier verivor-
du. Nisan'da vefat etti; ondan ince-
ki Aralik’ta Tirkive'devdi. OD-
TU'de, Bilkent'te, Edirne’de semi-
nerler verdi. Yani o kiti hastaligina
ragmen, dlmeden dirt ay ince bura-
larda gezdi. Olecegini bilivordu. Bu-
nun icin de kafasindaki biitiin prob-
lemleri tamamlamak ihtiyact iceri-
sindeydi. Bir ara konugurken ‘bu yil
on tane yavin Yapabildim,’ dedi. Bu

Feza’nin tavri degildi. Ortalama yil-
da dirt-bes yaym yapardi; problem-
lerini, biten yavinlarin senelere da-
Gutirds,” diye anlatyor Prof. Giirses.

Boylesine aktif bir bilimsel ya-
sam elbette IF'eza Giirsev'e birgok
odiil de kazandiracakt: 1969 - TU-
BITAK Bilim Odiilii; 1977 - S. Glas-
how ile birlikte J.R. Oppenheimer
Odiilii, R. Griffiths ile Doga Bilim-
lerinde A. Cressey Morrison Odiilii;
1979 - Einstein Madalyasi; 1981 -
College de France'da Konuk Profe-
sorliik ve Collége de France Madal-
yast, Istanbul Universitesi Madalya-
st ve Onur Doktorlugu; 1984 - lralya
Cumbhuriyeti'nee verilen “Commen-

Feza Bey’i
Hatirlarken

Meral Serdarogiu
Bogazici Un. Fizik Bolimu

Prof. Ieza Giirsey Tiirkiye'nin en bii-
yiik fizikgisidir. Tiirkiye'nin yerigtirdigi di-
yemiyorum giinkii Feza Bey kendi kendini
venigtirdifi gibi Tiirkiye'de bugiin akaf
olan pek gok fizikgiyi de yerigtirmigtir, An-
cak Feza Bey Tiirkiye'nin en biiyiik fizik-
¢isi olmakla kalmad. Fizikgiler toplulugu-
nun zirvesinde fizigi vinlendiren, adeta
tanrilagmg fizikgiler arasinda da biyiik fi-
zikgi olarak yerini alds.

Freeman Dyson (Princeton lleri Aras-
armalar Enstitiisii'nden Ingiliz asilh meg-
hur matematiksel fizikgi) Feza Bey igin,
“normal insanlarin ancak yillar sonra éne-
mini kavrayabilecegi konularda temel kat-
kilar yapabilen, zamamnin ¢ok ilerisinde
olabilen ender insanlardan biridir,” divor.
(Bakiniz sayfa 265, “Symmetries in Parricle
Physics”, Ed. I Bars, A. Chodos, Chia-Hsi-
ung Tze, Plenum Press, New York 1984).

Feza Bey'in fizige katkilan, istatistik-
sel fizik, genel riilativite, pargaciklar reorisi
ve matematiksel fizik gibi genig bir yelpaze
olugturur, Grup teorisini ¢agdas fizigin
problemlerine en etkili bigimde uygulamig-
ur. Kiral simetri, SU(6) simetrisi ve oktoni-
yonik vapi ile ilgili simetriler en énemli
katkilaridir, Bu galismalann en belirgin
iizelligi dogadaki remel simetri ve matema-
tiksel yapilann sezinlenmig olmasidir. Bu
simetriler ilk ortaya atilma nedenlerini agip,

villar gegrikten sonra bambagka remel
problemleri gozmek igin kullaniliyorlar. Y.
Nambu (Chicago Universitesi Fizik Profe-
siril) Feza Bey ile ilgili amlannt anlatirken,
Feza Bey'in, gliniimiizde pek ¢ok disiplin-
de kullantimaya baslanan meshur sigma
modelini ilk defa ortaya atugi makalesinin
nasil defalarca damigmanlardan geri déndii-
giinden bahsediyor. lste Feza Bey'in dinse-
zisinin olaganiisciiliigh,

Yale Universitesi'nde profesorliige
atanmast goriigiiliicken, igleninde T.D. Lee
ve Wigner gibi nobel almyg fizikgilerin de
bulundugu saygin ve meshur profesrler-
den Feza Bey'in galigmalarini ve kisiligini
degerlendirmelerini istemigler. () zamanki
biliim bagkam Vernon Hughes bu mek-
ruplardaki hayranhn olaganiistil olarak ad-
landiniyor. * ‘Son derece degierli bambagka
bir baksg agist', “orijinallik’, ‘olaganiistii bir
sezi', ‘matematiksel yalin giizellik', ‘temel
ve derin problemler’, bu mektuplarda sik
stk rastlanan ifadelerdi” diyor. Hayranlikla-
ni sadece Feza Bey'in galigmalanina degil,
‘kendisine de. Feza Bey'i sahsivetli, nazik,
olgun, bilgili, canayakin, sanat, tarih, edebi-
vat gibi konularla ilgili, gok yonlii, ram an-
lami ile Grnek bir centilmen ve bilim adam
olarak amimlyorlar,

Feza Bey tiim insanlara ayni dzveri ve
iyi nivetle davramrdi, Herkesin en ivi, en
giizel tarafini bulur gikanr, onunla insan
kendini daha muthy, dsha akilli, daha yi-
celmig hissederdi,

Biz tgrencileri, calisma arkadaglan,
dostlan hepimiz ondan siirekli birseyler 6g-
renirdik. Cok 1y bir anlaniciydr. Etrafing
alir, bityillenmig gibi biiviik bir zevkle din-
lerdik. Highir zaman bog laf konugulmazds,

her zaman birgeyler (iretilir, birseyler kaza-
nilirdy. Miizik, edebiyat, Fransizea, Alman-
ca, Ispanyolca, sanat tarihi gibi daha pek
gok konuda Feza Bey'in ders verecek ka-
dar derin bilgisi vardi. Onunla beraber ol-
dukga ne kadar cahil ve dar gortiglii oldu-
gunuzu anlardiniz ama Feza Bey size bunu
hissettirmez, adeta clinizden turar, ufkunu-
zu geniglermeye alir gottirtirdil,

Yale Universitesi Begeri Bilimler are-
tim tiyesi Ester da Costa Meyer, Feza Bey
igin stivle diyor: *Cin siiri, Selguk mimarisi,
abstre sanat ve Barok miizik fizerinde aynt
kolaylikla konugabilirdi. Bat klasiklerinin
yanisira, Dogu, Uzak Dogu Kklasiklerini de
o tanitti bize. Diinvasinin ne merkezi ne de
demir perdelert vards,

Higbir zaman onun evrensel boyutlan-
nd erigemememize ragmen bilgimizin sinie-
larint hem tarihsel hem cografi olarak ge-
nigletti. Bize tiim medeniyetlerin mirasgist
oldugumuzu 6gretti. llim ve sanat arasinda
bir simir tamimazdh. Feza, Dante ya da Ho-
kusai'den son derece akicr ve elegan bir bi-
gimde bahsedebilirken, begeri bilimlerdeki
higbir profesiriin kuarklar ve stipercisimler
hakksnda fikri yokeu,”

Ester konugmasini bitirirken hepimi-
zin duydugiu hisleri goyle dile getirivor:
“Feza ve Suha etrafinda pervane olmamiz
sadece entellektiiel nedenlerden dolayr de-
gil, evlerinde comertce sunduklan sicaklik
ve destek, siirekli bizi sarmalayan sevgi idi,
Sevinglerimizi ve iiziintiilerimizi paylagti-
lar, evlerinin pargast olduk. Onu ¢ok anyo-
1uz, dzliiyoruz ama anilan ve birakug izler
yagiyor. Eski bir Cin atasoziiniin dedigi gi-
bi: Ne mutlu yagamlarm kaybermeden
dlebilenlere.”

Bilim ve Teknik




datore™ Unvani; 1986 - Academia
dei Lincei (Roma)'de Konuk Profe-
sorlitk, Grup Kuranmu ve Temel Fi-
zik Kurumu'nun Wigner Madalyasi
(Philadelphia); 1989 - Tiirk-Ameri-
kan Bilimcileri ve Mithendisler
Demegi'nin Segkin Bilimei Odiilii,
ODTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Arasurma Vakfi Bilim,
Hizmet ve Onur Odiilii; 1990 - Ga-
latasaray Egitim Vakfi Madalyasi.

Fizige
Katkilarm

American Physical Society
(Amerikan Fizik Dernegi)'nin ¢ikar-
dig1 Physics Today dergisinin Mart
1993 sayisinda, Feza Giirsey'in Yale
Universitesi Fizik Boliimii'nden ¢a-
ligma arkadaglan Prof. S.W. MacDo-
well ve Prof. C.M. Sommerfield’in
vazdiklan ve Tiirk¢e've Prof. Cihan
Saglioglu tarafindan gevrilmis anma
vazisindan kisaltarak aldigimiz bu
béliim, onun fizige olan katkilarini
dzetlemenin vanisira yurtdisinda
girdiigii savginhigin da gok ivi bir
arnegi:

“Yale Universitesi'nde J. Willard
Gibbs Emeritus Profesérii Feza
Giirsey 13 Nisan 1992°de 71 vasinda
oldii. Kendisi fiziksel problemlerde
kullandigr matematiksel yontemle-
rin (6zellikle grup teorisi) dzgiinlii-
Eil, zerafeti ve etkililigi ile, hem de
¢ok sayidaki 6grencisi ile gayer ya-
kindan ilgilenen olaganiistii bir hoca
olarak hatrlanacak...

Feza'min temel pargaciklarin

BE Y M M I RlES
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grup teoretik ozellikleri ve kuvvetli
ve zayif etkilegsmelerin simetrileri
hakkindaki ilk ¢aligmalan hemen il-
gi cekti. Bunlarda kuvvetli etkiles-
melerin “chiral’ adi verilen yeni bir
simetrisi bulundugu ilk defa énerili-
vordu: bu simetri son ve tam seklini
daha sonra meshur non-lineer sigma
modeli gergevesinde buldu. 1962
yazinda Brookhaven Ulusal Labora-
tuvart'nda Luigi Radicad ile beraber
kuvvetli etkilesmelerin spin ve iini-
ter spin’den bagimsizliklan hakkin-
da bir makale vazdi. Bunda SU(6)
grubunun kuarklar igin al¢ak enerji-
lerde gegerli bir yaklasik simetri
grubu oldugu ortaya konuyordu. Bu
makalenin temel pargaciklar fizigin-
de cok biiyiik ve kalici bir etkisi ol-
du.

Feza biitiin temel pargacik etki-
lesmelerini birlestirmeye aday teori-
lerin kurulmasina, E(6) ve E(7)
gruplarina davanan simetrileri éne-
rerck cok 6nemli bir katk: vapu. Bu,
istisnal Lie gruplannin fizikte ilk
kullaniliglan oluyordu.

Feza'nin matematiksel fizige
katkilan derin ve venilik getirici
cinstendi. Mesela savundugu ku-
aterniyonlara dayali analitik fonksi-
yonlarin ayar teorilerinde kullaml-
mast fikri, multi-instanton proble-
minin ¢oziimiinde daha sonra uygu-
landi, Derin ve genis marematik bil-
gisini, fizikgiler ve matemarikeilerin
arasindaki iletisim kopuklugunu gi-
dermek i¢in kullandi. Ozellikle Ya-
le’de Fizik ve Matematik Boliimleri
arasinda canh bir aligveris kurulma-
sinda kuvvetli etkisi oldu.

Fizik ve matematik Feza'nin ilk

asklan idi; fakar o aslinda ¢ok daha
genis ilgileri olan bir insandi. Engin
tarih bilgisi hem fizik ve mateman-
gin tarihini, hem de Orta Dogu’nun
geemisgini ve gelencklerini kapsivor-
du. Meraklan edebiyat ve sanat dal-
larina, diinva olaylarina ve iigiincii
diinya iilkelerinin adalet ve kalkin-
ma arayislaninda ¢ekrikleri zorlukla-
ra kadar uzaniyordu... Oliimii biitiin
fizik camias: i¢in gok biiviik bir ka-
yip oldu; fakar Feza'nin birakug
miras dostlan ve gelecek fizikgi ne-
silleri arasinda yasamavya devam
cdecek.”

120°den fazla vayin yapmig olan
Giirsey’in her bir makalesi teorik fi-
zik diinyasinda genig yankilar uyan-
dirmug ve yeni arastirma ufuklan ag-
mistt. Teorik fizigin bir¢ok dalina
(gruplar teorisi, spindrler teorisi, te-
orik fizifFin matematiksel metodlar,
istatistiksel mekanik, ézel ve genel
rolativite teorileri, kozmoloji, ¢ekir-
dek reorisi, temel tanccikler teori-
si... ) gosterdigi ilgi, onu diinyada bu
ozelligi ragtyan yalmizea birkag kisi-
nin arasina dahil etmigti. Grup teori-




0DTU Eski Rektorii Kemal Kurdas ile

si iizerine yazdigi ders notlar, Rus-
ya’'da standart ders kitabi olarak kul-
lamilmigti.

Ogrencileriyle...

Kazandigg uluslararasi gohret, ba-
z1 kisilert dokunulmazhk, ulagilmaz-
lik hareleriyle donatir. Feza Giirsey
icin bu sézkonusu degildi. Ciinkii
Feza Giirsey vapug higbir seyi sih-
ret igin, alkig igin yapmamuso. [de-
alist bir insandi; “bilim agacinin gol-
gesinde bir dervigti.,” Dahasi yasa-
mi, evi, herkese agikt; yalnizea fizik
dgrencilerine defil, biitiin 6grenci-
lere.

Prof. Ali Alpar, Feza Giirsey’in
genglere sundugu sicak orrami yaga-
mu§ biri: “Amerika’da doktora ig-
rencisi oldugum yillarda haftasonlar:
evlerine giderdim. Bu yalnizca be-
nim ya da fizik igrencilerinin degil,
oradaki birgok Tiirk gencinin pay-
lastigr bir deneyimdi. Evleri her za-
man dgrencilerine agiktr. Hem ken-
disinin hem de esi Suha Hanim'in
¢ok yakin ilgileri vards genglere. Su-
ha Hanim, Fexa Bey'in cevresinde-
kiler igin hem ¢ok rahat bir aile ve
ev ortamr hem de bir entellektiiel
ortamolugturmugstu. Herkesin dert-
leri, dersieri, yaptiklar:, soranlariyla
ilgilenir, bunlart sahkiplenirlerdi.
Kendisi de fizikei olan Suha Hanim,
Feza Bey'in fikirlerine, yaptiklarina
bir tiir destekleyiciydi.”

Feza ve Suha Giirsey'in varattk-
lart biiyiilii atmosferi soluyanlardan
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biri de Prof. Meral Serdaroglu’ydu.
“... Kitaplardan adlarimt duydugum
inlii bilim adamlarim evlerinde ta-
nmidim. Edebiyat, resim, tarih, halt-
lar, filmler, ivi saraplar konusuldu.
New Haven'daki kirmzi tugla evde
Feza Bey'in televizyon karsisindaki
koltugunda nefes altrcasina kolay-
lkla ve hi¢ durmadan duratsama-
dan fizigin sirlarim gizmesini gizle-
dim yillarca. Arasira ¢izdiigi dii-
Ziimlerin uglarini uzatti, tutmaya ¢a-
listim....

Ogrenciligimde, gengligin ben-
cilligi icinde ¢ok dogal gelen bu ola-
Zan dist atmosferin krymetini yillar
gegtikee anlamaya bagsladim. Feza
Bey ve Suka Hanim'in yarattigi bu
havayt soluyan herkesin, dgrencile-
rin, ¢alisma arkadaglarinin, dostlar-
nin hepsinin mutly oldugunu, bu
havanin adeta bir sihirli bugu gibi
insant daha akills, daha mesut, daha
heyecanli ve daha merakly hissettir-
digini farkettim...”

Kendisini Feza Giirsey’in 6gren-
cileri olarak gorenler yalmizea lisans
veva doktora 6grencileri degil.
Onun 60. dogum yildéniimii nede-
niyle Yale Universitesi’nde gergek-
lestirilen sempozvumda yapilan ko-
nugmalar; aynea dostlan ve meslek-
daslarinin, onun ¢aligmalariyla ilinti-
li olarak yazdiklan makaleleri igeren
“Symmertries in Particle Physics”
kitabt (Edrs. 1. Bars, A. Chodaos,
C.H. Tze; Plenum Press, New York,
1984) onun etkiledigi ve yon verdigi
kesimin genisligini gostermek igin
ivi bir 6rnek.

Kubbeden
Ciippeye...

Onu tamiyan herkesin iizerinde
durdugu bir nokta, Feza Giirsey'in,
sanatin biitiin dallarina, 6zellikle
edebiyata duydugu ilgi. Bu dzelligi;
kendi yazdig siirlerden, vapugi ko-
nusmalara, yazdigi mektuplara ka-
dar gostermis kendini. Derin mizah
anlayisi, olaganiistii boyuttaki hita-
bet yetenegi, sozcilk oyunlan... Fi-
zik bilmeyenlerin, ondaki dehanin
boyutlarim belki de en iyi degerlen-
direbilecekleri ipuglar bunlar.

Feza Giirsey'in 7 Temmuz
1981°de Istanbul Universitesi’nce
kendisine verilen Onur Doktoras
igin diizenlenen torende yapug (ve
bagligini da “Kubbeden Ciippeve
veya Ask Yoluyla Fizik™ koyduju)
konusmanin baz béliimlerini veri-
yoruz:

“... Fen Fakiiltesi'nde dgrenci-
lik, asistanlik, eylemsiz ve eylemli
dogentlikler yaptim; Atom ve Cekir-
dek Fizigi, Jeofizit Kiirsiilerinde,
Matematik ve Teorik Fizik Enstitii-
lerinde ¢alistim. Ustelik Denel Fi-
2tk Kiirsiisi’niin éinli gay masasinin
Sfahri livesi oldum ve o sayede evle-
nebildim. Dahast var: Fakiiltedebi
ilk talebem sayin Profesir Yiiksel
Ozemre simdi Dekanimiz olarak ba-
na hocalik edivor ve diploma veri-
yor.

Aslinda bu doktora diplomasi Is-
tanbul Universitesi'nden aldigim
tek belge idi. Lisans ve dogentlik
diplomalarim bu eksigimi telafi er-
mek siyle dursun, bu miiesseseden
hem lisans hem doktora alan esim
Suha’ya kargt kiskanclitk duygular:-
mt bugiine kadar sindiiremedi. Sa-
yenizde artik kiskang boca olmaktan
kurtulmug bulunuyorum.

lkinci biiyiik eksigim bir ciippe
idi. Bana doktora veren Londra Uni-
versitesi ciippe vermeyince ben de
diploma tireninden kacmigtim. Is-
tanbul Universitesi’nde, ODTU de
kiralik ciippelerie idare ettim. Bu-
giine kadar da akademik tirenler-
den uzak durmaya mecbur kaldim.

Ciippe almayr giziimde biiyii-
tiirdiim. Digcive gider gibi terziye
mi gidilecek? Cargiya gidip ciippeci
mi aranacak? Derben Nasreddin

Bilim ve Telmik



Hoca’nin nasil bir cippe sahibi ol-
dugunu Orhan Veli’nin bir siirinden
dgrendim. Hoca ¢arsiya bir kavuk
almaya gitmis. Kavugu tam alirken
bakmig, boyu boyuna, rengi rengine
uygun bir ciippe asth duruyor diik-
kanda. Diikkanciya kavugu geri ve-

olmadigint kendilerine agtkladiktan
sonra haksizlik meselesini Hocantn
kavugn gibi Dekanliga iade ettim.
Kavugun barsihgi olarak da gordii-
Ziiniiz gibi bir cippe sahibi oldum.
Hoca biiyiik adammug vesselam!...

.. Fen Fakiiltesi'ndeki ogrenci-

Bu sasmaz metodu nasil uygula-
vip cippe edineyim diye diigiiniir-
ken sayin Dekanimizdan bir mek-
tup aldim. Iginde ihtiyarhigim kutla-
ntyor, bir de bana vaktivle yapilan
bir haksizhiktan bahsedilivordu. Di-
limin dindiigii kadar biyle birgey

rip ciippeyi giymis sirtina ve cikmig
kaprdan. Arkasindan diikkanc bagi-
rarak sokaga firlamig: ‘Ne yapryor-
sun Hoca! Cippenin parasini ver-
medin!’ Hoca incinmis bir sesle ce-
vap vermis: ‘Ben ciippeyi kavugun
yerine aldim, niye para verecekmi-
sim?" Diikkanct *Yapma Hoca, sen
kavugun parasint vermedin kil’ der
demez Hoca yapistirmis: ‘Dogru
ama ben kavugu almadim ki parasi-
nt vereyim.’

"Alimin Cevaln"

Burhan Felek

Feza Giirsey'in 1977de aldifs
Oppenkeimer (dili'nin ardin-
dan, Burhan Felek'in Milliyet
Gazetesi‘nde crkan bige yasist,
Benim bir ismi yanhs tefsir ecmemden
dolay: aslan gibi bir erkekken, giil gibi bir
kiz sanarak Amerika'da aldigr Oppenhe-
imer mitkafaundan dtiiril bu siitunlarda
zevkle ve iftiharla dvdiigiim ve bu vanlghk
yiiziinden de bir hayli diizeltme mekrubu-
na muhatap oldugum, Amerika'daki Tiirk
dlimi Feza Giirsey Beyefendi'den beni ba-
fislayan ve oksayan su mekwubu aldim ve
bu ziun gazeteci olmadigina siikrertim,
Yoksa bizim pabuglanmiz damlarda giiriir-
dii.
Mektubu aynen koyoyorum.

New Haven, 21 Mart 1977

Sayin Burhan Felek,

Orteden beri tath fikralanmz zevk ve
hayranlikla izlerim. Benim hakkimda yaz-
mak litfunda bulundugunuz iki stitunu da
arkadaglar gondermigler. Her zamanki gibi
onlan keyiflenerekren okudum. Gergi ufak
tefek hatalar vardi ama hepsi de bir bakima
lehime igliyordu, Niye iiziillecekmigim? Ya-
ziniz beni oldufumdan ok daha cazip, fay-
dali ve Gnemli gosterdigine gore sikayete
ne hakkim var?

Birincisi: Cinsiyetimle ilgili olan nokea,
Keske ben de sirin bir sekreter-profesir ol-
saydim da Tiirk kadinhgma iki defa geref
verebilseydim. Ashinda biraz kamburu gik-

Suha Hamm ve Remziye Hamm ile katidigi bir kongrede.

mig, ghzliikli, dervig kihkl bir hocayim.
Hiild benden fotograf istevecek misiniz?

Ikincisi soyadim Giirsoy degil, Giirsey.
Siiphesiz ki Giirsoy'un, Giirsey'den daha
azametli bir sedas) var.

Ugtinciisti yagimla ilgili. Ikinci yaziniz-
da benden “kiymetli gen¢” dive bahset-
migsiniz, Uzun seneler Istanbul Teknik
Universitesi'nde, Istanbul Fen Fakiilte-
si'nde ve Ankara'da ODTU'de hocalik et-
tim. Yakinda 56 yaginda olacafima gore sa-
tirlarinizi okurken size okyanusun bir
ucundan "yalan da olsa soyle Tatar agast”
diye sdylenecegim geldi.

Dérdiinciisii: Konum atom fizigi defil,
temel pargaciklar fizigi. Arom fizigi faydah
bir ilim dalidir, Transistér, laser gibi icatlar-
la gindelik hayaumiza hergiin biraz daha
girmektedir. Temel pargaciklar fizikgisi bu
atom gekirdeginin en kiigiik yapiraglan ile
ugragir, bu pargaciklara acaiplik, nlsim, tat
ve renk gibi giiliing bulacagimz vasiflar at-
feder. Bu yapitaglannin ¢ofunun hig bir za-
man gozlenemeyecedi de farzedildifi igin
temel pargacik fiziginin uzun zaman faydal
icatlara yol agmast beklenemez. O bakim-
dan beni atom fizikgisi dive gok daha ise
yarar bir ilim adami olarak tanitmigsmiz.

Begincisi: Yazik ki, J. Robert Oppenhe-

imer ddiliinii tek bagima almadim. Iki defa
[stanbul'da yaz dersleri vermis olan S.
Glashow adinda bir Harvardh profesir ile
paylastim. Tek bagima alsaydim belki Tiir-
kiye icin daha da serefli olacakr.

Kisacasy, her iki makaleniz oylesine hog-
tu ki, bu beg tiirlii iltifatinizy kusur olarak
yorumlamava kalksaydim bile “Bu kadar
kusur kadi kizinda da olur” der, gene de si-
zin okuyucunuz olmak zevkimi azaltmaz-
dim. Felek adh bir kadi kizt var mudir der-
siniz?

Sonsuz saygi ve sevgilerimle,
Feza Giirsey

Bu sirin mekrupra, Amerika'da mukiym
Tiirk profesirii Feza Bey'in bana ve
vazilanima kars) gosterdigi ilgivle iftihar et-
tim.

Bizim gibi meslekte Seyh tinvaning ala-
cak kadar eskimek nasip olmug ve emeli
sadece sevmek ve sevilmekten ibaret kal-
mi§ kimseler igin bu mektup ve muhtevas:
ne biiyiik bir ddiindiir.

Cok gook tesekkiir Feza Beyefendiye.

Anlatandan anlayan anif gerek sizil, iste
tam bu kargthkh durumumuz igin siylen-
mistir,

giler ve hayir dualar...

Nigam 1994




[tk yillarimda Bevazid Kiitiiphane-
si’nde cahigan Asaf Halet Qelebi, Eg-
refoglu Divdnit'nt hazirlyordu. Bana
Fatih devrinin bu biiyik tasavouf
sairinden beyitler okurdu: ‘Terke-
diip can-u cthint gry ferdgat ciibbe-
sin | Bu ferdgar ciibbesinde sirr- Sul-
tan gizlidir.” Mevlind soyundan gel-
digine inanan ,ia'af Halet, benim fi-
ik taksilimi pek ciddive almazdr.

‘Brrakin su fizidi, derviglik clippesi-
nt givin, agk ve sitr yolunu segin’ di-
ve bana miirsitlif taslardr.
‘Kilavuzsuz bu yola varamazsin’
diven Egrefoglu Rémi degil miydi?
Ama yeni bir mirside ihtivacim

voktu, Cagdas Istanbul Universite-

si'nin Rurucusu Atatiirk dememis
miydi ki ‘Hayatta en hakiki mirsir
ilimdir, fendir. llim ve fennin digin-

da bir miirgit aramak cehalettir, da-
lalettir.” Dalalete diigmekten idiim
koprugu igcin sair dostumu dinleme-
dim, Fen Fakiiltesi'nde ivi bir ig-
renci olmaya caligtinm...

. Maddenin atom ¢ekirdetleri
arkasinda dofrudan dogruva gizle-
yemedigimiz fakat matematik yo-
luyla kesin olarak ranimlayabil-
digimiz gizli bir dlem yatiyor, tipk:

Bilim Agacmm Gélgesinde Dervisler

Feza Girsey

Feaa Glirsey'in, 1989 ytlinda OD-
10 Prof. Dr. Mustafa N. Parlar
Egitim ve Aragtirma Vakfi
tarafindan tendisine verilen Bi-
lim Qdilii nedenivie yaptgs ko-

nugmanin fisaltelmag metni,

L Amlar

Sayin Rekedir Santgiogl, Parlar Vakfi'nin Sa-
yin Temsilcileri, Sayin Erdal Inbnil, misafirler ve
arkadaglar. Mustafa Parlar 6diiliine beni layik gor-
diigiiniiz igin hepinize candan tegekkiirler, Bunun
ne kadar biiyiik bir geref oldugunun fackmdayim,
Aynca, kendi hayatmun gergevesi iginde bzel bir
deger tagtyan bu Gdilin kat kat anlamlan var,
Hepsini anlayacak kadar aklim var mi bilmiyo-
rum. Digiiniin ki onbes yil 8nce, esimle beraher
ok severek cabigtigimiz ODTU de o zamanin
Rektiir Vekili tarafindan Rekrorliik makamina
gagnlmigtim. Kendisi, giiphesiz iviliimi diigiine-
rek, biiyiik bir sabula, bana durumumun ttarsiz-
hizni antatmeg ve tek kurrulug yolumun istifa ol-
dugunu vurgulamigts, Onerdigi ¢oziimiin sadece
kendi fikn olmadigin, bu hususta Miltevelli He-
yeti'nden am bir destek girdiiZiini de aynca ila-
ve ermisti, Durumumdaki tutarsizhian iki kaynags
olduguny da o giin GErendim. Birincisi, daha 6n-
ceki Rektdir Sayin Kurdag'in destegi ile sik sik ve
iicretsiz izinli olarak disardaki bilim merkezlerin-
de galismam ve bu bilimsel aligverige d8rencileri-
mi de katmam. Ikincist Tiirkiye'mizin seviyesine
ve thuyaglanna uygun olmayan st diizeyde bir
aragtirma yaparak genglige zararli bir ek ol-
mam. Her iki nedenle de Universite'de ikilik yva-
rattifimdan, bu nahog durumumu diizelemem igin
Sayin Rektor Vekili benden yardim bekliyord.
Bense samimi olarak gabalanmin ne kadar zararl)
oldugunun farkinda defildim, Sayin Profesdriin
sayesinde gozlerim agildi. Gene de, aligmig kudur-
mugtan beterdir, istifa ctmeye elim varmayinca
yeni bir yonetmelikle iznim kaldinlds ve bbylece
bizlere gurbet yolu griindil. Elberee ki bu yile-

den memleketle baglarmi kaparamazdim. Sik sik
gelerek kampiisreki agaglann bilyiimesini, eski
dgrencilerimizin dogent. sonra da profesiir olmala-
nni zevkle izledim. Her seferinde ODTI7de ge-
girdigimiz eski mutly ginleri andim. Bu giizel
dilden Universite'ye verdigim zarann affedildigi
anlamn) gikarsam gok mu olur? 1961'de Sayin Fr-
dal Indni'niin tegvikiyle ODT O nitn eski meclis
yanndaki hinasina nasil bir hevesle gelmigtik. Az
sonra Sayin Kemal Kurdag'm insiyatifi ve uzak go-
ritglii idaresi sayesinde yeni kampiise giile oynaya
gegtik. Merhum Mustafa Parlar o zaman ekibin
mithendislik kanadiny, Erdal Indnii de bilim ve
yardimer edebiyat kanadiny yonetiyordu. Saym
Cahit Arf da sonradan bize kanlarak Universite'de
modern bir matematik merkezt kurdu. Universi-
te'nin bilim ve teknoloji digindaki yonlerini de
canl ve dinamik Mimari ve Idari Bilimler Fakill-
tesi tamamliyordu. Birkag vl iginde gorak arazive
affaglar dikildi, kiitiiphanede kitaplar iiredi ve
Tiirkiye'de ilk defa olarak, dersli, programll, s+
navh bir lisansiistil 6renim drgiitii (graduate
school) kuruldu, Bunda gorbada tuzu ofan her biri-
miz iftiharla kargik mutluluk duymakea kendimi-
7i hakl giedik. ODT1niin geng, dinamik ve ya-
ratict bir bilim merkez olarak gohreri diinyaya ya-
yilmaya baglady. O devrin bir ok iinkil matemarik-
isi ve fizikgisi Universite'yi zivaret ettiler, ver-
diklen dnemli ders ve konferanslarla genglen bili-
min sinirina kadar gorirdiler. ODT'Uniin énayak
oldugu uluslararas: yaz okullari ve sempozyumlan
Tirkive'ye bilim hantasinda yer kazandudu,

ODT(niin bilimsel canlihg, bilhassa lisan-
siistil program yurttaki difier diniversitelere de dr-
nek oldu. Bu reformlar sonunda ve yeni kurulan
TUBITAK tn teme! bilimlere verdigi hizla, bu-
giinkii iiniversitelerin bilim kadrolarmin kurulma-
sina yol agildi.

I1. Etrafa Bir Kug Bakis

Peki sonra ne oldu? Bu soruyu bana banda,
Tiirkiye'yi 15-20 vl evvel canimng olan bilim
adamlart soruyarlar. Siz o kadar ileri bir hamle

yapmigken, nasil oldu da diyorlar, Yunanistan,
Bulgaristan, hatta Misir bilimde sizi geride biraka-
bildi? Ipin ucunu nerede, ne zaman kagirdik? Er-
rafima bakiyorum, kampiis cennet gibi; camlar,
akasyalar, ifdeler arasinda binalar daha da giizel
giriiniiyor. Daha gok dfirenci ve hoca var. Fikirle-
nin yesermesi, dallanmas mi azalmis, bilim agaci-
i boynu mu biikiik? Kurumug bir agag gibi. Yu-
nus ne diyor agaglar igin:
Atk olmayan adem benser yemigsiz afaca
¢ yemig vermevinee yakarlar kapharaca
rit adiacy nineler kesip od'a yakarlar
Her kim agik olmadr benser iym adaca.

Askla beslenmeyen bilim, toplumun sulama-
difn bilim agact nasil yesersin? Belki biz o kadar
gerilemedik. Errafimiz gok hizlands, Son bir iki
yildir finiversitelerimiz tekrar canlanmaya, toplum
bilimle yeniden lgilenmeye basladi, Aradaki du-
raklama devrinde cezaly Ginversiteler asken disip-
Iine sokulurken, 6fretim divelerinin amnmalin ve
terfilerinde eserlerinden gok sivasi tutumlanna,
kiyafetlerine ve fizel hayatlanndaki diizene tnce-
lik verilirken, kiltiiphaneler kitapsrzlikean, labora-
mvarlar aletsizlikten kuruyup giderken, dig diinya
ile baglanumuz koparken bilim agacinin gigek ag-
‘mast beklenemezdi,

Ama bu kritik yillarda diinya bizim i proble-
mimizi ¢izmemizi beklemedi, Tarih sahnesinde
iki tiirlii Kuvvet gekigme halindeydi: Birlegnirici
kuvverler ve baliicit kuvvetler. Bilim, teknoloji,
gevrenin korunmasy, demokrasi iilkiiler, bunlar
birlestirici kuvvetler. Diger yonden ideolojik ve
dinsel raassup sekilleri, dilsiinee baskist, dogma,
sahte tanrilar insanfan bélmeye itmekee.

Birlestinici kuvvetler sade diinya sahnesinde
degil, bilimlerin iginde de etkilerini duyuruyorlar.
Apayrt samlan dallar yeni kavamlar biitiinlestiri-
yor. Beg vil dnee, Aviupa’nin Cenevre'deki
CERN laboraruvaninds, elektromanyetik ve zayif
kuvvetlerin bilegik tenerinde varlin evvelden ha-
ber verilen W ve 7 temel pargaciklan kesfedilmig-
ti, Birkag hafta iince de ayn liborstuvard, bir de
Stanford'daki elektron-pozitron hizlandiricilana-
da, Z parcaeifimin giiziilmelen incelendi. Yapilan
dlgillerin teorik degerléndirilmesi sonunda dogada
sadece fig temel pargieik ailesi oldugu ispatiands.
Her ailede iki quark, iki lepton var. Leptonlardan
biri gok az kiitleli olan nétrino'lar. Demek ki, 72
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mutasavotflarin gayb dlemi gibi.
Onun da ardmda varhig cevreleyen
deniz gibi vakunm uzantp gidiyor.

Bunlart duvduktan sonra Asaf
Halet Celebi bana héild ‘Birak fizigi
de agk ve tasavonf égren’ diye israr
eder mivdi, ne dersiniz?...

Hayal bu ya, belki de bir giin
bu dintversiteden vetigen, kiiltirel
mirasint igine sindirmiys bir bilim

adami, tabiat bilmecesine Batilt mes-
lekdasindan baska bir agrdan

bakacaktir. Dider vinden, bir geng

filozof sairimiz matematik bakimin-
dan degil de, kendi diigiince yapisina
uydugu igin sezgi yoluyla égrendigi
fizik prensipleri yardimyla varlig

daha derinden duyacaknr. Biyle bir

uyart da onun sanatinda Mev-
land'nin, Valéry'nin girmeden geg-

pargacifiznin gozillmelerinde ancak di¢ nitrino bu-
lunabiliyor. Bu énemli sonucu bildiren CERN ma-
kalesinde dtinya fizikgilerinin ideoloji, din ve uy-
ruk duvarlanmn agan 200 kadar imza var, Tecrilbe:
cilerin kimi Amerika, kimi Avrupa, kimi Asya'dan.
Iglerinde batili da var, Sovyetler Bidigi'nden ve
dogfu Avrupa’dan da var, Japonya ve Cin'den de
var. Yazik ki aralarinda tek bir Tiirk ismi yok.

II1. Fikir Bahgesinde
Bir Gezinti

Birlegtirici kuvvetlerin etkisi alunda diinya bi-
lim ve teknolojisi bir gift gibi bityfirken bizim pasif
mutumumuza, yeni fikirlere, yarancihga, bagimsiz
diiginceye karst beslediffimiz geleneksel siiphe ve
sogukluga ne demeli? Gene Yunus'un diliyle

Nigin gaflet ile magdur olursun

Gegen kervan giden yolda kalursun

Be vallai sonu pigman olursun

Uyan gel gizlerim gafletten uyan

Insanm hayvansal ve twplumsal yiinlen digin-
da manevi varhiinin iig bileseni var: Viedan, man-
tik ve heyecan. Bilim denen bu tarihsel seriivende
her i bilegenin ayn bir rolii var. Aragtiricr bir
problem segerken iviyi ve kotiiyii ayirabilmeli,
dogru hitkiim verebilmeli, ne yapilabilir ne yapila-
maz eyvelden sezmeli, Bunlar i¢in viedanm, ree-
rithesini ve sezisini, kicasa benliginm birinci bile-
senini kullanir, Tkinei adimda zeka, mantik, planla-
my harekete gecer: stratejiler vapilir, denklemler
yazihr, aletler kurulur, sistematik hesaplar veya
tecritbeler baglar, rekrar tekrar kontrol edilir. Bun-
larn hepsi akil ve mantik isi. Fakar bilim adamin-
da heyeean yoksa, bu ise askla sanlmazsa giigliik-
leri nastl yener, tntindeki dagi nasil agar, kinlan
cesaretini nasil tekrar peklestirie? Bu bakimlardan
yaraoe) bir bilim adaminin hakikati ve Allah’s ara-
yan dervisten fazla bir farks yokeur, Onun duyduk-
farini en iyl dile getiren gene de derviglerin bityik
sairi Yunus'rr,

Adint advm ileris, beg alemden igerii

O sekiz bin hicabs gegriem bir dagmi;ﬁu& .

Yetmis bin hicap gectiim, gisli perdeler adum

Of dose ik'h%ﬁ. gardim bir dag iginde

Giikler gibi giivlediim, yeller gibs inlediim

aylar gibi cagladum, akdum bir dag iginde
eprenmedim yerimden, ayrifmadum seykimden
Aghtan bir badek aldum, igtim bir ag ipinde

Yumus eydiir geserim, dost iledir basarim
OF Allak'tn agt:fmu ghrdiim bir dag iginde,

Niye bu kesif kervaninin gensinde kaldik,
diinya biliminin konuk defterine daha ok imza
atamadik? Bag diigmammiz fikir tembelligi. Sade
son on yilin duraklama diineminde degil, Osmanli
tarihinde de dogmayi diigiineeye, pasif tutumun
rahathiting merak ve recessiisiin tehlikesine tercih
etmigiz. 16. yiizvil sonrasinda Sokullu Mehmer Pa-
sa'mn gayretiyle kurulan, sonradan Tycho-Brac-
he'yve dmek olacak kadar miikemmel rechizath
Galata Rasathanesi ancak fi¢ yil yasayabilmiy. Ta-
biatin islerine fazla kansihyor diye Seyhilislam
fetvasy ile topa tutulmug ve miidiirii astronomi bil-
gini Takyeddin Efendi Istanbul'dan siiritlmiis,

19, yiizyilda Tanzimat deyvrinde batdan aske-
i teknolojivi aktarmak fizere Mithendishane-1 Ber-
riyl Hiimayun kurulmugtu. Bilim gretmenligine
Hoca Ishak efendi getinldi. Avrupa'da Laplace,
Le Verrier, Gauss gibi bilginler mekanik ve astro-
nomiyi; kara deliklerden bahsedecek, giines siste-
minin olugmasmy denklemlere dikecek, yeni bir
planetin yerini haber verecek derecede geligtirir-
ken, gok faydal igler yapan, kitap yazan Ishak
Efendi, 1834 vilinda “Kopernik mezhebinin hata
olmas) muhtemeldic” divebilivor! Anlayabildigini
pasif olarak derleyen bilginin hocaligi bu kadar
olur. Dogmaik fikir yapisina syfinan insan rahat ve
mutly; Diisiinmek yok, karar vermek yok, hata
korkusu yok. Kitabi oku, kaideyi uygula, slogan
tekrar et, ayni kafadakilerle yalnizhigin unut, diin-
yada cennet vagi

IV. Kosma

Toplum isterse; kisa garfighiilik ve faydacthk
adetlerimizden silkinirsek, atabilecegimiz baz
adimlar var mi?

Kutiimserler diyecekler ki; *3, Dilnya iilkele-
rinin haline bakimn, Digan gonderip yetigtirdikleri
bilim adamlarmin gok ivisi disarida kalyor. Geri
dinenler de ikinci derecede yerli iiniversitelerde
veva kitii techiz edilmig lahoratuvarlarda giirilyiip

gidiyorlar." Benim tyimser bir tabiatm var, gelece-

i o kadar karanlik grmiyorum, Bilim adam igin

‘en bityiik tehlike tecrit edilmesi, valniz kalmast ve

caligmasing vakit ayiramamasi. 0 zaman iyi yetig-

mig bile olsalar bilim adamlan cahgiyor, fakat dii-
siinemiyorlar. Aeagtirmacilann kalitesi gitgide dii-
sityor, dokroralanmi gevig geririp Ggrencilerine ¢ig-
nenmig bilim akeanyorlar. Simdiki elektronik de-
virde ve siyasal hloklarnn srasindaki ideolojik ve
maddi duvarlarm devrildigi bu ginlerde, bu dert-
lerin bumiktar devast var,

1. Kiltiiphaneleri kitap, mecmua, bilgisayar ve
kopye makinelerivle rechiz etmek. Her biiyiik ge-
hirde tam techizath bir Kiitiphane bulunsun ve dig
merkezlerle elektronik irtibatlar olsun.

2. Bilim adamlanina aragtirma kontratlan yoluyla
galisma ve seyahat imkani saglamak.

3. Uluslararast aragtrma trgfitlerine ve CERN, Gre-
noble gibi laboratuvarlara kanlmak. Maddesel bilim,
haberlegme enstitiflert gibi uluslararast laboratuvar-
larin Tiirkiye’de kurulmasin tegyik etmek veya on-
lura gubeler agurmak.

4. Baganih gengleri vilkselrmek, ders ve gegim yiik-
lerini azaltmak.

5. Siyasal baskalarn diginda bamsiz bir bilim aka-
demisi kurmak. Akademi hitkitmete bilim politi-
kasi hususunda dansmanlhik eder, diger akademi
ve uluslararas bilim merkezler ile miinaseber ku-
rar, yurita bilim faaliyetlenni diizenler,

Tiickiye bilim akademisi olmayan nadir iilke-
lerden binsidir, Saydigim yontemlerden bir kismi
Tiirkive'de baglanlds fakat kafi derecede hizli ve
youn bir hamle heniiz yok. Ispanya ise bu metod-
lara canla bagla sanlarak bir bilimsel Rénesans
varattt, Yunanistan da bu yolda oldukea ileri. Ben-

e en bityilk potansiyel bizde, onu kullanmak ta

elimizde. Kullanmazsak gelecek kugaklan cehalete
ve esarete mihkum ediyoruz demektir.

Yeni bir on yilin, asnn son on yilinin egifin-
deyiz. Pir Sultan Abdal ile beraber hilim gehrinin
kapisina varalim ve tekrar edelim:

Kullar var kocastudan tapils

Surlary var lal-i mercan yapth

Bir sehr gordiim fip viis altmeg bapily
Kimin agtp kimin drtmeye geldim.
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1gi kaprlarin agilmasint saglayabilir,

O giizel giinlere gelene tadar
yeni giysilerime bakar sorarim:
Bu sanlt ciippenin ardinda saklanan kimdir?
Hezdrfen mi, ya dervig misin, nesin kifir?”

“Feza Bey, teorik fizikte yiiz-
vl énde gelen insanlarindan birisi.
Tiirkive agisindan bakacak olursak,
tabiat bilimleri, bizim geleneksel
kiltiirimiizsde olmayan birseydi.
Bunun Tiirkive'ye yerlegip kurum-
lasmast icin biiyiik hizmeti gegmis
bir insandir kendisi. Bilim denen
seyin batiya has, bize yabanci, bura-
da yapilamayacak birgey olmadigim
organik bir sekilde giisterdi. Bilimin
Tirkiye'ye yerlesmesi icin ¢ok
biiyiik katkilart oldu,” diyor Prof.
Ali Alpar Feza Giirsey igin.

Prof. Namik Kemal Pak ise Feza
Giirsey'in Tiirk ve diinya bilim tari-
hindeki verini, dergimizin Haziran
1992 sayisindaki yazisinda siyle dile
getirmisti: “Ulbelerin ve kurumlarin
diinya haritasindaki yerini, o iil-
kelerin evrensel ilgekteki insanlar
belirler. Diinya bilim camiast, iil-
kemizi 50°li yillarda Feza Gilirsey'in
¢alismalariyla tanimigtir... Bilimde
sembol kigiler vardir. Bu kigiler yal-
niz dogrudan bilimsel katkilariyla
degil, iistiin yetenekli gengleri bi-
lime geken etbileriyle de hilimi
stirtikler gotiiriirler. Son kirk yilda
Tirk fiziginin sembol kigiligi
Feza'ydi... Dogrudan onunla calis-
ma mutluluguna kavugmasalar bile,
liseyi yeni bitirmis geng bir égren-
ciye fixigi cok dnemli gisteren,

GURSEY MEMORIAL CONFERENCE I

ON

STRINGS AND SYMMETRIES
BOGAZICI UNIVERSITY-ISTANBUL, TURKEY

Futd
= Lrye {ﬁ

b 7!!’ [-rr) ) 6‘(;-} ?fﬁj

w[.f‘),ﬂt’l‘ dnJ ol - "3’
N"- e 2 i

‘*-”r‘r"**"““'ff""!“--ww)'

o
iy

6-10 JUNE 1994

GURSEY
(1921-1992)

?"",.l' Smuln\rﬂl)::“mns
~ . L Murat GUNAYDIN
> O ’fp“ Francesen INCHELLO ® Luls IBANEZ

)( Ca }..": k SS_;‘KQ _M"\‘n (*-‘-unr]“ HhiD RoMBY

e 1 Malfly, ohd

Robert LANGLANDS ® Pierre RAMOND
John H. SCHWARZ ¢ Cumrun VAFA

& L'l 2z Julivs WESS o Edward WITTEN
n ; Anlony ZEE » Gregg ZUCKERMAN
Bruno ZUMINO
CO - 00 « & ‘QJ‘!“
[ IS S T ot SPONSOR
s ] TUBITAK/Turkish Scientific and Technical Research Council
FURTHER INFORMATION
Mmlﬁ
-n:_rm mmvm
Fax:+90 (212) 2645 7101 KoM} tunb
Tel:at (212) 263 1540 Ext. 1571

80

Feza'min evrensel kigiligFivdi. Yeni
bir Feza olabilmekti fizigi vasam
bigimi olarak segen geng insanin
riyast. Bugiin Tirkive'de ya da
Tiirkive disinda yagayan fizik¢cilerin
pek cogu Feza'nin cekim alaninin
etkisivle bu yolu sectiler. Bu kigtler-
den biri olarak Feza'va minnet-
tarim...”

Feza Giirsey'le ilgili olarak
vazilan hersey, yazinin baginda da
soyledigimiz gibi vetersiz kalacak.
Taniyanlar anilariyla ve onun ken-
dilerinde biraktig izlerle yagamaya
devam ederken; tanimayanlar onun
hakkinda okuduklariyla, duyduk-
lanyla, zaman zaman anisina diizen-
lenen toplantlarda 6grenecekler
kagirmig olduklan firsatin biiyiik-
liigiinii. Daha ¢ok sey anlatilacak
Feza Giirsey hakkinda; ¢ok sayida
toplanti diizenlenecek. Bunlardan
biri 6-10 Haziran 1994 tarihleri
arasinda Bogazigi Universitesi’'nde
TUBITAK destegivle anisina
diizenlenecek uluslararasi bir kon-
ferans...

Yazimizi bu biiyiik bilimcinin,
sevgi dolu insanin genglere seslen-
digi siiriyle kapauyoruz:

Genclere Gazel

Strtmes agrils, ruk dertli, kiny ;m.-,r derimisz,
Geng kugatlarla besensin bu hazan giinlerimis.

Tam wyurken duyarez dalgalanan kahbahalar.
Kapimiz her dem agik, ev de sicak. Nerdesiniz?

Dolugurlar. Kisigan sisler icinden belirir
Bir gillen gi's, agugan sag, agilan geng bir dis.

Baszt dinler girimiirler alyp etrafimiz,
Eski bir dlemi. bir dostu bir an yad ederiz.

Sonra birden yok oluriar ve fesalar gnlar
Koca med dalgass gegmis gibidir simdi deniz.

24 Temmuz 1980
Anadolu Hisar

Yazimn hazsirlanmasinda bize vardimer
olan Suha ve Yusuf Gilrsey, Metin Giirses,
Meral Serdaroglu, Cikan Saghoglu, Ali Alpar
ve Namik Kemal Pak'a tegekbiir ediyorus,

Zeynep Tozar

Kaynaklar

Alpar, A, Feza Bey'in Anisina, Bilim ve Teknik Dergisi, Haz.
1992

Cumhuriyet Gazetesi, Bilim Teknik Dergisi, 2 Mays 1992
0DTU Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim ve Arastirma Vakf,
1689 Bilim Hizmet ve Onur Odiill Kitapig

Ozemre, A.Y, lim, Fazilet ve Haysiyet Abides:: Prof. Dr. Feza
Girsey (1921-1992). Bilim Tarihi, Ekim 1993
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Fosil DNA’s1:

Gercek mi,

Gegufimiz Kasim avimds Washing-
ton'da diizenlencn ve eski DNA trekler
fieerinde cabgan wamanlinn Katldify ulos-
lararast bir konferansin ana Konust guvdi:
eski DNA e Mgt arasurmalunn olugtur-
dugu yeni bilim alaminin ne kadar gergekel
bir yaklagim igerdigi..

Bundun ¢ yil Gnee eski DNA (zenne
gereekleseirilen ik uluslurarns) kanferan-
sin sonucunda, fosillerden DNA ekstresi
elde ermek yoluyls eski zamanlae hakkin-
da hilgi sahibi olma olasilifs viiksek girii-
niivordu: Ancak simdi, puleontologlar bu
konudy temkinli hareket ermek gerefin
vurguluyorlar, Oxford Universitesi‘nde ge-
netikgi olan Brvan Sykes, “iki-i¢ yil dince
serceklestirilebilecett diisiniilen hevecan
vericl calismalann gok aze Kendilernine bi-
lmsel dergilerde ver bulabildi,” divor.
*Elde edilen sonuglardan tekradanabilic
olankarn yine ¢ok 42"

Bunun vanwira, eski DNA hakkinda
vayilanan vazlann saldindan uzek oldu-
Sunu stivlemek de olanaksiz, Elesuride
bulunan kigilerin davandiklan nokea ise
sus Uzun zamandir §lmiis olan organizma-
lardun DNA ¢kstresi elde edilmesi yere-
tince zor: elde edilen DNA'nin ise saf ve
Kitlenmemis oldugundan emin olmak
bundon dahs da zorken, vazartar bulgula-
nndan nasil bu kadar emin olabilivorlar?
Ancak bu tiie clestiriler, DNA aragurmaer-
lannin bakss agilanin biraz dedistirerck ev-
rimsel Bivoloji ve populasyon gencugine
artik dahi gergeke bir sekilde egilmelerin
tesvik edivor.

Eski DNA'va air aragnrmalan Berke-
ley, California Cniversitesi'nde biyolog
ulan Allan Wilson ve Russell Higuchi'nin;
vilz yildan Bnce nesli tilkenmis quages de-
nilen zebruva benzer bir hayvann bir mii-
zede ver alin kimlianndan DNA pargalin
dhatre ermelenivle, 1984 te buglady Bu ola-
yin dlam bliylik heyesn varamigt glinki
bilinenlere giire, organizma dldiifinde,
dokulan bozuluyor; hidroliz, oksidasyon
ve kozmik radvasvona bagh olarak DNA
bitvitk bir hzla pargalaniyordu. Envivi di=
mmda ise valnzes kilgik DNA pargalan
Katlabilivord i,

urgu mu!

Bir il sonra, o zamankir Upp- 5
sals Universitesi'nde olin mole- |
kitler bivalog Svante Piiibo, vak-
lagtk 2500 vagimda olan bir NMusie .
mumvasindan insan DNA'spelde #5550
ermeyi bagards, Daha songa, 1989
yilinda aynn islemi, neshi tikenmig 13.000
villik bir hayvanda ve Sibirva’nin donmusg
topragindi Kalms 40.000 villik bir mamut-
ta whearliyan Pidbo, hivlece bu galigma
alanimin sinirlaning genigletmis olvardin

19900 itk avlannda ise Riverside, Ca-
lifornia Universitesi'nde biyolog olan Ed-
ward Golenberg'in, [daho'daki bir fostl va-
B bulduBu 17 milvon villik manolya
yapragr pargalanndan DNA elde crmest,
bu Koauda aedan bityilk bir adimdi, Daha
sonrd 1992'de bir andan 25 milvon yilliks
199%°te ise bir pamuk kurdundan 120 mil-
von villik DNA elde edildi.

Bu giine kadur gergeklestinilen eski
DNA gulismalarinds elde edilen genenk
marerval, vaklasik 300°0 gegmeyen baz ¢if-
tnden olugan DNA pargalanyla sinirh kal-
mig: goBunlugun ise 200 baz ¢iftinden
olugtuZu ghetlmilgeir. Ovsi canhy dokular-
da ver alan DNA. kromozomlana bilegi-
minde yer alan anbinlerce baz giftinden
meydang gelie Ancak kisa DNA parcalan
yine de tlirll rammlamada veya takibeden
tiitlerle kargtlagtiema vapmada vererli ola-
cak genetik bilgiyi igerebilmekeedir,

Eski DNA fizennde yapilan atagtirma-
larin artmasinda Gnemli bir faktor Polime-
riz Zincir Reaksivonu'dur. 1985°te geligti-
rilen bu bivokimyasal yintemin dnemi,
cok kiigiik DNA parcalanimin Katlanark
cogalmasin, dolayisivla du analize vererli
materyall saglamasidir. Ancak, drnekeen
alinan DNA ve sonradan gelmig olabilecek
(arganizma havattayken onu enfekie etmig
bir hakteriden, yu da dmege dokunmus
canhlardan) DNA arasinda ayvinm gozet-
memesi. bu yiintemin dnemli bir sakinca-
st olugturmakeadir,

Londe'duki Kraliyer Kanser Arastirma
Kurumu'nda biyokimyact olan Tomas
Lindahl, gegen yil Narure dergwsinde ¢i-
kan bir yazsismda, 1970lerde, koruyucu
prateinlerinden annmig ve su iginde -

lan DNA Gizerinde yapugs bir diza deneye
giire, on binlerce villik DNA pargalarinm
elde edilebilir oldugo sonucuna vardiin-
dan. ancak avni sevin daha eski fosillerin
DNA'lan igin gegerli olmadigindan bah-
setmis. Lindahl, manolva vapragindan gi-
kanlan DNA'mn da o kosullara davanama-
vacagini iddia ederken; ona kargs ¢ikan ve
kullandigy yintemlerin bilimsel olmadig
elestirilering getirenler, onun soruna bir
molekiiler genetikei defil, bir kimvier oli-
mk vaklagnfo dilstinenler var. Onlara gi-
re. Lindahl'in en bityiik hatsst, sonuglann
dogrulugunun kontrol edilmesini saglavan
bilginin DNA iginde yer aldigim gbzard
crmesi,

Birgok kiigiik canliyi iginde hapserme
Gzelliging tagiyan amber, Kk agamada
DNA'nin fikse olmuasi ve suyun ortamdan
uzaklaytnlmusing saflamig olabilir. Ancak
Lindahl, amberin gazlura veterinee gegir-
gen oldugu ve vzun vadede oksijemn de
wine alamk windeki boceklern giiriiteced;
duhast kozmik radvasyonun birgok fosil
alanna ennde sonundy ulasacag iddism-
du. Lindahl'e giire va arastiemnactlar fue-
kedilmemig bir kontaminasvonun Kurbii
oldular, va di amberin Rimyasinda teorik
bilgilenmizin dresinde koruyuew bir ozel-
lik var.

Bazr aragurmacilar, az bulunan bmek-
lerin DNA analizi igin kullanilmamaus
gerekngini, bovle Smeklerin dnemli ev-
amsel problemlere yaklagim in yetersiz
Kalzcagn disiiniiyorlar.

Iki grup arasinda sonu gelmeyen rar-
tgmalur bivlece siirdip giderken, belki de
vaptlaeak-en iyi ey, furkh laboratavarlar-
dan arestrmacilunn ekipler kurup aym
fasillerden farkl Grockler alarak birbir-
lerinin deneylenni tekrarlamalan olacak.

Roger Lewin
New Scientist, 29 Ucak 1994
Kisaltarak Ceinren: Zeytiep Tozar



Bilimin Onciileri
Cemal Yildirim

VWilliam Harvey

(1578-1657)

Astronomide Kopernik'in, fizikte Galileo’ nun
bagslattigi devrimet atilimi tipta Harvey ger-
ceklestirir. Kan dolasima iizerindeki ¢alisma-
styla bilim tarihine gegen Harvey, yalniz bu

calismaswyla degil, tip alaninda yerlesik onyargilart kirmakta goster-
digi basaryla da oncii kisiligini kanitlamigtir. Ozel yasami renksiz ve
tekdiize gecen Harvey'in bilim adami olarak biyiikliginii iki ozelli-
ginde bulmaktayiz: (1) Gergedin, kikeni hangi otoriteye dayanirsa
dayansin inyargilarda degil, nesnel goxlem verilerinde oldugu inan-
c1; (2) Dini inanglardan kaynaklanmag bile olsa her tiirlii bagnazhiga

karst durma cesareti.

ASADIGI donemde biiyiiciiliik,

resmi yasaga kargin, halk kesimin-

de vaygin bir uygulamaydi. O sira-

da vikima yol agan biiyiik bir deniz

firinasindan hiikiimer biiyiiciileri
sorumlu tutmustu. Bu gerekge ile yakalanan
bir grup savunmasiz zavalli insani 6liim ceza-
sindan Kral'in baghekimi Harvey kurtarir,
Harvey'in, dogal yikimlarla”biiviiciiliik” de-
nen pratigin bir iligkisi olmadigina bagta Kral
olmak iizere vetkilileri inandirmas: kolay ol-
mamisti, kuskusuz.

Ingiltere’de kiigiik bir kasabada 1 Nisan
giinii diinyaya gelen William gocuklugu bo-
yunca arkadaslarinin, “Nisan Balhig” satagma-
larnina hedef olmugtu. Varlikly babasi ayni za-
manda kentin beledive baskaniydi. William
on beg yagina geldiginde iiniversiteye girmeye
hazirds; siki bir sinavdan gegerck Cambridge’e
girmeyi basanr. Bilimin diger kollarinda oldu-
fu gibi npra da gdzlem ve deneyin agirhik ka-
zanmaya basladigi dénemdi bu! Oyle ki, iini-
versite'ye ilk kez, 6liim cezasina garpurilan iki
suclunun cesetleri iizerinde inceleme yapma
izni verilmigti. William'mn tip alaninda yagam
bovu yogunlasan ilgisi, iste tesrih masasindaki
bu incelemeye katulmasiyla baglar.

Ortagag boyunca astronomi ile tip 6n plan-

da tutulan bashca iki ¢alismaydi. Astronomi-
nin biiyiik otoritesi Ptolemy, Aristoteles’¢i dii-
silncenin dokunulmaz simgesiydi.

Tip'ta ise 6gretisi tartismasiz kabul edilen
otorite Bergama'li Galen (M.S. 131-201) idi.
Roma Imparatoru Marcus Auerius’un hekimi
olan Galen, 6zellikle anatomi alanindaki ¢alig-
malanyla iinlitydii. O zaman insan cesedi iize-
rinde incelemeye izin voktu. Galen ister iste-
mez ¢aligmalarinda domuz, képek, maymun
gibi hayvan éliilerivle yetinmek zorundaydi.
Bu yiizden, incelemelerni simirli kalmanin 6re-
sinde birtakim yanlishklara diigmekten kurtu-
lamaz, Ronesans doneminde insan cesedi iize-
rinde inceleme serbest brrakilmigt. Ancak
anatomi profesdrleri tegrih igini asistanlarina
biraktklarn igin énemli bir ilerleme saglanami-
yor, Galen égretisi etkisini siirdiirityordu.

Bu gelenegi ilk sorgulayan bilim adam
Andreas Vesalius olur. Padua Universitesi'nin
23 yagsindaki bu geng profesorii (1514-1561)
tesrih ¢aligmalanni kendisi distlenir, inceleme
yontem ve araglanni gelistirmede onemli
adimlar artar. "Insan Viicur Yapisi Uzerine" adli
yapitinda gozlem ve bulgulann ortaya koyvan
Vesalius, Galen 6gretisinde saptadign yanlis-
hiklan belirtmekten de geri kalmaz. Anatomi
gozlemsel bir bilim olma yoluna onunla girer.
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Ne var ki, Vesalius fizyolojideki ¢a-
hgmalarinda aym basanyr gostere-
mez. (O da gelencksel dgretiye uya-
rak viicuda alinan besinin énce ka-
racigerde “dogal ruh™ kazandif,
sonra kalpte vasamsal ruha, bevinde
ise havvansal ruha diniistiigii inan-
cindaydi.

Gergek bir nesne olmakran ¢ok
bir dzellik saydi@ hayvansal ruhu,
sinir sistemi aracilifiyvla, bedensel
devinim ve davraniglan diizenleyen
bir gii¢ olarak algihivordu. “Merafi-
ziksel”™ diyebilecegimiz bu tiir sap-
lantilarina karsin, Vesalius'un bir
gizleminin bugiin de gegerligini ko-
ruduiu sovlenebilir: “Beynin vapisi-
na gelince, simdive dek inceledigim
maymun, kipek, kedi vb. dirr avak-
It hayvanlanin nerdeyse ayrinularda
bile insanla benzerlik iginde oldu-
gunu gordiim."”

Harvey, Cambridge'de basladijy
up ogrenimini, Vesalius ve Gali-
leo’nun adlanvla iin kazanan Padua
Universitesi'nde siirdiiriir. Ama
geng bilim adami aradigim bulamaz;
Vesalius'un a¢ng ¢igir tliimiinden
sonra terk edilmis, Galen bgretisi
veniden egemenligini kurmustu.
Haval kinkhigina ugrayan Harvey
duruma katlanr, diplomasim alinca-
ya dek tepkisini ortaya koymaz, (-
kesine dondiigiinde, 6grenimine ara
verdigi iiniversitesi onu Ggretim gi-
revlisi olarak kabul eder. Esmer ve
¢elimsiz Harvey biiviik bir istengle

Nisan 1904

kovuldugu ¢alismasinda sergiledigi
basan ve distiin yetenegivle ¢ok geg-
meden dneii konumuna gelir. Ayni
ramanda Saray'in baghekimidir,
Kral Birinci Charles'in Cromwel
kargisinda yenilgive ugravip idam
cdilmesine kargin, Harvey sayginli-
Finn yitirmez, arasormalann daha
vogun bir gabayla siird(iriir. Simdi
sorulabilir: William Harvey'i bilimin
dnciileri arasina viicelten basaris
nevdi?

Bu soruva vereccgimiz vanit iki
nokta igermekredir. llk nokra Har-
vev'in titiz ve sabirh bir gozlemei
olarak verdigi démekrir. Kalbin yap
ve isleyigine iligkin verlesik 6grer
onyargiva dayanan hatalarla yiikliy-
dit. Ornegin, damarlardaki kanin
maviye ¢almasi, arterlerdeki kanin
ise actk kirmuzi olmast iki ayn sis-
tem olarak algilanmigt. Ancak ka-
nin bir sistemden digerine nasil geg-
tigl bir sorundu. Cualen ve onu izle-
venler gegigt, seprum’un (kalbi orra-
dan ikive bilen dikey duvann) ince
gizenekli bir doku oldufu varsayi-
miyla agiklamiglardi. Oysa seprum
hi¢ bir sizintiya clvermeyen kati bir
vapiva sahiptir. Diizeltilmesi gere-
ken bir bagka hata da, kamin akigim
saglamak i¢in kalple birlikre arrerle-
rin de genlestigi inanciydi. Degine-
cefiimiz ikinei nokta, Harvey'in in-
celeme yontemidir. Hayvanlan canht
olarak mcelemevi ilk kez Harvey
denemigtir, Gogiislerini acarak kal-

bin atigini dogrudan gizlemliyordu.
Kalp degigimli olarak atan ve duran
bir igleyis i¢indeydi. Eline aldifinda
kalbin gene nibetlese sertlesip gev-
sedigini duyumsuvyor; sertlestiginde
organin kasithp solgunlasngim, gev-
sediginde genisleyip kirmizilagngon
goritvordu, Gozlemleri sonunda onu
soyle bir yargiya ulagtine Kalp “igi
bosluk™ pompa gibi ¢alisan bir kas-
ur; ovle ki, eyleme gegtiginde ic
boslugu daralmakra ve kan disa vi-
nelik akiga gegmekredir; gevyedi-
finde ise tam tersine kan genigle-
ven i¢ bosluga donmekredir,

Kalbin kastlmasiyla atar damarla-
rin kan tagima disinda nabiz ang da
verdigini belirleyen Harvey, tasian
kanin mikearint da saptama voluna
gider. Kalbin her ausinda vaklasik
30 gram kan pompaladigini hesaplar
(Bu, dakikada 72 vurug olduguna
gore bir dakikada yaklagik 5 litre,
bir glinde 6200 litre demekrir).

Sasirticr buldugu bu olguvu Har-
vey agiklamadan duramazdi. Bu ka-
dar ¢ok kanm pompalanmasi ancak
cevrimsel bir akisla olasiydi. Oylev-
se, kan dolagimi hipotezi agiklayic
tek segenckri onun i¢in. Bu agik-
lamada kalbin galismasi, her riirlii
gizemli giglerden uzak, salt
mekanik bir islevis olarak algilan-
mistir (Kan dolagimi hipotezinin ol-
gusal olarak dogrulanmasi mikros-
kopun icadinm bekler. lralvan bilgini
Malpighi 1661'de mikroskopla kur-
baga akcigerinde, atar damarlarla
toplar damarlarin, kileal damarlar
araciligiyla biribirine bagh oldugunu
saptar).

Harvey incelemelerini daha ileri
goriirerek, damarlarn kanin akigina
tek yonlil gegig verdigini belirler.
Bu gegitler “gek-valf™ islevi géren
kanatlarla donaulmisur. Kanatlar
atar damarlarda kanin viicuda
akigini, toplar damarlarda kalbe
doniisiint saglamakradir.

Harvey kan dolasimina iligkin
bulugunu 1628'de Larince yazdigi
kiigiik bir kitapta (Hayvanlarda
Kalp ve Kan Devinimine Iligkin
Anatomik Bir Tez) ortava koymusg-
tu. 1651°de yayiumlanan ikinei Kitabs
embriyoloji konusunda Anrik
Cag’dan o giine uzanan yaklagik iki
bin villik dénemde vapilan en
dnemli incelemeyi igerivordu.



Nisan Ayinda Gokyiizii
Alper Ates

LKBAHAR aylarinda Samanyo-

lu'nun ufka vakin olmasi, astro-

nomlar i¢in oldukea biiyiik bir fir-

sattr, Ciinkii Samanyolu’nun yil-

diz bulutlan ve karanlik kusagi ol-
maksizin dig uzayin uzak koseleri, yalmz-
ca bu aylarda uzun siire izlenebilmekre-
dir. Diger aylarda Samanyolu, yiizlerce
yildiz ve yildiz olmayan gok cismiyle
gikyiiziiniin biiyiik kismini kaplayarak
dis uzayin (bizim gokadamiz Samanyo-
lu'ndan uzak bilgelerin) goriintiisiine bir
perde ¢eker. llkbahar aylarmin ¢iplak ve
karanhk gikyiiziiniinde amartérler igin
diger avlara gore biraz daha az ilging gok
cisimleri vardir,

Nisan ayinda pek ilging gok olavi
gergeklegsmevecek. Oldukga siradan
olaylar olacagindan kisaca bunlan gege-
cegiz... Avin 4’iinde Giines dogmadan
once Mars ve Merkiir gezegenleri dogu
ufku iizerinde ¢ok yakin bir konumda
bulunacaklar. Ayin 13’iinde ise Ay ve Ve-
niis birbirlerine 3 dereceden daha gok
vaklasacaklar ve Tiirkiye saati ile gece
saat 01'de Tiirk bayragina benzer bir ko-
num alacaklar, Kuzey kutbundan gozlem
yapma olanagimiz olsaydi Ay'in Veniis’ii
ortiigiinii 1zleyebilirdik. Bayragimiza
benzeyven bu ilging deseni ne yazik ki iil-
kemizden izleyemeyecegiz. Avin 217 ise
perivodik giktagt yagmurlarindan
Lyrid’len gozlemek i¢in en giizel zaman,

Nisan ayr ortasinda gékyiiziiniin genel goriinisii

e

Biiyiikay: ve
Kiigiikayr

Bu ay gokyiiziinde her ilkbaharda ol-
dugu gibi yine Aslan ve Bagak takimyil-
dizlan goriiniivor. Kuzey yoniinde ise en
azindan ismen yakindan tanidigimiz Bii-
yiikayi ve Kiigiikay1 bulunuyor. Bu ta-
kimyildizlar kuzey gik kutbuna vakin ol-
duklar i¢in vil boyu siirekli gériilebilir-
ler. Hemen hepimiz cezveye benzeyen
sekliyle Biiyitkayr takimyildizini biliriz.
Hep aklimiza su soru gelir:

- Kim bu vildizlan biiviik bir ayiya
benzermis?

Ashinda Biiyiikay takimyildizini tani-
yabilmek icin vapilmasi gereken sey go-
riintiive cezvenin ¢evresindeki diger vil-
dizlar da dahil ermekrir. llk olarak cez-
veyi ayinin govdesi ve cezvenin sapini
ayimin kuyrugu olarak diisiinmeliyiz. Ar-
dindan cezvenin altnda yer alan yildizla-
r ayinin ayaklan, cezvenin ucuna dogru
olan vildizlar da ayinin burnu olarak var-
saymamiz gerekiyor. Ancak bu sekilde
Biiyiikay takimyildizini tammlayabilivo-
ruz. Kiicitkay ise Biiviikayi'ya gire ta-
ninmasi biraz daha zor bir takimyildiz.
Fakar bir kere tanininca bir daha kolay
kolay unutulmayacak kadar basit bir go-
ritniigii var. Kiigiikayr neye benziyor ta-
nimlamak pek kolay degil o viizden en

iyisi haritaya bakip kendinize gire bir-
seyler uydurmaniz olacak. Ne de olsa
tiim takimyildizlar, gokyiiziinii bilgelere
ayirarak daha ivi rammak isteyen eski
astronomlarin uydurmasi .

Kuzey Yoniinii
Bulmak I¢in...

Bu takimyildizlann 6nemi, kuzey vi-
niinii bulmamiza yaramalan.. Bu rakim-
vildizlan kullanarak kuzey yoniinii bul-
mak i¢in birkag asamali bir vol izlenmeli-
dir:

1) Cezvenin en oniindeki iki parlak
yildizr tespit edin. Bu yildizlardan altra
kalanin adi Merak, vukandakinin (ku-
zeydeki) Dubhe’dir.

2) Merak ve Dubhe'vi bir ¢izgi ile
birbirlerine birlestirin.

3) Merak ve Dubhe arasindaki uzak-
lig1 1 birim olarak varsayin.

4) Merak ve Dubhe'yi birlestiren ¢iz-
givi, Dubhe yiniinde 5 birim uzatn.

5) 5 birim vzaklikea parlak olmayan,
ote vandan pek soniik de goriinmeyen
bir vildiza ulasacaksimz, Bu vildizin ismi
Polaristir.

Polaris, Kutup yildiz1 olarak taninir,
Dogrusu hig bir yildizin bu kadar gok 1s-
mi voktur, Polaris, Demir Kazik, Ku-
tupyildiz, bu isimlerden bir kagidir. Ku-

Biiyiikay, Kiicikayr takimyildizlors ve Kutupyildizr
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tupyildizi, Diinya'min dénme ekseni iize-
rinde bulunmakradir. Bu nedenle siirekli
kuzey yoniinii gosterir.

Kutupyildizi, her ne kadar tek bir
vildiz gibi goriinsede, ashinda ii¢
giinesten olusan bir yildiz sistemi. Bu iig
giinesten en parlak olanmini, ¢iplak
gozle segebiliyoruz; fakat diger séniik
iiyeler ciplak gozle goriinemeyecek
kadar soniikler. Yapilan aragtuirmalar,
Kutupyildizi'nin Sefeid tiirii bir degfisken
yildiz oldugunu gistermis. Her dért
giinde bir kez Kutupyildizi, niikleer tep-
kimelerinin siddetlenmesi yiiziinden
isinryor, parlaklasivor ve biiyiiyor. Daha
sonra sakinlegivor ve eski durumuna geri
doniiyor, Tepkimelerin en yiiksek ener-
jivi aciga ¢ikardign durumda bile
Kutupyildiz ¢ok parlak bir hal almiyor,

Pek ¢ok kisi, Kutupyildizi'nin
gokyiiziindeki en parlak yildiz oldugunu
sanir. Bu, son derece biiviik bir hatadir,
Gokyiiziindeki en parlak yildizs
Kutupyildizi sanan pek ¢ok kisi, kuzeye
gidiyorum dive Veniis'e veya Sirius'a
dogru yollanip yanhs yerlere yonelirler.

Peki acaba Kutupyildizi tam kuzey
gk kutbunda mi? Yapilan fotografik
aragtirmalar, kuzey gok kutup nokrasina
Kutupyildizi'ndan daha yakin 200'den
fazla vildiz oldugunu gistermistir. Bu
vildizlar ¢ok soniik olduklarindan hig biri
ciplak gozle goriilemez.

Kutupyildizi, sonsuza dek kuzey
yoniinii gosterecek degildir. Diinva'nin
uzayda vaptugr uzun vadeli hareker,
vildizlara  bakis  acimizi  siirekli
degistirmekte ve dolayisivla
Kutupyildizi'nin konumu da siirekli
olarak degismekeedir. Bundan 6500 yvil
once kuzey gok kutbu, Ejderha

Coma Berenices yildiz kiimesi
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takimyildizi yoniindeydi ve kutup nok-
tasini igaret eden herhangi parlak bir
vildiz yoktu. Gik kutbu, siirekli dogu
yiniine kaydigindan 6500 yil sonra Kral
(Cepheus), 12 800 wvil sonra Lir
takimyildizi sinirlan iginde olacak,
Aralarimiz, gecelerini her hangi bir kutup
yildizi olmaksizin gecirdiler, yapilan
hesaplamalara gire torunlarimiz da
kutup yildizlan olmadan yénlerini bul-
mak zorunda kalacaklar. Kimi kitaplarda
Vega veya Arcturus'un
Kutupyildizi'nin yerini alacag vazilsa da,
bu vildizlardan hig¢ biri kuzey gik kut-
buna Kutupyildizi kadar yakin olmaya-
caklar.

Son olarak Kutupyildizi'nin kuzey
yiiniinii gosterdigini; Diinva'nin giiney
vari  kiiresinden (ufkun altunda
kaldigindan)  hi¢  bir  zaman
goriilemedigini hatrlatalim. Giiney van
kiirede vagayanlar yonlerini nasil buluyor
dersiniz? Bu sorunun cevabi ilgingtir.
Giiney gok kiirede, gok kutbuna vakin
bulunan farkli yildizlar vardir. Sigma
Octans adlandinlan
yoniiniin kilavuzlar, ¢iplak gizle bile
segilebilen bir ¢ift vildiz sistemidir, Bir
diger devisle kuzey gok kuthunda tek bir
Kutupyildizi'miz  varken, giiney
iilkelerinde yasayanlarin iki kutup
vildizlan vardir,

Aym Gok Cismi:
Berenis’in Sac

ileride

olarak giiney

Aslan ile Bagak takimyildizlannin ku-
zey stirinda, Berenis'in Sagt (Coma Be-
renices) isimli parlak bir vildiz kiimesi
bulunur. 11k kez Danimarkah astronom
Thyco Brahe rara-
findan gk harita-
larina ¢izilen bu
yildiz kiimesi, ¢ip-
lak gizle segilebi-
lecek parlaklikta-
dir,

Efsaneye gire
eski Misir'in giizel-
ligiyle iinlii pren-
sesi Berenices, ko-
cas1 Euergetes teh-
likeli bir yola ¢1-
karken rtanrilara
dua etmis, eger ko-
casi sag dinerse
saclarini tapinaga
bagislayvacagin

soylemistir. Kocast sonra geri dindiigiin-
de Berenices, tanrilara verdigi sozii tutar
ve saglarimi keserek tapinaga birakir, Bir
siire saclar kaybolur. Herkes saglara ne
oldugunu merak ederken kraliyer astro-
nomu, Berenis'in saglarinin yildizlar ara-
sina verlestirildigini fark eder.

Hikayeler bir yana bu yildiz kiimesi-
nin saglara benzeyen hig bir yonii yok.
Tipki diger takimyildizlar gibi Berenis'in
Sagi'da insanin hayal giiciintin bir firiinii.
Mitolojiden bu kadar s6z ettikten sonra
simdi biraz da bilimsel veriler esliginde
Berenis'in Sagim inceleyelim...

Coma Berenices, bir agik yildiz kii-
mesi. Yani geng yildizlarin olugturdugu
bir kiime. Yildizlarin dagiliminda her
hangi bir simetri siz konusu degil. Hepsi
gelisigiizel dagilmiglar. Bu durumu ¢ip-
lak gizle bile farketmek miimkiin. Kii-
meyi olusturan vildizlann geng yildizlar
olmast bir diger nemli nokea. Eger Gii-
nes verine Coma Berenices’i olugturan
yildizlardan birinin etrafinda dénseydik,
dogru diiriist bir gece vasavamazdik.
Ciinkii bizim yildizimiz battginda bir
baskast dogardi. Bu kadar kalabalik bir
bilgede karanhktan habersiz bir yasam
siirerdik herhalde. Asil ilging olan bir gii-
niin vzunlugu diye bir kavram olmazd,
Ciinkii ¢cevredeki yildizlarin ¢oklugu
yiiziinden kararli bir yoriinge izlememiz
oldukea zor olurdu. Giines gibi valmiz bir
yildizin gevresinde oldugumuz igin ¢ok
sanshyiz.

Coma Berenices'i giizlerken kesinlik-
le biiyiik ve giiglii bir diirbiin kullan-
mayin. Bu kiimenin asil giizelligi ¢iplak
goz veya kiiciik diirbiinlerle gikiyor. 10 x
30"uk bir diirbiinle bakildiginda en az
30-40 wildizin bir arada bulundugu gize
carpryor. Eger biiyiik bir teleskopla
bakilirsa arada bir verlerde kiigiik silik
bulutsular giriilebiliyor. Bu bulutsular,
Coma Berenices'i olugturan yildizlann
yeni dogmakra olan kardesleri... Bir siire
sonra aileye yeni bebek yildizlar da
katifacak. Minik kardeslerin olustugu
bulutsular, amatir gozlemciler igin
gorillemeyecek hedefler.

Coma Berenices’in bize ne kadar
uzaklikea oldugu konusunda gelisik
rakamlar var. En giivenilir kaynaklara
gore uzakhik, 260.8 1gikyili... Yildizlarin
yast, Lityum bollugu adi verilen bir
biiyiikliik sayesinde hesaplanabilir. Bu
vintemle yapilan dlgtimlere gire Coma
Berenices yaklagik 400 milyon yasinda
¢ok geng bir yildiz kiimesi,



Pratik Elektronik
Babiir Eryalcin

Elektronik Nedir?

UNUMUZ elekeronik

diinyvasimin geldigi ko-

num neredevse insan

akhinin sinirlaring asar

boyutlardadir. En basi-
tinden “Nedir elekeronik?” sorusu-
nun tek bir vanito olmadi@im siéyle-
yebiliriz. Peki nedir bu elektronik?
Sorunun vanitina ge¢meden dnce
clekrronifin temel prensibine, yani
atomlann gizli diinyasina bir goz at-
mak gerekir.

Aromlarin, maddelerin olusu-
mundaki en temel vapitaslan oldu-
gunu bugiin kesin olarak bilivoruz.
Genel olarak bir atom parcaciing,
¢ekirdegini mevdana getiren pozitif
vani art viiklii bir kiitle ve onun et-
rafinda korkung bir hizla dénen ne-
gatif vani eksi viiklii bir cisim olarak
tammlayabiliriz. Iste bu eksi yiiklii
kiitle; donme hareketi sirasinda aki-
m1 olugturur. Bu akim, en basit an-
lamda clektronigin temeli, baglangic
kaynagidir. Atomlardan s6z ederken,
arti ve eksi viiklii pargaciklardan
bahsettik. Bu pargaciklarin, gesitli fi-
ziksel denevler ile dlgiilebilir bir yii-
ke ve agirhiga sahip oldugu kanitlan-
mistir. Elekeronlar, encrjiden mey-
dana gelmistir. Bu gergek, yapilan
denevler ile kanitlanmisar, Kisacasi
clektronik denen sey, madde i¢inde-
ki enerji transferinin bir yontemle al-
gilanip kullanilmasi olavidir. Ancak,
madde i¢gindeki enerji transferi kav-
rami, elekeronlarin hareketlerivle
gergeklesen madde transferini igerir.
Bagka bir deyisle elektronik, elekt-
ronlanin madde ve ortamlar icindeki
hareketlerinin varatn@ degisimler-
den ortaya ¢ikmustir,

Baslangigta elektronik oldukca
pahal ve ugrasilmas: son derece gii¢
olan bir alandi. En biiviik sorun ise
elekeronik i¢in gerekli elemanlarin
yeteneklerinin az, dmiirlerinin sinirli
olmasiydi. Hemen herkes lambals
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radyo veva televizvon gormiistiir. Bu
cihazlarin en biiviik sorunu geg reak-
sivon vermeleri ve asirt mikrarda 1s1
agrga gitkarmalanydi. Asin isinmadan
dolayr 6miirleri de oldukg¢a kisaydi.
IFakart ilerleven teknolojik arastirma-
lar sonucu, atom fizig daha ivi anla-
stldikea ve reoriler gelistirildikge, ka-
t1 hal fizigi denilen bilim dali hizla
ilerledi. Katr hal fizigi, giintiimiiz
transistor clekrroniginin temel bilim-
sel kaynagidir. Bu gelisim dnce di-
votlan ortaya ¢ikards. Diyotlann an-
lagilmast ise divorun gelistirilmis hali
olan transistirlerin ortava ¢ikmasini
sagladi. Elektronik ise lamba devrini
kapatip transistor devrini agti. Aruk,
dogru sartlar saglandiginda, sonsuz
6miirlii elekrronik elemanlar yani
kati hal firiinler bulunmakradir.

Temel olarak Kao Hal Fizigi
atomlar i¢indeki eksi ve art viiklerin
(ki bunlara cksi yiik ise elektron, arti
yiik ise pozitron denir) hareketleri-
nin incelenmesini ve buna bagh ola-
rak ¢esitli sistemlerin geligtirilmesini
saglar. Elektronik kelimesi, eksi viik
icin kullanilan elektrondan gelmek-
tedir. Artk bilim atoma hitkmetmis
ve onu istedigi gibi sekillendirerek
teknolojik gelismeyi saglamisar.

Katr hal fizigindeki arastirmalar
ilerledikge transistorler gelismis, kii-
¢iilmiis ve i¢inde bir ¢ok transistériin
bir arada calisug kompake yapilar
vani entegre devreler ortaya ¢ikmig-
rr. Cok degil daha 30-40 yil 6ncesin-
de yiiksek teknoloji iiriinii diye hay-
ranlikla kullanilan devasa boyutlar-
daki elekrronik aletler, miizelere ve
tozlu tarih sayfalarina girerken, ¢ok
vetenckli elektronik cihazlar, ceple-
re siabilen, hatea kola takilabilen sa-
at boyurtlarina inmigtir. Giiniimiizde
siiren arastirmalarla gelecekte ¢ok
daha yetenekli cihazlann ¢ok daha
kii¢itk bovutlara sigmasi miimkiin
olacakur ve olmakradir,

555 Entegresi lle

Bir Alarm Devresi

Kisaca *555" diye taninan entegre,
bir seri transistor ve direng i¢eren se-
kiz bacakh bir zamanlama entegresi-
dir, 555, kristal osilasyonun sart olma-
difr ve ¢ok viltksek kararlilik aranma-
van devrelerde salinim iiretici eleman
olarak vavgin kullanimh bir entegre-
dir. 555 entegresi "monostable™ veva
“astable™ olarak kullanilabilen viiksek
Kararltlikta bir elekrronik elemandir.
Dogrusal akim olmak kayc ile 5 ile
15 volt arasinda higbir sorun varatma-
dan kullanilabilir, Bu tzelliginden do-
layi, hemen her devreve higbir ek dii-
zenek gerektirmeden dogrudan bagla-
nabilir. 200 mA'e kadar akim verebil-
me yetenefi, ¢ofu zaman ¢ok tzel
Kullammlar disinda dogrudan ¢iku ali-
nabilen bir entegre olmasi dzelligi
saglar. Isi sorunu hemen hemen hig
yoktur,

Bu entegre, avaklan arasina konu-
labilen direng, divot, transistor kapasi-
tor ve diger her tiirlii elemanla ¢esitli
amaglar i¢in kullamlabilir. Tiim bu
kullanim serbestligine karsm 555. son

Hilim ve Tekmk
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derece uenz ve elektronik eleman sa-
tan hemen her ditkkanda bulunabilen
bir entegredir. En vavgin kullanimi
kare dalga iiretimindedir. Yiiksek ka-
rarlilik ve kristal osilatirlere gire ucuz
olma dzelliginden dolavi ise saat yapi-
minda bir osilator olarak kullanlabilir.
Avrica ¢esithi baglanu sekilleri ile bir-
den ¢ok 355 entegresinin bir arada
kullamlmast da miimkiindiir. ki 555
entegrenin Hzel bir devre ile baglan-
masi nerede ise kristal kadar yiiksck
kararhihik elde etmemizi saglar. 355
kullanarak, saarten sinyal iireticiye,
alarmdan kontrol devresine, gok gesit-
li elektronik devreler kurabiliriz.

555 enrtcgresinin Kararli salinim
tzelligi kullanarak basie bir alarm dev-
rest vapmak oldukea kolaydir. Bunun
iein:

1 - 2 adet 555 entegresi

2 -3 ader 2.2 KQ direng

3 - 1 aderigikli led divot

4 -2 ader 5 K por direng

5-1ader 15 KQ direng

6 - 3 ader 100 pl kondansator

7 -1 ader 0.1 pl¥ kondansartér

8 -1 ader 220 ul¥ kondansator

9 -1 adet 1 pl¥ kondansator

10 - 1 adet 8 €, 0.2 Wartt hoparlor

11 - Baglann kablolar

12 -“Wish Board'" veva *Delikli

Pertenaks’

Dovre iizerinde ise;

- R1 ve R5 = 5K€2 por direng
-R2, R4 ve RO = 2.2 KQ direng
- R3 =15 K direng

=L = lsikh led

-02,C4 ve C6 = 100 pF
kondansatir
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- C3 = 0.1 u¥ kondansartir
- (1 = 220 ul kondansartér
- C5 =1 pF kondansatir

535 devresi ve basit alarm devresi-
nin sekli, semalarda verilmigur, Bu se-
malar yvardimiyla alarm devrenizi iirete-
bilirsiniz. Devre iizerindeki RS por di-
rencin bir ayvagr agikoa brrakidmahidir
giinkii bu direng bize ses yiiksekligini
avarlama sansi verir. R1 pot direng iste-
digimiz scs araligini elde ermemizi sag-
lamak igindir. Devre, *Wish Board” ve-
ya “Delikli pertenaks” denilen eleman-
lar fizerine tek hath ince kablolar kulla-
milarak baglanabilir. Bu noktada dikkat
edilmesi gereken en tnemli konu, efer
delikli pretenaks kullanmihyorsa lehim-
leme isini ¢ok dikkatli vapmaknr. Aksi
halde 1yl turmayan bir lehim veya
temas eden lehimler devrenin galisg-
masini etkiler.

Devre +5 - +10 volt arast herhangi
bir dogrusal akim kavnagn ile bes-
lenebilir. Devre iizerindeki kondan-
satirlerin arn ve cksi yonleri belli ol-
dugu i¢in vinlerine ¢ok dikkar edil-
melidir. Eger ters bir baglant yapilirsa
kondansatiirler ayni bir fisek gibi pat-
layabilir. Bu da istenmeyen varalan-
malara sebep olabilir, Devre, akim
verildikeen bir iki saniye sonra tam ran-
dimani ile galiymava baslar. Bu gegen
siire kullandigimz elemanlanin, gelen
voltaj ve akima uyum siiresidir. Bu siire
iginde farkl bir tonda ses elde etmeniz
miimkiindiir. Devre normal olarak
caligmaya baslayinca ses sabit bir tona
ulasir. Bu devre gok farklh amaglar icin
kullantlabilir. Bunlann arasinda, agik
kapi alarmi, arabalardaki geri vites
alarmi, uygun bir devre vardimi ile
diger bagka her tiirlii sisteme alarm
olarak takilabilir.

+5..410
Rai Besleme
Volteijs
-
| 2)“
4 8 3 _4 8
R1 7 7
555 RA% 555 4
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AR T ST
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555 Entegresi ile bir alarm devresi
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ilim tarihi, cehalet ve karanhkla
B savagin tarihidir. Bilimin ozellikle

son iigyiiz vildir kavdertigi hizli
gelisme, uygarlik tarihinin en nemli
olavidir. Cemal Yildirim, aslinda cok
yanli bir konu olan bilim tarihini ele al-
difn kitabinda, konuyu uzmanlara degil,
genis bir okuvucu kitlesine vonelik ola-
rak incelemis. Bu sebeple bu genis ko-
nuya bir girig niteligindeki kitap, ayni
zamanda bir bagvuru kaynag olma 6zel-
ligi de tagiyor. Yazar, kitabini, bilim tari-
hinin bilimsel bulus ve olgulann birbiri
ardina siralanmasi degil, bilimsel kav-
ram, teori ve anlayisin dogus ve gelisi-
mini izlemek ve agiklifa kavusturmak
oldugu anlayisiyla yazmis. Diigiincenin
serbestlige kavugmasi, akilla baul inang-
lann ¢arpismasi, insanoglunun *dogru’yu
aramasi ve giderek ona yaklagmasi, hata
ve akildigi saplantilarla savasmasi”, bi-
lim tarihinden 6grenebilecegimiz sey-
lerden baglicalar...

Yeni bir disiplin olan bilim tarihi,
kékleri ilkel toplumlara uzanan bilim
seriiveni'nin tarihidir. Bilim tarihine bu
agidan bakildiginda bilimin, bilim 6nce-
si veya bilim digi diigiince bigimleriyle
iligkisi de bilim tarihinin kapsamina gi-
rer.

Yazar bilimin geligim siirecini dért
asamada incelemis. Dogu uygarhklarin-
dan baglayarak Bati'va gegen bilimsel
gelisme, tnce lyonya sonra Atina ve Gii-
ney ltalya'da biiyiik bir atilim yapmigtir.
Bilimdeki gelisme Bati'da hizini vitirir-
ken, Iskenderiye’de yeniden ivme ka-
zanmigtir. Ortagag karanliginin golgele-
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digi bilim, Iskenderiye kitapliginin
Hristivanlarca vakilmas: ile 6nemli bir
darbe yemistir. Islamiyetin Dogu diin-
yasinda ortava ¢ikigi ile bilim yeniden
bir canlanma vasamisur. Avrupa’nin, 12,
yv. dan bu vana giderek hizlanan bilim-
sel calismalardaki dnderligi béyle uzun
bir siirecin sonucudur.

Insanin dogaya egemen olma istegi
ile, dogay1 anlama gercksinmesinin bir-
lesmesinden dogdugu sdvlenebilecek
modern bilimin seriivenini akici bir dil-
de anlatan yazann, yeni baskiya ckledigi
¢eviri metinleri ve biyografik bilgiler ki-
tabi daha da ilging kalmug. Ondért geviri
metnin onbiri, B.B.C. iigiincii progra-
minda yayinlanan, “Bilim Tarihi: Bilim-
sel Devrimin Kékenleri ve Sonuglarn”
adli bir dizi konugmanin giincel ve il-
ging tartismalan igeren metinlerinden
olusuyor. “Atomun yapisi” J.C.

Bruton'un kitabindan yararlanarak
hazirlanmig; “Darwincilik Yikildi mi?”
ise ]. Huxley'in iki kitabindan derlen-
mig. “Albert Einstein’in Biiyiikligi"” ise
Bertrand Russell'in daha énce Bilim ve
Teknik Dergisinde de (Say1 138 Mayis
1979) vayinlanmug ilging bir makalesi.
Biyografik bilgilerin de eklendigi kitap
diizenli ve ilging bir bagvuru kaynagi ni-
teligi tagiyor. Kitap ayrica, ayrinuli bir
biblivografvayi da iceriyor.

Bilimin itici giiciinii olugturan olgu-
sal buluglar ve teorik agiklamalar arasin-
daki karsilikli etkilegimin derli toplu bir
diizenlemesi niteligindeki bu kitap, in-
sanligin gergegi arama savasi'nin dykii-
siinii okurlara akranyor.

Kimya
Giizeldir
ama
Fizik

de
Biyoloji
de

Omer Kuleli
Osman Girel
lletisim
Yayinlar|
275 Sayfa

itabin vazarlan “bilerek ve isteye-
Krek" kimya miihendisi olmuglar.

Bu bilingli se¢cim hem yapuklan
isi sevmeleri, hem de sevdirebilmeleri
sonucunu vermis, Birkag yayin organin-
da, yillardir yaymladiklan yazilari bu ki-
tapta derleyen vazarlanin amaci da bilimi
olabildigince genis bir kitleye sevdirebil-
mek. Amag bu olunca, sectikleri anlatm
dili de “giileryiizlii” bir dil olmus. Ancak
bu amag, bilimin zaman zaman asik viiz-
lii olabildigini onlara unutturmamug, Bi-
lim rarihine goz ararken karsilastiklarn
olumsuzluklan da yansituiklan yazilarnn-
da, bilimsel buluslarin silah sanayiinde
kullanimi gibi pek de igagici olmayan ko-
nulan da incelemekten kaginmamuglar.

Kitap, bilim ve reknigi edilgin bir ey-
lem olan okumanin sinirlan disina ¢ikar-
mak amacivla sik sik okurla sivlesiye gi-
riyor. Bu sivlesi ¢ofunlukla sorulan da
igeriyor, Béylece okuru etkin olmaya da-
vet eden kitabin 6nemli bir amact da, bi-
limin éziindeki kuskuyu okurlara ilete-
bilmek ve ezberden kaginmava vardima
olmak. Bu ¢agda genclere, iilkenin gele-
cefine yapilabilecek en giizel yatinm da,
yazarlarin da belirttigi gibi genclige bi-
limsel kusku, bilimsel yargi yollarini ta-
nitarak onlara bilimi sevdirmek olmali.

Yazilan genel igeriklerine gore yedi
béliimde simiflandiran yazarlar, ayn za-
manlarda yazilmi§ vazilanin birbirinden
kopuk olabilecefini bastan belirliyorlar.
Ancak onlarin “parga bohgasi” olarak ta-
nimladigi bu yapi, kitabin hem kolay
okunmasini hem de dinamik bir yapiya
kavugmasini saglamig.

Kitap genel kimya, elementler; besin
kimyasi, biyoteknoloji, ¢evrebilim, bilim
tarihi ve bilim politikas: ve degisik konu-
larin iglendigi son boliimden oluguyor.

Kesin vargilara varmay: kendine
amag edinmediginden, kitap kendini di-
sa acan bir yapida kurgulanmus. Okurken
ansiklopediye bakmak, okul kitaplarina
bir gz atmak igin sizi sik stk yerinizden
kaldiracak bir kitap oldugundan, bu kita-
b1 kiigenize ¢ekilip okuyamayacaksiniz!
Ama kitabr bitirdiginizde akliniza takilan
birok veni soru size yeni ufuklar agaca-
gindan, bu “rahatsizhgin® kargiligin ala-
caffinizdan eminiz.
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gelisme, uygarlik tarihinin en nemli
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yanli bir konu olan bilim tarihini ele al-
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seriiveni'nin tarihidir. Bilim tarihine bu
agidan bakildiginda bilimin, bilim 6nce-
si veya bilim digi diigiince bigimleriyle
iligkisi de bilim tarihinin kapsamina gi-
rer.

Yazar bilimin geligim siirecini dért
asamada incelemis. Dogu uygarhklarin-
dan baglayarak Bati'va gegen bilimsel
gelisme, tnce lyonya sonra Atina ve Gii-
ney ltalya'da biiyiik bir atilim yapmigtir.
Bilimdeki gelisme Bati'da hizini vitirir-
ken, Iskenderiye’de yeniden ivme ka-
zanmigtir. Ortagag karanliginin golgele-
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digi bilim, Iskenderiye kitapliginin
Hristivanlarca vakilmas: ile 6nemli bir
darbe yemistir. Islamiyetin Dogu diin-
yasinda ortava ¢ikigi ile bilim yeniden
bir canlanma vasamisur. Avrupa’nin, 12,
yv. dan bu vana giderek hizlanan bilim-
sel calismalardaki dnderligi béyle uzun
bir siirecin sonucudur.

Insanin dogaya egemen olma istegi
ile, dogay1 anlama gercksinmesinin bir-
lesmesinden dogdugu sdvlenebilecek
modern bilimin seriivenini akici bir dil-
de anlatan yazann, yeni baskiya ckledigi
¢eviri metinleri ve biyografik bilgiler ki-
tabi daha da ilging kalmug. Ondért geviri
metnin onbiri, B.B.C. iigiincii progra-
minda yayinlanan, “Bilim Tarihi: Bilim-
sel Devrimin Kékenleri ve Sonuglarn”
adli bir dizi konugmanin giincel ve il-
ging tartismalan igeren metinlerinden
olusuyor. “Atomun yapisi” J.C.

Bruton'un kitabindan yararlanarak
hazirlanmig; “Darwincilik Yikildi mi?”
ise ]. Huxley'in iki kitabindan derlen-
mig. “Albert Einstein’in Biiyiikligi"” ise
Bertrand Russell'in daha énce Bilim ve
Teknik Dergisinde de (Say1 138 Mayis
1979) vayinlanmug ilging bir makalesi.
Biyografik bilgilerin de eklendigi kitap
diizenli ve ilging bir bagvuru kaynagi ni-
teligi tagiyor. Kitap ayrica, ayrinuli bir
biblivografvayi da iceriyor.

Bilimin itici giiciinii olugturan olgu-
sal buluglar ve teorik agiklamalar arasin-
daki karsilikli etkilegimin derli toplu bir
diizenlemesi niteligindeki bu kitap, in-
sanligin gergegi arama savasi'nin dykii-
siinii okurlara akranyor.

Kimya
Giizeldir
ama
Fizik

de
Biyoloji
de

Omer Kuleli
Osman Girel
lletisim
Yayinlar|
275 Sayfa

itabin vazarlan “bilerek ve isteye-
Krek" kimya miihendisi olmuglar.

Bu bilingli se¢cim hem yapuklan
isi sevmeleri, hem de sevdirebilmeleri
sonucunu vermis, Birkag yayin organin-
da, yillardir yaymladiklan yazilari bu ki-
tapta derleyen vazarlanin amaci da bilimi
olabildigince genis bir kitleye sevdirebil-
mek. Amag bu olunca, sectikleri anlatm
dili de “giileryiizlii” bir dil olmus. Ancak
bu amag, bilimin zaman zaman asik viiz-
lii olabildigini onlara unutturmamug, Bi-
lim rarihine goz ararken karsilastiklarn
olumsuzluklan da yansituiklan yazilarnn-
da, bilimsel buluslarin silah sanayiinde
kullanimi gibi pek de igagici olmayan ko-
nulan da incelemekten kaginmamuglar.

Kitap, bilim ve reknigi edilgin bir ey-
lem olan okumanin sinirlan disina ¢ikar-
mak amacivla sik sik okurla sivlesiye gi-
riyor. Bu sivlesi ¢ofunlukla sorulan da
igeriyor, Béylece okuru etkin olmaya da-
vet eden kitabin 6nemli bir amact da, bi-
limin éziindeki kuskuyu okurlara ilete-
bilmek ve ezberden kaginmava vardima
olmak. Bu ¢agda genclere, iilkenin gele-
cefine yapilabilecek en giizel yatinm da,
yazarlarin da belirttigi gibi genclige bi-
limsel kusku, bilimsel yargi yollarini ta-
nitarak onlara bilimi sevdirmek olmali.

Yazilan genel igeriklerine gore yedi
béliimde simiflandiran yazarlar, ayn za-
manlarda yazilmi§ vazilanin birbirinden
kopuk olabilecefini bastan belirliyorlar.
Ancak onlarin “parga bohgasi” olarak ta-
nimladigi bu yapi, kitabin hem kolay
okunmasini hem de dinamik bir yapiya
kavugmasini saglamig.

Kitap genel kimya, elementler; besin
kimyasi, biyoteknoloji, ¢evrebilim, bilim
tarihi ve bilim politikas: ve degisik konu-
larin iglendigi son boliimden oluguyor.

Kesin vargilara varmay: kendine
amag edinmediginden, kitap kendini di-
sa acan bir yapida kurgulanmus. Okurken
ansiklopediye bakmak, okul kitaplarina
bir gz atmak igin sizi sik stk yerinizden
kaldiracak bir kitap oldugundan, bu kita-
b1 kiigenize ¢ekilip okuyamayacaksiniz!
Ama kitabr bitirdiginizde akliniza takilan
birok veni soru size yeni ufuklar agaca-
gindan, bu “rahatsizhgin® kargiligin ala-
caffinizdan eminiz.
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Satranc Diinyasi

Yunanistan'da
Satrang

Yunanistan Satrang Federas-
vonu 1948 yilinda kurulmus, Biz-
den tince faalivetlere baglamis ol-
malar onlar adina bir avanraj.
Ancak 1970°h villarda ovnanan
Balkan sampiyonalarmda biz da-
ha iyi sonuglar aldik.

Sonraki yillarda yogun faali-
vetler nedenivle Yunanistan'da
biiviik gelismeler oldu. Bugiin
Yunanistan'da 500 kuliip (veva
demnek) bulunmakradir. Bunlarin
230 kadan aktif durumundadir.
Lisansh ve faal oyuncularnin sayis)
6000 dir. Yaklagik 15 vildur ¢esitli
yabancr anrrendirlerle caligmalar
yapilmakradir. Bunlardan diinva-
ca iinlii Sovyer Biiviik usta E,
Geller 1988 ve 1989 villannda ¢a-
ligmig ve son derece vararh ol-
mugtur. Egitim galigmalarina bii-
yiik dnem verilmekeedir. Milli
takimlanm ¢ahsuran ancrendrden
bagka, 8 ayn antrendr vag grupla-
rina vinelik galismalart yiiriic-
mektedir. Aynea diger spor dalla-
rinda oldugn gibi kuliiplerde de
antrendr bulunmaktadir.

Son yillarda Yunanistan'da
cok savida uluslararas) yarigma
diizenlenmigtir, 1993 yilinda 10
rane agik, (Her isteven oyuncu-
nun katlabilecegi) 3 tane kapah
(belirhi oyunculann daver edildi-
gi) turnuva ve 2 zonal turnuva
vapilmigtir. lgin ilging yam 1993
vilinda uluslararasi usta iinvam
kazanan bayan satranggimiz Ni-
liifer Ipek ve biiviik usta tinvam
kazanan Suat Atalik bu iinvanla-
nni Atina'da oynadiklan turnuva-
larda elde ermislerdir. Yunanis-
tan'da iilke igi faaliyetler olarak
cesitli kategorilerde ferdi lig kar-
silagmalan, Genglerde de 12, 14,
16 yas graplan vangmalar ve ku-
liipler arasi gesitli verel ligler dii-
zenlenmekredir. Bu galigmalar

90

savesinde Yunanistan'da tinvanl
oyuncu sayisi artmstie. Yunanis-
tan’da ii¢ biiviik usta, ki bayan
biiviik usta, on dére uluslararass
usta, bir bayan uluslararas) usta
yirmivedi FIDE Ustasi bulun-
makradir. Bizdeki unvanl oyun-
cu savisi ise: bir Biivitkusta, iki
uluslararas: usta, dére FIDE [s-
tast. bir bayan uluslararasi usta.
Yunanistan'da biiyitkusta ve
uluslararast usta unvanina sahip
ovunculara ayhk maag verilmek-
tedir, Biivilkustalar igin 15.000
Drahimi (vaklagik 12 milvon TL.)
uluslararast ustalar igin 60.000
Drahmidir (5 milyon TL.). An-
cak, bu iicretlerin hak edilmesi
icin bir vilda ELO'va dahil 24
oyun oynanmasi, her il vilda en
az bir kez Yunanistan sampiyona-
sina kattlma, biiviikustalann
ELO puanim 2500'in, uluslarasi
ustalarin da 2400'tin altina
diigiirmemesi gibi kogullar var,
Yunanistan Satrang Federas-
yonunda 10 ayrt kurul bulun-
makrta biiroda 6 memur ¢alismak-
tadir. Federasyon biitgesi 110
milyon drahmidir (yaklagik 8 mil-
var TL.). T.S.F. Biitgesi 5 milvar
TL. dir. Aradaki fark ¢ok biiviik
degil. ancak Yunanh satran¢eilar
diizenledikleri faulivetler icin
sponsor bulabilmekredirler.
Cesitli resmi ve dzel kuri-
luglar rarafindan desteklendigin-
den dolayr gok savida organizas-
yon yapilabilmekredir. Diizenle-
nen yogun faaliyetler sonucunda
Yunanistan satrang konusunda
dnemli bir merkez haline gelimg
ve 1993 yilinda FIDE (Uluslara-
rast Sarrang Federasvonu) Ati-
na'va taginmigoir. Yunanistan'in
satrang konusundaki itiban dzel-
likle diizenlemis olduklan olim-
pivatlar sayesinde artmistr, 1984
ve 1988 villaninda Selanik’te va-
prlan olimpivatlar organizasyon
agisindan basarh olmustu. Bilin-
digi gibi satrang olimpivatlan 2

vilda bir yapilmakta 100°den faz-
la dilkenin milli takims (4 asil, 2
vedek oyuncu ve bir takim kap-
tani) yangmakradir, Diger yoneti-
ciler, hakemler, TV ve basin
mensuplart ile yaklagik 2000 kisi
18 giin bovunca konuk edilmek-
redir.

Bu vil da olimpivatlar Yuna-
nistan'da vapilacak ve bévlece
Yunanistan son 10 vilda 3. kez bu
biiviik organizasyonu gergekles-
tirmig olacakur,

Bu caligmalann ve bagarilarin
(hatta daha fazlasinn) Tiirkiye
Sarrang Federasvonu ve Tiirk
Satrangeilan tarafindan gercek-
lestirilebilmesi dilegivie...

All Ipek

Satrang
Olimpiyatlar I

Bu yvilin kastm avinda 31,
Satrang Olimpiyadi Yunanis-
tan'in Selanik ilinde vapilacak.
Olimpiyada yiizden fazla ulus ka-
tiliyor. Acaba ilk vapildig giin-
lerde katthm ne kadardi hig me-
rak ettiniz mi? Isterseniz Olimpi-
yatlan - bagindan sonuna kadar -
birlikte inceleyelim.

Olimpivatlarda takim halin-
de maglar yapitie. En fazla puan
toplayan iilke, sampiyonlugu ka-
zamr. [k Olimpiyatlarda siireler
biraz karigitkn ama sonradan gift
villarda - iki vilda bir - vkar okir
vapilmaya bagladi. Komsumuz
Yunamstan bu yil iigiinei kez
Olimpiyar organize edivor. Bizim
de ilk firsarra bir sacrang olimpi-
vadi diizenlememiz ve bunu ba-
sarmamiz, Ulusumuz igin, hem
biiviik bir tamitim reklanin hem
de 20001 yillarda adayhigimiz
koydugumuz bityiik olimpivatla-
rin bir provasi elacaktir. 1924 yi-
linda Pans'de vapilan takim tr-

nuvast resmi olmayan ilk olimpi-
var sayilabilir. Nastl ilk Diinya
satrang sampivonu W, Steinirz
ise. kavitlara gore FIDE rarafin-
dan kabul edilen ilk resmi olim-
pivar Londra 1927"dir.

Avrupa iilkelerinden Polon-
va'nin olimpivata katlmamasina
karsin uzak iilkelerden Arjan-
tin’in kanlmasi gok ilgi cekici idi.
11k turda biiviik bir siirprizle kar-
silagilch, Macaristan favoriler ara-
sinda sayilan Yogoslavya'vi net
bir skorla 4-0 yendi. Danimarka,
favorilerin éiniine gegerek siirpriz
bir ikineilik elde ero,

L. Londra 1927

| Satmng Olimpivanng sadece 16 ulus ka
gt Sampivanlugu Mucaristin (Matovey
Ny, Vajila, A Seeiner ve Hovasl) kazinicken
Donimarka (Krause, Norman-Hansen, Andersen
v Rubend kines ve ev sahiby Ingilvere (Atkins
Yutes, Thomas, Spencer ve Michell) ise Ogiinca
olmuglardi. Satrang tarbme adine vozdirmig bir
ok il ustadar Olimpivada kaoimglardi, Bunli-
rm arisinda 1935 de Dinva yampivonn alacek

Fuwe. satrung teorising Divilk kitkdan ol Reti

Griinfeld, hocalann hocas Tarrsch, Kmoch, Kos
tie ve Cheron'y sayabilina, Londen 1927 Olimpi
vadlinnda ganplyon Macaristan ilk Kazang puans
btrinet masids wynayan Maroceyvle elde enmigiv
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.ed Al 2§ Adb Sod ity AL Fpd 5.Fel
A7 b3l Fha 7 AS! Fan (7. Fe2 oynanirsa %06
var ) St AT 0Fdd Ves 100 go feb 10.0:0 o
12843 Vo7 1504 Abd 14 Vh3 Aus 15.Vd3 Vas
IFAZ VR 17 VB3 (Verrlen kesmek sivahin igt
te varardi) 1705 18.Vad Ae7 1964 Apd (Sival
bir 1y fodo ederck gunwn sirdirmek intiyor
Normal devies voly lse wmat vermiyer. 19, Vol
200Kc1 Vad Z0Vad bad 22 Fusy 2000e4 Ved
ENVed Ved (21N 2LV 2203 bed 23.F35!
AbS 24 KA1 U5 25405 Adh 26 K2 I 27443 5
2HACS Kol 29 Ap0 Keas ALK AT 3LRAE (104
hipeyailin 11k Wreo eyone ssdece 20 haleyd

Yates (bngiltered « Nacgeli (lsvigre)

et 5 LATY Aco S.dd cdd 4404 Al 5.AcS
i i Fed en T00 Fe7 8501 00 9Fed wh 10,14
Vel ThVel Fd7 123 hach 13 Kadl KB 14.c5
AUS? (1. Aeh (e savaniuk daha wivdi) 1505
ed5 1 Ach befi 17.Fdd FM (Sivabin kool usu
Reud
200647 FE7 2000 Fat 2LEUE var) 19.cdb Vit
20.FeS Vb 2L.Fg7 (140

Elimpiyadio dk gilee| ovan Sdilini sy

ad i) 1RFR! o5 (LN, uh oyparsy 196! Fel

chikd ik oyun paylag:

Cirtinifeld ( Avusturyal-

Dr. Euwe (Hollanda)

14 At AL eb Socd IFhd 4 Fd2 Vel Spid
(Girinfeld. sekiz vl sone Dinys gampivonu ofo-
cak. b gengle ovnuvor, Bugin co ok ovianan b
swvunmanmn varsticsss olun bilvikise Grilnfeld
saflik nedenlen vikkinden dabe vilkseklore g
iy, Clinkii bis bagal akoma!d 5000 6.1 g2

Bilian ve Tekuik



Fa2 7 AL 0 860 65 wed! (05 hambosne of!
srkvandden <3 vandi ) % Fd 10,05 Va7 HEVRS b
Tocd Ak (2 FI) v 1000 war, Ya da 123 S
ERAKT Vel LAV hovar Venr, svimn uunden
il olank gl 4.V 18Kl Vi 1o P Tea
T2AA) DR VX TAANA &5 1500 RS 1 Asti
12N cfd 18204 T2 19AMR) $h% 20562 AcS
(A ike iehdi edote s JEAS Ak 22 Kael Vigd
LA Vb 2AN(E Kfek 29800 Agk 26 Kg) V6
7 (ITANS VS vir s 2T N (0T e XF ALY
vt ) JEAgel! VG 2AZS el Joeh! feb Sadeh
K% 3LAL KAT 307 K0T MKgll Aet 38Nl
A B Ke®* 25 37 AD i Reysom kg kobeylam
17 owkiaving sarkosh frove. Sivah ihanci kes bali
e vermek ronmde) 37027 S AR Vigh S0V
Ve JAT KT 4INTT Vel 4l Ve 1V VR
SR ST 5.5k A 40.5gd SIT 47504 Sen
AU Kl Sd5 180 S04 50.KeT AUS SLRIT $ci
K214 Sehs SLAS b5 S4hn (1401

Y ates (hingiltere -

Dr. Asnudos (Y ugoslavya)

Led S A0 At AR5 wdy 4 Vs AL S0
Fel WKel b5 TFNE it Mk 00 01 S 10 Feld
S5 T VT 12 At D18 A 14AD Ac¥
1564 g 16AgS AR7 17502 fh 1M Fed AT 19Kl
FAT 200Re2 Sh 21 V2 Ry® 22Ad2 Vil 23 Kagh
A5 20 4 254 VIT 26501 Rafs 27 ha Vo
2808 g3 29.501 Ach S0ATS Fdr ALRNE Kgo
SZReh F5 3herd Ko SRy Abn A8V Agh
30 K10 KiT 37 Fab Fe? 38 Acd VdB WSl Ae?
40Nl Aak 41 Kh1 Abs 42 Fet Fs 43by Kyg?
4 VhE FeT 45, VES ad dh 52! Vhis 47.F ¢ VdK
RF b o S0 TET VIR S0 F N Rk S1VT Vg?
SV RIR S FgS (a0

1L The Vg 1925

L Sserzng Olimphysdena bu ket batibim IFe
yikmagne. Macarotan (Nagy, A Seoner, Vipds ve
Navan) himcy e elde ederken ABD
iKmhddan, Stemer H: Fator Tholfsen ve Hana
werd thince ve Polomya iMakarayk, Frydmm I°,
Regodrmike, (hwopk ve Bland igunchi sl
Landae.

Steirer, A ( Mucarstan -

Apscheneek { Letoru)

Pod el TAV S AT VIS 404 i S Al fed
A A Vah T Acd A6 S Acds AGS 9 AUS VT
10 Fed e L)L AR (11 ABG 5 T2ASN ded 1AVed

Sevah katine vermeune tabmes B gifvke st
cide ador 11,05 L2FDS Fet (12 Fbd | 8ch ot
data ovydih 13,00 Fidb 14,04 VT 1554 IR
Incdd Fed 15.Fed vdd IRVRE gh 19VeS Ked
20K FeR 20.Va8 Rt 22K FiS 25K0015 ofS
ANt K 33K (140

1L Hambarg 1930

b Suveng Olbmpivaliong kanlim 1¥'e gik-
muptn, Mo ker qampiyonlol Polanys'va (Rubins.
vein, Tsttakowse, Peacpivihe, Makatcryk ve
Frydnun) geymip. Macansan (Mamezy, Tikacy,
Vapda, Sicner. A ve Havan) ikiner, ev sahils Al
manyd (Ahes, Samisch, Carb, Richeer ve Wag-
et s igurd il lands

Stahlberg (Inveg) -

Alekhine ( Fransa)

Ik Uik dabintind

LAbb Aty Lied eb BACY FiWd VIS o8 5.k5
Nits b ADS Aol 7002 AcS BNe2 15943 Fod 10Fed
Ahid bt Agd 12 ed b EAFAN Ach 14 Vel FhT
T2 ikl Ae? 16 Fel Ve 1T.K101 Kad® (1704
1Kl KA 1NAD siyaha bl pey basandimmee |
1800 10 198 el 20,Vel ASS 20Vel 4 ZLahi
abh ZhAch 5! JAKaT Al 25 Vel KdT! M Ka2
IAed v arkisindan EE3 tehdidl wat ) 26, KdiT
2000 Rr4) 20 FdS VRS 29 F 00 Vs 30.KE2 b
StAn1 KB

V. Prague 1931

4. Swteang Ohmpivading kaubim by
oncekine gore stk 19 % okt B oneeki
(Hiinpivatdd dnek dlume alan ABTY. (Rashibin,
Marshall, Dk, Humowits b ke gampiyonlug
yulalarmgri Pulumes (Ruinsccin, Tattakower
Pracpioeks, Makateayh, Urydiosnt dhinct ve L
kotlavakea iFhby, Gle Reifi, Opacenthy ve
Skadmhood gl edemaglandie

V. Folkestone 1933

£, Samong, Olimpryadina Kandan Hike svis
15'e dugmogon, A, (Rabetan, Martadl, Fine
Dake ve  Samvmson) dhis kez wmpiyondugn k-
ranmugur, Cekoslaovakys 1Flatn, Trevbal, Regiin,
Opocensky ve Skahichay ks vwo faseg 150ahi-
beig. Stolte, Lundin vo Bendosan) (giincg uh
mueylagder

Kahraman Olgac

Satrancta

Unvanlar

Subar sayimizda satrangra
kuvver derecesini gormiistak.
Bu yazimizda ise sacranggilann
hep pesinden kogtuklan uluslari-
rast unvanlan goreceftiz

Linvanlar oyuncularin ulag-
uklan genel seviveyi gistenr, bu
bukimdan uzakdogu sporlannda-
ki derecelerle (Dan) benzerlik
gosterir, Tahmin edileceg gibi
unvan ancak belli bir sevivenin
fistiindeki ovunculan ilgilendirir.
Amatdr oyuncularin kuyvetleri
daha defiskendir ve belirsizlik
tasir, bu nedenle unvanls deger-
lendirilemezler.

Sarrangtaki en bilyilk finvan
elberte Diinva Sampivonlufiu-
dur, fakat aslinda bu bir unvan
degildir ve belli bir siire igin tagi-
mir, Yine de, bu unvam bir defah-
2ina da olsa elde etmis olmak zor
ulagilir bir bagandir ve yagayan 6
kigi bunu basarmugtir ( Borvinnik,
Smyslov, Spassky. Fischer, Kar-
pov, Kasparov).

Diinya Sampivonlugu digin-
da pesinde kogulan {i¢ unvan var-
dir ve bunlar kiigiikzen bilyiige
FM (FIDE Ustast) IM (Uluslara-

ras1 Usta) ve GM'dir (Biivitkus-
ta). Bunlann diginda bu unvanla-
nin bavanlar igin avarlinng halle-
i WEM, WIM, WGM ve aynea
Bitviikusta olmava gahigip da ola-
mamis haorh ovuncular igin bu-
lunmuy olan H-GM (Onursal Bi-
yitkusta) ve H-WGM (Onursal
Bavan Bityiikusta) unvanlan var-
dir.

Yukanda siiziinii ertifimiz 8
unvan ovunculara verilen (Afir
Parti Masabagi-Satrang) unvanla-
ndir. Bunlann diginda Hhzh Sar-
rang Ustast, Uluslararas: Hakem
(1A), Problem Cozme Ustasi,
Problem-Etiid (Kompozisyon)
Yapma Uscasi gibi unvanlanin va-
ni sira Uluslararas: Yazigmah Sae-
rang Federasvonu'nun (1CCF)
verdigi unvanlar vardir,

Biz bu vazimizda Masabagi-
Sutrancing ait unvanlann nasil
alndigim agklamaya gahgacafiz,
Oncelikle sunu belinmek gerekir
ki bu unvanlarin hepsi de Gmiir
boyu siireyle verilir, fakar eski ra-
nhlerde bunlar garth olarak venlic
ve sartlan saglayamavanlar bir al-
ta dlisiiriiliirdi,

FIDE Ustast (FM-WFM)
alinmasi en kolay unvandu! Bu-
aun igin ELO hesaplaring dahil
edilmiy en az 24 ovun oynadiktan

Kombinezon Okulu

Nisan |94
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Odiillii Satran¢ Yarismas

Bu saytdan itibaren ddillii bir satrang yartgmast baglatiyorus.

1 mayis 1994 tarihine kadar gisimlerinizi asagidaki adrese ginderi-
niz. En fazla puan roplayan 10 okuyweuya TUBITAK tn Bilim seri-
sinden birer kitap hedive edilecektir.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

(Satrang Yangmasi) Aratiirk Bulvan No: 221,
06100 Kavaklidere /| ANKARA

!V.w
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sonra ¢ikacak bir FIDE liste-
sinde en az 2300 rating sahibi
olmak yererlidir. Bu iinvana sa-
hip simdilik 4 oyuncumuz var-
dir.

Eger bayansaniz bu iinvam
almak daha da kolaydir. Yukan-
daki yaru 2100 rating ile sonug-
lanacak sekilde yerine getirirse-
niz, bu iinvam ahrsimz, WFM
iinvanini tagtyan bayan oyuncu-
muz maalesef hig yokrur.

Anlaulan sekil haricinde
FM olmanin farkh yollan da
vardir. Diinva Yas Gruplan, Ki-
ta Gengler Sampiyonalan, Arap
ya da Orra Amerika-Karayip
Gengler Sampiyonalar turnu-
valaninda birinci gelmek va da
birinciligi paylagan en fazla 3
kigiden biri olmak gibi. Bunla-
rin diginda daha da kolay bir
yol vardir, o da bir zonal turnu-
vasina girerek en az 9 oyun oy-
nayip en az % 50 skor yapmak.
Diger iki iinvanin nasil alindi-
gt agiklayabilmek igin Unvan
Turnuvas) ve Norm'un da bi-
linmesi gerekir.

Uluslararas: {Tnvan Turnu-
vast: Bir turnuvamin iinvan ah-
nabilen bir yangma olmas igin
cesitli sartlar vardin:

1. Isvigre Sistemi, Schve-
ningen ya da Déner Sistemle
oynanmig olmal, Turnuva Dé-
ner Sistem degilse, stz konusu
oyuncu ve rakiplerinin ratingle-
ri toplanarak bir doner turnuva
gibi gz tiniine alinir.

2. Sbz konusu oyuncu in-
sanlara karg1 en az 9 oyunu oy-
namig olmali.

3. Yanigmava en az 3 FIDE
iiyesi Federasyon katilmali,

4. Oyunculann en az % 80'i
ELOlu olmali ve en az % 507si
iinvanl (FM, IN, GM) olmali.

5. IM iinvani i¢in 3 IM (ya
da 2 GM), GM f{invani iginse 3
GM ile oynamss olmali,

6. En az 4 yabanei ile oy-
nanmal (Isvigre Sistemi harig).

7. Isvigre sistemi turnuvaya
en az 20 ELO'lu yabanct oyun-
cu (en az 10°u IM, GM iinvan
igin10'u GM) katulmig olmal.
Aksi halde ovuncu 2-6 madde-
lerini yerine getirse bile kabul
edilmez.

8. Ulke sampiyonalan ve
zonal turnuvalar yabancr oyun-
cu ve federasyon sarn aranmak-
sizin kabul edilir.

Norm: Bir turnuvada alinan
bagarinin niteligini rating
(ELO) Performansi verir, Bu
performansla iinvan arasindaki
kiprii ise Normdur. Sartlara uy-
gun bir turnuvada elde edilen
en az 2450 ELO Performansi
IM Normu, 2600 ELO Perfor-
mansi ise GM Normu demek-
tir. Oynanan turnuvanin ELO
ortalamasina ve oynanan oyun
sayisina gore Norm puanlan
ayarlanmistr. ELO ortalamasi
turnuvanin kategorisini belirler.
2251-2275 Kategori 1", 2276-
2300 ise Kategon 2'vi verir ve
bu gekilde 25 puanlik farklarla
devam eder. IM Norm'u Kate-
gori 1-15 arasinda alinabilir,
GM Norm'u ise Kategori 7'den
baslar. Bayanlann Norm hesap-
larinda Kategoriler 200 puan
asafidan gbz Oniine alinir
(2051-2075: Kategori 1) Katego-
ri hesaplanna girmeden de ve-
rilen Normlar vardir (Omegin:
Bavyanlar Diinya Sampiyonu ol-
mak 9 oyunluk bir GM Normu
demekrir),

Uluslararasi Usta (IM-
WIM): FM gibi kolay alinabi-
len bir iinvan degildir. Adindan
da anlagilacagi gibi oyuncu ar-
nk uluslararasi bir nitelik ka-
zanmugtir. Bu tinvani almak igin
en az 24 oyun eden en az 2
Norm almak ve bunun ardin-
dan gikacak ilk, olmazsa sonra-
ki iki FIDE listesinin birinde
2400 (Bayanlar 2200) rating
(ELO) sahibi olmak gerekir.
IM olmanin farkl yollar da
vardir.

Zonal birinciler ile Bayan-
lar, Gengler, Gorme Oziirliiler,
Konugma Oziirlitler Diinya
Sampiyonlan IM {invanim her-
hangi bir sart olmaksizin tagir-
lar. Bunlarin disinda en az 13
oyun ve 14 oyuncu ile oynan-
mig olmasi sartiyla Kita, Kita
Gengler, Arap ve Arap Gengler
Sampivonlari da bu finvan alir-
lar. Bu sartlar bavanlar igin de
gegerlidir, valmz Geng Bayan-
lar Diinya Sampiyonu WIM
iinvanini alir. Bunlara ek olarak
zonal turnuvada alinan en az
2/3’liik skor va da interzonal
turnuvaya kaulma hakks elde
etmek bu finvam almanin kolay
yollanidir.

Biiyiikusta (GM-WGM)
Satrangraki en yiiksek iinvan-
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dir. Sartlar IM finvani igin iste-
nenlere benzer, yalmiz Rating
sarti 2500"diir (Bayanlar 2300).
Diinya Sampivonlugu adayi ol-
mak va da interzonal turnuvada
tek GM Norm'u almak, rating
sartini saglamaksizin bu {invam
almaya veter. IM ve GM {invan-
larinda bazi aynnular vardir:

1. Normlardan en az biri
olimpiyarta ya da Déner Sistem
turnuvada alinmig olmalidir, yok-
sa 24 oyun sarn 30 olur.

2. Normlar en fazla 6 yillik
sitre iginde tamamlanmaldir.

3. Kategori hesaplarinda ra-
tingsiz ovuncular 2000 ratingliy-
mig gibi deggerlendirilir.

4. WIM, WGM Norm'lan veri-
lirken, en az 2300 ELO'lu oyuncu-
lar WGM gibi degerlendirilir.

5. Bunlarin diginda turnuva-
lann organizasyonu, temposu ve
ortamlan ile ilgili daha reknik av-
nnular vardir,

Diinyada 100 milyonun fis-
tiinde satrang oyuncusu oldugu-
nu ve FIDE listesindeki 12537
(1153’ bayan) seckin oyuncuyu
diigtintirsek bu tinvanlan tagtyan-
larin savist oldukea azdir. Yani
bunlar elit rabaka, piramidin re-
pesi olarak diisiiniilebilir. Ulke-
mizde su anda 2 IM (Ilhan Onat,
Turhan Yilmaz), | WIM (Niliifer
Ipek) ve 1 GM (Suat Atalik) var-
dir. Diinyada ise 1245 IM, 213
WIM, 415 GM, 68 WGM vardir,
GM'lerin durumu rating puanlan
ile goziniine alinirsa, 2700 Ra-
ting civarindaki vaklagik 10-15
ovuncu Siiper Bilyiikusta olarak
adlandinlabilirler. Bunlar agag
yukan Diinva Sampiyonlugunun
ilk akla gelen adaylandir. Daha
aleeaki 2600°1iik oyuncular elit ra-
bakayi, 2500 ve iistiindeki oyun-
cular ise profesyonelik simnnda-
ki grubu olugtururlar. Satrancin
hizla yayilmasi nedeniyle yiiksek

Problem: 1, Barry J. do (osto Andrade “The
Briish Chess Magazine” 1932 1. Ol
2 hamlede mat.

Odiil Kazanms Problemler

Yiizlerce problemin arasindan siynlarak birincilik 6diilii kazan-
mak kolay bir sey degildir. Hele, satrang ustalanmin “kili kirk yar-
diklarim™ bilirseniz, birincilik ddiilit kazanmug bir probleme “Diin-
yanin yedi harikasi"ndan biri gibi bakarsiniz. Birincilik 6diili kazan-
mig 4 problemi sizlere sunuyoruz. Cézemezseniz ¢iziimlerin bulun-
dugu sayfaya bakmanizi saghk veririz.

Problem: 3, Foderck €. Gamage “Weser
Daily Mercury” 1909 1. Gl
2 hamlede mot

Problom: 4 Carkes A, Gi

; “Danbury News” 1977 1. Odi
2. hamlede mat 2 hamlede mat
Nisan 1994

ratingli oyunculann savisy aromis-
ur. 15-20 yil dnce 2550 ratngli
bir oyuncu elit tabaka icinde ver
alirdy, simdi ise ilk 100°¢ bile gi-
rememekredir, Yine aymi yillarda
2600°liik oyunculann savisi he-
niiz 10 bile degilken, bugiin bu
savt 54'tiir (Ocak-94 listesi). Pro-
fesyonellik agisindan diigiiniiliir-
se rating {invandan daha énemli
durumdadir. Bu  bakimdan
2600"e yaklagan IM iinvanh
oyuncular birgok GM tinvanh
ovunculardan daha cok aranmak-
tadir, zaten yiiksek ELO'lu
oyuncular kisa bir siirede GM
olurlar. Bizim biivitkustamiz Suat
Atalik ise simdilik 2530 ELO sa-
hibidir ve Diinya'da 190, srrada-
dir, fakat son alt ayda elde ettigi
basanlar daha gok yiikselecegini
giisteriyor.

Istatistikler incelendiginde
hangi iinvan séz konusu olursa
olsun, satrang oyuncusu olabile-
cegi en fist tinvan genellikle 30
yagindan dnce (GM'ler orralama
25) almakeadir. Yine de, sik rast-
lanan istisna olarak 35 yas civa-
rinda bunu gergeklestiren ovun-
cular da vardir. Bu konuda kesin
bir sinir olup olmadigi GM Ador-
jan'a soruldugunda, verilen yanit
olduk¢a mannkly ve cesaret veri-
ciydi “Hayir kesin simir yok, olup
olamayacaginizi merak ediyorsa-
niz, deneyin ve goriin." Ust simr
bir yana, alt sinir girrikge ilkokul
gocuklarina dogru gidiyor. Fisc-
her (15), Kasparov (17), J. Polgar
(15) ve simdi de Macar'lann yeni
harika ¢ocugu Peter Leko (1979),
12 yasinda IM ve 14 yaginda
GM!! Eger iinvan sahibi olmak
igin ¢ok geg divorsaniz, bir de go-
cugunuzu va da kardesinizi de-
neyin. Neden biz de Leko'lar,
Polgar'lar yetistirmeyelim?

NI YASLI
S trekion

Once Kadmlar
ve Cocuklar

Diinvamin gelmiy gegmis en
geng (!) bilyiikustas: Peter Leko
(Macaristan) oldu. Rekor
1958'den 1991%¢ kadar efsanevi
Amerikali oyuncu Bobby Fisc-
her'in elindeydi. Judit Polgar
(Macaristan) 1991 vilinda rekoru
ele gegirdi: 13 yag +148 giin...
Leko ise bu yil Wijk aan Zee tur-
nuvasinda giisterdigi performans-
la (5/9 puan. kategori: 14) reko-
run veni sahibi oldu: 14 yas + 145
giin...

Marovie - . Leko, Witk aan Zee 1994

Led ¢5 LA d6 3.4 cd4 4.Ad4 Afb 3:Ac3
Ach 6.Fg5 e6 7.Vd2 Fel 8.0-0-0 Ad4 9.Vd4 0-0
1064 Va5 1] Fed Fd7 12.Kd3 Kad8 13.Kg3 §h8
14,65 de5 15.7¢5 Feb 16.Ve3 AgB 17.h4 Vb6
18,Ve2 b6 19.Fd3 Vd4 20,Kgd Ves 2LFF4 13
22.eft Aft 23, K5 Vb4 24.Fe7 Kb 25.ed3 hgh
26.hg5 Ah7 27.g6 Fg5 28501 Fh 29.gh7 VeT
30.FeS Ve§ 3143 Sh7 32.Fd6 Kd8 33.Veb Vb
34.Vgh Seb 35.Fed Kdd 36.Kel Fg2 37.AbS a6
36.Ad6 K2 39.Ac4 KiZ 40.Fg3 K1 41L.KA FA
42.Adb Fe2 43.Fc3 Fr5 44.5¢2 Fio 45.Fh2 §h5
46.b4 Feb 47.5d3 b3 48.Fgl g5 49.Fd4 Fod
50504 ¢4 SLABG Fd7 52.A¢7 §h4 53.5¢5 $h3 (-
1

I Sokolov - P.Leko, Wijk san Zee 1994

1.d4 Af6 204 g 3AC3 d5 4.6d5 AdS 5.c4
Audfibed Fa7 7605 of 8, Fsd b5 9. Fb3 bd 10.Fb2
bed 11.Fed Ad7 1242 0-00 13.0-0 Fab 14, Kel Kc8
15.Kel €5 16.Fbd KeS 17,45 ¢3 18.Fd2 Abh
19.Fed FR 20.Fod Aad 21.Vad Fdd 22,03 o4
23,Acd 15 2443 Kb# 25.Ad1 Kb3 26.AR2 Kad
27.Vet Va# 28VH6 Fa7 29.Vhd Va 30.Agd Vb
31 Fh6 fh 327 §27 33.Vho $g8 34.Ked Kbi
35,14 VI8 36.Vi8 Ki8 37, AI2 a4 38.Ad3 cd3
39.Kd1 13 40.Ked3 Kd3 41.Kd3 Kas 42.Kdi 2
43.Ka1 $17 44.562 §e7 45.5e2 §d6 46.5d5 15
47.85c3 fied 48.fed Ka3 49.9b2 Ked 50.Ka2 Ked
51.Kab §d5 52,83 Ked 53,05 ghs 54.Kh6 Ke7
55.KhS Sit4 564 e 57K o3 58K e2 59.Ke8
Sd3 60.KdH Sed 6LKeR §12 62.K8 Sel 63.5b3
Sd1 H4 KdB Scl 65,Kes Ke2 (0-1)

Lieko gegen yil Polger kikardeslerin ortan
canlanim da yenmigte

Sofia Polgar - P, Leko, Bodapeste 1993

Lot 5 2AF Ach 3.4 cdd 4404 gb 5.4
Aff 6.Ach db 7.Fe2 Add 8Vdd Fg7 9.Fg5 Vasli
T0.VA2 0:0 115 Feb 12.Kel Kfch 13,03 a6 14.Aa4
V2 15.502 AT1? (15, Kebl? 16.Ac3 Kack 17.4d5
Karpov - Kavalek, Nice 1974] 16,24 (16.FeT? Fhity)
16,88 17.Fc3 Kab8 18,25 (517 (18.b57 19.cb5
Kel 20.Kel abs 21LFSY) 1966531 (19,6 Fi6
20.Ac3) 19,Ff5 20,147 (20.Ac3) 20..55! 21 chs?!
(21.AC3) 21...ab5 22.8c3 Ae3! 23.Fc5 (23.Ab5 Kad
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HLACH Fed 28 §¢h Ay 23 KeS 204 Ket!
2R3 (25 AN K 2688 Fil7) 25.Kd8 2503
Ked? 27038 (20 RNLY 27, K04 28 0000 K
MR S 0 REE Fod 315k Kok 825K <5
B KhA Red 340ad had 35504 Re? Jb Ked i3
W Rel 547 18 5hS Sd6 39 Kal o4 40.5c3 Se5
ATS LS KT

Sirmeld Prinnya o |8 mumaani warl

Lok « 1S, Wigk aan Zee 1903

124 ¢8 LA 06 5 edd 404 Afh 5 A
afi i Fed et TA4 WS AVEI Fbh7 W FAY bd 10 Ace?
AbdT 1)l 3 12.ALY eft ELFH Ve?? LA AesT)
D00 AeS 15V el Ko 1hAaild Ve 17501 gh
1 Kude | Afgd 10FR2 Vih 20 Kh) Fe? 2003 Afh

22A05! Fi% 2 VI AGET 20AKG! Fr7 25VF AcS
26465 kS 27 Fed! I 20 F0S RilA 29507 Yoo
30,09 VT 410l ST BLAd Apd 13V Vet
MV Soh S505 Kyd dohgh FIN 37,630 ko
SEVRY Wold A9VK £5 40N FeT 41 R0 Ved
A2NAT She ALKAT Fhi 44 ka7 V45, Keh (140)

199 de Arbilc i binneilgl Elhragamon T
pavlgni bir mumovaida Lok 57, olmugoo

Sl - P Lieko, Builgpesie 1902

Ll At 24 g LASY 5 AAD Fg? 5.Vh3
e 0 Vi ) Tod ub HeS AT 9.Fed b 1 VhL
Abt DL KD et ] 2 AgS A3 1345 (Yenilik
B30 AS DEVUS LRV Fraenih) 14 .cd5
FSRel 16 1eefe off 17 AR Fub 1B Fel AdT

1Kk §IT 20542 Kied 2RIl Kot 22Kets Fi¥
8 Ac! Ka7 2400 AbX 25 Rel Fdhet/

Ihiadin emmmantarm en gogli beyan ovancasu
wabml edilen Judin Polgar, 1990 vitinds Macagstan
Siper-Rinnclit'n o zaman 41 yapnds olan GA
Adorjan ve 40 vagindi olan OGN Sax'in yarm piain
aniinde Kueansrak (09 puan, kotegon: 1) Fise-
heet' i relkeonun b v Lidads Kienngts

“Hiepad sy, hepi kadin- Frkeklere oran:
Jo abitueadilur, Sutsang oymayamazlar billesiniz
Yenh baghwanbat wibidicler. Brkeklere kargt ber
oyuni keybederler Dinya Weernile at gtharak
yenemiyecegim bir tek biyan ayunen yoktur!
Heshalie Fischier 32 yil oinee b stidlen soylerken

weharom b Mayan oyuncunun kiabilecegmy ak-
[ ncuna bile geonrmemign

T Todna « J.Polgar, Macaroan Hr. 1991

Lied 3 ZAL e 34 o4 4004 uh A
VT 64 05 7003 Ful B.VEB Al vTed Ach 1040
G 1 11 A A 124 5 1365 A7 H.5b1
Acd 15.Fol (h04) 1Ahd AcS 17.h4 Aad 1HSal o
19,63 fe5 200FeS Act! 2 Aeh AeS 22Vpd Aeh
Z3FFS §h# 24 Fen bed 28 A03 4 26K01 Find
27,804 BheR 2FS Fof 20 Fhl gn MFhE Fol
3lhad Fed 32 Fed Vel 35Ved ded 34 Rel Ked
35, K64 Kel 36, K4 a7 37 Kbt Kook 18 Fed K7
YEKAL Ach 40 Feo Kach 4L KB Red 4203 Kt
Adabd Ked k1)

Vezir Catallar

Divagram: 1'de sira sivahta.
Beyaz Vezir, e8 karesinden gab
mat! tehdidini yapiyor, Ve aym
andu gl karesindeki saviunmusiz
Kaulevi istivor, Sivahin durumu
kot Ya mac. va du Kale. Ne de-
migler: “Agags tikilrsen sakal.,
yukan tikilrsen biyik!™ Sarrang
ovununda acemilerin gofiu kez
diistiiklen bu duruma *Vezir ga-
talt” deniliyor.

Diyagram: 2 ise sira beyazda,
Sivah ne istiyor? Sivah Vezir, 12
karesinden sah! dedikren sonra fi-
i alarak matla tehdit edivor, Ve
bu aradu al karesindeki savunma-
siz Kaleyi de istiyor. *Yardan mu
gegersin.. serden miz* lste buna
“Vezir gatali”™ denilivor. Bir siire
Vezir gatallanndan dmekler vere-
rek, ilerflemenize vardimer olmak
istiyoruz.

Diyagram: 1a Siyah oynar ve hir
Kale kazamr, Bevazin a3 karesinde-
ki Kalesi savunmasiz. Sivah Vezir
hem matla tehdir eder ve hem de
Kulevi isterse garal atmry olur,

Diyagram: 1h 1..Ve7 2.3 Ve
(Caral gergeklesti. Ya mat.. Ya Kule!)

Divagram: 2a Bevaz oynar ve
hir rag kazamr. “Ya canimny, ya ma-
lm!” dercesine bir mat tehdidi ve
aym anda saviunmasi zavif bir taga
fuzk kuvvetle yitklenmek. lyte
nefis bir Vezir gatali,

Divagram: 2b LKh3 hé 2.Vd2
(Bevaz Kh7 ve arkasindan Vi3

ile mat istivor. 1..Ke8 2.Vh5 hé
3.Ag7 yine mata gider, Son tehdit
3.Kho ght 4.Vhé mar ya da d7 kare-
sindeki fil istekde. Filin relef olma-
st dogal,

Diyvagram: 3a Beyaz oynar ve
bir tag kazanir.

Divagram: 3b 1.h3 Aht 2Ved

Diyagram: 4a Siyah oynar ve
bir rag kazanur.

Divagram: 4b 1. Kd4 2.Kd4 Ves

Divagram: 5a Beyaz ovnar ve
bir tag kazamir,

Diyagram: 5h 1.f4 Fd6 2.e5
Fe5 3801 AgB 4.Vd5
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J.Palgar - ACroszpeter, Macuristan Br. 1991

Led o LA di 34 cld 4004 Aft 5ACE
Ach 6. Fg8 FiT 7.Vd2 Kedl B4 Ad4 9.V 4 Vas
e ded 11fed ob 12.0-0-0 Fetr 13.Fed AdT
14.Khet i 15.Fd2 Vid 16,V g3 17V FeT t8.hd
Ach 19.Fb3 -0 20uhg’ hpd 21.Vel Agn 22Vh3 V5
23,24 Vi 24.Fg5 A 25V Vb 26.FH b3 27V
VIS 28.gh5 a5 2903 FO3 30.Kd3 FhS 31Ked b
IZ.ab b 33 A T 4. RKgh (1400

Boris Gulko - Judit Polgar, Aruba 1992

L A6 204 g 3403 Fg? ded d6 5. Fe2 0.
06.F g8 Auhl? 7.VA2 8 85 (RAF} Ves QdeS des
WKL Acs TLFFG Fet 12405 FdR 13.Ved Ach
14:Ae5 €6 1543 Fbb 16.Vhis Fe7 17.Agd 5!
18613 Af4 19080 het 20,Ac3 KiT 21.Vg5 Fis
2237 |2LAMR) 22,403 23 VR4 M2 24582 Fho
255¢! Fed 26K RhT 27.V16 Kh2 28,05 Fho!
20Kdn Tl 3R Fin 31K Vel 32541 Kek
AKAS Kh1 M52 Kel 35503 Kes 10:1) WL
muann - | Polgas, Aruba 1992 8.Ac5 9.0 (Gulko,
Averbakh devamvolundun Kasparov'u yendig Sa-
misch devamvohum geemek stivor sms 62 Kares
sindeki fil ivi durmuyor,) 9..a5 10.0-0-0 Fd?
PESBL a4 12080 (12040 12,0610 13, 0eb Feo
14 VA6 Vit 15Kt Afed! 16.0ed Fed! 17 Aed Acd
15 Fe? Kied |9Kd7 AR 2056 o 21.Fg2 Kack
2265 Fif 23Fd6 Ked® 24 K08 Kd& 25465 Al
26.Fed 1d 27.cdb Kb 28.5c2 Kbk 20Fh) Kgd
HAFLT Kod 304543 Kb 32Fd5 Kb2 35 Az5 Kh
AT 87 35.4¢5 h5 36.A15 Kb2 37.5¢3 Sfb
38514 Kg2 39.5¢8 g5 40.Ad2 Kgd 41,173 515
42804 Kl 43512 Kal 44423 55 45.Fh5 Kul
A6.563 w3 ATFT Kb2 48524 S0 (0-1)

Judie pectigiimiz vil heallz GM olmanug Su-
ar Al du venmigi.

S Polgar - S.Atabk, Oviedo 1993

e €5 ZARS db 3 e AU Al 5ACH
Acty 5.F g5 et TV afy SO0 by F e FeT 10H
Fd7 11.A13 b5 12.Fd3 Vo7 13561 AaS 1465
156t bed 160g7 Ket 17.Ve] Fib 1905 Kg? 1960
fets J0.Fd4 Fed 20Ad4 €5 ZZRIT 000 Z3.Fat b
24.Ah8 Ab3 25.ab5 Kt 26.Fed Fed 27.Kd5 Kdl
Z8.KbS Se8 bl (14m

Giiniimiizdek biviikusi ve mnng enflasso
tunida lnvan kaeanminin gegmige oranla daha ko
Lav oldduf siivienebilis, Bugim suroova saven di de-
b fazla ve tinvan k b amaeryls ginlebileced
tormuea sayisimadd highin kesitlama yok. Fiseher (do-
Bums 1943) en geng bilyokuse oldukoin soon da
7yl bovunca hali dilmyinin ea geng bilyUkistis
olarak kalmyste

1.Byrne - R Fischer, New York 1956

LAFS Aft Lod g 3:Aes Fei 404 060 5,514 o5
(VD3 ded 7.Ned ot Bed Abd7 GEAD Abt 10V 5!
Fed 10 Fgs? Al (Sarrang tabtanmdy vapibmsg muh-
tesem Damlelerden bin. ) 12Va3 112404 Aed ve fe-
yaz'in segeneldenne bakalm: [A] 13.Ve? Va5 1404
Vil 15 Ved Kich 16.Fe7 FR ATV KeT 18Fe2 Kaek
19.Kd2 Vb4 [B] 13.Fe? AcS 14 FdN Aud 15.Fgs FIO
Wi gfd A2 O] 13014 Agd 14425 Fill 15.5d1 Fdd
PEAcH 1 3bed Acd!! 14 Fe7 V! 15.Fed (15 FF8 FiR
16.Vh3 Aedl) 15..Ac3! 16.Fe5 Kied 17.5] Fes!!
(17 ABS? IRFRTN I8 Fbh (A] 15 Feb Yh3 19.5¢)
Ac2 20,501 Agl 218521 VA1 22.K1) Ag2 may; [B)
18 Ve3 Ved [CF THFd3 AbS 19.¥h4 YT 204 a5)
18 Fed 1%8g) Ac2 20571 Add 2051 Acd 2151
Acs 23.5g1 abb 24.V4 Kad! 55.V06 Ad) 2605 Kal
27.5h2 Af2 26 Kel Kel 29.Vd8 Fi® 30.Acl Fd3
1AM Act 3ZVBE b5 33.h4 b5 3005 §g7 35501
FFeS 36.501 Agd 37.5¢1 Fiyd 38.5d1 Fh3 30501 Ael
H0.Sh1 Ack 49 Scl Kel mu (k1)

Odiil Kaz

Bid: 1 G Zokbodyakin “64" 193]
1. Ol Beyaz oynar kazomr.

a@uwwm
1. Odili Beyoz oynor kazan.

Etidler

Satrang literatiiriinde etiidlerin Gzel bir yeri vardir. Coziilmesi
¢ok zor goriinen bu erlidlen glinlerce ugragarak ¢izmenin, satrang
diizevinizi bir kag basamak yukart ¢ikaracagi muhakkakdir, Bir gok
satrang sampivonu, bizzat etfidler hazirlamuglardir. Birineilik adiilii
kazanmis 4 etfidii begenilerinize sunuyoruz

Etid: 3 A. Hildebrand “Tidsksift for Schack”
1946 1. Odili Beyaz aynar kazam.

Fiii: 4 V. Holbarstadt
“Schackvarlden” 1937 1. Odili

Nisan 1994

Sarrangraks harika gocuklara degimirken
Reshevsky ve Capablanca'y ptlamak istemedik

hah

Satanct 4,5 vagmda nasil ovnud

Mo vk ki oozaman oynadige parilenn
dnemli bir kism qu ands kayipur, Bir golemasa
Bogart't d bilivin-

bukatuk ofrenen Jose R. Capablancs (1888-1942)
itk ovunundi babasini vener. Adam gocugu Hava-
ne Suerang Kliihl'ne gicinie Ko gichi oviancula
Verir pikarsk Capablined'yi yenmeyl imkinsig
bwiliprbar, O sielards Havana'yy ziyarer eden Rus
watn Tuabenhaus, daha sonralon Capahlaned
Daiimya gugorla ranimmig bir oyunen oldugunds
b play hakkinda “Ben yagayun ve By Capablan-
ca'ya Verr gikan rek ustayon!™ demigrir. Bu de-
memeterden b Kotk Capablanca‘on 5, yaging
daba kit ay var.

Iglesius - | RClapablanca, Havans 1893

{Bevar'in Vean' i gilarninig)

Led eF ZAI Af 3.Ae5 Act 4.4 do S.AD
FeT 6.7d3 At 7.4 0-0 8.Ac3 Ach 93 ofi 10.Fd2
bty L1000 Fid7 12501 AaS 1AKel AbS 14.Ke2 o5
15405 KeB 1608 bS! 17,04 Add TRADS cd4 19, Acd
bed 200086 Fi6 20.Fed Fud 22F03 FF3 23 KR3
Fd5 2405 Fen 25K gh 2000 Fhd 27.Kgl §he
2605 FA5 29.F15 gf3 30.F W Kgh 31 Keg2 Kg2
2. Ke2 VI 33.Fg7 Va7 34.KgT 527 35.9¢2 516
36,5003 SeB 37 hh 4 38562 Sed (-1

Capablanca 13 vaginda Kitba gampiyonu
olur ve gelecekreks Diinva sampiyonfugunun ilk
pelienlenm verr, Sumuoel Reshovsky (1917-1992)
“hatika gocuk™ olark Avrupa ve Amerika’da gok-
masi giseeriler veemig, bu aradd wilesi eitlmini
ihmal etmiy ve poruk okuls Bk defa 12 vaginda
gitmmigtir, Cocuklogu hakknds anlala bingok hi-
kayeden biri giyle: [k Amerika e sissinduki
hir gosteride, kalababik amsmdakl biv Kadin eper
kendisini Gpmesine izin verirse o glnlerde (ve by
gimlerde) bk para olan 50 dolar verccefin
soyler, Reshevsky reddeder: “Menejenimi tplin,

U Al © VIILn otasyony ginimize wiagma-
mig. Chatlic Chaplin ile oynadigs sivienen b
panti:

Chiarlic Chaplin - 5. Reshevsky

New York 19232 Los Angeles 19217

Led €5 2A0% Al 3404 el 45 Aed 5 V02
Ac§ hAdd Ach 7.Fed Add BFd4 Aet 9 Fcd Fe?
HLAGZ 00 1L A4 d5 12.0-0-0 FUT 13Ae3 oS
F4.FA2 b5 15.AF5 04 16.h4 AcT 17.Ae7 Ve
I8.Fg3 Ve 19401 AdS 20,23 Ab4 21b3 Vaty
2234 Va3 23,562 bad 24 Kul Kabk 25.5¢) ud
26.Fd2 Fet 27.Fb4 chd 28.Vah Vied 20.Fcd Kho
(011

Bur qokmisa gostensinde (San Francisco
19210 hanika gocufa vemilen Berkeley maremetik-
yiletinden prof. BABernstein, Sammy igin yunli-
o siyliverdue “Kigtik gocub sousadan misuva ko-
suyor bietki tstisna duinda hamlelering bickag s
fiye igerisinde yapiyor 7 vaginda gistenen ¥ ya-
ginclaki vicudy sekt bir vedgkinin geligmiy hisle
rivhe donanmis.”

San olarnk British Chess Magasne'm o -
manky edidring yendig bie oyom.. Her ikase de
karleme oymyorkar!

S Reshevsky - ROC.Grifih, Londea 1920

Led €5 ZAD Ach 3.1h5 Aft 4040 Acd 5.d4
Fe? 6.Kel Adh 7.Feh bet HdeS AbT 9Ac3 0-0
104040 Acs TLH Aefi 12.Fed Add 13.Fdd 45
14.VES FI5 15.64] Fe2 Kaod o5 17.Kel odd IR ADS
€5 1945 Fg5 20.Kc5 Ke# 21, KeB Vel 22,66 Ke#
28407 Ke? 2440e7 Fe? 25K VeB 26.¥us Fug
Z7K7 VT 28, ViR VB 29,ViR S8 MLSE241-0)

size dahn ucoes gehrl” Aybar Karacay
Kombinezon Okuly Cliztimleri Ol Kazsinsn Problemlerin
ot b KL S (115 2Fh7 §hi Cirtimleri;
LFgh Kazanied 2VN8 SI7 3Fub kasanir, 3.5g0 Problem: i givedinit:

4. Vh5 mot ya du 3. 5eb 4. VeR §d7 5.F65 var
{Geller-Novotelnov, Mioskova 1951).

Cozam TI: 1.Vd6! ABS ZVb4! AbS 3. Ked
S17 (Rale rabu! Cinkia VI8 mar var) 4.Kfh 5
SV Sg5 ouhd! kaeanm bo5hd vo da b.5gd'e
TN mat ya da 6.5 TAR mat var (Gligorie-
Perrosian, Belgrad 1954),

Giiztim 11 | Kfo! §fh 2KA AR AR
el 4 KI5 Se7 5.¥17 Sdo 6.Kf6 S¢5 7.VhT Vhe
B Kehl Ve 9Vb4 mar (Capablavea-H Steiner,
T.os Angeles 19331

Chetm [V: Kinl! Fi 2V07 S 3.Kel!
Fes 4.VI! Se7 SV7! S 6.VeS S47 7.V15 $eb
8.5 $3 9 Fad Sed 10,Ved Sei (LFb4 §b2
12¥01 mar (Botvinnik-Chekhover, Moskova
1935),

Cireiim Vi 1 VE6! St 2.Fe5 Se5 3.Fe71
letwamr, 4.h4'den sonra 5. P63 ya du SFLS dle
mat var (Permosdan-Pachman, Bled 1961).

Cozom VI LERT Sh? 2.hgh Sg8
3KURILSI7 (358 405 5g8 5.g0 Keb 6.Vh7
S T.VhS mar) AVhS gh S.VhT Sek 6.Veh mac
(Sehlechrer-Wolf, Viyana 1844),

Ciiztim V11 LART ART 2.Ph7 $h7 3.Ag5
F5 4hg Sub 5.VhS S5 6.Vh8 §e7 7.Ve7 Kef
AV Sert LKBE Khs 10.VHE ST 116 kazani
(Aronin-Aratovaky, Moskova 1950),

Goztm VILI: |_Fh7 $h7 2.Ff6! Fi
(2.6 S.Kd3 F8 4 Kh3 Fhos S.Vha va du 2.F8
3Kd3 Vet 4.Kh3 Sg8 505 ve arkasindun Vhd
v} Aoeft kazamr (Bamey-Abdushamaroy, Mos-
kv 1951)

LNVATE va i LNET? e6) savivmalan var.
Anahiat hamle: TVRIT (267 mat eehdidi ile)
1 KdS 2 Val mae 1.Acd LAbS mat 1,.¢5
2.Kc5 mar

Problem: 2'nin goztimntic

LA (2 VA5 tehdidi ile) 1.5¢5 204
it LSdd 2Ved mat. .55 2 Aed! mar,

Problem: 3'in giimii;

LFed! 1.Ved Zeb mat 1. Ked 2.A8eh6
mat LaAct 2bed mar

Problem: 4'iin gizimi:

EVO LoSen ZNTS mar 1.Ad6 2V6
mat 1 Ked ZVH o

Ol Kuzanan Etiidlerin

irriimleri:

Etiid: 1"in gliztimii:

1.5¢5 AcT 2.5d6 AcB 3.5¢7 AgT 4.Fgh!
S S.FI7 §h7 6506 $hH 7.5¢5 Sh7 H.5c4 §h
%, 564 $h7 1054 Sh# 11,0 kazanr,

Erid: 2'nin gzimii:

1Kg7 Vel 2Aeh §d7 3.Aa7 S 4. Aen!
Fad SAd4 §c5 6,564 Fivl ZAFS Scd BAcS §o3
(S50 9. Ach {Ad3) kazar,

Eitiit; 3'iin giztimii;

L.A¢3 Sb3 LA Ffo 3.FgB Sud 4.F 7
Fds 5.§af FaS 60FcB §hd 7.Ae7 FeT (Fd8)
5.AdS (Act) kazamr.

Eitiud: 4'tin gziimil:

LAct Ff7 LFdS e 3.Fed 5 4514 Fed
5,565 FI7 (Feb, Fhd) 6.Fd3 §b7 TAdB (AaS)

Kizami




Satranc Diinyasi

Yunanistan'da
Satrang

Yunanistan Satrang Federas-
vonu 1948 yilinda kurulmus, Biz-
den tince faalivetlere baglamis ol-
malar onlar adina bir avanraj.
Ancak 1970°h villarda ovnanan
Balkan sampiyonalarmda biz da-
ha iyi sonuglar aldik.

Sonraki yillarda yogun faali-
vetler nedenivle Yunanistan'da
biiviik gelismeler oldu. Bugiin
Yunanistan'da 500 kuliip (veva
demnek) bulunmakradir. Bunlarin
230 kadan aktif durumundadir.
Lisansh ve faal oyuncularnin sayis)
6000 dir. Yaklagik 15 vildur ¢esitli
yabancr anrrendirlerle caligmalar
yapilmakradir. Bunlardan diinva-
ca iinlii Sovyer Biiviik usta E,
Geller 1988 ve 1989 villannda ¢a-
ligmig ve son derece vararh ol-
mugtur. Egitim galigmalarina bii-
yiik dnem verilmekeedir. Milli
takimlanm ¢ahsuran ancrendrden
bagka, 8 ayn antrendr vag grupla-
rina vinelik galismalart yiiriic-
mektedir. Aynea diger spor dalla-
rinda oldugn gibi kuliiplerde de
antrendr bulunmaktadir.

Son yillarda Yunanistan'da
cok savida uluslararas) yarigma
diizenlenmigtir, 1993 yilinda 10
rane agik, (Her isteven oyuncu-
nun katlabilecegi) 3 tane kapah
(belirhi oyunculann daver edildi-
gi) turnuva ve 2 zonal turnuva
vapilmigtir. lgin ilging yam 1993
vilinda uluslararasi usta iinvam
kazanan bayan satranggimiz Ni-
liifer Ipek ve biiviik usta tinvam
kazanan Suat Atalik bu iinvanla-
nni Atina'da oynadiklan turnuva-
larda elde ermislerdir. Yunanis-
tan'da iilke igi faaliyetler olarak
cesitli kategorilerde ferdi lig kar-
silagmalan, Genglerde de 12, 14,
16 yas graplan vangmalar ve ku-
liipler arasi gesitli verel ligler dii-
zenlenmekredir. Bu galigmalar
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savesinde Yunanistan'da tinvanl
oyuncu sayisi artmstie. Yunanis-
tan’da ii¢ biiviik usta, ki bayan
biiviik usta, on dére uluslararass
usta, bir bayan uluslararas) usta
yirmivedi FIDE Ustasi bulun-
makradir. Bizdeki unvanl oyun-
cu savisi ise: bir Biivitkusta, iki
uluslararas: usta, dére FIDE [s-
tast. bir bayan uluslararasi usta.
Yunanistan'da biiyitkusta ve
uluslararast usta unvanina sahip
ovunculara ayhk maag verilmek-
tedir, Biivilkustalar igin 15.000
Drahimi (vaklagik 12 milvon TL.)
uluslararast ustalar igin 60.000
Drahmidir (5 milyon TL.). An-
cak, bu iicretlerin hak edilmesi
icin bir vilda ELO'va dahil 24
oyun oynanmasi, her il vilda en
az bir kez Yunanistan sampiyona-
sina kattlma, biiviikustalann
ELO puanim 2500'in, uluslarasi
ustalarin da 2400'tin altina
diigiirmemesi gibi kogullar var,
Yunanistan Satrang Federas-
yonunda 10 ayrt kurul bulun-
makrta biiroda 6 memur ¢alismak-
tadir. Federasyon biitgesi 110
milyon drahmidir (yaklagik 8 mil-
var TL.). T.S.F. Biitgesi 5 milvar
TL. dir. Aradaki fark ¢ok biiviik
degil. ancak Yunanh satran¢eilar
diizenledikleri faulivetler icin
sponsor bulabilmekredirler.
Cesitli resmi ve dzel kuri-
luglar rarafindan desteklendigin-
den dolayr gok savida organizas-
yon yapilabilmekredir. Diizenle-
nen yogun faaliyetler sonucunda
Yunanistan satrang konusunda
dnemli bir merkez haline gelimg
ve 1993 yilinda FIDE (Uluslara-
rast Sarrang Federasvonu) Ati-
na'va taginmigoir. Yunanistan'in
satrang konusundaki itiban dzel-
likle diizenlemis olduklan olim-
pivatlar sayesinde artmistr, 1984
ve 1988 villaninda Selanik’te va-
prlan olimpivatlar organizasyon
agisindan basarh olmustu. Bilin-
digi gibi satrang olimpivatlan 2

vilda bir yapilmakta 100°den faz-
la dilkenin milli takims (4 asil, 2
vedek oyuncu ve bir takim kap-
tani) yangmakradir, Diger yoneti-
ciler, hakemler, TV ve basin
mensuplart ile yaklagik 2000 kisi
18 giin bovunca konuk edilmek-
redir.

Bu vil da olimpivatlar Yuna-
nistan'da vapilacak ve bévlece
Yunanistan son 10 vilda 3. kez bu
biiviik organizasyonu gergekles-
tirmig olacakur,

Bu caligmalann ve bagarilarin
(hatta daha fazlasinn) Tiirkiye
Sarrang Federasvonu ve Tiirk
Satrangeilan tarafindan gercek-
lestirilebilmesi dilegivie...

All Ipek

Satrang
Olimpiyatlar I

Bu yvilin kastm avinda 31,
Satrang Olimpiyadi Yunanis-
tan'in Selanik ilinde vapilacak.
Olimpiyada yiizden fazla ulus ka-
tiliyor. Acaba ilk vapildig giin-
lerde katthm ne kadardi hig me-
rak ettiniz mi? Isterseniz Olimpi-
yatlan - bagindan sonuna kadar -
birlikte inceleyelim.

Olimpivatlarda takim halin-
de maglar yapitie. En fazla puan
toplayan iilke, sampiyonlugu ka-
zamr. [k Olimpiyatlarda siireler
biraz karigitkn ama sonradan gift
villarda - iki vilda bir - vkar okir
vapilmaya bagladi. Komsumuz
Yunamstan bu yil iigiinei kez
Olimpiyar organize edivor. Bizim
de ilk firsarra bir sacrang olimpi-
vadi diizenlememiz ve bunu ba-
sarmamiz, Ulusumuz igin, hem
biiviik bir tamitim reklanin hem
de 20001 yillarda adayhigimiz
koydugumuz bityiik olimpivatla-
rin bir provasi elacaktir. 1924 yi-
linda Pans'de vapilan takim tr-

nuvast resmi olmayan ilk olimpi-
var sayilabilir. Nastl ilk Diinya
satrang sampivonu W, Steinirz
ise. kavitlara gore FIDE rarafin-
dan kabul edilen ilk resmi olim-
pivar Londra 1927"dir.

Avrupa iilkelerinden Polon-
va'nin olimpivata katlmamasina
karsin uzak iilkelerden Arjan-
tin’in kanlmasi gok ilgi cekici idi.
11k turda biiviik bir siirprizle kar-
silagilch, Macaristan favoriler ara-
sinda sayilan Yogoslavya'vi net
bir skorla 4-0 yendi. Danimarka,
favorilerin éiniine gegerek siirpriz
bir ikineilik elde ero,

L. Londra 1927

| Satmng Olimpivanng sadece 16 ulus ka
gt Sampivanlugu Mucaristin (Matovey
Ny, Vajila, A Seeiner ve Hovasl) kazinicken
Donimarka (Krause, Norman-Hansen, Andersen
v Rubend kines ve ev sahiby Ingilvere (Atkins
Yutes, Thomas, Spencer ve Michell) ise Ogiinca
olmuglardi. Satrang tarbme adine vozdirmig bir
ok il ustadar Olimpivada kaoimglardi, Bunli-
rm arisinda 1935 de Dinva yampivonn alacek

Fuwe. satrung teorising Divilk kitkdan ol Reti

Griinfeld, hocalann hocas Tarrsch, Kmoch, Kos
tie ve Cheron'y sayabilina, Londen 1927 Olimpi
vadlinnda ganplyon Macaristan ilk Kazang puans
btrinet masids wynayan Maroceyvle elde enmigiv

Muroezy (Macuristun)

Vukovie (Yogoslavya)

.ed Al 2§ Adb Sod ity AL Fpd 5.Fel
A7 b3l Fha 7 AS! Fan (7. Fe2 oynanirsa %06
var ) St AT 0Fdd Ves 100 go feb 10.0:0 o
12843 Vo7 1504 Abd 14 Vh3 Aus 15.Vd3 Vas
IFAZ VR 17 VB3 (Verrlen kesmek sivahin igt
te varardi) 1705 18.Vad Ae7 1964 Apd (Sival
bir 1y fodo ederck gunwn sirdirmek intiyor
Normal devies voly lse wmat vermiyer. 19, Vol
200Kc1 Vad Z0Vad bad 22 Fusy 2000e4 Ved
ENVed Ved (21N 2LV 2203 bed 23.F35!
AbS 24 KA1 U5 25405 Adh 26 K2 I 27443 5
2HACS Kol 29 Ap0 Keas ALK AT 3LRAE (104
hipeyailin 11k Wreo eyone ssdece 20 haleyd

Yates (bngiltered « Nacgeli (lsvigre)

et 5 LATY Aco S.dd cdd 4404 Al 5.AcS
i i Fed en T00 Fe7 8501 00 9Fed wh 10,14
Vel ThVel Fd7 123 hach 13 Kadl KB 14.c5
AUS? (1. Aeh (e savaniuk daha wivdi) 1505
ed5 1 Ach befi 17.Fdd FM (Sivabin kool usu
Reud
200647 FE7 2000 Fat 2LEUE var) 19.cdb Vit
20.FeS Vb 2L.Fg7 (140

Elimpiyadio dk gilee| ovan Sdilini sy

ad i) 1RFR! o5 (LN, uh oyparsy 196! Fel

chikd ik oyun paylag:

Cirtinifeld ( Avusturyal-

Dr. Euwe (Hollanda)

14 At AL eb Socd IFhd 4 Fd2 Vel Spid
(Girinfeld. sekiz vl sone Dinys gampivonu ofo-
cak. b gengle ovnuvor, Bugin co ok ovianan b
swvunmanmn varsticsss olun bilvikise Grilnfeld
saflik nedenlen vikkinden dabe vilkseklore g
iy, Clinkii bis bagal akoma!d 5000 6.1 g2

Bilian ve Tekuik



Fa2 7 AL 0 860 65 wed! (05 hambosne of!
srkvandden <3 vandi ) % Fd 10,05 Va7 HEVRS b
Tocd Ak (2 FI) v 1000 war, Ya da 123 S
ERAKT Vel LAV hovar Venr, svimn uunden
il olank gl 4.V 18Kl Vi 1o P Tea
T2AA) DR VX TAANA &5 1500 RS 1 Asti
12N cfd 18204 T2 19AMR) $h% 20562 AcS
(A ike iehdi edote s JEAS Ak 22 Kael Vigd
LA Vb 2AN(E Kfek 29800 Agk 26 Kg) V6
7 (ITANS VS vir s 2T N (0T e XF ALY
vt ) JEAgel! VG 2AZS el Joeh! feb Sadeh
K% 3LAL KAT 307 K0T MKgll Aet 38Nl
A B Ke®* 25 37 AD i Reysom kg kobeylam
17 owkiaving sarkosh frove. Sivah ihanci kes bali
e vermek ronmde) 37027 S AR Vigh S0V
Ve JAT KT 4INTT Vel 4l Ve 1V VR
SR ST 5.5k A 40.5gd SIT 47504 Sen
AU Kl Sd5 180 S04 50.KeT AUS SLRIT $ci
K214 Sehs SLAS b5 S4hn (1401

Y ates (hingiltere -

Dr. Asnudos (Y ugoslavya)

Led S A0 At AR5 wdy 4 Vs AL S0
Fel WKel b5 TFNE it Mk 00 01 S 10 Feld
S5 T VT 12 At D18 A 14AD Ac¥
1564 g 16AgS AR7 17502 fh 1M Fed AT 19Kl
FAT 200Re2 Sh 21 V2 Ry® 22Ad2 Vil 23 Kagh
A5 20 4 254 VIT 26501 Rafs 27 ha Vo
2808 g3 29.501 Ach S0ATS Fdr ALRNE Kgo
SZReh F5 3herd Ko SRy Abn A8V Agh
30 K10 KiT 37 Fab Fe? 38 Acd VdB WSl Ae?
40Nl Aak 41 Kh1 Abs 42 Fet Fs 43by Kyg?
4 VhE FeT 45, VES ad dh 52! Vhis 47.F ¢ VdK
RF b o S0 TET VIR S0 F N Rk S1VT Vg?
SV RIR S FgS (a0

1L The Vg 1925

L Sserzng Olimphysdena bu ket batibim IFe
yikmagne. Macarotan (Nagy, A Seoner, Vipds ve
Navan) himcy e elde ederken ABD
iKmhddan, Stemer H: Fator Tholfsen ve Hana
werd thince ve Polomya iMakarayk, Frydmm I°,
Regodrmike, (hwopk ve Bland igunchi sl
Landae.

Steirer, A ( Mucarstan -

Apscheneek { Letoru)

Pod el TAV S AT VIS 404 i S Al fed
A A Vah T Acd A6 S Acds AGS 9 AUS VT
10 Fed e L)L AR (11 ABG 5 T2ASN ded 1AVed

Sevah katine vermeune tabmes B gifvke st
cide ador 11,05 L2FDS Fet (12 Fbd | 8ch ot
data ovydih 13,00 Fidb 14,04 VT 1554 IR
Incdd Fed 15.Fed vdd IRVRE gh 19VeS Ked
20K FeR 20.Va8 Rt 22K FiS 25K0015 ofS
ANt K 33K (140

1L Hambarg 1930

b Suveng Olbmpivaliong kanlim 1¥'e gik-
muptn, Mo ker qampiyonlol Polanys'va (Rubins.
vein, Tsttakowse, Peacpivihe, Makatcryk ve
Frydnun) geymip. Macansan (Mamezy, Tikacy,
Vapda, Sicner. A ve Havan) ikiner, ev sahils Al
manyd (Ahes, Samisch, Carb, Richeer ve Wag-
et s igurd il lands

Stahlberg (Inveg) -

Alekhine ( Fransa)

Ik Uik dabintind

LAbb Aty Lied eb BACY FiWd VIS o8 5.k5
Nits b ADS Aol 7002 AcS BNe2 15943 Fod 10Fed
Ahid bt Agd 12 ed b EAFAN Ach 14 Vel FhT
T2 ikl Ae? 16 Fel Ve 1T.K101 Kad® (1704
1Kl KA 1NAD siyaha bl pey basandimmee |
1800 10 198 el 20,Vel ASS 20Vel 4 ZLahi
abh ZhAch 5! JAKaT Al 25 Vel KdT! M Ka2
IAed v arkisindan EE3 tehdidl wat ) 26, KdiT
2000 Rr4) 20 FdS VRS 29 F 00 Vs 30.KE2 b
StAn1 KB

V. Prague 1931

4. Swteang Ohmpivading kaubim by
oncekine gore stk 19 % okt B oneeki
(Hiinpivatdd dnek dlume alan ABTY. (Rashibin,
Marshall, Dk, Humowits b ke gampiyonlug
yulalarmgri Pulumes (Ruinsccin, Tattakower
Pracpioeks, Makateayh, Urydiosnt dhinct ve L
kotlavakea iFhby, Gle Reifi, Opacenthy ve
Skadmhood gl edemaglandie

V. Folkestone 1933

£, Samong, Olimpryadina Kandan Hike svis
15'e dugmogon, A, (Rabetan, Martadl, Fine
Dake ve  Samvmson) dhis kez wmpiyondugn k-
ranmugur, Cekoslaovakys 1Flatn, Trevbal, Regiin,
Opocensky ve Skahichay ks vwo faseg 150ahi-
beig. Stolte, Lundin vo Bendosan) (giincg uh
mueylagder

Kahraman Olgac

Satrancta

Unvanlar

Subar sayimizda satrangra
kuvver derecesini gormiistak.
Bu yazimizda ise sacranggilann
hep pesinden kogtuklan uluslari-
rast unvanlan goreceftiz

Linvanlar oyuncularin ulag-
uklan genel seviveyi gistenr, bu
bukimdan uzakdogu sporlannda-
ki derecelerle (Dan) benzerlik
gosterir, Tahmin edileceg gibi
unvan ancak belli bir sevivenin
fistiindeki ovunculan ilgilendirir.
Amatdr oyuncularin kuyvetleri
daha defiskendir ve belirsizlik
tasir, bu nedenle unvanls deger-
lendirilemezler.

Sarrangtaki en bilyilk finvan
elberte Diinva Sampivonlufiu-
dur, fakat aslinda bu bir unvan
degildir ve belli bir siire igin tagi-
mir, Yine de, bu unvam bir defah-
2ina da olsa elde etmis olmak zor
ulagilir bir bagandir ve yagayan 6
kigi bunu basarmugtir ( Borvinnik,
Smyslov, Spassky. Fischer, Kar-
pov, Kasparov).

Diinya Sampivonlugu digin-
da pesinde kogulan {i¢ unvan var-
dir ve bunlar kiigiikzen bilyiige
FM (FIDE Ustast) IM (Uluslara-

ras1 Usta) ve GM'dir (Biivitkus-
ta). Bunlann diginda bu unvanla-
nin bavanlar igin avarlinng halle-
i WEM, WIM, WGM ve aynea
Bitviikusta olmava gahigip da ola-
mamis haorh ovuncular igin bu-
lunmuy olan H-GM (Onursal Bi-
yitkusta) ve H-WGM (Onursal
Bavan Bityiikusta) unvanlan var-
dir.

Yukanda siiziinii ertifimiz 8
unvan ovunculara verilen (Afir
Parti Masabagi-Satrang) unvanla-
ndir. Bunlann diginda Hhzh Sar-
rang Ustast, Uluslararas: Hakem
(1A), Problem Cozme Ustasi,
Problem-Etiid (Kompozisyon)
Yapma Uscasi gibi unvanlanin va-
ni sira Uluslararas: Yazigmah Sae-
rang Federasvonu'nun (1CCF)
verdigi unvanlar vardir,

Biz bu vazimizda Masabagi-
Sutrancing ait unvanlann nasil
alndigim agklamaya gahgacafiz,
Oncelikle sunu belinmek gerekir
ki bu unvanlarin hepsi de Gmiir
boyu siireyle verilir, fakar eski ra-
nhlerde bunlar garth olarak venlic
ve sartlan saglayamavanlar bir al-
ta dlisiiriiliirdi,

FIDE Ustast (FM-WFM)
alinmasi en kolay unvandu! Bu-
aun igin ELO hesaplaring dahil
edilmiy en az 24 ovun oynadiktan

Kombinezon Okulu

Nisan |94

91




Odiillii Satran¢ Yarismas

Bu saytdan itibaren ddillii bir satrang yartgmast baglatiyorus.

1 mayis 1994 tarihine kadar gisimlerinizi asagidaki adrese ginderi-
niz. En fazla puan roplayan 10 okuyweuya TUBITAK tn Bilim seri-
sinden birer kitap hedive edilecektir.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

(Satrang Yangmasi) Aratiirk Bulvan No: 221,
06100 Kavaklidere /| ANKARA
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sonra ¢ikacak bir FIDE liste-
sinde en az 2300 rating sahibi
olmak yererlidir. Bu iinvana sa-
hip simdilik 4 oyuncumuz var-
dir.

Eger bayansaniz bu iinvam
almak daha da kolaydir. Yukan-
daki yaru 2100 rating ile sonug-
lanacak sekilde yerine getirirse-
niz, bu iinvam ahrsimz, WFM
iinvanini tagtyan bayan oyuncu-
muz maalesef hig yokrur.

Anlaulan sekil haricinde
FM olmanin farkh yollan da
vardir. Diinva Yas Gruplan, Ki-
ta Gengler Sampiyonalan, Arap
ya da Orra Amerika-Karayip
Gengler Sampiyonalar turnu-
valaninda birinci gelmek va da
birinciligi paylagan en fazla 3
kigiden biri olmak gibi. Bunla-
rin diginda daha da kolay bir
yol vardir, o da bir zonal turnu-
vasina girerek en az 9 oyun oy-
nayip en az % 50 skor yapmak.
Diger iki iinvanin nasil alindi-
gt agiklayabilmek igin Unvan
Turnuvas) ve Norm'un da bi-
linmesi gerekir.

Uluslararas: {Tnvan Turnu-
vast: Bir turnuvamin iinvan ah-
nabilen bir yangma olmas igin
cesitli sartlar vardin:

1. Isvigre Sistemi, Schve-
ningen ya da Déner Sistemle
oynanmig olmal, Turnuva Dé-
ner Sistem degilse, stz konusu
oyuncu ve rakiplerinin ratingle-
ri toplanarak bir doner turnuva
gibi gz tiniine alinir.

2. Sbz konusu oyuncu in-
sanlara karg1 en az 9 oyunu oy-
namig olmali.

3. Yanigmava en az 3 FIDE
iiyesi Federasyon katilmali,

4. Oyunculann en az % 80'i
ELOlu olmali ve en az % 507si
iinvanl (FM, IN, GM) olmali.

5. IM iinvani i¢in 3 IM (ya
da 2 GM), GM f{invani iginse 3
GM ile oynamss olmali,

6. En az 4 yabanei ile oy-
nanmal (Isvigre Sistemi harig).

7. Isvigre sistemi turnuvaya
en az 20 ELO'lu yabanct oyun-
cu (en az 10°u IM, GM iinvan
igin10'u GM) katulmig olmal.
Aksi halde ovuncu 2-6 madde-
lerini yerine getirse bile kabul
edilmez.

8. Ulke sampiyonalan ve
zonal turnuvalar yabancr oyun-
cu ve federasyon sarn aranmak-
sizin kabul edilir.

Norm: Bir turnuvada alinan
bagarinin niteligini rating
(ELO) Performansi verir, Bu
performansla iinvan arasindaki
kiprii ise Normdur. Sartlara uy-
gun bir turnuvada elde edilen
en az 2450 ELO Performansi
IM Normu, 2600 ELO Perfor-
mansi ise GM Normu demek-
tir. Oynanan turnuvanin ELO
ortalamasina ve oynanan oyun
sayisina gore Norm puanlan
ayarlanmistr. ELO ortalamasi
turnuvanin kategorisini belirler.
2251-2275 Kategori 1", 2276-
2300 ise Kategon 2'vi verir ve
bu gekilde 25 puanlik farklarla
devam eder. IM Norm'u Kate-
gori 1-15 arasinda alinabilir,
GM Norm'u ise Kategori 7'den
baslar. Bayanlann Norm hesap-
larinda Kategoriler 200 puan
asafidan gbz Oniine alinir
(2051-2075: Kategori 1) Katego-
ri hesaplanna girmeden de ve-
rilen Normlar vardir (Omegin:
Bavyanlar Diinya Sampiyonu ol-
mak 9 oyunluk bir GM Normu
demekrir),

Uluslararasi Usta (IM-
WIM): FM gibi kolay alinabi-
len bir iinvan degildir. Adindan
da anlagilacagi gibi oyuncu ar-
nk uluslararasi bir nitelik ka-
zanmugtir. Bu tinvani almak igin
en az 24 oyun eden en az 2
Norm almak ve bunun ardin-
dan gikacak ilk, olmazsa sonra-
ki iki FIDE listesinin birinde
2400 (Bayanlar 2200) rating
(ELO) sahibi olmak gerekir.
IM olmanin farkl yollar da
vardir.

Zonal birinciler ile Bayan-
lar, Gengler, Gorme Oziirliiler,
Konugma Oziirlitler Diinya
Sampiyonlan IM {invanim her-
hangi bir sart olmaksizin tagir-
lar. Bunlarin disinda en az 13
oyun ve 14 oyuncu ile oynan-
mig olmasi sartiyla Kita, Kita
Gengler, Arap ve Arap Gengler
Sampivonlari da bu finvan alir-
lar. Bu sartlar bavanlar igin de
gegerlidir, valmz Geng Bayan-
lar Diinya Sampiyonu WIM
iinvanini alir. Bunlara ek olarak
zonal turnuvada alinan en az
2/3’liik skor va da interzonal
turnuvaya kaulma hakks elde
etmek bu finvam almanin kolay
yollanidir.

Biiyiikusta (GM-WGM)
Satrangraki en yiiksek iinvan-
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dir. Sartlar IM finvani igin iste-
nenlere benzer, yalmiz Rating
sarti 2500"diir (Bayanlar 2300).
Diinya Sampivonlugu adayi ol-
mak va da interzonal turnuvada
tek GM Norm'u almak, rating
sartini saglamaksizin bu {invam
almaya veter. IM ve GM {invan-
larinda bazi aynnular vardir:

1. Normlardan en az biri
olimpiyarta ya da Déner Sistem
turnuvada alinmig olmalidir, yok-
sa 24 oyun sarn 30 olur.

2. Normlar en fazla 6 yillik
sitre iginde tamamlanmaldir.

3. Kategori hesaplarinda ra-
tingsiz ovuncular 2000 ratingliy-
mig gibi deggerlendirilir.

4. WIM, WGM Norm'lan veri-
lirken, en az 2300 ELO'lu oyuncu-
lar WGM gibi degerlendirilir.

5. Bunlarin diginda turnuva-
lann organizasyonu, temposu ve
ortamlan ile ilgili daha reknik av-
nnular vardir,

Diinyada 100 milyonun fis-
tiinde satrang oyuncusu oldugu-
nu ve FIDE listesindeki 12537
(1153’ bayan) seckin oyuncuyu
diigtintirsek bu tinvanlan tagtyan-
larin savist oldukea azdir. Yani
bunlar elit rabaka, piramidin re-
pesi olarak diisiiniilebilir. Ulke-
mizde su anda 2 IM (Ilhan Onat,
Turhan Yilmaz), | WIM (Niliifer
Ipek) ve 1 GM (Suat Atalik) var-
dir. Diinyada ise 1245 IM, 213
WIM, 415 GM, 68 WGM vardir,
GM'lerin durumu rating puanlan
ile goziniine alinirsa, 2700 Ra-
ting civarindaki vaklagik 10-15
ovuncu Siiper Bilyiikusta olarak
adlandinlabilirler. Bunlar agag
yukan Diinva Sampiyonlugunun
ilk akla gelen adaylandir. Daha
aleeaki 2600°1iik oyuncular elit ra-
bakayi, 2500 ve iistiindeki oyun-
cular ise profesyonelik simnnda-
ki grubu olugtururlar. Satrancin
hizla yayilmasi nedeniyle yiiksek

Problem: 1, Barry J. do (osto Andrade “The
Briish Chess Magazine” 1932 1. Ol
2 hamlede mat.

Odiil Kazanms Problemler

Yiizlerce problemin arasindan siynlarak birincilik 6diilii kazan-
mak kolay bir sey degildir. Hele, satrang ustalanmin “kili kirk yar-
diklarim™ bilirseniz, birincilik ddiilit kazanmug bir probleme “Diin-
yanin yedi harikasi"ndan biri gibi bakarsiniz. Birincilik 6diili kazan-
mig 4 problemi sizlere sunuyoruz. Cézemezseniz ¢iziimlerin bulun-
dugu sayfaya bakmanizi saghk veririz.

Problem: 3, Foderck €. Gamage “Weser
Daily Mercury” 1909 1. Gl
2 hamlede mot

Problom: 4 Carkes A, Gi

; “Danbury News” 1977 1. Odi
2. hamlede mat 2 hamlede mat
Nisan 1994

ratingli oyunculann savisy aromis-
ur. 15-20 yil dnce 2550 ratngli
bir oyuncu elit tabaka icinde ver
alirdy, simdi ise ilk 100°¢ bile gi-
rememekredir, Yine aymi yillarda
2600°liik oyunculann savisi he-
niiz 10 bile degilken, bugiin bu
savt 54'tiir (Ocak-94 listesi). Pro-
fesyonellik agisindan diigiiniiliir-
se rating {invandan daha énemli
durumdadir. Bu  bakimdan
2600"e yaklagan IM iinvanh
oyuncular birgok GM tinvanh
ovunculardan daha cok aranmak-
tadir, zaten yiiksek ELO'lu
oyuncular kisa bir siirede GM
olurlar. Bizim biivitkustamiz Suat
Atalik ise simdilik 2530 ELO sa-
hibidir ve Diinya'da 190, srrada-
dir, fakat son alt ayda elde ettigi
basanlar daha gok yiikselecegini
giisteriyor.

Istatistikler incelendiginde
hangi iinvan séz konusu olursa
olsun, satrang oyuncusu olabile-
cegi en fist tinvan genellikle 30
yagindan dnce (GM'ler orralama
25) almakeadir. Yine de, sik rast-
lanan istisna olarak 35 yas civa-
rinda bunu gergeklestiren ovun-
cular da vardir. Bu konuda kesin
bir sinir olup olmadigi GM Ador-
jan'a soruldugunda, verilen yanit
olduk¢a mannkly ve cesaret veri-
ciydi “Hayir kesin simir yok, olup
olamayacaginizi merak ediyorsa-
niz, deneyin ve goriin." Ust simr
bir yana, alt sinir girrikge ilkokul
gocuklarina dogru gidiyor. Fisc-
her (15), Kasparov (17), J. Polgar
(15) ve simdi de Macar'lann yeni
harika ¢ocugu Peter Leko (1979),
12 yasinda IM ve 14 yaginda
GM!! Eger iinvan sahibi olmak
igin ¢ok geg divorsaniz, bir de go-
cugunuzu va da kardesinizi de-
neyin. Neden biz de Leko'lar,
Polgar'lar yetistirmeyelim?

NI YASLI
S trekion

Once Kadmlar
ve Cocuklar

Diinvamin gelmiy gegmis en
geng (!) bilyiikustas: Peter Leko
(Macaristan) oldu. Rekor
1958'den 1991%¢ kadar efsanevi
Amerikali oyuncu Bobby Fisc-
her'in elindeydi. Judit Polgar
(Macaristan) 1991 vilinda rekoru
ele gegirdi: 13 yag +148 giin...
Leko ise bu yil Wijk aan Zee tur-
nuvasinda giisterdigi performans-
la (5/9 puan. kategori: 14) reko-
run veni sahibi oldu: 14 yas + 145
giin...

Marovie - . Leko, Witk aan Zee 1994

Led ¢5 LA d6 3.4 cd4 4.Ad4 Afb 3:Ac3
Ach 6.Fg5 e6 7.Vd2 Fel 8.0-0-0 Ad4 9.Vd4 0-0
1064 Va5 1] Fed Fd7 12.Kd3 Kad8 13.Kg3 §h8
14,65 de5 15.7¢5 Feb 16.Ve3 AgB 17.h4 Vb6
18,Ve2 b6 19.Fd3 Vd4 20,Kgd Ves 2LFF4 13
22.eft Aft 23, K5 Vb4 24.Fe7 Kb 25.ed3 hgh
26.hg5 Ah7 27.g6 Fg5 28501 Fh 29.gh7 VeT
30.FeS Ve§ 3143 Sh7 32.Fd6 Kd8 33.Veb Vb
34.Vgh Seb 35.Fed Kdd 36.Kel Fg2 37.AbS a6
36.Ad6 K2 39.Ac4 KiZ 40.Fg3 K1 41L.KA FA
42.Adb Fe2 43.Fc3 Fr5 44.5¢2 Fio 45.Fh2 §h5
46.b4 Feb 47.5d3 b3 48.Fgl g5 49.Fd4 Fod
50504 ¢4 SLABG Fd7 52.A¢7 §h4 53.5¢5 $h3 (-
1

I Sokolov - P.Leko, Wijk san Zee 1994

1.d4 Af6 204 g 3AC3 d5 4.6d5 AdS 5.c4
Audfibed Fa7 7605 of 8, Fsd b5 9. Fb3 bd 10.Fb2
bed 11.Fed Ad7 1242 0-00 13.0-0 Fab 14, Kel Kc8
15.Kel €5 16.Fbd KeS 17,45 ¢3 18.Fd2 Abh
19.Fed FR 20.Fod Aad 21.Vad Fdd 22,03 o4
23,Acd 15 2443 Kb# 25.Ad1 Kb3 26.AR2 Kad
27.Vet Va# 28VH6 Fa7 29.Vhd Va 30.Agd Vb
31 Fh6 fh 327 §27 33.Vho $g8 34.Ked Kbi
35,14 VI8 36.Vi8 Ki8 37, AI2 a4 38.Ad3 cd3
39.Kd1 13 40.Ked3 Kd3 41.Kd3 Kas 42.Kdi 2
43.Ka1 $17 44.562 §e7 45.5e2 §d6 46.5d5 15
47.85c3 fied 48.fed Ka3 49.9b2 Ked 50.Ka2 Ked
51.Kab §d5 52,83 Ked 53,05 ghs 54.Kh6 Ke7
55.KhS Sit4 564 e 57K o3 58K e2 59.Ke8
Sd3 60.KdH Sed 6LKeR §12 62.K8 Sel 63.5b3
Sd1 H4 KdB Scl 65,Kes Ke2 (0-1)

Lieko gegen yil Polger kikardeslerin ortan
canlanim da yenmigte

Sofia Polgar - P, Leko, Bodapeste 1993

Lot 5 2AF Ach 3.4 cdd 4404 gb 5.4
Aff 6.Ach db 7.Fe2 Add 8Vdd Fg7 9.Fg5 Vasli
T0.VA2 0:0 115 Feb 12.Kel Kfch 13,03 a6 14.Aa4
V2 15.502 AT1? (15, Kebl? 16.Ac3 Kack 17.4d5
Karpov - Kavalek, Nice 1974] 16,24 (16.FeT? Fhity)
16,88 17.Fc3 Kab8 18,25 (517 (18.b57 19.cb5
Kel 20.Kel abs 21LFSY) 1966531 (19,6 Fi6
20.Ac3) 19,Ff5 20,147 (20.Ac3) 20..55! 21 chs?!
(21.AC3) 21...ab5 22.8c3 Ae3! 23.Fc5 (23.Ab5 Kad
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HLACH Fed 28 §¢h Ay 23 KeS 204 Ket!
2R3 (25 AN K 2688 Fil7) 25.Kd8 2503
Ked? 27038 (20 RNLY 27, K04 28 0000 K
MR S 0 REE Fod 315k Kok 825K <5
B KhA Red 340ad had 35504 Re? Jb Ked i3
W Rel 547 18 5hS Sd6 39 Kal o4 40.5c3 Se5
ATS LS KT

Sirmeld Prinnya o |8 mumaani warl

Lok « 1S, Wigk aan Zee 1903

124 ¢8 LA 06 5 edd 404 Afh 5 A
afi i Fed et TA4 WS AVEI Fbh7 W FAY bd 10 Ace?
AbdT 1)l 3 12.ALY eft ELFH Ve?? LA AesT)
D00 AeS 15V el Ko 1hAaild Ve 17501 gh
1 Kude | Afgd 10FR2 Vih 20 Kh) Fe? 2003 Afh

22A05! Fi% 2 VI AGET 20AKG! Fr7 25VF AcS
26465 kS 27 Fed! I 20 F0S RilA 29507 Yoo
30,09 VT 410l ST BLAd Apd 13V Vet
MV Soh S505 Kyd dohgh FIN 37,630 ko
SEVRY Wold A9VK £5 40N FeT 41 R0 Ved
A2NAT She ALKAT Fhi 44 ka7 V45, Keh (140)

199 de Arbilc i binneilgl Elhragamon T
pavlgni bir mumovaida Lok 57, olmugoo

Sl - P Lieko, Builgpesie 1902

Ll At 24 g LASY 5 AAD Fg? 5.Vh3
e 0 Vi ) Tod ub HeS AT 9.Fed b 1 VhL
Abt DL KD et ] 2 AgS A3 1345 (Yenilik
B30 AS DEVUS LRV Fraenih) 14 .cd5
FSRel 16 1eefe off 17 AR Fub 1B Fel AdT

1Kk §IT 20542 Kied 2RIl Kot 22Kets Fi¥
8 Ac! Ka7 2400 AbX 25 Rel Fdhet/

Ihiadin emmmantarm en gogli beyan ovancasu
wabml edilen Judin Polgar, 1990 vitinds Macagstan
Siper-Rinnclit'n o zaman 41 yapnds olan GA
Adorjan ve 40 vagindi olan OGN Sax'in yarm piain
aniinde Kueansrak (09 puan, kotegon: 1) Fise-
heet' i relkeonun b v Lidads Kienngts

“Hiepad sy, hepi kadin- Frkeklere oran:
Jo abitueadilur, Sutsang oymayamazlar billesiniz
Yenh baghwanbat wibidicler. Brkeklere kargt ber
oyuni keybederler Dinya Weernile at gtharak
yenemiyecegim bir tek biyan ayunen yoktur!
Heshalie Fischier 32 yil oinee b stidlen soylerken

weharom b Mayan oyuncunun kiabilecegmy ak-
[ ncuna bile geonrmemign

T Todna « J.Polgar, Macaroan Hr. 1991

Lied 3 ZAL e 34 o4 4004 uh A
VT 64 05 7003 Ful B.VEB Al vTed Ach 1040
G 1 11 A A 124 5 1365 A7 H.5b1
Acd 15.Fol (h04) 1Ahd AcS 17.h4 Aad 1HSal o
19,63 fe5 200FeS Act! 2 Aeh AeS 22Vpd Aeh
Z3FFS §h# 24 Fen bed 28 A03 4 26K01 Find
27,804 BheR 2FS Fof 20 Fhl gn MFhE Fol
3lhad Fed 32 Fed Vel 35Ved ded 34 Rel Ked
35, K64 Kel 36, K4 a7 37 Kbt Kook 18 Fed K7
YEKAL Ach 40 Feo Kach 4L KB Red 4203 Kt
Adabd Ked k1)

Vezir Catallar

Divagram: 1'de sira sivahta.
Beyaz Vezir, e8 karesinden gab
mat! tehdidini yapiyor, Ve aym
andu gl karesindeki saviunmusiz
Kaulevi istivor, Sivahin durumu
kot Ya mac. va du Kale. Ne de-
migler: “Agags tikilrsen sakal.,
yukan tikilrsen biyik!™ Sarrang
ovununda acemilerin gofiu kez
diistiiklen bu duruma *Vezir ga-
talt” deniliyor.

Diyagram: 2 ise sira beyazda,
Sivah ne istiyor? Sivah Vezir, 12
karesinden sah! dedikren sonra fi-
i alarak matla tehdit edivor, Ve
bu aradu al karesindeki savunma-
siz Kaleyi de istiyor. *Yardan mu
gegersin.. serden miz* lste buna
“Vezir gatali”™ denilivor. Bir siire
Vezir gatallanndan dmekler vere-
rek, ilerflemenize vardimer olmak
istiyoruz.

Diyagram: 1a Siyah oynar ve hir
Kale kazamr, Bevazin a3 karesinde-
ki Kalesi savunmasiz. Sivah Vezir
hem matla tehdir eder ve hem de
Kulevi isterse garal atmry olur,

Diyagram: 1h 1..Ve7 2.3 Ve
(Caral gergeklesti. Ya mat.. Ya Kule!)

Divagram: 2a Bevaz oynar ve
hir rag kazamr. “Ya canimny, ya ma-
lm!” dercesine bir mat tehdidi ve
aym anda saviunmasi zavif bir taga
fuzk kuvvetle yitklenmek. lyte
nefis bir Vezir gatali,

Divagram: 2b LKh3 hé 2.Vd2
(Bevaz Kh7 ve arkasindan Vi3

ile mat istivor. 1..Ke8 2.Vh5 hé
3.Ag7 yine mata gider, Son tehdit
3.Kho ght 4.Vhé mar ya da d7 kare-
sindeki fil istekde. Filin relef olma-
st dogal,

Diyvagram: 3a Beyaz oynar ve
bir tag kazanir.

Divagram: 3b 1.h3 Aht 2Ved

Diyagram: 4a Siyah oynar ve
bir rag kazanur.

Divagram: 4b 1. Kd4 2.Kd4 Ves

Divagram: 5a Beyaz ovnar ve
bir tag kazamir,

Diyagram: 5h 1.f4 Fd6 2.e5
Fe5 3801 AgB 4.Vd5
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J.Palgar - ACroszpeter, Macuristan Br. 1991

Led o LA di 34 cld 4004 Aft 5ACE
Ach 6. Fg8 FiT 7.Vd2 Kedl B4 Ad4 9.V 4 Vas
e ded 11fed ob 12.0-0-0 Fetr 13.Fed AdT
14.Khet i 15.Fd2 Vid 16,V g3 17V FeT t8.hd
Ach 19.Fb3 -0 20uhg’ hpd 21.Vel Agn 22Vh3 V5
23,24 Vi 24.Fg5 A 25V Vb 26.FH b3 27V
VIS 28.gh5 a5 2903 FO3 30.Kd3 FhS 31Ked b
IZ.ab b 33 A T 4. RKgh (1400

Boris Gulko - Judit Polgar, Aruba 1992

L A6 204 g 3403 Fg? ded d6 5. Fe2 0.
06.F g8 Auhl? 7.VA2 8 85 (RAF} Ves QdeS des
WKL Acs TLFFG Fet 12405 FdR 13.Ved Ach
14:Ae5 €6 1543 Fbb 16.Vhis Fe7 17.Agd 5!
18613 Af4 19080 het 20,Ac3 KiT 21.Vg5 Fis
2237 |2LAMR) 22,403 23 VR4 M2 24582 Fho
255¢! Fed 26K RhT 27.V16 Kh2 28,05 Fho!
20Kdn Tl 3R Fin 31K Vel 32541 Kek
AKAS Kh1 M52 Kel 35503 Kes 10:1) WL
muann - | Polgas, Aruba 1992 8.Ac5 9.0 (Gulko,
Averbakh devamvolundun Kasparov'u yendig Sa-
misch devamvohum geemek stivor sms 62 Kares
sindeki fil ivi durmuyor,) 9..a5 10.0-0-0 Fd?
PESBL a4 12080 (12040 12,0610 13, 0eb Feo
14 VA6 Vit 15Kt Afed! 16.0ed Fed! 17 Aed Acd
15 Fe? Kied |9Kd7 AR 2056 o 21.Fg2 Kack
2265 Fif 23Fd6 Ked® 24 K08 Kd& 25465 Al
26.Fed 1d 27.cdb Kb 28.5c2 Kbk 20Fh) Kgd
HAFLT Kod 304543 Kb 32Fd5 Kb2 35 Az5 Kh
AT 87 35.4¢5 h5 36.A15 Kb2 37.5¢3 Sfb
38514 Kg2 39.5¢8 g5 40.Ad2 Kgd 41,173 515
42804 Kl 43512 Kal 44423 55 45.Fh5 Kul
A6.563 w3 ATFT Kb2 48524 S0 (0-1)

Judie pectigiimiz vil heallz GM olmanug Su-
ar Al du venmigi.

S Polgar - S.Atabk, Oviedo 1993

e €5 ZARS db 3 e AU Al 5ACH
Acty 5.F g5 et TV afy SO0 by F e FeT 10H
Fd7 11.A13 b5 12.Fd3 Vo7 13561 AaS 1465
156t bed 160g7 Ket 17.Ve] Fib 1905 Kg? 1960
fets J0.Fd4 Fed 20Ad4 €5 ZZRIT 000 Z3.Fat b
24.Ah8 Ab3 25.ab5 Kt 26.Fed Fed 27.Kd5 Kdl
Z8.KbS Se8 bl (14m

Giiniimiizdek biviikusi ve mnng enflasso
tunida lnvan kaeanminin gegmige oranla daha ko
Lav oldduf siivienebilis, Bugim suroova saven di de-
b fazla ve tinvan k b amaeryls ginlebileced
tormuea sayisimadd highin kesitlama yok. Fiseher (do-
Bums 1943) en geng bilyokuse oldukoin soon da
7yl bovunca hali dilmyinin ea geng bilyUkistis
olarak kalmyste

1.Byrne - R Fischer, New York 1956

LAFS Aft Lod g 3:Aes Fei 404 060 5,514 o5
(VD3 ded 7.Ned ot Bed Abd7 GEAD Abt 10V 5!
Fed 10 Fgs? Al (Sarrang tabtanmdy vapibmsg muh-
tesem Damlelerden bin. ) 12Va3 112404 Aed ve fe-
yaz'in segeneldenne bakalm: [A] 13.Ve? Va5 1404
Vil 15 Ved Kich 16.Fe7 FR ATV KeT 18Fe2 Kaek
19.Kd2 Vb4 [B] 13.Fe? AcS 14 FdN Aud 15.Fgs FIO
Wi gfd A2 O] 13014 Agd 14425 Fill 15.5d1 Fdd
PEAcH 1 3bed Acd!! 14 Fe7 V! 15.Fed (15 FF8 FiR
16.Vh3 Aedl) 15..Ac3! 16.Fe5 Kied 17.5] Fes!!
(17 ABS? IRFRTN I8 Fbh (A] 15 Feb Yh3 19.5¢)
Ac2 20,501 Agl 218521 VA1 22.K1) Ag2 may; [B)
18 Ve3 Ved [CF THFd3 AbS 19.¥h4 YT 204 a5)
18 Fed 1%8g) Ac2 20571 Add 2051 Acd 2151
Acs 23.5g1 abb 24.V4 Kad! 55.V06 Ad) 2605 Kal
27.5h2 Af2 26 Kel Kel 29.Vd8 Fi® 30.Acl Fd3
1AM Act 3ZVBE b5 33.h4 b5 3005 §g7 35501
FFeS 36.501 Agd 37.5¢1 Fiyd 38.5d1 Fh3 30501 Ael
H0.Sh1 Ack 49 Scl Kel mu (k1)

Odiil Kaz

Bid: 1 G Zokbodyakin “64" 193]
1. Ol Beyaz oynar kazomr.

a@uwwm
1. Odili Beyoz oynor kazan.

Etidler

Satrang literatiiriinde etiidlerin Gzel bir yeri vardir. Coziilmesi
¢ok zor goriinen bu erlidlen glinlerce ugragarak ¢izmenin, satrang
diizevinizi bir kag basamak yukart ¢ikaracagi muhakkakdir, Bir gok
satrang sampivonu, bizzat etfidler hazirlamuglardir. Birineilik adiilii
kazanmis 4 etfidii begenilerinize sunuyoruz

Etid: 3 A. Hildebrand “Tidsksift for Schack”
1946 1. Odili Beyaz aynar kazam.

Fiii: 4 V. Holbarstadt
“Schackvarlden” 1937 1. Odili
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Sarrangraks harika gocuklara degimirken
Reshevsky ve Capablanca'y ptlamak istemedik

hah

Satanct 4,5 vagmda nasil ovnud

Mo vk ki oozaman oynadige parilenn
dnemli bir kism qu ands kayipur, Bir golemasa
Bogart't d bilivin-

bukatuk ofrenen Jose R. Capablancs (1888-1942)
itk ovunundi babasini vener. Adam gocugu Hava-
ne Suerang Kliihl'ne gicinie Ko gichi oviancula
Verir pikarsk Capablined'yi yenmeyl imkinsig
bwiliprbar, O sielards Havana'yy ziyarer eden Rus
watn Tuabenhaus, daha sonralon Capahlaned
Daiimya gugorla ranimmig bir oyunen oldugunds
b play hakkinda “Ben yagayun ve By Capablan-
ca'ya Verr gikan rek ustayon!™ demigrir. Bu de-
memeterden b Kotk Capablanca‘on 5, yaging
daba kit ay var.

Iglesius - | RClapablanca, Havans 1893

{Bevar'in Vean' i gilarninig)

Led eF ZAI Af 3.Ae5 Act 4.4 do S.AD
FeT 6.7d3 At 7.4 0-0 8.Ac3 Ach 93 ofi 10.Fd2
bty L1000 Fid7 12501 AaS 1AKel AbS 14.Ke2 o5
15405 KeB 1608 bS! 17,04 Add TRADS cd4 19, Acd
bed 200086 Fi6 20.Fed Fud 22F03 FF3 23 KR3
Fd5 2405 Fen 25K gh 2000 Fhd 27.Kgl §he
2605 FA5 29.F15 gf3 30.F W Kgh 31 Keg2 Kg2
2. Ke2 VI 33.Fg7 Va7 34.KgT 527 35.9¢2 516
36,5003 SeB 37 hh 4 38562 Sed (-1

Capablanca 13 vaginda Kitba gampiyonu
olur ve gelecekreks Diinva sampiyonfugunun ilk
pelienlenm verr, Sumuoel Reshovsky (1917-1992)
“hatika gocuk™ olark Avrupa ve Amerika’da gok-
masi giseeriler veemig, bu aradd wilesi eitlmini
ihmal etmiy ve poruk okuls Bk defa 12 vaginda
gitmmigtir, Cocuklogu hakknds anlala bingok hi-
kayeden biri giyle: [k Amerika e sissinduki
hir gosteride, kalababik amsmdakl biv Kadin eper
kendisini Gpmesine izin verirse o glnlerde (ve by
gimlerde) bk para olan 50 dolar verccefin
soyler, Reshevsky reddeder: “Menejenimi tplin,

U Al © VIILn otasyony ginimize wiagma-
mig. Chatlic Chaplin ile oynadigs sivienen b
panti:

Chiarlic Chaplin - 5. Reshevsky

New York 19232 Los Angeles 19217

Led €5 2A0% Al 3404 el 45 Aed 5 V02
Ac§ hAdd Ach 7.Fed Add BFd4 Aet 9 Fcd Fe?
HLAGZ 00 1L A4 d5 12.0-0-0 FUT 13Ae3 oS
F4.FA2 b5 15.AF5 04 16.h4 AcT 17.Ae7 Ve
I8.Fg3 Ve 19401 AdS 20,23 Ab4 21b3 Vaty
2234 Va3 23,562 bad 24 Kul Kabk 25.5¢) ud
26.Fd2 Fet 27.Fb4 chd 28.Vah Vied 20.Fcd Kho
(011

Bur qokmisa gostensinde (San Francisco
19210 hanika gocufa vemilen Berkeley maremetik-
yiletinden prof. BABernstein, Sammy igin yunli-
o siyliverdue “Kigtik gocub sousadan misuva ko-
suyor bietki tstisna duinda hamlelering bickag s
fiye igerisinde yapiyor 7 vaginda gistenen ¥ ya-
ginclaki vicudy sekt bir vedgkinin geligmiy hisle
rivhe donanmis.”

San olarnk British Chess Magasne'm o -
manky edidring yendig bie oyom.. Her ikase de
karleme oymyorkar!

S Reshevsky - ROC.Grifih, Londea 1920

Led €5 ZAD Ach 3.1h5 Aft 4040 Acd 5.d4
Fe? 6.Kel Adh 7.Feh bet HdeS AbT 9Ac3 0-0
104040 Acs TLH Aefi 12.Fed Add 13.Fdd 45
14.VES FI5 15.64] Fe2 Kaod o5 17.Kel odd IR ADS
€5 1945 Fg5 20.Kc5 Ke# 21, KeB Vel 22,66 Ke#
28407 Ke? 2440e7 Fe? 25K VeB 26.¥us Fug
Z7K7 VT 28, ViR VB 29,ViR S8 MLSE241-0)

size dahn ucoes gehrl” Aybar Karacay
Kombinezon Okuly Cliztimleri Ol Kazsinsn Problemlerin
ot b KL S (115 2Fh7 §hi Cirtimleri;
LFgh Kazanied 2VN8 SI7 3Fub kasanir, 3.5g0 Problem: i givedinit:

4. Vh5 mot ya du 3. 5eb 4. VeR §d7 5.F65 var
{Geller-Novotelnov, Mioskova 1951).

Cozam TI: 1.Vd6! ABS ZVb4! AbS 3. Ked
S17 (Rale rabu! Cinkia VI8 mar var) 4.Kfh 5
SV Sg5 ouhd! kaeanm bo5hd vo da b.5gd'e
TN mat ya da 6.5 TAR mat var (Gligorie-
Perrosian, Belgrad 1954),

Giiztim 11 | Kfo! §fh 2KA AR AR
el 4 KI5 Se7 5.¥17 Sdo 6.Kf6 S¢5 7.VhT Vhe
B Kehl Ve 9Vb4 mar (Capablavea-H Steiner,
T.os Angeles 19331

Chetm [V: Kinl! Fi 2V07 S 3.Kel!
Fes 4.VI! Se7 SV7! S 6.VeS S47 7.V15 $eb
8.5 $3 9 Fad Sed 10,Ved Sei (LFb4 §b2
12¥01 mar (Botvinnik-Chekhover, Moskova
1935),

Cireiim Vi 1 VE6! St 2.Fe5 Se5 3.Fe71
letwamr, 4.h4'den sonra 5. P63 ya du SFLS dle
mat var (Permosdan-Pachman, Bled 1961).

Cozom VI LERT Sh? 2.hgh Sg8
3KURILSI7 (358 405 5g8 5.g0 Keb 6.Vh7
S T.VhS mar) AVhS gh S.VhT Sek 6.Veh mac
(Sehlechrer-Wolf, Viyana 1844),

Ciiztim V11 LART ART 2.Ph7 $h7 3.Ag5
F5 4hg Sub 5.VhS S5 6.Vh8 §e7 7.Ve7 Kef
AV Sert LKBE Khs 10.VHE ST 116 kazani
(Aronin-Aratovaky, Moskova 1950),

Goztm VILI: |_Fh7 $h7 2.Ff6! Fi
(2.6 S.Kd3 F8 4 Kh3 Fhos S.Vha va du 2.F8
3Kd3 Vet 4.Kh3 Sg8 505 ve arkasindun Vhd
v} Aoeft kazamr (Bamey-Abdushamaroy, Mos-
kv 1951)

LNVATE va i LNET? e6) savivmalan var.
Anahiat hamle: TVRIT (267 mat eehdidi ile)
1 KdS 2 Val mae 1.Acd LAbS mat 1,.¢5
2.Kc5 mar

Problem: 2'nin goztimntic

LA (2 VA5 tehdidi ile) 1.5¢5 204
it LSdd 2Ved mat. .55 2 Aed! mar,

Problem: 3'in giimii;

LFed! 1.Ved Zeb mat 1. Ked 2.A8eh6
mat LaAct 2bed mar

Problem: 4'iin gizimi:

EVO LoSen ZNTS mar 1.Ad6 2V6
mat 1 Ked ZVH o

Ol Kuzanan Etiidlerin

irriimleri:

Etiid: 1"in gliztimii:

1.5¢5 AcT 2.5d6 AcB 3.5¢7 AgT 4.Fgh!
S S.FI7 §h7 6506 $hH 7.5¢5 Sh7 H.5c4 §h
%, 564 $h7 1054 Sh# 11,0 kazanr,

Erid: 2'nin gzimii:

1Kg7 Vel 2Aeh §d7 3.Aa7 S 4. Aen!
Fad SAd4 §c5 6,564 Fivl ZAFS Scd BAcS §o3
(S50 9. Ach {Ad3) kazar,

Eitiit; 3'iin giztimii;

L.A¢3 Sb3 LA Ffo 3.FgB Sud 4.F 7
Fds 5.§af FaS 60FcB §hd 7.Ae7 FeT (Fd8)
5.AdS (Act) kazamr.

Eitiud: 4'tin gziimil:

LAct Ff7 LFdS e 3.Fed 5 4514 Fed
5,565 FI7 (Feb, Fhd) 6.Fd3 §b7 TAdB (AaS)

Kizami




Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

iki Teker
Problemi

= —
5 \

Solda iki ray arasinda esit
capl iki teker goriivorsunuz.
Eger kayma yoksa, bu iki te-
ker birbirlerine karst dikey
durumlarini hig bozmadan
vuvarlanarak birlikte sola ve-
va saga gidebilirler. Tekerler
kiire ve raylar dilzlem olsaydi
yine ayni sev olurdu, Sagdaki
resimde {ist teker alttakinden
¢ok daha geniy, Eger bu te-
kerlerin ikisini birden bir ya-
na itsevdik, hangisi hangisi-
nin tiniinde giderdi?

Kamp Corbas:

Cin Ruhi ve arkadaslan
Cindken Daglarinda kamp
kurmuglardi. Silindir bigimin-
deki gorba kab Cin Ruhi'nin
ozel demir cervelleri iizerine
oturtulmugtu. Ug cetvelden |
ve Il ve Il ve 1T arasinda

90°'1ik ag1 vardi. Cin Ruhi
gorba kabimn dibinin cetvel-
lerde 6, 8 ve 15 cm isaretleri-
ne degdifini giirdll ve sordu:
“Giorba kabinin raban ¢api ne
eder? Hesabr vapan gorbayi
iger”.

Eksantrik

Milyoner

Cin Ruhi’'nin agababas:
Cilda (bu adi ¢ilgin dahinin
kisaltmasi olarak ona dostlan
takmiglardi) iyice yaslaninea
Cin Ruhi'yi ve biltiin dostla-
nni yanina gafnirarak sovle de-
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di: “Arnik vaglandim. Banka-
daki 1 milyon dolanimi bana
bu adh takan dostlanma ve bi-
ricik torunuma dagitacagim.
Yalmiz baz sartlanim var: 1)
Her kigive verilecek hisse va
bir dolar veya 7'nin bir iissii,
ornegin 7, 49, 343, 2401 vb.
kadar dolar olmahdir, 2) Mira-
simi paylasmak isteyenlerin
sayisina bir sinir koymuyo-
rum. 3) En fazla 6 kigi aym
miktar para alabilir, 4) Banka-
daki 1 milyon dolarimin tama-
mi, miras¢ilarima dagitilmig
olmalidir. 5) Vasiver ediyo-
rum ki valmiz bu problemi gi-
zenler mirasimdan hisse ala-
bilecek ve en bilyiik hisse,
problemi ilk 6nce gizene, bir
dolar en son gizene verilecek,
digierlen ¢ozily hizlarina gore
pay alacaknr. Kalemler ve ka-
gitlar su biiyiik masanin {ize-
rindedir. Kronometremi ¢alis-
tinnyorum, havdi baslayvin™.
En biiytik hissevi kimin aldi-
fini sdylememize gerek vok
saminz, tabii ki kahramanimiz
Cin Ruhi. En fazla kag Kkisi
mirastan hisse alabilir? Flisse-
lerin bitviikliikleri nedir?

Ekmek K.lzartma

Basit giziiken bu proble-
me verilen vanitlarin ancak %
I'inin dogru oldugn goézlen-
mistir. Ovleyse dikkat! Eleke-
rikli bir ekmek kizaruer dyle
vapilmis ki igine pegpese ko-
nulan A ve B gibi iki dilim
ekmegin bir yilziinii, o dili-
min cihaza konulugundan 0,5
dakika sonra kizartmug oluyor,
Cihaz iki dilimin herbirinin
bir yiiziinii eszaman olarak
0.5 dakikada kizarrmasina
kargilik, bu iki dilimi aym an-
da degil, pegpese tek tek ka-
bul ediyor (en ¢ok iki dilim
alyor) ve bir yiizii kizaran iki
dilimi de birlikte degil, pes-
pese tek tek digan ativor, Ya-
ni dnece A, sonra B dilimini
koymamz ve bunlann bir yii-
zil kizarinca da tince A ve son-
ra B dilimini disan almaniz,

gevirip dteki viiziin Kizarmas
i¢in rekrar koymaniz gereki-
vor. Dilimi cihaza koymak
0.05, gevirmek 0.02, cihazdan
tabaga almak 0.05 dakika ali-
yor. Tabakraki {i¢ dilim kizar-
mamig ekmegin tabaga iki yil-
zil de kizarmig olarak dénme-
siigin minimum ne kadar za-
man gereklidir?

El Kaldirmadan

Gezmeyi gok seven Cin
Ruhi, bu defa insan beyni vi-
yen Yeni Gine vahgilerinin
eline diigmiiscil. Kabilenin
biiyileiisii, Geri Donilgsiiz Or-
man’'da Onbin Diken Agaci

icinde uyuyan Kusadam'in
gevrenin kirlenmesiyle (niik-
leer bomba denemelerini kas-
tediyor olabilir) ayandigim,
dagdan inip kabilevi vivecegi-
ni, bunu dnlemenin rek yolu-
nun bir yabancinin beynini
ona vedirmek oldugunu ge-
virmen aracilifiyvla Ruhi’ye
anlarti. Ancak Ruhi isterse
kurtulabilirdi: bunun igin re-
simde giriilen Kutsal Boynuz
scklini elini kagirtan hig kal-
dirmadan gizmesi gerekiyor-
du. Cin Ruhi Kusadam'in ka-
nat sesleri duyulmadan énce
bunu bagards, simdi sira sizde.

Maymun, Hindis-
tan Cevizleri ve
Harsizlar

Issiz bir adada bir may-
mun ve n sayida hirsiz bulun-
maktadir. Adanin ortasinda
ertesi giln pavedilmek {izere
bir hindistan cevizi kilmesi
vardir. Geceyarsi hirsizin biri
kalkar, kiimeyi n esit biiliime

Hilim ve Teknik



ayirit, bir ceviz artnigini goriir
Ve OnU Maymuna verir, sonra
kendi hissesini alip uzakra bir
vere saklar, Gece boyunca her
hirsiz ayni islemi tekrarlar.
Sonuncu hirsizin birakug kii-
mede n ile tam biliinebilen
sayida ceviz kalmigur. Baglan-
ggtaki ceviz kilmesinde mi-
nimum ceviz sayisi kagri?
Problemi r sayida maymun
igin de ¢iziiniiz.

Tropik Orman
ve Disli Cark

Bir tropik ormanin orta-
sindaki miihendisler, dinme
hizint 6:1 oraminda azaltacak
bir disli gark sistemi yapmak
zorunda kaldilar. Araya araya
birbirinin tipatp aym oniki
disli cark buldular. Bunlan
uygun bir sekilde birbirine
gegirip hizi 6:1 oraninda azalt-
mayi sagladilar, Acaba ne yap-
tilar? Coziim igin"digli garko-
loji™ veya milhendislik gerek-
miyor (9 garkla ve 12 garkla
olmak iizere iki ¢bziimil var-
dir).

Pergel ve Cetvelle
Onyedigen Cizmek
(Gauss Problemi)

Yalniz pergel ve cervel
kullanarak bir dairenin igi-
ne nasil diizgiin bir onvedi-
gen (heptadecagon) gizebi-
lirsinmiz?

Kutulardaki
Toplar

Elimizde n top ve N kutu
var (N > n). Her top 1/N ola-
stlikla kutulardan herhangi
biri iginde bulunabilir. Su iki
olasihi@ bulunuz: 1- a) Segilen
n sayida kutunun herbirinin
icinde bir top bulunacakur
(Boltzmann istatistikleri).

1- b) Rastgele n kutudan
herbirinin iginde bir top bulu-
nacaktr (Bose-Einstein ista-
tistikleri),

2) Bu konuda bagka olasi-
liklar diisiinebilir misiniz?

Nisin' 1994

eand
Paradoksu

Bir datreden rastgele bir
kins segilirse, bu kirigin uzun-
lugunun daire i¢ine gizilen
eskenar liggenin Kenar uzun-
lugundan daha fazla olmas:
olasihg nedir?

Milyarderler ne
Zaman Bayihir?

Milvarderler Kliibiinde
Hokus Pokus Feramus goyle
dedi: “Bu yil spor igin a¢ilan
bagis kampanyasina en ci-
mertge katilan ben olacagim.
Hepinizin dniinde ilin ediyo-
rum, yapacagim bagig biitiin
diger bagiglarnin toplamindan
fazla olacaknir.” Milyarder
Akhevvel Temel bunu duyar
duymaz bayilip vere diigtil.
Cok hakli bir nedeni de vardi.
Acaba ne olmustu?

Sarth Olasihk

52’lik bir kart destesinden
geri koymadan iistiiste iki
kart ¢cekiyoruz.

a) 1. kart bilmiyoruz, 2.

kartin as olma olasilif1 nedir?
b) 1. kart as ise 2. kartin
da as olma olasilifit nedir?

Detektiflik ve
Olasihk

Bir sokakta yanyana 2 ma-
vi (A1), 1 beyaz (A2) ve 2 san
ev (A3) var. Derekrif Kafacan
biliyor ki her mavi evde 2
gangster ve 1 masum, beyaz
evde valniz 10 masum ve her
sari evde 3 gangster ve 1 ma-
sum vardir. Koyu bir siste
renkleri goremeden Kafacan
bu evlerden rastgele birine
girip rastgele birini yakaliyor.
Turtugu kiginin gangster ol-
ma olasih nedir?

As Cekme

36'lik bir kart destesinden
rastgele 3 kart gekivorsunuz.

a) Bu 3 kart arasinda val-
nizea tek bir as olma olasiliga
nedir?

b) Bu 3 kart arasinda en
az bir as olma olasihig nedir?

Halkamin
Alam

AB = 1 ing ise sekildeki
halkanin alani nedir?

Faktoryel
Hesaplama

n! gibi bir faktoryeli yak-
lagik hesaplamak igin bir for-
miil biliyor musunuz?

Boliigiilmez
Miras

Yash bir ¢ift¢i 8lmeden
dnce (i¢ ofluna atlanim su se-
kilde dagitri: En biiyiik oglu
John atlarin yansini, James
iigte birini ve William dokuz-
da birini alacakn. Cifrgi 6ldii-
giinde ahirda 17 at oldugu
goriildil. Onyedi sayisi iki, fig
veya dokuz ile biliinmedigin-
den, li¢ kardes ne vapacafim
sagirdi. Bunun iizerine akilh
bir avukarta gittiler ve o atlarn
vasiyete uygun olarak paylas-
tirdi. Acaba nasil?

Daire I¢ine
Poligon Cizmek

Yalniz cervel ve pergel
kullanarak bir dairenin igine
kag kenarli poligonlann ¢izi-
lebilecegini veren bir formiil
var mi?

Bir Koprii
Problemi

Elinizde ii¢ kadeh ve iig
kibrit ¢6pii var. Ug kibrit ¢i-
plivle ti¢ kadeh iizerinde tyle
bir koprii kurunuz ki, dérdiin-
cii bir kadehi, devrilme riski
olmadan bu kopril iizerine
kavabilesiniz.

iki Kart Aym
Sirada Olmasin

Dirr as (birli), dire vale
(oglan), dért dam (kiz), dért
rua (papaz) karti olarak onalu
karthk bir paket olugturun.
Simdi her yatay ve her dikey
sirada dore kart olacak sekilde
onalti karti dére x dore geklin-
de dizin (1., 2., 3. ve 4. yaray
siralarin herbirinde disrt kart
ve 1., 2., 3. ve 4. dikey siirun-
larin herbirinde vine dire kart
olacak). Bu klasik kart bilme-
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cesi hild eski saraplar gibi de-
gerlidir. Sizden istenen su-
dur: Her vatay sirada 1 as, 1
vale, 1 dam ve 1 rua, her di-
key siitunda yine 1 as, 1 vale,
1 dam ve 1 rua ve ayrica her
yatay sirada 1 karo, 1 kupa, 1
sinek ve 1 karamaca, her di-
key sirada yine 1 karo, 1 ku-
pa, 1 sinek ve 1 karamaca ola-
cak sekilde kartlan dizin.

Ho Ming’in
Elipsi

Cinli Ho Ming’in bahge-
sinde alant tam 50 m2 olan
elips bigimi bir havuz vardi,
Havuzun ecrafinda 60 cm.
eninde bir gigek tarhi, onun
da etrafinda 60 em. eninde
bir yol bulunuyordu. Lo Far,
Ho Ming’'i ziyarete geldi ve
sinir gizgilerinin egriliklerine
hayran oldu. Ho Ming birden
soruverdi: “Lo Fat, sen ivi
matematikcisindir, haydi en
biiyiik elipsin alanini bulu-
ver. * Sonradan Ho Ming her-
kese Lo Fat'in alnindan bir
kadeh dolusu ter topladigim
anlatiyordu. Ho Ming kendini
tutamayip giiliince Lo Far
problemi ¢oziivermigti, Simdi
sira sizde.

Bu Da Ne?

En az iki ayag: yerden
kalkmadan bir ayagini verden
kaldiramayan ve bu diinyada
varolan birsey diisiinebilir mi-
siniz?

Berberin Esrarm

Cin Ruhi'nin girtigi kasa-
bada iki berber vardi. Cin Ru-

‘hi sagim kestirmek igin dnce

dogudaki berbere gitti. Diik-
kin aylardir temizlenmemis
gibiydi, yerler sag doluydu.
Berberin kendi saglan o kadar
kotii kesilmisti ki miigterile-
rin bazilan onu Frankestein’a
benzetiyorlardi. Ruhi bunu
goriince bandaki berbere git-
ti. Hayret! Ne tezat! Yerler
rertemizdi ve berberin sagi o
kadar iyi kesilmigti ki bazi
miigteriler ona “Fikret Ha-
kan™ adint takmiglardi. Cin
Ruhi bir an diisiinmeden geri
déniip dogu berberine gidip
sagini orada kestirdi. Bunun
icin ¢ok mantkl bir nedeni
vardi. Acaba ne?

Ezop’un Kartah

Ezop'un fabl'larindan biri
giiney'e agik olan kartalla ilgi-
lidir. Bu kartal her safak bu-
lundugu repeden giines’in
dogdugu yere dogru ugar ve
dgleye kadar buna devam
edermis. Ogleden sonra gii-

nes batva dogru gider ve uf-
ka dogru al¢alirken kartal
ugug yoniini degistirir, dogu
verine batiya yine giineg'e
dogru ugar ve giines batarken
umutsuzea sabahki yuvasina
dénmiis olurmus.

Giizel bir fabl. Giines se-
vilmez mi? “Giines'e valniz
kérler diigman olabilir” diyor
bir sair... Fabl giizel de
Ezop’un matemarigi herhalde
Bagtanri Zeus'lukmug o za-
man. Bu fabl’da ¢ok tnemli
bir matematik yanlighk var,
acaba nedir?

Kuledeki
Tutsaklar

Yash bir kralice, kizi ve
kiigiik oglu bir kulenin en iist
katinda hapisti. Tutsaklann
agirhiklan sirasiyla 190, 105 ve
90 libre idi. Yerle tek baglann
bir makaranin {istiinden ge-
gen bir ipin uglanndaki iki se-
petti. Sepetlerden biri yerde
dururken digeri kulenin en
iist penceresi diizeyinde du-
ruyordu. Tabii ki daha agir
olan sepet asagi inerken dige-
ri yukan gikivordu. Yalniz iki
sepet arasindaki agirhk fark:
15 libreyi gegince inig insanlar
igin tehlikeli olacak gekilde
hizli oluyordu. Tutsaklarin ol-
dugu verde valmz 75 librelik
eski bir top giillesi bulunu-
yordu. Tutsaklar kuleden
ka¢mayi nasil bagardilar?

Matematigi Insan
Akl Onurlan-
dirmak I¢in
Sectim...

Bu stz kimindi? Bu prob-
lemi ¢izerken ona hak veriyor
musunuz? Problemimiz ger-
gekten dahivane bir bulus...
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Atak: A3,

Giiney MA ile ilk loveyi kaza-
nir ve 3 tur @ geker (3. ©'e yerden
# defos eder). Ban 2 tur O'e uyar,
3. @' © atar; Dogu 3 tur O'e uyar.
Simdi Giiney ©A oynadiginda Do-
gu bir & defos eder. Kontran yiiz-
de viiz yapmak iin nasil devam et-
meli? Bu el yillar 6nce bir Endo-
nezya Ikili Sampiyonasinda oynan-
di [Kaywak: B. Jay ve Steve Bec-
ker'in Ames Tribune gasetesinde-
&1 brig kigesi]. Deklaran, Hollan-
dali L. Spier, 67 kontratim vap-
mak igin gok zarif bir yol buldu.

# atagim A ile aldiktan sonra3
tur koz ve 1 tur © gekince (Dogu 3
tur koza uyar, O'ya uymaz) Dogu-
nun dagilimini tam olarak bilmek
miimkiin; Dogunun orjinal dagili-

mi 7-3-0-3 (74 -390 <00 -3). O
halde deklaran tiim kozlan ve
#K'y1 gekerek son 4 karta gelebilir
ve eger Dofu 3 % ve tek A tutarsa,
A ile pikarak Doguyu &'ten yanra-
bilir (endplay). Peki va Dogu son 4
kartea 24 ve 2 & tutarsa? Simdi
deklaran kontran yapabilmek igin
#(Q'in verini bilmek zorunda kalir;
efer #Q Batda ise empas atmali,
Dogtuda ise A ve K gekmeli.

Spier bu sorunu givle ¢oziim-
ledi; OA"1 gektikten ve Dogunun
dagilimim égrendikren sonra, 6, 16-
vede #A'a girti, #K'va OK'yi ath
(debloke etri), bir & cakarak &‘leri
saffladi (farkertifiniz gibi simdi Ba-
tnin elinde yalnizea O lar kaldi) ve
elindeki son ©'yu oynadi. Ban bu
Oty Q ile aldy, ancak vine ¢ oyna-
mak zorunda kaldi ve deklaran ¢
ile yerde kalarak saglam &'lere ka-
yip &'leri att. 67, tam.

Tiim dagilim:
a7
Q32
O Ja2
& AlJE52
& & KQTEGS
Q 87 8 K D @ 064
O QT98T4 G &
& TO6 & Q43
a AO2
Q AKQITS
& ARG
&7

Amatorler I¢in
Deklarasyon -Reverse

Brigte normal deklarasyon sirasi
tnee biiyiik sonra kiigiik rengin soy-
lenmesidir. Bu durumda ortak seviye
yiikselmeden renkler arasinda tercih
yapabilir. Ornek:

Ban  Kuzey Dogu Giiney
19 P s P
20 P !

Dogunun eli zayifsa, ©'yu tercih
ettigi durumda 20"ya pas gegebilir,
i rercih ediyorsa 2 divebilir; za-
yif eli gii¢ durumda birakmadan hep
2 seviyesinde kalmak miimkiin olur.

Normal dekiarasyon sirasini de-
gistirirsek reverse yapmug oluruz:

Ban  Kuzey Dogu  Giiney
10 B 1a M
20 P £

Simdi Dogu ©'yu tercih ettigi
durumda 3 seviyesine ¢ikmak zorunda
kalir, Deklarasyonun normal sirasina
uymamak bizi bir seviye yukan gik-
maya zorladigindan ekstra kuvvet ve
uygun dagalim vaad ermelidir. Rever-
se, genel olarak, kiigiik rengin tince,
piiyilk rengin sonra ve Kiigiik renkren
bir seviye yukanda deklare edilmesi-
dir. Reverse yapmak igin en az 5-4 da-
fihim (kiigiik renk en az 5'li, bityiik
renk muhtemelen 4°16) ve 17 fistil pu-
an gerekir. Reverse bir wr forcing'tir;
reverse'e pas gecilmemelidir.

Bri¢ Sozligii

Love: (Ing. Trick) Her oyuncunun birer kart oyna-
mast sonucu hir live olusur. Her kontratta (her oyuncu
oyuna 13 kare ile bagladigina gire) toplam 13 live
ortadadir.

Defos Etmek: (Ing. Discard) Bir renge, o renkren
climzde kart olmadif igin, uyamadifimiz zaman bagka
bir renkten (koz olmayan) kart atmak. Aulan kare koz
ise “defos ermek” yerine “gakmak™ fiili kullamlir.

Yatirmak: (Ing. Endplay) Uygun zamanda nygun
rakibe live vererek, bir tehdide dofru kart oynamasin
ve de sonugea o renkten normal olarak alabilecegi bir
liivevi alamaz duruma gelmesini saglamak. Ornegin, son
3 kartta, yerde &5 VAQ varken, safinizdaki oyuncu #A
UK9 tutuyorsa,® oynayarak safdaki oyuncuyu ¥'den
yatirabilirsiniz.

Empas: (Ing. Finesse) Bir rengi disandaki dala
biiyitk bir kartn léveyi almasini engelleyecek sekilde
oynayarak, daha kiigiik bir kartla lve almayr miimkiin
kilmak. Empas gecerse live kazanilir, empas gegmezse
love kaybedilir. Omegin, yerde AAQ varken, elden yere
dogiru kiigiik & oynayip soldaki oyuncu kilglik verirse
verden Q koymak #K'va empas atmakur, K solda ise

empas geger, liveyi #Q kazamir; MK safda ise empas
geemez, MQ't ezerck AK liveyi kazanir,

Debloke Etmek: (Ing. Unblock) Bir renkteki
biiyiik kartlarin karsilikli ellerde yanlis yerlesimi
alinabilecek tiim livelerin alinmasini engelliyorsa
{blokasyon), blokasyona neden olan biivilk kartlardan
kurtulmaya debloke etmek denir. Ornegin, yerde
AKQJTY8 TAKQ 0643 &5 varken, elinizde & A V6
OAKS75 wAK6432 var; kontrat INT, atak 7], #A rengi
bloke ediyor. VA ile ilk liveyi kazandiktan sonra UK
oynar ve AA"t debloke ederek 13 liveye ulasabilirsiniz.

Bir Tur Foreing: (Ing. Forcing for One Round)
Bir tur igin pas gegilemeyecek deklare. Bir sonraki turda
deklarasyonun geligimine gore pas hakkimiz olabilir.

Zona Forcing: (Ing. Game Forcing) Ortakhifiniz
bir zon kontratina ulagana kadar pas ge¢memenizi
gerekriren deklare,

Artifisyel: (Ing. Artificial) Natiirel olmayan, yapay,
tizel ortaklik anlagmasina bagimly, konvansiyonel.

Silem: (Ing. Slam) Bir eldeki toplam 13 lovenin
12'sini (kiigiik gilem) veya 13"iinii de (buyiik silem)
almanin taahhiic edildigi kontratlar; 6Koz. 6NT ve
7Koz, INT kontratlar.

Nisan 1904

Bir seviyesinde reverse olmaz.
Oregin, 10 actikian sonra ortagin
dedijfi 17°¢ 14 demek reverse degil-
dir. 1A diyenin eli (MAKxx VQx
OAxxx xxx) olabilecegi gibi
(MAKxx VQx OKJxxx #AJ) de olabi-
lir, Ayni sekansta 14 yerine sigraya-
rak 24 demek ise jump reverse (sig-
ramali reverse) olur, Jump reverse en
az 5-4 daiplimin yant sira gok kaliteli
renkler ve I8 iistii puan vaad eder.
Ornegin, (AAKQx Uxx ¢ AKOxx
&Jx) ile 10 aguikran sonra ortakean
gelen 19 fizerine 24 demek uygun
olur.

Hangi ellerle reverse yapilmasi
gerektiggi konusunda Don Von Els-
ner'in [ABD'i briggi ve yazar, Jake
Winkman admda bir brig profesyone-
ltnin maceralarin bonu alan Wink-
man hitayelerinin yaraticisy] dnerisi-
ne kulak verelim: “Eger elinizden bir
A, veya iki K, veya ayni renkten bir
KQ veya bir K] gikanp verine kiigiik
kartlar Koydugunuzda, geriye hild
saglam bir agar kaliyorsa ve dagilimi-
niz uygunsa, reverse yapabilirsiniz”,
Ornegin, asagidaki ellerin hepsi 1
agnktan sonra ortakran gelen 14 veya
INT iizerine 29 diyerek reverse
yapmaya uygundur.

a) AK3 TAKJ5 053 #AQJT6
b) A6 VAJ74 CKQS SAQ]xx
c) A87 DAK]9C 5 AK]985

Reverse'e cevap verirken
INT'yii zayif el gosteren artifisvel
bir deklare olarak kullanmak oldukga
vaygindir. 2NT diven bir tur sonra
pas gegebilecei mesajim vermekie
ve ortaktan miimkiinse (zayf ele kar-
§1 zon gormilyorsa) kiigiik rengi dek-
lare ermesini istemekredir. ZNT
digindaki tiim deklareleri zona for-
cing olarak kullanmak ortakligy rahat-
latir ve gilem deklarasyonlaninda
kolaylik saglar.

El-Yer Oyunu

Giiney b& oynuvor, atak: #5,
Dogu ilk &'e uyar, nasil oynamali?

& KQIT6
D AlS4
& Ad2
&
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Tiirk Damasi

Kahraman Olgac

Edgar Allan Poe “Morg Sokagi Cinayeti”
adh kitabinda satrangla damayr Kargilagtirarak
sovle divor: "Gisterisi sevmeven dama oyunu-
nun, ustaca biraraya getirilmig sagma zorluklarla
dolu satrang ovununa Kivasla, dilgiince giicii-
niin en yiiksek katlanm kullandirmak bakimin-
dan daha kesin, daha faydal oldugunu ilen sil-
recegim." Unlii yazann damayr tvmesi hosuna
degil.. Beceri gerektiren bir oyun olan dama-
nin belli bagh kurallarina sovle kisaca bir goz
sezdirelim:

Dama taslan 2 ve 3. siraya bevazlar ve 6 ve
7. siraya siyahlar dizilerek oynanir. Oyuna be-
vazlar baglar. Taslar komsu kareler bos olursa
ilerive, safia ve sola hareket edebilirler. Fakat
gerive gidemezler. Biitiin taglann hedefi 8. va
da 1. straya gikip DAMA demektir. Damaya ¢1-

kan ve de gok giiclenen tag, L'ler gizerek hasim
tagkin toplavabilir. Oyunculann oyun sirast hi-
rer hamleden ibarettir, Bir raral hamlesini ya-
pip bitirince hamle siras) 6biir tarafu geger, Da-
ma oyununda amag karsi tarafin taglarini bitinip,
oyunu kazanmakur, Taglann icinde en kiymet-
lisi DAMA dir. Damanin hareket kabiliveti
yitksek oldugu iin ortalama 5 normal tasa be-
deldir. Yani damaya gikabilmek igin bes tag fe-
da edebilirsiniz, Ya da rakibin damasini 5 rag
vererek kesebilirsiniz. Eper wslar kesile kesile
sonunda iki tarafin da birer tagi kalirsa oyin be-
raberlikle biter. Bu sonuca GAYYIM denir, Ka-
lan taglarin biri dama bile olsa sonug degismez,
Dama kitaplarinda kareler 1- 64 rakamlan
ile belirlenmistir. Oysa satrang notasyonunu
drenmek daha kolaydir. Eger dama severler

bu notasyonu uvgun bulurlarsa, satrang saatleri-
nin de vardimi ile hemen bir dama turnuvass
yapilabilir. Satranc’da oldugu gibi oynanan
oyunlar yayinlanabilir.

“Karaoglan” ya da “Bolu agman”™ adivla bi-
linen biiyiik oyunu hem oklarla hem de tnerdi-
Eimiz notasyon sistemiyle birlikte sunuyoruz.
Elegtiri ve nerilerinizi beklivoruz.

Dama tahtasina soldan saga dogru a, b, ¢,
d, e, f, g harflerini ve agagidan yukanya dogru
1,2, 3,4,5 6,7, 8 rakamlanini yazalim. Her ka-
renin bir harf ve rakamdan olusan adi ve soya-
dint dgrenmeye ¢ahiginiz. Eder bu sisteme alisa-
bilirseniz dama notasyonunu dgrendiniz de-
mektir. Isterseniz “Karaoglan” agmazin oklar
ve veni notasyonun vardimivla birlikte gozme-
ye galigalimn.
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Notusyonda dama operasyanunu by sekitde gastardim,

2 2|4
1 1 _ 7
a be¢ de f gh a be de f gh s bie e f B b a bec de f gh
3.95-g4 Bayazn kram knmpanyes siriyor 6.h2-g2 Beyaz bu kez fosm yano oynatarak depisik bir 7.42-02 Beyws, iki tay daha veriyor va kombinazonun 8.c2xdZxadxe5xeT = 08D
5..g5xgdxf3 Siyah, ki oy daho alyor, Bokabm alhdon solildo fas vertyor. mayvlasini foplarmaya hazwlamyor, 8.a2xb?
a0 gkocok? 6..b4xh3 Siyoh, vorilon taslars aimakton baska bie sy~ 7--h2xg2xe2 Siyoh, ik tos o ol Syl o ek ol
yapaImIyOr.
5 8
5 2
6 &
T
4 4
3 3
2 2
: 7 1 ; 1
a2 b e de f gh a b ¢ de f gh
9.83-b4 foyaz, Siyoha son dorboyi vormak icn ki tos da-~~~ 10.e80-08D Beyaz, kambinezanan so0 hantesind yapo- T1. Tophmey, yice anlasthnasy iin ki dyngramda ver- 12
" havariyor. rak bakliyor. dim, Oyso natasyonda gok daha kolay izlnebiliyor.
9.b5xbdxed 10..cSxcd Siyah, son tag ularak basma golanlere hayret- 11.08Dz07 xc2xdSxdbxeTxbbxcIxhSxf7xchd 1 g6
I bakyar, Zira bitin taslon yenmek dzare. Gargaktan cok giizel ve curpres bir amaz!
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Tavia
Selcuk Alsan

1- Bevaz B6-B5 ve B6-B4 oynar. Tabii ki
N2-N3 ovnayarak agik vermez, Beyaz sivahin
cephe gerisine (N2 ve N3) saglam bir sekilde
verlesmistir ve Kargi saldin igin firsat kollamak-
tacir. Siyah eninde sonunda bir agik verecekrir,
o zaman bevaz sivahi Kiracak ve kendi kapilan-
nin besi (bu son zardan sonra dérdii) Kapali ol-
dugundan oyunda inistyatifi ele gegirecekrir. Si-
vahin agik vermesi uzarsa, beyaz cephe gerisin-
deki 5 tagimn higbirini oynayamadifindan kendi
ig kapilarini birbir bozmaya baglayacakor. Bu
nedenle sivah, beyvazi miimkiin oldugu kadar
hapis tutucu bir strateji izleyeceker. Yeri gel-
migken ravla ustalifnin belki bazilaninizea bilin-
meyen paradoksal bir inceliginden soz ermek is-
tiyoruz. Oyununuz kitiye gidivorsa (zaten kay-
bedecekseniz) kasten agik vererek kendinizi
kirdinn ve hasmin cephe gerisine (sivah cephe
gerisi N1-N6, bevaz cephe gerisi B1-B6) verle-
gin ve oyun sonunda karst saldinva gegme firsa-
tn bekleyin, tabii bu arada milmkiinse kendi i¢
kaptlarinizs arunin, Ozellikle asagidaki fig sart

B1z 1110 9

|- Beyaz 2-1 aynar.

Nisam 1994

gerceklesmisse kendinizi kirdirtmak i¢in hig
beklemeyin: a) hasminiz zaman agisindan siz-
den tndedir; b) hasminizin cephe gerisinde kin-
lan tagimizi koyabilecefiniz en az 2 yer vardir
(igerde 4 kaptdan fazla voktur): ¢) hasmimizin
kendi cephe gerisinde aguit voktur. Bu sonuncu
nokta, tavlayt ivi bilmeyenlere sagma gelebilin
“agigr varsa, kinlan tagimi yerine kovarken onu
da karanm igte, oh ne ald, bir tagla iki kus”™ diye
diigiinebilir, Ancak isleri kiitiiye gidenin, has-
min cephe gerisine diigmek, biylece zaman ka-
zanmak ve vurugmak firsat arayacagimi belirt-
migtik. Karginizdaki iyi bir tavla oyuncusu ise,
kendi cephe gerisinde kasten agik(lar) birakmak
isteyecekeir. O halde ne mi yapmahsiniz? Has-
minizin kinlmak istedigini sezerseniz (Grmegin
acigint kaparma firsat eline gectigi halde onu
kapatmivor), onu asla kirmaving tabii mechur
kalirsaniz Kiracaksiniz, o bagka. Hasmimizin size
yem olarak verdigi yeni taglinm kirmaya ugirag-
mak yerine, onun o zamana kadar kirdiginiz ras-
lary Ginfine kaptlar irmeye ¢aligin, onu hapset-
meyi denevin. Y

2- Siyah B5-B11 ve N10-N7 degil, B5-BS ve
B10-N9 ovnamalidir. Cliinkii bevaz gelecek zar-
da 5 veya 6 aup siyahi kiramazsa, siyah 1 veya 8
atarak N9'daki kapryr kapatma sansi elde eder;
bu durumda bevaz tamamen hapsolur. Beyaz,
styahi N9'da kirsa bile, bunun siyaha hemen hig
zarant voktur; ¢iinkil siyah kinlan tagimi hemen
yerine koyarak kagmakea serbestrir. Tavlada as-
la agik vermeyecek sekilde oynayan kaybeder,
Verilen bir agiin kinlmasindan dogacak zarar
ok kiigiikse (hasmin cephe gerisi bogsa ve ora-

dan kagmaniz kolaysa) veya kinlmak yarar sagla-
vacaksa (1. problemde agikladik) kinlmakean
gekinmemek gerekir,

3- B12'deki aqigi kirarak Sivah'a zaman ka-
zandirmy olursunuz, bunu vapmamalisiniz. N9-
B11 ve B11-B7 oynavin.

4- N1-N3 ve BY9-B4 oynayiniz. N3-N§ ile
kagmayi diigiinmiig olabilirsiniz. Fakat i¢ kapila-
nnizr artrmaniz daha snemlidir. Ciinkii siyahin
atacaf zarlardan birgogu ona mecburen agik
verdirtecektir. Omegin, sivah 5-4 atarsa mecbu-
ren N6 ve N7'de agik verir.

5- N3-N8 ve N3-N9 oynamahsiniz. lgerde-
ki 3 agifiniza ragmen N9'da kirmanizin iki ne-
deni vardir: Kendinizi kirdirtarak zaman kazan-
mak ve siyah'in N4'da kapi alarak sizin 6 ile ¢1-
kiglariniza engel olmasini 6nlemek.

- N1-N3 ve B8-B3 oynamalisimz. B1'deki
tagi kirmaniz veya N12 ve B7'deki agiklanniz
kacmaniz anlamsizdir. B3, B7 ve B8'deki agikla-
ri kasteén verdiniz, artik sivahin sizi kirmadan
gtkmast zordur. Kirthp onun cephe gerisine
gidecek ve orada onun bagina iy acacaksmiz.
Siyahin atacag zarlann onun kapilarin bozacag
bellidir. BI'deki tagt kirmamz halinde siyah gele
attikca, sizin i¢ kapilan bozmanmz gindeme
gelir; ¢linkii sivahin cephe gerisinde 5 kapi ar-
kasinda hapissiniz, ¢ikamayinea i¢ kapilarmiz
bozmak zorunda kalabilirsiniz,

7- NI-N3 ve N2-N8 oynamalismiz, Artik
Sivah'in cephe gerisinde agik veremezsiniz,
glinkit N4, N5, N6 ve N7'de iizerinize kapi al-
mava hazir 4 rag canavar gibi beklemekredir,
BY-B3 bu nedenle tercih edilemez.

BI12 1110 9 8 7

7- Beyaz 6-2 aynar.

101



Tavia
Selcuk Alsan

1- Bevaz B6-B5 ve B6-B4 oynar. Tabii ki
N2-N3 ovnayarak agik vermez, Beyaz sivahin
cephe gerisine (N2 ve N3) saglam bir sekilde
verlesmistir ve Kargi saldin igin firsat kollamak-
tacir. Siyah eninde sonunda bir agik verecekrir,
o zaman bevaz sivahi Kiracak ve kendi kapilan-
nin besi (bu son zardan sonra dérdii) Kapali ol-
dugundan oyunda inistyatifi ele gegirecekrir. Si-
vahin agik vermesi uzarsa, beyaz cephe gerisin-
deki 5 tagimn higbirini oynayamadifindan kendi
ig kapilarini birbir bozmaya baglayacakor. Bu
nedenle sivah, beyvazi miimkiin oldugu kadar
hapis tutucu bir strateji izleyeceker. Yeri gel-
migken ravla ustalifnin belki bazilaninizea bilin-
meyen paradoksal bir inceliginden soz ermek is-
tiyoruz. Oyununuz kitiye gidivorsa (zaten kay-
bedecekseniz) kasten agik vererek kendinizi
kirdinn ve hasmin cephe gerisine (sivah cephe
gerisi N1-N6, bevaz cephe gerisi B1-B6) verle-
gin ve oyun sonunda karst saldinva gegme firsa-
tn bekleyin, tabii bu arada milmkiinse kendi i¢
kaptlarinizs arunin, Ozellikle asagidaki fig sart

B1z 1110 9

|- Beyaz 2-1 aynar.

Nisam 1994

gerceklesmisse kendinizi kirdirtmak i¢in hig
beklemeyin: a) hasminiz zaman agisindan siz-
den tndedir; b) hasminizin cephe gerisinde kin-
lan tagimizi koyabilecefiniz en az 2 yer vardir
(igerde 4 kaptdan fazla voktur): ¢) hasmimizin
kendi cephe gerisinde aguit voktur. Bu sonuncu
nokta, tavlayt ivi bilmeyenlere sagma gelebilin
“agigr varsa, kinlan tagimi yerine kovarken onu
da karanm igte, oh ne ald, bir tagla iki kus”™ diye
diigiinebilir, Ancak isleri kiitiiye gidenin, has-
min cephe gerisine diigmek, biylece zaman ka-
zanmak ve vurugmak firsat arayacagimi belirt-
migtik. Karginizdaki iyi bir tavla oyuncusu ise,
kendi cephe gerisinde kasten agik(lar) birakmak
isteyecekeir. O halde ne mi yapmahsiniz? Has-
minizin kinlmak istedigini sezerseniz (Grmegin
acigint kaparma firsat eline gectigi halde onu
kapatmivor), onu asla kirmaving tabii mechur
kalirsaniz Kiracaksiniz, o bagka. Hasmimizin size
yem olarak verdigi yeni taglinm kirmaya ugirag-
mak yerine, onun o zamana kadar kirdiginiz ras-
lary Ginfine kaptlar irmeye ¢aligin, onu hapset-
meyi denevin. Y

2- Siyah B5-B11 ve N10-N7 degil, B5-BS ve
B10-N9 ovnamalidir. Cliinkii bevaz gelecek zar-
da 5 veya 6 aup siyahi kiramazsa, siyah 1 veya 8
atarak N9'daki kapryr kapatma sansi elde eder;
bu durumda bevaz tamamen hapsolur. Beyaz,
styahi N9'da kirsa bile, bunun siyaha hemen hig
zarant voktur; ¢iinkil siyah kinlan tagimi hemen
yerine koyarak kagmakea serbestrir. Tavlada as-
la agik vermeyecek sekilde oynayan kaybeder,
Verilen bir agiin kinlmasindan dogacak zarar
ok kiigiikse (hasmin cephe gerisi bogsa ve ora-

dan kagmaniz kolaysa) veya kinlmak yarar sagla-
vacaksa (1. problemde agikladik) kinlmakean
gekinmemek gerekir,

3- B12'deki aqigi kirarak Sivah'a zaman ka-
zandirmy olursunuz, bunu vapmamalisiniz. N9-
B11 ve B11-B7 oynavin.

4- N1-N3 ve BY9-B4 oynayiniz. N3-N§ ile
kagmayi diigiinmiig olabilirsiniz. Fakat i¢ kapila-
nnizr artrmaniz daha snemlidir. Ciinkii siyahin
atacaf zarlardan birgogu ona mecburen agik
verdirtecektir. Omegin, sivah 5-4 atarsa mecbu-
ren N6 ve N7'de agik verir.

5- N3-N8 ve N3-N9 oynamahsiniz. lgerde-
ki 3 agifiniza ragmen N9'da kirmanizin iki ne-
deni vardir: Kendinizi kirdirtarak zaman kazan-
mak ve siyah'in N4'da kapi alarak sizin 6 ile ¢1-
kiglariniza engel olmasini 6nlemek.

- N1-N3 ve B8-B3 oynamalisimz. B1'deki
tagi kirmaniz veya N12 ve B7'deki agiklanniz
kacmaniz anlamsizdir. B3, B7 ve B8'deki agikla-
ri kasteén verdiniz, artik sivahin sizi kirmadan
gtkmast zordur. Kirthp onun cephe gerisine
gidecek ve orada onun bagina iy acacaksmiz.
Siyahin atacag zarlann onun kapilarin bozacag
bellidir. BI'deki tagt kirmamz halinde siyah gele
attikca, sizin i¢ kapilan bozmanmz gindeme
gelir; ¢linkii sivahin cephe gerisinde 5 kapi ar-
kasinda hapissiniz, ¢ikamayinea i¢ kapilarmiz
bozmak zorunda kalabilirsiniz,

7- NI-N3 ve N2-N8 oynamalismiz, Artik
Sivah'in cephe gerisinde agik veremezsiniz,
glinkit N4, N5, N6 ve N7'de iizerinize kapi al-
mava hazir 4 rag canavar gibi beklemekredir,
BY-B3 bu nedenle tercih edilemez.

BI12 1110 9 8 7

7- Beyaz 6-2 aynar.

101



Forum

Bilim, Felsefe,
Sarlatanhk, Yobazhk

Bilim ve Teknik'in Subar 1994 tarihli
315 sayisinda, felsefecimiz Ahmet Inam’in
imzast ve “Bilimdeki Sarlatanlar” baglifyla
bir kitap degerlendirmesi yayimlandi (s 110),
Yine bir felsefeci olan Hiiseyin Batuhan'in
Bilim ve Sarlatanhik adli yapiinin tanitildig
bu yazida, sézii edilen birtakim goriislerin
iizerinde durulmava defer oldufunu
diigiiniiyorum.

Sayin Batuhan'in kitabs, heniiz basil-
madan Cumhuriyet, Bilim Teknik’e haber
konusu olmustu (S. 309, 20 Subat 1993, s 12-
13). Yakin zamanda ve o basildiktan sonra ise
yine bu ekte ve gazetenin kendisinde onunla
ilgili birer yaz1 yayinland.
Bilimde ve uygulamali bir
bilimsel alan olan tipta sar-
latanlik konusu, tibbi etik
alaninda ¢aligan bizleri 6zel-
likle ilgilendirmektedir.
Bunun yaninda konu, bilim
felsefesi ile yakindan il-
gilenen bir diigiiniir olarak
stirekli bigimde ilgimi ¢ekmig-
tir. Bu arada, kitaptan ilk
haberim oldugu andan beri
kafamda su diisiince de uyan-
migtir: Bilimdeki sarlatanhigin
yvaninda acaba felsefede de
sarlatanlik s6z konusu olabilir
mi? O zamandan bu yana, bu
giine dek iizerinde pek durul-
mamig bir konu olarak bir fel-
sefe etifinin gelistirilmesi
alaninda diigiincelerime agik-
Itk kazandirmaya ¢aligiyorum.,

Etik alan, tutum ve dav-
raniglartmizla ilgili deger-
ler(imizin) felsefesi olarak da
bilinir ve felsefe etkinliginin
belli bagh dallarindan birini
olugtura gelmigeir. Kanimea
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“felsefe yapmanin etgi” olarak da adlan-
dirabilecegimiz alandaki ilk sorularla ise ben,
Sayin Inam’in bu konudaki sorgulamalan ile
karsilagmigimdir. Ancak benim bu kisa
yazida ele alacagim konu, yukanda da belirt-
tifim gibi, onun Batuhan'm yapitinin defer-
lendirmesi sirasinda ileri siird{igii diigiin-
celeri ile ilgilidir. Bunlarin arasinda dik-
katimizi ceken 8nemli bir nokta, kitabin (bil-
imin i¢ devimselliginin yaninda) bilim poli-
tikasi ve sosyolojisi ile birlikte okunul-
masimin salik verilmesidir.

“Sarlatanlar nigin vardir, hayatta ve
bilimde? Yasadigimiz diinya nasil bir diinya
ki orada sahtekarlar zaman zaman etkili bir
bicimde yer tutabiliyorlar?” diye soruyor
vazarimiz. Daha sonra, sorunla ilgili su soru-
nun iizerinde de diigiiniilmesi gerektigini
belirtiyor: “Sarlatanlar bilime, bilimsel

diigiinmeye, bilimin geligtirilmesine hep
‘zarar’ vermis insanlar midir?”

Yagadiiimiz diinya nasil olursa olsun,
bizi ve yapugimiz isi ne élgiide etkilerse et-
kilesin, kigive toplumsal yasamu ve yapuklan
ile ilgili yerine gére ¢ok tnemli sorumluluk
diigmektedir. Bir kigi ister bir “i¢ sarlatan”
olarak kendi bilim alaninin yaklagimlan, ol-
glitleri, yontemleri konusunda bilerek va da
bunlari benimseyerek caginin gerisinde
diigiinsiin ve uygulamada bulunsun; isterse
bir “dig sarlatan” olarak belli bir bilimsel
dalin bigimsel egitim, deneyim vb gerek
kosullarin1 yerine getirmeden elinde bunlar
varmigeasina etkinlik gstersin, kendisi bu
durumundan sorumludur. “I¢” ya da “dig”
sarlatanlar, (s6zde) etkinlik gosterdikleri
alanlarda ilke olarak hemen hep “zararh” ol-
musglardir. Ancak, bir karsithk dogurarak
dogru, verinde giriislerin ve
diigiinsel, yontemsel
yaraticihiin gelistirilmesine
dolaylr voldan katkida
bulunmug olabilirler. Bu,
yasamimizda bizleri dofruya
yonelten yanhglar, bizlere
iviyi gosteren kirilikler,
giizeli benimseten girkinlik-
ler konusunu giindeme
getiriyor. Yagamin olumlu,
artt boyutun ya da boyut-
larini tanimamizi sagliyvor
diye bilimde olsun, roplum-
sal ya da sivasal yagamda ol-
sun, divelim ki felsefede ol-
sun, sarlatanlar sarlatanlhif
kinamayalim mi? Diiriist,
sorumlu, varaticr bilim
adaminin/kadininin ve baska
alanlarin bu nitelikteki
kisilerinin kargisinda onlan
ne gibi bir konumda gérebil-
iriz?

Sayin Inam, bir énceki
sorusunun ardindan sunu da
soruyor; “Zaman zaman
Feyerabend gibi diisiiniir-
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lerin dile getirdikleri gibi, bilimin ‘akil” ve

‘dogru diisiinme’ adina devingenliginin, can-

lihgimin yitirilmesinde bilimi ve akh ger- 5=

geginden ¢ok savunmaya kalkan bilim
yobazlarinin pay var midir?” Bilimi ve akli
gerektiginden ¢ok savunmava kalkmak kus-

kusuz verinde olmayan bir tutumdur. Ancak

bu volla bilim devingenligini ve canliligim
nasil yitirivor olabilir sorusunun yanitins
buradaki baglamimizda Bilim ve Teknik
okuyucusuna birakiyorum. Burada iizerinde
durmak istedigim nokta ise, bu kitap deger-
lendirmesinde takildigim “bilim yobazlan”
anlatumidir. Bilim etkinliginin, uy-
gulamalannin aginliklan, bilim adaminin etik
digi davramisi vb ne élgiide elestirilebilir
olursa olsun, belli haklihk sinirlan iginde
“bilim” ve “yobazlik™ birbirlerivle bagdas-
unlabilecek kavramlar degildir. Bu, bilimi
inanglarla, bilim adaminin tutumunu gergek-
ten “yobaz” dincininkiyle karigtirmak
demektir ki Feyerabend gibi “aykin” ol-
maya ¢ok diigkiin felsefecilerin yapuklannin
temelinde saninm hep vardir. Yine bu nokta
bana, viizyilimizin yeni olgucu (neopozi-
tivist) felsefecilerinden Reichenbach’in “bil-
imin diigmanlan” saptamasini animsatiyor,
IFelsefeciler arasinda bilime karg agin bir
elegtire]l tutum iginde bulunanlar, elestirel
bakig agisimi kendi etkinliklerine, onun ev-
rimine yoneltseler yerinde bir ¢aba iginde
olacaklardir kanisindayim. Bilim etkinligini
viiriiten hi¢ kimse, onda gozlem ve deneyin
yerini yadsiyamaz. Oysa bagta Plato, Descar-
tes, Kant olmak fizere bilginin kaynagini ilke
olarak ya da temelde insan usunda (aklinda)
bulan ussaler (rasyonalist) felsefecilerin
“akil” ve “dogru diigiinme” adina ne savlar
iirettiklerine bir baksak, acaba neler girebili-
riz? Elegtirmenimiz, yazisini “bakig agimizi
genis tutmamiz gerekir” diverek bitiriyor.
Tiimiiyle kauliyorum.
Yaman Ors
AU Tip Fakitesi Deontoloji Baliim,

Dogann Korunmasi
I¢in Oneriler

Insanlik, bilerek kendi kendini yok et-
meye dogru mu gidivor? Toplumlar bir 6zki-
yimin esiginde mi? Diinyamiz kimsenin
umursamadig bir yikimin kapisinda mi? Bu
sorulara ac1 da olsa evet diyecefim. Dogada
ve gevrede tiiyler iirperten gergekleri girme-
mek igin kafamizi deve kugu gibi kuma so-
kuyoruz adeta. lste hava, su, toprak hizla kir-
lentyor; bunun sonucu varolusumuzun bu re-
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mel delen dogal yapr ve tzelliklerini yitire-
rek yasanmaz ortamlar olusturuyorlar, Kent-
lerde egzoz gazlan, fabrika, kalorifer, soba
duman ve atklan atmosfere binlerce ton ze-

hir katiyor. Akciger kanserinin bag nedeni bu
olsa gerek. Atmosferdeki bu korkung kirlen-
menin ani dliimlere neden oldugunu da bili-
yorsunuz. Ocak 1994'de lstanbul'un soluk
alamaz duruma geldigini gordiik. Hastaneler
solunum yetmezligi ¢eken hastalarla dolup
tagtt. Yalniz Istanbul mu biyle? Dogaldir ki
degil. Tirkiye'nin ve diinyanin difer kentle-
ri de Istanbul gibi benzer sorunlarin icinde-
dir.

Bu giin 1rmaklar, nehirler, denizler ve
okyanuslar da evsel, endiistriyel, kimyasal
auklarin dokiildiigi verlerdir. Ustelik tan-
kerlerden, petrol boru hatlarindan dékiilen
tonlarca petrol bu giizel sulardaki yasami ku-
rutmaktadir. Karadeniz can gekisiyor. Akde-
niz, hele dogn béliimii géz gore gire dliiyor.
Ruslar niikleer atiklarin kendilerine de zarar
gelecegini bile bile Japon Denizi’ne ve okya-
nuslara dokmeyi siirdiiriiyorlar. Avrupa, dag
gibi sanayii auklanm bagka iilkelere, uzak
sulara tagimak bilingsizligi icindedir. Bu kir-
lenmeden sanki vagls kita pay almayacakmig
gibi. Yine Rusya (eski Sovyetler Birligi) cani-
na okumugtur Aral géliiniin, beslenme kay-
naklan kurutulmug, goliin sulan ¢ekilmekrte,
kirlenme sonucu yasamsal niteligini yiir-
mektedir yimdi. Bunun olumsuz sonuglar bu
giin Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerini etki-
lemekredir,

Toprak gitgide verimini yitirmekre. At-
mosferdeki asit ve zehirlerin, egzoz gazlan-
nin yere ¢okmesi, evsel ve endiistrivel atik-
larin rast gele dikiilmesi, tanm alanlanna ¢e-
gitli fabrikalar, rermik ve niikleer santrallerin
kurulmasiyla topraklar dlmekredir. Ayrica
yapay kimvyasal giibreler, tanm ilaglan bitek
topraklarin goraklagmasina neden olmakta-
dir. Yine tanim ilaglan, ¢icekleri zehirliverek,
ancilig oldiirmekre, dogadaki organik den-
geyi bozmaktadir, Bir de yer yiiziinde golles-
me ve erozyon; acimasiz orman kiyimlar,
niikleer kirlenmeler sonucu hiz kazanmakza-
dir. Ornegin Rusya'nin havada ve yer alun-
daki niikleer denemeleri Kazakistan toprak-
larini yer ver gevresel bir yikima ugratmiguir.
Bu vikimin acisim Kazak halks gekmektedir.
Amerika'min niikleer denemeleri de ¢ildeki
organik yasamin dengesini sarsmugtir. Yine
Fransa'nin Pasifik’te atmosferde yapug
niikleer denemeler o giizel dogayi, cennet
adalar, iklimi ve tiim canhlan 6liimeil bir
karabasanin igine sokmugtur bir zaman.

Hele baniga yanagmayan saldirganlarin,
gevreyl yikima gétiiren ve kan giliine ¢evi-
ren savaglan bir tiirlii dinmek bilmiyor. Bal-
kanlarin ve Kafkaslarin o alimh doZasinin
kanh savaglarla vaganmaz hale geldigine hep
tamksimiz. Simdi her iilke bol laf iiretiyor
gevre fizerine, Bir-kag gevreci kurulusun
olumlu eylemi diginda, iilkelerce alinan ka-
rarlar, birtakim politik ve ekonomik gikarlar
ugruna kagie iizerinde kaliyor, yagama gegiri-
lemivor, Diinyanin yakin gelecefii bile kayg
vermiyor kimseye. “Birakiniz yapsinlar, bira-
kiniz gegsinler” sorumsuz eski liberal diigiin-
cesi giindemde hep. Bu anlayigin siirmesine,
bu vurdumduymazlifa ragmen ben yine de
kendi énerilerimi belirtmeyi bir gérev bilivo-
rum, [lkin aymazlikean kurtulmaya ¢aligalim
diyorum. Ciinkii bu sorun tiim iilkelerin, in-
sanhigin, yani diinyanin vagamsal ve varolma
sorunudur.

Once sevgivi yesertmeliyiz ver yiiziinde.
Dengeli yagam sevgiyle baslar. Yiireklerde
sevgiyl vesertmenin yolu da efitimden ge-
¢er. Diinyanin tiim basm, radyo, televizyon
(medya) ve okullan bu isi iistlenmeli, gocuk,
geng, yagh tiim insanlara hem ulusal, hem
evrensel boyutta ¢evre bilinci verilmelidir.
Biitiin insanlik bilgilenmeli ve kiiresel bir bi-
linglenmeye varmalidir.,

Tiiketim ekonomisinden, planli ekono-
miye gegilmeli, insanlar nerede duracagini
bilmelidir, Us ve yagsam, ekonomik ve sosyal
hirsin iistiine gikmalidir. Cok kazanmak. gok
zengin olmak, ok tiiketmek igin insan so-
rumsuzca her istedigini vaparsa korkung kir-
lenme siirer, kiyimlar biiyiir ve i igten geg-
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mig olabilir. Cevreyi koruvan bir ekonomik
geligmeye herkes yardimer olmak zorunda
kalmalidir, Temiz enerji olan giineg enerjisi
giindeme getirilmeli, giines enerjisini kulla-
nacak teknolojik gelismeve hiz verilmelidir,
lletigimden, 1sitmadan, aydinlarmadan ula-
sim araglanina dek glines enerjisi kullanmak
igin gerekli gelisim saglanmalidir. Giineg
enerjisini kullanan merkezi 1sitma sistemleri
kurulmaly, arindirma aygitlanna dayali bir sa-
nayi gelistirilmelidir. Bu arada dogalgaz, bi-
yoenerji, hidrojen, su ve riizgar enerjilerin-
den vararlanma da vayginlastinlmahdir,

Tanmda zararhilarla savagimda kimyasal
ilaglar yerine. bivolojik savagim yéntemini
uygulamak gerektir. Dogal giibre kullanimi-
na agirhk vermenin zamanidir saniyorum.
Cok tnemli nokta da verimli tanim alanlarina
hig bir bigimde konut ve fabrika yapilmama-
sidir. Yaban yagami mutlaka korumaliyiz. Ot
ve hayvan tiirlerinin yok olmamasi igin ge-
rekli bilimsel dnlemler almaliviz,

Yiizyihmizda diinya niifusu bagdondiirii-
cii bir bigimde artmakeadir. Bu niifus artig
diinya kaynaklarimin kirlenmesinin bag etke-
nidir. Ozellikle de az gelismis ya da gelis-
mekte olan iilkelerin niifusunun bilingsizee
ve firetimin kat kat iistiinde anormal bir arng
gisterdigini hep biliyoruz. Ayrica bu denge-
siz goalma refal baltaliyor, ekonomik ve
sosyal patlamalara neden oluyor. O halde kii-
resel boyutra etkin aile ve niifus planlamasi-
na gitmek gerekivor. Yoksa gevre bozulmas
ve aghk dnlenemez. Orman kiyimlanina hep
gz yumulmaktadir. Bu durum bir yerde va-
sam alanlarinnzi ve sagligimizi bozuyor. Oyle
ise, ormanlar tinizlikle korunurken, erozyonla
savagima gecilmeli, agaglandirma ¢aligmalan-
na artan bir hiz verilmeli, tiim verlesim iini-
teleri yesil kusakla sanlmalidir.

Cevre sorunlarmi, ¢evre sorunlanmn ¢i-
ziimiinii, temiz ve dengeli bir doganin ko-
runmasini gorev edinen ulusal ve evrensel
boyutta - Ozerk Cevre Kurumlarina bagli,
cevreyi koruyan - Cevre Giivenlik Orgiitii -
olugturulmaly, bu kurulug hem iilke capinda,
hem Birlegmis Milletler i¢inde drgiinlenme-
lidir. Bu ulusal ve evrensel - Cevre Giivenlik
Orgiitleri - uyan, énleme, bilgilendirme, bi-
linglendirme gérevi diginda gevre sucu igle-
ven kigilere, kurum ve kuruluglara, her tiirlii
ulagim araglarma gerektiginde en agir cezay
uygulavabilecek bir yetkide olmahdir,

Kirlenmig ve yitirilmig bir ¢evreyi yeni-
den kazanmak i¢in bu ulusal ve evrensel
cevre kurumlarnina gorev verilmeli, yeterince
mali destek, arag-gereg ve uzman saglanmali-
dir. Ulkesel ve gezegensel gapta yasami sa-
vunan duvarli ve banggl ¢evre politikalan
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iiretmenin tam zamandir. Tiim iilkeler sava-
sin diinyaya getirdigi cevresel, ekonomik,
psikolojik ve sosyal yikimin bilinciyle bargi
savunmanin onemini kavramalidir. Girligme,
diyalog, uzlasma. antlasma ve adalet yollan-
nin disina gikilmamalidir ¢agimizda arnk. Sa-
vagi onleme, bang, uzlasmay saflama gérevi
-etkin bicimde- yeniden yapilanmug, yan tut-
mayan yeni Birlesmis Milletler Orgiitiiniin
fistlenmesi verinde olur kamisindayim,

Her iilkenin anayasasina, herkesin sag-
likly ¢evrede yasama hakkina sahip oldugu
ve gevreyi hig bir kisi ve kurulugun kirletme-
sine olanak verilmeyecegi diigiincesi mutla-
ka bir madde olarak konmali ve uygulanma-
lidir, Ancak biiyle bir gevre devrimiyle diin-
yamiz esenlife ulagir diyorum ve baska ¢é-
ziim volu goremiyorum ben.

M. Giiner Demiray
Idealtepe, Rifki Tongsir Cad, 23/8 Kiicikyah / Istanbul

Tiirk Bilimi
Sohret Pesinde

Tiirkiye'deki insanlarin zeka sevivesi-
nin, dig iilkelerle rekabete elverecek oranda
yitksektir, Keza siirekli degisim gosteren iil-
ke idaresinin bilim ve teknoloji konularina
bakig agisinin degismesi acisindan istikrarsiz
bir konum olusturmaktadir. Yurt diginda de-
fgisen iktidarlann, bilim ve sanata yaklagim
agilan dive bir ey zaten diigiiniilemez. Ciin-
kil bu konular halk ve yénetigiler tarafindan
benimsenmis ve yaturim yaptlmast zorunlu
kilinmug alanlar haline gelmistir. Tiirkive ge-
nelinde gengligin konumunun son on vil
icinde ivice geriledifi gozden kagmayan bir
gergektir. [k ogretim, lise ve viiksek dgre-
rimde dretmen ve Gfrenci arasindaki ileti-
sim eksikligi hayli fazladir.

Genglerin aragtirma ve Ggrenmeye tes-
vik edilmesi igin yapilmasi gereken islerin
baginda egitime dnem vermekeir. Tiirki-
ve'de dig iilkeler seviyesinde bilimi geligtir-
mek olasi, Keza yiinetim hatasindan kaynak-
lanan bir takim istikrarsizliklar buna engel
oluyor, Bilimin, Tiirk halkinin giinliik vaga-
minin bir pargast olmasi igin bu istikrarsizli-
gin bir an énce bitmesi gerekir. Giinliik vaga-
muimiz igin baylesine énemli olan ve yasami-
mizt etkileyen bilim, nedense bu yanhs poli-
tikadan dolayr bir kaza olupta bu iilkeve ver-
lesmeden, go¢ ederse, giincel olur ve sonra
vine unutulup gider. Bilimin ne oldufunu
cofumuz bilmeyiz, diisinmeyiz. Keza yasa-
digimiz siirece bilimin bizde merak uvandir-
masi, bizi kendine ¢ekmesi dzel bir kiiltiir

sorunu olmaktan ok, bir sevive isi olmahdir,
Bu sevive meslek olarak duydufumuz ilgi-
den farkhidir. Milletge geri veya ileri olmakra
buna baglidir. Bir milletin var olmas bu giin
artik valniz yasadifn toprak degil bagka mil-
letlerle paylasugy, paylasmak zorunda oldu-
fu, onun diinya iizerindeki bilime verdigi
degere bagh olarak goriiniiyor,

[kibin yilina girerken bilim ve teknoloji
bag déndiiriicii hizla ilerliyor. Tiirkiye'deki
bilim de buna ayak uydurdugu taktirde ¢ag-
daglagma artik ucuz bir laf olmakean ¢ikmig,
bilimsel tabana oturmus demektir.

Inancim gudur ki: Ulkemizin gelismesi
igin biylesine tnemli olan bilim ve teknoloji
konusunda bu giine kadar 6nemli bir gelis-
menin olmamasi séhret kazanmak igin gali-
san egitimciler, dgrenciler, politikacilardan
kaynaklanan bilyiik bir eksiklikeir. Insan var
oldugu giinden bu giine her an dogava kars:
kendisini agmaya gahgmigur. Bilim, bu savag
icindeki gelisimin en énemli degismez fak-
toriidiir. Bu bilim savaginda bilim adamlar
dgrenci ve politikacilar bilimin biitiin yénleri
ile titizlikle degerlendirerek, gergeklestiril-
mesi kolay olmayan gii¢ bir igi basarmalan
inancivla...

Abdulkadir Bektas
Manifaturaci Ahmet Bektas Eliyle 61810
Iskenderli Besikdizii / Trabzon

Camm Insan
Hayatindaki Yeri

Silis kumunun ateste eritilmesi ile yapi-
lan saydam ve gabuk kinlan bir madde olan
cam, giiniimiiz havatina ivice girmistir. Cam,
silis ve bor anhidriti gibi cam haline gelebi-
len, alkaliler gibi kolay erivebilen ve kireg
gibi dayamiklilify artiner elementlerden mey-
dana gelmis bir kangimin ergimesiyle olusur.
Camsi madde, kangimin sivi durumdan kan
duruma gegmesiyle meydana gelir ve gbrii-
niisii kangimin sivi haline benzer. Soguma
sirasinda belli bir viskoziteye ulagan bu mad-
de, her alanda kullanilabilecek kadar sertlik
kazamir. Erime safhasi, kangimin igindeki ha-
va kabareiklanni gidermek igin yapilan ant-
ma iglemi takip eder. Daha sonra, camu ye-
terli sicaklia viikseltmek i¢in bog vurulan
kor safhasi gelir; kor ategine tutulan cam
plastik hale geldigi zaman, yiizey parlatma
islemi uygulanir,

Ergime iglemi ve antma iglemleri potalar
iginde sirayla uygulamir, Sogutma sirasinda
meydana gelebilen ve yapilacak cam egyanin
kolayca kirilmasina yol agan gerilme, ikinci
bir pisirilmevle giderilir.
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Camlar arasinda en dnemlileri pencere
camlan, dokme camlan ve aynalardir. Pence-
re camlan ¢ekme yoluyla, dikme ve aynalar
diskme yoluyla yapilir, Tavlama iglemi, ca-
min biikiilmeye ve ¢arpmaya kargi direncini
arunr, belli kalinliktaki (5-6 mm) aynalara,
siddetli bir garpma sonucu kinldigr zaman,
kink viizeyler fazla kesici olmayan kiiciik
pargalara ayrilma 6zelligini veren de yine
tavlama iglemidir. Canun bilesimindeki, alii-
min ve magnezi gibi ikinel derecede dnemli
maddeler, camin daha gii¢ donuklagmasim
saglar. Cam sanayii, gliniimiizde en ilen za-
mamini yagamaktadir, Biitiin egyalanmiz he-
men hemen camdan yapilmisur, Tip alanin-
da cam basma aleni ile deri iizerine sikica
basurarak, alundaki deri bozuklugunu mu-
ayene cdebilecek duruma gelmistir.

Pencere cami sanavii, dnceleri kalay,
sonra giimiig sir gekilmig vansitici tabakalarin
(ayna) éniine althik olarak cam levhalar kulla-
nilmaya baglamasindan sonra dogdu. XVII yy
sonundan itibaren pencere cami yapiminda
diokme, tasfiye, eritme ve haddeleme, ikinci
bir pisirme ve cam viizeylerinin iglenmesi gi-
bi cesith iglemlere bas vuruldu, Camin rarihi
hakkinda Plinius’un anlatuj bir efsaneve
gore, I'enike kiyilarnina ¢ikan bazi racirlerin
vemek pigirirken tencerelerini oturduklan
giithergile topraklan, verdeki kumlarla kang-
mig ve atesin etkisivle ilk camin gelmesine
vol agmus. Tiirklerde cam sanat ileri bir dii-
zevdeydi. Selguklu Tiirkleri gesitli cam egva
yapivorlardi. Selguklular devrine ait cami ve
medreselerde kullanilan ve semsiye denilen
bir cam ¢esidi daha gok kullamiyordu, Fa-
tih’ten sonra Istanbul cameiligin merkezi ha-
line geldi ve cam sanaviinde biiyiik gelisme-
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ler oldu. Ayrica camn 1siy1 ve elekerigi ilet-
medigi igin, canmu kururma sobalarinda ve
buzdolaplaninda (izolan) olarak da kullanila-
bilir.

Cam eskiden beri ¢ok Gnemli bir mad-
dedir ve insanlara ¢ok genis bir ¢alisma saha-
st agmigtir. Giiniimiizde de camin Gnemi ve
taydalan rarongilamaz. Gelecekte de camin
yaygin olacagina ve kullandigimiz ¢ogu esya-
nin camdan yapilacagina inaniyorum.

Murat Milletsever

Cagmn Getirdigi
Hastahk

[k olarak tiim Bilim ve Tcknik dergisi
calisanlarini ve TUBITAK" vayinladigi bu
dergiyle, Tiirkiye'nin de bilim ve teknoloji-
de stz sahibi oldugunun kiigiik bir kanit ol-
masi nedeniyle kutlanm, Yaklagik ii¢ senedir
derginizi severek takip ediyorum ve okuma
ahgkanh@ginin giderek kavboldugu, medya-
nin goriintiste dolu, fakar igerikre bog yayin-
larma karsi biyle ansiklopedik, fakar daha
aragnincr ve genis bir dergt yayimlanmas ger-
cekeen giizel,

Boyle bir dergi okuvarak bazi aligkanlik-
lardan (6rnegin: televizyon gibi) bir nebze
olsun uzaklagmak giizel bir gey. Ever cagimi-
zin aliskanhgi olan, o sihirli kurudan bahset-
mek 1stivorum. Televizyon giderek artan ka-
nallariyla fakir ve zengin gozetmeden her
eve girebilmigtir, Artik toplumumuz igin bel-
ki de giyim, vemek gibi gerekliliklerden da-
ha bir @incelik kazanmigur. Ona Gyle baglan-
mugiz Ki, ivi, hos viinlerini goriivoruz. Ya geri-

si? Tabil ¢cogumuz bir iki kit yiniinii bili-
voruz. Gozlerdeki etkisi, yaydigi radyasyon
gibi... Peki oteki etkilen? lste; Yapilan bir
arastirmaya gore televizyon seyretme siiresi
giinde alt saare kadar gikabilmekre. Bu da
bir insanin normal yasaminda ¢alisma ve
uyumadan sonra iigiincii siraya yerlesmekre-
dir. Bu kadar uzun siireli bir mesguliverin,
insanin gahsiyen {izerinde resir yapmamasi
olanaksizdir.

Ayrica psikologlara gore 7-8 yagindaki bir
¢ocuk dikkartim 200-300 dakika televizyona
verebilmektedir. Oysa bir oyunda bu siire en
fazla 100 dakikadir. Televizyonda sik sahne
degisiklikleri ve hareket vardir. lyi olanm da
bu oldugu sanilir. Demek ki, televizyon bizi
gergeklerle degil de, resimlerle diigiinmeve
sevketmekte, gérme ve diigiinme ahskanlik-
lanmizt degistirmekeedir. Yapilan bir bagka
aragtirmaya giire, hafiza da etkilenmekredir.
Haberlerin bitiminden bir-iki dakika sonra
sorulanlarin % 51'i, gegen tek bir haberi dahi
hatirlavamarmiglardir. Neden? Bir reorive go-
re TV seyretmek pasif bir istir. Bu esnada
hig bir sey yapiimaz. Ama okumak akriflikrir,
calismakra oyle. Bunun i¢in okuduklarimizin
aklimizda uzun milddet kalmasi bundandir.
Bagka bir aragtirmaya gore de relevizyon sey-
rederken beymin sol tarafi daha az akufuir.
Halbuki konugma ve manuki diigiinme esna-
sinda faal olan sol tarafur. Resimleri yakala-
maya caligan ise beynin sag tarafidir.

Giiniimiizde ekrana olan baghlik arc-
makrtadir. Belki de yeniden canlanan eski
radyo aliskanliklan nedeniyle azalmakeadir.
Bunu kesin olarak bilmiyoruz. Aynca diisiik
gelirli kesimin televizyona egilimi daha fazla
giinkii, televizyon bu kesimin tek eglence,
vakit gecirme aract ve ha-
valleri, havallerimizi ge-
nigleten bir arag. Bovle
genis zararlar var, tamam
ama, televizyonu da bira-
kalim bir kiseye demiyo-
rum. Giinkii o, diinya ile
iletisimimiz de gerekli bir
ara¢. Bunu béyle bilelim
ve televizyona verecegi-
miz bog zamanlarimizi
okumak, her alanda oku-
mak ile degerlendirebile-
cefimizi unutmayalim.
Bilelim ki, kitaplann bii-
yiili diinyasi, televizyon-
dan ¢ok daha genistir.

Fikri Tiintas
Yeni Mah, Tek Trafo Arkasi Mo; 12
Boziylk / Bilecik
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Forum

Bilim, Felsefe,
Sarlatanhk, Yobazhk

Bilim ve Teknik'in Subar 1994 tarihli
315 sayisinda, felsefecimiz Ahmet Inam’in
imzast ve “Bilimdeki Sarlatanlar” baglifyla
bir kitap degerlendirmesi yayimlandi (s 110),
Yine bir felsefeci olan Hiiseyin Batuhan'in
Bilim ve Sarlatanhik adli yapiinin tanitildig
bu yazida, sézii edilen birtakim goriislerin
iizerinde durulmava defer oldufunu
diigiiniiyorum.

Sayin Batuhan'in kitabs, heniiz basil-
madan Cumhuriyet, Bilim Teknik’e haber
konusu olmustu (S. 309, 20 Subat 1993, s 12-
13). Yakin zamanda ve o basildiktan sonra ise
yine bu ekte ve gazetenin kendisinde onunla
ilgili birer yaz1 yayinland.
Bilimde ve uygulamali bir
bilimsel alan olan tipta sar-
latanlik konusu, tibbi etik
alaninda ¢aligan bizleri 6zel-
likle ilgilendirmektedir.
Bunun yaninda konu, bilim
felsefesi ile yakindan il-
gilenen bir diigiiniir olarak
stirekli bigimde ilgimi ¢ekmig-
tir. Bu arada, kitaptan ilk
haberim oldugu andan beri
kafamda su diisiince de uyan-
migtir: Bilimdeki sarlatanhigin
yvaninda acaba felsefede de
sarlatanlik s6z konusu olabilir
mi? O zamandan bu yana, bu
giine dek iizerinde pek durul-
mamig bir konu olarak bir fel-
sefe etifinin gelistirilmesi
alaninda diigiincelerime agik-
Itk kazandirmaya ¢aligiyorum.,

Etik alan, tutum ve dav-
raniglartmizla ilgili deger-
ler(imizin) felsefesi olarak da
bilinir ve felsefe etkinliginin
belli bagh dallarindan birini
olugtura gelmigeir. Kanimea

102

“felsefe yapmanin etgi” olarak da adlan-
dirabilecegimiz alandaki ilk sorularla ise ben,
Sayin Inam’in bu konudaki sorgulamalan ile
karsilagmigimdir. Ancak benim bu kisa
yazida ele alacagim konu, yukanda da belirt-
tifim gibi, onun Batuhan'm yapitinin defer-
lendirmesi sirasinda ileri siird{igii diigiin-
celeri ile ilgilidir. Bunlarin arasinda dik-
katimizi ceken 8nemli bir nokta, kitabin (bil-
imin i¢ devimselliginin yaninda) bilim poli-
tikasi ve sosyolojisi ile birlikte okunul-
masimin salik verilmesidir.

“Sarlatanlar nigin vardir, hayatta ve
bilimde? Yasadigimiz diinya nasil bir diinya
ki orada sahtekarlar zaman zaman etkili bir
bicimde yer tutabiliyorlar?” diye soruyor
vazarimiz. Daha sonra, sorunla ilgili su soru-
nun iizerinde de diigiiniilmesi gerektigini
belirtiyor: “Sarlatanlar bilime, bilimsel

diigiinmeye, bilimin geligtirilmesine hep
‘zarar’ vermis insanlar midir?”

Yagadiiimiz diinya nasil olursa olsun,
bizi ve yapugimiz isi ne élgiide etkilerse et-
kilesin, kigive toplumsal yasamu ve yapuklan
ile ilgili yerine gére ¢ok tnemli sorumluluk
diigmektedir. Bir kigi ister bir “i¢ sarlatan”
olarak kendi bilim alaninin yaklagimlan, ol-
glitleri, yontemleri konusunda bilerek va da
bunlari benimseyerek caginin gerisinde
diigiinsiin ve uygulamada bulunsun; isterse
bir “dig sarlatan” olarak belli bir bilimsel
dalin bigimsel egitim, deneyim vb gerek
kosullarin1 yerine getirmeden elinde bunlar
varmigeasina etkinlik gstersin, kendisi bu
durumundan sorumludur. “I¢” ya da “dig”
sarlatanlar, (s6zde) etkinlik gosterdikleri
alanlarda ilke olarak hemen hep “zararh” ol-
musglardir. Ancak, bir karsithk dogurarak
dogru, verinde giriislerin ve
diigiinsel, yontemsel
yaraticihiin gelistirilmesine
dolaylr voldan katkida
bulunmug olabilirler. Bu,
yasamimizda bizleri dofruya
yonelten yanhglar, bizlere
iviyi gosteren kirilikler,
giizeli benimseten girkinlik-
ler konusunu giindeme
getiriyor. Yagamin olumlu,
artt boyutun ya da boyut-
larini tanimamizi sagliyvor
diye bilimde olsun, roplum-
sal ya da sivasal yagamda ol-
sun, divelim ki felsefede ol-
sun, sarlatanlar sarlatanlhif
kinamayalim mi? Diiriist,
sorumlu, varaticr bilim
adaminin/kadininin ve baska
alanlarin bu nitelikteki
kisilerinin kargisinda onlan
ne gibi bir konumda gérebil-
iriz?

Sayin Inam, bir énceki
sorusunun ardindan sunu da
soruyor; “Zaman zaman
Feyerabend gibi diisiiniir-
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lerin dile getirdikleri gibi, bilimin ‘akil” ve

‘dogru diisiinme’ adina devingenliginin, can-

lihgimin yitirilmesinde bilimi ve akh ger- 5=

geginden ¢ok savunmaya kalkan bilim
yobazlarinin pay var midir?” Bilimi ve akli
gerektiginden ¢ok savunmava kalkmak kus-

kusuz verinde olmayan bir tutumdur. Ancak

bu volla bilim devingenligini ve canliligim
nasil yitirivor olabilir sorusunun yanitins
buradaki baglamimizda Bilim ve Teknik
okuyucusuna birakiyorum. Burada iizerinde
durmak istedigim nokta ise, bu kitap deger-
lendirmesinde takildigim “bilim yobazlan”
anlatumidir. Bilim etkinliginin, uy-
gulamalannin aginliklan, bilim adaminin etik
digi davramisi vb ne élgiide elestirilebilir
olursa olsun, belli haklihk sinirlan iginde
“bilim” ve “yobazlik™ birbirlerivle bagdas-
unlabilecek kavramlar degildir. Bu, bilimi
inanglarla, bilim adaminin tutumunu gergek-
ten “yobaz” dincininkiyle karigtirmak
demektir ki Feyerabend gibi “aykin” ol-
maya ¢ok diigkiin felsefecilerin yapuklannin
temelinde saninm hep vardir. Yine bu nokta
bana, viizyilimizin yeni olgucu (neopozi-
tivist) felsefecilerinden Reichenbach’in “bil-
imin diigmanlan” saptamasini animsatiyor,
IFelsefeciler arasinda bilime karg agin bir
elegtire]l tutum iginde bulunanlar, elestirel
bakig agisimi kendi etkinliklerine, onun ev-
rimine yoneltseler yerinde bir ¢aba iginde
olacaklardir kanisindayim. Bilim etkinligini
viiriiten hi¢ kimse, onda gozlem ve deneyin
yerini yadsiyamaz. Oysa bagta Plato, Descar-
tes, Kant olmak fizere bilginin kaynagini ilke
olarak ya da temelde insan usunda (aklinda)
bulan ussaler (rasyonalist) felsefecilerin
“akil” ve “dogru diigiinme” adina ne savlar
iirettiklerine bir baksak, acaba neler girebili-
riz? Elegtirmenimiz, yazisini “bakig agimizi
genis tutmamiz gerekir” diverek bitiriyor.
Tiimiiyle kauliyorum.
Yaman Ors
AU Tip Fakitesi Deontoloji Baliim,

Dogann Korunmasi
I¢in Oneriler

Insanlik, bilerek kendi kendini yok et-
meye dogru mu gidivor? Toplumlar bir 6zki-
yimin esiginde mi? Diinyamiz kimsenin
umursamadig bir yikimin kapisinda mi? Bu
sorulara ac1 da olsa evet diyecefim. Dogada
ve gevrede tiiyler iirperten gergekleri girme-
mek igin kafamizi deve kugu gibi kuma so-
kuyoruz adeta. lste hava, su, toprak hizla kir-
lentyor; bunun sonucu varolusumuzun bu re-
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mel delen dogal yapr ve tzelliklerini yitire-
rek yasanmaz ortamlar olusturuyorlar, Kent-
lerde egzoz gazlan, fabrika, kalorifer, soba
duman ve atklan atmosfere binlerce ton ze-

hir katiyor. Akciger kanserinin bag nedeni bu
olsa gerek. Atmosferdeki bu korkung kirlen-
menin ani dliimlere neden oldugunu da bili-
yorsunuz. Ocak 1994'de lstanbul'un soluk
alamaz duruma geldigini gordiik. Hastaneler
solunum yetmezligi ¢eken hastalarla dolup
tagtt. Yalniz Istanbul mu biyle? Dogaldir ki
degil. Tirkiye'nin ve diinyanin difer kentle-
ri de Istanbul gibi benzer sorunlarin icinde-
dir.

Bu giin 1rmaklar, nehirler, denizler ve
okyanuslar da evsel, endiistriyel, kimyasal
auklarin dokiildiigi verlerdir. Ustelik tan-
kerlerden, petrol boru hatlarindan dékiilen
tonlarca petrol bu giizel sulardaki yasami ku-
rutmaktadir. Karadeniz can gekisiyor. Akde-
niz, hele dogn béliimii géz gore gire dliiyor.
Ruslar niikleer atiklarin kendilerine de zarar
gelecegini bile bile Japon Denizi’ne ve okya-
nuslara dokmeyi siirdiiriiyorlar. Avrupa, dag
gibi sanayii auklanm bagka iilkelere, uzak
sulara tagimak bilingsizligi icindedir. Bu kir-
lenmeden sanki vagls kita pay almayacakmig
gibi. Yine Rusya (eski Sovyetler Birligi) cani-
na okumugtur Aral géliiniin, beslenme kay-
naklan kurutulmug, goliin sulan ¢ekilmekrte,
kirlenme sonucu yasamsal niteligini yiir-
mektedir yimdi. Bunun olumsuz sonuglar bu
giin Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerini etki-
lemekredir,

Toprak gitgide verimini yitirmekre. At-
mosferdeki asit ve zehirlerin, egzoz gazlan-
nin yere ¢okmesi, evsel ve endiistrivel atik-
larin rast gele dikiilmesi, tanm alanlanna ¢e-
gitli fabrikalar, rermik ve niikleer santrallerin
kurulmasiyla topraklar dlmekredir. Ayrica
yapay kimvyasal giibreler, tanm ilaglan bitek
topraklarin goraklagmasina neden olmakta-
dir. Yine tanim ilaglan, ¢icekleri zehirliverek,
ancilig oldiirmekre, dogadaki organik den-
geyi bozmaktadir, Bir de yer yiiziinde golles-
me ve erozyon; acimasiz orman kiyimlar,
niikleer kirlenmeler sonucu hiz kazanmakza-
dir. Ornegin Rusya'nin havada ve yer alun-
daki niikleer denemeleri Kazakistan toprak-
larini yer ver gevresel bir yikima ugratmiguir.
Bu vikimin acisim Kazak halks gekmektedir.
Amerika'min niikleer denemeleri de ¢ildeki
organik yasamin dengesini sarsmugtir. Yine
Fransa'nin Pasifik’te atmosferde yapug
niikleer denemeler o giizel dogayi, cennet
adalar, iklimi ve tiim canhlan 6liimeil bir
karabasanin igine sokmugtur bir zaman.

Hele baniga yanagmayan saldirganlarin,
gevreyl yikima gétiiren ve kan giliine ¢evi-
ren savaglan bir tiirlii dinmek bilmiyor. Bal-
kanlarin ve Kafkaslarin o alimh doZasinin
kanh savaglarla vaganmaz hale geldigine hep
tamksimiz. Simdi her iilke bol laf iiretiyor
gevre fizerine, Bir-kag gevreci kurulusun
olumlu eylemi diginda, iilkelerce alinan ka-
rarlar, birtakim politik ve ekonomik gikarlar
ugruna kagie iizerinde kaliyor, yagama gegiri-
lemivor, Diinyanin yakin gelecefii bile kayg
vermiyor kimseye. “Birakiniz yapsinlar, bira-
kiniz gegsinler” sorumsuz eski liberal diigiin-
cesi giindemde hep. Bu anlayigin siirmesine,
bu vurdumduymazlifa ragmen ben yine de
kendi énerilerimi belirtmeyi bir gérev bilivo-
rum, [lkin aymazlikean kurtulmaya ¢aligalim
diyorum. Ciinkii bu sorun tiim iilkelerin, in-
sanhigin, yani diinyanin vagamsal ve varolma
sorunudur.

Once sevgivi yesertmeliyiz ver yiiziinde.
Dengeli yagam sevgiyle baslar. Yiireklerde
sevgiyl vesertmenin yolu da efitimden ge-
¢er. Diinyanin tiim basm, radyo, televizyon
(medya) ve okullan bu isi iistlenmeli, gocuk,
geng, yagh tiim insanlara hem ulusal, hem
evrensel boyutta ¢evre bilinci verilmelidir.
Biitiin insanlik bilgilenmeli ve kiiresel bir bi-
linglenmeye varmalidir.,

Tiiketim ekonomisinden, planli ekono-
miye gegilmeli, insanlar nerede duracagini
bilmelidir, Us ve yagsam, ekonomik ve sosyal
hirsin iistiine gikmalidir. Cok kazanmak. gok
zengin olmak, ok tiiketmek igin insan so-
rumsuzca her istedigini vaparsa korkung kir-
lenme siirer, kiyimlar biiyiir ve i igten geg-
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mig olabilir. Cevreyi koruvan bir ekonomik
geligmeye herkes yardimer olmak zorunda
kalmalidir, Temiz enerji olan giineg enerjisi
giindeme getirilmeli, giines enerjisini kulla-
nacak teknolojik gelismeve hiz verilmelidir,
lletigimden, 1sitmadan, aydinlarmadan ula-
sim araglanina dek glines enerjisi kullanmak
igin gerekli gelisim saglanmalidir. Giineg
enerjisini kullanan merkezi 1sitma sistemleri
kurulmaly, arindirma aygitlanna dayali bir sa-
nayi gelistirilmelidir. Bu arada dogalgaz, bi-
yoenerji, hidrojen, su ve riizgar enerjilerin-
den vararlanma da vayginlastinlmahdir,

Tanmda zararhilarla savagimda kimyasal
ilaglar yerine. bivolojik savagim yéntemini
uygulamak gerektir. Dogal giibre kullanimi-
na agirhk vermenin zamanidir saniyorum.
Cok tnemli nokta da verimli tanim alanlarina
hig bir bigimde konut ve fabrika yapilmama-
sidir. Yaban yagami mutlaka korumaliyiz. Ot
ve hayvan tiirlerinin yok olmamasi igin ge-
rekli bilimsel dnlemler almaliviz,

Yiizyihmizda diinya niifusu bagdondiirii-
cii bir bigimde artmakeadir. Bu niifus artig
diinya kaynaklarimin kirlenmesinin bag etke-
nidir. Ozellikle de az gelismis ya da gelis-
mekte olan iilkelerin niifusunun bilingsizee
ve firetimin kat kat iistiinde anormal bir arng
gisterdigini hep biliyoruz. Ayrica bu denge-
siz goalma refal baltaliyor, ekonomik ve
sosyal patlamalara neden oluyor. O halde kii-
resel boyutra etkin aile ve niifus planlamasi-
na gitmek gerekivor. Yoksa gevre bozulmas
ve aghk dnlenemez. Orman kiyimlanina hep
gz yumulmaktadir. Bu durum bir yerde va-
sam alanlarinnzi ve sagligimizi bozuyor. Oyle
ise, ormanlar tinizlikle korunurken, erozyonla
savagima gecilmeli, agaglandirma ¢aligmalan-
na artan bir hiz verilmeli, tiim verlesim iini-
teleri yesil kusakla sanlmalidir.

Cevre sorunlarmi, ¢evre sorunlanmn ¢i-
ziimiinii, temiz ve dengeli bir doganin ko-
runmasini gorev edinen ulusal ve evrensel
boyutta - Ozerk Cevre Kurumlarina bagli,
cevreyi koruyan - Cevre Giivenlik Orgiitii -
olugturulmaly, bu kurulug hem iilke capinda,
hem Birlegmis Milletler i¢inde drgiinlenme-
lidir. Bu ulusal ve evrensel - Cevre Giivenlik
Orgiitleri - uyan, énleme, bilgilendirme, bi-
linglendirme gérevi diginda gevre sucu igle-
ven kigilere, kurum ve kuruluglara, her tiirlii
ulagim araglarma gerektiginde en agir cezay
uygulavabilecek bir yetkide olmahdir,

Kirlenmig ve yitirilmig bir ¢evreyi yeni-
den kazanmak i¢in bu ulusal ve evrensel
cevre kurumlarnina gorev verilmeli, yeterince
mali destek, arag-gereg ve uzman saglanmali-
dir. Ulkesel ve gezegensel gapta yasami sa-
vunan duvarli ve banggl ¢evre politikalan
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iiretmenin tam zamandir. Tiim iilkeler sava-
sin diinyaya getirdigi cevresel, ekonomik,
psikolojik ve sosyal yikimin bilinciyle bargi
savunmanin onemini kavramalidir. Girligme,
diyalog, uzlasma. antlasma ve adalet yollan-
nin disina gikilmamalidir ¢agimizda arnk. Sa-
vagi onleme, bang, uzlasmay saflama gérevi
-etkin bicimde- yeniden yapilanmug, yan tut-
mayan yeni Birlesmis Milletler Orgiitiiniin
fistlenmesi verinde olur kamisindayim,

Her iilkenin anayasasina, herkesin sag-
likly ¢evrede yasama hakkina sahip oldugu
ve gevreyi hig bir kisi ve kurulugun kirletme-
sine olanak verilmeyecegi diigiincesi mutla-
ka bir madde olarak konmali ve uygulanma-
lidir, Ancak biiyle bir gevre devrimiyle diin-
yamiz esenlife ulagir diyorum ve baska ¢é-
ziim volu goremiyorum ben.

M. Giiner Demiray
Idealtepe, Rifki Tongsir Cad, 23/8 Kiicikyah / Istanbul

Tiirk Bilimi
Sohret Pesinde

Tiirkiye'deki insanlarin zeka sevivesi-
nin, dig iilkelerle rekabete elverecek oranda
yitksektir, Keza siirekli degisim gosteren iil-
ke idaresinin bilim ve teknoloji konularina
bakig agisinin degismesi acisindan istikrarsiz
bir konum olusturmaktadir. Yurt diginda de-
fgisen iktidarlann, bilim ve sanata yaklagim
agilan dive bir ey zaten diigiiniilemez. Ciin-
kil bu konular halk ve yénetigiler tarafindan
benimsenmis ve yaturim yaptlmast zorunlu
kilinmug alanlar haline gelmistir. Tiirkive ge-
nelinde gengligin konumunun son on vil
icinde ivice geriledifi gozden kagmayan bir
gergektir. [k ogretim, lise ve viiksek dgre-
rimde dretmen ve Gfrenci arasindaki ileti-
sim eksikligi hayli fazladir.

Genglerin aragtirma ve Ggrenmeye tes-
vik edilmesi igin yapilmasi gereken islerin
baginda egitime dnem vermekeir. Tiirki-
ve'de dig iilkeler seviyesinde bilimi geligtir-
mek olasi, Keza yiinetim hatasindan kaynak-
lanan bir takim istikrarsizliklar buna engel
oluyor, Bilimin, Tiirk halkinin giinliik vaga-
minin bir pargast olmasi igin bu istikrarsizli-
gin bir an énce bitmesi gerekir. Giinliik vaga-
muimiz igin baylesine énemli olan ve yasami-
mizt etkileyen bilim, nedense bu yanhs poli-
tikadan dolayr bir kaza olupta bu iilkeve ver-
lesmeden, go¢ ederse, giincel olur ve sonra
vine unutulup gider. Bilimin ne oldufunu
cofumuz bilmeyiz, diisinmeyiz. Keza yasa-
digimiz siirece bilimin bizde merak uvandir-
masi, bizi kendine ¢ekmesi dzel bir kiiltiir

sorunu olmaktan ok, bir sevive isi olmahdir,
Bu sevive meslek olarak duydufumuz ilgi-
den farkhidir. Milletge geri veya ileri olmakra
buna baglidir. Bir milletin var olmas bu giin
artik valniz yasadifn toprak degil bagka mil-
letlerle paylasugy, paylasmak zorunda oldu-
fu, onun diinya iizerindeki bilime verdigi
degere bagh olarak goriiniiyor,

[kibin yilina girerken bilim ve teknoloji
bag déndiiriicii hizla ilerliyor. Tiirkiye'deki
bilim de buna ayak uydurdugu taktirde ¢ag-
daglagma artik ucuz bir laf olmakean ¢ikmig,
bilimsel tabana oturmus demektir.

Inancim gudur ki: Ulkemizin gelismesi
igin biylesine tnemli olan bilim ve teknoloji
konusunda bu giine kadar 6nemli bir gelis-
menin olmamasi séhret kazanmak igin gali-
san egitimciler, dgrenciler, politikacilardan
kaynaklanan bilyiik bir eksiklikeir. Insan var
oldugu giinden bu giine her an dogava kars:
kendisini agmaya gahgmigur. Bilim, bu savag
icindeki gelisimin en énemli degismez fak-
toriidiir. Bu bilim savaginda bilim adamlar
dgrenci ve politikacilar bilimin biitiin yénleri
ile titizlikle degerlendirerek, gergeklestiril-
mesi kolay olmayan gii¢ bir igi basarmalan
inancivla...

Abdulkadir Bektas
Manifaturaci Ahmet Bektas Eliyle 61810
Iskenderli Besikdizii / Trabzon

Camm Insan
Hayatindaki Yeri

Silis kumunun ateste eritilmesi ile yapi-
lan saydam ve gabuk kinlan bir madde olan
cam, giiniimiiz havatina ivice girmistir. Cam,
silis ve bor anhidriti gibi cam haline gelebi-
len, alkaliler gibi kolay erivebilen ve kireg
gibi dayamiklilify artiner elementlerden mey-
dana gelmis bir kangimin ergimesiyle olusur.
Camsi madde, kangimin sivi durumdan kan
duruma gegmesiyle meydana gelir ve gbrii-
niisii kangimin sivi haline benzer. Soguma
sirasinda belli bir viskoziteye ulagan bu mad-
de, her alanda kullanilabilecek kadar sertlik
kazamir. Erime safhasi, kangimin igindeki ha-
va kabareiklanni gidermek igin yapilan ant-
ma iglemi takip eder. Daha sonra, camu ye-
terli sicaklia viikseltmek i¢in bog vurulan
kor safhasi gelir; kor ategine tutulan cam
plastik hale geldigi zaman, yiizey parlatma
islemi uygulanir,

Ergime iglemi ve antma iglemleri potalar
iginde sirayla uygulamir, Sogutma sirasinda
meydana gelebilen ve yapilacak cam egyanin
kolayca kirilmasina yol agan gerilme, ikinci
bir pisirilmevle giderilir.

Bilim ve Teknik



Camlar arasinda en dnemlileri pencere
camlan, dokme camlan ve aynalardir. Pence-
re camlan ¢ekme yoluyla, dikme ve aynalar
diskme yoluyla yapilir, Tavlama iglemi, ca-
min biikiilmeye ve ¢arpmaya kargi direncini
arunr, belli kalinliktaki (5-6 mm) aynalara,
siddetli bir garpma sonucu kinldigr zaman,
kink viizeyler fazla kesici olmayan kiiciik
pargalara ayrilma 6zelligini veren de yine
tavlama iglemidir. Canun bilesimindeki, alii-
min ve magnezi gibi ikinel derecede dnemli
maddeler, camin daha gii¢ donuklagmasim
saglar. Cam sanayii, gliniimiizde en ilen za-
mamini yagamaktadir, Biitiin egyalanmiz he-
men hemen camdan yapilmisur, Tip alanin-
da cam basma aleni ile deri iizerine sikica
basurarak, alundaki deri bozuklugunu mu-
ayene cdebilecek duruma gelmistir.

Pencere cami sanavii, dnceleri kalay,
sonra giimiig sir gekilmig vansitici tabakalarin
(ayna) éniine althik olarak cam levhalar kulla-
nilmaya baglamasindan sonra dogdu. XVII yy
sonundan itibaren pencere cami yapiminda
diokme, tasfiye, eritme ve haddeleme, ikinci
bir pisirme ve cam viizeylerinin iglenmesi gi-
bi cesith iglemlere bas vuruldu, Camin rarihi
hakkinda Plinius’un anlatuj bir efsaneve
gore, I'enike kiyilarnina ¢ikan bazi racirlerin
vemek pigirirken tencerelerini oturduklan
giithergile topraklan, verdeki kumlarla kang-
mig ve atesin etkisivle ilk camin gelmesine
vol agmus. Tiirklerde cam sanat ileri bir dii-
zevdeydi. Selguklu Tiirkleri gesitli cam egva
yapivorlardi. Selguklular devrine ait cami ve
medreselerde kullanilan ve semsiye denilen
bir cam ¢esidi daha gok kullamiyordu, Fa-
tih’ten sonra Istanbul cameiligin merkezi ha-
line geldi ve cam sanaviinde biiyiik gelisme-
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ler oldu. Ayrica camn 1siy1 ve elekerigi ilet-
medigi igin, canmu kururma sobalarinda ve
buzdolaplaninda (izolan) olarak da kullanila-
bilir.

Cam eskiden beri ¢ok Gnemli bir mad-
dedir ve insanlara ¢ok genis bir ¢alisma saha-
st agmigtir. Giiniimiizde de camin Gnemi ve
taydalan rarongilamaz. Gelecekte de camin
yaygin olacagina ve kullandigimiz ¢ogu esya-
nin camdan yapilacagina inaniyorum.

Murat Milletsever

Cagmn Getirdigi
Hastahk

[k olarak tiim Bilim ve Tcknik dergisi
calisanlarini ve TUBITAK" vayinladigi bu
dergiyle, Tiirkiye'nin de bilim ve teknoloji-
de stz sahibi oldugunun kiigiik bir kanit ol-
masi nedeniyle kutlanm, Yaklagik ii¢ senedir
derginizi severek takip ediyorum ve okuma
ahgkanh@ginin giderek kavboldugu, medya-
nin goriintiste dolu, fakar igerikre bog yayin-
larma karsi biyle ansiklopedik, fakar daha
aragnincr ve genis bir dergt yayimlanmas ger-
cekeen giizel,

Boyle bir dergi okuvarak bazi aligkanlik-
lardan (6rnegin: televizyon gibi) bir nebze
olsun uzaklagmak giizel bir gey. Ever cagimi-
zin aliskanhgi olan, o sihirli kurudan bahset-
mek 1stivorum. Televizyon giderek artan ka-
nallariyla fakir ve zengin gozetmeden her
eve girebilmigtir, Artik toplumumuz igin bel-
ki de giyim, vemek gibi gerekliliklerden da-
ha bir @incelik kazanmigur. Ona Gyle baglan-
mugiz Ki, ivi, hos viinlerini goriivoruz. Ya geri-

si? Tabil ¢cogumuz bir iki kit yiniinii bili-
voruz. Gozlerdeki etkisi, yaydigi radyasyon
gibi... Peki oteki etkilen? lste; Yapilan bir
arastirmaya gore televizyon seyretme siiresi
giinde alt saare kadar gikabilmekre. Bu da
bir insanin normal yasaminda ¢alisma ve
uyumadan sonra iigiincii siraya yerlesmekre-
dir. Bu kadar uzun siireli bir mesguliverin,
insanin gahsiyen {izerinde resir yapmamasi
olanaksizdir.

Ayrica psikologlara gore 7-8 yagindaki bir
¢ocuk dikkartim 200-300 dakika televizyona
verebilmektedir. Oysa bir oyunda bu siire en
fazla 100 dakikadir. Televizyonda sik sahne
degisiklikleri ve hareket vardir. lyi olanm da
bu oldugu sanilir. Demek ki, televizyon bizi
gergeklerle degil de, resimlerle diigiinmeve
sevketmekte, gérme ve diigiinme ahskanlik-
lanmizt degistirmekeedir. Yapilan bir bagka
aragtirmaya giire, hafiza da etkilenmekredir.
Haberlerin bitiminden bir-iki dakika sonra
sorulanlarin % 51'i, gegen tek bir haberi dahi
hatirlavamarmiglardir. Neden? Bir reorive go-
re TV seyretmek pasif bir istir. Bu esnada
hig bir sey yapiimaz. Ama okumak akriflikrir,
calismakra oyle. Bunun i¢in okuduklarimizin
aklimizda uzun milddet kalmasi bundandir.
Bagka bir aragtirmaya gore de relevizyon sey-
rederken beymin sol tarafi daha az akufuir.
Halbuki konugma ve manuki diigiinme esna-
sinda faal olan sol tarafur. Resimleri yakala-
maya caligan ise beynin sag tarafidir.

Giiniimiizde ekrana olan baghlik arc-
makrtadir. Belki de yeniden canlanan eski
radyo aliskanliklan nedeniyle azalmakeadir.
Bunu kesin olarak bilmiyoruz. Aynca diisiik
gelirli kesimin televizyona egilimi daha fazla
giinkii, televizyon bu kesimin tek eglence,
vakit gecirme aract ve ha-
valleri, havallerimizi ge-
nigleten bir arag. Bovle
genis zararlar var, tamam
ama, televizyonu da bira-
kalim bir kiseye demiyo-
rum. Giinkii o, diinya ile
iletisimimiz de gerekli bir
ara¢. Bunu béyle bilelim
ve televizyona verecegi-
miz bog zamanlarimizi
okumak, her alanda oku-
mak ile degerlendirebile-
cefimizi unutmayalim.
Bilelim ki, kitaplann bii-
yiili diinyasi, televizyon-
dan ¢ok daha genistir.

Fikri Tiintas
Yeni Mah, Tek Trafo Arkasi Mo; 12
Boziylk / Bilecik
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Forum

Bilim, Felsefe,
Sarlatanhk, Yobazhk

Bilim ve Teknik'in Subar 1994 tarihli
315 sayisinda, felsefecimiz Ahmet Inam’in
imzast ve “Bilimdeki Sarlatanlar” baglifyla
bir kitap degerlendirmesi yayimlandi (s 110),
Yine bir felsefeci olan Hiiseyin Batuhan'in
Bilim ve Sarlatanhik adli yapiinin tanitildig
bu yazida, sézii edilen birtakim goriislerin
iizerinde durulmava defer oldufunu
diigiiniiyorum.

Sayin Batuhan'in kitabs, heniiz basil-
madan Cumhuriyet, Bilim Teknik’e haber
konusu olmustu (S. 309, 20 Subat 1993, s 12-
13). Yakin zamanda ve o basildiktan sonra ise
yine bu ekte ve gazetenin kendisinde onunla
ilgili birer yaz1 yayinland.
Bilimde ve uygulamali bir
bilimsel alan olan tipta sar-
latanlik konusu, tibbi etik
alaninda ¢aligan bizleri 6zel-
likle ilgilendirmektedir.
Bunun yaninda konu, bilim
felsefesi ile yakindan il-
gilenen bir diigiiniir olarak
stirekli bigimde ilgimi ¢ekmig-
tir. Bu arada, kitaptan ilk
haberim oldugu andan beri
kafamda su diisiince de uyan-
migtir: Bilimdeki sarlatanhigin
yvaninda acaba felsefede de
sarlatanlik s6z konusu olabilir
mi? O zamandan bu yana, bu
giine dek iizerinde pek durul-
mamig bir konu olarak bir fel-
sefe etifinin gelistirilmesi
alaninda diigiincelerime agik-
Itk kazandirmaya ¢aligiyorum.,

Etik alan, tutum ve dav-
raniglartmizla ilgili deger-
ler(imizin) felsefesi olarak da
bilinir ve felsefe etkinliginin
belli bagh dallarindan birini
olugtura gelmigeir. Kanimea
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“felsefe yapmanin etgi” olarak da adlan-
dirabilecegimiz alandaki ilk sorularla ise ben,
Sayin Inam’in bu konudaki sorgulamalan ile
karsilagmigimdir. Ancak benim bu kisa
yazida ele alacagim konu, yukanda da belirt-
tifim gibi, onun Batuhan'm yapitinin defer-
lendirmesi sirasinda ileri siird{igii diigiin-
celeri ile ilgilidir. Bunlarin arasinda dik-
katimizi ceken 8nemli bir nokta, kitabin (bil-
imin i¢ devimselliginin yaninda) bilim poli-
tikasi ve sosyolojisi ile birlikte okunul-
masimin salik verilmesidir.

“Sarlatanlar nigin vardir, hayatta ve
bilimde? Yasadigimiz diinya nasil bir diinya
ki orada sahtekarlar zaman zaman etkili bir
bicimde yer tutabiliyorlar?” diye soruyor
vazarimiz. Daha sonra, sorunla ilgili su soru-
nun iizerinde de diigiiniilmesi gerektigini
belirtiyor: “Sarlatanlar bilime, bilimsel

diigiinmeye, bilimin geligtirilmesine hep
‘zarar’ vermis insanlar midir?”

Yagadiiimiz diinya nasil olursa olsun,
bizi ve yapugimiz isi ne élgiide etkilerse et-
kilesin, kigive toplumsal yasamu ve yapuklan
ile ilgili yerine gére ¢ok tnemli sorumluluk
diigmektedir. Bir kigi ister bir “i¢ sarlatan”
olarak kendi bilim alaninin yaklagimlan, ol-
glitleri, yontemleri konusunda bilerek va da
bunlari benimseyerek caginin gerisinde
diigiinsiin ve uygulamada bulunsun; isterse
bir “dig sarlatan” olarak belli bir bilimsel
dalin bigimsel egitim, deneyim vb gerek
kosullarin1 yerine getirmeden elinde bunlar
varmigeasina etkinlik gstersin, kendisi bu
durumundan sorumludur. “I¢” ya da “dig”
sarlatanlar, (s6zde) etkinlik gosterdikleri
alanlarda ilke olarak hemen hep “zararh” ol-
musglardir. Ancak, bir karsithk dogurarak
dogru, verinde giriislerin ve
diigiinsel, yontemsel
yaraticihiin gelistirilmesine
dolaylr voldan katkida
bulunmug olabilirler. Bu,
yasamimizda bizleri dofruya
yonelten yanhglar, bizlere
iviyi gosteren kirilikler,
giizeli benimseten girkinlik-
ler konusunu giindeme
getiriyor. Yagamin olumlu,
artt boyutun ya da boyut-
larini tanimamizi sagliyvor
diye bilimde olsun, roplum-
sal ya da sivasal yagamda ol-
sun, divelim ki felsefede ol-
sun, sarlatanlar sarlatanlhif
kinamayalim mi? Diiriist,
sorumlu, varaticr bilim
adaminin/kadininin ve baska
alanlarin bu nitelikteki
kisilerinin kargisinda onlan
ne gibi bir konumda gérebil-
iriz?

Sayin Inam, bir énceki
sorusunun ardindan sunu da
soruyor; “Zaman zaman
Feyerabend gibi diisiiniir-
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lerin dile getirdikleri gibi, bilimin ‘akil” ve

‘dogru diisiinme’ adina devingenliginin, can-

lihgimin yitirilmesinde bilimi ve akh ger- 5=

geginden ¢ok savunmaya kalkan bilim
yobazlarinin pay var midir?” Bilimi ve akli
gerektiginden ¢ok savunmava kalkmak kus-

kusuz verinde olmayan bir tutumdur. Ancak

bu volla bilim devingenligini ve canliligim
nasil yitirivor olabilir sorusunun yanitins
buradaki baglamimizda Bilim ve Teknik
okuyucusuna birakiyorum. Burada iizerinde
durmak istedigim nokta ise, bu kitap deger-
lendirmesinde takildigim “bilim yobazlan”
anlatumidir. Bilim etkinliginin, uy-
gulamalannin aginliklan, bilim adaminin etik
digi davramisi vb ne élgiide elestirilebilir
olursa olsun, belli haklihk sinirlan iginde
“bilim” ve “yobazlik™ birbirlerivle bagdas-
unlabilecek kavramlar degildir. Bu, bilimi
inanglarla, bilim adaminin tutumunu gergek-
ten “yobaz” dincininkiyle karigtirmak
demektir ki Feyerabend gibi “aykin” ol-
maya ¢ok diigkiin felsefecilerin yapuklannin
temelinde saninm hep vardir. Yine bu nokta
bana, viizyilimizin yeni olgucu (neopozi-
tivist) felsefecilerinden Reichenbach’in “bil-
imin diigmanlan” saptamasini animsatiyor,
IFelsefeciler arasinda bilime karg agin bir
elegtire]l tutum iginde bulunanlar, elestirel
bakig agisimi kendi etkinliklerine, onun ev-
rimine yoneltseler yerinde bir ¢aba iginde
olacaklardir kanisindayim. Bilim etkinligini
viiriiten hi¢ kimse, onda gozlem ve deneyin
yerini yadsiyamaz. Oysa bagta Plato, Descar-
tes, Kant olmak fizere bilginin kaynagini ilke
olarak ya da temelde insan usunda (aklinda)
bulan ussaler (rasyonalist) felsefecilerin
“akil” ve “dogru diigiinme” adina ne savlar
iirettiklerine bir baksak, acaba neler girebili-
riz? Elegtirmenimiz, yazisini “bakig agimizi
genis tutmamiz gerekir” diverek bitiriyor.
Tiimiiyle kauliyorum.
Yaman Ors
AU Tip Fakitesi Deontoloji Baliim,

Dogann Korunmasi
I¢in Oneriler

Insanlik, bilerek kendi kendini yok et-
meye dogru mu gidivor? Toplumlar bir 6zki-
yimin esiginde mi? Diinyamiz kimsenin
umursamadig bir yikimin kapisinda mi? Bu
sorulara ac1 da olsa evet diyecefim. Dogada
ve gevrede tiiyler iirperten gergekleri girme-
mek igin kafamizi deve kugu gibi kuma so-
kuyoruz adeta. lste hava, su, toprak hizla kir-
lentyor; bunun sonucu varolusumuzun bu re-
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mel delen dogal yapr ve tzelliklerini yitire-
rek yasanmaz ortamlar olusturuyorlar, Kent-
lerde egzoz gazlan, fabrika, kalorifer, soba
duman ve atklan atmosfere binlerce ton ze-

hir katiyor. Akciger kanserinin bag nedeni bu
olsa gerek. Atmosferdeki bu korkung kirlen-
menin ani dliimlere neden oldugunu da bili-
yorsunuz. Ocak 1994'de lstanbul'un soluk
alamaz duruma geldigini gordiik. Hastaneler
solunum yetmezligi ¢eken hastalarla dolup
tagtt. Yalniz Istanbul mu biyle? Dogaldir ki
degil. Tirkiye'nin ve diinyanin difer kentle-
ri de Istanbul gibi benzer sorunlarin icinde-
dir.

Bu giin 1rmaklar, nehirler, denizler ve
okyanuslar da evsel, endiistriyel, kimyasal
auklarin dokiildiigi verlerdir. Ustelik tan-
kerlerden, petrol boru hatlarindan dékiilen
tonlarca petrol bu giizel sulardaki yasami ku-
rutmaktadir. Karadeniz can gekisiyor. Akde-
niz, hele dogn béliimii géz gore gire dliiyor.
Ruslar niikleer atiklarin kendilerine de zarar
gelecegini bile bile Japon Denizi’ne ve okya-
nuslara dokmeyi siirdiiriiyorlar. Avrupa, dag
gibi sanayii auklanm bagka iilkelere, uzak
sulara tagimak bilingsizligi icindedir. Bu kir-
lenmeden sanki vagls kita pay almayacakmig
gibi. Yine Rusya (eski Sovyetler Birligi) cani-
na okumugtur Aral géliiniin, beslenme kay-
naklan kurutulmug, goliin sulan ¢ekilmekrte,
kirlenme sonucu yasamsal niteligini yiir-
mektedir yimdi. Bunun olumsuz sonuglar bu
giin Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerini etki-
lemekredir,

Toprak gitgide verimini yitirmekre. At-
mosferdeki asit ve zehirlerin, egzoz gazlan-
nin yere ¢okmesi, evsel ve endiistrivel atik-
larin rast gele dikiilmesi, tanm alanlanna ¢e-
gitli fabrikalar, rermik ve niikleer santrallerin
kurulmasiyla topraklar dlmekredir. Ayrica
yapay kimvyasal giibreler, tanm ilaglan bitek
topraklarin goraklagmasina neden olmakta-
dir. Yine tanim ilaglan, ¢icekleri zehirliverek,
ancilig oldiirmekre, dogadaki organik den-
geyi bozmaktadir, Bir de yer yiiziinde golles-
me ve erozyon; acimasiz orman kiyimlar,
niikleer kirlenmeler sonucu hiz kazanmakza-
dir. Ornegin Rusya'nin havada ve yer alun-
daki niikleer denemeleri Kazakistan toprak-
larini yer ver gevresel bir yikima ugratmiguir.
Bu vikimin acisim Kazak halks gekmektedir.
Amerika'min niikleer denemeleri de ¢ildeki
organik yasamin dengesini sarsmugtir. Yine
Fransa'nin Pasifik’te atmosferde yapug
niikleer denemeler o giizel dogayi, cennet
adalar, iklimi ve tiim canhlan 6liimeil bir
karabasanin igine sokmugtur bir zaman.

Hele baniga yanagmayan saldirganlarin,
gevreyl yikima gétiiren ve kan giliine ¢evi-
ren savaglan bir tiirlii dinmek bilmiyor. Bal-
kanlarin ve Kafkaslarin o alimh doZasinin
kanh savaglarla vaganmaz hale geldigine hep
tamksimiz. Simdi her iilke bol laf iiretiyor
gevre fizerine, Bir-kag gevreci kurulusun
olumlu eylemi diginda, iilkelerce alinan ka-
rarlar, birtakim politik ve ekonomik gikarlar
ugruna kagie iizerinde kaliyor, yagama gegiri-
lemivor, Diinyanin yakin gelecefii bile kayg
vermiyor kimseye. “Birakiniz yapsinlar, bira-
kiniz gegsinler” sorumsuz eski liberal diigiin-
cesi giindemde hep. Bu anlayigin siirmesine,
bu vurdumduymazlifa ragmen ben yine de
kendi énerilerimi belirtmeyi bir gérev bilivo-
rum, [lkin aymazlikean kurtulmaya ¢aligalim
diyorum. Ciinkii bu sorun tiim iilkelerin, in-
sanhigin, yani diinyanin vagamsal ve varolma
sorunudur.

Once sevgivi yesertmeliyiz ver yiiziinde.
Dengeli yagam sevgiyle baslar. Yiireklerde
sevgiyl vesertmenin yolu da efitimden ge-
¢er. Diinyanin tiim basm, radyo, televizyon
(medya) ve okullan bu isi iistlenmeli, gocuk,
geng, yagh tiim insanlara hem ulusal, hem
evrensel boyutta ¢evre bilinci verilmelidir.
Biitiin insanlik bilgilenmeli ve kiiresel bir bi-
linglenmeye varmalidir.,

Tiiketim ekonomisinden, planli ekono-
miye gegilmeli, insanlar nerede duracagini
bilmelidir, Us ve yagsam, ekonomik ve sosyal
hirsin iistiine gikmalidir. Cok kazanmak. gok
zengin olmak, ok tiiketmek igin insan so-
rumsuzca her istedigini vaparsa korkung kir-
lenme siirer, kiyimlar biiyiir ve i igten geg-
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mig olabilir. Cevreyi koruvan bir ekonomik
geligmeye herkes yardimer olmak zorunda
kalmalidir, Temiz enerji olan giineg enerjisi
giindeme getirilmeli, giines enerjisini kulla-
nacak teknolojik gelismeve hiz verilmelidir,
lletigimden, 1sitmadan, aydinlarmadan ula-
sim araglanina dek glines enerjisi kullanmak
igin gerekli gelisim saglanmalidir. Giineg
enerjisini kullanan merkezi 1sitma sistemleri
kurulmaly, arindirma aygitlanna dayali bir sa-
nayi gelistirilmelidir. Bu arada dogalgaz, bi-
yoenerji, hidrojen, su ve riizgar enerjilerin-
den vararlanma da vayginlastinlmahdir,

Tanmda zararhilarla savagimda kimyasal
ilaglar yerine. bivolojik savagim yéntemini
uygulamak gerektir. Dogal giibre kullanimi-
na agirhk vermenin zamanidir saniyorum.
Cok tnemli nokta da verimli tanim alanlarina
hig bir bigimde konut ve fabrika yapilmama-
sidir. Yaban yagami mutlaka korumaliyiz. Ot
ve hayvan tiirlerinin yok olmamasi igin ge-
rekli bilimsel dnlemler almaliviz,

Yiizyihmizda diinya niifusu bagdondiirii-
cii bir bigimde artmakeadir. Bu niifus artig
diinya kaynaklarimin kirlenmesinin bag etke-
nidir. Ozellikle de az gelismis ya da gelis-
mekte olan iilkelerin niifusunun bilingsizee
ve firetimin kat kat iistiinde anormal bir arng
gisterdigini hep biliyoruz. Ayrica bu denge-
siz goalma refal baltaliyor, ekonomik ve
sosyal patlamalara neden oluyor. O halde kii-
resel boyutra etkin aile ve niifus planlamasi-
na gitmek gerekivor. Yoksa gevre bozulmas
ve aghk dnlenemez. Orman kiyimlanina hep
gz yumulmaktadir. Bu durum bir yerde va-
sam alanlarinnzi ve sagligimizi bozuyor. Oyle
ise, ormanlar tinizlikle korunurken, erozyonla
savagima gecilmeli, agaglandirma ¢aligmalan-
na artan bir hiz verilmeli, tiim verlesim iini-
teleri yesil kusakla sanlmalidir.

Cevre sorunlarmi, ¢evre sorunlanmn ¢i-
ziimiinii, temiz ve dengeli bir doganin ko-
runmasini gorev edinen ulusal ve evrensel
boyutta - Ozerk Cevre Kurumlarina bagli,
cevreyi koruyan - Cevre Giivenlik Orgiitii -
olugturulmaly, bu kurulug hem iilke capinda,
hem Birlegmis Milletler i¢inde drgiinlenme-
lidir. Bu ulusal ve evrensel - Cevre Giivenlik
Orgiitleri - uyan, énleme, bilgilendirme, bi-
linglendirme gérevi diginda gevre sucu igle-
ven kigilere, kurum ve kuruluglara, her tiirlii
ulagim araglarma gerektiginde en agir cezay
uygulavabilecek bir yetkide olmahdir,

Kirlenmig ve yitirilmig bir ¢evreyi yeni-
den kazanmak i¢in bu ulusal ve evrensel
cevre kurumlarnina gorev verilmeli, yeterince
mali destek, arag-gereg ve uzman saglanmali-
dir. Ulkesel ve gezegensel gapta yasami sa-
vunan duvarli ve banggl ¢evre politikalan
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iiretmenin tam zamandir. Tiim iilkeler sava-
sin diinyaya getirdigi cevresel, ekonomik,
psikolojik ve sosyal yikimin bilinciyle bargi
savunmanin onemini kavramalidir. Girligme,
diyalog, uzlasma. antlasma ve adalet yollan-
nin disina gikilmamalidir ¢agimizda arnk. Sa-
vagi onleme, bang, uzlasmay saflama gérevi
-etkin bicimde- yeniden yapilanmug, yan tut-
mayan yeni Birlesmis Milletler Orgiitiiniin
fistlenmesi verinde olur kamisindayim,

Her iilkenin anayasasina, herkesin sag-
likly ¢evrede yasama hakkina sahip oldugu
ve gevreyi hig bir kisi ve kurulugun kirletme-
sine olanak verilmeyecegi diigiincesi mutla-
ka bir madde olarak konmali ve uygulanma-
lidir, Ancak biiyle bir gevre devrimiyle diin-
yamiz esenlife ulagir diyorum ve baska ¢é-
ziim volu goremiyorum ben.

M. Giiner Demiray
Idealtepe, Rifki Tongsir Cad, 23/8 Kiicikyah / Istanbul

Tiirk Bilimi
Sohret Pesinde

Tiirkiye'deki insanlarin zeka sevivesi-
nin, dig iilkelerle rekabete elverecek oranda
yitksektir, Keza siirekli degisim gosteren iil-
ke idaresinin bilim ve teknoloji konularina
bakig agisinin degismesi acisindan istikrarsiz
bir konum olusturmaktadir. Yurt diginda de-
fgisen iktidarlann, bilim ve sanata yaklagim
agilan dive bir ey zaten diigiiniilemez. Ciin-
kil bu konular halk ve yénetigiler tarafindan
benimsenmis ve yaturim yaptlmast zorunlu
kilinmug alanlar haline gelmistir. Tiirkive ge-
nelinde gengligin konumunun son on vil
icinde ivice geriledifi gozden kagmayan bir
gergektir. [k ogretim, lise ve viiksek dgre-
rimde dretmen ve Gfrenci arasindaki ileti-
sim eksikligi hayli fazladir.

Genglerin aragtirma ve Ggrenmeye tes-
vik edilmesi igin yapilmasi gereken islerin
baginda egitime dnem vermekeir. Tiirki-
ve'de dig iilkeler seviyesinde bilimi geligtir-
mek olasi, Keza yiinetim hatasindan kaynak-
lanan bir takim istikrarsizliklar buna engel
oluyor, Bilimin, Tiirk halkinin giinliik vaga-
minin bir pargast olmasi igin bu istikrarsizli-
gin bir an énce bitmesi gerekir. Giinliik vaga-
muimiz igin baylesine énemli olan ve yasami-
mizt etkileyen bilim, nedense bu yanhs poli-
tikadan dolayr bir kaza olupta bu iilkeve ver-
lesmeden, go¢ ederse, giincel olur ve sonra
vine unutulup gider. Bilimin ne oldufunu
cofumuz bilmeyiz, diisinmeyiz. Keza yasa-
digimiz siirece bilimin bizde merak uvandir-
masi, bizi kendine ¢ekmesi dzel bir kiiltiir

sorunu olmaktan ok, bir sevive isi olmahdir,
Bu sevive meslek olarak duydufumuz ilgi-
den farkhidir. Milletge geri veya ileri olmakra
buna baglidir. Bir milletin var olmas bu giin
artik valniz yasadifn toprak degil bagka mil-
letlerle paylasugy, paylasmak zorunda oldu-
fu, onun diinya iizerindeki bilime verdigi
degere bagh olarak goriiniiyor,

[kibin yilina girerken bilim ve teknoloji
bag déndiiriicii hizla ilerliyor. Tiirkiye'deki
bilim de buna ayak uydurdugu taktirde ¢ag-
daglagma artik ucuz bir laf olmakean ¢ikmig,
bilimsel tabana oturmus demektir.

Inancim gudur ki: Ulkemizin gelismesi
igin biylesine tnemli olan bilim ve teknoloji
konusunda bu giine kadar 6nemli bir gelis-
menin olmamasi séhret kazanmak igin gali-
san egitimciler, dgrenciler, politikacilardan
kaynaklanan bilyiik bir eksiklikeir. Insan var
oldugu giinden bu giine her an dogava kars:
kendisini agmaya gahgmigur. Bilim, bu savag
icindeki gelisimin en énemli degismez fak-
toriidiir. Bu bilim savaginda bilim adamlar
dgrenci ve politikacilar bilimin biitiin yénleri
ile titizlikle degerlendirerek, gergeklestiril-
mesi kolay olmayan gii¢ bir igi basarmalan
inancivla...

Abdulkadir Bektas
Manifaturaci Ahmet Bektas Eliyle 61810
Iskenderli Besikdizii / Trabzon

Camm Insan
Hayatindaki Yeri

Silis kumunun ateste eritilmesi ile yapi-
lan saydam ve gabuk kinlan bir madde olan
cam, giiniimiiz havatina ivice girmistir. Cam,
silis ve bor anhidriti gibi cam haline gelebi-
len, alkaliler gibi kolay erivebilen ve kireg
gibi dayamiklilify artiner elementlerden mey-
dana gelmis bir kangimin ergimesiyle olusur.
Camsi madde, kangimin sivi durumdan kan
duruma gegmesiyle meydana gelir ve gbrii-
niisii kangimin sivi haline benzer. Soguma
sirasinda belli bir viskoziteye ulagan bu mad-
de, her alanda kullanilabilecek kadar sertlik
kazamir. Erime safhasi, kangimin igindeki ha-
va kabareiklanni gidermek igin yapilan ant-
ma iglemi takip eder. Daha sonra, camu ye-
terli sicaklia viikseltmek i¢in bog vurulan
kor safhasi gelir; kor ategine tutulan cam
plastik hale geldigi zaman, yiizey parlatma
islemi uygulanir,

Ergime iglemi ve antma iglemleri potalar
iginde sirayla uygulamir, Sogutma sirasinda
meydana gelebilen ve yapilacak cam egyanin
kolayca kirilmasina yol agan gerilme, ikinci
bir pisirilmevle giderilir.
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Camlar arasinda en dnemlileri pencere
camlan, dokme camlan ve aynalardir. Pence-
re camlan ¢ekme yoluyla, dikme ve aynalar
diskme yoluyla yapilir, Tavlama iglemi, ca-
min biikiilmeye ve ¢arpmaya kargi direncini
arunr, belli kalinliktaki (5-6 mm) aynalara,
siddetli bir garpma sonucu kinldigr zaman,
kink viizeyler fazla kesici olmayan kiiciik
pargalara ayrilma 6zelligini veren de yine
tavlama iglemidir. Canun bilesimindeki, alii-
min ve magnezi gibi ikinel derecede dnemli
maddeler, camin daha gii¢ donuklagmasim
saglar. Cam sanayii, gliniimiizde en ilen za-
mamini yagamaktadir, Biitiin egyalanmiz he-
men hemen camdan yapilmisur, Tip alanin-
da cam basma aleni ile deri iizerine sikica
basurarak, alundaki deri bozuklugunu mu-
ayene cdebilecek duruma gelmistir.

Pencere cami sanavii, dnceleri kalay,
sonra giimiig sir gekilmig vansitici tabakalarin
(ayna) éniine althik olarak cam levhalar kulla-
nilmaya baglamasindan sonra dogdu. XVII yy
sonundan itibaren pencere cami yapiminda
diokme, tasfiye, eritme ve haddeleme, ikinci
bir pisirme ve cam viizeylerinin iglenmesi gi-
bi cesith iglemlere bas vuruldu, Camin rarihi
hakkinda Plinius’un anlatuj bir efsaneve
gore, I'enike kiyilarnina ¢ikan bazi racirlerin
vemek pigirirken tencerelerini oturduklan
giithergile topraklan, verdeki kumlarla kang-
mig ve atesin etkisivle ilk camin gelmesine
vol agmus. Tiirklerde cam sanat ileri bir dii-
zevdeydi. Selguklu Tiirkleri gesitli cam egva
yapivorlardi. Selguklular devrine ait cami ve
medreselerde kullanilan ve semsiye denilen
bir cam ¢esidi daha gok kullamiyordu, Fa-
tih’ten sonra Istanbul cameiligin merkezi ha-
line geldi ve cam sanaviinde biiyiik gelisme-
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ler oldu. Ayrica camn 1siy1 ve elekerigi ilet-
medigi igin, canmu kururma sobalarinda ve
buzdolaplaninda (izolan) olarak da kullanila-
bilir.

Cam eskiden beri ¢ok Gnemli bir mad-
dedir ve insanlara ¢ok genis bir ¢alisma saha-
st agmigtir. Giiniimiizde de camin Gnemi ve
taydalan rarongilamaz. Gelecekte de camin
yaygin olacagina ve kullandigimiz ¢ogu esya-
nin camdan yapilacagina inaniyorum.

Murat Milletsever

Cagmn Getirdigi
Hastahk

[k olarak tiim Bilim ve Tcknik dergisi
calisanlarini ve TUBITAK" vayinladigi bu
dergiyle, Tiirkiye'nin de bilim ve teknoloji-
de stz sahibi oldugunun kiigiik bir kanit ol-
masi nedeniyle kutlanm, Yaklagik ii¢ senedir
derginizi severek takip ediyorum ve okuma
ahgkanh@ginin giderek kavboldugu, medya-
nin goriintiste dolu, fakar igerikre bog yayin-
larma karsi biyle ansiklopedik, fakar daha
aragnincr ve genis bir dergt yayimlanmas ger-
cekeen giizel,

Boyle bir dergi okuvarak bazi aligkanlik-
lardan (6rnegin: televizyon gibi) bir nebze
olsun uzaklagmak giizel bir gey. Ever cagimi-
zin aliskanhgi olan, o sihirli kurudan bahset-
mek 1stivorum. Televizyon giderek artan ka-
nallariyla fakir ve zengin gozetmeden her
eve girebilmigtir, Artik toplumumuz igin bel-
ki de giyim, vemek gibi gerekliliklerden da-
ha bir @incelik kazanmigur. Ona Gyle baglan-
mugiz Ki, ivi, hos viinlerini goriivoruz. Ya geri-

si? Tabil ¢cogumuz bir iki kit yiniinii bili-
voruz. Gozlerdeki etkisi, yaydigi radyasyon
gibi... Peki oteki etkilen? lste; Yapilan bir
arastirmaya gore televizyon seyretme siiresi
giinde alt saare kadar gikabilmekre. Bu da
bir insanin normal yasaminda ¢alisma ve
uyumadan sonra iigiincii siraya yerlesmekre-
dir. Bu kadar uzun siireli bir mesguliverin,
insanin gahsiyen {izerinde resir yapmamasi
olanaksizdir.

Ayrica psikologlara gore 7-8 yagindaki bir
¢ocuk dikkartim 200-300 dakika televizyona
verebilmektedir. Oysa bir oyunda bu siire en
fazla 100 dakikadir. Televizyonda sik sahne
degisiklikleri ve hareket vardir. lyi olanm da
bu oldugu sanilir. Demek ki, televizyon bizi
gergeklerle degil de, resimlerle diigiinmeve
sevketmekte, gérme ve diigiinme ahskanlik-
lanmizt degistirmekeedir. Yapilan bir bagka
aragtirmaya giire, hafiza da etkilenmekredir.
Haberlerin bitiminden bir-iki dakika sonra
sorulanlarin % 51'i, gegen tek bir haberi dahi
hatirlavamarmiglardir. Neden? Bir reorive go-
re TV seyretmek pasif bir istir. Bu esnada
hig bir sey yapiimaz. Ama okumak akriflikrir,
calismakra oyle. Bunun i¢in okuduklarimizin
aklimizda uzun milddet kalmasi bundandir.
Bagka bir aragtirmaya gore de relevizyon sey-
rederken beymin sol tarafi daha az akufuir.
Halbuki konugma ve manuki diigiinme esna-
sinda faal olan sol tarafur. Resimleri yakala-
maya caligan ise beynin sag tarafidir.

Giiniimiizde ekrana olan baghlik arc-
makrtadir. Belki de yeniden canlanan eski
radyo aliskanliklan nedeniyle azalmakeadir.
Bunu kesin olarak bilmiyoruz. Aynca diisiik
gelirli kesimin televizyona egilimi daha fazla
giinkii, televizyon bu kesimin tek eglence,
vakit gecirme aract ve ha-
valleri, havallerimizi ge-
nigleten bir arag. Bovle
genis zararlar var, tamam
ama, televizyonu da bira-
kalim bir kiseye demiyo-
rum. Giinkii o, diinya ile
iletisimimiz de gerekli bir
ara¢. Bunu béyle bilelim
ve televizyona verecegi-
miz bog zamanlarimizi
okumak, her alanda oku-
mak ile degerlendirebile-
cefimizi unutmayalim.
Bilelim ki, kitaplann bii-
yiili diinyasi, televizyon-
dan ¢ok daha genistir.

Fikri Tiintas
Yeni Mah, Tek Trafo Arkasi Mo; 12
Boziylk / Bilecik
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Forum

Bilim, Felsefe,
Sarlatanhk, Yobazhk

Bilim ve Teknik'in Subar 1994 tarihli
315 sayisinda, felsefecimiz Ahmet Inam’in
imzast ve “Bilimdeki Sarlatanlar” baglifyla
bir kitap degerlendirmesi yayimlandi (s 110),
Yine bir felsefeci olan Hiiseyin Batuhan'in
Bilim ve Sarlatanhik adli yapiinin tanitildig
bu yazida, sézii edilen birtakim goriislerin
iizerinde durulmava defer oldufunu
diigiiniiyorum.

Sayin Batuhan'in kitabs, heniiz basil-
madan Cumhuriyet, Bilim Teknik’e haber
konusu olmustu (S. 309, 20 Subat 1993, s 12-
13). Yakin zamanda ve o basildiktan sonra ise
yine bu ekte ve gazetenin kendisinde onunla
ilgili birer yaz1 yayinland.
Bilimde ve uygulamali bir
bilimsel alan olan tipta sar-
latanlik konusu, tibbi etik
alaninda ¢aligan bizleri 6zel-
likle ilgilendirmektedir.
Bunun yaninda konu, bilim
felsefesi ile yakindan il-
gilenen bir diigiiniir olarak
stirekli bigimde ilgimi ¢ekmig-
tir. Bu arada, kitaptan ilk
haberim oldugu andan beri
kafamda su diisiince de uyan-
migtir: Bilimdeki sarlatanhigin
yvaninda acaba felsefede de
sarlatanlik s6z konusu olabilir
mi? O zamandan bu yana, bu
giine dek iizerinde pek durul-
mamig bir konu olarak bir fel-
sefe etifinin gelistirilmesi
alaninda diigiincelerime agik-
Itk kazandirmaya ¢aligiyorum.,

Etik alan, tutum ve dav-
raniglartmizla ilgili deger-
ler(imizin) felsefesi olarak da
bilinir ve felsefe etkinliginin
belli bagh dallarindan birini
olugtura gelmigeir. Kanimea
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“felsefe yapmanin etgi” olarak da adlan-
dirabilecegimiz alandaki ilk sorularla ise ben,
Sayin Inam’in bu konudaki sorgulamalan ile
karsilagmigimdir. Ancak benim bu kisa
yazida ele alacagim konu, yukanda da belirt-
tifim gibi, onun Batuhan'm yapitinin defer-
lendirmesi sirasinda ileri siird{igii diigiin-
celeri ile ilgilidir. Bunlarin arasinda dik-
katimizi ceken 8nemli bir nokta, kitabin (bil-
imin i¢ devimselliginin yaninda) bilim poli-
tikasi ve sosyolojisi ile birlikte okunul-
masimin salik verilmesidir.

“Sarlatanlar nigin vardir, hayatta ve
bilimde? Yasadigimiz diinya nasil bir diinya
ki orada sahtekarlar zaman zaman etkili bir
bicimde yer tutabiliyorlar?” diye soruyor
vazarimiz. Daha sonra, sorunla ilgili su soru-
nun iizerinde de diigiiniilmesi gerektigini
belirtiyor: “Sarlatanlar bilime, bilimsel

diigiinmeye, bilimin geligtirilmesine hep
‘zarar’ vermis insanlar midir?”

Yagadiiimiz diinya nasil olursa olsun,
bizi ve yapugimiz isi ne élgiide etkilerse et-
kilesin, kigive toplumsal yasamu ve yapuklan
ile ilgili yerine gére ¢ok tnemli sorumluluk
diigmektedir. Bir kigi ister bir “i¢ sarlatan”
olarak kendi bilim alaninin yaklagimlan, ol-
glitleri, yontemleri konusunda bilerek va da
bunlari benimseyerek caginin gerisinde
diigiinsiin ve uygulamada bulunsun; isterse
bir “dig sarlatan” olarak belli bir bilimsel
dalin bigimsel egitim, deneyim vb gerek
kosullarin1 yerine getirmeden elinde bunlar
varmigeasina etkinlik gstersin, kendisi bu
durumundan sorumludur. “I¢” ya da “dig”
sarlatanlar, (s6zde) etkinlik gosterdikleri
alanlarda ilke olarak hemen hep “zararh” ol-
musglardir. Ancak, bir karsithk dogurarak
dogru, verinde giriislerin ve
diigiinsel, yontemsel
yaraticihiin gelistirilmesine
dolaylr voldan katkida
bulunmug olabilirler. Bu,
yasamimizda bizleri dofruya
yonelten yanhglar, bizlere
iviyi gosteren kirilikler,
giizeli benimseten girkinlik-
ler konusunu giindeme
getiriyor. Yagamin olumlu,
artt boyutun ya da boyut-
larini tanimamizi sagliyvor
diye bilimde olsun, roplum-
sal ya da sivasal yagamda ol-
sun, divelim ki felsefede ol-
sun, sarlatanlar sarlatanlhif
kinamayalim mi? Diiriist,
sorumlu, varaticr bilim
adaminin/kadininin ve baska
alanlarin bu nitelikteki
kisilerinin kargisinda onlan
ne gibi bir konumda gérebil-
iriz?

Sayin Inam, bir énceki
sorusunun ardindan sunu da
soruyor; “Zaman zaman
Feyerabend gibi diisiiniir-
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lerin dile getirdikleri gibi, bilimin ‘akil” ve

‘dogru diisiinme’ adina devingenliginin, can-

lihgimin yitirilmesinde bilimi ve akh ger- 5=

geginden ¢ok savunmaya kalkan bilim
yobazlarinin pay var midir?” Bilimi ve akli
gerektiginden ¢ok savunmava kalkmak kus-

kusuz verinde olmayan bir tutumdur. Ancak

bu volla bilim devingenligini ve canliligim
nasil yitirivor olabilir sorusunun yanitins
buradaki baglamimizda Bilim ve Teknik
okuyucusuna birakiyorum. Burada iizerinde
durmak istedigim nokta ise, bu kitap deger-
lendirmesinde takildigim “bilim yobazlan”
anlatumidir. Bilim etkinliginin, uy-
gulamalannin aginliklan, bilim adaminin etik
digi davramisi vb ne élgiide elestirilebilir
olursa olsun, belli haklihk sinirlan iginde
“bilim” ve “yobazlik™ birbirlerivle bagdas-
unlabilecek kavramlar degildir. Bu, bilimi
inanglarla, bilim adaminin tutumunu gergek-
ten “yobaz” dincininkiyle karigtirmak
demektir ki Feyerabend gibi “aykin” ol-
maya ¢ok diigkiin felsefecilerin yapuklannin
temelinde saninm hep vardir. Yine bu nokta
bana, viizyilimizin yeni olgucu (neopozi-
tivist) felsefecilerinden Reichenbach’in “bil-
imin diigmanlan” saptamasini animsatiyor,
IFelsefeciler arasinda bilime karg agin bir
elegtire]l tutum iginde bulunanlar, elestirel
bakig agisimi kendi etkinliklerine, onun ev-
rimine yoneltseler yerinde bir ¢aba iginde
olacaklardir kanisindayim. Bilim etkinligini
viiriiten hi¢ kimse, onda gozlem ve deneyin
yerini yadsiyamaz. Oysa bagta Plato, Descar-
tes, Kant olmak fizere bilginin kaynagini ilke
olarak ya da temelde insan usunda (aklinda)
bulan ussaler (rasyonalist) felsefecilerin
“akil” ve “dogru diigiinme” adina ne savlar
iirettiklerine bir baksak, acaba neler girebili-
riz? Elegtirmenimiz, yazisini “bakig agimizi
genis tutmamiz gerekir” diverek bitiriyor.
Tiimiiyle kauliyorum.
Yaman Ors
AU Tip Fakitesi Deontoloji Baliim,

Dogann Korunmasi
I¢in Oneriler

Insanlik, bilerek kendi kendini yok et-
meye dogru mu gidivor? Toplumlar bir 6zki-
yimin esiginde mi? Diinyamiz kimsenin
umursamadig bir yikimin kapisinda mi? Bu
sorulara ac1 da olsa evet diyecefim. Dogada
ve gevrede tiiyler iirperten gergekleri girme-
mek igin kafamizi deve kugu gibi kuma so-
kuyoruz adeta. lste hava, su, toprak hizla kir-
lentyor; bunun sonucu varolusumuzun bu re-
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mel delen dogal yapr ve tzelliklerini yitire-
rek yasanmaz ortamlar olusturuyorlar, Kent-
lerde egzoz gazlan, fabrika, kalorifer, soba
duman ve atklan atmosfere binlerce ton ze-

hir katiyor. Akciger kanserinin bag nedeni bu
olsa gerek. Atmosferdeki bu korkung kirlen-
menin ani dliimlere neden oldugunu da bili-
yorsunuz. Ocak 1994'de lstanbul'un soluk
alamaz duruma geldigini gordiik. Hastaneler
solunum yetmezligi ¢eken hastalarla dolup
tagtt. Yalniz Istanbul mu biyle? Dogaldir ki
degil. Tirkiye'nin ve diinyanin difer kentle-
ri de Istanbul gibi benzer sorunlarin icinde-
dir.

Bu giin 1rmaklar, nehirler, denizler ve
okyanuslar da evsel, endiistriyel, kimyasal
auklarin dokiildiigi verlerdir. Ustelik tan-
kerlerden, petrol boru hatlarindan dékiilen
tonlarca petrol bu giizel sulardaki yasami ku-
rutmaktadir. Karadeniz can gekisiyor. Akde-
niz, hele dogn béliimii géz gore gire dliiyor.
Ruslar niikleer atiklarin kendilerine de zarar
gelecegini bile bile Japon Denizi’ne ve okya-
nuslara dokmeyi siirdiiriiyorlar. Avrupa, dag
gibi sanayii auklanm bagka iilkelere, uzak
sulara tagimak bilingsizligi icindedir. Bu kir-
lenmeden sanki vagls kita pay almayacakmig
gibi. Yine Rusya (eski Sovyetler Birligi) cani-
na okumugtur Aral géliiniin, beslenme kay-
naklan kurutulmug, goliin sulan ¢ekilmekrte,
kirlenme sonucu yasamsal niteligini yiir-
mektedir yimdi. Bunun olumsuz sonuglar bu
giin Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerini etki-
lemekredir,

Toprak gitgide verimini yitirmekre. At-
mosferdeki asit ve zehirlerin, egzoz gazlan-
nin yere ¢okmesi, evsel ve endiistrivel atik-
larin rast gele dikiilmesi, tanm alanlanna ¢e-
gitli fabrikalar, rermik ve niikleer santrallerin
kurulmasiyla topraklar dlmekredir. Ayrica
yapay kimvyasal giibreler, tanm ilaglan bitek
topraklarin goraklagmasina neden olmakta-
dir. Yine tanim ilaglan, ¢icekleri zehirliverek,
ancilig oldiirmekre, dogadaki organik den-
geyi bozmaktadir, Bir de yer yiiziinde golles-
me ve erozyon; acimasiz orman kiyimlar,
niikleer kirlenmeler sonucu hiz kazanmakza-
dir. Ornegin Rusya'nin havada ve yer alun-
daki niikleer denemeleri Kazakistan toprak-
larini yer ver gevresel bir yikima ugratmiguir.
Bu vikimin acisim Kazak halks gekmektedir.
Amerika'min niikleer denemeleri de ¢ildeki
organik yasamin dengesini sarsmugtir. Yine
Fransa'nin Pasifik’te atmosferde yapug
niikleer denemeler o giizel dogayi, cennet
adalar, iklimi ve tiim canhlan 6liimeil bir
karabasanin igine sokmugtur bir zaman.

Hele baniga yanagmayan saldirganlarin,
gevreyl yikima gétiiren ve kan giliine ¢evi-
ren savaglan bir tiirlii dinmek bilmiyor. Bal-
kanlarin ve Kafkaslarin o alimh doZasinin
kanh savaglarla vaganmaz hale geldigine hep
tamksimiz. Simdi her iilke bol laf iiretiyor
gevre fizerine, Bir-kag gevreci kurulusun
olumlu eylemi diginda, iilkelerce alinan ka-
rarlar, birtakim politik ve ekonomik gikarlar
ugruna kagie iizerinde kaliyor, yagama gegiri-
lemivor, Diinyanin yakin gelecefii bile kayg
vermiyor kimseye. “Birakiniz yapsinlar, bira-
kiniz gegsinler” sorumsuz eski liberal diigiin-
cesi giindemde hep. Bu anlayigin siirmesine,
bu vurdumduymazlifa ragmen ben yine de
kendi énerilerimi belirtmeyi bir gérev bilivo-
rum, [lkin aymazlikean kurtulmaya ¢aligalim
diyorum. Ciinkii bu sorun tiim iilkelerin, in-
sanhigin, yani diinyanin vagamsal ve varolma
sorunudur.

Once sevgivi yesertmeliyiz ver yiiziinde.
Dengeli yagam sevgiyle baslar. Yiireklerde
sevgiyl vesertmenin yolu da efitimden ge-
¢er. Diinyanin tiim basm, radyo, televizyon
(medya) ve okullan bu isi iistlenmeli, gocuk,
geng, yagh tiim insanlara hem ulusal, hem
evrensel boyutta ¢evre bilinci verilmelidir.
Biitiin insanlik bilgilenmeli ve kiiresel bir bi-
linglenmeye varmalidir.,

Tiiketim ekonomisinden, planli ekono-
miye gegilmeli, insanlar nerede duracagini
bilmelidir, Us ve yagsam, ekonomik ve sosyal
hirsin iistiine gikmalidir. Cok kazanmak. gok
zengin olmak, ok tiiketmek igin insan so-
rumsuzca her istedigini vaparsa korkung kir-
lenme siirer, kiyimlar biiyiir ve i igten geg-
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mig olabilir. Cevreyi koruvan bir ekonomik
geligmeye herkes yardimer olmak zorunda
kalmalidir, Temiz enerji olan giineg enerjisi
giindeme getirilmeli, giines enerjisini kulla-
nacak teknolojik gelismeve hiz verilmelidir,
lletigimden, 1sitmadan, aydinlarmadan ula-
sim araglanina dek glines enerjisi kullanmak
igin gerekli gelisim saglanmalidir. Giineg
enerjisini kullanan merkezi 1sitma sistemleri
kurulmaly, arindirma aygitlanna dayali bir sa-
nayi gelistirilmelidir. Bu arada dogalgaz, bi-
yoenerji, hidrojen, su ve riizgar enerjilerin-
den vararlanma da vayginlastinlmahdir,

Tanmda zararhilarla savagimda kimyasal
ilaglar yerine. bivolojik savagim yéntemini
uygulamak gerektir. Dogal giibre kullanimi-
na agirhk vermenin zamanidir saniyorum.
Cok tnemli nokta da verimli tanim alanlarina
hig bir bigimde konut ve fabrika yapilmama-
sidir. Yaban yagami mutlaka korumaliyiz. Ot
ve hayvan tiirlerinin yok olmamasi igin ge-
rekli bilimsel dnlemler almaliviz,

Yiizyihmizda diinya niifusu bagdondiirii-
cii bir bigimde artmakeadir. Bu niifus artig
diinya kaynaklarimin kirlenmesinin bag etke-
nidir. Ozellikle de az gelismis ya da gelis-
mekte olan iilkelerin niifusunun bilingsizee
ve firetimin kat kat iistiinde anormal bir arng
gisterdigini hep biliyoruz. Ayrica bu denge-
siz goalma refal baltaliyor, ekonomik ve
sosyal patlamalara neden oluyor. O halde kii-
resel boyutra etkin aile ve niifus planlamasi-
na gitmek gerekivor. Yoksa gevre bozulmas
ve aghk dnlenemez. Orman kiyimlanina hep
gz yumulmaktadir. Bu durum bir yerde va-
sam alanlarinnzi ve sagligimizi bozuyor. Oyle
ise, ormanlar tinizlikle korunurken, erozyonla
savagima gecilmeli, agaglandirma ¢aligmalan-
na artan bir hiz verilmeli, tiim verlesim iini-
teleri yesil kusakla sanlmalidir.

Cevre sorunlarmi, ¢evre sorunlanmn ¢i-
ziimiinii, temiz ve dengeli bir doganin ko-
runmasini gorev edinen ulusal ve evrensel
boyutta - Ozerk Cevre Kurumlarina bagli,
cevreyi koruyan - Cevre Giivenlik Orgiitii -
olugturulmaly, bu kurulug hem iilke capinda,
hem Birlegmis Milletler i¢inde drgiinlenme-
lidir. Bu ulusal ve evrensel - Cevre Giivenlik
Orgiitleri - uyan, énleme, bilgilendirme, bi-
linglendirme gérevi diginda gevre sucu igle-
ven kigilere, kurum ve kuruluglara, her tiirlii
ulagim araglarma gerektiginde en agir cezay
uygulavabilecek bir yetkide olmahdir,

Kirlenmig ve yitirilmig bir ¢evreyi yeni-
den kazanmak i¢in bu ulusal ve evrensel
cevre kurumlarnina gorev verilmeli, yeterince
mali destek, arag-gereg ve uzman saglanmali-
dir. Ulkesel ve gezegensel gapta yasami sa-
vunan duvarli ve banggl ¢evre politikalan
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iiretmenin tam zamandir. Tiim iilkeler sava-
sin diinyaya getirdigi cevresel, ekonomik,
psikolojik ve sosyal yikimin bilinciyle bargi
savunmanin onemini kavramalidir. Girligme,
diyalog, uzlasma. antlasma ve adalet yollan-
nin disina gikilmamalidir ¢agimizda arnk. Sa-
vagi onleme, bang, uzlasmay saflama gérevi
-etkin bicimde- yeniden yapilanmug, yan tut-
mayan yeni Birlesmis Milletler Orgiitiiniin
fistlenmesi verinde olur kamisindayim,

Her iilkenin anayasasina, herkesin sag-
likly ¢evrede yasama hakkina sahip oldugu
ve gevreyi hig bir kisi ve kurulugun kirletme-
sine olanak verilmeyecegi diigiincesi mutla-
ka bir madde olarak konmali ve uygulanma-
lidir, Ancak biiyle bir gevre devrimiyle diin-
yamiz esenlife ulagir diyorum ve baska ¢é-
ziim volu goremiyorum ben.

M. Giiner Demiray
Idealtepe, Rifki Tongsir Cad, 23/8 Kiicikyah / Istanbul

Tiirk Bilimi
Sohret Pesinde

Tiirkiye'deki insanlarin zeka sevivesi-
nin, dig iilkelerle rekabete elverecek oranda
yitksektir, Keza siirekli degisim gosteren iil-
ke idaresinin bilim ve teknoloji konularina
bakig agisinin degismesi acisindan istikrarsiz
bir konum olusturmaktadir. Yurt diginda de-
fgisen iktidarlann, bilim ve sanata yaklagim
agilan dive bir ey zaten diigiiniilemez. Ciin-
kil bu konular halk ve yénetigiler tarafindan
benimsenmis ve yaturim yaptlmast zorunlu
kilinmug alanlar haline gelmistir. Tiirkive ge-
nelinde gengligin konumunun son on vil
icinde ivice geriledifi gozden kagmayan bir
gergektir. [k ogretim, lise ve viiksek dgre-
rimde dretmen ve Gfrenci arasindaki ileti-
sim eksikligi hayli fazladir.

Genglerin aragtirma ve Ggrenmeye tes-
vik edilmesi igin yapilmasi gereken islerin
baginda egitime dnem vermekeir. Tiirki-
ve'de dig iilkeler seviyesinde bilimi geligtir-
mek olasi, Keza yiinetim hatasindan kaynak-
lanan bir takim istikrarsizliklar buna engel
oluyor, Bilimin, Tiirk halkinin giinliik vaga-
minin bir pargast olmasi igin bu istikrarsizli-
gin bir an énce bitmesi gerekir. Giinliik vaga-
muimiz igin baylesine énemli olan ve yasami-
mizt etkileyen bilim, nedense bu yanhs poli-
tikadan dolayr bir kaza olupta bu iilkeve ver-
lesmeden, go¢ ederse, giincel olur ve sonra
vine unutulup gider. Bilimin ne oldufunu
cofumuz bilmeyiz, diisinmeyiz. Keza yasa-
digimiz siirece bilimin bizde merak uvandir-
masi, bizi kendine ¢ekmesi dzel bir kiiltiir

sorunu olmaktan ok, bir sevive isi olmahdir,
Bu sevive meslek olarak duydufumuz ilgi-
den farkhidir. Milletge geri veya ileri olmakra
buna baglidir. Bir milletin var olmas bu giin
artik valniz yasadifn toprak degil bagka mil-
letlerle paylasugy, paylasmak zorunda oldu-
fu, onun diinya iizerindeki bilime verdigi
degere bagh olarak goriiniiyor,

[kibin yilina girerken bilim ve teknoloji
bag déndiiriicii hizla ilerliyor. Tiirkiye'deki
bilim de buna ayak uydurdugu taktirde ¢ag-
daglagma artik ucuz bir laf olmakean ¢ikmig,
bilimsel tabana oturmus demektir.

Inancim gudur ki: Ulkemizin gelismesi
igin biylesine tnemli olan bilim ve teknoloji
konusunda bu giine kadar 6nemli bir gelis-
menin olmamasi séhret kazanmak igin gali-
san egitimciler, dgrenciler, politikacilardan
kaynaklanan bilyiik bir eksiklikeir. Insan var
oldugu giinden bu giine her an dogava kars:
kendisini agmaya gahgmigur. Bilim, bu savag
icindeki gelisimin en énemli degismez fak-
toriidiir. Bu bilim savaginda bilim adamlar
dgrenci ve politikacilar bilimin biitiin yénleri
ile titizlikle degerlendirerek, gergeklestiril-
mesi kolay olmayan gii¢ bir igi basarmalan
inancivla...

Abdulkadir Bektas
Manifaturaci Ahmet Bektas Eliyle 61810
Iskenderli Besikdizii / Trabzon

Camm Insan
Hayatindaki Yeri

Silis kumunun ateste eritilmesi ile yapi-
lan saydam ve gabuk kinlan bir madde olan
cam, giiniimiiz havatina ivice girmistir. Cam,
silis ve bor anhidriti gibi cam haline gelebi-
len, alkaliler gibi kolay erivebilen ve kireg
gibi dayamiklilify artiner elementlerden mey-
dana gelmis bir kangimin ergimesiyle olusur.
Camsi madde, kangimin sivi durumdan kan
duruma gegmesiyle meydana gelir ve gbrii-
niisii kangimin sivi haline benzer. Soguma
sirasinda belli bir viskoziteye ulagan bu mad-
de, her alanda kullanilabilecek kadar sertlik
kazamir. Erime safhasi, kangimin igindeki ha-
va kabareiklanni gidermek igin yapilan ant-
ma iglemi takip eder. Daha sonra, camu ye-
terli sicaklia viikseltmek i¢in bog vurulan
kor safhasi gelir; kor ategine tutulan cam
plastik hale geldigi zaman, yiizey parlatma
islemi uygulanir,

Ergime iglemi ve antma iglemleri potalar
iginde sirayla uygulamir, Sogutma sirasinda
meydana gelebilen ve yapilacak cam egyanin
kolayca kirilmasina yol agan gerilme, ikinci
bir pisirilmevle giderilir.
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Camlar arasinda en dnemlileri pencere
camlan, dokme camlan ve aynalardir. Pence-
re camlan ¢ekme yoluyla, dikme ve aynalar
diskme yoluyla yapilir, Tavlama iglemi, ca-
min biikiilmeye ve ¢arpmaya kargi direncini
arunr, belli kalinliktaki (5-6 mm) aynalara,
siddetli bir garpma sonucu kinldigr zaman,
kink viizeyler fazla kesici olmayan kiiciik
pargalara ayrilma 6zelligini veren de yine
tavlama iglemidir. Canun bilesimindeki, alii-
min ve magnezi gibi ikinel derecede dnemli
maddeler, camin daha gii¢ donuklagmasim
saglar. Cam sanayii, gliniimiizde en ilen za-
mamini yagamaktadir, Biitiin egyalanmiz he-
men hemen camdan yapilmisur, Tip alanin-
da cam basma aleni ile deri iizerine sikica
basurarak, alundaki deri bozuklugunu mu-
ayene cdebilecek duruma gelmistir.

Pencere cami sanavii, dnceleri kalay,
sonra giimiig sir gekilmig vansitici tabakalarin
(ayna) éniine althik olarak cam levhalar kulla-
nilmaya baglamasindan sonra dogdu. XVII yy
sonundan itibaren pencere cami yapiminda
diokme, tasfiye, eritme ve haddeleme, ikinci
bir pisirme ve cam viizeylerinin iglenmesi gi-
bi cesith iglemlere bas vuruldu, Camin rarihi
hakkinda Plinius’un anlatuj bir efsaneve
gore, I'enike kiyilarnina ¢ikan bazi racirlerin
vemek pigirirken tencerelerini oturduklan
giithergile topraklan, verdeki kumlarla kang-
mig ve atesin etkisivle ilk camin gelmesine
vol agmus. Tiirklerde cam sanat ileri bir dii-
zevdeydi. Selguklu Tiirkleri gesitli cam egva
yapivorlardi. Selguklular devrine ait cami ve
medreselerde kullanilan ve semsiye denilen
bir cam ¢esidi daha gok kullamiyordu, Fa-
tih’ten sonra Istanbul cameiligin merkezi ha-
line geldi ve cam sanaviinde biiyiik gelisme-
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ler oldu. Ayrica camn 1siy1 ve elekerigi ilet-
medigi igin, canmu kururma sobalarinda ve
buzdolaplaninda (izolan) olarak da kullanila-
bilir.

Cam eskiden beri ¢ok Gnemli bir mad-
dedir ve insanlara ¢ok genis bir ¢alisma saha-
st agmigtir. Giiniimiizde de camin Gnemi ve
taydalan rarongilamaz. Gelecekte de camin
yaygin olacagina ve kullandigimiz ¢ogu esya-
nin camdan yapilacagina inaniyorum.

Murat Milletsever

Cagmn Getirdigi
Hastahk

[k olarak tiim Bilim ve Tcknik dergisi
calisanlarini ve TUBITAK" vayinladigi bu
dergiyle, Tiirkiye'nin de bilim ve teknoloji-
de stz sahibi oldugunun kiigiik bir kanit ol-
masi nedeniyle kutlanm, Yaklagik ii¢ senedir
derginizi severek takip ediyorum ve okuma
ahgkanh@ginin giderek kavboldugu, medya-
nin goriintiste dolu, fakar igerikre bog yayin-
larma karsi biyle ansiklopedik, fakar daha
aragnincr ve genis bir dergt yayimlanmas ger-
cekeen giizel,

Boyle bir dergi okuvarak bazi aligkanlik-
lardan (6rnegin: televizyon gibi) bir nebze
olsun uzaklagmak giizel bir gey. Ever cagimi-
zin aliskanhgi olan, o sihirli kurudan bahset-
mek 1stivorum. Televizyon giderek artan ka-
nallariyla fakir ve zengin gozetmeden her
eve girebilmigtir, Artik toplumumuz igin bel-
ki de giyim, vemek gibi gerekliliklerden da-
ha bir @incelik kazanmigur. Ona Gyle baglan-
mugiz Ki, ivi, hos viinlerini goriivoruz. Ya geri-

si? Tabil ¢cogumuz bir iki kit yiniinii bili-
voruz. Gozlerdeki etkisi, yaydigi radyasyon
gibi... Peki oteki etkilen? lste; Yapilan bir
arastirmaya gore televizyon seyretme siiresi
giinde alt saare kadar gikabilmekre. Bu da
bir insanin normal yasaminda ¢alisma ve
uyumadan sonra iigiincii siraya yerlesmekre-
dir. Bu kadar uzun siireli bir mesguliverin,
insanin gahsiyen {izerinde resir yapmamasi
olanaksizdir.

Ayrica psikologlara gore 7-8 yagindaki bir
¢ocuk dikkartim 200-300 dakika televizyona
verebilmektedir. Oysa bir oyunda bu siire en
fazla 100 dakikadir. Televizyonda sik sahne
degisiklikleri ve hareket vardir. lyi olanm da
bu oldugu sanilir. Demek ki, televizyon bizi
gergeklerle degil de, resimlerle diigiinmeve
sevketmekte, gérme ve diigiinme ahskanlik-
lanmizt degistirmekeedir. Yapilan bir bagka
aragtirmaya giire, hafiza da etkilenmekredir.
Haberlerin bitiminden bir-iki dakika sonra
sorulanlarin % 51'i, gegen tek bir haberi dahi
hatirlavamarmiglardir. Neden? Bir reorive go-
re TV seyretmek pasif bir istir. Bu esnada
hig bir sey yapiimaz. Ama okumak akriflikrir,
calismakra oyle. Bunun i¢in okuduklarimizin
aklimizda uzun milddet kalmasi bundandir.
Bagka bir aragtirmaya gore de relevizyon sey-
rederken beymin sol tarafi daha az akufuir.
Halbuki konugma ve manuki diigiinme esna-
sinda faal olan sol tarafur. Resimleri yakala-
maya caligan ise beynin sag tarafidir.

Giiniimiizde ekrana olan baghlik arc-
makrtadir. Belki de yeniden canlanan eski
radyo aliskanliklan nedeniyle azalmakeadir.
Bunu kesin olarak bilmiyoruz. Aynca diisiik
gelirli kesimin televizyona egilimi daha fazla
giinkii, televizyon bu kesimin tek eglence,
vakit gecirme aract ve ha-
valleri, havallerimizi ge-
nigleten bir arag. Bovle
genis zararlar var, tamam
ama, televizyonu da bira-
kalim bir kiseye demiyo-
rum. Giinkii o, diinya ile
iletisimimiz de gerekli bir
ara¢. Bunu béyle bilelim
ve televizyona verecegi-
miz bog zamanlarimizi
okumak, her alanda oku-
mak ile degerlendirebile-
cefimizi unutmayalim.
Bilelim ki, kitaplann bii-
yiili diinyasi, televizyon-
dan ¢ok daha genistir.

Fikri Tiintas
Yeni Mah, Tek Trafo Arkasi Mo; 12
Boziylk / Bilecik
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Forum

Bilim, Felsefe,
Sarlatanhk, Yobazhk

Bilim ve Teknik'in Subar 1994 tarihli
315 sayisinda, felsefecimiz Ahmet Inam’in
imzast ve “Bilimdeki Sarlatanlar” baglifyla
bir kitap degerlendirmesi yayimlandi (s 110),
Yine bir felsefeci olan Hiiseyin Batuhan'in
Bilim ve Sarlatanhik adli yapiinin tanitildig
bu yazida, sézii edilen birtakim goriislerin
iizerinde durulmava defer oldufunu
diigiiniiyorum.

Sayin Batuhan'in kitabs, heniiz basil-
madan Cumhuriyet, Bilim Teknik’e haber
konusu olmustu (S. 309, 20 Subat 1993, s 12-
13). Yakin zamanda ve o basildiktan sonra ise
yine bu ekte ve gazetenin kendisinde onunla
ilgili birer yaz1 yayinland.
Bilimde ve uygulamali bir
bilimsel alan olan tipta sar-
latanlik konusu, tibbi etik
alaninda ¢aligan bizleri 6zel-
likle ilgilendirmektedir.
Bunun yaninda konu, bilim
felsefesi ile yakindan il-
gilenen bir diigiiniir olarak
stirekli bigimde ilgimi ¢ekmig-
tir. Bu arada, kitaptan ilk
haberim oldugu andan beri
kafamda su diisiince de uyan-
migtir: Bilimdeki sarlatanhigin
yvaninda acaba felsefede de
sarlatanlik s6z konusu olabilir
mi? O zamandan bu yana, bu
giine dek iizerinde pek durul-
mamig bir konu olarak bir fel-
sefe etifinin gelistirilmesi
alaninda diigiincelerime agik-
Itk kazandirmaya ¢aligiyorum.,

Etik alan, tutum ve dav-
raniglartmizla ilgili deger-
ler(imizin) felsefesi olarak da
bilinir ve felsefe etkinliginin
belli bagh dallarindan birini
olugtura gelmigeir. Kanimea
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“felsefe yapmanin etgi” olarak da adlan-
dirabilecegimiz alandaki ilk sorularla ise ben,
Sayin Inam’in bu konudaki sorgulamalan ile
karsilagmigimdir. Ancak benim bu kisa
yazida ele alacagim konu, yukanda da belirt-
tifim gibi, onun Batuhan'm yapitinin defer-
lendirmesi sirasinda ileri siird{igii diigiin-
celeri ile ilgilidir. Bunlarin arasinda dik-
katimizi ceken 8nemli bir nokta, kitabin (bil-
imin i¢ devimselliginin yaninda) bilim poli-
tikasi ve sosyolojisi ile birlikte okunul-
masimin salik verilmesidir.

“Sarlatanlar nigin vardir, hayatta ve
bilimde? Yasadigimiz diinya nasil bir diinya
ki orada sahtekarlar zaman zaman etkili bir
bicimde yer tutabiliyorlar?” diye soruyor
vazarimiz. Daha sonra, sorunla ilgili su soru-
nun iizerinde de diigiiniilmesi gerektigini
belirtiyor: “Sarlatanlar bilime, bilimsel

diigiinmeye, bilimin geligtirilmesine hep
‘zarar’ vermis insanlar midir?”

Yagadiiimiz diinya nasil olursa olsun,
bizi ve yapugimiz isi ne élgiide etkilerse et-
kilesin, kigive toplumsal yasamu ve yapuklan
ile ilgili yerine gére ¢ok tnemli sorumluluk
diigmektedir. Bir kigi ister bir “i¢ sarlatan”
olarak kendi bilim alaninin yaklagimlan, ol-
glitleri, yontemleri konusunda bilerek va da
bunlari benimseyerek caginin gerisinde
diigiinsiin ve uygulamada bulunsun; isterse
bir “dig sarlatan” olarak belli bir bilimsel
dalin bigimsel egitim, deneyim vb gerek
kosullarin1 yerine getirmeden elinde bunlar
varmigeasina etkinlik gstersin, kendisi bu
durumundan sorumludur. “I¢” ya da “dig”
sarlatanlar, (s6zde) etkinlik gosterdikleri
alanlarda ilke olarak hemen hep “zararh” ol-
musglardir. Ancak, bir karsithk dogurarak
dogru, verinde giriislerin ve
diigiinsel, yontemsel
yaraticihiin gelistirilmesine
dolaylr voldan katkida
bulunmug olabilirler. Bu,
yasamimizda bizleri dofruya
yonelten yanhglar, bizlere
iviyi gosteren kirilikler,
giizeli benimseten girkinlik-
ler konusunu giindeme
getiriyor. Yagamin olumlu,
artt boyutun ya da boyut-
larini tanimamizi sagliyvor
diye bilimde olsun, roplum-
sal ya da sivasal yagamda ol-
sun, divelim ki felsefede ol-
sun, sarlatanlar sarlatanlhif
kinamayalim mi? Diiriist,
sorumlu, varaticr bilim
adaminin/kadininin ve baska
alanlarin bu nitelikteki
kisilerinin kargisinda onlan
ne gibi bir konumda gérebil-
iriz?

Sayin Inam, bir énceki
sorusunun ardindan sunu da
soruyor; “Zaman zaman
Feyerabend gibi diisiiniir-
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lerin dile getirdikleri gibi, bilimin ‘akil” ve

‘dogru diisiinme’ adina devingenliginin, can-

lihgimin yitirilmesinde bilimi ve akh ger- 5=

geginden ¢ok savunmaya kalkan bilim
yobazlarinin pay var midir?” Bilimi ve akli
gerektiginden ¢ok savunmava kalkmak kus-

kusuz verinde olmayan bir tutumdur. Ancak

bu volla bilim devingenligini ve canliligim
nasil yitirivor olabilir sorusunun yanitins
buradaki baglamimizda Bilim ve Teknik
okuyucusuna birakiyorum. Burada iizerinde
durmak istedigim nokta ise, bu kitap deger-
lendirmesinde takildigim “bilim yobazlan”
anlatumidir. Bilim etkinliginin, uy-
gulamalannin aginliklan, bilim adaminin etik
digi davramisi vb ne élgiide elestirilebilir
olursa olsun, belli haklihk sinirlan iginde
“bilim” ve “yobazlik™ birbirlerivle bagdas-
unlabilecek kavramlar degildir. Bu, bilimi
inanglarla, bilim adaminin tutumunu gergek-
ten “yobaz” dincininkiyle karigtirmak
demektir ki Feyerabend gibi “aykin” ol-
maya ¢ok diigkiin felsefecilerin yapuklannin
temelinde saninm hep vardir. Yine bu nokta
bana, viizyilimizin yeni olgucu (neopozi-
tivist) felsefecilerinden Reichenbach’in “bil-
imin diigmanlan” saptamasini animsatiyor,
IFelsefeciler arasinda bilime karg agin bir
elegtire]l tutum iginde bulunanlar, elestirel
bakig agisimi kendi etkinliklerine, onun ev-
rimine yoneltseler yerinde bir ¢aba iginde
olacaklardir kanisindayim. Bilim etkinligini
viiriiten hi¢ kimse, onda gozlem ve deneyin
yerini yadsiyamaz. Oysa bagta Plato, Descar-
tes, Kant olmak fizere bilginin kaynagini ilke
olarak ya da temelde insan usunda (aklinda)
bulan ussaler (rasyonalist) felsefecilerin
“akil” ve “dogru diigiinme” adina ne savlar
iirettiklerine bir baksak, acaba neler girebili-
riz? Elegtirmenimiz, yazisini “bakig agimizi
genis tutmamiz gerekir” diverek bitiriyor.
Tiimiiyle kauliyorum.
Yaman Ors
AU Tip Fakitesi Deontoloji Baliim,

Dogann Korunmasi
I¢in Oneriler

Insanlik, bilerek kendi kendini yok et-
meye dogru mu gidivor? Toplumlar bir 6zki-
yimin esiginde mi? Diinyamiz kimsenin
umursamadig bir yikimin kapisinda mi? Bu
sorulara ac1 da olsa evet diyecefim. Dogada
ve gevrede tiiyler iirperten gergekleri girme-
mek igin kafamizi deve kugu gibi kuma so-
kuyoruz adeta. lste hava, su, toprak hizla kir-
lentyor; bunun sonucu varolusumuzun bu re-
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mel delen dogal yapr ve tzelliklerini yitire-
rek yasanmaz ortamlar olusturuyorlar, Kent-
lerde egzoz gazlan, fabrika, kalorifer, soba
duman ve atklan atmosfere binlerce ton ze-

hir katiyor. Akciger kanserinin bag nedeni bu
olsa gerek. Atmosferdeki bu korkung kirlen-
menin ani dliimlere neden oldugunu da bili-
yorsunuz. Ocak 1994'de lstanbul'un soluk
alamaz duruma geldigini gordiik. Hastaneler
solunum yetmezligi ¢eken hastalarla dolup
tagtt. Yalniz Istanbul mu biyle? Dogaldir ki
degil. Tirkiye'nin ve diinyanin difer kentle-
ri de Istanbul gibi benzer sorunlarin icinde-
dir.

Bu giin 1rmaklar, nehirler, denizler ve
okyanuslar da evsel, endiistriyel, kimyasal
auklarin dokiildiigi verlerdir. Ustelik tan-
kerlerden, petrol boru hatlarindan dékiilen
tonlarca petrol bu giizel sulardaki yasami ku-
rutmaktadir. Karadeniz can gekisiyor. Akde-
niz, hele dogn béliimii géz gore gire dliiyor.
Ruslar niikleer atiklarin kendilerine de zarar
gelecegini bile bile Japon Denizi’ne ve okya-
nuslara dokmeyi siirdiiriiyorlar. Avrupa, dag
gibi sanayii auklanm bagka iilkelere, uzak
sulara tagimak bilingsizligi icindedir. Bu kir-
lenmeden sanki vagls kita pay almayacakmig
gibi. Yine Rusya (eski Sovyetler Birligi) cani-
na okumugtur Aral géliiniin, beslenme kay-
naklan kurutulmug, goliin sulan ¢ekilmekrte,
kirlenme sonucu yasamsal niteligini yiir-
mektedir yimdi. Bunun olumsuz sonuglar bu
giin Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerini etki-
lemekredir,

Toprak gitgide verimini yitirmekre. At-
mosferdeki asit ve zehirlerin, egzoz gazlan-
nin yere ¢okmesi, evsel ve endiistrivel atik-
larin rast gele dikiilmesi, tanm alanlanna ¢e-
gitli fabrikalar, rermik ve niikleer santrallerin
kurulmasiyla topraklar dlmekredir. Ayrica
yapay kimvyasal giibreler, tanm ilaglan bitek
topraklarin goraklagmasina neden olmakta-
dir. Yine tanim ilaglan, ¢icekleri zehirliverek,
ancilig oldiirmekre, dogadaki organik den-
geyi bozmaktadir, Bir de yer yiiziinde golles-
me ve erozyon; acimasiz orman kiyimlar,
niikleer kirlenmeler sonucu hiz kazanmakza-
dir. Ornegin Rusya'nin havada ve yer alun-
daki niikleer denemeleri Kazakistan toprak-
larini yer ver gevresel bir yikima ugratmiguir.
Bu vikimin acisim Kazak halks gekmektedir.
Amerika'min niikleer denemeleri de ¢ildeki
organik yasamin dengesini sarsmugtir. Yine
Fransa'nin Pasifik’te atmosferde yapug
niikleer denemeler o giizel dogayi, cennet
adalar, iklimi ve tiim canhlan 6liimeil bir
karabasanin igine sokmugtur bir zaman.

Hele baniga yanagmayan saldirganlarin,
gevreyl yikima gétiiren ve kan giliine ¢evi-
ren savaglan bir tiirlii dinmek bilmiyor. Bal-
kanlarin ve Kafkaslarin o alimh doZasinin
kanh savaglarla vaganmaz hale geldigine hep
tamksimiz. Simdi her iilke bol laf iiretiyor
gevre fizerine, Bir-kag gevreci kurulusun
olumlu eylemi diginda, iilkelerce alinan ka-
rarlar, birtakim politik ve ekonomik gikarlar
ugruna kagie iizerinde kaliyor, yagama gegiri-
lemivor, Diinyanin yakin gelecefii bile kayg
vermiyor kimseye. “Birakiniz yapsinlar, bira-
kiniz gegsinler” sorumsuz eski liberal diigiin-
cesi giindemde hep. Bu anlayigin siirmesine,
bu vurdumduymazlifa ragmen ben yine de
kendi énerilerimi belirtmeyi bir gérev bilivo-
rum, [lkin aymazlikean kurtulmaya ¢aligalim
diyorum. Ciinkii bu sorun tiim iilkelerin, in-
sanhigin, yani diinyanin vagamsal ve varolma
sorunudur.

Once sevgivi yesertmeliyiz ver yiiziinde.
Dengeli yagam sevgiyle baslar. Yiireklerde
sevgiyl vesertmenin yolu da efitimden ge-
¢er. Diinyanin tiim basm, radyo, televizyon
(medya) ve okullan bu isi iistlenmeli, gocuk,
geng, yagh tiim insanlara hem ulusal, hem
evrensel boyutta ¢evre bilinci verilmelidir.
Biitiin insanlik bilgilenmeli ve kiiresel bir bi-
linglenmeye varmalidir.,

Tiiketim ekonomisinden, planli ekono-
miye gegilmeli, insanlar nerede duracagini
bilmelidir, Us ve yagsam, ekonomik ve sosyal
hirsin iistiine gikmalidir. Cok kazanmak. gok
zengin olmak, ok tiiketmek igin insan so-
rumsuzca her istedigini vaparsa korkung kir-
lenme siirer, kiyimlar biiyiir ve i igten geg-
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mig olabilir. Cevreyi koruvan bir ekonomik
geligmeye herkes yardimer olmak zorunda
kalmalidir, Temiz enerji olan giineg enerjisi
giindeme getirilmeli, giines enerjisini kulla-
nacak teknolojik gelismeve hiz verilmelidir,
lletigimden, 1sitmadan, aydinlarmadan ula-
sim araglanina dek glines enerjisi kullanmak
igin gerekli gelisim saglanmalidir. Giineg
enerjisini kullanan merkezi 1sitma sistemleri
kurulmaly, arindirma aygitlanna dayali bir sa-
nayi gelistirilmelidir. Bu arada dogalgaz, bi-
yoenerji, hidrojen, su ve riizgar enerjilerin-
den vararlanma da vayginlastinlmahdir,

Tanmda zararhilarla savagimda kimyasal
ilaglar yerine. bivolojik savagim yéntemini
uygulamak gerektir. Dogal giibre kullanimi-
na agirhk vermenin zamanidir saniyorum.
Cok tnemli nokta da verimli tanim alanlarina
hig bir bigimde konut ve fabrika yapilmama-
sidir. Yaban yagami mutlaka korumaliyiz. Ot
ve hayvan tiirlerinin yok olmamasi igin ge-
rekli bilimsel dnlemler almaliviz,

Yiizyihmizda diinya niifusu bagdondiirii-
cii bir bigimde artmakeadir. Bu niifus artig
diinya kaynaklarimin kirlenmesinin bag etke-
nidir. Ozellikle de az gelismis ya da gelis-
mekte olan iilkelerin niifusunun bilingsizee
ve firetimin kat kat iistiinde anormal bir arng
gisterdigini hep biliyoruz. Ayrica bu denge-
siz goalma refal baltaliyor, ekonomik ve
sosyal patlamalara neden oluyor. O halde kii-
resel boyutra etkin aile ve niifus planlamasi-
na gitmek gerekivor. Yoksa gevre bozulmas
ve aghk dnlenemez. Orman kiyimlanina hep
gz yumulmaktadir. Bu durum bir yerde va-
sam alanlarinnzi ve sagligimizi bozuyor. Oyle
ise, ormanlar tinizlikle korunurken, erozyonla
savagima gecilmeli, agaglandirma ¢aligmalan-
na artan bir hiz verilmeli, tiim verlesim iini-
teleri yesil kusakla sanlmalidir.

Cevre sorunlarmi, ¢evre sorunlanmn ¢i-
ziimiinii, temiz ve dengeli bir doganin ko-
runmasini gorev edinen ulusal ve evrensel
boyutta - Ozerk Cevre Kurumlarina bagli,
cevreyi koruyan - Cevre Giivenlik Orgiitii -
olugturulmaly, bu kurulug hem iilke capinda,
hem Birlegmis Milletler i¢inde drgiinlenme-
lidir. Bu ulusal ve evrensel - Cevre Giivenlik
Orgiitleri - uyan, énleme, bilgilendirme, bi-
linglendirme gérevi diginda gevre sucu igle-
ven kigilere, kurum ve kuruluglara, her tiirlii
ulagim araglarma gerektiginde en agir cezay
uygulavabilecek bir yetkide olmahdir,

Kirlenmig ve yitirilmig bir ¢evreyi yeni-
den kazanmak i¢in bu ulusal ve evrensel
cevre kurumlarnina gorev verilmeli, yeterince
mali destek, arag-gereg ve uzman saglanmali-
dir. Ulkesel ve gezegensel gapta yasami sa-
vunan duvarli ve banggl ¢evre politikalan
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iiretmenin tam zamandir. Tiim iilkeler sava-
sin diinyaya getirdigi cevresel, ekonomik,
psikolojik ve sosyal yikimin bilinciyle bargi
savunmanin onemini kavramalidir. Girligme,
diyalog, uzlasma. antlasma ve adalet yollan-
nin disina gikilmamalidir ¢agimizda arnk. Sa-
vagi onleme, bang, uzlasmay saflama gérevi
-etkin bicimde- yeniden yapilanmug, yan tut-
mayan yeni Birlesmis Milletler Orgiitiiniin
fistlenmesi verinde olur kamisindayim,

Her iilkenin anayasasina, herkesin sag-
likly ¢evrede yasama hakkina sahip oldugu
ve gevreyi hig bir kisi ve kurulugun kirletme-
sine olanak verilmeyecegi diigiincesi mutla-
ka bir madde olarak konmali ve uygulanma-
lidir, Ancak biiyle bir gevre devrimiyle diin-
yamiz esenlife ulagir diyorum ve baska ¢é-
ziim volu goremiyorum ben.

M. Giiner Demiray
Idealtepe, Rifki Tongsir Cad, 23/8 Kiicikyah / Istanbul

Tiirk Bilimi
Sohret Pesinde

Tiirkiye'deki insanlarin zeka sevivesi-
nin, dig iilkelerle rekabete elverecek oranda
yitksektir, Keza siirekli degisim gosteren iil-
ke idaresinin bilim ve teknoloji konularina
bakig agisinin degismesi acisindan istikrarsiz
bir konum olusturmaktadir. Yurt diginda de-
fgisen iktidarlann, bilim ve sanata yaklagim
agilan dive bir ey zaten diigiiniilemez. Ciin-
kil bu konular halk ve yénetigiler tarafindan
benimsenmis ve yaturim yaptlmast zorunlu
kilinmug alanlar haline gelmistir. Tiirkive ge-
nelinde gengligin konumunun son on vil
icinde ivice geriledifi gozden kagmayan bir
gergektir. [k ogretim, lise ve viiksek dgre-
rimde dretmen ve Gfrenci arasindaki ileti-
sim eksikligi hayli fazladir.

Genglerin aragtirma ve Ggrenmeye tes-
vik edilmesi igin yapilmasi gereken islerin
baginda egitime dnem vermekeir. Tiirki-
ve'de dig iilkeler seviyesinde bilimi geligtir-
mek olasi, Keza yiinetim hatasindan kaynak-
lanan bir takim istikrarsizliklar buna engel
oluyor, Bilimin, Tiirk halkinin giinliik vaga-
minin bir pargast olmasi igin bu istikrarsizli-
gin bir an énce bitmesi gerekir. Giinliik vaga-
muimiz igin baylesine énemli olan ve yasami-
mizt etkileyen bilim, nedense bu yanhs poli-
tikadan dolayr bir kaza olupta bu iilkeve ver-
lesmeden, go¢ ederse, giincel olur ve sonra
vine unutulup gider. Bilimin ne oldufunu
cofumuz bilmeyiz, diisinmeyiz. Keza yasa-
digimiz siirece bilimin bizde merak uvandir-
masi, bizi kendine ¢ekmesi dzel bir kiiltiir

sorunu olmaktan ok, bir sevive isi olmahdir,
Bu sevive meslek olarak duydufumuz ilgi-
den farkhidir. Milletge geri veya ileri olmakra
buna baglidir. Bir milletin var olmas bu giin
artik valniz yasadifn toprak degil bagka mil-
letlerle paylasugy, paylasmak zorunda oldu-
fu, onun diinya iizerindeki bilime verdigi
degere bagh olarak goriiniiyor,

[kibin yilina girerken bilim ve teknoloji
bag déndiiriicii hizla ilerliyor. Tiirkiye'deki
bilim de buna ayak uydurdugu taktirde ¢ag-
daglagma artik ucuz bir laf olmakean ¢ikmig,
bilimsel tabana oturmus demektir.

Inancim gudur ki: Ulkemizin gelismesi
igin biylesine tnemli olan bilim ve teknoloji
konusunda bu giine kadar 6nemli bir gelis-
menin olmamasi séhret kazanmak igin gali-
san egitimciler, dgrenciler, politikacilardan
kaynaklanan bilyiik bir eksiklikeir. Insan var
oldugu giinden bu giine her an dogava kars:
kendisini agmaya gahgmigur. Bilim, bu savag
icindeki gelisimin en énemli degismez fak-
toriidiir. Bu bilim savaginda bilim adamlar
dgrenci ve politikacilar bilimin biitiin yénleri
ile titizlikle degerlendirerek, gergeklestiril-
mesi kolay olmayan gii¢ bir igi basarmalan
inancivla...

Abdulkadir Bektas
Manifaturaci Ahmet Bektas Eliyle 61810
Iskenderli Besikdizii / Trabzon

Camm Insan
Hayatindaki Yeri

Silis kumunun ateste eritilmesi ile yapi-
lan saydam ve gabuk kinlan bir madde olan
cam, giiniimiiz havatina ivice girmistir. Cam,
silis ve bor anhidriti gibi cam haline gelebi-
len, alkaliler gibi kolay erivebilen ve kireg
gibi dayamiklilify artiner elementlerden mey-
dana gelmis bir kangimin ergimesiyle olusur.
Camsi madde, kangimin sivi durumdan kan
duruma gegmesiyle meydana gelir ve gbrii-
niisii kangimin sivi haline benzer. Soguma
sirasinda belli bir viskoziteye ulagan bu mad-
de, her alanda kullanilabilecek kadar sertlik
kazamir. Erime safhasi, kangimin igindeki ha-
va kabareiklanni gidermek igin yapilan ant-
ma iglemi takip eder. Daha sonra, camu ye-
terli sicaklia viikseltmek i¢in bog vurulan
kor safhasi gelir; kor ategine tutulan cam
plastik hale geldigi zaman, yiizey parlatma
islemi uygulanir,

Ergime iglemi ve antma iglemleri potalar
iginde sirayla uygulamir, Sogutma sirasinda
meydana gelebilen ve yapilacak cam egyanin
kolayca kirilmasina yol agan gerilme, ikinci
bir pisirilmevle giderilir.

Bilim ve Teknik



Camlar arasinda en dnemlileri pencere
camlan, dokme camlan ve aynalardir. Pence-
re camlan ¢ekme yoluyla, dikme ve aynalar
diskme yoluyla yapilir, Tavlama iglemi, ca-
min biikiilmeye ve ¢arpmaya kargi direncini
arunr, belli kalinliktaki (5-6 mm) aynalara,
siddetli bir garpma sonucu kinldigr zaman,
kink viizeyler fazla kesici olmayan kiiciik
pargalara ayrilma 6zelligini veren de yine
tavlama iglemidir. Canun bilesimindeki, alii-
min ve magnezi gibi ikinel derecede dnemli
maddeler, camin daha gii¢ donuklagmasim
saglar. Cam sanayii, gliniimiizde en ilen za-
mamini yagamaktadir, Biitiin egyalanmiz he-
men hemen camdan yapilmisur, Tip alanin-
da cam basma aleni ile deri iizerine sikica
basurarak, alundaki deri bozuklugunu mu-
ayene cdebilecek duruma gelmistir.

Pencere cami sanavii, dnceleri kalay,
sonra giimiig sir gekilmig vansitici tabakalarin
(ayna) éniine althik olarak cam levhalar kulla-
nilmaya baglamasindan sonra dogdu. XVII yy
sonundan itibaren pencere cami yapiminda
diokme, tasfiye, eritme ve haddeleme, ikinci
bir pisirme ve cam viizeylerinin iglenmesi gi-
bi cesith iglemlere bas vuruldu, Camin rarihi
hakkinda Plinius’un anlatuj bir efsaneve
gore, I'enike kiyilarnina ¢ikan bazi racirlerin
vemek pigirirken tencerelerini oturduklan
giithergile topraklan, verdeki kumlarla kang-
mig ve atesin etkisivle ilk camin gelmesine
vol agmus. Tiirklerde cam sanat ileri bir dii-
zevdeydi. Selguklu Tiirkleri gesitli cam egva
yapivorlardi. Selguklular devrine ait cami ve
medreselerde kullanilan ve semsiye denilen
bir cam ¢esidi daha gok kullamiyordu, Fa-
tih’ten sonra Istanbul cameiligin merkezi ha-
line geldi ve cam sanaviinde biiyiik gelisme-
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ler oldu. Ayrica camn 1siy1 ve elekerigi ilet-
medigi igin, canmu kururma sobalarinda ve
buzdolaplaninda (izolan) olarak da kullanila-
bilir.

Cam eskiden beri ¢ok Gnemli bir mad-
dedir ve insanlara ¢ok genis bir ¢alisma saha-
st agmigtir. Giiniimiizde de camin Gnemi ve
taydalan rarongilamaz. Gelecekte de camin
yaygin olacagina ve kullandigimiz ¢ogu esya-
nin camdan yapilacagina inaniyorum.

Murat Milletsever

Cagmn Getirdigi
Hastahk

[k olarak tiim Bilim ve Tcknik dergisi
calisanlarini ve TUBITAK" vayinladigi bu
dergiyle, Tiirkiye'nin de bilim ve teknoloji-
de stz sahibi oldugunun kiigiik bir kanit ol-
masi nedeniyle kutlanm, Yaklagik ii¢ senedir
derginizi severek takip ediyorum ve okuma
ahgkanh@ginin giderek kavboldugu, medya-
nin goriintiste dolu, fakar igerikre bog yayin-
larma karsi biyle ansiklopedik, fakar daha
aragnincr ve genis bir dergt yayimlanmas ger-
cekeen giizel,

Boyle bir dergi okuvarak bazi aligkanlik-
lardan (6rnegin: televizyon gibi) bir nebze
olsun uzaklagmak giizel bir gey. Ever cagimi-
zin aliskanhgi olan, o sihirli kurudan bahset-
mek 1stivorum. Televizyon giderek artan ka-
nallariyla fakir ve zengin gozetmeden her
eve girebilmigtir, Artik toplumumuz igin bel-
ki de giyim, vemek gibi gerekliliklerden da-
ha bir @incelik kazanmigur. Ona Gyle baglan-
mugiz Ki, ivi, hos viinlerini goriivoruz. Ya geri-

si? Tabil ¢cogumuz bir iki kit yiniinii bili-
voruz. Gozlerdeki etkisi, yaydigi radyasyon
gibi... Peki oteki etkilen? lste; Yapilan bir
arastirmaya gore televizyon seyretme siiresi
giinde alt saare kadar gikabilmekre. Bu da
bir insanin normal yasaminda ¢alisma ve
uyumadan sonra iigiincii siraya yerlesmekre-
dir. Bu kadar uzun siireli bir mesguliverin,
insanin gahsiyen {izerinde resir yapmamasi
olanaksizdir.

Ayrica psikologlara gore 7-8 yagindaki bir
¢ocuk dikkartim 200-300 dakika televizyona
verebilmektedir. Oysa bir oyunda bu siire en
fazla 100 dakikadir. Televizyonda sik sahne
degisiklikleri ve hareket vardir. lyi olanm da
bu oldugu sanilir. Demek ki, televizyon bizi
gergeklerle degil de, resimlerle diigiinmeve
sevketmekte, gérme ve diigiinme ahskanlik-
lanmizt degistirmekeedir. Yapilan bir bagka
aragtirmaya giire, hafiza da etkilenmekredir.
Haberlerin bitiminden bir-iki dakika sonra
sorulanlarin % 51'i, gegen tek bir haberi dahi
hatirlavamarmiglardir. Neden? Bir reorive go-
re TV seyretmek pasif bir istir. Bu esnada
hig bir sey yapiimaz. Ama okumak akriflikrir,
calismakra oyle. Bunun i¢in okuduklarimizin
aklimizda uzun milddet kalmasi bundandir.
Bagka bir aragtirmaya gore de relevizyon sey-
rederken beymin sol tarafi daha az akufuir.
Halbuki konugma ve manuki diigiinme esna-
sinda faal olan sol tarafur. Resimleri yakala-
maya caligan ise beynin sag tarafidir.

Giiniimiizde ekrana olan baghlik arc-
makrtadir. Belki de yeniden canlanan eski
radyo aliskanliklan nedeniyle azalmakeadir.
Bunu kesin olarak bilmiyoruz. Aynca diisiik
gelirli kesimin televizyona egilimi daha fazla
giinkii, televizyon bu kesimin tek eglence,
vakit gecirme aract ve ha-
valleri, havallerimizi ge-
nigleten bir arag. Bovle
genis zararlar var, tamam
ama, televizyonu da bira-
kalim bir kiseye demiyo-
rum. Giinkii o, diinya ile
iletisimimiz de gerekli bir
ara¢. Bunu béyle bilelim
ve televizyona verecegi-
miz bog zamanlarimizi
okumak, her alanda oku-
mak ile degerlendirebile-
cefimizi unutmayalim.
Bilelim ki, kitaplann bii-
yiili diinyasi, televizyon-
dan ¢ok daha genistir.

Fikri Tiintas
Yeni Mah, Tek Trafo Arkasi Mo; 12
Boziylk / Bilecik
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Bilim Sorulan

Biyoloji Sorular

1. Bir hiicre i¢inde aymi anda bir
digerinin tersi; oksidasyon, rediiksi-
yon karbonhidrat yapimi, karbonhid-
rat yikimy; gibi olaylar meydana gel-
mektedir, Bu karsit olavlann birbiri-
ni etkilememesinin nedeni ne olabi-
lir?

2. Isik alan yerlerde bekletilen
patates yumrularn neden yesil bir
renk alirlar?

3. Hayvan hiicrelerinde birkag
kiigiik vakuol bulunurken, neden
bitki hiicrelerinin énemli bir bilii-
miinii vakuol olusturur?

4. Sonbaharda yapraklarin sarar-
mast, Kizarmast ve morarmasi sirasin-
da ne gibi degisiklikler olmakradir?

5. Bitki vapraklarinda 1| mm'de
yaklagik 500 kadar stoma bulunmak-
tadir. Bunlar agilip kapanarak buhar-
lagmay1 ve CO; alinimini kontrol
ederler, stomalar ne zaman kapanir-
lar?

6, Toprag devaml 1slak turulan
saksidaki siis bitkileri neden ¢ok
geemeden liirler?

7. Bir ¢inar govdesi kesildiginde
28 agik renkli 28 de koyu renkli hal-
ka sayilmaktadir. Bu ¢inar agaci kag
yasindadir?

8. Cocuklarda goriilen “X" ve
0" seklindeki kivrik bacaklar ne
anlama gelmekeedir?

9. Tiroid bezinin bilyiimesi sonu-
cu ortaya ¢ctkan “Guatr Hastalign”
neden daghk bélgelerde vasayan in-
sanlarda goriilmektedir?

10. Bir insanda kiigiik bir yaralan-
madan sonra kanama durmuyorsa
hangi eksiklikler stz konusu olabilir?

11, Boyu 8 metre olan bir agacin
dalinin givdeden aynlma noktasinin
yerden yitksekligi 2 metredir. Agag
12 metre oldugu zaman bu dalin ay-
rilma noktasinin yerden yiiksekligi
ne kadar olur?

12. Darwin’in evrim teorisi dik-
kate alindiginda tavuk mu énce
meydana gelmistir yoksa tavuk yu-
murtass mi?

13. Verilen bir cismin bir canhya

Nikan 994

ait olup olmadigini kimyasal ve biyo-
lojik olarak nasil saptarsimz?

14. Insanlann énemli bir boliimii-
niin sag cllerini kullanmalarint nasil
aciklarsiniz?

15. 350 aminoasit’ten olusan bir
protein molekiiliinde kag¢ peprit bag
bulunur?

16. Pb, Cu, Hg, Zn gibi agir
metaller neden canhlar iizerinde &l-
diiriicii etkiye sahiprir?

17. Viicutta karbonhidrat, protein
ve yaglar devamli olarak bir digerine
déniisebilmektedir. Durum béyle
olunca neden degisik besinlerin alin-
masina gerek duyulur?

. Haluk Soran
H.U. Fen Bilimleri Ballimi

Matematik Sorularm

1. Bes kardesin yaglan toplami 32
dir. En biiyiik ile en kiigiik arasinda
8 vas fark olduguna gire, en kiigiik
en bilyiigiin yasina geldiginde hep-
sinin yaglan toplami kag olur?

2. Onlar basamagindaki rakamu 3,
birler ve viizler basamaklarindaki
rakamlan 4’er azaldiinda kendisinin
yarisina esgit olan 3 basamakh savi
kagtir?

3. Saatre 6 km hizla ve bir saatlik
ylriiyiisle baglayip, hergiin bir
oncekinden 10 dakika fazla  yiirii-
verek 32, km ye kaginer giin ulagihe?

O.a  bh

4. B0 Bb sleminde a ve b
rakamlan gosterdigine gire islemin
sonucu nasildir?

5. Bir tepe iizerindeki eve 9
dakikada gidip gelen bir bisikletli,

tepeye ¢ikmak igin inigin bes kan
zaman harciyor. Bu kisi tepedeki eve
ka¢ dakikada ulagmistir?

6. A, B ve C musluklart bir
havuzu teker teker 2, 3 ve 4’er saatte
doldurabilmekeedir. Ayni anda agtlan
musluklardan akan suyla havuzun 1
saat sonunda tamamen dolmasi,
ancak tagmamast icin A muslugu kag
dakika 6nce kapatulmalidir?

G |_{'_ olduguna gore " x
bélme islemindeki z nin v cinsinden
degeri nedir?

By 5=a

olduguna gore

()_' aa7

Yukardaki ¢ikarma isleminde a
ve b farkh rakamlan gostermektedir.
Buna gire a ve b kagtir?

10. Sehir i¢inde saatte ortalama 6
km, sehir disinda ise saatte 10 km
hizla yol alan bir yava, her 3 saatlik
yiiriiyiisten sonra yarim saat dinlen-
mekredir. Yaya 9 saar sonunda 68
km yol aldigina gire yolun kac km
sini sehir diginda yiiriimiistiir?

1. ARR AV e o
S )

a) \a

(+3)-G=5)+(+3)-G5)

13. Liseye giren her 25 6grenci-
den 18'i mezun olabilmekte ve
mezun olan her 3 6grenciden biri bir
iiniversiteye kavdolabilmekre ise,
liseye giren dgrencilerin yiizde kag
iiniversitede okuyabilmekredir?

4. xnyvnznk olmak iizere x +
v=yvey+z=kisex.k=?

15 Sifirdan farkh bir dogal sayinin

12.

=7

1
8 kati, dogal sayinin 3 iine

baliindiigiinde baliim kagtir?

Aysun Umay
H.U. Egitim Bilimleri Bolimii
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Bilim Sorulan

Biyoloji Sorular

1. Bir hiicre i¢inde aymi anda bir
digerinin tersi; oksidasyon, rediiksi-
yon karbonhidrat yapimi, karbonhid-
rat yikimy; gibi olaylar meydana gel-
mektedir, Bu karsit olavlann birbiri-
ni etkilememesinin nedeni ne olabi-
lir?

2. Isik alan yerlerde bekletilen
patates yumrularn neden yesil bir
renk alirlar?

3. Hayvan hiicrelerinde birkag
kiigiik vakuol bulunurken, neden
bitki hiicrelerinin énemli bir bilii-
miinii vakuol olusturur?

4. Sonbaharda yapraklarin sarar-
mast, Kizarmast ve morarmasi sirasin-
da ne gibi degisiklikler olmakradir?

5. Bitki vapraklarinda 1| mm'de
yaklagik 500 kadar stoma bulunmak-
tadir. Bunlar agilip kapanarak buhar-
lagmay1 ve CO; alinimini kontrol
ederler, stomalar ne zaman kapanir-
lar?

6, Toprag devaml 1slak turulan
saksidaki siis bitkileri neden ¢ok
geemeden liirler?

7. Bir ¢inar govdesi kesildiginde
28 agik renkli 28 de koyu renkli hal-
ka sayilmaktadir. Bu ¢inar agaci kag
yasindadir?

8. Cocuklarda goriilen “X" ve
0" seklindeki kivrik bacaklar ne
anlama gelmekeedir?

9. Tiroid bezinin bilyiimesi sonu-
cu ortaya ¢ctkan “Guatr Hastalign”
neden daghk bélgelerde vasayan in-
sanlarda goriilmektedir?

10. Bir insanda kiigiik bir yaralan-
madan sonra kanama durmuyorsa
hangi eksiklikler stz konusu olabilir?

11, Boyu 8 metre olan bir agacin
dalinin givdeden aynlma noktasinin
yerden yitksekligi 2 metredir. Agag
12 metre oldugu zaman bu dalin ay-
rilma noktasinin yerden yiiksekligi
ne kadar olur?

12. Darwin’in evrim teorisi dik-
kate alindiginda tavuk mu énce
meydana gelmistir yoksa tavuk yu-
murtass mi?

13. Verilen bir cismin bir canhya
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ait olup olmadigini kimyasal ve biyo-
lojik olarak nasil saptarsimz?

14. Insanlann énemli bir boliimii-
niin sag cllerini kullanmalarint nasil
aciklarsiniz?

15. 350 aminoasit’ten olusan bir
protein molekiiliinde kag¢ peprit bag
bulunur?

16. Pb, Cu, Hg, Zn gibi agir
metaller neden canhlar iizerinde &l-
diiriicii etkiye sahiprir?

17. Viicutta karbonhidrat, protein
ve yaglar devamli olarak bir digerine
déniisebilmektedir. Durum béyle
olunca neden degisik besinlerin alin-
masina gerek duyulur?

. Haluk Soran
H.U. Fen Bilimleri Ballimi

Matematik Sorularm

1. Bes kardesin yaglan toplami 32
dir. En biiyiik ile en kiigiik arasinda
8 vas fark olduguna gire, en kiigiik
en bilyiigiin yasina geldiginde hep-
sinin yaglan toplami kag olur?

2. Onlar basamagindaki rakamu 3,
birler ve viizler basamaklarindaki
rakamlan 4’er azaldiinda kendisinin
yarisina esgit olan 3 basamakh savi
kagtir?

3. Saatre 6 km hizla ve bir saatlik
ylriiyiisle baglayip, hergiin bir
oncekinden 10 dakika fazla  yiirii-
verek 32, km ye kaginer giin ulagihe?

O.a  bh

4. B0 Bb sleminde a ve b
rakamlan gosterdigine gire islemin
sonucu nasildir?

5. Bir tepe iizerindeki eve 9
dakikada gidip gelen bir bisikletli,

tepeye ¢ikmak igin inigin bes kan
zaman harciyor. Bu kisi tepedeki eve
ka¢ dakikada ulagmistir?

6. A, B ve C musluklart bir
havuzu teker teker 2, 3 ve 4’er saatte
doldurabilmekeedir. Ayni anda agtlan
musluklardan akan suyla havuzun 1
saat sonunda tamamen dolmasi,
ancak tagmamast icin A muslugu kag
dakika 6nce kapatulmalidir?

G |_{'_ olduguna gore " x
bélme islemindeki z nin v cinsinden
degeri nedir?

By 5=a

olduguna gore

()_' aa7

Yukardaki ¢ikarma isleminde a
ve b farkh rakamlan gostermektedir.
Buna gire a ve b kagtir?

10. Sehir i¢inde saatte ortalama 6
km, sehir disinda ise saatte 10 km
hizla yol alan bir yava, her 3 saatlik
yiiriiyiisten sonra yarim saat dinlen-
mekredir. Yaya 9 saar sonunda 68
km yol aldigina gire yolun kac km
sini sehir diginda yiiriimiistiir?

1. ARR AV e o
S )

a) \a

(+3)-G=5)+(+3)-G5)

13. Liseye giren her 25 6grenci-
den 18'i mezun olabilmekte ve
mezun olan her 3 6grenciden biri bir
iiniversiteye kavdolabilmekre ise,
liseye giren dgrencilerin yiizde kag
iiniversitede okuyabilmekredir?

4. xnyvnznk olmak iizere x +
v=yvey+z=kisex.k=?

15 Sifirdan farkh bir dogal sayinin

12.

=7

1
8 kati, dogal sayinin 3 iine

baliindiigiinde baliim kagtir?

Aysun Umay
H.U. Egitim Bilimleri Bolimii
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Gecen ayin coziimleri

Zeka Oyunlars Céziimleri

1000 Elde Etmek: 538 + 88+ 8 4 £+ §.« 1000
Akl Deliler:

1. geecki dugaliy:
10 7 10
7 7
100 7 10 Toplam: 68 (4 kayip)
2. geceki dagnliy
11 -] 1
5 5
11 3 1) Toplam; 64 (4 kayip)
3. geceki dagilig
IZ- 3 12
3 3
12 3 12 Toplam: 6l (4 kayip)
4. geceki dagihiy
13 1 13
| |
131 13 Toplum: 56 ¢4 kayip)

Bu yiinrem ancak 4 pece kullombibilir.
45-45=45
94+ B+T4 645+4¢34241=45
~J 42+ 34 443464 T+B+0d5
Babedy 1o94T45+342=45
122=7
Remen mskamiyle X1 = 12 Yatay bir gizg
tle XI1'yi altly Gscll) ikt egiv pargaya bilesse-
niz 7 elde edersiniz (VI « 7).
Cizgi Paradoksu: Hig bir gizgi kavbolma-
mugtrr, On gieginin sckin ikive Bollinmiy ve
bu onalt dogru pargasi tekear birlegerck do-
kuz gizg olugturmugrur yem olugan bu do-
kuz gizginin herbiri, eski gizgilerden bimz
dahia weundur, Cizgiler hafifge uzadif igin
uzama hemen farkedilmemektedir. Astinda
bu kilgik uzayiglh ph fan kay-
bolan gizginin uzutlufung cyittir. Bu pars-
doks yu bilya tme@vle daha ivi unlaglic

Qo0
00

Her birl dar bilyalik beg bilya grabu
olsun, bunlara A, B, C, 1) ve E diyelim.
Wden A'ya bir, C'den Blye iki, D'den C'ye
iy ve nihayet E'den D'ye diee bilyva skrars-
Tim. Simdi dider grup bilya olugmugeur. “Han-
gt grup kaybolduf™ sorusomu yantlamak ola-
naksrzdir ginko Gy grup dagilip tekrar olug-
wifunda herbirt bir bilyd daha kazanmegtie
Bu diurum gizgi parsdoksunda olann aymidir.
Pargulur ktigegen boy ¥ 4 st ve
alt glzgi purgalanimn bidegmesinden olugan
her yeni giagt, eskisine oranla hafifie Uzamiy

uldu
Yiirtiyen Merdiven:

26 adim wrarsam 30 saniye, 34 adim
ararsam yalnizcs 18 saniye gegiyar, 30 x 34 =
1020 ve 26 x 18 = 468, 1020 - 468 = 552 Bu
sayiy 30 ile 18%n farking (12've) bilelim:
552112 =46, Merdivende 46 basamak vardir

R L

Sagirtici bir gergekrn ki bir kiip ken-
dinden daha kiigiik bir kiipiin iginden gegin-
febilin. Soldaks kiip AB kogegeni masava dik
olacak gekilde yiikseltilmigtin, Bu durumeds
olugan izdiyim ditegiin bir alogendir. B al-
nigenin iginde bu kipiin gegebilecefi kadar
bir kare delik agilabilis. Fakat giroldoge gibi
daha bilylk bir kare dellk sgmalc igin hentz
yer var, Bu kiipiin iginden kendinden daha
bilytik bir kiip gegebilir. Ben de oyle yaprim,
biiyitk kippu kigik kipon iginden gegirdin,
B nedenle tabii ki biry(k kip hild daha g
olan. Eger kilgilk kitpil bilyllk kap winden
gegimeydim biyiik kop kigikeen dsha hafif
olurdy. '

Tuanklar Karenin Kigelerinde:

Matematik yoluyla goizim: Sag st kad-
randaki egnmn formilil dyfdx = (x < y) / (x-
w¥ifir, Palut koordinatlirls yurarsak x =  cos
2 Y o sinu, dy = ainadr + reor a da, dx=

A

ve merdiven LS ivede ) t k hizla
ugafvi inmekeedir. Merdivende y t-
zim tabii ko sonsyu etkilemez, giink Geriine
den platforma gegtigim basamak, ben ne ye-
parsam yapayim, dibe belli bir samands efi-
yeceknr.
Cin Ruhi Afrikada:

#) Sef tnbir sayisint vermig, Cin Rubi

3

(5

T

i

de kendisinden saymayd haglanigt

b) Tkinci savigts No: 9'dan bagl ¥
29 saydy,
1k Yalan:

ce? (logarimik spiml). Bu cgrive sit, orijin-

den (50; 50} pokrasma uzanan yavin uzunlu- §

Fu Vded & 12 da ifadesinin £ = 0 ile 1 = 50 N2

Saeld,

Her bir ylanm ne kadan y
sonrs hayai bir orgam yarlanszak yilanlar
olte, bunu stylemek zordur, Fakat neyin ol
muayscagr stvlenebilin Yutma gl cbii ki ki
vilan da oreedan kavboling kadar siiimeye-
cekir; bit siire sonma hayati hir organ zedele-
neeek ve ki ydan ds dlecekur. Robor yilan-
larm elektronik beyinlermin kafada oldugo-
nu dilyilntirsek, en sones ki yarim kafi kalie-

grasyonu e
Bu logsnitmik spiral pasg fuga 100
m'dit. Mantk yolu dle de sym sonuct vanlic
Tanklat, her an simetri nedeniyle, slrekli
kilgllon ve diinen bir karenin Kigelerinde
bulunacaktir. Baglinggra ve daha sones, her
rankin yolu, mkip erigi tankm o andaki yo-
luna diktir, Takip edilen tankin hareket,
onunla takip eden tank armamdiki uzakhi

dy, glinki) sive elekronik beynin y
gelinee yurma iglemi dururdu.
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Big Biylece her tank, wikip ewigi
tanki, kare kenar kadar (100 m.) gietikren
sonra merkezde vakalar

cmndr—rrhldn‘sima"—lnt+rmar-

Lici Kiip Toplam

a ¢ b = ¢ fadesinin ki vanim o ile
hélelim:

tafe) + (bley' = ¢ Simdi fafe) ve (bic)
igin birer tamsay) verelim; Bmegin afc = 2 ve
ble = 3 olsun 2% + 33 = 35, O halde ¢ = 35,
/35 = 2'den a = 70 ve bf35 = 3'den b = 105,
708 4 1057 = 3854,
Dairenin Merkezi

Bu gouiim pek kolay degildin. 1) A mer-
kel ve AB yarigaph K ¢emberini gizin, 2) G
merkezli ve CA yatigaplt vayly K'yi R1 ve
R2'de kesin. 3) Pergeli R1A kadar agip R1 ve
R2 merkezli ve RIA yangaph 2 yay gizin. Bu

vaylar A ve C'de kesigir. 4) B merkezli BA
yangaph ve €' merkezh ve C'A yangaph iki
yay gizerck bunlanin kesiyme nokeas: P'yi
bulin

5) P merkezli ve PA yangaph yayla K'y1
11 ve U'2'de kesin,

6) U1 ve Li2 morkeeH ve UTA yanigapl
iki yay gizin, Bunlar A ve O'dy kesigir. O
noktas: K1 dairesinin merkezidir.

lspats: 1 ivon: Bir M nok bar
sembere gire inversiyonu yu demeknr M
noktasindan gecen yangap zerinde byle bir
N nokgasi bulalm ki, cemberin merkezi O
ve yangapt £ ise OM X ON = £ olsun. Simdi
M ve N nokwlanna birbirlerinin invers'i ve
O'va imversiyon merkez denir, A'yr inversi-
yon merkesi ve Ky i fyon cemberi se-
gelim, C've © juvers noktalardir; ¢linkd
AC'RI ve ACRI Oggenlerinin benzerligin-
den ACYYART » ARI/AC ve AC" X AC =
ARF. Invers larr inversiyon k
den gegen hir dofru lirerinde olmak zofun-
dadie. B ve G, Kl gembernine invers'dir. OB
« OA'dir. P ve O invers nokoalardir; o halde
AOX AP = 1%, AP = 20, BB1 = 2m, AD = X,
2aX=r X=r92s

OB = (5-r2{ 2a¥ s ¥ miard-ad

OB2=(r/ 20)%, OB =12/ 2

Bu nedenle OB = OA

O halde O merkezli ve OA yangaph
gember B'den geemell, doluyisiyla BC'ye in-

vers olmaly, bu nedenle C'den de gegmelidi
A B ve C'den gegen bu gember istenen K1
gembendir.
Y umurta;

1) A merkezli daireyi gizin (bundan
sonriki 3 daireyi gizerken pergelin agikhin
bozmayinl. 2) A gemben tzerinde bir B nok-
sy alarak, A ile syni yangaph B duresini g1
zin. A ve B'nin kesigme noktalan £ ve Fdin
3) E ve Bden gegen C merkesli ve A ve B
{le aym vangaph dareyi gizin. 4) F ve B'den
gegen D merkezli ve A ve B ile v vanigaph
duireyl gizin. C ve 1 daireleri B ve S'de kesi-
gie. 3) 5 merkesli ve C, B ve D'den gegen di-
ireyi gizin, Bovleee T ve U noktalan bulu-
nut: 6) AS dof Uzetindeki R pok
merkez alamk T, § ve Uldan gegen daireyi
gizin, 7) FB dogrusunu uzatin, bu dogru
C'den gegerek C pemberin| G'de keser. 8)
EB dogrusunu uzann, bu dogrm [V'den gege-
tek [ gembenni H'da keser. 9) GA'yr uzars-
rak N'yi bulun. 10} HA'y1 uzatarak M'vi bu-
Tun 11) Gy uzatarak J'yi bulun. 12) HCw
uzatarak 1"yl bulun. 13) AR ile TU nun ke
sigme noktaama O diyelim. 14) EQ'u gizip
uzathlim. EQ'nun G)'yi kestifi nokta K,
EO'nun R gemberini kestigh nokea Q'dus,
15) FO'yu gizip ueatalim, FO'nun HI'i kes-
rigl nokta L, FO'nun R gemberini kestigi
nikts Pdit. 16) Pergelin ayagmt K'ya koyup
KQ kadar agarak Q) yayim giziniz17) Perge-
lin syagam L'ye koyup LP kadar agarak P1
yayini giziniz. 18) Pergelin ayagmi G'yo ko-
yup GN kadar agamak N yayim glemniz, 19)
Pergelin ayagini H'ye koyup HM keidar aga-
rak MT yaym gizinie: 20) Yumurtane giele
migtie. Yumurts ¢ grisinin formill govledir:

1”2
y=sb[14-o" 1]
(efri)

L
S=f:t’( 1+
L

Bicekomatik:

En uz 9 kare bog kalt. 9 dikey hattiks
kareleri dyle bovayahm ki, 1. dikey hartaki 9
kare beyaz, 2. dikey hartaki 9 kare siyah, 3.
dikey hattaki 9 kare bevar... olsun, Yani di-
key hatlar alterne ederek bir beyaz, bir sival
boyansm. Bu durumda 9 x 5 « 45 heyaz kare,
9 x 4 = 36 siyah kare olacaktr, Sivah kareler-
de oturan 36 biicegin hepsi beyuz karelere
gegtifinde 45 - 36 = 9 kare boy kalir.

Uggenin Yedide Biri:

Oggenin kenarlan 1:2 oraninda bilinir
(Omegin kenar 12 cm ise 4 + 8 cm geklinde
bislen nokea armnit) ve by nokalir tepe nik-
tasiyly birdegtirilie, Ortadaki rarealt Uggenin
alanmin biyiik dggenin 17" oldugu gekil-
den giiriilbyor, Cizilen paralel dofrularia bie-
bitletinin ve ortadaki Gggenin trpanp aynis 7
tiggen yamoimug. Bu 7 iiggemn biiyilk Gcgen
g1 ksimlsn mranmig, bivitk Oggen dig k-
simlan ise siyah, Bliylk tggen digi her siyah

e
&

{inlan)

prganin bilyik iiggen iginde syms) var (be-

vuz), bunlar sym
numittalan teyiyor
Tvel, ZveZ 3 ve
3 vb. Demek bil-
yiik figgen gergek-
ten 7'ye balin-

iy,

\\\\“‘f
‘M

\\\\§

= A



Riemann Paradoksu:

Bu sira bozulmazsa sonug Jog 2've eit-
tir. Fakat 19, vizwil orealaninda bifyiok mate-
matikgt Bernhard Riemann yunu gosterdi:
Terimlerin yeri usmlikly degigtinilerck, daha
tnceden helirlenen herthangi bir say1 ¢lde
edilebilir! Sonsuzlukls figili problemler slirp-
rizlerle dolsdur,

Soansuziuk Paradoksu:

Yanit sizi goke edebilic: hig bilve kalmaz
Rutuya lag bitya koyarsak kovalim, sonug degiy
mez Omegin 106 bilys koymugsak 12'de highini
kalrramg olist {1 06.0pecusyonda),

Kenursm yilzey:

Kiire, torus (simit), 8 bigimi simit ve
Klein gisesinin kenarsie tek hir ytzeyi vardi
Ulggen Tarla:

Heshangi bir verine. Ev neréde yapilir-
sa vapilsin, evden kenarlura gigllecek dikme-
lenn toplamy egkenar Gzgenin viksekliging
verecektir,

Silindir, Koni, Ktire

B A
Il
(]
Or
A B,

Rirelerm ml:.rkc'.z'md:n gegen diizlem,
silindirmn iist yiizeyine paraleldir. Solda bu
duglemi gorityorue Bu dizlemin silindirle
kesith r yangaph w dairesidir, 1 aym 2amanda
silindirin taban vangapidie, R yangaph kilre-
ler birbirletine ve w diiresine tegeteir. Kiire-
lerin medken dizgin bir singen belitler: bu-
nun geviel dairesinin yangapt r-R ve her ke-
nan 2R'dir, Bu daire ve w daires wymi mer-
kezlidir (konsanerik). Tabi ki - R = 2R'dir,
huradan ¢ = 3R bulunur,

Sapda silindinn elseninden ve kiireler-
den birinin merkezinden gegen dilzlem gh-
riloyor. OAB ve O1A1B1 Uggenlerinin hen-

O on
vedliginden 2 M OLAL aranan yangap,
AlBl =1 =3R,OA«Rve BA«r-R « 2R
ve buradan O1A] =3 Ri2,
Sikayetgi Kegi:

Sekilde ipin gizdifi efirivle (en sagda)
silo (en solda) wrasinds kalan wey kvek kid-
13h gibi alany, sonsuz kiglge yakm iggensi
pargalars aymalm. Bir tggenin alani § = dS
Xi2'dir. Benzer tggenlerden gitlerch dwX =
wdx/L vuzabiliciz. (Slonun yangam L/idin
Cinkil 2rr cevre formiiline gore (Lix), 28 =
2L yapar ki, silonun gevres) gergekten 2L ol
mak zorundadir). S = d5.X/2'den dS = 25/X
bulunur, Bunu d5  yerine yuzalim; 287X -
ndx/L ofur ve 8 « 21, dx yaulin, O'dan
lt..‘w leadar bu ifaiicjn entegrali alinirsa 8§ =

Niagn 1994

mL26 bulunur, Buns 142 yanm dairesini Spiral Matematik C&iZﬁmll!l'i
ehklevelim, S alam silonun hem solunda, hem = —— 5
de segmda old bl coreation LS Bir Carpma Problemi
orge'un otadigs toplam alan; =L32 + 2ad.2/6 ?ES{
= 55136, L. = 11 yazamak Cieotge'un otladif ' 3325
toplam alan 605 /6 olur. Bill'in alam 100 2325
; = g ol
n'dir. 1t = 3§ alirsak George'un alant 302.5 m?, 25575

Bill'in alans 300 m? bulunur, Demek ki Ge-
orge haksiedir ve matematifi tnemsemeyen
inatgr bir kegidir. Cin Rubi ceza olamk Geor-
ge'a ly gin geyran terst ot (ferula) yedirdi
ten pls kokan otlardan bir),

Kolay Bir Sorw:

7 tek sayt fle bitert 7; bunu 07 olarak
yazahio, 72 = 49, 73 - 43 (49'un 7 ile carpil-
masindan ¢lde edilen saymmn son 2 basama-
), 74 - 01 (7V0n son iki sayisinin 7 ile gar-
mimasindan elde edilen ¢arpimin son iki sa-
wist) ve 75 07 (7400 son iki saymimn 7 ile
carpilimasindan elde edilen sayimn son ki
basamagh). Ginlliiyor ki 7'nin Galerinin son
1ki sayisi devretmekeedir, bu devrin periyo-
du4'diin 07,49, 43, 01, 07, 49, 43, 01... gibi

Simdi 517 4'e bolelim, 3 armar; demek
ki 74 01 dle, 79 07 ile, 750 49 ile ve 751 45
iles sona erecekrir

Bir Futbol Turmuyns:

B, F'yi yendigine ghre P ve C ile bem-
bere kalmugur. C hig gol atsmadigindan B0
mags (-0 bicmig olmaldir, B-P maginn sonu-
cuna ise A-A divelim: B, 4 sup 3 yediginden

Maymun ve Hindistun Cevizleri
Denklember birlegtirilirse
1024 N = 15625 F + 11529
bulunur, Bu denklemin en ktighk puzi-
tif goziimii
N= 15621, F = 1023'dir.

Bes Kibrit ve Alu Kibritle Topoloji

(1) n =5 igmll tane

(Z) n = igin 19 tane

Ctiziim: Nerede Yanly Yapivorum?

Seklimiz yanliy gizilmigtin, Dagrusu
siiyledin; Buradi AG = AF, BG = FC ve AB =
AG - BG, AC = AF 4 FC olur!

Tekerlek ve kayiglar

C ve D sane yoninde ve B saat viniiniin
tersine diner. Efer 4 kaviy goprae hale gerinliese
tekerlekler dinehilir. | veya 3 wnesi gaprae hale
geririliese wekerlekler dinmes
Dipsiz Kayu:

Boyle bir tineli Volraire, 8. ytizyil
Fransmez matematikgisi Maupertius ve sonta A
Fransz astonomu Flammarion hayal eriler,
Hava direncinl vok savarak, Kuzey Kurbun-
dan diglnee ver gekimi etkisiyle dilnyinin
merkezine vanrdimz, merkezdeki hun 8 |
km/saniye alurdu, bu hizla arada duramaz ve
ditsmeye devam ederdiniz, fakar yergokimi-
ne kargt dilnyanin yleevine yaklasmaka of-
i fan hiziz giderek azalic ve tam yil-

B-F maginin sonucu (4-A) - (3-A) almalid

F, B'ye yenildigine pore diger ik mag
kazanmmgtir. F'nin yedigi 3 golden, (4-A) gol
B'den ve 0 gol C'den gelmigtir, Pden (4-A)
gtleanlirsa (A-1) kalir, demek F, P'den A-)
gol vemigtir. P 5 gol atnugur. Az tnce bulduk
ki, P, Frye (A-1) gol atmugtr, B-P maginda P,
Blye A gol gtuging gore 5-(A-1)-A = 6-2A bu-
lunar, yani P, C'yve (6-2A) gol atmugur, © 5
gol yemugur. Bu 5 golden (6-24) gol P'den, O
B'den ve 54{6-2A) = 2A-1 gol F'den gelmig-
tir. F 5 gol armugtin (3-A) gol B'ye, (2A-1) gol
C've ve S{3-A2A-1) = 3-A gol P've gitmiy-
it

Barbarie ve Cocagne 0-0 0-0
Rarhane ve Palomibic A-A [«1
Barbane France'y yener AN-134)  3.2
France, Pulombie'yi yener  (SAJo (A1) 240
France, Cocagne't yener (A-1)-0 {0
Palombie Cocagne') yenet (6-2A)-0 4-0

Tahlodaki 5. sanrdsn 2A - 1 » 0'dan A
= 12 ve 4. satirdan (3-A) = (A-1) ve A < 2 hu-
lunur. Tek alaslik A = 1, A yerine | vazamk
6 magin da sonucunu bulunz

Istakoz
5 5
8
2
s
] C o
\1|-/ II#.
A B a8 4 N

Us Buyiik, Say1 Kagiik

soooy Yezabili- "
| o

(o) 7 B
ifadesi, n sonsuza giderken limit defer alamak
e'yi (nattitel logariemalann tabani) veris,
Egitsialigin sol yani e've vakin oldugundan
ve e, 2 ike 3 wras) bir sayt oldugundun,
LODOOO! =2 dir.
ledtignim

ladiigtim ditzlemivle belli birag yapan
lir kiipiin.

Zor Zar

16, Zar ang savish, oluslifi degigtirmer.
Bu yuna benzer: Bir yolds kaza olamhg
L1000"dis. Blr adam bu yoldan 999 giin kaza-
siz gegivor, 1000, giin kaza olasilipy nedic?
Yaniez Yine 1:1000,

zeye varcdifineds wifir olurdu; bo nedenle
uzava dilglip kavbolmaniz olas: degildir,
Eger can havli ile tinelin kenanna yapigtry-
semiz Giiney Kutbundan digan grkardine,
aksi halde yine merkeze dogru dilger ve Ku-
zey Kutbuna vanirdingz, omrliniz bir sarkag
il b ikl kutup srsimnds gidip gelmekle ge-
gerdi, Havd ditenci bu gelip gidigler frenle-
yeceBinden dinyanin merkezine giderek da-
hi yukin uglar armsinda gelip gider ve sonun-
de diinyanin merkezinde tkilip kalirdine.

Mart Ayr Odiillii Bulmaca Cevab

1994 Yily Subat Ay's Dergisinde Gikan Odillii Bulmacays Dogru
Yanmirlayarak, Cekilis Sonucu “Bir Matematikginin Savunmas:” Adl
Kitabr Kazananlar:

Erkan Sahin Uskiidar/lstanbul

Onur Okyay Sitinyer/lzmir

lolga Duman SalihliMunisa

Yalgin Koger Y, Ayrancy/Ankara
M.Ercan Sahin Cengelkby/lstanbul
MustafaCigek Sirinevler/lzmit
Ketim Tezel Kiigiikgekmece/
Istanbul

Avse Ozsu Bodrum/Mu gla

Hakan Giiven Canakkale

Cihan Kirmet Bakanhklar/Ankara

Omer Liitfi Erdogan
Yenikapy/Antalya

Ayse Mine Entekin Suadive/ lstanbul

Hikan Giindiiz Canalkkale

Ay Bektag Kavaklidere/Ankara

Gitkhan Tung Melikgazi/Kaysen

Selahartin Dalkilig Kugadasi/Aydin
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Odiillii Bulmaca
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Soldan Saga

1- Fotografta gorditgiiniiz bilim adam-
nin adi ve sovadi... Isteng yitimi. irade kay-
. 2- LEskiden. ileri gelenler, bitviikler, bii-
viik adamlar... Giivenceli... Gergek olmavan
davranig, gostens. 3- Danimarka'nin ulusla-
rarast trafik isareti.. Colden esen sicak riiz-
gar... Avrupa'da bir wmak... "Teraziyi denge-
lemek igim hafif gelen kefeye konan agichik.
4- Kosta Rika kivisinda bir yanmada... Gra-
nitle aynt Kimyasal vapida olan kavag... Baz
elbiselerin omuzlannda kollamilan pamuk-
tan vapilmig parga. 5- Kimi baliklann iste
kurutularak vapilan pastirmast... Ince ve na-
zik olan kimse.Uvgulamah derslerin yapil-
difn salon, 6- Parkinson hastaliginin baghea
belirtisi olan hareker veteneginin kavbol-
mast.., Dingin, durgun... Asya'da bir irmak.
7- Ciok bunalimh dénemlerde bir iilkede
bar biliim va da titm borglardaky odeme zo-
runlulugunun gen birakilmast... Sair... Kir-
mia, melez, 8- Bir renk...Iskambilde birli..,
Tersi bir agirhk binimi... Siimerlerde bir
tannva verilen ad... Bir riir kilgiik zurna, 9-
Degerdi bir mineral.., Asalak, wifevli... Daha
cok davar ve sigirlarda rastlanan, ortas delik
sigkinliklerle taniman hastahk... Bir tiir cetr-
10- Tersi Tann Bilimi... Bunama...
Tokat'in bir ilgesi. 11- Bir konserin sonun-

vel.

da dinlevicilerin ssrarl isteklen lizenine par-
gamin ikinei kez seslendirilmesi... iicre va-
pisinda bulunan ve proteinlerin olugturul-
masinda dnemli rol ovnavan asit grubunun
kisa yvazilign.. Avrupa'da bir vanmada.. Eski
Misir'da Giines tannsi.. Bir renk. 12- Ug-
genlert hesaplamayi konu edinen matema-
tik kolu... Kimva'da Indyum elementinin
simgest... sk dilde avak. 13- Havvan ban-
nagl... Mercanada... Parga, kisim... T'rakya
vioresinde vayvgin, karsilama ciirii bir halk
Eskiden sicaklik anlaminda
kullanilan stzefik... Baklagillerden bol ni-

ovunu. 14-

sastalt bir bitki... Koruyan, acivan, merha-
met eden... Bir gesit ingiliz birasi, 15-
Uluslararas: Hetisim Birligi'nin kisa vazili-
st... Persi Nijerya'da bir kent... Kimyada Ka-
lay elementinin simgesi... Dogru, uvgun,
miikemmel. 16- Van ve ¢evresinde oyna-
nan halay tiiril bir halk ovunu... Bir tiir top-
rak.. Su yosunu... Bilinmeyen bir tarihi,
belirtmek igin kullanilan sozciik. 17-
Fasila... Bir nota...Kullanma siiresi... 18- Bir
stzciige  karsithk ek:.;
Dokumacilikea, bovaeilikta cila olarak kuol-
lanilan madde... Kumarda ortaya siiriilen
para. 19- Bayramlarda caddelere kurulan
kemer... Bir vilan tiirii... Giizi, kismi. 20-
Malezya’min bagkenti...Halk dilinde koca.
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Yukandan Asagiva

1- Givsilerin listiine givilen, onii acrk
bir gesit iistlitk... Bau da “Avicenna” dive
anilan, Tiirk Islam hekimi ve filozofu...
Birlesik Krallik'in Kisa vazihgt. 2- Siizciik-
lerin vapisal ve tarihsel viinlerden incelen-
mesini konu edinen bilim... Insamin yaradi-
lig Gzelligi, 3- Baryum elementinin simge-
Sh.. Tersi Gzerine yazi yazilan, kagu ya da
deri... Tankatlarda sevhlik makam... Aile
halki. 4- Uzgii.. “O" gosterme sifatinin
vinelme durnimu... Aldatma isi... Nazim
Hikmet'in sovadi.. Kok, sap halinde bitki-
lerin bitviime organi, 3~ Tersi sarka, tiirkil...
Kabul etmeverek geri cevirme... Tersi eski-
den gisterme sifan... Halk dilinde kipek...
Evren pulu. 6- Yerli Mali'mizi simgeleven
harfler... Krezol... lg Bilimi. 7- Kas kirisi.
kas bag... Budun bilimi.. Eski dilde niliifer.
8- Amazon'da batakhkli sik orman... Tibet
s, Tarla sinars., Zararsiz ur, yag uru, 9-
Islamin sartlarindan biri... Sanar 6greticisi...
Miizik yapio... Sarkinin sert bir bigimde
vurgulandigi disko miizik tislubu. 10-
Stronsiyum elementinin simgesi... Kimvada
Samaryum'un simgesi... Gilven Mektubu.
11- Dire tekerlekli ach araba... [¢ Anadolu
da bir gl adi... Cinlilerin kullandig bir 6lgii
birimi... Tiirkive'nin uluslararasi trafik isa-
reti, 12- Yunanca birlestinci anlaminda bir

stizeiik... Farkl giriintigtekr iki gamet’in

cinsel birlesmesi. 13« Uluslararasi Tivarro
Ensttiisii'niin kisa vazihy... Amerika'da va-
savan horgiicli vaban okiizii... Bir araba
markast... Tersi bir olumsuzluk on eki...
Ekmek vfagi. 14- Budizm dininde ruhun
ulagtigy en vitksek mertebeye verilen ad...
Bir sayi... Sunma, adama... Alin, 15- Sha-
kespeare'in tagsiz kralt... Islam dininde ka-
birde dliileri sorguva ¢ekriklerme inamlan
iki melekten biri... hmh, élgiilii, sogukkan-
I olma durumu, 16- Uluslararast Af Orgii-
tii'niin Kisa yazibign., Konusulan ve yazilan
dilde, kullamimdan diigmiis olan eski stz ve
devim, 17- Bir tiir pamuk cinsi.., Mersin
agact... Endonezya'nin uluslararasy wrafik
1sareti. 18« Mimarligim sehir diizem ile ng-
rasan kolu... Tersi Fas'in uluslararast trafik
isareri... Kimvada Galyum elementinin sim-
gesi, 19+ Bir tiir pevnir gesidi... Bir iilkenin
en inemli sehri, ana sehir. 20- Sonsuza ka-
dar... Titrevig, lirkme.

Bulmacay dogru yanitlayarak, TUBITAK, Bilim
ve Teknik Dergisi, Odiillii Bulmaca, Atatiirk
Bulvari No. 221 Kavakiidere /ANKARA ad-
resing gonderenler arasinda cekilecek kura
sonucu kazanan 15 kisiye "Popiler Bilim
Kitaplart Dizisi®nin herhangi bir kitabi gon:
derllecektir. '

B SOV i civsicoaivianssinsivssana sy s0smtans sessn sas ani s dARoREas s wisins s uase NS ERRER N o v

Adresi

@ sedsssssssassEsEssEssssEESAEEAEERARsEnnS

...... RsEEssEEAsEESEEEEEREASENSSERRSRSENSSRRERERE R

T L Ll L L]

Hilim ve Teknik



