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Sonbaharin en giizel yani muhtesem renkleri
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olsa gerek. Yapraklardaki kirmizinin, morun, turuncunun
ve sarinin karigimindan ortaya ¢ikan esssiz goriinti aslinda
adaclarda yazdan kisa dogru mevsim degisimine bagli olarak

gerceklesen kimyasal tepkimelerin bir sonucu.
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ANTOSIYANINLER

- lIkbaharda ve sonbaharda yapraklar
agacin bitytimesi i¢in gerekli olan be-
sinlerin gogunun iiretildigi bir fabrika

gibi gorev yapar. Bu besin {iretme siireci
yapraklardaki klorofil igeren pek ¢ok hiic-
rede gerceklesir. Su ve besinler koklerden
dallar araciligryla yapraklara ulasir. Foto-
sentez ile ortaya ¢ikan seker (karbonhid-
rat) yapraklardan agacin diger boliimleri-
ne iletilir. Sonbaharda giinlerin kisalmasi
ve gecelerin sogumastyla beraber agaglar-
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da da degisim baglar. Klorofil seviyesinin
diismesi ve fotosentezin azalmasiyla bitki-
nin ihtiyag duydugu enerji kargilanamaz,
bitki 6lmeye, yapraklar da dokiilmeye
baglar. Bu siire¢ olgunlasma yani yaslan-
ma olarak da bilinir. Mevsime bagh ola-
rak agaclarin yaprak dokmesi, aslinda ki-
sin kokler donmus topraktan su alamadig:
i¢in, agacin kurumamasi igin bir énlem-
dir. Ciinki agaclar yapraklardan terleme
yoluyla 6nemli miktarda su kaybeder.
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Yaprak dokiilmesi birka¢ bitki hormonunun
dahil oldugu hayli karmagik bir siiregtir. Yap-
rak sapmnin dala bagl oldugu ve kiigiik bir grup
hiicrenin yer aldig1 bolim kurumaya baglar. Bu-
radaki hiicreler ve dal arasinda mantar benzeri
hiicrelerden bir tabaka olusur ve bitkinin iletisim
borularimin islevi (ksilem ve floem) yapiskan bir
madde tarafindan engellenir, yapraklar susuz ka-
lir. Bu asamadan 6nce yaprak hiicrelerinin icerigi
parcalanmaya baglar ve ¢oziinebilir driinler agac
tarafindan geri emilir.

Sonbaharda, giin 1s1ginin  siiresindeki ve
sicakliktaki degisimler nedeniyle yapraklar besin
tretme islemini durdurur, klorofil pargalanir, ye-
sil renk kaybolur ve yapraklar farkli renklere biirii-
niir. Sonucta karsimiza ¢ikan kirmizimsi, morumsu
ya da turuncu yapraklar bize sonbahar mevsiminin
en glizel renklerini sunar. Baz1 agaglarin yaprakla-
rinin rengi sadece sariya doner, bazilariin 6rnegin
meseninki de ¢ogunlukla kahverengiye. Tiim renk-
ler yapraklardaki degisen miktarlardaki klorofil ka-
lintillarinin ve diger pigmentlerin karigiminin sonu-
cudur. Eger yaprak hus ve ceviz agaclarinda oldugu
gibi karoten igeriyorsa klorofil azaldik¢a yesil renk
parlak sariya dontisiir.

Klorofil

Klorofil yapraga yesil rengini veren pigmenttir.
Klorofil giines 1s1gindan kirmizi ve mavi 15181 emer.
Yapraklardan yansiyan mavi ve kirmizi 151k az oldu-
gu icin de yesil gortniir. Klorofil bityiik bir molekiil-
diir (C,,;H, MgN,O,). Bitki hiicrelerindeki klorop-
lastlarin zarma bagli olan klorofil sulu ortamda ¢o-
ziinmez. Kloroplastlar bitkide fotosentezin gercek-
lestigi yani 151k enerjisinin kimyasal enerjiye doniis-
tigi bolimdir. Kloroplastlarda klorofil tarafindan
emilen 151k, bitkilerin karbondioksiti ve suyu oksije-
ne ve karbonhidratlara gevirmesi igin gerekli enerjiyi
saglar. Klorofilin emdigi 151k, karbonhidratlarda (se-
ker ve nisasta) depolanan kimyasal enerjiye dontisiir.
Bu kimyasal enerji de bitkilerin biiyiiyiip ¢iceklen-
mesi ve tohum tiremesini saglayan biyokimyasal tep-
kimelerin ger¢eklesmesi i¢in kullanilir.

Kararh bir bilesik olmayan klorofil parlak gii-
nes 1518inda parcalanir. Yapraklarda siirekli belli bir
miktarda klorofil olmasi i¢in bitkiler siirekli klorofil
sentezler. Klorofil sentezi icin giines 15181 ve yiiksek
sicaklik gerekir. Bu yiizden yaz boyunca agaglarin
yapraklarinda klorofil siirekli pargalanir ve tekrar
tiretilir. Sonbaharin baglamasiyla giines 15181 azaldi-
gindan bitkilerde klorofil sentezi de azalir ve yaprak-
lar yesil rengini kaybetmeye baglar.
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Karotenoidler ve Flavonoidler

Karotenoidler ve flavonoidler kloroplastlarda bu-
lunan biiyiik molekiillerdir. Karoten (C, H, ) mavi-
yesil ve mavi 15181 emer. Karotenden yanstyan 151k sar1
goriiniir. Karoten tarafindan emilen 151k klorofile ile-
tilir ve fotosentezde enerji kaynag: olarak kullanilir.
Karoten klorofile gore daha kararli bir bilesiktir. Klo-
rofil tamamen yok olsa bile karoten yapraklarda bu-
lunmaya devam eder. Yaz yazlarinda yiiksek miktar-
da bulunan klorofil, bu pigmentlerin renklerini mas-
keler. Sonbaharda klorofil parcalanip azaldiginda ka-
rotenoidlerin ve flavonoidlerin rengi daha ¢ok farke-
dilir. Her iki bilesik de sar1 renkli goriiniime katkida
bulunurken karotenoidler ayn1 zamanda turuncu ve
kirmiz1 renk olusumuna da katkida bulunur. Bu bi-
lesikler sonbahar siiresince klorofille beraber parca-
lanir, fakat parcalanma hizlar1 klorofilinkinden hayli
yavastir. Bu ylizden renkleri daha belirgindir. Karo-
tenoid havuca rengini veren beta karoten, yumurta
sarisina rengini veren lutein ve domatese rengini ve-
ren likopen igerir.

Antosiyaninler

Antosiyanin mavi, mavi-yesil ve yesil 15181 emer.

Klorofilin ve karotenin aksine antosiyanin hiicre
zarina bagh degildir. Hiicre 6zsuyunda ¢oziinme
ozelligi vardir ve ortamin pH’sina baglh olarak kir-
muzi, mor ve mavi goriinebilir. Flavonoid sinifina ait
olan bu molekiiller fenilpropanoid yolag: araciligiy-
la sentezlenir.

Antosiyaninler yiiksek bitkilerin yaprak, sap,
kok ve meyveleri de dahil olmak {iizere biitiin do-
kularnda bulunur. Yapraklarda antosiyanin sadece
mantarims! tabaka nedeniyle bitki 6zsuyu yaprak-
lara ulasamadiginda agiga ¢ikar. Yaprakta bir siire
daha karbonhidrat iiretimi siirer. Yaprakta kalan
karbonhidrat soguk hava kosullarinda antosiyanine
doniisiir. Bu da sararan yapraklarin kirmiziya don-
mesine neden olur. Kizil ak¢aaga¢ ya da kizilmese gi-
bi agaclarda parlak kirmizi ve mor renkler ¢ok mik-
tarda antosiyanin iretilmesinin sonucudur. Antosi-
yaninler hem bazik hem asidik 6zellige sahiptir. An-
tosiyanin pigmenti ayni zamanda olgun kirmiz el-
maya ve olgun mor iizime renklerini verir. Antosiya-
nin pigmenti hiicre 6zsuyunda sekerler ve belirli pro-
teinler arasinda gergeklesem bir tepkime sonucunda
olusur. Bu tepkimenin ger¢eklesmesi icin 6zsuyun-
da seker yogunlugunun hayli yiiksek olmas: gerekir.
Tepkime i¢in ayni zamanda 1518a da ihtiya¢ duyulur.
Bu yiizden elmalarin 1518a bakan béliimleri kirmizi
iken, golgede kalan kisimlari yesil olur.

Sonbahar renkleri gorsel bir sélen olmanin Stesin-
de, pigmentlerin aslinda agaci korumak igin goster-
dikleri bir ¢abanin sonucu. Yaprak renk degistiriyor,
dokiiliiyor, boylece agacin sagligi ve canlihigi korunu-
yor. Saglikli agaglar da saglhikli ekosistemlerin siirdii-
riilebilmesi i¢in en 6nemli temeli olusturuyor.

http://www.sciencedump.com/
content/chemistry-autumn-colors
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