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Bilim ve Teknik Kasim 2014

Babasinin hirdavat ditkkaninin iflas etmesiyle birlikte yeni i arayisina giren

Charles Goodyear biitiin ilgisini bir zamanlar “mucize malzeme” olarak

goriilen dogal kauguga yoneltmisti. 1834 yilinda kauguk can simitleriyle ilgili

gelistirdigi yeni fikirleriyle ABD'nin ilk kaucuk tireten firmasi Roxbury

Dogal Kauguk Sirketine gitti. Ancak aldig1 cevap pek de i¢ agic1 degildi.

Kauguk tirtinler satilmryor, satilanlarsa miisteri memnuniyetsizligi

nedeniyle iade ediliyordu. Yoksa iilkede biiytik ilgi goren kauguk aslinda
sanildig1 kadar da harika degil miydi? Brezilyadan getirtilen bu malzeme sicak
havalarda yapiskan bir hal alirken, soguk havalarda ise hayli sertlesiyordu.

Bu nedenle bu malzemeden tiretilen tiriinler ¢ok sicak veya ¢cok soguk

havalarda kullanilmayacak duruma geliyordu. Dogal kaugugun gercekten ise

yarayabilmesi i¢in dncelikle bu 6zelliginden kurtarilmasi gerekiyordu.

O giin kauguk sirketinden ¢ikarken yasadig hayal kirikligi Goodyear igin

hikayenin sonu olmadi, aksine bundan sonra tiim zamanini ve parasini goziinii

kirpmadan ugrunda harcayacag: arastirmalar1 yeni bashiyordu.

ogal kaucuk, Amazon Ormanlarrnda-
Dki kauguk agaclarmin (Hevea brasi-

liensis) 6z suyundan elde ediliyordu.
Bu nedenle bu agaclara “aglayan aga¢” manasi-
na gelen cahutchu ad1 verilmisti. Yerliler tarafin-
dan yaygin olarak kullaniliyordu. Oyle ki ayak-
lar1 koruyacak giysilerin veya su gecirmez kapla-
rin yani sira Tlachtli ad verilen basketbol ve fut-
bol karigimi oyunun toplar: bile kauguktan ya-
piliyordu. Ancak dayanikli olmayan bu malze-
me kisa zamanda bozuluyordu.

Amerikanin kesfiyle birlikte kauguk Av-
rupalilar tarafindan da bilinir oldu. Gergi ye-
ni kesfedilen bu kitada oncelikli olarak altin,
glimiis gibi madenlere ilgi gosterilse de kau-
¢uk da zaman i¢inde Avrupalilarin ilgi odag:
haline geldi. Avrupada “mucize malzeme” ola-
rak degerlendirilen kaucuk talebinde bir patla-
ma yagand1. Yiizlerce sirket kuruldu ve bityiik
yatirimlar yapildi. Oda sicakliginda su gegir-
meyen ancak soguk havalarda sertlegen, sicak-
ta ise yapigkan bir hal alan bu malzemeye il-
gi zamanla azaldi. Olumsuz mekanik 6zellikle-
ri nedeniyle kullanilamayan kaugugun meka-
nik 6zelliklerini gelistirmeye yonelik ¢caligma-
lar yapilmaya basland:. Yillar siiren ¢alismalar
sonucunda Ozellikleri az da olsa iyilestirilen
bu malzemenin tam olarak istenilen 6zellikle-
re sahip olmasi ise asla pes etmeyen bir muci-
din sayesinde oldu.

Charles Goodyear (1800-1860) dogal kaugu-
gun yapiskanligini giderip sert ama ayni zaman-
da esnek bir malzeme iiretmek istiyordu. Uste-
lik bu malzemenin mekanik 6zellikleri sicaklik-
la degismemeliydi. Bunu basarabilirse ¢ok zen-
gin olacagini diigiintiyordu. Tiim parasini ve za-
manini bu malzemeyi tiretmek igin harcryordu.
Maddi sikint1 ¢ekiyor, aragtirmalarina arkadas-
larindan aldig1 borglarla devam ediyordu. An-
cak 6deyemedigi borglar yiiziinden kendi deyi-
miyle “aligtigim otelim” dedigi hapishanede kal-
dig1 donemler de bile, eginin kendisine temin et-
tigi ham kauguk ve merdane ile denemelerini
stirdiirityordu.

Gece gindiiz demeden amaci ugrunda ca-
lisan Goodyear ham kaugugu farkli kimyasal
maddelerle karistiriyor, 1sitiyor, sogutuyor kisa-
ca aklina gelen her yontemi deniyordu. Dene-
digi yontemlerden bazilarinin sonug verdigini
diisiindii. Kaugugu pudraya benzer halde mag-
nezyumla karigtirarak yaptigi deneme bunlar-
dan biriydi. Yapiskanhg1 azalmus gibi gériinse de
elindeki 6rnek kisa zamanda tekrar bildik halini
aldi. Onu umutlandiran bir diger yontem ise as-
linda sans eseri gelismisti. Elindeki ham kaugu-
gun bittigi bir giin daha 6nceden boyadig: kau-
¢ugun lizerindeki boyayi silmek i¢in nitrik asit
kulland1. Bronz renginden kurtarmak istedi-
gi kauguk simsiyah oldu. Ise yaramaz diye dii-
stindtigti bu kauguk 6rnegini bir kenara koydu.
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Asla Pes Etmeyen Bir Mucidin Oykiisii

Ancak birkag giin sonra bu 6rnegiﬂ-yumu-
sadigini, yapigkan halinin azaldigini ve ku-
masa benzedigini fark etti. “Bu defa tamam?’
dese de aslinda sonug yine basarisizdi.

Goodyear basarisiz oldugunu her za--

man pek de ¢abuk anlamadi. Basariya
ulagtigini diisiindiigti bazi yontemlerin
patentini aldi, hatta bu yontemleri kul-
 lanarak iiretim bile yapti. Gerekli maddi
kaynag1 temin ettikten sonra evinin mut-
faginda ailesinin de yardimiyla birkag yiiz
gift soson (genellikle kumas veya ince de-
riden tretilen, diiz topuklu, ayag: biitii-
nilyle saran ayakkabi) tiretmesi de bun-
lardan biriydi. Tam-iriinlerini pazarlaya-
cakt1 ki havalar 1sind1. Yaptig1 ayakkab-
lar sarkmaya ve bicim degistirmeye bas-
.lad1. Etrafa yayilan kétii koku da cabasty-

d1. Bir baska talihsizlik hitkiimetten aldi- °

g1 150 posta cantas: siparisinde yasandi.
Cantalari birkag giinde imal ettikten son-
ra basarisindan emin bir sekilde ailesiy-
le birlikte tatile gitti. Ancak dondiigiinde
biitiin ¢antalarin sekillerinin bozuldugu-
nu, kumas goriintiisiiniin yerini o bildi-

gi yapiskan halin aldigini gordii. Para ka- °

zanmay1 umdugu bu iretim denemeleri-
nin basarisizlikla sonuglanmast onu her
defasinda daha biiyitkk maddi sikintila-
ra soktu. Yaéadlgl maddi imkansizhiklara,
kotii hayat sartlarina ve bozulan sagligina
" ragmen yine de deneylerine devam edi-
yordu. Azimli ve inatcrydi ama ailesinin
durumu da giinden giine kétiilesiyordu.

Vulkanizasyon yontemiyle birlikte

dogal kaugugun ginliik

hayattaki kullanimi ve buna bagl olarak
kauguk tiiketimi de hizla artmistir.

1830 yilinda sadece 25 ton olan tiiketim,
1850'de 150 ton, 1860'ta ise 6000 tona
ulasti. 1888'de John Boyd Dunlop’un

ici hava dolu (pndmatik) lastik patentini
almasi ve daha sonra bu tekerleklerin
motorlu tasitlarda kullaniimasiyla

birlikte dogal kauguk tiiketimi daha da
hizli artti. Glinimiizde yilda

on milyon tondan fazla dogal

kaucuk tuketiliyor.

Her basarisiz deneme sadece kendisinin
degil ailesinin de hayatini zorlastirtyordu.
Cocuklar iyi beslenemiyordu.

Kimi zaman evinin mutfaginda ki-

mi zaman ¢ok zor sartlarda sagladig la- --
~ yontemini optimize etmek i¢in sonsuz bir

boratuvar ortaminda hatta hapishane-
de bile yaptigy, yillar stiren ve sonug ver-

meyen biitin denemeler 1839 kiginda.

Goodyear’in yasadig1 kiigiik bir kazayla
noktalandi. Goodyear bir siiredir arka-
dasindan 6grendigi kiikiirtle karistirma
yontemi tizerinde ¢alisiyordu. Kaucugun
sadece ylizeyine etki eden bu yontemi
gelistirebilmek icin karigimdaki kiikirt
oranini degistiriyor ya da karisima fark-
11 maddeler katiryordu. Yilmak bilmeden

denemelerini siirdiirse de biyik bulu-

sunu bir tiirlii gerceklestiremiyordu. Bir
gtin elindeki kiikiirtlii 6rneklerden birini
yanlislikla sobanin tizerine disiirdii. Ka-
ucuk parcasini hizla almaya calisti, ¢iin-
ki kizgin sobanin tstiine diigen parca-
nin eriyecegini disiinmiistii. Ancak ka-
ucuk erimemis aksine sert ve elastik bir
hal almistr. Boylece yillardir aradigi so-
runun cevabini bulmustu. Goodyear bi-
lim tarihinin en inléi kazalarindan biri

_olarak goriilen bu olay1 bir kazadan ¢ok-

Newton'un bagina diisen elmaya benze-
tiyordu. Ciinkii aradigr sorunun cevabi-
nin sobaya diisen kauguk parcasinda giz-
lendigini gorebilmesi, yillar stiren calig-
malar1 sirasinda edindigi bilgi ve dene-
yim sayesinde miimkiin olmustu.

Uzun polimer zincir
yapisina sahip dogal
kaucuk kikdartle
isitildiginda ¢apraz bagh
polimer haline gelir.

Goodyear artik kauguga istenen 6zel-

likleti nasil kazandiracagini  biliyordu

ama en iyi kaucugu tiretebilmesi i¢in hala
cevaplanmasi gereken pek cok soru var-
dr. Kikiirtle sertlestirme (vulkanizasyon)

sabirla yiizlerce kaucuk pargasini farkli sii-
relerde ve sicakliklarda denedi. Bu sayede
hem sert hem elastik, iistelik sicakta ve so-
gukta bu ozelliklerini muhafaza eden ka-

uguk iiretebildi. En iyi ve istikrarli sonug-

lar1 veren formiiline ABDde 1844’te pa-
tent aldi. Ancak yurtdisindaki patent giri-

simlerinde ge¢ kalmugt1. Ingiltereéde uzun

yillardir kauguk tizerine ¢alisan Thomas
Hancock kendisinden sadece iki ay 6n-
ce patent almist1. Bu konuda bugiin fark-
I goriisler olsa da, bazi kaynaklarda Tho-
mas Hancockun vulkanizasyon ydnte-
mini kendisinin bulmadigy, Goodyear’in
sertlestirdigi kaucuk 6rneklerinde yaptig
incelemelerde kiikiirt ve kauguk karisimi-
na rastladig ve béyleée bu yontemin pa-
tentini aldigina dair bilgiler var.
Goodyear, kazandig1 paranm biiyik
bir kismun vulkanizasyon yéntemini ken-
disinin izni olmadan kullananlara kar-
st actig1 davalarda harcadi. Para kazana-
mamak onu {izse de gelistirdigi yontemin
yayginlasmasina seviniyordu. Hatta cogu
zaman kazanacagi paradan ¢ok kauguk-
tan daha neler yapilabilecegini diistinii-
yordu. Ona gore kiikiirtle sertlestirilmis
kauguk gemi yelkeninden miizik aletleri-
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ne kadar pek ¢ok farkli alanda kullanilabilirdi. Bunlarin biiytik bir kismi
sonradan hayata gegirilip ¢ok biiyiik sektorler haline gelse de bu pasta-
dan payini alamayan Goodyear 1860’ta yoksul bir insan ‘olarak ldii. Bu-
gln diinyanin en biyiik kaucuk ve lastik firmalarindan olan ve Charles
Goodyear’in 6liimiinden yaklasik 40 yil sonra kurulan Goodyear Sirke-
/' tiadm bulusuyla kaugugun bircok farkli alanda kullanilmasini saglayan

-Charles Goodyearden almis olsa da bu girketin ticari olarak ne onunla ne

de ¢ocuklarryla bir iliskisi var.
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