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“Benim manevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Odiil Evren Tongir

Tiirkiye'nin yasayan en eski, en uzun soluklu, en kiklii popiler bilim dergisi TUBITAK Bilim ve Teknik, bu ay 587. sayisiyla birlikte 50. yayin yilina giriyor.
1 Ekim 1967'den beri dzverili ve basarili ekip calismasiyla yayin hayatini araliksiz siirdiiren dergimiz yasayan bir efsane.
Bilim iletisiminin en 6nemli araglarindan biri olan popiiler bilim dergilerinin iilkemizdeki ilk drnegi.

1960'h yillardan beri ses getiren, hayal giiciimiizii zorlayan, hayatimizi degistiren, insanliga hizmet eden buluslara, bilimsel ve teknolojik gelismelere
taniklik eden dergimizin kapaklarinda ve sayfalarinda bugiine kadar Tiirkiye'nin ve diinyanin gindeminde olan ¢ok sayida 6nemli ve ilging konu yer ald,
almaya da devam ediyor. Derginin dzgin icerigi, merak uyandiracak bilimsel konularin herkesin anlayabilecegi sekilde aktanimasina dikkat edilerek,
giincel bilimsel ve teknolojik gelismeler isiginda hem genclere hem de yetiskinlere yonelik hazirlaniyor.

ilk yillarindan giiniimiize icerik ve tasarim agisindan dedisimler gecirse de, Bilim ve Teknik cizgisini hic dedistirmeden, bilimi toplumda yaygmnlastirmaya,
bilimin yasamin bir parcasi oldugunu gdstermeye, okuyucularinin geleceklerine ydn vermeye, hayatlarina dokunmaya ve farkindalik yaratmaya
devam ediyor.

ilay Celik Sezer“Bilim ve Teknik'ten Nostalji Yapraklan” baslikli yazisinda 6nemli bilimsel gelismeleri konu alan gecmis sayilardaki yazilardan bazilarini
aktararak bizlere nostalji yasatiyor. Ali Sinan Sertdz bu ayki matematik seriiveninde bilime ydn veren ve Newton'un hocasl olan Isaac Barrow'u

ele aliyor. Ozlem Ak tuhaf beyin hastaliklan yazi dizisine patlayan kafa sendromuyla devam ediyor. Pamukkale Universitesi Tekstil Miihendislidi Bolimii
arastirmaailari ise iki yazida tekstil teknolojisindeki yeni gelismelerden ve ilging iiriinlerden bahsediyor. Nanotiip kompozitleri, karadeligi,

ozon tabakasini, dogal kristalimsileri, mekanik baliklari ve yildizlarin etrafindaki buz bélgesini konu alan diger yazilanmizi da

zevkle okuyacaginiza eminiz.

50. yilimiza girerken dergimiz icin anlami biiyiik olan ilk sayimizin tipkibasimini 6zel ek olarak veriyoruz.
Yil boyu sizleri bekleyen dider siirprizlerle ilgili gelismeleri ve ipularini sosyal medya hesaplarimizdan takip edebilirsiniz.

Nesiller biiyiiten yarim asirlik bir 6miir...
“Bilim ve Teknik'le biiytidiim’, “Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve kariyerimi sememde rol oynadi” diyecek daha nice yeni nesiller gormek dilegiyle...

Nice 50 yillara...
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Bilim ve Teknik’ten Nostalji Yapraklar1 / ilay Celik Sezer

Bilim ve Teknik’in elli yillik igerigi bir bakima iilkemizdeki bilim
anlayisinin ve kiiltliriiniin zaman icindeki degisimine iligkin ipuglar
veriyor. Ge¢mis sayilarda yayimlanan ve 6nemli bazi bilimsel
gelismeleri konu alan eski yazilardan ve sayfalardan

nostaljik bir secki sunuluyor.

Ozon Tabakast lyilesiyor / Mahir E. Ocak
Kalamardan Yiizme Ogrenen Mekanik Baliklar / Ali Bahadir Olcay

Karanlik Madde Gizemine Yeni Bir Yaklasim Daha:
flkel Kara Delikler Karanlik Maddeyi Olusturuyor Olabilir mi? /
Ozgiir Can Oziidogru

Bilime Yon Veren Hoca: Isaac Barrow / Ali Sinan Sertoz

Bir 6grencinin hocasindan tam olarak ne 6grendigini tespit etmek
miimkiin degildir. fyi 6grenci hocasinin bildigi her seyi

6grenip bunun istiine hocasinin beceremedigi isleri becerecek
bilgi ve yetenegi gelistiren kisidir. Iyi hoca da 6grencilerinin

onun sayesinde yavas yavas kendisini gectigini ve zaman icinde
kendisini kiigimsemeye bagladiklarini bityiik bir gurur

ve mutlulukla izleyen kisidir. Bilim diinyas1 Isaac Barrow’un

pek bir marifetini gormemistir. Ama Newton ona

“hocam” derdi.

Tekstilde Yeni Trend:

Spreyle ve Giy | Ece Kalayct, Ozan Aving ve Arzu Yavas

Sadece bir sprey ile istediginiz desende, arzuladiginiz renkte,
tam da {izerinize gore bir tisort yapabilir misiniz?

Son yillarda gelistirilen bir teknikle bir sprey kutusuyla

15 dakika gibi kisa bir siirede aklinizdan gecen

tisortd, elbiseyi ya da herhangi bir giysiyi tiretmeniz

artik miimkiin.



64 Bakteriler Gelecegin Giysi
Fabrikalar1 m1 Olacak? / Filiz Yildirim, Ozan Aving ve Arzu Yavas
Suzan Lee pamuga alternatif bir malzeme ararken
BioCouture’ii bulmus. Lee laboratuvarda biiytiyebilen mikrobiyal
seliillozun giysi tiretmek i¢in kullanilip kullanilamayacagini
arastirmig ve bu sekilde bitytitiilen seliilozdan cesitli
giysiler iiretmis.
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80 Patlayan Kafa Sendromu / Ozlem Ak
Gece haliisinasyonlarindan biri olan patlayan kafa sendromu
aslinda bir ¢esit uyku bozuklugu. Duyulan patlama sesi
tamamen hayali. Herhangi bir aciya ya da agriya sebep olmuyor,
ama kisinin korku i¢cinde ve kafas1 karigmis bir halde
uyanmasina neden oluyor.
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Beyinde Hava Kirliligi Kaynakli Manyetik Parcaciklar

Ilay Celik Sezer

Yeni bir aragtirma trafikten kaynaklanan egzoz gazlarinda bulunan kiigiik metal zerreciklerin
burnumuzdan igeri girerek beynimize kadar ilerledigini diisiindiiren bulgular ortaya koydu.
Bu zerreciklerin Alzheimer hastaliginin olusumunda rol oynadig: disiiniiliyor.

eynimizde demir nanopargaciklar

bulundugu zaten biliniyordu,
ancak besin kaynakl olduklari ve
viicudumuzda dogal olarak bulunduklar:
distiniilityordu. Pargaciklarin daha
yakindan incelenmesi sonucunda
bunlarin biiyiik 6l¢tide hava kirliligi
etmenlerinden, 6rnegin egzoz ya da
kémiir dumanlarindan kaynaklandigini
diisiindiiren kanitlar elde edildi.

Demir normalde viicudumuzda pek
¢ok biyolojik molekiiliin pargas: olarak
gesitli bigimlerde bulunuyor. Ancak
manyetit olarak da bilinen demir oksit,
kimyasal acidan etkin ve manyetik

bir molekiil. Alzheimer hastaliginin
olusumunda da etkili oldugu
ditsiintiliiyor.

Birlesik Kralliktaki Lancaster
Universitesinden Barbara Maher
liderligindeki arastirmada Manchasterda
ve Mexico Cityde yasamis 37 kisinin
beyni incelendi. Hepsinde de gram beyin
dokusu bagina milyonlarca manyetit
parcacig1 bulundugu saptandi.
Aragtirmacilari asil agirtan sonug ise

4

elektron mikroskobu incelemelerinden
geldi. Alti kiginin beyinlerinin 6n
kismindaki pargaciklara daha yakindan
baktiklarinda yuvarlak manyetit
parcaciklarinin sayica agisal manyetit
kristallerinden yaklasik yiiz kat daha
fazla oldugunu gordiiler.

Kristal bigimli olanlarin dogal bir
kaynaktan, 6rnegin viicut hiicrelerinden
gelmis olmasi gok daha muhtemel.
Ancak yuvarlak pargaciklar normalde
demirin yiiksek sicaklikta, 6rnegin
demir iceren bir yakit yanarken ergimesi
sonucunda olusuyor. Arastirmacilar

bu manyetit pargaciklarinin gapinin

200 nanometreden kii¢iik oldugunu ve
dolayistyla havadan burnumuzdaki

sinir uglarina, oradan da beyne
gegebilecegini belirtiyor.

Mabher ara¢ yakitlarinin kirlilik olarak
demir icerdigini, ayrica otomobil
motor bloklarinda demir bulundugunu,
dolayisiyla egzoz dumanlari yoluyla
demire kolayca maruz kalabilecegimizi
ekliyor. Aragtirmacilar inceledikleri
beyinlerde otomobil motorlarinda

bulunan ancak viicutta nadiren
bulunan platin gibi metallerin nano
parcaciklarina da rastladi.

Daha 6nce laboratuvarda biyiitiilen
hiicreler tizerinde yapilan arastirmalarda
Alzheimer hastaliginin olusumunda

rol oynadig1 diisiiniilen protein
plaklarinda demir oksit bulundugu

ve bunun serbest radikaller denen ve sinir
hiicrelerini 6ldiirebilen reaktif bilesikler
tirettigi yoniinde bulgular elde edilmis.
Popiilasyon arastirmalarinda da
kalabalik yollara yakin yerlerde yasayan
insanlarin ileri yaslarda zihinsel
bozukluk riskinin daha yiiksek

oldugu gosterilmis. Ancak yine bu tiir
aragtirmalar belirli bir yasta

Alzheimera yakalanma riskimizin
zamanla azaldigin1 gosteriyor.
Dolayistyla hava kirliligi bu

hastaligin olusumunda etkiliyse bile
goriiniirde hastalig1 yayginlastirmryor.
ABDdeki bir ¢evresel saglik firmasi

olan Vireo Advisorsdan Jo Anne Shatkine
gore Oyle bile olsa hava kirliligini
azaltmak Alzheimer olma riskimizin
azalmasina yardimeci olabilir.
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Sigaranin DNA'ya Etkileri

Mabhir E. Ocak

Sigara igmenin sagliga zararlar1 hakkindaki
farkindalik arttik¢a diinya genelinde sigara
icenlerin sayis1 azalmaya devam ediyor. Ancak
sigara giiniimiizde 6nlenebilir 6liim sebepleri
arasinda hala en basta geliyor.

luslararasi bir

arastirma grubunun
yaptig1 son ¢alismalar,
sigara icmeyi biraktiktan
yillar sonra bile DNAdaki
etkilerinin goriilebilecegini
gosteriyor. Dr. Roby
Joehanes ve arkadaglarinin
Circulation: Cardiovascular
Genetics’te yayimladiklar
sonuglara gore sigara
hiicrelerin gen etkinliklerini
kontrol etmesini saglayan
DNA metilasyon siirecinde
iz birakuyor.

Arastirmacilar sigara icen,
ge¢miste sigara igmis ve
hi¢ sigara igmemis insanlar
tizerinde caligmalar
yapmis. Sonuglar tiim
insan genlerinin tigte
birinde sigaradan etkilenen
metilasyon bolgeleri
oldugunu gosteriyor.

Sigara icmeyi biraktiktan
sonraki bes sene icinde bu
metilasyon bolgelerinin
bityiik gogunlugu hig sigara
i¢memis insanlarmnki gibi
oluyor. Ancak bazit DNA
metilasyon bolgelerindeki
etkileri sigara icmeyi
biraktiktan 30 yil sonra
bile gormek miimkiin.

Bu metilasyon bolgelerinin
bazilar1 kardiyovaskiiler
hastaliklar ve cesitli kanser
tirleri gibi sigarayla
iliskilendirilen saglik
sorunlarina sebep olan
genlerle baglantili.

Bu Ses Kimin?

Pinar Diindar

Tanidik insanlarin seslerini ayirt edememe

ve sesi sahibiyle eslestirememe hastalig1 fonagnozi
yani ses tantyamama olarak gecer. Fonagnozi,
Subat ayinda dergimizde de isledigimiz,

yiiz korliigii olarak da bilinen ve aile iiyelerinin
ylizlerini dahi taniyamama durumuna

karsilik gelen prosopagnozi benzeri bir hastaliktir.
Ancak yiiz korliigii konusunda simdiye kadar
nispeten daha ¢ok aragtirma yapilmis olsa da
fonagnozi yeteri kadar arastirilmamis bir konu.

(alisma kapsaminda katiimailara
uygulanan test

gustos ayinda Brain and Languagede yayimlanan

bir aragtirma, insanlarin %3’iiniin fonagnozi
hastas: olabilecegini ortaya ¢ikardi. Giiney Kaliforniya
Universitesinden psikologlarin yaptig1 arastirmada toplam
730 katilimcrya taninmis kisilerin (politikaci, miizisyen, aktor,
komedyen vs.) vesikalik fotografi gosterildi. Ardindan biri
bu tinliilerden birine, digeri ise tanmnmamus bir kisiye ait
iki ayr1 ses kaydi dinletildi. Katihmcilardan hangi ses
kaydinin hangi tinliiye ait oldugunu belirlemeleri
ve o Unliiniin fotografini segmeleri istendi. Bunun yani sira
katilimcilara bir de imgelem testi uygulandi. Katilimcilara
cesitli tinliilerin seslerini ve baska kimi sesleri, 6rnegin
bardak kirilmasi sesini kafalarinda ne kadar kolay
canlandirabildikleri soruldu. Katihmcilarin, inli kisilerin
seslerini ortalama %76 oraninda dogru teshis ettigi gortildii.
Tiim testler sonucunda 730 katilimcidan 23’iiniin ise
fonagnozi belirtileri gosterdigi anlagildi.

Bilim insanlar1 s6z konusu arastirma kii¢tik bir grup tizerinde
gerceklestirilmis oldugu i¢in, sonuglarin popiilasyon geneli
tizerinde bir tahminde bulunmaya yetmeyecegini vurguluyor.
Ancak yine de fonagnozi tizerinde bugiine kadar genis capli
arastirmalar gerceklestirilmediginden, elde edilen

bulgularin bu hastalik konusunda farkindahg: artirarak

yeni arastirmalarin 6niinii agabilecegini belirtiyorlar.
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Bes Saniye Uflemek Icin Cok Geg Olabilir

Pinar Diindar

Yiyeceklerle ilgili 5 saniye kurali, yere diisen bir yiyecegin 5 saniye i¢inde yerden alinirsa bakteriler
konusunda endise etmeye gerek olmadigini 6ne siirer. Clinkii bakterilerin yerden yiyecege tasinmast i¢in belli
bir zaman ge¢mesi gerekir. Ancak gectigimiz ay Applied and Environmental Microbiologyde

yayimlanan bir aragtirmaya gore bu kural her zaman gecerli degil.

K;nada’mn dogusunda,

ew Brunswickte bulunan Rutgers
Universitesinden Robyn Miranda ve
Donald Schaffner, arastirma kapsaminda
dort farkls yiizey ve dort farkl yiyecek
kullanarak bu yiyeceklerin farkl

temas siireleri icinde ne kadar bakteri
topladigini gozlemledi. Bu kapsamda
sakizli seker, karpuz, tizerine tereyag:
stiriilmis ve stiriilmemis ekmek
dilimlerini Enterobacter aerogenes
bakterisiyle kapli farkl: yiizeylere
(paslanmaz celik, seramik,

ahsap ve hali) biraktilar. Ardindan
uzmanlar 1 saniyeden daha kisa

bir siire ile 5 dakika arasinda degisen

Yeni yapilan ¢alisma, bakterinin
yiyecege tutunmasinda yiyecegin ve
ylizeyin yapis1 gibi baska
faktorlerin de etkili oldugunu
gosterdi. Ornegin haly,

diger yiizeylere gore yiyecege

daha az bakteri bulasmasina neden
oluyor. Ozellikle halinin
tizerindeki sakizl sekerler
nispeten daha temiz kaliyor.

Diger yandan karpuz,

ylizey ayirt etmeksizin,

¢ok miktarda bakteri topluyor.
Hem de 1 saniyeden kisa

bir siirede. Bilim insanlarina

gore bu sonuglar 5 saniye

Enterobacter aerogenes mide bulantisina neden olan Salmonella
bakterisiyle benzer tutunma dzelligine sahip, zararsiz bir
bakteri. Yeni calisma, 1slak yiyeceklerin Enterobacter aerogenes’i
cabucak topladigini gosterdi.

Tahmin edebileceginiz tizere
temas siiresinin uzun olmasi yiyeceklerin
tizerinde daha fazla bakteri olmasi

stirelerde yiyeceklerin tizerinde anlamina geliyor. Ancak arastirmacilara kuralinin yeniden
ne kadar bakteri toplandigini gore yiyecege ne kadar bakteri bulagtigini  gozden gegirilmesi gerektigini
belirledi. belirleyen tek etken siire degil. gosteriyor.

Anne Sivrisinekten Zika Mirasi

Ozlem Ak

Yapilan laboratuvar testlerine gore Zika viriisii tastyan disi sivrisinekler
hastalig1 sonraki nesillere aktartyor.

Teksas'taki bilim insanlarimm yap-
t181 ve Agustos aymnda The Journal
of Tropical Medicine and Hygiene der-
gisinde yayimlanan ¢aliyjmada, ABDde
Zikanin yayllmasina en ¢ok neden
oldugu diistiniilen Aedes aegypti tiirii
sivrisinegin laboratuvar ortamindaki
290 larvasindan en az birinin annesin-
den aldig: viriisii tasidigy gorildii. Bu
disiik bir oran gibi goriinse de tropik
sehirlerdeki Aedes aegypti sayis1 diisii-
niildiigiinde, baz1 viriislerin o bolge-
lerde kalic1 olmasi i¢in bu oran yeterli
olabilir. Galveston, Teksas Universite-

si Tip Fakiiltesi Bolimii'nden Robert
Tesh, soguk ve kuru bir ortamda yetis-
kin sivrisinekler oliirken enfekte olmus
yumurtalarin ve yumurtalardaki viri-
stin yasam dongiistiniin bu kosullardan
etkilenmedigini soylityor. Dikey gecis
olarak adlandirilan bu aktarim sonu-
cunda Zika viriisii yumurtada kisin bile
yasamuni sirdiiriiyor. Ayni aragtirma
kapsaminda Zika virtisiini bulagtirma
ihtimali olan Aedes albopictus adli sivri-
sinek tiirtiniin incelenen 803 yavrusun-
da bu dikey gecisin olduguna dair bir
kanita rastlanmadi.

Anne sivrisineklerin laboratuvar disin-
da yavrularimi enfekte etme ihtimali ile
ilgili heniiz bilgi yok. Arastirmacilar do-
gal ortamlarinda yabani sivrisineklere
giivenilir testler uygulamanin gercekten
gok zor bir proje oldugunu belirtiyor.
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Kisiliginiz Akilli Telefonunuzda Gizli

Pinar Diindar

Lincoln Universitesi Psikoloji Béliimir'nden Heather Shaw’un
doktora ¢aligmasinin bulgularina gore akilli telefonlar kullanicilarinin
kisilik 6zellikleri hakkinda ipucu veriyor.

ancaster Universitesinin de
er aldig1 calismada Shaw ve ekibi,
iPhone ve Android isletim sistemine

sahip akilli telefon kullanicilar: tizerinde

iki farkli aligma gerceklestirdi.

[lk calismada 240 katilimcidan,

bu iki markanin akilli telefon
kullanicilar ile iligkilendirilen kisilik
ozelliklerine dair sorular1
yanitlamalari istendi.

Ikinci caligmada ise ilk calismada
ortaya ¢ikan stereotipler

530 Android ve iPhone kullanicisinin
kisilik 6zellikleriyle karsilastirildi.

[k testin sonucunda Android
kullanicilarinin iPhone

kullanicilarina gore daha diiriist,
algakgoniilli, uyumlu ve agik
(ditstincelerini gizlemeyen, yeni fikirler
ve degisimleri kabul etmeye meyilli)
olarak algilandigi, ancak daha az
disadéniik insanlar olarak goriildiikleri
belirlendi. Ancak ikinci ¢alisma,

ilk caligmada belirlenen stereotiplerin
gerceklerle fazla ortiigmedigini
gosterdi ve bunlar arasindan yalnizca
birkag¢ini dogruladi. Buna gore
diristliik ve algakgoniilliiliik 6zellikleri
Android kullanicilar1 arasinda

daha yaygindu.

Calismada elde edilen bir diger

bulgu ise kadinlarin Android karsisinda
iPhone tercih etme egilimlerinin,
erkeklere gore iki kat fazla oldugu.
Katilmcilarin “benzerlikten kaginma”
(bagkalariyla benzer tirtinler
kullanmayi tercih etmeme) 6zellikleri
karsilagtirildiginda ise

Android kullanicilarinin diger
insanlarla benzer tiriin kullanmaktan
daha fazla kagindigy, dolayisiyla

farkli tirtin kullanma yoneliminin
daha fazla oldugu ortaya ¢ikt1.

Son olarak “yiiksek statiilii” bir telefon
kullanmanin iPhone kullanicilart

i¢cin Android kullanicilarina

gore daha 6nemli oldugu

gozlendi.

Heather Shaw’a gore bu ¢aligma
akallr telefon kullanicilarinin
kisilik 6zellikleri arasindaki farklara
yeni bir bakis ac1s1 getirmesi
bakimindan énemli. Ona gore bu
¢alismay1 ayrintilandirmak da miimkiin.
Ornegin bagka bir ¢aligma
yapilarak insanlarmn indirdikleri
uygulamalar ile kisilik 6zellikleri
arasindaki iliskilerin de
arastirilabilecegini soylityor.
Shaw’un akalli telefonlarin geldigi
noktayla ilgili belki de en

carpici tespiti, bu telefonlarin
kisilerin mini birer

“sayisal stiriimii” haline gelmesi.
Shaw’a gore bir bagkasinin
telefonumuzu kurcalamasidan
rahatsizlik duymamizin altinda da
bu yatiyor. Ciinkii telefonumuz
bizimle ilgili pek ¢ok seyi

agiga vuruyor.

Jiipiterin Uydusunda
Su Buhan

Mahir E. Ocak

Jiipiterin Uydusu Europa’nin
Hubble Uzay Teleskobu tara-
findan cekilen fotograflarinda
yiizeyden su buhan ciktigim
diisiindiiren goriintiiler var. Uy-
dunun buziaria kaph yiizeyinin
altinda okyanus oldudgu ve go-
riintiilerdeki su buharinin kay-
nagiin da bu okyanus oldugu
diisiiniililyor. Bu goziemler, ge-
lecekte Europa’ya yapilacak hir
gorev sirasinda uyduya arac
indirmeden de yiizeyin altinda-
ki okyanusla ilgili veriler topla-
manin miimkiin olabilecedine
isaret ediyor.

ger iddialar gelecekte yapi-

lacak calismalarla dogrula-
nirsa Europa Giines Sisteminde
ylizeyinden su buharlar1 ¢ikti-
g1 bilinen ikinci uydu olacak.
Daha o6nce 2005 yilinda Cassini
uzay aracinin yaptigi calisma-
lar swrasinda Satiirn’iin  uydusu
Enceladusun yiizeyinden ¢ikan
su buharlar1 gozlemlenmisti.

2018yihindakurulumu tamamlan-
mast planlanan James Webb Uzay
Teleskobu, Europadaki su buhari
etkinliklerini dogrulamaya aday.
Ayrica NASA Europay: daha iyi
inceleyebilmek amaciyla uyduya
uzay araci gondermeyi planliyor.




NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS
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Juno’nun Cihazlar1 Acik Olarak Jiipitere Ik Yakin Gegisi

llay Celik Sezer

NASAnin Jiipiter’i incelemek amaciyla gezegenin yoriingesine gonderdigi Juno adli uzay araci

Agustos ay1 baginda 6nemli bir doniim noktasini geride birakti. Kat edecegi iki yakalama yoriingesinin
ilkindeki en uzak noktaya ulasan Juno dev gezegene geri donmeye basladi. “Apojove” ad1 verilen

bu en uzak nokta gezegenden 8,1 km uzakta. Juno Apojoveden gectikten sonra Jiipiter'in kiitlegekimi
Juno’yu gezegene dogru ¢cekmeye basladi. 27 Agustos'ta ise Juno ilk yakalama yoriingesindeki

yakin gegisini gerceklestirerek ikinci yakalama yoriingesine girdi.

tinyadan ayrildiktan sonra

5 yil boyunca Jiipitere dogru yol
alan Juno 6nce her biri yaklasik iki ay
siire alacak olan iki yakalama y6riingesi
kat edecek (su anda ikinci yoriingede).
Ancak daha sonra motorlarini harekete
gegirip ¢ok daha kisa olan kalic1 aragtirma
yoriingelerine gececek. Bunlarinsa
her biri 14 giin siirecek.

Juno, atmosferini ve gii¢lii manyetik
alaninin fiziksel 6zelliklerini inceleyerek
Jiipiter'in olusumuna ve zaman

i¢indeki degisimine iliskin ipuglar

elde etmeyi hedefliyor.

San Antoniodaki Southwest

Arastirma Enstitiisi'nden

Juno bas arastirmacisi Scott Bolton

bes yildir Jiipitere ulagsmaya ¢alistiklarin,
simdiyse asil amacladiklari

bilimsel aragtirmalar: gerceklestirmelerini
saglayacak ¢ok sayida yakin ugusu
gerceklestirmeye odaklandiklarin:
belirtiyor.

Juno cihazlan agik olarak yaptigi ilk yakin gegisinde Jiipiter'in kuzey kutbuna ait ilk goriintiileri elde etti. Goriintiiler simdiye kadar Ancak ar a§t1rmac1lar 1 ilk verileri

Giines Sistemi'nin gaz-devi gezegenlerinin higbirinde gériilmemis firtina sistemlerinin ve hava etkinliklerinin varligina isaret ediyor. almast icin Juno’nun kisa yoriingelerine
girmesini beklemeleri gerekmedi.
Zira Juno 27 Agustos’ta Jupiter'in
yakinindan gegerken ilk goriintiileri ald1.
Juno 4 Temmuzda gezegene
ilk kez yaklastiginda, yoriingeye girme
manevralari sirasindaki
operasyonlari azaltmak amaciyla
uzay aracinin tiim bilimsel
cihazlar1 kapatilmisti.
Ancak 27 Agustos'ta sistemlerin
sinanabilmesi amaciyla cihazlarmn timi
isler durumdayda.

=]



Bilim ve Teknik Ekim 2016

Gergek Boyutlu Robot Tirtil

llay Celik Sezer

Bir grup aragtirmaci siv1 kristal elastomer teknolojisinden yararlanarak ve dogadan
esinlenerek tirtil hareketlerini dogal 6lceginde taklit edebilen bir mikro-robot gelistirdi.

15 milimetre uzunlugundaki bu yumusak robot yesil 15181n enerjisini kullaniyor

ve uzamsal olarak ayarlanabilen bir lazer 151n1yla kontrol ediliyor. Mikro-robot tirtil,

diiz yiizeylerde yol alabildigi gibi egimli yiizeylere tirmanabiliyor, dar araliklardan siiziiliip
gecebiliyor ve cesitli yiikleri itebiliyor.

Arashrmacﬂar ve mithendisler
yillardir dogada bulunan
farkls hareket bigimlerini taklit eden
robotlar tiretmeye calistyor.
Bunlarin ¢ogu elektrikli ya da
pnomatik (basingl havayla ¢alisan)
eyleyicilerle hareketlendirilen

kati iskeletler ve eklemler tasiyor.
Oysa dogadaki pek ¢ok

canl hareket ederken viicutlarinin
yumusak olmasindan

yararlantyor. Toprak solucanlar,
salyangozlar ve bocek larvalari
farkls stratejiler kullanarak
karmagik ortamlarda etkili sekilde
hareket ediyor.

Simdiye kadar yumusak

robot iiretme ¢abalari, temel olarak
glic yonetimine ve uzaktan
kontrole iliskin zorluklardan
dolay1 bitytik 6lgeklerle

(boyutlarin tipik olarak en az

on santimetreyi buldugu)

sinirl kalmigti.

Sivi kristal elastomerler goriiniir
1s1kla aydinlatildiklarinda sekilleri
degisen akilli malzemeler.

Yeni gelistirilen teknikler yardimiyla
bu yumusak malzemelerin
o6nceden belirlenmis bir eyleyici
performansini sergileyebildigi
herhangi bir {i¢ boyutlu bigime
sokulmast miimkiin.

Isigin tetikledigi deformasyon,
tek pargali bir siv1 kristal
elastomer yapinin ¢ok sayida
bagimsiz eyleyici

olmaksizin karmagik

eylemleri gerceklestirmesine
olanak sagliyor.

Iste Polonyadaki Vargova
Universitesinden

aragtirmacilar {talyadan

ve Birlesik Krallik'tan ¢alisma
arkadaslariyla birlikte siv1

kristal elastomer malzemeden,
bir tirtilin dogal 6l¢iilerinde
yumusak bir robot tirtil gelistirdi.
Tek parca halindeki bir siv1
kristal elastomerden olusan robot
opto-mekanik 6zellik tasiyor,
yani hareketleri 151k yardimiyla
yonlendiriliyor. Robotun

viicudu 151¢a duyarli bir elastomer
seritten olusuyor. Bu elastomer
seridin molekiiler diizeni

belirli bir 6riintii igeriyor.

Robot hareket sirasinda deformasyon

oriintiistinii kontrol ederek
dogadaki akrabalarina benzer
sekilde ytirtiyebiliyor.

Ayrica egimli bir yere tirmanabiliyor,
dar araliklardan siiztiliip gegebiliyor
ve kendisinin on kat1 agirliktaki
nesneleri iterek hareket ettirebiliyor.
Bu da zorlu ortamlardaki
yeteneklerine isaret ediyor ve
gelecekteki kullanimlar: konusunda
timit veriyor. Projenin lideri,
Vargova Universitesinden

Piotr WasylczyKe gore

yumusak robot tasarimi, robot
mekaniginde, gii¢ sistemlerinde ve
kontroliinde tamamen

yeni bir paradigmanin baglangicini
temsil ediyor. Wasylczyk,

dogadan bir seyler 6grenmeye

ve tasarim yaklagimlarimizi dogada
var olanlara dogru kaydirmaya
daha yeni yeni basladigimizi
disiintiyor.

OnAltl Ay
Art Arda Sicakhk

Mahir E. Ocak

Gectigimiz Ajustos ayinda yeni
bir sicaklik rekoru kinldh. Karalar
ve deniz yiizeylerindeki ortalama
sicaklik 20. yiizyil agustos ayi SI-
cakhik ortalamasi olan 13,6°C’'nin
0,92°C iizerine cikt.

Yeni sicaklik rekoru daha once
2015 yilinda kirilandan 0,05°C
daha yiiksek. Boylece art arda kiri-
lan aylik ortalama sicaklik rekorlari-
nin sayist on altrya ¢ikt1. Son bir yil-
lik donemdeki ortalama sicaklik 20.
ylizyll ortalamasi olan 14,05°Cnin
yaklasik 1,01°C {izerinde gercekles-
ti. Art arda kirilan sicaklik rekorlar:
atmosferdeki sera gazlar1 miktarin-
da yasanan artisa baglaniyor. Ayrica
bu yilin ilk yarisinda ekvator civa-
rinda yasanan El Nino da Diinyanin
ortalama yiizey sicakhginimn yiiksel-
mesine 6nemli katkida bulundu.
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Minik Cihazla Kirli Sudan 20 Dakikada Icme Suyu

llay Celik Sezer

Temiz igme suyuna erisim ¢ogumuz i¢in dnemli bir sorun degil. Ancak diinyada yaklasik 650 milyon

insanin igme suyuna erismesi ya ¢ok zor ya da imkansiz. Bu durum arastirmacilari yoksunluk yasanan bolgelerde
temiz igme suyu tedarik edilmesine yonelik diigitk maliyetli teknolojik ¢oziimler aramaya tesvik ediyor.

Iste bu tiir calismalardan birinde sudaki bakterilerin %99,99'unu 20 dakika iginde éldiirebilen

pul bityiikligiinde bir cihaz gelistirildi.

rastirmanin lideri Stanford
Universitesinden
Chong Liu, camdan kiigiik siyah
bir dikdortgen gériiniimiindeki cihazi
sadece giines 15181 altinda suyun icine
biraktiklarini, tiim isi giines 15181nin
yaptigini soylityor. Aslinda kirli su sadece
glines 151¢1na maruz birakilarak da
temizlenebiliyor, ¢iinkit UV (morGtesi)
1sinlar bakterileri 6ldiiriiyor.
Ancak bu stireg 48 saati bulabiliyor.
Yeni cihaz giines 15181 tayfinin
daha genis bir kismindan yararlanma
olanag sunuyor ve bu siireyi kisaltiyor.

Gtines 1sinlarindaki enerjinin biiyiik
kasmu giines 15181 tayfinin UV (mor6tesi)
kisminda degil goriiniir 151k kisminda
bulunuyor. Enerjinin yaklagik %50’si
goriiniir 1gikta iken UV 1sinlardaki enerji
sadece %4 likk kismi olusturuyor.
Goriiniir 151k, elektronlar: cihazin
molibden disiilfiir (endiistride yaygin
bigimde kayganlastirici olarak kullanilan
bir madde) kapl1 yiizeyine gekiyor,

Akalli Evler
Halinizden Anlayacak

Ozlem Ak

MIT Bilgisayar Bilimleri ve Yapay Zeka
Laboratuvan'ndan arastirmaclar
kisilerin herhangi bir sey soylemesine
ya da yapmasina gerek kalmadan
duygularini okuyabilecek bir cihaz
gelistirdi.

10

bu da suda birtakim kimyasal tepkimeler
olusmasint tetikliyor. Bu tepkimeler
sonucunda hidrojen peroksit ve baska
dezenfektan maddeler olusuyor

ve bu maddeler de sudaki mikroplar1
oldiirmeye basliyor.

Malzeme mikroskopta incelendiginde
minyatiir molibden distilfiir duvarlardan
olusan bir labirenti andirirken biraz daha
uzaktan parmak izi gibi goriiniiyor.

Sadece bir malzeme tasarlayarak énemli
bir basari elde etmenin heyecan verici
oldugunu soyleyen Liu amaglarinin
insanlarin daha iyi yasamast i¢in ¢evre
kirliligi sorunlarini ¢gézmeye ¢alismak
oldugunu belirtiyor.

Gelistirilen yontemin uygulanabilirlik
acisindan onemli iki avantaji var.
Birincisi molibden distilfiiriin tiretiminin
ucuz olmast. Ikincisi ise diger temizleme
yontemlerinin aksine 6nce suyun
kaynatilmasina gerek duyulmamasi.

Bu tiir bir 6zelligin bir dizi uygulama-
nin yolunu agmasi muhtemel. Aras-
tirmacilar bu 6zelligin kisilerin ken-
dilerini nasil hissettigine bagl olarak
ortam kosullarini ayarlayabilen akilli
evlerde kullanilmasini 6ngoriiyor.

Cihazin herkesin kullanimina hazir hale
gelebilmesi i¢in aragtirma ekibinin
agmast gereken sorunlar var.

Cihaz simdiye kadar sadece ti¢ bakteri
soyunda denenmis, dolayisiyla

bagka soylar iizerindeki etkisinin de
incelenmesi lazim. Ote yandan cihazin
mevcut kaplamas: kimyasal

kirleticiler Gizerinde etkili degil.

Goriniir istk

Etkin ug Canli bakteri

kisimlar

SLAC National Accelerator Laboratory

Molibden disiilfiir, cihazin icinde bir labirente benzer bicimde
diizenlenmis ve iistii ince bir bakir tabakayla kaplanmis.
Duvarlara carpan 151k bakterileri dldiiren hidrojen peroksitin ve
baska dezenfektan kimyasallarin olusumunu tetikliyor.

EQ-Radio adi verilen cihaz kablosuz
sinyaller kullanarak kisinin “duygula-
rint anliyor”. EQ-Radio viicuda bag-
lanmis herhangi bir sensér olmadan
solunum ve kalp atisindaki kiigtik de-
gisiklikleri olgerek kisinin heyecanli
mi, mutlu mu, kizgin m1 yoksa tizgiin
mii oldugunu %87 dogruluk oraniyla
belirliyor.

0lii bakteri
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Teknolojik Kumas Serinlik Vaat Ediyor

llay Celik Sezer

S6z konusu giyim oldugunda viicudu serin tutmak sicak tutmaktan daha zor olabiliyor.
Hava soguksa kat kat giyinerek kendinizi koruyabilirsiniz, ancak ¢ok sicak bir havada en
ince kumasgtan kiyafetler bile serinlemenize yetmeyebilir. Iste bilim insanlar1 ileride

bu sorunu ¢ozebilecek yeni bir malzeme gelistirdi.

Ara§t1rmac1lar nano-ol¢ekte gozenekler
igeren ve bir cesit plastik stre¢

filme benzeyen bu yeni malzemenin geleneksel
kumaglar gibi 1siy1 hapsetmek yerine 1sinin
uzaklagmasini sagladigini belirtiyor.

Serinlemeye yonelik en yaygin ¢oziim

ter tutmayan, teri digar1 veren kumaslarin
kullanilmas. Bu sekilde serinleme

suyun deriden buharlagmastyla saglaniyor.
Ancak aslinda 1sinin viicudu terk
etmesinin bir yolu daha var,

bu da kizil6tesi 1s1ma. Kiyafetlerse
kizil6tesi 1gtmanin viicudu terk etmesine
engel oluyor ve sonugta sicakliyoruz.
Arastirmanin lideri Stanford Universitesinden
Yi Cui kizil6tesi 1s1mayn gegirebilecek
kumaslarin insanlar1 gok daha

fazla serinletecegi ¢ikariminda bulundu.
Ancak kumagin sadece kizilotesi

dalga boyundaki 1518a kars:

seffaf olmasi, goriiniir 151k icinse opak
olmasi gerekiyordu. Aksi takdirde giysiler
giyen kisinin icini gosterirdi.

Cui her iki 6zelligi de tasiyan tek bir malzeme
buldu. Bu, lityum-iyon pillerde kullanilan

ve ticari olarak bulunabilen bir plastikti.
Nano-gézenekli polietilen ya da kisaca nanoPE
denilen malzeme kizil6tesi 1s1mayi gegirebilen,
streg film benzeri bir plastik.

Ancak streg filmden farkh olarak seffaf degil,
yani gortiniir 15181 gecirmiyor.

Kumasa serpistirilmis haldeki gozenekler
gorilinir 151k icin engel olusturuyor.
Ornegin mavi 151k gézenege carptiginda
sa¢ilima ugruyor. Diger renklerde de
ayn1 sey oluyor. Cui, 151810 farkli yonlerde
yansidigini ve yanstyan iginlarin
birbirine karistigini sdylityor. Sonugta
goze goriinen renk beyaz oluyor.

Isin sirr1 gozeneklerin bityiikliigiinde sakli.
Gozeneklerin bitylikligli gortiniir 151810 dalga
boyuna yakin aralikta oldugu i¢in goriiniir

151k sagilima ugruyor. Gozeneklerin bitytikligi
50-1000 nanometre araligindayken gériiniir

151810 dalga boyu da 400-700 nanometre araliginda.
Viicut tarafindan yayilan kiziltesi 15181

dalga boyu ise ok daha genis, 7000-14.000
nanometre araliginda. Dolayisiyla plastikteki
gozenekler kizilotesi 15181 kesemiyor. Kizilotesi 11k
i¢in gozenekler birer engel degil sadece yoldaki
tiimsekler gibi bir etki gosteriyor.

Science’n aragtirmanin yayimlandigi 2 Eyliil tarihli
sayisinda konuyla ilgili bir yorumu yayimlanan
MITde gorevli fizik¢i Svetlana Borinski bu durumu,
kiiciik dalgalarin hareketine etki eden ancak

bityiik dalgalarin kiyiya vurmasini engellemeyen
sahildeki kii¢iik taglara benzetiyor.

Cui ve ekibi nanoPE'yi insan derisinin sicakligina
(33,5°C) getirdikleri 1sitict bir plaka tizerinde
denedi. NanoPE “deri” sicakligini sadece 0,8 °C
artirdi (yani 34,3°Cye ¢ikardi). Ancak ayni
denemeyi pamuklu bir kumasla yaptiklarinda
sicaklik 37°Cye ¢ikt1. Cui bes y1l icinde kumagin
giyilebilir hale gelecegini, 10 yil icindeyse

yaygin olarak kullanilacagini umuyor.

Arastirmacilar ayrica nanoPEYyi daha giyilebilir
hale getirmeye de galist1. Malzemeyi

su sizdiran kimyasal bir maddeyle kapladilar,
nefes alabilmesi icin tizerinde delikler actilar ve
pamuk bir ag tizerine yaydilar. $imdi ekip kumasg:
geleneksel kumaglarin verdigine benzer bir

his verecek sekilde islemeye calisiyor.

Poliester Pamuk nanoPE

Geleneksel kumaslar,

ornegin poliester ve pamuk yapili olanlar,
viicut isisini hapsetme egilimindedir.
Ancak nanoPE adli plastik malzeme isinin
uzaklasmasina izin veriyor.
Arastirmacilar bu malzemeyi kullanarak
teknolojik bir kumas iiretmeye

calistyor.
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Veri Merkezi icinde Aman Ha Bagirmayin

Bilgisayar sistemlerinin yuksek sicaklik ve
statik elektrik gibi etkenler nedeniyle za-
rar gordiigiini biliyorduk. ING Bank'in Biik-
res'teki ana veri merkezinin basina gelenler
ise tim bunlarin yani sira yiiksek sesin de bil-
gisayarlar icin ne kadar zararli olabilecegini
bize bir kez daha hatirlatti. Problemin ortaya
cikisi soyle: ING Bank'in Blkreg'teki ana ve-
ri merkezinin yoneticileri, yangin séndiirme
sisteminin etkinligini denemek icin bir tatbi-
kat dlizenlemeye karar veriyor. Bu tarz veri
merkezlerinde, séndiirlici maddenin elekt-
ronik sistemlerle etkilesime girerek zarar ver-
mesini dnlemek icin, sonddrici olarak yuk-
sek basingli tiiplerde depolanmis soy gaz-
lar kullanilir. Gazin veri merkezinin her nok-
tasina ayni anda etkili bir sekilde dagitiima-
sticin de kiicuik puskirteclerden faydalanilir.

Tatbikat basliyor, ancak bu sirada fark edili-
yor ki yangin sondirlicti tlplerdeki basing
olmasi gerekenden daha fazla. Buna bag-
Il olarak puskirtecglerden cikarken siddeti

Ozellikle veri merkezlerindeki hassas depolama sistemlerinin sese olan duyarliligi hic beklenmeyen ciddi problemlere yol acabiliyor.

130 desibele kadar ulasan gaz, tren veya va-
pur diidigline benzer tiz bir sesin veri mer-
kezinde yankilanmasina neden oluyor. Sabit
disk raflari ses nedeniyle sallanmaya basli-
yor, icindeki disklerin hareket etmesiyle oku-
ma kafalari rotasindan cikiyor; veri altyapisi-
nin ¢okmesiyle bankanin hizmetleri 10 saat
kesiliyor. isin ilging tarafi, veri merkezlerinin

Cep Telefonlari Simdi de Kansizliga El Atiyor

Arastirmacilar gliniimiizde hemen hemen
her cep telefonunda yer alan gelismis kame-
ralari ve LED flaslari bu kez fotograf cekmek
icin degil farkl bir amag icin kullanmaya ha-
zirlaniyor: Anemiyi yani kansizligi teshis et-
mek. Prensip su: Kanda oksijen kirmizi kan

huicreleriyle tasinir ve bu hticreler kan hac-
minin yaklasik yarisini olusturur. Bu hiicreler
aynizamanda kana kirmizi rengini verir. Eger
kandaki kirmizi kan hiicrelerinin miktari aza-
lirsa dokulara yeterince oksijen tasinamaz
ve anemi dedigimiz hastalik ortaya cikar.

Cok yakinda cep telefonlarinin kamerasi ve flasi yardimiyla viicuttan kan almaya gerek kalmadan anemi teshisi koymak miimkiin olacak.

zarar gormesi icin bu kadar sese bile ihtiyag
yok. 2008'de Sun'da miihendis olarak calisan
Brendan Gregg, kayda aldigi bir denemeyle
veri merkezi icinde bagirmanin bile depola-
ma sistemlerinde soruna neden olabilecegi-
ni gostermis. Motherboard'in bu ilging olaya
dair detayli haberini bit.ly/ingloud adresin-
de okuyabilirsiniz.

Bu durum kanin kirmizi renginde degisi-
me de neden olur. iste ABD'deki Washing-
ton Universitesi arastirmacilari, parmagini-
zI cep telefonunuzun flasiyla aydinlatarak
ve flastan yansiyan 1sigin farkl dalga boy-
larinda nasil degistigini bir uygulama yardi-
miyla analiz ederek kansizigin hangi boyut-
ta oldugunu tespit etmeyi hedefliyor. Hema-
App adini verilen uygulamayi kullanmak icin
kolunuzdan veya parmaginizdan kan alma-
ya da gerek yok. Uygulama simdilik deneme
asamasinda olsa da, arastirmacilar yontem-
lerinin simdiden gecerliligi kanitlanmis di-
ger yontemlere yakin sonug verdigini ifade
ediyor. Eger bu is olursa 6zellikle gelismekte
olan ulkeler icin aneminin teshisinde 6nem-
li bir adim atilmis olacak. Detaylari bit.ly/he-
maapp adresinde bulabilirsiniz.
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Wikipedia Evreninde Farkli Bir Gezintiye Cikin

Yillar icinde biytiye buyiye dev bir bilgi dagarcigina
dontsen Wikipedia'da yer alan bashklar arasinda farkli
bir sekilde dolasmak isterseniz, Owen Cornec’in Wiki-
verse adini verdigi web sitesi eminim ilginizi cekecek-
tir. Wikiverse, Wikipedia icerigini bir yildiz kiimesi ola-
rak yeniden yorumlayarak adeta baslklarla orili dev
bir gdkadanin icinde dolagmanizi saghyor. Ayrica ay-
ni kategorideki maddeleri gruplayarak gorinir hale
getirmek ve ziyaret ettiginiz bashktaki referanslardan
hareketle size farkli rotalar cizmek gibi ilging 6zellik-
leri de var. Siteyi wikiverse.io adresinde ziyaret edebi-

lirsiniz.

Wikipedia basliklar arasinda farkli bir sekilde dolasmak isterseniz
Wikiverse web sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Jason Statham’in Yumruklari Bize Bir Sey mi Anlatiyor?

Buiyuk veri adi verilen, herhangi bir diizene veya man-
tiga sigdiramadiginiz, tabloya dizemediginiz veri yigi-
nidogru agidan baktiginizda hic ummadiginiz sonuglar
ortaya koyabiliyor. Ornegin Matt Haughey adli bir me-
rakli, nereden aklina geldiyse Jason Statham’in oynadi-
gi filmlerde oyuncunun attigi ilk yumrugun filmin ka-
¢incl dakikasina denk geldigini saymaya karar vermis.
Yapili viicudu ve hareketli mizaciyla Hizli ve Ofkeli, Ce-
hennem Melekleri, Tasiyici gibi filmlerdeki rolleriyle tani-
digimiz Statham'in en 6nemli 6zelliklerinden biri enin-
de sonunda zivanadan cikip birilerini pataklamasi. iste
Haughey de Gsenmemis, Statham'in hangi filminde ilk
yumruk kacinci dakikada cikiyor tek tek isaretlemis. Bir
sartla: Yumruk fkeli ve sert olacak. Oyle havada dost-
¢a yumruk tokusturmak veya omzu yumrukla ittirmek
yumruktan sayilmiyor. Sonra bunlari bir tabloya dizmis
ve son derece ilging bir sonuca varmis: Statham’in yum-
ruklarinin zamanlamasiyla filmlerinin ilk hafta gise per-
formansi dogrudan iliskili. Yumruk ne kadar geg ¢ikarsa
filmin acilis gisesi o kadar iyi oluyor.

Haughey'nin TTSP (Time to Statham Punch) adini verdi-
gi bu calisma her ne kadar zevk icin yapilmis olsa da,
birbiriyle hi¢ alakasi yokmus gibi gériinen ham verile-
rin dogru acidan bakildiginda gelecege isik tutan ipug-
larina dontisebildigini gosteren ilging bir 6rnek. Siteye
time.to.stathampun.ch adresinden ulasabilirsiniz.

Matt Haughey'nin

Jason Statham'in yumruklari ile
filmlerinin gise performanslan
arasinda iliski kurdugu

calisma son derece ilging.
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Terkedilmis DOS Oyunlari Tarayicinizda Yeniden Hayat Buluyor

Bu kosede sik sik yillar dncesinden kalan,
anilarimizda yer etmis oyun ve programla-
rin farkli platformlarda yeniden dirilisine da-
ir haberler paylasiyorum. Bu sefer de karsi-
ma eski DOS oyunlarini tarayiciniz tizerin-
den oynamanizi saglayan harika bir site ¢ik-
t1. Ustelik sitenin arsivinde yer alan 3700'den
fazla oyunu oynamak icin herhangi bir dos-
yaya veya emdilatore ihtiyaciniz yok. Diledi-
giniz oyunun ismine tikliyorsunuz, birkag sa-
niye programin yiklenmesini bekliyorsu-
nuz ve oynamaya basliyorsunuz. Volfied'den
Doom’a, Civilizationdan Prince of Persia’'ya
eski oyunlara dair anilarinizi tazelemek ve
eski oyunlar arasinda nostaljik bir gezintiye
Play DOS Games Online web sitesiyle 3700'den fazla cikmak isterseniz playdosgamesonline.com

eski oyunu hichir zahmete girmeden web tarayiciniz iizerinden adresini ziyaret edebilirsiniz.
oynayabilirsiniz.
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Midhendislikte Felsefe, Mantik, Bilim ve Etik
kitabinda Zekai Sen muhendislere ve

alana ilgi duyanlara klasik mthendislik
taniminin disinda bir yaklasim sunuyor.
Felsefeyi her tir dislincenin bir arada

var oldugu bir bahce olarak géren Sen,
bahceyi bitinuyle hikmet;

bahcede yetisenlerden akilci bilgilerin
ayiklanmasini mantik; ayiklanan bilgilerin
nesnel olanlarinin sistematik bir bicimde
ayrilmasini bilim; bu ¢ikarimlarin

insanhgin yararina kullaniimasina yonelik
ilkeler butinunU etik olarak tanimliyor.

Bu tanimlari ve yaklasimi dogrultusunda,
kalici eserler birakmak isteyen

gen¢ mihendisleri alisageldikleri sinirlardan
cikarak bilim felsefesi, hikmet ve mantigin
engin sularinda dolasmaya cagiriyor.

Kitaplanmizi, esatis.tubitak.gov.tr sayfasindan,
AtatUrk Bulvan No: 221 Kavaklidere Ankara adresindeki
TUBITAK Kitap Satis Blrosu'ndan ve

kitabevlerinden satin alabilirsiniz.
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Te knO = Ya§am Elif Zehra Arslan

Engellere
Akill Cozim

Firat Universitesi Bilgisayar
Miihendisligi son sinif 6grencisi
iken Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi'na basvurarak
Tekno-Girisim destegdi alan ve
2013'te Firat Teknokent
biinyesinde Onpeta

adli bir yazilim sirketi kuran
Mustafa Onur Aydin, ylriime
engelliler icin sesle ve kafa
hareketleriyle kontrol edilebilen
akdill ve akill bir tekerlekli
sandalye gelistirdi.
AydininTUBITAKtan aldigi destekle
2015'te “Engelliler icin Akill

Cok Fonksiyonlu Akult Tekerlekli
Sandalye” adiyla gelistirme
calismalarina basladig

akill tekerlekli sandalye, bu yil
Haziran sonunda tamamlandi.
Aydinin MS hastasi teyzesinin
glinliik hayatta karsilastigi
zorluklar g6z 6niinde
bulundurarak engellilerin
hareket sorunlarina bir ¢6zim
olarak gelistirdigi sandalye ile
kullanici sesli komutlar vererek,

kafasina veya belirli eklem
bolgelerine takilan egim
algilayici cihaz sayesinde belirli
bas hareketleri yaparak ve
dokunmatik ekrana dokunarak
tekerlekli sandalyeyi kontrol
ediyor. Kullanicisina cep telefonu
kullanma, mesajlasma, internet
ve sosyal ag kullanimi ve metin
editori kullanabilme gibi bircok
ozelligi de sunan akilli tekerlekli
sandalye, kendi alaninda
diinyada bir ilk. ingilizce ve
Almanca dil segenekleri bulunan
ve ileride baska dil seceneklerine
de sahip olmasi planlanan
sandalye yurt disindan da yogun
talep gériiyor. Ulkemizde ve
diinyada engellilerin hayatini
kolaylastirmasi beklenen
Uriintin ne zaman ve hangi
fiyatla satisa sunulacagi
konusunda heniz bir bilgi yok.

http://aa.com.tr/tr/yasam/engelliler-icin-
akilli-akulu-sandalye-gelistirdi/630243

Evinizi
Aydinlatmanin
Sik ve Akill
Yolu

Giyilebilir teknoloji dlinyasinin
basarili isimlerinden Misfit,
akillrampul Misfit Bolt'u gelistirdi.
Sarmal ist alicilarinin yer aldigi
metalik siyah tabani ve kubbe
seklindeki Gst kismi ile kendine
6zgu sik bir tasarimi olan

Misfit Bolt, 151g1 cok yonlii yayma
ozelligi sayesinde abajurun
icinde gizli kalsa bile bulundugu
ortami ¢cok yonli aydinlatiyor.
iOS ve Android igletim sistemine
sahip akilli telefon ve tabletlere
yiklenen uygulamasi Misfit
Home lzerinden kontrol edilen
akillrampul, Misfit Flash 6zelligi
kullanilarak uygulama tizerinden
acilip kapatiliyor. Dinamik
aydinlatma &zelligi sayesinde
kullanicinin bulundugu ortami
istenilen renkte ve parlaklikta
aydinlatiyor. Kullanici aydinlatma
icin tek bir renk secebilecegi

gibi uygulamadaki renklerin
karisimindan meydana

gelen hazir modlardan birini de
secebiliyor. Ornegin “orman”
modu secildiginde ortama yesilin
tonlari, “volkan” modu
secildiginde ise kirmizi, pembe
ve turuncunun tonlari hakim
oluyor. Uygulama Uizerinden
evin tiim odalarindaki ampuller
gruplandiriliyor ve her bir oda
ayri renkte aydinlatilabiliyor.
Banyo'da ve evin disinda 1slanma
ihtimali bulunan yerlerde
kullanilmasi uygun gorilmeyen
akillrampuliin iki yil kullanim
garantisi var. Tanesinin

fiyati 34,99 dolar, 3'IU set fiyati
ise 129,99 dolar olan akilli lamba
simdilik sadece ABD'de satiliyor.
https://misfit.com//bolt
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Bir Spor Ayakkabisindan Cok Daha Fazlasi

Samsung icinde yenilikgi
calismalar yapan bir ekibin kurdugu
Salted Venture adli sirket,

akilli spor ayakkabisi IOFIT'i
gelistirdi. Ayak konumlandirmanin
ve dengenin 6nemli oldugu

spor dallarinda, 6rnegin

golfte sporcularin durusunu
diizeltmeyi ve performanslarini
artirmayi hedefleyen ayakkabi,

dis tabaninda gomuli

hassas basing algilayicilari
kullanarak denge ve agirlik
6lcimi yapiyor ve elde ettigi
verileri Bluetooth lizerinden
gercek zamanli olarak iOS ve
Android uyumlu akill telefondaki
uygulamasina aktariyor.

Ayak tabanindaki basing
dagiliminda milisaniyeler icinde
meydana gelen ¢ok kii¢lik
degisiklikleri tespit eden ayakkabi
dayaniklihg, su gecirmezligi

ve hafifligi ile dikkat cekiyor.
Basin¢ dagilimi, basing merkezi,
sag/sol dengesi, 6n/arka dengesi
gibi gozle dlclilemeyecek verileri
gercek zamanli olarak 6lgen

akilli ayakkabiy kullanmaya
baslamak icin sporcu ayakkabilari
giydikten sonra telefondaki
uygulamasi ile eslestiriyor.
Uygulama sporcunun duruslarini
ve hareketlerini kaydediyor.
Sporcu calisma sonrasinda
performans analizini inceleyerek
antrendri ve arkadaslariyla
paylasabiliyor. Bu analizlere gore
yapilan yorumlarla daha verimli
calisan sporcunun performansi
da artiyor. Akilli ayakkabinin
gelecek Subat ayinda 199 dolardan
satisa ¢cikmasi bekleniyor.

https://www.kickstarter.com/projects/1325722173/
iofit-the-first-smart-shoes-to-improve-your-golf-g
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Adimlarinizi
Enerjiye
Donusturen
Teknoloji

2009'da Laurence Kemball-Cook
tarafindan Londra'da kurulan
teknoloji firmasi Pavegen
Systems, lizerinde adim atildikca
elektrik Greten akilli zeminler
gelistirdi. Kiresel 1sinma ve

dogal kaynaklarin sinirli olmasi
gibi sorunlarla karsi karsiya
oldugumuz giiniimiizde sehirlerin
ana sebekeden gelecek enerjiye
daha az ihtiya¢ duymasini
saglamak amaciyla gelistirilen
zeminler, atilan adimlarin
olusturdugu kinetik enerjiyi
elektromanyetik sistem araciligiyla
elektrik enerjisine ceviriyor.

Elektrik Gretimine baslanmasi
icin kisinin zemin Gzerinde

en az 5 mm hareket etmesi
gerekiyor ve elde edilen

enerji miktari hareket eden
kisinin agirhgi ve attigr adim
sayisi ile orantili olarak artiyor.
Londra'da diizenlenen
Olimpiyat Oyunlari’'nin
gerceklestirildigi stadyuma giden
bir alt gecide yerlestirilerek

1 milyondan fazla insanin
lizerinden ge¢cmesi saglanan ve
alt gecidin giin boyunca
istklandinimasi icin gerekli
enerjiyi fazlasiyla saglayarak

test asamasini gegen akilli zemin,
alisveris merkezlerinde,
gece kulUplerinde ve bir¢ok
islek caddede verimli

olarak kullaniliyor.

Elektrik Gireten dans pisti
gelistirerek danscilarin

pist tizerindeki hareketleri
ile salonun elektrik ihtiyacini
karsilayan Kemball-Cook,
zeminlerin fazla adim atilan
yerlere kalici olarak
yerlestirilmesiyle

strekli enerji elde edilmesini
hedeflediklerini belirtiyor.

http://www.pavegen.com/
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Temiz Patiler,
Temiz Evler

Biri mimarlik digeri

hukuk 6grencisi ikiz kiz kardesler
Yaprak ve Yagmur Strmeli,

evcil kedi ve kdpeklerin ayak ve
tuvalet temizliginin

saglikli bir ortamda pratik

bir sekilde yapilabilmesi icin
Peggymatic'i gelistirdi.
Kopekleri Peggy'yi gezdirdikten
sonra eve donduiklerinde

pati temizliginde zorluk yasayan
kardeslerin, bu probleme
hijyenik ve kolay bir ¢c6zim
olarak gelistirdigi pati temizleme
cihazi, sarjh pille calismasi

ve hafif olmasi sayesinde kolay
tasinabiliyor. Kedi veya kopegin
patisi cihazin icine sokulunca
sensorler patiyi algiliyor.
Cihazdaki temiz su tankindaki
su, yukaridan ve asagidan

patiyi yilkamaya basladiginda
yatay ve dikey yonde
yerlestirilen at kil firgalar

da dénmeye bashyor.

Temizlik stiresi doldugunda ise
once su akisi kesiliyor

sonra da fircalar duruyor.

Boylelikle pati kurumaya

yakin bir halde iken temizleme
islemi tamamlaniyor.

Pati temizleme cihazinin bir diger
islevi olan tuvalet temizligi icin
ise cihaz kuyruk sokumu hizasina
getiriliyor ve yalnizca alttan
fiskirtilan su ile temizlik yapiliyor.
ikiz kardesler, cihazlarinin
dinyanin her yerinde
kullanilabilmesi icin TSE, CE, Rohs
ve UL belgelerini de almis.

Cok yakinda satisina baslanacag
soylenen cihazin satis fiyati

ile ilgili henuiz bir bilgi yok.

http://www.temizpati.com/
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Ay1n Fethi

21 Temmuz 1969 tiim insanlik
i¢in onemli bir tarihti.
Insanoglunun Diinyamizin
biricik uydusu Ay ilk ayak
bastigi tarih... NASAyaait Apollo 11
uzay aracinin Ay modiilii

Eagle 20 Temmuzda Aya

inmisti. Apollo 1I'in tg kisilik
mirettebatindan Neil Armstrong
21 Temmuzda Ay’a ayak basan
ilk insan oldu. Armstrongu

20 dakika kadar sonra Buzz
Aldrin takip etti. Michael Collins
ise bu sirada Ay yortingesinde
donmekte olan komuta modiili
Columbia’dayd1. Tahminen 530
milyon Kkisi televizyon araciligiyla
bu tarihi ana ve Armstrong’un
meshur s6zlerine taniklik etti:
“Bir insan icin kiicik

ama insanlik i¢in dev bir adim..”
Astronotlar Ay yiizeyinde
gecirdikleri 2 saati agkin siirede
gesitli deneyler yaptilar,

Ay topragina ve kayaglarina

ait 6rnekler topladilar ve Ay'in
ylizeyine bir ABD bayrag1
diktiler. Ayrica Apollo 1
yangininda hayatini kaybeden
astronotlarin ve biri uzaya giden
ilk insan Yuri Gagarin olmak
tizere o tarihte vefat etmis iki
kozmonotun anisina hazirlanan
madalyonlar ile 73 iilkenin iyi
niyet mesajlarini igeren silikon
bir diski Ay yiizeyine biraktilar.
Bu tarihi olay dénemin

Bilim ve Teknik sayilarinda
genis yer buldu. Apollo 11
gorevinin hem hazirliklar1 hem
de gergeklesmesi konusunda
cok sayida yaz1 yayimlandi.

Iste o yazilardan bazi kesitler...
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DDT nin
Yiikselisi ve
Dususu

DDT ilk modern sentetik
insektisit (bocek ilaci)

olarak gelistirilen kimyasal
bir madde. ilk kez 1874’te
sentezlenen DD T nin
boceklere karst etkisi Isvigreli
kimyager Paul Hermann
Miiller tarafindan 1939da
kesfedildi. II. Diinya Savasnin
ikinci yarisinda sitmanin,
tifiisiin ve bocek kaynakli
baska hastaliklarin

siviller ve askeri birlikler
arasinda yayilmasini
engellemek i¢in kullanildi.
Savagtan sonraysa tarimsal
insektisit olarak da
kullanilmaya baglanmastyla
kullanimi yayginlasti.

Hatta Miiller 1948de
“DDT'nin pek ¢ok eklem
bacakl tiiriine kars: giiglii
zehir etkisini kesfinden dolayr’
Nobel Tip veya Fizyoloji
Odiili'ne layik goriildii.

>

DDT'nin yaygin kullanimi
ABDde ve baska tilkelerde
tarim zararlisi pek ok
bocegin ilaca karst direng
gelistirmesine neden oldu.
1950’lerin sonunda ve
1960’larda DDT nin etkisinin
azaldigina ve gevresel ve
toksikolojik etkilerine iligkin
bulgularin artmasiyla

ABD Tarim Bakanligi DDT’ye
yonelik diizenleyici

tedbirler almaya baslad.
Rachel Carson'un 1962de
yayimlanan megshur

Silent Spring (Sessiz Bahar)
adl kitab1 kamuoyunun
dikkatini pestisitlerin yersiz
kullanildigina ve daha stk

kontrol edilmeleri gerektigine
¢ekti. Carson, DDT nin

ve bagka pestisitlerin kansere
neden olabildigini ve tarimsal
kullanimlarinin yaban hayat,
ozellikle de kuslar icin

tehdit olusturdugunu 6ne
stirtiyordu. Cevreci

hareketin dogusunda 6nemli
bir rol oynayan bu kitabin
yayimlanmasindan sonra
olusan kamuoyu baskasi,
1972de DDT’nin ABDdeki
tarimsal kullaniminin
yasaklanmasiyla sonuglandi.
2001de de Kalic1 Organik
Kirleticilere fliskin Stockholm
Anlasmasryla DDT nin
tarimsal kullanimi

tiim diinyada yasaklandi.
Ancak sagladigi saglik
avantajlarinin gevresel

ve toksikolojik etkilerini
dengeledigi gerekgesiyle bazi
tilkelerde bocek kaynakli
hastaliklara karg1 hala

sinirli olarak kullaniliyor.

Bir zamanlar “mucize

tarim ilac1” olarak kabul edilen
DDT’nin kisa siire i¢inde

bu kadar prestij kaybetmesi
Bilim ve Teknik sayfalarinda da
yanki bulmustu.

Sizi “Biiyiik Bir Basarinin
Acikh Hikayesi - DDT”
baglikli 1970 Mayzs tarihli
yazidan bazi kesitlerle

bas basa birakiyoruz.

Bilim ve Teknik Ekim 2016
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Insandan
Insana

[k Kalp
Nakli

Diinyada insandan insana

ilk kalp nakli 3 Aralik 1967de
Giiney Afrikali cerrah
Christiaan Barnard tarafindan
gerceklestirildi.

Operasyonda bir araba
kazasinda agir yaralanan ve
beyin oliimii gerceklesen
Denise Darvall adl

25 yasindaki kadinin kalbi,
kronik bir kalp hastaligindan
olmek tizere olan

Lewis Washansky adl
Giiney Afrikali bir erkege
nakledildi. Tip egitimini
Cape Town Universitesinde
ve ABDde goren Barnard’in
kullandig1 yontem ilk
olarak 1950’lerde ABD’li
aragtirmacilar tarafindan
gelistirilmisti. ABD’li cerrah
Norman Shumway basarili
ilk kalp naklini 1958de
Stanford Universitesinde bir
kopekte gerceklestirmisti.
Hatta Shumway aslinda kalp
naklinin babas olarak
kabul ediliyor.

Viicudunun nakledilen

kalbi reddetmesine engel
olmak amaciyla ameliyatindan
sonra Washansky’ye
bagisiklik sistemini baskilayict
ilaglar verildi. Ancak bu
ilaglar ayn1 zamanda onu
hastaliklara kars1 daha
savunmasiz bir hale getirdi ve
Washansky ameliyattan

18 giin sonra cift tarafl
zatiirre sebebiyle hayatini
kaybetti. Bu olumsuz sonuca
ragmen Washansky'nin yeni
kalbi 6liimiine kadar normal
bicimde islev gormiisti.

Barnard’in yaptig1 ilk nakilden
kisa siire sonra hem Barnard
hem de baska cerrahlar
tarafindan pesgpese baska
nakiller de yapildi. Barnard
ikinci kalp naklini

2 Ocak 1968de Cape Townda
59 yasindaki Philip Blaiberge
yapt1. Blaiberg 19 ay kadar
yasadiktan sonra kalbiyle ilgili
komplikasyonlara bagh olarak
hayatini kaybetti.

1970’li yillarda organ reddini
onleyici ilaglarin daha da
gelismesiyle daha bagarili organ
nakilleri miimkiin hale

geldi. Dr. Barnard da kalp
nakilleri yapmaya devam etti.
1970’lerin sonunda hastalar
yeni kalpleriyle bes yila kadar
yasayabiliyordu. Giiniimiizde
de basarili kalp nakilleri
yapiliyor ancak uygun verici
bulunmasinda biiytik
zorluklar yasaniyor.

[k kalp nakline dénemin
Bilim ve Teknik

sayilarinda da yer verilmisti.
1968 Subat sayisina ait yazidan
bazi kesitler sunuyoruz.

Bilim ve Teknik Ekim 2016
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Kuarklarin
[zinde

Maddelerin atom adi verilen
ve sinurh sayidaki kiigiik temel
parcaciktan olustugu fikri
MO 6. yiizyila kadar
dayaniyor. Ancak eskiden
atomlarin boliinemez

ve degismez oldugu
diigiintliirdii. Glintimiizdeyse
atomlarin da daha kiigitk
parcaciklardan olustugu
biliniyor. Ayrica daha kii¢iik
parcalara boliinemeyen

temel pargaciklar birbirleriyle
etkileserek ya da bozunarak

bagka parcaciklara
doniisebiliyor.




1950’Ier ve 1960’lar boyunca
yiiksek enerji deneylerinde
sastrtic bir cesitlilikte
parcaciklar kesfedildikten
sonra parc¢acik terimi cogu
kararsiz olan, duzinelerce
parcacig ifade etmek igin
kullanilir oldu. Tiim bu
parcaciklar “parcacik hayvanat
bahgesi” takma adiyla
anilmaya baslandi. Atomalt1
parcaciklarin en bilinen
ornekleri elektron, proton ve
nétron. Bunlarin disinda da
pek ¢ok atomalt1 parcacik
var. Temel pargaciklar, bu
parcaciklarin elektronu da
icine alan ve lepton olarak
adlandirilan bir grubu. Yani
daha kiiciik bilegenlerden
olusmuyorlar. Hadron
olarak adlandirilan atomalt:
parcaciklarsa kuark ad1
verilen temel pargaciklardan
oluguyor. ki kuarktan olugan
parcactklara mezon, ti
kuarktan olusan parcaciklara
baryon deniyor.

Modern fizigin temel
parcaciklari ve bu
pargaciklarin yiiksek
enerjilerdeki etkilesimlerini
inceleyen dalina parcacik
tizigi deniyor. Cekirdek

fizigi arastirmalari ise atom
cekirdeklerini ve onlarin temel
yapitaslari olan protonlari ve
notronlar: konu aliyor.

Kuarklarm varligs ilk olarak
1964’te Murray Gell-Mann ve
George Zweig tarafindan 6ne
siiriilmiistii. Iki aragtirmaci
birbirinden bagimsiz olarak
gliclii etkilesimin simetrisiyle
ilgili bir kuram iizerinde

caligirken hadronlarin

(gliclii kuvvet araciligiyla
etkilesen pargaciklar)
ozelliklerinin agiklanabilmesi
i¢in bu pargaciklarin daha
kiiciik bilesenlerden olusmasi
gerektigini ileri stirdii.

Gell-Mann, Sekizli Yol adin1
verdigi, SU(3) olarak bilinen
matematiksel simetriye dayali
bir sema ortaya koydu. 1969da
kendisine Nobel Fizik Odiilii
getiren bu sema, hadronlari
tipki periyodik tablonun
kimyasal elementleri ayirdig
gibi ana gruplara ayiriyordu.
Gell-Mann bu ¢alismasina
dayanarak protonlarin

ve nétronlarin ozelliklerini
basarili sekilde betimleyebilen
yeni bir model olusturdu.
Gell-Mann'in modeli
“kuark’lar adin1 verdigi ti¢
tane yeni temel parcacigin
daha var olmasini
gerektiriyordu.

Fizik¢i George Zweig ise

alana katkisinit CERNde
ziyaretgi olarak bulundugu
sirada yazdig1 17 Ocak 1964
tarihli makaleyle yapt1.

Zweig bu makalede hem
mezonlarin hem de
baryonlarin “ace”ler adini
verdigi ti¢ temel parcaciktan
olustugunu one siiriiyordu.
Koydugu ad tutmasa da Zweig
hadronlarin baz1 dzelliklerinin,
ancak bagka bilesen
pargaciklardan olusan tigliiler
olarak ele alindiklarinda
aciklanabildigini gosterdi.

Hem Gell-Mannin
“kuark”’larinin hem de
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Zweig'n “ace”lerinin

bir elektronunkinin ya da
protonunkinin 1/3’iine ya da
2/3’tine denk bir elektrik
ytikiine sahip olmasi
gerekiyordu.

1968de ABDdeki Stanford
Dogrusal Hizlandirict
Merkezinde (SLAC)
MIT-SLAC ortakligiyla yapilan
bir dizi elektron-proton
sacilim deneyi, nitkleonlarin
(atom gekirdegini olusturan
protonlar ve nétronlar) bir

i¢ yapist olduguna iliskin ilk
bulgulari ortaya koydu. Sagilim
desenleri, protonlarin i¢cinde
nokta benzeri pargaciklar
olduguna isaret ediyordu.
Sonraki yillarda bu sonuglarin
CERNdeki Gargamelle Kopiik
Odacigrnda yapilan nétrino
sagilim deneyinden gelen
sonuglarla birlestirilmesiyle

bu bilesenlerin 1/3 ve 2/3’liik
yiikleri oldugu agiklik kazand.

Bugiin kuarklar pargacik
fiziginin standart modelinin
¢ok 6nemli bir parcasini
olusturuyor. Biiylik Hadron
Carpstirict (LHC) da

dahil olmak tizere CERN'deki
cok sayida deneyde fizikgiler
Gell-Mann ve Zweig’in
parcaciklarinin 6zelliklerini
her zamankinden daha yiiksek
bir hassasiyetle 6l¢ebiliyor.

Kuarklarin kesfi donemin
Bilim ve Teknik sayilarinda
da yer bulmustu. 1970 Mart
sayisindan “Quarkin izinde”
baslikli yaz1 konuyla ilgili

o donemki gelismelerden
bahsediyor.
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Molekiiler
Biyolojinin
Gigli
Araclar:
Restriksiyon
Enzimleri

Restriksiyon enzimleri DNA
zincirindeki belirli ve kisa
bir niikleotid (DNAnin

A, T, Cve G ile gosterilen
yapitaslar) dizisini taniyan
ve DNAYy1, tanima bolgesi
olarak adlandirilan bu belirli
bolgeden kesen enzimler.

Bu enzimler bakterilerde ve
arkebakterilerde bulunuyor
ve istilaci viriislere kars

bir savunma mekanizmasi
sagliyor. Bir prokaryot
hiicrede restriksiyon enzimleri
yabancit DNAY1 restriksiyon
ad1 verilen stirecle parcaliyor.
Prokaryotun kendi
DNA’sinda ise ayni enzimler
tarafindan parcalanmasini
engelleyecek kimyasal
degisiklikler yapiliyor.

Restriksiyon enzimleri DNAy1
kestiklerinde birbirlerine
kolayca ulanabilen

“yapiskan” uglar olusturuyor.
Ayrica farkh restriksiyon
enzimlerinin tanima bolgeleri
gogunlukla birbirinden

farkl1 oluyor. Bu 6zellikler
restriksiyon enzimlerinin
biyoteknoloji i¢in

essiz bir ara¢ haline gelmesini
sagladi. Bugiin restriksiyon
enzimleri DNA parcalarin
istenen sekilde ekleyip
¢ikarmak icin etkin araglar
olarak kullaniliyor.

DNA parcalarinin bu sekilde
manipiile edilebilmesi modern
molekiiler biyolojinin

ve genetik mithendisliginin
temelini olusturdu.
Restriksiyon enzimlerinin
kullanimi1 baska molekdiler
tekniklerle birlestirilerek
karmasik molekiiler
yontemlerin gelistirilmesi ve
hem temel aragtirmalarda
hem de genetik mithendisligi
uygulamalarinda 6nemli

mesafeler katedilmesi saglandu.

Restriksiyon enzimlerini
kesfeden bilim insanlar1
Werner Arber, Dan Nathans
ve Hamilton Smith kesfin
bu biiyiik potansiyelinden
dolay1 1978 Nobel

Tip veya Fizyoloji Odiili'ne
layik goriildi.

Ug arastirmacinin bu bagarist
ve restriksiyon enzimlerinin
isleyis ilkesi, Nobel Odiili'niin
verilmesinden kisa bir siire
sonra Bilim ve Teknik’in

1979 Subat sayisinda yer
almistt. Yazinin baghigindaki
sorunun cevabiysa bugiin
kesinlikle kocaman

bir “evet”!
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Kaynaklar

« http://wwwhistory.com/this-day-in-history/first-human-heart-transplant
« https://www.nasa.gov/mission_pages/apollo/apollo11.html

« http://www.space.com/16758-apollo-11-first-moon-landing html

« https://www.epa.gov/ingredients-used-pesticide-products/ddt-brief-history-and-status
« https://home.cern/about/updates/2014/01/fifty-years-quarks
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Ayrintilar Ozlem Ak

Yarasalar

Giindiizleri uyuyan, geceleri uyanik ve
etkin olan yarasalar canl memeli tiirlerinin

beste birini olusturuyor.

Cogu bocek yemeyi sevse de sicak

yerlerde yagayan yarasalar meyve yiyip

ciceklerin balozlerini iciyor.

Bircok iilkede soylan tiikenme tehlikesiyle

karsi karsiya olan yarasalarla

ilgili ilging ve az bilinen detaylar

Ayrintilar'in bu ayki konusu.

. Chiroptera takimina ait olan
yarasalar Antarktika hari¢ tim
kitalarda bulunur.

. Aslinda yarasalar buytk
olasilikla Antarktika semalarinda
da u¢mus olabilir. 2005 yilinda
Molecular Biology and Evolution
dergisinde yayimlanan calismaya
gore Yenidlinya yarasalarinin
atalari muhtemelen yaklasik

42 milyon yil dnce Amerika'dan
Avustralya'ya, o zamanlar

daha ihman olan simdilerde ise
donmus kita yoluyla yayildi.

. Uzak mesafe ugan bu
yarasalarin bazilari

Yeni Zelanda'da kald\. Uc farkli
tlre ayrilan bu yarasalar

ada Ulkenin tek yerli kara
memelileri oldu.
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. Yeni Zelanda'da yarasalara
yerliler “pekapeka” diyor.

Bu isim kulaga hos gelse de
aslinda Yeni Zelanda yerli
kiltirdnde bu hayvanlar 6lim
ve felaket ile iliskilendiriliyor.
Cin'de ise Yeni Zelanda
yerlilerinin kiilturlerinde
oldugunun aksine yarasalar

iyi sans sembolu.

. Yarasalar kuduz gibi

bazi hastaliklarin tasiyicisi
olmalari agisindan tehlikelidir.
Arastirmacilar yaptiklari
arastirmalar sonucunda
yarasalarin Ebola virlisuyle
akraba olan Marburg virlisiiniin
ve SARS'a neden olan
coronovirusun

tasiyicisi oldugundan da
stipheleniyor.

. Aslinda yarasalarla ilgili

bu tehdit abartili olabilir.
Haziran ayinda

Trends in Parasitology dergisinde
yayimlanan bir makaleye gore
yarasalar kemirgenlerden cok
daha az bulasici hastalik tasiyor.

. Yarasalar kesinlikle

kemirgen degil. 20. ylizyilin
sonlarindaki genetik temelli

ilk arastirmalara dayanilarak
yarasalar Archonta Ust takiminda,
primatlar ve abali memelilerle
birlikte gruplandiriimis.

. Yakin zamanda yapilan
genetik analizlere gore ise, heniiz
evrensel olarak kabul edilmemis
olsa da, plasentali memelilerle
(birbirinden cok farkli tiirler olan
balinalar, kdpekler gibi)
Laurasiatheria tst takiminda
siniflandiriimislar.

. Yarasalarin fosil
kalintilarina ulasmak hayli

zor. Clinkl bugiinkd tdrlerin
oldugu gibi, iskeletleri

klictik ve narin olan en eski
yarasalarin 6limlerinden sonra
korunabilmesi icin topragin
tortu katmanina gomalmus
olmalari gerekiyordu.

. Bulunabilen en eski

yarasa fosilinin 52,5 milyon yil
Oncesinde yasamis ve u¢ma
yetenegi olan Onchonycteris
finneyi tirlinde bir yarasaya ait
oldugu dustindltyor.
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ozlem.ikinci@tubitak.gov.tr

. Sert kanath kuslarin

ve boceklerin aksine yarasalarin
kanatlarinda ¢ok sayida eklem
vardir ve her kanat cirptiklarinda
kanatlar ileri geri ve

asagi yukari hareket eder.
Yarasalar bu 6zellige

sahip tek memeli tiirtiddir.

. Yarasalarin ve kuslarin ortak
bir 6zelligi var: Haziran ayinda
yayimlanan bir arastirmaya gore
derilerinin en dis tabakasinda
bukulebilirligi artiran bir bilesik
var. Boylece kanatlar daha esnek
olabiliyor. Bu 6zellik bagka
memelilerde yok.

. 2014'te Science dergisinde
yayimlanan bir calismaya

g6re Meksika'da yasayan
serbest kuyruklu yarasalar diger
yarasalarin gonderdigi ses
dalgalarinin avlarina ulagmasini
engellemek icin ylksek
frekansli sinyaller yayiyor.

Bu da rakibin hedefini
kagirmasina neden oluyor.

. 1200'den fazla yarasa
tlrlinden sadece ¢l kan emiyor.
Herhangi bir yarasanin sizin
boynunuza saldirmak yerine bir
sivrisinek yemesi ya da ¢iceklerin
bal6ziini icmesi cok daha
muhtemel.

. Yarasalarin baska

bir 6zelligi oldugu distindlen
ekolasyon (biyolojik sonar) yani
ses dalgasi gondererek yanki
olusturmak ve bu sayede cevreyi
U¢ boyutlu olarak algilayabilme
yetenegi tim yarasalarda
bulunmuyor.

H Ornegin meyve

yarasalari genellikle besin
bulmak icin gozlerini

kullanir. Meyve yarasalarinin
ekolasyon 6zelligi olmadigi
varsayiliyordu, cogunda da
gercekten yoktu. Ancak
2014'te yapilan bir arastirmada
¢ meyve yarasasi tiriiniin
ekolasyonun daha ilkel bir seklini
kullandigi tespit edildi:
Karanlikta yonlerini kanatlariyla
cikardiklar “tik” sesinin
yansimasiyla buluyorlar.
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Yrd. Dog. Dr. Ali Bahadir Olcay

Yeditepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

Makine Miihendisligi Boliimii

Kalamardan Yiizme Ogrenen Mekanik Baliklar

Denizlerde gemilerin ve teknelerin kullaniimasi Eski Misirhilar (MO 3000) zamanina kadar uzanirken ilk denizalti giiniimiizden ancak dort yiizyil
oncesinde yapilabilmis. Kullanilmaya baslanmalarinin iizerinden o kadar zaman ge¢mis olmasina ragmen denizaltilarda hareket mekanizmasi agisindan
herhangi bir kokli degisim olmamig. Sadece iyilestirme kapsaminda, hareketi saglayan pervaneleri besleyen motor tiplerinde veya pervanelerin

kanat profillerinde yenilikler yapilmis, ancak bunlar yapisal bir degisiklige sebep olmamis. Su altinda arama, kurtarma, kesif ve deniz altinda savunma
gorevleri gibi alanlarda kullanilabilen denizaltilarin sessiz calismasi ve arkasinda tiirbilansh akig izi birakmamasi gerekebilir.

Sekil 1
Kalamarin dis yiizeyindeki
organlar
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B inlerce yildir deniz altinda yasayan kalamarlar
ise performanslariyla mithendislik agisindan
bakildiginda 6n plana gikiyor. Ornegin bir kalamar
su altinda bir saniyeden daha az bir siirede yakla-
sik 35-40 km/saat hiza ulasabilir ve gozlerinin he-
men yaninda bulunan liilesini istedigi yoniin tersi-
ne cevirip suyu puskiirttigtinde gitmek istedigi yo-
ne dogru yiiksek ivmeyle hizlanir. Bu 6zellikleri on-
lar1 sualtinin mitkemmel yiiziiciileri yapar. Kalama-
rin yiiksek hizlara kisa siirede ¢ikabilmesi ve olabi-
lecek en diisiik dirence maruz kalmasi bu baliklara
su altinda diigmanlarindan kagmak ya da avlarim
yakalamak i¢in paha bigilmez bir firsat verir.

on

8 adet kol

2 adet bacak

Peki, kalamarlar bu kadar yiiksek hizlara na-
sl ulagabilir? Kalamar tipik olarak kafadan bacak-
lilar ailesindendir. Sekil 1de gosterildigi gibi kafasi
viicudunun orta bolimiindedir. Bacaklar: ve kollar1
on tarafta, yiizgegleri arka taraftadir. Kalamarlar ka-
rin bosluklarini biraz sisirerek karin i¢i basinci va-
kuma ¢evirir ve ¢evrelerindeki suyu karin bosluk-
larina doldururlar. Sonrasinda karin duvarlarini si-
karak karin bosluklarindaki suyun basincini artirir
ve gozlerinin yanindaki bir lile yardimiyla basing-
I1 suyu gidecekleri y6niin aksi yénde piiskiirtiirler.
Baslangicta kalamarin karin bolgesinde durgun hal-
de bulunan suyun piskiirtiilmesiyle suyun momen-
tumu degisir ve kalamara ters yonde, esit biiyiikliik-
te itme kuvveti saglar.

goz

liile

suyun girig yeri
suyun doldugu karin bdlgesi
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Kalamarlarin ani hareket ve manevra kabiliye-
ti hidrodinamik alaninda ¢alisan aragtirmacilara da
ilham vermis. Bu baglamda Yeditepe Universitesi
Makine Miihendisligi Bolimii arastirmacilar: tara-
findan yiiriitillen ve TUBITAK 3501 Kariyer Gelis-
tirme Programi tarafindan desteklenen bir projede,
kalamarin hareket mekanizmas: modellenmis ve bu
modelin ileride gelistirilecek mekanik bir kalamara
aktarilmas: hedeflenmis. Deniz altinda arama kur-
tarma, kesif ve savunma gorevlerinde kullanilabile-
cek robot kalamara aktarilacak hareket mekanizma-
s1 son derece 6nemli. Bu sayede, robot kalamar tip-
ki bir kalamar gibi suyu igine alip bu suyu gidece-
i yoniin aksi yonde piiskiirterek hareket edebilecek
ve yiiksek ivmelere ulagabilecek. Bahsedilen meka-
nizmada mekanik parcalar, 6rnegin pervane olma-
digindan robot kalamar sessizce ilerleyebilecek. Ka-
mera, 151k ve robot kol gibi uzaktan kontrol edilen
araglara da sahip olabileceginden sualti kesif ve ara-
ma kurtarma gorevlerinde basariyla kullanilabilecek.

Robot kalamar gelistirilebilmesi i¢in gercek kala-
marlarm hareket mekanizmasinin tam olarak bilin-
mesi gerekiyor. Karinlarina ne kadar su aldiklari, suyu
hangi hizda ptiskiirttiikleri, suyun piiskiirtiilmesi ve
kalamarin su i¢indeki hareketi sirasinda viicutlarinin
aldig sekil, tirettikleri itki kuvveti ve yiizme sirasinda
suyun uyguladigi direng kuvvetinin biiyiikliigii ka-
lamarlarin yiizme mekanizmalarini anlamada temel
olusturan degiskenler. Bu parametrelerin birbirleriyle
olan etkilesiminin tam olarak bilinmesi ile robot kala-
mar tasarimi i¢in gereken akis fizigi anlagilmis olacak.

ﬁ

yliziis yonii

arka
ylizgeg

Bu noktada ilk olarak kalamarlarin geometrilerinin
hassas bir sekilde belirlenebilmesi i¢in bilgisayarli to-
mografi ile Loliginidae ailesinden olan Doryteuthis
pealeii tiirti kalamarlarin degisik pozisyonlarda go-
riintiileri alinmus. I¢leri silikon ile doldurulup to-
mografi cihazina bir noktadan asilarak yerlestiri-
len yedi kalamarin goriintiileri Sekil 2°de goriiliiyor.

Elde edilen kalamar goriintiilerinden hesaplama-
l1 akigkanlar dinamigi modelleri olusturularak kala-
marin sudaki hareketi bilgisayar si-
millasyonlar1 yardimiyla anlagilma-
ya calisilmis. Hesaplamali akigkan-
lar dinamigi modelleriyle robot ka-
lamarlarin hiz ve basing degerleri el-
de edilip olusacak siirtiinme ve di-
reng kuvvetleri ile robot kalamarin
on ve arkasinda basing farkindan do-
gacak basing kuvvetleri hesaplanmus.

Caligmada kalamarlar tizerine daimi akis analiz-
leri yapilarak kalamarin degisik hizlarda direng kat-
sayist belirlenmis. Ayni kalamar modelleri belli hiz
programlarini izleyerek durgun halden ivmelendi-
rilmis ve farkl hiz profillerinde (yani hizlanmalar-
da) maruz kaldiklar: direng, katma kiitle, basset (s1-
nir tabakasi gelisiminden kaynaklanan kuvvet) ve
eylemsizlik kuvvetleri hesaplanarak kalamar tara-
findan iretilmesi gereken toplam itme kuvvetle-
ri ortaya ¢ikmig. Kalamarin goziiniin yaninda bu-
lunan ve suyu piiskiirtmek icin kullandig; lile ince-
lendiginde yapisinin hayli kash oldugu gozlemlen-
mis ve kalamarin bu lile ¢apini azaltip artirdigin-
da yiizme performansindaki degisim degerlendiril-
mis. Biitiin kalamar modellerinde liile ¢ap: arttik-
¢a daha yiiksek itme verimi elde edildigi goriilmiis.

Sonug olarak tizerinde ¢alisma yapilan cisimle-
rin hidrodinamik 6zellikleri, bu cisimlerin su altin-
da iken degisik hizlarda tizerlerindeki akisi anlama-
miza katkida bulunuyor. Elde edilen sonuglar sual-
t1 araglarnin tasarimi i¢in 6nemli bilgi ve deneyim
sagliyor.

sekil 2

kalamar gdriintileri

iclerine seffaf silikon sikilarak
doldurulmus degisik boylardaki
kalamarlari gdsterirken 5, 6

ve 7 rakamlari ise iclerine beyaz

boylardaki kalamar baliklarini
gostermektedir.

Kaynaklar

Tabatabaei, M. M. ve Olcay, A. B., “Investigation of a longfin inshore squid’s swimming characteristics

and an underwater locomotion’, Applied Ocean Research, Cilt 55, s. 76-88, 2016.

Tabatabaei, M. M., Okbaz, A., Olcay, A. B., “Numerical investigation of a longfin inshore squid’s flow characteristics’,
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Tabatabaei, M. M., Olcay, A. B., Gokcen, M. G., Okbaz, A. ve Heperkan, H., “Investigation of hydrodynamic drag in
a swimming squid’;
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Bilgisayarli tomografiyle elde edilen

Sekil iizerindeki 1, 2, 3 ve 4 rakamlari

silikon sikilarak doldurulmus dedisik
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Karanlik madde hakkinda

ortaya atilmis pek cok goris var.
Tabii ki farkl konularda

uzman fizikgiler, bu olguya

farkl agilardan yaklastyor.
Gezegen arastirmalari yapan
gokbilimciler karanlik maddenin
-bu maddelerden Diinya'ya ulasan
1tk miktari ¢ok az oldugu icin-
gozlemlenemeyen soniik yildizlar
yahut dev gezegenler oldugunu
iddia etti. Kozmologlar yliksek
enerji teleskoplarindan gelen
verileri analiz ederek bir agiklama
bulmaya calisiyor. Kimi parcacik
fizikcileriyse dogada bugiine kadar
g6zlemlenememis, steril

noétrino adi verilen pargaciklar
oldugunu disuntyor.

Buittin bunlarin disinda

“karanlik madde diye bir sey yok,
gozlemlerle hesaplar arasindaki
uyumsuzluk dogru oldugu
varsayilan kuramlardaki hatalardan
kaynaklaniyor” diyen ve alternatif
kuramlar gelistirmeye calisan
fizikciler de var.

Yakin zamanlarda Amerikan
Havacilik ve Uzay Dairesi'nin (NASA)
Goddard Uzay Merkezi'nde calisan
astrofizikci Alexander Kashlinsky
tarafindan yazilan bir makalede,
yukarida bahsedilenlere ek

olarak yeni bir hipotez 6ne surldi.
NASA'nin Spitzer Uzay Teleskobu'yla
yapilan kiziltesi isik gozlemleri
sonucunda elde edilen verileri
kullanarak hesaplar yapan

bilim insanlari, karanlik olarak
gorilen bolgelerde cesitli parlak
kisimlar kesfetti. Baslangicta bu
durumun kozmik artalan isimasindan
kaynaklandigi diistinuldu.

Ancak ayni bolge farkl

dalga boylarindaki 15191 algilayabilen
teleskoplarla gézlemlendiginde

bu parlak kisimlarin kozmik artalan
Isimasindan beklenecegi gibi diizenli
dagilmadigi, bazi bolgelerin

cok daha yogun oldugu fark edildi.

LIGO arastirmacilari, 14 Eylil'de ilk kez
kutlecekim dalgalarini gézlemlemeyi
basarmis ve dalgalarin kaynaginin
birlesen iki kara delik oldugunu
aciklamislardi. Alexander Kashinsky
ise elde edilen verilerin baska bir
aciklamasi olabilecegini 6ne siirtiyor.
Hesaplara gore eger karanhk

madde oldugu disunilen bolgelerde
kara delikler varsa, karanlk madde
temelli sorunlarin hemen hemen
tamami ¢6ziilmis olacak. Kashinsky
“Eger hesaplarim gozlemlerle de
dogrulanirsa, gokadamizin

etrafini ilkel kara delikler sarmis

ve etrafinda donuyorlar” diyor.
Maddeler kara deliklerin icine
diserken o kadar ivmelenirler ki
X-1sinlari yayarlar. Ayrica kara delikler
kiitlelerine bagh olarak Hawking
Isimasi da yapar. Elde edilen verilerde
bu isimalarin her ikisine de
rastlaniyor.

Kuramsal olarak mantikli gortinse de,
heniiz elimizde herhangi bir delil yok.
Fakat gelecekte yapilacak

kutlecekim dalgasi gozlemleri, bizlere
evrenin farkli yerlerindeki heniiz
kesfetmedigimiz kara delikleri
gosterebilir ve boylece kara delik
hipotezini dogrulayabilir.

Unli fiziki Richard Feynman'in da

dedigi gibi: “Bilgiyi sinamanin tek yolu
deneydir. Deney, bilimsel gercegin
tek hakimidir.
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http://www.huffingtonpost.com/entry/year-on-mars-hawaii-hiseas

Uzayda Siirdiiriilebilir Yagam

Ug boyutlu yazicilardan
beklenti ¢cok biiyiik.

Tum diinyay: etkileyecek
“siradaki biiyiik teknoloji”
oldugunu iddia edenler
dahi var. Ug boyutlu yazici,
internet ve akilli telefon gibi
herkesin hayatini degistiren
bir teknoloji olur mu
bilinmez, ama Uluslararasi

Uzay Istasyonu'nda (ISS)
yasayan astronotlar i¢in
hayat kurtarici olacagin
soyleyebiliriz. Made in Space

adli firma tarafindan tiretilen
ti¢ boyutlu yazicilar ISS’ye
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kuruldu. Ug boyutlu yazici
ISS i¢in bityiik 6nem tastyor.
Calismalar esnasinda elden
kayip uzayin derinliklerinde
kaybolan aletlerin planlari
diinyadan ISSdeki
bilgisayarlara gonderilecek ve
ti¢ boyutlu yazicidan aletin
yenisi iiretilebilecek. 1970’te
Apollo 13 uzay aracinda bir
patlama yaganmis ve oksijen
tanklar1 kullanilamaz hale
gelince Diinyaya donis
yolunda i¢inde iki kisiye iki
giin yetebilecek bir bolmede
ti¢ kisinin dort giin kalmasi
gerekmisti. Karbondioksit
seviyesi hizla yiikseliyordu.
Ekibe yardim etmek i¢in
Diinyadaki mithendisler
hemen bir ¢6ziim bulmak
zorundaydi. Uzay aracinda
bulunan nesnelerle
karbondioksit filtresi
yapilmasini saglayacak

bir plan gelistirdiler. Plan
uzaydaki astronotlara

iletildi ve astronotlar bant,
uzay giysisi pargasi, karton
gibi esyalar1 kullanarak

bir karbondioksit filtresi
yapmay1 basard1. Boylece
hayatlar1 kurtuldu. Bu gibi
durumlar digiintildiigiinde
ti¢ boyutlu yazicilarin uzay
gorevleri i¢in ne kadar
gerekli oldugu daha iyi
anlasiliyor. Ug boyutlu
yazici sayesinde uzayda
stirdiirtilebilir yagsama bir
adim daha yaklagmis olduk.
Uzayda kullanilmaya uygun
ti¢ boyutlu yazici tiretmek
ozel bir ¢aba gerektiriyor.
Agirliksiz ortamda galisan,
etrafa zararli gaz yaymayan
ve dayanikl bir yazici
tiretmek pek kolay olmamus.
Ustelik iiretilen yazicinin
diizgiin ¢ahisip calismadigini
denemek de ayr1 bir sorun
olusturmus. Tim bunlara
ragmen Made in Space
tarafindan iiretilen yazici
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ISSde basariyla calismaya
bagladi. Ote yandan

uzayda stirdiiriilebilir
yasam i¢in insanlarin da
psikolojik olarak kendilerini
hazirlamas: gerekiyor. Bu
cercevede alt1 bilim insan1
Hawaiide 6zel olarak insa
edilen Mars benzeri bir
ortamda bir yil gecirdi.
Gergekligi artirmak igin
bilim insanlar aileleriyle
20 dakika gecikmeli iletisim
kurdu. Deneye katilan
bilim insanlari vakitlerinin
¢ogunu bilimsel aragtirma,
jeolojik saha galigmasi,
egzersiz, yemek hazirlamak
gibi islerle gegirdi. 2030da
yapilmasi planlanan Mars
gorevine etki edebilecek
bilissel, sosyal ve duygusal
faktorleri tespit etmek i¢in
bir y1l boyunca kamera,
hareket algilayicis ve
anketler aracihgryla veri
toplandi.




Tim diinyada milyonlarca
insan tarafindan kullanilan
Facebook insanlarin
hayatinda 6nemli bir yer
tutuyor ve zaman zaman
aldig1 kararlar tepki
toplayabiliyor.

FacebooK’ta 6ne ¢ikan
haberleri editérler
derliyordu. ABD bagkanlik
secimlerinde 6ne ¢ikan
haberlerde adaylardan
birinin digerine gore

daha fazla yer almasi

gibi durumlar ¢ok

tepki toplayinca sirket
haberlerin derlenmesinde
insan etmenini devre

dis1 birakma karari aldi.
Artik ¢ok konugulan

haber 6zetleri insanlar
tarafindan yazilmiyor,
makineler tarafindan
otomatik olusturuluyor.

Bu degisiklikten kisa bir
stire sonra gercek olmayan
haberler liste bas1 olmaya
baglad1. Bu tiir sahte haberler
de tepki toplayinca editorler
tarafindan silinmeye
baglandi. Tartigmalar devam
etmekle birlikte 6ne ¢ikan
haberlerin se¢ilmesinde
insan etmeninin timiiyle
devre dig1 birakilmasi

en azindan simdilik

zor goriiniiyor. Ustelik
Facebook'un daha 6nemli
sorunlari da var. Facebook
insanlarin platforma olan
bagliligini artirmak icin
arkadas 6nerileri yapryor.
Yapilan 6neriler bazen

¢ok sasirtici olabiliyor.
Hatirlamak istemediginiz
eski patronunuzu

ya da en son yillar 6nce

goristigiiniz birisini
size arkadas olarak
oOnerebiliyor. Facebook'un
nasil olup da bu baglantilar:
kurabildigi kullanicilar

i¢in sinir bozucu bir
muamma olsa da durum
bazen daha da tehlikeli
olabiliyor. Gegtigimiz
glinlerde Facebook'u pek
de sik kullanmayan bir
psikiyatristin hastalarinin
Facebook tarafindan
birbirlerine arkadas olarak
oOnerilmesi tepki topladi.
Asansorde kargilastig
kisinin tam adini1 ve bazi
Facebook bilgilerini
hatirlayan bir hasta
karsidaki kisinin de ayni
psikiyatriste gittigini fark
etmis. Benzer durumlarla
karsilagan hastalar durumu
psikiyatriste bildirmis.
Bulasici hastalik tagiyan,
siddete ya da intihara
egilimi olan hastalarin
birbirine arkadas

olarak 6nerilmesinin

ciddi sorunlara neden
olabilecegini belirten
psikiyatrist Facebook’a
ulagmaya ¢alismis ancak
heniiz herhangi bir yanit
alamamus. Bu sekilde
hastalarin gizliliginin de
ihlal edilmis olmasi igin
diger bir boyutu. E-posta
listesini ya da iletisim
listesini hi¢bir zaman
Facebook’ta paylasmadigini
sOyleyen psikiyatrist nasil
olup da Facebook'un bu
bilgilere ulastigini bilemiyor.
Facebook kisileri birbirine
onermek icin cok cesitli
yontemler kullanabiliyor.
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Giirkan Caner Birer

Arkadaslarin arkadaslar
gibi ilk akla gelen
oOnerilerin 6tesinde ayni
kablosuz agdan Facebook’a
baglanmak, ayni yerlere
sik¢a gitmek, telefon
listesinde ortak

bir kisi olmasi arkadas
olarak 6nerilmek i¢in yeterli
olabiliyor. Facebook’ta

aynu kisiyi arayan kisilerin
birbirine arkadas olarak
onerildigi de biliniyor. Hig
Facebook'ta aradiginda
Facebook o kisiyi size
onerebiliyor. Daha 6nce
Facebook tarafindan satin
alman WhatsApp da kisiler
arasinda baglanti1 kurmak
i¢in kullanilabilecek.
Agustos ayinda WhatsApp
gizlilik ilkelerini degistirdi.
Artik WhatsApp kullanici
bilgileri Facebook'la
paylasilacak. Bu bilgiler
Facebook'ta size 6zel
reklamlarin gosterilmesi
gibi amaglarla kullanilacak.
WhatsApp veri paylasiminin
engellenmesi i¢in

30 giin siire taniyor.

Bu siirede veri paylagimi
iznini kaldirmadiysaniz
artik bilgileriniz
Facebook'un size
gosterilecek reklamlari
segmesinde kullanilmaya
baslaniyor ve bunu
engelleyemiyorsunuz.

Bu izni kaldirsaniz

da bilgileriniz reklam
amach kullanilamasa bile
Facebook'la paylasiimaya
devam edecek.

Facebook bu bilgilerle,
uygulamay1 kullanim

sekliniz ve sikliginiz gibi
hususlari tespit edebilecek.
Facebook kullanim
seklinizden ve WhatsApp
iletisim aginizdan

elde edilen bilgiler birlikte
kullanildiginda sizinle

ilgili gok daha fazla

bilgi verecektir.

Ornegin WhatsApp'ta
arkadaslarinizla paylastiginiz
konum bilgilerinden
gittiginiz yerler

tespit edilebilir. Daha sonra
o yerde bulunan mekan
bilgilerinden sizin ilgi
alanlariniz tespit edilebilir.
Ornegin gizli haber
kaynag ile bir lokantada
bulusan bir gazetecinin
gittigi mekan,
WhatsApp'tan elde edilen
bilgilerle tespit edilip
Facebook tarafindan benzer
ilgi alanina sahip

is arkadaglarina 6nerilebilir.
Sonugta cep telefonundan
hi¢ Facebook kullanmadig:
halde bile WhatsApp

ve Facebook tarafindan
birlestirilen bilgiler
gazeteci ve kaynagi i¢in
sikintiya neden olabilir.

Bu gibi bilgi ¢caprazlamalar:
kullanicilar agisindan

isleri daha da i¢inden
¢ikilmaz hale

getirecektir.
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Amazon’dan Yeni Kurulan Teknoloji Firmalarina Ayricalik

Cevrimigi perakende devi
Amazon yeni kurulan
teknoloji firmalarinin
irtinlerini 6ne ¢ikaracak bir
hizmet sunuyor. Amazon
Launchpad adindaki
programla bilindik yatirim

Arac ici Ofis

platformlarindan yatirim
almus firmalar gelistirdikleri
teknolojik iirtinleriyle
programa bagvuruyor. Kabul
edilen iiriinlere Amazonun
pazarlama ve dagitim aginda
oncelik veriliyor. Bu tiriinler
Amazon tarafindan etkin
bir sekilde pazarlanmaya
calisihiyor. Boylece yeni
kurulan firmalarin
milyonlarca kullaniciya

¢ok daha hizli ulagmasi
saglaniyor. Diger taraftan
Amazon da misterilerine
sira dis1 teknolojik tirtinleri

herkesten 6nce sunma
avantajini yakaliyor. Kalitesiz
trinlerin programa
katilmasini engellemek

i¢in de tirtiniin iyi bilinen
yatirim platformlarindan
yatirim destegi almis olmast
bekleniyor. Ayrica satilacak
trtinii denemek icin belirli
saylda 6rnek isteniyor.

Bu 6rnekler potansiyel
miisterilere gonderiliyor ve
onlarin fikri aliryor. Yaklagik
bir y1l 6nce denemeleri
baslayan hizmet hayli bagarili
olmusa benziyor.

Mercedes ve Microsoft
birlikte ¢alisarak yeni bir
arag konsepti gelistirdi.
Arag Ici Ofis adini verdikleri
projede yolculuk esnasinda
isinize odaklanmanizi
saglayacak yenilikler
distintlmis.

Gelecek yildan itibaren
Mercedes araglarda
sunulmaya bagslanacak
ozellikler sayesinde

arag yolculuk esnasinda
takviminize gore rota
oOnerebilecek, ayrica
telekonferans

zamani geldiginde ilgili
kisileri aramaniza
yardimci olmak, gorev
listenizi hatirlatmak

gibi kolayliklar da sunacak.

Gegtigimiz giinlerde
Kickstarter adli toplu
fonlama sitesi tarafindan
desteklenen tiriinlerden
olusan 6zel bir derlemeyi
raflarina alan program,
boylece ¢ok daha genis bir
tiriin yelpazesine ulagmis
oldu. Ulkemizdeki teknoloji
girisimcilerinin sayisinin
son yillarda hizla arttigini
g0z 6niinde bulundurursak
benzer bir modelin
Tiirkiyedeki ¢evrimigi

satig magazalarinca da
uygulanmasini bekleyebiliriz.

Bu ozelliklerin siiriis
giivenligini tehlikeye

atip atmayacagini zaman
gosterecek, ancak otomobil
firmalariyla yazilim
firmalarinin gelecekte
daha fazla isbirligi
yapacag1 sGylenebilir.
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Isvigre Postanesi iig sehirde  tarafindan gelistirilen
posta, gida ve ilag teslimat1  robotlar Ingilterede ve
Almanyada farkl alanlarda
deneniyor. Ozellikle
misterilerin ve halkin
tepkisini 6l¢mek isteyen
Isvicre Postanesi, birkac

ay boyunca bes postaci
etraflarindan dolanabiliyor.  robotla teslimat yapacak.
Yolunu bulmak i¢in GPS Robotlar 5-6 knr'lik bir
alicis1 ve kamera kullanan alanin disina ¢ikmayacak.
Bu tiir haberler goz 6niinde  Gegtigimiz aylarda da

icin robot kullanmaya
basliyor. Kaldirimda
yiiriiyiis hizinda gidebilen
alt1 tekerli postaci
robotlar insan, otomobil
gibi engelleri fark edip

robot 6zel durumlarda

uzaktan operator bulunduruldugunda ¢evrimici aligveris sitesi
yardimiyla kontrol gintimiizdeki sekliyle Amazon insansiz hava
edilebiliyor. Starship postaciligin gelecegi pek araglarryla tiriin teslimatini

Teknoloji adl firma parlak goriinmiiyor. denemeye baslamist1.

/beyond-terminator-squishy-octobot-heralds-

Postaci robot gibi kat1
mekanik robotlarin yani sira

son yillarda yumusak robotlar da
gelistirilmeye bagland1.

Octobot adli robot yumusak
robotlarin son 6rneklerinden.
Nature dergisinde yayimlanan

bir makaleye gore Harvard
Universitesinden Robert Wood ve
Jennifer A. Lewis adli bilim insanlar1
tarafindan yonetilen arastirma
sonucunda gelistirilen Octobot 2
cmden daha kiigiik bir ahtapot gibi
goriiniiyor. Robot icindeki 6zel bir
esnek devre, basingla ¢alisan vana ve
anahtarlarla igerdeki siviy1 ahtapot
benzeri hareketler yapacak

sekilde yonlendiriyor. Elektrik yerine
siv1 ve gazlari kullanan sistem

yakit olarak hidrojen peroksit
iceren bir ¢ozelti tiiketiyor.
Bu ¢ozelti robotun i¢ kanallarina
enjekte edilen platinle

tepkimeye girdiginde basingh

su ve oksijen aciga ¢ikiyor.
Boylece hareket meydana geliyor.
Benzeri yumusak robotlar

enerji olarak sikigtirilmis hava
tanklar1 kullaniyor.

Octobot'un kimyasal tepkimeyle
hareket etmesi yumusak

robot teknolojisine yeni bir
yaklagim getiriyor. 1 mililitre yakit
ile 8 dakika ¢alisan Octobot'un
islevselligi kat1 mekanik robotlarla
kiyaslandiginda son derece

sinirli olsa da gelecek agisindan
umut vaat ediyor.
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y tutulmasi sirasinda
Giines, Diinya ve
Ay tam olarak ayn1
hizadayken Diinya, Giines ile
Ay’1n arasindadir.
Bu durumda Diinyanin
golgesi Ay’in tizerine diiser.
Ancak Ay tutulmasi sirasinda
Ay tamamen karanlikta
kalmaz. Ciinkii Diinya
Gilinegten dogrudan gelen
1sinlar1 engellemesine
ragmen, atmosferdeki
parcaciklar tarafindan yonii
degistirilen 1gimlar
Ay’a ulasabilir.

Bu nedenle Ay tutulmasi
sirasinda Ay
kirmizims goriiniir.

Ay, Diinya etrafindaki
yoriingesini yaklasik bir
ayda tamamlar.

Ancak Ay tutulmasi

her ay diizenli olarak
gozlenmez.

Bu durumun nedeni
Ay’in yoriinge

diizlemi ile Diinyanin
yoriinge diizleminin
tam olarak cakigmamasidur.
Ay’in Diinya etrafindaki
yoriinge diizlemi ile
Diinyanin Giines
etrafindaki yoriinge
diizlemi arasindaki a1

yaklagik 5°dir. Ay'in Neden Denizcilikte

ve Diinyanin ydriingeleri Hiz Birimi Olarak
yil iginde iki kere kesisir. Knot Kullamllyor?
Pargali ya da tan’l Tuba Sangil

Ay tutulmasi Ay’in,

Dinyanin Giines not (Tiirkgesi
etrafindaki yoriingesine I< “diigiim”) denizcilikte
yaklagtigi bu ve havacilikta kullanilan

zamanlarda gergeklesir.

bir hiz birimi. 1 knot
bir saatte katedilen bir
deniz miline yani 1852
metre/saat hiza esittir.

Giintimiizde deniz araglarinin
hizlar: farkli yontemler
kullanilarak olgiilebiliyor.
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merak.ettikleriniz@tubitak.gov.tr

Yol Tutmasi Neden Olur?

Pinar Diindar

nglr mungir giden bir otomobilin
arka koltugunda gézleriniz

kaymus ve baginizi nereye koyacaginizi,
nereye bakacaginizi sagirmigsaniz ya

da bir teknede dalgalarla bogusurken
bir an 6nce karaya ¢ikmayi diliyorsaniz,
ha bir de yiiziiniiz bembeyaz

kesilmigse ve tiim i¢ organlariniz
birbirine dolanmus gibi hissediyorsaniz
yol tutmasi olarak da bilinen hareket
hastalig1 ile basiniz dertte demektir.

Hareket hastaligy, viicuttaki denge
sisteminde meydana gelen bir
bozukluktan kaynaklanir. Beynimiz
hareketleri ickulak, gozler, kas, deri ve
eklemlerimizde bulunan algilayicilardan
gelen sinyaller yoluyla algilar.

Denge hissi ve mekénsal farkindalik
ise ickulagimizda bulunan algilayicilar
yoluyla beynimize iletilir. ickulakta,
birbirine dik konumlanmis yarim
daire kanallar1 bulunur. Bu kanallar
endolenf adi verilen i¢kulak sivisiyla
doludur. Endolenf basimizi her
hareket ettirdigimizde bu harekete
iliskin diizlemde, ilgili kanal icinde
yer degistirir. Béylece bagimizin hangi

diizlemde hareket ettigini anlar1z.
Denge hissi ve mekan algisinda 6nemli
olan diger organlar ise yine ickulaktaki
otolitik organlar, yani utrikil ve sakkiil
adli keseciklerdir. Bu keseciklerde

jel kivaminda bir madde iginde, algilayici

tityld hiicreler ve bu hiicrelere tutunan
kalsiyum karbonat kristalleri bulunur.
Biz hareket ettikce bu kristaller de
hareket eder ve bagl bulunduklar: tiiyli
hiicreleri oraya buraya cekistirirler.
Boylece beyne hareket konusunda bilgi
iletilir. Etraftan toplanan bu bilgiler
ickulaktaki denge sistemi tarafindan
degerlendirilip viicudumuzun
pozisyonunu saptamak i¢in kullanilir.

Ancak ickulaktan, gozlerden ve diger
duyularimizdan beyne iletilen sinyaller
arasinda uyumsuzluk oldugunda

yol tutmasi dedigimiz durum ortaya
¢ikar. Ornegin bir otomobilde
giderken ozellikle de bir sey okumaya
calistyorsaniz gozleriniz otomobilin
icindeki her seyin sabit oldugunu
goriir. Bunun sonucunda goézleriniz
beyninize hareket etmediginize dair
veri gonderir. Ancak ilerledikge ve
irili ufakli sarsintilardan etkilendikce
ickulaginiz ve diger duyulariniz
hareket etmekte oldugunuzu bilir

ve beyne bu yonde bilgi verir.

Benzer bigimde bir ugus simiilatoriinde
ya da video oyununda gozleriniz ekranda
tirli hareketleri algilarken bedeniniz
herhangi bir hareket hissetmez.

Iste boyle durumlarda, diger bir deyisle
beyne hareket konusunda gonderilen
sinyaller arasinda bir uyumsuzluk
oldugunda yol tutmasi kendini gosterir.
Bu durum genellikle mide bulantist

ve soguk terleme seklinde baglar ve

bas donmesi ve kusma ile devam eder.

Bu tiir durumlarda i¢inde bulundugunuz
aracin neresinde oturdugunuz,
hissedeceginiz rahatsizigin siddetini
etkiler. Ornegin arabanin 6n koltugu,
geminin st glivertesi gibi bolgeler
yolculugu daha rahat ge¢irmenizi
saglayabilir. Bunun yani sira aracin
i¢inde bir sey okumak ya da yakinda bir
cisme odaklanmak yerine ufka bakmaniz
da mide bulantinizi hafifletecektir.

Bunlardan biri olan

kiiresel konumlandirma
Sisteminde (GPS) belirli

bir zaman araliginda

aracin konumundaki
degisiklik uydular
araciligiyla belirlenerek, hiz
hesaplanabiliyor. Ancak
GPS sisteminin ge¢misi ok
eskiye dayanmiyor. ilk GPS
uydusu 1978de firlatilmus
ve bu sistem ancak 1990’l1
yillarin sonuna dogru

sivil alanda serbest olarak
kullanilmaya baglanmusti.
Denizcilikte hiz birimi olarak

knot kullanilmasinin ge¢misi
ise ok daha eskiye dayaniyor.
Denizcilerin 1600’1
yillardan itibaren gemilerin
hizini 6l¢mek i¢in parakete
olarak isimlendirilen

bir alet kullandig: biliniyor.
Bu sistem bir halatin ucuna
bagli, sekli tiggene benzeyen
bir tahta parcasindan

ve bir kum saatinden
olusuyordu. Halat iizerinde
esit araliklarla (yaklagik 14,4
metre) atilmis digtimler
bulunuyordu. Gemi hareket
ederken halatin ucundaki

tahta pargasi gemin
arka kismindan suya atiliyor
ve kum saati tarafindan
olgiilen belirli bir zaman
araliginda (yaklagik

30 saniye) halatin deniz
tizerinde bulunan
kismindaki diigiimler
sayiliyordu. Ornegin

30 saniyede 10 diigiim
sayllmigsa, geminin hizi
10 knot olarak ifade
ediliyordu. Bu yontemle
olgiilen 1 knot yaklasik
olarak 1 saatte kat edilen
1 deniz miline esitti.

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)

Bu ydntemde dlciim birkac kez tekrar ediliyor ve
sonuglarin ortalamalan alinarak geminin hizi tahmin
edilebiliyordu.
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Yara izleri Neden Kalicidir?

Tuba Sarigiil

ara izleri viicudumuzda olusan

yaralarin iyilesme siirecinin dogal
bir pargasidir. Derinin bir travma sonucu
hasar gormesi nedeniyle agik yaralar
olusabilir. Yaralarin iyilesme stirecinin
ilk agamasinda kanin pihtilasmasiyla
kanama durur. Kan pihtisinin yiizeyi
hava ile temas ettiginde sertlesir ve yara
kabugu olusur. Hasar goren dokularin
onarilmas igin kolajen proteini tiretilir.
Baglangicta iyilesen bolge siskindir ve
kirmizidir. Rengi zamanla -yaklagik iki
yil iginde- soluklasir ve siskinlik ortadan
kalkar. Ancak iyilesen yara derinin
diger boliimleriyle karsilastirildiginda
genellikle farkli goriiniir. Ozellikle
derin yaralarin izleri daha belirgindir.

Derinin en iist katmani olan epidermisin
altinda bulunan dermis tabakasi da
biiyiik oranda kolajen proteininden
olusur. Ancak yaranin onarilmast

i¢in iiretilen kolajenin yapisi deride

Calisirken Miizik
Dinlemek Dikkatimizi
Dagitir mi1?

Tuba Sarigiil

izik dinlemek giinlitk
hayatimizin vazgecilmez
bir par¢asi. Bircogumuz araba
kullanirken, spor yaparken,
ders calisirken ya da kitap okurken
bir yandan da miizik dinleriz.
Bir isle ugragirken ayni zamanda
miizik dinlemenin, bilissel yetenekleri
(6rnegin mantiksal diistinme, problem
¢Ozme ve Ogrenme yetenegini) nasil
etkiledigini belirlemeye yonelik birgok
arastirma var. Ancak miizik dinlemek
ayn1 zamanda davraniglarimizi ve
duygusal durumumuzu da etkiliyor.
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bulunan kolajenin yapisindan farklidir.
Kolajen ipliksi yapida bir proteindir.
Deride bulunan kolajen iplik¢ikleri
diizensiz bir yapida bir araya gelmistir.
Onarilan yaradaki kolajen iplikgikleri ise
birbirlerine paralel sekilde yonlenmistir.

Miizik dinlemenin 6grencilerin
duygusal durumlarini olumlu yonde
etkiledigi, stres ve kayg: diizeyini
azalttig1 biliniyor. Ancak biligsel
yetenekler {izerindeki etkileri tizerine
yapilan arastirmalarin bazilar1 miizik
dinlemenin biligsel performansi
artirdigini gosterirken, bazilar1 6zellikle
konsantrasyon gerektiren durumlarda
olumsuz etkisi olabilecegini gosteriyor.

Bunun sebebi miizik dinlemenin
bilissel yetenekler tizerindeki etkilerinin
dinlenilen miizigin tiiriine,

ses diizeyine, kisilerin karakter
ozelliklerine ve yasa bagl olarak
degismesi olabilir. Ornegin

bir aragtirmada katilimcilarim pop
miizik dinlerken ve miiziksiz bir
ortamda 6grendikleri bir bilgiyi

Kolajen iplikgiklerinin {i¢ boyutlu
yapist proteinin ozelliklerini
belirgin sekilde etkiler. Ornegin
yara izleri mordtesi dalga boyundaki
glines isinlarima karsi hassastir.

hatirlama ve okuduklarini anlama
yeterliligi karsilastirildi ve pop
miizik dinlerken icine kapanik
insanlarin biligsel yeteneklerinin
disa d6niik insanlara kiyasla daha
olumsuz etkilendigi anlagildi.

Dinledigimiz miizigin tiirii de

bilissel performansimiz etkiliyor.
Ornegin 1993’te Nature dergisinde
yayimlanan bir arastirmada

Mozart besteleri dinlemenin

mekansal alg1 yetenegini gelistirdigi
belirlendi. Ancak heniiz diger bilissel
yeteneklerimiz tizerindeki etkileri
konusunda birbiriyle uyumlu sonuglar
elde edilebilmis degil. Duygusal
miizikler dinlemenin ise otobiyografik
bellegi olumlu etkiledigini gosteren
aragtirmalar var. Popiiler bir miizik
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Yeryiiziinde Kag Tiir Canli Vardir?

Mabhir E. Ocak

eryiiziinde yagayan canli tiirlerinin say1st

ile ilgili saglikli tahminler yapmak ¢ok zor.
Bugiine kadar yasayan tiirlerin %99’undan fazlasinin
soyunun tiikendigi diisiiniilityor. Su an yeryiiziinde
yasayan canli tiirlerinin sayisiyla ilgili tahminlerse
iki milyon ile bir trilyon arasinda degisiyor.

Terry Erwin 1980’lerde yaptigi caligmalar sirasinda
tropik bir agac tiirtinde 1200 farkl: tiir bdcek
bulmustu ve bu tiirlerin 163 tanesi sadece incelenen
agac tiirtinde bulunuyordu. Erwin, bilinen tropik
agac tiirti sayisinin 50.000 civarinda olmasindan
yola gikarak, tropikal bolgelerde yasayan

bocek tiirlerinin sayisinin 10 milyon civarinda
oldugunu tahmin etti. Erwin'in yeryiiziinde su

an yasayan canli tiirlerinin yaklasik sayisiyla

ilgili tahminiyse 30 milyondu. 2011 yilinda

Lee Sweetlove tarafindan Nature'da yayimlanan
bagka bir ¢alismaya goreyse sadece okaryotik
canlilarin (hiicre ¢ekirdekleri hiicrelerinin geri
kalanindan bir zarla ayrilmus hiicrelere sahip
canlilarin) sayis1 8,7+1,3 milyon civarinda.

Yakin zamanlarda Kenneth J. Loceya ve

Jay T. Lennona tarafindan Proceedings of The

dinlemek, sarkinin s6zlerinin olmasi
miizik dinlerken dikkatin dagilmasina
sebep olabilen etkenler.

Bir isle ugrasirken miizik dinlemek
gengleri ve yaslilari farkl sekillerde
etkiliyor. Yakin zamanda yapilan
bir aragtirmada bir isle ugrasirken
miizik de dinleyen yaslilarin bilissel

yeteneklerinin genclere gore daha
olumsuz etkilendigi belirlendi.

Sonug olarak konsantrasyon gerektiren
bir isle ugrasirken arka planda

miizik ¢almasi, dikkatin tamamen
temel gorevin tizerinde toplanmasini
engelleyebilir. Otomatik bilissel siiregler
so0z konusu oldugunda ise duygusal
durumumuz tizerindeki olumlu

etkileri nedeniyle yararli olabilir.

National Academy of Sciences (USA)de
yayimlanan bir ¢caligmaya goreyse yeryiiztiinde
yasayan tiirlerin sayisi bir trilyon civarinda
olabilir. Aragtirmacilara gore ge¢miste yapilan
daha diisitk tahminlerin sebebi,
mikroorganizmalarin cesitliligini belirlemek
i¢in kullanilan 6rnekleme yéntemlerinin
yetersizligi.




Merak Ettikleriniz

Oriimcekler Nasil Ag Yapar?

Mabhir E. Ocak

n az 100 milyon yildan beri

bazi 6riimeek tiirleri ag oriiyor.
Muhtemelen ilk zamanlarda bu
aglar 6riimceklerin viicutlarini ve
yumurtalarini korumaya yariyordu.
Ancak zamanla avlanma amaciyla
kullanilmaya baglandi. Oriimcek
aglarina takilan bocekler ve diger
ufak canlilar 6riimceklere yem olur.

Oriimcekler ag 6rmek igin kullandiklart
ipegi karinlarinin ucundaki diizelerinde
(iplik borularinda) bulunan salgi
bezlerinde tiretir. Bir 6riimcegin

hayat1 boyunca sekiz farkl tiirde

ipek tiretmesi miimkindiir. Yapitast
protein olan ve farkl tiirde salg1

bezleri tarafindan tretilen bu ipek
iplikler degisik amagclara hizmet eder.

Ornegin bazi iplikler yapiskandir ve
aga takilan canlhlar1 yakalamaya yarar.
Baz ipliklerse avlar1 sarmalayarak
etkisiz hale getirmek i¢indir.

Oriimcek aglarinin avlari yakalamasini
saglayan ipek iplikler tizerindeki yapiskan
damlaciklardir. Ayrica 6riimcek aglar
elektriksel olarak iletkendir. Bu sayede
yakinlarindan gegen statik elektrik

yiiklii seylere dogru esneyebilirler.

Ag 6rmek, fazla enerji harcamadan
yiyecek bulmaya imkan verdigi i¢in
verimli bir avlanma y6ntemidir. Ancak
¢ok miktarda protein igeren iplikleri
tiretmek ve bu iplikleri 6rerek ag
olusturmak yiiksek miktarda enerji
ister. Ayrica 6riimcek aglari bir siire
sonra yapiskanliklarini kaybetmeye
baslar ve avlar1 yakalama konusunda
verimsizlesirler. Bu ylizden pek ¢ok
ortimeek tiirii giinliik olarak kendi
ordigi aglarin bir kismini yer.

Boylece daha 6nce kullandig:
proteinleri geri doniistiirerek harcadig
enerjinin bir kismin geri kazanir.

Oriimcekler, ag orerken mesafeleri
6lgmek i¢in kendi viicutlarini kullanur.
Ornegin spiraller arasindaki mesafe
arka ayaklarinin ucuyla diizeleri
arasindaki mesafeyle orantilidir. Genel
olarak bir 6rtimcegin 6rdiigii ag kendi
bitytikliigiiniin 20 kat1 kadardir.

Oriimcek aglarinin iki ucu gogu zaman
ortimceklerin dogrudan yiiriiyemeyecegi
noktalarda bulunur. Ornegin pek
¢ogumuz iki ucu farkli agaclarda olan
ve yerden yiiksekte kurulmus aglar
gormiisiizdiir. Oriimcekler boyle aglar
kurmayi riizgarin yardimiyla bagarir.
Oriimcegin diizelerinden ¢ikan

ipek riizgarin yardimiyla ytikseklerdeki
bir noktaya taginir. Oriimcek ipegin

bir yere yapistigin titresimindeki
degisimler sayesinde anlar.
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Ag orilirken 6nce merkezden disa dogru
(radyal yondeki) iplikler gerilir.

Oriimcek agin merkezini yaklagik bes adet
dairesel iplikle gii¢lendirdikten sonra icten
disa dogru genis aralikli bir spiral yapar.
Yapigkan ozelligi olmayan bu spiral 6riimcegin
ag1 orerken rahatlikla hareket edebilmesi
i¢indir. Bir sonraki agamada 6riimcek bu kez
distan ice dogru yapiskan spirali yapmaya
baglar. Bu spiralin araliklar1 daha siktir

ve avlar1 yakalamak i¢indir.

Yapiskan spiraller yapilirken daha sonra
herhangi bir ise yaramayacag icin

yapiskan olmayan spiral kaldirilir.

Agin kurulumu tamamlandiktan sonra
oriimcek avini beklemeye baslar.

Bagka hayvanlara yem olmamak i¢in
oriimcekler genellikle agin merkezinde

yer almazlar, bir kenarinin yakininda
gizlenirler. Bu sirada ayaklar1 agin merkezine
uzanan bir ipligin iizerinde olur.

Aga bir sey takildig1 zaman meydana gelen
titresimleri bu iplik sayesinde hissederler.

Oriimcekler genellikle kendi aglarina
yapismaz, ¢iinkii ag tizerinde hareket ederken
yapiskan olmayan iplikleri kullanirlar.

Ancak kendi trettikleri yapiskana

kars1 bagisikliklar: yoktur ve hatta yapiskan
spiralleri 6rerken bu spirallere dokunmak
zorunda da kalirlar. Ayaklarindaki

sik tityler ve 6zel katmanlar kendi tirettikleri
swviya yapismamalarina yardimei olur.

Oriimceklerin aglarini nasil 6rdigi
gecmiste uzay arastirmalarina da konu oldu.
1973-1979 yillar1 arasinda Diinya’nin
etrafinda donen NASAya ait uzay
laboratuvari Skylab'da 6riimcek aglariyla
ilgili deneyler yapildi. Bu deneylerin
amaci 6riimceklerin uzayda da

ag Oriip 6rmeyecegini, eger orerlerse
yerytiziindekiler gibi olup olmayacaklarini
gormekti. Skylab 3 gorevi sirasinda

uzaya ¢ikarilan iki bahge driimcegi

uzay aracindaki laboratuvarlarda

ag ormeyi bagardi. Ancak bu

aglar Diinyadakilerden biraz farkliydu.

[lk olarak uzaydaki aglar

daha inceydi. Ayrica agin oriintiisii de
tamamen olmasa bile kismen
Dinyadakilerden farkliydi.

En ¢ok dikkat ¢eken seyse uzayda oriilen
aglardaki ipliklerin kalinliginin

ag icerisinde degiskenlik gostermesiydi.
Clinkii Diinyadaki 6riimcek aglarindaki
ipliklerin kalinlig1 her boélgede aynidir.

Oriimcek ipekleri, ayn1 agirhktaki ¢elikten daha
biiyiik gerilme direncine sahiptir ve gok daha
esnektir. Ancak maalesef 6riimcek ipeklerinin
mikro 6lgekteki yapis hala tam olarak
anlagilabilmis degil. Giintimiizde pek ¢ok aragtirma
grubu bu konu #izerine ¢alismalar yapryor.
Ornegin genetigi degistirilmis memeliler
kullanarak 6riimcek ipeklerindeki

proteinleri tiretmeye ¢aligan bilim insanlar

var. Gelecekte yapay 6riimcek ipekleri
kullanarak kursun gecirmez giysiler ya da
yapay kaslar tiretmek miimkiin olabilir.
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~ BILIME
YON VEREN
HOCA

[ISAAC BARROW

dam papagan almak
i¢in diikkéna girer.

En gosterigli papa-
ganin oniinde durur.
Tam satin almak iize-
reyken papaganin tiinegi-
ne asilmug fiyat etiketini goriir, fi-
yatin yiiksekligine sasar. Ditkkan
sahibi derhal agiklama yapar: “Bu
papagan Tirk¢enin yani sira iki
yabanc dili aksansiz konusur. O
yiizden biraz pahalidir”. Adam
caresiz o papagani birakir, gozii-
ne kestirdigi bagka bir papaga-
nin yanina gider ama onun fiya-
t1 daha da yiiksektir. Diitkkan sa-
hibi agiklar: “Birkag yabanci dil
bilmesinin yani sira ftalyanca ar-
yalar soyler. O yiizden fiyat: daha
yliksek”. Adam diikkan: biraz do-
lagir. Bir kosede boynu egik, tiiy-
leri dokiilmiis, gagasi ¢arpik, goz-
lerinin feri sonmiis ama son de-
rece sevimli bir papagan goriir.
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Ustelik fiyat etiketi de bostur. “Eti-
ketinde bir fiyat olmadigina gore
bunu bedavaya veriyorsunuz gali-
ba” der. Diikkan sahibi “Hayir, o
paha bicilmez bir papagandir. Hig-
bir fiyata satmam. Onun i¢in fiyat
etiketi bog” der. Adam meraklanir,
sorar: “Bunun ne marifetleri var?”
“Aslinda” der diikkan sahibi “onun
hicbir marifetini gérmedim ama
her sabah diikkan agtigimda di-
ger papaganlar ona ‘giinaydin ho-
cam’ diyor”

Bilim diinyas1 da Barrow’un pek
bir marifetini gérmemistir. Ama
Newton ona “hocam” derdi.



En Once Kim Geldi?

Ilk baslarda “sonsuz kiiciikliikler hesab1” olarak
adlandirilan, yakin zamanda bizim zevksiz bir ter-
cihle “kalkiiliis” adin1 verdigimiz ve analizin bas-
langic1 sayilan fikirler on yedinci ytizyilda orta-
ya ¢ikmustir. Bu fikirlerin ortaya ¢ikmasiyla bera-
ber bu fikirleri ilk ortaya atanin kim oldugu ko-
nusunda kita Avrupasi ile Bityiik Britanya arasin-
da amansiz bir inatlagma baglamist1. Bugiin bu tar-
tigmalara digaridan bakanlar, bu fikirleri ilk olarak
Britanyali Isaac Newton ile Alman Gottfried Wil-
helm Leibniz’in birbirinden habersiz, ayn1 anda
buldugunu kabul edip geger. Yiizlerce yildir siiren
bu tartigmaya barig¢il bir ¢6ziim 6nermekten bas-
ka bir iddias1 olmayan bu kabullenis aslinda Isa-
ac Barrow’a kars1 yapilmis acimasiz bir haksizliktir.

Yirminci yiizyilin baslarinda James Mark Child,
analizin temel kavramlarini herkesten énce Isa-
ac Barrow’un buldugunu ve bu fikirleri 6grencisi
Newtona onun aktardigini iddia eden ¢aligmalar
yapmustir. Bugiin {izerinden yiiz yil gecen bu ¢a-
lisma hala Avrupali tarihgiler tarafindan “pervasiz-
ca yapilmus bir girisim” sozleriyle yipratilmaya ¢a-
lisilmaktadir. Child abartmis olabilir ama hepten
de haksiz degildir.

Analizin temel kavramlarmin ilk belirtile-
ri Arsimet’in alan ve hacim hesaplarinda goriiliir.
flerleyen dénemlerde Galileo, Kepler, Cavalieri ve
Pascal gibi matematikg¢iler Arsimet’in fikirlerini is-
lemis ve gelistirmistir. On yedinci yiizyila gelindi-
ginde artik bir fonksiyonun artis hizini hem cebir-
sel hem de geometrik olarak anlamak i¢in ortam
uygun, fikirler olgundu.

Meyve dolu bir aga¢ silkelenecek ve yere diisen
meyveler toplanacakti. O agaci ilk silkeleyen Isa-
ac Barrowdur. Yere diisen meyvelerden ilk New-
ton mu yedi Leibniz mi, iste onu hi¢bir zaman bi-
lemeyecegiz.
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Isaac Barrow’un Cambridge'teki heykeli

(Wikipedia)
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Bilime Yon Veren Hoca: Isaac Barrow

Once Egitim

Isaac Barrow 1630da dogmustur. Dedeleri ara-
sinda bagarili cok sayida akademisyen vardir. Ba-
bas1 bu aile ¢izgisine inat ticarete atilmis ve ¢ok da
basarili olmustur. Ama oglu Isaac’in yine dedele-
ri gibi bilim diinyasina girmesini istemistir. O ytiz-
den ogluyla 6zel olarak ilgilenmeleri sartiyla nor-
mal tcretin iki katin1 6deyip onu bir 6zel oku-
la gonderir, ama okulun yéneticileri ilgisiz kalin-
ca kiigiik Isaac dersten ¢ok arkadaslariyla kavga et-
mekten zevk almaya baglar.

“Bunlarin ‘us’lusu yaramaz, ‘yaramaz’1 ‘us’ludur”
soziinde oldugu gibi, hentiiz on yasinda olan Barrow
yaramazligiyla aslinda ne kadar akill: oldugunun ilk
isaretlerini veriyordu. Ama babasi onun yaramaz-
liklarindan ve okuldan gelen sikayetlerden bikmis
“Tanrim, ¢ocuklarimdan birinin canini alacak-
san, bu Isaac olsun” deme noktasina gelmistir bile.

Sonunda baba Barrow Isaac’i sert disiplini ve ta-
vizsiz egitimiyle taninan bir 6zel okula yazdirir.

Ogretmen Farki

Barrow’un yeni okulunun miidiirii Martin Hol-
beach donemin {inli bir 6gretmeniydi. Britanya
tarihinin 6nemli simalarindan Oliver Cromwell
dort ¢ocugunu da Holbeache emanet etmisti. Adi
giiniimiiz matematik kitaplarinda yasamaya de-
vam eden John Wallis de Barrowdan on yil kadar
once Holbeach'in egitiminden ge¢misti.

Holbeach 6grencilerine tavizsiz bir sekilde Yu-
nanca, Latince ve Ibranice 6gretiyordu. Son simifla-
ra gelindiginde 6grenciler Fransizca 6grenmeye bas-
liyor ve mantik dersleri aliyordu. Klasik eserleri oku-
mak, genis bir diisiince yelpazesi gelistirmek ve el-
bette donemin iyi tiniversitelerine girebilmek i¢in bu
egitim sartt1.

Kiiciik Isaac bu okula gelince ya kendini bu egiti-
me teslim edecekti ya da yaramazliga devam edip ba-
basinin onu baska bir okula gondermesini muzip bir
sekilde bekleyecekti.

Isaac Barrow o kiigiik yasinda verdigi kararin in-
sanlik tarihini nasil derinden etkilemis oldugunu el-
bette bilemezdi. O farkinda olmadan ilerde 6gret-
men-ogrenci iligkisi i¢inde etkileyecegi Newton igin
kendini yetistirmege baglamust1.
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Ogretmen-Ogrenci liskileri

Bir 6gretmenin hakki her zaman kiigiimsenir,
ikinci planda tutulur ve ancak kibarlik olsun diye
teslim edilir. Oysa diinyay1 bicimlendirenler &gret-
menlerdir.

Eflatun, kapisina “Geometri Bilmeyen Girmesin”
yazdig1 akademisinde 6grencilerine sik sik kendi ki-
taplarini okurdu. Bazen 6grenciler bu uzun okuma
saatlerinden sikilir ve teker teker kagarlard. Eflatun
kaganlar1 fark etmiyormus gibi yapip okumasina
devam ederdi, ¢iinkii herkes gittikten sonra bile ka-
lan ve sorular sormaya devam eden geng bir 6gren-
ci vardr. Eflatun en azindan bir 6grenciye bir yara-
rim dokunuyor diye bu okuma seanslarin: saatler-
ce stirdiiriirdii. Digerlerinin goziinde “hocanin yag-
cis”” konumunda olan bu gencin adi Aristoteles'ti.

Aristoteles Eflatundan 6grendiklerine kendi dii-
stincelerini katmus, bilimde deneysel sonuglarin
onemini kavramsal diistincenin 6niine yerlestire-
rek giiniimiiz bilim paradigmasinin ilk temellerini
atmistir. Makedonya kralinin oglu Iskendere 6gret-
men olmay1 kabul ettiginde tarihin en biiyiik ko-
mutanlarindan birini egitecegini bilmiyordu.

Aristoteles Iskendere ne 6gretmis olabilir? Egi-
tim 6grendigimiz her seyi unuttugumuzda geriye
kalan izlerdir. Iskenderde hangi izler kalmist:?

Iskender'in ordusu bir giin yolda susuz ka-
lir. Oncii birlikler ileride su bulduklari miijdesiyle
Iskendere gelirler. Yanlarinda Iskender icin bir ka-
bin i¢ine doldurulmus taze su da getirmislerdir. Is-
kender suyu doker “adamlarimdan 6nce asla” der.
Iste Aristoteles ne dgrettiyse geriye kalan iz béyle
bir seydi. Bunda Eflatun’'un da pay: oldugu elbet-
te yadsinamaz.

Eflatun
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Ogretmenler ve Kitaplar

Bir kitap yazmak ¢6le bir tohum ekmek gibidir.
Bir giin bir yagmur yagar, o tohumlardan bir agag
¢ikar, ¢6lde bir golge olur. Béyle uzak umutlar: ger-
ek bir plan gibi gorebilen kisilerdir 6gretmenler.

Cahit Arf anilarinda {zmir Sultanisinde oku-
dugu matematik kitabinin yazarini, Nazmi Ilker
hocay1 hatirlar. Bir de kendisinde yetenek goérdii-
¢l i¢in ona goniillii olarak ders veren geng bir ma-
tematik hocasindan s6z eder. Bu geng hoca Cahit
Arf’a Oklit'in Elemanlar kitabini ¢alistirmistir, bel-
ki ilerde iilkeye bunun bir yarar1 olur umuduyla.

Daha sonra Cahit Arf, Tirk matematik tarihi-
nin en 6nemli ve en renkli simalarindan olan Salih
Zekinin kitaplarinda cebirle nasil tanigtigini soyle
anlatacaktir: “Baktim tavuklarin sayisina x, tavsanla-
rinsayisina y diyor ve boylece daha rahat muhakeme
ylriitiiyor. Boylece kendi kendime cebiri kesfettim?”

Cahit Arf

Ileride cebir alaninda yapacag arastirmalar-
la Tiirkiye’nin yiiz aki olacak olan bu lise 6grencisi
acaba cebiri gercekten “kendi kendine” mi kesfetti?

Kitaplar, Insanlik ve Isaac Barrow

Copernicus'un gezegenlerin yoriingeleri iize-
rine, Versaliusun insan anatomisi izerine ve
Cardanonun cebirsel denklemler {izerine yazdig1
kitaplar bilim diinyasinin en énemli ii¢ kitabidir.
Insanlik tarihini boylesine derinden etkileyen bu
ti¢ kitabin 1543 ile 1545 yillar1 arasinda pes pese
yayimlanmis olmast biiyiileyicidir.

Bu yillar geng Isaac Barrow’un unutulmaz hoca
Martin Holbeach goézetiminde kendisini yetistirdi-
gi yillardir. Bir ara babast mali zorluk igine diisiip
Isaac’i okuldan almak durumunda kalinca Martin
Holbeach 6grencisi Isaace masraflarini kargilaya-
cak bir is bularak okulda kalmasini saglar. Buldu-
gu is Thomas Fairfax adli 6grenciye 6zel ders ver-
me igidir. Thomas Fairfax Ingiliz i¢ savagi ve yeni-
den yapilanma doneminin en biiytik iki liderinden
biri olacaktir. Diger isim Oliver Cromwelldir.

Meslek mi Secilir Konu mu?

Bugiin siradan bir 6grenci kendisine bir boliim
secer. Ne okutuluyorsa onu 6grenir. Diplomasini
alir ve i arar. Hayatta ne istedigini bilen 6grenciler
ise hedeflerine varmalari igin gereken bilgileri ala-
caklari dersleri alir ve kendi hedeflerine dogru iler-
ler. Siz de béyle yapmayi planlarsaniz etrafinizda-
kiler size ne kadar hayalperest oldugunuzu, gitme-
yi planladiginiz yolun nasil engellerle dolu oldugu-
nu anlatacak ve “en iyisi sen de herkes gibi yap, es-
ki koye yeni adet getirme” diyecektir. Oysa onlarin
engel dedigi sey goziiniizii hedeften ayirdiginizda
gordiiklerinizdir.

Isaac Barrow hayatini ilahiyata adamak istiyor-
du. Ozellikle de kutsal kitaplarda verilen insanlik
tarihinin Misir firavunlarinin tarihinden bile ki-
sa olmasi sorununu anlamak ve ¢dzmek istiyordu.
Bunun i¢in kronoloji bilimi ¢aligmas: gerekiyordu.
Kronolojiyi hakkiyla 6grenebilmesi i¢in astronomi
ogrenmesi gerekiyordu. Astronomiyi anlayabilme-
si icin de geometri bilmesi gerekiyordu. Kutsal ki-
taplar1 okuyup yorumlamasi i¢in gereken yabanci
dilleri hocas1 Martin Holbeach ona 6gretmisti. Ar-
tik Giniversitede Isaac Barrow matematige yogun-
lagacakt.

Bilim tarihini kbkten degistiren
{ic kitabin ilk baskilarinin i kapaklari
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Cok Okuyan mu Bilir
Cok Gezen mi?

Barrow Cambridgeden mezun olunca ayn1 okul-
da lisanststii ¢alismalarina bagladi. Geometri de-
nince akla ilk gelen kitap olan Oklitin Elemanlar
kitabin1 Ingilizce'ye gevirdi. Yiizyilin sonuna kadar
bu ¢eviri okullarda standart geometri kitab: olarak
okutuldu.

Matematik konusundaki bagarilar1 nedeniyle bir
burs ald1 ve dort yil siirecek bir yolculuga ¢iktr. On-
ce Fransa’ya sonra Floransa’ya gitti. Medici ailesinin
kiitiiphanesinden ne kadar yararlandigini séyleme-
ye gerek yok. Buradayken eski para koleksiyonculu-
gunu 6grendi. Ingilteredeki baz tiiccarlar adina es-
ki para alip satt1. Galileo'nun son 6grencisi Vincen-
zo Viviani ile tanisti.
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Bir giin Istanbul’a giden bir gemiye atladi. Done-
min en biiyiik imparatorluklarindan birinin bagken-
tine gitmeden olmazd elbet. Yolda Cezayirli kor-
sanlarin saldirisina ugrayan gemiyi, eline kilig alip
miirettebatla birlikte korsanlardan kurtardi. Gemi
planlarinda degisiklik yapip Izmire yanaginca Isaac
Barrow [zmirde yedi ay gegirdi. Sonunda Istanbul’a
gecti. Istanbul o siralar kozmopolit kelimesinin hak-
kini tam olarak veren bir sehirdi. Her bolgeden, her
kiiltiirden insan degisik degisik kiyafetlerle dolasi-
yor, anlagilmaz ¢esitli dillerde pazarliklar yapryor-
du. Her iilkenin mutfagindan yiyecekler, bitkiler,
kumaslar el degistiriyordu. Isaac Barrow’un Istan-
buldaki kiitiiphanelerin yan1 sira bu zengin ortam-
dan da beslendigini ve Newton gibi bir 6grenciye ar-
tik hazir oldugunu diisiinmek yanlis olmaz.

Barrow’un
matematik dersleri
kitabi
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Barrow'un
Oklit evirisinden
bir sayfa

Isaac Barrow Istanbul'u
ziyaret ettidi yillar
Istanbul'un genel goriintiisii
buna benziyor olmali.

Bu graviir cok daha sonra
yapilmis olmali ¢iinkii

Halig iizerinde goriinen koprii
Isaac Barrow zamaninda
yoktu.

Resim kaynagi:
Lapham’s Quarterly,
2015 Kis sayisi

Isaac Newton (1642-1727)

Ve Newton

Isaac Barrow Ingiltere'ye dondiigiinde artik say-
gin bir akademisyendir. Once Yunanca Kiirsiisi'ne
atanir. Burada bir bagka 6gretmen Aristoteles tize-
rine dersler verir. Iki yil sonra daha kolay oldugu
i¢in Geometri Kiirsiisi'ne geger. Ben de hep bunu
soyleyegelmisimdir: Matematikten daha kolay bir
konu olsayd: elbette ben de onu yapardim.

1663’te Cambridge Universitesinin mecliste-
ki temsilcisi Henry Lucas servetinin bir kismini
Cambridge Universitesinde bir matematik kiirsii-
sti kurulmasi i¢in bagisladi. Pek ¢ok ¢evre tarafin-
dan bugiin bile diinyanin en prestijli kiirstisti diye
bilinen bu kiirsiiniin ilk sahibi elbette Isaac Barrow
oldu. Bugiin bu kiirsiiye ii¢ isim atanmis durumda-
dir. Bunlardan birisi Stephen Hawking'tir.

Ve yil 1664 oldugunda siska bir gen¢ Cambrid-
ge Universitesi burs sinavlarina girer. Isaac Bar-
row bu genci olaganiistii yetenekli bulur ama ge-
ometrisi biraz zayiftir. OKlit'in Elemanlarini da-
ha iyi anlamasini tavsiye ederek onu okula alir. Bu
geng bes y1l sonra “o benden daha iyi” diyerek Lu-
cas Kirsiisi'nii devredecegi Isaac Newtondan bag-
kas1 degildir.
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Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) Bir dogrunun tegetinin kesen dogrularin kaydinimasiyla elde edilmesi.
Boylesine basit bir fikir matematige ¢ag atlatmis,

bilimin ve teknolojinin gelisimine dogrudan katki yapmistir.

Yeni Fikirler

Bir 6grencinin hocasindan tam olarak ne 6gren-
digini tespit etmek miimkiin degildir. Iyi 6grenci
hocasinin bildigi her seyi 6grenip bunun istiine
hocasimin beceremedigi isleri becerecek bilgi ve ye-
tenegi gelistiren kisidir. Iyi hoca da égrencilerinin
onun sayesinde yavas yavas kendisini gectigini ve
zaman i¢inde kendisini kiigiimsemeye basladikla-
rint biiylik bir gurur ve mutlulukla izleyen kisidir.

Newton'un da “sonsuz kii¢iikliikler” hesabinin fi-
kirlerinin ne kadarini Barrowdan aldigini tam ola-
rak tespit etmek miimkiin degildir. Ama bu fikirler
Barrow’un ¢alismalarinda vardir. Barrow bu konular-
da pek ¢ok ders vermis, Newton bu derslere girmistir.

Barrow’un bu konudaki en 6nemli bagarisi “teget”
kavramini geometrik olarak ¢ozmiis olmasidir, ki
buradan kalkiiliise varmak i¢in gereken tek sicrama
bu fikirlerin cebirsel ifadesidir. Newton ve Leibniz
bunu yapmistir. Child’in iddiasina gore Barrowun
derslerine giren Newton'un aksine Leibniz bu fikir-
leri Barrow’un kitaplarindan 6grenmistir. Daha son-
ra, bu fikirleri kim daha 6nce kegfetti didismesinde
mevzi kaybetmemek ve kredinin dagilmasini 6nle-
mek i¢in ikisi de Barrow’un etkilerini inkar etmistir.
Sanki Barrow’un umurundaydi! O bir 6gretmendi
ve daha Ote bir unvan zaten yoktu.
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O Siralar Osmanli

Tam bu olaylar olurken Osmanli Imparatorlu-
guwnun bagina alt1 yasindaki IV. Mehmet gecti. Salta-
nat uzun siire Turhan Sultan ile Késem Sultan taraf-
tarlar1 arasindaki ¢ekismeye sahne oldu. Bu savasi
kazanan Turhan Sultan sadrazamligi Kopriilii aile-
sine teslim ederek imparatorlugun bir siire daha ra-
hat etmesini sagladi. Her ne kadar baz1 savaslar ka-
zanildiysa da artitk Osmanli eski giiciinii kaybetme-
ye baslamis bir devletti. Her biiyiik imparatorlugun
ortak kaderini o da er ya da ge¢ yasayacaktu.

Newton ve Leibniz icin basilmig
posta pullan
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Bitirirken

Isaac Barrow hig evlenmedi. Kirk yedi yasinda
oldiigiinde arkasinda miras olarak Cambridge Uni-
versitesi Kiitiiphanesine bagislanan bin yiiz cilt ki-
tap birakti. Olmesine yakin dostlarina “nihayet en
biiyiik geometrici olan Tanrr'nin huzuruna varaca-
gim ve tim geometri problemlerinin cevabini 68-
renecegim” demistir. Oliimiinden iki yiiz otuz alt1
yil sonra dogacak olan Macar matematik¢i Paul Er-
d6s de Tanrimin katinda bir Kitap oldugunu ve tim
matematik problemlerin en giizel ¢éziimlerinin o
kitapta oldugunu iddia edecekti. Hatta Erdosun
olimiinden sonra en giizel matematik kanitlarinin
derlendigi Kitap'tan Kamtlar adinda bir kitap da
yayimlanmisti. Galiba Erdos de Picassoya atfedi-
len “kii¢iik sanat¢i bagkalarinin fikrini 6diing alir,
biiyiik sanatci ¢alar” s6zii yoniinde hareket etmisti.

Isaac Barrow kitap as1g1 bir insandi. Her tiir ki-
tabr satin alirdi. Kitiiphanesindeki kitaplar ilahi-
yat, fen bilimleri ve sosyal bilimler konular1 arasin-
da esit dagilmusti. Bir kitap okumaya baslayan in-
sanin bagska hicbir dosta ihtiyaci olmadigini iddi-
a ederdi. Eros’un oklar1 elindeki kitaplara saplanip
kalmigt1 anlagilan.

Barrow’un kitaplarinda zaten var olan fikirlerin
neden bir de cebirsel yolla ifade edilmesi gerektigi-
ni merak edebilirsiniz. Barrow esas olarak bir ge-
ometriciydi. Kitaplarindaki fikirleri anlamak icin
once gizimlerini incelemek ve anlamak gerekiyor-
du. Yiizyihmizin biyiik matematikgilerinden Bo-
urbaki “yiiz sayfalik matematik yazisinda yiiz sek-
sen tane sekil var” diye elestirir Barrow’u. Kendi-
si ise binlerce sayfada bir tek sekil kullanmamuis ol-
masinin ne denli agir elestiriler aldigindan haber-
siz goriinmeye ¢aligir.

Son Soz

Isaac Barrow simdi var olduguna inandig1 geo-
metri ¢ozlimlerine Paul Erdos ile beraber bakiyor,
bizim bazi problemlerin ¢6ziimlerini hala akil ede-
miyor olmamiza sagirtyordur. Aristoteles’le bizi iyi
yetistirip yetistirmediklerini de tartisiyordur. Ara-
larina sonradan katilan Newton ise, her 6grencinin
hocasinda kusur bulmay: kendi ilerlemesinin bir
Olgiisti olarak gorme i¢giidiisii geregi Barrow’a ki-
ztyor “hocam, o kadar tiitiin icmeseydiniz de kirk
yedi yasinda Oleceginize doksan yasina kadar ya-
sasaydiniz, sizden daha ne fikirler ¢alar daha neler
neler yapardim” diyordur.

Paul Erdos

Kaynaklar:

« Wikipedia

« MacTutor Matematik Tarihi Arsivi, http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/

o Arnold, V.1, Huygens & Barrow, Newton ¢ Hooke, Birkhauser Verlag, 1990.

« Cahit ArfKitapgigi, 1981de kendisine Fahri Doktora unvan verilmesi nedeniyle
Orta Dogu Teknik Universitesinin hazirladig derleme

« Child, ]. M., The Geometrical Lectures of Isaac Barrow, The Open Court Publishing Company; 1916.
« Feingold, M., Before Newton: The life and Times of Isaac Barrow, Cambridge University Press, 1990.

Isaac Barrow'un
Westminster Abbeydeki mezari

Isaac Barrow'un

David Loggan tarafindan 1676'da yapilan
karakalem portresi

(The National Portrait Gallery, Londra)
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Akalli Giysiler

Hazir giysi tiretimine gegildigi zamandan bu yana giyim teknolojisi belki de hi¢ bu kadar etkileyici ve sasirtict

bir degisimle kargi kargiya gelmemisti. Ustelik akilli kumaslarin ve bilgisayar donaniml giysilerin icadiyla birlikte,
s0z konusu degisim yalnizca birkag y1l icinde hiz kazanacak gibi goriiniiyor. Bu alandaki yenilikgi tirtinler
simdiden piyasada kendini gostermeye basladi bile. Bu iiriinlerin, bundan birkag y1l 6nce hayal dahi
edemeyecegimiz ozellikleri var. Kullaniciy: viicudun fiziksel aktiviteye verdigi tepki konusunda bilgilendiren ve
kullanicinin performansini artirmak amaciyla kendi tizerinde birtakim degisiklikler yapabilen kumaslar gibi.

MUKEMMEL ADIMLAR

Ug yillik bir calismanin iiriinii olan Adidas-1 kosucunun agirligini, adim uzunlugunu ve arazi durumunu
hesaba katarak ayakkabr icin en uygun gerilimi ayarliyor.

1 Ayakkabinin dzel bilesenleri, bosluklu yapida olan
topuk bdliimiiniin icinde manyetik alan olusturur.

e /AN
\\ ££56//

» Manyetikalan

Topuk

2 Kosu sirasinda ayaklar, ayakkabinin topuk béliimiine
baski yaparak buradaki manyetik alanin degismesine neden olur. Ngiayia
Motor

3 Saniyede 1000 okuma gerceklestiren bir algilayici,
manyetik alanda gerceklesen en kiiciik degisimleri dahi algilayarak
elde ettigi verileri mikrogipe gonderir.

Algilayiat @

e iz ))

4 Mikroip bu veriler 1s1ginda topuk icin en uygun gerilimi belirleyerek S EELLEELLEELEEEELEE
gerekli bilgiyi motora iletir.

Sert topuk Yumusak topuk

5 Dakikada 6000 devir yapan motor topuktaki ayar milini déndiirerek @ -
ayakkabinin topugunu gerekli 6lgtide sertlestirir ya da yumusatir. -
Tiim bu islemler her bir adimda tekrar gerceklegir. '

i
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KLOR

5.000.000

FARKLI KULLANICILAR

GERCEK ZAMANLI BILGi

Elektrik devresi ve mini
algilayialarla donatilmig
kumaslardan yapilan
giysiler kullanicinin

kalp atig hizini,
kanindaki oksijenin ve
diger gazlarin seviyesini,
tiikettigi kalori miktarini
ve belirli bir zaman
araligindaki nefes alma
sikhgini dlgebiliyor.

Gorsel: ©Sol 90 Images
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Sadece Bir Sprey Kutusu ile
Gardirobunuzu Yenilemeniz Miimkiin!

Sadece bir sprey ile istediginiz desende,
arzuladiginiz renkte tam da tizerinize gore
bir tisdrt yapabilir misiniz?

Cevap: Imkansiz degil.
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Son yillarda gelistirilen bir teknikle bir sprey
kutusu ve 15 dakika gibi kisa bir siirede aklinizdan
gecen tisortii, elbiseyi ya da baska herhangi bir
giysiyi tiretmeniz artik mimkiin.

Nasil m1? Bu sorunun cevabi da Ispanyol
tasarimci Dr. Manel Torres’in yiiksek lisans tezi
sirasinda yaptig1 arastirmalara dayaniyor.
Doktora egitimi esnasinda da ayn1

konuda aragtirmalar yapmaya devam eden Torres,
aragtirmalarinin sonucunda ilk olarak
Spray-on-Fabric adin verdigi bu teknolojinin
(sprey kumas ya da sprey ile elde edilen
kumas) patentini aliyor,

ardindan da bu teknolojiyi Fabrican Ltd.

sirketi ad1 altinda ticarilegtirerek

pazara sunuyor.

Sag Spreyi Sacimiza Sekil Verir,
Lif Spreyi Ise Sizi Giydirir.
Sprey Ile Tekstil Yiizeyi Nasil Elde Edilir?

Bir sprey kutusundan nasil olur da

kumas ¢ikar derseniz, ilk olarak sprey kutusunun
i¢indekilere bir géz atmamiz gerekir.

Elde edilen {irtin bir kumas yiizeyi olduguna
gore kutudaki karisgimda bulunmasi

gereken sey liftir. Pamuk, polyester, akrilik, yiin,
ipek, keten, poliamid gibi akliniza gelebilecek
bir¢ok lif ¢esidinin kisa lifli hallerinin

ana hammadde olarak kullanildig:

bu karisimda ayrica ¢oziicii ve yapistiric

bazi maddeler de var.

Karisimin kumas haline getirilmesi ise hayli basit.
Bir aerosol sprey kutusundaki ya da

basingli sprey tabancasindaki karisimi cildinize
puiskiirtmeniz gerekiyor. Hepsi bu kadar.

Karisim cildinize temas ettiginde

i¢indeki ¢oziiciiler hemen buharlagtyor

ve yapistiricilarin da etkisiyle lifler

birbirlerine ¢apraz baglarla baglaniyor.

Bu sekilde, dokusuz bir tekstil

yiizeyi elde ediliyor.
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Sekil 1. Sprey ile tisort dretimi

62

“Dokusuz yiizey ne” diye soranlar i¢in bu terimi
su sekilde agiklayabiliriz. Tekstil yiizeyleri genellikle
orme ve dokuma gibi ipliklerin belirli bir

diizen i¢inde bir araya getirilmesi ile elde edilir.
Kisin giyilen 6rme kazaklar, takim elbiselerde
kullanilan dokuma kumaslar bu yapilara

ornek olarak verilebilir. Dokusuz yiizey tekstil
malzemeleri ise iplik yapisi olmayan

liflerin (yani iplik haline getirilmemis liflerin)
degisik yontemlerle bir araya getirilip
sabitlenmesi ile elde edilir. Giinliik hayatimizda
en yaygin olarak kargsilagtigimiz dokusuz

yiizey tekstil 6rneklerinden biri

1slak mendillerdir.

Asagidaki seklin ilk resminde basingh sprey
tabancadaki karigim kisinin cildine ptskiirtiilityor.
Cilde temas eder etmez ¢oziiciilerin
buharlagsmasiyla lifler birbirine baglantyor

ve bir tekstil ylizeyi elde ediliyor.

Daha sonraki islemler ise renkli lifler

ya da boyar maddelerden olugan karigimlar
kullanilarak tisorte desen vermek icin uygulaniyor.
Son olarak etrafa yayilan fazla lifler
uzaklastirilarak {iriine istenilen bi¢cim veriliyor

(Sekil 1).

Sekil 2. Cesitli sprey kumaglarin yakindan goriiniisleri

Goriildiigi gibi kumas elde etmek hayli

basit bir uygulama, ama kullanabileceginiz renk,
elde edebileceginiz desen ve model sayisi

o kadar fazla ki kafaniz biraz karisabilir (Sekil 2).
Bir de buna farkl: tarifler ile elde edilen,

farkli kalinlhiklarda, yogunluklarda hatta kokularda
olabilecek kumays yapilar1 eklendiginde

karar vermekte zorlanabilirsiniz,

bizden séylemesi.

Sprey ile elde edilen bu tekstil yiizeyleri
nerelerde kullanilir?

Cok pratik ve hayli de ekolojik olan bu teknoloji,
kisiye ozel tasarimlarin yayginlastigi, hizh
degisen modaya ayak uydurmanin zorlastig

bu giinlerde avantaj saglayabilir. Moda diinyasinda
da bityiik ilgi goren bu yontem kisa siirede
hazirlanan sira dis1 kreasyonlar ile dikkat cekiyor.
Sekil 3’te bazi pargalar1 verilen, kisiye 6zgiin
tasarimlarin diisiik maliyetlerle de

elde edilebilecegini vurgulamayi hedefleyen
Stilde Bilim baglikli koleksiyon buna

ornek olarak gosterilebilir.
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Sekil 3. 2010'da Manel Torres tarafindan hazirlanan Stilde Bilim baslikli koleksiyon

Hammaddesi lif olan bu sprey teknolojisi

sadece moda ve giysi alaninda degil daha baska
alanlarda da yaygin olarak kullanilabilir.

Endiistri, saglik, dekorasyon gibi alanlarin

yani sira nanoteknoloji gibi giintimiiz teknolojileri
ile birlikte uygulanmasi i¢in arastirmalar

devam ediyor.

Saglik alanindaki bazi uygulamalarindan

bir 6rnek verelim: Kirik, burkulma

gibi durumlarda al¢1 ve bandaj yerine kullanilabilir.
Sadece spreylenecek karigimin tarifinde bazi

ufak degisikliklerle bir kirig1 sabitleyecek
mukavemete ulagilabilir, hem de ortaya ¢ikan

irtin ¢ok hafiftir (Sekil 4).

Sekil 4. Medikal tekstilde al¢i ve bandaj yerine kullanimi

Ev ya da hastane gibi hijyenik olmas: gereken,
sadece bir kere kullanilip atilan Griinlerin
yaygin oldugu ortamlarda genis bir kullanim
potansiyeline sahip bu teknoloji ile hem ihtiyaca
uygun biiyiiklitkte hem de her zaman steril
temizlik tirtinleri (bezler, siingerler) iiretilebiliyor.
Tek kullanimlik @irtinlerin

(bebek bezleri, kisisel temizlik Giriinleri)
iiretilmesinde de kullanilmasi hayli avantajli
olan bu yontemin, tek bir sprey sisesi ile

birgok ihtiyac1 karsilayabilmesi

yolculuklarda da biiyiik rahatlik sagliyor.

Hafiflige, saglamliga ve kirlenmeyen dokusuz
kumas yiizeylere ihtiya¢ duyulan

endiistriyel uygulamalar igin biiyiik bir potansiyel
olusturan lif spreyleme teknolojisi 6zellikle de
otomobil iireticileri i¢in biiyiik bir 6nem tastyor.
Otomobillerin tavanlarinda ya da koltuklarinda bu
teknoloji kullanilarak kirden koruyucu bir

tabaka olusturulabiliyor.

Bugiin bir¢ok alanda uygulanabilen (Sekil 5) ve
basta tip ve kozmetik olmak tizere daha baska
alanlarda da uygulanabilmesi i¢in arastirmalarin
devam ettigi bu teknoloji, sagladig1 zaman

ve para tasarrufunun yani sira bir tekstil tirtintintin
tiretimi asamasinda gerekli olan islem
basamaklarina ihtiya¢ duyulmadigindan bir

o kadar da ¢evre dostudur. Diger dokusuz
yiizeylerin aksine yikanabilir, tekrar kullanilabilir,
geri dontistim ile hammadde haline getirilip
tekrar bagka bir tiriin haline getirilebilir

ve liretimi sirasinda hig atik olusmaz.

Modanin hizla degistigi, kisiye 6zel tasarimlarin
yayginlastigi, tiiketimin her gecen giin

arttig1 ve stirekli kirlenen bir diinyada lif spreyleme
yontemi gibi hizly, yaratic ve en 6nemlisi kirlilige
neden olmayan yontemlerle {iretim yapmaya
ihtiyacimiz var. Gelecek nesillere daha gtizel bir
gezegen birakabilmek i¢in, bu ve buna benzer
cevre dostu teknolojilerin bilinmesi ve
yayginlasmast i¢in elimizden geleni

yapmaliyiz.

Kaynaklar

International Journal of Fiber and Textile Research, Cilt 2, Say1 2, s. 12-20, 2012.

Sekil 5. Lif spreyleme yonteminin sirasiyla
a) temizlik,

b) dekorasyon,

¢) otomotiv yedek parca,

d) kaplama alanlarinda

kullaniimasina drnekler

Dhange, V. K., Lynne, W. ve Govekar A., “Nonwovens in Fashion Apparel Applications’,

« Rissanen, T., “Zero-Waste Fashion Design: a study at the intersection of cloth, fashion design and pattern cutting’;

Doktora Tezi, Teknoloji Universitesi, Sidney, 2013.
http://www.fabricanltd.com/index.php

http://www.forbes.com/sites/parmyolson/2010/09/17/fashion-in-a-can-the-clothes-you-can-spray-on/

« http://www.odditycentral.com/news/clothing-in-a-can-designer-mixes-fashion-and-science-to-create-spray-on-fabric.html

commercializing_spray-on_fabric_24911.asp
« http://www.youtube.com/watch?v=AE_Q7aafKnM
« http://www.wired.com/2010/09/spray-on-fabric/
« http://www.theguardian.com/science/2010/sep/16/spray-on-clothing-t-shirt
« https://www.youtube.com/watch?v=8CpxHuvN_il

http://www.core77.com/blog/materials/fabricant_hardly_wait_manel_torres_long road_to_
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Bakteriler

Gelecegin
Giysi Fabrikalar1 m1
Olacak?



Artik giymekten

¢ok sikildiginiz bir ceketi
¢amasir makinesine
atip ¢ikan suyla
kendinize yeni bir ceket
yaptiginizi diisiiniin

ya da ayni ceketi

evdeki bitkilerin dibine
gomiip giibre olarak
kullandiginiz1.

Ustelik boyle bir ceketi
evdeki basit birkag¢
malzemeyle
hazirlayabilirsiniz!
Biraz cay, biraz seker ve
son olarak da bakteri!
Evet yanlis okumadiniz:
Bakteri!

Bu fikir size ¢ok
¢ilginca ve bilim kurgu
filmlerinden firlamis gibi
geliyor olabilir,

ama Londrada bir
aragtirmact bu ceketi
yapmay1 basardi.

Giysi iiretmek i¢in
glintimiizde

sentetik ve dogal birgok
lif kullaniliyor.

Sentetik lifler petrol bazli
kimyasallardan
tretiliyor. Dogal liflerin
(6rnegin pamuk)
uretimi ise uzun ve
pahali siiregler igeriyor,
ayrica su tiiketimi de
hayli fazla oluyor.

Fosil yakitlarin ve

su kaynaklarinin hizla
tiikendigi g6z 6niine
alindiginda tim
diinyada arastirmacilarin
yenilenebilir,
stirdiiriilebilir ve

gevre dostu kaynaklara
yoneldigi biliniyor.

Bu arastirmacilardan
biri olan Suzan Lee
pamuga alternatif bir
malzeme ararken
BioCouture’n bulmus.

BioCouture

kisaca gelecegin
modasini yaratmak icin
dogay1 kullanan,
radikal bir

arastirma projesi
olarak tanimlanabilir.
Bu proje Suzan Leenin
Fashioning the future:
Tomorrow’s Wardrobe
isimli kitabindan
dogmus.

Lee laboratuvarda
tiretilebilen
mikrobiyal seliilozun
giysi tiretmek igin
kullanilip
kullanilamayacagini
arastirmis ve bu sekilde
elde edilen

selillozdan gesitli
giysiler tiretmis.



Peki Nedir

Bu Bakteriyel Seliiloz?

Bakteriyel seliiloz, belirli bakteri
tipleri tarafindan tretilen

ve formiili (C.H O,),

olan organik bir bilesiktir.
Aslinda seliiloz birgok bitkisel
maddenin ve bitkisel esasl
bir¢ok tekstil lifinin temel yap1
tagidir. Ancak Aceotbacter
(sirke bakterisi), Sarcina
ventriculi ve Agrobacterium
cinsi bakteriler tarafindan
tretildiginde bakteriyel seliiloz
adini alir. Bu seliilozu

bitkisel selillozdan ayiran

en 6nemli 6zellikler hayli saf ve
mukavemetli (yani dayanikli)
olmasi ve su tutabilme
yeteneginin yiiksek olmasidir.
Bitkisel seliilozun aksine
bakteriyel seliilozu saflagtirmak
daha kolaydir ve saflastirma
islemi sirasinda enerjiye veya
kimyasal islemlere

gereksinim duyulmaz.

Bakteriyel seliiloz
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Bakteriyel selillozun

(Aceobacter xylinum bakterisi ile)
ilk kez A.J. Brown tarafindan
1886 yilinda kesfedilmesine
ragmen 20. yiizyila

kadar bakteriyel seliilozla

ilgili yogun ¢alisma yapilmaz.
1949 yilinda arastirmaci
Mubhlethaler bakteriyel seliillozun
mikrofibriler bir yapiya sahip
oldugunu gosterir.

Glintimiizde bakteriyel seliilozla
ilgili ¢alismalar devam ediyor.
Bu ¢aligmalar sayesinde

uretilen malzemeler tekstilde,
medikal uygulamalarda,
kozmetikte ve gida triinlerinde
ticari olarak kullaniliyor.

Kombu cayi

Seliiloz

Kombu cay1 bakterisi

Bakteriler Gelecegin Giysi Fabrikalar1 m1 Olacak?
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Suzan Lee,
Londrada Central
Saint Martinsde
ogretim uyesi
olan bir bilim
kurgu hayranidir.
Pamuktan bir
giysi tiretebilmenin
hayli zor ve pahali
olmasi onu

yeni arayislara
sirtikler.

Suzan Lee,
hayatimizin bir
pargasi olan

ve goremedigimiz
yiizlerce minik
fabrika kullanarak
yeni giysiler
liretmeyi basarir.
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Mayalama

Suzan Lee, Londrada Central
Saint Martinsde 6gretim tiyesi olan
bir bilim kurgu hayranidur.
Pamuktan bir giysi iiretebilmenin
hayli zor ve pahali olmasi

onu yeni arayslara siiriikler.
Suzan Lee, hayatimizin bir

parcasi olan ve goremedigimiz
ylizlerce minik fabrika kullanarak
yeni giysiler liretmeyi bagarir.
Arastirmalarinda yesil cay, seker,
bakteri ve maya (Kombu ¢ay1)
kullanarak, bir tiir “bitkisel deri”
olarak da adlandirdig1 malzemeyi
tiretir. Kombu ¢ay1 yesil ¢ay,

seker, bakteri ve mayadan yapilan
fermente bir icecektir. Bazen
Kombu mantar ¢ay: olarak
adlandirilsa da bu ¢ay mantar degil
bir bakteri ve maya kolonisidir.
Kombu ¢ayinin icindeki bakteriler
caydaki sekerle beslenerek

ok ince seliiloz lifleri iiretir,

bu lifler st tiste birikerek
dokusuz bir yiizey halinde
tabakalar olusturur.
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Bakteriler Gelecegin Giysi Fabrikalar1 m1 Olacak?

Bakteriyel seliiloz

Bakteriyel seliiloz mayasi Kurutma

Bakteriyel seliiloz,

yasken hayli esnek ve dayaniklidir.
Kalinhig1 2 mm'den

daha fazla olan bakteriyel
selillozu koparmak hayli zordur.
Bu malzeme kurudugunda da
dayanimini biiyiik oranda

korur ve yasl insan derisine
benzeyen bir yapi sergiler.

Ne yazik ki, malzeme mevcut
haliyle su gecirmez degil,

yani siirekli nemle temas halinde
olursa sonunda yine ilk yas
haline geri déniiyor.

Bakteriyel seliilozun uzun
vadede biyobozunur oldugu da
unutulmamal.

Kalip
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Kaliba giydirme

Dikim

Fotograflarda sirasiyla

“Bitkisel deri” maddesinin eldesi ve
ceket, elbise iiretimi asamalarindan
ornekler goriiliiyor.

Giysiler Nasil Uretilir?

Suzan Lee bakteriyel

seliilozu katmanlar halinde,

1s1 kontrollii tekneler

i¢inde tiretiyor. Tatlandirilmis
cay ve bakteri dolu teknelere
Kombu ¢ay1 mayasinin eklenmesi
ile bakteriyel seliilozun olusum
macerasi baglar. Yaklagik

iki hafta kiivette kalan karisimin
tizerinde ince bir bakteriyel
seltiloz tabakasi olusur.

Bu tabakanin kalinlig yaklasik
2 cmdir. Once bu tabakalar

iyice yikanir ve ardindan diiz bir
alana katmanlar halinde
serilerek ya da bir kalip tizerine
gegirilerek kurutulur.

Kurutulan tabakalarin kalinlig

1 mm’nin altina diiger.

Bakteriyel seliilozdan iiretilen
giysi ornekleri

Diiz bir alana serilerek
kurutulmus tabakalar daha sonra,
ornegin ceket, gomlek, yelek
dikmek i¢in kullanilir.

Bir kalip tizerine kaplanan
bakteriyel seliiloz tabakalarinin
kenarlari ise kururken birbirleriyle
birleserek kaynastigi i¢in

dikise gerek kalmadan kullanima
hazir giysi elde edilir.

Tamamen kuruyan giysiyi,

bitkisel boyalarla renklendirmek de
miimkiindiir.
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Bilytiyen bakteri kiiltiirii

Suzan Leenin bakteriyel seliilozdan
giysi tiretme fikrinden ilham

alan bircok modaci ve tasarimci
cesitli tirtinler gelistirmeye devam
ediyor, 6rnegin bakteriyel takilar.
Hatta Iowa Universitesinde
okuyan bazi yiiksek lisans
ogrencileri bu fikri biraz daha
gelistirerek 6diil almayi bile
basarmistir. Ogrenciler, tarimsal

70

Bakteriyel hasat

bitki iirtinlerinden olan misir ve
soya fasulyesi yagindan tirettikleri
stirdirilebilir biopolimerlerle,
fermente yesil caydaki bakterileri
ve mayalari birlestirerek bakteriyel
seliiloz elde etmis, proje ekibi
Washingtonda yapilan Ulusal
Strdirilebilir Tasarim Expo
etkinliginde 40 ekip iginden 6diil
kazanan 7 ekipten biri olmustur.

Bakteriyel taki

Kalinlig iki mm'den

daha fazla olan bakteriyel seliilozu
koparmak hayli zordur.

Bu malzeme kurudugunda da
dayanimini biiyiik oranda

korur ve yasli insan derisine
benzeyen bir yap1 sergiler.
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Gelecekte Neler Olabilir?

Tiim bu tekstil ve

tasarim uygulamalarinin
yani sira bakteriyel
selillozun medikal alandaki

gelisimi de goz ard: edilemez.

Almanyada yapilmus bir
calismada bakteriyel olarak
sentezlenen nanobakteriyel
selitloz, cesitli aktif bilesenler
ile birlestirilerek yara
tedavisinde kullanilmak
tizere denenmistir.

Nano-bakteriyel seliiloz

Yiiksek saflig1, hidrofilligi

(bir molekiiliin hidrojen baglar1

kurarak suya baglanabilme
ozelligi yani suyu sevmesi),
kolay sekillendirilebilir
olmasi ve biyouyumlulugu
bakteriyel seliilozu

diyet lifi, filtre, ultra-dayanikl

kagt, retikiiler fibriller
(¢esitli doku ve organlar:
destekleyen fibriller)

gibi tiriinlerde de potansiyel
olarak kullanilabilir kilyor.
Bakteriyel seliilozu

yapay deri ve yapay damar
uygulamalarinda,

yara iyilestirme tirtinlerinde
ayrica doku miihendisliginde
iskele olarak da kullanmak
miimkiin olabilir.

Gelecekte Suzan Lee gibi
tasarimcilarin tirettigi

giysiler giyip giymeyecegimiz
bilinmez, ama bakteriyel
seliiloz baska uygulama
alanlarinda da yayginlasacaga
benziyor.

Ka

www.tumblr.com/search/biocouture
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kombuchacultsm.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cellulose-Ibeta-from-xtal-2002-3D-balls.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Bacterial _cellulose
http://www.mayoclinic.org/healthy-living/consumer-health/expert-answers/kombucha-
tea/faq-20058126

http://www.bbc.com/news/technology-18301669?mcktmblr
http://www.hive76.org/category/green-tech/microbial-cellulose
https://www.youtube.com/watch?v=WVW-jSdhILs
http://erdemkiziltoprak.wix.com/arden/collection#!__collection/stackerfan2=0.
http://www.dezeen.com/2014/08/12/skin-sammy-jobbins-wells-wearable-objects-
bacteria-cellulose/

http://racheltrattles.tumblr.com/
http://wwwihs.iastate.edu/news/2014/04/25/renewable-cellulose/
http://chairblog.eu/2012/03/21/how-to-grow-a-stool-cover-cellulose-fibre-xylinum-
stool-by-jannis-hulsen/

« http://www.chemistryviews.org/details/news/886233/Bacteria_Help_Healing html
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Turkiye Dogasi

Fauna
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Turkiye Dogasi

Flora

untimuzde dogal tirtinlere ilgi guvenli gida arayi
daha saglikli olma istegi gibi nedenlerle giderek artiyc
Dogal iiriinler icinde organik besinler en bilinenleri
Bunun yani sira tibbi ve aromatik bitkilere ilgi
iim diinyada oldugu gibi iilkemizde de cok fazl:
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Dr. Mahir E. Ocak

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Kristalimsi katilar,

siradan kristaller icin
miimkiin olmayan dénme
simetrilerine sahiptir.
Ancak kristalimsi
katilardaki atomlarin
dagihmi diizensizdir.
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Dogal Kristalimsiler

Kristalimsi malzemeler, siradan kristaller icin miimkiin olmayan donme simetrilerine sahip malzemelerdir.

Gegmiste laboratuvar ortaminda iiretilebilen bu katilarin dogal siirecler sonucunda olusmasinin imkansiz oldugu diisiindliird.

Ancak 2000'li yillarin sonlarina dogru bir meteoritin icinde kristalimsi yapilar bulunmasindan sonra bilim insanlarinin
diisiincesi degisti. Laboratuvar ortaminda yapilan son calismalar, Asteroit Kusagi'nda meydana gelebilecek
cesitli carpismalar sonucunda kristalimsi katilarin olusabilecegini gosteriyor.

ristalli katilarin atom 6l¢egindeki yapist hem

diizenlidir hem de periyodiktir. Belirli geo-
metrik yapiya sahip {i¢ boyutlu birimler, her yonde
defalarca kendilerini tekrar eder. Bu durum kris-
talli katilarin cesitli donme simetrilerine sahip ol-
dugu anlamina gelir. Ornegin doértlii dSnme simet-
risine sahip bir kristalde 6zdes atomlar bir karenin
koselerinde bulunur. Bu yap, karenin merkezin-
den gecen ve kare diizlemine dik bir eksen etrafin-
da 360/4=90 derece dondiiriiliirse goriiniimii de-
gismez. Altili simetriye sahip bir kristaldeyse 6zdes
atomlar bir eskenar altigenin koselerinde bulunur.

Bu yapy, altigenin merkezinden gecen ve altigen
diizlemine dik bir eksen etrafinda 360/6=60 derece
dondiiriiliirse gorintimii degismez. Bu kareleri ve
altigenleri art arda ekleyerek hem periyodik hem de
diizenli kristal yapili malzemeler elde etmek miim-
kiindiir.

Bir kristalin sahip olabilecegi dort ayr1 dénme
simetrisi vardir: ikili, tiglii, dortlii ve altili. Diger si-
metrilerse miimkiin degildir. Ornegin besli dénme
simetrisine sahip bir kristal olamaz. Ciinkd eske-
nar besgenleri art arda ekleyerek diizenli ve periyo-
dik bir yap1 elde etmek miimkiin degildir.
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1984 yilina kadar sadece kristalli katilarin diizen-
li yaprya sahip oldugu biliniyordu. Ancak o yil Prin-
ceton Universitesinde calisan fizik¢i Paul Steinhard
katilarin belirli kogsullar altinda ikili, tgli, dort-
li ve altili simetriden bagka simetrilere de sahip
olabilecegini one siirdii. Ayni yil Israil Teknolo-
ji Enstitiisi'nden Dan Shechtman begli simetriye ve
kristal benzeri yapiya sahip bir malzeme tretmeyi
basardigini acikladi. Bu tiir malzemeler giiniimiizde
kristalimsi katilar olarak adlandiriliyor.

Kristalimsi yapinin kristal yapidan temel far-
ki periyodik olarak kendini tekrar eden birimler-
den olusmamasidir. Ornegin begli simetriye sahip
kristalimsi bir malzemeyi belirli bir eksen etrafinda
360/5=72 derece gevirirseniz yine ayn1 sekilde gorii-
niir. Ancak boyle bir malzeme, art arda eklenmis es-
kenar besgenlerin koselerinde bulunan 6zdes atom-
lardan olusmaz. Kristalimsi yap1 bitytidiik¢e atomla-
rin dizilisi degisir.

Gegtigimiz otuz yilda aragtirmacilar kristalimsi
katilarin nasil iiretilebilecegiyle ilgili gok sayida ¢alig-
ma yapti ve 100’tin tizerinde farkl tiirde kristalimsi
malzeme elde etmeyi bagardi. Ancak 2000’lerin son-
larina gelindiginde hala hicbir dogal kristalimsi mal-
zeme kegfedilememisti. Bu durum kristalimsi malze-
melerin dogada kendiliginden olusmasinin imkénsiz
oldugunu diistindiirityordu. Zaten laboratuvar orta-
minda {iretilen kristalimsi malzemelerin biiyiik ¢o-
gunlugu tam olarak kararli degildi. Bu malzemelerin
i¢indeki atomlarin daha kararh bir bicimde yeniden
diizenlenmesi, dolayistyla malzemenin kolaylikla da-
ha kararli malzemelere déntismesi miimkiindi. An-
cak 2000’li yillarin sonlarina dogru Paul Steinhard ve
Floransa Universitesinde ¢alisan Luca Bindi dogal
kristalimsi malzemelerin bilinen ilk 6rnegini kesfetti.

Rusyadaki Koryak Daglarrndan toplanan bir me-
teoritin parcalarinin birinin i¢inde kristalimsi ya-
pilar bulundu. Khatyrka meteoriti olarak adlandi-
rilan bu tastaki aliminyum, bakir ve demir atomla-
r1 iceren mineral besli simetriye sahipti. 2015 yilin-
da yine ayni meteoritin bagka bir parcasinda ikin-
ci bir kristalimsi yap1 daha kesfedilince, dogal kris-
talimsi malzemelerin olugsmasinin imkénsiz olma-
dig1 ancak bu malzemelerin ¢ok nadir bulundugu
anlagildi.

Khatyrka meteoriti mikro 6lgekte incelendigin-
de Diinyaya diismeden 6nce yaganmis biiyiik bir
carpismanin izleri goriiliiyordu. Boyle c¢arpigma-
lar 6zellikle Asteroit Kusag icinde ¢ok sik yasanir
ve yiiksek miktarda enerji yayilir. Bu bulgudan yo-
la ¢ikan Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii jeoloji pro-
fesorti Paul Asimow ve ¢alisma arkadaglari, iki gok-
taginin ¢arpigmast sirasinda yayilan yiiksek miktar-
da enerjinin hizli bir stkigma, 1s1nma, genlesme, so-
guma dongiistine sebep olarak kristalimsi yapilarin
olusumunu tetikledigi hipotezini ortaya attilar.

Asimow ve arkadaglar1 diistincelerini sinamak i¢in
laboratuvar ortaminda deneyler yapti. iginde Khaty-
rka meteoritinde bulunan mineraller olan ¢elik ku-
tular saniyede 1 kilometre hizla ¢carpistirildiktan son-
ra minerallerde meydana gelen degisimler incelendi.
Sonugta birkag bolgede mikro biiyiikliikte kristalim-
si yapilar olugtugu goriildii. Bu deneysel veriler Aste-
roit Kusagrndakine benzer biiyiik ¢arpismalarin so-
nucunda dogal kristalimsilerin olusabilecegi diistin-
cesini destekliyor. Ancak bu sonuglarin elde edilme-
sinde ¢arpigmalarda kullanilan minerallerin bilesi-
minin Khatyrka meteoritinde bulunan mineraller-
le ayni olmasimin 6nemli oldugunu belirtelim. Su
an i¢in kristalimsi yapinin ¢arpisma sirasinda han-
gi asamada olustugu bilinmiyor. Aragtirmacilar, ge-
lecekte farkl bilesimlerde minerallerle deneyler ya-
parak dogal kristalimsilerin olusmasi i¢in gerekli ko-
sullar hakkinda bilgi edinmeyi planliyor. Ayrica bu
deneyler sonucunda bugiine kadar bilinmeyen yeni
kristalimsi maddelerin de kesfedilecegi diisiiniiliiyor.

Cizim: Erhan Balikg!
Kaynaklar

Grafen altili simetriye sahiptir.
Karbon atomlan eskenar
altigenlerin kdselerinde bulunur
(solda).

Besli simetriye sahip bir
kristalimsi yapi drnegi

o Asimow, P. D,, “Shock synthesis of quasicrystals with implications for their origin in asteroid collisons’,

Proceedings of the National Academy of Sciences (USA), http://www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1600321113, 2016.

« Perkins, R., “Natural quasicrystals may be the result of collisons between objects in the asteroid belt’;

http://phys.org/news/2016-06-natural-quasicrystals-result-collisions-asteroid.html, 2016.
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Bir Yildizin Etrafindaki
Buz Bolgesi

ALMA Teleskobu’yla gozlemler yapan gokbilimciler,
ilk kez bir yildizin etrafindaki buz bolgesini gézlemlemeyi basardi.

Dr. L. A. Cieza ve arkadaslarinin yaptigi arastirmanin sonuglari
Nature'da yayimlandi.

Gorsel: A. Angelich



Bir yildizin etrafindaki

buz dagilimi, gezegenlerin
olusumu acisindan

cok onemlidir. Yildiza yakin
bolgelerde sicaklik daha yiiksek
oldugu icin su molekiileri gaz
halindedir. Ancak yildizdan
uzaklastikca sicaklik diiser ve

su molekiilleri bir araya gelerek
katilasmaya baslar.

Buz bolgesi olarak adlandirilan,

su molekiillerinin kati halde
bulundugu bolgelerin sinirlar
genellikle yildizlara

3 AU (Diinya ile Gunes arasindaki
mesafenin li¢ kati)

uzakliktadir. Bu mesafe giinliik
hayatimiz icin cok biyiik

olsa da gokbilim gézlemleri icin
cok kiiciiktiir. Bu ylizden bugiine
kadar en yiksek ¢oziintirluklii
teleskoplarla bile yildizlarin
etrafindaki buz bolgelerini
go6zlemlemek miimkiin olmamisti.
Yakin zamanlarda yapilan
go6zlemse bir yildizin parlakhginda
yasanan ani artis sonucunda
miimkiin oldu.

Bilim ve Teknik Ekim 2016

Gokbilimciler tarafindan
go6zlemlenen, V883 Orionis adli
yildiz Diinya’ya 1350 i1sik yili
(151g1n 1350 yilda katettigi mesafe)
uzaklikta ve Orion Bulutsusu
icinde yer aliyor. Bu yildizin kitlesi
Giines'inkinden sadece %30 daha
fazla olsa da su siralar Glines'ten
400 kat daha fazla i1sik yaydigi icin
buz bolgesinin sinirlan

40 AU’ya kadar genislemis
durumda.

Kaynak:

Cieza, L. A, ve ark,,

“Imaging the water snow-line during
a protostellar outburst’,

Nature, Cilt 535, s. 258-261, 2016.









Patlayan Kafa Sendromu

Patlayan kafa sendromu bir gesit parasomnia

yani uyku sirasinda kontrolsiiz davranma

hali olarak biliniyor. Bu sorunu yasayan kisiler
genellikle tam uykuya dalmak tizereyken

ya da uyanmadan hemen 6nce inanilmaz derecede
yiiksek sesler duyduklarindan sikayet ediyor.

Bazi kisilerde bu durum uykuya gegtikten sonraki
bir ya da iki saat igcinde gerceklesiyor.

Hepsinin sikayeti ayn1:

“Kafamin i¢inde patlamalar oluyor”
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Kisiler korkung siddetli bir sesle
uyandiklarini ve bunun rityada duyulan

bir ses olmadigini séylityor.

Ses silah, bomba ya da havai fisek patlamasi
sesinden kap1 carpmasi,

gokgiriltisii sesine kadar farkl

tiirlerde olabiliyor.

Sadece geceleri soz konusu olan bu duruma
bazen 151k parlamasi da eslik ediyor.

Kimi zaman bir kas segirmesi ya da titreme de
goriiliiyor. Genellikle bu anlarda ac1 ya da

agr1 hissedilmiyor, ancak agr1 saplanmasi
sikayetinin de rapor edildigi

durumlar da var.

Patlayan kafa sendromu daha ¢ok
kaygili, yorgun ve yogun stres altinda olan

kisilerde gortluyor. Ayrica 6zel bir
teshis yontemi olmadigindan teshisi de
hayli zor. Eldeki tek veri hastanin
anlattiklari. Hekimler hastanin

bu sendromdan mi yoksa baska bir
uyku bozuklugundan mi sikayetci
oldugunu ya da baska bir

saghk sorunu olup olmadigini

anlamak istiyor. Onceklikle hastanin

ne zamandan beri ve hangi siklikta bu
sorunu yasadigini 6greniyorlar. Kisinin
patlayan kafa sendromu yasamasina
neden olabilecek fiziksel bir saglik
probleminin olup olmadigini 6grenmek
icin hasta muayene ediliyor.

Gece uykusu sirasinda polisomnografi
(uyku testi) yapiliyor yani

uyku siiresince hastanin beyin dalgalari,
solunumu, kas ve kalp etkinligi ve

g0z hareketleri inceleniyor.

Beynin elektriksel etkinliginin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir
islem olan elektroensefalografi de
teshis icin kullanilan yontemlerden
biri. Ayrica idrarda ilag arama testi ile
kisinin madde ya da ilag bagimlisi olup
olmadigi arastiriliyor. Clinkl doktorlar
patlayan kafa sendromu da

dahil olmak tizere uyku ile ilgili
problemlerin kullanilan ilaglarla da
ilgisi olabilecegini diistintyor.

2015'te Washington State
Universitesi arastirmacilarinin
Universite 6grencileri

arasinda yaptigi ve Journal of Sleep
Research dergisinde yayimlanan
arastirmada, 6grencilerin

%18'inin hayatlarinda en az bir kere
hayali bir ses nedeniyle

uyandig tespit edilmis. Patlayan
kafa sendromu genclerde

tahmin edilenden daha fazla
goriliyor. Arastirmada

her bes tiniversite 6grencisinden
biri uykudayken aslinda
varolmayan bir guriltiden
korkarak uyandigini séylemis.

Boylece genclerde hic
beklemedikleri kadar ytiksek bir
oranda patlayan kafa

sendromu gorildigu tespit edilmis.
Patlayan kafa sendromu
yasayanlarin en az tgte biri

ayni zamanda uyku felci denilen
(uyanildiginda hareket
edememe ve konusamama)
sorunu da yasadiklarini
belirtmis.
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Sizi ¢ilgina cevirecek kadar yiiksek
sesler duymak, tistelik bu sesleri
ayni ortamda bulunan diger kisilerin
duymamasi... Tip literatiirinde
simdiye kadar 55 kiside patlayan
kafa sendromu gorildigu rapor
edilmis olsa da asil sayinin yizleri
bulabilecegi dusuniltyor.

Patlayan kafa sendromununun
nedeni henliz actklanamamis ve
bu konuda farkli gérisler var.
insan uykuya daldiginda

ayni bilgisayarin kapanmasi gibi
beyindeki isitsel ve gorsel
néronlar devre disi kalyor.

Bazi uzmanlar kimi zaman isitsel
noronlarin devre disi kalmadigini
ve ateslendigini distintyor.
Aciklanamayan, ¢cok siddetli
gurultdler duyulmasinin nedeni
de bu. Bazi uzmanlara gore ise
patlayan kafa sendromuna

orta kulaktaki bir bilesenin aniden
yerinden oynamasi, hareketi

ya da 6staki borusunun aniden
acllmasi neden oluyor.

Bu sendromun beynin isitme ile
ilgili néronlarin bulundugu

sakak (temporal) lobunda
meydana gelen bir felgle de iliskili
olabilecegini diistinenler de var.
Beyin sapinda bulunan

sinir hiicrelerindeki bir islev
bozuklugu da bu sendromun
muhtemel nedenleri arasinda

yer aliyor. Bilim insanlarina gore
beyin sapindaki sinir hlicreleri
arasindaki agin olusumunda

bir bozukluk oldugunda

patlayan kafa sendromu ortaya
cikiyor. Beynin bu bolimi duyusal
motor refleksleri, g6z hareketlerini
duzenliyor ayrica uyanikhk

ve uyuma arasindaki gecisi kontrol
ediyor. Bilim insanlari

bu bélgede sorun oldugunda
uykuya meyilli olmayi saglayan
alfa beyin dalgalarinin
baskilandigini ve ayni anda
beynin ses islemeden

sorumlu bélgesinin etkinliginde
ani artis goruldigini

iddia ediyor.

1876'da ABD'li doktor Silas Weir Mitchell
duyularin bosalmasi, “duyusal desarj” ifadesini
kullanarak iki hastasinin patlama sesi
duyduklarindan sikayetci oldugundan bahsetmis.
Fakat bu sendrom klinik olarak ancak 1920'de
beynin patlamasi olarak tarif edilmis.

“Patlayan kafa sendromu”terimini ise ilk kez
doktor J.M.S. Pierce 1988'de Lancet dergisinde

yayimlanan makalesinde kullanmis.

Ataklar bazen ¢ok nadir bazen de

bir gecede defalarca olabiliyor.

Her atak tabii ki uykunun bozulmas: ve
uyku kalitesinin diismesi

anlamina geliyor. Belli bir gerileme
doneminin ardindan giinde ya da
haftada bir, iki ya da daha fazla

atak gegirilebiliyor. Sadece bir kag
saniye siiren ataklar bazi kisilerin fel¢
ya da beyin kanamasi gegirdiklerini
ditstinmesine yol agryor.

Bazi kisiler icin ise hayat cekilmez

hale gelebiliyor. Ciinkii bu durum uyku
problemlerine ek olarak olarak

kalp carpintisina, panik atak ve
depresyon gibi psikolojik sorunlara da
neden olabiliyor.
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Kadinlarda erkeklere oranla daha fazla
rastlanan patlayan kafa sendromu

kisiyi tiim hayat1 boyunca etkileyebiliyor.
Genellikle 50 yas tistiindeki yetiskinler

ve 10 yas alt1 cocuklar yiiksek risk altinda.

Uyku tibb1 1980’lerde ayr1 bir

bilim dal1 haline geldi. Bu nedenle

de patlayan kafa sendromu gibi
problemlerle ilgili aragtirmalarin da
uzun bir gegmisi yok. Tedaviye yonelik
mevcut ilaglarin sadece duyulan

sesin seviyesini azalttigl, sendromu
tamamen yok etmedigi goriilmiis.

Patlayan kafa sendromunun
maalesef tedavisi yok.

Bu sendrom bazi kisilerin hayatini
cekilmez hale getirebiliyor.
Ancak genellikle kot

seyirli olmayan bir problem
olarak degerlendiriliyor.
Bundan dolayi olsa gerek
kisiler cogunlukla

doktora basvurmaya da
gerek duymuyor.

Patlayan kafa sendromu
kolaylkla uyku bozukluklariyla,
migrenle, bazi ilag tedavilerinin
yan etkileriyle karistirilabilir.

Eger patlayan kafa sendromu
asiri stresten kaynaklaniyorsa
uzmanlar stres yonetim teknikleri
uygulanmasini dneriyor.

Bazi antidepresanlar bazi kisilerde
ise yarasa da ilag tedavisi disinda
stres kontrolii ve rahatlama
egzersizleri uygulanmasi ya da
bir uzmandan psikoterapi
destegi almak gibi stratejiler

en azindan uyku kalitesini artirp
sikayetleri azaltabilir.

Pek ¢ok bilim insan1 “sir”

olarak ifade ettikleri patlayan kafa
sendromunun tamamen anlagilabilmesi
i¢in daha ileri diizey aragtirmalarin
yapilmasi gerektigini sdyliyor.

Bu sorunu yasayan kisilerin durumlarini
kimseyle hatta doktorlariyla bile
paylasmamasi nedeniyle nadir olarak
gortildagi digtintlse de aslinda
tahminlerden daha yaygin bir sendrom.
Bu nedenle benzer sikayetlerden
muzdarip kisilerin doktora

bagvurmast sart.

Cizimler: Ersan Yagiz

Kaynaklar
« http://www.mhni.com/headache-pain-fag/unique-neurological-conditions/exploding-noises-head
« http://neurosciencenews.com/neuroscience-terms/exploding-head-syndrome/

« http:/science.howstuffworks.com/life/inside-the-mind/human-brain/exploding-head-syndrome3.htm

« https://www.sciencedaily.com/releases/2015/03/150330084240.htm
« http://wwwlivescience.com/45532-exploding-head-syndrome-sleep-disorderhtml
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Waheedullah Taj

Havacilik ve Uzay Miihendisi

Karbon Nanotuip Kompozitlerinin
Diind, Bugiind ve Yarini

Insanlik tarafindan kesfedilmis her malzemenin kendine has ve 6zgiin mekanik ozellikleri vardir.

Bazilan giiclii bazilan zayifken, bazilar yumusak bazilan serttir. Kimisi hayli dayanikli iken kimisi hic degildir.
Bazen miihendislikte iki ya da daha fazla malzeme birlikte kullanilarak “kompozit” denilen

malzeme tiirii elde edilir. Kompozit malzemeler genelde kendilerini olusturan

farkli malzemelerin iyi 6zelliklerini ayni anda tasir ve kompozitler birbirinin eksiklerini tamamlayan

malzemelerden olusur.

ompozitlerin kesfi ve kullanimi insanligin

B teknolojik gelisimine ve ilerlemesine miit-
higkatkilarsagladi. MO 1200’liryillarda Me-
zopotamyalilar bugiin bizim kerpi¢ olarak bildigimiz

malzemeyi kesfetti. Saman ve ¢amur karigtirilarak
yapilan kerpig ikisinin de mekanik 6zelliklerini tasir.

Saman ¢ekme kuvvetine dayaniklilik gosterirken,
kuruyan ¢amur hem yapiy1 bir arada tutar hem de
basinca karg1 dayaniklilik gosterir. Kerpig sayesinde
yapilarin 6mrii uzamis ve uygarligin teknoloji sevi-
yesi ve yapilasma diizeyi hayli ilerlemistir.
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Cok iyi taninan ancak kompozit oldugu genel-
likle bilinmeyen bagka bir malzeme de betondur.
Diinyada en ¢ok kullanilan kompozit malzeme olan
beton, yap1 endiistrisinde ¢1g1r agmus, ylizlerce met-
relik gokdelenler, kitalararas1 kopriiler ve modern
barajlar beton kullanimi sayesinde miimkiin hale
gelmigtir.

Boeing 787 yolcu ugaginda kullanilan

malzemelerin yaklasik %50'si
kompozitlerden olugur.

Boeing 787 yolcu ugaginda kullanilan
malzemelerin yiizdesi

Diger
. 0
Celik s Kompozitler
%10 %50
Titanyum
%15
Aliiminyum
%20

Bugiinlerde diinyada ileri kompozitler deni-
len yeni nesil kompozitler iizerinde galisiliyor. le-
ri kompozitler ¢ok ince fiberlerin hemen hemen
tiirdes olan polimerlerin (bir ¢esit plastik) icine go-
miilmesiyle elde edilir. Bu malzemelerde polimerin
temel gorevi malzemeyi bir arada tutmak ve yiikleri
fiberlere iletmektir. Fiberlerin gorevi ise yiiksek da-
yaniklilik 6zellikleri sayesinde bu agir yiikleri tasi-
maktir. Uretimi hayli pahali olan ileri kompozitler
cogunlukla ugak, spor otomobil ve riizgar tiirbini
gibi karmasik ve tstiin teknoloji iceren iiriinlerde
kullaniliyor. Cam fiber ve karbon fiber ile giiclendi-
rilmis polimer kompozitleri, ileri kompozitlerin en
yaygin orneklerindendir. Bazi karbon fiber kompo-
zitler kendileriyle ayni kalinlikta olan gelik malze-
meden ii¢ kat kadar daha giiclii ve bu ¢eligin dort-
te biri agirlikta olabiliyor. Bunlar da havacilik en-
diistrisi gibi giiclii ve hafif malzemelerin kullanil-

o , o o mas1 gereken, ileri teknoloji iceren sektorlerde en
Gegirimli elektron mikroskobu ile gekilen ii¢ karbon nanotiip fotografi . .
(20.000 kat biiyiitilmilstiir). ¢ok aranilan 6zellikler.

87



Karbon Nanotiip Kompozitlerinin Diinii, Bugiinii ve Yarini

Karbon nanotiip kompozitlerinden
tiretilmis bazi iirtinler

ABD Hava Kuvvetleri personeli icin
gelecekte iiretilmesi planlanan
karbon nanotiip kompozitlerden
yapay kol

88

20. ytizyilin sonlarma dogru kompozit ve malze-
me teknolojisinde biiyiik bir devrim oldu. 1991de
Sumio lijima isimli bir Japon bilim adamu ¢ap1 yak-
lasik 10 nanometre (bir milimetrenin yiizbinde bi-
ri) olan, karbon atomlarindan olusan tiip bi¢cim-
li, i¢i bos molekiiller kesfetti. Bu molekiiller daha
sonra karbon nanotiip olarak isimlendirildi. Kar-
bon nanotiipler insanoglunun su ana kadar kesfet-
tigi en giiglii malzemelerden biridir. Polimerlere go-
miilerek karbon nanotiip kompozitler elde edilir.

Bazi karbon nanotiip 6rnekleri celikten 5 kat giig-
lii ve 6 kat hafif, aliminyumdan ise 14 kat giiglii ve 2
kat daha hafiftir. Ayrica karbon nanotiipleri ve kom-
pozitleri hayli esnektir. Hi¢ esnemeden ya da ¢ok az
esneyerek aniden kirilan karbon fiber kompozitle-
rin aksine karbon nanotiip kompozitler agir yiikler
altinda kirilmadan 6nce ¢ok esner. Bu ¢ok faydali bir
ozelliktir ¢iinkil bu sayede bilim adamlar1 ve mii-
hendisler karbon nanotiip kompozit malzemenin ne
zaman bozulacagini ya da kirilacagini ngérebilir.
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Her ne kadar karbon nanotiipler ¢ok kisa bir sii-
re once kesfedilmis olsa da endiistride ¢ok genis kul-
lanim alani buldular. Kanadada bulunan Nanoled-
ge isimli bir girket karbon nanotiip kullanarak daha
gliclii ve hafif tenis raketleri tiretti. BMC Switzer-
land isimli bir sirket ise diinyanin ilk karbon nano-
titplii bisikletini tiretti ve bu bisiklet 2006 yilinda dii-
zenlenen Tour De France bisiklet yarislarinda kulla-
nild1. [lging olan, bisikletin iskelet agirliginin yalniz-
ca 1 kg olmastydu.

Karbon nanotiipler farkli yapilarda elektrik ile-
tebilir, yar1 iletkenlik 6zellikleri gosterebilir, 1s1kla
etkilesebilir. Bu sebeple karbon nanotiiplerin fark-
l1 alanlarda ve projelerde kullanilmasi dastndli-
yor. Protezler, akilli telefonlar, bilgisayar ve telefon
ekranlari, tibbi cihazlar, yiiksek kapasiteli hafif pil-
ler, yiiksek verimli giines pili hiicreleri ayrica mo-
dern ugaklar, otomobiller, uydular, riizgar tiirbinle-
ri ve helikopterler bunlardan bazilar1. Karbon nano-
tipler her ne kadar bu tip tirtinlere yenilik getirecek
olsa da, bunun gergeklesebilmesi i¢in ¢ok ¢aligmaya
ve arastirmaya ihtiyag var.

Karbon nanotiiplerin
mikroskopla ¢ekilmis bir
goriintiisi

Su an itibari ile say1l karbon nanotiip tiretim yon-
temi var ve bunlarin higbirisi tiretim hizinin diigiik ol-
mas1 sebebiyle yliksek dl¢ekli tiretim i¢in uygun degil.
Diisiik tiretim hizi karbon nanotiiplerin iiretim ma-
liyetlerini de yiikseltiyor. Bir 6rnek vermek gerekirse,
kilo bagina iiretim maliyeti aliiminyumda 4,5 TL, ¢e-
likte 15 kurus iken diizgiin tiretilen karbon nanotiip-
lerde kilo maliyeti 1500 TL ile 7,5 milyon TL arasin-
da degisiyor. Her ne kadar karbon nanotiip kompo-
zitlerin sadece %0,05 civar1 gercekten karbon nano-
tiplerden olugsa da bu kadar diigiik bir miktarin ma-
liyeti bile diger kompozitler karsisinda karbon nano-
tiip kompozitlerin tercih edilmemesine sebep oluyor.

Karbon nanotiiplerin yaygin olarak kullanilmasi-
n1 engelleyen bagka bir sorun da polimerlerin i¢in-
de tiirdes dagilim ve sagilim saglanmasinin zor ol-
mast. Karbon nanotiipler birbirlerine yapisarak ya
da polimerin i¢inde tiirdes dagilmayarak malzeme-
nin mekanik 6zelliklerini de kétii etkiliyor. Bu du-
rumu degistirebilecek yeni teknoloji ve yontemlere
ihtiyag var.

Karbon nanotiiplerin 6zellikleri heniiz tam ola-
rak bilinmediginden heniiz kritik sistemlerde ve
triinlerde 6rnegin ugaklarda kullanilmiyorlar. Bu
tip sistemlerde kullanilabilmeleri i¢in bir ¢ok deney
yapilmasi ve karbon nanotiiplerin 6zelliklerinin da-
ha iyi tespit edilmesi gerekiyor. Ancak maalesef bu
konuda ¢aligan bilim adami ve miihendis sayist he-
niiz yeterli degil gibi goriiniiyor.

Kaynaklar

Karbon nanotiiplerden yapilmasi
planlanan bazi iiriinler (solda)
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Baker, A., Dutton, S. ve Kelly, D., Composite Materials for Aircraft Structures, 2. Basim,
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Tijima, S., “Helical microtubules of graphitic carbon’, Nature, Cilt 354, 5. 56-58, 1991.
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Bir de ben. Tanimlanamayan Dolasan Cisi
Diger kurucularin hepsi 6ldi.
Ben o tarihte en gencleriydim ve bunu iyi bir sey zannediyordu

BlyUk-Efendi, Lumini viicudumun tipki kan gibi kendi kendiné
Ve ihtiyaci kadar Gretmesi mimkiin mi?
O zaman disaridan almama gerek kalmaz!
Evet Rubisya, ben de tam buna odaklandim zaten
Ama Oyle olsa hayat ¢ok glizel olmaz miydi2
Yuva'yl bekleyen en biiyuk tehlikeden de kurtulmus olurduk
Luminsiz de yasayabilirdik

Peki o zaman Otorite neden sizi durdurmak istedi?
O hep bizim iyiligimizi ister! Siz de 6yle:
Simdi kavga ederseniz hanginize giivenecegiz?

Bu “cocuklan”fazla kiigimsedim galibas
Maalesef sordugu sorular cok yerinde ve hic birine de
erecek cevabim yok;

Devam Edecek

Cizim : Ersan Yagiz

Rubisya benim tahmin ettigimden ¢ok daha mantikli ve olgun bir kizmis;



Erdem Aytekin

http:/sci.esa.int/science-e-media/img/61/Gaia_GDR1_Sky_Map_4K.png

Gaia Uzay Araci
1 Milyar Yildizi
Haritaladi

aia uzay aracinin® 19 Aralik 2013'te firlatil-

masindan 3 yil sonra, ilk veri seti 14 Eylil
2016'da yayimlandi. Son veri setinin ise 2023'te
tamamlanmasi bekleniyor.

Gaia'nin dncelikli gorevi bir milyarin lze-
rindeki yildizin yiiksek hassasiyette, ti¢c boyut-
lu haritasini cikarmak. Bunun icin her bir yildiz 5
yildan daha uzun bir periyotta, 70 kez gézleni-
yor. Paralaks™ yontemiyle yildizlarin konum ve
uzakliklaryiiksek hassasiyetle hesaplanabiliyor.

Atlasta, yildiz konumlari birkag mikro arksa-
niye hassashginda ve ¢ok soniik (20,7 kadire ka-
dar) bir milyar yildiz yer aliyor. insan gézii an-
cak bu parlakliktan yarim milyon kat daha par-
lak yildizlar gorebilir.

Veri seti GUineg'in gorece yakininda bulunan
2 milyon yildizin tayfini iceriyor. Bu tayflar kul-
lanilarak yildizlarin Diinya'ya gore hizlari da he-
saplanabilir.

"Gaia (Global Astrometric Interferometer for
Astrophysics) Avrupa Uzay Ajansi tarafindan
astrometri (g6k 6l¢lim yani yildizlarin ve diger
g6kyuzu cisimlerinin konumlarinin ve hareket-
lerinin yiiksek hassasiyetle hesaplanmasini ici-
ne alan bir gok bilimi dali) icin tasarlanmis bir
uzay teleskobudur. Gaia'nin amaci simdiye ka-
daryapilmis en hassas 3 boyutlu uzay katalogu-
nu olusturmaktir. Agirlikli olarak yildiz bilgileri-
ni icerecek katalog, astronomi objelerinin ko-
num ve hiz bilgilerini barindiracak. Katalogda
yildizlarin yani sira gezegenler, kuyrukluyildiz-
lar, asteroidler gibi diger gokcisimleri de olacak.
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“Paralaks: Bu yéntem Diinya'nin yériinge-
sindeki konumu degistikce yapilan gézlemler-
de, gorece 6n plandaki yildizlarin konumlari-
nin arka plandaki yildizlara gére daha hizli de-
gismesi temeline dayaniyor. Bir kol boyu mesa-
fede, dikey olarak tutugunuz basparmaginiza
sag g6zu kapatip sol, sonra da sol gozi kapatip
sag gozle baktiginizda parmagin ayri dogrultu-
larda goriilmesi paralaksa bir drnektir. Paralaks
gokcisimlerinin uzakligini bulmada kullanilir.

Kaynaklar:

http://sci.esa.int/gaia/
58272-gaia-s-billion-star-map-hints-at-treasures-to-come/
Gaianin ilk set veri argivi-DR1:
http://gea.esac.esa.int/archive/

found/16114811-1-eng-GB/Philae_found.jp

/2016/09/ph

ar/esa;

http://www.esa.int

Philae Sondasi
Bulundu!

Rosetta uzay aracinin en 6nemli bolimle-
rinden biri olan Philae sondasi 12 Kasim
2014'teki basarisiz inis denemesinden sonra
67P/Churyumov-Gerasimenko yiizeyinde iki
defa sekerek kuyrukluyildizin konumu bilinme-
yen bir bélgesine inmisti. Uzay araci parcalan-
mamis fakat fazla glines 151§1 alamayan kuytu
bir bolgeye indigi icin glines panellerine gere-
ken enerjiyi saglayamadigindan 57 saat kadar
islevsel kaldiktan sonra kapanmisti.

ESA (European Space Agency-Avrupa Uzay
Ajansi) 2 Eyltl 2016'da Philae sondasinin sonun-
da bulundugunu ilan etti. Uzay araci tam da
tahmin edildigi gibi kuyrukluyildizin Gizerinde,
Glines 1511 almayan derin bir catlaga sikismis.

67P/Churyumov—Gerasimenko  cevresinde
dolanan Rosetta uzay aracinin gonderdigi gor-
sellerdeki taramalar sonug verdi. Kuyrukluyildi-
zin 2,7 km tizerinden alinmis ve piksel ¢6zlnar-
1Ggu yaklasik 5 cm olan gorselde, Philae goriin-
tlinlin sagindaki bir catlakta yan yatmis olarak
gorultyor.

Kaynak: http://m.esa.int/Our_Activities/
Space_Science/Rosetta/Philae_found
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01 Ekim 23:00
15 Ekim 22:00
31 Ekim 21:00

Ekim'de Gezegenler ve Ay

Merkiir: Ayin ilk yarisinda sabah gokyiiziinde go-
rebilecegimiz Merkur'iin Glines'le arasindaki agisal
uzaklik giderek azaliyor. 11 Ekim'de sabah giin dog-
madan 6nce dogu ufkunda Jupiter ile ok yakin go-
riinimde olacak gezegeni, konumu Giinese yakin
olacadi icin ayin ortasindan sonra géremeyecegiz.
Veniis: Veniis'li ay boyunca glinbatiminda bati uf-
kunda gorebilirsiniz. Venus'tin ufuk yiiksekligi fazla
olmadigi icin gozlem kosullan bati ufku acik, ytiksek
bir yerde daha iyi olacaktr.

Mars: Ginbatimindan hemen sonra meridyenin
biraz batisinda olan Mars, Ekim'de Yay Takimyildizi
boyunca hareketini stirdiirecek. Gezegen biitlin ay
glinbatimindan sonrayaklasik 3 saat gézlenebilecek.
Juipiter: Ekim ayinda Gunegin batisina gecen
Jupiter'i ayin ortasina dogru giin dogmadan dogu
ufkunda, ayin sonunda ise giin dogmadan bir bu-
cuk saat kadar gozleyebilirsiniz.

Satiirn: GUnbatimindan sonra giineybati ufkun-
da Akrep Takimyildizi'nin biraz Gizerinde gorebile-
ceginiz gezegenin gozlem suresi giderek kisaliyor.

Ay basinda guinbatimindan itibaren 2 saat kadar
gorilebilen gezegenin gozlem stiresi ay sonunda
1 saate kadar diisecek. Gezegeni Ekim ayi sonunda
Vends ile yakin goriinimde gozleyebilirsiniz.

3 Ekim

Ay ve Veniis yakin
goriiniimde (~4°)
4 Ekim

Ay yerdte konumunda
(406.099 km)

6 Ekim

Ay ve Satiirn yakin
goriiniimde (~4°)
8 Ekim

Ay ve Mars yakin
goriiniimde (~6")
11 Ekim

Jiipiter ve Merkiir

cok yakin goriiniimde (~1°)

15 Ekim

Uranis karsi konumda
17 Ekim

Ay yerberi konumda
(357.859 km)

21 Ekim

Orionid meteor yagmuru
(~20 sayl/saat)

27 Ekim

Merkiir tist kavusumda
28 Ekim

Ay ve Jiipiter yakin
goriiniimde (~2,5°)

29 Ekim

Veniis ve Satiirn yakin
goriiniimde (~3°)

29 Ekim

Mars giinberi konumunda
31Ekim

Veniis giinote konumunda
31 Ekim

Ay yerdte konumunda
(406.659 km)

Ay: 9 Ekimde ilkdordin, 15 Ekim'de dolunay,
22 Ekim'de sondordiin ve 30 Ekim'de yeniay evre-
sinde olacak.
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Goz Aldanmasi

Ortadaki seritte renk farki varmis gibi
goriinuyor. Oysa tek bir renkten olusuyor.
Eger g6zliniiz sizi yaniltiyorsa serit disinda
kalan yerleri kapatarak bakiniz.

Ucgenden Daireye
Ucgen biciminde dizilmis diigmelerden
sadece ikisinin yerini degistirerek dairesel

bir dizilis elde ediniz.

Sekiz Top

Sekiz adet topunuz var. Bunlardan
dérdiiniin her biri X gram agirhiginda, diger
dordlniin her biri ise Y gram agirhginda.
Farkli agirhkta olan iki top bulmak
istiyorsunuz. Dilediginiz kadar

topu birbiriyle kiyaslayabileceginiz iki
kefeli bir denge teraziniz var. Bu isteginizi
gerceklestirmeyi garantilemek icin en az
kag tarti yapmaniz gerekir?

Not: X ve Y farkhdir.
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Emrehan Halic

Paralar

Bir tlkede tedaviildeki madeni paralar
1b (birim), 5b, 10b, 20b, 25b, 50b ve
100b'dir. Bu paralardan X adedini secerek
tam olarak 100b'lik bir toplam elde
etmek istiyorsunuz.

Amaciniza ulasmanin mimkin
olmayacadi en kiiclik X degeri nedir?

Not: X >0

Asansorler
On katl bir alisveris merkezine

asansorler yaptirilacaktir.

Her asansor tam olarak dort katta
duracaktir.

Her kattan diger tim katlara tek
asansorle ulasilabilecektir.

Bu kosullari saglamak icin en az kag
asansor gerekir?

Ornek: Her asansériin ic katta
durabilecegi bes katli bir merkez icin

dért asansér gerekirdi:
5.Kat X | X X
4.Kat X X|X
3Kat | X X
2Kat | X X
l.Kat | X | X

1 2 3 4

(Asansor)

Dort Basamakli Sayilar
Dort basamakli sayilardan
(1000-9999) kag tanesinde:

A) ilk iki rakamin toplami son
iki rakamin toplamindan buyuikttir?
B) ilk iki rakamin toplami son

iki rakamin toplamindan kiguktdr?

Otuz Cift

30 ciftten olusan 60 kisi rastgele
bir bicimde yan yana durmaktadir.
Her cift icin, iki e arasinda bulunan
kisi sayisi toplandiginda

elde edilecek toplam en fazla

kag olabilir?

Kareler

Sekilde goriilen 64x68'lik
dikdortgen 18 adet kareden
meydana gelmistir.

Tum karelerin kenar uzunluklarini

bulunuz.
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Alti Sah
4x4'luk bir satrang tahtasina dort sah, higbiri digerlerini

tehdit etmemek Uizere kag farkl bicimde yerlestirilebilir?

Soru 3x3'luk bir tahta ve 3 sah icin sorulsaydi cevap 8 olacakti.

i
A

0 Rakami
Bes parcayi birlestirerek 0 rakamini elde ediniz.
* ’ ’ ’ * * Parcalar donddrilebilir ama ters cevrilemez.
Gegen Sayinin Coziimleri
En Kiigiik Sayi Labirent
Alt1 Sayi 167.258.349 Sari renkle gdsterilen kutudan
A=16,B=11,C=14,D=15,E=12, F=13 baslamaniz gerekir.
On Nokta
: q —~ 321V | 2929 | 262V [3€¢1V | 144
Soru lsareti Alti ¢ozim:
152V [ 163V | 2334 | 124 (2414
49 gelecek.
Bir 6nceki sayi ve o saylyi olusturan 2924 [ 2524 [ 121V | 1324 | 2620
rakamlarin toplamlari. 134 | 1924 (2634 |2€14 |3€1V
‘ i ‘ 2 ‘ 4 ‘ 8 ‘16 ‘23‘28‘38‘49 vee 2514 | 114 | 131 | 1534 | Bitis
e 3514 | 2924 TN 3¢1 /1}—4¢
Sonuc en fazla 981 olabilir. 1"@ &3V 1-. €1V
Ornek bir ¢coziim: 2_)3}2%_)2 s ~
746 153K | 1 r | 2€1Pg €TV
1235 2517 |Wetn s 1591 | Bits
981
Carpimlar 3145271 9 Rakami
103]2]4]5 F i&
52134
41352
2/ 54|13
; Olasihiklar
) " a) 6/10 x 4/9 = 24/90 L
v b) 4/10 x 6/9 = 24/90
19 94 AN
L A A €) 6/10x5/9=30/90
5-120 d) 4/10x3/9=12/90
>N
17




Yayin Dunyasi

Evrenin Yiizde Dordii

Karanlik Madde, Karanlik Enerji
ve Kalan Gerg¢eklik Igin
Kesif Yarisi

Richard Panek
Ceviri: Zeynep Ciftci Kanburoglu
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2016

Gazeteci ve yazar Richard Panek bu kitapta bi-
lim insanlarinin, evrenin yiizde 96'sini olustu-
ran “karanlik maddeyi” ve bununla baglantil
olarak “karanlik enerjiyi” arayisini anlatiyor. Ka-
ranlik madde ve karanlik enerji belki de tim bi-
lim tarihinin en blyuk gizemi. Bu gizemi ¢6z-
mek icin fizikgilerin ve gokbilimcilerin verdigi
zorlu ve uzun soluklu miicadele, onlara 2011
yilinda Nobel Fizik Odiilirnii getirdi. Panek, ko-
nuyu, uzman olmayan okurlarin da kavrayabi-
lecegi bir dille anlatirken bilim diinyasindaki
rekabeti ve isbirligini, ekip ¢alismalarinin sinir-
siz coskusunu ve dinamizmini de renkli ayrinti-
larla gozler dniine seriyor.
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yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

Sihirli Bilim

Carpici Elektrik ve Manyetizma
Deneyleri

Paula Navarro, Angels Jimenez
Ceviri: Elnara Ahmetzade
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2015

Evde ya da okulda yapilabilecek egitsel nitelikli
on alti deneyin yer aldigi bu kitapta elektrigin
yapisl, turleri ve 6zellikleri gibi konular agikla-
niyor ve manyetizma kavramina iliskin fark-
I bilgiler sunuluyor. Cocuklar bu deneyleri ya-
parken glnlik yasamlarinda yer alan kiictk
ayrintilarin arkasinda sakli olan bilimi eglene-
rek kesfedecekler.

Deneyerek Botanik

Sonja Duletic - Lausevic, Dusica Janosevic
Ceviri: Simge Konu Unsal
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2015

Botanigin ne oldugunu, blylk botanikgile-
ri, bitkilerin isimlerini nereden aldigini ve bo-
tanikte nelerin ustalik gerektirdigini, nasil bo-
tanikci olabileceginizi bu kitaptan 6grenebi-
lirsiniz. Ayrica herbaryum yapmayi, suyun bit-
ki boyunca izledigi yolu incelemeyi, tohumdan
bitki yetistirmeyi ve bitki tanimlama anahtarini
kullanmayi deneyerek 6grenin!
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