Hazine Bulunmadan Kavgasi Baslad:

Insan Genomu Projesi

Insanlik en biiyiik basarlarin-
dan birine imza atmak {izere.
Kendi yapisinin planlarini ta-
mamlamasi artik bir iki yilin me-
selesi. Bu planlarin elde edilmesi,
yalnizca yapidaki bazi catlaklarin,
bozukluklarin diizeltilmesi olana-
g1 saglamiyor. Artk istenen bi-
cimde "tadilat" da yapilabilir. Isin
temeli su: Insanin genetik sifresi
deoksriboiniikleik asit (DNA) de-
nen ve ¢ifte sarmal bigiminde di-
zilmis bir yapida sakli. DNA, her
insan hiicresinde ¢ekirdek i¢inde
bulunan 23 ¢ift kromozom iize-
rinde cesitli bicimlerde dizili bu-
lunuyor. Bu farkli dizilimlerin
herbiri insanin kalitsal 6zellikle-
rinden birinin modeli anlamina
gelen ve gen dedigimiz yapilar
olusturuyorlar. Bir ip iizerine di-
zilmis yassi boncuklar gibi sirala-
nan toplam 80 000 kadar gen tiim
ozelliklerimizin sifresini tasiyor
ve yeni nesillere aktariyor. Bu
genler, derinizin rengi, mavi gozlii mii
yoksa siyah gozlii mii olacaginiz, boyu-
nuzun kisa m1 uzun mu olacagr gibi fi-
ziksel ozelliklerinizin yani sira, zekani-
zin derecesini, neseli mi somurtkan mi,
sisman mi1 zayif mi olacaginizi, seker
hastast ya da kanser olmaya yatkinligi-
niz1 bile belirliyorlar. Kolay gibi goriin-
mesine ragmen bu genlerin dizilimini
cikarmak son derece gii¢. Ciinkii gen-
leri olugturan DNA sarmallar1 kendi
i¢inde, her biri dort degisik baz zerreci-
ginin farkli dizilimlerine basan seg-
mentlerden, ya da dilimlerden olusu-
yor. "Genom" da denen gen havuzumu-
zun olusturan 80 000 genden hangisi-
nin, hangi kromozomun neresinde bu-
lundugunu, iglevinin ne oldugunu be-
lirlemek i¢in 30 milyar kadar DNA seg-
ment baglanusinin teker teker belir-
lenmesi gerekiyor. Iste s6z konusu pro-
je calisanlari bu hedefe kosuyorlar.

Bu aragtirmalara biiyiik paralar ay-
rilmasi, ve projeyi tamamlamak i¢in hii-
kiimetlerin ya da kamu kuruluslarinin
destekledigi arastirma kurumlari ile

ozel sirketlerin yarigmast bosuna degil.
Insan genom diziliminin tamamlanma-
s1, insanlik i¢in yeni ve ¢ok biiyiik
ufuklar aciyor. Genlerin sifresinin ¢o-
ziilmesi yeni tedavi yontemlerinin ya-
nisira, "kisiye ozel" ilaglar yapilabilme-
sini de giindeme getiriyor. Ama bir de
madalyonun 6teki yiizii var. Ciinkii ge-
nom diziliminin belirlenmesiyle yapi-
mizin istendigi gibi degistirilmesi hem
¢ok kolay, hem de ¢ok ucuz hale geli-
yor. Ciinkii bu sifre, bu dizilim, istenen
ve istenmeyen her gen istisnasiz her
hiicremizde bulunuyor. Gen miihen-
disligi artk "soy miihendisligi" haline
déniistiiriilebilir de... Al bir hiicre her-
hangi bir yerden, sagtan, tirnaktan ya
da deriden fark etmez, c¢ikar kromo-
zomlari, istedigin geni at, istedigini ek-
le, yeni insan hazir. Ayni hiicre degisik
bir insanin atasi degil yalnizca, onun
cocuklarinin da, ¢ocuklarinin ¢ocuklari-
nin da atasi olacak. Gergi dinsel ve ah-
laksal etkenler nedeniyle hiikiimetler
ya da kamu kuruluslari "insanin gelisti-
rilmesi", daha miikemmel insan yaratil-

masi gibi irk¢ilik kokan projelere
mesafeli duruyorlar. Ama ézel ku-
ruluglar projenin potansiyelini
gizlemek gereksinmesi duymu-
yorlar. Onlar da "ahlaksal neden-
lerle" aragtirmalarinin sonuglarini
kendilerine saklamayacaklarini,
bilim diinyasina agiklayacaklarini
belirtiyorlar. Ama bir yandan da
"ilging" birtakim genler iizerinde
patent hakki pesinde kosuyorlar.
Yani dogmamis ¢ocugunuzun sii-
per zeki olmasini istiyorsaniz,
bastiracaksiniz parayi. Yapilan ka-
muoyu yoklamalar da, ailelerin,
cocuklarinin okulda sira arkadas-
larindan daha basarili olmasini
bagka degerlere {iistiin tuttuklari-
ni1 ortaya koyuyor.

Dolayisiyla, insan genomunu
elde etmek igin siirdiiriilen ulus-
lararas1 cabalar, giderek o6zel sir-
ketler ile, hiikiimetler ve hayir
kuruluglarinin mali destegindeki
kurumlarin olusturdugu bir ko-
alisyon arasinda bir yariga doniisiiyor.
Her iki kampta da insanin gen yapisini
¢ozme caligmalart hizlaniyor. Buna pa-
ralel olarak da edinilen bilginin ne ka-
darinin agiklanacagl, ve genler iizerin-
deki patent haklarinin yeni ilaglarin ge-
listirilmesini engelleyip engellemeye-
cegi konusundaki tartigmalarin atesi gi-
derek yiikseliyor.

Rekabet kizistik¢a keselerin agzi da
agtliyor. Diinyanin en biiyiik tibbi hayir
kurumu olan Wellcome Trust projeye
katkisini neredeyse bir misli arttirarak
110 milyon Sterlinden 205 milyon Ster-
line yiikseltti. Kurumun Cambridge ya-
kinlarinda Sanger Merkezi’'ndeki ekibi
simdi insan genomunun iigte birinin
dizilimini ¢ikarmay tasarliyor. Wellco-
me daha once isin altuda birini iistlen-
misti.

Wellcome’in ciizdani kalin ve anla-
stlan uzmanlarina da giiveni tam. Ama
rakipler de hizli. Bir Amerikan firmasi
Insan Genomu Projesi'nce saptanan
hedefi dért yil 6ne ¢ekerek tiim genom
dizesini 2001 yilina kadar tamamlaya-
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cagini duyurdu. Anlayacaginiz, yeni
ufuklar iizerlerindeki firtina bulutlan
ile birlikte fazla uzakta degil. Maryland
eyaletinin Rockville kentinde bulunan
Genom Aragtirmalari Enstitiisii (The
Institute for Genomic Research -
TIGR) baskani Craig Venter’in kurdu-
gu Celera Genomics sirketi isi teknolo-
jiye birakma egiliminde. Cicegi bur-
nunda sirket, merkezi Connecticut
Norwalk’ta bulunan Perkin-Elmer tara-
findan gelistirilen dizilim makinelerin-
den yararlanacak. Gegen Agustos ayin-
da yeni bir yaris¢i ortaya atildi. Califor-
nia Palo Alto’da kurulan Incyte Phar-
maceuticals, 2000 yilina kadar bir 6n
sablon sunabilecegini ilan etti.

Wellcome Trust, kendi girisimini
Amerikan sirketine karst bir misilleme
olarak gérmiiyor. Sanger Merkezi’nin
yoneticisi ve Vakif sozciisii John Suls-
ton, "Biz zaten katkimizi arttirmak igin
gerekli altyapiyr coktan hazirlamistk;
yemin etsek basimiz agrimaz" diyor.
"Ama arastirmacilarimizin kafalarini bi-
raz bilemedigini de séyleyemem."

Amerikali Venter, kendi firmasi ta-
rafindan elde edilecek dizilim bilgileri-
ni kamuya aciklayacagi konusunda s6z
vermis. Ama Sulston giivenmiyor. In-
san Genomu Projesi’nin belli bash
oyunculari, ki aralarinda ABD Ulusal
Saglik Enstitiisii (NIH) ve Ingiliz Tib-
bi Arastirmalar Konseyi de bulunuyor,
1996 yilinda Bermuda’da yaptiklari bir
toplantida dizilimle ilgili bilgileri der-
hal halka agik veri tabanlarina iletme
karari almiglardi. Ayni kuruluslar, insan
genlerini toptan patentlememe konu-
sunda da anlagsmiglardi.

Ne var ki Sulston, Venter’in kurdu-
gu tiirden sirketlerin Bermuda Anlas-
mast’nin ruhuna sadik kalabilecekleri-
ne inanmiyor. "Bazi ilging genlerin pa-
tentini ¢ikaracaklarini soylediler, soyle
100-200 kadarmin" diyor Ingiliz arastir-

Amerikali Craig Venter (solda), 2001 yilina
kadar isi tamamlamayi umuyor.

Ingiliz John Sulston, “patentleme”
girisimlerinden rahatsiz.
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mact. "Burada 6nemli olan su" diye ek-
liyor: "Eger insan genomunun bir kismi
konusunda tekel hakk: iddia edecek-
lerse, kendilerini hig sinirlamasinlar da-
ha iyi." Sulston fazla haksiz da sayil-
maz: Incyte ilag sirketi, yarigi kazanirsa
odiilii kimseyle paylagsmaya niyeti ol-
madigini agik agik soyliiyor. .

Ingiliz ekibinin canini sikan bir bas-
ka nokta da, Amerikal rakiplerinin, el-
de ettikleri bilgileri, derhal degil de her
ii¢ ayda bir yayimlayacaklarini agikla-
mis olmalari. Ama Venter, bu karar salt
lojistik nedenlerle aldiklarini séyliiyor.
"Yoksa veriler 6teki aragtirmacilarin bil-
gisine sunulmazdan 6nce kaymagi si-
yirmak gibi bir niyetimiz yok" diyor.
Soézlerinin ve yaptiklarinin siirekli siip-
heyle kargilanmasit Amerikalinin canina
tak demis. "Aldigimiz tiim sonuglar
herkese bedava agiklayacagiz diyoruz;
bize hala vay efendim, niye giiniinde
degil de ii¢ ayda bir agiklayacakmigsi-
niz diye hesap soruyorlar" diyor.

Gene de iki kurulus arasinda giiven
bunalimi siiriiyor. Venter’'in sunacagi
verilerin biitiinliigii konusunda kugku-
lar dile getiriliyor. Ciinkii Amerikal
aragtirmact, "tiifek" yontemini savunu-
yor. Bu yontemde, DNA gelisigiizel bir
bicimde binlerce pargaya boliiniiyor.
Her par¢anin dizilimi belirleniyor ve
daha sonra bilgisayarlar hangi pargala-

rin birbirleriyle ¢akistiklarini saptiyor.
Venter’in kendisi de bu yontemle elde
edilecek dizilimde bazi bogluklar olaca-
g1 kabulleniyor ama bu bosluklarin
fazla genis olmayaca@ noktasinda gii-
venli. "Herhalde ekibimle bu isin iiste-
sinden gelebilecegimizden emin olma-
sam, kariyerimi tehlikeye atmazdim"
diyor.

ABD Ulusal Saglik Enstitiisii’niin
genom projesi yoneticisi Francis Col-
lins, Venter’in planini ihtiyath bir iyim-
serlikle karsiliyor. Ama aragtirmacinin
genom dizilimini her baz cifti bagina 10
cent maliyetle gergeklestirecegi konu-
sundaki iddiasin1 hayali buluyor. Col-
lins’e gore, bosluklart doldurma geregi,
birim maliyeti 6teki laboratuvarlarca
belirlenen 50 cent diizeyine yiikselte-
cek. Venter’in rakiplerinin ¢ikardiklar
yiiksek maliyet nedensiz degil. Gerek
Sanger ekibi, gerekse de Amerika’da
NIH’in mali destek verdigi laboratu-
varlar, calisma kopyalar iiretsinler diye
bakterilere naklettikleri insan DNAst
pargaciklar ile elde ettikleri dizilimleri
tekrar tekrar inceleyerek, agir agir iler-

liyorlar.
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