Gama Patlamalar1 Standart
Isik Kaynaklar1 Degillermis

Gokbilimcilerin simdiye kadar gozlenenlerden
cok daha diistik enerjide bir gama 151n patla-
mast (GIP) belirlemeleri, sanilanin aksine bun-
larin cok farkli enerji diizeylerini kaplayan bir
aralikta yer alabileceklerini, dolayisiyla da ev-
renbilimde cok énemli islevleri olan standart
1sik kaynaklari arasinda sayilamayacaklarini
ortaya koydu.

Gama 1511 patlamalari, evrende meydana ge-
len en siddetli patlamalar. Evrenin her yanin-
da ortaya ¢ikan GIPlarin kaynagi pek iyi bilin-
miyor. Ancak, son yillarda gokbilimciler, GIP-
larla btiytik kiitleli yildizlarin émrtint noktala-
yan stipernova patlamalar arasinda iligkiyi
gosteren kanitlar buldular. Biiytik yildizlar, de-
vasa kitlelerinin ¢okiisiinti 6nlemek icin mer-
kezde strdiirdtkleri termontikleer tepkimeler-
de kullandiklar1 yakit1 tiiketince, merkezleri
cokerek tipik olarak yalnizca 10 km capl bir
nétron yildizi, arada bir de bir karadelik hali-
ne geliyor. Cokmenin olusturdugu enerji de
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Yildizlarin kitlelerini hesaplamak kolay de-
gil. Glintimtizde bu, tayfél¢iim teknikleriyle
dolayli yollardan belirlenebiliyor. Yildizin 1si-
ginin rengi, ylizeyinin sicakligini veriyor.
Bundan da yildizin Giines’ten kag¢ kez agir
ya da hafif oldugu kestirilebiliyor. Ya da yi-
ne tayfélctimleriyle bir yildizin yaricap: ve
ytizeyindeki kiitlecekimi hesaplanabiliyor.
ikili yildiz sistemlerinde yériinge parametre-
leri, sistemi olusturulan yildizlarin kiitleleri-
nin dogrudan élctlebilmesine olanak veri-
yor. Ancak, simdiye kadar kiitlesi dogrudan
6lctilebilen yegane tek yildiz, kendi yildizi-
miz olan Giines. Bu da, Giines’in uzak bir
kaynaktan gelen 15181 nasil btikttigtine baka-
rak hesaplaniyor.

Andrew Gould y6netimindeki bir gokbilimci-
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(sok dalgasi) yildizin dis katmanlarini muaz-
zam bir patlamayla uzaya ptskdrttiyor.

Ancak, son yillarda bazi gokbilimciler, ¢6ku-
siin olusturdugu enerjinin béylesine muazzam
bir patlamay: tetikleyecek kadar gticlii olmaya-
bilecegini, merkezde olusan karadeligin kutup-

larindan figkiran jetlerin de buna katkida bulu-

nabilecegini 6ne stirdiiler.

Durum eger boyleyse, GIP’larla ilgili en basit
modele gore bunlara yol acan yildizlar belli
bir ktitle limitinin tizerinde oldugundan, tiim
GIPlarin aymi diizeyde enerji yaymalari gereki-
yor. Bu enerjinin Diinya’dan belirlenebilen bé-
[timiiniin miktarminsa, patlamamn mesafesiyle
birlikte enerjinin yayinlandigi jetin genisligi
(yayilma acis1) ve yontine de bagl olmasi gere-
kiyor. Bize ulasan enerji, 1sin demeti dar ya da
bize dontikse daha btiytik, demet genis ya da
bizden uzaklasiyorsa daha kiictik olmak zo-
runda. Dolayisiyla, bu parametrelere gore du-
zeltmeler yapildiginda GIPlarm, uzaktaki go6-
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kadalarin bize olan mesafelerini duyarli bicim-
de olcebilmemizi saglayacak bir standart 1s1k
kaynagi olabilecekleri diistintilmekteydi.
Ancak, GIPlar gibi olaganiistii glicte patlama-
larla stipernovalar arasinda iligki hentiz acik
degil. Ayrica arada gercekten boyle bir iliski
varsa, kozmik patlamalar icin “siradan” stiper-
nova patlamalarindan baslayip en enerjik GIP-
lara kadar uzanan bir skalanin varligi gerekli.
Bu model tizerinde kuskular yaratan GIP, sim-
diye kadar belirlenenler arasinda Diinya’ya en
yakini (1,3 milyar 1sikyili uzaklikta) olmasina
karsilik, enerjisi, 6teki GIP’lardan 1000 kat
dustk.

Avrupa Uzay Ajansi ve Rusya’nin gelistirdigi
Integral uzay teleskopu tarafindan 3 aralik
2003 tarihinde belirlenmis ve bu nedenle GRB
031203 kod ad1 verilmis. Integral’in uyarisi
tizerine yalnizca 18 saniye icinde XMM New-
ton X-Isin Teleskopu da GIP’m solmakta olan
zini belirlemis ve daha sonra da yerytiztindeki
teleskoplar patlamanin izini radyo ve optik
(gortndr 1s1k) dalgaboylarinda izlemisler.
Verileri inceleyen Rus Bilimler Akademisi’yle
ABD’deki California Teknoloji Enstittisii’'nden
(Caltech) gokbilimciler, bulgularini Agustos
basinda Nature dergisinde ayr1 ayri yayimla-
diklart makalelerle duyurdular. Varilan sonug
ayni: GRB 031203’tin zayif enerjisinin, patla-
madan ¢ikan demetin Diinya’ya gelis acisiyla
ilgisi yok. Aksine, demetteki enerjinin hemen
tiiminiin gama 1sin1 olmasi, demetin Dtinya
dogrultusunda yayildiginin isareti. Yani
GIP’larin ¢ok farkli siddette patlamalar olabile-
cegi acik. Bu durumda da kozmologlarin sim-
dilik standart 1sik kaynaklari olarak gorece da-
ha standart patlamalar olan Tip Ia stipernova-
lar ile kitlecekim mercekleriyle yetinmeleri
gerekiyor.
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ler ekibi, ayni ilkeden hareketle 2000 1sikyili
uzakliktaki bir yildizin ktlesini 6lgtiiler.
S6z konusu yildiz, 1993 yilinda kaydedilen
bir “mikromercekleme” olayinin bas aktor.
Daha uzaktaki bir yildizin 6niinden gecer-
ken onun 151811 biikerek odakladigi gozlen-
mis. Bu teknikle baz1 gokbilimciler, karan-
lik madde adaylar1 olan ve MACHO diye ad-
landirilan gezegen, kahverengi clice vb. gibi
1sima yapmayan cisimleri bulmaya calistyor-
lar. MACHO-LMC-5 mikromerceklenme
olayinin detayli incelenmesi hentiz yapilmis.
Arastirmacilar uzaktaki yildizin 1s181im1 odak-
layan “mercek” yildizin, Glines’in kiitlesinin
onda biri kiitleye sahip bir “kirmizi ctice” ol-
dugunu, %17 hata payiyla belirlemisler.
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