
Gökbilimcilerin flimdiye kadar gözlenenlerden
çok daha düflük enerjide bir gama ›fl›n patla-
mas› (GIP) belirlemeleri, san›lan›n aksine bun-
lar›n çok  farkl› enerji düzeylerini kaplayan bir
aral›kta yer alabileceklerini, dolay›s›yla da ev-
renbilimde çok önemli ifllevleri olan standart
›fl›k kaynaklar› aras›nda say›lamayacaklar›n›
ortaya koydu. 
Gama ›fl›n› patlamalar›, evrende meydana ge-
len en fliddetli patlamalar. Evrenin her yan›n-
da ortaya ç›kan GIPlar›n kayna¤› pek iyi bilin-
miyor. Ancak, son y›llarda gökbilimciler, GIP-
larla büyük kütleli y›ld›zlar›n ömrünü noktala-
yan süpernova patlamalar› aras›nda iliflkiyi
gösteren kan›tlar buldular. Büyük y›ld›zlar, de-
vasa kütlelerinin çöküflünü önlemek için mer-
kezde sürdürdükleri termonükleer tepkimeler-
de kulland›klar› yak›t› tüketince, merkezleri
çökerek tipik olarak yaln›zca 10 km çapl› bir
nötron y›ld›z›, arada bir de bir karadelik hali-
ne geliyor. Çökmenin oluflturdu¤u enerji de

(flok dalgas›) y›ld›z›n d›fl katmanlar›n› muaz-
zam bir patlamayla uzaya püskürtüyor. 
Ancak, son y›llarda baz› gökbilimciler, çökü-
flün oluflturdu¤u enerjinin böylesine muazzam
bir patlamay› tetikleyecek kadar güçlü olmaya-
bilece¤ini, merkezde oluflan karadeli¤in kutup-
lar›ndan f›flk›ran jetlerin de buna katk›da bulu-
nabilece¤ini öne sürdüler.
Durum e¤er böyleyse, GIP’larla ilgili en basit
modele göre bunlara yol açan y›ld›zlar belli
bir kütle limitinin üzerinde oldu¤undan, tüm
GIPlar›n ayn› düzeyde enerji yaymalar› gereki-
yor. Bu enerjinin Dünya’dan belirlenebilen bö-
lümünün miktar›n›nsa, patlaman›n mesafesiyle
birlikte enerjinin yay›nland›¤› jetin geniflli¤i
(yay›lma aç›s›) ve yönüne de ba¤l› olmas› gere-
kiyor. Bize ulaflan enerji, ›fl›n demeti dar ya da
bize dönükse daha büyük, demet genifl ya da
bizden uzaklafl›yorsa daha küçük olmak zo-
runda. Dolay›s›yla, bu parametrelere göre dü-
zeltmeler yap›ld›¤›nda GIPlar›n, uzaktaki gö-

kadalar›n bize olan mesafelerini duyarl› biçim-
de ölçebilmemizi sa¤layacak bir standart ›fl›k
kayna¤› olabilecekleri düflünülmekteydi.
Ancak, GIPlar gibi ola¤anüstü güçte patlama-

larla süpernovalar aras›nda iliflki henüz aç›k
de¤il. Ayr›ca arada gerçekten böyle bir iliflki
varsa, kozmik patlamalar için “s›radan” süper-
nova patlamalar›ndan bafllay›p en enerjik GIP-
lara kadar uzanan bir skalan›n varl›¤› gerekli.
Bu model üzerinde kuflkular yaratan GIP, flim-
diye kadar belirlenenler aras›nda Dünya’ya en
yak›n› (1,3 milyar ›fl›ky›l› uzakl›kta) olmas›na
karfl›l›k, enerjisi, öteki GIP’lardan 1000 kat
düflük. 
Avrupa Uzay Ajans› ve Rusya’n›n gelifltirdi¤i
Integral uzay teleskopu taraf›ndan 3 aral›k
2003 tarihinde belirlenmifl ve bu nedenle GRB
031203 kod ad› verilmifl. Integral’in uyar›s›
üzerine yaln›zca 18 saniye içinde XMM New-
ton X-Ifl›n Teleskopu da GIP’›n solmakta olan
zini belirlemifl ve daha sonra da yeryüzündeki
teleskoplar patlaman›n izini radyo ve optik
(görünür ›fl›k) dalgaboylar›nda izlemifller. 
Verileri inceleyen Rus Bilimler Akademisi’yle
ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nden
(Caltech) gökbilimciler, bulgular›n› A¤ustos
bafl›nda Nature dergisinde ayr› ayr› yay›mla-
d›klar› makalelerle duyurdular. Var›lan sonuç
ayn›: GRB 031203’ün zay›f enerjisinin, patla-
madan ç›kan demetin Dünya’ya gelifl aç›s›yla
ilgisi yok. Aksine, demetteki enerjinin hemen
tümünün gama ›fl›n› olmas›, demetin Dünya
do¤rultusunda yay›ld›¤›n›n iflareti.  Yani
GIP’lar›n çok farkl› fliddette patlamalar olabile-
ce¤i aç›k. Bu durumda da kozmologlar›n flim-
dilik standart ›fl›k kaynaklar› olarak görece da-
ha standart patlamalar olan Tip Ia süpernova-
lar ile kütleçekim mercekleriyle yetinmeleri
gerekiyor.
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Y›ld›zlar›n kütlelerini hesaplamak kolay de-
¤il. Günümüzde bu, tayfölçüm teknikleriyle
dolayl› yollardan belirlenebiliyor. Y›ld›z›n ›fl›-
¤›n›n rengi, yüzeyinin s›cakl›¤›n› veriyor.
Bundan da y›ld›z›n Günefl’ten kaç kez a¤›r
ya da hafif oldu¤u kestirilebiliyor. Ya da yi-
ne tayfölçümleriyle bir y›ld›z›n yar›çap› ve
yüzeyindeki kütleçekimi hesaplanabiliyor.
‹kili y›ld›z sistemlerinde yörünge parametre-
leri, sistemi oluflturulan y›ld›zlar›n kütleleri-
nin do¤rudan ölçülebilmesine olanak veri-
yor. Ancak, flimdiye kadar kütlesi do¤rudan
ölçülebilen yegane tek y›ld›z, kendi y›ld›z›-
m›z olan Günefl. Bu da, Günefl’in uzak bir
kaynaktan gelen ›fl›¤› nas›l büktü¤üne baka-
rak hesaplan›yor. 
Andrew Gould yönetimindeki bir gökbilimci-

ler ekibi, ayn› ilkeden hareketle 2000 ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki bir y›ld›z›n kütlesini ölçtüler.
Söz konusu y›ld›z, 1993 y›l›nda kaydedilen
bir “mikromercekleme” olay›n›n bafl aktörü.
Daha uzaktaki bir y›ld›z›n önünden geçer-
ken onun ›fl›¤›n› bükerek odaklad›¤› gözlen-
mifl. Bu teknikle baz› gökbi1imciler, karan-
l›k madde adaylar› olan ve MACHO diye ad-
land›r›lan gezegen, kahverengi cüce vb. gibi
›fl›ma yapmayan cisimleri bulmaya çal›fl›yor-
lar. MACHO-LMC-5 mikromerceklenme
olay›n›n detayl› incelenmesi henüz yap›lm›fl.
Araflt›rmac›lar uzaktaki y›ld›z›n ›fl›¤›n› odak-
layan “mercek” y›ld›z›n, Günefl’in kütlesinin
onda biri kütleye sahip bir “k›rm›z› cüce” ol-
du¤unu, %17 hata pay›yla belirlemifller. 

Nature, 29 Temmuz 2004

Tek Y›ld›z›n Kütlesi Ölçüldü

fiubat 1993

Ocak 1994


