vliil ay1 iginde isletmeve agilan, diin-

+ yamn sayili biiyilkk barajlanndan
olan Keban yurdumuzun enerji ihtiyacim
onemli &lgiide karsilamaya baslamisur,
Tiirkiye'nin en bilyiik baraji olan Keban"
m bir baska 6zelligi de, Tiirkiye toprakla-
rnnda bulunmasina ragmen Irak ve Suri-
ye'vi de dolayli olarak etkilemesidir. Bu
vazida Keban Baraji'mn kisa bir tarihi
ile teknolojik Gzelliklerini anlatacagz,
(Bakimiz Bilim ve Teknik. Say1 39 ve 41) :

Keban Projesi:

Keban Baraj ve Hidroelektrik Santra-
I, yillardan beri iizerinde bu iilke insan-
lammin ve teknisyenlerinin, diisiinerek ha-
val edip gorme ozlemini cektikleri fiziki
bir yap1 olarak, ortaya ¢ikmis bulunu-
yor.

Anadolu insam willardir bu iilkenin-
en bereketli ve olanaklar bakimindan en
biiyiik nehri olan Firat’a gem vurmak ve
ondan yararlanmak &zlemini c¢ekmistir,
Keban bofiazinda diinyamin en zor temel
sartlan icinde 211 metre yiiksekliginde
bir baraj ve arkasinda 125 kilometrelik
bir giliin olusturulmasiyla saglanan mut-
lu basar bu biiyiik Gzleyisin gergeklesti-
gini gosteriyor.

Keban baraji insaahi fiziki yatinmlara
baslama yil olan 1963 den beri bu yore-
ve getirdigi hareket ve ekonomik canlhihk
bakimindan ayn bir Gnem tagimistr.
Gergekten bu proje o zamandan bu giine
kadar 7 milyar TL. sin1 bulan toplam va-
finm miktan ile tarihimizde bugiine ka-
dar gerceklestirilmis en bilyiik ve tek va-
urm projesi olmustur.

Keban baraji iilkemizin enerji sorunu-
na goziim yolu bulmakta en biiyiik kay-
naklanndan biri ve en ekonomik sekilde
realize edilebilecek bir proje olarak orta-
va ciktifi ve iizerinde en cok konusulup

tartistldign  1960- 1970 willan arasindaki
10 yillik dénemin ilk yansinda iilkemizin
ilgili biitiin kurnluglarmin desteffini ka-
zanmugtir. Bu arada gerekli dis finansman
ihtivacimin karsilanmasinda yabane iilke-
lerle finansman kuruluglan nezdinde el
birligivle yapilan girisimlerden olumiu
sonuglar alinmig, bbylece 150 Milyon do-
lar civarnnda toplam dis finansman sag-
lanmustir.

Keban Baraji bir miihendislik yapisi
olarak ve beklenenden biiviik zorluklar
ve temel sorunlan ile karsilasilarak ger
ceklestirilmistir. Bu gergeklestirmenin bu
agidan gerek {ilkemiz ve gerekse diinya-
daki diger baraj yapimlan igin ¢ok yarar-
It dersler sagladigini soylemek hakl ve
yerinde olur,

Keban Projesinin Kisa Tarihi:

Ulkemiz yiizolciimiiniin vaklasik ola
rak 1/7 sini kaplayan ve daglik Dogu Ana-
dolu'nun biiyiik bir kisminin sulariny top-
layip tarihi Mezopotamya ovalarindan ge-
¢ip Basra korfezine akan Firat nehri ve
havzasi Cumhuriyetimizin kurulusundan
sonra Tiirk teknisyenlerinin dikkatini
cekmis ve filke kalkinmasina gerek ener-
ji ve gerek su kaynaff olarak tasidify bii-

vitk potansiyelle katkida bulunmas) icin

Firat havzasimn 6n calismalanna gecil
mistir, '

11k olarak 1936 yilinda nehir iizerinde
Palu, Pertek, Keban Bogazi, Kémiirhan,
Kemaliye ve Karakaya mevkilerinde akim
rasat istasyonlan kurularak EIE ldare-
since isletilmeye baslamlmistir, Keban
Bogazinda kurulacak bir baraj ve santra-
hin yiikseklik ve kapasitesi iizerinde EIE
ve DSI'ce 1950 - 1960 willary arasinda avan
proje niteliginde gesitli calismalar vapil-
mi§ clup bu calismalarda Elazis Seker
Fabrikasim su basmayacak yiikseklikte
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bir baraj ve 800.000 kw. takatinda sant-
ral kurulu giicli 6ngoriilmiistiir. Bu galis-
malara paralel olarak 1954 yilindan basg-
layarak Keban bogazinda sondajlar ve ga-
leriler vasitasiyle temel arastirmalanna
gecilmis olup 1959 da bir yabanci firma-
ya iilkenin artan elektrik ihtivaclannn ne

sekilde kargilanacaghimin  arastinlmas:
yaptirilmis ve incelenen cesitli alternatif.
ler ve iiretim olanaklan arasinda Keban

- Gokoekava barajlar en uygun goriildii-

fiinden aym firmaya her iki barajin da

kati proeleri EIE ldaresince hazrlatil-
mistir.

Keban barajimn Firat havzasimn ilk
ve kilit tesisi olmas: nedeniyle baraj yiik-
sekligi, g6l hacmi ve santral kapasitesinin
dogru olarak tespiti i¢cin DSI Genel Mii-
diirliifiince 1962 yihinda merkezi Diyar-
bakir'da bulunan Firat Planlama Amirli-

gi kurnlarak dn diizeyde biitiin havzawi
kapsayan etiit ve planlamalar ve gelecek
sulamalar dahil olmak iizere biitiin oin
naklar ve ana tesis yerleri saptanarak Ke.
ban'da kurulacak bir tesisin ilerde yaps-
lacak havzay: kapsayan planlamalara ay-
kim diismemesi icin nitelikleri saptanmis-
tir.

Barajin Yeri ve Barajin
Sahas: Hidrolojisi :

Keban Barajinin yeri Elazif'in 45 km.
kuzek - batisinda Malatya'min 65 km. ku-
zey - dogusunda olup, Karasu ile Murat
nehirlerinin birlestigi verden 10 km. da-
ha asafnda nehrin aktifi en dar bogazlar-
dan birindedir, Karasu ile Murat nehirle.
rinin birlesmeleri ile meydana gelen Firat
nehrinin bu birlesme noktasindan itiba-
ren ilk uygun baraj yeridir.



Keban barajimin gol sahasinda topla-
nacak su, ortalama eni 150 km. boyu ise
425 km. olan 64.100 km*'lik bir sahadan,
Firat nehrinin Karasu ve Murat kollan
vasitas: ile saglanacaktir, Firat nehri vi-
lin cgesitli zamanarinda g¢ok farkli olan
bir akim diizenine sahiptir, Ortalama ge-
cen su miktan 635 m?/sn.'dir. Nehrin bir
yil iginde gegirdigi suyun % 70% karlann
erime meysiminde, yani Mart ile Haziran
aylarn arasinda geger, Nisan ve Mahis ay-
lan ise yilda en fazla su miktarnmn gegli-
#i iki aydir, Son 30 yil icinde en az feye-
zan 1961 yilinda 1 190 m?*/sn. en fazla ise
1968 yilinda 6800 m?/sn. olarak kaydedil-
mistir. (saniyede 6800 m*. litkk akim 7 d&-
niim arazinin bir sanivede | metre yiik
seklikte su ile kaplanmasi demektir.)

Arazinin Topografya ve Jeolojisi:

Keban baraji mevkiine gelmeden bnce
Firat vadisi oldukga genis ve yayvandir;
fakat Keban bogazinda bir anda daralir
ve yamaglar diklesip sarplasir, Burada
sag ve sol sahil tamamen ¢iplak ve sarp
kayadir., Nehrin ortalama derinligi 7 met-
redir, Baraj aksinda nehir yatagh 45 met-
re kalinhkta bir aliivyon tabakasiyla or-
tiilii bulunmaktadir,

Keban baraji, bir ¢ok tektonik olayla-
ra ugramig paleozoik devre ait metamor-
fik kavalardan olusmus, bir temel iizeri-
ne oturmaktadir. En iistte beyaz ve pem-
be renkli, Karstik, erime bosluklu, maga-
rali kalker ve mermerlerin genis omek
verdigi zeminin altinda kalksist ve dolo-
mitik siyah kalker tabakalar: yer almak-
tadir. Bu formasyonlar biiyitkk ve kiigiik
¢ok sayida fay ve kink sistemleriyle par-
calanms durumdadir, Bu bilyiik faylar
dan biri zeminin diisey olarak 110 metre
kadar dilymesine sebep olmustur. Arazi-
nin jeolojik yapisi DSI. EIE ve miiteah-
hit firma tarafindan yapilan toplam uzun-
lugunda acilmug bulunan galerilerden 6g-
renilmistir,

Keban Barajimin Yapisi:

UST YAPI: Keban baraji igin iki ay-
r baraj tipinden meydana gelen karma
bir baraj denilebilir. Kaya dolgu baraj ve
beton agirlik baraji olan bu tiplerden bi-
rincisi, esas ana barai teskil eder. Kaya
dolgu baraj sag sahil kaya sathindan sol
sahilde en yiiksek noktaya kadar 601.38

metre olarak uzanmakta ve bu noktadan
sonra 52434 metre uzunluktaki beton
agirhik baraj) baslamaktadir,

Barajin iistten uzunlugu 112572 metre
dir. Kava dolgu barai merkezde su gegir-
meyen bir tabakayi haiz nehir yataf tize-
rinde yer alan sikistirilmig kaya dolgudan
ibaret bir kiitle olacaktir. Bu kisimda
kullanilan malzeme Hirfanli Baraj'indan
kullamlan malzemenin & misline, Kesik-
koprii Baraj'inda kullamlan malzemenin
ise 18 misline denk gelmektedir. Bu ha-
cimdeki kaya ile Tiirkiye'nin gevresini 50
cm. eninde ve 500 metre yiikseklikte bir
tas duvar ile gevirmek miimkiindiir. Ka-
va dolgu baraj govdesi yiiksekligi nehir
tabami diizeyinden 167 metre, temelden
ise 211 metre (70 kath bir apartman yiik-
seklifii) govde genislifii tabanda, (685.00
kotunda) 581 metre iistte ise 11 metredir,
Ara baraj icin gerekli malzeme nehrin
sag tarafindaki biiylik tas ocagindan, iki
kil ariyet sahasmdan ve nehir yatagindan
temin edilmektedir

Beton hacmi 1240,000 m® olan beton
agirhk baraji, dort ana kisimdan 27 blok-
tan ibarettir: bunlar kuzey-giiney afif
hk barajlari 16 blok, giris vamsi 4 blok
ve dolusavak 7 blok olmak iizere kuzey
-giiney yoniinde yer alirlar, Bu grupta
harcanacak beton miktan ile 1055 adet
40°ar daireli ve 10 kath apartmanin beton
islerini yvapmak miimkiindiir ki, 42.000 da-
ireden olusacak bu sitede 210.000 kisi ba-
nnabilir, Yine bu miktar beton ile 2 ta-
ne Gokcekaya baraji ve 2 tane Sariyar ba-
raji yapmak miimkiindiir,

Beton agirhik barajimin Kaya dolgu ile
birlestigi noktadan giineye dogru uzanan
99.22 metrelik kismina Kuzey Agirhk Ba-
raji, yine beton afirlhik barajinin giiney
ucundan itibaren kuzeye dogru uzanan
213.12 metrelik kismina ise Giiney Agirhk
Baraji adlan verilmektedir. Bu iki vapi-
nin ortasinda giris vapisi ile dolusavak
yapisi1 yer alr,

Girig yapisi, santral binasina yani
elektrik firetim merkezine su gotiiren 5.20
metre i¢c capindaki borulann baslangig
kisimlarmin ilk 60 metresinin verlestiril-
mis oldugu beton kiitle yapidir, Giris agiz
larinda su ile beraber kiitiik v.s. gibi par-
galarin girmesini onleyecek izgaralar ve
su alma agzi kapaklam ile bunlann kal
dirma ve indirme gerecgleri ver almistir:
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Bu kisim beton agirlik barajimn 524.34
metrelik vzunlufunun 88 metresini kap-
sar. Buradaki yiikseklik temelden itiba.
ren 86.60 metredir,

Dolusavak, baraj arkasinda meydana
gelen golde fazla olarak biriken sulann
baraj govdesi iizerinden tasmasini Gnle-
mek maksadi ile bu fazlahf gbvdeve za-
rar vermeden nehrin kaynagina iletecek
beton bir kanaldan ibarettir. 124 metre
genislifinde olan bu kanal, gévdenin iize-
rinden baslayarak ve aym genislikte 400
metre olarak devam etmektedir. Govde
iizerinde mevcut 6 kapak ile saniyede
17.000m*. su bosaltabilecektir.

ALT YAPI: Barajin oturdugu zemi-
nin biiyiikk bir gogunlugu cok karstik bir
yvaptya sahip oldugundan, muhteme| su
kacaklarm: 6nlemek ve temeli giiglendir-
mek igin genis Glciide bir yeralti ¢ahsma-
stm ve temel islahim gerektirmektedir.
Sizdirmazlik perdesini teskil icin sag ve
sol yamagta 40 metre kot farkivla alt alta
acilmiy bulunan, toplam uzunlugu 11.000
metreve ulasan 3.0 X 3.0 ve 5.0 X 46 m.
capindaki galerilerde, ara mesafeleri 1,5
m. olan iki sira halinde taban ve tavan
da agilmakta olan 5 cm, capindaki sondaj

delikierine 10 ild 20 Atmosfer basine altin-
da c¢imento serbeti enjekte edilerek, cat-
lak ve erime bosluklan tikanmaktadir,

Enjeksivonla diizeltilmesi miimkiin ol
mayan kisimlarda ise magaralar, kil ve

kalsit dolgulu bosluklar, betonla doldu-
rulmak veya'l,5 metre kalinhginda beton
diyafram duvari insa edilmek suretiyle
perde teskil edilmektedir. Magaralara tak.
riben 180.000 m?*, diyafram duvarlarina
tuplam 63.000 m?. beton dékiilmiis olacak-
ter.

YENGEC MAGARASI: Keban baraj
temelinde, sol yamagta, kret seviyesinden
320 metre daha derinde, akstan itibaren
kaynaffa dogru genisleyen, takriben 100X-
120 metre ebadinda, maksimum deriligi 29
melreye varan igi Firat nehri suyundan
farkh, ona nazaran daha yash bir yeralt:
suyuyla dolu olan, Keban barajinda rast:
lamlan en biiyiik magaradir. Takribi hac-
mi 100,000 m®. olan magaranin perde lize
rindeki 60.000 m?, liikk kst betonla dol-
durulmaktadir,

Bu yvaz Enerji ve Tabili Kaynaklar
Bakanh yaymlarindan derlenen bilgiler.
le kaleme alinmistir.
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Dr. TOYGAR AKMAN

C agimizin basinda bliyiik Alman Fi-
zik¢isi Max Planck, «Madde'den ya
vinlanan enerji'nin siirekli olmayip, enerji
birikimleri paketgikler (kuvant'lar) halin-
de oldugunu..» ileri siirdiifii zaman, bilim
evreni, bir hayli sarsintiva ugramisti.
Planck, bu senerjisnin, birsaatin yelkova-
mndaki hareket gibi «sigramal bicimde»
oldugunu belirtmis ve atom'daki «elekt-
ron»un da, gekirdek cevresinde, bovlece
(sigramal bir sekilde) siire gelen yoriin-
ge cizerek, dondiigiini bildirmisti, Max
Planck'in «Kuvantum Teorisi» dive bili-
nen bu goriislerinin kesinlikle saptanmasi
ile de Fizik Biliminde bir dal ortaya ¢ik-
mis ve «Kuvantum Fizigi» dogmustu

Unlii bilgin Einstein ise, 1905 yihinda
«Rolativite (Gorelilik) Teorisisnin temel-
lerini kurmava calisirken, denklemlerin.
de «Isik»a bir «<afirlik» tamma ile kars

karsiva kaldigini gériiyordu, Ovsa, «Isik»,

o gune kadar «dalga» olarak biliniyordu.
Einstein, titiz incelemelerle elde ettigi
denklemlerine bakivor ve bir diger iinlii
bilgin Newton'u hatirhyerdu. Newton da
«151ksin bir «dalgas olmayip stanecik» ol
dugunu ileri sirmiistii. Ama, fizik bili
minde, Newton'un goriisii verine «Isifin
Dalga Oldugu» goriisii kabul edilmisLi.
Einstein, vaptigi hesaplar sonunda, bu ko-
nunun yveni bastan ele alinmas) gerekece-
#ini gorilvordu, «Mademkis» divordu «s1-
gin, ataleti ve agirh vardir. O halde, 151k
bir kitleye sahiplir, Oysa Dalgalann kit-
lesi olamaz.»

fste bu durumlar dikkate alan Eins-
tein. Planck’'in «Kuvantum Teorisi'nden
vararlanarak, yeni bir «Isik Teorisi Tas-
lagi» gizivor ve «bir lambanin 15181, arka
arkava ¢akan savisiz simseklerin sonucu-
dur. Bu simseklerden her biri, lambanmn,
her tarafa frlattifn bir 151k tanecigi bir
«Fotonsdur..» diyordu. Pierre Rousseau’-
nun ¢ok giizel bir sekilde belirttifii gibi,
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«Boylece bilim evrenine, beklenmiyen bir
misafir «Fotons» geliyordu (1)»

Einstein, bu sonuca nasil ulagtifim,
«Fizifin Evrimis» kitabinda syle agkla
migti

«.Newton'un c¢aginda enerji kavram
yoktu., Newton'a gore, 15tk cisimeiklcr
agirhksizdi; her renk, kendine ozgi bir
karakter tasityordu. Daha sonra, encrii
kavrami yaratilinca ve 1sifin enerjj lage:
din anlagilinca, bu kavramlan, 1syain -
simcik teorisine uygulamayi, hic kitnsc
diisiinmedi. Newton'un teorisi olmiigtii ve
yizyithimmiza kadar, bu teorinin yeniden
canlanmasint ciddive alan olmadi. New:
ton teorisindeki ana diisiinceva alkey:
mak i¢in, tiirdes (homogeneous) 1§gin,
enerji taneciklerinden olustugunu varsav.
mah ve bos uzayda, 151k cabuklugu iie
yol alan «Fotons adini verecegimiz kuguk
enerji parcalarini, o eski cisimciklerin ve:
rine koymaliyiz, Newton teorisinin, bu ve-
ni bicimde dirilmesi, «Isifin Kuvanium
Teorisisne vanr. Yalmz maddenin ve
elektrik yiikiiniin degil, 1s1ma (radiatien]
enerjisinin de taneli bir yapisi vardr, ya
ni, 1stma enerjisi, «Isik Kuvantumlan.
ndan yapilmistir.s»(2)

Einsteinin bu goriislerine karsi, kii
sik fizikgiler elestirive gecer gegmez, iin:
lii bilgin, kendilerine «Foto-Elektrik» ola:
yinl bir kez daha incelemelerini salik ver
misti. Bilindigi gibi, fizik biliminde «Fe
to-Elektrik Effect» denilen olay, bir 151k
sinimin, sodyum ve potasyumlu bir ma
deni siva iizerine gonderildifi anda, bu
siva’dan elektronlarn fiskirmasidir, Eins-
tein'in  Onerisi iizerine, «Foto-Elekisik»
olayl yeni bagtan ele alan bilginler, 15810
siddetini artirarak sivava gonderdiklen
takdirde, oradan fiskmran elektronlam
sayisimn ve hizimin da artacaginm sanmis.
lardi. Oysa, olay, tam tersi bir bicimde
sonuglanmigti, Ciinkii, daha kisa boviu
(mora yaklasan) bir 151k demeti kullami.



difinda, elektronlarin hizinda artma g6-
rilmiistii, Bu durum, Einsteinin teorisi-
nin dogrulugunu da saptamis oluyordu.
Cinkii Einstein, «Sodyum ve potasyumun
uzerine 151k demeti gonderildigi anda, bu.
radaki elektronlani oradan fskirtip ko-
van, «Fotonslardan baska bir sev degil-
dir. Bu «Fotonwslarm enerjisi, ne kadar
tok ise, elektronlan da o kadar siddetle
kovacaktir..» demisti,

Bu olay'in ne sekilde gelistifini, gok
gizel bir bicimde Gzetleyen Pierre Rous-

seau bir bagka kitabinda, style yazmak-
tadir :

.«Bu deney, elektron-foton iliskisini
agikca ortaya koymaktadir. Rengi (vani,
dalga uzunlugu) degigsmeden, yogunlugu
artan 151k, gittikce arten ve aym kalibre-
de obiislerle yapilan bir bombardimandir.
Yogunluk degismeden, renk degistikge
(iiltravivoleden kirmiziya), aym sayida,
ama gittikge kiigiik kalibrede obiis atan
bir bombardimana déniisiir. Tki alman bil-
gini, Julius Elsus Elster (1854 - 1920) ve
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Hans Geitel (1855 - 1924), Einstein'in ke-
siflerinin, yayimlanmasini beklemeden bir
foto - elektrik lambas; imal etmislerdi. ls,
bilginlerden c¢ikmisti artik; miihendisler
ve teknisvenler uygulamalara gegebilirler
di. Foto-elekirik lambasi, 1sin1, elektrige
geviren bir aractir. Bu gevirme islemi, oy
lesine hizhh ve dizgiindiir ki, uygulama
alanlarindan biri olan televizyon alicila-
rinda, sanivede 22 milyon akim degisme
si meydana gelmektedir.» (3)

Biitiin bu tartusma ve gelisme arasin:
da, baska bir bilgin Amerikali Compten,
¢ok daha ilging bir deneve girismis ve bir
«Elektrons ile bir «Foton«u ¢arpistirmayi
diigiinmiistii. Yapug deney, bir grafit
pargas) iizerine 151k demeli gondermekien
ibaretli. Grafik iizerine carpan tsin tane
cikleri «Fotonslar, top gibi geri sigriyor-
lar, aym: anda da «Elektronslari verlerin.
den firlanp aluyorlardi. Burada ilging
olan bir bagka durum da, si¢crayan «Fo-
ton»un, enerjisinden bir par¢a kaybetme
siydi. Bu olay, bir baska yonii ile de yeni
bir gergefi ortaya koyuyordu, Oda su idi:
«Foton» tanecikleri de «Elektron» tanecik-
leri gibi negativ (—) elektrikle yiiklii idi...

|‘ ¥

Fizik biliminde «Folonslarnn bulunuge
na iliskin tarihsel gelismeve, bu kadar da-
gindikten sonra, simdi uzay galismalamna'
yonelim ve sFizeslerin «Yerden Firlank
masi» ile «Uzaydaki Hareketleri» konusu-
na kisa bir bakisda bulunalim,

Max Planckin «Kuvantum Teorisis ve
Einstein'in «Foton Teorisisni ortava ath
g tarihlerde (1903) baska bir bilgin Res
Konslantin Tsilkovsky, vayinladih bir ye-
7zisinda gezegenler arasy yolculukta «Tep-
ki Prensibi» iizerinde durmus ve bir hayli
de alayla karsilanmist. Ovsa Amerikall
Profesor Robert Goddard, bu konuvy gok
ciddi bir bicimde ele almis ve denemelere
de girismisri.

Bu arada, Konstantin Tsilkovskv'nin
eserini dikkatle incelemis olan bir bagka
bilgin Alman Hermann Oberth, 1923 vilin-
da «Gezegenler arasi yolculukta Fiize»
isimli kitabini yayinliyor ve kendisini hay-
ranlikla izleyen Von Braun ile mrhkte,
fkinci Diinya Savas icinde «Geri Tepme
Prensibis {izerine kurulu flizeleri imal et
mevi basanivorlardi.

Cok iyi bildiginiz gibi, Almanya‘'da V-|
ve V2 diye bilinen fiizelerin Ingltere'vi



vombalamasindan sonra, 4 Ekim 1957 ta-
vhinde, Ruslar Sputnik 1 adindaki, suni
peyki, «Tepki Prensibis yolu ile uzaya fir-
atrslards. Bunun arkasmdan Sputnik 11
¢« Amerikalilar tarafindan 31 Ocak 1958
wrihinde uzaya atilan Explorer 1 adh fii-
mler, birbirini izlemisti, 12 Nisan 1961 ta-
rihinde, 1lk uzay yolcusu, binbas: Yuri Ga-
arin de, aym tepki prensibi ile, uzaya
gnderilebilmisti. O tarihten bu yana
Uzay Yolculugus oylesine gelisti ki, i
sonoglu bir ka¢ kez (aymi tepki prensibin-
den yararlanarak) aya ayagini basti, gim-
i de Merih, Veniis, Jupiter ve diger geze-
genlere gidebilme olanaklarini planhyor,
Ancak, g¢ok onemli bir problemi ile de
karsi karsiva. O da, bu fizelerde «geri tep-
me=yi saglayacak olan «vakits sorunu !

Uzay'da uzun siirecek volculuklar ya-
pabilmek igin, Fiize icinde o blgiide, «Ge-
riTepmeyi Saglayacak Yakitsin bulunma-
s da zorunlu oluyor, Acaba, «Yakit lle
Saglanan Geri Tepme» yerine baska bir
sistem kurulamaz m 2.,

Iste, «Tepki Prensibinde Yararlamla-
raks -ilk suni uydulann uzaya frlanldig
o villarda, Prof, Eugen Saenger, ¢ok ilging
bir oneride bulunmustu.

«Foton Fiizesi» !..

Prof. Saenger, yukanda yazimizin ha-
sinda belirtmeye ¢ahistiimiz Max Planck™
in «Kuvantum Teorisi» ve Einstein'in «Fo-
ton Teorisisnden vararlanarak, bir «Foton
Motoru» vapilabilecegini ve bu motor fii-
zeve verlestirildiii anda, «Foton Motoru-
nun Aynalarisna ¢arpan giines i1sinlarmin,
bir «Tepki Bicimindes geri itilerek, fiize-
nin hareketinin saglanabilecegini ileri siir-
miistil. Ancak, burada da baska giigliikler
vardi. Foton Motorunun aynalanna (Bir
Fiizeyi hareket ettirebilecek kadar gligte)
vogun bir bicimde carpan iginlar, isi'ya
doniiserek, bir anda bu aynalan eritebile-
cektir. Belki de yalmzca Foton Motoru-
nun aynalarnm degil, «Foton Fiizesi»nin
kendisini bile eritip buharlastiriverecek-
(] 5o

Konu burava gelince, bilginler, «Foton
Fiizesi»ne ¢arpacak isinlarm, zararsiz ha-
le getirilerek, «Foton Motorusnu gahstira-
bilmesi konusuna egilmislerdir, Yapilan
inceleme ve aragtirmalar ortaya yepyeni
bir isim gikarmustir «Manyetik Sises L.

«Manyetik Sise», Foton Motorunda
kullanilmas: diistiniilen «Aynalarsin veri-

ni almakta ve yiiksek frekanslara ugra-

yan gok yiiksek basinglar iginde, atomik
elemanlari, manyetik bir alan igine gon-
dermeyi planlamaktadir. Bu manyetik

ala nicine giinderilen ve biiyiik bir basm.
ca ufiramis gaz siitununun atomlar, ioni-
ze olmus bir durumda ve sise igindeki
atomlar gibi ¢evrelendiginden, ortaya bir
«Manyetik Sise» yapisi cikmaktadir,

Son willarda, «Maddesnin karsisinda
bir «Anti-Madde» ve elemanlarin kars:-
sinda bir «Anti-Elemansin va roldugu-
nun saptanmasi iizerine, «Foton Fiizesis
ve «Manyetik Sise», yeni bastan ele alin-
mugtir,

Bu kez ele alinan prensip ¢ok daha
ilgingtir. 1ki zit elemanin birbirini yok
etmesi sonunda, meydana g¢ikan «Fotons»-
lardan yararlanma !,

Bir ornek vermek igin soyle diyelim.
«Elektrons ile «Positrons, birbirlerin kar-
sitt olan elemanlarcdir. Bir bagka anlam-
da, efer «Elektron» bir =Elemans ise,
«Protons bir «Anti-Elemansdir. Bir
«Elektron» ile bir «Protonsun birbirleriy-
le karsilasmas: hilinde, bu her iki eleman
da birdenbire yok olmakta ( va da birbir-
lerini yok etmekte) ve bunlarin yerini
«Foton» almaktadir, Nicin mi «Fotonslar
aliyor 2.. Giinkii «Elektron» ile «Positrons»
birbirleriyle ¢arpisip yok olduklann anda,
ortaya bir 151k gikiyor, Bu «isiksin ise, kit-
lesi ve agirlif olan bir tanecik oldugunun
saptandifiini, yukanda incelemistik,

Iste, bilginler, bu noktada bzellikle
durmakta ve «Manyetik Sise» adi verilen
manyetik alan i¢inde, «Elemans ve «An-
ti-Elemanlart» birbirleri ile biiviik bir
yogunlukla carpistirarak «Foton» elde et-
meyi- ve bu «Foton Demeti»ni, manyetik
siseden bilyiik bir giicle tepkide buluna-
bilen bir yapida kullanmay: diisiinmekte-
dirler. Son yillar icinde «Anti-Madde» ko-
nusunun biiyiik bir titizlikle incelenmesi,
«Foton Motorusnun, gok vakin bir gele-
cekte gerceklesebilecefini belirlemektedir,

Burada, en Gnemli noktayr belirtme
dik samrim.

«Foton Fiizesi» yapildifn anda, bu fii-
zenin iz, hemen, hemen, 191k hizi kadar
olabilecektir. Saniyede 300.000 km !.. Bu
hiz ile, gezegenlere gitmek hi¢ bir prob-
lem olmayacaf gibi, kendi Galaksimiz
icindeki difer yildizlara, hatta diger Ga-
laksilere de, insanofilu adindaki varhfin
ulagabilmesi olanagi dogacaktir,



Burada bir ammi, 6zellikle iletmek is-
terim. Prof. Melih Koger'in «Insan Feza
ve Otesi» adlh kitabim okuduktan iki yil
sonra Almanya'ya gitmistim. Prof. Melih
Koger, «Foton Fiizesi» konusunda, sunla-
r yazmigtl :

«.En son modern bir teori olarak da,
Feza gemilerinin tahrikinde (hareketin-
de), Gravitasyon (Cekim) meselesinin ele
ahndigim gormekteyiz. Almanya'da Prof,
Weiszaecker'in Ggrencilerinden Heidrich
Heim isimli gen¢ ve ama bir bilgin, «Gra-
vitasyonu Yok Etmek» suretiyle, Uzay yol-
culuklarimi miimkiin kilan bir prensip or-
taya koymustur. Cekimi bertaraf eden bu
teoriye dayanan Heim'a gére, bugiinkii
fiizeler, sapan tasi kadar ilkel birer arac-
ur. Heniiz, uygulama va da teknik yayi-
ma dahi intikdl etmemis olan bu teori
hakkinda, daha fazla bilgi veremiyo-
ruz.» (4)

Almanya’daki yolculugumun ilk durag
Hamburg oldugu i¢in, hemen Hamburg
Universitesinde Profesér olan Weiszaec.
ker'i gormeye kosmustum, Hatirlayacak-
simz, Bilim ve Teknik Sayi 79 da «Uzay-
dan Bagka Tiir Varhklar Yeryiiziine Geli-
yor mu ?» bashkl yazimda Prof. Von We-
iszaecker'in, bilimsel kisiligine definmis
ve ortaya attifi «Anaforlar Teorisi»ni be-
lirtmeye calismistim, Prof. Von Weiszaec-
ker, bir fizik¢i oldugu halde, Hamburg
Universitesinde Edebiyat Fakiiltesinde
Felsefe Subesinde «Kozmogoni Tarihi Kiir-
siisii Profesorii» olarak gorev yapiyordt.

Mikro 1 Fizigi ve Astro-Fizigi hﬁ}*lem
bilen bir bilgin, bu kiirsiide galisive

O kadar ¢ok sasirnustim ki.. IKinci sagi
kinhgim ise, Prof. Weiszaecker| Ham¢
burg'da bulamamam olmustu. Danimar
ka'va gecmisti. Bir siire orada kalacakt:,
Yakin bir dostu olan Dogentine, «Cok Ya
zik ! Tith!l.» diye cevap verince, Dogent,
«-Schade tiih!l.» diye karsihk vermisii,
(Almanlarin da, bizim gibi {ziintiilii an.
larini belirtmek igin «Tiith» kelimesini kul-
landiklarn anlasihiyor) Sonra da, sunlam
stzlerine eklemisti, «-Prof. Von Weiszaee
ker'in Gfrencisine, Amerikahlar, su serw
yu sormuslardi, «Sizin iki goziiniiz de kir
oldugu halde,nasil oluyar da «Fotonsu ve
«Cekimpri degerlendirebiliyor ve «Gravitas.
yonu Yok Edebilen Bir Fiize Yapimm
Diisiinebiliyorsunuz ?» Ogrencimiz ise, su
karsihg vermistir. Cevabi iig kelimedir
« Ben, Von Weisaecker'in @grencisiyim !a

O tarihte, Prof. Von Weisaecker’i Ham.
burg'da goriip konusabilmek olanagin ol
de edemedifim igin, «Foton Fiizesi» ve
«Gravitasycnu Yok Eden Fiize» konularin.
da kendilerinden bilgi edinebilme 'weyeea.|
nindan da yoksun kalmigtim. Ancuk, De-
¢ent'in anlattifi bu olav. 1962 vilindan be
ri hep kulaklarimda gnlar, !

Insanoglu, Uzaya agilmak igin biitlial
glicii ile cirpimiyor. Hem de gozleri gor-
medifi halde «Foton Fiizesi» ve «Gravitas-
yonu Yok Eden Fiizes yapimm dﬁ;unhp‘
planlaya bilen bilginleri ile birlikee !.. ‘
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Enerjisinden Fotosentez
Yardimyla Yararlanilabilir mi?

Dr. ENDER ERDIK

unyada petrol, dogal gaz ve komir

seklinde depolanan enerji azaldikga,
giines enerjisinden nasil yararlamlabilece
#i diisiiniilmektedir, Bu konuda &nce gii-
nes enerjisi kaynagimn biiyiikligiini belirt-
mek gerekir. Giines enerjisinden en ok
vararlanan bélge Biiyiik Sahra ¢olii olup
vilda cm® ye 200 Kcal'lik bir 1s1 enerjisi
diiser. Bunu 1 dakikada 1 cm*® ye 2 cal
olan giines enerjisi sabiti ile kiyasladif-
mizda, gilines enerjisinin hemen hemen
yansimn ve hava sartlarma gore defiise-
rek diinya ylizeyine ulaghgm soylivebili-
riz. Yasam igin gerekli olan fotosentez
(Oziimleme) olayinda ise bu giines ener
jisi kimyasal enerjive déntistiriiliir. Foto-
sentetik iglem Ornek alinarak, giines ener-
jisi teknolojik olarak kimyasal enerjiye
diniistiiriilebilir mi ? Stanford Universite-
sinin diizenledigi 1974 Enerji simpozyu-
munda, 151k enerjisinin yararh enerjiye
doniisiimii icin iki ilging ‘Grnek sistem
dnerilmistir; biri 151k enerjisinden foto-di-
niigiim yoluyla hidrojen iireterek vakit
olarak depolamak, digeri biyolojik memb-
ranlar ve sentetik fotosentez kalalizérleri
vardimiyla s fotoelektrik hiicrelerde
elektriksel potansiyel olarak depolamak.

Hidrojen iiretimi fotosentezin dogal
sonucu degildir. Onun ig¢in suyun oksijen
ve hidrojene foto-parcalanmasini sagle-
van sentetik sistemler geligtirilmelidir,
Elde edilecek hidrojen depisik sekillerde
vakit olarak kullamilabilir. lkinci &rmek
sistemin teknolojik uygulamas: simdilik

cok zor oldugundan belki yakin gelecekte
miimkiin olur, asafida dnce biyolojik fo-
losentez Ozetlenmis, sonra fotokimyasal
hidrojen iiretimi anlatlmistir,

Giines Enerjisinin Blyolojik (Tarimsal)
Fotosentetik Doniigiimii ;

Fotosentezin (6ziimleme) bivolojik or-
negi, yesil bitkilerdeki ve bakterilerdeki
fotosentezdir ve bu konuda ozellikle son
20 wil iginde edinilen bilginin genel bir se-
masi Sek. 1 de goriiliiyor, Bitkinin, seklin
merkezinde gisterilen yesil kism giines
1s1fin1 absorplar ve pozitif ve negatif yiik-
leri ayir; pozitif ve negatif yiikler, yesil
bitkide enzim reaksivonlarinda kullanilir.
Negatif yiike karsihik gelen hidrojen atom-
lann karbondioksiti indirgemek ve sekere
doniistiirmek igin kullanilir, Oksijen atom-
lan ile ghsterilen pozitif taraf suyu viik-
seltgemek ve molekiiler oksijen iiretmek
icin kullamhr. Karbon indirgenmesi gev-
rimi, karbon dioksidin indirgenmesi igin,
bitkinin klorofilli kismindan gelen primer
indirgeme giiciinii kullanir. Fotosentetik
karbon c¢evrimine karbon dioksit'in gir-
mesiyle, bitkide degisik firiinler sentezle-
nir; yaglar, hidrokarbonlar, proteinler,
karbonhidratlar, amino asitler, niikleik
asitler, v.b. Fotosentetik islem iki bolim-
den olusur; biri, kimyasal indirgeme gii-
ciinii saghyan [H] nin ve yiikseltgenme
gliclinii saghyan [o0] nun fotokimyasal
olusumu ve degeri karbonun indirgenme-

"



Fotosettez : €O, + H,0 028 S8 o opornidratiar + 0,7

802

»K arbonhidratta

\¥ Aromatik
bilesikler

si. Bu béliimler diyagramda sirasiyla ig
teki ve digtaki dairelerle gosterilmigtir.

Karbonun fotosentetik indirgenme gev-
rimi, gerek enerji ve gerekse madde kay-
nafi olarak kullamlabilir. Fotoelektrik
sistemi, dogrudan madde kaynag: olarak
kullanmak pek miimkiin goriinmiiyor;
ciinkii bu yolla elde edilecek enerji ve
hidrojen, ikisi de ihtiya¢ maddelerinin
yapiminda kullanilamaz.

Fotosentetik gevrimi, enerji ve madde
kaynagi olarak arastirmaya baglamanin
bir yolu, dogal fotosentezin, yeryiiziinde
hertarafta bulunan indirgenmis karbona
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gore verimliligini yakindan ogrenmektir.
Uretim 6zellikle ekvator boyunca yiiksek-
tir, yilda m?* ye ozellikle seker seklinde
1 kg. dan fazla karbon diiser. Amag, han-

gi bitkilerin bu verimi yaralamlacak bir

diizeye ¢ikarabileceggini bulmaktir, Dogal
verim gok diisiiktiir, yiizbinde bir seviye-
sinde, en yiiksek yillik verime sahip bitki,
% 0,6 ile seker kamisidir.

Amerikal kimyasal biyodinamik profe-
sorii M. Calvin, sekerin endiistri hammad-
desi olarak kullamlmasim Gneriyor. $eker
yakilabilir, fakat daha etkin yontemler-
den biri sekeri ve kams selliiloziinii alko-
le doniigtiirmektedir.



CH,0, -~ 2CHOH + 2CO,
Seker Etanol

Sekerin ve etanol'iin yanma i1silan si-
rasiyla 673 Kcal ve 655 Kcal oldugundan
bu islemde pratikge hi¢ 151 kayb) olmaz.
1.5 kg. seker (veya 32 kg. melds) dan | It
kadar alkol ele geger ve iiretim masral-
larindan dolays It fiath 20 T.L. yi bulur.
Petrolden elde edilen alkoliin fiat: ise da-
ha yiiksektir. O halde fermantasyon alko-
lii, ucuzlugu, daha dofiru olarak petroliin
pahalihifnh nedeniyle benzine ek bir yakit
olarak diigtiniilebilir,

Bu c¢esit bir kKimya ekonomisinin alkol
kaynaklarini nasil etkiledigini 1940 dan bu
yana endiistriyel alkol diretiminde gorebi-
liriz. 1940-45 arasinda (II. Diinya sava-
sinda), alkol daha ¢ok melas, siilfit liko-
rii ve dogal karbon hidrat kaynag olan
hububatdan elde edildi. 1950 siralannda
artan petrol iiretimi, alkol, pazarnm da
etkiledi. Simdi, siv1 hidrokarbenlarin kra-
kingi ile elde edilen etilenden etanol ya-
piliyor. Biitlin diinyada, etanoliin ferman-
tasyon yoluyla firetimi 1960 dan sonra he-
men hemen kaybolmustur, ¢iinkii etilen
ucuz bir madde olarak elde edildigi gibi,
etanole doniistiirme islemi de masrafsiz.
dir. Fakat etilen fiat: da son 1-2 yilda he-
men hemen bes katina gikmistir, Boylece
etilenin yiiksek fiat; ve plistik endiistri-
sinde de ¢ok kullanilan bir baslangic mad-
desi olmas: nedeniyle, fermantasyon alko-
lii, yine 6n plina gegecek goriinmektedir,

Karbonhidrat kaynaklarnimin  {iretim
miktarlanm verelim: Seker kamisindan
yilda hektar basina 10 ton kadar seker
elde edilmektedir ki bundan 5 ton etanol
ve 3 ton etilen {iretilebilir. Bununla bera-
ber seker kamisinda hemen hemen aym
miktarda selliilozde vardir; buna bagas
denir ve bunun da willik hektar bagina
verimi 10 tondur. O halde seker kamgt-
mn karbonhidrat verimi 20 ton kadardir
ve bu yolla gilines enerjisi doniistimii ve-
riminin % 05 oldugu hesaplanmistir, Se-
ker pancan ise vilda hektar bagina 5 ton
seker verir, ¢linkii kamisin aksine biitiin
yil boyunca yetismez.

Bununia beraber karbonhidrat'in (se-
kerin) hidrokarbonlara doniistiiriilmesi
(etanol - etilen - polietilen) olduk¢a zor-
dur; bunun yerine dogrudan hidrokarbon
yapacak bir bitki kaynagii bulunamaz m ?
Halen yararlamlan Hevea kauguk agaci
buna en iyi 6rnektir ve pekyaygin olarak

Malezya ve Endonezyadaki plantasyonlar:
da iiretilmektedir, Hic oksijen ihtiva
etmiyen ve bir hidrokarbon olan kau-
cugun bu yolla wilhk fiiretimi hektar
basina 2,5 tondur. Egfer kauguk iireticileri
bu verimi 8 ton'a ¢ikarabilirlerse (ki bu
8 ton hidrokarbpn demektir), kauguk bit-
kisi kimyasal maddelerin yapiminda kul-
lamiabilecek hidrokarbon igin ©Gnemli
bir fotosentetik kaynak olarak goriilebi-
lir.

Kaugugun durumu biraz da endiistri-
yel alkoliin durumuna benzer. Ikinci diin-
ya savasindan sonra, petrol iiriinlerinden
vapilan sentetik kauguk, kauguk plintas-
yonunu hemen hemen durdurmustur. Bu-
giin kullamilan kaugupun ancak iigte biri
kadan dogal kaynaklardan elde edilmek-
tedir.

Petrol fiatlannin hizla artigi, diger do-
gal hidro-karbon kaynaklammn bulun-
masimi veya bilinenlerin daha ayrintih
arastinlmasimi zorunlu kihiyor, Dogal fo-
tosentetik sistemler karbon dioksit ve gii-
nes isifindan hidro karbon yaparlar. Hid-
cek ilk dogal fotosentetik islem ise, siip-
hesiz ki karbon hidratlann déniislimiidiir,
Bu konuda uygulanmasina calisilan wve
ekonomi hesaplan yapilan yontemler ise
seker fabrikalar artifh melas'in ve hubu-
bat artiklammin yakit alkole doniistiiriil-
mesidir, Bunlardan ikincisi, Amerika'da
Nebraska eyaletinde gelistirilmekte olup,
14 bin ton hububat artifindan yaklasik
2 milyon litre alkol yapilmakta ve benzi-
ni % 10 oraninda katilarak sgasohols adi
alunda yeni bir yakit olarak piyasaya sii-
riillmektedir.

Dogtal fotosentetik hidro karbon kay-
naklarinin kullanilmas: konusunda asagi-
da belirtilen sonu¢ ilgi c¢ekicidir., Biitiin
diinyada kimyasal maddelerin ve sentetik-
lerin yapimi i¢in giinde yaklasik 6 milyon
fict petrol gereklidir. Bunun hepsinin se-
ker kamugindan (hidro-karbon olarak)
teminine girisilse yanliz sekerini kullandi-
gimz taktirde 72 milvon hektarhk, sellii-
16ziinii de kullandifimiz takdirde 36 mil-
yon hektarhk seker kamisina ibtivag var-
dir. Buna karsihk 1971 de kamis ekilen
alan 1 milyon hektan, pancar ekilen alan
ise 16 milyon hektan gegmiyordu,

Fotokimyasal Hidrojen Uretimi :

Bugiin bitkilerin karbon hidrat ve hid-
ro karbonlar nasil yaptifh ayrintih olarak
bilindigi halde 151k enerjisinin bu sistem-.
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de kullamh$1 o kadar agik degildir.
Karbon dioksit ve suyun girisivle bas-
liyan ve seker, nisasta, selliiléz, ve hidro
karbonlar halinde indirgenmis karbon ve-
ren bu c¢evrimi yiiriiten enerji bitkideki
bir fotoelektrik hiicre olarak disiiniilebi-
lir. Giines ;i1 bu hiicreye girer, sudan
oksijeni ag}‘ﬁa ¢tkararak atmosfere birakir
ve geriye kalan hidrojeni, karbon indir-
genme cevriminj yiiriiten iki bilegigin ya-
piminda kullamir. Cevrimi baglatan bir
enzim olan «indirgenmis pridin bilestigi
(PNH)» ve fosfat baglammmn, ¢evrim igin
temel enerji kaynagh oldufu «adenozin tri
fosfat (ATP)».

Bitkideki fotoelektrik hiicre iginde ard
arda iki 1s1k kuantumu absorpsiyonu olur
ve her biri 1sifin biraz farkh iki dalga bo-
yvuna karsi hassastir. Bu iki foto sistem,
plastokinonlar ve sitokromlar denen
elektron tasiyicilan ile birbirine baglhidir.
1. sistem kuvvetli bir indirgen ve zayif
bir yiikseltgen, 2. sistem, zayif bir indir-
gen ve kuvvetli bir viikseltgen olusturur.
Bir yiikseltgen - indirgen ¢iftinin potansi-
veli PNH'yi, diferininki ATP'yi olusturur.
Bu reaksiyonlar Sek. 2 de gosterilmigtir.

Bu fotcsentetik elektron iletimi sema-
s1 giines enerjisinin yararhh bir sekle na-
sil doniistiiriilebileceffi hakkinda baz ip-
uglarr verebilir. Birtakim yesil bitkilerde
ve bakterilerde fotosentezi disardan etki-
lemek miimkiindiir. Karbondioksidi scke-
re indirgeyen aktif hidrojen yerine, bitki-
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nin kullanacafi karbon dioksit, oksijen se-
viyesi diigiik tutularak kisitlanabilir ve
bitkinin giines enerjisini molekiiler hidro-
jen liretmek fizere kullanmasi saglanabi-
lir. Hidrojen olugturan enzim sisteminin
oksijene hassasiveti nedeniyle, oksijen
uzaklastirilmas) geregi dnemli bir sorun
varatir. Bununla beraber, kosullan, foto-
sentetik apparatta indirgenmis karbon ye-
rine hidrojen elde edilebilecek sekilde de-
gistirmek miimkiindiir Baz1 bitkilerde ise
giines enerjisini sudan hidrojen yapmak
igin kullanan katalitik sistemler oldugu
20 wildan beri bilinmektedir; bunlardan
biri alglerden «Anabaenasdir ve iginde fo-
tosentetik apparata iliveten hidrojen iire-
ten apparat da vardir. Karbon ¢evrimi bit-
kinn yesil kismimda oksijen iireten hiic-
relerde olur ve indirgenme iiriinleri, hid-
rojen ¢ikisiyla bitkinin yesil olmiyan kis-
mna difiizlenir.

Bilim adamlarn, bu olay1 goz oniine
alrak, ilgili giines enerjisi dénligmesini ve
enzimatik sistemlerj ayinntilan ile aras
tunp, benzer sekilde sudan hidrojen ve
oksijen firetebilecek bir sistem gelistirme
cabasindadirlar. Fakat bu amagla Once
bitkideki oksijen ve hidrojen iiretme me-
kanizmasina iyice bilmek gerekir. Oksijen
sudan gelir ve 1 molekiil oksijeni 4 elekt-
ron uzaklastirarak iki molekiil su verir;
4 atom da hidrojen olusur. Sistemin bu
béliimiinde mangeniz'in  katalitik etkisi
vardir; ancak bir tek manganez atomu-
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nun 4 elektronu uzaklagtiramiyacag agik-
tr, Onun igin yapisinda iki su molekiilii
bulunan biniikleer manganez kompleksi
dilslintilmiistiir. Issk bu komplcksde li-
gand - metal yiik iletimini baslatir ve in-
dirgenmis metal iyonlariyla hidrojen pe-
roksit olusturur; Indirgenmis metal iyon-
lar da molekiiler hidrajeni agiga ¢rkanr-
lar. Efer dimanganez kompleksi uygun bir
sulu gozeltide 1inlancdhnlirsa oksijen ag:-
ga ¢ikar,

Biniikiileer manganez katalizorii iizeri-
ne 151k etkisi ile baghyan bu reaksiyonlar
asafida verilmigtir. Oksijen olusturarak
indirgenmis katalizor,

FORMULLER

hidrojen aqigia gikaran enzimlerin bulun-
dugu boliime gecer ve elektronlariny verip
vitkseltgenerek eski durumunu ahr. Elekt-
ronlan «ferrodoksins enzimi alarak indir-

—e1/6 01+ Ul et ]

(1)
Fd? + [kat]  (2)

(3)

genii ve bu elektronlan, hidrojen iireten
enzimlerin - hidrojenaz ve nitrojenaz gibi
aqifa gikardif protonlara vererek hidro-
jeni serbest hale gecirir ve o da eski
viikseltgemis katalizor durumuna ddner.

Bundan sonra, heniiz iyice aciklana-

muvan biniikleer manganez kompleksinin
yapisi ile beraber «ferredoksins ve hidro-
jen iireten enzimlerin de wapilarim ve
fonksivonlarini iyice arastirmak gereke-
cektir. Bunlar yapica birbirine benzer ve
«ferredoksin» ve hidrojenazda fonksivon-
lu gruplar kiikiirt atomlan ile koordinas-
yona girmis demir atomlandir,

Suyun, hidrojene ve oksijene fotokim-
yasa olarak parcalanmasimi saghyan boyle
bir sistem gergeklestirilebilir mi ? Islemin
teknolojik yonii i¢in simdiden bir yontem
vermek oldukga giigtiir. Fakat, belki ge-
lecekte bu yolla iiretilecek hidrojen de
bir yakit ve enerji kaynag olarak kulla-
milacaktir

*
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Lawrence Berkeley Laboratuari'ndan
mucit Ridgeway Banks (geride) calis-
maya baslamadan énce motoru ayarl.
yor. Burada clhazin giic kayna. bir
sat (st glines enerjisi toplayicist (sag-
da) aracilifryla elde edilmis itk sudur
(38 C*'de). Buna benzer denoylerde mo-
tor bir jeneratre tmlalerak wufak bir
elektrik lambasini yakacak yeterlilikte
elektrik elde edilmistir,

Soguk su banyosundan gegerken (sol:
da) Nitinol tel limeideri gevgektir. Ram-
payl gegipte soldakl ihk suya digtik-
lerl zaman ditiz olan ilk baglangictaki
bigimlerinl «hatirlamaktas ve scilmaya
calismaktadiriar. limegin  uctaki ucu
tahrik qubugunys tespit ediimis olup;
oblir ugsa kayabilmek ve tekerin dis
halkasint itebilmek Igin serbesttir.

Sorumluluktan hoslanan kimse genel olarak onu elde eder. Sadece
otorite kurmak pesinde kosan kimse onu genel olarak kaybeder.

MALCOLM S. FORBES

Winston Churehill kitaplarmdan birmnin ilk sayfesina su sézleri
yazarak Franklin D. Roosevelt'e verdi; ssadiks tavukian bir taze

yumuria daha.»

Pencereyi kendiniz agarsamz iyi hava, baskast agarsa cereyan olur.

LUCILL J, GOODYEAR

Yashlar dakikalar: yavas, seatleri Juzlt yagarlar; cocuklar saatleri

citner dakikalary yutarlar.

MALCOLM DE CHAZAL



F 2 anks 151 motorunu ilk gordiigiim za-
" man, birseye benzemeyen sekli ve
hizi doniisti beni gok etkilemisti, Ince tel
tel ilmekleri merkezden kagik bir tekerin
parmakiarindan sarkarken, tiim tertibat
iik ve sofuk musluk suyunda hemen he-
men dakikada 70 devirle dénmektevdi.

Lawrence Berkeley Laboratuan’ndan
mucit Ridgeway Banks, deney motorunun
ihk su kismina her girisinde tel ilmekle
rin kendilerini diiz hale getirmeye calig-
tiklanmi anlamisti. Boylece, tespit edilmis
bir tek krank milini déndiirmek igin ye-
terli kuvvet elde ediliyordu, Krank mili
de motorun tiim {ist cemberini dondiirii-
yordu, Bu kuvveti dofuran, ilmeklerin bir
vay gibi agilmak istemesiydi. Diger yanda-
ki ilmek seklindeki tellerse soguk su ban-
yosuna girince ansizin gevsemekteydi, Bu
gevseyen tellerin Obiir taraftaki kuvvete
kargl cok az direnci olmakta veya hic di-
renci olmamaktaydy. Daha sonra yeni bir
gii¢ hamlesi yapabilmek icin gevsek teller
tekrar eski durumunu almaktaydilar,

Kuskusuz seyredilmeye deger bir mo-
tordu bu; ama daha da heyecan verisi ta-
rafi degferli enerjiyi koruma yetenegidir,
Bugiin, elektrik iiretimi gibi cesitli ener-
ji defiisim islemleri sirasinda enerjinin
muazzam bir kistum  kavbetmekteviz.
Elektrik iiretmek icin vakit yakiyor, 500
C’de buhar iiretivor ve buhari bir tiir-
binden gegirivoruz. Buhar sofuvor ve
boylece 151 enerjisi bir jeneratorii dondiir-
mek icin mekanik harekete gevriliyor.

Bu ig gbriir ama yetersizdir, En verim-
Ii jeneratirler bile 1s1 enerjisinin yalmzca
yiizde 40 kadarim elektrifie cevirirler. Ge-
ri kalan atihp gider, Simdiki islemler bu
harcanan kism verimli bir sekilde kulla-
namarmaktadir.

Banks motoru ise bunu kullanabilir;
ciinkii siirtiinmeyi kolavca yenmekte ve
modern bir ceneratdrii ¢alistirmak igin
gerekli olan 500 C° fark verine yaklasik

6"lik birsicaklik farkinda galiymaya bay-
lamaktadir, Boylece; ahsilagelmis glic te-
sislerince atilan 1sidan, diisiik sicakhk yer
1sis1 (jeotermal) kaynaklardan, kolayca
yapilabilen giines 1s181 toplayicilarindan,
veya endiistriel harcanmis artik isidan
elektrik iiretebilir,

Nitinol - Bellegi Olan Metal :

Bu yeni motorun basanl calismas:
i¢in anahtar, tel ilmekler icin Banks'in
sectifi malzemededir. 55 - Nitinol denilen
bu nikel - titanyum alasim diisiik sicaklik-
larda gevsek ve biikiilebilir olarak kalur.
Ancak, sicakhik yiikseldikce metal bir tav-
lama.isleminden gegirilerek kendisine ve
rilmis olan ilk sekli «hatirlamaya» baslar
ve o sekle dénmeye galisir, Bu degisme-
nin oldugu sicakltk, baslangigtaki bilesim-
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deki nikel ve titanyum miktarma baghdir.
Bazan donma noktasimn alinda bazanda
kaynama noktasimn gok iistiinde olabi-
lir. Fakat her sicakhk fark: kullamlan
bir kuvvetle sonuglanacaktir,

Diisiik seviveli 1sidan faydali enerji el-
de etme istegi Banks| ilk deneylerini vap-
maya iten nedendir, Once iki metalli serit
ler kullanmay: diistinmiistii, fakat bir ar-
kadas1 ona numune saglaymca Nitiol tel-
leri denemeye karar verdi. Banks, «Niti-
nol 1962'de, paslanmaya direngli alagim-
lar iistiinde yvapilan deneyler sonucu Ame-
rikan Denizcilik Levazim ve Miihimmat
Laboratuam tarafindan kesfedildis, diye
agiklarmistir. «0 zamandan beri temel ma-
hiyetteki kati-hal ve aym zamanda me-
tallorjik calismamn cok azi tamamlan-
mustir. Eldeki aynintilar sonuca ulagtin-
¢1 almayip yamlticy goriinmektedir, Fakat
baslangictan beri Nitinol'a baz dikkate
deger seylerin oldugu benim igin agikti;
Nitinol, verilmis bir kiitle igin bildigimiz
biitiin cisimlerden daha enerjiktir.»

Simdiki motor Afustos 1973'de cahs
maya kondugundan beri 12 milyon defa
donmiigtiir, Banks tel ilmeklerde hi¢ bir
asinma veya yorulma izi bulamamisiir.
Gergekte, Nitinol teller ilmek halindeki
bicimlerine alistikga motor cahismasim
diizeltmektedir. Banks, metalin fizikse!
ozellikleri iistiine yapilacak gelecekteki

galigmalarin bunun nigin boyle oldugunu
gosterecegini timit etmektedir,

Kuskusuz bu an igin Banks motoru bir
laboratuar gosterisinden baska bir sey
degil, Hickimse bunun faydali bir cihaz
seklinde geligtirilip gelistirilmevecegini
bilmiyor, Ama bir de gelistirilirse yaptig
is heyecan vericidir :

Banks diyor ki: «1000 metrede sicak-
hik diismesinin ortalama 25 C* oldugu ok-
yanus sicaklik fark: ile kolayca is yvapabi-
lirdiniz. Yer sicaklifi uygulamalan da ak-
la geliyors Birgok yer sicakliffy kavnaf,
modern yiiksek verimli tiirbinleri tahrik
edecek kadar yeterince sicak degildir.
Ama Banks'in motorlarmi tahrik edebil
meleri olanag vardir belki de.

Hasta, Banks motoruyla birlesince si-
cakhigh diisiik giines 1smy enerjisi bile ¢e
kici goriinmeye baslamistir, Bugiin, gii-
nesten faydalt is saglayan cihazlar, yara-
tilmas giic olan yliksek sicakliklara glive-
nerek vapilfnaktadir. Ama kendi giines
enerjisi deneylerinde Banks hafif sicak su.
dan elektrik yaratmamn kolay oldufunu
kesfetti.

Ne kadar garip goriinse de, Banks mo-
toru buz iistiinde de ¢aligabilmektedir. Ha.
va ve buz sicakhklarimin defisik oldugu
Kuzey Kutbu’'nda, 6rnegin, bu motor sv
caklik farkimi enerjive cevirebilir,

POPULAR SCIENCE'den
Ceviren: YOUKSEL DEMIREKLER

Uzaymin derinliklerinde hayat yalniz bir
olanak degil, o kagmiimaz bir geydirs,
Amerika'mun en iinlii bilim yazar: bu na-
zik konuyu bugiinkii bilimin agisindan et-
raflica ele almaktadir,

ndakuzuncu viizyilin sonlarina dofru
bilim adamlan diinyada yasamin
kdkenine biyolojik bir gelisim acisindan
bakmaga basladilar ve onun bugiin karsi-
mizda bulunan o muazzam kangikhig ile
hazir olarak herhangi bir doga iistii el ta-
rafindan yaratilrmmg olma olanagim reddet-
tiler.
Bunun vargnlt:lim.': gbre huzur bozucu bir
nedeni 1, biitiin anlagilmas:
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giic, kansik ve cok vonlii niteligivle havat
adimi alan o olaganiistil, hayret verici ola-
yin nastl bir «rastlanti» olabilecegi soru-
sunu ortaya atiyordu. Acaba o hangi kim-
vasal baslangic noktasindan ilerive dofru
siiriip gitmigti. Ve bugiin «canlis dedigi-
miz o duyar asamaya hangi siire¢ sayesin-
de erisebilemisti ?

Dogirusu biitiin bunlari bir rastlanu
olarak gostermek ondan fazla sey istemek
olurdu, ve effer biz bugiin diinyamiza 56y-
le dikkatle bir bakarsak, vasamin gelisme-
si yoniinde hareket eden &ni kimyasal de-
gisikliklerin varhfim goremeyecegimiz bir
gercektir, megerki daha bastan itibaren
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bu gelismede yasamn kendisinin iliskisi
olsun.

Oyleyse biz diinyada bugiin eskiden ol
dupu gibi yasammin gelismesini artik bek-
leyemeyiz. Bir kere diinyanin kimyas: bu-
giin, yasamn olustufu zamandakinin ay-
m degildir, zira yasamin kendisi tarafin-
dan o zamandan beri miithis surette de-
gistirilmistir, Ayrica simdi mevcut olan
canh sekilleri, bugiin iireyecek, yani haya-
ta dogru yan yolda olacak divebilecegi-
miz herhangi bir maddeyi derhal yivecek
veya hi¢ olmazsa degisitireceklerdir,

Yayamin iginde olustufu kosullar an-
layabilmek igin, yasamin olugmasindan
once diinyada ne gibi kosullarin hiikiim
strdiigiinii belirlemek ve yalmz yasamin
herhangi bir sekli daha bulunmadif: -
ralarda meyvdana gelmis olabilecek degi-
sikliklerin neler olabilecegini diistinmek
zorundaviz.

Astronomik ydnden elde edilen kamt-
lar evrendeki atomlanin yaklasik olarak
% 90'min hidrojen atomu oldugunu goster-
diginden, baslangictan itibaren, gezegen-
sel atmosferlerin hidrojenden ve &teki ol
dukca tamnan atomlarla hidrojen bilesik-
lerinden meydana geldigi gercegi ortaya
¢ikar. Boylece Jiipiter'in atmosferi, esas
itibariyle, hidrojen molekiillerivle (H.)
arti az miktarda karbon - hidrojen bilesi-
gi CH,, veya metal ve azot-kihrojen bi-
lesigi NH., veya amonyaktan meydana
gelir, Oksijen-hidrojen bilesigi HO ve-
va su da kuskusuz mevcut olacaktir, yal-
mz Jiipiter'in iist atmosfer katlarinda de-
gil, ¢iinkii biitiin gozleyebildigimiz yalmz
bu kisimdur,

Amerikali kimvaci Harold C. Urey, 2.
Diinva Savasindan sonra kendini bu so-
runlara vermis ve yasamin kokeninin Ji-
piter'inki gibi bir atmosferle iligkili olarak
goz oniinde tutulmas; gerektigini ileri siir-
miistlir. Onunla beraber ¢alisan eski Of-
rencilerinden Stanly L. Miller, 1952 de,
diinvada baslangigta mevcut olan kosulla-
n denevsel olarak taklit etmegie calisti. O
kapali ve saf bir su, amonyak, metal ve
hidrojen kansimm ele aldi, bu diinyamn
baslagictaki atmosferinin ve okvanusun
xiiciik ve basit bir modeli oluyordu, Son-
ra enerji kavna® olarak bir elektriksel
bosanma (desarj) kullandi, bu da giine-
sin kiigiiciik bir taklidi oluyordu,

O bu kansimi bir hafta siirevle eleki-
riksel bosanmanin yammndan gecirdi ve
sonra analiz etti. Ashinda renksiz olan ka-

rgim pembe bir renk aldi ve deneyin bas-
lagicindaki metanin altida biri herhangi
canli bir organizmamn etkisi olamadan
(abiotik) daha karnigik molekiillere doniis-
tii. Bu molekiiller arasinda glycine ve ala-
ninen vardi ki, bunlar proteinin temelini
olusturan iki* basit amino asitten bagka
birsey degildi, ki bu da canh dokunun en
karakteristik iki bilesik simifindan biri
idi.

Yirmi yil stireyle benzer deneylere bas-
langi¢ maddeleri ve enerji kaynaklar: de-
gistirilmek suretiyle devam edildi. Ayn:
sekilde daha karmagik molekiiller, bazan
dokudakinin aymi, bazan onunla iliskili
olarak olustular, Canh dokunun kilit mo-
lekiillerinden hayret verici bir miktar bu
sekilde, canli bir organizmanin etkisi ok
madan olusur,

Bu kiigiik hacimlerde ve ¢ok kisa siire-
ler icinde yapildy, Biitiin bir okyanus iize-
rinde milyonlarca wilda neler yapilmazdi.
Milyonlarca molekiiliin tesadiifen ¢arpis-
masindan ve enerjinin tesadiifen sofurma-
s1 (absorbtion) sayesinde meydana gelen
biitlin bu degisiklikler bu giin bildigimiz
gibi yasam dofirultusunda hareket etmek-
tedir. Belirli olarak herhangi degisik kim-
vasal bir dogrultuda hareket eden &nem-
li degisiklikler yoktur,

Sonug olarak su séylenebilir ki yasam,
baslangicta mevcut olan dimyamn atmos-
fer ve okvanuslarinda bulunan en genel
molekiillerin uradigs en olasili degisiklik-
ler sayesinde olusmustur, Bu goriis nok-
tasindan ele alimirsa, yvasam basglamas)
icin herhangi dogia iistii bir ele ihtiyac
gosteren son derecede nadir ve mucizesel
kozmik bir kaza degildi,

Bildkis o kimyasal tepkilerin wiiksek
olasilifiinin kacimlmaz bir sonucudur, Ve
evrende bulunan ve diinvamin kimyasma
az cok benzeyen ve asafi yukan giinesimiz
gibi bir yildizin 1sifinda yikanan her ge-
zegen, diinya da olduffu gibi yasami ge-
listirmek zorundadir. Iste kismen bu dii-
siince tarz viiziindendir ki birgok astro-
nomlar simdi evrende icinde yasam bulu-
nan birka¢ milyar gezegenin var oldugu
kamsindadirlar,

Deneycilere Gelince ;

Acaba Miller ve oteki deneycilerin ami-
no asitler ve daha baska molekiilleri hi¢
bir canh varhgin temas: olmadan iirettik-
lerini kabul etmekle dogru hareket ediyor
muyuz ?
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Deneyici baslangig kosullarimi  kendi
secer ve deneyin gidisini yonellit. O muh-
temelen gercek duruma yaklasan benzer
bir durumu yeniden iirettigine biitiin kal.
biyle kabul edebilir, bununla beraber de-
neyci istemekten geri kalmadigi cevabi
bilir; hi¢ olmazsa o bugiin mevcu, oilan
diinyasal yasamin kimyasal temelini bilir.
Acaba o biling altimn etkisi altinda kalip
da deneyi bekledigi cevaby alacak sekilde
yoneltemez mi? Tabii yasamin kdkeniyle
ilgili olarak insan tarafindan yoneltilen
denevlerle iliskisi olmayan herhangi bir
kamitin bulunmas; daha ivi olurdu, Fakat
elimizde bizi diinvam nbaslangicina goti-
recek bir zaman makinesi bulunmadikga,
bu nasil yamlabilir ki ? Kimvasal bilesim
ve sicaklik bakimindan diinyamiza benze-
ven, fakat belki havatin gelisimini durdur-
mak ve diinyada meveut olandan ¢ok daha
az karmastk herhangi bir asama diizeyin-
de tutmak bakimindan ondan gok farkh
ola noteki dunyalarnin var olduguny tah-
min etmek miimkiin olabilir. Bévle bir
diinva, diitnyamizin bugiinkii durumundan
zivade baslangi¢ durumuna daha wvakin
bir cevre olusturacak ve biyolojik evrimin
ilk kademeleriyle ilgili faydali bilgileri ve-
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rebilecek, hatta hayattan dnceki kimyasal
evrim kademeleri hakkinda bizi aydinla-
tabilecekti.

1950 baglangicinda yasamin kokeni ile
ilgili modern laboratuvar incelemeleri
baslacdhf zaman «yeter derecede diinyams-
za benzeyens kategoriye girecek iic diin:
va ortaya gtkti: Veniis, ay ve Mars, 1962
de Mariner 11 deneyi son derecede biiviik
bir sihhatle, Veniisiin viizevinin, diinya-
mizdaki kimyasal evrim bakimindan fay-
dal olabilecek herhangi direkt faydaly bir
bilgi veremeyecek kadar sicak oldugunu
ortaya ¢ikarmnca, bu gezegen listeden si-
lindi.

1969 da ay da listeden gikanldi. Uydu.
muzdan diinyaya getirilen ilk kava parca.
lari hayatla ilgili olan elementlerin iimit
kiracak derecede az oldufunu gosterdi.
Ozellikle onlann iginde hig su yoktur, top-
raginda dadiinyaya benzeyen kimyasal ev-
rimin hi¢ bir izi yoktu.

Geriye Mars kahvordu, bilindigi gibi
u gezegende ugucu maddeler vardi, muth.
temelin biraz azot iceren ince bir karbon
dioksid atmosferi, aymi zamanda, bilyiik
bir olasiklikla, donmus durumda karbon
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dioksit ve suyu igeren buz pargalar. Bun-
larin sicakhifn diinyadakinden diistikriir,
fakat o kadar da az degildir ve basit ya-
sam sekillerinin bunlann {izerinde bulun-
dugu veya bulunmadify takdirde yasam
oncesi bir kimvasal evrimle karsilash-
miz varsayuabilir,

Iste Marsin diinyamizin baslangictaki
durumunda bir model olabileccgi diisiin-
cesi, yasami meydana cikaracak sistem-
lerin (hatta en iyisi insanlarin) Mars’a
yumusak ini§ yapmak iizere gonderilme-
sini kuvvetle arzu ettiren sebeplerden bi-
ridir, Buna ragmen diinyamizin bize va-
samin kokeni ile ilgili bilgi verecek kom-
sulart olan diinvalar bunlarla bitmez. Gok
taglar meteoritler belki cok kiiciik diinva-
lardir, fakat herseye ragmen onlar da ken-
dilerine goére birer diinvadir. Onlan ince-
lemek i¢in uzaya gitmemize bile lozum
yoktur; onlar kendiliklerinden bize gel-
mislerdir.

Yaklasik olarak 1700 meteorit bilinmek-
tedir, bunlardan 35 tanesi birer tondan
daha afardir; fakat onlarin hemen hemen
hepsinin kimyasal bilesimleri ya nikel -
demir va da tastir, her iki halde de soru-
numuzla ilgili faydali hi¢ bir bilgi vere-

Sirlarmi Agia Veren
Meteoritler :

Buna ragmen geri daha iigte bir ora-
ninda ve ¢ok nadir tip meteroit kalir,
bunlar siyahdir ve kolayca parcalanabilir.
Bunlann iginde de kiigiik tas parcalan
vardir ve onlara bu taneli goriiniisii ve-
rir. Iglerindeki bu cisimlere «chondrul®-
ler» denir ki bu «taneler» anlamina gelen
Yunanca bir sozciikten alinmistir, Bu Me-
teoritlere «Chondriy'lers denir ve iglerin-
de karbon igeren bilesikler bulundugu
icinde «Karbonlu Chondrit'lers adimi ahr,
lar, Onbes virmi bu cins meteorit bilin-
mektedir,

Bu cinsten ilk meteorit 1806 da Fran-
sa'da Alais yakimina diismiistiir, 1836 da
Isvecli Kimyaci Jons J. Berzelins onu in-
celedi ve onun karbonluy maddesinin bir
zamanlar canli organizmlerin bir parcasi
olup olmayacagindan kuskulandi. 1960'la.
rin baslangicinda, 1864 de Fransada Orgu-
eil yakinina diigmiis olan karbonlu bir
chondrit'te mikroskopik cisimlerin goriil-
diigii ortaya atid: bunlar bir vakitlar
canli olmus cisimlere benziyorlard), Son-
radan yanhs bir alarm oldugu anlasildi.
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Yiiz yildan fazla yerinde vatan meteorit
diinyasal polenler v. 'b, seylerle skirlen-
misti». Esas itibariyle vepveni, taze diis-
:iniis bir karbonlu chondrit'e jhtiyag var-
1.

Iste béyle bir tane 1950 de, Kentucky,
ABD, de Murray yakinina dilstii ve baska
bir tanesi de 1968, 28 Eyliil'tinde Avustral-
ya'da Murchison sehrinin iizerinde patla-
di. Bu sonuncusundan toplam 827 kilog-
ram olan pargalar toplandi.

Murchison ve Murreg meteoritleri
Ames (ABD) Arastirma merkezinde NA-
SA bilim adamlan tarafindan esasli suret-
te incelendi, incelemelerin yonetecisi Ke-
ith Kvenvelden idi ve ilk defa olarak me-
teoritlerin karbonlu bilesiklerini meyda-
na gikarmak igin gaz kromatografi ve kit-
le spekroskopi gibi modern yéntemlerden
faydalamlidr.

1970 ve 1971 de izole edilen bilegikle-
rin en gogiunun amino asitler oldugu be-
lirlendi. Bunlardan 6 tanesi diinyasal pro-
teinlerde sik sik rastgelinen proteinlerden
oldufu meydana ¢ikti: valine, alanine,
glycine, proline, asportik asit ve glutamik
asit. 18 den gerive kalan 12 sinin de ilis
kisi vardir, fakat hali hazirdaki diinyasal
canli dokuda yalmz kiigiik miktarlarda
bulunuyorlar, veva hi¢ bulunmuyorlards.

Murray meteoritinden de aym sonug-
lar alindi. Diinyamin 19 wil arayla iki ayn
ucuna diisen bu iki meteoritin avm so-
nuglari vermesi bilim diinyasimin miithis
etkiledi.

1973 sonlarina dogru Murchison mete:
oritinde yagh asitlerde bulundu. Bunlar
karbon ve hidrojen atomlanndan daha
uzun zincirleri olmas: ve hic azot atomu
bulunmamas1 dolayisiyle amino asitler-
den aynlirlar. Bunlar yagin canlh dokuda
bulunan yapy bloklanidir, Degisik 17 vag-
It asit saptanmstir,

Bu gibi karmasik organik molekiiller
nasil oluyor da meteoritlerde bulunuyor-
du? Bunun en parlak agiklamas: meteorit-
lerin patlayan, fakat bir vakitlar iginde
vasamin bulundugu bir gezegenin kalinti.
lar oldugu geklinde idi. Boyle bir geze-
geni aymivle dilnvarmz gibi nikel - demir
den bir cekirdegi ve tastan bir kabugu
olabilirdi ve bu da iki tiir meteoritin mey-
dana gelmesine sebep olabilirdi. Muhte-
melen gezegen en dis kabugu iizerinde
bir vasam tasivordu ve karbonlu chond-
rit'er de bu kabugun pargalanydi, kabuga
gelince o da eski vasam tarafindan olus-
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turulan maddelerin izlerini hala iceriyor-
du.

Goriiniige gore bu muhtemel degildi.
Meteoritlerde bulunan bilesiklerin canh
cisimlerin kokeni olup olmamasimn olasi
ligii kontrol etmek icin bir gok yollar
vardir.

Amino asitler (en basiti olan glycin
disinda hepsi) iki degisik tiirde meydana
gelirler, bunlarm biri Stekinin aynadaki
goriintiistidiir. Bunlara L ve D vaftas: vaf-
tast takilr. Bu iki degisik tiir kimva ba-
kimindan birbirinin tam manasiyle aym-
dir. Kimyvacilar dokulardan ahnms hic
bir kimyasal madde i¢ermeyen siiregler
vasitasiyle amino asitleri hazirladiklan
zaman, daima L ve D den esit miktarlar
meydana gelir,

Bununla beraber protein molekiilleri
D ve L amino asitlerinden rastgele bir dii-
zende olusturulamaz; geometri atom
kombinezonlar1 icin hig bir yer birak-
maz. Efer biitlin amino asitler L veva hep-
sii D iseler, o zaman yer vardir,

Diinya iizerinde canli doku herhangi
bir sekilde, belki tamamiyle bir rastlant
olarak, L amino asitlerle baslamistir. Do-
ku igerisindeki kimyasal tepkilerin, yalmz
L amino asitleri tarafindan mevdana ge-
tirilen ensimlerle dolayh ilgisi vardir ve
yalmz L amino asitleri iiretilmektedir.

Eger meteoritlerden elde edilen amino
asitlerin hepsi L veva D ise, bizimkine
benzeyen bir yasam siirecinin bunlann
iiretiminde bahis konusu oldugundan kuv.
vetle siiphe edebiliriz, Bununla beraber,
asil gercekte de, L ve D sekilleri karbon-
lu chondrit'lerde esit miktarlarda bulun-
mugtur, bunlar ensimlerle ilgili olmayan
siireglerde meydana geldikleri icin, bu
viizden de bizim bildigimiz sekilde yasam.
la iligkileri voktur. Avm sekilde canli do-
kularda olusan vagh asitler defiisik savida
iki -karbor -atom bilesiginin birbirivie
birlesmesinden mevdana gelir. Bunun bir
sonucu olarak canl dokudaki vagh asit-
lerin hemen hepsinde ¢ift sayida karbon
atomlan vardir. Tek savida karbon atom-
lan olan vagh asitler bizim bildiimiz ce-
sit yasamin karakteristigi degildir, fakat
vasamla ilgisi olmayan kimyasal tepkiler-
de muhtemelen onlarda c¢ift cesitleri .gibi
iiretilir. Murchison mcteoritinde kabaca
ayni miktarda tek ve ¢ift miktarda yagh
asitler vardir,

Orgueli meteoriti de, kirlenmis olma-
sina ragmen, goriiniise gore abiotik mad-
deler icermektedir, Bunlarin iginde, niik-



leik asitin temel bloklarn arasinda bulu-
nan purine'lerle pyrimidine'ler de vardir,
niikleik asitler ise proteinlere ilaveten,
ozellikle bugiiniin diinyasmdaki yasamun
karakteristigidirler,

Yildizlararas: Ortam :

Korbonlu chondritflerdeki bilegikler
bizim tlirden yasamin dogrultusunda olus-
mustur ve deneycilerin bunlarin olusma-
style hi¢ bir ilgisi yoktur. Bir biitlin ola-
rak meteoritler iizerinde yapilan incele-
melerin laboratuvar deneylerini destekle-
digi gorillmekte ve onu daha fazla yasamin
dogal, normal, hatta kaginilmaz bir olay
oldugu seklinde gostermektedirler. Goril-
niige gore atomlar ne zaman bovle yapa-
cak en az firsata sahip olurlarsa o zaman
bilesikleri, bizim cesit yasamn dogrultu-
sunda meydana getirmek igin bir araya
gelmek egilimini gosterirler.

Buna ragme nacaba karbonlu chend-
rit'lere ne kadar giivenebiliriz. Onlar nadir
cisimlerdir ve biz onlann tarihini (tvkii-
siinii) bilmivoruz. Belki onlar o kadar
anormal kosullarin etkisi altindadirlar ki
onlann  yasam anlavisim sik  tekerriir
eden bir olay seklinde desteklemek icin
kullanmak diiriist bir hareket degildir.

Acaba daha baska neleri inceleyebili-
riz? Bizim kendi giines sistemimizin di-
sinda, en kolayca gozlenen cisimler yildiz-
lardir, onlann hepsi akkor halinde sicak-
tir ve bundan dolay; da onlardan yasamin
kimyasal evriminin kilavuzlari olarak dog-
rudan dogruyva faydalanamayiz, Bununla
beraber evremin scpuk kisimlanda olma-
hdir, Sayilamayacak kadar milyarlarca
gezegen baska vildizlanin etrafinda déner-
ler, fakat onlardan hicbiri dogrudan dog-
ruya bizim tarafimizdan meyvdana gikari-
lamaz, Cok az bir kacimin varhg cevre-
sinde dondiikleri viidizlarin dalgasal hare-
ketlerinden anlasilabilir. fakat bu da val-
hz bize gezegensel kiitle hakkinda bilgi
verirler ve baska birsey yapamazlar,

Giines sistemimizin disinda biricik
meydana cikanlabilecek soguk cisim or
nekleri yildizlararas: ince gaz ve tozdur,
Bunlar yildizlann kendileri gibi kimyasal
evrim icin pek elverisli bir ver olmadik-
lar1 halde, onlara soyle bir bakalim,

Yildizlararas) ortam yiizyilin bagslangs-
cinda meydana cikanldi, ciinkii uzayin
muazzam genigligi icinde siizillen atom-
lar tarafindan sogurlanmaktaydi, 1920'ler-
de yildizlararasi ortamin muhtemelen co-
gunlukla, kiiciik miktarda baska atomla-

rin da ilavesiyle, hidrojen atomlarindan
meydana geldigi kabul edilmekteydi: hel
yum, karbon, azot, oksijen v.b, mubhie.
melen her tipten bir miktar atom vardir,
fakat esas egemen olan hidrojendi. Yil-
dizlararas1 maddenin yogunlufu o kadar
dusiiktiir ki, onun hemen hemen tama-
miyle tek atomlardan meydana geldigi ve
baska birseyden olusmadifini tasarlamak
olduk¢a kolaydir, Her seye ragmen iki
atomu bir molekiilii olusturmak iizere bir-
lestirmek igin ilk &nce onlann garpisma-
s1 lammmdir, fakat bu degisik atomlar bir
birinde rno kadar uzaknrlar ki, rastgele
hareketler yalmz cok uzun siireler senun-
da onlarin birbirleriyle ¢arpismalarina se-
bep clabilirler. Bunun anlam da sudur:
iki atom kombinezonu o kadar az yopun-
lasmalarda meydana gelebilir ki bunlan
da meydana gikarabilmek olanaksiz olur,
iic atom kombinezonlarina gelince onlar
hakkinda konusmaga gerek bile yoktur,

Dig uzayda aym zamanda toz pargacik-
lann da varthir. Onlarin varligh bilinmekte:
dir, zira arkalarninda yildiz 1siklaniny sak-
layan kara bulutlara saman volu bolge-
sinde rastlamr. Tek tek atemlar gok az
151k, oysa toz parcaciklan ¢ok daha fazla
151k sogururlar, bundan dolay: kara bulut-
la roldukca yiiksek olciide toz icerirler.
(Bu tozun kimyasal nitelifi ve onun ne
sekilde olustugu hald bilimsel bir tertis-
ma konusudur.)

Yildizlararasi uzavda iki atom kombi-
nezonunun meydana c¢ikarmak, onlarn
kagimlmaz derecede diisiik vogunluklan
dolavisiyle ¢ok gii¢ bir sevdi. Bu gibi mo-
lekiiler tesadiifen bizimle @zellikle par-
lak bir wildiz arasinda olduklam, va da
meydana ¢ikarilacak kadar miktarda 15-
i soffuracak yeterlikie biiviik bir yogun-
luk icinde bulunduklan ve bunun veter de-
rece karakteristik dalga boyu vasitasiyle
hiivivetinin tavin edilmesine miisade et-
tigi takdirde, bu valmz adi bir teleskop-
la yapilabilirdi.

1937 de tam bu gibi kosullar verine
geldi; bir karbon-hidroien bilesigi (CH
veva methylidene radical) ve bir karbon
-nitrojen kombinezonu (CN veva cyano-
gen radical) in kimligi saptanmisti.

1k defa olarak yildizlararasi molekiil-
lerin varligi belirlenmis oldu, CH ve CN
valmz ¢ock diisiik yogunlugu olan madde-
de olusan ve siirdiiriilebilen tiirden bag-
dasmalards, zira bu gibi bagdasmalar ¢ok
aktiftir ve eger baska atomlar kolayea
rastlanacak cinsten iseler. derhal onlarla
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anide birlesirler. Iste bu gibi dteki atom-
lar ise diinyamizda ¢ok miktarda mevcut
olduklarindan CH ve CN dogal olarak bi-
zim gezegenimizde b&yleve bulunmazlar.

Bu molekiiller, bununla beraber, yal-
mz gok parlak (bundan dolayida ¢ok na-
dir) wildizlarla birlesik olarak goriiliirler
ve baska bir yerde gozlenemezler. Onlar
insanin merakim uyandiran seylerden bi
raz daha fazla geylerdir ve optik teleskop-
lar yildizlar arasi molekiillerin baska hic
bir ornegini kesfetmediler,

Bununla beraber Ikinci Diinya Savagin-
dan sonra radyo astronomi gittikce daha
fazla Gnem kazandi, Yildizlararasi atom-
lar karakiteristik radyo dalgalan yayabili-
yorlar veya bunlari sopgurabilivorlard:,
bu, goriinen radyo dalgalanini yaymak ve-
va sofurmaktan gok daha az enerjiye ih-
tiyag gosteriyordu, Bu gibi radyo dalgala-
rnmn yayim ve sofurulmas: kolayca belir-
lenebiliryor ve ilgili molekiillerin kimligi-
ni meydana ¢ikarmak igin yeter derecede
karasteristik oluyordu. Ornegin 1951 de
hidrojen atomlarimn karakteristik radyo
-dalga yayim bulundu ve wildizlararas:
hidrojenin ilk defa olarak kimlii dogru
dan dogruya meydana Gikarildi; simdiye
kada ronun yalmiz varhifi tahmin edilivor-
du.

Bu adi hidrojendi, veya hidroen -1, ¢e-
kirdegi bir tek protondan olusuyordu.
1966 da hidrojen -2'nin veya deuterium™
un (bir proton ve bir neutron'dan olusan
cekirdegiyle) 1gimas: da bulundu,

Bu sirada, boylece hidrojen helium ve
oksijenin yaninda evrinde en genel atom-
larin bulundugu anlasildi, Helium bilesik-
ler olusturmuyordu, fakat oksijen olustu-
ruyordu. Acaba evrende oksijen-hidrojen
bilesikleri (OH, veya hydroxyl radical)
yok muydu ? Hydroxyl dért ayn dalga bo-
yunda radyo dalgas) yaymaliydi, ve bun-
lardan ikisi ilk defa olarak 1963 te bulun-
du.
Hatta 1968'in baslangicinda, dis uzay-
da yalmz ii¢ degisik atom bilesigi; CH,
CN ve OH meydana gikanlmisti, Goriinii-
se gore bunlardan her biri bir raslant ola.
rak bireysel atomlarn garpigmalarindan
gelismisti, fakat ¢ok nadir bir rastlant,
(Her tigii de canly dokuda ¢ok rastlanan
atom - kombinezonlary, idi, fakat bundan
dokuda rastlanan atomlarin uzayda da ge-
nel olarak bulunduffu méanas: gikiyordu).

Hi¢ kimse iig atomun ¢ok az muhte-
mel bagdagmasimin, kimligini saptanma-
sina yarayacak diizeylerin gelismesine se-
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bep olacagim tahmin etmiyordu, fakat
1968 de Kaliforniya Universitesindeki goz
lemciler wildizlararas) uzaydan su ve
amonyak molekiillerinin karakteristigini
lagiyan radyo dalga yaymlan aldilar, Su-
yun (H O) ii¢ atomla bir molekiilii var-
dir, amonyakin isi dort, (NH,).

Bu olagan iistii bir olaydi ve 1968 de
simdi «astrokimyas adimi verdigimiz ye-
ni bir bilim dahmin dogmasina sebep ol-
du.

Gercekten bir kere 1ki atomdan daha
fazla bilesikler bulununca, liste gabukga
uzamaga basladi, 1969 da karbon atomuy-
la ilgili bir dort atom bagdasmas: bulun.
du, ki bu formaldehyde (H_CO) idi.

1970 de ilk bes atom kombinezonu bu-
lundu (HCCCN, veya cyanoasetilen) bun-
dan sonrada ilk alti atom kambinezonu
(CH,OH, veya metil alkol), 1971 de ilk
vedi atom kembinezonu bunu izledi (CH,-
CCH veya metilasetilen) Bu yazinin yazil-
difn sirada wildizlararas) uzayda iki dizi-
neden fazla molekiil bulunmustur,

Uzayda simdi bulundugu bilinen mole-
kiillerden en fazla yaygin ve genel olanla.
r hidroksil (OH), formaldehyde (H CO)
ve karbon monoksit (CO) dir. Bunlar sa-
man volu boyunca bulunmusiardir, Gte-
kilere gelince, onlar yalmz degisik toz bu-
lutlarinin arasinda bulunmustur. (Bu toz
bulutlarindan belki bizim galaksimizde
3000 kadar vardir, her biri birbirinden or-
talama 12 1s1k yih uzaktir ve her birinin
igerdigi toz miktan ortalama gilinesimizin
kitlesinin 20 katina esittir,)

Bu toz bulutlannd aatomlar da yogun
bir sekilde dagilmislardir ve daha sik car-
pisirlar. Molekiil olusum olay: artar, son-
ra toz pargaciklan {izerinde atomlann yo-
gunlast@ ve karsihkl etki ve kombine-
zonlarm hizlandigh bir ¢ekirdek gorevini
gorebilirler. Sonunda toz pargaciklar ult-
raviyolet ismlarmin wildizlara gitmesine
de engel olurlar, enerji dolu olan 151k aksi
takdirde molekiilleri olusur olugmaz par-
calayacaktir,

Daha vofun malzeme ile baslayarak,
olusma hizinin gogalmas) ve pargalanma
derecesinin azalmasi sayesinde herseve
ragmen, toz bulutlan i¢inde karmasik mo-
lekiillerin biiyiik miktarda olustugu bir
siirpriz teskil etmez.

Karbon atomunun toz bulutlarmin igin-
deki molekiil olusumunda merkezsel bir
rol oynadifa goriilmektedir, nasil ki o can-
Ii dokuda da esas bir rol oynar. Muhte:
melen o her iki haldede ayni sebepten bu:



nu yapar, clinkii o baska atomlarla son-
suz degisik kombinozonlar olusturmak
‘egilimini gosterdigi cok yénlii bir davra-
‘misa sahiptir,

Yildizlararas: toz bulutlaminda muhte.
melen karbon monooksit molekiillerinden
biiyiik bir miktar daha biiyiik sayida hid-
mjen atom ve molekiiliiyle uzayda kar-
bon igeren molekiillerden biiyiik bir gesit
olusturmak icin birlesirler. (Simdiye ka-
dar wildizlararasi uzayda kesfolunan de-
gisik molekiillerin dortte iiciiniin iginde
hi¢ olmazsa bir karbon atomu vardir,
karbon atomunun uzaydaki atomlarin yal-
mz en ¢ok rastlananlarinin altincisi olma-
sina ragmen). Boyle bir tepki Fischer-
Tropschsentezi adini alir ve 1923 ten beri
diinyada bilinmekte ve kullanilmaktadir.
Yasam bdylece ilk siiphelerin ortaya ¢ik-
tifa 1950 lerden ¢ok daha kagimlmaz bir
hale gelmistir,

Dis uzayin toz bulutlarinda, daha yildiz
ve gezegenler olusmadan 6nce, amino asit-
lere, yagh asitlere, purin’lere, pyrimidin-
lere ve canli dokunun daha baska yap!
}:loklanna giden yolda molekiiller olugur-
arl

Bu toz bulutlan orada burada uzayda
vildizlan olusturmak ic¢in yogunlasmnca,
bu molekiillerin sayilarni ve yogunlagmala.

r1 gogalir ve daha karmagik drnekler olu-
sur, Ashnda yildizlan olu;xum bulutla-

sicak olur, fakat bu ‘buluflarm soguk ka-
lan ve gezegenleri olusturan pargalan ne

olur ?

Yeterderecedebﬁyﬁkvcsoguk olan
gezegenler onlara yasama dogru birbag.
langic adim attiran
Venﬁskadars:cakolanbirmeymbu
molekiilleri Karbondioksit gibi genig mik-
tarda icerecek kadar biiyiiktiir .

Bir meteorit gibi kiiciik bir cisim ise
uzayda dogmus olan bu molekiillerden
kiiclik bir miktar icerecek kadar sofuk-
tur, hi¢ olmazsa, arada sirada; ve bunlar
yagh ve amino asitlerin karmasikhifimn
meydana gelmesine sebep olabilir.

Tabiatiyle bir gezegen gok gesitli bii
yiik miktarda béyle molekiilleri tutacak
kadar biiyiik ve sofuk ise ve aym zaman-

da ve ondan bol enerji alacak kadar gii-

nese yakin ise diinya gibi kimyasal evrim

lan sonra devam eder, gider.

Yasamin kokeni ? Bizimki gibi bir ge-

zegende, yasam engellemek igin hig bir
yol yoktur.,

SCIENCE DIGEST'ten




1 Afurtmalarl

ovyetler Birligi tarafindan firlanlan

Mars-2 ve Mars- ve ABD tarafin-
dan firlanlan Mariner-9 otomatik uzay
uydularinin Mars iizerinde yaptifn arastir-
malar sirasinda gezegen iizerinde ¢ok bii-
yiik toz firtinalar patlak verdi, Bu firtina-
lar 22 Eyliil 1971'de basladi,

O giin yeryliziindeki gozlemevleri bu
gezegen lizerinde yaklagik olarak 2400 km.
uzunlukta ve 400 km. geniglikte beyaz
bulut bolgeleri gozlediler, Sonra bu bol
geler san renk aldi ve hizla biiyiidiiler.
24 saatte 100 km. vi bulan bir hizla geze-
genin bansmna dogru yayilmakta ve geze-
geni san bir sis gibi sarmakta idiler,

16 giin icinde Mars'in giiney yan kiire-
sini yogun sis ortiileri sarms bulunuyor-
du. Ekim sonunda gezegen iizerinde artik
hi¢ bir seyi gbrmek miimkiin degildi. At-
mosfer ancak 1971 Aralik ortalarinda her
raklasmaya basladi, Neden Mars'da bu ka-
dar biiylik toz firtinalan belirmektedir ?

Mars fiizerinde daha az 151k veren bdl-
geler bulunduffu ilk énce Fransiz astro-
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nom'u O, Flogerguet tarafindan 1796 - 1809
yillarinda gozlendi, 100 sene kadar Once
ilk bilimsel ¢aligmalar sonunda gezegen-
deki san bulutlarin baglica tozlardan ya-
pilmis oldugu sonucuna varildi. On sene
once bu bulutlarm Mars'in yiizeyi en faz-
la simdign zamanlar belirdigi anlasildi,

Mars bastanbasa san toz bulutlar ile
ortiildiigli zaman hemen daima yoriinge-
si iizerinde giinese en yakin noktada bu-
lunuyordu. Mars'in giiney yarimkiiresin-
de biiviik toz firtinalarimin goriilmesi dai-
ma yaz baslarina rastlamakta idi. Astro-
nomlar biitlin Mars'y kaplayan toz bulut-
lar1 ile bu gezegenin sicakliffi arasindaki
iliskiyi her zaman tesbit edemediler. Boy-
le bir iligki 1892-1924, 1956 ve 1971 yilla-
nnda goriildii. Ciinkii bu senelerde Mars
diinyaya en yakm bulunuyordu ve biz onu
en iyi gorebilmigtik, «

En yeni arastirmalar Mars atmosferin.
deki toz miktarinin hemen daima senenin
sicak mevsimlerinde ve Mars Gglesinde
veya ofleden sonrasinda en g¢ok arttifim



gosterdi, Bu milletleraras: bir programa
gore elde edilmis onbinlerce fotografla
dogrulandi. (Bu programda diinyanin 6
gozlemevi yeralmisti; bu gozlemevleri
Mars'in birer saat aralarda resmini ¢ek-
mekteydiler).

Boylece Mars'daki biiyiik toz fArtina-
larimin bu gezegenin asin 1sinmasindan
ileri geldigi anlasilms oluyor. Fakat bir
sartla: ruzgar hzimin ¢ok fazla olmasi,
saniyede 50 metre'yi bulmas: gerekiryor.

Mers'da 100 kin, uzuniukta ve 80 km.
geniliite vadiler bulundugu anlagiidi.

e

Bu resimde Mars -5 istasyonu tarafin-
dan alinmistir. Dilz dipli bir krater acgik-
ca gorilliyor (43 km, gapinda). Bu kra-
ter'e bitisik 13 km. ¢apl uydu bir kra-
ter de gorillmektedir. Bunlarin gevre-
sinde daha kiigiik birgok krater de bu-
lunup bunlardan ikisi 12 km. captadir.
Yanlizca kiigiik krater'ler fincan seklin-
de olabiliyor. Biiyilk krater'lerin dibi-
nin diizlesmesi riizgérlarin asindirma-
sina baghdir.



Bundan baska atmosferdeki dikey hare-
ketler ve yiizeyin piiriizliiliik derecesi de
onemli rol oynuyor.

Firtananin baslangicinda 200 mikron

biiyiikliikdeki tozlar yiikselir. Daha sid-
etli riizgarlar yiizeyden toz kaldiramiya-
caklar1 gibi daha hafif riizgarlar da gir-
daplar nedeniyle Riizgar
hizi arttik¢a daha bﬁyiil: ve daha kiigiik
tozlar yiikselir. Biiyiik tozlar yiheye GOK-
tiikge daha kiiglik tozlam yukan dogru

iterler. Kiigiik tozlar kendi etraflarinda

donerek daha yiiksege cikarlar, Riizgar
akimi toz taneciklerini tasir ve onlarmn
akimdan ayrilmasma izin vermez, Tane-
ciklerin biiyiikliigli birkag mikron kadar-
dir, Nihayet toz bulutlar ¢ok biiyiidiikle-
rinde iclerindeki tozlarin yogunlugy da
gok artar ve yeni bir safha baglar :

Toz bulutlar akimin dogusu ve yoko-
lusu fizerinde etkili olmaya baslarlar, Toz-
lann ugusu riizgar hareketini diizenler ve
riizgdnn daha kararh ve dolayisiyla daha
hizh olmasim saglar, Bu geliskili gibi go-
rilnen gergek Sowyet bilim adamlarinin
Kazakistan'daki firtinalarda tozlar iizerin-
de vaptiklam arastirmalarla ortaya kon-
mustur. Yer yiiziindeki toz firtinalarmin
da siddeti bazen birden en yiiksek diizeye
erisir riizgdr iz sikhkla 40 m./saniye'yi
agar.

Mars yiizeyindeki 151 degfisimleri 100°
C'a erigebilir. Bu bilyiik 1s1 degisimleri

yiikseklige baglh olabilir; gergekten de
birkag metre yiikselmek bilyitk 151 degi-
simlerine neden olabilir. Bu durum ise
atmosfer'in kararsiz olusuna ve yiiksek-
lerde riizgar hizimin artisina neden olmak-
tadir. Toz firtinalarinin neden yilin sicak
aylannda goriildiigiini de agikca anhyo-
ruz: Mars'n vyiizeyindeki sicaklik Mars
atmosfer'ini engok bu aylarda kararsiz
kilmaktadir.

Gezegen toz bulutlan ile drilildiigii za-

. man tozlar giines imnlarim absorbe eder

(emer); bu yiizden atmosfer 1sinir ve ge
zegenin yiizeyi genellikle atmosfer'e gire
daha soguk olur. Bu durum toz bulutlar
altinda girdaplar olusmasina yol agar. Bu
girdaplar yiizeyden yeni tozlar kaldirarak
toz bulutlarim biiyiitiir. Bu olay ancak bu-
lut yeteri kadar bilyiiylip de atmosfer'de-
ki s kontrastim azaltinca durur, Toz
parcaciklarn gokmeye baglarlar,

Yeryiiziindeki toz firtinalan en tehli-
keli dogal olaylardandir. Hemen herzaman
bu gibi firtinalara neden olan sicak ve ku-
ru isinlar firtina ile birlikte tarim alamn-
da biiyiltk zarara neden olurlar, Onlarla
savasabilmek icin onlar hakkinda herye-
yi bilmemiz gerekir. Iste astronomide toz
firtinalar bu nedenlerle ilging ve tnemli-
dir.

NAUKA I JIZN'den
Geviren : Dr. SELCUK ALSAN




A laska'mn North Slope'undaki rezerv-
ler 10 - 30 milyon varil bulundukla-
r1 1968 den bu yana tartigmalara sebep
olmusgtur,

Zira Prudhoe Korfezi yihin gogu zama-
ninda buz tutar ve petrol gimdiye kadar
bilinen ve her tarafta kullanan tankerler-
den faydalanilarak tasinamaz. Boylece pet-
rol sirketleri Trans Alaska Pipeline sis-
temini (TAPS) meydana getirerek bir bol-
ge plam gelistirdiler, buna gire ham pet-
rol bu eyaletin kara bolgelerinden gege-
rek Prudhoe'dan buz tutmayan Valdez
Kérfezine inecekti, Valdez Alaska Korfe-
zinde ve Anchorage'den 100 mil doguda-
dir.

Yillardan beri petrol uzmanlanyla eko-
loglar tasarlanan proje fizerinde bir tiir-
lii anlagsmamglardir. Bu yazimin yazildig
strada enerji bunaliminin destekledigi petl-
rolcular savasi kazanacaga benzemekte-
dirler. Pipeline'in yapilmasim kabul eden
kanunlar Kongreden gecmistir.

Sizin bu makaleyi okudugunuz siralar-
da Amerikan Cumhur Baskammin da ta-
sary1 imza ederek konunun bir kanun ni-
teligini almis olmas) muhtemeldir, Fakat
bu bile cevrecilerin genelerini tutmalan
icin yeterli degildir, Onlar; pipeline'in 151
tasimas) yiiziinden devamli buzun eriye-

cefiini, ayrica petrol sizmalan viiziinden
gevrenin kirlenecefini ve bu yiizden de
ren geyiklerinin go¢melerine mani olaca-
gm ileri siirmektedirler, Simdiye kadar
temiz kalan Alaska cevresi de diinyanin
oteki kisimlan gibi kirlenecekti ve bu iyi
bir sey degildi.

Acaba baska bir alternatif var miyd: ?
Muhtemelen en kuvvetli hayal giiciine da-
yanan ve en geni§ proje, Integrated Pipe-
line Transportation System (IPT) nin bir
mithendisi tarafindan ileri siiriilen Gneriy-




di, Lin adinda ve aslin Cin'de dogmus,
olan bu miihendis ongerilimli beton ko-
nusunda diinyamn en biiyiik otoritelerin-
den biridir.

TAPS'in yaklasimy ise alisik oldugu-
muz bir mithendislik goriigiiydiiki, Lin
bunun i¢in «bir petrol pipline'i yapmanin
diinkii yolu» demektedir. Pipeline'in onay-
lamakla gortevli olan Igisleri Bakanliina
gore 789 mil tutan TAPS boru hattinin he-
men hemen yarisi yer altina gomiilecek-
ti, geri kalan kisim ise ver {istiinde 2-8
feet (64-234 cm,) yiikseklikte siitunlar
tizerinde tutulacaktir.

Buna karsi IPT projesi betondan mu-
azzam bir boru iskeleti olacak ve 100 mel-
rede bir koprii tipi ayaklarla desteklene:
cekti. Bu biiyiik boru kopriisii 6 pipeline
tagiyacak, aym zamanda bir ulastirma da-
man gorevini gorecekti, Ust viizev veya
viizeyler otomobil, kamyonlar hatta eleki-
rikli bir demiryol sistemi icin bile kullan:-
labilecekti.

Boylece IPT projesi, Prudhoe'dan Val
dez'e kadar yerden 10 metre yiikseklikte
789 mil (1260 km.) bovunda biitiin yolu
kaplavan bir képrii olacakty. Cevresel Ko-
sullar gbz Gniinde tutulmazsa, bu isin en
kolay ve ucuz sekli bilinen bir pipeline
sistemi doseyivermek ve bovlece Alaska
petroliinii pivasaya eristirmekti. Fakat bu-
rasi Alaska yarim adasidir ve vol ii¢ dag
zirvesinden 350 pehir ve irmaktan, devam-
i bir buz iizerinden, deprem bilgelerin-
den gecince biyle bir proje insaat mithen-
disleri igin bir kabus olur,

Iklim gok serttir. En uzak kuzevde gii-
nes hemen hemen wilda iki ay gorinmez
Sicaklik - 10°C ye kadar diiser, yarim ada-
nip i¢ kisimlannda saatte 65 km, hizla
esen riizgarlar gerellikle rastlanan seyler-
dir. Cogun icinde yiiksek miktarda su bu-
lunan bu zemin ve tortu akmanma de-
vamli don anlamina Permafrost ad: veri-
lir ki bu arktik'te tamamiyle buz tutmus
bir zemin demektir. Kuzey petrol alanla-
rnda permafrost’un kalinhgy 600 metreyi
bulur. giiney de gittikce azalhir ve sonun-
da kavbolur.

Permafrost sabittir, fakat cevre uzman-
lar1 onun TAPS gibi bir pipeline'den pom-
pa edilen petrol'un 60°C sicakhg (petrol
akabilmesi igin sicak tutulmak zorunda-
dir) yiizéinden eriyecegiini sanmaktadir-
lar. Bu takdirde pipeline’in birgok kesim-
leri koyu bir sivi halini alacak ve borula-
ra destek olacak kati hic bir zemin kal-
mayacaktir,
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Buz kamalan - bunlar muazzam diisev
buz damarlanidir, cok koseli sik aglar
olustururlar ve viizeyden goriilmelerine
olanak olmadifn gibi delinmeleri de cok
guctiir- da permafrost'un daha baska yay-
fn tehlikelerindendir. Bir Amerikan Geo-
lojik arastirma etiidiine gore buz kama-
larinin erimesi de boru hattin oturma-
sma sebep olur ki buda boruda bigme
(makaslama) gerilmelerini olusturur,

Bigme gerilimi (bir boru hattini ma-
kaslayip ikive bolecek kuvvetlere ait bir
terim) depremlerden de olusabilir, Sis-
mik titresimler gevsek sikistirilmmg adi
kum ve ince kumun sivi haline gelmesine
sebep olur ve biylece pipeline’in gerilimle-
rini serbest (desteksiz) birakir,

Bu olanak yedi tehlike bélgesinden ge-
¢en bir dogrultuda serilen boru hatti icin
ciddi bir tehdit olur ki, bunlardan iigii
son derecede etkilidir. Alaska’da her vil
yiizlerce deprem olmaktadir. 1964 te mey-
dana gelen depremin vapng 300 milyon
dolarlik zarar ve zivamin en biiviik kismi
Valdez vyéresinde olmustur, %i burasi
TAPS hattimin giiney ucudur,

Muhtemeél petrol sizntilarmm oniine
gegmiek icin TAPS miihendisleri 6vle ozel
kontrol (geri tepme) ve blok (durdurma)
vanalan gelistirmislerdir ki bu savede
sistemin hi¢ bir noktasindan toplami wil-
da 64000 varilden fazla petrol sizmasma
olanak voktur. Cok esash diistiniilmiis ve
gelistirilmis ayrnntli petrol akmasim dur-
duracak ve sizintilar temizlevecek planla-
nn vapilmis olmasina ragmen, pipeline
sizintilar bitkilere ve nehirlere ciddi za.
rar verebilir ve viizlerce mil ilerlerdeki
onemli babk {ireme yerlerini yok edebilir-
ler.

Lin'in IPT sistemi ise bu tehlikeleri
bertaraf etmek veya karsilamak iizere ge-
listirilmistir. Permafrost IPT igin bir teh-
like degfildir. Clinkii o donmus durumun-
da yekpare, kati kava gibi bir dayanak
clusturmaktadir. 16 metrelik képrii avak
oyuklary ozel delme makinelerivle, 35
metre ¢aplik matkap uc¢lanyla delinecek-
tir, Bir ovuk bitince, ‘avak Snceden dakiil-
miis ici bos bir beton silindir 6zel bir
montaj vinciyle yerine indirilecektir,

Ayak, Lin'e gire, permafrost taralin-
dan dondurulacaktir, bovlece o hem siir-
tiinme, hem de dayanmadan faydalanacak-
tir. Avagin bos orta kism kazlardan o
kan kum. ¢akil, tasla doldurulacaktir. O-
zel izolasyon teknigine ldzum yoktur, ¢iin-
kii beton ayak soguk kalacak ve perma-



Bilyiik caply
taban

Celik baglantlar

100 metrellk
‘ipri kismi

IPT sisteminin yapiimasi :

Nehirler lizerine kdprillerin yapildigi se-
kilde bir yéntem kullamimaktadir. Ozel
bir montaj ving tesisi képrii yapim ki
sim kisim bittikge ilerive dogru hare-
ket etmekte ve ayaklar1 50 foot delik-
lere atmakta ve nceden dbkiilmiis kop-
rii lasimlarini yerlerine getirmektedir.
Gerek ayaklar ve gerek kbprii parcals-
r yol ybresinde 40 mil vzaklikta bulu-
nan fabrikalarda yapilmaktadir. Ving te-
sisleri ve fabrikalar Alaska'mn sert ik-
liminden etkilenmeyecek sekilde yapil-
miglar ve bu yiizden biitiin yil boyunca
calisabilmektedirler.

m}t\"\ -
Ozel matkap talom tesisleri :

Bilylik ayaklanin gecmesi igin gerekil
delikler bu matkaplarla delinmektedir.
Yumusak zeminde bilylk capta delik-
ler bir tek ameliyede delinebilirse de,
Alaska'da buna olanak yoktur. Resimde
gorillen delik 10-foot'luk capta bir
burgu ile agilmistir. IPT sisteminde kop-
rillerin yerlerine konulmasi metodu
(soldaki) resimde gésteriimektedir. Bu
Italyada bir nehir (zerine yapslan bir
kiiprilye aittir.
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frost'da herhangi bir etkisi olmayacak-
nr.

Ayaklarla iistteki koprii yiizeyi arasin-
da Neopren'e benzeyen bir malzemeden
yapilmus enerji destekleyici kalin tampon-
lar depremlerin olugturacag soklara kar-
$1 bir espeme, yaylanma gorevini gore-
cektir, Pipeline'lar beton képriiniin igin-
de kablolarla asili duracaklar ve onlar
karsilastiklan kuvvetlerle kirilmadan ve-
va biikiilmeden sallanabileceklerdir.

IPT'nin gevresel iistiinliikleri de sunlar
olacaktir : Betondan yapilan kapali kop-
rii (tiinel) pipeline’s boru hattim yiiksek
dig sicakbk farklamnin meydana getirece-
gi gerilimlerden koruyacaktir. Akan ham
petrol 1s1 iiretece kve bir radyator, beton-
dan kapali koprii de bir izolatir gorevini
gorecektir. Betondan kapali koprii petrol
szmalarm disan akitmayacak ve boru
hattim bir taraftan da sabotaja kars: ko-
ruyacaktir,

Zeminden vyiiksekte bulunan kapals
koprii permafrost ve tundra ile temasta
degildir, béylece borulardan zemine gege-
cek 151 konusu da ortadan kalkms ola-
caktir. 10 metre yiiksek koprii aym za-
manda rengeyiklerinin (caribou) gogiiyle
de ilgili olmayacaktir. Koprii yap teknik-
lerinin kullanilmas: iiretimi fabrika istas-
yonlanyla yapilmas: gerekli baglanular
igin ldzumlu @kis yollmmn sayisim en
asagh bir olclide tutacaktir. Bu istasyon-
lar kotii gevresel etkilerin en az oldugu
bolgelerde yapilabilir. Bu TAPS'in ihtivag
gosterdigi 30 metre genisligindeki yolla
bir celiski olusturur,

Yolcu, yiik; haberlesme, enerji, petrol,
gaz ve su hatlann gibi biitiin ulastirma
sekillerini icine alan bir tek damar, ah-
silmig olan borularin, hat ve yollarin hep-
sinin yerine gecmis olacaktr,

IPT'nin kapali kopriisii gelecefin ihti-
yvaglanmni da gz 6niinde tutmaktadir, Ka-
rayol seritleri, 6rnegiin, ekspres hatlarina
doniigtiiriilebilirler. Lin'in  karsilastif
giiclitklerden biri de tasinacak kapasite
sorunudur, kag tane pipeline, kac karayo-
lu seridi gereklidir ? Maksimum olarak
diistiniilen 14 metre genislikle ve 11 met-
re yilksek kapali kdpriidiir, Bu alt: tane
120 cm'lik pipeline'i icine alabilecek du-
rumdadir. Aynica dort trafik seridi de
diisiiniilmektedir ki iki serit kopriiniin
icinde ve ikisi de disanida, iistiinde ola-
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caktir. Kapali koprii kismuinun igindeki se-
ritler her tiirlii hava kosullarinda ulag:-
mi saglayabilecektir, Orta oneri, yine 6
boru hattim tagiyacak yere sahip olacak,
yalniz iki trafik hatti yapilabilecek ve
bunlar beton képriiniin {ist kisminda is-
leyecektir Bu takdirde kar ve buzun temiz-
lenmesi gerekecektir, 11k énce bu iki hat
karayolu ulagimi icin kullamlacak, sonra
elektrikli demiryoluna déniistiirebilecek-
tir.

Modern toplu (seri) {iretim teknikle-
rinin beton fabrikalarinda da uygulanma-
si sayesinde parca tipi képrii bilesikleri-
nin yapimi IPT'min hiz ve ekonomisini
onemli capta artuiracaktir, Bu iiretim ve
yapim fabrikalar: yol iistiinde birbirinden
65 kilometre uzaklikta biitiin yol boyunca
gahigacak niteliktedirler. Yakin yerlerden
kazihp getirilen kum, tas sayesinde her
fabrika ayaklar1 ve 100 metrelik kapal
koprii boliimlerini tnceden dikecektir. Bu
yapim merkezlerinden yapilmis olan bir-
lesikler IPT'nin bitmis olan képrii yolu-
nun kesimleri iizerinden gecirilecek ve
ozel- dev montaj kaldirma tesislerinin yar-
dimiyle ayaklar iizerine yerlestirilecektir.
Lin, orta proje IPT kabul edildigi takdir-
de bunun 6 milyar dolara gikacagim tah-
min etmektedir. TAPS'in bu giin tahmin
edilen maliyeti ise 3,5 milyar ‘dolardir.

Iki pipeline'li IPT, maliyeti bakimin-
dan, ayrn ayn konulmus, ahsik oldugu-
muz, biigiinkii iki pipeline’a esit gelmekte-
dir. TAPS'in pipe line'e maksimum olarak
giinde 2 milyon varil petrol tasiyacak ka.
pasitededir ki bu Amerika'nin giinde tii-
ketimi olan 20 milyon varilin onda biri-
dir. 1985 te tiiketimin giinde 30 milyon
varile gikacaii tahmin edilmektedir. Bu
tabii Arktik bolgesinden daha fazla pet-
roliin tasinmasim gerektirecektir,

Lin, TAPS sisteminin onaylanmas igin
bunun en Gnemli sebep oldugunu soyle-
mektedir. «<Effer modasi gegmis boyle bir
proje onaylamr ve uygulanma alanina ge-
cerse, petrol sizintisi ve dteki gevresel bo-
zukluklar kamu oyunu gelecekte yapila-
cak gerekli biitiin pipeline'larmmin aleyhi-
ne gevirecektir. Eger petrol endiistrisi
simdi bu savasi kazanirsa, gelecekte mu-
hakkak kaybeden taraf olacaktir.»

POPULAR MECHANICS ten



KALP KRIZIVEFELCE
KARSIVENISiLAH

Itmig yaslannda bir kadin Colorada
Uniiversitesi Tip Merkezine bagvur-
du. Sikayeti bir goziinde her giin belki en
az 150 kere olmak iizere simgek gibi bir
15tk cakmasy, bunun arkasindan belki on-
onbes dakika siiren korlilk olmaswydi, So-
nunda bu merkeze gelmisti, ¢linkii kendi
bilge doktoru ona yardimci olamamistl
Eskiden beri bilinen bir mucize ilag, bir
tanesini birka¢ kurusa herhangi bir yer-
den satin alabilecefiniz kiiciik beyaz bir
hap verilmekle biitiin bu sikavetleri kesil-
di. Fakat hasta kadin bu kiiciik hap al-
may1 birakir birakmaz 48 saal icinde goz-
de 151k parlamas), 72 saat sonra da kor-
liikk yeniden basladi, Tekrar aspirin veril-
mege bagladi ve kadin bunu muntazam
almaga devam edince de sikdyvetleri tama-
men bitti,
Birkag yil once Kaliforniah bir dok-
tor bu kiigiik harika hapi 8000 erkefic on
yil miiddetle giinde bir defa olmak iizere

vermefe devam etti, clinkii bunun dola-
sim problemleri lizerinde baz: etkileri ola-
bilecegi kamsindaydi. Hakh da cikh.
Kontrolu altindakilerden higbiri kalp kri-
zi veya felce yakalanmadi. Bu ayni ilacin
kalp krizi gegiren hastalar arasindaki
piim orammm % 25 oraninda azalthifina
sadece birkac hafta once inamlimaga bas
land:.

Bu hap, aspirin-bilinen ilaglarin en
eminlerinden biri-kalp krizini, felci ve
amaliyatiardan sonraki oldiiriicti mahiyet-
teki kan pirtilasmasimi dnleyebilir; bir ce-
sit gecici korligli defetebilir; sun'i kalp
kapakgiklarimi daha emin kilar ve hatta
kanser ve baz ciddi bobrek hastaliklan
ile miicadelede yardime: olabilir; kan nak-
linde basari ile kullamlabildigi gibi belki
bazi kan bozukluklarimi da tedavi edebi
lir,

Biitiin bunlari nasil yapabilecegini yani
aspirin gergekten yeni olan bu mucizesi-
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ni anlayabilmek igin dnce kammz hakkin-
da baz seyleri bilmeniz gerekir: Kanin
her milimetre kiipiinde normal olarak ya-
rim milyon ile geyrek milyon arasinda de-
gisen gayrimuntazam yass:-bigimli, tane-
cikli ufacik pargalar (kirmizi kan yuvar-
larimin takriben ii¢ misli) vardir, Bunlara
pihti hiicreleri denir, cesitli kimyavi mad-
deler ihtiva ederler, bu maddelerden en
dnemlisi kanin pihtilagmasina sebep olur
ve boylece siz bir yerinizi kestifiiniz veya
bir ameliyat gegirdiffiniz zaman kamniz
sizi oliime siiriikleyecek derecede akmaz.

Bir kan daman kesildigi veya herhangi
bir hasara ugradifn zaman bu kan hiicre-
leri biraraya toplamir, yaralanan dokuya
yapisir ve boylece agifn kapayan bir tikag
vazifesi goriir. Sonra, akmas1 boylece on-
lenmis olan kanin iginde jelatinimsi (fib-
rin) bir madde sekillenir ve piht1 hiicre-
leri ile birlikte meydana getirdikleri ti-
ka¢ atar damar basmcinin tiim giicline
kars: koyabilir. Ne var ki, boylesine bir 1-
kag kan damarlanmn ic yiizlerinde, her-
hangi bir yaralanma veya zedelenmeden
sonra da sekillenebilir (typkisdamarlann
sertlesmesi» denilen durumlarda oldufu
gibi).

Boyle bir kan phtisi parcalan oldugu
yerden ayrilip kan dolasimi iginde siiriik-
lenebilir, ta capr kendinden kiiciik olan
bir daman tkaymcaya kadar. O zaman
dokuyu besleyen kanin ve oksijehin gel-
mesine mani olur ve doku oliir. Eger pth-
tt beyin'de herhangi bir damarda olursa
bu «felg» denilen duruma yol agar ve ge-
cici veya devamli paraliz, korlitkk ve tika-
nan damarnn bulundugu boélgeye bagh ola-
;akdigerbirt_ahmdmumlarmayaw-

ar.

Tika¢ kalp Kaslarini besleven damar-
lardan birini tikarsa «kalp krizi» yapar ve
kaslardan bazis1 kendilerinden beklenen
gorevi yapamaz hale gelir, oliir. Effer 1
kag (yani emboli) akcifer damarlarindan
birini tikarsa (ameliyatlardan sonra cok
rastlanan ve ekseriva Oldiirlicli olan bir
durum) kandaki oksijen alis verisini azal-
tir.
Piht1 hilcreleri gogalir veya tikaglar g6
zin retina tabakasindaki kan damarlari-
na ulasirsa, gorme duyusu gecici olarak
kaydedilebilir (yazinin basinda bahseko-
nu hasta kadinda oldugu gibi), Kan iginde
dolasan pihtilar veya embolinin, kanserin
yvayilmasinda rol oynadiffi, baza boébrek
bozukluklar1 ve organ naklinde viicudun
reaksiyon gostermesinde tesiri oldufu ve
sun’i kalp kapaklar takilmasindan sonra

34

goriilen liimlerin baglica sebebi oldugu
inanc1 vardir.

Iste bu gibi durumlart onlemek iizere
aspirin tip alamnda gergek bir mucizenin
ani miijdecisi olarak belirdi: giinde bir
veya iki aspirin igcmek gibi ufak bir gay-
ret kalp krizlerini ve fel¢'i onleyebilecek;
fazla problemler ve masrafla kargilasl-
madan differ bazi yardimlar da saglanabi-
lecekti.

Kaliforniva eyaletinde Glendale'den bir
uzman doktor olan Dr, L. L. Craven tam
yarm asir boyunca yaphifn basit bir goz-
lemi, bundan yirmi yil &nce agkladifn
zaman, bu, o zamanmn degil, fakat her za-
manin en bilyitkk hayat kurtaric niteligini
tasiyordu : aspirinin bazan agir1 kanama-
va sebep oldugunu izleyen Dr. Craven
onun kan pihtilasmasimi da Onleyebilece-
gini birbirine bagliyordu. On yil sekiz bin
hastaya giinde iki aspirin veren doktor
da bu doktordu. 1953'te Mississipi Tip Der-
gisinde cesaretle belirttiffi iizere, bunlar-
dan higbirisi, kamin prhtilagmasindan ile-
ri gelen kalp krizi veya felce yakalanmadi.
Bu hernekadar klinik bir bulgu idiyse de,
bilimsel yonden kesin defildi ve tip mes-
legi meseleyi bilmemezlikten geldi. Dr.
Cravn'e gelince o kendi hastalarina as-
pirin rejimini uygulamaya devam etti,

Aspirin kesin olarak nasil etki yapar,
bu tam acik defiil. Gergi arastincilar tek
bir dozun bile pihti hiicrelerini devaml
etkiledigini biliyorlar, ama viicudumuz her
giin on piht1 hiicresinden birini yeniledi-
ine bunda da bir riziko olmuyor demek-
tir. Boylece aspirinin pihti hiicrelerine et-
kisi devamli azalmis oluyor. Harvard
operatorlerinden Dr. Edwin W, Salzman
aspirinin ihtiyatli kullanilmas: gereken
vak'a tipinin; «kanama bozuklugu» ame-
liyat her bakimdan basanli gegse de bu
nedenle komplikasyon olabilecegini, vaka-
larn cogunda kanama temayiiliiniin hafif
olabilecegiini, fakat ara sira da olsa kana-
ma istidati fazla bir hasta ile karsilas-
labilecegi cihetle bu problemin ¢ok ciddi
oldufunu belirtmektedir.

Bu nedenle, :fer emeliyat olacaksiniz
ve bir iki onceden basagns: ¢ekiyorsamz,
onceden cerrahimiza damismadan bir as-
pirin igivermeyin, doktorunuz viicudunuz-
da aspirin olmasim istemeyebilir.

Bu alandaki 8ncii arastinicilardan biri
olan Dr. Harvey J. Weiss, (New York Ro-
osvelt Hastanesi Hematoloji Servisi Di-
rektorii), pithti hiicrelerinden, onlarin ¢o-
galmasina ve tikag yapmasina sebep olan
bir kimyavi maddenin gikmasini 6nlemek
suretiyle aspirinin etkisini gdsterdigi ka-



misindadir, Dr. Weiss aspirinin kanama sii-
resini (parmak ucuna agilan standard bir
delikten akan kanin durmas: i¢in gegen sii-
re) uzatildigam ispatlamms durumda. Bun-
dan daha 6nemlisi, kopekler tizerinde yap-
tifs denemeler : aspirin verilmis kopekler-
de, bovun ve uyluk damarlarnndaki hasar
larda damarlardan Hicbiri tamamen ka-
panmiyor, buna karsilik aspirin verilme-
mis olanlarda vakalarin hemen yansinda
damarlar kapaniyor.

Karin kanserlerinde agnya kars: agiz-
dan verildiginde aspirinin narkotik kode-
ine kiyasla daha fazla agn dindirici nite-
likte oldugu da son zamanlarda goriilmiis-
tiir, Son yillarda bir¢ok yeni ilic ortaya
giktifn halde cesitli mafsal rahatsizlikla-
rinda aspirin hald tercih edilen bir ilag-
ur. Bir atesi diisiirmekte yapilan ilk dii-
dahale hald aspirin ile olmaktadir. Fakat
felg'e ve kalp krizlireni karsi girisilen sa-
vasta aspirin en biiyiik ilgivi gérmekte
ve vaad dolu goriilmektedir. Onun igin
isterseniz aspirinin bu veni kullanilis tar-
zina detayh bakalim :

Unlii Ingiliz Tip Dergisinin 9 Mart
1974 sayis1 tip alemini yerinden oynatti
Burada basit fakat agik-segik ve kesin
bilimsel ve tibbi bilgiler ile bir tablo ¢i-
zilivordu : soyle ki; Cardiff (Wales) Sal-
gin Hastaliklarn Unitesinden bir tip eki-
bi, kalp krizi gecirmis 1200 erkek hasta-
va giinde tek bir doz aspirin veriyordu.
Gergi bunu takibeden denemelerin bilin-
mesi de onemliydi ama, sonu¢ da agqikty:
«Denemeye basgladiktan sonra aspirin al-
u ayda &6liim oram % 12, bir wilda ise
% 25 azaltrmistis

Dergi ayni sayisinda, Boston Uniiver-
sitesi Tip Merkezi'nin meshur ili¢ Kont-
rol Ortak Program hakkinda bir raporu
da yayinlivordu.

Bu program c¢ergevesinde dort iilke-
deki sekiz hastanenin ig hastaliklan kli-
niklerindeki 9000; Boston bolgesindeki
24 hastanenin dahilive ve hariciye klinik-
lerindeki 25.000 hasta lizerinde yofun in-
celemeler viiriitiililyordu, Boylesine genis
istatitiki bilgi toplayan bu bilimsel ve
ubbi yénden {inlii ekibin vardifa sonucg:
«muntazam aspirin alinmasi ile oldiirii-
cii olmayan miyokard enfarktiisii (kalp
krizi) arasinda negatif bir baglanti var-
dir. Kisacas) rakkamlar, aspirinin bu has-
talifn korudugu yolundaki hipotez ile bag-
dagmaktadir, «Gergi bunu herhangi bir
siiphenin iistiinde tutabilmek icin klinik
denemeler sarttir, fakat bu baglantinm

tesadiifen olmasi «ihtimal digi» dir, zira
istatistiklerden ¢ikanlan anlam, hele her
iki calisma birlestirildiginde, ¢ok fazla-
dir.

Yeni ve daha kesin sonuglara vanlabi-
lecek calismalar heniiz depeme safhasin-
dadir. Veteriner Birligi ile Milli Kalp Ak-
cifer Enstitiisii her ikisi birlikte yofun
denemelere girismislerdir. Enstitii dort
vil 3450 kisive aspirin denemesi uygula-
yacak ve bu hemen hemen dort milyon
dolara malolacaktir. (ve bu korkularn-
da hic te haksiz degillerken) Amerikalilar
kalp krizi ge¢irmekten ve felgten korkar-
larken doktorlarin bunlara ilaveten bash-
ca endisesi ameliyatlardan sonra akciger-
elre ulasan kan pihtilraidir. Biitiin has-
tane otopsilerinin iigte ikisinde buna rast-
lanmustir. Oliim, tromboemboli belirdik.
ten sonra otuz dakika ic¢inde wvuku bul-
maktadir. Bu nedenle, araz ortaya giktik-
tan sonra harekete gegmek ve yapilacak
tedavide ¢ok ge¢ kalmmaktadir. Iste bu-
nun igin operatorier koagiilasyonu «-.:le-
yici ilaglara (yeni kan pihtilarim énlemek
icin kalp krizlerinden sonra kullamlan
«kan sulandincilara») donmektedirler.
Salzman incelemelerinde, her on hastadan
dérdiinde, iltihapli kalga ameliyatla dii-
zeltildiginde tromboemboli goriildiigiini
bunlardan % 2 si veya fazlasimin Gldiigt-
nii tesbit etmigtir. Ama, koruyucu kan-
sulandincilar kullamldifh igin Massachu-
setts Hastanesinde bu gibi 3000 ameliyat-
ta tek oliim vakas: bille olmamustir,

Hangi lucin en iyi oldufu iizerinde he-
niiz fikir birligine varilmadiysa da Aspi-
rin herhangi bir kansulandinci kadar et-
kili bulunmaktadir.

Halkin arasinda, ¢ok iyi bilinen bir
tibbi inang¢ vardir ki 0 da uzun yasama-
nin yolunun romatizmadan gegtigidir. Bu-
nu dogrulamak icin, Harvard Halk Sag-
h# Okulundan Dr. Sidney Cobb 1953 wi-
linda bir incelemeye koyuldu ve Massac-
cusetts Hastanesinde romatizmadan ile-
ri gelen mafsal iltihapli 600 hastanm il-
tihap ve agnsim tedavi etmek igin on yil
siire ile yitksek dozda aspirin kullandi
Neticede bu hastalardan sadece % 4'u
kalpten, % 2'si felgten &ldii, halbuki Ame-
rikada genel niifusun % 31'i kalpten, %
11'i felgten Glmektedir.

Kalifornia sehri Tip Merkezinden Dr.
Lee Wood, un son giinlerde Lancet (iinlii
Ingiliz Tip Dergisi)'te yazdifn sizi hig sa-
sirtmasin : «Tavsiyem odur ki, yirmi ya.
sin iistiindeki erkekler, krkin iistiindeki
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kadinlar devamli ve uzun siireli olarak
giinde bir aspirin tableti igmelidirler..,
kanama siireleri uzun olanlar, aspirine
allerjisi bulunanlar, kontrol altina alina-
mayan yiiksek tansiyonlu olanlar ve tabii
ki mide-barsak veya differ sistemlerinde
kanama istidad: olanlar hari¢.» Bu mun-
tazam aspirin alma efkisiz olabilir ama
yine de smantiki.. sihhi, rizikosuz ve eger
etkili olursa bundan elde edilecek fayda
gok biiyiiktiir.»

Siz yine de bu ogiidii tutmadan Gnce
doktorunuza bagvurmahsmiz. Aspirin bi-
zim en emin ildcimiz olmakta beraber
ubben durumlarnn nazik Kimseler igin
emin olmayabilir.

Son zamanlarda adeta yeniden kegfe
dilen bu ilagin gelin baska yonlerine ba-
kalim ; Tamidignrmiz bu beyaz hap acetl-
salicylic acid olup insanlar tarafindan 19.
asrin ortalarinda yapilmistir. Fakat asil
kok salicylatlar en ¢ok tabiatta sofiit
agacinin yaprak ve kokleri ile, diger bir-
cok gicekte, bitki ve meyvada bulunmak-
tadir insanlar bunlan asirlardir kullan-
maktadir. Norojirurji'de beyin ameliyat-
larindan sonra Aspirin, uyku hali verme-
den agn kesici nitelii dolayisiyle kulla:
mlir. Yine norojirurji'de, damarlarda ka-
min pthtilasmas: problemi «oldukga nadir»
dir ve Londra Brook Hastanesi Néroji-
rurji Unitesi doktorlanndan C. B. T.
Adams bunun muhtemelen aspirin‘in kan-
sulandinciifh dolayisivle oldufuna inan-
maktadir.

Doktorlan diisiindiiren bir baska prob-
lem, kanser hiicrelerinin kan dolasimi ile
viicuda yayilmasidir. Son zamanlarda
Cleveland Tip Okulundan bir tip ekibi bu
kanser problemini tedavide Aspirin'in
«<hayati onemli olabilecefine» isaret et-
mektedir. «Aspirin, habis hastalifinin
yayilmasmi onlemekte ¢ok kuvvetli ilag-
lar kadar etkili olabilir» demektedirler.

Yazimizin baslangicinda da  belirttigi-
miz fizere bir kadin gozlerinin birinde
gecici kdrliik'ten sikayet ediyordu (dok-
torlarin «Amaurosis Fuga» dedikleri) ve
bunun nedeni goziin retina tabakasindaki
kan damarlarinin igindeki pihty hiicreleri
artim idi. Bu kabil sikavetler birbirini
tdkip ediyordu: Londra Noroloji Ensti-
tiisiiniin bir raporunda 67 vasinda bir ka-
dinin sag goziinde her iki gilinde bir, her
seferinde bir buguk saat siiren, gérme
kayb oldugu; giinde iki aspirin ile bunun
énlendigi, aspirin bir hafta veya on giin
kesilince gérme kaybimin yeniden bagla:
difn belirtilivordu.
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45 yaslarninda bir muhasebecinin de ay-
ni problemi vardir. Doktorlar yine aspi-
rin ile durumu onlediler ve sonra hasta
bilmeden ona seker haplan vermege de-
vam ettiler ve tabii ki gorme kayb1 yeni-
den basladi.

Degtisik kan rahatsizhiklarinda aspirinin
basarist rapor- edilegelmekte. Ornegin.
basdonmesi, halsizlik, adale agnlari, ko-
nusma giigliiffii, korlilk veya nérolojik ve-
ya differ menseli semptomlarda aspirin
kullamilmakta. Hanover'de Dartmouth-
Hitcock Tip Merkezi ve Kanada'dan gelen
raporlar bunlar arasinda. Frauasizlarn
raporlaninda «Thrombocyhamia ve Ray
naud» Sendromu denilen bir kan hasta-
hfmda bahsolunmakta: hastamin el ve
ayak parmaklarmda, pihti hiicrelerin ¢o-
galmas: ve kan tikaglan tesekkiil etmesi
nedeniyle ¢ok fazla sanci olmaktadir. 66
yvasindaki bir hastada agnlan 48 saat
icinde aspirin sayesinde gegirilmis, 55
yvasindaki hastada ise ii¢ aspirin kifi gel-
mistir. Bir iiglincii hastaya ise sadece bir
tek aspirin verilmistir.

Bunlar gibi deger birgok rapordo da
ayni ve nadir rastlanan problemlerde as:
pirinin basar ile kullamldign belirtilmek-
tedir.

Aspirinin iyilik vadettifi bir differ du-
rum sun'i kalp kapakgir takilan hasta-
lardir. Bu hastalarn karlastifn en biiyiik
tehlike felg'in baggostermesidir. Giinkii
kan pthts tikaclan plastik veya metal ka-
paklar iizerinde toplamir, sonra oradan
koparak kan cereyam iginde siiriiklenir
ve ekseri ya da beyin ksn damarlarma
ulasir,

Poktorlar, bu gezginci kan phtis: &
kaglamm Gnlemek igin hastaya dipyrida-
mole denilen ve hem yan tesirleri olan
hem de pahall bulunan ilag giinde 400
miligram vermek zorundaydilar. Simdi
ise bu kuvvetli ilagi, onunla birlikte iig
aspirin vermekle, 100 miligrama indirebi-
leceklerini boylece de hem yan tesirleri
hem de masrafli azaltabileceklerini anla-
dilar.

Bu ayni terkip kullamldigonda belirli
bazi bébrek bozukluklarnna, bébrek tranp-
lantasyonuna, bacak damarlanmn viicu-
dun baska kismina nakli ameliyatlarina da
ivi geldigi goriildii. Esasinda sadece as-
pirin bile biitiin bu tip ve diger es vaka-
larda yardimc: olabiyordu. fste bu smu-
cize» ilag bobreklerin temizlenmesi sira-
rasinda kam temizleyen cihazin zarlarn-
da tikaglan toplanmasina da yardimci
olabiliyordu.



Okunan bir kitabi isaretlemenin zara-
11 bir hareket olmaktan ¢ok bir sevgi ve
ilgi belirtisi oldufiunu kuskusus ileri sii-
rebilirim.

Ancak sizi nolmayan bir kitabi isaret-
leyemezsiniz, Size odiing kitap veren ki-
taphik gorevlileri (ya da dostlanmz) siz-
den onu, hakh olarak, temiz tutmamz
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nakledersiniz. Ancak, biftege, yenilip ka-
na kamsmadan énce, gercek anlamiyla sa-
hip olmus sayilmazsimz. Iste ben kitapla-
rm da bize yararli olmas: i¢in yutulmas:
ve kammza kansmas: gerektigi savinda.
yim.

Bir kitaba sahip olmanin anlamina
deggin saskinhk, insanlan, kay, cilt ve
harfe kars1 (Fiziksel seylere karyy zayg)
yani yazann dehasindan ¢ok matbarcinin
sanatina kars bir hayranbiga itivor. In-
sanlar kapafinin igine isim etiketi vaps-
unlmadan da iyi bir kitaptaki goriis ve
glizelliin elde edilebilecegini unutuyorlar,
Cok giizel bir kitapha sahip olmak, o
kitaplik sahibinin kitaplarla zenginlesti-
rilmis bir kafaya malik oldugunu kanit-
lamaz; bu olsa olsa, onun, babasinin ya
da kansmmin bu kitaplar satin alabilecek
kadar zengin oldufunu gdsterir,

Kitap sahipleri ii¢c tiirliidiir. Birincisi-
nin kitaphfinda hi¢ ckunmamis ve el deg-
memis olarak biitiin standart serileri ve
en iyi ktaplar bulunur. (Bunlar kitap de-
gil kisive ait aldatici kdgt odunu ve mii-
rekkeptir), Ikincisinin cok kitab vardir,
bunlardan bir kismi sonuna kadar okun-
mus, ¢ofu gbzden gegirilmistir, fakat hep-
si de ilk ahndiy glinde oldugu kadar te-
miz ve parlaktir. (Bu salus herhalde ki-
taplara sahip olmak ister, fakat, onun ki-
taplann fiziksel goriiniisiine kars: duydugu
hatali saygi, kendisini bundan ahkor.)
Ugiinciisiiniin ¢cok ya da az salida kitabi
vardir ve kitaplar, devamh kullanma so-
nucu hep koseleri, biilkiilmiis, yipranmis
ve gevsemis durumdadir, bastan sona isa-
retlenmis ve yazilmistir, (Bu adam kitap-
lann sahibi olmustur.)

Nefis sekilde basilmis, ince bir zevkle
giltlenmis bir kitabi bozulmamis ve yazl-
mami§ olarak korumak yersiz bir saym
mudir ? Diye sorabilirsiniz. Elbette degil-
dir. Kiiciik vasta ki cocufumun eline bir
taliim kalemle orijinal bir Rembrandt
vermeyecefiim gibi Pradise Lost (Kaybol-
mug Cennet) un birinci baskisim da bas-
tan sona kargacik burgacik yazlarla dol-
durmam. Bir resmi ya da bir heykeli isa-
retlemem. Deyis yerinde sayilirsa, onun
ruhu debeninden ayrilamaz. Iste az bu-
lunur bir baskinin ya da emek verilmis
bir cildin giizellifi de bir resim va da
heykelinkinin aymadir.

Fakat kitabin ruhu bedeninden aymla-
bilir. Kitap bir resimden c¢ok bir miizik
parcasimin notas: (Biitiin ¢alginlannki bir
arada) gibidir, Hig bir bilyiik miizisyen
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basili kagitlardaki bi ..adzin semfonisin:
kanstirmaz. Arturo Toscanini Brahms'a
hayrandir, fakat Toscanini'nin (minor
sembonisine degfin notas) (Pilitiin ¢alz-
larinki bir arada (score) bastan sona ka-
dar Oylesine isaretlenmistir ki onu {ista-
din kendisinden bagka kimse anlamaz.
Biiyiik bir orkestra sefinin miiziksel nota-
larmm (Biitiin calgilarin ki bir arada) isa-
retleme (Her inceleyiste tekrar tekrar}
nedeni ne ise sizin de kitaplarmizi isaret-
leme nedeniniz odur. Cok giizel bir cilde
ya da baskiva hayran kalirsaniz, onun bir
ucuz baskisim satin alarak yazara gere-
ken saygiy1 gosteriniz.

Okurken bir kitab: isaretlemek nigin
zorunludur 2. Bir kere insami uyamk fu-
tar. (Sadece bilingli demiryorum, genis
anlamda uyamk diyorum). lkincisi, oku-
mak, aktif olursa, diisiinmektir, diisiinmek
de kendini, sbylenen ya da yazilan sozciik-
lerle anlatmaya galisir. Isaretlenmis ki-
tap, genel olarak, kitap boyunca bir dii-
siince demektir. Son olarak, yazmak sizin
sahip oldufiunuz ya da yazanmn ileri siirdii-
il diisiinceleri hatirlamamza yardim eder.
$imdi bu iic noktay: biraz agmaga ¢ahsa-
hm:

Okuma vakit gecirmeden daha fazla
bir gsey olarak diisiiniiliiyorsa etkin (ak-
tif) olmahdir. Gozlerinizi bir kitabin sa-
tirlan arasinda gezdirerek okudugunuz-
dan birseyler elde edemezsiniz, Omegin,
Gone With the Wind (Riizgar gibi gecti)
gibi hafif bir hikaye kitabimin okunmasi
en yiiksek diizeyde bir etkinlik gerektir-
mez. Zevk icin okunan kitaplan dinlenme
halinde okumak kabil olup bundan insan
hig bir sey kaybetmez, Fakat diisiince ve
giizellik bakimindan zengin olan ve bilyiik
temel sorunlar ortaya koyarak bunlan ce-
vaplandirmaga c¢alisan degerli bir kitap,
kabil oldugu kadar etkin bir okuma is-
ter. John Dewey (Amerikan filozof ve
effitimecisi) in diistinmelerini Bay Vallee
(Amerikan popiiler miizik sarkicisi 1920
lerde {in yapmistir) nin ezgileri gibi sin-
diremezsiniz. Onlara uzanmak gerekir. O
da vatarak olmaz.

Bir kitabr okuyup bitirdikten sonra
kitabin sayfalan, sizin tarafinizdan yazl-
mi§ birgok notlarla dolu olursa, okuma-
mzin etkin oldufunu anlarsimz. Biiviik
kitaplarin en etkin ckuyucusu olarak Chi-
cago Universitesinden Baskan (Rektor)
Hutchins (1929-1950 willar arasinda Chi-
cago Universitesi Bagkami) i tamiyorum.
Ve kendisini yine en vyiiklii bir calisma



progiramina sahip kimse olarak biliyorum,
O mutlaka bir kursun kalemiyle okur, ve
bazen, aksam iizeri, eline bir kitapla bir
kursun kalemi alinca, anlamli notlar tu-
tacak yerde, sayfalanin kenarlarina, ken-
di deyimiyle <havyar fabrikalan» gizdigi-
ni fark ederse okuyamayacak kadar yor-
gun oldugunu ve bogsa zaman harcadifim
anlayarak kitabi birakr,

Fakat siz yazmamn ni¢in gerekli oldu-
gunu sorabilirsiniz. Evet kendi elinizle
yvazmadaki fiziksel hareket sozciiklerle
tiimceleri daha belirli olarak aklimza ge-
tirir ve belleginizde daha iyi sekilde sak-
lanmasim saglar, Okudugunuz Snemli s6z-
ciik ve tiimcelerle bunlarnn ortaya koydu-
gu sorulara defiffin tepkilerinizi kaydet-
mek, bu tepkilerin saklanmasina, sorula-
rin da daha belirgin hale gelmesine yar-
dim eder.

Hatta birkac ki@t parcasimi yazi yaz-
ma isi bittikten sonra bunlan kaldinip at-
samz bile, kitaptan muhakkak alacaginizi
alrsimiz. Sayfa kenarlan (iistte, altta hem
de yanlarda), son sayfalar, satirlar arasin-
daki bosluklar hep yazmaya elveriglidir.
Buralan kutsal degildir. Ve hepsinin iis-
tilnde, isaret ve notlarmmz kitabin esas
bir pargas: olur ve sonuna kadar arada
kalir.

Kitab1 ertesi hafta va da wil tekrar
ele alinca katildifimiz ya da katilmadif-
mz goriislerle kusku ve sorgularmz ol-
dugu gibi bulursunuz. Bunun, kesilen bir
konusmaya birakilan yerden tekrar devam
etmek gibi bir faydas) vardir,

Aslinda bir kitabi okumak, aynen o
kitabin yazanyla konusmada bulunmak
demektir. Yazann konuyu sizden daha iyi
bilmesi olasilidir ve dogaldir. Bu nedenle
siz ona yaklastrkga bir eziklik duygusuna
kapilirsimiz. Fakat herkesin okuyucuya sa-
dece alici ugta bir kisi olarak bakmasina
meydan vermeyiniz, Anlayis iki yonlii bir
islemdir, Ofrenmek bos bir kabi doldur-
mak demek degildir.

Ofrenci hem kendine hem de ogretme-
ne soru sorar. Hatta dgretmenin dedigini
anlayincaya kadar onunla tartisir, Iste bir
kitab1 isaretlemek, sizin yazarla olan go-
riis birligi va da aynbklarimzin tipitipina
bir agiklamasidir.

Bir kitab: giizelce ve yararh bir sekil-
de isaretlemek igin gesitli yol ve yontem-
ler vardir.

Benim Tuttufum Yol $u:

1. Esas noktalarla, 6nemli ve kuvvetli
deyiglerin altim g¢izmek.

2. Onceden alti ¢izilmis olan bir de-
yisin tnemini belirtmek {izere sayfa ke-
narlarina dikey cizgiler cizmek.

3. Kitaptaki en énemli on yada yirmi
deyisi iyice belirtmek igin sayfa kenarla-
ninda, idareli olarak, vilduz, asterisk ya
da kendine gore baska isaretler kullan-
mak. (Bu tiir isaretleri kullandignrmz say-
falarin alt koselerini kivirabilirsiniz. Bu,
coffu modern kitaplarin iizerine basildig:
sajflam kaffida zarar vermez ve bdylece
kitab: raftan istediiniz zaman alarak ko-
sesi katlanmis sayfay: agar ve amlarnmz
tazelersiniz).

4. Yazarin tek bir goriisii gelistirirken
ele aldifn noktalarin sirasimi belirtmek
iizere sayfa kenarlamna rakamlar koy-
mak.

5. Kitabin daha neresinde yazarin, ija-
retlenen nokta ile ilgili baska noktalar
ele aldifini belirtmek; cok sayida sayfalar-
la birbirlerinden ayrilrms olmalarina kar-
sin vapilari bir kalan goriisleri baglamak
{izere sayfa kenarlarma oteki sayfalarin
numaralarim yazmak.

6. Onemli sozciik ya da tiimceleri gem-
ber icine almak.

7. Okunan boliimiin kafamizda vya-
ratufn sorulan (Belki cevaplanm da)
kaydetmek, kansik bir tartigmaya basit
bir deyis haline getirmek, bastan sona ki-
taptaki bellibagh noktalarn sirasimi, be-
lirtmek iizere sayfamn keparlamna yada
alt ve iist kisimlarina notlar almak.

Ben yazarin iizerine durdugu noktala-
rn ele alims sirasiyle bir indeksini yap-
mak iizere kitabin bas ve sonundaki bog
sayfalandan yararlamrm.

Bastaki bos sayfalar benim igin en
nemli olanlardir. Bazi kimseler bunlan
dzenli bir ad yazma yeri olarak kullanir-
lar. Ben de, bzenli diisiinceler igin ayiri-
nm. Kitabi okuyup bitirdikten ve son bos
sayfalarda indeksini yaptiktan sonra bag
tarafa gegerek kitabin bir biitiin olarak
(sayfa sayfa, bolim, boliim degil, bunu
zaten kitabin sonunda yapmis bulunuyo-
rum) temel bir birlesim ve bdliim sira-
sina gore, bir taslagim ¢ikarmaga calige
rim. Bu taslak benim igin, yapittan elde
ettiiim bilginin bir olgiistidiir



, taslafimzi, hatta notla-
nnizi hmlsmald:kmnsmra, kagitlan,
devaml: olarak kitabmn 6n ve art kapak-
lar1 arkasinda saklayimz. Séz konusu ki-
tap igaretleme isinin okumanizi yavagla-
tacaghm da soyleyebilirsiniz. Dogiru, belki
de yavaglatir, Ancak jsaretleme nedenle-
rinden biri de bu. Cofumuz, okuma hizi-
mn zekimiz igin bir dl¢ii oldugunu sam-
nz. Halbuki zekice Gzgii bir hiz
yoktur. Bazi seylerin hizli ve rahat, bazi-

gerekir.
lirtisi birbirinden farkli seyleri, degerle-
rine gbre birbirinden farkli hizlarla oku-
maluu' Giizel kitaplar soz knousu olunca,

mamalismiz,

Kitap : son bir di-
yecegtiniz olabilir. Bu kitaplar dostlarim-
za Odiing veremezsiniz, notlarimz

READING IN ENGLISH'ten
Geviren: NIZAMETTIN OZBEK




SAHSIYET NEDIR, NE DEGILDIR ?

+ abancilanin  «personalités  dedik-

. leri ve bizim de 9z tiirk¢e olarak

suylﬁhgmz «Kisilik»; bir ferdin dogus-

tan getirip efitim ve ofretimle kazandi-

# maddi ve manevi vasiflarinin bir ara-

ya getirdigi renkli, ahenkli ve olgiilil
birlige, kompozisyona derler.

Bu orgiiniin temel elemanlarindan olan
bireylik (ferdiyet) canhlar igin, yaradilts
(mizag) insanlar ve hayvanlar igin, Ahldk
ve Karakter (Seciye) de yalmz insanlar
igin kullamhr, Ciinkii ferdiyet (individua-
litée) biyoloji ile, yaradilis (tempéram-
ment) psisik varhkla, karakier (caracté-
re) de insanlann sosyal yonleri ile ilgili-
dir. Sahsiyet ise yalmz ve ancak insanlara
ozgii olumlu niteliklerdir ve bu vasiflar
efiitim ve Ofiretim gormiis biiyiik insanla-
ra verilir,

Tamnmis biiylik Alman sairi Goethe'ye
gore: «Sahsiyet, insanofilunun en yiiksek
mutluluk kaynagidir,» Yine Lens admnda-
ki bilim adam da: «Kisilik olgiilmeden;
karakter egitimine girismek, karanlkta
hedefini gbormeden nisan almagia benzer,
grtmdan isabet veya isabetsizlik tesadiifi-

irs der.

Bu amagla, Bat: dleminde 60-70 yildan-
beri yiizlerce gesit ahlik, karakter ve sah.
siyet testleri meydana getirilmigtiri Bi-
zim bu kez ele alip sundufumuz «Masal
Testleris (X), uygulanmas: ve degerlendi-
rilmesi kismen kolay ve ilgi ¢ekici konu-
lardandir.

Bu testler, genel olarak ¢ocuklar igin
olmakla birlikte, biiyiiklere de uygulana-
bilir, Ozleri ve yorumlanmalar, psikanali-
ze dayamir. Bundan bagka, bu konulan
iyice anlamak ve giivenle uygulamak iste-
yelnerin he once, psikanaliz ve

‘ozellikle individual psikolojiyi iyice bilme-

leri gerekir.

1940 wilinda Isvigreli psikolok Prof. Dr.
Matmazel Louisa DUSS tarafindan orta-
va atlan bu testler, 10 masal - hikayeden
ibarettir :

1 — Kug Masali: (Cocufun ana-baba-
ya olan cinsel kompleksini, ya da bagim-
sizhk durumunu anlamak igin kullan:-
hir) :

«Bir ana ve baba kus, kiigiik yavrulan
lle birlikte {i¢ kisi agagtaki yuvalarmda
migil musil uyuyorlar. Fakat birdenbire
kuvvetli bir ilizgar eser, aga¢ sallanir ve
yuva yere diiser, Uc kus hemen uyamir,
baba kus bir agaca ugar, ana kus ta bas-
ka bir agaca ugup konarlar, Biraz ugmasi-
m bilen yavru kus ne yapsin ?»

2— Evlenme Yildéniimii Oykiisii : (Co
cugun aile ocaginda bir soku yani ruhsal
sarsintis: - varsa - bunu tahlili ve ana-ba.
ba birligine karsi kiskanghk duygulanm
anlamak igin) :

«Ana ve babamin evlenme yildoniimii
kutlamiyor. Ana ve baba ¢ok mutlu ve
eglenceli bir giin yasiyorlar. Bu sen giin-
de, gocuk uyamr uyanmaz, sessiz sedasiz
ve yalmz olarak bahgenin bir kosesine ge.
kiliyor. Acaba nigin ?»

3 — Kuzu Masalr: (Qocufun siitten ke-
silme ve kardes, kompleksini asagilik duy-
gusunu veya eksikliini aragtirmak igin) :
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«A — Bir ana koyun ve yavrusu gayir-
da otluyorlar. Kiigiik kuzu da, biitiin giin
anasinin etrafinda ziplar durur. Anas:1 ona,
her aksam cok sevdigi sicak siitiinden ver-
rn.ckled.xr Fakat kuzu ara sira ot da yer.
Bir giin ana koyuna, siit versin dive kar-
m actkms ¢ok kiigiik bir kuzu getirirler.
Ancak ana koyunun iki kuizu i¢in veter sii.
ti olmadifaindan kendi yavrusuna: «Her
ikinize yetecek kadar siitiim yok, haydi
sen taze ot ye !» der. Acaba kuzu ne yapa-
cak, ne yapmalidir ?»

B — (Siitten kesilme kompleksini yok-
lamak igin; kiigiik kuzunun gelisi kaldir-
larak ve sadece «Koyunun her ikisi igin
siitii yoktur, kuzu ot yemek zorundadirs
denilir.)

4 —Cenaze Taoreni Oykiisii: (Cocugun
saldirganhk, oOliim arzusu, sucluluk wve
kendi kendini cezalandirma duygularim
anlamak igin) :

«A — Koy yolunda bir cenaze geger ve
goren kimseler, birbirlerine sorarlar:
«— Kim &ldii ?» diye. Cevap verirler:
«— Su evde oturanlardan biri 6lmiis...» di-
yirlar. Acaba kim &ldii ki ?

B — (Oliimii bilmeyen ¢ocuklara hika-
ve soyle anlatilir:)

— Evden biri, bir daha geri gelmemek
iizere uzaklara, ¢ok uzaklara gidiyor. Aca-
ba kim olabilir ? (Evdeki kisilerin adlan
sovlenip hatirlatilabilir.)

5— Korku Oykiisii : (Uziintii ve kendi
kendini cezalandwma duygularim teshis
igin) :

— Iste bir gocuk ki, yavasca «Oh; ne
kadar korkuyorum !..» dxyor Neden korku-
yor acaba?

6-—Tilki Veya Kedi Masal :
ma korkusunu yoklamak igin) :

Bir gocugun gok sevdifi giizel ve kuy-
ruklu bir tilkisi (ya da kedisi) var. Bir
giin gezintiden doniip evine girdigi zaman
gorur ki, tilki (veva kedi) ¢ok degismistir,
Acaba tilkinin (kedinin) nesi degisti ve
nicin degisti .. (Bu sorudaki misal aslin-
da «Fils olarak gosterilmis, fakat fil bizim
gocuklarmmiza yabanci oldugu igin «Tilkis
veva «Kedi» olarak adapte olundu. Dile
venler, «Fil» olarak styleyebilirler.)

7 —Egya Oykiisii; (Stirekli miilkivet
gidiisiinii ve bayagi duygulan yoklamak
igin) :

Bir ¢ocuk camurdan bir ev, kule yapt:
ve onu pek ¢ok begendi. Acaba:

a) Onunla ne yapmak istiyor ?

b) Annesi, ona kendisine verilmesini is-

(1gdis ol
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tedi, vermekte serbest oldufuna gire, ve-
recek mi, versin mi ?

8 — Gezinti Oykiisii - (Odip kompleksi.
ni - ¢gocuklarin ana-babaya olan 21t cinsi-
vet duygulanni . meydana gikarmak igin) :

A — Erkek gocuklar igin: Bir oflan
ormanda annesi ile gok giizel bir gezinti
vaprmstir, birlikte fevkalide eglenmisler-
dir, Oflan eve geldifinde babasimi her za-
manki gibi neseli bulmal. Acaba nigin ?

B — Kizlar i¢in: Bir ormanda babasi
ile ok giizel gezinti yapmus, birlikte giizel
eglenmiglerdir. Kiz eve geldifinde annesi-
nin her zamanki neseli hali yoktu, acaba
nicin ?

9— Haber Cykiisii : (Cocuﬁun arzu, ya
da korkularmmi tamimak igin) :

Bir gocuk okuldan (veya gezintiden)
eve doner. Annesi ona : «— Hemen &devi-
ne baslama, sana diyeceklerim var!s der.
Acaba ona ne diyecektir ?

10— Kéitii Riiya Oykiisii : (Oneeki ma-
sal . éykiileri kontrol igin) :

«Bir ¢ocuk sabahleyin ¢ok yorgun kal-
kar ve: «— Oh! ne fena riiyalar gérmii
;iaﬂm l.» der. Acaba riiyada neler gordii

2.0»

TESTLERIN UYGULANMASI :

Masal - 6ykii testleri, ferden uygulamr,
Bu konuda bilinmesi gereken ve yapilacak
igler sunlardir :

1) Test deneyi sakin, havadar ve bol
15tk bir yerde vapilmaldir.

2) Deneye girecek olan gocuklar veya
kimseler, test odasina teker teker alinma-
h, saghk ve negeleri yerinde olmali, yor-
gun bulunmamalidir.

3) Masal-oykii halindeki sorulan an-
latmadan &nce, ¢ocuklarin nese ve moral-
leri temin olunmahdir.

4) Sorular, ferdin fikri ve sosyal sevi-
yesine gore, tabii bir eda ile anlatilip so-
rulmal ve tertiplenmis drnekler disina ¢i-
kilmamalidir,

5) Sorular tamamen veya kismepn ce-
vapsiz kalir ve gocuk aflarsa, test dene-
mesini bagka bir giine birakmahdir.

6) Kimi sorular, ileride sorulmak sar-
tiyle geri birakilabilir,

7) Yine konu disina gtkmamak sartiyle
ve kapali kalan cevaplan anlamak iizere
ek sorular (hikayeler) anlatilabilir,

8) Masal ve oykiiler bir takim isaret
ve hareketlerle anlatilirken, bunlarn ce-
vaplani telkin edilmemeli yam kopya ver-
memelidir.



9) Oykiiler, ferdin erkek veya kiz olu-
suna gore sorulmalidir,

10) Deneme, ¢ocuklara yapiliyorsa, soy-
le hitap edilebilir: «Size simdi ¢ok seve-
ceginiz masallar - hikayeler anlatacagaim
ve bazi bilmeceler soracagim. Siz bunlarin
sonunu bulacak ve soyleyeceksiniz !»

11) Biiyiiklere ise: Bunlann birer mu-

hayyile . cagnsim testi oldugu anlatihr
ve hikdyelerden sonra akillarina gelen, te-
dai ettikleri seyleri derhal sGylemeleri is-
tenilir, Higcbir 6rnek verilmez.
J12) Test uygulanan kimselerin verdikleri
cevaplar ve gosterdikleri onemli davrams.
lar, onlann gbremiyecegi bigimde bir ka-
fhda yazilir veya deneme esnasinda ses
alma aleti (teyp) kullambr. Bu arada go-
cuklarin vaslari, kaginer gocuk olduklar,
cinsleri, ana-baba durumlan (sag, G&lii,
meslek ve yaslar...) tesbit olunur.

TESTLERIN DEGERLENDIRILMESI :

«Fables» Testlerinin degerlendirilmesi
vani soru cevaplarimn yorumlamp hitkkme
baglanmasi, psikanaliz ve individiiel (Fer-
di) psikoloji anlayisina gore yapilir. Daha
once de ifade ettiiimiz gibi, bu cevap ve
dasramislan giivenle degerlendirebilmek
icin Freud'un psikanalizini ve ozellikle
sembol teorisini ve aymca Adler'in Indivi-
diial Psikolojisini lyice bilmek gerekir,

Fabl Testleri, bunun bulucusu Louisa
DUSS'iin 3 . 15 yag arasindaki gocuklar ve
17 - 50 vas arasindaki kimseler iizerinde
fitdaki normal cevaplan kiyaslamaya ya-
yaptifn arastirmalara gore elde ettigi asa-
ran olur diisiincesiyle aynen akiariyoruz.

Normal Cevaplar :
1. KUS:

a) Kus yuvasina yakin bir dala ugacak.

b) Annesine dogru ugacak.

c) Babasina dogru ugacak, giinkii da-
ha kuvvetlidir,

d) Yerde kalacak, ta ki annesi ve ba-
basi gelip arasin.

2. EVLENME YILDONUMU :

a) Anne-babasi icin gicek toplayacak.

b) Eglenmege gidecek (¢ok raslanan ce-
vaplardan).

¢) Konusmalan onu ilgilendirmez.

d) Okuldan fena not almugtir, bahge
kosesinde dargin duracak.

3. KUZU:

a) Ot yivecek.
b) Baska bir koyundan siit isteyecek.
¢) Biraz kizmustir, fakat ot yiyecek.

4. OLUM TORENI :

a) Ailedeki kimselerden biri Glmiigtiir.

b) Olen yash bir kimsedir, biiyiik ana
veya babadir.

¢) Uzun zamandanberi hasta yalan
kimsedir.

d) llgilendiine gore, kdyde tnemli bir
kisi veya yabancidir.

5. KORKU :

a) Ciinkii annesi sert bakt.

b) Dayak korkusu.

¢) Okuldan fena not aldifr igin kork-
mugtur.

d) Hayvan korkusu.

e) Savas korkusu (O zamanlarde savas
vardi).

f) Ana babanmn &litm korkusu,

g) Kriz sonunda servetin batma kor-
kusu.

6. TILKI VEYA KEDI :

a) Cocuk, kendisinden daha giizel bir
oyuncak gordii.

b) Degisen Tilki veya Kedi degil, co-
cuktur, ciinkii bilyiimiis ve oyuncak-
lardan hoslanmiyor artik.

¢) Tilki veya Kedi degismesi.

d) Tilki veya Kedi derisini defiistira.

¢) Cocuk yokken hizmetgi kadm Tilki-
nin iizerine bir siirahi su ddkmiis-
tiir.

7. ESYA;

a) Onu annesine verecek,

b) Onunla eglenecek ve eger isterse
onu annesine verecek.

c) Onu herkese gésterecek.

8. GEZINTI :

a) Annesi veya babasi memnundur,

b) Kiz veya erkek g¢ok galisti ve yor-
gundur.

¢) Kiz veya ogilan yiizlerine birer hirsiz
maskesi takti

d) Kiz giizel bir ikindi yemegi hazrla-
d.
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e) Gezintide gok kaldilar ve eve geg

geldiler,

f) Kiz veya ofilan yokker belki de fena
bir haber aldilar.

. HABER :

a) Annesi ona hikiiye anlatmak isti}ﬁ'.
b) Gilzei bir ikindi yemegi veya konuk

) Iyibirhaberalmqm‘.
d) Ammmyasamveyabdewhak
kinda ogiitler verecek.

10.KOTU RUYA:

a) Bilmiyorum, ¢iinkii riiya gérmem.

b) Savas rilyas: gormiistiir. (O zaman.
lar fkinci Cihan Harbi vardi).

¢) Ywrtica bir hayvan gbrmiistiir,..

NOT : Normallere mahsus olan bu &rnek cevap-
lar, gizli tutulmali ve test sonuglar uygu-
lanan kimselere ve bagkalanna agiklanma-
malidir, Bunlari sadece ana-baba ve Bf-
retmenler bilmell ve gerekli effitsel tedbir-
lere bagvurulmalidir.




H) aha 15 w1l 6nce Taymis nehri nere-
deyse Londramin bir kanalizasyon
kanalh kadar kirliydi: Koyu kahve rengi
suyunun iginde pratik bakimdan hic oksi-
jen voktu, nehir biyolojik agidan Slitydii.
1920 de bile Londra ile nehrin afizi arasin-
da hig bir bahfa rastlanmiyordu; yalmz
baz: yilan baliklarinin orada burada yasa-
dify goriiliiyordu, Kiikiirtlii hidrojen hava-
vi da berbat ediyor, su kuglarimin sayisi
da gittikge azaliyordu. 1950 yallarimin so-
nuna dofru «Port of London Autoritys ve
«Greater London Council» muazzam bir
temizleme program ile ise giristiler. Bii-
yiik filitre tesisleri yapildi, (bundan en
buyﬂgﬁ 1,6 milyonluk niifus igin hesapla-
nan «Cross Ness» idi ki bu kiiciik bir kent
bilyiikliigiindeydi) kirli su temizleme is-
leri bir yerde toplandi ve biitiin sanayi,
filitre tesislerine baglandi veya daha bas-
ka tedbirlerle, 6rnegin oksijen verilmek
suretiyle suyun oksijen miktarnimin artti-
nimas) yoniine gidildi.
Biitiin bunlardan sonra ¢ox ge¢gmeden
bagsan da kendini gosterdi: 1963 te suda

biitiin y1l boyunca oksijenin varhg sap-
tand: ve 1966 dan bu tarafa artik giiriime
diye bir seye rastlanmadi. Bununla bera-
ber bir taraftan da nehirdeki yasam yeni-

D" JO mm

den geri geldi. Daha 1972'nin sonunda ilk
kez 66 tiir balk sayilmsti, ve balk tut-
mak Londrada yeniden moda olmaga bag-
ladi. Hatta deniz alabahklar da geri gel-
mege basladi. Yalmz sazan baliklari daha
donmediler.

Deniz kuslar oyle biiviik bir olglide
arttiki, adeta itk bir mucizeden stz
edilebilir. Eskiden Londradan Tilbury'ye
kadar uzanan 40 kilometrelik mesafede
bulunan &rdeklerin sayisi elliyi gecmedi-
gi halde simdi bunun 5-10 katina rastlan-
maktadir. Bu alanda tiim olarak 10.000
veya daha fazla kus kisi gegirmektedir-
ler. Eskiden ¢ok nadir olan su kuslarnn-

dan binlercesi kisin buraya gelmektedir.

1970 de ilk kez deniz kirlangiglarnna (bir
tiir mart1) da rastlandi ve bugiin artik
onlarin diizenli bir surette gidip geldikle-
ri goriiliir.

Londra Taymis ornegiyle, yikilmis bir
gevrenin nasil yeniden tedavi edilebilece-
gini gostermektedir, tabii bu biiyiik 6lgii-
de cabalar ve harcamalarla olmustur. Ted-
birlerin son amaci olan her zamian ve her
tarafta en az % 10 hk oksijen doyumu-
na erigmenin, ancak 1980 de kabil olacag
umulmaktadir,
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R oket, belirli bir miktar yararls yik tagimak iizere kendisine ugug ola:
nagim verccek olan itlci giicil olugturmak igin gerekll blitlin ayrintila-
kendi givdesinde bulunduran ve yilksck bir hiz ile devinimde bulunabilen

n
bir mdir.
yoktur. Bu, roket motorunu jet motorundan ayiran baghea nok-

gerekseme
tadir, Jet motoru ile donanlmiy bir ugucu cisimin ugus yilkseklifi veya tavan

ugucu cist Roketin devinime gegmesl igin her hangi bir atmosfere
, Jet
)

(plafond) fle ugus hmi, atmosferin yogunlugu taralindan simuriandinloustr.
Roket motorunda ise boyle bir simrlandirma séz konusu degildir, Bu neden-
den &tiiril bir roket motoru ile donatilimiy ugucn cisimin uzaya ulagmasi her
zaman igin olanakhidir,

Iikel roketler, eski cajlarda ginliler tarafindan bilinmekteydi ve askerl
amaglar kullamimakmayd:. Roket ile ilk kez havalanmayi bagarmis olan, 16,

yiizyilda olan tiirk LAGAR] HASAN CELEBI'dir. roket sis-
teminin geligtiril TSIOLKOVSKY (1857 - 1935), DDARD (1882 -
1945 ve OBERTH (18% - ) adl bilginlorin biiyiik hizmetleri olmustur.

Roket (ve jet) motorlarimn kurami, NEWTON (1942 - 1727) tarafindan
ortaya atilmig bulunan etki (action) ve tepki (reaction) prensipine dayan
«Her etki esit bir tepki ile dengelenir.»
$ekil No, | iizerinden bu kuralin gematik glsterilmis bir uygulamasim
izlemek olanakhdir. Bir balonup igerisinde kapali bulunan bir gann basinci,
balonun her tarafinda esitdir. Balona bir delik agilarak bu gann belirli bir
yonde serbest birakilmas: halinde balon derhal ters ybnde devinimde bulu-
nur, Gann devinimi burada erki, balonun ise ters ybnde devinimi repkidir,
Bu durum Sekil No, 1 a fizerinde gbsterilmigtir.

Bir top namlusunun geri tepmesi, aym kuralin bagka tlirlii gelisen bir
uygulamasidir, (Sekil No. | b). Mermi kitlesinin (m), belirll bir ilk kiz (v)
ile mamludan @ikabilmesi igin, yanma kamarasi gbrevini yapan namlunun

:

kitle (m) carp ivme (a) deferine esit oldugu ve ivme (a) garpr zaman sii-
resi (1) mermi ilk hmndan (v) bagka bir sey olmadify giz Gniinde bulundu-
halinde ig tepinin (J), mermi kitlesinin (m) ik hz (v) ile carpmun-
dan bagka bir sey olmadify anlagibir:
J = Fl = mat = mv.

Balistik biliminde m.v defferine mermi deviriim boyutu dentr.

mmmd:lmmmmqmmw:m !::i;du:wld}.
Basingh sicak gazlano bir yanma kamarasi iiret kamara
givdesinin her tarafinda (bundan 6nce balonda da goritidiigli gibl) aym bo-
yutda bir basing olugturulur, Govdenin bir tarafinda bir deligin acilmas ha-
linde denge bozulur ve yanma gazlan, sesden Ustiin bir hiz ile bu delikden
cikarak, gaz qikiy yUniine ters cahisacak olan bir tepki meydana getirerek
devinime gegirirler. Bu tepkiden olugan itly giicti, zaman biriminde
memeden okan gaz kitlesinin (m), memeden gikan gazin cikis hizmyle (v)
sarpmindan elde edilen sonuca esit oldugundan, yukanda sgiklanan mermi
devinim boyutundan (m.v) aymmsuzdir. Su halde bir roketin frig géci, sani-
yede roketden gikan propelant (roket wvakit) kitlesinin, propelantin gikiy
hinna olan carpimimin deflerine dogrudan dogruya baghdir, Itig gliclini
mmurnmkkhnmuwmdnpmﬂlkhmmm

Roketlerde jtiy gliciniin bir tepkiden meydana gelmesinden Stirtl, daya-
milmasi gereken her hang! bagka bir gevreye de gerekseme yoktur, sandalda

‘

E

meden gikan kitle zerreciklerinin cikig hzna ve roketin, agagida agikianan
kitle oramina baghdur,



Roketin, yoriingeye girthikfen sonraki kitlesinin (yararh yiikiin), roketin
ilk devinim ammndaki Iutlsine (yararh yiikk + propelant) olan orantisina
kitle oram denir,

Roket hwzinin armnl.ma.ﬂ, kademeli yapilan roket motoru yakislariyle
olagandir. Her kademe, belirli bir propelant miktarna iye olan bir roket mo
torundan olusur. Son kademede ise yararh yiik (uzay gemisi) bulunur. Kade-
me propelantumn tiikenmesiyle birlikte kademenin gereksiz olan afirlif, me-
kanik bir sekilde ana roketin gbvdesinden céziilerek atilir. Bu sekilde ana
roket, yararnt olmayan afirhklan tasimakdan kurtulmus olur. Sonunda yal-
mz uzay gemisi yisiingede kahr. WIE FUNKTOINIERT DAS'tan

Ceviren : ISMET BENAYYAT
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ki 1pk demetinin girisimi sonucu
karanhk meydana gelince, kapsadi-
{1 enerji ne olur?

Bir 1s1k demetinin bir katar dalgadan
kiigiik bir ag: altinda karsilasirlarsa, biri-
olustugunu diistinebiliriz. ki 11k demeti
nin dalgalarmin Gtekinin dalgalarnina o se
kilde rastlamasy kabildir ki birinin yukan
giktifh yerde oteki asag inebilir veya ter-
sine bir harekette bulunabilir, Boylece iki
dalga birbiriyle girisim halindedir, ve on-
lar birbirini ya kismen, ya da tamamiyle
ortadan kaldinrlar, Bunun sonucu olarak
ortaya iki dalgamin bir bilesigii ¢ikar ve bu
oteki teker teker dalgalardan daha siddet.
I bir 1s1k olusturur.

Fakat her takim dalga belirli bir mik-
tar enerjiye sahiptir, Efer bir dalga tteki-
ni yok ederek biraz once 151k olan yerde
karanhk meydana getirirse, bu, enerjinin
de ortadan kayboldufu mu demekter ?

Tabii hayir | Fizigin temel yasalarindan
biri enerjinin yok olmayacagicir. Bu «ener-
jinin kalimi» kanunudur. Girisim halinde
bir miktar enerji 151k seklinde var olmay
birakmistir. Su halde tamamiyle aym
miktarda enerji baska bir sekilde var ol-
maya devam etmek zorundadir.

Enerjinin en az orgiitlenmis sekli mad-
deyi meydana getiren pargaciklarm rast-
gele hareketidir, ve buna biz «sis deriz.
Enerji sekil degistirdigi zaman organizas-
yonunu kaybeder, oyle ki enerji yok ol-
mus goriindigil zaman, en iyisi «isisyi
aramaktir, ¢linkii rastgele hareket eden
molekiiller eskisine oranla daha biiyiik
hizlarda hareket ederler.

Bu isifin girisimi halinde dogrudur,
Kuramsal olarak iki 151k demetinin birbi-
riyle tamamiyle girisim halinde olgudunu
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kabul etmmek kabildir. Bir levha iizerine
diisen bu iki 1sin onu tam anlamiyla ka-
ranhk yaparlar., Bu durumda bununla be-
raber levha isimir. Enerji gitmedi, basitce
seklini defiistirmis oldu.

Benzer bir problem de budur. Var sa-
yalim ki siz bir saatin zemberegini sonuna
kadar kurdunuz. Simdi zemberek kurul-
madan onceki haline oranla ¢ok daha faz-
la enerjiye sahiptir. Gene varsayalim ki
siz kurulu zemberefii bir asite atip eritti-
niz. Igindeki enerji ne olacaktr ?

O gene 1siya donusecektir. Effer baslan.
gicta bunun i¢in aym sicaklikta iki eri-
vik alir, kurulu zemberegi birinde ve ta.
mamiyle esit, fakat kurulmamis bir zem-
beregi de tekinde eritseniz, birinci eriyik
ikinciden daha sicak olacakur,

Ancak 1747 yilinda fizikgiler 1s1'y1 esash
olarak inceleyebildiler ve onun niteligini
meydana ¢ikardilar ve bovlece «enerjinin
kahmi» anlasilmis oldu.

Bu tarihten itibaren bu kanuna bagh
kahnarak temel fiziksel olaylarin anlasil-
masi kabil oldu. Ornegin, radyoaktif do-
niistimlerde 19 ncu yiizyil fizikgileri tara-
tarafindan hesap edilenin ¢ok {istiinde 151
meydana gelmektedir. Bu problem Einste-
in meshur e = mc* formiiliinii meydana
gikardifh ve maddenin de aslinda bir ener-
ji sekli oldugunu gosterdigi zaman ¢ozii-
lebildi.

Gene baz radyoaktif dbniisiimlerde,
c¢ok az miktarda enerjisi olan elektronlar
iiretilir. Enerjinin Kalim Kanununa kar-
51 gelmekten zivade, 1931 de Wolfgan Pau-
li bagka bir parcacifin, nitrino'nun, da
iiretildiini ve geri kalan eneriyi néirino-
nun alip gotiirdiigii ileri stirmiistii. Ve bu
diisiincesinde hakliydi.

SCIENCE DIGEST ten



Diisiivsme Kuntusu ﬁ

SATRANC PROBLEMLERI
No: 17, 4 hamlede mat

2By

; 8
R . G % o 2
16 :‘:h pr::m: Gziimi : . / é//// // //
1 F:'z G | 5 / y//ﬁ //f
e s ey B // / | % %
- 3| // //%
N o) B / - ,;:_,// .
5 ; .F.J-;;I\L.s;sbs veys $d5 3 % Q % / %@
ne #hecet gh
: ?;";I-F:"""L “ YENI| BILMECELER

Genis bir irmagin karsi tarafina gegmek  Bu karisik harflerin
isteyen 357 kisilik bir miifreze baslarindaki  her biri iinlii bir kente aittir.
subayla beraber cok miiskil durumdadirlar. Bakalim kolay bulabllecek misiniz ?

O sirada iki cocugun gekmekte oldugu bir ka- Puthar
yik goriirler. Kayik o kadar kiiciiktiir ki ya Iki Rayakas
cocuk ya da bir biyiigii alabilir. Mitiz
Subay erlerini bu kayikla nasil karsiya ge- :;r::::.,
cirir ve sonunda gocuklari kayiklariyla beraber Nahevor
kiyida birakir. Bunun igin kayik bir kiyidan Larfonas

otekine kac kere gider? Laonip

GEGEN SAYIDAKI BILMECELERIN ¢OzUMU

1. Coziim 2. Goziim
a.b.c. = 36 a+b+c 1. Barsenola
$.40.: 38 1+1+ = 38 2. Helsinki
1.2 18 1+24+18 =21 3. Kirne
1.4, 9 1+44+ 9 =14 4, Keban

2.2 9 2+2+ 9 =13 5. Malazgirt

1.3 12 1+3+12 =186 6. Sile

1.6. 6 1+6+ 6 =13 7. Akcakoca
Postaci evin numarasim biliyor, fakat bu ne ; :::::”
38, ne 21, 14 veya 16 dir. lkinci cevapta en 10. Silifke

yash bir kizin oldugunu anlayinca 2, 2,9 dur
diyor.




