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2014 Nobel Odiilleri

Ilay Celik

Nobel Fizik Odiilii Mavi LEDin Kesfine

Bu yilin Nobel Fizik Odiilii, enerji verim-
liligi yiiksek ve gevre dostu yeni bir 1s1k kay-
nagi olan mavi LED’i (151k yayan diyot) icat
ettikleri icin Isamu Akasaki, Hiroshi Ama-
no ve Shuji Nakamura adh bilim insanla-
rina verilecek. Mavi LED’ler sayesinde be-
yaz 151k farkli bir gekilde tiretilebiliyor. LED
lambalarm gelismesi sayesinde artik eski
1s1k kaynaklarina gore cok daha uzun émiir-
lii ve verimli alternatif 191k kaynaklarina sa-
hibiz. Akasaki, Amano ve Nakamuranin
mavi LED'] icat etmesi aydinlatma tekno-
lojisinde temel bir doniisiim baglatti. Kir-
muz1 ve yesil LED’ler uzun siiredir kulla-
niliyordu ancak mavi 151k olmadan be-
yaz 151k veren lambalarin iiretilmesi miim-
kiin degildi. Bilim diinyasindaki ve endiist-
rideki biiyiik ¢abalara ragmen mavi LEDi
tiretebilmek 30 yil aldi Akasaki, Ama-
no ve Nakamura kimsenin basaramadigi-
n1 bagardi. Buluglar1 devrim niteligindey-
di. 20. yiizyili akkor ampuller aydinlatmusty,
21. yiizyilsa LED lambalarla aydinlanacak.

Parlak beyaz 151k veren beyaz LED lam-
balar enerji etkin ve uzun 6miirli. Stirekli
gelistiriliyor ve kullanilan birim elektrik gii-
cii bagina (vatla 6l¢tilityor) daha yiiksek 151k
akasi (limenle ol¢iilityor) saglayacak bigim-
de, daha verimli hale getiriliyorlar. Omiir-
leri gok daha uzun oldugu igin énemli 61-
¢iide malzeme tasarrufu sagliyorlar. LED
lambalar ayrica elektrik sebekesi olmayan
bolgelerde yasayan 1,5 milyardan fazla in-
sanin yasam kalitesini artirma olanagi agi-
sindan da biiytik imit vaat ediyor. Ciin-
kit LED'lerin diisiik gii¢ gereksinimi, LED
lambalarin daha ucuz olan giines enerjisiy-
le calistirilabilecegi anlamina geliyor.

Mavi LED, icadinin {izerinden yalnmizca
20 y1l ge¢mis olmasina ragmen simdiden
beyaz 15181 tamamen yeni bir yolla tiretil-
mesine katkida bulunarak hepimize 6nem-
li faydalar saglamis durumda.
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Floresan Mikroskopun Kesfi

Kimya Nobeli Getirdi

Bu yilin Nobel Kimya Odiilii Gistiin ¢6-
ziniirlikli floresan mikroskopisini gelis-
tirdikleri igin Eric Betzig, Stefan W. Hell ve
William E. Moerner adh bilim insanlarina
verilecek. Isik mikroskopisi, herkesge be-
nimsenmis bir 6n kabulden dolay1 uzun-
ca bir siire yerinde saymust1. Bu kabul 15181
dalga boyunun yarisindan daha yiiksek bir
¢oziniirlikk elde edilemeyecegi yoniindey-
di. 2014 Nobel Kimya Odiili'ne layik go-
rilen aragtirmacilar floresan molekiillerin
yardimiyla bu engelin déhice iistesinden
geldi. Cigir acic kesifleri, 151k mikroskopi-
sini nano Olgege terfi ettirdi. Giintimiizde
nanoskopi olarak adlandirilan bu yeni tek-
noloji sayesinde bilim insanlari artik tek tek
molekiillerin canli hiicre i¢indeki yolaklari-
n1 goriintiileyebiliyor. Molekiillerin beyin-
deki sinir hiicreleri arasmnda nasil baglan-
tilar olusturdugunu gorebiliyor; Parkinson,
Alzheimer ve Huntington hastahiklariyla
ilintili proteinlerin kiimelenisini takip ede-
biliyor, dollenmis yumurta hiicreleri embri-
yo olugturmak iizere boliinmekteyken hiic-
re i¢indeki proteinleri tek tek izleyebiliyor.

Bu yilin Nobel Kimya Odiilii iki ayri
yontemle ilgili. {lki Stefan Hell tarafindan
2000 yihinda gelistirilen “tetiklenmis salim
azalttimi mikroskopisi” (STED). Bu yon-
temde kullanilan iki lazer 1ginindan biri flo-
resan molekiillerin parlamasin tetiklerken
digeri nanometre dlgegindeki bir hacimden
gelen digindaki tiim floresan 1s1mayi engel-
liyor. Incelenen 6rnek nanometre 6lgegin-
de taranarak ¢ok yiiksek ¢oziintirliklii go-
riintii elde ediliyor.

Diger yontemse temellerini Eric Bet-
zig ile Willliam Moerner’in attig1 “tek mo-
lekill mikroskopisi” Yontem, tek tek mo-
lekiillerin floresan igimalarinin “acilip ka-
patilabilmesine” dayaniyor. Bilim insanla-
r1ayn1 bolgeyi birden daha fazla goriintiile-
yerek her seferinde birka¢ molekiiliin par-
lamasini sagliyor. Bu gortintiilerin st tiste
bindirilmesiyle de nano 6lgekte yogun bir
stiper-goriintii elde ediliyor. Bu yontemi
ilk defa 2006 yilinda Eric Betzig kullandi.
Kaynak
“The Nobel Prize in Chemistry 2014 - Press
Release”. Nobelprize.org. Nobel Media AB 2014.

Web. 24 Oct 2014. <http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/
chemistry/laureates/2014/press.html>

Fizyoloji veya Tip Nobeli Beynin “GPS”

Sistemini Kesfedenlerin Oldu

2014 Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii bey-
nimizde bir konumlandirma sistemi olustu-
ran hiicreleri kesfettikleri icin John O’Keefe,
May-Britt Moser ve Edvard I. Moser adli bi-
lim insanlarina verilecek.

Nerede oldugumuzu nasil biliriz? Bir yer-
den bir yere giderken yolumuzu nasil bulu-
ruz? Ayrica nasil oluyor da bu bilgiyi tekrar
aynu rotay1 izleyerek yolumuzu kolayca bul-
mamizi saglayacak bigimde saklayabiliyo-
ruz? Bu yilin Fizyoloji veya Tip Nobelini ka-
zanan bilim insanlari iste bu sorulara cevap
buldu. O’Keefe, May-Britt Moser ve Edvard
I. Moser beynimizde, kendimizi mekansal
olarak konumlandirmamiz: saglayan bir sis-
tem, “igsel bir GPS sistemi” kesfederek yiik-
sek biligsel bir islevin hiicresel temellerini or-
taya koydu.

John O’Keefe 1971 yilinda konumlandir-
ma sisteminin ilk bilegenini buldu. Sican bey-
ni tizerinde ¢alisan O’Keefe beynin hipokam-
piis denen bolgesinde, sican bir odanin hep
belirli bir yerindeyken etkinlesen bir sinir
hiicresi tipi kesfetti. Sigan odanin bagka yer-
lerindeyken de bagka sinir hiicreleri etkinlesi-
yordu. O’Keefe bu “yer hiicreleri’nin odanin
bir haritasini olugturdugu sonucuna vardi.

Otuz yildan fazla bir siire sonra 2005
yilinda, May-Britt ile Edvard Moser beynin
konumlandirma sisteminin bir bagka kilit
bilesenini kesfetti. May-Britt ve Edvard
Moser “sebeke hiicreleri” denen ve bir
koordinat sistemi olusturarak hassas bir
sekilde konum ve yol bulmay1 saglayan
sinir hiicrelerini kesfetti. Daha sonra
yaptiklar1 aragtirmalar da yer ve sebeke
hiicrelerinin konum ve yol bulmay1 nasil
sagladigini ortaya koydu.

John O’Keefe, May-Britt Moser ve
Edvard 1. Moser'n kesifleri felsefecileri ve
bilim insanlarmi ylizyillarca mesgul etmis
bir probleme, beynimizin bizi ¢evreleyen
mekanim bir haritasim nasil olusturdugu,
dolayisiyla karmagik bir ortam icinde
yolumuzu nasil buldugumuz problemine
¢Oziim getirdi.
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