oldugumuz bilinen bir gercektir.

azieff'in yanardaglarla olan iligkisi ilk kez
T 1 Mart 1948 yilinda Kongo'nun Kivu bél-
gesindeki Nyamlagira yanardadimin piskirme-
si ile baglamigtir. O zamanlar otuz dbrt ya
sinda olan gen¢ jeologun tim yagantisimin ol-
dukga ilging ve macerali gegtigi sdylenebilir.
1914 yilinda Varsova'da dogan Tazieff'in ha-
yati sirasi ile Tbilissi, St. Petersburg (bugiin-
kil adi ile Leningrad), Paris, Brilksel ve Liyej"
te gecmigtir. Tazieff kendisini jeologun yank
sira maden mihendisi ve ziraat mihendisi
olarak yetigtirmesini bilmigtir. Spora fazlasiy-
la diigkiin bir kigi olan Tazieff, boksla, dagc:
ik sporuyla ve «ragbis olarak bilinen bir top
oyunuylada yakindan ilgilenmistir.
Ulkede iggal kuvvetlerinin bulundugu sira-
larda Tazieff'in asker olarak yaptigi hizmetler-

8 Volkanik olaylar, yani yer yuvarlaginin igindeki maddelerin yerylOzine
 pUskOrtdlmesi veya yOzey yakimina itilmesi, jeolojik olaylarin en
onemlilerinden sayilmaktadir. Yer kabugunun en esasli pargasi laviardir.
- Gezegenimizde hayat kogullarinin olugmasini, birgok nedenler arasinda
Ozellikle az veya ¢ok miktarda eriyebilen, tarih Oncesi devirlerde
yanardaglardan tdreyen pUskdrme maddelerin yidigmasina borglu

Burada Onl0 Fransiz aragtiricisi Haroun Tazieff'i, hayatini bOyOk 6lgide
etkileyen ve otuz dbrt yaginda iken baglatti§i incelemelerinden sbéz
edilmektedir. Bu galigmalari bilimciyi kendi sahasinda dOnyanin en ileri
gelir kigisi olarak tanitmaya yeterli olmustur.

de oldukga &nemlidir. Merkezi Zaire'ye geri
dénmeden dnce Kongo'da (daha sonra Katan-
ga denilen bdlge) jeolog olarak galigmigtir. Bu
arada beg ay sire ile aktif olarak piskiiren
Kituro yanardagimi gérme olanadina sahip ol-

mustur. Yanardaglarla ilgili olarak Dbilimsel
acidan pek fazla bilgi edinmemis olmakla be
raber, sadece merakli olan herkes gibi olay
yakindan izlemeyi arzulamigtir. Ancak farkin
da olmayarak yanardadin yakininda bulunan
kratere tirmamip kikirtli kristallesmis sekil-
leri toplamaya caligirken, yanardagin pek faz-
la yakinina gelmis olacak ki, bogulma tehlike-
siyle kargilasmigti. Bilindigi gibl kraterin ta
baninda havadan daha adir basip koku verme-
den biriken karbon dioksit, gok kisa bir za-
manda her canliy1 baygin bir hale getirmeye
yeterlidir. Taziéff muhakkak ki hayatim, ken-
disine rehberlik eden iki kiginin blyik bir
sojukkanhlikla- kendisini kurtarmay: basarip
tedavi etmelerine borgluydu.

insanoglunun yanardaglarla ilgllenmes! ol-
dukga eskidir. Isanin dogumundan 6nce 490
yili civarinda Etna kraterinin eteginde ufak
bir kulibede yasayan Empedokles adindaki
bir goban ates ve kizgin alevierden o derece
etkilenmigti ki, kraterin icersine atlamaya te-
gebbils eder etmez yanarak can vermisti. Pin-
dar ve Plinius'da Pompeyi sehrini tahrib eden
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Veziiv yanardadinin patlamasim tasvire calig-
miglardir.

Tazieff her ne kadar yanardaglarla yakin-
dan ilgilenen tek kisi dedilse de, yirmi yil gibi
uzun bir zaman plénh ve metodik ¢abasi so-
nucu yanardaglar (zerine slrddrilen arasgtir-
malara yeni bir ybn vererek gincel bir konu
halin getirmeyl bagaran tek kigidir. Tazieff bu
basarisini, belli kaideler gergevesinde arasgtir-
malarini masa baginda ylriterek olaylan ¢o-
zimlemeye calisan, bilgi ve bulgularinin yay-
ginlagtinnimasina pek fazla ehemmiyet verme-
yen bilim adamlarimin direkt veya indirekt
tepkilerine ragmen korumasini bilmigtir. Ta-
zleff gektigl filimlerle, verdigi konferanslarla
ve bunlarin yanisira yaynladig: kitaplarla eski
¢aglardan beri bilinen, ancak daha birgok ko-
nuda arastirmay: gerektiren yeni sayilabile-
cek bu bilim dalinda zevkle inclemelere girig-
mis ve genis bir kitlenin takdirini kazanmayi
basarmistir.

Kituro yanardagiyla ilgili olarak ¢ektigi fil-
miyle sensasyon yaratan Tazieff, Niragongo
lav gbliiniide incelemeyi arzulamigtir. Burada
bir gbzlemevi kurmayi. da tasarlamigtir. An-

2

cak Iki konu arasinda tercih yapma durumuy-
la kars: karsiya kalmisti; ya yanardaglaria i}
gili arastirmalardan vazgegecek veya Kongo*
daki jeolojik calismalarina son verecekti. Ta
zieff, o siralarda ikamet misaadesini temin
edemediginden (lkeden aynimay: tercih etti.
Incelemelerini Fransa yakimnda bulunan ya
nardadlardan Veziiv, Stromboll ve Etna iize-
rinde yiritmeye baglad:.

Daha sonra bir dinya turuna gikti. Gérd(-
g ve inceledigi yanardaglar arasinda. Sunda
Adalanindaki Krakatau, Filipinlerdeki Sarukaji-
ma Vadisi, Fujiyama yanardaglar, Japonya'da-
ki Aso-san, Hawayideki Mauna Loa ile Kilauea,
Salvador'daki lzalco, Guatemala'daki Santia-
guito ile Sili'deki Tupangatiti yanardaglar bu-
lunmaktadir,

‘Tazieff'l ozellikle ilgilendiren konu volka-
nik gazlar Ozerindekli Incelemeler olmustur.
Sadece buhar kaynaklarmin arastiriimasiyla
yetinen kendinden onceki aragtiricilarin aksi-
ne Tazieff, yanardagdan plskirtilen gazlan
incelemeye c¢alismistir. Bu konu muhakkak ki,
belli dlgller icersinde arastirmalarini sGrdi-
ren arastirmacilarin pek gbrev kapsamina al-




Arastinicilar koruyucu tulum ve bagliklar igersinde mizrak seklindeki araglaryla kizgin
lava yanagarak piiskiiren gazlardan baz: numuneler almaya cahisiriar.

madiklar1 bir galisma olup, bilyiik bir beceri
lle sporcu bir viicuda sahip olmay: gerektir-
mektedir. Bu Igin gok tehlikell oldugunu akil-
dan c¢ikarmamalidir. Volkanik kaynaklardan
gazlarin kirletiimeden ve sicakliklarini kaybet-
meden ayirimini pek az kisi basarabilmekte-
dir. Tazieff ve yardimcisi bunu dokuz kez yap-
may! bagarmiglardir. Burada 6neml olan hu
sus patlamanin nedenlérini bilimsel olarak tat-
min edici kogullar altinda arastirmaya calis-
mak ancak ayni zamanda saglija zarar verici
kirli havay: teneffiis etmemektir.

Bu arada yanardagdan alinan bazi numu-
nelerin aragtirma laboratuvarina aktarilma si-
resine kadar maddelerin ana parcaciklan ara-
sinda sonucu etkileyici birgok kimysal reak-
siyonlar meydana gelmistir. Tazieff'den &nce
Sainte-Claire-Deville, Brun ve Lacroix alinan
numuneler (zerinde incelemelere girismek is-
temiglerdi. Ancak ilk dnemli sonuglarin elde
edilebilmesi 1970 yilinda Hawayideki Kilauea
yanardad: (zerinde yapilan arastirmalar sonu-
cu kabil olmustu.

Volkanik aragtirmalar gercek bir bilim dali
olup, kuvvethi arzu ve heves uyandirici galis-

malar olmakla beraber, higcbir zaman herhan-
gi bir amaca ybnelik olmayan bir tesebbiis de-
gildir, Haroun Tazieff bu hususu gézéninde
bulundurarak, «bizim gayemiz halki paroxys-
men’e kargi, bir bagska deyimle yanardagin en
giddetli ve tehlikeli bir bigimde puskiirmesi
halinde koruyup, mal ve miilk glvenliginin
sadlanabilmesidir.» diye aciklamada bulun-
mustur. O sirada UNESCO Sivil Savunma Mer-
kezi bazi 6nemli problemler iizerinde incele-
meler yapiimas: talebinde bulunmustu. Or-
negin : Komoren'de Kartal yanardadinin pis-
kirmesi karsisinda, aday: kismen terketmis
olan halkin huradan tamamen uzaklastiriima-
si gerekip gerekmedigi sorunu ortaya gikmis-
ti. Bu konuda yaptigimiz bazi hesaplardan
sonra, adanin' bosaltilmasinin gerekli olmad:-
g1 kamsinda oldugumuzu aciklamistik. Buna
kargin UNESCO tarafindan Sili'ye gonderile-
rek yanardagdan piskirtiilen balgik ve ca
murlu maddelerin incelenmesiyle gdreviendi-
rildigimizde, oradaki halkin bblgeyi terketme-
leri gerektigini istemistik. Yine Og¢lncii bir
ornek vermeye calisalim. Napoliye yakin bir
kasaba olan Pozzuoli, Veziiv yanardaginin ya-
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kininda bulunmaktadir. Romalilanin buralarda
yasadiklar1 devirlerden baslayarak bu bdlge-
de hafifde olsa toprak kaymalarina rastlanil-
dids kanitlanmistir. Ornegin : deniz kiyisinda
kurulmus olan bir mabetin su baskinina ugra-
di§), fakat tekrar karada kaldigr gordimistir.
Pozzuoli siirekli olarak bir grup aragtirici ta
rafindan g6z altinda bulundurulmakta ve ol
masi1 muhtemel herhangi bir tehlikeyi dnleye-
bilmek i¢in dlgme c¢alismalan sirdlrdimekte-
dir. Giniin birinde Belediye yetkililer: ansizin
biiyilk bir tehlikenin dogabilecedinden sbz
ederek korfezin kiyisinda yerlesmis olan fa-
kir halkin barindig1 bdlgenin tamamen bogal-
tilmasimi  istemislerdir. Gergekte, eldeki &l
¢imler degismis dedgildir. Ancak, bunun ne
deninin baska oldudu ortaya ¢ikmisti. Bir ko
nut insaat firmasi yeni bir projeyi gergekles-
tirmek istemis, bunun iginde Napoli'deki gbz-
lemevi Midiriiniin destedini garanti etmisti.
Yapilan entrika kisa zamanda ortaya ¢ikmmi$
ve boylelikle fakir halkin sicak yuvalarim terk
etmelerine meydan verilmemistir. Volkan aras-
tirma bilim dali enerjiden yararlamimas: ko-
nularimi da kapsamaktadir. Bu konuda arastir-
ma yapanlan ilgilendiren husus patlamalardan
¢ok cevrenin sicak kesimlerinin incelenmsi
olmaktadir. Gergekten yanardaglarin civarinda
birgok sicak su kaynagina rastlaniimaktadir.

Ogiincii 6nemli sayilan hususu, maden ya-
taklarinin katilasmis kristal kayalarla volka
nik tasmali firlantilarin ve bitki, hayvan ar-
tiklarinin bugiinkii durumlarinin tespit edilme.
sidir. Yanardadin yarik ve catlaklarinda bakir,
¢cinko ve kursun konsantrasyonlarina rastla-
nilmaktadir. Ginlim(zde yanardaglarin birbir
lerinden oldukca farklh yataklarinda yapilan
Incelemeler, milyonlarca yil 6nce s6nmiis du-
rumda olan yanardaglardaki maden zenginlik-
leri ile ilgili bilgiler verebilmektedir.

Tazieff ve ekibinin galismalari sonucu el
de edilen sonuglar, buglin herhangi bir yanar-
dagin patlama olasiligimn sbdzkonusu olup
olamayacagini agiklamaya yeterlidir. Bilindigi
gibl yanardaglar siirekli olarak plskiirmemek-
te, ancak belirli sirelerde belirli géranGimler-
de harekete gegmektedirler. Hareket halinde
oldugu sireler birbirlerinden oldukga farkl
olabilmektedir. Ornedin: Patlamalar birkag
ayla, birkac -yliz yil, belkide daha uzun ara
liklarla etkisini gbsterebilmektedir.

Bu hususun saptanmasi, volkanik ydreler-
de devaml olarak bulundurulacak ara¢ ve ge-
reclerle sadlanabilmektedir. Halkin oldukca
yodun bir bigimde yerlesmis oldugu volkanik
bélgelerde, halkin can ve mal kaybim tehlike-
ye sokacak feldketlerden onceden haberdar
edilmeleri gergekten Gnemli bir givenlik fak-




toriidir, TazieH gazlar Uzerinde yaptid aras-
tirmalarin yanisira, lav géllerinin bulundugu
bélgelerde de incelemlerde bulunmustur. Bu

ler pek sik gbrilmemekte olup, kisa say
labilecek bir sirede kaybolabilmektedir. Bu
nedenle Tazieff on yilhk siirgin hayatindan
sonra, nihayet 1958'de Niragongo Lav gdlond
ayrintih olarak inceleme olanagmi bulmus-
tur. Bunu 1971'de Habesistanda'ki, 1974 ara-
h@inda da Antartikteki Erebus Lav gbli ta
kip etmistir,

Tazleff yanardadlarin sadece teléfisi mim-
kiin olmayacak yakici ve yikici fetlerden ss-
yilamayacagini sik sik belitmeye calismis-
tir. 1971 Yilinda Etna yanardaginin patlamasi
sadece bir tek can kaybina yol agmistir. O
kigide kalabaliktan kacayim derken bir kipri.
den asad yuvarlanmistir, Bu kaybin yami sira,
10.000 ile 15.000 aras: kestane agacinin, 30.000
lle 40.000 arasi (zOm kiitoga e yine 100
ev tahrip olarak bu ybirede yasayan giftgl hal-
kin zarar girmelerine neden olmustur. Bu
patlamadan bir veya iki yizyil kadar sonra
lav etkisini gbsterrek bu bdlgedeki kestana
agacglarinin, saraplik Gzdmlerin ve limon agag-
lannmin bagka bélgede yetisenlerden daha ve-
rimll olmalarimi saglamistir,

Burada su hususa da dikkatinizi ¢ekmek
yerinde olacaktir. Dinyada nifus yogunlugu-
nun en yiksek oldufu bblgelerin yine volka-
nik bélgeler ve gevreler oldugu kamtlanmis-

tir. Bunun nedenini volkanik alanlarin genel-
likle kar ve yadisin bol oldugu sulak bdlge-
ler olugu ve topradin verimliligine baglamak
gerekir. Yapilan hesaplara gire sonucun
olumlu oldugu ortaya gikmistir.

Cevre kirliliginin Gnlenmesi agisindan vol-
kanik aragtirmalarin katkisi oldukga yiksek-
tir. Kisa bir siire 6nce yapilan dlgmeler sonu-
cu endistriyel tesislerin ¢evreyi kirletme ora-
m ile yanardaglarin sebep oldugu kirlilik ora-
mmn hemen hemen aym oldugu kanitlanmis-
tir. Ornedin : Etna yanardagindan atmosfere
yayilan silfrik asidin miktar modern bir ener-
ji sanntralinin gevreye yaydigi miktara esittir.
Ancak, santralin sebep oldugu gevre kirliligi
gok daha etkili olmaktadir. Bilindigi gibi Etna,
tesisin kuruldufu yere karsin 3295 metre yik-
seklikle muhakkak ki ayni dizeyde degildir.

Tazieft'in galismalarimi birlikte sirddrdGgi
ekip elemanlar birbirlerine son derece bagl
ve iyl anlagabilen kisilerdir. Grubun en dnemli
aragtinicilan uzun willar birbirlerine destek ol-
mayi basarabilmislerdir. Tazieff ekibine ilk
katilan Le Guern olmustur. Le Guern iyi bir
magara aragtinicisi, tecriibeli bir dalgig, uz-
man bir sporcu ve basarili bir kayakgidir.
Kendisi ozellikle grup elemanlarimin can ve
mal givenliginin saglanmasiyla ilgilenmekte-
dir. Galismalarin gok agir kosullar altinda yii-
ritiilmesi mubakkak ki arastincilarin fiziksel
durumuyla yakindan ilgilidir. Le Guern, ayn




zamanda tabii bilimler alaninda doktorasini
tamamlamistir. Fizik arastirmacilarinda Sab-
roux'la birlikte ¢alismaktadir, Tazieff ise ken-
dini tamamen arastirmaya vermistir. Yardimei
olarak goérevlendirilen sayilari iki ile bes ara-
sinda degisebilen miihendis ve teknisyenler
atmosferin kirliligini dlgme calismalarini siir-
dirmektedirler. Bunlarin yanisira zaman za-
man yardimcilarin sayilar arttirilmakta; fran-
siz veya yabanci uyruklu arastirici gruplarin
katkilarindan yararlanilmaktadir, Ornegin : Et-
na yanardag: Uzerinde incelemelerini yiiriite-
cek olan bilim adamlarinin sayisi yirmiye ulas-
mistir. Ekibin baskanhgini Tazieff yapmakta
ve arastiricilarin herbirinin ¢alismalarini koor-
dine etmektedir. Bu gbrevi yiiriitirken uzun
yillar edindigi tecriibelerinden faydalanmak-
ta ve neyin yapilip yapilmayacad: hususunda
kesin karar vermede giiglik gekmemektedir.
Ekipce yiritilen bilimsel aragtirmalar, aras-
tirmanin en dnemli konularindan birini teskil
eden, yanardaglarin milyonlarca yil sonra ki-
talarin kaymalarina neden olduklari kuraminm
da go6zbinde bulundurarak bu konuda yapil-
masi gereken incelemeleride kapsamaktadir.
Bu goriise gore kitalarin yavas yavas kayma-
ya devam ettiklerinden milyonlarca yil sonra
yeryiiziindeki yerlerini degistirecekleri sanil
maktadir.

Modern ara¢ ve geregler, arastiricilar ate-
se ve yangin tehlikesine karsi korumakta, dag-
lara kolaylikla tirmanma ve inmeyi saglamak
tadir. Calisma mabhalli olarak segilen incele-
me sahasina yaklasan her arastiricidan, itfai-
ey elemanlarimin sahip olduklan bilgi ve tec-
ribeyi edinmis olmalari beklenilmektedir.
Arastiricilarin korunma tulumu olarak kullan-
diklari giysilerin kumagi, NASA'nin uzay adam-
lari igin 6zel olarak hazirlattigi giysilerin ku-
masindan yapilmistir. Ancak tek farkli olan
taraf, bu giysilerde, sicakligin gok yiiksek ol-
masina ragmen, olduk¢a adir olan sogutma
sisteminden  yararlanilmamis  olunmasidir.
Ekip, ¢aligmalarim planli ve gok hizli bir se-
kilde yiiritmektedir. Ornegin: Afrika'da her-
kes goreve sabahin erken saatlerinde basla-
maktadir. Kahvalti edildikten sonra inceleme-
lerin yapilacagi sahaya gidilmektedir. Her
aragtirici kendisi igin gerekli olan malzeme-
yi sirtinda tagimaktadir. Giinkii, bu malzeme-
lerin is yerinde birakilmasi sakincali géoriil-
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mektedir. Arazinin arastincilarin bulunmadik-
lari bir sirada sekil degistirmesinden korkul-
maktadir. Ogleden sonra havanin gok sicak
oldugu saatlerde ekip elemanlan birkag saat
istirahata gekilmektedirler. Ancak, kutuplara
yakin olan bélgelerde calisma saatleri tabii
ki daha degisik olarak programlanmaktadir,

Aragtiricilarin iki tiir tehlike ile karsilas-
malari sézkonusudur. Bunlardan biri &znel, bir
baska deyisle kisisel tedbirsizliklerden doga-
bilecek ve emniyet kosullarina uymakla &nle-
nebilecek tehlikelerdir. Digeri ise nesnel ola-
rak tamamen cevreden gelebilecek ve kisinin
onlemesi miimkiin olamayacak tehlikelerdir.
Bu tiir arastirmalan yiriitiirken, muhakkak ki
zarar ve ziyan: da hesaba katmak gerekecektir.
Bu hususu belirtirken Tazieff giilimseyerek,
su ifadeyi kullanmaktadir, «Ancak, karsilasila-
bilecek bu tehlikelerin herhangi bir aracin oto
yolda giderken karsilasacagi tehlikelerden
biiyiik olabilecegi iddia edilemezs.

Tazieff'in galigmalarindan fazlasiyla kivang
duyulmasi gerekir. Yanardaglar {izerine aras-
tirmalar yapan aragtiricilarin her bes yilda
bir baska iilkede toplanan kongrelerinde, Ta-
zieff ve ekibinin basarilari her defasinda di-
le getirilerek takdirle karsilanmigtir. 1975 yi-
linda Grenoble'da toplanan kongreye katilan-
lar arasinda taminmis bilim adamlarindan :
Katanyay! temsilen katilan Rittman (aslen ls-
vicre uyruklu), Uluslararasi Volkanik Arastir-
malar Enstitiisi Bagkani Marinelli, Reading
Universitesi dgretim gérevlilerinden Tom Hun-
tingdan Bradford Gniversitesinden olup hiz &l-
¢en aletler {izerinde ihtisasim yapmis olan Dr.

. Beck, Yeni Zelanda'y: temsilen katilan kim-

yager Werner Giggenbach (aslen Alman uy-
ruklu), jeomorfolog Eduardo Martinze da Pin-
zon (Ispanyol), Ivan Elskens (Belgikali), Stoi-
ber (Amerikali), Motosato (Japon), Jim Moore
(Amerikali), Havaii'den bir grup arastirici ile
Sovyetler Birliginden Gorchkof bulunmaktayd.

Bu bilim adamlarinin ¢aligmalari ve gay-
retleri sonucu elde edilen sonuglarin giinii-
mizin en dnemli problemlerinden birini tes-
kil eden enerji sorununun ¢dziimlenmesine
yararl olabilecek ¢dziim yollari getirecegi do-
galdir.

KOSMOS'dan
Ceviren : Dr. Ulkii UYSAL
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nerji d¢nistirme aygitlarinin ilke olarak

en basiti roket sistemleridir. Bu sistem-
ler kimyasal maddelerin enerji elde etmek
amaci ile reaksiyona sokulmasi ve ortaya g¢i-
kan gazlarin bir lileden, hizlandirilarak disa-
ri atilmas: ilkesine dayanirlar. Roket sistem-
lerinin en kolay siniflandinimasi, kullanilan
yakitin fiziksel haline gbére yapilabilir.

Buna godre roketleri ikiye ayirabiliriz :

— Kati yakith roketler

— Siv1 yakith roketler.

Gazlar saklanmalari biiylik kaplar gerektir-
diginden pek kullanilmamaktadir. Sivi yakitla-
rin dnemli avantajlari itmenin gerek nicelik,
gerek yon olarak kontrol edilebilmesi ve da-
ha yiiksek enerjili karisimlar kullanilabilmesi-
dir. Buna karsilik kati yakitlarin daha giiveni-
lir olmak, saklamadaki kolayhik ve kullanim
Lcln hemen hazir olmak gibi avantajlar1 var-

Ir.

Yakitlarin degerlendirlimesinde asagidaki
noktalar gbz 6niinde tutulur :

— Yapimindaki kolaylik,

— Meydana gelen dzgiil darbe,

— Mekanik &zellikler,.

— Egzos gazinin Ozellikleri,
— Alev sicakhdr,

— Yanma hizi,

— Yogunluk,

— Erozyon,

— Isi gegirgenlidi,

— Saklanabilirlik,

— Giivenilebilirlik,

— Maliyet.

Yakit degerlendirme parametrelerinin en
dnemlisi olan Ozgiil Darbe (l.,), bir saniyede
yanan yakitin meydana getirdigi itmedir. Oz
gil darbe yakit kompozisyonuna ve roket igi
basincin egzos basincina oranina baghdir.
Yanma hiz1 ise, yakitin yiizeyine dik olarak
saniyede ka¢ santim yandigidir. Yakit kompo-
zisyonuna, basinca, sicaklia ve tane bilyik-
ligine baghdir.

KATI YAKITLAR
Tarihte kati yakitlar ilk defa II. yiizyilda

Cinliler tarafindan kullamlmistir. O giinden
yakin zamana kadar kati yakitlarin kompozis-




yonu genellikle degismemis; kikiirt, nitrat
uzlari ve karbondan meydana gelen bir toz
kanigimi olarak kalmigtir. Bu tiir bir karigim
glvenilir balistik 6zellikler saglamadigi ve
b capli motorlarda kullanmilamadigi igin
yakit geligimini kisitlamaktaydi. lkinci Diin-
“ya Savagi ile birlikte dumansiz yakit kullani
mi ve toz karigimlari homojen bigimlere ya
da cekirdeklere donistirme teknolojisi ge-
lismeye baslamistir.

Cift Esash Yalkitlar: Toz karisimlardan
sonra kullamlan ilk gergek kati yakitlar gift
~ esasli yakitlardir. Bunlar nitrogliserinin nitro-
selliloz ile absorbe edilmesi ile meydana ge-
lir ve her iki madde de hem yanici, hem ya-
kici 6zellik gosterir. Nitroselliiloz, konsantre
nitrik asit - silfiriik asit karisimi ile seliilo
zun esterifikasyonu yoluyla hazirlanan bir po-
limerdir. Kendi basina yanici bir maddedir.
Fakat fiziksel durumu (pamuga benzer) ve
yanma icin gerekli oksijenin icinde yeterli
miktarda bulunmamas: nedeniyle tek bagina
yakit olarak kullanilamaz. Bu nedenle yanici
bir plastifianla (genellikle nitrogliserin) bir-
lestirilir. Nitrogliserinden baska plastifianlar
da kullanmak mimkiindir: Di etilen ‘glikol
dinitrat, trimetilol etan trinitrat, pentaeritriol
trinitrat gibi. Ayrica stabilizatér olarak konu-
lan difenilamin ve etil sentralit ayrigma hi-
zinl yavaglatir. Yanma sonucu meydana ge-
len 1sinin alta dogru yayilip yiizey-alti ates-
lemelere yol agmamas: igin karbon siyahi ek
lenir. Potasyum siilfat gibi maddeler de yan-
ma ozelliklerini gelistirmek igin kullanilir.

Cift esashi yakitlar degisik yontemlerle
yapilabilir. Nitroselliiloz, nitrogliserin ve di-
ger maddeler ugucu bir solvent ile (aseton,
etil alkol, etil eter gibi) karistinlip yumusak
bir hamur haline getirilir ve bu hamura ekst-
rizyon ile istenen sekil verilir. Daha sonra
solvent ugurulur. Ekstriizyon solventsiz de ya-
pilabilir. Maddeler 46°-55°C arasinda 1siti-
lip istenen gekle sokulur. Solvent kullanilan
ybntemin patlama tehlikesini azaltma avantaij
vardir, fakat buna karsilik solventin ugurul-
masi- sirasinda catlamalar meydana gelmesi
en 6nemli sakincasidir.

Cift-esashi yakitlarin yapiminda kullanilan
diger bir yontem dokdmdir. Granil halindekl
nitroselliiloz ve diger kati maddeler roket mo-
toruna konulur, sivi haldeki plastifian (nitro-
gliserin) izerlerine dékiiliir. 49° -60°C'da bir
kag glin bekletilerek istenen yakit elde edilir.

Cift-esash yakitlarin yapimlarinin tehli-
keli olmasi, diisiik 6zgiil darbe vermeleri, 181
ve darbeye karsi ¢cok hassas olmalar ve sak-
lanma sirasinda plastifianin ayrilabilmesi gibi
dezavantajlar1 vardir.

Karma Yalatlar : Cift-esashi yakitlara gbre
daha yiiksek enerjili ve daha az hassas ya-
kitlara duyulan gereksinme karma yakitlarin
gelismesine yol agmistir. llk gelisme, kaugu-
gun bir yanici madde ile karisabilecegdi, 1s1
ve basing altinda kuvvetli, kati hir cekirdek
olusturabilecedinin bulunmas: ile olmustur.
Daha sonra polisilfit, poliiiretan, polivinilklo-
rir ve poliester gibi polimerlerin kullaniima-
s1 ve metalik yanicilarin polimer-yakici kari-
simina eklenebileceginden ve bunun hem da-
ha yiiksek yogunluk verebilecedinin bulunmasi
roket yakitlari alaninda 6nemli bir geligim
olmustur.

Karma yakitlar genellikle anorganik bir ya-
kicinin ve metalik bir yanicinin organik bir ya-
nici - baglayici ile karigtirlmas: ve kati bir ge-
kirdek meydana getirilmesi ilkesine dayanir.

Yakicilar, metal yaniciy: ve baglayiciyr ya-
karak 1s1 meydana gelmesine yol agan mad-
delerdir. Bir yamici maddede arzu edilen dzel-
likler, yanici ile reaksiyonunun miimkiin oldu-
gu kadar ekzotermik olmasi, yakicinin olusma
isisinin yilksek olmasi, egzos iiriinlerinin gok
ayrigmamasi ve yilksek yogunlukta olmasidir.
Karma yakitlarda kullanilan yakicilar genellik-
le nitratlar ve perkloratlardir. Amonyum nit-
rat, potasyum nitrat, lityum nitrat gibi nitrat-
lar, amonyum perklorat, sodyum perklorat,
nitronium perklorat gibi perkloratlar en ¢ok
kullamlan yakicilardir. Bunlarin arasinda en
avantajlisi ve en g¢ok kullanilani amonyum
perklorattir.

Yanici olarak, okside oldugju zaman vyiik-
sek enerji ve diigiik molekil agirhginda gaz
Uriinler ortaya c¢ikaran maddeler kullaniiir.
Bunlar metaller ve metal nitritler, metal hid-
ratlar gibi metal bilesikleridir. Bunlar yakitin
bzgill darbesini ve yodunlugunu arttirirlar. En
gok kullamlan yanicilar aluminyum, magnez-
yum, lityum, berilyum ve boron gibi metaller-
dir.

Baglayicilarin bir kag iglevi vardir. Bagla-
yici, karma yakitta kullamlan kristal madde-
leri tasir ve yakitin saklanma ya da yanma
sirasinda mekanik kirilmaya maruz kalmama-
81 i¢in yeterli glicii verir. Ayni zamanda yaki-
tin reaktivitesini belirler ve yakita yanici ola-
rak deger katar. Bir baglayicida su &zellikler
aranir :

— Kanigtirma sicakliklarinda islenebilir bir
akigkanhia sahip bir sivi olmali ve ¢ok mik-
tarda kati maddeyi igine kabul etmelidir.

— Belli bir iglem ile, yiiksek gerilme ve
sikisma direncine sahip, elastik bir madde
haline gelebilmelidir.

— Kimyasal yapisi yiiksek olusma isisina
sahip olmali ve yanma sonucu diisiik molekiil
agirh@inda driinler gikarmahdir.




— Sicaklik degisimi ile fazla etkilenme-
melidir.

— Yiiksek enerjili, reaktif maddelerle bir-
likte olabilmeli, saklanmas: kolay ve uzun
dmdirld olmalidir.

Baglayici olarak polivinil kloriir ve polivinil
asetat gibi termoplastik polimerler ile polisil-
fit, poliiiretan ve vinil-rezin gibi termosetling
polimerler kullamilir. Karma yakitlarin yapim
cesitli yontemlerle olabilir. Genel olarak in-
ce toz halindeki yanici ve yakici baglayici ile
karigtiriimakta, sivi halindeki bu karigim ho-
mojen ve havasiz duruma getirildikten sonra
ekstriizyon ya da dékim yolu ile ve belirli bir
sicakliga getirilerek istenilen sekle sokulmak-
tadir. Termoplastik yakitlarda sertlesme, rezi-
ni plastifian iginde cozerek gercgeklesmekte,
termosetling yakitlarda ise karigim elde edil-
dikten sonra polimerizasyon tamamlanarak
sertlesme yapilmaktadir.

Baglayici - yanici - yakici  oranlarinin degis-
mesi yakitin mekanik ve balistik 6zelliklerini
dedistirmektedir. Baglayici miktari genellikle
ylizde 10-25 arasinda degisir. Baglayicinin art-
masi islenebilirligi ve mekanik ozelligi arttir-
makta, buna kargilik balistik 6zellikleri diigir-
mektedir. Yakici miktari yiizde 50-80 arasin-
dadir.

Yakici yiizdesinin artmasi gerek zgiil dar-
beyi gerekse yanma hizini arttirmakta fakat
islenebilirlik ve mekanik ozelligi digirmek-
tedir. Yanici miktari ylizde 0-25 arasinda de-
isir. Bu miktarin artmas: 6zgil darbeyi art-
tirmaktadir.

Ayrica karma yakitlarda tane biyiikligia ve
bakir kromit, silika, demir oksit gibi katali-
zorlerle, metal tellerle balistik 6zellikler kont-
rol etmek miimkindir.

SIVI YAKITLAR

Sivi yakitin tanimi, yanma hiicresine sivi
halde gelen yakitlar olarak yapilabilir. Ozel-
likle uzay ¢aligsmalarinda ¢ok énemli yeri olan
bu tip roketlerde, ayri tanklarda bulunan ya-
nici ve yakici sivilar, basing altinda yanma
hiicresine gelirler ve burda reaksiyona girip
sicak egzos gazlarini olustururlar.

Sivi yakitlar ciftli ve tekli sistem olarak
ikiye aynlirtar. Tekli sistemler, enerji verme-
leri icin yakici gerektirmeyen, normal sartlar
altinda yanmayan, ateslenince biitiiniiyle ya-
nan yakitlardir. Bu sartlan bir arada bulundu-
ran maddelerin azhi§ tekli sistemleri kisitla-
maktadir. Bunlarin en fazla kullanilanlari hid-
rojen peroksit ve etilen oksittir.

Bugiin kullanilan sivi yakitlarin bilyiik bir
¢ogunlugunu meydana getiren ciftli sistemler-
de, bir yamci sivi ve bir yakici sivi vardir. Bu
sistem de ikiye aynlir : kendiliginden atesle-
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nenler ve atesleme gerektirenlerdir. Kullaml-
makta olan sivi yakitlarda yanici olarak ke

“rosen ya da RP-1 gibi hidrokarbonlar, alkol-

ler ve amonyak kullanilmaktadir. Hidrazin ve
tiirevieri, metal hidratlar ve sivi hidrojen gibi
yeni gelistirilen yanicilar sivi yakit perfor-
mansinin artmasina yol agmistir. Yakici ola
rak, sivi oksijen, nitrik asit, hidrojen perultalt.
azot oksitleri kullanilmaktadir.

Sivi yakitlar bulunduklan tanklardan yan
ma hiicresine ya basingh gazlar yoluyla ya
da pompalar ile iletilirler. Bu pompalar genel-
likle bir gaz jeneratbriinde olugturulan gazlar-
la isleyen tirbinlerle galisirlar. Yakitlarin aki-
simi kontrol i¢in vanalar kullanilir.

SONUC

Yukarda sozii edilen yakit sistemleri di-
sinda, arastirilmakta ve gelistirilmekte olan
yeni sistemler de vardir. Niikleer enerjiden,
iyonlardan, elektromagnetikten, fotonlardan
yararlanilarak roket yapma c¢alismalar siir-
mektedir. Ayrica kati ve sivi yakitlari birlik-
te kullanan roket sistemleri de vardir. Fakat
bugiin teknolojisi gelismis, giivenilebilir hale
gelmis roket sistemleri yukarda kisaca anlat-
tigimiz kati ve sivi yakitlari kullanan roket-
lerdir. Bu yakitlarin genel ve kisa bir kiyasla-
masi bize sunlari gbsterir :

Sivi yakitlar daha yiiksek performans gos-
terirler, daha yiiksek itme verirler. Kati yakit-
larin kontrolu olanaksizdir, oysa sivi yakitlarin
gerek itme gerekse yon olarak kontrolu mim-
kiindir. Kati yakitlarin performansi sicaklikla
degisebilir, oysa sivi yakitlar genis bir ara-
hikta sicaklik degisiminden etkilenmez, Yakit
yapimi agisindan kati yakitlarin  yapimi s
yakitlara gbre daha zordur.

Bunlara karsgilik kati yakitlarin da avantaj:
lari vardir. Kati yakith sistemler basittir,
tanklar, vanalar gerektirmezler. Saklanmalari,
bakimlari kolaydir, her an ateslenmeye hazir-
dirlar. Givenilebilirlikleri ¢ok yiiksektir. Daha
ucuzdurlar. Kati yakitlarin kendi iginde yap-
lacak bir kiyaslamada, karma yakitlarin gerek
balistik ozellikler agisindan cift-esasli yakit:
lara gbre daha genis bir aralig kapsadi§, da-
ha kolay kontrol edilebilir oldugu gériliir. Ay-
rica karma yakitlar yapimlarindaki tehlikenin
daha az olmasi, saklanma ve kullaniimalari si-
rasinda sicakliga ve darbeye duyarliklarinin
daha az olmasi gibi Gstinlikler gdsterirler.
Bitlin bunlarin disinda, yakit seciminde eko-
nomik faktér ve hammaddelerin kolay buluna-
bilirligi gibi dnemli hususlar da gbz éniinde
tutulur. En belirleyici faktdr ise, yapilacak ro-

ketlerin hangi amaglar ve hangi sartlar altin-
da kullanilacagidir.
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irakimiz “Oliim Olayi”ni, “Olim Kelimesi”

dahi insana bir sikinti veriyor. Bu nedenle
okuyucu, “Gezegenlerin Olimi” baghginm oku-
yunca, ayni sikintiyi duyacaktir. Hele, bu
durumun, bir “Gezegen” olan “Kendi Diinyamiz”
icin de, giiniin birinde gelip gatacagini akhna
getirince, bu sikintisi, bir kat daha artacaktir.

Ancak, tiziintli de duysak, rahatsiz da olsak,
ortada bir gercek var. Doga’da varolan tim
varliklar (canl olsun, cansiz olsun), doguyorlar,
vasiyorlar ve ®liiyorlar. Hem nedense, biz,
“Olim” denilince, gbdziimiizle gordiigiimiiz ve
“Canl’” adim verdigimiz varliklarin &limini
aklimiza getiririz. Insanlarin, hayvanlarin, balik-
larin, béceklerin ve bitkilerin 6lmesi gibi. Oysa,
ciplak gozle géremedigimiz varliklar da éliirler,
hiicreler, mikroplar ve cansiz adini verdigimiz
“Atomlar” da!..

Bilmem hig diisiindiiniiz mii?.. Siz, bu birkag
satin okuyuncaya dek, bedeninizde yasayan
hiicrelerden ve mikroplardan kag¢ yiiz tanesi,
hatta kag bin tanesi 8liip gittiler!..

Ve.. yine disiinebiliyor musunuz ki, ayn
anda, bu koskoca Evren icinde herbiri ayri bir
“Evren Adas!” halinde yiizen ve igerlerinde yiiz
milyar yildiz bulunan “Galaksi”lerdeki gezegen-
lerden kag tanesi 6ldi?.. !

Bu “Galaksi”lerin biiyiikliigli ve igerlerindeki
yildizlarin sayisi ile teleskopla segebildigimiz
galaksilerin sayisi hakkinda, kisa bir fikir verebil-
mek icin, Ingiliz fizikgisi Arthur C. Clarke’in
kitabindan buraya bir kag satiri hemen aliverelim.

“__ Evrenin, genislik ve biiyiikliik bakimindan
degil de, “Sayr Bakimindan” durumunu géz6nii-
ne getirmeye calisalim. Giinlimiizde ¢ok kisi,
bilim adamlarinin, biiyilk sayilan yazmak igin
kullandiklari metodu &grenmistir. Bu ydntem,
yalnizca, sifirlan saymaktan ibarettir. Bir érnek
olarak 100 sayisini ele alahm. Bu sayi, yeni
yontem ile 10° olarak yazilir. Bir milyon 10°; bir
milyar ise 10° olarak yazilir. Bu kiigiik kurnazhk,
cok biiyiik sayilar lizerinde ¢alismay: kolaylasti-
rr. Simdi gelelim, “Galaksi”lere. Bizim kendi

“Galaksi”mizde (yani Samanyolunda) bulunan
dteki giineslerin sayisinin 20" (sifirlari yanyana
siralayarak yazacak olursamiz 200.000.000.000)
dolaylarinda oldugu sanilmaktadir. Bugiinkii
teleskoplarimiz, bizim kendi galaksimizden bas-
ka daha 10° (vine sifirlan yanyana siralayarak
yazacak olursaniz 1.000.000.000) galaksiyi gore-
bilmektedir. Bu galaksiler, teleskoplarimizin, son
goriis siminnda dahi, hi¢ bir tiikkenme isareti
gostermemektedir | Fakat biz, gorebildiklerimizle
yetinelim. Bunlarin her birinde, en azindan bizim
galaksimizdeki sayida yildiz bulundugunu kabul
edersek, bizim goérebildigimiz evrende, toplam
olarak 10° kere 10", yani 10% yildiz bulunmasi
gerektigi anlasthr..” (7).

Arthur C. Clarke’in 10% olarak yazdig sayiyi,
daha acik belirtmek istese idik, “1” sayisinin
yanina tam “20” tane “0” sayisini siralayacaktik.
Herhalde satinnmiz, bu kadar sifiri, alamayacakti.
Ancak, durun, daha sayi sayma iglemi bitmedi!..

Bu buldugumuz ve sag tarafinda yirmi tane
sifir bulunan sayi, yalnizca bir milyar galaksi
icindeki “Yildiz” sayisi! Bizim kendi yildizimiz
olan “Giines”imizin c¢evresinde, dokuz tane
(Merkiir, Venils, Yer, Mars, Jupiter, Satiirn,
Uraniis, Neptun, Pluto) “Gezagen”in déndiigiinii
gozoniine getirerek, diyelim ki, ortalama bu
yildizlarin her birinde, on’ar tane de gezegen
vardir. O zaman bu 10® sayisini bir kez daha 10
ile garpmamiz gerekecektir. Satinmizi doldura-
cak sifirlardan olusan sayi da, bir milyar yildizda
bulunan “Gezegenlerin Sayisi”m belirtecektir.
Ancak, bir kez daha hatirlatalim. Bu sayi, teles-
kopumuzun gérebildigi bir milyar “Galaksi”
icindeki “Yildiz” ve “Gezegenleri” belirtmekte-
dir. Ya, teleskopumuzun gremedigi galaksiler!..
Ve .. onlardaki yildiz ve gezegenlerin sayisi!..

Bu sayilar yanyana getirecek olursak (ancak
gok biiyiik bir yazi tahtasina yazmakla olabile-
cektir) bu kadar biiyiik say: iginde, bir kag tane
gezegen'in olumiinii belirleyecek sayi, hig¢ bir
onemli yer almayacaktir.
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Ne kadar tuhaf degil mi?.. Bir anda, bir kag
“Gezegen”in oldiigiinii sdyledigimiz halde, bu
durum, kara tahtayi boydan boya kaplayan
sifirlardan olusan o biiyiik say: yaninda, bize hig
de 6nemli bir sayr gibi gelmedi!.. Oysa, o
gezegenlerde yasayan tiim canli varliklar da o
gezegenler ile birlikte oliiverdiler. Hatta, bir
kismi, daha o gezegen &liim anina yaklagirken,
son durumu géremeden dldliler.

Peki, “Gezegenlerin Olim{i” nasil oluyor?..

iste, deginmek istedigimiz konu da bu!..

Bilginler, “Gezegen”lerin yasantilarini belli
bash bir ka¢ nedenle sona erdirdiklerini ileri
siirmekteler. Bunlardan en dogal ve belirgin
olani, o “Gezegen”in, “Cevresinde Dolanip
Déndiigii Kendi Ginesinin Oliimi lle Birlikte
Olmesi” olayidir.

Bilim ve Teknik okuyucusu, derginin Agustos
1975 tarihli 93. sayisinda “Yildizlann Olimii”
bashkl yazimizda, kisaca bu konuya degindigi-
mizi hatirlayacaktir. O yazimizda, her biri ayri
bir “Giines” olan yildizlanin, kendi igerlerinde
bulunan Hidrojen Yakiti’'nin tilkkenmesi sonunda,
bu yildizlarin, birer, birer “Oliim Yolculugu”na
ciktiklarini, dile getirmeye ¢ahismistik. Ozellikle,
Astro-Fizik bilginlerinin, “Yildizlarin Oliimii”
hakkinda yapmis olduklar gézlemleri de belirt-
mistik.

Astronomi ve Astro-Fizik bilginleri, yildizla-
nn, yasantilannmin son aminda, parlak bir 1gik
sacarak (Nova halinde) son nefeslerini verdikle-
rini: ya da ¢ok daha parlak bir 151k sacarak (Siiper
Nova halinde) patlayarak &ldiiklerini, bildirmek-
tedirler. Uzay icinde, énceleri parlak bir Giineg
olarak yasamakta olan bu yildizin, “Oliim
Ani”“nda, cevresinde doénen, “Gezegenler”in
yasantilari, nasil sona ermektedir?

Yildizdaki “Hidrojen Yakiti” azaldikga, o
yildizin cevresinde dénen “Gezegenler”, kendile-
rine yasama olanag veren “Enerjinin Azalmasi
Olciisiinde”, o yildizla birlikte “Oliim Yolculu-
gu”na g¢ikmaktadirlar. Herhangi bir yildizda
bulunan “Hidrojen Stoku”nun azalmasi, o yildi-
zin cevresinde donen “Gezegenler’e, “Enerji'nin
Iletilmesi”ni de yavaslatmaktadir. Bu nedenle de,
her gecen giin daha az i1sik ve daha az 151 almaya
baslayan bu gezegenlerin ylizeyleri, gitgide
buzlarla &rtiilmeye baglamaktadir. Oylesine ki,
bu zavalli gezegenler, o yildizin 8liimiinden ¢ok
daha 6nce, “Donarak Olmekte”dirler.

Ya da, tam tersi bir olay ile yasantilan sona
ermektedir. Birdenbire, bir Siiper Nova halinde
patlayan yildizdan fiskiran 1s1 ve 151k enerjisi ile o
gezegenlerin ylizeyleri, alev dalgalar ve enerjik
bombardiman ile kavrulmakta ve gezegenler de
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bu yakici enerji nedeni ile “Kavrularak Olmekte
dirler.

Bu “Nova Patlamalari“nin, bazan, belirli
tarih izleyerek, periyodik bir bigimde oldygu
bu andaki 1s1 ve 151k enerjilerinin ise binlerce ke
arttig, Astro-Fizik bilginleri tarafindan kesinlik |
gdzlenebilmistir. Bu tip yildizlardan U. Gem
norum adi verilenlerinin, hemen onbes giinde b
kez patladigi goriilmiistiir. Bu patlayan yildiz
nn, kendi Galaksimiz (Samanyolu) iginde
kadar oldugu ve patlamalarin siddetinin
dlgliyii buldugunu, (nlii Astro-Fizikgi George
Gamow, soyle anlatmaktadir: - * "

“ . U. Geminorum yildizlarindan bagka, ¢ok
daginik fakat ok daha siddetli periyodik patlama
halinde olan yildizlar vardir. R. S. Ophiuchi ve
U. Scorpii adlan ile taninan iki yildizin, 30 ile 40
villik aralarla, periyodik olarak patlamada bulun-
duklar gériilmektedir. (Birincisinin  bir kez,
ikincisinin ise iki kez patladigi gbzlenebilmigtir).
Bu patlamalar aninda ise, o yildizlarin parlaklik-
larinin binlerce kez arttigi goézlenmistir. Bu
yildizlar, “lsik Sagiciklar”, milyonlarca kez
cogalan “Normal Novalar“dir ve bu siddetle, bir
kez'den daha fazla patladigi gériilmemistir. Gergi
“Kukarkin-Parenago lliskisi Kanununa” basvura-
rak bu yildizlarin patlama devrelerinin 10.000 yil
civarinda olabilecegini saptayabiliyor isek de, bu
olay, Astronomi Bilimi'nin yetigemeyecegi kadar
uzun bir zamanda meydana gelmektedir. Asa-
gida, boyle bir “Nova Patlamasi“yle uzaya
firlatilan gaz halinde tipik bir yapi gériilmektedir.

Ve, son olarak (kesinlikle sonuncu olmaya-
cak olan) “Siipernova Patlamalari”na gelebiliriz.
Patlama aninda, béyle bir yildizin parlaklig,
genellikle, o yildizin iginde bulundugu Galak-
si‘den daha parlak olabilecek bir bicimde bir
milyar kez daha artmaktadir. Ancak, “Siipernova
Patlamalan” pek az olmaktadir. Binlerce U. Ge-
minorum yildizi taniyor ve kendi Galaksimiz
icinde, her yil, bir diizine kadar “Nova Patlama-
lari” goriiyoruz. Fakat, bir “Siipernova Patla-
masi”, ancak dértyiiz yilda bir kez meydana
gelmektedir..” (2).

George Gamow’un bu anlattiklarindan iki
konu lizerinde, 6zellikle.duracagiz. Bunlardan
bir tanesi, kendi Galaksimiz (Samanyolu) iginde
her yil bir diizine (12 tane) “Nova Patlamasi”
oldugunun gozlenmesi; digeri de bu patlama
aninda o flldrzln “Istk Sagiciligl”min binlerce,
hatta milyonlarca kez artmakta olmasi.

Kendi Calaksimizde yilda 12 tane “Nova
Patlamasi” olduguna ve teleskopla bir milyar
Galaksi goriilebildigine gore, yilda 12.000.000.000
yildiz patlamasi gézlenebiliyor, demektir. (Yal-




niz, sakin unutmayin! Teleskopla goriilebilen
Galaksi sayisi bir milyar oldugu igin, hesaplamay
béyle yapiyoruz. Goérlilemeyen Galaksileri hesa-
ba hi¢ katmadik). Simdi buldugumuz bu 12
milyar's, 365 giine bélelim. Asagi yukari 33
milyon sayisini bulacagiz. Bu sayi, gozleyebildi-
gimiz galaksiler iginde, bir giinde, 33 milyon
yildizin 6ldiigiinii géstermektedir. Bir giin 24 saat
olduguna gore, simdi de bu 33 milyon'u 24’e
bolelim. Asag yukari 400.000 sayisim buluyoruz.
Bir saat 60 dakika olduguna gére, simdi bu sayiyi
da 60'a bolelim. Asagi yukari, 7.000 sayisini
buluyoruz.

Demek ki, gozleyebildigimiz bir milyar
galaksi icinde, bir dakikada asagi yukari 7.000
yildiz patlayarak dlmekte ve gevrelerinde dénen
gezegenleri de yakip dldiirmekte!..

Yazimizin basinda, “Siz bu satirlar okuyun-
caya dek, bedeninizde yasayan hiicre ve mikrop-
lardan ka¢ bin tanesi 6ldii acaba?..” diye sor-
mustuk. Ayni soruyu, “Gezegen”ler igin de
yoneltmistik. Gorliyorsunuz ki, en kiigiik hiic-
re'den en biiylik varhk Galaksi, Yildiz ve Geze-
genlere dek, “Dogum ve Oliim” olay: siiregel-
mekte.

“Gezegenlerin Olimii” hakkinda, bazi Astro-
Fizikgiler ve Astronomlar, ¢ok az bir olasilikla bir
baska olaya da isaret etmektedirler. Bu da, o
gezegen'in yakinindan gegen ve uzay boslugu
icinden cikip gelen bir kuyruklu yildiz ya da
yoriingesinden firlamis bir baska gezegen'in,
gelip carpmasidir. Ingiliz Astronomu Edmund
Halley 1628 yilinda, béyle bir kuyruklu yildizin,
diinyamiza dogru gelmekte oldugunu saptamigti.
Bu nedenle de o yildiza “Halley Kuyruklu Yildiz1”
adi verilmistir. Edmund Halley, yapmis oldugu
hesaplar sonunda, bu “Kuyruklu”nun yériingesini
saptayabilmig ve 1758 yili sonlarinda ya da 1759
yili baglarinda diinyamizin yanindan gececegini
bildirmisti. Giinlimiiz Astronomi bilginlerinin de
dogruladiklar gibi, “Halley Kuyruklu Yildiz1”, her
76 yilda'bir kez, Diinyamizin yakinindan gecerek
bir yoriinge cizmektedir.

Burada ilging olan sey, bu “Kuyruklu”nun
gelip Diinyamiza carpacag: yolunda, endiseli
goriislerin ortaya atilmasi sonunda, ' “Halley
Kuyruklu”sunun daha gériinmeye baslathg giin-
lerde bazi insanlanin, korkularindan intihar
etmeleri olmustur. Oysa, bu intihar edenler
“carpigmayr gérmemek korkusu” ile intihar
ettikleri igin, gercekten bos yere intihar etmisler-
dir! Clinkii, eger boyle bir carpisma olsaydi. Yine
de bu carpismay géremeden 6leceklerdi. Nedeni
de “Cekim Kanunu”ndan ileri gelecekti. “Halley
Kuyruklu Yildiz1”, Diinyamizi tam gobeginden

Bir «Nova Patlamasi»ndan meydana ge-
len Isik ve Isi Sacilmasi.

vuracak bir bicimde gelmis olsayd: ve samldig
gibi de biiyiik bir gezegen durumunda olsaydi, o
zaman, daha carpisma olmadan her iki geze-
gen’in ¢ekim kuvvetinin etkisinde kalan atmos-
fer, daha biiyiik ve cekim kuvveti daha fazla olan
gezegen'e dogru ucup gidiverecekti. Tipki,
Dinyamizin, aym “Cekim Kuvveti” ile Ay
ylizeyindeki biitlin atmosferi, c¢ekip yutmus
olmas: gibi. Bu durumda da, daha carpisma
olmadan, Diinya vyiizeyinden atmosfer silinip
gitmis ve hafif olan cisimlerin hepsi ucup kaybol-
mus olacagindan, “Yeryilizii Yasami” coktan
bitmis olacakti. Bunun dogal sonucu da, yeryiizii
insanlari carpismayi gbremeden &6lmiis olacak-
lardi. Ancak, vyapilan Astro-Fizik goézlemler,
“Kuyruklu”lanin, samldigi kadar biiyitk olmadik-
larini ve o gorkemli kuyruklarinin, gaz ve toz
taneciklerinden olustugunu bildirmektedirler.

(Sekil 2'de) boyle biyik bir hizla gelen
“Kuyruklu” gorlilmektedir.

Kisaca “Komet” olarak adlandirilan bu “Kuy-
ruklu Yildiz"lar hakkinda, tinlii Alman Astrono-
mu Rudolf Thiel'in anlattiklarina kisa bir gbz
atalim:

“ . Kometler, “Kizgin Gokyiizii"nden gelen
“Ko6til Haberci”ler olarak tamindiklan gibi, “Uza-
yimiz disindan gelen Haberciler” olarak da sayi-
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lirlar. Onlarin yoériingeleri, parabol, hiperbol ya
da egri olup, sonsuzluga dogru ugan bir
bicimdedir. Bir Komet, uzay boslugu iginde,
(Gilines tarafindan yakalanincaya dek) diimdiiz
giden bir bicimde dsiiniilebilir. Giinesin “Cekim
Giicii”, bu “Komet”in, ¢evresinde bir egri cizerek
yoniini degistirmesine ve hizla, (o bilinmeyen
yone dogru) geri donmesine neden olmaktadir.
Genellikle “Komet”ler bir kez gériiniirler ve ayni
Komet bir daha ortaya cikmaz. Halley Kometi
ise, asagi yukan 76 yilda bir kez goriinen bir
yoriinge ¢izmektedir. Bu bakimdan da diger
Kometlerden farklidir. Gériiniise gore, Giinesimi-
zin “Cekim Giicli”, “Halley’i kendisine tutsak
etmis, onun yoniinii degistirmis ve ¢evresinde,
ince, uzun bir yériinge gizerek dénmesine neden
olmustur..” (3).

Gelelim esas konumuza: Béyle bir “Komet”
ya da Tirkce deyimi ile “Kuyruklu”, hizla gelip
carparak bir “Gezegen’in Oliimii"ne neden
olabilir mi?..

Bu konuda, bir diger {inlii Astronom, Ingiliz
bilgini Sir James Jeans, syle yazmaktadir:

“.. Kuyruklu yildizlar (Kometler), uzayda,
birlikte yoriinge gizen ve karsilikli cekim giicleri
ile birbirlerine bagh olan bircok kiigiiciik
cisimciklerden olusmuslardir. Halley kuyruklu
yildizinin 1909 vyilindaki gecisinde, yansidig
glines 15181 toplaminin, 40 kilometre ¢capindaki bir
tek cismin yansidigi oranda oldugu saptanmisti.
Béyle goriinen bir cisim yiiziintin, (onun 300.000
kati kadar olmasina gére) cok saydam oldugu
kanisina varilabilir. Bu nedenle, “Kuyruklu
Yildiz’larin, ¢ok kiigciik cisimlerin birbirleri
arasinda araliklarla, fakat bir saganak halinde
meydana gelmis olduklanini reddetmek cok
zordur. Boyle bir saganak ise ancak, bir tek
kiitlenin kiriklari olmasi ile aciklanabilir..” (4).

Bu agiklamadan da gériiliiyor ki, bir “Ko-
met“in gelip bir “Cezegen”e carparak onun
oliimiine neden olmasi cok uzak bir olasilik
icindedir. Zaten o gezegenin ydriingesine girme-
den, “Giines'in Giicli” ise karismakta ve bu
“Kuyruklu”nun, yéniinii degistirmektedir. Olma-
ya ki, uzay'in derinliklerinden gergekten cok
biiyiik “Komet” hizla gelmis ve o “Gezegen”in
yoriingesi (izerine rastlayarak ona dogrudan
dogruya ¢arpmis olsun!.. O zaman, bu “Geze-
gen”in vyasantisi bir anda sona erecek ve
paramparga olarak uzay icine dagilacaktir.
Bunun sonucunda da dagilan iri parcanin her
biri, ayn bir “Komet” olarak mermi gibi uzay
bosluguna dagilacaktir. Ancak, yine belirtelim.
Bu olasilik, ¢gok uzak goériilmektedir.
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“Gezegenlerin Oliimii” (izerinde, bir diger
olasilik, “Insanoglu’nun hazirlivacag 6lim” ola-
caktir. Ellerindeki “Niiklear Silahlar” ile birbirle-
riyle savas haline gececek olan uluslar, bu
niiklear silahlan kullandiklar anda, yalmz diis-
manlarinin degil, kendileriyle birlikte “Diinyam-
zin Sonunu” da hazirlamis olacaklardir. Béyle bir
“Niklear Patlama” sonunda meydana gelecek
“Zincirleme Reaksiyon”lar, bir anda yeryiiziinde
hi¢ bir canli varlik birakmayacaktir. Bu konu'da
Niiklear Fizikgiler kadar, Science Fiction (Hayal
Bilim) yazarlari da biiyiik bir endise duymakta,




béyle bir anda, “Diinya'min Oliimii”"niin nasil
olabilecegini, cesitli yazi, konferans ya da
romanlariyle anlatmaya calismaktadirlar. Bu
konuda, daha da biiyiikk kugku duyanlar, “Yer-
yiizii Kabugu Iginde Yapilan Niiklear Denemele-
rin” de kiiremiz icinde biiyiik bir reaksiyon
meydana getirecegini ve bu biiyiik bir patlama ile
“Diinyamizin Sonu”nun gelecegini ileri stirmek-
tedirler. Biitiin bu nedenlerle de, “Niiklear Pat-
latmalar’in, kesinlikle kontrol altina alinmasi
yolunda, biiyiik bir ugrasida bulunmaktadirlar.
Biitiin bu bilgin ve yazarlarin ¢agrilarina ragmen,
biiyiik devletler, “Atom Kuliibti Uyeleri” arasina
daha baska hangi devletin katilabilecegini izle-
mekte ve ellerindeki “Niiklear Silahlan” gelistir-
mekten geri durmamaktadirlar.

Bu ugrasi nereye kadar gider, ne &lgiide
basarili olabilir? Bunu kestirmek, gercekten cok
giictiir. Ancak, iilkelerinin ydnetimini ellerinde
tutanlarin, bilim gerceklerini kavrayabilecek bir
yetenege eristikleri ve bdyle bir feldketin yalmz
diismanlan icin degil, kendileri icin de sbz

konusu olacagina kesinlikle inandiklan giin, belki
de “Niiklear Tehlike” ve bu nedenle “Gezegeni-
mizin Olimii”, ortadan kalkmig olacaktir.

En biiyiik dilegimiz, tiim ybneticilerin, byle
bir kiiltiir ve bilim diizeyine ulagmalari ve “Yer-
yiiziinde Mutlu Yagama” sevgi ve zorunlulugunu
ellerinden birakmamalaridir.

Ancak “Gezegen'in Olimii” hakkinda, yine
“Insanoglu’nun Hazirlamakta Oldugu Bir Bagka
Bigim” daha, gitgide hizlanarak gelismektedir.

Bu da, “Cevre Kirlenmesi lle Gezegenimizin
Oliimii”diir.

Biitiin diinya ulu;Ian, hizla bu éliime dogru
gittikleri halde, (ne garip istir bilinmez!) insanla-
rin hi¢ de ciddiye almadiklari “Cevre Kirlenmesi”,
siiratle genislemektedir. Bu “Oliim” sekli, bitiin
ylizeyde gelistigi halde, yavas, yavas ilerlemesin-
den olsa gerek, pek dnemsenmemektedir. Yakip
kiil edilen ormanlar, insanoglunun yagamasi igin
en 6nemli eleman olan oksijenin azalmasina;
deniz ve irmaklara dokiilen sanayi artiklan ve
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lagim sularn, balik neslini tiiketmesi yami sira,
su'dan vyararlanmayr da ortadan kaldirmakta
olmasina ragmen, bu konuda, ciddi tedbir
almaya dogru hi¢ bir adim atilmamaktadir.

Gerek, ekzos ve bacalardan ¢ikan duman, ve
gazlarla Atmosferin kirlenmesi, gerek pis su ve
artiklarla Topragin kirlenmesi ve gerekse, sana-
yiin triin artiklari ve 1agim sulari ile nehir, gl ve
denizlerin kirlenmesi, geometrik bir hizla (2, 4, 8,
16, 32, 64 ... oranla) dylesine artmaktadir ki, bu
artiga karphk aritmetik bit hwzla (1,2, 3,4 .. v b.
bir oranla) alinacak tedbirler, “Gezegenimizin
Oliimii“nii 6nlemeye yetmeyecektir. Bu konuda,
Ulusal ya da Uluslararas: toplantilar diizenlemek
ve bu toplantilar sonunda “Dileklerden Olusan
Kararlar” almakla yetinmek, insanoglunun “Ken-
di Kendini Avutmasi”ndan baska hig¢ bir anlama
gelgeyecektir. Bu konuda ancak, bir “Diinya
Seferberligi” yapilip, en kiigiigiinden en bliyi-
gline dek, tiim insanlarin “Gezegenimizin Cevre
Kirlenmesinden Oliimiinii Onleme Cabasi"na
giristikleri giin, insan neslinin, Yeryiizii adini
verdigimiz bu gezegende yasantisini siirdiirebil-
mesi olanag: saglanabilecektir. Aksi halde “Ce-
zegenimizin Oliimii”ne hep birlikte hizla gitmeye
devam olunacaktir.

Kendi yildizimiz olan “Giinesimiz”in, bir
“Nova” halinde patlamasina, Astro-Fizikgilerin
yaptiklari hesaplara gére, daha 12 - 14 milyar yil
vardir. Gezegenimize, bir “Komet”in gelip
carpmasi olanagi ise milyar kere milyarda bir'den
cok daha azdir. Niiklear Reaksiyonlarla “Gezege-
nimizin Yakip Kiil Edilmesi” de, sosyo-politik
gelismeler karsisinda ¢ok uzak goriilmektedir.
Ancak, ortada bir gercek vardir ki, o da “Cevre
Kirlenmesi lle Gezegenimizin Oliimiine Hizla
Gidilmekte” olmasidir.

s o e & i e " - W T T o—— = .

Bu hizli gidis, nasil durdurulabilir?.. @
kesinlikle bilemiyorum. o

Belki giiniin birinde, valmzca "B&Im_"':_
Yonetimi“nde bir diinya kurulur. Yalnizca bilim-
sel bilgi ve donelerle hareket edilir. Insan
neslinin tiikenmemesi ve doganin bize verdikleri-
nin bitmemesi i¢in, yalnizca bilimin isal.'et eﬁlﬁ
yol {izerinde gidilir.

. Hig, kusku yok ki, o zaman "cezemimiﬂ‘n
Cevre Kirlenmesinden Oliimii”, kesinlikle &nlen-
mis olur. Bunu benim neslim gorebilir mi?..
Cocuklarimiz gérebilir mi?.. Onu pek kestiremi-
yorum. Amma, torunlarimizin torunlan gére-
mezlerse, zaten, lizerinde yasadiklari “Cezegeni-
miz”, “Oliim Yolculugunun Son Duragi”na yak-
lasmis demektir.

Ata sozleri icinde cok begendigim, “Zorun-
luklar Deha’lar Yaratir’ diye bir sdz vardir.
Nitekim, bu deha’lar, zorunlu durumlarda birden
ortaya ¢ikivermiglerdir. Onlarin “Yaratici Giigle-
ri” sayesinde de, Bilim-Teknik ve Kiiltiirde biiyiik
asamalar yapilmis; cesitli iilke ya da toplumlar,
béylece biiyiik feldketlerden kurtarilmistir. Dile-
yelim ki, béyle zorunlu bir durumda kalmadan
“Gezegenimizi Yasatma Olanagini” saglayabi-
lelim.

(1) CLARKE Arthur C., Gelecegin Cehrest, Ceviren:
Sebati Ataman. istanbul, 1970, Sa: 96.

(2) GAMOW George, The Création of the Universe,
(Kainatin Yaradilisi), Ceviren: Toygar Akman,
Ankara, 1961, Sa: 128

(3) THIEL Rudolf, Und Es Ward Licht, (And There
was Light) A Mentor Book. New-York, 1960,
Sa: 232.

(4) JEANS Sir James, Universe Around Us, (Etrafi-
mizdaki Kainat), Istanbul, 1950, Sa: 281.

oy e AR L T P s R == q W

v

" @ Eski moda birsey tekrar moda oldugu zaman, ilk olarak biiyiik *

y annelerimizin ne kadar zarif olduklarint anlariz. d

4 SIGMUND GRAFT :j

® Uc tiirlii yalan vardir : basit yalan, kuyruklu yalan ve istatistik. |

BENJAMIN DISRAELI |

. @ Yapmanuz gereken isleri yapmadik ve yapmamanuz gerckenleri =

yaptik, ciinkii icimizde iyi niyet yok. ' }

| * & & f

| @ Kanunlarin bittigi yerde siddet baslar. :i
3 WILLIAM PITT

| @ Arkadas secer gibi bir yazar sec. 'I"

4 EARL OF ROSCOMMON :F

B crvmem 2 ; 2 : -l

16




emen hemen haftada bir Amerikalilar ve

Ruslar uzaya uydular firlatirlar, Faydal yiik
sitununda kisa ve kesin bir not gbze garpar,
yiiksek derecede gizli. Buna ragmen bu isleri
bilenlerin onun bir casusluk uydusu olduguna en
ufak bir kuskular bile yoktur.

Genellikle Havai'deki Hickam Hava Kuvvet-
leri tissiinden bes giimiis C-130 Herkiil’iin hava-
lanmasi kimseyi hayrete diisiirmez. Orada tiz
sesle dten motorlariyla ugaklar birbiri arkasindan
pistin izerinden siiziilerek havaya tirmanirlar ve
denize acilirlar.

Bir yiik ucak filosunun normal kalkis: gibi bu
girisimin her baslangici da basit gériinlir ve
icinde esrarengiz bir sey yoktur, hedef Amerikan
askeri uydularin veri ve film kutularimi alip lisse
getirmektir. .

Fakat uydu daha Sovyetler Birligi tizerindeki
yoriingesinde bulunurken “Kutu yakalama avci”
lari hedef bdlgesinin ¢oktan tzerine ¢ikmiglardir
ve orada kesif ucuslarini siirdiirmege baglamig-
lardir. Yiikseklerde, Alaska lizerinde uydu, gizli
film malzemesiyle dolu bir kutuyu uzaya firlatir.
Onun verdigi konum sinyalleri yer istasyonlar
tarafindan tamami tamamina kaydedilir. Bunun
lizerine yer istasyonlari ve bunlara ek olarak
radar istasyonlan biiyiik bir dikkatle film kutusu-
nun ugusunu izlerler.

Yeni bir radyo emri ile film kutusunun
paraglitii 5nceden saptanmisg inig yerinin yakinla-
rinda agilir. Iste bu andan itibaren “yakalama”
filosunun gorevi baslar.

Acilan kuyruk klapesinden (penceresinden)
ucunda kancalar bulunan ve bunlarin yardim iyle
kutuyu havada vyakalayacak kollar sarkitilir.
Herhangi bir nedenle kutunun bir kere yakalan-
masi kabil olmazsa, o zaman kutunun igindeki
film onun suya garpmas: ile beraber kendiligin-
den yanar, kil olur.

Askeri uzay uguslaninin baslangi¢ yillarinda,

bzel olarak yetistirilmis kurbaga adamlannin,
deniz ugaklarindan veya helikopterden birakil-
malf suretiyle, kutuyu alabilmeleri i¢in onun

diistiigli noktanin boya ile isaret edilmesi yeterli
goriilmisti.

Fakat 1939un sonlarina dogru Amerikalilar
esasli bir basarisizhiga ugrayinca daha dikkatli
olmak ihtivacimi duydular. Teknik bir ariza
yiiziinden film kutusu saptanan zamandan g¢ok
énce denize atilmistr, ve Havai sularina gidecegi
yerde Norveg sularinda suya ¢arpmigti, burada da
her verde hazir bulunan bir kag Rus balikg
gemisi vardi ve Amerikalilar daha oralarda
goriinmeden onun yiiziiclileri denize dalip gizli
kutuyu almiglards.

Havai yoérelerinde bile Rus balik¢i gemilerine
rastlamak kabildir, ve onlar herhangi bir teknik
ariza dolayisiyle tam yerine diigmeyen kutuyu
milkemmelen alip kacabilirler. Clinkii her iki
taraf da su anda kars: tarafin ne ile ugrastigini ne
pahasina olursa, olsun bilmek ister, ¢linki
yillardan beri casusluk uydularn bilylik diinya
politikasinin esash kararlarinin alinmasinda yar-

dimci olmuglardir. Siiper Devletler arasindaki

gerginlik ne kadar artarsa, bir taraftan Ameri-
ka’da Kaliforniya'daki Vandenberg iissiinden, 6te
yandan da Ruslarin Plezek ve Tjuratam Kosmod-
rom’larindan o kadar jet ugak filosu havaya agili-
yordu.

Diinya iiclincii bir diinya savaginin kenarinda
bulundugu, bir Amerikan V* uzak kesif ucagi orta
menzilli Rus roketlerini Kiiba lizerinde gérdiigi
zaman, Ekim 1962'de durum tamamiyle boyleydi,
ayni zamanda Amerikan uzmanlan uydu fotog-
raflannin  degerlendirilmesinden  Sovyetlerin
Cekoslovakyaya dogru yiiriiyecekleri anlasildig
vakit de durum aymiydi.

Ruslar simdiye kadar wuzaya firlattiklan
750’'den fazla Kosmos-seri uydusuna tamamiyle
glivenirken, bunlar 4,5 ton agir, 8 - 10 metre uzun
ve diinyayr dénme siiresi de 88 dakika idi, ilk
zamanlarda ortaya gikardiklan Discover-Uydula-
nndan sonra daha bircok baska programlar

tizerinde de durdular. Casus uydularinin bu ikinci -

kusagina Vela projesi dahildir, (agirhk 350 Kg,
omir 1,5 wyil). Bu uydular yeryliziinden daha

17




112.000 kilometre uzakken diinyanin atmosferin-
deki herhangi bir atom patlamasini haber ver-
mektedirler.

Samos projesi de ikinci kusaga dahildir ve
biitiin casusluk uydulari gibi tamamiyle gizli
olarak gelistirilmis ve denenmistir. Bazen bu gibi
gizli kapakh calismalar garip sekiller alirlar.
Samos projesi i¢in 1smarlanan kamera parcalar
daima sivil giyinmis subaylar tarafindan teslim
alinmaktaydi, bunlar daima kiralanmis bir kam-
yonun Oniinde giden resmi bir otomobille
fabrikaya girmekte ve tesellim kagitlarini da
yanhs adla imzalamaktaydilar. Kiiba krizinde
dnemli bir rol oynamis ve Ruslarin bléfiinii agiga
¢tkarmig olan ilk saatin Discover uydularina
karsin ikinci kusagin uydular uguslan sirasinda
aldiklar: filmleri banyo etmede ve banyo edilmis
olarak havaya atmaktaydilar. Bu yéntemin agik
faydasi, Ruslarin Cosmos uydularinda oldugu gibi
uydu tam déniigimi bitirmek zorunda kalmadan
ara sonuglan da verebilme olanagina sahip
olmasiydi.

Casusluk uydulan giin gectikce daha da
gelistirilmektedir, burada biitge giicliikleri diye
birsey s6z konusu olamaz. Oysa sivil NASA
hayatta kalabilme icin devamli miicadele iginde-
dir. Amerikan Savunma Bakanliginin miihendis-
leri ise daima en iyi lokmayi kapmaktadirlar, zira
MANA’nIn en iyi, parlak zamaninda bile onlarin
eline 4 milyar dolardan fazla para gegiyordu.

Diinyanin {izerinde 200 ile 700 kilometre
arasinda ¢alisan en yeni Amerikan uydularina
artik herhangi bir ad verilmemekte, onlar yalmiz
basit kod numaralari ile bilinmektedir: 711,
yayilabilen antenleri ile, diinyada herhangi bir
agida islemekte olan radar istasyonlarinin biitiin
frekanslarini saptayabilen bir uydu. Bundan
baska o Gyle 6zel ve duyar radyo isitme cihazla-
rina sahiptir ki, Rus ve Cin askeri birliklerinin
biitiin radyo konusmalarini dinleyebilmektedir.
Uzmanlar bu uydular sayesinde telefon konus-
malarinin bile miikemmelen dinlenebilecegi
kanisindadirlar. Yakalanan radyo trafigi dogu
bloku iilkelerinin {izerinden ugulurken depolan-
makta ve New Hampshire ve Kuzey Kaliforniya
yer istasyonlar: tarafindan banda alinmaktadir.

Bugiinkii modern casusluk uydularinin giic-
leri Science-Fiction (Hayal-Bilim) vyazarlarinin
hayal giiglerinin bile ustiine ¢ikmaktadir. 770
tipindeki Amerikan Radar-uydusu &rnegin en
yogun bulut katmanlari icinden yerdeki tesislerin
en ince ayrintilarini kaydedebilmektedir. Hasmin
askeri tesisleri hakkinda tam bilgi elde edebilmek
igin kismen vyiiksek derecede karmasik foto
teknik yontemleri birbiriyle birlestirilmektedir.
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Boyle bir kombinezon muhtemelen ¢
Amerikan casusluk uydularinin esas prensij
olusturmaktadir. (Bu tipe Amerikan Hava
vetleri Big Bird, Biylk Kus takma
vermislerdir). Bu dért ton agirligindaki
kuilar dort gruba ayrilmaktadir. e |

_ A’ Kategorisi yerdeki 15 - 30 metre b'
Iukte cisimleri, érnegin lokomotifleri ucaklar
tanklari v.b. gorebilmektedir. B’ kategori nin
kamera gozleri ile yerdeki 3 - 12 metre bﬂvﬁﬁ k-
teki cisimler saptanabilmektedir. Eger otomobili-
niz karayollarinda yanhs bir hareket yuzunden
bir tikaniklik meydana getirmisse “Bliyiik Kus“un
gozleri suglu otomobili kesinlikle yakalar. Mao
yine bir kere Sari nehirde yiizmege kalkarsa,
Kategori C'nin kameralar onun biitiin yiizme
hareketlerini saptayacaktir, ¢linkii onlar yerdeki
0,6 - 2,4 metre biiyiikliigiindeki her seyi gériirler,
Son sinir D’kategorisi casusluk uydularindadir,
bunlar 100 kilometre yiikseklikten “Bilim ve
Teknigin” kapag gibi 15 - 60 santimetre biiyiiklii-
glinde olan bitiin kiigiik cisimleri goriirler.

Belirli bazi uydular gektikleri resimler ugus
sirasinda canhi bir televizyon yayini gibi cizgiler
halinde taranir ve o6zel bir kodla diinyaya
iletilebilir, burada bir kompiiter bu verileri bir
fotograf haline sokar.

Tabii bu uydularda ayrica kizil 6tesi 1sinlarla
¢alisan kameralar da wvardir. Bunlar insan
gozilinln goremedigi seyleri saptayabilirler. On-
lar gbze gériinmeyen, fakat her cisme gore dzel
ve karakteristik olan 1s1 isinlarini yakalarlar.
Bunlari degerlendiren uzmanlarin pratik &lciile-
rine gbre bir cisim filmde ne kadar koyu
gorlintirse o kadar soguktur, 6rnegin bir ucak
filmde karanhk bir gblge olarak goziikiirken,
calisan motorlarinin sicak eksoz igini ise dar
beyaz bir serit gibi géziikecektir.

Kizil 6tesi isinlarla calisan fototeknikin
yardimile, bos bir ugak pistinin Uistiinde saatlerce
énce ucaklarin park edip etmedigi belli olmak-
tadir.

Onlarin bulundugu yerler uzun zaman golge
olarak kaldig: icin gilinesten gelen 1sinlarla
isinmamig, film Gzerinde karanlik kalmis ve
béylece saptanabilmislerdir.

Halen uydularin &miirleri, film stoklarinin
kiictikliigii ve hayati &nemli kisimlarinin zamanla
aginmasi ylziinden sinirhdir. Boyle bir durumda
uydularin yere diigmeémesi igin Amerikalilar
uzayda bir onarim atelyesi agmaga calismakta-
dirlar. Y1llar boyunca bir kag milyar dolar tasarruf
edilmesine sebep olacak bu onarim atelyesinin
(Space Shuttle - Uzay Mekigi adi verilen bu girisi-




1) Kongrece onaylanmasi igin kuvvetli kanit-
vardi.

- Uzayda agilacak bu uydu onarim atélyesinin
ﬂﬁ'lﬂp birinde ¢ok mesgul bir girisimi olacaktir,
Ruslar éldiiriicti uydulanyla simdiden bu gérevi
ﬂ;]éstirmektedirler. Bu ugucu cisimler uydu ile
ayni yoriingeye girmekte ve casusluk uydusunun
yf;ikmmda patlamaktadir. Ruslarin son &ldliriicii
uydusu Kosmos 758'di ve 1975 Eyliiliinde, -ilgili
Amerikan uydusunun saptadkgma gore, uzayda
tam 114 parcaya ayrlarak patlamigti. Fakat
Amerikalilarda 1967'de yapilan uzay anlagsmasina
pek bagl kalmiyorlar. Buna gére hig bir iilke
“niikleer silahlar veya insanlar kitle halinde yok
edecek silahlari uzayda bulunduramayacak, ya
da bir y&riinge ile diinyanin etrafinda déndiirme-
yecektir”’. Uzay robotlarinin savasi artik bir utopi
olmaktan ¢ikmig, bir gercek olmugtur.

Bir stireden beri Amerikalilar uzayi, Rusyaya

karsi bir savasta askeri bir harekat alami olarak i

kullanma imkanlan saglayip saglayamayacag
bakimindan incelemektedirler. Bununla ilgili
biitiin calismalar ve ayrintilar Amerika Hava
Kuvvetlerinin SAMSO &rgiitinde (Space and
Missile Organization) bir arada toplanmistir.
2 milyar dolarlik bir biitge ile donatilarak ilk énce
IUS programi (Interim Upper Stage) gerceklestirile
cektir. Insansiz ¢alisacak olan bu modiil (tagit)
askeri faydali malzemeyi space shuttle’in yiik
ambarindan diinyaya nispeten yakin olan uzay
alanina iletecektir. IUS programini uzay ¢ekme
(romorkér hizmeti) izleyecektir.

Bomba uydularindan da uzun zamandan beri
s6z edilmektedir ve tahmin edildigine gére her iki
taraf da bunu denemis bulunmaktadir. Bu gibi
faaliyetlerle ilgili bilgiler ¢ok gizli tutuldugundan
disariya pek nadiren sizmaktadir, ayni sey

casusluk uydular: tarafindan ¢ekilen resimler icin
de dogrudur. Hig bir taraf elindeki oyun kagitla-
rint karsisindakine gdstermek niyetinde degildir.

' HOBBY 'den

. yun kadar kapsami genis bir olay: tarif
" " etmek, hayvan psikolojisinde de insan
psikolojisinde oldugu kadar zordur. Bir kedi
yavrusu bir tipanin pesinde kosarken, bir képek
gosterigli bir sekilde, atilan bir ¢comag geri
getirirken, bir ¢ocuk makinist taklidi yaparken
oyundan bahsederiz, fakat bu kadar 6nem
tagiyan bu olayi iyi tarif edemeyiz. Surasi mutlak
ki oyun “detant” (gerginligin azalmasi) ile
mimkiindiir. Bu detant’i saglayan sey ebeveynin
yavruyu korumakta olusudur. Bu sekilde yavru
hayvanlar besin arama ve diismanlara kars
savunma yapma mecburiyetinden kurtulurlar.
Burada adeta bir parantez acilir, bir gilivenlik
bolgesi belirmistir ve yavru oynar. Fakat oyunu
yalmiz yavrularin oynadigini sanmak yanlistir.
Eriskin hayvanlar da kendilerini emniyette hisse-
dince ag veya susuz degilseler ve yapacak bagka
isleri yoksa oyun oynamaya baslarlar.

Bazi hayvan oyunlarinda goériilen hareketler
diigmana saldirmayi veya avi yakalamay: temsil
eder. Ne var ki oyun sirasinda diisman veya av

roliini oynayan “arkadas” hicbir zaman vyara
almaz. Sosyal baskilar sonucu hayvan oyun
arkadasim ancak hafifce 1sinr veya tirmalar.
Ovyun sirasinda dégusler dfkesiz, kagislar korku-
suz ve takipler yirticiliktan uzaktir.

Demek ki oyun sirasinda hayatin sert
kanunlari bir yana birakiir. Oyun oynayan
hayvanlar ani bir ihtiyacin baskisi altinda degildir
ve goriinlise gbére oyunun hayvanin hayatta
kalmasini saglamak gibi bir rolli yoktur. Fakat
zaten insan yavrulan igin dogrulugu cok tartis-
mali olan by diisiince hayvan yavrulan sbz
konusu oldugunda tamamen gegerligini yitirir.
Ovyun gerek yavrularin gerek biiyiiklerin hayatin-
da o kadar énemli bir rol oynar ki onu faydasiz
bir davranis saymaya olanak yoktur. Hayvanlar
stk stk ve uzun siire oynarlar. Ayni oyunu tekrar
tekrar uzun siire oynarlar, bu nokta ilgingdir,
clinkii icglidiisel hareketler genellikle kisa siirer.
Bir képek atilan bir comagi bikmadan defalarca
geri getirir. Kopekler bikmadan, yorulmadan bir
diger kopekle veya golgeleri ile uzun siire
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oynarlar. Pufla 6rdekleri kendilerini selin akinti-
sina birakarak asagilara kayar, sonra sahile
cikarak aymi oyuna yeniden baslarlar. Kiigik
gocuklar yorulmadan usanmadan biyiiklerin
kendilerine hep aymi taklagi artirmasini isterler.
Nigin?

KARGANIN MUZIPLIGI

Bir hayvan evrim basamaklarinda ne kadar
yiikselmisse oyun onun hayatinda o derece
dnemli rol oynar. Oyun asag: omurgalilarda ve
hatta omurgasizlarda bile mevcuttur. Bazi kur-
bagalar, kara kurbagalari, su semenderleri,
kertenkeleler ve baliklar seksiiel oyunlar olmadan
cogalamazlar “Davetkar cagnoz”un bazi hareket-
leri diigiin senliklerini andirir. Fransa Hayvan
Davranislarini Inceleme Dernegi liyeleri Medioni
ve Le Masne’a gére ahtapotlarin kol hareketleri
ve bazi karincalarin kavgali oyunlari oyundan
sayilmalidir. Oyun kuslarda ¢ok daha fazla ve
memelilerde ise en fazla gelismistir.

Biiyiik kargalarin ve diger bazi kuslarn
muziplikleri gergekten o kadar siktir ki zoologlar
bunlarin fikralarin &tesinde gergek bir yamn
oldugunu kabul zorunda kalmuglardir. Yirtici
kuslar, giirli kusu, karabatak avlar ile “kedi-
fare” oyunu oynarlar. Sahin yavrularimin ¢am
kozalaklan ile bir gesit av oyunu oynadiklar
goriilmiistiir. Kuzey Atlantik’de yasayan bir gesit
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. I =4 o
deniz kazlarninda (fou de Bassan veya Solan
goose) yavrularin képek yavrulan kadar oyuncu
olduklar gorilir.

Ordeklerin ve yaban &rdeklerinin (bagirtlak)
ask oyunlan daliglar, su sigratiglar ve tepinme
tarzinda danslardan (kankan danslarindan) iba-
rettir. Burada disiye karsi yapilan gosteris bir
oyun halini alir ve térene katilan erkeklerden
cogunun kendilerini seyreden disilerin dikkatini
cekmekten cok birlikte oynamaktan zevk aldik-
lari goriliir.

En gelismis memeliler en oyuncu hayvanlar-
dir. Bazen oynarken insani hayrette birakan
gosteriler yaparlar. Son zamanlarda anlagilmistir
ki yunus baliklari sanildigi gibi gemilerle yarg
yapmamakta, geminin yarattigi akintiya kendile-
rini birakarak oyun oynamaktadirlar. Bazi yeleli
deniz aslanlari havaya firlattiklar gakil taslarimi
yakalamak igin denize dalarlar, bazen de ata
biner gibi dalgalara binerek eglenirler. Tilki de
oyun oynarken bir takim cisimler kullanir.

Bir kiiciik fino képeginin bir topu bir yokugun
tepesine kadar gotiirlip oradan asagi koyuverdigi
ve sonra kosarak yakaladigi ve oyuna yeniden
basladigi goriilmiistiir. Bir kbpek yavrusu ise iki
6n ayagim bir terligin icine sokuyor ve arka
avakllarmdan kuvvet alarak apartmani dolagiyor-
du, bu sekilde sasilacak kadar hizl gidebilmek-
teydi.




Evcillestirilmis bir porsuk yavrusu birgiin
tesadiifen dne dogru bir taklak atti, bundan sonra
uzun siire taklak atmak antrenmanlan yapti,
sonunda c¢imenli bir bayirda ardarda taklak
atarak yuvarlanmayi basardi. Aymi hayvan —bir
dahi miydi acaba?— alcak bir pencereden tirma-
narak bir odaya girebilecegini kesfetti. Bundan
sonra yeni bir oyuna basladi: acgik kapidan
bahceye ¢ikmak, pencereye tirmanmak ve
pervazi atlayarak odaya girmek. Bu oyunu
defalarca tekrarladi.

Su samurlar su altina dalmaya veya bir
comak cevirmeye bayilirlar. Sirf oyun olsun diye
basit de olsa cali ¢irpidan insaat yaparlar. Su
samuru memeliler arasinda insan hari¢ oyuncak
yapabilen tek hayvandir: bir ¢esit kizak yaparlar.
Bu kizaklar her zaman irmaga varamaz. Kizagi
irmaga getiren su samuru karnnistii kizaga
yatarak bacaklarini gerer, ya da sirtiistii yatarak
basini kaldirir ve bacaklarini toplar, bu sekilde
kendini suyun akisina birakir, su samuru bu kizak
oyunundan ¢ok zevk alir, dyle ki bazen seving
cigliklan atar. Su samurlan ekseri negeli ve giiriil-
tiicti gruplar yaparlar, suda birbirlerini izleyerek
giderken kizaga kim &énce varacak diye yarisirlar
ve bu sirada birbirlerini batirip ¢ikarirlar.

ABD’'den Braun ve Morris yunuslarin inanil-
maz diisinme yeteneklerine bir érnek olarak su
gozlemi bildirdi: Bir yunus balig::

1. Bir murana’y: (biiyiik yilan baligi) kendisine
yefi oyun arkadasi segcmisti.

2. Murana iki kaya arasindaki bir delige saklan-
misti ama kuyrugu disarda kalmigti, yunus
disleriyle kuyruguna yapigmis murana’yi digari
cekiyordu, bu oyunun cazibesine kapilan bir
diger yunus da gelmis, deligin 6biir ucundan
murana’y! Urkiiterek kacirmaya calisiyordu.

3. Yunus belki de diisiinmek igin su yiizeyine
cikarak bir an orada kaldi.

4. Zehirli dikenleri olan bir iskorpit baligini

karnina bir mahmuz darbesi indirerek 6ldiirdii

(karmi iskorpit’'in en zayif yeridir).

Iskorpit baligini karnindan tutarak agzina ald.

6. Iskorpitin zehirli dikenleriyle murana’nin
kuyrugunu diirtmeye basladi.

7. Iskorpit'i birakip, deliginden digari firlayan
murana’nin pesine takildi.

8. Murana’'yr suyun disina atmak veya yakala-
mak iizere kovalamaya baslad:.

9. Oyundan bikinca murana’nin yakasini birakt:.

Yunus balig ne iskorpit yer ne de murano,
demek ki problemini ¢bzmek lizere bir teknik
gelistirmistir, 6nce bir asistanin yardimini “rica
etmis”, sonra murana’'nin inatci savunmasini
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gokertmek lizere yeni bir “silah” kegfetmigtir ve
biitiin bunlar oyun ugruna! Bu olaya bakarak
kendi kendimize oyunlarin davranislarin gelig-
mesi tzerinde bir etkisi olup olamayacagim
SOrUyoruz.

Hayvanlar neden oynuyorlar? 1973'de Nobel
tip 6diliind almis olan Konrad Lorenz’e gore
oyunlar merak ve imrendirici davranislarla
ilgilidir. Almanya’'daki Percha etoloji laboratuar
direktérii Eibl-Eibesfeldt daha da ileri giderek
oyunlarin egitici bir degeri oldugunu séyliiyor.
Demek ki oyunlara bir g¢esit antrenman goziiyle
bakabilecegiz.

SU SAMURUNUN SUDAN KORKMASI

Hersey gosteriyor ki zekd seviyesi yiiksek
yaratiklar dogduklar sirada i¢giidiisel olarak ¢ok
az sey biliyorlar. Oynayan hayvan cevresi
tizerinde deney yapmis oluyor ve bdylece ilerde
kendisine ¢ok yararl olacak birgok sey 6grenmis
bulunuyor. Bundan baska kendi giicini ve
hareketlerini daha iyi tanimis oluyor.

Meme emme dénemi sona erdikten sonra su
samuru yavrularinin yiizme 6grenmeleri, daha
dogrusu sudan korkmamay: &grenmeleri gerek-
mektedir. Baslangicta yavrular suya girmekten
cok korkarlar. Iskocyali natiiralist Mac Intyreya
bir ana su samurunun 6nce bir 1slik ¢alip sonra
suya dalarak (i¢ yavrusunu suya davet ettigini
gormiistiir. Bu hareketler oyun gibi gbziikiirse de
aslinda bir ciraklik anlami tasimaktadir. Fok
yavrulan da anneleriyle oynarken yilizmeyi
ogrenirler. Yaldizhh c¢akalin yavrular birdirbir
oynayarak mesafenin ve bacaklarindaki kuvvetin
bilincine erisirler. Karaca yavrularn annelerinin
etrafinda ¢ilgin gibi sigrarlar, engellerin tizerin-
den asarak kaciyorlarmis gibi annelerinin {izerin-
den atlarlar.

Etobur memelilerin yavrulari oyun sirasinda
avlarini yakalamak icin gerekli hareketleri Ggre-
nirler: sinsice yaklasmak, yakalamak, 6ldiirene
kadar sarsmak. Bu av oyunlarinda diger canl
yaratiklari kullanirlar: ebeveynlerinin getirdigi
yvarali avlar, ya da kendi kiz veya erkek
kardesleri. Cogu zaman da “av yerini tutacak”
cisimlerle oynarlar. Bir yiin yumag: ile oynayan
kedi yavrusu ilerde fare"yakalarken yapacag
biitiin hareketleri prova etmis olur. K&pek
yavrusu bir top veya tasin arkasindan kogarak
canl bir av yakaliyormus gibi onlan agzina alir,
bir eski ¢orabi parampar¢a edip yemek istiyor-
mus gibi didikler. Sahra tilkileri laboratuarda
elma ve patateslerle fare imiscesine oynarlar.
Elmalar kagmaya yeltenmediginden sahra tilkisi-
nin cam sikilir ve elmalan havaya atmaya veya
odada yuvarlamaya bagslar.
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Kokarcalar kiiciik kemiricileri yakalar ve
enselerinden isirarak onlan &ldiiriir. Enseden
isirmak gerektigini hata yapa yapa 6grenirler. Tek
basina biiyiitilen ve daha &énce &ldiirmege
mecbur kalmamig kokarcalar sican yakaladiklar
zaman onu herhangi bir yerinden isirirlar. Sican
kendini savunmaya baslar, kokarca sicani birak-
mak zorunda kalir ama yine saldinya geger.
Sonunda kokarca enseden isirmak gerektigini
kendi kendine &grenir, ensesinden isirilan sican
savunma durumuna gecemez ve isiramaz. Buna
kargi kardésleriyle oynayan kokarcalar enseden
isirmayi hemen ogrenir.

Buna benzer sekilde erkek kokarcalar ciftles-
me sirasinda digilerini ensesinden yakalarlar. O
zaman disi hareket edemez. Tek basina biiyiitii-
len kokarcalar disileri nereden tutarlarsa oradan
yakalarlar ve enseden i1sirmay! &grenene kadar
pek bir sey yapamazlar. lki aylik olana kadar
erkek veya kiz kardegleri ile birlikte biyitiiliip
sonra ayrilan erkek kokarcalar disileri enseden
isirmay1 6grenmis olurlar. Kardesleriyle bogusur-
ken tesadiifen birisini enseden yakalamis ve
hareket edemedigini gérmiistiir.

Oyunlarin biyolojik bir degeri oldugu geng
memelilerin cogunda gériilen kavgali oyurlardan
anlagilir; yaban koyunlan, yaban kegileri, yaban
domuzlan ve zebralarin erkekleri bir veya bircok
digiye sahip olmak igin hemcinsleriyle dégiismek
zorundadir, kavgali oyunlar onlara bu dégiisleri
Ogretir.

Belli bir bélgeye sahip cikip onu savunan
hayvanlarin yavrularinda “kazamilmis mevzileri
geri vermemek” oyununa ¢ok sik rastlanir. Béyle
oyunlardan biri de Ingiliz zoopsikolog'larinin
“Kral, satosunda” adimi verdikleri oyundur. Bu
oyunu gen¢ hayvanlar da yavrular kadar zevkle
oynarlar. Oyunun kurallari hep aynidir: oyuncu-
lardan biri bir toprak kiimesi veya kaya iizerine
¢ikarak gcevresindekilere “haydi, erkekseniz gelin
de beni burdan indirin asagi” der gibi bakar.
Yazar Eric Collier geng¢ kunduzlarda béyle bir
davranigi soyle anlatiyor: “Her kayanin iistiinde
yalmz tek bir kunduz bulunabilir, ne var ki
kunduzlarin herbiri bu hakkin yalniz kendisine
ait oldugunu disiinmektedir. Iclerinden biri
kayayi isgal eder, fakat birkag saniye icinde diger
lic kunduz elbirligiyle “Kral”1 satosundan indirip
tepetaklak suya atmak igin hiicuma gegerler”.

Eibesfeldt'in dedigi gibi: “Oyun cirakligin
aktif bir seklidir’. Fakat oyunun tek yarari bu
degildir.

SOSYAL BIR DAYANISMA FAKTORU

Hayvanlar genellikle yalmiz oynamayi sev-
mezler. Tek bagina oynayan maymun yavrulari-
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nin yiiziinde dyle mimikler belirir ki kisa bir siire
sonra arkadas bulurlar. Sincaplar pencge atma,
yalama, 1sirma ve atlama gibi cesitli jestlerle
oyunu baglatmak isterler. Yaldizli cakallarin
gencleri oynamak isteyince baslarini sallayarak
arkadaglarina yaklagirlar. Tilki yavrusunda da
ayni durum goriiliir. Kokarca, porsuk ve képek
sirtlarini kamburlastirip, baglarini da arkadasla-
rina gevirip bir ileri, bir geri kosarak oyun istekle-
rini belli ederler. Biitiin bunlar grubun bireyleri
arasindaki baglari giiclendirmeye vyarar ve bu
bakimdan sosyal bir rol oynar.

Bazi tiirlerde ana - kiz émiir boyu bir arada
kalir (Avrupa geyigi, Korsika yaban koyunu, fil ve
sebek), bunda disilerin seks bakimindan birbirle-
rine rakip olmamalari rol oynar. Bir siirii icinde
boyle “disi ¢iftler” bulundugu gibi genclerden
olusmus “oyun gruplan” da vardir. Oyun
sirasinda beliren arkadashklar siiriide kalma
istegini kuvvetlendirir.

Memeden kesilen yavru sebekler annelerin-
den gitgide daha uzun siire aynilarak arkadaslar
ile oynarlar. llgisi annesinden oyun arkadaslarina
cevrilmeye baglar, yavru eriskinler gibi davran-
mayi oyun grubunda &grenir.

Sosyal dayanigmaya olan ihtiyag bircok
memeli tiirlerinde erigkinlerin de oyun oynama-
larini agiklar. Cakallar, yaban képekleri ve kurtlar
eglenmek istediklerinde “iktidar’ oyunu oynar-
lar, bu oyunlarda siirii igerisinde sézii gegen
kuvvetli hayvanlar zora basvurmadan iistiinliik-
lerini bir kere daha “asagi tabakadan olanlara”
ispat ederler.

HAYVANLARDA RUHSAL SIKINTILAR

Hepsi bu kadar degil. Bazen hayvan ictepisini
yerine getiremez, ornegin bir rakip yiiziinden
ciftlesemez, erken davrandigindan yuva kura-
maz, tutsak edilmistir vs. Bazen de birbirine
karsit ictepilerin etkisi altindadir (kagma ve
saldirma ictepilerinin bir arada olmas gibi). Bu
sartlarda hayvanda ruhsal sikintilar (anksiete
veya anguas) baglar, bu sikintidan kurtulmak icin
hayvan yapamadig: hareketin verini tutacak bir
diger hareket yapmaga baslar (siibstitiisyon).
Boylece enerji asil amacindan saptirilmis olur,
sinirli cocuklarin kalemlerini kemirmeleri, kizan
bir adamin parmaklarini kitirdatmasi da bu
sebeptendir, “yerine koyma” veya “siibstitiisyon”
sayesinde ruhsal giivenlik siipaplari ¢alistirilmis
olur.

Yerine koyma olay: birgok tiirlerde gériiliir.
Capucin tipi maymunlar yabancilarin kafasina
vaprak yagdinirlar. Kuglar heyecanlaninca tas,




Memeliler arasinda oyun icin insaat yapan yalmz su samuriaridir.

yaprak ve otlarla oynamaya baglarlar. Sariasma
kusu ve cali biilbiiliiniin erkekleri ciftlesme
mevsiminden &nceki giinlerde dalciklar ve otlarla
oynamaya baslar, hatta bir ise yaramayacak bir
yuva vaparlar. Bu sirada disileri de otlan ve
yapraklari koparip havadan yere disiirtirler. Okar
kuslari yuva yapma mevsimi gelmeden ¢ok dnce
yuva yapacaklarmis gibi dalciklar toplamaga
baglarlar.

Bircok tiirlerde disi erkegi kabule hazir
olmadan ¢cok énce yuva malzemesi ile oynamaga
baslar. Kuluckaya yatan deniz kirlangiclan ve
uzun bacakh kuslar ot gignemeye baslar. Bu
hareketler yapamadiklar seylerin yerine gegmek-
tedir. Yumurtalar Gzerinde yatmakta olan bir kug
bazen esi gelip kulugkaya yattigindan yuvadan
ayrilir, fakat bu sirada ¢ok sinirli olur. Ornegin
yumurtalari terkeden tas kusunun erkegi yuvadan
agir adimlarla uzaklasir, bu sirada durmadan
topladigs  kiiciik taslan omzunun (stiinden
yuvaya dogru firlatir. Hayvan sikintissm bu
sekilde gidermekte, bu sayede ruh hastasi
(nevrotik) olmaktan kurtulmaktadir.

Bazi zoolojik parklarda ruhsal sikintilan
onlemek tizere hayvanlara, ozellikle nevrasteni
(sinir zayifhgi1)'nin sik gorildiigi ayilara ve yirtic
hayvanlara birkag tane uygun ve nisbeten basit
oyuncak verilmektedir. Gézliklii ayr denen bir
cins ay1 melankoli’ye (asiri hiiziin hastaligi) tutul-
mustu, kafesine dibi kesilmis kocaman bir figi
astilar, bu bir gesit salincakti, bu Pedro’'nun ¢ok
hosuna gitti. Profestr Hediger ise temizlemek vs.
icin kafese giren bakicilarin hayvanlarla oynama-
sinin yararina deginmektedir.

Hayvanlarin oyunlarn {izerinde biiylik aras-
tirmalar yapilmaktadir, hayvanlarin hareketleri,
oyun ile bilyiime arasindaki iligkiler, komsu
tiirlerdeki oyunlari karsilastirmak, oyunlarin bag-
lama ve sona erme vyasini karsilastirmak ve
nihayet bir cisme oyuncak niteligi kazandiran
hususlar bu arastirmalarin  bashca konular
arasinda sayilabilir.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren : Dr. Selguk ALSAN

® Hic hata yapmayan insan, genellikle hi¢ birsey yapmaz.

® Bilimsel ol ve bekle!

E. I. PHELPS

Prof. Celdl OKER
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MARS'TA HAYAT VAR

H. HENSELER - P. THOMSEN

Amerikal bilim adamlan Viking I'de neler bulundugunu héala gizli
tutmaktadirlar: Kizil gezegenin iistiinde mikroplar yasiyor.
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200 kat biiyiitiilmiis bir siis yosunu:
bilim adamlan Mars’taki
mikroorganizmalan bu sekilde
diisiiniiyorlar.
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aha bir stire 6nce Viking - girisiminin Ameri-

kali gbzlemcileri arasinda kugku ve tevekkiil
hiitkiim siiriyordu. Pasadena Uzay ugus merke-
zinden bir gazeteci de, “eger komsumuzda
gercekten canh vyaratiklar varsa, muhakkak
bizimle saklambac oynuyorlar,” demisti. Fakat
bu sirada Amerikan Uzay Yonetimi NASA'nin
basindakiler diinya disi yasamin izlerini bulmusg-
lardir. Birkag giinden beri bu artik bir gercektir.
“Viking 1” robotunun mini laboratuvari Mars'ta
yasayan canli organizmalar kegfetmistir. Hatta
“Altin Bolgesinde” (Mars'in Chryse bélgesinde)
niifus yogunlugu bile saptanmistir: Gezegenin
pas rengindeki kumu icinde her bir metre kiipte
1000 mikrop yasamaktadir. Simdilik bu &nemli
haberi ilgililerden bagkalari bilmemektedir, ¢lin-
kii arastirmacilar buluglarinin diinya ¢apinda
sebep olabilecegi sonuclarindan gekinmektedir-
ler. Dogal bilimlerle ugrasan bilim adamlar,
filozof ve teologlar binlerce yildan beri 6grenmis
ve Ogretmis olduklarn seyleri bir an iginde
unutmak zorunda kalacaklardir. Diinyamizin
disinda da canl varliklar vardir.

Viking projesinin 6 kisilik biyoloji ekibinin
sefi Harold P. Klein “Biz Viking IlI'den gelecek
bilgileri almadan simdilik bir sey sdylememeli-
yiz,” demistir. Bu bu siralarda Mars’a inig yapmig
olacak ikinci Mars - sonda’sidir. Klein’in meslek-
tasi Gilbert V. Levin yalniz su kadarimi agzindan
kacirmistir: “Kimyacilarla biyologlar arasindaki
ping pong magini biyologlar kazandi”.

Gercekten kimyacilar biyologlarin sert birer
hasmi olmuslardir. Viking | teleskop-koluyla bir
siire once ilk kez Mars yiizeyini kazidigi ve ilk
zemin provasini otomatik laboratuvara bosalttig
zaman Pasadena’da kimyacilar ilk deneyin
sonucuna bakarak kizil gezegende hemen hemen

Yakalayici

Mars'ta bulundugu tahmin

edilen organizmalar
cogalir ve
karbondioksit alirlar

canh varlik diye bir sey olamayacagini iddia
etmislerdi. Bundan baska onlar Mars zeminine
hayret verici bircok nitelikler kondurmusglardir:
Zemin provalarindaki kimyasal olaylar, diinya
disi canh yaratiklarin bulundugu sanmisini vermis
olacakti. Bu bilimsel tartismada Nobel &diili
sahibi Joshua Lederberg de kimyacilardan yana
cikmusti: “Mars yiizeyi kimyasal eylemler iginde
kayniyor. Iste o kadar. Kimyasal tepkiler, fakat
hayat izi yok!” ]
Fakat biiyiikk bir heyecanla beklenen yeni
Viking denemelerinin sonuglan kimyacilar sus-
turdu. Ciinkii bu yeni buluglardan bir tek sonug
cikarilabiliyordu : Diinyamizda oldugu gibi Mars-
ta da metabolizma ve fotosentez (Karbon dioksit
ve suyun nisastaya donlislimii) vardi.
Fotosentez de bitkisel yasamin en kesin
kanitidir. Antarktis’in (Dry Valleys-Kuru vadiler)
gibi soguk ve licra koselerinde yosunlarda bile
fotosenteze rastlanmaktadir. Mars yiizeyine ben-
zedigi icin bu kara parcasi NASA tarafindan bir
deney alani olarak kullanilmaktadir. Bilim adam-
lari burada sonradan Viking | ile Mars'ta fayda-
landiklar bir¢cok deneyler yapmagi basardilar.

YASAMI KANITLAYAN
“TAVUK CORBASI”

Otomatik laboratuvar arastirmasi igin alinan
Mars kumunda ilk kez bir fotosentez bulununca,
biyvolog Norman Horowitz bunu kuskuyla karsila-
misti: “Bir kontrol denemesi yapilmadan ben
buna bir tiirlii inanamam”. Sonradan vyapilan
kontrol deneyi ilk deneyi dogruladi ve bilim
adamim inandirdi: Bu kez zemin provasi
200° C'de sterilize edildi ve deney yenilendi.
Bunun lizerine beklenildigi fotosentez olmad, 151
biitiin mikroorganizmalari 6nceden yakmusti.

Robot Mars'ta hayat olup olmadigin: iste béyle arastirir.

Sayma Borusu
Radyoaktif Karbondioksiti
Kaybediyor

7 Isitma

W NG 7 Ts1tma "N

Zeminden alinan prova 700° kadar sitihir, A
bulunmast ihtimali olan organizmalan &ldiirmek
icin. Bundan sonra yine karbondioksitin
dlgiilmesi devam ederse bu dldiirilen
organizmalardan gelmektedir, demektir.




Fotosentez deneyi gibi (sekle bak.) ikinci bir
gilic testi, metabolizma deneyi de dramatik bir
sekil gosterdi. Bunun icin biyoloji laboratuvari
yalmz birkag gram agrrhginda olan zemin
provasini radyoaktif bir besleme eriyigi ile islatti
(NASA argosunda bu siviya tavuk corbasi denir).

Zira canh varliklar, arastirmacilar kiyaslama
deneylerinde béyle saptamislardi, bu besin
maddelerini aliyorlar ve metabolizmanin sonucu
olarak radyoaktif karbon dioksit geriye veriyor-
lardi. Gercekten deneyin baslamasindan hemen
sonra deney odasinin iginde olaganiistii siddetli
bir radyoaktif 155ima meydana geldi. Ekip sefi
Klein bu beklenmeyecek derecede siddetli
metabolizma gelismesi karsisinda, “eger bu
gercekten biyolojik bir cevap ise, Mars'taki
organizmalar diinyadakilerden ¢ok daha yiiksek
derecede gelismis olacaktir,” demistir.
Radyoaktif isinma bunu izleyen giinlerde

yiikselmeyince saskinlik biisbiitiin artti. Klein
“Biiylime ve ¢ogalma meydana gelmedi,” dedi.
Yeni besin eriyiklerinin verilmesi de tahmin
edilen organizmalari hic bir surette harekete
getirmedi.

Sterilize Mars provasiyla yeniden yapilan bir
kontrol deneyi bilmecenin ¢éziimiinii meydana
gikardi, artik hi¢ bir tepki olmuyordu. Pasade-
na’'nin acgiklamasina goére, Mars yiizeyindeki
mikroplar, zavalli, yan 6lii bir hayat siiriivorlardi.
Ancak iyi isinmis ve besin maddesi bakimindan
zengin biyoloji laboratuvarinda kisa bir zaman
uyugmalarindan uyanmislardi.

Birkag yil 6nce Nobel Odiili kazanan
Jacques Monad su sozleri soylemisti: “Hayat
doganin bir is kazasidir.” Belki diinya gezegeni-
miz “devsel bir piyangoda en biiyiik ikramiyeyi”
kazanmustir. Viking I'in ispat ettigine gére Mars’a
da ne de olsa bir amorti vurmustur.

hemen hemen ¢ok az ve daha sonra da hig STERN'den
KUYRUKLARI BIiRBIRINE DEGMEYEN TiLKILER
Gordlgul ilgi tzerine bu satranc bulmacamizi (Adustos 1976 - Sayi 105)

cjavuplur: ile tekrar veriyoruz. Problem 5x5 karelik bir satrang tahtasina
piyonlar haric siyah ve beyaz taslar hasim taslar birbirlerini alamayacak
tarzda yerlestirmekti. Topladigimiz ¢coziimler sunlar :

1 — Nauka i Jizn dergisinin verdigi iki ¢ozim yukardadir, bunlardan biri-
nin tahta merkezine gdre simetrik oldudu gériiliiyor.

2 — Sadullah Oktem'in c¢oziimii: Siyah: Va1, Ab1, Kc1, Fd1, Ka2, Sb2,
Fa3, Aa4, Beyaz: Fa5, Kd5, Ve5, Ad4, Fed, Sd3, Ke3, Ael.

3 —Dr. Selcuk Alsan’in Uc¢ ¢6zimii: 1) Siyah: Va1, Ab1, Fd1, Fel, Ka2,
Kb2, $b3, Aa5, Beyaz: Ab5, Kc5, Sd3, Kd4, Ad5, Fe3, Fed, Veb.
2) Siyah: Va1, Kb1, Kb2, Aa2, Fa3, Aa4, Sc1, Fd1. Beyaz : Ael, Sd3, Ke3,
Ad4, Fed, Fa5, Kd5, Ve5. 3) Simetrik : Siyah: Aal, Ad1, Vel, Sc2, Kd2,
Ke2, Fe3, Fed4. Beyaz: Fa2, Fa3, Ka4, Kb4, Sc4, Va5, Ab5, Ae5.

4 — Ekrem $adi Ozgelik'in iki ¢éziimi: 1) Siyah: Val, Ka2, Ka3, Fa4,
Ab1, $b2, Fc1, Ad1. Beyaz: Aa5, Kc5, Sc4, Fd5, Ad4, Ve5, Ked, Fe1l.
2) Siyah: Fe5, Va5, Aa4, Ka3, Kb5, Sb4, Fb3, Aal. Beyaz : Fb1, Kc1, Fel,
Kd2, Ve2, $d3, Ae3, Aed.

5 — Dr. Hakki Celik’in iki ¢ozimi : 1) Simetrik Siyah Aa1l, Ad1, Fc1, Fe4,
Vel, $c2, Kd2, Ke2. Beyaz: Ab5, Ae5, Fc5, Fa2, Ka4, Kb4, Va5, Sca.
2) Siyah: Aa1, Ad1, Vel, Kd2, Ke2, Sc2, Fe3, Fe4. Beyaz : Aa2, Fa3, Ka4,
Va5, Kb4, Fb5, Sc4, Aebs.
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Fotosentez deneyi gibi (sekle bak.) ikinci bir
gilic testi, metabolizma deneyi de dramatik bir
sekil gosterdi. Bunun icin biyoloji laboratuvari
yalmz birkag gram agrrhginda olan zemin
provasini radyoaktif bir besleme eriyigi ile islatti
(NASA argosunda bu siviya tavuk corbasi denir).

Zira canh varliklar, arastirmacilar kiyaslama
deneylerinde béyle saptamislardi, bu besin
maddelerini aliyorlar ve metabolizmanin sonucu
olarak radyoaktif karbon dioksit geriye veriyor-
lardi. Gercekten deneyin baslamasindan hemen
sonra deney odasinin iginde olaganiistii siddetli
bir radyoaktif 155ima meydana geldi. Ekip sefi
Klein bu beklenmeyecek derecede siddetli
metabolizma gelismesi karsisinda, “eger bu
gercekten biyolojik bir cevap ise, Mars'taki
organizmalar diinyadakilerden ¢ok daha yiiksek
derecede gelismis olacaktir,” demistir.
Radyoaktif isinma bunu izleyen giinlerde

yiikselmeyince saskinlik biisbiitiin artti. Klein
“Biiylime ve ¢ogalma meydana gelmedi,” dedi.
Yeni besin eriyiklerinin verilmesi de tahmin
edilen organizmalari hic bir surette harekete
getirmedi.

Sterilize Mars provasiyla yeniden yapilan bir
kontrol deneyi bilmecenin ¢éziimiinii meydana
gikardi, artik hi¢ bir tepki olmuyordu. Pasade-
na’'nin acgiklamasina goére, Mars yiizeyindeki
mikroplar, zavalli, yan 6lii bir hayat siiriivorlardi.
Ancak iyi isinmis ve besin maddesi bakimindan
zengin biyoloji laboratuvarinda kisa bir zaman
uyugmalarindan uyanmislardi.

Birkag yil 6nce Nobel Odiili kazanan
Jacques Monad su sozleri soylemisti: “Hayat
doganin bir is kazasidir.” Belki diinya gezegeni-
miz “devsel bir piyangoda en biiyiik ikramiyeyi”
kazanmustir. Viking I'in ispat ettigine gére Mars’a
da ne de olsa bir amorti vurmustur.

hemen hemen ¢ok az ve daha sonra da hig STERN'den
KUYRUKLARI BIiRBIRINE DEGMEYEN TiLKILER
Gordlgul ilgi tzerine bu satranc bulmacamizi (Adustos 1976 - Sayi 105)

cjavuplur: ile tekrar veriyoruz. Problem 5x5 karelik bir satrang tahtasina
piyonlar haric siyah ve beyaz taslar hasim taslar birbirlerini alamayacak
tarzda yerlestirmekti. Topladigimiz ¢coziimler sunlar :

1 — Nauka i Jizn dergisinin verdigi iki ¢ozim yukardadir, bunlardan biri-
nin tahta merkezine gdre simetrik oldudu gériiliiyor.

2 — Sadullah Oktem'in c¢oziimii: Siyah: Va1, Ab1, Kc1, Fd1, Ka2, Sb2,
Fa3, Aa4, Beyaz: Fa5, Kd5, Ve5, Ad4, Fed, Sd3, Ke3, Ael.

3 —Dr. Selcuk Alsan’in Uc¢ ¢6zimii: 1) Siyah: Va1, Ab1, Fd1, Fel, Ka2,
Kb2, $b3, Aa5, Beyaz: Ab5, Kc5, Sd3, Kd4, Ad5, Fe3, Fed, Veb.
2) Siyah: Va1, Kb1, Kb2, Aa2, Fa3, Aa4, Sc1, Fd1. Beyaz : Ael, Sd3, Ke3,
Ad4, Fed, Fa5, Kd5, Ve5. 3) Simetrik : Siyah: Aal, Ad1, Vel, Sc2, Kd2,
Ke2, Fe3, Fed4. Beyaz: Fa2, Fa3, Ka4, Kb4, Sc4, Va5, Ab5, Ae5.

4 — Ekrem $adi Ozgelik'in iki ¢éziimi: 1) Siyah: Val, Ka2, Ka3, Fa4,
Ab1, $b2, Fc1, Ad1. Beyaz: Aa5, Kc5, Sc4, Fd5, Ad4, Ve5, Ked, Fe1l.
2) Siyah: Fe5, Va5, Aa4, Ka3, Kb5, Sb4, Fb3, Aal. Beyaz : Fb1, Kc1, Fel,
Kd2, Ve2, $d3, Ae3, Aed.

5 — Dr. Hakki Celik’in iki ¢ozimi : 1) Simetrik Siyah Aa1l, Ad1, Fc1, Fe4,
Vel, $c2, Kd2, Ke2. Beyaz: Ab5, Ae5, Fc5, Fa2, Ka4, Kb4, Va5, Sca.
2) Siyah: Aa1, Ad1, Vel, Kd2, Ke2, Sc2, Fe3, Fe4. Beyaz : Aa2, Fa3, Ka4,
Va5, Kb4, Fb5, Sc4, Aebs.
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tiyilk Amerikan imaldt fabrikalarindan biri-

nin ydnetim kurulu Uyeleri kdr ve zarar
hesaplarini incelerken, fabrika midiriintin ayh-
gina takilmiglar ve bunu bir hayli indirmek kabil
olacagini dustinmiisler. Iglerinden iki kisi secerek
fabrika mudiirti denen bu adamin neler yaptigini
bir gérmelerini ve ondan sonra bu konuda karar
verilmesini kabul etmisler.

Iki kisilik heyet bir sabah sessizce fabrikaya
gitmis ve fabrika midiriinlin odasina girmis.
Gordiikleri manzara su olmus:

Fabrika miidiirii agzinda piposu, ayaklar
masanin Ustiinde, etrafa halka dumanlar yay-
makla mesgul. Masanin {istiinde ne bir dosya, ne
bir kdgit hic bir sey yok.

Bir miiddet kendisi ile oradan buradan
konusan heyet azalan bu miiddet zarfinda
miidiiriin hig bir isle mesgul olmadigini ve yalniz
bir kag basit telefon konugmasi yaptigini gor-
miigler.

Heyet aldig: intibadan memnun ldare Mecli-
sine fabrika midiirli denilen zatin yaninda
bulunduklan i kiisGr saat zarfinda hemen
hemen hi¢ bir seyle mesgul olmadigint ve bu
bakimdan béyle basit bir is icin verilen yillik
40.000 dolardan en asag ligte iki nisbetinde bir
tasarruf saglanabilecegini sdylemis.

Tabii fabrika miidiiri bu indirmeye razi
olmamis, isten ayrilmig.

Yeni maasla galigmay: kabul eden birgok
istekli arasindan bir zat yeni fabrika muidiri
tayin edilmis.

Ug aydan sonra idare meclisine gelen imalat
istatistiklerinde az, fakat dikkati ¢ekecek kadar
bir diisme baslamis, fabrika miidiirii yenidir, tabii
bu kadar acemilik olur demisler. '

Altinci ayin sonunda istatistik egrisi bir hayli

diismiis. Eski heyet azalar yeni fabrika midu-
riinii odasinda ziyaret etmigler.

Adamcagiz kan-ter iginde, bir elinde telefon,
dteki eli evrak imzalamakla mesgul, bagiyle
gelenlere oturmalarini isaret etmis. Gelen giden o
kadar cok ki, adamla dogru diriist konugmaga
bile imkan olmamis. Fakat heyetin kanaati su
olmus; béyle canla basla ¢alisan bir adam bagsta
oldugu miiddetge islerin diizelmemesi igin higbir
sebep yoktur, biraz daha bekleyelim.

Sene sonu gelmis, her zaman kar eden
rabrikanin blangosu zararla kapaninca idare
meclisi azalar) birbirine girmisler ve isi yeniden
incelemege baska bir heyeti memur etmisler.

Yeni heyet miidiiriin odasina degil, fabrikaya
gitmis ve is baginda bekleyen insanlar gormis,
sebebini sormug, aldiklar cevap su:

Hususi bir dékiime baslayacagiz, fabrika
miidiiri ben gelmeden baglamayin dedi, biz de
bekliyoruz, her halde elektrik atdlyesinden bir
turlii aynilmaga vakti olmadi.

O sirada gozleri, yash bir ustabagsiya iligmis,
adami sdyle bir kenara gekmigler ve fabrikanin
eskiye nazaran daha fena calismasinin sebeple-
rini sormuglar.

Yash ustabagi igini bosaltmak ihtiyacini uzun
zamandir hissetmis olacak ki-:

— Baylar demis, eski miidiiriiniiz teferruatla
upragsmaz, ilerive ait planlar yapar, isi bize
birakir, biz de normal zamanlarda onu rahat
birakirdik. Ani, icinden gikamiyacagimiz olagan-
listi bir problemle karsilastigimiz zaman ancak
ona bagvururduk ve o zaman da bilirdik ki, o
bizim bu miskilimiizii ¢dzecek.

O hakiki fabrika midiri idi. Giler yiizlQ idi,
piposunu icer, bizle sakalagir, fakat hepimiz icin
diistintirdii.

Simdiki miidiir de gok diriist, iyi niyet sahibi,
hatta cok daha ¢aliskan bir adam. Fakat o hicbiri-
mize inanmiyor, her isin kendisi tarafindan
gorillmesini istiyor. Yani o, bizim yerimize
ustabasilik yapiyor, tabii biz de amele cavusu
mertebesine diigiiyoruz, haydi neyse buna da
aldirmiyalim, ama fabrika mudiirligt bos kali-
yor. Elinde piposu, ileriyi gormege ¢alisan, tedbir
alan, disiinen adamin yerinde kimse yok.

Eski fabrika miidiiriini tekrar oraya getirmek
isteyen idare meclisi, bir senelik aci tecriibesin-
den sonra 40.000 yerine 50.000 dolarla onu ancak
gelmege raz: etmis.

Sokrat binlerce yil nce, “Kendisinin ldyikiyle
yapacafl: isten daha basit bir iste caligan adam
igsizdir’ demisti.

Idarecilik gii¢ bir sanattir. Oyle bir sanat ki,
eseri gozle gorilmez ve blgiilmesi de ancak
mukayeselerle ve senelerin tecriibeleriyle biraz
kabil olabilir. Biiyiik Liderler gibi onlarn da, o
miiessesenin bitaraf bir tarihgisi kiymetlendirebi-

lir. Onun igin giinliik takdir bekleyenlerden bu

sanatin sanatgisi ¢ikmaz.

Baskalari icin tavsiyede bulunmak, yeni bir
yol teklif etmek, hatta karar vermek kolaydir.
Gii¢ olan, bunlar yapmaktan kaginmak, gururu-
muzu yenmek ve ancak ve ancak kendimiz icin
karar vermektir. Insan ve Miihendis'ten




" nsamin, insani akil yoluyla etkileyisi kadar
l giiclii bir aligverig distiniilemez. Onun igin
kisiye ve topluma, yerine gore, “physique -
psychique” agidan bigim veren bdylesine bir alig-
veristen daha saglam bir etkenle karsilagmak
olanaksizdir. Ne var ki, bu degismez gercek
olumlu ya da olumsuz ybnleriyle de olsa,
yaratiklar arasinda sadece insanogluna yonelik-
tir, yani insanin, akil ve ruhun olumlu, ya da
olumsuz vyolda etkilenisi agisindan, iki kargit
giicten biriyle etkilenmesi, dogal bir zorunluktur.
Bu boyle olunca, insanda dogustan 6zgiir olan
aklin, ancak yararliya yénelme yetenegine sahip
olabilmesiyledir ki, akilsal geligimin olumlu
yolda bicimlenmesi imkani saglanmis olur. Buna
karsit tutum ise, kiside, ya da toplumda, agin
oranda tehlikeli bir uyumsuzluga kolaylikla yol
acabilir. Tarihin akigi iginde oldugu gibi, bugiin
bile sik sik karsilastigimiz binlerce olay, bu kargit
eylemin degismezligini kanithyacak niteliktedir.

Insanlarin  birarada yasamasi, dogal bir
gercek olduguna gore, boylesine bir gercegin
olumlu yolda bilincine varabilmek de, moral bir
mutluluk olmanin niteligini tasir. O halde insa-
nin, kendine ve topluma yararh olma yolunda
yiicelme istek ve cabasini besliven iki dogal
kaynaktan giic almas: gerekir ki, bunlardan biri:
Akil - Glicii, 6teki de: Ruh - Giicidiir. Insana, 6n
planda tabiat eliyle, diisiinme ve duygulanma
yeteneklerini kazandiran bu iki dogal kaynagin,
vani akil ya da ruhun, ya da herikisinin esit
katkisindan dogan ortak-bilesimin yardimi iledir
ki, tabiat digi yeteneklerimizi, yani sirf kendi
istek ve inisivatifimizle elde edebilecegimiz
yetenekleri kendimiz olustururuz.

Insanin, sayilamiyacak kadar ¢ogalan, dalla-
nip budaklanan tabiat digi yetenekleri arasinda,
drnegin asagida belirtilenler, kigiye ve topluma
sagladiklar yararlar agisindan, verimli aksiyon-
larin promotérii olmanin niteligini tagirlar ki,
bunlar da insanoglunun dzellikle su tiir yetenek-
leridir: arastirma, bulma, bilme, tanima, &gren-
me, oOgretme, duygulanma, sevme, sayma,
sorumluluk, dogruluk, &zgirlik, bagimsizhk,
disiplin v.b.

diistiniiste ylicelme gabasini binlerce yil 6nce
ele alan biiyiiklerden Platon (428/7 - 348/7,
M.0.), insanoglunun kendinin bulup gelistirdigi :
“Tabiat disgi moral yeteneklerin” sayilmakla
bitirilmezligini gdzodniine alarak, olumlu yolda
gelisen moral yeteneklerin tiimiinii, dort temel
ilkede &zetlemis ve su 4 ilkeyi, insanoglunun
“Kardinal Erdemlikleri” olarak nitelemistir:

1. Bilgelik,

2. Yigitlik,

3. Saggorii,

4. Dogruluk.

19. yiizyihin karamsar filozofu Arthur Scho-
penhauer (1788 - 1860) ise, insan ve tabiat {stiin-
deki goriis ve kanmisini, dzellikle kinayici agidan
yorumlamig, ama Platon’un saptadigi 4 Kardinal -
Erdemligi, akil ve ruh igin tek siginak olarak
benimsemis, fakat bu 4 ilkeyi su 2 erdemlikle
dzetlemekten kendini alamamistir:

1. Dogruluk,
2. Insanseverlik.

Madde ile akli, ya da ruhu, insanda ayn ayri
bagimsiz giicler olarak degil de, birbirini tamam-
liyan tek bir bilesim olarak benimsiyen “monist”
(teklikci) dustindrler, tiim yaratiklar arasinda
insan1 “identité” (tam esitlik) felsefesine gore
yorumlamiglardir; ve bu yorum kisaca sdyledir:
" .. Madde, ruh ya da akil, bedensel ya da akilsal
belirtiler, diisiince ya da nesne, diisiiniis ya da
varolus gibi kavram ve gériintiiler, birbirlerinden
ayn seyler olmalarina ragmen, bir biitiin halinde
olusan diinyanin iki ayr belirtisi olmanin
niteligini tagirlar...” (Benedikt Spinoza (1632-
1677), Friedrich Wilhelm Schelling (1775 - 1854),
Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1770 - 1831).

Diinyayi, tek bir biitiin olarak taniyan monist
filozoflar, yukarda agiklanan goriislerini deney
yoluyla da kanitlamak igin, aklin ve ruhun,
madde ile siirekli ve salt bir biitiin halinde olustu-
gunu ileri siirerek, insanda beyin mekanizmasi-
nin olusum ve gelisimini 6rnek olarak gostermig-
lerdir; ve akilsal ya da ruhsal belirtilerin,
maddesel unsurun goérevi olarak meydana geldigi
tezine baglanmislardir ki, bu da bilim diinyasini,
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inkari olanaksiz bir gergekle karsilastirmaktadir,
soyle ki, insanoglunun akilsal ve ruhsal gelisimi,
ancak nesnesel bir varlik olan beyin kabugunun
zamanla biylyiip gelismis olmasiyla, vyani
maddenin, insanda disiinsel gelisimi olusturma
yolunda degisiklige (modification) ugramasiyla
miimkiin olabilmistir. Onun igin bu eylem,
maddenin gbérevsel yo6ni olarak nitelenmistir.
Deney yoluyla elde edilen béylesine bir sonug
acikca ortaya koymaktadir ki, tabiat ile, akil ve
ruh, birbirinden ayrn seyler olmayip, birbirini
ancak tamamliyan bir biitiin olmanmin niteligini
tasimaktadir; ve bu nedenle de bunlarin hepsini
“Tabiat” ya da “Tiim-Tabiat” olarak nitelemenin
yerinde olacagi kamisi agir basmaktadir. Monist
filozoflarin tek wvarlik olarak niteledikleri bu
madde - enerji bilesimi, ayni zamanda y&ntemsel
cesitliligi kapsiyan tiim-tabiat-bir biitiindiirde:
yani sonsuzla ilgili her konuda, bilimsel gercek-
ten beslenen ayni yéntem gecerlidir. Bu gergek,
ariyip, taniyip, ilgilenmesini, 6grenmesini, 6gret-
mesini, sevmesini ve daha nice nice &zellikleri
elde etmesini bagaran insanoglunun, evrene
ortak olmasi ve dokusal yapisi agisindan madde-
enerji bilesiminden olusan kendine ©zgii bir
sistem oldugunu da agik¢a ortaya koymustur. Bu
boyle oldugu igindir ki, tiim-tabiat, insan1 ancak
boylesine bir bilesimde (madde - enerji bilesimi),
kendini bilmenin, kendini tamimanin bilincine
ulastirmistir; yani insan, evrenin (kosmos) mad-
de-enerji bilesimli bir yaratigi olarak kiiltir
diinyasina malolmustur; ve insanligin ortak eseri
olan boylesine bir pota icinde, sonu olmiyan bir
gelisme ve yiicelme yetenegini elde etmistir. O
halde “Kiiltiir* nedir? Ve nasil elde edilmistir?
Surasini kesinlikle unutmamak gerekir ki, insanin
sirf kendi istek ve ilgisiyle olusturduguna yukarda
da deginilen, tabiat disi yeteneklerine siirekli
gelisimi sagliyacak tek kaynak, egitim - 6gretim
ve dolayisiyla kiltiirdiir; ve insandan insana
yansiyan sirekli distinsel akisima devamli geli-
simi sagliyacak tek etken de sadece kiiltiirdiir.

Insanlar arasindaki kiiltiirel aligverise 151k
tutan biylk dislintrler, insanin ve toplumun,
kanida ve yargida ileri asamalara ulasma ¢abasi-
na yardimci olan temel faktoriin, kiiltir olmasi
gerekecegi konusunda birlesmislerdir; aklin ve
ruhun siirekli gelisimi igin, kiiltiriin yiiceltici
gliciinden yararlanilmasi prensibinde goriis birli-
gine varmislardir.

Bugtin degisik yorumlarla tanimlanan kiiltii-
riin, herseyden 6nce insanoglunun, diisiince ve
eylemde (stiin diizeye ulasmasini sagliyan 6zgiir
bir egitim - 6gretim mekanizmasinin isler halde
olmasiyla elde edilecegi siiphe goétiirmez bir
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gercektir. Yani kiltiir, insanin yetisme, gelisme
ve erisme c¢abasinda, verimli sonuglar elde
etmesine akil yoluyla olanak sagliyan bir
“Diisiiniis - Sistemi” olarak nitelenmektedir: ve
bu sistemin, insandan insana yansiyan kdiltiir
akigimlarindaki 6nemi biyiiktir. Onun igin,
insanoglunun disiiniiste elde ettigi Ustinligi,
ancak kiiltiiriin yardimiyla siirekli bir gelisim
stadinda tutabilmesi miimkiindiir. Unlii psikolog
Wilhelm Wundt'a (1832 - 1920) gore, kiiltiriin
yliceltici gliclinii, sbyle bir yorumla acikliyabil-
mek miimkiindir: “... Kiltiirde erismislik, insan-
oglunun, herseyini oldugu gibi, kani ve vyarg
giiclerini de geregince isleyip gelistirme yolunda,
once kendini bilmesi, kendine egemen olmasi,
tabiati tanimasi ve daha ileri asamada, tabiati,
insanliga vyararlh olma yolunda etkilemesiyle
mimkiindir...” Goérlliyor ki, insamin insana,
dolayisiyla topluma vyararli olabilmesi igin,
yargida, eylemde ve uygulamada saglam bir
diizeye ulasma yolunda c¢aba harcamasi ve
sadece bilimden (kiiltiirden) gii¢ alan bir idedle
sahip olmasi gerekmektedir. Bdyle bir ideali
gerceklestirmede basari ise, ancak ve ancak
uygarhigin gelisiminde, binlerce yillik emegin
verimi olan kiiltiirel “birikimi” daha da yogunlas-
tirmak, gelisim zincirine yeni ve taze halkalar
katmakla mimkiindiir. Bakiniz, monizm felsefe-
sinin Unlt dustintird Friedrich Jodl (1849 - 1914)
insanin insani yiiceltme cabasinda temel etken
olan kiiltiir icin ne diyor; kisaca gbzden gecire-
lim: “... Biz insanlan, bu giiclii eyleme (kiiltiire)
sayg! besleme yolunda egitmeliyiz; iste boylesine
bir davramistir ki, insan kusaklarini... duygulu bir
toplum diizeyine, ilkel bir diistintis giiclinden,
sinirsiz bir dislintiy yetenegine... ulastirmigtir,

Binlerce yillik birikim zenginligidir ki, yalnz
kiiltiirle elde edilmistir ve gene kiiltiirle diinya-
miza maledilecektir. Biz ki, o kiltlrlin iginde
yasayip kaynasiyoruz, onun disinda kalinca da,
... bir hic¢ oluveriyoruz..., ... Unutmiyalim ki,
sadece siibjektif akilda varlig: siirdiiriilebilen, bu,
tarihin eseri éniinde, objektif disiiniisle olusup,
kusaktan kusaga aktarilan bilgiler bile, en bliyiik
bir kiigiikten baska birgey degildir: ¢linki bu kii-
¢lik biiyligiin, insanligin 6tedenberi elde edebil-
diklerine bir yenisini katabilmesi..., ... goriinmi-
yen -binlerce el onu yikseltmeseydi, ge¢misin
binlerce basi, onu daha da verimli kilmasaydi
nasil mimkiin olurdu?... Clinki tek tek basarilan
binlerce, ama binlerce is iledir ki, biiyiik biitiin
saglanabilmistir. Kisinin kendine diisenin en
dogrusunu yapmasi ve diizenli bir toplumun
muhtac oldugu seyleri elde edebilme yolunda
yeterince ‘¢aba harcamasi, degerli, hatta vazge-




cilmez davranistir. Iste yeni bir din gibi nitelene-
bilecek olan b&ylesine bir davranisin, yani bu
yoldan elde edilen bilginin ve kiiltiiriin, daha
dogrusu: Insanlik - Dininin kapsadigi sirlar
bunlardir...”.

F. Jodl'un yukarda gegen yorumu da gosteri-
yor ki, insanin insana kiltir, yani akil yoluyla
verdiklerinin, toplumsal yasami verimli yolda
etkilemesi, ozglrliikk, sorumluluk ve disiplinle
miimkiindiir; ve biitiin bu vyapici faktorlerin,
saglam bir uyum prosediirii iginde gergek
degerini elde etmesi, gelisim yasasinin geregi
olma niteligindedir. Gelisim yasasinin egemen
olmasinda, 6zgirliik kadar disiplinin de yardimi
biiyiiktiir. Bu nedenle, tinlii filozof Hermann

ATLAS’LAR
DAHA KOLAY
ANLASILIR HALE
NASIL
GETIRILEBILIR

Dr. Helbert A. STANFORD

Ogrencilere atlas saglamak igin
okul idarecileri her yil bdylk
miktarda para harcamaktadir.
Bunlar ¢cocuklarin ihtiyacini ger-
cekten kargilar ve 8grenimlerin-
de etkili olursa ancak o zaman
yerinde harcanmig sayilir.

caba kac¢imiz inli roman vyazan Robert

Louis Stevenson'u aynen taklit edebiliriz?
“Diinyay: dolas, diger kiiltiirlerden érnek ve zevk
al, en azgin firtinalarla bogus ve biitiin bunlan
sicak odanda, rahat koltugunda, elinde bir atlas
ile yap!” Biyikler icin pek kolay olan bu isi
acaba kiigiik ¢ocuklar da yapabilir, bir atlas’a
bakip onun yansittigi gercek diinyay: diisleyebi-
lirler mi? Bliyiik cografyaci Dudley Stamp, harita
caligmalarinin zorunlu dersler arasinda olmasini
yeg tutardi. Halbuki bizler daha yedi yasindan
itibaren 6grencilerin  atlasi muntazaman ve

Keyserling’in (* 1880): “... Ozgiir olan ruhlar,
disiplinli ruhlardir!...” séziiniin daima gdzdniin-
de olmasinin biiyiik yararni vardir. Uyum diye
nitelenen evrensel biitiin, insanoglunun tabiatle
biitiinlesmesidir; ve béylesine bir olusum ise
tabiat ve kiiltiir gibi iki karsit gliciin, tek bilesime
doniismesiyle meydana gelmistir; insan zekds:
boylelikle tabiati tanima, hatta etkileme yetene-
gini elde etmistir. Unutmiyalim ki, insanlhigin bu
tiir bir yetenegi elde etmesinde, tabiat olaylarini,
Tannsal amaca baglama egilimiyle yapilan aras-
tirmalarin (theologie) biiyiik rolii olmustur; ama
bu yoldan da olsa, insan insana binyillar boyunca
cok sey vermistir; ve vermiye devam edecektir;
¢agdas kiltiire giden yol, herseye ragmen gene
bu voldur.

Plymouth'da Prince Rock School'da es
yiikseklik egrilerinin modelinin 6grenci-
ler tarafindan yapilmas:.

anlayarak kullanmasini istivoruz. Acaba bu kadar
fazla sey beklemeye hakkimiz var mi? Cocuklar
icin uygun atlaslanmiz var mi? Cocugun,
kullandig: haritalan anlayip anlamadigindan
nasil emin olabiliriz?

Yakin zamanlara kadar, biitiin bu sorularn
ancak tecriibeli ogretmenler cevaplayabilirdi.
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cilmez davranistir. Iste yeni bir din gibi nitelene-
bilecek olan b&ylesine bir davranisin, yani bu
yoldan elde edilen bilginin ve kiiltiiriin, daha
dogrusu: Insanlik - Dininin kapsadigi sirlar
bunlardir...”.

F. Jodl'un yukarda gegen yorumu da gosteri-
yor ki, insanin insana kiltir, yani akil yoluyla
verdiklerinin, toplumsal yasami verimli yolda
etkilemesi, ozglrliikk, sorumluluk ve disiplinle
miimkiindiir; ve biitiin bu vyapici faktorlerin,
saglam bir uyum prosediirii iginde gergek
degerini elde etmesi, gelisim yasasinin geregi
olma niteligindedir. Gelisim yasasinin egemen
olmasinda, 6zgirliik kadar disiplinin de yardimi
biiyiiktiir. Bu nedenle, tinlii filozof Hermann

ATLAS’LAR
DAHA KOLAY
ANLASILIR HALE
NASIL
GETIRILEBILIR

Dr. Helbert A. STANFORD

Ogrencilere atlas saglamak igin
okul idarecileri her yil bdylk
miktarda para harcamaktadir.
Bunlar ¢cocuklarin ihtiyacini ger-
cekten kargilar ve 8grenimlerin-
de etkili olursa ancak o zaman
yerinde harcanmig sayilir.

caba kac¢imiz inli roman vyazan Robert

Louis Stevenson'u aynen taklit edebiliriz?
“Diinyay: dolas, diger kiiltiirlerden érnek ve zevk
al, en azgin firtinalarla bogus ve biitiin bunlan
sicak odanda, rahat koltugunda, elinde bir atlas
ile yap!” Biyikler icin pek kolay olan bu isi
acaba kiigiik ¢ocuklar da yapabilir, bir atlas’a
bakip onun yansittigi gercek diinyay: diisleyebi-
lirler mi? Bliyiik cografyaci Dudley Stamp, harita
caligmalarinin zorunlu dersler arasinda olmasini
yeg tutardi. Halbuki bizler daha yedi yasindan
itibaren 6grencilerin  atlasi muntazaman ve

Keyserling’in (* 1880): “... Ozgiir olan ruhlar,
disiplinli ruhlardir!...” séziiniin daima gdzdniin-
de olmasinin biiyiik yararni vardir. Uyum diye
nitelenen evrensel biitiin, insanoglunun tabiatle
biitiinlesmesidir; ve béylesine bir olusum ise
tabiat ve kiiltiir gibi iki karsit gliciin, tek bilesime
doniismesiyle meydana gelmistir; insan zekds:
boylelikle tabiati tanima, hatta etkileme yetene-
gini elde etmistir. Unutmiyalim ki, insanlhigin bu
tiir bir yetenegi elde etmesinde, tabiat olaylarini,
Tannsal amaca baglama egilimiyle yapilan aras-
tirmalarin (theologie) biiyiik rolii olmustur; ama
bu yoldan da olsa, insan insana binyillar boyunca
cok sey vermistir; ve vermiye devam edecektir;
¢agdas kiltiire giden yol, herseye ragmen gene
bu voldur.

Plymouth'da Prince Rock School'da es
yiikseklik egrilerinin modelinin 6grenci-
ler tarafindan yapilmas:.

anlayarak kullanmasini istivoruz. Acaba bu kadar
fazla sey beklemeye hakkimiz var mi? Cocuklar
icin uygun atlaslanmiz var mi? Cocugun,
kullandig: haritalan anlayip anlamadigindan
nasil emin olabiliriz?

Yakin zamanlara kadar, biitiin bu sorularn
ancak tecriibeli ogretmenler cevaplayabilirdi.
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Simdi artik cocuklarin haritalara kargi tutumlari-

nin neler oldugu, en kisa zamanda onlan kavra-
malari icin neler yapilabilecegi incelenmekte ve
atlaslar icin en uygun gizim sekilleri lizerinde
gittikce artan aragtirmalar yapilmaktadir. $im-
diye dek alinan sonuglardan bazilarini bu yazida
bulabilirsiniz.

11 ile 18 yaslari arasindaki 340 Ogrenciye,
Asya’nin bir okul atlas haritasi verildi. Bu, Asya
hakkinda fiziki ve siyasi bilgi veren bir genel
harita idi. Haritay1 20 dakika incelemeleri ve
Asya hakkinda yansittigi bilgileri anlatmalar
istendi. Verilen siire icinde ogrencilerden bir
tekinin bile haritanin timiine bakamadig anla-
sildi. 1. Diagram’da haritanin gesitli kisimlarina
bakan cocuk sayisi verilmektedir. Bazi bolgeler
cocuklarin hepsinin gbziinden kagmisti. Bazilan
da Rusya gibi, Pasifik Okyanusu gibi, haritada
biiyiik yer tutan-iilke ve denizlere bile dikkat
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EdEI’T‘IEﬂ'\IﬂEI‘dI Halen kullandlglmlz atlaslar bu
nedenle, hatta daha biiyilk yas ve becerideki
dgrenciler igin dahi fazla karmagiktir.

Tarama

Acaba dgrenciler haritanin bunaltici karma-
sikligi ile nasil bagetmege ugrastilar? Haritada bir
yer gbzlerine garpti ve onunla ayni hat tizerinde
benzer yer ve seyler bulmaga mi calistilar?
2. Diagram bu tip c¢ahismayr gostermektedir.
Ornegin, bircok ogrencinin dikkatini Karade-
niz’den Rusya’'daki Baykal Golline uzanan su
vollari ¢ekti. Belirli bazi yerler &grencilerin
cogunun goziine takildi ve bdylece oralan iyice
taradilar. 2. Diagram’da dairelerle gosterildigi
tizere Rusya ve Hindistan bu yoldan secildi.
Himalayalar ve Everest bu taramay: kesti. Bu da
Diagramda siyah cizgilerle belirtilmektedir. Su-
rasi ilgincti ki, gocuklar daglarin farkindaydi,
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gocuk sayisini géstermektedir. Dzireler (b) ise dzellikle gbze carpan yerleri isaret et

‘mekte, bunlann caplari bu noktalara bakan gocuklarin sayisim vermektedir. Daireler

m%n“”ﬂ[n}hhh%hﬂmubﬂm“

orantisim gosterir.

fakat onlar arazi kabarikliklari olarak almak
yerine inceledikleri iilkeye gore belirlemeyi daha
kolay bulmuslar ve “Tiirkiye’de, Iran'da ve
Everest'in oldugu Tibet'de bircok daglar vardir”
seklinde ifade etmislerdi. Teste tutulan &grenci-
ler yiikseklikleri gosteren es yiikseklik egrileri ve
yiikseklikleri ayirdetmek icin kullanilan renkler
ile basetmegi gii¢ bulduklarindan arazinin merdi-
ven basamaklar gibi veya bir seri teraslar halinde
yiikseldigini séylediler.

Haritanin {izerinde &zel bir yeri neden tara-
diklari tam bilinmemekle birlikte, incelemeye
genellikle haritanin sol list kdsesinden baslayip
sag alt koseye, tipki bir kitap okunurken yapildig
gibi, baktiklari anlasildi. Kiz &grenciler daha
ziyade sulara, erkek &grenciler ise daglara dikkat
etmektedir. Tamlan 20 dakikalik siire sonunda
ogrencilerden ¢ogu haritay: hala inceliyor, fakat
bir biitiin olarak Asya hakkinda fazla birsey anla-
misa benzemiyorlardi. Onlarin &grenim derece-

sinde hazirlanmig olan okul atlasi gok karmasik,
es yiikseklik egrileri ise kavranmasi giic goriinii-
yordu. Yine de, yaptiklari isten memnun kalmis-
lard: ve sonuna kadar ilgileri eksilmedi.

11 ile 16 yas arasindaki gesitli ortaokul 6gren-
cisinden 1600iine, ¢ok kullanilan okul atlas
haritalarindan (gl {izerinde bir test uyguland:.
Testi tamamlamak igin siire uzun, herbir harita
izerinde nereye bakacaklari belirli idi. Bu arastir-
maya yardimci olan dgretmenler gergi sorularin
gok kolay oldugunu sdylediler ise de durum hig
de dyle degildi. Ogrencilerden bazilann hatta
haritada kullanilmis olan sembolleri bile farkede-
miyorlardi. Diinya haritasi Yeni Zelanda'da iig
sehri gosteriyordu fakat 6grencilerden % 7’si
sadece ikisini gorebildiler. % 53'li, Bombay'dan
Madras’a uzanan demiryolunu gdsteren harita-
daki sehirlerin yoklugunu, oralarda gercekten hig
sehir bulunmadigi anlamina aldilar. Haritayi
grafik yoldan degil de, kendilerine gére yorum-
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ladilar ve grencilerden sadece pek azi bu harita-
larin portresini vermege calistigi gercek diinyay:
hayal edebildiler; onlarin yiizde 26’si gemilerin
Cebeliittarik Bogazindan gegerken arka arkaya
siraya girdiklerini sandilar.

Ozellikle goriildii ki, ¢ocugun yas blyiise
dahi, bu isteki gelisme pek az oluyor. Ogrencile-
rin, okullarda bulunduklar: belirli siniflara gore
de farkhlik gosterdigi goriildii. Bundan gikanil-
masi miimkiin sonug¢ ise, Sgretmenlerin atlas
dgretimi yapamadiklari idi: evet, atlas ve duvar
haritalarim kullaniyorlardi ama gocuklarin yap-
tiklarimi anlamadiklarinin  farkinda olmadiklar
belliydi. Atlaslarin ¢ocuklar igin ¢ok gli¢ oldugu
da séylenebilirdi. Oysa bu da dogru degildi.

Bir Haritay: Maksada Uygun Yapmak

Bir cok arastirma yaparak, atlas lizerinde
calismanin daha etkili hale nasil getirilebilecegini
bulmaga calistik. Calismalardan cogu tipik bir
Ingiliz sehir okulu olan Plymouth’daki Prince
Rock School’da oldu. 11 ile 16 yaslan arasindaki
normal kabiliyette 147 &grenciye bir okul atlas
icin uygun &lgekte yapilmig hayali adalarin
yiikseklik egrilerini gdsteren haritalan verildi.
Adalarin belirli uzakliktan gériilmeleri muhtemel
sekildeki bir seri resimleri de, haritalar ile birlikte

dgrencilere dagitildi.
Ik test, ayni adanin iki haritasinin incelen-

mesi seklindeydi. Haritanin birinde, cesitli
yiikseklikleri gosteren eg yiikseklik egrilerinin
aralari dahd sikti, boylece de diger haritaya
oranla ti¢ misli egri vardi. Egrilerin karsilarinda
ylikseklikler de isaretlenmis oldugu halde 6gren-
cilerden % 6%u ilk haritanin daha yiiksek
rakimdaki bir adanin ¢izimi oldugunu belirttiler.
Eger optik izlenim sagduyuya bu derece baskin
ctkiyorsa, es yiikseklik egrilerinin biiyik titizlikle

secilmesi gerektigi daha iyi anlagilir.
Bundan sonra &grencilere, aymi adanin dort

haritasi verildi, bunda daha ziyade bir volkam
andiran, huni gibi bir sekil vardi. Ogrencilere
ayni zamanda, alti degisik adanin gesitli goriinti-
leri de verildi ki bunlardan sadece biri ilk dért
haritaya uyuyordu. Haritalardan birinde, esit
yiikseklik farklarini gosteren yiikseklik egrileri
vardi, fakat lizerlerinde yiikseklikler isaretlenme-
misti. Ogrencilerden sadece % 32'si es olani
bulabildiler.
Es Yiikseklik Egrilerinin Secimi

Atlaslarda, bir tarafta deniz diizeyinin altin-
daki arazinin yumusak egilimi, diger tarafta
keskin yiiksek tepeler gibi birbirinin tam zidd iki
yiikseklik icin boyle birbirine esit araliklarla
cizilen egriler kullanilamaz. Atlaslarda, munta-
zam dikey araliklarla gizilen eg yiikseklik egrileri
yerine genellikle bir. bakima keyfi egriler kulla-
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nilir. 0, 200, 400 ve 1000 birimlik yiikseklikleri

kullanan bir haritay: test dgrencilerinden sadece

% 10'u esas dogru olanla egleyebildi.
Tecriibeli 6gretmenler &grencilerden ¢ogu-

"nun ey yiikseklik egrilerini teras ve tepelerin

izdiigiimlerini isaret ettikleri yanilgisinda olduk-
larini bilirler. Yaptigimiz bir aragtirmada, bir
ortaokul 6grencilerinden % 69’unun, bu yanls
yaptigini saptadik. Es yiikseklik egrilerini onlara
en iyi Sgretmenin yolu olarak onlara karton,
kontraplak veya plastikten bu egriler kestiriliyor
ve al¢i gibi bir dolgu maddesi ile sekillendiriliyor,
béylece cocuklarin zihninde teraslanmig bir arazi
goriinlimii yerlesiyordu.

Kabartma Modeller

Cok siikiir bu hatadan kurtulundu ve atlas
harita calismalar gelistirilebildi. 11 ile 16 yasla-
rindaki 80 &grenciye 6zel planlanmis bir kurs
uygulandi. Giinde sekiz saatden 6 haftalik bu
kursta ogrenciler eski metodlarla bes yilda
dgrenilenin iki misli basariya ulagtilar.

Balcik ve bazi diger yumusak maddelerle
vapilan kabartma modeller kullanilmas: 5zellikle
etkili oluyordu. Ogrencilere, 6zelligi olan bir
tepenin, &rnegin Arizona’da kaya (zerinde
yilkselen tek tepenin, Rio de Janerio’daki “$Seker
Kiilahi” Daginin veya Yeni Zelanda'daki volkan‘in
resimleri gdsterildi. Sonra bunlarin dénen bir
c¢omlekgi carki izerinde (Sekil: 1) balgiktan bir
modelini yapmalari ve bunun da (zerine bir
metal isaret dleti ile es yiikseklik egrilerini isaret-
lemeleri istendi. Boylece, kendi hazirladigi
modeline bakan 6grenci es yiikseklik gizgilerinin
izledigi yolu gorebiliyor ve onlarin tepenin
sekline gére nasil degistigini anlayabiliyordu. Bu
taktikle 6grencilere, hi¢ unutamayacaklarn dogru
bilgiler kazandirnilmis ve es yiikseklik egrilerinin
bir arazinin dogal birer parcasi olmadiklan
Hgretilmis olur.

Atlas cizimi ve 6grenim metodlarinin gelisti-
rilmesinin sonu yoktur. Atlaslar pahali, yapiimak
istenen herhangi bir degisikligin maliyeti ¢ok
yiiksektir. Diizeltilmesi gerekli bir c¢ok yanl
yorum vardic. Okul atlaslarindan ¢ogu, madde-
leri kendilerine 6zgii ve soyut geometrik sekil-
lerle gosterirler. Cocuklar béyle sifreleri ¢oz-
mege, bir dis cektirmek kadar gdniilstizdiir.
Genellikle uluslararasi kullanilan sembollerin
kullarilmasi daha anlagilir olmaktadir.

Evet, degisiklik yapmak pahali, fakat amaca
hizmet etmeyen harcamalar daha da pahalidir.
Umit edelim ki gelecek nesiller evreni bir
atlasdan, giris'te bahsekonu biiyiik romanci gibi

gorebilsinler. SPECTRUM'dan
Ceviren : R. KANSU




Trafik Giivenligi:

BAYANLAR: SIKLIK GUZEL
FAKAT FAZLASI FAZLA

eyleyim Tann bana “kuvvetli” gézler ver-

medi; ben avundurmak icin kendisine
“miyopluk ona riiyali bir bakis veriyor.” denen
kadinlardanim. Bir de sikhgim bozulur divye,
numaral (diizeltici) gozliiklerden kaciniyorum.
Evdeyken, dostlanimla birlikte kapali bir bahcede
ya da bir gezi yolunda “gézliikstizim”, fakat bir
sokakta karsidan karsiya gecerken, hele ézellikle
direksiyon basinda “gézliikli”

Giizelle yararliyi birlestirmek icin bu konuda,
bazan, ne saklayim, giivenligi, fanteziye, atil-
ganliga, ya da estetige (bana gore) feda ederek

biitiin 6zencleri denedim... Yuvarlak, kare
gozliikler taktim. Mavimsi ve duman rengi
camlar, kalin ve ince cerceveler kullandim.

Camdan ve yumusak maddeden, saydam va da
renkli takma “merceklerden” yararlandim.

Cok ¢abuk sonuclanan bu denemelerden
edindigim bazi dersleri, simdi burada &zellikle
kadin okuyuculanima sunmak istivorum.

- .

Derleyen: Nizamettin OZBEK

Direksiyonda, hatta sokakta, gériis havat
demektir! Bu bakimdan, miyop hanimlar miyop
kizlar —benim gibi felegin cilvesine ugrayanlar—
stk olunuz, fakat kararinda, fazlas: fazla! Ve iste
uyulmasi gereken on altin giivenlik kural: -

DIREKSIYONDA
“GORUS GUVENLIGI ILE ILGILI” ON OGUT

1. Gozliik Camlanmizi Her Zaman
Temiz Tutunuz.

Celeneksel gilideriden de ivi olarak, camlar
cizmeden ve yaglamadan temizlemek hususunda
hicbir sey ipek kagidin verini tutmaz. Camlar
adamakilli kirli ise (6zellikle ldka ile lekelenmis-
se...) kdgidi kullanmadan ©nce, iizerlerinden
90°lik alkolle hafifge islatilmig bir pamuk gegiri-
niz. Boylece camlar daha parlak bir hale gelir.
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2. Cok Koyu Renkli Camlar Kullanmayimz.

Greta Carbo degilsiniz ya! Bir yandan ¢ok
dumanhli camlar gériis kuvvetini gblgede ve
elektrik 1siginda (tiinellerde golgeli gegitleri ve
giin batisindaki yolculuklan diisiiniiniiz) biyiik
dlgiide azaltir; 6te yandan, uzun siire kullanilma-
lari, goéziin saydam tabakasimi son derece
duyarlandirir. Bununla beraber gélgeden etkilen-
meyen ve aydinlatma siddetine bagh olarak
yavas yavas renklenen ustaca yapilmis (fakat
pahali) gézliik camlan vardir.

3. Agir Cerceveler Kullanmayimz.

Basin hafif bir sallantisi, gozllGgl ileriye,
burnun ucuna iterek, birdenbire gbriis alanini
degistirir. Béyle bir duruma meydan vermemek
icin, gozliik saplanimin, kulak arkalarina iyice
oturup oturmadigini (kendinizi fazla sitkmadan)
sik sik yoklaymmiz.

4. Biiyiik Ekranh Camlar Seciniz.

Yasama, kiiciik dikdortgenlerden ya da posta
pullarindan bakmayimz! Cergevenin hafif olma-
sina karsihk goriig alani da kabil oldugu kadar
genis olmalidir ki, gbz, ne yanlardaki saplara ve
ne de ortadaki burun kdpriisiine dayanmadan, en
sagdan en sola serbestge gidip gelebilsin.

5. Her Zaman Yedek Bir Gozliigiiniiz Bulunsun.

Cantanizda, ya da, eldiven kutunuzda her
zaman bir yedek gozliigiin bulunmasi, 6zellikle
camlarimiz kolay kirilabilen cinsten ise, c¢ok
yararhdir. Sirasi gelmisken, sunu da hatirlatalim
ki, “plastik camlarin” kinnlmama ustiinliklerine
karsilik “cam camlardan” daha kolay gizilme
sakincalar vardir. Aym sekilde, bir gift yedek de
saplardan, birinin mentesesi (Gézlliglin en zayif
veri) kinldigr zaman, yararh olabilir.

6. Gozliigiiniizii “Elden Cikarmamanin Yolu”

Cozlugiiniizii kalabalik etmeden daima yani-
mizda bulundurmak icin, onu “sa¢ bagi” gibi,
yani, saplar kulaginizin arkasinda olarak tepeniz-
de tutunuz.

7. Goze Takilan Merceklere, lyice
Alhsamiyorsamz Birakimz.

Giines cok yakiyorsa, géziin saydam tabaka-
siyle mercek arasina toz kagar korkusuyla bir cam
acilamiyorsa kisacasi, mercekler sikinti veriyorsa,
direksiyonda bunlardan vazgeginiz! Bununla
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gaz pedalina ya da debreyaja verilen
basing da dlciisiiz olmaktadir.

beraber, bundan béyle piyasada, kullaniimasi
geleneksel “sert diizeltme camlarnindan” daha
rahat, “yumusak maddeden” saydam mercekleri
bulunabilecegini, ve siiziicli camlarin gilinesin
sebep oldugu rahatsizhig azaltabilecegini belirt-
mek isteriz.

8. Belirli Zamanlarda Gz Miitehassisimza
Muayene Olunuz.

Gézlerinizi, miyopluk derecesinin artmasiyle
daha kuvvetli diizeltici camlara gerekseme olup




olmadigini saptamak {izere, belirli zamanlarda
miitehassisiniza muayene ettiriniz. Sadece “ZU"” |
yu okuyabilmekle yetinmeyiniz. Miyoplugun on
sekiz yasa kadar ilerledigi séylenir. Fakat, ne
yazik ben, bu alanda, hi¢ bir tarih sinin
gbremedim.

9. Giinegliginizin Arkasina Bir Bakam Aynasi
Koyunuz.

Camlarimzin ya da merceklerinizin verli
yerinde oldugunu anlamak igin geri aynasini (i¢
ya da dig) oynatmaya kalkmamak igin, giinesligi-
nizin arkasina bir bakim (tuvalet, siis ..... v.b.)
aynasi koyunuz. Boylece, sikligimizin ya da
ihmalinizin sebep olacag sonuglari 6nlemis
olursunuz.

10. Son Olarak, Mersin Yiyiniz.

Mevsim icinde ister regel, ister recelli pasta,
ister surup hatta ister taze yemis halinde olsun,
mersinin dzellikle geceleyin goriis kuvvetine iyi
geldigi, herkesce bilinmektedir.

- TANSIYON VE SOFORLUK

Trafik kazalariyla hem yiiksek, hem de alcak
tansiyon arasinda bir baglant: bulundugunu New
York Universitesi Giivenlik Merkezinde (Center
for Safety) arastirma miidiirii olan Dr. Leon
Brondy ortaya koymustur.

Dr. kaza yineleyici (sik sik kaza yapan) bir
grup sofériin ylizde 62'sinde tansiyonun anormal

BUYUK ADAMLARIN YETISMESI

® Biitiin biiyiik adamlarin yetismesi nedensiz degildir. Biiyiik adam-
larin iizerinde inceleme yapanlarin ¢ogu onlarin yetismesindeki
nedeni kalitlar: ile agiklamak isterler. Siphesiz, yetismenin ilk ne-
deni kalittir. Ancak yalmiz basina kalit bu yetismeyi agtklamak icin
yetici degildir. Ciinkii yalmiz basina kalit psikolojik bir veridir.
Oysa ki biiyiik adam varligi sosyo - psikolojik bir varliktir. Gergek
bu olunca, biiyiik adamlarin yetisme nedenlerini arastirirken yal-
mz biyolojik etkenier iizerinde durmak yetmez, yetismelerinin sos-
yal etkenlerini de arastirmak gerekir.

® Zerafet i¢c uyumun disart tasmasidir.

® Herkes otekine yardim etseydi, herkesin isi olmus olurdu.

derecede diisiik olmasina karsilik, genel olarak
kiyaslanabilecek bir kazasiz (kaza yapmayan)
sofér grubunda diisiik tansiyon orani sadece
ylizde 19'dur. Yiiksek tansiyon bakimindan da
benzeri bir farkhilik saptanmustir.

Dr. Brody, anormal tansiyonun hekimlik
bakimindan kalp damari hastaligi, sinir bozuk-
lugu (emotional upset) bas dénmesi, ve bellek
bozuklugu ile baglantili oldugunu belirtmistir.

KAZA KURBANI SOFORUN PORTRESI

Marylandin  Baltimore ligesinde (County)
yapilan psikiyatrik (akil hastaligi ile ilgili) bir
incelemede tek aragl kazalarda &len soférlerin
¢ok arach kazalara karisanlara kiyasla, daha
geng, daha kavgaci, iyi uyarlanmamus, sarhos-
lugu daha olasil kigiler oldugu gériilmiistiir.

Incelemenin sonuglan, tek aracli kazalarda
Glenlerin ortalama 31 yaglarinda, bosanmus, dul,
ya da esinden ayn durumda ve genellikle cok
kavgac: ve hareketli bir gegmise sahip kimseler
oldugunu gdstermistir. Aymi zamanda bunlarin
yiizde yetmis yedisinin kaninda da alkol (&lgiile-
bilir diizeyde) bulunmustur.

Ote yandan ¢ok tagitl kazalara karisan
soférler ortalama 45 yasinda, evli ve tek tasitli
kazalardakine kiyasla daha iyi uyarlanmsg kigiler-
dir. Bunlarin, yalniz yiizde 36'sinin kaninda alkol
(6lgiilebilir diizeyde) bulunmustur.

FAMILY SAFETY'den

BALTACIOGLU

EBNER ERCHENBACH




 YUKARI NIL BAW

EKOLOJININ ZOR BIR OGRETISI

A. DOROZYNSKI

Ik emareler, bag fidanlarina ve meyva agacla-

rna anz olan esrarengiz zararli bir hastalik
seklinde belirmektedir. Parazitlerden veya giibre-
nin kétl kullamimindan sliphe edilir ise de, boyle
bir iliski s6z konusu olamaz. Feldket ciddi sekilde
vayginlagmaktadir: kum ve tastan olusan bir
colde insan giicliniin yarattigs 300.000 hektarlik
bir meyvaligin yarisina yakini tehdit edilmekte;
sulama kanallan terk edilmekte, pompalama
merkezlerindeki glicli motorlarin ¢alismalan
durmaktadir.

Oysa, insanoglu en eski caglardan beri,
Misir'in su rejimini elinde tutan besleyici nehir
Nil'in ihtiraslarini kontrol altina aldigina kaniydi.
Firavunlar devrinden bu yana galisma usulleri
degismeyen Misir kovyliisii fellaha vadedilen
refah, Iskenderiye’'nin giliney batisindaki 50 kilo-
metreye yakin sulanan boélgeye énemli bir gdgiin
vukubulmasina sebep oldu. Bugiin ise, c¢ok
sayida kéyli topraklarini terketmektedirler. Ne-
dir biitiin bu olanlar?

Delta'nin giineyine 1.000 km. mesafede,
manzara firavunlara yarasir bir eserle kapanmis-
tir. Uzaktan bakildiginda, Yukan Assuan Bara-
ji'nin etrafina serpilmis iki metre capindaki kaya
bloklar ¢akil taneciklerini andirmaktadir. Eser’in
hacmi, eski diinyanin yedi harikasindan biri olan
Keops'un (Chéops) biiyiik piramidinin hacmin-
den 17 defa daha biiyiiktdir.

Baraj'in kaynak ydniinde, giiney kismi Sudan
topraklarina giren 500 km. uzunlugunda suni bir
g6l yayilmaktadir. Bu géliin en derin yeri yaklasik
olarak 70 metre, ylizdl¢iimii 5.000 km’_, kivriml
kenarlarinin uzunlugu ise 3.000 km. civarindadir.
Bu genis yeni su birikimine hdkim bir mevkide
bulunan ve bugiin sular altinda kalmis ana
mevkiinden 300 metre uzakliktaki bu yere parca-
lari tek tek tagimak suretiyle aktarilmis Ilinci
Ramses’in dev heykelleriyle siisli Abu Simbel
Tapinagi, modern teknoloji giiclinii oldugu kadar
gdz kamastirici bir gegmis gilizelligi de sergile-
mektedir.

Baraj'in oniki tiirbini yilda 10 milyar KW’hk
elektrik (iretebilecektir. Bugiinkii Uretim bu
kapasitenin yaklasik olarak yarisina ulasmistir.
6500 km. uzunlugundaki diinyanin ikinci bliylk
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nehri insanoglunun kontrolu altina girmis bulun-
maktadir. Artik, ne tahrip edici su baskinlarindan
ne de devresel kurakliklardan s6z edilemez. Ekili
topraklar ise, Misir ylizdl¢limiiniin sadece 28'de
birini teskil eden Nil Vadisi ile bereketli Delta’si-
nin oOtesinde vyayilmaktadir. Evvelce, nehrin
yiikselmesinden sonra tek tiriin alinan topraklar-
dan bugiin Gg Uriin alinmaktadir.

Bagkan Nasira gbre, Assuan Baraji, halkina
esine rastlanmamis bir refah saglamaliydi. Oysa,
Yukari Barajin ilk tirbinlerinin 1967 wyilinin
sonlarina dogru elektrik tiretimine basladigindan
bu yana “tdli hasarlar”in birikimi siregelmek-
tedir.

Nehrin yillik kabarmalari sirasinda siiriiklene-
gelmis 100 milyon ton bereketli limon tiirii
topraklar, simdi Nasir gdliiniin derinliklerinde
yatmaktadir. Tabii giibre niteligindeki bu topra-
gin (ayrica, tugla imalatinda da kullanilmaktaydi)
yerine bugiin pahali kimyasal giibrelerden fayda-
lanilmak zorunludur. Yeni bir “bereketli delta”
nin meydana gelmesi, ylizyillik bir siire sonunda
gbliin glineyinde allivyon birikimlerinin olustugu
Sudan kesiminde beklenmektedir.

Deltanin karsisina diisen Dogu Akdeniz'de,
limon tirii topragin vyoklugu denizin besin
evrimini durdurmustur. Eskiden o kadar bol
bulunan sardalya balig azalmistir. Yillik zarar
18.000 ton balik olarak hesap edilmistir; ancak,
bu kayip, gegen yil retimi 12.000 tona ulasan
Nasir Goli'niin baliklaniyle teldfi edilebilecektir.

Binlerce yildan beri, Nehrin agzina dogru
tasinan sert maddeler sayesinde, delta giderek
denizden toprak kazanmiyordu. Bugiin, aksine,
erozyon gelismektedir. Tath su gdllerini ve ig
deniz golciiklerini denizden ayiran zayif engelle-
rin tehdit edildigi g6zlenmekte ve bundan béyle
bent insasina gidilmesi tasarlanmaktadir.

Nasir Golii ¢evresinde ve sulama kanallan
boyunca karindan bacaklilar (gastéropode) tiirli
kiiciik bir salyangoz hizla c¢ogalmistir. Suda
ylizen ve insan organizmasina kizankhk veya
sokma hissettirmeksizin giren yarnk kuyruklu ve
vantuzlu (cercaire) kurtcuklara hayat veren
“Schisostoma” tiirli trématod denilen parazitlerin
cogalmasinda bu salyangoz basarili bir rol



oynamaktadir. Insan organizmasinin igine giren
parazitler kan dolasimina ulastiginda, devamh
cogalmakta, cigerleri, karacigeri ve bilhassa,
disisinin hayat boyu yumurtladig: yer olan dalak
damar sistemini kaplamaktadir. Yumurtalar iirin
ve diski maddeleriyle beraber harice atilmak
suretiyle hastahigin yayilmasina firsat vermekte-
dir. Misirda, 6zellikle niifus kesafetinin kilomet-
re kareye bin kisiye ulastigi Nil Vadisinde kirsal
niifusun % 70%nin bu hastaliga vyakalanmis
oldugu samilmaktadir. Hastalik bazan &ldiiriicii,
cogu kez ise yorgun diisiiriicii ve gligsiiz birakici-
dir. (Nitekim bu sorun, saglik korunmasi ve saghk
egitiminden dnce sulama sistemine gecilen yar
kurak gogu iilkenin ortak sorunudur).

Nil'in bir miktar suyu memleket igin tama-
men heba olmustur. Gél sularinin buharlasma
suretiyle kaybi yilda 10 milyar m*ii asmaktadir

(bu rakam, gél {izerindeki riizgarlari dikkate
almayi ihmal ettigi sanilan miihendislerin hesap-
ladiklari miktarin (stiindedir). Bundan baska,
milyonlarca metre kiip su gbzenekli' topraklarin
altina sizmakta ve Nubi C8lii altinda kaybolmak-
tadir.

Assuan Baraji'nin tdli hasarlarindan belirgin
sonuncusu belki de en tehlikeli olanidir. Bu téli
hasar, diinyanin en hizli genlesme oranlarindan
birine sahip olan Misir'in demografik patlamasini
glcliikle takip eden tarimsal gelismeyi tehdit
etmektedir. (Misir'in niifusu, yaklagik olarak,
1880 yilinda 2 milyon, 1952 yilinda ise 16 mil-
yondu; bu ritmin devam etmesi halinde 2000
yilinda 70 milyona ulasacaktir).

On yil kadar énce, Iskenderiye'nin giiney
batisindaki Nubaraya bélgesinin sulanmasi ¢alis-
malarina girisildiginde, yeralti su tabakalarinin
incelenmesi de diistiniilmiistii. Fakat, su tabaka-
larinin 30 ild 60 metre derinlikte bulunmalari
nedeniyle, konu &acil nitelikte addedilmedi.
Pompalama suretiyle deniz diizeyinin 50 metre
tstiine kadar gikanlan Nil suyunu saptirmak
maksadiyle bir kanallar sistemi kuruldu. Tali
kanallar ile yardimci kollan bu suyun, iicte
birinde yonca ziraati, ligte birinde meyvecilik ve
geri kalan (igte birinde ise hububat ve sebzecilik
tanimi yapilan tesviyelenmis parsellere akimina
imkan vermekteydi.

Bir kag vil icinde, ¢8| yesermeye baslad.
Tamamiyle vyeniden kurulmus kéyler, gerek
kendilerine belli bir toprak parcasi kiralanan
koyliilerin, gerek devlet isletmelerinde galisan
tanim iscilerinin yerlesimini saghyordu. Su boldu
ve istenildigi sekilde sulama yapilmaktayd:.

Bu sulamanin beklenmedik sonuglar ilk defa

1970 yilinda ortaya c¢ikti. Birkag selvi agaci ve

bag fidani telef oldu. Onceleri, bu durumun,
giibre’nin kotii kullanimindan veya yetersizligin-
den ileri geldigi sanildi. Ancak, yapilan analizler,
Nil'den gelen ve tatli olmasi gereken, sulamada
kullanilan bu suyun tuzlu oldugu sonucunu
ortaya koydu. Yiizeyde, tuzluluk derecesi mil-
yonda 4.000 pargaya (ppm) ulasmisti, bu bazi
verlerde daha da fazlaydi. Derinlikte, tuzluluk
derecesi 10.000 ppm’i asmaktaydi, hattd bazi
defalar bu yogunluk deniz tuzluluguna (36.000

39




ppm) yaklasmaktaydi. Bu durumun uygun izahi:
Misir'in toprak alti genis tuz tabakalarimin sizma
sulariyla eritilmis ve bundan béyle toprak alti su
tabakalarinin tuzlanmig olabilecegidir.

Suyu Tuzlu Kanallar

Diger taraftan, toprak alti su tabakalan bazi
yerlerde giinde 1 santimetreyi asan (veya yilda
4 metre) Urkiitiici bir siiratle yiikselmektedir.
Nitekim, Kuzey Tahrir Eyaletindeki yeralti su
tabakasi, 1969 Eylil ile 1972 Eylil arasinda
yiizeyde 22 metre derinlikten 3 metreye kadar
yiikselmistir! Bundan béyle yeralti su tabakalan
- stinger misali su iceren toprag! yalamaktadir.

Tuzlu su yiikselisi ekili araziyi tahrip ediyor
ve sulama kanallarina siziyordu. Bu kanallar
tuzlu su tevzi eden kanallara déniisiiyordu. Bu
yiizden, bunlardan bazilan bugiin terkedilmistir.
“Mahsiiliimiiz yamyor” diye yakinan koéyliilerden
kimisi de kendilerine birakilan topraklari terket-
mek zorunda kalmiglardir.

UNESCO’nun bir anketini yiirliten su miihen-
disligi uzmani Hollandali Dr. F. E. Schulze,
sulama suyunun basinci sonucu karsit istikamete
yonelen bazi vyeralti su kaynaklari akiminin
binlerce yildan beri islenen bereketli Delta’'nin
alcak bdlgelerini tehdit ettigini saptamistir. Tuzlu
su sadece, etiid edilen bélgenin ana kanalina
sizmakla kalmayip, ayni zamanda igme suyu
kuyularina da ulasma tehlikesini yaratmistir.

Yeralti sularinin yiizeye dogru vyiikselisine
gelince, bu yilkselis bazi diizliikleri su baskinina
ugratmakta ve elektrik kablolarinin {zerini
kaplayarak pompalama istasyonlarini tehdit et-
mektedir.

Iki yildan beri gerceklestirilen ¢ok sayida
incelemeye ragmen soruna heniiz devamlilik
arzeden hicbir ¢dziim yolu bulunamamstir.
Drenaj kanallarinin agilmasi tasarlanmig, ancak
saglanmasi gerekli derinligin, maliyeti agin
derecede vyiikseltecegi gbzdniinde tutularak bun-
dan vazgecilmistir. Tuzlu suyu pompalama
suretiyle topraktan ayirmak igin kuyu agilmas: da
telkin olunmus, ancak burada da masrafin boyle
bir faalivete imkan vermeyecegi anlasilmigtir.

Konuyu incelemek iizere kurulan komisyon-
larin sayisi artmaktadir. Birlesmis Milletler,
UNESCO, Almanya gibi “yardim veren” ilkeler
yakin gegmiste, Amerika Cevre Korunmasi Ajansi
ve Ford Vakfi tarafindan finanse edilen bir proje,
Michigan Universitesi ile igbirligi yapan Misir
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Akademisine,
konuyla ilgili ¢cok sayida unsuru saptama teseb-
biisiinde bulunmak amaciyle, Nil'i Assuan’dan

Iskenderiye’ye kadar bir degerlendirmeye tabi
tutmak (izere yiiz kadar biyolog, kimyager ve
jeologa goérev vermeye imkdn tamimis bulun-
maktadir. '
Sayid Mare’i (Millet Meclisi Baskani olmadan
evvel gecen Kasim ayinda, Roma’da Birinci
Diinya Gida Konferansina bagkanhk etmistir).
Nasir devrinde tenkit etmekten kaginilan Yiiksek
Barajlardaki teknik yolsuzluklarn meydana ¢ikar-
ma hareketinin en etkili elebasilarindan biridir.
Mare'i, Baray hakkinda arastirma yapmak {izere
bir parlamento komisyonunu gérevlendirmistir;
sonuglar en kisa zamanda yayinlanacaktir.

Ekolojinin Ampirik Bir Tecriibesi

Bazi asin goriislii olanlarin telkin ettikleri
gibi, artik Barajin tahrip edilmesi veya barajda
limon tirll topragin kurtarilmasina imkan vere-
cek bir degidin acilmasi bahis konusu olamaz.
(Zaten, bu toprak Nasir Goli'niin ise yaramayan
giiney kesiminde birikmektedir). Mesele, miim-
kiin oldugu kadar iyi sekilde tali hasarlarin sebep-
lerini teshis etmek ve tarimsal gelisme ile sinai
gelisme arasindaki dengenin de korunmasini
saglamak suretiyle, tali hasarlarin sebeplerini
giderecek tesebbiislerde bulunmaktir. (Gergek-
ten, tanimsal gelisme ile sanayi gelisme arasinda
cikar celiskisi bulunabilir: sanayinin kilovat
tireten devamli bir enerji kaynagina ihtiyac
vardir: tannm ise yagmur mevsiminde tasarruf
edilen ve kurak zamanda kullanilan suya ihtiyag
duymaktadir. Bugiine kadar, tirbinlerin tam
randimanla calismasi gerekli goriilmemis ve
kullanilan su miktan bilhassa tarimsal ihtiyag
yoniinden tespit edilmis bulunmaktadir).

Sonug olarak, sorunun &n yargidan arinmig
sekilde ele alinarak, Suriye’'deki frat Baraji veya
Senegal ile Moritanya arasindaki Senegal nehri
baraj projesi gibi diger genis kapsaml sulama
projelerine model olabilecek bir ¢dzimii iger-
mesi onem tasimaktadir. Muhtelif bilim kolla-
riyla ilgili arastirmalarin koordinasyonu, hidroloji
biliminin (su bilimi) bazen tehlikeli sonuglar
verebilen ve ¢cogu zaman bilimsel olmaktan uzak
bir ampirizm’den (gorgiiciiliikten) kurtulmasina
firsat verecektir.

Zira, insan faaliyeti dar bir cevre iginde
kaldig siirece dogal dengenin bozulmasina pek
ender rastlaniyordu. Bununla beraber, gok eski
zamanlarda bile, bazi sulama projeleri tiim bir
balgenin ekolojisini degistirebilecek hatta felaket
getirici sonuclar bile doguracak yeterlikte Gnemi
haiz olabiliyordu.

Meseld bircok tarihgiler Mezopotamya ve
Orta Asya'daki eski uygarhiklarin disistiniin




cabuklastirilmasini, genis capta iklim degisiklik-
leri veya savas ve istilalar sonucu degil, topragin,
yogun bir tarirm sonucu besleyici unsurlarindan
yoksun kalarak yipranmasina ve bol mineral
iceren yeralt: sularinin, bugiin Misirda ve diger
tlkelerde meydana gelen olaya benzer yiikseli-
sinden &tiirii tuzlanmasina baglamaktadirlar.

Hindista’nin Pencap eyaletinde. yogun sula-
ma uygulamis olan 4000 yil &ncesine ait bir
uygarhigin izleri bulunmaktadir; bugiin, orada,
Harappa gibi yiizeyde etrafi tuz birikintileriyle
cevrili eski sehirlerin kalintilarina rastlanmak-
tadir,

Biitlin bunlara ragmen, gecmiste, sulamanin
zararli etkilerinin ampirik bilinci ekolojik ve etkin
sistemlerin meydana ¢ikmasina imkan verdi.
Bunun en giizel &rnegini, stiphesiz, 900 yil &nce
Birmanya krallarinin. egemenligi zamaninda ta-
mamlanan Meiktila G6li ile sulama kanallar
olusturur,

Meiktila Golii teknik bir gerceklesmenin de
Ustlindedir: etkinligindeki degismezligi, sularinin
berrakligi, tortu ¢ékiintiisiine rastlanmayisi ile iin
vapmis tarihi bir anit anlamindadir. Titizlikle
uygulanmis genis bir yasa ve kurallar dizgesi,
muhtemelen varliklarinin nedeni unutulmus
olmakla beraber, nesilden nesile muhafaza edile-
gelmistir. Ornegin bu yasalardan biri, su toplama
havzasindaki bir kanala veya bir su yoluna tg
kilometre mesafeden daha yakin bir yerde orman
acmayr veya toprak slrmeyi, 6liim cezasi
tehdidiyle, yasaklamstir.

XIX. asirda ve XX. asrin baslarinda, Ingiliz
yonetmenlerinin idaresinde, bu “barbar” kanun-
lar hiikiimsiiz sayilmis ve arkasindan kiyi boyu
zengin toprak seritleri siiriilmek ve islenmek
lzere harekete gecilmistir. Sonug, yiizeyde su
akimi, toprak erozyonu olmug, yiizyillardan beri
ilk defa, Géle ¢ok sayida kanal ¢amura gomiil-
meye baslamstir,

Bilimsel ¢cagimizda, su biliminin (veya hidro-
lojinin) kesinlik kazanmis olacag ve insanoglu-
nun, dogal dengenin bozulmas; keyfiyetine
deggin muhtelif unsurlar dikkate alacag diisii-
niilebilir ise de, bunun dogru olabilecegini
sanmak giictiir. FAO tarafindan hazirlanmis bir
raporda, Dublin insaat miihendisligi profesérii
James C. L. Dodge ile Avusturyali ekolog
A.B. Costin, “topraktan yararlanma sonuglarina
iliskin hidrolojik arastirmanin biiyiik kismi itiba-
riyle, toprak siiriimii ve bunun yilizeyde su
akimina yansimasi gibi, degismelerdeki muhtelif
hidrolojik birlestirici unsurlarin teshisine gidil-
meksizin, ampirik iliskilerle sinirlandigi” kanisin-
dadirlar. -

Suyun toprak tarafindan muhafazasi, evapot-
ranspinasyon (buharlasma + bitkilerin su'gudde-
lerini buhar halinde birakmasi), derindeki su
tabakalarina su sizmak suretiyle tuzlarin ve
minerallerin yukariya itilisi veya suyun topraga
stinger gibi dolmasi, muhtelif tiir topraklar ile
bunlarin  kimyasal bilesimi arasindaki fark,
toprakalti sularin hareketinin bilinmesi ve bu
sularin ihmal sonucu degistirilmesinin dogura-
cagi tehlike, sanildigindan da daha nazik hidro-
lojik evrim denkleminin verilerini olusturacaktir.

Beklenmeyeni..... Ongérmeye Calismak

Oysa insanoglunun gecmis deneylerinden
tam olarak yararlandigi séylenemez. Hidroloji,
niikleer fizik veya molekiiler biyoloji gibi moda
olan bir bilim degildir. Professr Dodge ve
Profesér Costin de sulu ziraat Uzerine kurulmus
egemenlik ve uygarliklarin yikihslarinin siyasal
veya askeri nedenlerden ziyade ekolojik neden-
lerden ileri geldigi kamisindadirlar - toprag! yogun
sekilde igsleme, tuzlanma, asgin siirim, v.s. Buna
ragmen, ayni hatalari yapmakta devam edilmek-
tedir.

asirtici olan, yakin gecmisteki deneylerin
bile, bagka taraflarda yeni girisimlerde bulunan-
lara yarar saglamadiginin anlagilmasidir. Zira,
esash bir baglangic incelemesi, yiiksek maliyeti
gerektiren bu calismalara nispeten ¢ok az mas-
raflidir. Nitekim, Endiis Vadisindeki 18,6 milyon
hektarlik sulamanin, bu alanin dértte birini suya
bogarak tuzlanma oranini arttirdigi ve birkag yil
icinde, her yil 40.000 hektarlik islenen arazi
kaybina ugranabilecegi, 1950'lerden beri gayet
iyi bilinmektedir. Maliyeti ¢ok yiiksek bir drenaj
sisteminin kaybolan arazinin veniden kazanilma-
sin| 's.agladlg; da dogrudur. Ancak, tedaviye giris-
mektense 6nleyici &nlemlere bagvurmak daha
kolay olacaktir.

Assuanin bu zor &gretisinin, biiyiik capta
baska bir girisimde, mevcut tuzaklardan sakin-
mak igin Misir'a yararls olacagi umut edilebilir:
Kattara ¢okiintiisiiniin deniz suyu ile doldurul-
masi gibi.

Bonn Hukiimeti, gerceklestirilmesine iki yil
icinde baslanabilecek ve on yildan fazla stirecek
bir inceleme projesini finanse etmis bulunmak-
tadir. Bununla beraber, belki de Assuan Bara-
ji'nin beklenmedik basarisizligi nedeniyle, Enerji
Bakanligi, sadece projenin rantabilitesini incele-
mek degil, ayni zamanda beklenmeyeni 8ngér-
mek amaciyle Misirli ve yabanci uzmanlarin
katilacag bir bilimsel konseyin teskiline karar

vermistir.
SCIENCE ET VIE'den

Ceviren: Dr. Ertugrul TEPE
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MATEMATIK SURPRIZLER: 1975

Nauka-i Jizn Dergisi 1975 sayisinin matematik
esitlikler seklinde yazilmasi yolunda bir yarisma
diizenlemistir, okuyucularin bulduklar bu egit-
likler mutlak ki uzun ¢alismalar gerektirmistir,
iclerinden en ilginglerini asagida veriyoruz.

975 sayisi birden dokuza kadar olan sayilar ve

arti, eksi, carpma, bélme, karekodk ve faktori-
vel (! ile gosterilir, den o sayiya kadar olan
sayilarin birbirlerine ¢arpilacagin gdsterir, Grne-
gin3l =1x2x3vedl =1Xx 2 X 3 X 4gibi)
isaretlerini kullanarak tiiretilebilir:

(149)" (1149} (14149) I- 1= 1975
(22:2+2)%2"-222-1975
[c3-3)%31]:3+33= 1975
[Hai-0)"4]:9-u1-1975
(55-5+5!)5=1975
66.(6-6-6)-6+6:6=1975
7N(TT-7-7)-T :7=1975
[/W&8*-8] 8-8-88=-1915

-
9JVar"+/3]+V3+9:9- 1975

Diger taraftan 1, 9, 7, 5 arasina konulacak
uygun isaretlerle sayilarin normal sirasini yarat-
mak miimkiindiir:

=1-79—7+5
1 4-¥9) : (7—5)
"+ 7—5

SO b GO D

I

Tden 9a kadar olan sayillarnin sira ile
yazilmasi yolu ile 1975 meydana getirmek biraz
daha zor:

12+34 5647891975 -9 76:5+(4-3"
12%4:(5-67) +8-9 =1975= (9876 -5+9)(3+2")
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1975=12+3-956-7+8957 6593 -2 1= 1975
1975=123+456+789-8-7+654-32"=19%5
1975 = 987 +654+3+21-23-456+789-19%5

1975 =9+8+ 765+ 4321-2345+6-789- 1975
Simdide1,9,7, 5, 1,9, 7, 5 sayilarinin birbi-
rini izlemesini gorelim:

1V97-51-1-9%+5 = 1975
1+ (917+5)(19+15) = 1945

(1+9)* - 19+75 = 1975
Tden 9a kadar olan sayilarin Usleri ile
yaratilan 1975'leri hayranlikla izliyoruz:

1°-2°+37- 45 5°+6 - 1482V 9" = 1975

(1+2% 3% 4’4—5"!!-53-;-;"1# 8% 93)-
~(%2% 3% 4%+5% 6472 87+9%) ~
~(1-2+3-4+5-6 +7-8§+9)= 1975

(1%2% 3% 4% 57 6= (1%2%3%4°5°) 6’1975
Bolme ve carpmalarla yaratilan 1975'ler:

95765 -(43+2+1)  _ 98765-(5+9+3+2+9) sgre
GG+ 7+6:5+(93t2+1) ~ QeGS0 (50431201)
F(1+4)+99-(v:7)]55=19%5

Birkac diger 6rnek:

_ 65716584659 +.. +2868
1975= 15720121+ +65

1975-122%3%4%56 L1% 8% 9) - (51-654-321)
1975 = (124 2%+ 3%, #17%)+ (1+2+3+.119)

1975 = (1%42%+3%4..9%) - (11+12+13+14)
(1+9+7+5)%=(28+29+30+...+148)
2 #-- £ 2
1494745 =6+T7+8+...+18
1% 9% 7% 59=3+4+5+.+138

’5-'_,_95_,_751.5?-: 7+8+9+..+397



seynin kdklerini zorlayan karekékler:

V79 + V1264 = Y1975 = V316 -+ V711,

Asagidaki denklemde x ‘e 1, 2, 3, 4 degerleri
verilince A1,9,7, 5ve B 1°, 92, ¥ 5" degerle-
rini almaktadir:

A = {5x3 — 45x? + 124x — 81) : 3
B = 20x3 — 176x2 4 468x — 311.

1974 ve 1975'in T'den baslayarak birbirini
izleyen sayilarin toplami olarak belirtilmesi:

1974 = 14+2434+.4+62+1+947+4.
1976 = 1 +2434 ...+ 6241494745,

Iste 1975'in bir bagka sekilde dogusu:
1975 =(12+2%3%+ 4%) (2% 2/+2%, +2%)+

+(3%3%32+.239) H4°+ 4"+ 4% 47+ 4)

Simdi de “toplama kampi”ndan yakay: zor
kurtarmis bir 1975 ve 1975°

195 525
295 7525
395 97525
495 397525
595 3397525
1975 1975°

Biiyiik sayilarla oynamaktan ekonomik degil
matematik bir kazan¢ uman arkadaslarimiz su
esitligi herhalde ¢ok begenecektir, goriildiigii
gibi 15 basamakl bir say: ile baslayan toplama
her keresinde soldan bir say: atarak tekrarlamak-
tadir, ta 4'e varana kadar:

1975 x 10" = 145598274390764 + ...

+ 45598274390764 + 5598274390764 4 .. +
764 + 64 + 4

Son olarak 1975 ile ilgili en ilging denklemi
veriyoruz, bu denklemde x‘e sirasiyla 1,9, 7, 5
degerlerini verip sonuglari toplarsak 1975 cik-
maktadir:

Puy=(32x2+132x+1):4

P)+P(9)+P(9+P(5) =1975

NAUKA -1 JIZN'den
Ceviren : Dr. Selguk ALSAN

BIR DIKKAT BILMECESI
Gangsterler bankayr
soyduklan sirada seklin iist
kisminda goriilen 3 resim
cekilmigti. Gangsterler
kactilar ve sonra elbise
degiserek edlenmege
basladilar. iglerinden 3
tanesi soygun sirasinda
giymekte oldugu birgeyi
dedismeyi unutmustu, polis
buna dayanarak onlan
yakaladi, bu ii¢ kislyl bulunuz,

Nauka i Jizn'den
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rak Tiirkmenlerinden olup taninmig bir bilim
l adami olan Prof. Dr. Said Ketene'yi 1976
sonbaharinda Ankara'da ve TUBITAKta gérmek
bizim igin gergekten mutlu bir olay...

Said Ketene 1926 yilinda Musul’da dogdu. llk
ve orta Ogrenimini Bagdat'ta yaptiktan sonra,
yilksek &grenimini Ankara Ziraat Fakiiltesinde
yapti ve 1951 yilinda mezun oldu. Daha sonra
Amerika’ya giden Said Ketene, North Carolina
State College’in 1954 yilinda Ormancilik Fakiilte-
sinden BSc., 1955 yilinda da MSc. linvanlarini
kazandi. Sonra yine Tiirkiye'ye dondii ve 1962
yilinda Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesinde
alti aylik bir kurs gordii. Tiirkce, Arapga ve
Ingilizce konusan Prof. Dr. Said Ketene, bilimsel
yayinlarini bu dillerde vermektedir.

Yaptigimiz sohbet sirasinda, Prof. Ketene'ye
simdiye kadar hangi goérevlerde bulundugunu,
nerelerde calistigimi sordum. Hemen siralayi-
verdi:

“1951 - 1956 yillar arasinda Bagdat'ta Ziraat
ve Orman Genel Miidiirliigtinde Ziraat - Orman
Miihendisi olarak ¢alistim. 1956'da Bagdat Ziraat
Fakiiltesinde ilk Ormancilik Fakiiltesini kurduk.
Daha sonra 1963 - 1964 yillannnda Bagdat'ta
Orman Yiiksek Okulunu kurmakla gorevlendiril-
dim. 1963 - 1973 yillarinda ise, Musul'da Ziraat
ve Orman Fakiiltesini kurdum”.

Konusmamiz sirasinda Prof. Dr. Ketene'nin
Musul Ziraat ve Orman Fakiiltesi Dekanlig

yaptigim ve Irak Bilimsel Aragtirma Kurumu’'nda
da hizmetleri oldugunu Sgrenince, bu konuda
bize biraz daha bilgi vermesini rica ettim. Bunun
izerine, Prof. Dr. Ketene soyle devam etti:

#197%den 1976 wvili ortalarina kadar Irak
Bilimsel Arastirma Kurumu’'nda ii¢ vazife birden
yaptigimi séylememe miisaade etmenizi istirham
edecegim. Bu zaman zarfinda Bilimsel Aragtirma
Kurumu’'nun Genel Sekreteri, bu Kurumun Tabii
Kaynaklar Arastirma Enstitlisi Midlirli ve Kuru-
mun icindeki Zirai Daire Bagkani idim”.

— Simdi halihazirdaki gdrevinizi sorabilir
miyim?

— Bilimsel arastirici, Profesor. Bu yil ortala-
rinda biitiin idari islerden vazgegip bilimsel faali-
yetlerde bulunmaya karar verdim.

Said Ketene dyle diyordu ama zaten yetmige
yakin bilimsel eser ve makalesi vardi. Demek ki
bunlara yenilerini eklemekte kararli idi. Idareci-
ligi birakip arastirmaya déniiyordu. Aslinda bu
konular engin. -

Evli olan Prof. Dr. Ketene'ye ¢ocugu olup
olmadigini sorunca, mesut bir baba ifadesi ile
hemen isimlerini siraladi: Orhan, Deniz, Ercan
ve Timur. Biiyiik oglu Istanbul Teknik Universi-
tesi Ucak Bolimiinden mezun olmak izere, kizi
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesinde... Uglin-
ciisii de Tiirkiye'de {iniversite 6grenimine bagla-
mak iizere. Ne mutlu degil mi?




Bir sorum Ulizerine, Prof. Dr. Said Ketene
ziyaret sebebini sdyle agiklad:

“Aslinda bu defa Tiirkive'ye cok kiymetli
dostum Naci Bey’in TUBITAK namina olarak
gecen yil Irak’a yapmis oldugu ziyaretine karsilik
vermek igin geldim. Tam bir turist olarak Anka-
ra'dayim ama ben. Ve bundan da biiyiik bir
memnuniyet ve seref duymaktayim”.

Sohbetimizin gelismesinden de cesaret alarak
Prof. Ketene'ye birkag soru ydnetmek istedigimi
soyledim. “Sor, sor” dedi ve giiliistiik.

Soru : Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu ile Irak Bilimsel Arastirma
Kurumu arasinda iliskiler ne zaman

bagladi ?

Cevap : Bilimsel yakinlasma iki memleket ve
kurulus arasinda gecen yil TUBITAK
Genel Sekreter Vekilinin ziyareti ile
baglamig oldu. Prof. Dr. Naci Bor Aralik
1975'de 2. Irak Bilim Kongresine katil-
mig ve o zaman ikili bir anlasmaya
gidilmesi i¢in bir prensip anlasmasina
varilmistir.

Soru : Bilimsel yakinlasma hakkinda ne disi-
niiyor sunuz?

Cevap : lki devlet arasinda bilimsel y&nden
yakinlasmak, problem ¢ézmek cok fay-
dalidir. Bolge icin de cok yararhidir.

bir kanitidrr.

T e~ = PO I T D = = R W B St 3 e T W e

OZDEYISLER

® Toleranssizlik bizim kendi davamiza tamamiyle inanmadigimizin T
i

® Benim dinim bir hapisane, dini degildir. O Tanrvun en talihsiz
kullarina da bir yer tamir. Fakat o saygisizliga, irk, din ve rengin
kibirligine karsidwr. Bu diinyada yalniz bir tck din olabilecegine
inanmam. Bundan dolay: ben onlarin ortak olduklar: seyi bulmaga
¢aba gosteriyorum ve karsilikly tolerans vazediyorum.

Soru : Ceng kusaga mesajiniz var mi?

Cevap : Geng nesle mesajim vardir. Memleket-
lerin ve milletlerin yiikselmesinde en
biiyiik rolii olan ilim ve teknolojidir.
Bunun igin de bu milletler ve memleket-
ler her tiirlii imkani yaratmali ve biitiin
bu imkanlar geng nesillerin bilimsel ve
teknolojik gelismesi icin kullanmalidir.
Cok calismak lazim. Gelisme saglanan
tilkelere ait érnekleri biliyoruz. Atom ve
uzay cagindayiz. Cok calismamiz lazim.
Bog gegen giinler biiyiik kayiptir.
Istikbale ilim yolundan gidecegiz.

Son olarak Prof. Dr. Said Ketene'den Tiirki-
ye'de iiniversite &grenimi sirasinda bir hatirasin
anlatmasini rica ettim.

“Anlatayim,” dedi ve devam etti: “1950 yili
idi ve Abant Géliine bir gezi yapiyorduk. Belki
inanmiyacaksiniz ama o zaman Ankara'dan
Aband'a gidene kadar 8 uzun ve yorucu saat
gecmisti. Ancak Abant Géliine gidince iyi dinlen-
dik... Yillar sonra, fakat pek cok da gecmis degil,
bu defa rahat bir yolculukla Aband’a sadece 3
saatte vardik |” :

Ve ben sormadan, Prof. Dr. Ketene anlaml:
bir sekilde:

“Bu da Tirkiye’'nin her sahada oldugu gibi
biiyiik bir gelisme i¢inde oldugunu agikca géste-
rivor, degil mi?” diye bir soru ile sézlerini
baglad:. :

® Davramgin altin kurali karsiikly hos gériidiir, ciinkii biz hi¢ bir
zaman ayni bicimde diisiinmeyiz ve gergegin yalniz bir parcasint ve
degisik acilar altinda goriiriiz.
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KATI YAKITLI ROKET MOTORU

ati yakith roket motoru, gokdan beri bilinen bir yontemdir. Eski caglarda Cinlilerin, 1812

savaginda B. Britanya’'min A.B.D. lere karsi uygulamis olduklan bu yéntem son olarak cagdas
roker ve glidiimlii mermilerinde de kullanilmigtir. Bu roket motorunun baghca iistiinliigii basit
olmasidir. Kati yakith bir giidiimlii mermi, gelistirilmis ve yanma olay: kontrol altina alinmus bir
“havai fisek” den baska bir sey degildir.

Kati yakit, yanma gazlannin dis cevreye atilmasi icin kullamilan bir ekzos memesiyle
donatilmis bir yanma kamarasinda bulunmaktadir. Sistem her zaman gorev yapmaga hazirdir. Bu
da bu motoru, savunma ve saldin amaglan igin kullamlmaga yatkin kiliyor.

Caggdas kati yakith roket motorlarinda yakit ve oksitlestirici olmak iizere iki madde kullanil-
maktadir. Ornegin oksitlestirici olarak potasyumperklorat (KC10,) ve yakit olarak asfalt yag: (dogal
petrol damitma iiriinii) kullanan Galcit gosterilebilir. Oksitlestirici olarak potasyumperklorat yerine
amoniyumperklorat (NH ,C10,), amonyum nitrat (NH,NO;) v.b. maddeler kullamlabilir. Bu arada
cagdas polimer plastikler de yakit olarak ¢ok iyi sonucglar vermigtir. Polaris giidiimlii mermilerinde
ve Minuteman giidiimlii mermisinin ikinci kademesinde yakit olarak poliiiretan (poliester veya
polieterlerin izosiyanatlarla birlesmesinden meydana gelen plastik madde) kullaniimaktadir. Bu
arada sivi polimerler, katalize edilerek amonyum perklorat gibi oksitlestiricilerle kangtinlarak,
karisit bir kati yakit da olusturulmaktadir. Yiiksek viskoziteli (kalin) bir sivi olarak hazirlanan bu
karigit yakit roket motor govdesine dokiiliir ve sonra isitilarak lastik gibi esnek bir duruma getirilir.
Buna benzer bir yakit da, Minuteman’in birinci kademesinde kullanilan amoniyumperklorat ile
kargit polibiitadyendir (C4Hg) .

Kati yakith roket motorlaninin ¢cok basit ve bu basitlik ile ilgili olarak ok giivenceli olmalan,
bunlan giidiimlii mermi disginda uzay araclanmin devinimine de yatkin kilmaktadir. $ekil No. 1
iizerinde genis oylumlu bir kati yakit motoru gosterilmigtir.

Motor govdesi, amortistr gorevini yapan lastik yastiklara oturtulmasina dikkat edilmistir.
Bundan sonra govdenin eksenine yildiz kesitli bir gekirdek yerlestirilir ve govde ile cekirdek
arasindaki bogluk sivi halinde yakit ile doldurulur. Yakitin, polimerizasyon sonunda katilagmasin-
dan sonra maca gorevini yapan cekirdek ¢ikartilir. Yakitin ortasinda bu sefer yildiz seklinde bir
bosluk meydana gelir. Sivi bir yakitin kullamimamas: kargisinda, yanma kamarasinin sogutulmasi
icin ablasyon (yok etme) yonteminin kullamimas: zorunludur. Yakitin ortasinda bulunan bosluk,
yanma alaminin diragan kalmasim saglar. Bu cesit yanmaya, icten yanma da denilebilir. Kesit
sekilleri de gereksemelere gire hazirlanmaktadir (Sekil No. 2). Bu bosluk, yiiksek bir itme giiciinii,
cok kisa bir siire icerisinde saglayan hizh yanan yakitlann kullamilmasi sirasinda Gnemlidir.
Ornegin, yerden hava hedeflerine yoneltilen ve uzun bir siire igin caligmalan gereken kati yakit
motorlaninda yakit sarji, sigaralarda oldugu gibi, u¢dan yanmaktadir. Giidiimlii mermilerde igten
ve uctan yanan kangit yanma sitemlerinin kullamimas: da miimkiindiir.

Kati yakit kullanan roket motorlaninin olumsuz tarafi, yanma olayinin baglamasindan sonra
zor kontrol altinda bulundurulabilinmeleridir. Sivi roket motorlannda oldugu gibi biitiin motor
yoniiniin dondiiriilebilinmesi miimkiin degildir.

Genellikle kati yakit roket motorlaninda giiciin arttinlmasi icin aliiminyum Inzﬁ da kullanilir.
Ornegin Polaris giidiimlii mermisinin yakitinda % 20 oraninda aliiminyum tozu bulundurulmak-
tadir.

WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
Ceviren : lsmet BENAYYAT
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NO. 1. BASIT BIR KATI YAKITLI ROKET MOTORU (UCDAN YANMALI)

Q00

NO. 2. YILDIZ KESITL! BOSLUK ILE DONATILMI§ ROKET MOTORU

~ e —

NO. 3. GUDUMLU MERMI I‘
ATI§ RAMPASI

® Tolerans yapilan her seyin kolayca kabul ve tasvip edilmesi degil-
dir. Bununla baskalarimin goriiglerini anlama kabiliyetini act Hhig
bir beslemeden ve anlayislt bir sekilde tartisinak arzusunu amag-

lamak isterim.
Prof. MACKINTOSH
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SEKIL 29
Sekil 29'da hamle siyahda. Siyash filin g2'de-
ki piyonu almasi beklenebilirdi, fakat beyaz
bir tas iistim ve 1.. F: g2 2.d3 olarak karg-
bk verip savunabilirdi. Siyah tek bir ham-
leyle oyunun gelecedini belirliyor : 1... Vh 3l
Simdi beyaz g2 karesinde mat olmamak icin

2. gh oynamak zorunda, fakat o zaman da bir
baska sekilde mat oluyor: 2.. A: h3x.

SEKIL 30

Sekil 30'da beyaz filini hiicum pozisyonuma
sokuyor : 1. Ff6 ! Siyah... 1..gf oynasa 2.Vhé,
1...V : g6 oynasa 2. Ah6+. Her iki durumda da
siyah veziri veriyor. Siyah sdyle cevap ver
mistir ;: 1..Ve5+2.5h1 V: c4. Fakat beyaz iin-
li vezir fedasim gerceklestirerek oyunu ka-
zaniyor : 3. Vhe!

SEKIL 31

$ekil 31'de atin nasil hiicuma sokuldugunu
goriiyoruz : 1... Vh3! Bu hamlenin Iki amaci
vardir: 2..V: h6 veya (piyon veziri almazsa)
2... Ag3+ve 3.. V: g2x. Mecburen beyaz pl
yon veziri aliyor : 2. gh, fakat bdylece h1-a8
kiésegeni acilmis oluyor ve siyah «cifte sah»
(double check) demek olanag: buluyor: 2.
Af2+3. $g1 A : h3x,

SEKIL 32
1...d4 ! Siyah bdylece b'deki file kisegeni a¢-
mis oluyor: 2. cd cd 3. F:d4 F:d4 4K:d4
K: dd 5. A:d4 V:h3! 6gh Ag2+ 7. Sgi
Ah3x.

NAUKA 1 JIZN'den
Ceviren : Dr. Selguk ALSAN



