
‹lk Türk Yap›m› Uydu Uzayda
27 Eylül sabah› bilime, uzaya gönül vermifl

her Türk’ün yüre¤ine su serpildi. Uzay›n bizim
için ulafl›lamaz oldu¤u kan›s›n› ak›llardan y›kan
ilk Türk yap›m› mini uydumuz B‹LSAT-1, saat
09:11’de baflar›yla Rusya’dan uzaya f›rlat›ld›.
Medyada birkaç dakikaya ya da birkaç sat›ra s›¤-
d›r›lmaya çal›fl›lan bu haberin ard›nda, özverinin,
zorluklar›n yafland›¤› uzun bir baflar› öyküsü yat›-
yor. 

Türkiye’nin, dünyada yaflanan bilimsel olaylar
içinde çok önemli bir yer tutan  uzay çal›flmala-
r›nda teknoloji ve bilgi olarak geride olmas›, bu
öykünün bafllamas›nda belki de en önemli etken-
lerden biriydi. Böyle bir eksikli¤i gidermek
amac›yla mini uydu yap›m
projesi haz›rlayan TÜB‹-
TAK’a ba¤l› Bilgi Teknoloji-
leri ve Elektronik Araflt›rma
Enstitüsü (B‹LTEN), 2000
y›l›nda çal›flmalar›na bafllad›.
Bir ihale süreci sonunda pro-
jede, ‹ngiltere’de bulunan
SSTL (Surrey Satellite Techno-
logies Limited) flirketiyle birlik-
te çal›flma karar› al›nd›. Projeye
göre, uydunun montaj ve yap›m
aflamalar› Türk mühendislerinin
kat›l›m›yla ‹ngiltere’de yap›lacakt›.
Ayr›ca ODTÜ kampüsü içerisinde
bulunan B‹LTEN binas›nda uydu ya-
p›m çal›flmalar›na uygun 1000 s›n›f› te-
miz odan›n kurulmas› da proje dahilindeydi.
Temiz odalarda s›cakl›k, bas›nç ve nemin yan›n-
da toz parçac›klar›n›n miktar› da ayarlanmakta.
Uydu yap›m› d›fl›nda birçok yüksek teknoloji ge-
rektiren elektronik çal›flmalara da uygun ortam
sa¤layan temiz odan›n Türkiye’ye kazand›r›lmas›,
projenin en önemli noktalar›ndan birini oluflturu-
yordu. 

Baflar›n›n Ard›ndaki Özveri
Anlaflmalar yap›lm›fl ve  bu uzay rüyas› res-

men bafllam›flt›. Ancak B‹LTEN’in  proje boyunca
ald›¤› yol hiç de kolay olmad›. “D›flar›dan gör-
mek gerçekten zor. Proje süresince ne tür zor-
luklar yaflad›¤›m›z› tüm evrelerde bulunarak an-
cak biz biliyoruz” diyor B‹LTEN Müdürü Prof. Dr.
Erol Kocao¤lan. Proje boyunca yaflanan en büyük
zorluklardan biri, B‹LTEN’de çal›flan 12 mühen-
dis ve 4 teknisyenin, yaklafl›k 2 y›l sürecek uydu
yap›m çal›flmalar›na kat›lmak üzere Türkiye’deki
yaflant›lar›n› bir kenara b›rakarak ‹ngiltere’ye
yerleflmesiydi. Prof. Kocao¤lan, yap›lan özverile-
ri söyle anlat›yor: “Kimi mühendislerimiz efli ha-
mile, çocuk beklerken ya da Türkiye’de hastas›,

cenazesi varken orada kal›p çal›flmak zorunda
kald›.”  ‹ki y›l süren bu çal›flmada B‹LTEN mü-
hendisleri, uydu yap›m›n›n tüm evrelerine bizzat
kat›ld›lar; hatta “mühendislik modeli”
denen B‹LSAT-1’in birebir çal›flan bir

modeli-
ni yapt›lar. Bu

modelin tek fark›, kulla-
n›lan malzemelerin ekonomik nedenlerle uzay
kalitesinde olmamas›. Belki iki y›l onlar için zor
geçti; ama bu süre sonunda evlerine döndükle-
rinde ülkemiz için çok önemli olan bilgi ve dene-
yimi de Türkiye’ye kazand›rm›fl oldular.   

‹ngiltere’de bunlar yaflan›rken Türkiye’de bu-
lunan grup da çok yo¤un bir çal›flman›n içerisin-
deydi. Uydunun iki önemli faydal› yükü olan ÇO-
BAN (çok bantl› görüntüleyicinin k›saltmas›) ve
GEZG‹N’in (gerçek zamanl› görüntü iflleyenin k›-
saltmas›) tasar›m ve yap›m çal›flmas› B‹LTEN bi-
nas›nda tüm h›z›yla sürüyordu. ÇOBAN, uzaydan
120 metre çözünürlükte görüntü verebilen 8 ka-
nall› bir kamera. GEZG‹N ise, JPEG 2000 algorit-
mas›yla görüntü s›k›flt›ran bir veri iflleme kart›.
Uydu için hayati görevleri bulunan bu iki sistemin
proje tamamland›¤›nda Türkiye’nin uzayda çal›-
flan ilk elektro-optik sistemleri olacak olmas› B‹L-
TEN’de çal›flmalar›n büyük bir heyecan içinde
geçmesini sa¤lad›. GEZG‹N ve ÇOBAN sayesinde

uydudan elde edilecek görüntüler çevre kirlili¤in-
den tar›mda ürün rekoltesinin incelenmesine,
kent planlamadan do¤al afetlerin neden oldu¤u
hasar›n de¤erlendirilmesine kadar birçok alanda
kullan›labilecek. (Bilim ve Teknik Dergisi’ni takip
eden okuyucular, GEZG‹N ve ÇOBAN ile ilgili ay-
r›nt›l› bilgiyi, 2003 Nisan say›s›nda “B‹LSAT için
geri say›m bafllad›” adl› yaz›da verdi¤imizi an›m-
sayacaklar.) 

fiubat ay›na gelindi¤inde, Türkiye’nin bu uzay
rüyas›n›n gerçe¤e dönüflmesi önünde yaln›zca
birkaç engel kalm›flt›. Bu engellerin bafl›nda B‹L-
SAT-1’in uzay ortam›nda s›nanmas› yer al›yordu.
Yaln›z B‹LSAT-1’in de¤il, ayn› zamanda mühen-
dislerin de ter döktü¤ü bu s›navda, uzay ortam›-

na uygun s›cakl›k, bas›nç ve elekt-
romanyetik alan yarat›larak
uydunun bu ortamlarda düz-
gün çal›fl›p çal›flmad›¤›
denendi. Neyse ki B‹LSAT-1 ve
mühendislerimiz beklenildi¤i gi-
bi s›navdan baflar›yla geçtiler.
Prof. Kocao¤lan flöyle diyor: “Ka-
fa yorup, emek vererek yapt›¤›m›z
uydunun termal vakum testlerini,
titreflim testlerini geçti¤ini görün-
ce, art›k içimiz rahatlayarak f›rlat-
ma roketine bir fley olmazsa uydu-
muz uzayda çal›flacak diyebildik.” 

Geri Say›ma ‹kinci Tarih
F›rlatma tarihi olan 28 Temmuz’a

yaklafl›k 1 ay kala B‹LSAT-1, ‹ngiltere’deki SSTL
laboratuvarlar›ndan f›rlat›laca¤› yer olan Rus-
ya’n›n Plasetsk Askeri Üssü’ne götürüldü. Uydu
art›k f›rlatma gününü bekliyordu ve B‹LTEN çal›-
flanlar›n›n heyecan›, Rusya’dan gelen bir haberle
endifleye dönüfltü. Rusya, kendisine ait askeri bir
uydunun ar›zalanmas› üzerine bu uyduyu yenile-
mek amac›yla program›nda de¤ifliklik yapt›¤›n›,
B‹LSAT-1 ile ayn› rokette uzaya gönderilmesi
planlanan ‹ngiltere, Rusya ve Nijerya’ya ait uydu-
lar›n f›rlat›l›fl›n›n da 28 Temmuz’dan 26 Eylül’e
ertelendirdi¤ini bildirdi. 

Yeni f›rlatma gününe kadar geçen 2 ay süre-
since Rusya’da mühendislerimiz, uyduyu sürekli
kontrol ettiler ve uydunun “Cosmos-3” adl› f›rlat-
ma roketine monte çal›flmalar›n› gerçeklefltirdi-
ler. Türkiye’deyse bu sürede bambaflka bir heye-
can yaflan›yordu. TÜB‹TAK-Bilten, 26 Eylül’de ya-
flanacak bu onuru herkesle paylaflmak için B‹L-
TEN binas›nda bir tören haz›rl›¤› içindeydi. 

Son Anda Durdurulan Geri Say›m 
26 Eylül sabah› ODTÜ kampüsü içinde bulu-

nan B‹LTEN binas› en yo¤un günlerinden birini
yaflad›. Törene Sanayi ve Ticaret Bakan› Ali Cofl-
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kun’un yan› s›ra çok say›da üst düzey askeri yet-
kili, bürokrat ve  bilimadam› kat›ld›. Medyan›n tö-
rene ilgisi de çok yo¤undu. Ulusal yay›n yapan
birçok televizyon kanal› bu önemli olay› canl› ve-
rebilmek için tören salonunda yerlerini alm›flt›.
Herkes heyecanla geri say›m› bekliyordu, ancak
B‹LTEN Müdürü Prof. Dr. Erol Kocao¤lan, f›rlat-
maya yaln›zca dakikalar kala Rusya’dan gelen ha-
beri istemeden de olsa misafirlere iletti. Uydunun
f›rlat›lmas›, Cosmos-3 roketinin yak›t ünitesinde
ç›kan bir sorun nedeniyle Rus yetkililerce bir gün
ertelenmiflti. F›rlatma ifllemlerinde çokça karfl›la-
fl›lan erteleme olay›, ne yaz›k ki bizim uydumuzun
bafl›na da gelmiflti. Ancak B‹LTEN’in haz›rlad›¤›
törenin 3 dakikal›k f›rlatman›n de¤il 2 y›ll›k bir
çal›flman›n sonucu olmas› nedeniyle törene devam
edildi ve gelen misafirlere son derece çarp›c› ve
güzel görüntüler içeren B‹LSAT-1’in yap›m afla-
malar›yla ilgili  bir sunum yap›ld›. Her ne kadar
gelen misafirler tarihi an› yaflayamaman›n buruk-
lu¤unu içlerinde hissetseler de Türkiye’nin tekno-
loji alan›nda geldi¤i bu az›msanmayacak noktay›
bizzat görmenin mutlulu¤uyla salondan ayr›ld›lar.

27 Eylül Cumartesi günü B‹LTEN çal›flanlar›
ve bas›n mensuplar› tekrar ayn› tören salonunda
bulufltular. Salona giren herkesi, beyaz perdeye
yans›t›lm›fl, B‹LSAT-1 ile birlikte üç uyduyu daha
uzaya tafl›yacak Cosmos-3 roketinin Rusya’dan
canl› görüntüsü karfl›l›yordu. Saatler 9’a geldi-
¤inde insanlar›n yüzünde heyacan›n yan›s›ra en-
diflenin de izleri belirdi. Birkaç dakika içinde,
verdikleri iki y›ll›k emek, en zorlu s›nav›ndan ge-
çecekti. Saat tam 09:11’de beklenen geri say›m
Rusya’dan bafllad›. Salonda tam bir sessizlik ha-
kimdi ve tüm nefesler tutulmufltu. Geri say›m›n
sona ermesiyle f›rlatman›n gerçekleflmesi aras›n-
da yaklafl›k 5 saniyelik bir gecikme olmufl ve yeni
bir aksilik olas›l›¤›n› ak›llara getirmiflti. Neyse ki
roketin görkemli sesi ve ard›ndan gö¤e yüksel-
mesi, kafalardaki tüm endifleleri bir
anda sildi. B‹LTEN binas›ndan uydu-
muz B‹LSAT-1 uzaya uzun süren al-
k›fllarla u¤urland›.  F›rlatmay› izleyen
TÜB‹TAK Baflkan Yard›mc›s› Prof. Dr.
Cemal Saydam, f›rlatma sonras› yafla-
d›¤› duygular› flu cümlelerle aç›klad›:
“Hem TÜB‹TAK hem de Türk milleti
olarak önemli günlerimizden birini
yafl›yoruz. fiu anda yaflad›¤›m›z bafla-
r›n›n Türk e¤itim sisteminin bir bafla-
r›s› oldu¤unu özellikle vurgulamak is-
terim. ‹ngiltere’de yetifltirdi¤imiz 12
gencin bundan sonra yapaca¤› uydu-
larla Türkiye, yüz milyonlarca dolarl›k
bir gelir elde edebilecek. Bunu da 1-
2 y›l içerisinde görmeye bafllayaca-
¤›z”. B‹LTEN mühendislerinden Meh-
met Durna “Çok u¤raflt›k, ama sonun-
da baflard›¤›m›z› görmek gerçekten
çok güzel. Asl›nda daha yolun bafl›n-
day›z. Umar›m bir gün f›rlatma roke-
tini de biz yapar›z” diyerek Türki-
ye’nin ileride atmas› gereken ad›mla-
r› da f›rlatma heyecan› sonras› belirt-
mifl oldu. Her ne kadar f›rlatman›n ar-
d›ndan sevinçleri tüm mühendislerin
yüzlerinden okunsa da tam olarak ra-
hatlad›klar›n› söyleyemeyiz. Çünkü
ayn› gün içinde uydu ile iki kere ileti-

flime geçilecek ve ifllerin ne kadar yolunda gitti¤i
bu iletiflim s›ras›nda gelecek telemetri bilgileriy-
le daha iyi anlafl›lacakt›. Mühendislerden Ünsal
Orlu “fiu anda çok mutluyum. Ancak uydunun ilk
aç›lacak sistemi benim sorumlu oldu¤um, görev
ald›¤›m sistem. Bu yüzden tam olarak sevinmek
için as›l akflam› bekliyorum” diye temkinli konufl-
tu.

“Üç Y›ll›k Bebe¤imiz Uzayda”
F›rlatman›n hemen ard›ndan görevli mühen-

disler, B‹LTEN binas›ndaki uydu yer istasyonun-
da yerlerini ald›lar. Birçok B‹LTEN çal›flan›, uy-
gun bir yerden çal›flmalar› sessizce izliyordu. ‹s-
tasyonda uydunun anl›k yerini tahmin etmek için

haz›rlanm›fl bilgisayar simulasyon program›, uy-
du ile 09:50’de iletiflime geçilebilece¤ini gösteri-
yordu. Tam tahmin edilen sürede uydudan kendi
durumunu bildirdi¤i ilk telemetri bilgileri geldi.
686 km yukar›da bulunan, kendi yapt›¤›m›z uydu
ile haberleflilmiflti ve telemetri bilgilerinde her
fley yolunda gözüküyordu. Bu B‹LTEN ve Türkiye
için gerçekten bir zaferdi. Gelen bilgilerde uydu-
nun bir yüzeyi +63°C iken  tam arka yüzeyi -3°C
olarak gözüküyordu. Bu bilgi bile uzay ortam›n›n
karmafl›kl›¤›n› ve elde edilen baflar›n›n bü-
yüklü¤ünü anlatmaya yeterliydi. Uydu ile ilk ileti-
flim sonras›nda konufltu¤umuz B‹LTEN mühen-
dislerinden Cem Özkaptan, flöyle diyor: “Üç y›ll›k
bebe¤imiz art›k uzayda ve gördü¤ünüz gibi gayet

iyi çal›fl›yor. Art›k uzay ülkeleri flampi-
yonlar ligine biz de kat›lm›fl bulunuyo-
ruz. Daha bu ifli yapamayan çok fazla
Avrupa Birli¤i üyesi ülke var. Bir son-
raki uyduyu da yapaca¤›z ve böylece
çeyrek finale kalm›fl olaca¤›z. Çünkü o
zaman en ileri 10 ülke aras›nda olaca-
¤›z. Daha tabii ki yolun bafl›nday›z;
ama çok çal›flarak eminim bunu bafla-
raca¤›z.” Türkiye üzerinden günde iki
defa geçecek olan B‹LSAT-1, kendi du-
rum bilgileri d›fl›nda çekti¤i foto¤rafla-
r› da yer istasyonuna iletecek

Uydumuz B‹LSAT-1, yap›m›ndan f›r-
lat›lmas›na, Türkiye’de di¤er uydular
için altyap›n›n kurulmas›ndan ‹ngilte-
re’de kalan çal›flanlar›n masraflar›na
kadar her fley dahil 14 milyon dolara
mal oldu. “Atatürk Olimpiyat Stad›n›n
100 milyon dolara mal oldu¤unu düflü-
nünce uydunun maliyetinin çok da bü-
yük olmad›¤› daha kolay anlafl›l›r” di-
yor Prof. Dr. Erol Kocao¤lan. Ancak
tüm bu maliyet hesaplar›, uzay çal›flma-
lar›na henüz yeni diyebildi¤imiz “mer-
haba” ile geride kal›yor.  Biz de bafl›-
m›z› gökyüzüne kald›r›p gururlu, övünç
dolu yüzlerimizin foto¤raf›n› çeken B‹L-
SAT-1’e tüm Türkiye ad›na “merhaba”
diyoruz.  

E n g i n  T o k t a fl
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Bilsat 1 uydusunu uzaya tafl›yan Cosmos 3M roketi, 
Plasetsk askeri üssündeki f›rlatma rampas›na yerlefltiriliyor. 

Bilsat 1 uydusunun çekti¤i ilk deneme görüntülerinden birinde Capetown izleniyor


