TURKIYE'NIN UZAYDAKI GOZU

BILSAT-1

ilk Tiirk Yapimi Uydu Uzayda

27 Eyliil sabahi bilime, uzaya goniil vermis
her Tiirk’iin yiiregine su serpildi. Uzayin bizim
icin ulasilamaz oldugu kamisini akillardan yikan
ilk Tirk yapimi mini uydumuz BIiLSAT-1, saat
09:11’de basariyla Rusya’dan uzaya firlatildi.
Medyada birka¢ dakikaya ya da birkag satira sig-
dinimaya calisilan bu haberin ardinda, dzverinin,
zorluklarin yasandigi uzun bir basari dykiisii yati-
yor.

Tiirkiye’nin, diinyada yasanan bilimsel olaylar
icinde cok onemli bir yer tutan uzay calismala-
rinda teknoloji ve bilgi olarak geride olmasi, bu
oykiiniin baglamasinda belki de en dnemli etken-
lerden biriydi. Boyle bir eksikligi gidermek
amaciyla mini uydu yapim
projesi hazirlayan TUBI-
TAK’a bagh Bilgi Teknoloji-
leri ve Elektronik Arastirma
Enstitisii (BILTEN), 2000
yilinda calismalarina baglad.
Bir ihale siireci sonunda pro-
jede, ingiltere’de bulunan
SSTL (Surrey Satellite Techno-
logies Limited) sirketiyle birlik-
te calisma karari alindi. Projeye
gore, uydunun montaj ve yapim
asamalar Tiirk miihendislerinin
katihmiyla ingiltere’de yapilacakt.
Ayrica ODTU kampiisii icerisinde
bulunan BILTEN binasinda uydu ya-
pim calismalarina uygun 1000 sinifi te-
miz odanin kurulmasi da proje dahilindeydi.
Temiz odalarda sicaklik, basin¢ ve nemin yanin-
da toz parcaciklarinin miktan da ayarlanmakta.
Uydu yapimi disinda bircok yiiksek teknoloji ge-
rektiren elektronik calismalara da uygun ortam
saglayan temiz odanin Tiirkiye’ye kazandiriimasi,
projenin en dnemli noktalarindan birini olusturu-
yordu.

Basarinin Ardindaki Ozveri
Anlagmalar yapilmig ve bu uzay riiyasi res-
men baglamisti. Ancak BILTEN’in proje boyunca
aldigi yol hi¢ de kolay olmadi. “Disaridan gor-
mek gercekten zor. Proje siiresince ne tiir zor-
luklar yasadigimizi tiim evrelerde bulunarak an-
cak biz biliyoruz” diyor BILTEN Miidiirii Prof. Dr.
Erol Kocaoglan. Proje boyunca yasanan en biiyiik
zorluklardan biri, BILTEN’de calisan 12 miihen-
dis ve 4 teknisyenin, yaklasik 2 yil siirecek uydu
yapim calismalarina katilmak tizere Tiirkiye’deki
yasantilarini bir kenara birakarak ingiltere’ye
yerlesmesiydi. Prof. Kocaoglan, yapilan dzverile-
ri sdyle anlatiyor: “Kimi miihendislerimiz esi ha-
mile, cocuk beklerken ya da Tiirkiye’de hastasi,
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cenazesi varken orada kalip calismak zorunda
kald.” iki yil siiren bu calismada BILTEN mii-
hendisleri, uydu yapiminin tiim evrelerine bizzat
katildilar; hatta “mihendislik modeli”
denen BILSAT-1’in birebir calisan bir

modeli-
ni yaptilar. Bu
modelin tek farki, kulla-
nilan malzemelerin ekonomik nedenlerle uzay
kalitesinde olmamasi. Belki iki yil onlar i¢in zor
gecti; ama bu siire sonunda evlerine dondiikle-
rinde tilkemiz icin ¢ok 6nemli olan bilgi ve dene-
yimi de Tiirkiye’ye kazandirmis oldular.
ingiltere’de bunlar yasanirken Tiirkiye’de bu-
lunan grup da ¢ok yogun bir calismanin icerisin-
deydi. Uydunun iki 6nemli faydali yiikii olan CO-
BAN (cok banth gdriintiileyicinin kisaltmasi) ve
GEZGIiN’in (gercek zamanli goriintii isleyenin ki-
saltmasi) tasarim ve yapim calismasi BILTEN bi-
nasinda tiim hiziyla siiriiyordu. COBAN, uzaydan
120 metre coziiniirliikte goriintii verebilen 8 ka-
nalli bir kamera. GEZGIN ise, JPEG 2000 algorit-
masiyla goriintii sikistiran bir veri isleme karti.
Uydu icin hayati gorevleri bulunan bu iki sistemin
proje tamamlandiginda Tiirkiye’nin uzayda cali-
san ilk elektro-optik sistemleri olacak olmasi BiL-
TEN’de calismalarin biiyik bir heyecan icinde
gecmesini sagladi. GEZGIN ve COBAN sayesinde

uydudan elde edilecek goriintiiler cevre kirliligin-
den tarimda iiriin rekoltesinin incelenmesine,
kent planlamadan dogal afetlerin neden oldugu
hasarin degerlendirilmesine kadar bircok alanda
kullanilabilecek. (Bilim ve Teknik Dergisi’ni takip
eden okuyucular, GEZGIN ve COBAN ile ilgili ay-
rintili bilgiyi, 2003 Nisan sayisinda “BiLSAT icin
geri sayim basladi” adh yazida verdigimizi anim-
sayacaklar.)

Subat ayina gelindiginde, Tiirkiye’nin bu uzay
riiyasinin gercede doniismesi oniinde yalnizca
birka¢ engel kalmisti. Bu engellerin basinda BiL-
SAT-1’in uzay ortaminda sinanmasi yer aliyordu.
Yalniz BILSAT-1’in degil, ayni zamanda miihen-
dislerin de ter doktiigli bu sinavda, uzay ortami-
na uygun sicaklik, basing ve elekt-

romanyetik alan yaratilarak
uydunun bu ortamlarda diiz-
giin  calisip  calismadig
denendi. Neyse ki BILSAT-1 ve
miihendislerimiz beklenildigi gi-
bi sinavdan basariyla gectiler.
Prof. Kocaoglan soyle diyor: “Ka-
fa yorup, emek vererek yaptigimiz
uydunun termal vakum testlerini,
titresim testlerini gectigini goriin-
ce, artik icimiz rahatlayarak firlat-
ma roketine bir sey olmazsa uydu-
muz uzayda calisacak diyebildik.”

Geri Sayima lkinci Tarih
Firlatma tarihi olan 28 Temmuz’a
yaklagik 1 ay kala BIiLSAT-1, ingiltere’deki SSTL
laboratuvarlarindan firlatilacagi yer olan Rus-
ya'nin Plasetsk Askeri Ussii’ne gotiirdldd. Uydu
artik firlatma giiniinii bekliyordu ve BILTEN cali-
sanlarinin heyecani, Rusya’dan gelen bir haberle
endiseye doniistii. Rusya, kendisine ait askeri bir
uydunun arizalanmasi iizerine bu uyduyu yenile-
mek amaciyla programinda degisiklik yaptigini,
BiLSAT-1 ile aym rokette uzaya gonderilmesi
planlanan ingiltere, Rusya ve Nijerya’ya ait uydu-
larin firlatihginin da 28 Temmuz’dan 26 Eyliil’e
ertelendirdigini bildirdi.

Yeni firlatma giiniine kadar gecen 2 ay siire-
since Rusya’da miihendislerimiz, uyduyu siirekli
kontrol ettiler ve uydunun “Cosmos-3” adli firlat-
ma roketine monte calismalarini gerceklestirdi-
ler. Tiirkiye’deyse bu siirede bambagka bir heye-
can yasaniyordu. TUBITAK-Bilten, 26 Eyliil’de ya-
sanacak bu onuru herkesle paylasmak icin BilL-
TEN binasinda bir téren hazirhgi icindeydi.

Son Anda Durdurulan Geri Sayim

26 Eyliil sabahi ODTU kampiisii icinde bulu-
nan BILTEN binasi en yogun giinlerinden birini
yasadi. Torene Sanayi ve Ticaret Bakani Ali Cog-



kun’un yani sira ¢ok sayida iist diizey askeri yet-
kili, biirokrat ve bilimadami katildi. Medyanin t6-
rene ilgisi de cok yogundu. Ulusal yayin yapan
bircok televizyon kanali bu 6nemli olayi canli ve-
rebilmek icin toren salonunda yerlerini almisti.
Herkes heyecanla geri sayimi bekliyordu, ancak
BILTEN Miidiirii Prof. Dr. Erol Kocaoglan, firlat-
maya yalnizca dakikalar kala Rusya’dan gelen ha-
beri istemeden de olsa misafirlere iletti. Uydunun
firlatilmasi, Cosmos-3 roketinin yakit (initesinde
cikan bir sorun nedeniyle Rus yetkililerce bir giin
ertelenmisti. Firlatma islemlerinde cokca karsila-
silan erteleme olayi, ne yazik ki bizim uydumuzun
basina da gelmisti. Ancak BILTEN’in hazirladigi
torenin 3 dakikalik firlatmanin degil 2 yillik bir
calismanin sonucu olmasi nedeniyle térene devam
edildi ve gelen misafirlere son derece carpici ve
giizel goriintiiler iceren BILSAT-1’in yapim asa-
malariyla ilgili bir sunum yapildi. Her ne kadar
gelen misafirler tarihi ani yasayamamanin buruk-
lugunu iclerinde hissetseler de Tiirkiye’nin tekno-
loji alaninda geldigi bu azimsanmayacak noktayi
bizzat gormenin mutluluguyla salondan ayrildilar.

27 Eyliil Cumartesi giinii BILTEN calisanlan
ve basin mensuplari tekrar ayni toren salonunda
bulustular. Salona giren herkesi, beyaz perdeye
yansitilmig, BILSAT-1 ile birlikte lic uyduyu daha
uzaya tasityacak Cosmos-3 roketinin Rusya’dan
canh goriintiisii kargsiliyordu. Saatler 9’a geldi-
ginde insanlarin yiiziinde heyacanin yanisira en-
disenin de izleri belirdi. Birka¢ dakika icinde,
verdikleri iki yillik emek, en zorlu sinavindan ge-
cecekti. Saat tam 09:11’de beklenen geri sayim
Rusya’dan bagladi. Salonda tam bir sessizlik ha-
kimdi ve tiim nefesler tutulmustu. Geri sayimin
sona ermesiyle firlatmanin gerceklesmesi arasin-
da yaklasik 5 saniyelik bir gecikme olmus ve yeni
bir aksilik olasiigini akillara getirmisti. Neyse ki
roketin gorkemli sesi ve ardindan goge yiiksel-
mesi, kafalardaki tim endiseleri bir
anda sildi. BILTEN binasindan uydu-
muz BILSAT-1 uzaya uzun siiren al-
kiglarla ugurlandi. Firlatmay: izleyen
TUBITAK Bagkan Yardimaisi Prof. Dr.
Cemal Saydam, firlatma sonrasi yasa-
di§1 duygulari su ciimlelerle acikladi:
“Hem TUBITAK hem de Tiirk milleti
olarak dnemli giinlerimizden birini
yasiyoruz. Su anda yasadiimiz basa-
rinin Tiirk egitim sisteminin bir basa-
nisi oldugunu ozellikle vurgulamak is-
terim. ingiltere’de yetistirdigimiz 12
gencin bundan sonra yapacagi uydu-
larla Tiirkiye, yiiz milyonlarca dolarlik
bir gelir elde edebilecek. Bunu da 1-
2 yil icerisinde gormeye baslayaca-
§iz”. BILTEN miihendislerinden Meh-
met Durna “Cok ugrastik, ama sonun-
da basardigimizi gormek gercekten
cok giizel. Aslinda daha yolun bagin-
dayiz. Umarim bir giin firlatma roke-
tini de biz yapanz” diyerek Tiirki-
ye’nin ileride atmasi gereken adimla-
n da firlatma heyecani sonrasi belirt-
mis oldu. Her ne kadar firlatmanin ar-
dindan sevingleri tiim miihendislerin
yiizlerinden okunsa da tam olarak ra- i
hatladiklarini  séyleyemeyiz. Ciinkii
ayni giin icinde uydu ile iki kere ileti-

Bilsat 1 uydusunun cektigi ilk deneme gériintiilerinden birinde Capetown izleniyor

sime gecilecek ve islerin ne kadar yolunda gittigi
bu iletisim sirasinda gelecek telemetri bilgileriy-
le daha iyi anlasilacakti. Miihendislerden Unsal
Orlu “Su anda ¢ok mutluyum. Ancak uydunun ilk
acilacak sistemi benim sorumlu oldugum, gorev
aldigim sistem. Bu yiizden tam olarak sevinmek
icin asil aksami bekliyorum” diye temkinli konus-
tu.

“Uc Yillik Bebegimiz Uzayda”

Firlatmanin hemen ardindan gérevli mihen-
disler, BILTEN binasindaki uydu yer istasyonun-
da yerlerini aldilar. Bircok BILTEN calisani, uy-
qun bir yerden calismalan sessizce izliyordu. is-
tasyonda uydunun anlik yerini tahmin etmek icin
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Bilsat 1 uy unu uzaya tasiyan Cosmos 3M: roketi,
Plasetsk askeri lisstindeki firlatma rampasina yerlestiriliyor.

hazirlanmis bilgisayar simulasyon programi, uy-
du ile 09:50°de iletisime gecilebilecegini gosteri-
yordu. Tam tahmin edilen siirede uydudan kendi
durumunu bildirdigi ilk telemetri bilgileri geldi.
686 km yukarida bulunan, kendi yaptigimiz uydu
ile haberlesilmisti ve telemetri bilgilerinde her
sey yolunda goziikiiyordu. Bu BILTEN ve Tiirkiye
icin gercekten bir zaferdi. Gelen bilgilerde uydu-
nun bir yiizeyi +63°C iken tam arka yiizeyi -3°C
olarak goziikiiyordu. Bu bilgi bile uzay ortaminin
karmasikhigini ve elde edilen basarinin bi-
yiikliiglni anlatmaya yeterliydi. Uydu ile ilk ileti-
sim sonrasinda konustugumuz BILTEN miihen-
dislerinden Cem Ozkaptan, séyle diyor: “Uc yillik
bebegimiz artik uzayda ve gérdiigiiniiz gibi gayet
iyi calisiyor. Artik uzay iilkeleri sampi-
yonlar ligine biz de katilmis bulunuyo-
ruz. Daha bu isi yapamayan cok fazla
Avrupa Birligi iyesi iilke var. Bir son-
raki uyduyu da yapacagiz ve boylece
ceyrek finale kalmis olacagiz. Ciinkii o
zaman en ileri 10 iilke arasinda olaca-
§iz. Daha tabii ki yolun basindayiz;
ama cok calisarak eminim bunu basa-
racagiz.” Tiirkiye lizerinden giinde iki
defa gececek olan BiLSAT—l, kendi du-
rum bilgileri disinda cektigi fotografla-
i da yer istasyonuna iletecek

Uydumuz BILSAT-1, yapimindan fir-
latilmasina, Tiirkiye’de diger uydular
icin altyapinin kurulmasindan ingilte-
re’de kalan calisanlarin masraflarina
kadar her sey dahil 14 milyon dolara
mal oldu. “Atatiirk Olimpiyat Stadinin
100 milyon dolara mal oldugunu diisii-
niince uydunun maliyetinin ¢ok da bi-
yik olmadigi daha kolay anlagilir” di-
yor Prof. Dr. Erol Kocaoglan. Ancak
tiim bu maliyet hesaplari, uzay calisma-
laria heniiz yeni diyebildigimiz “mer-
haba” ile geride kaliyor. Biz de basI-
mizi gokyiiziine kaldirip gururlu, 6viing
dolu yiizlerimizin fotografini ceken Bil-
SAT-1’e tiim Tiirkiye adina “merhaba”
diyoruz.

Engin Toktas

Kasim 2003 I BiLIM v TEKNIK



