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Elektri.kli otomobiller 19. yluzylin sonlarinda ve 20. ylizytlin baslarinda olduk¢a po-
pulerdi fakat i¢cten yanmalt motor teknolojisindeki ilerlemeler ve petrol kullanan arag-
larin ucuz olarak toplu Uretimi elektrikli ara¢larin sonunu getirdi. Dinya’daki dogal
fosil yakit kaynaklarinin azalmast, degisken petrol fiyatlari, i¢ten yanmali motorla-
rin yol actigt -her gegen giin artan- ¢evre kirliligi ve batarya ve gii¢ yonetimi teknolo-
jilerindeki ilerlemeler neticesinde icten yanmalt motorlara alternatif arayislart basla-
du. Bu arayislar sonucunda, 2000°li yullarin ortalarindan itibaren elektrikli otomobiller
yeniden glindeme geldi ve bircok firmanin gelistirdigi modeller piyasada yerlerini
aldu. Tlrkiye de sahip oldugu otomobil Uiretim tecriibesi ile diinya ¢apinda basarilt ola-
cak bir elektrikli otomobil markast ortaya ¢tkarmak i¢in ¢alismalara basladi. Gurkan
Caner Birer “Elektrikli Araglar, Yuzylllik Mucadele” baslikll yazisinda elektrikli arag tek-
nolojisindeki gelismeleri diinya ve Ulkemiz genelinde detaylt bir sekilde ele aliyor.

Butin diinya tlkelerinin kabusu hdline gelen yeni koronaviriis (Covid-19) salgun,
Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi yani kiiresel salgwn ilan edildi. Diinyamn dért
bir yanindaki arastirmactlar, hastaligin patolojisini anlamak ve yayilmasint yavaslatmak
icin biiyiik caba harctyor. Aym caba ast ve ilag gelistirmek icin de siirtiyor. Ozlem Ak bu
ayki yazisinda SARS-CoV-2'nin sebep oldugu Covid-19 salginindaki son gelismeleri ve bi-
limsel calismalart 6zetliyor. Hem tilkemiz hem de diger tlkeler i¢in bu zor giinlerin en
hizli sekilde ve en az zararla atlatilabilmesi hepimizin ortak dilegi...

Tuncay Baydemir bu ayki yazisitnda normal lityum-iyon pillere kiyasla en az iki kat
fazla enerji depolayabilen lityum-metal pillerin yeni enerji kaynagt olarak kullanilma po-
tansiyelinden bahsediyor. Faruk Soydugan ise “Bir Yildizla Yasamak ve Ona Yakindan Bak-
mak” basliklt yazisinda Guines’in bilinmeyenlerini arastrmak ve ¢6zmek i¢in gerceklesti-
rilen arastirmalarin sonuglarint anlatwyor. Yener Coskun ve Esra Alp Coskun da Cin’in son
yullarda yasadigt olagantsti ekonomik ve teknolojik déniisiimiin diinyayt nasil etkiledi-
gini irdeliyorlar. “Dérdlinci Ulusal Antarktika Bilim Seferi Tamamlandi” baslikli yazimizt
da zevkle okuyacaginiza eminiz.

Dergimizin daha diisiik fiyata ve Ucretsiz kargoyla sizlere ulasacagt abonelik kam-
panyasindan (yillik 60 TL) faydalanmak i¢in www.tubitakdergileri.com.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.

Dergimizin internet sayfasun (http:/www.bilimteknik.tubitak.govitr) ve sosyal medya
hesaplarint da takip edebilir, hayatinizdaki yerini ve size neler kattigum bizlerle paylasabi-
lirsiniz (bteknik@tubitak.govitr).

Nesiller buytiten dergimizin bu sayisint da keyifle okumamzt diliyor, sonraki saytlart-
muzt sabirsizlikla bekleyecedinizi umuyoruz. Herkesin 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Co-

cuk Bayramtnt en icten dileklerimizle kutluyoruz...
Bilimle kalin... Unutmayn #bilimokuyanbilir!

Saygilarimizla,

Ozlem K¢ Ekici
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Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini,
geleceklerine yon verirken

nasil bir rol oynadigini bizimle
paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.

Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini

bizimle paylasan okurlarimiza

cok tesekkiir ediyor,

“Bilim ve Teknik bilimi sevmemde ve
kariyerimi segmemde rol oynady”
diyen okurlarimiz igin

adresimizi hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr
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“Bir hazine bulmus gibi

¢ok sevinmistim”
Merhaba,

Babam dergi alinacagt zaman bana hep Bilim Cocuk
dergisi alirdr. Iyi ki de dyle yapmus. ilkokuldan 8. stnifa
kadar Bilim Cocuk dergisini ¢cok sevdim. Daha sonra Bi-
lim ve Teknik’le tanistum. ilk basta ayin matematik so-
rulart ¢ok ilgimi ¢ekiyordu. Sonraki glinlerde babamin
eski Bilim ve Teknik dergilerini buldugumda bir hazine
bulmus gibi cok sevinmistim. Ilgimi ¢eken makaleleri
isaretleyip okumustum. Yaklasik bir yil 6nce ise arsive
erisebildim ve yine ilgimi ¢eken makalelerin hepsini
indirdim. Hala okuyorum. Bilim ve Teknik bana maka-
le okumayn ve bilimi sevdirdi.

Her ne kadar matematik ile ilgili makalelerin daha sik
yaywmnlanmasint istesem de beni Azer Kerimov ve Em-
rehan Halict gibi muhtesem isimlerle tanistirdigin i¢in
tesekkur ederim Bilim ve Teknik.

Hayrunnisa Yilmaz,
Sehit Mustafa Sezgin Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi,

10. Stif Ogrencisi

“Bilim diinyasina yapilan yolculuklart

hicbir seye degismem””
Merhaba Bilim ve Teknik,

Yillardir derginizin hayraniyum, zamaninda eski sayt-
larinizt sahaflardan topladigimt haturliyorum. Once-
likle bu dergiyi yulardur ¢ikardiginiz icin tesekkir et-
mek istiyorum. Burada gercekten bilimle ilgilenen in-
sanlart gormek beni ¢ok mutlu ediyor. Her aywn ba-
sinda derginizi heyecanla okuyorum, bilim dinyasina
yaptlan yolculuklart sanirum hi¢bir seye dedgismem.

Bu dergiyi ortaokulda fizige olan ilgim sayesinde kes-
fetmistim, hala fizik hakkinda beni her ay sasurtan ve
bu bilime tekrar hayran birakan yazilarin olmast ne ka-
dar gtizel! Bu dergiden gortip aklima bircok proje fik-



ri bile geldi son yillarda. Bunun i¢in ayrica tesekkir
ederim. Simdi fizik okumak istiyorum, beni bu haya-
limden vazgec¢irmeyen bu dergi umarim hep hayati-
mizda olur.

Eda Demirsoy ,

Burcak Eyiiboglu Fen ve Teknoloji Lisesi, 11. Sumf Ogrencisi

“Bilim ve teknoloji ufkumuz genisliyor”
Merhabalar,

Liseye baslamamla beraber bilime olan yolculugum
da baslamis oldu. Yaptigumiz arastirmalart teoriden
teknige dokmeye basladik. Bilim ve Teknik dergisi,
Ozellikle fikir bulmakta zorlanan arastirmacilar icin
elmas niteliginde. Gindemdeki gelismeler ile bera-
ber bilim ve teknoloji ufkumuz genisliyor, yeni aras-
tirma alanlar ve yontemleri 6greniyoruz.

Bilim ve Teknik ile tanisalt 4 ay oldu. Buradan Bilim ve
Teknik dergisinde emedi gecen herkese ¢ok tesekkir
ediyor, sevgilerimle ve saygilarimla devamnt diliyo-
rum. Tesekkurler Bilim ve Teknik.

Kayra Koray Yilmaz,
Istanbul Teknik Universitesi Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,

Hazirlik Ogrencisi, Istanbul

“Bilimle birlikte biiyiimemi
sagladigumz icin tesekkiirler!”

Degerli Bilim ve Teknik dergisi,

Bilim dinyasinin kapiularint Merakli Minik dergisi
aralamistt bana. Cocuklugumda ailemle yapmak-
tan en cok keyif aldigim etkinliklerden biriydi Me-
raklt Minik ve Bilim Cocuk okumak. Birka¢ ay on-
ce Bilim ve Teknik dergisi ile karsilastigumda anila-
rum aklima geldi ve tekrar buytk bir mutluluk ve
merakla bilim dergisi okumaya basladim. Evrende-
ki sonsuzluktan beynimizdeki sonsuzluga kadar

tim bilim alanlart hakkinda bilgi veren bu derginin
her satirinin beni gelistirdigini hissediyorum. Bilim
ve Teknik merak ettigim sorulara cevap bulmamat sag-
larken her ay dergiyi bitirdigimde yeni sorular sekille-
niyor aklimda. Bilimin olmadigt bir diinya diisinemi-
yorum, distinmek de istemiyorum.

Beni sorgulayan, merak eden bir birey olarak yetistir-
diginiz ve bilimle birlikte biyimemi sagladiginiz i¢cin
tesekkirler!

Banu Sahin,
Enka Okullari,10. Sumf O{;rencisi,

Istanbul

“Hedeflerimi gerceklestirmemde

eslik ettiniz”
Merhaba Bilim ve Teknik Ailesi,

Aslinda Bilim Cocuk ile Bilim ve Teknik dergilerine olan
ilgim ¢ocukluk yillarina dayantyor. O zamanlar en biu-
yuk ve ulasilamaz gértinen hayalim hentiz tedavisi bu-
lunamayan hastaliklar icin ila¢ gelistirmekti. Bu hede-
fimi ve bilime olan sevgimi daha o yillar farkina var-
madan Bilim Cocuk bana asilamistt. Bu yil ise hayalimi
gerceklestirmek i¢in ilk buyltk adumt atip eczacilik fa-
kiiltesine basladum ve geriye dontip baktigimda goru-
yorum ki bu yolda beni heveslendiren ve sonuna ka-
dar ¢alismam gerektigini bana animsatan Bilim ve Tek-
nik ailesi oldu.

Iyi ki varsiniz, farkinda bile olmasaniz da bana hedef-
lerimi gerceklestirmemde eslik ettiginiz i¢in tesekklr
ederim. Unutmayalim ki diinyamizi degistirmeye 6n-
ce kendi zihnimizden baslamaliy1z.

Zeynep Sude Yal¢in,
In6énii Universitesi Eczacilik Fakdiltesi,

Malatya



Renk Korlugunu

Duzelten
Kontakt Lens

Ilay Celik Sezer

Sonuclart Optics Letters
dergisinde yayimlanan
bir arastirmada meta-
yuzeyler olarak bilinen
asirt ince optik aygutlar
piyasada bulunan
kontakt lenslerle
birlestirilerek renk
korligunun bir cesidi
olan déteranomaliyi
duzelten lensler elde
edildi.

Insanlarin belirli
renkleri birbirinden
ayirmakta zorlandigt

ya da aytramadigt
gOorme bozukluguna
renk korligu deniyor.
Cogunlukla erkeklerde
gorulen ve renk
korliginun en yaygin
cesidi olan d6teranomali
yesil 151d1 algilamaktan
sorumlu fotoreseptorler
(1s1k almact) kurmizt
renklere tepki verdigi
zaman gerceklesiyor.
Renk korligu insanlarin
gunlik hayatlarinda,
Ornegdin kimi meyvelerin
olgun olup olmadiginy,
kimi besinlerin pisip

Bilim ve Teknik Nisan 2020

pismedigini ya da
trafik lambalarinda
hangi renk 151g1n
yandigunt ayurt
edememe gibi pratik
sorunlar yasamasina
neden oluyor.

Tel Aviv Universitesinden
Sharon Karepov ve
ekibi, doteranomaliyi
duzeltmek tuzere
gelistirdikleri lensi
uretirken, spesifik
optik ozelliklere

sahip olacak sekilde
tasarlanan yapay ince
filmler olan meta-
yuzeylerden yararlandt.

Nano-olgekli altin
elipslerden yapilan
meta-yluzeyler son
20-30 yildr tzerinde
yogun sekilde calisilan
malzemeler ve
iclerinden gecen 151k
uzerinde spesifik etkiler
olusturacak bicimde
tasarlanabiliyorlar.
Geleneksel olarak duz
yuzeyler tizerinde
uretilen meta-ytizeyleri
kontakt lenslerin
kavisli yuzeylerine
uygulamak
arastirmactlarin bu
stirecte karsilastigt
sorunlardan biriydi

ancak ¢ozumuniu
bularak bunu basarduilar.
Arastirmactlarin

renk korliga
similasyonlarindan
elde ettigi sonuclara
gOre meta-yluzey
temelli yeni kontakt
lensler renk kontrastt
kaybint gidererek renk
algisint 10 kata kadar
iyilestirebiliyor.

Arastirmacilar

mevcut kontakt lenslere
yeni ve amaca uygun
olarak tasarlanmuis

yeni islevler
kazandirmaya dayalt

bu yaklasimin renk
korligintn baska
turlerine ve hatta baska
g0z hastaliklarinin
tedavisine yonelik olarak
da benimsenebilecegi
gorusunde. ®



NASA’nmin
Yeni Aract
Perseverance
Yasam Izi
Arayacak

Ilay Celik Sezer

NASA'mn bir Atlas V
roketiyle Onimuzdeki
Temmuz ayinda
gonderilmesi ve Mars’a
2021 yilinin Subat ayinda

ulasmast planlanan
yeni uzay aracina,

halka agik bir yarismada
yaklasik 28.000 aday isim
arasindan secilen ve
Alexander Mather

adl bir ortaokul
O0grencisinin onerdigi
“Perseverance”

(Ttrkge karsiligt sebat)
ismi verildi.

Perseverance’in Uzerinde
yere nufuz eden radar,
toprak bilesimini
belirlemeye yOnelik
spektrometreler ve

Mars yluzeyinin hem
panoramik hem de yakin
goruntulerini alabilecek
kameralar da dahil
olmak uzere bir dizi
bilimsel ara¢ olacak.

Perseverance’in Uzerinde
ayrica atmosferdeki
karbondioksitten oksijen
uretecek bir aygtt ile
baska bir gezegende
kullanilacak ilk

havadan agur hava aract
(kaldurma kuvvetinin

hem aerodinamik olarak
hem de motor yoluyla
saglandigt hava aract)
niteligini tasiyacak
kiictk bir helikopter de
bulunacak. Bunlarin
her ikisi de gelecekte
robotlar ve insanlar
tarafindan yapilacak
kesifleri kolaylastiracak
ve daha verimli hale
getirecek teknolojilerin
bir gosterisi niteliginde
olacak.

Perseverance uzay
aracinin iki amact

var. ilki, Mars

ortaminin ge¢misinin

ve bugininin
anlasilmasina ve kizil
gezegende daha 6nce
yasam olup olmadiginin
belirlenmesine yardumct
olacak bilimsel 6l¢imler
yapmak. Ikincisi ise daha
sonra baska bir gorevle
Dunya’ya getirilmek
uzere Mars kayacglarina
ve topraklarina ait
Ornekler toplamak.

Bu gorev dahilinde
2026’da gonderilmesi
planlanan baska bir

uzay aracl, Perseverance
tarafindan paketlenen
deney tiplerini Dunya’ya
getirecek ve boylece
Mars’a ait el degmemis
kayag ve toprak ornekleri
daha 6nce mumkin
olmadigt kadar

ayrintilt olarak
incelenebilecek.

Denizlerdeki
Yukselmenin
Maliyeti
Santlandan
Fazla Olacak

Ilay Celik Sezer

Yapilan bir arastirmada
hem sera gazi salimlarint
azaltmaya hem de
iklim degisiminin
etkilerine haziurliklt
olmaya yoOnelik
eylemler hizla hayata
gecirilmez ise 2100
itibaryla denizlerin
yukselmesinin
ulkelerin gayrt safi
yurt i¢i hasilalarinda
(GSYH) yullik olarak
%4’Uin uzerinde
kayiplara yol
acabilecegine

isaret eden sonuclar
elde edildi.

Arastirmada, eger
ulkeler sera gazt
salumlarint kiiresel
sicakligin 2°C’den
fazla artmasina engel
olmaya yetecek kadar
disurir ancak yukselen
deniz seviyelerine
hazirliklt olmaya
yoOnelik hicbir sey
yapmazsa, bunun
yullik maliyetinin
2100 itibaryla yillik
olarak GSYH’lerin
%3’inl asacagdt
tahmin edilirken,



egder ulkeler bir

yandan salimlarint
azaltip bir yandan da
denizlerin yukselmesine
yonelik hazirlik

yaparsa bu kayiplarin
GSYH’lerin 0,4’tyle
sinirl kalabilecegi
Ongoruldu.

Environmental Research
Communications’ta
yaylumlanan arastirmada
tahmin edilen GSYH
kaybt daha 6nceki
arastirmalarda

tahmin edilenden
(GSYH’nin %1,3’0)

daha ytksek. Ancak
daha 6nceki arastirmalar
tek tip bir ekonomik
modele dayaliyken bu
yeni arastirmada, farklt
enerji politikalarinin

ve salim senaryolarinin
kiiresel ekonomi ve

spesifik ulkeler tizerinde
nastl etkili olacagint
stnamak uzere, Ug

farkli makroekonomik
modelden yararlanildt.

Kullanilan modeller
farkli salim
senaryolarindan
bagumsiz olarak
kiiresel GSYH
kayiplarinin 2050
civarina kadar gorece
dusuk (ortalamada
yulik olarak %0,4’Gn
altinda) seyredecegini
ancak sonrasinda
dinyanin sera gazi
salimlarint dizginlemek
ve yukselen deniz
seviyelerine hazirliklt
olmak i¢in ne yapacagina
bagli olarak yavas ya
da hizlt bir trmanisa
gececedini 6ngoruyor.
|

Antibiyotik
Direnciyle

Yapay Zeka da
Mucadele Ediyor

Dr. Ozlem Ak

Antibiyotik direncine
karst muicadelede yapay
zeka da yerini aldt
Massachusetts Institute
of Technology’den (MIT)
arastirmactlar makine
O0grenme algoritmast
kullanarak yeni ve gticla
bir antibiyotik bilesigi
tanumladilar. Bu yeni
bilesik, laboratuvar
testlerinde, bilinen tim
antibiyotiklere direncli
bazi tlirler de dahil olmak
uzere, hastaliga neden
olan pek ¢ok bakteriyi
Oldurebildi. Ayrica
deneyde kullanilan iki fare
modelindeki enfeksiyonu
da ortadan kaldirdt.

Arastirmactlar, 100
milyondan fazla kimyasal
bilesigin yer aldigt

genis bir dijital arsivi
inceledikten sonra
mevcut antibiyotiklerden
farkli mekanizmalar
kullanarak bakterileri
Oldurebilenleri tespit
etmek Uizere yeni bir
bilgisayar algoritmast
kullandtlar. MIT Tip
Miihendisligi ve Bilim
Enstittistinde (IMES) ve
Biyoloji Mithendisligi

Bolumuinde gorevli
Prof. James Collins, yeni
antibiyotik arayisinda
yapay zekanin giicini
kullanmay1 saglayacak
bir platform gelistirmek
istediklerini ve bu
yaklasumlarinin da

s6z konusu sastrtict
molekill ortaya
¢tkardigint séyliyor.

Bu yeni calismada
arastirmactlar aynt
zamanda birkag tane
daha antibiyotik adayt
belirlediler. Su an bu
aday antibiyotiklerin
ileri testlerinin
yapiumast planlaniyor.
Bilim insanlart bu
yOntemle, bakterileri
Olduren ilaglarin
kimyasal yapilart
hakkindaki bilgilerin
yeni ila¢ tasarlamak
icin kullanilabilecegini
distnuyor.

Son birkag yilda
gelistirilen ve onaylanan
¢ok az sayida yeni
antibiyotik var, bunlar



da mevcut olanlardan
¢ok buyuk oranda

farkli degiller. Yeni
antibiyotiklerin
gelistirilmesi i¢in
kullantlan yontemlerde
genellikle uzun

bir zamana ihtiyag
duyuluyor. Dahast bu
yontemler hem maliyetli
hem de dar bir kimyasal
cesitliligi kullanabiliyor.
Diger yandan antibiyotik
direnci de glinden
gunde buyuyen kiiresel
bir sorun olarak bilim
camiasinin surekli
gundeminde.

Cell dergisinde
yayumlanan ¢alismada
sOz edilen "halicin"
isimli molekiil farelerde
test edildiginde
tuberkilozu tedavi
edebildigi gorilda. Bu
molekul, aynt zamanda,
E.coli, ve Salmonella’nin
da dahil oldugu
antibiyotige direncli
Enterobacteriaceae
ailesine ait bakterilerde
de etkili oldu.

Ayrica yeni molekilin
mide ve bagirsak
iltihabina neden olan
Clostridium difficile

ile kan, idrar yolu ve
akciger enfeksiyonlarina
neden olabilecek ve gene
antibiyotik direncine
sahip baska bir bakteri
uzerinde de hayli etkili
oldugu kanttlandt.
Halicin molekulinin
basarisinin ardindan
ekip veri tabanint
incelemeye devam

etti ve yapay zeka
algoritmasint kullanarak
baska potansiyel
antibiyotik adaylarinin
pesine dustl. Sadece

Uc¢ gun i¢inde, mevcut
antibiyotiklere yapisal
olarak benzemeyen ve
insan htcrelerine toksik
etkisi olmayan 23 aday
daha belirlendi. Sonraki
testler, bu molekillerin
en az sekizinin
antibakteriyel 6zelliklere
sahip oldugunu ve
Ozellikle iki tanesinin
hayli gticli oldugunu
kanitladt.

Calismada yer almayan,
Israil Teknoloji
Enstitliisinden biyoloji
ve bilgisayar bilimi
profesori Roy Kishony
bu ¢1gur acan ¢alismanin,
antibiyotik hatta ilag
kesfinde 6nemli bir
Ornek teskil ettigini
soyliyor. H

Uzayda
Yetistirilen
Marul Dunyada
Yetistirilenler
Kadar Iyi

Dr. Ozlem Ak

Marul, uzayda
yetistirildiginde,
dinyada yetistirilen
kadar besleyici midir?
Bilim insanlarina gore
bu sorunun yanitt "evet"
olursa astronotlarin bir
gun kendi yiyeceklerini
uretmesi ihtimali daha
yuksek olacak.

Gioia Massa ve NASA'nin
Florida, Kennedy

Uzay Merkezindeki
meslektaslart, 2014 ve
2016 yillart arasinda
Uluslararast Uzay
Istasyonunda (ISS) LED
aydinlatma iceren bitki
bliylitme odalarinda,
Ozellikle uzayda

ekin yetistirmek icin
tasarlanmzis bir sulama
sistemine sahip sebze
uretim sistemi sayesinde,
1-2 ay boyunca asamalt
olarak, tohumlarinin
daha iyi ¢cimlendigini
diastundukleri kirmizt
marul (Lactuca sativa)
yetistirdi.

Frontiers in Plant
Science dergisinde
yayumlanan calisma

icin ortamn sicaklik,
karbondioksit ve nem
verileri kaydedildi,
ayrica veriler diinyadan
da izlendi. Marullar
biliyidiigiinde

yapilan testler
yenilebilir olduklarint
gosterdiginde,
astronotlar marullarin
yarisint yedi, diger
yarist ise dondurularak
gida guvenligi ve
mikrobiyal analiz i¢in
dinyaya gonderildi.
Ayrica diinyada
yetistirilen marullarla da
karstlastirma yapildt.

Arastirmacilar
marullarda bulunan
bakterileri kulttre
alip DNA dizilimlerini
incelediklerinde

her iki ortamda
yetistirilen marullardaki
mikroorganizma
cesitliliginin benzer
oldugunu gérdii. Ote
yandan, her iki marul
grubu arasindaki
besin degerleri de ¢ok
benzerdi. Hatta ISS'de
yetistirilen marullar
potasyum, sodyum,



fosfor, kikurt ve ¢inko
gibi antioksidan iceren
elementler acisindan
daha zengin olma
egilimindeydi.

Astronotlarin sadece
marul yiyerek hayatta
kalmast mumkin
olmadigindan NASA,
astronotlarin gelecekte
uzun yolculuklar i¢in
farklt sebzeleri yetistirip
yetistiremeyeceklerini
anlamak tizere ISS'ye
lahana tohumu da
gonderdi.

Bilim insanlart

uzayda yetistirilen
bitkilerin astronotlar
icin paketlenmis
gidalarda bulunmayan
potasyum, fosfor, B1 ve C
vitaminleri gibi ek besin
degerleri saglamanin
yant sira murettebatin
psikolojisine de iyi
gelebilecedini ve
karbondioksit alip
oksijen ureterek havanin
geri donusumiune
yardimc1 olabileceklerini
soyliyor.

Bu olumlu bulgulara
sevinen arastirma ekibi,
yaprakl bitkileri test
etmeye devam edecek
ve sonrasinda biber

ve ki¢uk domates gibi
bitkiler yetistirmeye
baslayacak. ®

10

Ast Kayttlarint
Tutmak I¢in
GOrunmez Boya

Dr. Mahir E. Ocak

Sagliklt gelisebilmeleri
icin cocuklarin dizenli
bir bi¢imde astlanmast
¢ok onemli. Ancak
bazen ast kayitlarinda
sitkintilar yasanabiliyor.
Bazen de ebeveynler
cocuklarinin hangi
astlart oldugunu

ya da hangi asinin
zamaninin geldigini
unutabiliyor. Bu
soruna ¢are bulmaya
calisan Dr. Kevin ].
McHugh ve ekibi, ast
kaytitlarinin ¢iplak gozle
gorilemeyen boyalarla
deriye kaydedilmesine
imkan veren bir yontem
gelistirdi. Arastirmanin
sonugclart Science
Translational Medicine
dergisinde yayumlandt.

Yeni asilama
yOnteminde asiyt
vicuda enjekte
etmek i¢in normal
ignelere gore ¢ok
daha az aci veren
mikroigneler
kullaniliyor.
Ustelik yara bandt
benzeri bir

cihazin tizerine
yerlestirilen igneler
sayesinde

ast yapmak ig¢in
egitimli saglik
personellerine
gerek duyulmuyor.

Yeni yontemi
gelistirirken
arastirmacilarin en
¢ok zorlandigt konu
ise guivenli ve uzun
sliire dayanabilecek
bir boya bulmak
olmus. Baslangicta
insan sagligina zararl
olmadigt bilinen
cesitli hazir boyalar
denenmis. Ancak

hi¢birinin glines
1s1gina uzun sure
dayanamadigt
gOrulmus. Bunun
uzerine arastirmacilar,
kuantum noktalarina
yOnelmisler.
Boyutlart nanometre
Olceginde olan

bu ufak yart iletken
kristaller, bilimsel
arastirmalarda
hiicreleri isaretlemek
icin de kullaniliyor ve
insan sagligina
zararlt olmadiklart
biliniyor.

Kuantum
noktalariyla deriye
kaydedilen bilgiler
ciplak gozle
gOrtlemiyor.

Ancak kizilotesi 1sikla
aydinlatildiklarinda
kuantum noktalart
tsildamaya baslyor.
Boylece ast kayitlart
gorindr hale
geliyor. ®

Tibbi bilgilerin kodlandigt kuantum
noktalarint deriye enjekte etmek
i¢in mikroigneler kullaniliyor.



Kalp Kaslarint
Onaran Hidrojel

Dr. Mahir E. Ocak

San Diego’daki
Kaliforniya
Universitesinde

calisan Prof. Dr. Karen
Christman ve arkadaslart
kalp krizi gecirmis
hastalarin kalp kaslarint
onarmak i¢in bir hidrojel
gelistirdi. Insanlar
uzerinde yapilan ilk
testler, hidrojelin
herhangi bir saglik
sorununa sebep olmadan
guivenli bir bicimde
kullanilabilecegini
gOsteriyor. Arastirma ile
ilgili makale JAAC Basic
to Translational
Science’ta yayumlandut.

Gunumduzde kalp
krizinin kalp kaslarinda
biraktigt hasart

tedavi etmek i¢in
kullanilabilecek herhangi
bir tedavi yontemi
bilinmiyor. Bu duruma
¢are bulmaya calisan
arastirmacilar kalp
dokusunun kendini
onarmasina yardumct
olacak bir hidrojel tretti.

Hidrojelin Giretiminde
kullanilan bag

doku hiticrelerden
arindirildiktan sonra,
Oonce dondurulup

Ogttiilerek toz haline
getiriliyor. Daha sonra
swilastirilarak kolaylikla
kalp kaslarina enjekte
edilebilecek bir akiskana
donusturilayor.
Malzeme, sicakligt vicut
sicakligina ulastiginda
yart katt ve gozenekli
bir hale geliyor.

Hidrojel, kalp kaslarina
enjekte edildiginde
sagliklt hiicrelerin i¢ine
gOc¢ edebilecedi bir yapt
olusturuyor. Boylece
kalp kaslarinin
onartlmast ve kalp
fonksiyonlarinin
iyilesmesi mumkun
oluyor.

Arastirmacilar,
gelistirdikleri hidrojeli
gonulld insanlar
uzerinde denemisler. Son
1-3 sene i¢inde kalp krizi
gecirmis yedi hastaya
hidrojel enjekte edilmis
ve hidrojelin hastalar

uzerindeki etkileri altt ay
boyunca takip edilmis.
Sonucta hidrojelden

ya da enjeksiyon
isleminden kaynaklanan
herhangi bir olumsuz
duruma rastlanmamius.

Yapilan ilk ¢alismalarin
temel amact gelistirilen
hidrojelin ne oOl¢tde
guvenli oldugunu

test etmekmis. Ancak
arastirmacilar, jelin kalp
kaslarinin onarimina
ne Ol¢ude katkida

Hidrojel bir kateterle
kalbe enjekte ediliyor

bulundugunu stnamak
icin de hastalar altt
dakikalik yurayus
testlerine tabi
tutmuslar. Sonuglar
enjeksiyon yapildiktan
sonra hastalarin
performanslarinda
iyilesme oldugunu
gOstermis.

VentriGel adi verilen
hidrojelin gelecekte
daha buyuk capta
testlerden gecirilmesi
planlantyor. W

VentriGel
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Diinya Saglik Orgiitii (WHO), SARS-CoV-2’nin sebep oldugu
Covid-19 salginint 11 Mart tarihinde pandemi ilan etti.
WHO Genel Direkto6rii Terdos Adhanom Ghebreyesus
acikklamasinda son iki hafta icinde, Cin disindaki vakalarin
13 kat artmast ve endise verici yayilma hizt nedeniyle
Covid-19'u artik pandemi olarak degerlendirme karart
aldiklarum belirtti. Bu arada diitnyanin dort bir yanindaki
arastirmacilar, hastaligin patolojisini anlamak ve
yayiulmasum yavaslatmak icin buiyiik ¢aba harciyor. Aynt
caba ast ve ilag gelistirmek i¢in de stiriiyor.






WHO, salginin pandemi ilan edilme-
sinde hastaligin 6limcul olmast, bu-
lasiciliginin devam etmesi ve birden
fazla tulkeye yayumast kriterlerini
g0z onunde bulundurdu. Tedros bu
arada Cin’de ve Guney Kore'de vi-
rasin yayllma hizint azaltmada ba-
sartlt olduklarum, her iki tilkede de
vaka saytlarinin distse gectigini ve
bu gelismenin alinan ¢ok stkt karan-
tina Onlemleri sayesinde oldugunu
belirtti. WHO, Ocak ayt sonlarinda
Covid-19 salgininin kamu saghigticin
acil durum oldugunu bildirmisti an-
cak Covid-19 icin pandemi agiklama-
s111 Mart’ta gerceklesti.

Yayilma acgisitndan  bakildiginda
pandemi, epidemiye gore farkhidur.
Covid-19’un ilk gtinlerde, Cin'in bir
bolgesinde ortaya ¢ikmast gibi, yeni
bir hastaligin belirli bir bolgede sal-
gina donusmesine epidemi denir.
Bir epidemi, salginin goruldigu
ilk yerden c¢ikarak insandan insana
gecmek suretiyle kitalar arasinda,
birden ¢ok tilkeye stirekli yayilmast
halinde pandemiye dontsur.

WHO en son 2009°da aslinda her sene
karstlastigumiz grip virtisleri grubun-
da olan ve ilk ¢iktigt yu binlerce kisi-
nin olumune neden olduktan sonra
H1N1 diye adlandirilan influenza tipi
virtisiin neden oldugu salgint pande-
mi ilan etmisti. Dinyada daha 6nce
koronaviruslerin yol actigt bir salgin
pandemi olarak ilan edilmemisti.
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Panik Yerine Bilgi...

Insanlar Covid-19 gibi bir solu-
num hastaligina yakalandiklarin-
da hapstirir, Okstrur ve solunum
damlaciklart havaya sacilir. Size
yakin duran biri 6ksturiyorsa viris
goOzlerinize, burnunuza veya agzi-
niza kolayca girebilir. ABD Hasta-
lik Kontrol ve Onleme Merkezine
(CDC) gore, solunum damlaciklart
havada asitli kalamayacak kadar
agir. Bu nedenle dogrudan kisiden
kisiye bulasma normalde yalnizca
insanlar birbirleriyle yakin temas

halindeyken gerceklesiyor. O yliz-
den CDC, enfekte kisilerle aradaki
uzakligin yaklasik 1,8 metre olmast
gerektigini sOyluyor. Havada asilt
kalamayan virtis partikilleri hizla
korkuluklar, kapt kollari, asansor
digmeleri veya metro direkleri gibi
stkca dokundugunuz yuzeylere du-
ser. Ortalama bir kisinin saatte 23
kez yluzune dokundudgu soyleniyor
ve bu dokunuslarin yaklasik yart-
st da Covid-19 virasunun enfekte
edebilecegi agiz, goz ve burun gibi
mukozal yuzeylere oluyor. Bu ne-
denle tim saglik profesyonelleri,



WHO tilkelerin
stk karantina
onlemlerinden
vazge¢cmemelerini
Onemle tavsiye
ediyor. Yeni iki
rapora gore,
hastaligin
belirtileri

viris ile enfekte
olduktan 5

gun sonra
ortaya ¢tkmaya
basliyor, enfekte
olduklarum
bilmeyen Kisiler,
hastaligin

ilk glinlerinde
koronavirtis
partikillerini
onemli Olciide
etrafa
yayuyorlar.

uygun sekilde el yikamanin, kisiyi
Covid-19 da dahil olmak tizere bir
dizi hastaliktan korumak igin yapt-
lacak en dogru davranis oldugunu
Onemle vurguluyor.

Uzmanlar Covid-19'a neden olan
koronavirisin sert yuzeylerde ne
kadar slire enfekte etme Ozelligini
stirdirebildigi konusunda kesin bir
siire veremeseler de diger koronavi-
ruslerin 2-9 gune kadar bu 0Ozellik-
lerini korudugunu hatirlatiyor. Gin
boyunca dokundugunuz her yiizeyi
dezenfekte etmek mumkun olmasa

bile bu noktada gene el yikamak
Covid-19'a karst en iyi savunma. El-
lerini stk sik yikamak, yaytlimt onle-
mek icin evde kalmak ve gerektigin-
de 14 guin karantinada kalmak yeni
koronavirusle miicadelede yapilma-
st gereken ve hafife alinmayacak en
Onemli tedbirler.

Maske kullanimina gelince... Uz-
manlar Covid-19'dan korunmak
icin taktiklart maskenin kisiye sah-
te bir guvenlik hissi vermekten
baska bir ise yaramadigint, bu mas-
kelerin toz gibi buyuk parcaciklart
filtrelemeye yaradigint belirtiyor.
Sorun, Covid-19 virtsund tasityan
partikullerin kii¢ik olmast ve cer-
rahi maskelerden gecebilmesi. Bu
maskeler, eder hastaysaniz diger
insanlara biraz koruma saglayabili-
yor ancak sizi diger hasta insanlar-
dan korumak i¢in ise yaradiklarint
soylemek zor. Virtis iceren kuguk
parcaciklarin  %95'ini filtreleyen
N95 maskeleri ise sadece dogru ta-
kildiklarinda koruma saglar. Orne-
gin, yanlardan hava sizmadigindan
emin olmak gerek. Maskeyi ¢ikarur-
ken de c¢ok dikkatli davranmak ge-
rekiyor. Maskeyi ¢ikardiktan sonra
cebe koymak ve sonra tekrar kul-
lanmak gibi davranislarda bulunu-
lursa en iyi maskenin bile herhangi
bir koruyucu etkisi olmuyor.

Kimden
Kime...

Londra Saglik ve Tropik Tip Okulun-
dan David Heymann, Cin’den gelen
ilk raporlara gore bulagsmalarin go-
gunun ya aile Gyeleri arasinda ya
da hastalar ile saglik calisanlart
arasinda meydana geldigini soyli-
yor. Penn State Universitesi Enfek-
siyon Hastaliklart Dinamikleri Mer-
kezi muduru Elizabeth McGraw ise
virusun enfekte olmus bir kisiden
solunum damlaciklarimin bulastt-
g1 ylzeyler yoluyla bulasmasinin
mimkin olabilecegini belirtiyor.
Subat ayinin basinda Almanya'daki
arasturmactlar tarafindan The Jour-
nal of Hospital Infection dergisinde
yayimlanan ¢alismada MERS-CoV
ve SARS-CoV gibi dnceki koronavi-
ruslerle ilgili arastirmalara dayana-
rak, en azindan insanlara bulasan
bazi koronavirislerin metal, cam
ve plastik gibi yuzeylerde 9 giine
kadar bulasma 6zelligini korudugu
vurgulaniyor. Bu nedenle de bilim
insanlart enfekte ylizeylerin etanol
veya hidrojen peroksit gibi ¢Ozelti-
lerle bir dakika icinde dezenfekte
edilebildiginin alttnt 6nemle ¢i-
ziyorlar. Aynt zamanda solunum
damlaciklarinin boyutundaki degi-
sikliklerin de virtisin havada nasil
hareket ettigini ve baska bir kisiye
bulasma olasitigint etkiledigi soy-
leniyor. Yayumadaki diger 6nemli
etkenlerin basinda ise kalabalik
ortamlarda bulunmak, hastaliga
yakalanma hassasiyeti ve diger ki-
silerle etkilesim geliyor.
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Yeni Koronaviriis Hiicreleri Nasil Enfekte Ediyor?

1.

Hiicreye giris

SARS-COV-2 viicuda burun, gézler ve agiz
araciigyla giriyor. Yiizeyindeki diken
proteinleriyle hiicrenin yiizeyindeki ACE2
almacina baglanwyor.

ACE2

6.

Enfeksiyonun yayilmast

Enfekte olmus her bir hiicre par¢alanip
virtisin milyonlarca kopyasint serbest
birakarak olur. Virtisler yakindaki hiicreleri
enfekte edebilir ya da akcigerlerden kagan
damlaciklarla gevreye sagilabilir.

Mo - I
l \ “a nm\{\
7.
Bagisiklik tepkisi

Pek ¢ok Covid-19 enfeksiyonunda,
bagisiklik sisteminin virtisle miicadelesinin
baslamastyla enfekte kiside ates gorulur.
Agur vakalarda, bagisiklik sistemi asurt tepki
verebilir ve akciger hiicrelerine saldirmaya
baslayabilir. Akcigerlerin st ve 6l hiicrel-
erle titkanmast sonucu nefes almak zorlagir.

N XA

Olii hiicre atiklart
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2.

Viral RNA’'nin hiicre i¢inde
serbest kalmast

Virts, hiicre zartyla kaynasarak hiicre icine
girer ve RNA’sint hiicre igine birakur.

5.

Yeni kopyalarin bir araya gelme-
si

Virtistin yeni kopyalart bir araya gelir ve
hiicrenin dis kenarlarina tasunur.

8.

Viicuttan ayrilma

Oksiirme ve hapstrma, viriis yiikli
damlaciklart yakindaki insanlara ve yiizey-
lere iletir, ylizeylerde viriis 2-9 giin boyunca
bulasict 6zelligini koruyabilir. Covid-19
teshisi konan kisilerin, enfekte kisilere
hizmet veren tiim saglik personellerinin

ve diger tim saglik ¢calisanlarinin virtisiin
yaytmasint Onlemek i¢in maske takmast
gerekiyor.
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3.

Hiicreyi ele gecirme

Virtistin genetik materyali yaklasik 30.000
bazdan olusur. Enfekte olan hiicre, viris
RNA’sint kullanarak, bagisiklik sistemini
uzak tutacak ve virtisin yeni kopyalarint
olusturmaya yardumct olacak proteinler
uretmeye baslar.

<—— Viral protein
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Viral RNA
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4.

Viral proteinlerin tiretimi

Enfeksiyon ilerledikge, hiicre koronaviriisin
daha fazla kopyaswnt olusturmak tizere pro-
tein (diken proteinleri ve diger proteinleri)
uretmeye baslar.

Viral proteinler

9.

Olast bir ast

Gelistirilecek bir ast, viicudun SARS-CoV-2
virisinu hedefleyen ve insan hiicrelerini
enfekte etmesini 6nleyen antikorlar tret-
mesine yardumct olabilir. Grip asist benzer
sekilde ¢alisir. Ancak bir grip asist nedeni-
yle uretilen antikorlar koronaviruse karst

koruma saglamaz. /
Grip aSlSl\—( \4_ Potansiyel
Grip antikoru >\ koronaviriis astst
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Nasil Bu Kadar Hizh
Yayilabildi?

Bilim insanlart glinden giine buyuk
bir hizla artan vaka sayisint gor-
dukge, viriastin nasu bu kadar kolay
yayudigint anlamaya calistyor. Yapt-
lan genetik ve yapisal analizler so-
nucunda viristin insan huicrelerini
bu kadar kolay enfekte etmesinde
virisin yuzeyindeki diken prote-
ininin rolil oldugu distniliyor.
Bagka arastumacilar da koronavi-
risun insan htcresine giris kapist
olan ACE2 almact Uizerinde galistyor.
Aslinda hem ACE2 almact hem de
viris yuzeyindeki protein, gelisti-
rilmeye calisilan ilaclarda da hedef
bolgeler olarak dusunuluyor. Se-

attle, Washington Universitesinden
virolog David Veesler virtisun nastl
bulastigint anlamanin gelecekteki
salginlardan korunmak i¢in onem-
li ipuglan verecedini sdyliiyor. Yeni
koronaviriis, SARS’a neden olan ve
yine bir koronaviris olan virusten
¢ok daha kolay yayiliyor ve bugu-
ne kadar enfekte ettigi kisi sayist
SARS’a kiyasla on kattan fazla.

Bir hucreyi enfekte etmek icin ko-
ronavirisler diken proteinleriyle
hiicre ylizeyine baglaniyor ve bu
sureg, enfekte ettikleri hiicrenin be-
lirli enzimleri tarafindan baslatili-
yor. Genomik analizleri sonucunda
yeni koronavirtiste bulunan diken
proteininin, diger koronaviriislerde

Insanlar enfekte eden 7 tip
koronaviriis biliniyor. 229E, NL63,
0C43 ve HKU1 olarak bilinen
dort tiir, tipik soguk alginligina
sebep oluyor ve ¢ok nadiren
oliime yol aciyor. MERS-CoV, SARS-
CoV ve yeni SARS-CoV-2 olarak
isimlendirilen diger g tiiriin
ise degisik sekillerde dliimciil
etkileri oldu. 2003'teki SARS
salgininda hastalananlarin %10’u,
2012 ile 2019 arasinda ise MERS’e
yakalananlarin %23’ hayatint
kaybetti. SARS-CoV-2'de vakalara
gore 6liim orant daha diisiik olsa
da bu yeni tip viriis, diger iki
salginda dlenlerin toplamindan
daha fazla can kaybina neden
oldu. Bazi arastirmacilara gore
bunun sebebi viriisiin diitnyada
¢ok hizl bir sekilde yayulmast.

bulunan diken proteininden farkl
oldugu bulundu. Yeni koronavirtiste
bulunan diken proteinin uzerinde,
konak¢t hiicre tarafindan uretilen
furin adli bir enzimle aktive edilen
bir boélge oldugu kesfedildi. Wuhan,
Huazhong Bilim ve Teknoloji Uni-
versitesinde yapisal biyolog olan Li
Hua, furin enziminin hayli 6nemli
oldugunu kanisinda, ¢inkd akci-
gerler, karaciger ve ince bagirsaklar
da dahil olmak Gzere bircok vicut
dokusunda bulunuyor. Bu da virt-
sun birden fazla organa saldurma
potansiyeline sahip oldugu anlamt-
na geliyor. Li bu bulgunun Covid-19
olan hastalarda gorulebilen karaci-
ger yetmezligi gibi semptomlart da
aciklayabilecedini belirtiyor.
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Cornell Universitesinden virolog
Gary Whittaker da diken proteini
uzerindeki furin aktivasyon bolge-
sinin varliginin SARS-CoV-2 agisin-
dan 6nemli bir farklilik ve avantaj
sagladigini, bu avantajin da virt-
sin kararliidinda ya da yayuma-
sinda etkili oldugunu disunuyor.
Aynt sekilde birka¢ arastirma gru-
bu daha virtstin aktivasyon bol-
gesinin insanlar arasinda etkili bir
sekilde yayilmasint mumkin kil-
digu tespit etti. Bununla birlikte,
arastirmacilar bu bélgenin influen-
za virisiniin siddetli suslart dahil,
insanlar arasinda kolayca yayilan
diger virtislerde de bulundugunu
belirtiyorlar. Yalmiz bu virtislerde
bu bolge, koronavirtislerdeki gibi
diken proteininde degil, hemagluti-
nin adi verilen bir protein tizerinde
bulunuyor.

Diger yandan, bazt arastirmacilar,
drnedin Austin, Teksas Universi-
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tesinden biyolog Jason McLellan,
SARS-CoV-2’nin daha kolay yayil-
masinda aktivasyon bodlgesinin
Onemli bir roli oldugu fikrine
daha temkinli yaklastyor. Diger bir
grup bilim insant da grip viris-
leri Uzerindeki furin aktivasyon
bolgeleriyle yeni SARS-CoV-2’nin
aktivasyon bolgelerinin karsilas-
tirlmasint ¢ok dogru bulmuyor.
Ornedin, Sidney, New South Wa-
les Universitesinden virolog Peter
White, grip virislerinin ytizeyinde-
ki hemaglutinin proteininin Sars-
CoV-2’nin diken proteini ile benzer
olmadigint soyluyor. Chicago, Illi-
nois Universitesinde virolog olan
Lijun Rong da en o6lumcil pande-
mi olarak tarihe gecmis 1918 Is-
panyol Gribi salginina neden olan
grip virastunun bile furin aktivas-
yon bolgesine sahip olmadigint
soyluyor. Whittaker’e gore, aktivas-
yon bolgesinin islevini test etmek
icin hticre veya hayvan modelle-

rinde calismalara ihtiya¢ var. Bu
nedenle olsa gerek, Whittaker’in
ekibi su anda aktivasyon bodlgesini
kaldurmanin veya degistirmenin
diken proteininin islevini nasil et-
kiledigini test ediyor.

McLellan’in grubu ise, SARS-CoV-
2’nin insan htiicrelerine neden bu
kadar basarilt bir sekilde bulastigt-
nt agiklayabilecek baska bir 6zellik
belirledi. Deneylerinde, SARS-CoV-
2’nin diken proteininin, ACE2 ola-
rak bilinen insan hticreleri uzerin-
dekialmaca, SARS virtistinun diken
proteininden en az on kat daha sikt
baglandigint gosterdi. Aynt bulgu-
ya Washington Universitesinde vi-
rolog olan David Veesler’in ekibi
de ulasti, bu da almacin astlar veya
tedaviler i¢in ¢ok onemli bir hedef
oldugunu disiindiiriiyor. Ornegin,
almact bloke eden bir ilag, SARS-
CoV-2’nin hicrelere girmesini zor-
lastirabilir.



Salgin Neden
Onlenemedi?

2012’deki MERS salginindan bir yul
sonra, Cinli bilim insanlarn insan hic-
relerini enfekte edebilen SARS korona-
viristine benzer virtisleri meyve yara-
salarinda tespit etmislerdi. 2016'da da
WHO koronavirtsleri daha fazla arasti-
rimast gereken “en yuksek sekiz viral
tehdit” grubuna dahil etmisti. Ancak
0 glunden bugiine maalesef hentiz
koronavirGsler i¢in halihazirda kulla-
nilabilecek ila¢ ya da ast gelistirileme-
di. Bu nedenle SARS-CoV-2 salgininda,
yeni ast ve ilag gelistirme calismalart
surerken, diger virtsler i¢in tasarlan-
mus ilaglar ya da astlar etkili olma ih-
timallerine karst hemen test edilmeye
baslandt. Bilim dinyasindaki pek ¢ok
kisinin aklinda ise su soru var: “Aslin-
da bir anlamda haberdar oldugumuz
bir tehdit karsisinda neden bu kadar
hazirliksiz yakalandik?”

Almanya, Liibeck Universitesinden
Rolf Hilgenfeld, 2003’ten sonra koro-
naviruslerle ilgili kisa stiren bir aras-
tirma patlamast oldugunu, 2005'ten
sonra ise SARS koronavirusleri uze-
rine arasttrma yapmak i¢in kaynak
bulmakta gercekten zorlandiklarint
soyluyor. Londra Hijyen ve Tropikal
Tip Okulundan David Heymann, bu
durumun kismen de olsa sebebinin
o yullarda SARS"'n ortadan kalkma-
sina, SARS" tedavi edecek ast ve
diger ilaglart bekleyen belirgin bir
piyasanin kalmamasina ve ilginin
kaybolmasina bagliyor. Diger koro-
naviruslere nazaran SARS'\n olduk-
¢a yodun mutasyonlar gecirmesi,
bazt viriis uzmanlarina SARS''n bu
ylzden insanlar arasinda aniden ya-
yudigu ve boylesi bir mutasyonun
da bir daha olusmayacagint disiun-
dirmus. Oysa Covid-19 virtasi boy-
le bir mutasyona ugramadigt halde
insanlar arasinda SARS'a gore c¢ok
daha fazla bulasict oldu.

Covid-19’a
Yakalananlarin

Ne Kadar Hayatimi
Kaybediyor?

Olim oranlarinin salgin ile nasil
miucadele edildigine ve yerel sart-
lara gOre degismesi nedeniyle bu
soruyu yanitlamak hayli zor. WHO
Genel Direktori Tedros Adhanom
Ghebreyesus, kuresel olarak bildi-
rilen Covid-19 vakalarinin yaklasik
%3,4'inun olumle sonuclandigint

ve buna kiyasla mevsimsel gribin
ise genellikle enfekte olanlarin
%l'inden daha azinin Olumune
neden oldugunu soyliyor. Ancak
Covid-19'un yol actigt 6lim orant
hentiz sabit dedil ve bircok faktore
bagli olarak degisiyor. Yas bu fak-
torlerden biri, 6lim orant 50 yas ve
uzerinde giderek artiyor. Cin kay-
nakli bilgilere gore 80 yas tizerinde
olan hastalarda bu oran %15'e yak-
lasmis durumda. Dolayisiyla oran-
lara bakildiginda, neredeyse dortte
biri 65 yas ustl olan Japonya'ya
gore, nufusu daha genc¢ olan Nijer
gibi tllkelerde durum daha iyi goru-
nuyor.

Londra Universitesinde Bilgisayarlt
Biyoloji Sistemleri Profesorti olan
Francois Balloux, Covid-19 sebepli
6lim oranlart hakkinda hala 6nemli
bir belirsizlik oldugunu, oranlarin
bolgesel saglik kosullarinin kalitesi-
ne ve alinan onlemlere bagl olarak
degistigini sOyluyor.

Cin'de salginin ilk ¢iktigt yerde onay-
lanmzts 45.000 vaka tizerinde yapilan
bir analiz, 6limlerin énemli ¢cogun-
lugunun yaslh insanlarda (80 yas
uzerinde %14,8 Olumciil) oldugunu
gosterdi. Fakat Cin kaynakli baska bir
calismaya gore, 65 yas Ustl vakalar
genelin %27’sini olustururken, ciddi
vakalarin %411 50°li yaslarda gorul-
du. Fransa Saglik Bakant Yardimcist
Jerome Salomon, yasin artmast ile
riskin de bliyadiguntun dogru oldu-
gunu ancak ciddi vakalarin 6nkosul-
suz bir seklide nispeten daha geng ki-
silerde de gorulebilecegini soyluyor.
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Bazilar icin Neden
Daha Oliimciil?

Hem tibbi hem de halk sagligt ne-
denleriyle, arastirmacilar kimin
en ¢ok enfekte olma riski tasidigt-
nt ve kimin en agdtr, hatta 6lumeciul
hastalik gelistirme riskine sahip
oldugunu bulmak istiyor. Cuinku
bu bilgiler sayesinde doktorlar uy-
gulayacaklar tedavi, yetkililer ise
alinmast gereken onlemler konu-
sunda daha iyi bir fikre sahip ola-
caklar.

Bu yeni koronavirtisiin neden tipik
soguk alginligt belirtileri ile her
kis diizenli olarak insanlart etkile-
yen diger koronavirtslere kiyasla
¢ok daha oOlumcil olarak ortaya
¢iktigt da bilinmiyor. Columbia
Universitesi Halk Sagligt Boliimiin-
den virolog Angela Rasmussen,
bazt insanlarin digerlerine gore
daha fazla hasta olduklart gercegi-
nin biyolojik temellerinin anlastl-
masinin uzun zaman alabilecegini
soyluyor.

Cin'de incelenen 45.000 Covid-19
hastasindan bilgilere
gore, en siddetli vakalar yaslilarda
ve halihazirda mevcut bir hastali-
Jgu olan Kkisilerde goruldua. Virtsle
enfekte olmadan once bir saglik
problemi olmayan ve bu virts se-
bebiyle olenlerin ytizdesi %1 iken,
kardiyovaskiler hastaligt olanlar-
da 6lim orant %10. Bu oran, diya-
betli hastalarda %7,3; nefes darli-
di, hipertansiyon veya kanser gibi

edinilen
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saglik problemleri olanlarda ise %6
olarak tespit edildi. Bir¢ok uzman
Ozellikle 80 yas Uzeri hastalarin
bluyuk risk altinda oldugunu ve
bu hastalarin %14,8'inin hayatint
kaybettigini belirtiyor. Bilim in-
sanlart koronavirisin yaslt grup-
larda ne tur bir etkisi oldugunu ve
neden bu kadar tehlike yarattigint
bilmiyor. Fakat uzmanlar solunum
yoluyla bulasan diger virtslerle
yapian arastirmalara dayanarak,
koronaviriis enfeksiyonunun Kko-
tilesen etkisinin kisinin bagisik-
lik sisteminin verdigi yanita bagl
oldugu kuramt lGizerinde duruyor.
Dolayisiyla bagisiklik tepkilerinde-
ki azalmaya baglt olarak yaslilarda
daha olumcul oldugu dusunuli-
yor. Oyle gériiliiyor ki yaslt olmak;
diyabet, yuksek tansiyon, koro-
ner kalp hastaligi, kan pthtilasma
problemi ve sepsis gibi altta yatan
bir baska hastaliga sahip olmak Co-
vid-19 nedeniyle 6lim riskini arti-
ryor.

Risk altinda olmast beklenen diger
bir grup ise hamileler idi. Hamilelik
bagisiklik sistemini bastirdigt icin
hamile kadinlarin, hamile olma-
yanlara gore solunum yolu pato-
jenlerine daha duyarli olmast bek-
leniyordu. Ancak bilim insanlar
Covid-19’a yakalanmis dokuz hami-
le kadin tzerinde yaptiklart kiguk
¢aplt bir arastirmada Covid-19’un
bu 9 hamile kadinda siddetli seyret-
medigini ve Covid-19 pnOmonisi ge-
lismedigini gordiler. Cinli bilim in-
sanlart bagisiklik sisteminin baskt
altinda olmasinin hamile kadinlar

icin bir avantaj oldugunu soylayor.
Covid-19'un en ciddi semptomla-
rindan bazilarinin, bagisiklik siste-
minin asurt tepkisi sonucunda ure-
tilen bagisiklik hiicrelerinin ve bazt
biyokimyasal maddelerin akciger
dokusuna zarar vermesiyle ortaya
ciktigt dusuntuliyor.

Peki, Covid-19 olan anneden bebe-
ge anne karnindayken dikey bulas-
ma (bir annenin virasu fetistine
veya yeni dogana gec¢irdigi) soz ko-
nusu mu? Wuhan'da Covid-19 olan
hamile bir kadinin, dogumdan
sonra bebegine de Covid-19 teshi-
sinin konmast hemen bu ihtimali
akla getirdi. Clinkt bazi virtsler
dikey bulasma ile yayulabiliyor. Or-



Cocuklar Hafif Atlatiyor Ama...

WHO Genel Direktort Tedros Adhanom Ghebreyesus birkag hafta 6nce yaptigt agiklamada 9

yas alti ¢ocuklar hari¢ her yas grubunda 6liim meydana geldigini ve genel olarak ¢ocuklarda
nispeten ¢ok daha az vaka goriildiigiinu soyledi. Cin’de ¢ocuklarda gelisen koronaviris
enfeksiyonuyla ilgili yapilan yeni bir arastirma 13 Mart’ta Nature dergisinde yayumlandt.
Calismaya gore, ¢cocuklar enfekte olduklarinda hafif semptomlarla enfeksiyonu atlatmalarina
ragmen, semptomlar kaybolduktan uzun zaman sonra bile bulastirma riskine sahipler.
Guangzhou Kadin ve Cocuk Tip Merkezinden Huimin Xia liderligindeki bir ekip, yas araligt

2 ay ile 15 yas arasinda degisen 745 Cinli bebedi ve ¢ocugu inceledi. Bunlarin hepsi teshis
edilen SARS-CoV-2 hastalariyla yakin temasta bulunmus ve ailelerinde hastalik dykiistu olan
¢ocuklardi. Arastirmanin sonucunda sadece 10 ¢ocukta (%1,3) yeni koronavirus igin test
pozitif ¢ikti. 10 ¢ocugun hi¢birinde ciddi semptom gorilmedi. Yedi tanesinde ates goriilmesine
ragmen atesleri 39°C’yi ge¢cmedi. Bazi ¢ocuklarda okstiriik, bogaz agrist ve burun tikanikligt
sikayetleri olsa da yetiskin hastalarda yaygin olarak goriilen kas agrist ve bas agrist gibi diger
belirtiler hi¢bir ¢ocukta goriilmedi. Ancak bu daha hafif semptomlarin bir dezavantaji da vardu:
Cocuklar hastaligt hic belirti olmadan ya da hafif belirtilerle geciriyorken virtisii hastaliga
yatkin yetiskinlere bulastirma riskleri ytiksek.

negin, Zika virtis, fetiisii plasenta
yoluyla enfekte ederken, HIV anne
stitinden bebede gegebiliyor. Ama
s6z konusu Covid-19 oldugunda bi-
lim insanlart hastalik teshisi konan
yenidoganlara hastaligin, virts ta-
styan solunum damlaciklarinin ya-
kin temast gibi yollarla bulasmast-
nin daha olast oldugunu soyliyor.
Zaten Covid-19 olan 9 hamile kadin
incelenerek yapilan bir arastirma-
da da dikey bulasmanin herhan-
gi kanmiti bulunamadti. The Lancet
dergisinde yayumlanan calismada,
arasturmacilar dokuz kadindan ali-
nan amniyotik swi, kordon kani,
anne sutu oOrneklerinde ve yeni
dogan bebeklerde testlerin negatif
ciktigum bildirdiler.

Tiim Cabalar
Asi ve ilag
Gelistirmek icin

Farkli bir koronaviriisin neden ol-
dugu MERS, 2012'de ortaya ¢iktiktan
sonra ABD’de bulunan Inovio isim-
li ilag¢ sirketinin arastirmacilari, su
an hala deneysel bir asamada olan
astyt gelistiren ilk Kkisilerden oldu.
Inovio’dan Kate Broderick SARS-
CoV-2'nin genetik yapist bilim din-
yastyla paylasildiginda, daha o6nce
MERS i¢in gelistirdikleri bu asinn,
yeni koronavirtise karst ise yaracagt-
nt umduklarint ancak derinlemesine
arastirdiklarinda bu iki koronavirt-
stin birbirinden ¢ok farkli oldugunu

anladiklarint ve yeni bir yaklasima
dayanan ast gelistirme calismalarina
basladiklarint séyliyor.

Geleneksel asilar, saflastirilmis
virlis proteinleri de dahil olmak
lzere virts parcaciklarinin zayifla-
timis veya etkinligi tamamen yok
edilmis formlarindan yapilir. Ast
enjekte edildiginde de bagisiklik
sistemi bu virtis parcaciklarint bir
istilact olarak fark edip gelecekteki
istilalardan korunmak i¢in antikor
uretir. Ancak milyonlarca insana
ast gelistirmek icin yeterince zayif-
latilmts virtis elde etmek veya pro-
tein saflastirmak aylar veya yillar
alabilir. Bugtinlerde ise kisa stirede
bir ast veya tedavi sekli gelistirilme-
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si hayli kritik. Bu nedenle de Inovio
ve diger ila¢ firmalart cok daha kisa
surede ¢0zUm bulmanin yollarint
arastirtyor.

Inovio’daki bilim insanlart yeni
koronaviriis asist i¢in kullandikla-
1t yeni yaklasuimda DNA asilarina
odaklandi. Bir ast gelistirmek igin
gereken sure bu yaklasim sayesin-
de bir aya iniyor. Inovia bu yontem-
le gelistirdigi asinin hayvan deney-
lerine subat ayinda basladi ve yaz
aylarinda insanlarda guvenlik test-
lerine baslamayt umuyor. Yine de
yaygun olarak kullanilmaya baslan-
masina neredeyse bir yil var.

ABD Ulusal Alerji ve Bulasict Hasta-
liklar Enstitiisi destekli Massachu-
setts'teki Moderna isimli biyotekno-
loji sirketi, vicudu ast bilesenleri
yapmaya tesvik edecek bir haber-
ci RNA (messenger RNA - mRNA,
DNA'daki genetik bilginin proteine
cevrilmesinde aracilik eder.) ge-

Kopekte Koronavirtis

listirmek i¢in ¢alistyor. ABD, Ulu-
sal Alerji ve Bulasict Hastaliklar
Enstitisinden bagisiklik uzmant
Kizzmekia Corbett bunun i¢in yeni
koronavirisiin gli¢li bir bagisiklik
reaksiyonu olusturabilecek prote-
inlerinin secildigini soOyliiyor. Bu
proteinler hem daha sonra koruyu-
cu antikorlar yapmak i¢in bagisik-
lik sistemini harekete gecirecek ve
hem de vicutta tretilecekleri icin
arastirmacilar protein Uretmenin
zaman alici, maliyetli adimunt atla-
yabilecekler. 16 Mart’ta gelen habe-
re gore, mRNA-1273 adim verdikleri
deneysel koronaviris asist ilk kez
bir kisiye enjekte edildi ve ast gelis-
tirme strecinde Faz 1 denilen asa-
ma baslamts oldu. Faz 1 denemeleri,
deneysel asamadaki asinin 20 ila 80
kisiye farkli dozlarda uygulanmast-
n1 kapsar. Birka¢ ay boyunca, aras-
tirmactilar her bir gonullintn veri-
len tedaviye nasil karsilik verdigini
ve farkli dozlara yanit olarak yan
etkilerin ortaya c¢ikip c¢tkmadigint

Hong Kong'da bir Covid-19 hastasinin evcil kopegdi, muhtemelen
virusun insandan hayvana bulagmastyla hastalandi. Kopek bir

hayvan merkezinde karantinaya alindi ve daha sonra yapilan test-
leri zayif pozitif ¢ikti. Tarum, Balik¢ilik ve Koruma Dairesi (AFCD),

tekrarlanan bu testlerin zayif pozitif ¢tkmasuin kopegin dusuk
bir enfeksiyon seviyesine sahip oldugu anlamina geldigini 6ne

surdi. AFCD, Uiniversitelerden uzmanlar ve Diinya Hayvan Sagligt

Orgiitiiniin goriisleriyle, bunun bir insandan hayvana bulasma
vakast olabileceginin muhtemel oldugunu bildirdi. Bu arada ko-
pekte herhangi bir Covid-19 semptomu da gézlenmedi. KOpegin
testleri negatif ¢iktiginda sahibine teslim edilecegi belirtildi.
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izlerler. CDC’ye g0re, ilag Faz 1 de-
nemesini takiben daha biiytk insan
gruplarinda ve daha uzun vadede
Faz 2 ve Faz 3 denemelerinde test
edilecek. HIV’e karst gelistirilmis ve
virisiin ¢ogalmasut durduran iki
ilacin bir kombinasyonu olan bas-
ka bir ilag i¢in de Cin'de denemeler
baslatilacak. SARS virlisiinlin ¢ogal-
masint durduran ve Covid-19 icin
ise yaramast umut edilen diger bir
ilag ise bir sitma ilact.

Baska bir yaklasium, spesifik virus-
leri hedefleyen monoklonal antikor
adu verilen proteinleri kullanmak.
ABD'deki Vir biyoteknoloji sirketi,
SARS-CoV-2 virisune 0zgu bir tant
testi i¢cin monoklonal antikorlar
uretti. Simdi, Cinli WuXi Biologics
firmast ile bu antikorlar test etme-
yi planliyor. ABD'li firma Regene-
ron da benzer antikorlar uretiyor.

Londra, Imperial College’dan bir
ekip, yapay zekayt kullanarak onay-
lanmus ilaglart tarayarak bu salginda




iki Tiirii Oldugu Tartismalt

103 vakamn analizine gore, yeni koronaviriistin iki tiirti diinyaya yayiliyor. Pekin Universitesindeki
Xiaolu Tang ve meslektaslart 103 vakadan alinan viral genomu incelediginde, genomun iki
bolgesinde ortak mutasyonlar buldular. EKip, bu iki bolgedeki genomdaki farkliliklara dayanarak
iki tur virtis tanumladt: 103 vakanin, 72'si L:tipi, 29'u S-tipi olarak stnmiflandurildi. Ancak WHO virtustin
degistigine dair bir kanit olmadiginda srarl.

Peki, virtisun kag tipi var ve bu neden 6nemli? Virusler her zaman mutasyona ugrar, 6zellikle Covid-
19’a neden olan koronaviriis gibi RNA virtisleri. Ingiltere'deki Reading Universitesinden virolog Ian
Jones, her seferinde bir kisiden diger kisiye bulasmada yaklasik yarum diizine genetik mutasyon
meydana geldigini soyluyor. Arastirma ekibi tarafindan yapilan ayn bir analiz sonucuna gore, L
tipinin S tipinden turedigdi yani S tipindeki mutasyonlar sonucunda L tipinin ortaya ¢iktigt ve her
ikisinin de mevcut kiiresel salgina karistigi disunuliyor. Ekip, L tipinin daha yaygin olmaswn, S
tipinden daha agresif olmastyla iliskilendiriliyor. Ingiltere'deki Oxford Brookes Universitesinden
Ravinder Kanda da iki farkli tip bulunmast ve L tipinin yayilmada daha agresif olmast konusunda
diger bilim insanlariyla hemfikir. Ancak genetik degdisikliklerin hastaligin siddeti ile nasil iliskili
olduguna dair henuz bir fikirlerinin olmadigint da belirtiyor. Virisun ka¢ tipinin oldugunu bilmek
¢ok onemli. Dlinyada, pek ¢ok arastirma grubu yeni koronaviriise karst ast ya da ilag gelistirmek
icin ¢alistyor. Herhangi bir asumin etkili olabilmesi i¢in virusun her iki susunda bulunan ozellikleri
de hedeflemesi gerekiyor. Ian Jones ise iki tip arasinda tanimlanan farklarnin ¢ok ku¢iik oldugunu,
bu nedenle de bunlart iki ayn tir olarak disinmemek gerektigini, genetik farkliliklarin cogunun
protein uretimini, virtisiin ¢alisma seklini ve neden oldugu belirtileri degistirmeyecegini vurguluyor
ve birinin digerine gore daha olimctl oldugunu da diisinmuyor. Bu konuda WHO da aynu fikirde.
Tang ve meslektaslar tarafindan yapilan ¢alismanin sadece viruisiin genetik ¢esitliliginin oldugunu
gosterdidi, bunun da virtisiin degistigi anlamina gelmedidi belirtiliyor.

faydali olabilecek bir romatoid artrit
ilact tespit etti. Bu ilag, Covid-19 vi-
risunin hucreleri istila etmek i¢in
kullandigt yolu ve siddetli vakalarda
Olimctil olan bagisiklik tepkisini te-
tikleyen sinyal molekilu interlokin-
6'y1 engelliyor.

Salgin Hazirlik Yenilikleri Koalisyo-
nu (CEPI) diger birkac ila¢ adayina
odaklanmis durumda. CEPI Mayis
ayina kadar insan denemelerin-
den gecen en az bir ast gelistirmeyi
planliyor. Denemeler basarili olursa,

2021'in baslarina kadar yuz milyon-
larca dozu kullanilabilir hale getir-
meyi planliyor. CEPI daha 6nce dort
Covid-19 projesi daha baslatmustu.

SOz ettigimiz tim bu calismalar
ast ve ila¢ arastirmalarindan sade-
ce birkagt. Dlinya ¢apinda pek ¢ok
arastirma merkezi en kisa strede
Covid-19 salginina ¢6zium bulmak
icin neredeyse bir yaris icinde.
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Siiper Bilgisayar
da Covid-19 ile
Miicadele Ediyor

ABD Enerji Bakanligt Oak Ridge
Ulusal Laboratuvart arastirmactlart,
dinyanin en gugli ve en akulli siper
bilgisayart olan Summit'i, salgindan
sorumlu SARS-CoV-2’yle miicadele
icin arastirmalarda kullantilabilecek
77 kiguk molekulld ilag¢ bilesigini
belirlemek i¢in kullanduilar.

Iki arastirmact, Summit ile korona-
viristin diken proteinine baglan-
ma olasiligt en yuksek olan bilesi-
gi tespit etmek icin 8000'den fazla
bilesigin simulasyonlarint gercgek-
lestirdi ve virtisun deneysel calis-
malarinda degerli olabilecek ilgi
cekici 77 bilesigi siraladilar. Normal
bir bilgisayarla aylar alabilecek bu
calisma Summit ile 1-2 giin surdd.
Arastirma sonuglart ChemRxiv'de
yayimlandt. Ancak bu bilesiklerin
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tanimlanmast SARS-CoV-2 icin te-
davi bulundugu anlamwna gelmi-
yor. Bu 77 bilesik halihazirda en
¢ok kullanilmast muhtemel diger
kimyasallarin swralamasint  dedis-
tirebilir. Arasturmacilar, kullanila-
bilirlikleri hakkinda herhangi bir
belirleme yapilmadan once 77 bile-
sigin deneysel olarak test edilmesi
gerektigini vurguladt.

Nanotip da
Covid-19’a
COziim Ariyor

Hastaliklart tedavi etmek i¢in nano
Olcekli tip ve teknoloji gelistirme ko-
nusunda uzmanlasmis olan Northe-
astern Universitesinden kimya mii-
hendisi Thomas Webster, SARS-CoV-2
salgun ile mucadele etmek icin Has-
talik Kontrol ve Onleme Merkezine
Onerdigi fikirleriyle ve teknolojiyle
katkida bulunuyor. Webster, nanopar-
caclkk kullanma fikrinin COVID-19'u

olusturan parcaciklarin nanoparca-
ciklara benzetilmesinden c¢iktigint
soyluyor. Webster, SARS-CoV-2 virls-
lerine yapisabilecek benzer boyut-
larda parcaciklarla ve kizilotesi 1sik
tedavisiyle virtisin yapisinin bozula-
cagu belirtiyor. Bu yapisal degisikli-
gin, viristin vicutta canlt kalma ve
¢ogalma yetenedini durdurabilecegi
umut ediliyor. Webster’in laboratu-
vart bu yaklastmt kullanarak, grip ve
tuberkiiloza neden olan mikroplarla
savasan nanopartikiller gelistirmek
konusunda uzmanlasmis. Webster’e
gore, nanopartikillerin bu patojenle-
ri viicuda girmeden once farkli nes-
nelere ve ylzeylere tutunurken bile
devre dist burakmak mumkin. Aynt
teknoloji, cok cesitli virtslere, bakte-
rilere ve diger patojenlere uyarlana-
bilir. Buytik molekiler yapilara sahip
diger yeni ilaclarin aksine, nanopar-
caciklar o kadar kuguk ki bagisiklik
sistemi gibi viicudun diger sistemle-
rinin islevini bozmadan vicudumuz-
da hareket edebilirler.



Grip hastaligt ile 100 yildan fazla za-
mandtr yastyor ve gribi yakindan tant-
yoruz. Bu yeni koronavirus ise fiziksel
belirtileri ile gribe benzese de arala-
rinda buyuk farklar var. Her seyden
Once, Covid-19’a karst hentiz bir ast ya
da tedavi yok.

Sihirli bir sekilde ast ortaya ¢iksa bile,
bunun herkese ulasabilmesi hayli za-
man alacak gibi goztkiiyor. Bu neden-
le bireysel olarak almamiz gereken
Onlemlerle hepimize bliytik bir gorev
dustyor. Aslinda hi¢ de zor olmayan
bu Onlemler salginin yayima hizint
yavaslatmaya buyuk katkt saglayacak.
Tokalasmayt ve sarilmayt birakmak,
elleri sik sik sabun ile ytkamak, elleri
yluze dedgdirmekten kacinmak, evden
¢tkmamak, baskalaryla yakin temas-
tan ka¢inmak, hasta iseniz maske
takmak, karantinada kalmak gereki-
yorsa buna uymak... Dergimizin Mart
sayisindaki  “Soguk Algmnligindan
Oliimciil Salgina, Kiiresel Kabus: Ko-
ronaviris” yazimizt “en kisa zamanda
olumlu gelismeleri 0Ogrenebilmek”
dilegiyle sonlandumistik. Gene aynt
dileklerimizi tekrar ediyoruz.

Ulkemizde de goriilmeye baslayan
Covid-19 vakalart nedeniyle alinmast
gereken Onlemler icin Turkiye Cum-
huriyeti Saglik Bakanligt tarafindan
hazirlanan  “Koronaviris  Riskine
Karst 14 Gun” konulu videoyu izle-
mek icin: https:/wwwyoutube.com/

watch?v=]ES6Gyc-xrE

Tlrkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanligt
tarafindan hizmete sunulan telefon
danisma hattt: Alo 184

Guncel gelismeleri ve sayilart WHO'nun
sayfalarindan takip etmek i¢in yandaki kare
kodlart akilli telefonunuza okutabilirsiniz:

Kaynaklar

https://www.the-scientist.com/news-opinion/how-covid-1%-is-spread-67143
https://www.sciencealert.com/it-s-confirmed-a-pet-dog-has-tested-positive-to-the-new-coronavirus
https://www.sciencealert.com/what-really-works-to-keep-the-coronavirus-away
https://www.scientificamerican.com/article/which-groups-are-most-at-risk-from-the-coronavirus/
https://www.newscientist.com/article/2236544-coronavirus-are-there-two-strains-and-is-one-more-deadly/#ixzz6FszITDCp
https:/phys.org/news/2020-03-early-drug-compounds-supercomputing-combat.html
https:/news.northeastern.edu/2020/03/04/heres-how-nanoparticles-could-help-us-get-closer-to-a-treatment-for-covid-19/
https://www.the-scientist.com/news-opinion/why-some-covid-19-cases-are-worse-than-others-67160
https://www.nature.com/articles/d41586-020-00660-x
https://www.sciencenews.org/article/coronavirus-outbreak-who-pandemic
https://www.newscientist.com/article/mg24532734-000-the-race-to-test-coronavirus-antiviral-drugs-and-vaccines-is-
under-way/#ixzz6GZ5IAE8B

https://medicalxpress.com/news/2020-03-kids-mild-covid-symptoms-chance.html
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Yuzuyilhk Mucadele

lektrikli otomobillerle fosil yakitli otomobillerin

miicadelesi aslinda yiiz yil dnceye dayantyor. ilk

otomobiller 1800’lerin ortalarindan itibaren ge-
listirildiyse de ancak 20. yluzyil baslarinda seri tretim
otomobiller ortaya ¢iktt. 1900 yilinda ABD’de satilan
4200 otomobilden 1681’i buharli, 1575’1 elektrikli, 936’st
icten yanmaliydt. 1917’ye geldigimizdeyse durum tam
tersine donmustu. Trafikteki 50.000 elektrikli otomobi-
le karsin 3,5 milyon icten yanmalt motoru olan otomo-
bil vardi. Buharlilarsa tamamen ortadan kaybolmustu.
Peki, elektrikli otomobillerin tutulmamasinin nedeni
neydi? 1899’da elektrikli otomobil ginlik ulasim ihti-
yacunt en iyi sekilde karsiliyordu. Elektrikli otomobiller
hem gticli hem de diger otomobillere gore frenlemesi
iylydi. Yiksek torku agiwr yukleri tasimayt kolaylastirt-
yordu. En zayif oldugu alansa bugiin oldugu gibi men-
zilinin yetersiz olmastydt. Yaklasitk 60 km’lik menzil
sehir ici yolculuklar i¢in yeterli olsa da i¢ten yanmalt
motora sahip aracglar sehirler arast yolculuklar yapma-
ya baslayinca isin seyri degisti. Sehir disinda elektrik
hatlart yaygin degildi ve araclart sarj etmek problem
oluyordu. Kursun asitli akiler pahaliydi, tistelik uzun

Baker elektrikli otomobile ait bir bagka ilan (1909)
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sure dayanmiyordu. Ayrica elektrik motorlart da pek
ufak sayumazdi. Tim bu sorunlar neticesinde elekt-
rikli otomobiller giinlik hayattan silindi ve neredeyse
ylizyll boyunca giindeme gelemedi. Isin ilging yantysa
elektrikli otomobilleri tarihe gdomen sorunlarin bir kis-
mt buglin hala tam olarak ¢dziilebilmis degil.

1909’da Baker marka elektrikli otomobile ait bir gazete reklamut.

Pope-Waverly elektrikli otomobil reklamt (1904)



Seri Uretim elektrikli otomobillerin modern c¢agdaki
ilk ornegi EV1 oldu. 1990’larin basinda ABD’nin
Kaliforniya eyaleti birka¢ yil icinde tlketicilere
elektrikli ara¢  secenegdi otomobil
ureticilerinin  Kaliforniya’da
yasaklayan bir yasa ¢ikardi. General Motors bu nedenle
EV1l adun verdigi bir elektrikli otomobil tretme
1996-1999 yiullart arasinda Uretilen EV1
kullanicilar tarafindan ¢ok sevildi. Ancak ticari olarak
Onemli bir basart saglayamadi. Kar marji dusuktd,
pil fiyatlan ytksek oldugu icin kiralama yontemiyle
satiliyordu. Ustelik petrol sirketleri bu aractan pek
hoslanmamuisti ve ara¢ aleyhine ciddi bir lobi ¢alismast
basladt. Baskilara dayanamayan eyalet yonetimi yasayt
kaldirdi. En sonunda General Motors aracin Uretimini
durdurdu, hatta bununla da kalmad, kiralama benzeri
bir modelle sattigi araglart kullanicilardan zorla geri
aldt ve hurdalikta imha etti. Kullanicilarin butin
protestolarina ragmen sokaklarda bir tane bile EV1
kalmadt. Yillar sonra donemin General Motors CEO’su
Rick Wagoner EV1’den vazge¢menin yaptigt en biyuk
hata oldugunu itiraf edecekti.

sunmayan

otomobil satmasint

karart aldt.

Imhadan kurtulmus az sayida EV1’den birisi Ulusal Amerikan Tarihi miizesinde
sergileniyor.

Tesla'yla Baslayan
Donusum

EV1 ticari olarak basarisiz olsa da otomobilin kullanicilart
onu ¢ok sevmisti. Bu durum bazt girisimciler icin ilham
kaynagdt oldu. 2003’te EV1’ler trafikten cekilirken bir bas-
ka elektrikli otomobil firmast kuruluyordu. Adin elektrik
uzerine yaptidi calismalarla bilinen Nicola Tesla’dan alan
Tesla'min kuruculart EV1’in yasadiklarindan ders ¢ikarmus
ve ¢cok daha farkli bir strateji belirlemisti. EV1 herkesin ala-
bilecedi, ucuz, diisik menzilli pek havali olmayan bir oto-
mobildi. Tesla ise EV1’in tam tersine ytiiksek performansli,
cok havalt ve pahali bir spor araba Uretecekti. Tesla’nin
stratejisi ti¢ asamadan olusuyordu:

1. Pahali ve havali bir spor otomobil uret.

2. Buradan elde ettigin parayla nispeten ucuz ama
ust simif bir arag uret.

3. Buradan da elde ettigin parayla herkes tarafindan
satin alinabilecek bir arag uret.

Bu plan ¢ercevesinde ilk olarak Roadster adli spor otomo-
bil dretildi. Roadster i¢in Lotus Elise marka otomobilin sa-
sesi elektrikle calisacak hale getirildi. Elbette bir otomobil
uretmek o kadar basit degildi. 2003’te baslayan calismalar
ancak 2008’de meyvesini verdi. Bu sirada firma birkag defa
iflas tehlikesi gecirdi. Ozellikle Elon Musk’tn CEO olmasty-
la Tesla ivme kazanmaya basladi. Modern ¢agin ilk seri
uretim spor otomobili 2008’de Tesla Roadster olarak satisa
sunuldu. 320 km menzili ve 3,7 saniyelik 0-100 km dederiy-
le cok basarilt olan Roadster’dan kisa zamanda 2500 adet
satildi. Lityum-Kobalt-Oksit pili, tek elektrik motoru, 280
Newton metrelik torku, 288 beygir gtictiyle Tesla Roadster
200 km hiza rahatlikla ulasabiliyordu. Hentliz urettigi tek
bir model olmasina ragmen Tesla 2010’da borsaya actldt
ve elektrikli otomobillerin deneysel bir ¢alisma ya da bos
bir hayal olmadigum kanitlayarak otomobil dinyasinda
taslart yerinden oynattt.

Tesla belli Ol¢tide basartli olsa da elektrikli otomobillerin

yayginlasmasinin 6ntindeki engeller hala mevcuttu. Pil-
ler pahaliydy, tstelik pil iretimi yavasti, talebi karstlayabi-
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lecek kadar pil uretilemiyordu. Tesla kalict olmak icin pil
teknolojisine yatirim yapmast gerektigine karar vererek
Gigafactory adinda devasa pil uretim fabrikalart kurma-
ya basladi. ABD, Cin ve Almanya gibi yerlerde kurulmast
planlanan bu fabrikalarin bazilart faaliyete gecerken, ba-
zllarnin insaatt hala devam ediyor. Bu fabrikalarda cok
hizli bir sekilde pil tiretilebilmesi amaclantyor.

Uyguladigt bu stratejiler Tesla’yt piyasa degerine gore
diinyanin en biiylik ti¢ otomobil sirketinden biri haline
getirdi. 2019’da 367.500 elektrikli otomobil satan Tesla, sa-
tis adedi olarak dinya Olgedinde ¢ok sinirlt bir pay alsa
da elektrikli otomobillerin fosil yakitli otomobillere kar-
st olan mucadelesinde en 6énemli aktorlerden biri haline
geldi. Finansal acidan hentiz kar edemeyen firma 6ni-
muzdeki yillarda basarisiz olsa bile elektrikli otomobil ta-
rihi acisindan 6nemli basartlar elde etmis olacak.

Nasil Calisir?

Elektrikli araglar denilince kimi zaman hibrit elektrikli
araclar da kast edilebiliyor. Hibrit elektrikli araclarda hem
elektrik motoru hem icten yanmalt motor bulunur. Ge-
nellikle disuk hizlarda, yogun trafikte elektrik motoruyla
hareket saglanirken ytiksek hizlarda i¢ten yanmalt motor
devreye girer. Bu esnada arac¢ta bulunan kti¢ik batarya
icten yanmalt motorla sarj edilir. Bazt hibrit araclar fise
takilarak sarj edilebilirken bazilart sadece icten yanmal
motora baglt dinamoyla sarj olur. Hibrit araclar yapist iti-
bariyle hem sadece elektrikle calisan araclardan hem de
fosil yakitl araglardan daha karmasiktir. Giiniimuzde bir-
cok otomobil firmast O0zellikle yakit tiketimini disurmek
icin hibrit araglart tanitsa da ilerleyen yillarda hibrit arag
saylsinin ¢ok fazla artis gostermesi beklenmiyor.

Elektrikli araclar fosil yakith araglara gore basittir. Daha
az hareketli par¢a vardir. Temel olarak pil, elektrik moto-
ru, motor suricu devresi ve akim voltaj donusturtculer-
den olusur. Bunun disinda elbette her arabada bulunmast
gereken buitlin parcalart igerir.

Temel Bilesenler

Bir elektrikli otomobil
geleneksel bir
otomobilden farkl
olarak elektrik motoru,
pil ve sarj elektronigi
icerir. Elbette bunun
karsiidinda, icten
yanmalt motor,
sanziman, benzin
deposu ve egzoz gibi
bircok parcayt da
barindirmaz.

Kontrol tnitesi

Akun dénistiricti

Stcaklik kontrol
sistemi
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Elektrik motoru

Batarya

Sarj girisi
Sanziman (Tek vitesli)
Arag ici sarj Unitesi

Yedek batarya



Motor

Elektrikli otomobillerin motorlart AC (alternatif akum)
veya DC (dogrudan akim) olabilir. Ancak pilleri her za-
man DC elektrik saglar. DC motorlar genellikle 96 ile 192
volt arasinda calisir. Ozellikle elektrikli is makinelerinde
kullanilan motorlar elektrikli otomobiller i¢in de refe-
rans olmustur. Tipik bir DC elektrikli otomobil motoru
20 kW ile 30 kW araliginda olur. Ihtiyac¢ halinde kisa sii-
reyle yuksek enerjiyle beslenerek ytiksek gti¢ elde edi-
lebilir. Ozellikle kisa siireli hizlanmalar icin bu 6zellik
Onemli bir avantaj saglar. AC motorlara kiyasla basit ve
ucuz olsa da 1stnmaya yatkindur.

Ote yandan, AC motorlar daha fazla secenekle gelir. Ge-
nellikle G¢ faz calisan 240 voltluk motorlar kullantlir.
Frenleme esnasinda enerji geri kazanimt mumkundur.
Ancak DC pillerden AC motoru beslemek i¢cin dontus-
tirtcuye ihtiya¢ vardir. Genel olarak iki tip motor da
elektrikli otomobil ureticileri tarafindan kullanilabili-
yor. Ornedin Nissan ve Chevrolet DC motor kullanirken
Tesla AC motor kullaniyor.

Elektrikli motor Gug aktarma

Pil DC'den AC'ye
¢eviren inverter

AC motorlu bir elektrikli otomobil

Elektrik motorlart ¢cok yuksek verimlilige sahip. Elekt-
rik enerjisinin %90-95'ini hareket enerjisine donusti-
rebiliyor, iistelik bunu sifir emisyonla yaptyor. Icten
yanmalt motorlarin %25-30 verimle calistigt dikkate
alindiginda bu oranin ne kadar basarili oldugu daha
da net anlastlu. Ustelik elektrik motoru teknolojisi her
gecen gun daha da gelisiyor. BMW’nin 5. nesil elektrik
motorlart hem daha kigctik, hem daha ucuz hem de
uretimi i¢in dinyada nadir bulunan materyallere ba-
gumlt degil.

Solda BMW’nin i3’te kullandigt motor, sagda ise 5. nesil elektrik motoru.
Ustelik sagdaki motorda gii¢ aktarma organlart ve elektrik siirticti devresi de mevcut.

BMW’nin yeni elektrik motorunun ici
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Ril

Bir elektrikli otomobil icin belki de en 6nemli bilesen pil
teknolojisi. Elektrikli otomobillerde agirlikli olarak lityum-
iyon piller kullaniliyor. Bu pillerde kullanilan malzemeler
ureticiden ureticiye farklilik gosterebiliyor. Lityum-iyon
pillerde genelde %60 Nikel, %20 Kobalt, %20 Manganez
kullaniliyor. Kobalt az bulundugu ve fiyatt stirekli arttigt
icin yeni pillerde bu oranlarin degistirilmesine yonelik
calismalar yapiliyor. %80 Nikel, %10’ar Kobalt ve Manga-
nez olacak sekilde gelistirilen yeni pillerin cok daha eko-
nomik ve cevre dostu olmast hedefleniyor. Diinyada her
yl pillerde kullanima uygun 1,4 milyon ton nikel Gretilip
bunun 85.000 tonu elektrikli otomobillerde kullantliyor.
Mevcut elektrikli otomobil sayistnin on katina ¢tkmast
durumunda nikel Gretim kapasitesinin de hizla artmast
gerekecek. Bu nedenle tiretim kapasitesinde sorun olma-
yan Lityum-Demir-Fosfat (LFP) gibi pillerin kullanimt i¢in
cok ciddi ¢calismalar yapilyor.

Elektrikli otomobillerin pilleri agurliklt olarak Asya tilkele-
rinde uretiliyor. Panasonic, Samsung ve LG en buyuk pil
ureticilerinden. Tesla pil i¢in Panasonic’le is birligi yaptyor
ancak pilleri yeterince hizli olmast i¢in Gigafactory adint
verdigi fabrikalarda kendisi tGretiyor. Bu fabrikalarda tre-
tilen pillerin avantaji sira dist teknolojisi degil, daha ucu-
za ve daha hizli tiretilebiliyor olmast. Tesla diger elektrikli
otomobil Ureticilerinin aksine buiytk pil hiicreleri yerine
AA (kalem pil) boyutunda pilleri kullaniyor. Bu pillerin
binlercesinin bir arada kullanilmastyla olusan bataryalar
daha ucuz ve hafif oluyor. Ctiinkd her bir pil hiicresinde
bulunan guvenlik onlemeye dair materyaller ¢ikartliyor
ve bunlarin yerine tim batarya genel olarak sl izleme-
ye alinarak yangin engelleyici materyallerle kaplantyor.
Elektrikli otomobillerde kullanilan bataryalar tipkt cep
telefonlarindaki bataryalara benzer bir performans sergi-
liyor. Diger bir deyisle, kullanildik¢a kapasitesi dusuyor.
50.000 km sonra pil kapasitesi %95,6’ya, 100.000 km sonra
%094’e,250.000 km sonra da %90’a diistiyor. Sonrasinda bu
oran ¢ok asagi inmiyor.
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Bir Tesla otomobilin bataryasinda bu pillerden binlerce bulunuyor.

Tesla’nin binlerce pilden olusan elektrikli otomobil bataryast

Elektrikli otomobillerde piller genellikle zemine doseni-
yor. BOylece bagajin daralmasinin 6ntiine gegiliyor. Ayrica
elektrikli otomobillerdeki pillerin ortalama 500 kg agult-
ginda oldugu hesaba katildiginda aracin zeminine yerles-
tirilen piller agirlik merkezini asagiya cekiyor. Bu sayede
otomobillerin yol tutusu artiyor ve fosil yakith araglara
gore daha dengeli bir siiriis imkam ortaya cikiyor. Ote
yandan pillerin zeminde olmast kaza aninda zarar gérme
riskini artiuryor.



Pillerin en onemli problemlerinden birisi hizli sarj edi-
lemiyor olmast. Pilleri hizli sarj edebilmek i¢in kisa za-
manda yuksek enerji sunabilen hizli sarj istasyonlart-
na ihtiya¢ duyuluyor. Tabii bu yeterli dedil, pillerin sarj
olurken 1stnmamast i¢in yazilumlar araciligiyla dikkatli
bir sekilde izlenmesi ve ona gore enerji akisinin ayar-
lanmast gerekiyor. Voltajin belirli bir seviyenin tizerine
¢ltkmast durumunda sarj islemi otomatik olarak kesi-
lebiliyor.

Pillerin %80 doluluga ulasmast nispeten hizlt olurken,
bu noktadan sonra sarj islemi yavasliyor ve geriye ka-
lan %20’lik kisum i¢in bir o kadar daha beklemek gere-
kebiliyor. Bu nedenle hizli sarj istasyonlarinda genelde
pillerin %80 doluluga ulastirilmast i¢in kullanilmast
amaclanwyor. Boylece daha ¢ok kisiye hizmet vermek
mumkKkun olabilir. Glincel teknolojilerle hizli sarj istas-
yonlart yaklasik yarum saatte %80 doluluga ulasabiliyor.
Elbette bu sure 220V standardindaki ev prizinde 8-10
saati bulabiliyor. Sarj hizi, sikligy, ylzdesi ve sicakligt
gibi etmenler pilin toplam 6mrinu dogrudan etkiliyor.

Elektrikli araglarin sarj edilmesinde gesitli sekillerde fisler kullantltyor

Pillerin hizl sarj edilebilmesi icin ¢esitli alternatifler de
gelistirildi. Bunlardan bir tanesi bos pillerin dolu pillerle
degistirilmesi. Sarjt azalan bir elektrikli otomobil, pil de-
gistirme istasyonunda bir platforma yanastyor, platform-
daki robot sistem otomobilin altindan bos pili ¢ikarip,
yerine dolu pili yerlestiriyor. Tim islem birka¢ dakikada
tamamlanmyor. Bu yontem ilk elektrikli otomobillerin tire-
tilmeye baslandigt yillardan bu yana biliniyor, hatta 1910
ve 1924 yullan arasinda elektrikli kamyonlarda kullanil-
muts. Gectigimiz yillarda kurulan Better Place adindaki fir-
ma, pil degisim teknolojisinin kullanimt i¢in bir¢ok elekt-
rikli otomobil Uireticisiyle birlikte calistl. Hatta tilkemizde
de satilan Renault Fluence Z.E. elektrikli otomobiller bu
Ozellige sahip olarak tiretilmisti. Ancak yeterli talep olma-
mast, pillerin standartlastirllamamast ve yuksek alt yapt
maliyetleri gibi nedenlerle firma iflas etti. Bu alanda ca-
lismaya devam eden bagska firmalar da var ancak benzer
nedenlerle yakin zamanda hizli pil degisiminin yaygnlas-
mast beklenmiyor.

Bir pil degisim istasyonu
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Elektrikli otomobillerde kullanilan pillerin maliyeti
2010’da kW/saat basina 1100 dolarken bugiin 156 dolara
dismiis durumda, 2023’te ise 100 dolar seviyesine inecegi
dustnuliyor. Ortalama bir elektrikli otomobilin 55 kiWh
kapasitesinde bir pile sahip oldugu distnuldiginde pil
maliyetindeki bu distisin otomobilin nihai fiyatt icin ne
kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikiyor. Massachusetts Insti-
tute of Technology’den Energy Initiative adlt bir grubun
yaptigi ve ExxonMobil, Shell, BB, Chevron, Aramco, Equi-
nor, GM ve Toyota gibi firmalarin sponsor oldugu bir aras-
tirmaya gore, pil fiyatlart 2030’da kW/saat basina ancak
124 dolara dusecek ve bu durumda 320 km menzilli bir
elektrikli otomobil tiretimi aynt 6zellikteki fosil yakitli bir
otomobile gore 5000 dolar daha pahali olacak. Bugtin i¢in
bu fiyat farki yaklasik 10.000 dolar. Tim bu tartismalar pil
teknolojisindeki gelismelerin elektrikli otomobillerin ge-
lecegini belirlemedeki roliinii ortaya koyuyor.

Elektrikli arag sarj istasyonu isareti
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Enerji Kazaniml
Fren

Enerji harcayarak hizlanan otomobilin kazandigt kine-
tik enerji fren yaptigumizda istya dontsur ve bosa gider.
Elektrikli otomobillerde frenleme esnasinda aracin sa-
hip oldugu momentum elektrik motorunu dondurur ve
bir dinamo gibi ¢alisan elektrik motoru enerji Ureterek
pilleri besler. Ustelik frenlere binen yiik azaldigt icin me-
kanik parcalarin 6mri uzar, dolayisiyla toplam maliyet
diiser. Ornegin enerji kazaniml frene sahip Toyoto Pri-
us’larin fren balatalart 150.000 km’den sonra bile duz-
gun calisabilir durumdayken, ortalama bir otomobilde
50.000 km’de bir degistirilmesi gerekiyor. Enerji kazant-
m1 nedeniyle elektrikli otomobiller, fosil yakitlt otomo-
biller gibi ayaginizt gazdan ¢ektiginizde hafifce yavasla-
mak yerine hizla yavaslar. Cinku ayadinizi gazdan ¢ek-
tiginiz anda elektrik motoru pilleri doldurmaya baslar.
Bu hissiyat ilk defa elektrikli otomobil kullananlart biraz
sasirtsa da alistldiktan sonra sorun olusturmaz.



Avantaijlan
Dezavantajlan

Elektrikli otomobillerin poptlaritesi her gecen gun
artsa da hala énemli sorunlart var. Maliyetinin ytiksek
olmast, menzilinin yetersiz olmast, sarj stiresinin uzun
olmast en 6nemli problemleri. Elektrikli otomobillerin
sundugu yuksek tork, beygir giici inanilmaz bir per-
formans saglasa da uzun sire yiksek performansta
kullantlmaya elverisli degil. Ornegdin, Nurburgring lap
rekoru hala benzinli otomobillere ait, ¢linkd uzun stire
yuksek performansla kullanilan elektrikli otomobille-
rin pilleri asirt istnmadan dolayt zarar gorebiliyor. Yarts
icin uretilmis Formule E araglart bile yakin zamana ka-
dar 45 dakikalik yarist tamamlayamadiklarindan pilot-
lar yarisin ortasinda arag degistirerek ikinci araca gegi-
yordu. Bununla birlikte, elektrikli araclarin pilleri ¢cok
agur bu da uzun fren mesafesi ve dontislerde savrulma
gibi sorunlara neden oluyor. Ayrica agurlik ve yuksek
tork bir araya gelince lastikler cok cabuk asiniyor. Elekt-
rikli otomobil kullanticilart 15-20 bin kilometrede lastik-
lerini eskitebiliyor.

Pil ve motor teknolojisindeki iyilestirmeler ve satis
adetlerinin artmast gibi nedenlerle elektrikli otomo-
billerin fiyatlart stirekli diisityor. Ote yandan diinya
genelinde uygulanan sikit emisyon kurallart nedeniyle
icten yanmalt motorlarin gelistirme maliyetleri ve satis
fiyatlart yukseliyor. Hatta bir¢ok otomobil firmast tret-
tigi araclarin karbon salim oranlarint belirli bir dizey-
de tutamadiklart durumda yasal zorunluluktan dolayt
baska firmalardan karbon kredisi satin almak zorunda
kaliyor. Tesla 2012’den bu yana sattigt sifir emisyonlu
araclar sayesinde kazandigi karbon kredilerini diger
otomobil firmalarina satarak 1,7 milyar dolardan fazla
gelir elde etti.

Elektrikli araclarla ilgili tartismalardan birisi de o kadar
cevreci olmadiklart yoniinde. Aracin Uretiminden kulla-
nim Oomrunu tamamlamasina kadar gecen suire toplam
olarak dikkate alindiginda bir elektrikli ara¢ ne kadar
cevreci? Bu alanda ¢ok fazla arastirma olmasa da belir-
leyici etkenin elektrikli araglarin sarj edilmesinde kul-
lanilan elektrigin kaynagt oldugunu soyleyebiliriz. Fosil
yakitlardan urettiginiz elektrikle otomobilleri sarj edi-
yorsaniz o kadar da gevreci bir is yaptiginiz sdylenemez.
Ote yandan tilkelerin her gecen giin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirim yaptiklart dikkate alindiginda elekt-
rikli otomobillerin digerlerine gore ¢ok daha cevreci bir
secenek oldugunu soyleyebiliriz.

Elektrikli araclarin artisiyla birlikte, elektrik sarj istas-
yonlarinin da artmast gerekiyor. Hizlt sarj ic¢in iyi bir
elektrik altyapist sart. Bircok Ulkenin elektrik altyapist
bu tir bir yukua kaldirabilecek durumda degil. Bu yati-
rimin yapilmast zaman alacaktir. Aynt anda on aracin
sarj edilebilecedi hizli sarj istasyonlarindan kurmak is-
tediginizde bu sistemi besleyecek elektrik alt yapisinin
kurulmast gerekecektir. Ustelik ulusal tatillerde en fazla
3-4 dakikada dolum yapan akaryakit pompalarinda bile
stra olurken, 30 dakikada dolum yapan yuksek hizli sarj
istasyonlarinda ¢ok ciddi kuyruklar olusabilir.
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Piyasadaki
Aktorler

TOGG SUV

TOGG Sedan

TOGG SUV i¢ tasarim
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TOGG

Turkiye’nin yerli otomobil tiretme hayali Devrim ara-
balarindan bu yana devam ediyor. Ulkemizde cok
kokla ve basarilt bir otomobil tretim sektori var. Cok
bliytik otomobil markalarinin Turkiye’de trettigi oto-
mobiller hem yurt ici hem de yurt disinda satiliyor. ih-
racata buyuk katkt saglayan otomobil ureticileri yerli
parca tedariki yaparak buyuk bir ekosistem olusma-
sina katkt sagliyor. Ancak fikri haklar yerli firmalara
ait seri Uretim bir otomobil Gretmek sektoriin gelecegi
acisindan onemli goriliyor. Bu cercevede farkli firma
ve kuruluslar bir araya gelerek Tiurkiye Otomobil Giri-
sim Grubu'nu (TOGG) kurdu. TOGG gectigimiz aylarda
biri SUV digeri sedan model olmak tizere iki prototip
elektrikli otomobil tanittt. Hem Tirkiye pazarinda hem
de bolge ulkelerinde satilmast planlanan elektrikli oto-
mobiller genel olarak olumlu tepkiler aldt.

Elektrikli otomobil Giretmek i¢in yola ¢ikan bircok fir-
ma oldugu ve bunlarin azimsanmayacak bir kisminin
iflas ettigi dusunuldiginde TOGG1n ¢ok hizlt bir se-
kilde basarilt olmasint beklemek haksizlik olacaktir.
TOGG 13 yida yaklasik 22 milyar liralik bir yaturum
Ongoruyor. Boylece yillik 175.000 ara¢ uretecek kapa-
siteye gelmeyi hedefliyor. Bu stire zarfinda diinyadaki
elektrikli ara¢ sayisinin 200 milyon olacagt tahmini
dikkate alinirsa TOGG’un hedefinin ulasabilir oldugu-
nu soyleyebiliriz. Turkiye’nin sahip oldugu otomobil
uretim tecrubesi dogru kullantlirsa gercekten diinya
capinda basartlt olacak bir elektrikli otomobil markast
ortaya ¢tkacaktir. TOGG ile ilgili gelismeleri yakindan
takip etmeye ve okurlarumizla paylasmaya devam ede-
cegiz.



TESLA

Onceki boliimlerde anlattigumiz gibi Tesla elektrikli oto-
mobillerin yeniden canlanmasinda oncli rol Ustlendi.
Ancak finansal gOstergeler hentiz beklenen diizeyde de-
gil. 2019°’da Ford 5,4 milyon arag satarken Tesla yalnizca
367.500 arac sattl. Ozellikle Cin gibi elektrikli otomobil
pazarimin hwizla gelistigi buyuk tlkelerde satis adedini
artirmast gelecedi icin ¢ok onemli. Tesla Uretim hizint
artirmak icin sadece pili kendi tretmekle kalmadt, diger
otomobil parcalarint da agurliklt olarak kendisi tiretmeye
yonelik bir strateji belirledi. Dikey entegrasyon stratejisi
olarak tanimlanan bu yontem otomobil sektort icin pek
yaygin sayllmaz.

Otomobil tireticileri gerek duydugu parcalar i¢in bir¢ok
dis kaynak kullanir. Tesla ise otomobilin parcalarinin
%80’ini kendisi uretiyor. Satis icin de benzer bir stra-
teji izleyen Tesla, bayi kullanmak yerine otomobilleri
dogrudan kendisi satiyor, hatta bircok yerde fiziksel bir
bayi bulundurmadan internet Gizerinden satis yapiyor.
Otonom surus teknolojilerinin kullanilmast i¢in ciddi
yatirumlar yapan firma, Urettigi otomobillerin stirekli
internete baglt olmasi, uzaktan yazilim glincellenmesi
gibi yeniliklerle 6ne ¢itkmaya calistyor.

Tesla’nwn yeni tanittigt Cybertruck adli pikap modeli

GELENEKSEL OTOMOBIL FIRMALARI

Her ne kadar otomobil firmalart ge¢misten bu yana
elektrikli ara¢ konseptleri gelistirseler de son yillara
kadar bu alana buytik yatirimlar yapmaktan ka¢induilar.
Dontsumiun maliyetini sirtlanmaktansa mevcut dua-
zenlerini koruma ve iyilestirme yolunu sectiler. Ticari
acidan anlasilir olan bu durum 2020’ye geldigimizde
pek sturdurtlebilir gérinmuyor.

Basta Alman otomobil firmalart olmak tizere bir¢cok
bilinen marka hizla elektrikli ara¢ teknolojilerine yatt-
rim yapmaya basladilar. Geleneksel otomobil firmalart
bir taraftan tirettikleri fosil yakitli otomobillerin elekt-
rikli versiyonlarint satisa ¢ikarirken diger taraftan da
bastan sona elektrikli olarak tasarlanmis otomobiller
gelistiriyorlar. Ornegdin Volkswagen yullardir sattigt
Golf modelini e-Golf adwyla elektrikli olarak satarken,
aynt zamanda ID3 adli modelini sadece elektrikli ola-
rak tasarlayip satisa sundu. Ancak bu otomobiller he-
nuz teknik ve ekonomik acilardan i¢ten yanmalt mo-
torlara sahip geleneksel araglarla rekabet edebilecek
dizeyde degil.

Artik buyuk otomobil firmalarinin ¢ogu elektrikli oto-
mobil satiyor. Bunlarin bir kismt bazi yasal zorunlu-
luklardan veya prestij kaybetmemek gibi nedenlerle
elektrikli otomobil gelistirirken, bir kismt da bu ise
dort elle sarilmisa benziyor.
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Honda'nin retro gérintimli elektrikli otomobili Honda e Ilk Elektrikli Porche: Taycan adum Tiirkge Tay ve Kan sdzciiklerinden almig

Ticari Olarak Satist Devam Eden Bazi Elektrikli Otomobiller*

Model Marka Menzil Fiyat
Ampera-e Opel 345 km €42,990
e-208 Peugeot 295 km €30,450
e-2008 SUV Peugeot 275 km €35,250
e-Golf Volkswagen 190 km €31,900
e-Soul 64 kKWh Kia 370 km €37,790
EQC 400 4MATIC Mercedes 360 km €71,281
E-Tron 50 Quattro Audi 285 km €69,100
I-Pace Jaguar 370 km €79,450
IONIQ Electric Hyundai 260 km €34,900
13120 Ah BMW 235 km €38,000
Kona Electric 64 KWh Hyundai 400 km €41,400
Leaf Nissan 220 km €36,800
Model S Long Range Tesla 525 km €86,300
Model 3 Tesla 265 km €43,500
Model X Long Range Tesla 460 km €91,700
Taycan 4S Porsche 370 km €105,607
XC40 P8 Volvo 375 km €59,000
ZOE ZE50 R110 Renault 320 km €31,990

* Otomobiller modellerine gore alfabetik olarak siralanmistur. Bu araglarin bir¢ogu hentiz Tiirkiye’de satilmadigt i¢in referans olarak Almanya fiyatlar kullanimistur.
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Bir Faraday Future Konsepti: FFZERO1

Bilinen markalarin yaninda bircok yeni elektrikli ara¢
lireticisi de ortaya ctkiyor. Ornedin 2014’te kurulan Fa-
raday Future, 2 milyar dolarin Gizerinde para harcama-
sina ve bircok elektrikli otomobil prototipi tanitmasina
ragmen halad seri Uiretime baslayabilmis degil. Rivian
firmast elektrikli pikap ve SUV tretmek i¢cin Amazon
ve Ford gibi firmalardan milyarlarca dolar yatirim
aldi. Fisker urettigi elektrikli spor otomobil Karma’dan
2000’den fazla sattiktan sonra iflas etti. Birka¢ yil sonra
tekrar kurulan firma yine elektrikli ara¢ Gretme hede-
finde. Cin’de elektrikli otomobiller hayli poptler ve Cin-
li elektrikli otomobil Uireticilerinin sayist her gecen giin
arttyor. Ornegin Cinli BYD firmast her ay 30.000 elektrik-
li otomobil tretiyor. Ayrica kiiresel pazara yonelik oto-
mobil gelistiren Nio ve Byton gibi Cinli firmalar da var.

Rivian R1T

Karsan Jest+ Minibiis

Elbette elektrikli ara¢ treten firmalardan bahseder-
ken Karsan’t da unutmamak lazim. Turkiye’de Urettigi
elektrikli minibusleri ¢esitli Avrupa ulkelerine satmayt
basaran Karsan yeni modeller gelistirmeye devam edi-
yor. Aslinda tim bu gelismeler birlikte degerlendirildi-
ginde, otomobil diinyast i¢in bir dontistimun basladigt
ve bu stiirecte yeni firmalarin da ortaya ¢ikacagt agik.
Onemli olan bu firmalarin kimler olacagt ve hangi iil-
kelerden c¢ikacagt. Bu cercevede tilkemizdeki girisim-
cilerin elektrikli otomobille ilgili bircok teknolojinin
gelistirilmesinde Tirkiye’de ve diinyada tretim yapan
otomobil firmalarina 6nemli katkilar saglayabilecedini
distnuyoruz.

Jaguar I-Pace
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Kia e-Soul 64kWh

Nissan Leaf

BMW I3 120 Ah
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Elektrikli Araclarla
Yakit Hiicresi Kullanilan Araclar
Arasindaki Fark Nedir?

Yakit hucresi kullanilan araglar da elektrikli araclar da
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine donustiirerek calt-
sir. Yakit htiicreli aracglarda hidrojen ve oksijenin kimya-
sal tepkimesi sonucu enerji elde edilir. Elektrikli arac-
larda ise farkli kimyasal maddelerden olusan bataryalar
kullanilir.

Elektrikli araclarda cogunlukla cep telefonu, diztstu bil-
gisayar gibi tasinabilir elektronik cihazlarda da kullant-
lan lityum-iyon piller tercih ediliyor. Enerji yogunlugu-
nun yuksek olmast, yiiksek sicakliklarda iyi performans
gOstermesi, hafiza etkisinin gorilmemesi, kendiliginden
bosalma hizinin diistik olmast gibi 6zellikleri nedeniyle
lityum-iyon piller diger enerji depolama sistemlerine
gOre daha avantajlidir. Elektrikli araclarda lityum-iyon
piller disinda nikel-metal hidrir piller de kullanilabilir.

Elektrikli ara¢larin yakit hiicresi kullanilan araglardan
en onemli farkt kullanilan bataryalarin sarj edilebilir ol-
masidir. Yakit hiicresi kullanilan araclarda ise yakit ola-
rak kullanilan hidrojen ve oksijen harici olarak depola-
nir. Yani bu araglarin yakit hiicreleri sarj edilemez.

Yakit hucreleri kullanilan araglarda yakit tiilkendiginde
birka¢ dakika icinde tekrar doldurulabilirken, elektrik-
li araglarin sarj stresi genellikle saatlerle ifade edilir.
Ancak elektrikli araglar evinizde bile sarj edebilirsiniz.
Simdilik yakit hiicresi kullanilan araglar tekrar doldurul-
madan ortalama 500 kilometre yol alabilirken, elektrikli
araclar ise ortalama 300 kilometre menzile sahip. Ancak
yakit htiicreli ve elektrikli ara¢ teknolojilerindeki gelisme-
ler sayesinde bu degerler degisebilir.

Bu teknolojilerin her ikisi de dogrudan sera gazi salimina
sebep olmaz.




Elektrikli Aracglarin
Petrol Yakitlit Araclardan
Farki Nedir?

Dr. Tuba Sarigtil

Distan bakildiginda bir otomobilin elektrikli mi yoksa
petrol yakitlt mt oldugunu anlayamayabilirsiniz. Clin-
ki goruntsleri arasindaki tek fark elektrikli araglarda
egzoz borusunun olmayisidir. Ayrica elektrikli araglar
petrol yakith araglara gore ¢ok daha sessizdir. Ancak
elektrikli ve petrol yakitli araglarin calisma mekaniz-
malart birbirinden ¢ok farkhidir.

Elektrikli araclar elektrik enerjisinin depolandigt ba-
taryalardan enerji alir. Petrol yakitlt araclarin enerji
kaynagt ise benzin, dizel ve LPG (swilastirilmis petrol
gaz) gibi fosil yakitlardir. Elektrikli araglarda elektrik
enerjisini hareket enerjisine donustiren elektrikli mo-
torlar, petrol yakitl araglarda icten yanmalt motorlar
kullantlir.

Elektrikli araclarda motorlar dairesel hareket olustu-
rur. Bu sayede elektrikli motorun olusturdugu hareket
dogrudan tekerleklere aktarilabilir. icten yanmalt mo-
torlarda ise pistonlarin dogrusal hareketi farkli sistem-
ler kullanilarak dairesel harekete donusturulir.

Elektrikli motorlarin dénme hizt 0-18.000 rpm (daki-
kadaki donme sayist) arasinda degisir ve elektrikli mo-
torlar farkli donme hizlarinda ytksek verimlilikle gug
liretebilir. Icten yanmalt motorlar ise belli bir hiz ara-
lidinda -¢cogunlukla ytiksek hizlarda- maksimum gug
uretir. Bu nedenle icten yanmalt motorlu araglarda
motor tarafindan uretilen guiciin tekerleklere verimli
bir sekilde aktarilmast i¢in sanziman sistemine ihtiyag
vardir. Elektrikli motor kullanan aracglarda ise batarya-
lardan saglanan enerji kontrol edilerek motorun hizt
ve olusturdugu tork degistirilir.

Yakit olarak petrol kullanan araclarda, fren balatalart-
nin fren disklerini sikistirmast ile tekerleklerin dolayt-
styla aracin yavaslamast saglanir. Bu sirada aracin kine-
tik enerjisi 1s1 enerjisine donuserek kaybedilir. Elektrik-
li aracglarda ise motor ara¢ yavaslarken jenerator gibi
gOrev yapar ve aracin kinetik enerjisi elektrik enerjisi-
ne donusturtlerek bataryalarda depolanir. Bu fren sis-
temi aracin tam olarak durmast i¢in degdil yavaslamast
icin kullanilan bir sistemdir. Aracin tam olarak durmast
icin ise fren diski ve balatasindan olusan klasik fren sis-
temi kullanilir.

Icten yanmalt motor kullantlan araclar cok sayida kar-
masik sisteme ihtiya¢ duyar. icten yanmalt motorlu
araclarda hareketli ylizlerce parca varken, elektrik mo-
torlu araglarda hareketli birka¢ parca vardir. Bu neden-
le icten yanmalt motorlu arac¢larin bakim ve tamir ma-
liyetleri elektrikli araclara gore ¢ok yuksektir.




Elektrikli Araclarin Gelecegqgi

Yaygunlasma

Bugun icin elektrikli araclarin pazar payt %2,5 diize-
yinde. Elektrikli araclarin daha genis bir pazar payina
ulasmasinin 6niinde bazt engeller var. Maliyet, kullanict
aliskanliklart, satis ve destek adt, sarj kolayligt ve altyapt
gibi etmenler yayginlasma hizinda belirleyici olacaktir.
Ozellikle pil maliyeti elektrikli arac fiyatlart icin en belir-
leyici unsurlardan birisi. Ontimiizdeki yillarda yeni tek-
nolojilerin gelismesi ve Giretim kapasitesinin artisiyla pil
fiyatlart asagt dusecektir. Mevcut otomobil firmalarinin
daha fazla elektrikli model satmaya baslamasiyla satts
ve dagitim agindaki aksakliklar giderilecektir. Ancak
aliskanliklar ve alt yapt gibi engellerin kalkmast zaman
alacaktir. Bu baglamda hizl sarj istasyonlarinin maliyet
ve teknik kabiliyetlerinin iyilestirilmesi adaptasyon su-
recini onemli 6l¢tide kisaltacaktir.

Elbette tim bu strecte hiukiimetlere buyuk is
disuyor. Saglanacak tesvikler, vergi avantajlart ve alt
yapt yaturumlart elektrikli otomobillerin bir tlkedeki
yayginlasma hizinda basat rol oynayacaktir. Mesela Kuzey
Avrupa tulkeleri elektrikli araclara geciste ilk siralarda
yer aliyor. Bu Ulkelerde elektrikli otomobiller hem ilk
satista hem sonraki stirecte Onemli vergi indirimleriyle
tesvik ediliyor. Bu tesviklere ek olarak ticretli otoyollart
Ucretsiz veya indirimli kullanma, elektrikli araglara
Ozel otoparklar gibi imkanlar da sunuluyor. Bugin
Norvec¢’te satllan her iki yeni otomobilden biri elektrikli.
Norve¢’in 2025 hedefiyse tilkede satilacak tim yeni
otomobillerin elektrikli olmast yoniinde. Son aylarda
Avrupa’da satilan her on yeni otomobilden biri elektrikli
veya hibrit. Ingiltere’de 2019°da sarj istasyonlarinin
sayist %50 arttl. Hiktmetlerin sagladigt bu tesviklerde
Onemli etmenlerden birisi ¢evre kirliliginin azaltilmast.
Elektrikli araclarin saglayacagt faydalarin Onemli bir
kismt da toplu tasima araglartyla gerceklesecek. Daha
simdiden sadece Cin’de kullanilan 500.000’den fazla
elektrikli otoblisiin cevreye sagladigt fayda dinyadaki
tum elektrikli otomobillerin ti¢ katindan daha fazla.

44

Cunka toplu tasuma araglart hem cevreyi fazla Kirletiyor
hem de surekli kullaniliyor. Cin’in Shenzhen sehrinde
neredeyse tiim taksiler elektrikli. Ozellikle Tiirkiye gibi
petrolde disa bagumli tulkeler icin, cevreye sagladigt
faydanin yaninda, petrol bagumliligint azaltmast agisinda
da elektrikli otomobillerin yayginlasmast onemli.

Norveg’te elektrikli otomobiller ¢cok yaygin

Etkileri

Elektrikli otomobiller biz kullanicilarin hayatint ne kadar
etkileyecek diye sorarsaniz o kadar da etkilemeyecek di-
yebiliriz. Menzil sorunu ¢6zillmeden elektrikli araglar pek
yayginlasmayacagdt icin, bircogumuz elektrikli ara¢ kul-
lanmaya basladiginda menzil sorunu ¢6zulmus olacaktir.
Dolaytstyla otomobillerimizi bugtn kullandigumiz gibi kul-
lanmaya devam edecegimizi sOylemek ¢ok da yanlis olmaz.
Daha gurultiisuz caddeler, egzoz gazlarina bogulmamais
kalduimlar en buyik dogrudan kazanimumiz olacaktir.
Kullaniciar icin asil belirleyici olan ise satin alma maliy-
eti ve isletme maliyeti. Buglin icin elektrikli araclarin
satin alma maliyeti yuksek, isletme maliyeti diistiik. Ancak
ilerleyen yillarda akaryakitla calisan araclardan ¢ok daha
avantajli hale gelecekler.



Ulkemiz actsindan bakildiginda, nispeten daha basit yapist
ve hentiz basat oyuncularin olmamast gibi nedenlerle, ele-
ktrikli otomobil tretiminde lider tilkelerden biri olma po-
tansiyeli bu dontstimin en énemli noktasunt olusturuyor.
Fakat g0z ardi edilmemesi gereken bir nokta da otomobil
ureticilerinin kullandigt tedarik zincirinin belirli Ol¢tide
degisebilecegi gercegdi. Her bir parcanin farkli bir tretici
tarafindan uretildigi yuzlerce parcadan olusan mekaniz-
malar ¢ok daha az par¢adan olusan basit mekanizmalarla
degistiriliyor. Bu durumda bu parcalan ureten tedarikgi
firmalarin bir kismumn ekonomik olarak zorlanacagint
soylemek yanlis olmayacaktir. Almanya i¢in 6ntimuzdeki
on yulicerisinde en az 70.000 kisinin elektrikli otomobillere
gecis nedeniyle isinden olacagi tahmin ediliyor. Otomobil-
lerin ariza ve bakimut i¢in servislere 6denen ticretlerin %35
oraninda azalacagt tahmin ediliyor. Ciinkt elektrikli arag-
lar daha az mekanik parc¢a iceriyor. Ayrica otomobil bakim
maliyetinde ilk swralarda yer alan yag ve fren parcalart
degisimi elektrikli otomobiller icin ¢ok ¢ok az olacak. ilk
bes yul icin bir elektrikli otomobil kullanicisinin yaklasik
10.000 lira daha az bakum ve tamirat ucreti 6demesi
anlamwna gelen bu durum, bir¢ok servis icin alarm zil-
lerinin ¢almast anlamina geliyor.

Pillerin Geri Dontlisumii

Pillerin geri dontisimu i¢in yapilacak arastirma gelistirme
ve uygulama calismalart, elektrik altyapisimin kurulmasti ve
yeterli sayida sarj istasyonun olusturulmast gibi stirecler
yeni is firsatlarin ortaya ¢ikaracaktir. Tim otomobillerin
elektrikli oldugunu ve bunlarin blyik cogunlugunun
geceleri sarj edilecegini varsaydigimizda ihtiya¢ duyulacak
elektrik enerji thtiyacint karstlamak i¢cin mevcut altyapuin
iyilestirilmesi gerekecektir.

21. yuzyuda elektrikli otomobillerin ¢ok daha yaygin
kullanilacagt agik ama bu degisim bir glinde olmayacaktr.
2050’de bile diinyada kullanillan otomobillerin ancak
yarisumn elektrikli olacagt tahmin ediliyor. Elektrikli oto-
mobillerin rahatca kullanimast i¢in en az on yulik bir
strenin gecmesi gerekecektir. Bugtin kullandigimiz birinci
nesil elektrikli otomobiller sehir ici ve deneysel kullanumlar
icin uygun olsa da satin alma ve isletme maliyeti dikkate
alindiginda hentiz yeterince iyi bir noktada degil. Bizim
tavsiyemiz bu donustimde ulkemizdeki kullanicilarin
yavas, girisimcilerinse hizlt hareket etmesi yoniinde. l
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Goruntu Tanuma Cipi

Goruntu tanima konusunda yillardir bircok calisma
yapihyor. Ozellikle yapay zekanin da bu alanda kulla-
nilmaya baslanmasiyla kameradan alinan goruntude
hangi nesnelerin oldugu, bunlarin sinirlarinin ne oldu-
gu gibi bilgiler cok daha rahat tespit edilebiliyor. Go-
runtu isleme son derece zorlu bir islem. Hem guglu bir
bilgisayara hem iyi bir yazilima hem de goruntuyu al-
gilayacak sensorlere ihtiyaciniz var. Bilim insanlari tim
bu islemleri tek bir ¢cip Uzerinden gerceklestirmek icin
arastirmalar yapiyor.

Nature dergisinde yayimlanan bir makaleye gore, ye-
ni gelistirilen yapay zekali ¢ip, goruntuleri nanosani-
yeler icinde tanimlayabiliyor. Ustelik bu strede baska
herhangi bir bilgisayara baglanmaya ihtiya¢c duymu-
yor. Dijital goz olarak adlandirilabilecek bu ¢ip, suru-
clsUz araclardan endustriyel uygulamalara kadar bir-
cok alanda kullanilabilir. Kiguk boyutlari, hizl ¢alisma-

si ve verileri baska bir yere gondermeye gerek duyma-
dan kendi Uzerinde isleyip sonuca ulasabilmesi bu tur
cipleri cok kiymetli hale getiriyor. Milisaniyelerin bile
onemli oldugu savunma sanayi gibi alanlarda bu tdr
sensorler hayat kurtarici olabilir.

Bilim insanlarinin gelistirdigi prototipte mini diyotlar-
dan olusan yapay bir sinir agl kuruluyor ve bu ag Uze-
rinde yapay zeka algoritmalart calistirihyor. Simdilik
sadece belli basli harfleri taniyabilen sistem daha bas-
langi¢ asamasinda. Bilim insanlari proje Uzerinde ca-
lismaya devam ediyor. Bu alandaki teknolojik egilim,
merkezi ve akilli bir sisteme bagh olarak calisan sistem-
lerden kendi icinde problemleri cozebilen mini sistem-
lere dogru bir gecisin oldugunu gosteriyor.

https://go.nature.com/38Uj2zk
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Uzguniiz Bu Urtint Artik Kullanamazsinz!

30 yildir kullandiginiz beyaz esyalari unutun, artik bircok
drdndn bir son kullanim tarihi var! O tarihten sonra ya-
zilim ve donanim destegi cekiliyor ve kisa bir slire sonra
drdnler kullanilamaz hale geliyor. Aslinda firmalarin Grin-
lerine belli bir omur bigmeleri yeni bir durum degil an-
cak eskiden urtinu bozulmadigr strece kullanabiliyordu-
nuz. GUndmuzdeyse yazilimla dranlerin “akillanmasi” is-
leri degistirdi.

Gegtigimiz gunlerde Unlt bir hoparlor Ureticisi 3-4 yil on-
ce Urettigi hoparlorlerin artik desteklenmeyecegini duyur-
du. Son derece pahali olan bu tlir esyalar arizalanabilir ve-
ya yazilim glncellemesi almadigi icin kisa zamanda kul-
lanilamaz hale gelebilir. Firmanin bu karari kullanicilari
cok kizdirdi. Sosyal medyada firmayi boykot kampanyalari
baslayinca firma geri adim atmak zorunda kald1.

Bu gibi olaylar bize satin aldigimiz Grinlerin gergekten sa-
hibi olup olmadigimizi sorgulatiyor. Ornegin, kullandigi-
miz akilli telefonlarin ortalama omrd 3 yil kadar. Bu sure-
den sonra guvenlik agiklari kapatilmiyor, Urtnler yavasl-
yor ve yeni uygulamalari ¢alistirmiyor. Benzer sekilde in-
ternete bagl calismasi gereken bazi Grtnler de bir sire
sonra merkezi sunucudaki degisikliklere adapte olamadi-
gi icin tamamen kullanilamaz hale gelebiliyor. Atik haline
gelen bu Urlnlerin ekonomik ve gevresel zarari bir tarafa,
kullaniimaya devam edilmesi durumunda guvenlik agikla-
ri ortaya ¢ikiyor. Bircok eski kamera guivenlik agiklari kapa-
tilmadigi icin hackleniyor. Oniimiizdeki giinlerde bu tiir
tartismalar artacak ancak hoparlor orneginde oldugu gi-
bi kullanicilarin tepkilerini gostermesi firmalari biraz da-
ha sorumlu davranmaya itebilir.

http://bit.ly/yenisini-al
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Viruse Gerek Yok Antivirus Yeter

Bilgisayarlardaki antivirls yazilimlarinin gorevi bilgisa-
yara bulasan ya da bulasacak olan virUsleri tespit edip
engellemek. Bu virUsler bilgisayariniza bulasirsa ne
olur? Bilgisayarinizin dogru ¢alismasini engelleyebilir
veya verilerinize zarar verebilir hatta verilerinizi kota
niyetli kisilerin erisimine sunabilir. Avast Antivirus ya-
zihmi ile ilgili baslatilan bir sorusturmadan sizan bel-
gelere gore antivirls yazilimi insanlarin mahrem bilgi-
lerini para karsiligi baskalarina satiyor. Firmanin bilgi
sattigi musteriler arasinda Microsoft, Google, McKin-
sey ve Pepsi gibi cok bilinen firmalar da var. Ozellikle
kullanicilarin hangi sayfalari ziyaret ettigi, bu sayfalar-
da ne kadar durdugu, sayfanin nerelerini inceledigi gi-
bi bilgiler baska firmalara satiliyor. Bu verilerin tama-
men anonimlestirilmesi ¢ok zor oldugu icin kisisel ba-
z1 bilgiler de baskalarina aktarilmis oluyor. Bu verile-
rin satisindan firma milyonlarca dolar gelir elde eder-
ken kullanicilarin buylk bir gogunlugu verilerinin bas-
kalarina satildigindan habersiz. Skandalin ortaya ¢ik-
masindan sonra firma veri satisini durdugunu ilan et-
ti. Avast’in 435 milyon aktif kullanicisi oldugu dusu-
nildigunde, ortaya ¢ikan durumun bilisim etigi agI-
sindan ciddi bir tartisma yarattigi agik. S6z konusu ve-
ri glvenligi oldugunda antivirls yazilimlarina bile gu-
venilmemeli.
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AntivirQs firmalari boyle bir yaklasim sergilerken diger ta-
raftan hackerlar da rahat durmuyor. Yeni tip koronavirus
(Covid-19) salginindan faydalanmak isteyen kotl niyetli ki-
siler salginla ilgili haber, bilgi, rapor ve uyari gibi icerikler-
le kullanicilara e-posta gonderip insanlarin cihazlarina bil-
gisayar virtsU bulastirmaya calisiyor. Gelen e-postayi huku-
metten, dlinya saglik orgutinden, hatta calisilan firmadan
geliyormus gibi tasarlayan hackerler, e-posta ekini indiren
kisinin bilgisayarina aninda virus bulastiriyor.

Bu aslinda eski ve iyi bilinen bir yontem olsa da salginin
¢ok glindemde olmasindan dolayi insanlar kandirilabiliyor.
Bu yontemle ozellikle Trickbot gibi trojenlerin kullanildigi
tespit edildi. Bununla birlikte e-posta disinda yontemler de
kullaniliyor. Mesela Covid-19 salgini ile ilgili bilgilerin izle-
nebilecegi haritalarin ve istatistiklerin gosterildigi web site-
leri hazirlaniyor, bu siteler sosyal medyada tanitiliyor, son-
rasinda bu sitelere giren kisilere salgini daha iyi takip ede-
bilmeleri icin bir uygulama kurmalari tavsiye ediliyor. Uy-
gulamay! kuran kisilerin cihazina AZURult gibi virlsler bu-
lasiyor. Bizim tavsiyemiz Covid-19 salgini konusunda gelen
bilgilendirme e-postalarini acmayin, ozellikle eklerini ke-
sinlikle indirmeyin, resmi adresler disinda bilgi sunan web
sayfalarini ziyaret etseniz bile bilgisayariniza ve cep telefo-
nunuza higbir dosyayr indirmeyin.

http:/bit.ly/virusten-beter
http://bit.ly/sanal-virus



e-Krona: Isvec’in Yeni Dijital Parast

e-Krona adini duyunca yeni bir koronavirus turd mu di-
ye disinebilirsiniz ama hic ilgisi yok! isvec uzun zaman-
dir Uzerinde ¢alistigr blokzincir temelli dijital para birimi
e-Krona’yi kullanmaya baslayacagini duyurdu.

isvec merkez bankasi Riksbank tarafindan gelistiri-
len e-Krona, Subat 2021’e kadar pilot olarak kullanila-
cak. isve¢’te zaten nakit para kullanimi cok az, insanla-
rin blyuk cogunlugu mobil 6deme yontemlerini ve ban-
ka kartlarini kullaniyor. Hatta 2023’te isletmelerin naki-
ti tamamen birakabilecegi konusuluyor. Merkez banka-
si e-Krona ile kar amaci glitmeden vatandaslarin fayda-
sina olacak bir sistem kurma hedefinde. Gidisata baka-
rak onumuzdeki yillarda farkh Glkelerin de benzer sekil-
de kendi dijital para birimlerini gelistirecegini tahmin
edebiliriz.

http://bit.ly/e-krona-para

Koronavirus Online Turizmi Patlattt

Herkesin her isi evden halletmeye ¢alistigr bir donemde tu-
ristler de online oldu. MUze, Oren yeri gibi turistik yerler on-
line ziyaret imkanlarini genisletmeye basladi. Uzaktan vide-
0 yayini gibi yontemlerle yapilan sanal turlar eskiden bu ya-
na var olsa da bu donemde cok daha yayginlastilar. UNES-
CO Dunya Mirasi Listesi’nde bulunan Tibet'teki Potala
Sarayrnin duzenledigi sanal turlara milyonlarca kisi katild1.
Benzer sekilde Kuzey Cin’deki Magao Magaralari, Cheng-
du Panda Yuvasi gibi yerler de sanal turist akinina ugradi.
Hatta bir Cin muzesi toplam iki sanal gezi etkinliginde 5,8
milyon kisiye hizmet sundu. Bu rakam muzenin 3 aylik top-

lam ziyaretgi sayisina denk. Tabii bu kadar yogunluk mize-
ler icin ayni zamanda ciddi gelir anlamina da geliyor. Mlize
gorevlilerine gore sanal turlarin oldugu gunlerde muizede-
ki hediyelik esya satisi normal glinlerin dort katini buluyor.

Sanal turlarda bir mize gorevlisi canli yayinda muzeyi ge-
zerek insanlara anlatiyor. Bu esnada insanlardan gelen so-
rulari da cevapliyor. Elbette sanal turlar disinda online tu-
rizm secenekleri de var. Bunlardan bazilarini sizin icin
derledik:

+ Google sanat ve kiiltir koleksiyonu: https://artsandculture.google.com

« Louvre Miizesi sanal turu: http://bit.ly/louvre-muz

+ Minneapolis Walker Sanat Mizesi: http://bit.ly/walker-art

« Metropolitan Sanat Miizesi, sanatgilarin sanati nasil inceledigini anlatan uzun
bir YouTube serisi hazirlamis: http://artistproject. metmuseum.org/

« MOMA Modern Sanatlar Mizesi sergilerini tanitan videolari YouTube’dan yayin-
liyor: http://bit.ly/moma-tube

http:/bit.ly/sanal-muzeler
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arj edilebilir piller, elektrikli araclar ve tasinabilir ci-

hazlar gibi yeni nesil pek ¢ok teknolojik Grtiinin ¢ok
Onemli bir bilesenidir. Bu nedenle pillerin gtivenlik, sarj
suresi, enerji kapasitesi ve dayaniklilik gibi 6zelliklerinin
strekli bir sekilde gelistirilmesine ihtiya¢ duyuluyor. Gu-
numizde kullanilan en iyi lityum-iyon piller yuz altmis
yullik bir ge¢misi olan kursun-asit pillerin yaklasik altt katt
kadar enerji depolama kapasitesine sahip. Son teknolojik
gelismelerle birlikte lityum-iyon pillerin enerji yogunluk-
lart bir miktar daha artirllabildi. Lityum-metal piller ise
gunumuzin en iyi teknolojisi ile uretilen lityum-iyon
pillere oranla iki kattan daha fazla enerji yogunlugu tast-
yabiliyor. Bu nedenle lityum-metal pillerin kullaniminin
Ontindeki engeller bilim insanlarinca asilmaya ¢alisilyor.

Lityum-metal pillerin kullanumt ve yayginlasmasinin
Ontindeki baslica engeller pilin dolum stirecinden kay-
naklanwyor, bu nedenle simdiye kadarki uygulamalart
laboratuvar ortamindan Oteye tasinamadt. Son elli yullik
strecte lityum-metal pillerle ilgili ¢calismalar yapilmis ve
bazi gelismeler saglanmais olsa da tiim bunlar lityum-iyon
pillerin yerine ge¢cmelerini saglayacak diizeyde degildi.

Lityum-iyon pillerde anot gorevini grafit yaparken
lityum-metal pillerde ise bu gorevi metalik lityum ger-
ceklestiriyor. Lityum kullanilan pillerde problemin cikis
kaynagdt da tam burast. Anot ¢evresindeki elektrolitin Li*

Arastirmacilarin gelistirdigi cihaz pile entegre ediliyor ve yaydigi
ultrason dalgalariyla anot ile katot arasinda bulunan elektrolitin
sirktlasyonunu saglhyor. Boylece lityum-metal pillerde pil sarj
edilirken dlstk performansa ve kisa devrelere sebep olan dendritlerin
olusmasi onleniyor.
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David Baillot/University of California San Diego

iyonu derisimi bolgeden bolgeye farkliliklar gosteriyor ve
bu ylizden sarj esnasinda lityum iyonlart anot ylizeyinde
esit olmayan bir sekilde birikiyor. Buna bagl olarak anot
uzerinde dendritik (dallanmus kristal) yapilar olusuyor.
Dendrit olusumuna bagl olarak iyon derisimleri azaliyor
ve pil kisa slirede islevini yerine getiremez hale geliyor.

California Universitesi-San Diego’dan arastirmactlar
lityum-metal pillerin icerisine yerlestirdikleri ¢cok kii¢uk
bir cihaz sayesinde bu pillerin kullanimmnin éntndeki
engeli asmis gortinuyorlar. Ultrasonik dalgalar yayan bu
cihaz ayrica tim bataryalarda kullanilabilme potansiyeli
taswyor. Yapilan calismanin sonuglart kisa stre once Ad-
vanced Materials dergisinde yayumlandt.

Cihaz tasarlanirken cep telefonlarinda kullanilan ve
yuksek frekanslarda ses dalgalart Giretebilen bir parcadan
esinlenildi. Mobil telefonlarda kullanilan bu ultrason dal-
ga yaylcl parca kablosuz hiicresel sinyalleri, sesli arama-
lart ve verileri filtreleme gorevini gerceklestiriyor. Cihaz,
bir parcast olarak pile entegre ediliyor ve anot ile katot
arasindaki elektrolitin iyon dagilumun ultrasonik dalgalar
yayarak duzenliyor. Bu islem sarj sirasinda lityum-metal
pillerde disuk performansa ve kisa devrelere yol acan
dendritlerin olusumunu onliiyor.

Dendritler yalnizca anot ve katot arasindaki ayurt-
ct hicreye nufuz ederek ciddi givenlik sorunlarina yol
acmakla kalmiyor aynt zamanda lityum ve elektroliti ti-
keterek pilin ylk kapasitesinin de diismesine neden olu-
yorlar. Ultrason cihazlart bazi kimyasal stireclerde swvilart
karistrmak ve iyon dagilumunt homojen héle getirmek
icin uzun zamandur kullantliyordu. Ancak bu cihazlar bi-
yuk, agir ve elektrokimyasal stireclere uyumsuz olmalart
yuzunden lityum-metal pillerde kullanilmak i¢in uygun



Lityum Metal Anot
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degillerdi. Arastirmacilarin gelistirdigi cihaz ise ¢ok ki-
¢lik boyutlarina nazaran ytksek glic yogunluguna sahip
olup ayni zamanda elektrokimyasal stireclerle uyumluluk
gOsteriyor.

Arastirmada LiFePO, katot olarak, lityum metali ise
anot olarak kullanuldi. Karbonat bazli elektrolit kullanilan
deneylerde dolum ve bosalttm akimlart elektrot boyutu-
na gore hesaplandi. Ultrason dalga yayuct cihaz, pil sarj
edilirken calistirildi ve gorevini gerceklestirdikten sonra
pilin bosaltilmast stiresince devre dist birakildt.

Calismada, cihazla donatilmis lityum-metal pilde 250,
lityum-iyon pilde ise 2000’den fazla sarj-desarj dongusu
gerceklestirildi. Piller her bir dongtide 10 dakikada tama-
men sarj edilebildi. Denemeler sonunda lityum-metal pil-
lerin baslangi¢ kapasitesinin %82’sini korudugu bildirildi.
Bu basarinin yaninda diger bir 6nemli nokta da bu tekno-
lojinin herhangi bir kimyasal pil modeli tizerinde kullant-
labilecek potansiyele sahip olmast. Bu basit teknolojiden
yararlanilarak mevcut ve gelecekteki pil teknolojilerinin
verimliligi ve stirdiirilebilirligi gelistirilebilir.

LiFePO, (Lityum demir fosfat) katot

sarj

Wang, L., Zhou, Z., ve ark.,“Engineering of lithium-metal anodes towards a safe and

stable battery”, Energy Storage Materials, 14, 22-48, 2018.

Makalenin bas yazart An Huang oldukca kii¢tik ol¢ek-
lerde calismann ve cihazi pile entegre etmenin uygun bir
yolunu bulmanin arastirmanin en zor tarafint olusturdu-
gunu belirtiyor. Arastirmacilardan Haodong Liu ise bir
sonraki adimin gelistirdikleri bu teknolojiyi ticari lityum-
iyon pillere entegre etmek olacagint vurguluyor.

Sw elektrolitli pillerdeki iyonlarin elektrot ylzeyle-
rinde birikerek derisimlerinin azalmast ve dendritik ya-
pilarin olusmast sorunlarint basarili bir sekilde 6nleyen
arastirma ekibi, gelistirdikleri basit ancak etkili teknoloji
sayesinde mevcut ve gelecekteki uygulamalarin buiyuk
cogunlugu icin kullanilabilecek verimli ve stirdlrilebilir
sarjli piller elde edilmesinin de yolunu actilar. Hizlt bir
sekilde sarj edilebilen ve daha fazla enerji kapasitesine
sahip bu pillerin kullanimt teknolojik tiriinlerin enerji ih-
tiyacint etkili bir sekilde karsilayacak gibi goriniyor.

Kaynaklar

Huang, A, Liu, H. ve ark.,“Enabling Rapid Charging Lithium Metal Batteries via Surface
Acoustic Wave-Driven Electrolyte Flow”, Advanced Materials, 1907516, 2020.
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insanlik var olusundan bugiine yildizi olan Giines’in
onemini biliyor ve onu izlemekten geri durmuyor.

Bir yildizla yasamak, onu tanimak, bilinmeyenlerini arastirm
inislerini ve cikislarini takip edip onun Diinya’ya ve yasama
olan etkisini anlamayi da beraberinde getiriyor. Bunun igin
bilim insanlari, Giines’in bilinmeyenlerini arastirmak ve
¢6zmek icin ona daha da yakindan bakmaya calisiyor.

Bilim ve Teknik Nisan 2020






strofizik¢iler tarafindan gokadamizda milyar-

larca benzeri olan siradan bir yildiz olarak ta-

imlanan Gunes, bizim yildizimiz oldugu i¢in

ayrt bir onem tastyor. Sadece bir yildizt arastirmak degil,

yasamin baslangict ve devamlilidt ile ilgili sorulara cevap

vermek, Dunya ile birlikte Glines Sistemimizdeki tim ci-

simlerin yapisin ve degisimlerini anlamak i¢in bu yidi-
zin pesinde olmak gerekiyor.

GOkylzune ¢iplak gozle baktigumizda Guines haricin-
de diger tim yildizlar nokta 1sik kaynagt olarak goruntur-
ler. Aslinda ok buytik capli teleskoplarla da baksak, bize
¢ok ¢cok uzak olduklarindan, birka¢ tane dev yildiz disin-
da, yildizlarin tamamna yakint yine nokta 1sik kaynagt
olarak gozlenir.

Glnes, Dunya’ya en yakin yildiz; dolayisiyla uygun
teleskop, kamera ve stizgecler kullanilarak ytizeyi ve
farkli atmosfer tabakalart detayli gortilebiliyor. Ona daha
yakindan bakmak i¢in genellikle iki yol kullaniliyor: Bu-
yuk capli teleskoplart 6zel filtre eklenmis kameralarla
kullanmak ve atmosfer disina gonderilecek uydu teles-
koplarla, mimkunse yaklasarak, gozlemek. Son yillarda,
teleskop, alict kamera ve uydu teknolojilerindeki gelis-
meler bu iki yolun da daha etkin kullanilmasint sagliyor.
Bu yazida, Glines’le yasamanin anlami Gizerinde durur-
ken onu neden yakindan gozlemeye calistigimiz sorusu-
na da guincel gelismelerle birlikte cevap artyoruz.

Giines’le Yasarken
Onu Tamima Cabalari

Gunes, bize en yakin yidiz ve merkezindeki deva-
sa nukleer reaktorde her saniye yaklasik 4,3 milyon ton
maddeyi enerjiye donustirerek uzaya ve dolayistyla Dun-
yamiza gonderiyor. Bunu yaklasik 5 milyar yildur stirdi-
rayor ve 4,5 milyar yil daha stirdiirecedi tahmin ediliyor.
Uretilen bu enerji, uzaymn her dogrultusuna yaytliyor ve
Dunya’ya diisen kismi da hayatin devamu igin kritik onem
tastyor. 1950’li yillarda Giines Sisteminde giines riizgart
estigi anlasildiktan sonra bilim insanlart bir yildizin at-
mosferinde yasadigumizin farkina vardilar. Yine de yil-
lardir yapilan yogun bilimsel arastirmalara ragmen, bu
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yildizla ilgili bilinmeyenler hald c¢ok fazla. Bu nedenle,
bilim insanlar Glnes’in dogasint ¢ozmek, onunla birlikte
yasarken ortaya ¢ikan guglikleri anlamak ve onlara karst
Oonlemler almak i¢in, ylldizimiza daha yakindan bakarak
arastirmalar yapmaya devam ediyorlar.

Insanlik, enerji kaynadt yildizimt 6nceleri ¢iplak gozle,
400 yidan fazla stiredir teleskoplarla ve agulikli olarak
son 40 yudir da uydu teleskoplarla gozleyerek ¢ozmeye
calistyor. Uzun yulardir yapilan arastirmalar, gezegeni-
mizde yasamin devam etmesi i¢cin Glines’ten gelen, cok
buyuk degisiklik gostermeyen belirli miktarda 1st ve 151ga
ihtiyactmiz oldugunu a¢ikca gosteriyor. Glunes, icinde bu-
lundugumuz sisteme ve Diinyamiza ilettigi 1s1 ve 1s1gin



yamnt sira bizlerle elektrik ve manyetik etkilesmelerde de
bulunuyor. Cogu canlit bunu dogrudan algilayamiyor an-
cak bu etkilesimler, teknoloji tabanli ilerleyis ve ¢alisma-
lar i¢in olduk¢a onemli goruliyor.

Gunes’in yapisini, yasam donguisinu ve bizim haya-
tumiz icin kritik olan enerjisini nasil Urettigini anlamak,
ondan kendimizi ve teknolojimizi nasil korumamiz ge-
rektigini ¢ozmek icin kritik rol oynuyor.

Gunes’in yuzeyine iliskin ilk detaylar, aslinda teles-
kobun Kkesfiyle ortaya c¢ikarilmaya baslanmus, teleskopla
gerceklestirilen ilk arastirmalarin i¢inde Glines de yer al-
mistt. 17. yuzyilda Guines’in 1sikkiiresinde Gunes lekeleri

olarak bilinen koyu veya soguk bélgeler, Italyan gokbilim-
ci Galileo Galilei ve Alman gokbilimci Christoph Schne-
ider tarafindan belirlendi. Glnes lekeleri kullanilarak
Gunes’in kendi etrafindaki dontstuntn yaklasik 27 giinde
gerceklestigi de aynt arastirmalarla ortaya kondu. Belki
de Glines’e ilk yakindan bakus, ilk teleskopla gercekles-
tirilmisti. Buna karsin, 11 yillik Gtines leke cevrimi 1843
yilinda Alman astronom Samuel Heinrich Schwabe tara-
findan kesfedilinceye kadar bilinmiyordu. Lekelerin 6nce
Glnes’in yuksek enlemlerinde ortaya ¢iktigi, sonraki 5-6
yu icinde saylarinin arttigt ve daha alt enlemlere, ekva-
tora dogru ilerledikleri ortaya ¢ikarildi. Sonrasinda, leke-
lerin ekvator yakininda maksimum saytya ulastigt ve bu
sirada leke cevriminin “Glines maksimumu” denilen ev-
rede oldugu ortaya kondu. Bununla beraber, devam eden
gozlemlerle, Giines’in manyetik kutuplarinin da 22 yilda
bir ters cevrildigi anlasildt.

19.yuzyll, Glines arastirmalarticin oldukc¢a verimli gec-
ti. Glines leke cevriminin anlasimast, Glines’i Dinya’da
kullanilan teknolojiyi etkileyebilecek bir manyetik cisim
olarak algillamamizi sagladi. Manyetik pusulalar Guines
lekelerinden etkileniyordu ve Glines uizerinde ne kadar
cok leke olursa etki o kadar buytik oluyordu. Artik gini-
muzde bunun kaynaginin Guines aktivitesinin Diinya’nin
iyonosferinde olusturdugu etkiler oldugunu biliyoruz.

1859 yilina geldigimizde ingiliz astronom Richard Car-
rington, dev bir Guines parlamast (flare) gozledigini du-
yurdu. Bu olayin hemen ardindan Diinya tizerinde man-
yetik firtinalar olustugu ve iletisimde kullanilan elektrikli
telgraf sistemlerinin bozuldugu kayitlara gecti. Bu goz-
lemler, Glines’in manyetik etkilerinin Diinya’ya ulastigint
ortaya koyuyordu.

1900’lerin baslarinda yapilan kuyrukluyildiz gozlemle-
rinden, kuyruklarin her zaman Guines’e bakan yuzlerinin
180 derece zit tarafinda ortaya ¢iktigi ve bunun Glines’ten
gelen bir cesit riizgar nedeniyle gerceklesme ihtimali ol-
dugu one suruldi. Bu gozlemlerin daha ayrintili ve bi-
limsel aciklamast ise 1958 yilinda Amerikalt astrofizikgi
Eugene Parker tarafindan yapidi Glnes atmosferinin
ta¢ (korona) bolgesindeki parcaciklarin Glines’in ¢ekim
alanindan kurtulmak icin yeterli enerjiye sahip oldugu ve
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bu bolgeden kacgabildikleri ortaya ¢ikarildi. Gunes’in dis
atmosferinden kacan bu parcacik akisina “gtines riizgan”
adu verildi. Ardindan, glines riizgarna iliskin daha giicli
kanitlarin gelmesi uzun surmedi ve yaklasik bir yil icinde
Rus uydusu Luna 1, ilk dogrudan glines riizgan ol¢ctimle-
rini yaptt. Bu arastirmalarda glines riizgarinin, maddenin
dordiincii hali olan elektriksel iletkenlige sahip plazma
icerdigi ortaya ¢ikarildi ve uzaydaki her bir cm® hacimde

yuzlerce parcactk oldugu bulundu.

Glines rlizgarl, tim Giines Sistemini bir balon gibi sa-
rar. Bu balon, Glines kaynakli plazma ile doldurulup sisiri-
lir ve “uzay havasinin” var oldugu hacmi meydana getirir.
Uzay havasi, glines patlamalart ve koronal kiitle atimlart
gibi olaylarin gerceklestigi glines aktivitesinden beslenir.
Dunya'min yuksek enlemlerinde gortilen kutup isumalart
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(Auroralar) da Glnes riizgarinin gezegenimizin atmosfe-
rindeki molekiller ile ¢carpismasina neden olan karmasik
manyetik etkilesimlerle ortaya ¢ikar.

Gunumuz teknolojisi hassas elektrik sistemlerine eski-
ye kiyasla daha fazla bagl oldugundan, kendimizi zaman
zaman ortaya ¢ikan “gunes firtinalarn” da denilen yogun
uzay havasindan korumak zorundayiz. Bunun i¢in farklu
arastirmalar yogun olarak surtyor. Yakin zamanda uzaya
gonderilen Parker Solar Probe ve Solar Orbiter uzay aragla-
rindan elde edilecek gozlem verileri sayesinde, ylldizimiza
daha yakindan bakarak, glines riizgarinin arkasindaki me-
kanizmanwn anlasiimast ve takip edilmesiyle ilgili arastir-
malar planlantyor. Boylece, teknolojimizi korumak i¢in 6n-
lemler almamiza olanak saglayacak ¢ok daha hassas uzay
hava tahminleri yapmak miimkiin olabilecek.



Diinya’dan ve Uzaydan
Giincel Giines Gozlemleri

Gunes’in yapisi, atmosfer 0zellikleri ve manyetik akti-
vite sureci ¢cok uzun siredir arastirtliyor. Bu arastirmalar,
uydu teknolojilerindeki gelismelere kadar sadece Diinya
uzerinde konuslanmis teleskoplarla yapiliyordu. Daha
buyuk capli teleskoplar ve Ozel stizgeclerle donatilmis
gelismis kameralar sayesinde, Gunes’in atmosferinin
farkli katmanlart (1sikkiire, renkkiire ve ta¢ kire) goz-
lenip bilinmeyenler ¢éziilmeye calisthyor(du). Ozellikle
2000’li yillara dogru ve devaminda uydularla daha etkin
Gunes gozlemleri yapumaya baslansa da Diinya tuzerin-
de de daha gelismis, buytik ¢apli teleskop ve kameralarla
gozlemler devam ediyor. Bazen yuksek ¢oztinurlukli fo-
tometrik gorunttler, bazen de yiiksek ¢cozunurlukli tayf-
lar kullanilarak Gunes’in farkli dalgaboylarindaki davra-
nislart ve aktivite stirecindeki olaylar (leke yapilarindan
koronal deliklere kadar farkli atmosfer katmanlarindaki
yaptlar ve olaylar) inceleniyor. Diinya uzerinde, Ameri-
ka’daki National Solar Observatory (NSO - Ulusal Glines
GoOzlemevi) ve Big Bear Solar Observatory (Biuyuk Ayt

DKIS teleskobu ile alinmtis Glines’in kaynayan yiizeyinin en yiiksek ¢6zinurlikli
gorintisd. Fotograf, 36.500 km x 36.500 km alana karsilik geliyor. Goriinen her
bir hiicre yaklasik olarak tilkemiz bliytkliglinde. Dev konvektif hiicrelerden
parlak olanlar enerji dolu olup yiikselmekte, koyu gortinenler ise enerjisini
verip alcalmaktadir.

Gunes GoOzlemevi) yillardir Glines’i takip eden Onemli
gOzlemler gerceklestiriyor. Su anda diinyadaki en buyuk
gunes teleskobu olan Daniel K. Inouye Gtines Teleskobu
(DKIS), 4 metre capa sahip olup Hawai’de bulunuyor ve
NSO tarafindan koordine ediliyor.

DKIS Teleskobu ile
Giines’e Yakindan
Bakmak

Su anda dunyadaki en glgli Glnes teleskobu olan
DKIS, kendisinden sonra en yuksek c¢ozunurlikli go-
runtu alabilen teleskoptan yedi kat daha fazla Glines
15191 toplayabiliyor. Bu teleskopla, oncelikle Guines’in di-
namik yapisinin anlasilmast i¢in manyetik alan ve ona
bagli fiziksel yapt ve stireclerin gozlenmesi planlantyor.
Sahip oldugu teknik ozelliklerle, Glines’te daha 6nce go-
remedigimiz kadar kiicik manyetik yapilar gozlenerek
uzay havasun besleyen fiziksel mekanizmalarin anlastl-
masina katki sunulmast hedefleniyor. Bu modern teles-
kop, 4 metrelik a¢ikligt ve yakin kizilotesi bolgede goz-
lem yapabilme kabiliyeti nedeniyle, Glines yuzeyinde,

DKIS teleskobuyla 789 nm dalgaboyunda alinmus en yiiksek ¢6zinirlikli gorin-
tlilerden biri. Bu fotograf, 8.200 km x 8.200 km alana karsulik geliyor.
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0,1 act saniyesi veya birka¢ on km boyutlarindaki (hatta
daha kuguk) yapilart ¢oziimleyebilecek. 5 a¢t dakikast
gorus alanina sahip teleskop, Gines’ten gelen 0,3 ile 35
mikro metre araligindaki enerjiye sahip fotonlart topla-
yabilecek. Adeta bir mikroskop gibi yildizimiza yakindan
bakmak i¢in kullanilan DKIS teleskobundan gelen ilk so-
nuclar olduk¢a heyecan verici.

DKIS teleskobundan elde edilen ilk goruntiler, GU-
nes ylzeyini inceleyen bilim insanlart i¢in onemli ayrin-
tlar sunuyor. Gortinttiler, kaynayan, karmasik ve ¢alkan-
ti bir plazma deseni sergiliyor. Bu yapt, her biri yaklasik
ulkemiz buyuklugundeki cok sayida dev hiicrenin im-
zasint yansttiyor. Konvektif hiicreler de denilen bu hare-
ketli parcalar, cekirdekte fiizyonla uretilen ve fotonlarla
yaklasik 500.000 km yol alan enerjiyi (yaklasik 200.000
km derinlikten) alip yuizeye tasiyor. Goruntulerde, yu-
zeyde parlak olarak gortilen htcreler, enerji dolu olup
yuzeyden yukartya dogru yukselmekte, karanlik olanlar
ise alcalmaktalar. DKIS teleskobuyla elde edilen goriin-
tuler 789 nm dalgaboyunda elde edilmis olup Glines’in
bugline kadarki en yuksek ¢ozunurlukli yitizey gorin-
tuleridir. Yazeyde 30 km kadar kiicik boyuttaki yapilar
ilk kez gortlebiliyor. Yiizeyde gorilen kiicik manyetik
yaptlarin ¢ok sayida problemin ¢6ziimune yardimct ola-
bilecegi dustinuluyor.

DKIS teleskobu ile yapilacak gozlemlerle, sicakligin
(Glines atmosferinin tabaninda) 6000°C dereceden st
atmosfer tabakalarinda (gecis bolgesi ve ta¢ kiirede)
nastl milyonlarca dereceye yukseldigi konusunda bazi
deliller ortaya ¢ikarilabilir. Bunun yaninda, giines pat-
lamalarinin ve koronal kiitle atimlarinin fiziginin anla-
stlmast konusunda ve GPS sistemlerimize zarar verebi-
lecek, iletisim kanallarint kesebilecek potansiyele sahip
uzay havasint tahmin etme yetenegimizde de gelis-
meler saglayabiliriz. NASA'nin Solar Probe uydusunun
Gunes’e yaklasarak onun atmosferi sinirinda gozlem-
ler yaptigt sirada ve ESA-NASA isbirligi ile hazirlanan
Solar Orbiter uydusu firlatilmadan hemen 6nce dinya
uzerindeki DKIS teleskobundan bu yuksek ¢oztinurlik-
14 gortntilerin yayinlanmast oldukca anlamlt gorunt-
yor. Bu donem, Glines tizerine onemli arastirmalarin
arifesinde olundugunu gosteriyor.
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Glines gozlemleri i¢in uzaya gonderilen bazt uydular (ESA)

Giines’e Uzaydan Giincel
Balaslar

Uzaydan yapilan Glnes arastrmalarinin 50 yildan faz-
la ge¢misi olsa da yogun ve duyarl gozlemler, son 30 yil-
dir daha etkin. 1990’lardan bu yana uzaya, agirliklt olarak
NASA ve ESA tarafindan Gunes’i ve etkiledigi uzayt aras-
tumak tizere, cok sayida uydu gonderildi. 1995 yilinda NA-
SA-ESA isbirligiyle gonderilen SOHO (Solar ve Heliospheric
Observatory), Gines’in icinden dis atmosferine kadar genis
bir arastirma goérevine sahiptir ve hala veri iretmektedir.
Glnes’in atmosfer bolgelerinden veri alan alicilardan, gu-
nes rizgan gozlemlerine ve ayrica i¢ yapidan bilgi tastyan
sismik dalga arastirmalarina (helioseismology) kadar fark-
It arastirmalara veri saglayan SOHO'nun gorevinin 2020 so-
nunda bitmesi planlantyor.



NSO Daniel K.
Inouye Glines
Teleskobu NASA-ESA Solar NASA Parker
(DKIS) Orbiter (SolO) Solar Probe

Glnes’i gozleyen giincel teleskop ve uydular

Bugtline dek uzaya Giines ve cevresini hedef edinmis
20’den fazla uydu gonderildi. SOHO’dan baska One ¢t-
kanlar, Genesis (2001-2004), TRACE (Transition Region and
Coronal Explorer; 1998-2010), Ulysses (1990-2009), Yohkoh
(1991-2001), Hinode (2006-devam ediyor), STEREO (Solar
Terrestrial Relations Observatory; 2006-devam ediyor), SDO
(Solar Dynamics Observatory; 2010-devam ediyor), Parker
Solar Probe (2018-devam ediyor) ve Solar Orbiter (2020-de-
vam ediyor) olarak listelenebilir. Bunlardan en gtincel ola-
n1, NASA-ESA isbirliginin Grtint olan Solar Orbiter (Sol0),
Subat 2020’de yolculuguna basladi. Sol0’nun yapacagt
gozlemler ve DKIS ile Solar Probe’un uiretecedi veriler saye-
sinde Guines’in yapisina iliskin 6nemli bilimsel problemle-
rin ¢ozumunde ilerlemeler saglanacagi 6ngoruliyor.

SolO, Gunes’e Parker Solar Probe kadar yaklasamaya-
cak ancak Giines’in kutuplarindan ilk kez gortinti alma-
ya calisacak. Su ana kadar uzaya gonderilen neredeyse
tim Gunes hedefli uydular, gezegenlerin yortiingelerinin
de bulundugu ekliptik diizlemde veya yakinlarinda ha-
reket ettiler. Buna karsin SolO, gorevi sirasinda ekliptik
diizlemden ayrilarak Gunes’in altint ve tstinu gorunti-
leyecek! 10 yilda Gunes etrafinda 22 tur atmast beklenen
SolO’nun, 2025’te ekliptik dizlemle 17 derecelik ac1 yapa-
rak kutuplart gortintiilemesi planlantyor. SolO, Gunes’e
en fazla 42 milyon km yaklasacak ve o anda Gunegs’e
Merkir’den daha yakin olacak. Sol0 ve Glines’e en ¢ok
yaklasacak (yaklasik 6,2 milyon km) Solar Probe gozlem-
lerinin ve bunlara bagl arastirmalarin birlikte koordine
edilmesinin de oldukc¢a 6énemli sonuglar doguracagt di-
sunuliyor.

SolO tuzerinde 10 farkl bilimsel Ol¢im aleti tastyor.
Bazilari, uzay aracimin uzerinde olup manyetik alan
(MAG; magnetometer) ve Glines riizgart (SWA; Solar wind
plasma analyser) Ol¢imleri yapacakken, bazi alicilar ise
Glines’i farklt dalgaboylarinda goriintiileyecek. Ornegin,
Metis (bir cesit koronograf) ile gorsel ve morotesi bolgede
tag kure goriintilemesi yapilacak, STIX (X-ray spectrome-
ter/telescope) alicist ise giines patlamalart gibi olaylarla
baglantili sicak plazmadan Uretilen X 1sum salmalarint
Olcecek. Sol0’da yer alan ¢ok sayida uzaktan algilama ale-
tiyle, aynt anda Glines’in ¢ok farkli bolgeleri ve cevresi iz-
lenip bilgi alinmast saglanacak.

Diinya Veniis Merkir

Sol0’nun
yoringesi

SolO’nun yoértngesiyle,
Diinya, Ventiis ve Merkiir’iin
yoriingelerinin
karsilasturilmast
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Solar Orbiter ve Giines

SolO ile planlanan arastirmalarin ana hedefi, tim
Gunes Sistemi’ni saran ve i¢indeki gezegenleri etkile-
yen Guines kaynakli plazma ile dolu sisimin olusumu
ve degisimlerinin anlasimast yoninde yol alabilmek.
Bu temel problemin altinda, farklt arastirma alanlart
da bulunuyor: Giines rlizgart ve ta¢ kiirenin manyetik
alani, Glines yuizeyinde gerceklesen ani olaylar ve etki-
leri, glines patlamalart ve onlarin Uirettigi yuksek ener-
jili parcaciklar ve Glines’in manyetik alaninin olusumu
SolO kullanilarak yapilmast planlanan arastirmalarin
One ¢tkan basliklarindan.

Glines riizgari, Glnes’ten uzaya tim dogrultularda
yaytllan yukli parcacik saganagdi olarak tanimlantyor.
Rilizgar bazen sert esiyor ve hizi zaman zaman saniyede
800 km’ye kadar ¢tkabiliyor. Ote yandan, yiiklii parcacik
akistnin kaynaginin ta¢ kiirenin manyetik alant oldu-
gu dusundulse de bu konu tam olarak anlasilmis degil.
Sol0 ile yapilacak gozlemlerle, bu manyetik alanin nastl
olustugu ve giines riizgarini nasil besledigi ¢dziilme-
ye calistlacak. Aynt zamanda, ta¢ kiireden ivmelene-
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rek uzaklasan riizgarin Glines ylizeyindeki plazmayla
baglantilarinin da arastirilmast planlanwyor. Guines
rizgarinin Glnes’ten uzaklastikca (Dlnya’ya yaklas-
tik¢a) nasil degisime ugradigi da yapilacak gozlemlerle
incelenecek.

Gunes yluzeyinde patlamalar, tag kiireden kiitle atim-
lart ve sok dalgalart formunda ani gelisen olaylar gozle-
nebiliyor ve aslinda bu surecler uzay havasint meyda-
na getiriyor. Bunlar aynt zamanda Gilines riizgarint da
Onemli derecede etkiliyorlar. Glines’e yaklasacak olan
Sol0 sayesinde, bu tur ani gelisen olaylar gozlenip izle-
nerek helyosferi dolduran plazmanin bunlardan nasil
etkilendiginin arastirilmast da planlantyor.

Gunes Sistemi’ndeki en gugcli parcacik ivmelendi-
rici Gunes’tir. Gliines, zaman zaman ¢ok yuksek hizlara
sahip parcaciklar iceren firtinalar olusturarak parcacik-
lart uzaya yayar. Bu parcaciklar, Dinya’yt koruyan man-
yetik alandan sizabilirler ve hatta Diinya ytizeyinde Ol-
culebilirler. Gunes kaynakli yiiksek enerjili parcaciklar,



uzay havasinin keskin ucunu olustururlar ve uzay do-
nanumint ciddi sekilde etkileyebilirler. Radyo iletisimi-
ni bozabilir ve hava trafiginin, bu parcaciklarin yogun
girdigi kutuptan daha disuk enlemlere dogru kayduril-
masina neden olabilirler. SolO tizerindeki tim alicilarla
farklt dalgaboylarinda yapilacak gozlemler yardumiyla,
yuksek enerjili bu parcaciklara iliskin bilinmeyenler,
var olan kuramlarla da karsilastirilarak, anlasilmaya
calisilacak.

Gunes’in manyetik alani, Glines tizerinde gozlenen
tim manyetik aktivite stiireclerinden sorumludur. Yildi-
zimizin manyetik alanti, 11 yullik leke cevrimini besler
ve Gunes atmosferinin yapisal degisimlerinde Kkilit rol
oynar. Kapsamli arastirmalar sayesinde Gunes’in man-
yetik alaninin biyik olg¢ekli yapisinin anlasilmasinda
Onemli mesafe kaydedilmis olsa da manyetik alanin i¢
kisumlarda nastil olusup gelistigini de ortaya koyan “Gu-
nes dinamosu” tam olarak anlasilmis degil.

Teorik arastirma yapanlar, Gunes’in manyetik alant-
nin, Gines’in merkezinden yaklasik 0,7 Glines yari¢capt
kadar ilerledigimizde (yaklasik 500.000 km) karsimiza
¢ikan “tachocline” bolgesinde (katt cisim donmesinden
diferansiyel donmeye gecilen bolgede) Uretildigini 6ne
suruyorlar. Bilgisayarlarla yapilan modellemelerde,
Gunes’in yluzeyinde ekvator bolgelerinden kutuplara
dogru plazma akisinin, gunes lekeleri ve diger aktif
bolgelerden manyetik alant stiptirdigu anlasiliyor. Ku-
tuplara gelen bu manyetik alan yutularak i¢ bolgelere
alintyor ve “tachocline” bolgesindeki plazma hareket-
leriyle genclesiyor veya tazeleniyor. Buradan tekrar
yuzeye yukselerek, Glines aktivite donguisu icerisinde,
lekeleri ve aktif bolgeleri olusturuyor. Kuramsal aras-

Glneg’in tag kiiresi ve Giines riizgart (ESA)

tirmalardan ¢ikarilan bu sonuglarin, gozlemsel aras-
tirmalarla da teyit edilmesi gerekiyor. SolO’un, Glines
yuzeyinde manyetik alanlart tasiyan cesitli akislart
goOzleyerek kuramsal modellerin kontrol edilmesi ve
sinirlarinin belirlenmesi i¢in énemli veriler sunacagt
dustunuluyor.

DKIS ve Sol0 odakli arastrma planlart aslinda daha
ne kadar cok bilinmeyeni olan bir yildizla yasadigimi-
z1 ortaya koyuyor. Insanlik, beraber yasadigt yildizimn
tepkilerini ve etkilerini ¢6zmeye calismak zorunda ¢ln-
kil Gunegs’ten kaynaklanan etkilesimler Diinya ve yasam
uzerinde onemli sonuglar doguruyor. Bu nedenle, bilim
insanlart ona gerek Diinya tizerinden gerekse uzaydan
daha da yakindan bakmaya, davranislarint izlemeye ve
onu ¢ozmeye calismak i¢in arastirmaya devam ediyorlar.
Yildizimiza yakindan bakmak i¢in gelistirilen teknolojiler
sayesinde, 0zellikle 2020 yilinda ve sonrasinda yildizimiz-
la ilgili bir aydinlanma olacagt 6ngoruliyor. W

Kaynaklar

https://phys.org/news/2020-01-nsf-solar-telescope-images-sun.html
https://www.nso.edu/press-release/inouye-solar-telescope-first-light/
https://phys.org/news/2020-02-camera-view-sun-polar-regions.html
https://phys.org/news/2020-01-solar-orbiter-mission-track-sun.html
https://sci.esa.int/web/solar-orbiter/-/44167-objectives
http://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Solar_Orbiter
https://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/BR-345/BR345.pdf
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Merak Ettikleriniz

Mesut Erol [ merak.ettikleriniz@tubitak.goi

Neden Kompostiarda Et Kullaniimaz?

Ut Grlnleri, yumurta, et ve kilcik gibi besin atiklari
S sebep olduklari kotu kokularla bocek, fare ve surtn-
genleri kendine ¢ektigi icin kompost yiginlari hazirla-
nirken pek tercih edilmez.

Kimyasal anlamda kompostun niteligi, icerigindeki
azot ve karbon elementlerinin oranina baglidir. Uz-
manlar ideal kompost icin azot-karbon oraninin 1/20
ile 1/30 arasinda olmasi gerektigini belirtiyor. Mutfa-
gimizdan cikan sebze atiklari ortalama 1/25 azot-kar-
bon oranindadir. Etli atiklarimizda ise azot miktari
cok daha yuksek.

Komposta et gibi yuksek protein igerikli hayvansal
atiklar eklendiginde bakteriler bu ziyafeti hizla td-
ketmek ister. Oksijenli solunum yapan bakteriler
kompost yiginindaki oksijeni tukettiginde ortam bu
kez oksijensiz solunum yapan bakterilerin cogalmasi
icin uygun hale gelir. Oksijensiz ayrismaya gegen yi-
gindaki kimyasal surecin atiklari oldukga kotu koku-
ludur ve bazilarinin bitkiler Gzerinde toksik etkileri

Bilim ve Teknik Nisan 2020

gorulebilir. Bu yuzden azot orani ylksek kompost yi-
ginlarinin verimli organik gubre yerine kokusmus ve
cUramds bir kitleye donisme olasiligr artar.

Azot-karbon dengesini saglamak icin yiginlara ge-
nelde lignin iceren talas, dal ve kagit atiklar eklenir.
Bitkilerin hicre duvarlarina dayaniklilik saglayan lig-
nin azotsuz bir bilesiktir. Ligninli kompost bilesenle-
ri bakterilerin istahini keserek hizli ayrisma sdrecini
yavaslatir.

Bununla birlikte, et iceren yuksek proteinli kompost-
larla basa cikabilmek icin cizgi disina ¢ikarak farkli
yontemler denemek de miimkiin. Ornegin Bokashi
adi verilen yontemde yigina eklenen anaerobik bak-
teriler yardimiyla daha az rahatsiz edici kokulu kom-
postlar elde edilebilir.

Kaynaklar
livescience.com/63559-composting.html

whatcom.wsu.edu/ag/compost/fundamentals/needs_carbon_nitrogen.htm



Ozon Oksijenden
Daha Agir Olmasina
Ragmen Neden
Yere Cokmez?

rioksijen adiyla da bilinen ozon (O,) (g oksijen ato-
Tmundan olusan molekdlleriyle soluk mavi renkli bir
gazdir. Atmosferimizdeki ozon oldukca az miktardadir,
atmosferdeki her 10 milyon molekllden yaklasik 3 tanesi
ozon molekultdar. Miktarina kiyasla ytksek yasamsal one-
me sahip ozonun neredeyse tamami atmosferin iki boll-
munde bulunur. Ozonun %710’u atmosferin yerylzinden
itibaren ortalama 13 kilometrelik ilk katmani olan tropos-
ferde, %90’1 ise troposfer bitiminden 50. kilometreye kadar
uzanan stratosfer katmaninin alt bolimlerinde yer alir. Bu-
radaki ozon ktlesine ozon tabakasi adi verilir.

Gunes’ten gelen morotesi 1sinlar stratosferdeki oksijen mo-
lekdlleri (O,) ile carpistiginda molekdl dagilarak iki oksijen
atomu olusur. Serbest kalan atomlardan biri, baska bir ok-
sijen molekdld ile birleserek ozon molekulinG olusturur.
Morétesi 1sinlari absorbe eden (soguran) kararsiz ozon
molekulleri de bir oksijen atomu ve bir oksijen molekiline
ayrisir. Bu ayrismadan serbest kalan oksijen atomu da hiz-
lica baska bir oksijen molekull ile birleserek yeni bir ozon
molekiltd meydana getirir. Ozon-Oksijen DongUsU adi ve-
rilen bu strecte sogurulan ylksek enerjili morotesi isinlar
stratosferi isitir. Boylece, cokmesi engellenen ozon tabakasi
yasami koruyan bir kalkan vazifesi de gordr. Strekli bozu-
nan ve tekrar olusan molekdlleri sayesinde ozon tabakasi
dinamik bir bolgedir, ozon molekdlleri cokmeye firsat bula-
madan oksijene donlsir ve dongd devam eder. Morotesi
emilim sayesinde atmosferde ginltk yaklasik 400 milyon
ton ozon Uretiliyor. Atmosferdeki toplam ozon miktari ise
3 milyar ton civarinda. Yani ozon tabakasinin %12’lik kismi
her glin tazeleniyor. Troposferde bulunan ve buyutk boli-
mu insan faaliyeti sonucu olusan ozon ise alt atmosferde
tepkimeye girebilecegi madde bollugunda daha hizli bo-
zunur.

Kaynaklar

livescience.com/33061-why-does-hydrogen-peroxide-fizz-on-cuts.html

science.howstuffworks.com/innovation/science-questions/question115.htm

Uzerimize Diisen
Isik Bize Kuvvet
Uygular mi?

sigin enerji tasidigr herkesce kolayca hissedilebilir bir ol-

gudur. Golge bir alandan glinese dogru ciktigimizda isi
enerjisini tenimizde hissedebiliriz. Fakat bu enerji bize ak-
tarilirken fark edilebilir herhangi bir itmeye neden olmaz.
Dolayisiyla biz de bu itme kuvvetine karsi durdugumuzu
hissedemeyiz. Isigin neden oldugu, hissedemedigimiz fa-
kat aslinda var olan bu kuvvete radyasyon basinci ya da 1sik
basincr adi verilir. Olusan bu basing i1sigin siddeti ile dogru
orantili olarak artar.

Bu etkinin varligi ilk olarak 17. ytzyilda Johannes Kepler ta-
rafindan iddia edildi. Kepler bir kuyrukluyildizin kuyrugu-
nun yonuntn Gunes’ten aldigi enerjiye gore belirlendigini
aciklamak icin bu gorltst one slrdd. Olgunun deneysel
olarak ispatlanmasi ise 20. yzyilin basinda Nichols Radyo-
metresi adi verilen bir alet ile gerceklesti.

Glndelik hayatimizda ihmal edilebilir dlizeyde olan bu ba-
sing, yildizlari cekim kuvvetine karsi dengede tutan bir kuv-
vet olarak karsimiza cikar. Ayrica beyaz cliceye donustrken
dis katmanlarini uzaya sacan yildizlarin olusturdugu geze-
genimsi bulutsular da radyasyon basinci ile sekillenir.

Ote yandan, yildizlararasi gorevler icin radyasyon basinci-
nin etkisiyle yavas yavas hizlanarak uzun slre zarfinda cok
ylksek hizlara ulasabilecek “Glines Yelkenlileri” temali uzay
araclari tasarlanip test ediliyor.

Kaynaklar

astronomy.swin.edu.au/cosmos/R/Radiation+Pressure

openpress.usask.ca/physics155/chapter/13-4-momentum-and-radiation-pressure
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Dorduncu Ulusal Antarktika

Ars. GOr. Sinan Yirmibesoglu, Ogr. Gor. Ozgiin Oktar, Dog. Dr. Burcu Ozsoy [ TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Kutup Arastirmalart Enstitiisii.

T.C. Cumhurbaskanhgi himayelerinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
uhdesinde ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Kutup
Arastirmalari Enstittsti (KARE) koordinasyonunda Dordinci Ulusal
Antarktika Bilim Seferi (TAE-1V) basari ile tamamlandi.

Bilim ve Teknik Nisan 2020



Bilim Seferi Tamamlandi

Sefer ekibi 9 Subat 2020 tarihinde istanbul’dan Giiney Amerika
Kitas’na dogru yola ¢ikti ve Antarktika’ya ulasmak icin toplamda
20 bin km yol katetti. Sefer ekibi 8 Mart Diinya Kadinlar Gliini’nde
istanbul Havalimanr'na geri dondii.
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ntarktika Kitas’nda ve gegici Turk bilim kampi-

nin bulundugu Horseshoe Adasrnda 1ay boyunca

Gegcici Turk Bilim Kampi cevresinde deniz bilim-
leri, biyoloji, kimya, atmosfer ve uzay bilimleri gibi alan-
larda cesitli bilimsel ¢alismalar gerceklestirildi. Ayrica bu
yil proje kapsaminda Antarktika’da diger bilim Uslerine
gonderilen arastirmacilar da kitanin farkh bolgelerinde je-
oloji ve meteor aramalari ¢galismalarini gergeklestirdi. Bu
cercevede istanbul Universitesi, istanbul Teknik Universi-
tesi, istanbul Medeniyet Universitesi, Kirklareli Universi-
tesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Marmara Universitesi
ve Yildiz Teknik Universitesinden katilan bilim insanlari
projelerini basari ile tamamladi. Bu projelerde onlarca
Universite proje ekiplerinde yer alarak, gelen ornekleri ce-
sitli laboratuvarlarda incelemek icin calismalara basladilar.

Sefer koordinatorliigiiniic TUBITAK MAM Kutup Aras-
tirmalari Enstitiisit Midiirii Dog. Dr. Burcu Ozsoy, sefer
liderligini Karadeniz Teknik Universitesi Ogretim Uyesi
ve Turkiye Dagcilik Federasyonu Baskani Prof. Dr. Ersan
Basar yapar iken, Sefer Lider Yardimcilari istanbul Teknik
Universitesi Ogretim Uyesi ve ayni zamanda TUBITAK
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MAM Kutup Arastirmalari Enstittisi Mudir Yardimcilari
olan Dog. Dr. Hasan Hakan Yavasoglu ve kaptan Ozgiin
Oktar ustlendi. 4. Ulusal Antarktika Bilim Seferi sirasinda
yapilan ¢alismalari maddeler halinde soyle 6zetleyebiliriz:

Horseshoe Adasi ve ¢evresinden toplanan yosun, toprak,
tas, gol suyu ve deniz suyu ornekleri organik ve inorganik
kirleticilerin belirlenmesine yonelik olarak incelenecek.
Boylece bulunan kirleticilerin kaynaklari tespit edilerek
bolgeye nasil geldikleri (izerine yapilacak arastirmalara bir
zemin saglayacak.




King George Adasrndan alinan kaya ornekleri, bolgedeki
magmatizmanin zamanlamasina ve kokenine 1sik tutmak
lizere incelenecek. inceleme sonucunda giiniimiizden 251
milyon yil ile 65 milyon 6ncesi zamanin (Mezozoik) sonra-
sina etkisi ortaya konulacak.

Bununla birlikte, Horseshoe Adasrnin kiyisal mikroalg ve
siyanobakteri (fotosentez yapan bakteriler) biyogesitliligi-
nin belirlenmesi ve bu tirlerden alinan orneklerin canli
halde Turkiye’ye getirilmesi icin de calismalar yapildi. Bu
sayede bu turlerin stirekli canli 6rneklerinin Turkiye’de ol-
masl amaglaniyor.

Ote yandan, Harita Genel Miidirligi Antarktika’daki
ilk Turk karesel konumlandirma sistemini (GNSS) Faroe
Takimadalarrndan olan Dismal Adasi iizerinde kurdu. TU-
BITAK proje cagrisi ile kabul edilen Yildiz Teknik Univer-
sitesi koordinasyonunda yir(tiilen proje kapsaminda ise
iki GNSS istasyonu Horseshoe Adas’nda Gegici Tirk Bi-
lim Kamprnin gevresinde kuruldu. Uydu konumlandirma
sistemlerinin daha kesin sonuglar vermesi icin sabit kabul
edilen bu GNSS istasyonlari referans aliniyor ve cesitli dii-
zeltmeler tlretilerek daha kesin konum bilgileri alinabili-
yor. Ayrica bu istasyonlar tzerlerinde bulunduklari tekto-

nik plakanin hareketini de bulmakta kullaniliyor. Buna ek
olarak, uydu sinyallerinde yasanan gecikmeler atmosferin
birlesimi hakkinda bilgi verirken, yansiyan sinyallerin ge-
cikmesi ise yansidiklari ylizeyin mesafesinin bulunmasini,
yani kar, buz veya deniz seviyesinin belirlenmesini sagliyor.

Meteoroloji Genel Mid(rligl tarafindan iklimin etkilerini
anbean kayit altina almak Gzere gegtigimiz yil kurulan me-
teorolojik veri istasyonunun bakim ve onarimi yapildi. Bir
yillik veri toplandi ve istatistiksel modelleme calismasinin
yapilmasi icin tlkemize getirildi. Ayrica ekip giinlik olarak
atmosferdeki sicaklik, basing ve rlizgarla ilgili bilgileri bu
istasyon kanahyla ald1.

Seferdeki goriintli yonetmeni, kameraman, muhabir, drone pilotu ve gazeteci muhabir kitanin essiz
gtizelliklerini, yapilan bilimin mesakkatini ve gemi yasaminin zorluklarini anbean kayit altina ald1.

Gemiden haftalik olarak iletilen notlar ve fotograflar Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
sayfasindan yayinlandi. (https:/www.sanayi.gov.tr/medya/haber-detayi/gLAY14b18x32)
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Kutup calismalarinin bilinirligini artirmak ve yayginlas-
tirmak UGzere baslatilan Kutup Bolgeleri igin Egitmenleri
Destekleme isbirligi Projesi (KEDI) kapsaminda Mil-
li Egitim Bakanhgrndan katilan 6gretmen de seferde
iken, TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari Enstitiisii
Miidiirii Dog. Dr. Burcu Ozsoy’u telefon ile arayarak o
sirada toplantida bulunan 6grenciler ile sohbet etti, on-
larin sorularini yanitladi.
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Uluslararasi is birlikleri ile Belcika’ya ait Princess Elisabeth
istasyonunda gorev alan Dr. Mehmet Yesiltas ise uzaydan
diinyamiza diisen meteorit ve mikro meteoritleri toplayarak
bunlarin bilesimlerini degerlendirip kaynaklari hakkinda
bilgi edinmeyi amachyor. Turk Deniz Kuvvetleri Komutan-
lig1 Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanlhigrndan
gelen katilimci Horseshoe Adasi gevresinde deniz dibi hari-
talama calismalarinda bulundu.

Ekipte yer alan iki yabanci arastirmaci da projelerini ta-
mamladi. Bulgaristan’dan sefere katilim saglayan arastir-
maci hidrobiyoloji calismalarini sturdtrdi. Farklh derin-
liklerde deniz dibinden canli orneklerini alarak, ozellikle
kabuklu deniz canlilari Gzerine galismalari icin 6rnek topla-
di. Seferin Belaruslu arastirmacisi ise kar ve tath su ornek-
leri alarak jeokimyasal arastirmalar yapmak tzere tlkesine
dondd. Bir arastirmaci ise seferde yer almamasina ragmen
arastirma donanimini sefere gonderdi ve sefer boyunca
onun igin gokyuzl karanlik 0l¢imleri yapildi. Bu arastirma-
nin ileriki yillarda bolgede kurulmasi planlanan gozlem evi
icin onemli bilgiler saglayacagi ongorultyor.



10 Mart 2020 tarihinde Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa Varank, sefer ekibini kabul ederek Kita’da yapilan calismalari dinledi ve ekibi yaptiklari ¢alismalarindan dolayi tebrik etti.
Toplantiya ayni zamanda seferin koordinasyonunu (stlenen TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari Enstitiisii calisanlari ve TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan Mandal da katilim sagladi.

Cevre Zabiti Atilla Yilmaz tarafindan ekip her an cev-
resel etki hususlarinda denetlendi. Antarktika Cevre
Koruma protokolline harfi harfine uyan ekip, ¢evrenin
temiz kalmasina ve insan ayak izinin azaltilmasina bu-
yuk onem verdi.

Ekipte yer alan tip doktoru, ekibin strekli saglik kont-
rollerini sagladi ve gerekli durumlarda miidahalelerde

bulundu. Hastane altyapisi olmamasi sebebiyle acil du-
rumlara karsi hazirlikli olan ekipte herhangi bir saglik
sorunu yasanmamasi sevindiriciydi. Ekip ayrica psiko-
lojik gozlemlere de tabi tutuldu. Her hafta teste tabi
tutulan ekibin izole hayata ve soguga alisma siireci de
boylece takip edildi. Covid-19 gindemdeyken yola ¢I-
kan TAE IV ekibi doktoru konu ile ilgili tim sefer eki-
bini takipte tutarak, viriisten korunmalari yoninde de
tedbirler ald1.

TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari Enstitiisii koordi-
nasyonunda gergeklestirilen ¢alismalarda su an sira 4.
Ulusal Antarktika Bilim Seferi’nin basarisini uluslarara-
s1 arenada aktarmada. Enstitii midard ve temsili heyet
birkac¢ ay icinde uluslararasi Antarktika toplantilarina
katilarak Glkemizin ¢alismalarini temsil edecek ve ikili
gorlismeler Arastirmacilarimizin
sefer sonrasi verecegi raporlar, bilimsel ¢calismalarinin

gerceklestirecekler.

sonuglari ve makaleleri Glkemizin kutuplardaki ¢alisma-
larina ve stratejisine katki saglayacak. ®
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Dog. Dr. Yener COSKUN [ SPK Baguzmant, TED Universitesinde konuk Ggretim gérevlisi

Esra ALP [ Dokuz Eyliil Universitesi IIBF iktisat A.B.D. doktora Ggrencisi

Yirminci ytizyu teknolojik ilerleme ve sanayilesmenin getirdigi biiyiik ekonomik atilimlara ve bunlarin
da etkisiyle ortaya ¢ikan énemli siyasi degisimlere sahne oldu. Ingiltere, Fransa ve Rusya’mn ardindan
yeni yikselen gticler olarak Almanya, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) yirminci yuzyilin
basinda ulastigt olaganiistii ekonomik gtig, bu uilkelere modern donem diinya tarihinde farkl bir yer ka-
zandwrdi. Ancak Cin’in yirminci yilizyilin son ¢eyreginde baslayan hizl yiikselisi, diger iilke orneklerinden
bir¢ok farkliliklar iceriyor. Popiiler kiiltiirdeki tabirle ifade etmek gerekirse, Cin’in bu defaki ytikselisi as-
linda diinya ekonomisinde “mekanin sahibi geri geldi” demek oluyor. Ustelik Cin’in bu yiikselisi, diinya tas
devrine yeniden dénmedigi siirece, pek Oyle geriye gidecek gibi de goriinmiiyor.

Bu yazimizda Cin’in yasadigt olaganiistu ilerlemenin diinyayt nasil degistirdigini, buittintiyle kavramakta
zorlandigumiz bu degisimin one ¢ikan orneklerini ve bir sonraki asamada bizleri nelerin bekledigini kisa-
ca incelemeye calisacagiz -konu Cin olunca ne kadar kisa olursa o kadar kisa olacak tabii...
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Cin’in Zenginlesmesi

Cin’'in son yullarda hizla artan zenginligi dikkat ¢ekiyor.
Ornegin, 2019 Subat ayt itibart ile ABD borsalarinda islem
goren Cinli sirket sayist 156 ve bunlarin piyasa degeri ise
1,2 trilyon dolardi. 2019 yuinda, Cin 285 dolar milyarderi
ile, 705 dolar milyarderi olan ABD’nin ardindan diinyada
en fazla dolar milyarderine sahip ikinci tlke oldu. 2019 y1-
linda Cin'in yiiksek net degerli birey (YNBI; high-net-worth
individuals: HNWI, serveti 1-30 milyon dolar arasinda olan
dolar milyonerleri) sayst 1.880.215 Kkisi olurken, bu kisile-
rin toplam serveti de yaklasik 5 trilyon dolardi. Bu rakam-
larla Cin, yaklasik 8,6 milyon YNBI ve 22,6 trilyon dolarlik
servete sahip olan ABD’nin ardindan dinyada en fazla
YNBI’ye sahip olan ikinci tilke oldu. Cin hizla zenginlesir-
ken, bir yandan da konut, egitim ve saglik gibi temel sosyal
alanlarda ve askeri alanda buiytik gelismeler kaydetti.

Cin buyuk ekonomik sicramasint gerceklestirirken
ucuz ve sonsuz gibi gortinen isgiicinun zor kosullarda
calismast, bu attlumin olumsuz yonlerinden biri olarak go-
rulebilir. Ancak tilkede yasanan ge¢ sanayilesmenin her
zaman insani kosullarda gerceklesmedigi bilinse de Cinli
ortalama hane halkinin artan istthdam ve refah dizeyi
her seye ragmen zenginlesmenin boliisum ile ilgili olum-
lu boyutlarinin da oldugunu distundurayor.
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7000 yulik tarihi, Avrupa kitast dl¢egindeki yuz ol¢u-
mu ve yaklasik 1,437 milyara ulasan niifusu ile Cin’in eski
dinyanin yeniden ytikselen gucii olduguna artik kimse-
nin stphesi yok! Cin’in yarattigi degisimin ¢ok yonlulugu
ve adim adum stiper gli¢ olma seriiveni giuntimuzde pek
de saskinlikla izlenmiyor.

Time dergisinde ¢ikan bir haber uzay bilimleri agisin-
dan Cin’in tarihsel ve bugiinkii konumuna 151k tutuyor.
900 yilinda basit roketin diinyadaki onctileri arasinda yer
alan Cinli bilim insanlari, 1970 yilinda Sovyet teknolojisi
ile uzaya roket gondermeye basladiktan sonra, 2003 yilin-
da da uzaya insan (astronot Yang Liwei) gonderdi. Cin’in
Chang’e-4 adliinsansiz uzay aracint Ay’in, karanlik olarak da
nitelenen, arka yuiziine basaryla indirmesi uzay calismala-
rint nispeten yakin bir zamanda yogunlastiran bir tilke i¢in
oldukca 6nemli bir basart olarak gosteriliyor. Cin’in, sirekli
murettebatinin bulundugu bir uzay istasyonunun ve ken-
di uzay teleskobunun (Cin’in Hubblet da denebilir) kurul-
mast gibi hedeflerinin de oldugu dikkate alindiginda, yakin
zamanda basarilarina yenilerini eklemesi olast gorinuyor.



Chang’e-4

Cin uzay bilimlerinde onemli gelismeler gosteriyor.
Ancak yapt teknolojisinde lider tulkeler arasina c¢oktan
girmis durumda. McKinsey Quarterly dergisinde yer alan
bir haberde, Cin'in yakin ge¢misteki oncelikleri arasinda
karayolu, tren yolu, elektrik ve iletisim gibi unsurlart bu-
lunan altyapumn gelismesinin yer aldigindan soz edildi.
Bu sayede, 1990-2015 déneminde 100 milyon Cinli iletisim
altyapisindaki gelismelerden faydalanabildi ve 2001-2004
doneminde kirsal yol yatirimlart %51 oraninda arttt.

Cin’in yapt teknolojisinde ulastigi noktayt temsil
edebilecek bir diger 0rnek ise kamu girisimciligi ile ta-
mamlanan yapay ada insalaridir. 2018 Ekim ayinda ta-
mamlanan iki yapay ada ile Hong Kong, Macao ve Cin
anakarasinin 34 mil uzunlugunda bir képru ile baglan-
mast, aynt zamanda diinyanin en uzun deniz asumt ola-
rak nitelendiriliyor. Bu 6rnek ile Cin, jeopolitik giicin
sadece sinur kontroline dayanmadigini, bazen siniurin
insa edilmesini de gerektirdigini gOsteriyor.

Gectigimiz haftalarda Wuhan eyaletinde ortaya ¢1-
kan olimcil Covid-19 (yeni coronavirtsin yol ac¢tigt
hastalik) salgint nedeniyle Cin’in 10 gunde hastane
gibi Ozellikli bir yapiyt insa edebilmesi belki de top-
lumsal Orgutlenme ile birlikte yapt teknolojisinde de
Cin’in ulastigi son noktayt anlamanin iyi bir 6érnegi
olabilir. Dogrusu, 1000 yatakli bir hastanenin 7000 isci
ile 10 gunde insa edilebilmesi Cin’in muazzam gucu-
nu gosteriyor.

Yukarida sadece birka¢ 6rnegi ele alinabilmis olsa
da Cin’in oOzellikle son 40 yilda bircok alanda basart
goOsterdigi artik ¢ok acik. Peki, nasil oluyor da yakin ta-
rihinde isgallerin, acliktan 6limlerin ve sarsict politik
kaoslarin yasandigt Cin, bugiin de devasa sorunlarina
ragmen, bu basariyt gosterebiliyor? Bunun sanayiles-
me ve teknolojik gelismeyle ilgili boyutlarint asagida
kisaca incelemeye calisacagiz. Ancak bunun hemen
Oncesinde, “Roma’nin bir ginde kurulmadigin1” (La-
tincesi: non uno die roma aedificata), bu defa Cin orne-
ginde, yakin donem ekonomi tarihinden sunacagumiz
bir kesit cercevesinde kisaca irdelemeye calisacagiz.
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Cin: 19. Yiizyll Devinin 20. Yiizyll Devine Doniismesti

Aslinda yakin tarihsel doneme kadar Cin énemli bir eko-
nomik glictl. Asagida yer alan tablolar cercevesinde Cin eko-
nomisinin son 300 yullik donemini kabaca incelemek mimKkin.
1700 yilinda Avrupa’nin ve Hindistan’in hemen ardindan %22,3
ile diinyantn en biiyiik ticiincii gayrisafi yurt ici hastlast (GSYIH)
Cin’e aitti. 1820 yilina gelindiginde ise kiiresel GSYIH’nin yakla-
sik Ucte biri, %32,9’luk oranla, Cin’e aitti. Diger bir deyisle, 19.
yuzyln ilk ¢eyredinin yaklasik olarak sonunda Cin dinyanin
en bliyuk ekonomisiydi. 1952 ve 1978 yillarinda ise Cin’in diinya
ekonomisindeki pay1 ytizde besler civarindayken, bu oran 2003
yilinda buiytk bir sicrama ile %15,1 oldu (Tablo 1). 1952-1978 do-
nemine daha dikkatle bakildiginda, Cin’deki GSYIH ve kisi bast-
na biiylime oraninin ABD’den daha ytiksek oldugu gortilebilir.

1978-2003 doneminde ise, Cin diinyanin 6nde gelen bi-
tin ekonomik boélgelerinin ¢ok daha oOntinde bir biytime
edilimi gdsterdi. S6z konusu dénemde diinyanin GSYIH (kisi
bast GSYIH) bilyiime orant %3,12 (%1,55) diizeyindeyken, bu
oranlar Cin’de %7,85 (%6,57) olarak gerceklesti. Bu buytime
temposu, en yakin siyasi ve ekonomik rakip olarak goériinen,
ABD ve 0Ozellikle Avrupa ekonomilerindeki gerceklesmelerin
fazlaswyla tizerindedir (Tablo 2).

Tablo 1: Diinya GSYiH’sinde Ulkelerin Pay Oranlari (1700-2003)

1700 1820 1952 1978 2003

Cin

Hindistan

Japonya

Avrupa
ABD
*SSCB

*1997’den itibaren Rusya Federasyonu.

Cin’e Ozgii Kapitalizm ve
Sanayi-Teknoloji Hamlesi

Kuskusuz ki Cin bu noktaya bir giinde gelmedi. 19.
yluzylda baslayan somiurgelestirilme tehdidinin de bir
sonucu olarak belirginlesen, teknik gerileme ve yonetim-
sel zayifliklarin da etkisiyle 1840-1950 doneminde ortaya
¢ikan sorunlar Cin ekonomisinin ciddi bir ¢okls yasama-
sina neden oldu. 1978’den sonra dinya ekonomisine a¢tl-
maya yonelik pragmatik ekonomik reformlar sonucunda

ise Ulkenin tarum sektortindeki, dis ticaretteki ve dis yati-
rimlardaki etkinligi onemli ol¢tide arttt.

Kaynak: Maddison (2007: 44).

1978 yili sonrast Cin i¢in ekonomik bir milattir. Bunun al-
tinda yatan baslica neden, Mao’dan sonra iktidara gelen Deng
Xiaping ve diger Cinli liderlerin izledigi piyasa odakli ekonomik
kalkinma politikalarindan baskast degildir. S6z konusu politika-
lar sayesinde 2000 yilina gelindiginde Cin’in ekonomik ¢iktist
dort kat artmuts oldu.

Gliniimiize gelindiginde ise Cin’in “yavaslams haliyle”
bile %6-7 diizeyinde gerceklesen biiyiime oranlarinin bir-
¢ok iilkenin bilyiime oranlarmnin hala oldukga tizerinde ol-
mast dikkat ¢ekiyor. Cin, uzun zamandur siirdiirdiigii ihra-
cat odakl yiiksek reel biiyiime siirecinin bir sonucu olarak,
2018’de 2,5 trilyon dolarlik ihracati ile diinyanin en buiyiik
thracatc¢ist konumuna ulastt. Cin’i takip eden ABD’nin ihra-
cat biyiikligt 1,7 trilyon dolar, Almanya’ninki ise 1,6 tril-
yon dolar diizeyinde. Cin,aynt zamanda, yaklasik 3,2 trilyon
dolarla merkez bankast rezervleri en yiiksek olan iilkelerin
basinda geliyor.

Tablo 2: Segili Ulkelerin ve Diinyanin GSYiH ve Kisi Bagi GSYiH
Bilyiime Oranlari (1700-2003)

1700 - 1820 1820 - 1952 1952 -1978 1978 - 2003

A B A B A B

Cin

Hindistan

0,85 0,00 0,10 439 233

0,17  -0,03 0,13 3,85 1,66

Japonya

0,25 0,13 0,95 7,86 6,69

Avrupa 0,58 0,14 1,05 437 3,63

ABD 272 072 376 1,61 361 224

*SSCB 069 010 205 1,01 450 355

Diinya 052 007 164 093 459 262

Asiitunu: Secili Glkelerin ve diinyanin GSYiH blytime orani (1700-2003).
B siitunu: Segili tlkelerin ve diinyanin kisi basi GSYIH blyiime orani (1700-2003).

Cin’in bu basarisinin altinda kuskusuz kendine 6zgu
kapitalizm anlayist etkili oldu. Devlet giidiimunde strdu-
rilen ancak girisimcinin 6nemli esnekliklere sahip oldugu
bu ekonomik sistem, aynt zamanda Onemli bir sanayi ve
teknolojik dontiisimun temelinde ytkseldi. Nitekim 1952-
1978 ve 1978-2003 donemlerinde Cin’deki elektrikli makine
ve ekipmanlar sektortiniun yullik ortalama bilesik biiytime
orant strastyla %16,5 ve %18 olarak gerceklesti. S6z konusu
sektOrin 1978 ve 2003 yularinda gayri safi katma degeri
ise strastyla %4,4 ve %27,1 olarak gerceklesti. Diger alt sek-
torlerin ekonomik ¢iktiya yaptigt katkilarla kiyaslandigin-
da, soz konusu veriler Cin’in kalkinmasinda reel Gretimin
Onemli bir etken oldugunu ortaya koyuyor.

Kaynak: http:/piketty.pse.ens.fr/files/Maddison07.pdf (Erisim tarihi: 7.2.2020).




Cin’in Kendine Ozgii
Teknolojik Tiketim Kiiltiira

Diinyanin en buyuk 20 teknoloji sirketinin 9’u Cin-
lidir. Cin’in diinyanin onde gelen uretim ve teknoloji
merkezlerinden biri hdline gelmesi, tilkede dogrudan
yabanct yatirimlarin da artmasina yol acti. Pekin’de bu-
lunan Unlu elektronik¢iler caddesi Zhongguancun’da
Baidu, Didi Chuxing ve Meituan Dianping gibi Unlu
Cinli markalarin yant sira Microsoft, Google ve IBM
gibi kuresel sirketlerin de arastirma merkezleri bulu-

Zhongguancun

nuyor. Bu tablo Cin’in 1991-2016 doneminde yasadigt
bilimsel ve teknolojik “Rénesans”in bir sonucudur. Bu
strecte Cin devletinin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
faaliyetlerine sagladigt olaganustu destekler dikkat ce-
kici olsa da, Cin’deki teknoloji odaklt sanayi atilimint
sadece devlet tesvikleri ile 6zetlemek dogru degil.

Cin’in satin alma guict hizla artan nufusu ve tek-
noloji ile i¢ ice gecen yogun tiketim kultard, teknoloji
sirketlerinin biylumesi i¢in ideal bir ortam hazirliyor.
Cin’in kendine 6zgu e-ticaret kultlurt de zaman icinde
canlt bir i¢ talebin ortaya ¢tkmasina neden oldu. Orne-
gin, sadece Alibaba alisveris platformunda bile 30 mil-
yondan fazla irinin bulunmast veya tiketime ayrilan
belli bir gintn varligt (ABD’deki “Kara Cuma”nin Cin
versiyonu olan “Bekarlar Gint”) Cin’deki ilging tiike-
tim kaltirinin akla gelen ilk 6orneklerinden.

One cikan Cinli internet sirketlerinin sundugu
(Alipay ve WeChat gibi) hizmetler de ¢ogu Cinlinin
tuketim kulturinin dedgismesine yol actl. Guinumuz-
de yarim milyar Cinli internet tizerinde saglanan bu
hizmetler sayesinde 0deme, kredi, yatirim, kredi notu
alinmasi, seyahat planlamasi, taksi hizmeti ve sosyal
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medyaya erisim gibi farkli gereksinimlerini tek bir ka-
nal Uzerinden giderebiliyor. ABD’de 6deme aract ola-
rak kredi kartlarinin ve ¢ek defterlerinin yaygin olarak
kullanildigi dikkate alindiginda, Cin’deki finansal hiz-
met ve genel tiketim bicimlerinin oldukc¢a farkli yon-
ler tasidigt soylenebilir. Cin’deki bu finansal teknoloji
(fintech) uygulamalart aslinda mevcut teknolojilerin
adaptasyonuna dayantyor. Ancak Cinli diizenleyici ku-
rumlarin, 6rnedgin ABD’deki kurumlara gore, 6deme-
ler basta olmak tizere, finansal teknoloji uygulamala-
rint uzun sure belirli diizenlemelere tabii tutmamast
sektordeki buyuk canliligin nedenlerinden biri olarak
gorunuyor.

Cin’de Teknoloji Sirketleri
Piyasast ve Finansmant

Cin’in ekonomik basarisindaki en o6nemli etken
teknoloji piyasasindaki Gstin konumudur. Ancak ba-
sarida en az bunun kadar énemli olan bir diger unsur
da teknoloji sirketlerinin Cin’de ve diinyada ulastiklart
finansman kolayliklaridir. Bu finansman kolayliklart-
nin, borsa finansmant gibi, kamusal tesvik diizeninin
disinda kalmast ise finansman basaristna daha farkl
bir boyut kazandirtyor.

2019 ytinda Ar-Ge harcamalarinda dinyada ilk stra-
y1 581 milyar dolarla ABD alirken, Cin 519 milyar dolarla
ikinci sirada, Japonya ise 193 milyar dolarla ti¢linct sira-
da yer aldu.. Cin'in Ar-Ge harcamalarina aywrdigt bu tutar,
Ingiltere’nin 2019 yilt Ar-Ge harcamastnin (51,4 milyar do-
lar) on katt buyukliginde. 2017 yilinda, 2012 yilina gore
Ar-Ge harcamalarint %70 oraninda artiran Cin, ileri tekno-
loji parklar ve kulucka merkezlerinde yapay zeka, robot ve
buytk veri teknolojilerine yogun Ol¢tide yatirim yapiyor.
Alibaba, Tencent ve Baidu gibi Cinli teknoloji sirketleri de
yeni arastirma merkezlerine, yapay zeka uzmanlarina ve
veri bilimcilerine milyarlarca dolar yatirumda bulunuyor.
Bu yogun yatirimlarin da etkisiyle, Cin 2019 yilinda 206
adet sirket ile, 1 milyar dolarin tizerinde degeri olan “uni-
corn girisim sirketi” sayisinda, ABD’nin de 6ntinde, diinya-
da ilk sirada yer altyor (sagda).
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Cin teknoloji sektoru son 4-5 yilda ¢ok farkl alanlar-
da hizli bir bliytime gosterdi. Sadece 2018 yilinda 100’den
fazla yeni sirket (start-up) unicorn statisuni kazandt. Di-
der bir deyisle, piyasa degerini 1 milyar dolarin tizerine
¢ikardt. Sektore yonelik, hi¢ bitmeyecekmis gibi gortinen,
fon akist teknoloji sirketlerinin finansman sorunlarinmin
da hwizla ¢oziimlenmesine katkt sagliyor. Canlt finansman
piyasasumn bir sonucu olarak, 6rnedin 10 milyar dolarlik
fonun elde edildigi ve bu sayede 150 milyar dolarlik piyasa
buyuklugine ulasilabilen bir halka arzda izahname nere-
deyse ortalama bir sunum materyalinden biraz daha fazla
detay iceriyor. Halbuki 6zellikle ilk defa halka acilan (hisse
senetlerini borsada satisa sunan) sirketlerin izahnamesi-
nin hisse senedi satisina iliskin biitiin ayrintilart icermesi
ve nitelik/nicelik olarak yogun bir hacim icermesi beklenir
(izahname borsalarda halka arz edilen menkul kiymetlerle
ilgili yatirimcilart aydinlatmak tizere hazirlanan agiklama-
larin yer aldigt dokiimandar).

En fazla Unicorn sahibi tilkeler (2019).
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Kaynak: https:/www.statista.com/statistics/1062448/countries-highest-number-of-unicorns/ (Erisim Tarihi: 13.2.2020).



Cin’de teknoloji sirketlerine saglanan finansman
olanaklart kuskusuz borsa finansmaninin olumlu et-
kileri g6z ardi edilerek analiz edilemez. Cinli teknoloji
firmalarinin belki de en bilineni olan Alibaba kuresel
bir sirkete dontiserek hisse senetlerini New York Bor-
sasinda (NYSE) halka arz etti. Bu halka arz, elde edilen
fon buyukligli acisindan 2019’un Aralik ayinda ger-
ceklesen Saudi Aramco halka arzindan sonra diinya-
nin en buyuk ikinci halka arziydi. Ancak Cinli sirketler
kendi i¢ piyasalarinda da banka dist finansmana iste-
nilen derinlikle ve goreli kolaylikla ulasabiliyor. 2016,
2017 ve 2018 yillarinda Cin borsalarinda gerceklesen
halka arz sayist (adet) ve s6z konusu halka arzlardan
sirketlerin elde ettigi devasa gelirler (milyar ABD do-
lary) sirastyla sOyle: (378; 631; 354) ve (47,3; 52,1; 57,5).
S6z konusu borsa finansmant bilgi teknolojileri ve ile-
tisim firmalarinin finansmant i¢in de 6nemli olanaklar
yarattt. Ornegin 2018 yilindaki 57,5 milyar dolar diize-
yindeki halka arzlarin %36’st s0z konusu sektorun fi-
nansmanina yonelik olarak gerceklesmisti.

Tum bu veriler teknolojiyi gelistirmek ve tirtin for-
munda pazarlamak kadar, finansa erisimin de énemli
oldugunun altin ¢iziyor. Cinli firmalar, sadece egitim-
li-ucuz emek arzi ve girisim becerisi ile degil, banka-
clligin yaninda alternatif finansman kanallarint da et-
kin bicimde kullanarak olceklerini buytutebildiler.

Shanzai Ekosistemi ve Sahte
Urinlerin Kurumsallasmast

1950 sonrasinin ekonomik mucizeleri olarak nitelen-
dirilen Japonya ve Guiney Kore’de de sanayi ve teknoloji
alanindaki atilumlarin kalkinmadaki payt yuksektir. Cin
de Once Japonya gibi “tersine muthendislik” ile tiretim
hatlarim gelistirmeye calisip zaman i¢inde kendi 6zgin
teknolojisine dayalt {iretim yapabilir héle geldi. Olcek
ve etkinin buyukluguiyle yayginligt agilarindan farkl
parametrelere sahip olan Cin ekonomisinde ilging bir
teknolojik ekosistemin bulundugu sdylenebilir. Bu dyle
bir ekosistem ki sonuclart bizlerin giindelik hayatina bile
siklikla yanstyabiliyor, farkli markalarin Cin’de Uretim
yaptirmast sayesinde buitiin dinyanin tiketim kolaylik-
lar artabiliyor.

“Shanzai” Cin’de taklit trtinlere verilen genel bir
isim. Cin’deki kendine 0zgu tasarim, Uretim ve dagitim
agunt (ekosistemi) tanimlamak i¢in kullanilan bu kavram
dilimize “dag koyii” olarak da cevrilebilir. Ozellikle elekt-
ronik trtinler basta olmak tizere, bilindik markalarin sah-
teleri Cin’de bu isimle aniliyor. Cin’in Shenzhen kentinin
kenar mahallelerindeki binlerce yetenekli iscinin calistt-
Ju gizli fabrikalarda tretilen ¢ok sayida isimsiz-markasiz
urlin, shanzai’nin biitin dinyaya yayilan tntnin bas-
lica nedeni. “Donanumin Silikon Vadisi” olarak bilinen
Shenzhen sehrinin eski tiretim merkezinde bulunan Hu-
agiangbei ise Cin’deki elektronik tretimi ekosisteminin
toptanct merkezi konumunda.

Shenzhen
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OECD (2017), Cin ve Hong Kong’un temel arz sagla-
yict Ulkeler arasinda oldugu sahte bilgi ve iletisim tek-
nolojisi trtinlerine dayali ticaret hacminin 2013 yilinda
143 milyar dolar oldugunu ve diinya genelinde kulla-
niumdaki bu tir tirtnlerin %6,5’inin sahte oldugunu be-
lirtiyor. Batili bir sirketin 12-18 ay i¢inde gelistirdigi bir
urinin, Shanzai ekosisteminde gelistirilmesi i¢in yal-
nizca 4-6 haftanin yeterli oldugunun altt ¢iziliyor. Batilt
sirketlerin urtnleri henliz piyasaya ¢tkmadan Shanzai
versiyonlarinin piyasaya strulmesi artik olagan kar-
stlantyor. Isin ilgin¢ yani, Shanzai’de gelistirilen bazt
teknolojilerin de artik kuiresel firmalarca kullanilmaya
baslanmast. Bu durum Shanzai sisteminin basit bir tak-
lit dinyast olmadigint ima ediyor.

Adainsa eden ve uzaya istasyon kurmaya hazirlanan
Cin ekonomisini sadece sahte tirtinlerle 6zdeslestirmek
dogru degil! Cin artik biitiin dinyanin tretim merkezi-
ne donusmis durumda. Ancak Cin i¢in her seyin son
yularda yeterince iyi gitmedigini de belirtmek gerek. Cin
ekonomisindeki biytimenin ve verimlilik artistnin son
donemde, kendi 6l¢uleri icinde, yavaslamast Cinli politi-
ka yapicilarum yeni bir teknoloji politikast arayisina itti.
Cin’in on Ug¢tincl bes yullik kalkinma planinda innovas-
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yon ve verimliligin buyimenin kaynaklart olarak tanim-
lanmast, Cin’in yakin gelecek i¢in yine teknoloji odakl
bir atilum icine girebilecegini diisinduruyor.

1978 sonrasinda Cin’de piyasa odakli ekonomik sis-
temin etkinliginin artirilmasi, dinyadaki ekonomik ve
siyasi dengeleri sonsuza kadar degistirmis gorunuyor.
Sadece ABD’de 2019’da egitim goOren Cinli 0grenci sa-
yistnin 369.548 oldugu dikkate alinirsa Cin’in gosterdi-
gi atilumin tesaduifi olmadigt anlasilir. En az ekonomik
serbestlesme kadar énemli olan bilimsel ve teknolojik
atilumlar Cin’i diinyanin teknoloji ve Uretim tisstine do-
nustirdd. Covid-19 salgininin biitiin dinyada endise
ile karsilanmasinin bir nedeni de Cin’deki Gretimin da-
ralmasinin dinya ekonomisi tizerindeki olast olumsuz
etkileri.

Stradan tuketici ve sirketler i¢in Cin’e 6zgu Uretim
sisteminin sagladigt diistik maliyetli arzin “muhtesem”
yOnleri var. Ancak son donemdeki ABD-Cin ticaret
savasl, Cin'i daha da guglendiren bu diizenin pek de
geldigi gibi gitmeyecedini dustunduriyor. Shanzai’nin
hepimizi daha ne kadar mutlu etmeye devam edebile-
cedini merakla takip ediyoruz. B
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Covid-19, Diinya Ekonomisinin Yeni Soku!

Unlii yatirm bankasi Morgan Stanley Covid-19 salgini
nedeniyle, Cin ekonomisinin blylime rakamlarinda 2020
yili ilk ceyreginde %3,5 civarinda bir azalma beklendigini
acikladi. G20’nin son maliye bakanlari toplantisinda da IMF,
Cin’in blylime tahminini 1990’dan sonraki en dislk sevi-
yesine, %5,6’ya duslrdd. Cin ekonomisini yakindan takip
edenler bu blyume rakamlarinin pek de parlak olmadigini
kolaylikla anlayacaktir.

Salginin basladigi donemde Uretimin normal seviyesi-
nin ancak %30-50’sine ulasabildigi tahmin ediliyor. 2020
Ocak ayi itibariyla Cin Gretim endeksi %1,9 oraninda du-
serken, satin alma yoneticileri endeksi de %0,2’lik bir azal-
ma gosterdi. imalat sektor(i talebini gdsteren yeni siparisler
endeksi ise 90,2 oraninda artti. Finansal gostergelerde ve
borsa endekslerinde de salgin sonrasinda dikkat ¢eken de-
gisimler soz konusu. 2020 yili Ocak ayi sonunda, bir onceki
yilin ayni ayina gore (M2 genis tanimli) para arzi %8,4 ora-
ninda artti. Dolasimdaki parayi ifade eden MO para arzi ise
96,6 artis gosterdi. Bu parasal veriler Cinli ekonomi yoneti-
cilerinin salginin yaratacagdi olasi risklerle micadele etmek
icin piyasaya nakit sirmeyi tercih ettigini gosteriyor.

Borsa, ekonomide riskleri dnceden haber verebilen bir
tlr barometre olarak gorulebilir. Bu nedenle virls korkusu-
nun kiresel borsalarda neden oldugu etkilere de kisaca de-
ginmekte yarar var. Sanghay Menkul Kiymetler Borsasinin
borsa endeksi olan Sanghay Kompozit Endeksi 2020 Ocak
ayl sonunda %2,41 dusus gosterirken, ABD ve diger din-
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ya borsalarinda virtsun yarattigi korku 6nemli deger kayip-
larini da beraberinde getirdi. TGm bunlar hassas dengeleri
olan para dunyasinin olasi ekonomik gelismeleri nasil yo-
rumladigini gosteriyor.

Cin dunya ekonomisindeki onemli Ureticilerden biri,
hatta en onemlisi oldugu icin diger ekonomileri de bu-
ylk olciide etkileyebilir. Diinya tarihinde hastalik/savas
gibi nedenlerle yasanan kitlesel olimlerin biyukltgu
ve olusma/yayilma kosullari dikkate alindiginda, Covid-
19’un ekonomik etkilerinin panik noktasinin uzaginda
olmasi beklenebilirdi. Ancak son giinlerde ézellikle iran
ve italya’da ortaya cikan viriise bagl élimlerdeki olaga-
nistil artislar ve Diinya Saglik Orgliti’niin Covid-19’u
karesel salgin (pandemi) ilan etmesi, diinya ekonomisi
icin de zor gunlerin basladiginin habercisi olarak gortle-
bilir. Covid-19 salgininin, yeni bir kiresel krizi tetikleyip
tetiklemeyecegini zaman gosterecek. Dogrusu, Cin igin
de dunya icin de bu zor gunlerin en hizli sekilde ve en az
zararla atlatilabilmesi hepimizin ortak dilegi.
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Doga Okyanusta En Bol Bulunan Hayvan
Fauna

Antarktika Krili
Dr. Biilent G6zcelioglu [turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr n ar ( I a rl I

Antarktika ve cevresindeki okyanuslarda

o bolgenin ekosisteminde kilit rol oynayan
Antarktika krili (Euphasia superba) adinda,
karidese benzeyen, kirmizimsi turuncu renkte
bir canli bulunur. Kriller deniz ylizeyinden
itibaren 350 metre derinlige (en fazla 600 metre)
kadar olan yerlerde yasarlar.



Dunyada 85 kadar farkliturde kril'yasadigi biliniyortancak poptlasyon olarak'en fazlasini"Antarktika krili-olusturur
Ortalama’5 cm boyundaki bucanlilarin populasyonlari degismekte olsa da yaklasik' 380 milyon ton (bazi kaynaklara

gére’125-750 milyon ton) kril bulundugu*tahmin-ediliyorit Antarktika ekosisteminintana“canlilarifolan penguenler
foklar, balinalar've baliklaricin en onemli besin kaynagi olan kriller mikroskobik fitoplanktonlarla beslendiginden besin
zincirinin ilk halkalarinrolusturur. Bu ytzden ozellikle de etcil canlilaricin oldukca onemlidirler
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Patika Bas Harf
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Patika: Diyagramdaki beyaz htic-
relerin tamamindan yatay veya di- . .
key ilerleyerek gecen bir patika ci-
zin. Patika kendini kesemez. Patika
siyah hicrelerden gecemez.
Bags Harf: Verilen kelimeleri soldan
saga ya da yukaridan asagiya okuna- Q O O
cak sekilde diyagrama yerlestirin. Q
Tam kelimeler birbirlerine baglh ol- O O
malidir.
AMASYA HATAY
Listede verilen kelimeler disinda bir ANTALYA MUS
kelime olusmamalidir. O BATMAN SIRNAK
BAYBURT USAK

Kelimelerin ilk harflerinin gelecegi
kareler dairelerle isaretlenmistir.
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Futosiki Kurtlar ve Kuzular Su Kaplari .



Satran¢ Problemlerinde
Mizah

Bazi satrang problemleri
vardir ki bir tir mizah unsuru
icerirler. Bunlar kurallar
dahilinde kurulmus olabilecegi
gibi, bazen de kurallarin
alisiimadik bir yorumuna,
hatta agikca gevsetilmesine
dayanir. Hepimiz satrang
problemlerine standart yoldan
yaklasmaya alismisizdir, bu tarz
problemlerde kompozitor iste
bu aliskanligimizi kullanarak
bizi sasirtmayi amaclar. Bu
problemler sorulduklari

kiside bazen biraz kizginhga
yol agabilir! Ama kizan kisi

de aslinda kompozitoriin
“esprisinden” hoslanir ve o

da ¢cok gegmeden bu saka
problemini sorabilecegi bir
“kurban” aramaya baslar.
Boylece, “saka problemler”
kim tarafindan kurulduklar
unutularak anonim eserler
olarak kisiden kisiye yayilir,
yazisiz satrang kultiriinin bir
pargasi haline gelir.
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Bu yazimizda size bu tir
problemlerden 6rnekler

sunacagiz. iste ilki (Diyagram 1):

Diyagram 1
Noam Elkies, 1999

I8

pe

Beyazin vezir kanadindaki kalesi

olmadan oynadigr “handikapli” bir
. oyunda Diyagram Tdeki pozisyon
olusmus. Beyaz oynar ve kazanir!

Burada “birakin kazanmayi, beyazin
beraberligi dahi opup basina
koymasi gerekir” diye aklimizdan

geciyor. Oyle ya, sahin a3’teki

piyona yetismesi imkansiz. Diger

yandan 1. h6 a2 2. h7 al=V+ ve
- siyah kazanir.

i COzlim soyle: Beyaz oyunun
basinda a1 kalesini tahtanin
disina koydu, ama bu onun uzun
rok yapma hakkindan vazgectigi
anlamina gelmiyor! O halde al'deki
“hayalet kale” ile rok yapar; yani
kale hala al’deymis gibi 1. Sc1!!
oynar. Simdi sah a3’teki piyonu
kolayca yakalayabilir, kendisinin
h5’teki piyonunun terfisi ise

- dnlenemez. Siyah terk eder!

Buradaki akil yartitmeye cesitli
yonlerden itiraz edilebilir. Ama
adi Ustunde, bu bir saka problem!
Fazla buyutmemek gerek. ..

Diyagram 2
8 o =
7 ® BHAA
6
5
4
3
2 B
1




Beyaz bir hamlede mat eder.

Baktiniz, baktiniz ve bir hamlede mati
bir tlrlt goremediniz degil mi? Hatta
diyagramin yanlis olduguna karar
verdiniz. Peki, suna dikkat ettiniz mi:
Eger simdi oynama sirasi beyazdaysa
siyahin son hamlesi neydi? Kale ile
hamle yapmis olamaz. f7, g7 ve h7
kareleri dolu olduguna gore siyah sah
bu karelerden g8’e gelmis olamaz.
f8den g8’e gelmis olmasi da mumkdn
degil cunku f8de iken g farkli tas
tarafindan sah cekilmis oluyor.

O halde son hamleyi siyah degil
beyaz yapti! Yani simdi oynama

siras! siyahta. .. Once siyah bir hamle

yapacak, ondan sonra beyaz bir
hamlede mat edecek. Gercekten
de siyah simdi ne oynarsa oynasin
beyazin bir hamlede mat ettigini
gorebilirsiniz:

1...Kxh7 2. Kf8 mat; 1...Sxf7 2.
g7xh8=A mat; 1...Sxh7 2. g8=A
mat!

' Johannes Zukertort (1842-1888) adin|

duymamis olan var mi? Belki vardir.
On dokuzuncu yuzyilin son ¢eyreginin
bu efsanevi oyuncusu 1883’teki

buyuk Londra Turnuvasini Wilhelm
Steinitz’in onunde birinci olarak
bitirmisti. Bu turnuvada ingiliz oyuncu

Joseph Henry Blackburn’t vezir
- fedastyla yendigi oyunu cok (nliidr

ve “Zukertort'un Olmezi” diye bilinir.
Ancak 1886'da ilk resmi Satran¢ Dunya
Sampiyonluk MacI’nda Steinitz’le
oynamis ve yenilmisti. Bu oyuncu
birkac satranc problemi de kurmustur,
iste onlardan biri (Diyagram 3):

Diyagram 3
Johannes Zukertort |

The St. Louis Globe-Democrat, 1886

7 )=t

v
o
—

30 Lo

Beyaz oynar, bir hamlede mat eder.
Ipucu: Bu problemde bir piyonu,

herhangi bir tasa terfi ettirmeye izin var.

Cozum:
1. g8=Siyah at ve mat!

Kizmaca yok... Herhangi bir tasa

terfi serbest demistik!

Diyagram 4
M. Charosh
Fairy Chess Review, 1937
8
7 A
6| A A
5| A A A
o2 Aas
3 [ W
2
1 )a|
a b ¢ d €] f g h

Beyaz sifir hamlede mat eder.

Cozum:

Pozisyona dikkatli bakarsak, bunun

- kural disi bir konum oldugunu
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anlariz. Beyazin e2 ve

g2 piyonlari hi¢c hamle
yapmamis olduklarina gore
a8deki fil terfi ile ortaya
¢tkmis olmalidir. Ama
tahtada sekiz beyaz piyon
olduguna gore bu mumkin
degil. Sakin tahtaya

yanlis taraftan bakiyor
olmayalim? Tahtay 180
derece cevirdigimizde (ya
da karsi tarafa gecip oradan
baktigimizda), beyazin
ed’teki piyonuyla sah
cekerek zaten mat ettigini
goruruz (Diyagram 5).
Boylece beyaz hicbir tasina
hamle yaptirmadan sifir
hamlede mat etmis olur!

Diyagram 5

s a
NARAA AA
6

5 -4

- A A
3 2
2

1| £

Son bir problem (Diyagram

6): :

Diyagram 6
F. W. von Holzhausen |

Die Welt, 1961

8

7| &

i W

s| B W

4

3

2

1 =
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Istediginiz kareye, istediginiz
herhangi bir tasi koyun. Ama
bu oyle bir pozisyon olmali
ki, beyaz bir hamlede siyahi
pat durumuna dusurebilsin.

CozUm: b&% bir siyah sah
koyun. Evet, tahtada ikinci
bir siyah sah daha olacak!
Problemi hazirlayan,
“Istediginiz herhangi bir

tasi koyun” diyerek bize

bu ayricaligr vermisti.
Simdi, beyaz 1. Vce!!
oynar ve evet, siyah pat
durumundadir. Vezir iki
farkli yonde agmazda
oldugundan ve sahlarin da
gidecek yeri olmadigindan
bu bir pat pozisyonudur.

Sira, sizin ¢ozeceginiz
problemlere geldi.
Cozumler sonraki sayida. . .

Diyagram 7
J.J. Burbach, 1948

[
> [
> 18 [

A

B A

&
&

D’@B@

a c d e f h

Beyaz oynar, bir hamlede
mat eder.

Diyagram 8
Emil Palkoska, 1910

I8 D>

E I3

Beyaz oynar, (¢ hamlede
mat eder. Bu problemde

de herhangi bir tasa terfi
~ serbest.

Gegen ay
sorulan etiitlerin
~ ¢oziimleri

Diyagram 9
J. Fritz, 1950

—

Beyaz oynar ve kazanir.

© 1.b6 Kb7 2. $c6! Ag6 3.

Kxb7

© 3.e67 Ae7+ 4. 547 Ag6-
- 3...axe5+ 4. $¢7 Acé!

Siyah 5. Sxc6 pat beklentisi
icinde. Bir baska secenek 5.
Sc8 Ae7+ 6. Ac6 ve hamle

tekrariyla beraberlik. Oysa

' onu hi¢ beklemedigi bir
hamle bekliyor:

© 5.Ka7+!! Axa7 6. b7mat!
Koseye sikismis sahin tek bir
piyonla mat edilisi.

Diyagram 10
J. Hasek, 1927

8

7

6

5 A 90

| me

3

| BAAE

! ® =t
a b ¢ d e f g n

Beyaz oynar ve berabere
kalr.

- 1. Kel! Kxc2

- 1..Ke42.d3 Ac3+3. Kxc3
ve beraberlik.

| 2. Kxe2+! Kxe2 3. da+!
Simdi siyah sah ne hamle
yaparsa yapsin oyun pat
olur (Diyagram 11):

Diyagram 11

8

7

6

5 A %0

4 A

3

2 = =

! =

Kisa ama carpici bir etit!



Satran¢ Tahtasindaki
Altinlar

(Matematik)

40 haramiler Ali Baba’yt magaradan salivermeden
Once onunla bir oyun oynuyorlar. Baslangigta Ali
Baba ona verilen n tane altin sikkeyi 20 x 20’lik

bir satran¢ tahtasinin birim karelerine istedigi gibi
yerlestiriyor (her bir birim kare bos kalabilir ya

da bu birim kareye bir veya daha fazla altin sikke
yerlestirilebilir). Haramiler altin sikkelerin satrang
tahtast Uzerindeki yerlesimini inceliyorlar ve ilk
hamlede 10 satir seg¢ip sectikleri satirlardaki tim altin
sikkeleri aliyorlar. Haramiler ikinci hamlede

10 sutun secip sectikleri stitunlardaki tim altin
sikkeleri de aliyorlar. Kurallara gore bu iki hamleden
sonra satrang tahtast tizerinde kalan butun altin
sikkeler Ali Baba’ya verilecek. Haramiler hamlelerini
Ali Baba'nin magdaradan altin sikke almadan
¢tkmasint saglayacak sekilde yapmak istiyorlar.

n sayisinin hangi en kiigciik dederinde
haramiler Ali Baba’nin magaradan
altin sikke almadan ¢ikmasint garantileyemez?



Gokyuzu

Prof. Dr. Faruk Soydugan

[fsoydugan@comu.edu.tr

08 Nisan
Dolunay

01 Nisan
ilkdérdiin

AY’h Geceler

eceleri  gokyuzuanld  gunes
G enerjisiyle ¢alisan bir gece
lambasi gibi susleyen uydumuz
Ay, milyarlarca yildir bizleri aydin-
latiyor ve bizimle dontp dolaniyor.
Bize olan ortalama uzakligi 384.000
km olan Ay, yoringesinde ortalama
saniyede 1 km hizla hareket ediyor.
Gunes Sisteminin Jupiter’in uydu-
su lo'dan sonra yogunlugu en bu-
yuk olan ikinci ve boyut olarak be-
sinci buyuk dogal uydusu. Ay, sabit
alan yildizlarina gore Dunya’nin et
rafinda her 27,3 glinde bir tam tur
atar ancak Dunya da kendi yorin-
gesinde Gunes’in etrafinda dolandi-
gindan Ay’in evrelerinin donusumu
icin biraz daha uzun bir zaman yani
29,5 glin gerekir.

Ay’in ilk olusum doneminde, su an-
daki Mars’a gore daha kalin bir at-
mosferi oldugu ancak bu atmosfe-
rin Gunes ruzgariyla dagilarak yok
denecek kadar inceldigi dustnul-
yor. Su anda neredeyse vakum de-
nebilecek kadar ince bir atmosferi
var ve bu da gece-gunduz sicakhk
farklarinin ytksek olmasina neden
oluyor. Ay gununde ekvator bolge-
sinde sicaklik 110°C’yi asarken gece-
leri ise -170°C civarina iniyor.
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Dodal uydumuz olan Ay’'n Gu-
nes Sisteminin erken doneminde,
yaklasik 4,5 milyar yil once olustu-
gu tahmin ediliyor. Uydumuzun,
Dunya’nin yaklasik Mars buyuklu-
gunde bir gezegenle (Theia) carpis-
masl sonucu olustugu en cok kabul
goren aclklamalardan biri. Bu carpis-
ma sonucu ortaya cikan yuksek 1si,
magma okyanuslarinin - olusmasl-

23 Nisan
Yeniay

15 Nisan
Sondordiin

na yol actl ve daha sonra Ay'da top-
lanacak bir miktar maddeyi Dunya
yorangesine firlattl. Olusum kura-
mi Dlnya ve Ay'In donme hizlarini
ve ortaya ¢ikan cekim kilitlenmesini
de acikhyor. Bu kilitlenme nedeniyle
Dunyadan baktigimizda Ay’in hep
ayni yuzunu goruyoruz. Ay'In gor-
medigimiz yuzl ise ancak uydular-
la gozlenebiliyor.

Apollo 17 uzay aracindan Temmuz 1969’da alinmis goriintide Ay’in ufkundan Dlnya’nin yikselisi

gordllyor. (NASA)



Ay ve Dunya’nin kimyasal bollukla-
ri birbirine benziyor ancak tamamen
ayni degil. Ornegin, Ay'da demir ve
hidrojen daha az. Carpisma kurami da
bu durumu destekliyor cinku agir ele-
ment demir daha buyuk kutleli olan
Dlnya'da kalabilir ve darbe sirasinda
Uretilen 1s1 nedeniyle hafif elementle-
rin bir bolimu kaynayacagindan Ay’da
daha az olmasi beklenir. Farkhlik bu-
nunla sinirli degill Apollo astronotla-
ri tarafindan Ay'dan getirilen kayaclar-
daki oksijen izotoplarinin incelenme-
si, yuzey alti bolgelere dogru gidildik-
ce Ay’In Theia’ya benzerliginin arttigi-
ni gosteriyor.

Ay, dort i¢ gezegen gibi kayac yapida-
dir. Yazeyinde, milyonlarca yildir du-
sen goktaslarinin olusturdugu krater-
ler vardir. Yazeyde hava akimlari olma-
digindan kraterler asinmamistir. Ay yu-
zeyinde agirlikca en bol bulunan ele-

mentler oksijen (%043), silikon (9620),
magnezyum (%19) ve demir (%10) ola-
rak biliniyor.

Ay, yasam igin gerekli mi?

Ay’In carpismayla olustugu kabul edi-
len bir aciklama. ilk olustugunda
Dunya’ya ¢ok daha yakin oldugu ve o
anda Dunya'da yasam olsaydi Ay’in 10-
20 kat daha buyuk gorulebilecegi tah-
min ediliyor. Ay, Dunya’ya daha yakin
oldugu erken donemlerde, cogunlukla
okyanuslardan olusan Dunya'ya, daha
buyuk bir cekim kuvveti uyguluyordu.
Uygulanan bu cekim sayesinde plato
tektoniginin harekete gectigi dusunu-
lGyor. Eder bu hareketlenme olmasay-
di Dunyamiz Venus gibi bir kizarmis
ekmek gordnumunde kalabilirdi. Ay’in
uyguladigi cekim, Dunya’nin kendi ek-
seni etrafindaki donusunu yavaslat-
masina da neden oldu. Dunya’nin er-

ken donemlerde donusinu 6 saatte ta-
mamladigr tahmin ediliyor. Eger Ay’in
yavaslaticr etkisi olmasaydi, ¢ok siddet-
li hava olaylari yasanabilirdi. Dunya’nin
donlst sirasinda  Ay’in olusturdugu
gel-git etkisi ve denge, ozellikle sularin
dagiimlarinda buyuk degisimler olma-
sini engelleyerek yasamin devamhligin-
da onemli rol oynuyor. Ay’in Dunya’ya
olan etkileri dikkate alindiginda, otege-
zegen arastirmalarinda kesfedilen ge-
zegenlerin uyduya sahip olmalarinin
onemi ortaya ¢ikiyor.

Dunya Uzerinde gorulen gel-git etkile-
rinin cogu Ay’in kutlecekimi nedeniyle
olusur. Gelgit etkileri nedeniyle Dunya
ile Ay arasindaki ortalama uzaklik her
yuzyilda 3,8 m artar. Acisal momen-
tumun korunumu nedeniyle, Ay’in
yorungesinin - buyumesinin  yaninda
Dunya’nin donusu yuz yilda 0,002 sa-
niye kadar yavaslar.
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Ay gozlemleri

M.O. 5. ylzyilda Babillerin Ay’in ev-
relerini inceledigi ve yine bu donem-
lerde Hindistan ve Cin'de Ay tutulma-
larina iliskin hesaplamalar yapildigi bi-
niliyor. Donum noktasi teleskobun
kesfiyle bashyor ve Galileo Galilei'nin
1609'da basilan kitabinda teleskop-
la yapilan gozlemlere dayall ¢izimler
yer aliyor. Teleskoplar gelistikce goz-
lem duyarhhg artip Ay’in detayli yu-
zey haritalari yayinlaniyor. 1959 yilin-
da baslayan uzay gorevleriyle Ay goz-
lemleri farkli bir boyuta tasiniyor. 1969

Ay ylizeyinde olusmus dogal kopri. (NASA)

92

yilinda da insanlik Dunya disinda bas-
ka bir gokcisminin yluzeyine inis yapa-
rak dogrudan Ay ile bulusuyor! Bu ta-
rihten sonra Ay arastirmalari icin cok
saylda uydu gonderildi, hala gonderi-
liyor ve gonderilmesi icin planlamalar
yapilyor.

Ay, gecelerin en parlak gokcismidir
ve bu nedenle kolayca gozlenebilir.
Ay’in dolunay evresinde gorunur par-
lakligi 12,6 kadirdir. ilk ve son dordin
evrelerinde parlakhgr cok duser ¢un-
ki yuzeyinin yansiticiligr oldukca du-
stktur. Gunes Sistemindeki en kotu
yansiticilardan olan Ay, Uzerine gelen
1sIgin ancak %?7’sini yansitir. Ay, cip-
lak gozle, durbunle ve teleskopla ko-
laylikla gozlenebilir ancak harita kul-
lanarak gozlem yapmak, onu tanima-
niz icin faydal olacaktir. Asagidaki
linkte bazi onemli Ay ylzey yapilari-
ni (Copernicus, Tycho, Grimaldi kra-
terleri vb.) gorebilir ve gozlemler sira-
sinda bunlari tespit etmeye calisabi-
lirsiniz: https:/nightsky.jpl.nasa.gov/
download-view.cfm?Doc_ID=331

Ay’in kraterleri ve daglari kiguk bir te-
leskopla kolaylikla ayirt edilebilir. Bu
parlak gokcismini gozlemek igin dogru
zamani segmek gerekir. Ay’I gozlemek
icin en uygun zamanlar genellikle Yeni-
ay evresinden 10 guin kadar sonra veya
ilk dordun evresinden 2-3 gun sonra-
dir. Bunun birkag¢ nedeni vardir: Ay bu
donemlerde aksamlari gozlenebilir ko-
numdadir ve Ay Uzerindeki onemli yu-
zeysel yapilar gorulebilir durumdadir.
Ote yandan, Ay’in cok parlak olmama-
si bazi detaylari gormeyi mumkun ki-
lar. Bu donemde “karanlik ¢izgisi” deni-
len hatti gozlemek ayrica heyecan ve-
ricidir.

Ay, ulasilabilir bir gokcismi olmasi,
Dunya ve yasam icin denge saglamasi
ve insanlgin hayatindaki karsiligr nede-
niyle gozlenmeye ve arastiriimaya de-
vam ediyor.

Kaynaklar

https://phys.org/news/2020-03-moon.html
https://phys.org/news/2015-11-moon-life.html
https://www.space.com/31048-how-to-observe-the-
moon-telescope-binoculars.html



01 Nisan 23.00
15 Nisan 22.00
30 Nisan 21.00

Merlkiir: Gindogumundan once kisa
surelerle dogu ufkuna yakin olan ge-
zegenin gozlenebilmesi icin temiz bir
gokytizii ve yiiksek bir gozlem yeri ge-
rekecek. Ayin ortalarindan sonra gok-
ylziindeki konumu Giines’e yaklas-
maya baslayacak olan gezegenin goz-
lenmesi miimkiin olmayacak.

Veniis: Ay boyunca glnbatimin-

dan sonra bati gokytiziinlin yine en
parlak gezegeni olan Vends (i¢ saa-
te varan sirelerle gokyuziinde ka-
lacak. Ayin 26’sinda gezegen Ay ile
yakin gortinecek.

Mars: Gozlem sliresi yavas yavas ar-
tan gezegenin yuksekligi fazla olmasa
da parlakhg hafifce artacak. Gezegen
gece yarisindan yaklasik (i¢ saat sonra
dogudan yiikselecek ve giindogumu-
na kadar gozlenebilir olacak.

Jiipiter: Mars ve Saturn ile gokyiz(i-
nl paylasan gezegen oldukc¢a parlak
ve gece yarisindan yaklasik 3 saat son-
ra dogudan ytkseliyor olacak. Ay so-
nuna dogru parlakhgini hafifce artiran
gezegenin yuksekligi fazla olmasa da
gozlem stiresi dort saate kadar uzaya-
cak. Ayin 15'inde sabaha karsi Satiirn,
Mars ve Ay ile birlikte gokytziinde ya-
kin gortilebilecek.

Ayin Onemli Gok Olaylan

03 Nisan Merkir ve Nepttlin birbirine
yakin konumda

07 Nisan Ay Diinya’ya en yakin
konumunda (356.910 km)

15 Nisan Mars, Satlrn, JUpiter, Pliiton ve
Ay birbirlerine yakin konumlarda

16 Nisan Mars ve Ay birbirine yakin
konumda

20 Nisan Ay Dlinya’ya en uzak
konumunda (406.435 km)

26 Nisan Venus, Ay ve Aldebaran

birbirlerine yakin konumlarda

15 Nisan glindogumu 6ncesi glineydogu ufku

Satiirn: Ayin ilk gini gokytziinde
Mars’a oldukca yakin bir sekilde sa-
baha karsi dogudan ytikselecek olan
gezegenin parlaklgi fazla olmayacak.
Giinler ilerledikge Sattirn ve Jipiter’in
bulundugu bolgeden uzaklasacak
olan gezegenin parlakligi hafifce ar-
tacak ve glindogumuna kadar gozle-
nebilecek.




Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr

Goz Aldanmasi
Uretilmesi olanaksiz bir it.

Blok

6 kip kullanarak 3x3’lUk bir alan
Uzerine boyu 3 kiipl gegmeyen
bir blok olusturacaksiniz.

Bu islem kac farkli bicimde
yapilabilir?

Not: Bir araya getirilen kiplerin
ylzleri cakisik olmahdir.

Soru 3 kup kullanarak 2x2’lik

bir alan Gzerine boyu 3 kipU
gecmeyen bir blok icin sorulsaydi
cevap 16 olurdu:

& P

Ucgenin Alani

Bir Gggenin bir i¢ agisi
diger iki i¢ acisinin
ortalamasindan 45 derece
blyUktlr. Bu G¢genin tim
kenarlari tam sayidir ve

en blylk kenari 15 birimdir.
Ucgenin alanini bulunuz.
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Domino
Sekiz domino tasini bos karelere
oyle yerlestirin ki:

- Tum satirlardaki ve sttunlardaki
toplam nokta sayisi ayni olsun.
- Kosegenlerden birindeki toplam
nokta sayisi maksimum olsun.

d3iazasE

ilk kosulu saglayan ancak ikinci
kosulu saglamayan bir 6rnek
sekilde verilmistir.

|
|

Kiip Cubuklar

Birim kipler yapistirilarak iki
cubuk olusturulmustur. 20’ser
birim uzunlugundaki bu cubuklar
st Uste getirilerek daha buyuk
bir uzunluk elde edilmistir. Her
iki cubukta da 5 ve 7 numarali
kipler tam olarak st Uste
geldiklerine gore elde edilen
uzunluk nedir?

Soru isareti
Soru isaretinin yerine hangisi
gelecek?

L A
S’
O

(]

A B C
A A

|

See

Altin Paylasim

14 altini 4 kisiye oyle paylastiriniz
ki herkes en az 1, en fazla 5 altin
sahibi olsun.

Bu islem kac farkli bicimde
yapilabilir?

Soru 5 yerine en fazla 4 altin icin
sorulsaydi cevap 10 olurdu:
1. (2,4,4,4) 6. (4,3,3,4)

2. (3,3,4,4) 7. (4,3,4,3)
3. (3,4,3,4) 8. (4,4,2,4)
4. (3,4,4,3) 9. (4,4,3,3)
5. (4,2,4,4) 10.(4,4,4,2)
Elmalar

Bir torbada bulunan elmalar
tartiliyor. En agir 5 elma toplam
agirhigin yarisini, en hafif 4 elma
ise toplam agirhgin %32'sini
olusturuyor.

Torbada kag¢ elma var?



Alanlarin Orani

Bir karenin diyagonali

dort esit pargaya bolinmus ve
maviyle boyali sekil olusturulmustur.
Bu seklin alaninin karenin

alanina orani nedir?

Dik Uggenler
92 farkh dik tcgen cizilebilir.

Altigenler
272 farkl bicimde olusturulabilir.

Yazi
KALEM.

K iraz
Ayva
L imon
Elma
M uz

Ciftler

B dogrudur.

Her kadinin solundaki kisi yalancidir.

Her yalancinin sagindaki kisi kadindir.
Dolayisiyla kadinlarin ve yalancilarin sayisi
esittir. (Kd=Ky)

Ky=Ey

Kd=Ed
Ky+Kd=Ey+Ed
Ky+Kd=Ky-+Ed
Ky+Ky=Ky+Kd
> Ky=Kd

A=Ky+Kd Acift sayidir.

Alt1 “”

Al “I” parcasini bir araya getirerek sagdaki sekli elde ediniz.
Parcalar dondurulebilir ve ters cevrilebilir.

Kod Olusturma
73 farkli bicimde yapilabilir.

Cevreler

Birim karelerin

kenarlarina a,

diyagonallerin yarisina

b diyerek her bir parganin
cevresi tabloda gorildigu gibi
hesaplanabilir.

Soru isareti

C gelecek.

En distaki cember 45 derece

saat yonunde, ortadaki cember
135 derece saat yoniinde,
merkezdeki cember ise 45 derece
saatin tersi yonlinde dontyor.

C

©)

a=1
b
b=2/2=0,707
a ©OC OO
a b Cevre
Yesil 7 12 15,484
Sari 6 12 14,484 Alt1 “1”
Cri 5 12 13,484
Mavi 6 10 13,07
Pembe 2 14 11,898
Kirmizi 0 16 11,312

Palindromik Tarihler

Kosullara uyan ilk tarih 21.12.2112°dir.

Eger dorder kez kullanma kosulu olmasaydi
cevap 22.02.2022 olacakti.

Higbir kosul olmadan sadece ilk
palindromik tarih sorulsaydi cevap
12.02.2021 olacaktl.
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Yaywn Dunyast

flay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Kitlik - Cok Aza Sahip
Olmanin Baska
Anlamlan

Sendhil Mullainathan,
Eldar Shafir

Ceviri: Ozge Ozgiir

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart,
Basvuru Kitapligt, 2019

Sendhill Mullainathan ve Eldar Shafir en yeni
arastirma sonugclarina dayandwrdiklarn bu etkileyici
kitapta, kithgin, ihtiya¢ duydugundan azina sahip
olma durumuyla miicadele eden herkesi belirli bir
psikolojiye stirtikledigini gosteriyorlar. Cok mesgul
insanlar, yoksullar ve kredi kartt limitlerini asan
kisilerin paralarin idare edememeleriyle tam da
aynt nedenle zamanlarint iyi yonetememektedirler.
Yazarlar, diyet yapanlarin yemenin cazibesine

niye yenik distiklerini, 6grenciler ve cok mesgul
yoOneticilerin zamanlarint neden yanlis yonettiklerini
ve aynt seker pancart uireticisinin hasat sonrasinda
hasat dncesinden niye daha zeki oldugunu kitlik
dinamigiyle acikliyorlar. Modern yasamin sorunlart
onlart kitlik tizerinden diisinmeye basladigumizda
daha anlastlir bir ¢erceveye oturuyor. Yazarlar kithgin
bizleri nasil yanlis yollara surtikledigini gostermekle
kalmayp bireylerin ve kurumlarin kitligt basaryla
nasil yonetebileceklerini de acikliyorlar.

“Heyecan verici, 6nemli... Ister para konusunda olsun ister iliskiler ya
da zaman konusunda olsun, kendi kendimize kazdigimiz ¢ukurlardan
kurtulmaktaki acizligimizi daha iyi anlamaya ¢alisanlarimiz i¢in

faydali bir kilavuz.” The Boston Globe

“[Kitlik’ta] yoksullugun bilissel yetiye ve hayatimizla ilgili se¢im
yapma becerimize etkileri konusunda ¢igir agan bir yaklasim

sergileniyor.” Samantha Power - The Wall Street Journal

Bilim ve Teknik Nisan 2020

Geceleri Gokyuzu

Michael Driscoll
Ceviri: Ayse Mine Sengel

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 10 yas +, 2013

Hic gece gokytuiziine bakip yukarida neler oldugunu
merak ettigin oldu mu? Olduysa yalnmz degilsin,
insanlar var olduklarindan bu yana gokyuizinin
gizemlerini merak etmislerdir. Geceleri Gokytizti
sayesinde yildizlarin nasil olustugunu, gezegenlerin
gOkytiziinde nastl yol aldigini, gokadamizin
neresinde bulundugumuzu 6greneceksin. Glines

ve Ay tutulmalart hakkinda bilgi edinecek, Ay’in
evrelerini ve kuyrukluyidizin kuyrugunun nelerden
olustugunu goreceksin. Takimyildizlarla tanisacak
ve onlarla ilgili Oykileri okuyacaksin. Kitabin ekinde
bulacagin gok atlasint kullanarak istedigin ayin
istedigin glintiniuin istedigin saatinde gokytziiniin
gOruntiistinu elinde tutabilecek, gokytiziine bakarak
istedigin yildizt ya da takumyildizt bulabileceksin.
Ayrica kitabin ekinde karanlikta parlayan eglenceli
ctkartmalar da var.

Gun Dogumu Korosu

Suzanne Barton
Ceviri: Mine Ozyurt Kilig

TUBITAK Popiiler Bilim Yaynlart, 3 yas +, 2020

Purprr, bir sabah gtizel bir sarkt sesiyle uyanir. Bu
hos ezgiyi takip eder ve Glin Dogumu Korosu'nu
bulur. Koronun soyledigi sarkit Purpiur’t buytler,

o da koroya katilmak ister. Purpir, Gin Dogumu
Korosu ile sarkt soyleyebilmek icin elinden geleni
yapar ancak en sonunda korodaki kuslardan farklt
oldugunu anlar. Ama Purpir'in hentiz bilmedigi
bir sey vardur! Purpir, her seyi degistirecek cok ozel
biriyle tanmisacaktir!
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