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Basiniza gelmistir. Bir tas parcasiyla oynarken, yarilwerir. Bakarsiniz ortasinda dalli budakli
koyu bir sekil. Yosuna benziyor; ama burada ne arar. Kimimiz daha sanslidir. Ankara’da ya
da Agri'min eteklerinde buldugu bir deniz kabugunun, ne oldugu konusunda kusku gotirdr
yant yoktur. Ama burada ne arwyor? Soru zihnimizi kurcaliyor. Gelgelelim yaniti bulmak icin
ugrasmak gerek. Kim bilebilir, kim ilgilenir, arayip bulacaksin; paketleyip, para verip
uzmanina postalayacaksin, postacinin yolunu gozleyeceksin. Iyisi mi unut gitsin. Kimimiz bir
temizlik sirasinda atilip gidinceye kadar bir biifenin, rafin tizerinde saklariz. Kimimiz cope
atmaya kiyamaz, kaginilmaz sonu biraz daha geciktirmek tizere tavan arasina kaldirir. Uygun
boyuttaki kabuk, dis ya da kemigin ulasabilecegi en biiyiik onursa kolye olmak. Ya da en
acisi, bir zamanlar biytk bir denizin taban: olan tilkemizin kayalarwyla ayn: yast paylasan,
on milyonlarca yil 6ncesinden Anadolu’nun, Trakya’nin bugiinkii sakinlerine ulasan o paha
bicilmez kalintilar, bir baska deyisle gecmisimizden bize gelen mektuplar, tic kurusa bir
yabanc turiste satiliyor. Gerci bu genellemeyi yadsiwyan olgularla karsilasmadik degil. Bize
bulduklar: kalintilar: gonderip ne oldugunu soran sorumlu okurlarimiz oldu.
Bilemediklerimizi paleontoloji uzmanlarina gonderdik. Aldigumiz yanitlart merakl
okurlarimiza ilettik ve dergimizde de yayimladik. Ama bunlar bir iki istisna. Ulusumuzun
tarihine merakliyiz; tizerinde yasadigimiz topraklarin tarihineyse ilgimiz neredeyse stfir.
Kuskusuz tlkemizin jeolojik yapiswyla, bu yapinin dinamigiyle ilgili cok degerli calismalar
yapan arastirmacilarimiz var. Ama surast da bir gercek ki bu calismalar akademik diizeyde
kalwor; ilkogretim kitaplarinda bile yansimalarini bulmalar: gerekirken, bu arastirmalarin
sonuclart lise, hatta tiniversite 6grencilerinin bilgi dagarcigina ulasamiyor.

Iste biz de Bilim ve Teknik Dergisi olarak tilkemizin derin gecmisine, icinden herkesin
kolaylikla gecebilecegi bir zaman tiineli acalim istedik. Dedik ki, otobiiste yolculuk yaparken
yol kenarinda iist tiste konmus yufkalar: andiran kayalarin ne anlama geldigini hep birlikte
gorelim. Uzerinde yiiridiigiimiiz topragin, tirmandigimiz dagin nasil her yil milim milim
olmak tizere on, hatta ytiz milyonlarca yil boyunca nasil yiikseldigini, sonra nasil yine suya
batip, tekrar nasil ciktigini hep birlikte 6grenelim. Dogaya olan ilgisini, doganin bizlere
anlatmak istediklerine kulaklarimizi acma, once rehber ogretmenlerimizi Milli Parklarimizla
tanistirarak “doganin dilini” kitlelere 6gretme cabalarint yakindan bildigimiz hocamiz Sancar
Ozaner’i yakaladik ve tlkemizin ge¢cmisine giden bu zaman yolculugunda bizlere kilavuzluk
etmesini istedik. Iki ayagini bir pabuca soktuk. Daha fazla zaman istedi; vermedik. Daha
ayrintilt calisma onerdi; biz en basitini istedik. “Veri az”, dedi; “Oldugu kadar” dedik. Ama
daha ayrintili bir calismay:, ontimtizdeki yil vermeye baslayacagimiz animasyonlu CD’lerden
biri biciminde hazirlayacagi konusunda kendisinden soz aldik. Ulkemizin jeolojik gecmisi
konusunda bildigimiz bu ilk poptiler calismay, sayfalarimizda goreceginiz gibi tilkemizin
cografi ve siyasi sinirlar cercevesinde tuttuk. Ilk bakista garipsenebilir; ama giintimiiziin belli
baslt kentlerini de zaman tiinelinde yanimiza aldik; olusmaya baslamis yeni karalarn,
adalarin, hatta denizlerin ortasina oturttuk. Istedik ki, bu kentlerin, yorelerin sakinleri
bastiklar: topraklarin nasi olustugunu ogrensin; cevresine daha bir ilgiyle baksin, gordiikleri
ilgin¢ kaya olusumlarindan, rastlayabilecekleri kalintilardan, fosillerden bizi haberdar
etsinler. Boylece ileride tilkemizin gecmisine ayni zaman yolculugunu dergimizle yapacak
okurlarumiz, duraklarda haritalarimizdaki gibi tekdiize renklerle canlandirilan ¢iplak kara
parcalart ya da bos denizlerle degil, varliklar: fosil kanitlarla kesinlesmis hayvanlariyla,
bitkileriyle cwil civil resimlerle karsilassinlar. Topraklarimizin tarihinin, uzmanlarca daha iyi
yazilmasina yardimct olalim, hatta o tarihin yazilmasini toplu bir eyleme doniistiirelim.

Saygilarimla.
Rasit Gurdilek
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Tiirkiye, biiylimesi devam eden, kemikleri halen gelisen bir delikanl olarak tarif edilebilir. Once, gezegenimizdeki denizlerin,
daglarin, akarsularin, iklimlerin ve ekosistemlerin siirekli degisim icerisinde oldugunu belirtelim. TURKIYE, kuzeyde yasli Avrasya
ile, giineyde yash Afrika-Arabistan kitalari arasinda gelismis geng bir iilke.

438

Ucaga binip gidecegi yere ucan yolcular yalnizca kabin gorevlileri ya da pilotu goriirler; ama, ucagin ugusu sirasinda baska kimlerin
gorev yaptigini ¢ok da diisiinmezler. Oysa bir ucak meydandan kalkmadan dnce baglayan ve indikten sonra bile devam eden siirecte
gorev yapan bircok insan var. Ucusun goriinmez kahramanlari olan hava trafik kontrolorleri gibi...

Mitolojide kimera, tek bedende cok kimlikli yaratik, agzindan alevler piiskiirten bir aslana benzeyen yaratigin basi aslan, govdesi keci
ve kuyrugu yilan seklinde garip bir yaratikti. Yine, govdesi insan ve basi kurt goriiniimiinde olan ve bu drnekler gibi pek cok kimerik
canli modeli de mitolojide bulunmakta.

638

Genellikle kis aylarinda goriilen ve influenza viriisiiniin yol actigi iist solunum yolu hastaliklarina “grip” deniyor. Her ne kadar halk ara-
sinda tiim (ist solunum yolu hastaliklarina grip adi verilse de, aslinda bunlarin ¢ogundan influenza viriisii sorumlu degil.




BILIM VE TEKNOLOIJI

Biyoloji

Cinsiyet Belirleyen
Yeni Bir Gen!

23 ¢ift kromozom tagiyan insan
hticrelerinde, son ciftin (cinsiyet
kromozomlari) kadinlarda XX, erkeklerde
XY biciminde oldugunu biliyoruz. Cok ender
de olsa, bazi erkeklerdeki bu cift, XX
biciminde de olabiliyor. Bu durum,
normalde Y kromozomu tizerinde tasinan
SRY geninin, kendini babadan gelen X
kromozomu tizerinde gostermesiyle ortaya
cikiyor. Anatomik bakimdan eksiksiz olan
bu XX erkekleri, testisleri de islevsel oldugu

DNA’nin ‘Tatl’’ Gizi

“Sarmal merdiven”, DNA’'nin basit ve zarif
yapisi i¢in en ¢ok kullanilan betimleme. Se-
ker-fosfat zincirleri merdivenin ‘raylart’, ok-

sijen ve nitrojenli kimyasallar da iki ray1 bir-

lestiren basamaklar. Ne yaptigimin bilincin-
deki bir heykeltrasin elinden cikmis gibi.
Sasirtict ki, bu zarif ikili sarmalin profilini
ortaya cikaran, agir agir kaynayan yasam
oncesi ‘corba’ icinde gerceklesen gelisigiizel
kimyasal tepkimeler. Doganin bu molekiil
ve kardesi RNA molekiiltiine hangi yollarla
ulastiglysa, coziilememis, tstelik de ¢ozl-
mesi olanaksiz gortinen bilimsel gizlerden
biri. Ancak ABD’deki Vanderbilt Universite-
si’'nden biyokimyaci Martin Egli, elindekiyle
yetinecek gibi olmayanlardan. Bu molekdil-
lerin neden boyle olduklarini anlama konu-
sundaki israrciligl da énemli yol almasini
saglamis. “DNA ve RNA, evrimin birer sonu-
cu” diye acikliyor. “Yani belirli bir amaca
yonelik olarak zaman iginde bicimlenmis ve
ince ayarlamalara tabi tutulmuslar.”

Iste ilk soru: Glukoz gibi 6 karbonlu seker-
ler olasilikla cok daha yayginken,

DNA ve RNA nasil oluyor da iskeletlerine

5 karbonlu sekerleri aliyorlar? Egli, bu so-
runun yanitini 13 yildir vermeye cabaliyor.
“Homo-DNA”nin (5 yerine 6 karbonlu bir
seker iceren, DNA’nin yapay bir benzeri) X-
15101 kristal yapisini ortaya koydugu son ca-

BiLiMeTEKNIK [l Kasim 2006

Zeynep Tozar

halde, Y kromozomu yokluguna baglh olarak
kisir oluyorlar. SRY geni, bu nedenle uzun
stiredir ‘erkekligi’ tanimlayan gen
konumunda.

Italya’nin Pavia Universitesi'nden
arastirmacilarsa, stirecte ayni derecede
6nemli rol oynayan bir gen daha bulmus
durumdalar. Timiintin de cinsiyet
kromozomlart XX bigiminde olan dért erkek
kardesi inceleyen arastirmacilar, hi¢ birinde
SRY bulunmadigini, ve RSOP1 adli baska
bir genin de mutasyona ugramis oldugunu
farkediyorlar. Stirecte 6nemli rol oynayan
tictinct bir gen de SOX9. Bu gen erkeklerde
SRY tarafindan etkinlestirilerek testis
gelisimini sagliyor. Bulgular 1s18inda
RSOP1’in temel gorevi de kadinlarda
SOX9'u baskilayarak, baska genlerin de
katiimiyla yumurtaliklarin gelisimine yol
acmak. incelenen erkek kardeslerdeyse

ligmasindaysa 6nemli yanitlar elde etmis.
DNA’ya farkli sekerler eklemek, arastirmaci-
lara DNA’ya secenek yapilari tretip bunlari
deneme olanagi taniyor. Amag, molekiiltin
gelisimi sirasinda nihai yapiya ulasmadan
once, evrimin de ‘denemis ola-

HABERLERI

b

mutant RSOP1 geninin bu ‘kapatma’ isini
basaramayarak SOX9’u kendi haline
biraktigi ve stirecin erkek gelisimiyle
sonuclandigi ortaya ¢ikiyor. Arastirmacilar,
bundan sonraki adimlarinin, RSOP1 ve
bilinen diger islevleri tizerinde daha fazla
yogunlasmak oldugunu soyltiyorlar.

Nature, 15 Ekim 2006

kica tutturulmus sarmal merdivenine karsi-
lik, gelisigtizel kivrilmis bir kurdeleye benzi-
yor; ancak termodinamik acidan DNA’dan
daha kararli. Sonugta, DNA'nin ‘secilmis’ ol-
masimnin nedeni, kararlihigr degil. Homo-
DNA, ayrica bazlarin birbirle-

bilecegi’ yapilari irdelemek.
Homo-DNA ilk kez 1992 yilin-
da tretilmis olmakla birlikte,
molekiiltin yapisi ayrintidan
uzak ve yetersizdi. Egli’'nin
modelinin 6zelligi, yiiksek ¢6-
zlntrlige sahip ve ayrintila-
rin da oldukeca iyi secilebilir
olmasi. Ortaya cikan sonugclar
soyle: Homo-DNA, DNA’nin si-

Homo-DNA

rine hangi kuralla baglandigi
konusunda da daha esnek; ya-
ni bazlarin eslesme sistemi
cok daha degisken. Bundan
da, omurgada yer alan sekerin
ozelliginin, eslesme kurallarini
etkiledigini anliyoruz. Ancak
homo-DNA, biittin esnekligine
ragmen, diger ntkleik asitler-
le eslesemiyor. Oysa DNA ve

RNA birbirleriyle eslesmek zo-
rundalar. Ve nihayet, ‘merdiven basamakla-
r1’ arasindaki gelisigtizel bosluklar, homo-
DNA’nin, genetik bilgi saklamaya izin veren
tekdtize ve degismez yapiy1 almasini engelli-
yor. Calisma, Egli’ye gore bu 6 karbonlu se-
kerlerin, genetik bilgiyi DNA’da oldugu gibi
etkin saklama ve iletme yetisine olanak ta-
nimayacagi ve elenmis olmasi gerektigini
gosteriyor. “Homo-DNA, seceneklerden yal-
nizca bir tanesi; hepsini de tek tek arastir-
maya olanak yok” diye acikliyor arastirmaci.
“Ama belki de doga, bu diger secenekleri
hi¢ denemedi, belki altinin yerini bir kazista
buluverdi.”

Vanderbilt Universitesi Basin Duyurusu, 3 Ekim 2006



Oksijenin Fazlasi,
Bocegin Azmani

Havadaki oksijen derisimi %21 degil de,
sozgelimi % 35 olsaydi, bir yapragin
tizerinde buldugunuz narin ugurb6cegini
parmaginizin ucundan degil, belki
kolunuzdan ucurmaniz gerekecekti. Ustelik
Oyle bir tflemeyle ucup gidecegi de
kuskulu! ABD’li arastirmacilarin yaptigi
yeni bir calisma, havadaki oksijen
derisiminin ¢ok daha fazla oldugu gec
Paleozoik dénemde (yaklasik 300 milyon yil
once), bazi boceklerin de cok daha btiytik
oldugu (kanat acikligr 80 cm’ye yakin olan
yusufcuklar gibi!) ve yliksek oksijen
derisiminin boceklerin ¢ok daha fazla
btiytimesine olanak tanidig1 yolundaki

Fark, Tek Bir

Gende mi?

Park, kopek kayniyor (tabii tilkemizde pek
alisik oldugumuz bir gortintt degil). Kici-
ctik bir teriyer, saga sola kosturup boyuna
posuna bakmadan 6ntine gelene havlarken,
kocaman bir mastif de kiictik akrabasinin
yaptig1 guirtltiiyt btittin agirbashiligiyla gor-
mezden geliyor. Tam bir tezat. ABD Ulusal
Genom Arastirma Enstittisi’'nde genetikci
olan Nate Sutter da, iste bu tezadin nedeni-
ni merak etmis: “Irlanda kurt tazisi gibi bii-
yiik kopekler, nasil oluyor da tirdeslerin-
den (kaderinde hep fareye benzetilmek
olan chihuahua gibi) 50 kat btytikltige ula-
sabiliyor?”

Portekiz su kopegi olarak adlandirilan 1r-
kin kitictik ve btiyiik tiyelerini inceleyen
arastirmaci ve ekibi, bu irka ait 500 ko-
pekten aldiklar1 rontgen filmleri tizerinde
olctimler yaparak képekleri once biiyiik ve
ktictik olarak smiflandiriyor, sonra da
DNA’larindaki farklar bakimindan karsilas-
tirtyorlar. (Sutter, bu arada képek geno-
mundaki dizilimleri de gecen Aralik ayin-
da yayimlamis ve ayni irka ait bireylerdeki

kurama 6nemli bir destek saglamig
durumda.

Bdécekler bizim gibi soluk alip vermiyor ve
oksijenin dolagimi icin kandan
yararlanmiyorlar. Viicuklarindaki bazi 6zel
deliklerden oksijeni iceri alip karbon
dioksiti de disar1 veriyorlar. Bu delikler
dallanan ve birbirleriyle birlesen
ttpgtiklerle baglantili. Bizdeki tek bir
trakeye (soluk borusu) karsilik, béceklerde
oksijeni butiin viicuda dagitip karbon
dioksiti de btttin viicuttan toplayan bir
trake ‘sistemi’ var. Bocek biytytip
gelistikce trake tiipctikleri de paralel olarak
uzayarak hedef organlara ulasabiliyor;
genisleyerek ya da sayica artarak da daha
buytk bir viicudun gereksinimine cevap
verecek diizeye geliyorlar.
Calismada ele alinan

farkliliklarin fazla sayi-
da oldugu DNA bolge-
lerini de haritalamus.
Onemli bir bulgusu, bu
bolgelerin safkan képek-
lerde insanlarda oldugundan ¢ok daha
az sayida oldugu!) Bulgular 1s18inda, az
sayidaki farkhliktan biri de “Igf-1” (in-
stiline benzer biiyltime faktori-1) adi
verilen gen bolgesinde yer aliyor. Fare-
lerde etkisiz hale getirilen bu genin “mi-
ni-farelere” yol agtigr bilinmekte. Ayni et-
kinin kopekler icin de gegerli olup olmadi-
g1 merak eden ekip, irkin biittin kiictik
tiyelerinde genin ayni farkliligi (varyanti)
icerdigini, biiytik tyelerin hichirinde bu
farkliligin gortlmedigini saptamis. Genin
etki bicimiyse, kopeklerin ne miktarda
“biiytime faktori” tireteceklerini belirle-
mek.

Bir giin sokakta ytrtrken karsiniza
dev bir chihuahua képegi ¢ikarsa,
Sutter ve ekibinin hangi genden
baslayarak ise koyulmus olabileceklerini
artik biliyorsunuz!

Nature, 13 Ekim 2006

boceklerden biiytik olanlarmin trake
sistemleri, viicutlarinin beklenenden btiyiik
bir béltimtnt kaplar durumdaymis.
Arastirmacilara gére bunun nedeni,
Ozellikle de daha uzun bacaklara
ulasabilmek icin tiip boylarinin uzamasi,
caplarinin da artmasi. Trake
btiytiklagindeki bu artis, bacakla viicudun
birlestigi aciklikta kritik bir noktaya
ulasiyor. Agiklik daha fazla biytyemedigi
icin trakenin buytimesi de sinirlaniyor.
Sonug, oksijen ulasimi ve biliylimenin de
sinirlanmasi. Arastirmacilarin hesaplamalari,
ele aldiklar1 kinkanatl ttrtintin en fazla 15
cm olabilecegini gosteriyor. Durum
gercekten de boyle; bilinen en btytik
kinkanath Titanus giganteus, 15 cm
civarinda uzunluga sahip. Peki, ayni durum
Paleozoik donemde de gecerli degil miydi?
Arastirmacilara gore, o dénemde oksijen
derisiminin yiiksek olmasi nedeniyle,
boceklerin almasi gereken hava miktar1 da
azaliyor, trake capinin kiiciik olmasiysa bu
nedenle bir sorun olusturmuyordu.

American Physiological Society Basin Duyurusu, 11 Ekim 2006
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Genomlarin’En
Kugt K ff

Soru su: Bir genom, ne kadar
ktcilebilir? Ya da: Bir canli, en
az kac genle yasamaya devam
edebilir? Arizona Universitesi
arastirmacilarinin yaptigi ve
¢ok ilging bulgular veren bir
caligmaya gore rekor, simdilik
Carsonella ruddii ad1 verilen
bir bakteriye ait. Besin
kaynaklari bitki 6zsuyu olan
boceklerin sirtindan gecinen
bu bakterinin protein treten
gen sayisi yalnizca 182; yani daha énce
bulunan en kti¢lik genomlu canlilardaki
sayinin tcte biri kadar. Genleri olusturan
baz cifti sayisiysa 160 bin. (insanda bu say1
3 milyar.) Bulgularin hayret uyandirici yani,
bir hticrenin isleyebilmesi icin normalde
bundan daha fazla sayida gene gereksinim
olmasi. C. rudifnin genleriyse bakteri
yasami icin gerekli biyolojik stireclerin cogu
icin yetersiz. Arastirmacilarin tahminleri,

Evrim Icin Kiigtik,
Gorme Yetisi I¢in

Meyvesineginin “bilesik” yapidaki goziinde
bulunan bir protein, California Universitesi
(San Diego) biyologlarina gore gormenin ev-
rimindeki cok énemli bir déniim noktasina
damgasini vuruyor. Sinegin 800 birimlik goz-
lerinde birbirinden ayrilmis 1sik toplayici bi-
rimlerin olusumu, arastirmacilara goére bu
proteine bagli. Ayr1 birimlerin olusturdugu
bu “acik sistem”se, boceklerde keskin gorme
ve acisal duyarhlik yetisinde énemli bir sicra-
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gerekli genlerin bir kisminin evrim siireci
icinde konakgi bocegin genomuna transfer
edilmis oldugu ve bécegin de, bakterinin
ihtiyaci olan Grtnlerin bir kismini bu
sekilde karsiladigi yolunda. Tabii bu iste de
karsilikli ¢ikar var.

Arastirmacilar evrim strecinde,
hticrelerimizin enerji tireteci konumundaki
mitokondrilerin basindan da
ayni seylerin gectigi
gortistindeler. Bu organellerin
de bir zamanlar, genlerinin
cogunu konakei hiicreye
aktararak 6zerkliklerini yitirmis
olusumlar olduklari
dustndltyor. Bu anlamda belki
de C. rudii’ye, ileride konakg1
hticreyle biittinlesmek tizere
Ozgurliigiini feda etme
asamasinda tanik olmaktayiz.
Bu kii¢lik genomlu canlilar,
Unli genetikci Craig Venter
icin oldugu gibi, baska bir acidan da dikkat
odagi konumundalar. Yasami olasi kilmak
icin gerekli en kiictik gen kiimesinin
bilinmesi, ‘yapay’ bir canli organizmanin
tasarimlanip ortaya ctkarilmasini da
muiimkin kilabilecek mi? Venter’in
hedeflerinden biri, yenilenebilir
hammaddelerden hidrojen gibi yakitlar
tiretebilecek yapay bakteriler gelistirmek.

HABERLERI

Science, 13 Ekim 2006

maya neden olan
bir kilometretasi.
Arilar, bir¢ok kin-
kanatli ve sivrisi-
nek tirtindeyse
15tk toplayic bi-
rimler, bir “kapali
sistem” olustura-
cak bicimde kay-
nagmis durumda.
Arastirmacilar,
“spacemaker”
adiyla anilan pro-
teinin yoklugun-
da, meyvesinekle-
rinde normalde
acik olan goz sisteminin kapali sisteme dé-
nistliglni gozlemisler. Tersine, proteinin ek-
lenmesi de kapali sistemi a¢iga dontistirmds.
Arastirmacilardan Charles Zucker’e gére bu
durum, “tek bir yapisal proteinin sahneye gi-
risiyle 6zetlenebilecek kiictictik bir adimin,
yapi ve islevde olusturabilecegi buytik degi-
siklige; evrimin giizelligi ve glictine harika
bir 6rnek.”

Nature, 12 Ekim 2006
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Embriyolarin
BStirprizleri

Gtiney Cin’de icerdigi fosil zenginligiyle tinlti
Doushantuo Olusumu, birkac yildir embriyo
fosilleriyle giindemde. Bu tiirden milyonlarca
fosil barindirdigr artik bilinen bu alanin son
stirprizlerini ortaya ctkarmaksa, bes tlkenin
bilimcilerinden olusan 15 kisilik bir ekibe na-
sip olmus. Ekibin yaklasik 550 milyon yasin-
daki fosil embriyolarinda béltinme, hticre fark-
lilagmasi gibi olaylarin gerceklestigiyle ilgili
olarak sunduklari kanitlar, bizi yasamin en er-
ken evresinin bilinen en eski 6rneklerine go-
turerek, iclerinde olup bitenlere, yarim milyar
yil sonra goz atma olanag sagliyor.

162 embriyo fosilinde microCT (mikrofokus
x-1s1m1 bilgisayarli tomografi), taramali ve gegi-
rimli elektron mikroskopi yontemleriyle yapi-
lan incelemeler, biyolojik yapilari, digerlerin-
den rahatlikla ayirdedilebilir bicimde ortaya ¢i-
karmis. Ekip, modelleri olusturulan embriyo-
lardaki hticreleri, bilgisayar simtilasyonuyla
tek tek ele alarak, iclerini ayrintilariyla incele-
mis. Bazi hticrelerin icinde, cekirdek oldugu
izlenimini veren bobrek bicimli yapilar var.
4-hticreli embriyolardan bir kisminda da bun-
lardan iki tane bulunuyor; yani biiyiik olasilik-
la boliinme asamasindalar. Diger hticre icin
yapilarin bir kismi da ciftler halinde. flging bir
durum da, 4-hiicreli embriyolarda eszamanli
olmayan ve hticre sayisinin tek olmasiyla so-
nuglanan béltinmenin de gézlenmesi. Arastir-
macilar, bunu bir gelisimsel kontrol mekaniz-
masina bagliyorlar. Bu, onlara gore farklilas-
maya gottirecek boltinmede devreye giren
geliskin zamanlama mekanizmasinin, bu do-
nemden daha 6nce evrimlesmis oldugunun
gostergesi. Bulgular, embriyolarin sanildig1 gi-
bi cift-yanh simetrili canlilara degil, daha “ba-
sit” canlilara ait oldugunu da ima ediyor. Tim
bu sonuglar, arastirmacilar igin yalnizca bir
baslangi¢. Bu gencecik yaslilarin gecirdikleri
gelisimsel evrelerin ayrintilari, sylediklerine
gore onlari bir stire daha ugrastiracak.

Virginia Tech Basin Duyurusu, 16 Ekim 2006
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Sihirli Mavi
Solmasin!

20 y1l siiren restorasyon calisma-
lari, Michelangelo’nun Sistine Sa-
peli tavanini stsleyen fresklerini
bitiin gorkemiyle ortaya cikarmig
durumda. Sapel’de belki ziyaretci-
leri en cok btiytileyen, ama sanat
tarihgilerini ve restoratorleri de
en ¢ok ugrastiran, Usta’nin “Son
Yargilama” eserindeki gékyiiztiint
renklendiren muhtesem mavi to-
nu: koyu deniz mavisi -ya da ul-
tramarin mavisi. Mavinin bu tonu
tizerinde yapilan son arastirmalar, bu boya
pigmentinin solma egiliminde oldugunu or-
taya cikarmis bulunuyor. Tabii, en biiytik
endise, pigmentin kullanildigi bu tiir basya-
pitlarin akibeti konusunda.

Lapis lazuli’den (lacivert tasi) elde edilen
dogal koyu deniz mavisi boyasi, 13. yiizyil
sonlarindan bu yana Avrupali ressamlarin
en ¢cok deger verdigi boyalar arasinda yer
almis. Ancak 19. yiizyila kadar tagin bilinen

Problem Co6ziildd ma?
Hem de Bir Ayda?

Dedikoduyla calkalanan, yalnizca magazin
ya da siyaset diinyasi degil. Su siralarda
uluslararasi matematik dinyasini calkalayan
bir dedikodu da dolasiyor: Matematigin en
inld ‘coztilememisleri'nden olan “Navier-
Stokes” probleminin de kalesi sonunda ger-
cekten dusti mii? Haberin kaynagi, ABD’de-
ki Lehigh Universitesi’nden Penny Smith’in,
26 Eylul’de bir derginin basim-6ncesi online
sunucusuna gonderdigi makale. Ispat: dog-
ruysa, Smith belki de Clay Matematik Ensti-
tdsi’'nlin problemin ¢6ztimi icin vaadettigi
1 milyon dolarlik 6diilin sahibi olacak.

Vi Y NTER "

tek kaynagi, Afganistan’in kuzeydogusunda-
ki bir bolge. Boyanin bir ézelligi de, kulla-
nildig: yere verdigi olagantistii mavi ton ka-
dar, altindan bile daha degerli sayilmasi ne-
deniyle, eser ya da isi siparis edenin statu-
stinti ortaya koymasi. New York Universite-
si ve Pratt Enstittisti arastirmacilari, simdi
pigmentin neden soldugunun yanitini veri-
yorlar. Koyu deniz mavisi pigmenti, alumin-
yum ve silikon atomlarmin olusturdugu

Navier-Stokes denklemleri,
kabaca bir sivinin nasil akti-

ket yasalarinin sikistirilama-
yan bir sivinin akisina uygu-

lara uyarlanmig bicimi olan
“akismazlik” (viskozite) kav-
raminin da buna eklenmesiy-
le tiiretilmislerdir. Matema-
tikcilerin bilmek istedigi, bu
denklemlerin her zaman tu-
tarhiliklarimi koruyup koru-
madiklart. Clinki sonuglarin degiskenlik

gostermesi, akiskan kiitlenin ortadan kaybol-

masi gibi fiziksel olanaksizliklarla sonucla-

nacak. Smith’in iddiasi, denklemlerin her za-

man tutarh oldugunun ispatini yaptigi yo-
lunda.

Denklemlerin varlik nedeni, elbette yalnizca
matematikgilere ter doktiirmek degil; fizik
ve muhendislik uygulamalarinda da dikkate
alinmalarini gerektiren bircok durum sézko-
nusu. Denklemlerle basetmek igin gelistiri-
len herhangi bir matematiksel yontem, s6z-

gelimi bilgisayar simtilasyonlarinda kullanila-

bilir; ya da ttrbilans gibi karmasik olgula-
rin dogasina yeni bir 11k tutabilir.
Diferansiyel denklemlerin ¢oztimleri tizerin-

g1 aciklar. Newton’un hare-

lanmasi, ve stirtlinmenin sivi-

‘cerceveler’ ve bunlarin icine
hapsolmus, kiikiirt tabanh ku-
¢lik molektillerden olusuyor.
Carpict mavi rengi veren, bu
kiiciik molekiiller. Arastirmaci-
lara gore, rengin bozulma ya
da solmasinda ise karisan si-
re¢, bu cercevelerin kirilip i¢-
lerindeki renk olusturucu mo-
lekiillerin serbest kalmasi. Ca-
ligmalarinda ntikleer manyetik
rezonans (NMR) yontemiyle,
cerceveyi olusturan alumin-
yum ve silikon atomlarinin
sinyalleri tizerinde 6l¢timler
yapmis ve renk olusturucu
molekiillerin derisimlerini be-
lirlemigler. Renk solmasini te-
tikleyen kosullarin hizlandiril-
dig1 ortamlarda sak-
lanan fresk 6rnekleriyle yapi-
lan benzeri incelemeler,
ayni sonuglari vermis.
Bu kimyasal analiz so-
nuclarinin sanat eserle-
rinin korunmasi ve res-
torasyon caligmalarina
buiyiik katkida bulunmasi
bekleniyor.

New York Universitesi Basin Duyurusu, 10 Ekim 2006

de uzmanlagmis olan Smith, bunun i¢in yeni
matematiksel araclar gelistirmis. Bu aracla-
rin bir bagka denklem kiimesine nasil uyar-
lanabilecegiyle ilgili olarak verdigi dersten
sonra, meslektaslarindan birinin énerisiyle
meghur problem tizerine egilmeye karar ver-
mis. Céztime ulagmak igin yalnizca bir ay
harcamis olan arastirmaci, sonuctan da ol-
dukga emin. Uzmanlar, makale iceriginin
dogru olup olmadigini séylemek icin fazla
erken oldugunu soyliyorlar, ancak bu konu-
da calismaya baslamis durumdalar. spati in-
celeyenlerden biri de Princeton Universite-
si'nden, Clay Matematik Enstitiisti igin prob-
lemi tanimlamis olan Charles Fefferman. Na-
vier-Stokes problemine baska matematikciler
tarafindan da ¢éztimler sunulmus oldugunu
belirten Fefferman, bunlarin hepsinde de,
tizerinde bir-iki saat ugrastiktan sonra bariz
‘6limcil’ hatalara rastadigini soyltyor.
Smith’in ¢aligmasininsa ¢ok daha uzun za-
man alacagi gortistinde. Bunun da étesinde,
Smith’in 6dli almasi igin, makalesinin say-
gin ve hakemli bir dergide yayimlandiktan
sonra, gelebilecek elestirilere dayanikliligini
ispat etmek tzere iki yillik bekleme stiresin-
den de ytizliniin akiyla ¢ikmasi gerekiyor.

Nature, 6 Ekim 2006
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Drygalski
uzantisi

A
s
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Kiiresel 1sinmanin habercisi olarak
gosterildi; buz kitleleri arasindaki ezici bir
bir vur-kag olayinin faili olarak amilds;
caresiz bir penguen grubuna tehdit kaynagi
oldu. Dinyanin en kétii s6hrete sahip B-15A
buzdagi, simdi de Hollywood filmlerine
yakisir bir sonla, Biiyiik Okyanus’u boydan
boya asan bir firtina dalgasinin etkisiyle
parcalanarak yasama veda etti.

Buzdagmin dev boyutlardaki ‘annesi’ B-15,
2000 yilinin Martinda Antarktika’nin kenar
bolgesinde yer alan birkag yliz metre
kalinligindaki donmus kar platosundan
(Ross Buz Selfi) koparak dogmus ve bir
stire Ross Denizi'nde ytizdiikten sonra
parcalanarak birkac ‘ogul’ buzdagi

iklimi Etkiliyor

Denizbilimcilerin “fitoplankton” adi verilen
canlilara 6zel ilgi gostermeleri bosuna
degil. Fitoplanktonlar, suda stirtiklenerek
hareket eden, fotosentez yapici bir veya cok
hticreli canlilar. Denizel besin zincirinin
temelini olusturan bu mikroskopik bitkiler,
inanilmaz bir giic tiretme yetenegine sahip.
Florida State Universitesi'nde yapilan yeni

BILIMwTEKNIK [JEl Kasim 2006

olusturmustu. Bunlardan en btiy(igi olan B-
15A, gezegendeki en buiyiik ytizen cisim
olarak tin salmisti. Birkag yilin1 zararsizca
ylizerek geciren buzdaginin, hakim
akintilarin etkisiyle yakindaki kiy1 seridinde
bulunan Drygalski buz uzantisiyla carpismak
tizere oldugu, 2005 Ocaginda ortaya cikt1.
Birkac ay sonra da btiytik carpisma
gerceklesti ve Drygalski uzantisinin ucunun
kirilip kopmasiyla B-15A da bulundugu
yerde tutsak kaldi. Asil kétiisti bundan
sonra. Bu konumda kalan buzdagy, yaz
riizgarlariin ve akintilariin 6ntint kesip
deniz buzlarmin erimesini engelleyerek,
bolgedeki tic arastirma istasyonuna hizmet
eden gemilere gecit vermez olmustu. Dahasi,

Denizlerdeki Canli Hareldtleri,

D¢

bir calismaysa, bu gtice nicel bir deger
biciyor: Insan diinyasinda yillik olarak
tretilen toplam gtictin 5 kati!
Hesaplamalara gore, fitoplanktonlarca yeni
organik madde biciminde depolanan yillik
kimyasal gii¢, kabaca 63 terawatt; yani 63
trilyon watt. 2001 yilinda insanlarin
tlikettigi toplam olan 13,5 terawatt, bunun

yavrularina yiyecek bulmak icin ciktiklar:
yolun 6ntind keserek, yine bolgede yasayan
Adelie penguenlerine de zorlu anlar
yasatiyordu. Sonunda deniz akintilariyla
glireserek yerinden ayrilmaya zorlanan B-
15A agik denize yeniden ulastiysa da,
burada da eceliyle karsilasti. Gezegenin ta
oteki ucunda, Alaska Korfezi'nde ortaya
cikan siddetli firtinanin dalgalari, 13.500
kilometre yol katederek Adare Burnu
yakinlarinda ytizmekte olan buzdagina
birka¢ giinde ulasti ve 100 x 30 kilometre
olctilerindeki bu dev kitleyi parcalamayi
basardi.

Buzdaglarinin 6limlerinin de, dogumlariyla
ayni bicimde gerceklestigini soyleyen ve
olaya duyarli sismik sensérler araciligiyla
tantk olan Chicago Universitesi
arastirmacilari, yasami spotlar altinda ge¢mis
bu kaprisli yildizin sonunun da tintine
yarasir bicimde geldigi gortistindeler.

Nature, 3 Ekim 2006

yaninda oldukca miitevazi bir deger. Bunun
yanisira, fitoplanktonlara dayanan denizel
biyosferin, kimyasal glic servetinin % 1
kadarini, mekanik enerjiye ‘yatirdig’ da
saptanmis. Bu mekanik enerji balina ve
baliklardan karideslere kadar, a¢ okyanus
ytizticiilerinin yaptiklar1 hareketlerle
kendini gosterip, bir kasikla kahve kremasi
karistirmaya benzer sekilde su ve
iceriklerini karistirtyor. Arastirmacilar, bu
hesaplamalardan yola ¢ikarak ilging bir sav
daha ortaya atiyorlar: “Iste, fitoplanktonlar
temelinde yurttlen butiin bu karisma
hareketlerinin sonucu, iklim kontrolii
anlamma da gelebilir.” Okyanuslardaki
yuztctlerden kaynakl karisma, ekibe gore,
okyanus ytizeyindeki siddetli esintiler ve
gel-git etkisiyle derinlerde gerceklesen
karismayla karsilastirilabiliv durumda.
Hatta, biyosferdeki karisma, okyanus
derinlerinde yer alan soguk sularin ytizeye
tasinmasi icin gerekli giictin ticte bir
kadarimi da karsilar gortintiyor. Bu stireg,
kiiresel iklim acisindan kritik konumdaki
okyanus dolagimini tamamlar nitelikte.

Florida State University Basin Duyurusu, 15 Ekim 2006



Sahra Tozu
Kasirgalari
Yatistirtyor mu?

Gectigimiz yil Atlas Okyanusunu epeyce bir
hirpalayan bir diizinenin tizerindeki
kasirgadan sonra, biliminsanlar1 soruyor:
Neden, kiiresel 1sinmaya bagli olarak artmis
okyanus sicakliklari mi; yoksa hersey,
kasirgalarin bir 10-20 yil stireyle azip sonra
da dindikleri dogal bir dongtintin mti
parcas1? Wisconsin-Maddison Universitesi
arastirmacilarinin ortaya attiklar
dustinceyse, tartismaya yepyeni bir boyut
katiyor.

1981-2006 yillar1 arasini kapsayan 25 yillik
uydu verilerini inceleyen arastirmacilar,
Atlas Okyanusundaki kasirga sikligiyla,
Sahra Colt’'nden kalkip Afrika’nin bati
kiyisindan yola ¢ikan kalin toz bulutlar
arasinda sasirtici bir iliskinin farkina
varmiglar. Kasirga hareketinin yogun ve
glicli oldugu donemlerde atmosferdeki
tozun gorece az; toz firtinalarin daha
gliclii oldugu dénemlerde de okyanusu
stiptiren kasirgalarin az oldugunu kaydeden

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

arastirmacilar, bunun aslinda hi¢ de
mantiksiz olmadigi goériisiindeler. Buna gore
kuru ve tozlu hava, gliclind 1s1 ve nemden
alan kasirgalarin etkisini azaltiyor, biiytik
toz firtinalariysa kasirganin yontind ttimden
degistiriyor olabilir. “Asil bilmedigimiz”

Yoriingeyle Degisen Yasam

Diinya’nin izledigi yortingedeki kiictictik bir
degisim, canlilarin ya da canli gruplarinin
yokolusuyla sonuclanabilir mi? Yeni
bulgular bunun mimkiin olabilecegi
yolunda. En azindan ispanya’nin
kemiricileri igin.

Gezegenimizin birkac yontyle
dalgalanmalar gosterdigi bilinmekte: ekseni
yalpaliyor, Glines’e gore egikligi ve
yortingesinin basiklig1 degisiyor. Topluca
“Milankovitch salinimlar1” olarak bilinen bu
kuvvetler, Diinya’nin farkli yerlerine diisen
Gtines 15181 miktarini degistirerek iklimi
etkileyebiliyorlar. Salinimlar, normalde

20.000-400.000 yi1l gibi kiiclik denebilecek
bir zaman élceginde gerceklestigi halde,
dongilerin btytikltikleri milyonlarca yil gibi
uzun araliklarla degisiyor. Yasamin, bu
degisimlerden ne élctide etkilendiginin
kesin verileriyse elimizde yok. Daha 6nceki
calismalar, yasamin iklim degisimlerine
karsi inanilmaz 6lctide esneklik gosterdigini
one stirse de, bu alandaki soru isaretleri
ortadan bir tlrli kalkamamis. Merak edilen
konulardan biri de, salinimlarla baglantili
olabilecek toplu 6ltimlerin atlanmis olup
olmadig1. Bu olasiligin temel nedeniyse, veri
havuzlarinin hep gezegenin farkl

HABERLERI

diyorlar, “tozun kasirgalari dogrudan mi
etkiledigi, yoksa hem toz hem de
kasirgalarin, Atlas Okyanusu civarindaki
buiytik-6lcekli atmosferik degisimlere ortak
bir tepki mi verdikleri.”

University of Wisconsin-Madison Basin Duyurusu, 11 Ekim 2006

bolgelerinden olusturulmus olmasi, bunlara
da hep baska acilardan yaklasilmasi.
Hollanda’nin Utrecht Universitesi’nden Jan
van Dam’sa, Ispanya’nin orta
bolgelerinden 40 yilda toplanmis, 2,5-24,5
yaslarindaki 80 bin kemirgen fosiliyle ise
baslamis. Hangi ttirlerin hangi dénemlerde
yasadiklarini haritalayan arastirmaci ve
ekibi, iki farkli toplu 6lim dongtistiniin
varligini ve her birinde de ttrlerin % 30
kadarinin yok oldugunu distindiiren
kanitlar elde etmisler. Bulgular her 2,5
milyon yilda bir, kiictik capli bir
yokolusun, her milyon yilda bir de bir
toplu 6limiin varhigini ortaya koyuyor.
Bunlardan 14 milyon kadar yil énce
gerceklesen bir tanesi, Diinya’nin
yorlingesinin normalden ¢ok daha dairesel
oldugu, bu nedenle de mevsimler
arasindaki zithigin azaldigi bir dénemde
gerceklesmis. Bu, yliksek enlemlerde
yazlarin daha serin gecmesi, buz erime
oraninin azalmasi, ve ortama daha serin
bir iklimin hakim olmasi demek. Ancak
arastirmacilar, 6ncelikle bu etkilerin
ktiresel olmayabilecegini vurgularken,
sonuglara kesinlik kazandirmadan 6nce
daha biyiik memelilere ait ayrintili fosil
analizleri yapilmasi gerektigini soyltyorlar.

Nature, 11 Ekim 2006
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Saman Nezlesine
Alerji Asisi

Kendini genelde mevsimsel olarak gosteren
saman nezlesi, cok kisinin basina bela, aler-
jik bir durum. Mevsimsel alerjiler, viicudun
asirdi miktarda histamin tiretmesine, bu da
saman nezlesini betimleyen hapsirik nébetle-
ri, siddetli burun akintisi, g6z kasinmasi, ki-
mi zaman da ates gibi belirtilerin ortaya ¢ik-
masina neden oluyor. ABD’deki La Jolla
Alerji ve immtinoloji Enstittisti’'nden arastir-
macilarin yaptiklart calismaysa, 6 haftalik bir

Akdeniz Mutfagi
Alzheimer Hastaligina
Iyi mi Geliyor?

Bol sebze ve meyve, tahil, lifli gidalar, biraz
alkol, ve tabii zeytinyag1 ve balik.... Akdeniz
mutfagi ve beslenme tarzinin tipik
unsurlari. Kirmizi et ve siit triinlerineyse
fazla yer yok. Akdeniz usulli beslenmenin,
kanser, asir1 sismanlik, yiiksek kolesterol,
yiiksek tansiyon, seker metabolizmasiyla
ilgili sorunlar, ve tabii kalp hastaliklar1 gibi
durumlarda riski disurtci etkide
bulundugu saptanmis. ABD’deki Columbia
Universitesi Tip Merkezi arastirmacilariysa,
ayni beslenme tarzinin Alzheimer
hastaligina da iyi gelip gelmedigini merak
etmis ve soruyu, yas ortalamasi 76 olan
2000’e yakin yetiskini inceleyerek irdeleme
yoluna gitmisler. Bunlardan yaklasik 200’t,
Alzheimer hastasi. Hem cesitli
muayenelerden gecirilen hem de beyin
fonksiyon testlerine tabi tutulan
katilimcilarin ge¢mis bir yillik beslenme
stratejileri de ayrintilariyla kaydedilerek,
Akdeniz beslenme tarzina yakinlik
derecesine gore puanlanmis. Tabii bu,
Alzheimer hastaligina neden olabilecek
diger etkenlerin (damar hastaliklar1 gibi) de
hesaba katilmasini gerektiren ayrintili bir
inceleme.

Ortaya c¢ikan sonug, Akdeniz mutfagi
lehine. Bu beslenme biciminin damar
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asilama programiyla saman nezlesi belirtileri-

nin en az iki yil stireyle % 60-70 oranda du-
strtlebilecegi miijdesini veriyor.

AIC adi verilen yeni as1, bagisiklik sistemini
uyarict genlerden olusan kiigtik bir DNA
parcasinin, bir polen proteinine baglanmasiy-
la olusturuluyor. Bircok mevsimsel alerji ti-
riinde alerjik tepkimelerden sorumlu polen,
ambrosia otu bitkisine ait. Ekli DNA dizilimi,
solunum yollarinda 6zel almaclara (reseptor-
lere) tutunma 6zelligine sahip. Polen protei-
ni ve DNA'nin bu almaclara baglanmasiysa
bagisiklik sistemini cesitli yonleriyle hareke-
te geciriyor. Sonug, bagisiklik sistemi prote-
inlerinin ve paralel olarak histamin molekiil-
lerinin tretiminde azalma.

25 gontlliintin katilimiyla gerceklesen dene-
meler, oldukca timitlendirici sonuclar vermis
ve California’da bulunan Dynavax Technolo-
gies firmasiysa asinin gelistirilme ve tretim
islemlerini tstlenmis bulunuyor. Yetkililerin
belirttiklerine gére tirtin, su anda 3. deneme
asamasinda.

HABERLERI

New Scientist.com News Service, 4 Ekim 2006

hastaliklart riskini diistirdiigtine iligkin
veriler de giderek artmakta. Kalp damar
hastaliklariyla iligkili risk faktérlerinin
Alzheimer hastalig: riskine de katkida
bulunuyor olabilecegi diistincesinden yola
¢ikan arastirmacilar, damar hastaliklariyla
ilgili degiskenlerin, Akdeniz mutfagi-
Alzheimer iliskisinin ortasinda bir yerlerde
konumlanmis olabilecegini soyltiyorlar. Bu
nedenle beslenme tarziyla hastaligin net bir
sekilde iliskilendirilmesinde saglam bir
degerlendirme yapmak igin, bu
degiskenlerin de bir sekilde dislanabilecegi
yeni ¢alismalarin gerekliligi tizerinde
duruyorlar.

JAMA and Archives Journals, 9 Ekim 2006
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Hayvan enelerini |
Durdurma Yolunda
Atilan Bir Adim Daha

Hayvanlara karsi duyarliligin biraz da olsa
arttig ve ozellikle de hayvanlarin deney-
lerde kullanilmasina tepkilerin biiyiime
basladigi, alternatif deneylerin tasarlan-
makta oldugu giintimtizde, hay-
vanseverlerin ytireklerine biraz olsun su
serpecek bir gelisme de Ingiltere’den.
Manchester Universitesi arastirmacilari,
hayvanlarda ila¢c denenmesi gereksinimini
azaltacak yeni teknikler gelistirmek tizere,
400.000 YTL degerinde destek almis du-
rumdalar.

Yeni bir ilacin, 6zellikle de kanser yapici
nitelik tasiyip tasimadigini sinayan cogu
teknigin kesin sonuc vermedigi gerekce-
siyle, nihai kararin canli hayvan bedenine
birakildigr ve sonuclari da ¢ok aci olabilen
uygulamalara dur diyenlerden biri de, ad1
gecen Universiteden Dr. Richard Walm-
sley. Universiteye bagh olarak kurulan ve
kuruculari arasinda Walmsley’nin de oldu-
gu Gentronix firmasiysa, kansere neden
olabilecek bilesikleri tereyagindan kil ce-
ker gibi belirleyecek yeni teknikler gelis-
tirmekte. Bunlarda ¢ogunlukla insan hiic-
re ve doku kiilttirlerinden yararlaniliyor.
En biiytik sorunun, “promutajen” adi veri-
len ve ancak karacigere girdikten sonra
kanser yapici 6zellik kazanan kimyasallar
oldugunu sdyleyen yetkililer, simdi de
bunlari hayvan disinda belirleyecek yeni
deneylerin hazirlig1 icinde olduklarini
soyliyorlar. Bunlarda kullanilacak olan
da, insan karaciger doku kiilttirleri. Yonte-
min hem hayvanlar tizerinde denenen bile-
siklerin sayisini azaltacagr hem de kanser
yapicilik potansiyeli tasiyan kimyasallar
cok daha etkin sekilde ortaya cikaracag-
na kesin goztiyle bakiliyor.

University of Manchester, 12 Ekim 2006
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Buz ve Ates Gezegeni

Spitzer Kizilotesi Uzay Teleskopu'nu
kullanan gokbilimciler, Diinya’dan 40
1sikyili uzaklikta Andromeda (Zincirli
Prenses) takimyildizi bélgesinde bir yildizin
cevresinde dolanan bir gezegenin glindiiz
ve gecesi arasindaki farkin 1400 °C

Karadelik izlemede
Protokol Tribtunu

Japonya'nin yeni Suzaku uydusuyla uzak
gokadalari inceleyen gokbilimciler, karade-
likler hakkinda simdiye kadar erisilememis

ayrinti ve kesinlikte veriler elde ettiler. Bun-

lar arasinda, dénen karadeliklerin cevrele-
rindeki uzay1 ve zamani biiktiiklerini acik
bicimde gosteren gozlemler de var. Cesitli

uluslardan gokbilimcilerden kurulu ekip, in-
celenen karadeliklerin dénme hizlarini ve i¢-

lerine ¢ektikleri maddenin karadelige dusts
acsint da belirlemis bulunuyor. Arastirmaci-
lar, ayrica karadelik cevresindeki gaz ve toz
diskinin i¢ ceperinden ytikselen bir X-1sin1

stitununun, karadeligin muazzam cekim gi-
ctiyle geri cekildigini ve yassildigini da goz-

Karadeliklere Kelle
Sayisi

NASA arastirmacilari, Swift uydusuyla
yaptiklari bir arastirmayla, Dinya’ya 400
milyon 1sikyili yaricaplt “yerel” uzay
bélgesinde, Aktif Gokada Cekirdekleri
(Active Galactic Nuclei ya da kisaca AGN)
diye adlandirilan faal stiperdev kiitleli
karadeliklerin sayisin1 200 olarak
belirlediler. Hemen her btiyiik gokadanin
merkezinde, milyonlarca, hatta milyarlarca
Giines kiitlesinde olan ve yalnizca Glines
sistemimiz kadar bir alan kapliyan bu dev
gokadalardan bulunuyor. Ancak bunlarin
cok kiictik bir oran1 halen faal. Ornegin,
bizim gékadamiz Samanyolu’nun
merkezinde bulunan ve yaklasik 2,7 milyon
Gtines kiitlesindeki karadelik, oldukc¢a
sakin. Normal olarak gama 1sin
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oldugunu belirlediler.

Jupiter gibi bir gaz devi olan Upsilon
Andromedae b adli gezegen, yildizinin
cevresindeki bir turunu 4,6 glinde
tamamliyor. Yortingesi yildiza cok yakin
oldugundan, gezegen yildizina “kiitlecekim
kilidiyle” bagl. Yani kendi ekseni etrafinda
donme hizi dylesine yavas ki, hep ayni ytizi
yildiza bakiyor. Ayni sekilde Ay’da
Diinyamiza kiitlecekim kilidiyle bagli
oldugundan, biz de Ay’in “karanlik yiizind”
goremiyoruz. Diinya’dan yildiz ve gezegeni
dar bir aciyla gortilebiliyor. Yani gezegen,
yortinge turu sirasinda yildizinin arkasina
gecip perdelenmiyor. Yériingesinin her
noktasinda Diinya’dan (ve tabii Spitzer’den)
gozlemlenebiliyor. Yortingesinin farkl
noktalarinda Spitzer’e farkli ytizlerini donen

Hareketsiz karadelik Dénen karadelik
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lemlemisler.

Ekip bu basarilari, karadelik yakinlarindaki
toz ve gaz diski icinde dénerken muazzam
hizlara ve sicakliklara ulasarak yaydiklart
isinimin duyarh tayf analizlerine borclu. Da-
ha teknik bir anlatimla, disk icindeki demir
iyonlarindan olusan gazin yaydig: tayf cizgi-
lerinin kalinliginin, simdiye kadar erisileme-

patlamalarini belirlemek icin uzaya
gonderilen, ancak “bos zamanlarinda” en
yiiksek enerjideki X-1sin1 kaynaklarini da
gozleyen Swift, AGN’lerin daha cok hizli
yildiz olusumu gézlenen gokada
merkezlerinde bulundugunu saptamis. Bu
da dev kiitleli karadeliklerin faaliyetleriyle,
yildiz olusumunun birbirini tetikledigini
gosteriyor.

Gokbilimcilere gore, karadelikleri iyice
tanimadan evreni anlayabilmek olanaksiz.
Clinki arastirmacilar evrende yayinlanmig
ttim radyasyonun %20’sinin, bu arada X-
isinlarmim biytik kismimnim, mordétesi ve
kizilGtesi 1sinimin biiytik béltimlerinin, ve
hatta radyo dalgalarinin 6nemli kisminin su
ya da bu iekilde AGN’lerden
kaynaklandigini ddstntyorlar.

NASA Basin biilteni, 5 ekim 2006

gezegeni bes giin stireyle diizenli
araliklarla izleyen gékbilimciler, gezegenden
gelen kizil6tesi 1ginimin, farkli noktalarda
azalip arttigini belirlemisler. Arastirmacilara
gore gece ve guindliz taraflarinda sicaklik
oylesine farkli ki, gece tarafindan giindtiz
tarafina gecmek bir yanardagin icine
atlamaktan farksiz. Arastirmacilar bu
duruma gezegenin atmosferinin 6zelliginin
neden oldugunu ddstintyorlar. Bu ézellik
nedeniyle atmosfer, emdigi radyasyonu cok
kisa stirede yeniden yansitabiliyor. Jiipiter
atmosferindeyse, giindiiz ve gece
taraflarinda herhangi bir sicaklik farki
bulunmuyor.

NASA Basin Biilteni, 12 Ekim 2002

mis bir duyarlhilikla saptanabilmesine. Ge-
nis demir K-banti denen bu tayf ¢izgisinin
kalinligi, maddenin karadelige yakinligina
ve deligin doniip donmememsine bagh ola-
rak degisim gosteriyor.
Milyonlarca hatta milyarlarca Giines kiitle-
sindeki stiperdev karadelikleri inceleyen
ekip, MCG-6-30-15 adli gokadanin merke-
zindeki karadeligin, hizla dénerek cevre-
sindeki uzay ve zamani da birlikte stiriik-
ledigini gozlemlemis. Ekip ayrica karade-
lik yakinlarindan fiskiran X-sinlarinin, geri-
ye dogru bukiilerek diskin i¢ ¢eperine geri
dondtgind belirlemis. MCG-5-23-16 adli bir
gokadadaysa, diskteki maddenin bizim go-
ris ¢izgimize 45 derece aciyla karadelige
duistigi saptanmis.

NASA Basin Biilteni, 5 Ekim 2006
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2006 Nobel Odiilleri

Nobel Odiilleri, 2006 yilinda da bilimde sicra-
malar tetikleyen buluslar1 gerceklestiren aras-
tirmalan taclandirdi.

Fizik 6dld, evrenin her yerini dolduran fosil
Kozmik Mikrodalga Fon Isinimi tizerinde du-
yarli 6lctimleri planlayip uygulayarak evrenin
ortaya cikisini aciklayan Biyiik Patlama kura-
mint dogrulayan Amerikali bilimciler John Mat-
her ile George Smoot’a verildi. Bu 1sinim, Bi-
yiik Patlama’dan sonra sicak ve karanlk bir
kaynar kazan gortintimiindeki evrenin,
yeterince soguyarak ilk kez 1518a gecirgen, ya-
ni saydam hale geldigi anin bir kalintisi. Bi-
ylk Patlama’dan 300.000 yil sonra baslangicta
trilyonlarca derece sicaklikta olan evrenin
3000 dereceye sogumastyla atom cekirdekleri,
enerjilerini biytk élclide yitiren serbest elek-
tronlar1 yakalayarak atomlari olusturuyorlar. O
zamana kadar stirekli olarak serbest elektron-
lara carparak oraya buraya sagilan 1sik parca-
ciklari olan fotonlar da artik cekirdeklerin tut-
sagi olan elektronlarin yarattigi bosluktan ser-
bestce kaciyorlar ve boylece evren, ilk kez say-
dam hale geliyor. Evren genisleyip sogudukca,
baslangicta gama isinlar1 halindeki 1ginim, elek-
tromanyetik tayfin mikrodalga bélgesine kayi-
yor ve 2,7 K (yaklasik -270 °C) sicakliga karsi
gelen bugiinkd fosil 1sinimi1 olusturuyor.
Mather ve Smooth’a Nobel ddtiliinti getiren,
her yerde ayni gibi gortinen bu isinimin 6zelli-
gini ve icindeki kiigtik duizensizlikleri belirle-
meleri. Bliytik Patlama kurami evrenin, ortaya
ciktiktan hemen sonra, icindeki farkl dalga-
boylarinin tayfi yalnizca sicakligina bagli bir
1ginim yayan bir cisimle ayni 6zellikleri géster-
mesini 6ngoriyordu.

COBE uydusu, gézlemlerine baslar baglamaz
ilk dokuz dakika i¢inde, kara cisim 1sinim1 de-
nen bu 6zel 1g1nim1 belirledi. Biytik Patlama
ise, COBE’nin belirledigi 1sinimi agtklayabile-
cek tek senaryo. COBE’nin gorevlerinden biri
de, 1s1n1m icinde 1 derecenin 100.000’de 1'i
mertebesindeki kictik farkliliklar ya da diizen-
sizliklerin her yonde nasil dagildigini belirle-
mekti. Bu sicaklik farklari, evrenin baslangicta
homojen olan yapisinda, ilk anlarda ortaya ¢i-
kan kiictik yogunluk farklarini gosteriyor. Kiit-
lecekimin yol actig1 ve evrende maddenin to-
paklasarak gokadalarin ve gokada kiimelerinin
cekirdeklerini olusturmasini saglayan bu yo-
gunluk farklari da, Biiyiik Patlama kuraminin
ongorileriyle ortdstiyor. 1989un kasim ayinda
uzaya firlatilan COBE’nin ardindan, WMAP uy-
dusu, 2000 yilinda mikrodalga fon 1sinimi tize-
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rinde duyarli gozlemler yaparak Biiytik Patla-
ma icin daha da gutvenilir kamtlar ortaya koy-
makla kalmadi, evrenin madde ve enerji iceri-
i, yast ve gelecegi konusunda 6nemli bulgular
sagladi. Ontimizdeki yillarda Avrupa Uzay
Ajansi tarafindan firlatilacak Planck uydusu-
nun daha da duyarli él¢timlerle daha kesin ve-
riler elde etmesi bekleniyor.

Kimya 6diilti, 1959 yilinda Tip Odili’n alan
babasi Arthur Kornberg'in izinden giderek
hiicrelerde kalitim sifresinin kopyalanmast tize-
rinde calismalar yapan Roger Kornberg’e veril-
di. Viicudumuzun kahtim sifresi, hticre cekir-

degi icindeki kromozomlar tizerine sarilmis bu-

lunan DNA dizilerinde kayitli. Bu DNA sarmal-
larinin gen adi verilen belli boltimleri, tek bas-
larina ya da baska genlerle isbirligi icinde bazi
islevlerin yerine getirilmesinden sorumlu. Bu
islevleri yerine getirenlerse proteinler. Viicu-
dun genlerde sakli bilgiden yararlanabilmesi
icin, 6nce bu bilginin bir kopyasinin yapilip ¢e-
kirdekten, hiicrenin diger béltimlerine gonde-
rilmesi gerekiyor. Bu bilgi, hticrenin baska or-
ganlarinda protein tretimi icin “el kitab1” ola-
rak kullaniliyor. Bu kopyalama islemine gene-
tik dilinde transkripsiyon adi veriliyor. Bu is-
lem, tiim yasam icin gerekli. Transkripsiyon,
Ornegin bazi zehirlenme vakalarinda goriildi-
gi gibi, durursa, genetik bilgi viicudun diger
yerlerine gonderilemiyor ve kendini yenileye-

Roger Kornberg | solda) ve babasi Arthur Kornberg
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George Smo

meyen organizma da kisa stirede 6liiyor. Meka-
nizmanin isleyebilmesi icin genetik bilginin
DNA molekiiliinden, haberci RNA (messenger-
RNA ya da kisaca mRNA) denen ve protein in-
sa talimatini hticrenin protein fabrikalarina ta-
styan bir molekiile aktarilmasi gerekiyor.
Transkripsiyon stirecindeki bozukluklar, kan-
ser, kalp hastaliklari, yangi vb gibi cesitli ha-
satliklarin da nedeni. Ayrica kék hticrelerin ge-
sitli islevlere sahip beden hiicrelerine donts-
mesi de transkripsiyonun nasil yonetildigiyle il-
gili. Kornberg’in bu stirec tizerindeki arastir-
malari, 2000 yilindan bu yana RNA iplikcigi-
nin, DNA molekiiltiinden alinan genetik bilgiyle
nasil adim adim olustugunun kristalografi tek-
nigiyle goriintlilenebilmesine olanak saglamis
bulunuyor.

Tip Odiilii, RNA midahalesi yoluyla bazi gen-
lerin susturulmasi mekanizmasini gelistiren
Amerikali aragtirmacilar Andrew Z. Fire ve
Craig C. Mello arasinda paylastirildi.

DNA (izerine yazili kalitim sifresinin proteinle-
rin nasil yapilacagini belirledigini, DNA tzerin-
deki talimatin mRNA’ya kopyalanarak istenen
proteinin insasinda kullamldigini, bu proteinle-
rin de yemeklerimizin hazmini saglayan enzim-
lerden tutun da, beyin hticrelerimizde sinyalle-
ri algilayan almaglara, bizleri bakterilere karst
koruyan antikorlara kadar yasamamizla ilgili
cok cesitli organizmalari olusturdugunu gor-
mustik.

Genomumuzda (yani her hticremizin cekirde-
gindeki kromozomlar tizerine sarili DNA sar-
mallari tizerinde) yaklasik 30.000 gen bulunur.
Ama her hiicrede bu saymnin ancak ¢ok kiictik
bir kesri kullanilir. Hangi genlerin “ifade edile-
cegi” (yani, yeni proteinlerin sentezini yonete-
cedi) ise, yine yukarida gordigtimiiz gibi trans-
kripsiyon stireciyle belirleniyor.

Fire ve Mello, 1998 yilinda toprak kurtcugu
Caenorhabditis elegans (izerinde yaptiklart
arastirmalarda bu transkripsiyon stirecine nasil
mudahale edilip, istenmeyen proteinleri tireten
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genlerin islevsiz hale getirilecegini (susturula-
cagini) kesfettiler. Arastirmacilar, hiicreye cift
iplikli bir RNA sokuldugunda, bunun, kendi-
siyle aymi kodu tastyan geni susturdugunu
gozlediler. Bu RNA mtidahalesinin (RNA inter-
ference ya da RNAI) yararli bir arac olarak
kullanilacagini 19 Subat 1998 tarihli Nature
dergisinde acikladilar.

Mekanizma soyle isliyor: iki iplikli RNA, Dicer
ad1 verilen bir protein kompleksine baglani-
yor. Dicer ise bu cift iplikli seridi daha kiigtik
parcalara béltyor. Daha sonra devreye RISC
adli baska bir protein kompleksi giriyor. RISC,
kiictik parcalara ayrilmig RNA iplik ¢iftlerin-
den birini alyor. iki iplikcikten birini attiktan
sonra Otekini tizerine baghyor. RISC’e bagl
iplik parcasi da bir sonda gibi kendi sifresine
uyan mRNA’lan1 artyor. Uzerindeki baz dizilisi-
ne uyan mRNA ipligini yakalayinca da RISC,
avlanan mRNA’y1 paramparca ediyor. Boylece
mesaj yerine ulagsmamis oluyor. Dolayisiyla is-
levi o proteini kodlamak olan gen susturul-
mus oluyor. Fire ve Mello'nun mekanizmasini
acikladiklart gen susturma stireci, viicut tara-
findan dogal olarak bir savunma mekanizmasi
olarak kullanildig1 gibi, pek ¢ok tiir hastaligin
tedavisi icin de umut 15181 yakiyor.
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Harita 1 Harita 2

. URKIYE, kuzeyde yash Avrasya (Avrupa-Asya) ile, giineyde yasl Afrika-Arabistan kitalari arasinda
gelismis geng bir iilke. Ulkemiz, bu eski kitalar arasinda yer almis olan Tetis denizinin, Afrika-
Arabistan kitasinin kuzeye hareketi sonucunda sikistirilarak deniz altindaki tabakalarinin yiikseltilmesi
(dag olusumu) sonucunda olustu.. Bu nedenle, Tiirkiye icin “Tetis'in cocugu” demek yanlis olmaz.
Tiirkiye, buiytimesi devam eden, kemikleri halen gelisen bir delikanl olarak tarif edilebilir. Once,
L gezegenimizdeki denizlerin, daglarin, akarsularin, iklimlerin ve ekosistemlerin stirekli degisim
icerisinde oldugunu belirtelim. Diinya’nin gtiniimtizdeki atlasina baktigimizda gordiigiimiiz denizler,
karalar ve lizerindeki yersekilleri, bu stirekli degisim sonucunda olustular ve ileriki bin, milyon yillarda bu sekilde
kalmayacak, yine degisecekler. Bu yersekillerinin bir kismi ¢ok eski, birkismi orta yasta, birkismiysa yeni.
En yalin anlatimiyla, Diinya jeoloji tarihi, bir okyanus a¢ilma ve kapanma tarihi. Okyanuslarin kapanmasiyla
siradaglar olusmakta bu daglarin asinim malzemesi o sirada olusan yeni okyanuslarin tabaninda birikmekte;

bu okyanuslarin da kapanmasiyla, bu cokeller, bu kez yeni siradaglarin kayaclarini olusturmakta. Bu siirece,

) )

da eklersek, bu jeolojik tabloyu/cevrimi tamamlamis oluruz.
Diinyamizin yagh boliimiintin nasil yaglandigini anlatabilmek icin yerkabugunun 4,5 milyar yildan bu yana siiren jeolojik
evrimindeki dort biiyiik dagolusumu (orojenez) evresinden bahsetmek gerekiyor. Eskilik sirasina gore bunlar; Kambriyen
oncesi dag olusumu, Kaledoniyen dag olusumu, Hersiniyen dag olusumu ve Alpin dag olusumu.

Kambriyen dncesi dag olusumu donemi: I. zamandan onceki uzun bir siire icerisinde ( 500-3500 milyon yil) farkli
devrelerde meydana gelmis dag olusumlariyla sekillenen yeryiiziiniin en eski kayaclaridir. Bircok kez
metamorfizme ve erozyona ugradiklari icin giintiimiizde duisiik yukseltilerde yer alan saglam kristalen masifler
(kalkan) halinde goriiliirler (Harita 1). K. Amerika, Kanada ve Gronland, Baltik Bolgesi, Sibirya, Amazon Bolgesi,
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Harita 3 Harita 4

Harita 9

biiyiik bir boliimii ve Arabistan, Hindistan ve Avustralya'nin
kuzey ve glineybati kesimleri bu gruba girer. Adi gecen
kitalar o donemde giiniimiizdeki konumlarindan ¢ok farkli
yerlerde olustular.

Kaledoniyen dag olusumu donemi: Giinimiizden yaklasik
440 milyon yil 6nce baslayarak 400 milyon yil nce
tamamlanan dag olusum safhalariyla karala§an okyanuslarln
iiriinii olan siradaglar/karalardir. (Harita 2). ingiltere ve irlandanin
hemen hemen tamamiyla, Baltik Kalkani'nin bati kesimi bu kayaclardan olusmus bulunuyor

Sayilan bu yeni kara bélgeleri de gtiniimtizdeki yerlerinden farkli enlem/boylamlarda olustular.

Hersiniyen dag olusumu donemi: Yaklasik 400 milyon yil once baslayarak yaklasik 250 milyon yil dncesine kadar

farkl devrelerde meydana gelen dag olusum safhalariyla karalasan kita parcalaridir. ispanya, Fransa ile Ural

Dadlar.. Sibi o iaki_ aenis bir bélae bu d le Karalast: (Harita 3)
Alpin dag olusumu donemi: Tiirkiye karasinin da olustugu, yaklasik 225 milyon yil 6nceden baglayan ve gtintimiizde

halen stiren dag olusum safhalariyla meydana gelen kivrimli daglar/bélgeler. Alp dag olusumu evresi, 14 ayn
tektonik etkinlik donemi gostermektedir. Tiirkiye Alp dag olusumu evresinin son donemlerinde karalasti.

Bu donemde Tetis'in kapanmasiyla yeni siradaglar olusurken, Kaledoniyen ve Hersiniyen donemlerinde olusmus
kayaclar da ileri derecede deforme oldular, metamorfizma gecirdiler. Alpin orojenezle olusan siradaglar/iilkeler;

K. ve G. Amerika kitalarinin batisindaki daglik kusak, Antiller, ispanya'nin dogusu, Pireneler, Atlas Daglari, Alp
Daglar, italya, eski Yugoslavya, Karpatlar, Yunanistan, Tirkiye, Kafkaslar, iran, Afganistan, Pakistan , Himalayalar,
Nepal, Tibet Platosu, Burma, Tayland, Laos, Malezya, Endonezya, Filipinler, Yeni Gine, kuzeydogu Rusya'nin ve
Cin'in kuzeydogu bdlgeleri ve Antarktika'nin kuzey bélgeleri (Harita 5,6, 7, 8, 9).
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Gec¢ Triyas

(225-210 Milyon Yil Arasi)

Glintimiizden 225-210 milyon yil 6nceki zaman
araliginda Diinyamizin eski karalari bir arada bulunuyordu.
Bu siiper kita, “Pangaea” olarak adlandirildi (Harita 3).

Tiirkiye'nin bu devire ait kara alanlari, kuzey Anadolu,
Marmara'nin dogusu, Biga yarimadasi’nin batisiyla
glineydogu Anadolu'nun orta yoreleri (kahverengi).
Anamur ve Bitlis masiflerinin cekirdekleri de yine bu
devirde olusuyor.

Bu zaman araliginda Tiirkiye'nin biiyiik bir boliimii 0-
200 m derinlikte si§ bir denize sahipti (self). Bu denizde
olusan kayaclar, acikmavi renkle simgelenmis bulunuyor.
Bu denizin kayaclar biiyik olciide karbonattan olusmustu.
Derin deniz alanlan ve onlarla ilgili kayaclarsa, Dogu
Anadolu Bolgesin'de yer almisti (koyu mavi). Manisa’nin ve

Ankara’nin kuzeyi ve Elazig’in dogusunda denizalti
volkanizmasi etkin. Bu devirde siiriingenlerin hizli gelisme
ve yayllmalari bu zaman diliminin (Triyas) sicak, kurak-
yarikurak bir iklime sahip olmasi gerektigine isaret eder.
Permiyen devri (295-250 milyon yil 6nceki devir)
canlilarinin biiyiik yokolusundan artakalmayi basaran az
sayidaki canli grubu, bosalan ekosistemlere uyum
gostererek yayildilar. Ozellikle az sayidaki Terapsit,
ikiyasamli Labyrinthodant ve Archosauruslar cesitlendiler.
Devrin sonuna dogru ilk ilkel memeliler goriildii.Yine bu
zaman araliginda denizlerde yasayan omurgasiz hayvanlar
biiyiik cogunlukla giiniimiizdeki bicimlerine evrildiler.
Bitkiler aleminin acik tohumlulari ve ozellikle kozalakh
bitkiler ve hayvanlar aleminden omurgalilarin baskinhgi
bu devirde devam etti. Bu devre ait canhlarin
fosillerinden bir mercan cinsi olan Montlivaltia Tokat’ta,
bir ammonit tiirii olan Joannites cymbiformis Antalya
Beldibi’nde ve gastropotlardan Naticopsis (Discosmus)
applanatus, Kahramanmaras Baspinar’da bulundu.




Tiirkiye'nin en eski kayaclari (masifleri) : Tiirkiye'in
en eski kayaclari biiytikli kiigiiklii parcalar halinde tilke-
nin bircok kesiminde dagilmis olarak goriilmekle birlikte,
genis olarak 14 ayri bélgede yiizeylenirler (Harita 11).
Batidan doguya dogru bunlar; (1) Istranca Daglar Masi-
fi, (2) Kazdagi Masifi, (3) Uludag Masifi, (4) Menderes
Masifi, (5) Sultandag Masifi, (6) Anamur Masifi, (7) II-
gaz Masifi, (8) Tokat Masifi, (9) Akdagmadeni Masifi,
(10) Kirsehir Masifi, (11) Nigde Masifi, (12) Akdag Ma-
sifi, (13) Malatya Masifi ve (14) Bitlis Masifi.

Masifler genellikle gnays, sist, mermer, kuvarsit, fillit
(arduvaz) gibi metamorfik (yiiksek sicaklik ve basing
altinda degisim gecirmis) kayaclarla, bunlarin arasina so-
kulmus granit, granodiyorit, diyorit gabro, siyenit ve mon-
zonit gibi magma kokenli kayaclardan olusmakta. Masifleri
olusturan kayaclarin malzemesi, I. zamandaki (Paloezoik)
denizlerde ¢okelmis, metamorfizmasi ise Permiyen (300-
250 milyon yil arasi) devrine rastlayan Hersiniyen dag olu-
sumu donemi ve Triyas-Jura arasindaki Erken Alpin Dag
Olusumu déneminde (250-150 milyon yil arasinda) ger-
ceklesmis bulunuyor. Granit sokulumlari da Hersiniyen do-
nemine rastlar. Bazi masifler Alpin dag olusumu sirasinda
yeniden metamorfizma gegirdiler. Adi gecen bu masifler,
Tetis Denizi icerisinde adalar seklinde bulunuyordu. Alp
orojenezi donemininin farkli evrelerinde karalasan bolge-
ler, masiflerin cevrelerine eklendi. Tiirkiye’nin Permiyen
——| devri sonuna (250 milyon yil 6nce) kadar kadar deniz ha-

sas bevt . " : linde olmasi ve en eski karalarinin bu dénemden sonra
Turk'ye nin Geg Trlyas Devrine Ait olusmaya baslamasi nedeniyle paleocografya atlaslari

Paleocografya Haritasi Triyas doneminde itibaren cizilmekte. Yazi icerisinde yer
: lan bu atlaslarda gériildiigui gibi, tist Triyastan itibaren

2 0 o S a g gu gibl, y
(225-21 Mlly nYil Arasi) Tiirkiye’nin kara-deniz dagiimi siirekli degisti; daha dnce
bl R RaER o ATl aaRie karalasan alanlar yeniden denizle kaplandi, daha sonra
bl yeniden karalagti. Tetis Okyanusu’nun kademeli olarak

kapanarak tabanindaki ¢okellerin kivrilip yiikselmesiyle
eskiden deniz olan alanlar da peyderpey karalasti.
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Harita 11. Tiirkiye'nin Metamorfik Masifleri (ihsan Ketin’in Tiirkiye Jeolojisi kitabindan alinmistir.)
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Turkiye'nin Erken Dogger Devrine Ait
Paleocografya Haritasi
(170-165 Milyon Yil Arasi)

i

Erken Dogger

(170-165 Milyon Yil Once)

170-165 milyon yil 6nceki bu zaman araliginda Giiney
Amerika ile Afrika kitalar arasindaki ilk ayrilma (a¢iima)
basliyor ve arada Atlas Okyanusu’nun ilksel hali dar bir
okyanus baslangici olarak ortaya cikiyor. Antarktika-
Avustralya kitasi da ilk kez bu zaman araliginda Giiney
Amerika-Afrika Kitasi'ndan ayrilmaya bashyor (Harita 4).

Pangaea'nin Gondwana ve Laurasia isimli iki siiper kitaya
ayrildigi 170-165 milyon yil onceki bu devirde Tiirkiye'nin
biiyiik bir bollimi yine sig bir denizle (self) kaphdir (acik
mavi). Daha derin deniz alanlari ve onunla ilgili kayaglar yine
Dogu Anadolu bolgesinde yer aliyor. Kastamonu batisi,
Amasya giineyi ve Kars batisinda acisu/lagiin ¢okellerinin
biriktigi kiy1 fasiyesleri yer aliyor (sar1) Giineydogu Anadolu
ve Marmara-Trakya bolgesinde kara alanlari genisliyor
(kahverengi). Daha once kara halinde olan Kuzeydogu
Anadolu sig bir denizle kaplaniyor. Ozellikle, Hersiniyen dag
olusumu tektonigine bagh olarak Trakya'da Istranca Masifi
ortaya cikiyor, Anamur masifi genisliyor. Bolu’nun batisi,
Ankara’nin dogu ve kuzeydogusu ile Amasya cevrelerinde
deniz alti volkanizmasi etkin.

Bu devirde ekvatoral ve nemli bir iklim hiikiim sirdii.
Dinazorlar karasal ekosistemlerin baskin omurgali grubunu
olusturdular. Denizlerde de siiriingenler devri basladi.
Belemnit'ler denizlerde yayginlasip cesitlendiler. Bitkiler
aleminde “sikatlarin” egemenligi artti. Kuslar yeryiiziinde ilk
defa gortildiiler. Bilinen en biiylik omurgali olan
“Pterosaurus”lar gokyiiziinde yayginlasti. Ichthyosaurus,
Pterosaurus'lar ve devasa boyutlu deniz timsahlari denizlerde

Awgean  Sea
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yasayan siiriingenlerdi. Bu devirde ilksel memeliler
gelisme ve cesitlenmelerine devam ettiler. Tiirkiye’de
heniiz bu siiriingenlere ait fosiller bulunamadi.
Tiirkiye’nin o zamanki denizlerinde yasayan canlilarin
fosillerinden bir brachiopod tiirii olan Loboidothynis

Ankara-Etimesgut’ta ammonid tiirleri olan Dumortieria
radiosa, Bayburt'ta, Coeloceras humphriesi Kastamonu-
Cide’de bulundu.

lotovalis Cankirr’da, bir ammonid cinsi olan Reineckites

Erken Kretase
(120-100 Milyon Yil Once)

Glintimiizden 120-100 milyon yil 6nceki bu devirde
(Gec-erken Kretase) Kuzey Amerika-Avrasya (Avrupa ve
Asya) eski karalarinin bir arada bulundugu Laurasia siiper
kitasi, Kuzey Amerika ve Avrasya olarak iki kitaya
ayriliyor ve bu hareket sonucunda Atlas Okyanusu'nun
kuzey boliimii de acilmaya bagliyor (Harita 5). Kuzey
kitalariyla Giiney kitalari arasindaki Tetis Okyanusu
genisliyor, Eski Hindistan kitasi Avustralya'dan ayrilarak
kuzey-kuzeydoguya dogru olan hareketine basliyor.

Bu devirde Tiirkiye’de self alanlari ve onunla ilgili
kayaclar genisleyerek daha once kara halinde olan Kuzey
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerini ve Bitlis
masifini ortiiyor. Bu devirde Istranca ve Anamur masifleri
ve Dogu Anadolu'daki derin deniz alanlari eski
konumlarini koruyor. Ozellikle derin self bolgelerinde
yogun karbonat birikimi dikkat cekici. Dinozorlarin pek
¢ok grubu bu zaman araligina aittir. Tiirkiye, biiyiik
olcilide denizle kaph oldugu icin bu kara hayvanlarinin
fosilleri Tiirkiye’de bulunamiyor. Sicak kanh kuslar, hizh
ylizebilen baliklar ve cicekli bitkiler de bu devrin basarili
gruplari ve o devirde Tiirkiye’de yasadiklari biliniyor.Bu
jeolojik devirde sicak bir iklim hiikum siiriiyor.
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Tﬁrkiye’nir? Erken Kratese Devrine Ait

Paleocografya Haritasi
(120-100 Milyon Yil Arasi)

Goriir Nacl ve dig. (1998} Tlrkiye'nin Triyas-Miyosen
Pall Atlasi'ndan Sachelestiril
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Ge¢ Kretase
(85-70 Milyon Yil Once)

85-70 milyon yillar1 arasindaki bu devirde, Afrika
kitasinin G. Amerika’dan, K. Amerika’ninsa Avrasya
kitasindan uzaklasmasi devam ediyor. Bu asamada Atlas
Okyanusu geniglemesini siirdiirtiyor. Avustralya Kitasi ilk
kez bu devirde Antarktika’dan ayrilarak dogu-kuzeydoguya
dogru hareketine bashyor. Hindistan kitasi, Asya’ya dogru
ilerlemesine devam ediyor. Bu jeolojik zaman araliginda
sicak bir iklim hiikiim siirmekte. Bilinen dinozorlarin
%401, eski kitalarda ikinci zamanin bu son 15 milyon
yilinda evrilerek cesitlendiler. “Ucan Dinozorlar olan
Ichthyosaurus’lar ve Pterosaurus’lar devrin sonuna dogru
azaldilar. Pek ¢ogunun Kretase/Tersiyer sinirindaki (65
milyon yil 6nce) biiyiik yok olustan 6nce soylari tiikendi.
Evrilen cicekli bitkiler, hizla yayilarak acik tohumlularin
yerlerini aldilar. Sucul ortamlarin siiriingiinlerinin biiyiik
boyutlularindan olan Mosasaurus’lar dikkat cekici. Bunun
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- ' Tiirkiye'nin Geg Kratese (Kampaniyen) Devrine Ait
- Paleocografya Haritasi
(85-70 Milyon Yil Once)
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bir drnegine ait fosil, yakin zamanda Kastamonu yoresinde
Tiirk yerbilimciler tarafindan bulundu.

Bu zaman araliginda Tiirkiye'nin Trakya, Marmara,
Biga Yarimadasi Bursa-Eskisehir bélimii ve i¢ Anadolu
bolgesi kara haline doniistii. Diger bolgelerse denizle
ortiiliiydi. Dogu Anadoludaki derin deniz batiya dogru bir
kol halinde genisledi, ve tabaninda karbonat, kirintili ve
silisli cokeller olustu. Self ozelligindeki si§ denizse, Bati,
Gliney ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yer aliyor.

Bu devirde Tiirkiye’de halen genis alanlari isgal eden
Tetis Denizi'nde yasayan Mercanlara ait fosillerden
Cyclolites tenuiradiatus’lar ve Diploctenium’lar Sivas-
Divrigi’de, Ammonitlere ait fosillerden; Calyoceras
naviculare’lar Bartin’da, Pachydiscus colligatus’lar Ankara-
Haymana’da, Bivalve ve Rudistlere ait fosillerden Pironaea
praeslavonica’lar Ankara-Nallihan’da, Vaccinites ultimus’lar
Cankiri-Cerkes’te, Vaccinites conicus’lar Malatya-
Darende’de, Pironaea polystyle’lar Marag’ta bulunmus
olup MTA Tabiat Tarihi Miizesi’'nde sergilenmektedir.

Kuzey Anadolu’daki derin denizde karbonat, kirintili ve
silisli cokellerden karigik bir istif olusuyor. Yerkiiremize
biiyiik bir meteor carpmasi sonucu devrin sonunda,
Kratese-Tersiyer sinirinda yasanan dramatik biiyiik yokolus
hem dinazorlarin hem de pek ¢ok canli tiirtiniin
tikenmesine neden oluyor.
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Tiirkiye'nin Geg Eosen Devrine Ait
Paleocografya Haritasi

Gec Eosen
(37-34 Milyon Yil Once)

37-34 milyon yil 6nceki bu jeolojik devirde kitalar
birbirlerinden, Kuzey Avrupa, Avrupa’dan Giiney
Amerika, Antartika’dan ayrilmayi sirdirdiiler. Alp
Orojenizinin (dag olusumu) etkin oldugu bu
devirde Asya Kitasi’na iyice yaklasan Hindistan,
kita kita carpismasini gerceklestirerek Himalaya
Daglarinin olusmasina/yiikselmesine neden oldu.
Bu tektonik etkinlik “Alp - Himalaya Kivrim Kusagi
Donemi” olarak da anilmakta.

Bu zaman araliginda Afrika Kitas’’nin Avrasya
Kitasi yontindeki hareketi sonucu Tetis Okyanusu biiyiik
olclide kapanarak kara haline dontistii. Yine bu zaman
araliginda Atlas Okyanusu a¢ilmasina devam etti,
Arabistan levhasi bir kirik boyunca Afrika Kitasi’ndan
ayrilmaya baglayarak Kizildenizin dogumunu baglatti.

Avustralya bugtinkii yerini
almak lizere dogu-kuzeydogu
yonlii yoluna devam etti.

Bu zaman araliginda
iklim sicak/ 1liman olup
yagislar olduk¢a boldu. Bu
sicak iklim nedeniyle kita
buzullar eriyerek deniz
seviyesini diinya
olceginde 60 m kadar
ylikselmesine yol acti.
At, tapir, gergedan, fil,
domuz ile, primatlarin (maymunlarin) dahil oldugu
¢agimiz memeli takimlarinin atalari evrilmeye devam
ettiler. ilk yarasalar, bocekcillerden farklanarak evrildiler.
Balina ve deniz inekleri gibi memeliler ilk defa bu devirde
evrilerek biiyiik ciisselere ulastilar. Kazlar, ordekler,
balikcillar, baykuslar, sahinler v.b. gib, kuslar bu zaman
araliginda evrilmelerine devam ettiler.

*Bu devirde Tiirkiye’nin Bati, ig ve Kuzey Anadolu
Bolgeleri sikisma ve yiikselme nedeniyle karalastilar; daha
onceki donemde denizle kaplanan Bitlis masifiyse yeniden
kara haline dontistii. Trakya ve Marmara bélgelerinin bir
kesimi yeniden denizle kaplanirken, Dogu Anadolu’yu
kaplayan deniz iyice siglasti. Karalasan bolgelerde olusan
cokiintii havzalarinda, akarsular ve gollerle ilgili ¢okeller
olusmustu. Self ve bitisigindeki karasal alanlarda self ve
akarsu/gol cokellerinden olusan karisik bir istiflenme
meydana geldi. Tuz Goli’niin dogusunda, Ankara-Nigde
hattinda gozlenen si§ géllerde (playa) buharlasma sonucu
olusan evaporatik ¢okellerle, Kastamonu-Amasya
Gilimiishane-Artvin hattindaki volkanik kayaclar, bu devirde
olusan dikkat cekici kaya¢ gruplari.
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Ge¢ Oligosen

(28.4 - 23.5 Milyon Yil Once)

28.4 - 23.3 milyon yillari arasindaki bu devrede diinya
genelinde iklimde belirgin bir soguma yasandi, ve pek cok
canli grubu ve yasam alanlari sicaklik azalmasindan
etkilendiler. Kuzeybati-giineydogu gidisli Alp - Himalaya
dag kusaginin giderek yiikselmesinin sicakhgin diismesini
arttirdigr varsayiliyor. Kiiresel dlcekte sicaklik azalmasi
Antarktika kitasinda kara buzullarinin olusmasina yol acti.
Buna bagli olarak da deniz seviyesinde dereceli bir diisme
yasandi. Bunun sonucunda denizlerde plankton miktari ve
cesitliligi azaldi; kitalarda kuraklik yasandi. Tropik
ormanlar, ekvator kusagina gerilediler ve yerlerini
yapragini doken iliman iklim ormanlarina biraktilar.

Bu zaman diliminde Tiirkiye biiyiik dlctide karalasti;
Tetis Denizi, sadece, Dogu Anadolu’da Van Golii
lizerinden giren bir kol ile Antalya batisi ve Antakya
glineyinden giren iki kiiciik kol haline geriledi (Haritada
actk mavi renkte). Bu deniz kollarinin bulundugu
kesimlerde foraminifer fosilli kirectaslari, ve yer yer
kumtaslar olustu. Trakya yiikselerek deniz alani olmaktan

¢ikti. Bu donemde Karadeniz, glinlimiizdeki sinirinin
kuzeyine cekilmis durumda. Kars-Erzurum Erzincan-
Kirsehir hattinda, kuzeyde Corum giineyde Mersin’e kadar
olan bir koridor icindeki ¢okel havzasinda, dnce, kirmizi
renkli karasal molas ¢okellerinin daha sonra lagiin
ortaminda buharlasma sonucu meydana gelen (evaporatik)
cok kalin jips ve tuz katmanlan olustu. Bu jipsler algitasi
olarak islenmektedir. Bu koridorun bazi kesimlerinde
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urkiye’'nin Geg Oligosen Devrine Ait
Paleocografya Haritasi
(28,4-23,5 Milyon Yil Arasi)

Lattig G. ve Steffens P. (1976) Haritasindan Sadelestirilerek Hazirlanmisti

(Corum-Dodurga, Erzurum-Oltu, gosteriliyor). Kirikkale’nin Delice ilcesi yakinlarinda bu

Kirikkale-Delice yoreleri) ¢oOkeller icinde, dagilimi Orta Asya’dan Romanya’ya kadar

ekonomik linyit yataklari olustu uzanan, diinyanin en biiyiik kara memelisi {invanina sahip

(yatay, kisa siyah cizgilerle boynuzsuz bir gergedan cinsi olan Baluchitherium ve ona
eslik eden bir grup hayvan (timsah ve bircok kemirgen
tiirii) bulunmustur. Baluchitherium, yapraklar, taze
slirgiinler ve meyvelerle beslenen bir otyiyici hayvandi.
Omur hizasindaki yiiksekligi 6 m, uzunlugu 8 m ve agirhg
yaklasik 20 tona yakindi. ilkel cift tirnaklilardan
Anthracotherium Oligosen’in baslarinda (33-29 milyon
yillar arasi) Trakya’da Kesan’in kuzeyinde yasadi. Ayrica,
Sivas’in inkonak koyiinde, Divrigi ve Gemerek’te bol
miktarda kiiciik kemirgenlere ait fosiller bulundu. Bu
devirde, Burdur-Mugla arasinda denizel katkili akarsu
¢okellerinin biriktigi bir havza bulunuyordu. (sar renkle
gosterilmistir. Ozellikle Acigdl kuzeyi ve giineybatisinda
bol mollusca (gastropod, ostrocod, lamelibrans) fosilli bir
fasiyes gelismistir. Yine ayni bolgede bulunan Mercan
fosillerinden Astrocoenia septemdigitata, Montastraea
inaequalis ve Styliphora thirsiformis tiirlerine ait fosiller
de MTA Tabiat tarihi miizesinde sergileniyor.Yine ayni
havzada, Mugla civarinda ekonomik degere sahip linyit
komiirii tabakalari da yer almakta.
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Erken Miyosen

(23,5-15 Milyon Yil Once)

23,5-15 milyon yil arasindaki bu devirde Tetis
Okyanusu kapanmaya devam ederek yeni karalar
olusturuyor. Atlas Okyanusu acilmasina devam ediyor,
Avustralya hemen hemen giiniimiizdeki konumunu
kazaniyor.

Bu zaman diliminde Tiirkiye’de, Trakya, Marmara, Ege
ve ic Anadolu Bolgeleriyle Karadeniz Bélgesi kara halini
devam ettirdi. Ancak, Akdeniz Bolgesi, Giineydogu ve
Dogu Anadolu bdlgeleri yeniden deniz tarafindan self
derinliginde isgal edildi (acik mavi). Trakya Havzasi,

Giliney Marmara Havzalari, igbatl Anadolu Havzalar (Usak-

Gediz-Selendi, Simav ve Gordes) acilarak, akarsu ve golsel
¢okellerle dolduruldu. Volkanik etkinliklerle yeryiiziine
cikan andezitik, yer yer riyolitik ve bazaltik volkanik

kayaclar Biga Yarimadasi, Balikesir-Manisa-Gordes
arasinda ve Ankara kuzeyinde (Galatya masifi) genis
alanlara yayildi (pembe). Bu donemde gelisen bazi gél
havzalarinin tabaninda volkanik etkinliklerle iliskili olarak
trona, bor, diyatomit gibi endiistriyel hammaddeler olustu.
Tiirkiye’deki silislesmis agaclar da bu devre ait olup yine
volkanik etkinliklerle iligkili. Bu devirde Denizli,
Diyarbakir, Siirt cevreleriyle, Sivas-Erzincan arasi lagiin ve
kiyr alanlarina donistii. Yine bu devirde Karadeniz,
biittinliyle bugtinkii sinirlarinin daha kuzeyinde acisu
karakterinde yer aliyordu ve sadece Sinop ve Carsamba
arasinda Tiirkiye sinirlarina tasarak kil, kumtasi, marn ve
kirectasi cokelimine meydan verdi. Tiirkiye’nin biiyiik bir
boliimiinde sicak ve yagisli, yari tropikal bir iklim hiikiim
stirliyor, bu nedenle, kara ve denizlerde bu iklime kosut
bitkiler ve yaban hayvanlari yasiyordu. Bu donemde, yari
tropikal bolgelerin siiriingeni olan timsahlar Tiirkiye’de




ERMENISTAN

Ttirkiye'nin Erken Miyosen Devrine Ait Paleocografya Haritasi
(25,5-15 Milyon Yil Arasi)

Liittig G. ve Steffens P. (1976) Goriir Naci ve dig. (1998)
Haritalanindan Sadelestirilerek Hazirlanmistir

Orta Anadolu’ya kadar yayildi. Tungbilek, Seyitomer,
Soma, Yatadan, llgin gibi nemli linyit yataklarimiz da bu
zaman araliginda olustu (linyit havzalari haritada siyah
yatay bir ¢izgi ile simgeleniyor). Linyitleri olusturan
yiiksek agaclh ormanlarin varligi, ucan sincap ve tapir
fosillerinin Konya-llgin’da bulunmasiyla pekistirildi. Ayni
yorede boynuzsuz gergedan (Baluchitherium) ve bocekcil
memelilere (rodent) ait fosiller de bulundu. Bursa-
Yoriikali’de kiirek disli hortumlu memelilerden
Amebeledon, Ankara-Giivem’de at familyasindan
Anchitherium yagsiyordu. Kalecik-Candir ve Bursa-Pasalar
koyi’ndeki ormanlik alanlarda tekparmaklilardan, gogtis
ve bacaklari ayiya, basi ata benziyen bir orman hayvani
olan Chalicotheres yasiyordu. Kalecik-Candir ve Ankara-
Kazan’da ziirafanin atalarindan Giraffokery yasadi. Ayni
lokalitelerde, bu donemde yasamis hominidlerden
Griphopithecus’a ait fosiller de bulundu. Erken Miyosen’de

Tetis Denizi, Akdeniz Bolgesi ve Dogu Anadolu bdlgesini
yeniden isgal ettigi icin, denizde yasayan cok sayida
yumusakca (mollusca), derisi dikenli (ekinid), brachiopod
ve mercanlara ait fosiller Denizli giineyi, Antalya’nin dogu
ve kuzeydogusunda, Antakya cevresinde, Gaziantep’in
dogu ve kuzeydogusunda, Sivas-Erzincan-Erzurum
arasinda, ve Van Golii’niin kuzeyindeki bolgelerde
bulundu. Bu doneme ait asagida tiir isimleri ve
bulunduklari yerler verilen denizel fosiller MTA Tabiat
Tarihi Miizesinde sergilenmektedir: Mercan fosilleri;
Tarbellastraea eggenburgensis (Denizli-Kale),
Tarbellastraea reussiana (Adana), Favites neglecta (Konya-
Ermenek), Ekinit fosilleri; Hypsoclypus doma ve Schizaster
sebtensis (Mersin), Clypeaster modenai (Karaman),
Bivalve fosillerinden; Crassostrea gryphoides, Denizli,
Antalya-Aksu/Ortabag, Gastropod fosillerinden Strombus
coronatus (Karaman, Antalya - Aksu/Ortabag).
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Ge¢ Miyosen

(11-5.4 Milyon Yil Once)

11-5.4 milyon yillari arasindaki bu jeolojik devirde
Tiirkiye hemen hemen tamamen karalasti. Dogu Anadolu
Bdlgesi’nin biiyiik boliimii, yasanan genis ol¢cekli
volkanizma sonucu volkanik tirtinlerle (lav,tiif,aglomera)
ortildi. Anadolu’nun hemen hemen tamaminda yer yer
faylarla kontrol edilen ¢okiintii havzalarinda akarsu ve
g6l cokelleri olustu. Dogu ve i¢ Anadolu havzalarinda,
volkanizma iriinlerinden olan tiifler egemen olarak
istiflendiler. Karacadag ve Afyon’daki volkanik kayaclar
da bu donemde olustu. Diyarbakir, Adiyaman, Malatya,
Sivas, Cankiri ve Bursa havzalarinda daha ¢ok akarsu ve
alliviyal yelpaze ¢okelleri depolandi. Bu devirde
Karadeniz giliniimiiz sinirlarinin biraz daha kuzeyinde,
acisu ozelliginde bulunuyor, Marmara’nin ortalarindan

giineybatiya Yunanistan’a dogru bir serit halinde
uzaniyordu. Sol yanal atiimli Kuzey Anadolu Fayi (kirik),
Tuz GOli Fayr ve dogu-bati uzanimli Ege Grabenlerini
olusturan diisey atihmh faylar bu zaman araliginda
olusmaya basladi (faylar kirmizi ¢izgilerle gosteriliyor).




1

Tﬁrkiye’nﬁ Geg Miyosén Devrine Ait
Paleocografya Haritasi
(11-5,4 Milyon Yl Arasi)

Gorlir Naci ve dig. (1998): Tarkiye'nin Triyas-Miyosen Paleocografya Atlasindan
Sadelestirilerek Alinmusgtir,

engellerin zaman zaman kalkmasiyla, Avrupa-Asya, Asya-
Afrika, Kuzey Amerika-Asya arasinda hayvansal gocler de
yasandi. Kedigillerden Megantereon, sirtlangillerden
Pachycrocuta ve ictitherium, filin atalarindan
Choerophodon, ve hominidlerden Sivepitechos meteai bu
donemde Ankara’nin Kazan ilcesinde yasad.
Sirtlangillerden Percrocuta, Ankara-Kazan ve
Kavaklidere’de yasadi. Ictitherium’a ait fosiller Mugla-
Yatagan ve Afyon-Sandiklida’da bulundu ve devrin
sonunda Akdeniz tamamen kurudu ve buradaki denizel
canllarda cok biiyiik bir yokolus yasandi. Akdeniz’in
kuruyan tabaninda kalin evaporatik ¢okeller olustu. Bu
devrede deniz sadece glintimiizdeki Ceyhan Deltasi’ni isgal
ettigi icin Tiirkiye arazisinde denizel fosil bulunmaz.
Bunun tek istisnasi, Adana’da bulunan Siderastraea
crenulata tiiriinde bir mercan fosili.

Bu devirde, Tiirkiye’de kurak bir iklim egemendi.
Bunun nedeni, Alp orojenezi sonucunda Tetis Denizinin
kapanmasiyla yiikselen denizalti tabakalarinin siradaglar
halinde yiikselerek yagdisli hava kiitlelerinin i¢ bolgelere
gecisini engellemesi. Donemin bitimine dogdru iklim biraz
daha sogudu. Dolayisyla, Bu jeolojik devrin en onemli
ozelligi, ¢ol, otlak alanlar ve tundra gibi acik yasam
sistemlerinin yaygin olarak ortaya ¢ikmasi, orman gibi
kapali ekosistemlerin azalmasi.. Bu durum, Tiirkiye’de
memeli cesitliligini zirveye ulastirdi. Kitalar arasindaki
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Pliyosen
(5.4-1.8 Milyon Yil Once)

Glintimiizden 5,4-1,8 milyon yil dnceki zaman
araliinda Tetis Denizi’nin biiyiik bir bolimii karalasti,
diinya odlceginde kiiresel sogumaya
bagl olarak deniz seviyesi diistti,
bunun sonucunda Kuzey Amerika-

Kuzeydogu Asya arasinda kurulan
karasal baglanti sayesinde karasal
hayvanlarin iki kita arasinda gecisi
miimkiin oldu. Yari tropikal bélgeler
Ekvator’a dogru geriledi. Tek toynakli
gliniimiiz atlari bu devrin sonlarinda
evrilerek Kuzey Amerika’dan Asya’ya
goc etti. Bu donemde Tiirkiye’nin

karalagmasi tamamlandi. Deniz girdileri, Gelibolu
yarimadasinin bati ucuyla Bati Trakya’da Enez dolaylari,
Adana ve iskenderun Korfezi arasinda ve Antakya’nin
dogusunda sinirh alanlarda kaldi. Giinliimiizdeki sinirinin
daha kuzeyinde yer alan Karadeniz; yalnizca Sinop, Bafra,
Carsamba, Trabzon ve Rize cevrelerinde dar alanlarda
sinirlarimiza girerek acisu
fasiyesinde ¢okel birikimine yol
acmaktaydi. Dogu Anadolu Fayi ve
Ege bolgesinin Dogu-Bati gidisli,
faylarla kontrol edilen ¢okiintii
alanlarinin (graben) kuzey-giiney
yoniinde genislemesi bu devirde
slirdii. Bu zaman araliginin erken
donemlerinde, karalasmis bélgeler
lizerinde genis olcekli, golsel (yesil),
akarsu kokenli (acik kahverengi) ve

28 N




GURCISTAN

ERMENISTAN

IRAK

urkiye’nin Pliyosen Devrine Ait
Paleocografya Haritasi (5,4-1,8 Milyon Yil Arasi)

Littig G. ve Steffens P. (1976) Haritasindan Sadelestirilerek Alinmistir.

L] L) L s

golsel katkil akarsu ¢okelleriyle

(limon kiifii renginde) doldurulan

karasal havzalar gelisti. Bu

gollerin bazilarinda cevrede

meydana gelen patlamali

volkanizma (iriinleri olan tif

katmanlari ara katkili olarak

birikti (yesil iizerine v harfi ile

gosteriliyor). Bu donemde, Konya-

Eregli ovalari, Sultansazligi, Beysehir-Seydisehir arasi, Tuz
Golii ve batisi, Ankara’nin bati ve giineybatisi, Amasya,
Erbaa Ovalar, Sivas, Kangal ve Elbistan cevreleri, batida,
Burdur, Acipayam Denizli ile Banaz ve Ulubey cevreleri ve
Edirne Tekirdag arasi genis g6l ve sulak alanlar
halindeydi. Sulak alanlarin bazilarinda biiyiik ekonomik
degere sahip linyit yataklari olustu (Elbistan, Kangal vb).
Sadece Elbistan havzasi 2.5 milyar tonluk bir linyit

potansiyeline sahip ve komiirleri
burada kurulan termik santralde
kullaniliyor. Sandikh-Giilyazi koyii
ve Ankara-Caltakdy’de ilksel at
(Hipparion) ve Bovid fosilleri
bulundu. Ayni bélgelerde ve
ilaveten Tosya ve Gerede’de bol
miktarda kemirgen fosili bulundu.
Bu donemde Tiirkiye’de Dogu
Anadolu’dan Orta Anadolu’ya uzanan genellikle bazalt
karakterli lavlar ve bunlara eslik eden piroklastik (volkan
kiilii, tif, lapilli, pomza v.b) kayaclar eski arazilerin
lizerini kalin ortiiler halinde kapladi (pembe). Bunlarin
onemli olanlari, Van Goli’niin kuzeyi, Patnos yoresi, Kars,
Cildir, Igdir, Diyarbakir (Karacadag bazaltlari), Erciyes,
Hasandagi volkanlari ve Kapadokya tiifleri ile Gaziantep-
Kilis arasindaki volkanik kayaclardir.
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Pleyistosen

(1,8 milyon -10 bin yil arasi)

Yaklasik 2 milyon yil dnce baglayarak 10.000 yil
oncesine kadar siiren Pleyistosen adiyla bilinen bu
donemin diinya dlcegindeki en karakteristik ozelligi, son
800.000 yil icerisinde sekiz kez yinelenen
buzul/buzularasi donemleri ve bununla ilintili deniz
seviyesi oynamalaridir. Buzul donemlerinde, kuzey
yarimkiirenin karalarinin kuzey béliimleri 2-3 km
kalinhginda buzul ortiileriyle kaplandi ve deniz seviyesi
diinya olceginde -120 metreye kadar diistii. Bu zaman
dilimi, insan tiiriiniin Homo Erectus (dik yiiriiyen insan) ve
Homo Sapiens (modern insanin atasi) olarak evrildigi
donemdir. insan gelismis tas aletler yapmaya, atesi

kullanmaya da bu dénemde basladi.

Pleistosen’de Avrasya’daki ortii buzullan Tiirkiye’ye
ulasamadi; ancak Kuzeydogu Anadolu daglari, Dogu
Anadolu daglari, Hakkari yoresi daglari, bati ve orta
Toroslarin yiiksek kesimleriyle Erciyes Dagi’nin zirve
boliimlerinde dag buzullar gelisti (beyaz renkte). Ege




Denizi’nin acilisi da bu zaman araligina rastlar. Ulke
genelinde, biiyiik nehirlerin denizlere baglanmasi bu
devirde gerceklesti ve bu akarsularin drenaj havzalarinda
yaygin akarsu kokenli ¢okeller olustu (taba

-

Urkiye’nin Plehstosen Devrine Ait
Paleocografya Haritasi
(1,8 Milyon-10 Bin Yil Arasi)

Liittig G. ve Steffens P. (1976): The Paleographic Atlas of Turkey from Oligocene
to the Pleistocene'den sadelestirilerek alinmistir.

renginde).Trakya bolgesi, Istranca Masifi’nden
kaynaklanan akarsularin ¢okelleriyle doldurulan bir kara
havzasina doniistii. Bu donemde Karadeniz ve Marmara
yalitilmis goller halindeydi. Marmara Goli’niin kuzeyi ve
glineyinde zaman zaman deniz tarafindan isgal edilen
genis kara alanlari vardi (sari renkte). iki deniz arasindaki
baglantinin siirekli kurulmasi yaklasik 6000 yil 6nce
istanbul Bogazi’nin agilmasiyla miimkiin olabildi.
Pleyistosen ve onu izleyen son 10.000 yillik donemde
(Holosen) Tiirkiye’nin orta, giiney, glineydogu ve dogu
Anadoludaki bazik karakterli volkanik kayaclarin olusmasi
devam etti. Antalya, Mersin ve Adana yakinlarinda
travertenler gelisti. Burdur, Egirdir, Beysehir, Tuz Golii ve
Amik Golii giiniimiizdeki sinirlarina cekildiler. Konya Ovasi
yaklasik 20 m derinliginde bir gol halindeydi. Kayseri’nin
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Tabiat Tarihi Miizesi’nde sergilenmekte. Dissiz bir balina
cinsi olan Balaenoptera fosili, Adana-Karatas’da
bulunmustur. Denizli travertenlerinde Homo erectus’a ait
fosil bulundu. Aksehir-Dursunlu’da 780-730.bin yillari
arasinda yasamis Homo erectus’a ait tas aletler bulundu.
Kula batisindaki Gediz Nehri vadisinde Homo sapiens’e ait
ayak iz fosilleri bulundu. Tiirkiye’de insanin atalarina ait
buluntular, insanoglu’nun evrimlesmesinde Anadolu’nun
onemli bir bolge/yasam alani oldugunu kanitlamakta. Bu
zaman araliginda yasamis ancak heniiz ortaya
cikarilamamis fauna ve floraya iliskin yeni tiirler gen¢
arastiricilarin ilgisini beklemekte.
Denizel canlilara iliskin katkilarindan otiirii MTA

Tabiat Tarihi Miizesi elemanlarindan Dr. Yesim

islamoglu’na tesekkiir ederiz.

*Do¢. Dr. F. Sancar Ozaner

**Dr. Gergek Saracg
*TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Baskanlig
**MTA Tabiat Tarihi Miizesi
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glineyindeki Sultansazlig
gliniimiizdekinden daha genis alana yayiimisti.
Van Goli hentiz olusmamist.

Giintimiizden yaklasik 730.000 yil dnceki buzularasina
rastlayan zamanda Afrika kokenli bir hipopotam
(Hippopotamus amphibious) Konya’nin Aksehir ilcesine
bagli Dursunlu yoresine kadar gelebildi ve buradaki gdlsel
¢okellerde fosillerini birakti. Yine Dursunlu ve Diizce’de
dev geyik Megaloceros’un fosilleri bulundu. Ayni bulgu
yerinden zengin Mammuthus trogintheii-step fili fosilleri)
iki farkh hiparion (at) tiirii, bison ve bircok kemirgen
tiirii ve yine cok zengin bir kus faunasi saptand.
Mammuthus rogentera cinsi fil fosilleri, Edirne, Eskisehir,
Maras ile Erzurum-Pasinler’de bulundu. Kedigillerden
Homotherium Eskisehir-Sogiitonii’nde, giintimiiz sigirinin
atasi olan Bos Dursunlu ve Aksehir civarinda, giiniimiiz
ayisinin atalarindan olan Ursus Merzifon-Kamigl’da ,
Hippopotamus Dursunlu ve Datca’da, bugiinkii kopegin
atasi Canis Eskisehir-Sogiitozii’nde bulundu. Pleistosen,
Anadolu Parsi’nin (Panthera pardus tulliana) ozellikle Ege,
Akdeniz, Bati Karadeniz, Dogu ve Giineydogu Anadolu’da
ormanlhk, makilik dag ve vadilerde genis alanlara
yayildigi bir donemdir. Siirek avi nedeniyle giiniimiizde bu
tiiriin soyu ortadan kalkmig bulunuyor. Ankara-
Beypazari’nda avlanan tahnit edilmis son drnegi, MTA
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Elektronik imza
Sempozyumu

Elektronik imzanin Tiirkiye geneline yaygin-
lastiriimasi, gelistirilmesi ve uygulamalari konu-
sunda ortaya cikan problem ve sikintilarin orta-
dan kaldinlmasi icin bilimsel bir ortam hazirla-
mak ve lilkemizin e-imza konusunda yapmasi ge-
rekenleri tartismak, gelecek vizyonunu olustur-
maya katkida bulunmak amaciyla, 7-8 Aralik ta-
rihleri arasinda, Ankara’da “Ulusal Elektronik
imza Sempozyumu” diizenleniyor. Sempozyum,
Telekomiinikasyon Kurumu ile Gazi Universitesi
isbirligiyle diizenleniyor.
ligilenenler icin: Dr. Gokhan Olmez
CMS Ltd. Sti. Dedekorkut Sokak No.16/4 06690 Cankaya/Ankara

Tel: (312) 442 8845 Faks: (312) 441 2984
E-posta: eimza@cmsproject.org

Bilim Tarihi, Felsefesi ve
Sosyolojisi

istanbul Universitesi ve Kocaeli Universite-
si’nin ortaklasa diizenledigi, Ill. Ulusal "Bilim Ta-
rihi, Felsefesi ve Sosyolojisi" Calisma Grubu Sem-
pozyumu, 20-22 Kasim tarihleri arasinda, Kocae-
li’de yapilacak. Sempozyumda, bilim tarihi, felse-
fesi ve sosyolojisi konusundaki yeni gelismelerin
paylasilacagi oturumlar diizenlenecek. Toplanti,

konuya ilgi duyan herkese acik.

ilgilenenler icin: Prof. Dr. Korkut Tuna

iU. Edebiyat Fakiiltesi Dekani, 34118 Vezneciler, istanbul
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E-posta: korkutun@istanbul.edu.tr

Web: http://www.istanbul.edu.tr/duyurular/duyuru_ice-
rik.php?296=

Tiirkiye’de Kadin

Haklarinin Geligimi

Hacettepe Universitesi Atatiirk ilkeleri ve in-
kilap Tarihi Enstitiisii, “Atatiirk’iin Dogumunun
125. Yildoniimiinde Tiirkiye’de Kadin Haklarinin
Gelisimi” konulu paneli, 10 Kasim’da, fakiiltenin
“Merkez Kampusu M Salonu Sihhiye/Ankara”
adresinde diizenleyecek. Panelde, Dog. Dr. Sefi-
ka Kurnaz, “Cumhuriyet Oncesi Tiirk Kadini”;
Yrd. Dog. Dr. Ayten Sezer, “Cumhuriyet’in Tiirk
Kadinina Kazandirdiklari” ve Lalifer Balibeyoglu,
“Cumhuriyetin ilk Kadinlari” konulu sunumlarda

bulunacaklar.
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Emrehan Halicrnin imza
Giinii 4 Kasim’da TUYAP’ta

istanbul Beylikdiizii'nde, TUYAP
Fuar ve Kongre Merkezi’nde, bu yil
25. kez diizenlenecek olan istanbul
Kitap Fuari, 28 Ekim’de basladi. 5
Kasim’a kadar devam edecek olan fu-

NEREDE NE VAR
b

a

1856’da acilisindan giiniimiize kadar gecen 150
yilda, saray yapisiyla saraydaki sosyal ve siyasi
ortami, gelenek ve kurallari cok yonlii ele alma-
y1, farkli disiplinlerde sarayla ilgili ger-
ceklestirilen yeni calismalar degerlen-
direrek, Osmanli imparatorlugu ve
Cumhuriyet yillarinda sarayin kimligini,
konumunu ve tasidigi 6nemi yeniden

arda, TUBITAK Popiiler Bilim Kitapla- - yorumlamay! amaclamakta. Sen?poz:
ri stanti her yil oldugu gibi bu yil da 2 yum oturumlari, 23-25 Kasim tarihleri
yerini aldi. TUBITAK kitaplari tutkun- -—wl afasm({a Dolmabahge .Sarayl Medhal
lari bu yilki fuarda, Zekd Oyunlari ve - Salonu’nda gergeklestirilecek.

a q 0 ligilenenler igin: lletisim Ofisi Dolmabahge Sarayi
Zeka Oyunlari 2 kitaplarinin yazari ve > 34357 Besiktagstanbul

Bilim ve Teknik dergisine Zeka Oyun-
lari kdsesini hazirlayan Emrehan Hali-
cr’yla tanisma ve kitaplarini imzalatma olanagi da
elde edecekler. Halici, 4 Kasim saat 14:00’te

okuyuculariyla bulusacak.

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari ve Halic’nin imza giiniiyle ilgili
her tiirlii sorunuza yaniti, kitap@tubitak.gov.tr adresine ileti
gondererek alabilirsiniz.

Avrupa Filmleri Festivali

Ankara Sinema Dernegi’nin, Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi, Kars Belediyesi, Norve¢ Petrol ve Do-
galgaz Sirketi Statoil ve Aras Kargo’nun katkila-
niyla diizenleyecegi, 12. Avrupa Filmleri Festivali
- Gezici Festival bu yil Tiirkiye sinirlarini asip Giir-
cistan ve Azerbaycan’a da konuk olacak. Anka-
ra'da, 3-9 Kasim tarihlerinde gosterime girecek
filmler, 11-16 Kasim’da, Kars'ta, 17-21 Ka-
sim’da, Tiflis'te, 22-26 Kasim’da, Bakii'de sine-
maseverlerle bulusacak. Bu yil Festival’in yerli ve
yabanci konuklari Bursa yerine, Kars Belediye
Baskani Naif Alibeyoglu'nun konugu olarak
Kars'ta agirlanacak ve ilk kez gerceklestirilecek
Altin Kaz Uluslararasi Film Yarismasi da bu
kentte yapilacak.

ilgilenenler icin: Ezgi Atala, Ankara Sinema Dernegi
Abay Kunanbay Cad. 20/13 06700 Kavaklidere/Ankara
Tel: (312) 466 34 84 Faks: (312) 466 43 31

E-posta: info@europeanfilmfestival.com

web: www.europeanfilmfestival.com

Yapisal Onarim ve Giiclendirme

Denizli Valiligi, Denizli Belediyesi ve Pamuk-
kale Universitesi’nin ortaklasa diizenledigi Yapi-
sal Onarim ve Giiclendirme Sempozyumu, 7-8
Aralik tarihleri arasinda gerceklestirilecek.

Depreme dayaniksiz yapi stokunun rehabili-
tasyonu konusuna katki saglamak icin diizenle-
nen sempozyumla, lilkemizin bu konuda yetkin
bilim insanlarinin ve miihendislerin konuyu tiim
yonleriyle tartismalari, goriis alisverisinde bulun-
malari ve tecriibelerini birbirleriyle paylasmalari

hedefleniyor.
ilgilenenler icin: Tel : (258) 213 40 30 i¢ hatlar: 1549, 1557
Web : www.yogs.pamukkale.edu.tr

“150. Yilinda Dolmabahge”

TBMM Milli Saraylar Daire Baskanlidi, “150.
Yilinda Dolmabahge Sarayi” adiyla, yerli ve ya-
banci akademisyen, uzman, ve arastirmacilarin
katihmina acik uluslararasi bir sempozyum dii-
zenliyor. Sempozyum, Dolmabahce Sarayr’nin

Tel: (212) 236 54 85 / (212) 236 90 00/1128
Faks: (212) 236 90 00/1800
E-Posta: millisaraylar@tbmm.gov.tr

Kimliksiz Mimari
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TMMOB Konya Sube’sinin 1.Ulusal Fotograf
Yarismasi’nin bu yilki konusu “Kimliksiz Mimari”
olarak belirlenmis. Yarisma gerek tarihi, gerekse
dogal cevre icinde -biitiinsel olarak- bulundugu
ortami inkdr eden ya da gelenegi yasatmak adi-
na geleneksel tarz ve dgelerle hicbir baglant ku-
rulamayan oykiinmelerle ortaya cikan, fonksiyo-
nu ve cephesi arasinda iliski endisesi olmayan,
yani kimligi tespit edilemeyen, yani kimlik buna-
limi icinde olan mimari olusumlari ortaya cikar-
mak amaciyla diizenleniyor.

Son katilim tarihi 17 Kasim olan yarismanin
sergi ve odiil toreni 9 Aralik’ta yapilacak. Kati-
limin licretsiz oldugu etkinlik, secici kurul tiyele-
ri ve birinci derecedeki yakinlari disinda amator-
profesyonel tiim sanatcilara acik. Adaylar en faz-

Ia 4 fotografla katilabilecekler.
i ler icin: Demet Biyii
Atatiirk Cad. No: 119 Meram / Konya
Tel: (332) 353 47 17 Faks: (332) 353 41 61
E-posta: konya@mimarlarodasi.org.tr

Seramik Yarigmasi

Geng yasta yitirdikleri 6gretim liyesi ve sera-
mik sanat¢isi Muammer Caki’nin ismini ve sana-
tin1 yasatmak, gen¢ seramik sanat¢i adaylarinin
desteklenmesi ve cagdas seramik sanatina yeni
eserlerin kazandirilmasi amaciyla, Anadolu Uni-
versitesi, Glizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Bolii-
mii, “5. Muammer Caki Seramik Yarismasi”ni
diizenliyor. Eserler, 4-8 Aralik tarihleri arasi, en
ge¢ saat 17.00’ye kadar Anadolu Universitesi
Glizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii’ne el-
den teslim edilebilecek ya da posta ve kargoyla

gonderilebilecek.

Ayrintili Bilgi ve Katilim Formuna Ulasilabilecek Adres:

Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Yunusemre Kampusii,
Eskisehir

Tel: (222) 335 05 80 / 4174 ya da 4113
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Ekim ayinin basarili calismalarindan bazilar.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.

Serhat, Mckrees, Ko¢
Ankara-MEB $ura Salonu
Panasonic FZ15

Serhat, Mckrees, Ko¢
Trabzon
Panasonic FZ30

Ozgiir Uzsen
Amasya
Benq Dc C800

. Elvan Nazh

Ibrahim Sipahi Bodrum

Tophane - istanbul 2006
Nikon Coolpix 5000



Yasin Fatih Kurt
Samsun
Panasonic DMC FZ30

Eylem Eren
Kusadasi
Canon 420

Savas Das
Eskisehir
Canon Is S1

Cagri Dumlu
Sony Dsc-H1

Oguzhan Oktay
Olympus Sp 500



Baris inkaya
Elazi§
Fuji S 5500

e
I

) -

.

10141
Ahmet Akman
Cekim Yeri: Istanbul

Burcu Demir
istanbul
Samsung 5.0 Mp. Digimax

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin tematik ve
serbest konularda gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir sanal
sergimiz oldugunu biliyor muydunuz?

Siz de her ay yenilenen “ayin fotograflar” kosesinde yer almak
istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik ortamda
(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine gonderebilirsiniz. Katilim kosullarini
hitp://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/index.htm adresinde
bulabilirsiniz.

Nazh Selin Bilgin
istanbul
Nokia 6260

Senem Tekeoglu
Izmir
Pentax Optio 555

Secil Giiltekin
Urfa-Suayp Sehri
Canon



Cemre Birinci
Zonguldak
Keysmart

Cagr Dumlu
Sony Dsc-H1

Murat Tatar

Canakkale 26

Subat 2006

Samsung E 500 Cep Telefon

9653

Adnan Torel
Findikzade-istanbul
Sony DSC-P92

e
Alihan Avkiran
Eyliil

Nokia

Haziran’dan itibaren,
kosemizde yeni bir sisteme
gectik. Bu sistemde kendinize
bir kullanici adi ve sifresi
olusturuyor ve fotograflarinizi
sitemize kendiniz
ylikliyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.
tr/gelisim/sanalsergi/
adresinden, “Kayit olmak
istiyorum” secenegine
tiklayarak, sizden istenen
bilgileri girmeniz yeterli.
Kullanici hesabiniz otomatik
olarak aciliyor. Artik sisteme
giris yaparak, fotograflarinizi
yiiklemeye baslayabilirsiniz.
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Adi Soyadi: Ozgiil Gegener

Cekim Tarihi: 02.09.2006

Ozgiil Cegener Fotograf Makinesi: Canon EOS 350D DIGITAL
02.09.2006

Canon EOS 350D DIGITAL

%

Huriye Yildiran
o i\ ’ > A Saraykdy

Bilal Dikmen Nikon Colpix P1

Antalya

Fotograf Makinesi: Panasonic NV_GS200

Glingor Cinar
Samsun
Sony F 828 8 Mp

Murat Gokge

Orhangazi Murat Ugurlu
Samsung Digimax A403 Bolu Seben-Mésiir Yaylasi .
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Enes Celil Akman
N
Canon Eos 300D

Merve Giiler
16.09.2006
Kodak Fuji Dijital

Recep Ercik
Mudanya
Casio Exilim Z110

Ebubekir Baysal
Alaph Zonguldak
HP 5mp

Mehmet Erman Tiirkgeldi
Nigd
Minolta Maxxum 700(

H.ibrahim Sentiirk
26.08.2006
Ogatech

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/index.htm



FOTOGRAFIN SAYISAL YUZEYLERI

ALGILAYICILAR

CCD, CMOS, Foveon, Super CCD...
Cok yakinda bu liste daha da uzayacak.
Gortintli algilayicilarin becerilerini ge-
listirmeye yonelik arastirma ve ¢alisma-
lar tim hiziyla strtyor. Kimileri gide-
rek kicultiltip cep telefonlarinin ma-
haretlerini artiryor, kimi de yeterince
buytitilip geleneksel fotograf kalitesi-
ni yakalamaya calistyor. Bu hareketlilik
stiredururken, o6zellikle sayisal fotog-
rafla ugrasanlarin, algilayicilarin isleyi-
sini anlamak gibi bir zorunluluklar1 da
var. Clinkii bu sayisal yiizeylerin 6zel-
likleri, cekilen fotografin kalitesinde de
bir belirleyici.

Sayisal fotografin, piksel denen ytiz-
lerce, binlerce ya da milyonlarca minik
karelerden olustugunu artik hepimiz
biliyoruz. Bir gortintliyti yakalamak ve
depolamak i¢in film kullanan gelenek-
sel fotograf makinelerinden farkli ola-
rak sayisal makineler, goriintii algilay:-
cist denen yariiletken bir aygit kullanir-
lar. Cogu tirnak buytkligiindeki bu
aygitlar, tek bir pikselin parlakligini ya-
kalayan ve “fotosit” denen 1s18a duyar-
i diyotlarin milyonlarcasini icerirler.
Sayisal makine, deklangériine basildi-
ginda Ortlctyi acip, 15181 sayisal yiize-
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ye yani algilayictya ulastirir. Objektif,
manzaray! algilayicinin tizerine odakla-
diginda, fotositler en parlak, en koyu
bolgelerle bunlar arasindaki her tirld
parlaklik dtzeylerini kaydederler. Bu
kayit islemi soyle gerceklesir. Her foto-
sit kendi tzerine dusen 15181 bir elek-
triksel gerilime dontsttrtr. Gerilim di-
zeyleri, 6rnegin 0,2344 Volt (V) gibi
analog degerler alir. Bu gerilim diizeyi,
6rnegin 3 V gibi, olusabilecek en yiik-
sek gerilim degeriyle oranlanir: 0,2344
V / 3 V. Sonra da bu oran, kullanilan
24 bit algilayicilarda 0 - 255 tamsayi
araligindaki en yakin tamsayiya cevri-
lir: 0,2344 V / 3V * 256 = 20. Bu yol-
la her piksel icin, sayisal 151k diizeyi be-
lirlenir. Analog/sayisal (A / D) cevrim
denen bu matematiksel islem sirasinda,
olusan kesirler bir tamsayiya tamamla-
nir. Bu durum, aslinda bir sorunun isa-
retidir: Hesaplamalar sirasinda isik bil-
gisi bir kayba ugrar. iste A / D cevrimi-
nin en biiytk sorununu, hesaplamadan
kaynaklanan bu kayiplar olusturur. Ka-
yiplart azaltmanin bir yolu 30 - 36 -
48 bit algilayicilar kullanan makinele-
rden yararlanmak. Bu makinelerde 1sik
miktar1 256 yerine 1024 - 4096 -

65.536 basamakla élciliir. Ayrintilarin
onemli oldugu islerle ugrasiyorsaniz,
boylesi geliskin sistemlerle gercek
renklere ulasabilirsiniz; ama, bu ttir bir
makineye yatiracak ¢ok paraniz varsal..
Ek olarak, boyle bir makineyle cekilen
fotograflar da inanilmaz buytklikte
olacagindan, gortnti islemenin yapila-
cagl yazilim ve bilgisayarin da yeterli
kapasitede olmasi gerekir.

Renk

Sayisal fotografik gortintiideki renk-
ler, t¢ ana renk (kirmizi:red, yesil: gre-
en ve mavi:blue) tizerine kurulu. Kame-
ralarin ¢ok biyik bir cogunlugu RGB
renk sistemini, ¢ok az sayida cok gelis-
kin birka¢ kamera ve biittin baski arag-
lar1 da CMYK renk sistemini
(siyan:cyan, macenta:magenta,
sari:yellow vg siyah) kullanirlar. Renk
konusunun ayrintilarma, dergimizin
Ekim 2006 sayisinda uzun uzun degin-
mistik.

Fotografin kesfedildigi yillarda siyah
beyaz kaydedildigini artik bilmeyen
yoktur. Fotografin renkliye gegcisiyse,
oldukca uzun ve zahmetli arastirmala-



rin ardindan olabildi. Renkli fotograf
konusundaki en biiytik ilerleme, James
Clerk Maxwell'in 1860’ta, kirmizi, yesil
ve mavi filtrelerle renkli fotograf olus-
turulabilecegini bulmasiydi. Birlikte ca-
listig1 fotograf¢i Thomas Sutton ekose
bir kumas parcasini ti¢ kez fotografla-
di. Her cekimde, objektifin 6ntine fark-
I1 renkteki renkli filtrelerden birini tak-
ti. Bu tc¢ gortnti banyo edilip, gelisti-
rildi ve sonra her biri, tic farkli projek-
torden tek bir ekran tizerine diistirtile-
rek izlendi. Her projektériin ontinde,
gosterdigi fotografin cekimi sirasinda
kullanilanla ayni renkte bir filtre
bulunuyordu. Bu t¢ gériintd, ekranda
(ist tistte bir araya getirildiginde, btittin
renklerin olustugu tek bir gortnti se-
killendi. Ytizyili askin bir stire sonra ye-
niden, aslinda goriintliyli siyah beyaz
kaydeden gortnti algilayicilart da he-
men hemen ayni yolla calisiyorlar.
Farkli olanlar1 da var ama, en ¢ok kul-
lanilan ve gecerliligi kabul gérmis Ba-
yer renk filtresinden s6z ederek, renk-
lerin, algilayicida nasil olustugunu bir-
likte inceleyelim. Algilayicidaki her fo-
tositin Ontinde, kirmizi (K), yesil (Y),

Renk Derinligi

Fotositlerin, lizerine diisen isik miktarina
gore bir gerilim iirettiklerini; tiretilen gerilimle-
rin diizeylerininse, oranlama yoluyla yapilan bir
hesaplamayla 0 - 255 arasinda bir tamsayiya
cevrilir. Bu oranin neden 0 - 255 araliginda ol-
dugunu merak edebilirsiniz. Bilgisayarlar ya da
sayisal teknolojiyle calisan tiim araclar, herhan-
gi bir ara degerle degil, ikili sistemin sayilariyla
calisir. Tiim degerler 0 ve 1’lerle ifade edildigin-
de, 2’lik sayi diizeninde yazilmis uzun sayi dizi-
leri elde edersiniz. Sayisal terminolojide, 0 ve
T’lerden olusan her sayi dizisinin her bir basa-
magina “1 bit” denir. Bu nedenle, isik diizeyini
256 basamakla ifade etmek icin 8 bite gereksi-
nim duyulur; Sifir, ikili sistemde 00000000’la,
255’se 11111111’le ifade edilir. Her renk icin
8 bit kullanildigindan, 3 x 8 bit olmak (izere
toplam 24 bitlik bir renk derinligi elde edilir.
Bu boyuttaki bir renk derinliginde; 256 x 256
X 256 = 16.777.216 renk ya da kisaca 16,8
milyon renk elde edilir. 30, 36, 48 bit algilayi-
cllardaysa sirasiyla her renk icin, 1024 - 4096
- 65.536 ara deger olciilebilir ki, 30 bit yakla-
sik bir milyar, 36 bit 68 milyar, 48 bit’se 280
trilyon ton farki olusturulabilir. Bu kadar ton
farkini ayirdetmekse, ciplak gozle olanaksiz.
Dogal olarak, renk derinligi arttikca, her piksel
icin saklanan renk bilgisi de artar; boylece dos-
ya boyutlari da cok biiyiir. Bu tiir dosyalarin
saklanmasi da, islenmesi de 6zel coziimleri ge-
rektirir.

Bu iki ¢izim, goriintii algilayicilarin goriintiiyii nasil yakaladigini gosteriyor.

Objektiften gecerek algilayiciya ulasan degisik miktarlardaki isik, carptigi her fotositte dnce elektron salin-
masina, sonra yakalanmasina ve depolanmasina neden oluyor. Herhangi bir fotositten salinan elektronlarin
sayisl, lizerine diisen isigin miktariyla dogrudan orantilidir.

Isiklama tamamlandiginda, algilayici, her bir karesi (fotosit) lizerinde dama taslarindan (yani elektronlardan)
olugmus siitunlarin yiikseldigi bir dama tahtasina benzer. Algilayici goriintiyii kendi kendine okudugunda,
depolanmis elektronlar bir seri analog yiike doniistiiriiliir. Daha sonra bu analog yiikler de analogu sayisala
ceviren bir dondistiirticiiyle sayisal degerlere doniistiiriiliir.

mavi (M) renkli birer filtre bulunur. Ye-
sil filtre, yesilin hem dogada ¢ok bulun-
masindan hem de goztin en iyi algiladi-
81 renk olmasindan, iki kat siklikla kul-
lanilir; filtredeki renk siralamasi bir si-
ra  KYKYKYKY, bir sira da
YMYMYMYM seklindedir. Bu filtreler-
den siiztilerek gecen 1sik, her fotositte,
ilgili renge 6zgl bir gerilim diizeyi
olusturur; basgka bir deyisle, yalnizca
tek bir renge 6zgl bilgiyi toplar. Oysa
sonuc fotografin her pikselinde, tim
renklere ait bilgiyi gorebiliriz. Iste bu-
rada, fotograf makinesinin elektronigi
devreye girer. Makine bir hesaplamay-
la, her piksel i¢in cevresindeki pikselle-
rin de renklerini degerlendirerek, bir
"ara degerleme” yapar. Bu islemle, en
basit makinelerde bile artik cok basari-
Ii renk ara degerlemesi yapilabiliyor.
Ancak cok renkli, ince desenli motifleri
iceren gorintiilerde, islem bazen basa-
risizliga ugrayabiliyor. Bu sorunlari as-
maya yonelik tretilen yeni ¢éziimler de
giderek yayginlasiyor; yeni nesil algila-
yicilarla giderek daha iyi sonuclar elde
edilebiliyor. Ornegin Sigma firmasi Fo-
veon X3 algilayicistyla 3 katmanli bir
diizenek gelistirmis ve her renge du-
yarli algilayicilari yan yana degil de st
Uste siralamis. Sony’nin gelistirdigi
HAD CCD’ninse yalnizca teknolojisin-
de degil, renk diziliminde de farklilik
yaratilmis: Bayer filtredeki KYMY
(RGBG) renkleri KYMZ (RGBE) seklin-
de degistirilmis. Z harfi zamrit (eme-
rald) yesilini simgeliyor.

Algilayicilar

“Charge-Coupled Device” ya da kisa-
ca CCD, Bell Laboratuvar’'nin arastir-

macilart George Smith ve Willard Boy-
le’'un birlikte yaptiklart bir bulus. G-
niimtizde, CCD teknolojisi yalnizca te-
levizyon yayincihiginda degil, giivenlik
monitérlerinden, gorinti kalitesi cok
yiiksek televizyonlara ve endoskopiden
masatstl video konferans sistemlerine
kadar degisen video uygulamalarinda
yaygin olarak kullaniliyor. Faks ve foto-
kopi makinelerinde, goriintli tarayici-
larda, sayisal sabit kameralarda, bar-
kod okuyucularda da, 1stk desenlerini
kullanigh bilgiye cevirmede CCD’ler
kullaniliyor. CCD’lerin temel calisma il-
kesi, 151k kaynagindan gelen fotonlari
yakalamaya dayanir. Yakalanan foton-
lar fotoelektrik etkilesim sonucu foto
elektronlari olustururlar. Fotoelektron-
lar hiicrelerde toplanir, sayilir ve sayi-
sal degerleri bulunur. Sayisal degerler,
koordinatlariyla birlikte islenmek tize-
re makine Uzerindeki islemcilere gon-

Jelibondan yapilmis bu resimde her jelibonun bir
piksel oldugunu diisiinebilirsiniz.
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derilirler. islemci tizerinde islenen sin-
yaller, bilgisayar formatinin anlayabile-
cegi gortinti haline dontsitrler.
CCD’lerin tretiminde farkli yontem ve
teknolojiler kullaniliyor. Uretim maliye-
ti cok ytiksek olan CCD’ler, az sayida
firmaca, yalnizca cok 6zel fabrikalarda
uretilip, makine treticisi firmalara sati-
liyor. CCD’ler, 1s18a duyarlilik bakimin-
dan fimlerden daha tstiin nitelikte tire-
tiliyorlar; yani, daha ylksek kalitede
gortntiler elde edilmesini sagliyorlar.
Ancak olumsuz yanlar1 da az degil;
hem daha pahalilar hem de asir1 enerji
tlketiyorlar. Yiiksek enerji tiiketimi
CCD’lerin asir1 1sinmasina ve 1sil bir
kaynaga doniismesine neden oluyor.
Bu nedenle CCD kullanilan makineler,
daha pahali yéntem ve malzemelerle,
1siya dayanikli tretilmek zorunda kali-
yorlar; bu da, makineleri daha pahali
drtinlere dondsttrtiyor. CCD kullanan
fotograf makinelerinde, enerji tiiketimi-
nin asiriligr pil tliketimini de artiriyor.
CCD’lerin, yliksek ISO degerlerinde,
isinmadan kaynaklanan ve katlanarak
artan gurdltd ytiziinden, 6nemli sayila-
cak goruntl bozulmalarina neden olu-
suysa bir baska olumsuz yani.

1963 yilinda Fairchild Semiconduc-
tor sirketinde c¢alisan Frank Wanlass
tarafindan kesfedilen “Complementary
Metal Oxide Semiconductor” ya da ki-
saca CMOS’lar da 15181 elektriksel sin-
yallere dontsturtrler. Yiizlerce transis-
torden olusurlar. Baska bir deyisle, her

Gortintt Buyuklugt

X

Tipik bir gortintii algilayicisi, sira ve siitunlarda dii-
zenlenmis kare seklinde fotositleri icerir.
bir piksel ayr1 bir transistérce olusturu-
lur. Cip tlreten hemen her fabrikada
kolayca {iretilebilen CMOS’larin hem
tretim maliyetleri hem de enerji tiike-
timleri cok daha distik. Isinma yoluyla
olusacak goriinti bozulmalari s6z ko-
nusu degil; daha az pil tiiketiyorlar;
ama, CMOS ciplerin de olumsuz yanla-
r1 var. Isiga olan duyarlilik genellikle
daha az. CMOS algilayicist olan maki-
nelerle diistik 151tk kosullarinda gekilen
fotograflarin gortnti kalitesi oldukca

Bir sayisal goriintiiniin kalitesi, kismen go-
riintiiyii yaratmak icin kullanilan piksellerin sayi-
sina, yani ¢oziiniirliigiine, ¢6ziiniirliik de goriinti-
yii yakalamakta kullanilan goriintii algilayicisinin
lizerinde ne kadar fotosit bulunduguna bagl ola-
rak degisir. Aslinda sayisal bir makinenin optik
¢Oziiniirliigti, cok net bilinen bir sayi, yani fotosit
sayisidir. Bu sayiyla simirlanmis bir ¢oziiniirltigu
daha da gelistirmek icin ya da gelismis goster-
mek icin ¢oztiniirliigii artirmada yazilimlar devre-
ye girer. Ureticiler, bazi makinelerde goriintii bi-
yikliigiinii yapay olarak sisirmek icin, yazilimlar
yoluyla fazladan piksel eklerler. Cogu durumda,
bu islem, goriintiiniin kalitesini artirmaksizin yal-
nizca gortintistinii biiyitir. Yazilim, ekledigi yeni
pikselin ne renk olacagini belirlemek icin her ye-
ni pikselin cevresini saran piksellere gore bir de-
gerlendirme yapar. 6rne§in, yazilimla yiiklenmis
yeni pikselin cevresini saran piksellerin tiimii kir-
miziysa, yeni piksel de yaziimca kirmizi yapila-
caktir. Bu islem renk ara degerlemesi olarak bili-
nir. Aklinizda tutmaniz gereken en Gnemli sey,

BILIMve TEKNIK [E28 Kasim 2006

ara degerlemeyle hesaplanmis ¢oziiniirligiin, go-
riintiiye yeni bir bilgi eklemedigidir; yazilim yal-
nizca piksel ekler ve goriintii dosyasini biiyiittir.
Kendi makinelerinin gelistirilmis yani “ara deger-
lemeli” oldugunu israrla vurgulayan ya da bu
ozelligin aygitin degerini artirdigini soyleyen sati-
clardan da uzak durun. Ciinkii umdugunuzdan
daha azina sahip olursunuz. Her zaman, aygitin
optik ¢oziiniirliigiini, baska bir deyisle etkin pik-
sel sayisini sorgulayin.

Sayisal bir goriinttiyii yeterince biiyiitiirseniz,
pikseller, “piksellenme” denen bir etkiyi gosterir-
ler. Bu etki, elbette, baski boyu biiyiidiikce nok-
tasal taneciklerin goriinmeye basladigi geleneksel
giimiis tabanl baskidakinden cok da farkli degil;
ama unutmayin ki, yapilari, bu yiizden de alg: et-
kileri birbirinden ok farkli. Bir goriintiide etkin
piksel sayisi ne denli biiyiikse, goriintiiniin de
piksellenme olusmadan biiyiitiilebilmesi o denli
olasi. Unutmayin, etkin piksel sayisindaki artis,
goriintiideki ayrintilar ve kenar keskinligini arti-
nr.

Siradan algilayici

Foveon X3

Renk Filtreleri

Fuji’nin kullandigi Stiper CCD’yse, balpetegi dese-
ninde diizenlenmis sekizgen fotositleri kullanir.
dustik olabiliyor. Goriintti kalitesinin
genellikle dustik oldugu ucuz sayisal
fotograf makinelerinin  tlimiinde,
CMOS cipli algilayicilar kullaniliyor.
CMOS duyarkatlarin kullanildig1 say:-
sal SLR (DSLR) makineler de var; ama,
bu makinelerin icinde, gorinti kalitesi-
ni artiran 6zel gortntd isleme cipleri

bulunuyor.

CCD ve CMOS kadar yaygin olmasa
da, bir baska algilayict da Foveon. Bu
algilayicida, renkli filmldekine benzer
sekilde, kirmizi, yesil, mavi renk kat-
manlar1 bulunur. Her katman yalnizca
kendi renginin 1siklanmasini saglar. Bu
temel algilayict yapilarinin yani sira ba-
z1 firmalarin CCD ya da CMOS teknolo-
jisini gelistirerek kullandig1 da goriildr.

Bunlarin disinda, Canon firmasi ge-
lismis D-SLR modellerinde kendi gelis-
tirdigi CMOS algilayicilari, Fujifilm’se,
kendi Super CCD’lerini kullaniyor.

Aslinda algilayicilar, ézellikle fotog-
rafla icice yasayanlarin, sayisal makine
alirken tizerinde 6nemle durmalar ge-
reken bir 6l¢it olmali. Clinkd  sayisal
teknoloji, film degistirir gibi algilayici-
larin da degistirilmesine hentiz olanak
tanimiyor.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
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Bir yandan Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’nde doktora calismalarini siirdiiren

diger yandan Manisa’da bir ilkogretim okulunda 6gretmenlik yapan izmir muhabirimiz Sinan Anlas
bdceklerin diinyasindan bir tiirii bircok yoniiyle bizlere tanitiyor. “Bir bocek isirmadan, lizerinizde
gezinmeden ve de sokmadan, bir bakteri tiiriyle isbirligi yapip nasil size zarar verir?” sorusunu
merak ediyorsaniz, Sinan’in calismasini ilgiyle okuyacaksiniz. Sinan bu calismasini hazirlarken,
Turgutlu Saglik Grup Baskanhgr’'ndan Dr. Hasan Cekic ve Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Entomoloji
Bdliimii’nden Prof. Dr. Serdar Tezcan’nin yardimlarini almis. Biz de her iki bilim insanimiza

yardimlarindan dolayi tesekkiir ediyoruz.

UYKULARIMIZIN DAVETSIZ MISAFIRLERI

Bilim, umulmadik seylerden insanligin yararina
buluslar ¢ikarabiliyor. Zaten bircok bulus da tesadii-
fen ortaya ¢tkmadi mi? i§te boyle bir drnek: Bir sa-
bah kalktiniz, séyle bir gerildiniz; ama o da ne! Boy-
nunuzda bir sizi, hemen aynaya baktiniz; hafif bir ki-
zariklik; alerji mi, sivrisinek mi? Degil! Baska bir bo-
cek mi isirdi? Yaklastiniz aynaya, ama degil, peki ne
0 zaman? Soziinii ettigimiz bu olay basiniza gelmis
olabilir ya da gormiis, duymus olabilirsiniz. Bazi yo-
relerde, halk tarafindan gece yaniklari adi verilen
bu olay, aslinda son derece alimli ve gdsterisli olan
boceklerin, Paederuslarin becerisi.

Paederus cinsine bagl bu tiirler, boceklerin kin-
kanathlar takimindan Staphylinidae (kisa kanatlilar)
ailesinin ¢ok sevimli tyeleri. Bagh olduklari Staph-
ylinidler, kinkanatlilarin iginde oldukga biiyiik bir ai-
le. 32 alt ailesi ve 45 binden fazla tiirii var. Her yil
da buna 600 kadar yeni tiir eklenmekte. Ulkemiz-
deyse bu aileye ait binden fazla tiir bulunmakta.

Paederuslar, 7-10 mm boyunda, 0,5-1 mm enin-
de ve parlak olan viicudun renklenmesinden dolayi
belirgin olarak ayirt edilebilen bocekler. Onlarin, ka-
buklarinin basa en yakin parcasi olan kisimlari (pro-
notum) acik kirmizi; ayrica kitinlesmis kin kanatlari
yani kanadi kapatan kabuklari (elitra) da daima me-
talik mavi-yesilimsi renkte oluyor. Bu bdcek tiirleri
kumlu su kenarlarindan ¢ok hoslaniyorlar ve aslin-
da gececi hayvanlar olmalarina ragmen cogu kez
giin 1s1ginda gezintiye cikabiliyorlar. Ozellikle nemli
bolgelerde; 1slak ciiriimiis yapraklar ve humuslu
topraklarda, nehir ve dere kenarlarinda, kaya ve tas
altlarinda yasiyorlar. ilkbahar aylarinda da sayilar
cok artiyor. Ozellikle yagmurdan sonra cevreye da-
gilip evlerin icine kadar giriyorlar. Yumurtalarini
nemli topraklarin ya da dokiintiilerin icine birakiyor-
lar. Yumurtalar 3-19 giinde gelisiyor. Bu boceklerin
ergin ve larvalari avcr hayvanlar. Tarimsal anlamda
zararli omurgasizlarla beslendikleri icin de insanlar
tarafindan yararh sayiliyorlar.

Paederuslarin 6zellikle floresan 1siga yonelmele-
ri insanlarla kargi karsiya gelmelerine neden oluyor.
Geceleri acik pencere ya da kapi altlarindan isiga
gelen bu bocekler dzellikle insanlar uykuya daldik-
larinda onlari ziyaret edebiliyorlar. Paderus tiirleri-
nin isirmadigi, sokmadigi ve deri lizerinde yiiriime-
sinin de herhangi bir deri lezyonuna neden olmadr-
g1 biliniyor. Ancak bu sirada rahatsiz edilirlerse ya-
ni ezilir ya da sikigtirilirlarsa yapilarindaki toksik
maddeyi salgiliyorlar. Bocegin hemolenflerinde yani
dolagim swvilarinda bulunan bu toksik madde pede-
rin - CzsHss0sN- olarak isimlendiriliyor ve yaklasik

olarak bdcegin agirligimin % 0,025’i kadar oluyor.

i§te hikayenin aci veren béliimii simdi baghyor.
Pederin’in cilde degmesinden hemen sonra ki bu
bolgeler genelde yiiz, boyun ve kollar oluyor, deri-
de cesitli kizarikliklar olusuyor. Pederinin bulasma-
sindan sonra, ortaya cikan semptomlar siddetine
gore lic kisma ayriliyor: Hafif siddetli lezyon, hafif
eritema, 24 saat icinde baglyor ve yaklasik 48 saat
siirtiyor. Orta siddetli lezyon, pederinin bulasmasin-
dan sonra 24 saat icinde kizarikhk basliyor, ikinci
asama 48 saatten sonra goriiliiyor ve agsamali ola-
rak kizarikliklar artiyor. ikinci 48 saatten sonra da
maksimuma ulasiyor. Bunu sucul dénem izliyor, olu-
san kabarciklar gobeklenmeye basliyor, 8 giine ka-
dar kuruyor. Yaralar yaprak biciminde kabarip, so-
yuluyor. Tam olarak iyilesmesi bir ay ya da daha faz-
la zaman alabiliyor. Siddetli lezyon, orta siddetli lez-
yon tipine benziyor, ancak genellikle daha fazla bo-
cedin neden olmasiyla ortaya cikiyor. Ates, sinir ag-
nisi (nevralji), eklem agrisi ve kusma seklinde yeni
semptomlarla birlikte birka¢c ay devam edebiliyor.
Olusan lezyonun siddeti etkilenen bolgeye de bagl.
Ornegin pederinin etkisi avug ici ve ayak tabaninda
goriilmezken, el ve ayak yardimiyla toksik maddeyi
baska bdlgelere bulastirma riski olabiliyor. Ozellikle
g0z ve cevresine bulastirilan pederin daha da etkili
olabiliyor. Aslinda hastalarin uykudayken toksik
maddeyi diger bdlgelere bulastirmasi ok sik rastla-
nan bir durum.

Ne yapmali?

Bolgenizde bu tiir vakalar biliniyorsa, ozellikle
nemli havalarda ve ilkbaharda floresan isik degil de
sari itk kullanmay: tercih edin ya da floresan isigin
yandigi sirada pencereleri agmayin. Bocek lizeriniz-
de yiirliyorsa onu yavasca uzaklastirin ve lizerinde
yliriiddg(i deriyi, giysiyi ve yatak ortiisiinii hemen yi-
kaym. Ciinkii pederin yatak ya da giysiye bulasmis-
sa bilin ki onlara degdiginizde size de bulasacaktir.

PAEDERUSLAR

Bilim ve Teknik Kultibu

Bocegi duvarda ya da bagka bir yerde gérmiisseniz
bir bdcek ilaciyla 6ldiiriin ve onu oradan uzaklasti-
rin. Unutmayin ki neden oldugu semptomlar canli
ya da Olii olsun fark etmez. Elbette kullandiginiz
ekipmanlan da yikayin.

Tiim bu onlemlere karsin pederin bulasmissa,
bulagik yere 5-10 dakika soguk su tutmali, havalan-
dirarak kurutmali ve bdcegin bulagsmis kabuklarin-
dan deriyi temizlemelisiniz. Deriye hafifce anti bak-
teriyel bir merhem siirmek de yararli.

Paderus tiirlerinin zehirli oldugu eskiden beri bi-
liniyor. Ornegin Cin’deki kayitlara gore (Milattan
sonra 739) pederinin deriyi kabarttigi ve soydugu
bildirilmis. Klinik gozlemlere gore lezyon yakici bir
sivinin cilde dokiilmesine benzer kabarciklar olustu-
rur. Yani kimyasal maddelerin ya da sicakligin ne-
den olabilecegi benzer etkiler gdsterir. Ge¢mis yil-
larda da Paederus tiirlerinin birtakim dermatit sal-
ginlarina neden oldugu bilinmekte. Bunlarda en iyi
bilinen birkaci tarih sirasiyla soyle: 1961, Paederus-
lar Uganda’da yiiksek bir populasyona ulasarak sal-
gin yapmis, o kadar ki duvarlarda 20-30 bécek bir-
den geziniyormus. 1966, Okinawa’da 2000 civarin-
daki hasta bu lezyondan etkilenmis. 1993, Salgin
Orta Afrika’da ortaya cikarak onemli sayida insani
etkilemis. Ayni yil Kuzey Kenya’da Paederuslar ingi—
liz askerlerinde lezyonlara neden olmuglar. 1998,
Avusturalya’nin  Queensland kiyilarinda 250’den
fazla vaka saptanmis. 1999, Orta Afrika Cumhuriye-
ti’'nde 6nemli derecede bir salgin gériilmis. 2001,
Kuzey iran’da, 156 kisi Paederus tiirlerinin neden
oldugu sikayetlerle hastanelere basvurmus. iran’da-
ki hastalar daha ¢ok boyun ve yiizlerinden lezyona
ugramislar. Bunlar bélgesel eritema plaklari seklin-
de goriilmiis. Hastalar, ozellikle pirin¢ tarlalarinin
bulundugu 1 km’lik uzaklikta ve evlerinde floresan
lamba kullanan kisilerden olusmus. Ornekleri co-
daltmak miimkiin; ciinkii Paederus tiirleri diinyada
ozellikle sicak ve tropik bolgelerde yasiyor. Ustelik
Afrika ve Asya kitlarinda genis bir yayilisa sahipler.
Bu nedenle meydana gelen olaylar genellikle bu yer-
lerde goriilmis. Bu bocekler iilkemizin her yerinde
ve ozellikle de bati ve giiney Anadolu’da ¢ok yaygin-
lar. Zaten Tiirkiye’de bilinen en biiyiik Paederus sal-
ginlar1 Adana ve Aydin’da goriilmis. Buna gore bir
yil icinde Aydin’da 46 kisi cesitli deri lezyonu sika-
yetleriyle hastanelere gitmis. Adana’daki salginday-
sa daha biiyik; 1995-1997 yillari arasinda Nisan-
Haziran dénemlerinde Cukurova Universitesi Tip Fa-
kiiltesi Hastanesi’ne bu nedenle 266 kisi basvur-
mus. Hastaneye gelenlerden edinilen bilgilere gore,
evdeki ve cevrelerindeki diger insanlarda da bu tiir

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iIeﬂ;Im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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olaylarin oldugu bildirilmis, bu nedenle hasta sayisi-
nin ¢ok daha fazla oldugu tahmin ediliyor. Ayrica ge-
len hastalarin cogu kirsal bélgelerde yasamakta ve
bir kismi da enfekte olmadan once piknik gibi ne-
denlerle kirsal bélgelerde bulundugu saptanmis.

Ashinda isin ilgin¢ yani “pederin” denen bu tok-
sik maddeyi Paederuslarin degil, onlarin viicutlarin-
da yasayan ve endosimbiyoz bir yasam gdsteren Pse-
udomonas cinsine bagli bakterilerin tiretmesi! Pede-
rin, Paederuslarin disinda yine bir kisa kanath olan
Paederidus cinsine bagh tiirlerde ve deniz siingerle-
rinde bulunuyor. Ve geldik bu maddenin incelenme-
siyle ortaya cikan ozelliklerine. Pederin, cok komp-
leks ve protein yapisinda olmayan bir madde. Labo-
ratuvarda yapisinin tam olarak saptanmasi icin 25
milyon bocede gereksinim var. inanamayacaksiniz
ama kobra zehrinden daha giiclii bir zehir. Bugiine
kadar yapay olarak iretilememis.

Pederin ile yapilan calismalar sonucunda, 1
ng/ml’nin altindaki dozunun bile mitoz bdliinmeyi
engelledigi bulunmus. Pederin, RNA sentezine karsi
etkisiz olmasina ragmen protein ve DNA sentezini
engelliyor. Son yillarda yapilan calismalarsa bu mad-
denin kansere kars! etkisinin incelenmesi yoniinde.
Clinkii pederin kansere karsi zit bir etkide bulunu-
yor. Yapilan deneylerde diizensiz hiicre biiyiimeleri-
ni inhibe ettigi ve degisik kanser tiimorlerine sahip
farelerin Omiirlerini uzattigi saptanmis. Yakin za-

Wy -

mandaysa Paederus fuscipes’in (6rnekler Aydin’dan
yakalanmig) total DNA’sinin analiziyle ilgili calisma-
lar yapilmis ve ilgin¢ sonuclara varilmis. Pederinin
hiicre béliinmesini engellemesiyse gelecekte kanser
arastirmalarinda daha ayrintili incelenecegini goster-
mekte.

Aslinda Paederuslardan baska da bazi bocekle-
rin yapilarinda toksik yani zehirli maddeler icerdik-
leri 6teden beri biliniyor. 6rne§in yine kinkanathlar-
dan bir aile olan Meloidae (yaki bocekleri) familyasi-
nin lyeleri yapilarinda icerdikleri “kantarin” adh
madde 6liimciil bir zehir. Bu bilesigin 0,03 grami bi-
le bir insani rahatlikla dldiirebilir. Giiney Afrika’da
her yil 6nemli sayidaki otcul hayvan (koyun, at, inek
vs.) bu bocekleri yanhslikla otla beraber yedikleri
icin 6lmekte. Bunlarin yaninda Heliconius kelebekle-
ri yedikleri zehirli yapraklarin etkisiyle kuglarin kor-

kulu riiyalar haline gelmisler. Bazi bdceklerdeyse
kimyasal savunma mekanizmalar dogrultusunda sid-
detli yakici kimyasal maddeler fiskirtirlar. Sayilan 6r-
nekler zehirli boceklerden yalnizca birkac tanesi. Ge-
lecekte bilim, zehirli bocekler diinyasini daha iyi
arastirdik¢a kim bilir daha neler bulacak?
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Gelecegin Biyologlari

Ege Universitesi’'nde Bulustu

Her yil diizenlenen ve diizenlenmesinde dgren-
cilerin gorev aldigi Ulusal Biyoloji 6§renci Kongre-
si’nin on tictinciisiine bu yil Ege Universitesi ev sa-
hipligi yapti. 20-23 Eyliil tarihleri arasinda diizen-
lenen kongreye Tiirkiye’nin 27 farkl tniversitesin-
den, yaklasik 280 lisans ve yiiksek lisans 6grenci-
si katildi. Biyoloji boliimlerinden katilimin agirlikta
oldugu kongreye tiniversitelerin molekiiler biyoloji
ve genetik boliimlerinden, su drtinleri, egitim ve
eczacilik fakiiltelerinden de katiim gerceklesti.
Boylece farkl disiplinlerin biyoloji catisi altinda bir
araya gelmesi ve bilimsel paylasimin daha verimli
olmasi saglandi.

Kongrede 6grenciler tarafindan yapilan birbi-
rinden ilging 32 sozlii bildiri ve 30 poster sunumu
yer aldi. Ayrica Prof. Dr. Beno Kuryel ve Dog. Dr.
Sema isisag Uciincii tarafindan cagrili bildiri sunul-
du. Kongre sonunda gerceklestirilen Tiirkiye Biyo-
loji Ogrencileri Platformu toplantisinda platform ve
kongre hakkinda tartisildi. 14. kongreye ev sahip-
ligi yapmak icin 8 tiniversite aday oldu. Bilimsel
paylasimin son safhada oldugu kongrede sosyal
program cercevesinde diizenlenen acilis-kapanis
kokteylleri ve Selcuk-Efes-Sirince gezisiyle 6grenci-
ler bu paylasimi pekistirmek ve belki de gelecekte
beraber yapacaklari calismalara zemin hazirlamak
icin firsat buldular.

Diizenlenen dgrenci kongreleri, gelecegin bilim
insanlari diyebilecegimiz ogrencileri erken yaslarda
bir araya getirerek calismalarini bilimsel bir ortamda
sunmalarini saglamakta ve ortak yapilacak calismala-
ra zemin hazirlamakta. Bu ac¢idan ¢ok 6nemli oldugu-
nu diisiindiigiimiiz ogrenci kongrelerinin kalitesinin
artarak devam etmesi en biiyiik temennimiz.

Kongrede yapilan bazi ilging sunumlara degine-
cek olursak; Cumhuriyet Universitesi’nden Giilden
Ergin tarafindan yapilan “Sivas Cevresinde Yetisen
Bir Mese (Quercus macranthera subsp. sypirensis)
Tiirtindin Gal Olusturan ve Olusturmayan Bireylerin-
deki Prolin Degisimleri” baghkli sunum botanik da-
linda yapilan ilgi cekici sunumlardan biriydi.
“Gal”in; parazit olarak bitki lizerinde yasayan bo-
cek, nematod, bakteri, akar ya da mantara karsi
bitkilerin savunma reaksiyonu olarak olusturdugu
anormal hiicre béliinme ve biiyiimeleri oldugunu
aciklayan Ergin, materyal olarak meseyi secme ne-
denlerinden birinin ekonomik dneme sahip olmasi
oldugunu belirtti. Cesitli cevresel stresler bitkilerde
serbest prolin birikimine neden oldugunu soyleyen
Giilden Ergin, yaptiklar calismanin amacinin “Gal
olusumu ve yogunlugu bitki tarafindan biyotik bir
stres kaynagi olarak algilanmakta midir?” ve “Gal
olusumuyla prolin sentezi arasinda bir iligki var mi-
dir?” sorularina yanit bulmak oldugunu belirtti.

Kongrenin bir diger ilgi ceken sunumu da Ege
Universitesi'nden Nevruz Latif tarafindan yapilan
“Bitkilerle insiilin Uretimi” bashkl sunumdu. Latif,
diyabet hastalarinda kullanilmak iizere insiilinin ti-
cari olarak (irettirilmesi geredi dogdugunu, insiili-

nin, 1920’li yillarda inek ve domuz pankreasindan
elde edilirken, bu yontemin zahmetli ve pahali ol-
masi nedeniyle 1970’lerde E. coli bakterisine (iret-
tirilme calismalari yapildigini dile getirdi. Giinii-
miizde yillik 4 000 kg olan insiilin ihtiyacinin 2030
yilinda 16 000 kg’ye ulasacaginin 6n goriildtiginti
belirten Latif, istegin artmasi ve teknolojik gelisme-
ler goz oniinde bulunduruldugunda rekombinant
DNA yontemleri kullanilarak bitkilerle insiilin treti-
minin giindeme geldigini sdyledi. Latif, bitkisel in-
siilin dretimi calismalarinin yogun olarak Kanada,
Almanya ve isve¢'te siirdiiriildiigiinii ve bu alanda
kullanilan bitkinin agirlikh olarak Carthamus tinc-
torius (Aspir) bitkisi oldugunu soyledi.
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Semir
Beyaz tarafindan yapilan “Kanser Arastirmalarinda
Ist Soku Proteinleri”, Halic Universitesi’'nden Fah-
rettin Haczeyni’nin yaptigi “Nutrigenetik ve Kan-
ser” ve Ege Universitesi’nden Doga Capanoglu ta-
rafindan sunulan “Etanol ve Sigara Ekstraktinin
Tavsan Ozofagus Epiteline in Vitro ve in Vivo Etki-
si” baslikl sunumlar kongrenin diger ilgi cekici
calismalariydi.
Nasit igci
E.U. Fen Fak. Biyoloji Bél. 3. Sinuf

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

Robotik bilimi gelistikce
degisik fikirlerin denenmesine
sikca rastlaniyor. Sézgelimi,
insana benzeyen son derece
akilli makineler yapmak yerine
dustk zekali ama kiime halinde
calisan bircok robotun bir isi
yapmak icin programlanmasi,
oldukca etkin sonuclar
verebiliyor. Agir bir yik tasimak
icin robotlarin kiime halinde bir
nesnenin gevresini sarmasi ve

Tarlalarda ekine zarar
verebilecek zararl bitkileri
temizlemek ¢ogu zaman zahmetli
bir istir. Ozellikle de giinesin
altinda strdurildigi zaman bu
is sikintiya yol acabilir. Oysa yeni
gelistirilen bir robot sayesinde
bu, sorun olmaktan cikiyor.
Gtlines enerjisiyle calisacak olan
bu robot, iki kamera yardimiyla
tipk1 insan gibi derinlikli bir
gorlise sahip olacak. Ekin
siralar1 arasinda gidip gelerek
daha 6nce tanimlanmis zararl
bitkileri toplamasi diistintilen
aracta, yon bulmasinda kolaylik
saglamas! amaciyla bir de GPS
aleti kullaniliyor. Yakinda Illinois
Universitesi’nin deneysel tarim

birbiriyle uyum halinde calismasi yeterli oluyor.
Birbiriyle olan iletisimleri cok basitce béceklerin stirt
halinde davranmasina benzetiliyor. Gelecekte robotik
biliminin gelistigi donemlerde robotlar tek basina her
isin tstesinden gelemeyebilirler. Tipki biz insanlarda

ROBOT CIFTCI

KUME ROBOTLARI

oldugu gibi onlarin griclerinin yetmedigi, yardima
gereksinim duyduklari isler olabilir. Kiime halinde
calisan robot fikri gelecekte bu tiir sorunlarin
yasanmasi durumunda birbirileriyle yardimlasan
robotlar yapabilmek yéntiinde atilmis bir adim. Bu
ddstnce gittikce gelisiyor. Birbiriyle iletisim kurarak
bir isi birlikte yapan robotlar fikri aslinda cok yeni
sayllmaz. Bununla birlikte yapilan deneyler sonucunda
elde edilen basarilar gelecek icin Gmit vaat ediyor. Bu
deneylerden biri “tasima” deneyi. Bir odada tek
baslarina dolasip, tasiyacaklar: nesneyi arayan
robotlardan biri, aradigini bulunca digerlerinin de

hemen haberi oluyor ve hemen o
nesnenin basinda kiimeleniyorlar.
Tek baslarina tagimakta zorluk
cekecekleri nesneleri béylece hep
birlikte zorlanmadan
tastyabiliyorlar. Benzer bicimde
yuksek bir yere tirmanmak ya da
engel agsmak icin de robotlar
birlikte hareket ediyorlar.
Gerektiginde birbirlerini tasiyarak
ya da yardimci olarak
karsilastiklar: engelleri kolayca
gecebiliyorlar. Bir sonraki

asamada hedeflenen, bu robotlarin insan ¢evresinde
rahatlikla hareket edebilmeleri. Bunu gerceklestirmek
icin tek bir tir yerine, farkli islevleri yerine
getirebilecek birkac degisik ttr robotun birlikte
calismasi planlari yapiliyor.

alanlarinda kullanilmaya
baslayacak bu robot sayesinde,
tarimsal ilaclarin en az diizeyde
kullanilmas1 hedefleniyor.
Robotun tizerinde bulunacak bir
bilgisayarda yer alacak veritabani,
bitkilerin yapisal 6zelliklerini
barindiracak, boylece alet tarlada
dolasirken hangi bitkinin zararli
hangisinin ekin oldugunu ayirt
edebilecek. Robotun bu
asamadaki davranisi iki adimdan
olusuyor. Zararl bitkiyi koparmak
ve lizerine tarimsal ila¢ serpmek.
Bu yolla tiim tarlaya degil,
yalnizca zararl bitkilerin
bulundugu bolgelere

tarimsal ila¢ serpmek yeterli
olacak.
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BIYI KLI ROBOTLAR

memelilerdeki islevleri taklit etmek amaciyla robot
biyik dizisi tasarladi. Bu dizilerin ilk asamada yapilan
deneylerde cevresindeki nesnelerin bicimini
algilayabildigi gorulda.

Arastirmacilar robotik biyigin kendisine bircok
calisma alani bulabilecegi kanisinda. Sézgelimi diinya
dist gorevlerde kullanilan Roverlarin cevre kosullarini
daha iyi algilayabilmesi icin, su alt1 arastirmalarinda
dip ytizeyinin anlagilmasi, suyun akis hizi ve yénini
belirlemek amaciyla, hatta tic boyutlu veriye
gereksinim olan her yerde robot biyik dizileri,
makinelerin hassashigini arttirabilir. Robot biyiklar
dokundugu ytizeye gore, ileri geri, saga, sola kivrilip
buiktlecegi icin normal algilayicilardan ¢ok da saglikli
veriler elde edilebilecek.

Memelilerin bircok tiirtiniin agizlar1 cevresinde
biyik benzeri tiiyleri bulunur. Hayvanlar cevrelerini
algilarken bu biyiklardan da yararlanirlar. Bu
dustinceden yola ¢ikan robotik uzmanlari benzer bir
algilama bicimini robotlarda kullanmak amaciyla
calismalar yapiyor. Bu sayede bir robotun gordigi
cismin bicimini daha iyi algilayabilmesi, derinlik hissi
kazanmasi gibi hedefleri var. ABD’deki Northwestern
Universitesi’nde gérev yapan arastirmacilar

2pt caf
er~sented by

corpo

Japon Axel firmasi, gelecekte kullanilacak Tamamen sarj edildiginde 180 kilometre menzili olan
motosikletlerin énciisti sayilabilecek bir model tretti. arag, saatte 150 kilometre hiza da ulasabiliyor. Arac
Elektrikli hibrit motorla calisan bu motosikletin adi elektromanyetik ve dogal miknatis melezi olan bir
EV-X7. Bilimkurgu filmlerinden firlamis gibi gériinen motora sahip. 6 saat sarj edilmesi gereken
bu motosiklet ilk olarak Nisan ayinda Tokyo’da motosikletin 6zellikle sehir ici ulasimi icin oldukca

yapilan Motosiklet Fuari’'nda gortictiye ¢ikmisti. uygun oldugu ileri strtltyor.
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GOKLERIN HAKIMLERI

HAVA TRAFIK
KONTROLORLERI

Ucaga binip gidecedi yere ucan yolcular yalnizca kabin gorevlileri ya da pilotu gortirler; ama, uca-
din ucusu sirasinda bagka kimlerin gorev yaptigini ¢ok da dtistinmezler. Oysa bir ucak meydandan
kalkmadan once baglayan ve indikten sonra bile devam eden siirecte gorev yapan bircok insan var.

Ucusun goriinmez kahramanlari olan hava trafik kontrolorleri gibi...

Hava trafik kontrolti hizmeti, bir
ucagin icindeki yolcularla gidecegi ye-
re glivenle ulagsmasini saglayan bir hiz-
met. Havadaki bu trafigi dtizenleyen
ve ucagin kalkisindan indikten sonra
park alanina ¢ekilmesine kadar gecen
stirede onlara neler yapacaklarimi bildi-
renlerse hava trafik kontrolorleri. Bel-
ki de diinyanin en dikkatli olmasi gere-
ken ve en biytk stres altinda is yapan
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insanlar1 da onlar. Bir havayolu sirke-
tinden bilet alip ucaga bindigimizde ve
gidecegimiz yere dogru yola ciktigi-
mizda belki hi¢c gérmiyoruz ama, uca-
gin sevk ve idaresinde onlara cok bu-
yiik sorumluluklar ddstyor.

Hava trafik kontrol hizmeti ti¢ asa-
mali olarak veriliyor: meydan kontrol
kulesi, yaklasma kontrol ve saha kon-
trol. Bunlardan ilki olan meydan kon-

trol, inis icin gelen ya da meydandan
havalanan ugaklarin yoldaki manevra-
sindan sorumlu ve gozle gorerek hiz-
met veriyor. Diger hizmetlerse radar-
lar kullanilarak gerceklestiriliyor.
Hava meydanlarinda gorerek hava
trafigini idare eden birim, ugus kontrol
kulesi. Kulelerde calisan insan sayisi
degisebiliyor; ama temelde ekipler ha-
linde vardiyali ¢alisma ve 24 saat ke-



sintisiz hizmet verme durumu diinya-
nin her yerinde aynu.

Ucmaya hazirlanan bir ucagin yap-
mast gereken ilk sey motor calistir-
mak. Bir ucak, motorunu calistirmak
icin izni meydandaki kuleden almak
zorunda. Kulenin izin vermedigi bir
ucak motorlarini calistiramiyor. Sonra-
ki asamaysa havacilik dilinde “push-
back” olarak adlandiriliyor. Bu asama-
da ucaklar uacacaklari yéne dogru bir
yer araci yardimiyla cekilerek yénlen-
diriliyorlar. Sonrasinda ucagin o6niin-
deki arac cekiliyor ve pilot piste kadar
gidebilmek igin “taksi” izni istiyor.
Park yerinden ucacagi piste kadar git-
tigi bu siire icinde kule, ucaktaki pilo-
ta yol iznini okuyor. Ucagin, gidecegi
yola gore hangi seviyelerde ucacagi,
ucus sirasinda neler yapmasi gerektigi
gibi bilgiler, kuleden ucaga bildiliyor.
Bundan sonraki asamaysa, ucagin pis-
te girmesi ve havalanmasi. Kule bu iz-
ni, pistin o andaki durumuna gére be-
lirliyor. Sézgelimi, o sirada inis kalkis
yapan baska ucaklar, hatta pistin te-
miz olup olmadigr kule tarafindan gé6z
ontinde bulundurulan kriterler. Kule-
de calisan hava trafik kontrolérleri yal-
nizca ucaklardan degil, meydandaki
yer araclari da dahil olmak tizere alan-
daki her seyden sorumlular.

Bir ucak inerken yaklasma kontrol
biriminin goérev alanindan ciktiginda
da, kulenin gorevi basliyor. Inecek

ucaga riizgar, yukseklik degerleri, ha-
va basinci gibi bilgiler veriliyor. Ucak
piste indigi zaman kuleyle olan iliskisi
kesilmiyor. Pilotun, park alanina gidin-
ceye kadar taksi seyrini gerceklestir-
mek icin yine izin almasi gerekiyor.
Ucagin havaalanindaki cesitli yollar
kullanarak manevra yapmasi da kule-
nin izledigi bir stire¢. Kule ayni zaman-
da cesitli yer araclarinin ve hava arac-
larinin manevralari sirasinda birbirle-
riyle carpismalarini 6nlemekten so-
rumlu. Kuledeki trafik kontrolorleri,
ucaklar1 oldugu gibi yer araclarini da
kontrol ediyorlar. S6zgelimi, bir kaza-
kirim durumunda itfaiye aracinin ya
da ambtlansin bélgeye gitmesi onla-
rin iznine bagli. Ayni bicimde, yolcu ta-
styan otobtslerin belirlenmis yollarin
disina ciktiklarinda mutlaka kuleden
izin almalari gerekiyor. Bunlar park
sahas1 dedigimiz alandaki alanlardaki
sorumluluk. Kuledeki insanlar ayni za-
manda piste inis kalkis yapan ucakla-
rin hareketlerinden sorumlular.

Bir ucak meydandan kalktiktan he-
men sonra, yaklasma kontrol dedigi-
miz Uniteye geciyor. Yaklasma kontrol,
sifirdan baslayip yatay ve dikey limitle-
ri belirlenmis bir saha igerisindeki ha-
reketleri yonetiyor. Ornegin Esenboga-
ya’ya gelecek ucaklar Esenboga mer-
kez olmak tizere 42 millik (67,5 km.
Havacilikta metrik sistem pek kullunil-
miyor) yaricap alan icerisinde st limi-

Hava trafik kontroldrleri her yil yinelenen testlerden gectikten sonra gorev basi yapiyorlar

|

Hava meydan kulesi; yalnizca meydandaki trafigin
diizenlenmesinden sorumludur.

ti 24 bin feete (7315 m) kadar olan
alan. Bu alan icerisinde yer alan hava-
alanlarinin hepsinin yaksma kontrol
hizmeti Esenboga’dan yapiliyor.

Bir ucak yaklasma kontrolden son-
ra, saha kontrol birimine devrediliyor.
Gerek gorev alani gerekse yetkileri en
fazla olan birim, saha kontrol.

Tiirk hava sahasi ikiye ayriliyor: Is-
tanbul ve Ankara hava sahalari. Ttrk
hava sahasi, yaklasik 1 milyon kilomet-
rekareye denk geliyor. Ankara Hava
sahasi bu alanin yaklasik 750- 800 bin
kilometre karesini kontrol ediyor. Zon-
guldak’in batisindan Eskisehir’e, Eski-
sehir’den Antalya, Dalaman gibi yerle-
rin dogusu Ankara’ya, batisi Istanbul
Hava sahasina dahil. S6zgelimi Izmir,
istanbul hava sahasinda yer aliyor. An-
kara, giinde yaklasik 2000 ucaklik bir
trafige hizmet veriyor. Bu 2000 ucu-
sun bazilar1 Tlrk hava sahasi icinde
bir meydandan kalkip bir meydana ini-
yor, bazilariysa transit geciyor. Ayrica
askeri ucuslar da yapiliyor.

Bir baska tilkeden kalkip baska til-
keye giden ucaklar da bizim hava sa-
hamizdan gecerken kontrol ediliyor.
Ucaklarin trafik bilgileri, cagr1 adi, kal-
kis ve inis meydani gibi verileri bildiri-
liyor.

Tiirkiye hava sahasinda belirlenmis
yollar var. Havada da tipki yerde oldu-
gu gibi yollar bulunuyor. Tipki bir
kentten bir kente kara yoluyla gider-
ken rutin isaretlerin ve referanslarin
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kul-

lanilmasi, trafik
polislerine danisilmasi gibi, hava trafik
kontrolérleri de ucaklarin géren goézi
isiten kulaklari. Bir pilot, yalnizca ken-
di sorumlugundaki ucagin sevk ve ida-
resinden sorumlu; ucagini hava trafik
kontrolérlerinden almis oldugu tali-
matlarla y6nlendiriyor. Ama hava tra-
fik kontrolord, sorumluluk sahasinda-
ki yaklasik 30-40 ucagin sevk ve idare-
sinden sorumlu. Bir hava trafik kon-
troléri ucaklarla iki tiirld baglanti ku-
ruyor: radar ekrani tzerinde gorerek
ve konusarak. Bu baglantilar Ingilizce
“eye contact” ve “voice contact” olarak
adlandiriliyor. Esenboga havalimanin-
da saha kontrol bélimtinde 120 hava
trafik kontrolérti var. Tum Turki-
ye’deyse bu hizmeti 650’den fazla kisi
sagliyor. Bazi meydanlarda yalnizca
meydan kontrol kulesi bulunuyor; bazi
yerlerdeyse yaklasma kontrol birimi de
var. Istanbul ve Ankara’da saha kon-
trol merkezleri de bulunuyor. Yakin
bir gelecekte yapilacak yenileme calis-
malarinin ardindan saha kontrol gore-
vinin tek bir merkezden yurttiilmesi
planlaniyor.

“Tark hava sahasinin sorumlusu
Hava Kuvvetleri” diyor Mehmet Emin
Cicek. Kendisi yillarini hava trafik kon-
trolorliigti meslegine vermis. “Ama
biz kontrollii yol ve sahalarda hava tra-
fik kontroli hizmeti veriyoruz. Her-
hangi bir ucak bize sormadan hava sa-
hamiza girmek isterse burada sivil as-
ker koordinasyonu devreye girer” di-
yor. “Biz hava kuvvetlerine haber veri-
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riz. Deriz ki tanimsiz bir ucak gi-
riyor, su bolgeden girecek su si-
ratte, su kod bagl. Her ucagin mut-
laka bir kodu olmasi gerekiyor ki o
ucak radar tarafindan tanimlansin.
Ucaklarin kodu rakamsal olarak tanim-
laniyor, bir nevi elektronik kimlik. Kod
baglamayan bir ucak, hava kuvvetle-
rince 6nleniyor. Bugtine kadar 6nleme
yapilan ucak cok az oldu. Biz nasil ki
o6nleme yapilacagini biliyorsak, btitiin
ucaklar da temas kurmasi gerektigini
biliyor. Ozellikle 11 eyliil olaylarindan
sonra bitlin hava sahalarina girecek
ucaklar, mutlaka temas kurmak zorun-
dalar. Aksi takdirde vurulabilirler.”
Yalnizca Tiirk Hava Sahasinda ne-
ler oldugu degil, cevre tlkelerdeki acil
durumlar da Tiirk hava trafik kontro-
lorlerini ilgilendiren bir konu. Biittin
hava trafik kontrol tiniteleri arasinda
dogrudan telefon baglantisi var. Savas
gibi olagantistu bir durumda o tilkenin
hava sahasindan ucaklar gecmiyor. Bu
gibi durumlarda hava trafik kontrolGr-
lerinin nasil davrandigi séyle anlatili-
yor: “Liibnanda savas basladi, hicbir
ucak artik Lefkose hava sahasindan,
Beyrut’'tan, Suriye hava sahasindan
gelmedi biitiin trafik Tiirk hava sahasi-

Hava trafik kontroldrleri son derece dikkatli olmak zorunda. Onlerindeki ekranda gordiikleri her
nokta icinde birkag yiiz kisinin bulundugu ucaklar anlamina geliyor.

na akti. Tirkiye’'yle bir savas durumu
oldugunda bizim islerimiz gecerliligini
yitiriyor hava kuvvetleri devreye giri-
yor. Peki bu diisman saldirisini kim ta-
kip ediyor? Nasil sivillerin hava trafik
kontrol hizmeti yapmak icin radarlari
varsa Hava Kuvvetleri’'nin de savunma
radarlar1 var. Hava Kuvvetleri’nin sa-
vunma radarlarinin sayisi ve kaplama
alant sivil radarlardan daha fazla. Dola-
yisiyla onlar gerekli reaksiyonu goste-
rebiliyorlar. Biz, yalnizca sivil hava tra-
figi kontrol hizmetini veriyoruz. Kon-
trolld yol ve sahalarda Ttrk hava saha-
sininin  sahibi Tirk Hava Kuvvetleri.
Bizim yaptigimiz, iste bu yollar1 kirala-
mak gibi. Biz o yol ve sahalarda hava
trafik kontrol hizmeti veriyoruz. izle-
nen ucak hava koridorlarinin disina
herhangi bir nedenle ¢cikmak zorunda
kalirsa, 6rnegin koti havalarda, cok
yogun kara bulutlarin gérilmesi vb.
durumlarda manyetik alandan zarar
gormemesi icin - ki ondan zarar gorip
ddsen ucaklar da olabilir- o zaman bu-
lutun cevresinden dolanip gecmesi ge-
rekebiliyor. Biz bunu gértip hava kuv-
vetlerine diyoruz ki su ucak su neden-
den dolay1 hava koridorunun disina c¢i-
kacak. Trafik durumundan dolayr da

Ucak Kacirma Durumunda Neler Oluyor

Hava korsanligi donem donem giindeme ge-
liyor. Peki hava trafik kontrolorleri boyle bir du-
rumda nasil davraniyor. Yalnizca hava korsanli-
g1 icin degil, bir ucagin havadayken basina ge-
lebilecek ve normal seyrini bozacak durumlar
icin onceden planlanmis davranislar var. Ucagin
icindeki pilot da, hava trafik kontrolorleri de
bdyle bir durumda neler yapacagini biliyor. Bu-
nun her iki taraf da 6nceden hazirlanmis plan-
lar dogrultusunda hareket ediyor. Sozgelimi
ucak konusarak temas saglayamayiyorsa, “radi-
o failure” adi verilen bir kod gonderiyor. Bunu
alan hava trafik kontrolérleri ucagin yolundaki

hava trafigini miimkiin oldugunca bosaltarak,
ucagin yaklasmakta oldugu hava alanina sorun-
suzca inmesini saghyorlar.

Bir hava korsani ucadi bir meydana indirdi-
ginde yasanacaklar da neredeyse belli. Her ha-
va meydaninda kiminne yapacaginin belli oldu-
gu bir acil durum plani var. Meydan gorevlileri
derhal emniyet kuvvetlerine haber veriorlar.
Eger ucakta bomba oldugu ihbari alinirsa mey-
danin bir siire hava trafijine kapatilmasi bile
50z konusu olabiliyor. Sonraki gérevse emniyet
yetkililerine ait.



ayni sey meydana gelebilir. Bu neden-
le, bazen ucaklara hiz siirlamalar ve
seviye ayarlamalari yapiliyor, eger o da
mumkiin olmazsa, miidahale edebiliyo-
ruz. Uctincii bir durumda da, eger her-
hangi bir acil durum s6zkonusuysa, 6r-
negin bir ucak havada herhangi bir ne-
denden dolay1 bir meydana inmek zo-
runda kalirsa bize bildirir biz de hava
kuvvetlerine haber veririz. 11 Ey-
liil’'den sonra gordldd ki rotalarindan
cikan ucaklar cesitli facialara nende
olabiliyor. Bunu 6nlemek igin ¢ok siki
bir asker-sivil koordinasyonuna ihtiyac
var.”

Hava Trafik Kontrol
Hizmeti

Hava trafik kontrolérleri 24 saat ke-
sintisiz hizmet veriyor. Bu son derece
sorumluluk isteyen ve stres altinda ya-
pilan bir is. Haftasonu, bayram, yilba-
st dinlemeyen bir is bu. Bu gérev, Tir-
kiye’de dortlii nébet sistemine gére
gerceklestiriliyor ve 24 saat kesintisiz
hizmet veriliyor. Gilinde 24 saati 2 ekip
paylasiyor. Sabah sekizden aksam se-
kize kadar, aksam sekizden sabah seki-
ze kadar stirekli degiserek hizmet veri-
liyor. Ama bir de devir teslim stresi
var; ekipler gelir gelmez digerleri git-
miyor. Bazi durumlarda ekiplerin kal-
masi gerekebiliyor. S6zgelimi baslamis
bir durumda nébeti devredecek ekip
daha fazla ilgili oldugu icin calisanlar
gorevini devam ediyor.

Hava Trafik Kontrolord
Nasil Olunur?

Hava Trafik kontroléri olmak aslin-
da titiz bir eleme ve sinavlar sonrasi en
iyilerin secilmesi anlamina geliyor. Ha-
va trafik kontrol6ri olabilmek icin, 6n-
celikle dogru bir diksiyona sahip ol-
mak gerekiyor. Tirkceyi giizel konus-
mak, tiniversite mezunu, ayrica iyi In-
gilizce bilgisine sahip olmak gerekiyor.
Bunlarin yaninda hava trafik kontro-
lorliguyle ilgili bir okuldan mezun ol-
mak ya da kurstan gecmek gerekiyor.
Bir hava trafik kontrolériinde aranan
ozellikler 6nsezilerinin giliclii olmasi,
dogru zamanda dogru ¢éziimleri bula-
bilmesi, aninda ¢ézlimler tiretebilmesi.
Ustelik c6ztim degil coztimler tiretme-
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Ucaklarin motorlarini calistirdigi andan itibaren bagslayan siirecte hava meydan kulesindeki kontrolorler tiim
meydana hakimdir.

si gerekiyor. Her zaman icin b ve ¢
planlarinin olmasi, hizli karar verme
yetenegine sahip olmasi gerekiyor.
Bunlar istenen 6zelikler. Bir hava tra-
fik kontroléri olabilmek icin biitiin bu
fiziksel ve kisisel 6zelliklerin yani sira,
Eskisehir Anadolu Universitesi Sivil
Havacilik Ytksekokulu Hava Trafik
béliimiinden mezun olmak ya da Tir-
kiye’de herhangi bir tiniversiteden me-
zun olduktan sonra Devlet Hava Mey-
danlar’nin smavlarimi kazanmis ve ha-
va meydanlarinin actigi kurstan ortala-
masi en az yetmis olarak gecmis olmak
gerekiyor.

“Biittin bu kurslardan mezun ol-
duktan sonra adaylar buraya gelirler,”
diyor Cicek, “Biz onlar1 temel hava tra-
fik kontrol kursundan gegiririz. Son-
rasinda ishasi 6ncesi egitimi almak ge-
rekiyor. Bu da yaklasik 2-3 aylik bir za-
man gerektiriyor. Is basi egitimini bi-
tirdikten sonra, her ekipte is basi egi-
timcileri vardir; bu egitimcilerin neza-
retinde asgari alt1 ay birlikte calisirlar.
Daha sonra is basi egitimcisi, ekip sefi,
saha kontrol merkezi sefi bir araya ge-
lir ve kisiyle ilgili durum degerlendir-
mesi yaparlar ve o kisinin artik hava
trafik kontrol derecesi alabilecegine
kanaat getirirlerse, sinava girmesine
karar verirler. Adayin sinav 6ncesinde
tam tesekkdllii bir devlet hastanesin-
den Uluslararasi Sivil Havactlik Orgi-
tid’niin 6ngordiugi sekilde saglik rapo-
ru almasi gerekiyor. Bu Derece yenile-
me smavlarinda bu raporlar her yil ye-
nilenir. Rapor aldiktan sonra 6nce teo-
rik bir sinav yapilir, ardindan uygula-
maya gegilir. Bir calisma bordunun
(board) basinda bir komisyonca sinav
yapilir. Bu sinavdan gecen Kkisi ekip se-
finin gozetiminde calismaya baslar.”

Calisma bordu denen aygit, hava
trafik kontrolérlerinin kullandigi bir
calisma istasyonu. Bu istasyon iki kisi-
lik. Bir ekipte calisma bordunun basin-
da iki kisi yer aliyor. Bazen bu iki kisi
bile yetmiyor, trafigin yogunluguna
gore bir baska kisi daha bulunabiliyor.
Buna “supervisor” ya da gézlemci de-
niliyor. Bir ekip her calisma pozisyo-
nunda iki kisi olacak sekilde planlani-
yor. Kimin nerede calisacagina karar
veren kisi ekip sefi. Ekip sefi, ¢calisan-
lar ise geldiginde planlamay1 hazirla-
mis oluyor. Ekibin her tyesi is yerine
geldiginde o planlamaya bakarak nere-
de calisacagini Ogreniyor. Giivenlik
icin mutlaka her bordun éntinde iki ki-
si olmak zorunda. Aksi durumda asiri
calisma yuki altinda kalan hava trafik
kontrolord, tehlikeli bir durama neden
olabiliyor.

Radar ekraninda ucaklar + (arti) isa-
retiyle gosteriliyor. Radar ekraninda
gorlinen her arti isaretinde 200-300 ki-
si var. Kontrolér takip ettigi ucaklarla
ingilizce konusuyor. Turk ucaklariyla

Tiirkiye hava trafik kontrolorleri dernegi Ankara Subesi
Baskani Mustafa Kaya Alp hava trafik kontroldrlerinin
gorevlerini siirdiirebilmek icin gerekli lisans her sene

yenilemeleri gerektigini anlatiyor.
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bile konusmalar Ingilizce yapiliyor.
Tip pilotlarin iyi derecede Ingilizce
bilmesi gerekiyor. Bu, tiim hava trafik
kontrolérleri de gecerli.

“Havacilik Ingilizcesi dedigimiz bir
dil var” diyor Cicek. “Bunda gramer
anlamaya gerek yoktur, belli kaliplar
vardir. Ama bir hava trafik kontrol6ru-
niin Ingilizceyi iyi bilmesi gerekiyor
clinki olagantstt durumlarda giinlik
konusmaya gecmek gerekebilir. Orne-
gin bir ucagin dort motorundan Gci
arizalandiysa ve ucak tek motora kal-
diysa, ucagi kaliplasmis komutlarla gi-
venli bir bicimde indiremezsiniz. Bu
nedenle hava trafik kontrol6rlerinde
aranan niteliklerden biri cok iyi dere-
cede Ingilizce bilmesi.”

Hava trafik kontrolorleri ucaklar
hakkindaki butiin teknik bilgilere de
sahipler. Bir ucagin hizini, giictin,
manevra kabiliyetini bilen bir kontro-
16r trafigi nasil diizenleyecegine karar
verebiliyor. Hatta hava trafik kontro-
l6rleri arasinda amator pilotluk yapan-
lar da var. Kontrolorler pilotlardan
cok daha fazla ve onlardan cok daha
ileride ddstintyorlar, bdylece onlari
sevk ve idare edebiliyorlar. Hava trafik
kontrol6rleri bir anlamda tlkemizi ya-
bancilar 6ntinde temsil ediyorlar. Go6-
revleri arasinda ytklendikleri
béyle bir misyon da var.

Hava trafik kontrolérlerinin
talimatlarina mutlaka uyulmasi
gerekiyor. Hava trafiginde onla-
rin sbyledikleri kanun. Pilotlar
onlarin soylediklerini uygula-
mak zorunda, bu karar yanlis-
mis gibi gortinse bile. Bunun
nedeni, pilotlarin yalnizca ken-
di ucaklarini gérmeleri oysa ha-
va trafik kontrol6rlerinin biittin
trafige hakim olmalari ve giive-
ligi zaafa ugratabilecek biitiin
etkenleri biliyor olmalari.

Bu iste pilotlardan hizli di-
siinme ve hizli karar verme ¢ok
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istanbul Atatiirk Hava Limani

onemli. Verilen karardan geri donmek
cok da olas1 degil. Yapilmis olan bir ha-
ta insanlarin hayatini tehlikeye attigi
gibi, bir tilkenin hava sahasinin presti-
jiyle de ilgili. Ekranda art1 isaretiyle
gortilen her bir birimin aslinda iginde
ytizlerce yolcu barindiran ucaklar ol-
dugunu distnmek kontrolorlerin ya-
sadigr gerilimi anlatmaya yetmiyor.
Mehmet Emin Cicek bize meslekleri-
nin zorluklarini séyle anlatiyor:

“Ekipmanimizin eskiligi, karsimiz-
daki pilotlara istedigimizi yetersiz bi-
cimde anlatma ltikstimiiziin olmamasi,
pilotlarin ¢ikardigi zorluklar, kritik an-
larda cesitli olumsuzluklarla karsilas-
maniz. Calisma saatlerinin uzunlugu
bir kontrol6riin yasayabilecegi zorluk-
lar.

Kontrolorler stirekli dogru dstin-
mek zorundalar, Gstelik bunu calistik-
lar1 12 saat boyunca stirdiirmeleri ge-
rekiyor bu da onlarda zihinsel bir yor-
gunluga neden oluyor. Yorulsaniz bile
bu yorgunlugunuzu ételemeniz gere-
kiyor.

Bizim sistemlerimiz artik 6mrint
tiketiyor. Yeni bir ihale acildi, bir yil
sonra ara modernizasyonla yeni sis-
temlerimize gececegiz, iki yil sonra da
Avrupa’nin en modern binasina ve en

Radarlarla yapilan saha kontrol ve yaklasma kontrol hizmetlerinin aksine kulelerde
stirdiiriilen hizmelerde gézle gormek esastir

modern sistemlerine kavusacagiz. Bu-
nun icin ¢alismalarimiz basladi. Bu sis-
temleri besleyen kaynaklarin olustur-
dugu bir manyetik alan s6z konusu.
Buranin sicakligi 22 derece olmak zo-
runda. Diyelim ki disaris1 40 dereceyse
iceri girip cikmak calisanlari kotu etki-
liyor. Kadin calisanlarda cesitli kadin
hastaliklari, erkeklerde romatizma ve
calisanlarin genelinde zamanla olusan
isitme kayb1 s6z konusu. Kosullar tan-
siyon, kalp ve psikolojik bozukluklara
da neden olabiliyor. Uluslararasi hava
trafik kontrolérlerinin hepsinin basina
gelebilen hastaliklar bunlar. Yabanci
tilkelerde erken emeklilik hakki var-
ken, tilkemizde bu yok.”

Hava trafik kontrolérleri biitiin pi-
lotlara ayni yardimi saglasalar da kimi
pilotlardan sikayet¢i olduklar1 da olu-
yor. Sozgelimi, Sovyetler Birligi'nin
dagildigi ilk zamanlarda Rus pilotlarla
anlagmak oldukca glicmiis. Ama son
zamanlarda Rus pilotlarin kendilerini
gelistirmesiyle bu sorun asilmis gibi.
Ote yandan en begenilen pilotlar Al-
manlar ve Ingilizler. Hava trafik kon-
trolorleri en cok bu dlkelerin pilotla-
riyla anlasiyorlar. Bunun yaninda en
cok sikayet edilen pilotlarsa Amerikali-
lar.

“Amerikali pilotlar sanki Ingilizce
bilmiyormus gibi davraniyorlar. Fakat
bir Ingiliz pilot, kontrol sahasinda uc-
mus oldugu seviyedeki tiim haberles-
me trafikleri dinliyor. Orada otomatik
pilota baglayip ayaklarini uzatip rahat-
ca u¢cmuyor. Amerikalilarsa ne yazik ki
oyle degil. Belki cok farkli bir cograf-
yada ugtuklarindan bizim boélgemize
geldiklerinde cok da alisik olmadiklari
icin olabilir. Ama Ingilizler ve Alman-
lar strekli uyanik ve ko-
nusulanlari dinliyor.”

Ucak tercihi de olabili-
yor. Yiksek performansli
ve yeni teknolojili ucak-
lar daha ¢ok tercih edili-
yor. Bunun nedeni veri-
len talimatlari pilotun
aninda uygulayabiliyor ol-
masi. Ama 6rnegin Anto-
nov 124 gibi eski ucaklar
daha gec tepki veriyor.
Kiiglik ucaklarsa daha
performansli. Bir komuta
hemen yanit veriyorlar,
alcal dendiginde, saga,
sola don dendiginde iste-



nileni hemen yerine getiriyorlar.

Bir kontrolor, eger yaklasma kon-
trolde calisiyorsa havadaki biitiin arac-
lardan haberdar olmali. Buna helikop-
terler, hatta ucaklardan atilan parastit-
ler de dahil. Eger parasiitler Esenbo-
ga’ya inecek olan bir ucagin yolu tize-
rindeyse inecek ucaklarla carpismasi
riski bile bulunuyor. Bir zamanlar bir
balon yolcusu vardi. Balonla diinya tu-
ru yapan bir yolcu hava sahamizday-
ken nerede oldugunu bilmemiz gereki-
yor. Hatta mevsimsel olarak kus stiri-
lerinin gegisi bile takip ediliyor. Pilot-
larin kus stiriilerinden g6z temasi sag-
layarak kacinmalar1 gerekiyor; ama
kontrol6r, pilotlarin bildirdigi kus si-
riilerini de, ya da orman yanginlarini
da oteki pilotlara bildiriyor.

Aslinda pilotlarla hava trafik kon-
trol6riintin ve pilotun yapacagl eylem-
ler 6nceden belirlenmis. Bir pilotun
kokpitinde yapacagi eylemler de belli,
bu durumlarin disina sadece acil du-
rumlarda ¢ikiliyor. Bir acil durumda
pilot da ne yapacagini biliyor, hava tra-
fik kontrol gorevlileri de.

Bir hava trafik kontrol6rtiniin en
sevdigi sey, nobetinde kaza kirim, ya-
kin gecme olmadan evine rahatca gide-
bilmesi. Bununla birlikte, sabahlanan
bir nébetin ardindan kontrol6rlerin
uyuyamadigl zamanlar da oluyor. Disa-
ridaki yasam da strtyor clinkd. Sabah
eve gittiginde kizinin okul taksitini
6demek zorunda oldugu icin, alisveri-
se gitmek, fatura yatirmak icin giinlik
yasama da devam etmek zorundalar.
Hatta bu isi karikoca yirtitenlerin isi
daha da zor.

“Bizim en sevmedigimiz sey radar

Esenboga Hava Limani Saha kontrol merkezi

sistemimizin ve haberlesme sistemimi-
zin ¢6kmesi” diyor kontrolérler. Glint-
miizde degil ama ge¢miste yasanmis
béyle olaylar. Bulutlar da kontrol isini
dolayli olarak aksatabiliyor. Ozellikle
bahar aylarinda olusan kiimtilonimbds
bulutlart. Ucaklar bunlara girmek iste-
meyip kacinmaya basladiklarinda hava
trafik kontrol programi da aksamaya
basliyor.

Ulkemizde Hava Trafik
Kontrol Sistemi

Eskiden hava trafik kontrolérleri
radar kullanmaksizin calisiyorlarmis.
O doénem saglanan hizmete manuel,
yani elle kontrol adi veriliyor. Yapilan
is ucaklar1 gérmeden, “strip” denen
yol kontrol semalarini inceleyerek tra-
figi kontrol etmekmis. Ucaklar gectigi
bélgeyi kontrolorlere bildirir, ucagin
konumundan béylece haberdar olu-
nurmus. Hava trafik kontrolorleri én-
lerinde bulunan panolara ucagin gece-
cegdi yollar1 isaretler ve hiziyla orantili
olarak konumlarini takip ederlermis.
Doguya ucan ucaklarla batiya giden
ucaklar1 ayirt etmek icin pano tizerin-
de farkli renkli kartonlar kullaniliyor-
mus. Doguya giden ucaklar1 sari, bati-
ya gidenleriyse mavi kartonlara yazar-
larmis. Manuel calisilan zamanlarda

ucaklarda seviye ayrimi da yapiliyor-
mus Doguya giden ucaklara tek binli
yukseklikler, sézgelimi 21 bin, 23, 25
bin feet, batiya gidenlereyse cift binli,
22 bin, 24, 26 bin gibi seviyeler atanir
boylece ucaklar karsilastiklart zaman
carpismalarinin 6ntine gecilirmis.

Manuel (elle) yiiriitiilen hava trafik kontroiinde
ucaklarin bilgileri “strip” denen kartonlara
isleniyormus.

Hava trafik kontrol6rliigi zor bir is;
ama gelecegi parlak. Onar gorevleri
basinda oldugu stirece biz de giivenli
ucuslurimizi strdiirecegiz.

Radar sistemine tilkemizde 1992 yi-
linda gecilmis. Bu gecis 1990’1 yillar-
da kurulan ve bizim de tyesi oldugu-
muz Eurocontrol adli Sivil Havacilik
orgilitiintin calisma kosullarindan biri.
Dolayisiyla kurulan sistem 1990’11 yil-
larin teknolojisi. Ontimiizdeki ti¢ yil
icinde Ttrkiye'nin hava kontrol dona-
nimi asamali olarak modernlestirile-
cek. Esenboga yakinlarinda insa edile-
cek yeni bir merkez gelecekte Ttrki-
ye’nin tim hava sahasini tek bir ¢ati al-
tinda idare edecek. Meydanlarda yal-
nizca trafigi meydanlara indirip kaldi-
ran kuleler ve yaklasma kontrol birim-
leri kalacak.

Sivil havaciligin kurallarini merkezi
Kanada’da bulunan Uluslar arasi Sivil
Havacilik orgiitii veriyor. Bir kuralin
degisebilmesi icin énce altyapisinin
olusmasi gerekiyor. Sivil havacilik ku-
rallarinin  uygulanabilir olmasi da
onemli. Once bir bélgede cesitli testler,
deneyler yapiliyor. Bu uygulama da
tim dtnyaya duyuruluyor. Belirlenen
stire sonunda olumlu sonuglar elde
edilmisse belirlenen 6zelliklere uyan
hava sahalarinda deneme uygulamala-
r1 normale gegiriliyor. Havacilik kural-
lar1 diinyanin her yerinde gecerli ama
bazi tilkelere has 6zel uygulamalar da
yapiliyor. Bu 6zel uygulamalarda dik-
kat edilen seyse yine Sivil havacilik ku-
rallarina uygun olmasi.

Gokhan Tok

Bu yazinin hazirlanmasi sirasinda bize yardimeci
olan basta Ahmet Argun olmak tizere

Ankara Esenboga ve istanbul Atatiirk Hava
meydanlarinda gorev yapan hava trafik
kontrolérlerine tesekkiir ederiz
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COCUGUNUN TEYZESI OLMAK..!

TETRAGAMETIK
KIMERiZM

Mitolojide kime-
ra, tek bedende cok
kimlikli yaratik, agzin-
dan alevler pusktrten bir
aslana benzeyen yaratigin basi
aslan, govdesi keci ve kuyrugu yilan
seklinde garip bir yaratikti. Yine,
govdesi insan ve basi kurt gériintimdn-
de olan ve bu 6rnekler gibi pek cok ki-
merik canli modeli de mitolojide bu-
lunmakta. Zoolojide kimera terimi
mitolojik yaratiklardan dolayr kullani-
liyor ve farkl zigotlardan (déllenmis
yumurta) kaynaklanmis iki ya da daha
cok genotipin veya genetik olarak fark-
I1 hiicre grubunun ayni canli ya da in-
sanda bulunmasi durumu olarak ta-
nimlaniyor. Kimerizmin mozaisizmden
farki, kromozom yapilar1 degisik hticre-
lerin ayni zigottan degil, farkli zigotlar-
dan kaynaklanan bir olay olmasi. Kan
nakli sonucu ayni bireyde farkli kan
hticrelerinin karismasi ve dogum sira-
sinda cift yumurta ikizlerinde plasenta
aracilig ile rahim ici (intratiterin) kan

Mitolojide 1
Kimerik Canlilar
(Ayni bedende
farkli canhlar
veya DNA’lar)
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nakli olabilmesi ya da kalitim
yoluyla kimerizm/mozaisizm olusabili-
yor.

Kimeralar, dort atasal hiicrenin (ayr1
ayr1 déllenmis iki yumurtanin) erken
gebelik doneminde birlesmesi sonucu
olusuyorlar. Her hticre populasyonu,
kendi genetik karakterini korur ve olu-
san canlinin bedeni farkli genetik ké-
kenli parcalarin bir karisimi seklinde
olusur (mozaik). Sonucta, tek canda
cok kimlik olusur ve benzesirlik (homo-
loji) gosteren fakat farkli resimlerin
birlesmesi seklinde bir olusum ortaya
cikar. Memeli embriyolari, kendi geno-
tipinden oldugu kadar,
farkli genotiplerde-
ki embriyolarin da
birlesmesini ve so-
nucta tek bir em-

briyo olusumunu
sagliyor. Kime-
& rik canlilar, do-
gal kosullarda na-
dir gordlirler. Ya
da bunlar, sik olus-

makta fakat az fark edil-
mekte veya cogunlukla

_ gozden kaciyor ola-
N o bilirler. Kimerik
% karakterde hay-

vanlarin olustu-
rulmasi, embri-
yonik uygulamalar
arasinda yer almakta. Bu
teknoloji, ayn1 zamanda, trans-
genik hayvanlarin (genomunda ya-
banci gen tasiyan) elde edilmesinde
de kullaniliyor. Kimerik uygulamala-
rin, hayvanlarin genetik yonden i1sla-
hina ve verimlerinin artirilmasina
olan katkisi cok az. Kimera olusu-
munda ilk modeller, bircok alanda ol-
dugu gibi, yine basta fare olmak tizere
diger kiiciik laboratuvar hayvanlari ol-
du. Sican/fare ve tavsan/insan kimera-
lar1 olusturuldu; ancak bunlar birkac
glin yasayabildiler. Bu teknik, daha
sonra ekonomik degeri olan ciftlik hay-
vanlarinda da uygulamaya konuldu.
Béylece, her hayvan tiirtine 6zgl bazi
o6nemli degisiklikler yapilmis oldu. La-
boratuvar ve ciftlik hayvanlart kullani-
larak, ayni veya ayri iki irka ait embri-
yolarin birlestirilmesi, blastomer, cekir-
dek, embriyo i¢ hticrelerinin transferi
ve diger tekniklere dayali olarak kime-
ralar olusturulmakta. 1984 yilinda bir
kimerik “geep”; bir keci (goat) ve ko-
yundan (sheep) olusan ortak bir embri-
yodan dretildi. Ayrica, tavuk embriyo-
suna hildircin embriyosunun kismi en-
jeksiyonu ile bildircin beyinli bir tavuk
da dretildi. Bitkilerde de kimerik olgu-
lara rastlanmakta. Kimerizmin diger bir
sekli olarak da, hamilelik sirasinda fetii-
se ait kok htcrelerin gébek bagi (pla-
senta) bariyerini gecerek annenin kan
dolagimma karistiklart deri, karaciger
ve dalak gibi organ ve dokulardaki ha-
sarlar1 tamir ederek, burada yillarca sag
kalabildikleri bildirildi. Hatta bu koék
hticrelerin, anne kan-beyin bariyerini
de asabildikleri farelerde rapor edildi.
Buna karsin, anneden de bebege kok
hticre gecisi gerceklesebilmekte ve bu
olaya mikrokimerizm denilmekte.



Tetragametik Kimerizm

Tetragametik kimerizm; konjenital
kimerizmin en az yaygmn olani. Iki
sperm tarafindan ayri ayr1 déllenmis iki
yumurtanin gelismesi sonucunda olu-
san iki embriyonun, ikiz kardesler olus-
turmak yerine, gelismenin erken déne-
minde (blastomer ya da gastrula evrele-
ri) birleserek tek bir canli olarak dogma-
larina kimerizm denilmekte. Béyle bir
organizma, dért gametten olustugu icin
bu olaya tetragametik kimerizm denir.
dokular tasir. Sonucta, dogan kimerik
cocuk, dogmayan ikizinin DNA'sin1 da
tasimaktadir. Béyle cocuklarda 6rnegin;
deri ile kanin DNA profili birbirini tut-
maz. Eger birlesen iki yumurta ayni cin-
siyeti tastyor ise (XX/XX veya XY/XY) o
canlida, kimerizm disaridan (fenotipik
olarak) fark edilemez ancak DNA testle-
ri ile teshis edilebilir. Béyle olgular, da-
ha yaygin olarak bulunabilirler. Ancak,
bunlar fenotipik bir belirti vermedikleri
icin gézden kacmakta. Eger, birlesen iki
embriyo ayri cinsiyetlere sahip ise (er-
kek ve disi) olusan canli her iki cinsiye-
tin esey organlarini tasiyabildigi gibi
(hermofrodit, XX/XY) nadiren interseks
formu seklinde de gelisebilir. Kimerik
kisilerde, kan dokusunun farkli iki htic-
re populasyonundan olusmasi, kan gru-
bu uyusmazligi, belirsiz esey organlar
ve hermofrodit gibi bulgular ayri ayri
veya birlikte goriilebilir. Boyle kisilerde
bazen deri, sac ve gozlerde lekeler (pig-
mentasyon) gortlebilir. Kimerik canl-
larda karaciger bir kromozom setine sa-
hipken, bébrek farkli bir sete sahip olur.
Yani, farkli dokular farkli kromozom
kuruluslarina sahip olabilirler.

Bedenlerinde birden fazla DNA varli-
g1 ile dogan kimerik vakalarin 2003 yi-
linda, 30-40 dolaymnda oldugu “New Sci-
entist” dergisinde bildirilmis. Kimera
bulgusu, hermafroditler gibi bazi istis-
nalar disinda, disaridan bakildiginda an-
lagilmadigr igin rastlantt sonucu ortaya
cikiyor. Dogustan olan kimerik insanla-
r1n sayist cok fazla olabilir. Ustelik gebe-
lik sansini artirabilmek amaciyla birden
fazla déllenmis yumurtanin ana rahmi-
ne yerlestirildigi ttip bebek (in vitro dol-
lenme) uygulamalar1 yayginlastikca, iki
embriyonun birlesme (fiizyon) olasilig-
nin da giderek artacagl ve kimera say-
sinda ciddi bir yiikselme olacagi dusu-
nultyor. Nitekim, tiip bebek uygulama-

Kimerik tiziim bitkisi yapragi

larinda ayr1 yumurta ikizlerinin (dizigo-
tik) olusma olasiliginin 30-35 kat arttigi
bildirilmis. Bu olay ikizlerle iligkili sa-
katlik olasiligini tetikliyor. Dogal kime-
rizmde déller, anormallikleri (hermafro-
ditik karakterler ve deri renginin bozul-
masi gibi) gostermedikleri stirece tanin-
mazlar. Bu durum, yiiksek siklikta (insi-
dans) ve tipik olarak bazi cilli erkek ke-
dilerde, cinsiyeti belirsiz hayvanlarda
veya cinsiyet davranis bozukluklar1 gos-
teren (disi htcreler beyni, erkek hticre-
lerinde ise esey organlari olusturdugu
durumlarda) hayvanlarda gortlebilir.

Son yillarda, cocugunu kabul etme-
yen bazi annelerde de tetragametik ki-
merizme rastlanmis. Asagida aciklandi-
g1 gibi boyle iki vakamiz bulunuyor.
Son 6rnek, 2002 yilinda Ingiltere’de co-
cugunu reddeden bir annenin, genetik
analizleri sonucunda tetragametik ki-
merik oldugu anlasiimis. Tetragametik
kimerizm organ veya kék hiicre nakli
icin de 6nemli bir uygulama alani olus-
turuyor. Kimeralar, iki hiicre hatt tasi-
malar1 dolayisiyla bu iki hticre hattina
yakin dokulara karsi yiiksek bir bagi-
siklik (immdnolojik) tolerans gésterir.
Fare calismalarinda da, tetragametik fa-
relerin atasal (parental) bireylerden el-
de edilen deri parcalarina karsi yiksek
tolerans gosterdikleri saptandi. Bundan
dolayi, tetragametik insanlarin daha ge-
nis bir akraba cevresinde veya yabanci
bireylerden organ nakillerine olumlu
cevap verdikleri bildirildi.

Tetragametik kimerizm ile ilgili ola-
rak fareler {izerinde yapilan calismalar-
da; iki ayr1 embriyodan elde edilen blas-
tomerler, bir arada kultiire edilerek 34
kimerik fare tretildi. Bunlarin 12 tane-
sinde, bir hiicre hattindan gelismis tek
bir eritrosit populasyonuna rastlanma-
sina karsin, diger dokularindaysa iki
hticre hattina rastlandi. Bu bulgu, gelis-
menin erken dénemlerinde klonal ¢o-
galma sonucu hiicre hatlarinin meyda-
na geldigi ddstincesi ile uyumlu. Alter-
natif olarak, yasamin ilk evrelerinde se-
cilim avantaji bulunan bir klon secilime
ugrayabilir. Literattirde, ikinci olasilig
destekleyen calisma sonuclarina da
rastlanmakta. Ornegin, tetragametik
koyunlarda; iki eritrosit (kirmizi kan
hiicresi alyuvar) grubunu bir arada bu-
lunduran tetragametik dort koyundan
ikisinin, bu hticre gruplardan birini 5
yillik bir stirec icerisinde kaybettikleri
rapor edilmis. Tetragametik kimeriz-
min, tanisinda kullanilan molekiiler
teknikler ve laboratuvar stirecleri de ol-
dukca karmasik olabilmekte. Bundan
dolayi, tetragametik kimerizmin olgula-
rinin toplumda tanisi konulandan daha
yiksek oranda oldugu varsayilmakta.
Ornegin, kimerik bir bireyin kaninda
cok baskin olarak bir hiicre hatti1 bulu-
nuyorsa, aile caligmasina basvurulma-
dan kimerik durum tanimlanamaz. Do-
layistyla, bir cocugun anne ya da baba-
sini tayin ederken kimerizm durumun-
dan dolay1 hatalar meydana gelebiliyor.
Béyle durumlarda, bireylere ait cesitli
dokularin molekiiler yéntemler kulla-
nilmak suretiyle kimerizm yéniinden
arastirilmalart gerekir. Kimerizm y6-
niinden tan1 konulmasi 6zellikle IVF
(tiip bebek) durumlarinda énemli . Ciin-
ki IVF durumunda, embriyolarin yakin
kontak halinde bulunmalari nedeniyle
kaynasma olasiligi arttigi icin tetraga-
metik kimerizm sikligi da artmaktadir.

IVF (Tip Bebek)
Sonrasi Hermafrodit
Kimera Olgusu

Bu olgu; 31 yasinda dogustan kisir
bir annedir. Hormonal ve laparaskopik
arastirmalar, annenin normal bir pelvi-
se sahip ve yumurtlamanin (ovulasyon)
normal olarak gerceklestigini gdster-
mekteydi. Kadinin esi 41 yasinda ve
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iki ayri yumurta ve farkli iki
DNA’dan olusan tek fetiis (Kimera)

baska bir kadindan bir cocugu vardi.
Fakat sperm sayisi oldukca dustkti.
Anneden, 18 yumurta (oosit) elde edildi
ve bunlarin 15’i her biri ayr1 kapta ol-
mak suretiyle anonim spermler ile dol-
lendirildi. Iki giin sonra (dért hticrelik
basamakta) bu embriyolardan 3 tanesi
kadina transfer edildi. Bundan 36 giin
sonra yapilan ultrasonografik gézlem-
de tek bir fetlis ve keseye rastlandi.
Bundan sonraki stirecte, 3.46 kg’lik bir
bebek normal zamaninda diinyaya gel-
di. Bebek normal bir sag, inmemis bir

insanda Tetragametik
Kimerizm Ornekleri

Cocuklarinin Annesi Olamayan Kadin

Kendi vakalarimizdan biri;

“Bu Cocuk Benim Cocugum Degil”

iki biikliim, giinlerce aglamaktan gozleri sismis

ve kizarmig halde kocasinin ve kayinvalidesinin yar-
dimi ile muayene odasina zorlanarak, adeta siiriine-
rek girdi ve kendisine ayrilan koltuga giicliikle otu-
rabildi. Hickirarak agliyor ve hickiriklar arasinda
giinlerce aglamis olmanin yorgunlugu ile inleyerek,
“bu cocuk benim cocugum degil” diyordu. Kendi
diinyasinda, cevresine karsi ilgisiz ve belirgin bir
alakasizlik icinde oldugundan kendisi ve sikayetleri
konusundaki ilk bilgiler kocasindan alindi. Cocugu-
nu 6 ay dnce bir hastanede dogurmustu. Yavrusunu,
dogar dogmaz kucagina almak ve onu doya doya
koklamak amaci ile spinal anestezi ile dogum yap-
mayi se¢misti. Kocasi dogumhane katina alinmamis
ve yalnizca annesinin kendisine refakat etmesine
izin verilmisti. Dogum saati yaklasinca dogum oda-
sina alinmis, nedendir bilinmez bir baska dogum
one alinmis. Kendisi ameliyathaneden cikarilmamig
ve dogum yapan diger kadinin dogumunu, biitiin
safhalar ile seyretmek zorunda birakilmigti. Bu do-
gumdan aklinda sadece “cok ama ¢ok kan” kalmis-
t1. Sira kendisine geldiginde; dogumun ilerleyen saf-
halarinda kendisinin de hissettigini; “sanki kalbim
kus olmus, yerinden ucup gidecekti” diye tarif etti-
gi kalp atislarindaki hizlanmayi belirtmisti. Spinal
anestezi ile dogumdan vazgecilmis ve dogum genel
anestezi ile sonlandinimisti. Cocugunun dogdugu
ani hatirladigini ve kucagina almak istedigini, ancak
ebeler biraz sonra veririz demelerine karsilik bunun
gerceklesmedigini soyliiyordu. Ciinkii genel aneste-
zinin de etkisiyle derin bir uykuya dalmisti. Kocasi
bunlari anlatirken, hasta biraz kendine gelmis kis-
men de olsa rahatlamisti. “Ben spinal anestezi ile
dogumu; yavrumu dogar dogmaz kucagima almak
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sol testis ve normal erkek cinsiyet or-
ganlaria sahipti. Bebek, 6 aylik oldu-
gunda sol testis inguinal ringde belir-
gin olarak gézlenebiliyordu. On bes ay-
lik iken cerrahi operasyonda, normal
olmayan bir gonad ve vas deferens ice-
ren hernial bir kesenin var oldugu anla-
sildi. S6z konusu yapilar histolojik in-
celeme sonucunda, anormal gonadin,
uterusun boynuz kismina yapisik bulu-
nan ve fallopi tiipi ihtiva eden bir yu-
murtalik (over) oldugu anlasildi. Kan-
dan yapilan karyotip kromozom analizi
sonucunda, bebegin 46,XX ve 46,XY
seklinde kromozom kurulusuna sahip
hticreler tasidigi rapor edildi.

Bebek 20 aylik oldugunda, yapilan
tetkikler sonucunda, folikil uyarici ve
gebelige hazirlayict hormonlarin serum
diizeylerinin normalin alt smirlarinda
oldugu saptandi. Bazal serum testoste-
ron konsantrasyonu normal bulundu.

icin istemistim. Ama doktorlar bana hem korku do-
lu ve kanli dogumu seyrettirdiler hem de yavrumu
kucagima almama engel oldular” diye soyleniyordu.
Cocugunun simdi 6 aylik oldugunu, babasina ve kar-
desine cok benzedigini, ama bir tiirli isnamadigini
soyliyordu. Cocugu ret etme hali dogumu takiben
3. giin baslamis ve 5. giinde ruh saghgi hastaliklari
uzmanina bagvurmaya karar vermislerdi. Psikiyatrik
degerlendirmeler sonucunda, anneye Major (Agir)
Depresyon (MD) tanist konuldu. intihar fikrinin sid-
detli olmasi nedeni ile de agir MD’nu ve hayati teh-
likesi vardi. Tedaviye hemen ve siiratle baslandi.
Esi, annesi ve babasl ile konusulduktan ve onlarin-
da onay alindiktan sonra 7 seans elekiro sok teda-
visi uygulandi. Uygun antidepresan tedavi uygulan-
diktan 2 ay sonra depresyonu tamamen diizelmisti.
Ancak halen, ”bu benim cocugum degil” demeyi
stirdiiriiyordu.

Esi ve ailesi perisan olmuslardi. Kendisini ikna
edebilmek amaci ile dogum yaptigi hastane ile te-
mas kurmuglar, hastanin dogum yaptigi giin ve sa-
atlerde kendisinin tiim safhalarini seyrettigi dogu-
mun olmadigini 6grenmislerdi. ilk dogan cocuk he-
men ailesine teslim edilmisti. Yaklasik yarim saat
sonra dogurdugu kendi cocugu da dogumhane kapi-
sinda bekleyen annesine teslim edilmisti. Yani do-
gan bu iki cocugun karismis olma olasiligi hi¢ yok-
tu. Hasta bu durumu garip bir sekilde de kabul edi-
yordu. Ancak biitiin bu ikna cabalarina ve kendisi-
nin kabul etmesine ragmen “bu cocuk benim ¢ocu-
Gum degil” demeye devam ediyordu. Aradan bir se-
ne gecmis olmasina ve depresyonunun basarili bir
sekilde tedavi edilmis olmasina ragmen hasta halen
“Bu ¢ocuk benim ¢ocugum degil” demeyi siirduirii-
yordu.

Bu fikirlerinin devam ediyor olmasi, mono
semptomatik hezeyanli bozukluk dlgiitlerine uydugu
icin, hastaya akil hastaligi tedavisinde kullanilan kla-
sik ve yeni nesil psikoz tedavi edici ilaclar sira ile ve-
rildi. Kullanilan ilaglar hastaligi tedavi etmek soyle
dursun, yan etkileri nedeni ile hastayi huzursuz edi-
yordu. Hastaya ne yapilirsa yapilsin tedavi edilemi-

Bunun yaninda bebege, 2000IU koryo-
nik gonadotropin kas ici ve tek enjeksi-
yonda verildikten 3 gtin sonra, bazal se-
rum testosteron konsantrasyonu her
desilitre icin 180ng’a kadar ytkseldi.
Hasta, 44 aylik oldugunda tekrar ultra-
sonografik incelemede, sag testis torba
(skrotum) icerisinde normal, mesane ve
pelvise ait yapilar da normal olarak
gozlendi. Cocuk 52 aylik oldugunda
ise, laparaskopi (kapali ameliyat) yonte-
miyle sag vas defferensin (ana meni ka-
nali) ve testis damarlarinin normal ol-
dugu ve disi genital yapilara rastlanma-
di. Daha sonra, cocuga deri biyopsisi
uygulandi. Cocugun, bliytime ve gelis-
mesi normal olarak devam ediyordu ve
boyu normal agirligin %90’ma agirligi
da %75’ine ulasmisti. Norolojik gelisim
ile ilgili herhangi bir soruna rastlanma-
d1 ve normal olarak okuluna devam et-
mekteydi.

yor ve. “Bu cocuk benim cocugum degil” sabit fikri
bir tiirlii degismiyordu. Bu bizler icin zor vakalardan
biriydi. Hasta yakinlari fayda gremeyeceklerini dii-
siinerek tiim tedaviyi terk etmislerdi. U¢ sene sonra
geldiklerinde ellerinde bir sonug vardi. Anne ve ba-
badan alinan kan ile ¢cocuktan alinan kan Adli Tip
Enstitiisi’nde karsilastirilmis ve sonucta cocugun %
99.9 oraninda kendi cocuklari oldugu anlasiimisti.
Bu sonu¢ da anneyi tatmin etmemisti. Yine “Bu co-
cuk benim cocugum degil” demeyi siirdiiriyordu.
Artik, konulan tani son derece kesindi ve mono
semptomatik hezeyanl bozukluktu. Ellerindeki so-
nucun cok giivenilir oldugu, bdyle bir Enstitii’niin
saygin ve giivenilir bir kurulus oldugu anlatildi. An-
ne son derece kararliydi ve ikna cabalari bosa git-
misti. Halen sabit sdyleminden vaz ge¢miyordu. An-
ne zaman zaman hastaliginin depresmesi nedeni ile
geliyor ve tedavisi yapiliyordu. Esi ve ailesi “Bu ¢o-
cuk benim cocugum degil” fikrine artik alistiklari
icin konuyu artik agmiyorlardi. Esinin tek korkusu,
cocugunun bu fikirden haberdar olmasi idi. Kendisi
biliyordu ki cocugu kendi kanindan ve canindand.
Aradan tam 14 sene gecmisti. Anne yeniden
depresyonda idi. Bu sefer iiziintiisiiniin kaynagi, ka-
bul etmedigi oglunun bobrek rahatsizligi idi. Cocu-
guna bobrek nakli yapilmasi gerekiyordu. Bunun
icin doku tiplendirilme testi yapildi. Test sonucunda,
baba “Doku tiplerimiz belirlendi. Oglumuz esimin
cocugu degilmis.” sdyleminde bulundu. Boyle sey
asla olamazd. Adli Tip Enstitiisiiniin raporuna gére,
%99.9 oraninda cocuk kendi ¢ocuklari idi. Bu tuhaf
test sonuglan karsisinda, annenin tiroit bezinden ve
sac folikiillerinden DNA testi yapmaya karar verildi.
Bu testler sonucunda; “Bu ¢ocuk benim ¢ocugum
degil” diyen annenin viicudu, genetik olarak farkli
olan iki ayri tip hiicreden yani iki ayr kisinin karigi-
mindan olustugu ortaya cikti. Bu durumun, annenin
kendi annesinin rahminde iken, birbirleri ile karisa-
rak tek bir viicut olusturan cift yumurta ikizi kiz kar-
deslerin, yani iki ayri bireyin karisimi olan kimera
olduguna karar verildi.
Annenin kaninda ikizlerden birinden gelen hiic-



IVF yénteminde, birden fazla embri-
yonun olusturulup ve cok sayida embri-
yonun anne rahmine yerlestirilmesi uy-
gulanir hale gelmekle birlikte bu say:-
nin iki embriyo seklinde olmasi gerekti-
gi bildiriliyor. Clinkd ¢ veya daha faz-
la sayidaki embriyo aktarimlarinda
{ictiz veya daha fazla sayida cogul gebe-
likler meydana geliyor. IVF yéntemi ile
gebe kalan kadinlarda ikiz gebelik ora-
n1 artiyor. ikiz gebeliklere bagl olarak
dogum oOncesi (perinatal) ve dogum
sonrasi (postnatal) bozukluklar meyda-
na geliyor. Ancak bu bozukluklar, sa-
dece IVF ikizlerinde degil normal ¢ogul
gebeliklerde de goézlenmekte. Ancak,
normal gebelik stireciyle olusan cogul
gebeliklerle kiyaslandiklarinda; IVF
yontemi ile olusan cogul gebeliklerde
bebekler arast dogum agirligr farkliligi
daha yiiksek oldugu bildiriliyor. IVF
yontemi ile olusturulan gebeliklerde

reler egemen durumda idi. Doku tiplemesi ve baba-
lik testi yapilirken kandan yararlaniliyordu. Oysa,
yumurtaliklar da dahil olmak iizere annenin diger
dokularinda, ikizlerin her ikisinden gelen hiicreler
yan yana "kardes kardes” yasiyorlardi. Boylece co-
cuklarin, imkansiz gibi goriinen genetik farkhiliklari-
nin da sebebi aydinlanmis oldu. Bu cocuk; annesinin
kaninda baskin durumda olan ancak viicut hiicrele-
rinde azinlkta kalan ikizinden tiireyen yumurta hiic-
resinden gelismisti. Annenin dogal yollardan hamile
kaldigi ve dogurdugu bu cocuk; annesinin de soyle-
digi gibi kendi 6z ¢ocugu degildi ancak teyzesi ola-
bilirdi. Anne hakli ¢tkmanin gururu ile hi¢ dogma-
mis kardesinin oglunu sevgi ile biiyiitiiyor. Cocuk
kendisine teyze degil anne diyordu.

Bu sonuclar karsisinda hayretler icinde kalmis-
tik. Simdiye kadar “bu ¢ocuk benim cocugum degil”
diyen anneler “deli” olarak varsayiimaktaydi. An-
ne anti-psikotik ilaclarin her tiirliisiine maruz kal-
misti. Ancak anne, bu cocugun kendisine ait olma-
digini nasil hissetmis ve anlayabilmisti? Annelerdeki
sonsuz sevgi (sefkat) duygusu ile genetik yakinlk
arasinda bir iliski mi var? Asla emin olmayacaksak
ve daha Ogrenecegimiz ¢ok seyler varsa; annenin
kok hiicreleri, bebegin beynine gecip orada hayati-
yetini siirdirebildiklerine gdre; bu durum bir bilgi-
sayarda ayni anda var olan iki isletim sistemi gibi
davranip, ornegin obsesif-kompulsif bozukluk veya
psikoz gibi hastaliklarin nedeni olabilir miydi? Bu-
nunla birlikte, anne de dogurdugu cocugunun kok
hiicrelerini beyin ve diger organlarinda uzun yillar
tasiyor ise annedeki sevgi duygusu buna bagl olabi-
lir mi? Binlerce soru...!. Ogrenecegimiz ¢00000k sey
var ve asla emin olmamaliyiz. Ozellikle en emin ol-
dugumuzu zannettigimiz hallerde bile..!. Diger vaka-
miz ise, cevreden duyuldugunda olusacak yanlis ve
olumsuz 6n yargilardan dolayi genetik analizlere
onay vermedi.

Cocugunu ret eden yabana bir vaka: 52 ya-
sindaki bir ingiliz kadinda, yetmezlik nedeniyle bob-
rek nakline hazirlik olarak hasta ve yakin aile birey-
leri, doku uygunluk testinden gecirildiler. Test sonug-

cift yumurta (dizigotik) ikizi gebelik
meydana gelme olasiligr 33 kat artiyor.
Bu artis ayn1 zamanda kimerizm gibi
ikiz gebelige bagl anormal ¢ocuk riski-
ni de arttiryor.

Dogal yollardan meydana gelen ki-
merizmin sikhig1 bilinmiyor. XX /XY kar-
yotipli kimerik bireyler cesitli fenotipler
gosterirler. Bu fenotipler arasinda; nor-
mal erkek fenotipi, tiretranin penis alti-
na acilmasi (hipospadias), belirsiz veya
her iki cinsiyete ait organlar (ambiguo-
us genitalia) veya hermafrodit erkek fe-
notipleri sayilabilir. Yine bu fenotipler
arasinda; dogurgan hermafrodit kadin
fenotipi ve normal dogurgan kadin fe-
notipi de sayilabilir. Bunlara ilave ola-
rak, XX/XY karyotipli kimerik bireyler-
de, seks organlarinin belirgin olmamasi
veya baska gonadal bozukluklara da
rastlaniyor. Pek cok kimerik birey, far-
kina varmadan yasamini tamamliyor.

larina gore; annenin li¢ cocugundan ikisinin biyolojik
annesi olmadigi ortaya ¢ikmisti. Bu iki cocugun, ba-
baya ait HLA haplotipini (tek bir ebeveynden gelen
gen ya da gen seti) tasidigi bulundu. Buna karsin an-
neden gecmesi beklenen haplotiplerin yerine 6zgiin
bir haplotip koleksiyonu rapor edildi. Bunun sonu-
cunda, annenin detayli fiziki muayenesinde; deride
ve gozlerde anormal pigmentasyon bulgusuna rast-
lanmadi. Dogumunun normal gerceklestigi ve dogum
sirasinda veya sonrasinda kayda deger bir degisikli-
gin olmadii saptandi. Hastanin yazili izni alindiktan
sonra, durumunu aydinlatmak icin daha ileri labora-
tuar tetkiklerinin yapilmasina karar verildi.

Bu amacla anneden, agiz ici epitel hiicreleri, sac
folikiilleri, deri ve tiroid gibi dokulardan DNA 6rnek-
leri alindi. Bununla birlikte, kan grup ve HLA tiplen-
dirme calismasi, kan ve deri fibroblast hiicre kiiltiir-
lerinden kromozom analizi, esey kromozomlarinin
tespiti, DNA tekrar dizi analizi ve karistinlmig lenfo-
sit kiiltiiri gibi tetkikler yapildi. Bu analizler sonu-
cunda, annenin fenotipik olarak normal ve XX/XX
kromozom kurulusuna sahip oldugu ortaya cikti. Bu
annede ¢ok az bilinen tetragametik kimerizmin bu-
lundugu ve ayri ayr1 déllenmis iki zigotun kaynasmis
oldugu rapor edildi. Annenin kan dokusu tek bir
hiicre hattindan koken aldigi diisiiniildii. Bu dokuya;
kan grubu ve HLA tiplendirme ve DNA polimorfizmi
analiz testleri uygulandi. Sonucta, kan dokusunda
kimerik bir duruma rastlanmadi. Daha dnce de, kan
dokulan tek hiicre hattindan olustugu halde tetraga-
metik kimerizm gdsteren baska iki olgunun varligi
da bilinmekteydi. Bu olgularin birinde, anne ve ¢o-
cugu arasindaki kan grubu farkliligi, annenin biyolo-
jik anne olamayacagini diisiindiirmiisti. Bu annede
de, cocukta rastlanan farkl haplotipin (babadan ve
anneden gelmeyen yeni haplotip) annenin ebeveyn-
lerinden cocuguna gectigi saptandi.

Bu alyuvarlar benim degil, ikizimin... 2004
Atina Yaz Olimpiyat sampiyonu ABD'li bisikletci
Tyler Hamilton’nun, son yarisinda doping labora-
tuvari, bu kisinin homolog kan transfiizyon testinin
pozitif ¢iktigini ve sporcunun kaninda normalin ¢ok

Literattirde gecen bu bulgular, IVF’e
bagli kimerizm gelisiminin ciddiye alin-
masi gereken bir durum oldugunu orta-
va koyuyor. XX/XY kimerizmine nadir
rastlanmasi, kimerizmin sadece IVF’e
bagli olarak gelistigi anlamina gelmez.
Clnkd bu tip kimerizm sikligl, distini-
lenden daha yiiksektir.

Gorinttlerin s“egiminde katklsl__bulunan
Gaziantep Unv. Gida Miih. Ogrencisi,
Ismail Hakki Demirhan’a tesekkiir ederiz.

*Prof. Dr. Osman Demirhan
**Dr. Bilent Demirbek

* C.U. Tip Fak. Tibbi Biyoloji ve

Genetik Anabilim Dali, Balcali-Adana
osdemir@cu.edu.tr

** Ruh ve Sinir Hastaliklar1 Hastanesi, Adana.
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lizerinde alyuvar ve iki degisik kan grubuna sahip
oldugu ortaya cikinca yarislardan 2 yil siireyle men
edildi. Hamilton, sonuclara itiraz etti, ekstra alyu-
varlarin dogumda olen ikizinden gectigini ve kan
dopingi yapmadigini israr savundu. Her firsatta sug-
suz oldugunu soyleyen bisiklet¢i farkh kan grubu-
nun bagkasina degil ikizine ait oldugunu ve bunun
doping sayilamayacagini belirterek kurula dava ag-
t1. Biyokimya ve genetik uzmanlarindan olusan bir
ekip, flowsitometre teknigi ile homolog kan trans-
fiizyon testinde yanilgilara yol acabilecek en az
10 nedeni siralayan bilirkisi raporunu hazirladi. Di-
ger bir grupsa ayni teknikle yaptigi incelemede kan
dopingini kanitlayacak bulgulara rastlanmadigini
rapor etti. Ancak olimpiyat komitesi, ne bilirkisi ra-
poruna, ne de bu sonuca itibar etti. Hamilton'un
avukati, miivekkilinin "kimerizm" adli bir kan bo-
zukluguna sahip oldugunu ve ikiz kardesinin kani-
nin anne karninda birbirlerine karigtigini dne siir-
dii. Jiiriyi ikna edemeyen avukatin yardimina durus-
may! TV'den izleyen bir profesor yetisti. Massachu-
setts Teknoloji Enstitiisii'nde bir molekiiler biyoloji
profesorii, nadir de olsa bdyle bir bozuklugun oldu-
Gu yoniinde taniklik etti. Hamilton boylece cezadan
kurtuldu. Bunun iizerine Hamilton'un altin madal-
yasi elinden alinmadi. Sadece 2 yil yariglardan men
edildi.

Sporcu Tyler Hamilton




——

SERIN SULARDAN

KIZGIN KUMLARA...

Devoniyen doneminin sonlarina ait fosiller, ylizge¢ benzeri kiirek ayaklarin, yiiriimenin temelini
olusturan itici hareketler icin coktan uyum yapmis oldugunu gosteriyor. Canlilar diinyasinda go-
rilen farkh tipteki ayaklarin, 400 milyon yildan bu yana aldigi uzun yol, yakin zamanda bulu-

nan yeni fosillerle biraz daha aydinlandi.

Bundan 25 yil 6nce, sudan karaya
gecis asamasinin tek kaniti, bilinen en
eski dort bacakli (tetrapod) olan ve
360 milyon yil 6nce Dogu Grénland
bélgesinde yasamis oldugu diistintilen
Ichthyostega’ydi. Daha sonra ortaya,
ondan 10 milyon yil daha yash olan
Eusthenopteron cikti. Aslinda bir balik
olan Eusthenopteron, gercek tyelerin
evriminin ilk basamagi olarak kabul
edilebilecek bir yap1 gosteren ytlizgec
iskeletiyle, dort bacakliliga gecise ne-
redeyse hazirlik olusturmus bir model
teskil ediyordu.

Sorun, bu iki canlnin birbirinden
evrimsel acidan olduk¢a uzak olmasi
ve aralarindaki gecis basamaklarini
temsil eden tiirlerin de ortada bulun-
mamasiydi. Bunun da 6tesinde, o dé-
nemde, hayvanlarin karaya cikmalari-
na neyin neden oldugu ya da bu c¢iki-
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sin ne zaman ve ne sekilde olusmaya
basladigr konularinda da sdylenebile-
cek cok az s6z vardi.

Onceleri dustintlen, omurgalilarin
bir sekilde sulari terk ederek karalar
fethetmeye koyulduguydu. Bunun ne-
denlerinden biri, 6rnegin, sucul bir
canlinin kuruyan bir géletten bir dige-
rine gecebilmek icin karaya cikmasi
olabilirdi. Ancak, yeni bulunan fosiller,
canlilarin sudan karaya gecisi hakkin-
daki bu senaryolar1 biraz degistirecege
benziyor.

1933 yilinda Dogu Grénland’da, bir
diger erken dort bacakli olarak tanim-
lanan Acanthostega’ya ait 2 kafatasi-
nin parcalart da bulunuyordu. Ancak,
bu parcalar, hayvanin yasayis sekli
hakkinda yeterli bilgi verebilmekten
cok uzakti. Tek bilinen, kafatasi parca-
larmin Ichthyostega fosiliyle ayn1 yer-

de bulundugu ve ayni jeolojik doneme
ait olduklariydi: gec Devoniyen.

Gronland, ge¢ Devoniyen dénemin-
de, bugiin bulundugu yerden cok uzak-
ta, ekvator dolaylarinda, tizerinde o do6-
nemin bir¢ok canlisinin yasadigi genis
bir kara parcasiydi. (Fosil bilimcilerin
Gronland tizerinde bu denli durmasi-
nin nedenlerinden birisi de bu.)

Dort bacaklilar, Devoniyen dénemi-
nin (416-359 myo) sonlarina dogru ev-
rimlesmeye basladilar. ilk basamak da,
sucul yasama sahip olan dért bacakli-
larin, ya da daha dogru bir deyisle, su
icindeki yasamda dért bacagin ilkin ya-
pisinin evrimlesmesi oldu.

Bu yiiziictlerde ilk olarak, viicudun
agirhgini tzerlerinde tasiyabilecek ve
yer tabaninda harekete olanak taniya-
bilecek tiyeler gelismeye basladi. (Biyo-
loji dilinde kol ve bacak gibi beden di-




sina tasan uzantilar “liye” olarak ad-
landiriliyor) Bunun ilk adimi da, yiiz-
geclerin icindeki iskeletin, parmaklar
tasiyan gercek bir tye iskeletine doé-
nistarilmesi oldu. Clinkii parmaklar,
agirhigr tasiyacak olan yiizeyin artmasi
ve agirligin bu sekilde dagitilabilmesi
anlamma geliyordu. Yiizgecler, ilk 6n-
ce yumusak su tabaninda manevrayi
saglayabilecek, sonra taban ylizeyini
itecek, en sonunda da viicut agirhigini
karada tasiyabilecek glicltlikte bir ya-
p1 kazandilar.

2004 yilinin Nisan ayinda Kana-
da’nin kuzey kutup dairesi icinde kalan
bélgesinde ortaya cikarilan ve Tiktaalik
adi verilen balik-dort ayakli aras1 gecis
formu, kayip halkalardan birisi olarak
adlandiriliyor. Tiktaalik’in en o6nemli
ozelligi, bas1 omuz bélgesine baglayan
bir dizi omurgayi yitirmis ve bunun ye-
rine bir boyun boélgesi gelistirmis olma-
s1. Boylece, basini ¢cok daha rahat hare-
ket ettirebiliyor ve en 6nemlisi, hava
yutabilmek icin basini suyun tizerinde
tutabiliyordu. Solungac bélgesinde isit-
me yapilari icin béltimler olusma-
ya baslamisti ve yiizgeclerinin
isinlar kisalarak dort bacaklilarin
tyelerindeki gibi saglam ve esnek
bir yap1 kazanmisti. Kisacasi Tik- -
taalik, ytizgecli Eusthenopteron
ve ayakli Ichthyostega arasinda
yer alan gercek bir gecis formuy-
du ve ¢cok 6nemli iki noktayr gos-
teriyordu: Karaya gecise zemin
hazirlayan anahtar anatomik degi-
sikliklerin, yasam teknik anlamda
daha balik formundayken gercek-
lestigini ve tyelerdeki uyumlarin
esas degisiklikler evrimlesmeden
cok once basladigini.

Tabii ki hicbir fosil tek basina
karmasik bir evrim strecinin ta-
mamint aciklamaya yeterli ola-
maz. Ancak, gercek bir gecis for-
mu olan Tiktaalik, sulardan kara-
lara gecisin ne zaman, nerede ve
ne sekilde gerceklestigi konusun-
da cok 6nemli ipuclar1 sagliyor.

Tiktaalik’e gelmeden dnce,
gectigimiz yillarda yapilan kazila-
ra ait fosil bulgulari, bilinen diger
erken dort bacaklilar hakkinda [
da cok sayida bilinmeyene 1sik
tuttu. ‘

Fosil bilimci Jennifer A. Clack
ve calisma arkadaslari, 1987 yi-
linda ortaya cikardiklari Acant-

Neden Bacaklar?

Gercek bir omurgaya ve ceneye sa-
hip olan canlilar, baliklar (Pisces) ve
doért bacaklilar (Tetrapoda) olmak
tizere iki Gist sinif halinde inceleniyor-
lar. Dért bacaklilar grubuna, iki ya-
samlilar (kuyruklu ve kuyruksuz kur-
bagalar), strlingenler, kanatlilar ve
memeliler giriyor.

Dort bacaklilardaki tyeler, sucul
yasamdan kara yasamina gecisin bir
sart1 olarak kabul ediliyor. Kara yasa-
mina gecisle birlikte, iskelet daha sag-
lam bir yap1 kazanirken, harekete yar-
dimci olmak tizere 6n ve arka tyeler

hostega fosillerini incelediklerinde, bi-
yik bir saskinlik ve heyecanla, aslinda
karasal degil sucul bir canliyla karsi
karsiya olduklarini gordiler. Kisa ka-
burgalari, tekdiize bicimli omurgasi ve
151n seklinde acilim gosteren kemikler-
le desteklenen kirek bicimli kuyruk
ylizgeciyle Acanthostega, ayni zaman-
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Ichthyostega tiye kemikleri

gelisiyor. Farkli gruplarda, tyelerin
yapisinda cesitli 6zellesmeler goriile-
biliyor. Yilanlarda ve bazi kertenkele-
lerde oldugu gibi tyelerin korelerek
yitirilmesi ya da kuslarda oldugu gibi
on tyelerin kanat halinde uyum ka-
zanmasi, bu 6zellesmelere 6rnekler.

Dért bacaklilarin evriminin Devo-
niyen déneminin sonunda gerceklesti-
gi biliniyor ve bu dénemdeki erken
dért bacaklilarin, et yiizgecli baliklar-
dan (Sarcopterygii) kéken aldigr di-
stntldyor.

da solungaclarla solunum yapan ger-
cek bir suculdu.

Diger bir slrprizse, bacaklarinin
5’er degil 8er parmak tasimasiydi. Bu
da, gtiniimuz dort bacaklilarinda bulu-
nan 5 parmakli tyeler icin orijinal bir
o6rnek kalibin bulunmadigi anlamina
geliyordu. Ayni zamanda, hayvanlarin
sudan karaya ciktiktan sonra el
ve ayaklarinin gelistigi 6ykiist-
niin de yalnizca gercekten bir
' Oykii oldugunu ortaya koyu-
U yordu. Bunun yerine senaryo
su sekilde olmaliyd:: Uyeler 6n-
ce ylizmeyi gliclendirmek icin

 kiirek seklinde gelismis, sonra
4! daha da genisleyerek yumusak
ya da camurlu su tabaninda
hayvanin agirhigina destek ola-
cak hale gelmis, en sonunda da
| karaya cikisla birlikte, yalnizca
gerek duyulan sayida parmak
kalacak sekilde son hallerini al-
mislardi.

1987 yilinda yapilan arastir-
Y ma gezisinde bulunan fosiller,
Ichthyostega’nin 6ykiisiiniin de
sanilandan biraz farkli oldugu-
nu gosterdi. Bu hayvanda da
parmak sayisi arastirmacilari ol-
dukca sasirtts. Beklendigi gibi 5
parmagi yoktu, ancak parmak
sayist 8 de degildi! Ichthyoste-
ga’nin kirek seklinde gelismis
olan arka tyeleri, 7 parmakliy-
di. Dort tane iyi gelismis parma-
81 takiben, bir araya gelerek k-
" clilmis 3 parmak daha bulunu-

yordu. Bir diger sasirtic1 gercek
 de, dort ayaklilarin cogunda
gortildiigti gibi on tyelerden
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Resmedilmis olan 4 canl, solda saga dogru sirayla Eusthenopteron, Tiktaalik, Acanthotega ve Ichthyostega’yr temsil ediyor. Her temsili resmin iizerinde

yer alan sekilde de, fosillerde goriilmiis olan yiizgec-iiye iskelet yapisini ortaya koyuyor.

daha iyi gelismis arka tyeler yerine, bi-
yuk ve cok iyi gelismis 6n tyelere eslik
eden daha kiictik arka tyelerin varli-
giydi. Bu da, hayvanin 6nce 6n ayakla-
rin1 atarak ve daha sonra kendini 6ne
dogru cekerek (ya da iterek), foklarin
karada ilerlemesine benzer sekilde ha-
reket ettigini 6neriyordu.

Boyle bir hareket tarzini destekle-
yen diger bir bulgu, Ichthyosteganin
olagan dis1 yapidaki omurgasiydi. San-
ki omurgasinin tamami, bel bélgesin-
deki omurlarin boyu kisaltacak sekilde
vicudun orta boliimiine dogru egil-
misti. Omurganin bu sekilde farkli bél-
gelere ayrilmasi, her bolgenin kendini
destekleyen kaslarla birlikte ayr1 bir
hareket ya da gorev icin 6zellestigini
dustindurtyordu (tstelik glintiimtizde
yalnizca memelilerde goriilen boyle bir
Ozellesme, erken bir dort bacakl icin
olagandisiydi). Bu tipteki bir omurga,
viicudun yanlara dogru kivrildig1 yilan-
kavi hareket icin kisitlayici olmasina
karsin, yukari-asagl hareketi icin esnek
bir yapt olusturuyordu. Yine tipki ka-
rada ilerleyen bir fok gibi...

Daha sonraki bir kazida ortaya cika-
rilan Ichthyostega kafatasi, hayvanin
yasayisi hakkinda biraz daha fazla bil-
gi sagladi. Baliklarda bulunan solun-
gac bolgesi, bu canlida solunum orga-
n1 ve kulagr gelistirecek sekilde degi-
siklige ugramisti. Bilgisayarli tomogra-
fi gibi gorintiileme tekniklerinin ve
modelleme programlarinin kullanilma-
styla, bu canlinin su altinda isitebilmek
icin son derece 6zellesmis bir kulak ya-
pisina sahip oldugu ortaya cikarildi.
Bayle bir kulak yapisinin gelisimi, bel-
ki Ichthyostega’nin sularin icinde ses-
leri dinleyerek av bulabilmesini sagli-
yordu, belki de bu tiir ses cikarabili-
yordu ve esler bu sekilde birbirini bu-
luyordu.

Devoniyen déneminin dort ayaklila-
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rina ait fosiller Belcika, Cin, Latviya,
Rusya, Amerika ve hatta Avustralya’da
bile bulundu. Bu bulgular, s6z konusu
dénemde yasadigr bilinen simdilik top-
lam 9 erken dort ayakl tiirtinin, din-
yanin her yanina yayildigini gésteriyor.
Bilinmeyense, karaya atilan ilk adimin
hangi canliya ait oldugu ve nerede ger-
ceklestigi.

Gectigimiz y1l Kanada’nin Ellesme-
re Adasi bélgesinde ortaya cikarilan
Tiktaalik, bir dort ayaklidan cok bir ba-
lik olarak kabul edilse de, bu soruya
verilecek yanit icin giicld bir 1s1k tutu-

yor. Dort ayaklilara gecis formlari ola-
rak kabul edilen Tiktaalik, Acanthoste-
ga ve Ichthyostega fosillerinin, bugtin-
kii Kuzey Amerika ve Dogu Avrupa’yi
olusturan Devoniyen d6éneminin Lau-
russia kitasinin kiyillarinda bulunmasi
da, gercek dort ayaklilarin evrim stre-
cinin de bu bélgeye ait olabilecegini
gosteriyor.

Is yalnizca ilk adimin kime ait oldu-
gunun bulunmasiyla bitmeyecek. Daha
da 6nemli olan soru, bu adima neyin
neden oldugu... Tabii ki bu konuda ce-
sitli ongoriler var. Bunlardan gecerlili-
8i belki de en yiiksek olan senaryo, De-
voniyen’in sonuna dogu iklimde goru-
len degisikligin ortaya cikardigr sonuc-
lar. Iklimdeki degisiklik, her yil yap-
raklarini doken agaclarin evrimiyle so-
nuclandi. Bu da, sudaki oksijenin bi-
ytk bir kisminin, sulara déktlen yap-
raklar tzerinde yasayan bakterilerce
tliketilmesine yol acti. Atmosferdeki
oksijen miktarinin da ayni zamanda
artmaya baslamasi, sularin disinda ne-
fes alabilen canlilar icin buyiik avantaj
sagladi. Kanatsiz ilkel boceklerin ve
akrepler, akarlar gibi baz1 diger omur-
gasizlarin karalarda yayilmaya ve bo-
yutlarii biytitmeye baslamasi da, ka-
ralari, dort bacakli avcilar igin essiz bir
solen sofrasi haline getirdi. Boylece,
gercek tyeleri gelisen ilk canlilar, 1s1n-
l1 ytizgeclere sahip baliklarin ¢cikamadi-
g1 alanlara tek baslarina sahip oldular.

Daha cevaplanacak ¢ok soru ve se-
killenecek ¢ok fazla senaryo var. An-
cak, hizlanan kesifler sayesinde cevaba
gittikce daha cok yaklastyoruz.

Deniz Candas
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Bu calismada, Ay lizerinde yapilmasi planlanan tis ve yerlesim birimlerinin ingasinda kullanilmak tizere en ekonomik yapi
malzemesi olarak iiretilmesi planlanan beton tiiriiniin 6zelikleri diinyada yapilmis calismalardan da yararlanilarak arastirildi. Bu
tiir betonun ay lizerinde hangi kosullar altinda, nasil tiretilebilecegi ve iiretim teknikleri bir arastirma yazisi olarak siz
okuyuculara sunuldu. Buna gore, ayda bina yapimi icin gerekli malzemelerin (betonarme demiri) ve betonun iiretiminde
kullanilacak malzemelerin (kum-cakil, su, ¢cimento) ay topragindan elde edilebiliyor. Ayrica, ay kosullarinda beton doktilebilmesi
icin de cesitli yontemler gelistirildi. Sonuc olarak, ayda beton ddkiilebilmesi ve bina yapimi beton teknolojisi agisindan
olanakhidir. Bu s6z konusu bilgiler yazi icerisinde daha detayli olarak verilmistir.

1960’l yillarin sonunda uzay calismalari yo-
gunlasti ve insanoglu aya ayak basti. Bundan son-
ra diger gezegenlere seyahat etme projeleri gelis-
tirmeye basladi ve bu amacla ayda bir iis kurulma-
si fikri olustu. Bu cercevede, ayda yapilasmanin
kurulmasi i¢in de planlamalar yapildi. Ayda yapi-
lasmanin saglanabilmesi icin bilim adamlari ¢ok
cesitli calismalar yaptilar. Bunun icin de en uygun
malzemenin beton oldugu gorildd. Bununla bera-
ber, 2004 yilinda USA Bagkani George W. Bush
ayda uzay lissii kurulmasi, ayda yasam, ay topra-
ginin solunabilir hava ve roket yakiti olarak kulla-
nilmasi, ayin Mars’a yolculukta s olarak kullanil-
masi konularinda arastirmalari iceren 2020 yilina
kadar siirecek uzay programini acikladi. Uzay tu-
rizmi, sanayilesmesi, oksijen ve He3 depolama te-
sisleri, inis ve hareket etme yapilari ile yiizey nak-
liye sistemlerinin hepsi biiyiik hacimde ingaat mal-
zemeleriyle yapilabiliyor. Bu nedenle, yapilacak
binalarin ve yapilarin maliyetleri yiiksek oluyor.
Bu kadar malzemenin diinyadan tasinmasi ekono-
mik degildir. Ayda yapilasma yerel ay malzemele-
rinden yararlanarak yapilmalidir.

Ayda Beton Malzemelerinin
Elde Edilmesi

Ayda betonunun ozelliklerinin belirlenmesi ve
beton malzemelerinin yerel olarak iiretimi icin,
Amerikan Beton Enstitiisii ve Amerikan Standart-
lar Enstitiisii (ACI ve NIST) tarafindan 1980’li yil-
larda 6zel bir calisma grubu kuruldu Bu grup ve
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bir takim arastirmacilar tarafindan barinmanin
nasil yapilacagi, beton ve betonarme malzemele-
rinin elde edilmesi (cimento tiretimi, su elde edil-
mesi, demir elde edilmesi, hammadde elde edil-
mesi v.b.), beton yapimi ve bu malzemelerin ay-
daki cevre kosullari uyumu arastirldi ve bir takim
sonuglara ulagtilar.

S6z konusu calismalara gore, dncelikle ayin
atmosferi olmadigindan yapilacak bu yapilarda
barinacak olan insanlarin giinesin direkt radyas-
yon etkilerinden korunmasi gerekliligi dikkate
alindi. Radyasyon etkilerine karsi ve tasiyici nite-
likte en ekonomik yapi malzemesi betondur. Ay-
daki yerel malzemelerin agrega ve cimento yapi-
mi icin ¢ok uygun olduklari aydan getirilen drnek-

ler lizerinde yapilan deneyler sonucunda belirlen-
di.

Agrega (Kum-Cakil, Kirmatas)

Ay topraginin agrega (kum-cakil) olarak kulla-
nildigi kiip beton numunelerinde yapilan deney-
lerde basin¢ dayaniminin 70 MPa’in iizerinde ¢ik-
t1. Bu dayanim, beton hakkindaki bilginin ve yeni
beton teknolojilerinin gelistirilmesinde uzmanlas-
mis Amerikan Beton Enstitiisii (ACI) standartla-
rinda belirtilen yapi tasarimi icin gerekli dayani-
min iki katidir. Bu yiizden, ay topragindan elde
edilen kirmatas agrega (kum-cakil) kullanilmasiy-
la iiretilen beton yapilasmada kullanilabilir.

Cimento

NASA’dan alinan anorthosit kayalari ve ay ba-
zalti ¢cimento malzemeleri formiile etmek iizere
uygun buhar kosullarinda yiiksek baglayicilik per-
formansi gostererek 49 MPa har¢ dayanimina
ulasmistir. Bu dayanim da diinyada iretilen ci-
mentolar icin uygun bir dayanim degeridir. Bu du-
rum, ay topragindan ¢imento (retilebilecegini bi-
ze gostermektedir.

Su

S6z konusu betonla yapilan ay yapilari radyas-
yon, giines kaynakli aygitlar, ayin asin sicaklik ve
sicaklik degisimleri (giindiiz 120 °C olan sicakl-
gin gece -157 ?C’lere kadar diismesi), farkli yer
cekimi ve hava basina (1.62 m/sn2, 10-13



atm.), hizh buharlasma, gibi cevresel kosullara
uyum saglayabilmelidir. Ay atmosferi gaz konsan-
trasyonunun diinyaya gore 14 kat daha az (104-
105 molekiil/cm3) olmasindan dolay1 vakum et-
kisine sahiptir. Bu durumda oksijen ve suyun lire-
tilebilmesi icin regolit olarak adlandirilan 4-15 m
arasindaki ay topragindan yararlanilir. Ay topra-
gindaki silikatlarin veya ilmenitteki hidrojenin
(H2) indirgenmesi ile su ve suyun elektrolizi ile
de oksijen (02) elde edebiliyoruz.

Ayda baska su kaynaklari da bulunuyor.
1998’de NASA’nin maden arama ekibi ayin kutup
bélgelerinde toprakla karisik buzun varligina rast-
ladi. Suyun devamli don altindaki alt toprak taba-
kasindan elde etmenin olanakli oldugunu diisiind-
yoruz. Kuzey ve giiney kutuplardaki akis diismesi
verilerine gore kuru regolit tabakasinin yaklasik
50 cm altinda bagh veya serbest su-buz tortulari
vardir. Her kutupta 3 milyon m3 su-buz karisimi
oldugunu tahmin ediyoruz. Bu kutuplardaki suyun
kullanilmasi ile beton iiretimi ve yapilasmanin
onii aciliyor. Suyu iiretebilme olanagimiz da ayda
ekonomik ve teknik acidan beton dokmemizi sag-
layan faktorlerden birisi.

Betonarme Demiri Uretimi

Ayrica, yine karbotermal indirgeme ve hidro-
jenin (H2) indirgenmesi ile ay topradi numunesin-
den demir elde edebiliyor. Su s hidrojenin FeTi-
03, Fe02 veya sivi oksijenle reaksiyonu sonucu
elde ediliyor. Oksijen ve suyun ay ilmelitinden el-
de edilmesinde hidrojenin indirgenmesi islemi
arastirmacilar tarafindan ortaya kondu ve bilim
camiasinda kabul gordii. Bu islemin artik madde-
si demir ve titanyum oksit bilegimidir. Bu bilegim-
le cekme dayanimi yiiksek cubuk ve liflerin tretil-
mesi s6z konusudur.

Regolit numunesi eritildiginde metaller Fe-Si-
P alagimlar seklinde olusuyor, sivi matris icinde
gelisen daha sonraki eritme islemleri sonunda ise
metallerin daha rahat ¢6ziinmesi sonucu % 95
oraninda saf demir elementleri elde ediliyor. Bir
bagka deyisle, ay topragindan beton iiretiminde
kullanabilen suyun yaninda ayni islem sonucunda
betonarme yapinin tiretimi icin gerekli demiri (do-
natisi) (iretebiliyor.

Ayda Bina Yapimi

Ayda yapilasma icin gerekli tiim calismalar be-
ton ve ¢imento teknolojileri konusunda uzman bi-
lim adamlan tarafindan gerceklestirildi. Aya insa-
noglunu yerlesmesi ve yapilasmanin gerceklesti-
rilmesinde aydaki ortam kosullarina gore gerekli
tim malzemelerin lretim yontemleri (¢imento,
su, agrega, demir donati) ve insa edilecek beto-

narme yapilarin yapiminda kullaniimasi gereken
yeni yapim teknikleri teorik ve deneysel olarak
belirlendi. Ayda yerlesim birimleri kurmanin ve
uzayin derinliklerin kesfi icin bir gecis tissii olarak
kullanmanin insanoglu icin artik birer hayal olma-
digini goriiliiyor. Hatta sunu da sdylenebilir; ge-
lecek kusaklar ayda, Marsta hatta uzayda binalar
insa edecek, yerlesim birimleri, sehirler kuracak
ve insanoglunun medeniyetini cok uzaklara tasiya-
caklar. Horasan harci, kerpig, tugla ve mermer gi-
bi yap1 malzemelerinin kullanimiyla gelisen mede-
niyetimiz cok daha ilerilere gidecek.

Bina Yapim Teknikleri

Ayrica, bu yapilarin insaa asamasinda kullani-
labilecek yapim tekniklerini bilim adamlari gelis-
tirdi. Taiwan’da Chiago-Tung Universitesinde kuru
karisim/buhar enjeksiyon (KKBE) sistemi temel
olarak uzayda beton dokmek iizere gerceklestiril-
di. Cimento ve agregalar kuru bir yiizeyde karis-
tirarak sinirlanmig 6zel bir odada yiiksek sicaklik-
taki su buhar ile bakim uygulandi En yiiksek da-
yanim dederlerini veren bakim; 18 saat siire ile
160+180°C (0.62+1.0 MPa) buhar kiirii olarak
belirlendi. Bu sistemle betonda kullanilacak ci-
mento ve su miktarlari azaliyor ve betonun daya-
mim kazanma hizi artiyor. Boylece, daha kisa sii-
rede istenilen dayanima ulasiliyor.

Sonucg

Sonug olarak, ay topragindan, ¢imento, agre-
ga (kum-cakil) ve su elde edilerek beton tiretili-
yor. Ayni zamanda, betonarme yapinin demir do-
natisi da iiretilerek ayda betonarme yapilar insa
edebiliyor. Dolayisiyla, sadece ay topragina bir ta-
kim islemler uygulayarak yapilasma icin gerekli
tiim yap1 malzemelerini yine yerinde saglaniyor.
Yani, beton iiretimi icin gerekli cimento, kum ve
cakil ya da kirmatasi ay topragindan iiretilebili-
yor. Bunun yaninda, beton malzemelerini sagla-

diktan sonra ay kosullarinda gelistirdigimiz tek-
niklerle beton dékebiliyor. Boylece, ayda yapilas-
manin gerceklesebilir bir olay oldugu ortaya kon-
mus oluyor. Her ne kadar s6z konusu calismalar
bir takim uluslar arasi kuruluglarin destegiyle ya-
banci bilim adamlari tarafindan yapilmis olsa da
Tiirk bilim adamlari ve Miihendisleri de bu tiir
malzemeleri ayda ay topragindan iiretme ve bu
malzemeleri kullanarak beton tiretiminin gercek-
lestirilmesinde yeterli Beton Teknolojisi deneyimi
ve bilgi birikimine sahiptirler. insanoglunun me-
deniyetini 6nce aya sonra uzaya tasimasinda Tiirk
bilim adamlari da yerlerini alacaklardir.

Prof. Dr. ilker Bekir Topcu,
Ars. Gor. Turhan Bilir

ESOGU, Miih. Mim. Fak., Insaat Miih. Béltimd,
E-posta: ilkerbt@ogu.edu.tr
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DUNYA VE YILDIZLARDAKI

PARMAK IZLERI

‘NADIR TOPRA
ELEMENTLERI”

Bir stire énce gazetelerdeki bir ha-
ber dikkatinizi ¢ekmis olabilir. Seydi-
sehir’deki Boksit minerallerinin “Nadir
Toprak Elementleri” bakimindan zen-
gin oldugu bildirilmisti. Eskisehir ve
Kirsehir yérelerinde de bol miktarda
bulundugu bilinen bu elementlerin
Ozellikleri ve kullanim alanlari, bir
gbkbilimci goztiyle arastirilmaya deger
goriintiyor. Clinkd yildiz fotosferlerin-
deki elementlerin kimyasal bolluklar
gbkbilimin yéntemiyle incelenirken,
nadir toprak elementlerinin de sézi
gecer.

Yerytiztinde Nadir

Toprak Elementleri!

Nadir Toprak Elementleri (Rare
Earth Elements), elementlerin periyo-
dik tablosunun alt kisminda iki satirda
gosterilirler. Nadir topraklarin Lanta-
nitler ve Aktinitler olarak bilinen iki ai-
lesi bulunuyor. Béyle isimlendirilmele-
rinin nedeni, atom numaralar1 57-71
arasinda olan lantanitlerin lantan ile
baslamasi, 89-103 atom numarali seri-
ninse aktinyum ile baslamasi. Bu iki
element serisi, atomlarda distan 3. kat-
mana elektronlarin dolmasi sonucu
olusur; 4f alt katmanma elektronlar
dolarken Lantanitler, 5f alt katmanina
elektron dolarken Aktinitler olusur.

Jeokimyacilar arasinda eski bir de-
yis vardir: Nadir toprak elementleri ne
“nadir” ne de “toprak”tir. Yerkabugu-
nun icerisinde bolluklari lantanitlerin-
kinden daha ddsiik olan ve herkes ta-
rafindan da iyi bilinen bircok element
var. Ornegin altin, giimis ve platin
béyleleri. Daha az bilinen selenyum
(Se), rutenyum (Ru), rhodyum (Rh),
palladyum (Pd) gibi elementler de na-
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Sekil 1: Elementlerin elektromanyetik tayf lizerindeki parmak izleri.

dir toprak elementlerinden daha “na-
dir”.

Aktinitlerin tamami radyoaktif, yani
kararsiz olur. Fakat uranyum (U) ve tor-
yum’un (Th), yarilanma siireleri cok
uzun olan izotoplari var. Bu uzun yarr-
lanma streleri, yer kabugunda hala 6l-
ciilebilir miktarda oluslarinin nedeni.

Sekil 2: Atom ve tayf cizgisi.

Buradan diyebiliriz ki, nadir toprak
elementleri “nadir” degil ya da en azin-
dan kesinlikle “en nadir” degil.

Ote yandan bu elementler “toprak”
da degiller. Ancak, elementler béyle
anila gelmisler. Antik diinyanin kimya-
gerleri olan simyacilar, bilmedikleri
pek cok maddeye “toprak” demisler.
Bu maddelerin daha sonralar1 “oksit”
sinifindan bilesikler oldugu anlasildi.
Buradan, onlarin dedigi maddelerin
lantanit ve aktinit oksitleri oldugunu
anliyoruz. Yer kabugundaki lantanit
oksitlerinin, demir ve titanyum oksitle-
rinden daha nadir oldugu kesin.

Ancak, jeokimyacilar simdilerde ba-
z1 kayalarda lantanitlerin digerlerin-
den daha ¢ok bulundugunu géstermis
bulunuyorlar. Bu bilimadamlar1 6zel
kayalarda lantanitlerin neden bol bu-
lundugunu ve hatta bu elementlerin
bagil bolluklarinin sebebini de agikla-
yabiliyorlar.

Lantanitlerin kayaclardaki dagilimi-
n1 iki ana faktor etkiliyor. Bunlardan
ilki lantanit iyonunun boyutu ki, bu,
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iyonun yaygin mineraller (feldspar gi-
bi) icine yerlesme olasiligini belirliyor.
Element iyonunun degerligi de (ytik-
seltgenme sayisi), bir diger 6nemli fak-
tor; 6rnegin europyum elementinin ka-
yaclara yerlesmesi, degerligiyle ilgili.
Pekcok lantanit +3 degerligine sahip-
ken, europyum cogu zaman +2 yukld
oluyor. Europyum +2 basamaginday-
ken, kolaylikla minerallerdeki kalsiyu-
mun yerine gecebilir. Boyle kayaclarda
diger kayaclara gore cok daha ytliksek
oranda europyum bulunur. Bu, béyle
bir kayacta europyumun diger lanta-
nitlere gére daha bol bulunmasi anla-
mina geliyor.

Lantanit iyonlarinda, hafiften agira
dogru gidilirken iyon capinda bir ku-

cllme gozlenir. Buna “lantanit bizdl-
mesi” adi verilir. Lantanit buztlmesi,
yerylizeyindeki kayaclarin bagil lanta-
nit bolluklarinin, derin kayaclarda ter-
sine dénmesinin bilinen nedeni. Mag-
ma donarken olusan kayac kristalleri,
buytik capli lantanit iyonlarini yapilari-
na kabul etmedikleri icin, bu iyonlar
ilk olusan kayaglara girememis, sivi
fazlarda kalmis ve bdylece bunlarin
magmatik kayaclardaki bagil bollukla-
r1 disik kalmis. Buna karsin yiizey
tortullarinda lantan ve onun gibi bu-
ytik capli iyonlar bol bulunuyor.
Genel bir egilim olarak, ytizeye ya-
kin kayaclar hafif (btytk yaricapli)
lantanitler bakimindan daha zengin-
ken, derin magmatik kayaclar agir (ku-
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Sekil 3. HR 6455 yildizinin Dominion Astrofizik Gozlemevi’'nden elde edilen M\4074-4079A dalgaboyu
araligindaki tayfi; tayf cizgilerine iliskin dl¢limler ve bir kez iyonize olmus bazi nadir toprak element cizgileri.

clik yarigapli) lantanitler bakimindan
daha zengin. Bu bilgi, oldukca genel
bir durumdur. Ornegin yeryiizeyinde
hizli soguma ile olusan granitlerde,
kristal yapiya en son giren btiyiik cap-
I1 lantanitler daha bol.

Ozellikle europyum (Eu) ve seryu-
mun (Ce) oksidasyon basamaklar1 da,
bagil bollugu etkileyen ek bir faktor
olarak karsimiza cikabiliyor. Ornegin,
feldsparlar Ca* yerine Eu* ve Si*" yeri-
ne Ce" gecebildigi icin Eu ve Ce baki-
mindan zenginler.

Yer kayaclari i¢in agiklanan bu egi-
limler, Ay ve meteorit taslari icin de ge-
cerli.

Evren dogal laboratuvarlarin en bu-
yugu, gokbilim de dogal bilimlerin ay-
rilmaz parcgasi sayilabilir. Gokbilimin
en O6nemli arastirma alanlarindan bir
tanesiyse yildizlarin fotosferlerindeki
element bolluklarinin analizleri. Sez-
yum (Cs), rubidyum (Rb), helyum (He),
galyum (Ga), argon (Ar), neon (Ne),
kripton (Kr) ve ksenon (Xe) elementle-
ri heniiz Diinya Uzerinde kesfedilme-
den, Glines’in elektromanyetik tayflari-
nin incelenmesi sirasinda bulundu. G-
nes’ten gelen 1silar gibi yildizlardan
gelen 1sinlar da, tayf halinde incelenir.

Elementler ve Isinlar...

Yildiz astrofiziginde, yildizlar tara-
findan yayilan 1sinimin dalgaboylarina
gore incelenmesine, 1sinimin yayildigi
katmanlarda hangi elementlerin bu-
lundugunun arastirilip ortaya konma-
sina “Tayfsal Analiz” deniyor. Kimya-
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nin gelismesine de katkida bulunan
bu tirden astrofizik calismalarinda,
yildizdan gelen 1sik bir yariktan geci-
rildikten sonra basit anlamda bir priz-
madan gecirilirse, karsisindaki ekran-
da tipki gokkusaginda oldugu gibi
renkler dizilir. Bu renkli seride tayf,
tayfi elde etmeye yarayan ve teleskop-
lara bagh calisan aletlere tayfcekerler
deniyor. Giines ve diger yildizlarin
tayflari, bu tayfcekerler yardimiyla el-
de ediliyor. Kati, sivi ve gaz maddeler
ozellikle yiiksek sicakliklara isitildikla-
r1 zaman, yan yana pek cok dalgabo-
yundan olusan strekli tayflar elde edi-
lir. Distk basing altindaki gazlarin
verdikleri tayf kesikli ¢izgiler halinde
cizgi tayfi seklinde gortliir. Her ele-
mentin elektromanyetik tayf tizerinde-
ki parmak izleri farkli; yani her ele-
ment icin dalgaboylari farkli olur. Gi-
nes sirf hidrojenden olussaydi stirekli
enerji dagiliminda sadece hidrojen ele-
mentine ait tayf cizgileri gortlecekti.
Oysa Glines'te baska elementler de
var. Isig1 bize kadar ulasabilen yildizin
yiizey katmanlarinda hangi elementle-
rin bulundugu ve bu elementlerin bol-
luklar1 “Kimyasal Bolluk Analizleri”
ile tespit edebiliyor. Béylece yildiz tay-
findaki cizgi profillerinin tek tek ince-
lenmesiyle baslayan bir astrofizik ca-
lismasi, detayli kimyasal bolluk analiz-
lerine kadar uzanabilmekte. Yildiz as-
trofiziginin 6nemli bir yarari da, yildiz
evriminin anlasilmasina katki yapmasi
ve gokadamizin kimyasal ge¢misinin
anlasilabilmesine imkan saglamasi.
Ancak ayrintili ve dogru sonuglar,

i) Duyarligr yiiksek olan gézlemsel
verilerin,

ii) Gergege uygun fiziksel modelle-
rin kullanildigr ¢alismalardan elde edi-
lebiliyor.
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Tayfsal analizler; ayn1 zamanda koz-
moloji, radyoloji, tip, ntikleer alanlarda
ve yaygin olarak da gida maddelerinin
kontrolti gibi alanlarda da kullaniliyor.

Yildizlarda Nadir
Toprak Elementleri

Yildiz atmosferlerindeki “nadir top-
rak elementleri” de tipki diger ele-
mentlerin belirlenmesinde oldugu gibi
benzer yontemle, yaydiklari isinlar in-
celenerek arastirilmakta. Ozellikle
manyetik kimyasal 6zel yildizlar (Ap
stars), nadir toprak elementleri calis-
mak icin dogal birer laboratuvar. Co-
gunda lantandan (La) gadolinyuma
(Gd) kadar olan elementler bolca bulu-
nur, bazilarinda disprosyum (Dy) ve
holmiyum (Ho) gibi agir lantanitler de
yakalanmig bulunuyor. Glines’inkin-
den cok daha bol miktarda bulunan
nadir toprak elementleri, Ap yildizlari-
nin en tipik 6zelligi. Ge¢mis yillarda
yapilan calismalar; La, Ce, Nd ve Sm
gibi nadir toprak elementlerin birinci
iyonlasma durumuna ait cizgileri ile
sinirliydl. Oysa 1900’1G yillarin basla-
rinda Ap tlrd yildizlarin tayflarinda
ikinci iyonlasma durumuna ait (REE3)
cizgilerin varligi bilinmesine karsin
(6rnegin o> CVn yildizi), atomik verile-
rin yetersizligi nedeniyle bu cizgilere
iliskin yapilan ¢alismalar ileriye goti-
riilememisti.

Ne yazik ki, bugtin yildiz fotosferle-
rindeki (1sik kiire) lantanit bolluklar
iyi anlagilmis degil. Genel resme bakil-
diginda daha hafif olan lantanitlerin,
agir olanlara gore daha bol olduklar:
gortliiyor. Bu durum, Diinya ylizeyin-
deki bagil bolluklarla iliskilendirilebi-
lir. Fakat oradaki dagilim farkli sebep-

lerden ortaya cikmis olabilir. Ilgingtir
ki “B CrB” ve “HR 7575” gibi 6zel yil-
dizlarda Nd ve Sm elementleri hi¢ goz-
lenememis bulunuyor. Bir yildizda, her
yildizda gortinen bazi tayf hatlarmin
gozlenemeyisini aciklamak igin hentiz
erken. Belli ki bu konuda diftizyon te-
orisi denen ve element dagilimlarini
tahminde kullanilan bilimsel yaklasim
simdilik yetersiz.

Aslinda bu yildizlarda nadir toprak
element bolluklarinin dogru olarak 6l-
ctilebilmesi o kadar da kolay degil. Ay-
rica lantanitlerin, yildizlarin manyetik
olan (Ap-stars) ve manyetik 6zellikli ol-
mayan (Am-stars, HgMn-stars) tiirleri-
nin neden biytk bagil bolluk farklilik-
lar1 gosterdigini de hentiz bilmiyoruz.

HD 101065, nadir toprak elementle-
rin hem birinci hem de ikinci iyonlas-
ma durumuna ait tayf ¢izgilerinin bol-
ca bulundugu tnli bir yildiz. Bu yil-
diz, atomun kuantum modeli ile ilgili
yeni teorik calismalarin deneysel dog-
rulanmasi igin sanki bir laboratuvar
gorevi Ustlenmis goriindyor. Tayfsal
analizler, bu yildizin atmosferinin
Uranyum ve Toryum bakimindan zen-
gin oldugunu ortaya koydu. Boylece,
bir yandan kimyacilarin gelistirdigi
atom modelleri astrofizigin kullanimi-
na sunulurken, bir yandan da, yildiz-
lardan elde edilen 6zel tayflar, atom
modellerinin gelismesine yardimci olu-
yor.

Bugiin, tilkemizde TUBITAK Ulusal
Gozlemevi (TUG; Bakirlitepe-Antal-
ya)ndeki 1,5 metrelik teleskopla yil-
dizlarin tayfsal gozlemlerine baslanmis
bulunuyor. Bugtine kadar uluslararasi
ortak bilimsel calismalar sonunda Ka-
nada’daki Dominion Astrofizik Gézle-
mevi (DAO; Kanada) gibi bazi gozle-
mevlerinden temin edilen tayfsal veri-
lerle tniversitelerimizde yapilan kim-
yasal bolluk analiz ¢alismalari, artik
kendi gozlemlerimizle devam edecek.
Bu sayede hem yildiz astrofizigi ¢alis-
malarinda kendi gozlemsel verilerimiz
bircok bilinmeyene 1sik tutacak, hem
de genc gokbilimcilere yeni arastirma
alanlar acilmis olacak.

Yrd. Dog¢. Dr. Kutluay Yice
Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimii
kyuce@astrol.science.ankara.edu.tr

Tesekkiir: Charles R. Cowley (Michigan Univer-
sitesi, Astronomi Béltimt, USA)
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Genellikle kis aylarinda gériilen ve
influenza virtstinin yol actig1 tst solu-
num yolu hastaliklarina “grip” deni-
yor. Her ne kadar halk arasinda tiim
tist solunum yolu hastaliklarina grip
adr verilse de, aslinda bunlarin cogun-
dan influenza virtisti sorumlu degil.
Influenza disindaki virtslerin yol acti-
81 bu tlr rahatsizliklar “soguk alginl-
81”7 (common cold) olarak adlandiril-
yor. Soguk alginligi, gribe gore, nezle-
nin 6n planda oldugu, genellikle ates
yapmayan ve cok daha hafif seyreden
bir hastalik. Influenza virtstiniin yol
actig1 gribal enfeksiyonlari, kis aylarin-
da siklikla nezle ve hapsirikla kendini
gosteren, hafif halsizlik ve kas agrisi
yapan soguk alginligiyla karistirma-
mak gerekiyor. Influenza virlisiintin
yol actigr hastalik, diger virtslere bag-
I1 gelisen st solunum yolu hastalikla-
rindan oldukca farkli. Grip (flu) olarak
adlandirilan influenza enfeksiyonu ge-
nellikle agir ve yliksek atesle seyreden
bir hastalik. Okstiriik, halsizlik, yaygin
kas agrilar1 ve 38 derecenin tzerinde
atesle seyreden grip, genellikle kisiye
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yataga dsirtyor. Istatistiklere gore,
Amerika Birlesik Devletleri'nde her yil
114 bin kisi grip nedeniyle hastaneye
yatiriliyor ve 36 bin kisi buna bagl
6liyor. Grip ve onun yol actigi pnémo-
ni (zattire), 6lime yol acan hastaliklar
arasinda 6. sirada yerini aliyor.

Baz1 bolgelerde her mevsimde go-
rilse de grip genellikle kis hastaligi
olarak biliniyor. Grip, sonbahar mevsi-
minin sonlarindan ilkbahara kadar go6-
riltyor. Gribin kis aylarinda gértilme-

sinin en 6nemli sebeplerinden birisi,
bu aylarda insanlarin, kalabalik, kapali
ve havalandirmasi iyi olmayan ortam-
larda daha fazla bulunmasi. Bu tiir bir
ortamda viriis cok daha kolay yayili-
yor. Soguk havanin, tist solunum yolu-
nu kaplayan hticrelerdeki tiiye benzer
ve “cilia” denilen molekiillerin hareke-
tini azaltmasi da viriislerin hticrelere
tutunup hastaliga yol acmasini kolay-
lastiriyor. Diinyanin her bélgesinde ve
her yasta gortilen grip, cocuklar, gebe-
ler ve yaslilarda oldtrtict seyredebili-
yor. Kronik karaciger hastaligi olan ki-
siler, seker, kalp, bobrek ve akciger
hastalarinda da grip oldukca tehlikeli.
Parkinson, multiple skleroz (MS) ve
kanser hastalariyla asir1 sigara ve alkol
tliketen kisilerde de grip 6liime yol
acabiliyor.

influenza virtisleri insandan baska
domuz, kus, at ve deniz memelilerinde
de hastaliga yol aciyor. Kuslarda goru-
len influenza viriist, insanlara bulassa
da halen insandan insana bulasma
6zelligine sahip degil. Domuzlar, influ-
enza virtsu icin ara konak gorevi go-



riiyor. Virtis, domuzlarin solunum yol-
larinda yasayip buradan insan ve kus-
lara geciyor. Influenza virtistintin yasa-
dig1 yer sadece solunum yollar1 degil.
Ordeklerin bagirsal hticrelerinde de vi-
riis yasayip cogalabiliyor. Boylece, su-
lara bol miktarda viris atiliyor. Su yo-
luyla virtis kuslara ve insanlara gecebi-
liyor. influenza viriisi, en sik olarak
Gksiirme ve hapsirma sonucunda orta-
ma yayilan damlaciklar yoluyla insan-
dan insana bulasiyor. Hastaligin bulas-
masinda, cocuk ntifusu oldukca 6nem-
li rol oynuyor. Viriis bulasan elle te-
mas ya da 6ptsmeyle de hastalik bula-
sabiliyor. Bu nedenle, yemek éncesi el-
lerin yikanmasi, hapsirirken agzin elle
degil de peceteyle kapatilmasi ve 6zel-
likle kis aylarinda 6ptsmenin kisitlan-
mast gibi 6nlemler almak oldukca fay-
dali.

Gribin Klinik Seyri ve
Teshisi

Influenza virtisi, solunum yolu
hticrelerine yapistiktan sonra, “endosi-
toz” denilen bir mekanizmayla hticre
icerisine aliniyor. Hiicre icinde, virts
RNA’s1 cekirdege girerek milyonlarca
kopyasini tretiyor. Kopyalanan RNA
ve virlis proteinleri, hticre zarmin bir
kismini kilif olarak kullaniyor ve sonra
hiicreyi terk ederek diger hiicrelere
saldirtyor. Gribin kulucka stiresi 1-4 ol-
makla beraber, sikayetler baslamadan
onceki 24 saat ve sonrasindaki 5 giin,
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Akcigerler

hastaligin bulastigi dénem olarak ka-
bul ediliyor. Grip hastaligi, 6kstirtk,
bogaz agrisi, bas agdrisi, titremeyle yiik-
selen ates, yaygin kas agrilar1 ve hal-
sizlikle kendini gésteriyor. Ates genel-
likle 38°C’nin tizerinde oluyor ve orta-
lama 3 gin strtyor. Viris, solunum
yolu hticrelerini etkiliyor. Hiicreler, vi-
riistin direk etkisine ya da interferona
bagl olarak oltyor. ilerleyen giinler-
de, “sitotoksik T hticreleri” de hticrele-
rin 6liimtine yol aciyor. Hiicre 6limu-
ne bagl olarak, solunum yollarini kap-
layan hticrelerin sayisi azalarak, hava
yollarini temizleme kapasitesi dusu-

Influenza Virdsinin Hicreye Girig Agsamalari
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Evre 3. Virlis RNA'sI, digan gikarak
hiicre ¢ekirdegine yénelivor

Influenza viriisi

yor. Bu da, diger mikroplarin akciger-
lere girip enfeksiyon olasiligini arttiri-
yor. Boylece, viriis, kendi olumsuz et-
kilerine ek olarak, cesitli bakterilerin
de viicuda girp, “sekonder enfeksiyon”
denilen hastaliklara yol a¢masini da
kolaylastiriyor. Influenza, alt solunum
yollarina ve akciger inerek pnémoni,
yani zatlireye yol acabiliyor. Influenza
virlisti, sadece gribe yol acmakla kal-
miyor. Viris, kalp kasini ya da kalbi
cevreleyen perikard zarini enfekte ede-
rek 6ltimle neticelenebilecek “myokar-
dit” ve “perikardit”e yol aciyor. Ayrica,
beyin dokusuna da gecerek ensefalit
denilen beyin iltihabina yol aciyor. Vi-
riis, nadiren “Reye sendromu” denilen
bir hastaliga sebep oluyor. Viriisiin ka-
raciger ve beyin tzerindeki olumsuz
etkilerine bagli gelisen bu hastalik
%40 oraninda 6ldirtct. Gribal enfek-
siyon sirasinda aspirin kullanilan k-
ctik cocuklarda bu 6ldtrtct hastaligin
goriilme sikligr artiyor. Parsetamol ya
da ibuprofen gibi ates dustrtctler bu
riski arttirmiyor.

Grip teshisi, genellikle klinik bulgu-
lar ve muayeneyle konuluyor. Ancak
kesin taniya ulasmak ve sebep olan vi-
risiin tanimlanmasi icin bazi testler
uygulaniyor. Virlise karsi viicutta ge-
listirilen antijenin tayini, hastaligin ta-
nisindaki en hizl yol. Yaklasik 30 da-
kikada sonucu veren bu testlerin du-
yarliligi %70 civarinda ve salgin za-
manlarinda en hizli teshis yontemi. Po-
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Virts Yapisi

Gribe yol acan influenza, Orthomyxoviridae
ailesinden, kapsiillii ve tek sarmalli bir RNA vi-
riisii. Kapsiil ve protein yapisina gore A, B, ve C
olmak tizere 3 gruba ayriliyor. Agir hastaliga ve
salginlara yol acan tiirii esas olarak A grubu. B
ve C tiirleri genellikle hafif seyreden gribal en-
feksiyona yol aciyor. Influenza yaklasik 100 nm
capinda bir viriisii ve yag tabakasindan olusan
bir dis kabuga sahip. Viriis, dis kabugu, enfekte
ettigi hiicreden cikarken bu hiirenin zarindan
aliyor. Dis kabukta yani kapsiilde, yaklasik 500
adet hemagliitinin (H) ve 100 adet néraminidaz
(N) olarak adlandirilan ve glikoprotein yapisinda
molekiiller bulunuyor. Dis kabugun icerisinde
ayrica 300 adet matriks proteini bulunuyor. H
proteinleri, viriisiin hiicrelere baglanmasina ve
hiicre icerisine girmesini sagliyor. N proteinle-
riyse, hiicre icerisinde cogalan viriislerin, dis ka-

limeraz zincir reaksiyonu (PCR) yonte-
miyle de virtis RNA’sin1 gésterilip has-
taligin teshisi yapilabiliyor. PCR yonte-
miyle teshise ulasmak ¢ok hizli olmu-
yor ve 1-2 giin stirebiliyor. Viriisiin tu-
riini ve yapisini kesin olarak belirle-
mek icin kdlttr yapiliyor. Hastaligin
ilk dort glintinde bogaz, mide ya da alt
hava yollarindan (broslar) alinan su-
riinttlerde virtis bulunabiliyor. Bu 6r-
nekler, hastaligin ilk 4 gtlintinde alin-
masi gerekiyor. Bu bolgelerden alinan
strinttler en kisa zamanda uygun be-
si ortamlar icerisinde viriis laboratu-
varlarina gonderiliyor. Ozellikle salgin
donemlerinde, gribe yol acan viriis alt
grubunun tanimlanmasi, ast gelistiril-
mesi agisindan oldukg¢a énemli.

Virlis genomundaki
Degisiklikler

Kisi, influenza virtisiine bagl gribal
enfeksiyon gecirdikten sonra bagisik-
lik kazaniyor ve ayni genetik yapidaki
influenza virtist bir daha o kiside has-
taliga yol acamiyor. Ancak insanlar bir
stire sonra tekrar gribe yakalanabili-
yor. Bunun sebebi, influenza virisleri-
nin genetik yapisindaki degisimlerin
oldukeca sik olmasi. Bu degisimler son-
rasinda virtis yeni bir yapi1 kazaniyor.
Kisaca, virtis kendisini degistirebiliyor.
Yapist degismis bu virtisii vicuttaki
bagisiklik sistemi algilayamiyor ve kisi
tekrar gribe yakalaniyor. Meydana ge-
len genetik degisikligin boyutuna gore
viristin hastalik yapma 6zelligi de de-
gisiyor. Genetik yap1 degisiklikleri,
“antijenik drift” (strtiklenme) ve “anti-
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bugunu olusturup hiicre disarisina ¢ikmasina
yardim ediyor. Virisiin icerisinde M1 ve NP
proteinleri, 8 parca RNA molekiilii, niikleoprote-
inler, RNA polimeraz, ve islevi bilinmeyen bazi
proteinler var. Influenza viriisiiniin A,B, ya da C
grubuna ait oldugunu tespit etmek icin M1 ve
NP proteinlerine bakiliyor.

jenik sift” denilen iki ana gruba ayrili-
yor. Influenza virtistine bagh gortilen
bolgesel grip salginlarina antijenik
drift yol actyor. Virlis ytizeyinde bulu-
nan H ve N proteinlerini kodlayan gen-
lerdeki nokta mutasyonlari bu protein-
lerin yapisinda kiictik degisikliklere se-
bep oluyor. Bu tiir yapisal degisiklikler
dinya capinda salgilara yol acmasa
da yer yer goriilen sinirli diizeyde has-
talik olusturabiliyor. Antijenik drift’e
gore cok daha nadir gorilen antijenik
sift, viris genomunda, rekombinasyon
sonucunda tamamen yeni bir ytizey an-
tijeninin ortaya ¢ikmasina yol agiyor.
Antijenik drift sonrasinda neredeyse
yeni bir virtis olusuyor. Influenza’nin
hastalik yapma 6zelliklerine sahip olan
bu virts, bagisiklik sistemi tarafindan
algilanmadigi icin rahatlikla hticre ice-

risine girip hastaliga yol acgiyor. Antije-
nik drift sonrasinda ytizey glikoprotei-
ni degisen influenza virtsleri dlinya
capinda ¢ok tehlikeli ve 6ldtrtct sal-
ginlara yol acabiliyor.

Diinya Capinda Grip
Salginlart: Din-Bugtin-
Yarin!

Grip benzeri bir salgin ilk olarak
1580 yilinda gorilmis. O zamandan
bu yana yaklasik 31 muhtemel influen-
za salgini rapor edilmis. Eldeki tarihsel
verilere bakildiginda, her yiiz yilda 3
ya da 4 buytk grip salgini bekleniyor.
“Pandemi” denilen diinya capindaki
bliytik salginlara sadece influenza A
tlrd sebep oluyor. Antijenik sift meka-
nizmasiyla ylizey antijen yapisini de-
gistiren virlis oldukca hizli bulasma
Ozelligine sahip oOldirtict salginlara
yol acyor. ilk olarak 1903 yilinda yapi-
s1 ortaya konulan influenza virtisiintin
sebep oldugu ilk dinya capindaki sal-
gin 1918 yilinda yasandi. Virtstn
HIN1 alt grubunun sebep oldugu ve
ispanyol gribi olarak adlandirilan bu
salgin, kisa sire icerisinde sadece
Amerika Birlesik Devletleri'nde 500
bin, diinya genelindeyse 20 milyon in-
sanin 6ltimine yol acti. Bu salgmi,
1957 yilinda, diinya capinda milyonlar-
ca insanin 6ltimine yol acan Asya gri-
bi izledi. Bu salginaysa viriistin H,N,
alt grubu sebep oldu. Asya gribinden
10 y1l sonra, HyN, alt grubunun yol ac-
t181 Hong Kong gribi salgini gorildi.
Bu iki salgin diinya genelinde 40-50
milyon insanmn 6ltimine yol acti. Bu
salginlarda olenlerin ¢ogu yashlar ve
cocuklard.

influenza virtisiiniin, antijenik yapi-
sini degistirerek her ytiz yilda 3-4 sal-
gma yol actig1 distintlecek olursa, bu
yiizyilin baslarinda yeni bir grip salgi-
ni oldukca muhtemel gérintyor. Bu
nedenle, son yillarda Diinya Saglik Or-
gliti (WHO) muhtemel bir pandemi,
yani dlinya capinda salgin senaryolari
ve alinacak Onlemler tizerinde calisi-
yor. Orgiitiin 6nlem planlart derhal
tim tlkelere iletiliyor. Salgin senaryo-
larina gore, olusacak bir salgin bir yil-
dan kisa stire icerisinde tiim dtinyaya
yayilacak ve dinya niifusunun %25’ini
etkileyecek. Yapilan hesaplamalara go-



re, boyle bir salginda 233 milyon insan
hastaneye miiracaat edecek ve 5,2 mil-
yon insan yatirilarak tedavi edilecek.
Diinya capindaki boyle bir salginin bi-
lancosuysa agir olacak: 7,4 milyon
6ltim. Ulkemizde meydana gelecek bir
grip salgininin en az 3,6 milyon insani
etkilemesi bekleniyor. Bunlarmn 1.8
milyonunun hastanelere mtiracaat ede-
cedi, 99 bin kisininse grip nedeniyle
hastaneye yatirilacagr hesap ediliyor.
Bdyle bir salginin Turkiye’ye bilanco-
suysa 66 bin 6lim olacagr distndli-
yor. Geri kalmis ya da az gelismis tlke-
lerde, gribin etkisinin cok daha fazla
gortilecegi saniliyor. Bir tilkede ortaya
cikan birkac grip salgini ve buna bagh
6limlerin goriilmesi, dinya capinda
bir salginin ilk habercileri olarak kabul
ediliyor. Hentiz bildirilen bir grip salg-
n1 bulunmamakla birlikte, Diinya Sag-
Itk Orgiiti tiim dinya dlkelerini olas
bir salgina karsi uyariyor.

Gripten Korunma ve
Tedavi

Gripten korunmanin en énemli yolu
kisisel hijyen, yani temizlik. Ellerin sik
yikanmasi, grip olan kisilerle temasi
azaltmak, kapali ve havasiz ortamlarda
mumkiin oldugunca bulunmamak, si-
gara icmemek, kis mevsiminde kisiler-
le 6plismeyi brakip sadece tokalasmak,
almmasi gereken en temel Onlemler.
Sadece kendimizi gripten korumak
icin degil, grip oldugumuzda baskalari-
ni hasta etmemek icin alinmasi gere-
ken 6nlemler de var. Grip olan cocu-
gun, en az 4-5 okula gonderilmemesi,
hapsirirken agzin peceteyle kapatiima-
s1, hasta olan kisinin maske kullanma-
si, ve iyilesene kadar mimkiin oldu-
gunca toplum arasma girmemesi gere-
kiyor. Tabi bu énlemlerin alinmasi her
zaman mimkin olamiyor. Ebeveynleri
calisan bir ¢ocuk hasta olsa bile krese
ya da okula gonderiliyor. Bu da sinifin-
daki diger cocuklarin ve ailelerinin
hastalanmasina yol aciyor. Yaslilarin,
gebelerin, karaciger, kalp, akciger ve
seker hastalarmin, 6zellikle kis aylarin-
da, olast birer grip bulastiricisi oldugu
icin, ¢ocuklardan mtimkiin oldugunca
uzak durmasi gerekiyor.

Toplumda en merak edilen konu-
lardan birisi de grip asisinin koruyu-
culugu. Grip asilari, 6nceki yillarda

salginlara yol acan virtsler kullanila-
rak hazirlaniyor. Genellikle bir 6nceki
sene Kasim-Aralik aylarinda gribe yol
acan virtsler ulusal influenza merkez-
lerinden toplanarak diinyadaki belirli
virtis laboratuarlarina génderiliyor.
Halen mevcut asilar influenza A’nin
H;N, ve H;N; tiirleriyle, influenza
B’ye karsi koruma sagliyor. Asilar,
canli ancak zayiflatilmis virisler, par-
calanan virtis parcaciklari ve H-N anti-
jenleri kullanarak esas olarak 3 yolla
elde ediliyor. Canli virtis kullanilarak
yapilan asilar ¢ok az sayida tlkede
kullaniliyor. Burundan spray seklinde
verilen bir asi Amerika Birlesik Dev-
letleri’'nde 2003 yilinda satisa ¢ikartil-
di. Bu asi canli, ancak zayiflatilmis vi-
riisler iceriyor. Ancak 5 yasindan k-
cliklerin ve 50 yasindan buyiklerin
kullanmasi sakincali.

Halen kullanilan grip asilari, daha
once salginlara yol agmis virts tiirlerin
kars1 gelistirildigi icin olasi bir yeni inf-
luenza salgminda koruyucu olmasi
beklenmiyor. Bu asi, kisiyi sadece inf-
luenzanin H3;N,, H{N; ve B tipine kar-
st koruyor. Sunu unutmamak gereki-
yor ki, toplumdaki ytiksek diren¢ ora-
nin géz o6ntinde bulundurulacak olur-
sa, bu alt gruplarin tlke ya da dinya
capinda salginlara yol agmast miimkiin
gortiinmiyor. Bir cok kisinin bu alt
gruplara halen bagisikligi oldugu icin,
asilama sadece yer yer (sporadik) goru-
len vakalarin olusumunu engelleyebili-
yor. Toplum genelinde asi uygulamasi
mutlaka gerekmese de, 65 yas tlizerin-
deki kisilerde, astim, kalp, akciger, se-

ker ve bobrek hastalarinda asilama
6neriliyor. Bu kisilerde as1 devlet tara-
findan karsilaniyor. Grip asisini yaptir-
madan o6nce dikkat edilmesi gerek en
onemli noktaysa, kiside grip belirtileri-
nin olmamasi. Grip geciren kisiye asi
yapilmasi sakincali kabul ediliyor.

Gribe karst korunma ve tedavi
amach olarak iki grup anti-viral ilac
kullaniliyor. A tipi influenza virislerin-
de M2 proteinleri bulunuyor. Bu prote-
in, iyon kanali olarak gérev yapiyor ve
virlist, hticre ici diistik pH’dan koru-
yor. Amantidin ve rimantidin adli iki
ilag bu M2 proteinini bloke ederek et-
kisini gésteriyor. Bu ilaclar, M2 protei-
ni icermeyen B tipi influenza virtistine
karst etkili degil. Bu ilaglar hentiz tl-
kemizde bulunmuyor. Zanamivir ve
oseltamivir iceren diger grup ilaclarsa
nérominidaz (N) antijenini bloke ede-
rek viristiin enfekte ettigi hiicreden sa-
linimin1 engelliyor. Bu ilaclar direnc
nadiren gelisiyor. Kuru toz seklinde
olan Zanamivir, agizdan alinmiyor ve
solunum yoluyla veriliyor. Oseltamivir
ise agizdan alinabiliyor. Bu ilaclarin,
hastalik basladiktan sonraki 2 giin ice-
risinde alinmasi gerekiyor. Yapilan ca-
lismalara gére anti-viral tedavi hastali-
gin suresini ortalama 1,5 glin azalt:-
yor. Oseltamivir, kus gribine yol acan
influenza tiplerine karst da etkili. Bu
ilaglar, grip geciren kisilerde ilk 48 sa-
atte, gribe maruz kalacak kisilerde ve
salginlar sirasinda saglik personeline,
baslanmasi gerekiyor. Grip virtistine
maruz kalmayan kisilerde, hele hasta-
lik belirtisi yokken bu ilacin kullanil-
mamasi gerekiyor. Bir yasindan kiiglik
cocuklarda bu ilacin kullanimi 6neril-
miyor.

Ferda Senel
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Sirke kimyasal ismi asetik asit olan
cesitli salata ve soslarda kullanilan fer-
mente bir trtin. Ama halk arasinda

onun admni yalnizca salatalarla birlikte
degil, baz1 hastaliklarin tedavisinde de
duyariz. Ozellikle soguk alginligia
karsi kullanilan, sicak ya da soguk ice-
ceklerin yapiminda sirkenin adi siklik-
la gecer; hatta “cay ya da kahve icece-
ginize, aliskanlik olarak elma sirkeli
iceceklere yonlenin” Onerisiyle siklikla
karsilasabiliriz. Bu 6nerinin nedeni,
sirkenin bazik ortamda faaliyet goste-
ren mikroorganizmalarin yasam orta-
mini asidik yaparak bozmasiyla ilgili.
Kandaki mineraller ve tuz yetersiz kal-
diginda viicudumuzun degisik yerle-
rinde sulu kabarciklar ortaya cikabilir.
Ozellikle elma sirkesi kullanarak bun-
lardan kurtulmanin olast oldugu da
soylenir. Sirkenin bu énerideki roli,
kanin oksidasyonunu saglayarak atik
maddeleri temizlemesine yardimci ol-
masiyla ilgili. Yine tiztim sirkesi, tiziim
suyundan gelen potasyum gibi bazi
6nemli mineralleri yliksek oranda icer-
mesi sayesinde kanin adeta “deri de-
gistirmesine” yardimci olur. Bu birkag
ornekten de anlasilacagi gibi sirkenin
sagliga yararli olmasi, birebir kendisi-
nin ila¢ etkisinde olmasindan degil,
hastaliklara yol acan unsurlarin ¢alis-
ma kosullarini bilesimindeki maddeler-
le ya da asit yapisiyla degistirmesinden
ileri gelir. Sirkenin ev temizliginde hij-
yen sagladigi da soylenir. Hali, mobil-
ya, firin temizliginde 6nemli bir temiz-
lik araci olmasi da ortami nétiirleme-
siyle ilgili. Ornegin, pirincten yapilan
beyaz sirkenin firin temizliginde kulla-
nilmasi Onerisi de, yemek yapimindan
sonra firin tizerinde olusan alkali mad-
delerin sirkenin bilesimindeki asetik
asit ile notralize edilmesiyle ilgili.
Yemeklere lezzet katan ve mutfak
hijyeni konusunda tn yapmis bu cok
yonlti fermente driinlin {iretiminde,
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oksijenli ortamda faaliyet gosteren ase-
tik asit ya da sirke bakterileri s6z sahi-
bi oluyor. Kisa cubuk seklindeki bu
bakterilerin en belirgin 6zelligi sivinin
ytizeyinde yaptiklari zarlar. Bu zarlara
“sirke anasi” da deniyor. Bazi sirke
bakterileri bu yapiy1 ince, ipek gibi ve
parlak ya da mat; bazilari da kirisik ve
kalinca zarlar olarak yapiyorlar. Evde
yapilan sirkelerin saklandigi sisede,
sirkenin dogalliginin gostergesi olarak
da nitelenen, sirke bakterilerinin olus-
turdugu bu zar, sirke kullanilacagr za-
man atilir.

Dogada pek cok sirke bakterisi bu-
lunsa da bunlar arasindan bazilari sir-
ke teknolojisinde yani sirke yapiminda
kullanilir. Bakterilerin cins ve tiiri sir-
ke tiretiminde kullanilan hammaddeye
gore degisebilir. Ayrica, sirke tretimin-
de uygulanan teknolojiye gore de bak-
teri secilir. Ornegin, sirke teknolojisin-
de yavas, cabuk ve submers (daldirma)
yontemler uygulandigindan, kullanilan
bakteriler de degisik tirde oluyor.

Sirkelerin yapiminda kullanilan
hammadde, 6zellikle evde sirke yapila-
caksa degisik kaynaklardan saglanabi-

Meyve Tahil
Nisasta

Seker

Fermentasyonla sekerin alkole doniisiimi

Fermentasyonla alkoliin asetik asite doniisiimii

Asetik asit bakterileri

lir. Sirke tretiminde iki asama bulu-
nur. ik asamada sekerli hammaddede
bulunan sekerler etil alkole déntstr.
Ikinci asamadaysa, olusan alkol sirke
bakterileri tarafindan sirkenin esas bi-
leseni olan asetik asite donistr. Bu
nedenle sirke tretiminde sarap, sam-
panya, seri vb. alkol iceren hammadde-
ler kullanilacagr gibi, malt, meyveler,
seker kamist gibi hammaddelerdeki se-
kerler 6nce alkole dondstirliir; sonra
da bu alkol sirke tiretiminde kullanilir.
Elde edilen sirke de kullanilan ham-
maddeye gore isimlendirilir. Ornegin,
“sarap sirkesi”, “sampanya sirkesi” v.b.
adlarla anilirlar. Ayrica, baldan yapilan
sirkeye bal sirkesi, saf asetik asitin suy-
la seyreltilmesiyle yapilan sirkeye da-
mitik sirke, saf alkoliin uygun ortam-
larda sirke bakterileriyle asetik asite
dontstirilmesiyle elde edilen sirkeye
ispirto sirkesi denir. Dolayisiyla kulla-
nilan hammaddeye gore degisik isim-
lerle bilinen bircok sirke vardir.

Bu sirkelerden sarap sirkesi, tipki
hammaddesi sarap gibi kirmizi ya da
beyaz renkte olur. Bu sirkenin kalitesi-
ni de hammadde olarak kullanilan sa-
rap belirler. Yavas ilerleyen adimlarla
tretilen bu sirkeler, mese agacindan
yapilmis ficilarda yapilir. Kirmizi sarap
sirkesinin 6mr, beyaz sarap sirkeleri-
ne gore daha uzundur. Tath, sulu lez-
zette sahip sarap sirkeleri cok pahaliya
satilir. Kar amach retilen ticari sarap
sirkeleriyse daha diistik kalitededir.

Sampanya sirkeleri oldukc¢a paha-
li, ama cok lezzetli sirkelerdir. Soluk
altin renginde, cok temiz bir goru-
niimleri olur. Seri sirkesi, beyaz s-
panyol sarabindan yapilir. Diger sa-
rap sirkelerinde oldugu gibi seri sir-
kesi de pahali ve leziz bir sirkedir.
Bu tiir sirkeler, aynen beyaz Ispanyol
sarabi gibi pek ¢ok sarabin karistiril-
masindan elde edilir. Tadin1 alabilme-
si i¢in, dogada aga¢ kaplar icerisinde



uzun stre bekletilerek eskitilir. Gele-
neksel balzamik sirkesi gibi, seri sir-
kesi de sirke yelpazesinde 6nemli bir
yere sahiptir.

Balsamik sirke, koyu seker pekmezi
renginde, akici, diizglin bir yapiya sa-
hiptir. En glizel balsamik sirke de be-
yaz Uzim tirlerinden biri olan “Treb-
biano” tiztimtnden yapilir. Bu tiziimle-
rin suyu, énce surup kivamina gelene
kadar kaynatilir. Bu yolla hacmi azalti-
lan Gzlim sirasindan maya fermentas-
yonu ile énce alkol olusur. fkinci asa-
mada elde edilen alkollii sivi yiizeyin-
de, havadaki asetik asit bakterilerinin
gelismesiyle etil alkol asetik asite do-
ntiserek sirke olusur. Balsamik sirke-
nin neden c¢ok degerli olduguna gelin-
ce: Bu islemlerin ardindan elde edilen
balsamik sirke, filtreden gecirilip agac
ficilarda 10-30 yil siireyle bekletilerek
eskitilir. Icine konuldugu agac ficinin
Ozelligine gore sirkenin lezzeti, fiyati
ve kullanim stiresi de degisir. En paha-
I1 ve leziz balzamik sirke, kestane, ki-
raz, ardic gibi bircok degisik tir aga-
cin tek ya da kombinasyonuyla yapilan
ficilarda bekletilmesiyle elde edilir.
Balsamik sirke geleneksel olarak ital-
ya’nin kuzeyindeki Modeno kentinde
tiretilir. Bu sirkeler ikinci kalitede tire-
tilmis olsa da tim sirkelerden daha de-
gerli bir sirke olarak nitelenir.

Malt sirkesi, biraya islenecek arpa-
dan elde edilir ve ikinci kalite sarap
sirkelerinin tretimi icin uygulanan
yontemle tiretilir. Tyi bir malt sirkesi de
yine belli bir stire uygun kaplarda din-
lendirilir. Malt sirkesinin keskin bir ta-
di olur ve orta derecede asit icerir. Bu
sirkeler yalnizca tursu ve sos yapimi
icin uygun olarak kabul edilir. Ancak,
Ingilizler balik ve patates kizartmasi
lizerine bolca malt sirkesi ve tuz do-
kip degisik bir tat ortaya cikariyor ve
bu tattan olduk¢a da hoslandiklarini
belirtiyorlar.

Elma sirkesi, bal renginde, cok kes-
kin, sert ancak kaliteli bir sirkedir ve
ancak seyreltilip filtre edilerek kullan:-
ma sunulur.

Pirin¢ sirkesi, fermente edilmis pi-
ring ya da pirin¢ sarabindan yapilir.
Cin ve Japonya’da piring sirkesi yaygin
kullanilir. Cinlilerin yaptig1 sirke Ja-
ponlarinkine gére daha keskin ve sert
olur. Zaten Japonlarin piring sirkesinin
tatli olusu en belirgin 6zelligidir. Yani
daha yumusak bir sirkedir. Renksiz-

den, altin sarisina kadar degisen renk
yelpazesi vardir. Japonlar pirincin fer-
mente edilmesiyle bu sirkeyi trettikle-
ri gibi, pirin¢den tretilen bir icki olan
sake’den de sirke yaparlar.

Piring sirkeleri, “beyaz piring sirke-
si”, “siyah piring sirkesi”, “kirmizi pi-
ring sirkesi” gibi degisik adlarla da ani-
lir. Beyaz piring sirkesinin renksiz ve
akiskan bir yapisi vardir. Standart sir-
kelere gore asitligi daha azdir ve tursu
yapiminda daha cok kullanilir. En iyi
kalitede pirin¢ sirkeleri “Pearl River
Bridge” (inci Irmagi Koprist) bolge-
sinde yapilir. Siyah piring sirkesi yapis-
kan yapida ve tath pirincten dretilir.
Bu sirke en giizel Gliney Cin’de Chink-
kiang’da yapilir ve oldukca da popiiler-
dir. Cok koyu renkli olan bu sirkenin
dumanli bir tadi olur. Kirmizi piring

sirkesi de koyu renkli, ama siyah pi-
ring sirkesinden daha acik renktedir.
Siyah piring sirkesinden sonra en kali-
teli sirkelerden biridir. Daha cok sos-
larda kullanildig: gibi, deniz trtinlerin-
den yapilan yemeklere ve corbalara tat
vermek i¢in katilir. Daha ¢ok Japon-
ya’da “Pearl River Bridge” ve Hong
Kong’da Koon Chun’da tretilir.

Damitik sirke, renksiz ve cok sert
bir sirkedir. Yemeklerde kullaniimaz.
Daha cok tursu yapimina uygundur.
Temizlik amagli dezenfektan ya da de-
terjan olarak kullanilabilir. Ispirto sir-
kesiyse, sirkeler arasinda en sertidir.
Damitik sirkenin kullanildigi yerler de
ispirto sirkesi de kullanilabilir.

Meyve sirkesi genellikle ahududu,
bégurtlen ya da yaban mersini meyve-
lerinden yapilir ve daha cok salatalarin
yapiminda kullanilir. Kamis sirkesi, se-
ker kamisindan elde edilir. Hardal ve
tursu yapiminda kullanilan bu sirke Fi-
lipinler mutfaginda cok 6nemli bir ye-
re sahiptir. Hindistancevizi sirkesi de
daha cok Tai mutfaginda kullanilir.

Cesnili sirkelerse meyvelerden ve de-
gisik baharatlarin katkistyla yapilir. Bin-
lerce yildan beri diinyanin degisik yerle-
rinde kullanilan bu sirkeler, kirmizi, be-
yaz ve piring sirkelerinin ortak karisimi-
na katkilarin ilavesiyle elde edilir.

Gulgan Akbaba

AU Miih. Fak. Gida Mih. Bél. Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Sedat Donmez’e katkilarindan dolay:
tesekktir ederiz.

Kaynak:
http://www.harvestfields.ca/CookBooks/Vin/04.htm#Wine%20Vineg
ar%00
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DUNYANIN EN [Yi
BELLEKLERININ SIRRI

Devasa gotik pencereleri ve ahsap
dekorasyonuyla bir bilim kalesini and-
ran Oxford Universitesi, gectigimiz yaz
kapilarini diinyanin en iyi belleklerine
actl. “Diinya Bellek Sampiyonast” igin
bir araya gelen tam 34 katilimci 6zel-
likle de gorsel belleklerine dayali genis
hafiza kapasitelerini birbirleriyle yaris-
tirdi. Sampiyonanin ardindan, hafiza
teknikleri medyada tekrar mansetlere
tagindi, “aklin sirlar1” tartisildi. Peki,
stiper bellekleri sinayan bu sampiyona
hangi testleri iceriyor, bu yetinin ar-
dinda hangi sirlar yatiyor. Gelin, bu so-
rularm yanitini son sampiyonay1 biiyt-
tec altina yatirarak hep beraber araya-
lim.

“Duinya Bellek Sampiyonast” ismin-
den de anlasilabilecegi gibi bir zeka
sampiyonasi degil, yalnizca hafizayi si-
nayan bir organizasyon. Testlerden bi-
rinde, katilimcilara karistirilmis bir
deste iskambil kagidi gosterilip 5 daki-
ka dlstinme siresi taniniyor. Bu 5 da-
kikanin sonundaysa kendilerine géste-
rilen iskambil kagitlarinin sirasini en
kisa siirede yeni bir desteyle olustur-
malari isteniyor. Bugiine degin yapilan
sampiyonalarda bu alandaki rekor
32.13 saniyeyle 29 yasindaki bir ingiliz
bir muhasebeciye ait. Genellikle yasla-
r1 40’in altinda olan yarismacilarin en
genci ise 12 yasinda. Altini tekrar ciz-
memiz gereken noktaysa cogunun
normal bir zeka seviyesine sahip olu-
su. Daha acik bir ifadeyle, stiper bel-
lekler zeki beyinler anlamina gelmiyor.
Clinkt yarigmacilarin sahip olduklari
hatirlama giicti herkesin egitilerek sa-
hip olabilecegi bir takim ptf noktalara
dayaniyor. Bu puf noktalardan birini
paylasan stiper bellek Ed Cooke cekti-
8i her tcli iskambil kartini bir 6zne,
nesne ve fiille eslestirdigini ve bu tg¢
karti zihninde birlikte tutarak bir ctim-
le diizeni icerisinde hatirlayabildigini
soyltiyor. Ornegin, cektigi ilk tc kart
sinek 5’li (Sinem), kupa 7’li (kardesle-
rine), maca 10’lu (sarki séyltyor) ol-
sun. Her bir Ggli kart i¢in zihninde 6r-
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nektekine benzer imgeler olusturan
Cooke, daha sonra her bir imgeyi de
bir mekan haritasina oturtarak bu me-
kandaki yollarin farkli noktalariyla
kodluyor. “Sinem kardeslerine sarki
sOyliiyor” imgesi yolun basindaki oto-
bts duragiyla kodlanmis olsun. Bunun
gibi her bir Ucli karta ait imgeyi me-
kansal iliskilerle eslestiren Cooke, is-
kambil destesindeki kartlarin dizilis si-
rasint hatirlayacaginda aklinda bu ha-
ritay1 canlandirarak zihninden ilk 6nce
kritik noktalar1 daha sonra 6zne, nes-
ne ve yliklemden olusmus climle yapi-
larin1 ve son olarak da kartlarin grup
ve numaralarini ¢agiriyor.

Cooke’un bizlere fisildadigi bu puf
nokta, yarigsmacilarin nicin gorsel bel-
leklerini kullandiklarini acik¢a gozler
ontine seriyor Ctnki bilim insanlarin-
da btiytik merak uyandiran bu stiper
bellekler beyin gértinttileme teknikle-

riyle inceleme altina alindiklarinda,
gizlerini ele veriyorlar. Verilen testler
sirasinda, bizlerden farkli olarak bel-
lek sampiyonlarinin sag arka hipokam-
pls beyin bolgelerinin aktif oldugu

Romali Oda Teknigi de bir cesit “lokal teknik”.
Romalilar, hatirlayacaklar uzun listeleri zihinlerinde
her bir soz dbegi icin imge olusturup, bu imgeleri
de koridorlardaki belli noktalarla beraber
kodlayarak hatirliyorlardi. Ornegin, resimde elinde
kili¢ tutan heykel 528 gibi bir ticlii sayi dizisini
temsil ediyor olabilir.



gozlemleniyor. Ed Cooke’un, zihninde
bir mekan haritasi ve her bir tcli kar-
ta dair anlamli bir imge olusturdugu
g6z ontinde bulundurulunca bu bilgi
blytk bir anlam tasimaya basliyor.
Clinkt beyindeki sag arka hipokam-
pus bolgesi de gorsel bellek ve mekan-
sal yon bulma yetileriyle iliskili. Coo-
ke’un tlim testlerdeki basarist ayni tek-
nige dayaniyor. Ornegin, cok haneli
bir say1 dizisi hatirlayacaginda, zihnin-
de oncelikle bu diziyi t¢la gruplara
ayirip, her bir grup icin farkli bir imge
olusturuyor. 227, “Shirley Horn sigara
iciyor” imgesiyle eslestirilmis olsun.
168 ise, “Annem ¢icek suluyor”. Daha
sonra, Ontine “22716843028956743”
gibi bir say1 dizisi verilip hatirlamasi is-
tendiginde, kodladigr gruplardaki im-
geleri ve siralarini hatirlayarak sayila-
rin kendilerine ulastyor.

Kritik sorumuz su: Bellek atletleri
zihinlerinde anlamli imge dizileri bile
olusturuyor olsalar bu dizileri hatirla-
yabilmek de hi¢ kolay degil. Peki, bu-
nu nasil basariyorlar? Iste, olusturduk-
lar1 hayali mekan haritasi, onlara bu
zor gorevde yardimci oluyor. Bu zihin-
sel mekan haritalar1 genellikle tanidik-
lari, iyi bildikleri bir yere ait oluyor.
Ornegin, yasadiklari mahalle olabilir.
Daha sonra, her bir t¢lt gruba ait gor-
sel imgeyi bu mekandaki bir yerle es-
lestirmeli kodluyorlar. Cooke’un kul-
landig1 bu teknik, aslinda gecmisi ol-
dukca eskilere, Eski Yunan’a dayanan
bir yontem. Yunanli sair Simonides,
pek cok konugun davetli olarak katil-
dig1 gorkemli ak-

Stiper belleklerin performanslari sirasinda beyinle-
rindeki hipokampiis bolgesi aktive oluyor. Bu bolge

gorsel bellek ve mekdansal yon bulmada etkili bir be-

yin bélgesi.

Hipokampiis

Diinya Bellek Sampiyona’sinda katilimcilara bir deste iskambil kdgidinin kanisik dizilimi gosterilip, daha sonra
bu dizilimi yeni bir desteyle olusturmalari isteniyor.

sam yemeklerinde masada oturan her
bir konugun kim oldugunu gozlerini
kapatip konuk listesinin masaya otur-
ma planini zihninde tekrar canlandira-
rak hatirliyordu. Simonides’in kesfini
yaptigr degerli bilgiyse, imgeleri ve me-
kéansal bilgileri hatirlamada aslinda ne
kadar da basarili oldugumuzdu. Ev-
rim psikologlarinin bu basartya dair
anlamli bir agiklamalart bulunuyor.
Biiytk olasilikla bu yeti, atalarimizin
yedikleri son yemegi nereye koydukla-
rin1 hatirlamalar1 ve magaraya donds
yolunu bulabilmeleri icin hayatsal 6ne-
me sahipti. Bu nedenle de imge ve me-
kan bilgisi bizlerde de halen bu denli
kuvvetli bir sekilde varlik strtyor. Si-
monides’in bu kesfinden sonra adina
“lokal teknik” denilen bu yontem uzun
ve karmasik konusmalari hatirlamak
icin Eski Yunan’da sik¢a kullanildi.
Ancak giintimiz dlinyasinda telefon
numaralar1 cep telefonlarinda, bilgiler
internetteki arama motorlarinda hazir
bulundugunda, béylesi bir ydénteme
cok da ihtiyac duyulmuyor. Tabii,
Diinya Bellek Sampiyonalari
disinda...
Her ne kadar bir ta-
kim egitimlerle puf nok-
talar1 kapip bu gibi
sampiyonalara hazir-
lanmak bir hayal olma-
sa da, kimi insanlar
hichir ek caba sarf et-
meden de zor, hatta ku-
laga olanaksiz gelen hafiza
yetenekleri ortaya koyabiliyorlar.
Bilim insanlari, bu nedenle de
normaldstl hafiza yetenekleri-
ne sahip kisileri iki farkli bas-
lik altinda topluyor. Stratejist-
ler bahsettigimiz teknikleri c¢alisip,
kendilerini bu alanda gelistiriyorlar.
Dogal yeteneklerse hicbir egitim prog-

ramindan ge¢cmeden, stratejistlerle ay-
n1 basariyr yakalayabiliyorlar. Ustelik
cogu kez, daha kisa zaman dilimlerin-
de ve kolayca... Bugiine degin gelmis
gecmis en Unli dogal stiper bellek
1920-1950 yillar1 arasinda arastirma-
ya alman Rus gazeteci Shereshevski.
On yillar 6nce okudugu sayfalarca
metni, say1 dizilimlerini, anlamsiz harf
obeklerini kolayca hatirlayabilen She-
reshevski’'nin belleginin bilinen bir si-
nirt olmadigi belirtiliyor. Shereshevski
icin en biyiik sorunsa unutamamak.
Yillarca en kiiglik ayrintilarina degin
her seyi hatirlayan Shereshevski, so-
nunda anlamsiz bilgileri unutabilmeyi
basarabildigini kesfettiginde zihnini
“rahat”latabiliyor. Dogal hafiza yetileri
cok gelismis kisileri inceleme altina
alan bilim insanlari, bu kisilerin de as-
linda farkinda olmadan benzer teknik-
leri kullandiklarini ortaya koyuyorlar.
Bu nedenle de dogustan kapasitesi do-
gaustl sayilabilecek stiper belleklerin
aslinda var olmadig1 s6yleniyor. Hatta
kimi arastirmacilar, bellek atletlerinin
zihinsel farkliliklarina degil ancak her
glin saatlerini hafizalarini giiclendir-
meye adadiklari motivasyonlarina dik-
kat cekiyor.

Kisacasi, bir takim teknikler kulla-
narak her yil onlarca kisi, diinyanin en
iyi bellegi oldugunu kanitlamaya calisi-
yor. Ancak deneysel psikologlar, bu
tekniklerin hicbir tist diizey ddstinme
ve kavramlar arasindaki gizil iliskileri
ortaya koyabilme yetisi gerektirmedik-
lerinin altin1 cizerek uyariyorlar: Bu
teknikler yalnizca hafizayr gelistirebi-
lir. Ancak zeka seviyesini arttirmaz.

inci Ayhan

Kaynak
Discover, Nisan 2006
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SUCLULARI ELE VEREN
BITKILER

Forensik ya da adli botanik, bitki bi-
liminin bir uygulama alani olup 6zel-
likle 6liimle sonlanan cesitli suglarin
coziimlenmesinde kullanihyor. ilk kez
1910 yilinda Edmond Locard tarafin-
dan uygulamasi yapilan bu bilim dalin-
da delil olarak, su¢ mahalinde bulunan
bitki ve bitkisel materyaller kullanil-
mis. Adli botanik, sorusturmalara iki
konuda 1sik tutabilmekte. Bunlardan
birincisi suc islenen yerin tespiti, ikin-
cisiyse sucun islendigi ya da tizerinden
gecen zaman diliminin ortaya cikaril-
masl. Buna gore adli botanik calisma-
lariyla, olay yerinde bulunan bitki ve
bitki parcalari tespit edilip onlarin eko-
lojik 6zelliklerinden yola cikarak, elde
edilen delillerin nereye ait oldugu ya
da nereden getirilmis oldugu tespit
ediliyor. Tkinci durumdaysa olay yerin-
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de bulunan bitki kok, govde, yaprak,
tohum gibi bitki parcalarinin anato-
mik, fizyolojik 6zellikleri inceleniyor
ve gecirmis olduklar1 evrelerden yola
cikilarak olay tzerinden ne kadar stire
gectigi belirleniyor.

Botanik bilim dali da, diger alanlar-
da oldugu gibi bircok alt daldan olu-

sur. Bunlardan en 6nemlileri ve adli bi-
limlerde en ¢ok kullanilanlari sistema-
tik, ekoloji, anatomi, fizyoloji, palinolo-
ji, limnoloji, dendrokronoloji.

Palinoloji

Glintimtizde kriminolojide en sik
palinolojiden yararlaniliyor. Palinoloji
bilimi, ¢igekli bitkilerin tUrettigi erkek
treme yapilari olan polenlerin ve c¢i-
ceksiz bitkilerin trettigi sporlarin olu-
sumunu, yapilarini, ¢esitlerini ve yayili-
sini inceler. Genellikle mikroskobik
buiytikltkte olan polenler, riizgarlar ve
boceklerle cevreye dagilirlar. Hafif ol-
duklari icin sik sik havada askida ka-
lan polen turleri de yagmurlarla yeryt-
zline iner. Bu nedenle bizler farkinda
olmadan her giin tizerimizde onlarca,



yiizlerce polen tasiyoruz; ancak kiictik
yapilarindan dolay1 onlari kolayca go-
remiyoruz.

Yapilan palinolojik incelemelerde,
suclu ya da kurbanin tizerinde bulu-
nan polenler, sucun hangi bélgede,
hangi mevsimde islendigini gésterebili-
yor. Ornegin, tizerinde yayilis alani Do-
gu Karadeniz olan hus agaci polenleri-
nin agirlikl olarak bulundugu durum-
da, sucun Ege ve Akdeniz Bolgelerin-
de islenmedigi ortaya cikiyor. Erken
bahar adi verilen mart nisan aylarinda
olgunlasan s6git agaci polenleri gibi
dar bir zaman araliginda gériilen po-
lenlerdense sugun hangi aylarda islen-
digi ortaya cikarilabiliyor. Adli bota-
nikte biitiin bitki polenleri ayni derece-
de 6nem tasimiyor. Bu da polenlerin
yapisindan ve dagilim mekanizmalarin-
dan kaynaklaniyor. Kendi kendine toz-
lasan (hem erkek hem disi organa sa-
hip) bitkilerde her erkek organdan
tiretilen polen sayist 100-150 civarin-
dayken, bdceklerle tozlasanlarda
1.000-5.000, rtizgarla tozlasanlarda
70.000-100.000 olabiliyor. Ornegin ba-
z1 bitkiler (¢cam, kavak gibi) riizgarla
tozlastiklari icin binlerce hatta on bin-
lerce kiiciik polen tretebiliyorlar. Bu
bitkilerin tohumlar1 ¢ok kigtik olduk-
lari ve bulunduklart bélgeden cok
uzak mesafelere ulasabildikleri icin,
her zaman ayirt edici olmayabiliyorlar.
Boceklerle tozlasan bitkilerin polenle-
riyse daha biiytk oluyor ve daha dar
bir alanda yayilim gésteriyor ve bu ne-
denle de olay yerini belirlemede daha
etkili oluyorlar. Ardic kozalagi, kizila-
gac polenleri gibi biiytik ve ¢cok az me-
safe katedebilen polen ve tohumlarsa
olay yerinde bulunduklarinda daha be-
lirleyici olabiliyorlar.

Palinolojik veriler, zaman ve yer
gostergesi olmanin disinda eslestirme
durumlarinda da sik sik kullaniliyor-
lar. Ornegin, islenen bir cinayette suc-
lunun, varsa suc aletlerinin ve kurba-
nin tzerinde ayni bitkilere ait polenle-
rin bulunmasi gerekiyor. Yapilan ana-
lizlerde kurbanin tizerinden elde edi-
len polen tdrleri listeleniyor ve sliphe-
lilerin giysileri, derileri tizerinden ali-
nan o6rneklerle karsilastiriliyor. Bu
yontemde elde edilen benzerliklere go-
re hangi stiphelinin suclu olabilecegi
tespit edilebiliyor. Bu y6niiyle de pali-
nolojik ipugclari diger verilere gore da-
ha avantajli oluyor.

Ulkemizde yasayan yaklasik 11.000
bitki tlriintin polenlerinin bu amagla
kullanildigini distntrseniz bir¢cok su-
cun ne zaman ve nerede islendigini
tespit etmek miimkiin gibi gériintyor.
Ancak bunlarin yapilabilmesi icin sa-
hip oldugumuz ttim bitkilerinin polen-
lerinin incelenip mevsimsel ve bolgesel
palinoloji haritalariin eksiksiz yapil-
masi gerekiyor.

Sistematik ve Ekoloji

Olay mahalinden toplanan ve adli
analizlerde kullanilan bitki ttrlerinin
ne olduklarini bilmek ¢ok 6nemli. Bu-
lunan bitki ttrlerini tayin etmekse sis-
tematik botanigin konusu. Yerytziin-
de yaklasik yarim milyon bitkinin yasa-
dig1 dasiindlarse, bu isin ne kadar ge-
nis kapsamli oldugunu tahmin edebi-
lirsiniz. Sistematik botanik bir¢ok
olayda fikir verici; ancak 6zellikle nar-
kotik davalarinda ¢éziimleyici olabili-
yor. Buna gore uyusturucu elde etme-
de kullanilan bitkiler, kullanilan bitki-
lerin nereden geldigi sistematik bota-
nik yardimiyla ¢6ziiltiyor. Ornegin, bir
sorusturmada kurbanin ¢ok kigtik bir

kok parcasiyla zehirlendigi ortaya ¢i-
kariliyor. Ancak, 6érnegin hangi bitkiye
ait oldugu saptanamazken, benzer
olaylarin raporlarinin incelenmesiyle
bu tip bir k6kiin Afrika’da da kullanil-
digina rastlaniyor. Béylece bu konuda
uzman sistematikgilerle ishirligi yapila-
rak, bulunan 6rnegin Afrika’dan geti-
rildigi ortaya cikiyor.

Sorusturma alaninda bulunan bitki-
sel materyale ait ekolojik bilgiler de
adli dedektiflere tatmin edici cevaplar
verebiliyor. Suclunun, kurbanin ya da
suc aletleri tizerinde bulunan bitki par-
calarinin ne tir bir bélgeye ait oldugu-
nu, olayn nerede gectigini ya da suclu-
nun nereden geldigini ortaya koyabili-
yor. Ornegin, bulunan cesedin saclari
arasina karismis, parcalanmis cam ib-
releri ya da katilden kacarken viicudu-
na batmis dikenlerden, olayin kapali
bir mekan yerine ormanda veya calilik
bir alanda gectigi anlasilabiliyor.

Adli arastirmalarda 6nemli yer tu-
tan bir durum da, cesetlerin siklikla
gomulmis olmasi. Bu tip olaylarda
“bitki stiksesyonu”, yani bitki ttrleri-
nin hangi sirayla birbirini izledikleri-
nin bilgisi, arastirmacilara cogu zaman
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saglikli veriler sunabiliyor. Ozellikle
topragin kazilarak acilmasi ve daha
sonra kapatilmasi durumunda bélgede
yeni bitki tirleri gelisiyor. Kazilmig
alanda yetismeye baslayan 6ncii ttirler
zamanla yerini o bélgenin dogal ttirle-
rine birakiyor. Kazilmis olan bir alan-
dan alinan bitki 6rnekleriyle, o alanin
ne zaman kazildigini bu sekilde belirle-
yebilmek mtimkiin. Ancak bdyle bir ca-
lismada ortamda bulunan ttrlerin biz-
lere saglikli veriler iletebilmesi icin ola-
yin Uzerinden yaklasik 20 yil ge¢mis
olmasi gerekiyor.

Gomila olarak bulunan cesetlerin
incelenmesinde, tizerlerinde bulunan
kok parcalari ya da cesedin gomuldu-
gl alandan alman kok ornekleri bi-
yiik 6nem tasiyor. Bu kékler araciligry-
la 6ltiniin ne zaman gomduldugi tespit
edilebiliyor. Bunun ¢ yolu var. Birin-
cisi, kok hasar gordiikten sonraki geli-
siminin incelenmesi. Kokler ¢ukur ka-
zilirken zarar gorur, ancak ¢ogunlukla
bliytimeye devam ederler. Hasarli do-
kudan sonra olusan biiytime halkalar,
bize ¢ukurun ne zaman acildigini gés-
terebilir. ikinci yol, ceset ile temas
eden koklerin incelenmesidir. Oltintin
kemikleriyle temas eden koklerin yil
halkalar1 sayilarak ne kadar zamandir
orada oldugu yaklasik olarak tahmin
edilebilir. Ancak bu durumda kdklerin
cesede ntifuz etmis olmasi gerekir. Ay-
rica kokler kemiklerin disinda giysile-
rin arasinda da gelismis olabilir. Bu tip
koklerde ayni sekilde kullanilabilir.
Uctincti yolsa, koklerin yatay uzama
Ozelliklerinden yararlanmak. Definin
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bulundugu yerde yatay olarak uzanan
kokler ele alinarak, ttirlere gore ne ka-
dar stirede uzadiklari belirlenir ve ola-
yin tzerinden ne kadar siire gectigi bu
sekilde tespit edilebilir.

Limnoloji

Adli sorusturmalarda sik basvuru-
lan bir alan da limnoloji. Limnoloji, do-
gal veya yapay gol ve géletlerin fiziksel
ve kimyasal niteliklerini, ekolojisini,
cevreyle etkilesimlerini, ve iglerinde
yasayan canli ttrlerini inceleyen bilim
dalidir. Bu bilim dalinin konusuna gi-
ren ve tathi sularda yasayan algler
(halk arasindaki isimleriyle yosunlar),
bircok olayda énemli rol oynuyorlar.
Bunlardan diyatom adi verilen tek hiic-
reli canlilar, adli yonden 6zellikle
6nemli. Eger sugun islendigi alanda ya

da yakininda bir tath su kaynagi varsa
stphelinin ya da kurbanin tizerine bu-
lasan ¢amurdan alinan 6rneklerde bu
diyatom ttirlerine rastlanabiliyor. Diya-
tomlarin tdrleri belirlenerek nereden
gelmis olabilecekleri bulunabiliyor. Di-
yatomlarin bu tip sorusturmalarda ter-
cih edilmelerinin birka¢ nedeni var.
Hiicre ceperlerinde silis bulundugu
icin diger canlilar tarafindan sindirile-
mez ve cevre kosullarindan pek fazla
etkilenmezler. Diger bitki ttrleriyse ki-
sa stirede bozunarak taninmaz hale
gelirler. Diger bir ozellikleri de sekille-
rinin, biytkliklerinin ve hticre ceperi
yapilarinin tdrden tiire farklilik goster-
mesi ve bdylece kolay tayin edilebilir
olmalari. Mevsimsel olarak diyatom
miktarindaki azalma ve c¢ogalma da,
olayin gerceklesme tarihi hakkinda da
fikir verebiliyor. Diyatom testleri ¢zel-
likle bogulma vakalarinin aydinlatilma-
sinda 6énemli rol oynuyor. Bu tip vaka-
larda diizenli olarak yapilan diyatom
testleriyle 6ltimiin ne zaman gercekles-
tigi ve tizerinden ne kadar zaman gec-
tigi belirlenebiliyor.

Diyatomlar ve
Bogulmanin
Belirlenmesi

Bogulmay: teshis etmek oldukca
zordur. Bircok olayda kurbanlar cesit-
li yollarla 6ldiiriildiikten sonra, ortaya
ctkmamalari i¢in denizlere ya da gélle-
re atilirlar. Béyle durumlarda, ctiriime-
ye baslamis cesetler fizyolojik goster-
gelerini kaybettiikleri icin bogulmayi



teshis etmek mimkin olmayabilir.
Eger bir kisi tath suda bogulmussa su
icinde bulunan diyatom ttirleri kurba-
nin sadece cigerlerine degil, diger ic
organlarina da yayilir. Diger kanitlarin
olmadigr durumlarda organlarda tespit
edilen bu diyatomlar, kisinin tathi suda
bogulduguna iliskin gtvenilebilir bir
kanittir. Ayrica glinimiizde yapilan
DNA analizleriyle de cigerlerde bulu-
nan diyatomlar belirlenebiliyor.

Bogulma teshisini tam olarak koya-
bilmek icin 6ltiniin cigerlerinde ve di-
ger organlarinda tespit edilen diyatom
ornekleri, cesedin bulundugu bélgenin
sucul florasiyla karsilastirilarak sonug
netlestiriliyor. Eger bogulmus kisinin
akciger, bobrek, karaciger ve beyin do-
kularindan alinan érneklerde yer alan
diyatomlar, arastirmasi yapilan gél,
akarsu ya da tatli su kaynaginda da bu-
lunuyorsa, bogulma olayinin o bélgede
gerceklestigi belirlenmis oluyor. Bu-
nun disinda diyatomlar, polenlerde ol-
dugu gibi, suclularin bulunmasinda ya-
pilan eslestirme isleminde de kullanili-
yor.

Oltim Saatinin
Belirlenmesi

Adli bilimlerin en 6nemli hedeflerin-
den biri, 6lim olaylarmin ne zaman
gerceklestigini belirlemektir. Bunun
icin yedigimiz yiyecekler de bizlere
6nemli bilgiler verir. Hayvansal besin-
lerin aksine sebze ve meyveler, lifli ya-
pilar1 nedeniyle sindirim sisteminde
daha uzun siire kalirlar. Bu nedenle
yedigimiz bitkisel kaynakli yiyecekler
de adli sorusturmalarda kullanilabilir.
Bitkilere 6zgii hticre tipleri ve yapilari
da, kurbanlarin son yemeklerinde ne-
ler yedigini gostererek olay hakkinda
cesitli ipuclari bulunmasini saglayabi-
lir. Ornegin elma, armut gibi meyveler-
de bulunan tas htcreleri, patates, pi-
ring, yer fistig1 gibi yiyeceklerde bulu-
nan nisasta taneleri, portakal, mandali-
na, pancar, 1spanak, domates gibi bitki-
lerde bulunan kristaller ve tahillarda
bulunan silisli parcalar, 6nemli bilgiler
verebilir.

Viicuda alinan besinlerin sindirilme
streleri de cinayetlerin zamanini ay-
dinlatmada énemli bir rol oynayabilir.
Ornegin, kurban 6ldiirtilmeden hemen
once yemek yediyse, aldig1 besinler, 6l-
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dikten sonra parcalanmamis olarak
midesinde bulunabilir; aradaki stire
daha uzunsa, besinler parcalanmaya
baslamis ve bir kismi bagirsaklara dog-
ru yola c¢ikmis olabilir. Besinlerin sin-
dirilme hizi ve besin parcalarinin sindi-
rim sisteminde hangi kademede bulun-
duguna gore, 6limin ne kadar stiire
once gerceklestigi de tespit edilebilir.

Dendrokronoloji

Adli botanikte kullanilan 6nemli bir
alan da dendrokronoloji. Dendrokro-
noloji kisaca, agaclarin biiylime halka-
larini inceleyerek onlarin yasini tespit
etmeye yarayan calisma alani. Odusu
bitkiler her yil iki yas halkasi yaparlar.
Baharda suyun bol ve hava sicakligi-
nin uygun oldugu dénemde odun do-
kusunda bulunan ksilem hticreleri ¢cok
buytirler ve bu nedenle agik renkli gé-
rlliirler. Kis dénemindeyse 1sinin di-
stk olmasi ve ortamda su miktarinin
azalmasi nedeniyle olusan yeni hticre-
ler kiciik yapili, bu tdr htcrelerin
olusturdugu halka da koyu renkli ve

dar olur. Bu yaz ve kis halkalarinin iki
tanesi bize bir yili gosterir. Dendrokro-
noloji uygulamalarinda bu halkalar
mikroskop altinda incelenir ve gerekli
hesaplamalar yapilarak agacin yasi be-
lirlenir. Ancak bu konuda calisanlar,
agacin tiim ozelliklerini ortaya koyabil-
mek icin arkeoloji, paleontoloji, pale-
obotanik, klimatoloji ve ekoloji gibi bi-
lim dallarindan da yardim alirlar. Den-
drokronoloji adli konularda cesitli se-
killerde kullanilabilir. Ornegin, agac-
tan yapilmis suc aletlerinin teshisi ve
yapim tarihi, ya da cesedin yaninda ve-
ya yakininda bulunan agac parcalari-
nin tarihlendirilmesi bir¢cok kriminal
olayin coztlmesine yardimci olabilir.
1935 yilinda gerceklesen ve adli bota-
nigin kullanildigr kayithi ilk sorustur-
ma Ozelligini tasiyan olayda, Charles
Lindbergh adli kisi kacirilmis. Ancak
suclu, normalde evinde kullandigr ah-
sap merdiveni kullandig1 icin kendini
ele vermis. Yapilan detayli arastirma-
larda, olay yerinde bulunan ktictik tah-
ta parcasinin, su¢lunun evinin ¢ati ka-
tinda bulunan ahsap merdivenden
koptugu tespit edilmis ve suclu hapis-
haneye gonderilmis.

1935 yilinda gerceklesen bu olay
sonrasinda, suc arastirmalarinda kulla-
nilmasi tescillenen adli botanik, son
yillarda hizla ilerleyen genetik ve mo-
lekiiler calismalarla daha da énem ka-
zandi Bulunan bitkisel 6rneklerin
DNA analizlerinin yapilmasi ve kontrol
6rnekleriyle karsilastirilmasi, yeni ge-
netik ve molektiler tekniklerle artik
cok daha kolay.

Cenk Durmuskahya
N '
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AKIS GORUNTULEME
TEKNIKLERI

Bir akiskanin hareket etmesi igin
basing farkliligi, yercekimi, atalet ve
ytizey kuvvetleri gibi birtakim etkilerin
olmasi gerekir. Hareket eden akisin hi-
z1, ivmesi ve akiskanin da sicakligi, vis-
kozitesi (agdalilik, kivam) ve yogunlu-
gu gibi bazi 6zelliklerinde degisimler
meydana gelir. Akis ve akiskandaki bu
degisimlerden faydalanarak dogada,
endustride yada viicudumuzda her-
hangi bir akisi anlayabilmek, ¢6ziimle-
yebilmek icin calismalar yapiliyor.
Akiskanin tzerine etkiyen bu kuvvet-
ler Navier-Stokes adiyla bilinen denk-
lemle ifade ediliyor. Bu denklemin ge-
nel bir analitik ¢6zlimtntin bulunmay-
st dolayisiyla, sayisal coztimler ya da
akist gortntiilemek gibi alternatif yol-
lar, 6zellikle tip ve savunma sanayi ala-
ninda son yillarda giderek énem ka-
zanmis bulunuyor. Akis gorlintiileme
tekniklerinden bazilart sunlar:

Mirekkep ve Duman
Teknigi

Bu bilinen en basit gortntileme
tekniklerinden biri ve uygulamasi da
oldukca kolay. Hareket eden bir su bi-
rikintisine mdrekkep damlatarak su-
yun hareketini veya hava akisi olan bir
yere duman {ifleyerek hava hareketi-
nin fotografini ¢ekmeyi mimkiin ki-
liyor. Bu calismalar, sekil 1’de de gos-
terildigi gibi genellikle hareketli bir

nesne etrafindaki akisin incelenmesi
amactyla yapildigi icin engel etrafinda-
ki akis 6nemli bilgiler saglayabilir.
Yag Teknigi

Yag teknigi kullanilirken, tizerinde
akiskan davranisinin incelenecegi nes-
ne tzerine yag damlaciklar1 birakilir.
Ornegin Sekil 2’de oldugu gibi bir hiz-
l1 tren modeli tizerinde akisin nasil yol-
lar izleyecegi veya riizgarl bir giinde
bir bina etrafinda akisin hareketleri
hakkinda fikir edinilebilir. Bu basit ca-
lismalar, bazen bir aracin tasarim asa-
masinda, bazen kurama uygunlu-

gunun sinanmasi asamasinda 6nem
kazaniyor.

Sekil 2. Hizli tren modeli iizerinde ve
bina etrafinda akis.

ip teknigi

ip teknigiyle akis gortntilenirken,
ktictik boyutlarda kesilmis iplik parca-
ciklari, akisin tzerinde etkili olacag

Sekil 1. Miirekkep kullanarak bir ucak modeli etrafinda akisin goriintiilenmesi ve duman kullanarak
bir aracin aerodinamik testleri.
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Sekil 3. ip teknidi ile riizgar tiinellerinde akis go-
riintiileme calismalari

nesne lizerine bir uglarindan yapistiri-
lir. Bu ip parcalart akisla birlikte hare-
ket edeceginden, akisin hareketinin
gorlinttlenmesi icin bu olaymn sadece
fotografini cekmek yeterli.

PIV Teknigi

Akis alanindaki parcaciklarin pes
pese fotografi cekilerek, hareket eden
parcaciklarin piksel piksel incelemesi
yapilarak, bir sonraki fotograftaki ko-
numlarina bagh olarak akis alaninin
hiz vektorleri ile ifade edilmesine cali-
stlir.

Bu teknigi kullanabilmek icin optik
dtizenek yardimiyla bir lazer perdesi
olusturabilecek lazer kaynagina ve
CCD kameraya gereksinim var. Atimli
lazer kaynagi ile her bir At zaman ara-
liginda, akisin resmi cekiliyor ve sinyal
analizleri sonucu vektér haritalari ¢i-
kartiliyor.

Golge ve Schlieren
Teknigi

Akis alaninda kirilma indisi farkl-
liklar1 olusturacak herhangi bir etki, o
noktalardan gecen 1s18in sapmasina
neden olur ve bu sapmalardan elde
edilecek gorunti, golge ve Schlieren

optik yontemleriyle kolayca gortinttile-
nebilecek hale getiriliyor. Kirilma indi-



Sekil 4. PIV teknigi

Alimnli
lazer A

Pargacik
gaeruntisd

si farkliligr yaratmak icin, havadaki be-
lirli bir alani 1sitmak ya da yogunluk
farkliliklar1 olusturmak gerekiyor. Ba-
zen bu farkliliklar dogada kendiligin-
den gerceklesiyor ve size sadece optik
dlizenegi kurarak giizel gortintiler
resmetmek kaliyor. Sekil 5, Schlieren
metodunun basit optik diizenegini
gosteriyor. Test bolimiindeki kirilma
indisi, diger bélimlerden farkli ve go-
riintiilenecek nesne bu bélgeye yerles-
tirilmis durumda. Sekil 6’daysa, Schlie-
ren teknigiyle elde edilmis insanin gé-
riintiist ve 6kstlirtigiiyle merminin ha-
reketinin gortinttlendigi anlar fotog-
raflanmis. Aralarinda kiciik optik di-
zenek farkliliklar1 olan her iki teknik
de genellikle yogunluk farkliliklar1 gé-
riintiilemek esasina dayaniyor Akisi
gorlintilemek icin akis icerisine baska
parcaciklar katmaya gerek olmamasi,
bu tekniklerin avantaji sayilabilir.

interferometrik
Hologram Teknigi

Interferometrik yontem ya da inter-
ferometrik hologram olarak da bilinen
bu teknikle, lazer kullanarak akis gé-
riintiilenebiliyor. Bir hologram olustu-
rabilmek icin iki elektromanyetik dal-

Sapan igin
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Sekil 5. Schlieren optik diizenegi

Sekil 6. insanin Schlieren goriintiisii, oksirigii ve
mermi hareketi

Hedef alan
Gorinldleme
duzenedi

ganin 1s1ga duyarl bir
malzeme tzerinde giri-
simde bulunmasi gere-
kiyor. Bu durumda,
elektromanyetik dalga
olarak lazer 15181 kaste-
diliyor ve ikiye ayrilmig
bu lazer 1siginin birisi,
anaizi  orijinal faz bilgileriyle
yoluna devam ediyor di-
geriyse nesne lizerin-
den gecerken bir takim
modtlasyonlara ugraya-
rak holograma ulasiyor.
Sekil 7’de bu olayin ge-
lisimi Mach-Zender interferometresi
olarak verilmistir ve interferometrik
hologram teknigi kullanilarak siiperso-
nik hizlarda bir ucak kanadi modeli et-
rafinda sabit yogunluk cizgilerinin el-
de edilmesi gésteriliyor.

Bilgisayar Destekli
Akis Gériinttileme

Sayisal yéntemler, akiskanlar meka-
niginde problem c¢6ztimlerini oldukca
kolaylastiriyor ve bu nedenle de 6zel-
likle tasarim asamasinda oldukca
onemli bilgiler sagliyor. Kimse bir ge-
miyi ya da arabay1 deneme-yanilma y6-
nemiyle yapmak isteme. Bu nedenle,
olast problemlerin ortaya cikartilmasi
ve sonuclar hakkinda ilk tahminlerin
yapilabilmesi bakimindan bilgisayar
destekli bu calismalar 6nemli. Hesapla-

Sekil 8. Bilgisayarli akis goriintiileme teknigi

B kamera

nesne

ayna

Sekil 7. interferometrik hologram teknigi ve siiper-
sonik hizlarda bir ucak kanadi modeli etrafinda sa-
bit yogunluk cizgilerinin goriintiilenmesi

mal1 akiskanlar dinamigi (CFD) olarak
da bilinen bu goériintiileme teknigiyle
ag yapisina ayrilmis akis alanindaki
baslangic ve sinir sartlarina bagh ola-
rak s6z konusu nesne etrafinda hiz ve
basing gibi akis parametrelerinin degi-
simi incelenir. Sekil 8’de bir ucak mo-
deli etrafinda akim cizgilerinin gdste-
rildigi bu calismalardan bir 6rnek
gorliyor.

Hakan Kaykisizli
TUBITAK, Ulusal Metroloji Enstittisii
hakank@ume.tubitak.gov.tr
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EYLEYICILER - 2

ELEKTROMEKANIK,
" HIDROLIK, PNOMATIK,
PIEZOELEKTRIK EYLEYICILER

Gecen ayki yazimizda eyleyici denil-
diginde ilk akla gelen elemanlardan
olan elektrik motorlarindan ve bu mo-
torlar1 kullanma yéntemlerinden bah-
setmistik. Bu ay ise elektromanyetik
eyleyici sistemlerinden genel olarak
bahsedecegiz. Bunun yani sira akis-
kanlarin cesitli 6zelliklerini kullanarak
calisan hidrolik ve pnématik eyleyici-
lerden ve son olarak da piezoelektrik
etkiyi kullanarak calisan eyleyici uygu-
lamalarindan bahsedecegiz.

Elektromekanik
Eyleyiciler

DC motorlar, servo motorlar ve
adim motorlarindan bahsettikten son-
ra burada genel olarak elektromanye-
tik etkiyi kullanarak calisan elektrome-
kanik eyleyicilerden bahsedecegiz.
Motorlar haricinde akla gelen elek-
tromanyetik hareket elemanlar1 so-
lenoidlerdir. Solenoidler mekanik
uygulamalarinda kullanilan, elek-
trik enerjisini dogrusal harekete
ceviren eyleyicilerdir. Bir solenoid,
armatdr adi verilen, ferromanyetik
malzemeden (genelde celik) yapil-
mis cubuk ve onun etrafina saril-
mis indiktif tellerden olusur. Ar-
matdr, sarimlarin icinde kolayca
ileri geri hareket edebilecek sekil-
dedir. Geri hareketi tellerden gegi-
rilen akim olustururken, armati-
riin eski konumuna gelmesi yani
ileri gitmesi ise bir yay ile saglanir.
Genelde mekanik bir hareketi tetik-
lemede kullanilan solenoidler, pek
cok robotik uygulamasinda gortile-
bilir. Ornegin top firlatan bir sis-
temde top atan bir namlunun ani
atis yapmasinda tetikleyici olarak
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Sarimlar

Yay

Rulman

Sematik olarak Solenid

kullanilabilir. Elektronik kontrollii su-
pap olarak da yine bir ¢cok uygulamada
gorildrler. Kontrolleri basitligi ve ma-
liyetleri duistikliigt nedeniyle enddistri-
yel uygulamalarda siklikla tercih edilir-
ler. Ancak, armatiire uygulanan kuv-
vet sarimlarin indiiktansinin armattir
konumuna goére degisimine orantili ol-

dugundan, solenoidler ile hassas ko-
num kontroli yapmak mimkiin degil-
dir.

Hidrolik ve Pnomatik
Eyleyiciler

Insanoglunun vazgecemeyecegi
iki sey hava ve sudur. insan sade-
ce yasamak icin minimal gereklilik-
ler olarak degil, yasamin iyilestiril-
mesi icin de hava ve suya ihtiyac
duymaktadir. Bugiin mihendislik
dinyasinda hava ve suyla (genel
anlamda akigkan) calisan sistemle-
rin 6nemi ¢ok biytktiir ve alterna-
tifleri bulunmamaktadir. Kisaca 6r-
neklendirmek gerekirse, arabaniz-
da, buzdolabinizda, banyonuzda,
elektrik stiplirgenizde bu tip sis-
temler kullanilmaktadir. Bu yazi-
mizda, cogumuzun belki farkinda
bile olmadigi hidrolik ve pnématik

Cesitli Solenoidler - http://www.trombetta.com/

sistemlerden bahsedecegiz.

Genel olarak hidrolik, sikistirila-
maz akiskanlarla, bir diger degisle
svilarla (su, yag, benzin... vb.) cali-
san sistemlere verilen isimdir. Gi-
nimtzde ise hidrolik sézctigiu da-
ha cok yag giicii ile calisan kapali



sistemler icin kullanilmaktadir. Hidro-
lik sistemler, sivilarin Gzelliklerinden
dolay1 en agir yiklerde calisabilirler.
Pnoématik ise hidroligin aksine, sikisti-
rilabilir akiskanlarla, bir diger degisle
gazlarla (hava, azot, sogutucu gaz-
lar...vb.) calisan sistemlere verilen isim-
dir. Yine gliniimuzde pnématik sézci-
80 genel tanima karsin hava ile calisan
sistemler icin kullanilmaktadir. Pné-
matik sistemler orta dereceli ytklerle
calisma konusunda cok ucuz ve hafif
¢oziimler sunmaktadir.

Akiskan sistemlerinin ¢alisma man-
tig1 daha ilk6gretim diizeyinde 6gretil-
mektedir. Gézlemlemesi de cok kolay
oldugundan, eminiz ki siz de aslinda
bu kavramlara pek yabanci degilsiniz-
dir. Akiskan sistemlerden bahsederken
oncelikle basincin tanimini yapmak ye-
rinde olacaktir. Basing, ézetle birim
alana uygulanan kuvvet demektir.
Akiskanlar, bir borunun icinden akar-
ken karsilarina c¢ikan her seye kuvvet
uygularlar. Bu kuvvet alanla dogru
orantilidir ve basing olarak tanimlanir.
Bir akiskanin, bir yerden bagka bir ye-
re akmasi isteniyorsa, o iki nokta ara-
sinda basing farki yaratilmalidir. Elek-
trik devrelerindeki gerilim, akiskan sis-
temlerindeki basincin karsiligidir.

Hidrolik sistemlerin en 6nemli yasa-
lar1 basinci temel alir. Bunlardan en te-
meli duragan sivilar icin olan Paskal
yasasidir. Paskal yasasina gore, bir si-
viya uygulanan kuvvet, sivinin icinde
bulundugu kabin ¢eperlerine dik yén-

Kapak Direk

de ve esit buyiklikte dagitilir. Bu ta-
nima gore, kabin ceperlerinde dik ve
esit buytkltkte hissedilen olgu basing-
tir ve bu basing sivi boyunca aynidir.
Bu ilkeyle kiclik kuvvetlerle biiytk
yukleri kaldirmak mimktindiir.

Pnomatik sistemler icin ise temel
yasa, ideal gaz yasasidir. Buna gére bir
gazin basinci, hacmiyle ters, sicakligry-
la dogru orantilidir. Diger bir deyisle,
bir gazin basincini artirdiginizda, ga-
zin i¢ dengesinin korunmasi i¢in hac-
mi kiciilecegi gibi sicakligi da artacak-
tir.

Akiskan sistemlerinde, akiskana is
yaptirmak igin 6ncelikle akiskanin ba-
sincinin artirilmasi gerekmektedir. Bu
da hidrolik sistemlerde pompa, pnéma-
tik sistemlerde kompresor ile gercek-
lestirilir. Aslinda pompa ve kompresér
birbirine ¢cok benzer iki makina olma-
sina karsin, basincini artirdiklari akis-
kanlarin sikistirilabilme 6zelliklerine
gore farkl adlandirilmislardir. Bunun
yani sira, pompa ve kompresériin calis-
mast icin harici bir giic saglayiciya ih-
tiyac¢ vardir. Sistemin kullanilis yeri, bi-
¢imi ve ekonomik ihtiyaclara gore gtic
saglayici bir elektrik motoru veya bir
icten yanmali motor olabilir.

Pompa veya kompresorde basinci
artirilan, yiiksek enerjili akiskan boru-
larla akimdulatér denilen, yiiksek ba-
sin¢h akiskanin depolandigr kisma ula-
sirlar. Aktimdlatér kullanilmasinin se-
bebi, pompa veya kompresoriin stirek-
li calismasini engellemenin yanisira
sistemin ani yiiklemelere cevap vere-
bilmesini saglamaktir. Ani ihtiyaclarda
aktmilatérdeki yiksek basingli akis-
kan btiytik bir hizla eyleyicilere aktaril-
maktadir.

Boru icindeki akiskanlarin, ihtiyac
zamanina ve sekline gore eyleyicilere
aktarilmasi gerekmektedir. Bu islem
icin ise yon kontrol vanalari kullanil-
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maktadir. Bu vanalar elektrik sistem-
lerdeki transistérlerin akiskan sistem-
lerindeki karsiliklaridir. Akisi istenildi-
gi zaman durdurabilirler veya istenilen
yonde gerceklestirebilirler. Bu tip kon-
troller ise eyleyicilerden geri besleme
olarak mekanik anahtarlarla yapilabi-
lecegi gibi, solenoidler ile elektrik kon-
trolli olarak da gerceklestirilebilir. Pi-
lot kontrolli yén vanalar1 olarak ta-
nimlanan tirlerde ise yon degistirme
islemleri mekanik veya elektrik olarak
degil de, yine akiskan giictiyle (genel-
likle pnématik) gerceklestirilmektedir.

Verilen sekillerde tsttekiler vana
profilleri, alttakiler ise sembolik temsil-
leridir. Sembolik temsillerdeki kutu-
cuk sayilar1 yon kontrol vanasiyla ger-
ceklestirilebilecek farkli yon kombinas-
yonlarinin sayisina esittir. Numarala-
rin yazili oldugu kutucuk vananin ilk
durumunu gosterir. Vana icinden ge-
cen diregin saga veya sola cekilmesiy-
le o yondeki kutucugun icinde géra-
nen akis saglanmis olur. Bu tiir vana-
lar, akiskan sistemlerinde eyleyicilerin
kullanilabilmesi icin sarttir.

Alkiskan enerjisinin mekanik enerji-
ye cevrilmesi icin eyleyiciler kullanil-
maktadir. Akiskan sistemlerinde eyle-
yiciler dogrusal ve dogrusal olmayan
olarak iki gruba ayrilirlar. Dogrusal ey-
leyiciler, silindir diye adlandirilir ve di-
sartdan yalitilmis bir silindir seklinde
bir koruyucu ve icinde gidip gelme ye-
tisine sahip, silindiri icerde birbirinden
bagimsiz iki béliime ayiran ve ucu si-
lindirden disari ¢ikan birer pistondan
ibarettirler. Silindirin acilma konu-
munda, akiskan yén kontrol vanalarin-
dan gecerek silindire dolar ve pistonu
ilerletir. Kapanma konumunda ise, si-
lindir icindeki yiiksek basincl akiskan
yon kontrol vanalari {izerinden bosa-
lir. Hidrolik sistemlerde yag tekrar kul-
lanilmak tizere rezervuara bosaltilir-
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Agma Kapisi

Silindir

Piston

ken, pnématik sistemlerde hava atmos-
fere birakilir. Fakat, yiksek basingh
hava kiictik bir delikten atmosfere bo-
salirken cok giriltii yapar, pnématik
eyleyiciler calisirken sik sik “tislama”
duyulmasinin sebebi budur. Acilma ve
kapanma islemlerinin esit hizda ve
kontrolli olarak gerceklestirilmesi ge-
reken durumlarda cift yénld silindirler
kullanilirlar. Cift yonli silindirlerin
Ozelligi ise acilma ve kapanma esnasin-
da piston tarafindan ayrilan kisimlarin
ikisinde de basincli akiskan bulunma-
sidir. Bir diger deyisle, kapanma esna-
sinda da silindirin icine akiskan génde-
rilir. Silindirler cesitli kullanim alanla-
rina gore tek yonld, cift yonld, cift di-
rekli, bitisik, dubleks, teleskop ve vur-
ma silindiri olarak siniflandirilirlar.

Dogrusal olmayan eyleyiciler ise ki-
sith ve stirekli donts olarak ikiye ayri-
lirlar. Kisith donds tipleri 360onin al-
tinda bir serbestlige sahiptirler ve do-
nisleri sirasinda sabit kuvvet uygular-
lar. Strekli donis tipindeki eyleyiciler,
giris kapisindan aldiklari akiskanin ba-
sincini, dénme hareketi olusturmak
icin, momente dondstiirerek, dusik
basingl akiskani cikis kapisindan bo-
saltirlar. Aslinda tiirbin islevi goster-
melerine ragmen akiskan mo-
toru olarak adlandirilirlar ve
yiiksek gtlic/agirlik oranlar1 sa-
yesinde en cok tercih edilen
eyleyiciler arasindadir. Kigtik
boyutlular1 20,000-30,000 de-
vir gibi ytiksek hizlarda calisa-
bilmektedirler. Dogrusal olma-
yan tip eyleyiciler genellikle
seri tretimde kullanilmaktadir-
lar.

Hidrolik ve pnématik sis-
temler genel akiskan kuralla-
riyla calistiklart icin birbirleri-
ne cok benzemektedirler. Fa-
kat kullanim alanlar1 degisik-
lik goéstermektedir. Sivilarin
basinci gazlara gore ¢ok daha
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Kapama Kapisi
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fazla artirilabilir oldugundan hidrolik
sistemler agir yiiklerde, pnématik sis-
temler ise orta dereceli ylklerde kulla-
nilirlar. Ayrica hidrolik sistemlerin do-
nanimi ¢ok pahali olmasina karsin,
pnomatik sistemler de bir o kadar
ucuzdur. Bu ytizden robotlarda pné-
matik sistemlerin kullanimi oldukca
yaygindir. Kollu ya da bacakli robotla-
rin eklemlerinde pnomatik eyleyicile-
rin kullanimi son derece ucuz, hafif ve
glivenilir bir yontemdir.

Piezoelektrik
Eyleyiciler

Piezoelektriklik, kristallerin tizerile-
rine uygulanan ytksek mekanik strese
potansiyel fark treterek karsilik ver-
mesidir. Piezoelektrik etki ise bazi
kristallere potansiyel fark uygulandi-
ginda bu kristallerin bicim degistirme-
sidir. Diger bir deyisle piezoelektriklik
taniminin tam tersi seklinde ifade edi-
lebilir. Ancak bu bicim degisimi yakla-
stk %0.1 dolaylarinda olup, oldukca
kictktir ve bu olglilerde hassas bi-
cimde calismaya olanak saglar. Bu has-

Pnomatik Endiistriyel Robot - http://www.rangerautomation.com/servo.htm

sasiyetlerinden dolayr piezoelektrik
malzemeler glnlik hayatta cesitli kul-
lanim alanlari bulmaktadir. Ornegin pi-
ezoelektrik polimer filmlerden yapil-
mis olan hoparlérler, tizerilerine uygu-
lanan voltaji kiictik titresimlere cevire-
rek ses iretirler. Icinde lazer okuyucu
bulunduran CD strtct gibi elektronik
aygitlarda piezoelektrik eyleyiciler ay-
nalarin pozisyon kontroliinde kullanil-
maktadir. Ayrica piezoelektrik etki ile
lazerin tzerine diistGgui aynaya titre-
sim verilerek yine hassas bir bicimde
lazer frekansi ayarlanmaktadir. Elek-
tron mikroskoplarinda, bazi yazicilarin

Piezoelektrik Motor - http://www.psu.edu
murekkep pusktrtme mekanizmalarin-
da ve bazi dizel motorlarin yakit enjek-
siyon supaplarinda uygulama alanlari
olan bu malzemeler, bazi kiiciik 6l¢ek-
li robotlarda ise eyleyici olarak kulla-
nilmaktadir. Bu kullanilan eyleyiciler,
piezoelektrik etki kullanilarak olustu-
rulmus motorlardir. Bu motorlar, uy-
gulanan voltaj ile bir mile onu belli bir
yonde cevirecek kuvvet verirler. Bu
motorlarin robot teknolojilerinde kul-
lanimi gittikce yayginlagsmaktadir. Pi-
ezoelektrik eyleyiciler vakum, dastk

sicakliklar ve yiiksek manyetik
M alanlarda da sorunsuz calisabil-
" diklerinden hassas 6lciim ci-
hazlarinda da kullanilmaktadir.

Can Cilli,

Mine Cilneyitoglu
ODTU Robot Toplulugu
robot@robot.metu.edu.tr
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Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
ulasacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik islemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.ir adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz



Yavuz Erol*

| olpppds |

Bu ayki yazi, giiniimiiz teknolojisine yakisan
bir kumbara yapimi ile ilgili. Yapimi pek zor olma-
yan bu proje, oldukca kullanigh 6zelliklere sahip.
Kumbara, 256 YTL’ye kadar bozuk parayi sayabi-
liyor ve daha da onemlisi toplam para miktarini
hafizasinda tutabiliyor. Boylece gii¢ baglantis ke-
silmis olsa da hafizadaki para tutan yillarca silin-
meden kaliyor. Projenin en o6nemli parcasi
PIC16F628A adh mikro denetleyici. Bu entegre,
kumbaraya atilan paralari algilama, para miktari-
ni sayma, toplam tutari hafizada saklama ve LCD
gostergeyi siirme gorevlerini yiiriitiiyor. Bozuk
paralan algilama isini ise CNY70 adli optik sen-
sor yapiyor. Yazinin devaminda dijital kumbaranin
yapimi ile ilgili ayrintili bilgileri bulabilirsiniz.

Yansima prensibine gore calisan CNY70 sen-
sorti, ic yapisinda 950nm dalga boyunda isik ya-
yan kizilotesi bir LED ve foto transistor icerir. 4
bacakli bir yapiya sahip bu sensériin goriintimii
sekil 1’de goriiliiyor.

CNY70 sensorii,
yansitici 6zellige sahip
cisimleri (ozellikle be-
yaz renk cisimleri) ya-
kin mesafeden algila-

Sekil 1: ma yetenegine sahip.
CNY70 Sekil 2’de sensoriin ca-
sensorii

lisma prensibi goriili-
yor. Cismin algilanabilmesi icin kizilotesi LED’in
yaydidi IR 1sinlarin cisimden yansiyip foto transis-
tore ulagsmasi gerekiyor. Algilama mesafesi (d),
1mm’den daha kiiciik olsa da, bozuk paralar al-
gilamak icin yeterli.

Sekil 2: Sensoriin
calisma mantigi

Sensoriin bacak baglantisi sekil 3’de goriilii-
yor. A ve K, kizilotesi LED’in anot ve katot ucu-
nu; C ve E ise foto transistoriin kollektor ve emi-
ter ucunu gosteriyor.
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Sekil 3: Bacak baglantisi

CNY70 sensoriiniin devre baglantisi sekil
4’deki gibi. Devrede IR LED’in akimini sinirla-
mak lizere 180 ohm’luk bir diren¢ bulunuyor.
Boylece LED akiminin 20mA civarinda olmasi
saglaniyor. Sensoriin K ve E uclari topraga bagh
durumda. Foto transistoriin C ucu ile gii¢ kayna-
ginin pozitif ucu arasinda ise 15 kilo ohm’luk bir
diren¢ bulunuyor. Devrede ayrica 74HC14N adh
schmitt tetikleyici entegre de yer aliyor. Bu en-
tegre sayesinde algilayici devrenin cikis gerilimi-
nin 0V ya da 5V olmasi saglaniyor. Bu durum se-
kil 4’lin sagindaki grafikten de goriiliiyor. Senso-
riin oniinden bir cisim gectigi sirada, C ucunun
topraga gore gerilimi yavasca azalirken
74HC14N entegresinin cikisi 5V genlikli bir dar-
be iiretmekte. Kisa siireli bu darbe, mikro denet-
leyicinin bozuk paray! algilamasi icin kullanilir.

=L
+5V

T gikig i S L

T4HC14N

Bl ;
PO

Sekil 4: Para algilama devresi

74HC14N entegresi 14 bacakl olup i¢ yapi-
sinda 6 adet tersleyici icerir (sekil 5 ve 6).

Sekil 5: Schmitt
tetikleyici entegre
Ulfl‘:l “il
) T4HC1
L I L i 5
Al 1 AZ 2 A3 Y2 GHND

Sekil 6: 74HC14N entegresinin ici
Tedaviilde bulunan madeni paralar sekil 7’de
goriliyor. 1, 5, 10, 25, 50 kurus ve 1 lira ol-
mak lizere 6 adet bozuk para cesidi bulunuyor.
Paralarin fiziksel dlciileri hakkinda ayrintili bilgi-
ler www.darphane.gov.tr internet adresinden 6g-
renilebilir.

Sekil 7: Madeni para cesitleri

Dijital kumbara tasariminda en 6nemli asa-
mayl, madeni paralari ayirt edebilecek algilama
devresinin yapimi olusturur. Piyasada satilan ha-
zir dijital kumbaralarda tek bir para atma bélme-
si ve Ozel bir para algilama birimi bulunur. Kum-
baraya atilan paranin fiziksel ve elektriksel pek
cok parametresi dikkate alinarak sayim islemi
gerceklestirilir. Boyle bir tasarim c¢ok kullanish
olsa da uygun para sensorii gerektirdiginden ya-
pimi zor ve maliyetlidir. Bu nedenle bu projede
farkh bir yontem kullanildi. Kumbaraya atilan pa-
ralar algilamanin en kolay yolu her bir para icin
ayri bir bolme bulunmasidir. Bu mantik, Bilim ve
Teknik dergisinin mayis 2005 sayisinda Tekno-
tezgah kosesinde de verilmisti. Bu tasarim saye-
sinde, bozuk paralari ayirt etmeye gerek olma-
dan sayim islemi kolayca gerceklestirilebilir.

Devre semasi

Dijital kumbara projesine ait devre semasi se-
kil 8’de goriiliiyor. Devrede, 6 adet bozuk para ce-
sidini algilamak lizere 6 adet CNY70 sensorii bu-
lunuyor. Sensorlerden her biri icin sekil 4’de veri-
len algilama devresi kullaniliyor. Sensor cikislari
birer tersleyiciden gecirilerek mikro denetleyicinin
giris portlarina bagh durumda. Devrede para tuta-
rini gosteren 2x16 LCD gosterge ve gerektiginde
toplam tutan sifirlamak icin bir sifirlama butonu
da bulunuyor. Devre semasinda toprak (GND)
sembolii goriilen noktalar, fiziksel olarak birbirine
bagh ve kaynagin (-) ucunu gosteriyor.

LCD gostergenin arka plan 1s1g1 (backlight)
kullanilacaksa, gostergenin 15 nolu ucunu
+5V’a, 16 nolu ucunu ise topraga baglamak ge-
rekiyor. Fakat bu durumda LCD gosterge ¢ok faz-
la akim cekeceginden 15 nolu ucu 4.7 ohm’luk
bir direng lizerinden +5V’a baglamak daha uygun
olur.

Elektronik devrenin beslemesi icin 5V’luk bir
giic kaynagi kullanmak gerekir. Bu amagla
9V’luk bir pil ve sekil 9’da verilen regiilator dev-
resi kullanilabilir. 9V’luk pil yerine 9V’luk DC ¢I-
kisa sahip bir adaptér de tercih edilebilir. Elek-
tronik devre, calisma esnasinda yaklasik 0.2A
akim cektiginden pille kullanimda devre uzun sii-
reli acitk birakilmamali. Aksi halde pil kisa stire-
de tiikenir.



Kendimiz Yapalim

N
$353 I,__|"__1 us 1 47003 -La:mnr
[P e VDD I
T ’> 2 4
\ 1 NELR =
] 1
i} — ‘I = 3 7 =
it em  PIC 2%16 LCD Gésterge
' ] [<]
G 0 16F628A sgsz auss wgEl 2 €
: 2 .‘. 10} s FCEEIEREEIERE I ?l!
' | ae 4.7k
Ll b -
3 [

. -’e—-—q—l RES 23301
L}
! ure I ::; f 'lL'
: u’cu: 12| g
1}
| H 5V
Yo | 3
1} R4
T — ar 10ke
| TAHC14N 1 a3
'--JE--‘ f Ps«ma

1l e 1 L _1_ Sekil 8: Devre semasi

1N4001 LM7805

9V Pil  330nF 1 g mj:
ol

Sekil 9: 5V’luk regiilator devresi

Yapim asamalari

Kumbaranin gévdesi icin uygun boyutta bir
ahsap kutu gerekiyor. Sekil 10’da gdriilen
15x15x8 cm olciilerindeki kutu iyi bir secim
olur.

Buton ve anahtar monta-
ji icin kutu lizerine uygun
capta delikler acmak gereki-
yor. Ayrica, kumbaraya bo-
zuk paralari atabilmek icin
para boyutuna gore dikdort-
gen kesitli bélmeler olustur-
mak lazim. 3mm ¢apl mat-
kap ile yan yana delikler agI-
larak bu bolmeler kolayca olusturulabilir. Béime
uzunluklan 1 ve 5 kurus icin 20mm; 10 ve 25
kurus icin 25mm; 50 kurus ve 1 lira icin 30mm
olmali. LCD gdstergeyi monte edebilmek icin ku-
tunun dst kismi 26x72mm boyutunda kesilmeli.
Sekil 11: Delme v Kutunun
kesme islemleri lizerine yerles-

tirilecek buton,
anahtar ve LCD
gosterge sekil

12 ve 13’de goriiliiyor.

Sekil 12: Buton ve anahtar

Sekil 13: 2x16 LCD gosterge
Montaj sonrasindaki goriinti
sekil 14°deki gibi.

Sekil 14:
Montaj sonrasi goriinti

Simdi sira, elektronik devrenin kutu icerisine
yerlestirilmesine geldi. CNY70 sensdrlerini her
bir bélmenin o6niine yerlestirmeden once kablo
baglantisini yapmak gerekiyor. Sensoriin 4 baca-
g1 olduguna gore 4 adet kablo kullanmak gereki-
yor. Fakat basit bir islemle kablo sayisi azaltila-
bilir. Sekil 4’deki baglanti semasindan goriildiigui
gibi sensoriin K ve E uglari topraga bagli. Boyle-
ce, bu iki uca tek bir kablo lehimlenerek toplam
kablo sayisi 3’e ddsiiriiliir. Sekil 14’de baglanti
kablolari goriiliiyor. Her bir sensorii bu sekilde
hazirlamak gerekiyor. Sekle gore, kirmizi renkli
kablo A ucuna, siyah renkli kablo K ve E ucuna,
beyaz renkli kablo ise C ucuna bagh durumda.

Sekil 15: Sensor baglanti kablolari

Sekil 16’da montaj tamamlandiktan sonraki
durum goriiliyor. Devre elemanlari bir delikli per-
tinaks lizerine dizilerek baglantilar kolayca yapila-
bilir. Sensorleri her bir bélmenin oniine sabitle-
mek icin silikon kullaniimali. Devre elemanlar ara-
sindaki baglantilari devre semasina uygun sekilde
adim adim yapmak lazim. Bu is biraz zahmetli ola-

Sekil 16: Kutunun i¢ kismi

bilir. Bu montaj sekli yerine baski devre karti
(PCB) tasarlanarak islemler kolaylastirilabilir.
Buraya kadar dijital kumbaranin donanimi

gerceklestirildi. PIC programlama isleminin ay-
rintilari ise soyle. PIC C dilinde yazilan program
oldukca basit ve anlasilir. Dijital kumbaranin na-
sil calistigi hakkinda fikir edinmek isteyenler PIC
programini asagida inceleyebilir.

Hindude <pich>

Hinchude <delap >

Windude ded e

Mindude <stdio h>

I Kanfigacasyan aad an
ONFIGWDTDIS &FWRTENELVPDIS&INTION.

_K

#define dic] RAD
fdefine dinl RAL
s
e

ted_gokolTae00), Yod_puts("Dijital Kiambara®);
spriesfimuletar "l Lira tdBunas” lara kana),
Ied_goeo(Ows0); le iktar);
EEPROM_WRITE( lira);
EEPROM_WRITE( kurusl}

Il Anaprogram

man(void)(

1 Port ayilan

TRISA=0x1 3,

TRISB=0eFD,

CMCON=027,

PORTA=,

PORTE=(,
DelayMA250),

]
EEPROM_WRITE(L,0);
EEFROM_WRITE(2.0})

WEEPROM ipfemlen

iHE

LCD_wasl).

f 6 adet CHYTO snsdrant kostrol &t

Be(

iEdsc =) (whaledin =1), sapact=l, LOD_pa(h]
a1 1. =5, 1
i =1 {whalealin =1 ); smyact=10; LED_yas(li]
iHaad=1) {while{aind==1); sayact=2% LCD_yaz(}}
if iluhl][ﬂﬂd:wiﬂi): sayact=50; LCD_vaz ()]
i(acid=1) [ while{aic 6==1}; sayac+=100.LCT_yanl).]
DelayMa{100}]

1 Program seen

PIC C programi

Uygun bir programlama karti yardimiyla hex
uzantih dosya PIC’e yiiklenerek islem tamamla-
nir. Hex dosya, kendimiz yapalim kdsesine ait
web sayfasindan indirilebilir. Web sayfasinin ad-
resi sekil 17°de goriiliiyor. Verilen hex dosya sa-
yesinde, program yazma, derleme gibi islemlerle
hi¢ ugrasmadan PIC programlama islemini kolay-
ca yapabilirsiniz.

Sekil 17: Kendimiz
Yapalim web sayfasi

Kumbaranin son
hali sekil 18’de gorii-

Sekil 18: Calisma esnasinda LCD goriintiisii

Kumbara iizerindeki sifirla butonu basili iken
cihaz acildiginda toplam para tutari sifirlanir. Nor-
mal calisma esnasinda bu butonun bir islevi yok-
tur. Elektronik severlere faydali olmasi dilegiyle.

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr
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Oyun

Berk ve Can eski esyalar1 karistirirken bir
oyun bulurlar. Uzun ugraslardan sonra ikili
oyunu ¢6zer. Oyun 1xn’lik bir tahtada oynan-
maktadir. Eski bir kutuda n’er tane 1x1’lik ve
1x2’lik taslar bulunmaktadir. Sirasi gelen
oyuncu bos kalan yerlerden istedigi yere ku-
tudaki taslardan birisini alarak koyar. Son ta-
st koyan oyuncu oyunu kazanacaktir. Oyunu
biraz daha karistirirken bir kagit bulurlar.
Kagitta “oyuna basla ve kazan” yazmaktadir.
Hemen oyunu alarak size gelirler. Sizden is-
tedikleri oyun sonunda kag farkli tahta duru-
mu olabilecegini belirlemeniz ve kazanan bir
strateji bulmaniz.

Girdi - Ciktt (standart girdi, cikti):

- ilk olarak girdiden n sayisini ifade eden
bir tamsay1 okumalisiniz (1 = n < 100).

+ Daha sonra ciktiya tek satirda oyun so-

Daha sonra hamlelerinizi

nunda kac farkli tahta durumu
olabilecegini basmalisiniz.
Takip eden satirlarda

basmali ve rakibin hamlelerini
okumalisimiz. Ornek bir oyun

oyun sonuna kadar 6nce hamle-

(2. sekildeki) asagidaki gibi ola-

nizi basmali, sonra rakibin ham-
lesini okumalisiniz. Her hamle

bilir:
2 1 (ikilik tas1 1. kareye koy-

iki sayidan olusmaktadir. ilk sa-

dunuz, bunu standart ciktiya
yazdiniz)

yi 1 ya da 2, koydugunuz tasin
enini ifade edecek, ikinci sayi

1 3 (rakip tekli tas1 3. kare-
ye koydu, bunu standart girdi-

tasin solunun kaginci karede ol-
dugunu ifade edecektir.

den okudunuz)

Ornek:

Ol O] ] 1O
O ] L] &
| L] O] O

1 4 (tekli tas1 4. kareye koy-

L (Ol 1Ol O

Girdiden okudugunuz ilk sa-
y1 4 olsun. ilk olarak n=4 icin

dunuz, bunu standart ciktiya
yazdiniz)

kac farkli oyun sonu durumu

Bu durumda oyunu kazana-

olabilecegini basmalisiniz. Asa-

caksmiz fakat farkedeceginiz

gida gorebileceginiz tizere ce-

vap 5’tir (farkli oyun sonu durumlarini sayar-
ken taslarin koyulma sirasini 6nemsemeye-

ceksiniz).

| |
tzere rakip kendi ilk hamlesin-
de 3. kareye ikilik bir tas koysa idi kaybede-
cektiniz. Dolayisiyla ilk hamlede 2 1 oyna-
mak hatali bir secim.

Gecen Saymmizdaki Sorularin Céziimleri

Giivenlik: Daha once, convex hull’dan bahset-
mistik. Tekrar deginecek olursak,
verilen biitiin noktalari icine alan

> . » cokgene convex hull denir. Solda-
. _. ¢ ki sekilde bir convex hull goriin-
N mekte.

Simdi birbirine en uzak olan iki noktanin con-
vex hull lizerinde olmasi gerektigini ispatlayalim.

Lemma 1: Bir ABC licge- 2 %
ni ve bu ticgen icindeki bir D :
noktasi verilsin. |AD| < |
max{ |AB|,|AC|} (AB ve
AC kenarlarindan uzun ola-
nin uzunlugu) olmalidir.

Yukardaki sekle bakarak lemma’mizin dogru-
lugunu gorebiliriz. AB kenari biiyiik olan kenar ol-
sun, A’yl merkez kabul eden ve B’den gecen cem-
beri cizersek, bu ticgen icerisindeki herhangi bir
noktanin ¢cember icinde kaldigini gorebiliriz. Dola-
yisiyla ticgen icindeki hicbir noktanin uzunlugu AB
ve AC kenarlarindan uzun olanin uzunlugundan
daha fazla olamaz (A merkez oldugu icin cember
icindeki herhangi bir noktanin A’ya uzaklgi yari-
captan yani AB’den kiictiktiir).

Convex hull’i asagidaki gibi ticgenlere ayirarak
ve Lemma 1’i kullanarak birbirine en uzak iki nok-
tanin convex hull iizerinde olmasi gerektigini is-
patlayabiliriz.

.
(v]

A

Convex hull’t O(n logn)’lik
bir algoritma kullanarak bula-
biliriz. Convex hull’t bulduk-
tan sonra birbirine en uzak iki
noktayr O(n)’lik bir algoritma
ile saptayabiliriz.

Cokgen iizerindeki bir noktadan gecen ve cok-
genin tamamini bir tarafinda birakan dogruya o
noktanin destek dogrusu diyelim.

Sekilde / dogrusuna A’nin

destek dogrusu, m dogrusuna '
da B’nin destek dogrusu diye- 4
biliriz. Bu sekilde, paralel des- _*- ‘

»q

tek dogrular arasindaki uzakliklardan en biiytigui-
nii bulursak ¢oziime ulagsmis oluruz. En biiyiige de
su sekilde ulasabiliriz.

- Rastgele bir yerden bagla (6rnegin x’i en kii-
¢lik olan nokta ile x’i en biiyiik olan noktalarin pa-
ralel destek dogrularindan)

« Destek dogrularini bir yéne dogru cevirme-
ye basla ve cokgenin kenarlarindan birisine degdi-
gi anda destek noktasini degilen kenarin diger
ucundaki nokta olarak degistir. Ve ayni islemi tek-
rar en bastaki duruma donene kadar tekrarla.

-

3 4

Yukardaki sekilde dondiirme islemini devam
ettirerek 1 nolu sekle tekrar donersek birbirine en
uzak olan iki noktayr saptamis oluruz.

Taglar: Bu soruyu agag lizerinde arama metod-
larindan birisini kullanarak yapabiliriz. Ben size
DFID (depth first iterative deepening, yani derin-
lik oncelikli asamal derinlikli) arama yonteminden
bahsedecegim. Bu yontemi daha once bahsetmis
oldugum DFS (depth first search, yani derinlik 6n-
celikli arama)’yi kullanarak tanimlayabiliriz.
DFS’yi hatirlayacak olursak: Herhangi bir durum-
da yapabilecegimiz hamlelerden birisini yapip ¢6-
ziimii arariz, eer o hamle hicbir sekilde ¢oziim
liretemiyor ise ayni durumda yapabilecegimiz bas-
ka bir hamleyi deneriz. Ornek bir sekille gdstere-
cek olursak:

e
@) @)
\

(&) @©

Her diigiim (cemberler ile gosterilen) bir du-
rumu ifade etsin. 0 nolu durumdan baslariz. ilk
olarak, 1 nolu duruma gectigimizde ¢6ziim var mi
diye 1 nolu diigiimiin altindaki agaci ayni sekilde
arariz. Coziime ulasamadiysak 2 nolu diigiimiin al-
tindaki agaci, onda da ¢6ziime ulasamadiysak 3
nolu diigiimiin altindaki agaci arariz. Ornegin 11
nolu diigiim sonu¢ durumu olsun. Bu durumda
agactaki gezintimiz 0-1-4-9-10-5-2-6-7-11 seklinde
olacakti.

DFS’ye derinlik kisiti koydugumuzu, yani veri-
len derinlikten daha derine inmeyi yasakladigimi-
z1 diiglinelim (0 nolu diigiim 0. derinlikte kabul
edelim). Yukardaki agacta derinlik kisiti olarak 2
koydugumuzda gezintimiz 0-1-4-5-2-6-7-3-8 sek-
linde olacakti. DFID’de yaptigimiz sey ise 0’dan
baslayarak derinlik kisiti koymak ve aramayi yap-
mak, eder sonuca ulasamadiysak derinlik kisitini
1 artinp tekrar aramayr yapmak. Yukardaki sekil-
de DFID kullanarak 11’i bulmamiz su sekilde ola-
cakti:

0 (Derinlik kisiti 0 iken)

0-1-2-3 (Derinlik kisiti 1 iken)

0-1-4-5-2-6-7-3-8 (Derinlik kisiti 2 iken)

0-1-4-9-10-5-2-6-7-11 ve sonuca ulastik (De-
rinlik kisiti 3 iken)

Diigiimlerin her birisini tahtanin bir durumu, 0
nolu diigiimii tahtanin ilk durumu ve bir diigiimiin
cocuklarini o durumdayken yapilabilecek hamleler
sonucunda olusabilecek tahta durumlan olarak
diistintirsek problemi ¢ozebiliriz.
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Bitkiye Benzeiien | HayvanTar

Ulkemiz denizleri barindirdiklan cesitli canli
gruplariyla oldukca ilgi cekici. Denizlerimizdeki
cesitliliginin nedenleri daha dnce aciklamistik.
Deniz ekosisteminde yasayan canlilar farkl ya-
sam bicimleriyle de dikkat cekiyorlar. Suyun kal-
dirma kuvvetinden dolayi, sualti yercekimsiz bir
ortam gibidir. Bunun igin bitkiler viicutlarini dik
tutarken zorlanmazlar. Hayvanlar da sucul orta-
ma cesitli bicimlerde uyum saglamislar. Bazilari
su tabakasi icinde devaml hareket halindeyken,
bazilari da belli bir yere tutunarak yasamlarini
siirdiiriiyorlar. Zemine bagh yasayan baz tiirle-
rin dig goriiniimlerine bakarak, hayvan olduklari
soylenebilir. Bunun yaninda bazi tiirlerin gori-
niimii kara bitkilerine cok benzer. Bu durumu
bilmeyen biri onlarin sualti bitkisi oldugunu d-
stinebilir. Hidroyitler de bitkiye benzeyen canli
gruplarindan biri. Bunlar, Cnidaria subesinin en
ilkel sinifini olugturur ve koloni halinde yasarlar.
Ulkemiz denizlerinde Aglaeophenia ve Eudendri-

szcelioglu
u/Bodrum. Derinlik: 1 metre

k geli§mi§tir. Hgghangi bir yaralanmada, yara
n atilir. Yerine hemen yeni bir birey olusturulur.

um cinsleri yaygin olarak bulunur. Koloninin
lizerinde yasadii agaca benzer yapi, koloniyi
olusturan bireylerin salgilariyla olusmustur. Dis
iskelet denen bu yapi, kitin icerdiginden oldukca
sadlam olur. Boylece giiclii akintilar ve dalgala-
rin bulundugu yerlerde de yasayabilirler. Bazi
hidroyit kolonilerinde dis iskelet iizerinde “hid-
roteka” denen ¢an biciminde bir yapi daha bulu-
nur. Herhangi bir tehlike durumunda hidroyit
iceri cekilir. Ardindan da kiiciik bir kapak¢ik ka-
panir. Bu kapakgik her kolonide bulunmaz. Ure-
me Ozellikleri diger omurgasiz canlilarinkine
benzerlik gosterir. Ureme hem eseyli hem de
eseysiz olabilir. Eseysiz iireme, genelde tomur-
cuklanmayla olur. Bunun da farkl bicimleri bu-
lunur. Baz tiirlerde yeni bireyler saplarin iizerin-
de, bazilarinda yan dallarda olugur. Yash birey-
ler koloninin en ucunda kalir. Alttan geng birey-
ler gelisir ve biiyiime devam eder. Eseyli liremey-
se, koloninin bagka alanlara dagilimi sirasinda

gerceklesir. Ureme zamani ana kolonilerden yu-
murta ve spermler suya birakilir. Rastgele ger-
ceklesen déllenme sonucunda déllenmis yumur-
talar asagiya ¢cokmeye baglarlar. Sert bir zemine
gelince buraya tutunurlar. Bundan sonra tekrar
eseysiz olarak cogalirlar. Dis iskelet olusmaya
baglar ve koloni agac bicimini alir.

Hidroyit kolonileri genelde kiiciik boylu olur-
lar. Birka¢ milimetreden, 10-20 santimetreye
kadar olabilirler. Hidroyitlerin tiimii yirtical ola-
rak beslenir. Bu kadar kiiciik olmalarina karsin
sudaki mikroskopik canlilan avlarlar. Ozellikle
akintili yerleri yasam alani olarak secerler ve
boylece avlari dogrudan agizlarina gelir. Agiz
cevresinde bulunan ve tentakiil denen kiiciik
uzantilarla avlanirlar. Yapigkan ézellikte olan bu
yapilarla, yakalanan hayvansal tekhiicreliler, on-
ce agza ve oradan viicut icine alinir.

Hidroyitler genelde beyaz, pembe ya da efla-
tun renginde olurlar. Govde kisimlari periderm
(mantar doku) icerdiginden bu kisimlar kahve-
rengidir. Bunun yaninda bazilarinda da biyolii-

Hidroyitler icerdikleri yakici hiicrelerden dolayi ze-
hirli etki gosterirler.

Fotograf: Biilent Gozcelioglu

Yer: Sarigerme/Mugla. Derinlik: 2 metre

minesans 6zelligi vardir. Geceleri isik cikarirlar.
Genellikle denizlerde yasayan hidroyitlerin ¢ok
az bir kismi da tathsularda yasar. Cok farkl
ekolojik kosullara uyum saglama ozelliklerine
bagli olarak, ¢ok sig yerlerden, 1000 m derinli-
ge kadar olan yerlerde yasabilirler. Taglar, kaya-
liklar iskele direkleri, iskeleye bagh halatlar, ka-
buklu gibi bazi hayvanlarin iizerleri gibi yerler-
de bulunurlar. Yiizerken ya da tiiplii dalislar si-
rasinda fark etmeden dokunulursa viicut iizeri-
ne zehirlerini birakirlar. Hafif bir yanma ve kiza-
rikhda neden olur. Ancak, zehir etkisi cok fazla
degildir ve bir siire sonra gecer.
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Supurge...

En pahali arabalarin sergilendigi bir
salondasiniz. Ferrari, Lamborghini, ve
Porsche’nin sasaasindan gecilmiyor.
Bdyle bir sergide koseye park edilmis iki
tekerlekli bir kagni arabasina rastlarsa-
niz ne kadar sasirirsiniz degil mi? Ben
de biiyiik bir magazada acaba hangi
elektrik siipiirgesini alayim diye diisti-
niirken uzay aletlerini andiran makinele-
rin yaninda bir de cali siipiirgesini go-
riince oldukca sasirmistim. Ben ilkokul-
dayken bizim valide bdyle bir siipiirgey-
le pislige karsi (hakiki veya hayali)
amansiz bir miicadele verirdi. Neden bu
ata yadigari aletten ben de faydalanma-
yayim ki! Hemen kafamda yaptigim bir
hesaba gore eder bu cali siipiirgesini
alirsam, artan parayla alti bucuk kisilik
ailemin bir yillk i¢ lastik, fren pabucu
gibi ihtiyaclarini kolayca karsilar, kendi-
me de soyle fiyakali bir bisiklet eldiveni
alabilirdim. (Bucugun hamilelikle bir il-
gisi yok, hanimlardan birisi tandem, ya-
ni iki kisilik bisiklet). Tabii bunun yanin-
da atmosfere yayilacak olasi toz bulutla-
rindan korunmak icin de boyacilarin kul-
landigi kagit maskelerden bir kutu al-
mayi ihmal etmedim.

Arada sirada birkac telini kaybetme-
si disinda (o problem benim kafamda da
var) ne periyodik bakima ne de yedek
parcaya ihtiyaci olmayan bu teknoloji ha-
rikasi ile daha ilk giinden birbirimize
alistik ama mutlulugumuz bu yil rahmet-
li olan validenin lojmana siirpriz bir tef-
tis yapmasiyla son buldu. “Oglum akil
dagitilirken sen neredeydin?” zilgitini bir
kez daha yedikten bir giin sonra yege-
nim Nazan yiiziinde “Dayi, elciye zeval
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olmaz” kabilinden bir ifadeyle, kullanil-
mis bir elektrik siipiirgesi getirdi.

Ama ben caliyr atmadim tabii. Ufak
temizlikler icin, (6rnegin, kanepenin
oniine dokiilen leblebi taneleri) onu kul-
laniyor, haftada (ayda?) bir kere elek-
trikliyle biitiin lojmani siipiiriiyordum.
Boylelikle her akli basinda cevreci gibi
ben de orta yolu bulmustum. Tabii vali-
denin ne yaptigimdan hi¢ haberi olmadi;
olsaydi ayni zilgiti bir kez daha yerdim
ama E. F. Schumacher’in beni tebrik
edeceginden hic bir siiphem yok.

Eger bu isimi duydugunuzda akliniza
tinlii bir otomobil siiriiciisii geliyorsa o
zaman cevre hareketleriyle uzaktan ya-
kindan bir ilginiz yok demektir. Alman
asilli Schumacher, ikinci Diinya Savasi
baslamadan biraz dnce Nazi Hiikiimeti’

SMALL IS
BEAUTIFUL

Tcon-mics as if People Mattered

Tont

Sargun A.

E. F. Schumacher

nden nefret ettigi icin ingiltere’ye kac-
mig, orada esir kampina konmus, savas
bittikten sonra ingiltere’de kalmayi ter-
cih etmis, Oxford Universitesi’nde oku-
mus ve kisa zamanda mesleginin zirve-
sine ulagmis bir kisi. Kapitalizmin baba-
larindan Maynard Keynes’in bir miiridi
olan Schumacher, bir siire The Times ga-
zetesinin ekonomi yazarligini da yapmis.
Fakat bu ilgin¢ adamin kisa zamanda
cevrecilerin gozbebegi olmasi, 1973 yI-
linda yayimlanan Small Is Beautiful (Kii-
clik Giizeldir) adli kitabi sayesinde oldu.

Schumacher bugiin Bati tilkelerinde
uygulanan ekonomilerin ‘insanlastiriima-
sinl’ istiyor, tiretilen miktar kadar iireten
sayisinin da onemli oldugunu vurgulu-
yordu. Burada degisik olan, bir isin en
az kag kisiyle yapilabilecegi degil, randi-
mani fazla diisiirmeden en fazla kag ki-
siyle yapilabilecegiydi. Diyelim fakir bir
kasabada tasinacak bir yigin toprak var.



Eger bu topragi kamyonla tasitirsaniz 3
veya 4 kisi ekmek yiyebilecek. Ama kam-
yon degil el arabasi kullanirsaniz cali-
sanlarin sayisi belki de 10’a katlanacak.
Ustelik el arabasinin kamyon gibi bozul-
ma olasiligi ve enerji tiiketimi yok. Schu-
macher’in o6zellikle vurguladigr bir nok-
ta, ekonominin yukaridan degil yerel yo-
netimler tarafindan o yorenin kaynakla-
rina ve halkin ihtiyaclarina goére diizen-
lenmesiydi. Tabii bu tiir oneriler, hocasi
Maynard Keynes’in gelistirdigi varsayim
ve teorilere 180 derece zit diismiistii.
Schumacher bu degisikligi, 1955 yilinda
Burma hiikiimetine danismanlik yapar-
ken tanistigi “Budist Ekonomisi”ne bag-
liyor.

Schumacher kitabina “Intermediate
Technology” (Ara Teknoloji) adini tak-
mis; ama yayinevi bunu “Kiiciik Giizel-
dir”e cevirmis. Kitap kisa zamanda 700
bin adet satarak en c¢ok satilan kitaplar
listesine girmis. Kitabi begenenler ara-
sinda zamanin cumhurbaskani Carter ve
Kaliforniya’nin geng valisi Brown da var-
di. Tabii bu kisiler ekonomiyi biitiiniiyle
bu yola yonlendirmeyi hi¢ diisiinmediler;
ama Schumacher’in onerileri sadece fa-
kir tilkelerde degil, ABD’nin bazi yorele-
rinde de pekala uygulanabilirdi.

Yukarida belirttigim gibi, ben ekono-
miden pek anlamam; ama cevrecilik ta-
rafim agir bastigi icin kitap benim de
¢ok ilgimi cekti ve tahmin edeceginiz gi-
bi aklima onemli bir soru geldi: “Ara
teknoloji’ olursa ‘ara zevkler’ neden ol-
masin? Gereksiz tevazuyu (!) bir yana bi-
rakarak kendimizin gelistirdigi bu yonte-
mi gelin birlikte uygulamaya koyalim. Bi-
razdan goreceginiz gibi benim sistemde
Budizm’den yararlanmak gerekmiyor.

Bildiginiz lizere, Sargun pek yaygin
bir isim degildir. Scripps Deniz Bilimleri
Enstitiisi’nde calistigim yillarda Siiley-
man Tugrul adinda geng bir ar-
kadasim, ogluna benim adimi ko-
yunca dogrusu ¢ok sevindim.
Adasim ilkokula basladigi yillar-
da ona bir yas ginii hediyesi ola-
rak pompayla sisirilen cok sirin
bir sandal satin aldim. Hediyem
sarilirken akhma geldi: Ben kii-
clik yastan beri denizle hasir ne-
sir olan bir insanim. Kiictikligiim
Pendik’te gecti, ben balik tutma-
digim halde denize agilmayi sev-
digim icin tutanlara eslik ettim.
Sandallarin otesinde, meslegim
deniz ekolojisi oldugu icin hem

La Jolla Cove

okurken hem de calisirken cok sayida
arastirma gemisiyle tanistim. Keza, vata-
ni gorevimi yaparken askeri gemilerde
bilimsel amach seferlere katildim ama
hicbir zaman kendime ait bir teknem ol-
mad. Firsat bu firsattir diyerek ayni bot-
tan bir tane de kendime aldim.

Ertesi giin dgrencilerim goriir de be-
ni girgira alirlar korkusuyla ilk ‘seferi-
me’ sabahin koriinde c¢iktim. Bizim ens-
titliniin hemen yakininda La Jolla Cove
diye sirin bir koy vardi. O zamana dek
koyun ancak yiizerek erisebildigim kada-
rini inceleyebilmistim ama yeni botum
sayesinde her giin yeni bir yere gidiyor,
kayalari kaplayan yosunlari, envai cesit
kabuklu hayvanlan izliyor, pelikan ve
martilarla hasir nesir oluyordum. Oniim-
de yepyeni bir diinya acilmisti. Botun fi-
yati bir giinlik yevmiyemden daha azdi
ama bana verdigi zevk bunun kat kat iis-
tiindeydi. Yanlis anlasilmasin, bir giin iyi
bir kotraya sahip olmayi, once kendi ki-

yilarimizi bir ucundan digerine kat ettik-
ten sonra Tahiti’ye, Samoa’ya gitmeyi
cok isterdim; ama o hedefe ulasana ka-
dar 15 dolarlik bir bot dahi, yoklukla
bolluk arasindaki mesafeyi kisaltarak si-
zi mutlu edebiliyor. Eklemekte fayda
var: Giizel kotralar kaprislidir; masraf-
lar1 ¢ok olur, istekleri hi¢c bitmez. Boyle
bir giizele biitiin emeklilik ikramiyesini
yatiran denizbilimci arkadasim Bob Co-
unts’ un bir sozii aklimdan hi¢ ¢ikmaz:
“Bir kotra sahibi yalniz iki giin cok mut-
ludur; kotray satin aldigi giin ve sattig
giin!” Tabii lastik kotra (pardon, bot)
icin boyle bir sorun yok. Benim lastik
kotramin bakimi icin her sefer sonunda
tath suyla yikadiktan sonra havasini in-
dirmenin disinda bagka birsey gerekmi-
yordu.

Biraz bakmasini bilirsek cevremiz
yari teknoloji ve yari zevklerle dolu.
Paslanan bir tepsiyi ille de pahali bir
kimyasalla temizlemeniz gerekmez; cok
kez limon suyu da ayni isi go-
riir. Benim cefakar bisikletim
Diildiil biraz yaslandigi, biraz da
tedavi gordiigii icin  biz de
kamp yapmak yerine tatil koyle-
rine gidiyoruz ama genclerimi-
zin mis gibi kokan bir ormanda
cadir kurmalarina bir engel yok.
Gelecek ay bulusmak dilegiyle.
NOTLAR:

Bu yazi yazarin 1998 yilinda Outdoor dergisinde ¢I-
kan bir yazisindan esinlenerek hazirlanmistir.

Schumacher icin bakiniz: Kiiciik Giizeldir. Ceviren

Osman Deniztekin, Cep Kitaplari 1995. Ve:
www.schumacher.org.uk/about_efschumacher.htm

Kasim 2006 [Tl BiLiM ««TEKNIK



Not Defteri

Vural Altin

Dogal Gaz Ne Kadar Dogal?

Tiiketime sunulan haliyle dogal gaz, pek
de dogal sayilmaz. Ctlinkd, petrol veya dogal
gaz kuyularindan ¢ikan ‘ham dogal gaz'in is-
lenmesiyle elde edilir. ‘Metan’ olarak adlandi-
rilmasi, belki daha dogru olurdu. Ctinki he-
men tiimtiyle metan ile, biraz da ham gazin
islenmesi sirasinda uzaklastirilamayan diger
bazi gazlardan olusur. Yogunlugu, 0 °C sicak-
lik ve 1 atmosfer basing altinda, bilesimine
bagh olarak 0,7-0,8 kg/m3 arasinda degis-
mekte.

Kuyulardan cikan ham dogal gaz ise, bu-
yik oranda metandan olusmakla birlikte;
etan, propan ve butan gibi daha agir hidro-
karbonlarin yaninda; su buhari, hidrojen sul-
fit, karbondioksit ve bazi1 asal gazlar gibi saf-
sizliklar da icerir. Bilesimi ve bazi bilesenleri-
nin molekdtl yapisi tabloda gortliyor. Agir
hidrokarbonlar gorece kolay yogustuklarin-
dan, ‘dogal gaz swilar’’ (DGS) olarak da ani-
lirlar ve bunlari iceren ham dogal gazin ‘is-
lak’ oldugu séylenir. Halbuki iletim kolayligi
ve giivenlik acisindan, tliketime sunulacak
dogal gazin hemen tiimtiyle metandan olus-
masi istenir. Clinkd, yogusmalar pompalama
islemini gticlestirdigi gibi; 6rnegin propan ve
butan gaz halinde iken havadan agir oldukla-

Metan Hidrat Molekiilii. Kaynak: USGS

rindan, bir sizint1 halinde yerde birikerek gi-
venlik riski dogururlar. Halbuki metanin ha-
vadan hafif olmasi, yikselerek dagilmasiyla
sonuclanir ve havayla, patlama sinirina yakin
tehlikeli oranlarda oksijen iceren karigimlar
olusturmasini zorlastirir. Ote yandan, az mik-
tarda su buhar1 dahi metanla beraberken si-
caklik diistince, su molekdlleri metan mole-
kiillerini kafesleyerek ‘metan hidrat’lar olus-
turur. Bu molekdiller, kati veya yar1 kati hal-
de olup, buz kristaline benzerler ve birikme-
leri halinde, pompalama sistemindeki akis
profilini olumsuz etkileyerek, donanimin sag-
likli calismasini engellerler. Ayrica, hidrojen
silfit su buhariyla birlestiginde, stilfiirik asit
olusturur. Ki bu, cevresel acidan sagliksiz,
glicli bir asindirict paslandiricidir. Metrek-
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Kuyu cikisindaki dogal gaz bilesimi Kaynama noktasi, °C
Metan CH, 7090% | -161,6 + i E i
Etan CHe | 0-20% -103,7 Metan Ticari Propan
Propan C3Hg -42,09
Butan C4Hyp -0,5
Karbon dioksit Co, 0-8% -78 (stiblimlesme) %—
Oksijen 0, 0-0.2% -182,95
Nitrojen N, 0-5% -195,79 Ticari Butan
Hidrojen siilfit H,S 0-5% -60,28
Asal gazlar A, He, (-185,85), (-268,93),
Ne, Xe | Eser mik. | (-246,08), (-108,12)

pl basina 5,9 mg’dan fazla H,S iceren gazin

‘eksi’ oldugu sdylenir. Dolayisiyla, kuyudan
cikan ham dogal gazin, metan disi unsurlarin-
dan olabildigince arindirilmasi, yani ‘kuru’ ve
‘tatl’ hale konmasi gerekir. O halde, kuyu-
dan sonraki ilk durag bir ‘isleme tesisi’dir...

Ham dogal gaz tireten (¢ tip kuyu var. As-
linda petrol cikartilan, fakat bu arada petro-
ltin icinde c¢oziinmis olarak gaz da cikaran
kuyulara ‘bagil gaz kuyusu’ deniyor. Yalnizca
dogal gaz tireten kuyulara gelince; bazilarin-
da agir hidrokarbonlarin orani, gaz fazini
olusturan metanin doyma oranindan ytiksek.
Dolayisiyla, bu trtinlerin bir kismi yogusmus
halde cikiyor. Bunlar, ‘islak kuyu’lar. Yiizeye
ulasan trtinlerin hemen tiimintn gaz halin-
de oldugu kuyulara da, basitce ‘dogal gaz’
kuyusu denmekte. Gazin islenmesine aslinda
kuyunun agzinda baslanir ve gazla birlikte ci-
kan sivi fazdaki su, gazdan burada ayristirilir.
Ayrica kuyularin yaninda, trtnle birlikte ge-
len kum ve benzeri kati parcaciklart ayristi-
ran stizgecler, gazin sicakligini metan hidrat-
larin olusumuna imkan vermeyecek ytiksek-
likte tutan isiticilar var. Bazi islemler kuyu-
nun tipine bagli. Ornegin bagil gaz kuyularin-
dan ¢ikan ham gaz petrolden, bazen kuyu ba-
sinda iken ayristirilir ve kismen civardaki ‘en-
jeksiyon kuyulari’na yonlendirilip, burada ye-
raltina pompalanarak, komsu ‘tretim kuyula-
ri'ndaki petroltin ¢ikis hizinin ytikseltilmesi-
ne caligilir. Gazin fazlasi isleme tesisine pom-
palanir.

Tipik bir gaz isleme tesisi, 1-2 cm yarica-
pindaki gorece ince ‘toplama borular1” aracili-
giyla 100 kadar kuyuya baghdir. ilk islem,
gaz ve swvi fazlari birbirinden ayirmaktir. Ba-
g1l gaz yeraltindaki yiiksek basing nedeniyle
petrolde coziinmiis halde oldugundan, diistik
basinci gordiiglinde, petroliin icinde kendili-
ginden ytikselir. Dolayisiyla, petrolden ayristi-
rilmast i¢in, bir tanktan olusan basit bir ayris-
tiricidan gecirilmesi yeterlidir. Islak kuyular-
dan gelen gazin swilardan ayristirilmasi icin
de benzeri bir durum sé6zkonusu. Tankin al-
tindan, sivi haldeki petrol veya yogusmus

agir hidrokarbonlar, tstiinden de gaz alinir.
Ancak, gazin yeraltindaki basincinin ytksek
olmas: halinde, o6zellikle hafif petrol treten
bagil gaz kuyularinda veya islak dogal gaz
kuyularinda, sivi fazdaki ¢6ziinmis gaz orani
ytiksektir. Bu durumda, sivi fazdaki gazin ay-
rismasina yardimci olmak gerekir. Bunun
icin; girdiyi olusturan gaz karisimini, basinci-
n1 aniden dustirmek suretiyle sogutan ‘diistik
sicaklik ayristiricilar’” kullanilir. Basiner di-
stince ¢ozlntrligl azaldigindan, sivi fazdaki
gaz ayrismak zorunda kalir. Gaz fazindaki
agir hidrokarbonlar da bu sirada, sicaklik di-
stisii nedeniyle kismen yogusarak sivi faza
gecerler. Bir tasla iki kus...

Isleme stirecinin bundan sonraki kismi,
farkl tip kuyular i¢in ayni. Ham gazdaki su
buharinin, agir hidrokarbonlarin ve hidrojen
stlfitin ayristirilmasi lazim. Su buharini uzak-
lastirmak icin, iki ana yéntem var; sivi halde-
ki bir kurutucu maddenin ‘btinyesine emdir-
mek’ (‘absorpsiyon’) veya kati bir kurutucu-
nun ylizeyinde tutmak (‘adsorpsiyon’). ‘Biin-
yeye emdirme’ye bir 6rnek, glikolle ‘susuzlas-
tirma’ (‘dehidrasyon’). Bu yontemde 1slak gaz
bir ‘kule’nin usttinden verilip, bir glikol ¢6-
zeltisinin tizerinden gegiriliyor. Kullanilan ¢6-
zelti, dietilen glikol (DEG) veya trietilen gli-
kol (TEG). Suya karsi kimyasal cekici olan gli-
kol zerrecikleri, temas ytizeyindeki buhar
molekiillerini yakalayip, doydukca agirlasa-
rak cozeltinin dibine ¢6kerken, neminden bi-
yik oranda arindirilmis olan gaz, kulenin al-
tindan yoluna devam ediyor. Glikol c¢ozeltisi-
ni, neme doymasina firsat vermeksizin, tekrar
tekrar kullanabilmek lazim. Bunun icin, ¢6-
zeltinin alt tarafindaki neme doymus kisim
peyderpey cekilip aliniyor ve glikolu ¢6ziici-
den ayristirildiktan sonra, bir kazana yonlen-
dirilip, 100°C’nin tsttine kadar sitiliyor. Su-
yun kaynama noktas1 100°C, halbuki dietilen
veya trietilen glikoltinki 244-245°C oldugun-
dan, btinyesindeki su buharlasirken kendisi
s halde kalan glikol kurutulmus oluyor ve
tekrar coOzelti haline getirilip, kuleye geri
gonderiliyor. Son zamanlarda bu strecin, ka-
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zan 6ncesine bir islem daha eklendi. Glikol
ham gazdan, su buhariyla birlikte bir miktar
metan da cekmekte. Isiticida agiga ¢ikan bu
metan eskiden, kazanin bacasindan atmosfe-
re salinirdi. Halbuki metan, hava kirliligine
yol acan bir sera gazi. Dolayisiyla, glikolt ka-
zana gondermeden Once, icerdigi metanin ve-
ya diger agir hidrokarbonlarin 6nemli bir kis-
mini, ani basing diististyle genlestirip soguta-
rak glikolden ayristirip yakalamak mutmkiin.
‘Flas tanki ayristiricisi’ denilen bu diizenekle,
glikolii kazana gondermeden Once, icerdigi
metanin %90-99’u geri kazanilabiliyor.

Ham gazin nemini almanin ikinci yénte-
mi, katt kurutuculara dayali. Ytizeyden emili-
si basaran kati kurutucu olarak, ‘aktif altimi-
na’ veya ‘daneli silika jel’ malzemesi kullanil-
makta. Islak gaz, bu malzemeyle dolu bir ku-
lenin tsttiinden girip altindan ¢ikiyor ve icer-
digi nem, yol boyunca rastladigi kurutucu
parcaciklarin ytizeylerinde yakalaniyor. Bu
sistemde kati kurutucunun, doyuma yaklas-
masi halinde neminin alinmasi gorece kolay.
Kuleye giden ham gaz akisini kesip, altindan
yeterince ytiksek sicakliga kadar 1sitilmis ha-
va vermek, bunun igin yeterli. Ancak, gaz is-
leme stirecinin bu sirada devam edebilmesi
icin, kule sayisinin iki veya daha fazla olmasi
lazim. Kati kurutuculu nem alma sistemleri,
glikol sistemlerine gore daha etkin. Ozellikle
yiksek basin¢ altindaki btyik debili gaz
akislarinda kullanilmaya uygunlar. Bu ytz-
den, dogal gaz iletim hatlari tizerindeki kuru-
tucu ‘ara istasyonlar'inda da kullaniliyorlar.

Ham gazdaki agir hidrokarbonlarin alin-
masi i¢in, keza iki yontem var; nem emici bir
yagin biinyesine emdirmek veya ‘kriyojenik
genlesme’ stireci. Birinci yontemde gaz, bu-
harin siyrilmasi isleminde oldugu gibi; bir ku-
leye tisttinden verilip, emici bir sivinin tizerin-
den gecirildikten sonra, alttan aliniyor. Yal-
niz, emici sivi olarak, glikol c¢ozeltisi yerine
bir yag kullanilmakta. Nasil ki glikol suya
karsi cekici ise, bu yag da dogal gaz sivilari-
na karsi 6yle. Propan, butan, pentan ve diger
agir hidrokarbonlarin 6nemli bir kismini ge-
¢is sirasinda emiyor ve butanlarin %75’ini,
pentan ve daha agir hidrokarbonlarin %85-
90’1n1 yakalayabiliyor. Temel seyri bu olan si-
recin etkinligini biraz daha arttirmak da
miimkiin. ‘Sogutulmus yaga emdirme’ terci-
hinde, yavan yag 6nceden bir miktar sogutu-
luyor. Bu yapildiginda, ham gazdaki etanin
%40 kadari, propanin %90’dan fazlasi, daha
agir dogal gaz sivilarinin ise %100’e yakini
emilebilmekte. Tabii, emdikce kalinlasan ya-
gin doyuma ulasmamast icin, peyderpey ceki-
lip bir kazanda 1sitilmasi ve emdigi agir hid-
rokarbonlarin geri kazanilmasindan sonra
kuleye geri dondirtilmesi lazim. Kazandaki
1sitma stireci, aslinda bir ‘kismi damitma’.
Sézkonusu hidrokarbonlar bu iglem sirasin-
da, agirliklarina paralel olarak artan sicaklik-
larda buharlasarak yagdan ayriliyor. Ayr1 ay-
r1 yogusturulmalar1 sonucunda elde edilen si-
vilar, atik degil trtn...

Ornegin etan ya da ‘etilen’, basta plastik-
ler olmak tizere, diger bazi kimyasallarin tire-

timinde girdi olarak kullanilmakta. Molekiil-
lerinin birbirine baglanarak ‘polimerlestiril-
mesi’yle, diinyada en yaygin olarak ttiketilen
plastik ttirti olan ‘polietilen’ tretiliyor. Klor-
lastirilmasiyla elde edilen etilendiklorid, bas-
ka bir plastik ttirtintin, ‘polivinil klorid’in 6n-
ctlii. Etanin benzenle birlestirilmesi, diger
6nemli bir plastik cesidi olan polistirenin tire-
timinde kullanilan ‘etilenbenzen’i vermekte.
Oksitlestirilmesiyle, etilenoksit, etanol ve po-
livinil asetat elde ediliyor. Propan ve butan
ise, molekil basina daha fazla sayida karbon
icerdiklerinden, mol basina metandan daha
yiksek enerji icerigine sahipler. ‘Sivilastiril-
mis petrol gazi’ (LPG) olarak bildigimiz yakit,
yaklasik yari yariya bir oranla, propan ve bu-
tanin ticari formlarindan olusmakta. Bu asa-
mada, dogal gazla LPG arasindaki farki biraz
actklamakta yarar olabilir...

LPG, petrol kuyularindan cikartilabildigi
gibi, ham petroltin ayristirma stirecinde de el-
de edilebiliyor. Elde edilis yontemine bagh
olarak, bilesimi dogal gazinkine oranla daha
buytik degisiklikler gosterebilmekte. Ancak,
piyasalardaki LPG bilesimleri arasinda, tre-
tim stirecinden kaynaklananin disinda, kasith
bir fark yok. Var olan farkhliklar, kullanimda
sorun olusturmuyor. Ciinkd ilgili donanim
imalat sirasinda, olasi bilesim araliginin timi
icin denenmis halde. LPG sivi olarak, litreyle
olctltip kilogramla satilirken, digeri gaz ha-
linde m3'le satiimakta. Ciinki propan 42
°C’de, butan 0 °C’de kayniyor ve birincisi
standart kosullar altinda zaten sivi iken, ikin-
cisi de, gorece dustik basinglarda kolayca si-
vilastirilabiliyor. LPG bu ytizden, kapsamli
boru hatlarinin désenmesine gerek kalmaksi-
zin, siv1 halde, tanker veya gemilerle ekono-
mik olarak tasinabilmekte. Halbuki dogal
gaz, yaklasik -163 °C’de kaynadigindan, ge-
nelde sivilastirilmak yerine, boru hatlariyla
gaz halinde tasiniyor. Kriyojenik yontemle si-
vilastirilip, gemilerle nakli de mimkiim. Ki,
bu haline ‘sivilastirilmis dogal gaz’ (LNG) de-
niyor. LPG’nin enerji icerigi, dogal gazinkin-
den fazla: Aymi kosullar altindaki metrekiip
gaz basina yaklasik 2,5 misli. Ote yandan,
LPG gaz haline gectiginde havadan daha
agir: Dogal gazin 6zgul agirligl havaninkinin
yarisi iken, LPG'ninki iki misli. Dolayisiyla, si-
zint1 oldugu takdirde LPG yerde birikiyor ve
‘gaz kacagr algilayicilar’nin zemine yakin
yerlere konulmasini gerektiriyor. Halbuki do-
gal gaz karisimi, havadan hafif olup ytkseldi-
ginden, algilayicilari tavana yakin konumlara
yerlestirilmek durumunda. Son olarak, dogal
gazin LPG’den daha gtivenli oldugu soylene-
bilir. Ctinkt, LPG kadar enerji yogun olmadi-
g1 gibi; dogal gaz dagitim sebekesinden gelis
basinci, sivi halde depolanan LPG’ninki ka-
dar yiiksek degil. Hem de, LPG’ye oranla da-
ha az paslandirici.

Dolayisiyla, dogal gaz sivilari, birim hacim
veya kiitle basina, dogal gazin kendisinden
daha bile degerli. Ayristirilmalart agisindan
genel kural su: Yukaridaki tablodan da gordl-
dugu tzere, molekdl agirligr arttikca, kayna-
ma noktalar1 ytikseliyor ve metandan ayristi-

rilmalari kolaylastyor. Ayristirmasi en zor ola-
n1, molekdl agirhig acisindan metana en ya-
kin olan etan. Dolayisiyla, ham gazdaki eta-
nin genelde %40 kadar1 ayristirilip, kalani do-
gal gazin icinde birakilir. Ancak, ekonomik
acidan degdigi takdirde, daha fazlasinin, kri-
yojenik genlesme yoéntemiyle ayristirilmasi
miumkn...

Bu yontemde, ham gazin sicaklig1 ansizin
-85 °C’ye kadar dustirtltiyor. Bu sirada, icer-
digi agir hidrokarbonlarin hemen tamami si-
vilasirken, metan, gaz halinde kalip ayristyor.
Sicakligl disiirmenin yontemlerinden biri
‘turbo genlesme’. Bu teknikte ham gaz 6nce,
sogutucular kullanilarak bir miktar sogutulu-
yor. Sonra bir tlirbine génderilip, basinci an-
sizin dustrtlerek genlestirildiginde, tiirbine
karsi yaptig is nedeniyle, hizla soguyor. Kay-
nama noktast gérece cok diistik olan metan
gaz halini korurken, agir hidrokarbonlar sivi-
lasip ayrisiyor. Bunlarin daha sonra, kismi da-
mitmayla kendi aralarinda da ayristirilmasi
gerekmekte. Ttlrbinin kazandig kinetik ener-
jiyi, kurutulmus ve bu sirada basinci dismiis
olan ‘yari islenmis gaz’i tekrar sikistirmak
icin kullanarak enerji tasarrufunda bulun-
mak mimkiin. Kriyojenik genlesme yontemi,
bir énceki yaga emdirme yonteminden daha
etkin. Ham gazdaki etanin %90-95’ini, daha
agir hidrokarbonlarin ise hemen tamamini
aynistirabiliyor. Ozellikle, etanin yiiksek oran-
la siyrilmasi istendiginde kullanilmakta.

Ham gazin kurutulmasindan baska, bir
de tathilastirilmasi, yani icerigindeki hidrojen
silfidin ayristirilmasi geregi var. Tatlilastir-
ma isleminin ana yéntemi, nemin glikole ve-
ya agir hidrokarbonlarin sivi yaga emdirilme-
sine benzer sekilde. Bir kulenin tsttinden ve-
rilen gaz, alt taraftaki amin ¢6zeltisinin tze-
rinden geciriliyor. Nasil ki glikol suya karsi
cekici ise, amin ¢ozeltisi de gazdaki silftr bi-
lesenlerine karsi 6yle. Kullanilan amin ¢é6zel-
tisi, monoetanolamin veya dietanolamin.
Yonteme ‘amin stireci’ veya ‘Girdler islemi’
de denmekte. Kuleyi terkeden gaz, icerdigi
ktkdrt bilesiklerinin hemen tamamini, ¢6zel-
tide birakmis oluyor. Giderek doyan amin bi-
lesenlerinin, emdikleri kikirt bilesiklerinin
geri alinmasiyla ‘yeniden canlandirilmasi’ la-
zim. Bu bilesiklerdeki kiiktirt, ayristirilip ele-
ment haline getirilirse, satilabilir. Fakat bu-
nun icin ek bazi islemler gerekiyor. Ornegin,
kiiktrtiin hidrojen stlfitten element olarak
eldesi, ‘Claus stireci’ denilen bir dizi 1s1l ve
katalitik kimyasal tepkimeden olusmakta. Bu
stirecle, dogal gazin akisindan emilen kiikiir-
tin %97’sini kazanmak mumkin. Kukirt
ciddi bir kirletici oldugundan ve saglik riski
olusturdugundan, ek olarak uygulanan filtre-
leme, yakma ve artik gaz temizleme islemle-
riyle, bu oran %98’e kadar cikartilabiliyor.
Ham gazdan hidrojen siilfiti uzaklastirmanin
daha seyrek olarak kullanilan farkli bir yon-
temi, demir stingeri gibi kati kurutucular
kullanmak. Stinger seklinin amaci, tepkime
ylizeyini arttirmak.

Ham gaz nihayet, dogal gaz dedigimiz bi-
lesime kavusmus oldu. Sirada nakli var...
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Dogal Bocek Ilaclar

insektistler ve pestisitler, cesitli amaglarla
kullanilan bocek oldiirticiilerdir. Son yiizyilda
teknolojinin gelismesiyle birlikte bu tip bocek
ilaclarinin iiretimi gelismis ve hizlanmis durum-
da. Ancak giiniimiizde yapilan arastirmalar, kim-
yasal yollarla elde edilen bocek oldiiriiciilerin sa-
dece boceklere degil, diger canlilar lizerinde
olumsuz etkileri oldugunu gdstermis ve bircok dil-
kede bunlarin kullanimi yasaklanmis bulunuyor.
Dogal bocek oldiiriiciilerse giiniimiizden 2000 yil
oncesinden beri kullanilyor.

Tiim canhlar gibi bocekler de kendilerine be-
sin arar ve bol besin bulabilecekleri yerleri secer-
ler. En bol besin bulabilecekleri yerlerse bizim ta-
rim alanlarimiz. Genellikle tek tip bitkilerin dikil-
digi bu alanlar bocekler icin oldukca cekici. Bu
nedenle tarlalarda rastladiginiz ve (diriinlerimiz
lizerinde hastalik yapan boceklere dogal alanlar-
da, ormanlarda kirlarda pek fazla rastlamiyoruz.
Yasam dongiileri ¢cok kisa olan bu zararl bocek-
ler, tarim alanlarina ulastiklarinda kendilerine
uygun besin maddelerinin fazlaligi nedeniyle hiz-
la cogalirlar. insanlar, tarima gecisten kisa bir
siire sonra bu tiir boceklerle tanismis ve iiriinle-
rini onlardan korumak icin cesitli yontemler ge-
listirmisler.

insektisit - pestisit gibi cesitli adlar verilen
gliniimiiz kimyasal bocek oldiiriiciileri yaklasik
olarak 150 yil kadar once kullanilmaya baslamis.
Kimya biliminin gelismesi ve cesitli bilesiklerin
sentezlenmesi sirasinda biliminsanlari bazi bile-
simlerin canlilar iizerinde oldukca zehirli oldugu-
nu bulmuslar ve daha sonra bu zehirli bilesikleri
evlerde ve tarim alanlarinda kullanmaya basla-
mislar. ilk yillarda biiyiik basarilara imza atan bu
zehirli bilesikler kisa siirede daha genis capl kul-
lanilir olmus. Bocek oldiiriicii olarak kullanilan
en (nlii kimyasal, DDT olarak bildigimiz diklor-di-
fenil-trikloroetilen (C;4HqCl5). Bu bilesik tarim
alanlarinda kullanilmis olan en giiclii zehir.
1940’h yillarda isvi;reli kimyaci Paul Hermann
Miiller tarafindan bulunan DDT, 2. Diinya Savasi
sirasinda sineklerin neden oldugu sitma, tifiis gi-
bi hastaliklarla miicadelede sinek ilaci olarak kul-
lanilmis. 1948 yilinda Miiller’e Nobel Odiiliinii
kazandiran bu zehirin 1960’ yillarda baliklarda
ve diger canlilarin viicudunda biriktigi tespit edil-
mis. Kisa bir siire sonra diger hayvanlar ve insan-
lar lizerinde de zehir etkisi gosterdigi anlasilan
DDT’nin kullanimi, 1970’li yillarda Amerika ve
Avrupa’nin bircok iilkesinde yasaklanmis.

Bu yillardan sonra, ozellikle suda ¢oziinebi-
len kimyasal zehirler hakkinda yapilan arastirma-
lar, pestisit ve insektistlerin suya karisarak once
yeralti sularina sizdigini ve buradan da denizlere
ulasarak deniz canlilarina gectigini gosterdi. Bu-
nun disinda, bu zehirlerin toprak canlilarini ve bu
canlilarla beslenen diger kara hayvanlariyla kus-
lari da zehirledigi ortaya cikti.

Tiittin (Nicotiana tobaccum)

Tiim bu sonuclar 1siginda, diinya genelinde
kimyasal bocek oldiirticiilerin iiretimi yavaslatila-
rak atalarimizin kullandigi bitkisel bocek oldiird-
clilere dogru bir doniis yasandi. Giiniimiizde bo-
cek Oldiirticii olarak kullanilan bitki sayisi, diinya
genelinde yaklasik 2000 kadar. Ancak bunlarin
hemen hepsi ayni derecede etkili degil. Bugiin
organik tarimda kullanilan bitkisel bocek 6ldiirti-
ciilerin basindaysa bizim cok yakindan tanidigi-
miz bitkiler geliyor. Tiitiin, sarimsak, krizantem
ve acibiber bunlardan birkaci.

Sigaranin hammaddesi olarak tanidigimiz tii-
tlin (Nicotiana tobaccum), yeryiiziinde bulunan
en zehirli bitki ailesinin (solanaceae) bir iiyesi
nan ve nornikotin ve anabasin adi verilen bilesik-
ler, insanlar ve diger memeliler icin orta diizey-
de zehirliyken bocekler icin oldiiriicii derecede
zehirli. 1690 yilindan beri bocek oldiiriicii olarak
kullanilan tiitiin yapraklarinin kullanimi 1950 yi-
lindan sonra artis gosteriyor. Tiitiin yapraklarin-
dan elde edilen oziit suyla karistirilarak tarlalara
pliskdirtiiliyor. Tiitiinden elde edilen bu dogal ze-
hir, béceklerin viicuduna solunum yoluyla gaz ha-
linde girerek sinir sisteminlerini fel¢ ediyor ve
bocegin oliimiine neden oluyor. Tiitiinden elde
edilen dogal zehir ozellikle emici tipte agzi olan
ve yumusak viicutlu boceklere karsi etkili oluyor.

Papatyagiller (asteraceae) ailesinden olan kri-
zantem (Chrysanthemum cinerariaefolium), bili-
nen en eski ve en yaygin kullanim alanina sahip
dogal bocek oldiirtici konumunda. Ciceklerinden
elde edilen oziitiinde bulunan krisantemik ve
pyretrik asitler, bocekler icin 6ldiiriicii nitelikte.
Bu bilesikler, boceklerin sinir hiicrelerinin asiri
uyarilmasi sonucunda kaslarinin kasilmasi ve felg
olmalarina, daha sonra da hizli bir sekilde 6lme-
lerine neden oluyor. Krizantemden elde edilen bo-

cek ilacinin giinesten cabuk etkilenmesi, onun ge-
nis alanlarda kullaniimasina engel oluyor. Ancak
susam ekstresiyle karistirilarak tarlalarda da kul-
lanilabiliyor. Daha ¢ok kapali alanlarda ve evlerde
bdcek ilaci olarak kullanilan bu tiir, 6zellikle yap-
rak bitleri ve yaprak pireleri iizerinde etkili.
Sofralarimizin vazgecilmez garnitiirlerinden
olan sarimsak da kuvvetli bir bocek zehiri. Zam-
bakgiller (Liliaceae) ailesinden olan bu bitki, sa-

ailesinden (Liliaceae) sarimsak

hip oldugu kiikiirtlii bilesikler sayesinde zararli
boceklerin bitkilere yaklasmasini 6nliiyor. Bu tip
bilesiklere bocek kovucu adi veriliyor. Genellikle
depo edilen iiriinler iizerinde kullanilan sarmi-
sak; marul, lahana ve siis bitkilerinde de olumlu
sonuclar veriyor. Sarmisaktan elde edilen oziit
bocekleri oldiirmedigi icin, bocek oldiiriiciilere
gore daha sik kullaniimasi gerekiyor.

Tiittin ile ayni aileden olan acibiber (Capsicum
annum) da bocekler icin hem kovucu hem de 6l-
diirticii olarak kullanilabiliyor. Bibere aciligini ve-
ren bilesikler, bocek kovucu 6zellige de sahip. Ya-
ni biber 6zii sikilan alanlara bocekler yaklasmi-
yor. Hardal oziiyle karistirilan acibiber o6zleriyse
boceklerin oliimiine neden oluyor. Acibiber bile-
sikleri boceklerin hiicre zarini delerek, dldiirticii
olan hardal bilesiklerinin sinir hiicrelerine girme-
sine ve onlari etkisiz hale getirmesine yariyor.
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Okul Korkusu

Okul korkusu, okul cagindaki cocuklarda
birdenbire okula karsi beliren yogun diren¢ du-
rumu ve okula gitme isteksizligi olarak tanimla-
niyor. ilk olarak 1913 yilinda Jung tarafindan
tanimlanan okul korkusu duygu-durum bozuk-
luklarinin erken belirtisi olarak degerlendirili-
yor. Okula yeni baslayan cocuklarda gériilmek-
le birlikte, ileri yaslarda da goriilebiliyor. Okul
korkusu, erkek ve kiz ¢ocuklarda esit oranda
goriiliyor. Bu durumun en sik goriildigi do-
nemler, okula baslama yasi olan 5- 7 ve ilkdg-
renimin bitip daha biiyiik siniflara baslama do-
nemi olan 12-14 yaslar arasi. ilkokul dénemin-
de olan ¢ocuklarin yiizde besi okul korkusu yii-
ziinden okuldan geri kaliyor. Okul korkusu ani-
den baslayabiliyor. Cocuk bir giin aniden okula
gitmek istemedigini sdyleyip bunun igin bircok
gerekce de siralayabiliyor. Zorlama karsisinda,
cocukta panik ve endise bagsliyor. Bunun bera-
berinde bas agrisi, midesi bulantisi, aglama ve
gitmemek icin direnme gdriilebiliyor. Ailenin
zorlamasiyla, cocuk yola ciksa da, ya yoldan ge-
ri doniiyor ya da dersten kacip evine geri geli-
yor. Bunlarin uzantisi olarak cocuk her sabah
bedensel bir yakinmayla uyaniyor ve ailesini
hasta olduguna ikna etmeye calisiyor. Okula git-
mek istememesine arkadaslari veya 6gretmenle-
rini de bahane edebiliyor. Okulda ve evde ne-
densiz yere aglayan, hasta olmadigi halde bas
veya karin agrisini bahane eden, okula gitmedi-
gi zaman tiim sikayetleri gecen, okula gitmedi-
gi icin sucluluk duymayan cocuklarda okul kor-
kusunu akla getirmek gerekiyor.

Okul korkusunun temelinde esas olarak an-
neden ya da anne yerine gecen kisiden ayriima
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korkusu yatiyor. Ayrilma korkusu, genellikle co-
cuktan degil, anneden kaynaklaniyor. Yani, an-
ne aslinda cocugun kendisinden ayrilip okula
baslamasini istemiyor ve bunu ¢ok dolayl ileti-
lerle ¢ocuga aktariyor. 6rne§in, cocuk okula
basladiginda kendisinin biitiin giin onu bekleye-
cegini, bunu yaparken onu cok ozleyecegini,
birlikte ne kadar giizel zaman gecirdikleri gibi
konusmalar cocuk icin dolayli mesajlar olarak
algilanabiliyor. Bunun sonucunda ¢ocuk okula
baslamayi adeta annesine ihanet etmek olarak
gorebiliyor. Ek olarak, annenin yoklugunda
kendisine ve annesine bir zarar gelecegi, terk
edilecegi endisesini de yasiyor. Biitiin bu sebep-
lerle okula gitmek istemiyor. Kisaca, okul kor-
kusu, ayrilma korkusunun uzamis sekli olarak
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ortaya cikiyor. Anne ve babaya bagiml yetisen
ve Ozgiiveni fazla gelismemis cocuklarda okul
korkusu daha fazla gériiliyor. Bu cocuklar ge-
nelliklebasari kaygisi yiiksek olan, uslu, uyumlu
ve asirl onay bekleyen kisilik ozelliklerine sa-
hip.

Okul korkusunun tedavisindeki en onemli
prensip, kesinlikle 6diin verilmemesi. Cocugun
okula gitmesinin saglanmasi, tedavi icin ¢ok
onemli. Bunu saglamak icin ailenin tiim fertle-
rinin kararli ve tutarli olmasi gerekiyor. Cocu-
gun kendini terk edilmis ve yalniz hissetmesine
yol acacak davraniglardan kacinip, okula gitme-
mesi halinde yapilan faaliyetlerden geri kalaca-
g1 ve bunun kendisi icin aksakliklara yol acaca-
ginin anlatiimasi fayda sagliyor. Okula gitmedi-
§i zaman ¢ocugu suclamamak, korkusu ve goz-
yaslariyla alay etmemek de olduk¢a dnemli. Ve-
dalagmalari cabuk ve kisa siireli tutarak, gerek-
li aciklamalari yapip, ayriliklarin dogal oldugu
hissettirmek gerekiyor. Asiri korkan cocuklar-
da, 1-2 hafta okula birlikte gidilip doniiste alin-
masi, ¢ocuktaki endiseyi azaltip terk edilmeye-
cegi mesajini verebiliyor. Bu sikintili durumun
gegici oldugu ve kendisiyle ayni durumda olan
baska cocuklarin da oldugu anlatilip, cocugun
endiseleri, duygulari iizerinde konusarak sikin-
tisini paylasmak ve anlagildigini hissettirmek ol-
dukca rahatlama saglayabiliyor. Ebeveynin bek-
lentilerini gercek¢i diizeylere cekmesi, ¢ocugu
ebeveynden bagimsiz hale getirecek ve 6zgiive-
nini gelistirecek ugraslarin bulunmasi, okulla is-
birligi yapilmasi, okul korkusunun yenilmesinde
basariyi arttiran diger unsurlar arasinda. Okul
korkusunu yenmekteki temel noktanin, ebe-
veynlerin tutarli davranisi oldugunun unutulma-
masi gerekiyor.

Felc (inme)

Viicuttaki tiim istemli kaslarin kontrolii be-
yin tarafindan gerceklestiriliyor. Kaslari kontrol
eden beyin hiicrelerini besleyen damarlardaki
herhangi bir tikaniklik, bu hiicrelerin 6lmesine
yol aciyor. Beynin kan akimini saglayan damar-
larin aniden tikanmasina bagh olusan bdlgesel
hiicre 6liimii sonucunda, bu hiicrelerin kontrol
ettigi kas gruplari islevini géremiyor ve felg ve-
ya inme denilen durum ortaya cikiyor. Bunu di-
sinda, beyin damarlarindan birinin, yiiksek tan-
siyon veya kaza neticesinde aniden yirtilip, ka-
nin beyinin icine akmasi sonucunda da fel¢ mey-
dana gelebiliyor. Buna halk arasinda beyin ka-
namasi deniyor. Kanama veya damar tikanikligi-
na bagh olusan hasar kalici olabiliyor ve kisi
felc olup kolunu veya bacagini kullanamayabili-
yor, konusmasi bozulabiliyor. Meydana gelen
hasar bazen gegici olup zaman icinde iyilesiyor
ve kisi eski haline donebiliyor. Felg, diinyada
kalp hastaligi ve kanserden sonra gelen en
onemli 6lim nedenlerinden birisi olarak kabul
ediliyor. Damar sertligi, yiiksek tansiyon, seker
hastaligi, yiiksek kolesterol, kalp hastaliklari ve
sigara kullanimi fel¢ riskini arttinyor. Felce yol
acan beyin kanamalarinin en 6nemli nedeni ise

kontrol edilemeyen yiiksek tansiyon hastaligi.
Beynin damarlarindaki baloncuklar, damar yu-
maklan gibi kalitsal hastaliklar da beyin kana-
malaria yol acarak fel¢ yapiyor. Cesitli kalp
hastaliklarina bagli olarak kalp icinde olusabile-
cek pihtilar yerinden koparak beyin damarlarini
tikayabiliyor.

Yiizde, kolda, bacakta gii¢ kaybi, uyusma ve
karincalanma hissi felcin bulgular arasinda.
Felc geciren kisinin konusmasi bozuluyor, soy-
leneni anlayamiyor, gérme ve bilin¢ kaybi olu-

yor. Fel¢ gecirmeden dnce ani baslayan ve bas-
ka bir nedenle aciklanamayan siddetli bas agri-
sl, yiirliyememe, denge kaybi, bulanti ve kusma
goriilebiliyor. Fel¢ teshisi, klinik bulgularin de-
gerlendirilmesi ve tomografi (BT) ve MR gibi
goriintiileme yontemleri ile yapiliyor. Bu goriin-
tiileme yontemleri sayesinde felce yol acan da-
marsal bozukluklar (tikanma veya kanama) go-
riilebiliyor. Bu hastalarin, noroloji uzmaninin
yanisira mutlaka bir kardiyoloji uzmani tarafin-
dan da muayene edilip, kalp ve damar hastalik-
lari agisindan da incelenmesi gerekiyor.

Felc gecirdikten sonra ne kadar erken mii-
dahale edilirse kalici hasar olusma olasiligi o
kadar azaliyor. Fel¢ geciren kisiye erken do-
nemde damar agici ilaglar verilmesi gerekiyor.
Kisinin kan basincinin, solunum ve dolagim gibi
hayati islevlerinin diizenlenmesi de oldukca
onemli. ilk miidahaleden sonra, seker, yiiksek
tansiyon, koroner damar hastaligi ve yiiksek ko-
lesterol gibi altta yatan hastaliklarin tedavi edil-
mesi gerekiyor. Felcin yol actigi uzuvsal islev
bozukluklarin diizelmesi i¢in uzun siireli rehabi-
litasyon gerekebiliyor. Ancak unutmamasi gere-
ken en 6nemli nokta, felcin en onemli tedavisi,
ondan korunmak, yani risk etkenlerini en aza
indirmek.
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Soldan Saga:

1. MR goriintiileme teknigiyle 2003 yilinda 1
Fizyoloji-Tip dalinda Nobel Odiilii alan ingiliz 2
arastirmaci / Orkestra sefi. 2. Uyari bildiren 3
isaret / Tabaka / Cift goriintiiyii birlestirerek

lic boyutlu goriis saglayan optik aygit. 3. Ku- 4
surlu ses / Bir zaman birimi / Tersi, oklama / 5
Metneryumun simgesi / Bir iklim olay1. 4. Ter-

si, tarihsel dederi olan eski esya / Otiicii bir 6
kus tiirii / Evren / Lityumun simgesi. 5. Do- 7
layli s6z / Durgun ve kirli sularda yasayan,

yassi govdeli, bir hiicreli hayvan / Donuk 8
renkli. 6. Yunan mitolojisinde, Aristaeus'un 9
annesi / Kimi Matias ..., Finlandiyal F1 pilotu 10
/ Kisa zaman / Belirli maddeleri satma izni

olan kimse. 7. Vurmali calgilardaki yetenegiy- 11
le uluslararasi platformda taninmis bir sanatci- 12
miz / Bir besin maddesi / Kaolinden yapilma,
beyaz, sert ve yari saydam ¢omlek hamuru. 8. 13
Ayak (esk.) / Giizellik, hogluk / iki karbonlu 14
alkan / Matematikte toplama isareti. 9. Ritim-

li olmayan / ilgi eki / Bir haber ajansi / Ko- 15
ken bilimi. 10. Oy / Kirmizi / Adiza bir defa- 16
da gétiirtilen yiyecek parcasi / Tahtadan yapr-

lan boyal kiiciik heykelcikler / Kozalakl bir 17
orman agaci. 11. Siirekli olarak itmek / Uze- 18
rinden ¢ok zaman gectigi halde degerini yitir- 19
meyen / Bir mal veya paranin, belirli bir siire
icinde emek verilmeksizin sagladigi gelir. 12. 20
Gozyasi kanali / Ses yitimi / Tavir. 13. Bir se- 21
yi parlatmak icin kullanilan kimyasal bilesik /
Herhangi bir kas kiimesinin irade disi hareke- 22
ti / Protein yapitagi / Giiney Afrika’nin plaka 93
isareti / Vilayet. 14. Bobin / Hatirlatma amag-

I kisa yazi / Bir hayvan / Miizmin / Olay. 15. 24
ilag / Harcama / Kiraya verilerek gelir getiren 25

miilk / Utanma dU{igusu / Clinkii
mun simgesi. 16. Uz

i b Amerikyt  kesi / Rl .

im veren bitki / Bir Avrupa iilkesi / Ritim / Tersi, Avrupa’da
bir bagkent. 17. Lutesyumun simgesi / Sakagi hastaligi / Belli bir agirligi ve hacmi
olan her tiirlii cansiz varlik / iliskin / Ust karsiti. 18. Saskinlik bildiren (inlem / Ter-
si, beddua / Gengligi ve korpeligi kalmamis / Riitbe veya kidemce kiiciik olan / Yer-
leri bir olmayan. 19. Giizel koku / Bir nota / iki veya daha ¢ok sesin ayni anda ku-
laga hos gelecek bicimdeki uyumu / Uygulamali. 20. Bir kadinin evlenmis oldugu er-
kek / Yerine getirme (esk.) / Avanak / Simgesel, yerinel. 21. Dort yani suyla cevri-
li kara parcasi / Mugla’nin ilcesi / ABD’de eyalet / Beyaz / Siddetli yagmur. 22.
Fikir / Orta Asya’da gol / Bereket tanricasi / Pozitif film / Tersi, bir sayi. 23. Bir
yerde oturma / Merhem / Duman kiri / Bir tiir kiiciik deniz tasiti / Tersi, ilkel bir
silah. 24. Kayingillerden bir orman adaci / Cabuk giicenen / iki 6nermeli celiski /

Deniz Candas

12345678 910111213141516171819202122232425

Boyadan once siiriilen kat. 25. Zihin / Avrupal gi-
bi goriinmeye 6zenen / Yemek yemesi gereken /
Bazi sporlarda topa vurmak icin kullanilan sapli
ara¢ / Birine saldirmak icin saklanarak beklenilen
yer.

Yukanidan Asagiya:

1. i;ine ok konulan kilif / Aleksandr Ivanovich ...,
yasamin bagslangici konusundaki teorileriyle tani-
nan Sovyet biyokimyact / Anlam / iri bir yilan cin-
si / Dolayli anlatim. 2. Bir baglac / Tersi, ilerleme
/ Potas veya sodanin kuvars ile eritilmesinden el-
de edilen, agacin boceklere ve atese direncini arti-
ran renksiz sivi / Sert, ucu sivri ve batici gikinti.
3. Karabugdaygillerden bir agaccik / Miilkiyet /
Yaren. 4. Zarla cevrili gercek hiicre ici yapilari bu-
lunmayan bir hiicreliler / Bir tiir miirekkepbalgi /
Kobaltin simgesi / Gaye. 5. Giivenlik / Tekirdag’in
ilcesi / Buhar veya gaz durumuna gecebilen. 6.
Plasentalilar / Yirtici bir memeli hayvan / Az tav-
I1, yari yas yari kuru toprak. 7. ilave / Uzun ve yo-
rucu calisma / Hayali, alegorik bir anlatimi olan
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halk hikayesi / Klasik Tiirk miiziginde bir usil / Bir alan 6l¢ii birimi / Bir nota. 8.
Gozlem / Kopek / Garanti / Ortacagda kullanilan bir siir ve miizik tarzi / Yiiziin bir
boliimi. 9. Maden Tetkik Arama (kis.) / Uzun siire saklanabilen yiyecek / Ses uyum-
suzlugu / Bazi bitkilerde goriilen farkhilasmamis organ / Bir isletim sistemi. 10. Bar-
tin’in ilgesi / Satrancta bir tas / Hangi sey / isvicre’de nehir / Bir bolgemiz. 11. Bir
populasyondaki dogum orani / Eski bir agirhk 6l¢ii birimi / Ayin etkisiyle huyunun
degistigi sanilan / Eqzersiz. 12. Kalayin simgesi / ince ve uzun yanis kayigi / Giiney-
dogu Asya’da ¢ol / icki yaninda yenilen yiyecek. 13. Yarim kiire bicimindeki kubbe-
nin tst bollimi / Haliisinojen bir mantar cinsi / iktisat. 14. Ayakizi (esk.) / Bir tiir
et yemegi / Tersi, Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesi (kis.) / Tepkime zamani (kis.)
/ Gelenek / Dahil. 15. Delikli bir cesit kumas / Bir cetvel tiirii / Tersi, biiyiik kar-

ton kutu / Avrupa’da bir ic deniz. 16. Uzerinden
akim gecerken isik ¢ikaran diyot / Karacigerle ilgi-
li / Adn Dagrnin eski adi / Tutsak. 17. doktor
(kis.) / Genel kurallara uygun / Birbirine uygun ya-
pida olan / Utanma duygusu / Lantanin simgesi.
18. Saydam veya donuk cama benzeyen cila / He-
kimlikte kullanilan bir alkaloit / Uzaklasmak / Biri-
cik. 19. Giidiilenme / ige yoneliklik / Tagkin / Halk
edebiyatinda siir. 20. Kakim / ltirli bir bitki / Arka
karsitt / Bir bagla¢ / Viicudu gelismis. 21.
Monitériin goriintii veren kismi / Giineydogu As-
ya’da bir iilke / Belirti / Akcigerlerden gelen pato-
lojik ses / Tropik bdlgelerde yasayan bir siiriingen.
22. Somali’nin plaka isareti / Arkasi kabarik ve
yiiksek, oturacak yeri genis koltuk / Bir kimsenin
emek vermeden sagladigi kazang / Trabzon’un ilce-
si / Duyum étesi algi (kis.). 23. Tiirk Psikologlar
Dernegi (kis.) / Peygamberdevelerini iceren omur-
gasiz ailesi / Fayda / “Yaziklar olsun” anlaminda
tinlem. 24. Hadise / Gosterge / Yanki (esk.). 25.
Bir bag doku proteini / Vasati / Soy / ici bos, ug-
lar1 agik, uzun ve dar silindir.



Milyarlarca ve Milyarlarca

Carl Sagan
Ceviren: Fiisun Baytok
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Popiiler bilim, bilimle ugrasan insanla-
rin bilgilerini halkin her kesimine aktar-
mak icin kullandiklari bir yontem. Bu an-
lamda popiiler bilim yazarlarina ¢ok bii-
yiik gorevler diistiyor. Carl Sagan, astrofi-
zik¢i kimliginin yani sira popiiler bilim
soylemlerinin de onde gelen isimlerinden
biriydi. Bugiin ondan kalan kitaplar ve
filmler giincelliginden cok da bir sey yitir-
meden keyifle ta-
kip ediliyor. Car
Sagan’in ir bilim
adami olarak ca-
gimizin en onemli
kisilerinden birisi
olmasinin teme-
lindeki  birkac
seyden biri bu:
o bildiklerini basit
bir bicimde hal-
kin her kesimiyle
paylasabilmek. Bugiin hangi meslek gru-
bundan olursaniz olun, Carl Sagan’in yaz-
digi popiiler bilim kitaplarini okudugu-
nuzda anlamadiginizi soyleyemezsiniz.
Sizlere tanittigimiz “Milyarlarca ve Milyar-
larca” adh bu kitap da bilimcinin kolay
okunan kaleminden ¢ikmis bir popiiler bi-
lim kitabi. Carl Sagan’in kariyerinin son
kitabi olan bu yapit, hepimizin icinde ya-
sadigi evrene iliskin temel konular ele
aliyor. Bu kitab1 okurken Sagan’in olayla-
ra yaklasimindaki akilci ve duygusal yan-
lari goreceksiniz.

JEv VAR ARPAA

Sonlu Matematik,
Olimpiyat Sorulart
ve Coziimleri

Refail Alizade, Unal
Ufuktepe

o A TUBITAK Yaymlari

Bilgi dizisi

Bu kitapta TUBITAK’in her yilin mayis ve aralik
aylarinda ilkdgretim ve ortadgretim ogrencileri icin
hazirladigi Matematik Olimpiyatlari sorularina ve
¢Oziimlerine ulasabilirsiniz.

G ¢

Atomun iginde

Ramazan Karakale
Glincel Yayincilik

Ramazan Karaka-
le’'yi, daha once
yazmis oldugu
“Atomun Pesinde”
adh kitabiyla tani-
yoruz.  Karakale,
bu kitabiyla atom
diistincesinin yiiz-
yillar 6ncesinden
baslayan ilgin¢ ta-
rihsel Oykistinti an-
latmay1 siirdiirtiyor. Atomcu filozoflardan
Einstein’a gelinceye kadar atom diistincesi,
kuantum kuraminin ortaya atilmasinin ar-
dindan bir diisiince olmaktan cikti ve de-
neylerin sinavindan gece gece 21. yiizyilin
bilim glindemine oturmayi basardi.

Peki atomun icinde neler oluyor? Tarih bo-
yunca diistinsel, bilimsel ve teknolojik pek
¢ok acidan insan aklini kurcalayan bu so-
ru, “Atomun icinde” adli bu kitabin da ko-
nusunu olusturuyor. Atomalti diinyasinin
elemanlari kimler ve bunlarin birbirleriyle
olan iliskileri nasil sekilleniyor? Bir dnceki
kitabinda atom diistincesinin tarihsel oykui-
stinli bizlere aktaran Ramazan Karakale,
bu kitabinda bizi atomalti diinyasiyla tanis-
tirtyor. Bu kitap sayesinde kuarklar, gluon-
lar piyonlar, muonlar, leptonlar ve daha
baska parcaciklar da okuyucunun zihninde
bir yer ediniyor. Bunlarin yani sira kuan-
tum kuraminin onciilerinden olan Einstein
ve Schrodinger gibi kimi bilim adamlarinin
sonralari bu diisiinceye nasil karsi ¢iktikla-
rinin Oykiistinii de bu kitapta bulacaksiniz.

aromun Icinoe

Ramazan Karakale

CEVRE ve CEVRE
(e - Do B

Cevre ve Cevre
insan Doga iliskisi
Okan Kiilkdyliioglu

Abant izzet Baysal

Universitesi’nde
calismalarini siirdiiren Dogent Doktor Okan
Koyliioglu’nun bu kitabi, cevre bilinci ve duyarliligi
tastyan herkese yararli bilgiler veriyor.

k h a n T o k

Diinya Tarihi Atlasi

Herrman Kinder, Werner Hilgemann
Ceviren: Leyla Uslu
ODTU Yayincilik

Diinya Tarihi Atlasi adli iki ciltlik bu ca-
isma tarih okumaya yeni baslayan genc¢
okuyuculara yonelik hazirlanmis bir bas-
langi¢ seti. Tarih her zaman ilgi cekici bir
konu olmus ve gecmisin merak edilen sir-
lari tarihgilerle aciga cikmis. Yillara gore
siralanmis bir tarih anlatimina sahip bu ki-
tap biraz da almanak ozelligi tasiyor. Kita-
bin yazarlar, yazdiklari onsozde kitaplari-
nin amaclarini su sozlerle bizlere duyuru-
yor:

“Diinya Tarihi
Atlasi, haritalari ve
zamandizinsel ozet-
leri amaca uygun
bicimde birlestire-
rek, atlasi kullanan-
lari tarihi durumlar
hakkinda  gorsel
olarak da bilgilen-
dirme girisiminin
sonucudur. Olgula-
rin seciminde belirli bir tarih goriistinii
esas almadik; aksine olabildigince nesnel
bir genel bakis sunmaya calistik.”

ister tarih derslerine yardima olacak
bir ders kitabi olarak diistiniin, isterse ge-
nel kiiltiiriinizii ileri tasiyacak entelektiiel
bir calisma olarak goriin, bu calisma sizle-
ri tarihin derinliklerinde keyifli yolculukla-
ra c¢ikaracak. Tarih maddeleri yaninda ki-
tapta yer alan renkli cizimler ve haritalar
da tarihi kosullari goziiniizde canlandirma-
ya yardimci olacak.

Diinya Tarihi Atlasi

Lcin
Bastangrcian Frumsis Dhesrired e Maddar

e Kasdes Wernes Hilgssann

Cernobil
Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu

Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu, hazirladigi 10 ciltlik bu ¢alismayla
Cernobil’de yasanan niikleer felaket sonrasi meydana
gelen gelismeleri ve bu felaketin ge¢misten
gliniimiize lilkemize olan etkisini Tiirk halkina
duyuruyor.
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% PSIKOLOJi w

z bukey vaminalar

. inci Ayhan

Sakin ve giizel bir pazar aksami diisleyelim. Elimiz-
de bir fincan sicak cay, televizyonun karsisina gecmis
en sevdigimiz filmin baslamasini bekliyoruz. Derken
reklamlar bitiyor ve yagmurlu bir sonbahar fonunda
camurlu yollarda hizla yolculuk eden bir at arabasi
sahnesiyle film basliyor. Once her sey yolunda; cayl-
mizdan keyifle bir yudum daha aliyoruz. Ancak neden
sonra, gozlerimiz birden at arabasinin tekerleklerine
takiliyor. Bu imkénsiz! Tekerlekler arabanin gittigi yo-
niin tersine doniiyor.

Eminim icimizden ¢ogumuz izledigi filmlerde boy-
lesi “sihirli tekerlek” sahneleriyle karsilasip, nedenle-
rini sorgulamistir. isterseniz gelin, ters donen teker-
leklerin sirrini simdi hep beraber ¢ozelim. Biliyoruz ki
filmlerdeki goriintiiler duragan film karelerinin ardi ar-
dina yansitilmasi sonucu elde ediliyor. Daha acik bir
dille ifade edecek olursak, izledigimiz filmlerdeki go-
riintiiler siirekli degil; kesik film karesi parcalarindan
olusuyor. Ancak algi sistemimiz bu uyaranlan birlesti-
rerek kesintilerin bilincine varamadigimiz siirekli bir
hareket yaratiyor. Tekerlek gibi birbirinin tipatip ben-
zeri kolonlar iceren yuvarlak cisimlerin hareket algisi

MEMETIK: KULTUREL BILGI AKTARIMI

inciayhan@yahoo.fr

TERS DONEN TEKERLEKLER

W"!

(a) Eger ki tekerlekteki bir kolonun goriintiisii, bir
sonraki karede kendisine yakin yakalanirsa doniis
yonii dogru algilaniyor. (b) Ancak bu kolonun
goriintiisti hizla ilerleyerek sonraki karede diger
kolona yaklasirsa, sanki bu kolon ters yone
donmiis yanilsamasi doguyor.

ise yanilsamalara oldukca agik. Ciinkii her bir kolonun
bir sonraki pozisyonunu degerlendirerek zihinsel bir

¢tkarim yapan sistemimiz, kolonlarin tipatip benzerli-
ginden 6tiirii yanlis kararlar alabiliyor.

Bu yanilsamaya neden olansa psikolojideki “yakin-
lik kurali”. Yakinlk kuralina gore birbirine yakin du-
ran elemanlari ayni grup icinde degerlendiriyoruz. Bi-
zim durumumuzda, bu kural siral film karelerinde bir-
birine yaklasan tekerlek kolonlari icin isliyor. Soyle ki,
eder kameranin acip kapama hizi ile tekerlegin gercek
doniis hizi arasindaki baginti sonucu 6rnegin A kolo-
nuna ait goriintii bir sonraki karede A’ya yakin yaka-
lanirsa tekerlegin doniis yonii algisinda herhangi bir
sorun yasanmiyor. Ancak A kolonu tekerlegin hizli do-
niistinden 6tiirii bir sonraki karede B’ye yaklasir, B ko-
lonunun bir sonraki pozisyonu olarak algilanirsa, te-
kerlek ters doniiyor izlenimi uyaniyor. Ciinkii saga
dogru donen A kolonunun gériintiistinii bir sonraki ko-
lon olan B’ye yaklasarak B kolonunun sola hareket et-
tigini diistindiiriiyor. Tekerlekler de sola dogru dénme-
ye basliyor. Tabii, sadece bir yanilsama olarak...

Kaynaklar:

http://www.neuro.duke.edu/files/sites/pur-
ves/pub/3481104459.pdf#search=%22wagon-wheel%20illusi-
on%22

Talasli, Umur. Perception ders notlari. 0DTU 2003-2004 Bahar Déne-

mi.

KISA... KISA.

“Memetik” varsayimi
1976 yilinda “Gen Bencildir”
isimli kitabinda ingiliz etolojist
ve evrimsel kuramc Richard
Dawkins tarafindan ortaya atil-
diktan 30 yil sonra bugiin ha-
len tartigilagelen bir sav olma-
ya devam ediyor. Dawkins bir
bellekten diger bir bellege ak-
tarilabilen kiiltiirel bilgi birim-
leri oldugunu ve giyim moda-
sindan mimari yapilara, ezgi-
lerden sokak deyislerine degin
pek cok Kkiiltiirel 6genin bu ak-
tarlabilir birimlere 6rnek olabilecegini diistind-
yor. Memetik varsayimina gore, bu kiiltiirel 6ge-
ler tipki genler gibi dogal segilim yoluyla sosyal
ve fiziksel kosul ve yapilara en iyi bicimde uyum
gosterecek bicimde evrilebiliyor. Ornegin, top-
lumdaki bir ideoloji zamanla yok oluyorken,
bagka bir diisiince sistemi yayilip egemen duru-
ma gelebiliyor. Bu siire¢, “kiiltiirel evrim” ola-
rak adlandiriliyor. Daha acik bir deyisle, nasil ki
genetik bilgi DNA’da kodlanarak ileriki kusakla-
ra aktariliyorsa, kiiltiirel bilgi de “meme” adi
verilen bilgi birimcikleriyle bireyler arasinda ya-
yilip isleniyor. One siirdiigii bu iddiayla “Meme-
tik” kurami ikil bir kodlama sistemine kapi ac-
mis oluyor. Biyolojik tabanl genetik ve kiiltiirel
tabanli memetik. Hedeflenen ise genetik koda
nazaran daha esnek ve kisa zaman dilimlerinde
kitleleri etkisi altina alabilen bu kiiltiirel birim-
lerle insanlarin diisiincelerini sekillendirip, top-
lumdaki bireylerin davraniglarini degistirebile-
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cek memetik miihen-
disligine teorik arka
plan olusturabilmek.
Bunu bir cesit sosyo-
loji biliminin uygula-
ma alani olarak da gé-
rebiliriz. Teorinin tiim
diinyada yanki uyan-
dirmasinin nedeni de
bu uygulama odakli
yonelimi zaten. Ogret-
menler, miihendisler,
sanatgilar, endiistriyel
tasarimailarsa kitleleri
peslerinden siiriikleyebilen memetik miihendis-
leri olarak goriiliiyor. Memetik varsayimini psi-
kolojiyle karsi karsiya getiren nokta ise birbirle-
rine kiiltiirel bilgi aktarimindan bulunan bireyle-
rin kigisel ozelliklerinin g6z ardi edilmesi. Me-
metik mihendisliginde, 6nemli olan bilginin
ozelligi ve cevreyle olan uyumsal durumu. Ciin-
kii boylesi bir kavram modellenmeye daha uy-
gun ve daha kolay. Oysa bu aktarimda bellekle-
rine bilgi yiiklenen bireylerin bilin¢ ya da biling
disi hicbir zihin 6gelerine génderme yapilmiyor.
Bu noktada altini ¢izmemiz gereken bir 6nemli
durum da memetik varsayiminin kimi bilim gev-
relerinde bir pop-varsayim olarak kabul edilip
bilimselliginin halen tartiiliyor olusu.

Kaynaklar:
scholar.lib.vt.edu/ejournals/SPT/v9n2/pdf/alvarez.pdf -
http://pespmcl.vub.ac.be/MEMES.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Memetic_engineering

Hayvanlar da riiya gorebiliyor mu?

Hemen hemen tiim memeli hayvanlarin REM uyku dongi-
siinden daha yavas beyin dalgalariyla tanimi REM disi uyku pe-
riyotlarina gecis yaptiklarini soyleyebiliriz. Algi ve bellek hay-
vanlarda da acik bir sekilde gosterilebiliyor. Bunun yani sira bir
takim sesler, yiiz mimikleri, durus ve tavirlarla kendilerine ait
bélgeleri koruma altina alma ve cinsel mesajlar yollama davra-
nisinda bulunuyorlar. Tiim bunlari g6z éniinde bulunduran bilim
insanlari, REM uykusu sirasinda hayvanlarda olusan beyinsel ve
diger fizyolojik degisimlerin zihinsel imgelerle eslestirilebilece-
dini diistiniiyor. Bu varsayima bir kanit da gorillerden. Goriller
kendilerine dgretilen isaret diliyle iletisim kurabiliyorlar. Yapi-
lan aragtirmalar sonucu bilim insanlari, gorillerin uykulari sira-
sinda gordiikleri imgeleri bu isaret diliyle yansitabildiklerini dii-

stindiyorlar. Oyleyse, icerigi net olarak bilinemese de memeli
hayvanlarin da riiya gorebildiklerine dair bulgular ikna edici gi-

bi goziikiyor.
Riiyalarimizi siyah-beyaz mi yoksa renkli
mi gortiyoruz?

Riiyalarimizin %80’ini renkli goriiyoruz. Riiyalari esnasinda
uyandirilan kisilerden riiyalarindaki renkleri renk tablolarindaki
renklerle karsilastirmalari istendiginde sectikleri genellikle pas-
tel tonlar oluyor. ilgingtir ki 20. yiizyilda ABD’de riiyalarimizi
siyah beyaz mi gordiiglimiize dair tartismalarin alev aldigi do-
nem, siyah-beyaz film endiistrisinin de yiikselisine denk geliyor.
Bu noktadan yola ¢ikan bilim insanlari, riiyalarimizdaki renk al-
gisinin kiiltiirel etkilere de acik oldugunu varsayiyorlar. Yapilan
calismalar ise bu savi destekler nitelikte.

Kaynak:
Hockenbury D.H. & Hockenbury S.H. Discovering Psychology 2003 Third edition sf:145




Ana renkler mavi yesil kirmizi
birlestiginde beyaz renk olusuyor. Ara
renkler cyan magenta sari birlestiginde
siyah renk olusur diye biliyorum. Ama
once iki ana renk mavi ile kirmizi
birlesiminden magenta elde edelim
bununla da ticiincii ana renk yesili
birlestirelim. Diger yandan once iki ara
renk cyan ve sari birlesiminden yesili
elde edelim ve bununla da iiclincii ara
renk magentay: birlestirelim. iki
durumda da sonuc olarak ayni seyi
yapiyoruz magentayla yesili
birlestiriyoruz. Bu durumda ana renkler
birlesimiyle ara renkler birlesimi ayni
olmali. Bu celiskiye nereden vardim.
Nerede hata yapiyorum?

Erdem Ozkok

Hata, farkl fiziksel ortamlar icin tasarlan-
mis, birbirinden farkli iki sistemi bir arada kul-
lanmaya calismakta. Bu konuya, 2003 Ekim
sayisinda bu kosede kisaca deginmistik. Ora-
da, renk algisinin nasil gerceklestiginden bah-
sederek, bu sistemlerin neden li¢ temel renge
dayandigini (glinkii goziimiizde ti¢ tip koni
hicresi var) aciklamistik. Burada, bazi konula-
n tekrarlayarak, bu renk sistemleri tlizerinde
biraz duracagiz.

Monokromatik (tek renkli) 1s1§in dalgabo-
yu siirekli bir parametre oldugu icin, dogada
aslinda sonsuz sayida temel renk oldugunu
soyleyebiliriz. Buna ek olarak, bu sonsuz say!-
da rengin degisik karisimlarindan yine sonsuz
sayida karisik renkler elde edilebilir. Ama bey-
nimiz bu cesitliligi algilamakta yetersiz kali-
yor. Ciinkii, beynimiz renk algisini, sadece
gozlerdeki ti¢ tip koni hiicresinden gelen sin-
yallere, yani bu hiicrelerin hangi oranda uya-
rildigi bilgisine dayanarak olusturuyor. Eger
birbirinden farkli 1sik karisimlari bu hiicreleri

Cikarmali sistem
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ayni oranda uyariyorsa, beynimiz
biitiin bu karigimlari ayni renkmis
gibi algiliyor. Ornegin beyaz renk,
(1) ii¢ degisik monokromatik IsI-
gin kangimdan (belli oranlarda
kirmizi, yesil ve mavi) veya (2) iki
degisik monokromatik 151gin kari-
simindan (mavi ve sari) veya (3)
Giines 1s1ginda oldugu gibi, gorii-
niir bolgedeki hemen her dalgabo-
yundaki isiklarin karisimdan elde
edilebilir. Beynimiz, birbirinden
oldukga farkli olan bu ii¢ karisim
arasindaki farki anlayamiyor, ciin-
kii her ii¢ durumda da koni hiicre-
leri ayni oranda uyarilyor.

Renk algisindaki bu yetersizli-
gimiz, miihendis ve sanatgilarin
oldukca isine yarar. Aksi halde,
eder biitiin farkli renk karigimlari arasindaki
farki algilayabiliyor olsaydik, dogru rengi tiret-
meye cabalayan ressamlar binlerce boya tiipii
arasinda bocaliyor, renkli televizyon gelistir-
meye calisan miihendisler de cok karmasik ek-
ran tasarimlari lizerinde ter dokiiyor olurdu.
Bu tip uygulamalarda amag, insanlara dogru
rengi dogru sekilde aktarmak. Dolayisiyla, o
rengin nasil bir karisimla tretildigi onemsiz.
Buna ek olarak, teknolojik uygulamalarda uy-
gulayacaginiz sistemin oldukga basit olmasi da
bir gereklilik (yani iic temel renk yeterliyse,
sadece li¢ temel renk kullanilmali).

Uygulamanin tiiriine gore degisen, iki fark-
Il karigim sistemi gelistirilmis. Herhangi bir
rengi betimlemek icin her iki sistemi de kulla-
nabilirsiniz, ama belli bir uygulamada o rengi
elde etmek icin dogru sistemi kullanmaniz ge-
rekir.

Eger renklendirilecek ortam, is1gin kayna-
§1 ise (renkli televizyon ekrani, sinema perde-
si gibi), eklemeli (toplamali) sistem kullanili-
yor. Bu durumda, kirmizi(R), yesil(G) ve ma-
vi(B) temel renkler olarak kullanilir (yani, go-
ziimiizdeki ti¢ koni hiicresinin duyarl
oldugu renkler). Burada eklemeden
kasit, goziimiize ulasan isi§in bunla-
rin bilesiminden olusmasi. Ornegin,
televizyon ekraninda sadece kirmizi
ve yesil noktalar parlatilirsa, goziimii-
ze bu iki 1s1§in karisimi ulagir ve renk
sari olarak algilanir. Herhangi bir ren-
gi, temel renklerin degisik oranlarda
karigimi olarak betimleyebiliriz. Bu
da bize (bu renklerin ingilizce’deki
bas harfleriyle) RGB degerlerini verir.
Dolayisiyla, televizyonun o rengi gos-
termesini istiyorsak, sadece RGB de-
gerini iletmemiz yeterli.

Eger renklendirilecek ortam bir
1stk kaynagi degilse, o zaman ortami
gormek icin cevredeki isigin ortam-
dan yansimasi gerekir (elinizdeki der-
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Eklemeli sistem

gide oldugu gibi). Tiim matbaa iiriinlerinde
rastlanilan bu tip durumlarda, biitiin renkler
li¢ tip boyanin karisimindan elde edilebilir. Ka-
ristirilanlar boya oldugu icin, burada ¢ikarma-
Ii sistem daha kullanighdir ve siyan(C), magen-
ta(M) ve sari(Y) temel renk olarak seilir. Bu-
nun nedenini anlamak icin drnek olarak sari
renkli boyayi diisiinelim. Bu boyanin pigment-
leri, lizerine diigen beyaz 151§in sadece kirmizi
ve yesil bilesenlerini yansitiyor (goziimiize ula-
sanlar bunlar), buna karsin mavi bilegenini so-
Guruyor. Bu durumda, sari boyanin, mavi ren-
gi beyazdan cikardigini sdyliiyoruz (bu neden-
le ¢ikarmall sistem). Magenta boyaysa, beyaz-
dan yesil rengi cikariyor. Dolayisiyla, eger sa-
ri ve magenta boyalan karistirirsak, bu durum-
da karigim iizerine diisen beyaz isiktan hem
mavi, hem de yesil renk cikarilacak, sadece
kirmizi 11k yansiyacaktir. Bu nedenle de kari-
sim Kirmizi goriiniir. Sari, magenta ve siyan
boyalarin karigsimiysa, beyaz isigin biitiin bile-
senlerini sogurdugu icin siyah goriinecektir.

Dolayisiyla, cikarmali sistemde boyalarin
karigimindan, toplamali sistemdeyse isigin ka-
risimindan bahsediyoruz. Cikacak rengi dogru
tahmin etmek icin, uygun sistemi kullanmak
gerekir. Dolayisiyla, eder sari, magenta ve si-
yan isiklar karistirilirsa beyaz renk olusur.
Ama egder bu renk boyalar karistirlirsa, olusa-
cak renk siyahtir.

Birkag kiiciik not: Algilayabilecegimiz her-
hangi bir rengi, her iki sistemde de ifade et-
mek miimkiin. RGB degerleri, hangi orandaki
1stk karisiminin, CMY degerleri de hangi oran-
daki boya karisiminin o rengi verecegini soy-
ler. Siyan, magenta ve sari boyalarin karisimi
gercek siyah rengi vermede yetersiz oldugu
icin, matbaacilar ayrica dordiincii bir renk ola-
rak siyah(K) boya kullanirlar (CMYK). Bunlar-
dan baska, ozellikle televizyonlar icin gelistiril-
mis sistemler de var, ama bunlar konumuz icin
cok onemli degiller.
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Hacer Erar

Gegen sayida Sorun Bizden Coztim Sizden kosesinde kurutulacak sebze ve meyveleri yagmurdan koruyacak bir proje tasarlamaniz istenmisti (pdf
formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinde bulabilirsiniz). Kurutma isleminin sadece sebze ve meyvelerde (sogan, mantar, tiztim, incir,
bulgur, nohut, elma, biber, kayisi, domates, maydanoz, kekik, patlican, sarimsak taneleri, cay, erik) uygulandigini distinmeyin. Kuruyemis ( findik,
fistik, cekirdek, yer fistig1 vb.), tahil (bugday, arpa, soya, pirin¢ vb.), atik (kan, ¢op tesisleri, organik atiklar, hayvan lesleri, lokanta atiklari, btiytikbas
kiictikbas hayvan atiklari ), gida (makarna, eriste, corba, meyve suyu ve meyve nektari, peynir alti suyu, stit tozu vb.), endtstriyel (kirectasi, kum, talas,
yem katki maddeleri, ahsap, komtir, sigara, organik gtibre, tuz, seker vb.) kurutma islemlerinin yapildigi biiytik makinalar ve tesisler vardir. Bu
kosenin amaci -her zaman oldugu gibi- temel elektronik ve makina elemanlarini taniyan okuyucularin teorik bilgilerini bir projeye yonelik kullanmaya
ytireklendirmektir. Bu ay, Ramazan Kula'nin gonderdigi proje yayinlaniyor. Sizin projeleriniz de bekliyoruz.

Meyve ve Sebze Kurutmak

Kurutma, trtndeki sivinin uzaklastirilarak, bozulmasina imkan vermeyecek bir
dtizeye kadar azaltildig1 bir koruma yontemidir. Kurutulmus gidalar, diger koru-
ma yéntemlerinden farkli olarak, besin 6geleri agisindan yogunlastirilmis nitelik
kazanir. Dogal kurutmada, hijyenik ve ekonomik problemler oldugundan, kurut-
mayla ilgili calismalarda, alisilagelmis kurutma yerine daha ¢agdas uygulamalar

onerilir.

Sorun Bizden Cozilim Sizden
Balkonda Nane Kurutan Annem I¢in Yagmur Alarmi
Ramazan Kula (Ankara)

Bu projede, huni yardimiyla yagan yagmur al-
gilanir ve DC motorun calismasi saglanir. Motor
miline baglanan ip, naylonu kutunun iizerinden
cekerek kutunun kapanmasini saglar. Kutu ka-
pandiginda yaprak anahtar motorun enerjisini ke-
ser ve kutunun icindeki nanelerin islanmasi en-
gellenir.

Kutunun kisa kenarlarindan birine, agma ka-
pama ve yaprak anahtari yerlestirecek bdlmeler
acin (maket bicadi gibi kesici bir alet kullanma-
miz gerekiyor) Anahtarlari ve pil yatagini silikon-
la yapistirin. Kutunun uzun kenarlarina boylu
boyunca orgii sisinin gecebilecegi kadar 2 ka-
nal acmn. Orgii sisine kanallaradan gecirin, bos-
ta kalan uclarina boncuk takin ve silikon ile ya-
pistirin. Sisin ortasina makaradan gelen ipi bag-
layin. Naylonun bir kenarini kutunun kisa kenari-
na (bostaki), diger kenarini sise yapistirin.

Yagmurun Algilanmasi

Huninin daralan kismina agilan deliklere (2
adet), bas kisimlarina kablo lehimlenmis topluigne-
leri takin, silikon ile yapistirin (sizdirmazlik saglan-
malidir). Huniye baglanan kablolardan birini yaprak
anahtarin orta bacagina, digerini pil yataginin (- ) kutbuna lehimleyin. Semaya bakarak diger bag-
lantilari tamamlayin. Motorun donme yoniinii deneyerek bulmalisiniz (motor dondiigiinde makara
ipi sarmaya baglamali, naylonu kutunun iistiine kapatmalidir). Huninin icine bir miktar tuz koyun
(yagmur suyunun iletkenligini artirir). Yagmur yagmaya basladiginda, su iistte kalan toplu ignenin
seviyesine gelir, devrede iletim saglanir (anahtar 1 konumunda gibi olur) motor dénmeye baslar.
Yagmur durunca huniyi boslatin, noylonu acin ve bir sonraki yagmura hazir olarak bekleyin (0-1
anahtarini 1 yapmay! unutmayin). Anahtarlarin ve pillerin bulundugu tarafa bir siperlik yapilarak
yagmurdan etkilenmesi engellenmelidir.
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Gerekli Malzemeler:

« 1 adet plastik dikdortgen kutu (yogurt kabr)

« DC motor (6 Volt’luk)

+ 1 adet 6V Pil yatag

« 4 adet 1.5V AA pil

+ 1 adet 0-1 Tip anahtar

« 1 adet yaprak anahtar

« Bir miktar montaj kablosu

« 1 adet saglam cubuk (6rgii sisi)
- 2 adet boncuk

+ 1 metre naylon (defter kabi)
« 1 adet plastic huni

« 2 adet topluigne

- 1 miktar seffaf koli bandi

+ 1 adet kiiciik makara

Kullanilan Araglar:
- Havya

« Silikon Tabancasi

- Yan keski

« Maket bicagi

Yaprak Anchtar 0-1 Anchtar
Huni R ﬁ
\h |

Tuz

6 Volt Pil Yatag
+

hacererar@yahoo.com



Uydudan
Internet Nasil Caligir?

Cevirmeli baglantiniz yoksa, bir telefon sirke-
tine ya da Dijital Abone Hatti DSL’ye baglanmak
icin cok uzaklarda bulunuyorsaniz, kablolu TV
baglantisi olanagina da sahip degilseniz, cep tele-
fonu araciligiyla GPRS teknolojisi kullanmanin di-
sinda, internete baglanabilmek icin diistiniilebile-
cek en iyi yollardan biri uydu iizerinden internet
erisimi olabilir. Genig bantl erisim isteyen kirsal
internet kullanicilari, ya da hareket halindeki kul-
laniailar i¢in uydudan internet ideal bir ¢oziim gi-
bi gortintiyor.

Uydudan internet, telefon hatti ya da kablolu
sistemler yerine bir merkeze ya da merkezden
dosya veya program transferi yapacak iki yonli
merkeze yapilacak veri transferi, bir merkezden
yapilacak 500 kbps’lik veri transferinin yaklasik
onda biri kadar hiza sahip. Kablolu ve DSL sis-
temlerinin daha hizl veri indirme olanagi oldugu
acik, ancak uydu sistemlerinin de buna karsin
normal bir modemden 10 kez daha hizli calistigi
biliniyor.

Bazi servis sagdlayicilar araciligiyla uydudan
internete erigebilmek icin, uydunun konumu ge-
redi giiney yarikiireyi acik¢a goriiyor olmak gere-
kiyor. Ve uydu TV’de oldugu gibi siddetli yagmur
ve yogun ormanlik alanda olmak internet sinyal-

—NASIL

Tirkan Ydney

lerinin  alinmasini
zayiflatabiliyor.
iki yonlii uydu internet;
- Yaklasik 60 ile 90 cm arasi bir canak
anten
- iki yonlii veri iletisimini saglayan rad-
yo linitesi
- iki modem (veri yollayacak ve alacak)
- Canak ile modem arasinda baglantiyi
saglayacak koaksiyel kablo
- Yonlendirici ve
- Sunucudan olusuyor.
iki yonlii uydu internette, Internet Protokolii
(IP) ¢oklu yayin teknolojisi kullaniliyor, bu da tek
bir uydudan ayni anda 5000 iletisim kanalina ser-
vis verilebilecegi anlamina geliyor. IP coklu yayin
teknolojisi, bir noktadan bircok noktaya ayni an-
da sikistiriimis formatta veri yollayabiliyor. Sikis-
tirma, yollanan verinin boyutunu ve dalga boyunu
kiiiltiiyor. Cevirmeli baglanti ve yere bagh kara-
sal sistemlerde ise, coklu yayinla bu boyutta veri
yollayabilmeyi engelleyen dalga boyu kisitlamala-
ri var.

uydu internet icin canak

Ganak aglan m v/}m t bandi
. \'
G

Ganak aglan Yildiz
band agt ¢

A

¥ - Yollanan
G - Gelen

0

CALISIR

Piyasada bulunan uydu internet erisimi sece-
neklerinin hemen hepsi windows isletim sistemini
destekliyor, Windows 98 ve listiinde calisiyor. An-
cak Linux, Mac gibi diger isletim sistemlerini des-

tekleyen servis saglayicilar da var.

Hatta uydu paketi ile birlikte diz

listii bilgisayar verenler bile
bulunuyor.

Tiirkiye’de
uydudan internet
Eutelsat, Nisan 2001'de, 7
derece dogu konumundaki W3
uydusu lizerinde OPENSKY™
platformunu hizmete acti. Bu plat-
form, akici medya (gercek zamanl video
ve ses), multimedya ve dogrudan eve ya da hedef
noktalara yiiksek hizda internet erisimi saglamak
lizere kurulmustu. Simdi Eutelsat OPENSKY™
platformu, 2002 yilindan itibaren Tiirkiye'de de
genis bant internet hizmetleri icin kullaniliyor.

Eutelsat ile OPENSKY™ platformunu kullan-
mak lizere isbirligine giren SUPERONLINE ve DI-
GITURK, Eutelsat uydulan iizerinden hizli Inter-
net erisimi, TV yayinlari ve interaktif bilgi hizmet-
leri sunuyor. COMTURK gibi, baska uydu internet
saglayicilart da artik Tiirkiye’de faaliyet goster-
meye baslamis bulunuyor.

Ku bandindan yayin yapan HellasSat 39°D da
Yunanistan, Kibris, Misir, Liibnan, Urdiin, Suriye,
Filistin, israil ve Tiirkiye’yi kapsiyor.

Cezayir’de yasanan depremden dolay Tiirk te-
lekom’un yurt disi internet baglantilarinin %901
kesilmis, denizalti kablo baglantisinin onarilmasi
giinlerce siirmiistii. Bu siire zarfinda Tiirkiye’den
yurt disi internet erisimi biiyiik boyutlarda aksa-
misti. Oysa uydudan iki yonli internet servisleri,
karasal hatlarin kesilmesine sebep olan riskler-
den etkilenmiyor. Ayrica karasal baglanti ve alt-
yapi yatinimi da gerektirmiyor.

Avrupa, Orta Dogu ve Afrika’yl kapsayan uydu
internet haritasi

Ku bandindan yayin yapan HellasSat 39°
uydusunun Kapsama alaninda Tiirkiye de var.
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Kosegen Teoremi
Merhaba;
Sizlerle geometri dersinde kdsegen sayisi
bulma ile ilgili dikkatimi ¢eken bir konuyu
paylasmak istedim.
n(n-3)

2

kosegen teoremini degisik cokgenlerde
uyguladigimda dikkatimi ¢eken bir konu
var. Ornegin kdsegen sayist

4.(4-3) _2
2
yani 4 (in 0,5 kati, besgende késegen sayisi
5.(5-3) _s
2

yani 5’in 1 kati oluyor.

Bu islem dértgende baslayip cokgenin
kenar sayisi 1 say: arttiginda 0,5 kat artiyor
yani ¢cokgenin kenar sayisi 2 say1 arttiginda

1 kat artiyor.
4icin:4x05=2,
5icin:5x1=5,
6icin: 6x 1,5=9,
7 igin: 7 x 2 =14,

21 i¢in:21 ? 9 =189...

Boyle sonsuza kadar devam ediyor.

Daha 6nce dikkat cektimi bilmiyorum.

Sadece sizlerle paylasmak istedim.

Bulusumu degerlendirirseniz sevinirim.
Ufuk Demircan/Ayancik-SINOP

Dik Ucgende Bir Ozellik

Merhaba

Sizlere geometride buldugum pratik bir
teorem uygulamasini anlatmak istiyorum.
Bu uygulama Hipotentis ve diger bir dik
kenarmin uzunlugu ardisik sayi olan bir
dik t¢gende verilmeyen kenarm uzunlugu
diger iki ardisik kenarin toplaminin
karekdkd ile bulunabilir.

Bu uygulamada sadece dik kenarlarin
uzunluklart bulunabilir

Hipotents ve uzunlugu verilen dik kenarin
ardisik olmasi sart1 6nemlidir.

Hipotentise x dersek verilen ardisik dik

Bu ayki kosemizde birbirine hem konu hem
de yap1 olarak yakin olan bu iki mektubu
birlikte yayinlamay1 uygun gordik. Sizden
gelen her mektubu yayinlamak istiyoruz
ama ayda bir mektupla hiziniza yetismek
cok zor oluyor.

Her seyden 6nce sunu ictenlikle belirtmek
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kenar x - 1 olmalidir. Bu durumda

bilinmeyen diger dik kenar V 2x-1

olarak formdilize edilebilir.
Simdi bunu sekil tizerinde uygulayarak
gosterelim:

hipotenis

C c=
a=40
A
hipotenis
b=14
c=13 a= [b+c
a=,f14+13
a=_[27
B c a=3ﬁ
a=7?
2 .
hipotenis
b=25
c=? c= [b+a
c=.,/24+25
c=_[49
C c=7

Hakan Gelincik - Antakya/HATAY

istiyorum ki her ne kadar matematikte ilk
defa bulunmus birseyler ortaya ¢ikarabilmis
olmasak da, sizden gelen her mektup
matematikte kullanilabilir oldukca pratik
kurallar iceriyor. Egitim bazinda
dustintrsek, pratik diistinme, matematik
dersinin vermeyi hedefledigi 6nemli

unsurlardan biridir. Yani sadece matematik
derslerinde degil, gercek hayatta da pratik
dustinebilmek, karsilastigimiz sorunlari
hizlica ¢ozebilmemiz icin gereklidir.

Konu olarak iki mektubumuz da geometri
alaninda yazilidig1 icin ortak. Yapi
konusundaki ortakligr sergileyebilmek icin
biraz daha derin bir inceleme yapmamiz
gerekiyor:

Oncelikle n kenarli bir cokgenin késegen
sayisinin hesaplanmasina bakalim:

n(n-3)
2

ifadesini iki ifadenin ¢arpimi olarak ifade
edelim:

n.(n—3)
2

Arkadasimizin 6rneklerindeki carpim aslinda
formiliin bu halinin ta kendisir:

n=4, 4.@

2  kibu4x05
demektir.
n=s5063

2 ki bu da yine
arkadasimizin dedigi gibi 5 x 1 demektir.
Kisacasi formdl bu pratikligi gizli olarak
sergilemektedir.

Ikinci mektubumuzda da buna benzer bir
durum s6z konusudur. Bulunan pratik kural
asil formdltn ¢ikis noktasi olan pisagor
teoreminin biraz diizenlemis halidir.
Bildigimiz gibi pisagor teoremi aZ+h2=c?
seklindedir.

Dik kenar ile hipotentis ardisik olursa

a= n - 1 ve ¢ =n seklinde yerlestirilebilir:

(n-12+b*=n’
b*=n*-(n-1)* 2 kare farki)
b*=(m-(n-D)n+(n-1)

b =1-(n+(n-1)

b=+n+(n-1) (hipoteniis ve dik
kenarin toplami)

Hakan arkadasimizin ulastig pratik kuralin
esasl formdltn bu sekilde yeniden
diizenlenmesiyle aciklanabilir.

Matematikle ilgilenen herkes pratik fikirler
tretmeye aciktir. Arkadaslarimiza buluslarini
bizlerle paylastiklari icin ¢ok tesekkiir
ediyoruz. Sizler de buldugunuz pratik
kurallar1 bizlerle paylasmaya devam edin!

Niltifer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com

Eder siz de kaydettiginiz onemli bir bulgu oldugunu
diisiintiyorsaniz dergimize gonderin ve onu sizin icin
degerlendirelim.

Adresimiz: TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi, Bulusumu Degerlendirin Kosesi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere-ANKARA




Levent

Daskiran

— leventdaskiran@yahoo.com

Is181 Yiiztintizde,
Nefesi Ensenizde

Odanin dort bir yanina dagilarak, sesin farkl yonlerden geldigini hissettir-

meyi amaclayan coklu hoparlor setlerinden olusan cevresel ses sistemlerine
uzunca bir stiredir aliskiniz. Peki benzer bir mantikla, bilgisayarda oyun oynar-
ken veya film izlerken, goriintiiyle uyum saglayan cevresel bir 151k diizenegine
sahip olmak nasil olurdu dersiniz? Bu sorunun cevabini bulmak icin fazla bek-
lememiz gerekmeyecek. Piyasaya sundugu plazma ve likit kristal televizyonlar-
da, ekrandaki gortintiintin icerigine uygun renkteki i151g1 duvara yansitarak se-
yir keyfini artirmayi hedefleyen Ambilight sisteminin yaraticisi olan Philips, sim-
di de benzer prensibe dayanan cevresel isiklandirma sistemi amBX’i piyasaya
stirmeye hazirlaniyor. Fikir oldukca basit: Sistem monitordeki gortintiiyii analiz
ederek, hangi kogelerde hangi renklerin daha yogun oldugunu algiliyor ve mo-
nitoriin etrafina yerlestirilen cevresel i1sik kaynaklarina uygun rengin yansitilma-
sl icin talimat gonderiyor. Bdylece monitorde yer alan goriintiiniin ortaya koy-
dugu baskin renkler cevre aydinlatmasina yansiyarak, daha genis ve gozii daha
az yoran bir gortintii algisinin olusmasini saghyor. Bu da oyuncunun ve izleyi-
cinin havaya girmesini kolaylastiriyor.

Dizusta Pil Sorunu Yayiliyor

Sony lrettigi diziistii bilgisayar pilleriyle endiistrinin basina Gyle bir dert

acti ki, bilgisayar diinyasinda uzun siredir viriisler ve solucanlar disinda
baska bir belanin boylesine hizli yayildigini acikcasi sahit olmamistik.
Gectigimiz aylarda Dell marka diziistii bilgisayarlarda kullanilan Sony
pillerden birkag tanesinin alevler icinde kalmasiyla baslayan ve 4 milyonun
lizerinde Dell diziistii bilgisayarin geri ¢cagrilmasina neden olan siirec, diger
iireticileri de oniine katarak kartopu misali yokus asagi yuvarlaniyor. Ekim
ayinin ortalarina kadar bu sebeple cagrilan diziistii bilgisayarlarin sayisi

Sarj Aleti Yoksa
Bilgisayar Var

Teknoloji dyle bir noktaya dogru gidiyor ki, yakinda evlerimizde ve is yer-

lerimizde USB baglantisi bulmak elektrik prizi bulmaktan ¢ok daha kolay ola-
cak. Hatta simdiden, etrafimizdaki cihazlara entegre olarak gelen cogu USB
baglantisinin cevremizdeki prizlere oranla daha kolay ulagsilabilir yerlerde ol-
dugunu kabul etmek lazim. Bu USB baglantilarinin temel olarak ise yaradig
iki yer var: Birincisi, cevre birimleri ve tasinabilir cihazlarla yiiksek hizl veri
iletisimi saglayabiliyorlar. ikincisi de, uygun akim degerlerine sahip cihazlari
ayrica elektrik prizine baglamaya gerek kalmadan calistirabiliyor ve sarj ede-
biliyorlar. Moixa Energy adli bir firma da, bu 6zelligi oldukca basit ama ya-
ratici bir sekilde kullanmaya karar vermis: USB lizerinden sarj edilebilen pil.
Normal bir pil goriiniimiinde olan bu 6zel pilin kapagini actiginizda standart
bir USB baglantisiyla karsilasiyorsunuz. Pili sarj etmek icin tek yapmaniz ge-
reken herhangi bir cihazin USB baglantisina takmaktan ibaret. Pilin sarji bo-
saldiginda ayni yontemle tekrar doldurabildiginiz gibi, USB baglantisi bula-
madiginiz yerde klasik NiMH pil sarj cihazlaryla sarj etme sansiniz da var.
Uriinii http://www.usbcell.com adresinden inceleyebilirsiniz.

amBX cevresel aydinlatma sistemi bilgisayar kullanicilari icin ortamin hem
rengini, hem havasini degistirecek.

Ustelik hepsi bu kadar da degil: amBX ayni zamanda donanimina dahil olan
kiiclik vantilatorler sayesinde cevresel riizgar etkisi de yaratabiliyor. Boylece
icinde bulundugunuz sanal ortamin, tabir yerindeyse havasini da hissedebiliyor-
sunuz. Acikcasi uzun siiredir bilgisayar kullaniminda ortam algisinin degistiril-
mesine yonelik boylesine farkli ve renkli bir uygulama gérmemistim. Sistemi ya-
kindan gorme sansi yakalamis biri olarak gayet iyi sonu¢ verdigini de not et-
mem lazim. 2006 yili sonundan itibaren Amerika’da satisa sunulmasi beklenen
sistem hakkinda detayh bilgiyi http://www.ambx.com adresinde bulabilirsiniz.

yaklasik olarak Dell icin 4.2 milyon, Apple i¢in 1.8 milyon, Toshiba i¢in 1.1
milyon, Lenovo ve IBM icin 500 bin, Fujitsu icin 287 bin ve Hitachi icin 16
bin civarina ulasti. HP diziistii bilgisayarlarinda kullanilan pillerin sorunsuz
oldugunu iddia ederken, Acer bu konuda degerlendirmelerin devam ettigini
belirtiyordu. Tabii bunlarin yaninda bir de adi bile telaffuz edilmeyen, fason
liretimle piyasaya siiriilmiis ve olasi risk altindaki yiizlerce markanin
akibetinin ne olacagi da merak konusu. Ozellikle geri cagirma programi
baslatmis olan markalarin iiriinlerinden elinizde varsa, degisim programinin
detaylan icin bu ara ireticilerin internet sitelerini sik¢a ziyaret etmenizi
oneririm.

USBCell adh bu ilging iiriin, sarj olabilmek i¢in
priz yerine bilgisayarinizdan gii¢ alyor.
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Her takimin birbiri ile mac yaptigi ve be-
raberligin olmadigi bir turnuva diizenleni-
yor. Bu turnuvaya 5 takimin katilmasi duru-
munda tiim takimlarin turnuva sonunda ay-
n1 anda sampiyon olabilecegini ancak 6 taki-
min katilmasi durumunda bunun mimkiin
olamayacagini ispatlayabilir misiniz?

Ayni ya da Farkli
Cazibe ve Mustafa aralarinda soyle bir
oyun oynarlar. I¢i goziikmeyen bir torbanin

MATEMATIK KULES.I

T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

E n g in

icerisine 2 tane mavi, 1 tane de kirmizi bir
kiip koyarlar. Once Mustafa torbadan bakma-
dan bir kiip secer, ardindan da Cazibe kalan
kiplerden birini yine bakmadan secer. Eger
sectikleri kiiplerin rengi ayniysa Cazibe kaza-
nir, farkliysa Mustafa kazanir. Sizce bu oyun
adil bir oyun mudur? Neden?

Kutudaki ikili

Uzerlerinde sirasiyla 0’dan 9’a kadar ra-
kamlarin yazili oldugu 10 adet kart, ikiserli
gruplar halinde rasgele 5 kutuya dagitiliyor.
Her bir kutudaki rakamlarin toplami sekilde-
ki gibi olduguna gore, toplami 8 olan kutu-
nun icerisinde hangi ikililer bulunabilir?

Hangi Sayilar?

4 ile 20 arasindaki tiim sayilarin kareleri-
ni teker teker aldigimizda, elde ettigimiz sa-
yilarin btiytik cogunlugunun iki asal sayinin
toplami olarak yazilabildigini gérebiliriz. Or-
negin 42 =16=5+ 11yada52=25=2 +

Matematigin Sasirtan Yiizu

“Gizem”in Devami

Matematik Kulesi’'ni takip eden oku-
yucularimiz Agustos 2006 sayisinda
“Gizem” isimli sorumuzu hatirlayacak-
lardir. Sorumuz séyleydi: “Ilk sayisini
rasgele sectigimiz dort ardisik tamsayi-
y1 Once birbirleri ile ¢arpalim ardindan
cikan sonuca 1 ekleyelim. ilging bir se-
kilde bu islem sonucunda her zaman
bir kare sayr elde ederiz. Ornegin
2x3x4x5 + 1 =121 = 112 . Sizce bu ma-
tematigin gizemlerinden bir tanesi mi
yoksa anlamli bir aciklamasi var mi-
dir?”. Bu soru ile ilgili olarak gecen ay
okuyucularimizdan Dr. Bahri Kaderog-
lu’'ndan son derece nazik bir mektup al-
dik. Mektubunda Kaderoglu, sorumu-
zun daha genel bir halini yaklasik 25 yil
énce ispatladigindan ve ispatini TUBI-
TAK’1in onaylandigindan bahsediyordu.
Ispatin1 bizimle paylastig1 icin Bahri Ka-
deroglu’na cok tesekkiir ediyoruz ve bu
glizel teorem ile birlikte ispati sizlere
aktariyoruz.

a.(a+r).(a+2r).(a+30)+ r' = [a.(a+3r)+r)]

23 gibi. Ancak elde ettigimiz bu sayilardan

bazilari iki asal saymin toplami olarak yazila-
mazlar. Bu sayilar1 bulabilir misiniz?

Teorem su sekilde genellestirilmek-
tedir: a ve r birer pozitif tamsay1 olmak
tizere a.(atr).(a+2r).(a+3r) + r* =
[a.(a+3r)+r2]2 esitligi her zaman dogru-
dur. Bu teorem dogrultusunda “Gizem”
isimli sorumuz, r = 1 degeri icin teore-
min 6zel bir hali olmaktadir. Bakalim
r = 2 i¢in de teorem dogru sonucu veri-
yor mu? a'yi yine 2 olarak alirsak

Gecen Ayin Cozimleri

Satran¢ Tahtasi 15

Oncelikle 1x1’lik kareleri diisiinelim. Bu 18
kareleri yatay yonde 8 farkli konuma, dtisey
yonde de 8 farkli konuma yerlestirebiliriz. Ya-

ni 1x1 boyutlarinda satrang tahtasi tizerinde 2x4x6x8 + 24 = 400 = 202 . Bu sekilde
82 = 64 farkl karemiz var. Aymi sekilde 7 2 te.or.emi sonsuza kadar dgngyemeyece-
2x2'lik karelerden 72 = 49 tane, 3x3’liik kare- 1 gimize gore daha genel bir ispat yapa-
lerden 62 = 36 tane ... 7x7 ‘lik karelerden 22 = . lim. a.(a+r).(a+2r).(a+3r) + r4 ifadesin-
4 tane ve 8x8'lik karelerden 12 = 1 tane kare 14 1 deki tiim parantezleri ¢arpim islemi ya-
bulunmaktadir. O halde satranc¢ tahtasinda 10 9 parak acalim ve olusan tim ifadeyi
toplam 82 + 72 + 62 + .. + 22 + 12 = 204 fark- at + 6adr + 11a%r2 + 6ar3 + r4 seklinde
Ii kare bulunmaktadir. toplayalim. Simdi de teoremdeki esitli-

gin sag tarafini acalim. [a.(a+3r)+r2]2 =
a4 + 3adr + a?r2 + 3adr + 9a%r2 + 3ard +
a2r2 + 3ard3 + r4 = at + 6adr + 11a2r2 +
6ar3 + r4 Gorildagli gibi teoremdeki
esitligin her iki tarafi da ayn1 degeri ver-
mektedir. Bu da teoremin dogrulugunu
ispatlamaktadir.

NOT: Dr. Bahri Kaderoglu’'nun mek-
tubu ile birlikte bize géndermis oldugu
“Akildan Carpma Teknigi” adli kendi
kitab, icerisinde ¢ok gtizel ve bir o ka-
dar da ilging carpim tekniklerini barin-
dirtyor. Akildan carpmaya ilgi duyan
okuyucularimiz, son basimi 1992 yilin-
da yapilmis bu kitab1 eminim cok seve-
ceklerdir.

en mantiklist olacaktir ¢tlinki elimizdeki kare-
lerle bu kenarlari elde edebilmekteyiz. 1056 =
(18+14) * (18+15). Kenarlar1 buldugumuza
gore geriye sadece kalan kareleri uygun yerle-
re yerlestirmek kaliyor.

Say1 Kutusu

Alt1 basamakli sayimizi abcdef olarak gos-
terelim. Amacimiz iginde 5 rakami bulunma-
yan 6 basamakli sayilarin toplam sayisint bul-
mak. a rakammin bulundugu yerde 0 ve 5 ha-
ri¢ 8 farkli rakam bulunabilir. b, c, d, e ve f ra-
kamlar1 da 5 haic 9 farkli rakamdan biri olabi-
lir. O halde torbada kalan toplam sayilar 8 x 9
Xx9x9x9x9=1472392 adettir.

Kestirme Yol

Sorunun ¢6zimu icin olast tim yollar
deneyerek en kisa yolu bulmak elbette
mumkiin. Ancak daha teknik bir ¢6ztim icin
“En  Kisa Yol” algoritmalarindan biri
kullanilabilir (ayrmtili bilgi icin:
http://en.wikipedia.org/wiki/Traveling_sales
man_problem).
Sorudaen kisayolD = E—-A—-B—-F—>C
glizergahi ile 44 km’dir.

Istiflenmis Kareler

Tim karelerin alanlarini topladigimizda
1056 birim? degerini elde ederiz. Bu ayni za-
manda dikdértgenin de alanini vermektedir.
1056 = 32*33 seklinde carpanlarina ayirmak
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Sozclik Dagarcigi

Gokhan

T ok

Bir dakika bazen insan hayatinda ¢cok 6nemli. Cogu zaman bol bol harcadigimiz, gectiginin farkinda bile olmadigimiz za-
mani saymaya yarayan zaman olcmeye yarayan birimlerden biri. Voltaire, “Candide” adli eserinde zamani, hem en uzun
hem en kisa, hem en degerli hem en ucuz olarak tarif ediyordu. Dakika sozctigli Arapcada dikkat séziinden geliyor. In-
celik, stiztilmusliik anlamlarindaki dakik sozctigiinden dakik, dakika sozleri tiiretilmis. Dakika aslinda

cok ince, arinmis, stiztilmds toz, un anlamlarina geliyor. Sézciik za-
manla anlam genislemesine ugramis ve dilimizde bir saatin
altmista biri olan zaman 6l¢tist karsiliginda kullanilir olmus.
ingilizce’de dakika anlamina gelen “minute” sozctigiiyse La-
tince’den geliyor. Stimerlerin ve Babillilerin altmis tabanli sis-

teminde bir birimi anlatmak igin Latince’de kullanilan “para

minuta prima” (ilk kiictik dilim) s6ztinden alinma bir s6zciik

“minute”. Saniye anlamina gelen “second” sé6zctligiiyse “partes
ikinci kigtk dilim” anlaminda kullanili-
yor. Zamanla sadece ikinci sézctigli soylenir olmus Aslinda sa-
niye sozcligu de, Arapca iki anlamina gelen “sani” s6ztinden tu-
retilmis. Ayni sekilde tic demek olan salis, zamani tctinci kez
altmisa bolmenin 6l¢iistint gosteriyor ve biz bunu glintimtizde

” o«

minutae secundae”,

salise olarak kullaniyoruz.

Kanarya: Gtizel o6ttslt bir kus olan kanaryanin adi, gunt-
miizde Ispanya’va bagli Kanarya Adalar’ndan geliyor. Bu
kus Kanarya adalarindan Avrupa’ya getirilip yetistirildigin-
den bu adi almis. Adaya bu adi Romalilar vermis. Kanarya
adalarinin en biiytgu olan Biiylik Kanarya adasinda yasa-
yan yoreye 0zgl kopeklerden dolayr adanin adi Insularia
Canaria, yani kopekler adasi olarak aniliyormus. Latince
Canis (kopek) sozctglinden tiretilen canaria, bugiin bir
kus tiirtintin ad1.

Tiryaki: Tiryak, keyif verici bir ot. Bu keyif verici ot, kulla-
nan kiside aligkanlik yaparmis. Cok tiryak icen kisi anla-
minda kullanilan tiryaki s6zcligli zamanla bir nesneye ali-
sik olan anlaminda kullanilir olmus.

Muayene: Doktora gittigimizde muayene oluruz. Bu s6zci-
gtin kokeninde Arapca g6z anlamina gelen “ayn” s6zcigl
var. Muayene sozcligii gozle bakip inceleme, gozleme anla-
mina geliyor.

Yer Adlari...

Balikesir, Ayvalik, Edremit, Bandirma, Erdek gibi ilceleriy-
le taninan sirin bir ilimiz. Adinin kékeninin ne oldugu en
cok merak edilen illerden biri burasi. Ne var ki, bu ismin
esir edilmis bir balikla ilgisi yok. Sozciik, akvaryum icin
onerilen 6z Turkce bir karsilik da degil. Balikesir adinin
kokeni ¢ok daha eskilere, antik caga kadar uzaniyor. O do-
nemlerde kentin bulundugu yoreye Mysia adi veriliyordu.
Boélgede uzun zamandir bulunan Balikesir kalesine o do-
nemlerde, eski kale anlamina gelen “Paleo Kastro” dendigi
rivayetler arasinda. Séylentiler arasinda sozctigtin kokeni-
nin Bal1 Kesr (Bali ¢cok olan) bir baska rivayete gore de
Pers isgali sirasinda buraya gelen devlet adami Bal1 Kis-
ra’nin adindan geldigi var. Bununla birlikte akla yakin bir
baska kokense Balik Hisar. Eski Tirkler, kent, sehir sozci-
8l yerine balik sozctigtinii kullanirlardi. Balik Hisar, yani
cevresi bir hisarla, surlarla cevrili kent anlamina gelen s6z-
ctigtin dilimize yerlesmis olmasi cok btytik olasilik.

Marmmra Derdzl -
T

Bursm

Canaklkale
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Kiibra Oztiirk Avrupa Sampiyonu

Karadag’da yapilan Yas Grup-
lar1 Avrupa Sampiyonasi’nda
Besiktasl Kiibra Oztiirk, 16 yas
alt1 grubunda birinci oldu.

Caissa ve Turk

Akil ve mantigin hentiz hu-
rafelere, biiyiilere, mistik ina-
niglara Gsttin olmadigi bir za-
manda birkac yil ara ile satranc
perisi Caissa ve ilk satran¢ ma-
kinesi Ttirk ortaya cikti. Adini
Sir William Jones'un (1746-
1794), Vidamin Scacchia Lu-
dus’undan yola ¢ikarak (Scacc-
hia: perinin adi), 1763 yilinda
yazip, 1772’de yayimladigi bir
siirden alan Caissa, inanisa go-
re cani isterse bazen zor durumdaki satrangcilarin kulagina iyi bir hamle
fisildayarak onlar1 kurtarir. 1769 yilinda ise Macar miihendis ve mucit Ba-
ron Wolfgang von Kempelen, imparatorice Maria Theresain eglenmek
amaciyla kendisinden istedigi, o ana kadar gortilmemis muhtesemlikte bir
makinenin, Tdirkin yapimina basla-
di. Aralarinda Napoleon’un da bu-
lundugu dénemin birgok meshuruy-
la oynayan Turk, cogu partiyi ka-
zanmasina ragmen Philidor, Ber-
nard, Verdoni gibi birkag hatir1 say1-
lir ustaya yenilmisti. Fakat zamanin-
da biiytik hayranlik uyandiran ve ya-
rattig1 sansasyon uzun yillar stiren
bu sahte otomasyon, ne yazik ki bir
kandirmacadan ibaretti. Satranc oy-
nayan aslinda makine degil, makine-
nin icine ustalikla gizlenmis satrang-
cilardi. Philadelphia’da bir mtizede
sergilenen Tiirk yapimidan 84 yil
sonra 1854’de cikan bir yangin sira-
sinda kil oldu.

Napoleon I - Tiirk, Schonbrunn 1809 1.e4 e5 2.Vf3 Ac6 3.Fc4 Af6 4.Ae2
Fc5 5.a3 d6 6.0-0 Fg4 7.Vd3 Ah5 8.h3 Be2 9.Ve2 Af4 10.Vel Ad4 11.Fb3
Ah3 12.Sh2 Vh4 13.g3 Af3 14.Sg2 Ael 15.Kel Vg4 16.d3 Ff2 17.Kh1 Vg3
18.5f1 Fd4 19.Se2 Vg2 20.Sd1 Vh1 21.Sd2 Vg2 22.Sel Agl 23.Ac3 Fc3
24.bc3 Ve2# 0-1

Tiirk’in ortaya ¢ikisindan tam 223 yil sonra yine Philadelphia’da 1993
yilindaki bir satrang¢ turnuvasinda roller degisti ve bu kez makine kiligina
giren insanin yerini, insan kiligina giren makine aldi. Jon von Neumann
(kendi adiyla anilan yontemi bugtintin bilgisayarlarinda da kullanilan, son-
radan A.B.D. uyruguna ge¢cmis Macar asilli Alman matematikg¢i) adini kul-
lanan ve uzun saclarinin altinda kalbine yakin bir yere gizledigi alici/veri-
ci yardimiyla, bir bilgisayardan gelen hamleleri oynayan yarismaci, 2. turda
izlandali buytikusta Olafssonla berabere kalirken hic kimse siiphelenme-
misti. Devamindaysa sansi o kadar yaver gitmedi. 3. ve 4. turlarda iletisim-
de meydana gelen kesintiler nedeniyle bayrak diismesinden (distinme sti-
resi asilinca satrang saatinde meydana gelen mekanik olaya verilen isim)
kaybederken ileriki turlarda da bilgisayarin gonderdigi hamleleri yanlis an-
ladig1 icin bazi sorunlarla karsilasti. Ctinkti adam satrang bilmiyordu! Ham-
lenin zorlugu ne olursa olsun sira kendisindeyken hep 3 dakika diistint-
yor, her hamleden sonra da tisértiine birkac kez dokunuyor, altinda gizle-
digi ileticinin tuslarina basiyordu. 8. turda beyazlarla oynarken 1.e4 c5
2.Af3 e6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 Fb4 6.5 Ad5 7.Fd2 Ac3 8.Fc3 konu-
muna ulastl. Ama bilgisayar aslinda 8.bc3 hamlesini géndermisti. Rakibi
8..Fc3 oynayinca Von uzun siire hamle yapamadi, ¢linkii bilgisayar
9.Fd2xc3 hamlesini gondermisti ki bu da Von’un 6ntindeki tahtada miim-
kiin degildi. Daha sonra Von’un bir arkadasi salona geldi, son pozisyonu
yazip gitti. Dogru pozisyon girilince bilgisayar 9.b2xc3 ile stirdiirdii. Baska

yanlislik olmadi ve Von kazandi. Ama stipheler artmisti. Son turda da ka-
zanan Von 2000 dolarlik 6dili alabilmesi igin kimlik soruldugunda “Ka-
rim bebek bekliyor!” diyerek aceleyle salondan ayrildi. Dondiginde kimli-
8i gibi kulakliklar ve ileticisi de yaninda degildi. Bebegin kiz m1 oglan mi1
oldugunu da soylemedi! Turnuva direktort, biiytikustayla berabere kalip
Ote yandan en basit hamleleri yapamayan bu yabanci ile satran¢ oynamak
istedi. Sadece para icin oynadigini sGyleyen Von énce reddetti ama sonra
gercegi soyledi. Von veya bir arkadasi eger baslangicta ufak bir kamera ile
gelseydi veya Von satrang bilseydi veya satrang bilen uzun sacl bir arka-
daslari olsaydi, biiytik olasilikla hicbir sorunla karsilasmayacaklar, hi¢ kim-
senin de stiphelenmesine ve kimlik sormasina muhatap olmadan daha ytik-
sek bir para 6dilint alip gotireceklerdi.

Jon Von Neumann - GM Helgi Olafsson, 1993 Philadelphia 1.e4 c5
2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fg5 e6 7.f4 b5 8.e5 de5 9.fe5 Vc7
10.ef6 Ve5 11.Ade2 Vg5 12.Ae4 Vh4 13.A2¢3 gf6 14.Vd4 Se7 15.Vc5+ Sd8
16.Vb6 Se8 17.Vd4 Se7 18.Vc5 Sd8 19.Vh6 Se8 20.Vd4 Se7 21.Ve5 1/2

Diinya Sampiyonasinda Tuvalet Krizi

1993’ten bu yana tek bir diinya satran¢ sampiyonu olmadi. Yillardir bu
bir tiirli gerceklestirilemeyen tekrar birlesme maci sonunda iki ayr1 diinya
sampiyonu Topalov ve Kramnik’e kismet(!) oldu. Yayima hazirlandigimiz si-
rada unvan magi Elista’da, FIDE Baskani ve Kalmukya Devlet Baskani Kir-
san [lyumjinov’'un memleketinde siirtiyordu. Hem diinya sampiyonalarinin,
hem bilgisayar satrancinin, hem de bu unvan macinin hikayesi ¢ok uzun.
Maca ilk 2 oyunda 2 yenilgiyle baslayan Topalov’'un menejeri Danailov,
Kramnik’in bir oyunda 50 kez tuvalete gitmesi tizerine mag sirasinda bilgi-
sayar yardimi aldig1 kuskularini dile getirince kiyamet koptu. Gerci satranc
diinyasindan Bulgarlar disinda bu stipheye ciddi yaklasan pek olmadi ama
hikayenin nasil sonuglanacagini biz de merakla bekliyoruz. Kramnik pro-
testo ederek maca devam ediyor ama ¢ikmadigl oyundaki hiitkmen yenilgi-
si nedeniyle Topalov esitligi sagladi. Mag bittiginde taraflardan biri yenilgi-
yi kabullenip sampiyonlugu rakibine birakacak mi gérecegiz. Internet’te
Topalov, Kramnik, tuvalet, toilet, bathroom, Danailov, Elista vb. kelimeleri
kullanarak degisik bilgilere ulasabilirsiniz.
http://www.worldchess2006.com
http://www.kramnik.com
http://www.tsf.org.tr
http://www.sabah.com.tr/cp/gnc126-20061008-102.html
http://www.satrancokulu.com
http://www.satranc.net
http://odtusatranc.com
http://www.chessbase.com
http://www.chesscenter.com/twic/twic.html

Tuvalet krizi medyada eg-
lence konusu olmaya de-
vam ediyor: krize ¢oziim
onerileri ve 1993’te Fl-
DE catisi altindan ¢ikarak
Kasparov’la unvan magi
yapan ingiliz biiyiikusta
Nigel Short.
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Soru Isareti

194, 0,0.0,8,1,3

Soru isaretinin yerine hangi sayi gele-
cek?

Farkli Zarlar

Bir kiibiin yiizeylerine 1’den 6’ya ka-
dar olan sayilari yazarak standart (karsi-
ikl yiizlerin toplaminin 7’ye esit oldu-
gu)bir zar elde etmek istiyorsunuz. Birbi-
rinden farkh kac¢ adet zar iiretebilirsiniz?
Eger karsilikli yiizlerin toplaminin 7’ye
esit olmasi gerekmeseydi cevabiniz ne
olurdu?

Bir zarin farkli sayilabilmesi icin ne se-

kilde dondiirtiliirse dondiiriilsiin  baska
bir zarla ayni olmamasi gerekir.
Bogluklar1 Doldurun
13 4 31 Bos kare-
lere uygun sa-
8 21 yilar yerlesti-
25 34 | riniz.
32 | .8

Kesisim Noktalari

Bir kagida belli sayida dogrular cizil-
mistir. Dogdrularin kesisim noktalarinin
sayisi, dogrularin sayisinin iki katidir. Ka-
gida cizilmis olan dogrularin sayisi en az
kac olabilir?

Ornek ola-
rak verilen se-
kilde 4 dogru
ve 5 kesisim
noktasi goriil-
mektedir.

Lambalar

Dokuz lambadan olusan bir isik pano-
sunda soniik lambalarin bulundugu kare-
ler beyaz, yanan lambalarin bulundugu
kareler sari renklie gosterilmistir. Hangi
lambaya dokunursaniz, kendinden bir on-
ceki ve bir sonraki sayili lamba durum de-
gistiriyor. Yani soniikse yaniyor, yaniksa
sondiyor.

e h a n H a I 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

En az sayida
lambaya dokuna-
rak tiim lambala-
ri yakmanizi isti-
yoruz. Ancak her

415|6
7 8 9 adimda, bir once
dokundugunuz

lambadan daha kiiciik sayili bir lambaya
dokunamazsiniz.
1(2(1]1]2]3 4012
34| [3]4]™(3[2]|™[3]4

. 2|3

112

Ornek: En soldaki pano verilmis olsay-
di, ¢oziimiiniiz (1, 3, 4) olacakti.

Oklu Tur

Asagida goriilen 4x4’liik tahtada bir
tur yapacaksiniz. Ancak oncelikle yanda
goriilen isaretleri (dondiirmeden) tahtaya
yerlestirmelisiniz. Bulundugunuz bir kare-
den hangi kareye gideceginizi o karedeki
ok isaretleri belirleyecek. Ornegin, gittigi-
niz karede iki adet sag ok isareti varsa,
bir sonraki duraginiz iki sagdaki kare

ZEKA OYUNTLARI

¢

1

olacak demektir. Isaretleri tahtaya oyle
yerlestiriniz ki, tura sol tist kareden bas-
layip, tiim kareleri dolastiktan sonra “??
isareti bulunan karede turu tamamlayabi-
lesiniz. isaretlerden birini biz yerlestirdik,
digerleri ise sizin isiniz. Kolay gelsin.

Tahmin

Arkadasiniz 1 ile X arasinda bir sayi
tutacagini soyliiyor. Siz ise tahminlerde
bulunarak bu sayiyi bulmaya calisacaksi-
niz. Yaptiginiz her tahminde, soylediginiz
sayi ile onun tuttugu sayinin ortak bélen-
lerinin en biiytiglinii size soyleyecek.
Amaciniz arkadasinizin tuttugu sayiyi en
az sayida tahmin yaparak bulmak. Hedefi-
nize ulasmayi garantilemek tizere 27720
sayisini soylliyorsunuz.

X en fazla kag olabilir?

Goz Aldanmasi

Hem ordegi hem de tavsani gorebili-
yor musunuz?

Eylil Ayinin Coziimleri

R

Kirmizi kareler icin kural: 1 ileri, 2 geri,
3 ileri, 4 geri, 5 ileri, 6 geri.

Hangisi Farkh

FERT

(Diger tiim sozciiklerin harfleri alfabetik ola-
rak artiyor. érnegin “FiLM sozcliglinde “i”, har-
fi alfabetik olarak “F” harfinden den daha ileri-
de, “L”, “I” den ileride, “M”, “L” den ileride.)

Soru isareti

EpEGgR=lE

Dijital sayilar 90 derece dondiiriilerek
birbirlerine baglanmis. ilk satirda 1234, ikinci
satirda 2345 sayilari oldugu icin son satirda
3456 olacak.

LTILT] L[]

39070080 (1, 2x3 , 4x5x6 , 7x8x9x10,

Satran¢ Turu
2,097,152 (=87)

Akrep ve Yelkovan
Akrep ve yelkovan 24 saat icinde 22 kez tam zit
konuma gelirler

Dizi

11x12x13x14x15 , 16x17x18x19x20x21)

y

N

Bes Parca

DUZELTME

Temmuz 2006 sayisinda sordugumuz
“Sekiz Rakam” sorusunun dogru cevabi
8642752468357131 olacaktr.
Diizeltiyor, oziir diliyorum.
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Coplerimiz sokagimizda komsularimizla sik
stk konustugumuz bir konu haline geldi son bir-
kac ayda. Nedeni, belediyemizin ¢6p toplama sik-
ligini ve bicimini degistirmesi. Bundan yaklasik
bir ay once tiim sokak sakinleri ikinci bir ¢op bi-
donuna sahip oldu. Plastik siseler, teneke, kagt,
gazete, karton benzeri geri dondstiirlebilir atik-
lara ayrilan bu ikinci bidonu iki haftada bir bosal-
tacagini duyurdu belediyemiz. Bugiine degin haf-
talik ziyaretlerine aliskin oldugumuz ¢op arabasi,
eski bidonumuzu da iki haftada bir bosaltmaya
basladi. Mutfak artiklari ve geri doniistiiriilemez
atiklar icin ayrilan bu bidonda, yedigimiz tavugun
kemikleri ¢op arabasini iki hafta boyunca bekle-
yebilecek. Acaba Oniimiizdeki yaz evlerimizin
oniinde ne tiir kokular konaklayacak? Bocek ya
da sican gibi zararlilarda artis olacak mi?

Kalabalik ailelere sahip bazi komsularimizsa
yegane bidonlarina iki haftalik mutfak atiklarini
nasil sigdiracaklarini kara kara diistiniiyorlar. Be-
lediyenin yaptigi degisiklik, ne tiir ¢op rettigi-
miz konusunda bizi diisinmeye ve dahas birsey-
ler yapmaya zorladi; goniillii olsak da olmasak
da. Sokagimiz sakinlerinin tamami geri doniistii-
riilebilen atiklarini, doniistiirilemeyenlerden
ayirmaya basladi. Gelecek yaza kadar bu yeni sis-
teme alismis olacagimizdan, sorun yasanmayaca-
§ini savunuyor belediyemiz.

Bizimkiyle ayni zamanda pek ¢ok diger bele-
diye de baslatti bu yeni uygulamayi. Nedeni, be-
lediyelerin yasamaya basladigi ¢op krizi. istatis-
tiklere gore, dokuz yil gibi kisa bir zaman igin-
de iilkedeki ¢opliikler dolmus olacak istatistikle-
re gore. Avrupa Birligi de yayimladigi bir yoner-
geyle iiyelerine hedefler koydu. Bundan Birlesik
Krallik da payini aldi. 2010 yilinda belediyelerin
copliiklere attiklari biyolojik olarak parcalanabi-
len maddeler, 1995’teki miktarin %75’ine diis-
miis olmak zorunda. 2013 yilinda bu oranin
%50’ye, 2020 yilindaysa %35’e indirilmesi he-
defleniyor. Bu hedeflere ulasabilmek icin beledi-
yelerin, lilke sakinlerini, bugiinkiiniin iki katin-
dan fazla geridoniisiime ikna etmesi gerekiyor.

Hedefi gerceklestirmeyen belediyeler agir ce-
zalara maruz kalacak. Yani belediyelerin onlerin-
de iki secenek var. Ya bizim ¢op atma aligkanli-
gimiz1 degistirecek uygulamalar getirip hedefle-
re ulasacaklar ya da bunun yerine, hedeflere ula-
samadiklarinda kesilecek cezalan karsilayabil-
mek icin yerel vergilerde %100’e varabilecek ar-
tislar yapacaklar. ikinci secenek hem etik hem
mali acidan yeglenmez oldugundan, ve ayrica da
oy yitirme riski tasidigindan, belediyeler bizim
aliskanliklarimizi degistirme cabasina girmeyi
secti.

Diger belediyeler gelecekte baska uygulama-
lara da basvurabileceklerini duyurdular. Yeni ¢op
bidonlarinin tabanlarina birer cip yerlestimeye
basladilar. Cip, bidonun hangi eve ve kime ait ol-
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duguna dair bilgiler tasiyor. Cop arabasi ¢opii
bosaltirken bidonu tartacak, ve bidonun sahibine
atigi oraninda vergi kesecek. Elbette bu bolgeler-
de binlerce kisi bu plana karsi ¢ikti ve yeni
25.000 bidonun tabanindaki cipi parcalayarak
tepki verdi.

Bir baska alanda, siipermarketler arasinda
yasanan bir yaris da ¢op sorununa yardima ola-
bilecek. Hangi siipermarket daha yesilci? (ingilte-
re’de politikacilar ve partiler arasinda var olan
yesilcilik yarisinin bir uzantisi olsa gerek!) Ulke-
nin en biiyiik stipermarket zinciri, kullanmadikla-
11 her bir plastik poset karsiliginda miisterilerine
1 pens (yaklasik 30 kurus) degerinde puan vere-
ceklerini duyurdular. Bu puanlar fislerde ‘yesil
puan’ olarak gosteriliyor. Puan pesindeki (cevre-
ci) miisterileri, marketin girisinde kollarina astik-
lari pazar cantalarindan kolaylikla saptayabilmek
miimkiin. istatistiklere gore Krallik’ta her birey
yilda 280 poset kullaniyor; 200 posetten ancak
bir tanesi geri kazaniliyor; yilda 100.000 ton po-
set ¢opliigi boyluyor. Bu 70.000 arabanin agir-
ligina esdeger. Siipermarket, oniimiizdeki iki yil
icinde poset tiiketimini %25 azaltmayi hedefle-
diklerini acikladi. Bu da copliiklere atilan poset-
lerin sayisinda 1 milyarlik bir azalma demek.

Rakip bir siipermarketin ¢op sorununa yakla-
simiysa, liriinlerinde kullandiklari ambalajlari ge-
ri dondistiiriilebilir olanlariyla degistirmek bici-
minde. Arastirmalara gore ingiliz tiiketicisi (iriin-
lerde ambalaji yegliyor. Siipermarket, ambalaji
azaltma cabasinin yani sira, bunlar biyolojik ola-

rak parcalanabilir olanlarla degistirmeyi planli-
yor. Yeni ambalajlar misir, seker kamisi ya da ni-
sastadan (retiliyor. Bunlar yeniden kullanilabilir
maddelerin yer aldigi ¢op bidonlarini boylayacak;
daha da iyisi, arka bahcelerde giibre haline do-
niistiirilebilecek. iste, kalabalik ailelere sahip
komsularimizin ¢oplerini azaltmalarinin en etkin
yolu, giibre yapmaktan geciyor.

ingiltere’de oldukca yaygin bir yontem giibre
yapmak. Patates kabuklari, dolapta bozulmus do-
mates, herhangi bir sebze ve meyve, ¢opii boyla-
mak yerine, bahcede birka¢c metrekiipliik biiyiik
kutular icinde giibreye doniistiirilebiliyor. Solu-
canlar, bocekler sagolsun (!); ciiriiyen sebze ve
meyveler alti ay icinde koyu renkli, besin degeri
ve organik madde orani yiiksek giibreye doniisii-
yor. Uygun atiklari giibreye doniistiirerek tiretti-
giniz ¢cop yariya diisiiriilebildigi gibi, cicekleri ay-
larca besleyecek giibre sahibi de oluyorsunuz.

Kullanmaya zorlandigimiz ikinci ¢op bidonu,
mahallemizde ani degisimin de baslangici oldu.
Degisim iilke capinda gerceklesiyor. Kuskusuz,
Birlesik Krallik’in iyi olmayan geri doniistiirme
sicili bu sayede diizelecek. Bugiin Avrupa Birli-
gi’nde Yunanistan ve Portekiz’den sonra en kot
sicile sahip iilke. En yiiksek geri doniistiime ora-
nina sahip tilke Hollanda (%65); bunu %59 ile
Avusturya izliyor. Yeni ¢op bidonlariyla baslayan
degisim sayesinde, Hollanda ve Avusturya’yla ya-
risamayacak olsa da sicilinde iyilesme s6zkonusu
olacak. Soru, dort yil icinde, 2010 yili icin koyu-
lan hedefe erisip erisemeyecegi.
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Merkitir Gegisi ve Leonidler

Bu ay, iki onemli gok olayi var. Bunlardan bi-
ri Merkiir'iin Giines oniinden gecisi, oteki Leonid
(Aslan Goktasi Yagmuru). 8 Kasim’daki Merkiir
gecisi, Tiirkiye’de gece saatlerinde gerceklesece-
ginden lilkemizden gézlenemeyecek.

Merkir Gegisi

Merkiir gecisi, Tiirkiye saatine gore,
21:12°de baslayacak ve 02:10’da sona erecek.
Gegisin tamami ancak Pasifik Okyanusu’ndan,
Antarktika’dan, Kuzey Amerika’nin batisindan ve
Avustralya’nin dogusundan izlenebilecek. Kuzey
Amerika’nin geri kalanindan, Giiney Ameri-
ka’dan, Uzakdogu iilkelerinden ve Sibirya’nin do-
gusundan kismen izlenecek. Bir sonraki Merkiir
gecisi, 9 Mayis 2016’da gerceklesecek ve bu ge-
¢is giindiiz saatlerinde olacagindan, iilkemizden
de gozlenebilecek.

Leonid Goktasi Yagmuru

Kasim ayinin 6nemli gok olaylarindan biri de
Leonid goktasi yagmuru. Bu goktasi yagmuru,
yaklasik 33 yilda bir Giines’in cevresinde dolanir-
ken yoriingesi Yer’inkiyle kesisen Tempel-Tuttle
kuyrukluyildizinin kalintilarinin atmosfere gir-
mesiyle meydana geliyor. Kuyrukluyildiz,
her gecisinde bir kusak halinde toz ve
tas parcalarini yoriingesine biraki-
yor. Gezegenimiz bu kusaklardan
birinden gectiginde, akanyildiz
etkinliginde belirgin bir artis
oluyor. Ornegin, kuyrukluyil-
diz 1998’de gectikten son-
ra, ayni yilin Kasim ayinda
saatte yaklasik 2000 akan-
yildiz gézlenmisti.

Bu yil, goktasi yagmu-
runun 14-21 Kasim tarih-
leri arasindaki olagan et-
kinliginin yani sira, 17/18
Kasim ve 18/19 Kasim ge-
celeri etkinlikte artis bekle-
niyor. ilk saganak, 17 Kasim
gecesi saat 22:45’te olacak.
Bu sirada, Aslan Takimyildizi
ufkun lizerinde olmadigindan, bu
saganagi, en etkin oldugu anda
gozleyemeyecegdiz. Ancak, ozellikle
gece yarisindan sonra akanyildizlar, et-
kinlikleri daha az olmakla birlikte gozlenebi-
lecek.

ikinci saganak, 19 Kasim sabahi 06:45’te
olacak. Ne var ki, bu kez de hava aydinlanmig
olacag icin saganagin en etkili oldugu ani iilke-

mizden izleyemeyecegiz. Ancak, yine gece yari-
sindan sonra akanyildiz etkinligi yiiksek olacak.
Ozellikle alacakaranligin baslangicinda, etkinlik
iyice artmis olacak. Her ne kadar etkinlik zaman-
lar1 hesaplanabiliyor olsa da, hata payi da var. Bu
nedenle, etkinlik beklenenden daha az ya da da-
ha fazla olabilir. Ya da 6ngoriilen zamanlar digin-
da baska etkinlik artislar1 da olabilir.

Bu yilki en biiyiik sansimiz, Ay’in gézlemleri
etkilememesi. Ay, yeniay haline yaklastigi icin,
goktasi yagmuru sirasinda sabah Giines’ten kisa
bir siire 6nce doguyor. Hatta, 19 Kasim sabahi,
Giines’e goriiniir uzaklhigi onu géremeyecegimiz
kadar az olacak.

Goktasi yagmurunu izlemek icin, 1sik kirliligi-
nin fazla olmadigi, havanin temiz oldugu bir yere
giderek gece yarisindan sabaha kadar olan za-
man araliginda gozlem yapmalisiniz. En iyisi yere
uzanarak gokyiiziine bakmak. Gokyiiziinde 1sik
kirliliginin en az oldugu bdlgeye dogru donerse-
niz goktaslarini gorme olasiliginiz artar. Elbette,
uzun siire actk havada yatmak tisiimeye yol aca-
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1 Kasim saat 22:00, 15 Kasim saat 21:00, 30 Kasim
saat 20:00’de gokyiziiniin genel gorinimii.

Alp Akoglu

* 26 Kasim sabahi giineydogu ufku

Arkturus

bileceginden, bir uyku tulumunun cok biiyiik ya-
rari olacaktir.

Gezegenler
Merkiir, 8 Kasim’da Giines’in oniinden gec-
tikten sonra, Kasim ayinda hizh bir yiikse-
lis yapiyor. Merkiir, Giines’in oniinden
(altkavusumdan) gectikten sonra,
birkag giin icinde sabah gokyiiziin-
de beliriyor. Ayin ortalarinda,
ufuktan gozlenebilecek kadar
ylikselmis oluyor. 25 Ka-
sim’da en biiyiik yiikselime
ulasiyor ve bu sirada Gii-
nes’ten yaklasik 1,5 saat
once doguyor. Gezegeni go-
rebilmek icin, sabah alaca-
karanligindan 6nce, dogu-
glineydogu ufku lizerine
bakmak gerekiyor.
Satiirn, ayin baslarinda gece-
yarisi, sonlarindaysa 22:00
civari doguyor. Regulus’la ya-
kin konumunu koruyan geze-
gen, bu yildizdan daha parlak go-
riintiyor. Satiirn, halkalarinin yatik-
lig1 sayesinde, teleskoplu gozlemciler
icin giizel bir hedef durumunda.
liipiter, Veniis ve Mars, Giines’e cok yakin
goriinir konumda olduklarindan, ay boyunca
gozlenemeyecekler.
Ay, 5 Kasim’da dolunay, 12 Kasim’da son-
dordiin, 20 Kasim’da yeniay, 28 Kasim’da ilkdor-
diin hallerinde olacak.
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Fibonacci’den Otesi

Sayilar arasinda bilimsel
kanitlar iceren baglantilar
bulmadan esitli savlar ileri
siirersek bir matematiki yeri-
ne bir numaralog oluruz. Bu
diistincenin tartisiimasina en
acik konulardan biri de fibo-
nacci sayilaridir.

italyan Leonardo Fibonac-
ci, Ronesans oncesi donemde Avrupa’nin en onde ge-
len matematikgilerinden biriydi. Onun giiniimiizde
cok fazla taninmasini saglayansa ilk ve en iyi bilinen
eseri Liber Abaci (Hesaplamalar Kitabi) deki tavsan-
larla ilgili sorusu ve bu sorunun dogurdugu miithis so-
nuglardir. “Bir cift tavsani etrafi duvarlarla cevrili bir
yere koyalim. Eger her cift her ay, ikinci ayda iretken
hale gelen yeni bir cift yaratirsa bir yilda ka cift tav-
san lretilir?” Aslinda soru gayet masum gibi goziikii-
yordu; fakat sonuglar gercekten matematik diinyasin-
da biiyiik sarsintilara sebep olmustu. Bu konuda ek-
sik olanlar icin kisa bir bilgi vermek gerekirse cevap
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377.....seklin-
deki bir dizide gizlidir. Goriildiigii gibi bu sayilarin
ozeligi, dizideki sayilardan her biri, kendinden dnce
gelen iki sayinin toplamindan olusur. Bagka bir ozel-
likse dizideki her sayiyi kendinden onceki sayiya bol-
diigiimiizde birbirine ¢ok yakin sayilar elde etmemiz-
dir ve kisa bir siire sonra bu sayi sabitlenir ve
1,618... seklindeki altin oran elde edilir.

i§in ilging yani Fibonacci bu orani bulmadan (ve-
ya yeniden kesfetmeden ) once de bu oran kullanil-
maktayd. 6rne§|in Misir piramitlerinde acikca bu ora-
na rastlanmakta. Ayrica M.0 400’lii yillarda yapilan
Atina’daki Partenon tapinaginda da altin oran bulun-
makta. Bunlardan baska Mimar Sinan’in bazi eserle-
rinde, Pascal ticgeninde, Leonardo Da Vinci’nin eser-
lerinde, elektrik devrelerinde, Paris’in (inlii Notre Da-
me Katedralinde, giiniimiizde kullanilan genis ekranli
TV’lerde, posta kartlarinda, kredi kartlarinda, fotog-
raflarda ve daha pek cok yerde gormek miimkiin. Bu
noktada en basta bahsettigimiz olaya doniiyoruz. Aca-
ba altin oran insanlarin icat ettigi ve buna gore eser-
ler biraktidi bir sayi olabilir mi? Bunun cevabiniysa in-
san elinin degmedigi ve etki edemedigi doga veriyor
bize ve hayir diyor.

Ornegin aycicegindeki aycekirdek tanelerinin say-
si birer fibonacci sayilari. Papatyalarin ta¢ yaprakla-
rinda, cam kozalaklarinda, deniz kabuklarinda, sal-
yangozlarin kabugunda ve dogada daha pek cok yer-
de bulunur. Son zamanlarda DNA’da da cesitli 6l¢iim-
lerin fibonacci sayilarina uyduklan tespit edilmis. Ti-
tiin bitkisinin yapraklarinin dizilisi de 6nemli bir altin
oran ornegi. Yapraklarinin dizilisindeki altin oran sa-
yesinde tiim yapraklar giinesten en iyi sekilde fayda-
lanir ve bu sayede en iyi sekilde fotosentez yapar. in-
san viicudunda da altin orana rastlamak hi¢ sasirtici
olmuyor. Ve icinde yasadigimiz evrendeki pek cok spi-
ral galakside de bilimsel arastirmalar sonucu altin
oran bulunmus.

Biitlin bunlar gosteriyor ki altin oran yapay bir
kavram degil dogada ¢ok eskiden beri bulunan ve da-

Ferudun Bozyigit
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ha kesfedilmeyi bekleyen pek cok sir tasiyan dnemli

bir matematiksel gercek. Fibonacci’den dnce de vardi

ve Fibonacci’den sonra da hala yanitlanmayi bekleyen
sorularla karsimizda....

Feridun Bozyigit

Matematik Ogretmeni, Kemer ilkogretim Okulu/Burdur

feridunabozyigit@mynet.com

Bilim ve Teknik
Kolleksiyoncularina Davet

47 yasindayim ve jeoloji yiiksek mihendisiyim.
Yillardir hayal ettigim bilgi hazinesini, DVD hizmetini
verdiniz. Bunun icin tim emegi gecenlere sonsuz te-
sekkdirlerimi, saygilarimla sunuyorum.

Koklii kitap okuma ve satin alip onlari koruma,
gerektiginde geri verme kosuluyla herkesle paylasma
aliskanligini edinmeme sebep olan, tiniversite yilla-
rimda bana kitap destegi ve burs veren TUBITAK Bi-
lim Adami Yetistirme Grubu’dur. Ben ilerleyen yasima
karsin ev tasirken bile kitaplarimi, Bilim ve Teknik
dergilerimi kimseye elletmeden kendim paketleyip,
tasidim. Belki de bu nedenle olusan cok agir bir bel
fitigi problemiyle 2 aydir yatarak tedavi goriirken,
DVD haberinizle ¢ok mutlu oldum. Ben de artik tasi-
yamayacadim kadar cogalan ve bagkalarinin da fayda-
lanmasini arzu ettigim tiim Bilim Teknik dergilerini
Tiirkiye'nin en dogusundaki okul veya kiitiiphaneye
bagislamak istiyorum. Ayrica bu duyarlikta ve de im-
kanda olan tiim Bilim Teknik koleksiyoncularini da bu
kampanyaya davet ediyorum. Meslegimin en anlamh
olan calismasini Afrika'daki yoksul ve susuz olan dev-
let okullarindaki cocuklarin okudugu okullarin bahge-
sinde onlara saglikli icme ve kullanma suyunu bula-
rak, 20.000 cocugun faydalanmasina katkida bulun-
dugumda bana TUBITAK Bilim Adam Yetistirme Gru-
bu'nun karsiliksiz verdidi bursun karsiligini biraz ode-
digimi hissetmistim. O anki duygularimla bu hizmeti-
niz icin tekrar sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Dr. Ali Seydi Giiltekin
drasg28@hotmail.com

Batman’dan Okuyucumuz

Stikran Soysal’a Sesleniyoruz

Batman’dan bize yazan Siikran Soysal’in 6§-
retmenlik yaptigi okula, okuyucularimizdan Avu-
kat ibrahim Tekin ve Avukat Hiilya Tekin Bilim
ve Teknik dergisi arsivlerini bagislamak istiyor-
lar. Okuyucularimiz bu konuda bize gonderdikle-
ri iletilerinde “Bilim ve Teknik dergilerinin eski
sayilarindan olusan arsivimizi Ekim sayisi ilettik-
leriniz béliimiinde, bu konuda istekte bulunan
Batman’dan Siikran Soysal'in okuluna bagisla-
mak istiyoruz. ilgili kisiyle baglanti kurmamiza
yardima olmanizi dileriz.” diyorlar. Siikran Ha-
nimla konuyla ilgili baglanti kurmak istedikse de
mesaj adresindeki bir sorun nedeniyle olsa gerek
iletisime gecemedik. Buradan okuyucumuz Siik-
ran Soysal’a konuyla ilgili olarak bizle baglantiya
gecmesini duyuruyoruz.

Degerli Okurlar, gériislerinizi

b

a

Sokak Hayvanlarmnin
Korunmast Icin Oneri

Bilim ve Teknik dergisinin Haziran sayisinda so-
kak hayvanlari hakkindaki yaziyi okudum ve bu hay-
vanlarin basibos kalmamalari icin bir fikir tirettim. Fi-
kirimi ne kadar begenirsiniz bilmem; ama ben sizler-
le paylasmak istedim. Ulkemizde 70’i askin tiniversi-
te mevcut. Bu iiniversitelerin yardimlariyla yapilacak
bir kampanyada belli noktalarda hayvan barinaklari
kurulabilir. Her tiniversite olmasa da, belli bagh bir-
kac tiniversitede yapilacak bdyle bir girisimin gerekli
maddi kaynak yaratabilecegine inaniyorum. Soyle ki
biz dgrencilerden etkinlik ticreti adi altinda bir donem
80, dider donem 25 ytl olmak tizere toplam 105 ytl
para toplanmakta. Bu paranin kiiciik bir kismi bu
amac icin kullanilabilir. Bunun yanisira etkinligin ya-
pilacagi noktalarin ilgili vallik ve kaymakamliklarin-
dan, bir kisim 6zel okullardan, barinak yapmak iste-
meyip de yalnizca bu isi yapacak olanlara yardimci ol-
mak isteyen tiniversitelerden, hayvanlar koruma der-
neklerinden ve makbuz karsiligi bagis yoluyla halktan
gelir elde edilerek, en azindan 10 - 15 biiyiik tniver-
sitemizde bu tip bir faaliyet gerceklestirilebilir. Ayrica
is adamlarimiz ve bu konuda yurt disinda faaliyet gos-
teren kurumlarin da yardimlarini esirgemeyeceklerine
inanyorum. TUBITAK'n bu ise on ayak olup, boyle
bir kampanya baslatmasi durumunda gerekli gticii ar-
kasina alabilecegine inaniyorum.

Fatih Yildiz
haydar_pasa_31@hotmail.com

Biraz da Baris

“Siddet” ana konulu sayinizin ardindan kendimce
siddete kapilmaktansa kelimelerin bosa sarf edilmedi-
gi Forum kosesine patlatmayi yegledim. Siddet konu-
lu satirlari okurken “Nasil oluyor da insanoglu tarih-
te bilinen ilk zamanlarindan uzay cagi diyebilecegimiz
giinlerimize kadar siddete bagvurma egiliminden vaz-
gecmedi?” sorusu geldi aklima. Acaba bu yemek ye-
mek kadar dogal bir davranis midir ki gecen zamani
hice sayarak degismedi? Belki yemek yemeden vazge-
cer tabletlere yoneliriz; ama siddet konusunda bir de-
gisim yasanabilecegini sanmiyorum. Baksaniza yalniz-
ca ortalama giicte bir ilkenin savunmaya ayirdigi pa-
ranin diinyanin biitin a¢ insanlarini doyurabilecigi
gerceginin bilindigi halde bir sey yapilmayan bir za-
mana taniklik ediyoruz. Sinir, stres gibi bana gére
¢ok ucuz olan nedenlerle birbirimize tekme atabiliyor,
yumruk savurabiliyoruz. Bana asll iiziintii verense egi-
timsiz bir insanin bunlari yapmasindan cok bilim adi-
na calisan insanlarin (elbette biitiin bilim insanlarina
degil soziim) insanlar oldiirmeye yarayan bir seyler
liretmeye calismasi. Buradan egitim ve dgretimin as-
linda ne kadar da farkli seyler oldugu sonucu da ¢ika-
rilabilir. Bunlar patlama sayilmasa da, bir ¢dziim lire-
temedigim icin sozii uzatmanin anlamsiz oldugunu
hissettim. Herkese iyi calismalar ve baris dolu giinler
diliyorum.

ibrahim Riza Hallag
Adiyaman

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suclayici

ifadelerden kacimlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine as
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Diislerimdeki Dergi

Bilim ve Teknik dergisi bana gore, su anda Tiir-
kiye’nin bir numarali dergisi. Bu dergi sayesinde in-
ternet’teki yabanc sitelerden bilimsel haberleri takip
etme zahmetinde bulunmuyoruz. Ciinkii bu giincel
makaleleri, Bilim ve Teknik dergisi bize cok giizel bir
bicimde sunuyor. Her bilim dalindan haberler barin-
dirmasi bakimindan da cok degerli bir dergi, ancak
codu insan kendi ilgi alanindaki yazilarin daha fazla
olmasini arzu ediyor. Ben de o insanlardan biriyim.
Dergimizi ilk elime aldigimda tipla ilgili ne kadar ya-
21 varsa bir solukta okuyup bitiriyorum. Bundan son-
ra, “keske Tiibitak’in tip dgrencilerine zel bir dergi-
si de olsa” diye hosnutsuzlugumu dile getiriyorum.
Sizden yalnizca bu yonde bir istegim olacak. Bir de
tip dergisi yayimlasaniz. Bilim ve Teknik kadar kalin
olmasi gerekmez. iginde bazi hastaliklar anlatilsa, tip
ogrencilerine onerilerde bulunulsa, TUS hakkinda bil-
giler olsa, tip kitaplari onerileri yapilsa, doktorluk
meslegi hakkinda yazilar olsa, Tiirkiye’deki tip fakdil-
teleri hakkinda bilgiler sunulsa, bunun gibi bircok
ozelligi barindiran bir derginiz olsa, bence Tiirki-
ye’deki tiim tip ogrencileri bu dergiyi okur.

Arkadaslarimdan Bilim ve Teknik dergisini oku-
mayanlara nedenini sordugumda da hep ayni yanitla-
ri aliyorum: “Diger dallardaki makalelerden fazla bir
sey anlamadiklarindan, cok az tip yazisi icerdigin-
den” yakiniyorlar. Su anda hayalini kurdugum bir
dergi varsa, o da on kapaginda TUBITAK amblemi
olan ve altinda da “TUBITAK” yazan bir tip dergisi.

Murat Aydin / Trabzon

Yolumu Sizinle Sectim

Oncelikle sizlere tesekkiir etmek istiyorum. 6 yil-
Ik Bilim ve Teknik dergisi okuruyum. Bu siire iceri-
sinde bana ¢ok katkiniz oldu. Yaklagsik bir yil dnce
sizlere ilk yazimda ucak miihendisi olmak istedigimi
yazmistim. Yine ona yakin olan bir béliimii, Celal Ba-
yar Universitesi Makine Miihendisligi'ni kazandim.
Bu béliimii secmemde ve bilimle ilgilenmemde der-
gimizin ¢ok yarari oldu. Ayrica verdiginiz DVD icin

Murat Aydin kardesimize dergimiz hakkinda bes-
ledigi giizel diisiinceler icin cok tesekkiir ediyoruz.
Bilim ve Teknik’i dverken, aslinda dergimizin o ¢ok
ozel niteligini de ortaya koyuyor. Biz, her firsatta
dile getirmekten hi¢ bir zaman bikmayacagimiz gi-
bi tiim okurlarimizla birlikte koskoca bir aileyiz. Bu
durumda da dergimiz bir “aile dergisi” oluyor. Ee,
aile de her yastan, her cinsten, hepsi farkl kisilik-
lere, zevklere, ilgilere sahip bireylerden olusmaz
mi? Bir ailede de gelir (burada bilgi oluyor) birey-
ler arasinda adaletli bicimde paylastirilmaz mi? S6-
zii nereye getirecegimiz belli oldu herhalde: Zaman
zaman, giindeme, bilimdeki ana gelisme eksenleri-
ne bagli olarak belli bir alana agirhk tanidigimiz ol-
muyor degil. Tip, genetik, biyoloji gibi saglik bilim-
leri de torpil yaptiklarimizdan. Ama bu durumun
¢ok uzun siirmesine izin vermiyoruz. Ciinkii Ay-
din’in da dedigi gibi, herkes kendi ilgi alaninda ya-
zI gormek istiyor. TUBITAK bir popiiler tip dergisi
cikartir mi? Tabii bu, TUBITAK yénetiminin verece-
gi bir karar. Ama bizce insanin ilgisini tek bir ala-
na hapsetmesi de dogru degil. Tip konusunda daha
¢ok yazi istemek baska sey, “ben 6biir konulari an-
lamiyorum; ben yalniz tip isterim” demek baska.

de cok tesekkiir. ileride dergiyle birlikte animasyon-
lu bilgi Cd'leri verirseniz cok yararl olur.
Firat Karasu / izmir

Bilime Olan Ilgim
Lise 2. simif 6grencisiyim ve bilime merakim
var. Bana bu konuda yardimci olmanizi, bilime olan
ilgimin yalnizca merak olarak kalmamasinda destek
olmanizi istiyorum. Genetikle ilgileniyorum, ileride
kok hiicreler konusunda calismayr ¢ok istiyorum.
Bir de Bilim ve Teknik Kuliibi’ne nasil katilabilirim?
Zeynep Akbulut

Posterlere Nasil Ulasacagiz?

Biyoloji dgretmeniyim. Dershanemizde fen ve
teknoloji sinifi aciyoruz. Daha dnceki sayilarinizda-
ki biyoloji ve diger posterlerinize nasil ulasabiliriz?

Fatih Aksu

Argiin Koyi'ne Destek

Sozlesmeli olarak atandigim Diyarbakir’in Kulp
ilcesine bagh Argiin kdyiinde 6gretmenlik yapmak-
tayim. Okulumuzun iki binasindan yeni olani 1982,
eski olani 1950'li yillara ait. Eski okul hakkinda yi-
kim karari olmasina ragmen halen kullaniimakta.
Okulumuzda toplam 56 6grenci var. Kulp ilgesinde-
ki tek bir kdyde bile ilkogretim okulu bulunmamak-
taydi. Bu yil iki tanenin faaliyete gecirilmesi duisi-
niiliiyor. Anlayacaginiz biraz mahrumiyet bélgesi,
zaten 1990'li yillardaki olaylar sebebiyle 2 kdy oku-
lu disindaki tiim okullar yillarca kapali olarak kaldi.
Kimi ahir olarak, kimi de koyliiler tarafindan ev ya
da erzak deposu olarak kullanildi. Kulp ilcesi Diyar-
bakir'a 130 km uzaklikta. ilceye kargo sirketlerin-
den hicbiri esya getirmemekte. Posta yoluyla yolla-
nan malzemeler koye kadar getirilmekte. Okulumu-
zun en biiyiik ihtiyaci egitim 6gretimde kullanilacak
materyaller. Okulda kitaplik olarak arkadasin kendi
yaptigi eski bir dolabi kullaniyoruz. Yalnizca bir bil-
gisayarimiz bulunmakta, onu da dgrenciler (4-5. si-

Biz tersine aydin insanlarin diinyaya, evrene daha
genis bir pencereden bakmalarini istiyoruz. Bir fizik
makalesini, bir gokbilim haberini, insaat ya da elek-
tronik miihendisligi alanina giren yazilari %100 an-
lamak zorunlu degil. Onemli olan, alabildigimiz ka-
darini alabilmeye acik olmak. Bilginin %1’inin bile
hi¢ olmamasindan iyi oldugunu unutmayalim.

Fatih dgretmenimiz de, pek ¢cok meslektasi gi-
bi posterlerimizi 6zliyor. Bunlarin arasindan sece-
ceklerimizi, periyodik tabloda yaptigimiz gibi daha
yeni bilgilerle giincellestirerek maliyet fiyatina sa-
tisa sunacagiz, yine periyodik tabloda oldugu gibi
daha kiiciik boyutlu olanlarini da dergiyle birlikte
okurlarimiza hediye edecegiz. Ancak, Fatih dgret-
menimize miijdeyi simdiden verelim: ﬂg boyutlu
animasyonlarla dolu bilim CD’lerimizi de yakinda
dergilerimizin arka kapaklarinda bulacaklar. Boy-
lece Firat Karasu kardesimizle birlikte pek cok 6g-
retmen ve okurumuzun da dilegini yerine getirmis
olacagiz.

idealist egitim goniilliisii kardesimiz Kaya Tirya-
ki 6gretmeni de saygiyla selamliyor ve bu ayin onur
kiirsiisiine cikariyoruz. Tiim aileyi de okulu, sevgili
ogrencileri icin istedigi kitaplari dergileri, ansiklo-

niflar) gruplar halinde kullaniyor. Aldigimiz kukla
filmleri vb. cocuk filmlerini izletiyoruz. Eger miim-
kiinse yeni miifredata uygun birinci siniflar icin ki-
taplar, ansiklopediler, insan maketleri, fen dersinde
kullanilacak materyal vb. malzemeleri bize ulastirin.
Kaya Tiryaki

Argiin Koyi ilkégretim Okulu, Kulp/Diyarbakir

Her Ay Oldugu Gibi...

ilk basta belirtmek istedigim bir konu var. Siz-
lerin tanitima gercekten, Rasit Giirdilek’in de dedi-
gi gibi ihtiyaciniz yok. Ciinkii yaninizda daima biz-
ler variz. Dershanede, okulda, otobiiste vb yerlerde
dergimi cikarip okumaya baslayinca herkes ister is-
temez kendi alaniyla ilgili birseyler buluyor, sonra
da gidip satin aliyorlar. Hatta bazan dyle oluyor ki,
bir sonraki ay benden dnce aldiklari bile oluyor. EI-
bet bu durumda benim de katkilarim var ve bunu da
gozardi etmemek gerek.

Universiteye hazirlaniyorum ve cok calismam
gerekiyor. Annem siirekli aksamlari “kizim cay,
kahve ister misin? Uykunu kacirir” diye tistiime ge-
liyor. Cay1 sevmedigimden, kahveyi de tercih etme-
digimden icmek istemiyorum. Merak ettigim, cayin,
kahvenin yarar ve zararlari. Ne kadar icilmesi dog-
ru, uykuyu acan icindeki hangi maddeler. Bu iki ice-
cegin ozellikleri konusunda yazi hazirlamanizi rica
ediyorum. Bugiin denedim: st liste li¢ biiyik bar-
dak cay ve kahve ictim ve uykusuzluga en fazla da-
yanabildigim saat gece 1 oldu. Bir baska giin de sii-
tii denedim. Hani uyku getirirmis derler; ama o ge-
ce uykusuzluga daha fazla diren¢ gosterdim. Acaba
bende mi bir sorun var? Bunu da merak ediyorum.

Cagla Cansever / Bursa

Ingilizce Poptiler Bilim

Fizik boltimii 2. sinif dgrencisiyim. Bilim ve Tek-
nik gibi, ama Ingilizce yayin yapan, seviyeme uygun
bir bilim dergisi takip etmek istiyorum. Bu konuda

bana dneride bulunmanizi istiyorum.
Goktiirk Senttirk

pedileri verdigi adrese gondermeye cagiriyoruz. O
birka¢ 151tk damlasi icin cagri yapti, biz karanlikta
kalmis o koyii ve daha nice benzerlerini 1sik seline
bogalim.

Cagla kardesimize de bilgiyi dergimizle 6ziimse-
mekle yetinmeyip baskalarinin da gézlerini bilimin
1sigina cevirmelerini sagladigi icin bir onur nisani.
Ulkemizin her kosesinde bdyle Caglalar oldukca,
biz gercekten reklama gereksinim duymadan attigi-
miz bilim tohumlarinin olgun meyvelerini her taraf-
ta gormeye baslayacagiz. (Nasil ama?..Dergimizde
edebiyat ve giizel sanatlara da yer verilmesini iste-
yenlerin dikkatine...) Bu arada Cagla’nin neden uy-
kuya direnmek istediginin farkindayiz; ama bilgi
edinme, disiplin, diizen, hele hele de yeterince uy-
kuyla siirekli zinde tutulacak bir beyin gerektiren
bir siirec. Goktiirk Sentiirk kardesimizi de dogru
bir karar vererek bilim okyanusundan daha fazla
pay almak icin ingilizce’sini gelistirmeye calistigi
icin kutluyoruz. New Scientist, Scientific American
ve Physics World dergilerini zorlanmadan izleyebi-
lecektir.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Yenbilir
Ambalajlar

Balik Ciftlikleri

Femtosaniye
Nanocerrahi

Kis Fotografcilig

Cagimizda doga bilinci
yayginlastikca yedigimiz
gidalarin ambalajlarinin
yasadigimiz cevreyi
nasil tahrip ettigini
daha iyi algiliyoruz.
Gelisen teknoloji
sayesinde artik binlerce
yil ayakta kalan atiklar
yok. Hatta artik

atik da yok...

Gittikce artan ntfus, insanlarin
balik gibi kaliteli besinlere
gereksinimini de artiriyor.
Bununla birlikte dogal stoklarin
sinirl oldugu da bilinen bir
gercek. Bunu dogal
populasyonlara zarar vermeden
gerceklestirmek mimkin mt?
Bunun icin kurulan balik
ciftliklerinin dogal ekosistemlere
etkisi ne? Ulkemizde ve diinyada
uygulamalar nasil?

Cerrahide artik nesterin,
narkozun devri geciyor.
Artik ameliyathane ekipmani
arasinda lazerler baskdseyi
almaya basladi. Elbette
bunlar kirtasiyecilerde
gordiglimiz ya da
konferans salonlarinda
kullanilan oyuncaklara
benzemiyor. Saniyenin
katrilyonda biri streli
atimlarla gonderilen fotonlar saglikli dokulara zarar vermeksizin
odaklanilan noktadaki timérlerin buharlasmasini sagliyor.

Bir sabah kalkiyoruz,
yasadigimiz kentte ya
da otobts, tren

' pencerelerinden
e : izledigimiz dogada
‘% g6zumiizi tirmalayan
' o kirler, lekeler,
. ormanin kiyisinda
M

acik bir yara izi gibi

duran tas ocagl
bembeyaz piiriizstiz bir orttiyle kaplanmis. Tabii hepimiz sanatci
olup cikiveriyoruz. Ama kameralarimizin deklansériine basmadan
once isin pif noktalarini 6grensek daha iyi olmaz mi?
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