. emiryolunun gikmaz soksfi andiran ter-
_11 minal istasyonu [la yarattihi sehir  bugl-
niin otomobil ve ugali ylzinden tamamiyle de.
gigmigtirs. 1950 artalarindan bu yana otemobil,
kitle ragimasinda simdiye kadar ucuzluk rekoru-
nu daima elinde tutmus olan demiryollarimin al-
dukga uzun slren ¢afimin bile kapanmastna se-
bep olmustur. 1920 yilinda Birlesik Devletlerdeki
demiryol gebske wuzuniugu 404800 kilometre ila
zirve noktasimi bulmus ve bu, 30 yil sonra 1904
durumuna inmek zorunda kalmigts,

Genel bir ankete verilen cevaplara gSre oto
mobil sahiplerinden yalniz % 2s| tekrar demir-
yollarina dénmek Istemislerdir, hatta trafik tikas-
nikh@ ve karigikligh bile geriye kalan % 98°

tekrar esklye donmeye ikns ed nistir.
Dinyanin her tarafinda trafik  tikanikh
kendifl gostermektedir. Kolonys, Dortmund ve

Britksel arasini tehdit eden hareketsiz otomobil
kuyruklar, New York, Boston, Wasington gibi se.
hirleri de tehdit etmektedir. Baston'u Bteki bUyUk
Amerikan sehirler] lle bajlayan 650 kilometrelik
karayolunds trafifin % 91'1 tamamiyle tkanix
yollar lzerinde cereyan etmekte ve geri kalanin
valniz % 3'0 demiryollaring digmektedir.

Bununla beraber artik herkesin kabul ettil
gibl demiryollarinin  eyeniden dodusus baglamig.
tr. Demiryollari, daha iz, daha rahat ve gim-
diye kadar aliskin olmadigimiz yepyeni bir rek-
nikle tekrar gelmek Ozaredir. (Bk. Bilim ve Tek-
nik, say : 19).

Boru Igindeki hat :

Yolew, roketlere benzeyen uzun ince vagon-
lardan meydana gelen trene biner. Koltuguna g&
miilir, emniyet kugafini bafjlar ve hostese nerede
inecedini sdyler. Hemen hemen hi¢ farkinda ol
madan tren hareket eder ve yer altindaki bir

demiryolu boru hatti iginde saatte 650 kilomet-
re hiza erlgir.
Kruvazmaniarda (dedisik y&ndeki

hatlarin
Birlestil  d0§Um nokialarinde) vagonlardan bi-
¢l wveys birksg otomatik olarak ¢ozillr ve cra.
da birakilir, Amerikan Hava - Uzay firmasi Lock-
heed'in planlarina gore, boru postasina benzeyen
bu yolculuk New York'la Boston srasindaki ha-
vasi bojaltilmis tinel tUpleri (borulari) iginde
neredeyse iki saat bile siirmeyecektir. Havesi bo-
saltilmis tipler iginde demiryol trenlerinin igletil-
mesi dislincesi ta XIX. ylUzyila aittir ve yapilan
hesaplara gore Tokyo lle Osaka arasindaki Tokai-
do hattindan gok daha ucuza mal olacakuir. (Bk.
Bilim ve Teknik, Sayi: 19).

Demirden simir

Hizin llging blylist, Ivmenin  yolculari ra-
hatsiz etmede bagladidi anda sona erer, bu simir,
sanlyede hizin 18km/saat artmasidir.  Buglinln
cofju trenlerinde fvme  sanfyede 3.5 km/sast'tir
ve lokomotiflerin hiz rekoru da saatte 350 km lie
demirden teknidin sinirina erigmistir.

Agir demiryol tekerledi, bilindigi gibi, rayin
her santimetre karesine yuvarlak 1000 kilogram-
ik bir basingla basar, bu ylzden de en ufak bir
pUriiz UOzerinden tonlarca kitle kuyvetleriyle ge-
ger. Hiz daha fazla arttirilirsa, traversler, raylar,
tokerlekler ve dingiller tehilkell bir surette tit-
resmede baglarlar.

Ray Grerinde hava yolculugu

Bu konuda bulunan ¢BzUmler yenl ve wygu-
lanacak kadar olgundur. 1950terin basinda ingi-
liz C. 5. Cockerall, Fransiz muhendis] Girard'in
yliz sene onceki diiglincesini ele aldi ve «Aerol-
ren gelecedin tagindira, dedi,

Fransiz ugak fabrikasi mUhendis|
yaptidi prototip, bir milimetrelik hava

Bartin'in
yastifh
1



Uzerinde Orleans sehri yakinlarindaki 18 kilo-
metrellk deney hattinda basariyla (slemektedir.

Prensip tamamiyle hovercraft gemilerinin ay-
mdir, (Bk. Bilim ve Teknik, sayi: 24). Bir 720
B.G'lik tirbin disaridan havays emer ve bunu
20 tonluk tasitin altinda  bulunan (ki odacida
bacar, bu basing fark: tagiti Dzerinde bulundubu
T - geklindekl beton raydan kaldirir ve artik ona
degmeden llerletir. SantrifGjin giict gerekli ba-
sinci olusturacak ve odaciklarin esnek  plastik
duvarfarindan disart gikan  havanin yerine de-
vamli olarak yenisini pompalamaya yetecsk 3igi-
de hesap edilmistir.

Hava yastigh tarafindan tagindiffi igin  sUr-
tinme hemen hemen sifira diser. 300 gram gibi
kUgUk bir basing 150 kiloluk bir yOkG basingli
hava Ostlinde hareket ettirmede kifi  gelmekte-
dir. Oysa aymi afirhidi tekerlekler {izerinde ha-
reket ettirmek icin 32 kilogram kadar bir basin-
ca ihtiyag vardir,

Bu bakimdan Aerotrenin hizinin teorik ola-
rak siniri yoktur. 1300 B.G'IUk bir tirbin tara.
findan galistirilan bir pervane ile simdiden 420
km/saat gibi azami bir hiza erismis bulunmak-
tadir.

Bertin'in plénlarina gbre yakin bir gelecekte
Paris-Orleans arasindaki 118 km'llk hatta 80 yol-
culuk bir aerotren saatte 250 km'lik bir hiz ya-
pabilecektir. Yalniz iki nokta daha mihendisle-
ri dUsUndGrmektedic, birl beton rayin her kile-
metresinin 4 milyon liraya mal olmas), ikincisi
de biyUk bir jet uga§ini andiran o muazzam gi-
roltldir.

Gelecagin motoru

Giriltd probleml linear motorlar  kullan-
inak suretiyle coziilece§e benzemektedir, Uzun za-
mandan beri Berlin'de Siemens ve Amerikada
Garrett kumpanlar) bununla ilgili deneyler yap-
maktadirlar. Bu bilinen elekiromotorun donen ge
kirdefil — rotor'u — ve elektrik etkisiyle man-
yetik alami meydana getiren bobinlerin bulundu-
gu sabit kisim —stator— ray OUzerindeki harekete
uyacak sekilde dénUstUrUlmUstiir: Ray rotoru
meydana getirmekte ve stator da bir alt nall jek-
linde bu rayt kavramaktadir, Elektromotorun dén-
me etkisi linear motor da, trenin ileriye gidis
hareketine uymaktadir.

Linear motorun 1905'te Wasington'da patenti
alinmist, rakat buginiin demiryol-rGnesansi, onun
faydalarint meydana gikarmigtir: sessiz ve agin-
masiz bir Isleme, elde edilen hizin ylksekli§i ve
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sUrtlnen pargalari olmamas), bu ylizden de hava

L) — W

yastifiryla galigan trenler igin Ideal bir motor ol
masi.

Projeler, pliniar

Amerikan Ulagtirma  Bakanliinin  siparisi
Uzerine Garstt-hava yastidl trenl 52,5 santimetre
ylksekliginde bir ybnetici rey lzerinde linear mo-
torla calisarak Wasington - New York arasinda
gidip gelecektie. 2500 B. G. motor, alliminyum-
dan yapilen ve 100 yolcu lle yuvariak 400 km hiz
yapacak trenl isletecektir. BG bagina digen afir-
hk 10 kilodan azdir. Amerikanin ayni hat 0Oze
rinde calisan ve en hizh treni olan Metroliner'de
by oran BG bazina 30 kilogramdir.

Bir kag yil sonra basingli hava ile elektrik,
ray ulagimimin’ teknik «repertuvarinas tamamiyle
girmis olacaktir, Inglltere’de 27 kilometrelik bir
deney hattinin yapilmasi igin Hikdmet tarafin.
dan bir siparis veriimigtir. Hovertren (hava yas.
udi treni) Londra’yi yeni hava limani Foulness
ile birlestirilecektir. Bilet Ucreti buglnkd birinci
mevkl tarifeye esit olacaktir.

Ayni sekilde |svegte Stokholm'da da 43 km
uzaktaki Arlands hava limanini bir aerotrenle se-
hire baglamak distiniiimektedir, bdylece buglnkii
40 dakikalik yolculuk 10 dakikaya Inecektir.

Alman  Federal Demiryollari Ma Minlh ile
Hamburg arasinda saatte 400 km Ila isleyen bir
Kuzey-giney baflantisini pldnlamakiadir.

Scjutma  teknigi

Japanya gene bir sdim daha llerl gitmekte
ve 80 yillar) Igin bir =Super-super skspres» gells-
tirmektedir, bu tren linear motoriu olacak ve yep-
yeni bir teknikle buglinkl Tokaido ekspresinin
yerini alacaktir. Tren vyer altinda isleyecek ve
manyetik olarak bir alUmnyum raydan birkag mi-
limetre ylksekie serbestge hareket edecekiir.

Amerikada Stanford Arastirma EnstitlsUnde
de [zerinde galiilmakta olan magnet teknidi, gok
digUk isi- derecelerinde molekillerin hareketleri-
nin' durmasi esasina cayanir. Béyle ¢ok fazla so-
gutulmus bir metal miknatisianirsa, yani elektrik
=al bir etki altinda birakilirsa, bu etki molekil-







lorin hareketsizlifl ylziinden uzun zaman béyle
kalmaktadir. Sojutucu madds olarak Japonlar ek-
si 250° de sofutulmuy sivi  helyum kullanmak
Ozers deneylere bajlamislardir. Bu sofutucy, su-
per magnetlerin Uzerindeki  odaciklarda buluna-
caktir.

Ugak rekabeti

Orta boyds hatlards  demiryollarinin  hala
ugekla rekabet edebileceliinl  hesap eden Alman
havayol jgirketl Lutfhansa jdyle demektedir;
«Ugak seferleri, giinln her saatinde demiryol ve-
ya otcblslers kargi her ybnde zamandan en ags-
g1 1,5 saatlik bir kazang saglayabilmelidirs.

Meseld Almanya'da DUsseldorf Il Stuttgart
aresinda Igleyen bir ekspres treni bu yolu 4,5 sast-
te almaktadir. Hava meydanindan gehrin merke-
zine gidip gelijler igin de yuvarlak 50 dakika he-
sap edilirse, ugak aymi yolu apaly yukari 2,5 sast-
te alabilmelidic.

Yalmiz demiryollarimin her tsrafinda da boy-
le yUksek hizlar yoktur, mesels 30.000 km'lik
sebekenin yalniz % 12°sinde 145-200 km/saatlik
hizlars rastlanmoktadie. Ustellk 1600 yavas hatta
hiz 50 km/saattir,

Daha veuz

Fakat yeni ray ukni{ii ve olanaklar: demir-
yollarimin bu yavazligini giderecek ve ugak lle ge-
nig bir rekabete atilma imkdnini  saglayacakur,
Zira Frankfurt Hannover arasindaki 357 km'lik
hat bir aero trenle, ara istasyonlardaki duruslar-
la beraber, bir ssatten biraz fazla sirecektir. Bu-
gln en hizli trenle bu mesafe 3.5 saat, buna kar-
silik ugakla 1.5 saat kadar sOrmektedir. Ayrica
bu seyshatin kargilift birinci mevki Ocretinl ges-
medi§i takdirde, aerolren yolculufu 50,60 Mark
olacaktir ki, bu da 78 Mark (1 Mark = £ TL.)
tutan ugak Deretine oranla % 25 ten daha ucuz
demektir.

1873 yilinda Alman Parlamentosunda Dr. Mohl
odindaki bir millatvekilinin sdyledifii su sézler bi-
tlin teknik llerlemelers ragmen defjismis dedildir:
«Sayin. milletvekilleri, bir demiryolunun rantabili-
tesinin  (verimliliginin) ju Iki syeye bafimli oldu-
fu hususunda bana hak verecedinizi tshmin ede-
rim, birinci olarak gelirine, ikincl olarak da gi-
derine...»

Hobby'den

HSB : Hava yastifi veya manyetik ray. En
yOksek hiz 400 km/h. Kasmyon ve otomobilleri
Uzerinde  tagryabilecektir. Isletmesi, ylikleme ve
indirmes! otomatiktlr, Hamburg-MUnlh hattimin
bu sistemle donatilmasi 12 milyar mark = 48
milyar TL. tutscaktir.

SPEEDAWAY : Yayalar) tagimaa mahsus yi-
riyen bant. sistemi, 3 kilometre uzunluunda ve
wn ylksek hizi 30 km/h.

ALWEG-HATTI : «olonya, Turino, Seattle, Dis-
neyland ve Tokyo'ds wygulanmaktadir. Simdiye
kadar en wzun tesis Tokyo'da 13,2 kilometredir,
en Oksek hizida 100 km/h.

SAFEGE-ASMA HATTI : En yiksek hiz 100
km/h. 1960 dan beri Fransa'da wygulanmakradir,
uzunlugu 1.3 kilometre.

WESTINGHOUSE-HAVA OTOBUSU : 80 km/h,
vrunludu 2,8 km, asma hat olarak uygulanmak-
tadir.
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AEROTRAIN : En yiksek hiz 500 km/h. 1965'-
ten berl Fransa'da 6,7 kilometrelik bir hat (ze-
rinde: calismaktadir. Paris-Orleans arasi yolcu ula-
simina agiimak Uzeredir. Tren seri imaldta gege-
bilecek durumdadir,

HOVERCAR VE HOVER TRAIN : ingllterede
800 km/h yapacak gekilde plénlanmoktadic, Line
ar endiksiyon motoru.

HOVAIR : Lipnear endiksiyon motory. 500
km/h. Amerikada General Motors tarafindan ge-
Higtiriimektedir.

LEVACAR : Hava yastii sisterni, olafanist
ince hava boglufiu ve g¢ok hassas yoapilmis raylar
Uzerinde caligmaktadir. En yiksek hiz 800 km/h.
Amerikads Ford tarafindan gelisticiimektedir.

SUREKLI ISLEYEN TREN SISTEMI : Fransada
Marsilys gevresi Igin plénfanmigtir, dar vagonlar
trene  baflanablimekie ve lcabinda kesilebilmekte.
dir.
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burunlu arabalar,

proje  tahtasindan
benziyorlar. Fakat [stikbalin treninin sekll pek i3e
yarar bigimdedir. Sir‘at ve silkinetle hiz kazand:-
&1 Igin hakikaten ugmak tabirl yerindedir. Aerodi-
namik arabalar, tamamen yerden yukarida saatte
300 mil veyn daha yukari str'atle Ileriye firlaya-
caklardir. Iginde bulunan 1000 yoleu igin bu sey-
yohat, inanilmayacak ksdar yumusak ve (titregim-
siz olacaktir

aypak, mermi
miuhendisinin

Japonlar, muhtemelen boyle rahat bir seyya-
hati ik tadan millet olacaktir. Zira EXPO 70 de
en heyecan verici teknolojik teshirlerden birl, bdy-

le bir trenin  kigUltilimis tam bir modell olup,

Japonyamn Ml Derniryollarl idaresi, bu yen|
«Siper-SUper Ekspres’is 1980'% kadar Tokyo ile
Osaka arasindakl 310 millik glzerghhta servise
koymad) -Umit etmektedir. Tamamiyle elektronik
hesap makineleri ile kontrol  edilmis clarak bu
tren, Japonyanin, haler diinysnin en str'atli trenl
bilinen 220 km/s2at llk Tokasido SUper Ekspres’l-
nl kolayca gblgede birakazaktir,

Fikrin Guxelligi

Hem sUr'atli, ham de sessiz olarak seyretme-
nin sirri sadece «Manystizma dir, Gergl birinci
dilnya savesindan evvel, uzak @brislli bir Fransiz
mucidl olan Emile Bachelot, damiryolu arabalarimi
raylardan hafifee kaldirarak, kuyvetli elektroman:
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yetik guglerle ileri dofru sevketmenin yapilabilir-
liginl g&stermigti, Bachelet'in  fikrinin guzelligi,
her jeyden evvel ray sirtinmesinl bertaraf etmek-
di. Fakat o ginlerin teknolojisi, yeterll elektrik
ener|isini kifl derecede dislk bir maliyetle Uret-
meye muktedir degildi,

Bu glinkh modern aragtirma, yenl ve kuwvetli
elektromiknatislaria bu -engell yenmiy bulunuyer,
—450°F (—268°C) dakl llkid Helyum'dan bir
ceketle sofutulmug olarak, bobinlere siper llet-
kanllk wverildi. GOnkii  sicaklik mutlak sifira
{—459.7°F = 273°C) yaklasirken elekirik cere-
yanina karsi i mukavemet hemen hemen zall ol-
maktadir. Hatta hafif bir elekirik darbesi, gayri
muayyen bir zaman igin bobinlerde elektrik cere-
yammn okiga devamimi temin edecektir. Biylece
kuvvelll manyatik alanlar, Helyum gazini sofut-
mak igin (Dzumlu elektrik enerjisi diginda, siiper
iletkenlerle pek oz ener|i sarfi lle Gretilebilmekte.
dir,

Bdyle bir trenin Ozerinde calianlar yalniz
Japonlar dedildir. Kaliforniyanin Menlo Park yoh-
rinde bulunan Stanford aragtirma enstitlslnUn
taklif ettifi benzer bir projede, manyetik tren 12
ayak (345 em) genisliginde bir beton yol Uze-
rinde seyretmektedir. L seklinde Iki aliminyum
klavuz sorit, aldlide raylarin yerini aliyor (gekle
bakimz). Trenin sir'ati  artarken arabalarin alt
tarafindaki miknatislar, bir elektrik [eneratrinln
hareketll aksamm gibl ¢alisarak aliminyum serit-
lar Icinde skan cereyanlar) Uretiyorlar. Bu cere-
yanlar aynl zamanda kendl manyetlk alanlarini
da temin ediyor. Tipki atnali  seklindek! slélade
miknatislarin  kutuplarinin  birbirini defetmesi gi-
bi, tranin sUper nakil miknatislary da aliminyum
seritler Uzerindeki kendl hayallerini  Itmsktedir,
Bu suretle tren, zeminden bir ayak boyu kadar
(30.5 em) kalkabillyor. Eger tren, d¥nUslerde ol
dufu gibl bir tarafa dofru hafifce yatarsa yolun
o tarafindakl iticl manyetik kuwvetler, treni uy-
gun pozisyona getirmek igin daha da kuvvetlen-
mektedir.

Kalkiy

Starford mihendister] tarafindan eMaglevs
(Manyetik olarak havaya kalkmasindan dolayi)
adi takilan bu tren, su tahrik sistemlerinin her
hangl birinden [Uzumly adette kullanabilecektir
Pervane, Jet motdr veya hatta Roket motdr. Fa-
kat gerek Japon, gerckse Amerikan projecileri
sLinear EndUksiyon Motdrleral tercih etmektedir-

o

Yavss gidiy igin tekerlekl
L — >

Aly. raylars (manyetik kaldiri

ler. Bunlar bildigimiz elektrik motBrierinin ben-
zeri olmakla beraber, olduk¢a yassiltilmiglardir.
Trenin alt kismi, motSrin sabit bobinleri gibi ga-
ligir. Yolun ortasindakl disey klavuz ray ise, igin-
de dinen parca (rotor) olarak Iy glrlir. Sisteme
kafi elektrik enerjisi sevk edilirse, tren lleri dofru
hareket etmeye baglar. Tipki  ugaklarda oldugu
glbl, trenin alcak sOr'atleri icin  modasi gegmis
tekorleklere Ihtiyag olup, ancak saatte takriben
50 MIl sOr'ate vardiffinda «<Kalkig» baglar.

Manyetlk trenin projesi detay safthalarina ka-
dar getirilmis olmakla beraber, hekiki imalft igin
en blyUk engel para’dir. Ksba bir tahmine gére,
SUper - Siiper Ekspres Japonlara en azindan 3.5
Milyar Dolar'a mal olacaktir. Birlesik Amerika hi-
kimetl, biyle pahali bir program Igin heniiz hig
bir karar almis dedildir. Fakat Kalifornlya aragt-
ricilar: erges Vagington'dan [Uzumiy tahsisati ko-
parabileceklerindan  Umitlidirler. Zaten ofislerinin
duvarina astiklari bir afigte su cimle yer slmak-
fadir : HARP DEGIL MAGLEV.

Time'den
(evleen: A. Tartk TAHIROGLU



ekerlekten ve onun kilfetlerinden kurtulscak
olan hava treni, karadan yolcu tasiyan arag-
larda bir devrim yapacaktir. Ses gegirmeyen ve

hava kesullari  defismeyen konforlu  kabinelere
yerlesmis  yoleulart blyOk bir huzla gidecekler!
yerlers gBtiirecek olan bu tren, betondan yspilmig
tek ray lzerinden bir kag santimetre yiksekte ve
simdiye dek ancak ugaklara mahsus olan bir hiz-
Ia yol alacaktir,

lastirma Bakanhgi ile 18 Aralik 1968 ta-

rihinde bir anlasma Imzalayasn sAérotrain
Bertins firmasi, 1969 yili icerisinde bir hava tre-
niyle onun ilk on kilometrelik yolunu yapmay
Uzerine almigti. Bu on kilometre bitince, alti ay
sonra bunun devami olan 20 kilometrellk bir ki-
sim dshs yapilacakti, Yolun yonil, Orleans'dan
Kuzeys ve Parise dofrudur. Eder bir aksaklik ol-
mazsa, yolun saglayacagi gelir &nceden hesapls-
nan kosullara uyarsa ve yoldan beklenen faydalar
gergek duruma uygun gelirse, Fransa sehirlararasi
ilk hava trenine sahip olacak ki bunun Ilk hatn
da, Paris . Orleans olacaktir. Bu hat, diinyanin en
tizli hatti olacaktir, &yle ki, aradski 100 kilo-
metrellk wzaklik 20 dakikada alinacak ve boyle-
ce, saatteki ortalama hiz 250 kilometreyl gege-
cektir,

Ulagtirmada devrim  vyaratacak olan bu sra-
cin ilk ve yari blyUklkteki modeli, 1967 yilin-
da ve 4 Aralik tarihinde Gomeiz ile Limours ara-
sindaki 6,7 kilometrelik bir yol Uizerinde ve saal-
te 345 kilometrelik bir hizla denenmistl. Bu pro-
totip model, ki yildan daha az bir zaman igeri-
sinde tam 3000 seyshat ysprus, 18.000 kilomet-
re yol katetmiz ve 5,500 ziyaretci tagimisti. Bu
denemelerden anlagilmis oldufuna gdre, bu bigim
tren, yiksek bir hizla, tam bir emniyet ve konfor
igerisinde, yolcu tagimaya elverislidir. Denemeler-
den alinan sonug sudur ki, bu hava treninin aski

sistemindek]  denklilik (stabilite) lyidir, «hava
yastifis Uzerindeki harsket kablliyeti bajarilidir,
yiksek hizls gitmek nitelifi biyiktir, sski tertic
batinin yumusaklili ile hiz almasi, hiz azaltmas:
basit ve kolaydir, yapisimin hafifligl  dolaysile
frenlenmes! sarsintisizdir, Gene bu denemelerin
gisterdiiine gbre, bu tren hava kati Uzerinde ma.
nevra yapablldigi gibi, tersine cevirilmiz T kesi
mindeki raya oturmakla, makas defisme ve ter-
minalde durma sorunlarini da gBzmektedir. Sim-
di, Isin gelisme devri atlatilmiz ve Isin Ikinei
sathasina  gegilmigtir ki bu da, trenin hizmete
aciimasidir.

100 YILLIK GECMisl OLAN
P

Kisa ve orta mesafelere yolcu tagima konu-
sunda dedisiklikler yapacak olan bdyle bir tran
prensipl, ortaya yeni atilmis degildic. 1k buhar-
Ii tren Inglitereds  yapildiktan otuz  yil sonra,
Louis Dominique Girard adinda bir Fransiz mi.
hendisi, buharli trenin  tekerleklerini kaldirmak
ve onun yerine sivi kullanmak fikrini ortaya at-
misti. 1854 yilinda, bu mUhendis kendi digin-
dijklerin} sdyle anlatrmisti -

Hava veya su gibl akici bir madde Uzerinden
cekis, en az mukavems! gistermekte ve tekerlek
Uzerinde yuvarlanmaya nazaran daha sz giig iste-
mekte ve blyillkce bir ckonomi sadlamaktadir
Havaya sUrtUnmeden dogan direng, hesaba kanl
mayacak derecade azdir. Suyun direnci ise, ma
den (zerinde yuvarlanmanin gBsterdi§i sUrtlinme
direncinden Gnemll derecede azdir.

Girard, kendl bulusu olan bir tren modell de
yapmisti. Bu proje o kadar akla uygun gorildi
ki, Napoleon Il onu kabul etmis ve Argenteui’
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yakininda bir hat yapiimasi tekelinin verilecedini
Glrard’'a vaat etmigti.

Ne yazik ki, bundan bir yil sonra 1870 Har-
bl ¢ikmis ve yapilan model ortadan kayboldugu
gibl, onu yapan Girard da &ldlrDimls idi.

Onun Bliminden sonra, yardimeilarindan
Charles Barré, bu Ffikrl tekrar ele aldi ve Paris-
teki 1889 uluslararasi sergide tekerleksiz bir tre-
nl ortaya koydu. Bu tren, sergl devam ettigl mid-
detce bir kag bin ziyaretciyl Invalides dizlUfine
tagimig ve 1300 kilometrellk bir mesafe katetmis-
th.

Barré'nin treni, igi bos ki kizak Uzerine otur-
tulmugty, bunlsrin  igerisine sevk edilen basingl
su, treni yarim milimetre kaldirmaytaydi, Barré,
hava yastifji denen prensipl uyguleyamamigti, glin
ki o zamanlarda hava basinci ile glg elde etme
teknigl henUz yeter derecede ilerl gldememisti.
1902 yilinda Marsilyali Charles Théryc, akiei bir
yastik Uzerinde giden bir tren yapti ve bunun adi-
pa asikigmig hava kati lzerinde kayan tren» dedi.
Ve bunun yapilipimi gbyle anlatt :

— Bunun  karakteristik  Szelligl sudur ki,
kendi gekis karsayini kendilitiinden ok biiylik &l-
cide sazaltiyor ve bunu safflamak igin trenl ge-

ken glg, gekis ile kaldirg arasinda bdllnerek,

trenl komprime bir hava kati Uzerinde keydiri-

yor. —

Bu trene bir Itis glcl uygulamak Igin Barré
bir pervane dUsinmUstl. Ne var ki, 1932 yilinde
Amerikali Trask, bir hava [et sistemi tasarlamig-
ti. Sonralari, tekerleksiz tren  Kkonusu neredeyse
tamnmille unutu[r‘nupkm, bu dsfs isi yeniden Ber-
mihendislerl ele aldilar. Bunlar,
hizli giden bir kara aracina tagiyict bir ehava yas-
tiffis uygulamayi dislindiiler ki bu hava yastifjin
da, hareket etmekte olan araglh zemin arasindaki
sikigmis hava katr saflayacakh,

tin firmasinin

TASIMAYAN TEKERLEKLER

Girard'in dlslindligi  tren fle Bertin'in hava
treni arasindaki fark elbet bUyUktlr. Ticari amag-
larla kullanilacak olan Ik hava treninin hizi, nor-
mal olarak saatte 250 kHometre olacak Ise de,
azami hizi saatte 300 kilometreyi bulacaktir. Ha.
vacilik tekniine uygun olarak hafif maden kari-
simlarindan vyapilacak olan bu tren, bir «Cara-
velles ugaginin teknesinden bir sz daha kiglk
olacaktir, icr.-ri:indekl mefrusat da ugaklardakl
tiplerde olacak, takriben B0 koltuk bulunacak ve
bunlarin hem sayisi, hem de yerleri dedistirilebi-




lecektir. Sayistz bagka tertipler de, yolecu ve tra-
fik kogullarina gdre uygulanabilecektir. DUyUnGlen
cesitll gekillerin Szellidi, bUyikiok, hacim, gilc ve
iz hususundaki istekleri  kolaylikis kargilamak-
tir. Hava treninin yolu, esas itlbarile, Gometz'de
denenmis olan kiglltUimis modelin aym olacak-
tir.

Bu yol, betondan yapilmis tasiyici bir setten
ibarettir ki bunun da 3,4 metre geniglidi vardir
ve Ozerinde, 90 santimetre yUksekliginde ve 20
santimetre genigliginde bir ray bulunmaktadir,
bu da gene betondan yapilmiz ve tagiyict settin
tam ortasina yerlestirilmigtir. Tagiyic: set lle ray,
kesim itibariyle tersine gevirilmiz bir T seklin
dedir. Bu unsur, trenin hem yonlnlU ve hem de,
genislifine etk yapan ylUkin, santrifi] kuvvetin ve
riizghrin dofurdugu etkilerin istikrarini sadlamak-
tacir. Deneme igin yapilmiy olan yol pargasi, ze-
min Uzerine kurulmustu, Esas yol ise, sUtunlar
Uzerine inga edilecek ve yliksek gerilimli elekirik
hatlar: gibi olscaktir. Hat lle zemin wsrasindoki
yilkseklik 5 metreden asadi  olmayacak, tasiyici
sttunlarin da birbirine nazaran araliklari, 20 met-
reden az olmayacakur. Bilinen demiryollar: In-
saatindaki arazl Istimlékinin burada |0zumu kal-
mayacaktir, ¢lnki hava treni hattinin altinda ka-

lan arazi ekillp bigilebilecektir, hor t0rlU tarim
makineleri, hattin altinden gegebllecektir.

Hava treni, yepilis tarzi itibariyle, Bnce di-
suniilen prototipe uygun olacaktir. Bu tren, bas
asaft gevirllmls T seklindeki bir set Uzerinde yi-
rlyecektir. Tagiyicr eyastikiars  treni yatay bir
platform Qzerinde tutacak, bu sirada ise, dikey
ray UstUndeki ic yastiklar, mekanik bir temas ol-
maksizin hava treninin  yBnUnill ve pozisyonunu
sadlsyacaktir.

Prototip hava treniyle gergek hava treni ara-
sindaki fark, motorizasyon hususunds olscaktir
Prototipte, ancsk e<hava yastiis sisteminin vy
gulanabilecek bir sistem oldugu Isbat edilmek Is.
tenmisti, Burada, gerskli olan hiz safilayabilecek
nitellkte bir Iticl motsriin ‘ortaya
cikariimas) bahiskonusu Idi. Bu amagls, bir birl
ordindan denemeler yapilorak, serbest ekzostiu
Kontinental ugak motdriyle hareketr ettirilen bir
pervane lle (ki SEPR yardime) Rizell bir Turbomecs
tlirbo-reaktdrl Uzerinde duruldu,

Kullanilacak olan hareket arscimin bir ugak
tUrbo-reaktirl veya fize olmasi elbet sart degil-
dir. Kirlar ve tarlalar igerisinden bir «Caravelles
ugalt kadar gUrilt0 gikararak gegen bir arag ar-
zu edilmiyor.

unsurun, yani

BIR MOTORUN IKINCI AKIM DOLASIMI

PARISTEN ORLEANA KADAR UZANMAKTADIR

g b - D

Klasik asinkron mot&r.

Bobin yerine nakil hir kat konulabilir.
Motorl kesip yere serelim.

Bunu yapinca, basit endiikidrll ve hat
seklinde bir motér elde edilir. Yatayina
uzatilinea, birinct ve fkinci akim dola-
gimlari bir arada elektro-manyetik bir
digli niteligini alirlar.

Gift endiiktorli linear motor. [lave bir
endiktdr bobina] yardimile, motdriin
agirhr artirilmadan, motériin glicd dért
mistl artirtiabilir.

Elektrikll linear motdrli hava treni
Birinci akim dolagimini vagon tagimak-
tadir. ikinci akim dolasimi ise, tersine
cevrilmis T seklindeki rayin ortasinda
bulunmakrtadir,




Ticari samaglaria kullamilacak olan bu Ik ha-
ve treni igin her halde pervanell bir motér kul-
lanilacaktir, Bu da, kisa palali Iki tane pervane
olup, fazla gUriltd gikarmayan  bigimde yaptla-
cakrir.

Pervoneleri, beheri 1300 beygir glclinde (ki
aded 950 KW ilrbo-motr  gevirecektir ve bun.
larin ses azalticl tertibat) Gzel sekilde etbd edi:
lecektir, Motdr grubu kabinden tamamile tecrit
edilmiz olacakur. Herbangi bir yangin ihtimalini
gnlemek igin, kabin gevresinde karbon gazli bir
tabaka bulunacaktir. Trenl askida tutacak tertiba
ta pelince, by I5l 500 beyglr glctinds bir 370 KW
tirbini saglayacaktir.

Bundan bayka, trenin meskin bilgeiers giri
sinde hizin azalmesi Igin trene pnématlk lastikil
iticl tekerlekler uygulanscak ki bunlar da hidrolik
surette hareket eltirllecek. Bu tekerlekler ayni za
mands durakiarda ve makaslards y&n vericl ols
caklarcir. Bu  tekerleklerin, bir arabads, otoray
veys lokomotif gibl klasik araglardaki gibi afirlik
tagima gbrevi hig olmayscaktir. Efjer, hava yasty.
&1 Uzerinde ylrlyen bir aracin tekerlokleri varsa,
ki bu da insana acalp gorlinUyor, boyle tekerlek.
lar, arscin giivdesine asili olur, zamine yapismaz
Yapismasi ve tamas etmesi Igin, B2l bir tertibat
kullaniimas: gerekir

BiR DEVRIM : LINEAR MOTOR

Tamamiyle sehir Igl servislerine tahsis edilen
trenlerde ise, yalpiz blylk hizlara elverisl] olan
pervane, bu defs yerinl  tekerlefie terk edebllir
Tekerlekler, tagiyici olmayacafindan, zahmetsizce
sastte 200 kilometrellk bir hiz safjlayabilecekier-
tir  Bundan hagka, mubtemelen yatay tekerlekler

s
betondan yapili dikey bir kenara dayanacaklardir,

Her tUril hallerde, normal bir frenleme ile
hareket, birbiriyle beraber gider. Frenleme, ister
pervanenin tersine isletilmesile, ister hareket ve
yon vericl tekerlekler Uzerine etkl jle sadilanir. Ay-
rica, dcil hallerde, bu her iki 8zel unsur bir ara-
da kullanilarak kuvvetll bir  frenleme uygulana-
hilir. 1

Sevk edici rayin fren  balatalary tarafindan
sikigtiniimas; veya «isiriimasis, hat haline getiril-
mig bir diskin galismasina benzer, Tekerleklerin
yol Uzerine yapismasi ve siirtlinmesi preblemi di-
yinda clarak, bu frenleme, istendi§i kadar sikig-
tiridmiy olabitir. Bu fran, yumugak kollenilir ise,
tersine déndlrllen pervane |le frenlemeden <aha
etkili ve daha sahih bir durdurma saglar, Sonra,
cok stkigtk durumilards, treni askidan kurrarmak
mimklndir ve boyle bir halde, tren bir gok i
Kizaklar Urerine olursrak durur. Kizaklarin beton
etefe slrrlnmesi, vagonun gabuk durmasini sa§-
lar. Hava yastidi lle tutunmada bir ariza olursa,
bu bigim tertlbat, otomstlk olarak emniyet uygu-
lar. Seatte 250 kilometrs hizdan (tibaren, vagonun
normal durdrulmas Igin 1500 metrelik bir mesa-
feye |Gzum vardir. Gok sikisik  durumlardas bu
mesafa yariya indirilebilir. Efer, yukarda sézii ge-
gen her Ug frenleme sekll hep bir arada uypuls-
nirsa, tersine lvme & g olur ve biylece, durmak
igin gerekli olan mesafe daha da kisalir,

Doppler sisteminde bir radar. vagonun bur-
nuna yerlestirilic Ise, yol Gzerindeki her tirl0 en-
gelleri 5 kilometreden girmegl sadlar ve Snde gi-
den baska bir tren wvarsa, onun kendisine naza-
ran hizini da hesaplamaya ve anlamaya yarar. Bu

eminiyet unsurlarina, hava trenine Szel bir thmal

UGAK GiBi
DUZENLENMIS BiR TREN

Sekilde, hava treninin igi gt
rinlyor. Trenin kabini, kli-
matize edilmis ve ses gegir-
mez niteliktedir. Vagonun
tagidigi 80 yoleu, bir Cara-
velle ucafiinda oldugu kadar
konfora sahiptir. Resimde
gtrilen siriicl yerl, deneme
igin yapilmig prototipe aittir,
Treni tek bir kigl stirmektedir



edilemeyecek bir unsur daha llave ediliyor kil o
da gudur: 90 santimetre yikseklifindeki beton
ray, trenin afirhk merkezi mesafesinin Ugte (ki-
sine kadar yikseldiinden, vasgonun yoldan gikmas-
51 maddeten [Imkansizdir,

Simdiki halde uygulanmasi mimklin olan ¢e
sitl” tagitlar, yakin zamanda yeni tip bir motérle
dedigtirllecektir ki bu motdr, bdyle bir hava tre
nine gok uygun olup, &zal surette disUnlimis-
tir. Motér, elektrikle Isleyecek bir ¢izgisel (linear)
motbrden lbarettir. Direkt olarak dodru bir ha-
reketi saglayabilen bir motdr, bu amaglar Igin her
zaman uygun gdrilmektedir, Bu ylindeki aragtir
malarls udragan biylk endUstri kurullari, bu hu-
suslar: gozden kagirmamiglardir. Fransada, bir gok
yillardan beri Grencble'delki Merlin Géerin firma-
sinca yapilan arastirmalar, dedisik tiplerdeki |-
near motbrlerin  1sorik ve deneyssl niteliklerini
derinlestirmege yol agmigtir. Bu firmanin miben.
disleri, bdyle bir motoriin &zellikle hava trenine
uygulanmas: konusu lle llgilenmislerdir.

Linear bir motbr, gergekte gok fazli (pelifaz)
déner (rotstlf) bir motérln degisik bir seklidir
Asinkron bir normal motdr, bir endiiktér veya
stator ile bir rotordan ibarettic. Statorun Ug fazhi
sargilarinds devreden direkt elekirik akimi, ku
tuplar arasinda sabit bir agisal hizia dolagan bir
endilksyon alani vicuda getirmekiedir, Bu endiks:
yon alani da, kendi tarafindan, rotorun sargila.
rinda, alana karisan bir akim dodurmaktadir ki
bu da, rotoru kendi déniy yénlnde gevirmektedic
Efjer, rotcrur sargilari, sabit kalinlikta bir llet
ken katla degigtirilirse, bu prensipte hig bir de
gisme olmaz ve bu iletken kat, dbnmekte olan

slan tarsfindan sirlklenir Bayle bir molbr, bazi

Ll

uygulamalar igin kullamilmigtir,

Simdi, farz edelim ki, statorl ve rotoru, ge-
gerattr yinlne (zleyerek kestik ve diz ylzey Uze-
rine serdik. Stator ve roter hbirbirine paralel” bu-
Junsun. Burads, stator birinci, roter ise lkinei dav-
re adiri alir. Birincidekl akim sirkiilasyonu, ku-
wplar arasinda manyetik bir  alan yaratacaktir.
Bu manyetlk alan, bir eksen etrafinda diinecedl
yerde, uzunluguna ve diziine akocakur, lste, giz-
gisel veya linear motdr budur. Byle bir motor
hava trenine uygulaninca, birinci devre vagonun
Uzerinde ve ikinci ise, by defs alUminjumdan ya-
pilmig olan rayds bulunacaktir. i

Birincl devrenin  beslenmesi, lletken bir sa-
mandra ile olacaktir ki bu da, orta settin igina
yerlestirilmis bir elektrik hatti Uzerinde kayacak-
tir. Boylece yarstilan endlksyon alani, rayi iime
Ge calisacaktir, oysa, ray sablt olduBundan, bu en-
diksyon alani birinci devreyl itecek, ve boylece,
vagon harekete gelecek ve hrzimi gittikge artira-
caktir. Gift birinci devre, endilksyons méruz ka-
lan raya binmis clecak. Aracin  a@irhifin arttir-
maksizin, aktif lstkenjer sayisi Iki misli godaiu-
lir ve giic d&rt kat ¢ofalir.

Gekls konusunds, biyle bir motdriin dikkate
deger avantsjlari vardir, Gyle ki, mekanik yapis-
ma problemi ortadan kalkmig olur. Bu motbr,
manyetik bir disli tertibati imiz gibl galigir, ¢in-
ki, garek cekis ve gerskse frenleme, vagonun mis-
terek birincl devresi sargilar) ile sabit rayin ikine
¢l deyresi arasinda clugmektadir.

Bu vagon, Ustlin derecede hafifietiiebilir.
Onun yokus gikma  kabiliyeri ise, mottr glicine
baglrchir. Mekanik her hangl bir siirtinme olma-
difindan, ¢ok blylik hiz disinilebilic. Aerodina-

. RKITB
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mik bir sekilde hareket eden bu hava treninin Os-
tinlbkler] meydandadir. &ultik!a, lingar motdriin
biitlin avantajlarint da sayabiliriz: ses ve glirQitl
yoktur, gegtigi yerlerde havay: kirletmez, hiz al-
ma ve hiz vermedekl yumusakiik yolculara ra-
hatlik sadlar, frenlemede motér  kendiliginden
Foucault  akimi yaratarak  frenlemeyi emniyete
alir ve hatta, elektrik devresinde her hangl bir
arizaya karyl, trene konmuy bir batarya bu bigim
frenlemeyl sallar.

Bu kadar UstUnlufiine kargilik sakincalars ol-
mamasi, ender bir haldir. Burada ancak, pervane-
Il hava treninde kullanilacak beton ray yerine, diz
motorll trenln Istecligl aliminium rayin  maliyeti
sorunu vardir, kl biyle bir ray, beton raydan da-
ha pahali olacaktir. Oysa, buna mukabil, linear
motdr, pahali olmayscaktir. 250 beygirlik, 180 KW
prototip bir motde 150,000 liraya mal olmugtu.
simdlki halde, hangi motér tipinin daha ekonomik
olacagina dalr bir sey s@ylemek mimkln degil.
dir,

Her ne de olsa, hava trenl Szel her hangl bir
ylirliticl glice bagli degildir. Enerjl kaynagi ols-
rak, petral, elektrik ve saire kullanilabilic. Trenin
dayanadina gelince, hava  yastidi, pervane, veya
ray uygulansbilir ki bu takdirde, tekerlsk veya
linear manyetlk motor lgin Igerisine girer, Bun-
lar arasindan birisini  segmek, birgok faktorlere
baglichr. Bir vlagtirma aracinin amaci, en uygun
bir masrafa harsilik vakit kszanmak, zahmet ve
killfetar] azaltmaktir,

HIZ VE RAHATLIK

Ele alinen formille gors, ergeg, saatte 200 -
400 kilometre yol alshilecek bir tagit gergeklese-
cektir ve burada, 400 kilometrelik hiz, bir |limit
telakki edilebllir. Ssatte 200 kilometre hiz, jehir
dolaylari, yani 10 : 100 kilometre gibi mesafeler
igin disliniliyor.

Limit clarak kabul edilen 400 km/saast hiz,
yerde yUrlyen ve hava yoSunluunun fazlahifi ige-
risinde bulunan bir yer arac igin Ustin simir sa-
yilabilir. 6yle ki, pervanell ugaklar bile, yere ya-
kin algak uguglarda bu sinir asamamiglardir.

Bu gibi bilylk bir hiz, sehirferarasi seferleri
ve 100, 400, 500 kilometrellk mesafeler igin el
verigli clacakrir. Araglara  verllecek olan blylk
hiztar, teknik bakimindan miimkin ise de, ortada
bir de ekonomik ve en uygun hiz sorunu da var-
dir kl bu da, =optimuma», yani en milsait hzcir

Bu araglarin  yepiliginda, teknisyenleri ug-
ragtiran malzeme  mukavemetl konusu fazla yer
clmayacaktir ¢lnki hava (reni, malzeme yipran-
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masi problemlerine fazla yer birakmiyer. Bu hu-
sus, onemlidir glnkl isletme masraflarini haylica
azallir. Sonug olarak, hava trenl gok Ustiin hizla-
ra sship olmak Imtiyaziny haiz  degildie, oysa,
teknolojik bakimdan, hizi en basit yoldan ve en

az masrafla elde ermek Imkanini vermsktedir.
Simdiki  halde, direkt Isletme masrafi, yol

“amortisman) harig olmak Uzere masraf toplami,

ginds 2000 - 5000 yolcu tagimak kaydi lle, her
kilometrede yoleu bagina yaklagik 10 - 20 korug
clarak hesaplanmaktadir. Yolun bakim masrafla:
rina gelince, bunu tayln  etmek simdilik zordur
Bilinen sudur ki, ¢ift bir hattin yapimi beher ki-
lometre igin B - 10  milyon liradir, bu ds, bir
demiryolu hatti tutarimin yarisi demeltir. Ger-
cefe bakilirsa, simdiki halde her hangi bir ulas-
tirma araci, kendl enfrastriktlrlnln amortisman
masrafini tam olarak kargilamiyor ve bunu da,
normal saymak gerskiir, glnki iglerme bolgesin.
de bulunan toplumsal veya &zel yatinmiari endi-
rekt olarak deferlendirmektedir.

Sonug olarak, hava treni, diier ulastirma sistem.
leri [gerisinde, kendl yerinl bulacaktir, Hava trenl,
cok kullaniglieir, hizlidir ve gok gabuk frenlensbi-
llyor, gayet sz emniyet sahasina [htlyag gdsteri-
yor, Bu trenler sik sik servisler yapabilirler. Bir
dakikadan dahas az fasilalarls seferler yapmak su-
retiyle, ¢ift hat lzerinde ve cesitll ySnlerde saatte
10,000 yolcu tasiyabillrler ve bunu saglamak igin,
vapanlar) birbirine takip katar teskiline de Ilzum
olmadigindan, verim de artmis olur. Banliyo se-
ferlerinde, bu trenlerin Bzelliklerinden birisl, ha-
vayl kirletip bofucu hale getirmemeleridir. Bliyiik
hizla yapilan sehirlerarasi seferlerde, hava treni,
demiryolu lle ugak arasinda ortalama bir aragtir.
500 kilometreye kadar uzakliklarda hava treni,
yeledlar bir ugak hizi ile tagryabilir ve masrafi
ugaktan daha az clur,

Bugiin, Fransiz hava trenl teknigi, milletler-
srasi bir llerleme kaydetmis bulunuyer ve bu isin
dnemini anlamiy Ulkeler &niinde rekaber yapmak
zorundadir.  Amerikalilarin bu konuya gosterdik.
leri ilgiden baska, Ingiltere hUkiOmetl de Cambrid-
ge dofusu bdlgesinde bdyle bir yol yapmak gaba.
sincdadir, Yer ulagtirma  araglari konusunda bir
rakom idarl, mall ve politik engeller oldugu gibi,
Gneeden her gesit isteklari  karsilamak kaygisin
dan dofjan mllahazaler da, birbirine eklenincs,
zorluklar ¢ikmaktadir, Simdi, efer iktidar tutu.
mundan caymaz lse, bu devrimsel projenin ger-
ceklesmesinde Fransa 8ncl ve |k Ulke olacaktir,

Selence et Vie'den
(‘rviren: Hiseyin TURGUT
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vrupanmin  en hizly ve l0ks treni olen TEE

uluslararasi ekspres trenine karyi gikarilan
tecrlbe seferinde onu bi-
yuk bir ferklas ge¢ti., Bu inaniimayacak bir seydi
Evet Almen Demiryollar Treuchtlingen ile Eichs-

arasinclakl 29  kilometrellk hatta 1ki ayri

basit bir motorlu tren

Taatt
treni tecribe ediyordu. TEE ekspresi bu mesafeyl
19 dakikada, dizel motoriu treni Ise 14 dokikada
gldi. Ekspres treni 5000 BG lle sastte 110 km
yaparken, 880 BG lik
kazandi

tren saatte 125
hatta biraksalard), 0

motoriu
km yaparak yaris

N

165 km bile yspacakti ama, belki bu «cigerleri-

nes biraz fazla gelirdi.

Hiz fiziksel bir olay oldufu igin burada el
yapmada
olmas) gerekir

imkin yok-
Mese

gabuklulu veya blylciluk
sebebl

sudur:

tur, we bunun bir

lenin pOf noktasi Treuchtlingan ile Eichs

taett arasincaki hatta tam 25 kurp (igrl) verdir

ve bu kurplar trenlerin  hizina bir fren etkisi

gisterirler, oradan gecen Ister ekspres trenl ol-

sun, ister yUk treni
Iste simdl esas noktays gellyoruz. Tecrlbe
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jonun durumunu |
dizenliyen hava

basinci

Normal bir tren kurplarda
hafif¢ce yana yatar, ¢linkil dig
ray bir parca yikseltilmisgtir.

Sekilde gordiginiz hava ile

vagonda ise,
fazia edil-
mekte ve boylece kurpa daha
Bu

alcalimadan

ayaylondirilann
vagon cok daha
;n,-m.aktndlr

iyi sayede

tren hizemi

beur p].lrc:'.n-. gecmektedir.

15em ,ﬂkultllmh’l

larch

moteriu treni higim dilglrmeden bu kurplar ade
ta kaziyarak gelip gegtl
kurpa gellr gelmez, elektronik bir cihazin otoma-
tik olarak yonettifl bir hava komprestril, vagon-
larin Iki tarafta
bulunan &zel birer k&rlk (veya yastik) tan birl
vagon
igine dofjru ediliyor ve
trenin  yavas gitmesinin

Cinkd moteriu tren bir

alt- kisminda sasinin Uzerinde
nin havasini Stekine basiyor ve biylece
4 derece kadsr kurpun

dar kurplar yiziinden
oniine  gegiliyordu, Kompartimandaki  bavullar ye-
rinde kaliyor, ayakts giden yoleulards dengelerini
kaybatmiyarlardi. Alman Demliryollary bu bulusu-
nu Ik olarak bir motorly trende uygulemigtir ve
tecribenin olumiv sonug vermesi Uzerine daha
birgok dizel bu otomatik he-

va korikleriyle donatacaktir.

motorly  trenlerini

Simdi gelelim nedanine. Bir tren bir

kurpian gecerken ne kadar hizli giderse onu di

igin

yariya dedru Iten merkez kag kuyvetl de o kadar
bOydr ve hizin kares! fle orantihidir, Vagonun di-

sartys dogru efilmesi jle de onun kurptan firls-

tilmas) [htimall ortaya cikar
Bu kurptan digsari firlama [htimall trenin
kurptan gegerken igeriye dofiru eJilmesi lle &n.

lenebilir. Bundan dolayidir ki
miryollarinda kurplarin diy ray) Ig raydan
yuksaktir. Fakal bir vardir
15 santimetreyl gecemez, takdir-
da bbyle bir kurp lizerinde duran bir trenin yol.

bitlin dinya de
daha

bunun da S101r ve

bu gUnkl aksi

culary yerlerinden kayscak, bavullar yere  diiye-

cekti, BUtOn demiryol idareleri trenlerin hizi art-

tikga bu sinirr agmak igin bir care dUslnlyor-

BU ylUzdendirki yenl yapilan Japon Tokai-
do hattinda yari cap: 1000 metreden disik kurp

yoktur, Fakar bu ds muazmzam bir yatirim  de
maekiir.
Alman Demiryollar: endistrinin de  yardim

ile yeni bir sistem gelistirdl, bu sayede bir tren

eskisine oranla yizde 20 daha fazls bir hizla
kurplardan geceblliyor ve yoleular bunun  farkin-
da bile olmuyorlardi

Tren kurpa girer girmez, otematik  olarak
bir kompresSr kurpun I¢ tarafindakl  k&rOkten
emdidi havayr dig taraftaki kiriie basar. Her
buji (tekerlek talimi) UOzerindeki Ig kbrlk iner

ve Gtekl taraftaki siser, bbylece vagonun ist kis-
mi igeriye dofiru edilir. Bu efilme ilk tecribe
treninde tam 4 derece 24 sanlye olmustur
KempresSrln calismasini otomatik bir
kop yonetir
Bu, tren kurpa girer girmez,

jiros-

vagonun yik-
seklifi ekseni etrafinda yatay bir ddnils yapmas

Uzerine derhal caliymaa baglar. Jiroskop ekseni.

nin normal durumunden  ayrilmasi derhal bir
elektronik ydneticl tarafindan dederlandirilir. Va.
gonun efiminin trenin himina ve ylkseltilmis ray

dizayine uygun olup olmadiini bir sarkag (rak-
kaz) kontrol eder ve gerekirse {iroskopun kuman-
dasini durdurur

Simdilik bu sekilde bir <havali trens yapil-
mugtir, fakat Iyl sonu¢ veren bu  deneylerden
sonra dahs 12 motorlu vagon siparis  edilmis-

tir

Hobly'den



fsanelerin <Ugan Hollandalisis gibl Ofto Hahn'

da simdiye kadar agik denizlerde dolagt
durdu. Hig bir liman onun kendi sularina gir-
mesine izin vermiyordu. «§u kadar mil yaklassbi-
lirsin, fakst daha fazia igerl giremezsinizs, diyor-
lard.

Otto Hahn atom enerjisi ile gahgan ilk ti-
caret gemisidir. Bununlz nikleer enerjiyle igle-
yen bir geminin elrafa herhangl bir 1gima (rad.
yasyon) tehllkesi yaratmadan herhangl bir yUk,
silep ve yolcu gemisi gibl pek 8ld caligabilecedi
ispat edilmek Isteniyordu.

Bilimsel birgok prova  seferlerinden sonras
«Otto Hehns HamburgNarvik arasinda isleyecek
ve Norveg cevherlerini Federal Almanya'ys tasi-
yacakti. Fakat MNorvegliler bu ylzen atom rezk-
toriinin limanlarina girmesine izin vermediler ve
bunu gren Oteki sinirbir Ulkeler de Mang ve
Baltik Denizlerinde geminin boylece higbir limana
girmesine miisaade etmediler.

Kurtulus haberi Afrika’dan  geldl. 27 Ma-
yista Libarya lle Almanya arasinda imzalanan bir
anlagmaya gbre Atom Gemisinin Liberya kara-
sulari ve limanlarindan faydalanmasi kabul edil-
di, Liberya - bilindi§i gibl - &nemll bir demir
covherl [hracatgisidir ve bu anlagmadan  blyik
yararlar beklemektedir.

Libsrya'nin Uzerine aldigi ve Gtekl Olkelerin
kagindiklari riziko olduk¢a Gnemsizdir.  CUnki
Otlo Hshn'in yapicilari gemiyi  herseyden ©nce
Unli, =Safety firsts, her seyden Once emniyet esa.
sina gbre imal etmislerdir, Hatir ve hayale gele-
bilecek bUtln carpigma ve kazalar dnceden he
saplanmigtir, DUmen tesislerl cifttlr ve geml ge
nigliginin % 20'sini tutan, carpigmaya karsi ko-
runma, geminin nikleer kalbini tamamiyle &rt-
mektedir. En sert ve dayanikli &zel yapi gelifin-
den yapilmis olan dis zarf ile emniyet depola-
rinin arasinda ek glverteler vardir. Ust Uste yer.
lestirilmis U¢ dip kat hasar yapiei zemin temas-
larindan korunmaktadin. Reaktdrin kendisi 100
ton athirhfinds bir emniyet mahfazasi igine ko-
nulmustur.

Otto Hahn'in mallyeti 50 milyon Mark (yak-

lagik 200 milyon TL.) rutmugtor. BlyUkiogh be.
kimindan Alman tersanelerinde yapilan en paha-
Iv gemi  sayimaktadir. Aymi para ile 200,000
tonluk bir tanker yapmak kabil olurdu,

Yalniz reakttrOn kendisi 30 milyon mark'a
mal olmugtur. Bir reakt6r karadan bir gemiye
yiklendigi zaman galigma kosullsrinda bazi de-
gisiklikler olur. Geminin iginde deniz  yoleulu-
gunun etkilerine, yani gemi gdvdesinin iki tarafa
yalpa vurmasihe marurdur, Bir yukari ass$ sal
lanma esnasinds yanma bolgesindekl nétron aki-
mi ve bbylece de reaktSriin verimi degigir: De-
niz seferlerinin kosullarina gdre reakesrin duru.
munu yakindan Incelemek Uzere gemide deney-
sel fizikgller beraber seyahst etmektedirler. Olgl
sondajlari yanma gqubukisrina kasdsr  sokulmus-
tur. Otomatik kayit cihazlari her andaki durumu
tespit etmekte, komplterler de gergek durumu
Gnceden hesap edilen SlgU deferleriyle  kiyasla-
maktadirlar.

Reaktdr operattell, stom cagimin  makinistl,
kaptan kopriisiinden gelen glg talep emirlerine
gdre nilklesr motoru ayarlar:  TOmeylk, yarim-
yUk, tam tornistan. Karadaki bir reakibrin by
bakimdan sl ¢ok daha kolaydir: O dalma aym
g basamalina gore yansr. Bir geml Ise belirll
bir hizla seyretmek, stop etmek, manevra yap-
mak zorundadir. Bu ylizden atom motorlu gemi
isletmesinin bir kara reaktSrl |le arasindakl fark
elastik bir motorla sabit bir ener]l Istasyonunun
arasindaki farka benzemektedir. Motor tam oto-
matik olarak gahizir. Galisma esnasinda 200 den
fazla muhtellf ariza haberi gelebilir, Gayet da-
kik belirlenmis bir semaya gfre reaktdr muay-
yvenn standart defjerler asilir a3imaz kendl ken-
disinl durdurur.

Basinda  bekleyen  personel ve urmanlare
bundan sonra ne clacalfini beklemek gibi yorucu
bir gbrev diiser

BUtUn hunlar simdiye kadar, agtk denjzler-
da hedefi olmadsn dolssan ve biricik gtirevi mil-
kemmel suretle calistigini ispat etmek olan bir
gemi de oluyordy. Fakat artik bunlar defjisecek-
tir.

X - Magazin®den
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aminmiy Amerikan RCA  firmas: tarsfindan

pseonografl, meteorolo]l ve elektronik alan-
larinda Incelemeler yspmak ve dsha birgok bas.
ka gorevleri [zerine almak Uzere bir robot gemi
gelistirlimistir. SKAMP (Station Keeping and Mo-
bile Plaltform) adini tasiyan ve bir jamandirayi
andiran bu geminin elektronik beyinle ayarianan
bir ssyrisefer, navigasyon cihazi, aymi zamanda iki
tarafa yatabllen rizgdr kanatlariyla kirekierden
olusan ortak bir tesisi vardir. Onceden belirlen-
mis bir noktaya Iginde hig bir Insan olmadif
halde gidebilmekte ve denizin ortasinda tekrar ge-
ri dénmesi veya baska bir hadefe hareketi igin
yenl bir radyo sinyall gellnceye kadar durabil-
mektedir.

Navigasyon sisteminden gelen bir bilgl, sin-
yal alintr alinmaz, elektronlk ve yardimei cihaz-
larin yardimiyla rUzgr kanatlar: ve kirekler o
sekilde ayarlanir ki gemi gidecell yere kadar si-
rekll surette bu rotayl muhafaza eder. Oraya va-

16

hakim oluyor :
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Elektronik denizlere

rinca SKAMP, defiiyen bir ilerl gerl manev-
ra lle 0,2 mil, 400 metreden daha az bir
uzaklik iginde istenilen noktada durabilmek-
tadir.

SKAMP-adasi yapimindaki istikrarlihk
sayasinde, dedizik bir ¢ok &SigU aletiyle do-
natilabllir. Tesbit edilen bakikl noktay) 0,2
mil gibi dakik bir tolerans iginde bulup
orada durmasi, SKAMP'in gemiler, denizal-
tilar ve ugaklar igin bir navigasyon istas-
yonu olarak kullanilablimesini safflamakta-
dir. Ses, resim ve radyo sinyallerinin verl-
lip alinmasi bunun daha bagka gdrevierin-
dondir. SKAMP rizgér tarafindan bir yel-
kenll gibl sUrlidiginden sessiz ve herhangi
bir motor enerjisine Ihtlyag gtistermeden
vzun mesafeler kateder.

SKAMP'in  «yelkenleris  ketenden bir
yelkenin ayni &zelliklerini tagiyan, sert bi-
killmez, igi koplk lastigiyle dolu, ik plas
tikten yapilmigtir, Bir levha sekiindeki gtv-
desi arasinda yumugak kipiik tebakasinin bulun.
dufiuv bir Ust, bir de alt plikadan meydana gel-
mistir

Gemi firtinali denizlerde isleyecek sekilde
projelenmis ve yapilmigtir. Bagka geenilere her-
hangi bir tehlike kaynadi teskil etrmez, g¢Unki jsa-
mandiralarda oldufu gibi  yerine bir celik kablo
Hle defil, bir <elektronik bags ile baglidir.

Gem| bulunduu yerde, kablolarla tesbit edil-
mis biitlin gamandiralara oranla ok daha biiylk
bir emniyetie durur. Dinyamin  her yerinde aym
kolaylikla Isleyebilir, ¢linkl  navigasyon uydulan
tarafindan uzaydan yonetili. SKAMP radar fre
kanslarini  yansitmaz, ginkl o metal olmayan
maddelerden yapilmistir.  Simdilik SKAMP'in ya.
pilmakta oldugu Bigller sunlardir : Ham afirhid
816 kg, gapt 2,7 m, yUksekli§i 5 m, yelken ylze
yl 4,7 m* hakiki rUzgdra karsi en kigUk rota
agist 30° dir,

X - Magazin'den



Helmut LAURBERG
es, dalga seklinde meydana gelen fizlksel bir
olay, bir titresimdir ve maddeye bafilidir

zira ses dalgalar: hava, su, metal gibi ayri ayn

her ortam Iginde onlarin karakteristik olan sa.
bit bir hiuzla yayilan zayif basing dedigiklikleri-
dir.

Ses nokta gekiindeki bir kaynaktan uzayda,
Ug boyutlu clarak kire seklinde yayilir. Bunu iki
boyutts, ylizeyde suys atilan ve halkalar halinde et.
rafa yayilan dalgalar meydana getiren bir tagin
gikardii su dalgalariyla kargilastirabiliriz.

Ses kaynagi sesin hizindan dahs asa8) olan
bir hizla hareket ettigi siirece, bu kaynadin ¥niin-
de bulunan bir glzlemci, onun, daha kendisinin
iistine gelmeden farkina varabilir. Fakat ses kay-
nafil s2s hizina erigti mi, gozlemel sesl, ancak
kaynak tam Uzarine geldifji anda isitir. Efer ses
kaynali ses hizindan daha ylksek bir hizla ha-
reket ederse, ondan gelen ses dalgalari gizlem-
ciye, kaynak Gzerinden gegtikten ¢ok sonra, er}
sir. Boylece ses kaynagimin  etkisi bir koninin
igerisinde sinirlanmig  kalir ki, buna Mach-Keni-
sl adi verilir. Koniyi  sinirlayan dofjrulara da
Mach-dofirulari denir. Bunlarin ©ninde de sessiz-
likk bolgesi vardir. Ses kaynal§i yerden deliisme-
yen bir ylkseklikte hareket ederse Mach-Konisi
ile yer yizeyl bir hiperbol boyunca  dedinirler.
(Bilindifjl glbl, koni, eksenine paralel olarak
kesildigl takdirde meydana gelen kesitin  sekli

hiperboldlir.) Benim Uzerime ses hizinin UstOn-
de atilan bir kurgunun sesini Ozerimden  geg-
tiktan ¢ok sonra isitirim, Bundan dolayi, bu-
nurla flgill olarak ekimse kendiginl vuran
sunu [siternezas deylgi vardir,

kur-

Burada gimdiye kadar herhangl bir clsmi
goz onlinde twtmadan yalmiz kuramsal (tecrik)
bir ses kaynafindan stz ettik. Simdl ayny  di-
sUnceleri hareket halinde olan bir cisme uygu-
layalim, Ses hizimin yarisina kadar olan  ugus
hizlarinda havey), komprese edilemez, sikigtirila-
maz saymak kabildir. Herhangl bir engel hare
ket edarken, hava onun gevresinden kagarak ona
yol verecektir. Bu hizlarda hava  sikestirilama-

‘yaca§indan, o da bu yol verisini, yainu clsmin

etrafindan daha blyiik bir hizla akmak suretiy-
le yapar. Bu olaylar, sikistirilamsayan bir  cisim
olan suda, ®rnefin, bir irmagin akisinda cok gil-
zel gozleneblllr, Dar bir gegitten gegmek zorunda
kalan irmafin orada hizi birdenbire artar, yani
Bncekinden daha biUyOk bir hizla akmaga baslar.

Ugus hizi arttikga, havanin da arttk sikig-

mazligint birakarak sikismaya bagladigi  gBri-
lir. Bu, hava pargagiklarinin slreduran  (aul,
tembel) olmalarindan ileri  gelir. Onlar artik




kendilerine dofru gelen cisimden okadar gabuk
kagamazlar ve gittike daha fazla sikigirfar. Ugan
bir cisim ses hizinin altindakl hizlarda da onun
oniinden wgan have pargaciklarina bu hezdan bir
pay verir. Havanin ugan cismin etrafindan daha
hizhi bir surette akisina gegisl bu yizden sUrek!
bir olaydir.

Ses hizi sinir) gegilince, ugan clsmin &n ke
nari bir ses kayna§ etkisini gisterir. Ondan da
etrafa Mach-dogrulari yayilir. Engel artik  aeskl-
den oldugu glbl akintiyla @nceden hizini pay ede-
mez, o birdenbire bagka bir dogrultuyas sevrilir.
Suredurumu dolayisiyls hava akintisi daha fazls
hizlanamaz ve have Mach-dodrultulari  Uzerinde
o sekilde sikisir ki, olduk¢a yilksek bir basing
asamasi meydana gelir. Mach-dofirulari,  Uzerle-
rinde &nl basing yUkselmelerl meydana gelen de
isikilk  noktalaridie. Ugan  cismin boyunca ba-
sing ylksekligi tekrar yavas yavas kaybolur ve
yanindan gecen havanin hizi gene vavas  yavas
yikselir. Cismin nihayetine gelinceye kadar bas-
langigtaki akis hzindan daha yiksek bir hiza bi-
le kavusur.

Ugan cismin arkasinda ise Gnlndekinin' ay-
nt durumlar hikOm slrer. Basing algak bir di-
zeyden tekrar gevrenin dizeyine atlar. Ugan cls-
min arka kenarindan da  Mach-dogrular: yayilir.

llging bilgiler :

s

s e ————~

¥
Bu basing atlamasi &n kenarda olanla kargilasti-
rilabilir.

Simetrik bir mermiyl gbz &nine
Mach.dogrulari konl seklinde yayiliclar, Bir ugak-
ta, meveut girinti qikitilar ylziinden, tabii, bu
durum gok daha karisiktir. Ugaktan yaklasik ola.
rak 3 km, uzaklikta birgok basing atlamalari &n-
de ve arkada birer garpisma meydana getirirler.

Mach-konisi daima mermi lle beraber ugar.
Eger ben symi hizla merminin Sniinde hareket et-
seydim, bu basing atlamasini hig bir zaman du-
yamayacaktim, Eder ayni hizla merminin  arka-
sinda harekst etseydim, ayni gekilde gene onu
fark edemeyecektim. Yalmiz merminin,  Uzerim-
den gectifi zaman, Mach-dodrulari da bir defaya
mehsus olmak Uzere Uzerimden gegeceklerdi.

Iste bu noktads, kulsgima bir patlama gi-
bi gelen ve kuvvetll ve &nl bir glriltli yaratan
basing dedisiklidinin farkina varirim. Ugain &n
ve arka kenarlarinda her zaman ayri ayri birer
basing degigiklifi cldugundan bu pstlamayr ki
kere [gitmek de kabildir.

Son olarak su noktay: da belirtmek herhal-
de llging olacaktir, bu patlamanin ucafia hic bir
etkisi yoktur ve wugaktakiler tarafindan da isitil-
mez.

getirelim.
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BIR ARI YARIM KILO BALI KAC SAATTE YAPAR?

Art bir dakikada 10 gicege konar, kovanindan 10 dakika digsarida kalir ve esash

gdzlemlerle tespit edildigine gire giinde 40 ugug yapar. Biylece gilnegin dogusun-
dan batigina kadar 4000 c¢icedi emer, bu da 400 dakika yani 6,5 saatlik bir ig gilnii
demektir,

Ant yalmz giines 1siinda gicedi emer. Fakat hig bir tatil gilnil tammaz. Bir ¢i-
cekte ortalama 2/10 miligram baldzii bulundudu bilinmektedir. Bbylece art giinde
4000 kaynafnindan 800 miligram (veya 0,8 gram) baldzil alir. Iste ariar kovanda
bunu, her 3 kismundan 1 kisim bal yapacak sekilde koyulastirirlar. O halde 500
gram bal i¢in 1500 gram baltiziine thtiyag var demektir. Bundan da bir artmin ya-
| nim kilo bal yapmak igin 1500 gram balbziine ve 1500/0,8 yani 1875 is gilndine ihti-
yvac: oldufu meydana cikar. Tabil bir art hi¢ bir zaman yalnz basina 500 gram bal
yapamaz, ¢linkil onun biitiin émril 35 gindilr. Fakat bir an devietinde yaklagik
olarakc 10.000 ig¢i art vardir.

| NATURARZT'tan
|




rol banden bahsedildifini hi¢ duymamistir.

Halbuki ben Erol'un vlUcudunda en &nemi|
hlicraler grubunu teskil ederim ve bundan Erol™
un haberi bile yoktur. Benim bas sorumlulugum
anun ig binyesindeki dizenin dangeli bir sekilde
sUrdirllmesidir. Beyine ve viicudun diger bolge-
lerine  kendilerinin hizmetine  ihtlyag oldugunu
ben bildiririm. Benim devamli uyarilarim saye
sinde Erol ne zaman acikmis ve susamis oldugu-
nu anlar. Sofuliu ve sicafii hisseder. Kizmak mi
yoksa korkmak mi gerektifine karar verir. Vel
hasil Erol'un her yaptig) lsde su veya bu sekll-
da ben etkl yaparim. Igte ben Erol'un Hipotala-
mus'uyum ve benim hikdyem séyledir :

Ben Erol'un beyninin difer  kisimlari gibi
parlak defilimdir. Dislinmek benim isim  degil-
dir. Benl Erol'un vicudunun bir santrali, sinir
sisteminin buyik bir kisminin ve hipofiz bezinin
(ki bu bez metabolizma, blyime, Ikinci cinsiyet
karakteristikleri ve hormon sisteminin difier ba-
zi fonksiyonlarini etkiler) koordinatdrll olarak ka-
bul edebilirsiniz.

GoriinlsOm pek de dikkat gekicl  degildir.
Erol'un baginin orta yerinde, beyninin altinda bu-
lunurum. Rengim pembemsi grive calar ve bi.
yUklUgim kisgik bir erlk kadar olup beynin yak-
lesik olarak 1/300 U kadar bir airliktayimdir.
Viicudun diger herhangl bir kismindan daha gok
ikmal sistemine, ok gelismis bir duygu sistemi-
sistemi Iginde gok yodun direkt
ve endirekt sinir baglantilarina sahibim., Benim
atalarim 100  milyon yil  Stelerine kadar uzanir
ve ben ilkel yaratiklarin dinyada g&rinUstinden:
berl yaptifim isin godunu bugiin Eral igin de yap-
makta devam ederim. 6me§ln 181 kontrolu Igini
ele elalim. Benim sayemde Erol Siberya'da isi
— 32 C° ye dUst080 zaman da veya Libya'ds

ne ve sinir

+ 58 C° ye yikseldigi

zaman da yagayabilir,
Her iki yerde de ben onun i¢ gevresini devamli
olarak takriben + 37 C° de tutarim. Onun bu

isist birkag derece asall veya yukari defistigi
zaman Erol'un bagi dertte demektir,

Sicak bir giin Erol'un kan isist bir derecenin
anda birl kadar bir yUkselme gsterdiji zaman,
ben hemen galismalla baslarim. Ter bezlerine haber
gbnderir ve patik sinir si | aracihil fle yi-
zey kan damarlarini  genislatir ve onbinlerce
ter bezini agarim. Ter «cildl serinletir. Biyle
ce Erol'un kanindaki fazla 1:1 da gideriimis olur.
Ayni zamanda baska beyin bdlgelerine de sinyal
vererek solunumu  hizlandiririm. Dolayisiyla Ercl
hizly soluyarak fazla sy cisari atar.

Beri taraftan soduk bir glinde Erol'un kan
isisinin bir derecenin. onda biri kadar digtigi.
nll kabul edalim. O zaman da adrenal bezlerini
ve hipofiz araciliffiyls vicudun esas  firinlarin
teskil eden adelelere dsha gok enerl vermek Igin,
karaciferin daha gok kan gekerini serbes birak-
masint saflarim, Erol'un  titremesini ve bdylece
de adele calismalari ile 151 meydana gelmesini te-
min ederim. Bu sirads ter bezlerl kspanir ve cilt
mavl bir renk alir. O UsldU§l zaman hemen he-
men maksatsiz olan birsey yaparim, yani Erol'un
derisinl kaz derisl gibl pUtirld bir hale soka-
rim. Bu Erol'a atalarindan kalma bir mirastir.
Bunun igin deri kaslarini sikar ve ‘tUylerini dik-
lestiric ve béylelikle de dsha Iyl bir Izolasyon
sadlarmis olurum,

Eger Erol bir enfeksiyona maruzr kalirss,
mikroplar benim duygu merkezimin hassasiyeti-
nl de§istirir ve mikroplarin faallyet gosterdigl or-
ganin isisini, bir termostatta oldufu gibl, yik-
sek bir dereceye cikaririm. Erol cilt  damarls-
rim kasmak ve titremek suretiyle vicut imisim
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bu yeni dereceye giksrmays galizir. Buna  mu-

vaffak olunca ds ben ter hasil etmek ve kan da-
marlarin genigletmek  suretiyle  viicudun  fazla
harsretinl dengeds tutmays galigirim.  Erol en-
fekslyondan kurtulunca benim de duygu merke
zim normal galigmeya baglar ve Erol'un  atesl
diger.

Yoptigim Snemli iglerden biri de su  denge-
sinl idare etmekiir. Aslinda Erol bir su hayve-
nidir, O bebek Iken ylizde 75 sudan Ibaretti, bu-
gin bUylk olarak da hemen hemen yiizde 50 su-
dan lbarettir. Herglin ciderler, tar ve Idrar yo-
luyla Ug litre su kaybeder. Eder Ercl vilcudundakl
suyun begte birinl veya dsha cogunu kaybederse
Slir,

iste bunun Igin su azhig olagantstl galig-
mami gerektirir. Efier benim dedekibrlerim  ko-
nin gok tuzlu eldufuny (Susuziuktan dolay)) an-
larsa, balgam (retenle ben, birllkte yapu§ime
bir eforla bir antiUretik hormon (ADH)  hasil
ederiz. Bu farls ADH bobreklerin normalden da-
ha gok sy gekmesine, idrarin dehs koyulagmesi-
na ve tlkrik bezlerinin tOkrilk akigini azaltma-
sina sebep olur. Bdyleca Erol'un viicudu mim-
kiln oldulu kadsr fazla suyu muhafaza eder wve
Erol susuzluk hisseder. O zaman Erol bir Iki bar-
dak su iger ve bdylece de denge sadlanmiy olur,

Diyalimki Erol'un kani, Ug veya dir: biras
Igtigi zaman cldufu gibi, gok sulanmustir. O za-
man hipofiz salgl bezine derhal bir sinyal veri-
rim. Bu da kan dolagimina giden ADH miktarini
azaltir, Bbbreklerin artik normal miktardaki su-
yu muhafaza etmesine llizum  kalmaz ve daha
hizli bir tempe ila idrar Gretmek imkénina sship
olur.

Siz sanursinizki Erol herzeman ag¢ oldufunu
anlaysbilir, hayir anlayamaz. Yemek zamanindan
tnce bana binlerce kiiglik haberler galir. Erol'un
kan gsekeri lkmall azalmays wve sdalelerinde hafif
bir yorguniuk hissetmeye baslar. Ben biitiin bun-
lari kiymetlendirir ve mide suyu lle salya Oretl-
mi igin sinyaller vermeye basglarim. Mide buziil-
me hizim ve kuwvetini artirir ve tat tomurcuk-
lars daha hassas olurlar. Ercl mesaji alir: yemek
zamani gelmigtir,

Hiicre gruplarimdan veya Nuclel'imden Ikisi
Grallikle yemekle ilgllidic. Eder bunlardan biri ha-
sara Ufrarsa, Erol ne zaman durmas: gerektifiini
bilmedan midesini habire yiyecekle doldurur, Ote-
ki hasara pfracifi zaman da yemek hususundaki
bltln |lgisinl’ yitirir ve derhal yemekten kesilir.

Dikkat etmem ve llgllenmam gareken seyler.
den biri de seks meselssidir. Yumurtaliklar) ha-
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rekete gecirmek Igin  hipofiz bezl salgisi sala-
rim. Bunun Btesinde seks (cinsiyet) arzusu duy-
manin ne oldufunu bilmem, Her ne kadar baska
beyin kisimlari da bu kenuda rol oynarlarsa da,
hig birimiz yalmiz bagimiza bir Iy yepamayiz, Fa-
kat ben olmassydim Erol cinsiyet bakimindan
hayli dengesiz olurdu. Benim bir tarafim sakat.
lanacak olursa seks arzusu yok olur. Ote yandsn
bazan beyinde hasil olan bir basing veys iritas-
yon, ‘hipofiz bézinin fazla miktarda seks hormo-
nu salmasina ve dolayll olarak da seks faallyeti-
nif artmasing sebep olur.

Erol bazan bir hayli hiddet ve heyecana ka-
pilir. Korteks (beyin kabuju, beynin gri madde
3i) bu halden benl haberdar etmez. Erol'un kavga
etmes! veya kagmasi igin yapitacak hir sOrl isim
clurki, bunlaerin hepsini bir ands yspmam gere-
kir. Hipotiz bezine, metabolizma hint artirmak
Igin hormon salmasini sBylerim. Bagka salgi bez-
lerini de harekete getirerek adalelere lizim oaln
karin bolea temini igin,  sdaleleri besleyen da-
marlarin  geniglemesinl ve buna karpilik cilt da
marlarinin daralmasim sadlarim, Ozsman Erol
sararir. Fakat bitln adaleler  kanla beslenmeye
hazirdir, Nefes alma hizi ve kalp atipi yUkselir,
ve kalbin her atisi ile pompalanan kan miktart
artar. Midenin caliymasi  yavaglar ve Erol fdrar
kesesini bosaltmak Ihtiyacini duyar.

Bagka birtakim geyler daha meydana gelir
mesald; kafs sinirlerini, gbzlerl, yUz adalelerinl,
faranksi (yutak) ve kalbl herhangl bir karst koy-
maya hazirlar, Adala tansiyonu ylksellr, cilt isisi
azalir ve nemi muhafaza stmek igin tikrik bez-
leri kapanir. Bundan dolayr da Erol'un afizi ku-
rur, Erol sakinlesince de hersey bu defa tersine
ceryan eder ve birkag dakika sonra Erol da nor-
male déner. 1

Erol'un diginda ne olursa olsun, ben igeride
herseyin syni dilzeyde olmasina gayret ederim.
Cok slkir benim Iislerim pek npadir ters gider.
Zedelenmeye karsi ¢ok Iyl korunmus bir durum-
dayimcir. Benim Igin Korkacak en Snemll sey ci-
varimdaki bdigelerde timérlerin  biylimesi veya
beynl besleyen damariardan birinin kopmasi, veya
tikanmasidir

Erol benim c¢alisma. ylkimi azaltmak Igin
birsey yapabilir mi? Pek sz. Ve hakikatta benim
bir yardima ihtiyacim da yoktue, Ben uzun bir
siredir galisirim ve onun g dUnyssimi dizenle-
meyl Erol'un ve herhangi bir kimsenin yapabile-
cefiinden gok daha Iyi bilirim.

Reader's Digest'ten
Ceviren: Galip ATAKAN



bitfikce genisleyen bir salgin

VENNHALISEN,

/L-

(rize yahane: gelen bir woltak hi
41, Didsseldor! seheinin sehir plin
rinde gehir halkinin geee glndiie
ruz kaldifh ghriittian siddet! soka
biblgelere girn hesaplsnmiy ve 2
rllmistiv, Sonung, halkin Si%iInin

h vy "*1 hEmn b glriltil yisinden teh
bir durum at dir. Cizelgedek
kalmhiklnm gliriilt® siddetini giis

Girdltd  arastirmasinin = meydana gikardig
korkung veriler: Sessizlik, gUriltinin his bulun-
macify bir ortam, insanlarin harcadiklari kuvvetl-
leri tekrar bulup kendilerine gelebilmeleri igin
mubakkak [Uzumludur. Hergiin ve muntazaman.

Sikonen ve hutur artik, sigara, ilig, trag su-
yu gibl geylerin reklamlarinda, Ucra kimsesiz Ul-
kelere ait manxarslar seklinde haysl ve riyalar:-
mizin birer pargami olmafa baglamistir.

Giinlik  hayatimizda  sikinet ve dinlenmek
denilen bu biylll ili¢ artik yalnex talihli bir zim.
ranin mali clabiimektedir.

Biylk gehirlerde her dért kigiden biri gece
leri gUrbitd yizinden uyuyamamaktadir. Bunun

m yilinda Almanya'da vapilan bir anketts,
1967 ' y vaf

L

g

sina rafimen kendilerine bu konuda soru sorulan

Uriltd kaynaklarinin daha fazla arima

lardan glriltlden mijteessir olanlar 14 yil onces
na gore %% % craninda dashs az gikmistir
Bundan, bizim glrlltdye vyavas yavas aligty

dimizy ve b -,a-.u:km onunla miicadelenin zama

esas kaynadi, sokaklardaki trafik girGlt0sidir.
Almanya'da bugin bu yixden geceleri rahat wyku
yizii gérmeyen insanlarin sayim 15 milyondur.
Gunduzleri ise yapi yerlorinden, endUsirl, trafik
veya kitle ragitiarindan  gelen girllti yOzOnden
istirap gokenlerin sayimr 30 milyondur.

Sonug : Gittikge daha fazla insan girdlts de-
nilen bu «bulagict hastaligine kurbami  olmakta-
dir. Bu alandak] aragtirmalar daha pek fazla leri
gitmiy defildir. Henliz gdriiniirde elle tutulabilir
koruma careleri yoktur. Insanlar gerci ramania
herseye aligabilirler. Fakat glriitiye ahgilamaz,
Onun yaptifs zarsrlar pek kolay farkina varihir
cinsten defjildir, o bilinmeyen bir zehir gibli ya-
vay yavay organizmaya girer ve onu SldUrir.

mirmzn onemli bir problemi  olmadigi sonucunu

sikaranlar biylk bir hataya dismis olurlar

Gurulthye alismak onun zararly sonuglarin
lan kurtulmak anlamina gelmez Bilingll Farking
varma  yetenedimiz gergl gittikce azalir, fakar bi

lingaltl glrdltd duygumisz devamli olarak aviy ka



Biyiik bir sehrin meydan vo eaddelerinde giiriltid siddet! &lciihil-
yor. Arka plunda gebrin l¢inden gecen bir silper ekspres yolu gi-
rilliiyor. Burads devaml trafigin meydans getivdlgl glrilltii en sn-

kin samanlarda bile Insanlarin

lir. Bunun sonucu da glclimiziin azalmasi, ¢alis-
ma yetenafiimizin thkenmesi olur

Is psikologlary deneylerle giriitindn, insanla-
ispatlamislar-
dir. Aymi glcl devamli artirabilmek igin ise, ay-
ni girdltd dizeyinin devam  etti§i sirece, daha
bUyik bir irade gerilimiyle galismak gerekmak-
tedir ki, bu da Insanin daha gabuk ve daha fazla
yorulmasina  sebep olmaktadir Dikkat hassasi
azalmakta, bu yUzden de kazalar artmaktadir.

ri Iy amaglarindan uzaklastirdigin

GirGitd Nedir?

tanimlanmas: ve ondan koru-
ilkelers adi altinda Alman

«Glrdlitinin
nutimasiyla ilgili ana
Mihendisler Kurumu tarafindan
blltende gUrllth, ejiddeti dolayisiyla Ig kulafa
zarar veren ses» veys  «insanlardas, organizmay:
bask tutacak derecede giddetll wvejetatif
tepkiler meydana getirens ya da «subjektif bir
berginlik duygusu meydana getirens bir sestir.

Ses jsiddeti bugln artik eskiden oldufiu gibi
Phan (fon) Ille defil de Decibel ile &lgUllr. En
siddetl] duyum ve adri dalgasi 150 Declbel dedir.
Ornediin; yoldan gegen bir kamyon 80 Desibel’lik
bir glirUltd yapar, ugmak Uzers olan bi- jet ugag
120-145 Desibelle afri esifiine varmis demektir
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yayinlanan bir

altinda

dayanabileeeklerl Glciiyli agmigtir.

Girdltd Hasta Yapar

Maden ocaklarinda tay veya model endistri-
sinde ve daha basks endistri dallarinda galigan
is¢llerde oldukga ylksek bir yizdenin kulaklari.
min aljir esittigini goririiz, bu ig kulaktaki duyma
organinin zamanla bozulmasindan veya hasara uf
ramasindan llerl gelir. Girlltiniin bu eaurals e
kileri ile ilgili genig bir literatir vardir

Fakat kulak dig1, «extra surals etkilerine ge-
lince, &rnegin, guriiltinin vajetatif sinir sistemi
lizerine ya da kan dolazgimi veya hormon alig ve-
rigine olan tesirleri hakkinda bilinenler pek fazla

degildir

Almanya'da taninmig
slinde yapilan deney serileri,
eden gUrUltOlarin  kalp, kandolagimi, metabolizma
dismesine ve

Max Planck Enstiti-

vzun slre devam
sozukiuklariyta  deri
mide salgilarimin azalmasina sebep oldufunu is-
pat etmlistir. Hayvanlar Uzerinde yapilan deney-
lerde |se kan bilesiminde dedisiklikler ve kan se
keri dizeninde ayarsizliklar g&rUlmigtlr. Hatta
dedigik wvicur ayarlanmalari  yollarindan gegerek
guriltlinin, endirekt damar sertlil ve koroner
kalp yetersizliklerinin  kttU sekilde  etkilendidi
tespit edlimistir L3boratuvarda yapilan uyku de.

sicakhi@iinin



tekablll eden

naylerinde, yavay bir konugmaya

35 Decibel de bile lGzumlu uvyku derinlifiinin szal-

difi aniasiimistir. Bu deneylerin bir sonucu ola-
rak «Alman GUrlltlyle Micadele is Birligis yil-
larca 8nce oturma odalacindaki  gUriltiintin 45
Decibel’l ve geceleyin yatak odalarindakinin ise
30 Decibel'l gegmemesi gerektifi talebinl ortaya
atmisti. Aksi takdirde isten yorgun gelen Insanla-
rin dinlenmelerl ve gecelari muhlag oldulkdarn ra-
hat bir wykunun garenti altina alinmasina Imkén
olmayacaktir.

Korkung verifer!

Birkay ay 6nece, eiy Birliginins bu talebini-
nin, ki aslinda Alman Mihendisler Birliinin koy-
dufju prensiplere dayanmaktadir, ne dereceye ka-
dar uygulandil hakkinda bir sendaj yapilmis ve
buglnk yol trafifi karsisinda dinlenmek ve gece
rahat uyumak diye bir seyin gercekten kabil olup
olmadidi aragtirilmistir. Stuttgart’taki Teknik Fi-
zik EnstitDsinin oigU &letleriyle sehrin trafik ba-
kimindan en hareketli mahallelerinden  birinde
glndlz ve gecenin dedisik saatlerinde birgok gO-
rltli Blgmeler] yapilmistir.

Alinan sonug  korkungtu:  13-15 aras: gibi
trafik bakimindan pek fazla ylikli olmayan bir
zamanda bile civardaki bir evde kapali pencere-
lerds devamly surette ortalama 56 Decibel'llk bir
gurlltl siddeti tespit edildl, bu arzu edilen 45
Decibel’den % 25 oraninda fazla idi,

Esas trafidin en siddetli oldugu 16-18 ara-
sinda lse elde edilen dejer 64 Decibel olduki,
bu da % 40 daha fazla bir zidder demektl.

Bu sonda] Sigmeler baska  sehirlerde dsha
uzun zaman ve daha blylk bir sihhstle uygula-
nan Glgmelere tamamiyle uymaktadir. Kolonya
sehrinde iki yil siiren bir trafik gUrihtlsU incele-
mesinde bitlin caddelerin % 30 unun giindizle-
ri strekll olarak B5 Decibel g@sterdikleri meyda-
na gikmigtir.

Asil korkung olan sonug Stutigart'da 22-24
arasincda alinmigtir. Kapali  pencerelerde odanin
iginde &lgllen ortalama glrlilti deferi 48 Deci-
bel'di. Azami olmas; talep edilen 30 Decibel’e na-
zaran bu, yanidan fazla ylksekti. Bu bakimdan
artik burada yasayan Insanlarin dinlenmeleri ve
gece rahat bir uyku uyumalari bahis konusu ola-
maz.

Yalniz ne yazik ki glriitl dalgas: sehirleri-
mizden yesillik bblgelerine de uzanmaktadir. Bu-
nun sebebi de yanlis yeapilan bdlge planlanmasi-

‘
thr. Arsalarin ucuz olmasi nedeniyle gittikge daha
fazla konut bloklari, hastaneler, yaslilar igin ba-
kim ve huzur evleri, sehirlerarasi ana trafik yol-
larimin Iki tarafina yapilmaktadir, 6rne§in Stutt-
gart'ta kara ekspres yolundan yalmz 100 metre
uzaklikta sosyal konutlar yapilmak izeredir, oy
sa daha simdiden bundan ¢ok daha uzakta oturan
skonut sakinler] karayollarinin cebennemi giirblti-
“slinden zikéyetgidirler.

Bu gekilde planlanan bir kolaniya ait bir ev.
de yapilan dlgmede 85 Decibel gibi zirve defer-
leri tespit ediimistir. Sckaktan gelen trafik gi-
rlltisl Ile ya dofrudan dogruya girdltl kayna-
Ginin  kendisinde, ya da kulaklarda miicadele et-
mek kablldir. insanlari bu glriiltiden korumak
igin  glriiltiye karst izole, olriltbden keruyucu
perdeler oldudu gibl, teknik bakimdan trafigi yar-
malardan veya tUnellerden de gegirmek kabildir.
Fakat bitin bunlar ucuz olmayan seylerdir. Al
man lg Isleri Bakanliinin verdigi bilgilere g&re
béyla bir duvarin bir kilometresi 1,600,000 TL,
sina mal olmaktadir. Sehir igindekiler Igin Ise
ekspres karayollarinda yapilacak bSyle bir duva.
rin hig bir yarari olmayscaktir. Bir tarafli 3 met.
re yiksekllkte koruyuey bir  perdenin |se kilo-
matresl 2.000,000 TL. olacaktir,

Aslina bakilirsa bir tasitin galisma misaade
si alebllmesi igin, g¢alismas: sirasinda skimseyi
rahatsiz etmemesi» sart) vardir,

Bunlar kaéfiit Uzerinde hesa giden seyleedir,
fakat acaba teknidin buglinkl durumunds glrOl
tiyl tamamiyle ortadan kaldirmak veya ekroz gaz-
wrmin verdikler] zarar; yok etmelie imkén var
midir? Olsa bile bu o kadar yiiksek Bir maliyeta
sebep olscaktir ki, bupu kim &deyebilir?

Sonug¢

Gliriiltl Ile hava bugiin birincl derecede ge-
nel sadlik politikasi ile ilglli bir gdrev ve sosyal
bir &devdir. Zira kanun keyucusunun yanlis bir
planiamas: ve eksik bir uygulamasi trafik gliriltl-
slnd modern bir bulasici hastalik haline sokabi-
lir. Insan giclinlin yorucu bir galisma gininden
sonra tekrar eski dizeyini bulabllmesi ancak tam
bir gace istirahati ile kshildir. Oysa boyle tam
bir agece istirahasti, halkin bUyUk bir gofunludu
igin artik emniyet altina alinmig birsey degildir.
Eger yakin bir zamanda buna karsi esaslhi bir ted
bir alinamazss, hepimiz biylk bir tehlike Ile kar-
st kargiyayiz ve erge¢ sagliggmizi  kendi Orlni-
miz olan teknife kurban etmis ciacadiz.

X - Magazin'den
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«Adim Boom'dur, Uygarhgin giiriiltiisii tarafn-
dan ¢ok hoslandifim bir geziye gonderilirim. Bu
giiriiltiili oyunumu oynamak {izere sayisiz insanmn
kulaklarinda kendime bir signak bulurum. Kulak
kikirdag beni bir huni gibi yakalar. Onun dolam-
bachi yollam beni kulak zarina kadar hi¢ bir enge-
le carptirmadan ydneltir, cogun balmumu gibi va-
piskan bir maddeyle bulanms kiicliciik killar ba-
na orada biraz direng gosterirler. Fakat tam rahat
ve siikiina, beyinin dolamlar1 iginde yuva kurdu-
gum zaman kavusurum ve o zaman biitiin bu giir-
leyici, patlayic: ziplama ve hoplamalarnmn bir ise
varadifim anlarnmpy
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”lllu Tanrim,

Girdltinin insanlar Ozerine yaptili etkiyl
daha iyl aragtirabiimek igin suni gUriltd
ailretiliyors. Orel bir oparlr sesl gevre-
sindeki evlerin  duvarlarina  ySneltirken.

bana huzur denilen
... Sessialik ve sikinu

= ski Cinliler 8lime mahkim olan suglular:
' boru ve davul girtiltileriyle BldUriirlerd].
En biylk ceza, onlarca, asmak dedildi. Suglunun
etrafinda toplansn fllt DfUrlcOler, davulcular ve
daha birgok glirlitl yapicilar hep birden <kon-
serlerines bagladiktan biraz sonra suglu yere yi-
kilir ve bu giriltl zavalli tamamiyle Slinceye ka-
dar sOrerdi. «Bu Insana en biyUk istirabi veren
bir 8lUm sekllydis.

Aradan 2000 yil gegti. GUnlUk giirUltDler, K&
pek haviamalari, bebeklerin ajlamalari, su borula.
rinin ses ¢ikarmas:, sifonlarin gekilmesi ¢agim-
zin insanina, ellerinl gbkylzine Kaldirarak, «Ulu
Tanrim, bana glirliltUsiz bir dinya ver, bana hu.
zur denilen © cennetl, sessizlik ve siklnu ihsan
eyles, seklinde dua etmeye zorladi.

Fakat glrlltiden sinirlenen birgok insaniar
ise Tanriya dua etmekten bagka seyler de yap-
maktadir, Mesald Minihli grafikgi Helmur Winter

ugaklarin guriiitisine  igerleyerek kendl yaptid

bir mancinikla onlari «bombardimans  etmege
kalkmigti.  Almanyads galisan yaban¢: Isgilerden
Sicilyali Michele Casiro’da Bremen'dekl Protestan

Kilisesinin papasini gan cgalarken yakalamiy ve ki-
lisenin kapisina kadar surUkleyerek gtitGrdikten
sonra =seni Sldiirtriim, benim sbambinis (¢ocuk-
diye zavalli papaz:
titretmigti. Bir Japon ofrencisi

kendisirli rahatsiz  eden

lar) uyumak yok kag gins
karkudan tir tir
de kafasini. haftalarcs
sokaktaki kazmk gakan buhsr
tina koyarak intihar etmis ve biylace bu dayanil

sahmerdanitmn  als

mas; gurlitiden kenditinl ekurtarmistis
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Salgin hastaliklarin Unill aragtiricisi Dr. Ro-
bert Koch, «insanlar birgiin glirilti ile de tpk:
kolera ve veba ile savastiklari gibi savasmak zo-
runda kalacaklardirs, demisti.

O gin geldi.

Almanyada yapilan bir arastirma her iki ki-
siden birinin gUndUziin, her dort kigiden birinin
de geceleyin girllltiden miteessir oldufjunu gds-
termisgtir, alti kigiden biri de artitk ne glindiiz, ne
de gece aradigi sbklneti bulamamaktadir. Fakat
bunlardan ¢ofju gUrUitinln, evierimizi, i3 ve din-
lenme yerlerimizl ne kadar kBtD bir jekilde etki-
lediginin daha tamamiyle farkinda degildir.

Giritd tufani herkesin  gurur duydugiu bir
seyin sonucudur. Teknik cadimiin rahmetlerinin,
ekskavator, greyder gibl dev yol yapma makine-
lerinin gUriltileri, buhar gekiglerinin gimbirti-
leri, sonsuz otomobll kuyruklasrimin bitmez tiken-
mez ufultular), ucaklarin dayanilmasi gl uluma-
lar her gin insanlarin  kulaklarini  doldurmakta,
sinirlerinl bozmakts ve onlarin  hayattan berme-
lerine, saskinca ve tecaviizkdr hareketlerde bulun-
malarina sebep olmaktadir. Insanlari Szellikle ge-
hirlerde en fazla taciz eden trafik gUrUltUleri ol-
maktadir. GUrlltl [le ilgill bir incelemesinde uz-
man Dr. Otto Guthof 1968 yili baslarinda 3dyle
diyardu

«Trafik gUrliltlis0  trafik noktalarinda artik
insanlara zarar verecek sinir asmistir. Ozallikle
vatandaslarin ertesl gln rahatga Islerinde ¢aliga-
biimeleri igin muhtag olduklari gece sUkOnetl ni-
biylk bir kismi

fusun igin saflanmasi imkén-



s1z_bir hal almistirs. Offenburg’lu bir vatanday
ugak gUriltlisinden pikdyetini  Rhein-Main Hava
Alani direktdeline yazdifii bir posta kartiyla joyle
ifade etmistir:

«Gece saat 3.45 te hastane ile «Rosenhithes
arasindaki bilgede ugan pilota fazia k&td bir pey
dilemem, fakat midesl B gln middetle Main neh-
rinin sularindan dsha ince sirsiin...»

Ugaklar yiiziinden gece tath  wykularindan
uyananlarin sayisi Federal Almanyada ysvas yavas
40.000% bulmustur,

Arada sirada gUrGltd yzUnden simdiye k-
dar sakin ve barigcil taninan vatandaglarin bas-
kalarina tecaviiz ederek sug iglediklerl bile goril-
mege baglamigtir. Chicagolu  Brian Jones yillar-
danberi cadde Uzerindeki evinden geceleyin gecen
otomablllerin her tUrll gUrdltGsinl Isitmede alig-
migti. Fakat bir giin artik son damla bardagt ta-
sirmip olacak ki, sabahleyin her zamanki gibl bi-
rosuna gelen Jones masa arkadaginin kahvesini
karigtirirken, kesiflt fincanin ig tarafina siirmesi
va I giciklayict bir ses gikarmasi Uzerine, ya-
nindaki iskemleyi yskaladi ve kahvesini bdyle gi-
rilltlyle karigtiran arkadaginin  omuzuna firlatt,
Jones nihayet sinirlerini yatistiracak bir sey yap-
maga muvaffak olmugtu, fakat bu ona & ay hap:
se mal oldu.

Bu konuda Amerikan Safjlik Servisi danip-
manlarindan Dr. Samuel Rosen, «glriitd insan
hasta yapar, kavga ve tecaviizkér hareketlere ve
digiincesiz eylemlere sebep olurs diyor, Ani gli-
rilltdler dramatik viicut  tepkilerine sebep olur:
«Adrenalln hormonu kana hiicum eder, tipki ger-
ginlik ve korku eanlarinda oldufiu gibi, kalp cga-
buk atmada baglar, gtzbebekleri genisler, kafa iki
tarafs sallanir, derl renksizlesir, yemek borusu,
mide ve badirsaklara kramp gelir.» Biiln bu
simptomlar (&raz) sinirll, norotik veya hafil psi-
kolojik bezukluklary olan insanlari, istirap verici
giriiltt altinda sonunda normal hareket ve dav-
raniglarindan uzaklagmagia zorlar.

Buglinkl bu giirlltd firtinasi ne kadar belir-
gin ve Insan saglifi igin ne kadar tehlikeli Ise
ona karst alinan tedbirler de o kadar basittir.

«GUrlltl ile micadeles adindaki derginin gé-
rOsline gbre, bir yabanci igginin afzini kapali tut-
iy veya I pargasint ayni  glrdtBll hareketle
yakalamadigi takdirde tam Ig yapmasina Imkén
yoktur. Ayri dergi, Ingiltere ve isvicre isletmele-
rinin yabanci isciler] teskin etmek ve batinin ya-
sama kGltUrine daha iyl uyabilmelerini saflamak
igin neler yapilmasi gerekti§l Ozerinde durmakta

ve biz yarin meveut glrlitinUn Turkiyeden, Yu-
nanistandan, Fastan gelen yabanci isgiler tarafin-
dan daha da arttirimasini sajlamada  salismali-
yiz, demektedir.

Fakat ortama uydurulmaga galigifan bu in.
sanlerin, ingaat santlyelerinden ve ugsklardan ge
len glrdltilerle kulaklari agir isitmede baslarsa,
© zaman da buna Hamburg Yapi lsleri Hukuk Dai:
resi jefi su cevabi « vermekiedir: «Her vatandaj
kaginilmasina imkén olmayan gUrUltlleri kabul
etmek ve en Iyl olanaklarina gbre kendisini ko-
rumaktan zorunludur.s

Ote yandan yeni guriltili modern muzikten
hoglananlarla endistri ise gUriltiden zevk almak-
tadir, Modern Beat miizi§i adi altinda yayilan tam
tam ve gitara girlltller], otomatik bir pergin
gekicinin gUrlltd dizeyine gikmaktadir: 110 De-
zibel'den fazla. Bir taraftan da Amerikada isitme
cihazlari yapan tamnmis bir  firmanin bsy mik
hendisl, sessiz calisan elektrikll yardimer cihazla-
rinin alicisi az olmaktadir. Halk elindeki seyin
galigirken belirli bir glrilti  yapmasindsn hos-
lanmaktadir, demektedir.

Amerikanin dev otomobll yapicilari, otomobl|
kapilarinin kapanirken dolgun ve kuwvetli bir ses
gtkarmasini sadlamak icin  «her yil binlerce do-
lar harcamaktadirlar. Hemen hemen hig ses gi-
karmayan elekirik sipirgeleri yapmak kabildir,
fakat ev kadinlari bunlari verimsiz diye satin al-
mayacaklar ve ‘girliltisi ok olenlori tercih ede-
ceklerdir. Babacan aile bsbalari ise otomobilleri-
nin giriitiyle durup kalkmasini pek severlers,

Her taraftan bircok giirlitblerin duyoldugiu
endistrl dinyasinda kana adrenalinin hicum et-
mesi pek o kadar nshos bir sey olmadifi ve geng
kiz ve arkeklerin Pop ve Beat'in top atizim andi-
ran miziginl ¢csarak dinlemege ve dans etmege
bayildiklar: ve ev kadinin kulaklari rahatsiz ediei
motcr sesli elekirik slipiirgesinden hoglondigi ve
bundan bir yssama cesareti ve zevki gikardii gbz
dnlinde tutulursa, Chicago'daki bir konferansta
«GUrDitD seks (cinslyst) ile yakindan ilgilidirs
diyen psikologa hak vermek gerekecek.

Birl igin glrilth clan sey, Steki igin en tat-
li bir nagmedir, Motosikletlerinin ekzozlarini pat-
Iatarak caddelerden son hizla giden gengler Igin
oundan daha zevkll bir mizik olamaz.

Tavlada diiges geldidi zaman hasminin tasla-
rini adeta kiracakmis gibi  vurarak ses gikartan
oyuncy kadar mutlu insan az bulunur. Ama bir
de &tekine sorun,

Hobby'den
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bebinin ne oldudu sorusu gelivor.

VirUslerle dolu bir burun, bay agrisi ve kiriklik hig hosa giden bir durum
degildir. Bugin nezle ve benzerleri insanlar) iglerinde devamsizhiga ySnelten
en &nemli hastaliklardandir, Her insanin aklina, son zamanlarda bu kadar
biiyilk ilerlemeler kaydeden tbbin, bu konuda bagarisiziiga ugramasinin se-

OKSURUK, NEZLE VE SES KISIKLIG!

azaran gozleri, akan burnu, ikide bir de hap-
‘f sirmasi ve cebinde tagidid) yarim dizine
mendillyle karsiniza gikan birl, gevreyl uyarmas
gereken bir tehlike izaretidir. Bu gibi hallerde on-
dan derhal uzaklagmaktan bagka yapacak birsey
yoktur, rira nezle aslhinda tehilkeli olmayan, fa-
kat gok UziicU bir hastaliktir, Uygar memleketler-
de hslk arasinda rastlanan hastaliklarin da bagin-
ds gellr. Buna en fazla gccuklar yakalanirlar, fa
kat birgok yetiskinler de yilda birkag kez onunla
savasmak rorundadirlar.

Tibbin 11k ginlerinde burundan akan bu si-
vinin kan, ter v.b. gibl vibcudun lGzumlu sivila-
rindan biri oldufuna inanilirdi ve o zamanki bir
kurama gore, lyl olmak Igin bunun digari atil-
mes1 gerekliydi ve bagka herhangi bir tnemi de
voktu.  Buginin safihk Istatikgiler! ve ekonomi
urmanlar: daha bagka dlsUnUyorlar, ¢inkU onlar
st soluoum yollsrinin (burun ve bodsz) enfek-
siyonlaminin personell iy yerinden, &drencileri de
skuldlan uzak tutan en biylk etken cldugu kani-
wndadirlar, Ayni zamands bunlar normal halkin
wilik durumuny  zaman zaman  bozmakta ve
cronik godis veya kalb hastalige gekenlerde, bu
wastalikiarin daha afiir bir sekilde geri gelmesine
iebep olmaktadirlar. BUtGn bunlar nezleye kars:
mnodern  bilimsel Imkanlarla savas agmanin  gini
eimiz oldufunu gdsterir

Daha nezlenin, esintiden, sofuk hava veya
sakterilerden meydana geldiginin tartigildi@ giin-
erde, 1914 te, Dr. Kruse Minih'de bu i3 eline
tldi, Nezlell bir hastanin burnundan akan salgiyi
aur cam tlp Iginde topladi ve aklinca bunun igin-
fe bulupan bitlin bakterileri toplaysbilmek igin
pwiyr gok ince bir filitreden gegirdi, sizdil. Son-
% suzllen bu etemizs sividan birkag damla aldy
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ve lbboratuvarinds beraber ¢alisan arkadaglarin:
dan bir kaginin burunlarina akitti, Ertesl gin bu
«daney kobays lary dehsetli bir nezleye yakalan.
miglardi, Demek ki bakterilerden ¢ok daha kigik
organizmalar vardi ve bunlar o ince filitreden ge-
gebilmiglerdi: Virlsler. Uzun zaman buna kimse
aldiriy etmedi, nihayet 1930 yilinda Amerikada
Dochex ve arkadaslan daha genis Bigiide aragtir-
malarla bunu ortays gikardi.

Bundan sonrakl yillarda virlis'l gogaltmaga,
killeUrGnl yapma8a  ugrastilar, fakat o zamanki
metodlarla pek fazla bir basariya varilamadi. Bi.
yime ve ccfalmasini saflamak igin virGs'Un dgl-
lenmiy bir tavuk yumurtasina agilanmasi Iddias
ciddiye alinmadi ve elde adilen biricik basari
nezleye yakalanmig bir simpanze oldu. Gérinijte
Steki bUtUn deney hayvanlari bu virUslere pek al-
ciriy etmediler

1946 da Salizbury'de  yalniz nezle Grerine
aragtirma yapan bir merker kurdldu. Bu arastir-
ma ile ugrasanlar eski Ameriken hastane baraka-
larinda galismalarina devam ettiler, oralarda bu-
gin bile bu konuda srastirma yapilir

O zaman her 15 ginde bir bilimsel araptir-
ma asgkina burunlarini nezle arastirmasina sokan
20 gonlllt gelirdi. Bunlar tzel binalarda psikolo-
lik sebeplerden dolay) Ikiser kisilik odalara ko
nulur ve zamanlarini oyun oynamakla veya ci-
vardakl  kirlarda dolasmakls  gegiriclerdi. Eger
geldikler] glinden baglayarak 4 gun iginde kendi-
lerini iyl hissediyorlar ve sihhatte giriiniyorlar-
sa, deney y®netlcisi burunlarina, ya hafif bir tux
erlyifi, ya da iginde az bir miktar nezle virls'l
bulunan benzeri bir eriylk damiatirdi. Bunun so-
nucu her giin esash surette kaydediliyor ve ha-
yall ve yalniz kuruntuya dsyanan herhangl bir so-
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saglamak igin,
kimin burnuna virlsl0

nucun deneylere  karigmamasimi
kimin burnuna tuzlu su,
eriyiin damlatildifini ne deneye katilanlar, ne
de deney yGneticisi bilmiyordu.

Bu metod sayesinde virUs'l bulmak ve on-
dan istenilen miktarda toplamak kabil oluyordu,
bunun igin nezleye tutulan gahislarin burun salgi-
larim bir tibe almak kéfiydi. Bundan sonra in-
san - kobaylara bagvurulmadan da nezle virls'i-
nin kiltirUnl yapmafa imkén verecek baska me-
todlarin gelismesinde de g¢alismanin faydali ola-
caly dlglinOldi. Son 15-20 yilda iste bu konuda
calisiimaga baglandi.

Temel disince, insan burnunda olusan virlis-
lerin azalmas: ve gojalmasi olayinin deney tiple-
rinde hiicre kiltlrleri (zerinde de yapilabilecedi
idi. Meseld organizmadan hiicre topluluklar: izole
edildigi ve onlara gerekli bitin besin maddeleri
verildigi takdirde, bu hicreler
kalmiyorlar, ayni zamanda bUylyorlar ve durma-
dan boliniyorlardi. Bu gibl hiicre kiitiirlerinin
birgok deneyler igin bliylk &nemleri vardi,
deney hayvanlarina ve kismen deney igin insanla-
ra lozum birakmiyordu. Bu nezlede Gzellikle Iyl
seydi, Burada ilk &nce kullanilan
hiicreler insan embryo’larimin, dblitlerinin, b&b-
rek ve cijer dokularindan veya lenf yumrusu do-
Devamli bolinmeleri do-
clusan yasvu-hicreler

glink

kargilanan bir

kularindan aliniyerdu.
layisiyla esas hiicrelerden
asil ana hiicrelerin karakteristik wvasiflarint  kay-
bediyorlard:. bulundugu bir
burun salgisi bu hiicrelerin  bulundugu bir tipe
damlatiliyordu, deney sahislards bu damlalar, on-
sebep oldudu halde
baz bu ortamda ¢odalmiyorlardi. Daha
pagka insan dokularinin hiicre kiltiirlerlyle dene-

icinde virts'lerin

larin nezleye yakalanmasina
viriisler

yalmz yagamakla.

Adenoviriislorle Pleornavirfislerin kii-

Bolds ise oloktron mikroskopta Mlli
kere bilyiitiilmiiy
mektodlr, Burads albfimin rann kiiclik
birgok par¢acikiardan meydans geldl-
El gorilliyor. Ote yandan onlardan ta-
mamiyle farkli olan Influenss viriis-
lerl, paralnfinenza viriialeri, lnzamk vi-
riislerinin yematik resml, elektron mik-
roskop lle 200.000 kere bilyiltillerek ali-
nan fotofrafla karmlagtarilires gerge-
fe ne kadar uygun
Yuvarlak parcaciklar fizerinde mini mi-
ul yilzey dikenlerinl girmek kabildir.

meleri yapildi ve sartlar elverigli oldufiu takdirde
(ki bu husustaki kriterler maalesef hdlé bilinme-
mektedir) virls hicreye girmekte ve geniy 8lgi-
de bir virls akimi yenl hiicreleri sarmaga, ora-
larda cofalmada baslamakta ve bu bdylece sirip
gitmektedir. Araya gene gdnilll bir deneliin so-
kulmas: ve bdyleca virls'lerin gergekten codaldi-
ginin ispati gerekiyordu. Bilindi§i sekilde test t0-
pinden alinan birksg damla bu gonillllerin bu-
runlarina damlatildi. Onlar nezlelenince bilginle-
rin sevincinin sonu yoktu, clnkD virUsler hicre
kiltUrinde Oreyeblimiglerdi.
bu cofjalmasi ¢ok daha zarif bir sekilde tespit
edilebildi. Esas itibariyle virUsler baska organiz-
malarin hiicrelerinde asalak olarak godaliyorlar-
di, boylece onlari bir ticaret gemisine giren ve
sahibl hicrelerin) ySnetimini  elle-
rine alan ve bitin tesisleri kendi g¢ikarlari igin
calistiran korsanlara benzetmek kabiidir. Biyolo-
ilk olarak bu esas ev sshibi hicrelerin afir ha-
sara ufjramasi veya tamamiyle Slmeleri anlamina
gelir.  VirUslerin kendileri gbrillemeyecek kadar
kiglk olmalarina bu sonuglar bir 151k
mikreskopu altinda kolayca segilebilir. Boylece
arttk gdnUllU deneklere ihtiyag olmadan virUsle-
ri bir veya iki kiltir tiplinde gabuk ve emin
clarak meydana cikarmak kabil oluyordu.

Sonralari virUslerin

geminin (ev

ragmen,

Bundan sonra bir hiicre kiltir metodu da-
ha bulundu ve bu virUslerle calismada ideal bir
yontem sayilabilir. Bu kigik doku pargaciklari-
ni esas organ bafi iginde bulundulu sekil ve ay-
rimlarda muhafaza etmedi mimkin kilmaktadir.
Bundan dolay: buna organ kiltUrl adi verilmek-
tedir ki esas itibariyle ilk 8ncelerl yalniz bdlitsel
(embryoya ait) dokularin kiltlrd
maktayd.

igin  kullanil-
Bu jsekilde insan burnunun siimiik za-

olarak lylee goziik-

oldufu giriliir,




tindan alinan pargacikiar  kilitrleri yapildiktan
sonra da organizma  Igindeyken sahip olduklar
dzellik ve niteliklerini aymiyle koruyorlardi, Bu
cok blylk @nem tegiyan bir seydi, giinki bu do-
kular bir kere salgili bir sivi Uretiyorlar, bir ke-
re de bunlarin hicrelerinin sayisiz incecik titrs
sen uglari, gikintilar vardir ve bu saysde onlar
burun delijine veya bogaz agikh@ina dojru gider-

ler. Bu iki esashi nitelik sunt sartlar altinds da

gizlenmistir. Insen burnunun simik zari doku-
su bir virls enfeksiyonuna karsl son derece du-
yarhidir, glnk( onun- iginde viriisler eski doku
kiltirlerinde rastlanmayan bir hizla g¢abukga <o
dalirlar, VirUslerin canliliklarini  kaybetmeleri de
kolayca tespit edllebilir, g¢linki uglarin titregimi
durmakta ve hareket yeteneklerl kal ktadir.

Boylece virUslerin canli olarak tutulmasi ve
cofalulmas) problemi en tatmin edici gekilde ¢5-
z0imidy ve bu kogullar altinda virlislerin kendi-
lerini daha esash surette gizlemeye dodru Gnem.
Ii bir adim atilmis oluyordu. Burada onlarin
hepsinin burun ve bofiaz yollarina hUcum edecek
sekilde nitelenmis olduklarimin, fakat sekil ve Ig-
yapi bakimindan hi¢ bir surette birbirlerine ben-
zomediklerinin  meydana gikmasi blylk bir hay-
rete veslle oldu. Bunlarin o sayisiz defiisik tiple-
rinden sz etmeden Snce bu canli maddelerin en
dnemll Szellik ve yeteneklerine kisaca deginelim.
Onlar (blidigimiz normal igtk  mikroskopu Igin
ok kilgliktUrler) yalniz elektron mikroskopunda
gorilebildigi igin, onlari gz &nlne getirmek he-
men hemen imkansizdir, 100 nanometre blylUk-
luglinde bir virlisin bir metre oldufunu varsaya-
lim. 175 santimetre boyunda bir Insanin ayni
orana gore 17.500 km wzunlufiunda olmasi ge-
rekecektl, yani uykuya yattili zaman bagi Cinde,

bacaklari Giiney Amerikada olacakti.

Virsler uzun zaman bliginler arasinda tar-
tigma konusu olmugtur, zira onlarin canh mi,
cansiz mi sayilmasi gerektidi bilinemiyordu, Esas
ev sahibl hiicreler olmadan hig bir* canlilik eseri
ghstermiyorlardi, siinkl kendilerine 8290 bir me-
tabolizmalari yoktu, bundan bagka normal bir can-
It warhiin aldmetleri olan jeylere de sahip de
gildiler. Onlar ¢ofjunlukls dip zari meydana geti-
ren albuminden ve nuklein asitten olugmuglardi,
Bu nuklein asit, bllindigi glbl, kalitimin (irsiye-
tin) esasidir ve virlislerin canli maddeler olarak
kabul edilmesinin sebebl de bundan gelmektedir.

Defisik virUslerin bu  blylk yifim en iyl
zarlarinin  sekillerine ve  kimyasal i yapilarina
gbre siniflandirilabllirler.

Solunum yollarinin enfeksiyonuna sebep olan
dedisik birgok virdsler  hakkinda bilgl edinmek
Igin onlari tsblonun  yardimiyla bir siralayalim.
Ust yarids kibik simetrik ig yapisi olan virbsler
toplanmigtir, Dig zart olusturan  albimin mole-
killleri 20 Uggenden o sekilde bir araya gelmistir
ki, profill bir yirmigen meydana getirir. Bu Ug
boyutlu pargacigin Iginde nuklein asit (ya desox-
yribonuklainasit, DNA, ya da ribonukleinasit, RNA)
ve bagka alblimin molekllleri vardir. Bir virls
grubu Iginde bile zar albUminlerinin bilesimi bi-
ylk ayrimlar gosterir. VirUslerin hicumuna uj
rayan bir organizma tabil bu yabanci albUmine
karsi kendisinl savunur: Karsl bir tepki lle o da
kendiliginden antikor’lar adi verilen belirll almi-
minler {retir, bunlar viriislerin zarlarimi pargalar
ve bdylece onlari saves digi yaparlar. Bu antikor-
lar gok Szel seylerdir. Bunlar yabanci bir albimi-
ne bir anshtarin, alt oldufu kilide, uydugu gibi
uyarlar. Antikorlar &zel dokularda olusur ve son-

Kﬁum cinsin-

Serum
' Ads Dig Yapisi | Kimyasal Yapis = Tiplerls | “‘:]“""""’:;' |
g ina metre)

| Adenoviriisler Kiibik Esas Itibariyle | 3 LT onm |
Plcornaviriisler | (20 yllzeyll) Nuklelnasit ve 2Tnm
a) Enterovirlisler | Alblimin T0
' b) Rhinovirisler 89 |

Oval yuvar- | | 100 — 200 n m i
| Parninfluenzavirils lak Nukleinasit ve 4 I
Kizamik virlisQ ' albliminden bagka,
| Influenzaviris A, B, C |virGsn sarfimn 1 100 — 200 1 m

Igine yerlegen | 80— 180 nm
| esas hllecrenin
| \ yagli maddeleri
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ra kana Kkarigirlor.

Bir Insamin edenoviris'ler tarafindan
gimi varsayalim, Ondan kan alinir ve bir santrl-
fu] vasitasiyla karmi meydana getiren hicresel ui-

sariidi-

surlardan  [meseld akyuvar ve  alyuvarlardan)
uzaklagtirilir, Geriye serum denilen bir sivi ka-
lir ki, antikorlar da bunun igindedir. Uzmanlar
bu yizden bu seruma kisaca antiserum derler.
Simdl by sivinin virlislerl zararsiz hale sok-
tdune Inanilmektadir, fakar  antiserumu tekrar
adenovirlisiore karyi bir teste tabi tutulunca, bir.
kag wvirlisln buna rafdmen godalmakta oldugu hay-
retler iginde gbrillr. Adenovirls oyleyse bildidi-
miz adenovirls degildir! Birgok  defisik antlse.
ruminria yapilan uzun  denemalerden sonra, 30
birbirinden bagka adenoviris tipinin bulundu§u
tespit ediimigtir. Bunlar  albUmin zarlarinin de-
gislk bilepimlerinden fark edilmektedir ve ylksek
sayids dedipik antikoriarin olusmasing
tedicler Ayry ayry virls tipleri antiserumlar yar-
dimiyla balirlendidine gdre, bunlara serotipler adi

verilir

etkilemek-

Pikarnavirislerde i1se 150 den fazla serotip
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Nezle mikroskop asltinds naml gdrii-
lir? Rhinoviriisler solunum boru doku-
lanndan  hazirlanouy bir hilore kiiltird ¢
figerine verilir vo arkasindsn sagilum do-
ku lle viriislerle bulagmiy dokunun mik-
roskoplk fotofraflart  cekilip birbiriyle
kargilagtimlirsa bu  kiigiiciik geylerin ne
biiyllk bir hasara sobep olduklan sgikica
glrfilir, Spglam dokuds (yuksndaki re-
slm) hilerelerin lnee killara benzeyen ci-
lantilar, welnrm ve aym: zamanda hiicre-
lorin lgindekd ve yiizey fOzerindekl malg
(pembe ronkie) Iylee gliriineblldigt hal-
deo, viriislerle bulasmig dokudsa (agagrda-
i resim) bunlardan srtik hig birgey gd-
rillememekiodir. Hilereler tamamiyle ha-
rap olmustur ve alttaki doku tabakasiyla
homen hemen hig bir baglantimi kalma-
mugtir. Burada dencysel Kosullar altinds
solunum yolunun zar dokusunda meyda-
na gelen geyler, tabil durumlards insan
burnunun  =ar labakasinds ceéreyan of-
mekiodlr, bu tabskays karsr Szelllkie
Bhinoviriislerin <sempatisls vardir,

Fakst nexlenin tinik hastahk kahbin-
da daha baska geyler de vardir. Burun
slimiik zarins dabha kuvvetll bir sureite
kan hiicum eder, o kuzanr, kabarr, glyer
ve silmiikili  bir salgy akmags baglnr.
Efor burun damlasi kullsmlirss, kisa
sliron bir siiro fgin slslklik sbner, fokat
viriislor yayilmalarina devam ederler,
bunas engel olunamaz, Cofu zaman nexle
bir hattada Iyl olur, f-kat yskind ki
bosluklara atlayablir. Efer burun zann-
daki slykiniik cok fazla vo bu yiizden
akzeak agikliklar fikanmigsa, cerchatll
ve siimiikll salgr voplansbiir vo kemik-

lerin  i¢inden buruna, afiz boglufuna,
voys yanakian dayanys  stlayabilir.
ayirdediimektedir.  PikornavirUsleri  daha biyik

bir familyadir. Gocuk felcine sebep olan cok teh-
likell  polyovirlsti de onlarin arasindadir. Bu vi.
rilsler herseyden &nce sindirim yollarinda yagar-
lar, fakat boffazds, selunum yollarinda da yuva-
lanabllir ve ses kisiklii  meydana getirebilirler,
Bunlara gok benzeyen baska virlsler de yalniz bu-
runda gofalirlar ve nadiren  solunum yollarinin
docin  kisimlarina inerler. Bunlara rinovirUs'ler
denir (rhinoburun). Teblonun alt yarisinda bls-
bUtdn bagka bir I yapisi  olan virlsler vardir.
Onlarin dis zarlari kismen virls albUmininden ve
kismen da hiicum  entiklerl hicrelerin yagli mad-
delerinden clusmuglardir. Bu ylizden bu pargacik-
lar sert defiil, esnek ve gabukga gevrenin peklini
alma yetensfindedirler. Igeride bir albUmin ipli-
dlyle sikica baglanmis olan bir nuklein asit seri-
di vardir, ayrica bunisr bir do helezonl sekilde
kiveilmiglardir, By virls tipine, kabakulok virist
lle gok yekindan akraba olan Parainfluenza viri-
sU de girer. Hem solunum yollsrina bulagan, hem
de derl Gzerinde sivilce ve kabarciklar meydana
getiren kizamik  virlsleri de bunlara cok benzer
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Influenza  virlsleri (grip virisleri) nin de ig na getiren virlslerin zararsiz bir hale sokulmas

yapisi genellikle aymdir. BUtlin bu virisler sofuk  demektir.
alginlikiarina sebep olabilir ve bu sOyle meyda-
na gelir: Hava lle beraber solunum yollarina gi-

ren bir virls pargacifi, burun simik zarinin yl-

Bunun igin degisik birgok Imkénlar
Meseld belirll rinovirlisler burun zarinin yalmiz
ylzeyinde olan hiicrelere girebilirler. Bu hiicrele

vardir.

zevine veya daha derine gidersk bofaz bosluguna
garpar, Bir eder,
onun iginde cofalir ve onu pargalar. Bunun pek
Gnemll bir etkisi olmaz, ¢linklU orada daha mil-
yonlarca hilcre vardir. Bununls beraber virlsler
cok blylk bir tempo ile ¢ogalirlar, daha cok sa-
yida hiicrelere satagirlor ve birkag sast sonra bun-
lar da etrafa virlis yaymalia baslarlar, birkag gin
sonra bitln zarin esash bir kismy virlslerle bu-
lagrmis olur. Bu slnkibasyon devresis adi verilen
ckulugka déneminis olugturur, asil bundan sonra
bofazda yanma, nexle Bkslrlk, salgr Uretiminin
artmasi belirtiler meydana ¢ikmagda baslar
Eder bulagma (enfeksiyon) burunda baslamigsa,
bazi hallerde bofjaza, hava
uzanabilir ve oralarda meseld anjin veya brongit
cibi hastaliklara sebep olabilir

hilcreye hiicum igine girer,

aibi

borusuna kadar da

Bu gibl hastalikisrs kargi  hepimizin biyik
bir antipatimiz vardir ve bu durumdan mimkin
olduiu kadar gabuk  kurtulabilmek igin derhal
bir sUr0 hap, tablet veya pastil alirz. Fakar hig
olmazsa nezle igin séylenen o eski sGz daima doj-
ru oldufunu ispat etmektedir: «ildg alindifi tak-
dirde yedi gin. alinmacig:i takdirde Ise bir- hafta
Herseye ragmen belirli bir sire sonra ge-
ne iyl oluruz. lyi olmak demek hastahifly meyda-

sirers

rin burunda Ince salgr filminl bir taraftan bir tars-
fa ulagtiran gok ince kil gibi gikintilari, uglar var
dir. Gergl virUsler bUtUn hicreleri pargalariar va
geriye artik gofalabilecekieri hi¢ bir tane kalmaz
ve burunun akmasiyla onlarda digariya atihir ve
nezle hafifler ve durur,
Bagka virUsler de, adeta
kendileri kazarlar. Onlar  bulagtiklari hilcraleri
derhal  belirll bir alblmin olusturmagas tesvik
ederler ki, bu da bulagmis hicrelerin Igine gire-
rek bundan sonrakl virls hicumlarina karsi bir

kendi kuyularim

set gorevini gbrlr. Bu mekanizmanin prensip ba-
kimindan virls enfeksivonlarimin  durdurulmasin-
da blylk bir katkisi olur
len bu albiimin gribe yakalanmiz hastalarin bal-

elnterferons ach veri-

salgilarinda bulunmustur. Bunun nezle vi-
rislerinin de Gniline gecip gesemedifl daha kesin
olarak bilinmemektedir

gamli

Vicuda bir kere girmis olan virlslerin en
Snemll kontrol sekll yukarida agiklanan antikor-
larin olusmasiyla olmaktadir, zira bunlar hasta:
liktan sonra bile viicutta kalmakta ve b&ylece ye-
ni bulagsmalara karsi aylar, hatta yillar boyunca
bir bafjisiklik, muafiyet saglarlar. Son zamanlar-
da burunun sUmik zarinin salgisinda, kands bo-
antikor’a Bu yalmx
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lunmayan bir rastianmigtir



simik Ureten tabakanin hilcralerinde aluymakte
ve disinUldogu gibl kan skiminin earasindan siz-
mamakradirs.

Sojjuk alginlifindan meydana gelen hastalik-
lara tam kars1 koyabilmek ve onlara karsi etkili
bir tedavi 3ekli bulabilmek igin, yalniz hastalifn
meydans getiren virisU meydana gikarmak, has-
talifin seyrinl ve hastaligs bulasan organizmanin
savunma mekanizmasini  Incelemek kafl degildir,
hastaliyin en fazla ne zaman ve nerede ortays
giktifiim ve gevrede ne gibi faktbrlerin onun olug-
masinda etkill olduklarini tam olarak bilmek ge-
reklidir. Bu gibi epidemiolojik etbdlerin sonugla-
ri gok llgingtir,

Adindan sanilacadr glbi soguk alginhigi has-
taliklarina dsha® fazla kuzey Avrups gibi serince
iklim bolgelerinde rastlandifin diginilebilirse de
yapilan esasli incelemeler bunu dofrulamamigtir.
Sojuk alginliklar Ingiltere’de ne kadar ¢ok olu-
yorsa, glneyde Trinidad’'da da o kadar gok olmak-
tadir. Fakat b= araftan da nezle ve dksirlge, si-
cakliin yavas yavas artmaga basladifi ilkbahara
oranls, serin sonbahar havasinda daha fazla rast-
Indigt bir gergektir.

Kuzey ingllterece hava lle  sofuk alginhigi
hastaliklar) arasindaki sicaklik  derecssi, riizgér
yinl, rizgdr giddeli, hava cephelerinin hareketl
v.b. gibi ¢ok ve defisik kriterlerin meydana gika:
rilmas) igin uzun sbiren Incelemeler yapilmistir.
Sanuglar her defiisken igin ayri olarak hesap edi-
lebilmis ve bunlardan lging gergekler meydana
gikarilmigtir. Havanin 1ki unsuru sofuk alginiik-
lariyla iliskilidir: Sicaklik derecesi ve hava nem.
1iligi, zira sicakligin dismesinden veya hava nem-
liliinin artmasindan |ki veya Ug giin sonra o bdl-
gede sofjuk ‘alanlarin sayisi blylk bir artiz gfs-
termektedir. Yalmz bu Iklim dagisiklikleri ken-
diliklerinden herhangl bir hastalifa sebep olmaz-
lar, onlar yalmz bizi hastalik getirici virUslere
karsi herhangi bir surette daha duyarli bir hale
getirirler. Belki serin ve sisli bir havada insanlar
daha fazla aksirir veya apsirirlar, veya virtisler
biyle bir hava ortaminda daha iyi yasarlar, veya
basitce sisli veya yadmurlu havalarda pencereler
gofu zaman kapall kaldidindan virisler de lyi he-

L4
valandiriimayan yerlerde daha fazla godalir

Bagiangigta, nezle ve baska solunum yollar
nin akut enfeksiyonlarinin  tipik uygarlik hasta-
liklary oldufundan séz ediimigti, zirs aslinda iec-
ra adalsrda yalniz basina yasayan kobile gruplari
Il zamanlarda bu gibi hastaliklar bilmiyoriard:.
Giney  Atlantik’'te Tristancla Cuntis adalilarini
inceledlk: bu insanlar yalpiz limana ysbanci bir
gemi geldidl ve gemi tayfalarinin bu virUst bera-
berlerinde  getirdikleri zaman nezle oluyoriard)
Adbdaki yanardag patlamada  baslayip ta bitin
acalilar inglltersye o8¢ ettikleri zamands sik sik
nezle ve baska sofuk alginhigi hastaliklarina ya-
kalanmaga baslamislardr. Kanlari muayene edlildi-
§i zaman, biylk sehirde yasayanlara orsnla kan-
larinda solunum  organlarina  bulasan virslere
kargi gok daha ar antikor bulundufu gtrildo.

Zamanla virlsler ok Ucra kdselere kadar git-
tiler, buglin Melanezya sakinleri, kuzey Amerika.
mn Eskimolari ve Kalahari Collnde yagayan Bus-
men'lerin kaninds diinyamin bUtln kitalarimin bi-
yik gehirlerinde yagayan insanlarin kanindaki ka-
dar antiker vardir.

Artik sofuk  alginliklarinin nasil meydana
geldifini ve dinyamizin her tarafina yayilmis ol-
dufunu billyoruz, yalniz bilmedifimiz bir sey var-
53 o da onlara karsi tam basarthh bir tedavinin
nasil yapilabllecedidir. Buna sebep buruna, bofjaza
bulagan degisik virUslerin biylk sayidakl gesitle-
ridir. Kanda nezle virisi A'ya karyi gelen anti-
korlar nezle virlsl B'ye kargi etkill dedildir ve
antikorlarin. Uretimini tesvik etmek Igin kas igi-
ne yapilan =antigens  enjeksiyvonlari her zaman
solunum borusunun sUmik zamndaki antikerlarin
Uremesini sadlayamamakiadir. Su ands nezle ve
grip ve benzeri hastaliklari tam 1edavi edecek
Hlaglara daha sahip degiliz. Gribe karsi yapilan
asilarin da etkisi gok sinirh olmaktadir. Ozellikle
bu gesit hastaliklar bir kere basladiktan sonra
bagariyla kullanilabilecek bir ilig daha bulunma-
migtir. Yalmz onlarla beraber gelen messld bas
agrilary glbi yan #&razin Bniine gecmek kabildir.

Ritd der Wissenschaft'tan

TABIAT UZERINE
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SRR B T Tl S
TURKIYE BILIMSEL ve TEKNIK |
ARASTIRMA KURUMU

NATO YURT DISI DOKTORA BURSLARI

Miisbet bilimlerin temel ve uygulamali dallarinda spretim yapan fakijlte ve yiiksek olul
balimlerinden mezun olup, matematik, yaneylem aragtirmasi, teorik ve tatbiki fizik, bi-
ofizik, nijkleer fizik, polimer kimyasi, biokimya, farmasotik kimya, niikleer kimya, gida
kimyasi, sinai kimya, molekiiler biyolaji, radyobiyoloji, hidrobiyoloji, biometri, jeofizik
ve sismoloji, hidrojeoloji, fizyoloji, farmakoloji, genetik ve populasyon genetigi, immu-
nogenetik, oseonografi, gida mikrobiyolojisi, gida teknolojisi, toprak mikrobiyolojisi,
fitopatoloji ve entomoloji, odun kimyasi, fizigi ve biyolojisi, hayvan ystahi, bitki wslahy,
yakit ve pewral teknolojisi, malzeme ve metallurji, 151 transferi, hidroloji, elektronik
devreleri, komiinikasyon sistemleri, modern kontrol sistemleri, komputerler, metearoloji,
nilkleer mithendislik, aeronotik ile ilgili konularda yurt diginda doktora yapmak isteyenle-
re destekleme burslar verilecektir,
Burslarin dagitimi igin agagidaki gartlar konulmugtur:
1. Turk vatandas: olmak,
2. 1 Ocak 1971 de 30 yosim gecmemis olmak.
3. Universite veya yisksek okulu bitirmis olmak.
4. Yopilacak bilim ve lison sinavini bagarmak.
5. Eylul 1971 devresi igin bir okseptans temin etmis olmak.
(Yalniz yukarda sayilan konularla ilgili doktora ¢aligmasi igin
akseptans veya iniversiteden okseptans ile ilgili miracaata o-
linon resmi bir cevabi en gec 31 Mort 1971 saot 17.30"a kadar
Kuruma gondermis olmak.)
6. Yukardaki (1.2.3. ve 5.) sartlara haiz olup, fiilen yurt disinda
doktoraya baslamis olanlor en oz bir yillik doktora galismale-
rinin bosarily ddugunu tevsik etmek koydiyla miracoat edebi-
lirler. Bu muracaatlarin segiml Kurumca durumlar incelenerek
yapilacaktir. Calismalann: ve akademik durumlerini resmi bel-
gelorle tevsik etmiyenlerin ve bir yil nce doktoraya flilen bog-
lamamis olanlann miracaatlan isleme konulmaz.
7. Halen yurt iginde son sinifta olan dgrenciler, 3. maddeyi Hozi-
ran 1971 sonunda yerine getirmek ve son sinifta olduklarini bel-
gelendirmek sart ile miracaat edebilirler.

ligilenenlerin, 16 Ocak 1971 saat 13.00'e kadar doktora galigmasiny yapmay\ planladig
konuyu belirtmek garts ile,

Turkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu,

Bilim Adomi Yetigtirme Grubu Sekreterligi,

Bayindir Sokak No.33/6 Yenigehir—Ankara
adresine yazili olarak miiracaat ederek gerekli formu istemeleri ilén olunur, Doktora ko-
nusu belirtilmiyen ve 16 Ocak 1971 den sonra vapilan mijracaatlar dikkate ghn.mgg, Ku-
runca ganderilen (THBITAK-BAY-Form-DN-1-68) form ile yukardaki gartlara ait ve form-
da belirtilen belgelerin tamamim 31 Ocak 1971 saat 13,00'e kadar Kuruma gondermeyen-
lerin mijracaatlan igleme konulmaz, Postadaki gecikmeler dikkate alinmaz,




Oldiiriicii 10 biiyiik hastall

Hastaligin Insan gegis |Kulukgs Alamatleri Bulagma Hustalidi al
AT, Vaericial Kaynak ki devrl ( samptom ) davrei va mukaven

KOLERA Virglll basil{ insandan in-| Su, kirlenmis| 2-3 Karin va mide Hastalik  basgBs- Alma  sekli
leri we El Tor] sana gidalar, kirll| glin | enfeksiyonu, kus- terdikten  sonra gisiktir ve
basiileri . alfer ma, diyare, vi- vibrionlar digk:- lenme ile 11

cudun su  kayb, da 7.4 gin yu | dir. Bir yak
sarlar nigtan  sofra
| Gipiklik  kazar

GlgEK Clgek virlst | Insan Direkt temas,| 7-16 | Atey, bas afrisi, Ik  alamatiarden Hastalifi alip

{Varicl) L solunum yol-| gln karin agrisi, cllt derl  Uzerindek| naldir, bir v

lari  salgilary, kabariklari, deri arizalorin kaybo- dangtan  sc
1 deri salgilar Urerinde sart ka- | luguns kadar (2- baigiklik &
|_ buklasma 3 hafta) nilir.

BUBONIK Pastbrella Fareler va ke | Pire 2.6 Yiksek ates, insandan  Insana Hastalifa st

VEBA Pestls baslli miricl  hay- giin sok, hall, tansi- direkt  gegmez, geneldir, bir

vanlar yen  dUpOklogo, Bulagtirics  pire- kalanigtan s
zihin  bularikls- ler glnlerce, haf- bafigiklik  k
3 G, ruhi  denge- talorca  yagarlar. deflidir,
2 sizlik, koma.

TiFus Riketsya pro-| Insan Bit 6-15 | Bsg  afrimi, titre | Atesl] davrede Istidat  gene

EKSANTE- vazekis gln me, ates, deride hastalar  tifUsi Bir yakalang

MATIK ’ kirmizi lekeler bitlers  verirler. | sonra  bafis

{ Lakali ] Canli hitler, dig- vardir

HUmma) W kilerinda Rikets-

i va  bulundukes,
hastal\d vyayarlar
SARI Sary humma | insan ve A. Oegypti 3-6 | Bas alirilt ates- | Atesten bir az &n- | Hummanin ¢
HUMMA virdst maymun stvel sinedi qlin lenme, halsiziik, cesi,  hestaliin | visinden
A bulanti, nabiz ik 3 glind davamli bir b
p B digOklUgl, bariz siklik vardir.
\ albimin

SARILIK Nifuz edici insan Kan nakll yo-| 1 - 4 | Ates, bulanti, | Bllinmiyor. Has- | [stidat gene

(HEPATIT bir unsur lu ile, Su, sOt,| hafta kirfklik, sarilik, talik klinlk ola- Ikinel defs

VIRAL) - midya kanda ve |drar- rak teghis edilme- lamis enderdir

ii da bilirubin bu- den virls kan
. lunmanm. da bulunur.

SITMA Plasmoadium Insan Anafel sivrl 12 - 31| Genis 8lglide ra- Bulagicr  etkeni Herkes  yak

(Malarya) | Vivaks. Plas- s sinedi glin hatsizlik,  titre. hastanin  kaninda nabilir. Yakal
medium  falsi- b me, ales, terle- bulundugu miid- ma  derecesi
parium. Plas- - me. clatge ce gegirilen
modium  me- | enfeksyonla
\nrise. labilir

FRENGI Treponema insan Cinsel temas | 10 Deri ve mukcze | Hastanin kaninds | Erkekler kas

tsiFiLisy Pallidum ginden | Uzerinde indifa- | treponsma bu- | dan dsha gok

10 far. Kemik, i v- | lunduiu  mid- | kalanir. T
b haftays | zuviarla sinir datgce bir bagisil
! kader | sistemi  merkezi yoktur.
ve kalpte  ari-
ralar.

GRIP A, B, C infib- | Insan Direkt tamas | 24 -72| Ates, bes afri- Baslangicindan 3 Herkes yakala
erza  virls- ve bofazr sal-| saat 51, SBkslirlk gin sonrasina ka- Enfeksyon, sil
lerl aisi dar si bilinme:

bir bafigiklik

| rir. Tekerrir

! Gigiklilly  arttur

Kupuz Kuduz virlst | K&pek, til- Isirma 2.6 Beyin  humma- Alametlerin  zu- Sicak  kanlh
ki, sakal, kurt hafta si, his bozuklu- hurundan 3.5 tin yaratiklar

ve saire, du, kendinden glin  Bnecesi  wve duz olur, Ins

gagma, felce gi- bitln  hastalik da badigikhig

dis boyunca lup olmadigi

linmiyor




akkinda faydal bilgiler

) Apimin sag-
Toliliket Olim Tedbir ladifn mua-
Yoy nisbeti fiyet siresl

ve tekrari
ar yasds | Patlak wveren | Am 4 ay. Epide

hlikeli salginlarda mi devam e

ylzde 75 ka: derse  tekrar
dar asl

er yag lgin | Yizde Ast Bir kag yil.

hitkall 30 -40 Yeni  epide
mids ag teke
rarlanir.

" yes Yizde Ast 1 il yenl-

25-30 den  salginda
tekrar edilir.

i3 arttikga | Yiizde Durand ve Bir kag wil ]

hlikeds ar. | 10- 40 Giraud gyis1 | Yeni salgin da Glney  Ame-

¢ tekrarflanir. riks,

Balkanlar,
Afrika,
Asya,
ar yasta Yarliler % 5| Asi 10 wil.  Yeni | Hintyadi Orta Amerl- | DSK.a haber verl- | voktur
‘abancilar salginda  tek- ka, Gilney A-| lir. Deniz, kars, ha-
% 40 rar edilir mer(ka, Kara-| va tasitlarinde  saf
b Adalary ik tadbirleri alimir
ar yasta % 1 [mmunegle- & aydir. Sal- | Serum Jeografik o Yoktur Yoktur
bulln Gammal] gin tekrar ge | GlUkozs larak  dUnya
lirse,  veni- | Insiilin nin her yerl,
dan as1 uygu- Koylerde wve
famir harp  zama-
ninda  ordu-
larda
w yasta % 10 kadar | Yoktur Sikloguanil Troplkal Af- | Ugak ve  gemilerde | Yoktur
embonati, rika,  Asya, | dezenfeksiyon, Gelen
Kinin Orta ve G- | yoleulara ilag  dafi-
ney Amerlka, | tibir,
Pasifik gi-
ney batisi [
-30 vyaglary | OlUm  yap- | Yoktur Dayanikli Pe| DUnyada yay-| Yok Yoktur
maz, oOmirid nisilin. Aure-| gindir. Kiye
kisaltir omsin.  Ter-| nazaran  ge
ramisin. hirlerde  da-
ha gok.
st ve zayif-| Salgin olma- | A ve B tlrl- | Bilinmiyor. Aspirin Dinysca yay- | D.S.K.e bilgl wveril- | Yokiur
- dikga BlUm | A& karsi agi Bir salgin ha- gindir mell. Her salgin-
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I TRl A st ~ PO e
TURKIYE BILIMSEL ve TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

NATO BILIMSEL ARASTIRMA BURSLARI

Musbet bilimlerin temel ve uygulamaly dallarinda Ggretim yapan [akiilte ve yilksek okul
boliimlerinden mezun olup, matematik, fiziki, biyolojik bilimler, mihendislik, yapim tek-
nolojiai, mimari gevee kontrolu, mikleer mihendislik, temel tp bilimleri, veterinerlik ve
hayvancilik, tarim ve ormancilik ile ilgili konularda yurt diginda bilimsel aragtirma yap-
mak isteyenlere hurs verilecektir,

Bursiarin dagitimi igin agagdaki gartlar konulmugtur:

1. Turk vatandasi olmok.

2. Doktora yapmis olmek. (Tip dalinda ihtisas yapmis olmak,)

3. Yopacag: bilimsel arastima igin simirlan belll bir galigmo

programi vermek.

. 1 Dcak 1971 de 40 yogini gecmemis olmak.

Calisacaf muesseseden 1971 yilino ait bir akseptans almak.

. Calismenin yopilocagi yerdeki dile hokim olmak ve bunu dav.

lat lison sinavini verdigini balirten belga iia vaya Turk Ama-
tikon Demneginden, Alman Kultiir Demeginden, Fronsiz Kultur
Demepinden veyo Ingiliz Kultur Heyetinden alinacok belge ile
teysik o tmek,

(Doktorasini, calismayr yopocag memleketteki dilde bir uni-
versiteden almis olonlordon bu belge aranmez.)

7. Doktoradan sonra yopmis ve yapmokta oldugu ¢olismalarla il-
gili yoyinlarini gbndermis olmok ve aynca kendisi ve yopoco-
g1 calismas: hokkindo referans verecek 3 isim bildirmek.

8. Burs tohsisi, cdayo ait bilimsel galismalorin ve ilgili dki.
manlonn incelenmesinden sonro Kurumco yopilacaktir.

9. Bilimsel Aragtirma Burslon 2 ile 10 oy crasinda bir sure Igin
tahsis edilir,

.

4
5
é

lgilenenlerin, 10 Ocak 1971 saat 13.00'e kadar

Torkiye Bilimsel ve Teknik Arostirma Kurumu,
Bilim Adami Yetistirme Grubu Sekreterligi,
Boyindir Sokak No.33/6 Yenigehir—Ankara

adiesine mijracaat ederek perekli formu istemeleri ilin olunur, Bu tarihten soncaki mii-
racaatlar dikkate alinmoz, Kurumea gonderilecek form ile yukardaki yartlara ait ve form-
da belietilen belgelerin tamaming 20 Subat 1971 saat 13,00'e kadar Kuruma géndermiyen-
lerin muracaatlan tgleme konubnaz, Postadaki gecikmeler dikkate alinmaz.

Kasim 1970



BABILLILER

iit kigiler. Efer bugiine kadar yazlanlar

sizi sikti ise, ne olur, biraz daha sabredin
ve bu yauyi da okuyun. Gdreceksiniz, VE ile VE-
YA'nin anlamini kavramadan da birgok problemle-
ri g¢izmek mOmkin. Her gin karsinizda  bulu-
nan ve stk sik bagvurdugunuz sayilara biraz so-
ru dotu gizlerle bakmakla, biraz da elinize k&-
it kalem almaokls, size belki de gig gelmis olan,
eskiden verdiffimiz baz: problemler], simdl kolay-
likla gozrmek mimkiin, Ne olur?  Birgoklarinin
diigiince stzkonusu olunca yaptigi gibl, yiditligin
on sartindan dokuzunu yerine  getirmeyin : Ne
olur? Kagmayin!

Babllliler ve Karma temelll sayilar. Yenl bir
bulug yapmaya gergekten niyetiniz varsa, bagkals-
rinin bu konuda ne disindigine bakmaksizin,
yenilifinizi ortaya atin, sonra da bu I5i sizden
dnce yapanlarin ne yaptiklarini arastirin, Gofun
bu parlak bulugunuz yeni bir ¢ifir agacak yerde,
bunu sizden &nce bulmus olana hitaben bir teb-
rik mektubu yazmak iginizden gelir.

Bu karisik gibi gSriinen ve aslinda ¢ok ba-
sit olan hessplari — kargimdakileri kagirmadan
— Bgretmek igin yenl bir yol srarken ben karmas
sayilar) yeniden kegfettim. Sonra da bu isi ben-
: dnce hangi mutlu kigilerin yaptifim arastir-
dyn. Boylece bu sayilarin givi yazilari lle Babil-
liler tarafindan, pismis killl toprak (lzerine ka-
nidiklaring Sgrendim. Pek de eski sayilmaz 5000
yil kadar &nce. Babilliler bu karma sayilari ki
dedisik Isaret yardimiyla yazwyorlardi, Sonradan
sifir yerine gegebllecek bir isaret de bunlara ek-
lendl. 1 (bir) yerine kullanilan isaret hem 1 (bir)
hem de 60 anlamina geliyordu; 10 yerine de bagka
bir igaret vardi. Babilliler 10 temeline ve 60 teme-
karma olsrak kullanildig
Yani

line dayanan sayilarin
bilesik bir say: sisteml| ortaya atmislard:,
bu sayilarin bazi basamaklarinda 10 temeline da-
yanan rakamlar, Gteki basamaklarinda ise &0 te-
meline dayanan rakamlar bulunuyordu.

Diiginmek ya da diginmemekte direnmek

i

YE KARMA SAYILAR i i
M

Cogumuz sayilar konusunda uyur gexer gibi
davraniyorur. 10 temel sayiys dayanan bildi§imiz
adi sayilara aliymis olanlara, ilk anlarda bagka bir
sistemin mevcut olebilecedini kabul etmek Imkén-
siz gibl gorlinUr. Burada 0 dan 9'a kadar ne-
den 10 isaret kullaniliyor da daha fazla veya da-
ha eksik sayida isaretler kullamimiyor? diye so-
rana rastlamadim, Bilmem siz rastladimz  mi?
Oysaki her basamakta Istedifjimiz kadar  igaret
kullanarak, Istedidimiz kadar cesitli say: sistem-
leri tUretebiliiz. Bunlarin yararlarimi  gegen  ya-
nimizda enlatmiya calismistik,

Bildigimiz say: sisteminde her basamakta
hep ayni 10 temel sayr kullamiliz. Yanl degisik
basamaklarda kullanmiya hakkimiz olan ternel
sayi adedi dejismez. Her basamakta daima on sa-
yidan birinl kaydederiz. Kaydedebileceliimiz sayi-
lar hep on, on, on diye gider.

Siyah ve Beyax Bllyeler ve Bir Segim For-
mild. Oysaki bagka bir imkén dsha vardir: Degi-
3ik basanaklarda defisik sayida temel sayr kul-
lsnarak  yeni sayilar tiretilebilir. Ornefiin bu
tUretme I5i birincl basamakta & temel say:, ikin-
ci basamakta 12 temel sayr kullanilarak yapilabi-
lir. Bu karma sistemleri dUslnmek kolaysa da,
torif etmek o kadar kolay defjiidir, 6 - 12 karma-
si bir sistem ortaya alacaksak, hangi basamaklar-
da 6 temel sayi ve hangi basamaklarda 12 temel
sayi kullanabllecegimizi belirten bir kurala ihti-
yacimiz  vardir, Yalniz 2 basamakli sayilar igin
bile bu karma temel sayilar kullanan iki degisik
sayl sistemi tasarliyabliiriz: Siyah ve beyaz ki
bilye dislniin. Beyaz bilye 12 temel sayinin nd
betleserek yerlesebileceyl basamall temsil etsin,
siyah bilye de & temel sayiminkini, Bunlar sirays
dizllseler Bnce beyaz bilye ve sonra siyah bilye
gelebllir veya ©Bnce siyah bilye sonra da beyaz
bilye. Gordiiginiiz gibl yalniz iki basamakla bile
iki farkli sistem tasarliyabiliriz. Birinde & temel
sayir kullanilan basamak bastadir, diferinde ise
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12 temel sayt kullanilan basamak basta.

Bagka bir Srnek, 3 beyaz ve 2 siyash bilye
slalim. Bdylece 3 basemafjinda 12 temel sayi ve
2 basamadinda 6 temel say) kullanilabilen 5 ba-
samakli karma sayilar elde edeceliiz. Siysh ve
beyaz bilyelerin yerlerini degistirerek birgok kar-
ma sayi sistemleri ortaya atilabilic, Bunlarin sayi-
st ne kadardir?

Bu &rnekte 5 igerisinden yapilsbilecek bi-
tin defisik 2 | segimler kadar. Cinki bey base-
magin yerini izaretledikten sonra, bunlari 2 ser,
2 ser mimkin olan bitin hallerde segip her se-
ferinde siyah bilyeleri oralara yerlestireblliriz. Her
Yerlestirme yapildiktan sonra bos kalan 3  basa-
mak beyaz bilyelerin yerini tayin etmis olacak-
tir. Bu hesabin nasil yapilacagini veren formUlU
biliyoruz (Bk. Bllim ve Teknik sayi 36), onu bi
raz llerde de kullanacaljiz.

 Say sistemlerinden wlinacak ders: garpma ku-
rali. Tekrar basit sayi sistemlerine dénelim. Bu
temel sayilarin adedi ve basamak adedi verilirse,
o basamaklsrla yazilsbilecek bUtin dedisik sayi-
larin miktar lmlayllkla hesaplanir. Bu  hesapla-
nan sayilarda piyango biletlerinde ve ‘telefon nu-
maralarinda  oldugu gibi 0 (sifir) ile bashyan
sayilar da bulunur. Onlu sayi sisteml ile, 3 basa-
mak  kullanarak 000 dan 999 a kadar bin
(10 X 10 X 10 = 10%) farkls say1 yazilabilir, Iki
basamak  kullanarak 00 dan 99 a kadar yiiz
(10 X 10 = .10%) defislk sayi yazlabilir. Eger
bagtaki ¢ift 0 (sifir) sizi sasirtiyorsa Bnce | den
99'a kadar olan 99 sayiyi bildiginiz gibi sirasiyla
yazin. Sonra da 1 den 9 a kadar olsn sayilarin
herbirinin bagina birer sifir koyarak bunlarin ba.
ssmaklarini da Ikiye tamamlayin. Bdylece birbi-
rinden farkli 99 |ki basamakli say: elde etmis
cldunuz. Basa ya da sona 00 eklediniz mi, bu
temel sayilarla yazabileceginiz biitin 2 basamakl:
dedislk sayilar 100 olur.

Simdi  sdyliyecedim kurali hig
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unutmiyasi-

yalim. 3 X 3 =

miz diye bunlari uzun uzun yazdim. Bu kural ge-
rek basit gerekse karma sayi sistemleri igin geger-
lidir ,
adedi birbirleriyle carpilerak o basamakleria yan.
labilecek biUtin dejigik sayrlarin miktars bulunur.
Ornefin 3 bassmakla her sefer 10 temel sa-
yt kullanarak 10 X 10 X 10 = 1000, U¢ basa-
makia bir defa 10 temel sayi, iki defa 5 temel
say) kullanarsk 10 X 5 X 5 = 250 dejjisik sayi
yazilabllir.

Hatirlamak igin basit bir deney. Deliisik sayi
sistemlerinde durumun bdyle oldugunuy gorebil-
mek igin bir deney yaspabllirsiniz : Ikl te
meline gire iki basamakli 2 X 2 = 2% = 4 sa-
yl yazabiliriz, Bunu gdrmek igin 00 dan 99 a ka-
dar 10 temeline gre yazilmis 100 sayr buluman
bir cetvel hanrliyalim — Ne duruyorsunuz?
Bes dakikadan fazla zamammizi almiyacaktir —
1kill say: sistemlerinde O ve 1 temel sayilari kul-
lanilyor, Cetvelimizde bunlarin disinda —en az—
rakami bulunan sayilari gizellm, &rnefin 04, 45
gibl. Yaptiniz mi? Boylece 96 sayi gizmis oldu-
nuz. Ciziilmemis bu dért say: kaldi. 00, 01, 10,
11. $imdl deneyl 3 temelli sayilar igin tekrarli-
9 sayi bekliyoruz. Gergektende
her iki basamaginda da (0, 1, 2) sayilarindan
birl bulunanlarin digindaki sayilari gizmekle 00,
01, 02, 10, 11, 12, 20, 21, 22 elde eder ve sayila-
rimn 9 oldufunu glirliriz.

Bunun gibl 4, 5 ve & basit temelll ve (5 —
6) karma temelll sayilar igin de deneyi tekrarli-
yarak birincl halde on alti (4)?, Ikincl halde yir-
mi bes (5)% Uglnel halde otuz alti (6)° ve dbr-
dineli halde otuz (5 X &) degisik sayr elde ede-
bileceginizi gtrebllirsiniz.

Kag farkli sayr yazilabileceini hesaplamak
igin kullanilan temel sayilarin gekli dedil mikta-
rt SnemiMiir. Ikili syl sistemini temsil eden sa-
yilari 0 ve | olarak segtik. Ama keyfimiz Iste-



syd|, segtifimiz ikl Isaret 2, 3 veya 4, &, veys
iki degisik kitep gibi, aklimiza gelen ve birbirin,
den ayrilabilen ki sey olabllirdi, Gene sonug de
gismezdl. Ornefin 2 ve 3 yardimiyla Iki  basa
makla gene 4 say: yazabiliriz: 22, 23, 32, 33. Ge
rek piyango biletlerinde, gerekse verdifimiz zar
orneklerinde, maksadimiz igin saytlarin  anlamla-
ri dedil birbirlerinden ayrilabilen isaretler olma-
lar1 Gnemlidir. Zarin «é» isaretli ylzi igin uygu-
ladiffimiz bir probleml, zarin «l» [garetll yizi ve-
ya herhangl baska ylzi igin de uygulayablliriz. Or-
nedin 3 augta yalniz 3 defa & elde etmenin ihti-
mali ile 3 atigta yalmz 2 defa | elde etmenin |h-
timall epittir ve ayni sekildas hesaplanir. Her iki
halde de zarin dedisik sekilde isaretienmis birer
ylz) sz konusudur.

Simdl bir zar1 3 defa atarak sonuglari ara
ya virgill koymadan kaydedelim. Ornegin, 623 &n-
ce &, sonra 2, sonrs da 3 geldigini gisterir. Her
atigta & defisik say1 gelebilirdi. Tipki &6 temeline
dayanan sayilar: rastgele secerek rakam yarmak-
ta oldufju gibi. 4 atigta veya 3 basamskla yazila-
bilecek bunun gibl bUtin sayilar 6 X 6 X 6 = 216
olur.-

000 dan 999 a kadar olan bin sayryr — sab-
riniz varsa — yazin. 1, 2, 3, 4, 5, 6 diginda en
az bir rakami bulunanlari gizin, boylece bu ra-
kamlarla yanimig glzilmemis 216 say) elde ede
ceksiniz. Bu sayilar 3 defa bir zar atarak gikabi-
lecek bitln imkénlar kapsar.

Kisitlanmig imkinlar. Her zar atizinda 6 im-
kan varchir. Baxz gartlar koyarak bu imkanlan
degdigik atiglarda  defisik sekillerde  kisitlarsak,
6 Ii sayt sistemi yerine karma sayili sistemlerin
uygulanigina gegllir.

E)rnoﬁln bir zarla Ug atista yalniz 1kl defa & el
de etme ihtimall nedir? sorusu, su sekilde iki o
ruya cevrilebilir: Bir zarle 3 atiy yapilarak elde
edilebilen 216 (= &") Ug basamakli bitin sayi-
larin iginde kag tane iki adet 6 I sayi bulunur
(Brnefiin 146, 636, 664)7 Bu ki adet &'l sayi-
larin miktarinin, bltin 216 sayiya gbre nisbet]
nedir?

Durum sanki zarla 3 atigta gelebilecek im-
kanlari kapsiyan 216 bilet jcerisinde 2 adet 6 s
bulunanlarin  kazanma ithtimalini arastirmak gi-
bidir

Sekil 2. Bayilar diyamnda gofilu ea-
man uyurgeserler gibl dolagiyorus.

2 adet & si bulunan biletlerin miktarini kér-
ma sayili sistemler yardimiyle  hesapliyabiliriz.
Buradaki sistem 1 (bir) li ve 5 |l sistemdir,
CunkU gartimiza glre basamaklardan Ikisinde tek
bir lgaret — & lsareti — tglnclslnde 5 Isaret
kullanabiliyoruz. Bu § lsaret zarin & disindaki yliz-
lerinin - numaralarnidie (1, 2, 3, 4, 5). Sonug
1 X5 X1 = 5 olur. Bu sonug biyle karma sayt
sistemlerinden ancak birine egittir. Bilye  misa-
linde anlatugimiz gibi bunun gibi 2 sistem daha
yazabiliriz. Ornegiin bes temel sayinin  ntbetless
girebildigi basamafi beyaz bir bilye ile, difer tek
sekilde doldurablldigimiz ikl basamafi — & Isa-
reti — siysh bilyelerle g8sterelim. $u Ug¢ durum
olabllir. Beyaz bilye basta, beyaz bilye ortada, be-
yaz bilye sonda. Bu sistemlerin her birl lle 5 de
gislk sayi yamlabildigl. igin sonug 3 X 5§ = 15
olur. Aradigimiz |htimal [se 15/214 dir. Bu 15
bilet sunlardir. Beyaz bilye bagta (164, 266, 366,
466, 566); beyaz bilye ortada (616, 628, 636,
646); beyaz bilye sonda (661, 662, 663, 664,
645).

Bir segim formilG, Benzer, fakat daha kan-
sik durumlarda, karma temel sayilarin basamak
yerlerini defistirmelerine gore kag farkli karma
sayili sistem elde edilebilecedini hesaplamak igin,
n sey (basamak adedi) icerisinden her seferinde
r sey (aym adst temel sayiyt kullapabilen basa-
maklarin miktart) segllerek kag farkli segim ya-
pilabilecedini gbsteren agafidaki formili kullam-
rnz:
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nl

vl (ner) |

Bu formiliin elde edisi 36 nci sayida veril:
mistir. lleriki yazilarda bir daha verilecektir. Bu-
radski drnekte n=3, r=2 (& ihtiva eden Iki ba-

31
samak). Yerine koysrsak, sonug ——— = 3
21 X1t

olur. (Unlem isaretl igin Bk, Bilim ve Teknik,

sayi . 85).

GCarpma kaidesinin nedeni. Karma olsun veya
olmasin, yazilabilecek sayilarin hesaplanmasinda,
her basamak igine girebilecek temel sayilarin adet-
larinin garpiimasinin sebebi sudur: [k basamagja
girabilecek temel sayilarin  yardimiyla, o temel
sayilarin adedi kader degisik tek basamakli say
tiretebiliriz. ikincl bassmaktaki temel sayilarin
her birini, birinci basamaktaki sayilarin her bi-
rinin yanina ndbetlese getirerek, bunlarin her bi-
rinden, lkinci basamaktaki temel sayilar kadar,
yeni sayilar tOretebiliriz. lki basamakli sayilara,

3 ncii basamakrtakileri ayni sekilde eklemekle on-

larin her birinden de, 3 ncl basamaktaki sayilar
kadar yeni sayilar tUretebiliriz. Yenl yeni basa-
maklarin eklenmesiyle bu is ayni sekilde devam
eder. |ki basamakli sayilar igin sonug (birinci ba-
samaktaki temel sayi adedi) X (ikinci basamak-
takl temal sayi adedl) olur, Uglinel  basamatin
eklenmesiyle bu sonug, 3 Gincll basamaktaki temel
say adedi lle garpilir. ﬁrnogln, birinci basamak-
ta Uig (0, 1, 2), ikincl basamakta dért (0, 1, 2,
3) temel sayr kullanilabilsin, Birinel basamavta-
ki 0 (sifirin) yanina Ikincl basamaktakiler no-
betlese galerek 00, 01, 02, 03 sayilarimi tiirete-
biliriz. Aym sekilde birinci basamaktaki 1 (bir)
den 10, 11, 12, 13 dortlist elde edilir. Birinci
basamaktaki 2 adet de 20, 21, 22, 23 sayilarini
elde edebiliriz. 4 10 3 grup elde ettiffimizden so

nug 3 X 4 = 12 olur,

Bir kimya ve bir fizik kitabini, 3 fizik ve 4
kimya kitabi arasindan kag farkli sekilde secebi-
liriz diye sorsaydik, gene ayni hesabi yapacaktik.
Fizik kitaplari, 3 temel sayili, kimya kitaplari 4
temel sayili sisternlere benzetilebilir.

Niya mi sayilari uyur gezerler gibl kullaniyo-
ruz dedim? Sayilar: tetkik ederek bir ¢arpma
kurali elde edilebllecedini fark etmis mi idiniz?

Problemier

1) Spor totoda bir situn doldurarak her-
hangi 7 sonucu tutturma Thtimall pedir? (Oyun
hakkinda higbir bilgimiz olmadi§ kabul ediliyor).

2) Tork alfabesiyle, basta sessiz harfler
gelmek (zers, bir sesli ve bir sessiz harf kulla
narak kag farkli hece yazabiliriz? Bu problem
hangl karma temelll sayiya Srnektir?.

Gegen sayidaki problemler ve cevaplari :

Bu problemleri birlikte gdzniinde  tutmak
yerinde olur, Bu problemleri vermekten amag sa-
yi sistemini degistirmekle elektronik beyinde na.
sl lamba (veya anahtar) ekonomisi yapilabilece-
gini anlatmaktr.

Onlu ve ikill sayi sistemine gbre galigan elek.
tonik beyinlerin bin farkli durumu ifade edebil-
mek kabillyetinde olabilmeleri igin kag lambaya
Ihtiyag oldufu sorulmustu. Onlu sayi  sistemine
qbre 1000 fark ifade edebilmek igin 3 basama-
ga (10" = 1000) ihtiyacimiz vardir, Her basa.
makta temel sayilara karsihk olarak 10 lamba
kullanildigy igin lamba ihtiyact 30 olur.

Halbuki 2 Il say) sisteminde her basamak-
ta tek lamba kullanarak 2 durum ifade adebiliriz:
cereyan gegmez (0), cereyan geger (1). Bin de-
disik durum igin 10 basamaga (2'" = 1024) ve
dolayisiyle 10 lambaya ihtiyag vardir.  Boylece
sistem defistirmekle 30 yerine 10 lamba kullan
mis olduk,




AMAG -

g urumun dier burs programlarinda oldulju gl-
u\ bi bu burs programinda da amag; misbet bi-
limlerin temel ve uygulamali dallarincda ogrenim
gbren Ustin kabillyetli 8jrencileri bulmak eonlarin
lisans, ve lisans Ustl &3renimlerindeki caliymala-
rinda bagariyr arttirarak, maddi sikinti ve engal-
lerden uzak bir ,ekilde devamini sagjlamak ve Unl-
versite sonrast bilimsel galigmalara ydnelmelerini
tegvik etmektir.

Bu amaca ulagmak Igin yiirUtilen programda
gergeklestiriimesine galigilan Ilkeler sunlardir

1. Bursiyerleri miUmkin olan en genis kitle
arasindan secmek, belli kabiliyet ve bagari sevi-
yesindeki her gence burs sinaviarini agik tutmak.

2. Kabiliyet ve basarinin mimkln olan &l
glUde issbetle tespitine imkén veren segme siste-
mi uygulamak.

3. Bursiyeri, burs simafia bajladiktan sen-
ra yskindan izlemek ve Imkénlar Slglisinds prob-
lemleriyle llgilenmek.

4. Bursiyeri Kurumas, afir mecburi hizmet

sartloriyla dedil, manevi bajlar, hizmet sevgisl
ve guuruyla baglamak.
KAPSAM :

Son duruma gire bu programin Ug esas ka-
demesl vardir. 1. Kad Lise i olup Gni-

versiteye girecek Ofrencilers, |l. Kademe Univer-
site birincl simiftan ikinci sinifa gegen S¥rencl-
lere, 1ll. Kademe ise lisans Sreniminl temamie-
yip lisans Ostd galigmalarina baglayan odrencile-
re hitap etmektedir. Bunlarin dizinda kalan ara
simflarda okuyan &3renciler icinde burs programi
dizenlenmesi ySnUnde calismalar yapilmaktadir,

Universite Lisans ve Lisans-Usti burs progra-
mina misbet bilimlerin temel ve uygulamali dal-
larinda &3retim yapan fakllte, b3lUm wve yUksek
ckul S¥renciler] miracsat  edabilirler. Kabiliyet
ve basari esasina gore secilen bursiyerlere ayds
kargiliksiz 500.— TL, desteklems bursu verilmek.
te ve syrica yilds 500— TL. lik kitap ve malze-
me bursu saglanmaktadir. Baska bir kamu veya
drel kurulugtan burs alanlara tam burs verilme
mekte, ancak dijer kurulustan aldiklar burs Ku-
rum bursundan ar ise durumlari incelenerek ara-
daki fark burs olarak &denebilmektedir. Difer ku-
rulustan aldifi bursu tercih edenlere kitap bursu
verilmekte ve Kurumla ilgileri burs programi
cergevesinde devam  ettiriimektedir.

S. Getin OZOGLU

Burs Bdemelerinin  devam  edeblimesl igin
bursiyerin okudufiu derslerde en ez Iyl derecede
basar: gdstermesi ve normal sre iginde sinifim
gegmes| garttir. Okudulju derslerden ve Szellikle
secti§l dalin temel derslerinden birinden iyiden
2safl not alan bursiyere Ihtar verilir. Herhangi
bir dersten zayif alan, bejarisiz olan veya lki de-
fa ihtar alan bursiyerin bursu kesilir. Duruma g&-
re kendilerine bir defaya mahsus olmek Uzere
bagari durumlarini dizeltme firsati verilir ve za-
yif aldigi dersten not durumunun en az Iyl ya-
per ise burs Sdemesi devam ettirilebilir. Her han-
gl bir pekilde devre veya sene sonunda yapilmas:
gerekll normal sinaviara girilmez veya girilemez
ise burs Bdemesl durdurulur ve glrilecek sinav
sonuglaring  gre durum  dejerlendiriierek burs
Bdemesinin devamina karar verilir. Burs &demele.
ri devamli bagari esas olmak Uzere S¥renim si-
resince oldufu gibl yaz sylarinda da yspilir,

Bursiyer sthhi sebeplerden dolayr 8Jrenimine
ara verme durumunda kalir ise &drenimine ara
verdiffi sUrece bursu durdurulur. Tekrar &freni-
mine bagladiginda durumu Incelenerek bursu de-
vam ettirilir. Disiplin cezas: alan bursiyerin bur-
su kesilir. Lisans veys Lisans-Ustl &greniminin
son yihinda Haziran ayr sonuda burs &demeleri
sona erer. Burslyer lisans veya lisans-Ust) Sgreni-
mini «Pekiyls derece ile tamamlar ve doktora ga-
lismalarina baglar ise tekrar sinava girmeden Ku-
rumun Yurt igi Doktora bursiyeri olmaga hak ka-
zanir. Doktora kademesinde bursu brOt 1.000.—
TL. sina ylkseltilir, Ayrica lisans veya lisans-Ustd
¢aligmalarint  Ustin bagari fle tamamlaysan bursi-
yerlerimiz doktora caligmalar: igin yurt diginds-
ki bir &jretim kurulusundan burs bulduklari tak-
dirde kendilerine galizma yerlerine gidig-gelis bi-
lotler] Kurumca saglanablimektedir,

MURACAAT $SARTLARI VE SEGIM :

1944 yilindan berl uygulanmakta alan Uni-
versite Lisans ve Lisans-Ustl burs programinin
her kademes| i¢in tesbit edilen sartlar ligill &3
retim kuruluslarinda ve  gazetelerde ildn edilir.
Bu programin her ksdemes! igin miracast sartla-
rindan baziler: duruma gore her yil igin dejigti-
rilmektedir. Bu bakimdan asagidaki gartlar bir
bilgi vermek fzere belirtilmistir. Moracaatlar o
yil igin il8n edilmis sartlara gdre yapilabilir.

A. |, Kademe : Programin Universiteye gire-
ceklera hitap eden kisminin sartlari sunlardir :



1. Tirk vatandasi olmak. (Tirk asilli olup,
memleketimizde  okuyacak olan yabanc
Sfrencller bu durumlarini belgelendirmek
gart) ile bursa miracaat edebilirler.)

2. Lise bitirme sinavinda fen kolunda meta-
matik ve fizikten en az 8 alarak lyi de-
race lle mezun olmak.

Bu kismin gartlari genellikle her yil Nisan-
Mayis aylarinda gazetelerde ve liselerde 1lan edil-
mektedir. ilin edilen sartlara durumlers uyanis-
rin llinds belirtilen tarihe kadar Lise Mudirilk-
lerinden, Milll Efjitim MUdUrliklerinden veya Ku-
rumdan temin edecekleri miracaat formlarini deol-
durup, tasdik ettirdikien sonra Kuruma ginder-
meleri gerekir, MUracaat formlari Kurumda Ince-
lenerek adaylar bir yazili eleme sinavina gafrilir-
lar. Bu yarigma sinavi  genellikle Matematik ve
Fizik konularini kapsamaktadir. Bu eleme sina.
vinds Ustln bagari gosterenler, genellikle yari;-
maya katilanlarin itk yUzde yirmi igine girenler,
sozll segme sinavina gagrilirlar. S&zll segme si-
navliary {Url tarafindan yapilir. Sinaviarda ebzere
bilglden ziyade kavrayis ve kabiliyst aranir.

Bursiyer olarak segilen 6Gdrencilerin burslar,
kayit olduklar: faklltelerde Brenime baglamala-
rindan scnra &denir.

B. |1, Kademe : Programin Universite birin-
ci simftan lkinci simifa gegen Bfrencilere hitap
eden kismimin miracaatl sartlari sunlardir :

1. |. Kedemedeki 1. sart.

2. Universite veya ylkssk okullarin birincl
simfim  normal slire [ginde tamamlayip,
Ikinei sinifa gegmek (Varsa, Universitesi-
nin Temal Bilimler Yiiksek Okulunu nor-
mal sire iginde bitirip, faklltelerinin esas
programina baglamig  olmak) Matematik,
Fizik, Kimya ve Biycloji derslerinden oku.
mus olduklarinin her birinden,

a) 10 bzerinden deferlendirme ya-

pilan kyruluglarda 7.00
b) 20 Uzerinden defierlendirme ya-

pilan kuruluslarda 14.00
c) 4 Uzerinden (A=4) degerlendir-

me yapilan kuruluslarda 2.50

d) Plyl, lyi, ve Orta lle degerlen-
dirme vyapilan kuiuluslarda lyi
not almis olmak.
Bu sarti yerine getirdifini her Bfrenci alaca-
&1 resml belge ile Kuruma bildirme durumunda-
dir.

Bu kismin sartlar: genellikle her yil Kasim
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syinca gazetelerde ve llgill kuruluglarda Ilan edil-
mektedir. [1an edilen sartlars durumlari uyanla-
rin Kuruma yazili olarak miracaat ederek gerek-
Il miracast formunu temin etmeleri ve bu for-
mu usillne uygun olerak doldurarak |linda be
lirtilen tarihte Kuruma glndermeleri gerekir. Bu
programa miracaat edenlerin sayisi fazla olursa
bir yszili eleme sinavi yapilir, Sayi fazla degilse
jiri tarafindan s&zlli bir segme sinavi yapilir. Si-
navlar yarigma seklinde olup, ezbere blilgiden zi-
yode kavrayis ve kabiliyet aranir.

C. lll. Kademe : Programin Lisans &jreni-
mini tamamlayip, Lisans-Ust) galismalarina bagla:
yan odrencilere hitap eden kismimin sartlari sun-
lardir :

1 I ve |l Kademedeki 1. sart.

2. Universite veya ylksek okullorin birinden
mezun clarak, Lisans-Ostd, yOksek lisans,
master Sdreniminden  birine baglarms ol-
mak ve mezunlyette,

a) 10 lzerinden degerlandirme ya.

pilan kuruluslarda 8.00
b) 20 lizerinden deferlendirme ya-

pilan kuruluslarda 15.00
c) 4 Uzerinden (A=4) delerlen-

dirme yapilan kuruluslarda 3.00

d) Plyl, lyl, Orta Ile degerlendir-
me yapilan kuruluglarda lyi
not ortalamasina sahip olmak.

Bu kisminda sartlart genelllkle her yil Ka-
sim ayinda gazetelerde ve llgill kuruluglarda [l&n
edilic. i1an edilen sartlara  durumlar uyanisrin
Kuruma yazili olarak miracaat ederek gerekli
miracaat formunu temin etmeleri ve bu formu
usullne wygun olarak doldurarak Ilénda belirti-
len tarihte Kuruma gbndermeleri gerekir. Bu
programa miiracaast edenlerin sayisi fazla olursa
bir yazili slema sinavi yapilir, Sayi fazla dejilse
jOrl tarafindan stzlU bir segme sinavi yapilir. Si-
navlar yarisma seklinde olup adayin konusunun
temel bilimlerinl kapsar ve ezberden ziyade kav-
ray1s, kabillyet ve arastiricihik yetenedi sranir.

Kurumun bitlin burs programlarinda olduiu
gibi Universite Lisans ve Lisans-0std burs prog-
ramlarinin  bursiyer segiminde de konulara veya
dijer durumlara gre her hangl bir kontenjan ol
mayip, Ustiin kabiliyetll bulunan &frencilere ma-
Il kaynak ve imkénlar dahilinde burs verilir,

Bu programda da Kurumeca yapilan eleme ve
segme sinavlanina gafinlanlara sinav yerine gelis-
gidiy bilet beretleni (otobis veya tren Il, mevkl)
lle giindellk sinaviardan szonra Odenir.

Felecek Smyrda: Doklora Burs Programiar:



-opernik Unli bir  Polenyali astronomdur,
K Giinegin, gezegenler sisteminin merkezi ol-
ugunu ileri siren kurami modern  astronominin
temeli olmustur. 1473 yilinda Polonyali  Thorn
sehrinde dofmustur., Babasi ticaretle ufrasirdi.
Kendisi gok galigkan, lyl kalpli, dindar ve Iyl ah-
lak sahibiydi. Bilgiye, ©grenmeye karsi sonsuz
bir ozlemi vardi.

1491 yilinda Krakov Oniversitesine giderek
astronomi ve matematik Sdrenimi yapmistir. Ora-
da Batlamyus'un yerli merkezli sistemini  (Bat-
lamyus un bu  kurami Bilim ve Teknik'te sayi
36'da  agiklanmigtir) savunan  matematikei W.
Brudzewski (1445-1497) nin Ictkill altinda  kal-
mistir. Yalmz bu etki tersine bir etkidir ve on-
da biyUk bir tepki yaratmis, Kopernik'i uyandir-
mistir,

1494 yilinda evine ddnmis, fakar Baspisko-
pos olan amcasi Lucas Waczenrode, din adami ye-
tismesi Igin kendisini italya’ya gondermistir. Ora-
da iig buguk sene Latince &renmis, Plato’nun ya-
zilarini okumus ve aralarindaki yas farkina raf-
men astronom Domenico Novarra (1454-1504) lle
yakin iliski kurmus, ona asistanlik yapmistir. Bu-
rada Kopernik uzayi incelemedie yonelmis, 9 Mart
1497 de ilk gdzlemini yaprmistir. 1497 wili son-
larinda Kilise'de gtrev almistir. 6§renima olan

asir diskUnligl sonucu 1501 de italyaya déne:-

rek caligmalarina  devam etmis, bir ara Padua
iniversitesine girerek 4 sene hukuk ve tip tahsi-
li yapmistir,

Polonya'ya déndidiinde Krakov'a gitmis ve
ameasi Ermeland Baspiskoposuna, 1512 de 5l0-
milne kadar damigmanhik yapmistir. Sonralari ise
hem din adami, hem de ccktor olarak fakir halk-
la ilgilenmistir. Astronoml alaninda derin bilgiye
sahip oldufu bilindi§i Igin 1514 de Lateran Kon-
seyince yapilmasi  diisinilen takvim reformuyla
ilgili fikirlerini agiklamas: igin davet  edilmisti:
Ancak kendisi glines ve ayin durumlarindan tam
olarak emin olmadiffi igin, bu konuda fikir llerl
siirmegi reddetmistir.

Italya‘’dan dbndikten sonra Kopernik astro-

nomi alaninda calisma. programini  planlamistir.
Elde ettifii ik bulgular derhal scnuca ulasmasina

pek faydalt olamamistir. 1497-1529 yillari  ara-
sinda yapmiy oldudu 27 gdzlem sonuglarimi yayin-
lamistir. Bu arada Batlamyus kuraminda bazi ak-

“sakliklar oldugundan siphelenmis ve arastirmals-

rina hiz vermistir.

Batlamyus felsefesi, 16. yizyilda astronomi
biliminin gelismesine iyice engel olmaktaydi. Ger-
cekten M. O. 3 yizyila kadar uzanildiginda Uzay
merkezinin dinya dedil, gine; oldufunu iddia
eden Yunanli  filozoflara  rastlanabilinmektedir.
Ancak bunlarin fikirleri  gelistirilmemistir. Ko-
pernik, Batlamyus sisteminde ydriingelerin fazla ol-
masi nedeniyle temel bir hatanin var oldufunu du-
sunmistir. Bunun sonucu, pek gok Yunan yaza-
rinin eserlerini okumus ve «Gines merkezli sis-
tems varsayimina  rastlamistir. Bazi Yunanlilar,
drnegdin Pisagor, glinesin sabit bir merkez oldu-
gunu, diinyanin ve gezegenlerin  onun etrafinda
dondigiini  B§retiyordu. Kopernik bu fikri man-
tiki bulmustur. Ona gore dinya ¢ok belirli ola-
rak, hareket etmekteydi, Bu dUslinceye dayana-
rak gesitli gBziim yollari aramigtir. Neticede an-
lamistir ki, kendi izahlari Batlamyus'un kuramin-
dan daha gegerlidir. Kopernik, bitin gezegenle-
rin bir yandan kendi eksenleri etrafinda dénerken
bir yandan da ginesin g¢evresinde déndigini is-
pat etmigtir.

Arcak Kopernik  bulgularini halka  hemen
agiklamamistir. Zira, birinci peden olarak kendi-
si de bunlarin dodrulugundan yizden ylz emin
degildi, ikinci bir neden olarak da Kiliseden ge-
kiniyordu. O zamanki yaygin inanisa gbre pey-
gamber giinese sabit durmast igin emir vermisti
ve glines de sabit durmaktaydi. Kutsal kitap bu
tiir yazilarla doluydu, Kopernlk Ise, Incilin bi-
lim alaninds temel bir eser olduguna inanmiyor-
du. Onun kamisinca fncil sadece ahlak agisindan
etkili bir kitapdi. Kendisi hig bir hurafenin dod-
ruluuna kanamyordu. Blylk bir dikkatle tio
bilimini de Incellyor ve Allshtan gelen ve dua
ederek, adak adayarak gegecek hastaliklara inan-
miyordu. Doga ile yizylze gelip arastirma yap-
maya cesaret edebiliyordu. Kopernik o siralarda
aklini kullanan, az sayida insanlardan birlydi.

O glinlerde bir kisim insanlar diinyamin bir
dizlem cldugunu iddia ediyor, bir kismi da uzayin
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merkezi oldudunu kabul ediyorlardi, Bunlarin ak-
sini diglnenler cehenneme gidecekti, Bu duruma
Batlamyus'un yanhs empoze ettigi fikirler sebe.
biyet vermekteydi,

Kopernlk de cehenneme  inaniyordu, eancak
hi kimsenin yalnizca gézlerini_ ve aklini kullandi-
41 igin cehenneme gitmeyece§ini de billyordu. Fa-
kat maalesef insanlar incil diginda birtakim deg-
rularin clabilece§ine  Inanamiyorlardi.  Hosgdri
ancak lincil dofrultusundaki fikirlere karsi giss-
teriliyordu. Kendl kendine disiunUp, bazi varsa-
yimiar (leri slrenleri sikinti bekliyordu. Koper-
nik herhangl bir tepki ile karsilagmak Istemiyor-
du. -Bu nedenle kendl kuramini Incelemis, araj-
tirmiy, dogrulamiy sonra bir kenara  koymustu.
Bundan sonra tekrar hastalarin tedavisine, dini
gorevierine ve disUnce hayatina geri  dbénmis-
10,

Kendisi meshur olma hevesinde degildi. Sa-
dece hakikatl armiyordu ve bulunca da bunlar et-
rafindakilere aktariyordu. Bu nedenle George Jo-
achim'e bitin bulgularini anlatmus, kitabini gos-
termigtir. Joachim Lother Unlversitesinde mate-
matik profesdriydi. Bu yeni fikirleri S§renir &g
renmez, gevresine yaymada bagladi. Fakat maale-
sef, nispeten aydin fikirli olan Lither bile Koper-
nik'in tezini sagma bulmustur.

Joachim Ise bu fikirleri ¢ok dofiru kabul et
mis, kurami inceleyersk ezberlemistir, Ayrica Ko-
pernik'e kitabint bastirmasi igin de etkide bu-
lunmugtur.

Son zamanlarda Kopernik'in sihhati bozul-
mus, yaslanmisti. Hayatinin sonuna geldigini far-
kediyordu, Artik killseden korkusu  kalmamisti.
Bu nedenle gekinmeden, rahstlikla Papays, ona hi-
taben yazdidi bir @Gnsdzle kitabimi gbndermigtir.

Onséz «Aziz peder, bu kitapta yamlanlari oku-
yacak olanlar derhal gifilik atip beni ve kufa
mimi reddedeceklerdir, Ben hicbir zaman  etra-
fimdakilerin ne digindiklerine aldirmiyacak ka-
dar fikirlerime diskln, onlarin savunucusu  ol-
mamigimdir. Gorecedimi tahmin ettigim tepkileri
dislnlnce, basladidim calizmalardan vazgecmele
yonalmisimdir,

Fakat zamanla erigtigim gergekler o denli ak-
la uygun gelmistir ki, bu nedenle biitiin gekin-
genliiml Uzerimden atarak galismalarima devam
ettim. Bugiin yazdiklarimdan tamamen eminim ve
onlari elestirmede cesare! edebilecekler gikarsa,
onlara katiyyen aldirmiyacagim ve hatta yargila-
fim  gimdiden sagma ksbul ederim...»  seklinde
hazirlanmistir.
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Kopernik'in Gilines sistemine iligkin  fikirferi
pek tabidir ki baglangigta benimsenmemistir. An-
cak rxamanla bunlarin  astronomi blliminin  can
damari oldugu anlasiimistir.

Kopernik'i Ilk onaylayan Ingiliz Thomas Dig-
ges (7 — 1595) clmustur, Kepler ile Galile'nin
galigmalars da bu kuramin genel olarak benim-
senmesinde etkili olmustur.

1530 yilindes Kopernik  yalmizca fikirlerini
tzetleyen sCommetarioluss adli kiglk bir eser
yayinfamighir, Bu fikirleri Rhaticus ve Albrecht
Widmanstadt tarafindan  konferansiarla  anlatil-
mistir. Papa bu fikirleri duyunca befenmis ve
basilmasina izin vermistir. 1540 da bitUn fikir-
lerinl kapsayan kitabin  Nirnberg'de basiimasi
Igin musaade gikmistir. Ancak LUther bu k.rama
kargi oldufu igin kitap Nirnbergde basilamamis-
tir.

Kopernik, Merkir Ile Venis'tn ybringeleri-
ni glnesinkinin yanina yerlestirmistl, Sonra  si-
rasi ile uydusu Ay lle Dlnya ve Mars, JUpiter,
etrafinds yildizlars ile Satirn gezegeninin yérin:
geleri yer aliyordu. Kopernik'in biyUk eseri «De
revolutionibuss & cilt olarak dizenlenmistl, Bun-
lar yazildiktan ancak 32 yil sonra, Papa'nin jzni
ile basilabilmistir. Eserin birinci clidinde, dinya-
nin yuvarlak ve hareket eden bir eisim oldugu
kanitlaniyordu. lkincl ciltte, ekliptik sistem tar-
tisthyordu. Ugtined cilt, ginesin garlnen  hare-
ketleri ile ilgiliydl. DSrdineclt kitap Ay't incell-
yordu. Besinci ve altinct kitaplarda gezegenler els
alinmigti. Kitaplarin basiimasi igin Papadan lzin
slinip, basiimasina kadar gecen sire ¢ok  wzun
sUrmiy ve Kopernik biraz merakian, biraz da
yashiiktan yatafa dismistl, Gok  heyecanlanis
yordu, zira, tek basina &ne atilip, ylrlimege ce-
sarat edebileniere karsi insanhigin ne denll kar
clabilecefiinl, hosgril sahibi olamiyacagdini, yasa-
difi miiddet espasinda edindigi tecribelercden bi-
liyordu. Bununla beraber, asiri heyecani yaninda
umudunu da yitirmiyordu. Yatafinda yastarken ki-
tabinin ilk nishasinin Joachim acele yetistirdigi
zaman, gizleri ¢ok zayiflamiy oldufiu Igin  kitabs
eliyle simsiki  yakalamis, zevk Iginde  gBgsiine

bastirmis ve bir saat- senra gdzlerini  ebediyyen
kaparmigtir.
BlyUk astronom ve bilim adami, mitevazi

ingan, doktor-rahip Kopernik dlnya tarihini  etki-
leyen kiigik reformeu gruba dahildi.  Batlam-
yus'un vyanlis kuramim yok ederek, diinyayi bir
sagma kuramin etkisinden dahs kurtarmistir.

(ireal Men of Science'den
Ceviren: Olker HAZNEDAR



- fotografcilik

ECE"R

SIMLERI

Ersin ALTAN

lamir Funeimn by gecr manzarass 100 ASA'hk bir filme,
2 diyagramla 1/15 suniye poz verilerek cekilmistir,

ece gekilen resimlerin daha llgi gekici oldu ramlarda

olarak aydiniatilmis bina ve

gu muhakkak ki birgoklarimizin dikkatinden he kacdar hos bir gorUntl meydana getl-
kKagmamishir Bunun nedenl gece resimlerinin BUtGn bunlarin resimierinl ¢ekmek samildi-
glin 151ginda gekilenlere oranla ok daha az goé- g1 ke gug bir s gildir. Bu tip resimleri har-
rulmesi ve bu tip resimlerin ¢ok daha zor sart- hir fo st ile cekmek mimkilin-

altinda gercaklestiriimis olmasindan dolayidir dur ki makinenizin obtUratbrlnin B deje-
Jrnediin, belll hir caddenin meydanin  gln. unt. Hatirlanacadi gibl B de deklanstre bs-
bz ve gece gekilmis resimlerini karsilastirin sil zaman obtUrattr cbjektit] r ve birakil

gece cekilen resimle daha fazla cigl zaman apar. Bu sekilde poz siuresini ar-

v edildifi vzatmak kKabil olur. Sayet bir

Bir fabrikasinin, bir rafinerinin veya saniyeden daha uzun sire por vermek gerskecek
suya  aksern isiklarin gece goriiniisl gergekten se, © vakit makinenizin sallanarak resmi

Jurel \yril  sekilde haval flsekler, kamp ates bozrmamas

Igin sehpa kullamimahidir, Gece ceki-
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lecek resimler igin en asadi 100 ASA Ik bir film
kullanmak yerinde olur. 500.-800 ASA gibi duyar-
lik dereceleri gok daha yiksek olan filmlerle ha-
reketll resimler dahi cekmek mimkin olur
Yagmur yefidiktan sonra cekilen gece resim-
lerl, caddelerdeki 13iklarin 1slak sckaklar Uzerin-
de yaptidi yansimalardan dolayr  bilhassa giizel
alurlar. Ayrica karli bir kis gecesinde gekecediniz
menzaralarin da digerlerinden ¢ok daha farkl ol-
dufunu gdreceksiniz, 1/30 saniyeden dasha uzun
poz sirelerl igin fotolraf mekinenizi elde sallama
ihtimall oldugu igin, bir elektrik diredine veya
bir duvar kBsesine dayayin. Ancak bir saniyeden

bir duvar, kanepe veya sehpa (lizerine yerlestir-
meniz gerekecektir, Hareketli konular igin objek-
tifinizin diyaframini sonuna kadsr agip, buna te.
kabiil eden bir enstantane dederi bulmaniz l&zim-
dir. Emin eolmak igin aynt konunun birkag kez
resminl cekmek dodru olur. Zira resim gekerken
yararlanch@iniz 131k glicl cok kere pozometrenizi
dahi etkileyemiyecek kadar azdir,

Asagidak] cetvelden gece gekecediniz resimlier
igin faydalanabllirsiniz. Ne var ki cetvelde veri-
len por sUreler] ortalamadir. Bu hususta en Bnem-
Il olan denemek ve kazanilan tecribelerden yarar-

daha uzun poz sUreler] Igin muhakkak makinenizi  lanmaktir,
= X3¢ 3y | DIYAFRAM =
KONU ¥
ARA | 3 8.5 4 5.6 8 11

Adl sokak lambalarun | 250 — 500 1 3 « 8 16 1
aydinlattigy yerler © L 100 a 1 8 16 30 80
Istasyon ve terminal- 250 — 500 172 a i 8 16
ler, gece caligan
fabrikalar v.b. 100 1 B 4 8 16 30
"lyl- ; ar-:dymlnlllmla .
cGandeler Ny 250 — 500 o) 1/4 1/2 1 2 4 8
ve 1@kl reklamiar 100 | 172 L . 4 8 15
Isiklandirimig yapilar
ve Iyl aydinlatiimis 350 — 500 1/300 V15 1/8 1/4 1/2 1
vitrinler 100 /16 1/8 1/4 1/2 1 2

NOT : Poz stireleri saniye olarak verilmigtir.

HAVA ALANLARI VE KUSLAR

' rinda inen ve kalkan ugaklarm kuglarla ¢arpgmalars gittikee da-
ha ciddi sonuglara sebep olmaktadsr. Uzun yullardanberi o dolaylarda yerlesmis
mmmomﬂmmmwmmmfwmumm

Esmahmkbﬂmblrgﬁzﬂmﬂmmkmwmfm&um
ayda on milyon liray gecen zararin Gniine gegilebilecedini iimit ettirmektedir. Bu
mayss 1965 te atmaca kuglarindan foydalanmak geklinde olmus ve ondan sonrada
bu gibi ¢armgmalarin hemen hemen tamamiyle Uniine gecilmistir.

: mmrmurwmmmmmmmmmaﬁmk
degil, kagirmak oldugu Ggretilmistir. Onlar ugok seferleri igin bir tehlike tegkil
mmmwmtmrwmnwmmmnmw

MMMWM&&MWWWW.mb
lemlere tam bir misaldir ve yine biitin teknik olanaklar bagarisizlija ugrarken ta-
‘bif bir ¢dzilm ige yararl olmaktadur. '
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BU AYIN 4 PROBLEMI

o — R e S R e —— L e

“:m m' m @ Her kare bir rakami gistermektedir, Ayn: kareler ayin
+ + + rakemlan gisterirler, Deneyerek, dilgiinerek ve hesap
| ...E!E- m edorek karslerin yerine uyncak rakamlan koyunusz vo

yukandaki yatey ve dilgey Islemlerl tumaminyinis,
S | 2

Resimdeki 7 sekll yalniz 3 dofru e birbirinden ayi- @ ot

4

Sekildeki  bil-
yalar flizerine
I den s ka-
dar olan sa-
wilar o sekil-
de  yanlacak-
tir kil nye oay-
r her licgen-
deki wayilarin
toplame birbl-
rine  esit  ol-
wun,

sekildekl & bWk ovan tahlas) fizerine 6 tay koyunon.
Hic birl bGieki e yatay. diisey ve kosegen hi¢ hir
dogrultuds bulunmasin,

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU : (1) ol Rl

@ a) Cinkii yirminei giinden hir giin

vvvel bir niliifer havozun 1/2 sl-
ol kaplamuktadir. @
By Havieun yizey dlgiisiinin hic

bir rolli voktur ve sadece sasirts
muew lein verilmistir,

I 4+2 48410 54047 + (AXY) = 1000
15430 44T=088+2=100




