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Viyana Universitesi ve Viyanadaki Kuantum Optik ve Kuantum Bilgi Enstitiisi'nde alisan bir grup arastirmaai biikiilen isik 1sinlart kullanarak acik havada
3 kilometre uzakliga bilgi aktarmay basardi. Gelistirilen yontem sayesinde gelecekte ok biiyiik miktarda bilgiyi cok kisa siirelerde
uzak mesafelere aktarmak miimkiin olabilir. Biikiilen isik isinlari ile bilgi aktariminin gelecekte pek cok teknolojide yararli olacagi diisiiniilyor.

Islgm icerdigi en kiigiik enerji paketleri
olan fotonlarin agisal momentumunun
iki bileseni vardir: spin agisal momentum
ve orbital agisal momentum. Bu bilesenle-
rin ikisi de laboratuvar ortaminda basari-
l1 bir sekilde bilgi aktarmak i¢in kullanila-
biliyor. Bunun yani sira bilginin fotonla-
rin spin agisal momentumunda kodlandi-
&1 teknolojilerle agik havada 100 kilomet-
re uzakliga bilgi aktarilabiliyor. Fotonlarin
spinlerinin kolayca kontrol edilebilmesi
ve gevresel etkilerden fazlaca etkilenme-
mesi sayesinde bu islem biiyiik bir dogru-
lukla yapilabiliyor. Ancak ayni durum ki-
sa zaman Oncesine kadar bilginin fotonla-
rin orbital acisal momentumunda kodlan-
dig1 durumlar i¢in gegerli degildi.
Fotonlarin orbital agisal momentu-
mundan yararlanarak ¢ok kisa siirelerde
¢ok biiyiik miktarda bilgi aktarilabilir. Or-
negin daha onceleri yapilan aragtirmalar
sirasinda biikiilen 11k 1sinlar1 kullanarak
fiber optik kablolar {izerinden saniyede
2,5 terabit bilgi aktarilabilmisti. Bu durum
saniyede 66 DVD dolusu bilginin foton-
larin orbital agisal momentumunda kod-
lanarak aktarilabilecegi anlamna geliyor.
Biikiilen 1s1k 1inlarinin bu kadar verim-

li olmasinin nedeni, fotonlarin orbital ac1-
sal momentumunun alabilecegi degerle-
rin sayisinin herhangi bir sinirinin olma-
mas. Bilginin spin a¢isal momentum kul-
lanilarak kodlandig1 durumlar icin iki ih-
timal s6z konusudur. Fotonlarin spin yo-
nii ya hareket yonleriyle ayni ya da hareket
yonlerinin tersidir. Fotonlarin orbital ac1-
sal momentumlari ise sonsuz sayida farkl
degere sahip olabilir.

Gegmigste fiber optik kablolarin i¢inde
yol alan biikiilen 151k 1sinlar1 kullanilarak
laboratuvar ortaminda basarili bir bigim-
de bilgi aktarilabilmisti. Ancak fiber optik
kablolar her durum igin uygun degildir.
Ornegin iletisim uydular: {izerinden bilgi
aktarirken biikiilen 1s1k 1ginlar1 kullanabil-
mek i¢in 151nlarin ¢evresel etkenlerden et-
kilenmeden acik havada yol alabilmesi ge-
rekir. Viyana Universitesi arastirmacilari-
nin yaptig1 son galigmalar, bu bakimdan
biiyiik 6nem tasiyor.

Deneyler sirasinda 532 nanometre dal-
ga boyunda 151k iireten lazerler kullanil-
mus ve bilgiyi kodlamak igin 16 ayr1 orbi-
tal agisal momentum degerinden yararla-
nilmis. Arastirmacilar, yeni yontemi kulla-
narak Wolfgang Amadeus Mozartn, Lud-

wig Boltzmannin ve Erwin Schrodinger’in
siyah-beyaz resimlerini ortalama %1,7 ha-
ta orantyla Viyana semalarinda 3 kilomet-
re uzaga aktarabilmis.

Gelistirilen yeni teknolojinin 6zellikle
kuantum kriptografide yararli olacag: dii-
stiniilityor. Bilginin ¢ok ¢esitli orbital agi-
sal momentum degerleri kullanarak kod-
lanmasi sayesinde sifreli metinlerin yetki-
siz insanlar tarafindan ¢oziilmesi ¢ok da-
ha zorlagtirilabilir.
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