
Bir yerden bir yere yolculuk dedi¤i-
mizde akl›m›za en h›zl› yolculuk biçimi
olarak hava ya da karayollar›n› kullan-
mak geliyor. Uçaklar›n ve otomobille-
rin bize sa¤lad›¤› h›z ve konfor gibi et-
kenler, yolculu¤umuzu güven içinde
yapma arzusu bu tercihlerimizi belirli-
yor. Bununla birlikte dünyada bir süre-
dir geliflmekte olan bir yolculuk türü
daha var. Bu da h›zl› trenlerle yap›lan
yolculuklar. Uzun y›llar ihmal edilen
demir yollar› dünyada ikinci bir “alt›n
ça¤” yafl›yor. Ülkemiz henüz bu gelifl-
melerin çok gerisinde. Oysa Avrupa,
ABD, Japonya, Çin ve Güney Kore gibi

Asya ülkelerinde h›zl› trenler gündelik
yaflam›n bir parças› oldular bile.

Dünyada demiryollar›n›n yeniden
hat›rlanmas› 1970’li y›llarda yaflanan
petrol s›k›nt›lar›na denk geliyor. Tafl›-
mac›l›kta petrol darbo¤az›n› aflman›n
en etkin yollar›ndan biri trenleri yeni-
den tercih edilir duruma getirmekten
geçiyordu. Bu fikri hayata geçirmek
için projeler üretilmeye bafllanm›flt› bi-
le. 1964’te Japonya’da Tokyo-Osaka
aras›nda ilk h›zl› tren hatt› aç›lm›flt›.
Benzeri çal›flmalar, 1960’lar›n bafl›n-
dan beri Fransa’da da sürdürülüyordu.
Ulaflt›klar› yüksek h›z ve tafl›ma kapa-

sitelerinden dolay› h›zl› trenler yavafl
yavafl geliflti ve özellikle nüfusun yo-
¤un oldu¤u kentler aras›nda aran›lan
ulafl›m biçimi oldu. Bilimkurgu filmle-
rinden ç›km›fl gibi bir görüntüye sahip
olan bu trenler, bafllang›çta tek tük se-
ferlerle hizmet ediyorlard›. Günümüz-
deyse bu trenlerin birçok ülkede art›k
deneme aflamas›ndan ç›k›p normal se-
ferler yapan trenler haline geldi¤ini gö-
rüyoruz. Bir yolcuyu enerji tüketimi
aç›s›ndan uçaklara, hatta otomobillere
k›yasla çok daha ekonomik tafl›d›klar›
ve bugüne dek çok az kaza yapt›klar›
için çok güvenli say›lmalar›, bu trenle-
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rin tercih edilme sebepleri aras›nda yer
al›yor.

H›zl› trenler de¤iflik ülkelerde fark-
l› isimlerle an›l›yor. Fransa’da iflletilen
h›zl› trenler TGV (Train a Grande Vi-
tesse), Japonya’da fiinkansen, Alman-
ya’da ICE ( Inter City Express), ‹span-
ya’da AVE (Alta Velocidata Espanola)
olarak adland›r›l›yor.

H›zl› trenlerin iki ana türü var.
Bunlardan biri Maglev (magnetic levi-
tation). Bu türde, m›knat›slar›n
raylardaki ve trenin tekerleklerindeki
elektrom›knat›slar›n›n benzer
kutuplar›n›n birbirlerini itmesi
ilkesinden yararlan›l›yor. Di¤eriyse çe-
lik tekerlek-çelik ray sistemleri. Çelik
tekerlek-çelik ray sistemi de kendi için-
de  yüksek h›z için gelifltirilmifl trenler
ve yalpal› (tilted) trenler olmak üzere
ikiye ayr›l›yor.

Alçak uçufl diye de bilinen maglev
terimi, manyetik kuvetler kullanarak
tafl›t›n yerden kald›r›l›p hareket ettiril-
di¤i teknolojiler için kullan›l›yor. Al›fl›l-
m›fl›n tersine fosil yak›tl› bir motor ye-
rine, manyetik alan yaratan elektrik
bobinleri bu araçlar›n itici gücünü
oluflturuyor. Bu teknoloji, a¤›rl›kl› ola-
rak Japonya ve Almanya’daki trenlerde
kullan›l›yor. Bu sistemde yol boyunca
s›ralanan bobinlere, de¤ifltirilebilen
frekansta alternatif ak›m veriliyor. Böy-
lece araçtaki m›knat›slara etki eden bir
manyetik dalga oluflturuluyor. Alman-
ya ve Japonya’nn kulland›¤› sistemler
iki farkl› biçimde iflliyor. Japonlar
“elektromanyetik süspansiyon (EDS)”
ad› verilen ve süperiletken m›knat›sla-
r›n birbirini itmesi ilkesine dayanan bir
sistem kullan›yor. Bobinlerde etkileflim
sonucu oluflan manyetik yast›k, treni
yaklafl›k 15 cm havaya kald›r›yor.
Trenlerdeki süperiletkenli m›knat›slar,
bobinlerin yol boyunca oluflturduklar›
manyetik dalgalar›n çekme ve itme
kuvvetlerinin etkisiyle hareket ediyor-
lar. Araç bu flekilde yolu ortalayabili-
yor. E¤er tren, yolun bir taraf›na do¤-
ru kayarsa, yak›nlaflt›¤› kenardaki bo-
binlerde itme, uzaklaflt›¤› kenardaki
bobinlerdeyse çekme kuvveti olufluyor.
Almanlar›n gelifltirdi¤i çekme modlu
elektromanyetik sistemdeyse, araçtaki
süperiletken olmayan demir çekirdekli
m›knat›slar bulunuyor. Bu m›knat›slar,
yolun alt›ndan tutturulmufl m›knat›s-
larca yukar› do¤ru itilir. Böylece trenle
yol aras›nda yaklafl›k 1-1,5 cm’lik bir

aç›kl›k oluflur. Alman Transrapid flirke-
tinin yapt›¤› h›zl› tren bu yöntemle sat-
te 500 km’nin üzerine ç›kabiliyor. Yine
de tercih edilen, ortalama 300 km’lik
h›zlar. Bunun en büyük nedeni yüksek
h›zlarda oluflan hava sürtünmesinin
treni yavafllat›c› etkisi. Bu durum, her
fleyden önce trenin yüksek h›zda seyre-
debilmesi için daha yüksek miktarda
enerji kullanmas› demek. Maglev yön-
temiyle çal›flan trenler, henüz çelik te-
kerlek-çelik ray grubu trenler kadar
yayg›n ve ticari amaçla kullan›lm›yor.
Öte yandan çelik tekerlek-çelik ray sis-
temiyle çal›flan trenler yaklafl›k otuz
y›ld›r kullan›mda. Bu grupta Frans›z
TGV ve Japon fiinkansen trenleri en iyi
örne¤i oluflturuyor. Bu tip trenlerin ya-
p›lmas›, yüksek h›za uygun yeni yolla-
r›n yap›m›n› gerektirdi¤i için pahal›.
Yüksek h›z trenlerinde güç kayna¤›
olarak elektrikten yararlan›l›yor ve
trenler saatte ortalama 300 km’nin
üzerinde h›zlara ulaflabiliyor. 1990 y›-
l›nda Fransa’da Courtalain ve Tours
kentlerine birbirine ba¤layan hatta,
h›zl› tren TGV, saatte 513,3 km h›za
ulaflarak bir rekor k›rm›fl ve demiryol-
lar›nda en h›zl› giden tren unvan›n› ka-

zanm›flt›. Daha önceki rekor yine
TGV’ye aitti. 1981 y›l›nda Paris ve
Lyon aras›nda ilk kez sefere bafllad›-
¤›nda saatte 370 km’ye ulaflan TGV,
zaman›n en h›zl› treni olmufltu.

Özel olarak gelifltirilen yüksek-h›z
tren sistemleri çok pahal›ya mal olu-
yor. Bu nedenle baz› ülkeler mevcut
yolu muhafaza ederek tafl›tlar› daha
yüksek h›zla gidebilecek hale getirme
yöntemine baflvuruyorlar. Bu düflün-
ceyle gelifltirilen ve yalpal› trenler ola-
rak an›lan trenler, mevcut altyap›da az
bir de¤ifliklikle 160-250 km/saat h›za
ulaflabiliyorlar. Uzmanlar bu tür tren-
lerde mevcut yollar›n kullan›lmas› ko-
nusunda yine baz› sorunlar yaflanabile-
ce¤ini söylüyorlar. Bunlardan biri, kar-
fl›lafl›lan ve dönemeç yar›çaplar›n›n kü-
çük olmas›.H›z artt›kça dönemeçlerde
yaflanan merkezkaç kuvveti de art›yor.
Bu art›fl›n sonunda da trenin seyir em-
niyeti azal›yor. Bu durum ayn› zaman-
da yolcular›n da kendilerini çok kon-
forlu hissetmemesine neden oluyor. 

H›zl› trenlerin kullan›m› yayg›nlafl-
t›kça ortaya yeni avantajlar ve deza-
vantajlar ç›k›yor elbette. Ne var ki, tica-
ri aç›dan h›zl› trenlerin sa¤lad›¤› getiri-
ler, bu araçlar›n gelifltirilmesini ve yay-
g›n olarak kullan›lmas›n› sa¤l›yor. Av-
rupa, ABD ve Japonya bu konuda ne-
redeyse bir yar›fl halinde. H›zl› trenler
yak›nda normal trenleri tümüyle devre
d›fl› b›rakacak gibi görünüyor.

Kaynaklar
http://www.railway-technology.com/
http://www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/tren/icindek.html
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