ENTEGRE ISIK DEVRELERI

ptik ile radyo elektrifi arasimdaki fark-

lar o kadar biiyliktiir ki uzun zaman
bu ikisi arasindaki ugurum asilmaz gibi
goriindii. Hertz dalgalari zaman iginde
dafilmig sinyalleri, 151k dalgalan ise uzay-
da iki boyut iizerine dagilmis bir haberi
tagirlar, bu habere imaj (imge) diyoruz.
Imaj yer kaplar, Bu sebeptendir ki optik
olcmeler biiyiik boyutlar fizerinden yapihir.
Optik'le ugrasan bilim adamlarn mercek-
ler, lambalar, filtre'ler kullanmak zorun-
dadirlar ki bunlar radyo dalgalarim élge-
bilen kiigiiciik kristaller yaninda ¢ok bii-
yiik kahrlar. Isignn dalga boyu Hertz dal-
galannin dalga boyuna gore ne kadar k-
saysa, ki binlerce kere daha kisa olabilir,
aradaki fark o derece belirgin olmakia-
dir.

Fakat elektromanyetik spectrum’un
(tayfin) cesitli Frekanslan arasindaki bu
fark kaybolmak iizeredir. Yeni bir optik
doffuyor: entegre (tamamlanmis) optik.
Bu yeni optik, radvo elektrigi ve elektro-
nik bilimlerine bir kizkardes kadar benze-
mektedir. Teknisyenlerin gelistirdigi veni
pargalar yardimi ile uzaktan haberlesme
(telecommunication) ve bilgi sayma (in-
formatique) islemleri igin temel olan ope-
rasyon’lar elektrik degil 11k dalgalan yar
dimu ile gerceklestirilecekdir, Bu pargalar
yari - iletkenlerin klasik devrelerinde kul-
lanilan pargalar gibi minyatiir biiyiikliik-
tedir : ¢esitli fonksiyonlarn tekparga bir

Kapak Resimler! :

0ST RESIM : Entegre optik yardimi ile ince tabaka geldinde lasar elde edilebilir
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dayanak madde (siibstral) lizerinde bir
birlerini tamamlamas: bakimmdan da kul-
lamishdirlar, Kisaca entegre mikirooptik
soz konusudur. Entegre mikrooptik mik-
roelektronik’le yarismava girmekten cok
optik metotlarla uzaktan haberlesmeyi
safflama amaci giider.

11k laser'lerin gelistirilmesinden beri
bilinmektedir ki sk dalgalan da Hertz
dalgalam gibi tagiyic: olarak kullamlabilir,
Bu iki titresim aym karakterdedir. Buna
ragmen 1960 senesi baslarna kadar radyo,
telefon ve televizyon sinvalleri sk dalga-
lan iizerinde uzaklara gdnderilememistir.
Gergekte bu gibi sinvalleri ancak tek dal-
ga boylu (koherant) bir titresim tasiya-
bilir. Modiilasyon (dalgada degisiklik va-
ratma) ancak tek dalga bovu iizerinden
yayilan 1siklarda gerceklestirilebilir, Oy-
saki geleneksel ig1tk kaynaklarm uzaktan
haberlesme icin hig de uygun olmiyan bir
151k demeti verirler. Sinyallerin uzaga gin-
derilmesine yetecek kadar dar bir spect-
rum (tayf) ancak laser isinlannda bulu-
nur. Laser’den gikan 1simn bir radyo ve-
ricisinden gikan dalga gibi gok belirli bir
frekanst vardir. Boyle tek dalga boylu,
saf ve disipline alinnus bir dalgada degi-
siklikler varatmak (modiilasyon) miim-
kiindiir. Boyle bir olasiik uzaktan haber-
lesme uzmanlarim cok ilgilendirir. Yillar
gectikce bu konuda vapilan arastirmalar
daha viiksek frekans'lara kaymistir. Arag-
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resimde saydam bir daysnak (zerine yerlestiriimis biyle bir arag

gorilliiyor,
ALT RESIM :

Optik haberlegmelerde kidsik optigin lambs, mercek ve filtre

filtre'ler] kul-

lamgl degildir. Elektronik'de kullanilanlara benzer kilgitk boyutiu ve tak

parga birimler

gerekiidir,
Resimde bbyle bir modillatér gbrilliiyor,



uricilar kiloheriz'den megahertz'e ve daha
sonra megahertz’den gigahertz'e gegtiler,
mesajlarin uzaga gonderilmesi gerefinin
gitgide artmas: kargisinda yiiksek fre-
kans'lann ele gegirilmesi tek cikar yoldu.
Gitgide daha fazla sayida mesaj yollaya-
bilmek icin biiyiik debi'li, tasiyicr dalgalar
gereklidir: radyo-elektrigin  oto yellan,
Ciinkii mesajlar1 uzajia gonderme yetene-
i dalgamin frekanss ile dogru orantihidir,
Daha kisa dalgalar kullanarak aym birim
zamanda daha fazla mesaj gondermek
miimkiindiir. Ciinkii dalga ne kadar kisa
olursa sinyaller o derece aslina uygun ola-
rak uzaga iletilmektedir.

Swmr Frekans'lar :

Elli senedenberi faydalanilan frekans®
lan belirten egri Gnem tasir. Bu efiri gok
dik bir yokus seklinde yiikselir; buna ba-
kilarak 1980‘lerde g1k dalgalarimin kulla-
nilacagi sovlenebilir. Benzer bir genelles-
tirme ile bugiin devaml artan istese ba-
kilarak 10-15 sere sonra biiyilk debi'li
band'larc¢a 151k dalgalanndan baska dal:
galarnn kullanilamivacag sonucuna vanhir,

Bereket ki tek dalga boylu 11k artik
kullamilabilir duruma gelmistir ve genis
frekans band'lanm insanlann favdasina
sunmaktadir. Radyvo [rekans’larimi mesaj
iletemiyecek kadar viiklemekten yani on-
lar1 doyurmaktan kaginmak gerekir; bu-
na kars: sk frekans’lar kullanirken bu
doyvurma tehlikesinden karkmaga pek ge-
rek yoktur.

Aruk 1sigin insanhiffa sundugu inamil-
maz faydalan degerlendirmek zamam gel-
mistir. Tek dalga boylu bir 151k elde et-
mek vetmiyor, bu sifin  faz, amplitiid
(genlik) ve frekansiim etkileyebilmek (mo-
diillasyon), aym band iizerinden eszaman
olarak bircok mesaj yollayabilmek (mul-
tiplexage), 1sifm amplitiid'inii biiyiiltme
(amplifikasyon), 111 uzaga gonderebil-
mek ve onun sifresini ¢ozebilmek de gere-
kir; kisacas). uzak haberlesmeler icin kul-
lamlan radyo dalgalan iizerinde vapilan
operasyon'larin aymm ik dalgalan iize-
rinde de yapabilmek zorunludur. Bu ope-
rasyonlarin birgegu hig de kolay degildir,

Herseyden once 151k dalgalan elektrik
dalgalari kadar kolay reaksiyona girmez.
Foton elektron'dan daha zor etkilesir. Di-
ger taraftan klasik optik uzaktan haber-
lesme sebekesinde hemen hig ise yara-
maz : her 10-15 km. de bir, prizma ve mer-
cekler kullanmak hi¢ de akla uygun diis-
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memektedir. Surasi da belirtitmelidir ki
kullamlacak frekans'lar klasik elektronik
sistemlerde simir kabul edilen frekans'lar
olacaktir, Iste bu yiizden optik metotla
uzaktan haberlesme iistiinde cahsan uz-
manlar can sikici bir celiski i¢inde bulun-
makta idiler. Bir taraftan elverisli olusu
sebebiyle «tamamen optiks sistemler tize-
rinde calismak ve 151k izerinde direk ope-
rasyon’lar yapmak istiyorlard:. Diger ta-
raftan klasik optik materyal mikroelektro-
nik ve radyoelektrisite materyaline gére o
derece az kullamsgh idivdi ki melez (hib-
rid) sistemler kullanmak gerekivordu. Fa-
kat klasik optik materyel ancak imaj'lan
tagivan, zaman ile ilgili sinyalleri tagivami-
yan bir ik demeti verebiliyordu. Isi
baska sonlar igin kullanmak gerektigi za-
man diger metotlara basvurulamaz miydi?

Isigin Yayim ve Uzaga Gonderilmesi :

Ik ilerlemeler 1511 uzaga gonderme
alaninda goriildid. Cok cabuk anlasild: ki
atmosfer’in varhfh agik havada bir isik
demeti gonderilmesine karsi koyuyordu.
Uzakhk ©Onem kazandik¢a sighin zayifla-
masi ve gesitli dalga bovlarna ayrilmasin-
dan (dispersiyon) dogan kaviplar kiigiim-
senemiyecek degerlere eristi. Gonderilen
sinyali korumak gerekivordu. Bir gok yol-
lar diisiiniildii. Bunlann iginden bir tane-
si_herkesce kabul edilmise benziyor: op-
tik lif (fibr optik). Burada 151% hapsede-
rek uzaga gonderen saydam silindirler stz
konusudur, Optik lif 1s18a yol gostermek-
le beraber bir yandan onu emer (absorsi-
yon) ve dafutuir (diffiizyon), bu sekilde
151k sinyali gitgide zayiflar. Uzun zaman
bu 151k zayiflamasimin ¢ok fazla olusu se-
bebiyle fibr optik metodu gok uzak yer-
ler igin kullamlamamigtir. Fakat sen za-
manlarda Amerikan Corning Glass firma:
s1 1511 gok az zawflatan lifler gelistirdi.
K.ilop:etrc basina 1000 decibel olan zawnf-
lama, birkag yiiz decibel'e ve nihavet 20
decibel'e diisliriildii. Bu laboratuarin on-
cii galismalan daha sonra dogrulandi ve
oniimiizdeki senelerde km., basina ancak
4 decibel 1k zayiflamasi gosteren liflerin
satisa gikaniimas: beklenmektedir. Ozellik-
le Lanion'daki Milll Telekomiinikasvon
Etiidleri Merkezi'ndeki (CNET) deneysel
gahsmalar optik telekomiinikasyon agla-
rninda boyle bir materyelin kullanilabile-
ceffini gosterdi,

Son senelerde daha az onemli olmayan
ikinci bir ilerleme de tek dalga boylu i$1-
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Bu diizenle gesitll elektrod'lara verllen potansiyel dedistirilerak g1k gesitli y&nler
arasinda paylastinabilir ve meseld 151k demetinin bir kanaldan gecip digerinden
gegmemesi saglanabllir. Bu gekilde mantikh bir sistem side edilmis olur,

— Bu halka lle ayni gekilde mantikli bir dizen elde edilir: Eger hig elektrik akmi
veriimezse halkamin yarimlari {izerinde ilerleyen ki dalgs 1. kanalin giris kapisinda
aym fazda, 2. kanalin giris kapisinda karsit fazda olscaklardir; ciinkil halka boyle
yapilmistir. O zaman biitin enerji 1. kanala aker. Halkamn bir yannmma elektrik akimi
uygulsyarak orada bir faz kaymas: yaratilirsa durum tersine diner: O zaman biitiin

enerji 2. kanala akar.

gin kaynaklarm ile ilgilidir. Gallium arse-

niyiir'lit yar -iletken'lerle galisan ilk la-
ser'ler sivi azot is1sinda calisabiliverlardi.
Yeni laser'ler ise kati olup oda sisinda
gahsabilmektedir.

Aymi zamanda diger tek dalga boylu
15tk kaynaklann da (YAG laser'leri veya
neodyme katlmis camlar) onemli gelis-
meler gosterdi; bunlar glicli vericiler ola-
rak kullanilabilecekler.



Sinval Uzerindeki Islemler :

Boylece isik kaynaklar ve i1 uzaga
gonderecek yollar elde edilmis oluyordu,
Simdi isin «kalan Kismi» {izerine egilmek,
yani sinyal tzerinde gerekli islemleri va-
pabilmek gerekivordu, yoksa bir nokta-
dan &tekine bir telgraf baglantist kurul-
mus olacak ve bir telekomiinikasyon ag
gerceklestirilmis  olmiyacaku. Boyle bir
zorunluk Gzellikle cptik haberlesme baki-
mindan kagmilmazdi. Cok genis bir fre-
kans band'im ashina uygun olarak iletmek
igin aym band lizerinden eszaman olarak
bircok sinval gbnderebilmek sorunu (mul-
tiplexage) ortaya cikacaktir.

Telefon ve televizvon sinyallerinin ve
dokiimanlann uzaga gbnderilmesi sirasin-
da her mesaj 151k dalgasimin tasima yete-
neginin cok kiigiik bir ksminy  kullamr.
Demek ki 151k dalgasim en verimli bir se-
kilde kullanabilmek i¢in ona aym: zaman-
da birgok mesaj tasitmak gereklidir. Bu
durum suna benzemektedir: limanlarda
degisik yerlerden gelmis cesitli yilk san-
diklar: gideceklerl limana varmak iizere
aym silebe yiiklenirier. Iste yapilmas: ge-
rekli is budur, hem de saniyenin milyar'da
biri gibi gok kisa bir zaman i¢inde. Bu
multiplexage operasyonu ve difer birgok
cperasyon'lar ¢ok zor olup yeni teknikle-
rin gelistirilmesi zorunluunu yaratmis-
lardir.

Optik haberlesmelerde radyo elektrigi
tekniklerini kullanabilmek icin elde rad-
vo elektriginde kullamlanlara benzer par-
calann bulunmas: gerekir: filtre'ler, ossi-
lator'ler gibi, Diger taraftan bu pargalarnn
boyutlanmin kullamlan dalga bovuna uy-
gun olmasi gerekir. Radyo elektrigi'nde
kullanilan dalga boylar cm. lerle Glgiildii-
glinden bu is zor degildir, fakat dalga bov-
lar1 mikron'dan da kiiglik olan ik dal
galarnn  kullamirken ne yapmali? Radyo
elektrik¢i'lerin elde ettifii sonuglara erise-
bilmek igin gerekli duyarlifi nasil sagla-
mal ?

Uzun zaman bu sdylenenler gergekles
tirilemez samldi. Fakat 1960'larda mikro-
clektronik bas dondiiriicii ilerlemeler vap-
11. Fotolitografi ve klasik maskeleme'deki
ilerlemeler yardim ile 1965'lerden kalma
100 kadar pargadan olusmus entegre dev-
rclerden 1970'den sonra ortaya ¢ikan 1000
parcali LSI devrelerine gegildi, Fakat tam
anlamm ile yeni  1eknikler de gelistirildi :
ivor enplantasyon'u ve larayic elektron
mikroskop gibi teknikler vardinm ile du-
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varhk 10-100 kere artti. Bu teknikler iilt-
mminyatiic pargalar tizerindeki aragtirma-
lara onciilitk ettiler (nanoelektronik).

Mikroelektronige Basvurma :

1969'da Bell Laboratuvar'larindan Ste-
wart Miller entegre ik devrelerini ger-
geklestirmek igin mikroelektronik'ten dog-
mus teknikleri denemeyi dilsiindii. Ana
diisiince tek dalga bovlu bir isim bir da-
yanak madde icinde hazirlanmis mikros-
kopik bir yoldan gegirmekti. Uygulama
fibr optik iizerindeki arastirmalardan dog-
du,

Isik demetinin fibr (lif) icinde hapis
kalabilmesi igin lif igindeki kinlma in-
deks'inin lifin disinda kalan ortamin ki
rilma indeks'inden kesinlikle daha yiiksek
olmas: gerekir. Isifin lifdis ortam yiize-
yine diistiigli noktada normalle yapug
aq1 en biiyiik vansima agisina gore her za-
man daha kiigiik olmahdir, Bu sartlar al-
tinda lif'e giren her 15in lifin bir duvann-
dan Gtekine dofru vansiya yansiva lif igin-
de ilerlevecek, higbir zaman lif disina ka-
camiyacaktir. Bu, klasik optik ve geomet-
ri ile aciklanabilen zig-zag bir ilerleyistir,

Fakat lifin gapi dalga boyuna yaklasa-
cak kadar kiigiildiigli zaman is degisir, 151-
nin ilerleyigi artik birbiri arkasindan gelen
bir seri yansima ile olmaz; 1sin tipk: icl
bos bir iletkende ilerleyen bir elektrik dal-
gasi1 gibi diimdiiz ilerlemeye baslar. O za-
man ilging bir olay meydana gikar, Isik
enerjisinin tiimiiniin lifin iginde yogunlas-
madih anlasihr. Isik enerjisinin bir kismi
lif matervelinden disan tasar ve lifin di-
sinda ve iizerinde ilerlemeye baslar. Op-
tikgi'lerin deyimi ile bu kagak dalga lifin
icinde ilerleven 15ma eglik eden bir gesit
hiledir, Surasimi Kesinlikle belirtmek ge-
rekir ki bu 1if digt 15in chig ortama daghl-
maz: dis 151 ic 1;k demetine bagh olup
fizik bakimdan onun bir parcasi sayilr
ve i¢ 1s1n gibi lif dogrultusunda ilerler. Bu
kagak dalga 1sigin ana ilerleme yoluna son
derece yakin, ondan en fazla bir dalga bo-
yu kadar uzakta bulunur,

Bu olay entegre 151k devrelerinde cok
dénemli bir rol oynar. Cok ince bir plaka
lizerinde sgin bu sekilde yayilabilecegi
bir yol hazirlamak stz konusudur. Demek
ki pliaka iizerinde kesiti dikdbrigen sek-
linde olan bir cesit oluk cyulacak ve bu-
rast kinlma indeks'i yiliksek ve elektrige
ilitken olmiyan (dielektrik) bir macdde
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ile, meseld cam veya silis (SO,) ile doldu-
rulacaktir. Biitiin giigliik bu olugun boyut-
lannin isifin dalga boyuna uydurulmas:
zorunlugundan dogmaktadir: olugun ge-
nigligi birkagc mikron, derinligi ise 1 mik-
ron'dan az olmalidir. Isi daha da giicles-
tiren bu duyarh boyutlarin mm. lerce ve-
ya cm. lerce devam ettirilmesi zorunlugu-
dur. Istenen sonuglara ulagilabilmesi icin
duvarlardaki diizensizliklerin 500 angst-
rom'ii, yani 100 kadar atomun kahnlhfim
gegmemesi gerekir, Demek ki teknisyenler
birkag yiiz angstrom'liik mesafeler iizerin-
de c¢alismak zorundadirlar, Bu bakimdan
elektron mikroskop tekniklerine basvur
malarim anlamak zor olmaz; elekiron mik-
roskop konusunda en yetkili laboratuvar-
lar, Corbeville'deki Thomson-C.S.F. labo-
ratuvarn gibi, bu aragtirmalara ilk at-
lanlar olmustu. Kati dayanak maddeleri
(siibstrat) iizerinde bu mikroskopik yolla-
r1 hanrladiktan sonra optik'ciler (yoksa
radyo-optik'giler mi demek gerekir?) pla-
ka iizerinde tek dalga boylu bir dalgaya
artik yol gbsterebilirler. Dalganin yolu
diimdiiz olacak, disarda da kagak dalga
bulunacaktir,

$imdi bu sonugtan elde edilebilecek bir
olay: inceleyelim. Birbirlerine paralel ve
aralanndaki uzakhk kullamlan 1sifin dal-
ga boyunu asmayan iki optik yol diisiine-
lim, Optik baglant1 (kuplaj) olay: meyda-
na gelecektir: birinci yolda ilerleyen 1s1-
nim kacak dalgas: ikinci yola gecmek efti-
limindedir. Acaba bir yoldan &tekine ne
kadar 151k enerjisi aktanlacaktir ? Bu mik-
tar iki yol arasindaki optik baglant: kat-

arasindaki urakiifa (ag

baglidir.

sayisina, bu katsayi ise o maddenin kinl-
ma indeks'ine baghdir. Bazi maddelerde
bu kinima indeks'i bir elektrik alanin et-
kilerine duyarh olabilir. Optik baglants
noktasimin yakimina bir elektrod konulur-
sa, elektrik alan degtistirilerek bir yoldan

tirilebilir, Uygulanan potansiyel's giire 151k
I. yoldan 2. yola akacak veya akmayacak-
tir, Boyle bir prensipten gidilerek basari-
lacak operasyon'lan diisiinmek zor degil-
dir. Elektrod'lar canl bellek (hafiza) nok-
talan, 151k dalgasi ise bir okuma akim gi-
bidir. Isigm bir yoldan digerine gecisle-
rine bakarak elekirik bakimdan aktif nok-
talar tamnir: demek ki canh bir bellek
yaratilmugtir. Bunun aksi de olabilir : elek-
trod’lardaki akimin potansiyel'i ile oyniya-
rak 15tk cesitli yollar arasinda istenildigi
gibi dagtilabilir; bu sekilde bir modiilas-
yon etkisi elde edilmis olur.

$imdi de diiz bir yolla ¢ember seklin-
deki bir yol arasinda optik baflanti (kup-
laj) olaymm gorelim. Cember seklindeki
yolun geper uzunlugu, secilen frekans'daki
bir 151k dalgasmin dalga boyunun tam kats
olacak sekilde hesaplanmigtir, O zaman
bir ossilasyon (titresim) devresinde oldu-
gu gibi rezonans olay: meydana gikar, Sa-
dece bu secilen frekans'daki isik dalgala-
r optik bagilanti olayim yaratabilir, differ
frekans'lardaki 151k dalgalan ¢ember yola
gegemez.

Simdi de diiz vola bircok frekans'larin
kamgimindan olusmus bir 151k demeti gon-
derdiffimizi diigiinelim, optik baglant: ola-
vi segimli (selektif) olarak meydana gele-
cefiinden diiz yoldan gegmekte olan sk
demeti icinde ancak gember yol ile rezo-
nans yapabilecek frekans gember yola at-
hiyacaktir. Bu sekilde bir filtre yaratilmis
demektir. Cember yolun Ote tarafina bir
differ diiz yol konularak ikinci bir optik
baglanti olayr yaratihr ve sonra bu diiz
yoldan istenen frekans cekilebilir.



Bu frekans'daki dalgay1 siddetlendir-
mek mi istiyoruz ? Cember yolda bulunan
maddeye optik bakimdan aktif rhodamine
veya neodyme gibi maddeler katlabilir,
sonra bu kisim bir flas lambas: ile veya
daha iyisi uygun frekans'h bir laser s
ile siddetle aydinlatilir, Bu sekilde eleki-
ronlar daha yilksek enerji seviyelerine ¢i-
kartilir. Cember, rezonans kavite'si (bos-
lugiu) roliinii oynar, Birinci diiz yoldan op-
tik baglanti yardim ile gember yola ge-
¢en ve rezonans icin  gerekli frekans'da
titresen [oton'lar bir laser etkisine sebep
olurlar, bundan sonra optik baglanti ile
2. diiz yola gegen dalganin siddeti ok yiik-
selir: demek ki bir amplifikator filtre ya-
ratllmustir, Boyutlan, belli bir dalga uzun-
lufuna gére duyarl bir gekilde segilen
béyle ¢emberlerin yaprmindaki giiglitk or-
tadadir.

Entegre optik'de laser etkisi birgok se-
killerde elde edilebilir; laser sadece klasik
yari -iletken’li diod lambalan tarafindan
meydana getirilmekle kalmaz, 1ki boyutlu
laser dalgalan soyle gergeklestirilebilir :
ctken malzemeyi bir kanala koymak ve
kanalin her iki ucunun kullamlan Fre-
kans'in da!ga boyuna uygun aralarla dii-
zenli dizilmis oluklara agilmasimi sagla-
mak. Bu yanm dalga boyu aralarla para-
lel siralanmus kiigiik oluklarda laser kavi-
te'lerinin (bogluklarmin) uglarnna konan
filtre aynalarda bulunan yansitma giicii-
niin aymi bulunmaktadir. Bu ¢esit araglar
laboratuvarlarda, baslica Corbeville'de
kullambiyor. Bu gibi araglar optik haber-
lesme yollar boyunca amplifikator olarak
kullamlabilir. Gelen sinyal rezonans kavi-
tesinin  titresim frekans'indadir; bu ba-
lnmdan optik pompalama yolu ile (sid-
detle sinlandirarak elektronlann daha
vitksek enerji seviyelerine cikmalarimi te-
min) etken hale getirilecek sistemde laser
etkisine sebep olacakur.

Boyle periyodik aglar iki boyutlu ka-
nallara digandan: bir 151k demeti, mesela
bir laser 151m sokulmasim saflayabilirier.
Gergekte boyle bir ag lizerine diisen 151k
siddetli bir kinmmm etkisi ile kargilagir,
Agin yvapilisi o sekilde hesaplanir ki kin-
nima ufrayan 1sinn biiviik kisrm dayanak
madde igine yerlestirilmis kanal dogrul-
tusunu abr, Devreden 15181 disan gcekmek
igin araglann karsihkh yerlerini degistir-
mek yeter,

Devre ile dis 11k demeti arasinda bas-
ka gesit optik baglantilar da olabilir, mer-
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cekler veya prizma‘lar yardim ile gercek-

lestirilen optik baglantilar gibi. Entegre ¢
optik prensipleri deflektor'ler (akim yon

degistiricileri) gergeklestirilmesini de sag-

lar; bunlar bir bakima elektronik'deki

diod lambalanin roliinli .oymiyacaklar ve

sinyalleri uzaga géndermede gitgide tnem

kazanan modiilasyonlarda bas rolii ala

caklardir,

Bir girisi ve iki gikisi olan halka sek-
linde bir devre vapilabilir ve dalgalarin
1. gikista aymi, 2, ¢ikista karsit fazlarda
olmalan saglanabilir, eger girisle 2. qgikis
arasinda devreye bir elekfro-optik mater-
yel sokulursa, potansiyel farky uygulaya-
rak bir faz keymas: varatlabilir ki bu,
durumu tersine dondiiriir: 151k 2.
yonelecektir, 1. qikisa degil. Bir difer ¢i-
ziim de davanak madde (siibstrat) tize
rine piezoelektrik materyvel yerlestirmek-
tir; bunlar elektrik uyanlarla kargilagm-
ca ylizeyde akustik dalgalar meydana ge-
tireceklerdir, Bu dalgalarsa gegici bir pe-
rivodik ag roliinii oynayacak ve 1s1fin ya-
yilmasim engellivebilecektir. Bir de gift
kiriima (birefringence) olaylarina sebep
olan ferroelekirik maddeler kullanilmas:
diigiiniilebilir; bu gibi maddeler bir elek-
trik sinyaline cevap olarak bir 1518in geg-
mesini veya gecmemesini salarlar,

Isik elektrikle iistiinlilk yamisina m g1
kiyor ? Goriiliivor ki entegre optik'de rad-
yo elektrisite, elektronik ve bilgi sayma
(informatique) igin temel olan biitiin ope-
rasvon'larin yapiimasina olanak vardir,
Modiilasyon, amplifikasyon, filtre etkisi,
mantikli operasyon, bellek sistemi, evet,
bunlarin hepsi tekparga devrelerde vyol
alan igmlarla teorik olarak bagarilabilir.
Teorik diyoruz, ¢iinkil bu operasyon’lann
birgogu laboratuvarilarda yapilabilmisse
de digerleri ancak hesap donemindedir.
Fakat hepsi erge¢ tekparca devrelerde
yerlerini alabilecektir,

Biitiin bunlar acaba isik elektrigin ye-
rini alacak anlamina mu geliyor ? Tabii ki
hayir. Bilginin depolanmasi ve ozellikle
bilgi sayma ile ugrasanlar agisindan en-
tegre optik kisa siirede bilyiikk faydalar
sajthyacaga benzememektedir. Entegre op-
tigin nitelikleri bazi Gzel uygulamalarda,
ozellikle askerlikte, ugaklarda ve savas si-
lahlarinda ise yanyacak, elektronik devre-
ler daha ¢ok uzun bir zaman temel teknik
olarak kalacaklardir, Entegre optik'in ilk
uygulamalan uzaktan haberlesme alann-



da olacakur. 1980'den sonra kurulacak te-

lakomﬁmkasyon aglarinda bu yeni tekni-

gin agtigi yeni ufuklam, onun glivenilme
derecesini ve verimliligini incelemek du-
rumuna gelecegiz. Isifin kendi alaminda

‘elektrik'le iistiinliik yansmasina ¢t
yacagim kim ileri siirebilir? Bir sm;ck
ortadadir ; 151k simdiden elektrigin yaptig
alistirmalarin aynim yaparak kendini ha-
zirlamaga baglamistir,

Ceviren : Dr. Selguk Alsan

Science et Avenir'den

ski gaglardan beri insanlar 1518 ele
* avuca sigmaz bir sey oldugunu bili-
vortard:. Yiizwillar boyunca sifin hizimy
bulmak i¢in bir¢ok deneyler yapilmign
ama 15:i@n iz bilinen biitiin zlardan
ovle iistiin idi ki eldeki dl¢ii aletleri veter-
siz kaliyordu. Nihayet 1675'te Danimarkalt
astronom Roemer, Jipiter uydulannin tu-
tulma siiresinin diinyamn Jiipitere uzak-
ik ve yakinlifina orantih olarak uzavip
kisaldigim gordii. Roemer bunun gezegen-
ler sistemindeki bir diizensizlikten degil,
olayin isiginin Jiipiter'den diinyaya var-
mak igin aldifi zamandan ileri geldigini
farkefti ve bu gbzleme dayanarak igigin
hizint agag yukamn saniyede 300000 kilo-
metre clarak hesapladi Daha sonra Fran-
stz Fizeau ve diger [izikgiler defisik usul-
lerle aym sonuca ulastilar. Isifin hizinin
hesaplanmas: bilimde bir ilerleme olarak
ilgiyle kargiland, fakat j51k huzi ile madde,
zaman ve uzay arasinda sihirli bir bag bu-
lunabilecegi kimsenin akhnin kogesinden
gegmiyordu |

1887 senesinde Amerikali Michelson'un
vaptii bir deney birden biitiin dikkatleri
tekrar 11k iizerine gekti, Michelson diin-
vanin esir = ether iginde doniisii kars:-
sinda stgn bir kaynaktan gelis hizindaki
degisiklikleri incelemek istiyordu, ancak
deneyinin scnucu onu biiviik bir saskinli-
ga disiirdii © Deney, ister kendisine yak-
lagalim, ister kendisinden uzaklasalim isy
fin bir 19k kaynagindan bize dogru gelig
hizinda higbir degisiklik olmadifim goste-

rivordu, Bu, sanki bir geminin ister akinn

ile birlikte, ister akintiya karsi gitsin hi-

zimmin ayni kalacafiim isbat etmege benzer

akillan durduran geligkili bir sonug idi.

Klasik fizik kurallarma aykin diisen bu

durumu kimse agiklayamuyordu, Nihayet

1905'te dahi bilgin Einstein bu deneyin so-
nucunu degerlendirerek ozel izafiyet kura-

mim ortaya koydu. Modern fizigin hareket

roktas) olan ve hakkinda pek gok eser va-

zilmis bulunan bu kuramu soylece dzetle-
yebiliriz :

1. Isigin saniyede 3 . 10 cm. olan hizim
¢ ile gosterirsek, birbirine yaklasan ve
birinin iz u, digerinin iz v olan iki
cismin hizlan {oplamiw = u + v degil,

uy

= (u +¥)(l + )V'dir,

c2
2. Hareket halinde bir cismin kitlesi m,
hareketsiz hali m, a oranla m = m, /
Vol-v? /[ edir.
3. m kitlesine E = mc? ile belirlenen bir
enerji tekabiil eder.
Gorildiigii gibi ik iz = ¢, her iig
formiiliin temel tagim tegkil etmektedir.
Kuramin tabii sonucu suydu: Isik iz
highir zaman erisilemiyecek bir limit hiz-
dir, hareket halinde higbir cisim 151k hizi-
na esit bir hiza ulasamaz, 11k hizina yak-
lasttkga maddenin kiitlesinin bu hz arti-
mina direnci sonsuz derecede viikselir,
Bu durum karsisinda insanlar birden-
bire kendilerini 151k hizindan 6riildl bir du-
varla hapsedilmis buldular, Oyle ya, artik
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ik hizmi asan bir hizla uzak yildizlara
gitmek bir hayal oluyordu! Istkalu bir
hizla vamlan yolculuklar ise milyonlarca
vil siirecek, yolculuktan donen kusaklar
belki de diinyayr verli verinde bulamiya-
caklardi. Ustelik son altmis sene iginde
vapilan deneyler, hatta uzaya gonderilen
astronotlann vamndaki hassas aletler ku-
ramin degrulugu hakkinda en ufak bir
stiphe birakmiyordu !

Hudut tamimayan insan mubayyilesi
icin bovle istktan bir duvar dniinde kala-
kalmak tahammiil edilmez bir seydi. Aca-
ba bu duvart asmak imkam yok muydu?
Nihavet Kolombiva finiversitesi profesor
lerinden Feinberg stvle bir gare gbsterdi;
Feinberg'e gore Einstein'in izafiyet kura-
mi1 higbir sevin 15tk hizinda gidemiyecegi-
ni belirtmektedir, ancak 1:k hizinda git-
mck baska sey onu asmak bagka sevdir.
Isik hizinin altinda hziar oldugu gibi iis-
tiinde hizlar da olabilir, vani duvann ote

tarafi da vardir; hatta Fizikgiler isikiistii
mzla hareket edebilen taneciklerin Gzel-,
liklerini hesaplanuslar, bunlara Yunanca
tachis = Mzl kelimesinden tiiretilmis
tachion takivon adimi vermislerdir, Peki
ama 151k duvarmm asarak isikaln hizlar-
dan gikdistii hizlara nasil erigeceffiz ?
Feinberg bunun da yolunu buldu ;: Modern
fizigin isbatladifn gibi, belirli bir enerji
veva hiz durumundan digerine aradaki
safhalardan ge¢meden. atlamak imkam
vardir. O halde npki duvann iginden geg-
meden f{istiinden atlamak gibi, 1s1kalti bir
mzdan 1sikiistii bir hiza atlamak imkim
neden olmasin ?

Simdi biitiin bilim diinyas1 Feinberg'in
kuraminin deneylerle dofrulanmasim di-
fiyor. Eger kuram dogrulanirsa insanlik
ses duvarimdan sonra 151k duvarnni da as
mak, is1ktan mahpesinden kurtularak son-
suz ufuklara doggru yol almak imkimm
karanmis olacakuir,

GECEN SAYIDAKI UC SATRANC OYUNCUSU PROBLEMININ
cozomMU

Kura sonucu l.oyuna oturan ki oyuncunun 6dil kazanma sansi

seyreden oyuncuya gére doha yiiksektir. Ciinki 2. oyun, bir tek gall-
biyet almis oyuncu ile hic galibiyet almamis bir oyuncu arasinda oy-
nanacoktir, 1. oyundan galip ¢cikmis oyuncu bu 2. oyunu da kazanirsa
odili hakkedecek, 2. oyunu kaybederse bir tek galibiyeti olan oyun-
cu olarak maclara devam edecektir.

1. oyunu galip bitirenin 6dil aima gansina X diyelim. 2. oyunu bu
oyuncunun kaybetmesi ve hasmimin kazanmas: ihtimali 1/2 dir. O hal-
de 1. oyunun galibi karsisinda oyniyamin &diil alma sansi 1/2 X dir. 1.
oyunun galibi 2. oyunu kaybederse 3. oyun, &diil aima sansi 1/2 X olan
ve tek goliblyeti olan bir oyuncu ile hic galibiyeti olriyan 3. adam ara-
sinda oynanacaktir. Az 6nce ylritilen mantigy uygularsak 3. adamin
5dil olma sansinin 1/2 X'in yans: kadar, yani 1/4 X oldugunu anlarz.

1
Bu Ihtimallerin toplaminin 1 e esit o'mas: gerektiginden : X + — X +
1 2

— X = 1 veya X = 4/7 bulunur, Demek ki oyunculann sanslan 4/7,
4
2/7 ve 1/7 dir.

Kura sonucu 1. oyuna giremiyenin sansi 2/7 dir (4/7 nin yans:),
1. oyunu oymyan Ikl kisinin herbiri icin o oyunu kazanarak tek gali-
biyetli odam veya kaybederek 3. adam olmak ihtimali birbirine egit
olup 1/2 dir. O halde 1. oyunun sonunda tek galibiyetll adam veyo

1

3. adam olma Ihtimall : — (4/7) + 1/2 (1/T) = 5/14) = dir. Demek

2
ki 1. oyunu oyniyan iki oyuncunun herbirinin odul alma sansi 5/14, 1.
oyunu seyredenin ddiil alma sansi ise 2/7 dir. ,



OFmanin gevee

korunmasmdaki onemi

ir vakitler Isvigre iklim kosullarimin

zorunlu kildis orman simrma kadar
yukanya dogru ormanlarla ortiililydii, Bir-
cok viizyil icinde bunlar ekili arazi haline
geldi. Agaclann kesilmesi, afag kéklerinin
cikanlmasi, doga, insamn bu faaliyetine
bir simir keyuncaya kadar, kiiltiirel eylem-
ler sayiliyordu. Eski yillarda tahrip edilen
ormanlarn bir sonucu olarak meydana
gelen su baskinlan yalmz biyiikliikleri
yiizlinden diinya literatiiriine gegmekle
kalmad), aym zamanda Isvigre'de sika or-
man kanunlarinmn ¢ikmasina sebep oldu ki
bunlar yalmz ormanlan kgrumakla kalma-
di ayni zamanda gevre korunmasiyla ilgili
ilk lsvigre Kanunlari sayiabilirler. Bizim
atalammz ormanlara karsi babalarnmn i§-
ledikleri giinghlan ¢ok pahaliya Gdemek
zorunda kalmuglardi, Bugiinilin agag yu-
kan her Isvigrelisi ormanlara bilyitkk bir
sevgiyle baghdir ve orman alanlarin ko-
runmasimn bir ihtiyag oldugunda ¢ok sii-
kiir biitiin lsvigreliler tamamiyle birles-
mislerdir, Cok siikiir, ¢linkii bugiin ve ge-
lesekte ormamin gevre korunmasinda ¢ok
onemli bir rolii vardir ve bu rol onun §im-
diye kadar kabul edilen geleneksel koruma
etkisinin gok iistiine ¢ikmaktadir.

Gecmiste ormamn «ideal degerinine
esas afirhf insanlam su baskmmlarndan,
giglardan, daglardan diisen kayalardan ko-
rumasinda ve bazi yorelerde de ekinleri
kurutucu riizgira siper olmasinda aram-
yordu, Hal ve gelecekte ise gevre koruma-
s1 gergevesi icinde su ek gorevleri de bii-
yiik bir onem kazanmaktadir:

1. Orman sadece varhg ile, biitiin kirlilik-
leri azaltan bir yogunluk ortami mey-
dana getirir,

2. Ormanmn faydah su miktarm ve her-
seyden once su niteligini olumlu sekil-
de etkilemesi.

tsvigre Dirmensdor] Orpysse Denenie
Enstitiistinden

3. Orman havay: siizer, filitre eder, boy-
lece havanin nitelifini de olumlu sekil-
de etkiler,

4, Orman degisik hayvan ve bitkilerin ko
ruyucusudur,

5. Orman etrafindaki geyreye damgasmi
vuran bir giizellik Ogesidir.

1. Bir Yogunluk Ortamu Olarak Orman:

Bir arazi ne kadar ¢ok konut kolonile-
ri, endiistriler ve trafik yollan ile ortiil
miigse, ormanin bir yofunluk ortami, yani
kirletici kaynaklardan arnmus bir merkez
olarak ©nemi, o oranda artar. Tabii bu
ormancihif veya orman sahiplerini onun
kerestesinden ya da ondan ekili saha ola-
rak faydalanmaktan yoksun birakir; aym
zamanda daha fazla iiriin almak igin kul-
lamlan, fakat sulann kirleten suni gilibyre
veya herbisid, insektisidlerin kullanilmas:-
m Gnler. Orman sahiplerinin mali ytnden
gorecekleri bu zarar bir taraftan kamu
gikarnmi saglamakta olduffu igin, Gzel or
manlarin devlet mal olmasi i¢in elden
gelen her firsattan faydalamlmasimn zo-
runlulufunn ortaya ¢ikarr, Aslinda or-
man sessizlik ve huzurun bir signagidir,
giinkii 100 metrelik bir orman serbest bir
tarlaya oranla giiriiltiiyii 5-10 fon kadar
azaltir, ozellikle hoga gitmeyen daha yiik-
sek frekanslan zayiflatir. Orman {iriinleri
nin elde edilmesinde kullamilacak maki-
nelere bu bakimdan Onem verilmeli ve
miimkiin oldugu kadar az giiriiltii gtkaran
makineler kullamlmalidr,

2. Ormanin Hlidrolojik Etkisi:

2.1. Faydal: Su Miktarina Olan Etki:

Ortagaglarda Alpler ve Onalplerdeki
ormanlarnn yokedilmesi dogal dengenin
fazlasiyle bozulmasina ve birgok su yiik-



selis ve baskinlanna sebep olmustu. Ya-
ban sulanmn kaynak bolgelerinin’ agac-
landinilmasi tanmsal gevrelerin direngle-
riyle kargilasrmgsa da ganak bdlgesinde
Ormancilik Enstitiimiiziin yaptifh klasik
denemeler sayesinde (Engler 1919, Burgen
1922, 1934) ormamn akan sulann diizey-
leri iizerine yapmakta oldugu etkiler mey-
dana ¢ikanlmistir, Uzerinde deneme yapi-
lan yerler yiizde 99 agaclandinimug, Sper-
belgraben (*) ve ligte bir dlgiisiinde agag-
landmilmis ve geri kalan kismu gayir hali-
ne sokulmus Rappengraben (*) idi.

Zayif surette agaclandinimis Rappen-
grabenden bir firtinada iki saat iginde
yagan yvagmur miktanmn yiiz kati aktif
ve bunun Sperbelgraben’e oranla yaklasik
olarak iki kauna yiikseldifi saptanmigtir.
Biylece kiigiik bir dere cabukc¢a etrafim
silip siipiiren bir sele doniismektedir. Bu
husustaki incelemeler, cayirlanmmg Rap-
pengrabenden akan sularm valmz zirve
degerinin yiiksek olmadifimi, aym zaman-
da 12 saatten fazla bir siirede akan tiim
su miktarinm da orman bélgesinden gelen
suya oranla ¢ok biiyiik oldufunu goster-
mistir.

Ote yandan kuru dénemlerde bu durum
degismektedir. Her iki bolgeden de akan
su 30 glinliik bir kuru dénemde azalmistir,
Yaklasik olarak son yagmurdan bir hafta
scnra Sperbelgraben’den gelen dere daha
fazla su akitmaktadir, orman bdlgeleri
boylece daha diizenli bir su akimim sagla-
mis olurlar.

Ormanmn su akimina yapthihi dengeleyi-
¢i etki yalmiz yazin kurak dénemlerinde
" kendini gbstermez, aym zamanda karlarin
erimesinde de ortaya gikar. Su akimindaki
giiliik aykimbiklar orman bolgesinde agik
¢ayir bolgesindekinden ¢ok daha azdir,
Orman sicaklik aynmlannoe ilimlastinr,
ozellikle dfleyin en yiiksek (maksimum)
degerini bulan sicakhk ve zeminin iizerine
diisen 1simayr kwrar, bu yiizden karlann
erimesi yavaslar, bir yandan da donmami§
olan orman tabam eriyen sularin topragn
igine girmesine, bdylece kaynaklan ve yer-
alti sulanm beslemesine yardim eder.
Giinlerce yagan siirekli yagmurlarda da
ormanin igindeki sularin akisi Rappengra-
bendekine oranla daha diizgiin olur. Ca-
virlik bélgelerde her yagmurdan sonra
toplanan suyun akisi derhal en yiiksek
(zirve) degferini bulur. Tabii ormandan da
bir mucize beklemek dogru degildir, giin:
kii zamanla ormanin da depolama yete-
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nefii azalir ve her ki bolgenin akis egri-
leri birbirine yaklagir,

Burger daha 1922'de ormanm bu den-
geleyici etkisinin, orman zemininin gov-
sek toz halinde ve olduk¢a kaba gbzenekli
bir i¢c yapiya sahip olmasindan ileri gel-
digini bulmustu. Dogtal olarak tabakalas-
mi§ crman zemininde bu bogluklar genel-
likle birbiriyle iliskisi olan kanallar mey-
dana getirivorlar ve bunlann menfezleri
tizerlerine gelen gah qirpr ile kapanmak ve
camurla tikanmaktan korunuyorlard:. De-
vamh cayirhk zeminlerde ise bu kanallar
genellikle koklerin olusturdugu sik drgii
yiiziinden tikamir ve cayirlarin bigilmesin-
cen sonra da yagmurun etkisiyle camuria
kapamir. Cavirhk zeminlerin {izerinde
gezinildigfi takdirde ise kaba gtzenekler
biisbiitlin ortadan kalkar ve boylece iist
zemin sikilagmig olur, Bunun bir sonucu
olarak da degisik zeminler yagmur ile eri-
yven kar sularimi farkh bir hizla topragn
altina gegirirler,

Incelemeler de, zeminin gbzenek hac-
mindaki kaba gorenek paymmin azalmasyy-
le su gegirme zamammn yani 100 mm su
siitununun toprak tarafindan emilebilmesi
icin gecen siirenin, uzadifh saptanmstr,
Bu incelemeler Burger tarafindan (1929,
1940) daghk, cayirhk ormanlarda, aym za-
manda sehir vakinindaki bir dinlenme or-
maninda yapilmis ve turistlerin ayaklan-
mn fazla basici etkileri altinda orman ze-
mininin gevsek i¢ yapisimn gabukca yoz-
lagugimi ve zamanla gayir karakterini ka-
zandigim ortaya ¢ikarmustir,

Kaba gozeneklerin basilmak suretiyle
yok olarak ormanhk ve ¢ayirlik zeminler-
de suyvun topragin altina gegmesini yavas-
latiifn zaman yakmlardaki gayirlarda bu-
lunan Rappengraben'den siirekli yafislar-
dan sonra ormanhk Sperbelgraben'den da-
ha biivitk su akisi beklenecejii agik¢a an-
lagilir. Gene Burger'in denemelerine gore
yafiis miktarinin fazlalasmasiyle yiizeyde
akan suyun ylizdesi de cofalmaktadir,
ozellikle vzun zamandan beri cayirlagms
zeminlerde, kizilafag gahliklarmin meyda-

(*) Rappengraben ve Sperbelgraben lsvigre'de Bern
Kantonundaki Emmental boigesi iginde kalan
iki dere havzasmun adlandir ki, bunlardan bi-
rincisi yaklngik olarak % 33, fakat lkincisi he-
men tamamiyle, yani % 97 oranwmda ormanla
kaplichr. Bu havzalards «Schweizer Zentralan-
stalt filr das forstliche Versuchswesens tarafin.
dan wrun yillar strdiirillen yajfity ve akim dlg-
melerl yapilarak sonuglar yayimlammugiir,



na getirdifi gevsek zeminin su emme ye-
tenegi insana hayret verecek kadar goktur.

Daha az belirgin farklarla olmakia be-
ruber H. Keller de (1970) Alp Vadisinin
biitiin  bolgelerinde yapngn incelemelerde
benzer sonuclar elde etmistir. Ozel akis
miktan ne kadar biiyiikse, yiizey suyunun
viizde payi da o kadar biiyiik olmaktadir.
Su akis bélgesinin thmh veya kuvvetli bir
sekilde agaclandimimig olmas: arasindaki
fark muhtemelen lsvigcre On Alplerindeki
stirekli yagislarin orman zeminini devamb
olarak doyurmus tuttuklarindan ileri gel-
mektedir. Bundan baska ¢am calilarmn
(igneli yaprakl galilarin) kétii nemlenme
vetenegi de goz Oniinde tutulmahdir. Git-
tikge viikselen ozel akis miklanyle suyun
kalsium miktan (litre basmna mg) azal-
maktadir, Bu suvun vitksek akis miktarin-
da esas itibariyle yiizeyden akngm ve
valniz az bir kisminin diisiik miktarda su
akigmdaki kosullarn tersine olarak (top-
raga gecerken su, zemin [ilitresinin kalsi-
yum ve baska ivonlanivla zenginlesir) top-
raga isledigini kesin olarak belirten bir
gostergedir.

Orman bitkilerinin biiyiikk yaprakh
(lahna y.b.) bitkilere oranla buharlasma
ve su tutma dolayisiyle daha fazla su tii
kettigi veya tutiugu tartisiimayan birer
geryektir, Bundan dolayi ¢ayirhik bélgeler-
den akan tiim su miktarn ormanhk bélge-
lerinkinden ¢ouk daha fazladw, Bununla
berzber ormanhk bélgeden akan faydah
su miktarinm daha bilyiik oldugu unutul-
mamahdir. Cavirhk bolgelerden yiizeyden
hizla ¢ok fazla su akar, gider; eger kars-
larinda onlar toplayacak barajlar yoksa,
bu tamamiyle faydasizdir. Gevsek orman
zemini ise, tzellikle derin zeminli toprak-
larda ¢ok miktarda suyun yeralti sulan
olarak toplanmasina sebep olur, Sularn
gegtigi orman bolgelerinin daha iyi bir ya-
f1s suyu diizeni sapladiklan ozellikle bu-
vitk bir 6nem tasimaktadir, ki bu suyun
mesela bahklarin yetismesi ve turist v.b.
islerde kendi kendini temizleme vetenegi
bakimindan gok dnemlidir. Su akisimn bu
sekilde diizenlenmesi nehir tabamndan
sizan sularin da buna ilaveten yeralti su-
larimin  devamli  beslenmesine miisade
cder.

Ormansiz bolgelerin yiiksek su zirve-
leri (yiikselen suyun sivri noktalari) bun-
dan baska yassi ¢akil tag zeminlerden de
anlasilmaktadir. Bu yiizden tesadiifen
mevdana gelen su toplama havuzlan daha
gabukga dolarlar, Bovlece Sperbelgraben

vilda valmz 50 m? gakil tagi saliverir, ayni
bilylikliikte Rappelgraben ise {ic kez daha
fazla, vilda 160 m! (Burger, 1954). -

2.2. Su Kalitesine Olan Eiki:

Akan sulanimzin Kirlenmesi son yillar
da byle korkung bir blgiive erigmistir ki,
bunu dGnlemek igin dzel bir «akan sulan
korumas kanununun ¢ikanimas: gerekti.
Bircok insanlar ancak 1886'da lsvigre'de
ilk g6l su isletmesinin agildifini tahmin
edemezler. O zaman gélden alinan su dog-
rudan dogruya, mikrop dldiiriicii herhangi
bir tedbire bagvurmaksizin kullanilubili-
vordu. O zaman lsvigre'nin biitiin su ihti-
yvaer su kaynaklam taralindan karsilan-
yordu, Gittikge artan su tiketimi yeralts
sulamndan ve hatta gillerden alinan sular-
dan da faydalanmay: gereklirivordu ve bu
gelisim bovlece siiriip gitti. 1962'de Kay-
nak ve yeralt sularinda santimetre kiipe
diisen mikrop sawisi daha 10'un altinda
oldugu halde, Ziirich Golii suyunun 2400’
iin iizerindeydi (1964, H. Keller), Bu yiiz-
den su ihtivacmm karsilanmas: gittikge
daha siki temizleme tedbirleri alinmasi
viiziinden daha pahahiya mal oluyordu.

Acaba orman, su kalitesini nasil etki-
lér, Bir kere ormandan gerek sehir ve ge
rek endiistrinin kirli sularimn gegmemesi,
cnun elverishh bir ortam olmasina sebep
clmustur. Ote yandan orman igletmesi de
suni hir gitbreleme yiiziinden sonradan
kirletici bir rol ovnamaz. Géllerimizin kir-
lenmesinin biricik sebebinin akitilan kirli
sular olmadifn ¢oktan bilinen bir gercek-
tir (Ambiih!l, 1960, 1966), (Wagner, 1969).
Argen'den (nispeten niifusu az bir bodlge)
den Konstanz goliine gelen fosforun 3/4't
azotun 2/3'sinin yafhslar yiiziinden toprak-
tan yikanarak geldigini, bu yiizden dere
kokeninin kirli sular olmadifim tahmin
etmektedir. Rod (1969) ormanlardan gegip
gelen ¢ay sulanmn genis olglide tarimla
ugrasilan bilgelerden gelen sulara oranla
¢ok daha az fosfor icerdigini bulmustur.
Pleisch'in incelemelerine gore (1970) or-
manlardan sularn yikayvarak getirdifi or-
talama nitrat miktan, tanmsal bélgelerin-
kinden ¢ok daha azdir, orman gaylarnnda
en az fosfat yogunluklan bulunmaktadir.
Pleisch’a gore (1970) su yiikselmelerinde
zeminin erozyonu gollere bilyiik &lgiide
losfat yiginlarimin gitmesine sebep oldufu
halde, ormamn erozyonu engelleyici ve
akan sulan diizenleyici etkisi olan sulann
kimyasal i¢ yapisina gok elverisli olmak-
tachr.
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Ormanda ideal zemin filitresi iginden
gecerek yeralti sularini besleyen siiziilen
sularin da kalitesi yilksektir. Buna karst-
hk Winterthur sehrinin asagisindaki Toss
vadisinin yeralt: sularinda bir Klorid arti-
s1 saptanmustir ki (1970), bunun fazlasiyla
kisin buzlan glizmek icin sokaklara serpi-
len tuzdan ileri geldigi samlmaktadir.

3. Ormamn Hava Kalitesine Etkisi:

Yuvarlak 100 yillik tecriibe gostermis-
tir ki, zehirli hava kirlenmesi bakimimndan
orman en duyarli bitki tlirlerinden sayil-
makta ve insan burnunun duyamayacagi
kadar az ekzoz gazi yopunluklarindan bile
yok olabilmektedir. Orman zehirli hava-
nin temizlenmesi hususunda onemli bir
katkida bulupamaz, hatta yilda hektar ba-
sina 300 kg SO 'vi tespit edebildigi halde
bile yalmz bu, endiistri ile konut bolge-
leri arasinda ayirict bir kusak olarak bir
ormanin bulunmasimn zehirli ekzoz gazn
vogunluunu azaltmavacagit anlamina gel-
mez, Orman yiizeyin engebeligini (piir-
tiikliigiinii) viikselttiginden riizgar akim-
larinin daha biiyitk bir gevrinti yapma-
sina sebep olur, bu yiizden de zehirli gaz-
lar dagnhir ve vayilirlar. Her sevden Once
degisik 1sinma, veya orman yiizeylerinin
geceleyin sofumasi, diisey hava hareket-
lerine ve dolayisiyla temiz havanin gelme-
sine sebep olur. Bu yiizden sehirlerin ya-
kimindaki ormanlar: sehirlerin iizerindeki
<is ortiilerini pargalarlar (Zundel, 1971).

Bircok zamandan beri ormanin oksijen
(0,) ve Karbondioksit (CO,) bakimindan
havayr yenileme etkisi tartisma konusu
olmustur, Bir taraftan karbonlu madde
lerin yanmasindan, bir taraftan da solu-
numla CO, havaya kangir, Ozellikle fosil
vakitlannm gittikce daha fazla kullaml-
masi atmosferimizin CO, ile fazlasiyla
sijen azalmasina sebep olacagindan kor-
kulmaktadir. Bitkisel metabolizma, her
seyden oOnce fotosentez, bilinen kimyasal
formiile gore buna karsi gelmektedir:

Ik
bCOL_ + 6 H(__O m C“Hmo_ - 601 + 673 cal.

Bundan bitkilerin 264 gram CO, ve
108 gram sudan 180 gram tziimsekeri tire-
tecekleri ve bu sirada 192 gram oksijenin
de serbest kalaca@i hesap edilebilir. $e-
kerle odun birbirine esit konulursa (odu-
nun kalori miktanndan, 151 degerinden ya-
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prlan bir tahminin veterli olacag gibi).
fsvigre Ormanimn yilik oksijen iretimi
(odun Giretimi bir milvon hektar bagina 3°
milyon metrekiip) 2,5 milyon ton (vakla-
stk metre kare basina 250 gram) tahmin
edilir (yapraklarim déken agaclann, cali-
larin ve koklerin olusumunda serbest ka-
lan oksijeni burada hesaba katmiyoruz,
clinkii onlann giiriimesinde serbest oksi-
jen tekrar kullamimaktadir). Bir insamn
vilda 250 kg oksijen solundugunu kabul
edersek, boylece Isvigre kosullan altinda
kir hektar dlgiimiinde orman ortalama on
kisinin oksijen ihtivacim karsilayacak de-
mektir (yani Isvigre Ormant 10 milyon in-
samun solunum havasimi yenileyebilecek-
tir). Fakat trafik yviziinden kullantlan ok-
sijen ne olacak, 1 kilogram benzinin, ucak
akaryakitizin v.b. tam olarak yanmasi vu-
varlak 3,5 kilogram aksijene ihtivag goste-
rir.. Bir Jumbo-jel ucag her ugusu igin 100
ton akaryakit (kerosen) yakar ki, biylece
350 ton oksiene ihtivac gosterir, bu da
vaklasik olarak 140 hektar ormamn bir
yilda iiretebilecegi miktar demektir, Uga-
gin 350 yolcusu 200 otomobil iginde bu
geziye ciksalarch, % 20 daha fazla oksijen
tiikketeceklerdi (bir otomobil her gittigl
kilometre basma 350 gram oksijene ihti
vag gosterir).

Yalmz atmosferin metrekaresinde 2000
kilogram oksijen bulundugu da hanrdan
¢cikartlmamahidir. Bitkiler dolavisiyla ha-
vamn yenilenmesinin ister orman ister
acik arazide olsun - boylece diinyanin ok-
sijen stokuna cok az bir etkisi vardir, Hat-
ta bugiin meveul biitiin fosil yakitlarimin
yakilmasi bile bu oksijen stokunu ancak
% 3 oramnda diigiirebilecektir (yani % 21
den % 18%, Brucker, 1970).

CO, bakimmdan kosullar bitkiler icin
biraz daha elverislidir, zira havamn CO,
miktarimin artmasi, kendi tarafindan CO,
miktarmmn yilkselmesine karst gikan bir
priimleme (asimilasyon) artisma sebep
olur.

Cevre korumasmin en esash fakiori,
ormanin toz seklindeki hava kirliliklerini
filitre eden etkisidir. En elverigli etkiyi
gevsek, kademeli bir araya gelmis orman-
lar gosterirler. Sik ormanlar riizgart yuka-
rilara yonpeltirler, agac tepelerinin meyda-
na getirdigi diizensiz ¢ati riizgann gevrinti
yapmasma ve havanmin igindeki tozlarn
diismesine sebep olur. Sik olmayan orman:
lar ise riizgdrin icerilerine girmesine mu-
sade ederler ve sonra da onu frenlerler,



biylece tozlar cokerler. Ayni zamanda
80 . (mii)'ye kadar olan pargaciklarin di-
kine duran yaprak yiizeylerine ¢arpip ora-
larda yamsip kaldiklar da herkesce bili-
nen bi rseydir. Orman havas) bu yiizden
tozu ¢ok az olan bir havadir, yalmz bahar
cicekleri aghf, gicek tozlarimin [azlasiyle
havada ugustugu zaman bunun bir istisna-
sidir. Ormanin [filitre etkisi zeminle ilgili
incelemelerde kendisini gosterir. Iginde
kiilii bol linyit komiiriinden biiyiik mik-
tarlarin yakildifr stk bir endiistri bolge-
sinin riizgdra maruz olmavan tarafinda
¢am ormanlarinda humus tabakasiin
PH -degeri 30 kilometrelik bir uzaklhia
kadar yiikselir. Ciinkii agaclann taclari al-
kalik ugucu kiilleri filitre cierler.

Ormanm o muazzam 1o/ 1 siizme etkisi
ozellikle Meldaus’un sayilurinda kendini
gosterir (Toz teknifinin el kitaby 1955,
Handbuch der Staubtechnik) bunlara go-
re siizme yetenefi bitinceye kadar 1 hek-
tar izl ¢am ormam 32 ton, kayin agac
orman: ise 68 ton tozu filitre eder. Bu or-
mamn maksimum durumunda kendi agag-

larimin taglarmmin agirhklamnm bir kag ka-
t1 kadar toz tespil etme yetenegine sahip
oldufu manasina gelir. Yalmz bu rakam-
lar en son sinir olarak, yani ormanin bir
nevi potansiyel toz tutma kapasitesi ola-
rak kabul edilmelidir.

Jutzi've (1968) gbre Almanya'min sik
endiistri merkezlerinde aylik ortalama ola-
rak metrekare basmma 1.3 gram toz ¢okiin-
Histi toleransia karstlamr ki, bu hektar
bagina ayda 400 kilogram demektir. Efer
arman toz miktarmn on katm bile filit-
re etse, bu simir degerlerini elde etmek
igin dirt ayhik bir kuru devreve ihtivaci
olurdu. Normal olarak tozun bir kism ya-
gislarla topraga iner, boylece filitre veni
lenir ve toz topragia karsir, Yeni incele:
meler orman agaglan taglarinin gok daha
az toz tuttuklarmi géstermistir. Tablo 1'de
yazann bir ¢akil degirmeni vakimindaki
kendi incelemelerine ve Steubing'in Frank-
furt'taki Slgmelerine dayanan tahminleri
bir araya toplanmstir (her zaman iic haf-
tabk kuru devreden sonra).

TABLO I. Orman ve Park Agaclarmun Dumsn Siizme Etkileri

Toz miktan

mg/g yaprak
Agag tiirii kuru agirbjn
Kaym 70
Mese 90
Kizilgam 30
Dag cami 200

Tag afrhijn Yakalanan
(yapraklar loz
kg/ha kg/ha
4.000 280
14.000 420
5.000 1.000

Yalniz bu incelemelerde afaclarm filitre kapasitesinin daha sonuna vanlamadidi

da belirtiimelidir.

Agag ve galimin toz emme etkisi nasil
ki havanmn toz miktarn bir sokaktaki yan
bir gitin {izerine bir ¢ayirdan daha fazla
diiserse, burada aym sekilde yansimakta-
dir. Buna uygun olarak ekzoz gazlan yii-
ziinden ormandaki bitkilerin organlarinda
saptanan kursun miktar serbest araziye
oranla daha cabuk azalmaktadir. Cadde-
den 50 metre yanlamasina uzakhkta bulu
nan bir ormanda Gzemseme organlarinda-
ki kursun miktan caddenin kenaminda 6l
ciilenin 1/25', serbest arazide ise 1/6'sidir,
Dar gitler ve orman kusgaklan bile havay
temizleyici bir etki gosterirler ve gerek
insan cigerlerini, gerek tarim {iriinlerini
arzu edilmeyen kirliliklerden korurlar.

4. Orman Defisik Hayvan Bitkilerin
Koruyucusudur :

Tanmm islahi igin alman birgok ted:
birler ve gbsterilen gabalar hayvan ve bit-
ki diinyasimin gittikge daha fazla fakirles-
mesine sebep olmaktadir, ¢linkii gittikce
daha az sayida tiirler ekolojik bir ortam
iginde gerekli yasama kosullarini bulabil-
mektedir. Buna karsi orman bir¢ok vo-
niiyle ve her seyden 6nce uzun Smiirliilii-
gil ile cok sayida tiire yasama sahasi ve
olanaf vermektedir. Orman ile agik arazi-
nin simir kesimi, vani ormamn kenar,
aqikca bilylik bir onem kazanmustir, zira
burasi coffun kisa goriislillitkten kiictik
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agaclarin, calilarnin kesilmesi wiiziinden
yok olma tehdidi altinda kalan tiirler igin
birgok hallerde iyvi bir barmnaktir. Kiigiik
orman ¢ayirlarmin agaglandiriimasindan
bu bakimdan vaz gegilmelidir.

Tikrlerin bollugu bir ormanm dinlenme
yveri olarak degerini gittikce daha fazla
arttirmaktadir, zira gehirler her taralta
durmadan biiylimektedirler. Landolt (1971)
ikna edici bir sekilde tiirce zengin bivotop-
larin gelecekteki tiretmeler igin kalittm ni-
teliklerinin bir deposu olarak pratik de-
geri olacafim  gbstermistir. Ormanlann
igletilmesinde bu nokta dzellikle goz éniin-
de tutulmalidir. Bu aym) zamanda yaprak-
larim doken agaglardan meydana gelen ve
iiriin bakimindan fakir ormanlar igin de
yiiriirliiktedir ki bunlar degistirilmemeli
ve isldh edilmemelidir. Bu {irlince zengin
orman ve orman bdlgelerine daha fazla
ozen ve onem verilmesinin daha yerinde
olacafn anlamina gelir,

5. Etrafindakl Cevreye Damgasimi Vuran
Orman :

Isvigre orman kanununun esas itibariy-
le orman yiizélglimiiniin aym kalmasim
emniyet altina almas: gergegi, arazi plan-
layicilarin crmana dokunamamalarimi so-
nu¢lamgtir. Boylece orman, arazi (kir)

planlanmasimie bir nevi bel kemigi haline
gelmistir. $imdiye kadar anlatilan koruma
fonksiyvonlanmin disinda orman gittikce
artan ayincy bir fonksiyonu da yiiriitecek-
tir ki, bunun igin o en iyi sekilde elveris-
lidir, Hava saghig ve dinlenme veri olarak
orman gittikge daha fazla 6nem kazan-
maktadir, Ormamn degeri tabil yalmz
planlama fonksiyonuyla bitmez. Orman
gevrenin dnemli bir elementidir, o birgok
manzaraya kendi karakteristik damgasim
vurur. Isvicre’nin en tammnms kiic ve tu-
rist bolgelerini ormansiz olarak diisiinme-
ge imkan yoktur. Ornegin Israil'in kuyvet-
li istemlerinde estetik diirtii tesadiifen
dnemli bir rol oynams, degildir, Affag ve
orman yalmz bir goriintii olusturan sevler
degiil, insana layik bir gevrenin aynlmaz
parcalandar,

Ormanm c¢evre korunmasinda yaptigi
biitiin bu gérevleri anlayan bir kimse, or-
manlann tahrip edilmesine, agaglarin ke-
silmesine hi¢ bir surette' raz olmayacak-
tir, hatta biyle bir seyin yapilmas: sosyal
konut insaat’ i¢in gerekse ve sosyal bir uy-
gulama sayilsa bile,

eTarim ve Cevre Korummasis
adinda Bern gehrinde agilan
bir simpotyunda wverilen bir
konferansian,

AMERIKADAKI MAMMUT AGAI;I.AH ve

mmmmkmlﬂdmdﬁm

00 yildan fazla bir zaman Gnce ilk Av-

irupah gdemenler Kaliforniya'nin deniz
kiyilanna yakin yérelerini arastinrken
Avrupada gormedikleri biiyiikliikte ve o
zamana kadar kimsenin varliklarimdan ha-
beri olmadigh yapraklarimi dokmeyen dev
agaclara rastlamiglar ve hayretler iginde
kalmiglardi. Bu agaclann olgiller] simdi-
ye kadar bilinenlerinkine oranla ¢ok bii-
yiiktii, hatta onlann fotograflarimi goren-
lerin inanabilmeleri igin, fotogral geker-
ken agaglarin yaminda bir insanin bulun-
mast gerekivordu. Fakat o zamanlar daha
fotografl makinesi diye bir sey bilinmedi-
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ginden agizdan anlanlan hikayeleri her-
kes hayret ve kuskuyla dinliyor ve bir sii-
re sonra da soylenenleri tamamiyle unu-
tuyordu. Bir yandan da ilk gi¢menlerin
elinde boyle 3-5 metre ¢apinda agaclan
kesebilecek ve onlardan faydalanabilecek
araglar da yokiu. Aradan gecen zamanda
gocmenler bu dev agaglarn ki tiiriinii ayir-
detmegi  Ogrendiler, bunlar «red woodss
ve «big trecs» diler. Kirmizi renkte olan
birinci agaclar 6zellikle ev yapiminda kul-
lamlan ¢ok faydal bir kereste veriyordu.

Bununla beraber 1839 da Ingiliz agag
uzmam Aylmer Bourke Lamber daima ye-



agaclarin, calilarnin kesilmesi wiiziinden
yok olma tehdidi altinda kalan tiirler igin
birgok hallerde iyvi bir barmnaktir. Kiigiik
orman ¢ayirlarmin agaglandiriimasindan
bu bakimdan vaz gegilmelidir.

Tikrlerin bollugu bir ormanm dinlenme
yveri olarak degerini gittikce daha fazla
arttirmaktadir, zira gehirler her taralta
durmadan biiylimektedirler. Landolt (1971)
ikna edici bir sekilde tiirce zengin bivotop-
larin gelecekteki tiretmeler igin kalittm ni-
teliklerinin bir deposu olarak pratik de-
geri olacafim  gbstermistir. Ormanlann
igletilmesinde bu nokta dzellikle goz éniin-
de tutulmalidir. Bu aym) zamanda yaprak-
larim doken agaglardan meydana gelen ve
iiriin bakimindan fakir ormanlar igin de
yiiriirliiktedir ki bunlar degistirilmemeli
ve isldh edilmemelidir. Bu {irlince zengin
orman ve orman bdlgelerine daha fazla
ozen ve onem verilmesinin daha yerinde
olacafn anlamina gelir,

5. Etrafindakl Cevreye Damgasimi Vuran
Orman :

Isvigre orman kanununun esas itibariy-
le orman yiizélglimiiniin aym kalmasim
emniyet altina almas: gergegi, arazi plan-
layicilarin crmana dokunamamalarimi so-
nu¢lamgtir. Boylece orman, arazi (kir)

planlanmasimie bir nevi bel kemigi haline
gelmistir. $imdiye kadar anlatilan koruma
fonksiyvonlanmin disinda orman gittikce
artan ayincy bir fonksiyonu da yiiriitecek-
tir ki, bunun igin o en iyi sekilde elveris-
lidir, Hava saghig ve dinlenme veri olarak
orman gittikge daha fazla 6nem kazan-
maktadir, Ormamn degeri tabil yalmz
planlama fonksiyonuyla bitmez. Orman
gevrenin dnemli bir elementidir, o birgok
manzaraya kendi karakteristik damgasim
vurur. Isvicre’nin en tammnms kiic ve tu-
rist bolgelerini ormansiz olarak diisiinme-
ge imkan yoktur. Ornegin Israil'in kuyvet-
li istemlerinde estetik diirtii tesadiifen
dnemli bir rol oynams, degildir, Affag ve
orman yalmz bir goriintii olusturan sevler
degiil, insana layik bir gevrenin aynlmaz
parcalandar,

Ormanm c¢evre korunmasinda yaptigi
biitiin bu gérevleri anlayan bir kimse, or-
manlann tahrip edilmesine, agaglarin ke-
silmesine hi¢ bir surette' raz olmayacak-
tir, hatta biyle bir seyin yapilmas: sosyal
konut insaat’ i¢in gerekse ve sosyal bir uy-
gulama sayilsa bile,

eTarim ve Cevre Korummasis
adinda Bern gehrinde agilan
bir simpotyunda wverilen bir
konferansian,

AMERIKADAKI MAMMUT AGAI;I.AH ve
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00 yildan fazla bir zaman Gnce ilk Av-

irupah gdemenler Kaliforniya'nin deniz
kiyilanna yakin yérelerini arastinrken
Avrupada gormedikleri biiyiikliikte ve o
zamana kadar kimsenin varliklarimdan ha-
beri olmadigh yapraklarimi dokmeyen dev
agaclara rastlamiglar ve hayretler iginde
kalmiglardi. Bu agaclann olgiller] simdi-
ye kadar bilinenlerinkine oranla ¢ok bii-
yiiktii, hatta onlann fotograflarimi goren-
lerin inanabilmeleri igin, fotogral geker-
ken agaglarin yaminda bir insanin bulun-
mast gerekivordu. Fakat o zamanlar daha
fotografl makinesi diye bir sey bilinmedi-
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ginden agizdan anlanlan hikayeleri her-
kes hayret ve kuskuyla dinliyor ve bir sii-
re sonra da soylenenleri tamamiyle unu-
tuyordu. Bir yandan da ilk gi¢menlerin
elinde boyle 3-5 metre ¢apinda agaclan
kesebilecek ve onlardan faydalanabilecek
araglar da yokiu. Aradan gecen zamanda
gocmenler bu dev agaglarn ki tiiriinii ayir-
detmegi  Ogrendiler, bunlar «red woodss
ve «big trecs» diler. Kirmizi renkte olan
birinci agaclar 6zellikle ev yapiminda kul-
lamlan ¢ok faydal bir kereste veriyordu.

Bununla beraber 1839 da Ingiliz agag
uzmam Aylmer Bourke Lamber daima ye-






sil olan mammut agacimin bilimsel bir
aciklamasimy vapip da ona, bataklik selvi-
lerinden sayarak, Taxodium Sempervirens
adimi verinceve kadar ondan pek bahseden
olmadi. Bu siralarda Avrupada mammul
apaci kavram) vapiimaga baslarms ve bu
dev agaclara Pleistozen devrinde yasamis
dev [illerden, mamutlardan esinlenerek bu
ad verilmisti. Bununla beraber Ingiliz-
Amerikan dilinde bu deyim pek verlese-
memistir,

1847 de Vivanah bitki bilgini Endlicher
bu agac tirlintin Taxod'lardan farkh ol-
dugunu meyvdana gikararak cna sequoia
sempervirens adim vermistir ki, bugiin de
kullanilan bir addir. Daima yesilligini ko-
ruyan bu agag, Amerikada tahtasimn Kir-
mizi renginden dolayi redwood - kummiz

tahta diye amlimaktadir, ayrnica deniz kiyr
sina olan yakmhgr viiziinden «kiyi kirmizi
iahiasi» da denilmektedir, zira Pasifik’
Okyanusundan 50 km. den fazla uzaklar
da bu agaclara rastlanmamaktadir,

Ciiriimemek, biikiilebilmek, kurtlara
karsy dayamkh olmak, agir yanmak gibi
birgok vararl niteliklerinden ve ¢ok hos
renk ve beneklerinden dolayi bunlar Kizil
Derililer tarafindan ve yapiminda ve eve
ail daha birgok seylerin yapilmasinda kul-
lamlirch, Beyaziar taralindan kesfedilince
her iste kullamimaga baslandi ve bu yiiz
den meveudu da azaldl

Esas yayilma bolgesi 36 ile 43 kuzey en-

lem dereceleri arasina, yani Tunus ile Ro-
ma arasindaki hatta diismektedir. Olduk-
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¢a sicak bolgelerde deniz yiizevinden 1600
metre kadar yiikseklerde bile bulunur, Ay-
rupamin aymi enlem derecelerine oranla
Amerikamn diizgiin ve biitlin yala yayil-
mig nemli ve yillik sicakhik ortalamasmin
3" kadar daha fazla olan yérelerinde bii-
yiimesi daha hizhdir. Bugiin bu agaglann
en ¢ogu degisik birgok milli parklarda bu-
lunmaktadir, Boylece ilgililer arasinda viiz
yildan beri tartsilan bir konu ortaya ¢ik-
maktadir. Bir tarafta hig bir seye aldins
etmeden ve kismen devlet yasaklarim hi-
¢e Sayarak, viiksek gikar saglamak igin bu
kiymetli agaclart kesen endiistri girisim-
leri vardir ki, bunlar hemen hemen simr-
siz sekilde bu agaclardan faydalanma yii-
ziinden biiyviik karlar saglarlar.

Bunlara karsihk Devlet ve bu agaglan
kurtarmak icin galisan birgok toplum, der-
nek ve kigiler nihayet 20,000 hektar orma-
m kontrolsiiz miidabaleden kurtarmag
basarmislardir, Yalmz bundan 100 vil 6nce
mevecul olan ve San Fransisko'nun Oregon
evaletinin igerilerine kadar uzanan 800.000
hektarlik mammut agaci ormamndan bu-
giin elde bulunan altida biridir, biitiin bu
arazi siirekll surette veni ekspres karayol-
lan, agaglann haydutgasina kesilmesi, ko-
tii hava felaketleri viiziinden kiiciilmekte-
dir. Yalniz 1955 wvilinda kotii hava kosul-
larm Bulls Creek’te 300 agacin devrilmesi-
ne sebep olmustu.

Bugiinkii tahminlere giire tiim mevcut
yuvarlak 8000 kilometre karelik ve 120
milyon metre kilp agactir ki «daima yesil
olan mammut agaci», Amerikan agag,
meveudunun yaklasgik olarak yiizde onu-
dur. Eger devamli surette yeniden fidan
dikilmeseydi 1990 wihna kadar elde bir
tek agac bile kalmazdi,

Bu miikemmel agiaglarin govdelerinin
¢ap1 3-6 metre kadar ve omiirleri de 2200
vildir, Bugiin bu agaglann arasinda en
yiiksegi 113,65 metredir ve Kaliforniyada
Prairie-Creek'tedir.

Son zamanlarda vasak kanunlan yiiriir-
liige girmeden once cok daha eski ve yiik-
sek redwood’larin kesilmis oldugu tahmin
edilmektedir. Mammut agaclarimin ikinci
grubuna dahil olan ve gene Amerikada ye-
tisen Dev mammut agfaci (Sequoriadend-
ron giganteum) bu hususta ¢ok daha ta-
lihli gtkmustir, ¢iinkii bu agac valmz 1500-
2500 metre yitkscklerde Kaliforniyamin
Sierra Nevada'larinda 36 ile 38 enlem de-
receleri arasinda vetismektedir ki, boyle-
ce kizil agaglara oranla insanlarin elinden
daha kolay kurtulmaktadir, Buna ragmen
bu muazzam agaclar amtsal goriiniisle-

rinden dolayi, baska yerlerde gururla gés-
terebilmek icin de az kesilmemislerdir,
Ornegin 1893 Chicago Diinya Fuannda boy-
le bir agag sergilenmis, fakat seyircilerin
gogunlugu bunun gercek olduguna bir tiir
lii inanmamislards,

Mammut agaclan esas itibariyle Kali-
forniyanin en yilksek dag olan Mt, Whit-
ney'in (4418 m.) karsisinda «Great Wes-
tern Divide» adi verilen iki nehrin arasin-
daki simir bolgesinde, General Grant Gro-
ve'in goktan ulusal park haline sokulmus
kesiminde Kings Canvon'da Sequoia ulu-
sal parkinda, Calaveras parkinda, Yose-
mite ulusal parkinda yetismektedir ki, her
arazi tiim olarak 7000 Hektar tahmin edil-
mektedir. Buralarda 400 wilhik Sequoia
agaglan beyaz camlar, dev camlar, sedir-
ler ve daha bir cok hos goriinen agaglar
arasinda bulunurlar.

Amerikalilarin «big trees» veya dev se-
quoia dedikleri ikinci tip insana; yilksek-
liginden dolayr deil, ¢iinkii bu gogun 100
metreyl gecemez, daima yesil olan sequ-
oia’dan 30 metre ve Avustralya Okaliptiis
agacindan 50 metre kiigiik olmasina rag-
men, govdesinin  biiyiikliigiinden biitiin
oteki agaclardan daha biiyiik gelir,

2500 willa ivi bir biiyiime devrinde bu-
lunan bu dev sequoia ortalama 75 metre
yiikseklikte vaklasik olarak 10 metre ¢a-
pinda ve 1 milyon kilo agairhgindadir. Dal-
lary, daima yesil olan tiiriinden daha kuv-
vetli, daha kaba kenarh, kabugu daha yu-
musak ve 90 santimetre karadir, dokiil-
meyen vapraklan kabuklu ve kozalaklanm
5-8 santimetre uzunlugunda 3-5 santimetre
geniglifinde ve aym adi tasiyan tiiriinkin-
den 3 kez biiyiiktiir.

Alcak dallar ¢ofun 3540 metre yiik-
sekliktedirler ve 1520 metre capa sahip-
tirler. Bilim adamlan tarafindan yapilan
bircok incelemelere giére bunlarn 3500
4000 yilik Omiirleri oldugu meydana gik-
mistir, Bu, onlarin ta Tung devrinde mev-
cut olduklamm ve zamammizin baslang:-
cinda 1500-2000 vaslarinda olduklan anla-
mina gelir,

Boyle inamlmayacak uzun bir omriin
clde edilmesi, mammut agacimin birgok
nadir niteliklerinin ve ilging biyolojik ko
sullarin bir araya gelmesinin bir sonucu-
dur. Onun yasayan dokusu mantar ve bak-
terilere kars: koyar, kurtlan (hasereleri)
gegirmez, hatta kesildikten vyiizlerce yil
sonra bile kirrmz1 kanncalara kars: diren-
cini korur. Daha ilging bir tarafi normal
kosullar altinda tutusmamasidir. Taglan-
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na yildinim garpmayan agaglar hig bir za-
man yanmamaktadir. Hattd biiyilk yangin-
lar bile bir kag desimetre kalinhginda izo-
lesi olan bu agaglan pek etkileyememek-
tedirler, kesilen agaclann yas halkalann-
da goriilen birgok karbonlasma izleri bu-
nun ispatidir. Hatta ormanlan yok eden
yangin firtinalari tiiriin devamina ve ya-
vilmasma yararh bile olabilir. Once yap-
raklanm dokmesiyle alkalik olan zemin
bagka agaglarin kiilleri tarafindan asitle-
sir ve boylece nemi daha iyi tutar ve se-
quoia tohumlanmn agilmas: igin gerekli
iki kosuldan biri mevdana gelmis olur,
ikincisi de giin sigimin onlan direkt gii-
nes 1sinlanindan koruyacak sekilde sag-
lanmig olmasidir. Biitlin bu kosullan da
igin icin yanan orman yangim elverisli bir
duruma getirir. Bbylece karma ormanda
vapilan her temizlik dev mammutlann le-
hine bir hareket yaratmis olur.

Ortalama bir agag yilda 500.000 tohum
yapar, fakat bunlardan yalmz milyonda
bir tanesi filizlenir ve yetisen fidanlardan
da yalmz ¢ok azi normal omiir kadar ya-
sayabilirler. Sequoia dendron yalmz to-
humlariyle c¢ogalabildigi halde, Sequoia
sempervirens ayrica bitkisel yoldan'da ¢o-
galabilir.

130 milyon yildan daha fazla bir zaman
dnce diinyanin orta ¢aginda ne gibi elve-
rigli iklim kosullari hiikiim stirmiislerdir
ki, jura ve tebesir devrinde Kuzey Ameri-
kayr Avrupanin Asya ve Avustralyanin bii-
yuk bir kismim bu agaglar érimiistiir, iBr-
lesik Devletlerde, Ingiltere, Almanvya, ltal-
ya, Rusya ve Asyada Japonyada bulunan
fosiller bunu tamklarlar. Burada iigiincii
bir mammut agaci familyas: ile karsilasil-
maktachr ki bu eski dilnya mammut aga-
¢1 (Metasequoia glyptostroboides) dir ve
ilk once 1940 da Japon bilgini Mike tara-
findan bulunan fosiller ile ispat edilmis

ve 1941-1942 kisinda bulunmas: iizerine ya-
sayan agac olarak Cin bilim adamlan N.
ch. Cheng ve H. N, Hu tarafindan agiklan-
nmuslardir, Simdiye kadar valmz Cin'in Hu-
peh ve Szetetschwan eyaletlerinde bulu-
nan’ her yas basamafinda 1000 agag 30-35
metrelik bir vilkseklik gostermistir, fakat
Orta Avrupa iklimi kendilerine elverisli
gelmig olacak ki ozel olarak tohumdan bo-
tanik bahgelerde yetistirilenleri bugiin 15
metre yiiksekligi bulmuslardir,

Buna karsilik se'ucia sempervireus ile
dev sequoialan Avrupada yetigtirmek igin
harcanan g¢abalar tam bir sonug verme-
misgtir. «daima yesil mammut agaci» ndan
birer 6rnek Almanyada Weinheim ve Ro-
tenfels'de bilylimektedirler, fakat oteki
denemeler soguk iklim yiiziinden tutma-
mustir. Riviera, Ziirich gibi bolgelerde ise
oldukcga iyi vetisen bu tiir agaclara rastla-
nir,

Dev mammut agacimin  durumu biraz
daha elveriglidir. 1853 ten sonra —kismen
bilgin Alexander von Humboldt tarafin-
dan getirilen tohumlarla— Almanyada ye-
tigtirilen bu agaclarn 160 degisik verde
100 yilda 2200 agacin 160 metre yiikseklige
ve 2 m. capina kadar gelistikleri goriilmiis-
tiir.

Bununla Avrupa ormanlarimin hi¢ bir
agiac tiiriintin boyle uzun bir tmiire sahip
clmadh@ ispat edilmis olmaktadir. Bura-
dan da su sorun ortaya gikmaktadir, Aca-
ba Avrupa ormanlar dev sequoia’larnn ye-
tigtirilmesi sayesinde zenginlegtirilmezler
mi? Ayni sey eski diinya mammul agaci
icinde diistiniilebilir, onun bizim iklimler-
de gizlenen yilhik bilyiime miktan 80-100
santimetredir ki, bu onlarda orman halin-
de faydalanmak olanaginin mevcut oldu-
funu gostermektedir,

KOSMOS"tan

B en bu yosima geldim, hdla dgrenecek sey buluyorum. Simdiki
gencler hic birsey 6grenme gayretinde bulunmuyorlar. Bu ne bicim ig !
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uz, herkesin bildigi gibi donmug su-

dur. Ditnyarmizda en yaygin ve en iyi
taninan maddelerden biri olan su aym za-
manda baska maddelere benzemeyen ken-
dine dzgii birgok degisik niteliklere sahip-
tir. Hemen hemen biitiin dteki sivilann
tersine su + 4° C'dan O C'ye sogutuldu-
gu zaman, kendini daha fazla kasacak yer-
de tekrar genisler. Hemen hemen biitlin
oteki sivilarin tersine su donarken hacmi-
ni vaklasik olarak % 10 arttrir. Bundan
dolayr da buz suyun iizerinde yiizer ve hac-
mimin valmz ondabiri kadar su diizeyinin
iistiine qikar ki bu 6zellikle okyanuslarda-
ki aysberglerde ¢ok Onemlidir.

Su, gene herkesin bildigi gibi O C'de
donar. Fakat ashna bakilirsa bu agiklama
tamam degildir, Birkere bu «normals don-
ma noktasi, yalmz normal basing olan 760
Torr'da gegerlidir. Daha yiiksek basing-
larda gene oteki sivilann tersine— donma
noktasi daha asaghdadir. lkinci olarak be-
lirli baz: kosullar altinda su, donmadan,
0° C'nin ¢ok altina kadar sogutulabilir.
Burada biz suyun yalmz dogada olusan
normal donmasiyla ilgiliyiz ve hava basin-
cindaki kiigiik degisiklikler donma nokta-
sinda pek biiyiik bir degisiklik meydana
getiremezler. Biz aym zamanda burada
normal buzla ugrasacagiz, ki buna da Buz
I denir. Bunun yaninda daha bir¢ok buz
gesitleri vardir Buz I1-Buz IV, fakat bun-
larin hepsi ¢ok yiiksek basinglarda, bin-
lerce atmosferde olusurlar.

Bir sivi donunca, billarlasmis, kristali-
ze bir sekil alir, hatta onun bu kristal du-
rumu distan goziikmese bile, kristalin igin-
de tek tek molekiiller veyva onlarin parga-
lan son derece diizgiin bir kafes diizenin-
de bulunurlar. Bu sayede kristal kendine
Ozgii niteliklerini kazanir, hatta iyi biiyii-
yen kristallerde diizgiin dig seklini de alir,
fakat bu, yukanda da soylendigi gibi, mu-
hakkak kristalin i¢ vapisi ile bagh degildir,
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Gene kendini meydana getiren yap: las
larinin ozel niteliklerine bagimh olan kris-
tal kafesinin tiiriine gore, bir kistal belirli
bir kristal sinifina girer. Normal buz he-
xagonal sistem adi verilen bir sisteme ait
clan bir kistal kafesi iginde kristalize olur,
Bu sistemin kristalleri gogun alti koseli
siitunlar halinde biiyiirler ve alti koseli bir
piramitte son bulurlar, bu 6zellikle Necef-
tasimn kuvarz kristal kabarciklaninda ¢ok
giize] goziikiir. Buz bu sekilde siitunlar
olusturmaz, fakat onun alti késeli ic ya-
pisi, biitiin kar taneleri ve kiigiik buz kris-
talciklerinden bir araya gelen gevsek wi-
fisimlanin hepsine alti 1510l yildiz goriinii-
miinii verir,

Agaclara, bitkilere yapisan kaba kiragr
mn neden uzun, ince igneler biciminde
agaclarin dallannda tutundugunu anlamak
icin yogunlagma ve kristal biiyiimesi hak-
kinda bir par¢a daha fazla bilgi sahibi ol-
mahliyiz. Hava su buharim, belirli bir mak-
simum smra kadar igine alabilir ki bu
miktar olan sicaklikla beraber siddetle ¢o-
galir, Bunun tersine olarak iginde su bu-
har bulunan hava serinleyince, belirli bir
sicaklikta, erime noktasinda, doyma duru-
muna erigir, efer sofuma devam ederse,
simdi havamn i¢inde fazla bulunan su bu-
han yogunlasir. Donma noktasinin tize-
rindeki sicakhiklarda bu ¢ig damlalar ha-
linde olusur, sifirin altindaki sicakhiklarda
ise, buz kristalcikleri, kiragh olarak, fakat
simdi yogunlagma igin yalmz, sicakhfim
tabii havamn igindeki bundan oOnceki su
buhan miktarina bagimlt olan erime nek-
tasimin altindaki sicakhia diismesi gerek-
mez; ayn zamanda damlalarin veya buz
kristalciklerinin asilip kalabilecekleri uy-
gun gene ve gikinti ncktalarina da ihtivag
vardir. Bulutlarda bu gibi sivri noktalarin
gorevini toz pargaciklarm veya iyonlar,
elektrikle yiiklii molekiiller, lizerlerine alir-
lar, yerde ise bitkilerin kenar ve uglan.



Boyle bir noktada ilk dnce bir tek mi-

nimini kristalcik tutundu mu, havadan
daha baska su buham alir ve yogunlagir.
Ister bir eriyikien, bir sividan veya gaz
seklindeki bir maddeden olussun, kristal-
lerin biivitmesi ¢ok karmasik bir olaydir.
Sonunda kristallerin alacaklan sekil iste
esas itibariyle bu olaya bagimhidir. Bura-
da da kristallerin en kolay sivri bir uctan
biiyiimeye baslayacaklart kurali vardir,
Ciinkii sonradan gelecek molekiiller kolay-
ca bunlamn {izerine konarlar. Bir kere
sivri bir u¢ mevcut olunca, kristaller bu
sivii wcun dogrultusunda bilylimeye de-
vam eder ve sonra uzun ince ifneler mey-
dana getirirler. Iste kaba kirafn adim ver-
digimiz ve hayranlkla seyrettiffimiz sey
boyle sayisiz buz ifinelerinin karma kari
stk bir kansimudir. Kiraginin ozel i¢ vapi-
simin boyle olusunun esas nedeni, bitkile-
rin =sivrilifi» dir. Tamamiyle diiz bir yii-
zeyde buz boyle ignelerden meydana ge-
len bir diken c¢alihina benzemeyecekti.

Icinde su buhan bulunan hava diiz bir

yiizey ile simirlamirsa, 6megin bir cam lev-
ha ile, boylece su buhan erime noktasin
astiktan sonra ilk once bu yiizey iizerinde
yogunlasir. Sicaklik O° C'nin {izerinde ise,
cam kiigliciik damlaciklardan meydana
gelen bir bugu ile kaplamr, soguktan ige-
risinde daha sicak ve nemli hava bulunan
bir odaya girildigi zaman aym sekilde goz-
litk camlari da bugulamr, Hava soffuk goz-
liikk camlarmn iizerinde erime noktasinin
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altinda sofumaya baslar ve gozliik camlan
veter derecede 1simncaya kadar bugulan- ¢
ma siirer.

Bu olay sifir derecenin altinda olursa,
omegiin soffuk bir pencere caminda, boy-
lece cammn lizerinde cok ince bir buz filmi
olusur. Yalmz bu, hi¢ bir zaman biitiin
cam tabakasimi diizgiin bir sekilde ort-
mez. Muhtemelen baglangigta yalmiz bir
tek toz taneciffinin bulundugu teker teker
noktalarda mini mini su kristalcikleri
meydana gelir ve bunlar sonra da yavas
yavas yiirimege baslariar. Aynen gene ig-
neler halinde bilylirler, fakat iic boyutlu
olarak degil, cam levhanin boyunca iki
boyutlu olarak.

Bu igneler hi¢ bir zaman tam diizgiin
ve aym kalinhkta degildir, orada burada
yvanlamasina kiiciik kalinlagmalar ve sis-
kinlikleri vardwr. lgnelerin iki tarafindaki
bu siskinlikler bagimsiz igneler olarak
biiyiir ve genellikle yeni dallanmalar mey-
dana getirir. {ste tekrar tekrar olusan bu
katmerli dallanmalar sayesinde buz gigek-
lerinin bitkisel goriiniisli meydana gelir.
Esas daldan yan dallar ayrilirlar, bunlar-
dan da daha ince dalciklar. Ozellikle, iki
veva daha gok dal sistemleri birbirlerine
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Gerek kaba kirafinin, gerek buz gigek-
lerinin garip sekiller almasinin nedeni,
kristallerin biiviimelerinin bagiml oldugu
kendine ozgii kanunlandir. Kristallerin,
ornegtin burada su molekiilleri gibi kendi
tiirlerinden maddeleri cevreden kendileri-
ne cekebildikleri takdirde, biiylimeleri
gergefii, yasayan bitkilerle bir nevi benze-
yis gosterir. Kristallerin kafes seklindeki
atom konumlarna bafimli olarak belirli
dogrultularda biiylimeji tercih etmeleri
bu benzeyisi daha da kuvvetlendirir. Bu

benzeyise ragmen insan, 6lii mineraller
diinyas) ile vasayan bitkiler dlemi arasp-
daki ugurumu gormemezlikien gelmeme-
lidir. Bir bitki organik olarak dollenmis
tohum hiicresi igindeki sabit «yap:r plami-
nas gore bilylir. Fakat kiraginin, bir buz
ignesinin veya bir buz giceginin dalinin
sonunda tam olarak alaca@ sekil, biiyiime-
si sirasinda karsilastin ufacik rastlantila-
ra bagimlidr,

KOSMOS'tan

AYSBERGLER
(oL YOLUNDA

Birkagc yil sonunda céller, kutup buzlarindan elde edilen suloria
sulanacak. Teknik bakimdan bu miimkdn, ekonomik olarak da verimil

Km. uzunlugundaki aysbergleri An-

tarktikten Avustralya’yva ya da $ili
kiyilarina c¢ekerek tath su yapmak; iste
Amerikal aragtirmacilann iizerinde bilyiik
bir ciddivetle ¢alistiklan, goriiniisii olduk-
¢a tuhaf bir diisiince. lyice alic1 gozle ba-
kiinca bu proje, samldifi kadar tuhaf
gozitkmemektedir, Birlesmis Devletler or-
dusu ile aym devletlerin bir kurulusu ta-
rafindan verilen ¢ok yeni bir rapor, boyle
bir girisimin gerceklesmesinden dogacak
sorunlan dikkatle tahlil ediyor, isin mali-
vetini hesaphyor ve sonug olarak teknolo-
jik bakimdan olanakli, ekonomik olarak
da verimli buluyor.

Diistincenin baslangicn  oldukg¢a eski
olup, donmus gél buzlamyla Alaska buzul-
lanmin California’va kadar tasindign XIX.
yiizy1l ortalarina kadar uzanir, Arkasindan
California'daki su kithfin sorununu buzul-
larla ¢bzmek seklinde ortaya ciiretli bir
fikir atildi. Daha 1890 ve 1900 tarihlerinde
kiiciik aysbergler Sili kivilan boyunca
Terre de Feu'den baslayarak Valparaiso
hatta Peru'ya kadar 4000 km.'ve varan me-
safeler iizerinde cekilmislerdi. Amerikan
raperunun vazarlan W, F. Weeks ile W. 1.
Campbell sorunu, en azindan baslangigta,
inangtan c¢ok tecessiis nedeniyle ele al-
muslard:. Gercekten bunlar buzullan gekip

gotiirme projesinin tam bir hayal bilim
mahsulii olduffunu gostermek istiyorlardi.
Simdi ise «sezgimiz yanlhsmis» diyorlar.
Yazarlar, gekilen aysberglerden tath su
tretmenin miimkiin oldugunu hayretler
icinde kalarak gormiislerdir. Baglamak
icin aysberg kaynagim dogru segmek ge-
rektir, Arktik buz ulasiminin ilgi gorecegi
bdlgelerden uzak cldufundan, bu ise elve-
risli degildir, Antarktik, tersine Avustralya
ve Latin Amerika kivilarina ucuz fiatla bii-
vitk bir su kitlesi getirmenin makbule ge-
cecegi bu iki corak bolgeye, elverisli bir
uzakhkta olmasi nedeniyle, sonsuz bir
kaynak niteligindedir, Cekilebilir aysberg-
ler elde etmek igin buzullan ya da buzul
bolgelerini pargalara ayirmak soz kenusu
dégildir, Dolayisivle bunlann olusmasim
ve Okyanus iizerinde y6n tutmaya basla-
malarm beklemek gerektir, Uydular saye-
sinde, yerlerinin saptanmas: olanakhdir
ve elverigli bilviikliikte bloklarin secimi
arttk bir sorun tegkil etmemektedir.
Sorun, tersine bunlann cekilmek iizere
yedege alinmasindadir, 250 m. kalinhk,
yiizlerce metre genislik ve belki de binler:
ce metre uzunlugundaki kocaman kitlelers
tasimak elbette kolay bir is degildir.
Oldukga glic ve belirsiz olmakla bera-
ber deneysel uygulamamn dogruladifh di-
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200.000 beygirlik tek bir siper rémorkir, 8 km. boy ve 28 km. eninde aysbergler
tasiyabilecektir. Fekat Sill kiylanina ulasmak igin alti ay gegecektir.

ren¢ hesaplar1 ortaya konmasi gereken
giigleri tahmin etmeye olanak vermistir,
Olaganiistii bityiik giiglere ihtiyag vardir.
O kadar ki, kiiciik bir aysberg bile faydal
zlarla ¢ekilmek igin, biiyiik Slglide enerji
sarfina ihtivag gostermekiedir.

Boylece saatte yarim mil hizla —bu as
gari hiz olup bunun altindaki bir hizda
artitk konvoyu yonetmek olanaksizdir—
halen hizmette bulunan en gii¢lii remor
kor (17500 B.G.) ancak 230 x 920 x 250
m.'lik bir aysbergi c¢ekebilir; bu da
5.290.000.000 m* gibi haur sayilir bir ha
cim verir. Bu aysbergin higbir kaviba ug-
ramadan teslim edilebilecegi farz olunur-
sa, elde edilecek suyun defieri 35 milyon
franktan az olmaz (endiistrivel olanaklarla
tuzu alinan deniz suyunun bugilinkii de-
geri).

Altr Ayhik Bir Yolculuk :

Buglinkili teknigin vapimina kolayoea
olanak verdigi 200000 B.G.lik bir siiper-
romorkdr, (atom enerjisiyle isleyen En-
terprise ugak gemisi 3000.000 B.G. gelistir-
mektedir) Grnegin 8 km. boyunda ve 28
km, enindeki bir aysbergi avm hizla ge-
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kebilir. Fakat bir milde, ancak 3 km.'ye
750 m. buyviikligtindeki bir aysbergi ¢eke-
bilir. Teslimde bu aysberglerin degerleri
karsihikhh olarak 5 milyar ve 360 milyon
frank tutar. Bu rakamlarda tasima swra-
sinda kagimilmas) olanaksiz olan buz eri-
mesi hesaba katlmamstir,

Sefer siireleri dort ila alti ay olup, va-
risy 151 derecesi 15 civannda olan sularda
gecer. Hesaplar gbsteriyor ki, bu kcsullar
altinda, bir aysbergin varacag: vere ulas-
madan tamamiyle erimemesi i¢in bir mil
yvon metre kiibii agmasi lazymdir; gergek-
ten aysberg, sicagin etkisiyle her yiizden
100° m. bir kalinhk kaybedebilir. Isin iyi
tarafi kiigiilme yolculuk siiresivle dogru-
dan dofruya orantili degildir; bu siirenin
40’la carpilmasi halinde eriyen kitle an-
cak iki kat olur, Bu bakimdan, kazasiz be-
lasiz ulastinlan hacmin oldukc¢a onemli ol-
mas1 igin biiyiikge aysbergler secilmelidir.

Buna ragmen esas olan yine de giizer-
gah secimidir. Buna ¢ekme siiresiyle sar-
fedilen enerji miktan ve dolavisiyle, su-
lanacak topraklara gotiiriilen suyun metre
kiip maliveti baglidir.

Amerikaly arasurmacilar konvoylarca
izlenmesi pgereken elverisli glizergdhlara



deggin haritalar hazirlamislardir, Bunlar-
da, stz konusu yiizen bu dev kitlelerin ha-
reketini engelleyebilecek akinti ve riizgar-
lar hesaba katilmstir ve iste bunun igin-
dir ki bu konvoylar kiire yiiziinde bilindigi
gibi bir noktadan otekine en kisa yolu
teskil eden ebiiyiik ¢cemberleri» izlemezler.

Fiatiyla Rekabet Edilebilen Su:

Belki de isin ekonomik yiizii arastun-
cilarin karyisina daha fazla sorun gikara-
caktir. Operasyon, ancak gorak bdlgelere
bugiinkii ya da gelecekteki araclarla reka-
bel edebilen fiatlarda tath su verebildigi
taktirde ilging olabilir. Uygulamada, ays-
bergleri ¢cekmenin deniz suyunu endiistri-
yel araglaria ve belki de atom enerjisinden
yvararlanarak tuzsuz hale getirmekten da-
ha ucuza mal olup olmayacagini bilmek
lazimdir, Bugiin heniiz biiyilk ¢apta tuz-
suzlagtirma tesisleri meveut olmadigindan,
bu alandaki rakamlan biraz belirsizdir.

En kétiimser hesaplar, aysberg cekimi
ile metre kiibii 1 santime (4-5 kurus) ile

KURT DA
TEHLIKEDE

Tek esli hayvan soyunun biriclk temsilcisi.

elde edilenden dbrt defa daha ucuz (tah-
min edilen maliyet fiati: m*ii 0,04 frank).

Bu sistemin bir {istiinligii daha var, o
da, buzun suya cevrilmesi giines 1sildama-
siyla parasiz olustuundan tath su iireti-
minin asgari bir enerji sarfiyle saglan-
masidir.,

Biitlin sorunlara ¢bziim bulunmus ol-
maktan uzaktir. Amerikan ordusu ile iini-
versite tarafindan birlikte yiiriitiilen ince-
lemenin degeri, bu sorunlarin kuramsal
olanaksizhklar gostermedifini belirtmek-
tir.

Sorun tamamiyle bir teknoloji ve va-
tinm igidir, Ve efer is gergekten verimli
gikarsa yatinmeilarm gok gegmeden ken-
dilerini gostereceklerinden siiphemiz ol-
masin. Kugkusuz bir giin, tropikal sebze
ve meyveler Avustralva célleriyle corak
$ili yaylalarinda, Giiney Kutbunun buzlan
sayesinde vetisecektir.

Science et Vie'den
Ceviren ; Nizamettin® Ozhek

on sayimizda, halen yok olma tehdidi

altinda bulunan kaplan soyunu kur-
tarmak igin zoologlarin sarfettikleri ¢aba-
lardan bahsetmistik. Kaplandan sonra teh-
likede bulunan hayvan soylan listesinde
kurt yer aliyor. Hemen hemen aym za-
manda Sovyet ve Amerikan zoologlan bir
tehlike qihifn atrmslardir, Leningrad Uni-
versitesinden profesor Mikhail Kozlov,
kurdun dogal bir secme gorevlisi oldufu-
nu valmz zawif va da hasta hayvanlara
saldirarak salgin hastaliklarin yayilmasini
dnledigini ve boylece bir anlamda bir doga
«Koruyucu» su ve sdoktorsu gorevini yap-
tifimi hatirlatma zorunlufunu duymustur.
Kurdun insanlara saldirisi sonu gelmis bir
gecmise dayanmaktadir ve bugiin korun-
masi gereken kurttur. Bunun igin de kurt
avinin yilda 5000 - 8000 bas olarak simrlan-
masini istemektedir. Amerikada, zaten
Carmell Vally Kurdunu Savunanlar adiyle
bir dernek mevcut olup «Uluma» biiltenini
yayimlamaktadir. $imdi de Amerikan Hii-
kiimeti Amerikan kurtlannm (kirmaz ve
gri) mevcudunu memnuniuk verici bir
diizeyde tutmak igin bizzat bir koruma
planmi gerceklestirmeye c¢ahismaktadir.
Rus avcilanndan daha iyi donammis olan
Amerikalilar, son bir yasaga ragmen kur-
du ucaktan aviamaktadirlar. Bu da, kurt
soyunu Amerika'da Rusya'da oldufundan
cok daha fazla tehdit etmektedir.
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Kurt soyunu tehlikeyve kovan kurdun
availarca (tuzak aveilam) aranan kiirki
oldufu kadar, diipediiz avlanma zevkidir.
Eskiden kurt bakimindan «zengins olan
Texas ve Louisiana da bugiin ancak bir-
kag viiz kirmizi (bazen coyote'larla kans-
tirilan) kurt kalmistir. Alaska'da ise sa-
dece 2500 -5000 gri kurt vardir.

Siiphesiz kurda otuz yiizyildan beri he-
men hemen marazi derecede bir kin du-

bitan danyay: ilgilendiren

van topluliklar, onun. korunmasindan
hir yarar saglanacagina inanmamakiadic
lar; bunlardan Atlantik'in iki taralindaki
¢iftgiler, rallerin boylece ters yiiz olmasi-
na oldukca karsidirlar : varsin Kigiik Kir
mizi Bereli Kiz onu koruyvadursun,

Scigner vr Vieden

Geviren © Nicamettin €O:byd

problem:

ENERJI BUNALIMI

Mevcut kémiir, petrol ve dogal gaz rezervleri tarihin hi¢ bir dénemin-
de bu kadar biiyiik bir dlclide harcanmamisti. Insan basina diisen
enerji tiiketiminin sirekli yikseimesinin sebebi nedir ?

nerji bugin diinyamn bilyiilii kelime-

sidir, O degisik sekilleriyle fabrikala-
nmz isletir, ucaklarimizi, otomaobil ve
vapurlarmimiz siirer, yiikleri bir yerden bir
yere gotiiriir, hatta o muazzam roketleri,
aya atan o oldugu gibi, evlerimizi biiro
ve sokaklammizi aydmmlatan da yine ener-
Jidir.

Enerji tiglidiiglimiiz zaman bizi 1sitir,
¢ok sicaklarda da odalanmz serinleten
klima tesislerini galistinr. Televizyonda
haberler, radyoda stereo konserleri ta
odamizin icine kadar onun sayesinde ge-
lir. Bugiiniin yiiksek derecede mekanize
olmus tarimi, karmasik makinelerini ca-
hstirmak icin enerjive ihtiyag gosterir.
Hatta ev kadim bile yemek yapabilmek
icin enerjiden faydalamr.

Aslinda enerji hareketlidir ve insanh-
gin ¢ok yanh bir hizmetkandir. Fakat
onun igin odeme bedeli tehlikeli derecede
yiiksektir: Giinliikk eneri tiiketimimizden
arta kalan maddeler solundugumuz hava-
y1 kirletir, igtifimiz suyn berbat eder.
Enerji iiretmek igin aldizrmz tedbirler
cevrelerindeki araziyi ondan bir daha fay-
dalamilamaz hale sokar. Enerjiye a¢ oto
mobillerin egzozlaniyla madenlerden ¢ikan
gazlar sisle birleserek sehirlerimizi yasa-
namayacak bir hale sokan o kirli kahve-
rengi esmog'u» meydana getirirler,
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JERRY GENTRY

Bir taraftan biz enerji firetim ve tiike
timimizi arttirarak daha yiiksek bir hayal
standard: ve gittikge artan bir milli gelir
elde ettifimiz halde, 6teki yandan yasama
niteligimiz tehlikeli bir surette diigmek-
tedir, Enerji bize duyularmmizi  harekete
getiren yiiksek ihtiyaglanimizi karsilayan,
her tiirlii konfor saglayan materiyel fay-
dalar verir. Fakat genellikle saglimiz igin
bu daima ivi gelmez.

Enerji diiskiinliglimiiziin kirli artikla-
rindan nefret ederiz. Kimse bir enerji is-
tasyonunun yoresinde yasamak istemez,
bir petrol rafinerisinin sisli havas: iginde
de oturmay: isteyen kimse yoktur. Fakat
bir kere evimizde elektrik kesilecek veya
otomobilimizin benzini vesikaya tabi tu-
tulacak olsa, enerjinin degerini, bize olan
dnemini, onsuz yasayamayacafimizi der-
hal anlanz,

Diinva Enerji Tilketimi:

Giinliik yasamamzi etkileyen enerjive
olan bu baghihgimiz1 bir kac agik rakam
vererek acgiklamaya gahisahm ;

#® Birlesik Devletler diinya niifusunun
% 6'sim olusturdugu halde, topraktan el
de edilen enerjinin yuvarlak olarak yiiz-
de otuzunu tiiketir.

@ Avrupa, Japonya, Rusya ve Amerika-
nin enerji ihtivaci beraberce diinya vakit



Kurt soyunu tehlikeyve kovan kurdun
availarca (tuzak aveilam) aranan kiirki
oldufu kadar, diipediiz avlanma zevkidir.
Eskiden kurt bakimindan «zengins olan
Texas ve Louisiana da bugiin ancak bir-
kag viiz kirmizi (bazen coyote'larla kans-
tirilan) kurt kalmistir. Alaska'da ise sa-
dece 2500 -5000 gri kurt vardir.

Siiphesiz kurda otuz yiizyildan beri he-
men hemen marazi derecede bir kin du-

bitan danyay: ilgilendiren

van topluliklar, onun. korunmasindan
hir yarar saglanacagina inanmamakiadic
lar; bunlardan Atlantik'in iki taralindaki
¢iftgiler, rallerin boylece ters yiiz olmasi-
na oldukca karsidirlar : varsin Kigiik Kir
mizi Bereli Kiz onu koruyvadursun,

Scigner vr Vieden

Geviren © Nicamettin €O:byd

problem:

ENERJI BUNALIMI

Mevcut kémiir, petrol ve dogal gaz rezervleri tarihin hi¢ bir dénemin-
de bu kadar biiyiik bir dlclide harcanmamisti. Insan basina diisen
enerji tiiketiminin sirekli yikseimesinin sebebi nedir ?

nerji bugin diinyamn bilyiilii kelime-

sidir, O degisik sekilleriyle fabrikala-
nmz isletir, ucaklarimizi, otomaobil ve
vapurlarmimiz siirer, yiikleri bir yerden bir
yere gotiiriir, hatta o muazzam roketleri,
aya atan o oldugu gibi, evlerimizi biiro
ve sokaklammizi aydmmlatan da yine ener-
Jidir.

Enerji tiglidiiglimiiz zaman bizi 1sitir,
¢ok sicaklarda da odalanmz serinleten
klima tesislerini galistinr. Televizyonda
haberler, radyoda stereo konserleri ta
odamizin icine kadar onun sayesinde ge-
lir. Bugiiniin yiiksek derecede mekanize
olmus tarimi, karmasik makinelerini ca-
hstirmak icin enerjive ihtiyag gosterir.
Hatta ev kadim bile yemek yapabilmek
icin enerjiden faydalamr.

Aslinda enerji hareketlidir ve insanh-
gin ¢ok yanh bir hizmetkandir. Fakat
onun igin odeme bedeli tehlikeli derecede
yiiksektir: Giinliikk eneri tiiketimimizden
arta kalan maddeler solundugumuz hava-
y1 kirletir, igtifimiz suyn berbat eder.
Enerji iiretmek igin aldizrmz tedbirler
cevrelerindeki araziyi ondan bir daha fay-
dalamilamaz hale sokar. Enerjiye a¢ oto
mobillerin egzozlaniyla madenlerden ¢ikan
gazlar sisle birleserek sehirlerimizi yasa-
namayacak bir hale sokan o kirli kahve-
rengi esmog'u» meydana getirirler,
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Bir taraftan biz enerji firetim ve tiike
timimizi arttirarak daha yiiksek bir hayal
standard: ve gittikge artan bir milli gelir
elde ettifimiz halde, 6teki yandan yasama
niteligimiz tehlikeli bir surette diigmek-
tedir, Enerji bize duyularmmizi  harekete
getiren yiiksek ihtiyaglanimizi karsilayan,
her tiirlii konfor saglayan materiyel fay-
dalar verir. Fakat genellikle saglimiz igin
bu daima ivi gelmez.

Enerji diiskiinliglimiiziin kirli artikla-
rindan nefret ederiz. Kimse bir enerji is-
tasyonunun yoresinde yasamak istemez,
bir petrol rafinerisinin sisli havas: iginde
de oturmay: isteyen kimse yoktur. Fakat
bir kere evimizde elektrik kesilecek veya
otomobilimizin benzini vesikaya tabi tu-
tulacak olsa, enerjinin degerini, bize olan
dnemini, onsuz yasayamayacafimizi der-
hal anlanz,

Diinva Enerji Tilketimi:

Giinliik yasamamzi etkileyen enerjive
olan bu baghihgimiz1 bir kac agik rakam
vererek acgiklamaya gahisahm ;

#® Birlesik Devletler diinya niifusunun
% 6'sim olusturdugu halde, topraktan el
de edilen enerjinin yuvarlak olarak yiiz-
de otuzunu tiiketir.

@ Avrupa, Japonya, Rusya ve Amerika-
nin enerji ihtivaci beraberce diinya vakit



Birlestk  Amerika'nin
Norfolk limaninda ki-
kiirtii az Virjinya kémii-
rii Avrupa ve Japonya'™
ya gonderilmek iizere
sira bekliyor.
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jhtiyacimn % 70'ini olugturur, Diinyanin
geriye kalan dortte iigiine yalmz % 30 ka
ll-rl

® Bugiiniin refah devletinin vatandas
devaml olarak daha fazla enerjive ihtiyag
gosterir, fakat bu diinya niifusunun are
mas) karsisinda kiyaslanabilecek bir oran
da degildir. Ornegiin Birlesik Devletlerde
insan bagina diisen enerji tiiketimi her
1015 wilda bir iki katma gkmaktadir, Or-
tak Pazar memleketlerinde enerji tiiketi-
mi son 21 wl i¢inde {i¢ kat olmus, bu sa-
yede biitiin endiistri gelisimlerinin dort-
te birl gergeklesmis ve bir milyon yeni i
yeri yaratiimstir.

@ Bir daha yerine getirilemevecek
enerji tagiyiclannin  dinya rezervieri
—petrol, dogal gaz ve komiir— ¢ok simr-
hidir. Petrol ve komiir bir kag yiiz yil son-
ra ortadan kalkacaktur

Yakitin bu azhifa karsisinda uluslarara-
s1 bir enerji pelitikasina olan ihtiyag git-
tikge artmaktadir. Diinyamn devamli su-
rette enerji saflayabilmesi bilylik politik
bir problem olmaktadir.

Bu giicliik iginde ortaya ¢ikan ilk soru
neden bu kadar biiyilkk miktarda enerjive
ihtiyag bulundufudur, Petrol konusunda
bugiinkii uluslararas: gerginliklerle karg:-
lagiimasimin en biiyiik sebebi bu akar ya-
kit tilketiminin biitlin diinyada gogalma-
sidir, Efer giinliik hayatimiz gittikge da-
ha fazla elektrik tiiketmeseydi, bu konu-
da da zirve anlarinda dar bogaziar mey-
dana gelmezdi.

Enerji bunaliminin arkasinda gizli olan
seyleri anlayabilmek igin, yalmz enerjinin
nereden geldigini bilmek yeterli degildir,
her seyden dnce ona nasil ve me sekilde
bagiml oldugumuzu anlamak gerekir.
Diinyamn bu ylizyilda, gegmis biitiin tari-
hinde harcadifii enerji kadar enerji tiiket-
mis olmasimin sebeplerini de bilmek ye-
rinde olur.

Adam basina diisen enerji tiiketim ra-
kamlarmi bir goz bniine getirelim : Ome-
gin her Amerikahya dofiruda ndogruya ve-
va dolayh olarak, yilda 11 ton komiir diis-
mektedir, Kanadali biraz daha tutumlu-
dur; 95 ton. Oteki memleketlere ait ra-
kamlar da sunlardir: Her lsvecli ve Cek
63 ton tiiketir; Dogu Alman, Belgikal ve
Danimarkal ise 59 ton; Bati Alman, Hol-
landal: ve Avustralyah vilda 54 ton kémil-
ﬁ 151 giiciine egit olacak kadar yakit kul-

r

Bu rakamlar gelismemis memleketler-
deki enerji tiiketimi ile kiyaslanamayacak
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kadar muazzamdir. Ornegin corak toprak-
lar {izerinde koyunlarim giiden Habesis.
tanlh bir gogebe, yilik enerji ihtiyacim
sirtinda tagidigh komiirle giderebilir. Onun
komiir guval 32 kiloyu gegmez. (Verilen

‘biitiin bu rakamlarda besin maddelerinin
{iretim ve hazirlanmas: igin gerekli enerji

tiiketimi yoktur.)

Teknolojik Degisim :

Sanayilesmis {ilkelerde g¢ogalan enerji
tiiketiminin tamamiyle agik nedeni, artan
bir niifusun siirekli bir surette daha fazla
mal ve hizmet beklemesi olmaktadir. 1946
ile 1966 arasinda Birlesik Devietlerin niifu-
su % 43 artmstir; aym donem icinde ise
Amerikanmin  enerji tiiketimi % 100 dén
fazla cogalmistir. 2000 yilinda Amerikamin
niifusunun 270 milyona (1970°e oranla %
30 bir yiikselme) ¢tkacafn, fakat enerji tii-
ketiminin dért, hatta bes katimi bulacaf
tahmin edilmektedir.

Bu kadar biiyilk bir hizla yiikselen
ererji tiiketiminin yalmz niifus a{tlsiyla
izah edilemeyecegi ilk bakista anlasihir,
Ancak adam bagma diisen enerji miktare
mn artmas: toplum titketiminin bu sekil-
de c¢offalmasini ve bugiiniin enerji sik bo-
ffazlarmmi meydana getirmesinin sebepleri-
ni agiklayabilir.

Acaba bugiin adam basina neden daha
fazla enerji titketilmektedir? Teknolojik
gelismenin hizi bdyle bir problemin orta-
yva cgikmasina sebep olmustur.

Son Diinya Savasmdan sonra «refah
toplumununs yasayis tarzinda keskin de-
gisiklikler gozleyebildik. Bir érmek : Gergi
aslinda yemeklerin hazirlanmasinda bugiin
25 w1l oncesine oranla daha fazla enerji
titketilmemektedir, fakat besin maddele-
rinin tiirii ve herseyden dnce ambalajlan,
eskiyle kiyas edilemevecek sekilde degis-
mistir. Coffun dogal besin maddelerinin
yerini sentetik maddeler almistir. Bugiin
soframiza gelen birgok maddeler konser-
veler, pisirilmis, dondurulmus ve kismen
reklam bakimindan gbze hos goriinen ha-
zir viyeceklerdir,

Dokuma endiistrisinde de biiyiik bir
degisiklik olmustur, bunun nedeni dogal
liflerden gittikge daha fazla sentetik lif
lere gegilmis olmasidir, Yiin ve pamuk
iretimi yavag vavas diiserken, kimyasal
liflerin iiretimi son 20 wil iginde biiyiik
olglide artti. Sentetik lifli dokumalarn
kullamlmasi da gittikge daha fazla art-
maktadir,



Polyester, naylon, asetat v.b. gibi sen-
1etik liflerin ve plastik maddelerin lireti-
minde yalmz yapim siireci genis olciide
enerjiye ihtiyag gostermez, bu iiriinlerin
esas maddeleri, komiir ve petrol bilesim-
lerinden meydana geldikleri igin bu yiiz-
den bir daha yerlerine getirilemeyecek
enerji ham maddeleri tiiketirler,

Tartmda Enerji Boom'u:

Tarnm da gittikge daha fazla sanayie
benzeyen bir iiretim sekline girmekiedir.
Dizel motorlu biger dbgerler bugday: bi-
¢ip cuvallara doldururken gene dizelli
traktorler teprafn gelecek ekin igin siirer.
hazirlarlar. Gerek bu makineler ve gerek
suni gitbrenin vardimivla insan dogamn
verdigi akar yakiti dolaylh olarak tarim
tirlinlerine doniistiiriir.

Ozellikle komiir, dogal gaz ve petrol-
den elde edilen elektrikten azot ve daha
baska maddelerden kimyasal azotlu giib-
re iiretiminde faydalamhr, bunlarn iireti-
mi yalmz Birlesik Devletlerde 1946 ile 1968
arasinda % 500 den fazla bir artig goster-
mistir. Suni gilbre kullanmak suretiyle
misir ve daha baska tamm maddelerinde
verim ¢ok artmis, fakat tahilin kalitesi
bozulmustur.

Birlesik Devletlerde tarmsal iglerde
prodiiktivite, verimlilik o kadar artmistir
ki, bugiin bir tek Amerikan ciftgisi 40 ki-
sinin yivecek ve giyecek ihtivacini tama-
miyle saglayabilir,

Amerikadaki duruma yaklagsmams ol-
masina ragmen Avrupada da mekanizas-
yon ve suni giibre kullamiima sayesinde
prodiiktivite biiyiik dlglide artmistir.

Fakat duruma gore verimlilik her ekim
birimi igin harcanan toptan enerji mikta-
r1 iizerinden dlciiliirse, bat diinyasmin g-
riiniiste bu kadar yliksek verimli ¢ifigisi-
nin, plri kalmis uluslardan birinin kiigiik
bir gift¢isiyle kiyaslandigi taktirde, olduk-
ca geri kaldifn goriiliir.

Becerikli Asyal bir piring ekicisi, har-
cathf: insani enerjinin birimi basina 50
ekin birimi elde eder (elde edilen tahil
maddelerinin iginde bulunan enerji bura-
da kilowatt-saat olarak kabul edilmistir.)
Mekanize olmus bir tarnimda ise 50 ekin
birimi igin tastamam 250 birim akar ya-
kit enerjisi harcanmaktadir, Aradaki bu
celisme, mineral enerji tagiyictlanmn ¢l
ginca harcanmasindan baska bir sey de-
gildir.

Gelismemis iilkelerde tanmn insan
kuyvetiyle yapimas: ile batinin mekanize
tarim: bu konuda iki dis vecu temsil et-
mektedir, Birgok mantiki sebeplerden bu
iki ucun her ikisi de ideal degildir. Gelig-
miy iilkelerdeki ¢iftgi ancak karmim dovu-
rabilmek igin ¢ok gii¢ sartlar altinda ga-
lismak zerundadir, Yakindan bildifimiz
batinin liksii icin ne zaman, ne de para-
s1 vardir, Buna kar;ihk bati toplumu in-
sanin i§ vyiikiinii azaltmak amaciyla, re-
fahr ve jcrafi biraz fazla ileri gotiirmils-
tiir. Iste bu iki diy ug arasinda akaryakit
kayraklanyla olan iliskilerinde insan da-
ha az miisrif olan daha mantki bir orta
yol bulmak zorundadir.

Suni Kauguktan Yapilan Lastikler :

Tarm makinalari, otomobil ve ugak-
lar yalniz vyakita ihtiyac gostermezler,
iizerlerinde gidecekleri lastiklere de ihti-
vaglan vardir. Fakat lastiklerde bir yan-
dan enerji bunalimma sebep olurlar. Ikin-
ci Diinya Savasindan beri eskiden kulla-
mlan dofal lustik verine sentetik lastik
(suni kauguk, Buna) gegmistir ki bunun
iiretimi igin biiyiik dlgiide enerji gerekli-
dir, Bu viizden iiretiminde bol giines ener
jsinden faydalamlan dogal lastik piyasa-
dan uzaklasmistir. Bu tiretimin  sebebi
suni kaugugun dogal® lastikten kalite ba-
kimmdan yiiksek olmas) degil, «iktisadi
diigiincelers dir. Ikinci Diinya Savasm-
dan sonra sentetik mamul dyle biiyiik bir
fiyat diismesine seébep olmustur ki dogal
lastik ciftlikleri kapanmak zorunda kal
migtir.

Ote yandan ulastirma sektdriinde de
enerji rezervlerini etkileven ig yapr degi-
siklikleri ortaya gikti. Kamyon trafiginin
daha yiiksek hizlara erigebilmesi ve gev-
renin ihtivaglarna daha uygun olmas: yii-
ziinden son 20 w1l iginde karayol tasimasi
korkung derecede : cogalmis ve ton kilo-
meire bagina karayoluna oranla yalmz
dortte bir yakit tiiketen ve lastik teker-
leklere ihtiyacy olmayan demiryol yiik
nakliyati yavas yavas gerilemistir. Ayrica
modern insanin otomobile olan diiskiin-
liigii de mevcut enerji bunalimina katki-
da bulunmaktadir.

Omnegin 60 kilo gelen bir ev kadim,
birbuguk ton agirhfinda ve yiiz kilomet-
rede onbes litre super benzin yakan bir
otomobille, evine bir iki kese kagdi dolu-
su ufak tefek almak igin pazara giderse,
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bu dogal enerji kaynaklanimn pek iyi bir
sekilde kullamimadigmin giizel bir delili

olur.

«Uluorta Herseyi Cop Tenekesine Atan»
Toplum :

Kesin teknolojik bir deffisme de bugi-
niin igi bittikten sonra ¢op tenekesine ati-
lan ambalajinda goriillmektedir. Bunlarn
basinda bir kere kullamldiktan sonra br-
latilip atlan sise ve bardaklar gelir, Bir
incelemenin ortaya cikardimi gibi igildik-
ten sonra sigesi anlan limonata, sisesi ge-
riye verilene oranla % 30 daha pahaliya
mal olmaktadir. Incelemede ortava cikan
enerji tiiketimi ise atilan siselerde tic dori
kat daha fazladir. Buna ragmen atilan si-
seler gittikce daha cok artmaktadir. Isin
ilging tarafi bu gibi hallerde saf maliyet
ve fiatin ashinda tiiketilen enerji harca-
malarini tamamiyle dofru yansitamadif-
dir, Cevre lira ve kurusla ifade edilenden
ink daha afr bir yiik altnda kalmakta-

ir.

Aliiminyumdan yapilan konserve kutu-
lannda madenin kendisi enerji tiiketimini
yiikseltmekte bir etkendir, Aluminyumun
tiretimi igin celik {iretimine oranla 6 kat
daha fazla enerjiye ihtiyac vardir. Alumin-
yum kutularin celik sa¢ kutularndan da-
ha hafif oldugu gbz oniinde bile tutulsa,
kutu bagma enerji tiiketimi iki kat daha
yiiksektir. Ote yandan (celikten olan) es-
ki teneke kutu ¢opliikte paslanip ortadan
kalkar. Aluminyum kutular ise paslanmaz
ve yok edilmeleri daha gligtiir,

Evdeki Robotlar :

Sanayide. ticarette, ev hizmetlerinde,
trafikte ve daha bagka yerlerde tiikettigi-
miz toplam enerji gz Oniinde tutulursa,
bu teknik yasamlan siirdiirebilmek igin
refah iilkelerinin elinde genis Gi¢iide bey-

gir giicliniin bulunmasi gerekir. Giinliik-

islerin biiviik bir kismu enerjiye bagimh
makineler tarafindan yapilmaktadir. Evle-
rinde robotlan isletmek igin Amerikalla-
rin yilda 8 trilyon BG-saate ihtiyaglam var
dir, Boyle bir giicii elde edebilmek igin
kag hakiki beygir gerekli olacafi bir di:

giiniiliirse, ¢itkan rakam insam korkuta-
bilir.

Ortalama olarak her Amerikah her za-
man karsisinda bir diigmeye basmakla
500 koleye esit bir enerjiyi hazir bulmak-
tadir, Avrupalilar bunun 1/31/2 sine,
Avustralyalilar yansma, Kuzey Afrikahlar
1/4 iine sahiptirler.

Bilimsel yazilanyla iin kazanmis bir ya-
zar olan Irving Benglesdorf'a gore bu.
Birlesik Devletlerin yuvarlak 200 milyon
niifusu ve 100 milyar enerji kolesi bulun-
dugu demektir ki, bu da yiiz milyar iki-
viiz milyon insan demektir.

Bu ererji kélelerinin gikardiklan kirli
maddeleri ortadan kaldirmak, insanlar ta-
rafindan gikanmlanlart bertaral etmekten
cok daha zordur.

Biitiin Agwrltk Cevrenin Uzerinde :

Maalesef modemn teknoloji bir taraf-
tan g¢evre kalitesini diizeltmek, bir taraf-
tan da herkese istedifii kadar enerji ver-
mek imkinina sahip degildir. Nihayet bi-
zim diinvamiz kapali bir sistemdir. Ken-
disini yenilemek ve kendi kendini temiz-
lemek igin giines enerjisinden faydalamr.

Diinya gezegeninin biyolojik sistemle-
ri kendi iginde smirhidir. Cevreyi zehirle-
ven karbondioksit, karbonmonoksii, siil-
fiirdioksit, kursun ve oteki yanma artik-
larimin valmz belirli bir ilavelerini bu di-
namik yagama sistemi {izerine alabilir. Ne-
hir ve sehirlerimiz bizim igin zararlan
olamak br hale gelmeden Once ancak be-
lirli bir derecede ilave i1s1 enerjisi emebi-
lirler. Aym sev radyo aktif artik madde-
ler icin de soyleneblilir. Bir kere sinir ge-
¢ildi mi biitiin canli varhklarda biyolojik
sekil degisiklikleri ve anormallikler mey-
dana gelebilir.

Bunlar aci gergeklerdir, fakat bugiin
artik herkesin bu konularda kafasimi yor
mas1 ve elde ettigimiz bol enerjiden ne
pahasina faydalandifimizi anlamas) gere-
kir. Herhalde bizden sonra gelecek kusak-
lar onlara birakacagimiz bircok iyi sevle-
rin yaninda enerji israfimizdan dolayr da
bizi kolay affetmeyeceklerdir.

PLAINTRUTH'dan

Kendisiyle ilgilenen bir anne baba ile evinde okunabilecek
bol kitap bulan ¢ocuk yoksul sayumaz.
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Gercek mi, Hoyal mi?2

EMNIYETL

Iman otomobil firmalan emnivet ba-

kimindan daha tatmin edici bir oto-
mobil tipi lizerinde ¢aligiyorlar, Belki o bir
yolcu arabasindan ziyvade zirhli bir tagsita
benzeyecek. Miimkiin oldugu kadar emni-
yetli bir otomobil yapmak isteyen imalat-
cilamn diisiincesi bu mudur? Yoksa plan
gergeklestirmek icin bagka imkan buluna-
miyor mu ?

Otomobil artik her tarafta bir is veri
olmustur. Onunla mesgul olan biitiin in-
sanlar bu fikre katilirlar ve bugiin otomo-
bil siirmek, eskiden samldif gibi bir zevk
olmaktan g¢oktan cikmustir. O artik viicut
ve kafayi yoran agir bir is olmustur, Em-
niyet diisiincesini ise ortaya atanlar daha
1960'larin baslangicinda {izerinde pek fazla
yanhs hareket yapilamiyacak, yapilan ha-
talan affedebilecek bir otomobilden bah-
setmislerdi. Ve emniyetli otomobil adi o
zamandan ortaya atnlmisti,

Amerika'da bu gibi deneyler goktan ele
alinmustir, Alman endiistrisi mamaullerini
en fazla bu memlekete ihrag ettifinden
bu hususta o da baz1 adimlar atmak zo-
rundaydi, Bu bakimdan onun programi da
esas itibariyle Amerikan endiistrisininkine
uymaktadir, Otomobil Endiistri Kurumu
hazirladi@s leknik bir sartname dosyasin-
da (emniyet istemlerinin katolefuna bu
ad verilmektedir) neler vapilmasi gerekti-
gini agikca ortaya koymustur, Burada oto-
mobil siirme teknigi ile ilgili pasif ve aktif
tedbirlerden stz edilmektedir. Bunlar 6zel
deney arabalarminda denenecek ve sonra
seri imalata gegilecektir.

Bir kere onceden sunu soyliyelim ki,
ortaya ¢ikacak otomobil modelleri bugiin-
kiilere oranla daha bilyiik, daha agir ve
daha pahali olacaktir,

Daha bugiinden teknik sartnameye
uyan ve seri imaldta gegilecek kadar ol
gun baz seyler vardir, Grnegin emniyetle

(TOMOBIL

WALTER MANNER

bloke edilebilen frenler. Fakat daha kimse
otolarimizin bu sisteme dayamp davana-
miyacagim bilemez. Burada fren kuvveti
o sekilde ayarlanir ki en iyi bir fren etkisi
ile en ivi bir yvan kuvvel meydana gelsin.
Fakat bu devaml degisgen bir zorlama
karsisinda tekerlek askilarm acaba. buna
dayanabilecekler midir? Otomobilin alt
yapisimin tiim olarak daha kuvvetli ve is-
tikrarhh yapilmas) zorunlu olacakt, Bu
otomobilin daha agir ve dolayisile daha
pahalh clmas: demektir, ve sarf edilecek
para yalmz fren tesisati igin defildir.

Kazalarin Hafif Atlanlmas: :

Asil sorunlar, aktif stirme emniyeti de-
gil de kazalardan kurtulma ve onlan hafif
atlatma sansimin arttrilmas) goz oniinde
tutulursa, daha da artmaga baslar, yani
pasif emniyet stz konusu olursa ctomobil
yvapicilar bir kere insamin bir zarara ug-
ramadan dnce nelere ve ne kadar daya
nabilecegi konusunda da daha aym [ikirde
degildirler,

Kesin olan bir nokta varsa, insamn her
tarafimin duyar oldugu ve herhangi bir ka-
za da zarar gorebilecegidir, Fakat emniyet
kusaklariyla bir emnivet meydana getiril-
mesi teknik sartnamenin oziidiir. Orada
ctomobil icindekilerin su deneylerde ko-
runmalan istenmektedir :

@ Saatte 80 km hizla giderken otomobilin,
onden sabit ve diiz bir engele garpmasi
halinde,

® Saatte 80 km hizla onden yuvarlak bir
engele (betonlanmis gelik boru) garp-
masi halinde,

® Saatte 80 km hizia 15" egilimle diiz bir
engele garpmas) halinde,

@ Diiz bir engele 45" alunda garpmasi ha-
linde,

® Yukanda isaret edilen kosullar altinda
arkadan ¢arpmasi halinde,
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Biitiin carpismalarda elektronik Blgil @letlerl
ve kameralar durumu en ince sekilde saptar-
lar. Bu garpismalar esnasinda yolcunun otur-
dugu yer bzellikle emniyet bakimindan test
edilmis olur. (en iistteki resimler) =

Bir helikopter 18-40 metre yilkseklikten, bir
otomobill yere birakiyor, bu saatte 40 ve 100
km. siir'atle giden bir otomobilin ¢carpismas:-
na esittir. Soldaki resimde béyle bir disme-
nin sonucu goriilmektedir.




Bugiine kadar biitiin emniyet tedbirleri
siatte 50 km iz igin diginilmiislerdi.
Bundan baska da yalmz tinden garpmalar
poz oniinde tutulmustu ve bugiiniin seri
arabalart da buna gore yapilmisti. Buna
ragmen gofu bu kosullara bile uymuyor-
lardi,

Simdi carpma sirasindaki hiz B0’ -
kardivor ve boylece ortaya gikan prob-
lemler de ona gére artiyordu, Tabil oto-
mobil vapietlarimn sikintilan da. Gergi hig
hiri emnivetli otomobil fikrini reddetmi-
yurdu fakal bundan elde edilecek yarar
dan kuskular vardi.

Opel firmast kadett marka stomobiliyle
yiaphgt bir testie, saatte 80 km hizla giden
bir arabamin bir duvara ¢carpmasi halinde,
50 ile giden bir arabaya oranla 28 kat
daho fazla enerjinin yutulmas: gerektigini
tespit etmistir. Arabayr boyle bir durum-
da ise yarar bir halde wutabiimek igin
cnun daha uzun, daha agir ve daha pahah
vapilmas: gerekivordu.,

Bundan baska gelecekieki arabalarin
tamponlar emnivet kurallanina gore o ka-
dar kuvvetli yapilacaklardir ki ilk Gnce
saatte 8 km hizda, sonra 15'te vukua gele-
cek bir carpmada enerji kuvvet firetimiyle
ilgili parcalar, 151k v.b, hig bir sekilde ha-
sar gormivecektir. Bunun igin sademeye
karsi kovan hidrolik tertibat gelistiril-
misglir,

Fakar bunlamn basiige karoserive vida-
lamak kabil degildir, Enerji arabanin tak-
viyeli zemininden alinmak zorundadir. Bu
viizden otomobiller arttk profilli zemin
saglart yerine dogru diiriist sasilerle ya.
pilmak zorundadir,

Yanlara Karst Korunma Yok :

Yandan gelecek carpmalar en biiyiik
preblemler] varatmaktadir. Fransa'da bu
konuda genis denevler vapilmistir. Sonug
bir otomobil sivri kdsesivle vandan bagka
bir otumobile ¢arparsa, ¢carpilan araba bir
tarala kaymadan en buylk carpisma de-
rinligi elde edilmis olur. lkinci arabamn
verinden kaymasi ancak birincinin teker-
leklerinin onunkilere degmesinden sonra
baslemaktadir. Bunun anlam igerideki in-
sanin da araba ile beraber kiskivrak sikig-
urilmasidir. Yan ivmesi ve bununla yana
savruldugu kuvvet ¢ok az bir zaman sonra,
dik bir ¢ikisla, maksimum'a erisir. Bu

dogrultuda insanmn dayanmasi pek fazla
degildir. !

Bundan igerde oturan sahsin yalmz
one dogru olan kKuvvetlere kar;i emniyet
kuvvetleriyle, gerive uygun bas yastiklan,
dayanagyvla, korunmasimn yeterli olma-
difi ve onun aym zamanda yanlara Kar-
sida emnivette olmast gerektigi meydana
gikar. Emnivet keémerleri bu gorevi tam
olarak yapacak nitelikte degillerdir, Bu
bakimdan burada da veni diisiincelere ih-
tiyag vardir.

Arabaya gelince, bundan gikan sonug,
onun yvanlarinin da 6n ve arkas: gibi tak-
viyeli edilmesidir. O zaman yandan carpis-
malarda enerjinin bir kismi, ¢arpan ara-
banmn bas taralindan alinacaktir, Arabanmn
¢én kismimn ilk 10 santimetresi yan ki-
simlardan daha esnek vapimak zorunda-
dir. Bunu g¢ok sert bir karoseri kism iz-
lemelidir, ki carpilan arabamn siriiime
hareketini saglasin, Bu ise Gnden ¢carpma-
lavda on kistmdan istenilen kosullara uy-
mamakiadir. Ona gére 50 cm,; hatta daha
esnek olmahydi, ki ancak bu sayede miim-
kiin oldugu kadar fazla enerji sekil degis
tirme yoluyla alinabilsin.

Bu &devin ¢oziimil ise neredeyse daire-
nin déorde boliinmesi gibi birsevdir.

Icteki emniyette pek kolay bir sey ol
mayvacakur. Otomobillerimiz, vilcudumu-
zun garpmasina kars: gergi bir cok korun-
ma saglarlar, fakat simdi istenilen testleri
pck gegemezler. Hava torbalar (Sanive-
nin onbeste birinde agilip dolan hava ¢an-
talar1) ile de fazla ileri gidilememistir,
ciinkii bu kadar az bir zamanda doldukla-
rindan kendileri bir tehlike arac: olmak-
tadirlar.

I¢ kismin koltuklarnmin, doldurulmus
yumusak verleri iyice kalin olmalidir, boy-
lece yoleular otomobil devrildiggi zamanda
kendilerini koruyabilirler.

Insamn Yiikii Azaltlmalider

Cogu kazalar insanlarin yapmalan ge-
reken seyi yapamamalanndan ileri gel
mektedir. Bunun boyle olmamas: igin de
insan asil siirme ile ilgili hiz, fren, direk-
sivon, isaret verme gibi konulara dikkat
etmeli, kendini bunlara yogunlamaldir.
Bu bakimdan baska her sey miimkiin ol
dugiu kadar ondan alinmahdir. Arka ayna
ona bir periskop gibi bilgi vermeli, farlar
(lambalar) polarize 11k vaymali, boylece
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Bir otomobilde yolcunun oturdugu yer scaba ne kadar bir dirence dayanabilir. Otomobil
izerine indirilen 10 tonluk bir yilk arabayi cokertmistir. Sustalar bu agirliga dayanamams-
lardir, fakat otomobilin Gst ve kapi saseleri saglam kalmislardir ve iceriside durumunu
aynen korumustur, yani yolculara bir sey olmayacakti.

Otomobilin alabora clmasi, Boyle bir durumda otomobilin igerisindekilere bir sey
olmayacad: test edilmektedir. Sagdaki resimde en (steki resimdeki yiik tecriibesinden
sonra saglam kalan sofor yerini gostermektedir.

I¢imizden bazilar bagkalarvmn vanliglarindan ders alyr.

Gerive kalan da bu baskalaridir.
n CHICASO TRIBUNIE
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onun en gi¢ bir durumda gozleri kamag-
mamalidir. Buna ek olarak onlan otoma-
tik olarak zaman zaman vikayip temiz tu-
tacak bir tertibat olmahdir, Frenler bloke
edilmemell ve kendi kendilerini devaml
surette konirol alunda tutabilmelidir.
Otomobili kullanamin kendisinin faydala-
nacagh biitiin tertibat miimkiin oldugu ka-
dar otomatik islemelidir, Hizi gosteren
isaretten baska biitiin Oteki gostergeler
valniz onemli degisiklikler veya bir sey
bozuk oldugu zaman gbze goriinmelidir.

Emnivetli otomobiller i¢in su anda ge-
ligtirilen yenilikleri bizim giinliik arabala-

nmiza uygularsak, hepsi birden bire bii-
yilyecek agirlasacak ve ele avuca sifma-
yacak seyler olacaktir,

Bu hususta Mercedes'in bagkonstriiktd-
rii Scherenberg sunlar soylemektedir:

«Emniyet otomobilleri ilging, fakat
utopik bir deneydir. Birgok otomobil me-
raklilam onlan artik satin alamiyacaklar-
dir, belki otomobil yerine motosiklete do-
neceklendir. Bu durumda ise genel emnivet
bu otomobiller yiiziinden cogalmiyacak bi-

lakis azalacaktir.»
X - Magagin'den

MOTORLU TASITLARIN ZEHIALI EKZOZLARINDAN Bi2i KURTARACAK

ELEKTRIKLI OTOMOBIL

¢ yanmali motorlarin ekzozlam, at-

mosferimizi bir yilda milyonlarca kii-
bik metre o &llim sagic1 karbonmonoksid
(CO) ve binlerce ton da kati parcaciklar-
la doldururlar, Havada ¢ok az miktarda
bulunan CO gaz bile —solundugumuz ha-
va hacrmimin binde biri kadar— bagagnla-
rina, basdénmesine veya karbonmonoksit
le sebep olur. Yiizde birin onda biri ka:
dar havada bulunan karbonmonoksit bir
saatten biraz fazla bir siire icinde &liime
sebep olur. O havadan daha afirdir, boy-
lece sehirlerimizin bina aralarinda wif-
lir.

Hava kirliligini belirli bir diizeyde tut-
mak i¢gin ¢aba gosteren ekologlarin kar
silagtign problem budur. Bu yiizden Ame-
rikada otomobil ekzoz gazlarmma kontrol
etmek ve standart diizeyleri ge¢melerine
mani olmak icin kanunlar gikanlmistir.

Fakat acaba arada da kirli havanmn te-
mizlenmesi ve benzin motorlu otomobil-
lerin igletmeden gekilmesi hususunda ye-
terli adimlar atilabilmis midir ?

Biitiin bu problemi ¢btzecegi diigiinii-
len elektrik motorlu otomobiller piyasaya
¢ikmaga hazir madir ?

C. R. WHITING

Yeni yapilan otomobillerde oldukca bii-
yiik ilerlemeler gbze carpmaktadir. 1971
otomobilleri kursunsuz benzin kullanacak
sekilde yapilmstir. Ote yandan veni an-
tismog (hava kirlilifine karsi1) tertibat
benzin motorlu otomobillerin  verimini
azaltrms ve bakim masraflanim gogialtmis-
tir. Biitiin bunlar zehirli gazlarnn ve za-
rarh parcaciklarin Gniine gegmek igin ya-
pilmaktadir,

Gelecekte hava kirlilifinin oniine, oto-
mobil ekzozlan bakimindan, gecebiimek
icin en iyi ¢are yiiksek i¢ yanma sicaklik-
lanyla gaz tiirbinlerinin yapimina bagh-
dir, ya da muhtemel olarak buhar maki-
nesinin  kullamilmasina, ciinkii onun dis
yanmasi havayl ¢ok daha az kirletecektir.

Bununla beraber problem bugiin igin
ne kadar ciddi goriiniirse goriinsiin, eko-
loglar hastalifa degil, arazina hiicum et-
mektedirler, Onlar havada kirliligi kontrol
etmekte ve solundufumuz havadaki oksi-
jen tiiketimine aldinig etmemektedirler..
Halen karayollarinda i¢ yanmali motor-
lar yilda milyarlarca metre kilp solunabi-
len havay: tiiketmektedirler.
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Genellikle tabii gligler, iginde kirli mad-
deler yanmda oksijenin yerine zehirli ol
mayan karbondioksit (CO,) gegtigi bu bo-
salmg havay1 dafitacak ve yeniden dola-
sim yapmasina yvardim edecekti, Biitiin
hayvanlar, insan da beraber, oksijeni so-
lunum yoluyla ahir ve karbondioksidi di-
san verirler. Giineg igmlarimin iist atmos-
ferde CO, iizerine olan etkisi oksijeni ye-
niden olustumir, Boylece dogal gligler sa-
yesinde oksijen miktam devamli olarak
havada % 20 olarak kalir,

Fakat insan biitiin bunlan bozdu. Or-
manlann azalmasi, niifusun artmasy yiiziin-
den oksijen ihtiyacimin artmas: ve iist at-
mosfere ¢ikan endiistri duman ve sisleri
{smog), biitiin bunlar oksijeni bosalmis
havamn taze hava halini almast i¢in do-
gamin gosterdifii biitiin etkenleri azaltmis
ve biylece karsumiza yeni problemler gik-
mustir. Yalmz Amerikada 105 milyon hava
soluyan tagit vardir ve bunlar da dogal
dengeyi bir miktar daha bozarlar. Biitiin
bunlar endistri elektrik enerji istasyon-
lar1 ve kaloriferlerden gelen kirletici mad:
delerle sehirlerimiz igin tehlike olmakta-
dirlar,

Buna bir cevap havanin oksijenini kul-
lanmayan ve tilketmeyen tasitlar yapmak-
tir. Su anda bu sarta uygun olarak bir ta-
siti karayollarinda siirebilecek biricik mo-
tor elektrik motorudur - stok bataryali mo-
dern elektrik otomobili. Havamn oksije-
nini kullanacak yerde, onun enerji istas:
vonu az miktarda oksijen wverir, Motor
ozon (0,) olusturur, bu dofanin stratos-
ferde (21 km ve 6tesi) glinesin etkisiyle
oksijenin aldis sekildir, Bunun stok ba-
taryalan (eger halen mevcur kursunasit
tipinden ise) dolarken az miktarda cksijen
ve hidrojen olusturacaklardir, Onlar bunu
suvu oksijen ve hidrojene ayvirirken yapar-
lar,

Tabii enerji iiretim fabrikalan olarak
fosil yakits kullandifinuz siirece bu, hava
kirliligi problemini ¢bzemez; otomobil ba-
taryalarini doldurmak igin  kunllamlacak
elektrik giic kaynag sehirlerden uzaklas
tinlmali ve yanmasi da ayrica esash ola-
rak kontrol edilmelidir. Ya da bu hava
titketmeyen niikleer, giines veya su ener-
jisiyle igleyen bir enerji istasyonu elmaly
dir, ancak boylece hava k:rhhgmdert tam
kunulmus oluruz, Elektrik otomobilleri-
nin yapiminda karstlasilan en biiviik glig-
litk, aghrlik bakimindan hafif, kapasite ba
kimindan yiiksek bir stok batarya yapa-
bilmektir, Bu da daha on vila ihtivag gos:
terebilir,
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Tabii bu elektrik otomobillerinin Kali-
te bakimindan bugiin kullanilan ulak hiz- |
met arabalanna  benzemeyecegini herkes
kabul etmektedir. Cogunun sehir i¢inde
kullamlacag: diisiiniilse bile, gene de bu
hizlan saatte 80 kilometreden az olmama-
i ve kisa stivelerde karayollarinda, eks-
pres karayollarinda uygun bir iz gikara:
bilmelidir,

Son 18 wil iginde bircok arastirmacilar
kiigiik veya biiviik benzin otomobillerinin
govdelerini elekirik bataryali otomobille-
re cevirdiler, lglerinde ki tanesi diginda
hig¢ biri bu yiizyil basindaki otomobil hiz-
larini gecemedi. Tipik olarak bir modern
seri gekme motoru % 38'lik bir yokuga
salindi rmu saatte en fazla 48 kilometre hi-
za bile citkamiyordu. Fakat bataryalar bir
kere doldurulduktan sonra 125-160 kilo-
metrelik uzakhiklara gitmek kabil oluyor-
du, (Bugiiniin benzin motorlu otomobille-
ri 320440 kilometre uzakliklara benzin al-
madan gidebilirler.)

1k yiiksek hiz stok bataryal elektrik
otomobil 1952, 1953 yillan arasinda tara-
fimdan vapilmusti. Antomotif kursun-asit
stok bataryalan, bir de modemn seri gek-
me metorundan faydalanmistim, Oniimde
herhangi bir tmek olmadan, birgok vites
denedim, sonunda bir tek disli ¢ark ora-
niyla bu isin olamiyacagim anladim.

Yiiksek bir oran ( sdiisiiks disli cark),
yokuslarda otomobili tam yiikle galigtir-
mak icin ve saatte 32 kilometrelik hizlar-
da gerekliydi. Sonra daha diisiik bir oran
da karayolu hizlam (saatte 90 kilometre
kadar) elde etmek igin lizumluvdu. Bu
ihtiyaglar seri cekme motorunun kendi ni-
teligi tarafindan dikte ediliyordu, zira o
proje hzimn altina kadar yiiklenmek zo-
rundaydi ki, arabamn yiiksek hizlan igin
ihtiyaci olan viiksek gevirme gliciinii olus-
turabilsin,

Bu bulusun 1sifinda son prototipte kul-
lamlmak iizere yitksek derecede etkili iki
Iz wildiz vites mekanizmasi projesi vap-
tyim. Orijinal otomobil vitesi elektrik ce-
kimde kullamlabilmek icin gok zavafty, zi-
ra burada her yonden zayiatin azalmast
esasty

Bu modern elektrik otomobil protetipi
karayollannda saatte 80 kilométre hiz va-
pacak sekilde denendi, Bataryanm doldu:
rulmasindan doldurmasina otomobilin al-
digs yol miktar 64128 kilometre arasmn-
davdh, Otomobil, bataryalarnin doldurulma-
si i¢in her gece veva haftada bir kere «pri-
zes takihiyordu.



Yilksek hiz igin yapilmis elektrikll bir otomo-
bil, 1960. Akiimlatdr ile isleyen bu otomobil,
saatte 140 km. yapablimekte ve 8 saniye Igin-
de 0 dan saatte 100 km. ye kadar gikabilmek-
tedir. Akiimlatérier 60-160 km. de bir doldu-
rulacaktir.

Elektrik sarfiyat ise mil bagina 1 gent
(15 krs) kadard:. 1953 iin sonunda bu elek-
trik otomobili lisans gii¢liiklerinden dola-
yi karayollanindan ahndi. Bununla bera-
ber ondan alinacak ders alinmisti, Bir
benzin otomobilini gevirerek iizerinde de-
neyler yapan baska bir grup da General
Motors'du. Electrovair IT adim tagiyan bu
tasit. 1967 de bitmisti.

Bu General Motors arabasi 15000 dolar
degerinde giimliis-tutya stok bataryas: kul-
lamyor ve 125 kilometrelik hizlara gika-
bilmek icin de bir alternatif akim moto-
rundan faydalanmiyordu. 16 saniyede de O
dan 96 kilometreye gikabiliyordu.

Bunu vapabilmek icin otomobil uzay
gafih bataryalanyla &ylesine doldurulmus-
tu ki, benzin motorlu émegini bile gegi-
yordu. Bu bataryalar 60-120 kilometrelik
mesafeyi bir kere doldurmakla alabiliyor-
lardy, Biitiin bunlar kabul edilebilir sey-
lerdi, yalmz maliyeti ¢cok yiiksekti, 10 ynil-
Iik aragtirma gelistirme de dahil olmak
iizere, prototipi, muhtemelen yiizbinlerce
dolara mal olmustu. Uretme modeli igin
herhangi bir bilgi verilmedigi gibi, yap:-
ma gecilmesi hususunda da birsey stylen-
medi. Fakat aragtirmacilar motor ile te-
kerlekler arasinda bir cevirme glicii degs-
tiricisi liizumunu kabul etmediler, Onlar
bunun yerine bataryanin dofiru akimm,
motor hizimi kontrol etmek igin degisebi-
len bir alternatif frekansa gevirdiler. Bu
genis bir hiz alam elde etmek igin ise gok
pahah ve etkisiz bir metoddu.

1953 de yapilan akiimlatdrll otomobHi bir Iki
vitesli bir fiat arabasindan bozma idl. Saatte
80 km. ye kadar yapabiliyordu ve 85 Il4 130

km. de bir sar] edilmekteydi.

Bununla beraber genede General Mo-
tors boyle ilging bir ¢oziim yolu bulmus
olmasindan dolayi tebrike sayandir. Alter-
nalif frekans defiigiklifi sayesinde verim
diigiik olmasina raffmen yitksek hiz elde
etmek imkim saglanmisti, Bununla bera-
ber sunu da soylevelim ki, bu pahah ve
fazla kansik tasit, elektrik otomobil ge-
lismesini son 18 wil icinde herhangi bas-
ka bir aragtirmadan ¢ok daha fazla hayal
kinkhfina ugratmis ve geri biraktirnms-
tir. Baz: elestiriciler bunun isteyerek va-
pildiim stylemislerse de, bu arastirici
lara kars: haksizhk olur,

Uzay ¢ag giimiig-tutya bataryalarnn
yilksek maliyeti, bana ¢ok hafif bir elek-
trik otomobilinin projesini yapmak fikri-
ni verdi, ¢iinkil bu sayede ucuz kursun ba-
tarvalardan faydalanmak imkdm olmus
oluyordu. Ekonomik nedenlerle sirf elek-
trik cekmek icin hafif agirhikta bir gévde
ve sasisi olan bir otomobil tasarladim,
Boylece otomobilin agirhin, iginde kulla-
milan kursun asit bataryalammn afirhg-
ni gecmiyordu.

Burada yeni palenti alinms yiiksek
niliyor ve deneniyordu. Normal bir seri
motoru dogrudan dogruya bataryadan
dogru akim ahliyordu.

Hafif afarhik ve gevirme gii¢ degistiri-
cisi sayesinde karayol testlerinde spor
otomobillerinin iz ve gidisi elde edildi.
O dan 96 kilometre hiza 8 saniyede erise-
biliyor ve baglangigta kalkarken «lastik
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yakiyordus, Aymi otomobil % 40"k bir yo-
kusta fazla bir giglik gikarmadan 1rma-
niyor, orman yollanyla, toprak yollarda
bir traktor veva jip gibi ¢ekivordu, Diisiik
hizlarda 160 kilometrede bir yiiksek hiz-
larda 60 kilometrede bir bataryalarnin dol-
durulmas: gerekivordu.

Biitiin bu basan cok hafif bir gévde,
hafil bir seri motoru, normal afirlikta
kursun asit bataryalarin ve yiitksek verim
tekerlek lastiklerinin kullanilmas: savesin-
de elde edilmistir.

Bundan sonra ihtivag gosterilen sevler
hafif bir boru Kkonstriiksiyonu, sasi ve
govde kabuklan icin plastik ve pormal bir
¢ekim motoru, motorla tekerlekler arasin.

da bir yilksek verim gevirme giig defisti-
ricisidir. Givde, hava direncini azaltmak
icin algak bir profil ve aeordinamik ol
malidir,

Teknolojik bakimdan bir elektrik oto-
maobili artik yapilabilecek hale gelmistir.
Yalmz halk benzin otomobillerinde bul-
dugu biitiin konforu ve alistifn seyleri da-
ha ilkten bunda aramamalidir.

Ucuz ve daha iyi bataryalar, niikleer
glic, vakit hiicresi ve daha bagka enerji
kaynaklan igin zaman daha erkendir.

Yalmiz hava kirliliginin g¢Oziimilne en
biiyilk katkida bulunacak buluslann bir
tanesi muhakkak ki elektrik otomobili

olacaktir.
SCIENCE DIGEST ten

Sayr bakwundan diinyada bir émiir boyunca en [azla eser yazmug
olmakla tamnmus inlii Ispanyol tiyatro yazart Lope de Vega soyle
demigtir : Bahgemde bir kag ¢igek ve evimde birkag tablo ve bir-
kag kitapla kimsenin kiskanglifin cekmeden mutlu yasamaga mu-

vaffak oldum.

Sthhatimt sabah ve ilkbahara gosterdigin sempati derecesivle bl

H. DAVID THOREAU

Uziintii insamn kafasmda korkunun agtifr ince bir akmiwdir. Onun
biiyiimesine miisaade edilirse, o kiigiik akintidan, biitiin Gteki dii-
stinceleri icine chip akuan bilyitk bir kanal olur.

ARTHUR SOMERS ROCHE

Bu diinyada en ¢ok hosa giden seyler hos diisiincelerdir. Yasama
denilen o biiyiik sanar da, hayat boyunca miimkiin oldugu kadar
cok bu gibi diisiincelere sahip olmakir.

MONTAIGNE
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Bana hele bir baokiniz! Ben
Erol'u gigsman, hantal ve sarsak

yapabildigim gibi onun yoganti-
sina dldiriicd bir hiz da verebi-

lirim,

en pembemsi renkte, kelebek seklinde

ve Erol'un Girtlak ¢ikintisimin hemen
altindaki nefes borusu iizerine oturmus
durumda bir bezim, Afarhgm 20 gram ka-
dardir. Giinliik hormon iiretimim bir mi-
ligramun tigte biri kadardir, Biiyiikliigim
ve iiretme gliclim benim pek onemh o'ma-
digm  kamsimi uyandirabilir. Hakikatte
ben bir giic kaynafiyim. Ben Erol'un
Tiroidiyim.

Eger Erol'un dogidugu sirada benim
hormonlanm olmasayd:i ozaman o kalin
dudakli, yassi burunlu bir ciice, bir aptal
veya tamamiyle ¢ocuk halinde kalmis kus
beyinli bir kimse olurdu. Bununla birlik-
te, Erol i¢in benim bashca gbrevim onun
vasanti gidigini, yani metabolik olarak ko-
nusmak gerekirse, onun bir siiriingen gibi
yavas mi, yoksa bir tavsan gibi hizli m
hareket edecefini tayin etmektir,

Diyebilirim ki beni bir demirci koriigii-
ne benzetebilirsiniz. Ben hayat atesini k-
riikler, Erol'un milyarlarca hiicre ve be
sini enerjiye ¢evirme hizim idare ederim.
Ben yerine gire bu atesi bazan vyavasla-
tir, bazan da kérikleverek siddetiendiri-
rim. Effer hormonlarnimdan, mikroskopla
goriilebilecek kadar kiiciik bir parca fazla
iiretecek olsaydim, ozaman belki de Erol
ablak surath, sigko, hantal, geri zekil ve
hatta bazi hallerde yan bitkisel yasantih
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NEFES BEZI
BOAUSU

birisi olurdu. Ote yandan, efer ben gok
tiretken olsaydim, ozaman da Erol'un bir
kurt gibi doymak bilmez istihasi olurdu
amma, yediklerini cok hizh yaktug igin
de siskaliktan kurtulamazdi. Goz kapak-
lar1 gozlerini kapayamayacak kadar, goz-
leri patlak olurdu. Titrek ve sinirli ve bel-
ki de psikiyatri servisinde tedavi gérmesi
gereken bir kisi olurdu. Kalbi okadar hizli
atard: ki nihayet Erol dayanamaz, belki
de oliirdii

Erol'un oteki salgi bezleri gibi ben de
kiiciik bir kimya fabrikasiyim ve Erol'un
kan dolasimindan aldighm maddeleri bir-
legtirerek bunlardan karmasik hormonlar
iiretirim. Benim iki esas hormonumun
vaklasik olarak licte ikisi iyot'tan ibaret-
tir. Giinliik iyot ihtiyacim yuvarlak hesap
yalmz 1/5000 gramdir. 1ste bu mikrosko-
pik miktar, cocukluk devresindeki geri
zekalihk ile saghkh olma arasindaki de-
gisiklikleri ve erginlik caginda da dinglik
ve enerjiklik ile hastabkli durumlan ta-
vin eder.

Ben sizleri benim bir siirii kimyasal
gayretlerimle rahatsiz etmek istemivorum.
Ancak bazi hususlann ilging olacagim da
ummaktayim. Iyot bana Erol'un sindirim
cihazi yoluyla ve iyodiir halinde gelir. En-
zimlerim (ki bunlardan cgesitli girevier
yapan bir¢cklarina sahibim) bunlan iyo-
da gevirir ve bu iyotlan igimde bulunan
ve lirosin adindaki bir amino-asit'le bir-
lestirir. Bu kimyasal birlesmeden sonra
ben iki esas hormonumu meydana getiri-
rim. Bundan sonra da enzimlerim bu hor-
monlarnn molekiillerini Erol'un kanmindaki
proteinlerle birlestirir ve boylece kan do-
lasimy yolu ile bu hormonlar Erol'un vii
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cudunun en uzak ve iicra késelerine ka-
dar giderler.

Hormonlarnimin etkisi son derecede bii-
yiiktiir. Tiroit hormonu olmadan bir
IRIBAS (kuyruklu halde kurbaga yavru-
su) kurbaga haline gelemez, Hormonla-
rim ashinda Erol'un vilcudundaki birgok
hiicre topluluklaninda uyaricr ve harekete
getirici rol oynar.

Gilgleri nedeniyle ihtiyag goriilen yer
ve zamanda yeteri kadar kullamlmak fize-
re hormonlanmi tam bir kontrol altinda
tutmam gereklidir. Erol'un kans: gebe ol-
dugu zaman cnun tiroidi, bu 6zel durum-
daki ihtiyacim karsgilamak iizere normal
halden biraz fazla hormon saglar, Erol
uyudugu zaman enerji ihtiyaci en azdir.
Fakat en hafil bir harekeli bile ihiiyacm
yiikselmesine sebep olur, Dogrulup yatak-
ta oturmasi bile, onun enerji ihtivacin
hayli yiikseltir. Avaga kalkmak ise bunu
daha da cok artinir. Afar ekzersizlerde bu
ihtiyag kat kat yiiksek bir hal alir, Afir
zihin ¢aligmalari, enerji ihtivacimt hemen
pekaz yiikseltir. Bir saate bir yer fistug-
nin yarisi bile Erol'un gelir vergisi hesa-
bim yaparken duyacagi enerji ihtivacim
kargilamaya yeterlidir,

Baska iki bez de hormon iiretimimin,
gerekli olan kontrolunu saglamada bana
vardim eder. Bunlardan biri Erol'un bey-
ninin altinda ek bir dokudan tesekkiil
eden Hipotalamus'tur, Oteyandan hipofiz
bezi de beni hedef alan ve bana, gerekli
enerjivi saglamam igin c¢alismami hatir-
latan bir hormon olup, Tropropin'i tiretir,
Cok fazla hormon f{irettifim zaman, hor-
monun fazlasi tilkritkk {iretimini kisular,
Bu sekildeki faaliyet iiretimi bir diizeyde
tutmaya yardim eder,

Gordiigiiniiz gibi, ben kimyasal oldufu
kadar aym zamanda sinirsel kontrol altin-
dayim. Iste bu da benim gerilim ve iiziin-
ti etkisi altinda kaldiynm zamanlar ne-
den gok fazla hormon tirettifimi izah et-
mektedir. Bu da Erol'un g¢ok sinirli bir
hal almasina ve hatta onun bir akil has-
tanesine konmasina veter, Ailede bir 6liim,
isde basanmsizhk, aghr bir otomobil kazass,
dnemli bir ameliyat, evlilik sikinust ve
bunlarn aylarca ve hatta yllarca birbiri
tizerine yifailmasi gibi nedenlerle zincirle-
me tepkiler siirer gider, Sikilan beyin hi-
pofiz bezinin fazla uyariimasma sebep
olur ve bu da beni gok fazla tenbih eder.
Ozaman ben de Erol'un tahammiil edemi-
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yece@i kadar hizhi bir tempoda yasant
siirdiirmeye baslatinm.

Birgok bakimlardan ben Erol'un viicu-
dundaki en zayif noktalardan birini tegkil
ederim. Bircok seyler bana olumsuz etki-
ler yapar. Benim kontrolum okadar has-
sas, hormon {iretimim okadar ¢ok fakior
lere tabidir ki, bu diizen icindeki bir yan-
lishk, bir bozukluk hemen bende bir si-
kintiya sebep olur.

Iyot eksikligi bu sikintilann engok bi-
linen nedenidir. Erol, birgcok gelismis iil-
kelerin halk: gibi, bu bakimdan biiviik bir
sorunla karsi karsiya degildir. Denizden
elde edilen yiyecekler ve denize yakin bl
gelerde yetisen sebzeler iyot bakimindan
zengindirler. Eger bu gibi viyecekleri bul-
mak miimkiin olmazsa, ozaman da iyotlu
tuz kullanmak benim iyot ihtivacimy kar-
silamaya yeter. Fakat baska yerlerde ya-
sayan insanlar bu konuda okadar sansh
degildirler. Daglik bolgelerdeki topraklar-
da ve sularda ivot hemen hi¢ bulunmaz.
Vaktiyle buzul etkisi altinda kalmis olan
bolgelerde de aym sey séz konusudur,
Clinkll buzullar eridigi zaman topraktaki
iyodu yikayarak siiriip g6tiirmiistiir. Ve
bu gibi birgek yerlerde iyotlandirilms
tuz da bulmak kolay degildir,

Iyot agliina karst benim tepkim ve
carem biiyiimek, yani bulabilecegim iyo-
du hemen yakalayabilmem icin milvonlar-
ca yeni hiicreler edinmektir, Bu durumda
ancak 30 gram kadar olan agirhfmm yiiz-
viizelli grama kadar artar. Bu iyot eksik-
ligi Guarr'a —ki buna toksik olmayan
Gustr denir— yol agar ki bu, Tiroid bezi
cok fazla biiyiiyiip te nefes borusunu si-
kistirmadikga, daha ¢ok goriiniis igin za-
rarh ve saghk bakimindan ise nadiren za-
rarli olur,

Cok cesitli seyler beni vavaslatir ve
hatta bir dereceye kadar hareketsiz hale
getirebilir. Ornegin irsi bir bozukluk, baz
ilaclar ve hastaliklar benim hayati enzim:
lerimden herhangi birini yere serer ve bu
yiizden de hormon liretimim yavaslar veya
durur. Veya anlagilmavan nedenlerle ben
keyfi olarak ise son verir, dumura ugrar

.ve ' galismayan tiroit dokularmyla kendimi

donatinm. Veyva Erol’'un hipofiz bezi mah-
volur ve benim ihtivacim olan tenbih edici
hormonu pekaz iiretir.

Bu durumun tam karsii da olabilir.
Yani birgok seyler beni agin iiretim cos-
kunluguna sevkedebilir ve bu kez de, yine



iyot eksiklifi duydufum zaman oldugu
gibi biiyiiriim, Ancak bu kez stkintinin adi
«toksiks (zehirden hasil olma) GUATR dir.
Isin garip tarafi, asin ivot almak ta buna
sebep olabilir. Yahut Erol'un hipofiz
(tiikriik) bezinde bir tilmor (yumru) geli-
sebilir ve bu da beni hizli harekete geti-
ren ve Erol'un viicudupa fazla hormon
sevkeden gok miktarda Thyroptopin iire-
timine sebep olur.

Bir¢cok hastahklarimdan biri de Kan-
serdir. Fakat bana musallat olan kanser,
nisbeten daha iyi huylu olan kanserlerden
biridir. Bu kanser yaviimaktan gok bhol-
gesel kalmak effilimindedir, Bir operator
bunu kolaylikla yakalar ve yiiksek dere-
cede bir iyilesme {imidivle kesip' alabilir.
Yahut bu kanserin biiyviimesi tiroit hap-
lan ile durdurulabilir ve hatta biiyiikligii
kiigiiltiilebilir,

Cok siikiir ki doktorlar benim hasta-
Iiffima bakmak hususunda bircok seyler
bilmektedirler. Belki bu konuda bildikleri
Erol'un Gteki i¢ salgn bezleri hakkindaki
bildiklerinden daha da ¢oktur. Effer ¢a-
hgmalarmm yavas bir tempoda olursa,
doktorlar olmayan veya eksik olan hor
monu hap seklinde wvermek suretiyle
Erol'u gayrete getirebilirler, Yok eger ¢ok
hizli hormon firetiyorsam ozaman da en-
zimlerime ve dolayisiyle hormen iiretimi-
me etki vapacak iliclardan birini vazabi-
lirler. Yahut Erol'dan iginde radyoaktil
ivot bulunan bir kokteyl icmesi istenebi-
lir, Bu da alelade ivot gibi dogruca bana
gelecek yolu bulur ve benim cok iiretici
halde olan hiicrelerimi vavaslatacak rad-
yasyon etkisine baslar. Radvyoaktif ivot
gabuk zayifladifn igin, hakikatte biitiin
radyasyon birkag hafta icinde kaybolur.

Asinn aktif tiroitlerin cothe, yukanda
belirtilen metotla tedavi edilir. Bununla
beraber. bazi hastalar da ameliyata liizum
gosterirler. Ameliyatta, operatériin benden
alinacak kismin tam miktarina dofiru ka-
rar vermesi gerekir. Effer cok az bir kisim
alirsa, fazla hormon iiretimime devam ede-

Hig bir korkmayan adam, ke
w mﬁm sk
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rim. Aksine gok bir kismimy alirsa ozaman
da bana destekleyici tiroit hormon haplnn
tedavisi vapilmas: gerekir.

Benim kotilliik yaptifim doktor nasil
anlar ? Erol elini ileri uzathf zaman,
eger parmaklan titriyorsa, sinirli ise ve
uyku bozukluklari ¢ekiyorsa, ¢ok istehasi
oldugu halde kilo kaybediyorsa, ozaman
herhangi bir doktor bende asim faalivet
stiphe edebilir. Effer Erol sarkik surath
ve tembel tabiath ise ozaman da bende
faalivet yetersizlii var demektir,

fyi bir klinik uzmam igin deneylerin
vardimi biiviiktiie. Bu deneylerden birin-
de kan proteinindeki hormon miktan &l
ciilir ki, bu benim faaliyet derecemi be-
lirlemeye yarayan c¢ok iyi bir deneydir.
Yaklasik bir diiziine deney yapilabilir ve
bunlardan hangilerinin hangi hasta icin en
gereklileri olduguna ancak bir doktor ka-
rar verebilir.

Samrim ben hald agklanmas: gereken
bazi sirlari saklamaktavim, 1960'larda va-
pilan arastirmalar sonunda, Kalsitonin
henliz kesfedilmis olup, sizi temin ederim
ki bu kesif bilyilk bir gelecek vadetmekte-
dir. Kalsivam da, kemiklerle dislerin bag-
lica bilesimini feskil eden wve wviicudun
onemli madenlerinden biridir, Komsum
ve ortafim olan Paratiroit bezinin firettigi
hormon genellikle Erol'un kemiklerinden
kalsivum sizdrarak, kamndaki kalsiyum
miktariny yitkseltmeye calisir. Cok fazla
kalsiyum sizdmlirsa kemikler kuvvetini
kaybeder. Bendeki kalsitonin bu olavi 6n-
ler ve herseyi dengede tutar,

Kalsitonin vashlarin kemiklerinin gev-
rek ve ¢abuk kinlir olmalanm da onle
meye vardun eder, Ashinda bn husus be-
nim iradem disinda ceryan ettigi igin bu
konuda kesin bir vaitte bulunamam. An-
cak bu bir thtimaldir. Her haliikdrda sunu
emniyetle soylivebilirim ki, benden bu
duyduklanmz, benim hakkimda en son

duyacaklarmiz «egildir.
READER'S DIGEST 'ten
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KADINLARI

Atmosfere giris tecrilbesine tabi tutulmak iizere hemsirelerden biri NASA'nin

santrifii] cihazina baglanirken.

yliil ay1 ortalarinda, on iki hemgire,

NASA'min Ames Arastirma Merkezi'
nde, bes haftahk bir program gerefiince,
pedal cevirme, pehriz, santrifiij vb. lecri-
belerine tabi tutulmak ve yatakia miisa-
hede altinda bulundurulmak iizere kam-
pa alindilar. Hemsireler siityenlerine ta-
kilan elektronik kalp aletlerine, hararel
degisikliklerini dlgmek iizere bellerine ta-
kilan «Bio-Belt» cihazimin vajinaya konan
hap biiyiikliigiindeki dedektorlerine sabir
la tahammill ettiler. Tecriibelerin gavesi,
astronotlarin maruz kaldiklan afirliksiz-
ik hali ve atmosfere girerken karsilagi-
lan basinglara, kadinlarin erkeklerden da-
ha az mukavim olup olmadikiarim tesbit
ctmekti. Uzaya gonderilen astronotlan ve
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tecriibeye tati tutulan hemsireleri se¢mek-
le sorumiu bulunan NASA vetkilileri, ge-
¢en hafta «Bu grubun da evvelce tecriibe-
ve tabi- tutulan erkek grublanyvla hemen
hemen avmi neticeyi verdiklerini» mem-
nunivetle bildirdiler.,

NASA, genel olarak, uzav adamlarini,
fiziki kondisyonlam milkemmel tecriibe
pilotlarindan segmekiedir, Uzay istasvon
larina muhtelif personelin gonderilip geri
getirilmesi devri vaklagsmakta oldugun-
dan, daha fazla insam gonderme imkani
saglamak fizere NASA, simdive kadar pin-
derilecekler iizerinde uygulamakta oldu-
gu cok siki fizik sartlarimi  hafifletmegi
dilstinmektedir. Tecrilbeye tabi tutulan
hemsireler 24-34 wvaslan arasinda, hepsi



bekdr olup hava kuvvetleri mensubudur.
Biinyelerindeki kimyevi dengeyi bozma-
mak icin, biitin hemsireléerin, tecriibenin
baslayaca@ tarihten evvel 90 glinliikk dev-
rede dogum kontrol hapt kullanmalarinin
yasaklanmasi, ahnan yegane ciddi tedbir
olmusgtur,

Programmn ilk iki haftahk devresinde

hemgireler, metabolizma karakterlerinin
tesbit edilebilmesi igin miisahede alunda
tutulmuslardir, Sonra, iki hafta miiddet-
le, sonradan kontrol edilmek iizere dort
hemsirenin serbestce dolagmasina miisaa-
de edilmis, sekiz tanesinin ise yatakta
miisahedesi devam etmigtir. Yatakta ka-
lanlar yemek yerken dirsekleri iizerinde
hafifce kalkmalar hari¢, daima yatay va-
ziyette tutulmuslardir. Yedikleri yemek-
ler dikkatle kontrol edilmis ve fizyolojik
yanilmalara sebep olabilecek kimyevi
maddeleri ihtiva etmeleri sebebiyle muz,
ananas, kahve gibi maddeler yasaklanms-
tir, Hemsirelerin canlanmn sikilmamasi
icin, miisahede devresinde televizyon sey-
rettirilmiy, miizik dinletilmis ve Kkitap
okumalan temin edilmigtir. NASA yetki-
lileri, grubun sikillmamak igin bol bol yiin
iglediklerini belirtmigtir.

Yapilan tecriibelerin esas hedefi, bil-
hassa uzayda, kalbin tembellesme tema-
yiiliiniin ortaya gikmasi sebebiyle, agirhk-
siz olmanin dolasim sistemi {izerindeki
tesirlerinin  Olgiilmesiydi. Yer cekimine
benzetmek maksadiyla yatay vazivette ge-
¢en devreden sonra, hemsirelerin dolasgim
sistemlerinin  adaptasyon kabiliveti, vii-
cutlammn alt kismma bir torbanin gegi-
rilerek igindeki havamin bosaltilmasi yo-
luyla denendi. Bu durumda meydana ge-
len vakum, kamn viicudun asag: kisimla-
nnda toplanmasina sebep olarak. diinya-
ya donmekte olan astronotlann maruz
kaldiklar1 yver ¢ekimine benzer bir tesir
varatmaktadir. Yatakta gecen miisahede
devresinden sonra, hemsireler atmosfere

Gonlllii hemgirelerden bir dedektérler talkal-
mis bir siityeni gésterirken.

tekrar giristeki durumu temsil edecek ge-
kilde, santrifiij cihazina bindirilerek da-
yanabildikleri miiddetle 3G etkisine tabi
tutuldular, Oksijen sarfiyatlanm tesbit
edebilmek igin milmkiin oldugu kadar
uzun miiddet pedallh antreman cihazla-
nm kullandilar.

Biitiin bu tecriibelerin neticeleri, NA-
SA'va kadinlann da uzay yolculuklanm
milkemmelen yapabileceklerini isbat et-
mistir, Bu basandan cesaret alan doktor-
lar, 40 ile 60 yaslan arasindaki gelecefiin
uzay yolcularim programlarina dahil et-
mek iizere planlanm hazirlamaga bagla-
mslardir.

TIME'den gaviren
Nedim Uzman

Deha mu, o insanin istedigi zaman tekrar bir ¢ocuk olma. kudretidir,

J. M. BARRIE

Tecriibe ile uzun bir gezide kestirme bir yol buluruz. Ogrenim bir
yilda tecriibenin yirmi yilda ogrettifini Ggretir,

ROGER ASKHAM
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idmm giirwi kendisine gelen hersevi
M sindirmektir. Fakat hal béyle iken na-
sil oluyor da mide kendi kendisini sindir-
miyor ? $dyle cevap verilebilir ki bazen
bu olmaktadir: filser'ler midenin kendi

kendisini sindirmesinin sonuglaridir, Fa-
kat bunlar istisnai haller olup ashinda sag-
lam midenin kendi kendini sindirmedigini
ispat etmis olurlar. Peki ama neden ?

Midede besinlerin sindirilmesini temin
eden mide suyu asindine olmas: ile tan-
nan hidroklorik asit (tuz tuhu) ihtiva
eder. Mide ic zanndaki (mukoza) salm
bezleri tarafindan salgilanan bu asit aym
zann salpladifn pepsincjen iizerine etki
yaparak sindirim enzim'i pepsin'i meyda-
na getirir, Midedeki hidroklorik asit ken-
di bagina biitiin mideyi eritebilecek yogun-
luktadir. Fakat bu asiften daha tehlikeli
olan onun yapisina giren hidrojen iyon-
landir. Sindirim sirasinda asit tamamen
iyonlanna ayrihnea hidrojen iyonlan da
serbest hale gecer; bu iyon'lar kendisi
ndtr olan mide i¢ zan tarafindan emilmis
halde bulunurlar,

Bereket ki hidrojen iyon'lam  vollan
iizerinde mideye has bir «engels tarafin-
dan durdurulur, bu sekilde midenin kendi
kendini sindirmesi onlenmis olur; bu en-
gel mide i¢ zanmn en st tabakasim ya-
pan birbirlerine simsiki  yapismis uzun
epitel hiicrelerinden ibarettir. Bu hiicreler
zinciri hidrojen ivon'lan igin gergek bir
barajdir. Hiicrelerin birbirlerine yapisma-
sinda bir bozukluk oldugu zaman hidrok-
lorik asit mideye saldirabilir,

Yapilan calismalar bu engeldeki hiic-
relerin her bakimdan insan viicudunun
diger hiicrelerine benzedigini gdstermis-
tir : bu hiicreler delikli ve delikleri su do-
lu yags: (lipid) bir tabaka ile gevrilmis-
lerdir. Acaba hangi besinler bu vags: ta-
bakanin, bu engelin varhim tehlikeye so-
kabilir ? Akla hemen deterjan'lar geliyor,
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bu camagir tozlart vafn etkileyerek onu su-
da erir molekiiller haline getirirler. Insan
viicudunda deterjanlar varmi ? Hic siip-
hesiz ki var ve ozellikle salrada bulunu-
vorlar, Saframin bilesiminde bulunan iki
madde, safra tuzlar ve lizolesitin, diizen-
siz bir sekilde salgilandiklar zaman veva
daha kolay pargalayabilecekleri baska bir-
sey bulamadiklam zaman mide i¢ zarnda-
ki engele saldirarak onu wikiyorlar; bun-
dan sonra crada bulunan hidrojen ivonlan
mide i¢ zarmm gecmekte ve mideyi sindir-
meye baslamaktadir, (Gergekte her yemek
sitasinda  hidroklorik asit salgilanmasina
bagh kiigiik kanamalar meydana geldigi
diigliniilmektedir; fakal bunlar gegici olup
kendi kendilerine kolavea ivilesirler.)

Bereket ki midenin kendi kendini sin-
dirmesini onleme isi yalmz bu engele b
rakilmamistir ¢ mide i¢ zan hiicreleri hz-
la pargalanmakta ve bunlarin yerine der-
hal yveni hiicreler yapiimaktadir, Bovlece
her iig ginde bir mide i¢ zan tamamen
yvenilenmis duruma gelmekte, safra ve hid-
rojen iyon'lammn saldinsina ugramis hiic-
relerin yerini yenileri almaktadwr. Bundan
da anhliyoruz ki midenin hakikaten kendi
kendini sindirmeye zamani yok.

Uiser ve Aspirin:

Aspirin veya salisilik asitin mide cida-
rn lzerinde ne kadar zararll etkisi olabi-
lecegini belirtmenin zamam geldi, Aspirin
tok karmna alimrsa midede notr bir orta-
ma girmis olur ve bu sartlarda vagh mad-
delerde erimez. Fakat a¢ karmina alinan
aspirin midede asit bir ortama girmis olur
ve asidin etkisiyle son derece eriyebilir bir
hale gelir, yags: tabaka engelini asar ve

mide i¢ zan iizerinde yikici bir etki gos-

tererek kanamalara sebep olur, Bundan
bagka bu sirada midede alkel bulunuyor-
sa aspirinin mideye zararh etkisi daha da



arttinlmis olur. Iste bu sebepten aspirin-
le birlikte katiyen alkollii igki almamak
gerekir. Aspirin alindiktan sonra mutlaka
birgevler yiyerek mideyi doldurmahdir,

Tiitiin de Suglamyor :

Bilindigi gibi titiin yalmz solunum yol-
larnnda kansere ve milzmin bronsite sebep
olmakla kalmiyor, midede {ilser de yapi-
yor: gercekien bircok istatistikler sigara
igme ahiskanhg ile tilser arasinda iligki
oldugunu mevdana cikardi

Fakat iki olay arasindaki iliskivi ispat-
lamak mutlaka bunlardan birinin diferinin
sebebi gldufu anlamimi tasumaz : iki olay
aym sebepten ileri geldikleri igin de is-
tatistik olarak birbirlerine bagh gtziikebi-
lir. Ulser ve sigara konusunda bovle miis-
terek bir sebep diisiiniilebilir: psikolojik
bir etken, sinirsel bir gerginlik ¢ok ivi bi:
linmektedir ki {ilser yapabilir, aynt durum
modern insam keyif verici zehir aligkanh.
gina (toksimani've), bu arada sigara ahs
kanligina itmektedir,

Yeni bir kesil iilserde nikotinin bir ro-
i olma ihtimaline 1k tutmaktadir, Ge-
nellikle kabul edildifine gore iilsere mide-
deki asit Fazlah@ sebep olur, Halen niko-
tinin pankreas salgisim azalttifh gosteril:
mis bulunuyor, Pankreas suyu ise midede-
ki asitligi azaltifindan agagidaki iligkiler
kabul edilebilir : nikotinin solunmasi, son-
ra pankreas; uvaran sekretin adli hormo-
nun azalis:, pankreas salgisimin azalisi, boy-
lece midede asitligin artis: ve iilser. Yakin
zamana kadar bivle zincirleme bir iliski:
nin oldufiu deneysel olarak ispatlanami:
yordu, Fakat A.B.D. de sicanlar iizerinde
yapilan ve az zaman once Ingiltere’'de Na.
lure mecmuasmda yaymnlanan bir arasur-
ma ile durum degismis oluyor. Once si-
canlara mide salgisimi arttirics maddeler
verildi, sicanlarin % 36 sinda iilserler mey-
dana geldi, bu beklenen bir sonuctu. fkin-
¢l bir denevde siganlara nikotin de verildi
ve aymi deney sartlaninda tilser oram % 90
a yiikseldi .Ugiincii bir deneyde sicanlara
valmz nikotin verildi, higbir iilser goriil-
medi, O halde agikga anlagihyor ki niko-
tin kendi bagina iilser yapmamakla bera-
ber mideyi lilser vapica etkenlere duyarh
bir hale getirmektedir.

Mide i¢ zan hilcrelerinin elektron mikroskop

altinda gériiniigil,

A — Mide i¢ zarim (mukoza'yi) asitten koru-
yan mukos'u yapan hiicre tipl,

B — Asit salgilayan hilcre tipl.

Diger deneylerde daha da ileri gidildi,
nikotinin pankreasdan alkali (baz) mad-
delerin salplanmasimi durdurdufu goste-
rildi.

Avip degil mi tiitiine !

Science el Avenir'den

Geviren 1 Dr. Selpuk ALSAN
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ASOFOETIDA:

harilka bir asya ilacx

safoetifla veya Urdu'ca Hing, Kesmir-

ce Anjldan, Farsca Anguzeb, Arapca
Hiltut bir Umbellifera (maydanozgiller)
bitkisi olan Ferula Foetida (Seytan Tersi)
mn kokiinden elde edilen bir Gummiresi-
na (recine zamka) dir. Cok eski devirler-
denberi Hindistan ve Pakistan'da kullan:-
lan degerli bir drogdur ve yerli ili¢ olarak
bilyiikk 6nemi vardir.

Tamnmug bir gaz giderici ve kas
ticidir; ozellikle sinirsel hastaliklarda, his-
teri'de fazla oranda ve basan ile kullan:-
ir. Zindelik verici, balgam soktiiriicii ola-
rak rol oynar ve bronglar iizerinde de e:-
ki gosterir. Asafoetida’'min  tadh keskin
acimtiraktir ve kuvvetli bir koku verir.
Asafoetida, aym zamanda tat verici bir
ajandir; nitekim bu maksatla Avrupa'da
ve Amerika’da gok kullambir. Drog biiyiik
ubbi ve ticari degferfere sahip olup Hin-
distan ve Pakistan’s biiyilk miktarlarda
getirilmekte, Avrupa'ya ve diinyanin diger
bolgelerine de génderilmektedir.

Hing bitkisi, bat1 Tibet topraklarinin
kumlu ¢ol, ova ve kuru tepelerinde biiyiik
oranda yetistirilir, Iran ve Afganistan'in
verli bitkisidir. 1550-180 cm. ye kadar bii-
yiir ve dort yilhk olunca asafoetida vere-
bilir, Gévdeler kok kisminda kesilir, hizla
kati reginemsi bir kiitleye doniisen siit
kivamindaki sivi digar1 akar. Havaya bi-
rakildiffi an, yan seffaf, beyaz bir gorii-
niisde olan drogun yiizeyi, ilk &nce pem-
be, sonra kirmizikahverengive dénerek
derhal karanr,

Bitki, Orta Asya'da Aral golii ve Hazar
denizi arasinda, Kirman, Horasan ve La-
ristan'da, Afganistan’in bati, giiney ve ku-
zeyinde ve Pakistanin Balucistan bilge-
sindeki ovalarda bulunur, Kesmir'in deniz
seviyesinden 6000-12000 m. yiikseklikteki
vadilerinde ve simir bolgedeki Kurram va-
disinde bol miktarda yetistirilir. Bitkinin
bircok tiirleri arasinda Kuzey Kasmir ya
da Baltistan'da Dbilyliyven Ferula narfex,
bol miktarda ve iyi cins Asafoetida’y: ve-
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ren Ferula Foeti vardrn, Herne kadar Al
ganistan'in drogun gercek kaynafh olduju
bilinirse de bu tiirler cok miktarda Tiir-
kistan ve Dogu Iran'da da yetigir. Aym za-
manda Balucistan'in bir¢ok yerlerinde de
kiigiik oranda bulunur.

Hing'i toplama usulli, her yerde farkli
ozellikler gosterir. Ommegiin  Laristan'da,
koyliiler, Nisan ayinda bu bitkilerin bol ol
duug yere giderler. Bitkiyi gevreleyen iop-
rak, kik kismimi agikta birakacak sekilde
bir kangs derinlie kadar kazilir ve gikari-
lir. Sonra siirgiinler disan cekilir, toprak
tekrar yerine konur, Mayisin sonuna dog-
ru, koyliller usareyi almak icin kollamlan
geni§ demir spatiillerle gelirler. Siirgiinle-
rin ve topragin gikartlmasindan sonra
sapin kok ile birlestii yerden ince b~ di-
lim alimur ve iki giin sonra usare diiz ke-
sik yiizeyden kazinarak toplamir. Bu ope-
rasyon, sonraki giinlerde de tekrananir ve
her kez ¢ok ince bir kusim kokten gikart:-
hr. Ilk kesmede alinan firiin dana incedir;
scn kesimden sonra kokler sekizon giin
dinlenmeye birakilir.

Afganistan'da her kdkden alinan zamk-
I regine’'nin miktan kokiin hacmina gére
degiisir, bazilann 30 cm?® verirler, ban kok-
ler bir havugtan daha uzun degild.rler, di-
gerleri insan bacafh kalinhifindadirlar,
Asafoetida bati Afganistan'da. bitkinin ol
gun kokleri gigekli bir gvde verdigi za-
man toplamr. Afganistan’in baslica ticaret
maddesi Asafoetida olup bunun 200 ma-
und'dan fazlasi (1 maund = 37327 kg.) her
yil daglarda vabani olarak yetgen bitki-
lerden alimr.

Ferula Foetida kuzey Afganistan'in Ma-
zar-e-Shariff bolgesindeki tepelerde yeti-
gir ve Mazare-Shariff'den 30 mil uzaklik-
taki Sari-Pul ve SangChharack'da daha
fazla bulunur. Bu bélgede loplanan drog,
Via Kabuli'ye gonderilir. Bitky yetigtigi
yerlerde, taze sebze olarak kullamlir ve
olgun govdenin i¢ kismu zevk verici, liks
bir madde diye bilinir.

PERSPECTIVE'den (Pakistan)
Qeviren : Ecz. AYSEGUL DEMIRHAN



YORGUN GEMILERI HIZLANDIRAN T07

Makromolekilller sayesinde daha elverigli akis kogullar,
uygulama,

teknik ve tipta devrim yaratan

uyu daha hizli akitan, gemilerin daha

hizhh hareket etmelerini saglayan to-
zun yeniden bulunmasina lizum yoktur.
O halen mevcuttur ve onun sayesinde
normal akis durumunu ealdatmaks kabil-
dir. Dogada bahklar bu etkiden pek giizel
faydalanirlar. Derilerinin gikardifn salg
da, bahfin viicudunu daha e<kaygans ya-
pan ve biylece onun daha siiratli ylizme-
sine sebep olan bu g¢esit maddeler vardir,
Suyu daha kaygan yapan bu maddelerin
sentetik olarak yapim ve teknik alanda
uygulanmas) ortaya hayret verici olanak-
lar gikarmistir. Ornefin bunlann yard:
muyle sikisitk duruma Jiigmiis bir gemiyi
normal olarak aym hizla izleyen gemiler-
den kolayca kurtarmak miimkiin olacak-
tir, tabii bu makine glicii aym kalmak su-
retiyle yapilabilecektir. Gergi bunun ilk
anda askeri alanlarda &nemli bir rol oy-
nayacag samlirsa da, sivil hayatta da
onun uygulanacag bircok misaller vardir.
Simirh bir su miktamnin gegigine gore he-
sap edilmis bir kanalizasyon bu sayede
kendisini giddetli bir safnak i¢in hazrla-
yabilir. Onceden kanalizasyon menfezleri-
ne bu maddenin serpilmesi lizerine lagim
sulann daha biiylik bir hizla akar ve saj-
nagin getirdigi fazla sular da bu sayede
aym kanalizasyondan geger, giderler.

Sivilamn akis durumlanm degistiren
bu «biiyiilii madde» ile bu siralarda Fede-
ral Almanya'da denemeler yapilmaktadir.
Bu toz sekere benzeyen beyaz bir tozdur
ve ok biiylik molekiiler afairhfinda gizgi-
sel zincir molekiillerinden bir araya gel
mektedir. Simdi bu molekiillerden az bir
miktar, érnegin Polyox Coagulant adinda:
ki makro molekiil, su ile kangunlirsa,
acaba ne olur ? Gergi meydana gelen etki
gozlenmisse de fiziksel bakimdan daha tat-
min edici bir sekilde agiklanmamstr.
Makromolekiiller suda bir tiir ag olustu-

rurlar, bu da suyun daha ediizenlis akma-
sina sebep olur. Omegin suyun yanlamas:-
na harcketleri tamamiyle Snlenir, Bu sa-
yede enerji kaybma sebep olan ve akan
sivinin. akig gliclinden bir miktar azaltan
bir basing kaybmna sebep clan ve bu yiiz-
den hizi yavaglatan gevrintiler tamamiyle
ortadan kalkmg olur, Ote vandan viizen
bir cisim de etrafindaki su makromole:
kiiller sayesinde diizene girince, suda yii-
zerken daha az bir direncle karsilasir. Bu-
rada da direnci ¢ogaltan gevrintiler mey-
dana gelmez,

Pratik alan da bu, 6mefin bir itfaiye
hortumunun yangmn yerinden cok daha
uzakta bulunan bir su deposundan su ala-
bilmesi anlamina gelir. Basing kaybimn
azalmasi aym pompa basincinda, ayni,
hortum uzunlufunda ve ayni zamanda bo-
rudan eskiye oranla daha fazla suyun geg-
mesi demektir, bu % 30-60 kadar tutar.
Hertumun ucundaki daha yiiksek basing
ise, suyun daha ilerilere hskirtilabilme.
sini saglar. Bu etkl makromolekilllerin
su demetini bir arada tutmak isteyen ni
telikleri sayesinde daha da artar. Temiz
su  kullamldign takdirde su demetinin
ucunda meydana gelen sislenme de olduk-
¢a azalrr, boylece su yalmz daha ilerilere
gitmekle kalmaz, asil hedefini daha iyi
bulur.

Eger simdiye kadar elde edilen sonug-
lardan memnun isek, bu katkilan baska
sevler icin kullamimz, émegiin kalin hor-
tumlar yerine daha ince (ve daha hafif)
hortum kullanarak bdylece hortumlar ay-
m miktar su verdikleri halde daha hafif,
taginmalan daha kolay olur.

Bu tozun muhtemel uygulamalarnmn

en ilginci gemi teknifindedir, su ile temas-
ta siirlinme direncinin geminin giiciinii
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Blr Boruda Suyun Akigi
Makromolekiiller sayesinde su daha sdilzenli» akmaktadir (yukarda) yani su «iplikieris bir-
birinin yaninda diiz ilerlemektedir. Makromolekiilleri verilmeden suyun akis hiz gogalti-
lirsa. suyun cizgisel akisi sirasinda yan hareketleri meydana gelir ki bunlar da cevrintilere
sebep olur, su da basincindan kaybeder (asagida).

belirledigi durumlarda bu gok Snemlidir,
Hamburglu miihendis Anton Kresser igi
delik bir mil aracilifii ile gemi pervanesine
bu tozdan verilmesini saglad: ve bu saye-
te hem geminin gici, hem de hizmin art-
masina sebep oldu, pervanenin sudaki
surtiinme direnci azalmisti. Bu avn ma-
kine gucil ile ve onun istiine gikmak is-
teyip onu yormadan daha biiyiik bir iz
demektir.

Diren¢ azaltan bu makromolekiillerin
en acik ve segik faydas: denize dalan
araclarda goriilmiistiir. Burada makromo-
lekiilleri daha uygun bir sekilde biitiin dis
«derives siirmek kabil oldugundan <balik
etkisi» de o nispette ¢cogalmis olur. Dalan
araglarda’ lizumlu hareker gigleri % %)
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craninda stirtlinme direncine bagimh ol
dugundan bu direncin azaltilmas: sayesin-
de beklenmedik giic artislan, 6megin ah-
nacak volun dort katina gikmas: veva h
zin % 25 artmasi saglanir,

Bunlann yammnda gergi bugiin igin ger-
ceklesmesi daha cok uzaklarda olan bir
¢ok ilging uygulamalar bahis konusudur.
Ornegin bir Kanadal arastimer bu tozun
insanlarnn kamna verilmesini denemekte-
dir, bu sayede siddetli damar sertligi olan
hastalarin damarlarinda kan daha az bir
direng karsisinda kalacak ve kalp tipk
bir gemi motorunda oldugu gibi daha az
gahisacak, yiikii hafilleyecektir

Deutscher Forschungsdienst'den



' P tomatik debreyaj ile donatilmis olan bir otomotif arag fizer'nde vites degistir-
L7 meleri siiriicti igin daha kolay ve daha az vorucudur, Bunun disinda bosta
calisirma ve vites kollarini harekete getirme sirasinda debreyajin otomatik sekilde
besalmasindan 6tiirli bu sistemin kullamlmas: halinde aracm gofér mahallinde bir
pedalin bulundurulmas: zorunlugu da ortadan kalkmaktadir,

Genellikle otomatik debreyaj donamimlarmin kullamimas) halinde mekanik,
pnomatik, hidrolik veya elektromanyctik gahsan kumanda sistemlerinin yam ba-
sinda merkezkag kuvvetiyle veya hidrolik veya muknatislanmis toz ile galisan bir
yol verme kavramasimun da bulunmas: gerekir.

SAXOMAT adhi otomatik debreyaj sisteminde, yol verme sirasinda merkezkag
kuvvetiyle ¢alisan bir yol verme kavramasi kullamlir. Devir sayisimmn belirli bir
defiere erismesi halinde sistemde bulunan makara seklindeki afarbklar disariya dog-
ru firlamasi sonunda bask: plakasinin, volana (volan gévdesine) oturmasi saglanir.
Devir sayisimin diigmesi halinde baglanti kendilifinden ¢bziiliir.

Yokus inerken bir frenleme etkisini saglayabilmek icin sanzuman milinin devir
sayismin, motor ana mili devir sayisim1 gegmesi halinde motor ana milini, sanzuman
miline kilitleyen bir avara diizeni (Freilauf) mevcuttur.

Baglama kavramas) da yol verme sirasinda vakuum ile kumanda edilen bir
uzakdan kumanda donammi lle (servomotor ile) galistinlarak devreye sokulur, Ku-
manda koluna (Sekil No. 3) dokunmak suretiyle devreyi kapatan bir kontakt, elek-
tromanyetik bir bobini akim altinda birakir. Bu bobin, bir ventili saffa veya sola
gevirmek suretiyle motor emme borusu ile serovimotor denammi arasindaki bag-
lantiyi saglar, Servomotor membramnmn bir tarafi vakuum, ¢biir tarah ise atmosfe-
rik basing altinda bulunacagindan, kumanda kolunun sbostas durumunda bulun-
mast saglanmig olur. Kumanda kolundan elin gekilmesiyle birlikte elektromanyetik
bobine gelen akim kesilerek ventil sola veya safa kaydinlarak motor emme boru-
suyle servomotor mekanizmas: arasindaki baglanti ¢oziilmiis olur, Cok ince bir
delik ile donatilmus bir kiiglik memeden, o ana kadar vakuum altunda bulunan
servomotora yavag yavas hava dolar. Membranm her iki tarafindan esit bir basing
(atmosferik ba.smq) olusmus oldugundan kumanda kolu kcndjhginden «devredes
durumuna girer. Gaza basmak suretiyle karbiiratdriin hava konisinde meydana
gelen vakuumun, Bzel bir boru domanimiyle yardimc: membrana verilerek, bu
membrana verilerek, bu membram etkileyeceginden ve bu sekilde yardimer memb-
ramin ventil (b)'yi galistirarak servemotor donamimma daha ¢abuk atmosferik hava
verilmesi miimkiin kihnacagindan kavrama baglama olay) da hizlandinlmis olur.
{b) ventilinin kurma yayim, bir ayar vidasi yardimiyle ayarlamak suretiyle ventili
calistiracak olan vakuum degerinin istenilen gekilde ayarlanmas: olagandir,

WIE FUNKTIONIERT DAS'dan
Ceviren : lsmet BENAYYAT
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Sakll No. 1 Otomatfk debroyn] [(siatem SAXOMAT)

Vites kolu

f Karbiiratde have konisl

Atmaoslerik basing

vakuum

Motor emme barusu
Axaltitres  vakuum

Galigtirma kolu

Sakil No. 3 — Otomatik SAXOMAT debreyaj cal



Diisiivnme Kutussu ﬁ |

SATRANC PROBLEMLERI

No: 8 iic hamlede mat 8 %y %‘/ % %
‘;.NFt:;u problemin ¢ozimi = / % % //

a) 1. , PxF 6 // // / %%
R / -

b) 1. , €5 4 / % j/// ;Q—%
SN NN

c) 1. , d5 veya dé 2 //// % / é//;
el B B BN

abcdef gh

YENi PROBLEMLER

I. Erol fen lisesindeydi Babasi da ona kansik problemler vermekten
c¢ok hoslanirdi. Uzun zaman Almanya'da kaldiktan sonra memlekete
donen amcasinin iki oglu vardi ve Erol onlari doaha gérmemisti, baba-
sina onlarin yasglanim sordu, aldigi cevap su oldu :

— Sen kendin hesap et bakalm. Bir kere onlarin ikisi de senden
kiictiktiir. (Erol 17 yasindaydi.) Eger kiiciglinin yasimin karesini ote-
kinin yasina eklersen toplam 183 olur. Haydi bakalim, simdi sen he-
sap etl,

Il. Saat tam dgctir. Problemimiz de sudur : Yelkovan 6 y1 gectigi kadar
akrep 6 dan uzak oldugu anda saat kactir 7
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