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nsanlart biyik maceralara siirlkleyen sey

nedir? Bana &yle geliyor ki, byle bir ha-

reketin sebepleri hig bir zaman tam bi-
linemeyecektir, hatta ona katilanlar bile bunun tam
farkinda degillerdir, Havacilifin daha baslangig db-
nemlerindeki tecrilbeleriml sonradan gbzden gegir-
diim zaman, bana bu isi ysptiran etkenlerin, lze-
rinde ugtufum Okyanusun dalgalari gibi agik belll
fakat buna ragmen onlar gibi elle tutulmayan ve
yaklagiimayan seyler oldugunun farkina vardim.
Yalmz bir seyl tam bir kesinlikle sdyleyebilirim :
onlarin kaynadi akil ve mantik alanindan ziyace
sezgiden gellyordu ve pratik hedefler ne kadar
snemli olurlarsa olsunlar, ugma sevgisi bunlardan

gok daha afjir basiyordu.

Boylece ben meseld, New York'tan Paris'e hig
bir yerde durmadan yspacadim bir ugusun havaci-
ik alamindaki llerlemeleri hizlandiracagim, bir tay-
yareci olarak itibarimi arttiracagini ve bana ayn
cok  maddl
Umit ediyordum, Bitln bunlara ragmen,

zamanda bir faydalar sadlayacadini
ugmaya
olan sevgim ve bir maceraya attlma arzum ve bu-
gin bile tam olarak bilemedidim daha bagka etken-
ler olmasaydi, bdyle bir uguga hig bir zaman te-

sebbls etmezdim

Hayatin Mekanizmas

Havacilik  sanati bir bilim olarak gelismeye
baslayinca, ona karsi ilgim gittikge szaldi. Aklim,
teknifin getirdifi yenl mary tertibati, kapali pilor

yeri, radyolar veya otomatik ydinetim gibi ilerleme-
leri selamliyordu, Fakat hislerim bunlara kargi is-
yan adiyordu, slnkid onlar benim meslegiml bu ka-
dar cekici ve bilylll yapmig olan akilla duygu ara.
sindaki bozuyor, ortadan

dengeyi kaldiriyordu,

Charles LINDBERGH

Bylece beni havaciliffa dofru Itmis olan sezdiim,

simdi de, cocukluk glnlerimin eskl bir aldkasina,

hayatin gtzlemine dofru gitlrdl.

Yavag yavag havacilia daha az zaman ayiri-
yor ve kendimi, daha fazla biyolojik arastirmalara
verlyordum.
dardi,

omirt  uzatilabilirmiyd| ? Oltim hayat ddneminin

Insanda mekanik olan seyler ne ka.
lerek (mistik) olanlar ne kadardi 7 Insan
kaginilmaz bir perga miydi,
z|1§ini saflayabilecek miydl 2 Vicut-
tan ayrilan bir basin suni clarak kanla beslenmesi
ne gibi

ya da bilim birgin
vleudun &lmez

bir sonug verehilirdl 7 Bu soru &zellikle
zihnimi kurcaliyordu ve sonunda beni Tibbi Artir-
ma ile ufirasan Rockefeller Enstitistnin Cerrahi
Bélumindeki periyodik faalivetlerime strikledi ki
bunlar da yillarca stirdi,

i;giid-ilnl Hayat Plam
ikinet Dinya Savaginin baslamasi asskeri hava-
cilia ve milletlerarasi politikaya atilmama sebep

olup. Insanin ister birey ister toplum olarak alsun
hayatta kalmafia karsi olan temel Ihtiyaci, beni ba-
ris zamanlarinda yapmad tasarlamis oldugum be

lirll birgok seylarden wvazgsgmele zorlad).

Yedi yil stire ile roketlerin yapiimasi amaciyla
kurulan bllimsel kurullarda Gye olarak galigtim, ik
tnee Hava Kuyvetlerinin,
Bakanliinin emrinde.

tamamlanchg ve Polaris denizaltlarinin sefere gqik-

sonralart ca Savunma

Atlas ve Titan roketlerinin
ti§r bu sUrenin sonunda, birgok kara pargalarina

ve adalara medeniyetimizin, askeri girevlerim si-
yapmis oldudum, odrdiGlm seyleri -
sUnerek  Uzllmege basladim. Ormanlar gifineniyor,

dafjlar yerle bir edillyor,

rasinda,

daha insan ays§l girme



mig birgok vahi arazi kayboluyor, yabani hayvan-
larin mesilleri tiketiliyorels. igimde, yakin gele-
cakts ‘glcUmbzi ve hayatta kalmammm emalyst sl
tina alabilmek igin pSsterscedimiz belirli gabalamm,
deha lleriki bir palecekte mayif disgmemize ve yok
olmamiza sebep olscafiini yantitan bir his vardh,
Penceresiz  havacilike konferans salonlariyla  Penta.
gon‘un koridorlarinden ve standart hava Uslerinin
monotonlugunden bikmig, usanmigtim. Tekear ta-
bistin sirlari ve gizellikleriyle temasa gelmek s
tiyordum.

Teknigin Kargilhifis

‘Sonra, birkag ay once, Apolle B asuronotlar
tarafindan uzay gemilerinin firlstilisinda bulunma-
fia davet edildim. Bu dovet beni tekrar Astronot
larin dinyasina geri gdtirdi. Fakat yalmiz birkag
gUn lgin, birkag yil Igin defil. Bu stis beni tama-
miyle ipnotize etmistl. Ben Bmrimbn biylk kesmie
m test uguslar ve insanlar tarafindan kontrol edi.
len mekanik ugakiar wsrasinda gagirmistim; fakat
simdiye kodar Apollo B gérevi lle kiyaslanabilecsk
hig bir yasantiya sahip olmarnigtim.

Atiy alanindan bes kilometre ksdar uzakta, bas
ka astronotfarls bersber seyirci olarak bulundufiu.
muz by noktadan roket bir dev heybet ve ihtisam
Iginds g&rliintyordu. Ateslenince muazzam bir fire
tins, duman v stesten bulutlering etrafa yilidh,
Ses dalgafar kulsklarima eristifi zaman yerls be
raber ben de titremede bagladim,

Alevlenen ve dalgalenan kamisiklik iginden ro
ketin ucu oSriindd, Hayslimde bir sire Snce kendi
leriyle beraber oturdugum U¢ [nsanin gbrilr gibi
oldum. Test pilotlar gibi kemerlerte baflanmig bii
tin dikkatlerini yapacaklar hareketler ve 8igti alet
leri Uzerinde foplamislardi, Ve Ay'a dofru yol ali-
yorlardi.

Roket ylksaklere cikmak Icin caba gBsterirken,
ben de yerimde duramiyor havalarda rahatea fler-
larken rahstliyor ve ates topu, igindski asironot-
larla uzayda laybolurken korkudan  titriyordum.
Sonsuz denscek kadar uzun sren "bir gellymeden
sonra, bir dﬁnya aract Iigindeki Insanlarla beraber
baska bir gezegene dofru yols gikiyordu. Burada
medeniystimizin bagka yildizlars dogru yiikseldigi.
nl pdriyorduk. Burada modern insan, bilim ve tok-
nifie olan Inang ve gliveninin mikafatini gdrilyordu.
Gok gogmeden syin etrafinda dolasacaker.

Astronot ve miihendislerle yaptiim konugma-
lar igimde hemen hemen yenilmes| imkénuiz bir ar-
zu uyandirdilar : bilimsal ¢aligma ekipleriyle, la-

borstuvsriary, fabirlkalari barakalariyls tekrar ast
ronotlarin o gekicl dinyasinge dnmek ve belkl bir-
giin bir uzsy seyshstino katiimak, Falkat billyorum
ki, yeni buluglar, arsgrirmalsr ve macorslsrin o
sinmrsiz imkénlar  Glemine hergeye ra@men artik
diinemezclim, L

Ataba neden ? Billm ve enun Urinleriyle Urun
yillardar beri geligtirdifim siki [ligkiler benim bO-
tin disiince ve duygularimi bu deneylerin etk si-
mirlanmn dignda  kalan  alanlara  yoneltmiglerdi.
Ban bugin bilimde bir hedef dedil, bir yo! garlyo.
rum - gizli ve bilinmeyene dogru giden ve onlarin
Iginde kaybolan bir yal. Insanl terakkinin givde-
sinden figkiran bitln bilim dallar) harikalar Olks-
sinde son buluriar, Oniarl yeter darecede ganis
ve uzunluguna Incelersek, sonuncdas bilimin kendisi-
nin de bir harika oldufiu neticesine variriz; tipki
evrenin gorunbsteki higlifinden meydana galen ve
tekrar evrene oinen insarin anlayisi gibi.

Zamanin Otesine Seyahat

Bugin gene gelesedl tehmine galigiyorum, Aca-
ba bir glin glney sistemimizin digina gikabilecsk
miyiz? U;Ikllr.ln yerine gegen uzay gemileri yerlarin
Kime hirakacaklar? Bilginler bir uzay gemisinin hig
kir zaman 131k hizina arisemeyecedini soyliyorlar, bu
yizdan Insanlarin kisa bir 8mir siresi iginde te-
kil yildizlsrs gltmelerine imkdn olamayacstir, kox-
mik uzakliklar, fiziksel arastirmalarimizi glinesin
gevresinds diinen pezagenlerden dahs uzaklara of-
tirmamizl engslleyecektir.

Kanat ve pervans Ineani nasil bir vakitler diin-
yenin atmosferinge  ball  brrakmiglarsa, buglin de
bilimaal kanunler onu, gavresinde Rindigl oline-
sin tegkil ‘attiffi sistema badimli kalmalia zorle
maktadir. Bir zamaniar nasil havarin ekylkli§l bizl
angellemigse. 3imdi de aym seyl zamamimizin -
nirlilifs yapmaktadir. Mars ve Venis. efer fizlk
kanunlarini bozarhez ve daha mikemmel uzay ta-
sitlary yapmall basaramazsak, uzay seyshatiarimi-
zn son hedefler] olacsktir. Fakat by yenl hedefls.
re erigmeye uljragirken yenl bir ¢ali agmig olmu-
yer muypur? Billm gafmi geride birakacak bir
cad; nasil ki bilim ¢ady da dinsel batil inaglarin
safim geride biralrmigtir. Bilim yolunda ilerlarken,
bu alanin Stesinde bulunan simirlarin gittikge daha
fazlasinin lgylzlinin anlamis olacafiz. Iste bugin
karanhk gdrlinen bu ofuklsrds gelecediin  bUyik
macarglari blei beldiyar 120 cf ylzyilin anlayiy ye-
tenediyle Insanin bunlarm gizlerinin Bniine getirme-
sine Imkdn yokiur, o seyahatler ki glnes sisteml
ni agacak, uzak samanyollarindan gegersk belkl za-
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man ve mekdnin bulunmadifi alemlere kadar erise-
cek.

Yenl bir safin baslangicr daima bir meydan
okuma teskil eder, onu geemisin metotlariyla kar-
silamaa imkan yoktur, Teknifimiz artik yetersiz
olmadia basliyor, fakat billm dallarimizdsn belirli
bazilari — cofirafya, genetik, fizik, astronomi, atom
hilimi — bize yeni bir yol gosterebllir ve hayar,
zaman ve uzay hakkinda yeni digincelerle kafalari-
miza 151k tutabilirler

Biz bugiin insamin onbinlerce yil Bnece tesadif
ve icgUdtinin: verdi§i given hissiyle hareket ettifini
ve bir daha gerlye dénmeyecek kadar akil ve fikri-
nin gelisti§ini biliyoruz. Bilincin en yiksek dizeyi-
ne erismek ve Insan tWri olarak hayatta kalabilmek
igin yeni bir yol aramamiz gereklidir, Biz bugiln, in-
sanin  kavrayabildigimiz sekll ve kavrayamadifimiz
boyutlarim yaratmig olan sayisiz bir gok nazik ve
hentiz gok az bilinen unsurlaria aklin istibdadini bir-
lestirmek igin bir imkén bulmak zorundayiz. Za-
manlarin akisi iginde bu unsurlar, Sgeler, insani &Gy-
le bir anlayis asamasina cikarchilar ki, © gerek
maddenin ve gerek ruhun, bir esas cavherin degl.
sk sekllleri oldufjuna kansat getirdl.

Bu sebeplendir ki, ben dikkatimi teknik ilerle-
melerden hayatin kendisine, uygarliktan ilkelige ce-
virdim. ilkellik bize gegmise, hal ve gelecelie genis
bir perspekiiften bakmak imkdnini saglar, o bize
bir dogrultu verlr ve kurtuluga olan ihtiyag ve im-
kinlari gdsteren deferleri fark etmemize yardim

eder. Tablatin hayat gelistirdi§ini ve bunun iginda
insan tirinin de bulundufunu hig bir zaman unuis
mamaliyiz. Bununla kiyaslanchih tekdirde bizim Szel
basarilarimiz gok kiglk kalir.

Bilimse! yinden elde ettiimiz bitln bllgiler
tablatin bilgeliiyle (Hikmetiyle) birlestirilebilic ve
uygarlik, Ilkellk igindekl kBklerle beslenebilirse in-
sanin imkénlarinin sinirsiz oldugu g3ril0r. insan
gittikge bliyUyen anleyisi ve bu aniayisin bilinei sa
yesinde, «Tanri» dan daha uygun bir ad veremeye-
cefimiz, © tabiat Ustl mucize iginde eriyebilir. Ve
iste uzun zamandan beri sezgimizin duydufu fakat
aklimizin ancak bellrsiz bir sekilde farkina varchif
bu erimede belki hayatin eglifl olmadan bir seya-
hat mimkin olacaktir.

Acaba o zaman hayatin — Bnemli bir bdlim
olmasina radmen — yavas yavas genisleyen anlayi-
stimizin farkina varmafia basladifi kosmik bir ga-
ligmede yalniz bir bélim oldugu bilincine erigebi-
lecek miyiz 7 Acaba o zaman
uzay gemisiz  varabilece§imizi, yalmz siklotronlar
olmadan stomlarin ig yapilarimi §renebilecedimizi

samanyoluna yalniz

anlayabilecek miyiz ? Bllimsel gafirmzin muazzam
bagarilarinin sintrini asablimek igin, duyularimizla
anladiiimiz geyleri, duyulsrimizin sinirlari disinda
kalanlarla birlestirmek zorundayiz ve ben bunlarin
aslinds yalniz bagka birer gorlinUs oldufiu Kamisin
dayim, ve bunlerla his ve akil yolundan mesgul
almak suretiyle gelecedin blylk serlivenlerine ula-
sabilecegimize Inaniyorum.

Giney, cevresinde dinen ve heryeyl ondan bekieyen bitin bu gezeganlers ragmen, sankl evrends
yapacak bagka higbir igl yokmug gibi gene de bir salkim Gz0mi olgunlastirir |

Galile

Eger A bagariys epitse, bagarinin formilG gyle yaxlabilir : A esittir, X arts ¥, arti Z, Burada X ca-

ligmak, Y oynamak, Z ise geneyi miki tutmaktir,

A. EINSTEIN

Egitim bir Insamin, cahillifin inatgs yobazhifindan digincell bir siphecilige dodiru yikssimesidir.

Keneth G. JOBASON

Francis Bacon, Kristef Kolomb hakkinds géyle demigti, «O Omidi aklin sinirlari Igine soktus.

Herkes dinyayr islah etmek ister, efer herkes bu ige kendisinden basl

alda edebilirdi,

ydi, bunda bagari bile

Karl Heinrich WAGGERL
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- nsanoflunun uzaya ugmayl dislinmege baglamasi
haysl fle bulanik tasavwurlarin bir karigimi idi.
2. Yeryiiziinden ayrilarsk uzak bir aleme seyshat
etmek fikri yavas, yavas evrenin ve glnes sistemi-
nin daha Iyl anlasilmas) seklinde geligmisti.
MIl&tan 160 yil Gnee «Cicero'nun Cumhuriyetis
nin bir bolimi eSomnium Scipionis» { Scipio’nun
rilyasi) adim tagiyor ve bitin evren ile llgili ye-
ni bir anlayis getirlyor., yeryilizinin onunla muka-
yese edildigi takdirde ne kadar kiglk ve defersiz
kalacafini ortaya koyuyor ve iginde eyerylizinden
hig bir zaman g&remeyecafiimiz yildizlarina bulun-
dugu ucu bucadi bilinmeyen bir panoramayl Insan-
larin hayalinde canlandiriyordu. Yunanistanh Lucian
da zamanimizin 160 inci yilinda Vera Tarihi adhi
eserinde aya ugusun bir hikdyesini anlatir. Bundan
sonra yillarca aya seyahatle flgili birsey ne disi-
niildl, ne de yazildi. Bilimin yeniden dedmasinin,
Ronesansin ve Tycho Brahe, Copernicus, Kepler,
Newton ve Galile gibi bilginlerin galismalarinin so-
nucy olarak insanlar tekrar baska dinyalara seys-
hatin miimkiin olabllecedini diglnmegde bagladilar,
Bunlari gok hizli bir sekllde, Voltaire, Dumas,
Jules Verne, Edgar Allan Poe, H G. Wells ve daha
az taninmis birgok daha bagka yazarlarin uzay se-
yahatlarina ait hayall hikéyelerl ile doldurduklan
edebivat eserleri izledi.
«Vatansiz Adam» adindaki kitabiyla daha fazla
taninmig olan Edward Everett Hale'in 1869 da ya:
yaymnladifi «Kerplg Ays insan yspisi bir uvydunun

yirlingeye girmesinder Ik bahseden gol ¢ekici bir
romandir. Burada ilk defa insanlarin ybnettigi bir
ybringesel l&boratuvardan ve hava, haberlesme ve
gemi seyriiseferlerini diizenleyen navigasyon uydula-
rindan etraflica s6z edilmekteyd!.

Roketlerin gellsiminin tarihl de evrenin evrimi
ve uzaya seyahat dislUnceleri ile tamamiyle birbiri
ne karismistir, ginkd yalmiz rcket prensibi sayesin-
de uzaya seyahat miUmkindir. Buna raimen roket
pldukga eski bir bulustur

Ik roketin ne zaman yapildiii gegmisin bir
sirr1 olarak kalacakirr, yalmz bizim buglnki roket-
lerimizin bilinen en eski atasimin bir Cin bulusu
clduguncla artik kimsenin sUphesi yoktur, 1232 yi-
linda Kai-fung-fu'da Cinliler, hilcum eden Mofol-
lart «ugan atesli oklarlas geri plskirtmislerdi. Bu
roketlerin, tarihin kaydetti§i itk kullanthsidir. Bu
ilk roketler Avrupaya 1258 de geldiler, 13 Unci
ve 14 Uncl asra ait birgok kayitlarda bunlardan
bahsedilir. 1379 da kaba bir barut roketi, Chiozza
adas) ufrunda yapilan savasta tallhli bir isabetle
bir savunma kulesinl havaya ugurmustu. Bu 14 Uno
cil asrin Venediklllerle Cenevizler arasindaki son
savajl Idi, Ceneviz filosu Adriyatlk Denizinden yu-
kari gikt), Chiozza adesini kusatti ve aldi, fakat
sonra Venediklilerin, filolarimi Chiozza'min uzun ve
dar kérfezinde sikistirmalar Uzerine savasi kaybet-
tiler,

19 uncu asir, savay roketlerine gbsterilen genis
bir ilgi gafichr, BlUyik Britanyali Sir William Con-



greve, Napolyon Savaslarinda ve 1812 Savasinda
genis Blglide kullamilan ve kati yakitli itici kuvvetlo
calisan bir roket gelistirmisti. Congreve’in bu ro-
ketle elde ettifi en blylk basari 1807 yilinds Ke-
penhang'in biylk bir kisminin yerle bir ediimesi
idi. Ingilizler 1814 de Baltimore yakinlarindakl Mc
Henry kalesini  kugattiklari zaman da bunlardan
faydalanmislardi.

Savas igin digiinUlen birgok seylerin sonradan
Insani amaglarda kullanilchdi gibl Congreve’in roke
ti de 1838 de Inglltere’de patentlenen can kurtar-
ma roketl colarak faydali bir hal aldi, Bu cihaz (bir
Congreve roketi kullanarak) karaya oturmus bir
gemiye kiwyidan bir ip halat firlatmekta uwygulani-
yordu, bbylece kazaya uframis tayfalar bir can kur-
taran varagelesi ile kiyiya ulasabiliyorlarch. Aradan
hemen hemen yiiz yila yakin bir zaman gegti ve bu
hususta yeni hig bir adim atilmach. 1903 te bir
Rus &retmeni, Constantin Tsiolkovsky akaryakith
roketlerin kullaniimasi ile uzaya seyahatin mimkin
olacagini savunan ilk billmsel eseri yayinladi. Fakat
kitap Rusya disina gikmadi ve Ruslar da ona pek
Bnem vermediler.

Tsiolkovsky'nin  teorileri karanltkta kalirken
Robert H, Geddard adinda bir Amerikali ile Her-
mann Oberth adinda Romanya asilli bir Alman ayri
ayri caligarak modern roket biliminin temellerini
attilar. Profestr Oberth 1923 te eGeregenler arasi
Uzaya gdnderilecek rokets adindaki kitabir yayin-
lamekla Almanya‘'da deneysel roket galismalarina
hiz verici baslica kuvveti saglamis oldu. Profestr
Oberth hald roket bilginleri tarafindan karsilasilan
birgok problemleri tartisiyor ve dinyadan bir cls
min kalkip bagka bir dleme gitmesi ile llgili teori
leri ve matematik formillerl agikliyordu. Bu kitap-
tan esinlenmek suretlyle Almanya'da «Uzaya Seya-
hat Kurumu — Verein fiir Raumschiffahrts adi ile
bir cemiyet kuruldu. Oberth ve Goddard'in Ikisi de
sivi yakit reketini tercih ediyorlardi.

Clark Universitesinde Profesr olan Dr. Goddard
1919 yilinda Uzarinde uzun seneler ufrasmis oldu.
du arastirmalar ve hesaplara ait 69 sahifelik rape-
runun bir misveddesinl bir bilim kurumu olan
«Smithsonian [nstitutions e yolladi, «BlyUk Biglide
yiksekliklere erisme metodu» adini tasiyan bu
brogiir basimin ilgisini gekti, glnkd iginde kiigik
bir b3lim aya atilabllecek bir rokstten ve ayin yi-
zeyinde patlatilabilecek bir barut yikinden bahse-
diyordu.

Hemer, hemen bu broglriin  yayinlanmast le
bersber Dr. Goddard barut taneciklerl kullanmak
yiziinden karsilasilacak guigliklerin  birgoklarmin

Buglin buna benzer hikéyeleri okumak igin
kse basindaki kitapgiya gitmek kéfidir, orada bu
akaryakit lle isleyecek bir roketle &Snlenebilecefi
sonbcuna varcigini agikladi, Bundan sonraki 6 yil
Iginde o, bu disiingelerini olgunlastirmada calist).
1926 da asil deney ugusunu yspmaga hazirdi ve 16
Martta dinyanin ik sy yakitl  roketini  firlas
madia muvaffak oldu. &0 kistr metre yikseklige
gikan roker bnceden tahmin edildigi sekilde isledi
gini ispat etmis oidu.

Dr, Goddard 1929 yili 17 Haziraninda iginde
barometre, termometre gibl 8lgl Adletler] ve bunls-
rin en ylUksek Irtifalarda gosterecekler| dsrecelerin
resmini gekecek bir forodraf makinesinin de bulun-
dufju Ilk roketi havaya firlatti.

Gittikge buylyen roketlerin atiimasinda mey-
dana golen gOrlltinin de artmas: gevredekilerin si-
kilyetlerine sebep oldufu icin Dr. Goddadrd’s Clark
Universitesinden ayrilarak Birlesik Devletlerin gU-
ney batisina glic etmek zorunlugunda birakti, De
vamli ve olumlu degislikliklerden sonra 1935 yilinda
yaptiii roketler 2500 kisur metre yUkseklife kadar
giktilar ve saatte 700 millik (1100 km kadar) bir
hiz elde ettiler. 1930 larin sonlarinds Dr. Goddard
hig olmazsa mesleki gevrelerde muhtemelen dinya-
nin en Unll roket bilgini sayiliyordu. Onun Snceki
calismalar) ve aldifi patentler Alman Uzaya Seyahat
Kurumunca biliniyerdt., Bu Kurumun tyeleri ikinel
Diinya Savast sirasinda V, fUzelerini gelistirdiler,
Ikinci Dinya Savasindan sonra ele gegen Alman
V, - Hizeler] Uzerinde yapilan deneylerle sivi roket
teknigindekl bilgiler ilerletildi. 1949 yilinin 29 Su.
batinda New Mexico'da yeniden gelistirilen bir Ikin-
ci kademe ile V, fizesi 244 millik (370 km) yiik-
seklie firlatilabildi. Yiksek irtifa bilim denemeleri
igin ‘ayrica Aercbee ve Viking Sondaj roketleri ge-
ligtirilehi,

Savastan sonra fUzelerin gelistirilmesi uzay hiz-
metinde kullanilabilecek birgok tiplerin bulunma-
sint safladi, Bunlarin arasinda Jlpitar, Thor, Atlas
ve Redstone Fizeleri vardir. Milletleraras: Jeofizik
Yili munasebetiyle Birlesik Devletler ve Rusya 1957
Temmuzundan 1958 Aralik ayina kadar uzaya uydy
atmak Uzere programlar hazirladilar, Bu yil iginde
diinya bilginleri yerylzii, giines ve glines Ile Yer
arasindaki iliskiler hakkinda daha fazia bilgi elde
edeblimek icin isbirligi yaptilar.

4 Ekim 1957 de Rusya dinyanin ilk suni uydc-
su Sputnik I'i, 31 Ocak 1958 de Birlesik Devietler
de ilk wydusu Explorer I'f uzaya firlatty,

Béylece dinys Uzay Caflina ayak basmis oldu.

Space : the New Frontier'den



UZAYA
GIDECEK OLAN

Eger plamin bir yil icinse, piring dik; On

yilik ise, agac yetistir; Yieyillik ise, in-

sanlari egit.
Kuan-tze

ASTRONOTLARIN :
SECIM VE EGITIMLERI

Hotlarin seclimesi ve afiitimleri da uzaya
gikacak araglarin  geligtiriimeleri kadar

gnemlidir, Uzayda insandan beklenen Is.
ler kesin standardlari gerektirmektedir, Astronotlar
uzay uguglarinda sacece beklenen sartlar Igin ken-
dilerinl  hazirlamak ve bunlari karsilayabllmekle
kalmayip beklenmeyen olaylar karsisinda da gabuk

karar verecek ve harekete gegecek glice sahip olms-

hidirlar.
Secme : Genellikle astronotlar ikl esasa gore
secilirler : Pllot astronotlar ve bilim adami olan

estronctlar. Her iki gurup igin de se¢im kriterleri
arasinda yiksek bedeni ve zihni yetenekler vardir.
Diger bazi temel nitelikler de aranmaktadir. Orne-
Bin Mercury astronotlars olarak tanminan ik yedi
pilot astronctun; mihendisllk ya da es delferli bir
diplomalar: olmasi, 40 yasinin altinda bulunup 1.80
m den uvzun olmamalari, afirliklerimin da 81 kiloyu

gegmemesl ve en sz toplam 1500 saat jet ugusu

yapmiy olmalar) gerskmektsydi. Difjer pilot astro-
notlarin sacimi lgin gerekll standardlar da gofun:
lukle Mercury astronotlarinda araran sartiara ben-
zlyordu. Yalniz sonradan skademik durum genigle-
tilerek biyoloji veya fiziki Ilimler dalinda &frenim
gormis olanlari da kapsamig ve yas haddl 35%e in-
dirilmigti. érne@n 1966 Nisaninda segilen pilot
1 Aralik 1929
sonra dofmus olmalary gerekmekteydi. Jet ugusun-
daki tecrilbe de 1000 saate indirilmistl. NASA ta-
1965 Haziraninda

Bunlarda da pilotlarda aranan

astronatlarnn tarihinde veya daha

rafindan ilk biigin astronotlar
gireviendirildiler.
fiziki ve' psikolojik sartlara bakildi; ayni zamanda
tabil llimler, tip veya mihendisiik dallarindan bi-
rinde doktora yapmis olmalari gerekiyordu. (Pilot.
luk niteligi olmayanlar yiksek hareket kaabiliyetli
jetler ve helikopterlerie editim yaprmislardir)
Egitim :
diye kadar

Astronotlarin efitim programlary §im-
maeyclana getirilmis ders programlari.
nin gerek fizikl gerek zihni bakimdan en yuklilerin-
den biridir. Astronotlar uzay aracimin her pargasinin
fonksiyonunu bilmek zorundadirlar. Firlatma arag-
larinin teknifiini, yerdekl tesislerin ayrintilarimi ve
&hrenmeleri 1&2imdir

vgus Islemierind Araglarimin

nasil firlatildiini ve kontrolunu, saatte binlerce
mil hizla giderken y8rlngedekl baska bir aragls bu-
lugmasini, atmosferi olmayan aya roket glclyle inly
yapmasini, dinyanin atmosferine bir ates topu gibi

kontrol edebiirmeyi

yindek| belll bir ncktaya sadece parasitleri kulla-

girerken araci ve dinya ylze

narak Inebilmeyi &frenmeliclirier

Yildizlara bakarak yon belirlemek, kitaplardan
jeclojl galigtp gezllere gikarak volkanik ve diger
jeolojik yapilar) Incelemek ve hoylece bunfari rani
yip ayds bunlara benzer formasyonlar gdrdikleri
takdirde rapor etmek gérevleri arasindadir. Ayrica
cillerde, sik ormanlarda ve denizde, hayatta kala-

bilmek testlerine tabi tutulurlar,

Astronotlar jeoclojik editim goérirken. Aydaki
cahigmalart Igin astronotlarin jeolo)l bilme
lerl gereklidir.



Uzay Uguglarr Merkezinde bu-

lunan ve ustronotlari

biiyiik

ivmelare aligtiran santrifuj.

Her tiirlli sart altinda kendilerini aragtan gi-
karmay: tallm ederler. Yergekiminin 16 misli gaki-
mi olan santrifijlara girer ve kendilerinl oraya
buraya firlatip dondiren differ araglarda da, bir

uzay araci taklidinl rotaya sokmadga ¢aligirlar, Uzay

elbiseleri iginde, vakum, (havesi bosaltilmis) oda-

lara glrerler.

BUtln bunlarla, &nlerine gikabilecek her tiirll
sart ve probleme nasil kargi koyacaklarimi, insanin
bilgisinin {lerlemesl igin gorevlerini en iyl sekilde

nasil yapacaklarini &§renmede calisirlar,

Space The New Frontier'den
Ceviren: Sema HALLI

Bir araytirmaci uzay adamlarimin
rasinda ylyecekleri yemekleri tecribe edi-
yor. Uzayda yer ¢ekimi olmadigindan, yemaek
vo suyun direkt olarak afixa sikilmasi ge-

uguy -

rekmektedir, Kurvtularak hacmi aazitilan ve
tiplers konan resimdeki yiyeceklor, sonra-
dan tiplere sy sikilmasi suretiyle yenilebi-
lir hale gelmektedir,




ASTRONOTLARIN
AY'DA
GIYDIKLER]

_ ELBISE

15 st elbitedon 14'G, an ige giyilanlesi an geride olmak Uzars yukarida siralanmiptir, hdqtdﬂ-.
Mlmmhﬂuﬁm




esimde giirlllen elbise bir milyen lira -

tarindadir ve simdiye kadar bunlardan

dizinelerle imal ediimistir. Fakat harca-
nen para ve emefi elbiselerin dinya diginda kars
koyacaklar: gartlarla kiyaslarsak, Ay's giden astro-
not igin bu hususun bir pazarlik konusu bile yapiles-
mayacagini goririz.

Beraber giyilen eldivenlerden — bunlarin tam
uymasi gerekmektedir ve bu yiizden her astronotun
elinin kaliplarina gdre yapilirlar— ta 15 kat olan
vileut kismina kadar elbisa tamamen bir sentetik
madde yifimidir. En digta bir tabaka Super Beta
bulunur—ki bu dokunmadan Bnce her ipligi Teflonla
ksplanmiy bir Fiberglas kumastir— ve ardindan Ikl
kat kuvvetlendirilmis plastik tabaka gelir, Bunla-
rin altnda 9 kat aliminyumlanmig plastik ve do-
kunmamis Dakrondan yapilmig tabakalar bulunur.
(Not: dokunmamiz kumagler hakkinda llerki sayi-
larimrzda genis bilgl verecefiz, Ed.) Daha sonra ise
bir kat neoprere (sentetlk kauguk) le kaplanmis
naylon bir tabaka vardir. Bunlarin altina astronet
elastiki plastikten yapilmis Ig camagirlarimi ve ni-
hayet teninin Ustine de naylon sifondan  yapilan
yumusak bir kat camasir giyer,

Bu g ice giyilen katlardan herbiri ayri ayri
bigilir ve prova edilir. Aya gidecek her astronotun
kendine gtire yapilmis boyle bir elbises] mevcut-
tur. Ayin ylzeyine ayak bastifi zaman bu giyecek-
ler onu Bldiriict sicak ve soffuktan (Arti 160°C ile
eksl 120°C arasi), mikrometeorit adi verilen ki-
sk pargaciklardan ve ayni zamanda oksijen ve at-
mosferik basing yoklufundan korur. Elbisenin dhis
tabakalari 181 farklar) ve mikrometeoritlere karsi
yapilmigtir, TOplerle donatilmis orta tabakalar oksi-
Jen ve yeterl| basing safilarlar, Umrinde, Iginden su
skan tOplerin  bulundufiu ig camasirlar) lse vicut
hareketinl normalde tutar. Astronotlarin eldivenleri
ince isler yapmadia da imkan verir ve tabani digil
gizmeleri kaygen Ay toprafjinda onlar dilgmekten
korur.

BUtln bu romanlardakine benzer
ragmen elbiseler, biyllk gapta konfekslyon yapan
fabrikalara benzer yerlerde imdl eclimektedir. Bu
tip, kostimlerl gellstirmis olan &zel bir sirketin
atdlyelerinde elbiseler bigilir ve dikilir, iki tecriibell
terzl astronotlarin Blgllerini alir, Bu 8lgller en has-
sas terzilerinkinden bile ¢ok incedirler, Topulk kemigl
gevresi, sa ve sol dikey gdévde capi gibl teferruat-
lar hep not edilic. Herbirine bir isim yazilan kos
timler ¢ok dikkatli bir sekilde birlestirilir ve bu
slem boyunca 500 kere kontrol edilirler. i1k &lgUleri
alindiktan sonra astronotlar ara provalara gelersk
bazi defjiiklikler Gnerirler.

taraflarina

Elbisslorin dikildifi atBlyods her astronotun vilcu-
duna uyan patronlar naylen Uzerine gegiriliyor.

Astronotlarin hareket kaabiliystler] bu slbise-
lerin yaraticilari igin ayr) bir problemdir; hem ajir-
ligin az olmas), hem de oynak yerlerin kolay kivri-
lip bukilGr sekilde yapilmasi gerektir. Diinysda ya-
pilan tecriibelerde 25 kiloluk donatimi giyen ast.
renotlar hantal hantal hareket edip yiirlirken ayak-
larini sUrtUyorlardi, Tabii Ayda. Diinyadaki agirligi-
nin altida birine disen elblseler o Irl g5riinOslering
ragmen yeter derecede serbest harekete imkén ver.
miglerdir, Ayak Dbilekler], dizler, kalcalar, dirsek-
ler ve omuzlardaki kisimlar akordyon gibi birlestl.
rildiklerinden astronotlar oldukga rahat edilebis-
mektedirler. Bu elbiseleri yapan girket dsha &nce
kadin gamagirlari igin lasteks imal etmekteydi. l:I;
yne de esneyeblilen yapilacagim
bilmelerl onlara astronot elbiselerinl galistirmekte
gok yardimer olmustur.

lastiklerin nasil

Life'dan

Ceviren: Sema HALLI



Bir parmagin kiciuk bir hava deligine dokupmas:

BIR HAVA AKIMINA DUSUNME
NASIL OGRETILIR

Dahs baslangreta bulunan fluidik clhazlari gittikgo geliymekiedir. Agagida bu ciharlarin nasil ga
liptsfins ve bu yanl teknigin neler sagliyscadimi okuyacaksiniz.

slistith zaman arizali bir elektrik sOplr-
gesi gibl sssler gikaran yukarida resmini

gbrdifiniliz bu
ortaya gikan teknlk gelismelerin en Snemlisi ola-
bilir.

yepyeni bir bilimin baglangicidir

cihaz, son on yil iginde
Bu cihaza flliidik donanim denlimektedir ve
fldiehik, hava wve-
ya diger stvilarin dar akislaring sevk ve idare et-
me sanatidir, (Hevanin bir sivi glbl kullanilma
fikrl tuhaf gdrlinse de ekseriya esivis tarifine uy-
gundur : hava iginde bulundugu kabin geklini alan
bir cisimdir. Bu suretle, bir hava skimi, yafi veya
su kadar skicidir.)

Evinlzin 1siklarimi agma veys kapama igin bir
fliidik donanim  kullanma

yok gibidir, fakat bir veya iki yil Iginde flOidik do-

ihtimall hamen hemen

Ronald M. BENREY

nanimlariyia kontrol edilen montaj hatlarinda ya-

pilan birgok geyler satin alacaksimz. Muhtemelen

bundan sonra alacafimiz gamasir mekinasi, bilinen
filidik dbnem kontro-
1972 modal
mekanlk dizenll bag-

Cok

elektrik metoru yerine bir

l&rlne malik olacaktir. Ve arabarizin
karbiiratdrl iginde bulunan
lantimin yerinl fliidik donanimi  alabilecektir
gegmeden, flildik bir kompltdrle sevik ve [dare edi-
lan otomatik robot pilotiy bir ugakla ugabilirsiniz
Fltidik blr donanim, acalp sekill] dolambagh yol.
lart bulunan kati bir maddeden yapiimigtie (pléstik,
cam, seramik ve madanden ki hepsi de milkemmel
galisir), Bu yollardan bir kompresér vasitasiyla ve-
yva baska yollardan sevk olunan hava akimi baska
(daha algak) akimlari

hava lle istenilen sekilde



yoineltilir ve dedistirilebilir. Bunun nasil ve nedenini

birazdan gorecegiz. Su kadarimi hemen sbyleyelim

ki : metod. vakumlu elektronik tlpler, transistGr-
ler ve roleler iginden gegen daha klglk akimlarla
kontrol edilen kuvvetl| elektrik akimlarina oldukea
benzamekiedir,

Bunun gercek manasi, bir mihendisin birgok
tip elektrik devrelerinin ve mekanik baglantilarinin
fonksiyonlarini Uzerine alacak bir fllidik: donanim
yapmaya muktedir olmasidir. Artik o amplifikatdr.
(dlsinen) edev-
kentrol = do-

ler, osllatdrler, agicilar, mantikl

relers, elaktronik hesap makinasi ve

namimliar, kisaca kompleks elektronik sistemlerini

teskil eden yap) bloklarint yapabllecek durumdadir
Fliidik

Bir ¢ok bakimlardan, bir davra,
kadar

yerine Iginden hava akimi geger

bir elekironik devreye benzer, fakat elekirik

Higc bir zaman bir flilidik TV alicis) seyretme

yecaksiniz veya fliidik bir stereo dinleyemiyeceksi

niz, fakat birgok otomasyon alanlarinda, otomatik

makina beyinlerl gibi galismakta bulunan cihazlar-
da mevcul olan elektronik devralerin [ve bazi me.
kanik baglantilarin) yerinl yakinda flidik devreler

alacaktir. Bunun en mihim sebebi basit oluglari ve

Isik anahtari, kuyrugunu yakalamaga galisan bir kdpege benzer.

Anahtar kapali : Hava skimi sol gegidin ¢
kisindan sag gesidin girisine geger. BSylece sag
gecidin asas kanal alomi durdurulur, [ metin-
dekl agiklsmaya bakingz). Basingli hava ile ig-

leyen anahtar swkapalis kalir, lamba yanmaz

Anahtar agik : wAgman deligi parmakis kapa.
uldig ve sol gecidin girisine dodru bir hava
akimi gitmege  zorlandidi takdirde. ana akim
durdurulur ve saf gecidin gikigy  wagihirn, Ba-

singli hava anahtari agilir ve lamba yanar

o @ i
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runu vardie. Hava wkimi ya a1 crkip ya da st grkiy defic
dan dipars gikar Mava skim, igerl giren etkilayici bir akim
v defitivinceys kadsr durumu muhafata eder.

hayret verecek kadar emniyetle galismalaridir ; bir
fliiidik donanim,
ve glirliticl pargagiklarindan muhafaza edilirse, teo-
rik olarak sonsuz derecede dayaniklidirlar, Bir flUi-
dik devre soktan, ivmeden,

radyasyondan miitesssir olmaz.

iginden gegen hava akimi pislik

asiri sicakliktan wve

FlUidigin bulunmas rastgele olmadi, Amerlkan
ordusy Harry Diamond arastirma Liboratuvarlarin-
da, 1950 yili sonlarinda ve 1960 yili baslarinda
bu sayilan niteliklere sship olan bir kontrol siste-
mi arastiriimaktaydi ve bu aragtirmalarin sonucu
flliidiklerin bulunmasina sebep oldu. Bu Iaboratuvs-
rin aragtirdify difer seyler arasinda topguluga alt
flze ve mermiler igin tapa ve yBneltme sistemleri
de vardi. Bu uygulamalar arasinda gUvenirliligin
lUzum ve 8neml asikérchr. Fakat flUidik devrelerin,
elektronik devrelers nuzaran daha bagka Gnemll
bir avantaji vardir. Afir akUmilatdrler yerine tlp-
lerde depolanan basingli havayla basit olarak y&
netilebilirler, Godu flOidik cihazlarda hava yerine
su akimi kullanilir. Bununia beraber, birgok pra.
tik sebeplerden dolayi, normal olarsk hava kulla-
milmaktadir : hava bozucu ve glritdeld degildir ve
kagirmalara karsi hava tiplerini sikistirmak daha
kolaydir. Nasil galigirlar 7 Pratikte bir gok defalar
gérmis aldugumuz (ki fiziksel etki flUidik devreler
de de baslica roll oynar, Bunlar: momentum
transferi va Coanda etkisidir. Gelecek sefer araba-
mzi hortumla yikarken su deneylerl yapmiz ;

itk olarak hortumun afzins kuwvetli bir pis
kirtict takip baska bir musiuktan hizle akan suya

dofiru tutunuz. Elinizdeki basingli suyun giddetle
akan difier suyu oldukga biylk bir agiyla saptirdi-
fini gbreceksinlz. Bu stklye momentum transferi
(hareket giici iletimi) denir. Basingli su Ile, hizla
akan su karsilastiklari vakit basingh su momentu-
munun bir kismum Sbirline devreder. Bundan son-
ra hortumdan azami su akacak sekilde piskirti-
clyll ayarlayiniz ve hortumu otomobilinizin  yan
tarafina 2.3 santimetre kadar uzakta paralel clarak
tutunuz, Akigin, otomobil gdvdesine dodru gekildi-
Ginl goreceksiniz. Bu duvara dogru gekis olayini
il defa 1932 yilinda Henry Coanda adinda Roman-
ya'hh bir bilim adami bulmugtur. 12 el sayfadaki
sekilde bu. hava akimi feromeninin nedenleri agik-
lanmaktacir. Her hareketli akim kendisini
ortamin bir kismini peginden gekmek veya yaks-
lamak ister. Bagka bir deyisle. hava skimi veya
hortumunuzdan gikan cevresindekl  at-
mosferden igerl hava gekmek Ister, Bununla bera-
bar, efer akim bir duvarin yaninds bulunuyorsa,
onun gevresindekl havay) pesl sira gekmes: bir al-
gak basing bdlgesi meydana getirir ve su akimi lle
duvar arasinda hafif bir vakum yaratir, Neticsds
su akimi duvara dodru gekilir. Burada bu etkilgrin
nasil kullanildiini gérecediz -

Mantiki donanimiar. giisteriien
uigik anahtaris (ki fllidik gegltten yapimistir ve
fliidik bir mandalls meydana getirmek
amaciyla plastik tiplerle birlestiriimistie. Her ge.
citin basit bir sekli resimde oSsterilmistir. Cahig-
ma sirasinda esas kanaldan gegen glc akimi (esas
hava akimi) ya gikis kanalina gider veya bosal-
ma delifind=n disari akar: bu, kontrol kanallaririn
birinden gegen bir hava akiminin bulunup bulun-
madifina tabidir. Efer bir kontrol akimi varsa, o
ana akimin dogrultusunu (momentum transferl do-
layisiyla) dedistirmesine ve bosalma delifinden ak-
masina vesile olur.

saran

su  akimi

Resimlerds

anahlyrar

Efer yoksa,
kanalina geger. £

gilg akem  gikig

Cihaz evet ve hayir seklinde Ikl gesit Karar
verecek nitellktedic ; efer bir kentrol akimi mev-
cut defiilse, o zaman bu <«evets demektir ki, bir
hava akimi gikiga dzfru gider; eder bir kontrol
akirm o zaman bu demektir ve

varsa, chayirs

gikis yoktur,

iki Durumly Cihazlar

Coanda etkisi bu tUr bir cihazin  meydana
gelmesine yarar, bu, resimde de gdrlldUfl gibi
yapilmas: ¢ck basit bir cihazdir. Gilg skiminin Ost
duvara yanastidini kabul edelim, bbylece o st ¢

kig limanindan tamamiyle digari akar. Efer hava
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DENGESIZ Glﬂls
Orantili amplifikatérde ( yukanida, solda) du-
vars yaklagmay: engellemek Uzers giis akimi bo-
lieGsinin Bnunde  ganigletilmiy bir ana geght
vardir. Aerodinamik amplifikstorde (yukarida,
ortads ) gug akimimi kanada benzer bir ylzeyin

akimi Ust kentral akimi vasitasiyla beklenirse, (mo-

ment Lransferl ylzindan) gic akimini duvardan

vzaklagtirir ve alttaki duvara dogru ¢evirir. He-
men hemen bir anda akim alt duvara yanasir ve
alt ¢ikis kepisindan gikar gider. Kontrol akim dur-
duruldugu halde bile gi¢ skimi alt duvarda ka-

pali kalir
Alt kontrol akimina giren bir hava akimi giig
akimiri tekrar eski durumuna getirir. Ikl durumlu

cihazlar rakkamlarla calisan komplterlerde veri
«bita lerini hatirlamakta ve sistemleri kontrol at-

mekte kullanilir

Amplifikatbrler ; Resimde gbrilen ve BGzellikle
gok ybnll olan bu cihazlardan cesitll bir ¢ok yer-
Dedrudan dodruya amplitikatoe

olarak da kontrol akimlarini besleyen hava akimla-

lerde faydalamibir

rinin bilylk bir &rnedii olan bir gikis hava akiminmi
Uretirler, veya kontral sistemlerinde otomatik ayar-
layici olarak kullanilirlar: Kontrol akimina gegen
hava akimini tikayan her madde cihazin gikigini
dedistirir.

sen, nabiz gibi atan, gikis hava akimlari meydana

Ve onlar o sekilde konulurlar ki titre.

getirirler. Baslica Ug amplifikatdr tipi vardir :

® Orantili amplifikatdr. Eder iki kontrol aki-
mi egitse, glc akomi birbirine esit iki kis:

AERODINAMIK AMPLIFIKATOR

P;ms YoK
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KONTROL AKIMI..
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VORTEX AMPLIFILIKATOR
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GIKI§ YOK
RIS KONTROL AKipm| TUM GIRIS
izerinden gegirerek hava akimina yén verir. Vor-

teks amplifikatorinin (yukarida, sadgdal iginde

meydana getirilen Ilﬂ’il’f’“ﬂf kasirgan oSxellikle
geniy hava hacimlarun iyice kontrol edabilir.

ma ayrilir va her ki gikis akimi da esit
elur. Bununla beraber kontrol akimlari den:
gall degilse, moment transferi glic akimimi
yana dofiru eder ve gikislar esit olmaz,
® Aerodinamik amplifikatdr. Gilg akimi bir
ugadin kanadina gok benzeyen bir ylzey
izerinden gegerse aerodinamik etkiler onu
ylzeyin efri seklini almafia zorlarlar. Boy
lece akim alt gikis gegidinden cikar. Bu
nunla beraber
bir hava akimi bu etkileri siler ve gig aki-

kontrol akimina zorlanan

mint yukariya dodru gevirir.

® Vortex amplifiktadri. Bir kontrol hava aki.
mi bulunmadifi  takdirde
seklindeki i¢ yapiya giren gi¢ akimi nis-

sapka kutusu

peten zorlanmadan eksen Uzerindeki gikig
borusundan gikar gider. Efer kontrol aki-
minin igine bir hava akimi verilirse, giig
akimi kilgik bir kasirga gibi dénmege bas-
lar ve gikis oldukga azalir.

Birkag yil sonra, hepimizin teneffiis ettifimiz hava
denilen bu ince maddenin ne kadar akillica Isler
yaptiini ve ne kadar basit, fakat Snemli cihazlar
Isletecedini gbrecefiz.

Popular Science'den Ceviren: Alp OZER
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CAG DEGISTIRE!
INSANOGLUNU

arihin en biyik yolculu§unda iig adam

AY TASITI

aya gbtlrilp, getiren ve yaklasik olarak
— 800.000 km kat eden dev uzay araci
] ' Apollo 11-Satirin V Ust Uste dizill 8 kisimdan
meydana gelen bir elstiftira. 3000 ton agirhifinda
ve 111 metre ya da 36 katli bir bina boyundaki
araci yandak! resimde toplu halde, digerinda [se sa-
dice Apolle 11 rl kisymlarina ayrilmig sekilde gbri-
yorsunuz.

En ‘Ust kisim olan firlatma  sirasindaki kurtar-
ma sisteml kafes gibi @riill bir kule ve bunun Uze-

rinda kalem wucu gibi sivrilen roketten meydana

il
|| gelmistir. Atigin ilk safhalarindski bir tehlilke anin-

il
u

N da roket astronotlarin iginde bulundusiu kumanda
3 aracini «istifine diger pargalarindan ayirip, havaya
" firlatarak parasiitle yere Inebilecedi bir ylkseklige
- gikarir. Bundan sonrakl Ug lasim komuta modill,
: hizmet medill ve ay medilGdir, Astronotiar yol-
E_S_ culuklary sUresince komuts modilinde barinirlar

Elektrilk enerjisi ve sun’i hava saglayan hizmet mo-
diili hem uvzayda hareketi hem de destek hizmet-
ferini yerine getiren bir ektir. «Kartal» adi verilen
Ay modiill ise astronotlardan ikisinl ayin yuzeyine
gétOrmistlr,

En alttakl dért kisim ise Satiim V firlatma ro-
ketinl meydana getiren lig kademe ile aracin beyni
durumda olan araglar Gnitesinden meydana gelmis.
tir

Kalkis aninda llk kademenin bes motoru kor-
kung bir patlama ile harekete geger ve bu bey mo-
tor 3.400.000 kg lik bir itme saglar. Ateslemeyi
izleven i1k 10 saniye iginds roket ancak kendi boyu
kadsr bir yUkseklife cikar ve motorlar sanlyede
13.600 kg yekit kullandiklarindan Ik 10  saniye
iginde 136.000 kg kadar hafifler. Gittikge hafifleyen
ve itls glicd defiizmeyen tasit kisa zamanda ses hi-
zint ssar ve 2,5 dekika iginde llk kademe tagiti
64 km lik bir yiikseklige ve saatte 8850 km lik
bir hiza gikarir. Boylece gorevini yerine gstiren flk
kademe sistiften» ayrilir

Bundan sonra gorev alen lkinci kademenin
500.000 kg, gliciinde (tme saglayan bes motoru alti
dakikadan biraz fazla galisarak tagitin hizni ydrin-
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BIR SEYAHAT ‘
ILK AY YOLCULUGU o

FIRLATMA KURTARMA KULES] —J
gese| hiza yskin olan, saatte 24.000 km ye ve diin- ( Koruyucu rtiisi ile) i
yaya uzakliini da 183 km ye cikarir. Tagit 96

km yUkseklik hattindan gegerken kendisine artik
ihtiyag olmayan kurtulus kulesl ayrilmistir. Simdide
gorevi biten ikinci kademenin ayrilma mekanizmasi
galisir ve «istiften» kopan ikinci kademe de yere
dogru stiziilr,

Bundan sonra lclncl kademenin tek matoru
iki dakika kirkbes saniye kadar calisir ve «istifis
185 km kadar yijl-:sekllktekl- beleme yoriingesine ge-
tirir, burada aracin hizi ssatte 28.000 m dir. Kal-

kistan bu noktaya kadar yalmiz 12 dakika gecmis-

tir. ve_ive
Son kontrollar yepildiktan senra Uglincll kade- KOMUTA MODULL
me uzay aracint aya gidecek yola yerlestirmek igin
tekrar ateslenir, bu sirada aracin hizi saatte 39.260
km yi ulasir.

Kalkis sirasincda glvenllk tedbirleri dolayisiyle
komuta modili' en Ustte, hizmet modili ise, ay
modili ile kemuta medllinln arasinda bulunmak- HIZMET MOt "l_ -
taydi, Ancak bu siralamanin yola giktiktan sonra
dedismesi gerekmektedir, zira astronotlarin ay mo-

diiline gegme Imkénlari yoktur. Boylece bir ters

dénls ve kenetlenme manevras: baslar. Ay modilii-
nin iginde bulundufu adaptbrin dort bUylk kapafi
firlatilir ve komuta modili ile hizmet modili ay
mediliinden ayrilirlar, bir U-dénls yaparlar ve ay
modili ile burun buruna gelip kenetlenirler, Ar-
tik Uglincl kademe de gereksiz bir yUk durumun-
dadir ve bunlardan ayrilir,

Yoluna devam eden uzay aract dinyadan uzak.
lastikga yer gekiminin etkisi de yavas yavas azalir . e
ve 320,000 km uzaklikta hiz saatte 3.400 km ye L R MODLI..U
diser. Bu noktada arag ayin gekim sahasina gir- ILE ADAPTOR
mistir ve yeniden iz kazanmaya baslar. Ay gevresin-
deki bir yériingede, diinyada oldufiu gibi merkez:
kag kuvvetle ay ¢ekimi arasinda bir denge kurul-
masi gerekmektedir. Bunun igin 112 km yikseklik-
teki bir yoriingade hiz saatte 5.800 km olmalidir.

Hizmet modiliinin motoru bir fren gibi kullanilarak

iki kez ateslenir, birincisinde arac elips seklinde,
ikincisinds ise daire bigiminde br ydriingeye otur-

tulur.

{Devarnn Sayfa 18'de)
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(Bastaraft Sayfa 14'de)

Burada ki astronot modiilleri birbirine badilayan
koridordan ay modiline yani «Kartalsa gegerler ve
onun dbrt ayadini disar) cikarirlar. Bir siire sonra
kartal komuta modUli lle hizmet modilinden ayr:-
lir va bir geyrek yoriinge kadar birbirlerine 50-100
m mesafede yol alirlar. Sonra Kartal'in inis motoru
kisa bir devre igin ateslenir ve uzun bir kavis ¢l
zerek 15000 m ye kadar inmer. Bu noktada inis
motoru: tekrar ateslenir ve «Kartal» yatay durus-
tan dikeye getirilir. Komutan, araci gesitll manevra-
larla uygun bir yere indirir.

Ay yUzeyinde 22 saat kalip cesitll gdrevieri yeri-
ne getiren astronotlar tekrar dbnlis hazirliklarina

- baslarlar. Bacaklardan, inis motorundan ve bu mo-

torun yakit depolarindan meydana gelen Kartalin
alt kismi kalkis sirasinda rampa vazifesini gériir ve
Ay yizeyinde kalir. Motor ateslendikten sonra Ay
Modiliiniin  kalkisa gegen kismi Bnce ylksek!igi
17-54 km arasinda defiisen elips seklinde bir vo.
riingeye oturtulur, Ikinel bir atesleme lle dairesel
bir y@riingeye gegirilir, Artik komuta modUll jle
«Kartals es merkezde iki ayri dalre gizmektedirler,
Ay gevresinde bir turdan sonra «Kartals yavas ya-
vas temel Unitelere yaklasir ve sonunda iki-arag ay-
m ylkseltide burun buruna gelir ve nihayet kenetle
nirler, eKartalsda bulunan jki astronot Kemuta me-
diliine gegerier ve blylece gbrevinl tamamlamis
olan Ay modill eKartals diferlerinden ayrilir.

Déniste ay g¢ekiminden kurtulmak igin saatte
8.850 km lik bir hiz gerekmektedir, bunun igin hiz-
met modiliniin motoru ateslenir. Eger burada bir
aksaklik gikarsa astronotlar ebediyen ay ybriingesin.
de kalirlar, cinkl diger kigiik moterlarin araci ay
¢ekiminden kurtarmaga glgleri yetmez.

Déniis yolculufiunda gidisin tersine, dinyaya yak-
lastikga yer gekimi artacadindan hiz da artar ve

arag atmosfers girecedl koridora yaklastijinda hizi,
dinya ydringesinden ayrildidi hiza yanl saatte
39.260 km ye ulagir.

Son kritlk asama aracin otmasfer boyunca ta-
kip edecedii en uygun yo! olar koridora girme sira-
sindadir. Koridor yer yizinin 122.000 m yiiksek-
likte, aracin Ik hafif atmosfer belirtilerl ile karsi-
lastii ve dolayisiyle Ik sUrtlUsmenin oldufu yerde
baglar. Uzay araci genisligi 64 km, olan koridorun
bir yanindan tutturamazsa atmosfere giris agisi gok
dik olacak ve Apollonun 151 kalkani siirtismeden
dofjan asiri i1siya dayanmayip arag kil haline gele-
cektir. Eger 8bir yandan keridor tutturulamazsa, bu
sefer de giris acis) ¢ok genis olacagindan aracin at-
mosfere vurduktan sonra zipleyip bir daha dbnme-
mek Uzere uzaya firlamak tehlikesi vardir, Son bir
ybn dizeltmesi lle bu sorunlar da ¢&ziimlenlr ve
Apollo tam hedefe varir.

Ote yandan hizmet modill ds uzayda birakil-
mistir. Béylece yoleuluk basladigy sirada 3.000 ton
aljirli@inda ve 111 m boyundaki «istiften» geriye
sadece astronotlar ile 5.500 kg lik ve 3 m. boyun-
daki kemuta modild kalmustir.

Koridora ' dalip sicaklifi 2760 dereceye varan
bir ates topu halinde yoluna devam eden arag hava
ile strtisme nedeni ile yavaslar. 7.300 m yiksek-
likte Bndeki 151 kalkaninin Ust kismi firlatilir ve

inis sisteminin birinci kisim paraslitleri otomatik-

olarak agilir, 3.000 m de ise ana parasitler agilir
ve her birinin gevres] uzay aracimin ¢evresinin 7
yumusak bir sekilda
Pasifik Ckyanusunun sularina indirirler.

kati olan Ug parasit araci

Astronotlar ve getirdiklerl hediyeler, yani Aydan
topladiklari tas ve topraklar burads, kurtarma ekip-
leri tarafindan derhal bir karantina sistemi igine

Derleyen : Sema Halli

alinirlar.

Felaketinde Olurmus Hayirlisi

rada sirada bir tayfun, bir kasirga olma-

saych, belki diinyamizin havasi buglin-
kinden cok daha kotli olurdu, Siddetli tropikal fir-
tinalar, tropiklerle kutup bolgeleri arasindaki isi
dengesini ayakta tutabilmekte hayatl bir rol oynar
lar. Tropik ve astropikler glnesten, isima yoluyla
kaybettiklerinden ¢ok daha fazla isi alirlar; Btekl
bélgeler ise aldiklarindan daha gok kaybederler. Ist
kutuplara dogru tasinmalidir ki kutuplarin gittikge
daha falza sofiumasimin ve ekvator bolgesinin de

sicaktan kavrulmasinin &niine gegilebilsin.
«Eger kasirgkalari durdurmak elimizde olsayc

ve hig birinin tam dbnemini tamamlamasina misa-
de ediimeseyd], tabiat herhalde 151 dengesini sag-
lamak igin baska bir yol bulacakti ve bu yeni me-
todun bir kasirgadan da daha tehlikeli ve yikici ol-
mayacadini kim sagliyabilir?»

Reader's Digest'ten
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@ln Temmuz 1069 ginl sebah saat 9,32 de (yer-
g 11 wzay arsci, Iginde Ug astronot
Qu halde Kennedy Lzay Merkezinden

dinys yOrirgesinde

Hirlatildi

Apolis 11 Astronotiar vo

ek lar 1,5 yordnge sonrz dinyadan ay.

rilmak uzers son karar) vermed once biitln sis

temilar wEre daha kontrol ettiler

Ay'a giden glzergbha girmek icin Saturmn V ro-

ketinin 3 Uncl kademes! ateylend:

Kumanda ve hizmet modUll diler kisimdan ayri-
d ¥ plilee ve Ay modUllyle

Arlik pirevi biten 3 Uncl kedeme de

ayrildi

manuyrEsi o
11 lar
sidtiftans
16 Temmuz Cargambs glinG ssar 14.15den, 19
13.00'¢ kadar astro.
devam Geriye

Temmuz Cumarresi

Ay'a dofru

gunt saat

notlar yollarina ettijer

3
:'0"

AY YOLCULUG

dinly olmayan toktay: Persembe glini éfledan son-

ra gecmizlerdl, Cuma glnU Ay modUllne gegen Ald

rin ve Armstrong onu bir kers dsha' gézden gegirip
rar komuta moddiline dondiler

y yorUnges| igin fren roketlerinin ateglenmesi

Aslrunctlnr dért saat kadar Ay'in etrafinda elip

bir ySringede kaldilar
R‘:‘-\he:lerm bir kez daha ateglanmesiyle Apoilo
L] dairessl bir ylirlngeye gecti
glinil Bjleden sonrs,
arsct Ay'in arks tacsfindsn gecerken, Aldrin  ve

20 Temmur Pazar uzay
Armatrang Ay mod0linln iginde Apolle 11'dan sy
rildilar va son kontrollar igin bir slire beraber gH

tiler




UN SAFHALARI

Arsg komutani Ay modilinidn inig motorunuy ki

58 bir clevre igin otegledi: One dodru gevrili motorun
ateslemmesi fren glrevini yerine getirdi ve Ay mo-
il wzun bir kavie glzerek alcalip, bir sast iginds
15.000 metra yUkseklife Indl, By noktada infs mie
torl tekrar ateglendl 455 km NIk yolun kat ediidi
gl son inlg adimy 12 dakiks sUrdU ve Ay modUIl ya-
vag yavay yelsy durumden dikeye gegti. Nihayet
sastte 5 km ik bir hizla Ay modlll, ayaklari Uze-
rine Ay yuzeyine oturdu.

2] Temmuz Pazartesi saet 13.55'de Ay modiili-
nlin kalkig rokatlari ateslendi ve «Kartals alt kis.
mini Ay'ds birakarak Komuta ve hizrmet modille-
riyle bulugmak (zere ylikseld!,

@Kalkman 7 dakika sonra Ay medUlil bulus

ma ySringesine girdl ve geyitll’ manevralarie Womu-

ls ve hirmet modiilleriyle kanetlend].
Astronotiarin  kemuta modilline gegmelarindan

sonra. Ay modilinin kalkip kademesi
riingede kaldi

@ 22 Temmuz Saly giinl &Yle siralarinds Apolko

H'in roketler] yeniden ateslendi ve uzay araci diin

'd'{! ddnen glzergiha girdi

ayrildi ve

Yol boyunce en fazla Ug dizeltime yapilsbilmek-

izmet modlI0 de komute modUiUnden ayrildi
24 Temmuz Pergembe glnl komuta modUlD bie
ates topu halinde stmosfere girdi,

ParagUtisr astronotisria beraber Apolle 11%in son
kalan kismim Pasifik okyanusuns indirdilar
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Ay'dan gelenleri kabul laboratuvar:

ASTRONOTLHR

VE GETIRDIKLERiI HEDIYELER

875 yilhimin basinda Fici adalarimin (Pasifik-

ta) kraly Cakobau Avustralyadan memleke-
tine dénerken kizamik olmus ve bu hastalifl bera-
berinde Ulkesine getirmistl. DUnyarin ¢oBu mem-
leketlerinde sonucu pek tehillkell olmayan bu hasta-
lik orads bir kag hafta iginde bir salgin halini al-
mis ve 40000 kisinin &limGne sebep olmustu, ¢lin-
ki yerlilerin bu virlise karg tabii herhangi bir di-
rengler] yoktu,

Apollo 11, Insanhigin tarihinde ilk defa olarak
buna benzer bir problem ortaya atiyor, Aydan geri
dSnen astronotlarin dinyay: garip ve belki de teh-
likell mikroplarla kirletebilecekleri aslinda ¢ok za-
yif Bir ihtimaldir, fakat yine de NASA’'nin gok in-
ce va etraflicg dUslnUlmis bir koruma sistemi mey-
dana getirmesine sebep olmugtur. Astronotlar ku-
manda kabininden gikar gikmaz gerek kendileri ve
gerek getirdikleri kiymetili &rnekler tarihin simdiye
kadar gormedifii en siki bir karantinays tabj tutu-
lacak ve diinya ile en ufak bir temaslari olmayacak-
tir. Tutukluluklarinin en biybk kismint 8,5 milyon
dolara mal olmus olan «Lunar Receiving Labora.
tory = Aydan gelenlerin kabul laboratuvarisnda
gegirecekler ve burada en ayrintili ve yorucu mua-
yenelere tabl tutulacaklardir.

Digaridan ne oldugu pek belll olmayan Ug kat-
It bir bina birbirinden tamamiyle ayri muhtelif bi.
yolojik barajlarla hava gegirmeyecek sekilde siki si-
kiya kapali iki kisimdan tesekkill etmektedir. Ast-
ronotlar 2 haftadan bir az fazla, Grnekler lse bir
oydan fazla bir slire ayri ayri kendilerine ayrilmiz
odalards kalacaklardir.

Burada Ug temel amag gidilmektedir :

| — Astronotlar veya orneklerle beraber gele-
bilecek her tUrlD zararll Ay biceklerinls diinyadan
uzak tutmak.

2 — Ay trneklerini kendilerine yabanci gelen
ve ondan dolayl bozucu bir etki gosterecek olan
dinya atmosferiyle temasa getirmemek,

3 — Bu barallart (ki bu en Snemlisidir) en
siki sekilde kontrol edilen sartlar altinda agarak
Dinya ile Ayi karsi karsiya birakmak.

Hazirlanan plana gtre Astronotlar, kumanda ka-
binini iginin kirlenmesini asgariye indirmek amaciy-
la gizme ve eldivenlerini geride, Ayda birakacaklar-
dir. Nihayet Pasifikte uzay aracini terketmeden &n-
ce de mirettebat aracin Igini vakum (havasi bosal-
tilmiz) hale getirir ve sUprilen malzemeyl Iginda
kimyasal emicllerin bulundufu kutulards toplar.
kabininden gikmayip
balik adamlar &zel

Astronctlar kumanda
beklerkan,
biyolojik karantina elbiselerini kabinin kapagindan
Igeri atarak kapafii tekrar kaparlar. Kabinde by el
biseler| giyen mirettsbat her tarafi dezenfekte edil-

mis bir sala gikar, sonra balik adamlar astronotla-

igerde
olarak hazirlanmis

rin ve uzay aracinin Uzerine daha fazla dezenfekte
llaglar) dikerler

Ozel bir helikopter astronotlari ugak gemisini
getirir ve orada kendilerini bekleyen tzel bir karan-
tina vagonuna girerler. Onlari bir kag dakika Uze-
rinda tasimiy olan sal bir kurbaja adam tarafin-
dan dezenfekte edildikten sonra batirilir,
dodru baglayan seyahatte tamamiyle karsntinada ka-

Karaya

1



lirlar. Yalmz bir doktor ve bir teknisyen yanlarins
girebilir, Karaya gelir gelmez, ultrasonik bir nakliye
ugafj vagonlarimi derhal Houston'a gotlrir.
Aydan alinan Grneklerin durumu bir az daha ile-
ridedir. Onlar karsilarina gikan Ik aver ugall lle
Houston's ve oradan otomobille lshoratuvara glin-
derilir. Acelenin sebebl bilimseldir
den koparilmis olan tag -ki orasi atmosfer] olmayan

Tabli gevresin-
bir vakumdu-. Aydan uzaklasir uzaklagmaz bozul-
madia ve Aya ait Szelliklerini kaybetmege baglar.
Taglarin radyoaktivitesi tam &lgililerek, Aydaki man.
yetik kutbun izlerl aranacak, ¢ikarciklari gazlar
analiz edilecckse, en biyik bir hiza ihtiyag var
chir. Ufak bir gecikme, bilginlerin aradiklar ipuglary-
nm yok olmasina veya dinya atmosferinin etkisi
altinda defiismesine sebep olabllir.

Laboratuvarda plastik torbalari gikarilir ve kap-
lar Ug tabakal| bir odada digardan sterilize edlilir,
Sonra igindekl havanin emildi§l ve hemen hemen
ay atmosferine uyan bir havasiz odaya gotlrilirier.
Bunun Uzerine &zel eldivenlerin yardimiyla odanin
digindan c¢alisabilen bir teknisyen Ik deneyi he
zirlar: Kabin Ustiine bir diyafram (zar) sirer ve
icerlye de esnek bir tlp sokar. Boylece &rneklerds
bulunan bitin gazlar padir gezlara Szge bir kitle
spektrometresine gegerler, bu gazlari izole etmek
ve belirlemek igin kullanilan bir slgl aletidir.

Bu deney biter bitmez teknisyen kabin Ugll ki
lidinl agar. Ve igindekileri parga parga digari ¢
karir, Her &rnedl ayri ayri bir tepsi Iglne koyar:
Burada alti sabit fotofraf makinesl onlarin renkli
Cdamin arka bir kori-

dorda bulunan bilginler kirik parglari mikroskopta

resimierini alir kisrmindaki
muayene edar ve giizle bilesim ve karaktsristikiarin]
tespite galigir

Ayda Hayat Olmasi ihtimali 100 Milyarda Bir

Hal&8 havasiz odads bulunen tap pargalari bir
monoray Uzerinde ikincl bir odaya tasinir, bu oda-
min havasizlik derecesl biraz daha ylksektir. Bu
ultra yikssk vakim cdasinds, Grneklerin emniye-
tini sagliysbilmek igin disaridan yoneltilen eldi
venler yeterli deglidir. Burada teknisyen disardan,
uzaktan galistirlan &zel kancalarla is gériir. Onun
yapacagi sey orneklerden Grnek almaktadir ve her
tastan Bzel ve sterilize edilmiy aletlerle ufacik par-
calar ve talaglar alir

Biyik bir dzenle segllen birkag talay radyasyon

igin - yeralt!
da manyetik

laboratuvarinae  g8nderilir, bir
labo-
radyoaktiviteyla

sayimi

kagi laboratuvara. Radyasyon

ratuvarinda érnekler normal

kozmik iginlar tarafindan meydana gslen radyoakti.

vite bakimindan muayene edilirler ki lkisi bers-

“nindetr gikmadan Bnce giydiklerl biyolejik

berce taslarin yaglari ve bir zaman erimis durum-
da bulunup bulunmadiklari hakkinda bir ipucu ve-
rirler

Bu laboratuvarin sefl Persa R, Bell's gdre Aydan
yasayan zararli bir seyin gelmesi Ihtimall hemen he-
men 100 milyarda birdir. Orada yasayen bir orga-
nizma bulma [htimall Ise bundan da azdir, Bizce
bilinen organizmalardan higbirl Ayds yagsyamaz.
Gergl bazi tiirlerin hayatta kalma ganslari vardir,

fakat bunlar ne biylyebilir ne de geligebilirler.



Astronotlar: Houston's gbtDren ku-
ranting vagonu.

Ay'ds basit canli varliklar, mike
roplar, bakierilar veys virGslerin
bulunman  thtimalini gBadninds
tutan bilim  adamlar, bunlarm
dinyays yayilmasint Snlemek Igin
gok esash tedbirier almiglardir.
vagonu da bunlardan  biridir.
gelir gelmes bu vagona girerlsr
ve karaya dofru yoleuluk h.h_l.
Karaya vardiklarinds ultra sonik
bir nakliya usagt darhal vagonia
birlikts astronotlar1 Housten'daki
Ay'dan Gelenleri Kabul Labora-
tuvarina gitiris,

Buna ragmen Bell ve arkadaslari hig bir riski
Blrincl Iginde
biltiin deneylerin disardan &zel eldivenlerle yapildi-

Urerlerine almak istemnezler baraj,

41 vakum ve lzolastor sistemidir, ikinei bara] cok
karisik bir kilma ve basing sistemidir. Bu laboratu-
varlarin iginde chsardaki atmosfere oranla zayif bir
alcek basing «negatif basing» safilar. Herhangi bir
kagirma dslinme oldufu takdirde digardaki hava
iceri girebilecek, Igarden disari bir sey gikmayacak-
tir. Laborantiar ve deéneyciler karantina sirasinda
Laboratuvara serbestce girip g¢ikabllecekler, Fakal
her seferinde dus yapmak, elbise degistirmek ve
sterilize edici bir ultra-violet 15in odasindan gegmek
zorunda kalacaklardir,. «Amerika’'nin en temiz 200
insam biz olacagiz.»

Izolatirlerde herhangi bir sekilde agik bir ya-
rik veya dallk meydana gelirse ve orada caligan-
lardan biri @rneklerle temasa gelip kirlenirse o da
testler yapildify siirece laboratuvarda karantinada

iutulacaktir.

Bu sirada
dadirlar ve Ellingtonn hava

astronotlar daha karantina vagonun-
Ussiinden  bir traktére

o
Serd

{

n ¢

"

&Ly

#okilarak laboratuvara gdnderllirler, In;lne hava gir-
meyen plastikten yapilmis bir tinelden laboratuva=-
ra gegerfer, burade bir taraftan siki bir karantina
uygulanirken bir taraftan da astronotlarin seyahatle-
ri hakkinda teknik ve bilimsel bilgi vermeleri baj-
lar.

Her astronotun giizel bir tek yataffi, komodim
ve okuma lambasi vardir ve 24 saat bir doktorun
sok siki kontroll altindadir
tir ve bir oturma odast, bir yemek odasi, jimnastik

Kalacaklari yer basit-

yapacaklari bir yer ve Amerikanin en iyl hazirlan-
tesekkiil
Su ile iyice yikandiktan sonra, her Ugtingin

mig biyo-tip arastirma laboratuvarindan
eder
de radyasyon wve kan durumiari doktorlar tarafin-
dan tespit olunur. Laboratuvarda ise sonsuz birgok
Oteki oy
ugusiarindan sonra yspilan muayenelere oranla bu

tibbi muayenelere tabl tutulacaklardir

seferki muayeneler daha uzun ve ayrintilidir. On-
lar klinik ve kimyasal musyenelerden gegerler ve
mikrobiyolo|i laboratuvarinda Ay atmosferiyle te
maslarr yuziinden dedismesi ihtimali olan bagigiklik
glulolin‘inin dedisikliklerini tespit etmek Uzere ba-
Gigrklik testleri yapilir.
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Bir cam duvarin arakasindan allelerinl gérebile-
ceklerl gibl, uzmanlarin sorularinada cevap verir-
ler. Astronotlarin tenefflis edip digar) verdikleri ha
va biyolojik bir filitreden geger ve daha iyi steri.
lize edebilmek igin «yakilir.» Bitin salgifari bu-
harla muamele edilir, disari gikan en ufacik bir
parca kafit bile etilen oksit altinds 16 saat kalir.

Ornek pargalar i¢in 1ki ayri laboratuvar daha
vardir. Birincial her tarafi aliminyumla parlayan
fizik kimya test laboratuvar), oteki de biyolojik test
laboratuvaridir. Birincide bilginler her ufacik par-
cayl kabi iginds tartarlar ve sonra agtiklari bir ven.
tille azot, oksijen ve su buhari gibi diinyasal ele
mentlerl igeri verirler. Bu elementlerin hig kiri din-
ya Uzsrindek| bir tagta herhangl bir tepkl meydana
cetirmezler. Fakat bildiklerimize giire Ay taglar
gimdiye kadar bu glbi elementlerie temas stmediklie-
ri lgin belki ok biylk bir tepki gosterebilirler
Fakat |aboratuvarda kimse bunlarin patlayabilecedi-
nl sanmiyor, yalmz dagilmalari veya ok yiksek
bir 1s1 olusturmalari muhtemeldir, Bir deneyci «efer
bunlarin iginde herhangl canli cisim varsa bu sicak-
likta tamamiyle yok olurdus demistir,

Su ve Hayat lzler|

Kiymetll Ay pargalarinin Diinya atmosferinin et-
kisi altinda herhangl bir zarar gBrmedikleri taspit
edildikten sonra, daha baska pargalar torbalarindan
gikarilir ve bilginler tarafindan mineral ve kimya-
sal bllesimleri, i¢ yapilari, Ayn kdkeni ve tarihi
hakkinda bir lpucu verebilecak hersey tahlil edilir
ve incelenir. Ayin ylizeyl neden tesekkil etmistir?
Harigl kuvvetlerin stkisi altinda ve evrenin tarihinin
hagl déneminde meydana gelmistir? Belki bltiin
bunlar bize Ayin bir zamanlar yasamis ve sonra &l
mis oldufunu, acaba sonsuz yillar Bnece Uzerinde
su bulunup bulunmadigimi; veya onun bir tlr geng
gezegenlerden oldufunu sdyleyebilir.

Ay Srneklerinden toz haline getirilmis cok ufak
porsiyonlar blylk bir &zenle yetistirilmis fare, kus,
balik, bocek ve bitkilere yem olarax verilir, Herhan-
gi bir mikrobun bulunmadiffi bu tlrlerin yetistirll-
mesi aylarca hazirhiklara mal olmustur ki béylece
onlar Ay toprafiinda bulunabilecek her tirl0 orgs-
nik hayata karsi en hassas bir tepki gbsterebilsin-
ler. Japon bildircinlari, birgok yosun tirleri, yen-
gegler ve kisin sofufuna dayanabilen aygigeklerini
bulmak bir mesele dejildi, fakat cam tohuinlarinuki
bunlarin bilhassa Amerikan orman idaresi tarafin-
dan tecriibe edilmeleri biylk bir israrla istenmistl-
ve fareleri gelistirmek oldukea gl olmustu. Adi
farelerle ufjrasmak kolaydi, Fakat sezeryanla dUn-

Ay'dan getirilen kays parcalari bu gekiide
incelenmektedir.

vaya getirilen mikropsuz hayvanlar) blUylimek ¢ok
glic oluyordu; Laboratuvar bu deney sirasinda Ug
kusak bosuna ugrasmist,

En Ufak Bir Degiyiklik Mutluluk Sebebl Olacak

Bitkiler ve hayvanciklar Ay yemini yiyip sindir
dikten sonra, ¢ok esasli bir gizleme taby tutulacak-
lardir. Hayali bilimsel roman yazarlarinin hayalle-
rinden gegen seyler iste simdi burada akls gelebilir.
Meseld bir Istiridye Aydan gelen bu Szel kshvaltiy
yedikten sonra insan yiyen bir dev seklini alebilir
ve karantina lsboratuverindaki bir avug Insami hay-
ret ve korku iginde birakabilir.

Tabii kimse boyle birsey olabilecedinl sanmiyor
fakat boyle bir sey oldufu takdirde bunun biiyiik
bir talih eserl olaca§inda herkes beraber. En ufak
bir degisikllk Uzerinde deneyciler aylarca biyik bir
heyecan ve mutlulukla calisacaklardir, Fakat her-
halde bu bakimdan hepsi hayal kinikhdina ugraya-
cafja benziyor,

21 glin sonra astronotlarda herhangl bir Ay has.
taliinin belirtisi oSrUlmedigi ve Ay ornekleriyle
beslerienn hayvan ve bitkiler herhangl bir anormallik



gostermedikler] takdirde Ug astronot serbest biraki-
lecaktir, Apollo 11 astronotlerindan Michael Collins
biyik bir igtenlikle, eingallah kigtik farelerden hig
biri Simez» demistir.

Ay taslari bundan sonra daha bagka ijlemlere
tsbi tutulacaktir, Laboratuvardaki bu gok Szenli ve
dakik deneyler daha Ik asamayi teskil ecer. Asil
analiz ve Inceleme i5i dinyanin her tarafindaki Uni-
versiteler, arastirma merkezleri ve devilet milessa-
selerinin 150 sragtirmacisi ve arastirma ekipler| ta-
rafindan yapilacaktir. Bir Insanin tekrar tam ayni
noktads Ay‘a basmasi ihtimall olmadig igin getirilen
bu tag malzemenin kiymeti gok bilyiiktir.

Daha laboratuvar yapilmadan gok® 8nce birgok
bilginler Ay'dan gelecek &rneklerden birer parga
veriimesini NASA'dan Istediler. 1964 yilinda NASA
Ay Srnaklerinin dederlendiriimesini planfamak Gzs-
re Ulusal Billm Akademlsi ve Uzay Bllim Kurumu
jle temasa gegmistl. O zaman birbirindan ayri [k
thtisas komisyonu kurulmustu, bunlardan birl én
hazirlik
anallzinl planjama izinl sle slacakii Birinci gurubun

Incelemelerinl, &teki de Ay &rneklerinin

(ki ona PET = Preliminary Examination Team ach
verlliyordu) birkag Uyesl karantina laborstuvarina
girerek gelen drnekleri kataloglama, tasnif, musyene
stme ve tammlamada bilflll yardim edeceklerdir,
Bu verilere gire planlama ekibl hangi profesire in-
celenmek (zsre hangi parganin  verilecedinl tespit
edacektir. Birgok ulusal Universiteler, Deviet ensti-
tilerl ve arastirma ekiplerinin yapmak Istedikler:
densylerin cck hassas syrintill proje ve agiklamala-
t1 halen eldedir. Ingilters, Japonya, Almanya, Kana.
da, Finlandiya ve lsvigre bilginleri de trneklerdan
birer parga Istemislerdir. Rusyadan gimdiye kadar
bir talep clmarmigtir.

Bilginler deneylerini bitirclikten sonra Grneklery

Laboratuvarda mikroptan arinmip olarak ye
tigtirilen canly densy hayvanlar.

Houston'a geri gondareceklerdir, bunu yapmadiklar
takdirde jse esasl) olarak Grneklerle neler vaptik-
Insanlik tarihinde Ik olarak
Insan elinin tuttu§u veya laboratuvar tipleri iginde

lariny bildireceklerdir

inceledifi Ay tastaripin esas yiffini Houston da ylk-
sek bir vakum Iginde saklanacakiir, Efier Ay'a bun-
dan bagka bir gidis olmayacaksa, o zaman bu par-
calar gelecek kusaklarin aragtirma yapabilmelerl
igin bliyllk bir 6zenle korunacak veya Insan odlunun
gezegenler arasi yaprmis oldudu ilk seyahatin devam-
It bir belgesi olarak kalacaktir.

Life ve Weltwoche'den

UZAYDAKI YARIS

Rus kozmonotu Juri A. Gagarin'le 1941 yilinda baglayan uzaya insan gdnderme yarizi, gegen 8 yil

iginde yu blangoyu gdstermektedir :

Amerika Rusya
I¢inde insan bulunan uzay uguslarimin toplami 20 12
Uzaya ctkan astronotlarin sayisi 38 17
Ay‘a ayak basan insanlarin sayisi 2 0
Uzayda insanfarin kaldigi saat toplam: 4614 868
Uzaydaki gezintiler (uzay aracindan gikip dolagma) 10 3
Uzayda kenetlenme manevras) 9 1
Yakin gezegenlere gbndarilen vzay &lgi araglari (Venis, Mars) 7 18
Diinyanin gevresinde dolagan meteoroloji uydulars 29 30

News and World Report'tan
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eryUziinde Ik hayat suda bagladi, yani

oksijen bakimindan fakir bir ortamda.

Deniz seviyesindeki stmosfer basincinda
havanin litresinde 200 milimetre 0, bulunurken de-
nizin' ylzeyindeki 0, miktari sadace litrede 7 mili-
litredir, bu miktar atmosferin 17.500 metre yiik-
seklifindeki oksijen miktarina esdeder olup higbir
memeli bu yikseklikte yasayamaz.

Hayvansal hayatin 1lk canliler: sudaki oksijeni
azami derecede kullanablimek igin solungaglara sa-
hipti, canlilar sudan gikip oksijence gok zengin ka-
ra ortamina girlverince solungaglara fhtiyaci kalma.
di ve akcifierleri olustu. Ama biitiin olusum siire
since solunum organlarinin ister solungag ister ak-
cifer olsun fonksiyonlari aymidir. Yorecdeki oksijen
Incacik geperlerden gegerek kan dolagimina kari-
sir ve aksl yBnden de kan dolagimindaki CO,_ ge-
perlerden gegerek havaya veya suya karigir. $u-sor1.|
akla gelebilir simdi, acaba suda yeterince oksijen
bulunsaydi akcigierlerle su iginde solunum yapmak
kabll olur muydu?

Bu sorunun cevabi verilebildigi glin uzay yolcu-
luklarinin ve okyanus dibl arastirmalarinin en bir
yUk engellerinden biri asilmis olacaktir.

Suda solumanin memeliler igin 2 gliclGdU var-
dir. 1) normal atmosfer basincinda suds ¢zlnmiis

oksijen miktari ¢ok azdir, 2) dodal sularin (tatly su
veya deniz suyu) bilesimleri kanin bilegiminden gok
farklidir.

Bu gigliklerin lkisinl de ortadan kaldiran bir
yapay sivi solunum ortami hazirlayabiliriz, Oyle
bir ¢tzelt| hazirlayalim ki bilesimi tuz bakimindan
kan plasmasininkinin aynt olsun, Ustellk bu sivida
normal atmosfer basinct altinda ¢bziinen O den
daha fazlasini ¢@zmiiy olalim. C&zaltinin kan sivi-
siyla ayri bilesimds olmas: wviicut sivilarinin oz-
mos ve diflizyon yoluyla gerek hacmi gerekse bile-
siminde bir daisiklik ortaya gikarmayacaktir. Aca-
ba bir meme!i béyle bir gdzeltids soluyabilir mi? Bu
deneyler bBnee farelerde yapilmistir. Fare, geperleri
saydam bir basing odasindaki bdyle bir gtzaltinin
Igine birakilmigtir. Hayvanin ilk reaksiyonu sivinin
ylzeyine yaklasmak olmus, fakat bir tel izgara lle
bu &Gnlenmigtir. ilk panik anlari gegtikten sonra
fare sukOnet bulmug, ritimll solunum haraketleri
yapmays yanl siviyl solumaya baglamigtir. Farelerin
bir lkismi epeyce yasamistir. Yasama sliresi is1 ve
sivinin bilesiml gibl faktéirlere gire az veya cok ol-
maktadir.

i;te bu ve benzer| deneylerden hayvanin yasamasi
Igin garekli faktSriin oksijensizilk olmayip, gikart-
tifi CO, nin Istenen hizda ortadan yok edilmemesi



olduiu anlasilmistir. lsiy1 dUslirecek metabolizma
hizim azaltmak da yasama sUresini Uzatmaktadir.
Memelilerin soluk vermesiyle litrede 50 mililitre
€O, vUcuttan atilmis olur, halbukl bilesimi kan
plasmasinin ayni olan bir sivi bu CO,_ nin ancak
30 mililitresini ¢Bzebllmektedir, Su halde su vasita-
siyla CO, nin viicuttan atilmasi Igin suda soluyan
bir hayvanin havanin iki kari hacimde suya ihtiya-
ci vardir. Ayrica suyun viskositesi nedeniyle cifjer-
lerinden CO, yi atabilmesi icin sarfedecedii gl 36
kat kadar fazla olacaktir, yani suds soluyan bir fa-
re havada soluyan fareye kiyasla 60 kati kadar fezla
enerji sarfedecektir. Hayvanin gitgide takattan ke-
silmesi ve solugunun tikanmasi bu bedensel yorgun
luk ve vilcuttaki CO, birikiminden Stirid0r.

Bu deney kipeklerle de yapilmig 5 atmosfer ba-
sing altindaki basing odasinda kdpek oksijenle zen-
ginlegtirllmis tuzlu suyun igine batirilmis ve deney
sonunda hayvanin cifjerlerindeki su bosaltilarak ha-
va verilmistir. Deney yapilan 6 ktpekten biri yasa.
mistir. Bu képek tam 24 dakika suyun iginde so-
lumusgtur.

Bu deneyler gstermektedir ki, bir memeli, ba.
lirll bazi sartlar altinda belirli bir sire igin suyun
Iginde  soluyabilmektedir, Su altinda
uzun siirell olamayisinin nedeni, viicuttan gerekli

solunumun

miktarda CO_ nin atilamayigidir. Bundan insanla-
rin da belirli bir stre igin suyun iginde soluyabile-
cedi sonucuna varabiliriz. Dalgiglar pekéld simdiye
kadar daldiklarindan gok daha fazla derinliklere da.
|abileceklerdir. Ancak derin dalmanin bir bagka
sakincasi daha vardir, dalgicin Ustindek] su taba-
kasinin agirligi gdgls Uzerine basing yaparak ciger-
leri sikigtirmakta ve havasini bosaltmaktadir, si-
kigan hava kan sivisina geger ve bu da Iki tehlikeye
yol agar; 1) kandaki yofunluklari arttikga bazi
gazlarin zehirleyici etkileri ortaya gikar. Ornedin
derine dalan bir dalgic 25 m. ye vardi§inda kana
gecen azot gazi zehirll etkisinl gSstermeye baslar
ve 75 metrede dalgigta bir azot sarhoslufiy mey-
dana gelir. (Bu problem simdl azot yerine helyum
gibi nadir gazlari kullanmak suretiyle hallediimis-
tir). 2) efier bir dalgig daldifi derinlikten su yizd-
ne hizlica yOkselecek olursa kaninda ve dokularin-
da ¢bzlinmis olan gazlar habbeler halinde kopiirma-
ye baslar ve evurguns dedidimiz durum ortaya gi-
kar. Dalgicin hava yerine bir sivi iginde solumasini
sajlamak suretiyle evurgunsun &niine gegllebilir.
Oksijenden yana zengin bir sivids soluyan dalgig
pekdld 500 metre derinlitie kadar dalabilir ve sirat-
le su yliziine gikabilir. Bunu kanitlamak igin sivi
iginde solumakta olan bir farenin Uzerindeki basing

3 saniye Iginde 30 atmosferden normal atmosfer ba-
sincina dislirliimis ve hayvanda higbir k&tU tesirl
gézlenmemistir. Bu basing azaltilmasi, 750 m. de-
niz derinliginden saatte 700 mil hizla su ylzine
gikiga tekabil etmektedir.

Sivi Iginde soluma uzay yoleuluklarinda ne se-
kilda yararli clacaktir? Ornedin JUpiter gibi biyilk
bir gazegene gidiyor olsak, dinyaya doniijte geze-
genin gekim alanindan kurtulur kurtulmaz, buyik
bir hiz kazamiriz, dyle bir hiz ki insan viicudu &zel-
likle cigerleri bu hiz artisina uyum yapamaz. Hal-
buki efier ciderler siviyla dolu olsa ve viicut da
kanin yodunlufuna es yolunlukta bir sivi iginds
bulunsa (tipki ana rahminde sivi iginde yiizen cenin
gibi) pekdld bu hiz artigina kargi koyabilecektir.

Bilim adamlari bunu da deney yoluyla kanitla-
mislardir. Gebe fareleri gelik bir silindir igine koy-
muslar ve silindirl yibksekten bir kursun ylzey Uze-
rine distirmUslerdir, Fareler derhal &lmis ve yapi-
lan otopside skcigerlerin genis dlgiide zarar goérdl-
gl anlagilmistir. Halbuki rahim igindeki yavrular
ameliyatla canh olarak alinmis ve suni olarak besle-
nerek normal birer eriskin fare olmuslardir. i;tl
rahim igindeki siviyla tamponlanmiy yavru boylelik-
la muazzam hiz degjismelerine dayanabilmektedir,

Bu deneylerin basarilari bilim adamlarini insan-
lar Ustinds de caligmaya ydneltmistir. Bir géndlli
dalgicin nefes borusu anesteziyle uyusturulmus ve
gift borulu bir kateter, bir borusu bir ciere digeri
Steki ciere ulasacak sekllde nefes borusundan ige-
rl sokulmus, Cigerin birindeki hava, viicut isisinda
tuzlu su verilerek (% 0,9) bosaltilmis ve 7 kere
500 er ml. tuzlu su vermek suretiyle sivida solupum
yaptirimistir. Hasta deney sirasinda tamamen suu-
runa sahip olup tek ciferine sivi verildigi ve sivida
solunum yaptirildii vakit hichir rahatsiziik duyma-
diiini belirtmisti. Bu durumda isin yegane sakinca-
Iy tarafi €O, nin yeter hizda vicuttan atilamama-
sina kahyor.- Acaba bunu da CO, nin sudan kolay
cOzindUgl bir swvi kullanarak &nleyebilir miyiz?
Boyle swvilar vardir; &rnedin sentetik fluoro kar-
bonlar sivi haldeyken suya kiyasla 3 misli fazls
CO, ve 30 misli de 0, cozebilmektedir. Bu sivi ile
yapilan deneylerds normal atmosfer basinei altinda
sivi fluorckarbon iginde fareleri canli tutmak kabil
olmustu. Bu sivi sade daha fazla o, cizmekle kal.
mayip oksijenin sudakinden 4 misll fazla siratle
difizlenmesinl de saglamaktadir. Ancak bunun da
sakincasi sivi fluorckarbonun tuzlu sudan daha vis-
koz olusudur.

Scientific American'dan Ceviren :
Kismet BURIAN
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Milimetrenin binde ikisi kalinhigindaki zarf iginde ellibin metre kip hacminds gax bulunmaktadir.
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nsan, binlerce yildir, goklerl atmosfer taba.

kasi igerisinden gizetledi, oysa bu atmosfar
bir gok radyasyonlar) durdurmektadir. Bu giin ise,
fizeler, balonlar ve uzay uydulari bize dlinyayi yeni
bir sekilde gBstermekiedir,

Arz, dirt buguk milyar yildan beri uzayn her
ybndan dolasan kosmik mesajlar akyonusu Igeri-
sinde bulunmaktadir.

Yildiziar
hatirlanmasi miimkin olmaysn zamanlardan beri
devamli olarak bir sok yayinlar dagitmaktadir. Bize
kadar ancak bugiin ulasabilen bu 5in mesajlarinin

bizlerle konugmaktadir, her yildiz,

kaynaklari Tse, belki milyonlar ve hatta milyarlar
yillar Bnee stnmislerdir.

Astronomlarin Uzerinde aldiklari gbrev, sadece
uzayt karelere bdimek, yildizlarin hareketlerini iz-
lemek ve dedismeyen kanunlari incelemekten iba-
ret degildir. Onlar, her hangi bir yildizin hayatini,
nasil doddugunu ve nasil Sldigini, yasadifi mid-
detge dinyaya neler verdidini de arastirmaktadir.

Her hangl bir kimsenin ne dedigini anlayabll-
mek igin, onun dilini bilmek gerekir. Yildiziarin
dillerini anlamak kolay defjildir. Veya, isterseniz,
dillerini  biliyoruz diyelim, l8kin onlarin hesapsiz
sayiclaki dislektler], problemler yaratmaktadir.

Eric SCHAERLING

Dil, her defasinda bir elektro-manyetik dalga-
dan lbarettir ki bu da, grlinebilen isindan gecarek,
gamma sualari lle radyo dalgalarinin kapsadiffi hu-
dutsuz ortam igerisindedir.  Dialektler ise, dalga
vzunluklaridir, ki bunlar ds sonsuz denecek derece.
de bir birinden farkli olup, 1sinlary sararlar.

Nitekim, X isinlari [le sarilmig bir transistSrll
cihaz, boyle bir 15in demeti igerisinde hig bir gy
slamaz ve bunun glbi, bir radyografi tesisi de, Havai
Adalarindaki radyo yayimimi glclikle isitebilir. Ay-
nt &rnek Uzers, yildizlarin yaptiklari yayinlar o ka-
dar gesitlidir ki ve dalga vzunluklar o kadar dedji-
siktir ki, alicy clhazlar teknigi lle bunlarin yayining
kapmak igin elde yeterli vasitalar yoktur, Isi biraz
da gozlmizde blyUtUrsek, diyeblliriz ki, her dale
ga uvzunlugu igin ayri bir teknik Ister, yani, astro-
nominin daha binlerce, yiizhinlerce, hatta milyonlar-
ca teknik sisternlere ihtiyaci vardir. Ancak, bu dal-
galari az veya gok derecede siniflandirmak mimkiin
oldufiu igin, onlar genellikle yirmiye kadar dalga
uzunlugiuna ve bir o kadar da sahaya ayirilabilir ve
bdylece gruplanir.

Ama, Arz Uzerinde bulunan bir gbzlemci igin,
zorluk Iste buradadir. Arzi gevreleyen atmosfer, bir
glmrik memuru gibi, bdzi mallar, yani bz dalga



uzunluklarini topraklarimiza sokmuyor. GUmritkeh
inatgidir : glmrlk kapisina gelen yirmi bblgeden,
ancek dérdine karsi misamaha gistermektedir, Ve
astronom, ister Istemez bu dort zavalli bant ile ye-
tinmek zorundadir.

Farz edelim ki, hiinerli bir sanatcinin, dev yapi.
It ve yirmi oktavli bir pivanosu vardir, oysa ona
her hangl bir yerde ancak bir tek oktav Gzerinde
galmak yetkisl veriyorlar. Daha sonra da, birbirini
izleyen Ug oktava kadar misaade veriyorlar. Veya,
diyelim ki onu gok biimell bir vitrin &nlne oturt-
muglar ve on alti bSimeden ancak Ikisini agmasi-
na izin vermislerdir, Ve teselll igin ona diyorlar ki,
bu pencerelerden birisi olan radyo penceresi optik
olan difer Gglinden daha genistir.

Dalga uzunlugu 1000 ile 3000 angstrim ultra-
violet igint radyasyonlari, yUksek stmosfer katla-
rinda ozon gazlari tarafindan durduruimaktadir. (1
angstrom, milimstrenin on milyonds birine esittir).
Gérinen bandin ote tarafinda ve B000 angstrém
dtesinde, kizil Stesi radyasyonlarin artik hitkmi kal-
miyor, ginki bunlar atmosferik rutubet buhariarn
tarafindan yutuimakts ve bdylece bir gezegenin yi-
zeyine kadar ulasamamaktadir.

En Ust atmosfer katy olan ionosfer, elekirikli ol-
dufundan, radyo dalgalari demetinin bir kismin
uscirdifl Igin, radyc-astranominin gelismesine yar-
dimct olmaktadir. Bir kismint da gegirmediginin
sebeplerinden birl, yildizlararas: gazlardir ki bunlar
da gayet seyrek ve ince olup, uzay boslufiunu teskil
ederler.

1957 yilinda ortaya grkan suni peykler, yani uy-
dular, astronomlari, o vakte kadar badli bulunduk-
lari 8lgller brrekip bu defs balon ve fize teknigl-
ne ilgi gistermeye heveslendirdi, Bu teknik, hem
daha umut verici ve hem de dsha ekonomik oldu.
gundan, dinya astronomisi bundan faydalanmak ve
bunu gelistirmek yolunu tuttu.

Once, astronomlar yiksak dafjlarda kurulan ra-
sathaneleri dUslinmiglerdi ki bu fikir, yUkselise ati-
lan bir adimchr. isui;mdakl 3500-4000 metre yik-
sekliktekl Jungfraujoch gl dagilarin zirvelerinden
yapilan rasatlarin hacmi gok genistir. Ve bunlarin
«cktavalari gok zengindir. Ote yandan, daglardakl
atmosfer daha seyrek oldugundan i1sik demetinin
dadilmas: daha azdir. Orada bir turist, daha koyu
bir mavilikteki for Uzerine diUsen sekilleri daha
lyl géirir. Bir bllgin ise, yapti§i rasatlar; daha ge-
rigletir, glnesin batmasindan &ncekl wve giinesin
dogmasindan sonraki durum|ardan faydalanir.

Bu igin zahmetli ydnleri de vardir. 3500 metre
yUkseklikteki hayat kosullari ve sifir altinda 20 - 30

derecelllk sicaklikta galiymalar elbet glgtir. Has-
sas Bletlerin bakimi da ciddi bir problemdir. Ayri-
ca, ancak kegl gibl dafjlara tirmanan bir turistin
¢ikablldigl bir zirve Uzerinde rasathane inga etmek,
elbet kolay bir Is degildir.

Yukarda sdyledifiimiz gibl, Arz Stesi astronomisl
nin gelecedi, uydulara, flzalere ve balonlara bayli-
dir,

Sonda| flzeleri, 200 kilometre ylUkseklife kadar
gikarken, icerilerinde bir gok &letler tagimaktadir
ki bunlar da, meteoroloji, jecfizik ve astronomi bil-
ginlerine faydali Slgmeler yapar ve bigiler verirler.
Bu, fizeler, gdklere yOkselip arastirmalarini yaptik-
ca, sonuglari yerdekilere bildirirler ve sonra da,
tekrar yere diserek bir yerde kaybolurlar.

Bu teknik, simdiye kadar geniz dlglide ESRO
{Avrups Uzay Aragtirmalary Kurumu) tarafindan

Balonun sepetine konacak minyatir bir ku-

manda cihazi.
kullaniimistir ve bu kurum, ancak yakin zamanlar-
da sunl uydulara sahip olmugtur ki bu uydular da,
daha &nce Amerikalilarca firlatilmisti. Bagka Olke-
ler de, milll olarak, bu ise el koymuslardir, Fransa,
Uzay Arastirmalari Milll Kurulu (CNES) ile ve is-
vigre ise, Contrave fabrikasinda yapilan Zenith fi-
zelerile bu bilimsel arastirmalara katilmislardi.

Sonda| fUzlerinin saglaci§ faydalar dikkata de-
ger niteliktedir. Bu flizeler, Infraru],
ultraviole

ultraviole ve
Sresindeki 1sinlarin gdsterdiklerl engel-
leri pratik olarak ortadan kaldirmaktadir. Ancak
X 1ginlary ve Gamma 1smlarn cinsinden bazilari he-
niz etkill olmaktan gitkmamistir.

Ne ver ki, bu teknikle Iligill olan mali fedakar-
liklar gtzden kagmiyor. Bir kag dakika siiren bir
inceleme sonunda. araglar ve geregler elden gikip
gitmektedir, Uzaya bir firlatis, en asadi bir milyon
franka (2,5-3 milyon TL) mal olmaktadir.

igin mall yénine bakilinca, imkanlari sinirly
olan milletler igin, bu Ug teknik yoldan en slverigli-
si olan, balonculuktur.
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Suni uyduyu atmak igin, yerde kurulan bézs
infrastrilktlir tesislere ihtiyag vardir. Atilacak ¢s-
sitll tip uydular igin cesitll rampalar, telemetrik te-
sisler, bir gok personel, ordinatér ve saire glbi un-
surlara llizum vardir. Ayrica da, bir uydunun ol
dukga glgld bir fuzeye de Ihtiyaci olacaktir, fOze
onu atmosferin ylksek katlarina gikaracadi gibi yer
¢ekimindende kurtaracak yeterllkte olmalidir. En
gelismis bir kurul olan Amerikan Uzay Astronomik
Rasathanesinin son programina gdre, bir uydunun
uzaya atilmes: yaklegik olarak 1-10 milyar TL. ye
mal olmaktadir.

Teselli igin su s&ylenebilir ki, bir uydunun ugu-
sU, bir kag ay slrecektir, Bdylece, uydunun bir da-
kikalik ugusu, hesap sonucunda, B- 10 bin lira ol-
maktadir ki buna bir de yerdeki masraflar eklenir.

Sonda| fizelerine gelince, bunlar daha az yiik-
sekiklere giktiklarindan, bunlarin kudreti ve biyiik-
1Ugt nisbeten azdir. Telemetri (uzunluk dlgme) de-
metlerl de ok sinirhdir. Atislari igin lazim olan
infrastritktiir tesisleri de en az mikdara indirilebi.
lir. FUzeler, uydulara nazaran 500 misli daha ucu-
za mal olmaktadir. Bir sondaj flzesl atigina 2,5
milyon lira yetmektedir. Buna kargilik, boyle bir
flize istenen yiikseklikte ancak bir, en ¢ok iki daki-
ka kadar kalmaktadir. Bu ise, dakikada masraf ba-
kimindan daha pahali olup, 1-1.,5 milyon liradir.
Uydu igin parasi yetmeyen Ulkeler igin bu flizeler
daha ucuz Ise de, randimanlar| azdir.

Balonlara gelince, bunlar biitin rekorlari kiri-
yorlar. Balonlar hem ucuzdur, hem de verimlidir.
Rasat sahalari daha dar ise de, bir ¢ok denemeleri
basari ile yapabiliyorlar, Bir balonun ugurulmast
yaklagik olarak 150 bin liradir ve g saatten bir
az dsha fazla rosat yaparlar, Bdylelikle, balonun
bir dakikalik faaliyet] ortalama olarsk 750 liraya
mal oluyer,

Her ne kadar balonlar, fizeler ve uydular ka-
dar yikselemezlerse de, gene des 30.000 metreye
kadar gikmakla, ultraviolet iginlarinin biyilkge bir
kismindan ve infraruj isinlarinim genls bir bélge-
sinden kurtulabiliyorlar. Buna gére, bu gibi dalga
vzunluklar sistemi igerisinde ¢alisanlar igin, balo-
nun saglachig teknik gok iyidir.

Balonlar, tagidiklari 8letlerin tekrar geri gelme-
lerine imkdn verirler ki bunu uydular hentiz ver-

Balonlarin sadladifi bir kolaylik da, kalabalik
infrastriktir tesislere ihtiyag gdstermemesidir, oy-
sa flzeler ve uydular bunlara muhtagtir. Basit bir
tesis, az sayida lyl galisan personel, modern ve ¢ok
agirt olmayan bir teknlk, yeterll olmaktadir

Bu kadar avantajlar Uzerinde durmaya defer.

Simdi biz, CNES tarafindan Alre-sur-l'Adour mev-
kiinde kurulmus olan bir Usse gidelim ve balonun
ugusunu girelim.

iste, arayic) ekip geldi. Bu ekip, yalniz CNES
grubundan kurulmsmig, igerisinde yasbanci astro-
nomlar da vardir ki bunlardan birisi de, is yerin-
de tesadlf ettigimiz UnlU isviqierl profesdr Golay's
dir.

Ugusa hazirlik igin gegen zaman igerisinde, gs-
regler bir araya getirilmis, dlgme &letleri yerlerine
konmus, deneme ve kontrol igin altr saat gegmis.
Tersine ijleyebilecek her sey dikkate alinmig, ekibin
her Uyesl igin disinilen program tespit edilmis,
igin igerisine giren her unsurun calismasi muayena
edilmis, bataryalar, motérler, isitici tertibat, hep
gzden gecirilmistir. Eder, deneme igin tertiplenen
biitin bu sistem igerisinde her hangi bir isitici un-
sur kbt baglanmis veya kopmus olursa, gergek-
ten can sikar. Cikacadi yiksekliklerde, balonun si-
fir altinda BO derecelik bir sofukla karsilasmasi,
hig de ender deglldir ve bunun igin, 131tici tertibat,
hig de liks sayilmaz ve hassas &letler igin mutiak
lGzumiudur,

Bir ¢ok zamarilar, bir ugus hazirliklarinda ba-
71 amzalar olmaktadir. O vakit, her seyl tezelden
dizenlemek gerekir. Ise yeniden ve bastan bagla-
nir, bitiin aletler givenilir duruma gelinceye ka-
dar ugragilir.

Bu sirada, Isin igerisine bagka faktdrler de ka-
rigir, ona gdre de kararlar verilir. Meteorolojlk ko~
sullar, birinci planda gelir. Balonun hangi yiiksekli.
ge gikacali, hangl ybne gidecedl ve ne gibl bir 1si
derecesiyle kargilasacad konusu, Snemlidir. Burada,
yildizlarin mevkileri de Bnemlidir. Balonun uguru-
lacalji zamanda her hangl bir gecikme, astronmomik
durum ve kosullari dedistirir.

Nihayst, bitin kosullarin misait oldufuna ka
naat getiren ekip, bagli bulundugu merkeze, balo-
nun wgusa hazir oldufunu bildirlr. Bu anda, gerek
merkezde bulunan teknisyenlerin ve gerekse dene-
meyi yapacak personelin sinirlerl haylica gerilir.
Deneme ugusunu yapacak olanlarin elinde, tekneyl
hazirlamak ve tersine saymaya baglamak igin Ug
saat vakit vardir. Teknisyenler ise, balonu 50.000
metre kiip hidrojenle doldurmakla géreviidir ve te-
lekomand tertibatini  diizenlemekle megguldir.

Hazirhklar devam ederken, balonun bir aksilik
yapmasi, elbet gok can uikici olur. Yapilan bitlin
igler, riizgArdan mahfuz bir duvar arasindadir ve
bunun son amaci, «kalks kumandasini saflamak-
tir, ki bu da, baslangig demektir. Ve sonra, bu hey.
betli hidrojen topu, altina takili sepetle ve balo-



nun heniiz agiimamis dbrtte Ug kismile goklere
yikselecek, Balon yikseldikge, atmosferin yiksek
katlarina ulasacak ve oradaki seyrek basing saye-
sinde, gergek hacmini bulacaktir. Balonun sekli ise,
genellikle zannedildigi gibi yuvarlak degildir, tetra-
edriktir, yani piramit pasta seklinde.

iki saat sonra, balon faaliyet yiksekligi olan
33 kilometreye cikti, Askerj ve sivil hava seyriise-
feri radarlarinca izlenen balon, gdrevinin itk kismi-
ni yaparak, Slgmeler, fotografla kesifler ile mesgul
oldu, Hig durmadan telemetrik kontrolle yerden iz-
lenen balon, dirt - bes saat kadar béylece gbklerde
dolasti. Programda gokleri dolasmak gbrevi yerine
her hangi bir yildizi gbzlemek gbrevi olursa, bu
defa balon, gbzetledifi yildiza nazaran sabit bir du-
ruma gelir.

Balonun sepetl, radyo ile yere baflidir. Bunun-
la beraber, balonun elde ettigi bilgilerin bir ¢odu-
hemen yere gonderilmez, sepette kayda geger. isin
son safhasi, bu kadar dederli bilgileri igerisinde bu-
lunduran sepeti, hassas aletlerile beraber ele gegir-
mektir. Bunu salamak igin, sepeti balona baflayan
ip, uzaktan idare edilen bir patlayici dolguyu ates-
lemek suretile koparilir, ve sepet biyitkge bir pa -
st yardimile hasara ufiramadan vyere indirilir.

Sepet| alacak otomoblller, derhal harekete gege-
rek, tahmin edilen noktaya dofru yola gikarlar. Bu
otemobiller, sepetin disUsinl izlemek igin hava
lanan ugsk veya helikopterlerle radyo irtibati -sad-
larlar.

Parasiitle Indirilen &letler, zorluk olmaksizin ¢a.
bucak toplanirlar, Elverir ki, son anda bir aksilik
¢itkmasin. Nitekim, bir defasinda parasit ispanya
topraklarina dismis ve oramin gimrilk makamla-
ri, bunun alinip gdtlriilmesine engel olmak istemis-
lerdi, ithal edilmeyen bir malin ihrag edilemeyece-
dini sdylemislerdi.

Otuz Ug kilometre, iyi bir yiliksekliktir. Ama,
bazi astronomlara gore, pek yeterli degildir. Bu
sebepledir ki bilginler, Atlantik Okyanusunun Stesine
gegmefie heveslidirler. Amerika, gerek astronomi ve
gerekse difer bilimler hususunda en biylk imkén-
lara sahiptir. Amerikan balonlari, Avrupadakilerine
nazaran alti defa biyiktir. Fransizlarin 50.000
metre kilb balonlarina karsi, onlarda 300.000 metre
kiblik balonlar vardir. Ve bunlar, 40 - 45 kilomet-
re yUkseklige gikabiliyorlar, ayni yiki tasimak sar-
tile.

Amerika, bir kag aydan beri, Arz btesi astrono-
misinde olaganiistii bir uydu kullanmistir ki bu da
OAO.2 adindaki ve 1 milyar liraya mal olan bir vy.
dudur., Bu OAO.2 uydusu, gegen Aralik ayinin 7-sin-

de Cape Kennedy'den sevk edilmisti. ki ton afir-
lidinda onbir teleskop tasiyan bu uydu, sekiz aylik
faaliyeti sirasinda 50.000-den fazla yildiz g&zlemis-
tl. Simdiye kadar bilinen yer rasathanelerinin 15
yilda toplayabildikleri bilgileri bu uydu 400 misli
fazlasile toplamigti.

OAO.2 uydusunun dolastitii 768 kilometre yik-
seklikte dalga uzunluklari husuzunda pratik olarak
hudut yoktur,

Boylece, her tlirlU gtrevier yapilabilir. NASA
Kurulu, yapilacak islerin secilmesini bilimsel iki
kurula terk etmisti ki bunlardan birisi Smithsonian
Astrophysical Observatory ve diferi de Wisconsin
Universitesidir. Bu OAO.2 vydusu bilhassa gok yeni
tesekkll etmis geng yildizlar lzerinde incelemeler
yapacaktir, Bu yildizlar, ultraviolet isinlari hakkin-
daki bilgilere 131k tutacaktir.

Arz ©tesi astronomisi, diinyamizin dofjusuy ve
kosmolojik preblemlerin ¢3ziilmesine yardimel ola-
caktir. DiUnyamiz, devamli maddi gelisme sahasi mi.
dir ? Yoksa baslangigta muazzam bir patlamadan
mt dogmustur? Bilinen sudur ki, dinya sirekli bir
gelisme ve biyime halindedir.

Bu giinkil durumda, astronomi, yildizlar arasin-
da dolastirilan Aletlerle galismaktadir. Yakinda ise,

_yildizlarin t& Gzerine gidilecek ve orada incelemeler

yapilacaktir.

Nihayet, daha uzun zaman sonra, Ay lizerinde
karargdhlar kurulacak, 24 saatin timi gece olen
burasi, ideal bir rasathane olacaktir. Burada her
turld engellerin hudutlar silinecek. Arzdan gbg et-
mis insanlarin astronomik bilgileri
hamlesini yapacaktir,

burada son

Constellation'dan
Ceviren : Hiiseyin TURGUT
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horles Peguy hakkiridakl bir kitabi g8z

den gegirirken bir buguk yizyil evvel yaz-

mis oldufju bir climle dikkatim!i cektl:
«Bilim gbrevi ile Gdretim gbrevi arasindaki ziddi-
yet, baska hig bir yerde bulunmiyacak kadar kuv-
vetlidir, zira bilim gérevi devamli bir slpheyl ge-
rektirir, halbuki &3retim gdrevi sarsilmaz bir gi-
veni icap ettirir.»

Fakat simdi su sual sorulabilir: bu kargitlik
gercek midir? Arastirma ve Siretim zevkleri hemen
daima ayni sahista ve ayni zamanda mevcuttur ve
ylz yillar boyunca ve gafimizda, aragtirma ve yidk-
sek 'derecell Siretim gogunlukla birlesmis bulun-
maktadr, bgrenme arzusunun  hakim oldugu itk
genglik gsgtikten sonra ve bitlin bir tazelik iginde
muhayylle ve atesll calisma ik kesifler] misait kil-
diffi raman, olguniugia erismis olan arastiric) &§ran.
digini veya icat ettidinl bagkalarina yaymak arzusu.
nu duyar ve ofdrencl cafiindan giktiktan sorira ds
kendisinin olmasim

Iste zamammizda da bilimsel

de &frencileri kuvvetle arzu

eder arastiricilarin
gofu faaliyetlerinin bir kismini Sgretime hasretmek-
Maamafi, Fermat gibl yiksek gdrevli me-

mur clan geometri bilginleri, Levolsier gibli maliye-

tedirler

cf kimyacilar da gdr0lmUstir. Yalniz bunlar galiy-
malarimin  sonuglarin Gzel
haricinda, didaktik (&gretici)
de kalema almiglardir, bu dahi &dretimin bir sekli-

dir. ‘Aragtirma, @§retime ydneldifjine, her Ikisinl de

sydinlattiklar yazilsr

karakilerde eserler

ayni sahislar yaptiina ve sanki gergek bir sembioz
{ = ortak yasama hali) geredi gbriindidiine gore,
artik her Ikisi arasinda karsitliktan nasi| bahsedi-
lebilir

Fakat aksi ytnde kanitlar da bulunabilir. Pro-
festir derslerinde  sinirlamalari veya jipheleri her
zaman ortaya koyamaz; teorik anlayislarimizi din-
leyicllerine cok defa oldufu gibl iletemez ve ¢U-
rik taraflarini her zaman agiklayamaz, Eger bbyle

OGRETIM

VE 9
ARASTIRMA

Louis De BROGLIE

hareket ederse va B&renciler] de bilhassa ¢ok geng
ise, bunlarda kararsizlik ve otoriteye glvensizlik
belirebilir. Béiylece, profesir, birgok serunlari agik-
lachg: konusmalarinda, yalniz bulunduu zamanki
diigiincelerine nazaran daha olumlu gBrinmektedir.
Uzun stren &gretim gbrevinde aliskanlik da gizlice
araya girer. Bu aliskanhk diisiinceyl kristalize eder,
yeni gorlsleri red eder ve asiri derecede geleneksal
ilkelers bagdliliin yerlesmesine sebep olsbilir. Son-
radan dojrulu§u ve faydasi asikér bir hale gelmis
olan birgok yeniliklere, pek gok Unlid bilim adanu
uzun stre kargt koymuglarcdir. SUphesiz yasin etki.
sl ekseriya gBrilmektedir, genglikte fikri olusma si-
rasinda varilan anlayislara bagli kalinir. Fakat ya-
zili veya sozle &fretimdeki uzun aligkanlik da dii-
sUncenin bu edilmezliginde rol oynamaktadir

Insan bagl oldulu seylerin bozulmasindan pek
hoslanmaz: yanilmig olma ihtimalini kabul igin bi-
yik ruhi bir gaba gerekir éﬁmlim daima segme-
leri, kargit fikirler arasinda tercihl gerektirir -hat-
Bu tercihler
bir defa yapildiktan ve pek ¢ok defa da tekrar edil-
dikten sonra artik karsit fikirleri daha wzakta tu-

td en mispet sayilan bilimlerde bile-

tarlar. Arastiric) kendi Iginde sUphecl bir disiince-
ye sahip olarak kaldifl halde disaridan kendisindan
emin olumlu bir hoca clarak gdriiniir

Arastirma ve &fretim, hemen hemen birbirinden
hig ayrilmazlar. Arastirma S8retiml besler ve bili-
min mesalesinin bir kusaktan &Stekine gegmesi igin
gerakll olan Bfratim ise arastirmay) kuwvetlendirir.
@mtim, ve arastirma ‘gbrevi, aralarinda sik) bir
yakinlik bad) bulunan ve bunu highir zaman kopara-
mayan bir cesit Iy ortadi, uyusmaz iki disman kar-
des gibidir. Arastirma daima sipheyi dojurur, S3re-
tim ise sUphenin karsitt olsn sarsiimaz glvens yi-
nelir. Iste Charles Péguy’in cUmlesinde biiyiik bir
incelikle ifads ettifi mana bu idi.

Ceviren: Dr. Hikmet BILIR



vusturya'nin  Salzburg sehrinde kir hekim
olan Dr. Endreas Kofol 25 yildanberi ken-
disine tedavi igin gelen biitiin hastalarin ilk
&nce kulaklarini muayene etmistir. Dr. Kofol diiz
kulak yollarina sahip olan kimselerin mizik kabill-
yetl oldugu ve itri biugrd kulak yollar1 olen kim-
selarin de mizlk duyulari olmadidi lanisindadir
Bugln 48 yasinda bulunan Kofol's bu diisiince, 15
yasinda lken, Mozart'in dofdudu evds bu Unld mi-
zisyena ait bir gravirl gordlkten sonra gelmistir.
O andan |tibaran Kofol tanistidy biUtln insan-
larin  kulaklariyla yakindan llgilenmigtir, Teorisini
ispatlamak igin lleri siirdig0 fikir sudur : Ses dal-
galar) kulak zarina giderlerken igri bUgrli kanailar-
dan gectikleri takdirde Ust ve alt sesler bozulmak-
ta ve biylece eksik ve bozuk olarak kulak zarina
erismektedirler. Sicim gibl dosdodry bir kanaldan
gesen ses ise aslindan hig birsey kaybetmeden ig
kulafs wvarmaktadir
Mesleki bir tip dergisi olan seuromeds de Dr
Kefol, a«benim Incalemelerimi billmsal bir temel
lizerine oturtmak, tablatiyla bu konudakl uzman-
larin igidir. Ben yalniz bu hususta onlara bir jp vcu
vermis bulunuyorums, demektedir.

Stern'den
Dr. Kofol'a gére anormal kulaks

Ona gére piyano dersi ala-
rak sonradan hayal kirik-
higma vfrayan birgok go-
cuklart, Bnceden kulakla-
rint musyene etmek sure.
tiyle, by Uzintiden kur-
tarmak  kabildir. Bu ku.
lak hig mizik kabiliyet]
olmayan birine alttir: Ku-
laga giris adetd kapak sek-
linde bir kikirdak tarafin-
dan &Srtilmustiir,

MOZIK KABILIVET
UZERINE
YENI BIR TEORI;

IYI BiR MOTITYEN
OLUP OLANIVACAGINI
KULAGINIZDAN
BELLIDIR

Mozart va Kulagr.
Kulak kanalinda ne kikirdak
ne de igrilik,

Armstrong ve Kulag.

Dr. Kefol burads kendi teo-
risini dogrulayacak bitin de-
lilleri bulmugtur,

Karajan ve Kulag
Biitin sesler hig bozulma-
dan hedsflerini buluyorlar.
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BiLiM
1969 YILI TESVIK
HIZMET

Urkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-

rumu «Bilim Kurulu tarafindan, bilimsel

galismalari  dolayisiyla 1969 yili Bilim,
Tesvik ve Hizmet Odullerinl almafia hak kazananlar
agiklanmigtir.

Bu yil Bilim Odiliny, eyapi statifiis alanindaki
zrastirmalari ve gelistirdidl hesap metodlari dolayi-
siyla Prof. Dr. Adnan Gakiroglu lle eanormal he-
moglobinler ve anormsl hemoglobin patolojisis ala-
ninda bilime yaptid katkilari dolayisiyla Prof. Dr.
Muzaffer Aksoy kazanmislardir.

Bu yil Ihdas olunan Hizmet OdilU, memleke-
timizds, dzellikle Dofu Karadeniz Biigesinde gay
ziraatinin  geligmesinde  gosterdigl buyilik gayrat
dolayisiyla merhum Ziraat Yiksek MUhendisi Zihni
Derin'e, Tesvik Odiil; ise =Bayazit Formill» adiyla
anilan_formillin ortaya gikmasiyla sonuglanan Unit
Hidrograf konusundaki galisma ve tebligi dolayisiy-
la Dr. Y. MUh. Mehmedglk Bayazit'a verilmistir.

Adnan Gakiredlu Kimdir ?

Turk bilim adamlarinin mUspet bilimlerin te-
mel ve uygulamali slanlarinda galigmalarini tesvik
etmek amaciyla ihdas edilmis bulunan Bilim Gdii-
liini kazananlardan Prof. Dr. Adnan Cakirofilu 1920
de lstanbul’da dodmus, Ik ve orta Bfrenimini s-
tanbul Erek Lisesinde yaptiktan sonra istanbul Yok-
sek Milhendis Mektebine girerek 1944 yilinda Su
kolunu bitirmistir.

Ayni yil Istanbul Teknik Universitesinde akade
mik hayata baglamiy, 1952 de insaat Fakiltes! Yapi
Statigi KirsUslnde Dogant, 1962 tarihinde ise ayni
kiirstide Profesér olmugtur. Halen Yapi Statidl Kiir-
sUsil, Kirsl Professrligll yapmaktadir.

Prof. Adnan: Cakircfjlu Pariste «<laboratories du
batiments et des Travsux Publicss de ilmi ve de-

neysel calismalards ve Fransa, Ingiltere ve Alman-
ya'da mesledi ile ilgill incelemelerds bulunmustur.

Muzaffer Aksoy’'un Hayat Hikiyesi

Prof. Aksoy 1916 yilinda Antalya'ds dofmus-
tur. 1934 yilinda Istanbul Erkek Lisesini, 1940 yi-
linda istanbul Universitesi Tip Fakultesini bitirmis,

ODULLERINI ALAN-
LARBELLI OLDU

1947 de l¢ Hastaliklart uzmani olmustur. 1947-57
arasinds Mersin Devlet Hastahanesi i¢ Hastaliklari
Uzmani olarak calismis, 1952-53 yillar arasinda
Boston'da New England Tip Merkezinde «Research
Fellows olarak deney hayvanlarinds antihemoglobin
serum istihsall deneyleri yapmis, daha sorra mem-
lekete dénerek arastirmalarina Tirkiye'de devam
etmistir. Prof. Aksoy 1959 yilinda Dogentlige, 1961
yilinda da Profestirliige yikselmistir.

Zihni Derin Kimdir ?

Bilimsel galismalariyla ve wzun hizmet yillari
iginds yani yetisenlera Hlham kaynasii olmus, bagh
bulundugu Ilim dalimn memlekette gellsmesinl sag-
famis kimselere verilen Hizmet Odulind kazanan
merhum Ziraat Ylksek Mihendisl Zihnl Derin 1880
yilinda Mugla'da dofmus, 1904 yilinda Halkali
Yitksek Zirast Mektebinden mezun olmustur. Uzun
yillar gesitli gBrevler yapmis, bu arada milll mi-
cadele yillarinda Ziraat Genel MidirlUglinde ¢alis-
mig olan Zihni Derin, 1937 den emekliye ayrildids
1945 yilina kadar Bas Musavir ve Cay Organizatd:
rU olaark Rize blgesinde gay tarimini yerlestirmis,
emekliye ayrildiktan sonra da bu bélgede cay ta-
rimt ile llgili galismalarina devam etmistir. 1965«
yilinda hayata gozlerini kapayan Zihnl Derin‘in 15
yila yekin Ggretmenligl, 20 yil gay tarimaihid ol
mak Uzere 44 villik cok basarili bir Davlet hizmeti
vardir.

Mehmetgik Bayazit

Yetismekte olan geng bilim adamlarini tesvik
atmek amaciyla verilen Tesvik Cdulunl  kazanan
Dr. Y. MUh, Mehmetsik Bayazit istanbul Teknik
Universitesindan 1960 yilinda pekiyi dereceyle me-
zun olmus, 196163 yillar arasinda A.B.D. Berkeley
Universitesinde Master calismasi ysparak 1965 yi-
linda |.TU. nde doktorasini vermistir. Dr. Baya-
zit 1966 yilinda da ingiltere’ds bir yil sireyle Wal-
lingford'da galigmalar yapmistir.

Bilim, Hizmet ve Tesvik Odlleri Kasim ayinda
Ankara'da yapilacak bir tbrenle sayin Cumhurbas-
kanimiz tarafindan sahiplerine verilecektir,



DUSUNME KUTUSU

BU AYIN PROBLEMi

Yanda Ug sekil gbrilmektedir. Bu sekillerden herbiri iki esit
pargaya bdlunebilir. istenilen, bu parcalari kesip Ust Uste koy-
dugunuz zaman birbirine tipa tip vymasidir.

Gegen sayidaki problemlerin goziimii:

e 195+ 9=204
- -~

156 : 13= 12
39-22= 17

® Piknige 100 vagon iginde 900 kisi gitmistir. Her vagond
ise 9 kisi bulunmaktayd:.

® Haziran sayimizdaki problemde 4 tane 4 ii kullanarak ve her

turlé matematik islemlerden faydalanarak sirayla tam sayilar
bulunmasi istenmisti. Cozimlerini bize yollayan okuyuculari-
miz arasinda Fatin Sexzgin, Erzurum, 1492 sayiyla .birinciflﬁi.
ibrahim Marulev, Isparta, 345 sayiyla ikinei ve Mahmut Kuru-
kafa, Polat kasabasi, 178 sayiyla Ugiinel olmuslardir. Kendile-
rini tebrik eder, basarilar dileriz.

aﬁlr:
Gegen sayida, birinci problemle ilgili olarak verdigimiz sekil
ters basilmigtir. Oziir dileriz.

SORUN CEVAP VEREL{M

Sayin Ethem Ekincl, Osmanliye-Adana

Uzayin gegmisi ve gelecedi hakkinda neler biliyoruz?

Oncelerl uzayin merkezinin Dinya oldufu sani-
liyordu ve Giines sistemi kavrami eski filozorlarca
bir tlrld anlasilamiyordu. Fakat simdi, galaksimi-
zin bile, ona benzer milyonlarca galaksi veya yildiz
sistemlerinden sadece birisi oldugu bilinmektedir.

Spektroskopik calismalar yerel olanlar disindaki
bitiin galaksilerin, hizla birbirlerinden uzaklastik-
larini gdstermektedir ki bu da uzayin bir genisleme
devresinde bulundufiu anlamina gelmektedir. Sim-
diye kadar &lgllebilen en uzak galaksi, hemen he-
men isik hizinin yarisi kadar bir hizla uzaklasmak-
tadir. «Evrim» teorisine cire uzay, gegmiste belli
bir zamanda olusmustur, su sirada gelismektedir
ve nihayet yok olacaktir. Daha &nceleri, oldukga
desteklenen bir teoriye gore ise, uzay her zaman
vardir ve ebediyete kadar da var olacaktir; yeni
maddeler, hidrojen atomlar) seklinde hicten olus-

maktadirlar. Fakat yapilan hichir gézlem bu teoriyi
dogrulamamis, simdi ise bu teori bir kenara bira-
kilmistir.

Uzayin bir titresim devresinde olmasi da mim-
kiindlr, &yleyse, su siradaki genislemeyl sonra bir
daralma takip edacektir.

Bilim ve Teknikten Haberler :

1 — Birinei cildimiz (1"~ 12.
bir karton kapak iginde satisa gikaril-
mistir. Fiati 15 TL. chr.

saytlar) resimll

2 — Ayrica isteyen okuyucular cilt kapakla-
rint 3 TL. karsihidinda (Billm ve Teknik
Bayindir  Sokak 33/22 Yenisehir - AN-
KARA) adresinden sadlayabilirler.

3 — Son zamanlarda okuyucularimizin goster-
digi yakin llglyl karsilamak Uzere dergi-
miz lglinct ciltten itibaren 36 yerine 52
sayfa olarak gikacaktir. Bununla daha
uzun konular: ele alarak okuyucularimi-
zin birgok isteklerine cevap verebilecegi-

mizi Umit ediyoruz.



