PATLAMALARI

Prof.Dr. Osman DEMIRCAN"

Giines patlamalarn, Giines'in aktif oldugu
yillarda ortaya ¢ikar. 1985'ten bu yana Glines'-
in etkinligi gittikge artmaktadir. Giines etkin-
liginin artigiyla beraber, patiamalarin siddeti ve
sikhg da artacak ve istatistik olarak 1991 yili-
na kadar, ortalama ayda bir siddetli glines pat-
lamasi olusacaktir,

6 Mart 1989 Pazartesi glini, son on yilin
en buyiik glines patlamasi oldu. Bu yazida
olayla ilgili 6z bilgi verilecektir.

Mart gin( televizyonda, son on yilin en blyik
gunes patlamasi haberini duyduk. Gines atmos-
ferindeki olaylar ok lyi gorintiilenmigti. Haber bati
kaynakliydi ve patlama olay, 6 Mart glini olmustu.

* Ankara Universitesi Rasathanesi,

4

Gunes'te olaya neden olan lekell bolge, gunlik
glines leke gozlemleri sirasinda Ankara Universite-
si Rasathanesi'nden de izlendi. Rasathane'nin bu
15 icin kullamlan 15 cm ¢apl Coude teleskobunda,
6 Mart sabahi Gunes gorintisinin kuzeydogu si-
nirnnda yeni bir lekeli bolge ortaya gikmisti. Bolge iki
bakimdan normal degildi: 1) Yaygin, oldukga genis,
karmasik yapili, gelisimini tamamlamig, ender gori-
len F turl bir leke bolgesiydi, 2) Giineg'in beklen-
medik derecede, olduk¢a kuzey enlemlerinde yer
aliyordu. Gozlem tekniginin farkl olmasi nedeniyle,
Ankara Universitesi Rasathanesi'nden patlama dog-
rudan gorilemedi; ancak bu tir geligimini tamam-
lamig blylk ve karmasik lekelerin, patlayarak so-
niimleme evresine girdikleri bilindigi igin, bu leke-
nin blydk bir glines patiamasina neden olacagi tah-
min edilmisti. Aym gin bekledigimiz blyuk
patlamanin olustugunu ogrendik.

Glines patlamasi, Glines'ten bblgesel olarak 10
milyar tona varan biyik kitleli kizgin plazma bulut-
lannin biylk bir enerjiyle bir anda uzaya hirlatiima-
si olayidir. Bu patlamalara astronomide "flare” adi
verilir. Patlamanin stresi, patlamanin blytkligine
gbre birkag dakikadan birkag saata kadar siirebilir.
Gilnes patlamalan glines lekeleriyle dogrudan ilgi-
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lidir. Gunes lekeleriyse 4000 Gauss'a varan blyik
manyetik alanlanin Gines ylzeyine ¢ikug béigeler-
dir. Leke bolgelerinden ylikselen manyetik ak, iimek-
ler olusturarak Giines atmosferi iginde, yuzeyden
300.000-350.000 km yliksege kadar uzanir. Manyetik
basincin hakim oldugu Gines atmosferinin (st kat-
manlannda, manyetik iimeklerin i¢i plazmayla dolar.
Karmasik durumdaki manyetik iimek tepelerinin et-
kilesmesiyle, plazmayi tutan iimekler agilir ve glgli
manyetik alanda spiraller gizerek hizlanan yikii par-
caciklar, manyetik alanla beraber uzaya savrulur. Is-
te bu olay gines patlamasidir, Patlamanin siddeti,
manyetik alan giddetine (veya lekeli bolgenin blyuk-
ligune) ve lekeli bélgenin manyetik karmasikligina
baghdir. Glines patlamalannin, gelisimini tamamla-
mis veya tamamiamak (izere olan bir leke bolgesin

den yeni manyetik alanlann ¢ikmasiyla (yani bolgenin
karmagik hale gelmesiyle) olugtugu saptanmigtir.

Birkag saal suren lipik bir guneg patlamasiyla
102'-10% Joul'liik enerji agiga gikar. Bu enerjinin bir
kismi, her frekansta elektromanyetik isimm olarak
uzaya yayilir ki, patlamayi biz bu sayede gizleyebi-
liriz. Patlama enerjisinin diger bir kismi ise,10 mil-
yar tona varan ve manyelik llmek tepelerinde
hapsolan Gines plazmasini, genigleyip agilan man-
yetik limeklerden saniyede 1000 km'ye varan hizlarla
uzaya savurur, Tam gines sisteminin igine yayilan
bu plazma, elektronlardan ve yukld atom gekirdek-
lerinden olusmustur. Kozmik iginlar dedigimiz bu
plazmanin Dinya ydresindeki hizi, saniyede 400 km
kadardir. Bir giines patlamasindan sonra, yuksek
enerjill kozmik iginlar, asagi yukan 30 dakikada Din-
ya'ya ulasir. Daha disik enerjili pargaciklarin diin-
ya'ya ulasmasi ise 24 saat alabilir. Giines'te patlama-
nin oldugu bélgenin boyutlar,10.000-300.000 km ola-
bilir. Buyuk olgekli patiamalar daha siddetli,daha par-
lak ve daha uzun émurladur.

Gunes leke alanlannin ve saylannin ortalama
on bir yillik bir donemle degisim gosterdigi 1yi bilin-
mektedir. Gunes leke alanlan ve sayilan minimum
oldugu yillarda Giines sakin, maksimum oldugu yil-
larda da aktiftir, Gines patlamalan da Gineg'in ak-
tif oldugu willarda ortaya gikar, Gunes 1980-1981
yillannda maksimum etkinlik déneminden ge¢mis,
1985 yilinda da minimum etkinlik donemine girmis-
tir. 1985'ten bu yana Gines'in etkinligi gittikge art-
maktadir. Bu arig 1990-1991 yillanna kadar surecek-
tir. Glunes etkinliginin artisiyla beraber, patlamala-
rin siddeti ve sikhgi da ayni sekilde 1990-1991 yilla-
nna kadar artacakhir. Istatistik olarak bundan boyle,
1991 yilina kadar ortalama ayda bir giddetli glines
patlamas olusacakiir.

Glines patlamalanyla uzaya yayilan kozmik par-
gaciklar, Dinya'ya ulagtiklarinda Dinya’nin manyetik
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Faka.

Kirhirine vaklasan Gunes haleleri.

Gunesten yayilan parlak igiklar.

alan tarafindan frenlenirler. Diinya'nin manyetik alan
gizgileri igerisinde hapsedilen bir kisim kozmik 1sin-
lar, Diinya'y! gepegevre saran Van Allen kusaklan
dedigimiz isimm kusaklanni olustururken, diger bir
kismi da manyetik alan gizgileri tarafindan manye-
tik kutuplara yénlendirilir ve oralarda Aurora dedi-
gimiz kutup isimasini olustururlar. Kozmik pargacik-
larn Dinya iyonosferine kadar ulagan diger bir kis-
mi ise, iyonosferin kalinh@ini, bigimini ve yerini de-
gistirdigi icin Dunya'da televizyon ve haberlesme
yayinlan bir stire parazitlenir. Glineg patlamalannin
insanliga baskaca etkileri, ancak uzun bir zaman
icinde farkedilebilir. Bu etkiler bir bagka yazida ele
alinacaktir. |
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Gkylizlinin agik oldugu gecelerde, bagimizi kal-

dirip © u¢suz bucaksiz gibi gérinen yildizlar ale-
mine baktgimiz olmustur. Acaba hi¢ dUsindik ma?
Yildizlar nasil olugsmuslardir? Kag yil yasarlar ve son-
lari ne olur? Olirler mi?

Yildizlar, cok yakin bir benzetme lle tipki bir in-
san gibi dogar, yasar ve élirler diyebiliriz. Simdi hep
birlikte bu siireglerin nasil bagladig, gelistigi ve so-
nuglandigina bakalim,

Evrende, yildizlararast madde dedigimiz, igin-
de gok miktarda hidrojen, helyum ve az miktarda agir
elementler olan demir, karbon, azot gibi elementle-
f bulunduran bolgeler vardir,

Bu bélge (yigin), disardan alacad! herhangi bir
etki ile dénmeye ve bir yandan da sikismaya bas-
lar. Bu dis etki, glglii bir foton bombardimani olabi-
lecegi gibi, bdlgede yayilan sok dalgalan da olabilir.

Dénen ve sikisan bu basglangig kitlesi gekim-
sel potansiyel enerji ile 1Isinmaya baslar. Iste bu do-
nemde yildiz, cok comertce enerji yayar. Onun bu
isty1 saklamak gibi bir gabast yoktur. Oldukga digiik
yogunluktan dolay saldidi enerji, sogurulmadan yi-
zeyinden uzaya yayilir. Bu dénemde yildiz, ileri d&-
nemdeki denge halinde yayinlayacag: isinimin beg
yUz kati ile 1gir. Bu nedenle yeni dogan yildiziar ol-
dukca parlak gérindrier.

Yildiz hep dengeli bir konuma gelip, sabit bir 15i-
nim giicll ile igimak ister. iste bu konuma dogru iler-
lerken sikigip, yogunlagsmaya devam eder. Bu do-
nemde cekimsel potansiyel enerji lle Grettigi 1siy1, ya-
pisinda konveksiyon ile tasir ve ylizeyinde 1sima ya-
parak salar.

Artik (zerindeki sikigip yogunlagma ile artan
enerji dolayisiyla yildiz, dyle bir diizeye ulagir ki, mer-
kezi bolgesinde hidrojeni yakabilecek 10 milyon
°K’lik enerjiyi saglar ve hidrojen yakarak, dengeli bir
sekilde 1sima dénemine girer. iste gelisimi sirasin-
da hidrojen yakarak 151digi bu déneme, yildizin den-
geli isimim dénemi denir.

Hidrojeni yakmak demek, bildigimiz anlamda bir
yakma degildir. D6ri tane hidrojen atomu birleserek,
bir tane helyum atomu olusturur. Iste bu dénGsim

* A.U.Fen Fak. Astronomi Arastirma Tophitugu.
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ORION NEBULASI (ORION BULUTSUSU) : Hidrojen gau
ve vildizlararas: tozdan olusmus bu bulut iginde yveni
yeni yildizlarin dogdugu saptanmustir,

sirasinda kdtlenin binde yedisi enerjiye gevrilir. Bu-
na karsilik gelen enerjiyi ise E = 0,007 .m.c? bagin-
tisindan bulabiliriz.

Yildizin dengeli igimim dénemine gelinceye dek
ge¢irdigi buzllme sireleri, baglangi¢ kiitlelerine bag-
lidir. Farkh kitleli yildizlar i¢in bu streler de farkhdir.

Tablo I'den anlasilacagi gibi, yildizin kiitlesl ne
kadar biiylkse, dengeli isimim dénemine o kadar ga-
buk gelir. Peki yildiz dengeli isima déneminde ne ka-
dar kalir ve bu donemden nasil ¢ikar?

Kitlesi bliyiik olan yildizlar, daha ¢abuk gelis-
me gbsterir. Glnes kitlesinin on bes kat kiitleye sa-
hip bir yildiz, dengell igimim déneminde 10 milyon
yil kalirken, glines kitlesindeki bir yildiz yaklagik 820
milyon yil kalmaktadir.

Dengeli tsinim déneminin sonuna dogru yildiz,
merkezi bolgesinde hidrojen yakmay bitirir. Bu ne-
denle, i¢ 1s1yl artirmak i¢in tekrar bGzGl0r, Bu biziil-
me i¢ i1slyl artirmaya baglar ve artan i¢ 1s1 helyum
yakmaya yetecek diizeye ulastiginda (10® °K), yil-
diz artik dengeli 1simim déneminden gikar. Bu siireg
devam ederken, yildizin yangapi aniden artmaya
baglar, Yildizin dis katmanlarinda yogunluk azalir-
ken, isimim gicinde bir artma olur. Yildizin merke-
zinde yanacak helyum kalmadi§ zaman, yildiz tekrar
¢Oker ve merkezde olusan diger agr elementler yan-
maya bagladiginda ise yildiz tekrar genigler. Sonun-
da yildiz baglangi¢ kitlesine bagl olarak dev veya
super dev yildiz olur. Stper dev yildizlar merkezle-
rinde demir elementini yakmaya bagladiklannda sii-
pernova olarak patlariar.

Silipernovalar, ani ve ¢ok blyik bir isik siddeti
artmasi lle kendini gosteren yildiz patlamalandir.
Toplam igimim giictndeki artis, gunesinkinin 10 ka-
lina ulagir. Bir slpernova patlamasi sirasinda yayin-
lanan enerjinin 10% erg oldugu gbzlemlerle saptan-
mighr.

Bir yildiz sipemova olarak patlarken disindaki
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KOTLE
(GONES 15 9 5 2,25 1.5 1,25 1
KUOTLESIH)
ZAMAN
(YILI) 62x10* [15x10° | 58x10° |25x10° | 59x10° [ 1,8x107 | 28x107 | 5x 107

Tablo 1: Farkle kutleli yidizlarin cekimsel ¢okme sitreleri. En son kolondaki bir gines kitlesine karsiik gelen
stire Glinesimiz .'(q,'m{hr. Goruldagi gibi Giines, dengeli isium donemine elli milyon yilda gelir. Gliney'in kiit-

lesi (M) 2 x 10" gram kadardr,

KUTLE

(GUNES 15 9 5 2,25 1,5 1,25 1
KOTLESH)

ZAMAN
(YL 1x10° | 22x10" [68x107 [23x10° | 5x10% |17x10° | 3x10° BJEIW

Tablo 2 : Farklr kadeli yidizlanin, dengeli isima dioneminde kalma siireleri.

kabugu atar; yalnizca yildizin ¢ekirdegi kalir, Tarih
boyunca cok sayida sipernova gdzienmistir. Bun-
lardan biri 1054 yilinda Ginliler ve Islam astronom-
lan tarafindan gozienen Crab Nebulasi (Yengeg
Bulutsusu)'dir. 1572'de ise Tycho Brahe tarafindan
B.Cassiopea'da bir sipernova gozlenmistir. 1604'de
Kepler Kugu takimyiidizinda bir siipernova gozlen-
mistir. 1987 yilinda Kanada Toronto Universitesi'nin
Sili'deki Las Campanas Gozlemevi'nde universite-
nin asistanlarindan lan Selton, Blyik Macellan Bu-
lutsusu’'nu inceledigi 25 cm'lik astrogral lle bir
sUpernova tespit etmistir. lan Selton, o bolge icin
3 saatlik bir poz siresi ile ¢ekligi fotografi banyo et-
tikten sonra, o bolgede 5. parlaklik derecesinden,
daha 6nce orada o parlaklikta olmayan bir yildizin
varligini ortaya koymustur, Incelemeler sonunda bu-
nun bir stipernova oldugu belirlendi.

Supernovalar konusu oldukg¢a genig bir konu-
dur. Ama burada verdigimiz bilgi, saniriz stiperno-
va kavraminin anlagiimasi i¢in kafi gelecektir. Bir
yildiz sUpernova olduktan sonra ne olur?

Yildiz, supernova oclmadan once, igerideki ter-
mondkleer reaksiyonlar yildizin gokmesini dnler.
Ama slpernova olduktan sonra, merkezdeki ¢ekir-
dekte bu termonukieer reaksiyonlar durur. Yildiz hiz-
la ¢okmeye baslar. Yildiz kutlesi Chandrasechar
Limiti ad verilen belli bir sinir altinda Ise, fermi gaz
basinci ile disa dogru olan radyasyon basinci ve adi
gaz basinci toplami, gravitasyonal sikigmaya karsi
koyarak bir denge durumu kurabilir, Astronomide ge-
kirdeklerin, elektron gaz iginde gdmuli oldugu bu
tip yiidizlara BEYAZ CUCELER denir

Beyaz cuceler, Glines'e ve oteki yildizlara kiyas-
la oldukga yogundurlar. Onlarda 1 cm?'lik madde
miktari 100 bin gr iI& 100 milyon gr arasindadir, Gok
yogun olduklanndan igima glg¢leri de olduk¢a disik-
tur. Beyaz ciicelerde isima guci Gunes'inkine na-
zaran 100 ila on bin kere daha disuktur.
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Gokylzanin en parlak yildizi Sirius, bir gift yil-
dizdir. Yani Danyamiz ve Ay gibi ikili bir sistemdir
Sirius'un sistem Uyesi ise bir beyaz cicedir, Beyaz
ciicelerde madde, dejenere (yozlagmis) haldedir. Yo-
gunlugu ylksek olan bu yildizlarda, dejenere olmus
elektronlardan bagka dejenere olmug nétroniar da
bulunabilir. Yildizlarin gogunun kitlesi Glines kit-
lesinin 1,39 katindan daha kigUktir. Daha biy(k kit-
leli olan yildizlann bir kisminda da termoniikleer
gelismeleri sirasinda disanya madde atilmasi sonu-
cu, kiitle, bu kritik degerin altina disebilir. Bu du-
rumda yildiz, kararli denge durumuna geger. Bu
nedenle evrende bol sayida bu tir sogumus yildiz-
lann bulunmasini bekleriz, Eger kutlesi kritik kitle
altinda olan yildiz digandan madde alirsa, surekli ola-
rak gravitasyonal ¢okintiye (gekimsel gokme) gi-
debilir,

CRAB NEBULASI (YENGEG BULUTSUSU) : 4 Temmuz
1054 grnd Cinli astronomlar tarafindan saptanmustir.
Cinfiler bunu itk once yeni dogmus bir vildiz sand-
lar, Bir hafta boyunca parlakligim sirekli artiran bu
vildiz, giindiiz bife gorinebilivordu, Stndp kaybolmast
ise bir yd kadar strdii. Bugiin yapian incelemeler, Cin-
literin yildiz sandiklart bu gokcisminin bir sipernova
artigi bulutsu oldugunu gostermisiir.



BEYAZ CUCELERDEN SONRA
NE OLUYOR?

Termonukleer geligsimini tamamlamis bir yildi-
zin kitlesi yeter biuyiklikte ise, yukarikinden farkh
olarak gravitasyonal sikisma sonucu meydana ge-
len ok ylksek basinglarda, yildizin i¢ kismindaki bi-
tin maddenin (¢ekirdeklerin), elektron yakalama yolu
ile ndtron haline donlsmesi seklinde basgka bir nik-
leer reaksiyon ortaya gikar.

Yildiz, gravitasyonal sikisma etkisi ile bizllup
kugulduginde, elektron enerjileri birkag elektronvolt
degerine g¢ikabilir. Nikleer maddesi sadece elektron-
lardan olusan bu tiir yildizlara NOTRON YILDIZLARI
denir. Notron kiitles|, gravitasyon etkisi ile sikisma-
ya devam ederek, yogunlugu niikleer madde yogun-
luguna (2 x 10" gricm?) erigir ve bu degeri de
gegebilir. Bilindigi gibi A kitle numarali herhangi bir
cekirdek icin (Yangap = 1,2 x 10~ A'® c¢m olarak
verildigine gére) niikleer madde yogunlugu 2 x 10°
ton/fem3'tir.

Nikleonlann merkezleri arasindaki ortalama
uzaklik, 0,4 x 10~'3 em'den daha kigik degerler al-
diginda, nikleer kuvvetlerin gekici olmaktan gikip itici
ozellik gosterdikleri gdz dniine alinirsa, yaklasik bir
hesapla yogunlugunun 5 x 10'% gricm? degerine ve
belki de daha yliksek degerlere gikmasi beklenebilir.

X 1gin1 kaynagi olan pulsariann ve notron yildiz-
lanmin ortalama kitlesi 1,4 gunes kitlesi civannda-
dir. Bir 6rnek olarak kitlesi 1,4 glnes kutlesi olan
bir ndtron yildizindaki butin madde yaklagik 10-15
km yangapl bir hacim igine sikigmis olur. Gravitas-
yonal bizllme sirasinda agisal momentum korun-
duguna gore, bu boyutlardaki bir ndtron yildizinin
ekseni etrafinda dénme periyodu saniyenin kesirle-
ri kadardir, Yiizeydeki manyetik alan siddetinin 10'?
GAUSS oldugu tahmin edlliyor. Bu kadar buyik hizla
donen bdyle miknatsh bir yildizin, ayni periyotiu dal-
galar yayinlamasi beklenir,

1967'de Hewis ve galisma arkadaslan tarafin-
dan, radyo teleskopta, 1,33 saniye periyotiu duzgin
radyo pulslan yayinladigi dlgalen, ilk ndtron yildzi-
na, o zaman PULSAR (ATARCA) adi verilir. Daha
sonra birgok yeni pulsar kesfedildi. Bugln 300 ci-
vannda pulsar oldugu bilinmektedir. Bunlann notron
yildizlan oldugu, manyetik alanlan ile donme eksen-
len ayni dogrultuda olmadigindan, aym periyotlu rad-
yo dalgalan yayinladiklan ve enerji yayinlama sonucu
zamanla agisal hizlannin azalmasi gerektigi teorik
olarak gosterildi. Gergekten bir 6rnek vermek ister-
sek, Crab Nebulasi (Yengeg Bulutsusu)'nda gozle-
nen 0,033 saniye periyotiu pulsarnn, yilda yaklasik
11240 kadar yavagladigi gbzlenmigtir.

Supernova patlamalannda yildizin, dis katman-
larini atmasindan geri kalan kutle, Gunes kitlesinin
3,2 katindan daha kdgikse bir ntron yildizi, bu de-
gerden daha blyiikse bir karadelik clugmasi gerek-

P

RING NEBULASI (YOZOK BULUTSUSU) : Caler takim-
yildizinda bulunan bu gezegenimsi nebula, yvaklasik
20.000 yasindadir. Bunlann gezegenimsi olarak bilin-
melerinin nedeni, 19. yizyilda astronomlarin, bunia-
ri teleskopta gezegene benzer sekilde gormelerinden
tleri gelmekredir. Fotografta yiazik seklinde goriilen
bulutun tam ortasinda, sipernova olarak patlayan yil-
dizin cekirdegi goriilmektedir.

tigi saniimaktadir. Daha 6nceden belirtiimis oldugu
gibl, siipernova patlamasi kalintilan olduklan bilinen
Crab ve Vela nebulalanndan birer ndtron yildizi goz-
lenmig olmasi, nétron yildizlannin dogusu hakkindaki
gorusleri dogrular niteliktedir,

Yildiz, bir nétron yildizi olduktan sonra ¢dkme-
ye devam eder mi? Oppenheimer ve galisma arka-
das, yildizin ¢okisind tasvir eden gravitasyon alan
denklemierinin ¢6zamini inceledikleri galigmalann-
da, sadece gravitasyonal gokmenin analizini yap-
makla kalmayip, uzaktan bakan bir gézlemci i¢in
¢Okisgln nasil gdrinecegini de genel relativite (go-
recell) teorisi bakimindan incelediler. Boylece son-
radan karadelik adi verilen, tam ¢okmis cisimler
fiziginin temelini de olusturdular.

r
|
|

KARA DELIK

l - !

BILIM VE TEKNIK



GNAT (TATARCIK)
ROBOTLAR

Kuguetk, tatarctk bdyukliginde ugabilen,
surinebilen veya bir bot gibi yiizebilen, gliverte-
sinde gormesini, koku almasin veya hissetmesi-
ni saglayan mikroalicilarr bulunan bir robot
distnin,

Acaba bdyle makinelerle ne yapabiliriz?

MIT (Massachusetts Institute of Technology)'
nin (Artificial Intelligence) Elekironik Beyin Labo-
ratuvarlan’'nda ¢alismakta ofan Anita Flynn, mes-
lektasi Rodney Brooks ve daha birgoklart bu tir
sorulara cevap arayist icinde. Ornegin, atesleme
oncesl, roket yardimer motorunun i sistemlerini
kontrol etmek istediniz; bunun en emin yolu, ice-
riye kugik, strinebilen; alici yikld bir robot gén-
dermek olacakiir. Ekill alanlann susuzluk oramni
mi lespit elmek istiyorsunuz; gnat robollar gon-
derin. Tarlalar izerinde ugabilen ve nem detek-
torlerine sahip olan bu robotlar, algitadigi nem
dlizeyine gdre, mesajlar géndererek, tarlanin su-
lama sistemini harekete gecirebilir,

Arastirmacilardan Brooks, tatarcik buyukld-
gunde, bigak uglu robotlardan olugan, zirai saha
igerisinde dolasip zararll ollan keserek kurutma
kapasitesine sahip bir robotlar ordusunurr olug-
turulabilecegi gorisunde. Bunun yarninda hase-
reler icin prograrmlanabilecek kinsekiisit robotlar
da Brooks'un sibernetik istek listesinde.

..“,'1' 4 W I’ ‘.:__ . o -I._ I
AL A | i | - . d

Mikromakine muhendisleri, b tatarcik biyik-
liidiinde robotlart dretebilmenin yollarmi arasti-
riyorlar (Biviime 250 defa).

Gnat robotlann becerileri bununla da kalmi-
yor. Bu kuguk aletler, uzay istasyonlarimin korun-
masinda gorev alabileceqi gibi, herhangi bir uydu
igin éncli kesif kolu olarak veya gezegen kegifie-
rl icin insansiz uzay aract olarak da kullanilabile-
cekler.

Biitin bunlar sadece bilim kurgudan mi iba-
ret? Flynn, Brooks ve Kaliforniya Universitesi'nde
ve Bell Laboratuvarlari'nda ¢alsmalanm strdi-
ren diger mikromakine mahendisler! igin durum
baoyle degil. Su an bir sag teli kesiti icine sigabi-
lecek boyutta silikon disliler yapabilen birlleri igin,
bu robotlann gergeklestirimesi pek uzak olmasa
gerek,

OMNI'den cgev.: Abdullah KAYA

Kitlesi glnes kitlesinin 3,2 katindan daha bi-
ylk olan, nikleer yakitini tiiketmnis bir yildiz, teoriye
gore, siirekli gekilde gravitasyonal ¢ékme haline ge-
cer. Yangap kigillrken, yogunlugu da gitgide ar-
tar. Yangap, Schwarzschild yangapi adi verilen ve
R = ZGM/c2 bagintisiyla verilen degerin altina dii-
slnce, relativite teorisine gore artik bu sistemden di-
sariya hicbir sey, hatta 1sik bile glkamaz. Kitlesi bu
yangapin iginde kalan cisimlere karadelik denir. Bu-
na Karsilik digandan gelen madde ve isik, cekilerek
karadellk igine dlser. Karadelik igine diisen her se-
yin, butiin ozelliklerini kaybedeceqi, sadece kiitle,
elektron yikd ve agisal momentumun korunacady
gosterilmistir,

Peki hi¢ gdzlenmis karadelik var midir?

1962'de kesfedilmis olan X 1sini kaynag
CYGNUS (KUGU) X-1'in, 1970'de UHURU Uydusu'-
na yerlestiriimis aletlerle yapilan gézlem sonuglan
ve daha sonraki goziemler, bunun bir karadelik ola-
bilecegin| gbstermektedir. Yazimizi karadeliklerin bo-
yutlarina lliskin su basit hesaplarla bitirelim.
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Katlesi glines kitlesinin 10 kati olan bir yildiz
termonikleer yakitimi bitirip strekli, sinirsiz gravitas-
yonal ¢okmeye baslarsa, bunun yancapi 30 km'ye
indiginde ylzeyinden bir tanecigin kagmasi igin ge-
rekli hiz 300 bin km/sn = 151k hizi olur. Yani boyle
bir cisimden pargaci@in kagmasi Igin isik hizt ile fir-
lamasi gerekir,




GNAT (TATARCIK)
ROBOTLAR
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Coguniukila Endonezya'da vasayan Kallima wachus,
kanatlan ile, uzerinde yvasadigy agacin yapragin ve hat-
ta yapragin damanini aynen olusturabilmektedir

Abdiilkerim GUR"®

Kelebeklerin, yasamlarini siirdiirebilmek
igin uyguladiklar: tek strateji, renkler lizerine
kuruludur. Bazen parildayan lekeler olustura-
rak, diismanlarimi sasirtirlar ya da korkutur-
lar; bazen ¢evre ile Ozdesleserek, kendileri
gorinmez olurlar; bazen de dzel bir koku ve
tat ¢ikaran bagka bir kelebek tiirtini aynen
kopya ederek, avct hayvanlar: kendilerinden

uzaklagtirirlar,

6cek kanatlaninin genellikle saydam ya da tek

renkli olmalanna karsilik, kelebekler ¢arpici bi-
¢imde bu kuralin diginda kalirlar; kelebeklerin kanat-
lan, ¢ogu zaman, ¢igeklerin canlligi ile ve bazi
kuglarn tdylerindeki renk cimbust ile yangirlar. Do-
@gadaki her seyin bir nedeni vardir ve bu renkler de,
pulkanatiiar igin, ok iyi belirlenmis bir gbrevi yeri-

* Biyvolog.
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ne getirirler: Pulkanatilar, ya benzerlesme (mimetizm)
ile renklerinin gevreye uymalan suretiyle avcilann-
dan kacgarlar, ya da gbzalici lekelerle etkin bir cay-
dirma saglayarak onlan kagirtirlar,

Dogadaki insani hayrete digiren garip olaylar
arasinda, benzerlesme (mimetizm) olayr en liging
olanlardan biridir, Bu nedenle uzmanlar, bir caniiy-
la onun gevresi arasinda bigim ve renk bakimindan
olaganustu benzerlikler olusturan igleyisler Gzarin-
deki aragtirmalanni surdirmektedirler. Baz kosul-
larda, ingiltere kelebeklerinin tarihinde gdrildigi
gibi, bir “‘renk eslesmesi (homochromie)’ dogrultu-
sundaki geligim ¢ok gabuk olur. Ingiltere'de, kémr
ve demir sanayilerinin egemen olmaya baglamasi ile,
canh varliklarda bir renk degisimi ortaya gikmigti.
Bdylece, bu yuzyilin baginda, kelebek koleksiyoncu-
lannin eski kutularinda bulunanlarla yeniler karsilas-
tnldiginda, baz trierin renklerinde bir kararma
goriimistid. Maden ocagi bdlgelerinde afjac gbvde-
lerine ya da kirlenmis kayalara konan kelebeklerin
kanat renkleri koyulagsmisti. Béylece, bu gtizellik ve
zarafet sembold canlilann yasamlanni sird{rGbilme-
leri bulunduklan gevreden ayirt edilmelerinin zor ol-
masi dolayisiyla mimkGn oluyordu. Ozellikle,
Noctuidaes ve Geometridaes gibi gece pervanesi fa-
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Bazi kelebeklerin kendilerini savunma yontemi, arka kanatlarin canit renklerinden vararfanmaktir. Bu ke-
lebekler, havalanirken, arka kanatlarine agarak avedan sagirtirlar. Fotografta, Fransa'da yayvgmn olan, kirmi-

2 pullu Callimorpha dominula goriliivor.

milyalarinda belirgin olan bu olayin bilimsel adi sa-
nayvi esmerlesmesi (mélanisme industriel)'dir,

GOZALICI BENZERLESMELER

Canlilar ve onlann yetistikleri gevre arasindaki
en gozalcr benzerlegsmelerden biri, Endonezya, Tay-
land ve Malezya'da yasayan Kallima inachus tiriin-
de gorulendir. Bu kelebek tird, sik sik Gzerine kon-
maya aliskin oldugu agacin yapraginin bigimini ay-
nen alabilir. On ve arka kanatiarin eklenerek, yap-
ragin genel bigimini vermesi son derece
olaganustidir; bu iki kanadin, yeni konumlarinda
birbirlenyle uyum saglayarak, golgeli bir gizgi bigi-
minde, yap-
ragin merkezi damanni olugturmalan da son dere-
ce ilgingtir. Ayrnica, arka kanatlarda, familyanin bas-
ka higbir tirinde bulunmayan ve yapradin sapini
veren klgik bir uzant bile vardir. Kelebegin iizerin-
de, agacin yapraklan Uzerine serpilmis durumdaki
kuf lekelerinin benzerleri de bulunur; daha da iiging
olarak, kanatlann (zeri, yapraktakine benzer sede-
fimsi kGclk parankima (6zekdoku) gozenekleriyle
kaplanmustir.

Uzak Dogu Kallima cinsinin Inachus digi tirle-
rinin, yasadiklan baska agaglarin yapraklarina uya-
cak farkhliklar gostermelern de, ¢ok daha olaganusti-
dir.

Renk eglegmesi (homochromie), kelebeklerin,
yasam gevrelerinde gizlenmeleri igin bdylesine et-
kiliyken, bagka birgok kelebegin ise, cok canli ve kes-
kin renklerini ve gosterigli bigimierini anlamak
zorlagiyor. Yine de, fotograflann da kanitladigi gibi,
bu “karnigiklik yaratan renkler''in mantigi da agiktir.
Kanatlann renkleri ve gizgileri birbirlerini gizledikle-
ri i¢in, kelebedin genel bigimini ayirt etmek hi¢ de
kolay degildir. Boylece, bize ilk bakista sasirtic| ge-
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len degisimlerde bile bir “incelik” bulundugu orta.
ya GiKiyor.

Acaba, 6n kanatlarin altinda yer alan ve yasa-
nilan gevrede gémild kalan arka kanatlann canli
renklerinin korunmada nasil bir roll vardir?... Renk
ve bigimce ortamla eglegmis (homochrome ve ho-
momorphe) bir bécedin varligini sezmis olan bir ku-
su, bir yarasayi ya da bir bukalemunu disinirsek,
bunun da bir korunma yolu oldugunu kolayca anla-
yabiliriz. Kelebek, kendini yakalamaya gelen avci-
nin yaklastigini gbriip havalanarak, birdenbire, o
canh renkli arka kanatlarini aginca, avcl sasiracak;
kelebek ise, dismanindan kagma sansini yakalamis
olacaktir.

llk olarak, Ingiltere’de ortaya ¢ikan sanayi esmer-
lesmesi olayi, forograftaki Biston betularia tirinde go-
rilldugi gibi, vevre degisimlerinin kelebek renklerine
yansimastdir.
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Bates benzerlesmesinde, kelebekler, avcilari tiksindiren bir koku gikaran tirleri kopya ederler. Ornegin,
Ban Afrika'da, Nymphalidaes familyasindan Hypolimnas misippus (sagda), Danaidaes familyasindan Danaus
chrysippus (solda)'u kopya etmistir.

Ancak, burada biraz durup disinmemiz gere-
kiyor... Bocekbilimcilerin gbzlemlerine gdre, bazen
de, kuslann koyu renkll kelebekleri yakaladiklan olur;
ama onlan yere biraktiklan anda, avin, 6n kanatlar-
ni agip, arka kanatlannin ¢arpici renklerini sergile-
mesi lle korkup havalanirlar. Demek ki, aveinin, arka
kanatlann ¢arpici renklerini ge¢ algiladigi da oluyor.

Kelebeklerin bulunduklan ortamda benzesme-
lerinin yani sira, kendilerine bagka modeller de bu-
lunur. Ornegin, o©zellikle kanatlanm birdenbire
agtiklan zaman, yirtici kuslann yuvarlak iri gozleri-
ne benzemeleri de, avcilarini korkutabilir,

Papilio kelebeklerinde, ¢ok sik olarak, kanatiar-
da kus gozlerini hatirlatan “'benekler’’e rastianir. Bu
benzerlik, fotograflanmiz arasinda bulabileceginiz bir
turde iyice belirgindir. Demek ki daha gok, gece yir-
ticllannin gozleriyle benzerlik saglayan bir gelisme
ortaya ¢ikmistir. Boylece, séz konusu degigimin ta-
siyicisi olan bu soyun bireylerinin, avcilanni korkut-
malarndan dolay), kendi soylan korunmus ve
gelismislir; bu yararh 6zellik ise, kusaklar boyu da-
ha da glg¢lenerek 6limsizlUk kazanmistir. Gergek-
ten, genetik ¢ekilislerde surekli kazanan bir 6zellik
gitgide baskin oimaya baslar.

Acaba bu yolla, olaganlsti "baykus kelebekler”
ve "kedi-kelebekler" elde edilebilecekler midir?
Amazon ormanlannda yasayan Ophtalmophora (''ka-
natlarnda gozieri olan™ anlaminda) cinsinin bazi tir-
lerinde, kanatlanndaki beneklerin merkezlerine, se-
defimsi bir lekeden olusan pariak birer "'gozbebegi"
de konmasiyla, onlann bir ¢ift géze benzemesi da-
ha da artmiglir.

Baska bir yoruma gore de, kelebeklerin korkut-
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ma amaglannin tersine olarak, merkezinde garpici
renkler bulunan yuvarlak lekelerle, avci icin gekici
bir hedef olusturulmaktadir. Boylece kusun gagasi
kelebege oldiiriict bir zarar vermemis ve kelebek
bir kanat yirtilmasi ile kurtulmus olacaktir. Glney
Amerika'da ¢ok bulunan Morphidaes familyas: ke-
lebeklerinin kanatlan (zerine dizilmis benek zincir-
leri ise, yaniltic gizgilerie kelebegin bigimini bozarak,
onun gordlmesini dnlemektedir.

DAHA BASKA SASIRTMA ONLEMLERI

Kelebeklerin blyik gogunilugunda da,
"tiksindirici’ bir koku ve tat gikarmasiyla, kendileri-
ni "koruyan' baska kelebekler kopya edilmektedir.
Amazonlar'daki uzun gezisinde goziemlediklerini,
1863'te yazdi bir kitapta toplayan Ingiliz dogabi-
limeisi H.W.Bates'in buldugu bu benzerlesmeye,
onun adi verilerek, “Bares benzerlesmesi'' denilmistir,

Avcilar igin tadi hos olmayan kelebek tirlerinin
bu ozelligi, tirtllannin yedidi bitkilerden kaynaklanir,
Tatlanna bakan kuslar, hemen, onlan aviamama de-
neyimini kazanirlar ve sonra da, onlarin renklerini,
lekelerini, bigimlerini, kisacasi dis goruntuslerini bu
kot tada eslerler,

Simdi, ayni bélgede, bu tiksindirici tor ile bazi
benzerlikler gosteren, dmedin, arka kanatlarnnin
uzantisinda kirmizi bir leke bulunan, baska bir ti-
run (baska familyadan bile olabilir) yasadigini var-
sayalim. Sonug olarak, avcilar aldanabilecekler ve
onlan aviamayacaklardir. Bu da, tirin yasamini sir-
durmesini kolaylagtiracaktir. Dolayisiyla, bir “segici
baskinltk (pression selective)’” ontaya ¢ikacaktir:
“Korunan” tiirle benzerligi bulunan bireylerin yagam-
lanni sirdlrme sanslan daha gok olacaktir. Boyle-
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ce, "'garpici renkleri” en belirgin olan bireyleri stirekli
kayiran bir gelisim surec| islemeye baslayacakhr.

Bazen bu benzerliklerin, mesleginde yeni olan
zoologlan yanilthd: olur; bu nedenle, zoolojik sinif-
lamada aslinda birbirlerinden uzakta yer alan iki ke-
lebek arasinda yakin bir soy iliskisi bulundugunu
sanabilirler, Yenilebilir "kopya" ile tiksindirici
“model" arasindaki benzerlikler dyle olabilirler ki,
gercek pulkanathiar uzmanlan bile, tlrleri ayirt et
mek igin, bazen kanatlarnn damarlanna bakmaya ge-
rek duyabilirler. Bazen de, benzesme renklerde ve
bicimlerde degil, davraniglarda gorilir: Bazi “kop-
yalar”, kendilerine model aldiklan tirin ugusunu tak-
Iit ederler.

Aynca, ayni tdran, yasadi) Glkeye uygun farkl
kopyalar gelistirdigi de olur; ¢linku yerel bir tlr ile
benzesmesi gerekebilir. Soyun korunmasinda disi-
lerin énemli bir yeri olmasindan dolayi, Bates ben-
zerlegsmesi, codu zaman yalnizca disilerde ortaya
¢ikar. Bu da, son derece karmasik 6zellikler verebi-
lir: Bu kelebeklerin koleksiyonunu yaparken, hemen
hemen dedismeden kalmis olan erkekleri ile yetin-
mek gerekir. Disileri de toplanmak istenirse, arasti-
nimasi gerekecek sonsuz sayida "yerel bigim" ve
adlandirmada birbiri arkasindan dizilecek pek gok
Latince ad lle basa ¢gikmak kolay olmayacakhtr. Ger-
gekten, digiler, model aldiklan yoresel tiriere gore
degisen dig gérunigler (Bates benzerlesmesi) kaza-
miriar; bazen de, aym bélgede ¢ok sayida modelin
bir arada yasiyor olmasi, bu ¢esitliligi alabildigine ge-
nisletir.

Bunlara ek olarak, tiksindirici tirler arasinda, bl
ydk Alman dogabilimeisi Fritz Mlller'in bulup, arag-
trdig “Muller benzerlesmesi** de bulunabilir. Unld
“"Miiller yasasi"'na gore, tirin kendi gelisimi boyun-
ca izleyecegi soy olusumu agamalar (benzerlegsme
ozeliikleri de) embriyonda 6zetlenmig durumdadir.
Bdylece, avcilarca yenilemez olarak taninmig yeni
kelebek turl, artik kendi soyunu koruyacaktr, Yal-
niz yavas bir dogal segilim boyunca, boyle ki¢ik de-
gisimlerin bile ortaya gikmasi birgok kusaktan sonra
gerceklesebilecektir,

Bundan sonrasi i¢in, karmasik igleyislerle, giz-
gller ve renklerin boylesine gozalici bigimde nasil de-
gistirildiginin daha iy1 anlagimasina kalmigtir. Bu ise
aklin ve idrakin isidir...

KELEBEKLERIN RENKLER SENLIGINDE,
KIMYA VE FiZIK ELELE

Kelebeklerin renkleri nereden geliyor? Vilcudun
Gzerindekiler, pullu ya da tuyld vicut ortusunden;
kanatlann dzerindekiler ise, ya pigment (renk mad-
desi)lerden ya da pullarda ortaya ¢ikan optik olay-
lardan ileri gelir. Pigmentler igin ‘‘kimyasal
renkler'"; pullardaki optik olaylar igin ise, *'fizik-
sel renkler'' soz konusudur.
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Bazi kelebeklerin kanatlannda, goziere benzeven yu-
varlak lekeler bulunur: Bu gozler, bazi bocekbilimci-
lere gore, aveidar: korkutmaya; bazilanina gore ise,
kelebegi oldinici darbeden korumak tizere, aveiyi ya-
niltacak hedefler olusturmaya varar. Fotografta, Goz-
lii Tavuskelebegi (Sphinx ocelle} gortiltiyor.

Pigmentlerin dagilimi, kanatlan etere yatirarak
kolayca belirlenebilir; Solup yiten renkler kunyasal
olanlardir. Lahana kelebekleri (Pieridaes) familyasi,
bu tir renklenmenin tipik dmedgidir: Limonumsu, por-
takalimsi, yumusak yesil, kahverengimsi-san renk
tonlan ile bir bakigta taninirlar; ayrica, en kigik bir
yansimanin bile olmadig: bu kanatlar donuk gori-
namlidiirler.

Isik oyunlan ile olugan fiziksel renkler ise, az ya
da gok belirgin bir panlt esgliginde ortaya gikarlar
Pullar, "ince yaprakgik'lardan kuruludur. Gelen igi-
gin bir bélima her yaprakgigin (st ylizeyinden, bir
bolimi de alt yuzeyinden yansidig igin, farkli yol-
lar kateden isinlar arasinda girisim olusur.

Doganin karmasikligl arasinda, tirlerin gogu,
pigmentlerle girigimleri bir araya getirir ve aym ti-
riin icinde genis bir cesitlilik dogar, Erkek ve digiler
arasinda da, degisiklikler bulunabilir,

Iklimin renkler Gzerindeki etkisini gésteren “‘cog-
raff degisimler'’ de ¢ok ilgingtir. Ipek kozalanni ce-
sitl yapay kosullann etkisine birakan deneyler, bazen
bir tirin renklenmesinin timiyle degigtigini kanit-
lamistir.

Dogadaki bu akil aimaz gesitlilik karsisinda, ko-
leksiyonculan, birinden 6blriine gesitli “'sapmalar”
gosteren "alt-tirler’'i ve "bigimler’'i tamma gugli-
§u beklemektedir. Bu sinifiama, bazen gok kangik
olan ve her zaman bulucusunun adi ile biten Latin-
ce adlan bilmeyi gereklirir. Ayni tr igindeki ad sa-
yisi rekoru, 175 alt-tiir bulunan ve Avrupa'da gok
bilinen Apollo kelebeklerine aittir, [

.

Not : Bu yazi, Sciences et Avenir'in EyIH-88 savisindan ya-
rarlanilarak hazirlanmagtir.
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YER SARSILIYOR!

Pierre de LATIL

Afrika Kitasi'nin yer aldig! kara plakasi,
250 milyon yildan beri gli¢li bir tektonik ha-
reketle Avrupa ve Asya kitalarinin bulundugu
plakaya yaklagiyor. Giineyden kuzeye dogru
olan bu yaklagmanin ortaya ¢ikardig: basing,
Ermenistan’daki son deprem gibi felaketlere
yol agabilmektedir. Jeofizikgiler, tehlikeli bol-
geleri belirlemis ve yer sarsintilaninin sebep-
lerini anlamaya baslamig olmakla birlikte,
henilz 6nceden higbir glivenli tahmin usulu
gelistirememislerdir.

aoloji tarihi i¢inde, Ermenistan‘daki deprem fe-

lakeli sadece kugicuk bir olay sayilabilir. Olay,
guglu tektonik hareketlerin sadece bir pargasidir.
Tektonik hareketler, yerkabugu plakalarinin birbiri-
ne gore konumlanm degistirerek, yerkureyl devam-
i olarak yeniden bigimlendirirler. Bu hareketlier
yuzlnden, Afrika plakas! 250 milyon yildir Avrasya
blokuna yaklagmaktadir,

Anlatigimiz gelisimin ne kadar genig ¢aph ol-
dugunu gosteren iki olay belirtebiliriz: Glney pla-
kasinin kuzey plakasim itigi sonunda, Asya'da
Himalayalar, Avrupa'da ise Alpler olugsmustur ve bu
olusum gunimizde bile surmektedir,

Elbette ki, bu kiiresel tektonik hareketler, din-
yanin baska yerlerinde de gdrilayor, Ozellikle Ku-
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Ermenistan‘daki Spitak sehri, deprem sonucunda fa-
mamen vikilmisiir.

zey Amerika gitgide Avrupa'dan, Giiney Amerika ise
Afrika'dan uzaklagsmaktadir. Kitalar arasindaki okya-
nusun geniglemesinin insanlik igin bir tehlikesi ol-
mamasina karsilik; kitalann birbirine rampa etmesi,
Oldurucu depremlere yol agmaktadir,

Arabistan’i da icine alan Afrika plakasi ile Av-
rasya plakasi arasindaki “'garpisma cephesi'’, on iki
bin kilometre boyunca uzanmakta ve Cebelitarik'tan
Endonezya Adalari'na kadar erigserek Akdeniz Hav-
zasl, TUrkiye, Ermenistan, Iran, Afganistan, Tibet ve .
Gin'den gegmektedir,

Fransiz jecloglan, Amerikan, Japon ve Rus je-
ologlan lle isbirligi yaparak, kita plakalarninin surtis-
mesini ve 0zellikle Afrika plakasimin Avrasya blokuna
gatmasini incelemektedirler. Bu olayi anlayabilmek
igin, 190 milyon yil kadar 6ncesine, yanl asagi Jura
gagina inmemiz gerekir. Eskiden yeryiiziinde ayn ay-
n kitalar yoktu. Onun yerine, "Pangea’ denen tek
bir kita bulunuyordu. Toprak yapisi ile bitki ve canli
kalintilarimin incelenmesi, birinci zaman, hatta 6n-
ceki devirlerde denizden ylkselmis tek bir kita bu-
lundugunu gostermektedir. Ne var ki, bu kita bloku,
ikinci zaman basinda ki ayri pargaya bolunmiigtir
Parcgalardan birincisi, guneydekl Gondwana kitasiydi.
Gondwana kitasi, simdiki Afrika'ya ek olarak Giney
Amerika, Hindistan, Avustralya ve Antarktika'y) da
icine aliyordu, Kuzeydekl Lavrasya kitas: ise, sim-
diki Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya'dan bir araya
geliyordu. Guneydeki Gondwana ve kuzeydeki Lav-
rasya kitalan arasinda, adini Yunan deniz tannga-
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Haritada Afrika plakasuin Avreasva plakast ile garpismast, sematik olarak gosterilmektedir. Plikalarin te-
mas hatti Atlantik ten baslayarak fran Korfezi'ne kadar uzanmakta; Cebelitartk Bogazi, Magrip sahill, Gu-
ney Sicilva ve Girt ile Libya arasinda Surive ve [rak'a erismek tedir,

sindan alan Thetis denizi bulunmaktaydi. Bu deniz,
|eolojik ¢aglar boyunca varligini sOrdlrmUs; eski The-
tis yerini yeni Thetis'e, o da simdiki Akdeniz'e birak-
mistir.

Ikinci gagda, glney ve kuzey kitalannin parga-
landigini géruyoruz. Gondwana kitasi, Guney Ame-
rika, Afrika, Avustralya ile Hindistan'a aynimis ve bu
parcalar, arada olugan okyanuslar tarafindan striik-
lenmigtir. Boylelikle, Hint Okyanusu'nun olugumu
Hindistan kitasinin Tibet'e garpmasina yol agmis; bu
da Himalaya'lann yiikselmesine sebep olmustur.
Lavrasya kitasi ise, Kuzey Amerika ile Avrasya'ya
aynimig olup, her iki blok birbirinden uzaklas-
maktadir.

Iki kita plakas: birbirine garptigi zaman, ortaya
degisik olaylar ¢ikabilir. Once galkantil bir denizde
birbirine yaklasan iki buz blokunu ele alalim: Bu blok-
lar birbirine garpabilir, biri &tekinin Ostlne gikabilir
ya da altina alabilir; hatta bloklar birbirinin igine ge-
cebilir. Tektonik plakalar da birbirine ¢attigi zaman,
ayni durum olmaktadir,

Once en basit durumu ele alalim; Bu, plakala-
nn ylzyize carpigmasidir. Tektonik agidan biy(k
onem tagimakla birlikte, amlan durum fazla sirme-
mekte ve bagka bir duruma gegmektedir. Sonugla,
hareketli plaka, nispeten hareketsiz plakanin ya Us-
tine gikmakta, ya da altina dalmaktadir,

Aslinda, sadece 25 ila 30 milyon yil dnce Fas,
Cezayir ve Tunus'un kiyi hatti, kesinlikle Afrika'ya

NISAN 1989

bagh degildi. Bu kiyilar, Avrupa sahiline paralel bir
adalar dizisi bicimindeydi. Thetis denizi de adalarla
kitalann arasindan gegiyordu. Daha sonra Afrika pla-
kasi kuzeye dogru harekel ederek, kendini bu ada-
lardan ayiran okyanus tabaminin altina dalmis ve
adalar dizisini kendine katmistir. Ayni sekilde bugin
bile Hint plakas Tibet'in altina gegerek, onu yukar
kaldirma hareketine devam etmektedir.

Bir diger durum, plakalann birbiri igine gegme-
sidir. Amerika Birlegik Devletleri'nin dogu kiyisinda
bir okyanus plakas ile Kaliforniya kiyisi boyle bir str-
tusme halindedirler. Son bir durum, plakalann kar-
silikli hareketler sirasinda birbirinden uzaklagmasi-
dir. Dogu Afrika yand, bize bunun canlh bir érnegi-
ni vermektedir.

Plakalarin hareketleri, sadece ¢arpisma hattin-
da jeolojik olaylara sebep olmakla kalmamakta, ki-
ta kabugunun bagka yerlerinde de fay denen kinklara
yol agmaktadir. Faylar, kita kabugunun maruz kal-
digi birbirine kargit kuvvetlerin etkisiyle ortaya ¢iki-
yor. Mesela guney-kuzey plakalanmn garpismasi
sonucunda pek ¢ok depreme sebep olan "' Anadolu
fayr" olugmustur.

"“Fay' terimi gok genis anlamlidir ve yer hare-
ketleri sonucunda ortaya ¢ikan bltdn kiriklara uygu-
lanmaktadir. Bunlann aynca siniflandinimasi ise,
ciltler tutar. Mesela Anadolu fayi, bir ""kurtuima fa-
yi''dir; glnki Afrika lle Avrasya mengenesi arasin-
da kalan giney Tirkiye topraklan, Akdeniz'e dogru
kaymaktadir.
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Ortadogu bolgesi bovunca, Afrika plakasi Avras-
ya plakast tle dogrudan temas halinde degildir; ama,
eski olusumian, ozellikle Dicle ve Firat vadileri ile fran
Korfezi qukurunu sikisttrmak tadir. Haritade gérildil-

AVAASYA PLAKASI

Yeni Volkanik

- Kayalar

Gt gibt, Arabistan plakasinin bu devambh sikistirmasi
sonucunda Ermenistan ‘duki korkung deprem meyvda-
na gelmistir,

Biz, Ermenistan’daki son deprem felaketini agik-
lamak Gzere Paris Universitesi Stratigrafi Laboratu-
van mudarl Profesdr Dercourt ile, ortak bir deprem
aragtirmasi programi gergevesinde kendisiyle birfikte
¢ahsan Tiflis Jeoloji Enstitist uzmanlanindan Bayan
Manana Lordkipanidze'nin bilgilerine basvurduk. Be-
lirttiklerine gbre, Ortadogu'nun bu bolgesinde Afri-
ka'min Avrasya'ya garpmasi, Alpler'le gagdas olan
Kafkas dag zincirinin ylkselmesine yol agmistir. Bir
kere bu dag kitlesi olugtuktan sonra, sikistirma Kuv-
veline en gok maruz kalan, giineydeki Transkafkasya
topraklan olmugtur. Bu bélgenin ve ézellikle giiney
Gorcistan, Ermenistan lle Azerbeycan'in bir menge-
ne igine sikigmasi, orada birgok depremin gériilme-
sine sebep olmustur, Ne var ki, gok uzun zamandir
Kafkasya'nin bu béigesindeki depremierden higbiri
dldaricd olmuyordu. Olimid bir depreme rastlamak
igin on UgUncl yizyila kadar geri gitmemiz gerek-
mektedir. O zamanlar halk, kigik koyli kuliibele-
rinde oturdugundan, depremler giinimiiz digtsiinde
6ldiricl olmuyordu. Bélgedeki iki biylk yanardag
olan Adn ile Alagoz, gigli bir volkanik etkinligin ol-

dugunu gdstermektedir; ama, ikisi de dér bin yildan
beri durgun haldedirler. O halde ne olmustur ya da
daha iyl ifade edersek, binlerce yildir sirlip giden
ve bundan sonraki uzun yillarda olacak olay nedir?
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Haurlatalim ki, Afrika kama bigiminde Kafkasya'ya
ilerlemektedir. Bu “'saplama etkisi'’ ile Anadolu ya-
ni Tlrkiye, Akdeniz'e dogru; Iran ise iran Kérfezi'-
ne dogru Itilmektedir. Bunun sonucunda Bati-Dogu
dogrultusundaki Kuzey Anadolu fayi olugmusg ve
depremler de bu fay Uzerinde yer almigtir. Deprem
merkez Ussu olan ve simd| tamamen yikilmis bulu-
nan Spitak, Bati-Dogu ile Kuzey-Giney faylannin ke-

Grenoble yakiunda Saint-Martin-d "Heéres 'de bulu-
nan I¢ Jeofizik ve Teknofizik Laboratuvari'na bagh
Saint-Ours sismoloji istasyonu, 7 Aralik 1988 'de Er-
menistan’'da meydana gelen depremi kayvdetmistir.
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GIOTTO GOREV BASIDA

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), 1986'da Halley -
in merkezinin ok yakiniarindan gecen insansiz
uzay aract Giotto'yu gelecek yiin itk aylannda tek-
rar harekete gegirecek. Bu arada ESA 'daki mi-
hendisierin kamera da dahil olmak (izere Giotto'
daki aygitlan kontrol etmeleri gerekiyor. Giotto iyi
durumdaysa, baska bir kuyrukluyldizin pegine
dusecek.

Giotto, su anda diinyadan gelecek sinyalle-
ri bekleyerek gunes etrafinda déniyor. Mdhen-
disler, bu yil icinde NASA'nin gugil haberiesme
araglanndan yararlanarak, gondereceklen sinyal-
lerle Giotto'yu tekrar harekete gegirmeye calisa-
caklar.

Giotto 'da hangi aygitlann galigir durumda ol
dugunu anlayabilmek igin, ESA 4 milyon sterlin
harcayacak. Yeteri kagar ara¢ ¢alisir durumda ise
ve projenin devaminda maliyet 12 milyon sterlinf
gegcmezse, Giotto bagka bir Kuyrukluyildizi iz-
leyecek,

Bu yenl gérevinde, Giotto'nun yéringesinin
vercekim kuvvell kullaniarak degigtirilmesi digd-
nuliiyor. Giotto, 1990 Haziraru'nda diinyaya yak-
lasacak ve profenin planiayicilan Giotto'nun

Once Halley, simdi Grigg-Skjellerup,

yercekim kuvveliyle, bagka bir kuyrukiuyildiza
dogru itilmesini saglayabilecekler.

Giotto'nun hedefi, buyuk ihtimalle gltine§ et-
rafindaki donisind beg yilda tamamlayan Grigg-
Skjellerup kuyrukluyildizi olacak. ESA bilim prog-
raminin Bagkar Roger Bonnet, bu kuyrukluyildi-
zin incelenmesiyle elde edilecek verflerin, Halley
kuyruklu yildizinin incelenmesinden elde edilen
sonuglan tamamlayici nitelikte olacagim belirtiyor

Halley, glinegs etrafinda yaklagik 200.000 yil-
dir dénmekte olan nispeten geng bir kuyrukiuyil-
dizdir. Grigg-Skjellerup ise, ¢ok daha yaglidir ve
daha az toz yayar. Bu ytzden Haziran 1992'de
Grigg-Skjellerup ile kargilastiginda, Giotto'da, Hak
ley'i incelerken meydana gelen hasara gore da-
ha az hasar olmas beklenlyor.

Giotto’da Halley'in merkezinin yakinlannda-
ki yodun toz bulutlannin iginden gegmisti. Yik-
sek hizl toz pargaciklanyla ¢ampismasindan dolay!
Giotto hasara ugramig olabilir. Bonnet, hasarnn
boyutlan ne olursa olsun, kameranin hala ¢calg-
yor durumda olduguna ve bagka bir kuyrukiu yil-
dizi gozleyebilecedine inaniyor:

New Scientist'ten gev.: Fuat NURLU

sigme noktasindaydi. Havadan gekilmis televizyon
filmlerinde de muhtemelen Kuzey-Glney fayinin ye-
niden agildigini gbsteren gortntiler yer aimaktadir,

O halde olayin mekanigini ana gizgileriyle kav-
ramig bulunuyoruz: Ucunda Irak uzantisi olan ve Af-
rika'dan ayrilmakta bulunan Arabistan, Afrika'dan
daha hizli olarak kuzeye hareket etmekie ve bir ka-
ma gibi Transkafkasya'ya dalmaktadir. Bilim bununla
da yetinmeyerek, olaylarda daha da geriye gitmek
istiyor. Dolayistyla Afrika blokunun neden Avrasya'ya
boyle bir basing uyguladigini 6§renmeyi arzuluyo-
ruz. Bunun igin Atlantik Okyanusu'nun genel hari-
tasina dikkatli bir bakis, bize durumu kolayca
agiklamaya yeteceklir. Haritada gérdiigimuze g6-
re, Kuzey Amerika, Avrupa'dan dogrusal bir hare-
ketle ayniimistir. Buna karsi, Gliney Amerika, gorin-
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digh kadariyla bir donis yaprmigtir. Brezilya gikinti-
sinin Gine Korfezi girintisine uymasi igin, Glney Al-
lantik’in yelpaze bigiminde agiimis olmasi gerekir
Bu durumda Giiney Atlantik, Kuzey Atlantik'ten da-
ha hizl olusmaktadir. Béyle bir olusum, glineye di-
sen bu bolgede yer alan Orta Atlantik oldugunda,
neden daha glgll bir magma gikigi oldugunu agik-
lamaya yeterlidir. Magma ¢ikisi ise, Afrika'nin neden
Avrasya'ya dogru itildigini aydinlatmaktadir.

Acaba olaylann sebeplerini agiklamada daha da
geriye gidebilecek miyiz? Bir gln Atlantik tabaninin
neden glineyde kuzeyden daha hizli olustugunu soy-
leyebilecek miyiz? Kimbilir, lleride belki bu da mim-
kiin olacak!

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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YER SARSILIYOR!

Pierre de LATIL
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topraklan olmugtur. Bu bélgenin ve ézellikle giiney
Gorcistan, Ermenistan lle Azerbeycan'in bir menge-
ne igine sikigmasi, orada birgok depremin gériilme-
sine sebep olmustur, Ne var ki, gok uzun zamandir
Kafkasya'nin bu béigesindeki depremierden higbiri
dldaricd olmuyordu. Olimid bir depreme rastlamak
igin on UgUncl yizyila kadar geri gitmemiz gerek-
mektedir. O zamanlar halk, kigik koyli kuliibele-
rinde oturdugundan, depremler giinimiiz digtsiinde
6ldiricl olmuyordu. Bélgedeki iki biylk yanardag
olan Adn ile Alagoz, gigli bir volkanik etkinligin ol-

dugunu gdstermektedir; ama, ikisi de dér bin yildan
beri durgun haldedirler. O halde ne olmustur ya da
daha iyl ifade edersek, binlerce yildir sirlip giden
ve bundan sonraki uzun yillarda olacak olay nedir?
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Haurlatalim ki, Afrika kama bigiminde Kafkasya'ya
ilerlemektedir. Bu “'saplama etkisi'’ ile Anadolu ya-
ni Tlrkiye, Akdeniz'e dogru; Iran ise iran Kérfezi'-
ne dogru Itilmektedir. Bunun sonucunda Bati-Dogu
dogrultusundaki Kuzey Anadolu fayi olugmusg ve
depremler de bu fay Uzerinde yer almigtir. Deprem
merkez Ussu olan ve simd| tamamen yikilmis bulu-
nan Spitak, Bati-Dogu ile Kuzey-Giney faylannin ke-

Grenoble yakiunda Saint-Martin-d "Heéres 'de bulu-
nan I¢ Jeofizik ve Teknofizik Laboratuvari'na bagh
Saint-Ours sismoloji istasyonu, 7 Aralik 1988 'de Er-
menistan’'da meydana gelen depremi kayvdetmistir.

BILIM VE TEKNIK



GIOTTO GOREV BASIDA

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), 1986'da Halley -
in merkezinin ok yakiniarindan gecen insansiz
uzay aract Giotto'yu gelecek yiin itk aylannda tek-
rar harekete gegirecek. Bu arada ESA 'daki mi-
hendisierin kamera da dahil olmak (izere Giotto'
daki aygitlan kontrol etmeleri gerekiyor. Giotto iyi
durumdaysa, baska bir kuyrukluyldizin pegine
dusecek.

Giotto, su anda diinyadan gelecek sinyalle-
ri bekleyerek gunes etrafinda déniyor. Mdhen-
disler, bu yil icinde NASA'nin gugil haberiesme
araglanndan yararlanarak, gondereceklen sinyal-
lerle Giotto'yu tekrar harekete gegirmeye calisa-
caklar.

Giotto 'da hangi aygitlann galigir durumda ol
dugunu anlayabilmek igin, ESA 4 milyon sterlin
harcayacak. Yeteri kagar ara¢ ¢alisir durumda ise
ve projenin devaminda maliyet 12 milyon sterlinf
gegcmezse, Giotto bagka bir Kuyrukluyildizi iz-
leyecek,

Bu yenl gérevinde, Giotto'nun yéringesinin
vercekim kuvvell kullaniarak degigtirilmesi digd-
nuliiyor. Giotto, 1990 Haziraru'nda diinyaya yak-
lasacak ve profenin planiayicilan Giotto'nun

Once Halley, simdi Grigg-Skjellerup,

yercekim kuvveliyle, bagka bir kuyrukiuyildiza
dogru itilmesini saglayabilecekler.

Giotto'nun hedefi, buyuk ihtimalle gltine§ et-
rafindaki donisind beg yilda tamamlayan Grigg-
Skjellerup kuyrukluyildizi olacak. ESA bilim prog-
raminin Bagkar Roger Bonnet, bu kuyrukluyildi-
zin incelenmesiyle elde edilecek verflerin, Halley
kuyruklu yildizinin incelenmesinden elde edilen
sonuglan tamamlayici nitelikte olacagim belirtiyor

Halley, glinegs etrafinda yaklagik 200.000 yil-
dir dénmekte olan nispeten geng bir kuyrukiuyil-
dizdir. Grigg-Skjellerup ise, ¢ok daha yaglidir ve
daha az toz yayar. Bu ytzden Haziran 1992'de
Grigg-Skjellerup ile kargilastiginda, Giotto'da, Hak
ley'i incelerken meydana gelen hasara gore da-
ha az hasar olmas beklenlyor.

Giotto’da Halley'in merkezinin yakinlannda-
ki yodun toz bulutlannin iginden gegmisti. Yik-
sek hizl toz pargaciklanyla ¢ampismasindan dolay!
Giotto hasara ugramig olabilir. Bonnet, hasarnn
boyutlan ne olursa olsun, kameranin hala ¢calg-
yor durumda olduguna ve bagka bir kuyrukiu yil-
dizi gozleyebilecedine inaniyor:

New Scientist'ten gev.: Fuat NURLU

sigme noktasindaydi. Havadan gekilmis televizyon
filmlerinde de muhtemelen Kuzey-Glney fayinin ye-
niden agildigini gbsteren gortntiler yer aimaktadir,

O halde olayin mekanigini ana gizgileriyle kav-
ramig bulunuyoruz: Ucunda Irak uzantisi olan ve Af-
rika'dan ayrilmakta bulunan Arabistan, Afrika'dan
daha hizli olarak kuzeye hareket etmekie ve bir ka-
ma gibi Transkafkasya'ya dalmaktadir. Bilim bununla
da yetinmeyerek, olaylarda daha da geriye gitmek
istiyor. Dolayistyla Afrika blokunun neden Avrasya'ya
boyle bir basing uyguladigini 6§renmeyi arzuluyo-
ruz. Bunun igin Atlantik Okyanusu'nun genel hari-
tasina dikkatli bir bakis, bize durumu kolayca
agiklamaya yeteceklir. Haritada gérdiigimuze g6-
re, Kuzey Amerika, Avrupa'dan dogrusal bir hare-
ketle ayniimistir. Buna karsi, Gliney Amerika, gorin-

NISAN 1989

digh kadariyla bir donis yaprmigtir. Brezilya gikinti-
sinin Gine Korfezi girintisine uymasi igin, Glney Al-
lantik’in yelpaze bigiminde agiimis olmasi gerekir
Bu durumda Giiney Atlantik, Kuzey Atlantik'ten da-
ha hizl olusmaktadir. Béyle bir olusum, glineye di-
sen bu bolgede yer alan Orta Atlantik oldugunda,
neden daha glgll bir magma gikigi oldugunu agik-
lamaya yeterlidir. Magma ¢ikisi ise, Afrika'nin neden
Avrasya'ya dogru itildigini aydinlatmaktadir.

Acaba olaylann sebeplerini agiklamada daha da
geriye gidebilecek miyiz? Bir gln Atlantik tabaninin
neden glineyde kuzeyden daha hizli olustugunu soy-
leyebilecek miyiz? Kimbilir, lleride belki bu da mim-
kiin olacak!

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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DUNYA, BUYUYEN
DEPREM TEHDIDIYLE
KARSI KARSIYA

i tGecen Aralik ayinda Ermenistan’da 45000 ci-

vannda insanin Gldmdne yol agan yer sarsin-
tlannin benzen, gelecekte daha sik ve daha tahnp edici
sekilde yasanacaktir”. Bu uyan, Amerika'da dizen-
lenen sismologlar toplantisinda yapildl, Toplantiya ka-
tlan Kolarado Universitesi'nden Roger Bilham,
ddnyanim en biy(k ve en hizl gelisen sehirlerinden
1/3"Unden fazlasinn, yuksek sismik riske sahip bol-
gede bulundugunu bildirdi.

Bilham, bu asrnin sonunda her biri iki milyondan
fazla nufusa sahip olacak, sismik riske sahip bolge-
de bulunan 100 civannda buyuk sehrin dunya tize-
rindeki yerlerini gdsteren haritayr ¢ikardl, Bu
sehirlerden % 40 kadan ya 200 km genigligindeki tek-
tonik alan icerisinde ya da daha énceden depreme
ugramis boélgenin gok yakinindadir. 2035 yilinda 600
milyon kigi bu tir sehirlerde yagiyor olacaktir. Cogu
durumda hizl sehirlesme nedeniyle yapilan binalann,
depreme dayanikh olma 6zelliginin goz ardi edilmesi
sonucu, daha énce érmedi yagsanmarmis felaket dé-
nemi gelmesi kaginiimazdir; ¢inkd, insanlan deprem
dedil, yikilan binalar oldurmektedir.

Bilham, dunya uzerindeki tehlikeli bolgeleri tespit
etmede uydu kullammint desteklemektedir; bu yolla
sismologlar depremi onceden tahmin bilgilerini deger-
lendirebilecekler ve yeni yerlesim yerleri, deprem riski
ylksek bolgelerden uzakta tesis edilebilecektir.

Ermenistan’da meydana gelen depremin sidde-
li rihter Gicegine gére 6,9 olarak dlciimustir. Bu sid-
dette deprem, cogu zaman dunyanin degisik yerlenn-
de kaydedilmekte olup, siddet olarak bayik saylmaz.
Oli sayisimin bu kadar yiksek olusunun ana nedeni
olarak, k6t yapi uygulamas: gosterilmigtir.

1986 yilinda Ermenistan’l ziyaret eden Giiney Ka-
liforniya Universitesi'nden Insaat Mihendisi Mihran
Agbebiyan 5. kattan 12. kata kadar yikseklikte olan
binalarda kétil tasanm, diglk kaliteli beton ve yeter-
siz donatimin biraraya geldigini bildirdi. Gegen yirmi
yilda bolgedeki nifus artisina paralel olarak gortlen
hizl yapllagmanin, felaketin asil kaynagint olusturdugu
ifade edilmigtir.

Toplantiya katilan Sovyet jeolog Lev Zonensha-
in, depremin meydana geldigi bélgenin ¢ok karma-
§ik bir jeolojik yapiya sahip oldugunu, bu nedenle
hangi tir deprem meydana gelecegini Gnceden tah-
min etmenin ¢ok gu¢ oldugunu bildirdi. Bélge, kuzey-
deki Avrasya ve giineydeki Arabistan platosu
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arasinda sikismis ve pek gok kiguk plato tarafindan
capraz hatlarla kesilmigtir. Bu nedenle tek bir faydan
ziyade pek ¢ok kuglk faylardan olusmustur. Keza
deprem yer kabugunun 25 km derinlige kadar olan
bolimunde meydana gelmesine karsin, hasar buyuk
olmustur.

Cahgmalar gostermektedir ki, gelismis Ulkeler da-
hi deprem tahribatlarina karsi emniyette degillerdir.
Japon hikimetinin bir raporuna goére, blylik ¢apl bir
deprem sonucu Tokyo kentinde 150.000 6l ve 200.000
yaral olacakutr. Gegtigimiz Aralik ayinda yayinianan
bu raporda, depremin 7,9 siddetinde, kis mevsimi is
gunu 6gleden sonrasinda meydana gelmesi, merke-
zinin Japonya'min dogu kiyisinda olmasi varsayilmistr,
Bu turden bir deprem, 1923 yilinda Tokyo da 100.000
insamn olumtne yol agmistir,

Japonya, yapilarda deprem hasanni asganye in-
direcek tedbirlen almis durumdadir. Batun gaz iletim
borulan, otomatik kapama sistemi ile donatilmistir.
Yuksek binalar, sarsinti emici (amortisor) yapilar uze-
rine oturtulmustur. Bir insaat firmas! bu yil, sarsinti
etkilerini ortadan kaldirmak uzere, bilgisayarl alicilaria
hareketi kontral edilen hidrolik kaziklar (izerine mon-
te edilmis bir bina ile ilgili 6rnek bir calisma sergile-
migtir.

Amerika Jeolgji Arastirma Kurumu mensubu
arastirmacilanna gore, Pasifik'teki 11 yerlegim bolge-
si, gelecek on yil icerisinde % 50 ihtimalle bayik dep-
reme maruz kalacaktir. Bu tahmin, sismik catlak
teorisine gore yapilmistir,

Sismik gatlak teorisinin Sovyet bilim adamian ta-
rafindan ortaya atifdigr 1965 yiindan beri, sismolog-
lar pasifik bolgesinde 14 baganl deprem tahmini
yaptilar.

Amerika Jeolofi Arastirma Kurumu tarafindan ha-
zirlanan deprem tahmin listesinin basinda % 93 ihti- .
malle Orta Kaliforniya bolgesinde bulunan San
Andreas fay hattindakti Parkfield vardir. Burada ge-
¢en 150 yillik dénemde, her 22 yilda bir deprem mey-
dana gelmistir. Bélge, deprem tahmini igin bir tecriibe
sahas! olmustur, -

Degerlendirmege alnan diger iki bélge, %
80'den fazla ihtimalle gelecek on yil icerisinde dep-
reme ugrayacak Aleutians daki Delarof Adast ve Gii-
ney Pasifik teki adalar takimindan Vankolo Adasi'drr.

Delarof'da % 85 ihtimalle 7,5 siddetinde deprem
tahmin edilmektedir. Bu yoredeki en son blylik dep-
rem, 1957 yilinda meydana gelmistir. Vankolo'da ise,
% 83 ihtimalle Delarof'dakine yakin giddette deprem
tahmin edilmistir. Burada en son biytik deprem, 1980
yilinda meydana gelmistir,

% 60-66 deprem ihtimaline sahip bolgeler ise Ek-
vator'un dogusundaki Tama, Costa Riko ‘daki Nico-
ya ve Vanutu'daki San Santo Adasi'dir.

New Scientist'ten gev.: Omer OZDEMIR
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ZENGiN. BiR BiTKi§EL GIDA
SPIRULINA

Dr. Semra CIRIK-ALTINDAG"

¢lik sorununun ¢ok yaygin oldugu Afrika'da ilk
defa Dangeard (1940), Cad Goli'nlin kuzey ki-
yilannda yagayan insanlann, golden topladiklan Spi-
rulina algini yiyecek olarak kullandiklanni bildirmistir.

1959 yilinda, Brandily, yaptig gozlem ve aras-
trmalarda, Kadjidi Kabilesi'nin Gad Géli 'nde ¢ok yo-
gun bulunan Spirulina alginden elde ettikleri yesilimsi
unu yiyeceklerine ilave ettiklerini veya avug iginde
sikistinp ekmek seklini verdikleri alg topadini, glines-
te kurutup dihe, duge adi altinda yiyecek olarak kul-
landiklarin belirtmistir. Kadjidi yerlilerinin diger
yorelerde yasayanlara gore daha uzun boylu ve sag-
likli olmalari, arastirmalann yogunlagmasina neden
olmustur.

1962 yilinda Fransiz Petrol Arastirma Enstiti-
su (IFP) ve Uluslararas) Gida Teskilat (FAQ), mavi-
yesil algler (CYANOPHYTA) grubundan, sistematik-
teki adi Spiruline Turpin olan bu bitkisel planktonun,
cok zengin bir gida deposu oldugunu saptamistir,

Sigir etinde % 46, yumuriada % 36 oraninda
olan proteinin, bu algde % 65-70 oraninda bulun-
masi Spirulina’'nin besin yoninden 6nemini ortaya
gikarmakta ve algin adeta bir enerji reaktérii oldu-
gunu gostermektedir.

TABLO |
Spirulina algindeki aminoasitlerin FAQ standartlari
ve yumurta ile karsilastiriimasi. Degerler 100 gr
protein icin gr olarak verilmistir.

Protein degeri yiksek fitoplanktonik organiz-
malar : 1. Spirulina major Kiitz, 2. Chlorella vul-
garis Beijer, 3. Scenedesmus quadricauda (Turp)
Breéb.

TABLO 1l
Kuru Spirulina’da bulunan vitamin bilesimi

Vitamin Kompozisyonu 100 gr Kuru Spirulina Algl

Thiamin, Vit. B, (mg) 0,091
Riboflain, Vit B, (ma) 1.76
INiacine, Vit.PP (mg) 7.7

Askorbik Asit, Vit. C (ma) 119

FAD
Aminoasitler Spirulina Standardi Yumurta
Isoleucin 6.4 40 58
Leucin 10,4 7.0 9.0
Lysin 44 55 6.7
Methionin 22 55 30
Phenylalanin 54 6,0 53
Theonin 5.4 4.0 53
Tryptophane 1.5 1,0 18
Valin 75 5.0 7.2
Arginin 7.8 6.4
Histidin 18 26

* Ege Universitesi Su Uniinleri Yiiksekokulu Ogretim Goreviisi,

NISAN 1989

15 gramindan 11 kalori elde edilen Spirulina al-
ginin, bitkisel yaglar yéniinden oldukca zengin (%
6), gerekli bitln aminoasitleri ve ayrica A, C, E, D
vitaminleri ile B vitaminlerinin bitin tirlerini icerdi-
gi saptanmistir. Sicakligin yiksek (35-38°C), Sod-
yum karbonat miktannin fazla oldugu az derin sular-
da yetisen mavi-yesil renkli bu alg 0,25-0,50 cm
uzunlugunda 1,5-2 M capinda olup, spiral seklin-
de basit Ipliksi bir yapiya sahiptir.

Fitocografik yayihigi bakimindan kozmopolit olan
Spiruling adli bu alge Manisa-Marmara Géli'nde
yaptqimiz aragtirmalarda Agustos ayinda ylizeyden
itibaren 1,5 m derinlie kadar olan sularda rastianiidi.

Son yillarda akuakUltir galismalannda protein
degeri yiksek mikroalglerin yetistiriimesine hiz ve-
rilmistir. Bu organizmalar, sudaki besin zinciri igin-
de balik ve kabuklu su hayvanlannin ilk gidasini
olusturduklanndan dnemlidir. Gerek bu nedenle, ge-
rekse dogrudan insan gidasini olusturduklarindan
alg kultlrl giderek énem kazanmaktadir.

Meksika'da Spirulina kilitlrd, Texcoco Géll'nde
¢ok iyi bir sekilde yapiimakta ve cesitli sekillerde de-
gerlendirilmektedir. Azteklerin de Spirulana'yi yiye-
ceklerinde sos olarak kullandiklar, ekmek (izerine
surllp yedikleri bildirilmektedir. Halen Meksika'da,
bu sosun igine cesitli aromatik maddeler llave edi-
lerek tuketimi yapilmaktadir, Hatta bebek ve gocuk
mamalarina katiimaktadir, Meksika'da kotl beslenen
annelerin bir hastahanede beyin 6zGrl(, kor gocuk-
lar dlinyaya getirdigi ve 15 glin iginde bebeklerin 6l-
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KANATLI GEMI
“OBJEKTIF 100"

(4 BJEKTIF 100", kanath gemilerin ik prototi-

pidir. Aerospatiale firmasi tarafindan aero-
dinamik ve yapisal hesaplamalan gergeklestirilen ve
Rhane Pouleng firmasi tarafindan imal edilen "OB-
JEKTIF 100" adh ilk kanatl) geminin projesi, birgok
miihendis ve teknikerin ortak ¢aligmalan sonucu ya-
piimigtir. Daha sonra proje, bilgisayar yardimiyla ge-
listinmistir.

V' Gemi Tepkisi

L Yan Tepki

F Kanat Tepkisi

Pr lleriye Yritoco Gig
6 Dimen

D Yizgeg Kol

\ = =
¥ T
"OBJEKTIF 100", (g farkl yondeki kuvvetlerin
etkisi alundadir. Birincisl geminin suya degen kis-
mina etki eden kuvvet, ikincisi geminin aerodinamik
hareketi ile ilgili olarak etrafini saran kuvvetler, Gglin-
clisl ise, yergekimi fle lglll kuvvatlerdir.

Bilgisayar yardim ile gergeklestirilen ileri bir tek-
noloji tirinid ““OBJEKTIF 100",

"OBJEKTIF 100"(n en biy(k avantaji, kanat-
lan sayesinde hava akimindan maksimum enerji sag-
layabilmesidir. Suyun ileriye dogru itici gctinden de
faydalanmasi, "OBJEKTIF 100%n hizini artir-
maktadir.

Fransizlar tarafindan gergeklestiriien "OBJEK-
TIF 100" adli kanatl geminin dinyayi en kisa siire-
de dolasan, rizgéra bagiml deniz araci olmasi
amaglanmaktadir,

Reuue aerospatiale’'den ¢ev.: Ekrem MERTER

digi gérilmistir. Ozirll dodan bebeklere 8 ay
sureyle sutln igine Spiruling alginin tozu kanstirilip
varildiginde, normal hayata dondikleri gozlenmis-
tir. Ayrica bu algin, derinin kendini yenileme kapa-
sitesini artirmasindan dolay! yaniklann tedavisinde
gayet Iyl netice verdigdi saptanmigtir. Besin endist-
risinde de Spirulina algi, mavi-yesil 6zelliginden fay-
dalanilip hazir gorbalann, sakizlann, dondurmalann
renklendiriimesinde tabii bir renk katki maddesi ola-
rak kullamimaktadir.

Folosentez yapma 6zelligi nedeniyle diizenli bir
sekilde Karbon dioksit ile beslenmesi halinde ki sa-
atte bir bolinebilen, protein degeri rﬁksek olan Spi-
rulina'min yelistirimesi Uzerinde Israil, Japonya,
Fransa, ltalya, Sili, Cin, Meksika, Tunus, Hindistan
aibi Glkelerde 6zel sirketler, arastirma kurumlan ve
FAQ projelerini sUrdirmektedir. Bu projelerde ha-
len 10 cm? hacmindeki bir alg kaynagi (Souche) la-
boratuvarlarda gogaltilarak,4 ayda 5 hektarlik bir
alam ortecek sekilde Uretilebilmektedir.
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Fransa'da 14-17 EylGl 1987 tarihleri arasinda
dizenlenen ‘“‘Alg biyoteknolojisindeki en son
llerlemeler’ adli kongrede arastirmacilar,ileri bir tek-
noloji ile glinde m?'de 20 gr kuru alg veya senede
hektar basina 50 ton kuru alg alinabilecegini savun-
muslardir. Bu kongre sonucunda mikroalglerden pro-
tein elde etme ¢alismalan daha onceki yillarda de-
nenen Chilorella Beijennck ve Scendesmus Meyen gibi
alglerden gok Spirulina Turpin algine yonelmistir, Bu-
nun en 6nemli nedenler ise Spirulina'nin protein ora-
nminin digerlerine oranla fazla olmasi, toplama ve
kurutulmasinin daha kolaylkla yapiimasidir.

Diinyadaki besin kaynaklari, gunimiz nufusu
igin bazi kesimlerde yetersiz kalmaktadir. Ayrica ni-
fusun hizll artis sebebiyle meydana gelen protein
agiginin hayvansal kaynaklardan kargilanmasi, uzun
stireyi gerektirmesi ve paraya dayanmasi sebebiy-
le, bitkisel kaynaklara yonelinmigtir. Alglerden Spi-
rulina, Ozellikle az geligmis Ulkeler igin Uretim
masraflannin az, protein degerinin ylksek olmasi se-
bebiyle yeni bir umut olmustur. A

BILIM VE TEKNIK
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¢lik sorununun ¢ok yaygin oldugu Afrika'da ilk
defa Dangeard (1940), Cad Goli'nlin kuzey ki-
yilannda yagayan insanlann, golden topladiklan Spi-
rulina algini yiyecek olarak kullandiklanni bildirmistir.

1959 yilinda, Brandily, yaptig gozlem ve aras-
trmalarda, Kadjidi Kabilesi'nin Gad Géli 'nde ¢ok yo-
gun bulunan Spirulina alginden elde ettikleri yesilimsi
unu yiyeceklerine ilave ettiklerini veya avug iginde
sikistinp ekmek seklini verdikleri alg topadini, glines-
te kurutup dihe, duge adi altinda yiyecek olarak kul-
landiklarin belirtmistir. Kadjidi yerlilerinin diger
yorelerde yasayanlara gore daha uzun boylu ve sag-
likli olmalari, arastirmalann yogunlagmasina neden
olmustur.

1962 yilinda Fransiz Petrol Arastirma Enstiti-
su (IFP) ve Uluslararas) Gida Teskilat (FAQ), mavi-
yesil algler (CYANOPHYTA) grubundan, sistematik-
teki adi Spiruline Turpin olan bu bitkisel planktonun,
cok zengin bir gida deposu oldugunu saptamistir,

Sigir etinde % 46, yumuriada % 36 oraninda
olan proteinin, bu algde % 65-70 oraninda bulun-
masi Spirulina’'nin besin yoninden 6nemini ortaya
gikarmakta ve algin adeta bir enerji reaktérii oldu-
gunu gostermektedir.

TABLO |
Spirulina algindeki aminoasitlerin FAQ standartlari
ve yumurta ile karsilastiriimasi. Degerler 100 gr
protein icin gr olarak verilmistir.

Protein degeri yiksek fitoplanktonik organiz-
malar : 1. Spirulina major Kiitz, 2. Chlorella vul-
garis Beijer, 3. Scenedesmus quadricauda (Turp)
Breéb.

TABLO 1l
Kuru Spirulina’da bulunan vitamin bilesimi

Vitamin Kompozisyonu 100 gr Kuru Spirulina Algl

Thiamin, Vit. B, (mg) 0,091
Riboflain, Vit B, (ma) 1.76
INiacine, Vit.PP (mg) 7.7

Askorbik Asit, Vit. C (ma) 119

FAD
Aminoasitler Spirulina Standardi Yumurta
Isoleucin 6.4 40 58
Leucin 10,4 7.0 9.0
Lysin 44 55 6.7
Methionin 22 55 30
Phenylalanin 54 6,0 53
Theonin 5.4 4.0 53
Tryptophane 1.5 1,0 18
Valin 75 5.0 7.2
Arginin 7.8 6.4
Histidin 18 26

* Ege Universitesi Su Uniinleri Yiiksekokulu Ogretim Goreviisi,
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15 gramindan 11 kalori elde edilen Spirulina al-
ginin, bitkisel yaglar yéniinden oldukca zengin (%
6), gerekli bitln aminoasitleri ve ayrica A, C, E, D
vitaminleri ile B vitaminlerinin bitin tirlerini icerdi-
gi saptanmistir. Sicakligin yiksek (35-38°C), Sod-
yum karbonat miktannin fazla oldugu az derin sular-
da yetisen mavi-yesil renkli bu alg 0,25-0,50 cm
uzunlugunda 1,5-2 M capinda olup, spiral seklin-
de basit Ipliksi bir yapiya sahiptir.

Fitocografik yayihigi bakimindan kozmopolit olan
Spiruling adli bu alge Manisa-Marmara Géli'nde
yaptqimiz aragtirmalarda Agustos ayinda ylizeyden
itibaren 1,5 m derinlie kadar olan sularda rastianiidi.

Son yillarda akuakUltir galismalannda protein
degeri yiksek mikroalglerin yetistiriimesine hiz ve-
rilmistir. Bu organizmalar, sudaki besin zinciri igin-
de balik ve kabuklu su hayvanlannin ilk gidasini
olusturduklanndan dnemlidir. Gerek bu nedenle, ge-
rekse dogrudan insan gidasini olusturduklarindan
alg kultlrl giderek énem kazanmaktadir.

Meksika'da Spirulina kilitlrd, Texcoco Géll'nde
¢ok iyi bir sekilde yapiimakta ve cesitli sekillerde de-
gerlendirilmektedir. Azteklerin de Spirulana'yi yiye-
ceklerinde sos olarak kullandiklar, ekmek (izerine
surllp yedikleri bildirilmektedir. Halen Meksika'da,
bu sosun igine cesitli aromatik maddeler llave edi-
lerek tuketimi yapilmaktadir, Hatta bebek ve gocuk
mamalarina katiimaktadir, Meksika'da kotl beslenen
annelerin bir hastahanede beyin 6zGrl(, kor gocuk-
lar dlinyaya getirdigi ve 15 glin iginde bebeklerin 6l-
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KANATLI GEMI
“OBJEKTIF 100"

(4 BJEKTIF 100", kanath gemilerin ik prototi-

pidir. Aerospatiale firmasi tarafindan aero-
dinamik ve yapisal hesaplamalan gergeklestirilen ve
Rhane Pouleng firmasi tarafindan imal edilen "OB-
JEKTIF 100" adh ilk kanatl) geminin projesi, birgok
miihendis ve teknikerin ortak ¢aligmalan sonucu ya-
piimigtir. Daha sonra proje, bilgisayar yardimiyla ge-
listinmistir.

V' Gemi Tepkisi

L Yan Tepki

F Kanat Tepkisi

Pr lleriye Yritoco Gig
6 Dimen

D Yizgeg Kol

\ = =
¥ T
"OBJEKTIF 100", (g farkl yondeki kuvvetlerin
etkisi alundadir. Birincisl geminin suya degen kis-
mina etki eden kuvvet, ikincisi geminin aerodinamik
hareketi ile ilgili olarak etrafini saran kuvvetler, Gglin-
clisl ise, yergekimi fle lglll kuvvatlerdir.

Bilgisayar yardim ile gergeklestirilen ileri bir tek-
noloji tirinid ““OBJEKTIF 100",

"OBJEKTIF 100"(n en biy(k avantaji, kanat-
lan sayesinde hava akimindan maksimum enerji sag-
layabilmesidir. Suyun ileriye dogru itici gctinden de
faydalanmasi, "OBJEKTIF 100%n hizini artir-
maktadir.

Fransizlar tarafindan gergeklestiriien "OBJEK-
TIF 100" adli kanatl geminin dinyayi en kisa siire-
de dolasan, rizgéra bagiml deniz araci olmasi
amaglanmaktadir,

Reuue aerospatiale’'den ¢ev.: Ekrem MERTER

digi gérilmistir. Ozirll dodan bebeklere 8 ay
sureyle sutln igine Spiruling alginin tozu kanstirilip
varildiginde, normal hayata dondikleri gozlenmis-
tir. Ayrica bu algin, derinin kendini yenileme kapa-
sitesini artirmasindan dolay! yaniklann tedavisinde
gayet Iyl netice verdigdi saptanmigtir. Besin endist-
risinde de Spirulina algi, mavi-yesil 6zelliginden fay-
dalanilip hazir gorbalann, sakizlann, dondurmalann
renklendiriimesinde tabii bir renk katki maddesi ola-
rak kullamimaktadir.

Folosentez yapma 6zelligi nedeniyle diizenli bir
sekilde Karbon dioksit ile beslenmesi halinde ki sa-
atte bir bolinebilen, protein degeri rﬁksek olan Spi-
rulina'min yelistirimesi Uzerinde Israil, Japonya,
Fransa, ltalya, Sili, Cin, Meksika, Tunus, Hindistan
aibi Glkelerde 6zel sirketler, arastirma kurumlan ve
FAQ projelerini sUrdirmektedir. Bu projelerde ha-
len 10 cm? hacmindeki bir alg kaynagi (Souche) la-
boratuvarlarda gogaltilarak,4 ayda 5 hektarlik bir
alam ortecek sekilde Uretilebilmektedir.
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Fransa'da 14-17 EylGl 1987 tarihleri arasinda
dizenlenen ‘“‘Alg biyoteknolojisindeki en son
llerlemeler’ adli kongrede arastirmacilar,ileri bir tek-
noloji ile glinde m?'de 20 gr kuru alg veya senede
hektar basina 50 ton kuru alg alinabilecegini savun-
muslardir. Bu kongre sonucunda mikroalglerden pro-
tein elde etme ¢alismalan daha onceki yillarda de-
nenen Chilorella Beijennck ve Scendesmus Meyen gibi
alglerden gok Spirulina Turpin algine yonelmistir, Bu-
nun en 6nemli nedenler ise Spirulina'nin protein ora-
nminin digerlerine oranla fazla olmasi, toplama ve
kurutulmasinin daha kolaylkla yapiimasidir.

Diinyadaki besin kaynaklari, gunimiz nufusu
igin bazi kesimlerde yetersiz kalmaktadir. Ayrica ni-
fusun hizll artis sebebiyle meydana gelen protein
agiginin hayvansal kaynaklardan kargilanmasi, uzun
stireyi gerektirmesi ve paraya dayanmasi sebebiy-
le, bitkisel kaynaklara yonelinmigtir. Alglerden Spi-
rulina, Ozellikle az geligmis Ulkeler igin Uretim
masraflannin az, protein degerinin ylksek olmasi se-
bebiyle yeni bir umut olmustur. A

BILIM VE TEKNIK



Gida Giinliigi

Ziraal YOk.MOh. N.Gilgiin AKBABA

ANA ARI DLMANIN SARTI:
BESLENMEDE ARI SUTU

Giintimiizde insanlar, daha saghkh bir yasam
icin, dogrudan dogruya dogadan gelen tabii gida-
lann tilketimine yonelmislerdir. Bu gidalardan bi-
ri de an siitidiir.

ARI SUTU NEDIR?

Bir an kolonisinin en énemli bireyl ana andir,
Kolonide ana andan baska, is¢i anlar ve erkek ar-
lar da bulunur. Hatta is¢i arllann nufusu 60 i1a BO
bin arasinda, erkek anlarin nufusu ise 2-5 bin civa-
nndadir. Oysa kolonide 1 tane ana an vardir. Ancak,
bu bir an koloninin bOtdn karakterlerinden sorum-
ludur. Ana annin yoklugu, diger anlar tarafindan he-
men algilanir ve bu yoklugu algiladiklarini, érnedin
vizilli lle ifade ederler. Vizilti diye nitelendirilen bu
sesin ardindan géme¢ yapiminin hizla durmasi, gi-
da toplama ve tarla faaliyetlerinin azalmasi izler. Ko-
lonideki uyumlu is diizeni durmustur. Havalandirma
islyle gérevli anlar, komsu koloniye gog ederler; ta-
bii ki, bu koloninin ana ansi vardir ve anasizlik daha
birgok degigikliklerle hissedilir,

Ana annin yok olmasina neden nedir? Bu so-
runun cevabi ani 8lGm ve anci tarafindan bilingli se-
kilde ana anmin koloniden alinmasidir, Bu durumda
koloni, iggldiisel olarak kendisine yeniden ana ar
edinecektir, Bunun yolu da ana annin yumurtlamis
oldugu son yumurtalardir, Bu yumurtalann ana an
olabilmesi igin, ar sOt ile beslenmeye ihtiyaci var-
dir. Yani ana annin olugacad yumurtamn ar sitd
iginde catlamasi ve larvamin an siitd ile beslenmesi
gereklidir. Bu durumda gorev, kolonide bulunan iki
haftalik gen¢ isci anlara dismustir. Bu isci anlar,
Ust gene bezlerinden beyaz renkte, pelte kivamin-
da hafil keskin koku ve tatta an sitlni salgilarlar.
Bu salgi fle beslenen dblli yumurtalar da 16 gln son-
fa ergin ana ar olarak gozi terkederler, Iste ana an
yetistiriciliginin belli bir sathada durdurulup, larva-
lann gelismeleri igin, yiyecekleri an sitinin larva-
lar imha edilerek toplanmasi ile an sitd Gretimi
gerceklestirilir. Ve bir ana an gézinden yaklasik 0,1
gr an sitd almak mamkanddr.
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Drae halindeki ane siti

ARI SUTUNUN BILESIMI

Ar sitl, % 66,5 su, % 34,95 de kuru madde-
den olusmaktadir. Kuru madde igerisinde protein,
yag, seker, izelementler, vitaminler ve tespit edilme-
mig maddeler mevcuttur,

An sitinin bilegiminde bulunan vitaminler B,
B,, B, Biotine, C vitamini, inositol, pantothenik asit,
nikotinik asit ve folik asittir. Ar sUtu, hormonlar ve
zindelik veren 6zel maddeler de icermektedir. An su-
tinde 15 ayn amino asitin varh@ da saptanmistir

Ar suti, ekonomik dizeyi ylksek olan Glkeler-
de pazar bulmus durumdadir. Hatta apiterapi deni-
len yolla an dranler ile tedavi gln gegtikge Gnem
kazanmaktadir. Baz) dogu bloku llkelerinde sade-
ce ar Urlnler| ile tedavi yapilan klinikler mevcuttur.
An std, sinir sistemi hastaliklaninda, strekll yorgun-
luk hallerinde, kisirlik tedavisinde, damar sertligin-
de gig ve zindelik kazandirmakda kullaniimaktadir.

An sltl pazara, saf ve taze halde, bala karist-
nimig, suyu ugurulmus draje veya tablet olarak, po-
lenle kanstinimis sekilde sunulmaktadir, J

Ari sutiiin gozlerden Kagikla alinimas;

Nol : Bu vazi, Teknik Aricilik Dergileri'nden yararlamilarak
hazirlanmgstir.
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_ FIZIKTE
POPULER KONULAR

Prof.Dr. Erol AYGUN

GUNES ENERJISI NEDIR,
NASIL FAYDALANILIR?

evremizdeki en bllylk enerji deposu glinestir.

Fakal son yillara kadar insanoglu, bu depodan
yirarlanmayl pek diginmemis, on plana gilkarma-
migtir. Fosil enerjl kaynaklannin (fuel-oil, kémdr, do-
gal gaz) likenmeye yuz tuttugu gonumizde,
insanoglu alternatif enerji kaynaklan aramaya bas-
lamistir. Glinesten gelen radyasyon enerjisinin
oneml| bir 6zelligi de temiz enerji olmasidir. Glnes-
ten gelen radyasyon (fotonlar) 1stk hizi (c = 3 x 10°
mi/s) lle Dinya'ya B dakikada gelir. Fotonlar dalgali
elektrik ve magnetik alanlan olan ve yaklagik 3 cm'ye
yayiimig elipsoidal bir enerji yumag: olarak da du-
sunulebilirler, Bir foton tanesinin igindeki enerji E =
h 4 ile belirlidir. Burada h = Planck sabiti, )} ise
elektrik ya da magnetik alan dalgasinin frekansidir.

Astronomi bilimi, uzayin derinliklerinde ¢ok sa-
yida gunes oldugunu belirlemistir. Ancak bunlardan
sadece bir tanesi bizim yakinimizda, hatta gergegi
soylemek gerekirse Dunyamiz onun yakinindadir.
Uzaydaki bitiin ginesler ¢ok sicak ortamiardir, Ora-
da madde, atom, molekul halinde pek kalamaz. Gu-
neste atom, molekdl, temel parcaciklar ve her gesit
radyasyon adeta ""gorba’’ halindedir. Bu tiir ortama
bilim dilinde plazma ortamt denir. Bu tur ortamiar-
da atomlar, molektiller her an olusur ve her an par-
calanir. Bu olusumlar ve pargalanmalar siireci icinde
radyasyon (folonlar ve madde tanecikleri) etrafa, uza-
yin derinliklerine yayilir. Uzay bosluktan ibaret oldu-
Qu igin, yayilan bu radyasyonu sogurmaz. Gunesten
yola ¢ikan radyasyon, bir yuzeye carpincaya kadar
yoluna devam eder.

Gunes devamii olarak fotonlar saldigina gore,
uzayin derinlikleri hareket halindeki fotonlarla dolu-
dur, Gunkd fotonlann yayilmast i¢in maddesel ortam
gerekmez, boslukta da yayilabilirler, O halde, uza-
yin derinliklerine dagiimis foton enerjileri vardir. Aca-
ba uygun bir uzay araci lle bu foton enerjiler
uzaydan toplanabilir mi seklinde digindlebilir. Uza-
yin herhangi bir noktasinda elektrik ve manyetik ala-
nin, sira ile E ve B oldugu yerlerde 1 cm3 hacim
icinde E/8 1 ve aynca B¥8 I formiilleri ile be-
lirli enerjiler (erg cinsinden) oldugu teorik olarak he-
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saplanmistir. Aslinda uzaya g¢ikip elma toplar gibi,
foton enerjisi toplamaya gerek yoktur. Fotonlar za-
ten Dunya (izerine kendileri gelebilmektedirier. Fo-
tonlan yeryuzu Uzerinde toplamak ¢ok daha kolaydir
Gunes kolektorien (toplayicilan) bu isi yaparlar ve
gunimuzde ¢ok yaygin bir tarzda kullaniimaya bas-
lanmigtir, Iste bu kullamim, insanoglunun gindemin-
dedir. GUnUmizde Isitma - sogutma ihtiyaclannin
kargilanmasinda Gunes enerjisi kullanmak, hem ma-
liyet bakimindan diger enerji kaynaklanna alternatf
olusturmakta hem de ¢evre kirlenmesine sebep ol-
marnaktadir. Bir ener)i kaynad degerlendirilirken, 1s-
letmecilik agisindan birkag tane temel faktor vardir
ki, goz ardi edilemez. Bunlar, ekonomik olusu, cev-
re sorunlan yaratip yaratmayacag) ve giivenlik so-
runlandir. Gines enerjisinde bu U¢ ana sorundan
son Ikist yoktur, Halbuki fosil yakitiarda gevre Kirlili
gine sebep olma, niukleer enerjide de guvenlik so-
runu én plana gikmaktadir, Glines enerjisifin sadece
maliyet sorunu vardir ve o, digerlennden iazla (pa-
hal) degildir. GUnes enerjisi sistemlennin maliyet ve
verimliliklerinin, Ulkenin cografi konumuna gok bagli
oldugu bir gercektir. Bu agidan, bilimsel degerlen-
dirmelerde maliyet lazia bile olsa, insanoglunun bu
lemiz enerjiye yoneimesinin uygun olacag seklin-
de gorlsler vardir.

FOTON [ Enerji Yumagil

Cografi bakimdan Tiirkiye ¢cok sansl bir konum-
dadir. Yilin 12 ayinda devamli gunes alan bolgeleri:
miz vardir. Bu potansiyelin hentiz % 1'i dahi deger-
lendirilememistir, Ulkemizin enerjl agisindan disa ba-
gimhhgini azallacak olan bu potansiyelin degerlen-
dirilmesinin devlelge tesvikinde, desteklenmesinde
yarar vardir. Bunun igin de dncelikle ulkemiz cog-
rafyasinda Gunes Enerjisi Dagihm Haritasi gikarl-
malidir. Yani bir bolgede birim ylizeye (m?'ye veya
km?'ye) ginde ne kadar enerjl dustligi ve bunun yr
lin aylanna gore degisimi belirlenmelidir. Bu tir yik
lik Istatistikler (lkenin her bolgesi, hatta her kenti igin
yapiimalidir. Boylece herhangi bir yorede yil boyun-
ca glines enerjisinden faydalanma orani belirlen-
mis olur. Bu agidan Guney ve Guneydogu Anadolu
Bolgeleri'nin hemen ele alinabilecegine inarulmak:
tadir. Bu yorelerde her tirll isitma, sogutma ve mul-

BILIM VE TEKNIK



fak ihtiyaglan glines enerjisine gére planianabilir.
Bu yonde teknoloji gelistirimesine simdiden baslan-
masinda blylk yarar vardir,

Glines toplayicilan, iklimi soguk olan yerlerde,
ozellikle kis aylannda pek kullanish dedildir. Zira stk
sik donmalardan kaynaklanan arizalar olacaktir, Bu
tlr yerler, ancak don mevsimi disinda bu sistemleri
kullanabilirier. Ulkemizde don mevsiminin en uzun
oldugu Dogu Anadolu Bblgesi'nde bile, yilin ancak
90 gunil kadannda bu tehlike soz konusudur. Geri-
ye kalan, yilin 3/4'Unde gunes loplayiciiari kullani-
labilir demektir.

‘Gines enerjisini toplayan yluzey maddesi, ¢ok
iyl bir sogurucu olmalidir. Fakat hemen hemen hig-
bir madde % 100 sogurucu degildir. Ancak % 90 ora-
ninda sogurucu maddeler yapilimistir, Sogurucu bir
maddenin her seyden once rengi siyah olmalidir ki,
fotonlar yansitmasin. Sonra enerjlyi tutmak i¢in, bir
termik depolama sistem| kullanlir

Gunes enerjist dinya uzerinde pek gok ulkede
cok yonlil olarak kullaniimaktadir. Cok yaygin bir kul-
lanim yeri, kirli ve tuzlu sulardan igme suyu ureten
destilasyon tesislenidir.

Gines enerjisini parabolik aynalarla odaklaya-
rak, gok yuksek sicakliklara gikilabilmektedir. llk gu-
nes firni 1950'lerde Fransa'da yapilmistir. Bu tur
finnlarda sicaklik 3500°C 'ye kadar gikabilmektedir.
Gunes finnlan, sanayl kesiminde Sovyeller'de bile
kullamimaktadir.

Gunes enerjisinden yararlanmada llging bir yon-
tem de, jeosenkron glnes s yansitici uydulardir
Bu yéntemde, uzaya yerlestirilen oldukga genis yu-

zeyll ozel aynalan tasiyan uydu sistemi, Dunya ve
Glnes'in gunluk konumiarina gére oyle bir hizda ve
yonelmede doner ki, yansitigl gunes Isini, Dunya
uzernndeki aliciya mikrodalga olarak glnin 24 saa-
ti boyunca gelir. NASA bu konuda galismalar yap-
maktadir,

Gilnes enerjisinden, uzay uguslannda ve uydu-
larda da yararlaniimaktadir. Rokelin ya da uydunun
kanatlarina yerlestirilen gunes piller (photovaltaic-
cells), glnes enerjisini dogrudan dogruya elektrik
enerjisine gevirmektedir. Amerika'da NASA'ya bagh
olarak bu tir galismalar yapan kuruluslar (6rnegin
Marshall Flight Center) vardir

Israll'de gines enerjisi kullamminin gok popu-
ler ve yaygin oldugu bilinmektedir. Bu tlkede daha
1965 yilinda 100.000'in uzerinde unitede (ev, vs,) gu-
nes enerjisinin kullanidigi belirlenmistir. Israil'de gii-
nes kolektarleri 10 yil garanti ile piyasaya
suriiimektedir. Ulkemizde de ozellikle guney sahil-
lerimizde gunes kolektorler| kullaniimaya baslanmis-
tr. Ancak buniann bilimsel hesaplannin sagikl
olarak yapildigi soylenemez. Ulkemizde ev esyalan
igin firmalar 2 yildan fazla garanti stresi tanimamak-
tadir. Turkiye'de giines kolektdrlerine hentiz bu ga-
rantl sures! verilememektedir. Cunku bu konudak|
teknoloji gelismemistir.

Sonug olarak insanoglu, glines enerjisinin one-
mini heniz tam olarak anlamis degildir. Odun, ko-
mir ve fosil yakitlann {0munan bittigi bir gun
geldiginde, insanoglu enerji ihtiyacim kargilamak igin
glnes enerjisine yonelecek, onun anemini o zaman
daha |yl kavrayacaklr

Konusmalan hos ve makul olan insan-
lara pek az rastlanmasmnin sebeplerinden
biri, hemen herkesin kendine soylenen soz-
lere cevap vermekten ziyade, kendi soyle-
mek istediklerini diisiinmesidir. En bece-
rikli ve en miiltefit olanlar, sadece dikkat
eder goriinmekle yetinirler ve bu esnada
gozlerinde, zihinlerinde kendilerine soyle-
nenlere karst bir dalginhik ve soylemek is-
tedikleri seye donmek icin telag farkedilir;
diisiinmezler ki, kendini hosnut etmeye bu
derece itina gostermek, baskalarmm ho-
suna gitmek veya onlan ikna etmek igin
bir yol degildir ve iyi dinleyip ivi cevap ver-
mek, konusmada insanin sahip olabilece-
i en biiyiik istiinliiklerden biridir.

LA ROCHEFOUCAULT
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AIDS
HABERLERI

Dog.Dr. Selcuk ALSAN

YENI BIR TUR HAYVAN : INSANSI FARE

aliforniya'da biri Stanford Universitesi'nden, di-

geri La Jolla Tibbi Biyoloji Enstitisi'nden iki
arastirma ekibl, bagisiklik eksikligi olan larelere in-
san badisiklik sistemini nakletmeyi basardilar. Bu,
cok 6nemli bir gelismedir, Béylece tip tarihinde ik
kez, bir deney hayvani badisiklik sistemi bakimin-
dan insandan farksiz hale getiriimis bulunuyor. Ar-
tik yeni ilaglar ve asilar Gzerindeki deneyler, bu
insans! fare Uzerinde yapilacak, Omegin AlDS'e kar-
s1asi ve ilagiar bulunmas: igin, iInsanin bir gesit “dub-
16r"'0 olan bu fareler kullanilabilecek ve en azin-
dan bu alanda, insan uzerinde deney yapamamak
tarihe kangmis olacak. Tipta yepyeni bir yontem do-
nemi baglamis oluyor, Uzerinde deney yapmak is-
tedigimiz insan organ veya dokusunu bir hayvana
nakletmek yoluyla, higbir insani “'kobay’" haline ge
tirmeden, o organ Uzerinde en tehlikell deneyleri bile
yapabilecegiz.

Bu ikl ekip, bagigiklik sisteminin olmamasi ile
taninan fareler kullandilar. Bu fare cinsinde, baz yeni
dogmus ¢ocuklarda oldugju gibl, badisiklik verici hiic-
re ve dokular dogustan yoktur. Bagigiklik eksikligi
ile dogan fare veya insan yavrulan, mikroplara kar-
g1 kendilerini koruyamaz ve onlem alinmazsa, birkag
hafta iginde ollrier; bu gibi yavrular “bll" denen cam
kubbeler altinda mikropsuz bir gevrede tutularak ya-
sallir; bu nedenle de "bul bebegl” veya "'bil laresi"
diye anilir

La Jolla'da Dr. Donald Mosier ekibi, bu gibi fa-
relere Insan kanindan alinnmug akyuvariar asiladi
Stanford'da ise, Dr. Mike McCune ayni farelere in-
san embriyonundan alinmig karaciger, timis ve lenf
bezleri nakletti. Her iki durumda da kendi bagigiklik
sistemi olmayan bu fareler, "'insan bagigiklik siste-
mi''ne sahip oldular ve insana 6zgl antikorlar yap-
maya basladilar. Farelerin kendi bagisikhik
sistemlerinin olmayisi, onlann nakledilen insan do-
Kularini reddetmelernini nluyordu (bagigiklik sistemi
normal bir canliya yabanci bir turden organ nakli ya-
pilmasi halinde, o organ reddedilir; yani naklediidi-
gl yerde yabanci akyuvarlarin saldinsina ugrayarak
yasamini yitirir) "Insansi fareler’’ nekilden bu yana
17 ay gegligi halde nala yasiyorlar, Dr.McCune " In-
san hucrelerini dogrudan inceleyebileceqimiz canli
bir laboratuvar olusturduk’ derken, La Jolla Ensti-
tisu direktorl Dr.David Katz “insansi fare’" terimini
ortaya atiyordu.
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AlIDS (HIV) viriisiindn sematik resmi. Virlisin Kap-
siilii 12 pentagon (hesgan) ve 20 hexagon 'dan faltigen,
vagudeney te Kwredder. Alpigenderin merk eZivde ve e
kaogesinde bir protem bulunur., Bu gp 120 dive biliney
ve ALDS virtistiniin hiicreye yapismasinda Onemli ro,
oyvnavan bir glikoproteindir. Gp 120 bir diger protei
ne baghdie; bu protein viral membram gecer. Kapsu
lin altinda, merkez kutlesing geveeleven protenler de
eripfevemek donk vy e sek il olisetierur, Mk o= Kiith
sinde virtistin ogalmase icin zorunle genetik hilgt bu-
lenur. Burada 2 RNA zincine kendi tizerlerine bukiilerek,
Wie Ko cobiastvormniylarder. Bu Ao reverse iranserig
tase enzimi yapismisiee, Buenzim RNA kalthe uzerin
de DNA sentezi saglar. Normal hiicre bunun aksim
yapugr icin (DNA kalibt dzerinde RNA sentezi), bu
enzime reverse (ranscriptase denmistir; “tersine kop-
va ¢ikaran enzim'" anlamina gelmektedir.

AIDS'LI SAYISI

Dinyada toplam 350.000 AIDS'li hasta var:
1991 de bu say: 1 milyon olacak. 5-10 milyon kisi de
AIDS’e henliz yakalanmamis olmakia birlikte, kann-
da AIDS virds( tasiyor (portor). ABD 90.000 AIDS'Ii
ile bagta geliyor; yani bugin diinyadaki her 4 AIDS'-
liden biri ABD'de yasiyor. Ayrica ABD'de 1,5 milyon
kadar AIDS portoru oldugu tahmin ediliyor. ABD'de
2.5 milyon sirekli ve 2,5-7,5 milyon arada bir eg-
cinsel vardir. Sirekli escinsellerde AIDS testinin (+)
olma orani % 20-25'tir; bu ise 500.000-625.000 kisi
demektir. Bisekslellerde (hem kadin, hem erkekle
iligki kuranlar) bu oran % 5'tir (125.000-375.000 se-
ropozitif olgu). Damardan uyusturucu kullananiann
% 5-60'inda AIDS kan testi (+ ) dir. ABD'de 1,1 mil-
yon kigi damardan eroin vb. almaktadir; bunlardan
335.000'i AIDS viriisini almig durumdadir.

BILIM VE TEKNIK



ALIDS veva veni adivia HIV virusuaun (haman inimuno deficiency viriis = insan bagisik i3y vetmezligi virisi)

hayat devey gorglilvor. Virds handaky T, huacrelerinin yvuzevindeki resepliriere (algag) baglamyor.

ABD'deki 15.500 hemofililiden 9800'inde AIDS
virisl bulunmaktadir. 1985'ten itibaren, kan driin-
lerinde AIDS aranmaktadir. AIDS'lilerin esinde se-
ropozitive % 10-60 oranindadir. ABD'de Haiti veya
Orta Afrika orijinlilerde ve sik sik kan nakli yapilan-
larda AIDS testi pozitif olabilir; boyle 45-127.000 ki-
sl vardir.

Resmen, Dinya Saglik Orgiiti'ne 142 lkeden
toplam 125.000 AIDS'li hasta bildirildi. Ancak ger-
¢ek AIDS'If sayisi bunun 2-3 kali kadardir. Gelecek
5 yilda dinyada AIDS'li sayisinin 4-10 kat artacag|
saniliyor. Kugkusuz malarya, gistosomiaz, kizamik
ve dzellikle kanser ve kalp hastaliklari AIDS'den
daha fazla dliime yol agiyor; ne var ki AiDS, sek-
stiel yolla gegtiginden, insanlar davramiglarim dii-
zeltirlerse bu kadar olim o©nlenebilecektir.
Afrika'min bazi buyulk sehirlerinde halkin % 10'unun
kaninda AIDS testi poxzitiftir. Afrika AIDS'i dzellikle
karsi cinsten alinmaktadir. New York'da, AIDS geng-
lerde 1. 6liim nedeni olmustur. Brezilya'da bazi bu-
yUk gehirlerde, AIDS testi pozitif hamile kadinlann
oram % 5'in (stiindedir, Fransa'da her iki eroinman-
dan birf AIDS'lidir. ABD'de &zellikle zenciler ve
ispanyol asillilar, yani toplumun en yoksul kesimle-
rinde AIDS hizla artmaktadir.

~ Bu salgin nasil Gnlenecek? Bazi (lkelerde
AIDS'in tibbi sir olmaktan ¢ikanlisi, AIDS'lilerin fig-
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lenmesi, isten atilmasi ve “sidatorium''larda Izole
ediimesi toplumun temellerini sarsmaktadir.

1990 yili bagina kadar dunyada 500.000 bebek
AIDS'i annesinden almis olarak dogacak; bunlarin
hepsi 5 yil iginde Olecek.

KARSI CINSTEN AIDS ALIS

Unli Amerikan seksologlari W.H.Masters ve
V.E. Johnson'un 21-40 yas arasi B0O Amerikal'da
yaptigi AIDS anketi 7 Mart 1988'de aciklandi ve bil-
tin diinyada polemiklere neden oldu. Galisma AIDS'-
in sik goraldugl New York ve San Fransisko ile ¢ok
az gorlidigi St.Louis ve Atlanta'da yasayanlarn kap-
siyordu, AIDS'in kars! cinsden biriyle cinsel iliski so-
nucu gecebildigini kanitlamak Gzere yapilan bu
galismada, son 12 yilda kan nakli yapiimis olaniar,
damarlanna uyusturucu enjekte edenler ve escinsel-
ler veya biseksteller (her iki cinsle iligki kuranlar)
kapsamdisi tutuldu. Anket isim ve adres sormadan
yapildi. Anket sonuglan ¢arpici idi: En az 5 yildir tek
esle iliski kuran 200 erkek ve 200 kadindan yalniz
birinde AIDS testi pozitifti; buna karsi son 5 yilda en
az 6 es dedistirmis 200 erkekden % 5'inde ve 200
kadindan % 7'sinde AIDS testi pozitifti. Son 5 yilda
12 eg degistirmig olanlarda bu oranlar, sirasiyla %
12 ve % 14'di. AIDS en gok New York ve Los An-
geles'da yasayanlarda idi. Bu sonuglarda rol oyna-
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yan en dnemli faktor, insanlarin AIDS'| escinsellere
6zgl bir hastalik sanmalari, cinsel temas yoluyla kar-
si cinsden de (6zellikle hayat kadinlanndan)AIDS ali-
nabilecegini bilmiyor olmalarydi,

Bu konudaki bilgisizligin dnemli bir belirtisi de
suydu: Cok egli bu 200 erkekden higbiri son 1 yilda
prezervatif kullanmamis, 200 kadindan yalniz 6'si
prezervatif kullaniimasini istemigti. Bu iki inll sek-
solog, AIDS'in karsi cinsten gok sayida esle iligki ku-
ranlarda biyuk bir tehlike haline geldigini bildirdiler,
Bu anket sonuglan, aralannda Diinya Saglik Orgi-
tl de bulunan bazi kuruluslarca elestirilere ugradi;
sayilann abartmali oldugu, yontemin bilimsel olma-
di§r soylendi. Masters ve Johnson ise, otoritelerin
panigi dnlemek igin gercedi sakladigini soyliyor. Bir
noktayi vurgulamakta yarar var: AIDS yalmz egcin-
sellik, fyi kaynatilmamis enjektor veya AIDS'li kan
nakliyle degil, karsi cinsden AipS'H bir hasta ile cin-
sel iliski lle de bulagmaktadir. Ozellikle hayat kadin-
lari ve pek ok kisiyle cinsel lligkide bulunaniar
tehlikelidir. Hayat kadinlan, AlDS dahil, 23 gesit has-
talig bulastirmaktadiriar. Ayrica damardan uyustu-
rucu almak ahskanlklan da faziadir.

Karsinizdaki insanin AIDS'|i olup olmadigini an-
lamanin tek yolu, ona AIDS testi yaptirmaktir. Kar-
sinizdaki AIDS'li oldugunu bilmivor veya sakliyor
olabilir, Prezervatif hastalik almay bir dereceye ka-
dar onlemekiedir. ABD'de 1 milyon aile (kesin sayi)
ozel klliplere lye olarak, aralarinda cinsel iliski igin
eg degis tokusu yapmaktadir (mate swapping, swing);
bu da AIDS'in artisinda rol oynamaktadir (Gok eglilik).

FRANSA'DA AiDS

Fransa'da 1988'de AIDS'e karsi savas igin 1 mil-
yar Frank harcanrmisgtir. 1989'da bu Ulkede AIDS'li
sayisimin 10.000-15.000'e erigecedi ve 20.000 yeni
olgu belirecegdi tahmin edilmektedir. Fransa'da 1987
sonuna kadar 3073 AIDS teghis edilmis ve bunlann
% 45'i 6imistir. AIDS virdsini kaninda tagiyip da
hentiz hasta olmamiglann sayist 150.000-250.000 ka-
dardir. 30 Temmuz 1987'de AIDS'le savas igin ozel
bir yasa ¢ikartilmistir

AIDS ihban zorunlu hastaliklar arasina alinmig-
ur. AIDS'de nispeten yararl tek |lag olan zidovudi-
ne (AZT) plyasaya verilmistir. Bitin organ ve sperm
bagiglayanlar veya satanlar AIDS kontroliinden ge-
cirilmektedir (AIDS bu yolla da alinabilir), 22 AIDS
merkezi kurulmustur. AIDS teshisi {icretsiz vapiimak-
la ve isim gizii tutuimaktadir. Deviet, radyo vb. ile
halki AIDS (izerinde egitmektedir. Prezervatif reklami
serbest birakilmis ve prezervatiflere kalite kontroll
gelirilmistir. Tek bir enjeksiyondan sonra atilan plas-
tik enjektorler kullaniimaktadir. Bu onlemler gok
olumlu sonuglar vermistir: AIDS teshisinde kullani-
lan ELISA testinin satigi 1986'da 800.000 iken
1987'de 2300.000'e yukselmistir. Eczanelerde pre-
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zervatif satigi % 38 artmigtir. Her hamile kadinda,
bebege gegmesini dnlemek igin AIDS testi yapiimak-
tadir. 5000 hamile kadinin 10.000'de 7'sinde AIDS
testi pozitif bulunmustur. Bu kadinlardan dogan go-
cuklann % 30'u AIDS'e yakalanip dlecektir.

Hollanda'da hayat sigortasi yapan sirketler,
200.000 florin Uzerindeki poligelerde miisteriden
AIDS'li olmadi@ina dair tibbi rapor istemektedirler,

YENI BIR AIDS TESTI

14 Ocak 1989 tarihli Science dergisinde ABD'-
de Atlanta Hastalik Kontrol Merkezi'nde (CDC) CE-
TUS adli 6zel bir firmayla birlikte yeni bir AIDS tes-
his testi bulundudu bildirildi. Bu dahiyane teste PCR
(polymerase chain reaction) tesli denmektedir. Bu
test AIDS virisiinin DNA'sini tanimaktadir; boyle-
ce klasik testlerin negatif oldugu bir dénemde AIDS
teghisi mimkin olmaktadir. Kanda AIDS antikor les-
tinin (ELISA) pozitif olusu, AIDS kuskusu uyandirir;
AIDS virisunin “Southern blot'" veya PCR testi ile
taninmasi veya AIDS viriis kiiltirinin pozitif olusu
AIDS teshisi koydurur,

Ikinci AIDS virlisti olan HIV 2 viriisti ilk defa Pas-
teur Enstitisi'nden Prof.Dr. Luc Montognier tara-
findan B.Afrika'da bulunmus ve bundan sonra
Avrupa ve Brezilya'da HIV 2'ye bagl AIDS olgulari
bulunmustu. 27 Ocak 1989'da Atlanta'daki Hasta-
lik Kontrol Merkezi, ABD'de ilk defa HIV 2 vir(isine
bagli bir AIDS’e Newark'da (New Jersey) rastlandi-
gini bildirdi.

BILIM VE TEKNIK



ISE GIRECEKLERDE AIDS TESTI

Avrupa Ekonomik Tegkilanti'nda ige girmek is-
teyenlere Gnee AIDS testi uygulanmaktadir. Testi ka-
bul etmeyenlerin tibbi raporu eksik sayiimaktadir,
Test pozitif cikarsa, AET kontrata gelecek 5 yilda do-
Gacak hastaliklann sorumiugunu kabul etmedigini
bildiren bir madde koymaktadir, Hollanda'daki Phi-
lips firmasi Is igin bagvuranlardan AIDS testi istemek-
te ve test pozitif gikarsa ise almayi reddetmektedir,

AILEDE AIDS

Bir ailede bir kiside AIDS bulundugunda tehli-
kede olan yalnizca onunla cinsel iligkide bulunan egi-
dir. Ebeveyn, cocuklar ve evde yasayan digerlerinin
hastaligi almasi olanaksizdir. AIDS ¢ok bulasic: de
gildir; virts yalniz kanda veya spermde fazla bulunur;
idrar, diski, ter, salya ve solukta virls azdir. AIDS'li
kisi ¢alistgl yerde de virls sagmaz. Evii erkegin
AIDS'li esinden AIDS alma olasiig % 8, evli kadi-
nin ise % 18'dir. Mikrop erkeg@in spermi ile kadina,
kadinin vaginal salgilan ile erke§e gegmektedir.
AIDS'| yalniz geng hastaligi sananlar yaniimaktadir.
Hastalig eslerinden alan kadinlanin ortalama yasi 62,
almayaniann 54 idi, Hayat kadinlarindan (6zellikle
damardan uyusturucu kullanan hayat kadinlarindan)
AIDS alma riski 6nemlidir. Prezervatif bu riski azalt-
maktadir. Esi veya kendisi AIDS'li olan erkegin pre-
zervatif kullanmasi sarttir, AIDS virlisind almig
olanlar, 6zellikle ilk aylarda hastahg kolayca bagka-
lanna bulastinriar; ¢iinkd kanlarinda heniz anti-AiDS
antikorlar olusmamstir; teshisde kullamlan ELISA
testi ise bu antikorlarl gerektirmektedir. Iste AIDS'-
in bu erken dinemindedir ki, virusin antikorlanni de-
@il de kendinl (PCR ve virlis kiiltird) arayan testler
onem kazanmaktadir,

IZLEME YONTEMI

Belgika'da Briksel'de St. Pierre Hastanesi'nden
Prof. N.Clumeck AIDS teghisi konulan kisilerin, son
5 yilda kimlerle (erkek veya kadin) cinsel lligki kur-
dugunu saptayan bir servis kurdu. Ekipte doktorlar,
geng kadin psikologlar ve sosyal hizmet goreviileri
bulunmaktadir. AIDS'e daha gok toplumun st kat-
manlannda, sanat gevrelerinde, gok seyahat eden-
lerde veya biten bir agskdan sonra ¢ almak amaciyla
cok kisiyle cinsel iligki kuranlarda rastlanmaktadir.
Cok kisiyle (escinsel veya karsi cinsden) cinsel ilig-
ki kurmak, AIDS'e yakalanma olasiligini arfirmakta-
dir (dodaldir ki, iligki kurulan kigi sayisi arttikga on-
lardan birinin AIDS'li olma olasilig: da artar. Fakat
AIDS tek bir cinsel iliski ile bile alinabilir). AIDS'| 8n-
lemede “izleme' denen bu yontem zor oldugu ka-
dar zorunludur, Bazi GUlkelerde (Japonya gibi) dok-
tor AIDS'Il hastalan yetkililere bildirmekle
yukumiGddr.

ABD'de yapilan bir ankette AIDS'li kan vb. Ile
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AIDS'i kadwmlardan dogan ¢ocuklarin % 30'u
AIDS’e vakalanip Olecektir,

calisirken, kazayla eline igne batan, eli kesilen vb.
2200 kisiden yalnizca 16'sinda kan AIDS testi pozi-
tif oimustur. AIDS'in bu yolla bulagmast % 1, hepa-
tit B'nin % 12 olguda gériilmektedir, AIDS virlisi
saglam deriden Igeri giremez; fakat yarall deriden
(kesik, yanik, delinme vb.) igeri girebilir; ancak bu
da nadirdir (binde 7 olasilik). Lastik eldivenlerde elek-
tron mikroskop altinda 3-15 mikronluk delikler bu-
lundu. AIDS virlisl ile deney yapanlarda virus bu
deliklerden ele gegebilir; deride yara varsa, virls vi-
cuda alinir. Bu nedenle gift kat ve tercihen virts 6l-
dlrici ilaca batiriimig lastik eldiven giyllmesi tavsiye
ediimektedir. Ameliyathane gomledi giymek ve el-
leri iyice yikamak da korunmada yararlidir.

AIDS KAN TESTI POZITIF OLANLARIN
(SERO-POZITIF' LERIN) GELECEGI

Diinyada 5-10 milyon insanin kaninda AIDS vi-
rist bulundugu halde AIDS hastaliginin belirtileri
yoktur; bunlara AIDS porioru (tasiyici) denmektedir
Acaba bunlann ne kadannda ne kadar sonra AIDS
hastalig| olusacaklir? Kaliforniya'da 1978'den beri
izisnen escinseller uzenndek oir inceieme hastahqin
uzun bir kulugka devri oldugunu gostermistir Sero-
pozitif olanlann (kaminda AIDS testi pozitif olanlann)
% 401 3 yil sonra ve % 751 7-9 yil sonra AlDS e ya-
kalanmaktadir; yani bagisikligin azalmasina bagll pes
pese mikroplu hastaliklar ve bazi tumorler (kaposi
sarkomu denen damar timorleri, lenf bezi habis tu-
mérleri vb,) gériiimektedir. AIDS portorierine AIDS'in
tek ilaci olan zido-vudine (AZT) verilip veriimeyece-
gi tarhigmalidir, Genellikie hastalik bu safhada teda-
vi edilmemektedir; fakat panige kapilmig hastalann
israri ile doktorlar bazen bu ilaci uygulayabilmekte-
dir. AIDS lilere AZT verilisl, hastaligin ilerlemesini ya-
vaglatmakta, zaman kazandirmakta ve hastaya bu
sirada yeni bir liacin bulunabilmesi sansi veril-
mektedir.
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Elekiron mikroskobu altinda AIDS (HIV) virusu.
AIDS (HIV) viristnin capl, vaptigs tahribata gore ¢ok
kaguktir: 100 nanomelre (tmm ‘nin onbinde biri). Yi-
zevindeki mayint andiran “‘dikencikler'’ yizey prote-
inleridir. Biitiin retroviriislerde oldugu gibi protein bir
kapsiiliin iginde diger proteinlere bagli genetik materval
vardir.

AIDS VIRUSU DURMADAN KENDINI
DEGISTIRIYOR

4 Agustos 1988'de Nature dergisinde bildirildi-
gine gére, AIDS virisii bir insana girdikten sonra 17
kere yapi dedistirebilmektedir. AIDS'li hastalardan
aylarca araliklarla alinan kan 6érneklerinde virdsin
kendi DNA'sini sirekli olarak degistirdigi ve bu yol-
la viicut savunma sisteminden kagabildigi gosteril-
mistir. AIDS virisGniin bu 17 degisik seklinin hepsi
bir arada bulunabilir. NiH'den Prof. Robert Gallo'-
ya gore, virusin bu genelik degigsmeleri virisln dav-
raniginda da degismelere neden olmaktadir; soyle
ki, yapisi degisen virtusin saldirdig hiicreler ve bu-
lasicilik derecesi de dedgisir.

AFRIKA'DA AIDS SIKLIGI

Orta ve o6zellikle Bati Afrika’'nin bazi bily(ik se-
hirlerinde kanda AIDS testinin pozitif olma orani %
10'u gegcmektedir. Afrika AIDS'i heteroseksueldir
(karsl cinsden gegmektedir). Afrika Swahili dilinde-
ki adi “ukimwi'" dir. Afrikalilar AIDS'i anlatan afigle-
re pek aldirmamakta, ornedin Gcretsiz dagitilan
prezervatifleri kullanmamaktadir. Ekonomik neden-
lerle kullamip atlan enjektorler de kullanilamiyor.
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AIDS ASISINA DOGRU

AlDS'e karsi savas hizlaniyor. ABD'de Micro ge-
nessis firmasi, gogu escinsel 81 gondlli Gzerinde
AIDS asisini deneyecek. Asi gen muhendisligi tek-
nikleriyle hazirlandi; bir bécek virlisti AIDS viriis(i-
nuin kilif proteini olan GP 160'i olusturacak. Insanda
AIDS'e karsi antikorlar olusturmak igin AIDS vir(si-
nin bitind yerine bir pargasi olan GP 160'in yete-
cefji saniliyor. Asi hayvan deneylerinde (fare, kobay,
maymun) tehlikesiz bulundu. Asinin ilk deneylen
ABD'de Ulusal Saglik Enstitist'nde (NIH) yaritil-
du. Insan deneyleri 6 ay kadar sirecek. Sonra agi-
nin 2. etabina gegilecek: Doktorlar en uygun dozu
belirleyecek. Aginin plyasaya ¢tkmast 10 yil alacak.
Paris'te Pierre-et-Marie-Curie Universitesi'nden
Prof.Daniel Zagury ve Zaire'den Prof.Lurhuma
1986'da AIDS'e kars! bir baska asi hazirladilar. ik
insan kobaylar Prof.Zagury'nin kendisi ve' Afrikall
hastalar oldu. Bu deneyleri tehlikell bularak kendi-
sini elestirenlere Prof.Zagury su yaniti veriyor: "Evet,
aglyl kendimde deniyorum; gunku bir general birlik-
lerine yol agmalidir’’. Aynca maymun AIDS viriisii-
nun (SIV) formolle inaktivasyonu ile elde edilen as!,
macac({rhesus) maymunlanni damar igine verilen SIV
virlisiinden korumaktadir.

AIDS'LI INSANLARIN SPERMINDE
AIDS VIRUSU VAR MI?

Bu konu tartismalidir. Onceleri spermin de kan
gibl plazmasi oldudu ve bu plazmadaki lenfositlerin
AIDS virusu lasiyabilecegl dusunuluyordu, Fakat
New York Eyalet Universitesi'nden Dr. B.Poiesz eki-
bi, insan spermatozoidlerinde AIDS viriisii bulma-
difini bildirdi. Baz) uzmanlar sperma plazmasinda
lenfosit bulunmadigmi géziemledi. Buna kargi Pa-
ris'te Bicetre Hastanesi'nden Prof.Maurice Auroux,
insan spermatozoidlerinin,ylzeylerinde AIDS viru-
sund tutabildikierini gsterdi.

AIDS’DEN KORUNMADA
PREZERVYATIF YETERLI MI?

Fransa'da satilan prezervatifierin % 50'si kotd
kaliteli bulundu. Bu prezervatiflerin 1/3'0 AIDS’e kar-
si koruyucu olmaktan uzaktir; gunki gigirme testie-
rinde kolay yirtilmaktadir ve gegirgenlik testlerinde
icindekini molekdler dlizeyde disan sizdirabildigi
saptanmigtir. Ancak spermde serbest AIDS virlisu
olmadigi ve virlistin hiicreler i¢inde banndigi diisi-
nlllrse, prezervatiflerin hiicreleri gegirmeleri olanak-
sizdir. Fransa'da "*50 milyon tiketici’" dergisindeki
bir inceleme prezervatifierin giveniimez ve hileli ol-
dugunu gostermistir. Yirtilan bir prezervatif bir an-
da vir(isin alinmasina yol agar.

BILIM VE TEKNIK



FUTBOL MACLARINDA TASKINLIGA
KARSI YENI BIR SISTEM

Ingiltere'de hukimet, futbol seyircileriyle il-
gili kanunda birtakim degisiklikler yaparak, yeni
bir sistem gelistirmeye calisiyor. '‘Uzaktan oku-
ma karti"' denilen yeni sistemn ylzinden, Insan
Haklan Konseyl ile hukumet karsi karsiya geldi.
Konsey, yeni sistemin, maclardaki tagkinliklan 6n-
lemekten cok, Insanlan surekl bir denetim altin-
da tutmayr amacladigim ileri suruyor. Hukumet
ise, uzerinde elektronik bir beyin bulunan ve uzak-
tan, kisinin kendi haberi olmadan okunabilecek
bir yapida olan “smart kart"" adi verilen bu kimlik
karti sistemini gelistirmeyi amaghyor.

Hukumetin, spor isieriyle ligilenen temsilcis
Colin Moynihan, kabul edilebilecek teknolojik de-
Gisikliklerle ilgill raporian, hidkdmete sundu. Co-
lin Moynihan'in temsil ettiGi grup, seyircilen igeriye
sadece bir kere alabilen ve tekrar geri gecisleri
onlemek icin de tek yolun, kart icinde kullaman
zamani ve tarihi yazabilecek bir okuyucu kartinm
kullaniimas: taraftandir.

Minibigisayar
ve Faliza

firites)

Moynihan, herhangi bir temas olmadan te-
mizlenebilen (silineblfen) ve dokunma olmaksizin
okuyucu tarafindan efektrik akimi olusturabilecek
bir elektromanyetik alan meydana getiren uyelik
karti kullaniimasini Istlyor. Bu Kartta, aynca oku-
yucuya bilgl verebilen bir de gonderici kisim

vardir.
Hiikiimet de, Inglliz Eiektronik Bilim Sirketi

tarafindan gelistirilen bu kart tercih ediyor. Kon-
sey ise, hukumetin gereksiz planlar yaphgint ve
teknik konulan anlamayip, bu kimlik kartlarnni ge-
lecekte denetim i¢in bir yardime: arag olarak kul-
tanacagim flen siriyor.

New Scientist'ten cev.: Zeynep MUMCU

AIDS ASKERI CEVRELERDEN Mi
YAYILDI?

Neden 1980 yilindan énce AIDS diye bir hasta-
lik yoktu? Butin dinyada yaygin bir sdylent| dolas-
maktadir: AIDS virisi yeni biyolojik silahlar bulmak
i¢in yapilan gen mihendisligi ¢alismalan sirasinda
ortaya gikmistir. Ancak buna karsi 3 tez savunula-
bilir: Bir kere iki tip AIDS vir{isti vardir. 1983'te kes-
folunan HIV 1 ve 1985'te kesfolunan HIV 2. liki askeri
kaynakl ise ikincisi nereden gelmistir? Ikincisl, Har-
vard Universitesi'nden Prof.M.Essex'e gore insan
AIDS virisil, Dogu Afrika maymunlaninda bulunan
STLV Il adh maymun AIDS viriistinin dogal mitas-
yonundan olusmug, maymunlardan insanlara geg-
migtir. STLV Il virGsd ancak 1985'te
kesfedildiginden, askeri gevrelerin bu virtisi 1980'de
degistirmis olmalar mumkan degildir. Uctinciisd, ka-
ninda AIDS’e karsi antikor tasiyanlarin orani Dogu
Afrika'da (Rwanda, Uganda vb.) % 18-23, Orta Al-
rika'da (Zaire, Kongo vb.) veya Bat Afrika'da % 4-6,
Bat dlkelerinin baylk sehirlerinde % 1-5'tir. Bundan
anlasiimaktadir ki, AIDS Dogu Afrika'da baglamis ve

buradan Bati'ya dogru yayiimistir. D.Afrika'da ise as-
keri aragtrma laboratuvarlars yoktur.

1985'te Hindistan'da ¢ikan Yurtsever adli glin-
lik gazete AIDS mikrobunu ilk defa ABD askeri cev-
relerinin yaydigini yazmisti. La Recherche (Nisan
1987)dergisine gore ayni goris SSCB gazetelerin-
ce de benimsendi. Sovyetler 1986'da Zimbabwe'nin
bas sehri Harrare'da yapilan 3, Dinya Glkeleri top-
lantisinda bu gorisu ileri sirdiler. ABD ise 1984'te
Wall Street Journal'de elinde higbir kamt olmadan,
Sovyetlerin gen mithendisligi sayesinde yeni 6ldi-
ruct mikroplar yarattigin ileri stirlyordu (kobra tok-
sini yapan grip mikrobundan s6z ediliyordu). Aslinda
her iki (lke 1972 Cenevre Antlasmasi'ni imzalamakla
yenli hastalik yapici mikroplar ortaya ¢ikarmamaya
soz vermigti. Resmen hicbir (ilke biyolojik veya kim-
yasal silah Uretememektedir. Ancak biyolojik savas
merkezleri mikrop arastirma, kimyasal savas mer-
kezleri ise, llag arastirma merkezleri seklinde mas-
kelenebilir. Cenevre'de 1986'da yapilan bir
konferansda gen muhendisliginin yeni biyolojik si-
lahlar yaratabilecedi resmen itade edildi. [

INSANIN EN BUYUK DOSTU ZORLUKLARDIR; CUNKU INSANLARI,
KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR KUVVETLENDIRIR.

Casson

NISAN 1989
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MiKRO-KOZMOS TAN
ILGINC GORUNTULER

Gozle gorulmeyen olay,
| garulebilir hale geliril-
- di. Sadece 1 mm uzun-
| lugunda olan bir
| bufday hiti, Raster-
Elektron Mikreskobu
allinda zaler pozuyla
bir bufday tanesinden
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yil 6nce Almanya’da okutulan bir ders san giines mikroskobu, odanin i¢ tarafindaki cama
1 3 kitabinda su cumle yer aliyordu: "Cok ga- sabitlestirilirdi. Daha sonra cam, komple karartila-
rip bir gergektir ki, insan eliyle yapilmis bitin eser- rak gines isinlarimin sadece biiyiitegten gecerek,
ler, ne kadar Ince ve iyl yapilmig olursa olsunlar, odaya girmeleri saglanirdi. Incelenecek olan nesne,

glnes mikroskobu altinda butiin guzelliklerini kay-  |ki cam pargasi (levha) arasina yerlesgtirilir ve mik-
bediyorlar’”, roskobun dndne tutulurdu. Bu ydntemle nesne, pen-
Birkag kiigik taslanmis (islenmis) camdan olu- cerenin kargisinda bulunan duvara boyutdimis
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olarak yansitilirdi. Béyle bir durumu izlemek, o za-
manki 6grenciler igin muhtegem bir olayd:. Fakat 150
yil 6nce, seyirciler onunde Paris'te yapiimis olan bir
sanal sergisinde oldugu gibi, “'insan eliyle yapiimig
olan eserler” glzelliklerini her zaman mikroskop al-
tinda kaybetmiyorlardi. Bolton adl bir Ingiliz, gesitli
blydkitkteki dikis ignelerini mikroskop altinda ince-
lemesine ragmen, bunlann ylzeylerinde en ufak bir
engebelik tespit edememistir

Glinumiizde Raster-Elektron Mikroskobu saye-
sinde, higbir nesnenin en ince detaylan bile gozlem-
cinin dikkatinden kagmiyor. Bu yeni tip mikroskoplarla
yliz bin kat bilyutilen nesneler essiz bir netlikle in-
celenebilinlyor

Incelenecek nesne, ¢ok sik demetienmis olan
elektron iginiyla nokta nokta yoklanir. Yoklanan nok-
talardan yansiyan sinyaller detektor tarafindan ya-
kalamir; yakalanan sinyaller burada glglendirilerek
bltdn bir resim haline getirilir. Elektron isinlan, ha:
va molekilierine garparsa, sinyal aktanmi aksar. BL
durumun meydana gelmemesi i¢in, calismalann va
kum orani Gok yiiksek olan bir ortamda yapilmas ge
rekir. Vakumliu ortamdaki hava basinci, atmosferin
kinin milyonda birine egittir.

Bu yontemie, malzeme hatalan ve alagimlardak
bozukluklar kolayca tespit edilebiliyor, Hatta hicre
nin igl veya atomun yapisi bile bilim adamlanna giz-
i kalmiyor.

Basit bir dikis ignesi bile bu mikroskobun altin-

NISAN 1989

Elekirikli tras makinesivle vaptlan tras, mikrosko-
pik acidan bir yaralama olayina benziyor. Sakal kil-
lar kesilmekren ¢ok koparilivorlar fsolda).

Jiletle trags olanlar, bu konuda tereddiiisiz aynanin
karsisina gevebilirler, Tras bigagi (jilet) gergekten "'si-
nek kavdi®® trasi saglivor.

da bambaska bir boyut kazaniyor. igne, Raster-
Elektron Mikroskobu'yla bakildiginda, ¢ekicle iglen-
mis kaba bir demir pargasina benziyor. Ignenin en-
gebeli yuzeyindekl gukur alanlar, bakteriler igin sanki
bir yasam alani niteliginde. Bir igne ucundan bah-
setmek zaten mUmkin degil.

Ayni sekilde, elektrikli tras makinelenyle yapi-
lan traglann mikroskobik agidan ‘'sinek kayd" ol-
dugunu Iddia etmek de mimkin dedil. Clnkd
elektrikli tras makinesinin tras bigaklan ile kesilen
sakal, Uzerine yildinm dlsmis bir aga¢ kitigine
benziyor. En lyi tragin, ancak keskin bir jiletle yapi-

Bir minyatiiriin poriresi : Bir kirkayagin kafasm-
daki alicilarinda cevredekileri algilayabilmesi igin,
bircok kiiciik alict kilciklar bulunur. Kirkayagin
vaklasik 340 bacak ¢ifti bulunuyvor.

31



HAYAT KURTARAN
UYKU TULUMU

Bir dagct olan Igor Gamow, dagcilik sporu
lle ugrasaniarn solunum yetmezliginden kurtaran
yeni bir uyku tulumu gelistirdl, Kolarado Univer-
sitesi'nde bir kimya mtihendisi olan Gamow, ge-
listirdigi wiuma "'Gamov. Julumu'' adini verdi ve
ilk denemeyi Everest Tepesi'nde gergeklestirdi.

Tulumu Tibet'te deneyen grubun aragtirma
baskani David Padwa, "'Tulum, akciger édemi-
ne yakalanan iki kisinin hayatini kurtard\. " diyor.

Tulumun tidmu ve pompa, yaklasik 4.5 kg
afirliginda. Tulum, yan taral fermuarli ve poliu-
retanla kaph naylon bir kilif, tulumu sisirmek igin
bir ayak pompasi ve bir bosaltma subabindan
olusmaktadir. Solunum yetmezliginden rahatsiz
olan dagci, tulumun igerisine girer ve baska bir
dagci da wilumun icensindeki basinct artiran ha-
vayr pompaiar. Everest Tepesi'nde 4300 m yuk-
seklikte tulumu kullanan iki dagci, kendilerini 2000
melre daha asagida hissettiklerini belirttiler.

Tulum, hasta olan kiginin daha asagilara in-
dirilene kadar veya bir helikopter tarafindan kur-
tanlana kadar rahat etmesini saglyor. Zamaninda
daha alt dizeye ulasamayan kiginin can kaybi ola-
siigi vardir. Bir Fransiz dagei, Amerikan ekibin-
den 200 metre uzaklikta tulumun varhgindan
habersiz alarak solunum yetmezliginden éldd.

Gamow, bir dagc! dakikada on defa pompa-
larsa, icerideki karbondioksit duzeyinin % 1 ora-

Havat Kurtaran uyku S, :

ninda, oksijen seviyesinin de % 20 oramnda ka-
lacagini agikladi.

Gamow, "'Du Pont" adl bir kimya sirketin-
den, tulumun icerisindeki havadan karbondioksiti
alan cesitll kimyevi temizleyiciler ve havayi yogun-
lagtiran oksijen kaynaklan uzerinde ¢alismak icin
yardim aldr, Gamow, simdii tulumun 6 ya da 8 saat
pompalanmadan kullaniimasini saglayan bu ikl
kaynagi birlestirmeyi hedefliyor. Bu, dagcilann
yuksek yerlerde rahat uyumalannt saglayacak. Bu
tip yerlerde uyumak, bazi kiilerin oksijen yetmez-
ligine bagl olarak. solunum yapma-
larmi engelleyecedi igin tehlikell olabilir.

Gamow, tulumunu uretmek igin Hyberbaric
Dag Teknolajilert adl bir sirket kurdu,

New Scientist'ten gev.: Ali EPRIMEZ

Bir pikabin ignesi, adeta bir sabanin tarlay: yarip
gegtige gibi plagin “‘dalgalar vadisinden " gegivor. Dal-
galar ne denli derin olursa muizik de o denli gtigiil gikar.

labilecegine Inanan |ilet kullaniciiannin iddialan,
Raster-Elektron Mikroskobu sayesinde dogrulanryor.

Mikro-Kozmos’un derinliklerine bakabilmek, bi-
lim adamlarnin ve aragtirmacilarin, dogadaki zen-
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ginlikleri daha aynnuli bir bigimde incelemelerine
imkan veriyor. Raster-Elektron Mikroskobu, eski
arastirmalara, gok sinirli olma niteligini kazandinyor.

Fotografinin gekilmes: mimkin olan bir bugday
biti bile, minyatir canlilar arasinda bir dev gibi gbzi-
kayor, Cinsinden yaklagik 60 bin turd bulunan bu
canhlann en ufaginin boyu 1 mm'dir. Durum boyle
olunca, bugday tanesinin iginde yer bulmada ve bug-
day kabugunu yiyerek delmede higbir zorluk
¢ekmiyor.

Kafasinda ikl tane minyatur alici bulunan bir kir-
kayak ise, bugday bitine nazaran daha ¢ok bir ca-
navara benziyor. Kirkayaklar, su igerisinde yasar ve
birbirlerini acimasizca yerler. Sag kalanlar 10-15 gun-
de biylrler ve ortadan ikiye aynlarak gogaliriar.

Tekrar o ders kitabina dénecek olursak, metnin
su sekilde bittigini goruriiz; “Yaratilan bu Dinya'-
nin en ufak biriminde bile giizellik ve hayat var. Hig-
bir yerinde bosluk ve olumsuz bir yer ve nesne yok''.

Hobby'den gev.: Recep OZTOP
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KENDI OZEL
BILGISAYARINIZLA
ICICE
YASAYACAKSINIZ

Tom WATERS

‘te, dinyanin ilk modern kigisel bilgi-
1 975 sayan olan Altair BBOO piyasaya ¢ikb,
Bu makine, ginimuUzun standartlarina gore fevka-
lade ilkeldi. Bir kere, pargalar halinde teslim edili-
yor ve kullanic tarafindan birlegtiriimesi gerekiyordu.
Klavyesi ve gosterme bolima yoktu. Programcila-
nn, onu 6n panodaki mafsalli tuglara basarak prog-
ramlamasi zorunluydu ve sonuglar, panidayan 1gik-
lardan ikili (binary) sistemiyle okunabiliyordu. Maki-
nenin 256 baytlik bir hafizasi vardi (bugtinin basit
IBM PC tipinde bile 640.000 baytlik hafiza mevcut-
tur). Makinenin, kelime iglem ve yaziyla gosterim bi-
rimleri bulunmuyordu. Popular Electronics Dergisi,
Altair'in, ancak bir amatér radyo ya da sayisal gos-
tergeli bir saati kontrol etmekte kullanilabilecegini
belirtmisti.

Kigisel bilgisayarlann ge¢mig 13 yil iginde ne ka-
dar degistigini dustintrsek, bunlarin bir 13 yil son-
ra, yani gelecek ylzyillin baglannda tamnmayacak
bir bicime girecedini sdylemek, mantkl bir varsa-
yim olur. Bazi uzmanlar, normal insan konugmasini
anlayan kol saati buylkligtinde bilgisayarlardan ve
sadece klgik bir giir kitabi boyutunda olmakla bir-
likte, sayisal bicimde koca kitaplikian igine alabilen
elektronik kitaplardan soz ediyorlar, Digerlerine gé-
re, ev bilgisayarlan aracihgiyla erigllebilen bilgiler -
telefon baglantilanndan tutunuz da, hahzasi simdi-
kilerin binlerce kat olan disklere kadar - o derece
artacakur ki, bu bilgileri taramak ve gergekten iste-
digimizi bulmak igin yapay zekal elektronik yardim-
cilar kullanmak gerekli olacaktir.

Gelecege bu derece glivenle bakmamizin se-
bebi, bilgisayar donaniminda saglanan hizh ilerleme-
nin yakin gelecekte yavaslayacagdi konusunda higbir
belirti olmamasidir. Transistor 1947'de bulunduktan
ve 1960 dolaylannda ilk olarak piyasaya gikanldik-
tan beri, bir uzman ordusu onu daha Incelegtirmis;
silisyumndan daha kligiik, daha karmasik ve daha ve-
rimli devreler yapmasini 6grenmistir. 1975'ten gl-
niimize kadar, saniye bagina hesap islemi olarak
olglilen kisisel bilgisayar gucl 10.000 kat artrmigtir.
Bununla birlikte bilgisayar mUhendisleri, henlz si-
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Bilgisayar uzmant Alan Kay, klavyelerin ve hanal
monitdrierin zamanla ortadan kalkacagt kehanetinde
bulurnuyor.

lisyumda sakli imkanian tiketmis cimaktan uzaktr-
lar. Bu katsayili artigin, malzemenin teorik sinirlanna
erigllinceye kadar devam edecedi bekleniyor, 1990'-
larin ortasinda bu duruma gelinecektir. O tarihte bir
bilgisayar gipinin, simdikilerden 1000 kat daha gii¢-
i olacad saniimaktadir. llerleme silisyumla da kal-
mayacaktir. Mihendisler daha da hizl iglem yapan
galyum arsenit ile, stperiletken.malzemeden yapil
bir transistor olan Josephson baglantisi Gzerinde ¢a-
ligiyorlar,

Bu arada bilgisayar bilginleri daha etkili “'yapi
bigimleri'' ya da baska deyigle bilgisayann asal ele-
manlarinin birlestirme yollanni bulmaktadirlar. Kul-
lanilan usullerden biri, bilgisayariann iglemleri birbin
ardina yapmasi yerine, islemleri bolumlere ayrarak
ayni anda ele almasini saglamakur. Bagka bir yak-
lagim, iglem (hesap) gipleri ile hahza gipleri arasin-
daki engellerin kaldinimasidir. Bu engeller, iglemci-
lerin vakum tdplerinden ve hafizanin kuguk mikna-
tislardan yapil oldugu devirden kalmadir. Simdi her
iki birim de silikondan yapili oldugu igin, bunlar fi-
ziksel olarak birbirine daha fazla yaklastinlabilirler.
Boylelikle elektronik sinyaller, daha kisa mesafeler
asmak zorunda kalirlar. Sonugta hesap iglemleri hiz-
landinimis olur. Eger 2001 yihna kadar bu usuller-
den biri piyasaya uygulanabilirse, bilgisayarlarin
hesaplama glici on kat kadar artmug olacakur.

Verl depolama imkanlan da hizla artmaktadir.
Daha simdiden bir optik kompakt disk Gzerinde, 2000
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Cebe girecek kadar kigk bilgisayarlar, hastane, Kitdphane ve bankalardan istedigimiz bilgivi radyvo dal-
galan ile almamizi saglayacak,

manyetik disket ya da her biri 300 sayfalik 130 ki-
tap doldurabilecek kadar bilgi depolanabilmektedir.
Bu da bilgisayarlann yeni ve 6zel alanlarda kullanil-
masini mimkon kiliyor. Bunun bir drnegl, seyircinin,
isterse akigina midahale ederek sonucunu degisti-
rebilecedi etkilesimli video filmleridir.

Bilgisayarlann gelecekteki gicini saylaria an-
latmanin kolayhgina karstlik, bu giliciin olagan insa-
nin hayat dizeyinde ne gibi degisikliklere yol agaca-
Gimi sdylemek hayli zordur. Ozel bilgisayarcihi§in ger-
gek kahinlerinden biri sayilan bilgisayar bilgini Alan
Key, su diglnceleri ileri surdyor: “Bir resim dizisi-
ne saniyede iki gergeve, daha sonra saniyede 20 ger-
geve olmak (zere bakin. Birinci halde hareketsiz bir
resim serisi, Ikinci halde ise hareket elde edersiniz".
Sinir sistemimizdeki herhangi bir sey, gegis hiz ar-
tigina gérintiy( yorumiamada biyilk bir degisiklik
yaparak tepkide bulunmaktadir. Bu da, sadece 10
katlik bir hizlandirmada meydana geliyor. Halbuki
hizda 10.000 katlik bir artis, bu on katlik artigin dort
kere tekran (10%) demekiir.

Kay, Apple Computer firmasinin kendi istegine
birakti@i uzun vadell projeler Gzerinde galigiyor.
1970'lerin basinda Xerox Palo Alto Arastirma Mer-
kezi, projes| Uzerinde ¢alisan bilgisayarcilar arasin-
daydi. Xerox ekibi, bilgisayariann herhangi birinin
kullanabilecegi bicimde nasil tasarlanacagint dusu-
nerek bugin her bilgisayar kullanicisinin bildigi ba-
21 temel kavramlan ortaya gikardi. Bunlar, tek bir
ekran Uzerindeki gesitli belge ya da programiara bak-
maya imkan veren ''pencere’’; program segim lis-
tesi olan ""mend’” ve ekran dzerinde isaretlemek igin
kullanilan bir gésterim cihazi olan “fare"'dir. Kay, ilk
bilgisayar devrimini yaratanlardan biri olduguna go-
re, kendisiyle bundan sonraki bilgisayarlar (zerin-
de konugmay yerinde bulduk,

Kay'in 6ngbérdagi seylerden biri, saglanan bi-
lin bu glictin sayesinde, sadece bilgi depolama ve
erisimle kalmayacagimzdir. Aksine, elimizdeki bu
bilgileri hayatin bir konusunun igler bir modeli bigi-
minde yogurabilir ve gesitli disiinceleri modelin var-
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sayimlanni degistirerek sinayabiliriz. Kay: “‘Mesela
cogu sirket yonaticileri, belki izerinde gercekten dur-
mamis oimakla birlikte, kendi sirketlerinin degisik du-
rumlaria karsilastirabllecekleri bir modeline sahip
oimay arzulayacaklardir’ diyor. Bu, organizasyon-
daki degisikliklerin sirketin verimliligini nasi etkile-
yecegini anlamak icin, personel sicillerine bel
baglamaktan daha glivenlidir.

Bu gesit simUlasyonlar simdiden siperbilgisa-
yarlarla yapilablimektedir. lklimbilimciler sera etki-
sini sinamak (zere atmosfer modellerinden yararlan-
makta; mihendisler ise gergek bir model inga etmek
zahmetine katlanmaksizin, aerodinamik modelleri
bilgisayarda ugak kanatlannin rGzgardaki durumu-
nu simule ederek denemektedirler. Su var ki, bilgi-
sayar kullananlardan hepsi degisik bir similasyonla
ilgllendiginden, her birinin kendi programini gelis-
tirmesi gerekmektedir. Gelecek ylzyihn baslarinda
ozel bilgisayarlann gicl, bugiiniin stperbilgisayar-
larina erigse bile, gogumuz programimizi yapacak
durumda olmayacagz.

O halde, programlamay herkese eristirebilecek
bir yol bulmaliyiz. iste Kay de, Apple igin proje yo-
neticisi Ann Marion ile birlikte tasarladig Vivarium
projesinde tam bunu yapmak istemektedir. Vivari-
um ekibl, eski Xerox gunlerinden esinlenip, gesitli
fikirleri 6nce bir Los Angeles okulunun altinct sini-
findan baslayarak okul gocuklanyla birlikte sinamigtir.
Proje, hem bir egitim deneyi, hem de bilgisayar et-
kilesimi igin yeni bir model ortaya koyma girisimi
dzelligini tagimaktadir.

Vivarium ogrencileri, baliklan incelediklen za-
man bir Macintosh bilgisayarindan yararlanarak, ba-
ik ve deniz bitkisi resimleri yapiyor; daha sonra
bunlan harekellendiriyorlar. Boyle bir simulasyonun
aslhina uygun olmasi igin, bu bilgisayar baliklanimin
gergek baliklar gibi kendi bagina hareket edebilme-
leri gerekir. MIT (Massachusetts Instute of Techno-
logy)'deki bir lisansistl 6grenci grubu, bunu basar-
mis bulunmaktadir. Ne var ki, bu ig Kay'in dedigi gi-
bi *'zor yolla", yani klasik programlama teknikleri ve
yahn fikir gicl kullanilarak saglanabilmigtir. Simdi
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Ise Kay ve MIT grubu, okul gocuklannin bile basa-
rabilecedi kolay yolu bulmaya galisiyor. Eger bu si-
ze mlUmkin gériinmdyorsa, unutmayin ki, Kay daha
on yagindaki ¢ocuklara i¢ boyutlu grafikler yapabi-
len programlar yazdirmayi 6gretmis bulunuyor. Eger
proje baganli olursa, herkesin Istedigl hemen her si-
milasyonu yapabilecegi bir programlama ortamina
temel olusturabilir.

Kay'in, kullanici ile bilgisayar arasindaki iligki-
de 6ngbrdigi baska bir temel degisiklik, 'kullani-
cinin bilgisayarnin diginda olmaktan gikarak
bilgisayann igine girmesi'” olacakuir, Dedigine gore
bu, insanin kKafasina yerlestirebilecedi bir bilgisayar
gostericisinin gellstiriimesiyle saglanabilir. Bunun
igin bir baghga ekran monte edilecek, aynca daha
simdiden gelistiriimis olan ve bagin hareketlerini bi-
yuk duyarlikla izleyen aletler yeriestirilecektir. Sonug-
ta, ekranda neyin gériineceqi, gercekteki gibi nereye
bakugimiza bagl kalacak ve sadece bir similasyo-
na baktgimz degil, gérintiyle dorn bir yandan ku-
satldiginiz izlenimi olusturulacaktir.

Daha soyut bir anlamda da bilgisayarla igige ya-
sayacaiz: Bilgisayar sadece birkag 6zel alanda kul-
lanilan bir ara¢ olmaktan gikarak, gevremizin bir
pargasi haline gelecektir. Telefon hatlanni kullana-
rak “modem’ ile erigilebilen bilgi kaynaklannin sa-
yist simdiden kabariktir ve bu say artmaya devam
edecektir. Yakin zamanda bu kaynaklar ses ve re-
sim de tagiyacaklar, ayrica giderek bir mikrodalga
transponder sebekesinden sadlanabileceklerdir,

Kay'in ayrica sdyledigine gore, sebeke lle etki-
legime girebilmek i¢in tasimamiz gerekli olan mal-
zeme kuglldikge kiigillecektir. Daha 1968'de Kay,
not defteri buylkligundeki bilgisayar projesi olan
""Dynabook''u ortaya atmisti. Bu proje simdi gercek-
lesmektedir. Kullanilan olagan minibilgisayarlar, gim-
di 6,5 pound'a (3 kg) kadar inmigtir, Hatta piyasaya
daha az kullanilish, daha kigik makineler bile sii-
rulmis bulunmaktadir. Bu, bilgisayar giplerin gitgi-
de klgiUltdimesinin ve cep televizyonlarinda da
kullamilan sivi kristal teknolojisinin bir sonucudur,

Artik elektronik devreler kigultildugine ve ek-
ranlar yassiltildigina gore, simdi bundan sonraki ug-
ragimiz, taginmast ve kullanilmasi zor olan klavyeyi
ortadan kaldirmak olacaktir. Bir 6rnek olarak, Tos-
hiba 1000 modelinde klavye, ylizey kisminin yakla-
sik % 50'sini olugturmaktadir.

Klavyeden kurtulmanin bir yolu, bilgisayann el
yazisini anlamasini saglamaktir. Daktilo yazisini an-
layan bilgisayarlar artik yaygin ise de, elyazisinian-
layanlar daha yeni piyasaya ¢ikmakiadir. Ancak bun-
lar henlz elyazisini zor segmekte olup, hata paylan
da blyiktir. lleride elyazisiyla daha rahat basa gi-
kabilecekleri umuluyor.

Bundan daha da kestirmesi, bilgisayann dog-
rudan dogruya sdylenen sozi anlamasini gergekles-

NISAN 1989

tirebilmektir. Carnegie-Mellon Universitesi'nde
bunun Gzerinde uzun zamandir caligan Raj Reddy,
boyle bir bilgisayann 10 ila 30 yil iginde yapilabile-
cegine inaniyor. Dlislincesine gore, slirenin uzun-
lugu ya da kisali teknik ilerlemelere ve bu is igin
harcanan kaynaklara bagli olacaktr.

Ginumuzln s6z anlayan makinelerimin kelime
dagarcig kiglktir ve tek bir kimsenin sesini, soz-
ler ayn ayn hecelendigi zaman iyi anlayabilmekte-
dirler. Reddy'nin lisansisti 6grencilerinden Kai-Fu
Lee, gegenlerde herhangi birinin s6ziind araliksiz
soylendi§i zaman bile anlayan SPHINX deney prog-
ramini geligtirmigse de, programin heniiz 997 keli-
melik bir dagarcigi bulunmaktadir.

Bunlann higbiri, soylenen sézu her zaman an-
layan bir bilgisayarla esit tutulamaz. Halbuki kargi-
likl konusabilmemiz igin, boyle bir bilgisayann gelis-
tirilmes| gerekmektedir. Alan Key'in dedigi gibi, eger
bir bilgisayar insan gibi olacaksa, énce bizim din-
yamiz| kavramalidir. Bunun i¢in de ¢ok daha ince-
likli bir yapay zeka gelistirmeliyiz,

Birgok bilgisayar uzmani, zekanin blyik boli-
mindn "aklint kullanmak'’, yani dogru bilgi parga-
sim uygulamak oldugu sonucuna wvarmiglardir.
Konusulani anlamak da bunun igindedir. Biz bir ko-
nusmay dinlerken, her bir kelimeyi teker teker an-
lamak zorunda degiliz; ¢Unkd konugma konusu
hakkinda zaten iyi bir fikrimiz vardir. Bize sadece dil
ve konu hakkindaki bilgilerimizi kullanmak kaliyor.
Bilgisayarlar da ayni seyi becermek zorundadir. Isin
zor tarafi, onlan tipki biz insanlar gibl bir "bilgi
temeli' ile donatabilmektir.

Yapay zeka ile 6zel bilgisayarlar birlikte gelise-
cektir. Kay, bu gelismenin sonucunda bilgisayarla-
nn insanlann kullandig bir alet olmaktan gikip,
onlann yardimcisi ya da temsilcisi haline gelecegini
distnuyor, Hatta yapiimasi gereken islemlerden go-
gu, bilgisayar tarafindan kendi kendine yapilacak-
tir, Buna bir érmek, MIT'te Kay ve Walter Bender
tarafindan gelistiriimis bulunan NewsPeek sistemi-
dir. NewsPeek, her sabah sizin igin 6zel olarak ha-
zirlanmig bir gazete derlemektedir. Bu Ig igin gece-
den haber ajanslannin bilgi kaynaklannt tarar ve si-
zin ilginizi gekebilecek haberler arar. Ustinde du-
rarak okudugunuz yazilan dikkatle izledigi i¢in, sizi
hoslandiginiz konulardan giini giiniine haberdar et-
mektedir. Sonra yazilan tertipler, basliklan verdigi-
niz dnem derecesine gore atar, fotografiar yerlestirir
ve gazeteyl okumanizi bekler. Belki de neyle ligilen-
diginizi sizden iyi bilmektedir. Sizin adiniza tebrik-
len de alabildiginden, giinin birinde en dnemli baslik
olarak "DOGUM GUNUN KUTLU OLSUN" ile kar-
silasabilirsiniz. iste, dzel bilgisayar dedigin de za-
ten boyle olmalidir!

Discover'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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BILGISAYARLARDA
ZAMAN
PAYLASIMI

Abdullah CAVUSOGLU"®

aman paylasimi, bilgisayann, ik veya daha faz-

la kullaniciya ait problemleri sirasiyla kabul et-
mesini ve gozUmlerini kullanicilara sunmasini sag-
layan bligisayar isletme seklidir. Bu sistemde bilgisa-
yar, 1. kullanicidan istenilen islemleri yapmak (ize-
re emirler alir; bir sre bu kullaniciya hizmet verdik-
lan sonra bu islemi bir kenara birakir ve ikinci kullani-
cinin islemlerini yapmaya baslar, Her bir kullanici-
nin isteklerine cevap verilmesi igin, zamanin sik sik
boliinmesinden dolay teknige bazen "“zaman dilim-
lenmesi" adi da verilir. Zamanlama mekanizmasi bir
saat darbesi lle sadlanir. Gelen saat darbelerine gore
bellekte yiiritilmekte olan program saklanir ve bel-
lege, ylritilecek olan siradaki diger program akta-
nlir. Bu sistemlerde kullanici igin ayrilan zaman dili-
mi tipik 1/10 sn civanndadir, Sistemin ¢aligmasi kulla-
niclya gore ¢ok hizl oldudu icin, her kullanici bilgi-
sayan yalnizca kendisi kullaniyormusg imajina sahip
olacaktir
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Zarmenr Pavigsiml Sistenun Prenstp Semast

ZAMAN PAYLASIMLI SISTEM
DONANIMI

Zaman paylagimli olarak kullanilan en basit bir
sistemde yer alan ve "“akilsiz terminal’ ad verilen
birimler, her biri bir kullaniciya tahsis edilmis ekran,
klavye ve bazen yazici ve gizici igin gerekli baglanti
donanimini da igeren birimlerdir. Terminallere akil-
siz denmesinin sebebl, kullanici tarafindan girilen
programin bu terminallerde ylritilememesi, bagka

*G.U., TEF, Elektronik Bl Ars, Gor.
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bir deyisle bu sistemlerde bilgisayann ana is gori-
cl elemani olan CPU (merkezi islem birimi)'nun bu-

lunmamasidir. Sekilde sisteme n adet terminal
baglanmistir. Bunlar n kullanicrya hizmet vermekte-
dir. Yine n+ 1 adreslenebilir bilgi saklama dnitesi,
yani bellek alan ve CPU bulunmaktadir. Damsma
programi adi verilen blokta, diger kullanicilara ge-
rekll zaman paylagimini yapan yazilim (isletim sis-
temi) bulunurken, diger bloklarda n kullaniciya ait
n program yeri sembolize edilmistir.

Sistemin ¢aligsmasi 6zetlenirse, ilk etapta 1 no-
lu terminal,sisteme baglanir ve kontrol kullamici prog-
ramina verilir. Belirli bir stire gegtikten sonra saat
tarafindan bir kesme igareti tretilir; boylece kontrol
tekrar danigma programina verilir. Bu program 1 nolu
kullaniciya ait programin icerigini saklar; kontrolli 2
nolu kullamicinin programina verir, Programin igeri-
§i, o0 anda yiiritilimekte olan kamutlar ve ilgili veri-
lerdir. Programin ylritliimesi esnasinda bu bilgiler,
merkezi iglemn biriminde bulunan yazaglara alinirlar;
bu sebeble bunlann saklanmasi gerekir. Ornedin
program sayaci ad| verilen ve program ylritilirken
bir sonraki igletilecek komutun adresini iceren ya-
zag, normal sartlarda, yani kullaniciya aynlan siire
doldugunda mutlaka saklanmalidir. Boylece program
tekrar ele alindiginda herhangi bir satir atlama ve-
ya onceden yUritdimUs bir komutun tekrar yOrutil-
mesi ihtimall ortadan kalkar. n adet zaman dilimi
sona erdiginde, danisma programi kontroli tekrar
1 nolu kullameiya ait programa verir ve kalinan yer-
den programin yiiritiimesine devam edilir. Islem bu
sirada devam eder. Bu islemler yapilirken, kullani-
cinin sembolik Isimlerle tanimlanmis ver ve kitik-
lere erismesi saglanir. Ayrica kullamsli bir editor de
sistemi tamamlamaktadir,

ZAMAN PAYLASIMLI SISTEMLERDE
KARSILASILAN PROBLEMLER VE
COZUM YONTEMLERI

Yukanda ézetlenmeye galigilan islemlerin yapil-
masi pratikte o kadar kolay degildir. Kullamicinin kiav-
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yeden girdigi bilgilerin sarekli kabul ediimesi, yine
ayni sekilde terminale gelen bilgi akisinin diizgln ve
kararli olmas: gerekmektedir, Aynca kullanicilann bir-
birinden ve igletim sisteminin tim kullamicilardan ko-
runmasi gerekir. Bu koruma iglemini saglamanin bir
yolu, “sinir yazaci” (bound register)'nmin konulmass-
dir. Herhangi bir adres verisi isletildikten sonra ve
bellekten herhangi bir okuma-yazma yapimadan 6n-
ce etkin adres,sinir yazacinin igerigi ile karsilagtir-
lir. Eger bu,alt sinirdan ylksek ve st sinirdan alcak
ise bellek ile ilgill isleme izin verilir. Aksi halde refe-
rans kabul edilmez ve kontrol, danisma programi-
na verilir. Sinir yazaglan ve girig-Gikig adresleri
cakismazsa, kesme isareti Urelilir ve kontrol danig-
ma programina verilir. Sinir yazaglanni degistirme
imkani bulunan bu sistemde, degisik kullanicilar icin
degisik bellek alanlannin atanmig olmasi, bunlar igin
ayrn ayn sinir yazaglan atanmasini zorunlu kilar. Bu
islemin yapilmasina ‘segmentleme’" adi verilir. Is-
lemde bir taban adresi, bu tabana izafi uzatma kis-
mi bulunur ve bunlara degisik kod ve verilerle
erigiimesi mimkdn olur.

Zaman paylasimh bilgisayar sistemierinde bir
baska problem de kullanicilara hizmet igin gerekli
duzenlemenin yapiimasidir. Yukanda agiklanan sis-
lemde sirasiyla 1., 2. ve diger kullanicilara hizmet
veriimekteydi. Bu islem, "'round-robin algoritmasi™
olarak adlandinlir. Sistemin agikga gorulen dezavan-
taj, herhangi bir sebepten dolay! terminali kullan-
mayan kullanici igin de zaman aynimasi ve bu yolla
gereksiz zaman harcanmasidir.

Kullamciya hizmet veren bir baska sistem de, Ik
giren ilk gikar (FIFO) kuyrugudur. Sistemde hizmet
isteginde bulunan kullanici bu kuyruga girmektedir.
Sirasi gelen kullanicinin ismi kuyrugun bagindan si-
linerek hizmet verilmekte ve islem bu seklide str-
mekledir. Bu sistemin avantaji, yalmzca aktif
durumdaki kullanicilara hizmet verilmesidir. Kaynak-
larin yeterli olmasi durumunda, (yan birimler v.b.)
herhangi bir istegin kargilanmamasi s6z konusu de-
glidir. Aksi halde, 6megin iki kullanicinin ayni yan
birimi kullanmak istemesi durumunda birim, bir kul-
lanici tarafindan mesgul edildiginden, diger kullani-
cinin beklemes| gerekecek, bu da zaman kaybina
sebep olacaktir. Bu durumda asagida agiklanan sis-
tem tercih edilir.

Bu sistemde birbirinden bagimsiz birka¢ bek-
leme kuyrugu bulunmaktadir. Bunlarin her biri Fl-
FO esasina gore dizenlenmigtir, E§er herhangi bir
hizmet veya islem bloke edilmisse,bagka bir kuyruk
ele alinir. Kuyrukta round robin metoduna gére blo-
ke edilmemis ve bog olmayan kuyruk bulununcaya
kadar incelenir. Bulunan kuyrugun basindaki kulla-
niciya hizmet verilir. IBM'in ilk zaman paylagimli sis-
temleri olan TSS (IBM-360 icin) ve UMASS
(CDC-3600 igin) bu metodu kullanmistir.

Daha karmasik sistemlerde birkag seviyeli &n-
celik sirasi bulunmaktadir,
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KNuyruklar ve oncelik siralari,

Kullanicilardan gelen istekler bunlann dncelik
siralarina gore siniflandinimakta,daha sonra her bir
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ram ve biigiler igin kullanicilara kisitlamalar getirmesi
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SIZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Danyasy'mn Cozitmleri)

Gozlm | : 1.Fxh7!! Sxh7 (1..Axh7 2.Kxa7 Sxg7
3.Vg2 $18 4.Kgl kazang yada 1..518 2.Kxg71 Sxg7
3.Vg2 $18 4.Kg) Vc7 5.Vg5 Ve 6.Vg8 Sxg8 7.KxgB
mat) 2.Vg2! (2.Vc2? Aed! var.) 2..Ve7 3.Vh3 Sg8
4 Agb VeB 5.VhB $7 6.Ae5 Se7 7.Vxg7 Sd6 8.Vxb7
Fa7 9.Kg7 kazanir (Tompa-Kosten, Cad d'Agde
1985).

Gozim Il : 1.Ae6!! fxe6 2.Vxe6 Sh8 3.Kxg7 Sxa7
(3..KaeB 4.Kcc7! Kxeb 5.Kh7 SgB 6.Kcg7 mat) 4.Kc7
$h6 5.Ve7 VIs (5..Va5 6.bdl) 6.Vg7 Sg5 7.Ag3l Vg4
8.n4 Vxh4 8.Kc6 Vg4 10.Fxi6 Kxfe 11.Vxi6 Shé
12.A15 kazanir (Sitrinova-Letchuk, SSCB 1985)

Cozidm Il : 1..b4 2.h5 b3 3.h6 Kbi 4.H7 b2! (4. Kxai
5.h8V Kdi 6.5¢4 aiV 7.Vh7 Beyaz, beraberllk sansi
elde eder.) 5. Kxa2 Kdi 6.5e2 iV 7.hBV Vd3 mat
{Gurgenidze-Chernin, Riga 1985).
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Daha 30-40 yil 6nce denizlerin ve atmosterin in-
san eliyle kirletilemeyecegine inaniliyordu. Once bu-
ylk yerlesim merkezleri yoresindeki atmosfer ve de-
nizler insan eliyle kirletildi; sonra zamanla bu kirlen-
me ylizeyde okyanuslara kadar, almosferde ise ozon
katmaninin, kutup bolgelerinde delinmesine kadar
yawldi. Bu bakimdan, insanoglu ginlik yasarmin ko-
laylagtiracak yonde teknolojiyi hizla gelistirirken, bu
dinyada gelecegini planiamada hig de akilli davran-
miyor. Bu konuda ge¢mis deneyimlerden de ders
alindig soylenemez. Son olarak, yine insan eliyle kri-
tik bir noktaya dogru goturulen uzay kirliligi dikkati
cekmektedir. Astrofizik¢i Lubos Perek'in hatirlatma-
sina gore, son 30 yida, yani agag| yukar 1957'de
uzay ¢agi bagladiqindan bu yana, Dinya gevresin-
deki uzaya (2000 km uzaga kadar) insan eliyle ati-
lan ¢Op miktan 10.000 kat artmistir. Bu gépler daha
cok yapay uydu pargalandir. Dinya etrafinda elip-
tik yorungelerde dolanan gopler, ¢ok yuksek hizla-
ra sahiptir ve ¢op yogunlugu arttik¢a pargalararasi
garpigsma sayisi da hizla artmaktadir. Uzaybilimei
Don Kessler'e gbre uzay ¢oplerinin yogunlugu, bu-
gunki degerin 10-100 katina ulastiginda pargalara-
rasi garpigmalar kritik bir degere ulasacak, ¢arpisma-
lar sonucu, pargalar ufalanarak Dinya etrafinda yo-
dun bir zarf olugturacaktir. Tahminlere gére, gelis-
mig ulkelerin sorumiu oldugu uzay kirlenmesi bu hiz-
la devam ederse, gelecek 100 yil iginde Diinya gev-
resindeki uzay, her tirll uzay araci igin tehlikeli ve
hatta kullaniimayacak duruma gelecektir. Onlem
alinmazsa, boylece belki de uzay ¢adi sadece bir-
kag nesil sirmis olacaktir,

ONUNCU GEZEGEN
NEREDE?

Uran(is ve Neptiin gezegenleri sirasiyla 1781 ve
1846 yillannda kesfedildikten sonra, Giines etrafin-
daki ydringelerinin kararsiz oldugu ve mutiaka bir
baska gok cisminin cekim etkisinde olduklan
gorildo.

Uranis ve Neptin'in yoriingelerini bozan, fa-
kat ne oldugu bilinmeyen bu gdk cismi sirekli ola-
rak arandi, Bu aramalann sonunda 1930'da
dokuzuncu gezegen Pllton bulundu. Ancak Pliton’-
un kiitlesi (D0nya kitlesinin binde (¢l kadar), Ura-
nis ve Neptin yoringelerindeki bozulmayi
aciklayacak kadar bilyik degildi. Bu nedenle bir bas-
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ka gok cismi, 10. gezegen aranmaya baslandi, Bu-
gune kadar 10. gezegen bulunamad.

Birkag ay 6nce, bu konuda gok emek harcayan
Robert S.Herrington, bir caligmasini yayinlad, Bu ¢a-
ligmasinda Herington, 1833'ten bu yana yapilan dig
gezegenlerin konum goézlemlerini topladi ve bunla-
r1, genel cekim yasasina gare bulunan kuramsal de-
gerlerle kargilagtirdl. Aradaki farklardan giderek var
olmasi gereken 10. gezegene lliskin fiziksel paramet-
releri ve onun ydringesini hesapladi. Hesaplara gore
4 Dinya kitlesine esit kitledeki 10. gezegen, Gi-
nes'ten 101 astronomik birim (-~ 15 milyar km) uzak-
la bulunmakta ve Glnes etrafinda 1019 vyilda
tamamladi§ bir dolanma hareketi yapmaktadir. Par-
laklig 14 kadir* olan cisim, tahminlere gore bugin
galaksimizin merkez dogrultusu olan Akrep takim-
yildizi dogrultusunda bulunmaktadir. Eger boyleyse,
10. gezegeni teleskopla kegfetmek, ki nedenle zor
olacaktir. Birincisl, Akrep takimyildizi bblgesi, yildiz-
larla dolu gok yogun bir bdigedir. Ikincisi, ybriinge
hareketi gok yavas oldugu igin, onu yildizlardan ayir-
mak gok zor olacaktir.

GENEL GEKIM SABITI G
GERCEKTEN SABIT Mi?

Newton'un ters kare kanununda yer alan evren-
sel gekim sabiti G'nin, zamanla yavag bir degigim
gosterdigi de§igik yazarlar taralindan degisik yon-
temlerle gosterilmistir. Son olarak gegtigimiz Eylal
ayinda ''Physical Review Letters Dergisi''nde, Pa-
ris Gozlemevi'nden T.Damour'un yayinladigi bir ma-
kaleye gore, G degeri bir yilda ylz milyarda bir kadar
kuglimektedir. T.Damour, G degerindeki bu kugil-
meyl, PSR1913 + 16 ¢ift pulsanmin donme ve do-
lanma donemleri Gzerine yapilan uzun sireli ve
duyarli gézlemlerden elde etmistir. Bilindigi gibi pul-
sarlarda dénme frekansi, cok fazla (saniyede yiz-
lerce kez) ve oldukga kararli (en dogru caligan
saatlerden daha dogru) olmaktadir. G'nin zamanla
kiguldlgl ve bu kiglimenin evrenbilimde beklenen
etkileri, genelde henlz yaygin bigimde kabul edil-
mig dedgildir. Bir gliin G'nin zamanla kiigGldiga tezi
kesinlik kazanirsa, konuyla ilgili ders kitaplarinin ye-
niden yazilmas) gerekeceklir,

*kadir : Yildzlarin parlakhk sieasim belirten oloek. Ciplak
gozle gonilen yildizlar birinct kadirden, en séngk-
leri de alunct kadirden kabul edilmis, aradakiler de

azalan parlakhige gore simiflandirilmisir,
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gisayar, ''Bilgisayar Destekli Egitim"’ pilot uy-
gulamasinda kullamhyor.

aklasik Ug yili agkin biri stire ance Tirkiye'de egi-

timin kalitesini artirmak amaciyla Bilgisayar Des-
tekli Egitim (BDE) uygulamasi ik ortaya atldiginda,
TUBITAK Ankara Elektronik Arastirma ve Geligtir-
me Enstitisu’'nde de ayni konu ile iigili calismalar
baslanimistir. Ik olarak, dinyada BDE'de kullanil-
makta olan bilgisayarlar aragtinimis ve edinilmesi
dzellikle fiyat agisindan en kolay olan mikrobilgisa-
yarlann BDE igin en uygunu olacagina karar veril-
migtir. Daha sonra degisik tOr mikrobilgisayarlar, Ulke
kosullan ve BDE sonucunda elde edilebilecek diger
yan etki ve urunler de goz onune alinarak, standard
tiimlesik devrelerle tasarlanip Uretilebilecek” bir mik-
robilgisayar trl ele alimp, bu tur ile uyumlu bir bil-
gisayar protolipi geligtiriimesine baslanmistir.
Bilgisayarlanin genis amagh kullanilablimesi, Ozerin-
de galistinlabilen yaziimlann ¢oklugu ile orantilidir
Yaziim gelistirmek ise oldukca zor, gok emek ge-
rekliren uzun bir ugragtir. Uyumiu olarak tammlanan
bilgisayarlarda ayn programiann calistinlabilecegl
dusunuldugunde, TUBITAK '¢a gelistiriimek lzere
ele alinan bilgisayarlann neden belirll bir bilgisayarla
uyumlu olarak segildigi agiklanmig olur. Prototip ¢a-
ismalanna baslanan bllgisayariardan Ik adetl dokuz
ay gibi bir stre iginde tamamlanmigtir. Daha sonra
ayni bilgisayardan on adet daha yapilmis ve kulla-
nima alinmistir, Ayni zamanda gelistirilmis olan bil-
gisayann, BDE uygulamasinda kullanilabilirligini
gostermek amaciyla, ders uygulama yazilimlarinin
gelistiriimesi calismalan da strdlrdimektedir.

BILGISAYARIN OZELLIKLERI

Gelistirilen bilgisayar MS-DOS isletim sistemi lle
calismaktadir. Turkce harflerin gergeklestiriimesi igin

S TUBITAK Ankara Elektrontk Arvastiema ve Gelistirme
Enstitisit
** Bundarn somea ilgisavar ve mikeobilgisavar s anlanth ola-
rak kullanilacaek tr.

40

gerekll yaziim ve donamim uyarlamalarn yapilarak,
Turkge klavye dizeni ve ekranda Tiirkge harfler sag-
lanmistir. Bilgisayann rahatga kullanilabilmeési igin,
Tirkge komut segenekleri bulunan bir komut Isleyi-
cisi yazilimi gelistiriimistir. Simif ortami iginde birbi-
rine bagli olarak galigilabilecek bir 6gretmen ve 20-25
ogrenci bilgisayanndan olusacak bir egitim ortami
dustnalmuostir. Bu duzeni saglamak igin, bir yerel
ag yazihm ve donanimi da gelistirilmistir. Gelistiril-
mig olan yerel ag icinde, ogretmen bilgisayarin go-
revleri, 6grencilerin gereksinim duydugu yazilimlan
ag Uzerinden dagitmak, 6grencilerin ¢calismalarini iz-
lemek, gerektiginde uyanda bulunmak, yazici lle 6g-
rencilerin istedigi dokumleri yapmaktir. Ogrenci
bilgisayarlannda i bellek olarak esnek diskler, 6g-
retmen bilgisayarlannda, ise esnek ve sabit disk bel-
lekler kullaniimaktadir.

Bilgisayarlann yapisini meydana getiren lemel
parcalar, klavye, ekran, kutu, gli¢ kaynadi esnek disk
surtict ve gesitli gérevieri olan baskili devre kart-
landir.

Gelistirilen bilgisayarlarda uzerinde genigleme
yuvalar bulunan ve anakart olarak adlandirilan bir
baskill devre karti vardir. Anakart bilgisayann asil ig-
lem guctnd olusturan mikroiglemci ve yakin destek
limlesik devreleri igerdigi gibi, ana bellek, esnek disk
suriicu kontrol devreleri ve dig dinya ile bilgi alig-
verisi yapabilmek Uzere, seri girig-gikis devresini de
tzerinde tagimaktadir,

Anakartin ogrenci bilgisayan olarak galisabilme-
si igin, genisleme yuvalarindan birine bir ekran su-
rucl ya da video karti takilmasi yeterlidir. Ag lzerin-
de ¢alisabilmesi igin ise, yine genigleme yuvalann-
dan diger birine bir ag kart takilmalidir. Ayni bilgi-
sayarin ag Uzerinde 6gretmen bilgisayan olarak
kullamiabilmesi igin, genisleme yuvasina bir sabit
disk kontrol karti takilmali, ayrica bilgisayara bir sa-
bit disk suriicl ile bir yazici baglanmalidir.

Bilgisayann gug kaynadi, 130 Watt gliclinde
anahtarlamali olarak tasarlanmig olup + 5V, — 5V,
+ 12V ve — 12 V gikiglan bulunmaktadir.

Bilgisayann ayrintisiz 6zellikleri asadida siralan-
mistir.

BILIM VE TEKNIK



Anakart.

Anakart :

- B08B mikroigleyici, 4,77 MH saat hiz

- 640 Kbayt ana bellek (rastgele erisimli)
- 32 Kbayt salt oku bellek

- 5 adet genigleme yuvasi

- Disket sdriicl kontrolii

- Seri iletigim ucu

Video Karti :

- Hercules, 720 x 348 noktal grafik
- CGA, 640 x 200 noktali grafik

- EGA, 640 x 350 noktah grafik

- VLSI timlesik devreli '

Ag Kart: ;

- IEEE 802.3 standardi
- 10 MBoud hizinda veri aktanmi

TUBITAK Ankara Elektronik Arastirma ve Ge-
listirme Enstitis(i'nde anakart (zerinde gelistirme
calismalan surdUriimektedir. Bu ¢alismalar kart Uze-
rindeki eleman sayisini azaltmak amacina yonelik-
tir. Son gelismeler ve yeni ¢ok bilylk ¢apta Umlesik
devreler (VLSI) aracilid ile aym buylklukte anakari
uzennde bilgisayann tim fonksiyonlanni biraraya
toplamak mumkindur, Boylece bakim ve onarimi da-
ha kolay, daha az baskili devre kartindan olugan bir
bilgisayar amaglanmaktadir

Prototipi geligtiriimig olan bilgisayar ile ligill bo-
tun teknik dokiiman TUBITAK ga segiimis yerli bir

elektronik sirketine verilmis clup, Mart 1989 sonu-
na kadar sirket¢e 100 adet Uretilecek, Ankara'da se-
¢iimis olan bir lisede BDE pilot uygulamasina basla-
nacaklir,

BILGISAYAR DESTEKLI EGITIM (BDE)

Bilgisayar teknolojisinin gok hizla ilerleyerek, gu-
numuzde ucuz ve kilgik bilgisayarlarin geligtiriime-
si lle glnlik yasantimizin her dalinda oldugu gibi,
egitim sistemi ve okullar da bilgisayarlar tarafindan
etkilenmislerdir. BDE, bilgisayarlann ogrenme-
ogretme ve diger okul yonetimi ile ilgill butdn faali-
yetlerinde kullaniimasi olarak tanimlanabilir. Ancak
BDE'de bilgisayarlann, ginimiiz teknolojisi icerisin-
de higbir sekilde ogretmenin yerine gecemeyeceqi,
kitap, laboratuvar, film ve benzeri egitim araglan gi-
bi 6gretmene yardimei bir ara¢ oldugunu vurgula-
mak gerekir. Bilgisayarin ogrenme-ogretme
faaliyetlerinde kullaniimast ile egitim kalitesine olum-
lu etkiler| kisaca agagidaki noktalarda ozetlenebilir.

1- Normal siniflarda, 6grenim sureci iginde, si-
niftaki grencileri stirekli aktif tutmak gok zor, hatia
olanaksizdir. BDE'de ise her 6grenci, 6grenim su-
reci igindeki her adim igin, bilgisayann Uretecegi so-
rulara yanit vermesi gerekligi ve ancak konu
tzerinde disunerek, bir sonraki adimlara gegebile-
cegi igin, surekli aktif olmak zorundadir, Bu tir ga-
lismaya etkilegimli galisma diyoruz.

2- Ogrenciler siniflarda, 6gretilen ders ve konu-
lara gore gesitli yetenek dizeylerine ayrilabilirier. Og-
retmen ise, konulan islerken, siniftaki ortalama
yetenekieki 6grencilerin kavrama ve anlama hizina
gore, dersin hizini ayarlamaldir. Bu arada ortalama-
nin altindaki 6grencileri de ayrica distinmek zorun-
dadir. BDE'de ise, her ogrenci kend| kavrama mzina
gdre dersin akigini, dolayist ile 6§renim strecini ayar-
layabilmektedir.

3- Normal siniflarda, konularia iigilt sorulabile-
cek bazi sorular, konularin bazi bolumieri, bir grup
ogrenci igin aynntil olarak agiklanmasi, uzerinde lar-
tisiimasi gerekirken, diger bir grup 6grenci igin ge-
rekli olmayabillir. BDE'de ise, surekli etkilesimli bir
ogrenim sireci iginde olan 6@renci, istedigi anda Is-
tediqi sorulann yanitianni alabilir ya da istedigl ko-
nulann tekranm hemen saglayabilir.

Ogrenci  Ofrenci  Dgrenct Ogrenci Dyretmen 70 i
s w R !: u
Yazic1
Aj Baflantinn
Yerel ag bagluntisi,
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Bilgisayarin ic yapisi.

Hucre vapist unitesi ile Hgili bivologt vazidim ckra

T

Disev atty ile Heili fizik vazilum ekran ornegt.

4- Bazi deney ve galigmalann laboraluvar orta-
minda deneysel olarak incelenebilmesi tehlikeli ya
da pahali oldugundan ya da baska nedenlerle, ola-
nakli degildir. Omegin, bazi kimyasal maddelerin bir-
lesmesinin patlayici olmasi, bir elektronik yonganin
yapiligimin pahal olmasindan laboratuvarda incele-
nememesi gibl. BDE'de ise bilgisayara kolayca uy-
gulanabilen benzetim yontemleri fle bu tir deneyler
ogrencilere kolaylikla gosterilebilmekte ve gerekli bil-
giler aktanlabiimektedir

5- BDE ile konular, daha hizli sistematik bir se-
kilde ogretilmesi ile mufredat daha kisa zamanda
kapsanabilmekte, bdylece dgrencilere diger sosyal
etkinlikler igin daha ¢ok zaman kalabiimektedir.

6- Kigisel yapisindan ya da simiftaki ortamdan
dolayi potansiyel bagsansini, ¢ok iyi ortaya koyama-
yan ve bundan olumsuz yonde etkilenerek basarn
sizliga siriklenebilecek 6grencilerin, BDE ortaminda
basanli olabilecekleri gdzlenmistir.

7- Oz(rli, gok yavas 6@renen ya da dgretim di-
lini gok iyi bilmeyen 6grenciler igin de BDE'in yarar-
lanndan séz edilebilir.

Tabiidir ki, yukandaki bltun bu avantajlan sag-
layabilmek igin, egitim yazilimlarimin kaliteli olarak
hazirlanmasi gerekir. Uygulama ya da ders yazihm-
lan olarak tammlanabilen bu yazilimlar, oldukga zor
ve yorucu bir calisma sonucu gelistirilebilmektedir
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TUBITAK'ta, 6grenim dili Ingilizce adirlikli olan bir
lisenin . sinifi ve fizik, kimya, biyoloji ve matematik
dersleri hedef alinarak yazilimlar gelistiriimektedir
Bilgisayar ekraninda hareketli sekiller, tanimlar, so-
rular ve Uniteler sonunda testler seklinde hazirlan-
mis olan ders yazilimlan, lise mlfredatina uygun
uniteler halindedir. Bilgisayarda galigan 6grencinin
unite sonundaki testlerdeki basan dlizeyi de yine ya-
zilim taratindan degerlendiriimektedir

Sonug olarak, bilgisayar teknolojisi ve yazilim
tekniklerindeki hizli gelisme gbz dniine alindiginda,
yakin gelecekte egitimde kullanilan yazihmlara, ya-
pay zeka ve bllgisayarlara etkin olarak ses girig ¢i-
kiglan gibi etkilesimi daha da artiracak 6zelliklerin
eklenerek, bilgisayarin egitimde gok daha etkili ola-
rak kullamlacad: goriulmektedir

UYUDUM YE RUYAMDA HAYATIN
MUTLULUK OLDUGUNU GORDUM.

UYANDIM VE GORDUM Ki,
HAYAT GOREVDIR.

CALISTIM VE ANLADIM Ki,
GOREV MUTLULUKTUR.

Dr. Selyve

BILIM VE TEANIA



DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gllgin AKBABA

OZELLIKLERIYLE
ELEMENTLER

Aldminyuim, kalsiyum, oksien,
ginko, bakir, kukart, demir.. Tum
elementlerin kendllerini tanitacak
belirgin bir 6zelligl vardir. Ormegin
kimyann korkung Kizler dedigimiz-
de, aklimza hemen fluor ve Klor ge-
lir. Deminin rakibl 1se aluminyurm:
dur. Elektrik ve isi fletkenliginin ki
2il krall ise, bakirdir. Iste bu gibl be
lirgin ozellikleri on plana ¢ikararak,
sizlen bazi elementlerin karaklens:
1k birer ozelliklen le bagbaga Dirak-
mak stiyorum

Gimiis : Fotograigilid ola-
nakli kilan metaldir

Krom : Pasla savag halinde
olan bir elementtir En gok pas ve
asinmayl onleme yetenegl lle
taniir

Azot: Kelime anlami
cansiz'' demektir. Isim babasi An
toine Lavosier dir. Hayvan ve bll
ki organizmalarinin  gerekli  bir
bilesen olup, WM proteinienn ya
pi faslan olan amincasitlerin iginde
bulunur

Silisyum : Sllisyum bir ame-
taldir. Yapis: elmasa benzer. Silis-
yum cam ve ¢imento sanayiinin
temelini olusturur.

Uranyum : Nikleer enerjinin
anahtandir. Nikleer reaktdrin ya-
kitini kapsayan kalbi, uranyum Gu-
buklarindan olusur.

Sodyum : Yasam igin vazge-
glimez bir elementtir, YOzyillardir in-

Kromun az bulunan bir filizi kro-

koitin, parlak kirmizi billurlara sa-
hiptir.

sanlar tarafindan kullamilir ve bu
elernent dogal olarak higbir zaman
serbest halde bulunmaz Otexi ele-
rmentlerle birlesmis olarak bol ve
yaygin olarak bulunur

Arsenik : Adinin anlam er-
kekce veya gucludur. Filizleri sl
didr zaman, sarmisak gibi kKokan
dumanlar gikanr Arsenik, ilag ya-
piminda kullaniip deva dagilirken,
zehir olarak kullamlip can da
alabil(r

Civa : Sivi metal clarak da ta-
ninir. Civa denildiginde akla ilk ge-
lenler ise, 151 dlgerler. barometreler,
civa lambalandir, Tum civa bllegen-
lernin ozellikie su Iginde ¢cdzanen
lerin gok zehirli oldugu unutulma-
mahdir. Ancak civa da, arsenik gi
bi, tedavi amaciyle deri haslalikla-
rnin yllestiriimesinde kullanilir

Antimon : Kat bir elementtir
Misirh kadinlar goz makyajlarinda
bu metalden yararlanmiglardir. G-
numizde kursunun dayaniklihgin
buyilk 6lgide artirdigindan mermi
yapiminda, akimulatorlerde Gnem
kazanmistir. Boya maddesi clarak
da kullarlir. Erime noktasinin dii-
slik olmasl, anu sigorta gibi guven-
lik ayaitlarinda onemli kilmigtir

Niyobyum ve Tantal : Doga-

da bu ki rmetall hemen her zaman
bir arada bulabilirsiniz. Bu ki me-
tal, ayrilmas gok zor bir birlik igin-
dedirler

Germanyum : Yariletken ol
ma dzellig), onu elekironik sanay!-
inde soz sahibi yapmig ve lransis-
tarler igin hammadde olmustur

Karbon : Karbonun Ggunci
bigimi elmas, bllinen en sen dogal
maddedir Yaklagik 1000°C'de el-
mas grafite donusgur ki, gralt de
elementsel karbonun bigimlerinden
bindir. Elementsel karbonun diger
bir bigimi de amorf karbonudur ve
ternelde amori karbon rasigele du-
zenlenmis karbon atomlarindan
olugUr

Atom reaktariniin kalbi ndtron
ve isimim soguran maddelerden ya-
pilmis kalin tabakalarla korunur.

KUCUK SEYLERLE FAZLA UGRASANLAR, COK ZAMAN BUYUK ISLERI
GOREMEYECEK HALE GELIRLER.

LA ROCHEFOUCAULT

NISAN 1989

43



ANNE KARNINDA
ERKEK OLMA
YARISI

Ursula MITTWOCH

Anne karnindaki bebek igin bir kiz gocu-
gu olarak dogmak, oldukg¢a zahmetsiz bir ig-
tir; fakat erkek olabilmek zamana karsi bir yans
demektir.

ireylerin cinsiyeti, kromozomlaria ilgili bir durum-

dur. Kromozomlardaki mevcut plani fiziksel go-
runise aktarmak ise, bir serl islemi gerektirmekte-
dir. Bebek, anne karninda 5 haftalik oluncaya kadar
higbir ayirt edici cinsiyet organina sahip degilken,
erkek bebekler, 12 hafta sonra cinsel geligmelernni
tamamlariar. Bu nasil oimaktadir?

Arastirmalara cinsiyet kromozomilanyla baslan-
migtir. Kromozomiar, genleri tasiyan yapilardir ve in-
sanda 23 gift olarak bulunurar, Bu giftlerden biri,
cinsiyeti belirler, Kadinlarda, cinsiyet kromozomia-
rinin her ikisi de aynidir ve X kromozomu olarak ad-
landinlir. Erkeklerde ise bu kromozomilar, farkl olup
X ve Y kromozomu olarak iki gesittir, Anormal kro-
mozom yapist gosteren kisilerde yapilan inceleme-
ler, bu ikl kromozomun cinsiyet tayinindeki rolleri
hakkinda ipuglan vermistir, Sonugta, cinsel gelismeyi
yonlendiren faktorin, Y kromozomu oldugu ortaya
gikrmistir. EQer Y kromozomu mevculsa gelisme er-
kege, yoksa disiye dogru yoneltiimektedir. X kromo-
zomunun sayisi, bu karan etkilememektedir.

Daha sonra yapilan aragtirmalar, Y kromozomu-
nun u¢ kisimindaki kiigOk bir parganin erkekligi be-
lirlemekte yeterli oldugunu gosterdi. Bu parganin,
lestis belirleyici faktor (TDF) genini tasidigi sanil-
maktadir.

Y kromozomu taratindan kodlanan maddelerin
nasil bir vazife gordugini anlayabilmek igin, erkek
ve dis| embriyonlann gelismelerini incelemek gere-
kir. Embriyon yaklagik 5 haftalikken, gegici bobrek
vazifesi gbren organlann (mezonefroz) Uzerinde bir
hiicre yigini bliylimeye baslar. lleride, kendisinden
cinsiyel bezleri, yani testis ya da yumunrtaliklar geli-
secek olan bu gruba “gonad hicreleri ¢ikintisi"' de-
nir (gonad, Ureme bezl demektir ve erkeklerde testis-
lere, kadinlarda yumurtaliklara kargilik gelir). Aslin-
da, mezonefrozdan gogalan bu hilcreler, hormon sal-
gilayan ve esey hiicrelerini koruyan "viicut hicreleri''-
dir. Sperm ve yumnurtay olusturan egey hicreleri ise
oldukga degigik bir bolgeden, yumurta aki madde-
sinin hemen yanindaki epiblast tabakasindan olusg-
maktadir. Bu ana esey hicreleri, embriyon 19
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Bivolojik bilmece > Bir ¢ift kromozom, bireyin, ka-
din ya da erkek oldugunu belirler. Bu anahtar ¢ifte
“‘cinsiyel kromozomlari** denmektedir (Burada erke-
ge mahsus XY ¢ifti altta sagdadir). Hentiz kimse, bu
kromozomlardaki genlerin gelisme sirasinda cinsivet
tayininde nasd bir rol oynadigim bilmiyor,

gunlikken epiblasttan mezonefroz béigesine go¢
ederler. Bu hlcrelerin vansi, mezonefrozda gonad
hicreleri ¢ikintisinin olugumuyla ayni zamana rast-
lar ve esey hiicreleri bu toplulugun igine dagiliriar.
Daha sonra ise burada mitoz bdlinmeyle gogalirlar.

Gonad hicre ¢ikintilan, esey hicrelerine kavu-
sunca, artik testis ya da yumurtalik oimaya hak ka-
zanmig olurlar.

Alti haftalik bir embriyonun gonadlanndan ali-
nan bir kesit, mikroskop allinda incelendiginde, eger
testislere dogru bir geligme varsa, hilcrelerdeki ya-
pisal dedisme gbzlenebilir. Fakat, yumurtalik geli-
simine dair olumiu isaretler, ancak haftalar sonra
farkedilebilir. Gonad hicre gikintilannin olugumun-
dan yaklasik bir hafta sonra, doku kesitlerinin ince-
lenmesinden, hangi yénde bir gelisme oldugu he-
niz anlagilamaz. Bu dlizeydeki gonada "‘farksiz
gonad'' denir ki, gelecekte olusacak testis veya yu-
murtaliklar gelismelerinin bu agamasinda ayni ya-
piya sahiptir.

Her embriyonda, biri mezonefrik kanal veya
Wollf Kanali, digeri paramezonefrik kanal ya da Mil-
ler kanal olmak Gzere belli bash ikl reme bolgesi
geligir. Buniardan Wolff kanall, ileride erkek reme
sistemini, Miller kanal ise disi Greme sistemini olus-
turacaktir. Her embriyonda bu kanallardan biri ge-
lisme gbsterirken, diderinin gelisimi bastinlir. Eger
embriyon erkek olacaksa, Wolff kanali geligir, Mil-
ler kanall geriler, embriyonun digi clmasi durumun-
da ise bunun tam tersi gerceklesir.

Bundan 40 yil 6nce yapilan deneyler, geligme-
nin hangi yénde olacagini belirleyen faktoriin testis-
lerin varlig oldugunu gostermigtir. Eger testisler

BILIM VE TEKNIK



mevcutsa, bunlann viicut hlicreleri iki gesit hormon
salgilariar: Miller kanalini tahrip eden bir glukopro-
tein ve Wolff kanalin gelistiren testesteron hormo-
nu. Bu hormoniann yoklugunda ise Wolff kanali
gerilerken, Miller kanall kendi kendine gelisme gos-
terir. Dis Ureme organian da benzer bir sekilde er-
kek ve digide ortak bir kokenden gelisme gosterirler.
Ortak olan bu bolge, testislerde dretilen erkek cin-
siyet hormonunun (androgen) etkisi altinda erkek,
bu hormonun yoklugunda ise kadin dis reme or-
ganina dogru bir degisim izler.

Anlasildig) Gzere, embriyonda testislerin varli-
g1 ya da yoklugu, hangi ureme sisteminin gelisece-
gi hakkinda énemll bir role sahiptir. Bunu gz online
alan aragtirmacilar, Y kromozomu (zerinde bulunan
testis belirleyici geni aramaya koyuldular. Disiyi, TDF
geni olmayan bir birey olarak tanimlayan bitin bu
agiklamalar, insana biraz garip gelmektedir. Boyle
disunen bazi arastirmaciiar, bir “yumurtalik belir-
leyici gen" in varhigi hakkinda fikirler ileri slirm(s-
lerse de, bunlar birer hipotezden lleri gidememistir.

Fare ceninlerindeki testis gelisimini inceleyen
uzmanlar, Ik cinsel farklilagsmanin 13,5 glin sonra,
birkag sertoll hilcresinin belirmesiyle bagladigim bul-
dular. Testislerdeki sertoli hiicreleri, gelismekte olan
spermlerle yakin temas halindedir. Sertoli hticrele-
ri, 6zel sitoplazmik uzantilanyla esey hiicrelerini ku-
satr ve testislerin temel yapisi olan semineferos
tuplerinin olusumunu baslatirlar. Cenindeki bu hic-
reler ayni zamanda Miiller kanalinin geligimini dur-
duran bir hormonu da salgilar.

gonad ¢lnns: Milller kamiil

resOna o

i) o)

Digl Greme sislem

Erke (rgme sslpmi

Her embriyonda, tki tureme sisteminden yalnizea biri
gelisir. Cenin testisinin varlhigi ya da yoklugu, hangi
sisternin gelisecegini beliriemektedir. Fakat acaba testis
olusumu nasil olmakadir?
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Sertoli hiicrelerinin testis olugumundaki onem-
Ii rolinii géz &nlne alan arastirmacilar, bu hicrele-
rin dogrudan Y kromozomu {zerindeki testis
belirleyici gene bagh oldugunu savunmaktadirlar; fa-
katl bu gérustn bazi noksan laraflar vardir.

Eger arastirmacilar, mikroskop altinda dokular
arasinda bir fark goriyorsa, bu dokularn olugturan
hicreler arasinda da bir fark olmalidir; fakat eger bir
tark gdrinmiyorsa, bu, dokulari yapan hicrelerin
birbirinin ayni oldugu manasina gelmez. Gergekten
de biliyoruz ki, XX ve XY gonadlar, sertoli hticrele-
rinin belirmesinden daha tnce farklilagsmaya basg-
larlar.

Fare ceninleri Uzerinde yapilan yeni aragtirma-
larda, erkek ceninlerin gonadlannin, disilerinkinden
% 40 daha biy(lk oldugu gorulmustiir, Bu gosteri-
yor ki, testisler, highir mikroskopik farklilagma gos-
termeden yumuraliklara gére daha hizli blyOmekte-
dir; hatta baz aragtirmalarda blyimedeki fark, 12
gliniiik ceninde dahi farkedilebilmigtir. Sonug olarak,
Ik olustuklan andan itibaren testislerin yumurtalik-
lara gore daha hizh biyidaglni sdyleyebiliriz; fa-
kat bu, "‘farksiz gonad'’ kavramina bir soru Isareti ge-
tirmektedir.

Batiin buniardan 6tede, gonad gikintilan bile
olusmadan &nce XY embriyonlannin, XX kizkardes-
lerine gdre daha hizl geligtigi ortaya konmustur. Fa-
kat bu tarki doguran etkenin, Y kromozomu mu, X
kromozomunun farkli sayilarda bulunmasi mi, yok-
sa her iki ihtimal mi oldugu henuz anlagilamamigtir.
Yakin zamana kadar bu farkin, geligmenin sonuna
dogru ontaya giktig) saniimaktaydi. Fakat ultrasonla
yapilan incelemeler, testis farklilagmasinin ilk donem-
lerine rastlayan 6. haftada dahi. erkek ve kiz cenin-
ler arasinda blylklik ve gelisme farki oldugunu
gostermigtir. Hamileligin ileri sathalarinda, ceninler
arasindaki bu fark artmaktadir. Uzmanlar biylime
hizindaki bu farkin, cinsiyel kromozomlan tarafindan



17, haftada insanda testis gelisimi neredeyse tamam-
dir, Testis (istte sagda) yumurtaligin yaklagik iki katt
bllyiakliktedir (solda).

belirlendigini distinmektedirler. Gonadlar bir kez ge-
listikten sonra, 6nce testis ve yumurtaliklarin boyut-
lan arasindaki fark ve daha sonra da bir biitiin olarak
ceninler arasindaki buylkluk farki belirginles-
mektedir.

Bu gibi sayisal sonuglar, bu zamana kadar ka-
bul gdren ve doku kesitlerinin incelenmesine daya-
nan fikirlerin yeniden gbzden gegirilmesini
gerektirmektedir. Bu geleneksel anlayisa gore, fark-
siz gonad safhasini sona erdiren sertoli hiicrelerinin
goriilmesine kadar, erkek ve disi ceninlerin gelisme-
leri aynidir. Fakat, eger bu bdyle clsaydi, sertoli hiic-
releri olusumlanm Y kromozomundaki TDF genine
borglu olacak, sertoli hiicreleri olustuktan sonra tes-
tislerin daha gok farklilagmasina, hormon salgisiyla
da i¢ ve dis genital organlarnn olusumuna yol aga-
cakti. Fakat boyle zincirleme olaylarla agiklanan bir
gelisme, erkek ve disi ceninler arasindaki geligme
farkini ve kompleks geligme seyrini izahta yetersiz
kalmaktadir. Diger yandan, TDF geninin sertoli hic-
resi olusumu igin uygun ortami, gonad gikintilarinin
hizli gelismesini saglayarak olusturdugu fikri daha
akla yatkindir. Yani TDF geninin temel iglevi, gonad
gelisimini hizlandirmaktir diyebiliriz.

Uzmanlar, gonadiann olugumu sirasinda ilk kez
testislerin olgunlagtig: hakkinda gorus birligine sa-
hiptir. EGer esey hicreleri, kendilerini gelismekte
olan bir testisin iginde bulmazsa, yumurta hiicresi
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olusumunun lik adimi olan mayoz bélinmenin igine
girerler. Bu olay gergeklestiginde, gonad bir yumur-
talik ve yavru da bir kiz olacaktir. Ote yandan, ceni-
nin digi olmak igin 6zel bir yumurtalik hormonuna
ihtiyag duydugu ispatianamarmstir.

Disi bir cenin zahmetsizce gelisimini tamamlar-
ken, erkek olabilmek zamana karsi bir yaris olmak-
tadir. Sertoli hiicreleri, ilk safhalarda semineferos
tUplerini olugturmadid: takdirde, gonad bir yumurtalik
olmaktadir, Yumurtalik ve testis arasindaki ilk goz-
lenebilir fark, testisin daha buyUk olan boyutlarnidir,
bu ise TDF geninin fonksiyonunun, testislerin olu-
sumu degil, onlann geligimi igin uygun ortam sag-
lamak, yani gelisimlerini hizlandirmak oldugunu
gosterir,

Bitdn bu anlatilanlara ragmen, istisnai olarak
XY disilerinin bulunmas: nasil agiklanabilir? Baz
arastirmacilar, bu durumu farelerde incelemig ve Y
kromozomu (zerindeki TDF geninden ayn olarak,
bagka kromozomilarda da bagka testis belirleyici gen-
lerin bulunabilecegini ve bu genlerin koordineli ola-
rak calsugm ileri sirmuslerdir. Bu durumda
koordinasyondaki bir aksaklik, yumurtalik olusumuna
yol agacaktir.

XY disiligine yol agan genetik faktérler, XY her-
mofroditizme de yol agabilmektedir. Hermofroditler-
de, yumurta ve testis dokusunun her ikisi de
bulunabilmektedir. Insanlarda bu genetik durum, ge-
nellikle XX, nadiren XY ve XX-XY kangimi kromo-
zomlarla bulunur. Boyle durumlarda gonadlarnn
nispeten yavas gelisimi, bazi XY ceninlerinde yumur-

BILIM VE TEKNIK



Bir Amenkan ugak firmasi, ses tuzinin fki ka-
U1 bir hizla ugabllecek ozel jetler yapmayi planii-
yor. Fakat bu [etler, en erken ikibinli yillarin
baginda ugabilecekler.

En az 30-50 milyon dolar parasi olan herkes,
Concord ugaklanmn ugus esnasinda gikardiklan
sinirleri yipratan o korkung sesi, artik gelecek ytiz-
yilda igitmek zorunda kalmayacak. Ctomobil tre-
ticisi Chrysler'in kizinin Savannah/Georgia'daki
"Guilfstream Aerospace" isimli firmasi, ses hizi-
nin 1,5-2 kat arasinda bir hizla ugabilecek Gzel
Jjetlerin uretimi igin yesil isik yakmig durumda.

Bu o6zel jetierin menzili 6400 km olacak;
10-12 yolcu ve iki ugug personeli alabllecek; ka-
natlannin genisligi takriben 18 m ve gévde uzun-
lugu 30 m olacak: toplam agirligt en fazla 36 ton;
ugus yuksekligi ise 15.000-20.000 m arasinda ola-
cak. Firma, ilgilf cevre lle yaptigi anketin sonucu-
nu da goz oninde bulundurarak, bu jetlerin
yapirmimi planlyor. llk 6zel jet, en erken 10-12 yil
sonra imal edllip, Amerika'daki havacilik dairele-
ri tarafindan denenecek.

Halihezirda firma, jetin gévdesinin metal
maddeden yapilmasini 6ngdrdyor. Firmanin sefi
Allen Paulsen: "5-10 yil sonrasina baktigimizda,
teknik dedisecek ve o0 zamanki teknolojiden
faydalanacagiz'’ demektedir.

Gulfstream Aerospace firmasi, 1 milyar Do-
lar yatinmiyla 21. yuzyihin basinda ilk 6zel jetin
ugusa hazir olmasimi planlyor. Firma yetkiliferi, o
zamana kadar ses usti kanal probleminin ¢ozil-
mus olacagin ve Amerikan havacilik dairelerinin,
ozel fetlerin Amerikan semalarinda ses Ustl ugus-

21. YUZYILIN OZEL JETLERI

Ses dstit bir lizla ucabilecek 21, yiizyihn dzel
Jjet modeli.

fanna izin verebileceklerini saniyoriar, belki de atik
gaz ¢ikislan kanatlann uglarina gevrilecek.

Su ana kadar ugak maloru veya elekironigi
uzerine dretici firmalarla gorugme yaplimamasi-
na ragmen, Gulfstream Aerospace firmasi, pro-
jeye ve finansmana bu firmalan ortak etmeyi
dasuntyor. Bugune kadar firmanin butun yatinm-
larina ortak olan Rolls Royce firmasi, ses Ustu
ugabilecek olan bu ozel fetlerin Inddksiyon mal-
zemelerini Uretecek. Firma yetkilileri gerekli guc-
teki motoru, bu yGzyiin sonunda dreteceklerinden
eminler. Hemen hemen ses hizinda ugabilecek
bir kargo ugagimin yapirm da, bu 6zel jetlerle bir-
likte daha simdiden tasarlaniyor.

Hobby'den gev.: Alican GENCCELEP

talik olusumuna; yine gonadlarin nispeten hizli geli-
simi, bazi XX ceninlerinde testis tesekkiline yol
acmaktadir.

Bltin bunlardan daha sasirtici olarak, baz si-
rungenlerde cinsiyet kromozomu olmadigini, emb-
riyonun cinsiyetinin kulugka sicaklhigina bagl olarak
belirlendigini séylemek sanirz yeterlidir.

Son olarak erkek ceninin karsisina ¢ikan zorluk-
lardan birini de soyle agiklayabiliriz: Yavru, anne kar-
nindadir ve anneden gelen pek gok hormona maruz
kalmaktadir. Bu ise, geligmek igin kendi 6zel hormon-
lanna ihtiyag duyan erkek ceninin halletmesi gere-
ken dnemli bir meseledir.

New Scientist'ten gev.: Girkan OZTURK

NISAN 1989

Ovmekten hi¢ hoslanmayiz ve menfaa-
timiz olmadikea kimseyi 6vmeyiz. Ovme,
becerikli, gizli ve ince bir dalkavuktur ki,
yapam da, hakkmda yapilam da, ayn tarz-
da hosnut eder. Biri bunu meziyetlerinin
bir miikédfat sayar, oteki de kendi hakse-
verligini ve temyiz kabiliyetini takdir et-
tirmek igin, buna basvurur.

LA ROCHEFOUCAULT




ANNE KARNINDA
ERKEK OLMA
YARISI

Ursula MITTWOCH

Anne karnindaki bebek igin bir kiz gocu-
gu olarak dogmak, oldukg¢a zahmetsiz bir ig-
tir; fakat erkek olabilmek zamana karsi bir yans
demektir.

ireylerin cinsiyeti, kromozomlaria ilgili bir durum-

dur. Kromozomlardaki mevcut plani fiziksel go-
runise aktarmak ise, bir serl islemi gerektirmekte-
dir. Bebek, anne karninda 5 haftalik oluncaya kadar
higbir ayirt edici cinsiyet organina sahip degilken,
erkek bebekler, 12 hafta sonra cinsel geligmelernni
tamamlariar. Bu nasil oimaktadir?

Arastirmalara cinsiyet kromozomilanyla baslan-
migtir. Kromozomiar, genleri tasiyan yapilardir ve in-
sanda 23 gift olarak bulunurar, Bu giftlerden biri,
cinsiyeti belirler, Kadinlarda, cinsiyet kromozomia-
rinin her ikisi de aynidir ve X kromozomu olarak ad-
landinlir. Erkeklerde ise bu kromozomilar, farkl olup
X ve Y kromozomu olarak iki gesittir, Anormal kro-
mozom yapist gosteren kisilerde yapilan inceleme-
ler, bu ikl kromozomun cinsiyet tayinindeki rolleri
hakkinda ipuglan vermistir, Sonugta, cinsel gelismeyi
yonlendiren faktorin, Y kromozomu oldugu ortaya
gikrmistir. EQer Y kromozomu mevculsa gelisme er-
kege, yoksa disiye dogru yoneltiimektedir. X kromo-
zomunun sayisi, bu karan etkilememektedir.

Daha sonra yapilan aragtirmalar, Y kromozomu-
nun u¢ kisimindaki kiigOk bir parganin erkekligi be-
lirlemekte yeterli oldugunu gosterdi. Bu parganin,
lestis belirleyici faktor (TDF) genini tasidigi sanil-
maktadir.

Y kromozomu taratindan kodlanan maddelerin
nasil bir vazife gordugini anlayabilmek igin, erkek
ve dis| embriyonlann gelismelerini incelemek gere-
kir. Embriyon yaklagik 5 haftalikken, gegici bobrek
vazifesi gbren organlann (mezonefroz) Uzerinde bir
hiicre yigini bliylimeye baslar. lleride, kendisinden
cinsiyel bezleri, yani testis ya da yumunrtaliklar geli-
secek olan bu gruba “gonad hicreleri ¢ikintisi"' de-
nir (gonad, Ureme bezl demektir ve erkeklerde testis-
lere, kadinlarda yumurtaliklara kargilik gelir). Aslin-
da, mezonefrozdan gogalan bu hilcreler, hormon sal-
gilayan ve esey hiicrelerini koruyan "viicut hicreleri''-
dir. Sperm ve yumnurtay olusturan egey hicreleri ise
oldukga degigik bir bolgeden, yumurta aki madde-
sinin hemen yanindaki epiblast tabakasindan olusg-
maktadir. Bu ana esey hicreleri, embriyon 19
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Bivolojik bilmece > Bir ¢ift kromozom, bireyin, ka-
din ya da erkek oldugunu belirler. Bu anahtar ¢ifte
“‘cinsiyel kromozomlari** denmektedir (Burada erke-
ge mahsus XY ¢ifti altta sagdadir). Hentiz kimse, bu
kromozomlardaki genlerin gelisme sirasinda cinsivet
tayininde nasd bir rol oynadigim bilmiyor,

gunlikken epiblasttan mezonefroz béigesine go¢
ederler. Bu hlcrelerin vansi, mezonefrozda gonad
hicreleri ¢ikintisinin olugumuyla ayni zamana rast-
lar ve esey hiicreleri bu toplulugun igine dagiliriar.
Daha sonra ise burada mitoz bdlinmeyle gogalirlar.

Gonad hicre ¢ikintilan, esey hicrelerine kavu-
sunca, artik testis ya da yumurtalik oimaya hak ka-
zanmig olurlar.

Alti haftalik bir embriyonun gonadlanndan ali-
nan bir kesit, mikroskop allinda incelendiginde, eger
testislere dogru bir geligme varsa, hilcrelerdeki ya-
pisal dedisme gbzlenebilir. Fakat, yumurtalik geli-
simine dair olumiu isaretler, ancak haftalar sonra
farkedilebilir. Gonad hicre gikintilannin olugumun-
dan yaklasik bir hafta sonra, doku kesitlerinin ince-
lenmesinden, hangi yénde bir gelisme oldugu he-
niz anlagilamaz. Bu dlizeydeki gonada "‘farksiz
gonad'' denir ki, gelecekte olusacak testis veya yu-
murtaliklar gelismelerinin bu agamasinda ayni ya-
piya sahiptir.

Her embriyonda, biri mezonefrik kanal veya
Wollf Kanali, digeri paramezonefrik kanal ya da Mil-
ler kanal olmak Gzere belli bash ikl reme bolgesi
geligir. Buniardan Wolff kanall, ileride erkek reme
sistemini, Miller kanal ise disi Greme sistemini olus-
turacaktir. Her embriyonda bu kanallardan biri ge-
lisme gbsterirken, diderinin gelisimi bastinlir. Eger
embriyon erkek olacaksa, Wolff kanali geligir, Mil-
ler kanall geriler, embriyonun digi clmasi durumun-
da ise bunun tam tersi gerceklesir.

Bundan 40 yil 6nce yapilan deneyler, geligme-
nin hangi yénde olacagini belirleyen faktoriin testis-
lerin varlig oldugunu gostermigtir. Eger testisler
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mevcutsa, bunlann viicut hlicreleri iki gesit hormon
salgilariar: Miller kanalini tahrip eden bir glukopro-
tein ve Wolff kanalin gelistiren testesteron hormo-
nu. Bu hormoniann yoklugunda ise Wolff kanali
gerilerken, Miller kanall kendi kendine gelisme gos-
terir. Dis Ureme organian da benzer bir sekilde er-
kek ve digide ortak bir kokenden gelisme gosterirler.
Ortak olan bu bolge, testislerde dretilen erkek cin-
siyet hormonunun (androgen) etkisi altinda erkek,
bu hormonun yoklugunda ise kadin dis reme or-
ganina dogru bir degisim izler.

Anlasildig) Gzere, embriyonda testislerin varli-
g1 ya da yoklugu, hangi ureme sisteminin gelisece-
gi hakkinda énemll bir role sahiptir. Bunu gz online
alan aragtirmacilar, Y kromozomu (zerinde bulunan
testis belirleyici geni aramaya koyuldular. Disiyi, TDF
geni olmayan bir birey olarak tanimlayan bitin bu
agiklamalar, insana biraz garip gelmektedir. Boyle
disunen bazi arastirmaciiar, bir “yumurtalik belir-
leyici gen" in varhigi hakkinda fikirler ileri slirm(s-
lerse de, bunlar birer hipotezden lleri gidememistir.

Fare ceninlerindeki testis gelisimini inceleyen
uzmanlar, Ik cinsel farklilagsmanin 13,5 glin sonra,
birkag sertoll hilcresinin belirmesiyle bagladigim bul-
dular. Testislerdeki sertoli hiicreleri, gelismekte olan
spermlerle yakin temas halindedir. Sertoli hticrele-
ri, 6zel sitoplazmik uzantilanyla esey hiicrelerini ku-
satr ve testislerin temel yapisi olan semineferos
tuplerinin olusumunu baslatirlar. Cenindeki bu hic-
reler ayni zamanda Miiller kanalinin geligimini dur-
duran bir hormonu da salgilar.

gonad ¢lnns: Milller kamiil
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Her embriyonda, tki tureme sisteminden yalnizea biri
gelisir. Cenin testisinin varlhigi ya da yoklugu, hangi
sisternin gelisecegini beliriemektedir. Fakat acaba testis
olusumu nasil olmakadir?
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Sertoli hiicrelerinin testis olugumundaki onem-
Ii rolinii géz &nlne alan arastirmacilar, bu hicrele-
rin dogrudan Y kromozomu {zerindeki testis
belirleyici gene bagh oldugunu savunmaktadirlar; fa-
katl bu gérustn bazi noksan laraflar vardir.

Eger arastirmacilar, mikroskop altinda dokular
arasinda bir fark goriyorsa, bu dokularn olugturan
hicreler arasinda da bir fark olmalidir; fakat eger bir
tark gdrinmiyorsa, bu, dokulari yapan hicrelerin
birbirinin ayni oldugu manasina gelmez. Gergekten
de biliyoruz ki, XX ve XY gonadlar, sertoli hticrele-
rinin belirmesinden daha tnce farklilagsmaya basg-
larlar.

Fare ceninleri Uzerinde yapilan yeni aragtirma-
larda, erkek ceninlerin gonadlannin, disilerinkinden
% 40 daha biy(lk oldugu gorulmustiir, Bu gosteri-
yor ki, testisler, highir mikroskopik farklilagma gos-
termeden yumuraliklara gére daha hizli blyOmekte-
dir; hatta baz aragtirmalarda blyimedeki fark, 12
gliniiik ceninde dahi farkedilebilmigtir. Sonug olarak,
Ik olustuklan andan itibaren testislerin yumurtalik-
lara gore daha hizh biyidaglni sdyleyebiliriz; fa-
kat bu, "‘farksiz gonad'’ kavramina bir soru Isareti ge-
tirmektedir.

Batiin buniardan 6tede, gonad gikintilan bile
olusmadan &nce XY embriyonlannin, XX kizkardes-
lerine gdre daha hizl geligtigi ortaya konmustur. Fa-
kat bu tarki doguran etkenin, Y kromozomu mu, X
kromozomunun farkli sayilarda bulunmasi mi, yok-
sa her iki ihtimal mi oldugu henuz anlagilamamigtir.
Yakin zamana kadar bu farkin, geligmenin sonuna
dogru ontaya giktig) saniimaktaydi. Fakat ultrasonla
yapilan incelemeler, testis farklilagmasinin ilk donem-
lerine rastlayan 6. haftada dahi. erkek ve kiz cenin-
ler arasinda blylklik ve gelisme farki oldugunu
gostermigtir. Hamileligin ileri sathalarinda, ceninler
arasindaki bu fark artmaktadir. Uzmanlar biylime
hizindaki bu farkin, cinsiyel kromozomlan tarafindan



17, haftada insanda testis gelisimi neredeyse tamam-
dir, Testis (istte sagda) yumurtaligin yaklagik iki katt
bllyiakliktedir (solda).

belirlendigini distinmektedirler. Gonadlar bir kez ge-
listikten sonra, 6nce testis ve yumurtaliklarin boyut-
lan arasindaki fark ve daha sonra da bir biitiin olarak
ceninler arasindaki buylkluk farki belirginles-
mektedir.

Bu gibi sayisal sonuglar, bu zamana kadar ka-
bul gdren ve doku kesitlerinin incelenmesine daya-
nan fikirlerin yeniden gbzden gegirilmesini
gerektirmektedir. Bu geleneksel anlayisa gore, fark-
siz gonad safhasini sona erdiren sertoli hiicrelerinin
goriilmesine kadar, erkek ve disi ceninlerin gelisme-
leri aynidir. Fakat, eger bu bdyle clsaydi, sertoli hiic-
releri olusumlanm Y kromozomundaki TDF genine
borglu olacak, sertoli hiicreleri olustuktan sonra tes-
tislerin daha gok farklilagmasina, hormon salgisiyla
da i¢ ve dis genital organlarnn olusumuna yol aga-
cakti. Fakat boyle zincirleme olaylarla agiklanan bir
gelisme, erkek ve disi ceninler arasindaki geligme
farkini ve kompleks geligme seyrini izahta yetersiz
kalmaktadir. Diger yandan, TDF geninin sertoli hic-
resi olusumu igin uygun ortami, gonad gikintilarinin
hizli gelismesini saglayarak olusturdugu fikri daha
akla yatkindir. Yani TDF geninin temel iglevi, gonad
gelisimini hizlandirmaktir diyebiliriz.

Uzmanlar, gonadiann olugumu sirasinda ilk kez
testislerin olgunlagtig: hakkinda gorus birligine sa-
hiptir. EGer esey hicreleri, kendilerini gelismekte
olan bir testisin iginde bulmazsa, yumurta hiicresi

46

olusumunun lik adimi olan mayoz bélinmenin igine
girerler. Bu olay gergeklestiginde, gonad bir yumur-
talik ve yavru da bir kiz olacaktir. Ote yandan, ceni-
nin digi olmak igin 6zel bir yumurtalik hormonuna
ihtiyag duydugu ispatianamarmstir.

Disi bir cenin zahmetsizce gelisimini tamamlar-
ken, erkek olabilmek zamana karsi bir yaris olmak-
tadir. Sertoli hiicreleri, ilk safhalarda semineferos
tUplerini olugturmadid: takdirde, gonad bir yumurtalik
olmaktadir, Yumurtalik ve testis arasindaki ilk goz-
lenebilir fark, testisin daha buyUk olan boyutlarnidir,
bu ise TDF geninin fonksiyonunun, testislerin olu-
sumu degil, onlann geligimi igin uygun ortam sag-
lamak, yani gelisimlerini hizlandirmak oldugunu
gosterir,

Bitdn bu anlatilanlara ragmen, istisnai olarak
XY disilerinin bulunmas: nasil agiklanabilir? Baz
arastirmacilar, bu durumu farelerde incelemig ve Y
kromozomu (zerindeki TDF geninden ayn olarak,
bagka kromozomilarda da bagka testis belirleyici gen-
lerin bulunabilecegini ve bu genlerin koordineli ola-
rak calsugm ileri sirmuslerdir. Bu durumda
koordinasyondaki bir aksaklik, yumurtalik olusumuna
yol agacaktir.

XY disiligine yol agan genetik faktérler, XY her-
mofroditizme de yol agabilmektedir. Hermofroditler-
de, yumurta ve testis dokusunun her ikisi de
bulunabilmektedir. Insanlarda bu genetik durum, ge-
nellikle XX, nadiren XY ve XX-XY kangimi kromo-
zomlarla bulunur. Boyle durumlarda gonadlarnn
nispeten yavas gelisimi, bazi XY ceninlerinde yumur-
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Bir Amenkan ugak firmasi, ses tuzinin fki ka-
U1 bir hizla ugabllecek ozel jetler yapmayi planii-
yor. Fakat bu [etler, en erken ikibinli yillarin
baginda ugabilecekler.

En az 30-50 milyon dolar parasi olan herkes,
Concord ugaklanmn ugus esnasinda gikardiklan
sinirleri yipratan o korkung sesi, artik gelecek ytiz-
yilda igitmek zorunda kalmayacak. Ctomobil tre-
ticisi Chrysler'in kizinin Savannah/Georgia'daki
"Guilfstream Aerospace" isimli firmasi, ses hizi-
nin 1,5-2 kat arasinda bir hizla ugabilecek Gzel
Jjetlerin uretimi igin yesil isik yakmig durumda.

Bu o6zel jetierin menzili 6400 km olacak;
10-12 yolcu ve iki ugug personeli alabllecek; ka-
natlannin genisligi takriben 18 m ve gévde uzun-
lugu 30 m olacak: toplam agirligt en fazla 36 ton;
ugus yuksekligi ise 15.000-20.000 m arasinda ola-
cak. Firma, ilgilf cevre lle yaptigi anketin sonucu-
nu da goz oninde bulundurarak, bu jetlerin
yapirmimi planlyor. llk 6zel jet, en erken 10-12 yil
sonra imal edllip, Amerika'daki havacilik dairele-
ri tarafindan denenecek.

Halihezirda firma, jetin gévdesinin metal
maddeden yapilmasini 6ngdrdyor. Firmanin sefi
Allen Paulsen: "5-10 yil sonrasina baktigimizda,
teknik dedisecek ve o0 zamanki teknolojiden
faydalanacagiz'’ demektedir.

Gulfstream Aerospace firmasi, 1 milyar Do-
lar yatinmiyla 21. yuzyihin basinda ilk 6zel jetin
ugusa hazir olmasimi planlyor. Firma yetkiliferi, o
zamana kadar ses usti kanal probleminin ¢ozil-
mus olacagin ve Amerikan havacilik dairelerinin,
ozel fetlerin Amerikan semalarinda ses Ustl ugus-

21. YUZYILIN OZEL JETLERI

Ses dstit bir lizla ucabilecek 21, yiizyihn dzel
Jjet modeli.

fanna izin verebileceklerini saniyoriar, belki de atik
gaz ¢ikislan kanatlann uglarina gevrilecek.

Su ana kadar ugak maloru veya elekironigi
uzerine dretici firmalarla gorugme yaplimamasi-
na ragmen, Gulfstream Aerospace firmasi, pro-
jeye ve finansmana bu firmalan ortak etmeyi
dasuntyor. Bugune kadar firmanin butun yatinm-
larina ortak olan Rolls Royce firmasi, ses Ustu
ugabilecek olan bu ozel fetlerin Inddksiyon mal-
zemelerini Uretecek. Firma yetkilileri gerekli guc-
teki motoru, bu yGzyiin sonunda dreteceklerinden
eminler. Hemen hemen ses hizinda ugabilecek
bir kargo ugagimin yapirm da, bu 6zel jetlerle bir-
likte daha simdiden tasarlaniyor.

Hobby'den gev.: Alican GENCCELEP

talik olusumuna; yine gonadlarin nispeten hizli geli-
simi, bazi XX ceninlerinde testis tesekkiline yol
acmaktadir.

Bltin bunlardan daha sasirtici olarak, baz si-
rungenlerde cinsiyet kromozomu olmadigini, emb-
riyonun cinsiyetinin kulugka sicaklhigina bagl olarak
belirlendigini séylemek sanirz yeterlidir.

Son olarak erkek ceninin karsisina ¢ikan zorluk-
lardan birini de soyle agiklayabiliriz: Yavru, anne kar-
nindadir ve anneden gelen pek gok hormona maruz
kalmaktadir. Bu ise, geligmek igin kendi 6zel hormon-
lanna ihtiyag duyan erkek ceninin halletmesi gere-
ken dnemli bir meseledir.

New Scientist'ten gev.: Girkan OZTURK
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Ovmekten hi¢ hoslanmayiz ve menfaa-
timiz olmadikea kimseyi 6vmeyiz. Ovme,
becerikli, gizli ve ince bir dalkavuktur ki,
yapam da, hakkmda yapilam da, ayn tarz-
da hosnut eder. Biri bunu meziyetlerinin
bir miikédfat sayar, oteki de kendi hakse-
verligini ve temyiz kabiliyetini takdir et-
tirmek igin, buna basvurur.
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COCUKLARDA
ALERJILER

Dr.Fatih OZKARAGOZ"

ciktirimeden yapiimali ve bazi: énlemler alinma-
hdir. Geg teghis konulmasi ve yetersiz tedavi prog-
ramlannin uygulanmasi, cocugun saghd ile birlikte
sosyal bakimdan da gelismesini olumsuz yonde et-
kiler. Uygun tedavi yapilmayan problemli gocukla-
nn, okul devamsizliklari nedeniyle egitimleri
aksamakta, arkadaglanyla oynayamadklanndan
sosyal gelismeleri tam olamamakta ve bazen aile-
igi huzursuzluklara da neden olmaktadirlar.

Cocuklarda alerjik hastaliklann teghisini zorlas-
tiran bazi nedenler vardir. Ozellikle kiigiik yastaki go-
cuklar sikayetierini tam bir aciklikla anlatamazlar.
Alerjik hastaliklarin belirtileri de bu yaglarda olduk-
ca farkiidir. Omegin, gocuklarda siklikla gérildagin-
den, uyku bozuklugu gibi bir sikéyetin veya okulda
konsantrasyon kabiliyetinin azalmasinin, burun tika-
nikhidi ve alerjik nezleden ileri geldigini anlayabilmek
kolay olmayabilir. Alerjik hastaligin kendisinden gok,
bunun sebep oldugu davranig bozukluklan anne ve
babanin ilgisini daha gok gekebilir. Havadaki aler-
jenlerin sebep oldugu alerjik belirtilerin mevsimsel
degisimleri de, heniz birkag mevsim gérmis olan
bu ufak gocuklarda zor anlasgilabilmektedir

gocuklarda alerjik hastaliklann teshisi, fazla ge-
|l

Cocuklann anatomik ve fizyolojik farkliliklarn da
alerjlk hastaliklann tedavisini giiglestirir. Teneffus
yollannin akcigerdeki bélimiind olusturan brongla-
rn, gocuklarda daha dar olmasi nedeniyle nefes dar-
liklan dana hizla gelisebilir. Erigkinlerde 6ksurik ve
balgam gikarma gibi sikayetlerle baglayan astma
ataklan, ginler hatta aylar sonra nefes darligina do-
nuslrken, bu durum gocuklarda gok daha hizl ol-
maktadir. Bazen uzun sire devam eden oksirik,
kisa sdrede hiniltili ve sik soluk alma ve nefes darli-
gina neden olabilmektedir.

Gocuklardaki alerjik hastaliklann eriskinlerdeki-
ne nazaran daha olumlu yénleri de vardir. Gocuk-
larda alerjilere neden olan gevresel faktorleri ortadan
kaldirmak daha kolay olabildigi gibi, hastaliklar er-
ken safhada iken tedavi etmek ve komplikasyonlar
onlemek de mumkdndir.

RISK FAKTORLERI VE
ONLEYICi TEDBIRLER

Kalitim, alerjik hastaliklann olugmasinda dnemli
bir risk faktdriidr. Anne ve babasinda alerjik bir has-

* Numune Hastanest Allerji ve Imminoloji Uzmani.
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talik olan bir gocukta, herhangi bir alerjik hastalik ol-
ma ihtimali % 58 iken, anne ve babasinda alerji
olmayan bir gocukta % 12, bir alerjik ebeveynli ¢o-
cukta alerjik hastalik olma ihtimali ise % 38'dir. Aler-
jik nezleli bir cocukta, astma gelisme ihtimali % 5-10
arasindadir.

Cocuklardaki alerjilen dnlemek igin ylksek risk
grubundaki bebeklerde bazi 6nlemler alinabilir. Bun-
lar: 1) En az 6 ay anne siitd verilmesi, 2) Bu 6 ay
stresince, diger besinlerin verilmemesi, 3) Annenin
emzirdigi surece ilk 6 ay baz alerji yapan gidalan
yememesi (yumurta, Inek shti, balik, kuruyemis vb.),
4) Evde kedi, kdpek, kus gibi siklikla alerji nedeni
olan faktérlerin bulunmamasi ve evde sigara igilme-
mesidir.

ASTMA

Astma, cocukluk yasinin en sik gorilen kronik
hastaliklarnindan biridir. Teghis, yukarida bahsettigi-
miz nedenlerle giig ve genellikle de geg konulmak-
tadir. Burun akintisi, dksdrik ve hinltih solunum tek-
rar tekrar oluyorsa, alerjilerden siphelenmek gerek-
mektedir. Hatali olarak astmanin geligme yasi ileri
yaslar olarak bilinir. Oysa bu disdhncenin yanhs ol-
dugunu aragtirmalar gostermektedir. Astmall kigiler-
de bakildiginda hastaligin baglangig yasi % 39'unda
ilk yas, % 57’sinde 2. yas ve % B84'unde ilk 5 yag
igindedir, Bu bakimdan erken yaglarda dogru tes-
his konulmasi ve erken tedavi yapiimasi, gocugun
fiziksel ve sosyal geligmesi bakimindan énemlidir.

ASTMAYI KOLAYLASTIRICI FAKTORLER

Alerjik mekanizma lle astma atagi meydana gel-
mesinde, tetidi gekici faktor gevredeki alerjenlerden
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biri olabileceqi gibi, diger bazi faktérler de olabilir.
Bu tip alerjik kigilerde enfeksiyonlar, siklikla astma
nobetlerinin agida gikmasina neden olur. Bu enfek-
siyonlann % 99'u viral kékenlidir. Gripal bir enfek-
siyon seyri esnasinda, yuksek ates ile birlikte hiriltil
solunum, oksiirik ve sik nefes alip verme belirtileri
gdorilir. Akciger filminde alerjik brongit ile uyumlu
bulgular vardir. Bu gibi durumlarda brong agici llag-
larla birlikte ates districi énlemler ainmalidir; an-
liblyotikler gereksizdir,

Evde yillardir birlikte yasaniimis kedi, kbpek, kus
gibi evcil hayvanlar veya mantar sporlarn ve ev tozu
akarciklanina alerjisi nedeniyle astmas: olan kisiler-
de ufak bir heyecan, stres, seving, Gzlntl gibi emos-
yonel faktorler de astma ataginin agiga ¢ikmasini
sa@layabilir. Egzersiz ile de baz) astmalilarda nobet
olugsmaktadir. Evde sigara igilen ailelerin gocuklann-
da genel olarak solunum yollan rahatsizliklan, kro-
nik oksirik ile birlikte alerjik brongit de sik gorul-
mektedir.

ASTMA TEDAViSi

Onleyici tedbirler alarak, bir hastai§in ortaya
¢itkmamasini saglamak genel olarak en uygun ¢o-
zumdiir, Asima tedavisinde amag, 1) En az ve en
zararsiz tedavl yonteminin kullamimasi, 2) Cocudun
gunlik yasantisinin bozulmamasi, okulda beden egi-
timine girebilmesi ve arkadaslanyla oyun hakkinin
elinden ainmamasi, 3) Astma ataklannin dnlenme-
si, 4) Uyku duzeninin korunmasi, 5) Buylime ve ge-
lismenin ve okul performansinin yakindan takip
ediimesidir

Tedavide kullandigimiz ilaglan, brons agicilar,
antihistaminikler, kromolin ve kortizonlu ilaglar olmak
uzere 4 sinifa ayirabiliriz. Hiposensitizasyon tedavi-
si lle hastanin alerjisi olan maddeler deri testleri ile
saptandiktan sonra uygun doz ve slreler iginde as|
uygulayarak bu alerjenlere karsi hassasiyet azaltilir.

BESIN ALERJILERI

Besin alerjilenni dogal ve yapay besin alerjiler
olmak lizere ikiye ayirabiliriz. Hazir besinlerin i¢eri-
sinde koku, renk, lezzet verme veya koruyucu amag-
la bulunan cesitli kimyasal katki maddeleri, histamin
gibi alerji mediatérlerinin salinimina neden olmak-
tadir. Bu etki, besin maddesini alan hemen hemen
herkeste gorulebilir. Baz: kigilerde bunlann fazla alin-
masiyla belirli belirsiz kagintilar olurken, bazilann-
da gok az miktarda alinmasiyla bile deride kasintili
urtiker, deri alt dokularda gigme ile anjiyoodem, te-
neffiis yollannda nezle ve/veya astma gorilebilmek-
tedir. Gocuklarda gordigumuz alerjik der dokin1i-
lerinin gogu, bu tir katki maddeleri iceren mesru-
bat, sakiz, sekerleme vb. besinlerin ainmast nede-
niyle olmakiadir,

NISAN 1989

UZAY ARAGLARINDA YENi MALZEME :

NASA'nin en gok para ve zaman harcadigi
problemlerden biri de uzay araglarmda kullani-
masi zorunlu olan 1st kalkani igin materyal segj-
mi olmus ve ¢6zUm olarak da Apollo kapsilleri
i¢in plastik tiridnden bir madde; mekikler icin de

digik yoguniukta silis taglan kullanimasi karar-
lastrifmistir.

Halen uzay ¢aligmalanna devam etmekle
olan Cinliler ise, kendilerine ait yeni bir tr 1si kal-
kam geligtirdiler : MESE. Cinliler, su ana kadar
mese agacindan yapilms isi kalkarmna sahip uza-
ya dokuz uydu firlattilar ve yeni birini daha firlat-
mayi planlamaktalar.

Aslinda bu fikir hi¢ de gérindigl kadar ola-
Gan dis1 bir sey degil. Nitekim, yetmigli yillara dog-
ru bir géz attgimizda NASA'nin Akgaagag, Balsa
(tahtasi cok hafif olan bir tropikal Amerikan aga-
¢! vb.) agaclar Uzerinde isiya dayamkliik testleri
yaptigini biliyoruz.

NASA Uzay Merkezi Unitelerinden birinin ma-
durt Don Curry, bu konuda yaptiq agiklamada,
en biyuk problemin agag yandik¢a olusacak olan
karbon ylzeyinin zayifig! oldugunu ve sonugta
bu yizeylerin basing, titresim ve diger ¢esitli ge-
rilimlere maruz kalarak, aracin diigmesine neden
clabilecegini belirtti. Dista kémurlesmis (karbon)
tabakanin olmamasi halinde ise, agacin daha si-
ratli yanacagindan -sayet agac yeterince kalin
degilse- kalkanin iyice yanarak toz haline gelebi-
lecegdini vurgulayan Curry, sdzlerine sunlan da ek-
ledli: “'Yalniz batin bunlar agacin is kalkani olarak
kullanilamayacadr anlamina gelmez’’.

OMNi'den gev.: Abdullah KAYA

Dodgal besinlere karsi alerjiler daha nadir orta-
ya gikar. Bu besinlerin baslicalan yumurta, inek si-
th, balk, findik ve fistik vb. gidalardir. Besin
alerjilerinin tedavisinde en etkin ydntem alerji yapan
gidalann lespit edilmesi ve bunlarin yenmemesidir.
Cocuklarda gériilen besin alerjilerinin cogu, zaten
birkag yil igerisinde kendiliginden kaybalmaktadir.
Ortaya ¢ikrnig olan alerjik hastaliklarin ise uygun anti-
alerjik tedavisi yapilir.

Gocuklardaki alerjik hastaliklann eriskinierdeki-
ne nazaran farkli yénleri vardir. Erken teshis koyma
ve hastaligin ilerlemesini énleyici bazi tedbitler, bu
yaslarda daha cok etkilidir. Hastaligi tedavi ederken,
gocudun fiziksel ve sosyal geligmesini ve alle-igi |I|$-
kileri de hesaba almak gerekmektedir. |
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GENC ARASTIRMACILAR

IZOLE EDILMi$S FETAL
MEPATOSIT
TRANSPLANTASYONUNUN
KARACIGER HASARINDA
KULLANIMI

Melsen TUNCA
istanbul Atatiirk Fen Lisesi

iabetes Melituslu hastalarda, karbonhidrat homeostaz-
Dsnm saglamak Igin, pankreas adacik fransplantasyonia-
r1 1920'lerden bu yana yapilmaktadir. Fakat bu yontemde,
pankreasin eksokrin kisimlannin komplikasyonlara yol agmast
sebebiyle, yainiz pankreas adaciklannin serbest greft olarak
transplante edilebilecedi disuncesi ortaya gikmistir (1) Pank-
reas endolerin doku hucre transplantasyonunda saglanan ba-
sar, karacider konjentinal enzim defekilerinde de hiicre
transplantasyonundan yararianiabilecedi fikrini dastundirmis-
lur. 1976'da Matas A.J. ve arkadaslan taralindan yaplan bir
calismada, konjenital alarak bilirubin Undin difosfat glukro-
nil transieraz enzimi eksikligi olan gunn siganiannda yapiian
hepatosit transplantasyonu lle hiper biluru binemide dizel-
me oldugu gordimustur(2).

Akut karaciger yetmezliginin mortalitesi yuksektir. Bu-
nunla beraber, eder kntik bir devrede karaciger isleviennin
gegici olarak Ostleniimesi sadlanirsa, karacigerin kendin ye-
niterme yetened! sayesinde prognoz dizeitilebilir(3). 1977 de
yapilan bir calismada DMNA ile karaciger hasan olusturul-
mus ve karaciger igine transplante edllen hepatositierin ge-
gici olarak karacigenn slevierini  ustlenebileceklari
gosterilmistir(4)

lzole ediien hepatositler, transplante edildikien yerde ye-
terh bir sekilde beslenebllmelidirler. Karaciger, dalak ve pe-
riton lslem igin uygun yerlerdir. Goniimizde Izole
hepatositlerin transplantasyon yapilacag yer, arastirma ko-
nusudur. Daha dnceki yillarda benim de katildidim bir aras-
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tirmanm  sonuglan da(5) bu aragtirmamizin sonuglanna
uygunluk gostermekte, transplantasyondan belli bir stire sonra
ret yanili olustugu gozlenmekte idi. Bu ret yanitinin sebebi,
arastirma gevrelerinde de bilindigi gibi, doku uyusumu ile iI-
gilidir, Doku uyusumu problemi son yillarda énerilen CSA ve
daha az nefrotoksik olan VsG ile azaltimaktadir, Ginamuiz-
de bu immanosuppressiv maddelerin, viicutta toksik etkiye
sahip oldugu bilinmektedir. Onerilen yontemlerden bir digen
1se, fetal hepatosit transplantasyonudur. Galigmamizin esas
amaci, bu fiknn dogrulugunu aragtirmaktir. Aynca vicutta
transplantasyonun yapildig: bolgelerin, olugan rel yanitina
elkili olup olmadigini gozledik. Cahsmay gercekigstirmek igin
beg ayn grup olugturduk, Gruplar:

1. Grup: CCl enjeksiyonu yapiimams, normal hayvanlar

2. Grup: CCl enjeksiyonu lle karaciger hasan olusturul-
mus; 1zole hepatosit transplantasyonu yaplimarmis hayvanlar,

3. Grup: CCI enjeksiyonu ile karaciger hasan olugturul
mus, izole hepatosit transplante ediimis hayvaniar (izole he-
patositler fetusten saglandi).

4. Grup: CCI enjeksiyonu ile karaciger hasan olugturul-
mus; intra-peritoneal olarak izole hepatosit transplante edil-
mig hayvanlar (izole hepatositier yetiskin, saglam siganiardan
saglandi),

5. Grup: CCl enjeksiyonu e Karaciger hasan olusturul-
mus. karacider kapsull aluna izole hepatosit transplante edil-
mig hayvariar (izole hepatositler yetigkin saglam hayvanlardan
saglandi).

Deney oncesi ve deney suresince SGOT, SGPT serum
seviyeleri, PROT Rombin zamani parametre olarak kullanil-
di Gruplar ki gin boyunca (zlendi,

SONUGLAR ;

Gruplanin SGOT, SGPT dederleri, protromsin zaman be-
lirtilen gunlerde saptand. CCI enjeksiyonlanndan sonra, (gra-
fikte 0. gun) SGOT, SGPT ve Protrombin parametreleri
agisindan normal hayvaniann bazal degerlerine gore biyik
bir anlamlilik saptandi (P < 0,001). Aymi gunlerde trans-
plantasyon gerceklestirildi. Greftlemeden Gnce metilen blue
ile greftten alinan birer ornekte yapilan sayimda, yaklagik %
70' canh olmak tzere 2,5 + 0,37 milyon/mm hepatosit sa-
yildi. Bu oramin altindaki hiicre solusyonlar lle greftieme ya-
piimadi.

Fetal hepatosit ransplantasyonu uygulanan grupta. so-
nuclar beklenene yakindi. 2., 4., 6., 8., 10. ve 12_ ginlerde
fetal hepatositierin transplante edildidi grup (3. grup) ile ka-
racigert hasara ugratilmis, fakat transplantasyonun gercek-
lestiriimedidi grup (2. grup) arasinda ileri dizeyde anlamiilik
saptandi (P = 0,001). 14, gin ise. daha Onceki ginlar ka-
dar llen dizeyde bir anfamiilik saptanamadi (P 0,01), 10. gin-
de, 4. grupile 2 grup ve 5. grupile 2. grup arasinda bulunan
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fark, bu iki grup arasinda deney stresince bulunan tek an-
lamh farkt

Yetigkin hayvanlardan saglanmig hepatositierin nakledil-
dikleri gruplar (4 ve 5. gruplar) ile 2. grup arasinda bu ka-
dar basanl bir sonug bulunamadi. Deneyin 2., 4. ve 6. giin-
lerinde SGOT, SGPT ve Protrombin parametrelen agisindan
bu 4. grup ile 2. grup ve 5. grup lle 2. grup arasnda ileri
duzeyde bir anlamlilik saptandi (P < 0,001). Daha sonraki
gunlerde ise, bu gruplar arasinda anlamli bir fark hesapla-
namadi.

Deneyde 4. ve 3. gruplar arasinda anlaml bir farkliligin
saptanamamasi, transplantasyonun yapidigr vucut bolgesi-
nin sonuglan pek fazla etkilemedigini gostermektedir.

Dikkati geken sonuglardan biri de yasama sireleri ara-
sindaki fark idi. Karaciger hasan olusturulmus; fakat trans-
plantasyon yapilmamis hayvanlardan olusan 2. grupta ilk gin
dort, sonraki gun ise, iki hayvamin oldagu belirflendi. Karaci-
ger hasan olusturulmus ve karaciger kapsulu altina trans-
plantasyon yapimis grupta ilk gun, karaciger hasan
olusturulmus peritona transplantasyon yapilmis grupta ise,
tkingi gun birer olim gozlendi. Fetal hepatosit transplantas-
yunu yapiimig grupta, deneyin sonunda hafif bir yokselme
goralmesine ragmen, bu grupta deney stresince higbir oli-
mun gozienememesl hipotezin dogrululugunu gostermistir.

GUNESI iZLEYEN
KOLEKTOHLER

J "

Hiiseyin SIMITCI
Ankara Fen Lisesi

AMAG :

Aligilmis enerji kaynaklannin hizla azalmasi, yenilenebi-
lir enerji kaynaklan Igerisinde kolay faydalanitabilinen gines
enerjisinin dnemini artirmigtir. Fakat gines enerjisinin veri-
mi, gin boyunca dogudan batiya olan hareket ve konuma

NISAN 1989

bagl olarak dedisen geli agisina baghdir. Bir dizlem (zeri-
ne digen gunes isidinin maksimum olabilmesi igin, dizle-
min isinlara dik olarak glnesi iziemesi gereklidir. Ancak, bugtn
basitligi nedeniyle sabit egimli kolektdrler kullaniimaktadir,

Bu projede gines iginlannin gin boyunca kolektorlere
dik gelmesini sajlayarak maksimum verimi elde etmeyi amag-
ladim. Bu amagla, baz izleme (tracking) devrelerinin gineg
kolektorierine uygulanmasinda basit ve ekonomik bir ydn-
tem arastirdim. Galigmalanmi otomatik calisan bir model (ize-
rinde gosterdim.

FAYDALAR :

Sabit kolektdrlerin aksine, glinesi izleyen kolektdriern ve-
rimi, 1ginianin gelis agilannin by(didi sabah ve aksam sa-
atlerinde de cok yiksek olmaktadir.

Ayrica gells agisi ne kadar kuguk olursa, kofektorlerin
cam yuzeylerinin yansitma, dolayisiyla gegirme oranlan 1'e
daha yakindir. Agimin biyodigo sabah ve aksam saatlerin-
de 1ginlann bdyik bir gogunlugu yansitimaktadir. Hareketli
kolektorierde gelis agist 0° oldugundan cam ylzeyin yansit-
masi hemen hemen Kaldinlmigtir.

YONTEM :

Kolektorieri giinese yoneltmek amaciyla ki serbestlik de-
receli izleme sistem kullanmak gerekiyordu. Baz izleme dev-
relerinden amaca en uygun olanim segtim. Fakat bu devre,
sadece klcOk modeller icin tasarianmisti. Bu devreye ban
eklemeler yaparak, biy0k kolektorler igin de kullanilir hale
getirdim. Aynca sistemi tam otomatik hale getirmek ama-
ciyla bir karanhk detektord planladim.

lzleme devresinin temelini, Gzerlerine digsen gines -
Giyla orantil olarak direnci dedisen LDR (Light Dependent
Resistor)'ler olusturmaktadir. Birbiriyle agi yapacak gekilde
yerlestirilimis LOR'ler bir gerilim bolict olustururiar. Hangi
LDR'ye fazla 15tk digerse, onun Gzerindeki voltaj azalir ve
voltaj farki bir Op-Amp'da yikseltilerek, kolektorler o yone
dandordlir. Diger LDR'ye fazla 1gik digtogdonde, kolektdrler
diger yone donerler. Bu sekilde biri yatay difen dikey izle-
meyi saflayacak iki sistern kurulur. Kolektorlerin hareketi igin-
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se, en uygun sistem bir rdle takimi ile yonetilen, tahrik kollan
lle hareket saglayan hidrolik sistem olacaktir.

Karanlik detektdri ise, i15ik seviyesi, belirlenecek bir di-
zeyin altma diustoginde izlemeyi kesiyor ve kolektorler do-
fudaki ilk konumlanna gen gtdruyordu.

SONUG :

Hareketll kolektdrier, normal sistemlere gére daha pa-
hallya mal olmaktadir. Fakat yakit fiyatiannin ginden gine
artmasi, sistemi gekici kilmaktadir. Bu sistem sayesinde, dzel
konut, igyeri, hastane, yurt vb. yerlerin i1sitma ve sicak su
ihtiyaglan buyok oranda karsilanabilir. Yuksek sicakhikta su
elde edilebilir. Ayrica kolektdriere yerlestirilecek gines pille-
riyle devamli yoksek gigte elektrik enerjisi safjlanabilir

PIRIT (FeS,) ARTIKLARINDAN
ZENGINLéSTIRILMIS Fe,0,
ELDE EDEREK, ANTIPAS
BOYALARININ ELDESINDE

KULLANILIR HALE GETIRMEK

$ebnem SINMAZDEMIR
istanbul Fen Lisesi

AMAC :
Gubre ve kagit fabrikalannda SO, Gretimi amaciyla pi-
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rit yakilarak kalsing edilmekte, % 60'in (zerinde metalik de-
mirg egdeger demir iceren kalsine genye kalmaktadir. Henliz
bu kalsinelerden yararlanma yontemi bulunamadigindan yi-
Ginlar sorun yaratmaktadir.

YONTEM :

Gallsmamda, pirit kalsinelerinden elde edilen, kirmizi
Fe,0, pigmentinin, ozellikle anti-pas yadh boya Gretiminde
kuﬁamhp kullanilamayacagi arastinlmigtir. Bu amacla pirit kal-
sineleri, once 200 mesh (74 4 m) elekten elenerek, tam kal-
sine olmamig yuksek kikir icenkli piritten anndinimis; sonra
magnetik ayinmi yontemiyle, kalsinasyon sirasinda magne-
lite donigmus Fe,0, aynimis, kalsine artiklan porselen bil-
yal kirell degirmenlerde ogatlerek, tekrar 400 mesh (37
# M) elekten elenmiglir, Elemeden sonra, en blyik pig-
ment ¢api 37 A/ m civaninda olmaktadir.

SONUC :

Sonugta elde edilen pigmentin Si0, icerigi % 4 civann-
da olup, dogal Fe,0, pigmentlerinden qak daha duglk ol-
maktadir, Fe,0, tcengl kalsinenin cinsine bagll olarak 90-95,
kukurt icerigi suﬁa! olarak 1,6 olup, A.S.T.M'de belittilen sen-
tetik Fe,0, pigmentierinin standardina uymaktadir. Bu pig-
menti kul anarak yapilan yagh boya omeklerinde de baganh
sonuglar alinmigtir.

ZEKASAYAR

(Gegen savida vaymlanan sorularin cevaplart,)
AGACLI ARSA : (UCGENDEN KAREYE :
® o o : |

.lL_l ®

4 CARK : 340 devir. Buyuk gark, bir dis dondugunde,
biitlin carkiar da bir dis donmektedir, 10, 21, 12 ve 17 nin
en kiigik ortak kan 7140'tir. O haide 7140 dis hareketi da-
ha sonra sistern bastangic konumuna gelir. BOyUk garkta
21 di§ olduguna gare. 7140/21 = 340 devir yapmass gerekir.

BOS SAAT : Akrep ve yelkovan saat 8'i 1B dakika
saniye gece dismustir.

TAM BOLEN : 3, 37 ve 111, 111 sayisinin bitiin sayi-
lan tam olarak béidigo kolayca gordlebilir, 111 sayisi 3'e
bolondogone gore, diger bolende 37'dir,

TREN : 1 trenin hizi, u ise trenin uzuniudu olsun. Hiz
= yolframan formild kullanarak,

1 = wix (Trenin Ayse'yi gegme sdresi x saniye)

= (u+y)/z (Trenin y wzunlugundaki kbprilyl gegme

18

sirest z saniye) Uz-xu = xy
U = (u+y)/z ufz-x) = xy
Uz = Xi+xy U=xy/z (2:X)
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IZOLE EDILMi$S FETAL
MEPATOSIT
TRANSPLANTASYONUNUN
KARACIGER HASARINDA
KULLANIMI

Melsen TUNCA
istanbul Atatiirk Fen Lisesi

iabetes Melituslu hastalarda, karbonhidrat homeostaz-
Dsnm saglamak Igin, pankreas adacik fransplantasyonia-
r1 1920'lerden bu yana yapilmaktadir. Fakat bu yontemde,
pankreasin eksokrin kisimlannin komplikasyonlara yol agmast
sebebiyle, yainiz pankreas adaciklannin serbest greft olarak
transplante edilebilecedi disuncesi ortaya gikmistir (1) Pank-
reas endolerin doku hucre transplantasyonunda saglanan ba-
sar, karacider konjentinal enzim defekilerinde de hiicre
transplantasyonundan yararianiabilecedi fikrini dastundirmis-
lur. 1976'da Matas A.J. ve arkadaslan taralindan yaplan bir
calismada, konjenital alarak bilirubin Undin difosfat glukro-
nil transieraz enzimi eksikligi olan gunn siganiannda yapiian
hepatosit transplantasyonu lle hiper biluru binemide dizel-
me oldugu gordimustur(2).

Akut karaciger yetmezliginin mortalitesi yuksektir. Bu-
nunla beraber, eder kntik bir devrede karaciger isleviennin
gegici olarak Ostleniimesi sadlanirsa, karacigerin kendin ye-
niterme yetened! sayesinde prognoz dizeitilebilir(3). 1977 de
yapilan bir calismada DMNA ile karaciger hasan olusturul-
mus ve karaciger igine transplante edllen hepatositierin ge-
gici olarak karacigenn slevierini  ustlenebileceklari
gosterilmistir(4)

lzole ediien hepatositler, transplante edildikien yerde ye-
terh bir sekilde beslenebllmelidirler. Karaciger, dalak ve pe-
riton lslem igin uygun yerlerdir. Goniimizde Izole
hepatositlerin transplantasyon yapilacag yer, arastirma ko-
nusudur. Daha dnceki yillarda benim de katildidim bir aras-
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tirmanm  sonuglan da(5) bu aragtirmamizin sonuglanna
uygunluk gostermekte, transplantasyondan belli bir stire sonra
ret yanili olustugu gozlenmekte idi. Bu ret yanitinin sebebi,
arastirma gevrelerinde de bilindigi gibi, doku uyusumu ile iI-
gilidir, Doku uyusumu problemi son yillarda énerilen CSA ve
daha az nefrotoksik olan VsG ile azaltimaktadir, Ginamuiz-
de bu immanosuppressiv maddelerin, viicutta toksik etkiye
sahip oldugu bilinmektedir. Onerilen yontemlerden bir digen
1se, fetal hepatosit transplantasyonudur. Galigmamizin esas
amaci, bu fiknn dogrulugunu aragtirmaktir. Aynca vicutta
transplantasyonun yapildig: bolgelerin, olugan rel yanitina
elkili olup olmadigini gozledik. Cahsmay gercekigstirmek igin
beg ayn grup olugturduk, Gruplar:

1. Grup: CCl enjeksiyonu yapiimams, normal hayvanlar

2. Grup: CCl enjeksiyonu lle karaciger hasan olusturul-
mus; 1zole hepatosit transplantasyonu yaplimarmis hayvanlar,

3. Grup: CCI enjeksiyonu ile karaciger hasan olugturul
mus, izole hepatosit transplante ediimis hayvaniar (izole he-
patositler fetusten saglandi).

4. Grup: CCI enjeksiyonu ile karaciger hasan olugturul-
mus; intra-peritoneal olarak izole hepatosit transplante edil-
mig hayvanlar (izole hepatositier yetiskin, saglam siganiardan
saglandi),

5. Grup: CCl enjeksiyonu e Karaciger hasan olusturul-
mus. karacider kapsull aluna izole hepatosit transplante edil-
mig hayvariar (izole hepatositler yetigkin saglam hayvanlardan
saglandi).

Deney oncesi ve deney suresince SGOT, SGPT serum
seviyeleri, PROT Rombin zamani parametre olarak kullanil-
di Gruplar ki gin boyunca (zlendi,

SONUGLAR ;

Gruplanin SGOT, SGPT dederleri, protromsin zaman be-
lirtilen gunlerde saptand. CCI enjeksiyonlanndan sonra, (gra-
fikte 0. gun) SGOT, SGPT ve Protrombin parametreleri
agisindan normal hayvaniann bazal degerlerine gore biyik
bir anlamlilik saptandi (P < 0,001). Aymi gunlerde trans-
plantasyon gerceklestirildi. Greftlemeden Gnce metilen blue
ile greftten alinan birer ornekte yapilan sayimda, yaklagik %
70' canh olmak tzere 2,5 + 0,37 milyon/mm hepatosit sa-
yildi. Bu oramin altindaki hiicre solusyonlar lle greftieme ya-
piimadi.

Fetal hepatosit ransplantasyonu uygulanan grupta. so-
nuclar beklenene yakindi. 2., 4., 6., 8., 10. ve 12_ ginlerde
fetal hepatositierin transplante edildidi grup (3. grup) ile ka-
racigert hasara ugratilmis, fakat transplantasyonun gercek-
lestiriimedidi grup (2. grup) arasinda ileri dizeyde anlamiilik
saptandi (P = 0,001). 14, gin ise. daha Onceki ginlar ka-
dar llen dizeyde bir anfamiilik saptanamadi (P 0,01), 10. gin-
de, 4. grupile 2 grup ve 5. grupile 2. grup arasinda bulunan
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fark, bu iki grup arasinda deney stresince bulunan tek an-
lamh farkt

Yetigkin hayvanlardan saglanmig hepatositierin nakledil-
dikleri gruplar (4 ve 5. gruplar) ile 2. grup arasinda bu ka-
dar basanl bir sonug bulunamadi. Deneyin 2., 4. ve 6. giin-
lerinde SGOT, SGPT ve Protrombin parametrelen agisindan
bu 4. grup ile 2. grup ve 5. grup lle 2. grup arasnda ileri
duzeyde bir anlamlilik saptandi (P < 0,001). Daha sonraki
gunlerde ise, bu gruplar arasinda anlamli bir fark hesapla-
namadi.

Deneyde 4. ve 3. gruplar arasinda anlaml bir farkliligin
saptanamamasi, transplantasyonun yapidigr vucut bolgesi-
nin sonuglan pek fazla etkilemedigini gostermektedir.

Dikkati geken sonuglardan biri de yasama sireleri ara-
sindaki fark idi. Karaciger hasan olusturulmus; fakat trans-
plantasyon yapilmamis hayvanlardan olusan 2. grupta ilk gin
dort, sonraki gun ise, iki hayvamin oldagu belirflendi. Karaci-
ger hasan olusturulmus ve karaciger kapsulu altina trans-
plantasyon yapimis grupta ilk gun, karaciger hasan
olusturulmus peritona transplantasyon yapilmis grupta ise,
tkingi gun birer olim gozlendi. Fetal hepatosit transplantas-
yunu yapiimig grupta, deneyin sonunda hafif bir yokselme
goralmesine ragmen, bu grupta deney stresince higbir oli-
mun gozienememesl hipotezin dogrululugunu gostermistir.

GUNESI iZLEYEN
KOLEKTOHLER

J "

Hiiseyin SIMITCI
Ankara Fen Lisesi

AMAG :

Aligilmis enerji kaynaklannin hizla azalmasi, yenilenebi-
lir enerji kaynaklan Igerisinde kolay faydalanitabilinen gines
enerjisinin dnemini artirmigtir. Fakat gines enerjisinin veri-
mi, gin boyunca dogudan batiya olan hareket ve konuma

NISAN 1989

bagl olarak dedisen geli agisina baghdir. Bir dizlem (zeri-
ne digen gunes isidinin maksimum olabilmesi igin, dizle-
min isinlara dik olarak glnesi iziemesi gereklidir. Ancak, bugtn
basitligi nedeniyle sabit egimli kolektdrler kullaniimaktadir,

Bu projede gines iginlannin gin boyunca kolektorlere
dik gelmesini sajlayarak maksimum verimi elde etmeyi amag-
ladim. Bu amagla, baz izleme (tracking) devrelerinin gineg
kolektorierine uygulanmasinda basit ve ekonomik bir ydn-
tem arastirdim. Galigmalanmi otomatik calisan bir model (ize-
rinde gosterdim.

FAYDALAR :

Sabit kolektdrlerin aksine, glinesi izleyen kolektdriern ve-
rimi, 1ginianin gelis agilannin by(didi sabah ve aksam sa-
atlerinde de cok yiksek olmaktadir.

Ayrica gells agisi ne kadar kuguk olursa, kofektorlerin
cam yuzeylerinin yansitma, dolayisiyla gegirme oranlan 1'e
daha yakindir. Agimin biyodigo sabah ve aksam saatlerin-
de 1ginlann bdyik bir gogunlugu yansitimaktadir. Hareketli
kolektorierde gelis agist 0° oldugundan cam ylzeyin yansit-
masi hemen hemen Kaldinlmigtir.

YONTEM :

Kolektorieri giinese yoneltmek amaciyla ki serbestlik de-
receli izleme sistem kullanmak gerekiyordu. Baz izleme dev-
relerinden amaca en uygun olanim segtim. Fakat bu devre,
sadece klcOk modeller icin tasarianmisti. Bu devreye ban
eklemeler yaparak, biy0k kolektorler igin de kullanilir hale
getirdim. Aynca sistemi tam otomatik hale getirmek ama-
ciyla bir karanhk detektord planladim.

lzleme devresinin temelini, Gzerlerine digsen gines -
Giyla orantil olarak direnci dedisen LDR (Light Dependent
Resistor)'ler olusturmaktadir. Birbiriyle agi yapacak gekilde
yerlestirilimis LOR'ler bir gerilim bolict olustururiar. Hangi
LDR'ye fazla 15tk digerse, onun Gzerindeki voltaj azalir ve
voltaj farki bir Op-Amp'da yikseltilerek, kolektorler o yone
dandordlir. Diger LDR'ye fazla 1gik digtogdonde, kolektdrler
diger yone donerler. Bu sekilde biri yatay difen dikey izle-
meyi saflayacak iki sistern kurulur. Kolektorlerin hareketi igin-
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se, en uygun sistem bir rdle takimi ile yonetilen, tahrik kollan
lle hareket saglayan hidrolik sistem olacaktir.

Karanlik detektdri ise, i15ik seviyesi, belirlenecek bir di-
zeyin altma diustoginde izlemeyi kesiyor ve kolektorler do-
fudaki ilk konumlanna gen gtdruyordu.

SONUG :

Hareketll kolektdrier, normal sistemlere gére daha pa-
hallya mal olmaktadir. Fakat yakit fiyatiannin ginden gine
artmasi, sistemi gekici kilmaktadir. Bu sistem sayesinde, dzel
konut, igyeri, hastane, yurt vb. yerlerin i1sitma ve sicak su
ihtiyaglan buyok oranda karsilanabilir. Yuksek sicakhikta su
elde edilebilir. Ayrica kolektdriere yerlestirilecek gines pille-
riyle devamli yoksek gigte elektrik enerjisi safjlanabilir

PIRIT (FeS,) ARTIKLARINDAN
ZENGINLéSTIRILMIS Fe,0,
ELDE EDEREK, ANTIPAS
BOYALARININ ELDESINDE

KULLANILIR HALE GETIRMEK

$ebnem SINMAZDEMIR
istanbul Fen Lisesi

AMAC :
Gubre ve kagit fabrikalannda SO, Gretimi amaciyla pi-
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rit yakilarak kalsing edilmekte, % 60'in (zerinde metalik de-
mirg egdeger demir iceren kalsine genye kalmaktadir. Henliz
bu kalsinelerden yararlanma yontemi bulunamadigindan yi-
Ginlar sorun yaratmaktadir.

YONTEM :

Gallsmamda, pirit kalsinelerinden elde edilen, kirmizi
Fe,0, pigmentinin, ozellikle anti-pas yadh boya Gretiminde
kuﬁamhp kullanilamayacagi arastinlmigtir. Bu amacla pirit kal-
sineleri, once 200 mesh (74 4 m) elekten elenerek, tam kal-
sine olmamig yuksek kikir icenkli piritten anndinimis; sonra
magnetik ayinmi yontemiyle, kalsinasyon sirasinda magne-
lite donigmus Fe,0, aynimis, kalsine artiklan porselen bil-
yal kirell degirmenlerde ogatlerek, tekrar 400 mesh (37
# M) elekten elenmiglir, Elemeden sonra, en blyik pig-
ment ¢api 37 A/ m civaninda olmaktadir.

SONUC :

Sonugta elde edilen pigmentin Si0, icerigi % 4 civann-
da olup, dogal Fe,0, pigmentlerinden qak daha duglk ol-
maktadir, Fe,0, tcengl kalsinenin cinsine bagll olarak 90-95,
kukurt icerigi suﬁa! olarak 1,6 olup, A.S.T.M'de belittilen sen-
tetik Fe,0, pigmentierinin standardina uymaktadir. Bu pig-
menti kul anarak yapilan yagh boya omeklerinde de baganh
sonuglar alinmigtir.

ZEKASAYAR

(Gegen savida vaymlanan sorularin cevaplart,)
AGACLI ARSA : (UCGENDEN KAREYE :
® o o : |

.lL_l ®

4 CARK : 340 devir. Buyuk gark, bir dis dondugunde,
biitlin carkiar da bir dis donmektedir, 10, 21, 12 ve 17 nin
en kiigik ortak kan 7140'tir. O haide 7140 dis hareketi da-
ha sonra sistern bastangic konumuna gelir. BOyUk garkta
21 di§ olduguna gare. 7140/21 = 340 devir yapmass gerekir.

BOS SAAT : Akrep ve yelkovan saat 8'i 1B dakika
saniye gece dismustir.

TAM BOLEN : 3, 37 ve 111, 111 sayisinin bitiin sayi-
lan tam olarak béidigo kolayca gordlebilir, 111 sayisi 3'e
bolondogone gore, diger bolende 37'dir,

TREN : 1 trenin hizi, u ise trenin uzuniudu olsun. Hiz
= yolframan formild kullanarak,

1 = wix (Trenin Ayse'yi gegme sdresi x saniye)

= (u+y)/z (Trenin y wzunlugundaki kbprilyl gegme

18

sirest z saniye) Uz-xu = xy
U = (u+y)/z ufz-x) = xy
Uz = Xi+xy U=xy/z (2:X)

BILIM VE TEKNIK
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IZOLE EDILMi$S FETAL
MEPATOSIT
TRANSPLANTASYONUNUN
KARACIGER HASARINDA
KULLANIMI

Melsen TUNCA
istanbul Atatiirk Fen Lisesi

iabetes Melituslu hastalarda, karbonhidrat homeostaz-
Dsnm saglamak Igin, pankreas adacik fransplantasyonia-
r1 1920'lerden bu yana yapilmaktadir. Fakat bu yontemde,
pankreasin eksokrin kisimlannin komplikasyonlara yol agmast
sebebiyle, yainiz pankreas adaciklannin serbest greft olarak
transplante edilebilecedi disuncesi ortaya gikmistir (1) Pank-
reas endolerin doku hucre transplantasyonunda saglanan ba-
sar, karacider konjentinal enzim defekilerinde de hiicre
transplantasyonundan yararianiabilecedi fikrini dastundirmis-
lur. 1976'da Matas A.J. ve arkadaslan taralindan yaplan bir
calismada, konjenital alarak bilirubin Undin difosfat glukro-
nil transieraz enzimi eksikligi olan gunn siganiannda yapiian
hepatosit transplantasyonu lle hiper biluru binemide dizel-
me oldugu gordimustur(2).

Akut karaciger yetmezliginin mortalitesi yuksektir. Bu-
nunla beraber, eder kntik bir devrede karaciger isleviennin
gegici olarak Ostleniimesi sadlanirsa, karacigerin kendin ye-
niterme yetened! sayesinde prognoz dizeitilebilir(3). 1977 de
yapilan bir calismada DMNA ile karaciger hasan olusturul-
mus ve karaciger igine transplante edllen hepatositierin ge-
gici olarak karacigenn slevierini  ustlenebileceklari
gosterilmistir(4)

lzole ediien hepatositler, transplante edildikien yerde ye-
terh bir sekilde beslenebllmelidirler. Karaciger, dalak ve pe-
riton lslem igin uygun yerlerdir. Goniimizde Izole
hepatositlerin transplantasyon yapilacag yer, arastirma ko-
nusudur. Daha dnceki yillarda benim de katildidim bir aras-
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tirmanm  sonuglan da(5) bu aragtirmamizin sonuglanna
uygunluk gostermekte, transplantasyondan belli bir stire sonra
ret yanili olustugu gozlenmekte idi. Bu ret yanitinin sebebi,
arastirma gevrelerinde de bilindigi gibi, doku uyusumu ile iI-
gilidir, Doku uyusumu problemi son yillarda énerilen CSA ve
daha az nefrotoksik olan VsG ile azaltimaktadir, Ginamuiz-
de bu immanosuppressiv maddelerin, viicutta toksik etkiye
sahip oldugu bilinmektedir. Onerilen yontemlerden bir digen
1se, fetal hepatosit transplantasyonudur. Galigmamizin esas
amaci, bu fiknn dogrulugunu aragtirmaktir. Aynca vicutta
transplantasyonun yapildig: bolgelerin, olugan rel yanitina
elkili olup olmadigini gozledik. Cahsmay gercekigstirmek igin
beg ayn grup olugturduk, Gruplar:

1. Grup: CCl enjeksiyonu yapiimams, normal hayvanlar

2. Grup: CCl enjeksiyonu lle karaciger hasan olusturul-
mus; 1zole hepatosit transplantasyonu yaplimarmis hayvanlar,

3. Grup: CCI enjeksiyonu ile karaciger hasan olugturul
mus, izole hepatosit transplante ediimis hayvaniar (izole he-
patositler fetusten saglandi).

4. Grup: CCI enjeksiyonu ile karaciger hasan olugturul-
mus; intra-peritoneal olarak izole hepatosit transplante edil-
mig hayvanlar (izole hepatositier yetiskin, saglam siganiardan
saglandi),

5. Grup: CCl enjeksiyonu e Karaciger hasan olusturul-
mus. karacider kapsull aluna izole hepatosit transplante edil-
mig hayvariar (izole hepatositler yetigkin saglam hayvanlardan
saglandi).

Deney oncesi ve deney suresince SGOT, SGPT serum
seviyeleri, PROT Rombin zamani parametre olarak kullanil-
di Gruplar ki gin boyunca (zlendi,

SONUGLAR ;

Gruplanin SGOT, SGPT dederleri, protromsin zaman be-
lirtilen gunlerde saptand. CCI enjeksiyonlanndan sonra, (gra-
fikte 0. gun) SGOT, SGPT ve Protrombin parametreleri
agisindan normal hayvaniann bazal degerlerine gore biyik
bir anlamlilik saptandi (P < 0,001). Aymi gunlerde trans-
plantasyon gerceklestirildi. Greftlemeden Gnce metilen blue
ile greftten alinan birer ornekte yapilan sayimda, yaklagik %
70' canh olmak tzere 2,5 + 0,37 milyon/mm hepatosit sa-
yildi. Bu oramin altindaki hiicre solusyonlar lle greftieme ya-
piimadi.

Fetal hepatosit ransplantasyonu uygulanan grupta. so-
nuclar beklenene yakindi. 2., 4., 6., 8., 10. ve 12_ ginlerde
fetal hepatositierin transplante edildidi grup (3. grup) ile ka-
racigert hasara ugratilmis, fakat transplantasyonun gercek-
lestiriimedidi grup (2. grup) arasinda ileri dizeyde anlamiilik
saptandi (P = 0,001). 14, gin ise. daha Onceki ginlar ka-
dar llen dizeyde bir anfamiilik saptanamadi (P 0,01), 10. gin-
de, 4. grupile 2 grup ve 5. grupile 2. grup arasinda bulunan
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fark, bu iki grup arasinda deney stresince bulunan tek an-
lamh farkt

Yetigkin hayvanlardan saglanmig hepatositierin nakledil-
dikleri gruplar (4 ve 5. gruplar) ile 2. grup arasinda bu ka-
dar basanl bir sonug bulunamadi. Deneyin 2., 4. ve 6. giin-
lerinde SGOT, SGPT ve Protrombin parametrelen agisindan
bu 4. grup ile 2. grup ve 5. grup lle 2. grup arasnda ileri
duzeyde bir anlamlilik saptandi (P < 0,001). Daha sonraki
gunlerde ise, bu gruplar arasinda anlamli bir fark hesapla-
namadi.

Deneyde 4. ve 3. gruplar arasinda anlaml bir farkliligin
saptanamamasi, transplantasyonun yapidigr vucut bolgesi-
nin sonuglan pek fazla etkilemedigini gostermektedir.

Dikkati geken sonuglardan biri de yasama sireleri ara-
sindaki fark idi. Karaciger hasan olusturulmus; fakat trans-
plantasyon yapilmamis hayvanlardan olusan 2. grupta ilk gin
dort, sonraki gun ise, iki hayvamin oldagu belirflendi. Karaci-
ger hasan olusturulmus ve karaciger kapsulu altina trans-
plantasyon yapimis grupta ilk gun, karaciger hasan
olusturulmus peritona transplantasyon yapilmis grupta ise,
tkingi gun birer olim gozlendi. Fetal hepatosit transplantas-
yunu yapiimig grupta, deneyin sonunda hafif bir yokselme
goralmesine ragmen, bu grupta deney stresince higbir oli-
mun gozienememesl hipotezin dogrululugunu gostermistir.

GUNESI iZLEYEN
KOLEKTOHLER

J "

Hiiseyin SIMITCI
Ankara Fen Lisesi

AMAG :

Aligilmis enerji kaynaklannin hizla azalmasi, yenilenebi-
lir enerji kaynaklan Igerisinde kolay faydalanitabilinen gines
enerjisinin dnemini artirmigtir. Fakat gines enerjisinin veri-
mi, gin boyunca dogudan batiya olan hareket ve konuma

NISAN 1989

bagl olarak dedisen geli agisina baghdir. Bir dizlem (zeri-
ne digen gunes isidinin maksimum olabilmesi igin, dizle-
min isinlara dik olarak glnesi iziemesi gereklidir. Ancak, bugtn
basitligi nedeniyle sabit egimli kolektdrler kullaniimaktadir,

Bu projede gines iginlannin gin boyunca kolektorlere
dik gelmesini sajlayarak maksimum verimi elde etmeyi amag-
ladim. Bu amagla, baz izleme (tracking) devrelerinin gineg
kolektorierine uygulanmasinda basit ve ekonomik bir ydn-
tem arastirdim. Galigmalanmi otomatik calisan bir model (ize-
rinde gosterdim.

FAYDALAR :

Sabit kolektdrlerin aksine, glinesi izleyen kolektdriern ve-
rimi, 1ginianin gelis agilannin by(didi sabah ve aksam sa-
atlerinde de cok yiksek olmaktadir.

Ayrica gells agisi ne kadar kuguk olursa, kofektorlerin
cam yuzeylerinin yansitma, dolayisiyla gegirme oranlan 1'e
daha yakindir. Agimin biyodigo sabah ve aksam saatlerin-
de 1ginlann bdyik bir gogunlugu yansitimaktadir. Hareketli
kolektorierde gelis agist 0° oldugundan cam ylzeyin yansit-
masi hemen hemen Kaldinlmigtir.

YONTEM :

Kolektorieri giinese yoneltmek amaciyla ki serbestlik de-
receli izleme sistem kullanmak gerekiyordu. Baz izleme dev-
relerinden amaca en uygun olanim segtim. Fakat bu devre,
sadece klcOk modeller icin tasarianmisti. Bu devreye ban
eklemeler yaparak, biy0k kolektorler igin de kullanilir hale
getirdim. Aynca sistemi tam otomatik hale getirmek ama-
ciyla bir karanhk detektord planladim.

lzleme devresinin temelini, Gzerlerine digsen gines -
Giyla orantil olarak direnci dedisen LDR (Light Dependent
Resistor)'ler olusturmaktadir. Birbiriyle agi yapacak gekilde
yerlestirilimis LOR'ler bir gerilim bolict olustururiar. Hangi
LDR'ye fazla 15tk digerse, onun Gzerindeki voltaj azalir ve
voltaj farki bir Op-Amp'da yikseltilerek, kolektorler o yone
dandordlir. Diger LDR'ye fazla 1gik digtogdonde, kolektdrler
diger yone donerler. Bu sekilde biri yatay difen dikey izle-
meyi saflayacak iki sistern kurulur. Kolektorlerin hareketi igin-
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se, en uygun sistem bir rdle takimi ile yonetilen, tahrik kollan
lle hareket saglayan hidrolik sistem olacaktir.

Karanlik detektdri ise, i15ik seviyesi, belirlenecek bir di-
zeyin altma diustoginde izlemeyi kesiyor ve kolektorler do-
fudaki ilk konumlanna gen gtdruyordu.

SONUG :

Hareketll kolektdrier, normal sistemlere gére daha pa-
hallya mal olmaktadir. Fakat yakit fiyatiannin ginden gine
artmasi, sistemi gekici kilmaktadir. Bu sistem sayesinde, dzel
konut, igyeri, hastane, yurt vb. yerlerin i1sitma ve sicak su
ihtiyaglan buyok oranda karsilanabilir. Yuksek sicakhikta su
elde edilebilir. Ayrica kolektdriere yerlestirilecek gines pille-
riyle devamli yoksek gigte elektrik enerjisi safjlanabilir

PIRIT (FeS,) ARTIKLARINDAN
ZENGINLéSTIRILMIS Fe,0,
ELDE EDEREK, ANTIPAS
BOYALARININ ELDESINDE

KULLANILIR HALE GETIRMEK

$ebnem SINMAZDEMIR
istanbul Fen Lisesi

AMAC :
Gubre ve kagit fabrikalannda SO, Gretimi amaciyla pi-
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rit yakilarak kalsing edilmekte, % 60'in (zerinde metalik de-
mirg egdeger demir iceren kalsine genye kalmaktadir. Henliz
bu kalsinelerden yararlanma yontemi bulunamadigindan yi-
Ginlar sorun yaratmaktadir.

YONTEM :

Gallsmamda, pirit kalsinelerinden elde edilen, kirmizi
Fe,0, pigmentinin, ozellikle anti-pas yadh boya Gretiminde
kuﬁamhp kullanilamayacagi arastinlmigtir. Bu amacla pirit kal-
sineleri, once 200 mesh (74 4 m) elekten elenerek, tam kal-
sine olmamig yuksek kikir icenkli piritten anndinimis; sonra
magnetik ayinmi yontemiyle, kalsinasyon sirasinda magne-
lite donigmus Fe,0, aynimis, kalsine artiklan porselen bil-
yal kirell degirmenlerde ogatlerek, tekrar 400 mesh (37
# M) elekten elenmiglir, Elemeden sonra, en blyik pig-
ment ¢api 37 A/ m civaninda olmaktadir.

SONUC :

Sonugta elde edilen pigmentin Si0, icerigi % 4 civann-
da olup, dogal Fe,0, pigmentlerinden qak daha duglk ol-
maktadir, Fe,0, tcengl kalsinenin cinsine bagll olarak 90-95,
kukurt icerigi suﬁa! olarak 1,6 olup, A.S.T.M'de belittilen sen-
tetik Fe,0, pigmentierinin standardina uymaktadir. Bu pig-
menti kul anarak yapilan yagh boya omeklerinde de baganh
sonuglar alinmigtir.

ZEKASAYAR

(Gegen savida vaymlanan sorularin cevaplart,)
AGACLI ARSA : (UCGENDEN KAREYE :
® o o : |

.lL_l ®

4 CARK : 340 devir. Buyuk gark, bir dis dondugunde,
biitlin carkiar da bir dis donmektedir, 10, 21, 12 ve 17 nin
en kiigik ortak kan 7140'tir. O haide 7140 dis hareketi da-
ha sonra sistern bastangic konumuna gelir. BOyUk garkta
21 di§ olduguna gare. 7140/21 = 340 devir yapmass gerekir.

BOS SAAT : Akrep ve yelkovan saat 8'i 1B dakika
saniye gece dismustir.

TAM BOLEN : 3, 37 ve 111, 111 sayisinin bitiin sayi-
lan tam olarak béidigo kolayca gordlebilir, 111 sayisi 3'e
bolondogone gore, diger bolende 37'dir,

TREN : 1 trenin hizi, u ise trenin uzuniudu olsun. Hiz
= yolframan formild kullanarak,

1 = wix (Trenin Ayse'yi gegme sdresi x saniye)

= (u+y)/z (Trenin y wzunlugundaki kbprilyl gegme

18

sirest z saniye) Uz-xu = xy
U = (u+y)/z ufz-x) = xy
Uz = Xi+xy U=xy/z (2:X)
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TUBES - TUBITAK
BILGi ERISIM
SISTEMI

Dr. imre YILDIZ®

Subat 1989 tarihli dergimizde yaymbanan “*Bil-
gi Cagt"" bashkh yaz iizerine TURDOK Merkezi-
mize ¢ok suyida bagvuru olmus ve bilgi erisim, bilgi
merkezleri, Kisisel bilgisayarlarm bilgi erisimde kul-
lamimast konulunnda daha detayh bilgi istenmistir,

Bu mektuplann ¢ogu tek tek yamtlanmistir.
Ancak bize yazmay dusunip de yazamayanlara yi
da henuz yamitlayamadiklarimiza TUBITAK Do-
kimantasyon Merkezi (TURDOK) ni ve Bilgi Eri-
sim Sistemi (TUBES)'ni tamtmak istedik.

1966)‘|l!ndan ber1 bilgi tarama hizmeti veren
TURDOK, 1984 yilinda kurulan TUBI-
TAK Bilgi Erisim Sistemi (TUBES) ile Amerika ve Av-
rupa'daki bilgi merkezlerivle dogrudan baglant
kurmustur, Boylece istenilen bilgilere aminda erisim
olanag saglanmstir.

Her kesimden kullamciya acik olan TUBES hiz-
metleri ile,

* Istenilen her konuda kitap, makale, rapor,
kongre-konferans bildirileri, tezler gibi yayimlara ait
bibliyografik bilgilere,

* “Kim Kimdir?"" gibi kisi bilgilerine,

* Dilnyadaki birgok tlkenin kamu ve 6zel kuru-
luslarina air verilere,

» (riin ve/veya iilke duzevinde duzenlenmis is-
tatistiksel verilere,

* Bilgisayarlar, bilgisayar programlan ve kulla-
mm alantary hakkindaki bilgilere,

* Nitlus, isguct istatustiklerine (ABD igin),

* Gazete haber ozetlerine,
ulastlabilinmektedir.

TUBES'in halen bagli oldugu ve bilgi erisim igin
kullandhir bilgi merkezleri sunlardir:

* DIALOG - Information Services Inc. ABD

* ESA/IRS - European Space Agency/ Informa-
tion Retrieval Services-l TALYA

* BRS - Information Techinologies - ABD
TELESYSTEMES - QUESTEL - FRANSA
PERGAMON - ORBIT Infoline - ABD
STN International - Federal Almanyva
INKADAT - Federal Almanya

TUBES hizmetlen deretlidir, Ancak bu ticret
yilnizea TUBES'in yapmus oldugu harcamayr kap-
samaktadir ve bilgiye erisimde kullamlan zamana ve
alinan  bilginin miktanna  gore hizmet  sonunda
belivlenmektedir,  Universite  kesiminden  yapilan
basvurulara TUBES hizmetlerinde % 350 indirim
uygulanmakiadir. Istenilen bilgiye daha hassas, daha
¢abuk ve daha ucuz ulasilabilmesi, konu taniminin ve
simrlandinlmasimin gok iyi bir sekilde yapilmasiyla
mmkindir. Bu nedenle Bilgi Istem Formu'nun dik-
katle okunarak dolduruimas) 6nemlidir.

Dig ulkelerdeki bilgi merkezleriyle Kisisel baglann
kurulmas: mumkandtr, Bunun i¢in uygun bir PC,
modem ve telefon baglantust yeterlidir. Ancak bu
olduk¢a pahali bir islemdir. Baglann kufulmas
istenilen bilgi merkezine basvurularak, kKarsibkh bir
anlasma vapilir ve ¢zel bir kullamer numarast ve parola
(password) alinir. Bazi merkezler, bilgi erisim yapilsin
va da yamlmasin, belirli bir villik aidat istemektedirler;
ancak bu aidar genellikle cok yiksek degildir. Bunun
dismdu veri tabanun her kullanthsinda, o veri tabam
dreticisinin saptadigy tierete gore, kullanim siiresi ve
alinan bilgi miktarina bagh olarak ayrn bir ueret
Odenmesi gerekmektedir. Bilgh merkezi bu dereti avhik
fatura ile kullamierya bildirmekte ve kullamer bu fatura
ve anlasma metniyle Merkez Bankasi'na basvurarak,
doviz transteri iin gereken islemleri yiirtitmektedir,
Bunlara ilaveten PTT hatlarimn kullamm stiresine
bagh olarak, her ay PTT'ye tcret Odenmektedir.

Ashnda Bilgi Erisim igin yayin taramastn, bu
hizmetl vermekte olan bir kurulug aracihid ile vapilmasi
daha yararhdir. TUBES'de bilgi erisim, deneyimli
konu uzmanlar tarafindan yapilmakta ve bu nedenle
bilgive daha izl ve daha hassas bir sekilde
ulasilabilinmektedir. Ayrica tiniversite kKesimine %o 50
indirim nygulanarak bilgi erisim creti, maliyetinin
varnisina indirilmekredir.

TURDOK un bir baska hizmeti de, bilgi erisim
soprasinda ilgi duyulan yaymlarn tam metinlerinin
saglanmasidhr. Basvuru {izerine TURDOK - Belge
Saglama Boltimi, belirli bir teret karsihginda isteni-
len belgeleri, yurt i¢i va da yurt cisi kaynaklardan getirt-
mektedir. Bu islem icin gerekli formlar, bilgi erisim
hizmeti sonuglaniyla birlikte kullameiya postalan-
maktadir.

* Zirawt Y. Muh. TORDOK
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TURDOK-TUBES Hizmetlerinden Yararlanmak lein,

I'UBITAK - TURDOK
Tunus Cad, No: 33 Kat: |
Kavakhdere/ANKARA

adresine basvurularak Bilgi Erisim Formu saglanabi-
lir.
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BILGISAYAR KULUBUI

Emrehan HALICI |

TAKILIP CIKARILABILIR
SABIT DISK

"Disk Pack™ adi verilen disk stricd, “Disk Pack
Modiilleri’ adi verilen iki adet takilip gikarnlabilir sa-
bit diskin girebilecedi sekilde yapiimis giriglere sa-
hip bulunuyor. Disk Pack Sistemni Uzerinde yer alan
SCSI portu, siriicinin Macintosh da dahil olmak
(izere bircok bilgisayarla uyumlu hale gelmesin
sagliyor.

Standartlara uygun boyutlara sahip s6z konu-
su stiriclinin hafiza depolama kapasitesi, 20 ila 120
MBayt arasinda degigiyor. 20 MBayt kapasiteli bir
siiricl igin erisim siresi 65 milisaniye iken, 40, B0
ve 120 MBaytlik modlilerde bu slre, sirasiyla 19,
19 ve 18 milisaniyeye iniyor.

SES YOLUYLA KOMUT
VE VERI GiRiSi

VoiceScribe 1000 ses tamima karti, IBM XT, AT
ve uyumlu bilgisayarlara, klavye, mouse, dokunmatik
ekran gibl basmali cihazlar kullanmaksizin, dogru-
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dan ses yoluyla komut ve veri girilmesine imkan
taniyor,

Kelimeiglem, veritaban okuma, bilgisayar des-
tekli tasanm gibi pek ¢ok ofis uygulamalarinda kul-
lanim saglayan VoiceScribe 1000 sistemi, kelime
tamimada ylzde 99,3 oraninda dogruluga ulasa-
biliyor.

Sistemnin diger Gzellikleri arasinda belll bir uy-
gulamadan gikmaksizin kelime dizeltebilme, dina-
mik meni segimi, konusulan kelime ve bilesik
sozclklere gergede yakin slrede cevap verme, kul-
laniciya 6zel kullamm imkéani tamima ve yeni ses ton-
larina hizll bir sekilde uyum sadlama yer‘alyor.

Sisteme bir kelime dort kez tekrarlanmak sure-
tiyle 6gretiliyor ve sistem bu yolla 6grendigi bir keli-
meyl dort tekrann birlesimi olarak hafizasina alyor,
1000 kelime tamma yetenegine sahip sistemin ce-
vap verme slresi, gergede ¢ok yakin olan 0,2 jla 2
saniye arasinda degisiyor.

PROGRAMCILARA MUJDE

Sayel zamaninizin gogunu program yazmaktan
cok, el kitaplarindaki karmasik agiklamalan okumak
ve hatta bu kitaplan arayip bulmaya galigmak ile kay-
beden bir programciysaniz, artik, (iziilmenize gerek
yok; ¢Unki Microsoft firmasinin yeni drinad, hayat
sizin igin kolay hale getirecek ve Uretiminizi artira-
cak. Microsoft Programci Kitliphanesi (MPL), genis
bir kitap, teknik el kitabi ve 6rnek program koleksi-
yonuna aninda giris saglayan bir CD-ROM'dan
olusuyaor,

MPL 0S/2, Windows, MS-DOS, C, BASIC, Mic-
rosoft Macro Assembler, Pascal, FORTHAN ve do-
nanim olmak (izere dokuz kategoride toplanmis, 48
kitap ve teknik el kitabindan meydana geliyor.

Her kategoride, o dile veya isletim sistemine ait
teknik el kitaplannin yanisira, indekslenmis bir dizi
yazihm ornekleri bulunuyor. Aynca bu koleksiyon-

BILIM VE TEKNIK



|BILGISAYAR KULUBU

da, "Inside OS/2", "Programming Windows", "The
MS-DOS Encyclopedia”, “Advanced MS-DOS", “Pro-
ficient C"" ve ""Programmers’ Guide to PC and PS/2
Video Systems'' gibi kitaplar da yer aliyor.

Birgok kelime islemci format ile uyum saglayan
MPL, hafizada yerlesik olarak galigiyor; ancak bazi
derleme islemlerinde azami RAM'a ihtiya¢ duyulmasi
halinde, kolaylikla hafizadan silinebiliyor.

OKUYUCULARLA

2 No'lu 6dilii sorumuza 1046 cevap gelmis
olup, bunlardan 967'si dogru cevaptir,

Sorumuzun cevabim olusturan saylar asa-
Qidadir :

1680
57120
1940448

(1681 =41x41, 84 1=29x29)
(57121 =239x239, 28461 = 169x169)
(1940449 = 1393x1393, 970225 = 985x985)

Sorumuzu bilgisayar programi ile gozen birgok
okuyucumuz arasindan asagidaki programlar segil-
mistir :

Oguz Arman tarafindan yazilan Pascal
programi :

Frogram Sayi;

leltiam £ Longints
12,13, 04 15,18 ; Real)
t hvayi1..7] of Longints

I=glll
4 1e
wi'its(' Baslamaic taviss
readind {1
Tlisor)
- 1L 01 H
Hepest
Bagin
Gotowvl 10,213
wreihed i a1
Pig=inng

far=tgrefti)g
Tzefgre{ i)

alelivls

oty (60,25}

W tal " Rulunan syl adedl ) YT
oty (ki 3);

W ital ' mulunan en =on =avl @ 'efsltl)g
End;
=isH
End}
NatiY ==33
For =) ts g ilo
wolk=Tnt ¥ Sulunsn savilar ¢ 0wl i1]27):
Enid
NISAN 1989

" ! Wb iE s SaR e ety
v 1nF ™ mer
I
c‘ *
L] L)
t 4 | |
| ' ALTRL Y TN ¥
T me wi® e L4 1 | Sl (18 H
At Arein Eym e i
(U8 ]
Yo
10 REM BUPEOCRAM ERCH AKIN TARATINGAN WALIFLANMICTTR
70 EEM BROORAM SWEASTT WULLANTI ARAY VIAZTTIL ANMTSTTE
10 DEFINT C-1
Ul ASTIMER
S0 it
RO WHTLE TOimi=
0 t=1+2
FVE Ih 5 =

BO R2=K1/5e)

100 KIINT SGRo( 102 )

110 17 (l3mey) k2 THEN
120 WEND

130 PRANTPETHT HSING “EE.Hes

OFUM=CE M L PRTHNT MY

CANIVEDE CXRULDUL ™ TIMER - A

Takvim programlari, okuyuculanmizin oldukga
ilgisini cekiyor. Hangi tarihin hangi gline karsilik gel-
digini bulan yeni bir programi Eskisehir'den Tayfun
Gumus yollamig, yaynlyoruz.

10 REM HAMTD TARRININ HANGE QUNE SCELDIGINT HFBAPLAP
20 SEM PRCORAM. TAYEUNM GAUIMUR TAEAFPTHDAN VALTLMIETIR
0BT AVLARLLTD)

10 FOR A1 TO
A0 2ATE 1L.0
50 IRFUT “garu® Gu
16 ITNPUT “AY:*, AY
B IHPUT MY LM ¥TL
I YILsea X {YIL/a
100 XOUNS| YIL=1)*

Iif I AT=d

21 HERD ATLARLA) -REXT
79,55, 30.3% 21 230,20

THEN AYLARG2
FESFIN] [ VIi-2) /4]
THEH 130

28 ELSE AYLAFIZ)=24

120 'FOR As1 ¥R AY-LIXOUNXSUNSAYLIAF(A) INEXT
29 XoUN» XGt 1

46 E=FIX|XE | EL¥ | XaUK =11

2l EF ¥ THEN Ka7

160 EF K=1 THEN AY=NPAINA

174 LT =2 THEN AR:="PA

180 IF 1i=3 THEN Af="3pLY

10 EF K=& THNN As:“CARSAMERY

200 IF M=% THEN Agf="PERSENBE"

F=1-08 1 B TH i= A

R0 I M E=""CUMARTESZ"

1230 IFMINT GUW ™ SMoA¥I . MpeIL Y YA

Ei[‘ GOTD EG
156 END

ODULLU SORUNO : 5

A, B, C ve D birbirinden farkll dort rakami gos-
termektedir.

ADDD, AACA, BCDB ve BDAC sayilannin asal
oldugunu sdylersek A, B, C ve D'yi bulabilir misiniz?

Not : Daha kolay tasnif edebiime agisindan cevap
zarflannin Gzerine 6dllll soru numarasini yaz-
manizi rica ediyoruz.

Odill Kazanan Okuyucular :  Vasit AKIN, Rukiye YAKIT,
N.Kemal DEMIROZ.

fn
Ty
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Emrehan HALICI |

TAKILIP CIKARILABILIR
SABIT DISK

"Disk Pack™ adi verilen disk stricd, “Disk Pack
Modiilleri’ adi verilen iki adet takilip gikarnlabilir sa-
bit diskin girebilecedi sekilde yapiimis giriglere sa-
hip bulunuyor. Disk Pack Sistemni Uzerinde yer alan
SCSI portu, siriicinin Macintosh da dahil olmak
(izere bircok bilgisayarla uyumlu hale gelmesin
sagliyor.

Standartlara uygun boyutlara sahip s6z konu-
su stiriclinin hafiza depolama kapasitesi, 20 ila 120
MBayt arasinda degigiyor. 20 MBayt kapasiteli bir
siiricl igin erisim siresi 65 milisaniye iken, 40, B0
ve 120 MBaytlik modlilerde bu slre, sirasiyla 19,
19 ve 18 milisaniyeye iniyor.

SES YOLUYLA KOMUT
VE VERI GiRiSi

VoiceScribe 1000 ses tamima karti, IBM XT, AT
ve uyumlu bilgisayarlara, klavye, mouse, dokunmatik
ekran gibl basmali cihazlar kullanmaksizin, dogru-
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dan ses yoluyla komut ve veri girilmesine imkan
taniyor,

Kelimeiglem, veritaban okuma, bilgisayar des-
tekli tasanm gibi pek ¢ok ofis uygulamalarinda kul-
lanim saglayan VoiceScribe 1000 sistemi, kelime
tamimada ylzde 99,3 oraninda dogruluga ulasa-
biliyor.

Sistemnin diger Gzellikleri arasinda belll bir uy-
gulamadan gikmaksizin kelime dizeltebilme, dina-
mik meni segimi, konusulan kelime ve bilesik
sozclklere gergede yakin slrede cevap verme, kul-
laniciya 6zel kullamm imkéani tamima ve yeni ses ton-
larina hizll bir sekilde uyum sadlama yer‘alyor.

Sisteme bir kelime dort kez tekrarlanmak sure-
tiyle 6gretiliyor ve sistem bu yolla 6grendigi bir keli-
meyl dort tekrann birlesimi olarak hafizasina alyor,
1000 kelime tamma yetenegine sahip sistemin ce-
vap verme slresi, gergede ¢ok yakin olan 0,2 jla 2
saniye arasinda degisiyor.

PROGRAMCILARA MUJDE

Sayel zamaninizin gogunu program yazmaktan
cok, el kitaplarindaki karmasik agiklamalan okumak
ve hatta bu kitaplan arayip bulmaya galigmak ile kay-
beden bir programciysaniz, artik, (iziilmenize gerek
yok; ¢Unki Microsoft firmasinin yeni drinad, hayat
sizin igin kolay hale getirecek ve Uretiminizi artira-
cak. Microsoft Programci Kitliphanesi (MPL), genis
bir kitap, teknik el kitabi ve 6rnek program koleksi-
yonuna aninda giris saglayan bir CD-ROM'dan
olusuyaor,

MPL 0S/2, Windows, MS-DOS, C, BASIC, Mic-
rosoft Macro Assembler, Pascal, FORTHAN ve do-
nanim olmak (izere dokuz kategoride toplanmis, 48
kitap ve teknik el kitabindan meydana geliyor.

Her kategoride, o dile veya isletim sistemine ait
teknik el kitaplannin yanisira, indekslenmis bir dizi
yazihm ornekleri bulunuyor. Aynca bu koleksiyon-

BILIM VE TEKNIK
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da, "Inside OS/2", "Programming Windows", "The
MS-DOS Encyclopedia”, “Advanced MS-DOS", “Pro-
ficient C"" ve ""Programmers’ Guide to PC and PS/2
Video Systems'' gibi kitaplar da yer aliyor.

Birgok kelime islemci format ile uyum saglayan
MPL, hafizada yerlesik olarak galigiyor; ancak bazi
derleme islemlerinde azami RAM'a ihtiya¢ duyulmasi
halinde, kolaylikla hafizadan silinebiliyor.

OKUYUCULARLA

2 No'lu 6dilii sorumuza 1046 cevap gelmis
olup, bunlardan 967'si dogru cevaptir,

Sorumuzun cevabim olusturan saylar asa-
Qidadir :

1680
57120
1940448

(1681 =41x41, 84 1=29x29)
(57121 =239x239, 28461 = 169x169)
(1940449 = 1393x1393, 970225 = 985x985)

Sorumuzu bilgisayar programi ile gozen birgok
okuyucumuz arasindan asagidaki programlar segil-
mistir :

Oguz Arman tarafindan yazilan Pascal
programi :

Frogram Sayi;

leltiam £ Longints
12,13, 04 15,18 ; Real)
t hvayi1..7] of Longints

I=glll
4 1e
wi'its(' Baslamaic taviss
readind {1
Tlisor)
- 1L 01 H
Hepest
Bagin
Gotowvl 10,213
wreihed i a1
Pig=inng

far=tgrefti)g
Tzefgre{ i)

alelivls

oty (60,25}

W tal " Rulunan syl adedl ) YT
oty (ki 3);

W ital ' mulunan en =on =avl @ 'efsltl)g
End;
=isH
End}
NatiY ==33
For =) ts g ilo
wolk=Tnt ¥ Sulunsn savilar ¢ 0wl i1]27):
Enid
NISAN 1989

" ! Wb iE s SaR e ety
v 1nF ™ mer
I
c‘ *
L] L)
t 4 | |
| ' ALTRL Y TN ¥
T me wi® e L4 1 | Sl (18 H
At Arein Eym e i
(U8 ]
Yo
10 REM BUPEOCRAM ERCH AKIN TARATINGAN WALIFLANMICTTR
70 EEM BROORAM SWEASTT WULLANTI ARAY VIAZTTIL ANMTSTTE
10 DEFINT C-1
Ul ASTIMER
S0 it
RO WHTLE TOimi=
0 t=1+2
FVE Ih 5 =

BO R2=K1/5e)

100 KIINT SGRo( 102 )

110 17 (l3mey) k2 THEN
120 WEND

130 PRANTPETHT HSING “EE.Hes

OFUM=CE M L PRTHNT MY

CANIVEDE CXRULDUL ™ TIMER - A

Takvim programlari, okuyuculanmizin oldukga
ilgisini cekiyor. Hangi tarihin hangi gline karsilik gel-
digini bulan yeni bir programi Eskisehir'den Tayfun
Gumus yollamig, yaynlyoruz.

10 REM HAMTD TARRININ HANGE QUNE SCELDIGINT HFBAPLAP
20 SEM PRCORAM. TAYEUNM GAUIMUR TAEAFPTHDAN VALTLMIETIR
0BT AVLARLLTD)

10 FOR A1 TO
A0 2ATE 1L.0
50 IRFUT “garu® Gu
16 ITNPUT “AY:*, AY
B IHPUT MY LM ¥TL
I YILsea X {YIL/a
100 XOUNS| YIL=1)*

Iif I AT=d

21 HERD ATLARLA) -REXT
79,55, 30.3% 21 230,20

THEN AYLARG2
FESFIN] [ VIi-2) /4]
THEH 130

28 ELSE AYLAFIZ)=24

120 'FOR As1 ¥R AY-LIXOUNXSUNSAYLIAF(A) INEXT
29 XoUN» XGt 1

46 E=FIX|XE | EL¥ | XaUK =11

2l EF ¥ THEN Ka7

160 EF K=1 THEN AY=NPAINA

174 LT =2 THEN AR:="PA

180 IF 1i=3 THEN Af="3pLY

10 EF K=& THNN As:“CARSAMERY

200 IF M=% THEN Agf="PERSENBE"

F=1-08 1 B TH i= A

R0 I M E=""CUMARTESZ"

1230 IFMINT GUW ™ SMoA¥I . MpeIL Y YA

Ei[‘ GOTD EG
156 END

ODULLU SORUNO : 5

A, B, C ve D birbirinden farkll dort rakami gos-
termektedir.

ADDD, AACA, BCDB ve BDAC sayilannin asal
oldugunu sdylersek A, B, C ve D'yi bulabilir misiniz?

Not : Daha kolay tasnif edebiime agisindan cevap
zarflannin Gzerine 6dllll soru numarasini yaz-
manizi rica ediyoruz.

Odill Kazanan Okuyucular :  Vasit AKIN, Rukiye YAKIT,
N.Kemal DEMIROZ.

fn
Ty
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Emrehan HALICI |

TAKILIP CIKARILABILIR
SABIT DISK

"Disk Pack™ adi verilen disk stricd, “Disk Pack
Modiilleri’ adi verilen iki adet takilip gikarnlabilir sa-
bit diskin girebilecedi sekilde yapiimis giriglere sa-
hip bulunuyor. Disk Pack Sistemni Uzerinde yer alan
SCSI portu, siriicinin Macintosh da dahil olmak
(izere bircok bilgisayarla uyumlu hale gelmesin
sagliyor.

Standartlara uygun boyutlara sahip s6z konu-
su stiriclinin hafiza depolama kapasitesi, 20 ila 120
MBayt arasinda degigiyor. 20 MBayt kapasiteli bir
siiricl igin erisim siresi 65 milisaniye iken, 40, B0
ve 120 MBaytlik modlilerde bu slre, sirasiyla 19,
19 ve 18 milisaniyeye iniyor.

SES YOLUYLA KOMUT
VE VERI GiRiSi

VoiceScribe 1000 ses tamima karti, IBM XT, AT
ve uyumlu bilgisayarlara, klavye, mouse, dokunmatik
ekran gibl basmali cihazlar kullanmaksizin, dogru-
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dan ses yoluyla komut ve veri girilmesine imkan
taniyor,

Kelimeiglem, veritaban okuma, bilgisayar des-
tekli tasanm gibi pek ¢ok ofis uygulamalarinda kul-
lanim saglayan VoiceScribe 1000 sistemi, kelime
tamimada ylzde 99,3 oraninda dogruluga ulasa-
biliyor.

Sistemnin diger Gzellikleri arasinda belll bir uy-
gulamadan gikmaksizin kelime dizeltebilme, dina-
mik meni segimi, konusulan kelime ve bilesik
sozclklere gergede yakin slrede cevap verme, kul-
laniciya 6zel kullamm imkéani tamima ve yeni ses ton-
larina hizll bir sekilde uyum sadlama yer‘alyor.

Sisteme bir kelime dort kez tekrarlanmak sure-
tiyle 6gretiliyor ve sistem bu yolla 6grendigi bir keli-
meyl dort tekrann birlesimi olarak hafizasina alyor,
1000 kelime tamma yetenegine sahip sistemin ce-
vap verme slresi, gergede ¢ok yakin olan 0,2 jla 2
saniye arasinda degisiyor.

PROGRAMCILARA MUJDE

Sayel zamaninizin gogunu program yazmaktan
cok, el kitaplarindaki karmasik agiklamalan okumak
ve hatta bu kitaplan arayip bulmaya galigmak ile kay-
beden bir programciysaniz, artik, (iziilmenize gerek
yok; ¢Unki Microsoft firmasinin yeni drinad, hayat
sizin igin kolay hale getirecek ve Uretiminizi artira-
cak. Microsoft Programci Kitliphanesi (MPL), genis
bir kitap, teknik el kitabi ve 6rnek program koleksi-
yonuna aninda giris saglayan bir CD-ROM'dan
olusuyaor,

MPL 0S/2, Windows, MS-DOS, C, BASIC, Mic-
rosoft Macro Assembler, Pascal, FORTHAN ve do-
nanim olmak (izere dokuz kategoride toplanmis, 48
kitap ve teknik el kitabindan meydana geliyor.

Her kategoride, o dile veya isletim sistemine ait
teknik el kitaplannin yanisira, indekslenmis bir dizi
yazihm ornekleri bulunuyor. Aynca bu koleksiyon-

BILIM VE TEKNIK
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da, "Inside OS/2", "Programming Windows", "The
MS-DOS Encyclopedia”, “Advanced MS-DOS", “Pro-
ficient C"" ve ""Programmers’ Guide to PC and PS/2
Video Systems'' gibi kitaplar da yer aliyor.

Birgok kelime islemci format ile uyum saglayan
MPL, hafizada yerlesik olarak galigiyor; ancak bazi
derleme islemlerinde azami RAM'a ihtiya¢ duyulmasi
halinde, kolaylikla hafizadan silinebiliyor.

OKUYUCULARLA

2 No'lu 6dilii sorumuza 1046 cevap gelmis
olup, bunlardan 967'si dogru cevaptir,

Sorumuzun cevabim olusturan saylar asa-
Qidadir :

1680
57120
1940448

(1681 =41x41, 84 1=29x29)
(57121 =239x239, 28461 = 169x169)
(1940449 = 1393x1393, 970225 = 985x985)

Sorumuzu bilgisayar programi ile gozen birgok
okuyucumuz arasindan asagidaki programlar segil-
mistir :

Oguz Arman tarafindan yazilan Pascal
programi :

Frogram Sayi;

leltiam £ Longints
12,13, 04 15,18 ; Real)
t hvayi1..7] of Longints

I=glll
4 1e
wi'its(' Baslamaic taviss
readind {1
Tlisor)
- 1L 01 H
Hepest
Bagin
Gotowvl 10,213
wreihed i a1
Pig=inng

far=tgrefti)g
Tzefgre{ i)

alelivls

oty (60,25}

W tal " Rulunan syl adedl ) YT
oty (ki 3);

W ital ' mulunan en =on =avl @ 'efsltl)g
End;
=isH
End}
NatiY ==33
For =) ts g ilo
wolk=Tnt ¥ Sulunsn savilar ¢ 0wl i1]27):
Enid
NISAN 1989

" ! Wb iE s SaR e ety
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At Arein Eym e i
(U8 ]
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10 REM BUPEOCRAM ERCH AKIN TARATINGAN WALIFLANMICTTR
70 EEM BROORAM SWEASTT WULLANTI ARAY VIAZTTIL ANMTSTTE
10 DEFINT C-1
Ul ASTIMER
S0 it
RO WHTLE TOimi=
0 t=1+2
FVE Ih 5 =

BO R2=K1/5e)

100 KIINT SGRo( 102 )

110 17 (l3mey) k2 THEN
120 WEND

130 PRANTPETHT HSING “EE.Hes

OFUM=CE M L PRTHNT MY

CANIVEDE CXRULDUL ™ TIMER - A

Takvim programlari, okuyuculanmizin oldukga
ilgisini cekiyor. Hangi tarihin hangi gline karsilik gel-
digini bulan yeni bir programi Eskisehir'den Tayfun
Gumus yollamig, yaynlyoruz.

10 REM HAMTD TARRININ HANGE QUNE SCELDIGINT HFBAPLAP
20 SEM PRCORAM. TAYEUNM GAUIMUR TAEAFPTHDAN VALTLMIETIR
0BT AVLARLLTD)

10 FOR A1 TO
A0 2ATE 1L.0
50 IRFUT “garu® Gu
16 ITNPUT “AY:*, AY
B IHPUT MY LM ¥TL
I YILsea X {YIL/a
100 XOUNS| YIL=1)*

Iif I AT=d

21 HERD ATLARLA) -REXT
79,55, 30.3% 21 230,20

THEN AYLARG2
FESFIN] [ VIi-2) /4]
THEH 130

28 ELSE AYLAFIZ)=24

120 'FOR As1 ¥R AY-LIXOUNXSUNSAYLIAF(A) INEXT
29 XoUN» XGt 1

46 E=FIX|XE | EL¥ | XaUK =11

2l EF ¥ THEN Ka7

160 EF K=1 THEN AY=NPAINA

174 LT =2 THEN AR:="PA

180 IF 1i=3 THEN Af="3pLY

10 EF K=& THNN As:“CARSAMERY

200 IF M=% THEN Agf="PERSENBE"

F=1-08 1 B TH i= A

R0 I M E=""CUMARTESZ"

1230 IFMINT GUW ™ SMoA¥I . MpeIL Y YA

Ei[‘ GOTD EG
156 END

ODULLU SORUNO : 5

A, B, C ve D birbirinden farkll dort rakami gos-
termektedir.

ADDD, AACA, BCDB ve BDAC sayilannin asal
oldugunu sdylersek A, B, C ve D'yi bulabilir misiniz?

Not : Daha kolay tasnif edebiime agisindan cevap
zarflannin Gzerine 6dllll soru numarasini yaz-
manizi rica ediyoruz.

Odill Kazanan Okuyucular :  Vasit AKIN, Rukiye YAKIT,
N.Kemal DEMIROZ.

fn
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LM 3909 BECERIKLI
ENTEGRE

Sayin okuyuculanm, sizlerden
gelen baz sorular nedeniyle bun-
dan birbuguk yil once Temmuz
1987 sayisindaki yazimda bahset-
tgim National Semiconductor’un
LM 3909 isimli entegresi hakknda
bazi ek bilgiler vermek geredi du-
yuyorum.

Genelikle linear entegre dev-
relerin 4,5 i1& 40 volt arasinda bir
kaynak genlim istedigin bilmek-
lesiniz.

Fazla akim sarfedecegi igin,
igikl gostergeler, portatif elektronik
cihazlarda kullanimamaktadir; ¢an-
Ku en az akim sarteden bir LED da-
hi 20-40 mA akim sarhi ile portatif
cihazin 9 voltiuk mini bataryasi, bir-
kag saatte bogalabimektedir. Hal-
buki, siz amator gengler. mumkin
oldugu kadar ucuz, tek pilll, adap-
tor kullanmadan yapabileceginz
devrelen lercih etmektesiniz ve ka-
naatimee bu dogaldir; harghgin pi-
le yatirmak hig de akil kari olmasa
gereklir.

Esasen bu gibi thuyacin varl-
Gini bilen Greticiler, bu yonde ga-
ba sarfelmekleler, hatta guneg
enerjisinden istifade suretiyle elek-
trik enerjisini bedavaya getirmeye
gayret etmekteler

ste bu nedenle LM 3909 hak-
kinda biraz daha bilgl vermem ge-
rekmektedir.

Elektronik bir cihazin galigma-
sini, onun gikardigl ses veya Isik ile
gozlemekleyiz, yani goze ve kula-
ga hitap eden bir cihaz, genellikle
tercih ettigimz bir ugrag konusu-
dur. Asgari akim harcayan ses ile-
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tim araglan olan kulaklik ve minl
hoparlorler gesitl yerlerde kullan-
makta isek de, igik yakmak suretiyle
vazite yapan cihazlann kidsik fener
ampullerini kullandigirmizda, ne ka-
dar gok akim harcadigini biliyoruz
(1.5 veya 3 voltiuk bir ampul asga-
ri 150-300 mA akim sarfelmekle-
dir). LED igik gikaran diyotiann icadi
ile 2,2 volt ile 20-30 mA sarfeden
ekonomik ampuller hizmete sunul-
mus oldu,

Not : LED'ler hakkinda,fazla
bilgi igin Haziran 1987 ve Ekim
1987 sayilanndaki yazima bakiniz.

Iste burada LED'i daha ekono-
mik ve kaglk 1,5 voltluk pil ile kul-
lanma arzusu dogdu. Bir ampulin
devaml isik vermesi, devamli akim
akitmas| demek olur. Tek kapasitor
llavesiyle yapilan LED flagor devre-
sindeki bu LM 3909 bize pek gok
uygulama imkani vermektedir. Me-
seld SCR veya TRIAC ile ylksek
akimlari, leliklemekle kullanabil-
mekleyiz.

Frekansi 1 hertzden ylzlerce
KH'e kadar ayarlanabilir dalga gek-
I, mikro saniye geniglikta kare dal-
ga verebilmektedir.

Sesle alarm devresinde, sesli
devre kopuklugu tespit aletinde,
radyo detektor amplifikatord olarak,
tek yonld interkom (ev igl uzak ko-

nugma), (ki yonlt mors alici verici-
si, saniyede 7 kez yanip soénen
stroboskop devresinde kullarilabilir
(Stroboskop, hareketl mekanik par-
galan durur gibi gostenp, tetkik et-
mekte kullanilir bir nevi foto
flagGrdar),

Uygulayicilar, LM 39098'u AC
ampl, tek atimli FF veya LATCH (ki-
lit) devresi, gok sesli odio osilator,
151 konitrol detekiara gibr vs. ihtiyag-
larda kullanabilirler

$ekil-3'te gordugunuz devre-
nin, asgari akim kullanimi iki yon-
ludur. LED akim iletimi, 1/100
zaman binminde vuku bulmaktadir,
geri kalan zaman biriminde Q4 ha-
ng batun transistorler kesimdedir-
ler; akim gekmezler. Q4, emiterin-
deki 20 kohm direng uzerinden, 50
mikro amper akim gekebilir. 300
mikro F kondansatdr ise pin 5'e
bagh Ik adet 400 ohm direngten
pin'de bagl 3 kohmiuk direng yo-
lunglan . saf| olur,

Q1 ve Q3 transistorlen, kon-
dansator lakribi 1 volt seviyesinde
sar| olana kadar OFF durumunda-
dirlar; akim gegirmezler

Pin 1'deki gerilim pin
5'tekinden (pil gerilimi) daha negatif
olunca Q1 lletime geger; bu da Q2
ve Q3'0 ON yapar. Bu anda LM
3909 LED’e sildayabilecedi gerili-
mi uygularmis olur.

BILIM VE TEKNIK
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Sanivede bir kere ¢akan flasor.

1

Q2 ve Q3 akm siddetlendirme
katsayist 200-1000 seviyesindedir,
Q3 100 mA akim akitabilir ve pin
2'yl pin 4 kaynak seviyesine erigti-
rir. Kondansator gar| oldugundan
pin 1'deki otekl ucu, kaynak vollaj
negalif ucu seviyesinden asaglya
kayar. Bu anda LED uglarndaki
gerilim kaynak geriiminden
(1.2-1,5 V) oldugu gibi dikkat gek-
me dzelligi de azdir, yamp sonen
minik bir igigin devamli yanan bi-
yuk bir igiktan daha fazla dikkat
cekhidi bir gergekiir. Bu LED'leri,
gakan igik seklinde saniyede bir ke-
re yaksak ve bunu 1.5 volt lle ger
ceklestirsek diye digunen arasgtir-
macilar, maddi yapisi nedeniyle 2,2
volltan asad isik veremeyen LED')
LM 3909 yardimiyle 1,1 voltta da-
hiigildayabilir hale getirmglerdir. lg-
te ben, sizlere bunun nasil mumkun
oldugunu 1zah edecedim.

Sekll 1'de gordiguntz LM
3909'un 2 ve 8 nolu pinleri arasin-
daki kondansaloru bir an igin dik-
kate almayalm. Pin 5'te 1.5 volt

vardir, 3K ve 6K zaman direngler
tzerinden Q1 emiterine akan akim
Q2'de 3 misl siddellendirilip Q3
Beyz'ine geger, Q3 lletime geger,
Q4 Beyz'inl agad) geker; dolayisiyla
Q1 Beyz'| de asad gekimig olur

Bu olay, NEGATIF bir geribesleme
(Freedback) dir. Boylece zaman di-
renglerinden Q3 takat transistor
Beyz'ine akan akimi giderek azalir
ve denge saglanana kadar devam
eder. Bu Q3 kolektdrii 0,5 volta ve
Q4 beyz'i 1se. 1 volta ergene ve pin
8 ile toprak arasinda gok kuguk bir
gerlim seviyesine kadar devam
ader

Bu iki gernium arasindaki fark,
Q1'in beyz-emiter gerilim dusum
ile Q4'tin beyz-emiter gerllim dusa-
munun 2/3'0 kadardir, Q4'Un beyz-
emiter arasinda 20 kohm + 10
kohmiuk yiksek direng kopriso
vardir

Negatit genbesieme, ki adet
400 ohmluk direngten oturd 1/2 nis-
betinde azalmaktadir

1 mikro faradiik kondansatord
tikkate alirsak, pozitif geribesleme-
si baglangigta dengeli bir sevjyede-
dir; boylece DC seviye durumu ve
gegicl yukselen pozitil gen besle-
me durumian uyumludur ve devre

isllasyona baglayabilecektir

8 nolu pindeki dalga sekl ay-
rica gizilmigtir. 2 nolu pin, yant ta-
kat transistor, Q3 kolektdrundeki
dalga sekli dikdortgene yakindir ve
doyum genlimi 0,1 volt veya daha
az seviyeden pll gerlimi seviyesine
kadar degigiklik gosterir (Bk. Sekil
2)

2 nolu'daki bu ON durumu,
pin 8'dekl negatit darbe gerilimiy-
le ayni anda gok daha yiksek ol-
mus olur. 5 ve 6 nolu pinler
arasindaki 12 ochmiuk direng LED
akimini simirlama gorevi yapar.

Diger osllator devrelen de bery
zer sekilde galgriar; gerlim ylkselt-
me istenmiyorsa, yukler (LOAD) pin
2 ve B veya pin 2 ve 5 arasina ko-
nabilir.

Gundelik kullanimda yardimer olacak devre elemanlar ve karakteristikleri

(Gegen sayimin devami)

Tiryaklar 1-2-34- Koordinatiarda
Ters gerilim Kullamm akimi liatimde Tetikleme akimi
Tipi dayanma Normal Max. tutma akimi (Bak. Nisan/88, sa 52, Sekil 2 C)
BT 137 400 Volt 6/55 Amper 20 mAmper 25 mA 60 mA 25 mA 60 mA
BT 138 400 10/90 A 50 mA 35— 35— 35— 50mA
BT 139 400 V 15/115 A 50 mA 35— 3B— B — 50mA
TIC201 D 400 V 2514 A 30 mA 5— B— 10— 25mA
TIC 206 D 400 V 4/30 A 30 mA 5— 56— 5— 10mA
TIC 216 D 400 6/70 A 30 mA 5— 65— 5— 10mA
TIC 226 D 400 V 8/80 A 60 mA 50 — 50— 50 — 75 mA
TIC 236 D 400 V 12/100 A 50 mA 50 — 50— 50 — 75 mA
TIC 246 D 400 V 16/125 U 50 mA 50— 50— 50— 75mA
TIC 253 D 400 V 20/150 A 50 mA 5 — 50— 50 — 50 mA
263 D 400 V 25175 A 50 mA 50 — 50— 50 — S50mA
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'de B2 bombardiman ugagi projesi, bl
A B Dyt’]k bir gizlilik iginde yUritiimektedir. Bi

ucak, digman radarlan tarafindan gériimeyecektir

Bigimi de ugak sanayiinde bir devrim sayilabilece

kadar farklidir. B2 ugaginin govdesi almayip, yalni

kanatiar vardir. Kanatlar, radardan gelen elektrc

manyetik dalgalan yansitmayip emecek bir boyayl

boyanmistir. Motorlar, disan enfraruj iginlan verme

sin diye kanatlann derinliklerine gdmaimastir; boy

lece ugak, enfraruj goren cihazlar tarafindan d:

farkedilemeyeceklir. Bu ugagin ugusunun, digman
tarafindan saptanamamasi i¢in gerekli bitin dnlem-
ler alinmistir.

Yine 1987’lerde SSCB'nin, sonarlar ve hidro-
fonlar (su igini dinleme cihazlan) tarafindan yeri bu-
lunamayacak super-sessiz pervaneli denizaltilarin
sirlanin ele gegirdiginin 6grenlimesi, Bati genel kur-
maylanna soguk terler doktarmusto.

Bugln ordulann birinci problemi, diigman tara-
ma sistemlerince yer bulunamayacak ugak, gemi vb.
yapabilmektir. Buna ragmen buglne kadar, savag
gemilerinin digman tarafindan farkedilmemesini
saglayacak bir teknik bulunamamigti. Savas gemi-
lerinin geleneksel yapisi, onlarin radarlar, kesif uy-
dulan, enfraruj tarayicilar vb. taralindan kolayca
gérulmesinl sagliyordu.

ABD eski Savunma Bakani F.Carlucci, An-
napolis Deniz Akademisi 6g@rencileri dnlinde yapti-
g bir konugmada, ABD savas gemilerinin diigman
radarlan ve diger kesif sistemleri tarafindan gorille-
meyecek hale getiriimesi (izerinde aragtirmalar ya-
piidi§ini bildirmisti. “'Kamufle'" edilmis oldugundan,
dlsman radar ekranlan (zerinde gorulmeyecek ve-
ya ¢ok hafif gbrillecek bir filo, bir silahli gatigmada
blylk bir kozdur,

Bugun savag gemileri, yalniz denizaltilarla sa-
vasmada, konvoylar korumada ve ugak gemilerini
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desteklemede kullaniimaktadir. Bugun igin agik de-
nizde savas gemilerinin yeri, radar vb. ile kolayca
bulunabilir; yerleri bulunduktan sonra bunlan otoma-
tik flizelerle yok etmek hig de zor degildir. Bu ne-
denle bugiinin savas gemileri, nikleer bir saldin
planinda direkt rol oynayabilecek glgte degildir. Fa-
kat bu kolayca yok edilebilecek hedefler bilim ¢agi-
nin hayalet gemileri haline getirilebilirse, 2. Dinya
Savasi'nin zirhli gemileri gibi saldin amaciyla kulla-
nilabilecektir. Gegmiste denizaltilan ve ugak gemi-
leri, zirhli savag gemilerini tahtindan indirmisti. Ra-
dar ekraninda gorulmeyen savas gemileri, stratejik
bir silah ve etkili bir vurucu glgtr.

Pentagon'un, ""Denizde Devrim'' adl gok gizli
dosyasinda, bu tip gérilemeyen gemilerin planian
bulunmaktadir. Bu planlan hazirlayaniar, bu ginkd
savas gemileri yapiminin, modern teknolojinin ¢ok
gerisinde kaldigini vurgulamistir.

Savas gemilerinin yerini bulma, baslica iki tek-
nige dayanmaktadir :

1- Enfraru] isinlan : Bithn isitilan cisimler enf-
raruj iginlan sagar; geminin hareketini saglayan mo-
torlar da enfraruj 1sinlan vereceginden, bu iginlara
duyarh alicilar, geminin yerini belirleyebilir. 2- Ra-
dar ylizey esdegeri (SER = surface equivalente ra-
dar). Radar dalgalan gonderilmis bir hedeften
yansiyip dénen dalga miktarinin dlgdimesi.

BILIM VE TEKNIK
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Gelecegin savag gemileri, bugunkilere gore gok
daha gizlenmis durumda olacaktir. BUtin Ustyapi ke-
silip atilmistir; st yGzey kulesi olmayan bir denizal-
tiyr andinr, Ust glverte dimdizdir, Batin silahlar
ve cihazlar, geminin gévdesi igine gizlenmigtir. Gov-
de grafitle kuvvetlendirilmig cam liflerinden yapilmisg-
tr. Butdn igler, gemi govdesinin iginde geger.
Kaptan ancak gok 6zel durumlarda, drnegin gemi
limana girerken, kaptan koprusine gikar.

Geminin hem boyle balinaya benzer bir bigim-
de yapilmasi, hem de radar dalgalanni emen bir
maddeyle kaplanmis olusu, onu, radarda gorilmez
hale getirmektedir. Geminin enfraruj 1sin sagmasini
6nlemek igin, baca gdvde igine gdmuaimistir ve baca
gazlan atmostere verilmeden dnce sogutulmaktadir
Boylece gemi enfraruj tarayici detektorler tarafindan
da bulunamamaktadir.

Amerikalilar B2 bombardiman ugagina "'sinsi’
adini takmiglardir. Yenl lip gorulmez savag gemile-
rine de aym takma ad verilmesi disuniimektedir.
Gorilmez kruvazorler, B2 ugag Uzerindeki galigma-
lara dayandinlarak yapiimaktadir, B2 ugag, ABD'-
nin en gizli tuttugu silahlardan biridir; dyle ki, bu
ugadin higbir resmi basiimadigi gibi, fotogratinin ge-
kilmesini 6nlemek igin, yalniz gece uguslarina izin
verilmektedir. Fakat "'gorinmeyen kruvazor''in ayni

NISAN 1989

Ugaksavar
fizeler

gizlilik kogullarinda denenmesi, ¢ok zor olacaga

benziyor.
EGZERSIZIN
TEHLIKELERI

Beden hareketleri yapmakta tembel olaniar, Le
Panoroma du medecin adl dergide yayinlanan “ol-
mus bir hikaye'' lle teselli bulabilirler. Bu hikayede
‘‘deafferentasyon motris'’ denen gok ciddi bir kaza-
dan s6z edilmektedir. Bu kaza sirasinda omurilik
atardamar kopmakta veya tabakalarina aynimakta-
dir (cisseksiyon) Bu kaza % 60 olguda olim veya
bacaklarda felg (parapleji) yapmaktadir. Genglerde
daha sik olan bu trajik kaza yoga, tems ve hentbol
oyuncularinda gorulebilmektedir. Ani ve yanlig bir
hareket omurilik atardamanni koparabilir. The Jour-
nal of British Medical Association Ise (29619 Mart
1988) egzersize bagh miyoglobintriden soz etmek-
tedir. Miyoglobin, kaslara kirrmzi rengim veren mad-
dedir. Miyoglobin idrara gegince, koyu kirmizi renkte
idrar edilmesine neden olur. Miyoglobinin idrara geg-
mesi, genis dl¢lde kas 6limu (nekrozu) sonucudur.
Bu hastalk, maraton antrenmanlannda, askerlikte
uzun yuriiyiiglerde, haltercilerde ve bir de spora asin
diskin olanlarda gorliimektedir, Kirmizi idrar ve kas
agnlan haftalarca surebilir. Her seyin asinsi zarar.
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Hazirlayan: Doc.Dr. Selguk ALSAN ]

KAPALI KAPILAR ARDINDAN...

A = B ve C kapilan ayni tir yaratik igerir.
B = lki kapinin arkasinda Zozo'lar var,
C = Bu kapinin arkasinda Zozo'lar yok

Bu 3 kapinin arkasinda ya 2 Zozo, 1 Yoyo veya
2 Yoyo, 1 Zozovar. Zozo'lann kapisi Uzerinde ya-
zan yanhs, Yoyo'lann kapisi (izerinde yazansa dog-
rudur. Bir Yoyo lle karsilagmak igin hangi kapiyi
calardimz?

=]
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o i

BiR BURGONYALI

Bir Burgonyali, soyagacini incelemektedir. Bi-
yikannesinin dogdugu yil, ilk atasimin Burgonya'-
ya gells tarihine boldiginde 4.234234... elde
etmektedir (234 sonsuza kadar tekrarliyor). Burgon-
yal'nin biylik annesi ka¢ yagindadir (G6zim olanak-
siz gbzikiyor; fakat var)?

TOPLAR

Profesor soyle dedi: "'Bu torbada mavi ve kir-
mizi toplar var. Torbadan 2 top gektigimde, 2 kirmi-
zl top gekmem olasilig, 2 mavi top cekmem
olasiligimin 5 katidir. Bir kirmizi bir mavi top gekmem
olasilidl, 2 mavi gekmem olasihginin 6 katdir”. Sonra
en zeki 6grenciye dénerek sordu: "Torbada kag kir-
mizi, kag mavi top var?"’

PLAKA NUMARASI

Kafacan, oglu Afacan'a son macerasini anlati-
yordu. Afacan sordu: *'Baba, kagan suglunun plaka
numarasini hatirllyor musun?"* Kafacan sdyle cevap
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verdi: "Hayir, fakat bu éyle bir numarayd ki, 304 de
eklesem, 405 de eklesem, tam kare oluyordu." Pl&-
ka numarasi kagti dersiniz?

ZOZOLAR
YALNIZ YOYO'LAR ZOZO'LAR
BILIM-TEKNIK ASLA
OKUR, BILIM-TEKNIK
OKUMAZ.

Zozo'lar daima yalan, Yoyo'lar daima dogru soy-
ler. Bu iki tirden yalniz biri Bilim-Teknik okumakta-
dir. Hangisi?

CINCE

Sol situnda Turkge basit cimleler ve sag si-
tunda bunlarin Cince'leri verilmis; bunlara bakarak
asagidaki cumleleri Cince'ye geviriniz :

1. Yavas okuyan adam hizli yaziyor
2. O yavas yiyor

3. Bu onun kitabi.

4. O kitabi mikemmel okuyor.

1. O, yiyor. Ta ci fan

2. O, okuyor, Ta kan su

3. Borek yiyen kadin onun GCi dianksin de niiren si
annesidir. tade mukin

4. O, yaziyor, Ta ksie zi

5. Bu onun pirinci, onun  je ki tade fan tade zi he
yazisi ve onun gazetesi tade bao

6. O pirinci izl yiyor Ta ¢i fan ¢i de kuai
7. Cok mliikemmel yaziyor, Ta ksie zi ksie de hao
8.Kelimeyl hizli yazan adamKsie zi ksie de kua
9. O, kitabi yavas okuyor.  Ta kan su kan de man

(Gegen savida yayinlunan Zekasayar'in cevaplars 52. Suy
Jadadir.)

BILIM VE TEKNIK



