DUNYA NEDEN
DAHA YAVAS
DONUYOR?

Jean - Louis LAVALLARD

= Atmosferinin, okyanuslannin ve hatta gekir-
deginin hareketleri, Diinya'nin doniis dilze-
nini bozmaktadir. Gezegenimizi en ¢ok ya-
vasglatan ise Ay’dir. Ay'in etkisiyle, 500 mil-

yon yil iginde giin uzunlugu ug saat artrmistir.
yili, 1987'nin hemen arkasindan gelme-

1 98 mistir; Uluslararasi Saat Blirosu
(Bureau International de I'Heure)'nun kararina go-
re, 31 Arallk 1987 saat 24.00 ile 1 Ocak 1988 saat
00.00 arasinda, tarinlerden ne birine ne de Gblri-
ne girmeyen bir saniyelik bir siire yitiriimistir. Bu ne-
denle, 1972'den beri, ya 1 Ocak'a yada 1 Temmuz'a

bir saniye eklenmesi bu kurulusun gelenegi
olmustur.

Peki neden? Dinyamizin donis diizeni bozul-
dudu igin zaman zaman yil uzatmak mi gerekiyor?
Aslinda degisen, yil uzunlugu degildir; Dinya'nin G-
nes gevresinde dénmek igin harcadigl zaman dzel-
likle sabittir, Degisen, glin uzunlugudur. Ayarlama,
365 glnlik yillardaki giin sayisinin tamsayi olmasi-
ni saglayacak bigcimde yapilmistir.

Bir glinde 86.400 saniye vardir (3600 saniyelik
24 saat). Ancak, zamanin duyarli olarak olgulmesi
gerceklestirildiginden beri bunun yaklagik bir deger
oldugunu benimsemek gerekmistir. Btin glnler ay-
ni uzunlukta dedildir ve gunler yaklasik 2 milisaniye
diceginde uzamaktadir. iste bu nedenle, biriken mi-
lisaniyelik gecikmeleri yakalamak igin, birer saniye-
lik birikimlerin tamamlanmasindan sonra gelen yil-
lara bu birer saniyeyi diizenli olarak eklemek gere-
kiyor

DUNYA'NIN KENDi EKSENI
CEVRESINDEKI HAREKETI

Dunya, 6blr gok cisimlerinden uzakta, kendi ek-
seni gevresinde donen seri bir klre olsaydi, hare-
keti tam dizgiin olurdu. Oysa Dinya sert olmadig
gibi uzayda tek basina da degildir, Sonug olarak,
kendi cevresindeki hareketi ve dénme ekseni slrekli
olarak degisir.

Bu ifadeyi anlamak igin, gergekte Dinya'nin bir-
lesik (composite) bir cisim oldugunu hatirlamak ge-
rekir. Sivi bir gekirdekle gevrelenmis kati bir gébegi
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vardir; bu da distan, akiskan olmayan, dis ylizeyi yer
kabugunu olusturan ve manto denen bir katmanla
ortultdir. En dista ise, okyanuslar ve atmosfer bu-
lunur. Bu farkli bolumler Gstiste siralanmiglardir;
ama birbirlerini hafifce kimildatabilirler. Hava, bizim
de Uzerinde bulundugumuz yer ylzeyine gbre yer
deqgistirir. Dolayisiyla, Dinya'nin dénme hizi dedi-
gimiz, Dinya yiizeyinin (yer kabugu ve manto) don-
me hizidir; atmosferin dénme hizi degildir.

Yalitilmis sistemler fiziginin temel yasalanndan
biri, agisal momentumun Korunumudur. Bunu her-
kes kolayca gorebilir: Kolanmiz énde gerilmis ola-
rak dénen bir tabureye oturalim, sonra sag kolumu-
zu birdenbire saga ddndirelim; tepki olarak vicu-
dumuzun kalan bdlimi hafifge sola doner. Dinya
igin de bdyledir. Rizgar kuvvetli olarak dogudan esi-
yorsa, dengelemek igin, yerylzlniin batiya dogru
dénmesi gerekir. Oyleyse, yer ylizeyi biraz daha ya-
vag dinecektir. Tersine olarak, rizgér batidan esi-
yorsa, Dinya biraz daha hizla dénecektir.

Gorlldiigl gibi, atmosferin hareketleri, Dinya’-
nin dénme hizindaki diizensizliklerden bir digide so-
rumludur. Meteoroloji uzmanlannca, gezegenimiz-
de belirlenmis olan tim rilzgarian gézéninde tutan
kesin hesaplar yaplimis ve beklendigl gibi, atmos-
ferin hareketlerine, Dinya ylizeyinin ters yondeki ha-
reketlerinin karsi geldigi bulunmustur.

Mevsimlerin birbirlerini diizenli bigimde izlemesi
gibi, rizgarlann dizeni de her yil ayni bicimde yi-
nelenir. Bdylece, Dinya'nin hareketindeki yillik bir
dizensizlik, glin uzunluguna yine yillik bir dizensiz-
lik olarak yansir. Bu yillik olma 6zelligi, kutup hare-
ketinde de gdrilur.
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Gergekten, Dinya'nin dénme ekseni yer yiize-
yine gore tam sabit deqildir. Eksenin ¢ok fazla oy-
namadigi kesindir. Yine de, eksenin konumunun du-
yarl dlgumleri, onun her yil, dizenli denebilecek bir
dénemsel| harekete uygun olarak yer degistirdigini
gosterir. Bu hareketin, biri atmosferin, dbliril okya-
nuslann yillik hareketlerine dogrudan bagl iki bile-
seni vardir,

Buylk meteorolojik hareketlerin timu, yillik bir
dizen izlemezler. Gezegenimiz igin Gnemli olan bi-
ri, tropikal bélge riizgarlann diizensiz bigimde etki-
ler. Bu, Baylk Okyanus'taki El Nino akintisinin yon
degistirmesine baghdir. Hendz iy bilinmeyen neden-
lerle ortalama olarak her (i¢ ya da dért yilda bir yon
dedistiren bu akinh, okyanusun sicakh@inin agiri yik-
selmesine yol agar. Sonug olarak, Diinya'nin dén-
me hizinin gelisim grafigi Gzerinde, varligi kolayca
gorilen anormal bir riizgarlar duzeni olusur

Ancak, gun uzunlugunun dedisimlennden so-
rumlu olan yalmzca atmosferin hareketleri degildir
Sivi gekirdegin i¢ hareketleri de Dinya'nin dénme
hizimi degigtirir.

HAREKETIN, HENUZ COK iYi BILINMEYEN
OZELLIKLERI

Atmosferin hareketleri kolayca élgulebiliyorsa
da, Dunya gekirdeginin gok iyl bilinmeyen hareket-
leri igin ayni sey sdylenemez. Bu i¢ hareketler ya da
onlann degigimleri, zaman zaman gin uzuniugunun
degisimlerine etkill olabilmektedir.

Meteorolojik olaylann, Dinya'nin dénme hizin-
daki haftalik, aylik ya da yillik degisimlere tesir etti-
gin gormustik (Ornegin, El Nino akintisimin, Din-
ya ekseninin hareketi (izerinde olugturdugu birkag
yillik degisimler). Dinya'nin sivi gekirdeginin hare-
ketlerinin 1se, onar yillk dalgalanmalara neden ol-
dugu saniliyor "Sanmliyor’ dememizin nedeni, ge-
kirdektekl hareketlerin tam olarak bilinmemesi yi-
zunden, kurama getirilen kanitlann kesinlik kazana-
mamasidir. Ancak, jeofizikgiler bunu varsayim ola-
rak benimsemekte birlesiyorlar. Onlan bu disinceye
yonelten temel disincelerden biri, Dinya'nin man-
yetik alamnin olusabilmest igin, gekirdek igcindeki
maddenin hareketli olmasi gerektigi; 6burl ise he-
nuz baska agiklama bulunamamis olmasidir

Bdylece, Dinya'nin dénme hizinin arastinima-
si, gekirdegin hareketlerinin arastinimasina da do-
layli olarak katkida bulunabilecektir. Cekirdegin ha-
reketlerinin etkisini bulabilmek igin, glin uzunlugun-
daki, dis etkenlerden (okyanuslar ve atmosferden)
gelen dalgalanmalarn bir yana birakirsak, geriye ge-
kirdekten kaynaklananlar kalacaktir. Bdylece, gekir-
dedin toplu (global) davramsini digmek igin dolayli
bir yol bulunmus olur
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Dunyva’nin ekseninin hareketi, her wvil birkag
metrelik bir diizensizlik gosterir. Grafikte, ekse-
nin, 1 Ocak 1984 ve | Ocak 1987 tarihler: arasin-
da veryizil lizerinde ¢izdigi iz gonilityor.

Bu alanda bir fizikgiler grubu da ¢aligmakta, gin
uzunlugunun degigimlen ve Dinya'mn manyetik ala-
ninin degisimleri olmak tzere iki yoldan algilanan ¢e-
kirdek hareketlerini karsilastirmaktadir.

Cekirdeqin hareketleri, hala Dinya'nin davra-
nisindaki baslica sirlardan biridir. Kimi kuramlar, ko-
nuyu biraz aydinlatabilmekte, manyetik alanin ve gin
uzunlugunun degisimleri arasinda baglantilar kurul-
maktadir. Yine de bu konudaki problemler bir hayli
karmasiktir.

Ornegin, Diinya'nin manyetik alamnin hizli de-
gisimleri (manto katmaninin hemen altindaki) gekir-
de@in Usl bdlumanun hareketlerinden kaynaklan-
makta, oysa gin uzunlugunun dedigimleri tWim ge-
kirdegin hareketlerine bagh olarak olugmaktadir. Oy-
leyse, Diinya'nin manyetik alani ile dénme hizi ara-
sindaki bagintiy anlamak igin, gekirdedin ylzey ha-
reketleri ile i¢ hareketleri arasindaki bagintilar (ze-
rinde varsayimlar yapmak gerekmektedir. Bunlan bir-
birine baglayan ve hareketlerde eksensel bir simet-
ri bulundugunu varsayan modeller gelistiriimis ve ol-
dukga doyurucu sonuglar saglanmigtir. Ancak bu so-
nuglar herkes tarafindan benimsenmeleri igin hendz
gok yenidirler.

Cekirdedin hareketleri dolayl olarak. kutbun ha-
reketinden de sorumludur. Yillik bir frekans dizen
ile olusan meteoroloji olaylarnina badl olarak, kutbun,
Diinya yuzeyi (zerinde her yil birkag metre yer de-
gistirdigi belirlenmistir. Bu hareketin periyodu 1,2 yil-
dir, Buna karsi gelen frekans, Dinya'nin 6z titregim
frekansidir. Dinya ¢ok biyik oldugundan, gok ku-
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¢uk bir frekansla titresir. Diinya'min bu titregiminin
nedenleri de arastirimaktadir ve bu konuda gesitli
varsayimlar yayinlanmigtir. Ornegin, bu nedenler ara-
sinda depremler de sayllmigtir. Ancak, son hesap-
lamalann gbsterdigine gore, depremler bu titregim
icin ok zayif kalmaktadirlar. Bu nedenle, feofizikgi-
ler, gekirdegin hareketlerinin titresimin baglamasinda
hig dedilse bir éiglide rol oynadigina, bdylece de, ge-
kirdegin hareketlerinin kutbun hareketi Gizerinde do-
layli bir etkisi olduguna inaniyorlar.

Diinya uzayda yalitiimis bir cisim olsaydi, atmos-
ferin, okyanuslarin ve gekirdedin hareketlerinin et-
kileri, onun dénme hizinin degigimlerini agiklamaya
yeterdi. Oysa durum béyle degildir; Dlinya ayrica,
kendisini gevreleyen tim goék cisimlerinden ve 6zel-
likle Ay'dan da etkilenir.

Ay, DOnya ¢evresinde doner ve denizlerde gel-
gitler olugturur. Suyun deniz diplerine garpmasi,
enerji yitmesine neden olur. Bunun iki sonucu, ya-
vas ve dnlenemez bir bigimde Ay'dan uzaklasma ve
Dinya'nin dénmesinde yeni bir yavasglama nedeni-
nin ortaya gikmasidir,

Havanin ve gekirdedin hareketleri yer yiizeyinin
dénme hizinda degisimler yapar; ama Dinya'nin top-
lu hareketi etkilenmez: Bir ydndeki hareketler, 6bir
yéndekileri dengeler. Oysa Ay'in uzaklagmasi giin
uzunlugunda genel ve belirli bir artis olusturur. Je-
olojik zamanlar digeginde, bu artigin gok bliyilk éne-
mi vardir. Gln uzunlugu, yizyil bagina ortalama 2
milisaniye artar. Mercan fosillerinin bliyime halka-
lan Gzerinde yapilan incelemeler, 500 milyon yil 6n-
ce Dinya'nin daha hizll déndgina gdstermisgtir. O
donemde gin, 21 saat sirldyordu.

Ay'dan kaynaklanan bu yavaglamanin ritmi ve
dizeni iyi bilinmemektedir. Bunun basit nedeni de,
on ya da ylz binyildir, belki de bir milyon yildir gin
uzunlugunun kesin olarak bilinmemesidir.

DUNYA'NIN DONME HIZININ OLGUM
YONTEMLERI

Yer ylzeyinin dénme hizimin duyarh dlgiman-
de en cagdas yontemler kullaniimaktadir. Bu 6igim,
zamanin ve gbzlem istasyonunun uzaydaki konumu-
nun, olabildigince duyarli olarak bilinmesini
gerektirir.

Zaman, atomsal saatlerle digillr. 35 dlkeye da-
giimig 60 kadar laboratuvarda, yaklasik 100 atom-
sal saat galisir durumda tutulmaktadir ve sonuglar
Uluslararasi Atomsal Zaman adli ortalama zaman &l
¢edini belirleyen Uluslararasi Agirliklar ve Olgller
Birosu'na bildiriimektedir. Burada saniye, 10"'? sa-
niye duyarlid ile belirlenmektedir ve bir tarihin ke-
sinligi ise mikrosaniye (10%) basamagindadir.

Gozlem istasyonlannin uzaydaki konumian
uzaysal jeoloji yontemleriyle dl¢dlir ve kullanilan bir-
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Ustreki grafige gire, gun uzuniugu, 1965-1985
villar arasinda, resn 24 saati 1-3 mil sanive ka-
dar gecmistir. Bu dalgalanmadaki en onemii ne-
den, atmosferin mevsimsel degisimlere neden olun
meteorolojik hareketleridir.

Biriken gecikmeler onemli degerlere ulasmak-
tacir. Ortadaki gizim, XVIL yvizyidan beri zaman-
da olusan toplam gecikmenin vaklasik 10 saniye
oldugunu gosterivor. Daha eski zamanlara gider-
sek, alttaki gizimde gorttdigi gibi, M.O. 1000 yi-
lindan beri biriken toplam kayma 10 saati bulur.
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cok yontem vardir. 1870'den beri Ay yiizeyine,
1976'dan beri de Lageos uydusuna yerlestirilen yan-
siticilar yardimiyla laserl teledlgim yéntemi kullamil-
maktadir. Bu digtimler, 1971'den beri, genis alanl
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DUSUNME KUTUSU

Gregen savunizdaki sorularm cevaplur:

GARIP SAAT: Yelkovan | saniyede agi olarak 6 dakikalik
birdonig yapar. Burada "o dakika” zamam degil, aqy belirtiyor,
bilindigi gibi 171k agt 60 dakikadir Yelkovan | saatie 360" do
ner, 1 sautte 3600 saniye alduguna gore yelkovan 3600 saniyede
360", | saniyede ise 360/3600 = 0,17 doner, 011" = 6 dakikache
(veya 0')

ALTIN ZINCIR: Mstert 4 ve 10, halkayi keser Boylece iki
kesk halk. bir 310k bie 5k ve birde 111k zineir olusur: Bun-
latla 'den 21'e kadar olan butin sayilar olugtunilabilie

LLIFH155+ 1302884 1 8+2 LT+ L1 =11 +3.
1ER3ELITH 32 TS+ LT S+ 20 1454313k 5+3+4 1,
1154340

ONLUBIR EGREBu Alman matematikg Gituss un buldugu
unfi gan egnsicir Buegn hayarapek gok seye uygulanahilmek-
tedir. Egeinin ortas kabank. yan(mrl tse bastkur: Bunun anlamy
ortudama deferierin en stk bulunduga, minimum (en az)ve mu-
wimum (en cok) degerlerinse nudir ol dugudur, Ornegin ora boy-
lular en sik, kasa ve uzun boylular ok \ﬁlh.l azdie. Aymisey kilo
zeka, ghzellik vh igin soylenebilic Yenidoganlann afiriklan ve
sehzelerin inliginden partikdl hizlanna ka(tu pekgok fiziki vee bi-
yolojik olay bu finlt egriye uyar. Oralarmadsn aynimanin olgu-
s0 “standlart sapma’ dir. Bilimsel bir bulugun yapiip yapilmach-
dim belirtmede kullamlan ofasilik ve istausuk hesaplaninda Ga
uss egnisi buyak rol oynar, Egrinin lormulis sudur

y=e -x%/ V2T

BAGDAT FACIASE: Burada matematikee “tekrara bagh (o
zum” denen olay vardir Aldanlan ek bir koca olsaydy, bu koca
etralindi thanet eden kadin gormediginden kench kansmim hain
oldugunu anbayacak ve 1 gece onu oldureceke Aldanlan tki ko-
caolsaydi herbin ek bir nﬁlamn kadin amdifindan. diger koca-
mn L gece kansim cldirmesim beklevecekn, 1. .gece highr sey
olmayacaky, o zaman bu koca sunu anlayacake: Diger koca bir
haska aldatilin koca garmektedirk), bu da kendisidir Diger koca
da aym sekilde dustineceginden 2 gece iki koca da kanlarmi ol
diireceket Aynimantikls Jgece 3 koca, 4 gece 4 koca ve 40 gece
40 kacarun kanlarmi bogazlamalan beklenirdi Demek ki Bag-
tat'ta 40 koca aldanlmaktavds
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HEMPEL PARADOKSU:"Butiin kargalar siyahnr ilsdest 2
sekilde dogrulanabiliv. ) Mimkan oldugu kadar cok sayida kar
i gorerek bunlann styah olduklanmispatlamak, 2) lfadey tersi-
ne gevirmek“Siyah olmayan seylerm highin karga olamaz” Bu
ilade ashada I ifadenin rersine gevrilmis sekdidir. O halde 2ifa-
deyi dogrulayan her sey. [iladey de dogruluyor demektir, Bo
lete siyah dhsindaki degisik renklerdeki cisimlerin karga olm.uj;-
gani her an kamitlamamae, kargamn sivabhgni kanitlamamiz de-
mekuir. Buna benzet hir drnek de sudur: Bir dairecle kermiz sagh
sekreterlenin evll oldugu 2 sekilde kannlanabili 1) Kirmizs sagh
sekreterlere evlilik durumlanm sorarak, 2) Bekar oldugunu bil-
digimz sekreterenm, kimizi saglt olmadigm kanitayarak (bu
kirmzi sagh bekar yok demekuir, o halde kirmizisaghlinn hepst
evliditl. Bu soyledigimiz manukbilimi yakindan- ilgilendirir
Cunkn dogada siyah kargalann sapist da, siyah olmayip karga ol-
mityan seylerin sayis da sonsuz gibidie Bu nedenle baz mantik-
qilur Hempel paradoksunin bilimde ancak sl sayidacisimler
igin gecerlt oldugu kamsmdadir Styah olmayan cisimler acasin-
da I‘.JTEJ}H rastlanmamasi, karganin sivali oldugunu ancak hir
sartla kanitlayabilicSiyvah digindaki butan l(ﬂk&!\rdt'kl cisimler
incelenmelidir, Grmegin styah olmayan cisimlerin karga olup ol-
madii aragtinhirke nﬁcy.u cisimlenn Karga olup olmadify arast:
nimamigsa “butiin kargalar siyahne” deaebildigi kadar *bumin
kargalur beyazdir™ da demeye hakkimuz olur. Bilimde stk stk kul-
lamlan tomevanm manogmmiinductve logic) ne kadar karmlik
yonlerimn oldugu Hempel paratdoksy ile ortaya Kormikis-
dir.(Hempel paradokswABD Princeton Universitesinde felsefe
Prolesoru Carl G Hempel tarafindan 1937 de Isveg'de Theoria
derpisinde vaymlanmisor)

galaksi digi radyo-kaynakl girigim dlgim yontemi ile
de desteklenmektedir. Bir gbzlem istasyonunun her-
hangi bir andaki konumunun éigtim duyarhigi 5-10
cm'dir.

Atmosferin hareketleri, giin uzunlugundaki mevsim-

sel dalgalanmalardan sorumiudur,
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Boylece, Dinya'nin dénme hizi 1970'den beri
cok biylk bir duyarlikla élgllebilmektedir. Zamanin
yine atomsal saatlerle diguldiga 60'l yillarda ise, ast-
ronomi yontemlerinden yararlamliyordu. Daha once-
leri ise, donme hizi digumleri yapilamiyordu. Yine de
gun uzunluklar, 1600-1960 yillan arasinda Ay'in yil-
dizlar Uzerinde olusturdugu tutulma gézlemilerinden
yararlanarak bulunabilir,

500-1600 yillan arasindaki Orta Gag igin, yalniz-
ca tam Gunes ltutulmasi gozlemlerinden
yararlamlabilir.

Yoéntem, duyarii@: yitirilerek, Ilk Cag'a da genis-
letilebilir;, artik veriler gok azalmistir ve yalnizca Ba-
bil yazitlannda bulunabilir,

M.O. 600 yillanndan bu yana, Dinya'nin dén-
mesindeki biriken toplam gecikmenin yaklagik 5 saat
oldugu bulunmustur.

Sciences et Avenir'den gev.: Dr. Hanasl GUR
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KANSER
TEDAVISINDE
YENi GELISMELER

int.Dr. Hakan AKBULUT"
Dog.Dr. Hikmet AKGUL""

anser gunumuzde hala en korkutucu hastalik ol-

ma 6zelligini stirdliirmektedir. Bitiin diinyada
6liim nedenleri arasinda, dolasim sistemi hastalik-
lanndan sonra ikinci siray! alan kanser, yaklasik 4000
yildan beri bilinen bir hastaliktir. Tibbin babasi ola-
rak bilinen Hippocrates (MO 460-377), hastaligin vi-
cut dokulannda olusturdugu degisikligi yengece ben-
zeterek, bu hastaliga yenge¢ anlaminda “'kanser"
adini vermisti.

Hastaligin ¢ok eskiden beri tamnmasi ona kar-
si yapilan tedavi cabalannin da eskiligini gostermek-
tedir. Kanserin olus nedeni ve gelisme mekanizma-
lan tam olarak bilinemedigi i¢in ylzyillardir etkili bir
tedavi ydntemi bulunamamistir. insaniar bu aman-
siz hastaliga kargi ginin sartlanna gore butin te-
davi yollarina basvurmuslardir. llk cadlarda kanser
icin daglama yapilirdi; sonra ameliyatia uru (timor)
alma yoluna gidildi. Bundan sonra yizyillar boyun-
ca herhangi bir ilerleme olmadi. Hastalik, kurbanla-
ninin hayatini kesin olarak sona erdirmekteydi.

Halk tababetinde kansere karsi yuzyillarca ge-
sitli dogal tedavi yontemleri de uygulanagelmistir.
Halk arasinda uzun stredir deri kanserlerinin teda-
visinde kullanilan sigan otu, 19. ylizyilin baslannda
kan kanseri olan hastalarda da denenmigtir, Arse-
nik trioksit (As,0,) adi verilen bu madde,yadg, incir
gibi seyler icine kanstinimak suretiyle asit arsenigin
organik maddeleri tahrip edici etkilerinden faydala-
nilmistir. Hig stiphesiz bazen iyi sonuglar ainmakla
birlikte cok vahim zehirlenmeler de olmustur. Glini-
mizde de halen halk arasinda birtakim bitkiler kan-
ser tedavisi igin kullaniimaktadir. Son ginlerde po-
pller olan ve halk arasinda baz cilt kanserlerinin te-
davisinde denenmis olan zakkum bunlardan biridir.
Ancak, oldukga zehirli olan bu maddenin ilag olarak
kabul edilebilmesi igin uzun arastirmalar ve deney-
ler yapilmasi gerekmektedir.

Oldukea toksik (zehirli) oldugu bilinen bu bitki-
den 6zel bir sekilde elde edilen ekstrenin cesitli kan-
ser vakalannda olumiu sonuclar verdigine dair kli-

* H.U.Tp Fakiiltesi
«* A.U. Tip Fakiiitesi Ogretim Uyesi
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nik calismalar oldugu bildiriimektedir. Butin bunla-
ra ragmen son 20 yilda tedavi konusunda kaydedi-
len ilerlemeler kansere karst artik gegmisteki kadar
caresiz olmayacagimizi gosteriyor.

KANSERL|I HUCRELER

Vicuttaki batin hicreler tarklilasmamis tek bir
déllenmis hiicreden meydana gelir. Hayatin ilk bir-
kag dakikas! iginde bu hicreler sadece bolinerek
gogalmaya devam ederler. Farklilasma olayl 6z ko-
nusu degildir. Sonraki saatler ve giinler icinde ¢o-
galma olayl devam ederken,bir yandan da farklilas-
ma olay stiregelir. Sonugta dokuz ay sonra olugan
yeni bireydeki hiicrelerin cogu farklilagirken, sade-
ce birkag hiicre tipi izl gogalmasina devam eder.
Sz konusu hiicresel gogalma ve farklilagma biyik
dlgiide hilcre il ve disi maddelerce kontrol edilir. Bu
dogal maddelerin birgodu yakin zamanlarda tanimlan-
mis ve bunlann etki mekanizmalan da anlasiimaya
baslanmistir. Eriskin bir kiside viicut hucre ve doku-
larinin % 90'indan fazlasi farklilasmis durumdadir
ve bunlar sadece gok yavas bir sekilde ¢ogalmak-
tadir, % 10'dan daha az sayidak| hucreler ise farkli-
lasmamistir ve hizli godalmaya devam etmektedir.
Ancak bu hicrelerin de ¢ogu, dizenleyici sinyaller
oldudu takdirde farklilasma kapasitelerini korumak-
tadirlar. iste kanser hiicreleri de buginki bilgileri-
mize gore farklilagsma spektrumunun en ucunda yer
almaktadir. Hizla gogalma yetenegine sahip olan bu
hiicreler genel olarak vicut hiicrelerinden birinin
farklilasamamas veya bu sirecin hatal olmasindan
ortaya gikmaktadir. Bu hiicreleri normal hiicrelerden
ayiran diger 6zellikler arasinda, kontakt inhibisyo-
nunun kalkmasi (normalde hiicre kiltirlerinde bir-
birine deg@en hiicreler bélinmeyi durdurur; kanserli
hicreler birbirlerine degseler de gogalmaya devam
ederler), yapisal degisiklikler olmasi, hiicre kaltirin-
de uzun siire yagayabilme 6zelligi, bayimeleri i¢in
daha az seruma gerek duymalari, yumusak agarda
blyime yetenedine sahip olmalan, yizey dzellikle-
rinin degisik olmasi, kromozom yapilannda anormal-
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Bugsik vk sisteminuizin aktif hiicreleri olan lenfositlerden kdken alan kanser hiicreleri (lenfoma hiicreleri).

likler bulunmasi ve duyarl hayvanlara verildiklerin-
de timor olusturabilme zellikleri sayilabilir

TEDAVI

Geleneksel olarak cerrahi tedavi,kanser leda-
visinin bashca dayanag: olmustur. Viicut icinde kendi
basina hareket edebilen, bir nevi ozerklik kazan-
mis olan kanser dokusunun vilcuttan uzaklastiriimasi
bu tedavinin esasini teskil eder. Ancak birgok kan-
ser tirlerinde bu mimkin olamamakiadir. Gunu-
miizde kanser cerrahisinde timorin yayiima yolia-
nni da dikkate alarak yapilan cerrahi tedavilerde bu-
yik basan saglanmaktadir. Fakat butin bunlar er-
ken evreler igin gecerlidir. Bugtin bas-boyun bélgesi
tumorlennde ve baz testis tumarlerinde erken ev-
relerde cerrahi tedaviyle ylzde yize yakin tedavi
sansi olabilmektedir.

Cerrahiyi destekleyici olarak kullanilagelen iyo-
nize radyasyon da bugin igin kanser tedavisindeki
onemini korumaktadir. Primer olarak kanserli dokuya
uygulanmak suretiyle radyoterapi (1sin tedavisijba-
z1 tdmiir cinslerinde erken evrelerde cerrahiye ya-
kin sonuglar vermektedir. Yine ilerlemis vakalarda
radyoterapiden palyatif (gecici iyilestirici) olarak
yararlaniimaktadir.

Kanser tedavisinde klasik olarak kullanilagelen
diger bir yontem de ilag tedavisidir, Genel olarak ke-
moterapi adi verilen ilag tedavisi,yakin zamanlara
kadar yan etkilerinin fazla olmas| ve pek 6zgul ol-
mamasi nedeniyle kanser tedavisinde pek ragbet
gormemekteydi. Ancak yeni gelismeler kemoterapiyi
kanser tadvisinde én plana gikarmis durumdadir.

Son yillarda yapilan galigmalar,normal hiicre-
lerde varolan dogal diizenleyici maddelerin,kanser
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hicrelerinde de bulundugunu ve farkhlasma ve ¢o-
galma dahil birgok hiicresel olayr kontrol etme ye-
tenegine sahip olduklanni ortaya gikarmistir. Bu ve-
riler giinimuzde kanser kemoterapisinde yeni bir
vaklasima yol agmistir. S6z konusu yaklagimda do-
gal farklilasma maddeleri, dogal cogalma maddele-
rl karsiti maddeler ve dogal cogalma maddeleri 6n-
leyiciler kullanilmasi éngdriilmektedir.

Kanserli hiicrelerde bol miktarda bulunan en-
zimler ve enzim sistemleri vicuttaki barsak muko-
za hucrelerinde, epidermiste (list deri), myeloblast-
lar, lenfoblastlar ve eritroblastlar gibi kemik iligi hiic-
relerinde de bulunmaktadir. Bu hicrelerin hepsinin
ortak dzelligi az farklilagmis olmalan ve hizh gogal-
malarndir. Vilcudumuzda bulunan bu hiicreler fark-
lilasma faktorlerine maruz birakildiklarinda gogalma-
larini yavaslatarak farkllasmaya baglamaktadirlar.
iste bu noktadan hareketle kanser hicrelerinin go-
galmalanni yavaslatarak farklilasmalanni saglama ve
baylece enlan viicuda daha az zararl hale getire-
bilme Omidi dogmustur.

Son birkag yil icinde hiicre cogalma ve farkl-
lasma olaylarinda rol oynayan bir¢cok dogal madde
tamimlanmistir. Bunlar arasinda, poliaminler, stero-
id hormonlar, A vitamini, polipeptid yapili buyome
ve farklilasma faktorleri, prostaglandinler, virusler,
forbol esterleri, glikoprotein yapili hormonlar, inter-
feronlar ve interldkinler sayilabilir. Bunlardan polia-
minler ve A vitamini son yillarda kanser tedavisi igin
bir Gmit olma durumuna gelmistir.

POLIAMINLER

Bitin canh hicrelerde ve biyolojik sivilarda bu-
lunan kiguk yapili azotlu bilesiklerdir. Viicut hicre-
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leri tarafindan sentezlenen poliaminlerin bitin nor-
mal hicrelerde ve kanser hiicrelerinde ¢ogalma ve
farkhlagmay! dizenlemede anahtar rol oynadigi gos-
terilmistir. Insan dokularinda bulunan belli bash po-
liaminler cadaverine, putresin, spermidin ve spermin-
dir.

Poliamin sentezleyen enzimler ve poliamin mik-
tan,butdn kanser hicrelerl ve dokulannda ylksek
olarak bulunmaktadir. Kimyasal kanser yapici mad-
delerle yapilan galismalar bu maddelerin hiicrede ya-
pisal degisiklikler meydana gelmeden énce poliamin
seviyelerinde artis oldugunu gostermektedir.

Poliaminler aminoasitlerden Gre dénglisi yoluy-
la sentezlenmektedir. Viicutta bulunan en gugli po-
liaminler spermidin ve spermindir. Sentez kademe-
lerinde yer alan ornitin dekarboksilaz, putresin, sper-
midin ve spermin sentezinde hiz sinirlayici bir en-
zim olarak rol oynamaktadir. Karaciger peroksizom-
lannda asetil transferaz enzimiyle N-asetil spermi-
dine dondsurler. Kanserli hastalann idrarlannda bu
yikim Graninin yiksek oldugu bulunmustur.

Poliaminlerin hiicre gogalma ve farklilasmasini
naslil dizenledigi bugin i¢in tam olarak anlagilama-
migtir. Hizli gogalan hiicrelerde ornitin dekarboksi-
laz ve poliamin seviyeleri yavas biyliyen hiicreler-
dekine gore daha ylksektir. Yine istirahat halindeki
hiicrelerin cogalmasi uyanidiginda DNA, RNA veya
protein sentezinde bir artig olmadan 6nce ornitin de-
karboksilaz aktivitesi ve poliaminlerin artig) goste-
rilmistir. Butun bu sonuglar poliaminlerin protein sen-
tez kademelerini hizlandirdigini dusundurmektedir

Diflorometilornitin (DFMO),ornitin dekarboksilaz
enzimini degistirilemeyecek bir sekilde inhibe eden
bir maddedir. Cok sayida laboratuvarda yapiian ¢a-
lismalar,bu madde gogalan hiicrelere verildiginde,
hicre igi poliaminlerinde hizl bir kayip oldugunu ve
hilcre gcogalmasinin hizla énlendigini gostermistir.

Poliamin sentezinde rol alan enzimlerden biri
olan S-adenozil melionin dekarboksilazi (SAM-
dekarboksilaz) 6zgiil olarak inhibe eden metilgliok-
sal bis-guanilhidrazon (MGBG) birgok hiicre siste-
minde poliamin sentezini dnlemektedir. MGBG ve-
rilmesi, blytyen hiicrelerde spermidin ve spermin
seviyelerini hizla dustrerek cogalmay dnlemekte ve
hucrede farklilasma olayini baslatmakladir

Hucre farklilagsmasinda tek yol poliaminler de-
gildir. Farkhlasmayi uyaran diger maddeler arasin-
da érnegin L6 myeloblast hiicreleri igin instlin, prom-
yelositler i¢in kolont uyanci faktor, meme kanseri
hucreleri igin estradiol ve melanoma hicreleri igin
melanosit uyarici hormon sayilabilir.

Poliaminlerin etki mekanizmalarina dayanan
kanser ledavisinde bugin igin poliamin sentezini én-
leyen maddelerie hucrenin hayat dongusune ozgul
kemoterapdtik llaglar birlikte kullamimaktadir, Bu te-
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daviden en ¢ok yararlanan kanser tirleri arasinda,
bobrek, kalin barsak, prostat, meme kanseri ve be-
yin timérlerinin bircogu sayilabilir: DFMO ve inter-
feron veya nitroz Ure kullanilarak yapilan tedaviler
en basanl olanlandir. Ayrica kisa streli DFMO kulla-
miminin da esas olarak higbir yan etkisi yoktur, Uzun
strell DFMO kullaniminda gérilebilecek sag dokiil-
mesi ve kan hiicrelerinde azalma gibi yan etkiler ise
putresin tedavisiyle kolayca geri dénebiimektedir
MGBG, cok toksik olmasi ve ciddi yan etkilere yol
agmasi nedeniyle tedavide pek kullamsh dedgildir.

A VITAMINI

Sebze ve meyvelerde [ -karoten ve hayvansal
aidalarda retinol palmitat olarak bulunan A vitamini,
yagda ¢ozinen bir vitamindir. Yaglarla birlikte ko-
layca sindirilir ve karacigerde retinol palmitat olarak
depo edilir. Karacigerden de gerektiginde vicudun
diger balgelerine taginir. Bu taginma mekanizmasi
retinol, retinol baglayan protein, transtiretin ve tirok-
sinden yapilmistir. Retinol ve tiroksin hiicre icine gi-
rerken retinol baglayici protein ve transtiretin disa-
nda kalir. Hicre igine giren retinol sitoplazmada bu-
lunan reseptbrine, retinol baglayan proteine bag-
lanir. Olusan yapi, hiicre farklilasmasinda rol alan bir
cok olayin baslamasi ve devaminda etkill olur, A vi-
taminin molekiler etkisini bugiin igin tam olarak bi-
lemiyoruz. Ancak kultir ortamindaki hiicrelere A vi-
tamini verildiginde hicrelerin farkhlasmasi uyan!-
makta ve gogalmasi ise onlenmektedir. Dolayisiyla
A vitamini poliaminlerle zit etkiye sahip olmaktadir.
Kanser hucrelerinde A vitamininin uyarmis oldugu
farklilasma poliaminler tarafindan 6nlenmektedir. Bu
etkisl nedeniyle pek gok A vitamini tirevi sentezie-
nerek denenmeye baglanmistir. Biyolojik olarak ak-
tif olan baslica tirevleri retinoidlerdir. Bugiin igin ilag
olarak etkill iki retinoid mevcuttur: 13-cis retinoik asit
(isotiretinoin) ve etretinate.

A vitaminin etki mekanizmasi tam olarak bilin-
memekle beraber,ornitin dekarboksilaz aktivitesini
azaltiigi ve dolayisiyla poliamin sentezinde bir azal-
maya sebep oldugu diisiindimektedir. Ayrica stero-
id hormonlar gibt hilcrenin farklilasma ve gogalma-
sinda rol alan enzim genleri izerinde de etkili olabi-
lecedi disiniliyor.

Gundmuzde A vitamini tirevieri sedef hastali-
@i ve akne gibi bazi deri hastaliklannda ve kanser
ledavisinde kullanilimaya baslanmistir. Birgok l6se-
mi ve lenfoma tipinin tedavisinde basanyla kullanil-
makta ve bu vakalann gogunda kanser hiicrelerin-
de farklilasma oldugu gériilmektedir.

BiYOLOJIK MADDELER VE
KANSER TEDAVisI

Vicudumuzun bagisiklk sistemi (imman sistem),
malign (koti huylu) olaylann kontroliinde rol almas:
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Vucncdun osas saviia hucrelersden olan makrofa) dicekt heere ofdarieie gorevinin vamsira ocnda
vabanet olan maddeleri antijenleri) isleyerek lenfositlere sunmaktadir.

nedeniyle son 20 yildir kanser tedavisinde immino-
lojik yaklasimlara buyuk onem verilmekte ve bu ko-
nuda gok genis arastirmalar yapiimaktadir. Bagisiklik
sisteminin karmasik yapisiyla ilgili bilgilerimiz arttikca
kanser tedavisinde sistemik yaklasimin bitinleyici
bir pargasi olarak gok faydali biyolojik maddelerin
gelistiriimesi ve kullaniimasi 6nem kazanmaktadir.

Imminoterapi adi verilen, bagisiklik sistemi yo-
luyla yapilan bu tedavide, genel olarak immiin siste-
mi uyararak kansere karsi vicudun direng kazan-
masini sadlayan yontemler uzun suredir kullariimak-
taydi. Bunlardan klinikte onemli olanlan BCG, Cory-
nebacterium parvum ve dinitrochlorobenzendir, Ve-
rem agisi olarak kullanilan BCG asisi;hucresel ba-
disiklik sistemini genel olarak uyarir. Bagisikhk sis-
teminin uyanimis olmasi dogal olarak timorlere karsi
bir direng olusturabilecektir. Askaris ve kil kurdu gi-
bi barsak parazitlerinin tedavisinde kullanilan leva-
mizol ve bir bakteri tiril olan Corynebacterium par-
vum da BCG'ye benzer etkilere sahiptir. Dinitrochlo-
robenzen de deriye uygulandiginda BCG asisinin
yaptigi reaksiyona benzer gecikmis tipte asin du-
yarhlik reaksiyonu olur. Bu maddenin deri kanser-
lerinin tedavisinde 5-florourasil ile yapilan kemote-
rapiye esdeger sonuglar elde edilmektedir.

MONOKLONAL ANTIKORLAR
ve IMMUNOTOKSINLER

Cambridge Universitesi'nden Kohler ve Milste-
in 1975 yilinda tipta yeni bir ¢igir agan monoklonal
antikorlar (tek bir antijene karsi antikor) Uretmeyi ba-
sarcdilar. 1984 yilinda kendilerine Nobel 6dulint ka-
zandiran bu basanlan kisa strede tibbin bircok da-
linda teshis ve tedavide bilylik kolayliklar saglad
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Uretimde kullandiklan melezleme teknigi,basitce ya-
rarli 6zelliklere sahip Iki farkll hiicrenin birlestiriime-
sine (filzyonuna) dayaniyordu. Doku kiitirinde hizla
gogalabilen, fakat arzu edilen baglanma ozellikler-
ne sahip olmayan monoklonal antikorlar treten kan-
serli kemik iligi hiicreleri (myeloma hiicreleri) aktif ola-
rak istenen antikoru reten bagigik bir hayvanin da-
lak lenfositleriyle birlestiriliyor. Sonucta, istenen 6zel
likte monoklonal antikor (retebilen ve adeta bir fab-
rika gibi calisgan melez hicreler elde ediliyor.

Teshisteki yaygin kullamminin yani sira, monok-
lonal antikorlarin en garpici uygulamas tedavi ala-
ninda olanidir. Deneysel ¢aligmalarda bazi monok-
lonal antikorlann konagin lenfositleriyle iliskiye gi-
rerek timor hiicrelerini ortadan kaldirabildikleri 80'li
yillarin baslarinda anlasiimisti. Daha sonra insanlar
tzerinde yapilan galigmalarda, bazi lenfomna tirlerl,
melanoma, kalin barsak ve prostat kanserlerinde yuz
glldirici sonuglar elde edilmistir.

Yaklagik 30 yildan daha uzun bir stre dnce bi-
lim adamlan, timére 6zgi antijenlere karsi olugan
antikorlara gesitli sitotoksik (hiicre oldiricl) mad-
deleri baglayarak,bunlan direkt timér hicrelerine
yonlendirmeyi ve béylece kanserli hiicreleri 6ldriir-
ken,normal hiicreleri bu toksik maddenin etkisinden
kurtarmay distnmisierdi. Fakat bu ancak monok-
lonal antikorlarin bol miktarda elde edilebilmesiyle
mumkin olabildi. Antikorlara baglanan toksik mad-
deler arasinda bazi kanser ilaglan (6rnedin methot-
rexate ve adriamycin), radyoizotoplar ('*'l veya
211A1) ve toksinler (difteri toksini, risin, abrin, sapo-
fin vb.) en ¢ok arastirma konusu olaniardir. Bitki ve bak-
teri toksinleri birbirlerine disulfid badi ile baglanmig
iki adet polipeptid zinciri icerirler: A ve B zincirleri.
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Bitki veya bakten
toksini
Tumére iligkin antjene
karg anlikor

N /

Imminotaksin

Tumbre iliskin antijen l

Tumor hlcrasi idr

Normal hicre canl kalir

Immiinotoksinlerin segici antitimor etki prensibi,

B zinciri toksinin hicre yilzeyine tutunmasini sag-
larken,A zinciri hicrenin protein sentez mekanizma-
simi enzimatik olarak durdurur. Tek bir A zinciri mo-
lekdlinin dahi hicre igine girmesi o hicrenin 6ld-
mu i¢in yeterlidir. Birgok bitkinin, risin ve abrin‘in A-
zineirlerine benzer olarak dkaryol hiicre ribozomla-
rinin faaliyetini enzimatik olarak durduran protein-
ler icerdikleri bulunmustur. Bu proteinlere ribozom
inaktive eden proteinler (RiP) adi verilmektedir.

Antikor molekuliine A-zinciri ve RIP baglamak
suretiyle elde edilen yapiya immiinotoksin adini ve-
riyoruz. Monoklonal antikorlarla elde edilen 6zgiil im-
munotoksinler,timor hiicrelerine kargi rahatlikla kul-
lanilabilir. Ornegin Londra'da Imperial Kanser Aras-
tirma Laboratuvarlarindan Thorpe ve arkadaslan sa-
bunotu toksini olan saporini kullanarak elde ettikle-
rl immiinotoksinin sadece bir graminin ylzbinde bi-
rini farelerin karin igine vererek, lenfoma hicreleri-
nin % 99,999'unun yok edildigini géstermislerdir.

Rekombinant DNA teknigi ile direkt imminotok-
sin elde etmek de mumkuindir. Toksin kodlayan
DNA parcasinin direkt olarak immunglobulinin (an-
tikor) agir zineirini sentezleyen genlere baglanmasi
ile elde edilen rekombinant DNA, uygun hafif zincir
genleri ihtiva eden myeloma hiicrelerine verildigin-
de sonugta tam bir immunoteksin molekdlu
sentezleyebilmektedir.

Hayvan galismalannda immunotoksinlerin teda-
vide kullanim potansiyelini azaltabilecek ciddi prob-
lemlerle karsilasilmistir. Esas antikordan daha hiz-
la vicuttan uzaklastirilan immiinotoksinlerin bir kis-
mi karaciger yoluyla atilmaktadir, A ve B zincirleri
tzerindeki oligosakkarit yapilann karaciger hicre-
leri tarafindan tamnabilmeleri nedeniyle s6z konu-
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su immiinotoksinler bu hiicrelere zararh olabilmekte-

dir. Thorpe ve arkadaslan saporin Imminotoksini ile

yaptiklan galismada da hayvanlarda karaciger ha-,
rabiyeti oldugunu gézlemislerdi. Ancak son zaman-

larda polipeptid zincirler dzerindeki karbonhidrat ya-

pilar kimyasal olarak dedgistiriimek veya enzimatik

olarak uzaklastirlmak suretiyle bu problem

halledilmistir.

Antikor ile toksin arasindakl dis(lfid baginin do-
lagimda iken kopmast ise diger bir problemdir. Ayrn-
ca immunotoksinin solid timérin igine girememesi
ve yine imminotoksinlerin normal hiicrelerle capraz
reaksiyona girebilecedi de gozden uzak tutulmamal-
dir.

Immﬂnntoi@inlar_lnsanlar Uzerinde yeni yeni de-
nenmeye baslandi. Ozellikle antimelanoma imma-
notoksinleriyle llgili klinik calismalar bircok merkez-
de devam ediyor. Sonug itibariyle laboratuvar ¢alis-
malar immiinotoksinlerin kanser tedavisinde blyik
bir potansiyele sahip oldugunu gosteriyorsa da, can-
llar tzerinde simdiye kadar yapilan ¢alismalarin so-
nuglan daha az dmil vericidir. Bu konuda yaph@
arastirmalarla taninan Philip E. Thorpe: “'Onimiiz-
deki birkag yil iginde immunotoksinlerin kanser sa-
vaginda onemli bir silah olup olmayacag biyk 6l
¢cude belli olabilecektir "' diyor.

LENFOKINLER ve MONOKINLER

Lenfositlerin ve monositlerin, antikor ve komp-
leman komponentleri disinda yaptiklarn mediator
maddelere lenfokinler ve monokinler adi verilmek-
tedir. Bunlar, ilgili hucreler 6zgtl antijenle uyanlidik-
lari zaman yapilirlar. Yapimlari antijenlere bagl ol-
makla beraber agi§a ¢ikan mediatrier spesifik etki
gostermeyip genel immunolojik 6zelliklere sahiptir.
Buglin yize yakin lenfokin oldugu saniimaktadir. Bu
maddeler, bagisiklik sisteminin diizenlenmesi dahil,
pek cok hicresel olayda rol oynarlar. Klinikte 6nemli
olan baslica lenfokin ve monokinler timér nekroz fak-
tord (TNF), interlokin 1 (IL-1), interferonlar ve inter-
I6kin 2 (IL-2)'dir.

TNF ilk defa 1975 yilinda Carswell ve Old tara-
findan BCG ile asilanan ve endotoksine maruz bi-
rakilan hayvaniarda tiimérlerin hemorajik nekrozu-
na yol agan bir serum proteini olarak tanimlanmisti.
Sal olarak elde edilmesi ancak 1985 yilinda basarn-
labildi. Saflastinlmis insan TNF'Q yaklasik 157 ami-
noasit uzunlugunda ve 17 kilodalton agirliginda gli-
kozil grubu igermeyen bir proteindir. TNF'(iniin bizi
ilgilendiren en énemli fonksiyonu timér hiicreleri igin
sitotoksik, yani oldiricl olmasidir. Farelerde yapi-
lan ¢alismalarda pek cok kat timorde nekroz yap-
ugr gosterilmistir. TNF, rekombinant DNA teknigi ile
oldukca saf ve bol miktarda elde edilebilmektedir.
Sitotoksik etki mekanizmasi tam olarak bilinmiyor-
sa da, protein sentezini dnleyen maddelerin varhgin-
da bu faktoriin etkilerinin arttigi gosterilmistir.
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Titmor hiicresine karsi bagisik cevapta lenfokinle-
rin rolid. Timar antijenleri ile aktiflestirilmis T hitc-
referi, dogal oldiiructi hiicrelerin erkisini artiran ga-
ma interferon, interldkin 2 makrofajlar: ceken ve ak-
tive eden kemotaktik faktdrler (CFM), migrasyon in-
hibisyon faktori (MIF), makrofaj aktive edici faktor
(MAF) ve lenfotoksin (LT) vb. maddeler salgilavarak
timdr hicrelerini dogrudan erkilerler.

INTERLOKIN 1, yapisal olarak TNF ile yakin-
dan iligkili bir lenfokindir. Her ne kadar sitotoksik bir
etkiye sahip oldugu dusgintlmuyorsa da, gegtigimiz
yil saflagtiniimis IL-1"in tGmar hicre kiltirlerinde di-
rekt éldirucu etkiye sahip oldugu birgok arastirma-
ci tarafindan gosterilmistir. Fakat kanser hiicreleri
uzerindeki bu dldurdci etkisinin yani sira, Langer-
hans adaciklarindaki insilin salgilayan hicrelerde
oldugu gibi bazi normal viicut hiicreleri iizerinde de
Glduruch etkiye sahip oldugu bildiriimektedir.

INTERFERON tedavisi,son yillarda kanserin ve
virlis hastaliklaninin tedavisinde en popiiler konular-
dan biridir, Insan interferonlan (IFN) antijenik, biyo-
lojik ve kimyasal 6zelliklerine ve yapildiklan hiicre
tirine gore baslica {i¢ gruba ayrilir: Alfa interferon
(I6kosit), beta interferon (fibroblast) ve gama inter-
feron (T hicresi). Interferonlar hiicre iskeletiyle et-
kilesime girip aktin mikrofilamaniarinin yogunlugu-
nu artirarak hucre hareketini énler. Aynca muhte-
melen protein sentezi Uzerinde onleyici etkileri ve
bagigiklik sistemi (zerindeki etkileri nedeniyle de
kanser olusumunu dnlerler. Rekombinant DNA tek-
nolojisi ile her (g tip insan interferonunun blyik mik-
tarlarda elde edilebilmelerine karsilik, kanserde in-
terferon tedavisinin pratik uygulalanabilirligi hala tam
olarak agikhiga kavusmus degildir. Gindmizde in-
terferon,bazi l6semi tiplerinde, bobrek kanserlerin-
de, lenfomalarda (lenfbezi habis timarleri), kot huy-
lu melanomalarda ve diger bazi timar cinslerinin te-
davisinde kullamimaktadir. Fakat IFN tedavisine has-
talann az bir kismi objektif cevap vermektedir. Bu
durum hastalarin IFN'a duyarliliklarindaki bireysel
farklhiiklara bagh olabilecegi gibi, IFN tedavisinden
sadece interferonu eksik olanlarin faydalanmasina
da bagh olabilir.
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Interferonun kemoterapétik ilaglarla birlikte kul-
laniimasi bunlanin tek tek kullaniimalarndan gok da-
ha etkilidir. Bu nedenle bobrek kanserlerinin teda-
visinde alfa-IFN + vinblastin ve melanoma tedavi-
sinde ise alfa-IFN + dacarbazine (DTIC) kullamimak-
ta ve oldukga lyi sonuglar elde edilmektedir.

INTERLOKIN 2 (IL-2), bagisikiik sisteminin T
hiicrelerinin antijenle uyarnimalarin takiben salgila-
diklan peptid yapili bir T hiicresi biiyiime faktoridir.
Salgilandiktan sonra bu molekile ait reseptorieri ta-
siyan T hiicrelerini uyararak bunlann ¢cogalmalann
saglarlar, IL-2 esas fonksiyonu olan T hiicrelerinin
cogalmasini uyarmast yaninda,bu hicrelerden sal-
gilanan lenfokinlerin, 6zellikle gama interferonun, ya-
pimini uyanr. T hucrelerinin disinda ayrica bagisik-
lik sisteminin diger hicrelerinin, bu arada NK hic-
releri (dogal éidirict hiicreler), LAK hicreleri (len-
fokinle aktiflestiriimis oldlricd hicreler) ve B hiic-
relerinin aktivitelerini artirmaktadir. Gegtligimiz yil ya-
pilan bir arastirmada da, IL-2'nin insan makrofajlari-
nin hiicre 6ldiriich aktivitesini arttirdig gosteriimistir.

1980'li yillann baslarinda ABD'de Ulusal Kan-
ser Enstitis( aragtirmacilan hayvan modellerinde
IL-2 ve LAK hucreleri kullanildiginda karaciger ve ak-
cigerlere yayllmis timorlerde gerileme oldugunu
gostermiglerdi. Yine ayni Enstit(i'de birkag yil sonra
IL-2 ve LAK hiicreleri kanserll hastalarda denenmeye
baslandi. 63 ilerlemis kanser hastasi Gzerinde yapi-
lan ilk galismada timdrlerde bir gerileme goriiime-
di. Adopiif immiinoterapi olarak adlandirilan bu te-
davi seklinde, kanserli hastadan alinan lenfositler dis
ortamda IL-2 ile muamele edilerek LAK hiicreleri elde
edilmekte ve daha sonra bu hiicreler IL-2 ile birlikte
hastaya geri verilmektedir. ABD Ulusal Kanser Ens-
titist’'nden S.A.Rosenberg ve arkadaslanmn 157
hasta Gizerinde yaptiklan son ¢alismanin sonuglar
da pek ylz glldirict degildir. Hastalarin 49'unda
sadece IL-2 kullanilirken 108'inde ise LAK hticrele-
ri ve IL-2 birlikte kullamimistir. Calismada kullanilan
hastalarin en 6nemli 6zellikleri hepsinin de ilerlemis
vakalar olmalan ve diger tedavi ydontemlerinin bun-
larda etkisiz kalmasiydi. Fakat ¢alismanin sonunda
ancak baz hastalarda timérin geriledigi gézlendi.
Memphis Biyolojik Tedavi Enstitisi'nden Dr, W.H.
West ve arkadaglarinin 40 hasta (izerinde yaptiklan
gahsmalar da asaQ) yukan benzer sonuclar vermis
durumdadir.

“"Kanser tedavisinde adoptif imminoterapinin
nihai roll eger varsa belirlenmelidir. Tipk cerrahi,
radyoterapi ve kemoterapide oldugu gibi bu tedavi
seklinin de klinikte yaygin olarak kullaniimadan &n-
ce daha fazla arastinimasi ve gelistiriimesi gerekir "
diyor S5.A. Rosenberg ve ekliyor: "'Bu olusana ka-
dar bu tedavi sekli sadece se¢ilmis vakalarda ve di-
ger tedavi yontemlerinin basansiz kaldig durumiar-
da, dikkatli bir sekilde uygulanabilecek deneysel bir
yaklagim olarak distndlmelidir’. |
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Bir gene karsilik olan
DNA bdliimlerinin belirlen-
mesi igin, Ozel sondalar kul-
lamilmaktadir. Bu sondalar
radyoaktif olup, sadece ara-
digimiz bélitmlere yapisma
ozelligine sahuptirler. Bunla-
rin radyoaktif olusu, onlar:
gdzleyebilmemize ve boyle-
likle DNA bolimleri arasin-
da incelemek istedigimiz ge-
ne karsiik olani tecrit etme-
mize imkan vermektedir.

GENETIK
PARMAK iZi

» ingiltere'den sonra, Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde de bir sug failini birakti§1 genetik
parmak izinin incelenmesi ile ortaya ¢ikar-
mak miimkin olmustur. Bu izler, biyolojinin
yenl silahi olan molekiiler sondalar sayesin-
de tesbit edilebilmektedir. Ayn usulle bir ¢o-
cugun babas: belirlenebilmekte, kalitimsal ya
da bulasici hastaliklar teshis olunabilmekte
veya bir siginn cinsiyeti 6nceden anlasilabil-
mektedir.

Corinne JANMMA

3y de Alphonse Bertillon tarafindan uy-
1 90 gulanmaya baslanan parmak izi me-
todu, kriminolojide yeni bir ¢igir agmisti. 1988'de ise,
genetik parmak izi denen yeni bir teknik adli tipta
hemen hemen ayni di¢lide bir heyecan yaratacaga
benziyor. Bugln, sadece bir sag teli, bir damla kan
ya da spermadan veya biyolojik bir doku pargasin-
dan yararlanarak bir kimsenin genetik kimligini be-
lirlemek mimkin olabilmektedir. Ingiltere’de ayni
usul babaligin tesbitinde kullaniimaktadir. Nukleik
(cekirdeksel) ya da molekiler sondalama denen bu
yeni teknik, molekiler biyolojinin en son buluglarin-
dan biridir.
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Son uygulama, anilan tekniklerin daha genis 6l-
glde taninmasim saglamistir ama, molekiler son-
dalar aslinda on senedir genetikgilerin vazgegilemez
bir yardimei malzemesidirler, Bunlann uygulama ala-
ni ise giderek geniglemektedir. S6zii gegen usuller,
insanin genetik yapisinin incelenmesinde giglo bir
yardimci, kalitimsal ve bazen de bulasici hastalikla-
rin teshisinde essiz bir aragtirlar. Bu yéntemle ayni
zamanda, si@irlann cinsiyeti 6nceden belirlenebil-
mektedir. Bu sayede, hayvan yetigtiriciler ileriki yil-
larda ineklere istege gtre erkek ya da disi embriyon
asilayabileceklerdir, Goriillyor ki, molekiler sonda-
lar hayvan yetistiriciligi, tibbi teshis ve adli davalar
gibi birbirinden tGmiyle ayn alanlarda yararl olabil
mektedir. Onun igin, bunlann ozelliklerini anlama-
mizin ve yeni genetik inceleme usulleri ile tanisma-
mizin vakti coktan gelmis bulunuyor. Ancak daha on-
ce bu sondalarin kdkeni olan ve ¢arpragik adina rag-
men artik tanmidi§imiz bir 6zel molekulln, yani DNA'-
nin (desoksiribonikleik asit) yapisini biraz agiklama-
miz gerekir. Bizim genetik yapimizin temel diredi olan
bu asit, 30.000 - 50.000 gen ihtiva etmektedir. Gen-
ler bumumuzun bigimi ya da gozlerimizin rengine va-
nncaya kadar bitin 6zelliklerimizi belirlerler ve or-
ganizmamizin iglemesi igin gerekli olan bilgileri
saklarlar.

1953'te Watson ile Crick, DNA molekulinin gif-
te helezon yapisini ortaya gikardilar ve kendilerine
bu buluslanndan dolayi 1962 yilinda Nobel Odiilii ve-
rildi. Molekdl, blkiimuos spiral bir merdiven bigimin-
dedir. Merdivenin trabzanlan, bir dizi fosfat ve bir
seker olan dezoksiribozdan olusur. Merdivenin ba-
samaklarinda baz giftleri yer almaktadir. Bunlar dort
tanedir: Adenin (A), Sitozin (C), Guanin (G) ve Timin
(T). Adenin daima Timin'e, Sitozin de daima Gua-
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nin‘e baglanmistir, Bundan dolayi, ATTGCT gibi bir
yanm basamak dizisinin karsisinda TAACGA dizisi
bulunacaktir. Onun igin, bu iki DNA bélumi birbiri-
nin bltinleyicisidirler. S6ziint ettigimiz dort baz, ge-
netik alfabenin harflerini meydana getirir. Bu hari-
leri Gger Uger bir araya getirerek bizim 6zvarligimiz
belirleyen genetik mesajin kelime ve ctmlelerini
okuyabiliriz. Bir bilgiyi ifade eden DNA dizisi
olan bir gen, aslinda Gg harflik kelimelerden mey-
dana gelen bir cimledir ve genetik kodu meydana
getirmektedir. Boyle bir ciimleyle verilen bir emrin
sonucunda, hicre bir protein (retmektedir. Bu pro-
tein, mesela bir enzim, bir hormon ya da bir antikor
olabilir, Bir kelime, yani bir baz (gliusd, amino asil
denen bir protein birimine karsilik olur. Uglllerin gen
diizeyinde siralanist ile, belirli bir proteinin karakte-
ristigi olan kendine ozel amino asitler zinciri ortaya
Gikar

Tersine, yapisini bildigimiz bir proteinden hare-
ket ederek genetik koddan yararlanmak suretiyle
cimleyi ortaya gikarmak, yani proteinin Gretimini
saglamis olan gen dizisini bulmak mimkiindlr. Boy-
lelikle kimyasal sentez yoluyla bu gene karsilik olan
DNA bolimiind yeniden olusturmak ve onu mesela
Fosfor 32 ile radyoaklif olarak igaretlemek imkani-
miz vardir. Dolayisiyla bizim binlerce genden yapili
mikroskopik kalitimsal malzeme yi@inimiz arasinda
tek bir geni bile izleyebiliriz. Simdi bu molekuler son-
dalan nasil kullandi@imiz: anlataiim: Daha Gnce de-
digimiz gibi, DNA'nin ikl bélima, birbirini butunle-
yicidir. Ozellikle isitma yoluyla bu iki b&lim birbirin-
den aynlabilir. Baylelikle DNA, gifte helezonun yansi
olan yalinkat bigimine girer. Bu da pargalara kesilebilir
ve parcalardan her biri kendisinin butlnleyi-
cisi ile birleserek ¢ift sarmalll DNA'yi yeniden olug-
turmak ozelligine sahiptir. Molekiiler melezleme (hib-
ritleme) denen bu olay, nilkleik sondalarin kullanili-
sinda yararlandigimiz ana esastir. Nitekim, bir pro-
teinden (retilmis bir sonda, binlerce DNA parcasi
arasindan sadece bu proteinin karakteristik genini
intiva eden DNA pargasina baglanacaktir. Modern
genetik bir geni tecrit edebilmek igin goguniukia bu

yoldan yararlaniimaktadir, _
Goarmus oldugumuz gibl, molekller sondalar
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kimyasal sentez ile elde olunabilir; fakat bu, sade-
ce kiglk boydaki sondalar igin s6z konusudur. Bun-
lar bazi hallerde biyolojik sentez ile de dretilebilmek-
tedir. Bir bakteriye genlerden yapili DNA bélumieri
yerlestirilebilir. Bakteri cogalirken bu agilanmis bo-
imleri de Oretir, Bu sayede, istenen sondadan
onemli miktarda Gretim yapilmasi saglanmis olur
Yilksek diclide uzmanlasmis bazi laboratuvarlar, ger-
cek birer molekUller sonda bankasi haline gelmisler-
dir ve 6zel olarak bir kromozom, bir gen ya da bir
DNA bolim0 Gretmektedirler. Ayni usulle bir mikro-
organizmanin DNA'sindan yararlanarak sondalar el-
de etmek mimkiindir. Bu sondalar, belirli bir viris,
bakteri ya da parazitin kdltrlerini izlemek igin de
kullanilabilir.

Molekller sondalar, kendilerinl butiinleyen 6zel
DNA dizilerini yakalayan bir olta ignesi ve egsiz bir
analiz aracidiriar. Bagvurulan usul, dnce analiz et-
mek istedidimiz bir canlimn DNA’sii bolimlere ayir-
maktir. Bu da DNA'y: belirll noktalardan pargalayan
ve 1970'te kesiedilmis olan molekuler makaslar lle
gerceklestiriimektedir. Bu molekiler makaslar, kisit-
layicr enzimlerdir. Daha sonra, karigim bir jele yer-
lestiriimekte ve bir elektrik alanina tabi tutuimakta-
dir. Alanda pargalar boylaryla orantili olarak kutup-
lara hareket etmektedir. Bunun Uzerine kangim jele
bir siinger kagidi gibi kapatilan bir yapraga gegiril-
mektedir. Bélimler yaprak iizerinde boylariyla oran-
tili olarak yerlesmis cok sayida DNA bandi bigimin-
de yer almaktadir. Birkag saat sonra, yapraga dnemli
miktarda molekiler sonda eklenmektedir. Eger tes-
his olunmasini istedigimiz DNA balimi yaprakta
yoksa, yapragi yikadidimiz zaman, bir yere baglan-
mamis olan sonda akip gidecektir. E§er aradigimiz
DNA bolimi yapraktaysa, sonda yapraga yapisacak
ve melezlenme olay radyoaktif iziyle ortaya
cikarlabilecektir. Daha da agik soylersek, yaprak
tizerinde aradigimiz bélim ve onun bitlnleyicisi olan
sondanin birlesmesini gosteren bir bant
gozienecektir. Eger elimizde su veya bu gen ya da
DNA bélimiine 6zel bir sonda varsa, belirtmis
oldugumuz teknikle aradigimiz gen ya da bolumu
belirlememiz mumkin olur.

Mordtest isinlarivia DNA garinur
hale getiriliyor.

DNA ‘nn gifte helezonu,
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MOLEKULER MELEZLEME USULU

Uvgun bir molekiiler sonda kullanarak, istedigimiz DNA boliimini “aviayabiliriz*', Béylelikle 10 hafia-
Itk bir embrivonun hiicrelerinde anormal bir genin varligim ortava ¢ikarabilmemiz, bir bakteri ya da viriisi
DNA analizi ile teghis etmemiz ya da digerleri arasinda bir kisinin genetik parmak izini belirlememiz miimkiin

olur,

Iste bayece, kisilerin genetik parmak Izleri or-
taya gikarilabilmektedir. 1985'te Ingiliz Alec Jeffreys,
DNA'da onlarca kere tekrarlanan ve “'minisatelit” de-
nen motifler oldugunu goésterdi. Tekrarlanan bu mo-
tiflerin sayisi, gok kere insandan insana dedismek-
tedir. Bu motiflerin sayisindaki bir degisiklik, kendi-
ni bunlan ihtiva eden bélimlerin sayisindaki bir de-
gisiklik seklinde gdsteriyor. Dolayisiyla her kisinin ka-
rakteristik boyda minisateliti bulunmaktadir. Minisa-
telitler buyiik 6lgtde degisebileceqinden, her kisinin
kendine 6zel boyda bir bélimler dizisi olacaktir. Yu-
karida belirtilen usul sayesinde, minisatelit dizisine
karsilik olan bantlar ile onlara 6zel olan radyoaktif-
lestirilmis sondalar ve yaprak Gzerinde her bir kigi-
ye 6zel diziliglerini gbzleyebiliriz. Bu dizilis, genetik
bir kimlik karti gibidir. Cinsiyeti ayni olup da ayni ge-
netlk parmak Izine sahip iki kisinin bulunmasi ihti-
mali, dort milyonda birdir. Sézlind ettigimiz teknik,
ingiltere’de Cellmark Diagnostics firmasi tarafindan
plyasaya surilmig olup, sadece 1000 Frank (yak-
lasik olarak 227.000 Turk Lirasi) gibi nisbeten dii-
sk bir ucret karsii@inda babalik incelemesi yapil-
masina imkan vermektedir. Bir insanin genetik mal-
zemesinin yansi babasindan geldiginden, bir cocuk
|le babasi arasinda ortak banllar meveuttur,

Nasil sadece bir kimseye dzel DNA diziligleri
varsa, sadece erkeklerde olan Y kromozomuna 6zel
DNA dizilislerine de rastlanmistir. Fransiz Milli Ta-
nm Arastirmalan Enstitiist (INRA), sigidardaki Y kro-
mozomuna 6zel olan ve sekiz glinliik bir embriyo-
nun cinsiyetini belirlememize imkan veren bir son-
da geligtirmis bulunuyor,

Vermis oldugumuz Iki drnek, yani genetik par-
mak Izl ve cinsiyetin belirlenmesi, artik molekler
sondalann kullanihs: igin ne kadar genis alanlar agil-
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BIR SUCLUNUN GENETIK PARMAK iZiYLE
TESHiS

Bu sekiz genetik izden biri, su¢ mahallinde bu-
lunan bir kan damlasindan alinan hiicrelerden el-
de edilmistir. Bu sayvede, genetik parmak izi buna
lpatip uyan suglu (3 numarali sanik) teghis oluna-
bulmistir. Boylelikle Robert Melias, babaligm aras-
tirimast icin de kullanilabilen bu usulle suchilugu
belirlenen itk kisi olmustur,
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mig oldugunu gostermektedir. Bu sondalar, bir DNA
seridindeki bilgiler kadar degisik olabilir. Ancak en
onemli roli tibbi teshis alaninda oynayacaklardir.

Bu DNA avcilidi sayesinde, gebeligin onuncu
haftasindan baglayarak daha simdiden on kadar ka-
liimsal hastaligin dogum oncesi teshisi yapilabilmek-
tedir, Bazi sondalar, bir kan hastaligt olan orak htic-
reli anemiye, agir solunum ve sindirim hastaliklar-
na yol agan mukovisidoza, felg ve bazen dlime ka-
dar giden Duchenne miyopatisine sebep olan genle-
ri ortaya gikarabiliyor. Kaliim hastaliklarinin sayisi-
nin (¢ binden fazla oldugu tahmin edilmektedir ve
arastirmalar bunlar Gizerinde yogunlastinlmistir. Asil
bu alanda molekiiler sondalardan daha cok sey bek-
lenmektedir, Konserolojide de cok ise yarayacaklar-
dir; glink( bunlar onkojen denen kanser genlerinin
analiz ve tleshisinde ayni bigimde essiz birer
yardimecidiriar.

Molekiiler sondalarla bulasici hastaliklara sebep
olan mikroorganizmalann izlenmesinin gelecedi de
umutlu gérinmektedir, Belki 6zellesmede onlan ge-
cen monoklonal antikorlann yerini alamayacaklardir
ama, bu antikorlar DNA'ya uyarlanmadikianndan,
molekiler sondalar kendi genetik malzemelerini bi-
zim hcrelerimize asilayan viruslerin, mesela rahim
kanserine yol agan papilloma virUsiinin ya da he-
patir Bvirisiindn izinin ortaya ¢ikanimasi gabalarin-
da 6zellikle etkili olabileceklerdir. Molekiiler sonda-
lar, diger gesitli parazitlerin ve gida maddelerinde
tireyen Salmonella gibi bakterilerin teghisinde de
kullamlabilirler.

Molekiler sondalar gelecegin teghis araglar ola-
cak ve monoklonal antikorlarin bize simdiden sag-
ladi§ji genis imkanlan bltinleyeceklerdir ama; bu-
gin igin, ancak duyarl aletlerle donatilmig ve gok
uzmanlasmis laboratuvarlarn isi olarak kalmaktadir-
lar. lleride radyoaktif olmayan molekiller tarafindan
isaretlenmis “‘soguk’’ sondalann gelistiriimesi ve

- . >

MOLEKULER MELEZLEMENIN BIR SAFHASI

Bir elektrik alamna tabi tutulan jel Uzerine ver-
lestirilmis DNA boliamleri, boyiariyla orantih olarak
kutuplara dogru hareket edeceklerdir.

TEMMUZ 1988

BiR DNA ORNEGININ DOZAJI

Molekdler melezlemenin bir safhasi : Bir elekirik
alamna rabi tutulan jel lizerine yerlestirilmis DNA bd-
lidmieri, boylariyila orantil olarak kutuplara dogru ha-
reket edeceklerdir.

Azellikle molekiler melezieme usullerinin otomatik-
lestiriimesi ile molekiller sonda uygulamasinin ge-
nellestiriimesi safjlanabilecektir. Cesitli sanayi girket-
leri bu usulleri basitlestirmeye galigmaktadiriar ve
simdiden bazi basarlar saglamislardir. Applied Bi-
ochemical firmasi, bir DNA ekstraktorinl piyasaya
¢ikarmigtir. Otomatiklestiricilerin buluglan ve tekno-
lojik ilerlemeler sayesinde, molekiler sondalar ile-
riki yillarda siphesiz olagan temel deney araci hali-
ne gelecek ve tip ile veterinerlikteki teshis kadar, ta-
rim ve gida alaninda da kulanilacaklardir. Moleki-
ler sondalann teshiste kullaniimasi heniiz baslangi¢
asamasindaysa da, Biofutur dergisine gére, bunia-
nn satiginin 1992'de 600 milyon Dolara (yaklagik 780
milyar Turk Lirasina) hatta 1 milyar Dolara (yaklagik
1 trilyon 300 milyar Tlrk Lirasina erigecegi tahmin
olunmaktadir.

Sciences et Avenir'den gev.: Dr. Ergin KORUR

SIZ OLSAYDINIZ?

Satrang Dunyvasi 'ndaki sorulann cevaplar
Cozim | :

1..Khi 2.Fxhi Vh3!l 3.$xh3 Vxhi 4.5g4 15 5.5f4
Ved mat. (Kourkounakis-Flear, Kreta 1984)
Cozum Il :

1.Ax171 Sxf7 2.dxe6 Sf8 (2..Sxeb 3.Fxb7 Axb7
4. Ved ve 5.Vxb7 ya da 2..Se7 3.Fxb7 Axb7 4. Fg5
Fi6 5.Ad5 $i8 6.Fxi6 Axf6 7.e7) 3.Fxb7 Axb7
4.Ad5 Fe5 (4..Ach 5.Vi4 Fi6 6.e7 AxeT7 7.Vxi6)
5.Kc7 kazanir. 6.Kf7 onlenemez. (Castagna-
Herold, Biel 1984)

Coziim Il :

1..Ad4| 2.cxd4 Fg4 3.Vxb7 Kab8 4.Vxa7 Vxbil
5.Kxbi Fb4 mat. (Srinivas-Ravikumar, Warangal

1984)
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SOVYETLER
UZAY YARISINDA
ONDE Mi?

Ustan AYDINGOZ

* Challenger kazasiyla Amerikan uzay progra-
mi biiylik yara alirken, Sovyetler istikrarli
uzay programlanyla uzay yanginda basa gii-
resiyorlar.

inlerce yillik bilinen insanlik tarihinin en kayda

deger gelismelerinden birkagl, iginde bulundu-
gumuz ylzyilda, bir insan 6mriine sigacak kadar bir
stre iginde yasanmistir. insanoglu 1903'te ik defa
kontrollii bir sekilde ugmayi basardiktan 54 yil son-
ra uzaya ulagmisg, 66 yil sonra Ise baska bir gokcis-
minde ylrime noktasina gelmistir.

Yiizyihmizin baslannda, Orville ve Wilbur Wright
kardesler Ilk ugus denemelerinin hazirliklan igindey-
ken, bir Rus lise 6gretmeni, Konstantin Tsiolkovski,
uzay yolculugunun matematiksel temellerini ortaya
koymustu. Bir roket teorisyeni olmasinin yaninda pra-
tik galigmalar da yapan Amerikali Robert Goddard
ise 1926'da Ik sivi-yakitli roketi firlatrmisti, Ikinci Dtn-
ya Savas bltln hiziyla stirerken Almanlar Baltik De-
nizl kiyisindaki Peenemiinde'den Londra'ya
1300'den fazla V-2 roketi géndermislerdi; bdylece
yuksek nitelikli ve seri bir sekilde roket Gretimini ger-
ceklestiren Alman mihendisleri 1945 baslannda Al-
manya'ya giren Amerikan ve Sovyet birlikleri igin ele
gecirilmeleri biyiik dnem tasiyan kigilerdi. Bu kisi-
ler savas sonrasinda roket ¢aligmalarini Amerikan
ve Sovyet uzay programlan iginde siirdiirmek duru-
munda kalmislardir,

1950'lerin sonlanna yaklasilirken insansiz bir
aragla da olsa Ik defa atmosferin disina, uzaya ula-
siimasina ramak kalmisti. O dénemde diinyanin en
gugli ki devleti olan ABD ve Sovyetler Birligi, ya-
pay bir uyduyu Dinya etrafinda yériingeye oturta-
bilmek igin bayilk bir gizlilik iginde yogun galigma-
lar yapiyorlardi. 1953 mali yilinda Amerikan Savun-
ma Bakanlg roket arastirma, geligtirme ve lretim
programian igin ilk defa 1 milyon dolann Gzerinde
harcama yaparken bu rakam 1957 mali yilinda 1 mil-
yar dolann {zerine ¢ikmisti. Sovyetlerin de ulusal
bit¢elerinden bu konularla ilgili galismalara énemli
pay ayirdiklan disindlOyordu,

Uzay cagm fillen baslatma serefi 4 Ekim
1957'de 84 kilogramlik bir uydu olan Sputnik 1'i uza-
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Sovver kozmonotlarint uzaya gotiren bir roker vil-
dirtm ¢ekici kulelerin arasinda yikselivor.

ya firlatan Sovyetler Birligi'nin oldu. Sovyetler béy-
lece 2 yil once ortaya koyduklan, 1957/58 ‘Ulusia-
rarasi Jeofizik Yili'nda uzaya bir uydu génderme ta-
ahhitiind de yerine getirmis oldular. Amerikalilar ise
1955'te, Amerikan Donanmasi tarafindan gelistirilen
Vanguard roketini, uzaya llk ABD uydusunu ¢ikara-
cak arag olarak segmislerdi, Sputnik I'den 2 ay sonra
1.4 kilegramlik bir uydu tagiyan Vanguard roketi ates-
lendiginde firlatma rampasinda 1 metre kadar yiik-
seldi, sarsiimaya basladi ve patladi. Ardarda basa-
nsizhklar Amerikallann segimlerini gdzden gegirme-
Iarlne ve Peenemiinde mihendislerinden Wernher
von Braun'un Alabama’daki Kara Kuvvetleri Balis-
tik Flize Dairesi'nde galisan grubuna yénelmeleri-
ne yol agh. Bu grubun gelistirdigi Jupiter roketi kul-
lanilarak ilk Amerikan uydusu Explorer I nihayet 31
Qcak 1958'de ydringeye oturtuldugunda Sovyetler
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500 kilogramiik Sputnik 2'yi coktan firlatmiglardi, hem
de iginde bir kopeklel.”,

UZAY GAGININ “ILK"LERI

Artik ABD ve Sovyetler Birligi arasinda bir “'uzay
yarist''ndan so6z edilir olmustu. Bu yansta uzay gagi-
nin “'ilk"'lerini gergeklestirmek ¢ok dnemliydi. 12 Ni-
san 1961'de kozmonot Yuri Gagarin uzaya gikan ilk
insan oldugunda, uzay programiari araciligiyla Sov-
yetler biliylk prestij kazanmis oluyorlardi. Amerika-
lilar 23 glin sonra Alan Shepard'in yéringeye otu-
ramadan uzaya ¢ikip dénmesiyle "'nal topladilar”.
Dinya kamuoyunda “‘ikinci''ler fazla dikkat gekmi-
yor, prestij "ilk"lerin oluyordu, Amerikan ydnetimi
uzay yanginda artik blylk bir adim atmaya karar-
liydi. Bagkan John Kennedy 25 Mayis 1961'de Ame-
rikan Kongresi'nde yaptigl konugmada, 1970 ‘ten
once Ay'a insan gonderip, sag olarak Diinya'ya ge-
ri getireceklerini' taahhiit etti. Bdylece dev Apollo
Projesi baslatild.

Temmuz 1969'da Amerikali astronotlar Ay'a
ayak bastiginda ABD uzay yariginda belirgin bir Us-

Sovyetlerin vem glicli
roketi Energiva, Mayis
1987de Kazakistan'duaki
Bayvkonur Kozmodromu'n-
da firlattimayt beklerken
gdritlivor. 170 milvon
beyeir gricundeki Energi-
va karmasik teknolojili si-
vi hidrojen ve oksijen mo-
torlarm kullaniyor. Ben-
zer teknoloji Amerikalilar
tarafindan Apollo Proje-
si'nde kullanian Satiirn V
roketinde uygulanmisti.

TEMMUZ 1988

Amerikalilar Ocak 1986 daki Challenger kazasin-
dan sonra uzay mekigi ucusiaring ara verdiler. Bir za-
manlar Ay'a dev roketlerin génderildigi, uzaya me-
kikilerin firlanldigr Kennedy Uzay Merkezi'nin 398 Ram-
pasi issizlik icinde garilityor.

tinlik elde etmistl. 1972 yili sonuna kadar 6 ayri
ugusta toplam 12 Amerikal astronot Ay'da yiradd.
400 binden fazla kiginin galismasiyla ve yaklasik 25
milyar dolarlik harcamayla gergeklestirilen Apollo
Projesi'nden sonra Amerikan insanli uzay programi
giderek bir duraklama donemine girdi. Ay'a insan
gbndermeyen Sovyetler,Dlnya etrafindaki yoringe-
lere ybnelik insanli uzay uguslarina istikrarli bir se-
kilde devam ederken, Temmuz 1975-Nisan 1981 do-
neminde Amerikalilar uzaya bir tek astronot bile gon-
dermediler. Daha ucuza malolan insansiz uzay pro-
jeleri bu donemde Amerikan uzay programini tem-
sil etti.

12 Nisan 1981'de, Gagarin'in tarihi ugusunun
yirminci yildonuminde, uzay mekiQl Cofumbia lle
Amerikalilar uzay ¢aginda yeni bir ¢igir agtilar, Bir
roket gibi firlatilan uzay mekidi Dinya'ya bir planor
gibi donebiliyor, hem kendisi hem de firlatiista kul-
lanilan (i roketten ikisi tekrar kullanilabiliyordu. Boy-
lece insanh uzay uguslannin daha ucuza malolmas
s1 mumkiin olmustu. Amerikalilar uzay mekigini uza-
ya gerek insan gerekse kargo taginmasinda temel
unsur olacak sekilde planlamiglardi. Sovyetler ise
kendi uzay mekiklerini gelistirme ¢aligmalarim sir-
dirmekle beraber, yeniden kullaniima 6zslligi olma-
yan aligiimig yontemle uzaya insan goéndermeye dii-
zenli bir sekilde devam ediyorlardi.

Amerikalilann dzellikle insanl uzay programin-
da sadece uzay mekigine bel baglamakla pek isa-
betli davranmadiklan Ocak 1986'daki uzay mekigi

* Laika adli bu kopegi uzaya gtndermekle Sovyetler, uzay-
daki agirliksizhk ortanunin canli organizmalar fizerindeki
etkilerimi arastirmayi planlamglard:. Laika'dan 7 giin soara
oksijeni tilkenene kadar haber alindi,
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Challenger kazasindan sonra belirgin bir sekilde or-
taya ciktl. Bu kazadan sonra ABD'nin insanli uzay
ucuslanna stiresiz ara verildi. Mekik uguslan gegen-
lerde agiklandigi gibi 6nimiizdeki Agustos ayindan
itibaren tekrar basglayacak olsa bile insanli uzay ugus-
larinda ABD simdiden ¢ok degerli 2,5 yil kaybetti.
Bu kayip insansiz uzay programina da yansidi; ¢linkd
bu dénemde uzay mekigi araciligiyla gergeklestiril-
mesi planianan gesitli insansiz uzay uguslar da er-
telenmis oldu.

ISTIKRAR VE ‘“GLASNOST"

Amerikan uzay programinda zaman zaman sag-
lanan btiylik basarilar gbze garparken,Sovyet uzay
programinin temel ozelliklerinden birisini istikrar
olusturuyor. Insanl uzay uguslar agisindan ele ala-
cak olursak, Sovyetler ne Ay'a gidebildiler, ne de
uzay mekigl gibl daha ekonomik bir sistem| kullana-
bildiler. Ancak, istikrarli uzay programlanyla gerek
insanl gerekse insansiz uguslarda biy(Ok tecriibe
edindiler. Ekim 1987 itibariyle ayn ayn Sovyet koz-
monotlannin uzayda kaldigi toplam stire 14 yili bul-
musken, Amerikal astranatlar igin bu stire 5 yilin al-
tindadir, 1957-1984 arasindaki 27 yilik dénemde ABD
1444 uyduyu uzaya gondermisken, bu sayi Sovyet-
ler igin 2411'dir. Kabaca yllik roket hirlatma sayilan
sbz konusu oldugunda Sovyetler 1967'de Amerika-
Iilara 66'ya 57'lik bir Ostinlik saglamislar ve o za-
mandan beri hep onde kalmiglardir. Challenger ka-
zasinin oldugu 1986'da Sovyetler uzaya toplam 91
rokel gbndermis, ABD ise 6'da kalmigtir (ayni yil Av-
rupa Uzay Ajans, Japonya ve Cin ikiser roket firlat-
mislardi).

Sovyet uzay programi eskiden dyle bir gizlilik
perdesi altinda ydrithldrdd ki,en ilgi gekicl ugusiar
bile basansizhida ugranabilecedl endisesiyle,nadiren
dnceden agiklamirdi, Agiklansa bile sonradan gok az
detayh bilgi verilirdi, o da ucus tamamen planlara
uygun giderse, Buglinlerde Ise bu gizlilik havasi
onemll dlgude ortadan kalkmig gortintyor, Bunda
Sovyetlerin uzaydaki bagarlarimin giderek Amerika-
llannkini geride birakmakta oldugu yolundaki ulus-
lararasi diigsiincenin verdigi glvenin de roli var.
Amerikalilar Sovyetlerin, uzayin kesfinde, daha di-
stk teknolojiyle de olsa seri olarak drettikleri roket-
leri kullanmalanmin meyvalanni topladiklanni gori-
yorlar, Dahasi, Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi NASA'nmin eski basgkanlanndan James
Beggs'e gore, Amerikallarin Sovyetleri pek akilli gbr-
meme ve butlin teknolojilerinin ¢alinti oldugunu dd-
sunme algkanligindan vazgegmeleri gerekiyor

Sovyetler roket teknolojilerindeki en bilylik ge-
lismelerden birisini gegtigimiz yil Mayis ayinda Ener-
giya roketini basarnyla firlatiiklarninda elde ettiler.
Energiya'ya kadar dlnyanin gelmis gegmis en gug-
I roketi Amerikalilann Saturn V'iydi. Saturn V, Von
Braun ve ekibi tarafindan 1960'larda geligtiriimis ve
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Mir uzay istasvonu gines enerjisi punelleri actmiy
halde gdnilitvor.

Amerikal astronotlan Ay'a gbtirmistl. Amerikalilar
daha sonra Saturn V' bir yana birakarak,uzay me-
kigine yonelmiglerdl. Energiya'nin Saturn V kadar
gugli oldugu ve 100 ton tasiyabilecedi bildiriliyor
Amerikan uzay mekiklerinin azami kargo kapasite-
sinin ise 30 ton oldugu biliniyor

Sovyel uzay programinin en dikkat ¢ekici dzel-
liklerinden birini de, uzun sireli insanl uzay ugus-
lanna bilyilk 6nem veriimesi olusturuyor. Sovyet koz-
monotlan, 1971 den itibaren Dlinya etrafinda ybriin-
geye oturtulan Salyut uzay istasyonlarindan sonra,
simdi de Subat 1986'da uzaya yollanan Mir uzay Is-
tasyonunda pespese uzun sire kalma rekorlan kiri-
yorlar. Béylece uzayda uzun siire kalmanin insan fiz-
yolojisi ve psikolojisi Gzerine etkileri konusunda Sov-
yet uzay programina ¢ok degerli bilgiler sagliyorlar
(Amerikalilann Ise Mayis 1973-Subat 1974 arasin-
da {i¢ ayn astronot ekibinin 28, 59 ve 84 ginlik si-
reler boyunca ziyaret ettiji Skylab'den sonra bir uzay
istasyonlan olmadi). Son olarak kozmonot Yuri Ro-
manenko 1987 yili boyunca 326 giin siireyle Mir uzay
Istasyonunda kalarak yeni bir rekor kirdi. Romanen-
ko'nun gectigimiz Aralik ayinin sonlannda Dinya'-
ya donmesinden dnce Mir'e bir kozmonot ekibi gon-
derlimisti. Boylece Sovyetler yorliingedeki uzay |s-
tasyonlarinda daima bir ekip bulundurma planiarini
uygulamaya koymug oldular. Yani bundan boyle
Dinya etrafinda ydriingede devamli olarak en az bir-
kag¢ Sovyet kozmonotu bulunacak.

Mir uzay istasyonunun Salyut'tan fistiin 6zellik-
lerl bulunuyor, Daha gelismis kontrol ve islem sis-
temlerine sahip olan Mir'in farklliklanndan biri,ayni
anda beg aracin kenetlenebilecedi bir uzantiya sa-
hip olmasi. Uzay istasyonuna hallhazirda Kvant isimli
bir astronomik gézlem modiilli eklenmig bulunuyor,

Kozmonotlar Mir'de her glin bir saat egzersiz
bisikletinde, bir saat da yerinde kogma platformun-
da galisiyorlar. Adirhksizhgin vieut (izerine olan
olumsuz etkilerini (bkz, Bilim ve Teknik, Nisan 1988)
bertarat edebilmek igin giinde 16 saat sireyle, her
hareketlerinde kendilerine karsi-kuvvet uygulamak
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izere elastik seritlerle orulmis 6zel bir elbise
Jiymeleri gerekiyor; zira karsi-kuvvete maruz kalin-
mazsa kemiklerden kalsiyum kaybi ve kaslarda
arime oluyor, 1970'te 18 giin siiren bir ugusta gorevli
kozmonotlar Diinya'ya dondiikten sonra yaklagik g
hafta yaroyememiglerdi. Bugin, Sovyetlerin yogun
biyomedikal aragtirmalannin bir sonucu olarak, aylar-
ca uzayda bulunduktan sonra dénen kozmonotlar (i¢
glin iginde yardimsiz yQriyebiliyorlar,

Sovyetler uzun sireli uguslarda karsilagilabile-
cek psikolojik sorunlar konusunda da biyiik tecri-
be sahibi oldular. Ekibin motivasyonunu ve verimii-
ligini uzun siireler boyunca yiiksek bir seviyede mu-
hafaza etmenin pek kolay olmadigini biliyorlar. Sal-
yut'lara gore daha genis tutulan Mir uzay Istasyo-
nunun i¢i, ekibe tavan-taban hissinl verebilmek Igin
iki renge boyandi. Mir'deki kozmonotlar haftada iki
gin “izin"' yapiyoriar ve belli zamanlarda gerek ai-
leleriyle gerekse Sovyet (nlllerinden Istedikleriyle
konusuyorlar

Sovyetler simdiye kadarki en gigli
roketlerinden bes kat daha glgli olan Energiya
roketleriyle daha blylik ve daha karmagik uzay istas-
yonlanni yorlingeye yerlestirebllecekler. ''Sovyet
NASA'si" Glavkosmos'un ydneticisi Alexander
Dunayev, halihazirdaki uzay istasyonlarnin 20-30
tonluk oldugunu, birkag yliz tonluk istasyonlara
ihtiyag duyuldugunu soéyliyor. Uzayda boyutlan

Mars'a gonderilecek Phobos uzay aracimin gergek
hoyutlardaki bir modeli bir Sovyer laboratuvarindu
konzrolden gecirilivor,

TEMMUZ 1988

kilometrelerle dlcllecek c¢ok-islevli platformlann
kurulmas: gerektigini, buralardan baska gezegenlere
ucuslar diizenlenebilecegini belirtiyor.

""Bagka gezegenler" listesinin baginda Mars ge-
liyor. Insanli bir uzay ugusu igin en uygun gezegen
olan Mars'a insan gébndermek,Sovyet uzay progra-
minin en 6nemli hedeflerinden birisini olusturuyor.
Insanli Mars ugusunun gidis-kalig-dénis olarak 2,5
yildan kisa stirmesi pek beklenmiyor. Gezegenlera-
rasi ugugsun aylarca strecegi dlisunillrse Sovyet-
lerin uzun stireli insanli uzay ucuslannda edindikle-
ri tecrubenin degeri bir kez daha ortaya ¢ikiyor. Ay-
rica, Insanl bir Mars ugusunda Sovyetlerin Energi-
ya'sindan daha az gig¢li hir roketin kullanilamaya-
cagl biliniyor. Energiya'nin glici Mars'a 27 tonluk
bir kargoyu gbndermeye yetebiliyor. Mars'a yapila-
cak ilk insanll uzay ugusunu diizenleyebilirlerse bu,
hem Sovyetlere blylk bir prestij kazandiracak, hem
de Mars'in muhtemelen 6nimizdeki ylizyilda ger-
ceklestirilecek kolonizasyonunda onlara blylk bir
avantaj saglayacak. Sovyetleri insanli bir Mars ugu-
sunu gerceklestirmekten simdilik alikoyan, bdyle bir
projenin maliyetinin gok yiksek olmasi (iyimser tah-
minlerle bile 40-50 milyar dolardan az degil) ve baz
teknolojik yetersizliklerin  bulunmasinin  yanisira
Mars'la llgili bazi temel bilgilerin henilz yeterince
elde edilmemis olmasidir

INSANSIZ UZAY UGUSLARI

Sovyet insansiz uzay programinda 6n plana gik-
maya baglayan Mars'a yonelik uguslar bu gezege-
ne yapilacak insanii bir ugusun oncesinde gerekl| bil-
gilen toplama amacim tasiyor. Iginde bulundugumuz
ay firlatlmasi beklenen ki adet insansiz Phobos uzay
aracinin 190 milyon kilometrelik bir yolculuk yaparak
200 gln sonra Mars'a ulasip gezegenin etrafinda
yorungeye girmesi planlaniyor. Daha sonra araclar-
dan biri, yoringesini, ismini aldi§i Mars'in iki
uydusundan biri olan Phobos'unkiyle eslestirecek.
Diger ara¢c yedek clarak bekleyecek. Phobos,
uydunun 30 ila 85 metre zerinde sltzilecek ve
uydunun yuzeyine kii¢uk bir inici ara¢ birakacak. Bu
arag uydunun toprak ozellikleri hakkinda biigi
toplayacak Gergeklestiriimesi  planlanan
deneylerden birinde, uydunun yizeyine lazer isini
gonderilerek yazey materyalinin iyonize olmasi
saglanacak; sonugta olusacak bulut Phobos'un
spektrometresiyle incelenecek. Bu deney uydunun
deqisik verlerinde yapilarak sonunda Phobos
yuzeyinin kimyasal bir haritasi gikanlmis olacak.
Amerikal popller bilim adami Carl Sagan, Phobos
projesini “'gok akillica' buluyor.

Sovyetlerin 1990'lann sonlanna dogru gergek-
iestirmeyi tasariadiklar Mars'tan Ornek Gonderme
Projesi ise daha da llging dzellikler tagiyor. Plana g&-
re, bir uzay araci Mars'a inig yapacak ve gezegenin
ylzeyine,dolasic bir arag birakacak. Bu aracin ay-

21



SOVYET UZAY MERKEZLERI
VE KOZMONOTLARI

Sovyel uzay merkezlerine ‘'kozmodrom'' ad
veriliyor. Sovyetlerin belll basi dg¢ kozmodromun-
dan Plesetsk, Moskava'nin 800 km kuzeyinde,
Kapustin Yar ise Hazar Denizi'nin kuzeyinde yer
alyaor.

Sovvet uzay programinin tg kahramani 1967 'de ge-
kilen bu fotografta bir arada gorifliyor. Nisan 1961 ‘de
uzava ¢ikan ik insan olan Yuri Gagarin (solda) 1968 de
bir ucak kazasinda oldigiinde Sovyet halkin mateme
bogmustu, Gagarin'in killleri Kremlin'in duvarina go-
miiildil ve adi Ay 'in arka yiiziindeki bir Kratere veril-
di. Valentina Tereskova (ortada) 1963 Haziran inda
uzava giden itk kadin oldu, Kozmonot Aleksey Leo-
nov (sagda) ise Mart 1965 'te uzayda ilk defa uzay ara-
cien disina 10 dakika sirevie ¢ikn,

Sovyetlerin en (nlli uzay merkezi olan Kaza-
kistan'daki Baykonur Kozmodromu ise Kars Ili-
mizden kusugusu 1800 km kadar mesafede bu-
lunuyor. 1955'te kurulan bu kozmodromda hem
roketlerin ve uzay araclannin montaji ve deneme-
leri gerceklestirlliyor, hem de kozmonotlann ugus
oncesi son hazirliklan yapiliyor. Genellikle firlat-
listan iki saat otuz dakika énce kozmonotlar uzay
aracindaki yerferini aliyorfar. Firlatlistan sonra ro-
ketin dguncu kademesi aynlinca uzay aracimn
kontrold Moskova'nin 25 km kuzeydogusundaki
Kaliningrad Ugus Kontrol Merkezi'ne kaydiriliyor.
Sovyet uzay araglannin kontroll, Kaliningrad'daki
merkezin koordinasyonu altinda, Sovyetler Birli-
gi'ndeki yedi izleme istasyonundan, Sovyet Bilim-
ler Akademisi'nin Atlantik ve Pasifik Okyanusia-
rindaki aragtirma gemilerinden ve bilgisayar mer-
kezlerinden ylratdldyor.

Moskova'nin banliydlerinden Zvezdny Goro-
dok'ta (Yildiz Sehir) ise Sovyetlerin 1960 'ta kuru-
lan kozmanot egitim merkezi yer aliyor. 1968'de
Yurl Gagarin'ln adinin verildigi merkezde, Batlt
gozlemcilere gore, Sovyet kozmonotlannin kaba-
ca yansini olusturan yaklasik 50 asker pilot ¢ok
lyi sosyal sartlarda yagsiyor. Sayilan 50 civanndaki
diger kozmonotlar ise sivil mihendislerden olu-
suyor ve merkeze belirli ugusiann egitimi icin
geliyorlar.

Eskiden kozmonotlann egitimlerinin Ameri-
kan astronotlanninkinden ¢ok daha zor oldugu
dne sdrdityor. Egitim konulan arasinda, bir sant-
rifiljde miithis bir suratle gevrilmek, uzay giysile-
ri giymisken 24 saat sureyle yiiksek sicaklklara
maruz birakiimak, ucus sirasinda MiG ugaklarin-
dan firlatiimak, izolasyon odalannda iki hafta su-
reyle yainiz basina birakiimak gibi yéntemlerin yer
aldigi tahmin ediliyor. Batli gozlemciler, egitim-
ler sirasindaki stresten birkag kisinin Gimtiis ola-
bilecegini dastndyorlar.

larca Mars ylzeyinde dolagarak cesitli yerlerden top-
layacad yaklagik 1 kilogramlik toprak drnegdi detay-
I analiz igin Dinya'ya gonderilecek. Sovyetler ge-
rek bu projeyl, gerekse insanli bir Mars ugusunu
Amerikalilarla birlikte gergeklestirmeye hazir olduk-
larini belirtiyorlar. ABD ve Sovyetler Birligi'nin bdy-
le projelerde ortaklasa galigmalariyla, her iki devie-
lin ayri ayn ¢aligmalari halinde karsilagacaklar eko-
nomik ve teknolojik sorunlarin Ustesinden gelinebi-
lecedi dlsunillyor (Temmuz 1975'te gergeklestiri-
len Apollo-Soyuz Test Projesi'yle ABD ve Sovyetler
Birligi, sembolik de olsa, ortaklasa uzay ¢alismalan
yapabileceklerini gbstermislerdi, Bu proje ile Ame-
rikan Apollo ve Sovyet Soyuz uzay araglan Dinya
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etrafindaki bir yortingede kenetlenmisler ve (g Ame-
rikall iki Sovyet uzay adami uzayda bulusmuslardi).

Venls gezegenine ydnelik uguslar simdiye ka-
darki Sovyet gezegenleraras: insansiz uzay pro-
graminin biyk bir kismini olusturuyor. Sovyetlerin
Venera serisinden uzay araglan Veniis'e basanli
ucuslar yaptilar. Bunlardan dordu yuzey sicaklig
500°C'ye yaklagsan gezegene basanyla inerek de-
gerli bilgilerin yanisira Ven(s ylzeyinin ilk fotograf-
lanin da gonderdiler. Mart 1986'da, Vends'e bilim-
sel araglar biraktiktan sonra yoluna devam eden Sov-
yet Vega | araci Halley kuyrukluyldizinin ylksek ni-
telikli fotografianm gekti. Vega ! daha sonra kuyruk-
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Sovver kozmonotlarini uzayvdan getiren araglar ge-
nellikle niifus yogunlugu az olan Kazakistan stepleri-
ne inis yapiyorlar. Aracin izt vere hir metre kalana
kadar paragiitle kesilmeye ¢alisiliyor; vere bir metre
kaldiginda kapsilltin antene benzer bir uzanisi yerle
temas ediyor ve bu esnada frenleyici roketler atesle-
nivor. Biylece ‘yumugak ™ inis vapilmig oluyor. Yer-
deki ekipler hemen kapsiiliin pozisyonunu dizeltivor-
lar ve etrafina destekleyiciler yerlestirivorlar. Bundan
sonra kozmonaotlar kapsiilden gikartilivor ve helikop-
terle Buvkonur Kozmodromu 'na gotiriliyor,

luyildizin kalbine 9 bin km kadar yaklasabildi ve toz-
dan ¢alisamaz hale gelene dek Halley'in 15 kilomet-
relik gekirdedinin boyutlarini ve dinamigini ilk defa
olarak ortaya koydu.

Sovyetler Ay'a yonelik olarak da basanli insan-
siz uguslar yaptilar. Bir Sovyet arac 1965'te ilk kez
Ay'in Dinya'dan gérunmeyen ylzinin fotografla-
nnigekli. Luna 9 uzay araciyla 1966'da Sovyetler ilk
kez Ay'a basanli yumusak inisi gergeklestirdiler. Lu-
na 16,1970'te Ay'dan toprak érnekleri génderdi. Ay-
rica, Iinsanll bir Ay ugusu yapmayan Sovyetler,
1970'lerin baslannda, Lunokhod serisinden iki ha-
reketli araci Dinya'nin uydusuna gonderdiler. Lu-
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nokhod | planianan 90 giinden ¢ok daha uzun bir
sire, 11 ay boyunca Ay yiizeyinde kilometrelerce do-
lagarak arastirmalar yapti.

Yine de, genel olarak, gezegenlerarasi insan-
siz uzay projelerinde Amerikan uzay programinin
simdiye kadar daha bagani oldugu sdylenebilir. Sov-
yetler, Ay, Vents ve Halley'le iigili basaril galisma-
lari bir tarafa, simdiye kadar Merk(r'e ve Mars'in 6te-
sindekl gezegenlere ulasamadilar. Mars'la ilgili ¢a-
ligmalan ise Amerikalilann 1976'da Mars ylizeyine
de inen iki Viking aracinin sagladig genis bilgilerin
yaninda sonlik kaldi. ABD, Merkir ve Ven(s'e yo-
nellk projeler de gergeklestirdi, Ayrica, Amerikan Pi-
oneer ve Voyager uzay aracglan Jipiter'l don kez,
Satlim'l Gg kez ziyaret eftiler. Voyager 2,0cak
1986'da, Dlnya'dan 2,7 milyar km uzakliktaki Ura-
nls'lin yakinindan gegerek gezegen ve uydulari hak-
kinda gok degerli bilgiler saglad| ve yiliksek nitelikli
fotograflar gonderdi.

KiMm ONDE?

Bltln bu anlattiklanmizdan sonra Sovyetlerin
uzay yansinda 6nde olduklan sdylenebilir mi? [stik-
rarll uzay programianyla ve dzellikle uzay istasyon-
larindaki galismalardan elde ettikleri tecriibelerle
Sovyetlerin 6nemli avantaj sagladiklan gériltyor.
Son yillarda gerceklestirdikleri ve uygulamay plan-
ladiklan insansiz uzay projeler de teknolojik agidan
Sovyetlerin 6nemli yol aldiklanni gésteriyor.

Ancak, en ylksek teknolojiyi gerektiren Ay'a in-
sanl ucug, milyarlarca kilometre uzaklktaki uzay
araglarinin basarili performansi gibi konularda Sov-
yetlerin neler yapabilecedi hendz géralmedi. Sov-
yetlerin simdilik Amerikalilann yliksek teknoloji stan-
dartlanna ulagsamadigi anlasiliyor. Her seye ragmen,
binlerce yillik insanhk tarihi gézoniine alindidinda,
baslangici gok yeni olan uzay gaginda, dev adimlar
atanlar yillar siren duraklamalara da maruz kalirken,
istikrarli Sovyet uzay programinin ulagti§ seviye dik-
kate deger.

| N/\sn
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SOVYETLER
UZAY YARISINDA
ONDE Mi?

Ustan AYDINGOZ

* Challenger kazasiyla Amerikan uzay progra-
mi biiylik yara alirken, Sovyetler istikrarli
uzay programlanyla uzay yanginda basa gii-
resiyorlar.

inlerce yillik bilinen insanlik tarihinin en kayda

deger gelismelerinden birkagl, iginde bulundu-
gumuz ylzyilda, bir insan 6mriine sigacak kadar bir
stre iginde yasanmistir. insanoglu 1903'te ik defa
kontrollii bir sekilde ugmayi basardiktan 54 yil son-
ra uzaya ulagmisg, 66 yil sonra Ise baska bir gokcis-
minde ylrime noktasina gelmistir.

Yiizyihmizin baslannda, Orville ve Wilbur Wright
kardesler Ilk ugus denemelerinin hazirliklan igindey-
ken, bir Rus lise 6gretmeni, Konstantin Tsiolkovski,
uzay yolculugunun matematiksel temellerini ortaya
koymustu. Bir roket teorisyeni olmasinin yaninda pra-
tik galigmalar da yapan Amerikali Robert Goddard
ise 1926'da Ik sivi-yakitli roketi firlatrmisti, Ikinci Dtn-
ya Savas bltln hiziyla stirerken Almanlar Baltik De-
nizl kiyisindaki Peenemiinde'den Londra'ya
1300'den fazla V-2 roketi géndermislerdi; bdylece
yuksek nitelikli ve seri bir sekilde roket Gretimini ger-
ceklestiren Alman mihendisleri 1945 baslannda Al-
manya'ya giren Amerikan ve Sovyet birlikleri igin ele
gecirilmeleri biyiik dnem tasiyan kigilerdi. Bu kisi-
ler savas sonrasinda roket ¢aligmalarini Amerikan
ve Sovyet uzay programlan iginde siirdiirmek duru-
munda kalmislardir,

1950'lerin sonlanna yaklasilirken insansiz bir
aragla da olsa Ik defa atmosferin disina, uzaya ula-
siimasina ramak kalmisti. O dénemde diinyanin en
gugli ki devleti olan ABD ve Sovyetler Birligi, ya-
pay bir uyduyu Dinya etrafinda yériingeye oturta-
bilmek igin bayilk bir gizlilik iginde yogun galigma-
lar yapiyorlardi. 1953 mali yilinda Amerikan Savun-
ma Bakanlg roket arastirma, geligtirme ve lretim
programian igin ilk defa 1 milyon dolann Gzerinde
harcama yaparken bu rakam 1957 mali yilinda 1 mil-
yar dolann {zerine ¢ikmisti. Sovyetlerin de ulusal
bit¢elerinden bu konularla ilgili galismalara énemli
pay ayirdiklan disindlOyordu,

Uzay cagm fillen baslatma serefi 4 Ekim
1957'de 84 kilogramlik bir uydu olan Sputnik 1'i uza-
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Sovver kozmonotlarint uzaya gotiren bir roker vil-
dirtm ¢ekici kulelerin arasinda yikselivor.

ya firlatan Sovyetler Birligi'nin oldu. Sovyetler béy-
lece 2 yil once ortaya koyduklan, 1957/58 ‘Ulusia-
rarasi Jeofizik Yili'nda uzaya bir uydu génderme ta-
ahhitiind de yerine getirmis oldular. Amerikalilar ise
1955'te, Amerikan Donanmasi tarafindan gelistirilen
Vanguard roketini, uzaya llk ABD uydusunu ¢ikara-
cak arag olarak segmislerdi, Sputnik I'den 2 ay sonra
1.4 kilegramlik bir uydu tagiyan Vanguard roketi ates-
lendiginde firlatma rampasinda 1 metre kadar yiik-
seldi, sarsiimaya basladi ve patladi. Ardarda basa-
nsizhklar Amerikallann segimlerini gdzden gegirme-
Iarlne ve Peenemiinde mihendislerinden Wernher
von Braun'un Alabama’daki Kara Kuvvetleri Balis-
tik Flize Dairesi'nde galisan grubuna yénelmeleri-
ne yol agh. Bu grubun gelistirdigi Jupiter roketi kul-
lanilarak ilk Amerikan uydusu Explorer I nihayet 31
Qcak 1958'de ydringeye oturtuldugunda Sovyetler
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500 kilogramiik Sputnik 2'yi coktan firlatmiglardi, hem
de iginde bir kopeklel.”,

UZAY GAGININ “ILK"LERI

Artik ABD ve Sovyetler Birligi arasinda bir “'uzay
yarist''ndan so6z edilir olmustu. Bu yansta uzay gagi-
nin “'ilk"'lerini gergeklestirmek ¢ok dnemliydi. 12 Ni-
san 1961'de kozmonot Yuri Gagarin uzaya gikan ilk
insan oldugunda, uzay programiari araciligiyla Sov-
yetler biliylk prestij kazanmis oluyorlardi. Amerika-
lilar 23 glin sonra Alan Shepard'in yéringeye otu-
ramadan uzaya ¢ikip dénmesiyle "'nal topladilar”.
Dinya kamuoyunda “‘ikinci''ler fazla dikkat gekmi-
yor, prestij "ilk"lerin oluyordu, Amerikan ydnetimi
uzay yanginda artik blylk bir adim atmaya karar-
liydi. Bagkan John Kennedy 25 Mayis 1961'de Ame-
rikan Kongresi'nde yaptigl konugmada, 1970 ‘ten
once Ay'a insan gonderip, sag olarak Diinya'ya ge-
ri getireceklerini' taahhiit etti. Bdylece dev Apollo
Projesi baslatild.

Temmuz 1969'da Amerikali astronotlar Ay'a
ayak bastiginda ABD uzay yariginda belirgin bir Us-

Sovyetlerin vem glicli
roketi Energiva, Mayis
1987de Kazakistan'duaki
Bayvkonur Kozmodromu'n-
da firlattimayt beklerken
gdritlivor. 170 milvon
beyeir gricundeki Energi-
va karmasik teknolojili si-
vi hidrojen ve oksijen mo-
torlarm kullaniyor. Ben-
zer teknoloji Amerikalilar
tarafindan Apollo Proje-
si'nde kullanian Satiirn V
roketinde uygulanmisti.
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Amerikalilar Ocak 1986 daki Challenger kazasin-
dan sonra uzay mekigi ucusiaring ara verdiler. Bir za-
manlar Ay'a dev roketlerin génderildigi, uzaya me-
kikilerin firlanldigr Kennedy Uzay Merkezi'nin 398 Ram-
pasi issizlik icinde garilityor.

tinlik elde etmistl. 1972 yili sonuna kadar 6 ayri
ugusta toplam 12 Amerikal astronot Ay'da yiradd.
400 binden fazla kiginin galismasiyla ve yaklasik 25
milyar dolarlik harcamayla gergeklestirilen Apollo
Projesi'nden sonra Amerikan insanli uzay programi
giderek bir duraklama donemine girdi. Ay'a insan
gbndermeyen Sovyetler,Dlnya etrafindaki yoringe-
lere ybnelik insanli uzay uguslarina istikrarli bir se-
kilde devam ederken, Temmuz 1975-Nisan 1981 do-
neminde Amerikalilar uzaya bir tek astronot bile gon-
dermediler. Daha ucuza malolan insansiz uzay pro-
jeleri bu donemde Amerikan uzay programini tem-
sil etti.

12 Nisan 1981'de, Gagarin'in tarihi ugusunun
yirminci yildonuminde, uzay mekiQl Cofumbia lle
Amerikalilar uzay ¢aginda yeni bir ¢igir agtilar, Bir
roket gibi firlatilan uzay mekidi Dinya'ya bir planor
gibi donebiliyor, hem kendisi hem de firlatiista kul-
lanilan (i roketten ikisi tekrar kullanilabiliyordu. Boy-
lece insanh uzay uguslannin daha ucuza malolmas
s1 mumkiin olmustu. Amerikalilar uzay mekigini uza-
ya gerek insan gerekse kargo taginmasinda temel
unsur olacak sekilde planlamiglardi. Sovyetler ise
kendi uzay mekiklerini gelistirme ¢aligmalarim sir-
dirmekle beraber, yeniden kullaniima 6zslligi olma-
yan aligiimig yontemle uzaya insan goéndermeye dii-
zenli bir sekilde devam ediyorlardi.

Amerikalilann dzellikle insanl uzay programin-
da sadece uzay mekigine bel baglamakla pek isa-
betli davranmadiklan Ocak 1986'daki uzay mekigi

* Laika adli bu kopegi uzaya gtndermekle Sovyetler, uzay-
daki agirliksizhk ortanunin canli organizmalar fizerindeki
etkilerimi arastirmayi planlamglard:. Laika'dan 7 giin soara
oksijeni tilkenene kadar haber alindi,
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Challenger kazasindan sonra belirgin bir sekilde or-
taya ciktl. Bu kazadan sonra ABD'nin insanli uzay
ucuslanna stiresiz ara verildi. Mekik uguslan gegen-
lerde agiklandigi gibi 6nimiizdeki Agustos ayindan
itibaren tekrar basglayacak olsa bile insanli uzay ugus-
larinda ABD simdiden ¢ok degerli 2,5 yil kaybetti.
Bu kayip insansiz uzay programina da yansidi; ¢linkd
bu dénemde uzay mekigi araciligiyla gergeklestiril-
mesi planianan gesitli insansiz uzay uguslar da er-
telenmis oldu.

ISTIKRAR VE ‘“GLASNOST"

Amerikan uzay programinda zaman zaman sag-
lanan btiylik basarilar gbze garparken,Sovyet uzay
programinin temel ozelliklerinden birisini istikrar
olusturuyor. Insanl uzay uguslar agisindan ele ala-
cak olursak, Sovyetler ne Ay'a gidebildiler, ne de
uzay mekigl gibl daha ekonomik bir sistem| kullana-
bildiler. Ancak, istikrarli uzay programlanyla gerek
insanl gerekse insansiz uguslarda biy(Ok tecriibe
edindiler. Ekim 1987 itibariyle ayn ayn Sovyet koz-
monotlannin uzayda kaldigi toplam stire 14 yili bul-
musken, Amerikal astranatlar igin bu stire 5 yilin al-
tindadir, 1957-1984 arasindaki 27 yilik dénemde ABD
1444 uyduyu uzaya gondermisken, bu sayi Sovyet-
ler igin 2411'dir. Kabaca yllik roket hirlatma sayilan
sbz konusu oldugunda Sovyetler 1967'de Amerika-
Iilara 66'ya 57'lik bir Ostinlik saglamislar ve o za-
mandan beri hep onde kalmiglardir. Challenger ka-
zasinin oldugu 1986'da Sovyetler uzaya toplam 91
rokel gbndermis, ABD ise 6'da kalmigtir (ayni yil Av-
rupa Uzay Ajans, Japonya ve Cin ikiser roket firlat-
mislardi).

Sovyet uzay programi eskiden dyle bir gizlilik
perdesi altinda ydrithldrdd ki,en ilgi gekicl ugusiar
bile basansizhida ugranabilecedl endisesiyle,nadiren
dnceden agiklamirdi, Agiklansa bile sonradan gok az
detayh bilgi verilirdi, o da ucus tamamen planlara
uygun giderse, Buglinlerde Ise bu gizlilik havasi
onemll dlgude ortadan kalkmig gortintyor, Bunda
Sovyetlerin uzaydaki bagarlarimin giderek Amerika-
llannkini geride birakmakta oldugu yolundaki ulus-
lararasi diigsiincenin verdigi glvenin de roli var.
Amerikalilar Sovyetlerin, uzayin kesfinde, daha di-
stk teknolojiyle de olsa seri olarak drettikleri roket-
leri kullanmalanmin meyvalanni topladiklanni gori-
yorlar, Dahasi, Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi NASA'nmin eski basgkanlanndan James
Beggs'e gore, Amerikallarin Sovyetleri pek akilli gbr-
meme ve butlin teknolojilerinin ¢alinti oldugunu dd-
sunme algkanligindan vazgegmeleri gerekiyor

Sovyetler roket teknolojilerindeki en bilylik ge-
lismelerden birisini gegtigimiz yil Mayis ayinda Ener-
giya roketini basarnyla firlatiiklarninda elde ettiler.
Energiya'ya kadar dlnyanin gelmis gegmis en gug-
I roketi Amerikalilann Saturn V'iydi. Saturn V, Von
Braun ve ekibi tarafindan 1960'larda geligtiriimis ve
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Mir uzay istasvonu gines enerjisi punelleri actmiy
halde gdnilitvor.

Amerikal astronotlan Ay'a gbtirmistl. Amerikalilar
daha sonra Saturn V' bir yana birakarak,uzay me-
kigine yonelmiglerdl. Energiya'nin Saturn V kadar
gugli oldugu ve 100 ton tasiyabilecedi bildiriliyor
Amerikan uzay mekiklerinin azami kargo kapasite-
sinin ise 30 ton oldugu biliniyor

Sovyel uzay programinin en dikkat ¢ekici dzel-
liklerinden birini de, uzun sireli insanl uzay ugus-
lanna bilyilk 6nem veriimesi olusturuyor. Sovyet koz-
monotlan, 1971 den itibaren Dlinya etrafinda ybriin-
geye oturtulan Salyut uzay istasyonlarindan sonra,
simdi de Subat 1986'da uzaya yollanan Mir uzay Is-
tasyonunda pespese uzun sire kalma rekorlan kiri-
yorlar. Béylece uzayda uzun siire kalmanin insan fiz-
yolojisi ve psikolojisi Gzerine etkileri konusunda Sov-
yet uzay programina ¢ok degerli bilgiler sagliyorlar
(Amerikalilann Ise Mayis 1973-Subat 1974 arasin-
da {i¢ ayn astronot ekibinin 28, 59 ve 84 ginlik si-
reler boyunca ziyaret ettiji Skylab'den sonra bir uzay
istasyonlan olmadi). Son olarak kozmonot Yuri Ro-
manenko 1987 yili boyunca 326 giin siireyle Mir uzay
Istasyonunda kalarak yeni bir rekor kirdi. Romanen-
ko'nun gectigimiz Aralik ayinin sonlannda Dinya'-
ya donmesinden dnce Mir'e bir kozmonot ekibi gon-
derlimisti. Boylece Sovyetler yorliingedeki uzay |s-
tasyonlarinda daima bir ekip bulundurma planiarini
uygulamaya koymug oldular. Yani bundan boyle
Dinya etrafinda ydriingede devamli olarak en az bir-
kag¢ Sovyet kozmonotu bulunacak.

Mir uzay istasyonunun Salyut'tan fistiin 6zellik-
lerl bulunuyor, Daha gelismis kontrol ve islem sis-
temlerine sahip olan Mir'in farklliklanndan biri,ayni
anda beg aracin kenetlenebilecedi bir uzantiya sa-
hip olmasi. Uzay istasyonuna hallhazirda Kvant isimli
bir astronomik gézlem modiilli eklenmig bulunuyor,

Kozmonotlar Mir'de her glin bir saat egzersiz
bisikletinde, bir saat da yerinde kogma platformun-
da galisiyorlar. Adirhksizhgin vieut (izerine olan
olumsuz etkilerini (bkz, Bilim ve Teknik, Nisan 1988)
bertarat edebilmek igin giinde 16 saat sireyle, her
hareketlerinde kendilerine karsi-kuvvet uygulamak

BILIM VE TEKNIK



izere elastik seritlerle orulmis 6zel bir elbise
Jiymeleri gerekiyor; zira karsi-kuvvete maruz kalin-
mazsa kemiklerden kalsiyum kaybi ve kaslarda
arime oluyor, 1970'te 18 giin siiren bir ugusta gorevli
kozmonotlar Diinya'ya dondiikten sonra yaklagik g
hafta yaroyememiglerdi. Bugin, Sovyetlerin yogun
biyomedikal aragtirmalannin bir sonucu olarak, aylar-
ca uzayda bulunduktan sonra dénen kozmonotlar (i¢
glin iginde yardimsiz yQriyebiliyorlar,

Sovyetler uzun sireli uguslarda karsilagilabile-
cek psikolojik sorunlar konusunda da biyiik tecri-
be sahibi oldular. Ekibin motivasyonunu ve verimii-
ligini uzun siireler boyunca yiiksek bir seviyede mu-
hafaza etmenin pek kolay olmadigini biliyorlar. Sal-
yut'lara gore daha genis tutulan Mir uzay Istasyo-
nunun i¢i, ekibe tavan-taban hissinl verebilmek Igin
iki renge boyandi. Mir'deki kozmonotlar haftada iki
gin “izin"' yapiyoriar ve belli zamanlarda gerek ai-
leleriyle gerekse Sovyet (nlllerinden Istedikleriyle
konusuyorlar

Sovyetler simdiye kadarki en gigli
roketlerinden bes kat daha glgli olan Energiya
roketleriyle daha blylik ve daha karmagik uzay istas-
yonlanni yorlingeye yerlestirebllecekler. ''Sovyet
NASA'si" Glavkosmos'un ydneticisi Alexander
Dunayev, halihazirdaki uzay istasyonlarnin 20-30
tonluk oldugunu, birkag yliz tonluk istasyonlara
ihtiyag duyuldugunu soéyliyor. Uzayda boyutlan

Mars'a gonderilecek Phobos uzay aracimin gergek
hoyutlardaki bir modeli bir Sovyer laboratuvarindu
konzrolden gecirilivor,
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kilometrelerle dlcllecek c¢ok-islevli platformlann
kurulmas: gerektigini, buralardan baska gezegenlere
ucuslar diizenlenebilecegini belirtiyor.

""Bagka gezegenler" listesinin baginda Mars ge-
liyor. Insanli bir uzay ugusu igin en uygun gezegen
olan Mars'a insan gébndermek,Sovyet uzay progra-
minin en 6nemli hedeflerinden birisini olusturuyor.
Insanli Mars ugusunun gidis-kalig-dénis olarak 2,5
yildan kisa stirmesi pek beklenmiyor. Gezegenlera-
rasi ugugsun aylarca strecegi dlisunillrse Sovyet-
lerin uzun stireli insanli uzay ucuslannda edindikle-
ri tecrubenin degeri bir kez daha ortaya ¢ikiyor. Ay-
rica, Insanl bir Mars ugusunda Sovyetlerin Energi-
ya'sindan daha az gig¢li hir roketin kullanilamaya-
cagl biliniyor. Energiya'nin glici Mars'a 27 tonluk
bir kargoyu gbndermeye yetebiliyor. Mars'a yapila-
cak ilk insanll uzay ugusunu diizenleyebilirlerse bu,
hem Sovyetlere blylk bir prestij kazandiracak, hem
de Mars'in muhtemelen 6nimizdeki ylizyilda ger-
ceklestirilecek kolonizasyonunda onlara blylk bir
avantaj saglayacak. Sovyetleri insanli bir Mars ugu-
sunu gerceklestirmekten simdilik alikoyan, bdyle bir
projenin maliyetinin gok yiksek olmasi (iyimser tah-
minlerle bile 40-50 milyar dolardan az degil) ve baz
teknolojik yetersizliklerin  bulunmasinin  yanisira
Mars'la llgili bazi temel bilgilerin henilz yeterince
elde edilmemis olmasidir

INSANSIZ UZAY UGUSLARI

Sovyet insansiz uzay programinda 6n plana gik-
maya baglayan Mars'a yonelik uguslar bu gezege-
ne yapilacak insanii bir ugusun oncesinde gerekl| bil-
gilen toplama amacim tasiyor. Iginde bulundugumuz
ay firlatlmasi beklenen ki adet insansiz Phobos uzay
aracinin 190 milyon kilometrelik bir yolculuk yaparak
200 gln sonra Mars'a ulasip gezegenin etrafinda
yorungeye girmesi planlaniyor. Daha sonra araclar-
dan biri, yoringesini, ismini aldi§i Mars'in iki
uydusundan biri olan Phobos'unkiyle eslestirecek.
Diger ara¢c yedek clarak bekleyecek. Phobos,
uydunun 30 ila 85 metre zerinde sltzilecek ve
uydunun yuzeyine kii¢uk bir inici ara¢ birakacak. Bu
arag uydunun toprak ozellikleri hakkinda biigi
toplayacak Gergeklestiriimesi  planlanan
deneylerden birinde, uydunun yizeyine lazer isini
gonderilerek yazey materyalinin iyonize olmasi
saglanacak; sonugta olusacak bulut Phobos'un
spektrometresiyle incelenecek. Bu deney uydunun
deqisik verlerinde yapilarak sonunda Phobos
yuzeyinin kimyasal bir haritasi gikanlmis olacak.
Amerikal popller bilim adami Carl Sagan, Phobos
projesini “'gok akillica' buluyor.

Sovyetlerin 1990'lann sonlanna dogru gergek-
iestirmeyi tasariadiklar Mars'tan Ornek Gonderme
Projesi ise daha da llging dzellikler tagiyor. Plana g&-
re, bir uzay araci Mars'a inig yapacak ve gezegenin
ylzeyine,dolasic bir arag birakacak. Bu aracin ay-
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SOVYET UZAY MERKEZLERI
VE KOZMONOTLARI

Sovyel uzay merkezlerine ‘'kozmodrom'' ad
veriliyor. Sovyetlerin belll basi dg¢ kozmodromun-
dan Plesetsk, Moskava'nin 800 km kuzeyinde,
Kapustin Yar ise Hazar Denizi'nin kuzeyinde yer
alyaor.

Sovvet uzay programinin tg kahramani 1967 'de ge-
kilen bu fotografta bir arada gorifliyor. Nisan 1961 ‘de
uzava ¢ikan ik insan olan Yuri Gagarin (solda) 1968 de
bir ucak kazasinda oldigiinde Sovyet halkin mateme
bogmustu, Gagarin'in killleri Kremlin'in duvarina go-
miiildil ve adi Ay 'in arka yiiziindeki bir Kratere veril-
di. Valentina Tereskova (ortada) 1963 Haziran inda
uzava giden itk kadin oldu, Kozmonot Aleksey Leo-
nov (sagda) ise Mart 1965 'te uzayda ilk defa uzay ara-
cien disina 10 dakika sirevie ¢ikn,

Sovyetlerin en (nlli uzay merkezi olan Kaza-
kistan'daki Baykonur Kozmodromu ise Kars Ili-
mizden kusugusu 1800 km kadar mesafede bu-
lunuyor. 1955'te kurulan bu kozmodromda hem
roketlerin ve uzay araclannin montaji ve deneme-
leri gerceklestirlliyor, hem de kozmonotlann ugus
oncesi son hazirliklan yapiliyor. Genellikle firlat-
listan iki saat otuz dakika énce kozmonotlar uzay
aracindaki yerferini aliyorfar. Firlatlistan sonra ro-
ketin dguncu kademesi aynlinca uzay aracimn
kontrold Moskova'nin 25 km kuzeydogusundaki
Kaliningrad Ugus Kontrol Merkezi'ne kaydiriliyor.
Sovyet uzay araglannin kontroll, Kaliningrad'daki
merkezin koordinasyonu altinda, Sovyetler Birli-
gi'ndeki yedi izleme istasyonundan, Sovyet Bilim-
ler Akademisi'nin Atlantik ve Pasifik Okyanusia-
rindaki aragtirma gemilerinden ve bilgisayar mer-
kezlerinden ylratdldyor.

Moskova'nin banliydlerinden Zvezdny Goro-
dok'ta (Yildiz Sehir) ise Sovyetlerin 1960 'ta kuru-
lan kozmanot egitim merkezi yer aliyor. 1968'de
Yurl Gagarin'ln adinin verildigi merkezde, Batlt
gozlemcilere gore, Sovyet kozmonotlannin kaba-
ca yansini olusturan yaklasik 50 asker pilot ¢ok
lyi sosyal sartlarda yagsiyor. Sayilan 50 civanndaki
diger kozmonotlar ise sivil mihendislerden olu-
suyor ve merkeze belirli ugusiann egitimi icin
geliyorlar.

Eskiden kozmonotlann egitimlerinin Ameri-
kan astronotlanninkinden ¢ok daha zor oldugu
dne sdrdityor. Egitim konulan arasinda, bir sant-
rifiljde miithis bir suratle gevrilmek, uzay giysile-
ri giymisken 24 saat sureyle yiiksek sicaklklara
maruz birakiimak, ucus sirasinda MiG ugaklarin-
dan firlatiimak, izolasyon odalannda iki hafta su-
reyle yainiz basina birakiimak gibi yéntemlerin yer
aldigi tahmin ediliyor. Batli gozlemciler, egitim-
ler sirasindaki stresten birkag kisinin Gimtiis ola-
bilecegini dastndyorlar.

larca Mars ylzeyinde dolagarak cesitli yerlerden top-
layacad yaklagik 1 kilogramlik toprak drnegdi detay-
I analiz igin Dinya'ya gonderilecek. Sovyetler ge-
rek bu projeyl, gerekse insanli bir Mars ugusunu
Amerikalilarla birlikte gergeklestirmeye hazir olduk-
larini belirtiyorlar. ABD ve Sovyetler Birligi'nin bdy-
le projelerde ortaklasa galigmalariyla, her iki devie-
lin ayri ayn ¢aligmalari halinde karsilagacaklar eko-
nomik ve teknolojik sorunlarin Ustesinden gelinebi-
lecedi dlsunillyor (Temmuz 1975'te gergeklestiri-
len Apollo-Soyuz Test Projesi'yle ABD ve Sovyetler
Birligi, sembolik de olsa, ortaklasa uzay ¢alismalan
yapabileceklerini gbstermislerdi, Bu proje ile Ame-
rikan Apollo ve Sovyet Soyuz uzay araglan Dinya
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etrafindaki bir yortingede kenetlenmisler ve (g Ame-
rikall iki Sovyet uzay adami uzayda bulusmuslardi).

Venls gezegenine ydnelik uguslar simdiye ka-
darki Sovyet gezegenleraras: insansiz uzay pro-
graminin biyk bir kismini olusturuyor. Sovyetlerin
Venera serisinden uzay araglan Veniis'e basanli
ucuslar yaptilar. Bunlardan dordu yuzey sicaklig
500°C'ye yaklagsan gezegene basanyla inerek de-
gerli bilgilerin yanisira Ven(s ylzeyinin ilk fotograf-
lanin da gonderdiler. Mart 1986'da, Vends'e bilim-
sel araglar biraktiktan sonra yoluna devam eden Sov-
yet Vega | araci Halley kuyrukluyldizinin ylksek ni-
telikli fotografianm gekti. Vega ! daha sonra kuyruk-
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Sovver kozmonotlarini uzayvdan getiren araglar ge-
nellikle niifus yogunlugu az olan Kazakistan stepleri-
ne inis yapiyorlar. Aracin izt vere hir metre kalana
kadar paragiitle kesilmeye ¢alisiliyor; vere bir metre
kaldiginda kapsilltin antene benzer bir uzanisi yerle
temas ediyor ve bu esnada frenleyici roketler atesle-
nivor. Biylece ‘yumugak ™ inis vapilmig oluyor. Yer-
deki ekipler hemen kapsiiliin pozisyonunu dizeltivor-
lar ve etrafina destekleyiciler yerlestirivorlar. Bundan
sonra kozmonaotlar kapsiilden gikartilivor ve helikop-
terle Buvkonur Kozmodromu 'na gotiriliyor,

luyildizin kalbine 9 bin km kadar yaklasabildi ve toz-
dan ¢alisamaz hale gelene dek Halley'in 15 kilomet-
relik gekirdedinin boyutlarini ve dinamigini ilk defa
olarak ortaya koydu.

Sovyetler Ay'a yonelik olarak da basanli insan-
siz uguslar yaptilar. Bir Sovyet arac 1965'te ilk kez
Ay'in Dinya'dan gérunmeyen ylzinin fotografla-
nnigekli. Luna 9 uzay araciyla 1966'da Sovyetler ilk
kez Ay'a basanli yumusak inisi gergeklestirdiler. Lu-
na 16,1970'te Ay'dan toprak érnekleri génderdi. Ay-
rica, Iinsanll bir Ay ugusu yapmayan Sovyetler,
1970'lerin baslannda, Lunokhod serisinden iki ha-
reketli araci Dinya'nin uydusuna gonderdiler. Lu-
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nokhod | planianan 90 giinden ¢ok daha uzun bir
sire, 11 ay boyunca Ay yiizeyinde kilometrelerce do-
lagarak arastirmalar yapti.

Yine de, genel olarak, gezegenlerarasi insan-
siz uzay projelerinde Amerikan uzay programinin
simdiye kadar daha bagani oldugu sdylenebilir. Sov-
yetler, Ay, Vents ve Halley'le iigili basaril galisma-
lari bir tarafa, simdiye kadar Merk(r'e ve Mars'in 6te-
sindekl gezegenlere ulasamadilar. Mars'la ilgili ¢a-
ligmalan ise Amerikalilann 1976'da Mars ylizeyine
de inen iki Viking aracinin sagladig genis bilgilerin
yaninda sonlik kaldi. ABD, Merkir ve Ven(s'e yo-
nellk projeler de gergeklestirdi, Ayrica, Amerikan Pi-
oneer ve Voyager uzay aracglan Jipiter'l don kez,
Satlim'l Gg kez ziyaret eftiler. Voyager 2,0cak
1986'da, Dlnya'dan 2,7 milyar km uzakliktaki Ura-
nls'lin yakinindan gegerek gezegen ve uydulari hak-
kinda gok degerli bilgiler saglad| ve yiliksek nitelikli
fotograflar gonderdi.

KiMm ONDE?

Bltln bu anlattiklanmizdan sonra Sovyetlerin
uzay yansinda 6nde olduklan sdylenebilir mi? [stik-
rarll uzay programianyla ve dzellikle uzay istasyon-
larindaki galismalardan elde ettikleri tecriibelerle
Sovyetlerin 6nemli avantaj sagladiklan gériltyor.
Son yillarda gerceklestirdikleri ve uygulamay plan-
ladiklan insansiz uzay projeler de teknolojik agidan
Sovyetlerin 6nemli yol aldiklanni gésteriyor.

Ancak, en ylksek teknolojiyi gerektiren Ay'a in-
sanl ucug, milyarlarca kilometre uzaklktaki uzay
araglarinin basarili performansi gibi konularda Sov-
yetlerin neler yapabilecedi hendz géralmedi. Sov-
yetlerin simdilik Amerikalilann yliksek teknoloji stan-
dartlanna ulagsamadigi anlasiliyor. Her seye ragmen,
binlerce yillik insanhk tarihi gézoniine alindidinda,
baslangici gok yeni olan uzay gaginda, dev adimlar
atanlar yillar siren duraklamalara da maruz kalirken,
istikrarli Sovyet uzay programinin ulagti§ seviye dik-
kate deger.

| N/\sn
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AZALIYOR

mak icin, CHEOPS adli- §ozlem kamaa )
mavi, az oldugu yerler kirmizi renkle gosterilmistir

= Atmosferdeki, Diinya'daki yagsam igin zorun-
lu olan ozonun yok olma tehlikesi gitgide ar-
tiyor. Simdiye dek, ozonun azalmasina belll
kimyasal Girinlerin neden olduguna inanili-
yordu. Ancak son zamanlarda, insanoglunun
yol agti§i bu dengesizligi dogal olaylann da
pekistirip artirdig! anlasiimigtir.

Dr. Hanash GUR

ergimizin énceki sayillannda yayinlanmig olan U¢
Dyamda atmosferdeki ozunun azalma tehlikesi ele

alinmis ve tehlikeyi Gnlemek amaciyla tim dlnya-
da yapilan bilimsel arastirmalar agiklanmaya galigil-
migt. Bu yazimizda, ozunun yasamimizdaki yerini
kisaca gozden gegirdikten sonra, ozon tabakasinin
korunmast igin stirdiriilen son arastirmalan tanitmak
istiyoruz.

OZON VE HAYAT
Ozon hem koruyucu hem de zararlidir. Ust stra-
tosterin ekvatorunda, yaklasik 40 km ylkseklikte olu-
sarak, buradan kutuplara dodru yayllan ozon Din-
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OZON GITGIDE

adamlan, dev sondaj balonlart kullaniyorlar E'Ide edilen so-
nuclara gore, ozonun, daha cok kutup balgelerinde azaldigi
dogrulanmistir. Ayrica. uydu fle alinmis olan ve cerceve icinde
gorulen goruntude, ozon yogunlugunun lazla oldugu yerler

ya'daki yasam igin zorunludur; ¢tinkid Gines'ten ge-
len morbtesi Isinimi siizerek, canll organizmalara
dogrudan ulagsmasim buyik olgiide Onler. Aynca
ozon, mordtesi iginimi sogurarak sicakhgi dislrdii-
gu icin, atmosterin 1sil dengesine de katkida bulu-
nur. Bunun tersine olarak, troposferdeki (yeryiize-
yinden 12 km yiikseklige dek) ozon Ise, zehirlidir.
Malzemeleri clriitiir; yatkin insanlarda (6rnegin as-
timllarda) akciger rahatsizliklanna yol agar; asitli yag-
mur olaylan lle birlikte ormanlarin bozulmasina ne-
den olur. Troposferdeki ozon, glines iginlannin mo-
torlu tasitlardan ve sanayi ocaklarindan atilan kirle-
tici gazlaria etkilesmesi sonucunda olugur, Ganin
giinesli saatlerinde, troposferdeki ozonun ortalama
olarak % 6 oraninda artti§) bulunmustur. Bu tir kir-
leticilerin giines isinlannin etkisinde kalmamalan, do-
layisiyla zehirli ozon olusmamasi igin, gece galigip,
giindiiz mi uyumamiz gerekecektir? Fakat glizel yaz
giinlerini de bir yana birakip, dogal ¢aligma zama-
nimizi tersine gevirerek durumu diizeltmek benim-
senemeyecek bir ¢oziimdir. O zaman belki glines-
ten kaginarak kendimizi zehirli ozonun % 20 kada-
rinl solumaktan koruyabiliriz...
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BUYUK BIR BILIMSEL KAMPANYA

CHEOPS sdzcligil, Nil nehri kiyilarindaki pira-
mitleri ve eski Misir Krallig\ firavunlanni gagnstiryor,
Ancak aslinda onlaria hig ilgisi olmayip, blyik bir
bilimsel kampanyanin kisaltiimis adidir (CHEmistry
of Ozone in the Polar Stratosphere: Kutup Stratos-
ferindeki Ozon Kimyasi). 4 Ocak 11 Subat 1988 ta-
rihleri arasinda, bu kampanya gercevesinde, kirk ka-
dar Avrupal arastirmaci ve mihendis Isveg'in ku-
zeyindeki I'Esrange uzay merkezinde kutup atmos-
ferini incelemek igin toplandilar, Uzmanlarin gore-
vi, Giiney Kutbu'nda ortaya gikan kaygi verici ozon
azalmasinin Kuzey Kutbu'nda da bulunup bulunma-
digini dogrulamakti,

Her yil ekim-kasim aylarinda, Giiney Kutbu'nda
Antarktika'nin Gzerinde 10-20 km'ler arasi yiksek-
liklerde % BO'lik bir ozon azalmasi goriilir. 1985'de,
Ingiliz Dogal Cevre Arastirmalan Konseyi'nin (g
arastirmacisi Glney Kutbu'ndaki ozon agikliginin bi-
yudagini bulmuslardi, Olayin yankilarn (zerine,
Amerikalilar da gecen yaz. '‘Antarktika'daki Ozonun
Hava Tasitlarinda Yapilan Deneylerle Incelenmesi
(Airbone Antarctic Ozone Experiment)'’ adi altinda,
biiyik bir gbzlem ve digiim kampanyasi basglattilar.
150'den fazla bilim adami, bir buguk ay sure ile, Si-
li'nin glneyinde kigik bir kent olan Punta Arenas’-
ta yogun incelemeler yaptilar. Antarktika (zerinde
10 km'den fazla yiksekliklerde yapilan on (¢ ve da-
ha yukarnlarda (20 km) yapilan on iki ugusta, stra-
tosferin fizikokimyasal 6zellikleri enine boyuna arag-
tinldi. Colorado'daki Boulder Ulusal Atmosfer Aras-
tirmalan Merkezi de, ozon deliginin kaygi verici bi-
gimde biiylid(gidnd dogruladi. Simdi bu olayin ne-
denleri anlagiimaya galisiliyor.

Antarktika'daki caligmalann éncesinde, deger-
Ii bilim adamlan G¢ buy(k varsayimi tartisiyorlardi.
ik agiklama, dinamik bir hava olayi lle iigiliydi: G-
ney Kutbu'nda her ilkbaharda, yiikselen bir hava aki-
mi troposferden (dogal olarak ozonca yoksun bél-
ge) stratosfere dogru gidiyordu. Bdylece, havanin di-
sey dogrultudaki bu taginmasi, atmosferdeki ozon
katmanini fakirlestiriyordu.

ikinci agiklamaya gére, "'delik'" Giines dénemi-
nin etkisi ile olusuyordu: 11 yillik dénemlerle degi-
sen Gines'in etkinligi, 100 km'ye yakin ylikseklik-
lerde, ozonu yok eden bir azot fazlalig
olusturuyordu.

Uglincii kusku ise, aerosol bombalarinda pis-
kiirtlicli gaz olarak, buzdolaplaninda ve motoriu ta-
sitlann klimalannda dondurucu sivi olarak kullanilan
kiorofliorokarbonlar (CFC) ile ilglliydi: CFC'ler bir kez
atmosfere atildiktan sonra, gdziinmediklerinden,
stratosfere dek gikiyorlar ve oradan da kutuplara dek
dagiliyorlardi. Kutuplardaki stratosferde, moritesi ig-
mimla agida gikarilan klorlu bilegsenler gergek bir yi-
kima neden oluyorlardi; glinkl her klor atomu, tek
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basina, 100 000 ozon molekiltini pargalyordu. Tim
diinyada her yil 1,5 milyar aerosol bombasi kullanil-
didi bilindigine gore, sorunun agirligi agiktir.

Antarktika'da gérevli bilim kurulunun sonugla-
n iik iki kurami gecgersizlestirmis ve CFC'lerin roll-
nil agikga ortaya gikarmigtir. Bilim adamlan, Antark-
tika'da 18 km yikseklikteki yerel klor miktarinin, at-
mosferin bagka yerlerindekinin yiiz kat oldugunu él¢-
muslerdir. Ancak, dbilr anakaralardan ayrimig cog-
rafik durumu ile, Antarktika tzerindeki ozon deligi-
nin etkileri simdillk simrh sayilabilir. Aynica, atmos-
ferdeki ozon azalmasinin Kuzey Kutbu'nda da ayni
bigimde olusup olusmadiginin dogrulanmasi gere-
kir. Durum aymi ise, Kuzey Kutbu'nun Avrupa'ya ya-
kinhgi nedenlyle, ekosistem Gzerindeki tehlikeler ok
daha agir olacaktir.

Ayni nedenler, ayni sonuglan doguruyor mu?
Avrupall arastrmacilar, CHEOPS Kampanyasi'ni d(-
zenlerken bu sorunun cevaplanmasini amagliyorlar-
di. Amerikall bilim adamiarinin tersine, Avrupalilar
hava tasitlan yerine sondaj balonlarindan yararlan-
mayi yeglemislerdir. Gergekten de, balonlar ugak-
lara gore daha ylksege ¢ikabilirler (18-20 km yeri-
ne 30 km'den daha yukanya).

Atmosferdeki ozonu inceleyen bir Fransiz aras-
tirma grubu, yavas ylikselen (saniyede yaklasik 2 m)
balonlara ylkledigi deney dlizenekleri ile, atmosfe-
ri 27 km yikseklige dek incelemistir: Atmosfer, 15
km yikseklige dek ozonca gok fakirdir; daha yuka-
rilarda, atmosferin yapisi cok degisken olup, ozon
olelimlerinde, kuvvetli dususlerin izledigl ‘‘sivri
tepeler' goriilir. Hava sicakligmn -75°C'nin altinda
oldugu 22-27 km'ler arasinda ise, belli bir ozon di-
stis vardir. Balonlarla galigan ve atmostferin optik
ozelliklerini aragtiran baska bir Fransiz aragtirma gru-
bu da, aerosollerden (atmosferde asilti durumunda
bulunan damlaciklar, tozlar ve baska pargacikiardan)
sagilan glines isiginin kutuplanmasini inceleyerek
aerosollerin dzelliklerini (boyutiarni, bigimlerini, ki-
rilma indislerini, v.b) belirlemeye ¢aligmaktadir. So-
nuglann ¢ézimlenmesi (g dért ay alacaktir.

Almanlar da, biri bir kiitle spektrometresi, 6bi-
rii igine dondurucu bir pompa yerlestiriimis bir silin-
dir olan iki diizenekle kampanyaya katiliyorlar. Kit-
le spektrometresi ile atmosferde bulunan maddele-
rin (6zellikle, nitrik, hidroklorik ve siilfiirik asitlerin)
bollugunu, dondurucu pompali diizenekle ise,
CFC'lerin bollugunu belirlemeye ¢aligiyorlar.

Baska bir Alman ekibi ise, atmosferdeki hava
akimlannin 35 km yiikseklige dek ayrintih giniiik ha-
ritasim gikanyor. Bu bilgiler, 6lgim yapmak igin en
uygun zamanin segilmesini sagliyor.

Amerikalilar da CHEOPS Kampanyasi'na katil-
mayi kabul ederek, bir ugak gdndermisglerdir. Bu
ucakla, isveg'in (zerinde 7000-8000 m aras! yliksek-
liklerde yapilan ¢ok sayida ugusta iki tir dlgcim ya-
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Aerosol bombalanindan, buzdolaplarindan ve ara-
balarin klimalarindan ¢ikan klorofliorokarboniar
(CFC) stratosfere dek yikselerek, oradan kutuplara
dogru yavilirlar. Burada, her klor atomu tek hasina
100 000 ozon molekidiani pargalachgi iwin, CFC'ler
ozon tabakasina onemii zararlar veririer. Klorun do-
Bal avest olan azotiu bilesikler, kutup bulutlarinda
80°C vakmnlarinda kristalleserek etkisiz kalirlar. So-
nu¢ olarak, kior durmaksizin ¢ogalarak, atmosferde-
ki ozonu yok eder.

pilmistir: Biri, gines isiginin spekiroskopik ¢ozim-
lenmesini (ozonun ve asitierin bollugunu dlgmek igin)
saglamistir; ikincisinde ise, 6zel bir laser olan LIDAR
(Light Detection and Ranging) yardimi ile, ugcagin te-
pesindekl bir agikliktan, atmosfer,digey dogrultuda
iyice incelenebilmistir. Boylece LIDAR- Kuzey Kul-
bu stratosferindeki bulutiann yapisini belirleyebilmis-
tir, Yakinda arastirmacilar, bu sonuglar Ganey Kut-
bu’'nda 1987'de elde edilenlerle karsilastirabilecek-
lerdir

CHEOPS, bilim adamlanndan olusan dokuz
arastirma grubu ile, gergek bir basar gostermigtir
Arastirmacilar, incelenmesi, ¢dzimlenmesi ve yo-
rumlanmasi gereken binlerce bilgl toplamiglardir
Bunlann degerlendiriimesi aylarca surecektir. Yine
de blyik egilimler belirmistir

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Sicaklik dususleri ile baglantih belirgin ozon
azalmalan saptanabilmis durumdadir. Nitrik asit mik-
tannin gok az oldugu olglimis, asiiti pargaciklarda
bozulmalar bulundudu gorilmustir. Bu (g sonug bir-
birlerine nasil baglanacaklardir? Aragtirmacilarin
gozunde deder kazanan bir kurama gore, azot ok-
sitler ve nitrik asit cok diisik sicakliklarda olusan buz
kristalleri bulutiarinca yakalanirlar, Asili durumda-
ki nitrik asit -75°C’ye dogru kristallesir. Nitrik asit,
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atmosferin Gnemli bir bilesenidir ve ozonla ilgili ola-
rak da klor atomlannin yikici etkisini azaltir. Gergek-
ten, klor atomiarinin Kuzey Kutbu tizerinde bol bol
bulunmasi CFC'lerin istenmeyen varligini dogrular.
Atmosferdeki yapitaslan da, dogadaki hayvanlar gibi,
aver-ay iliskisindedirler. Klor ozonu pargalarsa, azotlu
bilesikler de kloru pargalar. Denge, atmosfer igindeki
omirleri yaklasik yiiz yil olan CFC'lerin birikmesi ile
bozulmarmisg olsaydi, siireg sonsuza dek boyle su-
rip gidecekti. Belki, CFC'lerin agin bollugu, azotlu
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Amerikalilarin
Nimbus -7 uydusu
tle 5 Eviil 1987 'de
belirlenmis olan
“ozon deligi’",
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Gegen sayumizda ilginize sundugumusz allta-
ki fotograf Farne bitkisine aittir. Bu bitki,yaprak-
lart tizerinde gorilen sporlarla, eseysiz olarak,yu-
ni herhangi bir birlesme olmadan virer.

Bu ay tistre gbrduginiiz fotografi sunuyoruz.
Bakalhm ne oldugunu bilecek misiniz?

silik, Kuzey Kutbu'nda ortalama % 10'luk ve orta en-
lemlerde % 6-7'lik distisler dlgliimistar.

NASA, 1990'a dek Kuzey Kutup Uzerinde de,
mevsimsel olay varsayimini dogrulamak amaciyla,
Antarktika'dakine benzer genis bir kampanya bas-
latmaya hazirlaniyor. Ancak, ozon kalkanimn hizla
yok olusu karsisinda, dinyanin blyik kimya aras-
tirma gruplar, *‘Zehirli Filiokarbonlara Segenek Bul-
ma Prograrm (Program for Alternative Fluocarbon
Toxicity Testing)'* adli bir galigsmay: simdiden bas-
latmislardir. Amagclan, CFC'lerin, 6zellikle de CFC
11 ve 12’lerin yerine gegebilecek ve gevreye zarar
vermeyecek Urlinleri bulmaktir. Klor yerine hidroje-
nin kullanildig) bu yeni tiir Grinler ortaya gikmaya
baslamistir; ancak CFC'lerden daha az kararli olan
HFC'lerin atmosfer dengesine zararl etkilerinin olup
olmadi§ arastirimahdir. Aynica HFC'ler, simdi kul-

lanilmakta olan CFC'lerden 5-7 kat pahalidir. Belli
bir fiyatin 6tesinde, CFC'ler yerine bagka Grln kKul-
lanilmas! imkansizlasinca, belki de tim teknolojinin
de@ismesi gerekecektir

Ozon katmaninin yok olma tehlikesi karsisinda,
bilim adamlan tim topluma gercek bir vicdan sorurm-
lulugu yiiklemeye galisiyorlar. Tehlikenin bilincinde
olan sanayiciler ise, Gretimlerini azaltiyorlar. Yine de,
simdiden atmosterde bulunan CFC'ler onlarca yil bo-
yunca varliklanni strdireceklerdir, Bu nedenle, bi-
lim adamlannin gelecekle ilgili tek tasasi, kalan
CFC'lerin yol agabilecedi zararlarin neler olacagini
tam olarak anlayabilmektir, 0

Bu yazinin hazirlanmasinda Sciences et ‘
Avenir'den yararlanimistir. l

YENI BIR UYDU ANTEN]

Yillarca canlanmizt doldutan klasik TV antenleri ve
daha sonra onlann verin alan uydu antenler, pek ya-
kin gelecekte sadece hafizalarda kalan birer anyolacak
Japon Matsushita ve Amenkan Comsat firmalannin
beraber aretiklen|, dizyuzeyli, kictik boyutlu anten,
ozel yapilmig yuksek gucl uydulardan sinyal alma
ozelligine sahip Yaklasik 2.5 cm kalmliging sahip olan
antenin boyuthan se. sadece 30 x 60 cm: Bu kuguk ale
tin marifet], boyundan kar kat Eazla. binlerce km yiik-
seklikeek) uydulardan gavenilir bir sekilde sinyal ala
biliyar

Dtz antenin estetik goruntumunun yanmda diget

hir avantaji da kurma kolaylign, Evinizin rengine uy-
gun olarak sececefiniz bir anteni. canya, duvara veva
kapimzin Gnune zevkimze uygun olarak yerlestirip,
chur.ﬁHl bir goritntu saglavabilirsiniz. Hata duz ante-
nin camdan gegen sinvaller atabilime ozelliginden lay-
dalanarak evinizin icine dahl yvedestrehilirsiniz

Duz antenler, halen Comsat firmasiun: lisans: ile
Matsushita lirmasi taralindan Japonya'da uretiliyor ve
faponya'da yapilan direkr uydu yayimm almak igin
kullaniiyor. Alerm Amenka'da kullanmmiigim ise, tre-
tict firmalar yuksek gugla aydulann vortingeye verles-
tirilecegt tarthe kadar beklemek zorundalar.

Omni'den Cev:Abdullah CAVUSOGLU
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Yeni Bir Enerji Kaynagi
SICAK KAYALAR

» Yerin derinliklerinde bulunan sicakhk, kaya
bloku gevresinde su kaynad olmasa bile,
**HOT DRY ROCK" (iginde su bulunmayan
sicak kaya) diye adlandinian yeni bir yontem-
le insanhgin hizmetine sunulabilecektir.

ilim adamian, derinliklerde kayalar arasinda bu-

lunan sicak su kaynaklarini sondajla bulup, ener-
Ji tretiminde, sicak su olarak yerlesim merkezleri-
nin isitilmasinda ya da termal kaplica ve benzeri ha-
mamlarda kullanmak yerine, daha degisik bir yon-
temn deniyorlar. Bu yeni yéntem uygulandiginda ye-
ralti su kaynaklarindan yararlanirken aniden ortaya
¢ikabilen sorunlarla (kaynagin kurumasi, aniden aza-
Iip artmasi vb.) karsilagiimayacaktir. “*Hot Dry Rock™
sistemni, enerji (retimini saglam bir yatinm haline
getireceklir,

Zorunluklann disiinme ufkumuzu geniglettigi
yepyeni buluslara neden oldugu bilinen bir gergek-
tir. Elde bulunan enerji kaynaklarnin giderek tiiken-
mesi, atom santrallerine dayal enerji Gretiminin nik-
leer artiklar ve beklenmedik radyoaktif sizintilar gi-
bi sorunian beraberinde getirmesi, bilim adamlarir
daha giivenli ve artik birakmayan enerji kaynaklari-
na ybneltmistir. Bu amagla ortaya atilan “*Hot Dry
Rock" yonteminde, yerin merkezine dogru sondaj
delikleri agilmakta ve ekonomik bir I1siya erigmek
amaciyla delme isi en az 2000 m'ye kadar strdirdl-
mektedir. Bu derinlikte hiikiim slren i1s1 200°C ka-
dardir. Sistemin tesisi igin gerekli diger sartlar ise,
bu seviyede granit kayasina erisilebilmesi ve ayrica
s0z konusu kaya kitlesinin yeralti suyu girisine engel
olacak dlglide sizdirmaz olmasidir. Boyle bir kaya
bloku igerisinde basinglh su ile pargalama yoluyla
havuzlar olusturulmakta ve s6z konusu havuzlara,
ddsenen borular vasitasiyla soguk su pompalanmak-
tadir. Kayanin sicakligi ile buhar haline dénigen su,
yine bir boru araciligyla yeryliziine ddnmekte ve
elektrik santralinin buhar turbinlerini gevirmektedir.
Bu islem sonucunda elektrik enerjisi treten ve he-
nlz tamamiyle verimli 1s1 degerini kaybetmemis olan
su, bu defa da merkezi 1sitma sisteminde kullanila-
rak Ikinci bir yarar saglamis olmaktadir.

Derinligin artmasina paralel olarak, elde oluna-
cak buhar isisinin da artacagini dile getiren uzman-
lar, bu sistem sayesinde 50 MW'lik elektrik enerjisi
Gretmenin mimkin olabilecedini belirtmektedirler.
Su an igin bu rakam belki biyilk gériinmeyebilir, fa-
kat, heniiz baslangi¢ asamasinda bulunuldugu da
unutulmamaldir,
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Hewar adasinda bulunan Kilawea volkaninidin
patlamadan sonra ortayva ¢ikan lav akise (el

Yellowstone-Milli Parki icinde Old Faithful gay
zert (alira)l.

Soz konusu sistemin riskli yani, onca emek
verilerek delinen kayalann su swizdinr yapida
olmalandir. Boyle bir durumda ise, yukardan pom-
palanan su, beklentinin aksine degisik ydnlere
yayilacak, granit kayasindan beklenen verim hayali,
derelerle akip gidecektir. Finansman uzmanlanni bu
alanda yatinm yapmada isteksiz kilan da iste bu

durumdur. Yine de, ozellikle son GCernobil
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Kaya pargalama amach

Hava soguimal adc santral
vl koimula Dinasl

detme wghemisn

Yer merkezinin sicagivia galisan bir kuvvet sant
raline ait model gorinti,

Yeraltinda bulunan kaya igine oyuklar ve yarik-
lar a¢ilir. Bunlarin igine soguk su yollamir. Yiiksek si-
caklik sayesinde su buhara doniistir ve s6z konusu bu-
har bir boru tesisati ile kuvver santraline aktarilir.

Sondaj kulesi,

felaketinden sonra, su sizdirmaz kitle halindeki
granit kayalarimi bulma sondajlar yeni bir ivme
kazanmistir.

Bu ana kadar yaplimis bulunan en derin son-
dajin 12 km derinlikte oldugunu belirten uzmanlar,

erisilmek istenen yeni derinlik hedefini 14 km ola-
rak agikliyorlar. Amaglanan bagarya ulagiimasi ha-
linde ise, gergekten de givenli, artiksiz ve yliksek
verimll yeni bir enerji kaynad! bulunmug olacag
kesindir.

Hobby'den gev.: Ahmet CAKALLI

JAPONYA’DA
REKOR TUNEL

Uzuniugu 53,9 km olan, dunyanin en uzun
tunell. seksen yiidan bu yana aralarinda yalnizca
gemi ile ulasim saglanan Honshu ve Hokkaido Ja-
pon adalarini birbirine baglyor. Olayi kutiamak igin
bir ok Japon, 11 ve 12 Mart gecesini Tsugaru
Bogazi'nin altindaki volkanik kayalara oyularak agi-
lan (su yuzeyinin 240 m ve demz dibinin 100 m
altindaki) bu denizalti tGnelinin iki ucundaki gar-
larda gegirdiler. Hokkaido'nun en onemi kentl olan
Sapporo'nun Tokyo lle baglantisim bu 10nel saye-
sinde, (¢ gece treni servisi gunluk olarak sagla-
yacak. Japon yetkllilernne gore, bu tunelden her
yil ki milyonu askin yolcu gegecek. Daha simdi-

Bu tinelden her vl iki milyonu askin yolcu
gececek.

den rezervasyonlar yaplimis bir kag aya kadar
trenlerde yer kalmamis bile

Sciences et Avenir'den cev.: Kamil EFiL
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COK DAHA SURATLI
‘OKUYABILIRSINIZ

Mehmet OZCAN’

* “'Dinvadaki en geng iniversiteli, Los Angeles’-
daki Giiney Kaliforniva Universitesi 'nde okuyvan
Mariel ARAGON dakikada 6000 keline oku-
vor."'

|z dakikada kag kelime okudugunuzu hig dlgtd-
Sm}z mui? Isterseniz simdi élgebilirsiniz. Saatini-
zin saniye gbstergesi tam 12'nin Uzerine geldigin-
de asadidaki iki cizgl arasinda bulunan yaziyi oku-
maya baglayiniz ve Ikinci ¢izgiye geldiginizde saati-
nize bakarak kac saniyede okudugunuzu kaydediniz.

Surath okumak, egitimle ve bilingli bir calisma
ile hepimizin gelistirebilecegi bir yetenektir. Yone-
tim Gelistirme Merkezi'nin 1987 ve 1988 yillannda
aghig "Siratli ve Etkili Okuma'' seminerlerinde isti-
rakgiler baslangigta 150-200 kelime okurken, egiti-
min sonunda 600-1200 kelimeye ulastilar. Minimum
artis % 276, maksimum artis % 574 ve ortalarma ar-
us % 374 oldu. Su anda belki inanmakta glglik ge-
keceksiniz ama,okuma sdrati bu kadar ¢ok artarken,
anlama dereces| dusmedi; ortalama % 16 ve mak-
simum % 42 artti. Bu, hizh giden bir arabada yola
daha fazla konsantre olunmasina benzetilebilir. Bun-
dan sonra gizginin altindaki iki grafikte okuma hizi
ve anlama derecesindeki artislan inceleyebilirsiniz
(Saatinizden saniyeyi okuyunuz).

Simdi saatinizden okudugunuz saniyeyl 100'e
bolerek bir kelimey! ortalama ne kadar zamanda oku-
dugunuzu, 60'1 da bu rakama bélerek dakikada kag
kelime okudugunuzu bulabilirsiniz. EGer suratli oku-
ma konusunda daha énce bir egitim gormemis ise-
niz. normal olarak 150 ile 200 arasinda bir rakam
cikabilecektir. Mariel Aragon’un 6000 kelimelik hizi-
nin yaninda gok az degil mi? Uziilmeyin, onun hizi-
na ensemeseniz bile kisa zamanda kend| hiziniz) bir-
kac katina gikarabilirsiniz.

Simdi bu artislanin nasil saglandigini, hangi yon-
temlerin kullamidigimi gorelim:

YAVAS OKUMA ALISKANLIKLARININ
GIDERILMESI

Okumaya basladi@imiz ilk gunden beri, kendi
kendimize veya yanlis yénlendirilme sonucu edin-
digimiz birgok yavas veya yanlis okuma aliskanlik-
lanmiz vardir. Bunlar:

* Egitim Uzmani, YGM Genel Mudiiri
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a) Okurken anlamadi@imizda geri donmek,
b) Sesli okumak,

¢) lgimizden okumak,

d) Hizh okursak anlamayacagimiz) zannatmek,
e) Her kelimeyi okumak,

ve benzerl diger kotl okuma aliskanhklanmizdir.
Simdi bu aliskanlhklanmizi ele alalim:

GERI DONMEK, bize en fazla zaman kaybetti-
ren bir aliskanliktir. Konsantrasyon eksikliginden olur
ve gerl ddnme imkani oldugu sirece de konsantras-
yonumuz artmaz. Oncelikle kendimize geri dénme-
yi kesinlikle yasak etmellyiz. Gen donme sansimi-
zin olmamasi konsantrasyonumuzu arttinir. Baslan-
gigta baz) paragraflan anlamadiginiz) hissedeceksi-
niz. Endiselenmeyin ve geri dénmeyin. ‘Bugune ka-
dar geri donerek okudugum her paragrafi anladim
mi? Simdi hatirliyor muyum?"' sorulan size endise-
lerinizl gidermekte yardimei olabilir

SESLI OKUMAK, ilkokul caglaninda daha Iyi an-
lamamiza yardimci olacagini zannederek gelistirdi-
gimiz ve okumamizi dnemli derecede yavaslatan bir
diger unsurdur. Ortalama konusma mz 200 keli-
me/dakikadir. Sesli okudugumuz zaman kendimizi
bu limitie sinirlamis olur ve bu hizin Gzerine ¢ikama-
yiz. Oysa okudugumuzu anlamak i¢in kelimelen dil
ve kulak yollarindan gegirerek beyne géndermemi-
ze hic gerek yoktur. Goz, gektigi fotograflan dilimiz-
den yuzlerce defa daha siiratli olarak beyne gonder-
mekte ve beyin almaktadir. Sesli okudugumuz za-
man 200 kelime/dakikada sinirlanan okuma hizimiz
ok daha hizl olan beyin kapasitemize yetisememek-
te, atil kalan beyin kapasitemiz boglugunu baska di-
suncelerie doldurmaya ¢ahstigindan konsantrasyo-
numuz kaybolmaktadir. Okuma hizimiz dlistinme hi-
zimiza (binlerce kelime/dakika) yaklagtikga konsant-
rasyonumuz ve okuma etkinligimiz artmaktadir.

iCiMiZDEN OKUMAK da sesli okumanin bir ti-
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riidiir. Her ne kadar bunda dudaklanimiz kelimeleri
tek tek teleffuz etmiyor Ise de, ses tellerimiz kimildi-
yor ve okuma hizimizi 500 kelime/dakikada firenli-
yor. Seminerlerde bunu 6nlemek igin biz istirakcile-
re ¢iklet cignetiyoruz. Sizlere de tavsiye ederiz. Okur-
ken ciklet gigneme temponuz hi¢ degismez ise bu
kot aliskanlig yenebilir ve 500 kelime/dakikanin
(zerinde bir hiza ulagabilirsiniz.

HIZLI OKURSAK ANLAMAYACAGIMIZI ZAN-
NETMEK, iste okumamiz! en fazla yavaglatan en
anemli psikolojik etken ve seminerlerin ilk yarnsin-
da en fazla ugrastgimiz engel. Kagni arabalar sa-
atte 3-5 kilometreden hizli gidemezdi; otomobil bu
hizi 100-200 km'ye gikardi; ugaklar ise 1000 km'nin
Uzerine cikti. Eski insanlar bu hizlara ulagilabilece-
gini distnemezlerdi. Aya gidilebilecegini, atomun
parcalanabilecegini, bilgisayarlar ve daha nice ge-
lismelerin olabilecegini yillarca akillanna getiremez-
lerdi, Biz de bugin, yann kabullenebilecegimiz ge-
lismelere inanamiyor ve direng gosteriyoruz. Daki-
kada 6000 kelime okuyarak,13 yasinda Oniversite-
ye giden Mariel Aragon, dakikada 2500 kelime oku-
yarak A.B.D.'ni yoneten John Kennedy, hizli okuna-
rak daha iyl anlanabileceginin kamitlandir. Latfen
sartlanmalannizi bir kenara birakarak okuma hizini-
21 artinniz. Yukandaki grafikte gorduguniz gibi an-
lama dereceniz baslangigta diisecek ama hizinizi ar-
nrmaya devam ettiginiz takdirde eski derecenizi ya-
kalayip gegecek ve daha iyl anlayacaksiniz. 16 se-
minere katilan 276 kisi bunun en glizel 6rnegidir

HER KELIMEYi OKUMAK: Baska lisanlarda da,
Tirkce'de de cimle yapilarinda anlam birkag keli-
mede toplanmis, dider kelimeler onlan duzenli bir
cumle halinde birlestirmek igin kullanilimistir. Ve, gibi,
ile, igin, vs. gibi sik sik tekrarlanan ve okudugumu-
zu anlamarmiza biyik bir katkisi olmayan bu keli-
meleri her seferinde okumak bize bilylk zaman kay-
bettirmektedir. Baslangigta hangl kelimelerin gerek-
siz oldugunu dogru tesbit ederek ,okumadan atla-
makta giiglik cekecek, ama zamanla bu konuda da
yetenek gelistirerek 300 kelimelik bir yazinin 100 ke-
limesini okuyarak anlayabileceksiniz.

GOZ EGZERSIZLERI

Siiratli ve etkili okuma seminerlerinde

a) Tachistoscope denilen 6zel bir cihaz ve ha-
zitlanmis 500'den fazla slide,

b) Overhead projektor ve asetatlar,
¢) Hizlandinlmis 6zel video bantlar

kullanilarak, baslangigta saniyenin 1/10'u kadar za-
manda 4 harflik bir kelimeyi gérmekte gglik geken
gozlerimizin, 1/250 saniyede 20-30 harflik ve (¢ ke-
limelik gruplan gérebilmesi saglanmaktadir. Gesitli
cihaz ve malzemeleri gerektiren bu egzersizleri ken-
dinizin yapabilmeniz mimkiin olmamakla birlikte, bir
vasitada giderken ilanlan huzli okuyarak ve varsa vi-
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YONETIM GELISTIRME MERKEZI'NIN
1987 VE 1988'DE ACTIGE
SURATLI VE ETKILI OKUMA SEMINERLERINDER]
OKUMA VE ANLAMA DERECELERININ
DEGISIM GRAFIGE

16 seminerin ortalarmisidir)
KelimeDakika (fvae !

1000 OKUMA HIZINDAKI ARTIS
wih
Ky v 782
700 ¥ RES

600
500
400
100 eecd

200

v Ins
100

TESTLER
4 ANLAMA DERECESI DEGISIMT
50
75
70
[.3 b

ol 508

45

4

VESTLER

deonuzda 2-3 kal tuzlandinlmig alt yazili filmleri sey-
rederek siz de kiigik goz egzersizleri yapabilirsiniz.
Baslangicta yogun konsantrasyon nedeniyle basiniz
agnyacak, ama bir stre sonra aligacaksiniz ve vi-
deoda bir filmi normal hizinda seyrettiginizde size
cok yavas gelecek ve canmniz sikilacaktir.

SURATLI OKUMA YONTEMLERI:

Buglne kadar gelistirilmig gesitli siratli okuma
yontemleri mevcuttur. Bunlardan en taninmis
olanlar:

PARAGRAF OKUMAK

Yazarlann ¢ogu paragraflannin bagindaki ilk
cumlede ana fikri verir, takibeden cimlelerde agik-
lama yapar ve fikri desteklemek i¢in érnekler verir-
ler. Paragrafin ilk ciimlesini okudugunuzda ana fik-
ri bulmus olursunuz. Eger ayni fikirdeyseniz veya fikri
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kabul ediyorsaniz devam eden cimlelerdeki detay-
lart okumaniza gerek yoktur.

SUTUN OKUMAK

Isaret parmag@inizi burnunuzun 30 cm uzagin-
da ayni seviyede tutunuz ve sadece parmaginizin
ucuna bakiniz. Gozlerinizi isaret parmaginizdan ayir-
madan etratinda bagka neleri gbrebildiginizi sayiniz,
Bircok cismi gorebiliyorsunuz degil mi? Gazete ve
dergileri okurken de bu y&ntemi kullanabiliriz. Si-
tunun ortasindan dikey bir gizgl gizer (veya varsa-
yarsak) bu gizgiye yukandan agagt baktgimizda sa-
dece gizgiyl dedll, solunda ve sagindaki birer-ikiser
kelimeyi de goruriiz

3-4 kelime genisligindeki dar bir sttunu okur-
ken, ortasindan disey bir dogru boyunca goézlerinizi
asagiya dogru kaydirmaniz yeterlidir (Sekil A'daki gi-
bi). Baslangigta okuyamadiginizi zannetseniz dahi,
bu egzersize devam ederseniz zamanla anladigini-
21 farkedeceksiniz.

5-6 kelime genisligindeki normal bir situnu oku-
yorsaniz, ikinci ve dordlincd kelimeleri okumaniz ye-
teridir. Gozleriniz diger kelimelerin resimlerini de ge-
kecektir (Sekil B'deki gibi).

7-8 kelimelik genis bir siitunu okuyorsaniz, ikin-
ci, dérdincd ve altinci kelimeleri okuyunuz. Diger
kelimelerin izerinden gegerken gobzleriniz resimle-
rini gekecektir (Sekil C'deki gibi).

GCAPRAZ OKUMAK

Normal bir kitabin sayfalanin okurken, isterse-
niz genis bir situnu okuyor gibi okuyabllirsiniz (nor-
mal bir kitabin satirlan 7-8 kelimeliktir). Isterseniz sol
st kdseden baslayip sag alt késeye dogru sayfa-
nin bir kosegeni dogrultusunda (Sekil D'deki gibi)
gézlerinizi kaydirabilirsiniz. Ancak bu yéntemde sii-
tun okumaya nazaran daha az kelime gorebilirsiniz.
Ozellikle sag (st kdsede ve sol alt kdsedeki kelime-
leri gdrememeniz sz konusudur. Bu nedenle daha
hizll okumaya uygun yazilan bu yontemle okuyabilir-
siniz.

ANAFIKIR ICIN OKUMAK

Istatistikler 0-1900 yillan arasinda yayinlanan ya-
zili nesriyalin (kitap, dergi, gazete vs.) daha fazlasi-
mn 1900-1975 yillan arasinda yayinlandigini, onun
da fazlasinin 1975-1985 yillan arasinda yayinlandi-
gini gosteriyor, Ginumuzde her konuda, takibi mim-

Agsagidaki sekillerde siitun genisliklerine gore gozleri-
nizin takip edecegi yolu gisieren rakkamlar verilmis-
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kiin olamayacak kadar ¢ok yazi var. Bunlarn hepsi-
ni okumak imkansiz oldugu gibi gereksiz de. Bu ne-
denle uzmanlar her yaziy: okumamanzi, segerek
okumamizi dneriyorlar.

Segtiginiz yazilan da en ince detayina kadar
okumak, hazine bulmak igin bitin tarlayi kazmak
gibi bir gey. Oysa hazine avcilan bitiin tarlay kaz-
mazlar. Hazinenin hangi tagin veya agacin altinda
olabilecegini bilir, sadece oray kazar ve kisa zaman-
da hazineyi bulurlar.

Sizler de Hazine Avcisi gibi, anafikri bulup oku-
yun. Bu yetenedinizi zamanla gelistirebilir ve kisa
bir stirede bir kitaptaki tek bir hazine yerine, bir cok
kitaptaki daha gok hazineyi kegfedebilirsiniz. [l

OKUMAK, TUTKULARIN EN SOYLUSUDUR.
EN iYi HEDIYE KITAPTIR.
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UZAYDAN GELEN
KARTOPLARI
OKYANUSLARI DOLDURDU

Jeff HECHT

inyay! uzaydan kartoplannin bombardiman et-

ligi ve bu basibos buz ve toz kiimelerinin kuy-
ruklu yildiziann pargalan olabilecedi digtniimekte-
dir, Birgok astronom béyle kartoplannin var olabile-
cegine ve bunlardan bir kisminin dinyaya ulagabi-
lecegi inancina sahiptiler. Simdi ise ABD'deki aras-
trmacilar bunlar gibi her birl 100 ton agiriginda 10
milyon nesnenin her yil diinya atmosferine garptigi-
ni savunmaktadirlar. Bu nesnelerin dlinyaya getir-
dikleri su miktan okyanuslan olusturacak kadar bi-
ylk olabillr. Bu goris Ise, genel olarak inanilan 'Diin-
ya'nin ylzeyindeki sulann volkanik patlamalardan
geldigi" gbrist ile geligmektedir.

ki yil 6nce, lowa Universitesi‘nde Louis A Frank
onciloginde bir grup fizik bilim adami, Dynamics
Explorer 1 adli uydunun yaphg: gézlemleri agiklar-
ken, milyoniarca kigik kuyruklu yildiz benzeri nes-
nenin diinya atmosferini bombardiman ettigini ileri
surmiislerdi. Uydu gbdzlemleriyle atmosferdeki oksi-
jenin morétesi dalga boylarinda radyasyon yaydig
saptandi. Uydu, yerkiirenin diger bélimlerinden da-
ha az (% 5-% 20 arasi) bir yogunlukta olan ve 2000
kilometrekarelik bir alan kaplayan delikler gérdi.
Frank'in ekibi bu deliklerin olusmasina, toz halindeki
buz pargaciklarindan olusan ve kolayca dadilabilen
toz ortlsi lle kaph kiglk kuyrukluyildiziann neden
oldugunu ve bu kuyrukluyildizlarin yerkiire ylizeyi-
nin gok yukansinda pargalanip dagildigini 6ne siirdi.

Frank, deliklerin sayisini bulmak igin yaptigi ga-
lismada, her yil dilnyaya 10 milyon kigik kuyruklu-
yildizin garpti@ini hesapladi. Her bir kuyrukluyildizin
bu delikleri olusturabilmesi igin ¢aplarinin en az 12
metre olmasi gerekliydi ki, bu hacimde bir kuyruk-
luyildiz en az 100 ton su igirer.

Eger bu yorum dogru ise, Glines sistemindeki
gezegenler arasinda daha énceden belirlenememis
gok miktarda madde bulunmasi gerekir (bu madde-
ler belki glines kitlesinin % 1'ine esit olabilir), Bu
miktar, Glnes sistemindeki tim gezegenlerin top-
lam k{tlelerinden daha fazladir. Bugiin astronomlar
gaz ve toz disklerinin gezegenlerin iginde nasil yo-
dunlastiklann ¢ézimiediklerine inaniyorlar, Fakat bu
mini-kuyrukluylldiziann varhd), bu teoriyi yeniden
gbzden gegirmeyi gerektirmektedir,

“Geophysical Research Letters" dergisinde ya-
yinlanan Frank'in makalesi,elestiri bombardimani-
na ugradi. Bazi astronomlar, bu cisimlerin Frank'in
ileri sGrd(gi gibi biyik ve sayica ¢ok fazla olmasi
halinde daha 6nceden gérilimesi gerektigini sdyle-
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diler. Meteor uzmanlari, 1 gramdan daha az agirlk-
taki gok kiiglk nesnelerin atmosfere girerken yer-
den goriilebilen meteor izleri birakabileceklerineisa-
rel ettiler.

Frank elestirilere karsilik verirken, gozledigi bu
nesnelerin astronomlann gézlem yaptiklan yiksek-
ligin gok Gzerinde (yaklagik 100 km) pargalandigini,
gelgit (med-cezir) kuvvetlerinin bu mini-kuyrukluyil-
dizlan yerden yaklagik 3000 km ylikseklikte parga-
ladigini ve bunlardan agiga ¢ikan suyu da glinesin
buhariastiracagin soyledi.

Frank bu nesnelerin, yerkireye 1000 km uzak-
liga ulastiklannda atmostere strliklenen 50 km ge-
nisliginde su bulutianna dénistiglne inanmaktadir,
Bu bulutlar gézlem yapan uyduya delikler seklinde
goriinmis olabilir, Frank'in hesaplamalan bu nes-
nelerin yaklasik 1 saniye kadar Veniis parlakliin-
da gbriinebilecedini, fakat yerdeki bir gbzlemcinin
her 100 saatte bunlardan ancak 1 tane gbrebilece-
dQini géstermektedir.

Michigan Universitesi'nden Thomas Donahue,
uzayda, kuyrukluyiidizlardan su buharlasmasi sonu-
cu ortaya gikmistir goriinen hidrojen gaz bulmustu. Bu
gozlem, Frank'in iddiasini destekler gériinmektedir.
Hidrojen miktan ve toz bulunmamasi hidrojenin nor-
mal kuyrukluyildizlardan degil, daha kiglk nesne-
lerden (10-50 metre genisliginde) geldigini
gostermektedir,

Mini-kuyrukluyildiziar hakkinda en son ve en tar-
tigmal kanit baglangigta Frank'in teorisine siphey-
le bakan iki bilim adamindan gelmistir. Kaliforniya
Pasedena'daki Caltech's Jet Propulsion Laboratu-
van'ndan Clayne Yeates ve Arizana Universitesin-
deki Lunar And Planetary laboratuvarindan Tom
Gehrels, kuyrukluyildizlann pargalanmadan énceki
anini gorebilecek duyarlikta elektronik 1sik detekto-
ri ile gbkyiizlinin fotograflanini gekmislerdir.

Gehrels, detektdr ve Arizona Kit Peak’ta bulu-
nan uzay seyredimli teleskopla yaklagik 1500 gériin-
t0 kaydetmistir. Yeates, simdiye kadar bunlardan
300 tanesini analiz sttigini ve kaydedilen gdrinti-
lerde zayif gizgileri farkettiginde gok sasirdigini séy-
lemigtir. Goriintliye 12 saniye maruz birakiimis film-
lerdeki gizgilerin parlaklik ve uzunluk bakimindan
Frank'in teorisine uygunluk gosterdigi dahasi, giz-
gilerin sayisinin Frank'in tahminine uydugu
belirlenmistir.

Gehrels, fikirleri kabul géren ve saygi duyulan
bir gbzlemcidir. Bazi astronomlar onun midahale-
sinin mini-kayrukluyildiz teorisine katkida bulundu-
gunu belirtmektedir, Yine de birgok astronom bu ka-
nitlar yetersiz bulmakta ve yeni agiklamalar bekle-
mektedirler. Gehrels'in sdyledigi gibi, Frank hakl gi-
karsa bu, son on yilhn en bliylk kesiflerinden biri
olacaktir,

New Sientist’den gev.: Seyit Ali SIRIN
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ANTARKTIKA KITASI

narkiika kitast, sert IKlime, 1sitmayan gunes i1sin-

larina ve ibretll bir manzaraya sahiptir. Kita, alan
itibariyle Avrupa blylkligindedir. Ylzde 98'i, or-
talama 2000 metre kalinligindaki buz tabakasi altin-
da sakhdir. Buzlar deniz altinda 600 metre derinli-
ge kadar inmektedir. Bunlarin toplam hacmi 24 mil-
yon kilometre kiiptur. Dnyadaki buz mevcudunun
0% 90" bu kitada bulunmaktadir. Buz kitleleri hare-

Beyaz Kitaya Akin

Antarktika kitasi, sert iklimi savesinde hugii-
ne kadar msanlar tarafmdan rahatsiz edilmentisti,
Bazi wlkeler cevre korwmaciarm tim ikazlurima rag-
men, kitamn veralti zenginliklering ististmar ermek
istemekredirler.
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Aopek kizakluee de vapilan vk tasunaciligs ar
tik cok gerilerde Kalmistir. Bugiin bu gorevi ugak-
lar, helikopterier ve motoriy kizaklar vapmaktadir.

ket halinde ve ¢oldeki kumilar gibi buz zerrecikleri
ruzgarda saatte 320 km hizla gidebilmektedir

Antarktika'da kis aylannda hava sicakligi, Mars
gezegenindeki gibl -70°C ve altindadir. Birgtin 6n-
ce gemilere gegil veren deniz, birglin sonra birden
buz tutup gegit yollanni kapatmis olabilir. Kita, ha-
ziran ve temmuz ayinin alti haftasi karanhk, bunu ta-
kibeden Iki haftas yan aydinhk, sonra agustos ayinda
gunes ¢ok daha parlaktir

Kalin buz tabakalan altinda yeralt zenginlikle-
rini gizleyen Guney Afrika'nin, Anden ve daglann-
daki petrol ve maden yataklan, transantarktika sira
daglannin derinliklerine kadar iner. Jeologlarin tas-
laklan da bu degerli madenleri gosterir, Kita'da pet-
rol haricinde bakir, manganez, altin, platin ve uran-
yum bulunmaktadir

Glney kitasini ilk olarak haritada Yunanlilar gos-
termislerdir. Gokte parlayan yildizlari Arktos ve Ay
olarak belirlemisler ve kutbu Arktik olarak adlandir-
mislardir. 1531 yilinda Fransiz haritaci Orontius, gu-
ney kutbunun korfezlerini, fiyortlanni ve daglarini ¢iz-
mistir. 1775 ylinda James Cook 71. enleme kadar
gelip giney kutbunu dolasan ilk kigidir. Burada de-
niz buzulu, soguk su, buz kiitleleri, karla kapl sarp
kayalan ve ada gruplarini, denizde ise, fok baligi, ba-
lina ve diger baliklar gormustir. Cook'un gercegi
bildirmesine kadar burasi hep bir cennet olarak ha-
yal edilmis; kesfedildikten sonra da kitada birkag di-
zine arastirma Istasyonlan kurulmustur. Buglin ise
Antarktika, kimileri igin hazine adasi, kimilerine go-
re cazip bir sdmurge, kimileri iginse dunya cenneti-
dir. Ayni zamanda Kita, aragtirmacilann hayran kal-
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Peneuenter Antarktika'nin hakimiericlir. Savi
lart 60 milvon kadardir. Kral ve Kralige penguen,
asil penguenler, altin tepelt ve dizginlt penguenles
esek ve Kava penguenter olmak uzere veeli cesiti

di@i bir agik hava laboratuvandir. Cografyacilar bu-
raya gelerek yer sarsintilanini ¢izip, yer kabugunun
taringesini incelemislerdir. Biyologlar, fok baliklar-
nin, albatroslann ve penguenlerin yasam bigimler-
ni incelemislerdir,

Uzun bir aradan sonra, burada yasayan deniz
cevherler) de kestedilmistir, 150 ¢esit balik haricin-
de karides ve krill (fok baliklar, balinalar, deniz kus-
lan ve penguenler igin bir besin gesitidir) bulunmak-
tadir. Guney kutup denizinden senede yuzbin ton ci-
vaninda balik yumurtasi, balik ve buyik miktarda krill
glkmaktadi
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ler. Kral penguenter, Antark ke sahilinin en gingvinde
vasarlar. Kulugka zamammndae (mayvis-agusios arasi)
Antarktika disinda vivecek olmaksizin soguk, karan-
lik ve kar firtinasina ragmen birbirlerine sokularak Ku-
lugkava vatarlar. Yumusak karda insanlardan daha
hzly kosmaktadwlar

Gegen vuzvillarda Gunev Deniz, Filleri hemen
hemen vok edilmistir. Bu kalin derilifer genellik le
geceleri avianarak bahk ve Kafadan bacakitfar:
verler

Antarktika kitasinin kesfinden sonra bazi Ulke-
ler biraraya gelerek Antarktika Antlasmasi Imzala-
mislardir. Bu antlasma 1991 yilina kadar kitanin 60°
giney kismi icin gecerlidir. Ayrica burada bulunan
madenler hakkinda gorlismeler yapmisiar; iIslenmemis
araziden nasil ve ne kadann serbest birakacaklari-
ni da Kararlastirmislardir. Antlasmada su noktalar da
tespit ediimistir: Bu kita sadece |yl amaglar 1¢in Kul-
lanilacaktir. Atom denemelerinin ve radyoaktif ¢op-
lerin buraya atiimasi yasaktir. DUnyadaki batin arag-
tirmacilar karsilikli olarak birbirlerinin projelenni prog-
ramlanni ve gozlemlerini inceleyebilecek ve sonug-
lan birbirleri lle degistirebileceklerdir. Oysa bugun
kitada madenlerin ozellikle petroliin de bilinmesin-
den sonra durum degismis; baz iilkeler bu antlas-
may! hice sayarak birtakim girigimlerde bulunmus-
lardir. Ornedin Arjantin, kisa bir siire dnce kitadaki
“Esperanza Ussl''nde hakk oldugunu,bu sebeple
de burada bir banka subesi agarak medeniyel IGin
ilk ana tasi koydu@unu savunmus; Gin devleti ise bu-
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TABAKA BUZDAGLARI

Karadan kopan biiyiik tabakalar halindeki buz
daglari, haftalar boyunca giinesin ve deniz suyunun
kemirmesine ragmen, Antarktika denizinin kuzey
yaniinde siiritklenmektedir.

Biiyiik bir buzdagi kenarindan kopan 6500 km*'lik
bir buz kittlesi karadan denize sdritklenmektedir.

raya aileler yerlestirmigtir. Halbuki her iki Glkenin de
antlasmada imzasi vardir.

Bugline kadar Antarktika Antlagmasi'na on se-
kiz Olke katlmistir. Bunlar danisman devletlerdir ve
iilkede arastirma yapabilirler. Bunlar iginde F.Alman-
ya, Belgika, Brezilya, Fransa, Hindistan, Japonya,
Giliney Afrika, Sovyetler Birligi, Amerika ve Polon-
ya da vardir. Fakat antlagmaya dahil olmayan daha
bircok tilke, bdlgede hak iddia etmektedir. Bu sebep-
le endlstri devietlerinin bolgeyi aralarinda paylas-
malanndan endise edilmektedir.

Cevre koruma organizasyonlanindan “Greenpe-
ace'’, 1986 kisinda Ilk bagimsiz arastirma ve kigin
konaklama istasyonunu kurmustur. Bu istasyon dor-
der kisilik kamplar olarak diizenlenmistir. Amerikan
istasyonu “"Mc Murdo''dan 50 km uzaklktadir.

“"Greenpeace’’, Antarktika'yl 'Diinya Parki" ola-
rak flan etmis, dogasinin aynen kalmasi igin de bir

i6

takim girisimlerde bulunmustur. Ornegin, buradaki
hayvanlann korunmasi, hammaddenin gikanlmasi ve
hammaddeyi isletmek icin o Ulkelere izin verilmemesi
gibi.

Cevre korumacilanina gére bu kitadan buzdan
baska bir sey kullaniimamalidir. 38 milyon senelik
kitanin sarsilmadan tutulmasi i¢in doga bansi ile bu-
raya bir sans verilmelidir.

Kosmos'dan ¢ev.: Aysel YUVACI

AKILLI ADAM YARISMAZ.
BOYLECE KiMSE DE ONUNLA
YARISAMAZ.

Lao-Tose
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Gida Gunlugu

Ziraat Yuk.MUih. Gulgln AKBABA

YAZ MUJDESI :
DONDURMA

Sicak yaz gunlerini, yogunlugu ile yasadigimiz
Temmuz ayinda, mevsim &zelliklerini de gézénine
alarak buyik kiclk hepimizin severek tukettigi bir
gida maddemizi sizlere tanitmay, daha dogru bir
ifade ile yakinen tanidigimiz bu gidamizin 6zellikle-
rinl sizlere aktarmayl amagladim.

Bu gidamizin ismi dondurma. Dondurma, kuru
madde miktan artinlmis olan sitin veya meyve usa-
relerinin seker ve degisik aroma maddeleri ile ka-
nistinhp dondurulmasi yolu ile elde edilen bir gida-
miz. Ve dondurma yapilirken o kadar gok hammad-
de kullanimig ki, bu durum bir gok tipte dondurma-
nin begenimize sunulmasina neden olmustur.

Yukanda da belirttigimiz gibi dondurma sit
drinleri veya sit Grdnleri olmayan 6gelerden imal
edilmektedir. SUt Uriinlerinden yapilan dondurma-
lar, ulkemizde en gok lGketilen tipte olanlardir. Bu tip
dondurmalann bilesimlennde yag, satlin yagsiz ku-
ru maddesi, seker, stabilizatér ve emilgatér mad-
deler su, lezzet ve renk veren maddeler bulunmak-
tadir. Bu tip dondurmalann beslenme degeri ise vi-
famin ve mineral madde yéninden oldugu kadar,
yag, seker ve proteinli maddeler yéniinden de zen-
gindir. Kolay sindirilebilir olmasi sevilerek tiketiime-
lerini saglamaktadir.

Yurdumuzda imal edilen ve oldukga da ragbet
goren bir dondurma da Kahramanmaras dondurma-
sidir, Bu konuda arastirma yapmig olan degerl ho-
cam Prof. Dr. O.Cenap Tekinsen ve Dog. Dr. Abdi
Karacabey bu dondurmanin kalitesinin ¢ok daha iyl
bir hale nasil getirilebilecegi konusunda bakiniz ne-
ler sdyliyorlar:

“Kahramanmaras tipi dondurma Gretiminde fi-
ziksel ve organoleptik kaliteyi % 0,3 gliserol monos-
tearat, % 0,7 oraninda salep (% 75), karboksimetil
sellloz (% 17,25), kegiboynuzu sakizi (% 4,50) ve
karragen'den (% 3,25) ibaret stabilizator karigimin-
dan yararlanarak, % 8 yag, % 10,4 serum kuru mad-
desive % 18 seker iceren kangimin kullamimasiyla
onemli 6lglde dilzeltebiliriz"

Dondurma Uretiminde gok 6nemli bir hususun
kullanilan stabilizatér maddeler oldugunu da vurgu-
layan arastirmacilar, stabilizatorlerin, Grinun kitlesi
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nin dizeltiimesi ile yapim ve saklanmasi sirasinda
iri buz kristalleri olusumunun énlenmesi ve erimey|
geciktirerek yapinin buyuk dlglde korunmasini sag-
ladigini belirtmekteler

Aynica kullanilan emilgatoér maddelerin drinde
yag globullerinin kimelenmesini onlemek ve hava
kabarciklannin yeknesak dagiimini saglayarak ar-
zu edilen képlrme niteligi ile yapi ve kitlesinin di-
zeltilmesinde etkin roller vardir.

Lezzetli bir dondurmanin kalitesini yapi ve kit-
les| lle erimeye karsi gosterdigi direng belirlemek-
tedir.

Kaliteli bir dondurma, sik, homaojen, canli, pariak
ve dayanikh bir yapida olmalidir. Singerimsi, gev-
rek, kolayca ufalanabilen, kaba daneli, buzlu, daya-
niksiz ve gabuk eriyen bir dondurma imal hatasin-
dan ve teknigin iyl uygulanamamasindan lleri gelir.
Dondurmalar da gériilen kumluluk olay ise laktozun
kristallesmesinden ileri gelen blyUk bir kusurdur.

Dondurmanin kuru madde miktan erime sire-
sine tesir eder. Dikkat ettiyseniz meyveli dondurma-
lar Kisa bir siirede erirken, kuru maddece zengin
dondurmalarda erimeye kars: daha fazla bir direng
s0z konusudur.

Dondurmada 6nemli olan bir diger faktér de
renktir. Renk, kullanilan ham maddenin rengiyle il-
gili bir husustur, Ornegin gikolatall dondurmada renk,
katilan kakao ve ¢ikolata miktarina gore agik kahve-
renginden, koyu kahverengine kadar degisen fark-
lihklar gosterir.

Dondurmalarda gdrilen yavan tat, bayat tal, faz-
la tathilik, yumurta tadi, tereyag tadi, ¢irik tadi ve
kokusu, karton kutu tat ve kokusu, eksi tat, acimsi
tad, yanik ve hamur tadi arzu edilmeyen durumlar-
dir. Bu durumlarda yine imalal sirasindaki hatalar-
dan, bilgisizlikten kaynaklanmaktadir.

Her kdsesi birbirinden glizel olan yurdumuzun
Kahramanmaras iline yolunuz diiserse, sicakkanli in-
sanlannin bir anlamda simgesi olmug dondurmast-
ni yerinde yemenizi 6nerir, esenlikler dilerim.
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BILGISAYARINIZ ICIN
METEOROLOJI ISTASYONU

PC Weather Pro, bilgisayann igine monte ed
len ve BO ayakli, 6zel olarak hava datalanni islemek
icin gelistiriimis bir entegre devre etrafinda kurulmus
karttan olusan bir hava gozetleme sistemi. Devre-
nin icinde, bir A/D geviricl, bir islemcl, hafiza, saal.
barometrik basing degerlendiricisi bulunmakta. Sis-
ternin her an calisiyor olmasi son derece onemli ol-
dugundan, ayn bir gig birimi bilgisayar kapal oldu-
gunda bile PC Weather Pro'yu c¢aligir tutmakta.

Bu karta aynca i¢ ve dis 181 sensorleri, elektro-
nik yagmur ve rlizgar olcerleri bagl bulunmakia.

PC Weather Pro’'nun hava durumlan degerlen-
dirmesim saglayan yazihmi ise gen planda surekli
olarak calismakta. Hava raporu, Istenildigi anda, bir
lusa basmakla ekrana gelmekte. PC Weather Pro-
nun gergek gucl ise hava durumu ile ilgill datalan
devaml olarak yikleyip arzu edildiginde ¢izebilme-
sinden kaynaklamyor. Belirli araliklarla bltin hava
paremetrelen bir disk dosyasina yaziimakta ve isten-

digi anda, bir kag lusa basilarak goruntilenmekte,

grafikler elde edilebiimekte. Bunun yani sira ok du-
siik veya yuksek sicakliklar gibl 6zel durumlar i¢in
uyanci alarmlar programlanabiimekte

PROGRAMCININ REFERANS
KILAVUZU

Resident Export, hafizada devamli duran ve ek-
randa acilan pencerelerie kullaniciya komutlar, ya-
zim kuralian hakkinda bilgi, érnekler ve agiklama-
lar veren veya birbirleri lle lliskili konular hakkinda
capraz indeksli listeler igeren bir referans programi

Programci, yazim kuralint hatrlayamadigr bir ko-
mutu, Resident Expert'i cagirarak acilan pencere-
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den genel anlatimi gorerek bulabilmekte. Aym za-
manda bu pencereyl dondurarak program kodlama-
ya da devam edebiimekte

Referans kilavuzu, pek ¢cok dedisik Pascal, C
Proiog, Modula 2 vb. derleyiciler icin Uretiimis
bulunuyor

Programin kendisi hafizada 49 K'lik bir yer tu-
tuyor. Referans bilgilerinin oldugu veri tabanlari ise
110 ile 500 K arasinda RAM hafiza kullamyor

HEWLETT-PACKARD’DAN
YENI BiR YAZICI

Hewlett-Packard firmasi, Mart ayinda piyasaya
strdukleri yeni HP Deskjet yazicilarinin, gok daha
az bir maliyetle lazer-yazicilar kalitesinde ¢kt sag-
layabildigini iddia ediyor. Termal inkjet yazim tek-
nolojigini kullanan sdz konusu yazici, yuksek gozum-
lemeli metinlerin giktisini, ¢cesitli yazi fontlanini ve tam
sayta grafik 6zelliklerini kullanarak, ingh basina 300
x 300 noktalik bir yazi kalitesinde ve saniyede 120
karakterlik bir hizda elde edebiliyor. Deskjet'de ay-
rica, musvette yazimlardan daha suratli ¢ikti alina-
bilmesini saglayan, in¢h basina 300 x 150 noklalik yazi
kalitesinde ve saniyede 240 karakterlik bir hizda 1g-
lem goren bir mod yer aliyor. Deskjet'e, tizerinde bu-
lunan iki adet kartus portundan, fazladan font ekle-
nebiliyor; hafizas| 256 Kbayta kadar gikarilabiliyor

BIiLIM VE TEKNIK



ve Epson FX-80 yazicisi lle emilasyonu saglanabl-
liyor. HP'nin standart PCL yazici dilini kullanan Desk-
jet, HP Lazerjet yazicisini destekleyen tUm program-
larla kullanim olanag saghyor.

MAC Il iLE DALGA ANALIzi

GW Instruments sirketi tarafindan geligtirilen
MacSpeech Lab |l, Apple Macintosh Il lle konusma,
milzik ve dalga analizi yapilabilmesine imkan sag-
layan bir sistemdir. S6z konusu sistemin tipik uygu-
lama konulan arasinda, ses cihaziannin gelistirilip
denenmesi, adli tip laboratuvarlannda ses analizleri-
nin yapilmasi, konusma bozukluklarinin analizi,
konusma-sentezi tekniginin gelistirilmesi ve diger bir-
ok akustik konular yer aliyor, Sistemde bir mikro-
fon, hoparlorler, kayit ve dinleme amfileri ve gerekli
yazilim bulunmaktadir, S6z konusu sistem, periyodu
4.5 dakikaya kadar olan karmasik dalgalan,frekan-
si & ila B0 kHz arasinda degisebilen numerik dalga
haline getirebilmekte ve boylelikle kullanict,dalga
Uzerinde gérintileme, seslendirme, analiz yapma
veya yazicidan ¢ikti alma islemlerini gergeklestire-
bilmektedir

LCAS LINEER DEVRE ANALIZ
PROGRAMI

Datum Systems sirketi tarafindan gelistirilen
LCAS, lineer devre analiz programi, mevcut Spice
serisi lineer devre analiz programlanndan farkl ola-
rak, analiz, grafikleme, yazicidan ¢ikti alma, enteg-
re devre analizi yapma ozelliklerini tek bir program
blnyesinde birlestirmis bulunuyor. LCAS'ta islem-
ler yardim ekranlanyla desteklenen bir mend araci-
ligwyla gerceklestiriliyor,

Analizi yapilabilen devre birimleri arasinda, ge-
ciktirme hatlan, nakil hatlan ve temel devre eleman-
lan yer aliyor. Programin grafik fonksiyonlan kulla-
nilarak, devrelerin geciktirme tepkileri gruplanabili-
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yor, gizilebiliyor, dalga fazlan ve ylikseklikleri topla-
nip gikanlabiliyor ve farkl dalgalar ayn anda goz-
lemlenebiliyor. Elde edilen grafikler disket iizerinde
saklanabillyor ve bunlann EPSON veya IBM uyum-
lu yazicilardan giktisi alinabiliyor. IBM, PC, XT, AT
ve uyumlu bilgisayariarda ¢alisan LCAS, en az 640
Kbayt RAM hafiza ve CGA veya EGA grafik kart ge-
rektiriyor, Sayel mevcutsa, 8087 veya B0287 yardim-
ci-mikroislemcileri kullanabiliyor.

MATEMATIKSEL KELIME
ISLEMCI

lcon Technology Lid. sirketl tarafindan, Apple
Macintosh igin gellstirllen matematiksel kelime islem-
¢i Formulator, matematiksel denklem formatlamasi-
min kurallan uyarinca, kendiliginden iglemciler ara-
sina gerekli bosluklan koyan, metne gore limitlerin
konumunu, kogeli parantez, integral isareti ve kare-
kék isaretlerinin boyutunu ayarlayan bir programdir.

Formulator'da, matematiksel sembollerin bir
mendsd, eski Yunan harfierini kapsayan bir yazi fon-
tu ve gerekli diizeltmelerin yapilabiimesini saglamak
tzere formullerin boyutunu ki katina ¢ikaran bir de
blylteg fonksiyonu yer aliyor. Limitlerin, fistel fonk-
siyonlanin ve rakamlarin boyutlar fle yazi fontlan kul-
lanic tarafindan tanimlanablimekte ve metin format-
lama islemleri yapilabilmektedir.

SARGI KAGIT KULLANAN
YAZICI

Blue Chip Technology firmasinin ekran gérini-
miindeki yazieisi, 80 siitunluk yazma mekanizmasi-
na sahiplir ve ikinel bir silindir yoluyla sargi kagit kul-
lanmaktadir, Yazicinin normal hizi saniyede 120'dir.
Mektup kalitesinde ise bu hiz saniyede 25 karakte-
re kadar distyor. Yazma oram, 40 satirlik bir boii-
mil kagidi oynatmadan gérebilecek sekilde genis tu-
tulmustur. Yazicl, endistriyel, ticari ve askeri kulla-
nimlar igin dizayn edilmistir ve rafa, herhangi bir pa-
nele veya kabine kolaylikla monte edilebilmektedir

= = ———— ’
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sayta grafik 6zelliklerini kullanarak, ingh basina 300
x 300 noktalik bir yazi kalitesinde ve saniyede 120
karakterlik bir hizda elde edebiliyor. Deskjet'de ay-
rica, musvette yazimlardan daha suratli ¢ikti alina-
bilmesini saglayan, in¢h basina 300 x 150 noklalik yazi
kalitesinde ve saniyede 240 karakterlik bir hizda 1g-
lem goren bir mod yer aliyor. Deskjet'e, tizerinde bu-
lunan iki adet kartus portundan, fazladan font ekle-
nebiliyor; hafizas| 256 Kbayta kadar gikarilabiliyor

BIiLIM VE TEKNIK



ve Epson FX-80 yazicisi lle emilasyonu saglanabl-
liyor. HP'nin standart PCL yazici dilini kullanan Desk-
jet, HP Lazerjet yazicisini destekleyen tUm program-
larla kullanim olanag saghyor.

MAC Il iLE DALGA ANALIzi

GW Instruments sirketi tarafindan geligtirilen
MacSpeech Lab |l, Apple Macintosh Il lle konusma,
milzik ve dalga analizi yapilabilmesine imkan sag-
layan bir sistemdir. S6z konusu sistemin tipik uygu-
lama konulan arasinda, ses cihaziannin gelistirilip
denenmesi, adli tip laboratuvarlannda ses analizleri-
nin yapilmasi, konusma bozukluklarinin analizi,
konusma-sentezi tekniginin gelistirilmesi ve diger bir-
ok akustik konular yer aliyor, Sistemde bir mikro-
fon, hoparlorler, kayit ve dinleme amfileri ve gerekli
yazilim bulunmaktadir, S6z konusu sistem, periyodu
4.5 dakikaya kadar olan karmasik dalgalan,frekan-
si & ila B0 kHz arasinda degisebilen numerik dalga
haline getirebilmekte ve boylelikle kullanict,dalga
Uzerinde gérintileme, seslendirme, analiz yapma
veya yazicidan ¢ikti alma islemlerini gergeklestire-
bilmektedir

LCAS LINEER DEVRE ANALIZ
PROGRAMI

Datum Systems sirketi tarafindan gelistirilen
LCAS, lineer devre analiz programi, mevcut Spice
serisi lineer devre analiz programlanndan farkl ola-
rak, analiz, grafikleme, yazicidan ¢ikti alma, enteg-
re devre analizi yapma ozelliklerini tek bir program
blnyesinde birlestirmis bulunuyor. LCAS'ta islem-
ler yardim ekranlanyla desteklenen bir mend araci-
ligwyla gerceklestiriliyor,

Analizi yapilabilen devre birimleri arasinda, ge-
ciktirme hatlan, nakil hatlan ve temel devre eleman-
lan yer aliyor. Programin grafik fonksiyonlan kulla-
nilarak, devrelerin geciktirme tepkileri gruplanabili-
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yor, gizilebiliyor, dalga fazlan ve ylikseklikleri topla-
nip gikanlabiliyor ve farkl dalgalar ayn anda goz-
lemlenebiliyor. Elde edilen grafikler disket iizerinde
saklanabillyor ve bunlann EPSON veya IBM uyum-
lu yazicilardan giktisi alinabiliyor. IBM, PC, XT, AT
ve uyumlu bilgisayariarda ¢alisan LCAS, en az 640
Kbayt RAM hafiza ve CGA veya EGA grafik kart ge-
rektiriyor, Sayel mevcutsa, 8087 veya B0287 yardim-
ci-mikroislemcileri kullanabiliyor.

MATEMATIKSEL KELIME
ISLEMCI

lcon Technology Lid. sirketl tarafindan, Apple
Macintosh igin gellstirllen matematiksel kelime islem-
¢i Formulator, matematiksel denklem formatlamasi-
min kurallan uyarinca, kendiliginden iglemciler ara-
sina gerekli bosluklan koyan, metne gore limitlerin
konumunu, kogeli parantez, integral isareti ve kare-
kék isaretlerinin boyutunu ayarlayan bir programdir.

Formulator'da, matematiksel sembollerin bir
mendsd, eski Yunan harfierini kapsayan bir yazi fon-
tu ve gerekli diizeltmelerin yapilabiimesini saglamak
tzere formullerin boyutunu ki katina ¢ikaran bir de
blylteg fonksiyonu yer aliyor. Limitlerin, fistel fonk-
siyonlanin ve rakamlarin boyutlar fle yazi fontlan kul-
lanic tarafindan tanimlanablimekte ve metin format-
lama islemleri yapilabilmektedir.

SARGI KAGIT KULLANAN
YAZICI

Blue Chip Technology firmasinin ekran gérini-
miindeki yazieisi, 80 siitunluk yazma mekanizmasi-
na sahiplir ve ikinel bir silindir yoluyla sargi kagit kul-
lanmaktadir, Yazicinin normal hizi saniyede 120'dir.
Mektup kalitesinde ise bu hiz saniyede 25 karakte-
re kadar distyor. Yazma oram, 40 satirlik bir boii-
mil kagidi oynatmadan gérebilecek sekilde genis tu-
tulmustur. Yazicl, endistriyel, ticari ve askeri kulla-
nimlar igin dizayn edilmistir ve rafa, herhangi bir pa-
nele veya kabine kolaylikla monte edilebilmektedir
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BILGISAYARINIZ ICIN
METEOROLOJI ISTASYONU

PC Weather Pro, bilgisayann igine monte ed
len ve BO ayakli, 6zel olarak hava datalanni islemek
icin gelistiriimis bir entegre devre etrafinda kurulmus
karttan olusan bir hava gozetleme sistemi. Devre-
nin icinde, bir A/D geviricl, bir islemcl, hafiza, saal.
barometrik basing degerlendiricisi bulunmakta. Sis-
ternin her an calisiyor olmasi son derece onemli ol-
dugundan, ayn bir gig birimi bilgisayar kapal oldu-
gunda bile PC Weather Pro'yu c¢aligir tutmakta.

Bu karta aynca i¢ ve dis 181 sensorleri, elektro-
nik yagmur ve rlizgar olcerleri bagl bulunmakia.

PC Weather Pro’'nun hava durumlan degerlen-
dirmesim saglayan yazihmi ise gen planda surekli
olarak calismakta. Hava raporu, Istenildigi anda, bir
lusa basmakla ekrana gelmekte. PC Weather Pro-
nun gergek gucl ise hava durumu ile ilgill datalan
devaml olarak yikleyip arzu edildiginde ¢izebilme-
sinden kaynaklamyor. Belirli araliklarla bltin hava
paremetrelen bir disk dosyasina yaziimakta ve isten-

digi anda, bir kag lusa basilarak goruntilenmekte,

grafikler elde edilebiimekte. Bunun yani sira ok du-
siik veya yuksek sicakliklar gibl 6zel durumlar i¢in
uyanci alarmlar programlanabiimekte

PROGRAMCININ REFERANS
KILAVUZU

Resident Export, hafizada devamli duran ve ek-
randa acilan pencerelerie kullaniciya komutlar, ya-
zim kuralian hakkinda bilgi, érnekler ve agiklama-
lar veren veya birbirleri lle lliskili konular hakkinda
capraz indeksli listeler igeren bir referans programi

Programci, yazim kuralint hatrlayamadigr bir ko-
mutu, Resident Expert'i cagirarak acilan pencere-
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den genel anlatimi gorerek bulabilmekte. Aym za-
manda bu pencereyl dondurarak program kodlama-
ya da devam edebiimekte

Referans kilavuzu, pek ¢cok dedisik Pascal, C
Proiog, Modula 2 vb. derleyiciler icin Uretiimis
bulunuyor

Programin kendisi hafizada 49 K'lik bir yer tu-
tuyor. Referans bilgilerinin oldugu veri tabanlari ise
110 ile 500 K arasinda RAM hafiza kullamyor

HEWLETT-PACKARD’DAN
YENI BiR YAZICI

Hewlett-Packard firmasi, Mart ayinda piyasaya
strdukleri yeni HP Deskjet yazicilarinin, gok daha
az bir maliyetle lazer-yazicilar kalitesinde ¢kt sag-
layabildigini iddia ediyor. Termal inkjet yazim tek-
nolojigini kullanan sdz konusu yazici, yuksek gozum-
lemeli metinlerin giktisini, ¢cesitli yazi fontlanini ve tam
sayta grafik 6zelliklerini kullanarak, ingh basina 300
x 300 noktalik bir yazi kalitesinde ve saniyede 120
karakterlik bir hizda elde edebiliyor. Deskjet'de ay-
rica, musvette yazimlardan daha suratli ¢ikti alina-
bilmesini saglayan, in¢h basina 300 x 150 noklalik yazi
kalitesinde ve saniyede 240 karakterlik bir hizda 1g-
lem goren bir mod yer aliyor. Deskjet'e, tizerinde bu-
lunan iki adet kartus portundan, fazladan font ekle-
nebiliyor; hafizas| 256 Kbayta kadar gikarilabiliyor

BIiLIM VE TEKNIK
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nolojigini kullanan sdz konusu yazici, yuksek gozum-
lemeli metinlerin giktisini, ¢cesitli yazi fontlanini ve tam
sayta grafik 6zelliklerini kullanarak, ingh basina 300
x 300 noktalik bir yazi kalitesinde ve saniyede 120
karakterlik bir hizda elde edebiliyor. Deskjet'de ay-
rica, musvette yazimlardan daha suratli ¢ikti alina-
bilmesini saglayan, in¢h basina 300 x 150 noklalik yazi
kalitesinde ve saniyede 240 karakterlik bir hizda 1g-
lem goren bir mod yer aliyor. Deskjet'e, tizerinde bu-
lunan iki adet kartus portundan, fazladan font ekle-
nebiliyor; hafizas| 256 Kbayta kadar gikarilabiliyor

BIiLIM VE TEKNIK



ve Epson FX-80 yazicisi lle emilasyonu saglanabl-
liyor. HP'nin standart PCL yazici dilini kullanan Desk-
jet, HP Lazerjet yazicisini destekleyen tUm program-
larla kullanim olanag saghyor.

MAC Il iLE DALGA ANALIzi

GW Instruments sirketi tarafindan geligtirilen
MacSpeech Lab |l, Apple Macintosh Il lle konusma,
milzik ve dalga analizi yapilabilmesine imkan sag-
layan bir sistemdir. S6z konusu sistemin tipik uygu-
lama konulan arasinda, ses cihaziannin gelistirilip
denenmesi, adli tip laboratuvarlannda ses analizleri-
nin yapilmasi, konusma bozukluklarinin analizi,
konusma-sentezi tekniginin gelistirilmesi ve diger bir-
ok akustik konular yer aliyor, Sistemde bir mikro-
fon, hoparlorler, kayit ve dinleme amfileri ve gerekli
yazilim bulunmaktadir, S6z konusu sistem, periyodu
4.5 dakikaya kadar olan karmasik dalgalan,frekan-
si & ila B0 kHz arasinda degisebilen numerik dalga
haline getirebilmekte ve boylelikle kullanict,dalga
Uzerinde gérintileme, seslendirme, analiz yapma
veya yazicidan ¢ikti alma islemlerini gergeklestire-
bilmektedir

LCAS LINEER DEVRE ANALIZ
PROGRAMI

Datum Systems sirketi tarafindan gelistirilen
LCAS, lineer devre analiz programi, mevcut Spice
serisi lineer devre analiz programlanndan farkl ola-
rak, analiz, grafikleme, yazicidan ¢ikti alma, enteg-
re devre analizi yapma ozelliklerini tek bir program
blnyesinde birlestirmis bulunuyor. LCAS'ta islem-
ler yardim ekranlanyla desteklenen bir mend araci-
ligwyla gerceklestiriliyor,

Analizi yapilabilen devre birimleri arasinda, ge-
ciktirme hatlan, nakil hatlan ve temel devre eleman-
lan yer aliyor. Programin grafik fonksiyonlan kulla-
nilarak, devrelerin geciktirme tepkileri gruplanabili-
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yor, gizilebiliyor, dalga fazlan ve ylikseklikleri topla-
nip gikanlabiliyor ve farkl dalgalar ayn anda goz-
lemlenebiliyor. Elde edilen grafikler disket iizerinde
saklanabillyor ve bunlann EPSON veya IBM uyum-
lu yazicilardan giktisi alinabiliyor. IBM, PC, XT, AT
ve uyumlu bilgisayariarda ¢alisan LCAS, en az 640
Kbayt RAM hafiza ve CGA veya EGA grafik kart ge-
rektiriyor, Sayel mevcutsa, 8087 veya B0287 yardim-
ci-mikroislemcileri kullanabiliyor.

MATEMATIKSEL KELIME
ISLEMCI

lcon Technology Lid. sirketl tarafindan, Apple
Macintosh igin gellstirllen matematiksel kelime islem-
¢i Formulator, matematiksel denklem formatlamasi-
min kurallan uyarinca, kendiliginden iglemciler ara-
sina gerekli bosluklan koyan, metne gore limitlerin
konumunu, kogeli parantez, integral isareti ve kare-
kék isaretlerinin boyutunu ayarlayan bir programdir.

Formulator'da, matematiksel sembollerin bir
mendsd, eski Yunan harfierini kapsayan bir yazi fon-
tu ve gerekli diizeltmelerin yapilabiimesini saglamak
tzere formullerin boyutunu ki katina ¢ikaran bir de
blylteg fonksiyonu yer aliyor. Limitlerin, fistel fonk-
siyonlanin ve rakamlarin boyutlar fle yazi fontlan kul-
lanic tarafindan tanimlanablimekte ve metin format-
lama islemleri yapilabilmektedir.

SARGI KAGIT KULLANAN
YAZICI

Blue Chip Technology firmasinin ekran gérini-
miindeki yazieisi, 80 siitunluk yazma mekanizmasi-
na sahiplir ve ikinel bir silindir yoluyla sargi kagit kul-
lanmaktadir, Yazicinin normal hizi saniyede 120'dir.
Mektup kalitesinde ise bu hiz saniyede 25 karakte-
re kadar distyor. Yazma oram, 40 satirlik bir boii-
mil kagidi oynatmadan gérebilecek sekilde genis tu-
tulmustur. Yazicl, endistriyel, ticari ve askeri kulla-
nimlar igin dizayn edilmistir ve rafa, herhangi bir pa-
nele veya kabine kolaylikla monte edilebilmektedir

= = ———— ’

39



BILGISAYAR KULUBU!

"Emrehan HALICI_

BILGISAYARINIZ ICIN
METEOROLOJI ISTASYONU

PC Weather Pro, bilgisayann igine monte ed
len ve BO ayakli, 6zel olarak hava datalanni islemek
icin gelistiriimis bir entegre devre etrafinda kurulmus
karttan olusan bir hava gozetleme sistemi. Devre-
nin icinde, bir A/D geviricl, bir islemcl, hafiza, saal.
barometrik basing degerlendiricisi bulunmakta. Sis-
ternin her an calisiyor olmasi son derece onemli ol-
dugundan, ayn bir gig birimi bilgisayar kapal oldu-
gunda bile PC Weather Pro'yu c¢aligir tutmakta.

Bu karta aynca i¢ ve dis 181 sensorleri, elektro-
nik yagmur ve rlizgar olcerleri bagl bulunmakia.

PC Weather Pro’'nun hava durumlan degerlen-
dirmesim saglayan yazihmi ise gen planda surekli
olarak calismakta. Hava raporu, Istenildigi anda, bir
lusa basmakla ekrana gelmekte. PC Weather Pro-
nun gergek gucl ise hava durumu ile ilgill datalan
devaml olarak yikleyip arzu edildiginde ¢izebilme-
sinden kaynaklamyor. Belirli araliklarla bltin hava
paremetrelen bir disk dosyasina yaziimakta ve isten-

digi anda, bir kag lusa basilarak goruntilenmekte,

grafikler elde edilebiimekte. Bunun yani sira ok du-
siik veya yuksek sicakliklar gibl 6zel durumlar i¢in
uyanci alarmlar programlanabiimekte

PROGRAMCININ REFERANS
KILAVUZU

Resident Export, hafizada devamli duran ve ek-
randa acilan pencerelerie kullaniciya komutlar, ya-
zim kuralian hakkinda bilgi, érnekler ve agiklama-
lar veren veya birbirleri lle lliskili konular hakkinda
capraz indeksli listeler igeren bir referans programi

Programci, yazim kuralint hatrlayamadigr bir ko-
mutu, Resident Expert'i cagirarak acilan pencere-
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den genel anlatimi gorerek bulabilmekte. Aym za-
manda bu pencereyl dondurarak program kodlama-
ya da devam edebiimekte

Referans kilavuzu, pek ¢cok dedisik Pascal, C
Proiog, Modula 2 vb. derleyiciler icin Uretiimis
bulunuyor

Programin kendisi hafizada 49 K'lik bir yer tu-
tuyor. Referans bilgilerinin oldugu veri tabanlari ise
110 ile 500 K arasinda RAM hafiza kullamyor

HEWLETT-PACKARD’DAN
YENI BiR YAZICI

Hewlett-Packard firmasi, Mart ayinda piyasaya
strdukleri yeni HP Deskjet yazicilarinin, gok daha
az bir maliyetle lazer-yazicilar kalitesinde ¢kt sag-
layabildigini iddia ediyor. Termal inkjet yazim tek-
nolojigini kullanan sdz konusu yazici, yuksek gozum-
lemeli metinlerin giktisini, ¢cesitli yazi fontlanini ve tam
sayta grafik 6zelliklerini kullanarak, ingh basina 300
x 300 noktalik bir yazi kalitesinde ve saniyede 120
karakterlik bir hizda elde edebiliyor. Deskjet'de ay-
rica, musvette yazimlardan daha suratli ¢ikti alina-
bilmesini saglayan, in¢h basina 300 x 150 noklalik yazi
kalitesinde ve saniyede 240 karakterlik bir hizda 1g-
lem goren bir mod yer aliyor. Deskjet'e, tizerinde bu-
lunan iki adet kartus portundan, fazladan font ekle-
nebiliyor; hafizas| 256 Kbayta kadar gikarilabiliyor
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ve Epson FX-80 yazicisi lle emilasyonu saglanabl-
liyor. HP'nin standart PCL yazici dilini kullanan Desk-
jet, HP Lazerjet yazicisini destekleyen tUm program-
larla kullanim olanag saghyor.

MAC Il iLE DALGA ANALIzi

GW Instruments sirketi tarafindan geligtirilen
MacSpeech Lab |l, Apple Macintosh Il lle konusma,
milzik ve dalga analizi yapilabilmesine imkan sag-
layan bir sistemdir. S6z konusu sistemin tipik uygu-
lama konulan arasinda, ses cihaziannin gelistirilip
denenmesi, adli tip laboratuvarlannda ses analizleri-
nin yapilmasi, konusma bozukluklarinin analizi,
konusma-sentezi tekniginin gelistirilmesi ve diger bir-
ok akustik konular yer aliyor, Sistemde bir mikro-
fon, hoparlorler, kayit ve dinleme amfileri ve gerekli
yazilim bulunmaktadir, S6z konusu sistem, periyodu
4.5 dakikaya kadar olan karmasik dalgalan,frekan-
si & ila B0 kHz arasinda degisebilen numerik dalga
haline getirebilmekte ve boylelikle kullanict,dalga
Uzerinde gérintileme, seslendirme, analiz yapma
veya yazicidan ¢ikti alma islemlerini gergeklestire-
bilmektedir

LCAS LINEER DEVRE ANALIZ
PROGRAMI

Datum Systems sirketi tarafindan gelistirilen
LCAS, lineer devre analiz programi, mevcut Spice
serisi lineer devre analiz programlanndan farkl ola-
rak, analiz, grafikleme, yazicidan ¢ikti alma, enteg-
re devre analizi yapma ozelliklerini tek bir program
blnyesinde birlestirmis bulunuyor. LCAS'ta islem-
ler yardim ekranlanyla desteklenen bir mend araci-
ligwyla gerceklestiriliyor,

Analizi yapilabilen devre birimleri arasinda, ge-
ciktirme hatlan, nakil hatlan ve temel devre eleman-
lan yer aliyor. Programin grafik fonksiyonlan kulla-
nilarak, devrelerin geciktirme tepkileri gruplanabili-
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yor, gizilebiliyor, dalga fazlan ve ylikseklikleri topla-
nip gikanlabiliyor ve farkl dalgalar ayn anda goz-
lemlenebiliyor. Elde edilen grafikler disket iizerinde
saklanabillyor ve bunlann EPSON veya IBM uyum-
lu yazicilardan giktisi alinabiliyor. IBM, PC, XT, AT
ve uyumlu bilgisayariarda ¢alisan LCAS, en az 640
Kbayt RAM hafiza ve CGA veya EGA grafik kart ge-
rektiriyor, Sayel mevcutsa, 8087 veya B0287 yardim-
ci-mikroislemcileri kullanabiliyor.

MATEMATIKSEL KELIME
ISLEMCI

lcon Technology Lid. sirketl tarafindan, Apple
Macintosh igin gellstirllen matematiksel kelime islem-
¢i Formulator, matematiksel denklem formatlamasi-
min kurallan uyarinca, kendiliginden iglemciler ara-
sina gerekli bosluklan koyan, metne gore limitlerin
konumunu, kogeli parantez, integral isareti ve kare-
kék isaretlerinin boyutunu ayarlayan bir programdir.

Formulator'da, matematiksel sembollerin bir
mendsd, eski Yunan harfierini kapsayan bir yazi fon-
tu ve gerekli diizeltmelerin yapilabiimesini saglamak
tzere formullerin boyutunu ki katina ¢ikaran bir de
blylteg fonksiyonu yer aliyor. Limitlerin, fistel fonk-
siyonlanin ve rakamlarin boyutlar fle yazi fontlan kul-
lanic tarafindan tanimlanablimekte ve metin format-
lama islemleri yapilabilmektedir.

SARGI KAGIT KULLANAN
YAZICI

Blue Chip Technology firmasinin ekran gérini-
miindeki yazieisi, 80 siitunluk yazma mekanizmasi-
na sahiplir ve ikinel bir silindir yoluyla sargi kagit kul-
lanmaktadir, Yazicinin normal hizi saniyede 120'dir.
Mektup kalitesinde ise bu hiz saniyede 25 karakte-
re kadar distyor. Yazma oram, 40 satirlik bir boii-
mil kagidi oynatmadan gérebilecek sekilde genis tu-
tulmustur. Yazicl, endistriyel, ticari ve askeri kulla-
nimlar igin dizayn edilmistir ve rafa, herhangi bir pa-
nele veya kabine kolaylikla monte edilebilmektedir
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zain ¢ahlik veya metrelerce gége yiukselen bol

yaprakl bitkiler olan helikonyalar, Orta Ameri-
ka tropikal ormanlanmn gok kubbesinde, kirilan bir
dal veya devrilen bir gdvdeyle agilan bosluklarda yani
gunes isigimin zemine ulastiq her yerde yetisirler
Meydana gelen boslugun blyikiigd bu boru sek-
lindekl ¢icek tirlerinden hangisinin burayi isgal ede-
cegini tayin eder

Helikonya bitkisi, bu ¢ok yonll ¢alilikta yem ara-
mak, avlanmak, gizlenmek veya glneslenmek Icin
yer arayan hayvanciklan cezbeder. Bitki 6zsuyuyla
beslenen asalaklann, bitkiyi nasil sémirdiklerini
kahverengi noktaciklardan anlamak mumkindur
Helikonya bitkisi, katil tahtakurulanmin, gentik bocek-
leri ve bazi gekirgelerin beslendikleri yerdir. Hortumlu
boceklerin de dokuyu deldiklerini unutmamak gere-
kir. Cark bigiminde ag 6ren Agriope orlimcedi, bit-
kiye gésterilen bu ragbetten istifadeyle luzak kurar;
ancak, ¢icegin buylk ziyaretgilen olan kuslann, agin
pargalamalan tehlikesiyle karsi karsiya oldugu igin,
bu isi onlann géremeyecedi bir sekilde yapar,

Bitkiyle birlikte sanslar da biiyir

Durum (kivrim) halindeki geng helikonya yap-
raklar, yuvalan agilip geligince bir digerine go¢ eden
yaprak kurbagalan i¢in de bir siginak olustururlar
Kizil gozll yaprak kurbagalarinin gecelen konakla-
ma yerleri,sirga kurbagalarnn yavruladiklan nehir ke-
nanndaki helikonyalardir, Genis oturumiu yapraklara
mantar dilli semenderler yerlesmis durumdayken,
bez alinh basiliscalar gigek kisimlannda av beklemek-
ledirler.

Ask hizmetlerinin 6dili nektardir

Cigek tozunu helikonyadan tasiyan, ruzgar ve-
ya boceklerden daha gok siratli dolleyiciler olarak
vazife yapan kolibri (kuglan) dir. Cicegin 6n kismin-
da ziyaretcileri cezbeden konforlu bir salon vardir.
Kisa gagall kolibriler ancak kisa ciceklerde, uzun ga-
gallar ise her ¢igekie nektara ulasabilmektedirier.
Tasiyicidan ucar vaziyette bas amudu isteyen tur-
ler, bu yolla tozlannin daima kusun alnina yapisma-
sini, dolayisiyla ayn donemde cigek agan diger tur-
lerinkiyle, karismamasini temin etmis olurlar

Cicekle gelen yasam veya 6lum

Lancenottern yilanlan pasif avcilardir; pusuya
yatar beklerler. Helikonya bitkisinin cezbettigi kolib-
riler bu yilanlara av olmakian kil payt kurtulur.

Helikonyalar muz bitkileri familyasindan olup ge-
nellikle Orta ve Gliney Amerika'da yetismektedirler
Hayatlanni surdtrebilmeleri ancak aydinlik bir ortam-
da mimkundiir. Tropikal ormanlarin sik agaclarinin
arasinda glinesin sizmadig yerlerde helikonyalar ge-
lisemezler. Ancak agilan en ufak bir boslugu ilk ola-

TEMMUZ 1988

rak degeriendiren de yine helikonyalardir. Kuslarin
tasiyicihgini yaptigl gigektozunun, cok azi dahi kok
salip gelismelerine ve tohum vermelerine yeterli ol-
maktadir, Cok kisa bir zamanda genleri birbirine ya-
kin bir suru bitkl bu boslugu kaplar.

Helikonyalar tirlerine bagli olarak, farkl biytik-
lukteki bosluklar tercih etmektedirler. Sirf nehir ke-
narlarina yerlesenleri de vardir.

Helikonyalann beyaz ve san gigekleri oldukga
kicuktir ve sonlk bir gériiniim arz ederler. Buna
karsin helikonyalann dig yapraklan oldukga dikkal
cekmektedir. Kolibri kuslarimin asiladiklan turler bol-
ca nektar salgilamaktadir. Ayrica gigegin sekli ku-
sun gagasina uymaktadir. Uzun ve egri gicekler co-
gunlugu olustururlar, Bunlarin sekli ise, en blyik
gruplardan biri olan golge kolibri kusglarnmin gaga-
lanna gore yaratilimistir. Azgin ¢aliliklara sahip heli-
konyalarnn ¢icekleri ise kisa ve diz olup kisa (bikli
kolibrileri cezbetmekledirler.

Bir helikonya bitkisinin gevresinde gok cesit ko-
libri ugusmaktadir. En rengarenk olanlar, kiskang ve
hrgin bir sekilde gicekli bolgelenni mudafaa etmek-
tedirler. Bu bekgiler rakiplerini gagalarken, firsat ga-
nimet bilen baska hirsizlar hedeflerine ulasiriar, Bu
hursizlanin bagina daha sade renkli gdlge kolibrileri
yer almaktadir. Bunlar ormanda diiz bir rola gizerek
suratle uzak mesafeleri kateder; ¢esitl helikonyalar-
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dan toz alir, bunlan bagka turlere bulastirarak yeni
neslin gen yapisini zenginlestirirler. Buna karsin be-
lirli bolgede bulunan kolibriler, gen yapilan ayni olan
helikonyalar arasinda mekik dokurlar.

Cogu zaman farkh cinsden helikonyalar, dar bir
alanda gogalir ve tasiyicilanni cezbetmek igin ade-
ta yansirlar.

Kostarika diizllklerindeki biyolojik arastirma bol-
gesi olan “L.a Selva" da on ¢esit helikonya tlird ye-
tismektedir. Esasen gicek tozlannin kansmamast i¢in
her bir tur,baska bir sahaya yerlesir ve digerlerin-
den farkll bir zamanda gicek agar. Cicek agma za-
mani aym olan yerlerde ise bitkilerin ¢igek yapilarn
tarklidir. Bu da tagiyic kusun her birine degisik bir
ugus teknigi lle yaklasmasini zorunlu kilar. Boylece
cigek tozlan kuslann farkl yerlerine yapisir.

“Heliconia umbrophita** ve ""Heliconia irrasa
nin ¢cicek agma zamanlar, yétleri ve de tasiyict kus-
lan (golge kolibrileri) aymdir. **Heliconia umbrophila*
asag! dogru egik sekliyle cicek tozunun kusun ce-
nesine yapismasini saglar. ‘‘Heliconia irrase"" ise yu-
kan dogru bir kavis gizer ve tozunu kusun alnina
kondurur.

“Heliconia latispatha*' ve “"Heliconia imbricata*’
sik caliliklar teskil ederler. Ayni zamanda ve ayni bol-
gede yetigirler, gigek agarar. ‘"Latispatha’’ gigek to-
zunu kolibri gagasinin altina, “fbricata’ ise Kivrik ya-
pisi sayesinde Ustune yerlestirir. Boylece dort bir yani
cicek tozuyia dolu kolibrileri gormik mumkuindur.

Pek tabii ki helikonyalann giceklerinden hosla-
nan sadece kolibriler degildir. Helikonyanin tadina
varmak isteyen bir siirli bocek de vardir. Gicegin isine
yaramayan bu boceklere karsi bitki cesitli savunma
mekat.izmalan gelistirmistir. Bitkilerin Quyuk bir go-
gunlugu nektanni boceklerin uyusuk, kuslarinsa
ugusmaga baslamis oldugu bir zamanda, sabahin
erken saatlerinde salgilamaktadir. Helikonyalarnn ba-
zilan ise yapraklarnda su birikintisi olusturarak, ¢i-
cek saplanmin yelismesini saglarlar. Bu saplardan
dolay bdcekler de gicek dziine yetisemezler. Cigek-
leri yere dogru sarkan bitkiler ise, nektarlarini koru-
yan bekgiler edinirler ve yapraklarinda, higbir boce-
gl yaklastirmayan saldirgan karincalann yerlesebil-
meleri igin yer acarlar, Bitln bu tedbirlere ragmen
en kurnaz bitkilerden olan helikonyalara yanasabi-
len bocekler de vardr,

Helikonya bitkisinin yalmz gigeklen degil aym
zamanda saglam ve genis yapraklan da siginak ve
av sahasi olusturmaktadir, Geng yapraklara siginan
kurbagalar, ériimcekler, gekirgeler ve yarasalar mev-
cuttur. Yarasalardan, san kulak adim alanlar, sigin-
diklan yapraklarin orta kismini hafiften kemirmek su-
retiyle yapragin kanatlarinin bir ¢adir gibi yanlara yat-
masini saglayarak seklini degistirirler. Bitkinin yap-
raklanm ¢adira benzettiklerinden dolay bu yarasalar
Ingilizce'de "Tentbats™ diye adlandirilirlar. Bu gay-
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retleri kendilerini hirsizlardan, ruzgar ve yagmurdan
korur.

Yapraklann tstiinde anolis ismini alan kerten-
keleler birbirlerine ve disilerine hava atarak dolasir
ve de avlaniriar, Bu kertenkeleler daha bilyiik hay-
vanliara yem olabilecekleri igin geceleri, yaklasan bir
dusmanu, titresimlerle zamaninda haber veren yap-
raklarin en ug kisminda konaklar.

Geo'dan ¢ev.: Ahmet KARAMERCAN
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Glllgiin AKBABA

BOYU KADAR
DiLi OLAN HAYVAN

Hayvaniar dinyasinin renk de-
distirerek gevreye uyum saglayan
nadir hayvanlarindan biri de buka-
lemundur, Kuvvetll uyarimiar, sid-
detli heyecanlar bu hayvanin renk
degistirmesine etken olan neden-
lerdendir. Aynca renk dedistirme
olayinda yalniz sinirsel etkiler degil,
hormonal etkinliklerin de pay vardir

Bukalemunun densinde, insan
derisinde bulunan boya maddesi
(rmelaniny nin ayrisi bulunur. Bu bo-
ya melanofor denen hucrelerin igin-
de ve uzantilannda bulunur. Boya
tanecikler,belirttigimiz etkenlerden
dolayi bir araya toplaninca renk agr
lir, dagilinca renk koyulasir, Ome-
gin, hayvarin derisinde bulunan st
vah boyal hicreler tamamen ge-
nisler, butun Gteki hucreler buzalir-
se deri siyah bir renk ahr.

Bukalemunun meshur dzellik-
lerinden biri de dilidir. Bu dilin kai-
desi gayel ince, uzun ve elastikidir:
dilin ucu ise genistir ve mukusla 6r

twludur, Diin kaidesinden ucundak
genis kisma kadar uzanan iki bu-
ylk ve elastiki kan daman vardir
Dil dogal halinde Iken, hioid Uzerin-
de kivnlmig olan kaide, dil uzatilin-
ca duzelip agiz disina firlatilir. Hay-
van ¢ok uzun olan bu diim aniden
lleri firlatarak avini yakalar. Bu ani
hareket sirasinda hayvanin dili bo-
yu kadar uzayabilir.

Evel, bukalemunun ozellikleri
bu kadarla da bitmiyor. Hayvanin
enteresan yanlanndan biri de goz-
leri. Bu g6zler birbirinden bagimsiz
olarak her tarafa bakabiliyor. Her ik
gbzde ayri ayn goruntiler yer ali-
yor. Gozlerden biri avini gérdugi
an, oteki goz de donuyor ve tam
goris igin ayarlaniyar

Gerek gevreye gosterdigi us-
faca uyum, gerek saatlerce hare-
ketsiz durabilmesini saglayan ozel
kas sistem, lging dili ve gozleri ile
gercekten liging bir hayvan bukale-
mun

AV-AVCI

Bécekler arasinda Myrmeleon
larvalar avlanni garip bir kapan ku-
rarak yakalarlar. Bunlar kumda kaz-
dikian huni bigimindeki cukurlarin
dibine saklanarak buraya digecek
olan avlanm beklerler. Cukura du-
sen bir av yakalanmadan kagmay!
basanrsa larva,huninin kenarinda
gugluklerle llerfemeyve galisan zaval-
I hayvan kum laneleri ile bombar-
diman ederek lekrar cukuruna
dasurur,

DAGLARIN HUNERI

Kuzeydogu Anadolu Bolgesi
bat riizgarlari kusad dahilindedir
Kuzeyde uzanan Dogu Karadeniz
Dadglan, kuzeyden sokulan hava
kutlelerinin i¢ kisimlara kadar iler-
lemesinl onemll Glgude engeller-
ken, guneyde bulunan siradaglar
da guneydeki hava kitlesinin kuze-
ye yan Karadeniz'e dogru sokulma-
sint frenlemektedir. Iste bu neden-
le sahanin kuzeyi lle guneyl arasin-
da iklim yoninden ayriliklar mev-
cuttur. Kuzeyde, Karadeniz sahille-
nnde neml ihman iklim sartlan hi-
kum surerken, guneydekl yUksek
plato sahalar ve havzalarda siddetli
kara iklimi etkil olmaktadir. Aragtir-
macilar Karadeniz sahilinde donlu
gun says yida birkag gun iken, Er-
zurumda 140, Karsta 180 gun ol-
masini bu nedenle agiklamaktalar
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Glllgiin AKBABA

BOYU KADAR
DiLi OLAN HAYVAN
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SEKER
HASTALIGINDA

PANKREAS NAKLI 2 §

Dog. Dr. Selguk ALSAN

ill Lamb 12-13 yaslanndayken bir karar aldi: Se-
B ker hastaliginin (diabet) hayatini mahvetmesine
izin vermeyecekti. Kan gsekerini azaltmak (izere se-
kersiz diyete konmustu, ama bu diyetin pek yarar

olmuyordu. Diyeti birakti, herseyi yemeye basladi.
Geng bir adam oldugunda doktoru ona alkollli igki-
leri yasakladi, Lamb buna da aldirmadi. Arada ar-
kadaslanyla birkag sise bira igmeye gidiyordu, bira ba-
caklanndaki agny azaltiyordu. Aslinda bu agrilar di-
abetin bacak sinirlerini tutmasi sonucuydu. Diabet-
lilere sigaranin gok zararl oldugunu bilmesine rag-
men glinde 3-4 pakel sigara igiyordu. "‘Robot gibi
yasayamam, yan normal yasamaktansa oleyim da-
ha lyi'' demekteydi. Lamb'in diabeti “kararsiz" de-
nen tiptendi; her giin kendisine yaptigr instlin igne-
lerine ragmen kan seker ylkseliyor, bunu ledavi et-
mek i¢in insulin dozunu arunnca bu defa da kan ge-
keri cok diistyor ve Lamb bayihyordu. Yast ilerle-
dikce bacaklanndaki sinir agnlan arttl, otomobil ta-
mircisi oldugundan dikkati azalmasin diye kuvvetli
agn haplan almiyordu, bacaklan agn icindeyd! ge-
celeri uyuyamiyordu.

Bir giin kizkardeglerinden birl ona, pankreas
nakli hakkinda bir makaleden s&z etti. Fakat Lamb
siipheciydi, 6 ay suren bir kararsizlik déneminden
sonra nihayet pankreas nakline razi oldu. Minneso-
ta Universite hastanesinden Dr. Davit Sutherland,
kizkardesi Rita'dan aldidi bir pankreas parcasini
Lamb’in incebarsagina nakletti. Birkag glin sonra
Lamb'in kan sekerl normale distd, 2 ay sonra da
bacak agrilan gegtl. Bugiin ameliyattan bu yana 4
yil gegmistir ve nakledilen pankreas kana instlin pom-
palamaya devam etmektedir. Bill simdi 34 yaginda-
dir ve geceleri rahat uyumaktadir,

TiP | DIABET

ABD'de bir milyon Tip | diabet vardir. Bu tip di-
abete '‘genclik diabeti'’ de (JOvenil diabet) denir, Bu
hastalarda pankreas insilin yapamaz, hastalik dai-
ma 40 yagindan énce baslar. Tip Il diabet daha sik
gériilen (ABD'de 10 milyon), fakat daha halif bir has-
taliktir. Genellikle 40 yagindan sonra baglar, sigman-
larda daha siktir. Tip Il diabetliler instlin yapmaya
devam eder, fakat yaptiklar insilini etkill bir sekil-
de kullanamazlar. ABD'de diabet, kalp hastalig: ve
kanserden sonra (giincl dlim nedenidir.
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Beta hicresi

OLDUROCU HUCRELER VE BETA HUCRELERI

Bagisik ik sisteminde oldiiriici lenfositler vardr,
bunlar bazi kosullarda viicudun kendi hiicrelerini ya-
banct sanarak huctim eder ve onlart dldirir. Gengle-
rin diabetinde dldiriici hucreler, insilin yapici beta
hitcrelerini yabanct kabul ederek onlara baglamr ve
duvarlarinda delikler acarak bu hiicreleri Oldiriir, 40
vasin altinda baslavan seker hastahgr, viicudun bagi-
siklik sisteminin kendi beta hicrelerini tahribi
sonucudur.

Tip |l diabel kilo vermek, egzersiz, diyet ve agiz-
dan verilen llaglarla tedavi edilebilir. Tip | diabetin
tedavisi ¢ok daha zordur. Tip | diabetlilerde insilin
olmadigindan, dokular sekeri yakip enerjiye gevire-
mez. Dokular yad ve kas (protein) yakarak bir sire
enerjl intiyaglanni kargilarlar, ancak bu anormal yan-
ma sonucu kanda ketonlar ve asitler birikir ve teda-
vi edilmeyen hastalar komaya girerek &llr,

65 yil kadar 6nce Kanadal doktorlar Banting ve
Best insulini kesfettiler. Bu tarihten 6nce Tip | dia-
betliler ancak birkag ay yasayabiliyordu, O giinden
beri Tip | diabetliler kendilerine her giin insilin ya-
parak hayatta kalmaktadir. Fakat glinde birkag kez
yapilan insdlin igneleri asla pankreasin yerini tuta-
maz. Pankreas, kan sekeri yilkselince otomatik ola-
rak kana insilin verir. insilin igneleriyse kan sekeri-
nin gel-git gibi bir ylkselip bir alcalmasina neden
olur. Nasil gel-git olayi kiyilarda aginma (erozyon) ya-
parsa, kan sekerinin inip gikmalan da dokulan Syle
tahrip eder. Tip | diabetlilerde yillar sonra gz, si-
nir, kalp-damar ve bobrek tahribi meydana gelir; bun-
lar sakatlik ve dlime yol agar.

Son 10 yilda Tip | diabetliler igin yeni umutiar
dogdu. Sutherland'in pankreas nakli bunlardan yal-
niz biridir. Yakinda pankreasin insulin yapan hiic-
relerini nakletmek de mimkiin olacaktir. Ayrica di-
abetin zararh sonuglanni (komplikasyon) dnleyecek
ve hatta diabetin baslamasin durduracak ilaglar lize-
rinde ¢alisiimaktadir. /

Orta gaglarda diabetlilerin gok idrar tretmele-

BILIM VE TEKNIK



rine ve gok yemelerine ragmen zayiflamalarnna ba-
kilarak suna inanilmisti: Diabetlinin vicudu eriyip id-
rarla atiliyordu. Ingiliz doktorlan bu hastalara “gisli
seytan'’ derdi. XIX. yil sonunda ve XX. ylizyil basin-
da diabetin pankreasin insilin yapamayisina bagli
oldugu anlasildi; fakat pankreasin gorevini neden
yapmadigi bilinmiyordu. Son zamanlara kadar bir-
¢ok doktor suna inaniyordu: Bir virls pankreasa gi-
rerek onu tahrip ediyor, birkag gin sonra da gocuk-
ta diabet bashyordu.

Bugtin biliniyor ki, Tip | diabet daha yavas bas-
lamaktadir ve bir virlis diabete neden olabllirse de,
birincil (primer) neden degildir. Buglin Tip | diabet
oto-immiin (kendine bagisiklik sonucu olusan) bir
hastalik olarak biliniyor. Tip | diabette viicudun ba-
gisiklik sistemi, pankreasin Langerhans adaciklann-
daki insdlin yapici beta (veya yeni adiyla B) hicre-
lerine karsi saldiriya geger.

Beta hiicrelerine karsi antikorlar yapilir ve bagigik-
lik hcreleri (T ve B lenfositler vb.) beta hucrelerine
saldinr. Beta hicrelerini antikorlarm mi, lenfositle-
rin mi tahrip ettigi bilinmiyor; her lkisi de rol oyna-
yabilir. Bugtn bilinen odur ki, pankreas beta hlcre-
lerindeki tahribat, diabetin baglamasindan gok on-
ce baslamaktadir. Bagisiklik sisteminin pankreasa
kars! saldinya gegmesi, bir virus enfeksiyonuna bagh
olabilir. Viris enfeksiyonlannin arthid mevsimlerde
Tip | diabet de artmaktadir. Kabakulak salginlann-
dan sonra (bir viriis enfeksiyonu) Tip | diabetin artti-
41 daha 55 yil 6nce Gunderson tarafindan gozlen-
misti, Birazdan gdrecegimiz gibi doku uygunluk an-
tijenleri (HLA gruplan = human leucocyte antigen
= insan akyuvar antijeni) Tip | diabetle yakindan il-
gilidir. Muhtemelen kalitsal olarak alinan bazi HLA
gruplan, bazi insantann B lenfositlerini baz virlisle-
re karsi savunmasiz kiimaktadir. Bazi virlis hasta-
liklarindan sonra kanda pankreasin beta hucreleri-

CAPRAZ BAGLARIN ONLENMESI

Glikoz arardamar ¢e-
perindeki kollajene bag-
lamir (A), kendine yemi
e bicim verir {B) ve di-
ger kollajen liflere (C)
veva Kolesterol rasivan
disuk vogunlukiu -
poproteindere, Ornegin
LDL ‘ve, baglamr (D).
Aminoguanidin gapraz
bag olusmasim dnler (E)
ve bavlece diabet ve yag-
lanma ile atardamarla-
rint daraimasing ve seri-
lesmesine engel olur.

TENMUZ [URN

PANKREASIN BETA HUCRESI

A. Hiicre cekirdedi : Cekirdek DNA st insilin dn-
ctisu molekillerin (promnsiiling sentezini yonetir.

B. Mitokondri : Mirokondriler hitcrenin enerfi kay-
naklarwdir (hiicre pitleri). Bu enerji insilin sentezinee
ve rasimmmasinda kullanilr.

C. Golgi aygitt : Praunsiilin burada istiline donii-
stir ve kana salgdanmak tizere bir kapsulle sarthr.

D. insilin kapsuli : Insulin iceren kapsaller hicre
zaring dogru gider.

E. Hilcre zan : Kapsiil httcre zarivla birlesir ve in-
siilin kana verilir,

ne karsi antikor olusmakta ve lenfositier beta hic-
resine duyarli hal almaktadir. Tip | diabet basladik-
lan az sonra dlen gocuklarin pankreaslaninda gori-
len iltihap hali, viral ve/veya olo-immun hastaliklar-
da gorulen iltihaplan andirmaktadir. Bazen Tip | di-
abette coxsackie B-4 virlisune kargl kanda antikor-
lar bulunmustur, Bir ¢esit virus (EMC-M variant vi-
ris = ensefalo-miyokardit M tipi viriis = beyin-kalp
iltihabi virlisd M tipi) kemirici hayvanlarda (fare vb.)
diabet yapmaktadir.

Virlisier nasil olup da bagigiklik sistemini yanil-
tip onun pankreas) hedef almasini saglamaktadir?
Bunun igin bir kag olasihk hatira gelebilir; 1) Viris
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ile beta hiicrelerin antijen yapilan birbirine benze-
mektedir. Bagisiklik sistemi virGise saldirirken beta
hicrelerini de tahrip etmektedir. 2) Virls bagisiklik
sisteminin yabanci ve yerli hiicreleri ayirt edebilme-
sini onlemektedir. 3) Virils, beta hicre ylizeyindeki
antijenlerl degistirerek bu hiicreleri yabanci hicre
haline getirmekte ve bagisiklik sisteml beta
hicrelerini yabanci sanarak saldirmaktadir.

Tip | diabet iki sekilde goriiimektedir: 1) HLA-
B8 doku grubu ile beraber, 2) HLA-BW15 lle bera-
ber. Bunlardan ilki kendine bagisiklik (oto-immUnite)
sonucu olusmasi ve kiglik damar hastalig (mikro-
anjiopati) yapmasiyla digerinden aynimaktadir, Tip
| diabetin oto-immin bir hastalik olduguna ait diger
kanitlan sbyle siralayabiliriz: 1) Tip | diabetlilerin %
90'inin kaninda beta hiicrelerine karsi antikor var-
dir. 2) Tip | diabetlilerin lenfositleri, beta hiicre kiil-
tiirlerini tahrip eder. 3) Tip | diabetlilerin % 66-75"inin
kaninda ICA (Islet Cell Anticor = pankreasin ins0-
lin yapici adaciklanna kargi antikor) vardir. ICA, ada-
ciklardaki alfa, beta ve delta hicrelerine karsidir, fa-
kat yalniz beta hicrelerini tahrip eder. 4) ICA zaman-
la azalir, Tip | diabetin baglangicindan 5 yil sonra
ICA'nin pozitif olma orani % 10'a diiser. 5) HLA-B8
doku grubu olan Tip | diabetlilerde ICA surekli bulu-
nur, HLA-BW15'lerde ise gegicidir. 8) ICA gencler-
de daha siktir. 7) ICA bazen diabel baglamadan 7-8
yil 6nce belirir. 8) Kaninda ICA surekli bulunaniar-
da diger oto-immiin hastaliklar artar.

Tip | diabette genetik (kalitsal) faktérler de
onemli rol oynamaktadir. Tek yumurta ikizlerinden
birinde Tip | diabet varsa, digerinde de Tip | diabet
olma sanst % 50'dir. Boston'daki nl{i Joslin Dia-
bet Merkezinden G, Eisenbarth'a gore Tip | diabet-
lilerin bagigiklig diizenleyen kromozomlannda do-
gustan bir anormallik vardir. Tip | diabetin kalitimin-
da en az iki - ve muhtemelen daha fazla - gen rol
oynamaktadir. Ornegin anne veya babasi diabetik
olan bir gocugun Tip | diabet olma sansi 1/20'dir,
¢link( diabete egilim biri anneden, biri babadan alin-
mis en az bir gift diabet geni gerektirmektedir.

PANKREAS NAKLI

15 Temmuz 1986'ya kadar diinyada 897 pank-
reas nakli yapiimigtir, Bunlarin 151'ini Dr. Sutherland
yapmis bulunmaktadir. Bu 151 naklin i¢inde 22 hasta
ikinci ve 5 hasta (iglincl kere pankreas nakli yaptir-
mistir. Pankreas nakli yapiimadan énce alicinin ba-
gisikhik sistemi etkisiz hale getirilmektedir (immiino-
slipresyon). Bunun ise mikroplara ve kansere karsi
direnci azaltmak, ylksek tansiyona veya bobrek tah-
ribine neden olmak gibi sakincalari vardir, Dr. Sut-
herland'in hastalaninin % 90'I hayatta ise de, nak-
ledilen pankreas, hastalann ancak yansindan azin-
da bir yildan fazla yasayabilmistir. Nakledilen pank-
reas dliince, yapilacak ig ya yeniden pankreas nakli
vaptirmak ya da insiiline geri ddnmektir. Pankreasin
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reddini dnlemek igin bu hastalara cyclosporine en-
lekte ediimektedir. Yasayan akrabalardan alinan
pankreasin red ihtimali % 25, kadavralardan alinanin
Ise % 50'dir. Pankreas nakli kan sekerinl normale
distriyorsa da, diabetin gdzdibinde (retina) yaptig
tahribati 6nleyememektedir. Ayrica pankreasinin bir
bélimiind bagislayan kisinin de diabet olma ihtimall
vardir. Ameliyat sirasinda veya sonrasinda bu gibi
insanlarda pankreas tahribl olabllir. Boston'dan Dr,
R.Rohrer yasayan insanlardan alinan pankreas
nakline karsidir ve bu teknigin Minnesota Univer-
sites| disinda uygulanmadi@ini bildirmektedir.

PANKREAS INSULIN ADACIGI NAKLI

Insiilin adaciklanni kadavra pankreaslarindan
aymnp diabetlilerin kann bosluguna (karaciger, da-
lak veya bobrege) koyma tizerinde de ¢alisiliyor. Fa-
kat adaciklan izole etmek zordur ve burada da ba-
Gigikhgin azaltiimasi zorunlugu vardir, St, Louis'de-
ki Washington Universitesi'nden patolog Paul Lacy
adaciklan enzimler yoluyla farelerden elde etmek-
tedir, insanda ise bu olanaksizdir. Lacy pankreasi
kiyma makinesinden gecirerek: filtreler ve santrifilj
kullanarak adaciklari elde edebilmektedir,

Vilcut savunmasim aksatmadan, pankreasin In-
silin yapici hiicrelerine karg olugan bagisikhdi gi-
dermek gok zor bir istir. Nakledilen pankreasia bir-
likte gelen akyuvarlar bagisikig: baglatir, bundan
sonra immiin sistem nakledilmis yabanci dokuya hi-
cum eder. Lacy, bu akyuvarlara karsi antikor kulla-
narak diabetik kemirici hayvanlarda grefin reddini
oénlemisti, Lacy bu amagla pankreas instlin adacik-
lari ktlirGnd bir hafta oda sicakhiginda bekletti. Son-
ra ozel antikoriarla bu adaciklar Uzerindeki akyuvar-
lan éldirdi ve siklosporin lle grefi reddetme giici
azaltilmis sekerli sigan ve farelere bu dokularn nak-
letti. Seker hastaligr olan bu hayvanlarin % 80'i
iyllesti.

Lacy ve arkadagi David Scharp 7 insana pank-
reas insilin adacigi naklettiler. Bunlardan 6'si se-
kerli idl ve verilen canl pankreas hucreleri buniar-
da yalmizca bir ikl ay yasayabildi, sonra insilin yap-
mayi durdurdular, 7. hastada kronik pankreas iltihabi
vardl ve pankreas bu nedenle ¢ikartiimisti. Bu has-
ta, kendi pankreasindan alinan adacik hiicrelerinin
bir karaciger damanna veriimesiyle tedavi edildi.
Nakledilen pankreas bir yildan fazladir yagamamakta-
dir. Lacy'ye gbre, pankreas adacik nakillerinde, gre-
fin reddinden gok, pankreas dokusundaki sindirim
enzimlerinin grefi eritmesinden korkulmaktadir.
Nakledilen pankreas bir yildan fazladir yasamakta-
degil, bGtin sindirim enzimlerinden de ayrimasi
gerekmektedir.

Toronto Universitesi'nde Anthony Sun ise gok
daha basit bir yol secti: Iki polimerden yapilmis ya-
rigegirgen bir zarla pankreas insilin hlicrelerini &r-
terek onlarin reddedilmesini onledi, Yan gegirgen zar

BILIM VE TEKNIK



TIP | DIABET'IN NEDENI

Jivenil diabeite
pankreas insilin vapa
maz. Bu tip seker hastu
gt 40 yasindan once
baslar. Belirtileri susuz-
luk, asiri yeme, agirt id-
rar etme ve kilo kaybi-
dir. Bu gibi hastalara
hergiin insiilin verilme-
si sarttr. Insanlarin
% I 'inde seker hastalig
vardir, bunlarin 1/4in-
de tip I (genclik ripi),
3/4%inde ise tip Il feris-
kin tipi) diaber bulunur.

ADACIKLAR

Pankreasin % 2'sini Langerhans adaciklari denen doku
olusturur. Pankreasin % 98'i bagirsaga dokillen sindirim en-
zimleri yaparken bu adaciklar kilcal damarlara insiilin verir.

iNSULIN

Adactklarin beta hiicrelert insdlin, alfa hiicreleri glitkagon

fwsTr BT i
K A Sea VamndE,

insdliin yapan beta
hiicreleri

vapar. Insulin hiicrelerin icine glikoz girmesini saglar. Gliika-

gon ise insulinin karsitr etki yapmakadir,

insulin ve glikoz gibi kiiglk molekullerin igeri ve di-
san hareketine izin veriyor, akyuvarlann ve antikor
gibi dev molekdillerin ge¢gmesine ise izin vermiyor-
du, Fare ve siganlara bu polimer kapsuller iginde
nakledilen pankreas insilin adaciklan, hayvanin ya-
sami boyunca saglam kaldi. Ayni yéntem simdi ko-
pek ve maymunlarda deneniyor ve 2-3 yil iginde in-
sanlarda denenmeye baglanacak. Bu yolda en bii-
ylk engel, nakli gereken adacik sayisinin fazlaligi-
dir. Farelere birkag bin pankreas adacidi nakletmek
yeterli iken, kdpek veya insanlara 100.000 kadar ada-
cik nakli gerekmektedir. Simdi instlin yapan adacik-
lann, pankreastan makineler yoluyla otomatik gikar-
tilmasina galisilmaktadir. Ayrica kaps(ller uzay me-
kiklerinde olusturulacak, yergekimsiz ortamda tam
kire bicimi kapstler elde edilecektir. Bunlar doku-
larca kolay tahrip edilememektedir.

Gelecekte Tip | diabet kugkusuz pankreasin in-
siilin yapan adaciklannin nakli ile tedavi edilecek-
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tir. Bu ydntem pankreasin kendisinin naklinden da-
ha kolay ve ucuzdur. Ayrica pankreas adaciklarin
elde etmek gok daha kolaydir. Pankreas nakii igin
canll bir insandan pankreas alinmasi gerekirken,
pankreas adaciklarn insan kadavralarindan, 810 dog-
mus gocuklardan ve si§ir, domuz gibi hayvanlardan
elde edilmektedir. Halen kullanitan insdlin preparat-
lan da si§ir ve domuz kaynaklidir. Bu hayvanlann
instilini insan insllinine ok benzer. Yabanci bir tir-
den (hayvanlardan) pankreas adacik nakli, 6zel po-
limer kapstller sayesinde, bagisiklik sisteminin hi-
cumundan korunabilecektir. Hastanin bagigiklik sis-
temi bu kapsilleri asip nakledilen dokuya
ulasamamaktadir.

1984'de Ontario'daki Londra Universitesi'nden
Dr. C.R. Stiller ve Dr. J.Dugre, yeni (6 hafta iginde)
teshis edilen diabetlilerin yansini dizenli siklospo-
rin dozlan vererek normal hale getirdiler. Ancak ila-
ci kesince hastalar tekrar diabetik olmaktadir. Sik-

47



losporin ise sdrekli verilemeyecek kadar tehlikelidir,
yeni ilaglar gerekmektedir. Joslin Kliniginden Dr. Ei-
senbarth’a gére bir insanin seker hastaligina yaka-
lanacagi az g¢ok kesinlikle sdylenebilmektedir. Da-
marina glikoz verilen bir insandan Ilk 3 dakikada kan
alinarak insiilin seviyesi 6l¢ilir. Normalde insilin he-
men artmaya baglar, insllinin yeterince artamayisi
pankreasta beta hicrelerinin azaldigini ve hastanin
yakin bir gelecekte seker hastasi olacagini gbsterir.
Bu gibilere 6miir boyu dugiik doz bagigiklik azaltici
(imminosipressif) ilaglar veriimesi yoluyla diabet
baglamasi dnlenebilecektir.

Claude Bernard'in dedidi gibi, tip son kati asla
olmayacak bir yapidir, diabet alaninda da irmanma,
yeni buluslarla devam etmektedir.

DIABET SONUGLARINI ONLEYiCi
CALISMALAR

Bir patolojist igin 40 yagindaki bir diabetik, 90
yasindaki bir insan gibidir: Atardamarian kolesterolle
sertlesmis ve tkanmistr, bébrek fonksiyonu % 50
azalmigtir, eklemler kati, akcigerler zayif ve sinirler
galismaz durumdadir. N.Y. Rockefeller Universite-
si'nden Dr. M. Brownlee goyle demektedir: “‘Diabet’-
in komplikasyonlarn erken yaslanmaya gok benze-
mektedir'’. Gerek yaslanma, gerekse diabet viicut-
taki proteinlerin, fazla pismis makarna gibi birbirine
yapismasina yol acar. Bu olaya kimya dilinde "¢ap-
raz bag olusmasi"' (cross-linking) denmektedir. Pro-
teinler arasinda ve iginde gapraz baglar olugmasi
bag dokunun ve damar geperlerinin elastikiyetini
azaltir. Bunun sonucu damarlar tikanabilir. Yagllikta
bébrek, kalp, akciger ve diger organlarin tahribinde
temel nedenlerden biri capraz baglann artigidir.

Diabetlilerde gapraz baglann artig nedeni kan-
da glikozun artmasidir, Ginki glikoz ¢apraz bag
olusmasini ¢ok hizlandiran bir molekildir. Diabet
komplikasyonlan biyik 6lgide bag doku ana pro-
teini olan kollajenin gapraz baglar yapmasina bag-
Iidir. Ornedin bébregdin siiziicl zarlanndaki kollajen,
stiziimekte olan proteinlere yapisarak bobrekte pro-
tein depolanmasina yol agar. Atardamar geperinde
kollajen capraz baglan olugmast ve bu degismis kol-
lajenin, kanda kolesterol tagiyan disik yogunluklu
yagh proteinleri (lipoproteinlerden LDL = low den-
sity lipoproteins) tutmas damarlan sertlestirir ve da-
raltir (arterioskleroz = damar sertligi). Kalp kasin
besleyen koroner atardamarlarda daralma ve sert-
lesme, diabetlilerde kalp hastaliginin artigini agikla-
maktadir, Capraz bagdlarla kollajenin sertlesmesi so-
nucu diabetlilerde sirt ve omuz derisi ¢ok kalinlasa-
bilir (scleredema). Ayni nedenle eklemlerin hareke-
ti azalir ve el sirti derisi gergin, balmumsu bir gori-
nUm alir (eklem kontraktiiri-balmumsu deri sendro-
mu). Rockefeller Universitesi aragtirmacilar, gapraz
bag olusumunu engelleyen aminoguanidin adh ilag-
la galigmaktadir. Bu ilag sigan bdbrek ve damarla-
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rinda protein gokmesini onlemektedir (Capraz bag
1912'de pigen besinleri inceleyen Fransiz kimyaci-
si L.C. Maillard tarafindan kesfedildi. Maillard isi-
ma sirasinda geker ve proteinler arasinda ¢apraz
baglar olustugunu buldu. Kizaran etin ve pisen ek-
megin ylizeyindeki esmerlik bu ¢apraz baglar sonu-
cudur). Aminoguanidin hayvanlara zararsizdir, insan-
da da bazi kanserlerin tedavisinde kullanilimis ve bir
zaran gordimemigtir. 3-5 yil iginde aminoguanidin ve-
ya bir benzeri insanlarda kullanilmaya baglanacak-
tir. Gapraz bag olugmasini 6nleyici llaglar yaghhgin
geciktirlimesi igin de kullanilabilecektir.

Diabet komplikasyonlarinin bir diger nedeni
“polyol yolu"dur. Bu metabolizma yolunda glikoz,
aldol rediiktaz denen bir enzimle sorbitol'e dénls-
mektedir. Sorbitol bir doku zehiridir ve diabetlilerde
perde (katarakt), gozdibi tahribi (retinopati), bébrek
tahribi (nefropati) yapmakta, sinir dokularda miyoi-
nositol'u ve N* - K* pompasini (Na* - K* ATPaz)
azaltmaktadir. Deneysel olarak aldol rediiktaz'i et-
kisizlestiren ilagiann diabelli hayvanlarda gbz per-
desi, goz dibi ve sinir tahribini 6nledigi gosterilmistir

Kanda artan glikoz birgok proteine baglanmak-
tadir (glikozilasyon olay:): Plazma albGmin, hemog-
lobin, gézmercegi proteini, fibrin, kollajen, lipopro-
teinler vb. Glikoz baglamis yagh protein (LDL) (LDL
baglayici alici uglar veya reseptdrier bu molekGli
LDL olarak tamyamadid igin) kanda daha uzun si-
re kalmaktadir. Glikoz baglamig kollajen ise normal
kollajene gore 2-3 kat daha hizli LDL yakalamakta-
dir. Kanda yiikselen LDL'nin kollajence kolay yaka-
lanmasi diabette erken damar sertligine neden ol-
maktadir. Yararl kolesterol olarak da bilinen HDL
ise (high density lipoprotein) glikoz baglayinca ak-
sine azalmakta, bu olay da damar sertligini hizlan-
dirmaktadir. O

i

“Sonug moral bozucy, Wilcax. Elimizde 24.312 Gl ko-
bay var ve bix hili anlan nive &idirddgumizi kegfedemes-
fmigiz. ™
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FiZIKTE POPULER KONULAR

Prof.Dr. Erol AYGON

SUPERILETKENLIK NEDIR;
BU KONUDAKI ARASTIRMALAR
NE ASAMADADIR?

ncelikle insanoglunun stperletkenlik konusuna
0 neden bu kadar onemle sarldigini ve ondan ne
beklediklerini agiklamakta yarar vardir: Cagimizda ve
gelecekte insanoglunu en fazla mesgul edecek ve bi-
lim adamlannin aragtimmalannin yonelecedi konu, enerji
darbogaz olacaktir. Diinyamizin nifus artig hizi mev:
cut ener|l kaynaklarinin sorumsuzca tiketimi ve israfi
enerjl agigini her gecen yilda daha da arttirmaktadir.
Bltan bu olumsuz geligmeler yaninda msanoglu lleri-
de karsilasacag tehlikey) farketmis durumdadir ve gim-
diden oniemler alma ve enerji agid problemine gare-
ler arama gabasi igindedir. Bu maksatla yapilan ¢alig-
malann basinda mevcut enerji kaynaklarin ekonamik
kullanma edilimi ile birlikte, yeni enerji kaynaklarn bul-
ma ya da bosa giden enerjileri ziyan olmaktan kurtar-
ma yolunda tedbirler alinmakta ve aragtrmalar
vaplimaktadir

Sdperlietken bir maddenin her tlrlu elektrik dev-
re ve kablolannda kullammy, Joul 1sis1 seklinde ziyan
olan elektrik enerjisini ziyan olmaktan kurtaracaklir. Or-
nedin, barajlarda birken suyun potansiyel enerjisi elek-
trik enerjisine donustirllerek ylksek voltaj hatlariyla
yerlesim merkezlerine lletilirken, elektrik enerjisi, kul-
lanim noktasina vanncaya kadar kablo ve elekirik alet-
lerinde her saniyede RI® kadar enerji ziyan olmakta-
dir. Burada R lletim kablosunun direnci, | de devre-
deki akimdir. Devredeki direng R = 0 olsaydi bu enerji
kaybi onlenebilirdi. O halde direnci sifir olan bir flet-
ken (yani stperiletken) bulmak. kefsefmek insanogiu
i¢in gok yararh olacaktr denebilir. Superiletkenlik mad-
denin ozdirencinin yaklasik olarak sitir oldugu bir du-
rumdur. Bu durum, maddenin kristal yapisinda oksi-
|enle birlikte "‘perovskite” denen bir faz olusturduktan
sonra, o maddeyl 1000°C civarinda isttarak iginden
oksijenin alinmasi sonunda, soguturken belirli bir si-
cakliktan asagida Gzdirencinin hemen hemen sifir ol-
masi (10""70Q)/em) sekiinde gozienir. Bu olayda mad-
denin nasil olup da stperiletken hale geldigi leorik ola-
rak henuz tam agiklanamamistir. Bu konuda deney-
sel gozlern,teorinin gok onunde gitmektedir. Olayi agik-
lamak Uzere yapiimakta olan teoriler vardir ve bunlar
ampirik olarak deneye dayanmaktadir Bu konuda ya-
pilan ilk teori Bardeen, Cooper ve Schrieffer tarafin-
dan 1950'lerin son yilarnda yapilmistr. Bu bilim
adamilannin teonisi isimlennin bas harfieri le “"BCS-
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teorisi’’ olarak bilinir. Bu teoriye gore maddenin kris-
tal drgusl 6yle bir ortam olusturmaktadir ki,iki elek-
tron o ortamda birbirinl cekmektedir. Hatta o Iki elek-
tron giftine “'Cooper-gifti’” denir. BCS teorisi de stipe-
riletkenligi tam olarak agiklayamamak!ia ve konu tze-
rindekl galismalar blylk hizia devam etmekiedir.

Superiletkenlik konusundaki ik galismalar asrimi-
zin llk yillannda baslarmstir. Alman fizikgist Helke Ka-
meringh Onnes 1911 yilinda cvanin 4°K sicakliga infl-
diinde ozdirencinin digllemeyecek derecede kigLl-
dlgunu gord(. Bundan 22 yil sonra, 1933 de Meiss-
ner ve Ochsenfeld, stiperiletken maddelerin magne-
tik alani gecirmedigini (Maissner olayini) kestettiler
Boylece superiletken halde maddenin direncinin ol-
madij ve mikemmel diyamagnetik oldugu glnamuiz-
den 60 sene oncelerinden berl bilinmektedir. Bu sure
igerisinde bilim adamlan swvi helyum sicakliginda
(4,2°K) ve sivi azot sicakliginda (77°K) pek cok ilet-
kenlik ve suseptibllite (magnetik gegirgenlik) dlgme ¢a-
lismalari yaptiar. Mutlak sifir sicaklik (-273°C = 0°K)
civannda pek cok metal bilegiklennin stipenletken hale
geclidi o yillardan ben bilinmektedir. Fakat arzu edi-
len, superiletkenligin, insanoglunun cevre sicaklig
(20°C = 293°K) inde de gergeklesliriiebilmesidir

Insanoglunun yasadigi normal gevre sicakhgin-
da stperiletken olan bir madde yapmak gok blylk
bir kesil olacakur, Zira insanh@n iginde bulundugu
enerji-krizine bir oranda gozum bulunmug demeklir.
iste bu sebeple son yirmi yil iginde dinya Uzerinde
pek gok universite ve araglirma kuruluglan bu konu-
ya gok buyuk yatnmlar yapti ve aragtirmalar baglath
Ik olumiu bir sonug 1973 yilinda neobiyum-
germanyum alagiminda, 23°K'de gézlendi. Daha son-
ra 1986 yilinda Zurih/lsvigre'de |1BM Aragtirma Mer-
kezinde yogun madde fizigi konusunda aragtirmalar
yapan Prof.Dr. K.Alexander Muller ve Dr, J.George
Bednorz, Baryum-Lantanyum-Bakir-Oksijen alagmminin
“perovskite' fazda, 30°K sicaklikia stperiletken ha-
le geidigini kesfettiler ve buluglanni yayimiadilar, Olay
bilim dinyasinda gok blyuk bir yanki uyandirdi. O ka-
dar buyuk bir yanki uyandirdi ki; Miller ve Bednorz
1987 yilinda Fizik dalinda Nobel Billm Odulu e
odullendinidiler

Nobel odiilinden sonra konu Gzerindekl ¢alisma-
lar daha yogun bir durum almistir, Literatirde 273°K
sicaklikta ya da nda sicakh@inda (20°C) stperiletken
olan seramik maddeler yapildhdini lleri stren yayinlar
glkmaktadir. Hatta cok daha yukarn sicaklikia (500°K)
superiletken madde yapildidr yayinlanmakta ise de
bunlar hentz spekulatif (tarismal) bulunmaktadir. Bl-
limsel olarak dogrulugu herkes tarafindan kabul edi-
len galigmalar henuz 125°K’e kadar gelebilmistir.

Son Ug yil igerisinde konu Uzerindeki bilimsel ¢a-
lismalar gok daha yedun bir duruma girmiglir. Az sa-
yida umitsiz yorurmiar yapilmakla birlikte bilim adam-
lari ve aragtirma kuruluglar bu konudaki caligmalarnini
azimle surdurmekte ve sonuca Omitle bakmaktadir, [
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GENC ARASTIRMACILAR

BILIMSEL PROJE YARISMASI

1987-1988 OGRETIM YILI LISE OG-
RENCILERT ARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI SONUC-
LANDI.

TUBITAK Baskani Prof.Dr. Mehmet ERGIN ya-
rismada bir konugma yaparak gunlan sdyledi :

“Sayin Yonetim Kurulu Uyeleri, Sayin Konuk-
lar ve Degerli Ogrencilerimiz,

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu '~
nun lise égrencilen arasinda dtizenledigi Proje Ser-
gisine hos geldiniz.

Hepimizin emeli, bu (ilkenin insanlannin sag-
lik ve refah dizeyinin yikselmesidir. Bunun igin de
ekonomik ve sosyal alanlarda bilim ve teknoloji-
nin etkinliginin arttinlmasi gerekir. Bilim ve tekno-
lojide gerekli verimliligi gosterebilmek gelecegin bi-
lim adami olacak genglerimizin aragtirma, hayal
glict, mevcut bilgilerden yeni bilgiler tiiretme ye-
teneklerini gelistirebilme seviyesi ile yakindan ilis-
kilidir. Bu seviyenin yikseltimesi, evde baglayip
okulda devam eden uygun bir egitim sistemi ile
miimkin olur. Sayet bugln burada goreceklerimiz
nicelik ve nitelik bakimindan bizlere tatminkar go-
riintirse, bu sistemimizin tGmdndin fyi olusunun be-
lirtisidlir. Aksi takdirde bu sistemnin geligtiriimeye ih-
tiyaci vardir demektir. TUBITAK olarak biz bu egi-
tim sisteminin zaman ydntinden sonlarinda yer al-
maktayiz. Bizim roliimiiz genglerimize yaratici ka-
biliyetlerini ortaya koyabilme firsati vermis olmak-
tan ibarettir. Béylece tertiplemis oldugumuz bu tip
sergiler ve odiiller genglerimizi arastirict olmaya,
bilim adami olmaya ézendirme amacini tagimakta-
dir.

Bu sergiye Tiirkiye ve Kuzey Kibns Turk Cum-
huriyetindeki tim lise ve dengi okul 6grencileri
katilablimektedirler

Bu yil 82 proje sergiye igtirak etmistir. Bu pro-
Jjeler 6grencilerimizin ve 6gretmenlerinin kigisel ¢a-
balanyla 1987-1988 ders yiinda gelistirilmistir. Ser-
gimiz 7-11 Haziran 1988 tarihleri arasinda agik
kalacaktir.

Fizik, Kimya ve Biyoloji dallanndaki bu proje-
ler sergi stiresince tiniversite 6gretim (yelerinden
olusturdugumuz juriler tarafindan degerlendirile-
cektir. Sonuclar 11 Haziran 1988 Cumartesi gu-
nu saat 15.00'de acgiklanip her dahn birinci, ikinci
ve lglnclleri belirlenecektir.

Huzurlanmzda bu yansmaya projeleri ile ka-
tilan lise égrencilerimizi ve onlan tesvik eden, ye-
tismeleri icin gaba gosteren fedakar 6gretmenle-
rimizi candan kutlanm. Bu yarismanin dizenlen-
mesinde Kurumumuzla isbirligi yapan Milli Egitim
Genglik ve Spor Bakanhgi'na ve sergi salonunu Ku-
rumumuza tahsis eden Odalar Birligi yéneticilen-
ne tesekkirlerimi sunanm. Son olarak yanmmizin
Umidi olan égrencilerimize, baganlannin sirekl ol-
masini dilerim."’

YARISMADA DERECEYE GIRENLER

LISE FizZiK
ADI-SOYADI OKULU PROJENIN AD! DERECESI
Caner Aygiin lzmir Atatiirk Lis.  FElektromagnetik Terazi BiRINCILIK
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ligaz Akbas

Urdz Ketenci

Gaziantep Fen Lis.

Aniltepe Lisesi

Bilgisayarla Asiloskop ve Sinyal Uretici
Uygulamasi

Biyonik Duyular

iKINCILIK
iKINGILIK

Ertugrul Ercan izmir Atatiirk Lis.  Bilgisayarla Sifre Gozicusi UCUNCULUK
Kaan Mumcuodlu Cankaya Lisesi Bilgisayarla Psikiyatrik Tedaw UCUNCULUK
Siikrii Cansizogly istanbul Lisesi Bilgisayann Sekreterlikteki Roli TESVIK
ibrahim Kaya Aydinhikevler Lis. IsiGin Bir Devre Elemam Olarak Kullaniimas: TESViK
irem Odabasioglu Izimirinmarlkan Sira Bekleme Sistemlen TESVIK
Lises
Kutay Celiker Manisa Lisesi Gazhi Hareket Silindiri TESVIK
Onur Ataoglu Ankara Fen Lisesi  Titregilerin Laserle Tespit TESVIK
Kazim Mumcu
Burak Sinanoflu istanbul Lisesi Bilgisayarli Kontrol ve Kumanda Sistemi TESViK
Hiseyin Simitci Ankara Fen Lisesi  Ginesi lzleyen Kollektarler TESVIK
Erkut Kandemir Ankara Fen Lisesi  BDE Programlannin Yaziimi ve Geligtirilmesi TESVIK
Ayse Burcu Babac izmir Fen Lisesi Algilayici Bir Sistem ile Lambamn Otomatik TESVIK
Konltrolo
LISE KIMYA
ADI-SOYADI OKULU PROJENIN ADI DERECESI
Mustafa Ozer Bursa Isiklar Wolfram Cevherinden Wolframik Asil ve Sodyum BIRINCILIK
Askeri Lisesi Wolframik Eldesi
Billent Gériico Ankara Fen Lisesi  Ani Korozyon Hizinin IKINCILIK
Yeni Bir Yontemie Taymni
Ali Demir Ankara Fen Lisesi  Metal Kaplamaya Etkiyen Faktorler UCUNCOLOK
Timur Uzunodlu Edremit Lisesi Zeytin Karasulanmn Antimast UcONCOLUK
Nazan Ardic Cankaya Lisesi Ban Bitkilerden Kantitatif Ofarak Ucucu Yag Elde UCONCOLUK
Edilmesi ve Bunlann Antibakteriyel Etkilerinin
Incelenmest
Emin Giin Sirer Robert Lisesi Halig'in Kimyasal Analizi TESVIK
Korhan Giirkan
Sebnem Sinmazdemir  Istanbul Fen Lisesi  Pirit Artiklanndan Zenginlestiriimis Fe,0, Eide TESVIK
Ederek Antipas Boyalannin Eldesinde Kullaniar Hale
Getirmek
Tanju Sangiil Bursa Isiklar Piring Dakimil Ramat Atkiannin Degerlendiriimesi TESViK
Askeri Lisesi i
Bedran Tansel Aydin  Trabzon Lisesi Kagn Sanayine Yeni Bir Hammadde: Findik TESVIK
Hakan Biyik
Adil Erdem lzmir indnd Lisesi  Motor Filtre ve Gevre TESViK
Orsan Orge Ankara Fen Lisesl  Kedi Otu Kokunin Antikonyulzan Etkisi TESVIK
Ofuz Uzol
Seckin Sarioglu Gaziantep Fen Lis.  Ham Derinin Islenme Suresine Kadar Korunmasi ve TESVIK
Krom Tayini
Aysem Balkise izmir Amerikan PVC'nin Isiya Karsi Kararli Kilinmasi TESVIK
Lisesi
LISE BiYyOLOUJI
ADI-SOYADI OKULU PROJENIN ADI DERECESI
Uygar Ozesmi Kayseri Fen Lisesi  Sultan Sazify'nin Sucul Heteroptera ve Coleoptera  BIRINCILIK
Torleri Uzerinde Bir Faunistik Arastirma
Berna Umur lzmir Fen Lisesi Mikroalglerden Besin Eldesi ve Kirll Atk Sulann BIRINCILIK

Seda Corapcioglu
TEMMUZ 1988
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Ferhal Reha Doruk
Ugur Bozlar
Senol Aslan
Murat Selim Cepni

Trabzon Affan
Kitapcioglu Lisesi

Cam ve Ladin Tohumiarindan Poliploit Eldesi

BIRINCILIK

Isil Can istanbul Atatiirk Bir Orman Zararhsmin Yumurta ve Tirtih Uzerine IKINCILIK
Fen Lisesi Sayisal Aragtirma . )
Demir Timurtas Gaziantep Fen Lis.  Dogal Boyalanin Eldesi ve Dokumacilikia Kullamimi l!GﬂNCl_]Ll}K
Sertan Tirkan Bursa Isiklar Evierde Kullamlan Bocek Oldurocdlerin Uterus UcONCULUK
Askeri Lisesi gindeki Gelismeye Etkileri
Muhammet Alyaprak  Gebze imam-Hatip  Daha Cok Kazang Hangi Irk Anlardan Nasil Elde TESVIK
Lisesi Edilir?
Isin Can istanbul Atatiirk Poecilimon sanctipaull Br W (zerine Arastirmalar TESVIK
Fen Lisesi
Rana Acartiirk istanbul Atatiirk Pankreas Langerhans Adacii Transplastasyonunun  TESVIK
Fen Lisesi Diabete Etkisi
Turan Gikcen Bali Gaziantep Fen Alkanna tinctoria, Tausch (Boragina ceae) TESVIK
Lisesi Torlnin Kurutulmus Koklerinin Tip Alaninda
Kullaniig Bigiminin Arastiriimasi
Siiheyla Serin lzmir Fen Lisesi Dogal Kaynaklanmizdan lzole Edilen Leuconestoc TESVIK
Ergin Yalcin mesanteroides Saglanndan Dekstran Uretimi
Sertac Kiyici fzmir Fen Lisesi Atk Bira Mayasinin Degerlendiriimesi TESVIK
Ibrahim Zincir
Ozan Ozerdem
Melsen Tunca istanbul Atatiirk Basarili Doku Naklinin Sirm Fetal Organizmalar mi?2  TESVIK
Fen Lisesi
Uygar Ozesmi Kayseri Fen Lisesi  Sultan Sazhginin Sucul Heteroplera ve Coleoptera TESViK
0guz Onay Turleri Teshis Anahtannin Bilgisayar Uygulamas
Ismet Bayraktaroglu
Burak Erdodan
Ertan Salik/Ali Kaya -
Ahmet Cezayerli Kiitahya/Tavsanh Spazma Kargi Bir Halk llaci TESVIK
Atatiirk Lisesi
Ozlem Yorik Bornova Anadolu Brassica caulorapa *'Alabas” TESVIK
Ebru Ozgen Lisesi
Avfer Akalin TED Ankara Lisesi ;Stresin Kan Sekerine Etkisi ve Endojen Opiodierle TESVIK
ligkisi
Kutlan Karaer Ankara Fen Lisesi  Lasixin Farelerde Unutkanlik Etkisi TESVIK
Mustafa Tirkalp
Sileyman Dilsiz Bornova Anadolu Bayatlamayan Ekmeklik ''Triticale™ TESVIK
Lisesi
Fulya Silindir TED Ankara Lisesi  Hamile Farelerde Gig Kahve Suyunun Dusik TESVIK
Yaptiricr Etkisinin Olup Olmadi@min Arastinimast .
Orkun Oguz izmir Fen Lisesi Sinirll Otun Antibakteriyel Etkist TESVIK
Ali Riza Samikoglu Robert Lisesi Hamilelik ve Laktasyon Donemierinde Esansiyel TESVIK
Aminoasitler lle Beslenmis Annelerden Dogan
Yavrulann Ogrenme Yetenekieri ve Bellek
Kapasiteleri Uzerine Bir Arastirma
Rabia Serpil Ozmelles istanbul Atatiirk Bir Halk llacimin Incelenmesi, Bodurtlen Kokangn TESVIK
Fen Lisesi Akut Pyelonetrite Etkisi
Gelecek sayimizdan itibaren bu projeleri bu ktsemizde yayinlamaya devam edecegiz.
Bir kum tanesinin sirrimi ¢ozmeyi basarsaydik,
tiim evrenin sirrim 6grenmis olurduk.
- A.EINSTEIN
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GENGCLERLE...

BASARILI OLMA YOLUNUN
TEHLIKELERI VE DUSMANLARI

Ord.Prof.Dr. Ali Fuad BASGIL

Yetisme ve bagaril olma yolunda ilerleyen
geng arkadas! Bil ki, ilerledigin yolda birgok
tehlikeler ve dismanlann var. Gergi bunlara
yalniz sen degil, hayat yolunun her yolcusu
rastlayabilir. Fakat bu diismanlar, senin gibi ha-
yatin hendiz esigindeki tecriibesiz masumlarla
ugrasmayi ¢ok sever. Senin bunlarla pencgele-
secek ve bu diismanlarn alt edecek silédhin yok
degildir. Ancak, senin bu silahlan ne élgiide
kullanabilecedin énemlidir. Kullanmay bilmez
de bir defa alt olursan, bir daha belini kolayca
dogrultamazsin. Simdi sana yolunu bekleyen
diismanlari ve rastlayacagin tehlikeleri
gdstereyim:

Basanli olma yolunda senin ilk buytik diig-
manin tembelliktir. Burada sana tembelligi ta-
rif edecek degdilim. Onu sen, ben,hepimiz az
¢ok taninz. Yalniz ben sana sunu sdyleyece-
§im ki, tembellik insan kargisina ¢cikip da mert-
¢e savagan bir diisman degildir. Aksine, eski
peri hikayelerindeki kahramaniar gibi sekilden
sekile girerek ve bin bir hile kullanarak alt et-
mege calsan bir namerttir. Tehlikesinin buyiik-
ligi de buradan gelmektedir.

Geng arkadasg! Gittigin yolda ikinci bir teh-
likeli diisman da koti arkadastir. Arkadasin k-
tusl, emin ol ki, bir gencin bagina gelebilecek
kotiliklerin en kotdsudur. Ve her kétiluk gibi
0 da sinsi ve maskelidir. Hem maskesini ga-
yet maharatle vurunur. Dost agzi kullanir. Oy-
sa, tembellik senin igindedir ve sana senin ag-
zinla konusur. Arkadasin kotisd ise sana kendi
agzini kullanir ve seni tembellikten daha ¢abuk
kendine baglar. Zaten tembelligin isi asma, hop-
paliga ve ziippelige diisme sekli ekseriya ké-
td arkadas telkinleriyle baglar. Kota arkadagin
yaman felsefesi vardir. Sana her firsatta gerek
sézleriyle ve gerek hal ve tavriyla telkin ve tek-
rar eder: — Gengligini yasa kardesim, bu geng-
lik her zaman ele gegmez. Aldirma, eglenme-
ne bak... daha neler demez Ki...

Arkadasin kétlsu ¢alisanlardan rahatsiz
olur, basanl olanlan hi¢ belli etmeden kiska-
mir. Basarnl olmayi kiigimsemek ve alaya al-
mak suretiyle intikam alir. S6zin kisasi, inan
ki, kétd arkadas bir gencin hayatinda rast/a-
yacagdi en buyik baht: karaliktir. Hele tembel-
likle arkadagsin kétisi birlesir de yakana ikisi
birden yapisirsa, her biri bir dmre yeten bu iki
serli ddsmandan kendini kurtarman ¢ok glig ola-
caktir.

Basar yolunda senin bir digmanin daha
var ki, bu da kot érneklerdir. Her kétuliik gi-
bi, kétd érneklerin de iglerinin kétaligind ku-
san zehirli bir lisani ve felsefesi vardir. Bu fel-
sefenin mihveri sif kendini digtndiriik ve ken-
dini butin varliklarin merkezi halinde ve her-
seyin Ustinde gorirliktdr.

Sakin bunlan hayatin icin rehber alma.
Sarlatanhgin ve parazitligin debdebeli hayatin-
dan gozlerin kamagip da sakin dirtist ¢calisma-
nin emin neticesinden sipheye diisme ve ma-
nevi kuvvetini kirma. Bil ki, hayatta insan olan
ve insana yarasan yol, dogruluk ve duriistlik
yoludur.

Yetisme ve basanli olma yolunda rastia-
yacagin tehlikeli diismanlardan baslicalan ig-
te bunlardir. Gerci bu arada kot kitap ve kétd
hocanin sana yapacagi kotulikten de bahset-
mek ve seni bunlara karg! uyandirmak icabe-
derdi. Fakat bu son iki kétiliikle ugrasmak sa-
na degil, memleketin editim hizmetleri basin-
da bulunanlara diser.

Dedigim gibi senin elinde bdtin bu dls-
manlara kars! koyacak kuvvetli iki silahin var:
Iradeli olmak ve ¢alismak. Su halde yapilacak
is, iradeyi terbiye edip iyiligin hizmetinde kul-
lanmak ve galismayi verimlendirmenin yolunu
ve usulind bilmektir. Bence senin hergseyden
evvel muhta¢ oldugun bilgi budur. O
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GERILIM
KATLAYICI

Elinizde 3 vollluk trafodan 6
voltluk gikig istiyorsaniz, 6 voltiuk
trafodan 12 volt veya 9 volt gikis ge-
rekiyorsa, asadida verdigimiz tg
devre size bu imkani saglayacaktir.

Dikkat edilmes: gerekli husus
ayni vatta akim cekebilecedinizi
unutmamaniz. Yani 3 voltta 200 mA
akim gekiyorsaniz 6 voltta 100 mA
akim cekebilirsiniz

Sekil A:

;,;_._jli

Sekil B:

i
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—)
Vo0 ¢ v Wewdldaruils
1

Sekil C:

Butun Diyotlar IN 4001-4002
olabildigi gibi kopru diyotta kullana-
bilirsiniz

Yiksek gerilim istiyen Kaskad
devre (TV) lerde bu gerilim gokla-

yicilann genig bir kullanim yeri var-
dir

Not : Adaptdrier ve divotlar igin
Jazla bilgiyi Haziran, Eylil ve
Agustos 1987 sayilarinda bulabilir-
siniz.

LOJIK BASITLESTIRME

Ocak ve Subal 1988 yazianm-
daki MANTIK KAPILARI konusuna

lirmeyl kendilerinin de yapmasini
ONEnyorurm.

Incelendiginde Modern Mate-
malik agretiminin Elektronik Man-
tik devrelen ile ilgisi goérulmektedir

llgi duyan okuyuculanma karmask D = ABC + ABC_+ BC + ABC
dizenlenmis bir devre ve mafilk = (A+A)BC) + (B +B)AC) + (BC)
cebri kullanilarak insa edilen bir = BC+AC+BC
devreyi veriyor ve benzer basities- D = B+AC neticesi alinir.

A g AT C

B :W—I and /

C -

A A -

L - ABC

c i)

— )

ABC

0 me

Iﬂl'ldj

D = B + AC Denklemini veren
lojik devre alttaki sekilde veriimistir

Hem A ve hem C ayni anda
gelirse veya yanliz B gelirse asagl-
dak devreden D gikisi alinabilir,

Okuyucularima Dijital elekiro-
nige giris gayesiyle verdiim bu
blok devre semalanini glindelik ya-
samlarinda kullanmakta olduklari-
ni hatrlatinm

Fazla bilgi igin Nisan 1988 ya-
zimdaki tavsiye edilen kaynaklara
bakinz

YA SUSMAK, YA DA SUKUTTAN DAHA
KIYMETLI OLABILECEK BIR SOZ SOYLEMEK GEREKIR.

Pythagoras
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ISIGA DUYARLI
DEVRE ELEMANLARI

GUNES PILi (PHOTO
VOLTAIC CELL)

Uzerine disen i1k enerjisini
dodru akima geviren bir devre ele-
manichr. Sekil A'da gorulen yar llet-
ken Uzerine carpan 15k zerreler (fo-
ton) lar serbest elekiron olugmas:-
na neden olur

Bu serbest eleklronlar da ele-
manin ki ucunda 0.5 volt 8-10 mA’*-
ik bir dogru akim verir.

Bu pilleri seri, genlimi parelel
baglayarak akim siddetini artirabi-
linz. Oldukca pahal bir malzeme ol-
dugu igin tzerinde galigmalar bil:
hassa ucuz malzeme ile yapriaya
yonellklir,

Gunes pill Uzerine disen isigin
siddeti bir nokladan sonra artirilsa
da mesela 4 bin llksten sonra ge-
rilim sabit kalmaktadir. Adese kul-
lanip gerilimi yikseltmeye gahgilir-
sa zarar verllebilir

Tarihge: 1900 yillannda Le-
nard ve Thomson adindaki ki arag-
tirmacl, ultraviyole isinlarn ginko
levhadan elektron gikardigin elek-
troskop ile yaptiklan bir deneyde
lesbit etmislerdir. Buna foto elektrik
olay ad veriimis olup galigmalar ne-
ticesinde yuzeyden gikan elektron-
larin miktarinin igik siddetine, hizla-
rimin ise 15k frekansina (rengine)
baglh oldugunu bulmuslardir,

FOTO DiYOT

Yapisi gunes piline gok ben-
zer. Hem bir gerilim Ureteci giby,
hem de foto direng qibi kullanilab-
fir ((zerindeki siyah boyanin kazin-
masi gerekir)

Ny

eski
seabal

L ek o
A8 100 ]:@e-
+00 +len -
TOO s @ -
Isak elemsn -
Yend seiibol S, oLl
- Uy Foto selliil
sembol lerd
Altin Cergeve
L 7 +— N Eadmiyum oksit
Fr.s “—— P Solpnyum oksit
RN S Madeni yuvs
| A
[ERRNAEN
+
Fote pil yapi=x
Sekil A:
e —
+
J 2y
Ry
=
Sekil B: Sekil C:

Sekil B, gerlim uretici, sekil C
foto direng gibi kullanmhigini goster-
mektedir

Diyot yuzey: gok dardrr, en faz-

12 0.14 volt elde edilir. 5000 Iks igik

siddetinde 150 mikro amper akim
verebilir.

(Devamu gelecek sayida)

OKUYUCUYA

Giilderen Yanm Dokuz Ey-
ol Universitesi Elektronik Balimi;
ilginize tesekkarler Sevdiginiz
meslekte egitim gérmekte oldu-
Ggunuz igin sizi kutlanm. Yabanci
yayinlan da takip etmelisiniz. Bilim
ve Teknik gok yonla faydali ola-
bilen ender yayinlardandir. Gok
yakinda dergi sayfa sayisinin art-
masini sizler gibl bende temenni
ediyorum

Sefik Kilig Samsun Bu sayi-
dakl Antenler bolumu size gerekli
pratik bilgilen verecaktr. Ikl tall
yassi TV anteninden istifade ede-
bilirsiniz 240 ohm empedanshdir.

Devrim Yalgin ve Erzincan'-
darn Haydar Tas: Elektronik Te-

FOTO BlYoT

rimler s6zl(gd ileride imkaniar el-
verdikge yayinlanacaktr.

Latif Alkan Balikesir ve Ha-
kan Akan Bakirkoy: Mayis-B8 ya-
zimdaki (Siren) sizin ihtlyaciniza
uygun bir atdrm olabilir. St anah-
tanni korumak istediginiz yerin en
uygun gizii bir kogesine koymal-
SINIZ.

Bask)li Devre size kolaylik ol
masi igin veriimigtir. Aynca Hazi-
ran 1987 'den ber| suregelen ya-
zllarim sizlere 1gik tutacakltir,

Not : Kiymetli Okuyucular
sizlerle kolay lletigim kurabilmem
icin mektuplannizia Tif No'nuzu,
okula devam ediyorsaniz okulu-
nuzun adini, devam etmiyorsaniz
meslek ve yasinizi belirtmenizl is-
tiyorurm. Basan dilegimle.

TEMMUZ 1988



GERILIM
KATLAYICI

Elinizde 3 vollluk trafodan 6
voltluk gikig istiyorsaniz, 6 voltiuk
trafodan 12 volt veya 9 volt gikis ge-
rekiyorsa, asadida verdigimiz tg
devre size bu imkani saglayacaktir.

Dikkat edilmes: gerekli husus
ayni vatta akim cekebilecedinizi
unutmamaniz. Yani 3 voltta 200 mA
akim gekiyorsaniz 6 voltta 100 mA
akim cekebilirsiniz

Sekil A:

;,;_._jli

Sekil B:

i

i
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s
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Vo0 ¢ v Wewdldaruils
1

Sekil C:

Butun Diyotlar IN 4001-4002
olabildigi gibi kopru diyotta kullana-
bilirsiniz

Yiksek gerilim istiyen Kaskad
devre (TV) lerde bu gerilim gokla-

yicilann genig bir kullanim yeri var-
dir

Not : Adaptdrier ve divotlar igin
Jazla bilgiyi Haziran, Eylil ve
Agustos 1987 sayilarinda bulabilir-
siniz.

LOJIK BASITLESTIRME

Ocak ve Subal 1988 yazianm-
daki MANTIK KAPILARI konusuna

lirmeyl kendilerinin de yapmasini
ONEnyorurm.

Incelendiginde Modern Mate-
malik agretiminin Elektronik Man-
tik devrelen ile ilgisi goérulmektedir

llgi duyan okuyuculanma karmask D = ABC + ABC_+ BC + ABC
dizenlenmis bir devre ve mafilk = (A+A)BC) + (B +B)AC) + (BC)
cebri kullanilarak insa edilen bir = BC+AC+BC
devreyi veriyor ve benzer basities- D = B+AC neticesi alinir.

A g AT C

B :W—I and /

C -

A A -

L - ABC

c i)

— )

ABC

0 me

Iﬂl'ldj

D = B + AC Denklemini veren
lojik devre alttaki sekilde veriimistir

Hem A ve hem C ayni anda
gelirse veya yanliz B gelirse asagl-
dak devreden D gikisi alinabilir,

Okuyucularima Dijital elekiro-
nige giris gayesiyle verdiim bu
blok devre semalanini glindelik ya-
samlarinda kullanmakta olduklari-
ni hatrlatinm

Fazla bilgi igin Nisan 1988 ya-
zimdaki tavsiye edilen kaynaklara
bakinz

YA SUSMAK, YA DA SUKUTTAN DAHA
KIYMETLI OLABILECEK BIR SOZ SOYLEMEK GEREKIR.

Pythagoras
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ISIGA DUYARLI
DEVRE ELEMANLARI

GUNES PILi (PHOTO
VOLTAIC CELL)

Uzerine disen i1k enerjisini
dodru akima geviren bir devre ele-
manichr. Sekil A'da gorulen yar llet-
ken Uzerine carpan 15k zerreler (fo-
ton) lar serbest elekiron olugmas:-
na neden olur

Bu serbest eleklronlar da ele-
manin ki ucunda 0.5 volt 8-10 mA’*-
ik bir dogru akim verir.

Bu pilleri seri, genlimi parelel
baglayarak akim siddetini artirabi-
linz. Oldukca pahal bir malzeme ol-
dugu igin tzerinde galigmalar bil:
hassa ucuz malzeme ile yapriaya
yonellklir,

Gunes pill Uzerine disen isigin
siddeti bir nokladan sonra artirilsa
da mesela 4 bin llksten sonra ge-
rilim sabit kalmaktadir. Adese kul-
lanip gerilimi yikseltmeye gahgilir-
sa zarar verllebilir

Tarihge: 1900 yillannda Le-
nard ve Thomson adindaki ki arag-
tirmacl, ultraviyole isinlarn ginko
levhadan elektron gikardigin elek-
troskop ile yaptiklan bir deneyde
lesbit etmislerdir. Buna foto elektrik
olay ad veriimis olup galigmalar ne-
ticesinde yuzeyden gikan elektron-
larin miktarinin igik siddetine, hizla-
rimin ise 15k frekansina (rengine)
baglh oldugunu bulmuslardir,

FOTO DiYOT

Yapisi gunes piline gok ben-
zer. Hem bir gerilim Ureteci giby,
hem de foto direng qibi kullanilab-
fir ((zerindeki siyah boyanin kazin-
masi gerekir)

Ny
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seabal

L ek o
A8 100 ]:@e-
+00 +len -
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Isak elemsn -
Yend seiibol S, oLl
- Uy Foto selliil
sembol lerd
Altin Cergeve
L 7 +— N Eadmiyum oksit
Fr.s “—— P Solpnyum oksit
RN S Madeni yuvs
| A
[ERRNAEN
+
Fote pil yapi=x
Sekil A:
e —
+
J 2y
Ry
=
Sekil B: Sekil C:

Sekil B, gerlim uretici, sekil C
foto direng gibi kullanmhigini goster-
mektedir

Diyot yuzey: gok dardrr, en faz-

12 0.14 volt elde edilir. 5000 Iks igik

siddetinde 150 mikro amper akim
verebilir.

(Devamu gelecek sayida)

OKUYUCUYA

Giilderen Yanm Dokuz Ey-
ol Universitesi Elektronik Balimi;
ilginize tesekkarler Sevdiginiz
meslekte egitim gérmekte oldu-
Ggunuz igin sizi kutlanm. Yabanci
yayinlan da takip etmelisiniz. Bilim
ve Teknik gok yonla faydali ola-
bilen ender yayinlardandir. Gok
yakinda dergi sayfa sayisinin art-
masini sizler gibl bende temenni
ediyorum

Sefik Kilig Samsun Bu sayi-
dakl Antenler bolumu size gerekli
pratik bilgilen verecaktr. Ikl tall
yassi TV anteninden istifade ede-
bilirsiniz 240 ohm empedanshdir.

Devrim Yalgin ve Erzincan'-
darn Haydar Tas: Elektronik Te-

FOTO BlYoT

rimler s6zl(gd ileride imkaniar el-
verdikge yayinlanacaktr.

Latif Alkan Balikesir ve Ha-
kan Akan Bakirkoy: Mayis-B8 ya-
zimdaki (Siren) sizin ihtlyaciniza
uygun bir atdrm olabilir. St anah-
tanni korumak istediginiz yerin en
uygun gizii bir kogesine koymal-
SINIZ.

Bask)li Devre size kolaylik ol
masi igin veriimigtir. Aynca Hazi-
ran 1987 'den ber| suregelen ya-
zllarim sizlere 1gik tutacakltir,

Not : Kiymetli Okuyucular
sizlerle kolay lletigim kurabilmem
icin mektuplannizia Tif No'nuzu,
okula devam ediyorsaniz okulu-
nuzun adini, devam etmiyorsaniz
meslek ve yasinizi belirtmenizl is-
tiyorurm. Basan dilegimle.
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GERILIM
KATLAYICI
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Sekil C:

Butun Diyotlar IN 4001-4002
olabildigi gibi kopru diyotta kullana-
bilirsiniz

Yiksek gerilim istiyen Kaskad
devre (TV) lerde bu gerilim gokla-

yicilann genig bir kullanim yeri var-
dir

Not : Adaptdrier ve divotlar igin
Jazla bilgiyi Haziran, Eylil ve
Agustos 1987 sayilarinda bulabilir-
siniz.

LOJIK BASITLESTIRME

Ocak ve Subal 1988 yazianm-
daki MANTIK KAPILARI konusuna

lirmeyl kendilerinin de yapmasini
ONEnyorurm.

Incelendiginde Modern Mate-
malik agretiminin Elektronik Man-
tik devrelen ile ilgisi goérulmektedir

llgi duyan okuyuculanma karmask D = ABC + ABC_+ BC + ABC
dizenlenmis bir devre ve mafilk = (A+A)BC) + (B +B)AC) + (BC)
cebri kullanilarak insa edilen bir = BC+AC+BC
devreyi veriyor ve benzer basities- D = B+AC neticesi alinir.
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D = B + AC Denklemini veren
lojik devre alttaki sekilde veriimistir

Hem A ve hem C ayni anda
gelirse veya yanliz B gelirse asagl-
dak devreden D gikisi alinabilir,

Okuyucularima Dijital elekiro-
nige giris gayesiyle verdiim bu
blok devre semalanini glindelik ya-
samlarinda kullanmakta olduklari-
ni hatrlatinm

Fazla bilgi igin Nisan 1988 ya-
zimdaki tavsiye edilen kaynaklara
bakinz

YA SUSMAK, YA DA SUKUTTAN DAHA
KIYMETLI OLABILECEK BIR SOZ SOYLEMEK GEREKIR.

Pythagoras
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ISIGA DUYARLI
DEVRE ELEMANLARI

GUNES PILi (PHOTO
VOLTAIC CELL)
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lanip gerilimi yikseltmeye gahgilir-
sa zarar verllebilir

Tarihge: 1900 yillannda Le-
nard ve Thomson adindaki ki arag-
tirmacl, ultraviyole isinlarn ginko
levhadan elektron gikardigin elek-
troskop ile yaptiklan bir deneyde
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FOTO DiYOT
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Sekil B: Sekil C:
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OKUYUCUYA
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masi igin veriimigtir. Aynca Hazi-
ran 1987 'den ber| suregelen ya-
zllarim sizlere 1gik tutacakltir,

Not : Kiymetli Okuyucular
sizlerle kolay lletigim kurabilmem
icin mektuplannizia Tif No'nuzu,
okula devam ediyorsaniz okulu-
nuzun adini, devam etmiyorsaniz
meslek ve yasinizi belirtmenizl is-
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TEMMUZ 1988



SAYISI FAZLA
HAYVANLAR

rleri yok olmakta olan hayvanlar yaninda, sa-

yilan artan tirler de vardir. Her iki olay da doga-
nin dengesini bozmaktadir. 400 yildan beri, her ylzyil
10 tlr memeli ve 27 tar kus yok olmustur. Buna kar-
silik diger bazi tarler, "'daha hizl ¢ogalarak™, diin-
yamizin daha blydk bir alamm kaplamislardir.

Bu olayin en glizel érneklerinden biri ren geyi-
gidir. Bu bilylk geyik dzellikle Isveg'te bir yiizyildir
durmadan gogalmaktadir. Bu hayvan, bu ormanlik
tilkedeki degismelere tam bir uyum saglamistir. Terk-
edilmis tarlalar ve kesilmis agaglar sistemi ve bun-
lari izleyen tekrar agaglandirma ren geyigine bol yi-
yecek saglar. Ayrica ulu agagl ve glir ormanlar on-
lara ve o6zellikle yavrulara mikemmel bir siginak
olusturur,

B'r diger Ornek, karacadir. Bu hayvanin sayisi,
az sayllmayacak avianmalara ragmen Avrupa'da gi-
derek artmaktadir. Normalde karaca a¢ik alanlarda
beslenir, fakat yavrularini kapali alanlarda biy(tr,
Bu demektir ki, karaca agik alanlar iceren ormanlik-
larda en iyi blyir. Fakal karaca ormanlarin disina
tagmaktadir. Polonya'dan Kaluzinski son zamanlar-

da acik alanlarda beslenen ve gogalan bir karaca ti-
pi tanimlamistir.

Isveg'te XIX. ylizyllda gok nadir olan bir hayvan
da bu ilkeyi istila etmis durumdadir: Tilki. Isve¢'in
tilkileri de karacalar gibi agik alanlan segmektedir.
Tilki, sigan, tarla sigani ve orman sigani gibi kiglk
kemiricileri yemeyi sever, bu kemiricilerin insanla-
nn yayillmasi sonucu artmasi, tilkilerin de sayisini
arttirmistir.

Kuslar da “yayihmer™ tirlerdendir. Ornegin kol-
yeli kumru veya Tiirk kumrusu son ylizyilda Avru-
pa'da yayllmaktadir. Kumru Viyana'ya 1943'te gel-
mistir ve bugn Avrupa'da yaygindir. Bu kus insan-
lara yakin yasar, cogunlukla park ve bahgelerde yuva
yapar.

Bir diger yayilimer kus glimissel martidir. Bu
kus Atlantigin her iki kiyisinda da yasar ve insanla-
rin yemek vb. artiklanyla beslenir. Cop tenekeleri ve
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copliklerden besin bulur. Daha fazla gogalamama-
sinin tek nedeni her yerde yuva yapamayisidir.

Sayisi en fazla artan kus da sigirciktir. Bunda
hem iklim kosullarinin degismesi, hem de bu kusun
insan uygarligina giderek daha lyi uymasi rol oyna-
maktadir. Si§ircik gecelerini sehirlerde gegirmekte
ve giindiizleri civara dagilarak besin aramaktadir. In-
sana yakin yasamak sigircigin lehineyse de insanin
aleyhinedir; her kis bu kuslar 200.000 tondan fazla
tahil yemektedir (yazin bocekleri tercih eder). Dogay,
korumak igin yok olmakta olan tirleri korumak ka-
dar, fazla dreyen tirlerle savagsmak da
gerekmektedir.

KINKANATLI
BOCEKLER

ayvanlar diinyasinda kinkanatlh bocekler takimi

en zengin olamidir. Dogabilimeiler buglne ka-
dar 400.000 tir kinkanatli bocek (Coleoptera) tanim-
lamustir. Bu sayi bilinen bitki tirlerinin sayis: kadar-
dir. Aslinda bu sayi gercedi yansitmamaktadir. Kin-
kanaltli tirlerinin gergek sayisimin bunun 3 kati oldu-
gu tahmin edilmektedir. Her yil, her giin yeni kinka-
nath tirleri bulunmaktadir.

Diinya kinkanathlarla doludur. Kuzeyden Gine-
ye, sonsuz kar bolgelerinden kiyilara, ¢ollerden ir-
maklara, ormanlardan magaralara, yeralti inlerinden
yuvalara ve leslere kadar her yer onlarla doludur.
Yalniz denizde bulunmazliar, orada bile gelgit olan
kiyilarda gorllebilirler. Bununla beraber bu sayisiz
bocekler gogumuzca taninmamaktadir, Yalnizca bir-
kag tOr ginlik dildeki adlanyla aniimaktadir: Ugur
bocekleri, mayis bécekleri, ates bosekleri, pislik bo-
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cekleri, bitki bitlen (un boceq, bugday bocegi. mer-
cimek boceqi), karafalma, geyik bocedi, altin boce-
@i, kurk boceqi, su boceqi, girinus, klaviger, lome-
kuze vb.

Kinkanatllarda énkanatlar elitra denen kin bi-
cimindekl kanat ortdlerine dénbsmustur, Zarsi arka-
kanatlar elitralann yaptud kilf iginde saklamr ve ug-
maya yarar. Bigimleri gok degisiklir. Bazilarn kuguk,
bazilan buylk, bazlan ovoiddir. Avrupa'da en iri kin-
kanath 8,5 cm uzunlugunda olan geyik bocegidir En
kugukleri 1 mm uzunluktadir. Bazilan donuk esmer
veya siyah renktedir; digerlen pinituli turuncu, yesil,
mavi, mor, agik san.. renklerdedir. Bazilan garip ge-
ometrik bigimler olugturur, 6rmegin baz pislik bocek-
lert ganip zirhh savascilan andinr.

BUYUK SAHRA’NIN
ALTINDA
IRMAK BULUNDU

Buyuk Sahra'nin kumlarn altinda “'sular kuru-
mus buyuk bir irmak” (Arapgada Bamr-Bela-Ma) bu-
lundudgu bir efsane seklinde soylenir dururdu. Boy-
le bir irmagin izlerini bulabilmek igin seferler duzen-
lendi. Ama giden ell bog dondu: Hava sicakhginin
50°C a ylkseldigi. yagmurun 50 yilda bir yagdig ve
kum tepelennin surekl yerdegisurdigi bu insana dus-
man toprakiarda irmak yatagimi andiran higbir seye
rasttanamad:, 1981 Kasim ayinda Columbia adl Uzay
mekigl, radarla Biyuk Sahra nin “resmini gekh =
Normalde radar dalgalan lopraga ancak birkag cm
nutuz eder, ¢unku nem bu Lip dalgalar dagitir An-

cak ¢ol kurak oldugu igin radar dalgalan 5 m denn-
lige kadar nifuz etmistir. Radar ile elde edilen sin-
yaller bir elektronik beyin yardimi ile gergek fotog-
rafa déndurdldu. Boylece yeralti irmagi, daha dog-
rusu irmak yatagi bulunmus oldu. Bu, Nil rmadi ka-
dar genis bir irmakli, fakat guneybatiya dogru aki-
yor ve Hazar Denizi buyukligunde bir yeralli hay-
zasina erisiyordu. Science dergisinin bildirdigine go-
re bir heyet, kayip rmagin kenarlanm kazmaya bas-
ladi. Kazi sirasinda 200 000 yil 6nce kullamlmis ce-
sitll arag gere¢ bulundu. Efsanelerin dogru gikab:-
lecegini unutmamak gerekiyor

DUZELTME

Haziran 1988 sayirmizda Bilim Damlalann-
da asagidaki noktalarda J7 (pi) harfi basiimamis-
tir, 6zur diler, duzeltiriz

2. pragrafin basi. 77" gibi e de transenden-
tal (askin) bir sayidhr

3. paragrahin bas:: a gibi e de sonsuza gi-
den bir kesir

57 sayfanin basi:

1, JT . evel(eksi 1'in karekdk() arasinda-
ki lliskiyl Abraham de Moivre formuld verir:

el’r = — 1
Bu formiil Euler formilinun x = JT. igin dzel

bir halidir:

A

e'* = cosx + isinx.
cos 7T = —1vesin JT = 0oldugundan
e™ = — 1 bulunur,

57. sayfa 2. slitun 6. satir: e, 7T ve | (eksi
birin karekoku)
57. sayfa 2. sttun 10. satr: €7 = — 1

Katenarian egrisinin resmi asagida sunul-
mustur:

iki ucundan asilan bir zincir katanerian (zin-
cir egrisi) gizer, bunun formilh soyledir :

-Gl =
¥=ia ©3 a
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HAYVANLAR
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yamizin daha blydk bir alamm kaplamislardir.
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lara ve o6zellikle yavrulara mikemmel bir siginak
olusturur,

B'r diger Ornek, karacadir. Bu hayvanin sayisi,
az sayllmayacak avianmalara ragmen Avrupa'da gi-
derek artmaktadir. Normalde karaca a¢ik alanlarda
beslenir, fakat yavrularini kapali alanlarda biy(tr,
Bu demektir ki, karaca agik alanlar iceren ormanlik-
larda en iyi blyir. Fakal karaca ormanlarin disina
tagmaktadir. Polonya'dan Kaluzinski son zamanlar-

da acik alanlarda beslenen ve gogalan bir karaca ti-
pi tanimlamistir.

Isveg'te XIX. ylizyllda gok nadir olan bir hayvan
da bu ilkeyi istila etmis durumdadir: Tilki. Isve¢'in
tilkileri de karacalar gibi agik alanlan segmektedir.
Tilki, sigan, tarla sigani ve orman sigani gibi kiglk
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pa'da yayllmaktadir. Kumru Viyana'ya 1943'te gel-
mistir ve bugn Avrupa'da yaygindir. Bu kus insan-
lara yakin yasar, cogunlukla park ve bahgelerde yuva
yapar.
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copliklerden besin bulur. Daha fazla gogalamama-
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Sayisi en fazla artan kus da sigirciktir. Bunda
hem iklim kosullarinin degismesi, hem de bu kusun
insan uygarligina giderek daha lyi uymasi rol oyna-
maktadir. Si§ircik gecelerini sehirlerde gegirmekte
ve giindiizleri civara dagilarak besin aramaktadir. In-
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nath tirleri bulunmaktadir.
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ye, sonsuz kar bolgelerinden kiyilara, ¢ollerden ir-
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kiyilarda gorllebilirler. Bununla beraber bu sayisiz
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Bu olayin en glizel érneklerinden biri ren geyi-
gidir. Bu bilylk geyik dzellikle Isveg'te bir yiizyildir
durmadan gogalmaktadir. Bu hayvan, bu ormanlik
tilkedeki degismelere tam bir uyum saglamistir. Terk-
edilmis tarlalar ve kesilmis agaglar sistemi ve bun-
lari izleyen tekrar agaglandirma ren geyigine bol yi-
yecek saglar. Ayrica ulu agagl ve glir ormanlar on-
lara ve o6zellikle yavrulara mikemmel bir siginak
olusturur,

B'r diger Ornek, karacadir. Bu hayvanin sayisi,
az sayllmayacak avianmalara ragmen Avrupa'da gi-
derek artmaktadir. Normalde karaca a¢ik alanlarda
beslenir, fakat yavrularini kapali alanlarda biy(tr,
Bu demektir ki, karaca agik alanlar iceren ormanlik-
larda en iyi blyir. Fakal karaca ormanlarin disina
tagmaktadir. Polonya'dan Kaluzinski son zamanlar-

da acik alanlarda beslenen ve gogalan bir karaca ti-
pi tanimlamistir.

Isveg'te XIX. ylizyllda gok nadir olan bir hayvan
da bu ilkeyi istila etmis durumdadir: Tilki. Isve¢'in
tilkileri de karacalar gibi agik alanlan segmektedir.
Tilki, sigan, tarla sigani ve orman sigani gibi kiglk
kemiricileri yemeyi sever, bu kemiricilerin insanla-
nn yayillmasi sonucu artmasi, tilkilerin de sayisini
arttirmistir.

Kuslar da “yayihmer™ tirlerdendir. Ornegin kol-
yeli kumru veya Tiirk kumrusu son ylizyilda Avru-
pa'da yayllmaktadir. Kumru Viyana'ya 1943'te gel-
mistir ve bugn Avrupa'da yaygindir. Bu kus insan-
lara yakin yasar, cogunlukla park ve bahgelerde yuva
yapar.

Bir diger yayilimer kus glimissel martidir. Bu
kus Atlantigin her iki kiyisinda da yasar ve insanla-
rin yemek vb. artiklanyla beslenir. Cop tenekeleri ve
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copliklerden besin bulur. Daha fazla gogalamama-
sinin tek nedeni her yerde yuva yapamayisidir.

Sayisi en fazla artan kus da sigirciktir. Bunda
hem iklim kosullarinin degismesi, hem de bu kusun
insan uygarligina giderek daha lyi uymasi rol oyna-
maktadir. Si§ircik gecelerini sehirlerde gegirmekte
ve giindiizleri civara dagilarak besin aramaktadir. In-
sana yakin yasamak sigircigin lehineyse de insanin
aleyhinedir; her kis bu kuslar 200.000 tondan fazla
tahil yemektedir (yazin bocekleri tercih eder). Dogay,
korumak igin yok olmakta olan tirleri korumak ka-
dar, fazla dreyen tirlerle savagsmak da
gerekmektedir.

KINKANATLI
BOCEKLER

ayvanlar diinyasinda kinkanatlh bocekler takimi

en zengin olamidir. Dogabilimeiler buglne ka-
dar 400.000 tir kinkanatli bocek (Coleoptera) tanim-
lamustir. Bu sayi bilinen bitki tirlerinin sayis: kadar-
dir. Aslinda bu sayi gercedi yansitmamaktadir. Kin-
kanaltli tirlerinin gergek sayisimin bunun 3 kati oldu-
gu tahmin edilmektedir. Her yil, her giin yeni kinka-
nath tirleri bulunmaktadir.

Diinya kinkanathlarla doludur. Kuzeyden Gine-
ye, sonsuz kar bolgelerinden kiyilara, ¢ollerden ir-
maklara, ormanlardan magaralara, yeralti inlerinden
yuvalara ve leslere kadar her yer onlarla doludur.
Yalniz denizde bulunmazliar, orada bile gelgit olan
kiyilarda gorllebilirler. Bununla beraber bu sayisiz
bocekler gogumuzca taninmamaktadir, Yalnizca bir-
kag tOr ginlik dildeki adlanyla aniimaktadir: Ugur
bocekleri, mayis bécekleri, ates bosekleri, pislik bo-
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cekleri, bitki bitlen (un boceq, bugday bocegi. mer-
cimek boceqi), karafalma, geyik bocedi, altin boce-
@i, kurk boceqi, su boceqi, girinus, klaviger, lome-
kuze vb.

Kinkanatllarda énkanatlar elitra denen kin bi-
cimindekl kanat ortdlerine dénbsmustur, Zarsi arka-
kanatlar elitralann yaptud kilf iginde saklamr ve ug-
maya yarar. Bigimleri gok degisiklir. Bazilarn kuguk,
bazilan buylk, bazlan ovoiddir. Avrupa'da en iri kin-
kanath 8,5 cm uzunlugunda olan geyik bocegidir En
kugukleri 1 mm uzunluktadir. Bazilan donuk esmer
veya siyah renktedir; digerlen pinituli turuncu, yesil,
mavi, mor, agik san.. renklerdedir. Bazilan garip ge-
ometrik bigimler olugturur, 6rmegin baz pislik bocek-
lert ganip zirhh savascilan andinr.

BUYUK SAHRA’NIN
ALTINDA
IRMAK BULUNDU

Buyuk Sahra'nin kumlarn altinda “'sular kuru-
mus buyuk bir irmak” (Arapgada Bamr-Bela-Ma) bu-
lundudgu bir efsane seklinde soylenir dururdu. Boy-
le bir irmagin izlerini bulabilmek igin seferler duzen-
lendi. Ama giden ell bog dondu: Hava sicakhginin
50°C a ylkseldigi. yagmurun 50 yilda bir yagdig ve
kum tepelennin surekl yerdegisurdigi bu insana dus-
man toprakiarda irmak yatagimi andiran higbir seye
rasttanamad:, 1981 Kasim ayinda Columbia adl Uzay
mekigl, radarla Biyuk Sahra nin “resmini gekh =
Normalde radar dalgalan lopraga ancak birkag cm
nutuz eder, ¢unku nem bu Lip dalgalar dagitir An-

cak ¢ol kurak oldugu igin radar dalgalan 5 m denn-
lige kadar nifuz etmistir. Radar ile elde edilen sin-
yaller bir elektronik beyin yardimi ile gergek fotog-
rafa déndurdldu. Boylece yeralti irmagi, daha dog-
rusu irmak yatagi bulunmus oldu. Bu, Nil rmadi ka-
dar genis bir irmakli, fakat guneybatiya dogru aki-
yor ve Hazar Denizi buyukligunde bir yeralli hay-
zasina erisiyordu. Science dergisinin bildirdigine go-
re bir heyet, kayip rmagin kenarlanm kazmaya bas-
ladi. Kazi sirasinda 200 000 yil 6nce kullamlmis ce-
sitll arag gere¢ bulundu. Efsanelerin dogru gikab:-
lecegini unutmamak gerekiyor

DUZELTME

Haziran 1988 sayirmizda Bilim Damlalann-
da asagidaki noktalarda J7 (pi) harfi basiimamis-
tir, 6zur diler, duzeltiriz

2. pragrafin basi. 77" gibi e de transenden-
tal (askin) bir sayidhr

3. paragrahin bas:: a gibi e de sonsuza gi-
den bir kesir

57 sayfanin basi:

1, JT . evel(eksi 1'in karekdk() arasinda-
ki lliskiyl Abraham de Moivre formuld verir:

el’r = — 1
Bu formiil Euler formilinun x = JT. igin dzel

bir halidir:

A

e'* = cosx + isinx.
cos 7T = —1vesin JT = 0oldugundan
e™ = — 1 bulunur,

57. sayfa 2. slitun 6. satir: e, 7T ve | (eksi
birin karekoku)
57. sayfa 2. sttun 10. satr: €7 = — 1

Katenarian egrisinin resmi asagida sunul-
mustur:

iki ucundan asilan bir zincir katanerian (zin-
cir egrisi) gizer, bunun formilh soyledir :

-Gl =
¥=ia ©3 a
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

sa

li dyle iki parcaya
ayinn ki birlestirdi-
ginizde standart bir
safrang tahtasi el
de edilebilsin

YAYLAR

Asagida gorilen yaylar daireye tamamlanir-

hangisinin ¢api en biyik olur?

\

™
B - N\

SARISIN, KUMRAL, ESMER

Elimizde (¢ arkadasla ilgili su bilgiler vardir :

1) Belma, esmerden biyilk, mimardan
kuguktir,

2) Cemile, sansindan kiguktir.
3) Ayse, kumraldan bilydktir.

4) Mihendis, doktorun kicik kizkardesidir.

Bu ii¢ arkadasin boyudklik siralanni, sag
renklerini ve mesleklerini bulunuz.

SATRANC TAHTASI

Asagidaki sek-

ILGINGC SAAT

Ahmet: “'Daire seklinde bir duvar saatini bir
destek lizerine yerlestirdim. Gayet dogru bir se-
kilde ¢ahgyor."

Mehmet: “Gorlyorum. Akrep tam 12'nin is-
tiinde ama yelkovani diismus. Saati diizgiin du-
rumuyla yani duvara asilacak bigimde mi yerles-
tirdin?"

Ahmet: “Hayir. Saati déndlrerek koymus
olabiliim. Ustelik rakamlarn da yeniden boyadim.
Rakamlann bazilan ya da timd yanhs yerde
olabilir.

Mehmet: "'Boyanan rakamlarin kag tanesi
dogru yerinde?"

Ahmet: “Bu soruya cevap verirsem su an
saatin kag oldugunu tam ve dogru olarak bula-
bilirsin."

Saatin kag

oldugunu
bulunuz.

MUZISYENLER

Konservatuarda bir siniftaki égrencilerin
ylizde 70'i piyano, yiizde 75'i keman, ylizde 80'i
flit, ylizde B5'i ise gitar ¢calmaktadir. Bu sinifta
dgrencilerin en az yluzde kagi aletlerin timunii
de calabilir?

1
2)

5,12, 7, 54, 110

1 4 7

30 9 ?

D€ '8I-T 921 “HVIdVAHZD

3)

Gegen sayvimizdaki Diisiinme Kutusu nun cevaplar 7. say-

famuizdadtr.
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SATRANC OGRENIYORUM Mu™u """

At nasil oynar?

a b cd e

f g h

- Nt ey N

c d e

a b t g h

(e5) karesindeki beyaz At:

(d7), (7), (g6), (94), (3), (d3), (c4)
ve (c6) karelerine oynayabilir.

Kale nasil oynar?

a b ¢ d e | g h

a b c d e t g h

Kale yatik sira ve dik hatlarda
oynar.

(e5) karesindeki Kale: (d5), (c5),
(b5), (a5), (5), (g5), (h5), (e6), (€7),

(e8), (e4), (e3), (e2), (e1) kareleri-
ne oynayabilir.

Piyade nasil oynar?

- W B oW N

a b

c d e g h

Piyade'ler daima ileriye dog-
ru oynarlar.

Bir piyade ilk defa hamle ya-
piyorsa iki kare ileriye oynayabilir.
Ondan sonraki hamlelerde birer
kareden fazla oynayamaz.

ik hamiede isterse bir kare ile-
riye oynayabilir. O zaman iki kare
oynama hakkini yitirmis olur.

60

Sah nasil oynar?

#a b ¢ d e ¢

g h

a b et d e F g h

(d4) karesindeki Sah (c5),
(d5), (€5), (c4), (e4), (c3), (d3), (e3)
karelerine oynayabilir.

Vezir nasil oynar?

Vezir, Kale ve Fil gibi oynar,
bulundugu yatik sira, dik hat ve
caprazlara hiikmeder.

Vezir en gucll tagtir.

SATRANCIN
TARIHGESI

Yaygin bir inanisa gore, Brah-
man Sissa (Dogu kaynaklarinda
Dehroglu Safa) adinda bir bilge,
bog zamanlarnni favla oynamakla
gegiren hukimdar Balhait'i hem
egitmek hem de egdlendirmek igin
bir savas oyunu buldu (M.S.5.yy)
Bu oyunun yapisini aynen Hind or-
dusundan aldi. O zamanki Hind or-
dusu 4 kisimdan olusurdu: 1. Filler
2. Afllar 3. Savag arabalar| 4. Ya-
yalar, Brahman Sissa, sanskrit di-
linde 4" demek olan (gatur) s6z-
cuguyle "kisim' anlamina gelen
(anga) sbzcuguni birlestirerek, yeni

Fil nasil oynar?
f g h

210bhc d &

- N W = Wt O N @
= MW = M@

Fil bulundugu renkteki gcapraz
karelerde oynar.

buldugu savas oyununun adini
koydu: Gaturanga

Sissa, hokUmdarina oyunun
kurallarini 6grett!, Taslar asagi yu-
karl simdiki satranc taslarma ben-
ziyorlardl. En kuvvetli tas ordunun
komutani olan Sah yani Kral'd. Ve-
zir de, Sah'in yanindan aynimayan
danigmaniyds; yalnizca gapraz birer
kare oynayabiliyordu,

Hukimdar, bu yeni oyunu o
kadar sevdi ki, bagka oyuna bak-
maz oldu ve Sissa'yl 6dullendirmek
istedi

Sissa, iki defa hukdamdarnin
sagligindan baska bir diledi olma-
digini soyledi. HukUmdarin israri
Uzerine ''satrang tahtasinin karele-
rini bugday taneleri ile doldurun.
yeter’ dedi, Yalmiz bir sarti vardi:
“Birnnci kareye bir, lkinct kareye iki,
uglnct kareye dort, dordincd ka-
reye sekiz, besinci kareye on alli...
ta ki B4 kare bitinceye kadar bir on-
cekinin iki kati bugday konulsun!"

HOkamdar Balhait, bu kadar
basit géranen arzunun derhal ye-
rine getiriimesini emretti, Hemen bir
tabak bugday getirdiler. Daha 13
karede iken 4096 bugday tanesi
gerekince, akillan baglarnna geldi.
Oturup bir bir hesap edince gordu-
ler ki, bitin Hindistan'in bugday-
lart bile Sissa'nin istedini kargilaya-
maz. 2841 = 18 446 744 073 709
551 615.

Bu kisa larihgenin gerisini ge-
lecek aya birakiyorum
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