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Bin Dolara 
Gen Haritan›z!
On y›l› aflan bir süre dünyan›n her ya-

n›nda binlerce bilim adam›, 3 milyar

dolardan fazla para harcayarak tek

bir amaç için, ‹nsan Genom Projesi’ni

tamamlamak için çal›flt›. ‹nsan gen

haritas›n›n tasla¤› geçen y›l aç›kland›;

ama proje henüz bitmifl de¤il. Bitti-

¤inde de bir insan›n tüm genlerini bir

harita üzerinde görmeyece¤iz. Harita

on farkl› insan›n genlerinin bir mon-

taj›. Oysa insanlar›n bilmek istedikle-

ri, kendi genleri. ‹nsanlar do¤al ola-

rak, genlerini inceleyip, kansere, kalp

hastal›¤›na ya da belleklerini silen

Alzheimer hastal›¤›na genetik bir e¤i-

limleri olup olmad›¤›n›, çocuklar›na

nas›l bir biyolojik miras b›rakacaklar›-

n› bilmek istiyorlar. Genetik uzmanla-

r›na göre bu, yaln›zca mümkün de¤il,

ayn› zamanda kaç›n›lmaz. Uzmanlar,

10 y›la kalmadan insanlar›n, bir lap-

top bilgisayar ya da düz ekran bir te-

levizyon fiyat›na kendi gen haritalar›-

n› sat›n alabileceklerini söylüyorlar. 

Beklentilerin ve buna koflut olarak

da haz›rl›klar›n h›zlanmas›nda Ameri-

kal› egzantrik bilim ve ifladam›, Craig

Venter’in yeniden sahneye ç›kmas›-

n›n rolü büyük. Venter, hükümetler-

ce desteklenen resmi laboratuvarlarla

yar›fl›p insan genom tasla¤›n›n olufl-

turulmas›nda ipi birlikte gö¤üsleyen

Celera Genomics flirketinin kurucusu

ve k›sa süre öncesine kadar da yöne-

ticisi. ‹nsan gen haritas› tasla¤›n›n

aç›klanmas›ndan sonra bu y›l flirke-

tinden ayr›lan Venter, yeni giriflimle-

rin haz›rl›¤› içinde. Maryland eyale-

tinde kâr amac› gütmeyen bir genom

dizilim merkezi kurmak istiyor. Ven-

ter hay›rsever ifladamlar›n›n projeye

birkaç yüzbin dolar ba¤›fl yapmas›n›

istiyor. Karfl›l›¤›nda kendilerine ge-

nomlar›n›n “kodlayan bölgelerinin”

dizilimini verecek. ‹nsan genomunun

yüzde ikisini oluflturan bu bölgeler,

bilinen tüm genlerimizi kaps›yor. 

Venter, baz› iddialar›n aksine bu giri-

flimi “emir üzerine” ya da kâr amac›y-

la bafllatmad›¤›n›, amac›n›n çok say›-

da insandan genetik bilgi toplamak

ve genlerdeki de¤iflikliklerle hastal›k-

lar aras›ndaki ba¤lar› daha iyi anlaya-

bilmek oldu¤unu söylüyor.  Ama

merkezin bir baflka amac› da gen di-

zilimini bir üst aflamaya ç›kartarak

h›zl› ve ucuz bir teknoloji haline ge-

tirmek. 

Gerçek amac› konusundaki kuflkula-

ra karfl›n, Venter’in hedefleri kamu-

oyunda yank› bulmuyor de¤il. Nede-

ni, genom projesinin körükledi¤i

abart›l› beklentilere karfl›n, dizilim

belirleme teknolojisinin beklenenden

daha a¤›r ilerlemesi. ‹nsan genomu,

yaklafl›k 3 milyar baz çiftinden oluflu-

yor. Bu bazlar›n de¤iflik kombinas-

yonlarda diziliflini anlamak için gelifl-

tirilmifl otomatik bilgisayarlar, ifle

günde 5000 baz çifti okumakla baflla-

m›flken, flimdi günde bir milyon çift

okuyabiliyorlar. Ama bu da yeterli

de¤il. Çünkü, maliyeti milyonlarca

dolar›, tüm bir genomun haritas› için

gereken süre de haftalar› buluyor. 

Bu maliyeti 1000 dolara çekmek için

yeni teknolojilerin gerekti¤i aç›k. De-

nenen bir yaklafl›m, tan›nan DNA pa-

rçalar›n› bir çip üzerine yerlefltirerek

örnek içindeki tamamlay›c› parçalar›

aramak. California’da Perlegen Scien-

ces adl› flirket, ‹nsan Genom Proje-

si’nin sa¤lad›¤› bilgilerden de yararla-

narak  bir seferde milyonlarca dizili-

mi inceleyebiliyor. fiirket A¤ustos

ay›nda bu yöntemle 25 kiflinin komp-

le gen dizilimini belirledi¤ini aç›klad›.

Ancak maliyet, kifli bafl›na 1.5 milyon

dolar kadar!. 

Denenmeye bafllanan bir yöntem de

D moleküllerini küçük parçalara böl-

mek yerine bütününün gen dizilimini

yazmak. US Genomics adl› flirket, bu-

nun için 200.000 bazdan oluflan bir

DNA molekülünü saniyenin binde biri

sürelerde okuyan bir makine gelifltir-

mifl. Ancak bu ifllemi, her 1000 gen

aras›na konan iflaret boyalar›n› tara-

yarak yapabiliyor. Hedefse bu baz

çiftlerini biner biner de¤il, teker teker

okuyabilmek. 

Uzmanlar bu teknolojinin gelifltiril-

mesinin en az›ndan befl y›l alaca¤›

görüflündeler. Çünkü istenen tekno-

loji h›zl› ve ucuz olmas›n›n yan›s›ra,

güvenilir de olmal›. Güvenilirlik

önemli, çünkü insanlar›n genomlar›-

n›n %99,9’u ortak. Dolay›s›yla esmer

mi sar›fl›n m› olaca¤›m›z›, kalp hasta-

s› olup olmayaca¤›m›z› belirleyen,

yaln›zca bu %0,1’lik fark. 

Teknolojinin bu süre içinde size kal›-

t›m flifrenizi göze al›nabilir bir fiyatla

verebilece¤i var say›lsa bile, bu size

neyi gösterecek? Baz› ender hastal›k-

lara neden olan genler üç afla¤›, befl

yukar› biliniyor. Ancak kanser, kalp

hastal›¤› ya da zihinsel bozukluklar

gibi görece s›k rastlanan hastal›klar,

çok say›da gende ortaya ç›kan mutas-

yonlardan kaynaklan›yor olabilir.

Dolay›s›yla uzmanlara göre henüz

iflin bafllang›c›nday›z. Perlegen flir-

ketinden Brad Margus’a göre “flimdi

birinin eline kendisinin tüm gen

dizilimini gösteren bir CD tutufltur-

mak, bilmedi¤i dilden bir kitab›n sa¤-

layaca¤›ndan daha fazla yarar sa¤-

lamaz. Gerekli yaz›l›m ve yorum-

layacak bilgi olmad›kça ham veri hiç-

bir ifle yaramaz”.

Ancak, genetik araflt›rmac›lar› gene

de ucuzlayan teknolojinin, insanlar›n

kendi kal›t›m flifrelerini çözme

becerilerini gelifltirmeye yönlen-

direce¤i görüflünde birlefliyorlar. Bu

durumda da bir flirkete baflvurup bir-

kaç saat içinde kendi CD’nizi ç›kar-

t›p, sonra bunu evinizdeki bilgisayar-

da gözden geçirmek, gidip de patenti

ç›kart›lm›fl hastal›k genleri ben de

var m› diye uzmanlaflm›fl flirketlere

genomunu taratmaktan daha karl›.
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