BILIM VE TEKNOLOJI YUKSEK KURULU TOPLANDI

Bilim ve Teknolofi Yoksek Kuruly, 4 Ekim 1983
writhinde 77 savili Kanun Hlkminode Kararname ile
kurubmugrur. Korul'un aldigs kararkarmn
uyvgulenmasida Bgili tim kueuluglar gorevit olup,
B kararlanm uygolanmusiy zlemek
degerlendirmek ve sonuglinm Kural'a aktarnukla
da Turkive Bilimsel ve Teknik Arasurnu Kurumu
(TUBITAK) sorumludur

Bilimr ve Teknoloji Yiaksek Kurulin Baghakan'a bagh
olup, amads billm ve teknolofi alamndakl aragtrma
ve gelistirme politikalarmm, ekonomik Kalkinma,
sosyal gelisme ye milll givenlik hedeflerd
dogrultusunda tespit edilmesi. vonlendirilmesi ve
koordinasyonunun saglanmasidie.

Billm ve Teknoloji Yiksek Kurulog

Bilim ve Teknolofi Palitikasim beliclemek,
Arastirma-Gelistivme alanfaein belilemek, plan ve
progeam vapmak. Bilior ve Teknoloff alammndaki
vasa tusartlar ve mevauatin azirkimak, Arastnc
nsan gichnin yerstirimest ve etkin kullammy icin
onlemler] sapramak ve nygulanmasin saglamak.
Bilim ve Teknolofi alanimdis 62¢l sekidrt Geendiric
anlemlert beliclemek, gorevierini tstlenmistir

Bilim ve Teknolojl Yoksck Kurulu’na Bashakan
baskanhk eder. Deviet, M Savanma, Malive ve
Gamrik, Milli Egitim, Saghk, Tarim ve Koyisleri,

Oeman. Enerjl ve Tabii Kaynaklar. Sanayi ve Ticarer
Bakanlir ile YOK Baskane, Deviet Planlami
Teskilan Mistesan, Hazine ve dig Ticiret Miistesir,
TUBITAK Baskany ve Yardumerss, Thekive Atom
Enerfiss Kurumn Baskan, TRT Genel Mildl‘t{l‘l,
Firkiye Odalar ve Borsalar Bieligi Baskam ve YOK
tarafmdan belirlenen bir Gye, Bilim ve Teknoloji
Yuksek Kurulu vyelerinl olusturur

Bir lkenin hilimsel ve teknolofik acstorma-
gelistirme gilcd, o tlkede onbin Kisi bagma diisen
ARASUCE sayvisiny, arasurma-gelistirme
tuecamalarmn gavel safi milli gelir igerisindeki payy
Hle b harcamalirm igerisinde Ozel sekidriin paying
ve dtkenin bilime katkis agsindan diinya
sralamasindikd yerine gore glgilehilie,

3 Subut 1993 warihinde yapiln Bilim ve Teknolofi
Yiiksek Kurulu' nun ikinct toplannsinda, bilimsel ve
teknolojik arastrmaegelistirme gitctni belivleyen
gostergeler gergevesinde, onumuzdeki on il
igerisinde;

Omnbin nitfus bagma buglin = ol arastind savisinm
1571 agmast, Arastueni-gelistirme hareamalanmn,
gavrl sifi milll gelir igerisindeki bugiin 0,33 olan
payinm 961 agmasi.

Ulkemizin bilime katkisy agisindin, dinyy
sirlamasinda halen kiekier sicada ol verinin
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otnzunculuga ¢ilcarimas:. Ulke arasurma:gelistirme
harcamatlan i¢indeki Gzel sekir payvimm %18 olin
meveur durumdan %6300 gleardmasy, hedefler
oybirhgl He karelasurlmsie

Avricy, billmsel diveeyvimizin ¢agdas dizeye
Cikarilmast yolundaki cabalira ¢k olarik, ditnya
teknolojisine yetisebilmek i¢in, ekonominin biittin
sektOrlerm ve vasamin hemen tim alanlarim
cthileyen:

Bilisim (bilgisuvar, mikroelektronik,
telekomunikasvon teknolojilerinin bir birlesimi),

fleri eknoloji nulzemeler, Bivoteknoloji. Nikleer
wknolofi. Uzay teknolojist konubarmdaki galismdara
Oneedik verilmesi Kararlastnlausur,

Saptanan polinka cergevisinde, billgim reknolojisi
abarneds, Insan gOoh yetistiriloiesi, kamuy
sekportinde otomasyonun belirli stndartlar ve
politikitlior cergevesinde gelistirilmest, yasal
dilzenlemelerin vapibmuss Konulyemea caligmalion
vapilmas: Karearlastiringtar

Diger Oneelikl teknolofi alanlarindan,
bivotekonolofi, e weknoloji malzemelerd. nikleer
teknolofl ve uzay teknolojist konukiemda benzer
polittkalarin ivedilikle huarhnmas) gorevi de
Yiksek Kurnl rarafindan TUBFIAK 2 verilmisti

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kuruly ikinc
toplanusinda, bilimsel dilzeyvimizin gagdas cvrensel
diizeye gkanlmast yolunda bir adon atlarak, hem
plzltif hem de sosyal billmberin tlm alanbirim
igerecek, Tirkive de genglerin biliny ackm
alrmalarim ve hilimsel arastirmalarm ve arastitma
standartlarinin wlislacars) didzeye lkarilmasim
tesvik edecek Tarkive Bilimler Akademisi nin
Kurulmasi Karar verilmistir

Ulkemizin segkin arastiemagilanin belli merkezlerde
vogunlagtirarak bilimsel g odaklary olugturma
amaciylie Istnbul'da Teorik Aragtrmilar Merkezl ile
GAP bolgesinde bivoteknolofl alumndas Calisnuilur
vapmak izere bir merkezin Kurulmasima Karar
verilmistir,

Ulustararasy bilimsel firetim gocumizin artedomsmim
tesvik amaciyhi bu dogrultuda vayinlbae yapan tim
Tirk aeastermacilann kupyasayacak ve YOR-
TUBITAK koordinusyonunda gorey vapaciak hir
destek prograony buslodmasimie Kiear verilmistir
Bilim ve Teknoloji Yiksek Kuralu taeafindan kubul
edilen yonermelik taslagy uyannc ulustararasy vivin
vitpan tiim Tiirk arastirmacilar her vayin igin, bir
profesor muagma esdeger mikiarda parasal desiekle
oditllendirilebilecektir
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Cernobil

Cernobil Radyasyon Kazasi Ulkemizde Liosemiyi Artird mi?

Sinasi OZSOYLU’

2 Nisan 1986'da Cernobil (Chernobyl)'deki

radyasyon kazasinda o giin ve 9 gin sonra-
ki patlamalarla radyoaktif maddelerin salinimi olmus
ve stratosferdeki bu radyoaktif kirlenme 10 giin ka-
dar devam etmistir. Bu radyoaktif kirlenmede cok az
miktarda plutonyum, stronsiyum ve ruthenyum var-
sa da onemli miktarda iyot'3! (I'31) sezyum'3 ve
sezyum '37 bulunmakta idi. 1'3''in yanlanma émri
8 glin oldugundan, buna bagl radyoaktivite kisa sii-
rede tikenmis ise de sezyum '3 (yarilanma omrii
2 yil) ve sezyum'?7 (yarilanma 6mri 30 yil) etkileri-
nin uzun sdreli olabilecegi bilinmektedir.

Ancak Cernobil kazasinin oldugu giinlerde ha-
va hareketleri kuzeybatiya dogru oldugu Igin, rad-
yoaktif kirlenme bily(k dlgiide Isve¢'e dogru olmus
ve daha sonra riizgarlann yon degistirmesi ile Orta
Avrupa, eski Yugoslavya, Romanya ve Bulgaristan
tizerinden Ulkemize de nispeten az (59.4 milirem: Is-
veg'te, 250 milirem) bir radyoaktif serpinti olmustur
ki bu, normal yasamda miisaade edilebilir radyoak-
tivite dozunun 1/8’| kadardi. 1'3"in yarilanma émrii-
nun kisa olmasi ve yukarida belirtilen hava hareket-
leri dolayisi ile bu elementin Glkemize getirdigi rad-
yoaktivite ise, etkilenen Avrupa llkeleri arasinda en
az olmustur (International Atomic Energy Agency
Bulletin, cilt 28; No. 3, 1986). Kazamn en onemli et-
kileri Cernobil ve ona ¢ok yakin Ukrayna halkina ol-
mus; yakin cevrede gamma isinlarina bagli olarak
akut radyasyon hastalifi gordiimdstir. Radyasyonun
derhal gorilen etkileri arasinda olan kemik iligi bas-
kilanmasi, iki haftalik gebelerde bebegi dislirme
godzlenmisse de daha sonra gikacak etkiler arasin-
da losemi olusmasindaki artma igin 5-10 yillik bir st
renin gecmesi gerekmektedir. Gernobil'e gok yakin
bolgelerde bile bes yil zarfinda l6semide gosterile-
bilen bir artma saptanamamistir (Lancet
338:134,1991). Nisan 1992’de Ankara’da toplanan
Avrupa Kan Hastaliklan ve Bagisiklik Bozuklugu
Hastaliklar) (European Society for Pediatric
Hematology and Immunology) Uluslararasi Toplan-
tis’'nda Dr. Koshel (Rusya'dan) ve Dr. Prindull'un
(Almanya'dan) birlikte sunduklari raporda da Gerno-
bil yakininda |6semide bir artma géralmedigi bildi-
rilmistir, Almanya'daki benzer calismalarda ¢ocuk-
luk cagi kanserlerinde (l6semi dahil) artma olmadi-
@i gibi, 20 Avrupa llkesini igine alan bir calismada

* Prof.Dr., Hacettepe Uni versitesi Tip Fakaltesi Hematolo-
JEve Cocuk Saghgr ve Hastahklarr Bolimi,
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da 1988 yilina kadar 6nemli bir artmanin gosterile-
medigi bildirilmistir (Eur J Cancer volume 29A, 87-95
1993).

Ulkemizde bildirilen cocukluk ¢agi kanserlerinin
(I6semi dahil) % 56's Hacettepe Cocuk Hastanesi'n-
de gorlilmektedir. Bize gelen cocuklar arasinda, 16-
semi ve kanserde artma gdriilmemistir. 1981-1986
arasinda ylda ortalama 100 lésemi gordlirken,
1987-1993 arasinda her yil ortalama 94 |6semili ¢o-
cuk gordlmustdr.

Yukaridaki agiklamalar ve Ulkemizdeki kanser
vak'alarinin % 56'sini inceleyen hastahanemizdeki
calismalarla hastalikta bugline kadar artma géril-
memesi yaninda, Istanbul'daki arkadaslarimizin da
gordikleri Ibsemi vak'alarinda artma olmadigini bil-
dirmeleri, halkimizin endiseye diismesine neden kal-
madiginin tespit edilmis olmas! yoniinden sevindi-
ricidir.

Ulkemizde Gernobil radyasyon kazas: sonucu 8l
culen 59,4 miliremlik radyasyona bagh gelecek yil-
lara yonelik bir tahmin yapmak gerekirse, gelecek-
le de farkedilebilir bir ldsemi artmasi beklenmez. Biz-
den cok daha fazla radyasyon alan Avrupa ilkele-
rinde de gelecek 50 yilda farkedilir bir [dsemi artmasi
beklenmemektedir. Ulkemiz insamnin Cernobil do-
layisiyla maruz kaldig radyasyonun, hastalarimiza
rontgen cekerken veya diger tetkik sirasinda verdi-
gimiz radyasyona gore de 6nemli olmamas| sevin-
diricidir.

Japonya'da atom bombasinin derhal gérilen et-
kilerinden sonra, radyasyona maruz kalan gebele-
rin gocuklarinin 1950 ile 1984 yillari arasindaki 34
yil siire takiplerinde de lsemide farkedilebilir bir arti
gortlmemis. Bu, insanlik adina sevindirici oldugu gibi
anne ve babalar endiseden kurtarmasi yoniinden
de dikkate deger bir durumdur (Lancet 2:665-9,
1988).

Radyasyona anne karninda maruz kalmis cocuk-
larda, merkez sinir sisteminde bazi degisiklikler ve
kafanin kiiguk kalmas: olabilirse de 59,4 miliremlik
bir radyasyonun etkisinin olmasi beklenmemektedir.
Nitekim Avrupa’da daha fazla radyasyonla karsila-
silan yorelerde dogan bebeklerde de “artrmis bir
degisiklik™” gorulmemistir.

Bu agiklamalarimla radyasyonunun tehlikelerini
kiicimsemek istemiyorum. Radyasyonun en ufak
dozundan dahi kacinilmall ve bu nedenle gereksiz
réntgen de cektiriimemelidir. Ancak mevcut olma-
yan bir tehlikeden panige kapiimanin psikolojik et-
kilerini de géz ardi etmemeliyiz.
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Gezegenimizin En Biiytiik Okyanusu

DUNYA’NIN
CEKIRDEGI

Avaklarimizin 2900 km altinda ver almis olan Yer
cekirdegi, gezegenimizin en biiyiik okyanusudur;
ayrica icine girilmesi imkansiz ve son derece
esrarengizdir. Bu biiyiik sivi demir kiitlenin
icinde, Yer'in manyetik alanini olusturan
hareketler olmaktadir. Tam merkezde,
olaganiistii sicaklik ve basin¢ altinda bulunan
kati cekirdek vardir; buradaki maddeye etki eden
kiitlecekim kuvveti hemen hemen yok gibidir. Ta
merkezdeki maddenin kékeni nedir? Manyetik alani
olusturan enerji nereden gelmektedir?
Cekirdekle onu saran kati manto arasindaki
etkilesmeler nelerdir? Yiiksek basin¢ fizigi, mikrogravite,
manyetizma ve deprembilim gibi bilim dallarindaki gésterisli
ilerlemeler sayesinde, bugiin, bu sorulara biiyiik olclide cevap

verilmeye calisiimaktadir,

G ezegenimizin en blylk okyanusu, baska de-
yisle Yer cekirdegi, icine girilememesinden do-
layi, blyiik bir merak konusudur. En derin sandaj-
lann 12 km yi gegmemesine karsilik yer cekirdegi
ayaklarimizin 2900 km altinda bulunmaktadir. Boy-
lesine uzakta olsa da, Diinya'nin hacminin % 16'sini
dolduran bu biiyiik sivi kiitle, yerkiirenin dinamigin-
de temel bir 6ge olusturmaktadir. Biyosfer izerinde
de énemli bir rold vardir. Gergekten de, Yer'in man-
yetik alani, Yer ¢cekirdeginin i¢inde olusmaktadir. Bu
alanin varligl, canlilar igin cok énemlidir; ¢linki on-
lari Gilines'in elektromanyetik 1simasindan korumak-
tadir, Ayrica, gekirdegin hareketlerindeki degisme-
ler, Dlinya'nin déniisiini; bu ise, iklimin gidisini de-
Gistirebilir. Bu manyetik alanin ters dénme frekan-
sinin degistigi jeolojik caglarda, tektonik plakalarin
(kayma plakalar) yeniden aktiflik kazandigi saniimak-
tadir. Demek ki, Yer ¢ekirdedinin 6zelliklerini daha
iyi tamimak gerekmektedir.

Dogrudan kanitlarin olmadig durumilarda kulla-
nabilecegimiz bilgiler de, Yer'in manyetik alaninin
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Gakirdegin', |
golge \
bolgesi

incelenmesinden elde edilmektedir. Ancak bu alan
gok da lyi tanimiyoruz: Nasil olustu? Ne zaman or-
taya ¢ikti? Nasil gelisti? Neyse ki, bu yazida gore-
cegimiz gibi, deprembilimde ve mekanikteki son on
yillik teknik ilerlemeler, gekirdegin nasil olusup ge-
listigini ve bu Gykiniin Yer'in gelisimini nasil etkile-
digini daha iyi anlamamizi saglamaktadir.

Deprembilim, 20. yy'in baslarindan beri, Yer'in
ic yapisinin anlasiimasini saglamistir. Dogal ya da
yapay yer hareketleri, iki t{r dalga olusturmaktadir:
Dalganin ilerleme dodrultusunda titresen basing dal-
galar (ses dalgalar gibi) ve ilerleme dogrultusuna
dik titresen testere dalgalan. Bu iki tiir dalganin hiz
dedisimlerinin incelenmesi, yerkire icinde, dalga hiz-
lannin birdenbire degismesine neden olan birgok
“kesiklilik" oldugunu géstermistir. Buna gére, hep-
si birbirinin iginde yer alan bir dizi kiiresel zarf var-
dir: Kitalar altindaki kalinligi 30 km ve okyanuslar al-
tindaki kalinhg 10 km kadar olan Yer kabugu; Yer
kabugunun tabaninindan 2 900 km derinlige kadar

BILIM VE TEKNIK
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uzanan manto katmani (bu katmanin en altinda, 200
km kadar kalinlikta, 6zellikleri iyi taninmayan ve D
bolgesi denen heterojen bir tabaka bulunmaktadir)
ve en igte, Icteki kati cekirdek ya da tohum ve onu
saran distaki sivi bélim olmak Gzere iki bélimden
olugsan gekirdek.

DIS CEKIRDEK, DEMIRDEN VE COK
AZ ORANLARDA NIKEL, OKSIJEN VE
KUKURTTEN OLUSMUSTUR

Kesin dedilse de, dis ¢ekirdekte var olan sicak-
lik ve basing kosullarinda, ana madde olan demir
icinde, oksijen ve kiikiirt géziinmils olarak (demir sil-
tlrler ve demir oksitler halinde) bulunabilirler. % 6-12
oraninda kukurt ve % 7-8 oraninda oksijen, sivi ge-
kirdegin ozelliklerini vermeye yeterlidir.

Durum, kati cekirdekte nasildir? Bilesimi dis ge-
kirdekle ayni midir? Uzerinde anlasmaya variimis bir
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Diinya'min i¢ yapiss, deprembilim véntemleri ile
belirlenebilir. Dart temel katman bulunmus
durumdadir: Yer kabugu, manto, dis cekirdek ve
tohum.,

modele gore, kati cekirdek, Dlinya sogudukea, sivi
cekirdegin kristallesmesi ile yavas yavas blyimek-
tedir, Kristallesen maddenin dogast ise tartisma ko-
nusudur: Ya saf demir olabllir ya da sivi gekirdekte-
kine gore cok daha az oranlarda bulunan hafif ele-
mentlerle demirin alasimi... lki durumda da, bu kris-
lallesmenin sonucu olarak, kati cekirdegin hemen
disinda bulunan sivi, kristallesmis katidan disar ati-
lan hafif elementlerce zenginlesir. Sivi gekirdekten
sizarak cekirdek-manto araylzeyine kadar ¢cikan bu
hafif elementler, bu ylizeyin altinda tuzaklanabilir-
ler. Bu konuya yine dénecegiz.

Cekirdegin farkh yapitaslanni tanimak ilgingtir;
ancak Diinya’'nin dinamik modelini kurmaya yeterli
degildir. Bunun ic¢in, farkli ic enerji kaynaklarini ta-
nimak ve derinligin fonksiyonu olarak sicakligm na-
sil degistigini bilmek gerekir. Oysa, bu sicakliklarin
dogrudan dletimi hic mimkin olmamistir. Kullani-
labilen tek bilgi, Yer kiire ylizeyinde dlgiilen 1s1 ak-
sindan (yaklasik 80 miliwatt/m?2) tlretilen, Yer'den
kacan enerjidir.

Tam gezegenler gibi, Dinya'nin da, ilkel toz bu-
lutu halinden baslayarak, bir i¢ sicakhig vardir. Bu
toz bulutunun gazlan ve tozlan karsilikl kiitlegeki-
mi lle bir araya gelirken potansiyel enerji acifa gik-
mistir. Bu toplanma sirdiikce, gitgide irilesen gok
cisimleri olarak on (proto) - gezegenler olusmustur.
Acida glkan kiitlecekim enerjisinin sagladid yar (qu-
asli) - tam kaynasma (fuzyon) ile, Diinya olusmustur:
Daha hafif olan 1s1G1 kirici elementler (silikatlar) di-
sari dogru gikarak, kali manto tabakasini; daha agir
ve eriyebilen demir ise, icerde kalarak, cekirdegi
olusturmustur. Demek ki ¢ekirdek, Diinya'nin olu-
sumunun en basindan beri ortaya ¢cikmistir, En ig-
teki tohum (kati cekirdek) ise, sivinin soguyarak kris-
tallesmesinden olusmustur. Bugiin de, sivi gekirdek,
kristallesme 1sisini ve kutlecekim enerjisini agiga ¢i-
kararak, sogumaya ve kristallesmeye devam et-
mekiedir.

Bu sogumanin, Diinya'dan kacan toplam isi aki-
sina katkisi, yalmizca, % 20 kadardir. Diinya'da ire-
tilen 1simin ¢ogu, Yer kabugu ve manto katmanlarinda
tuzaklanmig bulunan radyoaktif elementlerin bozun-
masindan ortaya gikmaktadir.

@EKIFIDEGIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Dunya'nin dénmesinden dolayi, cekirdekte de bir
yassilasma vardir. Dlnya’'nin kendisinin kutuplardan
yassilaghigi gibi, cekirdegin de kutupsal yaricap, 9
km’lik ekvatoral yarigapindan daha kisadir, Derinlik
arttikga, sivi gekirdek, deprem dalgalarina cok
“'saydam’ bir ortam gibi davrarir: Dalgalar hem sé-
niimstz olarak hem de sapmadan ilerler. Bu, orta-
min az agdall (az viskoz) ve homojen olmasi de-
mektir.
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Tohumun (kati gekirdegin) son on yillik incelemele-
ri, en beklenmedik sonuglan getirmistir. Sivi gekir-
degin yavas kristallesmesinin sonucu olarak, tohu-
mun klresel simetrik bir yapisi olacad) bekleniyor-
du, Ancak, deprem dalgalarinin ilerleme slrelerinin
gbzumienmesi, tohumu kuzey-glney ekseni boyun-
ca gegen dalgalann, ekvator boyunca gegenlerden
daha hizli ilerledigini gosterdl. Bu, ya tohumun,
kuzey-giiney ekseni boyunca uzanmig olmas, ya da
anizotrop olmasi (bagka deyisle, dzelliklerinin dog-
rultuya bagli olarak degisiyor olmasi) demekti, Ke-
sin olmasa da, deneylerin Ikincl hipotezl destekle-
dikleri ortaya gikli,

Yar cekirdedl incelemelerinin ortaya gikardid
baska bir problem de, yazinin baginda soyledigimiz
gibi, Yer'in miknatsal alaninin kdkeninl anlamaktir,
Bu alan, sivi gekirdegin icindeki hareketlere bagh m-
dir? Bu olayi agiklayabllecek bir model kurulabllir mi?
Bir maddenin miknatislanmasi, Curie noktasi denen
bir sicakligin (demir igin, 770°C) lzerinde ortadan
kalktigina gore, Dlnya'nin gok sicak demir ¢ekirde-

§i (cesitll modellerin verdigl ortalama sicakhdi, 5
700°K'dir) surekli bir miknatis glbi davranamaz. Bu
nedenle, Yer'ln miknausal alanimin kékeninin, iyl bir
alektriksel lletken olan sivi gekirdedin iginde olugan
madde akimlarina bagli olacay dusinilmektedir.
Miknatisal alani, siwvi gekirdedin olusturup sdrdrmesi
olayina, genel olarak “'jeodinamo’ denmektedir. Ba-
z1 cok eski kayalann miknatislanmasinin incelenme-
si, bu slrecin 3,5 milyar vil 6nceden berl var oldu-
gunu ortaya koymaktadir. $imdiki en dnemli soru-
lardan biri, sivi gekirdegin bu blylk hareketlerini
baslatan ve sirdlren kuvvellerin dogasini anlamak-
tir. Bunun igin, biri isisal, dbird fizikokimyasal olan
Ikl agiklama lleri sUrdimostar, Her Ikisinde de, sivi-
nin hareketinde, daha hafif sivinin gekirdegin ylize-
yine dogru ylUksellyor; adir olan sivinin Ise, lersine
olarak, tohuma dogdru gbdmullyor olmas: gibi bir ka-
rarsizlik vardir. Isisal agiklamada bu olay sicakliga
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baglanir; siviisindik¢a hafifleyerek, Archimedes kal-
dirma kuvvetinin etkisiyle yukari dogru gikar; fizo-
kokimyasal agiklamada ise, olay, maddenin faz de-
gisimlerine baglanir; Tohum ve sivi gekirdek arasin-
daki sinirda olusan kristallesmenin, tohuma dogru
gégen yodun kristaller olusturdugu, kalan hafif sivi-
nin ise, Archimedes stkisiyle ¢ekirdegin ylizeyine
do@ru ciktigi dngdrilmektedir. Radyoaktil izotopla-
rin bozunmasi ve tohumun kristallesmesi sirasinda
is! aciga cikmasi gibi, gesitll kaynaklarin 1si sagla-
masina kargilik, buisi, “'jeodinamo’ olayini strdur-
meye yeterll gbrlinmemektedir. Sivi ¢ekirdedin, je-
odinamo olayin sOrdlren bluyak hareketlerinin fizi-
kokimyasal dofada olacag daha olasi gorin-
mektedir.

CEKIRDEGIN HAREKETI VE SONUCLARI

Deprem dalgalan ile Dlnya'y: dinlemek, akigkan
cekirdedi tamimamizi sagliyorsa da, bu yalnizca, bir
fotograf gibl, duruk (statik) bir goriintt olmaktadir.
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men olan basmg ve sieakhk kogulla-
ri. laboratuvarda gerceklestivilebil-
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Cekirdek ve manto
arasindaki  ¢iftle-
nimler, Diinya‘mn
donme hareketing ef-
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au
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kilemektedir, Bu | "

grafik tzerinde, 0

1900°den beri Avru- | _ ot

pa'da alinis verile-
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terilmistir. Grafikte goraldigu gibi, miknatisal alan-
duki degisimden on-oniki yil kadar sonra, Ditnya'min
donmesinde de bir degisme olmaktadir,

yillar © U AT

BILIM VE TEKNIK



Ama bagka jeolizik gozlem yonlemleri ile, gekirde-
gin dinamik yapisini da anlamak mumkandur. Ger-
¢ektan de, gorecegimiz gibl, gekirdek hareket etmek-
te ve Dnya'nin déniisind, dolayisi ile, gln vzunlu-
Gunu ve kutupsal donme ekseninin yonelimini ha-
fifce etkilemektedir.

Gun uzunlugu, ¢ok gesitll periyodik nedenlerle
degismektedir. Birkag yiz milyon yildan beri, yiizyil
basina 2 milisaniye uzamaktadir; bu uzama, Yer'in
kend| eksen| gevresindekl donmesinde bir yavasla-
maya karsi gelmekiedir (Bkz. TUBITAK, Bilim ve
Teknik, Temmuz 1988, *'Dinya Neden Daha Yavag
Dénlyor?"”), Bu yizyillik degisimlere ek olarak da,
milisaniye basamaginda, daha hizli dalgalanmalar
vardir; bunlar, ya diizensiz (birkag glinde ya da bir-
kag¢ haftada bir olusan), ya da pariyodiktir (gin, ay,
yil ya da anyll élgedinde). Bu degisimler nasil acik-
lanabilir? Gln uzunlugunun arimasi, baslica, Ay ve
Glnesg'in kitlegekim atkislyle kara ve okyanuslarnn
dalgalanmalarina baglidir, GOn uzunlugundaki dal-
galanmalann nedenleri ise lyi bilinmemektedir: Diin-
ya'min dondsun( etkileyen pek cok olay arasinda,
atmosfer ve okyanus hareketlerl. Yer gekirdeginin
hareketleri ve ¢ekirdek hareketlerinin olusturdugu
elektromanyslik olaylar bulunmaktadir,

Mekanigin temel yasalarindan birl, yalitilmig bir
sislemin agisal momentumunun korunmasidir, DGn-
ya'nin kendi eksenl gevresindeki harekelinin agisal
momentumu, Dnya'nin kendi eksenine gbre aylem-
sizlik momenti (Danya'nin kitlesine ve yargapina
bagiidir) lle bu harekelin agisal hizinin garpimina esgit-
tir. Cekirdek-manto-okyanuslar-atmosfer sistemi,
uzayda yalitilmis olarak Incelanebilece@ine gére, bu
sistemin toplam agisal momentumu sabit olmalidir,
Bunun sonucu olarak, sistemin farkli balimlerinin ay-
lemsiziik momentleri va haraketierindeki tim dedis-
meler, Dinya'nin dénme hizim degistirir (rafadan ve
kati olarak pisirilmis yumurtalarin ayni bigimde dén-
meyecedi gibl). Manto ve atmosler arasindaki ve da-
ha az olmak Uzere manto ve okyanuslar arasindaki
agisal mementum aligverisl Kisa vadall degisimleri
Iyl agiklar, Oysa, on yillik gibt yavas degisimler, ya-
zey altkileri ile agiklanamaz; sivi gekirdek ve kati man-
to arasindaki momentum aligverislerini aragtirmak
gerekir. Ayrica, miknatsal alamin ylzyillik degisim-
lerl lle Dlinya'nin dénmesindeki on yillik dedisimler
arasinda da bir ilinti (correlation) vardir. Sunu da be-
litmek gerekir ki, gekirdek ve manlo arasinda, atki-
lesmeler ya da “¢iftlenim’’ mekanizmalar bulunma-
lidir ki, aralannda agisal momentum alisverigi ola-
bilsin. Bdyle etkilegmeler olmasayd), Dunya y(iz(in-
deki gdzlemevlerl de gekirdegdin dinamiginden etki-
lenmezdi. Dunya'nin bu iki balomi arasinda dort tir
ciftlenim bulundugu disiunlimektedir: Kitlegekim
¢iftlenimi, basinca bagl topografik ciftlenim, agda-
lik (viskozluk) gittlenimi ve elektromanyetik giftienim.

MART 1993

Ornegin, Ay ve Gunes'in cekimleri ile olusan bu-
yuk dalgalar manto tabakasinin gekirdege gdmilme-
sine neden olmakta, bu Ise, gekirdegdin mantoya gore
dengesini saglamaktadir. Bdylece, ¢ekirdedin yalpa-
lama (presesyon) hizi mantonunkine esit olmakta-
dir. Dinya, bu yalpalama sirasinda, wiulma eksani
(tutulma dizlemine dik eksen) gevresinde, 26 000
yilda 23° 30'lik agiklikta bir konl cizer, Demek ki,
Diinya, gekirdegl lle birlikte bir kati cisim gib| yalpa-
lama yapar.

SONUC

lgine girtlememesine karsilik. Dinya'nin en bi-
ylk okyanusu olan cekirdeginin ve onun fiziksel di-
namiginin belirgin dzelliklerinin anlagiimaya baslan-
digini sdyleyebiliriz. Bunlar, dlgtim tekniklerinin ge-
ligmesi (miknatisal alani digen uydular, yiksek sicak-
lik ve basing kogullarinda deney yapilabilecek labo-
ratuvarlar, uzaysal jeodezi yéntemleri lle Dlnya'nin
dénme paramatrelerinin belirlenmesi, stperiletken
kitlecekimolger aglanmin geligmesi gibi) ile kesin-
lesecektir. Ayrica, DOnya'nin ¢ekirdeginin taninma-
si, Glnes sisteminin obir gezegenlerinin taninma-
st yoluna da isik tutacaktir.

La Recherche, Haziran 1991'den gev.:
Yrd.Do¢.Dr. Hanash GUR
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Elestirel Bir Cevre Anlayisina Dogru

Insan émrii, evrendeki bircok canl cansiz varhklarla karsilastinldiginda cok kisa. Insan

émriiniin bitimli oldugunu bilivoruz. Ya evrenin émrii ne kadar? Baslangici var m?

Sonu var mi? Yiizlerce vildan beri bu sorular, diisiinen insanlarn kafasim kurcahyor.
Nereden geldik? Nereve gidivoruz? Yasamdaki amag ne?

KIYAMET NASIL KOPACAK?

Ahmet INAM

Tarih boyunca insan, bliyok afetler yasamis. Tu-
fanlarla savrulmus, depremlerle sarsilmig, yanardag-
lardan kopan lavlann altinda kalmis, sel baskinlari,
taskinlar, firtinalar, kurakliklar, salgin hastaliklar gor-
mis, apansiz gelen iklim degisiklikleri, tanim yapi-
lan topradin verimini yitirmesi, yer ylizine carpan
gdk taslarinin oldrci etkileriyle karsi karsiya kal-
mis. Dinya denilen, bu aman vermez doga galkan-
tilaninin olup bittigi gezegende, iginde bulundugu,
onu sanp sarmalayan ¢evresiyle didismis durmus.
Dunya'yi kusatan gok ylizine zaman zaman sigin-
mig, zaman zaman ondan korkmus. Hayatta kalma
savasinda milyonlarca kayip vermis. Tehlike distan,
yakinindaki dogadan, gok yuziinden gelmemis yal-
nizca, kendi kendisiyle savasmis, kendi kendini 6l-
dlrmiis.

Bundan dolayi, cok eskiden beri toplumlar, diin-
yanin ya da evrenin sonunun nasil olacag! konusun-
da diistinceler gelistirmisler. Sanatta, edebiyatta, ef-
sanelerde, dinlerde, bilim cevrelerinde bu konu sik
sik glindeme gelmis. “'Kiyamet teorileri'’, “kiyamet
oykileri", “kiyamet senaryolan' yazilmis. Yazilmak-
ta, Zaman zaman ruhsal dengesini yitirdigine inan:-
lan birtakim insanlar, kiyametin nasil ve ne zaman
kopacagin soylerler. Kiyamet nedeni genellikle, tan-
nilarin ya da Tanri'nin gazabidir; ahlak bozulmus, in-
san vanlis yollara sapmistir,

Kiyamet beklentisi hicbiri zaman ortadan kalk-
miyor. Insanlar sonlarinin ne zaman ve nasil olaca-
Gini bilmek istiyor. Olumli oldugunu biliyor. Nasil ve
ne zaman olecegini merak ediyor.

Sonumuzun nasil olacagini biz de kendimize gé-
re disinlp tahmin edelim mi? Kozmoloji, evreni in-
celeyen bilim dali. Kozmogeni ise evrenin olugsumu-
nu, baslangicini. Evrenin yaratilisi, dogusu, olusu-
mu hakkinda degisik kuramlar tartisiliyor. Sonu hak-
kinda da. Evrenin baslangici ile ilgili kuramlar, ev-
renin sonunu da kestirebilirler. Belki bilimin verile-
riyle kiyametin nasil olacagi konusunda gelistirilen
kuramlara, senaryolara (burada, ‘senaryo’’, bir s0-
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reci, bir olusumu, kestirmeye, tahmin etmeye yone-
lik, bilimlere dayali distnceler olarak anlasiimali) ye-
ni bir ad bulmak gerekiyor: Kozmoteleoloji (Kozmoz
+ telos + logos sozclklerinden olusuyor, sirasiy-
la, evren, son, bilim demek). Ben bir kozmoteleog
degilim, yine de bir felsefeci ve kiltdr adami olarak,
haddimi bilip, genel cizgileriyle kiyamet senaryolar
Ozerine konusabilirim. Kozmoteleolojiye Tlrkgemiz-
de "sonbilim' diyebiliriz belki. Insanlik olarak sonu-
muzu bilmeye yonelik, bilim destekli cabalarin timi-
nii olusturuyor, sonbilim) (Sakin son bilimi, bilimin
sonu, "‘en son bilim"', nihal, sonul bilim olarak anla-
mayin. Bilimin sonu yoktur. Evrende insan ve insan
gibi bilim yapan varliklar oldukga bilim hep olacaktir).

CESITLI KIYAMET SENARYOLARI

insan 6mril, evrendeki bircok canli cansiz var-
liklarla karsilastinldiginda ¢ok kisa. Insan émrinin
bitimli oldugunu biliyoruz. Ya evrenin 6mrii ne ka-
dar? Baslangici var mi? Sonu var rmi? Yizlerce yil-
dan beri bu sorular, distinen insanlann kafasini kur-
caliyor. Nereden geldik? Nereye gidiyoruz? Yasam-
daki amag ne? Bu sorularin yanitlar felsefe denilen
alanlarin icinde sorgulaniyor. Efsaneden de geliyor
yanitiar, dinsel kaynaklardan da. Sorgulama felse-
fede. Bilimin de belli sinirlar iginde, evrenin basi ve
sonu ile ilgili gbriisleri var. Zaman icinde evren da-
ha iyl tanindikca, bu gorisler de degisecek.

Simdilik yazimizin amagclan agisindan, sonumuz-
la ilgili su gorusleri ileri sirerek tartismaya gece-
biliriz:

a) Evren, yapisi geregi, icinde gizil (potansiyel)
olarak sonunu tasir. Evrenin, dolayisiyla icindeki diin-
yanin bir sonu olusu, bu gériise gore, dogaldir. Or-
negin, eger evren sirekli olarak genisliyorsa, belli
bir “kritik"" noktadan sonra, gerisin geri biiziiimeye,
kiiclilmeye baslayacaktir. Belki, bu buzilme bittigin-
de evren sikisacak ve yeniden bir patlamayla (Big
Bang) genislemeye, bilylimeye baslayacaktir. Kimi
Dogu inanglarina da yansimis bu anlayisa gére, var
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olus ve yok olus art arda gelecek, evren blzullp ge-
niglemelerle hicbir zaman yok olmayacaktir (Dinya'-
nin da yok olup yeniden olustugunu soyleyebilir mi-
yiz? Olaylar belli periyotlarla hep tekrar edip duru-
yor mu? Acaba bu, dinyaya kacinci gelisimiz? Bu
tekrarin anlami ne?).

b) Evren higbir zaman tumiyle yok olmayacak-
tir. Yalnizca evreni olusturan gok cisimleri dogarlar
ve belli bir stire sonra “oliirler”. Ornedin Ginesimi-
zin boyle bir sinirli 6mri vardir, Dolayisiyla gezege-
nimizin de. Gok cisimleri ve onlarin olugturdudu sis-
temler de 6mirlerini tamamlayip, glin(i gelince 6liir-
ler. Olmeleri yok olmalari demek degildir. Baska bir-
seye “donisurler” yalnizca. Ener|iye, baska bir gok
cismine. Dinyamiz dmriini doldurunca, tistiinde ya-
sayanlarla birlikte, daha 6nceki 6zelliklerini yitirecek-
tir. Bir yoruma gore, kiyamet boyle birseydir.

¢) Evrenin batiindniin ya da dinyanin ait oldu-
gu Giines sisteminin ve onun da iginde bulundugu
galaksimizin “'dogal"’ doniistimleri bizi kiyamete goé-
turebllecedi gibi, evren, galaksimiz, Gunes sistemi-
miz yok olmadan da kiyamel kopabilir. Dilnya, igin-
de bulundugu evren diliminde, evrendeki siirecin ge-
reqi ortadan kalkabilir. Evrendeki gok cisimleri ara-
sinda belli bir uyumun, enerji alis verisinin oldugu-
nu varsayabiliriz. Iste, evreni olusturan pargalar ara-
sinda uyum bozulursa, dunyadaki yasam tehlikeye
girebilir. Ornegin, belli bir gék cismindeki patlama,
Danya’nin Gines'e olan uzakligini, yoriingesini de-
gistirebilir. Bu da Dlinya'daki yasami olanaksiz ki-
labilir.

d) Dinya'ya disandan “fiziksel midahale'" ola-
bilir. Bir gok cismi Dinya'ya carpar, yasami bitirir.

e) Kimi bilim kurgu kitaplarinda ya da filmlerin-
de oldugu gibi, diinyanin sonu, distan gelen “fizik-
sel midahaleler’le degil de, yine distan gelen
“akill''" varliklar ylzinden olabilir.

Cevre sorunlar
valnizca
miihendisligin,
teknolojinin ve bazi
bilim dallarinin
cabalanyla
¢oztimlenecek
sorunlar degildir.
Bunu ivi anlamak
gerek. Cevre sorunu
bir yasama
sorunudur, Cevreye
bir anlam verme,
onunla iletisime
gecme sorunudur. Bu
da, “cevre” kavramini
irdelemekten gecer.
Nedir cevre?

MART 1993

f) Simdiye dek, hep diinyanin disindaki 6gelerin
sonumuzu hazirlayacagim disiindik. Oysa diinya-
daki yasam, diizenini yitirdigi icin yok olabilir. Diin-
ya'nin yiizi, Ay'in ya da Veniis'tn yiiziine dénise-
bilir. Bu durum, czellikle kendilerine “‘cevreci” di-
yen insanlarin kaygisi olsa gerek. Diinyadaki yasam,
belli bir “eko-sistem” icinde, belli bir dengeye ve
dizene bagli olarak siiriip gidiyor. Bu denge ve dii-
zen bozuldu mu, diinyanin iklimi degisebilir, zelze-
leler olabilir, karalan su basabilir, blyik bir yanar-
dag patlayabilir, enerji kaynaklan tilkenebilir, yasam
kaynagi oksijen azalabilir.

g) Bu sonu insan yaratabilir. Biiyiik niikleer pat-
lamalarin yol acti@i radyasyon, kirlenen su kaynak-
lari, glrGitd, nifus artisi sonumuzu getirebilir.

h) Insanlar arasinda savas olabilir. Bu savasta
kullanilacak silahlar, hayat felg edebilir.

i) Salgin hastaliklar kirabilir insani.

Bitin bu saydigim durumlarda gevremiz bizden
yasam destegini ceker, Caresiz kaliniz. Insan kiya-
met habercisi ve kiyamet hazirlayicisi olabilir. Ken-
di sonunu kendi hazirlar. Istemeye istemeye intihar
ediverir!

Nasil kopacak kiyamet? Ne zaman kopacak? Ne-
rede kopacak?

Dikkat edilirse, simdiye dek, kiyametin hep
“fiziksel" nedenlerle olusacagini distndiik. Oysa
bu gorus, oldukea kisir ve si§ bir goristir. Insan,
simdiye dek, hi¢ disinmedigi bir bigimde kendi so-
nunu hazirlayabilir. Evren yerinde durur, galaksimiz,
Gunes sistemimiz, Dilnyamiz da. Yine de yok olup
gidebiliriz. Bu gaflet, bence en tehlikeli gaflettir. in-
sanin nasil bir cevrede yasadigini anlayamamasin-
dan, disinememesinden kaynaklanir,

O halde, gevremiz stiinde disiinmemiz gerek-
li. Bilimin gocuklarina yarasan budur. Basmakalip ki-
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yamel senaryolari, basmakalip evren, dlnya, insan
ve yasam anlayigimizdan gikiyor. Bunu agmalyiz.
Dar, sig, diiglinme bigimlarin| sorgulamali, elestir-
meliyiz. Nasil? Gevre Uzerinde olanca gucumizle di-
stnerek. Iste bu yazida belli sinirlar iginde bunu de-
neyecediz. Konu oldukga genistir. Bu yazinin sinir-
lanimi asar, ileride konuyu bitiinleyen yazilarla tar-
tismay! siirdurebiliriz.

DOGA ILE SOYLESEBILMEK
Sonumuzu gevramizle olan iliskimiz belirleyebi-
lir, Bunun nasil olabilecegini adim adim, belli dligin-
caler gelistirerek inceleyalim,

Evranin larihl hakkinda yeterli bilgimiz olmasa
bile, insan tirintin olusumundan énceki ve sonraki
dunya tarihinin 6nomize sundugu belgelere daya-
narak, gavre-insan lliskisi konusunda gérisler ge-
ligtirebiliriz. DUnyarnin olugumundan bu yana gegen
siire Iginde, canlilar aleminin ortaya gikisiyla, birgok
canh 10r0 ortadan kalkmg, donGgmis, evrime ug-
ramigtir (Evrim kuraminin tartigmasina girmek iste-
miyorum. Canlilann nasil olustugu tartigmasina da.
Soylemek istedigim, yer yliziinde, evrendekl degl-
simle birlikte bir degisimin oldugu ve bu degisimin
akist iginde bazi thrlerin ortadan kalkmasi), Insan tir(
de varligini stirdirebilmek igin, ¢evresineg uyum sag-
lamak, cevresinin artaya gikardigl sorunlan ¢dzmek
zorunda kalmig. Cevresini yenmisg, dizeniemis, de-
gistirmis. Cevresi onu, o gevresini etkilemis. Hayat
stirdlirebilmek, gevremizle olan karsilikli etkilegimi
kavrayip, dizenleyebilmek, belli diclide denetleye-
bilmekle saglantyor.

Gevremizle aramizda bir etkilesme oldugunu
styledik. Doga bizi etkiliyor: Neyi yiyecegimizi, ne-
yi giyecegimizi, nerede oturacagimizi, drnegin, bit-
ki ortiso, yer yuz(l sekiller|, avianacak ve yenilecek
hayvanlarin dagilirm ve iklimiyle belirliyor. Biz da bu
belirlenme iginde gevremizdeki dogay! dedistiriyo-
ruz. Bu deqigim ve etkilegim saracl 6nce, leknigi va
onun bilgisini ortaya gikariyor.

Etkilesim, bir haberlesme olarak da siriyor,
Cevremizle haberlesiyoruz. lletisime gegiyoruz, Cev-
remiz bize "igaretlar” gonderiyor, ¢6zlimesi gerekli
“iletiler”", mesajlar. Rlzgann, bulutun, dumanin, ate-
sin, yildizlanin ne anlama geldigini yorumlamaya ¢a-
Iigiyoruz. Deprem oluyor, yanardag§ patliyor, irmak-
lar tagiyor, bitin bu doga olaylanni yorumluyoruz.
Once efsanelerle, tanrilarla. Buna kargi 6renier di-
zanllyor, kurbanlar kesiyoruz. Dogrusu, efsane ya-
gayan toplumlarda binlerce yil 6neesinden bu yana
surlip giden bir letigimden soz ediyorum. Simdiler-
de, iklim degisikliklerini denizierdekl akintilan, kara-
larin hareketini, enerji kaynaklaninin azalmasini, bi-
limin ve teknolojinin verilarlyle yorumluyor, buna gére
dnlem aliyoruz. Gevremiz bize kendini anlatyor. lie-
lller, mesajlar gondariyor, durumunu bildiriyor. Biz
de, doganin bu seslenisini ne kadar anliyorsak, an-
layisimizin sinirlan iginde gerekll karsi iletiyl génde-
riyor, dogaya karsi tavrimizi ortaya koyuyoruz. Do-
a bize ormanlarimizin tikendigini, tOkenmekle ol-
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dugunu, erozyona, Iklim degisikliklarine, kiml canli
thrlerinin yok olmasina, oksijen azalmasina yol aga-
rak haber veriyor, Iste doganin sesini anlayip, yo-
rumlayarak, dnlemlerin alinmasi diinyaya bir seslen-
me oluyor. Sankl ona, "“ey doga, ben senin bir par-
¢anim, bitinim seninle, sen de evrenle bir batan-
slin, bana llettigin sifrelerl cozdlim, Karsiiginda sun-
lar saghyorum sana, sana kargi davraniglarimia; beni
anla, seni anlamama da izin ver, seninle haberle-
salim, iletigimimiz tam olsun seninle. Cinki, benim
sbyledigimi sen anlamiyor, senin sdyledigini de ben
anlamiyorsam, aramizdaki iletisim kopukiugu seni
benden alir, sana uzak diser, yabancilasinm, Sen
benim bir pargamsin (bedenimle), ben senin bir par-
¢anim. Sana yabancilasmam, kendime yabancilas-
mam demektir. Kendimden uzak diserim bbylece.
Yasayigimdan uzak diserim, Gorlinlste yasiyorum-
dur, canliyimdir, ayaktayimdir, bedenim ortadan kalk-
mamigtir ama, ne kendl sesimi ne de senin sesini
duyamadifim igin, yasayisima karg: saginmdir. Boy-
lesi bir yasam, Insan tirdne yakigir mi? Birakin in-
san trlinG, herhangi bir canh tiirine yakisir mi? Bani
lletisimsiz birakma, doga! Seni anlayayim. Kendimi
anlayayim. Diger insanlarn, toplumu, toplumun tari-
hinl, kOitGrand, yer ylizinde olusan, olugmakta olan
olaylari, Dlnya gezegeninl, gezegen sistamini, Gi-
nes sistemini, galaksimi, galaksimin yer aldigi ev-
rendeki diger galaksileri kavrayip, yorumlayabileyim"
diyoruzdur

iste bu seslenis, yeterince anlasiimaz, doganin
verdigi karsilik gerekll va yeterli bigimde yorumia-
namazsa, lletisimsizligin yaratu@ bir yok olus Ku-
yusuna diseriz. Bu durum, insanin lizerinde gerek-
tigince distinmedigl bir kiyametl, bir sonu hazirlar:
Degisen gevrasiyle gerektigi bigimde haberlegeme-
meak, Cevremizle olan muhabbetin, sevgl ve ligl do-
lu sbylesmenin eksikligi, insanin basina pek de ak-
lina getirmedigl bly(k bir beld agar, Sonumuzu ha-
zirlayabllir. Eski dénemlerde, ayn sokakta, bitigik ev-
lerde oturan hammiar birbirlariyle ""hi komsu!" di-
yerek haberlesmeye gecerlermis. Biz de dogayla
soylegiye "'hQ doga, sana sdylUyorum" diye basla-
yabllir miyiz?

CEVRE SORUNU NEDIR?

Cevre sorunu, 10m canlilarin, hatta tim var olan-
larin sorunudur. Temelde bir etkilesme ve haberles-
me sorunudur. Canli tirll gevresiyle, kendini doga-
da var edecek bigimde etkilesip, haberlesemezse,
bunun yol agtith sagliksiz, hastalikh durumda, varli-
Gini ortadan kaldirmaya yénelik tehditler altinda ya-
siyorsa, ¢evre sorunu var demektir.

$u anda nasil yasiyoruz gevre sorununu? Hava
Kirleniyor, sular da; denizlerde yasam tehlike altin-
da, ozon tabakas: delindi, nikleer ve kimyasal atik-
lar ve bu atiklarin yeniden kullanilamamasi sikinti-
lar yaratiyor diye dustniyoruz; guriitd, nofus arti-
91, enerjl kaynaklarinin azalmasi sorunlarinin Insan
psikolojisi bzerinde yarattig gerilimi yagiyoruz. Cevre
kirliliginin, dogal kaynaklarin insanlarca asiri somdi-
rlimesinin insamin sonuna yol acabilecedine inani-
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yoruz. Gevremizi temiz tutmak, dogayi bu haliyle ko-
rumak, su anda var olan bitki ve hayvan tirlerinin
yok olmamasini Istiyoruz. Nifus artigindan yakiniyo-
ruz. Carpik kentlesme rahatimizi kagiriyor. Cesitli
cevreci gruplar “yesil”’in korunmasi i¢in politik bir
savas veriyor. Sokaklarin, piknik yerlerinin, akarsu-
larin, denizlerin, havanin temiz tutulmasi gevreci bir
“mucadele” olarak goriliyor.

Biitiin bu cabalara itirazim yok. Ustelik, bu ya-
zimda son otuz-kirk yildir ivme kazanmis, cevreci
kayaiyla slrddrdlen etkinlikleri yeterince, ayrintila-
rina dayanarak tartisabilmis degilim, Yine de bu
"gevre koruma'' ugrasinda, temel yanilgilarin, ye-
terince dustnllmemis noktalann oldugunu gériyor,
tzilbyorum.

Oncelikle, cevre hareketinin dayandigi diistince
temeli yeterince islenmemistir, eksik ve dzirlidr.
Neden mi? Cok basit. Gevre sorunlari yalmizea mii-
hendisligin, teknolojinin ve bazi bilim dallarinin ¢a-
balariyla ¢ézlimlenecek sorunlar degildir. Bunu iyi
anlamak gerek. Cevre sorunu bir yasama sorunu-
dur. Cevreye bir anlam verme, onunla iletigime geg-
me sorunudur. Bu da, “cevre' kavramini irdelemek-
ten gecer. Nedir cevre? Cevre denince yalnizca top-
ragl, suyu, havay, fiziksel 6geleri anliyoruz. Oysa,
salt fiziksel agidan baktigimizda bile, bu anlayis ek-
siktir. Yalnizca dista degildir cevremiz. igtedir de.
Bedenimiz bir cevredir bize. Bedenimizle iliskimiz,
ruhumuzla (liskimizi dizenler. Doga biziz, bizdedir.
Cevre biziz, bizdedir. Unutuyoruz. Kimi distnlrler,
cevremizi bedenimizin bir uzantisi olarak yorumiu-
yorlar. Haklidirlar,

Sonra, gevremiz yalnizca fiziksel deglldir, mane-
vidir de. Ruhsaldir. Duygularnm, fiziksel cevremle ilis-
kimde, stirekli hazir olan bir ruhsal gevredir. inang-
larim da dyle. Dlstincelerim. Klltirim. Ahlak anla-
yisim. Toplumum. Demek ki, biz insanlar tek bir gev-
rede yasamiyoruz. Birgok ¢evremiz var, Dogal, top-
lumsal, kiltdrel, ahlaksal, bireysel, teknolojik, bilgi-
sel, bilimsel, ekonomik, siyasal, duygusal, sanatsal,
tarihsel... cevrelerde yastyoruz. Cevremizi yalniz fi-
ziksel dogamiz olarak algilamayalim. Biiyik bir ya-
nilgiya disgeriz.

Bundan dolayi, gevremizin bagimiza agtig sorun-
lar, yalnizca, mihendis ve bilim adamlarinin ¢éziim
Onerileriyle ortadan kaldirnlamaz. Cevreyi olusturan
cok yanll lliskiler agini kavrayabllecek kultir adam-
lanna, ¢evre dislinirlerine gereksinimimiz vardir.
Cevre felsefesine zorunluyuz, Yazik ki, tilkemizde-
ki gidise baktigimizda boyle bir duyarliig yeterince
goremiyoruz. Cevre sorununun bir kiltir sorunu
oldugunu unutuyoruz. Gink( cevremiz yasama
alanimizdir, Yasayan insanlar salt “‘dogadan’' iba-
ret degildir ki! Insan kdltar yaratan bir varliktir. Top-
lumu, sanatl, inanglar, tarihi, duygular... olan bir
canhidir. Bir yetkili bana, “‘cevre felsefesine ihtiyaci-
miz yok’* demisti (Felsefeyi bos gevezellk sanan, fel-
sefe 6zUrll bir arkadagimizdi, anlasilan). Oysa, bu
anlayis da bir felsefe igeriyordu, cevremizi, diinya-
da egemen olan yontemlerle diizenleyebilecegdimiz
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inancini tagiyan bir goriis: Yazimin basindan beri bu-
nun eksik, 6zlrli bir gbrlis oldugunu tartistim. Do-
ganin sesini, kendimizce, kendi klltirimize gore
duymamizi engelleyen, dolayisiyla gevremizle sag-
likli etkilesim ve haberlesmeye ket vuran bir bakig
tarzidir bu. Bence, kiyametten kurtuimaya calisirken,
farkina varamadigimiz bir kiyameti gikanverir karsi-
miza. Doda kendi sesini dinlemeyeni, dinlemez
glnkd.

CEVREMIZE BAKTIGIMIZ CERCEVE

Gevremize belli bir cergeveden bakiyoruz, Gev-
remizle olan iligkimizi hep bir cergeve iginde anliyo-
ruz. Cergevemizi, bakis tarzimiz, inanglarimiz, kiil-
trimuz, tarihimiz, bilgilerimiz olusturuyor. Cevre-
mizle gérilyoruz. Bu savimiz ne anlama geliyor ¢evre
sorununu anlamada? Gevreyl kurtarmak, kirletme-
mek gibi gbrisler, hi¢ tartigilamayacak, dogrulukla-
n kesin, baska bir bigimde dislnilemeyen, sece-
nedi olmayan gortisler degil. Cevremizi ne adina ko-
ruyacagiz? Nigin havanin kirlenmesin| istemiyoruz?
Dlnyada hayat strsiin diye. Peki, slirsiin de, nasil
bir hayat sirsin? Eskisi gibi bir hayat mi? Su, aman
vermez sorunlarla dolu gezegenimizde insanin ba-
sina gelmis en biyik sorun bu mudur (Okur, bura-
da, insanin binlerce yildan beri yasadigl haksizlik-
lari, zulmu, somiriyi animsasinl)? Cevre sorunu di-
ye ortaya konan soruniarin, bir “kiyamet tellallig"'
tarzinda sunuldugu oluyor. Diinya yakinda hava kir-
lenmesi, apansiz gelen iklim degisiklikleri ve enerji
krizi ylizlinden ortadan kalkacaktir. Béyle bir bek-
lenti igine sokuluyor insanlar. Kurtulus olarak, cesitli
dnlemlerin yaninda, enerji tiiketiminin azaltiimasini,
nifus artiginin ortadan kaldiriimasini, ekonomik bi-
yumenin durdurulmasini dneriyorlar. Insanlar, ken-
di kendllerine yetecek bigimde, ¢ok basit bir tekno-
lojiyle, doga kaynaklarim gereksiz yere tilketmeden,
kigUk topluluklarda yasayacaklardir. “Kiglk
glizeldir" diyorlar. Cevre sorunlanni basimiza bu de-
netlenemez teknolojik tretim, gereksiz ihtiyaglar (re-
ten piyasa ekonomisi agmigtir. Bu yazida ayrnintisi-
na girmeyecegim, bu ve buna benzer gérilsler, ger-
cevelerdir, hep: Cevre cerceveleri. Mihendisler,
cevre uzmanlari da, cogu kez farketmedikleri, yete-
rince sorgulamadan kabul ettikleri gerceveler kulla-
niyorlar (Bu yaziyl yazan birl olarak, ben de bir ger-
geve kullanmiyor muyum acaba? Evet, kendisi de
dahil olmak (izere gerceveler| sorgulayan, elestiren
bir gergeve). Korunacak gevrenin nasil bir doda, in-
san, klltir anlayisiyla ilgili oldugunun farkinda de-
giller. Cevre sorunlarinin toplumsal sorunlar ola-
bilecegini akillarina bile getirmiyorlar. Onlar igin
havadaki oksijen oranini korumak, denizde, karada
ve havadaki canlilarin yasamlarim siirdtirmesine yar-
dimei olmak cabasi, anlamli bir gevre miicadelesi igin
yeterlidir. Fabrika bacalarina filtre takmak, atiklarin
zararlarini dnleyecek fiziksel, kimyasal, biyolojik 6n-
lemler almak, cevreci olmaya yeter mi? Gevre giin-
leri dizenlemek, gocuklarimiza gevremizi temiz tut-
malarini sdylemekle is biter mi? Bunlar yapmaya-
lim demiyorum. Bunlari yaparken ne anlama geldik-
lerini anlayarak yapalim. Doganin sesini duyarak do-
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ecen sayrda yayuladigimiz alttaki (otogralta,

inek giibresi iteerindeki pilobolus mantar-
mm geng spor Kesest tasiyicilan gortlayvor. Bu man-
tarfarm sga ok duvarh oldugu bilinivor ve bii-
viimelerinde meydana getivdikleri yapida aldikla-
1 s etkist hemen gozlenebilivor

ez CEVOLT AN
Bu sayida da altaks forograli jleinze su-
HUyoruz,

Jayla sdyleslyi basararak. Nasil bir gevre istiyoruz?
Korunacak gevre nasil bir cevre olacak? Nasil bir
dlnya Istiyoruz? Kimin yonettigi, hangl miziklerin
dinlenecedi, nasil bir bilimin yapilacad diunya? Cer-
cevemizin igerdigi Insan ve hayat anlayisini farket-
meden cevreyl kaorumak yeterli midir? Hayati koru-
mak. Ama hangl hayau? Nasil bir hayat?

Iste, cevreye bakisimiz belirleyen cercevelerimizi
sorgulamak, elestirmek, nasil bir insan ve hayat an-
layisiyla ortaya atildiklarini arastirmak, irdelemek,
saglikh bir gevreciligin temel llkeleridir, diye disi-
nliyorum, Gegmisine, killttirine, cografyasina uygun
cercevelarden goren, cevre beklentileri, talapleri olan
yaratict gevre insanlan gerek, Cevre cocuklari. Cev-
rey! degistirerek, dizenleyerek koruyan, gegmi-
sl, gelecege yonelik projeler ve disiincelerle yasa-
yarlar

Cevresini anlayacak kendi gergevesini olustura-
mamis, bundan dolayi da ¢evre sorunlan diye bili-
nen sorunlann ne demek oldugunu basta gerceve-
lere gére yazilmis Kitap ve yazilardan &grenen, do-
ga, toplum, Insan, kbltur bagini kavrayamayan |n-
sanlann korumaya ¢alistig cevre bizim dedildir. Cev-
re sorunu, bilmem hi¢ distnoldd ma, bir kditdrel
kimlik sorunudur. Kendi kiiltiriine, insanina, yasa-
mina sahip ¢tkamayan bir toplumun ¢ocuklan, elle-
rinde lorbalarla deniz kiyisindaki ¢opleri toplayarak
cevrelerini koruyamaziar. Clnk, kendi yasama bi-

cimlerine Gzgl, korunacak gevreleri yoktur, Clnkl,
cevre yalmzca dogal gevre degildir. Pinil pinil bir do-
Gada, kultdrel kKimliginl yitirmis, kendine 6zgl duy-
ma, dusinme, bilim yapma ozerkligi oltnayan insan-
larin cevre sorunu olur mu? Fabrikalar atklarin stz-
seler, doga kirlenmese, Irafik duzenlense, enetr|l so-
runu ortadan kalksa, cevre sorunlan cazilmus ola-
cak midir? Cevre sorunu, insanin yirminct ylzyilin
sonunda karsilastigi bir yasama sorunudur. Eskl-
lerin o Unld “kendini tan"* sozunu, soyle degistire-
rek duslinmeye ¢alisalim, dyleyse: Cavreni tani"

Kiyamelin nasil kopacag) konusunda sayisiz se-
naryolar yazilabllir, Yazilmis olan senaryolarnn gor-
mezden geldigi kiyamel, bu yazida tekrar tekrar soy-
ledigim gibl, doganin sesinl duyamadigimiz, kultu-
rimuzle haberlegsemedigimiz, gegmisimizle gelece-
ge dayal badlantilar kuramadigimiz, disunceyle
duygulanmizi, bilimle sanat birlestiremedigimiz bir
diinyada, insan trindn, binlerce yillik seriveni so-
nucu geldigi yere uygun clmayacak bicimde yasa-
masidir. Manevi kiyame! deyin isterseniz, kiilttirel ki-
yamnel ya da, kKimliksizligimizin yaratud kiyamet, Di-
slince kiyamell. Boyle bir kiyamet olur mu demeyin;
neyl, nasil, neden dislinduguni bilemeyen insan-
lann korudugu gevre yasamaya deger mi? Distine-
meyen insaniann sirdirdigu yasam, insana yak)-
sir mi? Kiyamet goktan kopmus olmaz mi boyle bir
dinyada?

Cesareti olmayan insan, keskin kenari olmayan bicaga benzer.

Benjamin Franklin
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"Maaz‘esef heniz o hizmeti veremiyoruz." "Genel
Midirlik'le baglantimiz kesik oldugu igin islem yapami-
yoruz beyefendi.” “Imkdmmiz olsayd yetistirmez miydik
efendim?” "$imdilik bunu yapamiyoruz ama yakinda
Iingallah." "Tabii, biz de isteriz ama o kadar Kisa siirede
olmaz..." Bu séizleri highir Yap Kredi de duyamazsiniz. Cunku
tum Yapt Krediler, Super Electronic Tele-llem sistemniyle
hizmet verir,

Shpei Electronic Tele-lslem, Yapi Kredi'nin, dunyanin éinde

gelen birkag bankasiyla eszamanh olarak baslattigi, yeni ve

en ileri elektronik sistemdir. Super Electronic Tele-lslem.

Yap Kredi'de, Turkiye'nin en iyi egitilmis, bilgl ve beceri diizeyl
en yiksek bankacilar) olan Yap Kredililerle bitinlesmistir

St;per Electronic Tele-lsiem, Yapi Kredi'nin her subesini
bir banka merkezl olarak calisabilecek mikemmellige ulastirr
Buttin bankacilik iglemlerini, her sube kendi binyesinde yapabilir

Ya;u Kred| bugln Turkiye'de, Super Electronic Tele-
Islem’le hizmet veren tek bankadir. Yapi Kredi'yl secen herkes.
dunyamn ve Tlrkiye nin her yerinde. her zaman Yapi Kredi'den
tam hizmet alir, “Yap) Kredi Imkanlar Dunyasi"nin benzersiz
kalayliklarindan yararianr

Srz de artik Yap Kredi'ye gelmelisiniz. Cunku Yapi Kredi lle
diger bankalar arasinda gok biylk farklar var. Burada Super

Electronic Tele-Islem var, Buras Yapi Kredil

Burasi Yapi Kredi.
YAPI& KREDi | -

"hizmette sinir yoktur”

K<<

RNTIF ANKAL

Nasi? Ne cetvan
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1 s etkist hemen gozlenebilivor

ez CEVOLT AN
Bu sayida da altaks forograli jleinze su-
HUyoruz,

Jayla sdyleslyi basararak. Nasil bir gevre istiyoruz?
Korunacak gevre nasil bir cevre olacak? Nasil bir
dlnya Istiyoruz? Kimin yonettigi, hangl miziklerin
dinlenecedi, nasil bir bilimin yapilacad diunya? Cer-
cevemizin igerdigi Insan ve hayat anlayisini farket-
meden cevreyl kaorumak yeterli midir? Hayati koru-
mak. Ama hangl hayau? Nasil bir hayat?

Iste, cevreye bakisimiz belirleyen cercevelerimizi
sorgulamak, elestirmek, nasil bir insan ve hayat an-
layisiyla ortaya atildiklarini arastirmak, irdelemek,
saglikh bir gevreciligin temel llkeleridir, diye disi-
nliyorum, Gegmisine, killttirine, cografyasina uygun
cercevelarden goren, cevre beklentileri, talapleri olan
yaratict gevre insanlan gerek, Cevre cocuklari. Cev-
rey! degistirerek, dizenleyerek koruyan, gegmi-
sl, gelecege yonelik projeler ve disiincelerle yasa-
yarlar

Cevresini anlayacak kendi gergevesini olustura-
mamis, bundan dolayi da ¢evre sorunlan diye bili-
nen sorunlann ne demek oldugunu basta gerceve-
lere gére yazilmis Kitap ve yazilardan &grenen, do-
ga, toplum, Insan, kbltur bagini kavrayamayan |n-
sanlann korumaya ¢alistig cevre bizim dedildir. Cev-
re sorunu, bilmem hi¢ distnoldd ma, bir kditdrel
kimlik sorunudur. Kendi kiiltiriine, insanina, yasa-
mina sahip ¢tkamayan bir toplumun ¢ocuklan, elle-
rinde lorbalarla deniz kiyisindaki ¢opleri toplayarak
cevrelerini koruyamaziar. Clnk, kendi yasama bi-

cimlerine Gzgl, korunacak gevreleri yoktur, Clnkl,
cevre yalmzca dogal gevre degildir. Pinil pinil bir do-
Gada, kultdrel kKimliginl yitirmis, kendine 6zgl duy-
ma, dusinme, bilim yapma ozerkligi oltnayan insan-
larin cevre sorunu olur mu? Fabrikalar atklarin stz-
seler, doga kirlenmese, Irafik duzenlense, enetr|l so-
runu ortadan kalksa, cevre sorunlan cazilmus ola-
cak midir? Cevre sorunu, insanin yirminct ylzyilin
sonunda karsilastigi bir yasama sorunudur. Eskl-
lerin o Unld “kendini tan"* sozunu, soyle degistire-
rek duslinmeye ¢alisalim, dyleyse: Cavreni tani"

Kiyamelin nasil kopacag) konusunda sayisiz se-
naryolar yazilabllir, Yazilmis olan senaryolarnn gor-
mezden geldigi kiyamel, bu yazida tekrar tekrar soy-
ledigim gibl, doganin sesinl duyamadigimiz, kultu-
rimuzle haberlegsemedigimiz, gegmisimizle gelece-
ge dayal badlantilar kuramadigimiz, disunceyle
duygulanmizi, bilimle sanat birlestiremedigimiz bir
diinyada, insan trindn, binlerce yillik seriveni so-
nucu geldigi yere uygun clmayacak bicimde yasa-
masidir. Manevi kiyame! deyin isterseniz, kiilttirel ki-
yamnel ya da, kKimliksizligimizin yaratud kiyamet, Di-
slince kiyamell. Boyle bir kiyamet olur mu demeyin;
neyl, nasil, neden dislinduguni bilemeyen insan-
lann korudugu gevre yasamaya deger mi? Distine-
meyen insaniann sirdirdigu yasam, insana yak)-
sir mi? Kiyamet goktan kopmus olmaz mi boyle bir
dinyada?

Cesareti olmayan insan, keskin kenari olmayan bicaga benzer.

Benjamin Franklin
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Dinya Cevresindeki Radyasyon Kusaklarini Kesfeden
James Van Allen Ile Soyles:

ADI

(EVRESINE *==

YAZILAN
ADAM

20. ylizyihn en énemli kegiflerinden birini yapan (inlii Amerikal fizikci James Van Allen
kesfini, gecmisini ve udraslarim Bilim ve Teknige anlatti.

o tomobille misir tarlalarinin
arasindan lowa City'ye yak-
lagirken, biraz sonra gorisecegim
"unld lowa'li"yr distndyorum.
Amerika Birlesik Devletleri'nin or-
ta yerindeki bu eyalette dogup bi-
ylyen James A. Van Allen, bun-
dan 35 yil 6nce Dinya'nin gevre-
sindeki radyasyon kusaklarin| kes-
federek adini bilim tarihine yazdir-
migti. Bugiin bu olusumlar *'Van
Allen radyasyon kusaklar" olarak
biliniyor.

Van Allen adinin yazil oldugu
bir baska yer de lowa Universite-
si Fizik ve Astronomi BolimU'niin
binalarindan biri: Van Allen Bina-
si. Bu binanin yanina park ediyo-
ruz ve profesériin ofisine ¢i-
kiyorum.

Van Allen's beklerken profe-
sérle uzun yillar boyunca birlikte
calismis sekreteri Evelyn Robison
ile sohbet ediyoruz. 70 yaslarinda
sevimli bir kadin olan Bayan Ro-
bison bana “Kasim 1991'deki ké-
td olayr duymussunuzdur’ diyor
ve saskin bakislanm karsisinda,
sonradan hayal meyal duydugu-
mu hatirladigim su olay anlatiyor:
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Ustiin AYDINGOZ

lowa Universitesi Fizik ve Astro-
nomi Balimi'ndeki 28 yasinda bir
lisans 6drencisi, su anda icinde
bulundugumuz binada dért bilim
adami ile bir akademik isler so-
rumlusunu silahla vurarak éldiiri-
yor, bir baska gdrevliyi agir yara-
liyor, sonunda da kendisini 6ldd-
rilyor. Gang Lu adindaki bu aslen
Cinli lisans dgrencisinin davrani-
ginin arkasinda yatan neden ola-
rak, kendi doktora tezinin haket-
tigini disiindiigi bir 6diilin bas-
ka bir 6@rencinin calismasina ve-
rilmis olmasi gosteriliyor. Nitekim,
Gang Lu'nun éldirdaga kisiler
arasinda édulin verildigi 6grenci
ile tez jurisindeki g fizik profesd-
ri de yer aliyor. Bayan Robison,
Gang Lu'nun ¢ok basarili ve icine
kapanik biri oldugunu sdyluyor ve
bu tir éddllerin kisinin gelecegi-
nin sekillenmesinde biiyik 6nem
tagidigini ekliyor. Oldiiriilen profe-
sdrlerin ayni zamanda Jeofizik
Arastirmalar Dergisi'nin editor(
ve yayin kurulu dyeleri olmasi ne-
deniyle, Profestr Van Allen bir za-
manlar editoriigind yaptigi bu
derginin basina gecici olarak ye-
niden ge¢mis. Bu durumda, 78 ya-

sindaki profesoriin zaten yogun
olan isleri iyice artmis.

Biraz sonra Van Allen'in ofisi-
ne geldigini ve beni bekledigini
ogreniyorum. Profesér beni kapi-
da karsiliyor. Onunla tanigirken
gozlerim odanin buyilk bélimini
kaplayan sira sira dizilmis kitap-
liklara takiliyor. Merakl bakislari-
mi farkeden Van Allen bana cev-
reyi gezdiriyor. Raflarda yiizlerce
kitabin yaninda uzerlerine élciim
sonuclannin gecirildigi birgok ha-
rita gorlyorum.

Profesér Van Allen, simdiye
kadar hi¢ Tiirk ogrencisi olmadi-
gini soyldyor. Nedense hemen ak-
lina ge¢miste ili¢ Yunan 6grenci-
si oldugu geliyor. Soylesimiz da-
ha sonra soyle gelisiyor:

Resmen emekli oldugunuzu hi-
livorum. Ama yine bilivorum ki,
bilim adamlarr ashnda hi¢ emekli
olmaziar! Buginlerde nelerle ugra-
styorsunuz?

Su siralarda iki aktif uzay ara-
cinda, Pioneer 10 ve Pioneer
11'de, birer bilimsel cihazim var
Gegenlerde Pioneer 10'un firlati-
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ligmmn 20, yildonumuanu kutladik. Pi-
oneer 10 Jupiter's ulasan |k uzay
araciydi 1973'te.. O zamandan
barl yol alrnaya devam ederek, Gu-
nes Sistemi'nin cisina ikl ve ha

len Danya'dan B8 milyar kilpms
den lazla uzaklikta, . Hala her
bilg gondenyor. Kozmik |'=|||ra.||r|
yoguniugunu ve dig hellosterin ya
pisini araghinyor. Dig helioster de
digimiz sey Gunes'in, plazma fizi
Qiyle ve glnes yariyla tloih ola
rak. etkisinimn uiastig en gdig bolge

Ykio pargacikiann, kazmik 1ginla-
nr yoguniugumu araglinyorum ve
gok dalgalan lle gunes nezganndakl
kesintiler nedeniyle hiziandinlan du
Sulk enerjil yakio patgaciklann rad
yasyon dlcumlarini yapiyotum. Bu
konuyla gl bir makale yaziyorum

Burada Gzellikll olan nokta, bu
gozlemlenn Gunes Sistemi’ nin Sim
diye kadar ulagilabilen gn uzak ke
simierinde yapiliyor oimasi. Gunes
ten cok uzaklardakl bu ortamda
Vilklu parcaciklann, protanlann hz-
lariglanm incetivoruz... Uzerinde
calls :Igm. seylarden birl bu

Pioneer 11 de 19 yidir gayet
guzel calgiyor. Bu, Jupller'e ulasan
ikingl uzay araciyal, Satirm e ise ik
ulasan arag oldy, Bu Ploneer atag-
lan sayesinde Jupiter ve Saturn’'on
radyasyon kemetlenni llk defa ye-
nnde godemiedik, dlgumler yaptik
Pioneer 11 da, Ploneer 10 gibl
anu Gunes Sistemi'nin dising tasi
yan hiperbolik bir rotada bulunuyor
ve halen 32 astronomik bifim Lzak-
likta (1 astronomik binm Donya ile
Gunes arasindak! ortalama uzakli-
amn - yaklagik 150 milyon K - kar-
siidgichr)... Pioneer 10 ise 53 ast-
ronomik birim uzagimizda. Her iki-
si de Ganeg Sistemi'nden uzak-
las:\,:or

Yani Gunes'in akfivitesinin uzak
mesalelerdekl ve gezegenleraras
uzaydaki etkileri lle sok akimlanmn
ve difer hizlandinct suregleri ince-
liyorum; Tahil bu, Ploneer Projesi'-
nin uzatlmig qorey’’ asamasi
Aslinda projenin ana amact Jupiter
ve Saturn'in yakindan incelenme-
siydl, bu da yillar ance tamamilan-
di; simdl| ""uzatimig gorey'” denilen
agamadayiz. Igie benim basglica
aragtirma galigmam bu

Ayrica, burada da gordugunuz
gibi, Banya'nin (Guneg'ten gelen
enerji yukll pargaciklara llk kalka-
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M olugturan) bow-shock'unun goz-
lamlanyie gl baska b makale
Lzetinde galigyorum. Bu dlgumlar
bu laboratuvarda yapilan ve su an-
da Dunya'nin gevresinde yonings
de bulunan kGguk bir uzay araci 1a
rafindan yapidi; ama veriler henfiz
tamamen analiz adilmedi. Su sira
lardaki kinel ugrasim bu

Aynica bizim mesledin bashca
dergis olan Jeohzik Aragirmalarn
Dergisinin (Journal of Geophysi-
cal Research) editdriugunu yapi
yorum, Boyik bir cergl by, .. Heray
30-40 makale yayinlanyar, Aslinda
editoriuge vekalel ediyorum, wzurn
stirgll de olmayacak. Ancak, ancekl
editor, Chns Goertz, 1 Kasim
1991 de burada aldoroidu ve ben
de darginin yayininin aksamamasi
igin adnullt olarak bu i ostiendim
Zamanimin yaklasik ucte binni ah
vor saninm

Iki tane de kitap tzennde gali-
SIyorurm Bir tanest, ki aslinda bir
Kigmini yazdim ve daha ok da edl.
torluguni yaptyorum, kezmik sin
fann fizid) Gzenne danemb araghinma-:
ar yapmig olan bir merhum dostiy-
mun Scott
Forbush'un Secilmis Dersleri ve
Bildirileri... Kozmik isiniann en te
mel azelliklen hakkindakl birgok se
yl 0 onaya gikarmisti. Burada mi
salit prolesor olarak bulunmustu
Onun hatrasina haairhyorum bu ki
tabil. Amerikan Jeofizik Birlidi Yayi
nevi taratindan basiliyor

Diger kitap Glines Sistemi
Astronomisinde Temel Prob-

aziarinin derlemes)

lemler casitin tasiyor. Musvedde-
lerl bith. Towa Universites| Yayineyi
basacak. Gok anemil bir galigma
dedil, amea yaratl glacadin dusu
nuyorum. Yillarca astronom di
len verdim. Dersier icin nazir
problemlerdan segidim bi

G
tabi... Egitict bir kitap; tir : !Id_.lllr.li
yayim aedll. Bu isle ligill geng &¢-
renciler veya egimenier igin v 5'1\—
kendl kendcir Wr geyier ogrenme
ye calisaniar icin kenditarim kontral

elimex

undan yararh olal
Hda, by de su 5

n Galileo Projes QO
Iyim . Yillar once, bu l]loi@rn'.'r temiEl
azellikletn balirayern Siirm Kurulu-
nun baskamydim. Yarm en basgin
dan berl bu projeyle (ligkillyim
[1989'da Jupter'e gonde
lileo uzay aracinda bir cilv
Ama bu uzay aracindaki bashca o

m alan |kes
icimin ve hunlarclan gelen
veriler! birfikte aederlendirnyoruz

Cocuklugunuza danersek, hili-
me itk yonelisiniz nasil oldu?

Kucuk bir kas

abada (M Plea-

sant, lowa) buyudum, Her lur rme
kanik araca, makinelere, Enmsa
aletlare, elekirik uretar dizenekle
ré buyuk bir dlgirm varch .. Ya da
"Uuyllh demey 4|

llgi" diyeyim Nasi
rak ederdirm Qu_{l)ew"nlﬁ e ikt
aski bir arabay) butundyle sokilk
Bir Madel T ichi

Ford'un iinkii Model T lerinden

Profesor Van Allen yazarimz Dr. Ustiin Aydinoz'le ABD nin lowa City
kentindeki ofisinde goriistii.
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VAN ALLEN RADYASYON KUSAKLARI

Distaki kusak

Igteki kusak ; -

Distaki kusak

Proton yogunlugunun
en fazla oldugu bbige

1958 yilinda Amerikal fizikgi Jlames A, Van
Allen tarafindan kesfedilen ve Dinya’yr simit gi-
bi gevreleyen radyasyon balgesidir.

Gilnes 'ten gelen ve vildizlararast bosluktan ula-
san ytkli parcaciklar bu bolgede Dilnya'nm man-
velik alamna yakalanirlar, Bu radyasyon bolgesi,
ver viiziinden birkag viiz kilometre viikseklikten,
30 bin km den tazla uzakhklara kadar uzanir,

Yiiksek enerjili protonlarin maksimum yogun-
lugu yaklasik 13 bin km dedir, Elekiron konsant-
rasyonu ise¢ iki yerde maksimumdadir: Yaklasik
2500 km yiikseklikteki bir ic kusak ve vaklasik 22
bin km yitkseklikteki bir dis kusak. Maksimum
elektron konsantrasyonlar, uydulardaki korunma-
s1z elektronik cihazlara siddetli radvasyon hasar
verebilecek kadar yiksektir ve insanlt uzay ucus-
lar igin de bir tehlike kaynagidir,

Evet! Bu arabanin Amerikan
otomotlv farihinde gok énemli bir
yeri vardir... 25 dolara almigtik. Na-
sil caligtigin anlamak igin tamamen
pargaladik. Sonra yeniden birlegtir-
dik. Ve calistil.,

Elekinge ve elekirikl Aletlere de
llgim varch. Radyonun ilk zamanla-
riyd; kristal radyolar vardi, transis-
1orl radyolann atalar... Kendi ken-
dimize kidguk radyolar yapardik,
Cok basarill sayiimaziardi, yalnizea
gok guglt sinyallen alirlard!

O zamanlar lkokulda fen dersi
yoktu, Matematik vard... Aldigim ik
formel bilim editimi lisedeki fizik der-
siydi, Bu ders beni cok etkilemisti
lyi bir laboratuvanmiz vardi ve la-
boratuvarda galigmay seviyordum
Bunun bana ozellikle yénlendine
elkisi oldu, Ama saninm Latince,
dilbilgisi ve matematik daha gok |-
gimi gekiyordu.

Daha sonra buraya yakin bir
yer olan Mt. Pleasant'ta ylkseko-
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kula, lowa Wesleyan Koleji'ne git-
tim. Qlagandisi bir Insan olan fizik
profesdri Thomas Poulter'in 64
rencisi oldum Bir mekanik dehasy-
di. Deneysel aragtirmalara kendini
adamisti. Benim asil yonlendircim
o olmugtur. Ayrica gok Iyi bir kim-
ya profesérum de vardi. Bunlarin
her bin kendi balamlerinin tek ele-
manydilar!

Sonra buraya lowa Universite-
si'ne geldim, Fizik Bolumi'ne... Da-
ha sonra yine lowa Universitesi'n-
de fizik ve nilkleer fizik Uzerine dok-
tora yaptim. 1939 yiliydi ve nikle-
er fizik hendz yenl bir bilim dahydi.
Daha dunya gapinda 6nem kazan-
mamigli ve salt arastirmaya yone-
lik bir aland. Sonra baskent Was-
hington'a gittim ve Carnegle Kuru-
lugu'nda aragtirma gérevlisi olarak
ise bagladim. Nlkleer fizik (izerine
calismaya devam ettim, 1940 yiliydi
ve Avrupa'da savag striyordu.
ABD'nin de yakinda savasa girebi-
lecedi dusundliyerdu. Bu neden-

le, 1940'tan baglayarak ‘‘radio-
proximity fuze" (radyo-yakinlik fi-
zesi) denilen bir proje Uzerinde ga-
ligmaya basladim. Ucaksavar sis-
temileri igindi... O siralarga bu amag
igin "temas flzesi'' ve '“‘zaman
ayarli tize" gibi sistemler soz ko-
nusuydu. Temas flzesi ugaga
carptiginda patlar ve bir suril sa-
rapneli gevreye yayardi, bunun igin
atig mutlaka hedefi vurmaliydi, Za-
man ayarl fuzenin Ise icindeki sa-
at, flizenin saldirgan ugaga ulagma-
sl Igin gececegi tahmin edilen si-
reye ayarhydi. Bupu bagsarmak da
gok zordu. Sonugla gok etkisiz bir
yontemdi. Patlamanin gereken za-
manda gergeklesmesi gok zordu,
bu nedenle cazip dedild.

“Yakinlik fizesi" ise benim fik-
nm degildi; ama bunu gelistiren
baglca Kkisilerden biriydim. Buna
gore, flizede radyo sinyaller yayan
bir arag vard ve yakin gevrede bu
sinyaller yansiacak bir iletken ci-
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sim varsa, yansiyan bu sinyal fize-
nin patlamasina yol agiyordu, Ya-
nl patlama hedefin oldukea yakinin-
da oluyordu. Bu konudaki galigma:
lanmizi Johns Hopkins Universite-
si'nde viritayorduk.

Pear| Harbor'dan bir yil sonra,
Kasim 1942'de, donanmada aske-
re alindim ve deniz subay: olarak
Pasifik Filosu'na gonderildim. Ora:
da 16 ay gecirdim. Bir ordonat su-
bay olarak bu flzelerin Pasifik 'te-
ki digman ucaklarina karg nasil
kullanilacagini gosterdim

Savasta Pasifik'in nerelerin-
deydiniz?

Guney Pasifik'teydim Noumea
(Yen! Kaledonya), Espiritu Santo,
Guadalcanal, Tulagi, Eniwetok gi-
b1 yerlerde. ,,

Ikinei Diinya Savasi'ndan séz
etmisken, Almanlardan ele gecirdi-
giniz V-2 roketleri akluma gelivor...
ABD bu roketlerle birlikte baz Al-
man miihendisleri de alikoymustu.

Evet

V-2 roketlerini ilk goriisiiniizii
hatirhyor musunuz?

Evet. Ik defa New Mexico'da-
ki White Sands Deneme Alani'nda
gormustim V-2 roketini... Orasinm
simdiki adi White Sands Fuze Bol-
gest. 1945'in sonlariych saninm. Ve-
ya 1946’ nin Ocak-Subat'i... O za-
maniar Johns Hopkins Universite-
si'min Washington yakinlaninda Sil-
ver Spring 'teki Uygulamall Fizik La-
boratuvari'nda gorevliydim.

V-2'ler gemilerle mi yollanmusti
Amerika'va?

Evel

Parcalara aynlmis durumda
miydilar?

Evel. Buylk élctde sokulmus-
lerdl, Amerikan Kara Kuvvetleri'n-
den bir grup ordonat subay, Al
manlann teslim olmasinin hemen
ardindan Baluk Denizi kiyisindaki
PeenemUnde'ye gittiler. Birkag tren
yuku V-2 roket parcasing el koydu-
lar. Bunlar roket parcalanydi, ama
belll ki monte edilebilecek durum:
daydilar

ABD'ye getirildikten sonra da
trente White Sands Deneme Alani'-
na gotarolduler Askeri agidan in-
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JAMES ALFRED
VAN ALLEN
KIMDiR?

7 Eylil 1914'te ABD'nin lowa
eyaletinin Mount Pleasant kasabasiri-
da dofidu. Babast avukat, annesi 08-
“retmenlik de yapmis. bir ev Kadimyds.
Yuksek Ofirenimini lowa Weslevan
Koleji'nde ve lowa. Universitest Fizik

Bolamu'nde tamamlach. Carnegie Ko-
rulusu’nda 1193941) ve Johns Hop-
kins Universitesi Uygulamalr Fizik La-
boratuvar'nda (1942, 1946-50) gitliy-
1. Askerfifini Amerikan Donanmasi'nda snbay olarak yapi fmz-rm
towa Universitesi Fizik Boluma'nde calismalarina devam etti ve fizik pro-
fesort atqu. 1969'da adi Fizik ve Astronomi Boltima olarak degisen bu
bolamin u 35 :ul' Boyunca yaph, (1951-85).

Aralarinda Pioneer (Jipiter ve Satirn) ve Galileo (Jupter) projeleri-
ninde bultmdugu gesitli gezegenlerarasi insansiz uzay ucnslarimn plania-
ma ve yuritilmesinde gorev aldi, Amerikan Jeofizik Birliz’nin baskan-
liam yapti (1982-84).

Aldigs ddller wrasinda Amerikan Ordusu’nun Seckin Sivil Hizmet
Madalyast (1959), NASA’nin Ustiin Bilimsel Basan Madalyas: (1974),
Amerikan Donanmasi'nin Seckin Kamu Hizmeti Oduta (1976), Ingiliz Kra-
liyer Astronomi Dernegi Alun Madalyasi (1 978), Amerikan Damsman M-
hendisler Birligi'nin Liyakat Madalyas (1978), Amerikan Aeronotik ve
Astronotik Enstitis'nin Uzay Bilimlerl Odali (1982), Isveg Kraliyet Bi-
limler Akademisi’nin Crawford Oduly tmaz}. Cosmos Klbit Odili (1990

T ve Ui kizs var.

ve col sayida onursal bilim dnkmrluklan vat. Birgok mesleki kitap ile
200'den fazla bilimse! makalenin yazarr,

Halen lowa City'deki lowa Universitesi Fizik ve Astronomi Bolumi'n-
de Onursal Profesor olarak caligmalarn sitrdiren Van Allen evli, iki og-

celenmek (zere.. Bunlar bizim hil:
digimiz kadaryla o zamanin en ge-
ligmig askeri roketleriydl ve ordu
puniarn nasil kullanildéin, nasil ca-
ligtiklanini, nasil yapiidiklanm ogren-
mek istiyordu. Bunlan firlatilisa ha-
Zirlayarak, firlatip izleyerek ve per-
formanslarini incaleyerek birne al-
den deneyim sahibi olacaklard
Roketin ucundaki savag bashidirnin
yerne, balistik roketin kitle merke-
zini hozmamak igin, col kumu kon-
mas ongoruluyordu.

loftoy adinda bir ordonat alba-
yl, bu roketler) boyle firlatmanin bi-
yuk bit isral oldugunu distndyor
du. Cok parlak bir diginceyle,

bunlara bilimsel yukler konabiece-
aini akil ederek, yuksek irtifada bi
limsel aragtirmalar yapmakia ilgile-
nebilscek bilim adamiarini davet et-
fi. Ben de bu konuyu Johns Hop
Kins'teki laboratuvarin yéneticisly-
le konugtum ve benim oraya gidip
deneyler yapmami onayladi, Yilk-
sek irtifa aragtrmalanmin baslangic
Iste boyle oldu

Bir stire sonra, V-2'lerin bir gun
tukenecegini ve bilimsel amaclara
yonelik bir Amerikan roketine ge-
reksinimimiz eldugunu dasandim
Dananmanin Ordonat Biirosu'nu
Kuguk bir godamlu roket gelistiril:
mesini desteklemeye ikna ettim
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1 Subat 1958’in erken saatleri... Amerikan Ulusal Bilimler Akademisi‘nin Biiyiik Salonu... ABD nin ilk uy-

dusu Explorer I'in Diinya cevresindeki ilk doniisiinii tamamladigs dogrulandikian sonra Explorer 1 gelisti-

ren ekibin yoneticisi olan miihendis ve Fizikei William H., Pickering
rimerst James A. Van Allen (ortada) ve iinlii rokee

bir modelini seving igcinde havaya kaldirivorlar.

Aerobee adli bu roketin gelistiril
mesine onculuk etmig oldum. Sa
ninm Ik kez 1947'de  hrlalild
V-2'ler tlikendikten sonra da bun-
lar kullandik. Gayet basanl oldu-
lar, Sanirim 1100 tane kadar gén-
derdik

LI tane!
1178 gibn bir rakam galiba
Ne kadar siire icinde?

Dot yil kadar 6
Artik yollanmiyor

esine dek,

Metearolojik veya benzeri
amaclar icin mivdi bunlar?

Evet. Bagka bazi seylerin ya
mnda, atmosferin yakinlarindaki
kozmik isinlan inceledik; atmosfer
deki ozonun dagilimin algtik; de-
gigik yuksekliklerdeki atmosfer yo
gunlugunu, basincini, sicakhgini
aragtirdik. Bunlar daha onceden
pek bilinmiyordu

Ne kadar uzaga gidivordu
bunlar?

Tipik olarak 100-120 km yiik-
seklige. Daha sonraki geligtiriimis
versiyoniar 200 km'den de yukse-
de cikiyordu
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Diinya’da nereye diisiivorlardi?

Gonderildikleri yoniin asadgila-
tinda bir yere. Kendi kendine yon-
lendiric! sistemieri yoktu,

New Mexico’da bir yerlere dii-
siiyorlard: herhalde.

Evel. Bazilarini da gemilerden
alegledim. Katldigim kesil gezilen
sirasinda... Ornedin Alaska Kérfe-
zi'nden (g tane. Peru kiyilar agik-
l@rindan ug tane... Ama buylk bé
lumu White Sands'te firlatildi. Ora
si gok genis bir yer

Insanoglunu Ay’a gétiiren Sa-
tirn V roketini gelistiren biiviik ro-
ket miihendisi Dr. Wernher von
Braun’la ilk karsdasmanizi hatirh-
yor musunuz? () da New Mexico'-
ya getirilen Alman miihendisle-
rindendi.

Evet. Ik gordigim ani kesin
olarak hatirlamiyorum ama, ilk ta-
mgmamiz aklima geliyor. Bitiin Al-
man mihendis grubu ve teknisyen:
ler filen ev hapsindeydiler o sira-
larda... Yanl 1945-1947 civarinda
El Paso yakinlarindaki Fort Bliss'te
barakalara yerlestirilmiglerdi. Her

(solda), bu uydudaki bilimsel viikiin 1asa-
thilimei Wernher von Braun (sagda) uydunun tam aleekli

sabah ordunun bir otobusiyle de-
neme alanina getiniirlerd

Silihls muhabizlar var miydi?

Sanmiyorum. Olabildigince na-
|k bir gozalt halindeydiler. Bunlar
teknik kisilerdi. Roketleriyle ilgileni-
yoriardi. Von Braun'la herhalde
1946 basglarinda bir firlatlis sirasin-
da kargilagtik. O zamanlar onu pek
iyl tarimiyordum. Amerikalilarla Al-
maniar arasinda daha cok "'uzak-
tan kollama'' tarzinda bir iliski var-
di. Alman grubundaki en belirgin
Kiglydi, meslektaslanndan bly(ik
saygi gorlyordu. Tabil savasta dort
yil boyunca dismandik ve baslan-
gigta lligkiler fazla sicak degildi
Kendilerine Qayel guveniyoriardi
Yillar iginde von Braun'u tanichm ve
bu blylik mihendisi takdir ettim

Peki, sizin biiyiik kesfinize ge-
lirsek, mnasd oldugunu anlatir
misimz?

Dlnyada ve Amerika'da roket-
lerle ve rokellere yerlestirilen hilirm-
sel dletlerle deney yapma tecriibes
olan gok az sayida kisiden binydim
1950lerin baglannda soyle basit bir
likir gelistirdim: Eger bir roketi ba-
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lonla 15 km gibi bir yikseklige ¢i-
karip orada ateglerseniz, atmosfe-
rin yogun olan alt kesimlerinin ne-
den olacag! surtunmeden kurtul-
mus olursunuz, Oldukga ylksek
enlemlerde bile 100 km gibi yOk-
sekliklere boylece kiigUk roketler fir-
latilabilirdi. Yuksek irtita deneyleri-
mi boylece ekonomik bir bigimde
surddrebildim.

1957-1958 Uluslararasi Jeofizik
Yili igin Arktik'ten Antarktika'ya ka-
dar olan enlemler boyunca bu ro-
ketlerle aragtirma yapmay! éner-
dim. Bazi on arastirmalardan son-
ra 1957'de bir aragtirma gezisi ger-
ceklestirdim: Once Arkiik Okyanu-
su'na gittik. Ellesmere Adasi'na...
Oradan Birlesik Devletler'e don-
dik. Gemiyle Panama Kanali'na,
Orta Pasifik'e ve agagiya Antarkti-
ka'ya uzandik. Yol boyunca roket-
ler gonderdik.

Manyetik alan ¢ahismalariydi
samrim.

Evet. Yiksek irtifalarda Dinya'-
nin manyetik alanini ve Dlnya gev-
resindeki kozmik 1sinlann yoguniu-
gunu inceliyorduk, Bu donemde
onemli bir katkimiz da her iki kutup
bolgesindeki “'kutup |siklanna”
dogrudan dogruya rokeller génde-
np, onlara neden olan pargaciklan
Ik kez dlgmek oldu.

Tasarladigim ve meslektasla-
rimla birlikte gelstirdidimiz kozmik
ginlann yogunlugunu élgme dene-
yi, Amerika'nin uzaya gonderdigl
ik basarili uydu olan Explorer |'de
yer aldi (Explorer | 31 QOcak
1958 de firlatilrmisti). Bu deneyle iI-
glili cihazimizi burada hazirlamigtik.
Hem firlatiimaya hazir bir deneyimi-
zin olmasi nedeniyle hem de Iyl bir
talih eseri bizim cihazimiz uzaya
glkti. Buradan ve iki ay sonra firla-
tilany Explorer ll'teki benzer bir ci-
hazdan aldigimiz veriler, Dinya'nin
dis manyetik alaninda ylksek ener-

*jili, elektriksel olarak yukll pargacik-
larin muazzam yogunluklarda bu-
lundugunu gosterdi, Bu pargacik-
larin dagilimina ‘''‘radyasyon
kugaklan' dendi, bunlann iginde
yer aldigl daha genig sistem de
“manyetosfer' olarak isimlendirildi,

Uzaydaki radyasyonun ozellik-
le uzun siireli insanh vzay ugusla-
rinda énemli olumsuz etkileri oldu-
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gunu bilivorum. Ben, sizin kesfini-
zin bu uguglarin planlanis tarzinda
da etkili oldugunu diisiiniiyorum.

Evet ve bu gok dnemli bir yo-
rum. Radyasyon kugaklari, Dunya
cevresinde insanlarin ve hayvanla-
nn bulunabilecedi yorungey! sinir-
landirmig oluyor. Yorlngeniz bu ku-
saklarda yer alirsa, cok kisa bir sG-
rede, birkag glin iginde. dldriicl
dozda radyasyon alrsiniz. Yani,
uzun streli ugusglar yapacaksaniz,
igteki daha diglk enerjili radyasyon
kugag, sanki altinda ugmaniz ge-
reken bir tavan gibi.., Ote yandan,
atmosferdeki hava molekUllerinin
yaratacag srtlinme etkis| de Uze-
rinde kalmaniz gereken bir taban
olugturuyor. Yani kabaca 300
km'nin tzerinde 500 km'nin altin-
da ugacaksiniz, Uzun strell insanli
veya hayvanl uzay ucguslannin ya-
pliabilecedi incecik bir kabuk... Bu
ok anemli bir kisitlama. Amerikan
ve Sovyet uguslan hep bu ince ka-
buk Iginde yapildi.

Apallo Ay uguslar bir istisna ta-
bil. Bu ugusglarda, radyasyon ke-
merlerinin iginden oldukga hizli bir
sekilde gecildl, Radyasyon dozun-
da belirgin bir arhig vardi ama, to-
lere edilebilecek dlzeydeydi. Bu,
uguslardaki diger tehlikelerle kiyas-
landiginda kiguk bir tehlike sa-
yilird.

Tabil Jupiter'in  gevresindeki
cok gugli radyasyon kusaklarinda
isler cok zorlagiyor. Insansiz Gali-
leo uzay aracinin, Jupiter gevresin-
deki uguglarinda bu radyasyona
dayanabilecegine guvence veremi-
yoruz. Pioneer uzay araglarindaki
cihazlar, Jupiter'in radyasyon ku-
saklanini gegerken, agir radyasyo-
na maruz kalmalari yuzUnden gok
etkilendiler, neredeyse bozula-
cakiardi.

Ama Mars'in radyasyon kusak-
lan yok, Bunu ilk defa 1967 'de kes-
fettim. Mars'a ilk giden Mariner 4
uzay aracinda cihazim vardl ve
Mars'in gevresinde radyasyon ku-
saklarinin olmadidini ortaya koy-
dum, Venus'ln de radyasyon ku-
saklar| yok.

Mars'tan séz acilmisken,
Mars’a yonelik insanl ugus plan-
lari hakkinda neler diisiinii-
yorsunuz?

Mars'in ozellikle Insansiz arag-
larla kesfini kuvvetle destekiiyorum,
Jeolojik arastirmalar yapiimali, Dan-
ya'ya Mars'tan loprak ornekler| ge-
tirilmeli. Bunlar robotlar tarafindan
yapiimali, Mars'a Insanli uguslara
ise eskiden beri gok elestirel bir
yaklagimim oldu. Hala da oyle...
Bunun temel nedenl, gok blyuk bir
caba gerektirmesi. Teknik guglik-
ler var. Radyasyon tehlikesinin ya-
ninda uzun sureli bir ugusun geti-
recedi bilinmeyen tehlikeler var.
Gidig-donus yaklasik 2 yil kadar si-
reyle adirliksiz ortamda kalinmasi
s0z konusu, Mars'ta da Dunya'da-
kinin yaklasik tgte biri kadar bir yer
cekimi var.

Gosterilmesi gereken gabanin
mali karsiliginin makul bir tahmini-
ni yaparsaniz, 500 milyar dolar gi-
bi bir rakam gikiyor karginiza. Bu
rakami daha anlasilir kimak igin be-
lirtmerm gerekir ki, 10 milyon adam:-
yil'lik (adam-wil : projede calisacak-
larin sayist x galigma sureleri) gok
teknik bir galigma gerektiriyor. Ya-
pilabilirigl hakkinda da supheler
var, hentz nasil yaplacagindan
emin dediliz. Ama ben eknik agl-
dan gergeklestirilebilecedinl saniyo-
rum, Sorun, amag lle maliyel ve sz
konusu tehlikeler arasindaki
dengede...

Uzay calismalarinin buylk kis-
mi telekominikasyon, hava tahmin-
leri, denizde seyrusefer, toprak kay-
naklarinin arastinimasi gibi yararli
hedeflere yonelik. Ben bunlara
uzay teknolojisinin “'dogrudan dog-
ruya yararl kullaniimasi' diyorum
Bir de, kisa dénemde kullanilabile-
cek pratik yararl sonuclar olma-
yan, gezegenlerin aragtinimasi, di-
Ger astronomik calismalar gibi “'salt
bilimsel yararlar" var,

Insanli Mars ugusu buniardan
ikisine de hizmet etmiyar. Bir ma-
cera... Kesin olarak kargisinda de-
gilim. Ama bugunkl sosyal ve top-
lumsal sorunlann, aglk, vs.'nin var-
lIidinda kabul edilebilir bir kaynak
harcamasi oldugunu sanmiyorum.

Peki, su fikre ne dersiniz?
“1490’larda Avrupa'daki sosyal so-
runlarin  ¢iziilmesi beklenseydi,

Kristof Kolomb hild bativa acila-
manusit.""

Saninm bu ¢ok yaniltic bir ben-
zetme. Mars'a gittik. Hem Sovyst

183



Bilindigi gibi virus
denilen tehlikeli
yazimiarin bilgisayagiar
etkilernemesi I¢in ¢esitl
karsit yazilimilaria
guvenlik saglanmaya
calisilmaktadir. Ancak
yine de zaman zaman
virusler,
bilgisayarlarimizin
vazgecilmez kaonuklari
olmaya devam
etmektedir

Virus etkilerini yok etmek
icin bilgisayarlarda fiziki
bir takim énlemler de
almak gerekmektedir. Bu
dnlemlerden biri
sekil-1'de gorunen disket
surteustndn kilittenmesi
sistemidir. Bu durumaa
haricten kontrols(iz disket
kullanma onlenmis
olacakiir

Bilgisayarlar, gerek
donanim degeri gerekse
yazilim degeri olaralk
isletmelere bir hayli

BILGISAYARLARIN FiziKi GUVENLIGI

pahallya mal olmaktadir,
Bu cihazlann ¢alinmasini
onlemek icin de birtakim
fizikl guvenlikier

. gelistiriirmistir. Sekil-2,de

gorilecedgi gibi,
bilgisayariarin ince
halatlarla estetik bir
bicimde bulunduklar
yvere baglanmalar
guvenligi yeteri kadar
artirmaktadir

Fiziki guvenligi tesvik 1gin
sigorta sirketlerinin
harekete gecmeleri
gerekmektedir. Glvenligi
yeterince sadjlanmamis
cthazlarin ¢calnmalan
veya virtusten dolay
galsmaz duruma
gelmeleri halinde,
sigortasi yapilms
bilgisayarlara, sigorta
sirketlerinin herhangi bir
odemede bulunmamalan
guvenligl artirmak
amaciyla dogal
karsitanmaldr,

hem Amerikan (insansiz) uzay arag-
lari Mars'i gok iyl incelediler. Umnit
vermekten ok uzak bir ver... Eger
Kolomb'dan once Amerika'yr uy-
dularla bu kadar inceleyebilmig ol-
saydikll.. Yani Mars'la ligili sorun
su: Yasanacak, bir seyler yetistiri-
lecek bir yer dedil, anlasilabliir de-
recede dnemit bir mineral zen-
ginligi yok, Boyle bir yere cnem-
li sayida, yanl binlerce kisiyi gon-
derecek dediliz!... Insanoglu icin
Danya'ya alternatif bir yuva de-
Gil.

Mars'a gitmek ilham verici ola-
bilir. Yeni bir rekor Kirmis olursunuez.
Ama Kolomb'un yaptidiyla kiyasla-
nacak bir tarall yok. Mars'a insanl
Dir ugug insanoglunun yen bir ge-
zegene taginmasinin bir én adimi
degdil. Boyle bir dusunce tamamen
sagma. Sacmalik

Yani dniimiizdeki bin yilda Gii-
nes Sistemi'nin i¢ kesimlerinin ko-
lonize edilmesini beklemiyorsunuz,
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Hayir... Ama, bir dakika, bin yil
mi dediniz?

Ever.

Olanaksiz diyemem, ama bin
yil uzun zaman'., [Danya diginda-
kil butln gezegenler o kadar yer-
lesilemeyecek yerler k... Yalnizca
bes kislyi Mars'ta hayatta tutmak bi-
le muthis bir caba gerektiriyor

[Pliton harig butun] gezegen-
lere [insansiz araglarla] gittik ve
araglirdik. Insan yerlesimine hig de
davetkar olmayan yerler olduklari-
ni biliyoruz

Son olarak, cogu bilimle ilgili
gene kisilerden olusan Bilim ve
Teknik okuarlarina soyleyebilecegi-
niz dzel bir sevler var mu? Ozellik-
le temel bilimlere vinelmek ko-
nusunda...

Bana gore, astronomi ve geze-
gen aragtirmalarnin geleceginde
bilimin en heyecan verici unsurlar
var. Bunlar arasinda Gilnes aras-
tirmalar var, x-1sini teleskoplariyla,

kozmik 15in teleskoplariyla, mor ote-
sl ve kizil otesi teleskoplarla yapa-
bileceginiz astronomik gozlemler
var ve bu cihazlarl artik uydularla
atmosferin ustine, Dunya gevresin-
de yorungeye yerlestirebiliyoruz
Bu durum astronomideki olanakla-
nmizda devrim riteliginde bir yenilik
getiriyor. Stirekli yeni seyler bulu-
nuyor. Goranoste de bir sinir yok,

Ikineisi, robotik araclar aracili-
giyla gezegenlenn kesh, Burada
“robotik araglar’’ derken, insana
benzemeye galisan hantal metal yi-
ginfann kastetrmyorum, “"kumanda
edilebilen'” anlaminda kullaniyo-
rum. Bazen kumanda edilerek, ba-
zen de otomatlk olarak, diyafram-
lanini kisabilen, filtre degigtirebilen,
cevrey dolagabilen uzay araglann-
dan soz ediyorum. Bence, geze-
genlern ve uydularinin bu araglar-
la kesfi ve atmosferiistl olanakla-
nyla “yeni astronomi’’ Mars'a
adam yollamaktan cok daha heye-
can vericl... (I
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JAPONYA'DA BiLIM

___JAPON
UNIVERSITELERI

Japon égretim iveleri villar siiren bir
ihmalden vakiniyorlar.

Alun ANDERSON

aponya’'nin sirket merkezlerinin toplandigi Ni-

honbashi ve Otemachi semtinin iginden taksiy-
le gegerken gérdigimiz gelik, cam ve beton yigin-
larindan sonra, Tokyo Universitesi kampiisii, insan-
da tam bir sok yaratiyor. Universitenin ana kapisi,
3 metre yiiksekliginde ahsap bir yapidir. Gévdesini
kurtlar yemistir ve demir bezemelerinin bazi bélim-
leri kopuktur. Yan tarafinda girisi koruyan tugladan
yapilt kéhne bir bekei kullbesi vardir. Damindan ya-
bani otlar yiikselmektedir. Camindan iceriye bakar-
saniz, bazi kink doklk esyalar gérirsiintiz ama, bek-
ciye rastlamazsiniz.

Kapiyi gegtikten sonra, kampiis 6nlintizde uza-
nir. Yazin yeseren otlar, ana yolu gevreleyen gigek
tarhlarini ve siis ¢alilarin 6rtmistdr. Bunlann da ar-
dinda, harap olmus duvarlar ve catlamis beton bi-
nalar gorinmektedir.

Japonya’'nin en Gnlii (iniversitesine hos geldiniz!
ilk basta hissettiginiz ve ihmal edilmislik gériintiisi,
sizi yaniltmiyor. Bir laboratuvara girin ve sikayetleri
bizzat bilim adaminin agzindan dinleyin: En biyik
eksiklikler, tiniversite binalarinin kétl durumu, aras-
tirma 6deneklerinin azligi ve teknisyenlerin yoklugu-
dur. Yenilenmeye ihtiyaci olan da, sadece (niversi-
te binalan dedildir. Bircok arastirmac, Japonya'nin
daha bir yigin engell asmasi gerektigini sdylemek-
tedir. Bunlar, kati ve hiyerarsik bir atama sistemi, asi-
r birokrasi, lisansiistl egitim diizeyinin diistklugii,

gencler ve kadinlar igin firsatlarin az-
ligr ve kisisel basarilar édullendirmek-
teki isteksizliktir. Japonya'nin temel
arastirmalardaki nispeten dusiik per-
formansindan, dilnyanin biy(k aras-
tirma merkezlerinden uzakligi ve Ja-
pon bilim tarihinin kisalid yaninda bu
faktorler de sorumlu tutulmaktadir.

Japon Universitelerini ugrastiran
bitin bu problemlere ragmen, bilim-
de parlak basarilarin saglandidi sekt6r-
ler de vardir. Sadece dnde gelen (ni-
versitelerde degil, bltin Japonya'da
arastirma gruplan dinya ¢apinda aras-
tirma raporlari hazirlamaktadir. Bu da,
eger Japonya'da temel aragtirmalarin
bilyik bolimiint gergeklestiren (ini-
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Miicadeleci Dekan:
Akito Arima, Tokyo

Universitesi'nin harap
durumunu géstermek
icin turlar diizenliyor.

versiteler yenilenir ve bir reform yapilirsa, Japonya'-
nin temel arastirma dncdleri arasindaki yerini hizla
alabilecegini gostermektedir. Béyle bir reformun da
yapiimak Gzere oldugu sdyleniyor. 1992'de ilk defa
olarak tniversitelere aynlan 6denekte son on yila na-
zaran buy(k bir artis saglanmistir. Yilksek dizey-
deki hilkiimet yetkilileri iniversitedeki bitiin aksak-
liklara bir gare bulunacagini vaat etmektedirler.

Universiteler Darliktan Cikabilecek mi?

islerin daha iyiye gidip gitmeyecegini anlatacak
en yetkili kisi, herhalde fizik¢i Akito Arima'dir. Akito
Arima, 1989'dan beri Tokyo Universitesi'nin rekid-
radir ve Oniversite reformu igin en agik s6z10 kam-
panyay yuritmdstdr. Arima, énce ziyaretgilerin yan-
Iis bir distincesini dizeltmek istiyor: *“Yabanci dost-
lanm Japon hilkdmetinin zengin oldugunu samyor-
lar, ancak yaniliyorlar. EndUstrinin Isleri ok lyi git-
mekle birlikte, hiikimet zengin degildir’’. Hikdmet,
endlstrideki gelismeyi finanse edebilmek igin yillar
boyu yilklendi§i muazzam borglart ddeyebilmek
amaclyla Oniversite ddenedinde kisinti yapmak zo-
runda bulunuyor. Universite tesisleri igin saglanan
biitge, 17 yil 6neeki seviyesinde kalmistir. Onun icin,
Universitede bekel ve bahgivana rastlanmamasina
hayret etmemek gerekir!

Arima, hiikimetin arastirma igin ayirabildigi ki-
sith 6denedin, 6zellikle ylksek dizeyli yeni ve ba-
gimsiz arastirma merkezlerinin yapimina harcandi-
gmini sozlerine ekliyor. Bu kuruluslar arasinda Uzay
ve Astronotluk Bilimi Enstitiisi, Ulusal Yilksek Enerji
Fizigi Laboratuvari ve Okazaki Temel Biyoloji, Mo-
lekdler ve Fizyolojik Bilimler Enstitileri yer almak-
tadir. Yalniz su da var: Fakirlesmis (iniversiteler ha-
la Japonya'nin temel arastirmacilarinin gogunlugu-
nu bunyelerinde banndirirken, para fazlasini ne ya-
pacaklarin sasiran biyik sirketler tstelik en yeni
malzemeyi kullanarak kendileri temel arastirmalar
yaptirmaya baslamislardir.

Kisa bir siire sonra belki bitiin bunlar geride ka-
lacaktir. Arima soyle diyor: “"Hikdmet, endiistri sek-
tori ve politikacilar sonunda Gniversitelerin 6nemi-
ni kavramiglardir.” Bu degisikligin ilk belirtisi,
1992'de Universitelere ayrilan ek 800
milyon dolarlik (yaklasik 6 trilyon 960
milyar Tiirk lirasi) bitcedir. Bu ek biit-
ce, 5 yila serpistirilerek iiniversitelerin
yenilenmesi saglanacaktir, Bunda Ari-
ma’nin pay biyik olmustur.

On bes yilini Amerika'daki Prince-
ton ve New York Halk Saghgi Arastir-
ma Enstitisi’nde gegirmis olan Tok-
yo Universitesi Uygulamali Mikrobiyo-
loji Enstitiisli profesérlerinden Michio
Qishi, “‘Arima sayesinde Japon hiik(-
meti nihayet durumu kavrad”” demek-
tedir. Oishi, size kendi karanlik ve dar
laboratuvann da gosterecektir, Labo-
ratuvarinin 1940'larda Japonya'nin gok
yoksul oldugu bir zamanda kuruldugu-
nu belirtmektedir.
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Ariba'nin  kampanya
taktigi, bitdn dnde gelen r
yetkililere, politikacilara, is
adamlanna ve gazetlecile
re Tokyo Universitesi'ni
gezdirip, Universitenin ko-
tu durumu ile Oishi'nin la- s Lk
boratuvan gibl kurulusglar k
gostermek olmustur. Bu,
ise yaramis ve Milll EGitim
Bakanhgi'nin goreviendir-
digi Saburo Nakagura bas-
kanh@indaki kemisyon, ha-
zirladign raporda lesis ve
arastirma adeneklerinin (ki
katina ¢ikarilmasini tavsiye
atmistir. Japon hukdmeti-
nin Nisan 1992'de yayin-
lanmis olan ilkeler belge-
sinde “'aragtirma-gelistirme yaunmlarinin en kisa za-
manda |ki katina gikanlacadi, master ve doktorala-
rini yapan dgrenci sayisinin artinlmasina calisilaca-
g1, universiteler lle Japon milli arastirma enstitdleri-
nin tesis va malzemesinin sistematik olarak yenile-
necedi, aragtirmacilarin rotasyon imkanlarinin arti-
rilacag), kadinlara ¢alisabilecekleri bir cevre yarati-
lacag, aragtirma fonlarinin rekabet usuliyle arttin-
lacagi ve basariyla goze garpan arastirmacilara da-
ha lyl imkénlar saglanacagi” belirtiimektedir. Ne var
ki, belgede butln bunlarin gergeklestiriimesinin mali
imkanlarin elverdigi dlglde miimkiin olabilecedqi kay-
di da yer almaktadir.

haldedir.

Durumun Universite Icinden Garinisi
Bu iyimserlik havasi, heniiz laboratuvarlara ka-
dar girmemistir. Kabe Universitesi'nden biyolog Ya-
sutomi Nishizuka, "'Birkag yil 6nee, butiin arastirma
odenekleri bitgesinin asad yukari Johns Hopkins
Universitesi bilgesine esit oldu@unu hesapladim”
diyor. 1992'de arastirma fonlan bitces! 64,6 milyar
Japon yenl (yaklasik olarak 4 trilyon 650 milyar Ttirk
lirasi) kadardi. Bu miktar, hikGmetin en lyimser ra-
porlanna baksak bile ancak 100 milyar Japon yeni-
ne (yaklagik olarak 7 trilyon 200 milyon Tirk lirasi)
cikanlabilecektir

Problemin sadece para olmadigim soyleyenler
de vardir. Japonya'nin akademik hiyerarsi sistemi
de elestiriimektedir. *'Koza' diye adlandinlan ve eski
Ailman modelinden alinmis bu sistemde tam hakla-
ra sahip gugld bir profesar ve onun hizmetinde iki
yardimei profesdr ile birkag okutman ve asistan yer
almaktadir. Her "'koza'ya otomatik olarak kiicik de
olsa bir arastirma biitcesi tahsis edilir. ise yarar bir
arastirma yapmasamz bile. adeneginizi alirsiniz. Yer-
leriniz garantilidir ve mesela 25 yasinda kapag bir
“asistan’'ia atabilirseniz, artik dmirboyu garantili
bir ige yerlestiniz demektir.

Bu, icine bir kere girenlere gore fevkalade ke-
yifli bir sistemdir, Yalniz, (niversite profesdrierinden
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Zor zamanlar: Kyoto Universitesi’nin laboro-
tuvarlar, Tokyo'dakiler kadar yipranmis

¢ogu, sistemin bagtan asa- -
@1 dedistiriimesi gerektigi- |
ni sdylemektedirler. Kyoto
Universitesi prolesérlerin-
den Mitsuhiro Yanagida, |
bunlardan biridir. Kendisi,
arastirma odeneklerinin g
katina gikariimasi yaninda,
koza sisteminden vazgecil-
mesini, tam profesorler di-
sinda iste kalma garantisi-
nin kaldinimasini ve Japon
milli iniversitelerinden lg-
te birinin ozellestirilmesini
lavsiye etmektedir.

Eger Yanagida bir po-
Iitikaci olsaydi, ise Ik Gnee
MESC (Japon Milli Egitim
Bilim ve Kiltir Bakanld) lle baslayacakti. Bu bakan-
Iiga sevseler de sevmeseler de, biitin Gniversite ele-
manlarinin isi diser. Molekiller biyolojl profesarie-
rinden Ken-ichi Arai, "MESC, ilkokuldan tutun da en
yiksek arastirma kademesine kadar her seyi dene-
lir- Bu, buydk bir problemdir. Yilksek seviyede aras-
tirma, bir san'at gibidir. Onu bir biirokratik sistemin
kontroli altina sokmak yanhstir. Esnekligimizin ol-
masi gerekir ama, tek bir biirokratik yapi icinde bu-
nu saglayamazsiniz'” demektedir,

MESC'e yéneltilen baska bir elestiri de, bilime
aynlacak odeneklerin kontrolinu elinde tutmas: ve
bunu bllimle ligilenen bagka bakanliklarla paylasmak
istememesidir. Bundan dolay: aragtirmacilarin bas-
ka kaynaklardan 6denek sadlayabilmesi hic de ko-
lay degildir.

Fonlarin Gruplara Dagtim

Yabancilar goziyle, ddeneklerin dagitim usuli
zirva olmasa bile, hig olmazsa bir parca gariptir,
MESC'in arastirmayi desteklemek igin sagladigi top-
lam fon miktan gok azdir, 1992'de bu miktar sade-
ce 516 milyon dolar (yaklasik olarak 4 trilyon 500 mil-
yar Tirk lirasi) idi. Ancak bu paranin dnemli bir ba-
I0mi yanm dizine kadar tahsis kategorisine ayril-
maktadir. Bunlar arasinda uygulamall arastirmalar,
aragtirma verllerinin yayinlanmasi ve hatta okul 6g-
retmenlerinin projelerinin desteklenmesi yar aliyor.
Geri kalan % 60'lik b&lim ise Iki kategoriye aynimak-
tadir. Sadece 177 milyon dolar (yaklasik olarak 1 tril-
yon 550 milyar Trk lirasi) tutan bu kisim, Bat {ilke-
lerinde saglanan benzer fonlarla karsilastirilabilir. Bu-
nun sonucu, laboratuvar muddrierinin aragtirmaya
ayirabllecekleri zaman\, projeleri icin miniminnacik
da olsa bir 6denek kapmaya caligmakla gecirmeler|
olmaktadir

Odenedin gari kalan dilimi (191 milyon dolar -
yaklasik 1 trilyon 850 milyar Tlrk lirasi), tamamen
Japonya'ya mahsus olan ve gok elestiriimig bulunan
grup arastirma projeleri kategorisine ayriimaktadir
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JAPONYA'DA BILIM .

Oishi, bu konuda soyle soyliyor: *'Bu
sistemin benzeri yoktur ve Japon kil
tirind yansitmaktadir. Ancak ben iyi
denetlenmesi sartiyla Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki gibi kisisel calismala-
ri tercih ederim. Sistemde profesorler
bir araya gelir ve bir gesit proje hazir-
larlar; mesela DNA onanminin moleki-
ler biyolojik arastirmasi gibi. Daha son-
ra bunu bakanhga sunarlar. Bir hakem
kurulu, cesitli projeleri inceler ve 3-4 !
projeden birini secer. Bunun anlami, Mitsohiro

4

H

Bunun alternatifi olan tniversitede- :4;'
ki alt kademeden itibaren ilerleme sis- (7)
temi, arastirmaciya fazia serbestlik .
saglamamasina ragmen, garantill ol- "H
dudu icin tercih edilmektedir. 3

Kultirel Kokler
Boyle kiiltir farklar, Thuku Univer-
sitesi rektoril Nishizawa'yi 6fkelendir-
v, \/ mektedir. Nishizawa, Japonya'nin ori-
jinal arastirmalarda zayif kalmasinin
Yanagida, kismen asin dar kaliplara konmus egi-

15 ila 20 kadar projenin her birine 2 Japonya’daki tekdizelik- tim sisteminden ileri geldigine inaniyor.
milyon dolar (yaklagik 17 milyar 500 ten yakiniyor. Séyledigi su: “Japonya artik diinya ¢a-

milyon Tirk lirasi) ayrilabilecegidir. So-

nugta projelere daha cok genel dnemine ve popi-
lerligine gore 6denek ayrilmakta; bu yiizden birgok
ozel arastirmalar ve arastirma alanlari tahsisatsiz kal-
maktadir.” Oishi'nin elestirileri, Mishima Genetik
Enstitist Baskani Junichi Tomizawa gibi bilim
adamlarinca da paylasidmaktadir.

Genc Arastirmacilann Sorunu

Japon arastirma sisteminde grup fonlan ve be-
lirli projelere ayriimis fonlar agirlik tasidigindan ve
koza sistemi yiikselmenin temelini olusturdugundan,
parlak bir genc arastirmacinin ¢cabucak takdir gor-
me sansi azdir. Bu da Japon (niversitelerinin oriji-
nal fikirler gelistirme konusundaki sohretlerinin ne-
den pek iyi olmadigini aciklayan sebeplerden hiri
olabilir.

Geng arastirmacilara serbestlik tamima distn-
cesl yenidir; Japon huk(meti 1980'lere gelinceye ka-
dar doktoraistl arastirmalar igin burs vermemistir.
Simdi ise butun konular igin verilmis burs sayisi an-
cak 1000'i bulmustur. Her seye ragmen, burslar pek
ragbette deqildir. Bunun sebebini Osaka Universi-
tesi profesorlerinden Hiroto Okayama, ‘Doktoralis-
tl burslar, Japon toplumuna pek uygun dismemek-
tedir. Problem, gegicl statllerin revagta
sayllmamasidir’ diye aciklyor.

pinda bir glc olmustur ve herkes Ja-
ponlarnin gérislerini belitmelerini beklemektedir. Hal-
buki Japonlar kafalarinda s6zlik tasiyan robotlara
benziyorlar. Nishizawa, kendi Universitesini liberal-
lestirmeye ve genclerin serbestge distunmelerini
saglamaya calismissa da, asil degisikligin egitimin
daha all kademelerinde yapilmasi gerektigini belirt-
mektedir. Kyoto Universitesi'nden Yanagida ise, egi-
limin tekdtize olmasindan yakinmaktadir. Yabanci-
larin olmayisi ve getirebilecekleri disiinme cesitlili-
ginden yoksunluk, arasira tenkit konusu olmaktadir
Pek az Japon Universitesi, diinyanin basta gelen bi-
lim adamlarini getirtmek tesebblisiinde bulunmustur.

Japon hilkiimeti yabancilara esit statl saglamak
yerine, burs sayisini artirarak gelecek yabancilari tes-
vik etmeye calismaktadir. Ulusal Genetik Enstitiisi'n-
den Tomizawa, “insanlar Japonya'ya gelmeyi za-
man israfi olarak gérilyorlar. Once buradaki bilim se-
viyesini yikseltmeliyiz ki, yabancilann bize gelme-
sine degsin’' diyor. Oishi de bu gérise katilarak sun-
lari soyluyor: "“Japon bilimi henlz yabancilari ceke-
cek seviyeye gelmemistir.” Bu da Japonya'y: bir gik-
maza sokuyor: Yabanci bilim adamlarn Japon bilimi-
nin seviyesini ylkseltebilir ama, yabancilar seviye
artmadan gelmek istemiyorlar ki!

Tokyo Universitesi'nden iyimser gérislii Arima

Arastirmaci dedlsim|
(1 ay1 agan ziyaratier)

bile degisikligin zamanla olabilecagi-
ne inamyor ve sunlar ekliyor: “'Bu-
na zaman ister. Almanya'ya bakiniz.

ilk asama olan teknolojide ilerleme,
“?1 100 yil alir. Teknolojiden sonra yara-
Ri50, U:807 | L / ciligimizi gelistirme asamasi gelir.
Japonya birinci asamadan ikinci asa-
; maya gecmek lzeredir."
1574 Higl
\o\f&‘"\

R117, Uiasy
” Peki, ikinci asama Japonya'da ne
zaman meyvelerini verecek? Arima,
e shoiicy e TRt soruyu “Bunu gérmek icin bir otuz yil

daha yasamaya ihtiyacim olacak'" di-

Pasifik otesi gidis gelisler: ABD'yi ziyaret eden Japon bilim ye cevaplandinyor.

adamlarinin sayisi, Japonya’y: ziyaret eden ABD bilim adamla- Devais edevek.)
rimin sayisindan fazladir. 1989'da yapilmis bir Bilim ve Teknoloiji Science, Ekim 1992'den
Burosu arastirmas), bu oranin 2,4’e karsi 1 oldugunu géstermistir. kisaltarak cev.: Dr. Ergin KORUR
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SIZOFRENI

Doc.Dr, Selguk ALSAN

izofreni en sik rastlanan ve en eski akil hasta-
liklarindan biridir. Bu yazimizda size gizofreni-

yi tanitacak, onun Insanlar nasil inaniimaz derece-
de dedgistirdigini gosterecek ve gok etkili yeni bir itag-
tan sz edecediz.

Sizofrenik hastalar iskenceci seytanlann eline
diigmus gibidir. Kendl iglerine kapaniriar; konusma
ve davranislar sagmadir, duygularn kérelmistir. Ka-
buslar goriirler. Viicutlannda hayvanlar kaynagmak-
tadir. Beyinlerinde yabanci dusiinceler parazit ola-
rak yasamakta, kot ruhlar onlari izlemektedir. Ge-
celeri korkung gigliklar atariar. Zaman zaman ger-
ceklerden koparlar. Bugln pahali yeni bir lla¢ saye-
sinde (clozapine), yillar stren akil hastaligindan son-
ra, derin bir uykudan uyamyormug gibi hayata do-
neblliyoriar

Sizofreninin Sikhg:

ABD'de 3 milyon, Fransa'da 500 000 kadar si-
zofren vardir (nufusun yizde biri). Sizofrenl hemen
dalma 16-30 yas arasinda ani veya sinsi bir sekilde
baslar. Akil hastaliklar her yil Amerika'min 129 mil-
yar dolar harcamasina neden olmakta, bunun 50 mil-
yar dolan sizofreniye gitmektedir. Ek olarak, 29 mil-
yar dolar da ilac, doktor, hastahane ve polisle ilgili
problemlere harcanmaktadir. Hastaliga badh s ve
gelir kaybi ve aile facialarn da ayn. ABD'de hasta-
hane yatakiarimn dortte birinde, Fransa'da psikiyal-
riye ayrilmis 100 000 yatagin yansinda sizofrenler
yatmaktadir. Sizofrenlerin 2 yil iginde % 40" ve uzun
vadede % 15-25' tekrar hastahaneye yatmak zorun-
da kalir. Sizofrenlerin birgogu alkol veya narkotik ahs-
kanhgi olan kisllerdir. Bu, onlann kendilerini umut-
suzca tedaviye galismalannin bir gostergesidir. $i-
zofreni, sosyocekonomik merdivenin dibine gidan ek
yoniu bir yol olabilir (gerl donis, yam iyillesme de
mimkUndir). Amerika'da evsiz barksiz serseri ta-
kimimin 1/3'0, mahkumlann % 3'0 ve her tarli sos-
yal guvenceye sahiplerin ise % &'s| (normal toplum-
da % 1'e karsilik) sizofrendir. Sizofreni, saldirganii-
ga ve cinayete yol agabilir. Ayrica her 4 sizofrenden
buri intihar tesebblsinde bulunur ve 10°dan 1'i inti-
har sonucu dldr. Bir milyonluk bir sehirde 2000-
10 000 kadar sizofren bulunur ve her yil 300-1200
yeni sizofren ortaya gikar,

Sizofreninin llagla Tedavisi

Sizofreninin llagla tedavisi, 1950 'lerde Vietnam'-
da gdrevli Henri Laborit isimll bir Fransiz cerrahin-
ca rastlanti sonucu bulundu, Bu cerrah klorproma-
zin'i (Largactil) sakinlestirici olarak kullanirken, onun
ameliyat bekleyen askerlerdek) hezeyan ve halusi-
nasyonlan yok ettigini farketti. Largactil, hizla bir mu-
cize lag oldu. Bunu izleyen 20 yilda Amerika'da ya-
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rim milyon ve Avrupa'da ylzbinlerce sizofren, has-
tanelerden taburcu edildi. Ancak llacin yetersizlik-
leri de ortaya gikmaya basgladi. Bir kere bir¢ok yan
etkisi vard: liaca bagh Parkinson hastalid (ellerde
titreme, kaslarda gerilme), durmadan hareket etrmek,
ornegin ayadin yere vurmak Ihtiyac, cinsel istek kay-
by, kadinlarda adellerin durusu ve memelerden sut
gelisl, kilo alma, ani kas spazmiar (boyun, gbz, yu-
tak, qirtlak vb.), i¢ organ sinirlerinde bozukiuk (agiz
kurulugu, zor idrar yapmak, meninin akamayisi, goz-
de uyum kaybi vb.) ve ilac: bir yildan fazla alanlarin
% 20'sinde lardif diskinezl denen kalici dil ve ylz
likleri. Aynica ilag, sizofreninin hezeyan ve hallisinas-
yon gibi pozitif belirtilerini yok ederken negatit be-
lirtilerini (suskunluk, duygu kérelmesi, gevreye Ilgi-
sizlik -apati-, vb.) etkilemiyordu. llag, hastaligi yok
etmiyor; pozitif belirtileri ortadan kaldinyordu. l1ag,
hastalarin ancak % 35°inde tam lyilesma saghyor,
04 30'unda sizofreni kroniklesiyor (nlksler ve peri-
yodik olarak hastaneye yatislar), % 35'inde ise ilac
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hig etkili olamiyordu. Bu gibi ilaca direncli sizofren-
leri, dmir boyu akil hastanelerine kapatmak gereki-
yordu; bunlarda erken bunama (demans precox)
olugmaktayd).

Largactil, beyinde dopamine denen sinir iletim
maddesini bloke eder. 1967'de isvecli doktor Arvid
Carlsson'ca yapilan bu kesif, sizofreninin dopamin
fazlaligindan ileri geldigini distindird(. Bu dogru ol-
makla birlikte, bugiin baska faktor ve maddelerin de
rol oynadigi diisiintilmektedir.

isvicre'de 1965'te San-
doz firmasi tarafindan gelis-
tirilen clozapine, Largactil'in
yan etkilerini gostermedigi gi-
bi, sizofreninin hem pozitif
hem negatif belirtilerini iyiles-
tirmektedir. Dider tedavilere
cevap vermeyen sizofrenlerin
% 30'u clozapine ile iyilesti-
rilebilir (Am J Psychiat 1991;
148:231-5). Largactil dopa-
min bloke edicidir; clozapine
hem dopamini hem de sero-
tonini bloke eder. Daha etkili
olusu buna bagl olabilir. Clo-
zapine 1969'da Avrupa'da
kullaniimaya basland; fakat
6 yil sonra Finlandiya'da bu
iltaca baglh agranilositoz
(kanda mikroplarla savagan
akyuvarlarin birden yok olu-
su) ybzdnden 8 olim gori-
ltince yasaklandi. ABD'de bu
ilacin testleri blle yasaklandi.
Agrantlositoz’un ilac alanla-
nn % 1-2'sinde gorildigi ve
ilk 4 ay her hafta, sonra ayda bir kan sayimi yapila-
rak, basglangicinda yakalanabilecegi anlasildi.
1989'da FDA, her hafta kan sayimi yapilmak sartiy-
la, ABD'de Largactil'e direngli sizofrenlerde cloza-
pine kullaniimasini serbest birakti. Fransa'da
1990'dan beri clozapine kullamimaktadir. Halen
ABD'de 25 000, Fransa'da 1500 sizofren, clozapi-
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rmis gibi saatlerce resimdeki dururida kahr. mﬁmﬂm-

ne ile tedavi edilmektedir. Bugiine kadar ABD'de clo-
zapine almis 20 000 hastadan yalnizca 6'si agranii-
lositozdan 6lda.

Belgika'da Janssen firmasi clozapineden daha
tehlikesiz yeni bir ilag (zerinde galismaktadir: Rispe-
ridone. Ancak bu ilacin satisa sunulmasi en az 18
ay daha alacaktir,

Sizofrenlerin % 40 kadar 6mir boyu hasta ka-
lir; % 40"inin hastah@ kriz ve iyilesmelerle dalgali
bir seyir gdsterir. % 20'si ise,
tek bir krizden sonra 6mur
boyu normal kalir. Kural ola-
rak ilk 5 yil hastalik, krizler ve
iyilesmelerle dalgali bir gidis
gdsterir; sonra kararl bir hal
alir,

Sizofrenlerin
Beynindeki
Degismeler

Son yillarda sizofrenlerin
beyni blilgisayarli tomografi
(BT veya CAT), pozitron
emisyon tomografisi (PET),
tek foton emisyon tomografi-
si (SPECT) ve manyetik rezo-
nans (MRI) ile incelenerek,
bircok degismeler bulundu.
Bunlar soyle 6zetleyebiliriz:

1) Sizofrenlerin 1/3'linde
yan kannciklar (beynin iginde
" beyin-omurilik sivisiyla dolu

sagl sollu iki bosluk) genis-
lemis bulunur. Yan karinciklari genislemis sizofren-
lerde negatif belirtiler (duyumsamazlik, suskunluk
vb.) agir basar. Bu gibiler, klasik ilaglarla tedaviye
Iyl cevap vermez; durumlar giderek kotilesir. Bi-
tin bunlann nedeni, yan karincik genislemesiyle be-
raber beyin ki¢tlmesi (atrofi) bulunmasidir. 2) MRI
tekniglyle sizofrenide alin ve sakak loplarinin baz
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seegencC. C. .H..ll‘!

béldmlerinin (hippocampus ve iist sakak kivrimi) kii-

culdigi (atrofi) gosterildi. Limbik sistemin bir par-
cast olan hippocampusda bellek, cosku ve duygu
merkezleri bulunmaktadir. Sizofrenlerin hippocam-
pusunda néron sayisi azalmis bulunmustur. Ust sa-
kak kivnmi ise, isitmeyle ve sizofrenlerde isitsel ha-
lisinasyonlarla ilgilidir (Am J Psychiat 1990;
147:1457). 3) PET teknigiyle sizofrenlerde sakak ve
alin lobunda metabolizmanin azaldigl, beynin derin
gri madde cekirdeklerinden bazal gangliada ise art-
hgr gosterilmistir. 4) MRI ille sizofrenlerde beynin ta-
lamus cekirdedi kicllmis bulunmus; buradaki no-
ron sayisinin azaldigi da gosterilmistir

Sizofreni Belirtileri
PARANOID SiZOFRENI:

21 yasinda fen fakdltesi 6gren-
cisi kiz. 2 aydir okula gitmiyor;
bitiin giin odasinda uyuyor.
Cok az yemek yiyor ve cok az
konusuyor. Hig yikanmadig ve
camasir degismedidi igin pis
kokuyor (Kokarca manevrasi.
Amac: Dinya'yi protesto). El-
biseleri burusuk ve leke iginde,
Sacini taramadidi igin saclari
karmakarisik. Arkadaslarini
aramiyor. Eve gelen konukla-
ra niifus ve evienme clizdan-
larini soruyor. Bir giin “D(n de-
demi mezara gomdik™ diye
kahkahalar atarak neseli bir
dans yapiyor (duygu ve davra-
niglar arasinda uyumsuziuk).
Bazen konuklarin ve ailesinin
yaninda mastirbasyon yapiyor
(toplumun deger yargilarini
umursamazhk). Kendisine en-
gel olunmak istenince korkung
cighklar atiyor ve saldirgania-
styor. Babasinin seytan, anne-
sinin cadi olduguna inamyor.
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omurllik sivisiyla do-
lhd'nr. Bu hnllukh-

Giirsel Wumnm s.:mada gﬁrﬁ
Jen korkung yaratiklar (H.Bosch'dan
tablo).

ST (atroli) olmasiyla ilgilidir.

idam edilmis bir katilin korkung hayaletl, altin renkli
bir 1sik seklinde onu takip etmektedir, Haci Bektas
Veli'nin ve Il. Mahmut'un kendi evlerinde yasadigi-
na inaniyor (hezeyanlar). Evde Osmanli giysileriyle
dolasiyor ve evdeki bu iki konukla (gdrsel haliisinas-
yon) konusuyor. Geceleri kabuslar goriyor ve kor-
kudan gighklar atiyor. Sik sik aynaya bakarak alt ¢e-
nesinin biylidiguni iddia ediyor. Cerrahlara ;ene-
sini kiigultmeleri igin yalvanyor (ic organsal veya se-
nestezik halusinasyon). Diger senestezik halUsinas-
yonlar da var: 4 bacad ve 3 kolu vardir; karninda
seytanlar ve yilanlar kipirdiyor. Kiiculip bebek ka-
dar olmustur; 2 kilo geliyor, Bacaklari kafasindan ¢i-
kiyor; kolu karsi eve degecek kadar uzamis ve agir-
lagmistir: 30 kilo geliyor. Beyninin ici yaniyor ve ba-
girsaklan kasiniyor, Her gece
goge ucup meleklerle elele
gezdigini sdyliiyor (hareket ha-
lusinasyonlar). Zaman zaman
vilcudunda elektrik hissediyor;
cunkU jeneratdr kullanan bir
diismani onu etkilemek iste-
mektedir (fiziksel hallsinas-
yon). Kafasinin iginden iki kanli
gtz ona bakmakia ve bu sira-
da beyninin icinde baykuslar
dtmektedir (ruhsal hallsinas-
yonlar; bunlar hastanin disinda
degil iginde algilarr). Hasta
distincelerini sozle anlatmayip
icinden sdylemekte (endofazi)
ve bazen kendi i¢ konusmala-
nni dinlemeye dalmaktadir (hi-
perendofazi). Geceleri bir el
bogazini sikiyor. Bir el orgazm
olana kadar cinsel organlary-
la oynuyor ve anusine parmak
sokuyor; derisinde bocekler
geziyor (dokunsal hallsinas-
yonlar). Her insan ollislnde
kuvvetli bir ceset kokusu duyu-
yor (koku haliisinasyonu) ve
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a@zi apaci oluyor (faf halisinasyonu. Halusinasyon,
dis uyari olmadan alg demeklir ve genellikle akil has-
taligi belirtisidir. Hasta algiladigr seyi gercek sanir).
Hasta ¢op tenekesindeki ¢oplerin bir bélimdni ve
bazi yiyecekleri (fasulye, patates, un) odasinda ya-
taginin altinda biriktirmektedir. Konuklarin yaninda
kendi kendine konusuyor, Geceleri bahgeye asiimig
carsallar hayalet olarak yorumlar (illizyon = yanil-
samay). Telepatiye, 6. duyguya, gelecedi bilmeye (cla-
irvoyance) ve bilyliye giderek artan bir llgi gbsterir,
Eve gelen arkadaslarina sdyle demektedir: “Ben ar-
tik ben degilim. Ben 6ldilm. Sesim, yOozim, bede-
nim ve ruhum sanki bana ait degil: onlan taniyami-
yorum. Kendimi algilayarmyorum. Sanki benim ye-
rimi bir yabanci almis. Erkek mi kadin mi olduguma
emin degilim. Kendi bedenim disina ¢ikip kendimi
disardan inceliyorum."' (bitlin bu belirtiler kigilik kay-
bi = depersonalizasyon = “ben" in gercek olma-
digi hissi olarak adlandirilir). Hastada gevrenin ger-
cek olmadigi hissi de vardir (derealizasyon). "'Cev-
remde hicbir sey gercek dedgil, gevrem 6ll, cevrem-
de hersey donmus, sillietlesmis ve bir sis arkasin-
da'"'. Hasta bir glin cok sakinken birdenbire agir bir
bibloyu kaparak annesinin kafasin yarar (sizofreni-
de ani ve beklenmedik saldirganhk). Sonra giyine-
rek avden gikar. Aksam dondiigunde fakultedeki dal-
galar fizigi sinavini basariyla verdigini styler; arka-
daslar bunu dogrular (sizofrenlerin ani ve beklen-
medik zihinsel basarisi). Sonra yine evdeki eski anor-
mal hayatina doner (literatirde benzer sekilde sat-
ran¢ samplyonlarini yenen sizofrenler bilinmektedir.
Bunlar magtan sonra tekrar eski anormal hallerine
donmistir). Kimseyl sevmez, kimseden nefret et-
mez, kimseye kizmaz, Uzulmez, sevinmez, heyecan-
lanmaz, kisaca duygulan korelmis gibidir (sizofren-
lerin duygusal kérligud). Cevresinde olan bitene kars
highir llgi duymaz (apati). Hasta bir gece pencere-
nin énunde Ikl kisinin kendis| hakkinda konustugu-
nu duymustur. Seslerden biri soyle demektedir: "O
bir lezbiyen ve bir katil... Ustelik bir fahise... Surati-
na da bak, maymuna benziyor... O intihar etmelidir...
intihar etmelidir... intihar etmelidir...”". Hasta bu ses-
leri duymamak igin kulaklanni tikar; fakat sesler ko-
nusmaya devam eder. Bir gece de bir aslan kikre-
mesiyle uyanmigtir ve Tanri'nin gok goruitisi gibi
bir sesle ona sdyle seslendigini duymustur: “Zeba-
nilerin aslan seni pargalamadan dnce tévbe et” (isit-
sel halsinasyonlar, bunlar genellikle korkutucu ve
hakaret edicidir), Bir keresinde yaninda kendisini, i¢
organlarnna varana kadar gdrmstlir (otoskopik ha-
lisinasyon). Bir gece korkung bir cin, bir mezarin
iginde onun irzina gegmis (uyanikken dis gorme =
onirizm). Bir bagka gece odasinda Haci Bektas'in ke-
sik basi dolasarak ona goz kirpmistir (gérsel halusi-
nasyonlar. Buniar genellikie ¢cok korkungtur. Cisim-
ler kigilmiis, buylmls, sonsuza dogru uzamis ve-
ya yiikselmis, harekel halinde veya dalgalanmyor gi-
bi algilanabilir. Ciceler, devler, cesitli hayvanlar, cin-
ler, periler, ejderler, seytan, evliya, peygamber ve-
ya Tanr'nin kendisi gorulebilir. Boslukta gorlilmez
duvarlar hissedilebilir. Garsel haliisinasyon bir i1sik,
golge, yer, esya veya olay da olabllir). Hasta yildiz-
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lar ve butiin evreni, Tanr olarak kendisinin yaratti-
gina Inanmakta, gece yildizlara bakarak yizinde
vecd (esrime) dolu bir ifade ile ""Ne glzel
yaratmigim'' demektedir (Bdydklik hezeyani, din he-
zeyani. h = hezeyan olarak devam edecegiz). Bi-
tin disiincelerini, uzayllarin Merih'ten yolladiklan
lazer iginlan etkilemekte, bu isinlar beynine distn-
ce sokmaktadir (etki altinda olma h.). Uzayllar Tan-
r oldugunu anlayarak ona dugman olmuslardir. Onu
takip etmekte ve zehirlemek istemektedirler (dis-
manlari olma h., persekisyon). Beyni ve gozi rad-
yo dalgalari yayar gibi etrafa dislince yaymaktadir
(dlsdiince yayim h.). Ayrica digmanlar beynindeki di-
slinceleri gdrmekte, calmakta ve herkese anlatmak-
ladir (diguncelerin ¢alinmas: h,). Sonunda beyni
bombos kalmistir (beynin boslugu h.). Onun (indnt
duymus herkes kiskanarak yolda ona bakmakta, giil-
mekte ve alay etmektedir (iliski h.). O uzaydan ge-
len lazer iginlarin geri génderen bir makine ical et-
mistir (icat h.). O bitiin insanh@i kurtaracak projele-
re sahiptir (reformeculuk h.). Aslinda o bir Iscinin de-
gil, Einstein'in kizidir (soysop h.). Bugiine kadarki
butin fizik kitaplanni o yazmistir (fantastik h.). Aslin-
da dlnyanin sonu gelmistir (kiyamet h.), fakal o
olumstizdur. Benligi uzayin sonsuzlugunu kaplamak-
tadir (genisleme h.). Dismanlarn yiziinden derisi
hayvan killanyla kaplanmistir (baskalasim = meta-
morfoz h.). Dismanlari onu biyblemistir (bdyd h.).
Hastanin dusince akigi ¢cok hizlanmistir (dusunme
tizlamgi). Birden felsefe ve astronomiye merak sar-
rmughir; durmadan bu konulan okumaktadir (metafi-
zlk zehirlenme), Ylzinin dedgistigine inandigindan,
aynada uzun uzun yuzand inceler (ayna belirtisi). Her
seye kars llgisiz ve sevgisiz olan hasta, komsunun
atim giiginca sevmektedir (duygularin sapmasi = par-
affection). Buna karsi kardesini hem cok sevmekie
hem de ondan nefret etmektedir (ambivalens = kar-
sit degerliilik). Diinyada higbir sey hastaya zevk ver-
memektedir (anhedoni). Hasta, gecelerl uyuyama-
maktadir. Hasta, annesine kizdi§i bir glin, kilgik par-
magim baltayla ugurmustur (ofomitilasyen = Von
Gogh sendromu. Ressam Van Gogh kulagim kes-
misti, Hastalar gézanu gikarabilir, cinsel organim ke-
sebilir. Bunun iteri sekli intihar veya cinayettir), Dis-
manlarinin gayreti sonucu arada bir kollari tasa, ba-
caklan oduna dénlsmektedir (metabolik h.). Hasta
giderek idrar ve diskisini yataga yapmaya baslar (ga-
tizm). Karsida yanip sonen sokak lambasi aslinda
bir elektronik gdzdur ve onu gagirmak icin gizli bir
isarettir (Gnem h. Hezeyan hastanin dogruluguna ta-
mamen inandigi sacma bir disincedir. Hasta hic-
bir mantikl agiklamayla, yanlis distindigine inan-
dinlamaz. Hezeyanda usa vurma (muhakeme, yar-
gilama) bozuktur).

Dezorganize (Hebefrenik)

Sizofreni
Doktorlann sabah viziti sirasinda geng bir kadin
hasta, doktorun gomlegini yirip cok neseleniyor; goz
kirpryor ve alayla simtiyor. Sonra “asker gibi rap rap
yurlyebilirim™ diyor ve miyaviayarak kaz adimi yi-
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Amerika'daki ortoped) uzmanian, eger si-

yavas lyllestigini belirtiyor. Karbonmonoksit
ve nikotinin kemiklerin yavas yenilenmesing
sebep olduguna inaryorlar. Nikotin kan da-
marlanni darallivor ve yeni kemige kan akig
azaliyor

Georgia Emory Universites!'nden Geor-
ge Cierny énderiigindek: aragtirma grubu in-
cik kemigl kinlan operasyona tabi bir grug in-
sarin kermiklerindeki rejenerasyon (yeniden
olusum) hiz tzerinde galigtiar. 29 kigilik bu
hasta grubu 11 sigara igen, 9 eskiden siga-
ra’ lomis ve 9 sigara igmeyen kigiclen
olusmugtu.

Cigrny'e gore sigara igmeyen kigllerde
kemik tesekkull 2 ay sonunda radyografl
uzeninds belirgindi, Fakat sigara iginlerde du-
rum boyle dediich, Eger insaniar sigara igme-
ye davam ederse kemikier gok yavag lyilegl-

SIGARA iCENLERIN KEMIKLERI DAHA YAVAS IYILESIYOR

gara igiyorsaniz kirllan kemiklerinizin daha

lar. Buna gére sigara igrmeyenierde ortalama

‘sa operasyondan 2 halta énce sigarayi bi-

yordu, Ote yandan sigara igmedikler: takdir-
de kemidin birlesmesi ve yenilenmest hizia:
aiyordu, diyor Clerny.

Sigara Icenlerle igmeyenler arasinda bir
kargilagtirma yapmak [¢in, wzmaniar kemigin
yilesmest igin gegen ay sayisini lyillegen Kis-
min uzunluduna bolerek bir tablo hazirlad)-

deder 2.32 ay/fem, eskiclen sigara igmis olarn-
lardla 2.72 ve sigara igenlerde ise bu deger
2,98 ayfem idi.

Son olarak Cierny séyle diyor: "Sigara
icen ve kinklar (¢in tedavi goren kigiler, efer
Kinklarinim eskiden sigara igmig Kisilerin ke
mik tesekkOla hizinda lyitesmesinl lstiyariar-

rakmalichrlar. "
New Sclentist, 2 Mayis 1992'den gev.:
Cemil SAGIROGLU

riyor. Hemsire onu durdurunca séyle baginyor: “dal,
fal, cakal, bakkal, bakkal dévdim din gece" (ses
cadrisimlari). Hemsire soruyor: “Neden usiu durmu-
yorsun?'' Hastanin cevabi: “*Su camdaki 10 sinek
uslu dedll”" (Yandan konusma veya Ganser send-
romu: yanit soruyla ilgili, fakat anlamsiz). Hemsire
sormaya devam ediyor; “'Adimz ne?”, “Emine"
“Hangi kogustasiniz?'', “Emine” vb. (direnme =
perseverasyon), Hasta birden yildinm hiziyla cok ko-
nusmaya baslhyor (séz tufam = logore). Bir konu-
dan digerine atlamaktadir (konusmanin raydan cik-
mas), Arada bir var olmayan bir sozciik soyler: “'Ben
her glin 'yomkolobas' sporu yapanm' (neolojizm =
yeni sozclk yaratma). Hasta birgok kelimeyi anlam-
sizca pespese siralar: “Ormanlar,.. digmaniar...
eger bu kigsa... evde ztrafa var... Ninem, All Paga-
nin kizi..."" (laf salatas) = baglantisiz konugma =
inkoherans). Hasta, konusmasi sirasinda bir tarld
ana konuya giremez; ayrintilarda takilir kalir (labiren-
ik dustince = ayrinticilik veya tegetsel konusma).
Hasta ayni stzclklerl gece gindiz haflalarca tek-
rarlar: *'Ahmet 6ld(), Ahmet 6ldi, Ahmet 6ldi..." (an-
lamsiz yineleme = verbijerasyon). Kargisindakinin
sozlerini tekrarlar (ekolali).

Katatonik Sizofreni

Hasta, drnegin sad kolu ve sol bacag havaya
kaldinlinca yorulmadan saatlerce put gibi durur (ba/-
mumlasma = flexibilitas cereas veya donakalim =
katalepsi). Hasta boyle glg bir pozisyonu kendisi alip
saatlerce o durumda kalabillr (donma = katatonik
stupor). Bir mumya veya heykell andinr. Uyaniktir;
olan biteni anlar, fakat uyarilara cevap vermez. Ye-
mez, icmez, hareket etmez, konusmaz, soylenenin
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aksini yapar (karsitgiik = negativizm). Doktorun ha-
rekel, soz ve mimiklerini aynen tekrarlar (etki altin-
da kalma = suggestibilité), Durmadan ayn hareket-
leri tekrarlar (basmakalip davranis = slereofipi). Ve-
rilen emirlere robol gibl itaat eder (otomalik itaat).
Yapmacik tiyatrovarl hareketleri olur (mannerism).
Bu hastalar birden saldirabilir (katatontk &fke),

Boylece bir sizofrenin alg, duygu, disunce ve
konusmasinda derin dedisiklikier olabildigini, bas-
langig, seyir ve sonunu, tedavisini ve tedavinin yan
etkilerinl gbérdik. S6zimlzi akil hastalig (zerine
soylenmis bazi 6zdeyislerle baglamak istiyoruz:
"Diinyada o kadar gok akil hastasi ve ger| zekali var
ki, onlan akil hastanelerinde aramaya gerek yok"
GOETHE; ""Baska delilerin arasinda deli olmak, tek
basina akilli olmaktan daha zararsizdir " DIDEROT;
“Herkesin delilik sayilabilecek bir yani vardir.” Rud-
yard KIPLING; “‘Hayatta dyle durumlar olur ki, igin-
den gikmak igin biraz gilgin olmak gerekir,” La Roc-
hefoucauld, “Cilginhgin en buyuk kaniti, bir insanin
amaglariyla o amaglara varma yollar arasindaki
oransizliktir."" Napolyon; '"Her dahinin dell bir yan
vardir.”" (anonim).

KAYNAKLAR
1= “*"Modern Teshis™, [lac ve Tedavi, 11. Cilt, Dog.Dr. Scl-
guk Alsan 1984,
2- Psikivatri, Prof.Dr. Sclim Ozaydin, 1980,
3- Basic and Clinical Pharmacology, BO Karzung, 1989,
4- Synopsis of Psychiatry, H.1. Kaplan and B.J. Sadock, 1988,
5- Review of General Psychiatry, H.H. Godman, 1988
6+ Arch Gen Psvchiat, Am J Psychiat, | Nery Mental Dis.
(son 3 yil),
7 Science ¢ Avenir, Eylal 1992,

193



Amerika'daki ortoped) uzmanian, eger si-

yavas lyllestigini belirtiyor. Karbonmonoksit
ve nikotinin kemiklerin yavas yenilenmesing
sebep olduguna inaryorlar. Nikotin kan da-
marlanni darallivor ve yeni kemige kan akig
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“Hangi kogustasiniz?'', “Emine” vb. (direnme =
perseverasyon), Hasta birden yildinm hiziyla cok ko-
nusmaya baslhyor (séz tufam = logore). Bir konu-
dan digerine atlamaktadir (konusmanin raydan cik-
mas), Arada bir var olmayan bir sozciik soyler: “'Ben
her glin 'yomkolobas' sporu yapanm' (neolojizm =
yeni sozclk yaratma). Hasta birgok kelimeyi anlam-
sizca pespese siralar: “Ormanlar,.. digmaniar...
eger bu kigsa... evde ztrafa var... Ninem, All Paga-
nin kizi..."" (laf salatas) = baglantisiz konugma =
inkoherans). Hasta, konusmasi sirasinda bir tarld
ana konuya giremez; ayrintilarda takilir kalir (labiren-
ik dustince = ayrinticilik veya tegetsel konusma).
Hasta ayni stzclklerl gece gindiz haflalarca tek-
rarlar: *'Ahmet 6ld(), Ahmet 6ldi, Ahmet 6ldi..." (an-
lamsiz yineleme = verbijerasyon). Kargisindakinin
sozlerini tekrarlar (ekolali).

Katatonik Sizofreni

Hasta, drnegin sad kolu ve sol bacag havaya
kaldinlinca yorulmadan saatlerce put gibi durur (ba/-
mumlasma = flexibilitas cereas veya donakalim =
katalepsi). Hasta boyle glg bir pozisyonu kendisi alip
saatlerce o durumda kalabillr (donma = katatonik
stupor). Bir mumya veya heykell andinr. Uyaniktir;
olan biteni anlar, fakat uyarilara cevap vermez. Ye-
mez, icmez, hareket etmez, konusmaz, soylenenin
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aksini yapar (karsitgiik = negativizm). Doktorun ha-
rekel, soz ve mimiklerini aynen tekrarlar (etki altin-
da kalma = suggestibilité), Durmadan ayn hareket-
leri tekrarlar (basmakalip davranis = slereofipi). Ve-
rilen emirlere robol gibl itaat eder (otomalik itaat).
Yapmacik tiyatrovarl hareketleri olur (mannerism).
Bu hastalar birden saldirabilir (katatontk &fke),

Boylece bir sizofrenin alg, duygu, disunce ve
konusmasinda derin dedisiklikier olabildigini, bas-
langig, seyir ve sonunu, tedavisini ve tedavinin yan
etkilerinl gbérdik. S6zimlzi akil hastalig (zerine
soylenmis bazi 6zdeyislerle baglamak istiyoruz:
"Diinyada o kadar gok akil hastasi ve ger| zekali var
ki, onlan akil hastanelerinde aramaya gerek yok"
GOETHE; ""Baska delilerin arasinda deli olmak, tek
basina akilli olmaktan daha zararsizdir " DIDEROT;
“Herkesin delilik sayilabilecek bir yani vardir.” Rud-
yard KIPLING; “‘Hayatta dyle durumlar olur ki, igin-
den gikmak igin biraz gilgin olmak gerekir,” La Roc-
hefoucauld, “Cilginhgin en buyuk kaniti, bir insanin
amaglariyla o amaglara varma yollar arasindaki
oransizliktir."" Napolyon; '"Her dahinin dell bir yan
vardir.”" (anonim).

KAYNAKLAR
1= “*"Modern Teshis™, [lac ve Tedavi, 11. Cilt, Dog.Dr. Scl-
guk Alsan 1984,
2- Psikivatri, Prof.Dr. Sclim Ozaydin, 1980,
3- Basic and Clinical Pharmacology, BO Karzung, 1989,
4- Synopsis of Psychiatry, H.1. Kaplan and B.J. Sadock, 1988,
5- Review of General Psychiatry, H.H. Godman, 1988
6+ Arch Gen Psvchiat, Am J Psychiat, | Nery Mental Dis.
(son 3 yil),
7 Science ¢ Avenir, Eylal 1992,
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Bilimin Onciler

KEPLER
(1571-1630)

Cemal YILDIRIM®

ewton, “Daha ileriyi gorebil-

diysem, bunu omuzlarindan
baktigim devlere borg¢luyum.” de-
misti. Bu devlerden biri Galileo ise
digeri Kepler'dir,

Kepler'e gelinceye dek Koper-
nik sistemine dayanaksiz bir hipo-
tez ya da ise yarar matematiksel
bir arag gézlyle bakiliyordu. Kep-
ler, sistemin kimi diizeltmelerle bi-
limsel dogrulugunu kanitlamakla
kalmadi; astronomiye mekanik bir

kimlik kazandirdi. Genglik
coskusuyla ise koyuldugun-
da amaci, mistik inanci dog-
rultusunda, “'gok aleminin
miizikal uyumunu'' geomet-
rik olarak belirlemekti; calig-
masini noktaladiginda, astro-
nomi matematiksel diizenle-
menin otesinde fiziksel bir
gerceklik kazanmisti. Ders ki-
taplarinda daha gok (¢ yasa-
siyla bilinen Kepler, uzay fi-
ziginde sonraki kimi énemli
buluslarin ipuglarini da orta-
ya koymustu. Bunlarn basin-
da eylemsizlik ilkesiyle gekim
kavrami gosterilebilir.

Johannes Kepler, Giiney
Almanya'da Weil kentinde diinya-
ya geldi. D6rt yasinda gecirdigi
agir cigek hastaligi, gorme duyu-
munu zayiflatmisg, ellerinde sakat-
higa yol agmisti, Macera arayan
sarhos bir baba ile akil dengesi
bozuk bir annenin gocugu olma-
sina karsin, Kepler'in édrencilik
yillan parlak geger. Ruhsal giiven-
sizlik iginde blyilyen Kepler, 6n-
ce teolojiye yénelir; ancak tiniver-
site 6greniminde bilim ve mate-

* ODTU Emekli Ogretim Uyesi.
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matigin biydleyici etkisinde kalir;
sonunda Kopemnik sistemini be-
nimsemekle kalmaz, sistemin
dogrulugunu ispatlamak tutkusu
icine girer. Daha yirmi Gi¢ yasinda
lken Graz Universitesi'nin cagnsi-
ni kabul ederek astronomi profe-
soril, ardindan kraliyet matematik-
cisi gorevlerini yiklenir. Ne var ki,
rahat bir ¢alisma ortami buldugu
Graz'da kalmasi fazla sirmez;
dinsel gekismede yenik diisen
protestan azinlikla birlikte kenti

terk etmek zorunda kalir. Kepler
issiz kalmistir; ama bu ona mes-
lek yasaminin belki de en buylk
sans kapisini agar: Oteden beri
calismalarina hayranhk duydugu
Danimarkali Gnlii astronom Tycho
Brahe'nin asistari olur. Gergi ki-
silik yéninden ustasi ile uyumn kur-
masi kolay olmayacakt; Gstelik
Tycho tannsal diizene aykir say-
dig Glunes-merkezli sisteme kar-
siydi. Ona gore gezegenler Gi-
nes'in, Gilnes de Diinya’nin gev-
resinde donmekteydi. Ne var ki,

cok gecmeden usta yasamini yi-
tirir (1601); gdzlemeviyle birlikte
yillarin yogun emegiyle toplanmis
son derece givenilir gézlem ve
olgme verilerine Kepler sahip
¢ikar.

Kepler'in resmi gorevi, astro-
loji almanaklan hazirlamakt, Za-
ten yetersiz olan maasi ¢cogu kez
ddenmiyordu bile. Soylulann yildiz
falina bakarak gecimini sagliyor-
du. Astronomlar igin ek kazang
kaynag@: géziyle bakip bir bakima
kiigimsedigi astrolojiye inanmadi-
gl da kolayca soylenemez.

Yukarda da belirttigimiz gibi,
Kepler'in amaci, ‘''géksel
mimarhk" dedigi diizende aradi-
g matematik uyumu kurmakti.
Graz'dan ayrlmadan énce yayim-
lanan Goksel Gizem adli kitabin-
da, gezegenlerin devinimlerini ge-
ometrik ¢izgi ve edrilerle belirleme
yoluna gitmis, o zaman bilinen alti
gezegene ait yoringelerin, belli
bir sira icinde icice yerlestirilen
bes diizgiin geometrik nesnenin
olusturdugu alti araliga denk dis-
tigind ispata ¢alismisti (" Yetkin
nesne'’ denen bu gok yizli
cisimler sunlardir: (1) dort es-
kenar tcgen yizld (piramit),
(2) alti kare ylzlh (kip), (3)
sekiz eskenar licgen yiizlil,
(4) on Iki eskenar besgen
ylizll, (5) yirmi eskenar (ic-
gen yizll. Bilindigi gibi, iki
boyutlu diizlemde istenilen
- sayida gokgen sekil gizilebi-
lir, oysa (g boyutlu uzayda
yalnizca siraladi@imiz bu bes
cok yiOzli dlzgin nesne
olusturulabilir). Antik ¢agdan
beri bilinen bu bes nesnenin
gizemli bir niteligi oldugu
inanci pek de yersiz degildi.
Gergekten, yetkin simetrik
olan bu nesnelerin her biri,
tlim kdselerinin dokundugu bir kii-
re icine yerlestirilebilir. Ayni sekil-
de, her biri tiim yizlerinin orta
noktasina dokunan bir daireyi gev-
releyebilir. Ornegin, Satdrn yoriin-
gesini iceren kiireye bir kiip yer-
lestirilecek olsa, Japiter'in kiires|
bu kipiin icine, ya da Jupiter'in
kuresine bir piramit (dért eskenar
Ucgen yizli nesne) yerlestirilecek
olsa, Mars'in kiiresi bu piramitin
igine tipatip uyacaktir. Ayni diizen-
leme, geriye kalan gezegen y&-
ringeleriyle c¢ok yuzli dizgin
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nesnelerle de gerceklesmektedir.
Kepler, en biylk coskusunu bu
dizenlemeye yonelik arastirma-
sinda yasamistir,

Dlzglin geometrik nesnelerle
aezegen yorungeleri arasinda var-
sayillan lligki, olgusal temelden
yoksundu kuskusuz; ama, geze-
genlere ail yoriinge biyukllkleri
arasinda bir tlr korelasyan oldu-
Gu duslincesinde bir gergek payl
vardi. Nitekim Kepler'in yirmi yil
sonra formile ettigl Geuncl yasasi
bu duslincedan kaynaklanmistir

Tycho'nun gozlemevine yerle-
sen Kepler, gengliginin ¢ogu akil
disi saplantilanndan timdyle kur-
lulmazsa da, giderek daha olgun,
olgusal verilere daha bagh bir kim-
lik kazanir. Tycho'nun ona verdi-
gi gorev, gezegen yoriingelerini
belirlemeye yénelikti: Incelemeye
koyuldugu ik yoringe de, beklen-
tiye en ¢ok aykin disen Mars'in
gbzlemienen yoérlngesiydi. Kep-
ler, yogdun bir ugrasa karsin yillar-
ca, gozlem verileriyle uyum kur-
maya ¢alistg gembersel yoringe
arasindaki farki gideremedi. Bu
demektir ki, cembarsel yorlinge
beklentisinde bir yanlislik olmaliy-
di, Ne var ki, goksel dizeyde yet-
kinlik arayisi iginde olan Kepler,
bu olasiligi bir t0rlil igine sindire-
miyordu. Cembersel olmayan bir
yortinge (ki, Kepler igin bu bir
“pislik™ti) nasil disiintlebilirdi?
Ama olgular da bir yana Iti-
lemezdi!

Bu tir agmazlann etkisinde
Kepler, zamanla astronomide ge-
ometrik uyum arayisindan fiziksel
etki arayigina girer. Kopernik igin
Gunes'in merkez konumu, salt
matamatikse! bir belirlemeydi; oy-
sa Kepler, buna fiziksel bir gergek-
Ik tanima geregini duymaya bas-
lar, Tum gezegen yéringe diz-
lemlerinin Gunes'in merkezinden
gecmesi olayl, bu yonelisi dogru-
layici nitelikteydi. Mars'in yoran-

gesi lizerindekl ¢alismasi, bir ol-
guyu daha glin 1sigina gikarmisti:
Gezegenin yoringesi Uzerindeki
hizinin dedisik noktalarda degisik
oldugu gercedi. Oyle ki, gezege-
nin Glnes'e yaklastidinda hizi art-
makta, uzaklashginda hizi azal-
maktaydi. Kepler, bu lliskiyi ikinci
yasasinda soyle dile getirir: Gunes
lle gezegen arasindaki yarngap
vektorl yoringe diizleminde esit
zamanlarda esil alanlar stptrdir.
Yapugr 1im olemelerin dogruladig
bu iliski de, cembersel yorunge
beklentisiyle bagdasmamaktayd.
Kepler, ister istemez baska bir yo-
riinge bigimine yénelmek zorun-
daydi. Gozlemler, ydringenin
elips bigiminde oldugunu ortaya
koyuyordu, Mars'in yoringesine
lligkin bu bulusunu Kepler, daha
sonra birincl yasasi olarak tim ge-
zeqenler igin genelleme yoluna gi-
der: Her gezegen, bir odaginda
Gunes'in yer alch@ bir alips gize-
rek hareke! eder.

Kepler, Ik iki yasasini,
1609'da yayimlanan Yenl Astro-
nomi adli kitabinda ortaya koy-
mustu. Uglne yasasini aradan
dokuz yil gectikten sonra olustu-
rur: Bir gezegenin yoringesini ta-
mamlamada gegirdidi sirenin ka-
resl, Glines'e olan ortalama uzak-
hginin kiiptyle orantihdir. Buna
gére, gezegenin periyodik suresi-
ni T lle, yoriingesinin ortalama yari
capini r ile gosterirsek, 13/T2 ara-
ni tm gezegenler igin ayridir.
"Harmonik yasa’ diye bilinen bu
Hligki, yériingelerini tamamlama
siiresi bakimindan gezegenlerin
mukayesesine olanak vermekte-
dir. Daha da 6nemlisi, iliskinin iler-
de Newton'un formile ettigi yer
cekimi yasasina sagladig ipucu-
dur. Oysa Kepler, bu son bulusu-
na, genglik yillanindan beri arayi-
st iginde oldugu “kireler
uyumunun” formdli gdziyle ba-
kiyordu. Uyumsuz bir evrenin

onun igin bir anlami yoktu. Giines,
gezegenlerl yonetme gucine sa-
hipse, gokteki hareketlerin, r#/T2
form0lGnde dile gelen tOrden bir
lligki icermesi gerekirdi.

Kepler'ln gergedi bulma yo-
lunda verdigi ¢abanin bir benze-
rind, bilim tarihinde gostermek
gligtlir. Su sézlerinde derin arag-
tirma tulkusu az da olsa yansk
maktadir: “Calismamin karmasik
gbranen sonuglarini iziemede zor-
laniyorsaniz, bana kizmayiniz;
cekligim sikintilar Igin bana aciyi-
niz. Sundudum her sonuca yiizler-
ce kez yineledigim sinama ve he-
saplamalaria ulastim. Sadece
Mars'in y6ringesini belirlemem
bes yihmi aldi."

Kopernik gibl Kepler de Pit-
hagoras'dan kaynaklanan sayi
mistisizminin etkisindeydi, Evre-
nin geometrik bir dilizenlemeyle
kuruldugu inancini highir zaman
yitirmedi. Onun gézinde Glines
tanrisal bir gOgtd. Gunes sistemin-
de yalnizca alli gezegenin bulun-
masina (Urands, Neptiin ve Pli-
ton henuz bilinmiyordu) kosut ola-
rak geometride yalnizea bes dliz-
giin ¢okyuzli nesneya olanak ol-
masi rastlanti degil, merak konu-
su bir gizemdi, Astronominin le-
melini olugturan g yasasi, bu gi-
zemin biytisiinde omir boyu siir-
dirdigi caligmanin bir bakima
yan GOrGnGdir. Kepler'in kendisi
gibi ddnemin bilim gevralerinin de
(bu arada Galileo'nun) bu yasalan
yeterince onemsedigl stylene-
mez. Newton'un bir bagansi da,
Kepler'in kitaplarinda adeta gé-
mild kalan bu yasalarin gergek
onemini kavramis olmasidir.

Kepler asil hayal ettigi seyi
(gok kirelerinin mizikal uyumu-
nu) belkl gergeklestiremedi; ama
gergeklestirdigi sey ona bilim ta-
rihinde *'Astronominin Prensi’” (in-
vanini kazandirmaya yetli.

Hirslarin sonuma erigmek, gokkusaginin ucuna erigmeye benzer:

Biz ulagirken, onlar kagip gider.

E Burke
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EMREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu sayimzda sizlere,
matematik-grafik programiar
ve bunlardan yaygn olarak kul-
lanilan bir Grnek olan Mathe-
‘matica hakkmnda bilgi vermeye
cabisuk, Bu yazimn hazirlanma-
sinda emegi gegen ODTO Elek-
trik ve Elektronik Mahendisli-
& Bélamu ogrencilerinden Meli-
met Can Geng'e tesekkiir ediyo-
ruz. Yine matematik-gralik ko-
nusuna yonelik olarak, Marma-
ra Universitesi Bilgisayar Mu-
hendisligi Bolimu ogrencilerin-
den Devrim Unal’m tic bovutiu
matematik fonksivonlarinm ¢i-
ziminde kullamimak uzere ha-
airladift bir program yavialiyo-
ruz. Hginizi cekecegini umu-
yoruz.

Milli Egitim Bakanlgy, bil-
pisayarla resim tizerine bir yaris-
ma dizenledi. Bu konuyla ilgili
agtklayrer bilgileri haber bolo-
minde bulabilirsiniz.,

Kisa program, vazi duyury,
haber, grafik, karikatiir, fikra
va da benzeri sevlerle Klith'e
katkica bulunmak isteyenler ya
da klibuamiize dye olmak iste-
venler icin yazsma adresimiz:
‘Emrehan Halicr,
Bilgisavar Klubii,
Bilim ve Teknik Dergisi,
Atatirk Bulvari, No: 221,
Kavakhdere, Ankara

MATEMA_TiK
GRAFIK
YAZILIMLARI

Bir¢ok mithendislik uygula-
masimnda vogun veri analizi, kar-
mastk sistemlerin modellenme-
si veya yogun verilerin gorintii-
sel hale doniistirialmesi gibi de-
gisik alunlarda dogan ihtiyaci
karsilamak fGizere bircok mate-
mutik ve grafik progranu gelis-
tiriliyor. Bu programlardan en
basarith olanlar, genis bir reknik
ve egitim pazaron hedefliyorlar
Bu programlar kullanan bir mii-
hendis bir elekrik sistemini ve-
va mekanik bir sistemi modelle-
vebilivor, verivi filtre edebili-
vor, diferansivel denklemleri
¢oOzebilivor, integral alabiliyor
vevi diger hir¢ok matematiksel
isi vapabilivor
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Bu programlar, geniy Kulla-
mm menileri, grafiksel kullan-
¢ oarayizleri, iyi dokiimantas-
von ve diger ozelliklerivie kul
lanicrya vakin, kollanilmasi ko-
lay bir ortam saghyorlar, Kisisel
bilgisayarlardan vitksek perfor
mitnsh is istasyonlarina hatta bii-
viik bilgisavarlara kadar genis bir
platformda kullanilan bu prog-
ramlar arasmda Mathematica,

Matematik-grafik yazdunlar sayisal
problemlerin garsel bir hale gevril-
mesini sagliyor, Burada 2 sayisinmn
kompleks kokiingi bulmak izere kul-
Lindan Newton Metodu gorsellesti-
rilmis, En fistteki resimde ii¢ itele-
meden sonraki vektor alanun go-
riintiisi, ortadaki resimde ii¢ itele-
me sonandaki yiizey goriintiisi, alt-
taki resimde ise dirt itelemeden son-
raki yiizey goriintiisi yer aliyor.

Mathlab, MathCad, MatrixX,
MacSyma gibi programbar saya-
biliriz

MATHEMATICA

Mathematica, matematik uy-
gulamalar alanmda kullanilmak
tizere gelistirilen genel yazihim
sistemleri ve programlama dille
riarasindi oldukga ilgi goren bir
yazitlhm, Mathematica' nin kulla
mm alankbiring su sekilde dzetle-
yebiliriz:

* Savisial ve sembolik bir hesap
makinesi olaralk,

Verilen ve fonksivonlarm, ba
kildhginda raharca anlasilabilir
hale getirilmesini saglavan bir
sistem olarak,

Biyuk va da kKiicik her gesit
programn son derece hizh ¢a
lisacak sekilde vazilabildigi bir
programlama dili olarak,

* Modelleme ve veri analizi or-
tarm olarak.

Bilimsel ve teknik bilginin ak-
tanldi@r bir sunus  sisteni
olarak

Cesitli Hzel amach program
paketlerini ¢alistrabilen bir
platform olarak,

Baska program ve sistemler
icin bir kontrol dill olarak,
Metin, harcketlendirilmiy gra-
fik ve ses iceren formiillere da-
vah dokiimanlar hazrlayan hir
sistem olarak,

Matematiksel  hesaplumalan
vapmak tzere diger program
lar tarafindan ¢agrilabilen ve
bu programlaria “Math-Link ™
adh verilen standartlar tzerin-
den veri alis verisi yapabilen
bir vardimer alt program
olarak

L]

Marematiksel hesaplumalar
sayisal, sembolik ve grafiksel ol
mauk tzer ii¢ temel gruba ayeil.
maktadir. Mathematica yapist
sebebivle dguni de ayvnr vin-
temlerle isleme sokmakoadir, Bu
ozelligi ve C programlama dilin
de vazilms olmasi (330 000 sa
tircian fazla C kavnak metninden
derlenmistir) ona hiz ve esnek-
lik saglamakradir

Mathematica’yi kullanmanim
en basit volu, onu bir hesap ma-
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kinesi olarak Kullinmakur. Ancak
herhangi bir hesap makinasimim
vapabileceklerinden ¢ok daha Faz-
[asin gok daha Kisa zamanda ve
ok daha hassas olarak vapabil-
meKredin. Ay sekilde herhangi
bir programbama dilinin, FOR'

RAN. BASIC, € gihi, destekledi
ginden ok daha fazla matemanik-
sel islem desteklemektedir, Orme-
gin bir programlama dili en fazla
A0-10 kadar islemi tamrken, Mat-
hematica 750 kadarim hahzada
tutmakeidie. Bu ek olarak haar
paketlerle ya da sizin haarbiyaca
grmz paketlerle bu saviyr artienik
alastchr. Aveea progeambama dil-

lerinin sadece savisal islemleri
destekledigini Jde unotmamak
perekir

Mathematica o temel yap
si Clisteler” olusturmakeacdhie. Sa-
vilur, islemler, fonksiyonlur, gra
fikler, veriler, marisler ve Mathe
matica’da kargilusabileceginiz her
sey bir listenin pargasicdir ve Js-
lemler bu temel yapr birimleri
uzerinden yapihmaktadie

Sayisal Hesaplamalar

Aritmerik, kompleks sayvilar
tum savilar, olasihk, matris gibi
konular igin  timmbanmy  baz
fonksivonlarn yam siea ozel lonk
sivonbir divebilecegimiz hiperge
ometrik, eliptik vb fonksivonlar
dia Mathematica'da bulunmakea-
dir. Verilerden gegen bir fonksi
von bulma, Kak bulmi, diteransi-
yel denklemlere ve integrallere sa-
visal goziim bulmi, savisal hesap
T Mathematica mn vipabildik.
leri arasindadir. Fourier transfor-
masyonlart, fonksivon minimizis-
vonu ve dofirusal programibnma da
bu bashik altnda ver almakeadir,

Sembolik Hesaplamalar

Denklem ¢ozimleri, integral
ve turev, limitler. cebirsel islem-
ler, polinom agilimiar, ¢arpanla-
ritavirma, sadelestirme gibi bir-
vok iglem sembolik olarak hesap-
Lnmaktadir. Ashnda Mathemati-
Caislemlerinim tamamnag vakuon-
i sembolik olick yapukon son-
ra, istenirse sonucy savisal olarak
vermektedir Sembolik hesapla-
mutlar bashguna temel yapiyi olus
turan Clisteler” de dahildir

Grafik ve Ses
Geometrik cisimlering fonks
vonlarin ve veri gruplinmin ikl ve
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Muathematica kallamlurak aretilmis ve
hoyanmis bir grafik.

iy boyutlu gizimleri, gevee ve vo
gunluk clzimleri basit komutlarla
vapurilabilecekler  arasindadie
Ayrica g boyutln Kesisen yizey

levin ¢izimi bunlann "Color
Postseript dentlen standart for
matta ko olarak verilmesi, ve vi-
ne g boyutlo grafiklerin birlesti
rilmesi, metin cklenmesi ve hire-
ket verilmest Gunime edilmesi) ve
basilacak Kalitede ¢ikn elde edil
mest Mathematica’ min bu alanda

vapabildikleri arasmdadic. Bir¢ok
strimiunde (versivonunda) fonk
siyonlardan veya veri gruplanin
dan alinan verilere gore ses de g
karnlubilmektedir

Programlama

Muthemutica  sembaolik  bir
programbima diline sahiptir. Yor-
damiar ve fonksiyvontar temel va
pr taslarim olusturmakuadire
Iranstformasvon kurallar ve vapi
uyustmu (pattern matching) algo
ritmalarda sitkca Kollaodban, Mur
hematica yr gugli ve farkh Kilin
bashici tekniklerdir,

Bir diger onemll Ozellik de he
saphniin boyutum ve laemine
highir sirlapna getiriimemis ol
muasichir

Kullanici ile iletigim

Mathematica temelde
‘kernel” denen ve islemlern yapan
esus programla, kulliciy i prog
s arasinda ba@e Kuran “from
end” denen baska bir progrmdan
olusur. Islemleri vapan kisim her
zamn sy nedirs ancak bag kursin
ks, kullanilan bilgisavarn tari
ne Ve Gabistlan ortom bagh alirak
degismektedie, Mathematica' min
Machintosh, Microsoft Windows
MS-IOS, NEC PG, DEC RISK/
VAX, HP.IBM RISC, MIPS, NeXl
SGL, Sony, SPARC/SUN-4, CON-
VEX ve diger ortamilar icin haar
lavms “front end’leri bulunmak-
tadir. Ogrenciler icin simirlandinl
s suriimleri de bulunmaktadie

Yaklasik biitiin strtimler (
FORTRAN, TeX ve PostScripr tor
muthannda ko verebilirler ve
Marh-Link  standards ile diger
progeambarla bilgi als verisi yapa
bilirler

TIBBI DANISMAN

Medical Advisory, safhig
nizliilgtli sorularnmiz cevap ver
mek vzere hiarlannis bir vazilim
Programm hastalik belirtilerivie
ilgili semprom Dosvasindaki soru
COVaP vimss, GO0 N Gzerinde re
sim, 450°den Fazla tan igeriyor
Fhastahiklarly ilgili Disease dosya
s, hastaliklirmn belirtilerd ve
tedavileri e Hgili bilgiler var. Ya
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ralanmalarla ilgili injury
dosvasinda, donmaktan
avik burkulmasima kadar
130'dan fazla yaralanma
¢esidinde, ne yapilmasi
gerektigi aciklamyor. 1hg-
larku ilgili Drug dosyasin-
da, 800 den fazla ikicin ta-
i ve yan etkileri yer
alivor. Test dosyast tbbi
testler, Poison dosyasi ze-
hirlenmelerle ilgili bilgiler
icerivor

BiLcisaAvYyaR DUNYASI

BILGISAYARDA
RESIM
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhg Bilgisa-
var Egitimi ve Hizmetleri Genel
Mudiirliagi tarafindan bilgisayar-
da resim varigmas) ditzenleniyor
Yangma konulart ilkokullar icin
UCevremizi Koruyalim™, ortao-
Kullar icin "'Uzayva Yolculuk™, 1i-
se ve dengi okullar igin “"Bilgi
Cagi'" olaruk belirlenmis. Ogren-
cilerin konularr kendi hayal gic-
lerine gore diledikleri sekilde vo-
rumlbayabilecekleri yvarismaya her
Ogrenci bir ¢alisma ile kanlabili-
vor. Cahsmalar renkli veya sivah
beyaz olabilivor, bilgisayar orta-
munda bir simirlama bulunmuyor,
Yarnsmava kanlmak icin asagda
istenenlerin elden veya posta ile
en geg 15 Mart 1993 tarihinde
M.E.B. Bilgisayar Egitimi ve Hiz-
metleri Genel Midiirliigin (BIL-
GEM) Egitimde Bilgi Teknolojile-
ri Daire Baskanhg! (5, Aksam Sa-
nat Okulu “ODYM'') Besev-
ler/Ankara adresine iletilmesi ge-
rekiyor:

4) Resmin bulundugu 3.5 vada 5
ceyreklik disket (disker etikerti
tzerine ogrenci kendi belirle-
vecegi bir rumuzu ve diskette-
ki resim dosyvasinin ading yaza-
caktir).

b) Resmin A4 boyvutundaki ¢iku-
st, Resim ornegi renkli veva si-
yah beyaz olabilir (resim orne-
ginin sag alt kosesine 6grenci-
nin yansma  rumuzu yazila-
cakur.

¢) Disketin iginde ayrica ogrenci-
nin rumuzu belirtilecek,
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d) Ogrencinin kayith bulundugu
okul idaresinden alacagi ve Ya-
nsmacin Adi ve Soyadt, Do-
gum yeri ve Tarihi, Stirekli ad-
resi (ev) ve Tel, Okul adh, Okul
adresi, Sinth ile ilgili bilgileri
iceren Ogrenci durum belgesi
(Bu belge agzy yapistirilmig zart
igine konulacaktr, zarfin tize-
rine dgrenci rumuzo vazila-
caktir),

¢) Kullamlan bilgisayar sisteminin
ozellikleri:

— Markas: ve modeli

— Ekran ozellikleri (sivah beyvaz,
EGA, VGA vh.).

—Resim ciziminde  kullantlan

programuin adi ve strum sayis
(Microsoft Paintbrush 3.1, vh,)

— Resim dosyasimn Kalibi (* . pex.
*.gil, " .tff vb.)

Degerlendirme 16 Mart - 12
Nisan 1993 warihleri arasinda ya-
prlacak ve ilkokal 1-2-3 ve 4-5_ 51
miflar, ortaokullar, lise ve dengi
okullar olmak vzere dort vas gro
bundu ilk iki Ggrenciye birer bil-
gisavar odil olarak verilecek

UC BOYUTLU
FONKSIYON
cizimi

Bu sayimizda Marmara Uni-
versitesi Bilgisayar Mithendisligi
Boliimii 1, simf dgrencilerin-
den Devrim Unal'in 3 boyutly
z=[(x,y) bicimindeki herhangi bir
matematiksel fonksivonu gizdir-
mek iizere hazirladi@ cizim prog-
ramuny yaymbyoruz. QBASIC kul-
lanilarak hazirlanan bu program
VGA ekran igin ¢ahsmaktadir,
Eger ekran kartimz Hercules ise,
bu durnmda 20, sann “SCREEN
3" ve 70, saurdaki A ve B deger-
lerini de sirasivla 720 ve 340 ola-
rak degistirmeniz gerekmektedir,

Programin 10, satrindaki TX,
TY, TZ acilarinin degeri degisti-
rilerek grafige bakis agisim ve 60.
satinndaki K degiskeninin dege-
rini degistirerek ¢izimin biyiiklii-
gunii avarlayabilirsiniz.

375, ile 390, satirlar arasmdi
cizilebilecek ¢esitli fonksivonlar
verilmistir. Siz de. 380 sanfi de-
gigtirerek girmek istediginiz fonk-
sivonu elde edebilirsiniz. Burada
X verine XX, Y yerine YY, Z ye-
rine ZZ girmeniz gerekivor. Fonk-
sivonlarn girerken goz Oniine al-
maniz gercken onemli bir nokra,
fonksiyonun tanimsiz oldugu yer-
leri hesaplamanin disina ¢ikarul
mast. Ornegin z=log (x% + y2)/
(x?+v?) fonksivonunu ¢izdirt-
mek icin

377 IF XX*XX+¥YY*YY=0
THEN GOTO 390
380 ZZ=LOGIXX" XX+ YY"'YY)/
(XX"XX +YY'YY)

degisikligini yapmak gerekiyor
Eger fonksiyonu tammsiz yapan
degerler icin 377, saun cklen-
mezse bilgisayar hata verecekiir.

Programda 100. ve 440). sa-
trlarda kullimlan formiiller 3

hoyutlu uzaydaki bir (x.y,z) nok-
tasint iki bovutlu vzava indirge-

BILIM VE TEKNIK



U boyutly grafikler, [lk grafik z
= k*abs(sin(x) knllamlarak elde
edilmis. [kincisinin formilii olduk-
va karistk.

ven genel denklemlerdin: Bunli
1 isterseniz kendi programlar:

mizda kullanabilirsiniz

382, ve 386, saurhr arasin

da sizlere z=sin(x=+y9), #2
Abs (sin(x)) ve z=x, +y-
fonksivonbirim verdik

BILGISAYAR KLUBU
UYELERI

Uym aumataian sim no-dogum
tanted Digrmilocte 1ki adel tesimy
Jarl gkak Olankar () ke gantenitglic.
Elyr Oywianmizien. erchma zimands
Ik smhenry yardikian resymis
i beRiyori

0121-7531 Okkey DESER
0122746 Meay| OZER
(12377234 Aykul Akcaodi {1}
01246834 Esin Galuly QZELG
01257606 Levent DEREL]

D1 26:7743 Andicadi GUNSEL ir)
0V27-7555 Ouehan ARINCIOGLU
01267006 Farik YILOIRIM
01297642 Bokit EREN (0
0130-64-13 All KORKMAZ {r)
0131.72:21 Madn KUAT
01327238 Setkhn BUYLIKYILDIZ (1)
01337263 Attliade AL
01347006 M Leyenl TEKMEN
01857543 M. finan EVGIN
D36 7038 Hisayin DUMAN
0¥37:77-29 Fatmia CALISKAN
01987623 Sldeyman BUNEL (1)
(1306434 Abdullah AYQEMIE
O140-6734 H Birol AYDIN

MART 993

5 REM UC BOYUTLU CIZIM PROGRAMI
6 REM HAZIRLAYAN DEVRIM UNAL
MTX =0 TY =30, TZ =%
20 SCREEN 12
AcLs
OYY=2
SOE = LTERIR51#: P = 3415926540
SK="0

TOA=B0B=8B0 AO = A/2BO=B/2

S FOR XX = 2TOISTEP LYY = 2
90 GOSUB 360: GOSLIR AGT

130 PSET (H, V)

140 FOR YY = 2 TO25TEP .{

150 GOSLIB 350 GOSUR 400

10IFH>AORY >BORH<0O0R V < (i THEN GOTO 210

200 LINE (H, V)

210 NEXT YY

220 NEXT XX

23 FOR YY = 2 TO2STEP 1:XX = 2
240 GOSUB 381} GOSUB di))

280 PSET (H, V)

290 FOR XX = -2 TO2STEP.1

300 GOSUB 3 GOSUB 400

MOTFH > AORV >BORH < 00R V < 0 THEN GOTO 360

350 LINE -(H, V)
360 NEXT XX
370 NEXT YY
ITLEND

375 REM ZF(X,Y) DEGERINI HESAPLA

MOZZ = LOGIXX * XX 4 YY* YY) /(XX XX+ YY ' YY & 1)
32 REM ORNER ZZ=SIN(XX * XX + YY * YY)

384 REM ORNEE ZZ.= 2 * ABS(SIN(XX))

385 REM ORNEK ZZ = (XX * XX /4-YY * YY)

M0 RETURN

400 REM X Y VEZ ICIN YATAY VE DUSEY NOKTAYT BUL

X =XX*"KY=YY"KZ=2Z*K

AN H =X *COS(F1/180* TX) + Y * COS(P1/ 180 * TY) + Z* COS(PL/ 18 * TZ) + AD
AWV = 1% (00X * SINGPL 180 * TX) - Y * SIN(PL/ IR0 * TY) - Z * SIN(PE/ 180 * TZ) + BO)

#40 RETURN

382 REM ORNEK ZZ=SIN
(XX"XX 4+ YY™YY)
384 REM ORNEK 7272 = 2°
ABSISINIXX))
386 REM ORNEK ZZ4 =
(XX"XX/4-YY"YY)

Bu tonsivonlart REM digina
alarak cizdiriehilirsiniz. Sizler-

den iyl goriintii veren diger

fonksivonlann formiillerini bek-
livoruz. Bunlan bize gonderir
ken ekranumizin Hercules va da
VGA oldugunu belirtmeyi unur-
maviniz

0B6G-75-40

OZGUR SIVGIN
Bahcelievler mah. Nencha-
tun 2. Sok. No:1 40100
Kirschir

Kirsehir Hacetr Farma Erdemir
Anadolu Lisesi Ogrencisi olan
tyemiz Basic ve C hiliyor. Dba-
se, Windows, Ders programbart
kullamiyor. Bu dilleri, okullar-
mndaki bilgisavar olanaklirin
kullanarak Ogrenmiy

088-76-59

FAHRETTIN KARABAS
Velikoy Beldesi 59550
Cerkezkoy, Tekirdag
Cerkezkiy Anadolu Teknik ve En-
dilstri Meslek Lisesi Elekrronik
Boliimii' nde okuyuan dyemiz Ba
sic, Pascal, Dbase biliyor, Ozel bir
hilgisayar Kurulusunun program
cihk Kursfarma devam ediyor.
089-77-67 "
g:\GL.’\\'AN AYGUN

Ozel Yamanlar Fen Lisesi,
Izmir

Basic ve Cobol bilen nvemizin
kendisine ait bir Commaodore 128
bilgisayan var ve okullinnda Earn
Agna bagh bir bilgisayar sistemi
bulunuvor

090-71-15

YALCIN ISLER

Cemil Mah, Asgi Sk. 22/A
Burdur

Anadolu Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mithendisligh 4. simf
ogrencisi olan tyemiz Basic, Pas.
cal, Cobol, €, Asammbiy dili bili-
yor; Dbase ve Lotos'un yans siri
eletronik gizim amaciyla Draft ve
Smart kullamyor. Profesyonel ola
rak program gelistiriyor
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EMREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu sayimzda sizlere,
matematik-grafik programiar
ve bunlardan yaygn olarak kul-
lanilan bir Grnek olan Mathe-
‘matica hakkmnda bilgi vermeye
cabisuk, Bu yazimn hazirlanma-
sinda emegi gegen ODTO Elek-
trik ve Elektronik Mahendisli-
& Bélamu ogrencilerinden Meli-
met Can Geng'e tesekkiir ediyo-
ruz. Yine matematik-gralik ko-
nusuna yonelik olarak, Marma-
ra Universitesi Bilgisayar Mu-
hendisligi Bolimu ogrencilerin-
den Devrim Unal’m tic bovutiu
matematik fonksivonlarinm ¢i-
ziminde kullamimak uzere ha-
airladift bir program yavialiyo-
ruz. Hginizi cekecegini umu-
yoruz.

Milli Egitim Bakanlgy, bil-
pisayarla resim tizerine bir yaris-
ma dizenledi. Bu konuyla ilgili
agtklayrer bilgileri haber bolo-
minde bulabilirsiniz.,

Kisa program, vazi duyury,
haber, grafik, karikatiir, fikra
va da benzeri sevlerle Klith'e
katkica bulunmak isteyenler ya
da klibuamiize dye olmak iste-
venler icin yazsma adresimiz:
‘Emrehan Halicr,
Bilgisavar Klubii,
Bilim ve Teknik Dergisi,
Atatirk Bulvari, No: 221,
Kavakhdere, Ankara

MATEMA_TiK
GRAFIK
YAZILIMLARI

Bir¢ok mithendislik uygula-
masimnda vogun veri analizi, kar-
mastk sistemlerin modellenme-
si veya yogun verilerin gorintii-
sel hale doniistirialmesi gibi de-
gisik alunlarda dogan ihtiyaci
karsilamak fGizere bircok mate-
mutik ve grafik progranu gelis-
tiriliyor. Bu programlardan en
basarith olanlar, genis bir reknik
ve egitim pazaron hedefliyorlar
Bu programlar kullanan bir mii-
hendis bir elekrik sistemini ve-
va mekanik bir sistemi modelle-
vebilivor, verivi filtre edebili-
vor, diferansivel denklemleri
¢oOzebilivor, integral alabiliyor
vevi diger hir¢ok matematiksel
isi vapabilivor
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Bu programlar, geniy Kulla-
mm menileri, grafiksel kullan-
¢ oarayizleri, iyi dokiimantas-
von ve diger ozelliklerivie kul
lanicrya vakin, kollanilmasi ko-
lay bir ortam saghyorlar, Kisisel
bilgisayarlardan vitksek perfor
mitnsh is istasyonlarina hatta bii-
viik bilgisavarlara kadar genis bir
platformda kullanilan bu prog-
ramlar arasmda Mathematica,

Matematik-grafik yazdunlar sayisal
problemlerin garsel bir hale gevril-
mesini sagliyor, Burada 2 sayisinmn
kompleks kokiingi bulmak izere kul-
Lindan Newton Metodu gorsellesti-
rilmis, En fistteki resimde ii¢ itele-
meden sonraki vektor alanun go-
riintiisi, ortadaki resimde ii¢ itele-
me sonandaki yiizey goriintiisi, alt-
taki resimde ise dirt itelemeden son-
raki yiizey goriintiisi yer aliyor.

Mathlab, MathCad, MatrixX,
MacSyma gibi programbar saya-
biliriz

MATHEMATICA

Mathematica, matematik uy-
gulamalar alanmda kullanilmak
tizere gelistirilen genel yazihim
sistemleri ve programlama dille
riarasindi oldukga ilgi goren bir
yazitlhm, Mathematica' nin kulla
mm alankbiring su sekilde dzetle-
yebiliriz:

* Savisial ve sembolik bir hesap
makinesi olaralk,

Verilen ve fonksivonlarm, ba
kildhginda raharca anlasilabilir
hale getirilmesini saglavan bir
sistem olarak,

Biyuk va da kKiicik her gesit
programn son derece hizh ¢a
lisacak sekilde vazilabildigi bir
programlama dili olarak,

* Modelleme ve veri analizi or-
tarm olarak.

Bilimsel ve teknik bilginin ak-
tanldi@r bir sunus  sisteni
olarak

Cesitli Hzel amach program
paketlerini ¢alistrabilen bir
platform olarak,

Baska program ve sistemler
icin bir kontrol dill olarak,
Metin, harcketlendirilmiy gra-
fik ve ses iceren formiillere da-
vah dokiimanlar hazrlayan hir
sistem olarak,

Matematiksel  hesaplumalan
vapmak tzere diger program
lar tarafindan ¢agrilabilen ve
bu programlaria “Math-Link ™
adh verilen standartlar tzerin-
den veri alis verisi yapabilen
bir vardimer alt program
olarak

L]

Marematiksel hesaplumalar
sayisal, sembolik ve grafiksel ol
mauk tzer ii¢ temel gruba ayeil.
maktadir. Mathematica yapist
sebebivle dguni de ayvnr vin-
temlerle isleme sokmakoadir, Bu
ozelligi ve C programlama dilin
de vazilms olmasi (330 000 sa
tircian fazla C kavnak metninden
derlenmistir) ona hiz ve esnek-
lik saglamakradir

Mathematica’yi kullanmanim
en basit volu, onu bir hesap ma-

BILIM VE TEKNIK



kinesi olarak Kullinmakur. Ancak
herhangi bir hesap makinasimim
vapabileceklerinden ¢ok daha Faz-
[asin gok daha Kisa zamanda ve
ok daha hassas olarak vapabil-
meKredin. Ay sekilde herhangi
bir programbama dilinin, FOR'

RAN. BASIC, € gihi, destekledi
ginden ok daha fazla matemanik-
sel islem desteklemektedir, Orme-
gin bir programlama dili en fazla
A0-10 kadar islemi tamrken, Mat-
hematica 750 kadarim hahzada
tutmakeidie. Bu ek olarak haar
paketlerle ya da sizin haarbiyaca
grmz paketlerle bu saviyr artienik
alastchr. Aveea progeambama dil-

lerinin sadece savisal islemleri
destekledigini Jde unotmamak
perekir

Mathematica o temel yap
si Clisteler” olusturmakeacdhie. Sa-
vilur, islemler, fonksiyonlur, gra
fikler, veriler, marisler ve Mathe
matica’da kargilusabileceginiz her
sey bir listenin pargasicdir ve Js-
lemler bu temel yapr birimleri
uzerinden yapihmaktadie

Sayisal Hesaplamalar

Aritmerik, kompleks sayvilar
tum savilar, olasihk, matris gibi
konular igin  timmbanmy  baz
fonksivonlarn yam siea ozel lonk
sivonbir divebilecegimiz hiperge
ometrik, eliptik vb fonksivonlar
dia Mathematica'da bulunmakea-
dir. Verilerden gegen bir fonksi
von bulma, Kak bulmi, diteransi-
yel denklemlere ve integrallere sa-
visal goziim bulmi, savisal hesap
T Mathematica mn vipabildik.
leri arasindadir. Fourier transfor-
masyonlart, fonksivon minimizis-
vonu ve dofirusal programibnma da
bu bashik altnda ver almakeadir,

Sembolik Hesaplamalar

Denklem ¢ozimleri, integral
ve turev, limitler. cebirsel islem-
ler, polinom agilimiar, ¢arpanla-
ritavirma, sadelestirme gibi bir-
vok iglem sembolik olarak hesap-
Lnmaktadir. Ashnda Mathemati-
Caislemlerinim tamamnag vakuon-
i sembolik olick yapukon son-
ra, istenirse sonucy savisal olarak
vermektedir Sembolik hesapla-
mutlar bashguna temel yapiyi olus
turan Clisteler” de dahildir

Grafik ve Ses
Geometrik cisimlering fonks
vonlarin ve veri gruplinmin ikl ve

MART 1993

Muathematica kallamlurak aretilmis ve
hoyanmis bir grafik.

iy boyutlu gizimleri, gevee ve vo
gunluk clzimleri basit komutlarla
vapurilabilecekler  arasindadie
Ayrica g boyutln Kesisen yizey

levin ¢izimi bunlann "Color
Postseript dentlen standart for
matta ko olarak verilmesi, ve vi-
ne g boyutlo grafiklerin birlesti
rilmesi, metin cklenmesi ve hire-
ket verilmest Gunime edilmesi) ve
basilacak Kalitede ¢ikn elde edil
mest Mathematica’ min bu alanda

vapabildikleri arasmdadic. Bir¢ok
strimiunde (versivonunda) fonk
siyonlardan veya veri gruplanin
dan alinan verilere gore ses de g
karnlubilmektedir

Programlama

Muthemutica  sembaolik  bir
programbima diline sahiptir. Yor-
damiar ve fonksiyvontar temel va
pr taslarim olusturmakuadire
Iranstformasvon kurallar ve vapi
uyustmu (pattern matching) algo
ritmalarda sitkca Kollaodban, Mur
hematica yr gugli ve farkh Kilin
bashici tekniklerdir,

Bir diger onemll Ozellik de he
saphniin boyutum ve laemine
highir sirlapna getiriimemis ol
muasichir

Kullanici ile iletigim

Mathematica temelde
‘kernel” denen ve islemlern yapan
esus programla, kulliciy i prog
s arasinda ba@e Kuran “from
end” denen baska bir progrmdan
olusur. Islemleri vapan kisim her
zamn sy nedirs ancak bag kursin
ks, kullanilan bilgisavarn tari
ne Ve Gabistlan ortom bagh alirak
degismektedie, Mathematica' min
Machintosh, Microsoft Windows
MS-IOS, NEC PG, DEC RISK/
VAX, HP.IBM RISC, MIPS, NeXl
SGL, Sony, SPARC/SUN-4, CON-
VEX ve diger ortamilar icin haar
lavms “front end’leri bulunmak-
tadir. Ogrenciler icin simirlandinl
s suriimleri de bulunmaktadie

Yaklasik biitiin strtimler (
FORTRAN, TeX ve PostScripr tor
muthannda ko verebilirler ve
Marh-Link  standards ile diger
progeambarla bilgi als verisi yapa
bilirler

TIBBI DANISMAN

Medical Advisory, safhig
nizliilgtli sorularnmiz cevap ver
mek vzere hiarlannis bir vazilim
Programm hastalik belirtilerivie
ilgili semprom Dosvasindaki soru
COVaP vimss, GO0 N Gzerinde re
sim, 450°den Fazla tan igeriyor
Fhastahiklarly ilgili Disease dosya
s, hastaliklirmn belirtilerd ve
tedavileri e Hgili bilgiler var. Ya
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ralanmalarla ilgili injury
dosvasinda, donmaktan
avik burkulmasima kadar
130'dan fazla yaralanma
¢esidinde, ne yapilmasi
gerektigi aciklamyor. 1hg-
larku ilgili Drug dosyasin-
da, 800 den fazla ikicin ta-
i ve yan etkileri yer
alivor. Test dosyast tbbi
testler, Poison dosyasi ze-
hirlenmelerle ilgili bilgiler
icerivor

BiLcisaAvYyaR DUNYASI

BILGISAYARDA
RESIM
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhg Bilgisa-
var Egitimi ve Hizmetleri Genel
Mudiirliagi tarafindan bilgisayar-
da resim varigmas) ditzenleniyor
Yangma konulart ilkokullar icin
UCevremizi Koruyalim™, ortao-
Kullar icin "'Uzayva Yolculuk™, 1i-
se ve dengi okullar igin “"Bilgi
Cagi'" olaruk belirlenmis. Ogren-
cilerin konularr kendi hayal gic-
lerine gore diledikleri sekilde vo-
rumlbayabilecekleri yvarismaya her
Ogrenci bir ¢alisma ile kanlabili-
vor. Cahsmalar renkli veya sivah
beyaz olabilivor, bilgisayar orta-
munda bir simirlama bulunmuyor,
Yarnsmava kanlmak icin asagda
istenenlerin elden veya posta ile
en geg 15 Mart 1993 tarihinde
M.E.B. Bilgisayar Egitimi ve Hiz-
metleri Genel Midiirliigin (BIL-
GEM) Egitimde Bilgi Teknolojile-
ri Daire Baskanhg! (5, Aksam Sa-
nat Okulu “ODYM'') Besev-
ler/Ankara adresine iletilmesi ge-
rekiyor:

4) Resmin bulundugu 3.5 vada 5
ceyreklik disket (disker etikerti
tzerine ogrenci kendi belirle-
vecegi bir rumuzu ve diskette-
ki resim dosyvasinin ading yaza-
caktir).

b) Resmin A4 boyvutundaki ¢iku-
st, Resim ornegi renkli veva si-
yah beyaz olabilir (resim orne-
ginin sag alt kosesine 6grenci-
nin yansma  rumuzu yazila-
cakur.

¢) Disketin iginde ayrica ogrenci-
nin rumuzu belirtilecek,
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d) Ogrencinin kayith bulundugu
okul idaresinden alacagi ve Ya-
nsmacin Adi ve Soyadt, Do-
gum yeri ve Tarihi, Stirekli ad-
resi (ev) ve Tel, Okul adh, Okul
adresi, Sinth ile ilgili bilgileri
iceren Ogrenci durum belgesi
(Bu belge agzy yapistirilmig zart
igine konulacaktr, zarfin tize-
rine dgrenci rumuzo vazila-
caktir),

¢) Kullamlan bilgisayar sisteminin
ozellikleri:

— Markas: ve modeli

— Ekran ozellikleri (sivah beyvaz,
EGA, VGA vh.).

—Resim ciziminde  kullantlan

programuin adi ve strum sayis
(Microsoft Paintbrush 3.1, vh,)

— Resim dosyasimn Kalibi (* . pex.
*.gil, " .tff vb.)

Degerlendirme 16 Mart - 12
Nisan 1993 warihleri arasinda ya-
prlacak ve ilkokal 1-2-3 ve 4-5_ 51
miflar, ortaokullar, lise ve dengi
okullar olmak vzere dort vas gro
bundu ilk iki Ggrenciye birer bil-
gisavar odil olarak verilecek

UC BOYUTLU
FONKSIYON
cizimi

Bu sayimizda Marmara Uni-
versitesi Bilgisayar Mithendisligi
Boliimii 1, simf dgrencilerin-
den Devrim Unal'in 3 boyutly
z=[(x,y) bicimindeki herhangi bir
matematiksel fonksivonu gizdir-
mek iizere hazirladi@ cizim prog-
ramuny yaymbyoruz. QBASIC kul-
lanilarak hazirlanan bu program
VGA ekran igin ¢ahsmaktadir,
Eger ekran kartimz Hercules ise,
bu durnmda 20, sann “SCREEN
3" ve 70, saurdaki A ve B deger-
lerini de sirasivla 720 ve 340 ola-
rak degistirmeniz gerekmektedir,

Programin 10, satrindaki TX,
TY, TZ acilarinin degeri degisti-
rilerek grafige bakis agisim ve 60.
satinndaki K degiskeninin dege-
rini degistirerek ¢izimin biyiiklii-
gunii avarlayabilirsiniz.

375, ile 390, satirlar arasmdi
cizilebilecek ¢esitli fonksivonlar
verilmistir. Siz de. 380 sanfi de-
gigtirerek girmek istediginiz fonk-
sivonu elde edebilirsiniz. Burada
X verine XX, Y yerine YY, Z ye-
rine ZZ girmeniz gerekivor. Fonk-
sivonlarn girerken goz Oniine al-
maniz gercken onemli bir nokra,
fonksiyonun tanimsiz oldugu yer-
leri hesaplamanin disina ¢ikarul
mast. Ornegin z=log (x% + y2)/
(x?+v?) fonksivonunu ¢izdirt-
mek icin

377 IF XX*XX+¥YY*YY=0
THEN GOTO 390
380 ZZ=LOGIXX" XX+ YY"'YY)/
(XX"XX +YY'YY)

degisikligini yapmak gerekiyor
Eger fonksiyonu tammsiz yapan
degerler icin 377, saun cklen-
mezse bilgisayar hata verecekiir.

Programda 100. ve 440). sa-
trlarda kullimlan formiiller 3

hoyutlu uzaydaki bir (x.y,z) nok-
tasint iki bovutlu vzava indirge-

BILIM VE TEKNIK



U boyutly grafikler, [lk grafik z
= k*abs(sin(x) knllamlarak elde
edilmis. [kincisinin formilii olduk-
va karistk.

ven genel denklemlerdin: Bunli
1 isterseniz kendi programlar:

mizda kullanabilirsiniz

382, ve 386, saurhr arasin

da sizlere z=sin(x=+y9), #2
Abs (sin(x)) ve z=x, +y-
fonksivonbirim verdik

BILGISAYAR KLUBU
UYELERI

Uym aumataian sim no-dogum
tanted Digrmilocte 1ki adel tesimy
Jarl gkak Olankar () ke gantenitglic.
Elyr Oywianmizien. erchma zimands
Ik smhenry yardikian resymis
i beRiyori

0121-7531 Okkey DESER
0122746 Meay| OZER
(12377234 Aykul Akcaodi {1}
01246834 Esin Galuly QZELG
01257606 Levent DEREL]

D1 26:7743 Andicadi GUNSEL ir)
0V27-7555 Ouehan ARINCIOGLU
01267006 Farik YILOIRIM
01297642 Bokit EREN (0
0130-64-13 All KORKMAZ {r)
0131.72:21 Madn KUAT
01327238 Setkhn BUYLIKYILDIZ (1)
01337263 Attliade AL
01347006 M Leyenl TEKMEN
01857543 M. finan EVGIN
D36 7038 Hisayin DUMAN
0¥37:77-29 Fatmia CALISKAN
01987623 Sldeyman BUNEL (1)
(1306434 Abdullah AYQEMIE
O140-6734 H Birol AYDIN

MART 993

5 REM UC BOYUTLU CIZIM PROGRAMI
6 REM HAZIRLAYAN DEVRIM UNAL
MTX =0 TY =30, TZ =%
20 SCREEN 12
AcLs
OYY=2
SOE = LTERIR51#: P = 3415926540
SK="0

TOA=B0B=8B0 AO = A/2BO=B/2

S FOR XX = 2TOISTEP LYY = 2
90 GOSUB 360: GOSLIR AGT

130 PSET (H, V)

140 FOR YY = 2 TO25TEP .{

150 GOSLIB 350 GOSUR 400

10IFH>AORY >BORH<0O0R V < (i THEN GOTO 210

200 LINE (H, V)

210 NEXT YY

220 NEXT XX

23 FOR YY = 2 TO2STEP 1:XX = 2
240 GOSUB 381} GOSUB di))

280 PSET (H, V)

290 FOR XX = -2 TO2STEP.1

300 GOSUB 3 GOSUB 400

MOTFH > AORV >BORH < 00R V < 0 THEN GOTO 360

350 LINE -(H, V)
360 NEXT XX
370 NEXT YY
ITLEND

375 REM ZF(X,Y) DEGERINI HESAPLA

MOZZ = LOGIXX * XX 4 YY* YY) /(XX XX+ YY ' YY & 1)
32 REM ORNER ZZ=SIN(XX * XX + YY * YY)

384 REM ORNEE ZZ.= 2 * ABS(SIN(XX))

385 REM ORNEK ZZ = (XX * XX /4-YY * YY)

M0 RETURN

400 REM X Y VEZ ICIN YATAY VE DUSEY NOKTAYT BUL

X =XX*"KY=YY"KZ=2Z*K

AN H =X *COS(F1/180* TX) + Y * COS(P1/ 180 * TY) + Z* COS(PL/ 18 * TZ) + AD
AWV = 1% (00X * SINGPL 180 * TX) - Y * SIN(PL/ IR0 * TY) - Z * SIN(PE/ 180 * TZ) + BO)

#40 RETURN

382 REM ORNEK ZZ=SIN
(XX"XX 4+ YY™YY)
384 REM ORNEK 7272 = 2°
ABSISINIXX))
386 REM ORNEK ZZ4 =
(XX"XX/4-YY"YY)

Bu tonsivonlart REM digina
alarak cizdiriehilirsiniz. Sizler-

den iyl goriintii veren diger

fonksivonlann formiillerini bek-
livoruz. Bunlan bize gonderir
ken ekranumizin Hercules va da
VGA oldugunu belirtmeyi unur-
maviniz

0B6G-75-40

OZGUR SIVGIN
Bahcelievler mah. Nencha-
tun 2. Sok. No:1 40100
Kirschir

Kirsehir Hacetr Farma Erdemir
Anadolu Lisesi Ogrencisi olan
tyemiz Basic ve C hiliyor. Dba-
se, Windows, Ders programbart
kullamiyor. Bu dilleri, okullar-
mndaki bilgisavar olanaklirin
kullanarak Ogrenmiy

088-76-59

FAHRETTIN KARABAS
Velikoy Beldesi 59550
Cerkezkoy, Tekirdag
Cerkezkiy Anadolu Teknik ve En-
dilstri Meslek Lisesi Elekrronik
Boliimii' nde okuyuan dyemiz Ba
sic, Pascal, Dbase biliyor, Ozel bir
hilgisayar Kurulusunun program
cihk Kursfarma devam ediyor.
089-77-67 "
g:\GL.’\\'AN AYGUN

Ozel Yamanlar Fen Lisesi,
Izmir

Basic ve Cobol bilen nvemizin
kendisine ait bir Commaodore 128
bilgisayan var ve okullinnda Earn
Agna bagh bir bilgisayar sistemi
bulunuvor

090-71-15

YALCIN ISLER

Cemil Mah, Asgi Sk. 22/A
Burdur

Anadolu Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mithendisligh 4. simf
ogrencisi olan tyemiz Basic, Pas.
cal, Cobol, €, Asammbiy dili bili-
yor; Dbase ve Lotos'un yans siri
eletronik gizim amaciyla Draft ve
Smart kullamyor. Profesyonel ola
rak program gelistiriyor
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EMREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bu sayimzda sizlere,
matematik-grafik programiar
ve bunlardan yaygn olarak kul-
lanilan bir Grnek olan Mathe-
‘matica hakkmnda bilgi vermeye
cabisuk, Bu yazimn hazirlanma-
sinda emegi gegen ODTO Elek-
trik ve Elektronik Mahendisli-
& Bélamu ogrencilerinden Meli-
met Can Geng'e tesekkiir ediyo-
ruz. Yine matematik-gralik ko-
nusuna yonelik olarak, Marma-
ra Universitesi Bilgisayar Mu-
hendisligi Bolimu ogrencilerin-
den Devrim Unal’m tic bovutiu
matematik fonksivonlarinm ¢i-
ziminde kullamimak uzere ha-
airladift bir program yavialiyo-
ruz. Hginizi cekecegini umu-
yoruz.

Milli Egitim Bakanlgy, bil-
pisayarla resim tizerine bir yaris-
ma dizenledi. Bu konuyla ilgili
agtklayrer bilgileri haber bolo-
minde bulabilirsiniz.,

Kisa program, vazi duyury,
haber, grafik, karikatiir, fikra
va da benzeri sevlerle Klith'e
katkica bulunmak isteyenler ya
da klibuamiize dye olmak iste-
venler icin yazsma adresimiz:
‘Emrehan Halicr,
Bilgisavar Klubii,
Bilim ve Teknik Dergisi,
Atatirk Bulvari, No: 221,
Kavakhdere, Ankara

MATEMA_TiK
GRAFIK
YAZILIMLARI

Bir¢ok mithendislik uygula-
masimnda vogun veri analizi, kar-
mastk sistemlerin modellenme-
si veya yogun verilerin gorintii-
sel hale doniistirialmesi gibi de-
gisik alunlarda dogan ihtiyaci
karsilamak fGizere bircok mate-
mutik ve grafik progranu gelis-
tiriliyor. Bu programlardan en
basarith olanlar, genis bir reknik
ve egitim pazaron hedefliyorlar
Bu programlar kullanan bir mii-
hendis bir elekrik sistemini ve-
va mekanik bir sistemi modelle-
vebilivor, verivi filtre edebili-
vor, diferansivel denklemleri
¢oOzebilivor, integral alabiliyor
vevi diger hir¢ok matematiksel
isi vapabilivor
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Bu programlar, geniy Kulla-
mm menileri, grafiksel kullan-
¢ oarayizleri, iyi dokiimantas-
von ve diger ozelliklerivie kul
lanicrya vakin, kollanilmasi ko-
lay bir ortam saghyorlar, Kisisel
bilgisayarlardan vitksek perfor
mitnsh is istasyonlarina hatta bii-
viik bilgisavarlara kadar genis bir
platformda kullanilan bu prog-
ramlar arasmda Mathematica,

Matematik-grafik yazdunlar sayisal
problemlerin garsel bir hale gevril-
mesini sagliyor, Burada 2 sayisinmn
kompleks kokiingi bulmak izere kul-
Lindan Newton Metodu gorsellesti-
rilmis, En fistteki resimde ii¢ itele-
meden sonraki vektor alanun go-
riintiisi, ortadaki resimde ii¢ itele-
me sonandaki yiizey goriintiisi, alt-
taki resimde ise dirt itelemeden son-
raki yiizey goriintiisi yer aliyor.

Mathlab, MathCad, MatrixX,
MacSyma gibi programbar saya-
biliriz

MATHEMATICA

Mathematica, matematik uy-
gulamalar alanmda kullanilmak
tizere gelistirilen genel yazihim
sistemleri ve programlama dille
riarasindi oldukga ilgi goren bir
yazitlhm, Mathematica' nin kulla
mm alankbiring su sekilde dzetle-
yebiliriz:

* Savisial ve sembolik bir hesap
makinesi olaralk,

Verilen ve fonksivonlarm, ba
kildhginda raharca anlasilabilir
hale getirilmesini saglavan bir
sistem olarak,

Biyuk va da kKiicik her gesit
programn son derece hizh ¢a
lisacak sekilde vazilabildigi bir
programlama dili olarak,

* Modelleme ve veri analizi or-
tarm olarak.

Bilimsel ve teknik bilginin ak-
tanldi@r bir sunus  sisteni
olarak

Cesitli Hzel amach program
paketlerini ¢alistrabilen bir
platform olarak,

Baska program ve sistemler
icin bir kontrol dill olarak,
Metin, harcketlendirilmiy gra-
fik ve ses iceren formiillere da-
vah dokiimanlar hazrlayan hir
sistem olarak,

Matematiksel  hesaplumalan
vapmak tzere diger program
lar tarafindan ¢agrilabilen ve
bu programlaria “Math-Link ™
adh verilen standartlar tzerin-
den veri alis verisi yapabilen
bir vardimer alt program
olarak

L]

Marematiksel hesaplumalar
sayisal, sembolik ve grafiksel ol
mauk tzer ii¢ temel gruba ayeil.
maktadir. Mathematica yapist
sebebivle dguni de ayvnr vin-
temlerle isleme sokmakoadir, Bu
ozelligi ve C programlama dilin
de vazilms olmasi (330 000 sa
tircian fazla C kavnak metninden
derlenmistir) ona hiz ve esnek-
lik saglamakradir

Mathematica’yi kullanmanim
en basit volu, onu bir hesap ma-

BILIM VE TEKNIK



kinesi olarak Kullinmakur. Ancak
herhangi bir hesap makinasimim
vapabileceklerinden ¢ok daha Faz-
[asin gok daha Kisa zamanda ve
ok daha hassas olarak vapabil-
meKredin. Ay sekilde herhangi
bir programbama dilinin, FOR'

RAN. BASIC, € gihi, destekledi
ginden ok daha fazla matemanik-
sel islem desteklemektedir, Orme-
gin bir programlama dili en fazla
A0-10 kadar islemi tamrken, Mat-
hematica 750 kadarim hahzada
tutmakeidie. Bu ek olarak haar
paketlerle ya da sizin haarbiyaca
grmz paketlerle bu saviyr artienik
alastchr. Aveea progeambama dil-

lerinin sadece savisal islemleri
destekledigini Jde unotmamak
perekir

Mathematica o temel yap
si Clisteler” olusturmakeacdhie. Sa-
vilur, islemler, fonksiyonlur, gra
fikler, veriler, marisler ve Mathe
matica’da kargilusabileceginiz her
sey bir listenin pargasicdir ve Js-
lemler bu temel yapr birimleri
uzerinden yapihmaktadie

Sayisal Hesaplamalar

Aritmerik, kompleks sayvilar
tum savilar, olasihk, matris gibi
konular igin  timmbanmy  baz
fonksivonlarn yam siea ozel lonk
sivonbir divebilecegimiz hiperge
ometrik, eliptik vb fonksivonlar
dia Mathematica'da bulunmakea-
dir. Verilerden gegen bir fonksi
von bulma, Kak bulmi, diteransi-
yel denklemlere ve integrallere sa-
visal goziim bulmi, savisal hesap
T Mathematica mn vipabildik.
leri arasindadir. Fourier transfor-
masyonlart, fonksivon minimizis-
vonu ve dofirusal programibnma da
bu bashik altnda ver almakeadir,

Sembolik Hesaplamalar

Denklem ¢ozimleri, integral
ve turev, limitler. cebirsel islem-
ler, polinom agilimiar, ¢arpanla-
ritavirma, sadelestirme gibi bir-
vok iglem sembolik olarak hesap-
Lnmaktadir. Ashnda Mathemati-
Caislemlerinim tamamnag vakuon-
i sembolik olick yapukon son-
ra, istenirse sonucy savisal olarak
vermektedir Sembolik hesapla-
mutlar bashguna temel yapiyi olus
turan Clisteler” de dahildir

Grafik ve Ses
Geometrik cisimlering fonks
vonlarin ve veri gruplinmin ikl ve

MART 1993

Muathematica kallamlurak aretilmis ve
hoyanmis bir grafik.

iy boyutlu gizimleri, gevee ve vo
gunluk clzimleri basit komutlarla
vapurilabilecekler  arasindadie
Ayrica g boyutln Kesisen yizey

levin ¢izimi bunlann "Color
Postseript dentlen standart for
matta ko olarak verilmesi, ve vi-
ne g boyutlo grafiklerin birlesti
rilmesi, metin cklenmesi ve hire-
ket verilmest Gunime edilmesi) ve
basilacak Kalitede ¢ikn elde edil
mest Mathematica’ min bu alanda

vapabildikleri arasmdadic. Bir¢ok
strimiunde (versivonunda) fonk
siyonlardan veya veri gruplanin
dan alinan verilere gore ses de g
karnlubilmektedir

Programlama

Muthemutica  sembaolik  bir
programbima diline sahiptir. Yor-
damiar ve fonksiyvontar temel va
pr taslarim olusturmakuadire
Iranstformasvon kurallar ve vapi
uyustmu (pattern matching) algo
ritmalarda sitkca Kollaodban, Mur
hematica yr gugli ve farkh Kilin
bashici tekniklerdir,

Bir diger onemll Ozellik de he
saphniin boyutum ve laemine
highir sirlapna getiriimemis ol
muasichir

Kullanici ile iletigim

Mathematica temelde
‘kernel” denen ve islemlern yapan
esus programla, kulliciy i prog
s arasinda ba@e Kuran “from
end” denen baska bir progrmdan
olusur. Islemleri vapan kisim her
zamn sy nedirs ancak bag kursin
ks, kullanilan bilgisavarn tari
ne Ve Gabistlan ortom bagh alirak
degismektedie, Mathematica' min
Machintosh, Microsoft Windows
MS-IOS, NEC PG, DEC RISK/
VAX, HP.IBM RISC, MIPS, NeXl
SGL, Sony, SPARC/SUN-4, CON-
VEX ve diger ortamilar icin haar
lavms “front end’leri bulunmak-
tadir. Ogrenciler icin simirlandinl
s suriimleri de bulunmaktadie

Yaklasik biitiin strtimler (
FORTRAN, TeX ve PostScripr tor
muthannda ko verebilirler ve
Marh-Link  standards ile diger
progeambarla bilgi als verisi yapa
bilirler

TIBBI DANISMAN

Medical Advisory, safhig
nizliilgtli sorularnmiz cevap ver
mek vzere hiarlannis bir vazilim
Programm hastalik belirtilerivie
ilgili semprom Dosvasindaki soru
COVaP vimss, GO0 N Gzerinde re
sim, 450°den Fazla tan igeriyor
Fhastahiklarly ilgili Disease dosya
s, hastaliklirmn belirtilerd ve
tedavileri e Hgili bilgiler var. Ya
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ralanmalarla ilgili injury
dosvasinda, donmaktan
avik burkulmasima kadar
130'dan fazla yaralanma
¢esidinde, ne yapilmasi
gerektigi aciklamyor. 1hg-
larku ilgili Drug dosyasin-
da, 800 den fazla ikicin ta-
i ve yan etkileri yer
alivor. Test dosyast tbbi
testler, Poison dosyasi ze-
hirlenmelerle ilgili bilgiler
icerivor

BiLcisaAvYyaR DUNYASI

BILGISAYARDA
RESIM
YARISMASI

Milli Egitim Bakanhg Bilgisa-
var Egitimi ve Hizmetleri Genel
Mudiirliagi tarafindan bilgisayar-
da resim varigmas) ditzenleniyor
Yangma konulart ilkokullar icin
UCevremizi Koruyalim™, ortao-
Kullar icin "'Uzayva Yolculuk™, 1i-
se ve dengi okullar igin “"Bilgi
Cagi'" olaruk belirlenmis. Ogren-
cilerin konularr kendi hayal gic-
lerine gore diledikleri sekilde vo-
rumlbayabilecekleri yvarismaya her
Ogrenci bir ¢alisma ile kanlabili-
vor. Cahsmalar renkli veya sivah
beyaz olabilivor, bilgisayar orta-
munda bir simirlama bulunmuyor,
Yarnsmava kanlmak icin asagda
istenenlerin elden veya posta ile
en geg 15 Mart 1993 tarihinde
M.E.B. Bilgisayar Egitimi ve Hiz-
metleri Genel Midiirliigin (BIL-
GEM) Egitimde Bilgi Teknolojile-
ri Daire Baskanhg! (5, Aksam Sa-
nat Okulu “ODYM'') Besev-
ler/Ankara adresine iletilmesi ge-
rekiyor:

4) Resmin bulundugu 3.5 vada 5
ceyreklik disket (disker etikerti
tzerine ogrenci kendi belirle-
vecegi bir rumuzu ve diskette-
ki resim dosyvasinin ading yaza-
caktir).

b) Resmin A4 boyvutundaki ¢iku-
st, Resim ornegi renkli veva si-
yah beyaz olabilir (resim orne-
ginin sag alt kosesine 6grenci-
nin yansma  rumuzu yazila-
cakur.

¢) Disketin iginde ayrica ogrenci-
nin rumuzu belirtilecek,
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d) Ogrencinin kayith bulundugu
okul idaresinden alacagi ve Ya-
nsmacin Adi ve Soyadt, Do-
gum yeri ve Tarihi, Stirekli ad-
resi (ev) ve Tel, Okul adh, Okul
adresi, Sinth ile ilgili bilgileri
iceren Ogrenci durum belgesi
(Bu belge agzy yapistirilmig zart
igine konulacaktr, zarfin tize-
rine dgrenci rumuzo vazila-
caktir),

¢) Kullamlan bilgisayar sisteminin
ozellikleri:

— Markas: ve modeli

— Ekran ozellikleri (sivah beyvaz,
EGA, VGA vh.).

—Resim ciziminde  kullantlan

programuin adi ve strum sayis
(Microsoft Paintbrush 3.1, vh,)

— Resim dosyasimn Kalibi (* . pex.
*.gil, " .tff vb.)

Degerlendirme 16 Mart - 12
Nisan 1993 warihleri arasinda ya-
prlacak ve ilkokal 1-2-3 ve 4-5_ 51
miflar, ortaokullar, lise ve dengi
okullar olmak vzere dort vas gro
bundu ilk iki Ggrenciye birer bil-
gisavar odil olarak verilecek

UC BOYUTLU
FONKSIYON
cizimi

Bu sayimizda Marmara Uni-
versitesi Bilgisayar Mithendisligi
Boliimii 1, simf dgrencilerin-
den Devrim Unal'in 3 boyutly
z=[(x,y) bicimindeki herhangi bir
matematiksel fonksivonu gizdir-
mek iizere hazirladi@ cizim prog-
ramuny yaymbyoruz. QBASIC kul-
lanilarak hazirlanan bu program
VGA ekran igin ¢ahsmaktadir,
Eger ekran kartimz Hercules ise,
bu durnmda 20, sann “SCREEN
3" ve 70, saurdaki A ve B deger-
lerini de sirasivla 720 ve 340 ola-
rak degistirmeniz gerekmektedir,

Programin 10, satrindaki TX,
TY, TZ acilarinin degeri degisti-
rilerek grafige bakis agisim ve 60.
satinndaki K degiskeninin dege-
rini degistirerek ¢izimin biyiiklii-
gunii avarlayabilirsiniz.

375, ile 390, satirlar arasmdi
cizilebilecek ¢esitli fonksivonlar
verilmistir. Siz de. 380 sanfi de-
gigtirerek girmek istediginiz fonk-
sivonu elde edebilirsiniz. Burada
X verine XX, Y yerine YY, Z ye-
rine ZZ girmeniz gerekivor. Fonk-
sivonlarn girerken goz Oniine al-
maniz gercken onemli bir nokra,
fonksiyonun tanimsiz oldugu yer-
leri hesaplamanin disina ¢ikarul
mast. Ornegin z=log (x% + y2)/
(x?+v?) fonksivonunu ¢izdirt-
mek icin

377 IF XX*XX+¥YY*YY=0
THEN GOTO 390
380 ZZ=LOGIXX" XX+ YY"'YY)/
(XX"XX +YY'YY)

degisikligini yapmak gerekiyor
Eger fonksiyonu tammsiz yapan
degerler icin 377, saun cklen-
mezse bilgisayar hata verecekiir.

Programda 100. ve 440). sa-
trlarda kullimlan formiiller 3

hoyutlu uzaydaki bir (x.y,z) nok-
tasint iki bovutlu vzava indirge-

BILIM VE TEKNIK



U boyutly grafikler, [lk grafik z
= k*abs(sin(x) knllamlarak elde
edilmis. [kincisinin formilii olduk-
va karistk.

ven genel denklemlerdin: Bunli
1 isterseniz kendi programlar:

mizda kullanabilirsiniz

382, ve 386, saurhr arasin

da sizlere z=sin(x=+y9), #2
Abs (sin(x)) ve z=x, +y-
fonksivonbirim verdik

BILGISAYAR KLUBU
UYELERI

Uym aumataian sim no-dogum
tanted Digrmilocte 1ki adel tesimy
Jarl gkak Olankar () ke gantenitglic.
Elyr Oywianmizien. erchma zimands
Ik smhenry yardikian resymis
i beRiyori

0121-7531 Okkey DESER
0122746 Meay| OZER
(12377234 Aykul Akcaodi {1}
01246834 Esin Galuly QZELG
01257606 Levent DEREL]

D1 26:7743 Andicadi GUNSEL ir)
0V27-7555 Ouehan ARINCIOGLU
01267006 Farik YILOIRIM
01297642 Bokit EREN (0
0130-64-13 All KORKMAZ {r)
0131.72:21 Madn KUAT
01327238 Setkhn BUYLIKYILDIZ (1)
01337263 Attliade AL
01347006 M Leyenl TEKMEN
01857543 M. finan EVGIN
D36 7038 Hisayin DUMAN
0¥37:77-29 Fatmia CALISKAN
01987623 Sldeyman BUNEL (1)
(1306434 Abdullah AYQEMIE
O140-6734 H Birol AYDIN
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5 REM UC BOYUTLU CIZIM PROGRAMI
6 REM HAZIRLAYAN DEVRIM UNAL
MTX =0 TY =30, TZ =%
20 SCREEN 12
AcLs
OYY=2
SOE = LTERIR51#: P = 3415926540
SK="0

TOA=B0B=8B0 AO = A/2BO=B/2

S FOR XX = 2TOISTEP LYY = 2
90 GOSUB 360: GOSLIR AGT

130 PSET (H, V)

140 FOR YY = 2 TO25TEP .{

150 GOSLIB 350 GOSUR 400

10IFH>AORY >BORH<0O0R V < (i THEN GOTO 210

200 LINE (H, V)

210 NEXT YY

220 NEXT XX

23 FOR YY = 2 TO2STEP 1:XX = 2
240 GOSUB 381} GOSUB di))

280 PSET (H, V)

290 FOR XX = -2 TO2STEP.1

300 GOSUB 3 GOSUB 400

MOTFH > AORV >BORH < 00R V < 0 THEN GOTO 360

350 LINE -(H, V)
360 NEXT XX
370 NEXT YY
ITLEND

375 REM ZF(X,Y) DEGERINI HESAPLA

MOZZ = LOGIXX * XX 4 YY* YY) /(XX XX+ YY ' YY & 1)
32 REM ORNER ZZ=SIN(XX * XX + YY * YY)

384 REM ORNEE ZZ.= 2 * ABS(SIN(XX))

385 REM ORNEK ZZ = (XX * XX /4-YY * YY)

M0 RETURN

400 REM X Y VEZ ICIN YATAY VE DUSEY NOKTAYT BUL

X =XX*"KY=YY"KZ=2Z*K

AN H =X *COS(F1/180* TX) + Y * COS(P1/ 180 * TY) + Z* COS(PL/ 18 * TZ) + AD
AWV = 1% (00X * SINGPL 180 * TX) - Y * SIN(PL/ IR0 * TY) - Z * SIN(PE/ 180 * TZ) + BO)

#40 RETURN

382 REM ORNEK ZZ=SIN
(XX"XX 4+ YY™YY)
384 REM ORNEK 7272 = 2°
ABSISINIXX))
386 REM ORNEK ZZ4 =
(XX"XX/4-YY"YY)

Bu tonsivonlart REM digina
alarak cizdiriehilirsiniz. Sizler-

den iyl goriintii veren diger

fonksivonlann formiillerini bek-
livoruz. Bunlan bize gonderir
ken ekranumizin Hercules va da
VGA oldugunu belirtmeyi unur-
maviniz

0B6G-75-40

OZGUR SIVGIN
Bahcelievler mah. Nencha-
tun 2. Sok. No:1 40100
Kirschir

Kirsehir Hacetr Farma Erdemir
Anadolu Lisesi Ogrencisi olan
tyemiz Basic ve C hiliyor. Dba-
se, Windows, Ders programbart
kullamiyor. Bu dilleri, okullar-
mndaki bilgisavar olanaklirin
kullanarak Ogrenmiy

088-76-59

FAHRETTIN KARABAS
Velikoy Beldesi 59550
Cerkezkoy, Tekirdag
Cerkezkiy Anadolu Teknik ve En-
dilstri Meslek Lisesi Elekrronik
Boliimii' nde okuyuan dyemiz Ba
sic, Pascal, Dbase biliyor, Ozel bir
hilgisayar Kurulusunun program
cihk Kursfarma devam ediyor.
089-77-67 "
g:\GL.’\\'AN AYGUN

Ozel Yamanlar Fen Lisesi,
Izmir

Basic ve Cobol bilen nvemizin
kendisine ait bir Commaodore 128
bilgisayan var ve okullinnda Earn
Agna bagh bir bilgisayar sistemi
bulunuvor

090-71-15

YALCIN ISLER

Cemil Mah, Asgi Sk. 22/A
Burdur

Anadolu Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mithendisligh 4. simf
ogrencisi olan tyemiz Basic, Pas.
cal, Cobol, €, Asammbiy dili bili-
yor; Dbase ve Lotos'un yans siri
eletronik gizim amaciyla Draft ve
Smart kullamyor. Profesyonel ola
rak program gelistiriyor
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Cesitli Dalga

ﬁ oylarinda

GORUNEN VE
GORtﬁNMEYEM
- EVREN



M. Emin OZEL"- Elvan B. SALTIK""

Ok yuzu, binlerce yillik bir dénem boyunca in-

sanlar Igin buydk bir gizem ve merak kaynagi
olmustur. Bununla beraber, son yillara kadar uzay
hakkinda bildiklerimiz, insan gézunun gérebildigl dar
bir radyasyon penceresi olan “‘gdrindr sk’ ile si-
nithydi. Kisaca, “gorintr isiga bagimh™ oldugumuz
soylenebilirdi, Oysa, goriin(r sigin disinda, evren-
de gozimiize gorunmeyen daha kisa ya da uzun dal-
ga boylarinda alektromanyetik isima yapan pek cok
gok cismi vardir.

Gorlnur isiklan daha uzun dalga boyu bélgesin-
de kizildtesi isinlar, mikrodalgalar ve radyo dalga-
lan yer almaktadir. Daha kisa dalga boylan bblge-
sinde ise mordtesi isinlar, X isinlan ve gamma isin-
lari yer alirlar. Bu dalgalarin timu elekirik ve man-
yellk alanlarin karsilikli etkilegimieri sonunda mey-
dana geldikleri icin, bunlara “elekfromanyelik
radyasyon'" ad| verilmistir

Uzaydaki bir gak cisim, gariintir isik penceresi-
nin disinda radyasyon yaymakladir. Ayrica, Iginde
yasadiimiz Samanyolu gbkadarmizin merkezi gibi
bazi yerlerde, gbrinir 191k, bize ulasmada etraf) yo-
aun olarak Kaplayan toz ve gaz bulutiar| engell lle
karst karsiyadir. Evrenin dogru ve tam bir “resmini”
elde edebllmek igin, diger dalga boylarndakl radyas-
yona duyarli olan 6zel duyaglar kullanmamiz, sade-
ce gorunlr isikla yetinmememiz gerekmektedir; ya-
ni kisaca, gorunir is1Ga bagimlilgimizi asip, alektro-
manyetik yelpazenin {elektromanyetik spektrum) di-
ger bélgelerindeki igimalan da incelemellyiz. Sade-
ce gorunir 1510 alglayabilmeyl, bir Van Gogh tab-
losunu slyah-beyaz izlemeye veya Besathoven'in bir
koncertosunu sadece piyanonun la ve sol seslerini
alabllen kulakla dinlemeye benzealabiliriz.

Optik penceranin disina gikisimiz, biylk astro-
nom William Herschel'in, gunesin yaydig “kizilote-
sl isinlar’'s 1800 yilinda, basit bir termometre Kulla-
narak kestetmesine Kadar gider. Ancak, gorinar $i-
ain disindaki isimalara gergeklen duyarll araglara an-
cak 20. yizyilda kavusabildik. Bu konudaki bir di-
gersorun da, dunyamiz atmosferinin optik pencarg
disindaki gorinmayen dalgalann cogunu tutarak, bi-
ze Uasmasini engellemasidir. Kiziiotes!, marbtesi,
X iginlan ve gamma iginlarl yayan milyonlarca gok
eismi, ancak dinya atmosferinin disinda ve uygun
araglarla algilanabllirler, Bu yuzden, optik-disi dal-
ga boylarndakl gercek gézlemlere, ancak uzay ga-
ginda, vani dinya yoringesine kesif uydulannn yer-
lestirilebilmesi sonrasinda baslanabilmistir

"Gorunmeyen Evran”in incélenmes| sonunda,
uzayn, fahminlerin gok dtesinde ilging ve karmasik
oldugu anlasiidi, “'Bayaz Clce" denilen gokmis yil-
diziar, 1 cm¥ unde 1 milyar ton madde tasiyan, atom
cekirdeql kadar yliksek yoguniukiu “Néiron Yildiz-
lar", 1181 yutan “‘Karadelikler kesfedildi. Uydula-

* Prof,Dr,, Cukurova Univ. Lizy Bilimiers Ary, Mirkz, Adan.
** Y Mk, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Gebre

MART 1993

rin gonderdigi degisik bilgilerin degarlendiriimesiy-
le, yildiziarin olusumu ve milyarlarca yil stren ev-
rimleri hakkinda tutarli gorusler edineblidik. Bizden
binlarce sik yili uzaklktakl gokadalari, kuazarlar), di-
ger llging yeni gok cisimlerini inceleyebildik. Ulagt-
Gimiz sanuglarin belkide en etkileyici olam, Him bu
gozlemlenin bizlere bizzal evrenin dogusu ve sonun-
da onu nelerin bekledigl konularinda da giivenilir bil-
giler sunmasiydi.

Igimasirn cogunu spektrumun dar bir bélgesin-
de yapan glines benzeri gok clsimleri varsa da, go-
gu gok cismi daha genis bandlarda anerji yayarlar
ve baylelikle degisik dalga boylarinda farkli yonleri-
ni ele verirler, farkh karakterlerde gorGnirier. Bugn,
bir gok cisminin “"dogru’’ ve tam bir tanimini edine-
bilmek ve butanuyle kavrayabilmek igin, elektroman-
yelik yelpazenin timtnden algilanan bilgilen birles-
lirmek gerekligini anhyoruz.

DUYACLAR VE KAYIT
ARACLARI

Herschel'in bir termometre yardimiyla kazilétesini
kesfi disinda, uzaydan algiladigimiz Ik goriinmeyen
radyasyon tirl, radyo dalgalan oldu, Uzaydan ge-
len radyo dalgalan, ilk kez 1930'u yillarda Ameri-
kali mihendis Karl Jansky laralindan kesfedildi.
1940'lara dogru bir bagka Amerikal arastnci, Gro-
le Reber, (Ik parabolik radyo taleskobunu, evinin arka
bahgesinde kurarak gok ylizind tarad). Daha son-
ralan Il. Dnya Savasi boyunca radar teknolpjisin-
de meydana gelen gelismeler, savas sonrasinda rad-
yo gozlemleri caligmalarinda blylk gelismelere kay-
nakhk ettl ve uzaydan gelan radyo dalgalarinin in-
celenmesi galismalarini hizlandirdi,. Gunomuzde,
farkli dalga boylardaki radyo dalgalar yardimiyla gok
yuzlni incelemek amaciyla, irill ufakli yuzlerce radyo
teleskop antenl calisma halindedir, Bu antenletin en
biyagd, Cornall Universitesi'nce Igletilen Parto Ri-
ko'daki Arecibo Gézlemevi'dir, Burada, yaklasik 300
m genigligindeki dadal bir canak-vadi, yansitici bir
yuzey lle kaplanip bilyik bir radyo teleskoba doniis-
tordlmistir,

Kizil6tesi isintarm blyuk bir bélumd, yerin atmos-
farl tarafindan yutulmaktadir. Bu nedenle, ancak bu-
lut kimelerinin cok yukansindakl tabakalara gikildi-
ginda bunlann dlglimeter] mimkdn olur. Bu yizden,
viksek daglar Uzerindeki teleskoplarda lozilbles al-
clmier yapilabllmektedir. Mesela, yer ylizlnde Ki-
zilotes! 151Ga duyarll olan teleskoplann en nemlisi,
Hawai'de 4200 m yukseklikiekl Manua Kea sénmis
yanardaginin zirvesinde yer almaktadir.

Kizil6tesi astronomisi 1683'te blyuk bir gelisme
gasterdi. Bu tarihte, dilnya yriingesine yerlestirllen
kisa adi “IHAS" olan Kizil6tes! Astronomi Uydusu,
gdrevde oldugu 10 ay Iginde uzayda 250 binden fazla
kizilbtasl isima kaynadi kesfetti.

Uzaydan gelen mordtesi isinlar da yer yhziine
ulasamazlar ve blyik ballimil, atmosferimizin 20-30
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km yikseklerinde bulunan ozon tabakasi tarafindan
yululurlar. Mordtesi iiga duyarl olan ilk uydular,
1960'larin sonlari ile 1970'li yillarda dlctimlere bas-
lamigtir. Ancak, yoriingede en uzun sire kalan ve
en baganh mordtesi gézlemleri yapan uydu, 1978'de
firlatilan “‘Ulusiararas: Mordtesi Aragtirmaci’ (IUE)
adi verilen uydu olmustur. Bu uydu, Birlesik Devlet-
ler, Ingiltere ve Avrupa Uzay Ajans| ESA'nin ortak-
lasa gerceklestirdigi bir projenin Grinidir, Uydu,
ABD'deki merkezin kontrolii dahilinde ve dunya yii-
zeyinden her zaman ayni uzakliktaki bir yéringede
hareket etmekte ve halen aktif olarak olciimler ya-
pilabiimektedir. Cesitli (lkelerden bilim adamiar, IUE
uydusunu Kullanarak pek cok onemli kesifler yap-
mislardir. Ulkemizde de bir grup astronom IUE uy-
dusunu kullanarak cesitli gozlemler ve yayinlar ger-
ceklestirmislerdir.

Gamma ve X isinlari, enerjisi en yilksek olan fo-
tonlardan olusurlar. Bunlar da, atmosferimiz tarafin-
dan 30-40 km yikseklerde bttnlyle yululmaktadir-
lar. Uydulara yerlestirilen 6zel X ve gamma 1gin du-
yaclan cihazlar yardimiyla algilanabilen bu isinlar,
evrende meydana gelen gok yiksek enerjili olaylan
inceleyebilmemizi mimkdan Kilar.

Uzaydan gelen X isinlan, ilk kez 1960'larda ba-
lon ve roketlerin igine yerlestirilen duyagclarca algs-
lanabilmistir. Genellikle, 1970'ten sonra pek cok (il-
ke. uzay X isinlarn yardimiyla inceleyen uydular fir-
latmistir.

Gamma 1sinlarn ise, blyiik oranda ¢ekirdeksel et-
kilesimlerin bir Griin(idir: bir bolimil ise kozmik 1gin-
larin manyetik alanlar, madde ve fotonlarla etkiles-
melerinden olusur. Bunlar, ilk defa 1965'lerde ba-
lonlarla ugurulan duyaglarca, daha sonra da bir bb-
|umi askeri amacli bazi uydular tarafindan algilan-
mislardir. O zamandan beri, uzayda gamma iginlar
yayan gok sayida gok cismi belirlenmistir. Simdi bi-
liyoruz ki, uzay tim spektrum boyunca radyasyon
yayan cesitli 6zelliklerde kaynak cisimler ve s(irec-
lerle doludur,

GORUNMEYEN EVREN'DEN
GORUNTULER

Burada agiklanacak olan gok yuzu haritalan, rad-
yo isinlarindan gamma isinlarina kadar ¢esitli dalga
boylarinda - gozlimuz o dalga boylarina duyarl ol-
saydi - elde edecedimiz bitlin gok ylzine ait gb-
runtilyi vermektedir, Goriintulerin timinde, ayn gé-
kada koordinat sistemi kullaniimistir.

Icinde yasadiimiz gékadamiz, yiiz milyardan
fazla yildiz ile toz ve gaz bulutiarindan meydana gel-
mektedir. Gok ylziinde gbrdugimiiz bitin parlak
yildizlarin hemen hemen hepsi gokadamizin iginde
yer almaktadir ve gokadamiz gok ytiziindeki en dik-
kate deger yapiyl -yani Samanyolu'nu- olusturmak-
tadir, Bu nedenle "‘goriinmeyen evren’e ait verile-
rin, gokadamizin simetrisi Gzerine kurulu bir koor-
dinat sisteminde garintilenmesi uygun olmaktadir.
Astronomlar, bu sisteme "Samanyolu Koordinat
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Sistemi' adim verirler ve Samanyolu'nun hakim ol-
dugu bir cercevede bir cismin konumunu “‘galaktik
enlemi" ve “‘qalaktik boylarmi' ile kolayca belirlerler.

Samanyolu Koordinat Sistemi’nde gériinti mer-
kezi olarak, Samanyolu merkezi alinir. Glines'ten
merkez yonunde cizilen dogrudan yukan ynde ar-
tan galaktik enlemler, bu dogruya dik yénde + 90
dereceye ulasir, Asagiya dogru giderek de, — 90 de-
receye (Gokada Guney Kutbu'na) ulasinz. Bu durum-
da btun gérintllerde yatay eksen boyunca géka-
da dizlemi uzanacaktir. Bu dizlem tzerindeki Gii-
nes merkezll bir gember, Samanyolu Merkezi'nden
sola dodru artmak iizere, 360 dereceye ballindiigin-
de gokada boylamlar elde edilir, Gérilecedi gibi,
aciklamasi yapilacak haritalarin gogunda en énemii
ayrintilar  kendi gokadamizla ilgilidirler, Gok-
adamizdaki bolgelerin ve gok cisimlerinin 6zellikle-
rl ise dalga boyuna bagh olarak degismektedir. As-
linda, goruntilerden herbirinin galaksimizin ve dle
sindeki evrenin farkl ve birbirini tamamlayan yén-
lerinden birine alt ipuclar) vermekte oldugunu sdy-
leyebiliriz.

ELEKTROMANYETIK YELPAZENIN
BOLUMLERI

Kolaylk agisindan, gok bilimciler, elektromanye-
tik yelpazeyi dalga boylarna gére yarnm dizine ka-
dar enerji bandina ayirmislardir. En uzun dalga boylu
ve dolayisiyla en disuk enerjill isinlar, radyo dalga-
landir. Bunlari, artan enerji miktarina gore sirasiyla
mikrodalgalar, kizildtesi 1sinlar, gorinir 11k, mord-
tesi isinlar, X isinlan ve gamma isinlari izlerler. Ev-
renin goruntusu bolgeden bélgeye dnemli degisik-
likler gosterir. Bu gériintiler, ¢ok biyiik bir bilme-
cenin ¢ézamd icin birbirini tamamlayan ve gerekli
parcalar olarak algilanmalidirlar, Her bélge icin ve-
rilen bir veya daha fazla gok yiizl gérintist igin ge-
rekli agiklamalar asagida sunulmaktadir (Bu konu-
da daha fazla bilgi edinmek i¢in Bilim ve Teknik der-
ginizin Nisan 1991 sayisinda cikan ‘‘Cagdas
Astrofizik" ve Mayis 1991 sayisinda ¢ikan “‘Kusba-
kisi Evren’" adli makalelere bakilabilir),

GORUNTULER ILE ILGILi ACIKLAMALAR

Dunyanin atmosferinin, uzaydan gelen radyas-
yonun dnemli bolimiini yuttugunu biliyoruz, Rad-
yo dalgalari, mikrodalga, bir b6lUim kizil6tesi isinlar
ve goriinirisik ise, elektromanyetik spektrumun at-
mosferden gecerek yer yiliziine ulasabilen kismini
olustururlar. Boylece, bu dalga boylarinda yer yi-
zlinden kolaylikla gbzlem yapabiliriz. Bununla bera-
ber, atmosferdeki hava akimlari uzay: gérindr 1sik
bolgesinde incelememizi bir miktar zorlastinrlar: Bu
nedenle yildizlar, gézumiize yanip sénliyormus gi-
bi gérindrler. Bir bolum kizildtesi ile mordlesi, X ist-
ni ve gamma isinlarinda ise, atmosferimiz gecirgen
degildir. Bu bolgelerde kaliteli gorlintiller elde etmek
icin, duyaclarimizin roket, balon veya uydularla uza-
ya, almosfer disina yerlestiriimesi gerekmektedir.
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COrtiniir Exren: Sag all
varida, Bivik ve Kiciik
Macellan Bulutlar: kolsyea

farkedilmek tedir.

1- Optik Dalga Boylarinda Uzay:
{(Gorliniir Evren)

Uzayi gOrunur isik bolgesinde (ncaladigimizde
iginde yasadigimiz Samanyolu gokadamiz, 1sikh bir
band seklinde gozisrimizin onune serilir. Samanyo-
lu'na eger disaridan bakabilsevdik, onu bir araba te
kerlegine benzetebilirdik ve merkezden disa dodru
sarmal kollar seklinde dagilan yogun yildiz kilmele-
rinl ve sogurucy gaz bulutlanni gorebilirdik

Samanyolu'nun gorlilebilen kismi vakiasik ola-
rak 100 binsik yil capindadir. Ganesimizin, goka-
da merkezinden yaklasik 25 bin sik yil uzaklktakl
sarmal bir kol icinde olmasi nedaniyle, gok yiizun-
de gordugumiiz manzara epey karmasikus, Bir kag
yuz 15tk yil yakinimizdaki toplam & bin kadar yildiz,
dinyamn cesith bélgelerinden rahatiikla izlenebil-
mekte, buna karsilik Samanyolu igindeki 1oz ve gaz
bulutlari, daha uzaklardaki ve dzellikle Samanyolu
merkez yonlindeki yildizlann yaydig sigin bize ulas-
masin engellemekiadirler. Bu hedenie pek ¢ok gok
cisminl ya gok sonik olarak algifanz ya da hig gé-
fameyiz

Samanyolu gokadarmizi gérilntr 1sik bl
gesinde gosteren bu harita. Lund Gézlemew
arasgtirmacilarindan Martin ve Tatjana Kes-
kula tarafindan hazirlanmistir, Gokada met-
kezl, seklin tam ortasinda yer almakta; an-
cak, merkezin kendisi, aramizdaki loz ve gaz
bulutian neden) ile gorisimiz disinda kal-
maktadir. Gokada diizlem| ise, yatay eksen-
de 1kl bir band saklinde ortaya gikmakta-
dir. Bandin koyu ve karanhk oldugu bdlge-
ler, goristmizi engelleyen kalin toz bulu-
lu tabakalanna karsilik gelmektedir. Goka-
da merkezinin saginda asag oria bélgede
bulunan genisce 1sikli bélgeler, “Blyik ve
Kuguk Magellan Bulutiari™ adli Ikl adet kom-
su gokadadir. Bu gikadalar Samanyolu'nun
uydulari olup, yer yuzlinde yalnizca guney
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yarim kureden gozlenebiimektedic. Bunlarin varlig-
ni,1522'de kesfedenlar. Unlik denizel Magellan va tay.
falan oldugundan, kendllering bu isimler verlimisti
Bunlarin ddnyamiza olan uzakliklan 170 bin stk yili
civannadadir

Dikkatle bakilirsa, resmin sol alt bolimiinde, yak-
lagik —20 derece boylam civannda asafiya dogru
uzanan (gozle secilmesi gle) bir 151k pargasi gori-
Itr. Buras), en biyuk komsu gokada olan Androme-
da gbkadasidir. Bu gokadanin Samanyolu ile ayni
boyiillarda oldugu ve bizden yaklastk 2 milyon isik
yili uzaklikta bulundudu hesaplanmakiadic

2- Radyo Dalgalar) Uzay

Bu resim, gok yuzinin 73 em boyundaki (veya
408 MHz frekansa sahip) radyo dalgalannda elde
edilen gorintOstdar. Resimdeki renkler, radyo dal-
galannin siddetinl belitimektedir, Mavi renk en di-
stk giddete karsilik gelitken. larmizi renk en yilksek
giddette (en parlak) radyo 1simasi demektir, Harita
da gorllebilen en ince aynnt, uzayda 2 derecelik
Dir aciya karsilik gelir

Radyo Dalgalary Uzayi.
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Gokada duzleml, bu harltanin ortasinda kirmizi-
san yogunluklu yatay bir band seklinda yer almak-
tadir: Radyo isinlarinin galaks| dizlemindeki olusum
mekanizmasi, “'sinkrotron isimasi”' veya “'manyelik
frenlanme " danen bir olaya dayanir. Bu olayda, cok
yuksek hizlardaki kozmik eleklronlar gbkada icinde
harakel ederken, ortamdaki manyeatik alaniar tara-
findan saptinlir ve radyo isimasi yaparlar. Ayrica,
elektronlar herhangl bir nedenle yavaslatiir yva da
bir cisme carparlarsa (yan! ivmelandirilirse) yine rad-
yo dalgalar yayabilirler, Galaksi duzleminin otesin
den de bol miktarda radyo isinlan algilanmaktadir
Mesela, gok yozlndeki en siddetll radyo isima bol-
gelerinden biri “Kuzey Uzantisi” (North-Polar Spur)
denlilen, gok yakin bir yap! olup, bizden yaklasik 500
stk yil uzakhktadir. Gok yiziinde 30 derece bilylk-
lGgtinde yay seklinde (resimde yukan dogru uzanan,
sari renkli) bir alan kaplayan bu yapinin, yakiagik 300
bin yvil kadar once alugmus bir yildiz patlamasi son-
rasinda meydana geldigl sanilmaktadir, Bu tor pat-
lamalarda, yildizin buylk bir bolomi uzaya frlati-
makta ve bu sirada buylk miktarlarda enerji, spek-
trumun genis bir bolgesinde elektromanyellk isima
olarak aciga cikmaktadir

Bunlann diginda Samanyolu Otesinde de. diger
gokadalar ve kuazarlar gityl bazi gok cisimlerinin de
onemli miktarlarda radyo isimasi yaptidi bilinmekte-
dir. Ancak, bu gortintOde bunlann gok azi secilebil-
mektedir. Sag alt bélimdeki Blylik Magellan Bulu-
tu, kuzey kulba en yakin san/kKirmizi nokia olarak go-

riinen M87 radyo gikadasi bu arada sayilabilir. Ha-
ritada, radyo dalgalannda isik yayan diger kaynak-
lar da secilabilirier

Burada verilen uzay radyo-haritas), dinyamin ¢e-
sitll yerlerindekl radyo gézlemevierinde gerceklas-
tirilen 15 yilik gdzlemierin birlestirlimesinden olus-
turulmustut

3- 21 Cm Dalga Boyundaki Radyo Uzay)

Hidrojen, evrende en bol miktarda bulunan en
basit yapilt atomdur. Hidrojen atomu, cekirdedinde
yer alan bir proton ile, onu cevreleyen bir elekiron-
dan'meydana gelir. Yildizlarin ic kisimiannda sicak-
Ik cok yuksek oldudu icin, buralarda elekironlar, pro-
tonlanni kolayhkla terk ederlar, Bu tUr atomlara tyon-
lasmis hidrojen adi verllir. Yildiziararasi ortamda (se,
hidrojen genel olarak yUkstz durumdadir ve nétr hid-
rojen olarak adlandirilir

Proton etralindaki harekell sirasinda, hidrojen
alektronu baz yonlerden, yorungesinde harekel
eden bir gezegeni andirir. Elekironun kendi ekseni
cevresindekl donus hareketl -ki buna “spin” diyoruz-
protonun donlis yonune paralel veya ters yonde ola
bilir. Binngi durum, ikincisinden daha lazia enarji ge-
rektirir. Soguk bir gékadadaki yildizlararasi ortam-
da bitun hidrojen atomian en disik enerji seviye-
sinde bulunmak egilimindedirier. Bu nedenle slek-
tronlar, protonlari ile ters yonde spin harekelini ter-
clh ederler, Fakat, atomlar sik sik garpisarak elek-

21 cm Dalga Boyundaki Radyo Uzayi.

206

RILIM VE TEKNIK



tronla protonu ayni yonde donme harekell yapma-
ya zorlayabilirler. Ancak, bu kararsiz bir durumdur
ve sonunda eleklron, carpismadan kazandig ener-
Iyl gerl vererek, lekrar kararl bir durum olan pro-
tonla ters yonde hareket etme konumuna déner. Bu
olayda agiga gikan ener|l, radyo dalgalari olarak ya-
yilir. Bu dalgalarin boyu 21 cm'dir. Bu dalga boyun-
da dlcumler yapan radyo astronomlar, gokadamz-
dakl yuksuz hidrajemn dagiimini bulablimekteditler

Burada, galaksimizdeki kitlenin yaklasik %%
10'unu olusturan yildizlararas: néir hidrojenin dag-
limi gosteriimistir. Gorintimilzdekt renkler, hidroje-
nin degisik miktarlarina karsilik gelmekte olup, siyah
ve koyu mavi renkler kucuk miktarlar; kirmizi ve be-
yaz ise gidarek artan hidrojen miktarlanni géstermek-
tedir. GorlildGgu gibl, notr hidrojenin en yogqun ol-
dugu yer, galaksimizin dizlemidir. Dizlemin alt ve
ust bolgelerinde hidrajen, "'Kuzey Uzantsi'' nitakip
ederek ince bir yay gortinumu veren bir dagiim gos-
lerir. GUnes'e yakin bir yap) olarak tanimlanan sek-
lin, ayni zamanda Gunes civanndaki gokada man-
yelik alanlannim yénine isaret ettigi anlasiimaktadir

21 cm dalga boyunda yapilan calismalar, galak-
sinin yapisinin anlasilmasi agisimdan énemlidirler
Eger yuksiz hidrojen atomlan Dinya'ya gore hare-
Ketsiz olarak duruyorlarsa, bunlann yaydidl radyo
dalga boylar DUnya’'dakinin. aynl olacaklir, Fakat
alomlar bize gora harekelli iseler, 1sinan radyo dal-
galarimn boylannda degisiklikler, bilimsel deyimi ile

“Ooppler kaymalar " gozlenecektir. Buna uygun ola:
rak, bize dogru olan hareketlarde radyo dalgalar-
nin boylan kisalirken, lers yondeki hareketlerde dal-
ga boylan uzar. Galaksimizi olusturan maddenin, Ga-
laksl merkezine gore larkl uzaklikiarda farkl) hiziar-
da harekel attigi belirlenmistir. Bu nedenle, hidroje-
nin spin degigimine karsilik gelen 21 cm'lik 15ima-
nin dalga boylari, galaksinin her konumunda farkl
miktarlarda olacaktir. Astronomlar, bu degismis dal
ga boylarindak| radyasyon miktarlarini dlgerek, ga-
laksinin cevresindeki ndtr hidrojen gazi yogunlugu-
nun degisimini ve boylelikle de Samanyolu'nun sar-
mal kollarinin yerlerini belirleyebilmektedirier

5- Mikrodalgalarda Uzay

1964 baharnda, Amerikan Bell Laboratuvar ele-
manianndan Amo Penzias ve Robert Wilson, harn
(boru) tiru bir radyo antenl ile uydu haberlesmeler
konusunda galismalar yaparken, giderilemeyen
anemli bir mikrodalga bélgesi girlittsi lle karsilas-
tilar. Bu igimanin, hom anteninin her konumunda ay-
ni miktarda ve siddette oldugu (hayretie) gézlenmisti
Sanki, butun evren, 2.7 derace Kelvin sicakliktaki bir
radyasyan lle sarmalanmisti

Penzias ve Wilson'in karsilastiklan bu olaydan
once, bir bolum fizikgl ve astronom, bu tir evrensal
boyully bir radyasyonun varliinin geregini, teorik
olarak tartigmaktaydilar. Bilim adamlannin hesapla-
rina gore, 15-20 milyar yil onceki Blyik Patlama (Big

Mikrodalgalarda Uzay.
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NASA 'an COBE
Uvdusu ofciimlerine
gire 2.7 °K
sunasindaki
seeaklik farklgrinin
gok vieziindeki
dagtlim, Mavi
renkler daha soguk,
Kirmuzy ve san
renkler daha sicak
haolgelerd

gastermek tedir,

Bang)'dan sonra, evran gok sicakll ve birim hacim-
dekl enar|i miktan ¢ok ylksekti, Evrenin boyutlan da
bugtinkil kadar genis degildi

Buyok Patlama'dan yaklasik yanm milyon vil ka-
dar sonra, evrenin oldukea sofududu ve sicakligi-
nin yaklagik 4000 derece Kslvine diistOgl hesaplan-
maktadir. Boylece elektron ve protonlarin bir araya
gelarak hidrojen ve helyum gibl atomlan meydana
getirmalar] mUmkln elmus ve evran elekiromanye-
tik dalgalara gegirgen hale gelmistir, Iste bu zaman-
da acifja gikan elektromanyetik isimalannin gunt-
miize kadar ulastigi samiimaktadir. Evrenin genisle-
mesl ve sogumasi, bu radyasyonun baslangigta 4000
“K'ne karsilik gelen dalga boylanmin giderek uza-
masina neden olmustur. Yanl, Penzias ve Wilson'in
kegtattikleri ve 2.7 derece Kelvin sicakliklaki bir gaz-
dan gellyormuscasina Glgtukleri disik enerjili rad-
yo dalgalan, avren 500 bin yil yasindayken, herse-
yin lginde oldudu radyasyon banyosunun bize ula-
san bolamir almalidir. Bu bllyiik kesiften sonra, ast-
ronomiar, bu radyo dalgalanni inceleyerek séz ko-
nusu radyasyonun uzay dagiliminm haritaya gegirmis-
lerdir. Uzaydaki bu radyasyon dagilimi, bize atom-
lann |k kez olustugu zamanki maddenin uzaydaki
dagilimi hakkinda ipuglan vermektedir, Bu radyas.
yonu dlcerek, sonuglann evrenin olusumu konusun-
da ortaya alilan teorilerle kargilastirmak, bilim adam-
lanni epeydir mesgul eden calgmalara kaynaklik et-
miglir ve etmektadir,

Princeton Universitesi'nden David Wilkinson'uin
hazirladig Resim 4da'daki gérlntl, uzayin 24.5
GHz'de (12 mm'lik dalga boyunda) elde edilmis res-
midir, Spekirumun bu béliminde yer alan dalgala-
ra “mikrodalga" adi verilmistit. Bunlarin dalga bo-
yu, gunlik yasamimizin bir pargasi olan radyolarda
kullanilan dalgalara gire gok kictikiir, Resimdeki
mavi, san, kirmiz: ve beyaz renkler, giderek artan
sicaklik bolgelerine karsilik gelmektedir

Gortldugo gibi (sol orta bolimde, mavi igindeki

sar-beyaz bolgelerin isaret eltigl gibi), gokada diiz-
leminde, bu dalga boylarinda gbze ¢carpan bir fazla-
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lik vardir. Aynca, diger dalga boylarindaki dlctimler-
den farkl olarak; radyasyonun genel dagidimi adk-
ada diizlemine gore bakisimsizlik (asimaltl) goster-
mektedir, Ust sag ve all sol bolimler arasinda en
yuksek degere ulasan bu bakigimsizlik, Diinya‘min
(gercekle, Samanyolu'nun yerel gékadalar toplulu-
qu ve evren Igindeki) harekatine isaret etmektedir,
Yani Dlnya ve Glunes, Samanyolu lla birllkte, bi-
tUn evrenin duragan gtziem gergevesi sayilabllecek
olan mikredalga ardalan foton banyosuna gore
Hydra (Su yilam) takim yildizinin yalonindaki bir b&i-
geye dogru saniyede 800 km'lik bir hizla hareket at-
mektadirl Bu harekete, olusum nedeni hentz tam
olarak agiklanamayan bazi kiltle-gekimsal (gravitas-
yonel) kuvvetierin neden oldudu samimaktadir. Din-
yamizin harekall sirasinda yaklash§ yondekl arda-
lan (background) radyasyonu, Dopplar Kaymas: et-
Kislyle daha kisa dalga boylarina kaymis gibl gérii-
ndr. Kisa dalgalar daha ylksek anerjl 1agidig igin,
uzayin bu bollimi bize daha “sicak " (resimde sar))
gorunecektir. Benzer sekilde, uzayin giderek uzak-
laghigimiz diger ballima, dalga boylan uzadidi igin
biraz daha "soquk" (resimde mavi) olarak algilan-
maktadir. Ancak, bu Iki yon arasindakl sicaklik fark
0.01 derece Kelvin'den daha azdirl Bu da bize, du-
yaclarimizin ulastigi hassasiyel konusunda fikir ver-
mekitedir

Mikrodalga bolgesinde gerceklestirilen dlctimie-
rin en yenisl va an duyarhs: ise, NASA'nin COBE
(Cosmic Background Explorar) uydusu tarafindan
1981-1892"de gergekiestiridl, Bu yilin Nisan ayinda
yapilan genis kapsamli agiklamalar, Boylk Patlama'’-
dan buglne ulasan kozmik mikrodalga foton ban-
yosunun, sicakhgi 2.735 °K olan bir kara cismin isx
masina esdeger oldugunu ve radyasyanun ylzbin-
de u¢ mertebesinde yonden bagimsizligimi goster-
di. Reslm 4b'de, Cobe tarafindan yapilan uzay la-
ramast sonucunda gizlenen, sicaklik farklarina sa-
hip uzay bBlgelerini, bir bélimi 4a'da ve yukanda
aglklanan bittn yerel hareketler, etkiler ve kaynak-
lar cikartildiktan sonra gor(imekiedir,

(Bvam edecek.)
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MART AYINDA GOK YUzZU

Alper ATES

M50 vildiz kumesi,

Mart ismi Latince Martius'tan gelir. Martius, sa-
vas tanrsi Mars'a ithal ediimig bir isimdic. Mart ge
celerinde Samanyolu'nun Orion sarmal kolunu
dirbinle taramak bir zevktir. Soguk havalara rag
men bu gecelerde ugumegde defecek bitkag he
del sunlardir

Prokyon: |kizler lle Buylkkopek takim yildiz-
lar arasinda ok parlak bir yvildiz olan Prokyon, Ki
Gukkopek takim yildzinin en pariak yildizadir. Tam
gok yuzinin en parlak sekizincl yildizi olan Prok
yon, san renkh ve saniyede 3 km lik bir hizla bize
yaklagiyor. Lizaklich ise 11 istk yili. Prokyon lsmi
Yunanca kopekten once anlamina gellyor Bu is-
mi almasinin neden) 1se, Kopek yidizi olarak da
bilinen Sirus'dan biraz dnce dofimas. Prokyon'un
hamen batisinda yer alan yildizin ad) Ise Gome-
sia. Gomesia, sulu gézlll demek

NGC 2244: Bire 5500 igik yill uzakiikta yer
alan bu yiidiz klimesl, Rosetta bulutsusu ile cev-
relenmig. Bu gaz bulutuny dirbunle ayirt edemi
yoruz. Ancak, uzun sire poz verilen folograflar
da'kendisini gosteriyor. NGC 2244 yildiz kiimesi,
ozellikle 10 x 50 durbanler igin uygun bir hedel

Epsilon: NGC 2244 Un bausinda yer alan Ep-
silon’un gavresi guzel bir bolge. Epsilon, durkitn
igin kolay bir gift yildhiz. Bu yildiziardan biri sari, di
Gert mawv renkll

M50: Sinus ile Prokyon'u birlagtiren gizgl Uze-
rinde, Sirlus’'a yakin bir konumda bulunan by vil-
diz kumesl, kolay bir hedel. Bize yakiagik 3000 151k
yill Lzaklikta, Unlu Fransiz amalér astronomu Char-
les Messier, bu yildiz kimesini bir kuyruklu yildiz
izlerken sans eseti kesfetmis ve hazirladiy kata-
loga 50 numarayla kaydeimis
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Orion takun yildezimn dogusundaki bolge Smman-
yolu'nun Orion kolu bilgesidir. Parlak vildizlar-
dan yararlanarak cisimlerd bulmaya calisin,

M47: 30 giinesien olusan bu yildiz kimesi,
1500 1s1k yil uzaklhika

M46: Sitius. Prokyon ve M46'y: bir dik Lgoe-
nin kogelen gity dusunurgsek, M46 bu dik kenar
da yet aliyor. Dinya'yva 5400 ik will uzaklikia

Beta Monokerotis: En llning hedefi en sona
sakladik. Monokeros (Tekboynuz) takim vildizmin
bir Oyesi olan Beta, 3 glnesten olusan bir yildiz
sisterni. Bu sisteml olusturan Ug yidizda 10 % 50
lik bir dirbunle kolayca ayirt edilebllivor. Bu ne-
denle, bu yiidiz sistemini gézlemenizl Bnemie dne-
ririm. BlyUk bestecl ve astranom Sir Wilham Hers-
chell, giplak gozle tek bir yiidiz gibi gorinen bu
yildiain bir ugls sistem oldugunu kesfettiginde soyle
damig: “TUm gok yiztnde gordudim an mihte-
sem goruntulerden biri”. Bu vildizin kuzeyinde
NGC 2232 yildiz kiimesi bultinuyor. Bu yildiz Ku-
mesl de kolay bir hedef

Bu ayin ilging gk olaylan ise soyle olacak: 3
Mart: Mars, Ay yakinlagmas:. 8 Mart: Ay 1993'(in
en yakin konumunda: Bu aksam saat 18'dan iti
baren gozunuz doduda olsun. Ay bu siralarda do-
Gacak, 9 Mart: Son aylarda bati ulkunda gérlilen
Venus, bu glnden sonra Gines'e yaklasmaya
baglayacak, 10 Mart: Jupner, Ay yakinlasmas:. 15
Mart: Ay sondérdin evresinde. 20 Mart; likbahar
ekinoksw. Bugun, Turkiye saall ile 16:41'de ast-
ranomik olarak likbahar baglyor, 27 Mart: Hilal,
Ulker yildiz kiimesinin guneyinde. 31 Mart: |lkdor
dun Ay ile Mars yakinlagmasi.

MART 1993
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Nasi...,

BILGISAYAR
VIRUSLERI

Karadeniz Ereqli'den Bans Ok-
siiz ve [zmir'den Bilge Haney, bil-
gisayar vir(isii ve virtis gesitleri hak-
kmda bilgi istivorfar. Okuyucularim-
za TUBITAK Bilgi Islem Daire Bas-
kanhg: Uzman Yardimeis: ve Bilgi-
sayar Programeist Oktay Siikiir va-
it verdl.

BILGISAYAR VIRUSU
CANLI MIDIR?

Bilgisayar kullarimimin arfisiyla
birlikte, sikga konusulan konular-
dan bin de bilgisayar virasleridir,
Birgok bilgisayar kullanicisi, bilgisa-
yar viruslennin canlh olduklann ve-
ya bunlarin yapay bir zekdya sahip
olduklanm sanmaktadir. Hatta ba-
21 kullanicilar, sistemier arasinda fi-
ziksel bir baglant olmaksizin bilg)-
sayardan billgisayara gectiklerine
inanmaktadir

Bilgisayar virislerl, Word Star,
Lotus DBase gibi birer bilgisayar
yaziim programlarindan bagka bir
sey dedildir. Yasalara uygun yaz-
limlann yapabildigl her seyi gizli ola-
rak virGsler de yapabilir. Virtsler,
diskleri formatlayabilir, kopyalaya-
bilir, dosyalarn adini degistirebilir
veya sllebilir, dosya tarhlerinl ve
dosyaya ait diger bilgileri degisti-
rebilir.

Bilgisayar virUsleri, butin yasa-
lara uygun yaziimlara karsi tasar-
lanmugtir. Virdsler genellikle ev sa-
hibi programianin igine girer ve sak-
larirlar. Kullanic: bu programilari ca-
igtirdiqinda viriis programiar, bu
programiarla birlikte bellege yiikle-
nir ve cahgirlar. Virusler, bellege
yerlestikten sonra, daha sonra igle-
tilen programlara veya kullamlan
disk ve disketlere kendilerini kop-
yalarlar. Virtstin kendini kopyalama
islemi **virsiin bulasmasi’ ola-
rak isimlendirilir. Virdsler bilgisayar
kapatilincaya veya “reset”" edilin-
ceye kadar bellekte kalirlar.
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Uzantilar, EXE veya COM olan
dosyalar calistirlabilir dosyalardir.
Bunlanin dosya adiann uzantilan ol-
maksizin yazilirsa o dosyalar call-
gir. Veriler 1se, uzantilan .DOC,
.DAT veya TXT gibi dosyalarda
saklanir. Virislenn gogalablimesi
igin calistinimalar gerekir. Bundan
dolay kendilerini galistiniabilen dos-
yalarda saklarlar. Ayrica, bazi virls-
ler de sistemin galistircdig .SYS
uzanll dosyalarda saklanirlar,

Herhangi bir yazilimin viris ola-
bilmesi igin calistinlabllir olmast,
kendini diger galigtirabilen prog-
ramlara Kopyalayarak o program-
lan kendi kolonisine cevirebilmesi
gerekir,

VIRDS CESITLERI

Virusleri kabuk fipi, siginti, isle-
tim sistemi ve Gzgan kaynak prog-
ram virlslerl olmak (izere dort gru-
ba ayirabiliriz. Genellikle virlsler
kendinl kopyaladiklan programi he-
men veya zamanla iglemez hale ge-
tirirler. Kabuk tipi virtsler, bulastik-
lar| programi hemen veya zaman-
la iglemez hale getiririer. Kabuk -
plvirtsler, bulastiklan programi bir
tir kabuk olugturarak bu program
ile birlikte bilgisayar sistemine y(ik-
lerirler. Siginti virusler 1se bulastik-
lan programlann dodrudan igine
yerlegirler. Bu i0r virasler, Truva sa-
vaginda hediye edilen Truva atina
benzerler, Program belle@e yikle-
nirken, igindeki virlsle birlikte yiik-
lenir. Siginti virusler genellikle bal-
ledjin ve program kitGgunin az eri-
silen bélumlerine yerlesirler. Isletim
sislemi viruslerl, oldukea kisa kod-
lara sahiptirler. Bu tUr viriisler, dis-
kin az erigilen bolumlernne ensirler,
Igletim sistemi virlsleri, isletim sis-
terni kotaklerimin herhangt birinin
Igine yerleserek, sistem programia-
rini - dedigtirirler. Ozgun  kaynak
program virGslerl ise dogrudan ya-
ziimeilar tarafindan bilingli olarak
programiar igine yerlestirilirler. Bu-
nun nedeni, yaziim hirsizlarina za-
rar vermek olabiliir.

Virls tagiyan programiar her-
hangi bir kaynaktan gelebilirler. Sis-
lem ne kadar ivi korunursa korun-
sun virtise karg tam olarak guven-
likte degildir, Yaylan bir virdsin
onune konan her engel, virtisin sis-
lerme bulagmasi olasiligin azall-
maktadir. Ne kadar gok engel var-
sa, sistem o kadar glvenliktedir.

RUZGARLAR VE
POYRAZ RUZGARI

“leel'in Giilnar ilcesi, dogal ba-
kimdan cok giizel bir vapiya sahip-
tir. Yazlan serin ve sicak, kislan ise
soguktur ve ézellikle siddetlf poyraz
esmektedir, lice, denizden 30 km
uzakhkta olup, vavla bir kesimdedir
lleemiz vasanr ozelliktedir.” Mektu-
buna vukanidaki satirlarla baslayan
okuyucumuz Nurettin Ozcelik, bi-
2e su soruvu yéneltivor. “Bahsetti-
gim povraz riizgén ne yazk ki, ha-
vat sartlarmi ok olurmsuz sekilde et-
killvor. Poyrar esmesinin sebebi ne-
dir ve canlilar iizerinde herhangi bir
etki yaratr mi?” Okuyucumuza ya-
niti Meteoroloji Genel Miidiirligii
Tanmsal Meteoroloji Sube Miidiirii
Ziraat Yiik. Miih Bavram Kihg
verdi.

Havanin bir yerden baska bir
yere akmasina, taginmasina ruzgar
diyoruz. Ruzgén meydana getiren
meleorolojik nedenlere bagh ola-
rak, rizgann yond ve hizi daima
degismektedir. Bu arada, ruzgarla
birfikte tasinan havanin klimatolojik
ozelligine gore de, ortamin sicak-
lik, nem ve basing degerleri degi-
simlere ugrar.

RUZGAR NASIL OLUSUR?

Rizgarn olusturan nedenlerin
baginda, yer yuzinun glinesten ge-
len enerji ile farkll sekillerde 1sinmasi
gelir. Ayri zamanda, karalar ve de-
nizlerin farkl olan 1sinma ve sogu-
ma ozelliklen de degislk 1si farklilik-
larina sebep olmaktadir. Iste bu
farkl isinmalar sonucunda, klima-
tolojik farkliliklar ortaya gikar, Sicak
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olan bolgeierde isinan hava hafif-
ler ve yikselir, hava basinci azalir,
nerm orani artar. Soguk bolgelerde
ise bunun aksine, hava agirlagir ve
yere dogru goker. Hava basinc da
artar. Boylece iki ayr yapida Iklim
tipi olusur. Neticede, yiiksek basing
alanlarindan algak basing alanlari-
na dogdru hava kitlesi akmaya bas-
lar ve boylece rizgér meydana ge-
lir. Yuksek basing alanindan gelen
ruzgarlar, geldigi ve gegtigi verle-
rin iklim ozelliklerine gére soguk ve-
ya sicak, nemli veya kuru bir yapi-

dadir. Hallyle, bu farkli yapisini git-

tigi yerlere tagiyacak ve orada de-
Gigik Iklim olaylarini meydana geti-
recek, meveut iklim ézelligini dedis-
tirecektir. Bu olugum iginde ortarmin
sicakhgi, nemi ve basinci degise-
cek, gesitli iklim olaylan garilecek-
tir. Iste, béylesine etken olan riz-
gar faktord, iklim yapisinda gegici
olarak da olsa meydana getirdigi
bu dedigimlerle canlilarin yagami-
ni da etkileyecektir

Genel olarak yurdumuzda ku-
zey yonlerden esen rizgéarlar da-
ha serindir ve bulutlan, yadislar
meydana gelirir, Glineyden esen-
ler 1se nispeten daha sicak ve nem-
lichir. Kuzeydodudan esen ve POY-
RAZ ad verilen rizgariar, ortamin
hava sicakldim digurirken ayn
zamanda hava basincini artinrlar.
Sicakliktal dugme ve basincin ar-
tigi ani olur ve degeri de yiiksek al-
dugu takdirde canlilar bundan gok
etkilenir ve rahatsiz olurlar. Poyraz
oncesinde guneyden riizgér alin-
migsa, bu etki daha da belirgindir.
Poyraz rlzgérlar yaz aylannda
olumlu etkiler yaparken, Ikbahar ve
sonbahar aylannda, genellikle ani
hava dedisimlerine neden oldukla-
rindan, canhlari olumsuz sekilde et-
kiler. Poyraz rlzgarinin tam ters
yonden esen ve LODOS olarak bi-
linen goneybati riizgarlar da za-
man zaman canlilar etkilemektedir,

YUKSEK TANIMLI
TV

Diyarbakn'dan Emnivet Amiri
okuyucumuz Tahsin Kubilay High
Defination TV (HDTV) hakkinda
bilgi istivor, Okuyucumuza TUBJ-
TAK Ankara Elektronik Arastrma

MART 1993

ve Gelistirme Enstitiisiinden Elekiro-
nik Yiik.Miih. Uzman Arastinci, Y-
cel Oymak vamt verdi

Yiksek tanimh TV yayini,
(HDTV). gelecekte bu alanda kar-
silasacagimiz bir gok yeniligi, daha
net goruntuyu ve genis bir ekran
icermektedir. llk olarak 1968 yilin-
da Japon Yayin Kurumu, (NHK) ta-
rafindan denenmis. analog MUSE
sistemi ve bir Avrupa, Eureka ga-
lismasi olan MAC sistemi ve tlirey-
leri gelecegin TV sinin dzelliklerinin
belirlenmesine yardim etmistir. Bu
teknolojinin uygulanmasinda en bi-
yik etken 1se ABD tiketicisi ve il-
gili hiiktmet teknik komisyonunun
alacag karardir. Geligen teknoloji
lle birlikte yeni TV konusu daha gok
ekonomik boyut kazanmistir,
Onemli bir konu olan eski TV ile
uyumluluk konusunda tartigmalar
strerken, onde geler Japon ve Av-
rupa'll firmalar bu pazardan pay al-
mak ve standartlar belirlemek igin
galismakta, lobi yapmaktalar.

Daha 1990 haziran ayina kadar
ABD'de HOTV standarti igin aday
olabilecek tamamiyle sayisal HDTV
yayini yokken simdi Federal Haber-
legme Komisyonu (FCC) test etmek
uzere dort degisik Gnerigi inceleme
programina almigtir. Sayisala kayig
Haziran 1990'da General Instru-
ment'in (Gl) tamamiyla sayisal olan
Digicipher sistemini agiklamasiyla
baslamig, daha sonra bunu David
Sarnoff Arastirma Merkezi ve Phi-
lips Laboratuvarlarinin ortak galig-
masi ve yine General Instrument ve
MIT'in ortak galisma ylritecekleri-
ni aciklamasi takip etmigtir

HDTV'nin sundugu éne strd-
len avantajlar olarak da, sayisal bir
yayin sinyalinden teorik olarak ev-
lerdeki HDTV alicilarinda atmosfe-
rik glriitiden, motor gingimlerin-
den, araba atesleme sistemnlerin-
den ve halk band radyolardan ba-
gimsiz gorintl elde edebilecegi ve
hatta gok karmagik sinyal isleme
tekniklert ile ¢ozanurligl yuksek
olan daha keskin géruntiller elde
edilebilecedidir. Ancak analog TV
yayinlarinda vericiden uzaklasildi-
dinda gérantiunun kotileserek de
olsa gorlinmeye devam etmesinin
tersine sayisal yayinda gorunti ya

mikemmeldit ya da yoktur. Orne-
gin bir ev mikemmel goruntd alkr-
ken bir digeri highir sey almayabilir.

Onerllen dort yayin sisteminin
de bircok tasanm ozellikleri ortak-
tir. Herbir sistemin, analog yayinla
ayni anda yapilacak olan sayisal
yayini “tabu' diye adlandinlan ka-
nallarin kullanimasina dayanmak-
tadir. Tabu kanallar, belirli yerlerde
kullanilan kanallara yakinligindan
dolayi girigime sebep olabilecek
kullaniimayan kanallardir. Sayisal
sistemleri Gnerenler, tabu kanallar-
datagiyici kaldirlmig sayisal sinyal
yayinin ayni yayin alamndakl ana-
log bir yayin gicunin yozde on'-
undan az bir yayin gicu ile servis
verebilecedini savunmaktadiriar,

HDTV gérintisy aligilagelmig
TV sistemlerine gére dért kat aydin-
Ik bilgisi ve daha genis ekrana (4:3
yerine 16:9 yatay dikey gozunarlik)
sahiptir. Bununla beraber renk bil.
gisinin aynca ietimi ile toplam band
genisligi alisilagelmis TV sistemle:
ninkinden 6 ile 8 kat arasinda bir ge-
nigligi gerektirmektedir. Onerilen
sistemlerde yayini normal NTSC
band genighdine sigdirmak igin ge-
sitll kodlama tekniklen, hareke! korm-
panzasyon teknikier, hata dlzelt-
me teknikleri ve quadrature modu-
lasyon (90 derece faz farkl ki sin:
yal ile module etme) kullarlmigtir.

Gl'in Digicipher sisteminde sa-
niyede 59.94 adet 1050 satirlik
gecmeli tarama kullanilmigtr
Zenith-AT&T sisterninin NTSC ben-
zen bir sinyal zamanlamasi vardir
ve yayin alani egdeger bir NTSC
yayinindan 12 dB daha az g(ig har-
car. Her bir ekran taramas: 787.5
salirdir ve saniyede 59.94 kere 1a-
rar bu da her saniyede 30 resim ve
her resme 1575 satr kargilik gelir.
Philips-Samoff sisteminde saniyede
59.94 kere 1050 satirli tarama kul-
laniimaktadir. GI'nin MIT lle bera-
ber Gnerdigi ikine sistem ise sani-
yede 59.94 taramall 780" 1280 pik-
sellik video sinyali tretir. Onerilen
sistemlerin timinde yatay/dikey
gozdnurluk 16:9'dur,

Eger hersey plana gore yirlr-
se ABD'de bu alandaki pazarin
1983 Haziran'indan sonra agiima-
ya baslamas: beklenmektedir. [

209



AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Nasi...,

BILGISAYAR
VIRUSLERI

Karadeniz Ereqli'den Bans Ok-
siiz ve [zmir'den Bilge Haney, bil-
gisayar vir(isii ve virtis gesitleri hak-
kmda bilgi istivorfar. Okuyucularim-
za TUBITAK Bilgi Islem Daire Bas-
kanhg: Uzman Yardimeis: ve Bilgi-
sayar Programeist Oktay Siikiir va-
it verdl.

BILGISAYAR VIRUSU
CANLI MIDIR?

Bilgisayar kullarimimin arfisiyla
birlikte, sikga konusulan konular-
dan bin de bilgisayar virasleridir,
Birgok bilgisayar kullanicisi, bilgisa-
yar viruslennin canlh olduklann ve-
ya bunlarin yapay bir zekdya sahip
olduklanm sanmaktadir. Hatta ba-
21 kullanicilar, sistemier arasinda fi-
ziksel bir baglant olmaksizin bilg)-
sayardan billgisayara gectiklerine
inanmaktadir

Bilgisayar virislerl, Word Star,
Lotus DBase gibi birer bilgisayar
yaziim programlarindan bagka bir
sey dedildir. Yasalara uygun yaz-
limlann yapabildigl her seyi gizli ola-
rak virGsler de yapabilir. Virtsler,
diskleri formatlayabilir, kopyalaya-
bilir, dosyalarn adini degistirebilir
veya sllebilir, dosya tarhlerinl ve
dosyaya ait diger bilgileri degisti-
rebilir.

Bilgisayar virUsleri, butin yasa-
lara uygun yaziimlara karsi tasar-
lanmugtir. Virdsler genellikle ev sa-
hibi programianin igine girer ve sak-
larirlar. Kullanic: bu programilari ca-
igtirdiqinda viriis programiar, bu
programiarla birlikte bellege yiikle-
nir ve cahgirlar. Virusler, bellege
yerlestikten sonra, daha sonra igle-
tilen programlara veya kullamlan
disk ve disketlere kendilerini kop-
yalarlar. Virtstin kendini kopyalama
islemi **virsiin bulasmasi’ ola-
rak isimlendirilir. Virdsler bilgisayar
kapatilincaya veya “reset”" edilin-
ceye kadar bellekte kalirlar.
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Uzantilar, EXE veya COM olan
dosyalar calistirlabilir dosyalardir.
Bunlanin dosya adiann uzantilan ol-
maksizin yazilirsa o dosyalar call-
gir. Veriler 1se, uzantilan .DOC,
.DAT veya TXT gibi dosyalarda
saklanir. Virislenn gogalablimesi
igin calistinimalar gerekir. Bundan
dolay kendilerini galistiniabilen dos-
yalarda saklarlar. Ayrica, bazi virls-
ler de sistemin galistircdig .SYS
uzanll dosyalarda saklanirlar,

Herhangi bir yazilimin viris ola-
bilmesi igin calistinlabllir olmast,
kendini diger galigtirabilen prog-
ramlara Kopyalayarak o program-
lan kendi kolonisine cevirebilmesi
gerekir,

VIRDS CESITLERI

Virusleri kabuk fipi, siginti, isle-
tim sistemi ve Gzgan kaynak prog-
ram virlslerl olmak (izere dort gru-
ba ayirabiliriz. Genellikle virlsler
kendinl kopyaladiklan programi he-
men veya zamanla iglemez hale ge-
tirirler. Kabuk tipi virtsler, bulastik-
lar| programi hemen veya zaman-
la iglemez hale getiririer. Kabuk -
plvirtsler, bulastiklan programi bir
tir kabuk olugturarak bu program
ile birlikte bilgisayar sistemine y(ik-
lerirler. Siginti virusler 1se bulastik-
lan programlann dodrudan igine
yerlegirler. Bu i0r virasler, Truva sa-
vaginda hediye edilen Truva atina
benzerler, Program belle@e yikle-
nirken, igindeki virlsle birlikte yiik-
lenir. Siginti virusler genellikle bal-
ledjin ve program kitGgunin az eri-
silen bélumlerine yerlesirler. Isletim
sislemi viruslerl, oldukea kisa kod-
lara sahiptirler. Bu tUr viriisler, dis-
kin az erigilen bolumlernne ensirler,
Igletim sistemi virlsleri, isletim sis-
terni kotaklerimin herhangt birinin
Igine yerleserek, sistem programia-
rini - dedigtirirler. Ozgun  kaynak
program virGslerl ise dogrudan ya-
ziimeilar tarafindan bilingli olarak
programiar igine yerlestirilirler. Bu-
nun nedeni, yaziim hirsizlarina za-
rar vermek olabiliir.

Virls tagiyan programiar her-
hangi bir kaynaktan gelebilirler. Sis-
lem ne kadar ivi korunursa korun-
sun virtise karg tam olarak guven-
likte degildir, Yaylan bir virdsin
onune konan her engel, virtisin sis-
lerme bulagmasi olasiligin azall-
maktadir. Ne kadar gok engel var-
sa, sistem o kadar glvenliktedir.

RUZGARLAR VE
POYRAZ RUZGARI

“leel'in Giilnar ilcesi, dogal ba-
kimdan cok giizel bir vapiya sahip-
tir. Yazlan serin ve sicak, kislan ise
soguktur ve ézellikle siddetlf poyraz
esmektedir, lice, denizden 30 km
uzakhkta olup, vavla bir kesimdedir
lleemiz vasanr ozelliktedir.” Mektu-
buna vukanidaki satirlarla baslayan
okuyucumuz Nurettin Ozcelik, bi-
2e su soruvu yéneltivor. “Bahsetti-
gim povraz riizgén ne yazk ki, ha-
vat sartlarmi ok olurmsuz sekilde et-
killvor. Poyrar esmesinin sebebi ne-
dir ve canlilar iizerinde herhangi bir
etki yaratr mi?” Okuyucumuza ya-
niti Meteoroloji Genel Miidiirligii
Tanmsal Meteoroloji Sube Miidiirii
Ziraat Yiik. Miih Bavram Kihg
verdi.

Havanin bir yerden baska bir
yere akmasina, taginmasina ruzgar
diyoruz. Ruzgén meydana getiren
meleorolojik nedenlere bagh ola-
rak, rizgann yond ve hizi daima
degismektedir. Bu arada, ruzgarla
birfikte tasinan havanin klimatolojik
ozelligine gore de, ortamin sicak-
lik, nem ve basing degerleri degi-
simlere ugrar.

RUZGAR NASIL OLUSUR?

Rizgarn olusturan nedenlerin
baginda, yer yuzinun glinesten ge-
len enerji ile farkll sekillerde 1sinmasi
gelir. Ayri zamanda, karalar ve de-
nizlerin farkl olan 1sinma ve sogu-
ma ozelliklen de degislk 1si farklilik-
larina sebep olmaktadir. Iste bu
farkl isinmalar sonucunda, klima-
tolojik farkliliklar ortaya gikar, Sicak

BILIM VE TEKNIK



olan bolgeierde isinan hava hafif-
ler ve yikselir, hava basinci azalir,
nerm orani artar. Soguk bolgelerde
ise bunun aksine, hava agirlagir ve
yere dogru goker. Hava basinc da
artar. Boylece iki ayr yapida Iklim
tipi olusur. Neticede, yiiksek basing
alanlarindan algak basing alanlari-
na dogdru hava kitlesi akmaya bas-
lar ve boylece rizgér meydana ge-
lir. Yuksek basing alanindan gelen
ruzgarlar, geldigi ve gegtigi verle-
rin iklim ozelliklerine gére soguk ve-
ya sicak, nemli veya kuru bir yapi-

dadir. Hallyle, bu farkli yapisini git-

tigi yerlere tagiyacak ve orada de-
Gigik Iklim olaylarini meydana geti-
recek, meveut iklim ézelligini dedis-
tirecektir. Bu olugum iginde ortarmin
sicakhgi, nemi ve basinci degise-
cek, gesitli iklim olaylan garilecek-
tir. Iste, béylesine etken olan riz-
gar faktord, iklim yapisinda gegici
olarak da olsa meydana getirdigi
bu dedigimlerle canlilarin yagami-
ni da etkileyecektir

Genel olarak yurdumuzda ku-
zey yonlerden esen rizgéarlar da-
ha serindir ve bulutlan, yadislar
meydana gelirir, Glineyden esen-
ler 1se nispeten daha sicak ve nem-
lichir. Kuzeydodudan esen ve POY-
RAZ ad verilen rizgariar, ortamin
hava sicakldim digurirken ayn
zamanda hava basincini artinrlar.
Sicakliktal dugme ve basincin ar-
tigi ani olur ve degeri de yiiksek al-
dugu takdirde canlilar bundan gok
etkilenir ve rahatsiz olurlar. Poyraz
oncesinde guneyden riizgér alin-
migsa, bu etki daha da belirgindir.
Poyraz rlzgérlar yaz aylannda
olumlu etkiler yaparken, Ikbahar ve
sonbahar aylannda, genellikle ani
hava dedisimlerine neden oldukla-
rindan, canhlari olumsuz sekilde et-
kiler. Poyraz rlzgarinin tam ters
yonden esen ve LODOS olarak bi-
linen goneybati riizgarlar da za-
man zaman canlilar etkilemektedir,

YUKSEK TANIMLI
TV

Diyarbakn'dan Emnivet Amiri
okuyucumuz Tahsin Kubilay High
Defination TV (HDTV) hakkinda
bilgi istivor, Okuyucumuza TUBJ-
TAK Ankara Elektronik Arastrma

MART 1993

ve Gelistirme Enstitiisiinden Elekiro-
nik Yiik.Miih. Uzman Arastinci, Y-
cel Oymak vamt verdi

Yiksek tanimh TV yayini,
(HDTV). gelecekte bu alanda kar-
silasacagimiz bir gok yeniligi, daha
net goruntuyu ve genis bir ekran
icermektedir. llk olarak 1968 yilin-
da Japon Yayin Kurumu, (NHK) ta-
rafindan denenmis. analog MUSE
sistemi ve bir Avrupa, Eureka ga-
lismasi olan MAC sistemi ve tlirey-
leri gelecegin TV sinin dzelliklerinin
belirlenmesine yardim etmistir. Bu
teknolojinin uygulanmasinda en bi-
yik etken 1se ABD tiketicisi ve il-
gili hiiktmet teknik komisyonunun
alacag karardir. Geligen teknoloji
lle birlikte yeni TV konusu daha gok
ekonomik boyut kazanmistir,
Onemli bir konu olan eski TV ile
uyumluluk konusunda tartigmalar
strerken, onde geler Japon ve Av-
rupa'll firmalar bu pazardan pay al-
mak ve standartlar belirlemek igin
galismakta, lobi yapmaktalar.

Daha 1990 haziran ayina kadar
ABD'de HOTV standarti igin aday
olabilecek tamamiyle sayisal HDTV
yayini yokken simdi Federal Haber-
legme Komisyonu (FCC) test etmek
uzere dort degisik Gnerigi inceleme
programina almigtir. Sayisala kayig
Haziran 1990'da General Instru-
ment'in (Gl) tamamiyla sayisal olan
Digicipher sistemini agiklamasiyla
baslamig, daha sonra bunu David
Sarnoff Arastirma Merkezi ve Phi-
lips Laboratuvarlarinin ortak galig-
masi ve yine General Instrument ve
MIT'in ortak galisma ylritecekleri-
ni aciklamasi takip etmigtir

HDTV'nin sundugu éne strd-
len avantajlar olarak da, sayisal bir
yayin sinyalinden teorik olarak ev-
lerdeki HDTV alicilarinda atmosfe-
rik glriitiden, motor gingimlerin-
den, araba atesleme sistemnlerin-
den ve halk band radyolardan ba-
gimsiz gorintl elde edebilecegi ve
hatta gok karmagik sinyal isleme
tekniklert ile ¢ozanurligl yuksek
olan daha keskin géruntiller elde
edilebilecedidir. Ancak analog TV
yayinlarinda vericiden uzaklasildi-
dinda gérantiunun kotileserek de
olsa gorlinmeye devam etmesinin
tersine sayisal yayinda gorunti ya

mikemmeldit ya da yoktur. Orne-
gin bir ev mikemmel goruntd alkr-
ken bir digeri highir sey almayabilir.

Onerllen dort yayin sisteminin
de bircok tasanm ozellikleri ortak-
tir. Herbir sistemin, analog yayinla
ayni anda yapilacak olan sayisal
yayini “tabu' diye adlandinlan ka-
nallarin kullanimasina dayanmak-
tadir. Tabu kanallar, belirli yerlerde
kullanilan kanallara yakinligindan
dolayi girigime sebep olabilecek
kullaniimayan kanallardir. Sayisal
sistemleri Gnerenler, tabu kanallar-
datagiyici kaldirlmig sayisal sinyal
yayinin ayni yayin alamndakl ana-
log bir yayin gicunin yozde on'-
undan az bir yayin gicu ile servis
verebilecedini savunmaktadiriar,

HDTV gérintisy aligilagelmig
TV sistemlerine gére dért kat aydin-
Ik bilgisi ve daha genis ekrana (4:3
yerine 16:9 yatay dikey gozunarlik)
sahiptir. Bununla beraber renk bil.
gisinin aynca ietimi ile toplam band
genisligi alisilagelmis TV sistemle:
ninkinden 6 ile 8 kat arasinda bir ge-
nigligi gerektirmektedir. Onerilen
sistemlerde yayini normal NTSC
band genighdine sigdirmak igin ge-
sitll kodlama tekniklen, hareke! korm-
panzasyon teknikier, hata dlzelt-
me teknikleri ve quadrature modu-
lasyon (90 derece faz farkl ki sin:
yal ile module etme) kullarlmigtir.

Gl'in Digicipher sisteminde sa-
niyede 59.94 adet 1050 satirlik
gecmeli tarama kullanilmigtr
Zenith-AT&T sisterninin NTSC ben-
zen bir sinyal zamanlamasi vardir
ve yayin alani egdeger bir NTSC
yayinindan 12 dB daha az g(ig har-
car. Her bir ekran taramas: 787.5
salirdir ve saniyede 59.94 kere 1a-
rar bu da her saniyede 30 resim ve
her resme 1575 satr kargilik gelir.
Philips-Samoff sisteminde saniyede
59.94 kere 1050 satirli tarama kul-
laniimaktadir. GI'nin MIT lle bera-
ber Gnerdigi ikine sistem ise sani-
yede 59.94 taramall 780" 1280 pik-
sellik video sinyali tretir. Onerilen
sistemlerin timinde yatay/dikey
gozdnurluk 16:9'dur,

Eger hersey plana gore yirlr-
se ABD'de bu alandaki pazarin
1983 Haziran'indan sonra agiima-
ya baslamas: beklenmektedir. [
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne..., Nasi...,

BILGISAYAR
VIRUSLERI

Karadeniz Ereqli'den Bans Ok-
siiz ve [zmir'den Bilge Haney, bil-
gisayar vir(isii ve virtis gesitleri hak-
kmda bilgi istivorfar. Okuyucularim-
za TUBITAK Bilgi Islem Daire Bas-
kanhg: Uzman Yardimeis: ve Bilgi-
sayar Programeist Oktay Siikiir va-
it verdl.

BILGISAYAR VIRUSU
CANLI MIDIR?

Bilgisayar kullarimimin arfisiyla
birlikte, sikga konusulan konular-
dan bin de bilgisayar virasleridir,
Birgok bilgisayar kullanicisi, bilgisa-
yar viruslennin canlh olduklann ve-
ya bunlarin yapay bir zekdya sahip
olduklanm sanmaktadir. Hatta ba-
21 kullanicilar, sistemier arasinda fi-
ziksel bir baglant olmaksizin bilg)-
sayardan billgisayara gectiklerine
inanmaktadir

Bilgisayar virislerl, Word Star,
Lotus DBase gibi birer bilgisayar
yaziim programlarindan bagka bir
sey dedildir. Yasalara uygun yaz-
limlann yapabildigl her seyi gizli ola-
rak virGsler de yapabilir. Virtsler,
diskleri formatlayabilir, kopyalaya-
bilir, dosyalarn adini degistirebilir
veya sllebilir, dosya tarhlerinl ve
dosyaya ait diger bilgileri degisti-
rebilir.

Bilgisayar virUsleri, butin yasa-
lara uygun yaziimlara karsi tasar-
lanmugtir. Virdsler genellikle ev sa-
hibi programianin igine girer ve sak-
larirlar. Kullanic: bu programilari ca-
igtirdiqinda viriis programiar, bu
programiarla birlikte bellege yiikle-
nir ve cahgirlar. Virusler, bellege
yerlestikten sonra, daha sonra igle-
tilen programlara veya kullamlan
disk ve disketlere kendilerini kop-
yalarlar. Virtstin kendini kopyalama
islemi **virsiin bulasmasi’ ola-
rak isimlendirilir. Virdsler bilgisayar
kapatilincaya veya “reset”" edilin-
ceye kadar bellekte kalirlar.
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Uzantilar, EXE veya COM olan
dosyalar calistirlabilir dosyalardir.
Bunlanin dosya adiann uzantilan ol-
maksizin yazilirsa o dosyalar call-
gir. Veriler 1se, uzantilan .DOC,
.DAT veya TXT gibi dosyalarda
saklanir. Virislenn gogalablimesi
igin calistinimalar gerekir. Bundan
dolay kendilerini galistiniabilen dos-
yalarda saklarlar. Ayrica, bazi virls-
ler de sistemin galistircdig .SYS
uzanll dosyalarda saklanirlar,

Herhangi bir yazilimin viris ola-
bilmesi igin calistinlabllir olmast,
kendini diger galigtirabilen prog-
ramlara Kopyalayarak o program-
lan kendi kolonisine cevirebilmesi
gerekir,

VIRDS CESITLERI

Virusleri kabuk fipi, siginti, isle-
tim sistemi ve Gzgan kaynak prog-
ram virlslerl olmak (izere dort gru-
ba ayirabiliriz. Genellikle virlsler
kendinl kopyaladiklan programi he-
men veya zamanla iglemez hale ge-
tirirler. Kabuk tipi virtsler, bulastik-
lar| programi hemen veya zaman-
la iglemez hale getiririer. Kabuk -
plvirtsler, bulastiklan programi bir
tir kabuk olugturarak bu program
ile birlikte bilgisayar sistemine y(ik-
lerirler. Siginti virusler 1se bulastik-
lan programlann dodrudan igine
yerlegirler. Bu i0r virasler, Truva sa-
vaginda hediye edilen Truva atina
benzerler, Program belle@e yikle-
nirken, igindeki virlsle birlikte yiik-
lenir. Siginti virusler genellikle bal-
ledjin ve program kitGgunin az eri-
silen bélumlerine yerlesirler. Isletim
sislemi viruslerl, oldukea kisa kod-
lara sahiptirler. Bu tUr viriisler, dis-
kin az erigilen bolumlernne ensirler,
Igletim sistemi virlsleri, isletim sis-
terni kotaklerimin herhangt birinin
Igine yerleserek, sistem programia-
rini - dedigtirirler. Ozgun  kaynak
program virGslerl ise dogrudan ya-
ziimeilar tarafindan bilingli olarak
programiar igine yerlestirilirler. Bu-
nun nedeni, yaziim hirsizlarina za-
rar vermek olabiliir.

Virls tagiyan programiar her-
hangi bir kaynaktan gelebilirler. Sis-
lem ne kadar ivi korunursa korun-
sun virtise karg tam olarak guven-
likte degildir, Yaylan bir virdsin
onune konan her engel, virtisin sis-
lerme bulagmasi olasiligin azall-
maktadir. Ne kadar gok engel var-
sa, sistem o kadar glvenliktedir.

RUZGARLAR VE
POYRAZ RUZGARI

“leel'in Giilnar ilcesi, dogal ba-
kimdan cok giizel bir vapiya sahip-
tir. Yazlan serin ve sicak, kislan ise
soguktur ve ézellikle siddetlf poyraz
esmektedir, lice, denizden 30 km
uzakhkta olup, vavla bir kesimdedir
lleemiz vasanr ozelliktedir.” Mektu-
buna vukanidaki satirlarla baslayan
okuyucumuz Nurettin Ozcelik, bi-
2e su soruvu yéneltivor. “Bahsetti-
gim povraz riizgén ne yazk ki, ha-
vat sartlarmi ok olurmsuz sekilde et-
killvor. Poyrar esmesinin sebebi ne-
dir ve canlilar iizerinde herhangi bir
etki yaratr mi?” Okuyucumuza ya-
niti Meteoroloji Genel Miidiirligii
Tanmsal Meteoroloji Sube Miidiirii
Ziraat Yiik. Miih Bavram Kihg
verdi.

Havanin bir yerden baska bir
yere akmasina, taginmasina ruzgar
diyoruz. Ruzgén meydana getiren
meleorolojik nedenlere bagh ola-
rak, rizgann yond ve hizi daima
degismektedir. Bu arada, ruzgarla
birfikte tasinan havanin klimatolojik
ozelligine gore de, ortamin sicak-
lik, nem ve basing degerleri degi-
simlere ugrar.

RUZGAR NASIL OLUSUR?

Rizgarn olusturan nedenlerin
baginda, yer yuzinun glinesten ge-
len enerji ile farkll sekillerde 1sinmasi
gelir. Ayri zamanda, karalar ve de-
nizlerin farkl olan 1sinma ve sogu-
ma ozelliklen de degislk 1si farklilik-
larina sebep olmaktadir. Iste bu
farkl isinmalar sonucunda, klima-
tolojik farkliliklar ortaya gikar, Sicak
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olan bolgeierde isinan hava hafif-
ler ve yikselir, hava basinci azalir,
nerm orani artar. Soguk bolgelerde
ise bunun aksine, hava agirlagir ve
yere dogru goker. Hava basinc da
artar. Boylece iki ayr yapida Iklim
tipi olusur. Neticede, yiiksek basing
alanlarindan algak basing alanlari-
na dogdru hava kitlesi akmaya bas-
lar ve boylece rizgér meydana ge-
lir. Yuksek basing alanindan gelen
ruzgarlar, geldigi ve gegtigi verle-
rin iklim ozelliklerine gére soguk ve-
ya sicak, nemli veya kuru bir yapi-

dadir. Hallyle, bu farkli yapisini git-

tigi yerlere tagiyacak ve orada de-
Gigik Iklim olaylarini meydana geti-
recek, meveut iklim ézelligini dedis-
tirecektir. Bu olugum iginde ortarmin
sicakhgi, nemi ve basinci degise-
cek, gesitli iklim olaylan garilecek-
tir. Iste, béylesine etken olan riz-
gar faktord, iklim yapisinda gegici
olarak da olsa meydana getirdigi
bu dedigimlerle canlilarin yagami-
ni da etkileyecektir

Genel olarak yurdumuzda ku-
zey yonlerden esen rizgéarlar da-
ha serindir ve bulutlan, yadislar
meydana gelirir, Glineyden esen-
ler 1se nispeten daha sicak ve nem-
lichir. Kuzeydodudan esen ve POY-
RAZ ad verilen rizgariar, ortamin
hava sicakldim digurirken ayn
zamanda hava basincini artinrlar.
Sicakliktal dugme ve basincin ar-
tigi ani olur ve degeri de yiiksek al-
dugu takdirde canlilar bundan gok
etkilenir ve rahatsiz olurlar. Poyraz
oncesinde guneyden riizgér alin-
migsa, bu etki daha da belirgindir.
Poyraz rlzgérlar yaz aylannda
olumlu etkiler yaparken, Ikbahar ve
sonbahar aylannda, genellikle ani
hava dedisimlerine neden oldukla-
rindan, canhlari olumsuz sekilde et-
kiler. Poyraz rlzgarinin tam ters
yonden esen ve LODOS olarak bi-
linen goneybati riizgarlar da za-
man zaman canlilar etkilemektedir,

YUKSEK TANIMLI
TV

Diyarbakn'dan Emnivet Amiri
okuyucumuz Tahsin Kubilay High
Defination TV (HDTV) hakkinda
bilgi istivor, Okuyucumuza TUBJ-
TAK Ankara Elektronik Arastrma
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ve Gelistirme Enstitiisiinden Elekiro-
nik Yiik.Miih. Uzman Arastinci, Y-
cel Oymak vamt verdi

Yiksek tanimh TV yayini,
(HDTV). gelecekte bu alanda kar-
silasacagimiz bir gok yeniligi, daha
net goruntuyu ve genis bir ekran
icermektedir. llk olarak 1968 yilin-
da Japon Yayin Kurumu, (NHK) ta-
rafindan denenmis. analog MUSE
sistemi ve bir Avrupa, Eureka ga-
lismasi olan MAC sistemi ve tlirey-
leri gelecegin TV sinin dzelliklerinin
belirlenmesine yardim etmistir. Bu
teknolojinin uygulanmasinda en bi-
yik etken 1se ABD tiketicisi ve il-
gili hiiktmet teknik komisyonunun
alacag karardir. Geligen teknoloji
lle birlikte yeni TV konusu daha gok
ekonomik boyut kazanmistir,
Onemli bir konu olan eski TV ile
uyumluluk konusunda tartigmalar
strerken, onde geler Japon ve Av-
rupa'll firmalar bu pazardan pay al-
mak ve standartlar belirlemek igin
galismakta, lobi yapmaktalar.

Daha 1990 haziran ayina kadar
ABD'de HOTV standarti igin aday
olabilecek tamamiyle sayisal HDTV
yayini yokken simdi Federal Haber-
legme Komisyonu (FCC) test etmek
uzere dort degisik Gnerigi inceleme
programina almigtir. Sayisala kayig
Haziran 1990'da General Instru-
ment'in (Gl) tamamiyla sayisal olan
Digicipher sistemini agiklamasiyla
baslamig, daha sonra bunu David
Sarnoff Arastirma Merkezi ve Phi-
lips Laboratuvarlarinin ortak galig-
masi ve yine General Instrument ve
MIT'in ortak galisma ylritecekleri-
ni aciklamasi takip etmigtir

HDTV'nin sundugu éne strd-
len avantajlar olarak da, sayisal bir
yayin sinyalinden teorik olarak ev-
lerdeki HDTV alicilarinda atmosfe-
rik glriitiden, motor gingimlerin-
den, araba atesleme sistemnlerin-
den ve halk band radyolardan ba-
gimsiz gorintl elde edebilecegi ve
hatta gok karmagik sinyal isleme
tekniklert ile ¢ozanurligl yuksek
olan daha keskin géruntiller elde
edilebilecedidir. Ancak analog TV
yayinlarinda vericiden uzaklasildi-
dinda gérantiunun kotileserek de
olsa gorlinmeye devam etmesinin
tersine sayisal yayinda gorunti ya

mikemmeldit ya da yoktur. Orne-
gin bir ev mikemmel goruntd alkr-
ken bir digeri highir sey almayabilir.

Onerllen dort yayin sisteminin
de bircok tasanm ozellikleri ortak-
tir. Herbir sistemin, analog yayinla
ayni anda yapilacak olan sayisal
yayini “tabu' diye adlandinlan ka-
nallarin kullanimasina dayanmak-
tadir. Tabu kanallar, belirli yerlerde
kullanilan kanallara yakinligindan
dolayi girigime sebep olabilecek
kullaniimayan kanallardir. Sayisal
sistemleri Gnerenler, tabu kanallar-
datagiyici kaldirlmig sayisal sinyal
yayinin ayni yayin alamndakl ana-
log bir yayin gicunin yozde on'-
undan az bir yayin gicu ile servis
verebilecedini savunmaktadiriar,

HDTV gérintisy aligilagelmig
TV sistemlerine gére dért kat aydin-
Ik bilgisi ve daha genis ekrana (4:3
yerine 16:9 yatay dikey gozunarlik)
sahiptir. Bununla beraber renk bil.
gisinin aynca ietimi ile toplam band
genisligi alisilagelmis TV sistemle:
ninkinden 6 ile 8 kat arasinda bir ge-
nigligi gerektirmektedir. Onerilen
sistemlerde yayini normal NTSC
band genighdine sigdirmak igin ge-
sitll kodlama tekniklen, hareke! korm-
panzasyon teknikier, hata dlzelt-
me teknikleri ve quadrature modu-
lasyon (90 derece faz farkl ki sin:
yal ile module etme) kullarlmigtir.

Gl'in Digicipher sisteminde sa-
niyede 59.94 adet 1050 satirlik
gecmeli tarama kullanilmigtr
Zenith-AT&T sisterninin NTSC ben-
zen bir sinyal zamanlamasi vardir
ve yayin alani egdeger bir NTSC
yayinindan 12 dB daha az g(ig har-
car. Her bir ekran taramas: 787.5
salirdir ve saniyede 59.94 kere 1a-
rar bu da her saniyede 30 resim ve
her resme 1575 satr kargilik gelir.
Philips-Samoff sisteminde saniyede
59.94 kere 1050 satirli tarama kul-
laniimaktadir. GI'nin MIT lle bera-
ber Gnerdigi ikine sistem ise sani-
yede 59.94 taramall 780" 1280 pik-
sellik video sinyali tretir. Onerilen
sistemlerin timinde yatay/dikey
gozdnurluk 16:9'dur,

Eger hersey plana gore yirlr-
se ABD'de bu alandaki pazarin
1983 Haziran'indan sonra agiima-
ya baslamas: beklenmektedir. [
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TIPOGRAFIK TEKNOLOJI

Elle dizgi isleminde miirettip. yaz kasasindan sectigi harfleri kumpasa dizerek sikistinr.

Emre BECER®

ipografi, Johann Gutenberg'in gelistirdigi yer de-

distirebilen metal harfler icin kullanilmaya bas-
layan, buglin ise bitin baski yazilarini, noktalama
isaretlerini, bunlarin sanatsal ve tasanma dayali 6zel-
liklerini ve diizenlenis bigimlerini kapsayan genis bir
terimdir. Tipografik karakterler, 6nceden tasarlanmis,
cizilmis, kalibt hazirlanarak dékdimis ve genel ola-
rak yazili iletisimin bttn alanlarinda kullanilan harf,
say! ¢izgi, sembol ve noktalama Isaretleridir.

Aslinda tipografinin bulunusu, endiistri devrimi-
nin baslangici olarak kabul edilebilir. Bu bir el sa-
natinin, kitaplarin elle yaziminin ilk kez makineles-
mesidir.

Tipografik tasarim, teknolojinin evrimiyle yakin-
dan iliskilidir. Dizgi sistemlerinin kapasitesi, tasarim
surecini uzun sire sinirlamistir, Tasanmcilar uygu-
lanabilen teknikleri arastinp, bunlarin estetik ve ile-
tisime yénelik potansiyelini belirlemeye calisirken,
dizgi teknolojisi de bir yaraticilik alani konumuna gir-
mistir.

Tasanmcilar igin, elle dizgiden bugtinkii elektro-
nik tipografiye kadar, tipografik teknolojilerin doga-
sini ve yeteneklerini anlamak ve tasarim ile (retim
surecini incelikle kaynastirmada bu verilerden temel
olarak yararlanmak oldukga Gnemlidir.

* Dog.Dr., Bilkent Universitesi, Grafik Bolama, Ogretim
Lyesi.
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ELLE DizGi
Kursun dokum harflerin elle dizilmesine dayali
geleneksel yéntem, Gutenberg'in 1450'lerde gelis-
tirdigi hareketli harf sistemine oldukga benzer. Yiiz-
yillar iginde, el dizgisi, bagimsiz harf parcaciklarinin
satirlar iginde biraraya getirilmesiyle gelisti.

Tipograf (mirettip) sol elinde kumpas adi veri-
len, metal harflerin tizerinde dizilerek sikistirldig ale-
ti alir, sag elinde tuttugu pens ile de yazi kasasin-
dan sectigi harfleri kumpasa yerlestirir. Bu sekilde
her birim, istenilen dizgi elde edilene kadar, harf harf,
satir satir dizilir. EGer satirlanin bloklanmasi gereki-
yorsa, satirlarin iginde sdzclk aralarina espas adi
verilen kiglk metal pargaciklar yerlestirilir. Sozclik-
lerde armonik bir espas yapisina ulasincaya kadar,
harf aralarina da, bakir ya da piringten yapilmis, ol-
dukea ince espaslar konulur. Eder satir aralarinda
da normalden daha fazla bogluklar birakiimasi iste-
niyorsa, her satinn arasina anterlin adi verilen kur-
sun seritler konularak yaz situnu uygun yiiksekli-
ge getirilebilir, Bu kursun seritler gerektiginde ekle-
nip ¢ikarilarak, dizilen metinde armonik bir oranti ve
okunurluk sadlanir. Yaz grubu, dizildikten sonra m-
rettip masasi (izerinde dikdértgen formunda celik bir
tabla i¢ine konularak baglanir. Bu tabloya gale ad
verllir. Daha sonra dizgi, agag ve metalden yapilmis
malzemelerle dort tarafindan desteklenir ve vizo adi
verilen sikistiricilarla sabitlestirilir. Dizgi hic oynama-
yacak bir bigimde gale Gizerine saptandiktan sonra
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basiimaya hazir bir kalip haline gelmistir. Baskidan
sonra kalip ylzeyindeki mirekkep temizienir ve her
hart pargacig harf kasasindaki yerlerine elle dagitilir.

Elle dizgi zaman alict ve yorucu bir islemdir, Li-
notipi ve Monatipi sistemlerinin gelistiriimesiyle dizgi
islemi otomatiklesti ve elle dizgi sadece kiigiik bo-
yutlardaki metin ve baslik yazilannin dizilmesinde
kullanildi, Glintimtizde uygulama anlaminda elle diz-
gi yonteminin artik modasi gegmistir; ancak bir sa-
nat bicimi olarak hala varligini siirdiirmektedir. Ba-
zi 0zel basimevleri sinirli sayida basilan bazi kitap-
lan elle dizmektedirler. Ama surasi unutulmamali-
dir ki, lipografik tasanim geleneklerinin biyiik bir bo-
Iim, elle dizilen metal harflerin zengin mirasinda

filizlenmistir. i
LINOTIPI

Dizgi teknolojisini en derinden etkileyen gelisme-
lerden biri de Ottmar Mergenthaler'in 1886 yilinda-
ki bulusu olan Linotipi makinesidir. Bu makine, ti-
pografik otomasyonun ilk blyiik adimini elusturmus-
tur. Linotipi adi, klavyeyi kullanan operatdriin dizgi-
yi, uzunlugu énceden belirlenen, satir bloklan ha-
linde dokebilmesinden gelmektedir (Line of type).

Linotipinin dayandigi ilke, dolasan bir matris ka-
libidir. Klavye tuglarina her dokunusta, diisey konum-
da bulunan doksan adet kanalin her birinde bulu-
nan piringten yapilmis matris kaliplari asagiya di-
serek yaz karakterlerini olusturur. Her matris kall-
binda tek bir harf karakteri bulunur, Makinenin yaz
karakteri deposu, bu doksan kanalli magazindir. Satir
dizildikten sonra, bu satirdaki harfleri olusturan mat-
risler yanyana gelip satirin erimis kursundan otoma-
tik olarak dokilecegdi bélime gelirler. Satir kursun
olarak dilktldilkten sonra, operator ikinci satirin diz-
gisine gecer. Dokim igleminden sonra matrisler ma-
gazinde bulunduklan yerlere, yeniden kullanilmak
tizere otomatik olarak geri génderilirler.

El dizgisi ile karsilastirildiinda bu makinenin bir-
cok avantaji bulunmaktadir. Daha hizll ve daha ku-
sursuz bir dizgi olanadi saglar. Harflerin yaz kasa-
sina tekrar elle dagitilmasi bu sistemde s6z konusu
degildir. Dizilip basilmis olan kursun dékme satirlar,
eritilip tekrar kullanilabilir. Harfier ve sézciikler ara-
sindaki espaslann elle dizenlenmesine dayanan yo-
rucu islem ortadan kalkar ve satirlar otomatik ola-
rak bloklanabilir. Standart bir Linotipi makinesi, otuz
kadrat (yaklagik 135 mm) uzunlugunda bir satir do-
kebilir.

Bu arada, 6zellikle haber servislerinin oldukca
sik olarak kullandidi teledizgi makinesinden de stz
etmek gerekir. 1928'de gelistirilen bu makine dakti-
loya benzer bir bicimde ¢aligiyor, yazilan telgraf sis-
lemiyle uzak noktalara ulastirabiliyordu.

MONOTIPI

Bitlnlyle otomatik bir dizgi sistemi olan ve
1887'de Tolbert Lonston'un buldugu Monotipi ma-
kinesi ise lipografide bir baska énemli gelismedir.
Bu makine, satiri bitiin olarak degil, harfleri tek 1ek
dékiiyordu, iki boliimden olusuyordu: 1) Klavye 2)
Yaz dékim dnitesi. Operatdr, tusa her dokundugun-
da, kagn bir serit (izerinde delikler agiliyordu. Bu se-
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kilde kotlanmis olan serit, yazi dékiim {initesine yonlen-
dirmede kullaniliyordu. Daha sonra makarada dénen
katlanmig k&gidin zimbalanmis deliklerine kompre-
sorle hava verilerek dokilecek harfler belirleniyordu.

Monotipi teknolojisinde, matris kasasindan ali-
nan bagimsiz matris kaliplari ile her harf sicak me-
tale dokillyordu. Dakilen harfler soguyunca gale
adi verilen metal tabla tzerine dizilerek, satir hali-
ne getirilir. Monotipi ile dizilen en uzun satir altmis
kadrat (vaklasik 270 mm) olmaktaydi.

Monotipi dizgi sistemi, bircok amag igin etkili bir
yontem olmustur. Diizeltmeler, b{itdn olarak dokiil-
mis satir yerine, tek tek dizilmis harfleri degistire-
rek yapilabilmekteydi. Bu nedenle, bilimsel verile-
rin, tablo ve ¢izelgelerin dizilisi daha kolay olmak-
taydi. Monotipi makinesinin matris kasasinda, Lino-
lipi makinesine gére daha fazla yaz: karakteri bulun-
maktaydi. D6kiim sistemi ise daha hizliydi. Dakika-
da 150 harf dokebiliyordu. Monotipi, iki birimden
olustugu igin, operatér dizgi islemini dokiim (inite-
sinin gorlltdstnden uzakta yapabiliyordu.

LUDLOW
Otomatik dizgi sistemlerinin gelisim gizgisinde
yer alan bagka bir makine de, satirlari yari otomatik
olarak doken Ludlow'dur.

Ludlow'da Linotipi ve Monotipi'nden farkli ola-
rak klavye bulunmamaktayd:. Operatér, aynen elle
dizgide oldugu gibi matris kasasindan secligi mat-
risleri 6zel bir kumpas Uzerine tek tek yerlestirir. Kum-
pas, gereken yerlerde satirlarin diizenini (bloklan-
ma, simetrik v.s.) araya bos matrisler koyarak oto-
malik olarak ayarlar. Matrislere dizilmis olan her satir
doklm (nitesine yerlestirilir ve otomatik olarak dé-
kidliir. Eger bir diizeltme yapmak gerekiyorsa, mat-
risler kumpas tzerinde degistirilir, dokulir ve basi-

Fotografta bir fotodizgi iinitesinin klavye ve ekran ter-
minali gériilmektedir. Fotodizgi sisteminde kursun
harflerdeki fiziksel kisutlamalar ortadan kalkar, Harf-
ler istendigi gibi espaslanabilir, hatta iistiiste bindiri-
lebilir,



Tipografik teknolojinin metal dizgiden sonraki evrimi
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mina gegcilir. Kisman otomatik de olsa bu islem ol-
dukga zaman alicidir. Burada da yine elle dizgi sis-
teminde oldugu gibi, matrisler matris kasasina elle
dagitilmak zorundadir.

Ludlow makinesi, 6 puntodan 144 puntoya ka-
dar yazi ureteblimekteydi. Ludlow, ézellikle bashk ya-
zilar ve blyiik harflerin gerektigi isler icin harf ir-
retmede kullamhyordu.

FOTODIZGI

Bazi aragtirmalara gore fotograf yolu ile dizgi
yapma sistemi ilk kez 1880'lerde baslamistir. Ama
bu yeni dizgi bigimi ancak Il. Dinya Savasi'nin biti-
minden sonra taninmis ve yayginhik kazanmistir. Bas-
ki teknolojisi, tipo sisteminden, fotografik islemlere
dayall ofset baski teknigine dogru gelisme gosterir-
ken, dizgi teknolojisi de benzer bir sistem degisimi-
ne ugradi. Fotodizgi ve dijital dizgi, bugtinin grafik
tasanminda yararlarulan en gelismis yazi dizme yon-
temleridir.

Klavyeli fotodizgi sistemlerinin ilk kusagini
1950'lerde “Intertype'’ firmasinin baslathg **Foto-
selter ve mergenthaler” firmasinin gelistirdigi
“Linofilm" olusturmustur. Daha sonra, bu konuda
sayisiz sistemler gelistirildi. Dizgl hizi, harflerdeki
keskinlik ve makinelerin ergonomik 6zellikleri artti.

Elektronik sistemlerinde bir gesitlilik gézlenme-
sine karsin, fotodizgi iki temel sinifa ayrilabilir;

a) Foto optik sistemler
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b) Foto scanner sistemler

a) Foto optik sistemler: Foto optik sistemlerde,
yazi karakterleri, film disk, serit ve silindir gibi mal-
zemeler (izerine kaydedilmis olarak depolanir. Bu yil-
zeyler (izerinde negatif harf imgeleri, foto dizgi sis-
temlerin bir anlamda **matris”leridir. Bu imgeler, fo-
tografik film ya da kagit izerine optik olarak yansiti-
lir. Bircok sistemde tek kayittan, degisik yikseklik-
lerde harfler Uretilebilir. Operatér, metin ve tanim-
layici komutlan terminale kaydeder. Bu dizgi siste-
mi, gelismis bilgisayar teknolojisinin denetimindedir,

b) Foto scanner sistemler: Foto scanner sis-
temlerinde de, harfler foto optik sistemde oldugu bi-
¢imde depolanmistir. Bununla birlikte, harfler film ya
da kagit lizerine fotografik olarak yansitiimaz, elek-
tronik olarak ayristinilir, nokta ya da cizgilere boli-
nir. Sayisal hale getirilen bu karakterler daha son-
ra katot igin tibOne yansitilir ve buradan da optik ola-
rak fotografik kagi ya da film ylizeyine aktarilir. Bu
karaterler, bir kez sayisal olarak olusturulduktan son-
ra istenilen bigimsel dedisiklikler kolayca uygulana-
bilir. Harf kalinliklari, genislikler, egim dereceleri oto-
matik olarak degistirilebilir

Foto scanner sistemleri, foto optik sistemlere
oranla cok daha hizll dizgi yapabilmektedir.

FOTODIZGI SISTEMININ BIRIMLERI

Bir folodizgi sistemi genel olarak veri, cikis, di-
zenleme ve depolama islevlerini yerine getiren bes
birimden olusmaktadir:

BILIM VE TEKNIK
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Dijital dizgi sisteminde, *““pixel”’ adi verilen sayisal birimler birzeaya gelerek hartleri olustururdar. Sayisal harflerin
garsel kalitesi, bilgisayardaki cozimlcyicilik kapasitesine baghdir. Yani, bir harf iizerinde bir keveun ya da
yuvarlak olusturmada ne kadar fazla sayida “*pixel”’ kullambiesa, gorsed kalite o Kadar artar, Coziimleyicilik
azaldikea, harfin karakterini belicleyen ayniniilar kayhbolmaya baslar,

a) Klavye ve ekran terminali: Klavye yardimy-
la dizilen metin ekran tzerinde belirir. Her dizgi ma-
kinesinde deqisik sistemlerde olmasina karsin, bir
klavyenin temel islevi, metni veri olarak aktarma ve
duzenlemedir. Bir fotodizgl klavyesi, daktilo klavye-
sine oldukca benzer, Tus sayisi bazi 6zel Iglevler igin
artinllrmistir

Bir terminal, metin diizenlemede oldukca zaman
kazandirici bir kapasiteye sahiptir, Sdzgikler, salir-
lar ve paragraflar eklenip ¢ikanlabilir, ekrarn bir ye-
rinden diger yanina kolaylikla taginabilir. Dazeltme
ve dedisiklikler, harfler dizgl olarak cikarilmadan én-
ce, klavyede vapilabilir,

b) Depolama dnitesi: Bir fotodizgideki dilzen-
leyici sistemin en dnemli pargalarindan birl de de-
pelama (hahza) Onitesidir. Bu (nite, klavye ve ek-
ran terminalinin icinde yer alabilecedi gibi, ayn bir
parca Ustiinde de yer alabilir. Veriler, ya bilgisayar
hafizasina gegici olarak ya manyetlk bir disk ya da
bant iizerine kalici olarak depolanir. Eger gelecek-
te yazi Uzerinde bir degisiklik yapiimak isteniyarsa,
disk ya da bantiaki bilgller bilgisayara ylklenir ve
dedisiklikler klavyede yapilabilir.

c) Bilgisayar: Klavye ve ekran terminaline bag-
li olan bu béliim, klavye, ekran, hafiza, fotograf ve
banyo unitesi arasinda sinyal akisim dizenler.

d) Fotograf tnitesi: Fotograf Gnitesi, dizgiyi
olusturan sistemin pargasidir. Ornegin, bir fotoop-
tik sistem, dizglyl negatif filmden kagit ya da filme
optik olarak pozlandirir.

e) Banyo (nitesi: Yaz dizildikten sonra, pozlan-
cinlmis film ya da kagil fotografik bir banyo Onite-
sinde develope edilir. Bu Unite dizgi makinesinin icin-
de de yer alabilir, sistem bagimsz bir par¢a olarak
da bulunabilir.

Yukanda saydiqimiz Unitelen blunyesinde topla-
yan makineye "dogrudan kaydedici dizgi makinesi"
adi verilir. Bu makineler cok amach olarak kullani-
labiimektedir. Boyutlannin kiguk olmast, verimli ol-
masi, kolay ¢galisma olanad) saglamasi ve karmasik
dizgi gereksinimlerini kargilayabilmesi agisindan ter-
cih edilmektedir. Veri ve cikis islevierini tek bir uni-
te iginde yapabilen geligmis dizgi makineleriyle ol-
dukca ylksek kalitede dizgi Uretileblimektedir. Ba-
zi Uniteler, birden fazla terminale baglanarak, birkag
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operatérin ayni anda calisarak veri iretmeleri sag-
lanabilmektedir. Bazi Unitelerde sayfanin tamami gé-
rinebilmekte, ekran lzerinde istenilen kompozisyon
diuzenlemeleri yapilabilmektedir,

Ozellikle gazele ve biyOk yayinevierinde folo-
dizgi sistemleri, karmasik ve yaygin bir iletigim ag-
min parcasi olarak iglem Gnitesine ve bilgisayara bag-
lanmaklta, lek mekanda olusturulan metin, telefon
ya da uydu yoluyla diger bdlgelere akianiabil-
mektedir.

Fotodizgi, diger sicak dizgi yéntemlerine gore ol-
dukeca avantajlidir. Folodizgi makineleri, olduk¢a es-
nek ve hizli calisma olanady saglarlar. Sicak dizql,
saniyede bes karakter dizebilirken, folodizgl maki-
nesi saniyede bes yiiz karakler dizebilmektedir. Si-
cak dizgl makineleri mekanik llkelere gtire calisirken,
fotodizgi sistemleri elektronik bir denetim va calis
ma sistemlerine sahiptir, Fotodizgi lle gerceklesliri-
len bir dizgide harl aralarindaki espaslar, gerakligin-
de oldukca sikistinlabilmekiedir. COnki dizginin en
son aldigi bicim, fotogralfik bir film ya da kagitur, Hal-
buki, kursun satirlar icin oldukca fazla bosluklara ge-
reksinim olmaktadir

Fotodizgi yonteminin baska bir dneml| avantaji
da, metin diizeltmelerinin bilgisayarla yapilabilme-
sidir. Bu 6zelllk, metin kayit islemini oldukga hizlan-
dirmakia, duzellmeler klavye araciligiyla elektronik
olarak yapilabilmektedir. Fotodizgi kullanilarak tasar-
lanan tipografide, kursun harl sistemi iginde var olan
fiziksel kisitlamalar ortadan kalkmistir. Folodizgi sis-
leminde, tipografik unsurlar olduk¢a esnek bir bigim-
de espaslanabilir; Kerning ya da Gstiste bindirme
yantemlen kullanilabilir. Saur aralan istenildigi gibl
dizenlenebilir ve yazilar Gzerinde bircok gorsel efekl
uygulanabilir.

BASLIK YAZILARININ FOTOGRAFIK
DIZGi YONTEMLERI
1960'larda baslik yazilanmn folografik yantem-
lerle dizilerek kullarmmi mizla artti, Bu da, baslk ya-

zilannin diziliginde tasanmciya bazi yeni olanaklar
beraberinde gelirdi.

Baslik yazilar dizen sistemler de aynen klavyell
fotodizgi makineleri gibi caligir: Bir isik kaynagy, harf
Imgesini kayit filminden mercek sistemi ile fologra-
fik kagit ya da filme aktanr. Ama bu sistemde klay-
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ye kullanilmaz. Kayit filmi Gzerindeki her harf karak-
teri, operator eliyle istenilen kanuma getirilir. Ope-
rator, dizilen ve develope edilen karakterleri ekran
yolu ile denetleyebildigi i¢in espaslarda bir yanhslik
olmamaktadir.

Fotografik baslik dizme sistemi, getirdidi sayisiz
avantajlar nedeniyle kisa zamanda baslik dizgisin-
de en yaygin yéntem haline geldi. Tasarimci, el diz-
gisindeki belirli bazi harf ylksekliklerine bagh kal-
madan, kayit filmini optik yolla blyiltip kiictlterek
1stedigi boyutlardaki harfleri kusursuz bir kesinlikle
elde edebilmektedir (Kayit filmindeki harf yliksekli-
gi 1ki kat boyaltilip dort kat kigulthlebilmektedir).

Belirli bir sayida baslik yazisi karakterine sahip
olan metal dizgiye gore, fotografik baslik dizgisi ol-
dukega genis bir karakter cesitliligine sahiptir. Bu sis-
temin espaslamada getirdigi esneklik de oldukca
onemli bir avantajdir. Baslik harfleri birbirine dege-
cek kadar sikistinlabilir, Ustiste bindirilebilir, satir
aralan istenildigi gibi dizenlenebilir, Metal yazi blok-
lanmin sinirlayiciligr, fotograf tekniklerinin getirdigi es-
neklikle ortadan kalkmis, yenilikgl tasanmcilar bu tek-
nigin sundudu olanaklan hizla uygulamaya koyul-
muslardir. Mercek sistemi, harf bigimlerinde degi-
siklikler (distortion) yapma olanaklar) saglamistir. Ya-
zi karakterleri belirli ylizdelerde genisletilip (expan-
ded), daraltilabilmekte (condensed), saga ya da so-
la yatirlabilmektedir (italik). El dizgisinde her yeni
metal yazi karakteri, matris kaliplan, degisik boyut-
larda dokim harfler vb. gerekiirmekteyken, fotodiz-
gl sisteminde tek bir kayit filmi (masterfont) yeterli
olmaktadir. Bu da fotodizgi sistemini, metal dizgiye
oranla oldukga ekonomik bir hale getirmekte, eski
ve yeni tipografik karakterler hizla yayginlk kazan-
maktadir,

Linotipi makinesinde operator, klavye yarduniyla harf-
leri belirli satir vennluklaninda dizer. Dizilen sar, daha
sonra tek parca halinde erimis kursundan dokiiliir.
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DIJITAL (SAYISAL) DiZGi SISTEMI

Cozimleyicilik yetenedi yiiksek olan katot isinli
tip (CRT) ve lazer ile donatilmis olan dijital bilgisa-
yarlar iletisim endiistrisinde devrim yaratrmiglardir.
Dijital bilgisayarlar, hicbir mekanik pargaya sahip ol-
mayip biitlintyle elektronik devrelerden tretilmis ol-
dudundan, yazi dizgisi ve develope islemlerinde ina-
nilmaz bir hiza erisirler. Bunun yaninda, dijital dizgi
sistemlerindeki metin yapilannin kalitesi, fotodizgi ile
yansacak dizeye getirilmistir. Dijital dizgi sistemini
anlayabilmek igin, dijital bilgisayar islevleri hakkin-
da bilgi sahibi olmak gerekir. Bir dijital bilgisayar,
bilgi islemede elektrikten yararlanan elektronik bir
aygittir. Tekrarlamalara dayall mantiksal ve matema-
liksel islemler gerceklestirir ve bu islemlerin sonug-
larini hatizasinda tutar.

Bir bilgisayar sistemi (i¢c ana unsurdan meyda-
na gelir; Hardware, software ve firmware.

Hardware, bir bilgisayarin fiziksel pargalarindan
olusur. Software, hardware'in calismasini denetle-
yen programlardir. Firmware ise hardware bigimin-
deki software'lerdir.

Bir bilgisayarda, bitin bélimleri denetleyen,
mantiksal islemler gergeklestiren ve bilgiyi depo
eden birim, merkezl islem birimidir (CPU-Central Pro-
cessing Unit), Bu birime bagl olmayan biitiin diger
parcalara periferal pargalar adi verilir. Periferaller bil-
ginin verildigi ya da alindi@i bélimleri olustururiar.

Bir dijital dizgi sistemi, merkezi bir islem birimin-
den (CPU) ve yazi dizgisi igin gerekli islemleri ger-
ceklestiren gesitli periferallerden olusur (Ornegin,
metni dizenleme ve depolama, metni ekran tizerin-
de gdsterme ve dizilmis metni bir kopya halinde bas-
ma islevleri gibi).

Bir merkezi islem birimi (CPU), birbirine bagh {ic
parcadan olusur:

1) Matematiksel-mantiksal islev birimi (ALU),

2) Ana hafiza,

3) Denetim birimi.

Bu ¢ parca, bir bilgisayarin yaptidi islemleri de-
netlemede birlikte gcalisirlar.

ALU, iki sayiyi birbiri ile toplama ya da hangi sa-
yinin daha blyik oldugunu belirleme gibi matema-
tiksel ve mantiksal islevieri gergeklestirir.

Ana hafizada (Random Acess Memary = RAM)
veriler depolanir ve denetim birimi tarafindan tekrar
Kullamima sunulur, Bu birim ayrnica ALU ve RAM'in
islevlerini yonetir.

Bu Gg birimi blnyesinde toplayan merkezi islem
birimine (CPU), bir bilgisayarin beyni diyebiliriz. Bu
birim, bir metnin dijital bir sistemle dizilip tretiime-
sinin de iginde bulundugu butln islevieri denetle-
mektedir,

Bir dijital bilgisayar sistemi, elektronik devrele-
rin ¢ift yonllligl temeline dayanir. Elektronik bir dev-
re mutlaka iki konumdan birinde bulunur: Devre ya
aciktir ya da kapalidir. Bu acik/kapali konumlarnin her
biri ¢ift yénlii sayisal bir birim olusturur. Bilgisayar,
bu gift yonlu sayilar sisteminin kurallari iginde ¢ali-
sir, Bu say) sistemi, sadece iki rakamin kullaniimasi
temeline dayahdir: 0 ve 1. Bu rakamlar, agik/ka-
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pali konumlari simgelerler. Bu ¢ift yonli say siste-
mi, batdn dijital bilgisayariann kullandigi tek ve 6zel
dildir.

Bir bilgisayarin iletisim ve bilgi isleme iglevierl
0 ya da 1 sayisindan olusan ve “'bit" adi verilen en
kclk birimler taralindan dizenlenir, Bitler onemll
bilgileri depolayacak sekilde, ¢esitli gruplar olustu-
rurlar. Bitlerin olusturdugu en kicik gruba 1 byte"
adi verllir.

Dijital dizgi sisteminde operatar bir harfi olugtur-
mak ya da bir kemul vermek (satir uzunlugu ya da
paragraf gibi) tizere bir tusa bastiginda, bilgisayar
bu verlyl, ¢ift yonlu kollama sistemni i¢inde degerien-
dirir. Bllgi aktarildikian sonra depolanabilir, dlizen-
lenebilir ve dizginin gergeklestirilmesi igin periferal
aygita gonderilir, Dijital bir dizgi sistemi, lipografik
karakterleri bir izgara sistemi Gzerinde sayisal ola-
rak sifreler, Her harfin bigimini belirli bir sayidaki ba-
@imsiz noktaciklar halinde tanimlar. Harf (zerinde-
ki yatay dikey ve kiviimli hatlarn da iginde bulun-
dugu butln aynntilar belirlenir. Kotlanmis karakter-
ler, 1zgara Gzerinde bulunan harflerin x ve y koordi-
nallannin sayisal bilgiler olarak tanimlandiginda,
elektronik olarak hatizaya kaydediimis olurlar. Bu sa-
yisal bilgiler daha sonra, harflerin ekran Ozerinde go-
runtr hale getirildigi katot isin tipine (CRT) gonde-
rilirfler. CRT, bir televizyon alicisin andinr. Bu par-
canin bir ucunda katot igmlan ile vakumlanmis bir
tlp, diger ucunda ise fosfor ve aliminyum tabakasi
bulunur. Yazi karakterlerinin bigimlerini tanimlayan
sayisal bilgiler bilgisayardan CRT'ye génderildigin-
de, katot lUpu paralel, llerl ve geri harekel diziler|
iginde ayristinci iginlar yaymaya baslar. Katot 1sin-
lan da bilgisayarda sayisal olarak kotlanmis harf bi-
gimlerine uyacak sekilde acik ya da kapall olarak
programianmiglardir. Isinlar, agik olarak programlan-
diklan yerlerde fosfor ve aliminyum tabakasi etki-
lenir. Bu tabakadan yayilan isik, dizilecek karakter-
lerj belirler. Yazilar daha sonra sayisal olarak fotog-
ral kagidi Gzerine pozlandinliriar,

Sayisal harf bigimlerindeki en nemli dzellikler-
den biri de gozlimleme diizeyidir. Yalin bir anlatim-
la, bir harfi tamimlamada nokta ya da ¢izgl sayisi ne
kadar artarsa, gozumleme diizeyi o kadar yliksele-
cektir. Harfler, izgaraya benzer bir gizgisel yapida
inga edildikleri igin, kivriimli hatlar, nokta ya da giz-
gilerin olusturdugu basamak diizeni iginde var olur-
lar. Bu nedenle, bir harfin yuvarlakligini ya da kivri-
mini olusturmada ne kadar ¢ok nokta kullanilirsa, bi-
cimsel kalite de o kadar artacaktir. Biiy(ik boyutlu
harflerde, bigimsal 6zalliklarin korunmasi amaciyla
kigik boyutlu harflere gore daha fazla sayida nok-
ta yer alir. Harf kalitesi sadece tasanm ozelliklerine
dedil, aymi zamanda sayisal ¢oziimleme dizeyine
de baglidir. BuginGin yazi tasarimeilari dijital tekno-
lojiyi ve bu teknolojinin harf bigimleri (izerindeki et-
kisini tarimak zorundadir.

Dijital dizgi ile fotodizgi arasindaki en énemli fark-
lardan biri yazinin kaydedilme bigimidir. Dijital sis-
temlerde yazilar, fotografik diskler, tamburlar ya da
seritler yerine manyelik diskler Gizerinde bulunan bit
dokular iginde elekironik olarak kaydediimislerdir.
Bazi dizgl makineleri, her boyuttaki harfi bagimsiz
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olarak icinde barindirabilen yiizlerce fontu depo
edebilir,

SCANNERLER VE LAZER SISTEMLERI

Dijital dizgi makineleri iki sinifta toplaniriar: Diji-
tal scannerler ve dijital lazer sistemleri.

Dijital scannerlerde folografik karakterler, sayi-
sal olarak aynistirilir ve manyetik bir disk ya da bant
Uzerine elektronik olarak kaydedilirler. Yazi karak-
teri oldukea yilksek bir cozlmleyicillk dizeyinde giz-
gisel bir izgara (zerine gegirllir ve bu bilgi grubu da
bir katol 1sin tipine aktanlir. Daha sonra yazi ka-
rakterleri CRT tUzerinde “scan’' ¢izgileri olarak dre-
tilirler. Harf imgeleri CRT'den kagn, film ya da elek-
trostatik bir tambur tizerine yansitilir. Yazi cikisi sa-
yisal 6zellikte oldugundan harfler Gzerinde birgok ti-
pografik ¢esitleme uygulanabllir, istenen degisiklik-
ler olomatik olarak yapilabilir, Ornegin, operatérin
verdigi komutlara bagll olarak lipografik karakterle-
rin et kalinhklan azaltiip gogaltilabilir; edimli, dar ya
da genis olarak dizilebilir, Dijital lazer sistemleri de
karaklerleri sayisal olarak aynstinr; ama bu karak-
terleri retirken devrede bir "CRT" yoktur. Dizgi bi-
riminde kayith bulunan sayisal bilgi, bir lazer isin ta-
rafindan okunarak fotogral kagidina aynistinilir. Bu
sirada karakteri bicimlendiren nokta dizileri, kagit
lizerine pozlandirilmis olur, Lazerin denetledidi bu
bilgiler, tipografik fontlari, espaslari, hece bdlinme-
lerini, bloklanmalari vb. kapsar. Dijital dizgi olduk-
¢a hizli oldugundan, biydk capla bilgi aktarimi ge-
rektiren endustrilere - 6rnegin haber servisleri ve ya-
yin sirketlerine - 6zellikle uyum saglamaktadir. Bu-
na ragmen, daha kiiguk dizgi servisleri de dijital diz-
ginin gelirdigl olanaklardan yararlanmaktadirlar.

Dogrudan kaydedicill dijital dizgl makineleri de
dogrudan kaydedicili fotodizgi makinelerine benzer-
ler. Her ikisi de yikleme Islevini kendileri yapar. Bu-
na ragmen, bu makineler gok daha hizli ve gok yon-
IU kullamma daha fazla olanak veren aygitiardir. Biin-
yelerinde birgok dedgisik karakter, harf boyutu ve'
espas barindirdiklan igin, dogrudan kaydediclli diji-
tal dizgi makineleri daha esnek bir kullanim &zelli-
gine sahiplirler.

Tipografide kullamilan her temel dizgi islemi, tek-
nolojinin evrimi iginde belirli bir yere sahiptir. Etki-
leyicilik, denetim, esneklik ve yazi karakteri sayisi,
sUrekli arastirma ve buluslaria gtin gegtikge artmak-
tadir. Tipografik imgenin kalitesi de olumlu bir degi-
sime ugramistir. Metal dizgl ile basilan bir gazele-
deki harflerde kagit liflerinin gorsel kaliteyi nasil et-
kiledigi gortlir. Genellikle ofset baski teknigi ile ba-
silan fotodizgl karakterlerde ise daha keskin hatlar
gbzlenir.

En gelismis dijital dizgi sistemlerinde ise, harf-
leri olusturan bagimsiz Earqaclklar o kadar kGgaltil-
mustir ki, bunlar giplak gozle farkedilemezier, En
lyi kalite de dijital olarak dizilen harflerde izlen-
mektedir.

Teknoloji hizla gelismektedir. Tasanmeilar, tasa-
rim siirecini ve tipografik imgeyl dogrudan etkileyen
bulus ve yenilikleri gdz onlne almak zorundadirlar,
Bir tasarim sireci iginde tasarimci ve tipograflar bi-
rarada galismak, dizgi sistemlerinden tipografik ile-
tisimde istenen kaliteye ulasma kaygisi ile yararlan-
malidiriar. =]
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1 SANTIMET
3500 SAYFA

Ufuk OZLU*

B ilgisayar ve lazer teknolojisinin
Grand, her gecen giin daha po-
puler hale gelen bir bilgi depolama
ortami bu yazinin konusunu olus-
turuyor.

OPTIK DISKLER

Evet, 1 cm? de 3500 sayfa. Ciin-
ki, capl yaklasik 11,5 cm olan bir op-
tik disk tam 300 000 sayfa bilgiyi de-
polayabiliyor. Ustelik bilgisayara
baglanabilecek boyle bir disk (zerin-
de ¢ok hizli ve dogru bir bigimde bu
300 000 sayfay) taramak ve sonuc al-
mak miimkin. Eger béyle 10 tane
optik diski birbirine baglarsaniz o za-
man tam 3 milyon sayfalik bilgi par-
maklarinizin altinda demekdtir.

PAZAR DURUMU NASIL

Optik saklama ile ilgili drinlerin
pazar dokuman gbriintileme sis-
temlerinin populer hale gelmesine
badli olarak her gegen gin hizla bi-
ylyor. 1990 yilinda, toplam dederi 529 milyon ABD
dolari olan “bir kez yazilabilen (write-once)”’ ve "'ye-
niden yazilabilen (rewriteable)’’ disklerden 210 000
inite satilmigtir. Bu sayinin 1992'de % 130 artarak
485 000 Gniteye ¢ikmasi beklenmektedir. Bu artisa
paralel olarak, fiyatlar da hizla dismektedir.

Teknoloji optik saklama endiistrisini striiklemeye
devam ediyor. 1989 baslarinda ilk "yeniden
yazilabilir'” diskler ortaya ¢ikti. 1990 bahannda Mat-
sushita ve Pioneer tarafindan ¢ok fonksiyonlu (hem
“tek kez yazilabilen" hem de “yeniden yazilabilen"
diskleri okuyabilen) striculer piyasaya sdrilda.

Teknolojik gelismelere karsin, optik .saklama,
manyetik saklamaya rakip degil tamamlayici nitelik-
tedir. Optik saklama biiylk miktarlardaki on-line bilgi
icin idealdir, ama manyetik disklerin erisim hizina
ulasmaktan heniiz gok uzaktadir. En izl optik disk
bile manyetik disklere oranla ¢ok yavas kalmakta-
dir ve manyetik disk dreticileri de strekli daha hizli
diskler gelistirdiklerinden, bu farkin kapanmasi ¢ok
kolay degildir. Yine de, dlisilk maliyetleri ve tasina-
bilir olma ozellikleriyle biylik miktarda bilgiyi depo-
lamak icin ¢ok ekonomiktirler ve olabildigince genis-
leyebilen “jukebox'lar sayesinde bilgisayarlarin bilgi

* Bilgisayar Mith., TUBITAK
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depolama kapasitesini trilyonlarca byte'a ulastirabil-
mektedirler. Bir argiv saklama ortami olarak optik
diskler manyetik teybe gore daha pahalidirlar, fakat
rastgele erisim ozellikleri sayesinde bilgisayardan
her tirl( bilgiye erisim ¢ok kisa bir zaman igerisin-
de saglanabilmektedir. Teyp siricdler bilgilerin seri
olarak yedeklenmesi icin uygundurlar.

TEKNOLOJIK DURUM

Ug tip optik saklama teknolojisi mevcuttur; CD-
ROM, "'bir kez yazilabilen" ve "“yeniden yazilabilen".

* CD-ROM diskler, yalnizca okunabilen ve bi-
yik veri tabanlan ile referans ¢alismalarinin yayin-
landigi ve dagitiidigi disklerdir.

* “Bir kez yazilabilen'" diskler, WORM olarak ta
bilinen bu disklerin izerine bir kereye mahsus bilgi
kaydedilebilmektedir. Uzerindeki bilgiler silinemedigi
ve de dedistirilemedidi i¢in arsivleme igin idealdirler.

* "Yeniden yazilabilen" diskler, manyetik ortam-
lar gibi bu Griin tizerine de bir ok defa yazmak mim-
kindar, Ama, kapasiteleri manyetik ortamlara gére
cok daha yiiksektir.

CD - ROM

CD-ROM géruntl konusunda yalnizca bir kag sir-
ket tarafindan kullaniimasina karsin, diger optik disk-
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lerin de nasil calistigini anlamak igin iyl bir baglan-
gi¢ noktasidir. Kompakt diskler mizik kayit ydntem-
lerinin en popllerlerinden biri haline gelmistir. Oku-
yucularimiz 4,7 ing'lik plastik disklerin ayna gibi y(-
zeylerine yabanci dedildirler. Bu sevimll CD-ROM
diskler, sayisal teknoloji sayesinde, bilgilerin (zer-
lerine sifirlar ve birler seklinde kaydedilerek saklan-
mas! igin de olanak saglamaktadirlar.

Giglh bir buyltecin altinda, bir CD-ROM'un lize-
rinde spiraller seklinde Kivrilan ve Gzerlerinde kigik
oyuklar olan parlak ve yansitici yollarin bulundugu
garuldr, Bu oyuklar bilgiyi tasir ve Gretici 1arafindan
bilginin kopyalanmasi sirasinda olusturulurlar. Kul-
lanici, CD-ROM'u okuyucu Igine koydugu zaman,
okuyucunun kafalar| bilgileri lazer 15141 ve bir isik al-
gilayici kullanarak okur. CD-ROM parlak bir yluzeye
sahip oldugu i¢in 15191 algilayiciya geri yansitir. EGer
ylizeyde oyuk yoksa ‘1" olarak kabul edilir. Isik bir
oyuga rastlarsa o zaman geri donmez ve 0" ola-
rak kabul edilir.

CD-ROM'un (zarindeki yollan ve oyuklarn gor-
mek i¢in gugll bir buyltece gerek vardir. Cink her
diskin Gzerinde 16 000 yol bulunur; bu yollarin her
0,75 in¢"i uzerinds yaklasik 2K byte bilgi saklanabi-
lir. Bu yoguniuk manyetik disklerin 10 katdir. Bir CD-
ROM 635M byte bilgi depolayabilir. Bunun 553M
byte'lik kismi kullanici tarafindan kullanilabilir. Ka-
lan 82M byte'lik kisim bir cok dedisik amacla kulla-
nilir. Bunun bir kismi, diskin yizeyini okuyucu kafa-
nin bir yerden bir yere harekel edebilmesi Igin bo-
lOmilere ayirmada kullanilir, Bir kismi hata duzeltme
amaciyla kullanilir. Temiz ve sert bir plastik kapa-
ain disk yuzeyini korumasina karsin, bilgiler kir, par-
mak izleri veya yapim hatalar sonucunda zedsle-
nebilir. Her diskte 77M byte kadar bir kisim, diskie-

ki bilgl bozukluklarim giderme

va tabakasindan meydana gelir. Bu 0g katmandan
ikisi ya camdan ya da plastikten yapiimistir. Bu iki
kat, tellir, rodyum ya da bunlann alasimindan olu-
san Uglingd kah oksillenmeden korurlar, Uctineil kat
bilgiyi tasir ve yansitic: ylizeyi saglar. Hava boslugu
kontrolll atmoster ya da vakumia yaratilir ve yansi-
tier ylizeyin oksitlenmesini azaltir.

Bilgiler disk yuzeyine degisik bir ¢ok yontemle
yazilabilir; agindirma, kabarcik, bimetalik alasim, po-
limer boya veya faz degisimi

Bu tekniklerden biriyle, yazici lazer Ikill sayisal
bilgileri disk (izerine uygular. Isaretin varlid ya da
yoklugu 1 veya 0 anlamina gelir. Asindirma yonte-
minde yazicl lazer duyarli metal alasim ylzey (izerinde

amaciyla kullanilir. Hata oranla-
n milyarda bir lle trilyonda bir ara-
sinda dedisir ki, bu da 18 disk-
tekl toplam bilgi icerisinde bir
harf hatasi demeklir.

“BIR KEZ YAZILABILEN"
DISKLER

CD-ROM'lardan farkli olarak,
"bir kez yazilabilen" diskierl hem
okumak hem de {izerlerine bir
kereye mahsus olarak yazmak
mumkOndir

Sekil 1'de gorildga gibi *'bir
kez yazilabilen' bir disk suriicu-
nun donamm lazer (bir yazma
bir de okuma lazeri), polarize 1Sin
ayirici, odaklayict mercekler, ka-
yit materyall ve ¢ikli detektarin-
den olusur.

Optik diskin kendisi (g
"sandvi¢" katmandan ve bir ha-

Yatuy polaizavyon

5

Falaiton wgin pyrg
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1 mikrondan daha klg¢ik ¢apta (insan sagindan da-
ha ince) bir oyuk eritir. Bu igslem Sekil 2'de gosteril-
mistir.

Bilgileri okumak igin, dlistk yogunluklu bir lazer
1sin cam veya plastik katmanlarnn icinden gegerek
metalik ylizeye dogru yonlendirilir. Eger 1sin, (ze-
rinde higbir oyuk olmayan bir bélgeye odaklanirsa,
algilayicilar yiiksek bir yansima algilarlar ve bu 1"
olarak terciime edilir. Isigin oyuk tarafindan kinima-
sindan kaynaklanan disik yogunlukta bir yansima
"0" anlamina gelir. Asindirmali diskler yaklasik 10
yillik bir dmre sahiptirler fakat tretimleri cok pahalidir.

Asindirma yonteminin degisik bir uygulamasi
olan bimetalik alasim yonteminde, lazer iki metalik
katmani isitarak, farkl yansima 6zelligl olan bir ala-
sim haline getirir. Bu yontemi kullanan firmalar dis-
Kin 100 yillik bir 6mri olacagini sdylemektedirier.

Kabarcik yonteminde, lazer i1sini duyarli katma-
niisitarak bir isisal metal bozunmasina yol acar. Bu
sekilde olusturulan her kabarcik bir ikili dijite karsi-
lik gelir. Disk yiizeyinde olusturulan kabarciklar, asin-
dirma yéntemiyle olusgturulan diiz kenarli oyuklara
gore, dugdk gigli lazer 1sinyla okuma igin daha iyi
olan yuvarlak kenarlara sahiptirler.

Polimer boya yonteminde, polimer boya iceren
bir katman lazer 1siniyla 1sitildigi zaman renk dedgis-
tirir, Bu tip diskler pahali degildir ama 6mirleri yak-
lagik 5 yildir,

Faz dedisimi yonteminde lazer, disk kaplama
maddesini kristal yapidan (daha yansitici) amorf ya-
piya (az yansitic) donistirmede kullanilir.

“YENIDEN YAZILABILEN DISKLER"

Umut ve spekiilasyonla dolu yillardan sonra ye-
niden yazilabilen optik disk hayali gergeklesti. Bu
disklerin her bir yiiziinde 128M ila 2008M byte bilgi
saklanabilir. Mevcut modellerin ¢odu magneto-
optiktir.

Magneto-optik disklerin “bir kez yazilabilen”
disklerden gok dnemli bir farki vardir: Disk {izerin-
deki herhangi bir ize bir milyon kez yazilabilir, “Cu-
rie noktasi' denen bir olay bunu mimkin kilmakta-

Dz ylreyin
T yansimes = %40

Kistuyugy tabeka.

75500 mikion
3— Kabuk yuzey:
All labaka 0.1 mikron
310 mikron

Sekil 2

dir, Curie noktasina kadar isitildiklarinda, manyetik
materyaller polaritelerini yakinlarinda bulunan bir
miknatisa gore dizenlerler.

Optik sUricllerde okuyuculyazic kafa, bilgi ya-
zilacak bdlgeyi bir yandan manyetik alana maruz by-
rakirken, 6te yandan yogun bir lazer isiniyla isitir,
Manyetik alanin polaritesine bagl olarak diskin man-
yetik ylizeyi daha az ya da daha cok yansitici hale
gelir. Diger optik disklerde oldugu gibi, bu yansitma
ya da yansitmama 6zelligi 1" ve “'0"" ikili kodlarini
temsil eder. Okuma sirasinda sGricl daha zayif bir
lazer isint kullanir ve 1sik algilayici devreler bilgileri
okurlar.

AVANTAJLAR VE DEZAVANTAJLAR
CD-ROM

Avantajlar

CD-ROM'larin en blyik avantaji ses kompakt
diskleriyle olan benzerlikleridir. Dev miizik pazari,
bos kompakt disk (iretme ve cogaltma hizmetleriy-
le, bilgi dreticileri ve yayincilarnin, disklerin her biri
icin yainizca birkag dolar harcayarak bilgileri gogalt-
malarina ve dagitmalarnina olanak saglar.

Eder yeterli sayida misteri varsa asi| diskin (ire-
tilmesi icin 3 000 ile 10 000 dolar arasinda degisen
maliyet kolaylikla gbze alinabilir. CD-ROM, gok bi-
ylk hacimdeki bilginin, klasik basim yéntemine go-
re ¢ok daha ucuza yayiimasini sagladigi gibi, bilgi-
sayarla taranabilmesine de olanak tanir. Ayni zaman-
da, elektromanyetik ve mekanik etkilere dayaniklil-
g1 ve hata dizeltme 6zelligi ile 6teki tim saklama
ortamlanndan gok daha givenlidir. Son olarak, kii-
¢lk ve ince yapilariyla tasinmalan ve dagitimlari cok
kolaydir.

Dezavantajlar

Diskler ucuzdur ama Gzerlerindeki bilgi degisti-
rilemez ve yenilenemez. Bu da bir kez kullanilabile-
cekleri i¢in onlan pahall kilar. Az sayida lretilecek-
se ana kopyanin mallyeti kendini kurtarmaz. Kop-
yalama islemi ginler alir. Bir gok uygulamada, bil-
gilerin her giin yenilenmesi gerekir. CD-ROM buna
olanak tamimaz. Sdriiciller pahalidir (Yaklasik 450
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Bu konuyla ilgili bir calisma; 12
yasindan kdgukler de fazia kalsiyumun
kiriktar) azalttigini gosteriyor.

Gencler dikkat. Anneniz kemiklerinizin
guglenmesi igin ginde ¢ bardak sit
ihtiyacinda oldugunuzu sdylerse
yanumis olabilir. Gergekten bu ihtiyag
bes bardak olabilir. 45 ¢ift 6zdes ikiz
dzerinde yapilan bir calismaya
dayanarak, New England Journal of
Medicine, buniar sdyllyor. Her
vakada ikizlerden birine sadece
lavsiye edilen gtinidk 800 mg’lik doz,
digerine de bundan biraz daha fazia
dozda kalsiyum verildl, Ergenlik cagina
ulasan ikizler arasinda fazia fark
yoktu. Fakat 12 yagmn altindaki G¢ yillik

GUCLU KEMIKLER iCiN SUT iCiN!

tabletlerl, stit sevmeyenlerin imdadina

ilaveli kalsiyum alan grubun % 3 ve %

&5 daha fazla kemik Kitlesine sahip
olduklar gérildd. Bu pek fazla gibi
gérdimeyebillr. Fakat % 5'lik fazla
kemik, % <40'lik kirtk riskini azaltabilir,
Bilim adamlari, resmi Amerikan
kalsiyum standartlarindaki yikselmenin
istenmesini, yeni calismalarin
sonuglarini agiklayana kadar
geciktirdiler. Fakat onlar, on iki yasin
altindaki gcocuklann fazla kalsiyum
almasinin zarari degil, yaran olacagimn
Soyliyorlar. Bereket versin ki takviye
edilmis portakal suyu veya kalsiyum

yetiseblliyor.

TIME 20 Temmuz 92'den gev.:
Dr. Osman Necmetlin SAFAK

dolar ve uzerl). Fiyal indirimlerinden sonra bile CD-
ROM sahibi olmanin maliyeti, bir cok referans kita-
bini ve ansiklopedlyi satin almanin maliyetinden daha
ylksektir. Son olarak, CD-ROM siricller yavastir;
bilgiye ulagmak 330 milisaniye veya daha gok za-
man alir ve bu da ylksek kapasiteli manyetik stiri-
culerin hizindan 20 kez daha yavastir.

“BIR KEZ YAZILABILEN" DISKLER

Avantajlar

Diger optik diskler gibi "'bir kez yazilabilen" disk-
ler de raflar dolusu kagn veya makaralarca mikro
filmde saklanabilecek miktarda bilglyl depolayabilir-
ler. Kolaylikla taginabilirler. 100 yila varan émdlrleri
vardir.

Dezavantajlar
En hizlisinin erisim zamaninin 60 milisaniye ol-

MART 1993

masina kargin yine de ylksek kapasiteli manyetik
suricillerden gok daha yavastirlar, Yeniden yazila-
bilir olmadiklari igin bilgiler yazildiginda kullanilma-
yan kisimlar bosa gitmis olur. Stiriiciler (1 200 do-
lar ve tzer|) ve diskler (65 dolar ve (zaerl) pahalidir

“YENIDEN YAZILABILEN"
DISKLER
Avantajiar
Yeniden yazilabilen diskler de yiiksek kapasite-
Ii olmalari, taginablimeleri ve rasigele erisim Gzel-
likleri ile avantajlidirlar. CD-ROM'larin tersine, oku-

.nabilldikleri gibi Gizerlerine bllgi yazmak da mimkdn-

dlr ve "'bir kez yazilabilen' disklerin tersine {izer-
lerine defalarca yazmak da mimkiindir. Sakladik-
lari bilgi miktarina gére megabyte basina mallyatle-
ri diger tim manyetik saklama ortamlarindan daha
disiktor.

Dezavantajlar

"Yeniden yazilabilen" siriicillerde en biylk so-
run erigimin yavasligudir; 48 milisaniye, (eger 10 mi-
lisaniye erisim hizl ylksek kapasiteli manyetik disk-
lerle kargilagtiniirsa). Bu dezavantaj, bllgisayar ag-
larina ve gok kullamicili sistemlere baglanabilmeleri
igin de bir engel olusturmaktadir. Ote yandan, 3 000
dolar civanndaki fiyatlar, tek bir bilgisayara baglan-
malari igin ¢ok ekonomik degildir.

KAYNAKLAR

BYTE, December 1890, IBM PC Special lssue DaraPro Reports on Ot
cu Automation Systams, Cinnamon, Barry, "CD-ROM Tachnology Ravolu-
tionizes Information Access™. Today's Offica, Vol 28, Sayr 3, Afuslos
1991, Sayts 36-38
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SERAMIK MALZEMEDEN YAPILAN FILTRELER EGZOZ GAZLARIYLA
CEVRENIN KIRLETILMESINI ONLUYOR

Dr. Tarik BAYKARA®

undmiizde cevre kirlili- h

gi oldukca tehlikeli bo-
yutlara ulasmis bulunmakta-
dir. Enddstrilesme ve hizla ar-
tan tasit sayisi cevre Kirliligi-
nin en acil tehlikelerinden
olan hava kirliliginin temel ve
en biyik sebeplerini olustur-
maktadirlar. Sanayi kurulus-
larinin baca gaz olarak bili-
nen atiklari, motorlu tasit
araclarindan egzoz gazi ola-
rak cikan gazlar, bu kirliligin
yasayan canlilar i¢in saghg
tehdit eder boyutlara gelme-
sine sebep olmustur. Ulke-
mizde, ozellikle blylk sehir-
lerimizde durum acil boyutla-
ra gelmis, hatta zaman za-
man olimcul tehlike sinirlar
asiima durumuna gelinmistir.
Tedbir alinmadig takdirde bu
durum, tilkemiz icin insan ha-
yatini tehdit edebilecek hale
gelecektir.

Cagdas uygulamalarda, yiksek teknoloji ile be-
raber bu tip atik, zararli gazlann temizlenebilmesi
miamkdn kilinmis, bu maksatla gelistirilen yéntem-
lerle ""Katalitik Konvertor’ olarak bilinen, bu gazia-
rin zararli bilesimlerinl zararsiz bilesimlere ceviren
filtreler gelistirilmistir. Seramik malzemelerden ge-
ligtiriimis “bal petegi'" seklindeki filtre, destek mal-
zeme ve lzerine kaplanan katalistlerden olusan ka-
talitik konvertérler bugun BAD ve Avrupa Ulkelerin-
de kullanimlari zorunlu hale getirilmis cihazlardir. Av-
rupa Toplulugu bu yildan itibaren Uretilen bitin oto-
mobillere katalitik konvertor takma zorunlulugunu ge-
tirmis bulunmaktadir. Bu konuda da Ulkemizde en
kisa sire icerisinde gesitli calismalanin yapilmasi zo-
runludur. Boylesine dnemli bir yiksek teknoloji ala-
ninda konuyla ilgili arastirma, gelistirme, uygulama,
bilgi ve veri toplama, ¢agdas uygulamalari takip et-
me gibi islevleri yapabilecek bir odak merkezinin bi-
ylk 6nemi vardir. Bu amacla TUBITAK, Marmara
Arastirma Merkezi Malzeme Arastirma Bolomu la-
boratuvarlarninda genis kapsaml bir arastirma gelis-
tirme projesi galismalari baglatiimis bulunmaktadir.
""Katalitik Konvertor' yapim ve dretim teknolojisinin
Ulkemize kazandinlmasi planlanan bu calismalar,
uluslararasi bilim adamlari ve uzmanlarin genis 6l-
clude katihimi ve katkilan ile yuritilmektedir.

Benzinli motorlar azot oksit, karbon monoksit,
hidrokarbon gibi insan saghgina zararli gazlan eg-

* TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Mualzeme Arag-
tirma Boltimii, Gebze/Kocaeli
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zozlanndan havaya verirler. Bu durum atmosferde
ozon olusumu, asit yagmurlar, bitkisel canli 6rtiiniin
tahribati gibi korkunc boyutlu zararlann yani sira in-
san sagligina da biyuk bir tehdit olusturmaktadir,
Cesitli solunum, mide ve dolasim sistemlerinde tah-
ribatlara yol acan, kansere yol agma yiizdesi ylk-
sek olan bu gazlar katalitik konvertorler vasitasiyla
azol, karbondioksit ve su buhari gibi zararsiz egzoz
gazlanna cevrilirler. Bunun igin gerekli filtre malze-
mesi, i¢erisinde mini bosluklar tasiyan seramik bal
petedi seklindeki yapilardir (Sekil 1). Bunlarin Gze-
rine kaplanan platin, paladyum ve radyum iceren ka-
talist parcaciklar belirtilen zararli gazlan kendisi hig-
bir degismeye ugramadan cesitli reaksiyonlarla za-
rarsiz hale getirir. Katalitik konvertérler dusuk mali-
yet, minimum benzin sarfiyati ve araglarda yaklasik
80 000 km ye kadar ¢cikan kullamim dmdrleriyle ¢ag-
das teknolojinin Urettigi en énemli sistemlerdendir-
ler. Ancak katalitik konvertér takili araglarda kesin-
likle kursunsuz yakit kullaniimak zorunludur. Kursun
konvertorler Gizerinde kapll bulunan katalist malze-
meleri “zehirleyici’ 6zellige sahiptir. Kursunla hiz-
la reaksiyona giren katalist malzeme artik zararl gaz-
lart filtre etme ozelligini kaybetmis olmaktadir. Bu
maksatla bir an once lilkemizde de kursunsuz ben-
zin Uretim ve kullaniminin yayginlastinimasi gerek-
mektedir.

Kontrolli sartlar altinda organik baglayicilaria ka-
nstinlarak hamur haline getirilen seramik karisimi ileri
teknoloji seramik ekstriizyon presleriyle bal petegi
sekline getirilirler (Sekil 2). Organik kismin 8n pisir-
me ile uzaklastiriimasi ve yilksek sicaklikta sinterle-
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me sonucu kordiyerit esasli bir seramik yapi elde edi-
lir. Bu 6zel malzeme katalizor destek malzemelerin-
den beklenen gozenekll yapiyi ve ozellikler sadece
bu teknoloji kullanilarak yapilabilir, Bu taswyici yuvar-
Iak bicimli, bal petegini andiran ince uzun kanallar-
dan olugmaktadir. Her kanal 0,3 mm genisliginde-
dir. Bu kanallar uzerine kaplanan katalist kimyasal-
lar, ylizey alani son derece yliksek kiiglik parcacik-
lar halinde kanal ceperlerine ¢okeltilirler. Bu parca-
ciklarin ytizey alanlarinin genisligi bir futbol sahasi-
rin buyiklGgo ile kiyas edilebilir seviyadedir. Daha
sonra Katalitik konvertorler 6zel bir seramik hasira
sarlarak paslanmaz celik bir yuvanin icerisine yer-
lestirilirler. Bu hasir, malzemeyi her tirll sarsma so-
nucu olusabilecek hasarlara karsi korur (Sekil 3)

Araglara lakiimaya hazir hale gelen katalitik konver-
tér genelde bir egzoz susturucusu seklindedir ve ko-
laylikla monte edilebilir, Bu filtrelerden iyi sonug ali-
nabilmesl igin motorun iyi ayarlanmis olmasi da ge-
rekmektedir. Eqzoz gazlanndaki oksijen miktarinin
surekli kontrol edilerek havalyakit oraninin ayarlan-

masi sistemin basarili calismasi igin gerekli olan en
oneml| bir faktérdir,

Konvertorlerin temel malzemelerinden biri olan
bal petegi sekilli seramik destek kisimlarinin (retim
kosullarimin arastinimasi ve bu teknolojinin gelistiri-
lerek tlkemize kazandiriimas: ¢ok dnemlidir. Bu ko-
nuda Tirkiye'de mevcut ham malzeme ve imkania-
rin kullanimasi gerekmektedir, TUBITAK, Marma-
ra Arastirma Merkezi Malzeme Arastirma lleri Sera-
mik Teknolojiler! Laboratuvariannda calismalara bas-
laniimig bulunmaktadir. Bu ¢alismalar cergevesinde,
tlkemizde olusturulacak bilgi birikimi ve teknoloji,
Tirk endistrisine yatinmlarin her safhasinda katki-
da bulunabilecek seviyelere gelecek sekilde plan-
lanmigtir, Bu konuda olusturulan arastirma grubu
uluslararasi katihmlarla birlikte calismalara baslamistir.

Katalitik konvertdr teknolojisi ok yonll karakteri
nedeniyle kisa surede olusumu saglanabilecek bir
konu degildir. Konunun gergekei olarak ele alinarak
bilimsel ve leknolojik yaklasimlarda esasl ve itinall
planiama ve programlama yaplimasi gereklidir. Bu
acidan TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Mal-
zeme Bolimi, aynntli bir 6n caligma programiyla
bu teknolojinin dlkeye kazandirilmasi calismalarina
bastamis bulunmaktadir. Bu program, uluslararasi
nitelik ve agirlikta, konu lle ilgili dogrudan Gretimden
gelen uzman ve bilim adamlannin takim galismasi
cercevesinde yurotilmektedir. Konunun hassas ve
kritik bllgiler| iceren teknik aynintilanin 6zenle calisil-
masi devam etmekiedir. Pilot ¢apia uretime donik
cok yonll bal petedl yapimini gerceklestirecek se-
ramik eksiruzyon teknoloji laboratuvarlan merkezi-
mizde kurulmaya baslanmistir. Konu ile ligili ABD ve
Avrupa aragtirma merkezleriyle yakin isbirligi devam
etmekledir, Bunun yani sira konuya ilgi duyan diger
uluslararasi kuruluslar da mali katkilarla projenin da-
ha da gliclenmesini saglayacaklardir. Konu ile ilgilf
en dnemli husus llke endustri kuruluglarinin katihi-
mimn saglanmasidir, TUBITAK Malzeme Bolimu, bu
alanda yurt dndea doktora caligmalar yapmig uz-

man elemanlari ile her tirld bilgilendirme
] yapmaya hazirdir. Ulkemiz agisindan son de-
rece biiylik onem tagiyan '“katalitik konver-
| tér teknolojisinin’' kazanilmasi baska bir se-
kilde miimkiin olmayan kompleks ve ok
yonld bir alandir.

lleri teknoloji malzemeler konusunda
uluslararasi seviyede arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini strdiiren proje gruplarimiz ge-
listirdikleri bilgl ve teknoloji birikimleriyle ka-
talitik konvertor 1eknolojisini Glkeye kazan-
dirmaya karariidirlar. [

Haksizliga sapip biitiin insanlarin seninle beraber olmasini saglamaktansa,
adaletle hareket edip tek bagina kalmak daha iyidir.

Mahatma Gandi
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Bilim Odiili Sahibi
Prof.Dr, Selman AKBULUT un
Konusmasi

atematige karst ilgim izmir Atatirk Lisesi'ndeki

matematik hocam Irfan Bans ve babam Fah-
reftin Akbulut'dan aldigim &grenim ile basladi. On-
lardan égrendigim en dnemli ders matematikle so-
nuca varip varamama korkusunu bir yana birakip
metotlarindan zevk alabilmek aliskanligin gelistirmek
oldu. Ciddi olarak matematikci olmak hevesi de li-
sede TUBITAK'in vermis oldugu destegin sonucu-
dur diyebilirim. TUBITAK"in verdidi burs, diizenle-
digi yaz kursu ve armagan olarak verdigi matema-
tik kitapciklari bu hevesi kamgilayan en biyik un-
surlardan biri oldu. Daha sonra geometrik lopolojist
olarak matematik meslegine atiimamdaki dnemli bir
faktor de Kaliforniya Universitesi'ndeki hocam Rob
Kirby'nin bana geometrik diislinme zevkini asilama-
sidir. Simdi bu 6diil téreninden aldidim en biyiik haz,
gecmisle bana emegl dokunan hocalarima ve TU-
BITAK'a tesekkir etme firsatinin ¢ikmis olmasin-
dandir.

Matematik calismalarnimi iki grupta toplayabilirim;
Reel Cebirsel Kiimelerin Topolojisi:

Cebirsel kiimeler matematikgcileri asirlardan be-
ri mesgul eden temel uzaylardir. Reel cebirsel ku-
meler kisaca reel polinom denklemlerinin ¢ézim
uzayi olarak tarit edilir. Baska bir deyim ile polinom-
larla tarif edilen denklemleri

£ (Xgs voes X)) = O i=1, ..k

saglayan R™ Euclid Uzayi igindeki noktalar (x, ...
X.,) kiimesidir.

Ornek, diizlemdeki cember| tasvir eden x2+ y2
= 1 cebirsel kllmesi. Topolojinin temel sorunlarin-
dan biri cebirsel kiimelerin topolojik olarak siniflan-
dirma problemidir. Yani hangi topolojik uzaylar ce-
birsel kiime olarak tasvir edilebilir? Daha dogrusu
hangi topolojik uzaylar cebirsel kiimelere homeo-
morfdur? 1952'te J. Nash, H. Seifert'in 1939 calis-
masini genellestirerek, her piriizsiiz cevresiz ma-
nifoldun bir cebirsel kiimenin parcasi olarak tasvir
edilebilecegini ispat etti. Daha sonra 1973'te A. Tog-
noli bu teoremde cebirsel kiimenin parcasi yerine
tam bir cebirsel kime kullanilabilecedini gosterdi.
(Manifoldlar genellestiriimis Euclid uzaylardir. Ka-
baca m-boyutlu manifoldu yerel olarak Rm olan
uzay diye tarif edebiliriz. Bu uzayda yasayan bir var-
lik kendisinin R™ icinde oldugunu zanneder. Mesela
biyik plrizsiz bir kiirenin Gzerindeki ufak bir mik-
robun kendisinin diizlem tzerinde oldugunu zannet-
mesi gibi; yani kiirenin ylzu iki boyutlu bir manifold
olusturur).

1975'te Henry King ile beraber cebirsel kiime-
lerin topolojik yapisini anlamak ve yukaridaki temel
problemi gozmek gayesi ile bir ortak proje baslattik.
Tekillik kimesi noktalardan ibaret olan cebirsel k-
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melerin topolojik simiflandirmasini yaptik ve bunun
sonucu olarak Nash'in teoremini gevreli puriizsiz
manifoldlara genellestirdik. Daha sonra sadece pi-
riizstiz degil biitdn P.L. manifoldlarin da cebirsel ki-
melerle tasvir edileceqini gdsterdik (Pl manifold ka-
baca piriizsiiz olmayan késeli manifold demektir).
Ayrica boyutu dérde kadar olan cebirsel kiimelerin
topolojik siniflandirmasini yaptik. Bu galismalarin bir
sonucu da Nash'in 1952'de yaptid tahminin ¢6z0-
mudr; her boyuttaki cebirsel kiimelerin topolojik si-
niflandirma problemini de polinomlarin resoclve olma-
si problemine indirgedik. Su anda bu problemi ¢éz-
meye calismak ile mesguliz. Bu anlattiklarimin et-
rafli 6zetleri bu yil basilan ""Topology of Real Algeb-
raic sets, by S. Akbulut and H. King. MSRI Publica-
tions 25, Springer-Verlag' kitabinda mevcuttur.

Dort Boyutlu Manifoldlar:

Eger Iki parizsiz manifold birbirlerine homeo-
morf iseler fakat diffeomorf degillerse, yani kabaca
birini yamultup kinstirip Gzerinde késeler olusturup
plriizsiizlGglini bozup daha sonra tekrar purizsiiz-
lestirerek ikinci elde ediliyorsa ve dénisumun pi-
riizstizligi bozmadan yapilmasi miimkiin degilse bu
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DUSUNME KUTUSU CEVAPLARI

(Gegen saymin cevaplare.)

PROBLEMLERIN KRALI (Krallarin Problemi):
A= 18,8 = 8, C=21

A B c

Baslangic 18 a 21
B 12 15 21

b 12 12 24

¢ 24 12 12

d 12 24 12

e 12 16 20

f 16 16 16

PROTAGORAS PARADOKSU: Ogrenci sayle dedi:
“Yanillyorsunuz, Davayl kazanirsam, mahkeme kara-
rl geredl size borcumu Gdemem. Davay kaybedersem,
sozlesmemiz geredi size para ddememem gerekir.”

(¢ FiILOZOF PROBLEMI: A, B ve C (c filozol olsun,
A: "B kendi yazani temiz sanip gloyor. Eger benim
y(zOm temiz olsayd, B kendl yliziint temiz bildigine
gore, C'nin neye guldigine sasacakll, Cinkl C o za-
man kargisinda ikl temiz yiz gérird. B, C'nin glili-
sline sagmadigma gore C bana glillyor, demek benim
yUziim de boyal"

FIBONACCI TAVSAN PROBLEMI: 377 gift Fibonac-
ci'nin (XI1. yizyil, ltalya) buldugu bu problemin cevabi
Fibonacel sayilaricir. Soyle ki llk 2 say 1'dir, ondan son-
ra her sayl kendinden tncekl 2 saymin toplamidir; 1,
1.2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377 (saylar
tavsan giftlarinin sayisidir).

NEYIN 1ZDUSOMO: Dizgln bir 12 _ 4y
yizliin(in {dodecahedron), Yizler. {
den herbirl ditzgin bir besgendir
Bunu kartondan yapmaya galisin.
Agilrmig seklint veriyoruz, 12 ylzlliyu 4 renkle oyle bo-
yayin ki komsu yazler asla aym renkte olmasin,

ALTIGENI IKIYE BOLMEK: Kenarlara paraiel gizerek
3 paralelkenar olusturulur, Paralelkenarlar birer kbse-
genle 2 egil yanima (kirmizi verma- _~——_

vi) aynildiginda kirmizi Gegen elde ‘ A

edilir. Bunun alani altigeninkinin

yarnisi kadardir.

IKl KIZIN ESRARL: Pierre'e verilen carpim asal bir say
olamaz, ormegin 2, 3.5, 7... olamaz, ¢lnkl Perre'e ve-
rilen Iki sayinin carpimi oldugundan ve asal sayilar yal-
iz 1 veya kendileriyle bélinebllecedindan Plerre 2 gér-
se kizlanin yaslanim 1 ve 2, 3 gbrse 1 ve 3,5 gorse 1
ve 5.., diye hemen bilirdi. 4" simdilik bir yana koyup
4'dan blylk asal olmayan sayiarl disOnelim; 5, 8, 8,
10, 12, 14, 15... Bunlarin hepsl en az 2 farkh carpim
olarak yazilabilir, Ornegin 6 = 1 x6ve 6 = 2x 3,8
= 1xBveB =2x48 =1x8ve8 = 3x3,. Kusku-
suz Pierre en az ki dlasiliktan hangisinin dodru olabi-
lecedini Serge ne derse desin asla bilemezdi. Simdi
4'u inceleyelim. Farzedelim ki Pierre'in elindeki kadil-
1a 4 yaziyor, o zaman 2 olasilik vardir: Kizlar ya 2 ve
2 yaginda (2 x 2 = 4)j veya | ve 4 yagindadir (1 x 4
= 4), Pierre bu iki olasiliktan hangisinin dogru oldu-
gunu hemen bilemeyip “'bilemadim™ demistir. Simdi
Sarge'in elinde ne olabllir bakalim, gocuklar 2 ve 2 ya-
sinda olsalardi Serge'in elinde 2 + 2 = 4,1 ve 4 ya-
§inda olsalardi 1 4+ 4 = 5 yazacakl. Elindekl kagitta
4 yazsaydi Serge soyle dustnurdl: Cocuklar ya 2 ve
2 yaginda veya 1 ve 3 yasinda. Serge Pierre'in ceva-
bini beklerdi, gocuklar 1 ve 3 yasinda olsalardi 1 x 3
= 3 oldugundan Pierre elinde 3 gorecek ve hemen go-
cuklann yasiarini 1 ve 3 diye bilecekti (3 asal sayi). De-
mek ki Serge'nin elinde 4 olsayd), Serge Plerre’in 1
ve 3 dememesindean durumu anlayip hemen 2 ve 2 der-
di. Oysa Serge de bilemiyorum dedi. O halde Sergea -
in elinde 4 olamaz. Demek Serge'in elinde 5 var, 5 =
2 +3veya5 = 1 + 4 olabilir, Bu nedenle Serge bile-
miyorum demigtir. Elinde 4 olan Plerre iki olasilik di-
stnuyordu: 1) 2ve 2; 2) 1 ve 4, Serge'in elindeki 4 de-
4il 5 olabllecegine gre yaslar 1 ve 4'dir. Plerre'in elin-
deki kagitta 4, Serge'in elindekinde 5 yazmakiadir. Go-
cuklann yaslarn 1 ve 4'dir,

manifoldlardan birine digerinin yalanci kopyasi de-
nir. Mesela Milnor 1962'de yedi boyutlu kiirenin 28
1ane yalanci kopyasi oldugunu gosterdi.

Yalanci manifoldlarin boyutu en az dérttar, Dor-
dinci boyut tahayyil ediimesi hemen hemen mim-
kiin olan bir boyut oldugundan, matematikgileri uzun
zamandan beri mesgul eden heyecan verici bir prob-
lem haline gelmistir. Bu boyuttan yiiksek boyutlar-
da kullanilan ¢ok faydali manifold teorisinin ¢alisma-
si, dort boyutlu plrizstz manifold teorisini lyice zor
bir konu haline getirmistir. Mesela 4-boyutlu kire-
nin S* veya 4-boyutlu top B* Un yalanci kopyalari-
nin olup olmadid bu konunun halen ¢dzilememis
blyiik problemlerindendir. 1982'de Donaldson'un
ana fikri fizikten gelen ayar (= gauge) leorisini kul-
lanip yeni puriizsiiz dort boyutlu manifold invaryant-
lari bulmasi bu konuyu yakin zamanda c¢ok aktif bir
hale getirmistir. Mesela bu invaryantlar A. Casson
ve M. Freedman'in galismalari ile birlikte 4-boyultiu
Euclid uzay! R* (in yalanci kopyalarinin meveudiye-
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tini gosterir. " Acaba yasadi@imiz uzay tabii Euclid
uzayi mi yoksa onun yalanci kopyasi mi?"" gibi bir
soru felsefi bir soru olmaktan ¢ikmistir.

Benim 4-anifoldlar konusuna girisim, 1974te
Kirby'nin baslattig: 4-manifoldlan diugimlerle tem-
sil etme metotlanni gelistirmekle olmustur. Bu me-
totlar bazi yalanci 4-manifoldlar ortaya gikardi. Da-
ha sonra Donaldson invaryantlarini da bu geomet-
rik varyantlara uygulayarak yeni daha ilging yalanci
4-manifoldlar insa etmek mumkin oldu. Bunlann en
onemlisi bizilebilir bir yalanci manifold'tur (kaba-
ca biziilebilir demek, B* gibi bir noklaya deforme
edilebilen manifold demektir). Bu manifold yalanci
B* (n var olmasi ihtimalini artirmigtir. Ayrica bu ya-
lanct manifold Zeeman'in 1963’te yaptid tahminin
cozumiini bulmama sebep oldu. Su anda bu konu-
da mesgul oldugum problem, yalanci manifoldian an-
lamak ve S* (in yalanci bir kopyasi olup olmadigi-
na karar vermek problemidir. Bu konudaki anlattik-
larimin 6zeti Ise benim 1991 TUBITAK-TOKTEN not-
lanimda mevecuttur.
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DUSUNME KUTUSU CEVAPLARI

(Gegen saymin cevaplare.)

PROBLEMLERIN KRALI (Krallarin Problemi):
A= 18,8 = 8, C=21

A B c
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B 12 15 21

b 12 12 24

¢ 24 12 12

d 12 24 12
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f 16 16 16
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1.2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377 (saylar
tavsan giftlarinin sayisidir).

NEYIN 1ZDUSOMO: Dizgln bir 12 _ 4y
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den herbirl ditzgin bir besgendir
Bunu kartondan yapmaya galisin.
Agilrmig seklint veriyoruz, 12 ylzlliyu 4 renkle oyle bo-
yayin ki komsu yazler asla aym renkte olmasin,

ALTIGENI IKIYE BOLMEK: Kenarlara paraiel gizerek
3 paralelkenar olusturulur, Paralelkenarlar birer kbse-
genle 2 egil yanima (kirmizi verma- _~——_

vi) aynildiginda kirmizi Gegen elde ‘ A

edilir. Bunun alani altigeninkinin

yarnisi kadardir.

IKl KIZIN ESRARL: Pierre'e verilen carpim asal bir say
olamaz, ormegin 2, 3.5, 7... olamaz, ¢lnkl Perre'e ve-
rilen Iki sayinin carpimi oldugundan ve asal sayilar yal-
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se kizlanin yaslanim 1 ve 2, 3 gbrse 1 ve 3,5 gorse 1
ve 5.., diye hemen bilirdi. 4" simdilik bir yana koyup
4'dan blylk asal olmayan sayiarl disOnelim; 5, 8, 8,
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manifoldlardan birine digerinin yalanci kopyasi de-
nir. Mesela Milnor 1962'de yedi boyutlu kiirenin 28
1ane yalanci kopyasi oldugunu gosterdi.

Yalanci manifoldlarin boyutu en az dérttar, Dor-
dinci boyut tahayyil ediimesi hemen hemen mim-
kiin olan bir boyut oldugundan, matematikgileri uzun
zamandan beri mesgul eden heyecan verici bir prob-
lem haline gelmistir. Bu boyuttan yiiksek boyutlar-
da kullanilan ¢ok faydali manifold teorisinin ¢alisma-
si, dort boyutlu plrizstz manifold teorisini lyice zor
bir konu haline getirmistir. Mesela 4-boyutlu kire-
nin S* veya 4-boyutlu top B* Un yalanci kopyalari-
nin olup olmadid bu konunun halen ¢dzilememis
blyiik problemlerindendir. 1982'de Donaldson'un
ana fikri fizikten gelen ayar (= gauge) leorisini kul-
lanip yeni puriizsiiz dort boyutlu manifold invaryant-
lari bulmasi bu konuyu yakin zamanda c¢ok aktif bir
hale getirmistir. Mesela bu invaryantlar A. Casson
ve M. Freedman'in galismalari ile birlikte 4-boyultiu
Euclid uzay! R* (in yalanci kopyalarinin meveudiye-
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tini gosterir. " Acaba yasadi@imiz uzay tabii Euclid
uzayi mi yoksa onun yalanci kopyasi mi?"" gibi bir
soru felsefi bir soru olmaktan ¢ikmistir.

Benim 4-anifoldlar konusuna girisim, 1974te
Kirby'nin baslattig: 4-manifoldlan diugimlerle tem-
sil etme metotlanni gelistirmekle olmustur. Bu me-
totlar bazi yalanci 4-manifoldlar ortaya gikardi. Da-
ha sonra Donaldson invaryantlarini da bu geomet-
rik varyantlara uygulayarak yeni daha ilging yalanci
4-manifoldlar insa etmek mumkin oldu. Bunlann en
onemlisi bizilebilir bir yalanci manifold'tur (kaba-
ca biziilebilir demek, B* gibi bir noklaya deforme
edilebilen manifold demektir). Bu manifold yalanci
B* (n var olmasi ihtimalini artirmigtir. Ayrica bu ya-
lanct manifold Zeeman'in 1963’te yaptid tahminin
cozumiini bulmama sebep oldu. Su anda bu konu-
da mesgul oldugum problem, yalanci manifoldian an-
lamak ve S* (in yalanci bir kopyasi olup olmadigi-
na karar vermek problemidir. Bu konudaki anlattik-
larimin 6zeti Ise benim 1991 TUBITAK-TOKTEN not-
lanimda mevecuttur.
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CEVRE
KORUNMASINA
ILISKIN KIMYASAL
BiR ARASTIRMA

B ilindigi gibi gevremiz her gegen

giin kirlenmekte. Tabiat gil-
zellikleri verlerini ¢op viZinlarina
birakirken ve doga zehirlenirken,
birsevler vapmak zorunda oldugu-
mu hissertim. Plastik, dogayi en
cok kirleten maddelerdendir. Cok
uzun stireler dogada coziinmeye ug-
ramadan kalabilirler. Bilim adam-
lart, bugiine kadar buyiik plastik
molekillleri arasina Kisa bir zaman
icerisinde bozunan daha kiigiik mo-
lekiil paketgikleri verlestirerek ken-
di kendine ¢iiriiyen plastik tiirleri
bulmaya ¢alisislardir. Ancak bu,
ekonomik vonden son derece pahah
gelistirmesi ve uygulamaya konma-
st uzun siiren ve ¢ok gelismis tek-
nolojiler isteyen bir arastirmadir,
Ustelik simdive kadar etrafa anlmis
bulunan tonlarca plastigin temiz-
lenmesi igin bir ¢ézum yolu olus-
turamaz, Iste bu nedenlerden oii-
il plastigin veniden degerlendirme
yvoluna gidilmesinin daha vvgun
olabilecegini dusundiim, Ve calis-
malarmm PVC (Polivinilklortir)
lizerinde yogunlastirmaya Kkarar
verdim. PVC, en ¢ok iiretilen ka-
tilma polimerlerindendir, Polimer-
lesme, sulu ortamda katalizor ola-
rak (K, S,04) potasyum persilfat
kullanarak ve emulsiyon yapia ola-
rak da sabun ilavesiyle gerceklesti-
rilir. Bir¢ok kullamm alam meveul-
tur. Borular, siseler, baz ev ve cs-
va aksamlanmm vapiminda, izolas-
vonda arantlan bir malzeme haline
gelmistir,

Monomer

CH, = CH-C1 K520y

H50, sabun

PVC'nin elektrige kars ivi bir
vahtkan oldugu da bilinmektedir.
Vinil derist olarak, elektrik telleri
kaplamada, gecirgen filmler mu-
samba ve yagmurluk yapmada kul-
lanilir.

dogaya bol miktarlarda auldigima
bu nedenle pek sasmamak gerekir,
Etilen molekiiliindeki bir hidrojen
atomunun verini klor almasiyla vi-
nil klorir, vinil kloriiriin polimer-
lesmesivle de renksiz, sert, saglam
bir madde olan PVC olusur. Sim-
di vapilmasi gereken, reaksiyonu
tersine cevirmektir. 1k olarak bir
katilma polimeri olan PVC’yi ba-
sit monomer molekillere doniistiir-
mek, sonra bu yapidan kloru gekip
verine hidrojen atomunu verlestir-
mek, sorunu halletmek igin yeter-
lidir. Bu stireci belirttigim sekilde
gerceklestirmek mimkiin olursa,
reaksiyon sonucunda tekrar elde et-
tigimiz etileni, asetik asitle birles-
tirerek vinil asetat elde edebiliriz.
Bilindigi gibi vinil asetatin polimer-
lesmesiyle de kaplama malzemesi
ve yapistincr olarak kullanilan yu-
musak regineler olusur.

Simdi planladigim bu stireci ba-
sit adimlar seklinde inceleyelim:

I, PVC kaulma polimerlering
monomer vapilara ayirmak,

2. Olusan monomer yapilardan
Kloru ¢ekip yerine hidrojen verles-
tirmek,

3.Reaksivon sonucunda olusan
ctileni, asetik asitle tepkimeve
sokmak,

4, Vinil
tirmek.

asetatt  polimerles-

Zor, hatta imkansiz olabilir;
ancak dogamin korunmasina ve
plastigin defalarca kullamlmasina

MUHABIRLERIMIZ

imkan verdigi icin, disiindlmey
deger bir arastirma sanirim,

Polivinilkloriir  Uzerine [k
Deney

Yumusak PVC’'den yumusati
<1 maddelerin avnistirilmasi.

Malzeme: Deney tipt (18 mm
180 mm), yumusak PVC, Metha
nol, Yumusak PVC'den, drnegi
bir masa ortasi va da yagmurluk
tan iki esit parca kesilmelidir, Bi
parcas varisina kadar metanol dol
bir deney tiipiinin igine konmal
dir. Simdi denev tipu metanol kay
nayana kadar sittlmali, sonra d
bir mantar tupa ile tipiin agn ke
pattmalhidir. Daha sonra tip, d:
ha fazla kaynaulmadan 5 dakik
calkalanmahdir. Aym uygulam
soguk metanol ile rekrarlanmalidi
Bunu takiben, plastik tabaka fill
re kagidi arasinda preslenmeli v
kurutulmahdir.




Degerlendirme: Sicak metanol,
plastik tabakadan yumusatcr kim-
yasallar ¢ozer. Plastigin, kurutul-
duktan sonra deney vapilmadan
oneeki halinden daha cabuk kiribir
oldugu anlasilir, Plastiklerin yumu-
sama derecesi ve kimyasal vapilar
tespit edilmek istendigi zaman vu-
musatict kimyasallarm vzaklustinl-
ma islemi mutlaka uygulanmabdir.

Kimyasal Maddelerin
PVC'ye Etkileri

Malzeme: Cam kalemiyle isa-
retlendirilmis 8 deney tupl (18
mmx 180 mm), B tipa, sert PVC la-
bakasi 15 mg sodvumhidroksit ( =
Yo S0 oranda), konsantre edilmis
hidroklorik asit, benzen, tolven,
giklonegzanon, sert bir PVC 1aba-
Kasindan ortalama | mm kalihgm-
da 8 parca kesilir (Asag) vukari §
mm x 80 mm). Daha sonra 7 deney
tiiptne Gete ikisi dolacak sekilde,
s, sodvamhidroksit ¢ozeltisi, sil-
firik asit, benzen, tolven, sikloheg-
zanon Konulmali ve iclerine birer
parga PVC anlmalidir. 8. PVC par-
gasy ise bos tupe konulup butin
taplerin agz kapanlmalidir.

Bir halta sonra PYC parcalan
thplerden gikanhr, suvia calkalamr,
sonra herhangi bir muameleye tu-
tulmamis plastik parcalan ile kar-
silastrilir.

Degerlendirme: Su, sert asitley
ve kullantlan konsantrasyonlarda-
ki bazlar oda sicakhginda PYC'ye
ciki etmezler. Benzen ve tolvende:
ki PVC nparcalart kabarirlar.

Yeterince uzun etkiden sonra
siklonegzanondaki PVC ¢oziinir,

AMeri¢ ALTINOZ
Cagalogln Anadolu Lisesi
ISTANBUL

DUZELTME

Giegen sayida sayfa 136’daki fo-
wofraflann Ali Ozdemir'e, say-
fa 149"daki ““okumak’ ile ilgili
afigin de Emre Becer'e ait oldu-
Bu belirtilmemistir. Ayrica Ma-
tematik Humast adli vazimin §8.
ve 89, sayfalardaki iki resmi
teknik bir hata sonucu yer de-
Sigtirmigtir.

BiLiM ADAMINA

D eney yapan ellerini Spmek vardi seveili hocam

Neler fedn edilmezdi ki kogucitk bir sehbetin icin

Ve nusil gozlerimiz sildards her bulusunla

Sckiz dukika geciken gunes 1igiyla parlamasi gibi gozlerinin
Ah, duygwlarinun olusum formilih olsa da anlatsam.

K imbilir hangi mikro ufuklarda dolasmaktasin simdi

Hangi zararh virilse kars: siper etmekeesin govdeni

Ve uykunun hangi titresimlerini arasturirken uykusuz kalmaktasin
Bu sozer anlwmak isteyvisimdi, merak edisimdi seni

Antimaddeyi kesferme arzun kadar merak edisimdi,

G egenlerde; hani bin dokuzytiz kirkbeslerde hayli tzgindiin
Hirosima gibi, Nagazaki gibi solmugty, sararmisti cehren

Ve daha birkag sadr Once Cernobil'de seni aglarken gordiam
Ve “Gokynzinu delmeyin!** diye haykuryordun, arimist éfken
Uzillme hocam yercekimivie degil, hatalarnivla disayor insan.

H ep, sen bulacaksin,yapacaksin, onlar vikacak dedil ya
Elbet dugecekler, aglayacaklar anltayacaklar sozlerini

Sen anlatamazsan dofa anlatacak, kendilerine ertiklerini

Bir “Aids'" varsa Kendi gtinahlariyla yaydiklar, Dinya'va
Sana kosacaklar, soyle, sekiz dukikadan fazla gecikmesinler.

B elki bir gan yine gozlerin parlayacak birinci kadirden

Belki ¢tlginliklary redavi edeceksin ve sevineceksin

Belki gelecekee vesilin tonlary Dgkiracakur verden

Kimbilir, *'Enerji = amitlerinin karesi x seveimiz' olacak belki de
Belki de Pluton’y gegerkenki konferansmnda yasama degineceksin
Iste o an seni séven bir sairi habrlayacaksin, sevgili hocam.
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G egenlerde; hani bin dokuzytiz kirkbeslerde hayli tzgindiin
Hirosima gibi, Nagazaki gibi solmugty, sararmisti cehren

Ve daha birkag sadr Once Cernobil'de seni aglarken gordiam
Ve “Gokynzinu delmeyin!** diye haykuryordun, arimist éfken
Uzillme hocam yercekimivie degil, hatalarnivla disayor insan.

H ep, sen bulacaksin,yapacaksin, onlar vikacak dedil ya
Elbet dugecekler, aglayacaklar anltayacaklar sozlerini

Sen anlatamazsan dofa anlatacak, kendilerine ertiklerini

Bir “Aids'" varsa Kendi gtinahlariyla yaydiklar, Dinya'va
Sana kosacaklar, soyle, sekiz dukikadan fazla gecikmesinler.

B elki bir gan yine gozlerin parlayacak birinci kadirden

Belki ¢tlginliklary redavi edeceksin ve sevineceksin

Belki gelecekee vesilin tonlary Dgkiracakur verden

Kimbilir, *'Enerji = amitlerinin karesi x seveimiz' olacak belki de
Belki de Pluton’y gegerkenki konferansmnda yasama degineceksin
Iste o an seni séven bir sairi habrlayacaksin, sevgili hocam.

Mustafa DEMIRCAN/DENIZLI

Bilim ve Teknik Kliibi'niin Basarr Odiilleri Sahiplerini Buldy

Klibimbzin her altsayda big, mensuplars arusmdy basard olan wht ele-
mana verdigi odillerin Ggtned donem dapiion yapidy Odule lsyik gortlen
arkudnglarinz sunlar:

1. Yavur ATIL (Paris mubbirimiz) Yapups abone, taniim calismalan
yammdu gonderdipl ve yayinladifimiz caliymalanyla,
R lsmudl ALSAC (ODTL Makine Mih, BoL) *"Teknolo]inin Nerestide
Olacugue?™ (EyIui-1992) bashikl yazisiyla,

3. ¥ouih GULLUOGLU (Galutasarny Lisesl) EYING92'de yaviriladipuive |
karikatdruyle, :

4. Al Bogaghn YUCEL (Ankara Polis Koleii) Okulunda yspilan dbone-
tariting galiymalhnpdy onei olmast ve yeni donemde dergimize 120 abone ka-
awndirmasiyh, A

5. Nuran AKTAS (Hacettepe Univ. Bilgisaynr Bitimlerl Bol.) Ekim-92'de
yaymlanan “Bit Gin Mutlaka Fixik Okuyacafim®' baglkl yazsiyl:

6. Osmun KIRES (Ankara Sigusal Bilgiler Fak ) Aralik-92'de “Yok Ol |
iy Muhkim Bir Tubiot Harikag Lanis Korfezl™ bughkll makales), Geng
Aragtiemacilar kosesinde dereee aldis projesiyle gl yaptigimizroportajs ve
it disinedn projesiyle kankhi yarismalarda alkemizi temsili v Klahi
tant imina katldiin rdyo programinds yaptin katkilar dolavisgla g odil
lere layik gortimoglerdin, > o X
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KORKUSUZ ARMADILYD

Orta Afrika ormanlarinda ka-
ranhk basarken, kuglann korku
dolu fqgunum hemen her aksam
duyulur. Butiin hayvanlar, bula-
bildikleri en uygun yarlere kagi-
sirlar. Ormanda bu panige se-
bep olan, Siirlictl kanncalardir
{Dorylinae). Bunlar, boylan ba-
zen 200 metreye varan siralar
halinde gece baskinlarina ¢ikar-
lar. Bu kannca ordusundan kag-
mayan hatta ne sevinen
Dev Armadilyodur (Priodontese
giganteus), Kanincalann en yo-
gun oldugu yerlerde cok ya-

igkan slimilksd bir madde lle
ph dilini uzatarak karincalan
aganna alir. Digleri olmadiindan
cigneyemez, Fakatl mide kasla-
ri degirmen taslan gibi aralar-
na giren biitin kanncalan -
tilr, Dilin bir defada y -
digl karinca sayis yetersizdir,
Bunu artirmak icin tam kannca-
lann ortasinda durur ve orlann
her yanini ‘sarmalanna’ izin ve-
rir. Pullarin altina kadar ulagan
kanncalar, Armadilyonun {ize-
rindeki tim parazitlere saldinr
ve kisa siirede temizlerler. Bu-
nu bilen Armadilyo. bir siire
bekledikten sonra bitin pulla-
nini vilcuduna var glicOyle bas-
urarak karincalan ezer. Sonra
sudan gikan kbpekler gibl silke-
lenerek Glmils veya sersemie-
mis kanncalan digtrir ve diliy-
le yerden kolayca toplar.

BOYA KDPD

Turkiye Ege ve Akdeniz sa-

hillerinin kirag yamaclannda ta- omey s |
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bii olarak yelisen Firavun veya

renk Incirl (Opuntia
ficus-Indica), recel ve
marmelal yapimina
uygun oldugu gibl,
tizerinde dzsuyu emen
asalak Cochenille bi-
tinden cok degerli
Karmin veya Coche-
fille kirmizisi elde
edilir. Dokumalarin
boyanmasinda, yiye-
cek ve alkolld Igkile-
rin renklendirlimesin-
de ozellikle alerji yapmayan du-
dak boyalarimin Gretiminde de-
gerli bir maddedir. Higbir ise ya-
ramadhigi sanilan veya cesitll ne-
denlerle tabii bitki ortiisd yok
edllip giplak kalan kirag arazl
[V} Uretilmesi, kirsal alan
Insanlanmin bitgelerine onem-
li katkilar saglayabilir.

HAYVANI HAYVANA
YEDIREN AGAG

Akceagaclarin
dzellikle igker akcaa-
Gacinin (Acer saccha-
rum) geng surglnleri-
ni ve yapraklann za-
rariilardan karuma
dizeni, insanlarin
yaplif bacek tldiri-
cillerden cok daha el-
kilidir. Seker ak¢aa-
gaci, gbvdesinde bol
gekerli 6zsu olmasina

ragmen, yapraklarina yeterll
miktarda tanen gdanderebilir.
Bunu yiyen bécekler mide agri-
sindan kivranir ve daha az ta-
nenli Ust yaprakiara cikarlar.
Halbuki (st yapraklar kuslann
en g¢ok ugradiklan yerlerdir.
Boylece, béiceklere yem olurlar
ve Seker akcaagaci pek az za-
rar gorlr. Zararlilaria micadele-
de buna benzer yaklasimiart in-
saniar da sinayabilirier.

DUYGULU HAYVAN

Alfrika fill (Loxodonta atrica-
na) her zaman zekidir. Birbirle-
rine ¢ok diskiinditer. Ana filin

yavrulanna tavirlan, insan
analanni bile duygulandiracak
niteliktedir. Uzun siire gorme-
dikleri akraba ve dostlanm bu-
ylk seving ve ictenlikle karsilar,
hortumianm birbirlerine sardira-
rak ve alinlarim stirterek adeta
kucakiasiriar. Has-
ta ya da sakat fille-
re agzlanyla besin
ve hortumlanyla
su getirirler. Aya-
ga kalkabilecek
durumda olanlara
hortumianyla des-
tek olurlar. Olen fi-
lin vilcudu, akraba
ve dostlan taralin-
dan horlumlaria ve
GUzdntdld sesler
arasinda oksanir,
Bazi filler, 8len yavrularninm glin-
lerce disleri Uzerinde tasirlar.
Inamiidign gibi fillerin Gimek igin
gittikieri yeri belll mezarliklan
yoktur. Ya insanlann siriyl
topluca yok ettikleri ya da zehirfl
sular icerek dldikleri bazi yer-
ler, fil mezarlig: gérinimi ve-
rirler. Fillar de, Insaniar gibl &1(-
lerini Uzarlerine dal, yaprak, vs.,
atarak bir anlamda gomerlar.

BILIM VE TEKNIK



DEVRE ELEMANLARI

Direng ve kondansator gibi en
basit devre elemanlannin vazife ve
kullaniliglari hakkinda temel bilgi ol
madan daha ileri bilgi edinme ar-
zumuzu saglikl yerine getiremeyiz.
Bir ornek: 10 volt alternatif gerilimin
bulundugu Sekll 3'te dalgali geri-
lim V1 voltmetresi ile 10 volt goste-
riyor, direng Gzerinde ki V2 4 volt,
kondansator (izerindeki V3 valimet-
resi ise 8 voll gosteriyorsa nedeni-
ni merak edeceksiniz. Devre ele-
manlan uzerinde disen gerllimle-
rin toplami kaynak gerilimi kadar ol-
masi gerekirken 12 volt oluyar. Bu
soruyd aninda cevap varamiyorsa-
niz. Bundan sonraki satrlarmda
cevabi bulabilirsiniz

DIRENGLER

Sekil 1'deki devrede 3 valtluk
bir pil, 100 ohm'luk bir direng ve
akim degerini Gigen bir miliamper-
metre bulunmaktadir.

— 84

—Ev R

Uzerinde gerllim dedigiml

I @,

Sekil 3: Dodru akim devresinde direng kondansaldr

i

S anahtarini kapatinca akim ak-
maya baglar ve |=VIR formuline
gore 30 mA gosterir

Efier, Sekil 2'deki gibi R diren-
ci degigebilir bir direng olsayd, di-
rencl khgdlttikge | akimi artacak
R=1 ohm olunca A=3 amper,
R =0 ohm elunca ise | =sonsuz bi-
yuklukte akim olacakt

Pilin Ig direncini dikkate alma-
digimiz igin, bu neticeye varmig bu-
lunuyoruz. Devrede elekiron akim
pilin eksi kutbundan arti kutbuna
dogru, sekildekl ok istikametinde
akmaktadir. Sekil 2A da R1 diren-
cine ser| bir R2 direncl eklemis isek,
I=VI{R1+R2) olacakt. Sekil 2B'de
ise R1 ve B2 direngleri paralel bag-
landigi igin, |=V/(1/R1 + 1/R2) ola-
cakur, Sekil 2'de ik pil seri baglan-
mistit; devreden akacak | akormi for-
mulu I= E1+E2/R1 Sekil 2B'de iki

-
s 1=30mA s I
+
| 3y +
E L A
1
pa ke O B EtE
X T R
Sekll 1 Sekil 2
A g b,
E A == R, R;
= 45 E
2= E R: E | E (k&
R] + R; Ry + Ry
E;-EQ-E
Sekil 2A Sekil 2b
MART 1993

Bir Direng
Sekil 3A  Renklerin Dili

ol

E;

_E]
—

l = —_Eﬂ_.
T$skll 3B R

pll paralel baghysa ve E1=E2 ise,
akirm kaynaginim omri uzar, Akan
akim ayni miktardadir,

Formiil1=E1/R dir. Sekil 3B'de
ise, pillerden birl 3 volt, digeri 1,5
volt fakat ters baglanmistir. Bu du-
rumda devre etkin geriliml
E=E1-E2 dir

Direng, bulundugu devrede
arimin akmasina karg koyan, ener))
harcayan, izerinde gerllim disme-
sine sebep alan bir devre elema-
nidir (bir yaktar),

Genlim kaynaginin uzun émur-
I3 bir kaynak oldugunu kabul eder-
sek, milampermetrede okududu-
muz akim siddeti ayni dederde de-
vam edeceklir,

Bu deneyde direng yerne 3
vollluk bir minik lamba kullanilirsa,
millampermetre kullanmaya gerek
kalmaz. Cunk(, g6z kanroli ile aki-
min devamliligi kanitianmis olur,
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Direngler, (zerinden gecen
akim giddetine gore cesitl watta
olup yapilan da karbon, karbon
film. metal oksit, krom rikel telli vs.
olarak gesitlidir Potansiyometre ve-
ya trimpot isimli olanlar da degeri
degistiriebllen direnglerdir,

Bulunduklar devre gevre 1sisin-
dan etklenen ozel direnclerde
NTC'lerin sicaklik arttikca degeri
duser. PTC'ler 1se belirl 15| seviye-
sinden sonra sicaklik artikca direnci
artar.

Normal direnglerin Ostlerindeki
renk kodlan ile degerlen ve lole-
ranslar anlasilabilir. Siyah 0, kah-
verengi 1, kirmizi 2, turuncu 3, sa-
4, yesil 5, mavl 8, mor 7, gri 8,
beyaz 9, anlamma gelir. (Bkz. Se-
kil 3A).

Direncin (zerindeki kusaklar-
dan en soldaki, birnnct rakami, Ikingl
kugak, [kinai rakami, tclncd kusak
sona eklenecek silir adedin, en son
kenardaki kusak ise 1oleransi gos-
terir. Gumus renk %10, altin renk
005, renksiz Ise %020 toleransta ol
dugunu belirtir

KONDANSATORLER

ki parelel levhanin birine pilin
eks| ucunu, digerine artl ucunu
badlasak ve birkag saniye sonra
uglan agarak, voltmetre ile bu ki
levhanin ki plakasinda gerilim ale-
sek, badglamig oldugumuz pil geri-
liminde bir gerilim olgeriz

Kargilikli ikl levha arasinda ya-
litkan bir madde vardir, bu ki lev-
hamin kapasite degermin hesap:
lanmasi

C = 00885 KS(N-1)
d
C= uut (mukra mukro Farad)
K= Yaltkanlk katsayisi Bk: liste

5= Bir levhanin cm?2 olarak alar
N= Levha adedi

1
xc-_l—
S 2xfec
R R
Z= JR + X& R
F Ev =y
C 0 Ev
! Z Xen z

$ekil 6: Alternalif devrede R - C - Z ligisi

d= Yalitkanin kalinhd (cm) bu ay-
ni zamanda levhalar arasi
uzakliktir,

Yalitkanlik katsayilar (K)

Hava = 1.0
Cam = 8,0
Fiber = 5:0
Mika = 8.0
Parafin = 3.5
Lastik = 3.0
Odun (kuru) =50

Sekil 3'te pil, millampermetre,
kondansator meveuttur S anahta-
nnt kapatinca cok fazla akim miliam-
permelreyr yakabileced| igin, onun
verine 1.5 voltluk bir ampul kulla-
nin veya pill 3 volt segip, 3 voltluk
bir ampul kulanin

Basil bir benzetme olarak kan-
dansattrlere akumdlator diyebiliriz

Bu ki levha, bir akomulator gi
bi kendisine uygulanan gerilime es
bir degen uzerinde muhafaza ede
bilrigtir. Sar| olmustur.

Sarj olan kondansatoran ken-
di kendine bosalmas| kalitesi lle |-
gilidir. Kondansalor degerini 1000
mukro farad alirsak, ki ucuna bag-
ladigimiz bataryayl 9 vollluk bir
dogru akim kaynagindan saglasak,
daha gergekei bir deney yapmig
oluruz (Gerilim élgmekte kullanaca-
Gimiz valtmetrenin i direnci 20 bin,
100 bin ohmivolt olmasi gerekir

Paralel
Cc
C C2
C=C+GC;
Sekil 4: Paralel kondansatér
hesabi

Serd
C

G.G

%’“
Cm
G+G

Sekill 5: Seri kondansatér
hesabi

9 voli gerilim lle sarn etidimiz
kondansattre, seri olan S anahta-
rini agalim ve voltmetreyi kondan-
satorn iki ucuna baglayahm, Volt-
metre ibresi énce maksimum dege-
rl yani pilin 9 voltun gostermesine
ragmen saniyeler ilerledikce ibre
geriye dogru dusmeye baslar. Kon-
dansator, voltmetrenin i¢ direnci
nadeniyle desarf olmaktachr. Neti-
cede akim akmasi durdugu icin ge-
rihm sifir volta iner.

Direnglerle yaligimiz deneyler-
de direng yerine kondansator ko
yalm olaylarn inceleyelim, Once cok
kuyvetl akan akim lambay parlak
yakacak, giderek azalan akim ne
deniyle lamba sonecekiir, Burada
kondansator sarf olmaktaclr. Sar| igl
bilince S anahtarini agalim. Lamba
vy kondansatorun ikl ucuna tutalim,
lamba aniden parlak yanacak ve
zayiflayarak sonecektir.

Sar| olan kondansator (zerin-
deki gerllim, lambadan bir akim ak-
masina sebep olup sififlanmistic

Kondansator plakalan arasinda
pillle sebep oldugumuz genlim far-
ki (elekiron dengesiziigl), iki plaka-
y! baglayan yoldan dengesini ka-
zanmistir. Elekiron eksikligi olan ku-
tup arti degerde oldugu igin ihtiya-
ol kadar elektroniar geker.

Direnglerle yaptigimiz deney-
lerde seri direnclerde toplam
R=R1+R2, paralel direnclerde 1se
toplam R=(1/R1 +1/R2) dir Kon-
dansalorlerde ise tam ters! bir ne-
tice elde ederiz.

Seri kandansatorlerde toplam
C = (1/C1+1/C2) veya C = (C1
+ C2) / (C1xC2) dir

Parelel kondansator toplam
C=C1+C2dir (Bkz. Sekil 4 ve 5)

RC Zaman Sabiti
(RC time constant)

Dogru akim devrelerinde kon-
dansatorun kaynak gerihmi seviye-
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sine kadar gar) olabilmes! igin ge-
cen sire 5 RC zaman sabitesi ka-
dardir. T = RC formalinde T = sa-
niye, R = ohm, C = farad olarak
alinir (Bkz. Sekil 3)

ilk t zamaninda kondansator Yo
B3 seviyesinde satj olur. [kincl 1 yi-
ne kalan 37'nin % 63'line kadar
sar| devam eder

Neticede leorik olarak 5 { zama-
ninda % 99 5 seviyede sarj gercek-
lesmig olacaktir

Dalgali Akim Devrelerinde
Kondansatér

Dalgali akim deyince ya sehir

elekingr (50 Hz) veya yuksek [re-
kansl| devreleri halirlariz.

Dogru akim devresinde RC za-
man sabitesini aciklamigtim.

Dalgali akim (AC) devrelerinde
de ayni formul uygulanabilir, Soy-
le ki, | = 1saniye olsa, 51 = 5 sa-
niye zaman iginde kondansalor sar|
olacaktir. Bir periyotluk zamani 10
saniye olan AC girig gerilimi, dog-
ru akim devresi gibi dustnulebile-
cektir ve formul gecerh olacakir,
Fakat dalgall akim gerilim degisim|
sinusoidal oldugu igin hesap zorlu-
gu agiktr

Dalgali akim devrelerinde fre-
kansin dederi kondansatar(in dev-
redekl diwencini tayin etmektedir

Dalgal gerilim uygulamasinda
sl alternansta kondansatér dolma-
ya basglar. Tam dolamadan sinuso-
idal degigim nedeniyle sar] durur
Dalgal akim yonti dedigtigi icin on-
ce hizla bosalir. Dalgall gerilimin all
dllernansinda akim ters yonde ak-
mak isteyeced| i¢in, kandansatdr
ters yonde sar| olacak ve her alter-
nans degisiminde akim sar| ve de-
sar] yonu dedismeve devam ede-
ceklir,

Sonuc

A- Dogru akimli ‘devrelerde
kondansatér sarj olur ve sarjini ko-
rur. Tam sar) olduktan sonra akim
geciremez olur.

B- Dalgall akim devrelerinde
ise kondansatar hir sarj bir desar
almak surellyle dalgal akimin geg-
mesine milsaade eder. Dodru akim
devresinde devredes elkin direng R
direncidir chm kanunu | = VIR uy-
gulanir,

MART 1993

CTI-

Xp=2+ L

Z= JR+Xc-Xpt 0 -
xc-x;vg

Ev Devra

$ekil 7: Allarnalif devrede R-C-L-Z ligisi

K

R

kapasitit dir?
z Xe

Alternatif devrede Ise frekans
15e karigir R direncinin diginda kon-
dansatore ait Xc kapastif direnci de
dikkate alinmasi gereken bir dering-
tir (Bkz. Sekil 6,7).

1

200
Z = Ohm r =314
I = frekans C = Farad

Yukandakl soruma yanili bu
formal ile verebilirsiniz. Alternatl
devrede direnc yalniz omik direnc
dedildir: kondansatorun Xc diren-
ci ve voltmetremnizin effektil gerilim
olgebilmes nedeniyle R ve C (ze
rinde dusen gerilimler toplami DC
devrelerdekl gibl hesaplanamaz.

Vektorel loplama ¢ikarma dal

gah akim devrelerindeki gercek du-

rumu bize gosterebllir. L = selfle-
rin kanglidl devre hesaplarinda da
bugerekhidir. Veyahut voltmetre ye-
rine oslloskop kullanmamiz gereke-
cektir.

Kondansator. cireng ve sellin
oldudu devrelerde akimigerilim ilig-
Kisinl daha iyl inceleyebilmek Icin
dalgali gerilirmi kare dalga gseklinde
segersek, ilende dijital konularnnda
da laydalanmamiz kalayfasir.

Kondansatéor Cesitleri
Kondansatorler genel olarak
birbirlerine degmeyen metal levha-
lanmin arasindaks yaltkarn cinsine
gore sim alirlar; kagu izoleli, mika
izoleli, havall gibi.

Yapilan ayni zamanda kondan-
salor kapasitelerni belirttigt igin ge-
nel siniflama ve dederleri asadida
ki gibidir

Seramik ayarll 0.5 pF — 400 nF
Havali ayarh 5 pF — 500 nF
Plastik folyolu 100 pF-— 4 muF

Seramik 0.5 pF -- 500 nF
Stirofleks 10 pF — 500 nF
Mikali 0.5 pF -- 10 nF
Tantal 200 nf - 300 muF
Elektrolitik 200nt--15000 muF
Kadgitl 10 nf — 10 muF

Kondansatorler kullanilacakla-
i yerlerdeki gerilim seviyelen nede
niyle de tercin edilirler

Mikall kondansatorler yilksek
gerleme dayanikhichr Elektrolitik
olanlar yiksek kapasiteye sahip
olup redresor devrelennde kullans:
lirlar,

AC devrede kondansator di-
renci X¢ dir; kapasitif reaklans de-
nir Xe = 142 # F.C) Xc = Ohm
w =314, F = Hz, C = Farad ola
rak veanlhr,

Elektronik hafiza tnitelerinin ih-
tiyaci geredl kondansatorler 0,1 Fa-
rad lle 3,3 Farad degerlerde de va
pilimaktadir.

Belledi olan telefonlarda, tele-
fon rehberlerinde, zaman kayitl bil-
gisayarlarda cereyan kesilince bil
gilerin kaybolmamasini istedidgimis
her yerde bu cok pahal kondan
satorler  kullanimaktadir.  Bunlar
CMOS, NMOS belleklerin dinfenme
halinde gok az akim cekmeler| ne-
denlyle bir akimulator aibi gaye!
saglikll gorev yapablimekteditler
Bosalmalar hir hafta, bir ay gib
uzun zamanda ortamin sicaklid lle
suresi dedigen kondansatorlardir

§ voll ta galisan bir kondansa-
tor devreye verdigi 23 mukro
amper akimi 4 volta kadar desar|
olsa bile verehilmekiedir 1
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SATRANC OGRENiIYORUM (Il)

Kahraman OLGAC

Satranc taglarinin simgeleri

& o

Yukarda goérdiguniz beyaz
sah ile siyah sahin simgeleridir.

u W

Beyaz vezir ile siyah vezirin
simgeleridir.

bagipat XX

Iki beyaz kale lle iki siyah ka-
lenin simgelerini goriyorsunuz.

JORE 408

Iki beyaz fil ile iki siyah fil ta-
kima giriyorlar.

IARA) an

Iki beyaz at ile iki siyah at ar-
kadan geliyorlar.

AAAAAALAA
AAAAddaa

Sekiz beyaz piyade ile sekiz
siyah piyade takimi tamamliyorlar,

Bdylece 16 beyaz ve 16 siyah
tas, karsthikh iki orduyu teskil edi-
yorlar,

- N W e Oy @

abcdefgh

Yatik siralar rakamlarla, dik
hatlar ise harflerle anlatacagiz.

Caprazlar, baslangic ve son
karelerle adlandinlirlar. a1-h8 gap-
raz| gibi.
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Her karenin adi bir harf, soya-
di ise bir rakamdir. Diyagramiar-
da goérdugiintiz gibi, her karenin
yerini yurdunu, baska bir deyim-
le adini ve soyadini lylce ezberle-
meniz, yazili metinleri okumanz-
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abcdefgh

da, oynadiginiz hamleleri yazma-
nizda size ¢ok yardimei olur.

Diyagramda gordigiiniiz be-
yaz ve siyah sahlari tahta (izerin-
de klglk bir gezintiye gikaralim.
Hamlelerl uzun notasyon ile ya-
zlyoruz.

1.8 (ah) e1 - e2 $ (ah) e8 - e7

Once beyaz Sah bulundugu
e1 karesinden harekel ederek e2
karesine oturdu. Hamle sirasi ken-
disine gecen siyah Sah da ayn
sekilde bir kare ileriye gecti.

2. Se2-d3 Se7-dé
3. $d3-c2  Sd6-e5
4. $c2-c1 Seb-fé
5. $c1-d2  Sf6-17
6. §d2-e1  Sf7-eB

Gezintileri biten iki $ah yuva-
larina déndi.

1. Sel-e2 SeB-e7

2. Se2-e3 Se7-eb

3. Se3-e4 Siyah Sah x isaretli
karelere oynayamaz. Yani Sahlar
birbirlerinin ates sahalarina gire-
mezler. Sahlar, etraflarindaki bos
karelere, sadece birer kare oyna-
yabilirler ama basgka taslarin ha-
reket (ates) alanlarina giremezler,
Satrang tahtasinda yanyana iki
Sah goremezsiniz. Sahlar kendi
ates alanlarina giren rakip taslar
yiyebilirler.

- N W A Oy D@

abcdefgh
X

W
N 7

Diyagramda karsilikli duran iki
Veziri gorilyorsunuz. 1. Vd1 x Vd8
Sira beyazda oldugunu varsaydik.
Ve beyaz Vezir, siyah Veziri yiye-
rek ortadan kaldird.

Eger sira siyahda olsaydi bu
kez siyah Vezir, beyaz Vezirin Isini
bitirirdi. 1..Vd8 x Vd1 Simdi de iki
Vezire kisa bir gezinti yaptiralam:

1. Vd1-hs Vd8-d3
2. Vhs-a5 Vd3-1

3. Va5-a2 Vf1-18

4. Va2-h2 Vis-g7
5. Vh2b8 Vg7-d4
6. Vb8-h8 Vd4 x h8

Bu gezintinin sonunda siyah
Vezir, beyaz Veziri oyun alaninin
disina atmis oldu,
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KAZANILMIS DURUMU
KAZANMAK ZORDUR

Ingiltere’de bir turnuvada Dinya sampiyo-
nu Alekhine lle Koltanowsky karsilasmiglar ve
oyun ertes; gune ertelenmig, Koltanowsky us-
[un durumda, Elinde cep salranci ondne gele-
ne pozisyonu gosterip fikirlerini soruyor. Taria-
kower'e raslamis:

— Bu oyunu kim kazanir?
Tariakower hig disunmeden;
— Alekhine demis
Koltanowsky:

— Ama bemm durumum daha astin goran-
muyor mu? deyince, Tartakower:

— Sen bana kimin durumu daha iyl diye
sormaain ki, kimi kazanir diye sordun cevabin
yapustirmis.

Nitekim oyun Alekhine'nin galibiyel ile
bitmis.

MUM DIiBINE
ISIK VERMEZ

Franz Gutmayer (1857-1936), nasil sal-
rang ustas: olunacagini anlatan gdzel bir kitap
yazmasina ragmen, hayati boyunca ne bir
turnuva kazanmig ne de usta dnvanina erig-
mistir.

SIMULTANE
MAC REKORU

Rekoriar daima kinfabilir. Nitekim Stahl-
berg in simultane rekoru da 1977 yilinda Den

Haag'da Bohm tarafindan kiilmis. K, Lindor-
fer'in Grosses Schach Lexikon sayfa 264.

Bdhm 460 Kigiyle aynamis. Sonte. + 390,
—21, = 489

POSTACI KAPIYI
iKi DEFA CALAR

“Kamelyal kadin" filminde Kont. paralan
Greta Garbo'nun yozune savururken "Ben bir
defa yaphgmm hatay bir daha vapmam!”™' diye
baginr. Satrang oyununda oa ayni hatay! Us:
tuste tekrarlayana pek rastlanmaz. Ama bazen
bu kuralin bozuldugunu gordyoruz. Unli Ru
binstein 1928 Bad Kissingen tumuvasinda,
geng Euwe Karsisinda su luzaga daserek bir pl
yade kaybediyor.

1,04 d5 2.c4 e6 3. A3 Al6 4.Fg5 Abd7 5.e3
Fe7 6.Ac3 0-0 7.Kct ¢c6 8.Fd3 a6 9.cd5 ed5
10.0-0 Ke8 11.Vb3 h6 12.Ff4 Ahs 13.Ad5l!

Tam iki yif sonra, 1830 San Remo turnuva-
sinda Rubinstein, Alekhine fle oynarken ayni tu-
zaga ikinci defa dugtiyor. Inanilacak gibi degil
ama dodru!

/Y

GECEN SAYININ mati ve Diyagram 2: Dilaram ma- 3. Af7 mat.
CﬁZUMLEHi tinin ¢cozumlerini veriyoruz, Biyegee 23
Gegen sayida ¢dzimini ver- Diyagram 1: Coziim : 1.Kh8 $h8 2.Ff5 Sg8

medigimiz Diyagram 1: Bogmaca Coziim : 1. Ah6 Sh82.Vg8 K 3.Kh8 Sh8 4.g7 $Sg8 5
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Matematik

Matematikcilerin
ve
Matematigi sevenlerin tek dergisi!

Abone olun, Abone bulun
Izleyin, Izletin!...

1993 Abone Bedeli I W S — -  50.000.-
1991-1992 (10 dergi) GG & —— e —— | s s |+ |+
Perakende Satis Fiyati — . 1B
Yalniz Dergi Kapagi - e 20.000,-

Abone ve isteme Adresi: Atatiirk Bulvar 95/1 105 06650 Kizila



BiLiMm
DANMLALARI

Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Ani Bebek Olimleri ve
Foklar

Fok baliklarinin soluklarini uzun siire tutabilme-
leri, ipta ASCOS veya Ani St Cocugu Olimi Send-
romu (Sudden Infant Death Syndrome = SIDS) de-
nen asrarengiz olaya isik tutabilecektir. Alaska Uni-
versitesi Deniz Biyolojisi Bélimii'nden M. Castelli-
ni'ye gore, foklar yalniz daldiklar zaman degil, uyur-
ken de dakikalarca nefes almadan durabilirler. Bu
uykuda solunum durmasi (sleep apnea) olayi tokla-
nn yarannadir. Bu sekilde metabolizmalan yavaslar,
boylece yaglarini yakmamis olurlar. Ne var ki, fok
yavrularinda solunumun durmasi, kalp hizinda b-
yuk degismelere neden olur, Fok yavrulari, kalp hiz-
lanndaki bu azalip cogalmalar ancak 1 yasina ge-
lince kontrol altina alabilirler.

Nedir ASGOS (SIDS)? ASCOS, 1 yasin altinda-
ki her 500 bebekten birini besiginde 6ldiiren bir du-
rumdur (ABD'de yilda 7500 bebek). Bu siit gocukla-
r genellikle sapasaglamdir. Bir giin aniden besikle-
rinde 610 bulunurlar. ASCOS, ylizyillardir bilinmek-
tedir. ASCOS, 1 aylik - 12 aylik siit cocuklan arasin-
da 1. 6l0m nedenidir. Olumlerin % 91' ilk 6 ayda
ve en sik 2-4. ay arasinda olur. llk 2 haftada ASCOS
olasiligi % 1'dir. Oliim genellikle uykuda, gece yari-
si ile sabah 6 arasinda sessiz sedasiz gelir. Gebeli-
gl ve dogumu normal gegmemis annelerin cocukla-
rinda ve dogum agirhg 2500 gramin altindaki bebek-
lerde daha siktir. Kis aylarinda daha sik gorilir (so-
lunum yolu enfeksiyonlarinin artmasi nedeniyle). En
stk yoksul ailelerin bebeklerinde gériiimektedir. Ay-
ni annenin daha sonraki cocuklarinda ASCOS olma
olasiligi 10 kat artar. Otopside, olgulanin % 90 ka-
darinda gégils i¢i organlarinin bazilarinda (timdis be-
zi, akciger ve kalp zan) kiictk kanamalar (petesi) ve
akcigerlerde su ile sisme (plmoner 6dem) bulunur.
Mikroskopik bulgular miizmin, tekrarlayici 0, azligi
(hipoksi) gosterir.

Olayin gergek nedeni bilinmemektedir; bazi var-
sayimlar Uzerinde durulmaktadir. Girtlakta, uyarldig
zaman solunumu durduran sinir uglar oldugu gos-
terilmistir, Hayvanlarda bu sinir uglarinin uyariima-
sl solunumu uzun siire durdurarak (apne) éliime ne-
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den olur. Bebekte yatar durumda, mide asidinin ye-
mek borusundan yukar kagarak (gastrik refliks), bu
sinirleri uyarmasi ve boylece solunumu durdurmasi
olasidir. Bu bebeklerin uykudan zor uyandikiari ve
solunumlarinin zaten yetersiz oldugu distntlmek-
tedir. Diger taraftan, ASCOS'den 6len bebeklerin ¢o-
gunun yiiz Ustil yatinldi@i anlasilmistir. Bebekleri yliz
ustil veya yan (ylz Ustine donebilir) degil, sirt st
yatirmakla ASCOS % 50 azaltimaktadir (JAMA 267

2358, 1992). Ust solunum vollarinda kendiliginden
bir tkanma da olmus olabilir (bitiin bebeklerin (st
solunum yollar kolayca tikanabilecek bir yapidadir).
Steinschneider, kalitsal olarak, nadiren REM uyku-
su (REM = rapid eye movements = hizll géz hare-
ketleri. Uykunun REM sathasinda gézler hizli izl
oynarken kisi riiya gorir, bu olay her gece 5 kere
tekrarlar) sirasinda uzun stiren soluk durmasi ola-
bildigini ve bu gibi bebeklerin bir bélimiinin ASCOS
ile 8ldiguna gosterdi. ASCOS'Un bir diger nedeni,

uykuda gocuklarin asin sicak tutulmasidir (sicak oda,

cok sicak tutan giysi ve batianiyeler) (Br Med J 1992,

304:277). ASCOS'den olen bebeklerin otopsisinde,
% 35 olguda girtlakta ses telleri altindaki bolgede
(subglottic area) mukus (simukli salgl) bezlerinin
muhtemelen solunum yollarl enfeksiyonu senucu sis-
mesiyle, hava yolunun % 50'den cok daraldigi gos-
terilmistir (Ann Otol Rhinol Laryngol 1991, 100:173).
Yine bu gibi bebeklerin bogazinda, % 70 olguda tok-
sin yapici bakteriler bulunmustur (bebekte bagisik-
ligin zayif olusu nedeniyle). ASCOS, anneleri genc,

cok dogum yapmis, sigara igen veya uyusturucu kul-
lanan bebeklerde daha siktir. Nedenler arasinda do-
gustan anormal koroner arterler ve bebege karin ag-
nst icin atropin gibi ilaglann verilmesi de vardir. At-
ropin, kalp-solunum diizensizliklerine yol actigi gi-
bi, mideden yemek borusuna asit gecisini de (ref-
Itiks) artirir, Polistiren yumusak yastiklar da bebe-
gin kafa hareketlerini azaltarak ve yiiz st yattigin-
da agzini ve burnunu érterek ASCOS'e yol acabil-
mektedir,

ASCOS kurbanlarinda daha énce uyku sirasin-
da soluk durmasi, olgulann ancak % 10'unda go-
rilmektedir. Bebeklikte soluk durmasi (apne), solu-
dun en az 20 saniye durmasi olarak tanimlanir, Ba-
zi bebeklerde soluk 20 saniyeden az durdugu hal-
de bu sirada kalp yavaslar, renk morlasir veya so-
lar. Bu durum da apne sayilir. Biitin bunlar ebeveyni
dehset iginde birakir. Bu gibi bebeklerin mutlaka AS-
COS’den dlecegi séylenemezse de onlarda ASCOS
olasiigimin arttigini sdyleyebiliriz. Bu bebeklik solu-
num durmalarina bu nedenle “‘hemen hemen
ASCOS™ (near miss SIDS) denmektedir. Bebegin so-
lunumunun gecici olarak durmasi icin bircok neden
olabilir: Yukarida sozii edildigi gibi, mide asidinin ye-
mek borusuna girerek girtlaga gegcmesi ve oradaki
kemoreseptdr (kimyasal algag) denilen sinir uclari-
ni uyarmasi (normalde kisi yatsa da mide asidi ye-
mek borusuna gecemez, mide ile yemek borusu ara-
sinda bu sizmayi 6nleyen dogal bir kapak mekaniz-
masi vardir; halasia ve mide fitki denen durumlarda
bu kapak gevser ve HCI yemek borusuna girer), sa-
ra ndbetleri, solunum yollar iltihaplari (en sik bog-
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maca-Bordatella pertussis bakterisi - ve respiratuar
sinsisyal viriis (RSV) enfeksiyonu), bogazda kendi-
liginden tikanma, kalp hastaligi, soluk tutma nébet-
leri ve merkezi uyku apnesi (beyin sapindaki solu-
num merkezinin kendilidinden stop etmesi). Hemen
hemen ASCOS'den sonra bebekte felcler, sara ve
korllk baslayabilir.

Foklardaki arastirmalar, solunum durmasinin
kalp hizinda degismelere yol actigini gostermis bu-
lunuyor. Boylece. ASCOS'de gercek dlim nedeni,
solunum durmasini izleyen kalp durmasi olabilir.
Eriskinlerin uyku apnelerinde de (uykuda solugun
durmasi) kalbin dlzensiz athgl ve bunun 6lime ne-
den olabildigi gosterilmistir.

Pensilvanya Un__lversnem velerinerleri de buldog
képeklerinde ASCOS ile uykuda soluk durmasinin
(uyku apnesi) iliskisini arastiriyorlar.

Son olarak sunu belirtelim: Yukarda tarnimlanan
soluk durmasi nobetleri gosteren bir bebek, acil ola-
rak hastaneye yatinimal, gerekli testler yapiimalidir
(yemek borusu filmi, yemek borusunda asitlik -pH-
ol¢ilmesi, bogmaca ve RSV aranmasi, atardamar-
da 0, ve CO, odlculmesi, EEG, EKG, g6gus filmi,
kan kimyasi vb). Bebek mutlaka suirekli olarak kalp-
akciger izleme cihazina (kardiyo-pilmoner monitor)
bagdlanmalidir. Tedavi igin olanaklar sinirlidir; 1) Ebe-
veyne kalp masaji ve agizdan agza solunumu 6g-
retmek 2) Bir sebep bulunursa, ona yonelik tedavi
(sara ilaglan, dogustan kalp hastaliklarinin) tedavisi
. ana hava yoluna boyundan hava borusu sokma
ameliyati -trakeostomi-, gerekirse mide asidi reflik-
sune karsi ameliyat (fundediiplikasyon). 3) Uyku ap-
nesinde dusluk dozda aminofilin. 4) Evde kalp-
akciger elektronik izleme sistemi kurmak (kardiyo-
pulmoner monitoring), (apne 20 saniyeyl geciyorsa
veya kalp hizimin 80 altina diismesiyle beraberse).
Bu sistem kalp yavaslamasini ve solunum durmasi-
ni bir alarm zili calarak haber verir. Bu izlemeye be-
bek en az 6 aylik olana, en az 2 ay kalp yavaslama-
si veya solunum durmasi olmayana ve bebek, solu-
num yollari enfeksiyonlarini solunum durmasi olma-
dan atlatabilene kadar devam etmelidir (Science 21
Haziran 1991 ve son 5 yillik pediatri dergileri).

Glines Pusulalan

Cok uzaklara goc eden gogmen kuslar, karin-
calar ve arilar, yollarini glinese bakarak bulurlar. Ak-
deniz'de yosunlarin altinda bol bulunan Elisia sal-
yangozu, akvaryumda gok 6zel bir davranis goste-
rir: Karanlikta hareketsizdir; akvaryuma bir 1sik de-
meti duslince Elisia uyanir ve gelen isinlarla daima
45° ile 135° arasinda bir aci yapacak sekilde siriin-
meye baglar. Belki gbzleri dyle yapiimistir ki yalmiz
bu acilar arasinda gelen iginlan gérebilmektedirler.

Kuzey Amerika'nin beyaz ayakli fareleri (boyle
denmesine ragmen aslinda hamster tirindendirler),
normalde yer alti yuvasindan 50 metreden fazla
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uzaklasmaz. Fakat bu hayvani alip da, yuvasindan
1,6-8 km uzag@a birakirsaniz, hemen yolunu bularak
yuvasina dondigiin gdriirstiniiz. Ancak, yuvadan
6 km ve daha uzaga birakilanlar yuvasini asla bula-
maz. Bu deneyin ilging bir yam da sudur: Bu deney,
2 aylik yavrularla yapildiginda da basanl olmustur.
QOysa bu yavrular, yuvayi yeni terketmeye baslamis-
lardir ve tabii ki cevreyi tanimaya zamanlari olma-
mishir. E

Tarla fareleri saatte 1200 m hizla kosarlar, Bun-
lar da yuvalarindan uzada birakilinca, ormaniardan
ve larlalardan diimdiiz gecerek yuvalarina dénerler
Yuvalarini aramak igin herhangi bir gaba gésterme-
leri gerekmez: bu dzelliklerini glines pusulasini kul-
lanmalarina borgludurlar.

Bir diger olaganiistii olay sudur: Brezilya kiyila-
r aciklarinda yasayan yesil deniz kaplumbagalari
(eti yenen bir hayvandir) 2000 km ylizerek Atlantik
Okyanusu ortalarindaki Ascension Adasi'na yumurt-
larlar. Muhtemelen yollarini giines yardimyla bul-
maktadirlar. Kumdaki cukurlara gémul yumurtalar-
dan ¢ikan yeni dogmus kaplumbagalarin hemen de-
nize yonelmeleri, sanildigi gibi okyanus suyunun ko-
kusunu almalarina veya kiy! seridinin yokus asagi
egimini izlemelerine bagl degildir. Bu yavrular, bi-
yuk olasilikla, gece giindiiz karadan daha isikh olan,
deniz yizeyinin isiltisina kosmaktadirlar,

Tathi su istakozlan (kerevides), yengegler,
orimcekler ve cekirgeler tizerindeki gozlemler de
gunesin yon belirlemedeki 6nemini ortaya koymus-
tur. Deneyler, hemen hemen her hayvanin giines
araciliiyla yolunu bulabilecegini gostermistir.

Termotropizm, canlilarin cevrelerindeki belli bir
sicaklikta yasama egiliminde olmalari demektir. Or-
nedin infusoria'lan (kirpikli tek hiicreli bir hayvan) ya-
tay bir tipe koyup tlipiin bir ucunu 40°C, bir ucunu
15°C'a isitirsak, hayvanciklar 26-27°C sicaklik bal-
gesinde yer alirlar.

Hidrotropizm, bitki koklerinin ve bazi hayvan-
larin nemli bélgelere yonelmeleri demektir. Ornegin,
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odun bitleri (kabuklulardan karada yasayan bir hay-
van) tas altlar, ¢iirtiyen agac gévdeleri ve diger nemli
yerlerde yasarlar, Bir odun bitini kuru bir yere ko-
yarsaniz hemen 6lar, Odun bitlerini iginde kuru ha-
va olan bir kaba koyarsaniz, her yonde sirlinmeye
baslarlar, Nemli hava iceren bir kaba konan odun
bitleriyse, bir siire her ynde hareket ettikten son-
ra, bilinmeyen bir nedenle bir noktada birden hare-
ketsizlesirler. Bir kabin bir ucuna kuru, bir ucuna
nemli hava koyup icine odun bitleri koyalim, Nemli
uctakiler hareketsiz kalir, kuru uctakilerse her yone
hareket eder ve sans sonucu nemli bélgeye gegmis
olanlar orada kalir; béylece kisa bir siire sonra he-
men hepsi tipiin nemli ucunda toplanirlar. Oraya va-
ramayanlar kuru bolimde hemen 6lirler.

Bazen tropizmler yon degistirir. Deniz dibinde ya-
sayan bazi canlilarin (gesilli solucan tiirleri, midye-
ler, istiridyeler, deniz taraklari vb.) larvalan ne yapi-
yor dersiniz? Bunlar kiyi ucurumlarinda ve kum set-
lerinde koloniler halinde serbestce yiizerler; firtina-
lara, agik denizden gelen biiy(ik dalgalara (surf), gel-
gitlere ve akintilara kolayca gogis gererler. Acaba
bagkalasimlarini (metamorfoz) nasil yaparlar? Deniz
dibi canlilaninin larvalari, hayatlarinin baslangicinda
pozitif fototropizm gostererek isikl deniz yizeyine
yakin yuzerler. Bagkalasimdan hemen énce negatif
fototropizm gostererek denizlerin 1s1g1 az veya ka-
ranlik dibine inerler. Buradaki su ve kayalarnn bile-
simi onlara uygundur; yani diger tropizmleri igin de-
niz dibi en uygun olanidir. Bos bir yere yerlesirler
ve bir midye, istiridye vb. haline baskalasarak omiir
boyu hareketsizlige mahkim olurlar.

Ucaklarda ““Turist Sinif’’in
Tehlikeleri

Bir ugagin “'turist sinif"inda 2 saatten uzun sii-
recek bir ucusa hazirlananlarin bilmeleri gereken bir
gercek vardir: Oliim tehlikesi. Bu tehlikenin ugak ka-
zaslyla bir iliskisi yoktur. Bilindigi gibi turistik sinif,
1. sinifa goére daha ucuzdur. Ucuz olmasinin nede-
ni, ucagin bu bélimine daha fazla sayida yolcu ali-
nabilmesidir. Bu ise koltuk siralarimin birbirlerine da-
ha yakin yapiimasiyla saglanmistir. Dizlerinizin he-
men ontinde éniniizdeki koltuk vardir; bu nedenle
bacaklarinizi lleri uzatmaniz olanaksizdir. Lancet adl
Gnemli tip dergisinin 27 Agustos 1988 sayisinda 3
Ingiliz doktorundan 6greniyoruz ki bu sekilde bacak-
lari hareket ettiremeyis bacak toplardamarlarinda do-
lagimin yavaslamasina ve kanin pihtilasmasina ne-
den olmaktadir (tip diliyle bir venéz staz sonucu fle-
botromboz). 3-4 saatlik bir ugus bile bacak toplar-
damarlarinda pihtiya neden olabilir, Bu pihtinin ser-
best kalarak akciger atardamarlarindan birini tika-
mas! (plimoner emboli) hayati tehlike yaratmakta-
dir. Bacak toplardamarlarinda pihti varken baldirlar-
da agn ve bacaklarda sisme, olgularin ancak %
50’sinde bulunabilmektedir, kalan % 50'de pthtiya
ragmen Kisinin higbir sikayeti yoktur. Pihti akciger-
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de biyiik bir atardaman tikarsa, yolcu aniden bily(ik
bir nefes darligi hisseder ve yildinm carprmis gibi yere
yikilir. Ingiltere'nin Heathrow Havaalani'nda son 3
yilda ucus sirasinda meydana gelen 61 ani limiin
% 18'i (11 61am) pllmoner emboli sonucuydu.

Tehlike yalniz insanlarin dar bir alana sikis sikis
oturtulmasinda degildir. Havalandirmanin yetersiz-
ligi ve kalabalik, 6zellikle tropikal ucuslarda ve yol-
cularin alkol aldigi durumlarda vilcudun oksijensiz
kalmasi (hipoksi) ve kurumasi (deh idratasyon) teh-
likesini dogurmaktadir. Béylece kalp krizleri (enfark-
tiis) ve diger kalp-damar acil durumlar ortaya cika-
bilmektedir, Hayati tehlikeye sokan bu durumlar, tu-
ristik sinifta ugtuktan ganler sonra ortaya cikabilir.

Turistik sinifta insanlann giderek daha kalaba-
lik ve sikisik bir durumda ucurulduklanna tanik olu-
yoruz. Ulusal ve uluslararasi tip otoritelerinin ugak
sirketlerini uyarmalarinin zamani gelmistir. Makale-
nin yazarlari, ucak sirketlerinin bu duruma bir care
bulmak istemeyislerini siddetle kinamaktadirlar.
Ugak sirketlerinin birinci mevkide yoleuluk etmeye
parasal guci yetmeyenlerin hayatini tehlikeye sok-
maya hicbir hakki yoktur. Ozellikle kalp, damar ve
bdbrek hastaliklan olanlar turistik sinifta yolculuk et-
memelidir. Ancak tam saglikli olanlar igin bile, ayni
tehlikelerin séz konusu oldugu unutulmamalidir,

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dunyasi'mn cozamlers,)

Coziim I: 1,.Vd2! 2.Fd3 Ae2 3.5b1 (ya da 3.5a3 Vb4
mat) 3..Ve3 kazanir (Hebden-Jadoul, Tarnby 1987).

Cozim Il : 1.Kd6| Ad6 2.Fe5 Acq (2..KdB 3.Fd6 Kds
4.bhB KdB 5.Fh7) 3,Fi8 Si8 4, Kb8 Ad6 5,Fb7! Ab7 6.Kc8
$17 7.Kc7 kazanir (Connor - Shirazi, Las Vegas 1987),

Cozim IIl : 1. Kd5! 2.Ad5 Fd5 3.Ke2 (3.FdSs Vd5 4.5h2
Kd8) 3..Kd8! 4.5h2 Ag4 5.Sg3 Fg2 6.Kg2 Ae3 7.VI3
Af1 8.812 Fes! kazanir (Mestel - Ribll, Budapeste 1987),

Cozum IV: 1.Fh6! c5 2.Fg7! Ag7 3.A16 S8 4.Ag5! Vds
5.Vi3 Se7 6.AeB Vel 7,Vi6 518 8.e6 Ve7 9.Ah7 Se8
10.ef7 kazanir (Gipslis - Sygulski, Jurmala 1987).

Cozim V: 1.Vd71 Vd7 2.F16 $hé (2..8g8 3.Ae7 Ve7
4.de? kazanic.) 3.5 Shs 4.Af4 Shd 5.5h2 FI2 6.93 Fg3
7.592 kazanir (Andres - Juan Perez, Havanna 1987).

Goziim VI: 1.Ka6! Sab 2.Ve5| Fd8 3.Kal Fa5 4. Fc7 Sb7
5.Ka5 Ve6 6.Ka7 Sc8 7.Ka8 Sb7 8.Kb8 kazanir (Sava-
ge - Jonnson, Reykjavik 1982).

Coziim VII: 1,Kg5! S18 2.Kg6! Keb (2..1g6 3.Vhé Si7
4.Yg7 Se6 5.Vg6) 3.Vh6 SeB 4.Ke6 kazanir (Middelt-
hon - Majanmaa, Manheim 1987).

Cozim VIII: 1..Ace4 2. Ve3 (2.Ve1 Ac3 var ya da 2.fe4
Vg3 3.911 Vf4 4.Se1 Aed) 2..Vg3 3.51 Vh3 4.Se1 Agdl
5.Kg4 hg4 6.Val (6.8d1 Vhi 7.5¢2 Va1 B.led Ked)
6..Vh4 7.811 (7.Sd1 gf3 B.e{3 Af2 ve arkasindan Vd4)
7..Ad2 8.5g2 Ke2! 9,Ae2 gf3 kazanir (Bastian - Stein-
bacher, Alman ligi 1987),

Coziim IX: 1.Fgal fgd (1,.Kh7 2 Kh7 Sg6 3.Ve7 kaza-
nic) 2.Kg7 Kg7 3.Vi4 Vi6 4.KfB! kazanir (Palermo - Berg-
manis, Adelaide 1887).
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Ani Bebek Olimleri ve
Foklar

Fok baliklarinin soluklarini uzun siire tutabilme-
leri, ipta ASCOS veya Ani St Cocugu Olimi Send-
romu (Sudden Infant Death Syndrome = SIDS) de-
nen asrarengiz olaya isik tutabilecektir. Alaska Uni-
versitesi Deniz Biyolojisi Bélimii'nden M. Castelli-
ni'ye gore, foklar yalniz daldiklar zaman degil, uyur-
ken de dakikalarca nefes almadan durabilirler. Bu
uykuda solunum durmasi (sleep apnea) olayi tokla-
nn yarannadir. Bu sekilde metabolizmalan yavaslar,
boylece yaglarini yakmamis olurlar. Ne var ki, fok
yavrularinda solunumun durmasi, kalp hizinda b-
yuk degismelere neden olur, Fok yavrulari, kalp hiz-
lanndaki bu azalip cogalmalar ancak 1 yasina ge-
lince kontrol altina alabilirler.

Nedir ASGOS (SIDS)? ASCOS, 1 yasin altinda-
ki her 500 bebekten birini besiginde 6ldiiren bir du-
rumdur (ABD'de yilda 7500 bebek). Bu siit gocukla-
r genellikle sapasaglamdir. Bir giin aniden besikle-
rinde 610 bulunurlar. ASCOS, ylizyillardir bilinmek-
tedir. ASCOS, 1 aylik - 12 aylik siit cocuklan arasin-
da 1. 6l0m nedenidir. Olumlerin % 91' ilk 6 ayda
ve en sik 2-4. ay arasinda olur. llk 2 haftada ASCOS
olasiligi % 1'dir. Oliim genellikle uykuda, gece yari-
si ile sabah 6 arasinda sessiz sedasiz gelir. Gebeli-
gl ve dogumu normal gegmemis annelerin cocukla-
rinda ve dogum agirhg 2500 gramin altindaki bebek-
lerde daha siktir. Kis aylarinda daha sik gorilir (so-
lunum yolu enfeksiyonlarinin artmasi nedeniyle). En
stk yoksul ailelerin bebeklerinde gériiimektedir. Ay-
ni annenin daha sonraki cocuklarinda ASCOS olma
olasiligi 10 kat artar. Otopside, olgulanin % 90 ka-
darinda gégils i¢i organlarinin bazilarinda (timdis be-
zi, akciger ve kalp zan) kiictk kanamalar (petesi) ve
akcigerlerde su ile sisme (plmoner 6dem) bulunur.
Mikroskopik bulgular miizmin, tekrarlayici 0, azligi
(hipoksi) gosterir.

Olayin gergek nedeni bilinmemektedir; bazi var-
sayimlar Uzerinde durulmaktadir. Girtlakta, uyarldig
zaman solunumu durduran sinir uglar oldugu gos-
terilmistir, Hayvanlarda bu sinir uglarinin uyariima-
sl solunumu uzun siire durdurarak (apne) éliime ne-
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den olur. Bebekte yatar durumda, mide asidinin ye-
mek borusundan yukar kagarak (gastrik refliks), bu
sinirleri uyarmasi ve boylece solunumu durdurmasi
olasidir. Bu bebeklerin uykudan zor uyandikiari ve
solunumlarinin zaten yetersiz oldugu distntlmek-
tedir. Diger taraftan, ASCOS'den 6len bebeklerin ¢o-
gunun yiiz Ustil yatinldi@i anlasilmistir. Bebekleri yliz
ustil veya yan (ylz Ustine donebilir) degil, sirt st
yatirmakla ASCOS % 50 azaltimaktadir (JAMA 267

2358, 1992). Ust solunum vollarinda kendiliginden
bir tkanma da olmus olabilir (bitiin bebeklerin (st
solunum yollar kolayca tikanabilecek bir yapidadir).
Steinschneider, kalitsal olarak, nadiren REM uyku-
su (REM = rapid eye movements = hizll géz hare-
ketleri. Uykunun REM sathasinda gézler hizli izl
oynarken kisi riiya gorir, bu olay her gece 5 kere
tekrarlar) sirasinda uzun stiren soluk durmasi ola-
bildigini ve bu gibi bebeklerin bir bélimiinin ASCOS
ile 8ldiguna gosterdi. ASCOS'Un bir diger nedeni,

uykuda gocuklarin asin sicak tutulmasidir (sicak oda,

cok sicak tutan giysi ve batianiyeler) (Br Med J 1992,

304:277). ASCOS'den olen bebeklerin otopsisinde,
% 35 olguda girtlakta ses telleri altindaki bolgede
(subglottic area) mukus (simukli salgl) bezlerinin
muhtemelen solunum yollarl enfeksiyonu senucu sis-
mesiyle, hava yolunun % 50'den cok daraldigi gos-
terilmistir (Ann Otol Rhinol Laryngol 1991, 100:173).
Yine bu gibi bebeklerin bogazinda, % 70 olguda tok-
sin yapici bakteriler bulunmustur (bebekte bagisik-
ligin zayif olusu nedeniyle). ASCOS, anneleri genc,

cok dogum yapmis, sigara igen veya uyusturucu kul-
lanan bebeklerde daha siktir. Nedenler arasinda do-
gustan anormal koroner arterler ve bebege karin ag-
nst icin atropin gibi ilaglann verilmesi de vardir. At-
ropin, kalp-solunum diizensizliklerine yol actigi gi-
bi, mideden yemek borusuna asit gecisini de (ref-
Itiks) artirir, Polistiren yumusak yastiklar da bebe-
gin kafa hareketlerini azaltarak ve yiiz st yattigin-
da agzini ve burnunu érterek ASCOS'e yol acabil-
mektedir,

ASCOS kurbanlarinda daha énce uyku sirasin-
da soluk durmasi, olgulann ancak % 10'unda go-
rilmektedir. Bebeklikte soluk durmasi (apne), solu-
dun en az 20 saniye durmasi olarak tanimlanir, Ba-
zi bebeklerde soluk 20 saniyeden az durdugu hal-
de bu sirada kalp yavaslar, renk morlasir veya so-
lar. Bu durum da apne sayilir. Biitin bunlar ebeveyni
dehset iginde birakir. Bu gibi bebeklerin mutlaka AS-
COS’den dlecegi séylenemezse de onlarda ASCOS
olasiigimin arttigini sdyleyebiliriz. Bu bebeklik solu-
num durmalarina bu nedenle “‘hemen hemen
ASCOS™ (near miss SIDS) denmektedir. Bebegin so-
lunumunun gecici olarak durmasi icin bircok neden
olabilir: Yukarida sozii edildigi gibi, mide asidinin ye-
mek borusuna girerek girtlaga gegcmesi ve oradaki
kemoreseptdr (kimyasal algag) denilen sinir uclari-
ni uyarmasi (normalde kisi yatsa da mide asidi ye-
mek borusuna gecemez, mide ile yemek borusu ara-
sinda bu sizmayi 6nleyen dogal bir kapak mekaniz-
masi vardir; halasia ve mide fitki denen durumlarda
bu kapak gevser ve HCI yemek borusuna girer), sa-
ra ndbetleri, solunum yollar iltihaplari (en sik bog-
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maca-Bordatella pertussis bakterisi - ve respiratuar
sinsisyal viriis (RSV) enfeksiyonu), bogazda kendi-
liginden tikanma, kalp hastaligi, soluk tutma nébet-
leri ve merkezi uyku apnesi (beyin sapindaki solu-
num merkezinin kendilidinden stop etmesi). Hemen
hemen ASCOS'den sonra bebekte felcler, sara ve
korllk baslayabilir.

Foklardaki arastirmalar, solunum durmasinin
kalp hizinda degismelere yol actigini gostermis bu-
lunuyor. Boylece. ASCOS'de gercek dlim nedeni,
solunum durmasini izleyen kalp durmasi olabilir.
Eriskinlerin uyku apnelerinde de (uykuda solugun
durmasi) kalbin dlzensiz athgl ve bunun 6lime ne-
den olabildigi gosterilmistir.

Pensilvanya Un__lversnem velerinerleri de buldog
képeklerinde ASCOS ile uykuda soluk durmasinin
(uyku apnesi) iliskisini arastiriyorlar.

Son olarak sunu belirtelim: Yukarda tarnimlanan
soluk durmasi nobetleri gosteren bir bebek, acil ola-
rak hastaneye yatinimal, gerekli testler yapiimalidir
(yemek borusu filmi, yemek borusunda asitlik -pH-
ol¢ilmesi, bogmaca ve RSV aranmasi, atardamar-
da 0, ve CO, odlculmesi, EEG, EKG, g6gus filmi,
kan kimyasi vb). Bebek mutlaka suirekli olarak kalp-
akciger izleme cihazina (kardiyo-pilmoner monitor)
bagdlanmalidir. Tedavi igin olanaklar sinirlidir; 1) Ebe-
veyne kalp masaji ve agizdan agza solunumu 6g-
retmek 2) Bir sebep bulunursa, ona yonelik tedavi
(sara ilaglan, dogustan kalp hastaliklarinin) tedavisi
. ana hava yoluna boyundan hava borusu sokma
ameliyati -trakeostomi-, gerekirse mide asidi reflik-
sune karsi ameliyat (fundediiplikasyon). 3) Uyku ap-
nesinde dusluk dozda aminofilin. 4) Evde kalp-
akciger elektronik izleme sistemi kurmak (kardiyo-
pulmoner monitoring), (apne 20 saniyeyl geciyorsa
veya kalp hizimin 80 altina diismesiyle beraberse).
Bu sistem kalp yavaslamasini ve solunum durmasi-
ni bir alarm zili calarak haber verir. Bu izlemeye be-
bek en az 6 aylik olana, en az 2 ay kalp yavaslama-
si veya solunum durmasi olmayana ve bebek, solu-
num yollari enfeksiyonlarini solunum durmasi olma-
dan atlatabilene kadar devam etmelidir (Science 21
Haziran 1991 ve son 5 yillik pediatri dergileri).

Glines Pusulalan

Cok uzaklara goc eden gogmen kuslar, karin-
calar ve arilar, yollarini glinese bakarak bulurlar. Ak-
deniz'de yosunlarin altinda bol bulunan Elisia sal-
yangozu, akvaryumda gok 6zel bir davranis goste-
rir: Karanlikta hareketsizdir; akvaryuma bir 1sik de-
meti duslince Elisia uyanir ve gelen isinlarla daima
45° ile 135° arasinda bir aci yapacak sekilde siriin-
meye baglar. Belki gbzleri dyle yapiimistir ki yalmiz
bu acilar arasinda gelen iginlan gérebilmektedirler.

Kuzey Amerika'nin beyaz ayakli fareleri (boyle
denmesine ragmen aslinda hamster tirindendirler),
normalde yer alti yuvasindan 50 metreden fazla
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uzaklasmaz. Fakat bu hayvani alip da, yuvasindan
1,6-8 km uzag@a birakirsaniz, hemen yolunu bularak
yuvasina dondigiin gdriirstiniiz. Ancak, yuvadan
6 km ve daha uzaga birakilanlar yuvasini asla bula-
maz. Bu deneyin ilging bir yam da sudur: Bu deney,
2 aylik yavrularla yapildiginda da basanl olmustur.
QOysa bu yavrular, yuvayi yeni terketmeye baslamis-
lardir ve tabii ki cevreyi tanimaya zamanlari olma-
mishir. E

Tarla fareleri saatte 1200 m hizla kosarlar, Bun-
lar da yuvalarindan uzada birakilinca, ormaniardan
ve larlalardan diimdiiz gecerek yuvalarina dénerler
Yuvalarini aramak igin herhangi bir gaba gésterme-
leri gerekmez: bu dzelliklerini glines pusulasini kul-
lanmalarina borgludurlar.

Bir diger olaganiistii olay sudur: Brezilya kiyila-
r aciklarinda yasayan yesil deniz kaplumbagalari
(eti yenen bir hayvandir) 2000 km ylizerek Atlantik
Okyanusu ortalarindaki Ascension Adasi'na yumurt-
larlar. Muhtemelen yollarini giines yardimyla bul-
maktadirlar. Kumdaki cukurlara gémul yumurtalar-
dan ¢ikan yeni dogmus kaplumbagalarin hemen de-
nize yonelmeleri, sanildigi gibi okyanus suyunun ko-
kusunu almalarina veya kiy! seridinin yokus asagi
egimini izlemelerine bagl degildir. Bu yavrular, bi-
yuk olasilikla, gece giindiiz karadan daha isikh olan,
deniz yizeyinin isiltisina kosmaktadirlar,

Tathi su istakozlan (kerevides), yengegler,
orimcekler ve cekirgeler tizerindeki gozlemler de
gunesin yon belirlemedeki 6nemini ortaya koymus-
tur. Deneyler, hemen hemen her hayvanin giines
araciliiyla yolunu bulabilecegini gostermistir.

Termotropizm, canlilarin cevrelerindeki belli bir
sicaklikta yasama egiliminde olmalari demektir. Or-
nedin infusoria'lan (kirpikli tek hiicreli bir hayvan) ya-
tay bir tipe koyup tlipiin bir ucunu 40°C, bir ucunu
15°C'a isitirsak, hayvanciklar 26-27°C sicaklik bal-
gesinde yer alirlar.

Hidrotropizm, bitki koklerinin ve bazi hayvan-
larin nemli bélgelere yonelmeleri demektir. Ornegin,
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odun bitleri (kabuklulardan karada yasayan bir hay-
van) tas altlar, ¢iirtiyen agac gévdeleri ve diger nemli
yerlerde yasarlar, Bir odun bitini kuru bir yere ko-
yarsaniz hemen 6lar, Odun bitlerini iginde kuru ha-
va olan bir kaba koyarsaniz, her yonde sirlinmeye
baslarlar, Nemli hava iceren bir kaba konan odun
bitleriyse, bir siire her ynde hareket ettikten son-
ra, bilinmeyen bir nedenle bir noktada birden hare-
ketsizlesirler. Bir kabin bir ucuna kuru, bir ucuna
nemli hava koyup icine odun bitleri koyalim, Nemli
uctakiler hareketsiz kalir, kuru uctakilerse her yone
hareket eder ve sans sonucu nemli bélgeye gegmis
olanlar orada kalir; béylece kisa bir siire sonra he-
men hepsi tipiin nemli ucunda toplanirlar. Oraya va-
ramayanlar kuru bolimde hemen 6lirler.

Bazen tropizmler yon degistirir. Deniz dibinde ya-
sayan bazi canlilarin (gesilli solucan tiirleri, midye-
ler, istiridyeler, deniz taraklari vb.) larvalan ne yapi-
yor dersiniz? Bunlar kiyi ucurumlarinda ve kum set-
lerinde koloniler halinde serbestce yiizerler; firtina-
lara, agik denizden gelen biiy(ik dalgalara (surf), gel-
gitlere ve akintilara kolayca gogis gererler. Acaba
bagkalasimlarini (metamorfoz) nasil yaparlar? Deniz
dibi canlilaninin larvalari, hayatlarinin baslangicinda
pozitif fototropizm gostererek isikl deniz yizeyine
yakin yuzerler. Bagkalasimdan hemen énce negatif
fototropizm gostererek denizlerin 1s1g1 az veya ka-
ranlik dibine inerler. Buradaki su ve kayalarnn bile-
simi onlara uygundur; yani diger tropizmleri igin de-
niz dibi en uygun olanidir. Bos bir yere yerlesirler
ve bir midye, istiridye vb. haline baskalasarak omiir
boyu hareketsizlige mahkim olurlar.

Ucaklarda ““Turist Sinif’’in
Tehlikeleri

Bir ugagin “'turist sinif"inda 2 saatten uzun sii-
recek bir ucusa hazirlananlarin bilmeleri gereken bir
gercek vardir: Oliim tehlikesi. Bu tehlikenin ugak ka-
zaslyla bir iliskisi yoktur. Bilindigi gibi turistik sinif,
1. sinifa goére daha ucuzdur. Ucuz olmasinin nede-
ni, ucagin bu bélimine daha fazla sayida yolcu ali-
nabilmesidir. Bu ise koltuk siralarimin birbirlerine da-
ha yakin yapiimasiyla saglanmistir. Dizlerinizin he-
men ontinde éniniizdeki koltuk vardir; bu nedenle
bacaklarinizi lleri uzatmaniz olanaksizdir. Lancet adl
Gnemli tip dergisinin 27 Agustos 1988 sayisinda 3
Ingiliz doktorundan 6greniyoruz ki bu sekilde bacak-
lari hareket ettiremeyis bacak toplardamarlarinda do-
lagimin yavaslamasina ve kanin pihtilasmasina ne-
den olmaktadir (tip diliyle bir venéz staz sonucu fle-
botromboz). 3-4 saatlik bir ugus bile bacak toplar-
damarlarinda pihtiya neden olabilir, Bu pihtinin ser-
best kalarak akciger atardamarlarindan birini tika-
mas! (plimoner emboli) hayati tehlike yaratmakta-
dir. Bacak toplardamarlarinda pihti varken baldirlar-
da agn ve bacaklarda sisme, olgularin ancak %
50’sinde bulunabilmektedir, kalan % 50'de pthtiya
ragmen Kisinin higbir sikayeti yoktur. Pihti akciger-

216

de biyiik bir atardaman tikarsa, yolcu aniden bily(ik
bir nefes darligi hisseder ve yildinm carprmis gibi yere
yikilir. Ingiltere'nin Heathrow Havaalani'nda son 3
yilda ucus sirasinda meydana gelen 61 ani limiin
% 18'i (11 61am) pllmoner emboli sonucuydu.

Tehlike yalniz insanlarin dar bir alana sikis sikis
oturtulmasinda degildir. Havalandirmanin yetersiz-
ligi ve kalabalik, 6zellikle tropikal ucuslarda ve yol-
cularin alkol aldigi durumlarda vilcudun oksijensiz
kalmasi (hipoksi) ve kurumasi (deh idratasyon) teh-
likesini dogurmaktadir. Béylece kalp krizleri (enfark-
tiis) ve diger kalp-damar acil durumlar ortaya cika-
bilmektedir, Hayati tehlikeye sokan bu durumlar, tu-
ristik sinifta ugtuktan ganler sonra ortaya cikabilir.

Turistik sinifta insanlann giderek daha kalaba-
lik ve sikisik bir durumda ucurulduklanna tanik olu-
yoruz. Ulusal ve uluslararasi tip otoritelerinin ugak
sirketlerini uyarmalarinin zamani gelmistir. Makale-
nin yazarlari, ucak sirketlerinin bu duruma bir care
bulmak istemeyislerini siddetle kinamaktadirlar.
Ugak sirketlerinin birinci mevkide yoleuluk etmeye
parasal guci yetmeyenlerin hayatini tehlikeye sok-
maya hicbir hakki yoktur. Ozellikle kalp, damar ve
bdbrek hastaliklan olanlar turistik sinifta yolculuk et-
memelidir. Ancak tam saglikli olanlar igin bile, ayni
tehlikelerin séz konusu oldugu unutulmamalidir,

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dunyasi'mn cozamlers,)

Coziim I: 1,.Vd2! 2.Fd3 Ae2 3.5b1 (ya da 3.5a3 Vb4
mat) 3..Ve3 kazanir (Hebden-Jadoul, Tarnby 1987).

Cozim Il : 1.Kd6| Ad6 2.Fe5 Acq (2..KdB 3.Fd6 Kds
4.bhB KdB 5.Fh7) 3,Fi8 Si8 4, Kb8 Ad6 5,Fb7! Ab7 6.Kc8
$17 7.Kc7 kazanir (Connor - Shirazi, Las Vegas 1987),

Cozim IIl : 1. Kd5! 2.Ad5 Fd5 3.Ke2 (3.FdSs Vd5 4.5h2
Kd8) 3..Kd8! 4.5h2 Ag4 5.Sg3 Fg2 6.Kg2 Ae3 7.VI3
Af1 8.812 Fes! kazanir (Mestel - Ribll, Budapeste 1987),

Cozum IV: 1.Fh6! c5 2.Fg7! Ag7 3.A16 S8 4.Ag5! Vds
5.Vi3 Se7 6.AeB Vel 7,Vi6 518 8.e6 Ve7 9.Ah7 Se8
10.ef7 kazanir (Gipslis - Sygulski, Jurmala 1987).

Cozim V: 1.Vd71 Vd7 2.F16 $hé (2..8g8 3.Ae7 Ve7
4.de? kazanic.) 3.5 Shs 4.Af4 Shd 5.5h2 FI2 6.93 Fg3
7.592 kazanir (Andres - Juan Perez, Havanna 1987).

Goziim VI: 1.Ka6! Sab 2.Ve5| Fd8 3.Kal Fa5 4. Fc7 Sb7
5.Ka5 Ve6 6.Ka7 Sc8 7.Ka8 Sb7 8.Kb8 kazanir (Sava-
ge - Jonnson, Reykjavik 1982).

Coziim VII: 1,Kg5! S18 2.Kg6! Keb (2..1g6 3.Vhé Si7
4.Yg7 Se6 5.Vg6) 3.Vh6 SeB 4.Ke6 kazanir (Middelt-
hon - Majanmaa, Manheim 1987).

Cozim VIII: 1..Ace4 2. Ve3 (2.Ve1 Ac3 var ya da 2.fe4
Vg3 3.911 Vf4 4.Se1 Aed) 2..Vg3 3.51 Vh3 4.Se1 Agdl
5.Kg4 hg4 6.Val (6.8d1 Vhi 7.5¢2 Va1 B.led Ked)
6..Vh4 7.811 (7.Sd1 gf3 B.e{3 Af2 ve arkasindan Vd4)
7..Ad2 8.5g2 Ke2! 9,Ae2 gf3 kazanir (Bastian - Stein-
bacher, Alman ligi 1987),

Coziim IX: 1.Fgal fgd (1,.Kh7 2 Kh7 Sg6 3.Ve7 kaza-
nic) 2.Kg7 Kg7 3.Vi4 Vi6 4.KfB! kazanir (Palermo - Berg-
manis, Adelaide 1887).
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Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Ani Bebek Olimleri ve
Foklar

Fok baliklarinin soluklarini uzun siire tutabilme-
leri, ipta ASCOS veya Ani St Cocugu Olimi Send-
romu (Sudden Infant Death Syndrome = SIDS) de-
nen asrarengiz olaya isik tutabilecektir. Alaska Uni-
versitesi Deniz Biyolojisi Bélimii'nden M. Castelli-
ni'ye gore, foklar yalniz daldiklar zaman degil, uyur-
ken de dakikalarca nefes almadan durabilirler. Bu
uykuda solunum durmasi (sleep apnea) olayi tokla-
nn yarannadir. Bu sekilde metabolizmalan yavaslar,
boylece yaglarini yakmamis olurlar. Ne var ki, fok
yavrularinda solunumun durmasi, kalp hizinda b-
yuk degismelere neden olur, Fok yavrulari, kalp hiz-
lanndaki bu azalip cogalmalar ancak 1 yasina ge-
lince kontrol altina alabilirler.

Nedir ASGOS (SIDS)? ASCOS, 1 yasin altinda-
ki her 500 bebekten birini besiginde 6ldiiren bir du-
rumdur (ABD'de yilda 7500 bebek). Bu siit gocukla-
r genellikle sapasaglamdir. Bir giin aniden besikle-
rinde 610 bulunurlar. ASCOS, ylizyillardir bilinmek-
tedir. ASCOS, 1 aylik - 12 aylik siit cocuklan arasin-
da 1. 6l0m nedenidir. Olumlerin % 91' ilk 6 ayda
ve en sik 2-4. ay arasinda olur. llk 2 haftada ASCOS
olasiligi % 1'dir. Oliim genellikle uykuda, gece yari-
si ile sabah 6 arasinda sessiz sedasiz gelir. Gebeli-
gl ve dogumu normal gegmemis annelerin cocukla-
rinda ve dogum agirhg 2500 gramin altindaki bebek-
lerde daha siktir. Kis aylarinda daha sik gorilir (so-
lunum yolu enfeksiyonlarinin artmasi nedeniyle). En
stk yoksul ailelerin bebeklerinde gériiimektedir. Ay-
ni annenin daha sonraki cocuklarinda ASCOS olma
olasiligi 10 kat artar. Otopside, olgulanin % 90 ka-
darinda gégils i¢i organlarinin bazilarinda (timdis be-
zi, akciger ve kalp zan) kiictk kanamalar (petesi) ve
akcigerlerde su ile sisme (plmoner 6dem) bulunur.
Mikroskopik bulgular miizmin, tekrarlayici 0, azligi
(hipoksi) gosterir.

Olayin gergek nedeni bilinmemektedir; bazi var-
sayimlar Uzerinde durulmaktadir. Girtlakta, uyarldig
zaman solunumu durduran sinir uglar oldugu gos-
terilmistir, Hayvanlarda bu sinir uglarinin uyariima-
sl solunumu uzun siire durdurarak (apne) éliime ne-
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den olur. Bebekte yatar durumda, mide asidinin ye-
mek borusundan yukar kagarak (gastrik refliks), bu
sinirleri uyarmasi ve boylece solunumu durdurmasi
olasidir. Bu bebeklerin uykudan zor uyandikiari ve
solunumlarinin zaten yetersiz oldugu distntlmek-
tedir. Diger taraftan, ASCOS'den 6len bebeklerin ¢o-
gunun yiiz Ustil yatinldi@i anlasilmistir. Bebekleri yliz
ustil veya yan (ylz Ustine donebilir) degil, sirt st
yatirmakla ASCOS % 50 azaltimaktadir (JAMA 267

2358, 1992). Ust solunum vollarinda kendiliginden
bir tkanma da olmus olabilir (bitiin bebeklerin (st
solunum yollar kolayca tikanabilecek bir yapidadir).
Steinschneider, kalitsal olarak, nadiren REM uyku-
su (REM = rapid eye movements = hizll géz hare-
ketleri. Uykunun REM sathasinda gézler hizli izl
oynarken kisi riiya gorir, bu olay her gece 5 kere
tekrarlar) sirasinda uzun stiren soluk durmasi ola-
bildigini ve bu gibi bebeklerin bir bélimiinin ASCOS
ile 8ldiguna gosterdi. ASCOS'Un bir diger nedeni,

uykuda gocuklarin asin sicak tutulmasidir (sicak oda,

cok sicak tutan giysi ve batianiyeler) (Br Med J 1992,

304:277). ASCOS'den olen bebeklerin otopsisinde,
% 35 olguda girtlakta ses telleri altindaki bolgede
(subglottic area) mukus (simukli salgl) bezlerinin
muhtemelen solunum yollarl enfeksiyonu senucu sis-
mesiyle, hava yolunun % 50'den cok daraldigi gos-
terilmistir (Ann Otol Rhinol Laryngol 1991, 100:173).
Yine bu gibi bebeklerin bogazinda, % 70 olguda tok-
sin yapici bakteriler bulunmustur (bebekte bagisik-
ligin zayif olusu nedeniyle). ASCOS, anneleri genc,

cok dogum yapmis, sigara igen veya uyusturucu kul-
lanan bebeklerde daha siktir. Nedenler arasinda do-
gustan anormal koroner arterler ve bebege karin ag-
nst icin atropin gibi ilaglann verilmesi de vardir. At-
ropin, kalp-solunum diizensizliklerine yol actigi gi-
bi, mideden yemek borusuna asit gecisini de (ref-
Itiks) artirir, Polistiren yumusak yastiklar da bebe-
gin kafa hareketlerini azaltarak ve yiiz st yattigin-
da agzini ve burnunu érterek ASCOS'e yol acabil-
mektedir,

ASCOS kurbanlarinda daha énce uyku sirasin-
da soluk durmasi, olgulann ancak % 10'unda go-
rilmektedir. Bebeklikte soluk durmasi (apne), solu-
dun en az 20 saniye durmasi olarak tanimlanir, Ba-
zi bebeklerde soluk 20 saniyeden az durdugu hal-
de bu sirada kalp yavaslar, renk morlasir veya so-
lar. Bu durum da apne sayilir. Biitin bunlar ebeveyni
dehset iginde birakir. Bu gibi bebeklerin mutlaka AS-
COS’den dlecegi séylenemezse de onlarda ASCOS
olasiigimin arttigini sdyleyebiliriz. Bu bebeklik solu-
num durmalarina bu nedenle “‘hemen hemen
ASCOS™ (near miss SIDS) denmektedir. Bebegin so-
lunumunun gecici olarak durmasi icin bircok neden
olabilir: Yukarida sozii edildigi gibi, mide asidinin ye-
mek borusuna girerek girtlaga gegcmesi ve oradaki
kemoreseptdr (kimyasal algag) denilen sinir uclari-
ni uyarmasi (normalde kisi yatsa da mide asidi ye-
mek borusuna gecemez, mide ile yemek borusu ara-
sinda bu sizmayi 6nleyen dogal bir kapak mekaniz-
masi vardir; halasia ve mide fitki denen durumlarda
bu kapak gevser ve HCI yemek borusuna girer), sa-
ra ndbetleri, solunum yollar iltihaplari (en sik bog-
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maca-Bordatella pertussis bakterisi - ve respiratuar
sinsisyal viriis (RSV) enfeksiyonu), bogazda kendi-
liginden tikanma, kalp hastaligi, soluk tutma nébet-
leri ve merkezi uyku apnesi (beyin sapindaki solu-
num merkezinin kendilidinden stop etmesi). Hemen
hemen ASCOS'den sonra bebekte felcler, sara ve
korllk baslayabilir.

Foklardaki arastirmalar, solunum durmasinin
kalp hizinda degismelere yol actigini gostermis bu-
lunuyor. Boylece. ASCOS'de gercek dlim nedeni,
solunum durmasini izleyen kalp durmasi olabilir.
Eriskinlerin uyku apnelerinde de (uykuda solugun
durmasi) kalbin dlzensiz athgl ve bunun 6lime ne-
den olabildigi gosterilmistir.

Pensilvanya Un__lversnem velerinerleri de buldog
képeklerinde ASCOS ile uykuda soluk durmasinin
(uyku apnesi) iliskisini arastiriyorlar.

Son olarak sunu belirtelim: Yukarda tarnimlanan
soluk durmasi nobetleri gosteren bir bebek, acil ola-
rak hastaneye yatinimal, gerekli testler yapiimalidir
(yemek borusu filmi, yemek borusunda asitlik -pH-
ol¢ilmesi, bogmaca ve RSV aranmasi, atardamar-
da 0, ve CO, odlculmesi, EEG, EKG, g6gus filmi,
kan kimyasi vb). Bebek mutlaka suirekli olarak kalp-
akciger izleme cihazina (kardiyo-pilmoner monitor)
bagdlanmalidir. Tedavi igin olanaklar sinirlidir; 1) Ebe-
veyne kalp masaji ve agizdan agza solunumu 6g-
retmek 2) Bir sebep bulunursa, ona yonelik tedavi
(sara ilaglan, dogustan kalp hastaliklarinin) tedavisi
. ana hava yoluna boyundan hava borusu sokma
ameliyati -trakeostomi-, gerekirse mide asidi reflik-
sune karsi ameliyat (fundediiplikasyon). 3) Uyku ap-
nesinde dusluk dozda aminofilin. 4) Evde kalp-
akciger elektronik izleme sistemi kurmak (kardiyo-
pulmoner monitoring), (apne 20 saniyeyl geciyorsa
veya kalp hizimin 80 altina diismesiyle beraberse).
Bu sistem kalp yavaslamasini ve solunum durmasi-
ni bir alarm zili calarak haber verir. Bu izlemeye be-
bek en az 6 aylik olana, en az 2 ay kalp yavaslama-
si veya solunum durmasi olmayana ve bebek, solu-
num yollari enfeksiyonlarini solunum durmasi olma-
dan atlatabilene kadar devam etmelidir (Science 21
Haziran 1991 ve son 5 yillik pediatri dergileri).

Glines Pusulalan

Cok uzaklara goc eden gogmen kuslar, karin-
calar ve arilar, yollarini glinese bakarak bulurlar. Ak-
deniz'de yosunlarin altinda bol bulunan Elisia sal-
yangozu, akvaryumda gok 6zel bir davranis goste-
rir: Karanlikta hareketsizdir; akvaryuma bir 1sik de-
meti duslince Elisia uyanir ve gelen isinlarla daima
45° ile 135° arasinda bir aci yapacak sekilde siriin-
meye baglar. Belki gbzleri dyle yapiimistir ki yalmiz
bu acilar arasinda gelen iginlan gérebilmektedirler.

Kuzey Amerika'nin beyaz ayakli fareleri (boyle
denmesine ragmen aslinda hamster tirindendirler),
normalde yer alti yuvasindan 50 metreden fazla
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uzaklasmaz. Fakat bu hayvani alip da, yuvasindan
1,6-8 km uzag@a birakirsaniz, hemen yolunu bularak
yuvasina dondigiin gdriirstiniiz. Ancak, yuvadan
6 km ve daha uzaga birakilanlar yuvasini asla bula-
maz. Bu deneyin ilging bir yam da sudur: Bu deney,
2 aylik yavrularla yapildiginda da basanl olmustur.
QOysa bu yavrular, yuvayi yeni terketmeye baslamis-
lardir ve tabii ki cevreyi tanimaya zamanlari olma-
mishir. E

Tarla fareleri saatte 1200 m hizla kosarlar, Bun-
lar da yuvalarindan uzada birakilinca, ormaniardan
ve larlalardan diimdiiz gecerek yuvalarina dénerler
Yuvalarini aramak igin herhangi bir gaba gésterme-
leri gerekmez: bu dzelliklerini glines pusulasini kul-
lanmalarina borgludurlar.

Bir diger olaganiistii olay sudur: Brezilya kiyila-
r aciklarinda yasayan yesil deniz kaplumbagalari
(eti yenen bir hayvandir) 2000 km ylizerek Atlantik
Okyanusu ortalarindaki Ascension Adasi'na yumurt-
larlar. Muhtemelen yollarini giines yardimyla bul-
maktadirlar. Kumdaki cukurlara gémul yumurtalar-
dan ¢ikan yeni dogmus kaplumbagalarin hemen de-
nize yonelmeleri, sanildigi gibi okyanus suyunun ko-
kusunu almalarina veya kiy! seridinin yokus asagi
egimini izlemelerine bagl degildir. Bu yavrular, bi-
yuk olasilikla, gece giindiiz karadan daha isikh olan,
deniz yizeyinin isiltisina kosmaktadirlar,

Tathi su istakozlan (kerevides), yengegler,
orimcekler ve cekirgeler tizerindeki gozlemler de
gunesin yon belirlemedeki 6nemini ortaya koymus-
tur. Deneyler, hemen hemen her hayvanin giines
araciliiyla yolunu bulabilecegini gostermistir.

Termotropizm, canlilarin cevrelerindeki belli bir
sicaklikta yasama egiliminde olmalari demektir. Or-
nedin infusoria'lan (kirpikli tek hiicreli bir hayvan) ya-
tay bir tipe koyup tlipiin bir ucunu 40°C, bir ucunu
15°C'a isitirsak, hayvanciklar 26-27°C sicaklik bal-
gesinde yer alirlar.

Hidrotropizm, bitki koklerinin ve bazi hayvan-
larin nemli bélgelere yonelmeleri demektir. Ornegin,
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odun bitleri (kabuklulardan karada yasayan bir hay-
van) tas altlar, ¢iirtiyen agac gévdeleri ve diger nemli
yerlerde yasarlar, Bir odun bitini kuru bir yere ko-
yarsaniz hemen 6lar, Odun bitlerini iginde kuru ha-
va olan bir kaba koyarsaniz, her yonde sirlinmeye
baslarlar, Nemli hava iceren bir kaba konan odun
bitleriyse, bir siire her ynde hareket ettikten son-
ra, bilinmeyen bir nedenle bir noktada birden hare-
ketsizlesirler. Bir kabin bir ucuna kuru, bir ucuna
nemli hava koyup icine odun bitleri koyalim, Nemli
uctakiler hareketsiz kalir, kuru uctakilerse her yone
hareket eder ve sans sonucu nemli bélgeye gegmis
olanlar orada kalir; béylece kisa bir siire sonra he-
men hepsi tipiin nemli ucunda toplanirlar. Oraya va-
ramayanlar kuru bolimde hemen 6lirler.

Bazen tropizmler yon degistirir. Deniz dibinde ya-
sayan bazi canlilarin (gesilli solucan tiirleri, midye-
ler, istiridyeler, deniz taraklari vb.) larvalan ne yapi-
yor dersiniz? Bunlar kiyi ucurumlarinda ve kum set-
lerinde koloniler halinde serbestce yiizerler; firtina-
lara, agik denizden gelen biiy(ik dalgalara (surf), gel-
gitlere ve akintilara kolayca gogis gererler. Acaba
bagkalasimlarini (metamorfoz) nasil yaparlar? Deniz
dibi canlilaninin larvalari, hayatlarinin baslangicinda
pozitif fototropizm gostererek isikl deniz yizeyine
yakin yuzerler. Bagkalasimdan hemen énce negatif
fototropizm gostererek denizlerin 1s1g1 az veya ka-
ranlik dibine inerler. Buradaki su ve kayalarnn bile-
simi onlara uygundur; yani diger tropizmleri igin de-
niz dibi en uygun olanidir. Bos bir yere yerlesirler
ve bir midye, istiridye vb. haline baskalasarak omiir
boyu hareketsizlige mahkim olurlar.

Ucaklarda ““Turist Sinif’’in
Tehlikeleri

Bir ugagin “'turist sinif"inda 2 saatten uzun sii-
recek bir ucusa hazirlananlarin bilmeleri gereken bir
gercek vardir: Oliim tehlikesi. Bu tehlikenin ugak ka-
zaslyla bir iliskisi yoktur. Bilindigi gibi turistik sinif,
1. sinifa goére daha ucuzdur. Ucuz olmasinin nede-
ni, ucagin bu bélimine daha fazla sayida yolcu ali-
nabilmesidir. Bu ise koltuk siralarimin birbirlerine da-
ha yakin yapiimasiyla saglanmistir. Dizlerinizin he-
men ontinde éniniizdeki koltuk vardir; bu nedenle
bacaklarinizi lleri uzatmaniz olanaksizdir. Lancet adl
Gnemli tip dergisinin 27 Agustos 1988 sayisinda 3
Ingiliz doktorundan 6greniyoruz ki bu sekilde bacak-
lari hareket ettiremeyis bacak toplardamarlarinda do-
lagimin yavaslamasina ve kanin pihtilasmasina ne-
den olmaktadir (tip diliyle bir venéz staz sonucu fle-
botromboz). 3-4 saatlik bir ugus bile bacak toplar-
damarlarinda pihtiya neden olabilir, Bu pihtinin ser-
best kalarak akciger atardamarlarindan birini tika-
mas! (plimoner emboli) hayati tehlike yaratmakta-
dir. Bacak toplardamarlarinda pihti varken baldirlar-
da agn ve bacaklarda sisme, olgularin ancak %
50’sinde bulunabilmektedir, kalan % 50'de pthtiya
ragmen Kisinin higbir sikayeti yoktur. Pihti akciger-
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de biyiik bir atardaman tikarsa, yolcu aniden bily(ik
bir nefes darligi hisseder ve yildinm carprmis gibi yere
yikilir. Ingiltere'nin Heathrow Havaalani'nda son 3
yilda ucus sirasinda meydana gelen 61 ani limiin
% 18'i (11 61am) pllmoner emboli sonucuydu.

Tehlike yalniz insanlarin dar bir alana sikis sikis
oturtulmasinda degildir. Havalandirmanin yetersiz-
ligi ve kalabalik, 6zellikle tropikal ucuslarda ve yol-
cularin alkol aldigi durumlarda vilcudun oksijensiz
kalmasi (hipoksi) ve kurumasi (deh idratasyon) teh-
likesini dogurmaktadir. Béylece kalp krizleri (enfark-
tiis) ve diger kalp-damar acil durumlar ortaya cika-
bilmektedir, Hayati tehlikeye sokan bu durumlar, tu-
ristik sinifta ugtuktan ganler sonra ortaya cikabilir.

Turistik sinifta insanlann giderek daha kalaba-
lik ve sikisik bir durumda ucurulduklanna tanik olu-
yoruz. Ulusal ve uluslararasi tip otoritelerinin ugak
sirketlerini uyarmalarinin zamani gelmistir. Makale-
nin yazarlari, ucak sirketlerinin bu duruma bir care
bulmak istemeyislerini siddetle kinamaktadirlar.
Ugak sirketlerinin birinci mevkide yoleuluk etmeye
parasal guci yetmeyenlerin hayatini tehlikeye sok-
maya hicbir hakki yoktur. Ozellikle kalp, damar ve
bdbrek hastaliklan olanlar turistik sinifta yolculuk et-
memelidir. Ancak tam saglikli olanlar igin bile, ayni
tehlikelerin séz konusu oldugu unutulmamalidir,

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dunyasi'mn cozamlers,)

Coziim I: 1,.Vd2! 2.Fd3 Ae2 3.5b1 (ya da 3.5a3 Vb4
mat) 3..Ve3 kazanir (Hebden-Jadoul, Tarnby 1987).

Cozim Il : 1.Kd6| Ad6 2.Fe5 Acq (2..KdB 3.Fd6 Kds
4.bhB KdB 5.Fh7) 3,Fi8 Si8 4, Kb8 Ad6 5,Fb7! Ab7 6.Kc8
$17 7.Kc7 kazanir (Connor - Shirazi, Las Vegas 1987),

Cozim IIl : 1. Kd5! 2.Ad5 Fd5 3.Ke2 (3.FdSs Vd5 4.5h2
Kd8) 3..Kd8! 4.5h2 Ag4 5.Sg3 Fg2 6.Kg2 Ae3 7.VI3
Af1 8.812 Fes! kazanir (Mestel - Ribll, Budapeste 1987),

Cozum IV: 1.Fh6! c5 2.Fg7! Ag7 3.A16 S8 4.Ag5! Vds
5.Vi3 Se7 6.AeB Vel 7,Vi6 518 8.e6 Ve7 9.Ah7 Se8
10.ef7 kazanir (Gipslis - Sygulski, Jurmala 1987).

Cozim V: 1.Vd71 Vd7 2.F16 $hé (2..8g8 3.Ae7 Ve7
4.de? kazanic.) 3.5 Shs 4.Af4 Shd 5.5h2 FI2 6.93 Fg3
7.592 kazanir (Andres - Juan Perez, Havanna 1987).

Goziim VI: 1.Ka6! Sab 2.Ve5| Fd8 3.Kal Fa5 4. Fc7 Sb7
5.Ka5 Ve6 6.Ka7 Sc8 7.Ka8 Sb7 8.Kb8 kazanir (Sava-
ge - Jonnson, Reykjavik 1982).

Coziim VII: 1,Kg5! S18 2.Kg6! Keb (2..1g6 3.Vhé Si7
4.Yg7 Se6 5.Vg6) 3.Vh6 SeB 4.Ke6 kazanir (Middelt-
hon - Majanmaa, Manheim 1987).

Cozim VIII: 1..Ace4 2. Ve3 (2.Ve1 Ac3 var ya da 2.fe4
Vg3 3.911 Vf4 4.Se1 Aed) 2..Vg3 3.51 Vh3 4.Se1 Agdl
5.Kg4 hg4 6.Val (6.8d1 Vhi 7.5¢2 Va1 B.led Ked)
6..Vh4 7.811 (7.Sd1 gf3 B.e{3 Af2 ve arkasindan Vd4)
7..Ad2 8.5g2 Ke2! 9,Ae2 gf3 kazanir (Bastian - Stein-
bacher, Alman ligi 1987),

Coziim IX: 1.Fgal fgd (1,.Kh7 2 Kh7 Sg6 3.Ve7 kaza-
nic) 2.Kg7 Kg7 3.Vi4 Vi6 4.KfB! kazanir (Palermo - Berg-
manis, Adelaide 1887).
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TEHI I LU J: Ir’:‘TK‘H Vi

KUS GIBI UGCMAK

Ucmak artik hayal degil
ama ucak muihendislerinin
hayalinde “kuslar gibi""
ugmak var. Toronto
Universitesi bunu basardi.
Bir beygir glciinde bir
motor tagiyan model

ucak kanat girparak

1 dakika 46 saniye havada
durmayi basardi.

MAKSIMUM
Z00Mm

Imkansiz deniyordu ama
Canon, 35 mm'lik
kameralar icin 10 X'lik bir
autofocus zoom gelistirdi.
35-350 mm'lik zoom
bagimsiz olarak hareket
eden, zoom igin 5, odak
icin de 1 olmak Ozere
toplam & mercek grubu
tasiyor,

ZIRHLI MIKROSKOP

AutoProbe taramali
mikroskobu, ses ve
titresimlerden 6zel
gelistirilen dis kutusuyla
korunuyor. Mikroskop,
ornek yiizeyinin atomik

boyutta goriintl sunuyor.

CEP FH(IJEI(WHH

Yaklasik bir video kaseti biiyiikligiindeki bu
projektor video kameralarina baglandiginda gé-
rintlyd duvara yansitabiliyor. Gériintii capraz-
lama yaklagik 120 cm kadar boyiiyebiliyor. Fi-
yati 799 dolar.

HER ZAMANIN
= ST

Yerel saat
farklarindan
rahatsiz olacak
kadar sik ve uzak

seyahatler
yapiyorsaniz, bu
saat sizin igin.
Yapmaniz gereken
seyahat slresini
ve varacaginiz |
yerin o andaki
saatini vermek ve
yolculuk sirasinda saatinizi gbzlemeyl unutmamak.
Saat, kilgilk ayarlamalar yaparak vansa kadar
sizl yeni yerel saate alistinyor, Fiyati 69 dolar.

HAYAT KURTARAN POMPA

Bu aleti suni teneffiis yaptirimasi gereken
hastarin gogsiine bastinp kulpundan gekiyorsu-
nuz. Boylece gogis genisliyor ve kalp, cigerle-
re kan gidiyor.

Popular Mechanic 1992 sayilanndan derlenmistir
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LZEKA

EMREHAN HALICI

BAY X’iN YASI

Bay X'in yasini 7 ile carpmanin kolay bir yolu var.
Yasinl olusturan rakamilarin yeri degistirilip, araya
uygun bir rakam koyulunca sonuca ulasiliyor. Bu uy-
gun rakam) ve Bay X'in yasini bulunuz.

KARTOTEKS

Bir reklamevi, karto-
-

teksinde bulunan adres
kartlanndan klglk bir
bélumiine yeni bir Gro-
nin duyurusunu yapa-
caktir. Bu isle gorevien-
dirilen sekreter 1. karti
alir 1 kart atlar, sonraki
karti alir 2 kart atlar,
sonrakini alir 3 kart at-
lar vb. sekilde devam
eder. Sekreterin son aldi§ kart, kartoteksin de son
kartidir. Sectigi kartlari toplayan sekreter, bu sayi-
nin kartoteksin timdnin % 5'ine esit oldugunu go-
rir. Sekreter kac adet kart secmistir?

TELEFON NUMARASI

Asli'min ilging bir telefon nu-

h maras| var. 7 rakamll olan bu

' - numaranin son 4 rakami blok

halinde alinip basa getirilince

olusan sayi, orijinal sayimin iki

katindan bir fazla oluyor. Tele-
fon numarasini bulunuz.

POSTACI

-

Karsilikl blok evlerin bulundugu bir caddede de-
gisik bir numaralandirma yapilmistir. Sol taraftaki ev-
lerden baslayarak 1,2,3,... seklinde birer artarak nu-
maralar verilmis, yolun sonuna gelindiginde saga ge-
cilerek, kalan numaradan isleme devam edilmistir.
Evlerin simetrik olarak karsi karsiya baktig bu cad-
dede 25 no'lu evin karsisinda 46 no'lu ev bulunmak-

tadir, Caddede toplam kag ev bulundugunu hesap-
lamaya calisan postaciya yardim eder misiniz?

KOYUNLAR

Daire bigimindeki alani 3 dogru parcasiyla oyle
ayirin ki, her alanda sadece 1 koyun bulunsun,

STRATEJI

Asag@ida diyagrami verilmis olan iki kisilik oyu-
nun kurallar) sunlardir:

1. Oyuncular sirayla taslanni hareket ettirecek-
lerdir (3 ve 4 yazan taslar). 2. Her hareket, sekilde
gosterilen disey ya da yatay gizgiler dzerinde ola-
caktir (Diyagonal yok). 3. Oyuna ilk baslayan oyun-
cu, her hamlede tasi 3 kez, Ikinci ise 4 kez harekel
ettirecektir. 4 Hamlesinin sonunda kendi tasini di-
Ger oyuncunun tasi Gzerine getiren, oyunu kazanir,
Boyle bir oyunda hangi oyuncunun sansi daha yik-
seklir.

(Dasanme Kutusu'nun cevaplan 223, savfadadir.)

BILIM VE TEKNIK



I. Siyah kazanir.
Siyah, iinlemli bir Vezir hamle-
siyle oyunu kendi lehine gevi-
rivor. Nasil?

IV, Beyaz kazanr.

Beyaz, nefis bir fil hamlesiyle
zafere giden pencereyi acar.
Gerisi sizden!

Vil. Beyaz kazanr.
“Kale ile baglayiniz!" Iste size
verebilecegim ipucu bu!

Kahraman OLGAGC.

K| SATRARC DUDVAS)

SIZ OLSAYDINIZ

Il. Beyaz kazanir.
ipucu olarak “Kale!" diyorum.
Artik gerisini siz bulun,
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V. Beyaz kazanir.
ipucu: Vezir. Bakalim devami-
i nasil strdlreceksiniz?

VIII. Siyah kazanir,
Ata binmeyi sever misiniz?
Sormasi benden... Denemes|
sizden! Basarilar.

lll. Siyah kazanir.
Anahtar hamle yine "'Kale" ile

basliyor. Devamini siz bula-
caksiniz.

VI. Beyaz kazanr.
Anahtar hamle kale ile yapili-

yor. Sonuca gidebilecek
misiniz?

IX. Beyaz kazanir.

Fillerle araniz nasil? Hayvanat
bahcelerinde gérmiissiiniz-
dir. Olmazsa, tahtadaki filler-
le idare ediniz.

(Cosnumlen 236, sayvfadadir.
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