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B‹L‹M veTEKN‹K
“Benim mânevi miras›m ilim ve ak›ld›r" 

Mustafa Kemal Atatürk
“Kalk›nma” diyoruz, “ilerleme” diyoruz. Ata’m›z›n hepimize verdi¤i ça¤dafl uygarl›k düzeyini
yakalama hedefini en geç Cumhuriyetimizin 100. y›l›nda inand›r›c› biçimde gerçeklefltirelim
istiyoruz. Bilimin ve Teknolojinin ak›l almaz bir h›zla ilerledi¤i ça¤›m›zda bu kolay bir hedef
de¤il. Yak›nda TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› dizisinden yay›mlanmak üzere çevrilmeye
bafllanacak son kitab›nda ünlü yapay zeka araflt›rmac›s› Ray Kurzweil, 2020’li y›llar›n
bafl›nda bilgisayarlar›n insan beyninin saniyede 10 katrilyon ifllem yapabilme yetene¤ini
yakalayaca¤›n›, yüzy›l›n sonundaysa trilyonlar kere trilyonlar kat›na yükselece¤ini, insanl›¤›n
yaln›zca biyolojik bir kavram olmaktan ç›kaca¤›n› öngörüyor. Yak›nda elektronik devreler
kazanaca¤›n› anlad›¤›m›z beynimizi flimdiden fazla yormasak bile önümüzdeki 10-20 y›l›n
nelere gebe oldu¤u aç›k. ‹vmelenen teknolojik ilerlemenin, giderek s›klaflan paradigma
kaymalar›n›n getirece¤i siyasi, askeri, co¤rafi, toplumsal, ekonomik  de¤iflimlere, getirisiyle
götürüsüyle haz›rl›kl› olmak gerekiyor. ‹lerleme nas›l bir toplumsal seferberlik gerektiriyorsa,
ça¤dafl bir e¤itim de befl duyumuzun seferber edildi¤i yöntemler, araçlar gerektiriyor. Art›k
karatahta, defter, kalem, hatta bilgisayarlar (en az›ndan flimdikiler) bu gerekler karfl›s›nda
yetersiz. Bilgiyi, bilim kamplar› arac›l›¤›yla yaflayarak edinmek, bilim merkezlerindeki
interaktif konsollar sayesinde dokunarak ö¤renmek art›k ileri teknoloji ülkelerinde neredeyse
standart haline geldi. TÜB‹TAK düzenledi¤i yaz bilim kamplar›yla, destekledi¤i ve kendisinin
oluflturaca¤› bilim merkezleriyle bu alanlarda öncülü¤e bafllad› bile. Ça¤dafl e¤itim için
gereken en büyük arac› da ça¤dafl uygarl›k zaten getirip önümüze koymufl: ‹nternet. Her
evden olmasa bile art›k her okuldan eriflilebiliyor ya da çok yak›nda eriflilecek. Bu olanak
bize de büyük sorumluluklar yüklüyor. Ö¤rencilerimizin, bilim merakl›lar›n›n bilgilerini hem
daha kolay, daha kapsaml› edinebilmelerini, hem de bunlar› daha kolay içsellefltirebilmelerini
sa¤layan görsel-iflitsel e¤itim malzemelerini onlara sa¤lamam›z gerekiyor. ‹nternet okyanusu
içinde küçük bir gezinti, ABD’de, Avrupa’da bu görevin ne kadar ciddiye al›nd›¤›n› gösteriyor.
‹nternet, üniversiteler, bilim merkezleri, araflt›rma kurumlar› ve laboratuvarlar›, bilim
ilerletme dernekleri ya da bilim merakl›lar› taraf›ndan ola¤anüstü güzellikte tasarlanm›fl, son
derece zengin içerikli, yarat›c› animasyonlarla dolu e¤lenceli s›navlar ve al›flt›rmalarla
bezenmifl, foto¤raf sergileri ve çizimlerle desteklenmifl bilim siteleriyle kayn›yor. Biz bunlar
aras›ndan seçti¤imiz örnekleri dergimizde yay›mlad›k ve yay›mlamaya devam edece¤iz.
fiimdiyse sürekli yan›n›zda bulundurabilece¤iniz, arayüzündeki arama kolayl›¤›ndan
yararlanarak istedi¤iniz siteye h›zla ba¤lanabilece¤iniz bir CD olarak size arma¤an ediyoruz.
Üzülerek belirtiyoruz ki, bu sitelerin hemen hemen tümü ‹ngilizce. Gerçi yararlanabilmek için
çok iyi dil bilmek gerekmiyor; ama gönül istiyor ki, ö¤rencilerimiz, bilim merakl›lar› bu
sitelerin tad›na kendi dilimizde varabilsin, ö¤retmenlerimiz s›n›flar›nda bu sitelerle derslerini
renklendirebilsin. Bu arada bir müjdeyi de art›k buradan verelim. Öncülük görevimizin gere¤i
olarak haz›rlad›¤›m›z animasyonlu bilgi CD’lerinin “Günefl Sistemi” konulu ilkini
önümüzdeki say›m›zda derginizin içinde bulacaks›n›z ve ard›ndan her ay size yeni bir
interaktif bilgi CD’si arma¤an edece¤iz. Bizim bir büyük hayalimiz var: Önümüzdeki birkaç
y›l içinde kendi uzmanlar›m›z ve üniversitelerimiz, sorumlu bilimci ve ayd›nlar›m›z
taraf›ndan haz›rlanm›fl benzerlerinin ‹nternet’te ço¤almas›, bilim CD’lerinin, DVD’lerin
kitabevi raflar›n› doldurmas›. Bunun için TÜB‹TAK, popüler bilim siteleri haz›rlamak
isteyenler için de bir destek program› haz›rl›yor. 
Peki kapaktaki ne? Alternatif enerji teknolojilerinde gençlerimize bir at›l›m yapt›rmak istedik.
Günefl arabalar›yla, hidrojen arabalar›yla bize istedi¤imizden de fazlas›n› veriyorlar. fiimdi
s›ra geldi günefl enerjisiyle çal›flan dünyan›n en orijinal, en iyi araflt›rma gemisini hep
birlikte ortaya koymaya. Önümüzdeki say›m›zdaysa gençlerimize yeni bir zorlu hedef daha...
Bir sonraki say›m›zda daha da zorlusu, sonras›nda ondan da zorlusu...
Sayg›lar›mla,

Raflit Gürdilek

kunyeHaz  3�/5/�5  17:32  Page 1



‹çindekiler

Bilim ve Teknoloji Haberleri/Raflit Gürdilek - Zeynep Tozar....................................................4
Nerede Ne Var?/Gülgûn Akbaba ................................................................................................17
10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i ................................................................................18
Hayalet Gemiler/Gökhan Tok......................................................................................................20
TÜB‹TAK Sualt› Bilim Kamp›.............................................................................................23
Nanokrislaler ‹le Alternatif Beyaz Ifl›k/S. Nizamo¤lu, T. Özel, E. Sar›, H. V. Demir...........24
Efsanelerden Gerçe¤e: Dev Sübyeler/Türkan Yöney ...........................................................28
Bilim ve Teknik Kulübü/Gülgûn Akbaba ............................................................................30
Tarih Üzerine /‹lber Ortayl› ........................................................................................................33 
Yeni Hedefimiz: S.S. Yeni Ufuklara/Raflit Gürdilek .............................................................34
Bilim ve Sahte Bilim/Gökhan Tok.............................................................................................42
Paris Bat›¤›/Bülent Gözcelio¤lu....................................................................................................46
Alg›lay›c› Temizli¤i/Serpil Y›ld›z ..................................................................................................48
Rüyalar› Tafl›yan Uçak/Ahmet Onat ........................................................................................51
Bilim Y›ld›zlar›/Gülgûn Akbaba................................................................................................52
Gama Ifl›nlar›nda Uzay ve ‹ntegral/Emrah Kalemci ............................................................56
Kasnak Meflesi/Hazin Cemal Gültekin ......................................................................................62
Sergimize Bekliyoruz ..........................................................................................................66
Evrimde ‹fller Ters Gitti¤inde: Atavizm/Deniz Candafl ..........................................................70
Bilim Sa¤l›k/M. Mahir Özmen - Dilek Aslan ...........................................................................74
‹nsan ve Sa¤l›k/Doç. Dr. Ferda fienel ....................................................................................77
Forum/Gülgûn Akbaba..............................................................................................................78
‹lettikleriniz .............................................................................................................................79
Gökyüzü/Alp Ako¤lu................................................................................................................80
Yay›n Dünyas›/Gökhan Tok....................................................................................................81
Yaflam/Sargun Tont .................................................................................................................82
Londra’dan Mektup/Didem Crosby.......................................................................................84
Merak Ettikleriniz/Sadi Turgut .............................................................................................85
Bulmaca/Deniz Candafl ...........................................................................................................86
Matematik Kulesi/Engin Toktafl ...........................................................................................87
Popüler Bilim Tarihimizden/Canan Öktemgil Turgut .........................................................88
‹çbükey Yans›malar/‹nci Ayhan ............................................................................................89
Satranç/Aybar Karaçay ............................................................................................................90
Zeka Oyunlar›/Emrehan Hal›c› ..............................................................................................91
Yeflil Teknik/Cenk Durmuflkahya .............................................................................................92
Kendimiz Yapal›m/Yavuz Erol ................................................................................................94
Türkiye Do¤as›/Bülent Gözcelio¤lu........................................................................................96
Y›ld›z Tak›m›/Elif Y›lmaz - Gökhan Tok ..................................................................................97
Gökyüzü Gözlemcili¤i/Alp Ako¤lu .......................................................................................98
Dünya D›fl› Yaflam› Düflleyin/Gökhan Tok ..........................................................................100
ctrl+alt+del/Levent Daflk›ran ................................................................................................103
Teknoloji Tasar›m ve Çevre ‹liflkisi/Hakan Gürsu ..........................................................104
Teknoloji ve Tasar›m/Hacer Erar .......................................................................................106
Spor Yaralanmalar›/Bülent Gözcelio¤lu..............................................................................108
Canl›l›¤a Daha Yak›ndan Bakal›m/Deniz Candafl ...........................................................110
Ergenli¤e Ad›mlar/Deniz Candafl ........................................................................................111
Sözcük Da¤arc›¤›/Gökhan Tok .............................................................................................112
Çevrenizdeki Tehlike/Elif Y›lmaz .......................................................................................113
Böyle Çal›fl›r: Roketler/Sinan Erdem.................................................................................114
Kendinizi Deneyin - Harfli Sudoku/Deniz Candafl .........................................................115
Binlerce Y›l›n Sanat› Heykel/Serpil Y›ld›z .......................................................................116
Matemanya/Muammer Abal›..................................................................................................118
Kaptan›n Seyir Defteri /Alp Ako¤lu.....................................................................................120
Porof. Zihni Sinir/‹rfan Sayar .............................................................................................121

icindekilerHaz  3�/5/�5  17:�8  Page 1



LED’lere artan ilginin temel nedeni, bu teknoloji ile üretilen ›fl›k kaynaklar›n›n uzun süre dayan›kl›l›¤›n› korumas› ve elektrik enerjisi
tüketiminin düflük olmas›. Bir LED’i günde 12 saatten 23 y›l süreyle kullanabilmemiz mümkün. LED kullan›larak ayd›nlatma yap›ld›¤›

zaman, günümüzde kullan›lan sistemlere göre %90’l›k bir elektrik tüketimi tasarrufu sa¤lanabilmekte.

Gençlerimizin, mühendislerimizin, sanayicilerimizin iflbirli¤iyle günefl enerjili araflt›rma gemimizi hep birlikte yapaca¤›z. 

Gama-›fl›n› patlamalar›, evrenin en fliddetli patlamalar›. INTEGRAL her gün gözlemlerine devam ediyor ve evrenin en fliddetli
patlamalar›, en yüksek manyetik alanlar›, en kuvvetli kütle çekimleri hakk›nda bize ipuçlar› vermeye, Dünya laboratuvarlar›nda test

edemeyece¤imiz teorilere gözlemsel anlamda ›fl›k tutmaya devam ediyor.  

24

62

34

56

Endemik bir tür olan kasnak meflesi ormanlar›n›n korunmas›, ayn› zamanda biyolojik çeflitlili¤in korunmas› anlam›n› da tafl›r.
Biyolojik çeflitlilik; yaflam alan› çeflitlili¤ini, ekosistem çeflitlili¤ini, tür çeflitlili¤ini ve genetik çeflitlili¤i kapsar. 
Günümüzde biyolojik çeflitli¤in insan taraf›ndan yok edilmesi  “Ana Çevre Sorunu’’ olarak de¤erlendirilebilir. 
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R a fl i t  G ü r d i l e k  -  Z e y n e p  T o z a r

Yaflam›n Ansiklopedisi
Yolda

‹ki milyona yak›n canl› türüne iliflkin
bilgiyi tek bir çevrimiçi veritaban›nda
biraraya getirecek olan “Yaflam Ansik-
lopedisi” projesi, geçti¤imiz May›s ay›n-
da start ald›. Ansiklopedinin, önümüz-
deki 10 y›l içinde flu ana kadar isimlen-
dirilmifl bulunan 1,8 milyon türün her
biri için ayr›nt›l› birer web sayfas› olufl-
turmas›, bu sayfalar›n da metinlerin ya-
n›s›ra video, ses, görüntü, grafik vb
içermesi planlan›yor. Baflta Smithsoni-
an Enstitüsü, Field Müzesi, Harvard
Üniversitesi, Deniz Biyolojisi Laboratu-
var›, Biyoçeflitlilik Miras› Kütüphanesi
olmak üzere çok say›da kurulufl ve ki-
flinin katk› ve deste¤iyle oluflturulacak
bu web ansiklopedisi, projenin Dan›fl-
ma Kurulu’ndan Edward O. Wilson’a
göre “bizim makroskopumuz olacak.”

Wilson, farkl› kaynaklardan gelecek bil-
ginin tek bir yerde toplanarak herkese
aç›k hale getirilmesiyle, daha önce far-
k›na var›lmam›fl birçok olgunun da gü-
n›fl›¤›na ç›kaca¤› beklentisinde. “E¤er
zorluklar›n üstesinden gelebilirsek,
muhteflem birfley olacak” diyor ekipten
Rod Page (Glasgow Ünivesitesi). Bu
zorluklar›n aras›nda tabii siteyi uzun-
dönemli olarak yaflatma ve koruman›n
getirece¤i mali külfet de yer al›yor. An-
cak ansiklopediye destek garantileyen

önemli kurulufllar da yok de¤il.  
MacArthur Vakf› bafllang›ç fonu olarak
10 milyon dolar destek sa¤lam›fl du-
rumda; toplamdaysa 50 milyon dolarl›k
sözü var. Alfred P. Sloan Vakf›’n›n des-
te¤iyse 2,5 milyon dolar› buluyor. Site-
nin içi flimdilik dolu olmasa da, projey-
le ilgili ayr›n›t›l› bilgilere ve örnek say-
falara  ulaflmak mümkün
(http://www.eol.org).

Nature, 9 May›s 2007

Nefleli Genler

California Üniversitesi’nden (San Diego)
Rie Takahashi gibi hem moleküler gene-
tikçi hem de piyanistseniz, ne yardan ne
de serden vazgeçebilmiflseniz, olaca¤›
bu: müzikli proteinler! Takahashi ve yine
ayn› üniversiteden Jeffrey Miller, amaçla-
r›n›n hem görme özürlüler hem de bilim
dünyas› d›fl›ndaki insanlar›n, proteinleri
farkl› biçimde ‘canland›rabilmelerini’ sa¤-
lamak oldu¤unu söylüyorlar.
Proteinler aminoasit birimlerinden olu-
flurken, aminoasitler de, bir genin içer-
di¤i DNA parças›nda var olan ‘harfler’
(A, T, G, C harfleriyle tan›nan bazlar) ta-
raf›ndan kodlan›yor. “Üzerinde harflerin
dizili oldu¤u iki boyutlu bir flerit yap›-
s›ndan biraz uzaklafl›p, buna yeni bir
boyut (ses) eklemenin, bak›fl biçimimizi
de¤ifltirip de¤ifltirmeyece¤ini merak et-

tik” diye aç›kl›yor Takahashi. Eldeki no-
talar, proteinlerin yap›s›na giren 20 ami-
noasitten olufluyor. ‹lke oldukça basit:
her aminoasite bir nota. Buna göre, söz-
gelimi lösin aminoasiti “orta do”, serin
de “re” olarak tan›mlan›yor. Her bir
proteinin yap›s›na giren aminoasitler
farkl› oldu¤u için de, her protein için
farkl› müzik akorlar› ortaya ç›k›yor.
Araflt›rmac›lar›n iddia etti¤ine göre ami-
noasitleri ‘çald›¤›n›zda’ duydu¤unuz,

hiç de tats›z say›lamayacak bir müzik.
Dahas›, aminoasitlerin kimi özellikleri,
müzi¤inkini de etkiliyor. Sözgelimi su-
seven (hidrofilik) aminoasitler daha tiz,
su-sevmeyen (hidrofobik) aminoasitler
de daha bas akorlarla dinletiyorlar ken-
dilerini. Bir akorun ne kadar süreyle ça-
l›nd›¤›n› belirleyen de, tan›mlad›¤› kodo-
nun (bir aminoasiti oluflturan üç DNA
harfi) hangi s›kl›kla ortaya ç›kt›¤›. Bir
baflka deyiflle, proteinin önemli bir bölü-
münü oluflturan aminoasitler daha
uzun süreyle çal›n›yor. Bu müziksel
ürünün, araflt›rmac›lar›n amac›na ne öl-
çüde hizmet edebilece¤i henüz s›nan-
m›fl de¤il. Ancak belli ki onlar› harekete
geçiren temel dürtü, ne derlerse desin-
ler, farkl› iki ilgi alan›n› birlefltirmek ol-
mufl. Takahashi, flu s›ralarda piyano için
ilk bestesi üzerinde çal›fl›yor: LacY per-
meaz proteini üzerine bir çeflitleme!
(http://www.doe-mbi.ucla.edu/cgi/pet-
tit/gene2musicweb adresine girerek, siz
de istedi¤iniz proteinin müzi¤ini bulabi-
lir, sitedeki örnekleri dinleyebilirsiniz.)

Nature, 3 May›s 2007
New Scientist.com News Service, 3 May›s 2007

Biyoloji
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Belki koala ya da kanguru kadar kariz-
matik de¤il, ama küçük keseli s›çan Mo-
nodelphis domestica, genomu ortaya ç›ka-
r›lan ilk keseli memeli olarak tarihte ken-
dine görkemli bir yer garantilemifl durum-
da. Birbirleriyle akrabal›klar› farkl› dere-
celerde olan birçok hayvan›n genomunu
ortaya ç›karmak, insan evrimindeki temel
ad›mlar› anlamak bak›m›ndan çok önemli.
Keseli s›çan›n listeye dahil edilmesinin ne-
deni, memeli evrim a¤ac›ndan 180 milyon
y›l önce ayr›lan keseli memelilerle bizim
de dahil oldu¤umuz plasental› memelile-
rin karfl›laflt›r›labilece¤i bir referans nok-
tas› oluflturmas›. ‹nsan hastal›klar›, geli-
flim biyolojisi, ba¤›fl›kl›k geneti¤i alanla-
r›ndaki araflt›rmalarda da s›kl›kla kullan›l-
mas›, keseli s›çana bu bak›mdan da ayr›
bir önem yüklüyor. 
Çal›flma, keseli s›çan genomunda bulunan
yaklafl›k 19 bin genin 15 bin kadar›n›n in-
san genlerine karfl›l›k geldi¤ini göster-

mekte. Bunlar›n aras›nda ba¤›fl›kl›k siste-
miyle ilgili beklenmedik say›da gen de
var. Bu bulgu, keseli memelilerin ba¤›fl›k-
l›k sisteminin ilkel ve ikinci dereceden ol-
du¤u görüflüne ciddi bir darbe vuruyor.
Tam tersine, ba¤›fl›kl›k sistemlerinin son
derece karmafl›k, ancak bir o kadar da
farkl› oldu¤u ortaya ç›km›fl durumda. 
Çal›flma, yeni do¤an keseli s›çan yavrular›-
n›n, omurilik zedelenmelerinde sergiledik-
leri ola¤anüstü doku yenileme ve iyileflme
becerisinin de genetik aç›dan ayr›nt›land›-
r›labilmesini mümkün k›labilir. Keseli s›-
çan, bunun d›fl›nda, morötesi ›fl›n›ma ma-
ruz kald›¤›nda melanoma denen kanser
türünü gelifltiren, insan d›fl›ndaki tek tür.
Bu nedenle genomunun, bu
aç›dan da önemli veriler sa¤la-
mas› bekleniyor.
‹kinci y›ld›z›m›z, bilimsel ad›
Aedes aegypti olan bir sivrisi-
nek türü. Önemi, baflta tropik
ve sub-tropik bölgelerde olmak üzere, sar›
humma ve dang hummas› gibi oldukça
tehlikeli baz› hastal›klar› yay›c› özellikte
olmas›ndan kaynaklan›yor. Bat› ve Orta
Afrika, ayr›ca Güney Amerika’n›n baz›
bölgelerinde özellikle yayg›n olan sar›
humma y›lda yaklafl›k 30 bin kiflinin; tro-
pik bölgelerdeki 100 kadar ülkede görü-
len dang hummas› ise y›lda yaklafl›k 25
bin kiflinin ölümüne neden oluyor. Birin-
cisinin afl›s› var; ancak etkili olmaktan

ç›km›fl durumda. ‹kincisi için afl› yok. Siv-
risine¤in genomunu bilmek, bu nedenle
yayd›¤› hastal›klara karfl› birçok farkl› tür-
den önlem al›nmas›n› mümkün k›labilir;
genetik mühendisli¤iyle virüs yay›c› özel-
liklerini ortadan kald›rmaktan, yeni ilaç
ya da afl›lar gelifltirmeye kadar. Bunun d›-
fl›nda, farkl› türden böcek öldürücülerin
üretimine olanak sa¤layabilece¤i de düflü-
nülüyor. 3500 sivrisinek türünden, insana
verdi¤i zarar bak›m›ndan en önemli olan-
lar›, Aedes aegypti ve Anopheles gambiae
(s›tmaya neden olan paraziti tafl›yan sivri-
sinek). ‹kincisinin genomu 2002 y›l›nda
yay›mlanm›flt›. Yeni genom bulgular›, Ae-
des aegypti genomunun, di¤erinden yak-

lafl›k 5 kat büyük oldu¤unu
gösteriyor. Asl›nda ikisinde de
16 bin kadar gen bulunmakla
birlikte Aedes aegypti’de hur-
da DNA oran› çok fazla. Sivri-
sineklerin tarihi bundan 170

y›l öncesine uzan›yor. Sözkonusu ike cin-
se ait türlerinse birbirlerinden evrimsel
olarak 150 milyon y›l önce ayr›ld›klar› dü-
flünülmekte. Ortak birçok özelliklerine
karfl›n, genom mimarilerinin birbirinden
oldukça farkl› oldu¤unu söyleyen araflt›r-
mac›lar, arad›klar› birçok bilginin art›k ya-
p›labilecek ayr›nt›l› karfl›laflt›rmalarla bu-
lunabilece¤i ümidindeler.

Nature, 9 May›s 2007
ScienceNow Daily News, 9 May›s 2007
Scientific American.com 18 May›s 2007

Yavafl Uç da Görelim!

Uçma konusunda bütün puanlar› topla-
yan, kufllar. Ama öyle görünüyor ki yara-
salar›n bildi¤i birkaç özel numara da var;
özellikle de düflük h›zlarda. Araflt›rmac›-
lar, bu numaralardan birinin s›rr›n› çöz-
müfller. Buna göre yarasalar, kanatlar›-
n›n gerisinde benzersiz bir türbülans et-
kisi oluflturmay› baflarm›fllar. Üstelik yeni
araç tasar›mlar›na bile esin kayna¤› ola-
bilecek türden.
Yüksek h›zlarda kufl ya da yarasa uçuflu
aras›nda büyük fark yok. Ancak düflük
h›zlarda ifl de¤ifliyor ve her
biri farkl› bir yaklafl›m ye¤li-
yor. Kufllar kanatlar›n› yuka-
r› kald›r›rken tüylerini arala-
yabiliyor, böylece hava diren-
cinin etkisini azalt›p kald›r-
ma kuvvetini art›rm›fl oluyor-

lar. Yarasalarsa kanatlar›ndaki esnek zar-
dan yararlan›yor ve kanatlar›n› neredey-
se baflafla¤› gelecek biçimde geriye do¤ru
savuruyorlar.
Türbülans, uçufl biçimini yaln›zca yüksek
de¤il, düflük h›zlarda da etkiliyor.  Daha
önce iki farkl› kufl türünün oluflturdu¤u
girdaplar üzerinde ölçüm yapan Lund
Üniversitesi ekibi (‹sveç) kufllarda uçufl
s›ras›nda iki kanad›n tek bir girdap olufl-
turdu¤unu gözlemifl. Yarasalardaki duru-
mu merak eden araflt›rmac›lar, düflük
türbülansl› bir rüzgar tüneline b›rakt›kla-
r› iki yarasan›n uçufluyla ilgili olarak yaz-

d›klar› makalede, bu hayvanlar için orta-
ya ç›kan aerodinamik tablonun çok daha
karmafl›k oldu¤unu söylüyorlar. Buna
göre, iki kanad›yla tek bir girdap olufltu-
ran kufllar›n aksine, yarasalarda her ka-
nad›n arkas›nda ayr› bir girdap ve ayr›
bir hava ak›m› olufluyor. Bu, araflt›rmac›-
lara göre “tümüyle beklenmedik bir bul-
gu!” Fark, bir olas›l›kla yarasalarda, iki
girdab› birbirine ba¤layan kuyru¤un bu-
lunmay›fl›ndan kaynakl›. “Bu iki ayr› ha-
va ak›m› manevra yetene¤ini art›r›yor
olabilir” diye aç›kl›yor araflt›rmac›lardan
Anders Hedenstrom; “çünkü kanatlar bu

flekilde aerodinamik olarak
birbirinden daha ba¤›ms›z.
Kald›rma etkisinin, kanad›n
yukar› do¤ru hareket ettiril-
di¤i durumda ortaya ç›kma-
s›ysa, yavafl uçufl için çok
daha etkili bir yöntem.”

Science, 11 May›s 2007

Bir Keseli S›çan, Bir
Sivrisinek... Koy Sepete!
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Söze Ne Hacet!

Hayvanat bahçesinde gördü¤ünüz bir
flempanze, avucu yukar› bakacak flekil-
de kolunu size do¤ru uzat›rsa, sizden
yiyecek ya da herhangi birfley istedi¤ini
anlamak için uzman olman›za gerek
yok. Bu basit hareket, y›¤›nla sözcü¤ün
yapt›¤› fleyi yapmak için tek bafl›na ye-
terli. fiempanze ve bonobolar›n el hare-
ketlerine anlam vermek oldukça kolay;
yan›lsak da yan›lmasak da bunlar bize
son derece tan›d›k geliyor. ABD’deki
Yerkes Ulusal Primat Merkezi araflt›r-
mac›lar› da, bu hareket ve mimiklerin
üzerine giderek eski bir varsay›m› yeni-
den alevlendirdiler; insanda dil becerisi-
nin sesli ça¤r›lardan çok, beden dili ve
mimiklerden kaynakland›¤› varsay›m›n›. 
fiempanze ve bonobolar›n günlük yaflam-
lar›nda kulland›klar› çok çeflitli ses, mi-

mik ve beden hareketi var. Ancak bunla-
r›n refleksten pek öteye gitmeyen iletiflim
biçimleri oldu¤unu savunanlar›n say›s›
hiç de az say›lmaz. fiempanzenin, y›lan
gördü¤ünde ç›¤l›k atmas› gibi. Merkez
araflt›rmac›lar›ndan ünlü primatolog
Frans de Waal ise bu primatlar›n mimik
ve beden hareketlerinde daha fazlas›n›n
yatt›¤›na inananlardan. ‹ki bonobo, iki de
flempanze grubunun üretti¤i sesler, yüz
mimikleri ve el-kol hareketlerini kayde-
den de Waal ve ekibi, bonobolar›n üretti-
¤i 375 “iletiflim sinyali”nden % 79’unun
el hareketleri biçiminde ortaya ç›kt›¤›n›,
% 14’ününse yüz mimi¤i ya da seslere da-
yal› oldu¤unu gözlemifller. Buna karfl›l›k
flempanzelerin üretti¤i 383 sinyalden %
56’s› el hareketleri, % 22’si de yüz mimik-
leri ve seslerden olufluyor. (‹ki tip iletifli-
min birlikte kullan›ld›¤› durumlar da var.)
Bu farkl› iletiflim tiplerininin daha çok
hangi durumlarda kullan›ld›¤›n› da kay-
deden araflt›rmac›lar, mimik ve sese daya-
l› iflaretlerin daha kararl› ve de¤iflmez ola-

bilece¤i tahmininden yola ç›karak, bu tah-
minlerinin her iki tür için geçerli oldu¤u-
nu görüyorlar. Sözgelimi hem flempanze-
ler hem de bonobolar korkunca ç›¤l›k at›-
yor, yine her ikisi de yiyece¤e ilgi duy-
duklar›nda sessizce ‘somurtuyorlar.’ An-
cak el hareketlerinin ikisi aras›nda büyük
farkl›l›k gösterdi¤i anlafl›l›yor; t›pk› insan-
lar aras›nda konuflulan iki farkl› dil gibi.
Üstelik iflaretler yaln›zca iki tür aras›nda
de¤il, her bir tür içindeki farkl› gruplar
aras›nda da de¤ifliklik gösteriyor. Bu be-
ceri, bonobolar aras›nda çok daha çeflit-
lenmifl durumda. “Elle anlat›m” biçimleri-
nin bu çeflitlili¤i, araflt›rmac›lara göre di-
lin, sesli ça¤r›lardan çok el hareketlerin-
den evrildi¤inin bir göstergesi. Bebekle-
rin, konuflmaya bafllamadan çok önce bu
tür hareketlerle iletiflim kurduklar› gerçe-
¤i de, savlar›n› destekleyen bir örnek. Ça-
l›flma, beyin araflt›rmalar›yla da uyumlu.
Sesli iletiflim (kastedilen, konuflma de¤il)
beyinin daha ‘ilkel ve eski’ bölgelerince
denetlenirken, mimik ve beden diliyle
sa¤lanan iletiflimin denetim merkezleri,
konuflmay› da yönlendiren frontal loblar.
“Bu nedenle” diyor araflt›rmac›lar, “flem-
panzenin flu bildi¤imiz kesik ulumalar›n›
duyarsan›z, onun bir nedenle heyecanlan-
d›¤›ndan emin olabilirsiniz. Ama bir bo-
nobo erke¤ini kollar›n› bafl›n›n üzerinde
kald›rm›fl görürseniz, bir çevirmene ihti-
yac›n›z var demektir -hadi biz sizin için
söyleyelim, bilin ki can› bir difliyi çekti!”

ScienceNow Daily News, 30 Nisan 2007

Antarktika’da 
Yeni Bir Hazine

Antarktika’n›n, denizel yaflam formlar›
aç›s›ndan bir zamanlar ‘umutsuz’ oldu¤u
düflünülen derin ve karanl›k sular›nda
700’ün üzerinde yeni tür ortaya ç›kar›ld›.
Bulgular›n bölgedeki okyanus yaflam›n›n
evrimine farkl› bir ›fl›k tutaca¤› düflünülü-
yor. ‹ngiltere Antarktika Araflt›rmala-
r›’ndan Katrin Linse’ye göre “bölge, san›l-
d›¤›n›n tersine dinamik, de¤iflken ve biyo-
lojik olarak son derece zengin. Bu hazi-
nenin keflfi, okyanusun derinliklerindeki
koflullar ve denizel yaflam›n da¤›l›m› ara-
s›ndaki karmafl›k iliflkinin anlafl›lmas› yö-
nündeki ilk ad›m.” Sözkonusu araflt›rma,
Antarktika’daki deniz canl›lar› üzerine ya-
p›lan ilk genifl kapsaml› proje olan

Andeep (Antarktika derin deniz biyoçeflit-
lili¤i) Projesi’nin bir aflamas›. Projenin
amac›, Antarktika’y› çevreleyen sular›n
derin bölgelerinde yaflayan canl›lara ilifl-
kin bilgi aç›¤›n› kapatmak. Bu kapsamda
ikisi 2002, biri de 2005 y›l›nda olmak
üzere Weddell Denizi’ne düzenlenen üç
araflt›rma gezisi süresince, 774 m - 6.348
m aras› derinliklerden ve birbirinden ol-

dukça farkl› ortamlardan onbinlerce ör-
nek toplanm›fl ve 1000’in üzerinde oldu-
¤u saptanan türlerden ço¤unun bilim için
yeni oldu¤u ortaya ç›km›fl. Bunlar›n ara-
s›nda çok say›da kabuklu, deniz solucan›,
etçil sünger var. “Biraz›n› bekliyorduk”
diyor araflt›rmac›lar; “ama kesinlikle bu
kadar fazlas›n› de¤il!”

BBC News 16 May›s 2007
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Biliminsanlar›, yeryüzünde karbon diok-
sit emilmesinde en büyük rolü oynayan
bölgelerden birinin, bu ifli yerine getirme-
de art›k yetersiz kald›¤›n›, emilim oran›-
n›n önceki tahminlerin epeyce alt›nda
oldu¤unu söylüyorlar. Sözkonusu bölge
Antarktika’y› çevreleyen Güney Okyanu-
su sular›. 
Atmosfere sal›nan tüm karbon dioksitin
yaln›zca yar›s› burada kal›rken gerisi, yer-
yüzünde bulunan “karbon yutaklar›”nca
emiliyor. ‹ki temel do¤al karbon yuta¤›
var; okyanuslar ve biyosfer. Bu iki ortam
büyüklük bak›m›ndan birbirine eflit ve
her biri, sal›nan tüm karbon dioksitin
dörtte biri kadar›n› emiyor. Güney Okya-
nusu’ysa tek bafl›na bu toplam emilimin
%15’inden sorumlu. Karbon yutaklar›, bu
ifllevleriyle küresel ›s›nman›n yavafllat›l-
mas›nda önemli rol üstlenmifl durumda-
lar. Güney Okyanusu yuta¤›ndaki bu ge-
rilemeyse karbon dioksit düzeylerinin ge-

lecekte beklenenden daha
fazla olabilece¤i anlam›na ge-
liyor. Böyle bir etkinin orta-
ya ç›kmas›, tümüyle sürpriz
de¤il. Sürpriz olan, etkinin
beklenenden yaklafl›k 40 y›l
önce kendini göstermesi. 
Verileri toplayan, uluslararas›
bir ekip. Araflt›rmac›lar Gü-
ney Okyanusu’ndaki 11 ve
dünyan›n çeflitli bölgelerinde-
ki 40 istasyondan elde ettik-
leri atmosfer karbon dioksiti
verileri üzerinde hesaplama-

lar yaparak bu sonuca ulaflm›fllar. Ekip-
ten Corinne LeQuere flöyle aç›kl›yor: “‹n-
celemelerin bafllad›¤› 1981 y›l›ndan bu
yana yutaklardaki karbon dioksit emme
oran›n›n artmad›¤›n› görüyoruz. Oysa
karbon dioksit sal›m› % 40 artt›.” Güney
Okyanusu yuta¤›ndaki düflüflün bir nede-
ni, araflt›rmac›lara göre 1958 y›l›ndan bu
yana artan rüzgarlar. Bu da iki etkene
ba¤lan›yor. Birincisi, atmosferin üst sevi-
yelerinde ozon tabakas›ndaki azalmayla
bu katmanda de¤iflen s›cakl›k; di¤eri de
tropiklerdeki s›cakl›¤› Güney Okyanu-
su’na k›yasla daha fazla art›ran iklim de-
¤iflimi. 
Ancak bulgular›n yarad›¤› tek ifl moral
bozmak de¤il. Yeni veriler, bir kere dün-
ya iklimine iliflkin modellerin ince ayarla-
r›n› yapmaya önemli katk›da bulunacak.
Ve tabii bunlar›n aras›nda Hükümetlera-
ras› ‹klim De¤iflimi Paneli’nin  (IPCC)
tahminlerini dayand›rd›¤› önemli model-
ler de var.

BBC News, 17 May›s 2007

Ölümüne Diflileflmek

Kanada’da bir gölde gerçeklefltirilen bir
deneyde, diflilik hormonu östrojene be-
lirli süre ve dozlarda maruz kalan er-
kek golyan bal›klar›n›n zamanla diflilik
özellikleri gelifltirerek, sonunda da üre-
me yeteneklerini kaybettikleri görüldü.
Sonuç, bir süre sonra populasyonun tü-
müyle yok olmas›. “Göle östrojen at-
mak nereden ak›llar›na gelmifl?” derse-
niz, do¤um kontrol haplar› ve baz› ilaç-
larda bulunan bu hormon, vücuttan id-
rarla at›ld›ktan sonra at›ksu tesislerin-
den geçmeyi baflararak akarsu ve gölle-
re rahatl›kla kar›flabiliyor. Östrojenin
bal›klara etkileri daha önce araflt›r›lm›fl,
ama yaln›zca laboratuvarda. Sözkonu-
su deneyin özelli¤iyse bal›klar›n do¤al
ortamlar›nda gerçeklefltirilmifl olmas›.
Birbirini izleyen üç
yaz döneminde gö-
le belirli miktarda
17 α-etinilestradiol
(do¤um kontrol
haplar›n›n etken
maddesi) atan arafl-
t›rmac›lar, ilk bir-iki
hafta sonunda er-
kek golyan bal›kla-
r›n›n vitellogenin
ad› verilen ve difli-
lerde yumurtan›n
olgunlaflmas›na yar-
d›m eden bir protein ürettiklerini gör-
müfller. Bal›klar›n geldikleri son nok-
taysa, normal düzeylerin 8.000-10.000
kat›. (Difli bal›klarda görülen etki, yu-
murta üretiminin yavafllamas›.) Zaman
içinde, erkeklerin cinsel geliflimlerini ta-
mamlayamad›klar›, dolay›s›yla üreme-
nin neredeyse durdu¤u, bal›k say›s›n›n
zamanla çok azald›¤› saptanm›fl. ‹kinci
y›l›n sonundaysa araflt›rmac›lar gölde
tek bir golyan bal›¤›na bile rastlayama-
d›klar›n› söylüyorlar. Üstelik etki yal-
n›zca bu türde de¤il, daha hafif olmak
üzere baflka populasyonlarda da görül-
müfl. “Böylesine h›zl› ve güçlü bir etki
beklemiyorduk” diye aç›kl›yorlar. “Bu-
nu ciddi bir alarm olarak ele almak, ve
at›k sulardaki östrojeni % 95 oran›nda
ortadan kald›racak yöntemleri h›zla
devreye sokmak gerekiyor.”

ScienceNow Daily News, 21 May›s 2007
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‹klim-Çevre

Kutup Okyanusu
Tembellefliyor 

Kurakl›¤a Dayan›kl›
Domates

‹talya’n›n Yeni Teknolojiler, Enerji ve
Çevre Kuruluflu taraf›ndan
gerçeklefltirilen bir
araflt›rma
kapsam›nda

kurakl›¤a oldukça dayan›kl› bir
domates türü gelifltirildi.
Araflt›rmac›lar, bu melez domatesin,
normalde gerekenin dörtte biri
oran›nda suyla yetifltirilebildi¤ini
söylüyorlar. Üstelik Meksika’daki bir
çölde büyük ölçekli bir denemeden de
tam not alm›fl. “Böylece” diyor

araflt›rmac›lardan Massimo
Iannetta, “bir kilo domates

yetifltirmek için
harcayaca¤›n›z su,

70 litreden 15
litreye düflmüfl

bulunuyor!” 

BBC News, 2 May›s 2007
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Çin Yaz›s› 8000
yafl›nda!

Eski kaya oymalar›n› inceleyen Çinli
arkeologlar, modern Çin yaz›
karakterinin, san›ld›¤›ndan binlerce y›l
öncesinden köken ald›¤›n› söylüyorlar.
Ülkenin bat›s›ndaki yüksek yamaç
yüzlerinde ortaya ç›kan 2000’in
üzerindeki resimsel simgenin 8000
yafl›nda oldu¤u ve bunlar›n ço¤unun,
eski Çin yaz› karakterlerinin sonradan
ald›¤› biçime oldukça benzerlik
gösterdi¤i ileri sürülüyor. Bu zamana
kadarki görüfl, Çin simgelerinin

yaklafl›k 4500 y›l önce
kullan›lmaya bafllad›¤›
biçimindeydi.
‹lk olarak 1980’lerde keflfedilen
Damaidi oymalar›, yaklafl›k 15
kilometrekarelik alan kapl›yor ve
Günefl, Ay, y›ld›zlar ve tanr›lar›n

yan›s›ra, avlanma ve otlanma benzeri
etkinliklerin de tasvir edildi¤i 8000’in
üzerinde flekil içeriyor. “Ancak baz›
simgeler var ki hem resim, hem de yaz›

karakteri özelli¤inde” diye
aç›kl›yor araflt›rmac›lardan Li
Xiangshi. Xiangshi’ye göre
bu “piktograflar” eski Çin
karakterlerinden oluflan
hiyerogliflere oldukça
benziyor ve ço¤unu da bu

flekilde betimlemek mümkün. Bu keflfe
kadar ortaya ç›kar›lan en eski tarihli
karakterler Çin’in Henan bölgesindeki
çömleklerin yüzeyinde yer al›yordu. 

BBC News, 18 May›s 2007

Efes’te Toplu Gladyatör
Mezar›

Efes’te bir süre önce bulunan ve binler-
ce kemikle dolu bir mezarl›¤›n sahipleri,
eski Romal› gladyatörler. Baflta Viyana
T›p Üniversitesi’nde patolog olan Karl
Grossschmidt ve Fabian Kanz önderli-
¤inde olmak üzere, bölgede yap›lan ay-
r›nt›l› incelemelerle ortaya ç›kan bulgu-
lar, iki bak›mdan önemli. Birincisi, ala-
n›n bilimin onay›n› alm›fl, bilinen ilk top-
lu gladyatör mezar› konumuna gelmesi;
ikincisiyse, Roma dünyas›n›n bu efsanevi
dövüflçülerinin yaflam ve ölüm biçimle-
riyle ilgili önemli ipuçlar› sa¤lanm›fl ol-
mas›.
Grossschmidt ve Kanz, yapt›klar› ayr›nt›-
l› kemik incelemeleriyle, yafllar› 20 ile 30

aras›nda de¤iflen 70’e yak›n birey belirle-
mifl durumdalar. Araflt›rmac›lar, ço¤u-
nun iyileflmifl yaralara ait izler tafl›d›¤›n›
söylüyorlar. Bu hem önemli bir kan›t,
hem de bireylerin iyi bir t›bbi bak›mdan
geçmifl olduklar›n›n göstergesi. Bir tane-
sinde cerrahi amputasyon (kol veya ba-
cak kesilmesi ifllemi) geçirdi¤ine iliflkin
izler bile var. Kemiklerde çoklu yara izle-
rinin bulunmay›fl›, kalabal›k dövüfllerden
çok, kurallar› iyi belirlenmifl ikili dövüfl-
lere kat›ld›klar›n› gösteriyor. Ancak
ölümcül yaralara ait izler de var. Yaz›l›
kay›tlar, yenilen gladyatörün yeterince
maharet veya cesaret göstermemifl olma-
s› durumunda kurallara göre “bir erkek
gibi ölmek” üzere, öldürücü bir darbeyle
yere serilmesi gerekti¤ini söylüyor. Ke-
miklerde bunun da ipuçlar›na rastlan-
m›fl.
Kafataslar› üzerinde bulunan bir di¤er
iflaret de üç uçlu m›zrak darbelerine ait.
“Bunlar kesinlikle gündelik yaflamda
karfl›lafl›labilecek türden kazalarla al›nan
darbe izlerine benzemiyor” diyor araflt›r-
mac›lar. Ancak bafl yaralanmalar›n›n
hepsi bu türden de¤il. Baz› kafataslar›,
olas›l›kla a¤›r çekiç darbelerinden kay-
nakl› dikdörtgenimsi delikler içeriyor; ki
bu da, arkeolog ve tarihçilerce kabul edi-
len ve arenada gerekti¤inde “son vu-
rufl”u gerçeklefltirmekle görevli bir yar-
d›mc›n›n da görev ald›¤› görüflünü des-
teklemekte.
Bu vahflet dolu tablonun içinde, sonu
ço¤unluktan daha parlak olan birkaç
flansl› da ç›kmam›fl de¤il neyse ki. Üç y›l
boyunca dövüfltükten sonra sa¤ kalmay›
baflaran gladyatörlerin özgürlüklerini ka-

zand›klar›, kay›tlardan biliniyor. Bu flans-
l› az›nl›¤›n üyeleri ço¤unlukla gladyatör
okulunda hoca olarak kal›yorlarm›fl. Bu-
lunan iskeletlerden birinin de gerçekten
bu ‘emekli’ gladyatörlerden birine ait ol-
du¤u san›l›yor. ‹skeletinin neredeyse ta-
mam› ortaya ç›kar›lan bu orta yafll› glad-
yatörün bafl›nda, iyileflmifl ve hiç biri de
ölümcül olamayacak yaralara ait izler
saptanm›fl. “Büyük olas›l›kla do¤al ne-
denlerden ölmüfl” diyor Kanz. 
‹ngiltere’nin Durham Üniversitesi’nden
Charlotte Roberts, çal›flmalar› dikkatle
izleyenlerden. “Romal›lara ait oldu¤u an-
lafl›lan yüzlerce iskelet inceledim” diye
anlat›yor. “Bafl yaralanmalar›n›n izlerini
tafl›yan birçok örnek gördüm; kimi iyilefl-
mifl, kimi de iyileflmemifl. Bafl kesme izle-
rine de tan›k oldum. Ama bu yeni keflif
hepsinden çok farkl›. Böylesine çok ipu-
cuyla dolu böylesine çok örnek dünya-
n›n hiç bir yerinde yok. Bu inan›lmaz in-
sanlar ve nas›l dövüfltükleriyle ilgili bir-
çok söylence, bu flekilde kesinli¤e kavufl-
mufl oluyor.”

BBC News, 2 May›s 2007

Arkeoloji
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Türkiye’de Bir ‹lk:
Mersin’de bir Deniz
‹ne¤i Fosili Bulundu!
Mersin ilinde bir kaya blo¤u içinde rast-
lant›sal olarak bulunan omurga parçala-
r›n›n, Mersin Üniversitesi Jeoloji Mühen-
disli¤i Bölümü’nden bir ekip taraf›ndan
yap›lan inceleme ve araflt›rmalar ›fl›¤›n-
da, bir deniz ine¤i türü olan Metaxythe-
rium medium’a ait oldu¤u ortaya ç›kt›. 
Fosilin bulundu¤u 2,5 tonluk kaya blo-
¤u, Sandal Da¤›’n›n güneyindeki Kara-
isal› formasyonunda yer al›yor. Bu böl-
ge, Miyosen dönemden (25 - 5 milyon
y›l önce) kalma kireçtafl› kayalar›ndan
oluflmakta. Fosilde kaburga ve omur
kemikleriyle ön yüzgeç parçalar› çok iyi
korunmufl durumda. Gö¤üs kafesi ge-
niflli¤i 86 cm, omurga uzunlu¤uysa
82 cm. Bafl ve kuyruk k›s›mlar›ysa yok;
nedeni, olas›l›kla fosilleflme öncesi par-
çalanma-sürüklenme olaylar›. Yap›lan
yüzey araflt›rmas›nda bu parçalar bulu-
namam›fl olsa da, buluntunun 100 met-
re güneyinde bir baflka bireye ait kabur-
ga parçalar› saptand›. Daha ayr›nt›l›
araflt›rmalarla bulgu say›s›n›n artaca¤›
düflünülmekte. Ekibin yapt›¤› ilk arafl-
t›rmalarda kabaca denizel memeli ola-
rak tan›mlanm›fl olan fosil kal›nt›s›n›n
foto¤raflar›, ABD’deki Teksas Tech Üni-
versitesi’nde (ABD) omurgal› fosiller
üzerine doktora çal›flmas› yapan Murat
Maga’ya gönderildi ve fosilin deniz
inekleri grubundan  Metaxytherium me-
dium türüne ait oldu¤u bilgisine ulafl›l-

d›. 
Bu, fosilin Türkiye’de ilk bulunuflu. Do-
kuz Eylül Üniversitesi Do¤a Tarihi Mü-
zesi Müdürü  Prof. Dr. Tanju Kaya da
bu fosil bulgusunun Türkiye’de ilk ol-
du¤unu do¤rulam›fl durumda ve  Toros
kufla¤›nda farkl› ihbarlar›n de¤erlendi-
rilmesiyle fosil say›s›n›n artaca¤›n›  be-
lirtiyor.
Deniz ine¤i fosili, Türkiye’de ilk kez bu-
lunmas› ve jeolojik geçmiflteki co¤rafya,
iklim, yaflamsal ve ortamsal koflullarla,
dünya ve ülkemizin jeoloji tarihi hak-
k›nda bilgiler vermenin ötesinde, toplu-
mun da ilgisini çekecek büyüklük ve
güzelli¤e sahip.         
Metaxytherium cinsi, memeliler s›n›f›n›n
Sirenia tak›m›na ba¤l› Dugongidae aile-
si içinde yer alan “deniz inekleri” gru-
bunun bir üyesi. Fosil bulgusunda 10
kaburga ve 10 omur say›ld›. Omurga
yüksekli¤i  71 cm. Omur kemi¤i geniflli-
¤i 7-12 cm, yüksekli¤i 5,5-8 cm aras›nda
de¤ifliyor. En genifl omurga yukar›dan
afla¤›  8.,  en dar  omur  3.,  en k›sa
omur 7.,  en yüksek omurlar  4. ve 10.

omurlar. Kaburgalar›n uzunlu¤u yuka-
r›dan afla¤›ya do¤ru 17 cm’den, 7. ka-
burgada 63 cm’ye kadar art›yor. Son
kaburgan›n boyuysa 17 cm.  Kaburga
kemiklerinin ortalama kal›nl›¤› 4 cm. 
Metaxytherium medium daha önce
Fransa ve ‹talya’da Geç Miyosen döne-
minden (11-5 milyon y›l önce) kalma ka-
yalarda bulunmufltu. ‹talya’daki fosil,
bugüne kadar bulunanlar içinde bütün-
lük bak›m›ndan en iyi durumda olan›.
Tür, Geç Pliyosen’de (5-3,5 milyon y›l
önce) yok oldu. Yani bu türün günü-
müzde yaflayan örne¤i yok. 
Deniz ineklerinin (sirenianlar) günü-

müzde yaflayan 5 türü bulunuyor. Ya-
flam alanlar›, tropikal ve yar› tropikal
deniz sular›. 3-3,5 m uzunlu¤a ve 450-
800 kg a¤›rl›¤a ulaflabiliyorlar. Ortala-
ma ömürleri 60-70 y›l. Tüm yaflamlar›n›
su içinde geçiriyor, deniz çimenleri ve
yosunlarla besleniyorlar. Akci¤er solu-
numu yapan bu canl›lar su içinde 20
dakika kalabiliyor, ancak 5 dakikada
bir su üstüne ç›k›yorlar. Bafl k›sm›na
yak›n palet benzeri iki yüzgeç ve yass›
bir kuyruk yard›m›yla hareket ediyorlar.
Sakin ve zaman zaman sosyal davran›fl-
lar gösterebilen hayvanlar. Yunuslar gi-
bi t›klama ve c›v›lt› sesleri ç›kararak bir-
birleriyle iletiflim kuruyorlar. 15-20 bi-
reyden oluflan aile gruplar› halinde ya
da yaln›z yafl›yorlar. Burun deliklerini
su üstünde tutarak uyuyorlar.  

Prof. Dr. Nurdan ‹nan
Mersin Üniversitesi Jeoloji Müh. Bölümü

Paleontoloji Mersin Üniversitesi Jeoloji
Mühendisli¤i Bölümü araflt›rma

ekibi bulgu yerinde.

Metaxytherium medium türünün
‹talya’da sergilenen tam fosili.

Bulunan fosil Metaxytherium,  günümüz
denizlerinde yaflayan deniz inekleri (Sirenia)
grubunun bir üyesi olan manate’ye  benzer.

Deniz ine¤i
fosilinin kaburga
ve omur kemikleri
ile sol alt kesimde
görülen yüzgeç
parçalar›.
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Hayvanlar Üzerinde
Yürütülen Kozmetik
Deneyleri Avrupa’da
Yasaklan›yor

‹ltihaplanm›fl, k›pk›rm›z› gözleri, kav-
rulmufl derileriyle yer ald›klar› poster-
ler, kozmetik deneylerinde kullan›lan
tavflan, fare gibi birçok bahts›z hayvana
arka ç›kan bir avuç insan›n yegane se-
si, bu kampanyalar›n da sembolü hali-
ne geldi, ve tabii ço¤unluk görmezden
gelmeyi ye¤ledi. Ancak çok uzun süren
bir bekleyiflin sonunda, bu testlerin tü-
mü olmasa da en az›ndan ‘a¤›r’ olanla-
r›, tüm AB ülkelerinde yasaklan›yor!
“Draize testleri” olarak bilinen bu test-
ler, tavflanlar baflta olmak üzere, canl›
laboratuvar hayvanlar›n›n göz ve deri-
lerine kozmetik malzemelerin uygulan-
mas› ve etkilerin gözlenmesini içeriyor.
Bu testlere seçenek olarak üretilen bir
dizi yöntemse 27 Nisan tarihinde, ba-
¤›ms›z bir bilimsel dan›flma komitesi
olan Avrupa Alternatif Yöntemlerin
Onaylanmas› Merkezi’nin (ECVAM)

onay›ndan geçmifl durumda! Bu yön-
temlerin ikisi, kimyasallar›n gözleri tah-
rifl edici etkisinin s›nanmas›nda mezba-
halardan elde edilecek hayvan dokusu
art›klar›n›n kullan›m›n› önerirken, canl›
hayvan üzerindeki deri testlerinin yeri-
ne geçecek olan ikisinde de hücre kül-
türlerinden yararlan›lmas› sözkonusu.
Deri alerjilerinin s›nanaca¤› beflinci bir
alternatifse y›lda yüzbinlerce hayvan›
kurtaracak! ‹yi haberler bu kadar de¤il.
2009 y›l›nda, kozmetik sanayiinde kul-
lan›lacak birçok testin Avrupa’da tüm-
den yasaklanmas› bekleniyor. Üstelik
seçenekleri olsun veya olmas›n!

New Scientist, 4 May›s 2007 

Kelli¤e Çözüm, 
Deriden
Bu ne bir “mucizevi merhem” ne de
bir “mucizevi yöntem.” E¤er fareler
kadar flans›m›z varsa, çözüm asl›nda
oldukça basit gibi görünüyor. Biraz
daha zaman, o kadar...
ABD’deki Pennsylvania T›p Oku-
lu’nda yap›lan bir çal›flmada, s›yr›k
benzeri hafif bafl yaralanmalar› geçi-
ren farelerde üst-deri (epidermis) hüc-
relerinin, kök hücre özelliklerine bü-
rünerek k›l kökü kesecikleri olufltura-
bildikleri ve bunlardan da yeni k›lla-
r›n ç›kabildi¤i gözlenmifl. Araflt›rmac›-
lar, yara oluflumundan önce bu kese-
ciklerle iliflkisi olmayan hücrelerin ya-
ralanmadan sonra, geliflim s›ras›nda
keseciklere dönüflen kök hücrelerin
genlerini ifade ettiklerini söylüyorlar.
Üstelik bu, tümüyle do¤al bir süreç.
Genelde kabul edilen görüfl, yetiflkinli-
¤e ulaflt›ktan sonra bu keseciklerin
yeniden oluflmad›¤›. Bunun böyle ol-
mayabilece¤i yar›m yüzy›l önce öneril-
mifl olmas›na karfl›n, deri hücrelerinin
bu yetene¤ini kan›tlayan da ç›kma-
m›fl. “Belki de olay gözümüzün önün-
de gerçekleflirken biz onu atlad›k” di-
yor araflt›rmac›lardan George Cotsare-
lis. Çünkü bir yarayla karfl›karfl›ya
kald›¤›n›zda do¤al olarak k›l büyüme-
siyle de¤il, yaran›n kendisiyle ilgilenir-
siniz.” ‹nsan derisiyle yap›lacak dene-
meler için araflt›rmac›lar›n akl›nda
flimdiden parlak bir fikir var: Hafif
tahrifl etkisi oluflturan bir merhem, ar-
d›ndan da genetik süreci tetikleyecek
bir krem uygulamas›. Herfley yolunda
giderse belki yaln›zca iki-üç y›l sonra.
Ancak araflt›rmac›lar›n kendileri bile,
bunun iyimser bir tahmin oldu¤unu
itiraf ediyorlar.

Nature, 16 May›s 2007

Akci¤er Hastal›klar›na
Karfl› Akdeniz Tipi
Beslenme

Hem uzun dönemli hem de ilerleyici
özellikteki bir grup akci¤er hastal›¤›n›
içine alan ve ülkemizde KOAH
k›saltmas›yla bilinen “kronik obstrüktif
(engelleyici) akci¤er hastal›¤›”n›n,
2020’ye gelindi¤inde dünyada üçüncü

ölüm nedeni konumuna gelece¤i
tahmin ediliyor. Hastal›¤› ortaya
ç›karan temel etken, sigara. 1986
y›l›nda bafllat›lan ve 43.000 kiflinin
izlendi¤i çok genifl kapsaml› bir
çal›flmada, yaflam biçimi, sigara
kullan›m›, egzersiz vb. yan›s›ra,
beslenme al›flkanl›klar› da 
ayr›ca ele al›nm›fl. “Akdeniz” (meyve,
sebze, tah›l, bal›k vb) ve “Bat›l›” tipi
(ifllenmifl g›dalar, ifllenmifl k›rm›z› et,
ifllenmifl flekerler, k›zartmalar, fast
food vb) beslenme olarak ayr›lan
beslenme biçimlerinden birincisini
tercih edenler, sonuçlara göre 
KOAH bak›m›ndan oldukça avantajl›
durumda. Bu kiflilerde 
KOAH ortaya ç›kma olas›l›¤›, di¤er
gruba göre % 50 daha az. 
Üstelik, yafl, sigara kullan›m› ve di¤er
risk faktörleri de hesaba kat›larak.
Akdeniz tipi beslenme biçiminine 
ne kadar sad›k kal›n›rsa, riskin o
kadar düfltü¤ü de çal›flman›n 
sonuçlar› aras›nda. 

BMJ Specialty Journals, 14 May›s 2007

T›p - Sa¤l›k
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Kan›n da Art›k 
Plasti¤i Var

‹ngiltere’deki Sheffield Üniversitesi
araflt›rmac›lar›, iflleri yaver giderse t›p
dünyas› için çok önemli bir geliflmeye
imza atm›fl olacaklar: plastik kan. Bu
yapay kan›n özelli¤i, ortalar›nda demir
atomu bar›nd›ran plastik
moleküllerinden yap›lmas› ve sonuçta
t›pk› hemoglobin gibi oksijen ba¤lay›p
bunu vücut içinde dolaflt›rabilecek
olmas›. Küçük plastik moleküllerinin,
büyüklük ve biçimi yine
hemoglobininki gibi olan a¤aca benzer
dallanm›fl bir yap› üzerinde birleflmifl
olmas›ysa, demirin akci¤erler içinde
oksijen ba¤lamas›n›, vücut içinde de
b›rakmas›n› mümkün k›l›yor. Plastik
kan, henüz gelifltirilme aflamas›nda;
ancak ona ba¤lanan umutlar büyük.
Amaç, özellikle de askeri uygulamalar
gibi acil kan gereksiniminin ortaya
ç›kabilece¤i durumlara haz›rl›kl› olmak.

Plastikten yap›ld›¤› için hafif olan bu
kan›n depolanmas› da kolay.
Araflt›rmac›lar kan›n macun k›vam›nda
saklanarak, gereksinim halinde hemen
suland›r›l›p hastalara verilebilece¤ini
söylüyorlar. Do¤al kan›n vücut d›fl›nda

saklanma süresi, en fazla bir ay kadar;
ayr›ca so¤utulmas› da gerekiyor. Plastik
kan›n saklanma süresiyse çok daha
fazla, oda s›cakl›¤›nda da kararl›l›¤›n›
koruyabiliyor. 

University of Sheffield Bas›n Duyurusu, 14 May›s 2007

Depresyonun 
‹zlenmesinde 
Yeni Yöntem

“Depresyon”, gündelik yaflamda çok
s›k geçti¤inden olsa gerek, anlam›
a¤›rl›¤›ndan biraz yitirmifl bir sözcük
konumuna geldi. Ama kimi zaman çok
a¤›r seyredebilen, kimi zaman gizli

kalan, oldukça da sinsi bir rahats›zl›k.
Do¤ru ilac› ve tedavi biçimini
bulmaksa her zaman kolay olmuyor;
farkl› ilaçlar›n ve yöntemlerin ardarda
denenmek zorunda kald›¤› durumlar
az de¤il. Uygun ilaçlar›n ço¤unun 6-8
haftada etki göstermeye bafllad›¤› da
düflünülürse, bu büyük bir zaman
kayb› demek. Ancak California
Üniversitesi (Los Angeles)
araflt›rmac›lar›n›n devreye soktu¤u yeni
bir ‘beyin izleme’ tekni¤i, bir
depresyon hastas›n›n belirli bir ilaca
verece¤i tepkiyi önceden tahmin etmek
bak›m›ndan ifle epeyce yarayacak gibi
görünüyor. ‹laç al›m›ndan yaln›zca bir
hafta sonra uygulanabilen bu tekni¤in
ad› “frontal kantitatif elektroensefalog-
rafi (fqEEG).” Yöntem, al›na yerlefltiri-
len befl elektrodla hastalar›n frontal
loblar›ndaki (beyindeki al›n lobu) elek-
triksel etkinli¤in ölçülmesinden ibaret.
Düflük etkinlik sergileyenlerin ilaca ce-
vap verme olas›l›¤›, di¤erlerinden daha
fazla. 
Araflt›rmac›lar, tekni¤i 111 hasta
üzerinde uygulam›fl ve frontal loblarda
yüksek etkinlik gösterenlerin ilaçlar›n›
de¤ifltirmifller. Bu kiflilerin %70 kadar›
yeni ilaca cevap verirken, ilac›

de¤ifltirilmeyenlerde olumlu tepki
gösterenlerin oran›n›n % 30’larda
kald›¤› gözlenmifl. Araflt›rmac›lardan
Andrew Leuchter, benzeri bir yöntemin
zaten varoldu¤unu söylüyor. “Ancak,
bu yöntem düzinelerce elektrod, 1,5
saate yak›n süre ve özel e¤itimli bir
uygulay›c› gerektiriyor. Yeni tekni¤in
toplam süresiyse 15 dakika; üstelik t›p-
sa¤l›k e¤itimi almam›fl biri bile
uygulayabilir. Yöntemi o kadar basit
hale getirdik ki, kendimiz bile
uygulayabiliyoruz!”

NewScientist.com 21 May›s 2007
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Kahverengi Cüce olarak bilinen
gökcisimleri, “y›ld›z olamayan y›ld›zlar” diye
adland›r›lan özel bir s›n›f. Gezegenlerden
çok daha büyük olmalar›na karfl›n, y›ld›z
olamayacak kadar da düflük kütleliler. Bu
nedenle merkezlerinde kararl› termonükleer
tepkimeler bafllatam›yorlar. 
Ancak, 2MASS1207-3932 adl› kahverengi
cüce, adeta kaderini kabullenmek istemiyor.
Önce çevresinde 5 Jüpiter kütlesinde bir
gezegenin doland›¤› belirlendi. Daha
sonraysa normal y›ld›zlar gibi çevresinde bir
gaz ve toz diski bulunduran ilk kahverengi
cüce olma özelli¤ini kazand›. Nihayet

gökbilimciler, Avrupa Uzay Ajans›’na ait
“Çok Büyük Teleskop” (VLT) ile yapt›klar›
gözlemlerle, ayn› kahverengi cücenin,
oluflma aflamas›ndaki genç y›ld›zlar gibi
kutuplar›ndan uzaya parçac›k f›skiyeleri (jet)
püskürdü¤ünü belirlediler. Gözlemler,
cücenin jetlerinin 1 milyar kilometre
uzakl›¤a ulaflt›klar›n›, ancak h›zlar›n›n
saniyede ancak birkaç km oldu¤unu ortaya
koydu. Oysa karadeliklerin kutuplar›ndan
f›flk›rmalar›na al›flt›¤›m›z jetlerin h›z›, ›fl›k
h›z›na yaklafl›yor. 

NASA Bas›n Bülteni, 23 may›s 2007

Merkür’ün 
S›v› Çekirde¤i
Uzun süre önce keflfedilmesine ve gözlenme-
sine karfl›n Günefl’e en yak›n gezegen olan
Merkür’ün yüzeyinin alt›nda ne oldu¤u, ka-
l›n bir demir çekirde¤e sahip olmas› gerekti-
¤inden öte fazlaca bilinmiyordu. 30 y›l önce
zay›f bir manyetik alana sahip oldu¤unun
belirlenmesi, iflleri daha da kar›flt›rm›flt›.
Çünkü, Dünya’n›nkinin 20’de biri olan küt-
lesiyle Merkür’ün çekirde¤inin çoktan so¤u-
yup kat›laflm›fl olmas› ya da en az›ndan çe-
kirdekte manyetik alanlara yol açan ›s› akta-
r›m hareketlerinin sona ermifl olmas› 
gerekiyordu. 
fiimdiyse, Cornell Üniversitesi’nden (ABD)
J.L.Margot yönetimindeki bir gökbilim
ekibi’nin “Radar Noktac›k ‹nterferometrisi”

denen bir yöntemle yapt›¤› gözlemler,
Merkür’ün Günefl çevresindeki eliptik
yörüngesi nedeniyle manto ve kabu¤unda
meydana gelen hareketlerin büyüklü¤ünün,
ancak çekirdekten ba¤›ms›z hareket
etmeleriyle mümkün olaca¤›n› ortaya
koymufl bulunuyor. Araflt›rmac›lar, ABD’nin
do¤usundan Merkür’e gönderdikleri radar
sinyallerini ülkenin bat›s›ndaki bir baflka
istasyonla zaptetmifller. Sinyallerin gidifl ve
dönüflü aras›nda gezegenin kendi çevresinde
yapt›¤› dönüfl miktar›, geri dönen sinyal
üzerinde belli izler b›rak›yor. Dört y›l içinde
yap›lan 20 gözlem sonucu elde ettikleri
bulgular› Science dergisinde yay›mlayan
araflt›rmac›lar, Merkür’ün manyetik alan›n›n
zay›fl›¤›n›n bir olas› nedeninin, demir
çekirdek üzerindeki s›v› katman›n inceli¤i
olabilece¤ini belirtiyorlar. 

Science, 4 May›s 2007

Yeni Bir Patlama
S›n›f›
Kozmik patlamalar denince akla
dev y›ld›zlar›n merkezlerinin çökmesiyle
tetiklenen “süpernova”  patlamalar›yla,
Güneflimiz kadar olan y›ld›zlar›n ölüm
art›¤› olan “beyaz cüce”lerin üzerine
efllerinden çald›klar› maddenin
birikmesiyle zaman zaman meydana
gelen “nova” patlamalar› gelmekteydi. 40
y›l kadar önce gökbilimciler evrenin en
fliddetli patlamalar› olan gama ›fl›n
patlamalar›yla da tan›flt›lar. fiimdiyse
California Üniversitesi’nden (Berkeley)
süpernova avc›lar› Alex Filippenko ve
Weidong Li, yeni bir s›n›f patlama
keflfettiklerini aç›klam›fl bulunuyorlar. 
25 May›s’ta yap›lan aç›klamaya göre

Virgo gökadalar kümesindeki M85
gökadas›nda gözlemlenen patlama,
Günefl benzeri iki y›ld›z›n birleflmesinden
kaynaklan›yor. Araflt›rmac›lar büyük
optik teleskoplar ve Spitzer K›z›lötesi
Uzay Teleskopu ile de gözlenen
patlaman›n bir süpernova patlamas›na
göre çok soluk, nova patlamas›na
göreyse fazla parlak oldu¤unu
belirlediler. M85OT2006-1 diye
tan›mlanan patlaman›n, iki y›ld›z›n
birleflerek ortak bir zarf  oluflturmas›
sürecinin bir aflamas› oldu¤u
düflünülüyor. 

NASA Bas›n Bülteni, 25 May›s 2007
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Dünya’dan flimdiye kadar gönderilmifl en h›zl›
uzay arac› olan Yeni Ufuklara, Plüto ve Kui-
per Kufla¤›’na olan yolculu¤unun önemli bir
aflamas›nda Günefl Sistemi’nin dev gezegeni
Jüpiter’e sürtünürcesine geçerek hedefine
ulaflmak için gereken h›z› kazand›.   
Sekiz y›l sonra Plüton’a yaklaflmas› beklenen
Yeni Ufuklara, Jüpiter’in 2,3 milyon kilometre
yak›n›ndan (Dünya-Ay uzakl›¤›n›n 6 kat›) ge-
çerken, h›z› saatte 14.000 km artt›. 
Uzay arac› bu yak›n geçifl s›ras›nda Jüpiter’in

çalkant›l› atmosferini görüntüledi, Dünya’dan
görünmeyen tozlu halkalar›n› inceledi, gaz de-
vi gezegenin dört büyük uydusu olan Io, Eu-
ropa, Ganymede, ve Callisto’nun yüzey harita-
lar›n› ç›kard› ve Jüpiter’in muazzam manyetik
alan k›l›f›n› inceledi. Yeni Ufuklara, Jüpiter’e
olan 800 milyon km’lik mesafeyi 1 y›l›n  az
üzerinde katederek flimdiye kadar bu gezegeni
ziyaret eden en h›zl› gezgin s›fat›n› kazand›. 

Astronomy, Haziran 2007 

Hubble Uzay Teleskopu’nu kullanan gökbi-
limciler, Günefl Sistemimizin d›fl›nda bulunan
bir gezegenin atmosferini incelediler. HD
209458b olarak tan›mlanan gezegen, y›ld›z›-
na adeta sürtünürcesine dolan›yor. Yörünge
uzakl›¤›, Merkür’ün Günefl’e olan uzakl›¤›n›n
onda biri. Atmosferin d›fl katmanlar›nda yal-
n›zca 1000 kilometre kal›nl›¤›ndaki yo¤un bir
hidrojen katman›na odaklanan gözlemlerde,
bu yak›nl›k (ve muazzam ›fl›n›m) nedeniyle
her saniye 10.000 ton gaz›n uzaya kaçarak
gezegenin ard›nda bir kuyrukluy›ld›z gibi bir
“egzoz duman›” oluflturdu¤u belirlendi. 

Komflumuz “K›z›l Gezegen”de geçmiflte ya da
günümüzde ilkel de olsa yaflam›n varolup ol-
mad›¤›n›n belirlenmesi, Mars’a yap›lan ve
planlanan araflt›rma seferlerinin öncelikli he-
deflerinden biri. NASA taraf›ndan Mars’a gön-
derilen uzay araçlar›, gerek yörüngedeki yer-
lerinden, gerekse yüzeye indirilen sondalarla
yüzeyde yaflam izleri arad›lar. Ancak, son bul-
gular, e¤er varsa bu izlerin yüzeyde bulunma-
yaca¤›n› gösteriyor. NASA’dan bir grup astro-
biyoloji (Günefl Sistemi d›fl›nda yaflam bilimi)
uzman›na göre fliddetli kozmik radyasyon,
(uzaydan gelen yüksek enerji yüklü 
parçac›klar) yüzeyin birkaç metre alt›na 
kadar olan katmanda herhangi bir hücrenin
yaflam›na izin vermez. 

Avrupa Uzay Ajans› ESA’n›n INTEGRAL Ga-
ma Ifl›n› Uzay Teleskopu, Günefl’ten çok daha
büyük kütleli y›ld›zlar›n süpernova patlamala-
r›yla yok olmalar›ndan arta kalan nötron y›l-
d›zlar›n›n en h›zl›s›n› belirledi. Patlayan y›ld›-
z›n çöken ve 10-20 km çap›nda yo¤un bir kü-
re ölçe¤ine kadar s›k›flan merkezinden baflka
bir fley olmayan bir nötron y›ld›z›, bu çöküfl
s›ras›nda kendi çevresinde büyük bir dönüfl
h›z› kazan›yor. INTEGRAL’in gözlemledi¤i
XTE J1739-285 adl› nötron y›ld›z›, kendi çev-
resinde saniyede 1122 kez dönüyor.

Yeni Ufuklara Tam Gaz

Asteroidlerde fiafak
NASA’n›n Dawn (fiafak) adl› uzay arac›n›n,
Asteroid kufla¤›ndaki en büyük
asteroidlerden olan Ceres ve Vesta’ya
yapaca¤› yolculu¤un Haziran sonunda
bafllamas› bekleniyor. Araçta bulunacak
olan h›z ayarl› üç iyon motoru, 10 y›ll›k
yolculu¤un yar›s›nda araca itki sa¤layacak.
‹tki sistemi arac›n h›z›nda saatte 36.000
km’ye ulaflan h›z de¤ifliklikleri yapabilecek.
Arac›n 20 metre boyundaki günefl
panelleri, Günefl’ten Dünya’ya kadar olan
uzakl›kta araca 10 kilowat güç sa¤layacak
(Ortalama bir evin günlük gereksiniminin
2,5 kat›).  Üretilen elektrik, yak›t olarak
kullan›lan ksenon atomlar›n› iyonlaflt›racak
ve iyonlar› ivmelendirerek uzay arac›na itki
sa¤layacak.  2001 yl›l ekim ay›nda Vesta’ya
ulaflacak olan Dawn, asteroidi 6 ay süreyle
inceledikten sonra Ceres’e yönelerek yeni
hedefine  2015 flubat›nda varacak. Önce
arac› her iki asteroid çevresinde 700 km
yükseklikte bir üst yörüngeye indirecek

olan iyon motorlar›, daha sonra arac› daha
da yavafllatarak yüksek çözünürlüklü
görüntüleme için 75 kilometre
yükseklikteki alt yörüngeye indirecek. 

Astronomy, Haziran 2007

D›fl Gezegenin 
Kaynayan 
Atmosferi

Umut Mars’›n Derininde 

En H›zl› 
Nötron Y›ld›z›
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Güneflimiz 
Çal›nacak m›? 
Gökadam›z Samanyolu’nun, “Yerel Grup” de-
nen küme içindeki dev komflusu Andromeda ile
birbirlerine yaklaflt›klar› ve milyarlarca y›l sonra
çarp›flacaklar› biliniyordu. Ancak, Harvard
Smithsonian Astrofizik Merkezi’nden (ABD) Ab-
raham Loeb ve Thomas Cox, bu çarp›flman›n sa-
n›landan çok daha önce gerçekleflece¤ini ve y›l-
d›z›m›z Günefl’in bu süreç sonunda küçük bir
olas›l›k da olsa, Andromeda taraf›ndan çal›nabi-
lece¤ini öne sürdüler. 
Loeb’e göre iki gökadan›n birleflmesi bu durum-
da Günefl henüz ömrünü tüketmeden gerçekle-
flecek “ve gökbilimci torunlar›m›z taraf›ndan iz-
lenebilecek”. Tabii bunlar 10 milyonlarca kuflak
sonraki torunlar olacak; ama iki gökada sonuç-
ta birleflti¤inde insan soyunun varl›¤›n› sür-
dürüyor olmas›, olas›l›k d›fl› say›lm›yor. 
Birbirleri çevresinde bir tam turu tamamlay›p
saniyede 120 km h›zla yeniden bir iç geçifle
do¤ru yol almakta olduklar› neredeyse yar›m
yüzy›ld›r biliniyor. 1959’da yap›lan hesaplara
göre birbirlerine 2 milyon ›fl›ky›l›ndan daha faz-
la uzakl›kta bulunan iki gökada, günümüzden 4
milyar y›l sonra birbirlerinin içinden geçecekler-
di. Ancak, bu hesaplar tüm gökadalar›n muaz-
zam karanl›k madde haleleri içinde yer ald›klar›
gerçe¤i bilinmeden yap›lm›flt›. Bilflgisayar benze-
timlerinde gerekli düzeltmeleri yapan Loeb ve
Cox  ise önümüzdeki geçiflin 2 milyar y›ldan da-
ha k›sa sürede gerçekleflece¤ini öne sürüyorlar.
Yar›m milyon y›l sürece¤i hesaplanan bu süreç-
te gökadalar birbirlerinin içinden geçerken, her-
hangi iki y›ld›z›n çarp›flmas› çok küçük bir ola-
s›l›k olarak de¤erlendiriliyor. Ancak birçok y›l-
d›z kütleçekim  etkileflimlerinden pay›n› alacak,
bu arada içlerinden baz›lar› kendi gökadalar›n-
daki yerlerinden koparak ötekine yerleflecek.
Araflt›rmac›lar flimdi bu geçifl sonras›nda Dün-
ya’dan izlenecek gökyüzünün bilgisayar benzeti-
mini haz›rl›yorlar.  
Bu geçiflten sonra Samanyolu ve Andromeda

birbirlerinin çevresinde daha h›zl› dolanacaklar
ve günümüzden 3,5 y›l sonra yeni bir geçiflin
ard›ndan, günümüzden 5 milyar y›l sonra süper-
dev eliptik bir gökada halinde birleflecekler. 
‹ki araflt›rmac›, 2 milyar y›l sonraki ilk geçiflte
Günefl’in Samanyolu’nun çalkant›ya u¤rayacak
diski üzerinde, merkezden 26.000 ›fl›ky›l› uzak-
l›ktaki yerini koruyaca¤›n›, ancak %12 olas›l›kla
da Samanyolu’ndan koparak eski merkezden
65.000 ›fl›k y›l› uzakl›kta, etkileflimin oluflturaca-

¤› bir y›ld›z kuyru¤u üzerinde bir yere konaca-
¤›n› düflünüyor. Samanyolu’ndan f›rlat›lma ola-
s›l›¤› sonraki geçifllerde s›ras›yla %30 ve %48’e
kadar ç›k›yor. Birleflme tamamland›¤›ndaysa 
Günefl’in dev gökada d›fl›na savrulmas› 
olas›l›¤› %68. Daha birleflme tamamlanmadan
Güneflimizin Andromeda taraf›ndan çal›nma 
olas›l›¤›ysa yaln›zca %2,7.

www.nature.com, 15 May›s 2007

Yaflam Kuramc›s› 
Yaflam›n› Yitirdi
1952 y›l›nda gerçeklefltirdi¤i ünlü
laboratuvar deneyiyle yaflam için gerekli or-
ganik bileflimlerin Dünya’n›n bafllang›ç y›lla-
r›ndaki ilkel atmosferinde sentezlenebilece-
¤ini gösteren bilimci Stanley Miller, 20 Ma-
y›s günü 77 yafl›nda yaflama veda etti.
California Üniversitesi’nin (San Diego) Kim-
ya Bölümü’nün kurucular›ndan olan Miller,
emekli olduktan sonra 1999 y›l›nda bir dizi

felç geçirmifl ve bir özel hastanede tedavi
görmekteydi. 
Miller 1950’li y›llarda Nobel Ödüllü kimyac›
Prof. Harold Urey’in doktora ö¤rencisi ola-
rak araflt›rmalar yürütürken 1953 y›l›nda
Science dergisinde yay›mlanan ünlü makale-
sinde yaln›zca hidrojen, su, amonyak ve me-
tandan yaflam›n yap›tafllar›n› üretmeyi baflar-
d›¤› deneyini aç›klad›. 
Prof. Urey’in daha önce bir toz bulutu için-
de ortaya ç›kan ve bafllang›çta hidrojen, su,
amonyak ve metandan oluflan bir atmosferle
çevrili oldu¤unu varsayd›¤› s›cak ve ç›plak
ilkel Dünya’da yaflam için gerekli organik bi-
leflimlerin nereden geldi¤i konusunda kimse-
nin fikri yoktu. Bunun üzerine Miller, hidro-
jen ve metan gaz› doldurulmufl küre biçimli
bir cam flifleye su ve amonyak ekledi ve flim-

fleklerle Günefl’ten gelen yüklü parçac›klar›n
atmosferde yapt›klar› yük boflalt›m›n› taklit
etmek üzere kar›fl›ma elektrik verdi. Bir haf-
ta içinde Miller, deney fliflesinde yaflam›n ya-
p›tafllar› olan aminoasitleri de içeren bir
“molekül çorbas›” oluflturmufltu. 
Miller, medyada hemen yank› bulan
deneylerine emekli oluncaya kadar 40 y›l
süreyle La Jolla’daki Scripps Oflinografi
Enstitüsü’nde devam etti. ABD’nin sayg›n
bilim kuruluflu Ulusal Bilimler Akademisi’ne
üye seçilen Miller, 1983 y›l›nda da
Uluslararas› Yaflam›n Köklerini Araflt›rma
Derne¤i’nin Oparin Madalyas›’n› ald› ve
1986-1989 y›llar› aras›nda ad› geçen
derne¤in baflkanl›¤›n› yürüttü. 

California Üniversitesi (San Diego) Bas›n Aç›klamas›, 24 May›s 2007
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Son y›llarda yeryüzünden duyarl› araçlarla
yap›lan gözlemler, flimdiye kadar san›lan›n
tersine gezegen oluflumunun istisna de¤il,
neredeyse kural oldu¤unu gösterdi. 10
y›ldan az bir süre içinde varl›¤› belirlenen
gezegenlerin say›s› 200’ü aflm›fl bulunuyor.
Ancak belirlenen bu gezegenlerin pek ço¤u,
y›ld›zlar›n›n hemen dibinde dolaflan Jüpiter
kadar ya da daha büyük “gaz devi”
gezegenler. Oysa, gökbilimciler y›ld›zlar›n
etraf›nda bir iki tane de¤il, çok daha fazla,
ço¤u kayaç olan gezegenin bulundu¤undan
kuflkulan›yorlar. Gaz devleri, y›ld›zlar›n›n
dönüfl hareketinde yol açt›klar› küçük
yalpalar›n gözlemlenmesiyle
belirlenebilirken, Dünyam›z benzeri küçük
kayaç gezegenlerin belirlenebilmesi içinse
özel tasarlanm›fl uzay araçlar›yla do¤rudan
gözlemler gerekiyor. NASA ve Avrupa Uzay
Ajans› ESA bu amaçla uydular ve uydu
tak›mlar› haz›rlarken, Fransa bu alanda bafl›

çekerek COROT adl› uyduyla gezegen av›na
geçti¤imiz, fiubat ay›ndan bu yana bafllad›.
Uydu da k›sa sürede ilk av›n› yakalad› ve
tabii ki ona kendi ad›n› verdi. Ne yaz›k ki
COROT-Exo-1b, bir kayaç gezegen de¤il, bir
gaz devi. Günefl benzeri bir gezegenin
çevresinde dolanan gezegenin kütlesi,
Jüpiter’inkinin 1,3 kat›, yar›çap›ysa 1,78
kat›.  Monoceros (Tekboynuz) Tak›my›ld›z›
bölgesinde Dünya’dan 1500 ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki gezegen, y›ld›z›n›n hemen
yan›bafl›nda dolan›yor ve bir yörünge
turunu yaklafl›k 1,5 günde tamaml›yor. 
COROT’nun bir görevi de izledi¤i y›ld›zlar›n
iç yap›lar›n› incelemek. Uydu, gezegenlerin
varl›¤›n›, önlerinden geçtikleri y›ld›zlar›n
yayd›¤› ›fl›¤›n fliddetinde (›fl›k e¤risi) yol
açt›klar› ani oynamalarla belirliyor. Y›ld›z›n
iç yap›s›n›n incelenmesi (astrosismoloji)
göreviyse, y›ld›z›n ›fl›k e¤risindeki
sal›n›mlar›n gözlenmesiyle gerçeklefltiriliyor. 

NASA Bas›n Bülteni, 4 May›s 2007 

Spitzer K›z›lötesi Uzay Teleskopu ile keflfe-
dilen iki  “s›cak Jüpiter”den biri olan HD
189733b,  çap› ölçülebilen ilk Günefl d›fl›
gezegen olma onurunu kazand›. fiimdiye
kadar keflfedilen 200’den fazla d›fl geze-
gen, kendi Günefl Sistemimizdeki en bü-
yük gaz devi gezegen olan Jüpiter kadar
ya da ondan daha kütleliler. Ayr›ca y›ld›z-
lar›na son derece yak›n yörüngelerde do-
land›kfllar›, dolay›s›yla da yüzey s›cakl›klar›
çok yüksek oldu¤u için bunlar “s›cak Jüpi-
terler” diye tan›mlan›yorlar. 

Gezegenin y›ld›z› önünden geçifli s›ras›nda
yap›lan gözlemler, çap›n›n y›ld›z›n çap›n›n
%17’si oldu¤unu ortaya koymufltu. Peki
ama y›ld›z›n çap›n› nereden bilece¤iz? Geor-
gia Eyalet Üniversitesi’nden (ABD) gökbi-
limciler, Mount Wilson gözlemevindeki
CHARA giriflimölçerinden yararlanarak y›l-
d›z›n aç›sal büyüklü¤ünü 0.38 miliarksaniye
olarak belirlemifller. Hipparcos uydusunun
geçekleflti¤i paralaks ölçümlerinden y›ld›z›n
63 ›fl›ky›l› uzakl›kta oldu¤u biliniyor. Bu
durumda, y›ld›z›n görünen çap›n›n, 1,1 mil-
yon km uzunlu¤undaki gerçek çap›na karfl›-
l›k geldi¤i hesaplan›yor. Bu da gezegenin
yar›çap›n›n %10 yan›lma pay›yla 185.000
km olarak hesaplanmas›n› sa¤l›yor. Bu, Jü-
piter’in çap›ndan yaklafl›k %30 daha büyük
bir de¤er. 
Gezegenin kütlesi, y›ld›z›n›n tayf›nda mey-
dana getirdi¤i Doppler kaymalar› sayesin-
de bilindi¤inden, bundan hareketle yo¤un-
lu¤u da santimetre küp bafl›na 0,75 gram
olarak ölçülüyor. Bu de¤er afla¤› yukar›
Satürn’ün yo¤unlu¤u kadar. 

Sky & Telescope, Haziran 2007

Bir De¤iflik Tutulma
Biz 60 y›l sonrakini beklerken Günefl 25
fiubat günü bir kez daha “tutuldu”. Görün-
tülerde Dünyam›z›n uydusu Ay’›n Günefl
önünden geçifli izleniyor. Olay›n tan›¤›ysa
hayli uza¤›m›zda. Görüntüler NASA’n›n
STEREO adl› Günefl gözlem tak›m›na ait iki
uydudan birinden morötesi dalgaboylar›nda
al›nd›. Olay s›ras›nda STEREO-B uydusu
Ay’dan, Dünyam›z›n oldu¤undan 4,4 kat
uzakl›kta bulunuyordu. Dünya’dan izlenen
bir tam tutulmada Günefl’i tümüyle örten
Ay’›n fotograflarda böylesine küçük görün-
mesinin nedeni, gözlem noktas›n›n uzakl›¤›.
Ama bu boyutlar›yla bile Ay, 6 Haziran
2012 y›l›nda Günefl’in önünden geçecek
olan Venüs’ün görünece¤i boyuttan 7 kat
büyük. 

NASA, Ay’a yeni insanl› seferlerin planlar›n›
haz›rlarken, gezegenbilimciler bir çözüm bu-
lunmas› gereken yeni bir sorun belirlediler.
Araflt›rmac›lara göre Ay yüzeyi binlerce volt-
luk statik elektrik yüklü. Ay araflt›rmac›lar›,
bu statik enerjinin yolaçaca¤› k›v›lc›mlar›n,
astronotlar›n duyarl› ekipman›na zarar vere-
ce¤i uyar›s›nda bulunuyorlar. 

Gökbilimciler, Güneflimizin bir çan gibi tit-
reflti¤ini (sal›nd›¤›n›) uzun süredir biliyorlar-
d›. Kanada’n›n Queens Üniversitesi’nden is-
tatistikçi David Thomson’un iddias›ysa, Dün-
ya’n›n ve üzerinde ya da yak›n›nda bulunan
her fleyin de ayn› ritimle titreflti¤i. Araflt›rma-
c› ve ekibi, matematik modeller yard›m›yla
jeofizik kay›tlardaki rasgele parazitler içine
gizlenmifl olan ritmik titreflimleri ortaya ç›-
karm›fllar. Ekibe göre Günefl kaynakl› titre-
flimler Dünya’n›n plazmayla dolu manyetos-
ferini, iyonosferini, jeomanyetik alan›n›, at-
mosferini ve Dünya’y› ayn› modda titrefltiri-
yor. Thomson, bir GSM flebekesinde meyda-
na gelen ar›zay› araflt›r›rken, cep telefon ko-
nuflmalar›nda yaflanan kesilmelerdeki art›fl›n
da Günefl sal›n›mlar›n›n iyonosferdeki etkisi-
ni izledi¤ini görmüfl. 

Ay’›n Elektrikleyen Yüzü

“Shake It Up Dünyam!..

Günefl D›fl› 
Gezegeni Nas›l

Ölçersiniz?

D›fl
Gezegen
Avc›s›

Gaz Kaça¤›n›n Gizemi 
Günümüzde evrenin gaz bak›m›ndan zengin
sarmal gökadalarla, gaz fakiri eliptik gökada-
lardan yaklafl›k ayn› say›da bar›nd›rd›¤› düflü-
nülüyor. Oysa, bugün 13,7 milyar y›l olan yafl›-
n›n yar›s›ndayken, gökadalar›n %80’i  gaz zen-
giydi ve har›l har›l y›ld›z üretiyorlard›. Peki bu
sürede ne oldu da durum de¤iflti? Gökbilimci-
ler gökadalar›n kitle halinde de¤iflim geçirme-
lerinin, gökada kümelerindeki h›rç›n ortamla
ilintili oldu¤unu düflünüyorlard›. Nihayet
Hubble Uzay Teleskopu’yla yap›lan gözlemler
bu öngörüyü do¤rulam›fl bulunuyor. Cardiff

Üniversitesi’nden (‹ngiltere) gökbilimciler,
Dünya’dan 3,2 milyar ›fl›ky›l› uzakl›kta zengin
bir gökada kümesi olan Abell 2667’yi gözlem-
lerken, garip görünümlü bir sarmal gökada
dikkatlerini çekmifl. Kümenin muazzam kütle-
si, gökaday› saatte 3,5 milyon km h›za ulaflt›r›-
yor ve küme içindeki kütleçekim etkileflimleri
içindeki gazla y›ld›zlar› kopar›p uzaya savuru-
yor.  Ayr›ca küme içinde s›cakl›¤› on milyonlar-
ca dereceyi bulan s›cak gaz›n bas›nc› gaz kaça-
¤›n› körüklüyor. Gaz›n› yitirme sürecinin 1 mil-
yar y›l oldu¤u hesaplanan gökadan›n, bu süre-
nin henüz beflte birini tamamlad›¤› belirlenmifl. 

Astronomy, Haziran 2007
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Üçü Birarada

“Ocak, buzdolab› ve elektrik üreteci...
hepsi birarada!” Bu bir reklam slogan›
de¤il, ‹ngiltere’deki birkaç üniversitenin
4 milyon dolarl›k destekle bafllamak
üzere oldu¤u bir proje. Amaç, özellikle
de geliflmekte olan ülkelerdeki k›rsal
bölge halklar›n›n yararlanabilece¤i ve
maliyeti görece düflük bir ‘ev gereci’ or-
taya ç›karmak. Bu düzene¤in en büyük
özelli¤iyse, gücünü odun gibi yerel ola-
rak temin edilebilecek biyokütle yak›tla-
r›ndan sa¤layabilecek olmas›.
Nottingham Üniversitesi önderli¤inde
yürütülen SCORE (Stove for Cooking,

Refrigeration and Electricity) projesi
kapsam›nda üretilecek cihaz›n gelifltiril-
mesinde “termoakustik” ad› verilen tek-
nolojiden yararlan›lacak. Bu teknoloji,
homojen biçimde ›s›t›lmayan gazlar›n
oluflturdu¤u ses dalgalar›ndan yarlan-
mak üzerine kurulu. Buhar makineleri-
ne seçenek olarak 19. yüzy›lda gelifltiri-
len Stirling motorlar›nda oldu¤u gibi,
termoakustik bir motorda mekanik ha-
reketi yönlendiren, ses dalgalar›n›n ba-
s›nc›. Sürecin tersine ifllemesi de müm-
kün. Ses dalgalar› bu durumda ›s›y› so-
¤uk bir kaynaktan s›cak bir ortama
pompalayarak serinleme etkisi ortaya
ç›kar›yor. Bu tür motorlar ve so¤utma
birimleri, daha önce yüksek teknolojiyle
donat›lm›fl birçok ortam için (uzay araç-
lar›, uydular ve askeri araçlar gibi) üre-
tilmifl. Yeni projenin özelli¤iyse sözko-
nusu teknolojiyi bu üst-düzey konu-
mundan afla¤›ya çekip eriflilir hale getir-
mesi.
Cihaz›n çal›flma biçimi k›saca flöyle: Ya-
k›lan odun, içi gazla dolu bir borunun
bir ucundaki gaz›n ›s›nmas›n› sa¤l›yor;
gaz, genleflmifl oldu¤u s›cak bölümden
so¤uk bölüme geçerek burada da s›k›fl›-
yor. Bu hareket boruyu titrefltiriyor ve
elektrik üretiminde yararlan›lan akustik

bas›nç dalgalar› oluflturuyor. Ses dalga-
lar›yla çal›flan ikinci bir motorsa, yak›n-
daki so¤utucu birimden ›s›y› uzaklaflt›r-
mada ifllev gören bir ›s› pompas› konu-
munda. Bu arada, yanan odunla ortaya
ç›kan ›s›dan yararlanman›n en basit yo-
lu da, geleneksel bir ocak olarak ifllev
görecek bir birim oluflturmak. So¤utu-
cu ve ocak birimleri birbirlerine boru-
larla ba¤l›; ancak oca¤›n so¤utma iflle-
mini engellemesine izin vermeyecek bir
arayla konumland›r›lm›fl durumdalar.
Sistemin elektrik üretip buzdolab›n› so-
¤utmas›ysa, ocak olarak çal›flt›¤› zaman-
larda mümkün. 
Bu üçlü cihaz› en cazip k›lan özelli¤i,
bir d›fl elektrik kayna¤›na ba¤l› olma-
dan çal›flabilmesi. Proje yürütücüleri,
ayr›ca befl y›l içinde bunlardan yeterli
say›da üretilebilece¤i konusunda umut-
lulular. Görünüflte hedef öyle çok uzak-
ta de¤il; ancak ilerleyen aflamalarda dik-
kat edilmesi gereken çok önemli bir
nokta var: as›l amac›n, geliflmekte olan
ülkelerdeki k›rsal bölge insanlar›n›n ya-
flam koflullar›n› iyilefltirmek oldu¤unu,
bu nedenle maliyeti art›r›c› eklentiler-
den mümkün oldu¤unca kaç›nmak ge-
rekti¤ini ak›ldan hiç ç›karmamak.

Nature, 14 May›s 2007

Doldur Depoyu...
Aluminyum Olsun!

“Benzine seçenekler” listesine
kat›lmaya yeni bir aday var. ABD’deki
Purdue Üniversitesi’nde
gerçeklefltirilen bir çal›flmaya göre
aluminyum ve galyumdan yap›lm›fl
minyatür toplar, üzerlerine su
döküldü¤ünde daha fazla hidrojen
üretebiliyorlar. Hidrojense yak›ld›¤›
zaman aç›¤a yaln›zca su ç›karmas›
nedeniyle, özellikle de arabalar için
olmak üzere, temiz yak›t konusunda
flimdilik en fazla umut vaadeden
madde. Sorun, hidrojeni üretip
depolamak için en etkili ve verimli
yöntemi bulmakta. Ekipten Jerry
Woodall, “hidrojeni istedi¤iniz zaman
ve yaln›zca istedi¤iniz kadar
üretebiliyorsunuz” diye aç›kl›yor. “Bu
da depolama ve tafl›ma sorununun,
yani hidrojen üretimindeki en önemli

iki engelin otomatik olarak ortadan
kalkmas› demek.”
Purdue bilimcileri, sistemin flimdilik
çim biçme makineleri ya da motorlu
testere gibi küçük motorlu ayg›tlarda
kullan›labilece¤i, ancak araba, kamyon
gibi araçlar için de eninde sonunda
kesinlikle ifle yarayaca¤› görüflündeler.
Ya benzine seçenek olarak ya da

hidrojen yak›t hücrelerine güç
sa¤layarak. “Asl›nda fikir olarak son
derece basit” diyor araflt›rmac›lardan
Jay Gore (Purdue Üniversitesi Enerji
Merkezi). “fiu ana kadar
uygulanmam›fl, o kadar.”
Aluminyum, tek bafl›na suyla
tepkimeye girmiyor. Nedeni, oksijene
maruz kald›¤›nda yüzeyinde ince bir
koruyucu film oluflmas›. Galyum bu
filmin oluflumunu engelleyerek
aluminyumun sudaki oksijenle
tepkimeye girmesini, böylece hidrojen
ve aluminyum oksitin serbest kalmas›n›
sa¤l›yor. Geriye kalan, bu durumda
aluminyum oksit ve galyum. Motor
içinde, hidrojen yak›lmas›yla ortaya
ç›kan yan ürün de su. Sonuçta, zehirli
gaz oluflumu sözkonusu de¤il. Bir iyi
haber de, flimdiki koflullarda hidrojen
yak›t›n›n maliyetinin oldukça düflük
olmas›: litre bafl›na 1 dolardan az!

Scientific American.com 18 May›s 2007  

Enerji
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Kent ve Sa¤l›k Sempozyumu
Uluda¤ Üniversitesi’nin de deste¤iyle, 7-8 Ha-

ziran tarihlerinde düzenlenecek olan, uluslarara-
s› kat›l›ml› ve sa¤l›kl› kent planlama temal› “II.
Kent ve Sa¤l›k Sempozyumu, Nilüfer Belediyesi
Gazeteciler Cemiyeti U¤ur Mumcu Etkinlik Salo-
nu'nda yap›lacak. 
‹lgilenenler için: Sempozyum Sekreteri Evrim Ekiz - fiehir Planc›s›
Tel: (224) 453 23 09 - (224) 453 09 35
Faks: (224) 453 09 35
e-posta: bilgi@kentsaglik.org
Web: www.kentsaglik.org

Uluslararas› Deprem 
Sempozyumu

22-26 Ekim tarihleri aras›nda “Uluslararas›
Deprem Sempozyumu Kocaeli 2007” Kocae-
li’nde yap›lacak. Yer bilimleri, mühendislik bilim-
leri, mimarl›k, sosyal, hukuk ve t›p disiplinlerini
bir araya getirecek olan sempozyum, depremi
her yönüyle ele almas› bak›m›ndan oldukça önem
tafl›yor. 1 A¤ustos sempozyuma özet göndermek
için son tarih. 
‹lgilenenler için: Ertan Pekflen
Kocaeli Üniversitesi  Mühendislik Fakültesi Jeofizik Mühendisli¤i Bö-
lümü  ‹zmit – 41040 Kocaeli - Türkiye 
Faks: (+90 262) 335 01 59 - (+90 262) 335 01 66 
e-posta:ertanpeksen@kou.edu.tr     epeksen@yubam.kou.edu.tr
Web: http://kocaeli2007.kocaeli.edu.tr/  

Anotomi Kongresi
Pamukkale Üniversitesi ve Anotomi Derne-

¤i’nin koordinasyonunda, 26-29 Ekim tarihleri
aras›nda, Denizli’de, XI. Ulusal Anatomi Kongre-
si yap›lacak. Kongre kapsam›nda, Professor G.

Ian Taylor taraf›ndan “Anjiozom kavram› ve çal›fl-
malar›” ve Dr Levent Efe taraf›ndan “Anatomik
sunumlarda bilgisayar kullan›m›” kurslar› da dü-
zenlenecek. 
‹lgilenenler için: Dr.Esat Ad›güzel
Pamukkale Üniversitesi  T›p Fakültesi Anatomi A.D. Morfoloji Bina-
s›, K›n›kl› Kampüsü 20020 Denizli 
Tel: (258) 295 24 64 - (542) 711 80 31
Faks: (258) 213 31 05
E-posta  :  anatomi2007@pau.edu.tr

Malzeme Günleri
ODTÜ Malzeme Bilimleri Toplulu¤u, “Malze-

me Günleri” ad› alt›nda ö¤renci kongresinin ikin-
cisini, 21-22 Haziran tarihleri aras›nda, ODTÜ
Metalurji ve Malzeme Mühendisli¤i C Anfisi girifl
salonunda  düzenliyor.  Kongrenin amac›, ülke-
mizdeki metalurji ve malzeme mühendisli¤iyle il-
gili alanlarda okuyan ve bu konularla ilgili arafl-
t›rmalarda çal›flan ö¤rencileri bir araya getirip,

bilgilerini ve deneyimlerini paylaflmalar›n› sa¤la-
mak, yan› malzeme biliminin tan›t›m›n› yapmak
ve üniversite seçimini yapacak gençleri bölüm
hakk›nda bilgilendirmek. 
‹lgilenenler için: http://www.odtumbt.com/malzemegunleri/

Tesisat Mühendisli¤i Kongresi

Makina Mühendisleri Odas› ad›na ‹zmir fiube-
si taraf›ndan düzenlenen, tesisat mühendislerini
ve tesisat sektörünü biraraya getiren  Ulusal Te-
sisat Mühendisli¤i Kongresi’nin sekincisi “sa¤l›k-
l› kentler için sa¤l›kl› yaflam hacimleri” temas›y-
la 18-21 Ekim’de, ‹zmir’de, MMO Tepekule Kon-
gre ve Sergi Merkezi’nde gerçeklefltirilecek. Kon-
grede, do¤al gaz konusunda mühendis ve teknik
elemanlar›n bilgilendirilmesi, ‹stanbul, Ankara,
Eskiflehir, Bursa deneyimlerinin aktar›lmas› ve
halk›n do¤al gaz kullan›m› konusunda bilgilendi-
rilmesine yönelik oturumlar gerçeklefltirilecek,
enerjinin verimli kullan›lmas› da ana temalardan
biri olacak.

Kongrede, MMO Yönetim Kurulu Baflkan›
Emin Koramaz’›n baflkanl›¤›nda “Yap› Üretim ve
Denetim Süreçleri”; TMMOB Yönetim Kurulu
Baflkan› Mehmet So¤anc› yönetiminde, “Tesisat
Mühendisli¤inde ve E¤itimde Akreditasyon”; IS-
K‹D Yönetim Kurulu Baflkan›  Metin Duruk yöne-
timinde “Tesisat Sektöründe Yap›lan Ar-Ge Çal›fl-
malar›” bafll›kl› paneller de yap›lacak.
‹lgilenenler için: Anadolu Cad. No: 40 35220 Bayrakl›// ‹zmir 
Tel: (232) 444 8 666/124  
Faks: (232) 461 35 48 
e-posta: teskon@.mmo.org.tr

Yapay Organlar ve Destek
Sistemler Kongresi

Yapay Organlar ve Destek Sistemleri Derne¤i
(TÜYOD), 15-17 Haziran’da ‹stanbul’da, “1. Ulu-
sal Yapay Organlar ve Destek Sistemleri  Kongre-
si”ni düzenliyor. TÜYOD’un kongredeki hedefi,
toplum sa¤l›¤›na radikal çözümler getirecek kat-
k›lar sa¤lamak amac›yla, t›p ve mühendislik bili-
mi, biyoteknoloji, nano teknoloji, biliflim teknolo-
jileriyle endüstri tasar›m› gibi farkl› alanlardaki
araflt›rmac› ve akademisyenlerin hem kendi ara-
lar›nda hem de yerli-yabanc› yat›r›mc› ve kamu

yetkilileriyle bir araya gelmesi, ve bu ortamdan
büyük bir sinerjinin ortaya ç›kmas›.
‹lgilenenler için: http://www.tuyod.org/

Yüksek Gerilim Çal›fltay›
Yüksek Gerilim Ulusal Çal›fltay›, 24-26 Ekim

tarihleri aras›nda TÜB‹TAK Ulusal Metroloji Ens-
titüsü'nde (UME) gerçeklefltirilecek. Çal›fltay›n
amac›, Türkiye'de faaliyet gösteren orta ve yük-
sek gerilim konular›nda çal›flan firmalar› ve aka-
demisyenleri bir araya getirmek, teknik konular-
da iflbirli¤ini art›rmak, endüstriyi yüksek gerilim
ölçümleri konusunda bilgilendirmek ve endüstri-
nin ölçümler ve di¤er faaliyetlerini yürütürken
karfl›laflt›¤› problemlerini ortaya koymak.
‹lgilenenler için: Dr. Ahmet Merev - Serkan Dedeo¤lu
TÜB‹TAK UME Gebze Yerleflkesi PK 54 Gebze Kocaeli
Tel: (262) 679 50 00 / 4350-4351 Faks: (262) 679 50 01
e-posta: yuksekgerilim@ume.tubitak.gov.tr

Yöneylem Araflt›rmas› ve 
Endüstri Mühendisli¤i Kongresi

Yöneylem Araflt›rmas› ve Endüstri Mühendis-
li¤i 27. Ulusal Kongresi (YA/EM 2007), Yöney-
lem Araflt›rmas› Derne¤i'nin deste¤iyle Dokuz Ey-
lül Üniversitesi-Mühendislik Fakültesi-Endüstri

Mühendisli¤i Bölümü yönetiminde, 2-4 Temmuz
tarihleri aras›nda, Makine Mühendisleri Odas› -
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi Konferans Sa-
lonlar›nda (‹zmir) gerçeklefltirilecek. Kongrenin
ana temas›, “Rekabet, Sürdürülebilirlik ve Tekno-
loji” olarak belirlenmifl. 
‹lgilenenler için: Web:www.yaem2007.org
Tel: (232) 388 10 47  Faks: (232) 388 78 69 / 11  
e-posta: yaem2007@yaem2007.org

MASROP E-Dergi 
Yay›n Hayat›na Bafllad›

Bir süre önce çeflitli üniversitelerden ö¤renci
ve akademisyenlerin kat›l›m›yla kurulmufl olan,
Mimarlar, Arkeologlar, Sanat Tarihçiler ve Resto-
ratörler Ortak Platformu, ilgili bilimlerdeki hoca-
lar›n›n deste¤ini de alarak Masrop E-dergiyi ülke-
miz bilim insanlar›n›n hizmetine sundu.

fiu an deneme say›s›yla yay›nda olan; hakem-
li oluflu ve içeri¤iyle ülkemiz için bir ilk olan e-
dergi 15 Haziran’ da ilk say›s›n› yay›nlayacak. ‹fl
ve staj bulma konusundan, h›zl› ve güvenilir bi-
limsel kaynak oluflturmaya kadar çok çeflitli ko-
nularda ö¤rencilere ve akademisyenlere hizmet
etmeyi tasarlayan platform, ülkemizdeki tüm üni-
versitelerde üye ve dan›flmanlar temin edip, bir
bilim ve iletiflim merkezi olmay› hedeflemekte.
Daha detayl› bilgi için www.masrop.com sitesin-
de ilgili linkleri ziyaret edebilirsiniz.
U¤ur Alanyurt BTK ‹stanbul Muhabiri 
‹Ü, Edebiyat Fakültesi, Tafl›nabilir Kültür Varl›klar› Koruma ve 
Onar›m Bölümü Ö¤rencisi

N E R E D E N E V A R
G ü l g û n  A k b a b a
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Gökyüzü gözlem flenliklerinin amac›, gökyüzüne ilgi du-
yan herkesi amatör ve profesyonel gökbilimcilerle bulufl-
turmak, onlara gökbilimle ve gökyüzü gözlemcili¤iyle ilgi-
li çeflitli bilgiler vermek, gökyüzü gözlemleri yapt›rmak.
fienli¤e kat›lmak için, gökyüzüne ilgi duymak d›fl›nda bir
önkoflul yok. Kat›l›mc›larda gökbilim ya da gökyüzü göz-
lemcili¤iyle ilgili deneyim aranm›yor. Teleskop gibi her-
hangi bir gözlem arac› sahibi olmak da gerekmiyor. 

fienlikte yap›lacak etkinlikler aras›nda gökyüzü gözlemleri
önemli yer tutacak. Gözlemlerin yan› s›ra, kat›l›mc›lara
gökyüzü ve gökbilimle ilgili bilgilendirici seminerler verile-
cek, saydam ve film gösterimleri, farkl› yafl gruplar› için
gökbilim sohbetleri, çal›flma gruplar›, yar›flmalar ve çeflitli
oyunlar gibi etkinlikler yap›lacak. 

Gökyüzü gözlemleri, gökyüzünü çok iyi tan›yan, dene-
yimli uzmanlar eflli¤inde yap›lacak. Bu gözlemler ç›plak
gözle gökyüzündeki parlak y›ld›zlar›n, tak›my›ld›zlar›n ve
gezegenlerin tan›t›lmas›yla bafllayacak; gökyüzünün de-
rinliklerinde bulunan gökadalar, bulutsular ve y›ld›z küme-

leri gibi gökcisimlerinin de gözlendi¤i teleskoplu gözlem-
lerle sürecek. Gözlemler yaln›z geceleri de¤il; gündüzleri
de özel teleskoplarla Günefl gözlemleri yap›lacak. Kat›l›m-
c›lar, gruplara ayr›lacak ve her gruba en az bir uzmanla
birlikte bir teleskop düflecek. Kat›l›mc›lar ayr›ca, flenli¤imi-
ze TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nden ve çeflitli üniversiteler-
den kat›lan de¤erli gökbilimcilerimizle de tan›flma ve soh-
bet etme olana¤› bulacaklar.

10. y›l›nda, Gökyüzü Gözlem fienli¤e gelecek kat›l›mc›lar›-
m›z› daha iyi koflullarda a¤›rlayabilmek; bunun yan› s›ra
y›llard›r flenli¤imize kat›lan gökyüzü tutkunlar› için de bir
yenilik olmas› bak›m›ndan, yer de¤iflikli¤inin iyi olaca¤›n›
düflündük. Yapt›¤›m›z yer seçimi çal›flmalar› sonucunda,
Bursa Uluda¤’da 2. Geliflim Bölgesi’nde yer alan Kartane-
si Otel’in flenli¤imizi gerçeklefltirebilmek için en uygun ko-
flullara sahip yer oldu¤unu saptad›k. Kartanesi Otelin yö-
neticileri, flenli¤imizin amac›n› anlayarak gereken duyarl›-
l›¤› gösterdiler. Böylece, flenli¤imizin kat›l›mc›lara en az
maddi yükle, en iyi koflullarda gerçekleflmesi için ilk ad›m›
atm›fl olduk.

U L U S A L
G Ö K Y Ü Z Ü
G Ö Z L E M
fi E N L ‹ ⁄ ‹1010

Amatör gökbilimcilerin heyecanla
bekledikleri 10. Ulusal Gökyüzü
Gözlem fienli¤i, 17-19 A¤ustos 2007
tarihleri aras›nda, Bursa-Uluda¤’da
yap›lacak. Her y›l oldu¤u gibi bu y›l
da yüzlerce gökyüzü tutkunu, ama-
tör ve profesyonel gökbilimci y›ld›z-
lar›n alt›nda bir araya gelecek.

17-19 A¤ustos
2007
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Ad-Soyad› : 

Adres :

Ev Telefonu :

Cep Telefonu :

‹flyeri Telefonu :

Faks : 

e-posta :

Meslek :

Yafl :

Herhangi bir gözlem arac›n›z var m›?
r Yok r Dürbün (.... x ....)
r Teleskop (Çap›: ....... mm, Tipi: .........................)
r Di¤er: ..............................................................

Önceki gözlem flenliklerinden birine kat›ld›n›z m›?
r Evet   r Hay›r

Gökbilimle ne flekilde ilgileniyorsunuz? 
(Birden fazla seçenek iflaretleyebilirsiniz)

r fiu ana kadar hiç ilgilenmedim
r Sadece gökyüzüne bak›yorum, merak ediyorum
r Kitap ve dergiler okuyorum, internetten izliyorum
r Bir amatör gökbilim toplulu¤u/derne¤i üyesiyim
r Gökyüzü gözlemleri yap›yorum
r Profesyonellerin çal›flmalar›na katk›da bulunuyorum
r Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü ö¤rencisiyim
r Profesyonel Gökbilimciyim

Uluda¤’a nas›l ulaflmay› düflünüyorsunuz?
(De¤ifliklik olmas› durumunda lütfen 20 Temmuz’a kadar bize bildiriniz.)

r Kendi arac›mla r Bursa’dan sa¤lanacak araçla

Rezervasyonlar› onaylanan kat›l›mc›lar›n, bu formu bir hafta içinde kat›l›m ücretinin yat›r›ld›¤›na iliflkin 
dekontla birlikte, faksla, postayla ya da e-postayla göndermesi gerekiyor. Son baflvuru tarihi 20 Temmuz 2007’dir.

fienli¤e kat›l›m ücreti ö¤renci olmayanlar için 50, ö¤renciler için 25 YTL’dir. 
Bursa’dan kald›r›lacak araçlar› kullanacak kat›l›mc›lar›m›z›n ayr›ca 15 YTL otobüs ücreti yat›rmalar› gerekiyor.

Baflvuru için Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr
Posta Adresi: 10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, 

Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere  ANKARA

Banka Hesap Numaras›: Ziraat Bankas› Güvenevler fiubesi 8786897-5001 (Bilim ve Teknik Dergisi hesab›)
Posta Çeki Numaras›: 101621 (Bilim ve Teknik Dergisi hesab›) (Havale ücreti al›nm›yor)

Lütfen, rezervasyon yapt›rmadan kat›l›m ücretini yat›rmay›n›z.

10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu

Konaklamayla ‹lgili Bilgiler
Gökyüzü gözlem flenli¤ine gelen kat›l›mc›lar, otelde ya da otelin
yan›nda kamp alan› olarak belirlenecek yerde çad›r kurarak ko-
naklayabilecekler. Otelde kalacak kat›l›mc›lar›n, otel rezervasyon-
lar›n› kendilerinin yapmas› gerekiyor. Otelle yapt›¤›m›z anlaflma
çerçevesinde, otelde konaklayacak kat›l›mc›lar›m›z otelde iki gece
tam pansiyon konaklama (oda + kahvalt› + ö¤len ve akflam ye-
mekleri ve yemeklerdeki alkolsüz içkiler dahil) için gece bafl›na 40
YTL, flenlik iki gece sürece¤i için kifli bafl› toplam 80 YTL ödeyecek-
ler. Bu fiyatlar, odalarda 2 ila 4 kifli kalmas› durumunda geçerli.
Odada tek kifli kalmas› durumunda otel daha yüksek bir fiyat ta-
lep edecektir. 

Temel Gereksinimler
Çad›rda kalan kat›l›mc›lar›m›z, tuvalet gereksinimleri için otelden
ücretsiz olarak yararlanabilecekler. Bunun yan› s›ra oteldeki yeme
içme ve öteki olanaklardan ücreti karfl›l›¤› yararlanabilecekler.
Otelde, yemek saatlerinde aç›k büfe kahvalt› ve yemekler, ayr›ca
tabldot ç›kar›lacak. Bunun yan› s›ra, kafeteryada sürekli olarak so-
¤uk ve s›cak sandviç ve çeflitli içecekler sat›lacak. 

Baflvuru Koflullar›
10. Gökyüzü Gözlem fienli¤i için belirlenen son baflvuru tarihi,
20 Temmuz 2007. Olanaklar›n iyileflmesi sayesinde bu y›l önce-
ki y›llara göre biraz daha çok kat›l›mc› kabul edebilece¤iz. Bizi
en çok sevindiren yan›ysa, kat›l›mc›lar›m›z› daha iyi koflullarda
a¤›rlayabilecek olmam›z. Yine de flenli¤in sa¤l›kl› bir flekilde ger-
çekleflebilmesi için, kat›l›m› s›n›rlamak durumunday›z. Bunun
için, kat›l›m belli bir say›ya ulaflt›¤›nda baflvurular› erken durdur-
mak zorunda kalabiliriz.

Otelde kalacak kat›l›mc›lar›n, kat›l›m ücretini yat›rmadan ve bafl-
vuru yapmadan önce afla¤›da verilen telefondan Kartanesi Otel’i
arayarak rezervasyonlar›n› yapmalar› gerekiyor. Çad›r kamp› ya-
parak konaklamak isteyen kat›l›mc›lar›m›z›nsa yine yaz›n›n sonun-
da verilen iletiflim telefonlar›ndan bizi arayarak ya da e-posta
göndererek rezervasyon yapmalar› gerekiyor. Rezervasyon yapt›-
ran kat›l›mc›lar›m›z›n, baflvuru formunda verilen hesap numarala-
r›na kat›l›m ücretini yat›r›p, baflvuru formuyla birlikte banka de-
kontunu faks, posta ya da e-postayla bir hafta içinde bize ulaflt›r-
malar› gerekiyor. 

fienli¤i’ne kat›lmak için, belirlenen kat›l›m ücreti 50 YTL, ö¤renci-
ler içinse 25 YTL. Okul öncesi çocuklar için kat›l›m ücreti al›nm›-
yor. Bursa’ya 35 km uzakl›ktaki Uluda¤’a kendi araçlar›n›zla ya da
bizim Bursa’dan kald›raca¤›m›z araçlarla ulaflabilirsiniz. Bursa’dan
kald›raca¤›m›z araçlar› kullanacak olan kat›l›mc›lar›m›z›n ayr›ca 15
YTL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor.

Baflvuru süresinin sona ermesinin ard›ndan, kat›l›mc›lara birer da-
vet mektubu gönderilecek. Bu mektupta, flenli¤in ayr›nt›l› progra-
m›, buluflma yeri ve flenlikle ilgili birtak›m gerekli bilgiler yer alacak. 

‹letiflim için
e-posta adresi: gozlem@tubitak.gov.tr
Telefon: (312) 4685300 / 1065 – 1765 – 1064
A¤ sayfas›: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem

Otel rezervasyonu için
Kartanesi Otel
Telefon: (224) 285 24 17
A¤ Sayfas›: http://www.kartanesi.eu
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‹kinci Dünya savafl› s›ras›nda ABD
Deniz Kuvvetleri’nde denenen ve bu-
gün art›k bir efsane haline gelmifl bir
deney var. Bu deney “Philadelphia De-
neyi” olarak biliniyor. ABD donanma-
s›na ba¤l› olan Philadelphia adl› gemi-
nin görünmez olmas›n› sa¤lamak için
gerçeklefltirilen deney, o günün koflul-
lar›nda baflar›l› olamam›flt›. Bununla
birlikte gemilerin görünmez olmas› dü-
flüncesi bir kenara b›rak›lmad›. Stealth
ad› verilen teknoloji gelifltirildikçe, ge-
milerin düflman radarlar›na görünme-
mesi için yeni tasar›mlar ortaya ç›kt›.
Uçaklarda baflar›l› olan bu teknoloji,
böylece bir anlamda düflmana  görün-
meden yaklaflabilecek gemiler fikrini
yaflama geçirmifl oldu.

Hayalet uçaklar› duymuflsunuzdur.
Bu uçaklara hayalet ad› verilmesinin
nedeni görünmez olmalar› de¤il, radar-
lara yakalanma olas›l›klar›n›n oldukça
düflük olmas›. Gerek bu uçaklarda kul-
lan›lan malzeme, gerekse uçaklar›n ta-
sar›mlar›, bu demir kufllar› al›fl›ld›k ra-
darlar›n gözlerinden sakl›yor. Bu da,
bir savafl s›ras›nda en önemli fley olan
sürpriz sald›r› avantaj›n›n, bu teknolo-
jiyi kullanan hava kuvvetlerine geçme-
sine neden oluyor. B-2 ve F-117 gibi
uçaklar, bu hayalet teknolojisinin ne
derece etkin kullan›labilece¤ini dünya-
ya kan›tlad›lar. Bu baflar›lar›n ard›n-
dan ortaya at›lan fikirse kaç›n›lmaz
olarak ayn› teknolojiyle üretilen gemi-
lerdi. Hayalet gemiler, denizcilerin yel-

kenli gemiler devrinde anlatt›¤› birer
masaldan ibaretti. Oysa flimdi geliflen
bilim ve teknoloji bu gemileri gerçek
hayata geçiriyor. Hayalet teknolojisi
gemilerin radar, sonar ya da k›z›lötesi
ayg›tlarla alg›lanmas›n›n önüne geç-
meyi sa¤l›yor.

Radardan Gizlen
Radarlar yollad›klar› radyo dalgala-

r›n›n bir nesneye çarp›p geri dönmesi
ilkesiyle çal›fl›yorlar. Radar cross secti-
on (RCS, Radar Kesiti)  ise, bir cismin
üzerine çarpan radar dalgalar›n› radar
al›c›s›na ne oranda geri yans›taca¤›n›
ve dolay›s›yla radara fiziksel büyüklü-
¤üne ne oranda bir sinyal gönderece¤i-

Hayalet
Gemiler
Hayalet
Gemiler
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ni belirleyen özellik. Normalde bir uça-
¤›n RCS’sinin büyüklü¤üne ve geo-
metrik flekline ba¤l› olmas›na karfl›n
hayalet (stealth) uçaklar, kendileriyle
ayn› büyüklükte normal uçaklar›n yak-
lafl›k binde biri kadar RCS’ye sahipler.
Dolay›s›yla radara yakalanma olas›l›k-
lar› çok daha azd›r. Hayalet gemiler de
benzer amaçl› bir tasar›mla hem radar
dalgalar›ndan, hem görülebilir nitelik-
lerinden hem de ç›kard›klar› sesi en
aza indirerek sesle yer tesbit etmeyi
sa¤layan sonar dalgalar›ndan olabildi-
¤ince saklanmay› hedefliyor. Bu dü-
flünce asl›nda yaln›zca hayalet gemiler
için de¤il, bütün flafl›rtmaya amac›yla
üretilmifl araçlar›n tasar›m›nda y›llar-
dan beri uygulan›yor. So¤uk savafl s›-
ras›nda ABD ve Sovyetler Birli¤i ara-
s›nda yaflanan çekiflmeler s›ras›nda bu
tür özellikler bir taraf›n di¤erine karfl›
üstünlük sa¤lamas› anlam›na geliyor-
du. Bu nedenle mümkün olan hiçbir
yer belirleyici sisteme yakalanmadan
olabildi¤ince gizli hareket eden gemi-
ler fikri oldukça kabul görmüfltü.

Dünya donanmalar›nda bir süredir
hayalet gemiler kullan›ma girmifl bulu-
nuyor. Bu gemilerin ilki ‹sveç donan-
mas›nda görev yapan Visby adl› gemiy-
di. Sonradan yap›lan gemiler de bu
ada gönderme yap›larak Visby s›n›f›
olarak adland›r›ld›lar. Bunlardan bafl-
ka, ‹ngiliz donanmas›nda “Type 45”
ad› verilen destroyer, Frans›z donan-
mas›nda, La Fayette s›n›f› f›rkateynler,
Norveç donanmas›nda Skjold s›n›f›
devriye botlar›, Alman Braunschweig
s›n›f› korvetler, ABD’ye ait, Zumwalt
s›n›f› destroyerler hâlihaz›rda görev
yap›yorlar. Farkl› görevlerde hizmet

eden bu gemilerin hizmet süresi dol-
mufl gemilerle yer de¤ifltirmesi planla-
n›yor. ‹sveç, hayalet gemilerle bir filo
kurma haz›rl›¤›nda. Visby s›n›f› gemi-
lerden oluflacak bu hayalet filonun ta-
mamlanmas›yla, donanman›n vurucu
gücünü art›rmas› bekleniyor.

Gemiler, radar dalgalar›n› geriye
olabildi¤ince az yans›tacak biçimde ta-
sarlanm›fl. Ayr›ca gemi yüzeyi karbon
fiberle güçlendirilmifl plastikten yap›l-
m›fl. ‹ngiliz yap›m› “Type 45” de Visby
ile benzer özellikleri tafl›yor ama ona
göre daha konvansiyonel bir yap›ya sa-
hip. “Hayalet” teknolojisinin afll›ca
dayana¤› radyo dalgalar›n› radara geri
yans›tacak dik yüzeyler yerine, sinyali
çeflitli yönlere sapt›racak e¤imli
yüzeyler kullan›lmas›. Type 45’te rada-
r› yan›ltacak aç›sal bir tasar›m olmas›-
na karfl›n malzeme olarak karbon fiber
de¤il, çelik kullan›lm›fl. Gemi tasar›m›
s›ras›nda keskin dik aç›lardan kaç›n›l-

mas› da geminin radara yakalanma ola-
s›l›¤›n› düflürüyor. 

Hayalet teknolojisini kullanan ülke-
lerden biri Norveç. Norveç Kraliyet De-
niz Kuvvetleri’nde kullan›lan gemiler-
den baz›lar› bu özelli¤i tafl›yor bile. 15
milyar Norveç kronu olarak planlanan
bu projenin bütçesi, ülkenin bu zama-
na dek giriflti¤i en büyük milli projeler-
den biri olarak görülüyor. 2010 y›l›nda
tamamlanacak proje kapsam›nda 2005
y›l›nda befl gemi donanmaya kat›lm›fl
bile. Gemilere Norveçli kaflif Fridjof
Nansen an›s›na, Fridjof Nansen s›n›f›
ad› konulmufl. 

Hayalet gemiler aras›nda farkl› tasa-
r›m›yla göze çarpan örneklerden biri,
ABD yap›m› Sea Shadow (Deniz Göl-
gesi). Gemi küçük su seviyeli çift göv-
deli (SWATH, small waterline area
twin hull) ad› verilen yeni bir tasar›m-
la üretilmifl. Geminin ilk örne¤inin
1985 y›l›nda üretildi¤i, söyleniyor. Ne
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ABD yap›m› hayalet gemi Sea Shadow 

Norveç yap›m› Skjold s›n›f› bu gemi sahil güvenlik ve devriye görevlerini yerine getirmek üzere tasarlanm›fl
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var ki gemi uzun süre gizli kalm›fl ve
sadece özel görevlerde kullan›lm›fl. Ge-
minin halka duyurulmas›ysa 1994 y›-
l›nda, stealth teknolojisinin deniz araç-
lar›nda kullan›lmaya bafllanmas›n›n ta-
sarland›¤› dönemde olmufl. Bu gemide
ayn› zamanda sevk ve idare için çok az
personel kullan›lmas›, ifllerin büyük
bir k›sm›n›n otomatiklefltirilmesi de-
nenmifl. Geminin su alt›nda kalan bölü-
münde iki gövde yer al›yor ve gemi bu
çift omurga üzerinde yükseliyor. Bun-
lar›n ucundaysa geminin ilerlemesini
sa¤layan birer pervane, geminin arka
k›sm›n› sabit tutmak için bir sabitleyici
düzenek ve denge sa¤lamak için kü-
çük kanatç›klar bulunuyor. Bu tasar›m
gemiye sa¤lam bir durufl veriyor. Deni-
zin çalkant›l› oldu¤u hatta fliddetli f›r-
t›na ortamlar›nda bu tasar›m, güven
yarat›yor. Geminin bu tasar›m›n› Ame-
rikan iç savafl› s›ras›nda kullan›lan
“ironclad” (demircapl›) tipi gemilere
benzetenler de var. Sea Shadow, asl›n-
da ünlü bir gemi say›l›r. 1997 y›l›nda
çekilen “Yar›n Asla Ölmez” (Tomorrow
Never Dies) adl› James Bond filminde
bu geminin stealth özelli¤i tafl›mayan
bir benzeri kullan›lm›fl.

Görünmezlik özelli¤i tafl›yan gemi-
lerden biri de Frans›z yap›m› La Fayet-
te s›n›f› f›rkateynler. Çok amaçl› f›rka-
teyn olarak tan›mlanan bu gemiler, gü-
nümüzde Frans›z donanmas›n›n yan›
s›ra Suudi Arabistan, Singapur, Çin ve
Tayvan donanmalar›nda da kullan›l›-
yor. Gemi, radar sinyallerini mümkün
oldu¤unca yans›tmayacak biçimde ta-
sarland›¤› gibi, kullan›lan malzeme de
a¤aç ve cam elyaf›ndan oluflan kompo-
zit bir yap›.

Radara yakalanmama özelli¤i tafl›-
yan gemilerden belki en ilginç tasar›ml›
olan› ABD’nin Lockheed Martin firmas›
taraf›ndan üretilecek olan CHARC (Co-
vert High Speed Attack and Reconna-
isance Craft, Gizli Yüksek H›z Sald›r› ve
Keflif Gemisi). Farkl› bir tasar›m› olan
bu geminin, özel kuvvetler operasyonla-
r›nda, deniz kuvvetlerine ba¤l› denizalt›
ve küçük boyutta olan h›z teknelerini
korumak amac›yla kullan›lmas› planla-
n›yor. Normalde yüzeye adeta yap›fl›k
silüetiyle alg›lanmas› son derece güç
olan CHARC’lar›n en büyük özellikle-
riyse,  gerekti¤inde su alt›ndaki ayaklar
(hidrofoil) üzerinde yükselerek h›zlar›n›
ve savaflma yeteneklerini art›rabilmele-
ri. Bu küçük boyutlu gemiler, bir ana
gemi taraf›ndan tafl›nacak ve daha s›¤
sularda gerçeklefltirilmesi gereken gö-
revler CHARC gemileri taraf›ndan ko-
layl›kla yürütülecek.

Radara yakalanmayan gemiler dü-
flüncesi k›sa sürede yayg›nl›k kazan-
m›fl gibi görünüyor. Hayalet, yani rada-
ra yakalanmayan görünmez bir gemi
yapmak için ülkemizde de çal›flmalar
yok de¤il. Türk Deniz Kuvvetleri de
hem modern hem de yerli üretim olan
bir gemi projesi için çal›flmalar›n› sür-
dürüyor. Türk Deniz Kuvvetlerinin 12
adet korvet gemisi inflas›n› öngördü¤ü
"M‹LGEM" ad› verilen bir proje yürü-
tülüyor. Projenin ad› olan "M‹LGEM"
(Milli Gemi), projenin hedefini özetler
gibi. Projede milli kaynaklar›n en yük-
sek oranda kullan›lmas› hedefleniyor.
Bu kapsamda, gemi üzerine konulacak
sistemlerin yurtd›fl› üreticilerinin Tür-
kiye'ye bilgi transferi ve gemi sistemle-
rinin büyük ölçüde milli olanaklarla
üretilmesi, projenin ana hedefi. M‹L-
GEM Projesindeki Milli Katk› pay›n›n
%80 civar›nda olmas› bekleniyor. “TCG
Heybeliada” ad› verilen birinci M‹L-
GEM korvetinin tasar›m›na ‹stanbul
Tersanesi Komutanl›¤›’nda oluflturu-
lan M‹LGEM Proje Ofisi taraf›ndan 12
Mart 2004 tarihinde bafllanm›fl. Gemi-
nin ön tasar›m› Kas›m 2004'te tamam-
lanm›fl, proje çal›flmalar›na devam edi-
liyor. TCG Heybeliada’n›n 2011 y›l›nda
hizmete girmesi hedefleniyor…

G ö k h a n  T o k

Kaynaklar:
http://www.popularmechanics.com/technology/industry/1287776.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Stealth_ship
http://www.military.com/NewContent/0,13190,NI_LCS_0203,00.html
http://www.dzkk.tsk.mil.tr/turkce/modernizasyon/MilgemProjesi.asp
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‹ngiliz yap›m› “Type 45”
ad› verilen destroyer
yenilikçi ve gelenekçi
tasar›m› birarada tafl›yor.

Yavafl seyir düzeni

ABD’nin Lockheed-Martin
firmas› taraf›ndan tasarlanan

CHARC adl› bu gemi  katlan›p
aç›larak de¤ifltirdi¤i flekliyle

“hayalet” teknolojisinin yan›na
çok amaçl› kullan›labilme

kabiliyetini ekliyor. 

H›zl› seyir düzeni Dolaflma/keflif düzeni

Çok s›¤ sularda seyir düzeni ‹ndirme ve geri yükleme düzeni
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TÜB‹TAK
Sualt› Bilim
Kamp›

TÜB‹TAK Bilim ve Toplum Daire Baflkanl›¤› olarak, topluma düflünen, gözlemle-
yen, sorgulayan, araflt›ran, veri ve bilgiye dayal› kararlar veren bireyler kazand›rmak,
bilimi anlafl›l›r düzeyde anlatmak, çevremizde geçen her olay›n bilimsel bir aç›klama-
s›n›n oldu¤unu vurgulamak, bilimi anlayan ve uygulayan, ça¤dafl dünyada ça¤›n tek-
nolojisini yakalamaya çal›flan ve ülkesinin gelece¤inin bilimde yatt›¤›na inanan insan-
lar›n yetiflmesini sa¤lamak gibi amaçlar›m›z var. Bu amaçlar do¤rultusunda her y›l dü-
zenli olarak çeflitli etkinlikler düzenliyoruz. Etkinliklerimizin say›s› y›ldan y›la gide-
rek artarken, içerikleri de çeflitleniyor. Bu y›l ilkini gerçeklefltirece¤imiz etkinlikleri-
mizden biriyse, “ Sualt› Bilim Kamp›”.

Yeni etkinlik konusu olarak sualt›n› seçmemizin nedeni, ülkemiz denizlerinin çok
çeflitli canl›lar› ve arkeolojik de¤erleri içermesi. Denizlerimizdeki zengin caml›l›¤›n
nedeni, her birinin farkl› jeolojik, ekolojik ve iklimsel yap›da olmas›.  Bu nedenle, Ak-
deniz’de s›cak ve tuzlu sular› seven canl›lar yaflarken, Karadeniz’de so¤uk ve az tuz-
lu sular› seven canl›lar yafl›yor. Bunlar›n yan›nda hem Atlantik Okyanusu’ndan hem
de K›z›ldeniz’den devaml› tür girifli oluyor. Ayr›ca ülkemiz, çok eskiden bu yana,
önemli bir deniz ticaret yolu üzerindeydi. Bundan dolay› hem antik limanlar hem de
bat›k gemiler aç›s›ndan da oldukça zengin bir sualt› arkeolojisine sahibiz. Kamp›m›z-
da tüm bu de¤erlerimizi daha iyi tan›maya yönelik uygulamalar olacak. Deniz canl›-
lar›n›n nas›l araflt›r›ld›¤›, arkeolojik çal›flmalar›n nas›l yap›ld›¤›, sualt› görüntüleme
tekniklerinin nas›l uyguland›¤› gibi konulara yer verilecek. 

“Sualt› Bilim Kamp›”yla, deniz bilimleri ve sualt› alanlar›nda bilimsel araflt›rmalar
yapmay› planlayan, halen yapan ve deneyimini dal›fl yaparak art›rmak isteyen, bilim-
sel sualt› projelerinde çal›flmay› düflünen genç bilimadamlar› ve adaylar›na dal›fl tek-
niklerini ö¤reterek daha donan›ml› hale getirmek, böylece denizel zenginliklerimizin
ortaya ç›kar›lmas›na, korunmas›na ve nitelikli araflt›rmac› yetiflmesine katk›da bulun-
may› amaçl›yoruz.   

Kimler Baflvurabilir?
Deniz bilimleri ve sualt› alanlar›nda bilimsel araflt›rmalar yapmak isteyen, halen

yapmakta olan ancak, dal›fl tekniklerini ö¤renmemifl lisans ve lisansüstü ö¤rencileri
öncelikli olmak üzere, biyoloji, su ürünleri, arkeoloji, temel bilimler, t›p fakülteleri ve
di¤er fakültelerin ö¤rencileri, bilim muhabirleri kamp›m›za baflvurabilirler. 

Baflvuru tarihleri:  1 Haziran – 20 Temmuz 2007

Baflvurular›n›z› 
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/sualti/index.htm
web adresindeki baflvuru formunu doldurarak, elektronik ortamda yapabilirsiniz. 

Sualt› Bilim Kamp›’nda görüflmek üzere. 

Bülent Gözcelio¤lu

1-9 Eylül 2007

Foto¤raflar  : Bülent Gözcelio¤lu
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Günümüzde, LED (Light Emitting
Diode, Ifl›k Yayan Diyot) olarak adlan-
d›r›lan kat› hal ayd›nlatma teknolojisi-
nin günlük hayat›m›zdaki yeri gide-
rek artmaktad›r. LED’lerin hali haz›r-
da var olan ampulsüz trafik ›fl›klar›,
kamera, mikroskop ›fl›k kaynaklar› gi-
bi kullan›m alanlar›n›n zaman içeri-
sinde genifllemesi öngörülüyor. ‹leri-
de LED’lerin evlerimizdeki ampuller
ve floresan lambalar›n›n yerine geçe-
cekleri ve otomobillerin tüm d›fl ay-
d›nlatma ifllemlerini gerçeklefltirecek-
leri bekleniyor. LED’lere artan ilginin
temel nedeni, bu teknoloji ile üretilen
›fl›k kaynaklar›n›n uzun süre dayan›k-
l›l›¤›n› korumas› ve elektrik enerjisi
tüketiminin düflük olmas›. Di¤er ›fl›k
kaynaklar›n›n dayanaks›zl›¤›n›, evi-
mizde ampulleri ne s›kl›kta de¤ifltirdi-
¤imizi düflünerek kolayca anlayabili-
riz. Bir LED’i günde 12 saatten 23 y›l
süreyle kullanabilmemiz mümkün.
Bu da yaflam›m›z boyunca sadece 4
defa LED ›fl›k kayna¤›m›z› yenileme-
miz gerekece¤i anlam›na gelmekte.
LED’lerin elektrik enerjisi tüketimin-
de sa¤lad›klar› tasarrufsa çok daha et-
kileyici. Bir binan›n stratejik noktala-
r›na LED’ler konularak ayd›nlatma
yap›ld›¤› zaman, günümüzde kullan›-
lan sistemlere göre %90’l›k bir elek-
trik tüketimi tasarrufu sa¤lanabilmek-
te. Bu bahsetti¤imiz nedenlerden do-
lay›, kat› hal ayd›nlatma sistemleri bi-
limsel ve ticari aç›dan büyük bir ilgi
uyand›rm›fl durumda. Ancak, üretilen
›fl›k kalitesinin yüksek olmas› ve ayar-
lanabilmesi, günlük hayat uygulama-
lar› aç›s›ndan çok önemli. Bu gereksi-
nimini karfl›lamak üzere, Bilkent Üni-
versitesi Nanoteknoloji Araflt›rma
Merkezinde ve ‹leri Araflt›rma Labora-
tuvar›nda Ayg›t ve Sensör Araflt›rma

Grubumuzda üretti¤imiz LED platfor-
mu üzerinde nanokristaller ile melez-
lefltirerek yüksek kaliteli beyaz ›fl›k
kaynaklar› elde edildi. Bu çal›flmada
dünyada ilk kez farkl› nanokristal
bileflimleri kullan›larak beyaz ›fl›¤›n
ayarlanabilir renk özellikleri gösteril-
di. Bu nedenden dolay›, bu araflt›rma
sonuçlar›, ö¤renciler Sedat Nizamo¤-
lu, Tuncay Özel, Emre Sar› ve Yrd.

Doç. Dr. Hilmi Volkan Demir taraf›n-
dan uluslararas› düzeyde sayg›nl›¤a
sahip NANOTECHNOLOGY bilimsel
dergisinde kapak olarak özellikli ma-
kale olarak yay›mland›. fiekil 1’de bu
çal›flman›n yay›mland›¤›      NANO-
TECHNOLOGY dergisinin kapak fo-
to¤raf› gösteriliyor. 

LED’lerin çal›flma mekanizmas›, en
genel ayd›nlatma sistemlerindeki gibi

NANOKR‹STALLER
‹LE ALTERNAT‹F

BEYAZ IfiIK!
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temel olarak elektrik enerjisinin optik
enerjiye çevrilmesi prensibine daya-
n›r. Diyotun içerisinde farkl› enerji se-
viyelerindeki elektron ve defliklerin
(elektronunu yitirmifl oldu¤u için +
yük kazanan bölge) birleflerek ›fl›ma
yapmas› ile, elektriksel enerji optik

enerjiye dönüflür. Bu ›fl›ma, materya-
lin enerji seviyelerinin fark›na karfl›l›k
gelecek fotonlardan oluflur. Dolay›s›y-
la ›fl›ma enerjisi, ›fl›may› gerçekleflti-
ren yar› iletken kristal malzemeye gö-
re belli bir dalga boyunda ortaya ç›-
kar. E¤er bu enerji fark› görünür böl-
geye karfl›l›k geliyorsa, gözümüzün
alg›layaca¤› bir renkte ›fl›ma oluflur.
Belli malzemeler ayr›ca ›fl›kla uyar›la-
rak da ›fl›ma yapabilir. Bu tarz ›fl›ma,
foto›fl›ma olarak adland›r›l›r. Bu flekil-
de ›fl›ma elde etmek için floresan ma-
teryalin ayr›k enerji seviyelerinden
daha yüksek enerjili bir fotonla uya-
r›lmas› gerekir. Böylece bu maddenin
ayr›k enerjilerinin fark› kadar enerji-
ye sahip fotonlarla ›fl›ma yapmas› sa¤-
lan›r.

Bugün en yayg›n beyaz LED tek-
nolojisi olarak, elektro›fl›ma ve foto›fl›-
man›n beraber kullan›ld›¤› fosfor ta-
banl› renk dönüflümü tekni¤i kullan›l-
›yor. Bu teknikte alttaki mavi In-
GaN/GaN (kuvantum kuyusu/ kuvan-
tum bariyeri) LED platformunun üs-
tü, sar› a¤›rl›kl› genifl bir spektrumda
›fl›yan fosfor ile kaplan›yor. Bu flekil-
de belirli ak›mlarla çal›flt›r›lan mavi
LED’in elektro›fl›mas›, üstte bulunan
fosfor tabakas› taraf›ndan so¤urulup,

fosforun foto›fl›ma yapmas› sa¤lan-
makta. Fosfor taraf›ndan so¤urulma-
dan geçen mavi dalga boyundaki elek-
tro›fl›mas›n›n, fosforun foto›fl›mas› ile
birleflmesi sayesinde gözün beyaz ola-
rak alg›layaca¤› bir ›fl›k spektrumu
oluflmakta. Ancak,  fosfordan düzgün
film oluflturma ile ilgili problemler
(granül boyutu kontrolü, sabit film
kal›nl›¤› gibi) bulunmakta.  Buysa, is-
tenmeyen renk de¤iflikliklerine yol aç-
makta ve renk kalitesini düflürmekte.
Ayr›ca, bu yaklafl›m›yla renk özellikle-
rinde ince ayar yapmak çok zor. 

Bu yönteme alternatif olarak, kali-
teli ve ayarlanabilir beyaz ›fl›k üret-
mek için araflt›rma grubumuzda na-
nokristal katk›l› renk dönüflüm tekni-
¤i üzerinde bilimsel araflt›rma yap-
maktay›z. Nanorkristallerde (kuvan-
tum noktac›klar›nda) yar› iletken kris-
talinin boyutlar›, Bohr elektron çap›-
na göre küçük sentezlenmeye bafllan-
d›¤›nda üç boyutta kuantum s›n›rlan-
d›rmas› elde edilir ve bu flekilde ku-
vantum boyut etkisi gözlemlenir. Di-
¤er bir deyiflle, art›k nanometre ölçe-
¤ine indirilmifl kristalin ayr›k enerji
seviyeleri, kristal boyutlar› de¤ifltirile-
rek ayarlan›p kontrol edilebilir hale
gelir. Böylece, nanokristallerin ›fl›ma
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fiekil 1. Sedat Nizamo¤lu, Tuncay Özel, Emre Sar›
ve Dr. Hilmi Volkan Demir taraf›ndan beyaz ›fl›k

üreten nanokristal ile melezlefltirilmifl diyot çal›flma-
lar›, özellikli makale olarak yay›nland›¤› NANO-

TECHNOLOGY uluslararas› bilimsel dergisinin kapak
konusu oldu.
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dalga boylar› farkl›laflmaya bafllar ve
de¤ifltirilebilen nanokristal boyutlar›
sayesinde enerji fark› görünür bölge

dalgaboyundaki fotonlara karfl›l›k ge-
lecek flekilde ayarlanabilir. Sonuç ola-
rak fiekil 2’deki gibi ayn› malzeme-

den yap›lmas›na karfl›n, nanokristal-
lerde boyut etkisi kullan›larak foto›fl›-
malarda de¤iflik renkler elde edilir.
Araflt›rma çal›flmam›zda beyaz ›fl›k
üretiminde fosfor yerine nanokristal
kullanmam›z›n en önemli avantajla-
r›ndan biri kombinasyonlar›n› LED’le-
rimiz üzerine melezlefltirerek beyaz
›fl›¤›n optik özelliklerini gösteren pa-
rametreleri ayarlayabilir olmam›z. Bu
parametreler aras›nda bir ›fl›k kayna-
¤›n›n 1931 CIE renk diyagram› (Com-
mission Internationale de l’Eclairage
chromaticity diagram) üzerindeki ye-
rini gösteren (x,y) koordinat noktas›,
›fl›¤›n renginin maviye mi yoksa k›rm›-
z›ya m› yak›n oldu¤unu gösteren renk
s›cakl›¤› (color temperature) ve beyaz
›fl›¤›n kalitesini belirten renk dönü-
flüm indeksi (color rendering index)
bulunmakta. fiekil 3’te tasar›m, bü-
yütme, fabrikasyon, melezlefltirme ve
karakterizasyon basamaklar›n›n tü-
münü Bilkent Üniversitesi Nanotek-
noloji Araflt›rma Merkezi ve ‹leri
Araflt›rma Laboratuvarlar›nda gerçek-
lefltirdi¤imiz  beyaz LED’lerimizle
tekli, ikili, üçlü ve dörtlü CdSe/ZnS
çekirdek-kabuk nanokristal kombi-
nasyonlar›m›zda elde etti¤imiz beyaz
›fl›k foto¤raflar› görülmekte. 

Tek çeflit sar› nanokristal kullana-
rak melezlefltirdi¤imiz 440 nm In-
GaN/GaN LED’imizin de¤iflik ak›m se-
viyelerindeki elektro›fl›malar› fiekil
4’te gösteriliyor. Burada beyazl›k flart›-
n› sa¤lamak için 440 nm’lik mavi LED
üzerine sar› nanokristal (λFI=580 nm)
seçilmifl, ard›ndan gerekli konsantras-
yon ve kal›nl›kta sar› nanokristal filmi
melezlefltirilerek beyaz ›fl›k elde edil-
mifl bulunuyor. Bu ›fl›k kayna¤›n›n CI-
E renk diyagram›nda renk koordinatla-
r› x = 0,37 ve  y = 0.25, renk s›cakl›¤›
Tc = 2692 K ve renk dönüflüm indeksi
Ra = 14,6. fiekil 4’te ayr›ca ayg›t›m›z›n
CIE renk diyagram›nda karfl›l›k geldi¤i
nokta görülmektedir. Bu operasyon
noktas›, matematiksel olarak CIE renk
diyagram›nda beyazl›k alan› içerisinde-
dir. Ancak, ›fl›k kayna¤› sar› nanokris-
tal ve mavi LED’in melezlefltirilmesin-
den sadece çift renkli olarak oluflturul-
du¤u için renk dönüflüm indeksi dü-
flük. Bunu, farkl› kombinasyonlarda
nanokristal melezlefltirmesi ile art›r-
mak mümkün.

Dört çeflit mavi, yeflil, sar› ve k›r-
m›z› renkte ›fl›yan nanokristal
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fiekil 3. Nanokristal katk›l› melez beyaz ›fl›k üreten LED’lerimizin ›fl›ma görüntüleri: 
(a) Sar› nanokristaller (λFI=580 nm) ile mavi LED melezlefltirildi (λEI=440 nm), 

(b) camgöbe¤i ve k›rm›z› nanokristaller (λFI=500 nm and 620 nm) ile mavi LED (λEI=440 nm)  melezlefltiril-
di (λEI=440 nm), (c) yeflil, sar› ve k›rm›z› nanokristaller  (λFI=540 nm, 580 nm and 620 nm) ile mavi LED
(λEI=452 nm)  melezlefltirildi ve (d) yeflil, camgöbe¤i, sar› ve k›rm›z› nanokristaller (λFI=540 nm, 500 nm,

580 nm and 620 nm) ile mavi LED (λEI=452 nm) melezlefltirildi

fiekil 2. Laboratuvarlar›m›zda morötesi (UV) ›fl›k alt›nda uyar›lan (a) camgöbe¤i, (b) yeflil, (c) sar› ve (d) k›r-
m›z› CdSe/ZnS kabuk/çekirdek nanokristallerinin foto›fl›mas› gösterilmektedir. 

(a)

(c) (d)

(c) (d)

(b)

(b)(a)
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(λFI=500 nm, 540 nm, 580 nm ve 620
nm) kombinasyonunu 452 nm’lik
mavi LED ile melezlefltirilmemiz so-
nucunda, x =0.24, y =0.33, Tc =11171
K ve Ra = 71.0’e karfl›l›k gelen beyaz
›fl›k elde ettik. Dört çeflit nanokristal
kulland›¤›m›z zaman renk dönüflüm
indeksi tek çeflit nanokristal kullan-
d›¤›m›z ayg›t›m›za göre yaklafl›k 4
kattan fazla artarak 71.0’a ulaflm›fl-
t›r. Bu çal›flmalar nanokristal kulla-
narak kaliteli beyaz ›fl›k kaynaklar›-
n›n yap›labilirli¤ini göstermekte. Bu
fleklide ayg›t parametrelerini do¤ru
tasarlayarak renk dönüflüm indeksini
kontrol etmek ve farkl› kombinas-
yonlarda gerekirse polimer ile melez-
lefltirerek yüksek kaliteli beyaz ›fl›k
yapmak mümkün. Tekli, ikili, üçlü ve
dörtlü kobinasyonlarda olufltur¤u-
muz nanokristal katk›l› beyaz
LED’lerimizin optik özellikleri Tab-
lo1’de özetlenmifl bulunuyor.

Sonuç olarak, Dr. Hilmi Volkan De-
mir yönetiminde bu araflt›rma çal›flma-
m›zla dünyada ilk defa CdSe/ZnS çe-
kirdek-kabuk nanokristallerinin tekli,
ikili, üçlü ve dörtlü kombinasyonlar›n›
InGaN/GaN LED’lerimiz üzerine me-
lezlefltirerek ayarlanabilir renk özellik-
leri ile yüksek kaliteli beyaz ›fl›k üreti-
lebilece¤i gösterildi. Melez ayg›t›m›z›n
tasar›m›, büyütmesi, fabrikasyonu, me-
lezlefltirmesi ve karaktarizasyonu Bil-
kent Üniversitesi Nanoteknoloji Arafl-
t›rma Merkezi ve ‹leri Araflt›rma Labo-
ratuvarlar›nda gerçeklefltirildi. Bu ça-
l›flmam›zda, nanokristal katk›l› melez
ayg›tlar›m›z›n do¤ru tasar›m› ve fabri-
kasyonu ile CIE diyagram› koordinat›,
renk s›cakl›¤› ve renk dönüflüm indek-
si gibi beyaz ›fl›k renk özelliklerinin
ayarlanabilece¤i gösterildi. Deneysel
çal›flmam›za dayanarak, ayarlanabilir
ve üstün özellikleri ile beyaz ›fl›k üre-
ten bu tarz nanoktsitalli melez LED’le-
rin, gelece¤in ayd›nlatma sistemlerin-
de önemli yer alaca¤› öngörülüyor. 

Sedat Nizamo¤lu, Tuncay Özel,
Emre Sar› ve Yrd. Doç. Dr. 

Hilmi Volkan Demir
Fizik Bölümü ve Elektrik-Elektronik 

Mühendisli¤i Bölümü 
Nanoteknoloji Araflt›rma Merkezi, 

Bilkent Üniversitesi, Bilkent Ankara 06800
volkan@bilkent.edu.tr

Kaynak
Nizamoglu S, Ozel T, Sari E and Demir H V 2007 Nanotechnology 18
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fiekil 4. Sar› nanokristaller (λFI=580 nm) ile mavi LED melezlefltirilmesiyle oluflan ayg›t›m›z›n (λEI=440 nm)
oda s›cakl›¤›nda de¤iflik ak›mlar alt›ndaki elektro›fl›mas›, karfl›l›k geldi¤i (x,y) kordinat› ve mavi LED’in, sar›

nanokristallerin ve melez ayg›t›m›z›n ›fl›ma görüntüleri gösterilmektedir.

fiekil 6. Camgöbe¤i, yeflil, camgöbe¤i, sar› ve k›rm›z› nanokristaller (λFI=500 nm, 540 nm, 580 nm and 620
nm) ile mavi LED (λEI=452 nm) melezlefltirilmesiyle oluflan ayg›t›m›z›n oda s›cakl›¤›nda de¤iflik ak›mlar alt›n-
daki elektro›fl›mas›, karfl›l›k geldi¤i (x,y) kordinat› ve mavi LED’in, yeflil, camgöbe¤i, sar›, k›rm›z› nanokristal-

ler ve melez ayg›t›m›z›n ›fl›rken foto¤raflar›.

Tablo 1. Melez ayg›tlar›m›z›n özellikleri.
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Dünyadaki en büyük omurgas›z
olan Architeuthis, yani dev sübye, pek
çok romana ve filme konu olmufl ve
hep u¤ursuz bir deniz canavar› olarak
an›lm›fl. Özellikle de küçük teknelerin
okyanus sular›ndaki korkulu rüyas› ol-
mufl. 1880’lere kadar bir efsane olarak
an›lan bu dev deniz yarat›¤›n›n ilk ger-
çek örne¤i, 1888’de Yeni Zelanda sahil-
lerinde ölüsünün karaya vurmas›yla
görülmüfl. Bir ada kadar büyük, direk
tepesine dek uzanan kollar›yla gemile-
ri sar›p parçalad›¤› anlat›lan ‹skandi-
nav kökenli Kraken efsanesinden esin-
lenilerek hat›ra pullar›na temsili resim-
leri bas›lm›fl. 1930 y›l›nda Norveç aç›k-
lar›nda büyük bir tankere sald›rd›¤› an-
cak tankerin pervanesiyle paramparça
oldu¤u kay›tlara geçmifl. Bilim adamla-
r›n›n bu ele geçmez efsanevi yarat›¤›
do¤al ortam› olan derin okyanus sula-
r›nda izleme ve görüntüleme çabalar›

ise uzunca bir süre sonuçsuz kalm›fl.
Derin su sübyesi dev Architeuthis

ile ilgili yak›n zamanlara kadar pek az
fley biliniyordu. Bilinenler de karaya
vurmufl ölü ya da ölmekte olanlar ile
ticari trol a¤lar›na tak›lanlardan elde
edilebilen kopuk parçalardan, eksik
bilgiler. Amerikal› ve Yeni Zelandal› bi-
lim adamlar›, dev sübyeleri, onlar›n en
büyük düflman› olan ispermeçet bali-
nalar›n› (sperm whales) izleyerek gö-
rüntüleyebilmek için uzun bir zaman
ve kaynak harcam›fllar ama bir baflar›
elde edememifller.

Her y›l Eylül – Aral›k aylar› aras›n-
da ispermeçet balinalar›n›n Kuzey Pa-
sifik’teki Ogasawara adalar› aç›¤›nda
(26°- 27° K - 142°D) toplanarak derin
suda kafadan bacakl› Architeuthis av›-
na ç›kt›klar› gözlemlenmifl. Ve Archite-
uthis’i bu bölgede 900 metre derinlik-
te görüntülemeyi ilk kez 2004 y›l›nda

Japon bilim adamlar› nispeten basit bir
yöntemle baflarm›fl. Üç sezon boyunca
23 kez özel kameralarla donat›lm›fl
400 ile 1000 metre aras› uzunluktaki
tetron/naylon kar›fl›m› iplere yem ve
zoka ba¤layarak okyanusun derinlikle-
rine sark›t›p beklemifller. Nihayet 30
Eylül 2004 tarihinde yeme sald›ran ve
zokaya dokungac› tak›lan dev sübyeye
iliflkin görüntüler almay› baflarm›fllar.
Dev sübyenin 4 saat süren zokadan
kurtulma mücadelesi süresince 550 ta-
ne dijital görüntü elde edilmifl. 4 saat
13 dakika sonra zokaya tak›lan dokun-
gaç kopup hayvan kurtulmufl ama olta-
n›n ucunda 5,5 metrelik parças›n› b›ra-
karak. Bu su üstüne çekilip tekneye
al›nd›¤›nda üzerindeki vantuzlar›n ha-
la canl› oldu¤u görülmüfl. Morfolojik
ve ard›fl›k DNA testleri sonucu bu ko-
pan organ parças›n›n dev sübyeye ait
oldu¤u kan›tlanm›fl. Böylece gün ›fl›¤›-
n›n ulaflamayaca¤› derinlikten çok da-
ha derin olan 900 metrede, Architeut-
his’e ait ilk avlanma kay›tlar› görüntü-
lerle belgelenmifl.

Dev Sübyeler
Efsanelerden gerçe¤e
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Nas›l Çal›fl›r köflemizden tan›d›¤›n›z arkadafl›m›z Türkan Yöney, efliyle birlikte kendi yelkenli tekneleriyle sürdürdü¤ü
dünya turu s›ras›nda zaman zaman ilginç deneyim ve gözlemlerini koflullar elverdi¤i ölçüde bizlerle paylafl›yor.

Resim 1 efsanevi yarat›k Kraken fiekil 1 (a) araflt›rma için kullan›lan dikey ip sistemi 
(b) Uzaktan kumandal› kamera sistemi

Resim 2 Japon bilim adamlar›n›n elde etti¤i görün-
tülerden baz›lar›
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Dev sübyelerin kafadan bacakl›lar
aras›nda özgün bir yeri var, zira ucun-
da pençe benzeri oluflumlar bulanan
vantuzlarla kapl› çok uzun iki kolunu
bir arada tek parçaym›fl gibi kullan›p
son derece etkin biçimde avlanabiliyor-
larm›fl. Hatta bu iki kol birleflerek, bir
piton y›lan› gibi av›na sar›l›p s›karak
onu etkisiz hale getiriveriyormufl. Bu
canavarla bafl edebilen tek deniz yara-
t›¤› ise dev ispermeçet balinalar›. Bi-
limsel belgelere göre gözleri bir bas-
ketbol topu kadar büyüyebilen bu ca-
navarlar›n flimdiye dek elde edilebilmifl
örneklerinden boyunun 18 metreye
kadar ç›kt›¤› belirtiliyor. 18 metre bo-
yun 12 metreden fazlas›n› iki uzun ko-
lun oluflturdu¤u belirtiliyor. Dev süb-
yenin bedeninde bir amonyak kesesi
tafl›yarak nötr yüzerlik sa¤layabildi¤i
saptanm›fl. Bu dev yarat›klar›n san›lan-
dan daha aktif ve sald›rgan y›rt›c›lar
olduklar› su götürmez bir gerçek. 

Gezimizin Panama dura¤›nda tan›-
d›¤›m›z, teknesiyle tek bafl›na dünya

turu yapan Japon arkadafl›m›z Shigeo
Kitano ile Kiribati’nin Tarawa atolün-
de yeniden karfl›laflt›k. ‹nan›lmaz hika-
yeleriyle karfl›laflt›¤› her denizciyi etki-
leyen bu 70’lik delikanl›, bu kez de, ge-
nelde herkesin 20-30 günde tamamla-
d›¤› Pasifik geçiflini, tam 65 günde bi-
tirip Nuku Hiva adas›na vard›¤›nda yi-
ne di¤er denizcilerin ilgi oda¤› olmufl.
Yolda nedenini bir türlü anlayamad›¤›
dümen, motor ve otopilot ar›zalar› nor-
mal seyir yapmas›na izin vermeyince
sebatla ve ticaret rüzgarlar›n›n da yar-
d›m›yla yolun büyük bir bölümünde
sürüklenerek nihayet Frans›z Polinez-
yas›’ndaki Nuku Hiva adas›na varm›fl.
Dal›p teknesinin alt›na bakan birkaç
denizci teknenin su alt› gövdesindeki
izlerden onun alt›nda bir kaçak yolcu,
dev bir sübye tafl›yarak Pasifi¤i geçti¤i
konusunda birleflmifller. Dal›p resimler
çekilmifl ve gerçekten de yukar›da an-
lat›lan canavar›nkilere t›pa t›p uyan sa-
y›s›z vantuz izleri Shigeo’nun teknesi-
nin gövdesinde su alt› kameralar›yla
resimlenmifl. Korkutucu de¤il mi? ‹yi
ki y›llar›n denizcisi Shigeo yüzme bil-
miyormufl! ve bir ara niyetlendi¤i gibi
flnorkel palet kuflan›p teknenin alt›na
bakmak için suya girmemifl!... Bizim
bafl›m›za gelseydi eflim mutlaka dal›p
bakmak isterdi!...

Shigeo’yu seyahatinin son etab› Ta-
rawa – Tokyo’yu katetmek üzere 4 Ni-
san’da yolcu etmiflik. Bir ay sekiz gün
sonra ilk haberini ald›k. Sa¤ salim ül-
kesine varm›fl ama Japonya’ya çok yak-

laflt›¤›nda, El Nino etkisiyle bir türlü
mevsim normalinde seyretmeyen kötü
havalara, yani 7-8 bofor kuvvetinde
esen f›rt›nalara yakalan›p yelkenlerini
paramparça ederek, motor flaft›ndaki
ar›zay› dikkatlice kontrol alt›nda tuta-
rak sebatla bir bal›kç› liman›na s›¤›na-
bilmifl.

Okyanuslar hala kocaman bir bilin-
mez. Bilim adamlar› sebatla bilinmez-
leri araflt›rmaya, gün ›fl›¤›na ç›karmaya
u¤rafl›yorlar. Biz ise yaklafl›k bir y›l ge-
çirdi¤imiz bu muazzam ve mülayim
Pasifik okyanusunu art›k bitiriyoruz.
Tarawa’dan 16 günlük bir seyir sonu-
cu Pasifi¤in güney bat›s›ndaki Solo-
mon adalar›ndan Gizo’ya vard›k. Art›k
Solomon denizindeyiz. Burada bizi, Ni-
san bafl›nda gerçekleflen 8.1 fliddetin-
deki deprem ve ard›ndan aday› vuran
tsunaminin hazin izleri karfl›lad›. 

T ü r k a n  Y ö n e y
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Resim 3 dev sübyenin 
vantuzlar›

Resim 4 vantuzlar›n ucundaki 
pençe benzeri oluflumlar

Resim 5 bir bilimsel dergiden al›nm›fl, dev sübye
vantuz izleri

Resim 6 Shigeo'nun teknesinin alt›ndaki izler

Resim 7 izler iyice belirgin

Resim 8 Shigeo 65 günlük Pasifik geçiflinden sonra

devSuubyeler  25/5/�5  21:�3  Page 29



30 Haziran 2007B‹L‹M veTEKN‹K

Bilim ve Teknik Kulübü

Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 

BBiirr  ddee  mmeerraakk  eettttii¤¤iimmiizz;;  ssiizziinn  ddee  ssiitteenniizz--
ddee  yyeerr  vveerrddii¤¤iinniizz  ““YYooll  HHaarriittaann››zz””  vvaarr..  BBuu  hhaa--
rriittaa  nneeddiirr??  

Yol haritam›z, amaçlar›m›z› gerçeklefltir-
mede uygulayaca¤›m›z yöntemleri tan›mlar
ve bunlar› belli bir planlamaya tabi tutar...
Yol haritam›z› da di¤er fleyler gibi sürekli
güncellemeye ve gelifltirmeye çal›flmaktay›z.

PPrroojjeelleerriinniizzee  bbiirrlliikkttee  yyöönn  vveerriiyyoorrssuunnuuzz,,
nnaass››ll  bbiirraarraayyaa  ggeellddiinniizz,,  ttooppllaanndd››¤¤››nn››zz  bbeelliirrllii
yyeerrlleerr  vvaarr  mm››??

Ço¤unlukla birbirlerini daha önceden ta-
n›mayan insanlar›z. ODTÜ Mezunlar›n›n bu-
luflma alan› olan bir forumda filizlenen bu
proje etraf›nda bir araya geldik. Dünyan›n
dört bir yan›ndan internet vas›tas›yla hiç de
küçümsenmeyecek katk›lar› olan kat›l›mc›la-
r›m›z var. Örne¤in internet sitemizin teknik
altyap›s› ve yönetimi Amerika’da doktoras›n›
yapmakta olan bir arkadafl›m›z taraf›ndan
sa¤lanmakta... Ankara ve ‹stanbul’da yafla-
yan mezunlar olarak 100 YTL’ye Okul Proje-
sini hayata geçirebilmek için her hafta ODTÜ
Mezun Dernekleri’nde biraraya gelip çal›fl-
malar yapmaktay›z. Yapt›¤›m›z bu çal›flmalar

bize çok fley katmakta, ayn› zamanda vakti-
mizi böyle güzel bir iflle de¤erlendiriyor ol-
man›n verdi¤i mutlulu¤u yaflamaktay›z. 

PPrroojjeenniizzee  MMiillllii  EE¤¤iittiimm  BBaakkaannll››¤¤››  vvee  AAnnkkaa--
rraa  VVaalliillii¤¤ii  ddee  ddeesstteekk  vveerriiyyoorr..  BBuu  ddeesstteekktteenn
bbiirraazz  bbaahhsseeddeerr  mmiissiinniizz??  

Projemizin önemli aflamalar›ndan arsa
tahsisi, inflaat projesi haz›rlama, yap› dene-
timi gibi konular› Milli E¤itim Bakanl›¤› ile,
Okul Yapt›rma Protokolü, kampanya olufl-
turma gibi konular› da Ankara Valili¤i ile
iletiflim halinde yürüttük ve bu protokol ya-
p›ld› da. 

PPeekkii  ookkuulluunn  yyaapp››llaaccaa¤¤››  yyeerrii  nnaass››ll  bbeelliirrllee--
ddiinniizz??

Okulu nereye yapaca¤›m›z konusu üze-
rinde uzun süren çal›flmalar›m›z oldu. Bütün
kat›l›mc›lar›n konuyla ilgili fikirlerini ve öne-
rilerini almaya çal›flt›k. Ayn› zamanda Anka-
ra’ya ba¤l› ‹lçe Milli E¤itim Müdürlükleriyle
tek tek iletiflime geçerek okul ihtiyac› olan
yerleri belirledik. Okul yapt›raca¤›m›z yer
konusunda belli kriterler tan›mlay›p etkileri-
ni “a¤›rl›k matrisi” yöntemiyle oluflturduk.
Bu kriterlerin en önemlileri a¤›rl›klar›yla
birlikte flu flekilde ifade edilebilir: Mevcut ve
gelecekteki derslik ihtiyac›, %25.1; Anka-
ra'ya yak›nl›k, %20.8; Mevcut ve gelecekte-
ki sosyo-kültürel altyap›, %20.7; ODTÜ-MD
ve ODTÜ ile ortak yap›labilecek sosyal ve
e¤itim etkinlikleri, %17.9; ‹htiyac› karfl›la-
yacak büyüklükteki okulun tahmini maliyeti,
%5.7; MEB'den al›nacak ihtiyaç listesi, %
4.1; Olas› ayn› ba¤›fllar›n olas› yerdeki etki-
si, %3.8; Ba¤›fl toplayabilme kolayl›¤›,
%1.9. Sonuç olarak Ankara ili, Sincan ilçe-
si, Ço¤lu köyü’ne 16 derslikli bir ilkö¤retim
okulu yapt›rmaya karar verdik. Bu karar›m›-
z› Milli E¤itim Müdürlü¤ü’ne ilettik, onlar
da kabul ettiler. 

SSiizz  ookkuulluu  yyaapptt››rrdd››kkttaann  ssoonnrraaddaa  iiflfliinn  ppeeflflii--
nnii  bb››rraakkmmaayy››pp  vvee  yyaarrdd››mm  eettmmeeyyee  ddeevvaamm  eeddee--
cceekkssiinniizz..  OOkkuulluu  yyaapptt››rrdd››kkttaann  ssoonnrraa  nnee  ggiibbii
yyaarrdd››mmllaarr››nn››zz  oollaaccaakk??  

Okul yapt›rmak projemizin ilk aya¤›n›
oluflturmakta. ‹nflaat sonras› iletiflimi çok
önemsiyoruz. Bu yüzden okulumuzun OD-

“...Genciz, güzeliz ve çok heyecanl›y›z... Tam da üretebile-
cek, bir fleyleri düzeltebilecek k›vamday›z... T›pk› sizler gi-
bi... diyerek ifle koyuldular ve 100 YTL'ye Okul yapt›r›yor-

lar... Ama iflin bafl›ndalar ve desteklerinize ihtiyaçlar› var...
Bu röportaj› okuduktan sonra siz de içinizde tarif edilemez bir

fleylerin harekete geçti¤ini hissedeceksiniz...” Biz hissettik ve
onlar›n yan›nday›z, sizlerin de ayn› görüflte olabilece¤inizi

bildi¤imizden bu projeden haberdar olun istedik. 

G ü l g û n  A k b a b a

MMeerrhhaabbaa  bbiizzee  öönncceelliikkllee  kkeennddiinniizzddeenn  bbaahh--
sseeddeerr  mmiissiinniizz??

Bizler üniversite mezunlar›y›z. Türki-
ye’nin farkl› yörelerinden kopup gelen, fark-
l› renklerde, farkl› yafllarda, farkl› görüfllere
sahip, olaylara farkl› aç›lardan bakan birey-
leriz... Farkl›l›klar›m›z›n yan›nda asl›nda o
kadar çok ortak noktam›z var ki birlikte ha-
reket etmememiz için hiç bir neden yok.
Genciz, güzeliz ve çok heyecanl›y›z... Tam
da üretebilecek, bir fleyleri düzeltebilecek
k›vamday›z... T›pk› sizler gibi...

110000  YYTTLL’’yyee  11  ookkuull  iissiimmllii  bbiirr  pprroojjeenniizz
vvaarr..  BBiizzee  bbuu  pprroojjeeddeenn  bbaahhsseeddeerr  mmiissiinniizz??
PPrroojjee  nnaass››ll  ddoo¤¤dduu??  PPrroojjeenniinn  mmiimmaarrllaarr››  kkiimm--
lleerr??

Kat›l›mc›lar›n›n küçük katk›lar›ndan ko-
caman bir baflar› elde etmeyi amaçlayan bu
proje, ça¤›m›z›n en güçlü iletiflim organ› in-
ternette, baflta ODTÜ olmak üzere birçok
üniversitemizin ev sahipli¤inde, vicdanlar›-
m›z›n harekete geçmesinden do¤du. Bu pro-
jenin mimarlar› gerçek mimarlar, mühendis-
leri çiçe¤i burnunda mühendisler, planlay›c›-
lar› gelece¤in planlamac›lar›… Yani kat›l›m-
c›lar›n›n ayn› zamanda fikirsel destek vere-
bildi¤i ve projenin gidiflini yönlendirebildi¤i
bir proje "100YTL’ye Okul Projesi"...

Her kat›l›mc›n›n kendine göre amaçlar
belirleyebilece¤i projemizin amaçlar›n› flu
cümlelerle ifade etmek istiyoruz: Yak›ndan
uza¤a, varl›ktan yoksullu¤a, bilgiden ceha-
lete bir köprü kurmak; yok sayman›n ve f›r-
sat eflitsizli¤ini kan›ksaman›n sorunlar› çö-
zemeyece¤ini görüp, baflkalar›n›n da yaflam-
lar›nda güzel fleyleri hak ettikleri gerçe¤ini
hat›rlatmak; hayata farkl› aç›lardan bakan
bireylerle ayn› hedef do¤rultusunda bir ara-
ya gelerek somut bir ifle imza atmak. Bun-
lar projemizin bafll›ca amaçlar›. 

100 YTL’ye 1 Okul Yapt›rmak ‹ster misiniz?
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TÜ’ye yak›n bir yere yap›lmas›na özen gös-
terdik. ‹nflaas›n› tamamlayaca¤›m›z bu oku-
lu kardefl okul olarak tayin edip, ö¤rencile-
riyle sosyal ve kültürel iletiflim kurmak pro-
jemize çok önemli bir anlam katacak. Bizim
az veya çok sahip oldu¤umuz, ve bulundu¤u-
muz yere gelmemizde büyük katk›s› olan
flans faktörünü do¤ufltan elde edememifl ne
kadar çok çocu¤a bu yolla destek olabilirsek
o kadar amac›na ulaflm›fl kabul edece¤iz
projemizi... Ömründe hiç tiyatroya götürül-
memifl çocu¤un okuluna ücretsiz tiyatro gö-
türmek, dershaneye gitme imkan› bulunma-
yan çocuklara ücretsiz kurslar vermek, ayak-
lar› üflüyen çocu¤a bot, kitap paras› bulama-
yan çocu¤a kitap, ilgiye muhtaç çocu¤a ilgi
götürmek projemizin ikinci aya¤›n› olufltur-
makta. K›saca somutla soyutu ustaca birlefl-
tirip, ihtiyac› olan çocuklar›n hayat›nda ve
kendi hayat›m›zda olumlu de¤ifliklikler yap-
mak en önemli hedefimizdir... 

BBaa¤¤››flflllaarr››nn  110000  YYTTLL  oollmmaass››  flflaarrtt››  vvaarr  mm››??
Tabiki hay›r. Herkes kendi durumuna gö-

re istedi¤i kadar ba¤›fl yapabilir. Sadece 1
YTL bile bizim için büyük bir ba¤›fl… Mese-
la ald›¤›m›z en büyük ba¤›fl 6 yafl›nda bir gö-
nüllümüzden geldi, ‘yap›lacak okulun ö¤ren-
cilerine verilmek üzere bir çikolata…’

PPrroojjeeyyee  ddeesstteekk  vveerrmmeekk  iiççiinn  OODDTTÜÜ  öö¤¤rreennccii--
ssii  yyaa  ddaa  mmeezzuunnuu  oollmmaakk  zzoorruunnddaa  mm››yy››zz??  DD››flflaarr››--
ddaann  hheerrhhaannggii  bbiirriissii  ddeesstteekkttee  bbuulluunnaabbiilliirr  mmii??

Projemiz bütün duyarl› yurttafllar›n pro-
jesi... Yaln›zca maddi desteklerine de¤il ay-
n› zamanda fikirlerine ve manevi destekleri-
ne ihtiyaç duymaktay›z... Ço¤unlukla ODTÜ
mezunu olsak da projemizin ve toplant›lar›-
m›z›n kap›s› herkese sonuna kadar aç›k...
Örne¤in aram›zda sürekli biraraya geldi¤i-
miz Hacettepe, Gazi, ‹stanbul Teknik ve Y›l-
d›z Teknik üniversitelerinden mezun arka-
dafllar›m›z var, projenin yürütülmesi ve yön-
lendirilmesinde onlar›n da ciddi katk›lar›
var. Projeye gönüllü olarak destek vermek
ve bizimle beraber çal›flmak isteyen herkes
sadece bir telefon veya e-postayla bize ula-
flabilirler.

PPrroojjeenniizzee  mmaaddddii  mmaanneevvii  ddeesstteekk  vveerrmmeekk
iisstteeyyeenn  ggöönnüüllllüülleerr  nneelleerr  yyaappmmaall››??

Aram›za kat›lmak isteyenler ifle www.oku-
layuzverin.org sitesine t›klayarak bafllayabi-
lirler. E¤er arzu ederlerse çal›flmalar› daha
yak›ndan takip edebilmeleri ve müdahil ola-
bilmeleri için yahoo e-posta grubumuza üye
olabilirler... Ayr›ca ODTÜ Mezunlar› Derne¤i
ve ‹stanbul ODTÜ Mezunlar› Derne¤i proje-
mize destek olmak amac›yla ba¤›fl hesap nu-
maralar› açt›lar. Konuyla ilgili detayl› bilgile-
ri internet sitemizde bulabilirsiniz.

SSoonn  oollaarraakk  ssiizziinn  eekklleemmeekk  iisstteeddiikklleerriinniizz......
Sitemize t›klay›n, e-posta grubumuza üye

olun, toplant›lar›m›za kat›l›n, aktivitelerimiz-
de yer al›n… Gelin hep birlikte bir mucize
gerçeklefltirelim ve 100YTL’ye kocaman bir
okul yapt›ral›m... Fikirlerinize, heyecan›n›za,
coflkunuza, deste¤inize ve bizimle birlikte
çal›flacak gönüllülere ihtiyac›m›z var...
Üye olun; 100ytlokul@yahoogroups.com 
Telefon edin; ODTÜ Mezunlar Derne¤i/Ankara Tel:(312) 286 79 79
Sertan Aygün 533 552 56 81 - Tunahan K›r›lmaz 536 263 31 68,

Funda Yetkin 532 569 70 04

2006 y›l› TÜB‹TAK-B‹DEB Ortaö¤retim
Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma Projeleri Yar›fl-
mas›’nda derece alan üç proje, ABD/New
Mexico’da, 13–19 May›s tarihleri aras›nda
yap›lan, Uluslararas› Gençler Bilim ve Mühen-
dislik Proje Yar›flmas› INTEL-ISEF (Internatio-
nal Science and Engineering Fair)’de, yar›flt›-
lar. 50 ülkeden 1508 ö¤rencinin, 1212 pro-
jeyle kat›ld›¤› bu yar›flmada, ‹stanbul FMV
Özel Ifl›k Lisesi ö¤rencileri Günefl Parlakgül
ve Burak Çelik, Tak›m Projeleri yar›flmas›n-
da, Kimya dal›nda, “Yeni Nesil Günefl Pilleri”
projeleriyle dünya birincili¤i ödülünü ald›lar.
Kübra Karatop ve Bahad›r Dilber’in dan›fl-
manl›¤›nda projelerini haz›rlayan Günefl ve
Burak, çal›flmalar›nda yap› olarak klorofil
molekülüne çok yak›n olan tetra-fenilporfirin
(TPP) ile çinko tetrafenilporfirin (ZnTPP) mo-
leküllerini sentezleyerek fotovoltaik piller el-
de etmifl ve bu iki pilin çeflitli renklerdeki ›fl›k
alt›nda ürettikleri gerilim ve ak›m› araflt›rm›fl-
lard›. ZnTTP molekülü kullan›larak oluflturu-
lan günefl pilinde en yüksek gerilim ve ak›m

beyaz ›fl›k alt›nda elde edilirken, TPP molekü-
lünde k›rm›z› ›fl›k alt›nda elde edilmifl ve ay-
r›ca ZnTPP ile oluflturulan pile ön ve arkadan
s›cak bir cisim yaklaflt›r›ld›¤›nda gerilim ve
ak›m olufltu¤u saptanm›flt›. Yani projede, do-
¤ay› taklit ederek, günümüzde sahip olunan
teknolojiden daha ucuz, yüksek verimli ve
çevre dostu, organik esasl› günefl pili üretme-
nin yollar› araflt›r›lm›fl, ayr›ca, organik boyar
maddenin absorbance spektrumuyla ›fl›¤›n
dalga boyu aras›ndaki iliflkisi incelenmifl ve
Infrared (IR) bölgenin organik günefl pilleri
üzerindeki etkisi araflt›r›lm›flt›.

Günefl ve Burak, projelerinin önemini,
2006 y›l›nda TÜB‹TAK’a flöyle aç›klam›fllard›:
“Günümüzde kullan›lan fotovoltaik pillerde
yayg›n olarak silikon elementi kullan›l›yor.
Bu piller arac›l›¤›yla sa¤lanan enerji maliyeti,
genel olarak di¤er enerji kaynaklar›na göre
daha pahal› oluyor. Silikon esasl› günefl pille-
rinin ömürleri uzun da de¤il. Oysa, bitkiler
gereksinim duyduklar› enerjiyi çok uzun y›llar
fotosentez yaparak Günefl enerjisinden karfl›-

layabiliyorlar. Bu nedenle bu çal›flmada yap›
olarak klorofile çok benzeyen molekülleri
sentezleyerek fotovoltaik piller elde ettik.”

FMV Özel Ifl›k Lisesi’nde baflar› bursuyla
okuyan Günefl Parlakgül ve Burak Çelik, bu
baflar›lar›yla ald›klar› ödüllerin yan› s›ra 14
puan ÖSS yerleflme katk› puan› da hak etti-
ler.

Ö¤rencilerin Yaratt›¤› Bir Dergi:
UZGÖRÜ

Üniversite ö¤rencilerinin kendilerini ge-
lifltirebilece¤i teknik seviyesi yüksek dene-
melerden oluflturu-
lup ülkenin her ya-
n›ndaki üniversite-
lere iletilerek üni-
versiteler aras› tek-
nik bilgi paylafl›m
ortam›n›n oluflma-
s›na katk›da bulun-
mak amac›yla, iki
ayda bir, 3000 ti-
rajla yay›mlanan,
‹TÜ IEEE Ö¤renci
Kolu yay›n› olan bir dergi UZGÖRÜ. Elektrik-
elektronik ve bilgisayar konular›nda kendile-
rini gelifltirmek isteyenlerin Türkçe kaynak
s›k›nt›s›n› giderme yolunda önemli bir araç
olacak bu dergideki makaleler de lisans ö¤-
rencileri taraf›ndan haz›rlan›yor. 
‹lgilenenler için:  ‹TÜ IEEE Ö¤renci Kolu
‹TÜ Ayaza¤a Yerleflkesi Elektrik Elektronik Fakültesi
Tel: (212) 285 36 80 E - posta : ieeesb@itu.edu.tr ‹TÜ IEEE Ö¤ren-
ci Kolu Ad›na Yrd. Doç. Dr. Turgay Alt›lar (altilar@itu.edu.tr),
Genel Koordinatör Murat Hac›o¤lu (hacioglumu@itu.edu.tr), 
Editör Mert Güller (guller@itu.edu.tr), Dizgi Sorumlusu Onur Varol
(varolo@itu.edu.tr)
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Uzun çabalar sonucunda yirmi iki koliyi,
kitaplarla doldurduk, art›k yola ç›kmak için
haz›rd›k ve Tirebolu’nun Kuzgun Köyü’ne
do¤ru yola ç›kt›k. Bizi muhtar ve okul müdü-
resi karfl›lad›. Güleryüzlü bu insanlar da as-
l›nda “ne için?” orada oldu¤umuzu anlama-
m›fl olacaklar ki, flaflk›n gözlerle bizlere ba-
k›yorlard›. Amac›m›z belliydi:  biz yirmi dört
ODTÜ’lü, köyde birçok olanaktan uzakta ka-
lan, ama destek bulduklar›nda akl›m›z›n
ucundan bile geçemeyecek ifllere imza atabi-
lecek ak›ll› ö¤rencilere kitap götürüp, onla-
r›n okuma al›flkanl›klar›n› gelifltirmede ve ya-
r›nlara daha bilinçli, düflünen, araflt›ran ve
sorgulayan bireyler olarak yetiflmelerine kat-
k›da bulunmak için oradayd›k. Bu bizim ya-
r›nlar›m›z için gerekliydi ve bunu gerçeklefl-
tirmek, bizi yar›nlara güven ve huzurla tafl›-
yacakt›. Asl›nda biz çok ilginç ya da kimse-
nin akl›na gelmeyecek bir fley yapm›yoruz.
Olmas› gerekeni, olmas› gerekti¤i gibi yap›-

yoruz. Birilerine bir kitap hediye etmek ya
da kütüphanelerimizde y›llarca tozu al›nmak-
tan baflka bir “ifllevi” olmayan ve oldu¤u yer-
de y›llarca tutulan, içlerindeki enerjileri biti-
rilen kitaplar› yeniden canland›rmak için ça-
l›fl›yoruz, kardefllerimiz okusunlar diye. 

Kuzgun’da da ayn› olay gerçekleflti. Bir-
birinden zeki, nefleli kardefllerimiz kitaplar-
la bulufltular ve hep birlikte kitaplar› okul
kütüphanelerine yerlefltirdik. Hepsi bize söz
verdi, art›k daha çok kitap okuyacaklard› ve
kitap okuma bir bofl zaman geçirme etkinli-
¤i olmayacakt›. Kitap okuma, hayat›m›zdaki
birçok u¤rafl gibi olacak ve belli zamanlarda
yapt›¤›m›z, erteleyemedi¤imiz ve hiç bir fle-
kilde unutmamam›z gereken bir etkinlik ola-
cakt›. Anlatt›klar›m›z› öyle dikkatli dinlemifl-
lerdi ki bizlere yazd›klar› küçük notlarda
duygular›n› hiç çekinmeden anlatm›fllard›. 

Art›k yeni yerlerine yerleflmifllerdi kitap-
lar. Bizler için onlardan ayr›lma zaman› gel-

miflti. Oysa ne de güzel günler geçirmifltik
birlikte. fiimdi bu ayr›l›k bizleri üzüyordu,
ama olsun, nas›l olsa yaln›z kalmayacaklar-
d›. Bundan böyle onlarla ilgilenen daha çok
arkadafllar› vard›. O akflam Giresun’dan ay-
r›ld›k. Ertesi sabah Ankara’ya vard›¤›m›zda
on arkadafl›m›z Yozgat’a gitmek için son ha-
z›rl›klar›n› yap›yorlard›. Sorgun ‹lçesi’nin
Bahad›n Kasabas›n’da fiehit Ali Akdo¤an ‹l-
kö¤retim Okulu’na götürecektik kitaplar›m›-
z›... Orada da bir baflka yenilikçi, ilerici ö¤-
retmen kadrosu karfl›lad› bizi. Böyle ö¤ret-
menlerin var oldu¤unu görmek ve onlarla
tan›flmak bizi çok mutlu etti. Burada da kar-
defllerimizle birlikte yerlefltirdik kitaplar›, s›-
raya girdiler ve tek tek kitaplar›n› ald›lar,
kütüphanelerine koydular. Gözlerini iri iri
aç›fllar›, büyük bir ifl yapt›klar›n› düflünmele-
rini yüzlerine yans›tmalar› inan›lmazd›. Ali,
Yunus, Burak, Tuana, Duygu, Mücahit, Mu-
rat... hepsi birer cevher, hepsi birer meflale
ayd›nlanma yolunda. Bu kardefllerimize des-
tek olmaksa çok kolay. Raflarda tozlanan
kitaplar›m›z› onlarla paylaflmak yetiyor. OD-
TÜ E¤itim Toplulu¤u olarak “Sürdürülebiir
Kitap Kampanya” lar›m›z› sürdürece¤iz ve
baflka kitap okumak isteyen ve istedi¤i kita-
b› bulamayan kardefllerimize ulaflaca¤›z. Ki-
taplar› elden götürmek, kardefllerimizle bir-
likte yerlefltirmek ve onlarla iletiflimimizi
sürdürmek, iflte bu ikisi kampanyam›z› sür-
dürülebilir duruma getiriyor. Bizlere bu yol-
da yard›mc› olan tüm dernek ve yay›nevleri-
ne ve herkese teflekkür ediyoruz.
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ODTÜ E¤itim Toplulu¤u geçti¤imiz ay Giresun’un Kuzgun ve Yozgat’›n Bahad›n Kasabas›’ndayd›lar.
Kitap sevdal›s› çocuklar›m›za, kitap götürdüler. Günlerce süren çabalar› sonucunda edindikleri yüzlerce
kitapla buluflturdular çocuklar›m›z›. Sizler de onlara,  mehmetkuzu@gmail.com ileti adresiyle iletiflim ku-
rarak ba¤›fllayaca¤›n›z kitaplar›n›zla destek verebilirsiniz. 

Astronomi Yaz Okulu
Astronomiyi popüler anlamda gökyüzü

merakl›lar›na tafl›yan Ankara Üniversitesi Ra-
sathanesi, A¤ustos ay›nda, “Astronomi Yaz
Okulu” düzenliyor. Yaz okulunun amac›; ço-
cuklar›n ve gençlerin bilime olan ilgisini çek-
mek, gökbilimiyle ilgilenenlere bilimsel çal›fl-
malar›n yap›ld›¤› bir ortam içinde bilimsel
düflünceyi art›rmak, temel astronomi kav-
ramlar›n› ö¤retmek, ortak bir çal›flma ve yar-
d›mlaflma ortam› sunmak, gökyüzünü ve
gökcisimlerini tan›tarak teleskoplarla gözlem
yapmay› ö¤retmek.

Yaz Okuluna kat›lanlar, e¤lenerek ö¤ren-
menin yan›s›ra yarat›c› düflünmenin ve tak›m
çal›flmas›n›n zevkine varacaklar. Ayn› zaman-
da bu bilim okulunda kat›l›mc›lara, Evrende-
ki cisimlerin boyutlar› ve yafl› hakk›nda bir
tan›t›m yap›larak uzayda uzakl›k ve boyut

kavramlar› hakk›nda somut düflünebilme de-
neyimi kazand›r›lacak. 

Befler günlük iki farkl› dönemde yap›lma-
s› planlanan yazokulu, 12 yafl ve üzerindeki
herkesin kat›labilece¤i flekilde düzenlenecek.
‹lk dönemi 6 - 10 A¤ustos  tarihleri aras›n-
da, ikinci dönemi 13 - 17 A¤ustos’ta gerçek-
lefltirilecek olan etkinlik, hafta içi her gün
15:00-24:00 saatleri aras›nda yap›lacak. 
Bilgi için iletiflim: http://rasathane. ankara.edu.tr/yazokulu
Yrd. Doç. Dr. Kutluay Yüce, kyuce@astro1.science.ankara.edu.tr, 
Tel: (312) 212 67 20/1196, 
Ö¤r.Gör. Yahya Demircan, demircan@ankara.edu.tr, 
Tel: (312)212 67 20/1352

“Bir Buluflum Var”’a 
Davetlisiniz

Ankara Özel Tevfik Fikret Lisesi Fen Bi-
limleri Zümresi, 9-15 Haziran tarihleri ara-
s›nda, “Bilim Sanat Kültür fienli¤i” düzenle-
yecekler.  fienlik kapsam›nda, 9 Haziran’da,
7-8-9. s›n›f ö¤rencileri haz›rlam›fl olduklar›
projelerini, saat 10-16 aras›nda sergileye-
cekler. Projeler, “Bir Buluflum Var” ad›yla
okul bahçesinde kurulan  stantlarda sergile-
necek. Ö¤renciler projelerini gerçeklefltirir-
ken yaflad›klar›n› paylaflmak, projelerini siz-
lere tan›tmak için herkesi flenliklerine davet
ediyorlar. Ayr›ca TÜB‹TAK Bilim ve Teknik
dergisi Y›ld›z Tak›m› da bu flenli¤e davetli.
Y›ld›z Tak›m› editörleri 11 Haziran’da Tevfik
Fikret Lisesi 6-7-8. s›n›f ö¤rencileriyle bulu-
flucaklar. 
‹lgilenenler için: AÖTFL, Mustafa Kemal Mah. 5. Cad. No:6 Eskiflehir
Yolu Bilkent Kavfla¤›-Ankara Tel: (312) 219 62 22 

SÜRDÜRÜLEB‹L‹R K‹TAP KAMPANYASI
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Genellikle tarih çal›fl›rken veya bir ko-
nu haz›rlarken biz de iki yol denenir; bi-
rincisi rastgele ansiklopedilere baflvur-
makt›r, ikincisi bilinen bir kitab›n sayfa-
lar›n› çevirerek bilgi edinmeye çal›flmak-
t›r. Dolay›s›yla haz›rlanan ö¤renci raporu
malum bir ansiklopedinin maddesinin ve-
ya konu üzerinde ne kadar ehliyetli oldu-
¤u bilinmeyen bir kitab›n kopya edilme-
sidir. Daha ilginci bu iki yolu da çok s›-
k›nt›l› bulanlar›n üçüncü bir yolu vard›r;
birisine müracaat edip sormak, ödevini
dikte ettirmek. Bu birisinin yak›n akraba
veya tan›d›k olmas› flart de¤il;
Topkap› Saray› Müzesi
Müdürüne de telefon
eden ç›k›yor, hem
de hiç de az say›da
de¤il. 

Ansik lopediye
dayanarak makale
veya kitap yazmak
sadece ö¤rencilerin de¤il
yazar geçinenlerin de baflvur-
du¤u bir yoldur. Mesela Meydan La-
rousse’a baflvurulur, bu eseri küçümse-
yecek de¤ilim fakat Osmanl› tarihi için

baflka ansiklopedilerimiz var. Mesela
Mehmet Zeki Pakal›n’›n “Osmanl› Tarih
Deyimleri ve Terimleri Sözlü¤ü” ve daha
iyisi Diyanet ‹flleri Vakf›’n›n ç›kard›¤› ve
32. cildiyle “N” harfine ve Nesih madde-
sine ulaflan ‹slam Ansiklopedisi var. Da-
ha evvel Milli E¤itim Bakanl›¤›’n›n ç›kar-
d›¤› ‹slam Ansiklopedisi tamamlanm›flt›r.
Yetmedi, Hollanda Leiden’de Brill kita-
bevinin uluslararas› uzmanlara haz›rlatt›-
¤›, “New Encyclopedia of Islam” müraca-
at edilecek kaynaklardand›r. ‹ngilizce ve
Frans›zcas› var. Her dilde say›s›z eserler
olmas›na ra¤men Oxford yay›nevinin ç›-
kard›¤› “The Oxford Dictionary of Anci-
ent World” veya “Who is Who in the An-
cient World” gibi biyografiler mesela or-
taça¤lar için bunlar›n benzerleri, ayd›n-
lanma ve sonras› için Dictionary of En-
lightment gibi kaynaklara müracaat edil-
melidir. Bilgilerin sahih olmas› icab eder
ve bu konuda tan›nm›fl kaynaklara bafl-
vurulmal›d›r. 

Osmanl› Tarihi için baflvurulacak kay-
nak ‹smail Hakk› Uzunçarfl›l›’n›n Osman-
l› Tarihi’dir. Siyasi kurumlar d›fl›nda sos-
yal hayat› da ayd›nlatan ve arflivlerden
yararlanan ‹smail Hakk› Uzunçarfl›l›’n›n
Osmanl› Tarihi ve
tahkik edile-

rek kullan›lacak Enver Ziya Karal’›n 18
ve 19. yüzy›l› nakleden Osmanl› Tarihi
de Uzunçarfl›l›’ya ilavedir. 19. as›r için
Standford Shaw’un Osmanl› Tarihi de ba-
z› yanl›fllar›na ra¤men yararl›d›r. Hoca-
m›z Halil ‹nalc›k’›n “Osmanl› ‹ktisat Tari-
hi” de baflvurulacak eserlerdendir. Os-
manl› tarihinin kronolojisi için ‹smail Ha-
mi Daniflmend’in “Osmanl› Tarihi Krono-
lojisi” tavsiye edilir. 

Selçuklu tarihi için “Cambridge His-
tory of Turkey” and “Cambridge History
of Iran” d›fl›nda Claude Cahen, Mehmet
Altay Köymen, Osman Turan ve haz›rlan-
makta olan Erdo¤an Merçil’in “Selçuklu
Tarihi” baflvurulacak genel eserlerdir.
Bu verdi¤imiz eserler de¤erli monogra-
fik çal›flmalar› kapsamaz; sadece konula-
ra girifli haz›rlar ve genel bilgi verir. Hiç
flüphesiz Türkiye tarihi ve Osmanl› tarihi
üzerinde Y›lmaz Öztuna’n›n ö¤renciler
için k›salt›lm›fl iki ciltlik Osmanl› Tarihi
eseri Kültür Bakanl›¤› yay›nlar› aras›nda
ç›km›flt›r. Rahatl›kla okunacak edebî üs-
lupta sürükleyici Osmanl› tarihi Reflat
Ekrem Koçu’nun “Osmanl› Padiflahlar›”
adl› kitab›d›r. Tarih bilgisi edinmek için
geçerlili¤i kabul edilmifl vahim hatalar
içermeyen kaynaklara baflvurmak gere-
kir. Maalesef Osmanl› tarihinin kronikle-
ri yani vakay›nameleri henüz çevrilme

safhas›ndad›r. Ç›kart›lan
ansiklopedilerin içinde

yukarda sayd›klar›-
m›z güvenilir kay-
naklard›r. 
Avrupa tarihi için
Encyclopedia of
Britannica, Larous-

se ve Brockhouse gi-
bi ansiklopediler bilinen

dile göre müracaat edilecek
kaynaklard›r. Bu yaz tatilinde sa¤l›k-

l›, verimli bir tatil ve baflvurulacak kay-
naklar› böylece tavsiye etmifl bulunuyo-
ruz. 

P r o f .  D r .  ‹ l b e r  O r t a y l ›

Tarih Üzerine

Tarih Okurken Baflvuru Kaynaklar›
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BU, al›flt›¤›n›z kapak yaz›lar›ndan de¤il. Bir
göreve ça¤r› yaz›s›. Daha önce yapt›¤›m›z
ça¤r›lar›n bir benzeri. Hat›rlayanlar›n›z olur,
bir ça¤r›m›z› çeflitli nedenlerle
sürdürememifltik. Ama bilendik, 2003

y›l›nda gençlerimize, mühendis adaylar›m›za yeni bir
görev verdik: Ülkemizde hem temiz enerji teknolojileri
konusunda bir at›l›m› tetiklemek, gelece¤imizi emanet
etti¤imiz gençlerimizin özgüvenlerini gelifltirmek,
bilgiyi ürüne dönüfltürme becerisi kazand›rmak, bunun
için tak›m çal›flmas› al›flkanl›¤›n› yerlefltirmek için
günefl enerjisiyle çal›flan arabalar yapmalar›n› ve
bunlar› yar›flt›rmalar›n› istedik. Hem ö¤rencilerimizin
ça¤r›m›za gösterdikleri ilgi, hem de k›sa sürede
ortaya koyduklar› araçlar beklentilerimizin çok ötesine
geçti. Düfl güçlerinin, titiz ve özverili çal›flmalar›n,
uykusuz gecelerin ürünü olan günefl arabalar›m›z›
30 A¤ustos 2005’te görkemli ‹stanbulPark pistinde
yar›flt›rd›k. Bu etkinlik kamuoyunda da ilgi ve heyecan
yaratt›. TÜB‹TAK Formula-G Günefl Arabalar› Yar›fl›
geçti¤imiz y›l iki misli kat›l›mla ‹zmir ve Istanbul’da
tekrarland›. Ülkemiz art›k günefl arabas›  yar›fl›
düzenleyen say›l› ülkeler aras›nda ve Formula G diye
t›klad›¤›m›zda popüler Web ve video sayfalar›nda
gençlerimizin üniversitelerinin bayraklar›yla ve
arabalar›yla tören s›ras›ndaki görüntülerini, yar›fl
foto¤raflar›n› gururla izliyoruz. Daha da önemlisi
dünya da izliyor. Bu güvenle gençlerimizden bu y›lki
yar›fl için araçlar›n›n performanslar›n› daha da
gelifltirmelerini istedik. Ayn› güvenle gençlerimize
daha da zorlu bir s›nav koyduk ve dünyadaki
benzerlerinden daha üstün hidrojen arabalar›
gelifltirmelerini ve dünyada ilk kez topluca
yar›flt›rmalar›n› istedik. Bu ça¤r›m›z da ayn› coflkuyla
karfl›land› ve TÜB‹TAK’›n deste¤iyle ürünler ortaya
konmaya baflland›. 29 Temmuz günü bu kez
Ankara’da Atatürk Kültür Merkezi pist alan›nda
46 üniversite tak›m›n›n ortaya koydu¤u 50 kadar
günefl arabas›n› ve 24 hidrojen arabas›n›n yar›fl›n›
izleyece¤iz. Bu arabalarla ilgili daha büyük
hedeflerimizi de k›sa sürede aç›klayaca¤›z. 
Gençlerimizin azimleri, kazand›klar› güven,
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kendilerine yol gösteren  araflt›rmac›lar›m›z›n,
hocalar›m›z›n tafl›d›¤› heyecan, bu projenin
amaçlar›n› görüp benimseyen giriflimcilerimizin
ö¤rencilerimize ve onlar›n arac›l›¤›yla ülkemizin
gelece¤ine yapt›klar› katk›lar, bizleri de yeni ve
daha zorlu teknoloji seferberlik projeleri için
yüreklendirdi. Sonuç, ülkemizi bu alanda daha da
ileriye tafl›yacak, dünyada ses getirecek bir “günefl
enerjili araflt›rma gemisi projesi”.
Konseptimiz, ö¤rencilerimizin, hocalar›n›n ve tersa-
nelerimizin, makine ve elektronik sanayicilerimizin,
enerji kurulufllar›m›z›n, ülkesinin, ulusunun gelece-
¤ine katk› yapma sorumlulu¤u duyan herkesin des-
te¤iyle mütevazi boyutlarda bir araflt›rma gemisi ta-
sarlay›p infla etmeleri. Ve yine ö¤rencilerimizin, de-
niz ve okyanus bilimi, denizcilik, gemi infla, robo-
tik, deniz biyolojisi, yerbilim, ekoloji ve biyoçeflitli-
lik vb. alanlarda bize gönderecekleri ve içlerinden
seçece¤imiz projeleri kendi tak›mlar›yla bu gemiyle
uygulamalar›. 
Projeyi yaflama temel olarak ö¤rencilerimiz
geçirecekleri için 20 metre boyunda bir gemi
konsepti üzerinde durduk. Sa¤layaca¤›m›zdan
kuflku duymad›¤›m›z büyük destekle boyutlar›n›
daha da büyütebiliriz. Tabii en büyük destek, günefl
ve hidrojen arabalar›m›z için oldu¤u gibi
TÜB‹TAK’tan geliyor. 
Alçakgönüllü boyutlar›na karfl›l›k gemimizin iddias›
ve erekleri büyük. Ad› da öyle: Daha do¤rusu
geçici ad›. Biz gemimize flimdilik   “S.S. (Solar

Ship) YEN‹ UFUKLARA”!.. diyoruz. Ad› daha sonra
yapaca¤›m›z bir anketle yap›m›nda çal›flanlar tara-
f›ndan konacak.  “Yeni Ufuklara” art›k ne bizim ne
de ülkemizin eski ufuklar›na s›¤mad›¤›n› gösteren
bir sembolizm. Bu ufuklar belki ülkemizi çevreleyen
Karadeniz’le, Ege’yle, Akdeniz’le s›n›rl› kalmaya-
cak, belki okyanuslar› da içine alacak.  Kimbilir,
belki Antarktika’y› da...
Tabii bu çizimler yaln›zca bir konsepti anlatabilmek
için kondu. Bunun için günefl enerjili arabalar
projesine cömert katk›lar sa¤layan Yonca-Onuk
tersanesinin Türk Deniz Kuvvetleri için tasarlay›p
üretti¤i ileri teknoloji ve yüksek performansa sahip
hücumbotlardan birinin tasar›m› üzerinde çal›flt›k.
Ama bizim gemimizi yeni ufuklara tafl›yacak olan
petrol de¤il, gelece¤in teknolojisi. Biz gemimizi bu
teknolojiyle “kanatland›ral›m” istedik. Gövde’ye
ekledi¤imiz büyük ve küçük, aç›l›p kapanabilen
kanatlar, güverte ve kabin üstlerinde en az  100
metrekare günefl gözesi/paneli yerlefltirmeyi
öngördük. Bir de sualt› araflt›rmalar›nda
kullan›lacak küçük bir denizalt› ekledik. 
Bizim gemimiz bir savafl gemisi olmad›¤›ndan çok
daha hafif olmak zorunda ve hep birlikte son halini
verece¤imiz konsepte göre kuflkusuz tasar›m de¤i-
fliklikleri gerçeklefltirece¤iz. Tabii ki, gemimizde al-
ternatif itki kaynaklar› da gerekecek. Belki bunun
için bir yelken donan›m› da koyaca¤›z. Ama bu yel-
ken, öyle s›radan bir fley de¤il. Ege Üniversitesi
Günefl Enerjisi Enstitüsü’nde çal›flmalar› yürütülen
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organik temelli (ve dolay›s›yla bant gibi döflenebi-
len esnek) günefl pilleri için Enstitü yetkilileri ve or-
ganik günefl pili teknolojisinin öncülerinden olup
halen Avusturya’daki Linz Üniversitesi’nde çal›flma-
lar›n› sürdüren Prof. Dr. Serdar Sar›çiftçi ile ön gö-
rüflmeler yapt›k.   
Projenin yaflama geçmesinde  temel görev
kuflkusuz çeflitli üniversitelerimizden gemi infla,
elektrik-elektronik, makine, kimya, malzeme, fizik
ve çevre mühendisli¤i ö¤rencilerine, genç
mühendislerimize ve araflt›rmac›lar›m›za düflecek.
Belki gemimizin gövdesini at›k malzemeleri
dönüfltürerek yapaca¤›z. Her zaman oldu¤u gibi
bizlere yol gösterecek hocalar›m›z›n deste¤ine
ihtiyac›m›z olacak.
Günefl ve hidrojen arabalar›nda oldu¤u gibi bu da,
de¤iflik dallarda ö¤renim gören gençlerimizin bir

araya gelerek tak›m çal›flmas› yürütecekleri,
bilgilerini, emeklerini, hünerlerini birlefltirecekleri
bir proje. Tek fark› tüm bunlar› çok daha büyük
boyutlarda, çok daha ileri düzeylerde
gerçeklefltirecek olmam›z. YEN‹ UFUKLARA
PROJEM‹ZDE B‹RB‹R‹M‹ZLE DE⁄‹L, ARTIK DÜNYA
‹LE YARIfiACA⁄IZ. Projemizi gerçeklefltirmek için
fazla vaktimiz yok. 
Web sayfam›zda hemen bir köfle açaca¤›z ve
projemizde görev almak isteyenler buradaki ve
dergimizde görecekleri bas›l› formu doldurarak
kay›t yapacaklar. Sonra hep birlikte bir toplant›
yaparak tak›mlar›m›z› oluflturup çal›flmalar›m›za
bafllayaca¤›z ve hiç kuflkum yok ki bu proje pek
çok ö¤rencimiz ve hocalar› için gurur duyacaklar›
bir bitirme projesi olacakt›r. Ve araflt›rma gemimiz,
yeni ufuklara ilk seferini, yap›m›na kat›lan
üniversitelerin ö¤rencileri aras›ndan kurayla
seçilecek birer temsilciyle bu büyük eseri tan›tmak
üzere dost ülkelerin limanlar›na yapacaklar.
Gençlerimizin ülkemize bu büyük gururu
yaflatacaklar›na duydu¤umuz güvenle TÜB‹TAK
olarak onlar› görev bafl›na ça¤›r›yoruz ve kolayl›klar
diliyoruz. 

Raflit Gürdilek
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Yeni Ufuklara Projesi’nde Görev Almak ‹stiyorum

Ad Soyad :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Yafl :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adres :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telefon :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Fax :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e-posta :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Meslek :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ö¤renim :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Katk› biçimi :  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Projede görev almak isteyen herkes
TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi’ne
e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr
Tel: (0312) 427 06 25
Faks: (0312) 427 66 77

Mektupla: Atatürk Bulvar› No:221
06100 Kavakl›dere ANKARA
adresine, bu formdaki bilgileri yazarak
ya da formu doldurup postalayarak
baflvurabilir.
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ODTÜ Robot 
Toplulu¤u Kimdir?

ODTÜ Robot Toplulu¤u (ORT)
2000 y›l›n›n fiubat ay›nda robotik ko-
nusunda hevesli birkaç ODTÜ ö¤ren-
cisi taraf›ndan Türkiye'de robot tek-
nolojisi hakk›nda kurulmufl ilk ö¤ren-
ci toplulu¤u. Kuruldu¤undan beri bir-
çok baflar›ya imza atan ORT, alan›nda
ilk olmakla beraber di¤er üniversitele-
re de öncülük etmekte. Türkiye’nin
ilk robot yar›flmalar› organizasyon-
lar›n›n sahipli¤i, ilk günefl enerjili ara-
ba yar›flmas› Formula-G 2005 birinci-
li¤i toplulu¤un baflard›¤› ilklerden sa-
dece birkaç›.

Büyük Geçifl...
ORT'nin alternatif enerjili araçlar

üzerine çal›flan alt grubu ODTÜ Te-
miz Enerji Kulübü’nün 2006 Formu-
la-G yar›flmas›nda 4. olan ODTÜ-TEK
adl› günefl enerjili arac›, 17 May›s
2007 tarihinde ‹stanbul Anadolu ya-

ODTÜ’DEN 
DÜNYADA B‹R ‹LK

ODTÜ Robot Toplulu¤unun
2006'da Formula-G için
yapt›¤› günefl enerjili araba
ODTÜ-TEK, Bo¤aziçi
Köprüsü'nden geçerek "Kendi
Tekerlekleri Üzerinde
K›talararas› Yolculuk Yapan
‹lk Temiz Enerjili Araba"
oldu. 17 May›s 2007 tarihi
ö¤le saatlerinde
Altunizade'den Levent'e
hareket eden ODTÜ-TEK
yaklafl›k 10 kilometrelik
mesafeyi flehir trafi¤inde 20
dakikada kat etti.
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kas›nda, Altunizade’de, ö¤le saatlerin-
de haz›r bulunuyordu. Saat 13.00’te
Capitol Al›flverifl Merkezi önünden ta-
k›m koordinatörü Murat fienol’un pi-

lotlu¤undaki ODTÜ-TEK, bas›n men-
suplar›, tak›m arkadafllar› ve merakl›
‹stanbul floförleriyle birlikte köprüye
do¤ru harekete geçti. Köprüye yaklafl-

t›kça artan tansiyon, ODTÜ-TEK'in te-
kerleri köprüye de¤di¤i anda doru¤a
ç›kt›. Çünkü o anda bir tarih yaz›l›-
yordu...

TÜB‹TAK taraf›ndan düzenlenen ve 
15-22 Temmuz 2007’ tarihlerinde Ankara’da

gerçekleflece¤i duyurulan 3. Formula-G Günefl Arabalar›
Yar›fl› ve 1. TÜB‹TAK Hidromobil Hidrojen Arabalar› Yar›fl›

Genel Seçimler nedeniyle 24-29 Temmuz 2007
tarihlerinde Ankara Atatürk Kültür Merkezi 

pistinde yap›lacakt›r.

TÜB‹TAK taraf›ndan düzenlenen ve 
15-22 Temmuz 2007’ tarihlerinde Ankara’da

gerçekleflece¤i duyurulan 3. Formula-G Günefl Arabalar›
Yar›fl› ve 1. TÜB‹TAK Hidromobil Hidrojen Arabalar› Yar›fl›

Genel Seçimler nedeniyle 24-29 Temmuz 2007
tarihlerinde Ankara Atatürk Kültür Merkezi 

pistinde yap›lacakt›r.
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“Avrupa K›tas›na Hofl Geldiniz” ta-
belas›n› selamlayarak köprüyü geçen
ODTÜ-TEK, sorunsuz bir flekilde yak-
lafl›k 10 km’lik mesafeyi flehir içinde
katetti. Levent’te gökdelenlerin alt›nda
telafll› ifl yaflam› içerisindeki insanlar›n
flaflk›n bak›fllar›yla, fosil yak›tl› araçlar-
la ayn› h›zda hareket eden ODTÜ-TEK,
son dura¤› olan MetroCity Al›flverifl
Merkezinde halk›n yo¤un ilgisiyle kar-
fl›land›. ODTÜ-TEK var›fl yerinde 1957
model bir Chevrolet arabayla hofl gö-
rüntüler oluflturdu. Arac›n müzik siste-
mini de açan ODTÜ Robot Toplulu¤u
ODTÜ-TEK tak›m›, çevredeki insanlar
taraf›ndan kuflat›ld›. Bas›n mensuplar›-
n›n sorular›n› yap›lan bas›n toplant›-
s›nda ODTÜ-TEK hidrojen arabas› ta-
k›m› koordinatörü Emre Songür’le ce-
vapland›ran ORT, birçok güncel konu-
ya da parmak bast›:

“Günümüzde dünya ekonomisi
enerji üzerine kurulmufl bulunmakta-
d›r. Ülkelerin bu gücü elde etmek için
bir k›tadan di¤er bir k›taya geçerek sa-
vaflmalar›na karfl›l›k, bizler de bugün
burada günefl enerjili arac›m›zla bir k›-
tadan di¤er bir k›taya geçerek bu ülke-
lere anlaml› bir mesaj iletmek istiyo-
ruz.”

Gelecek Projeler...
2 y›ld›r TÜB‹TAK’›n düzenledi¤i

Formula-G yar›fllar›na kat›l›p, ilk yar›fl-
ta Mefl-e adl› araçla 2005’te 1., 2006’da
ODTÜ-TEK adl› araçla 4. olan ODTÜ
Robot Toplulu¤u tak›m› bu sene eski
araçlar›n›n iyilefltirilmifl halleriyle tek-
rar Formula-G’ye kat›lacak. Bunun ya-
n› s›ra yak›n zamanda yollarda görece-
¤imiz hidrojen arabalar› teknolojisinde
de çal›flmalarda bulunan ODTÜ Temiz
Enerji Kulübü, bu sene TÜB‹TAK tara-

f›ndan ilki düzenlenecek olan Hidro-
mobil yar›fllar›nda da var. Arabas›n›n
tamamlanmas› konusunda büyük yol
katetmifl olan ORT, bu sene de yar›fl-
larda iddial›. Hidrojen Arabas›n› meka-
nik, elektronik ve sponsorluk olarak
üç koldan üretmeyi planlam›fl olan
ORT, mekanik olarak arac›n flasisini
tamamlam›fl durumda. Sponsorluklar
ancak son zamanlara do¤ru proje büt-
çesi aç›¤›n› kapatt›¤›ndan, yurt d›fl›n-
dan al›nacak olan birleflenlerin siparifl-
leri yeni yeni verilmeye baflland›. fiu
anda, sene bafl›nda haz›rlanan takvime
göre tek problemi kabuk yap›m› olan
ORT, içinde bulundu¤umuz flu günler-
de bu problemini de çözmeye bafllaya-
rak Türkiye’deki ilk hidrojen arabalar›
yar›fl›nda birincilik için önemli bir
aday oldu¤unu ortaya koyuyor. ODTÜ
Robot Toplulu¤u üyeleri Hidromo-
bil’07 yar›fl›nda tarihindeki ilklere bir
tanesini daha eklemek için son sürat
çal›fl›yor...

2009 y›l›nda Avustralya’da düzenle-
necek olan uluslararas› World Solar
Challange yar›flmas›na kat›lmay› da ge-
lecek hedefleri aras›na alan ORT, 10
günde 3000 km. yol katederek, dünya
otoritelerince tan›nan böylesine büyük
bir organizasyonda Türkiye’yi temsil
eden ilk ekip olmay› ve baflar›l› bir so-
nuçla dönmeyi istemekte. Bu proje
için sponsorluk çal›flmalar›na flimdiden
bafllayan ODTÜ Robot Toplulu¤u, tüm
ifladamlar› ve sanayi kurulufllar›n›n
deste¤ini bekliyor.

‹ b r a h i m  E r s a n  G Ö K
ODTÜ Robot Toplulu¤u 
www.robot.metu.edu.tr

www.odtutek.org
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ORT’nin Hidrojen Arabas› Çizimi
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Amatör  Teleskop Aynas› Yap›m›
Çal›fltay› (ATY) 10-14 Temmuz 2007
ve II. Amatör Astronomi Sempozyu-
mu (AAS) 15-17 Temmuz 2007 tarih-
leri aras›nda ‹stanbul Kültür Üniversi-
tesi’nde gerçeklefltirilecek.

Amatör teleskop yap›m›, Turki-
ye’de ilk kez düzenlenecek olan, ama-
tör gökbilimcilerin kendi ayna ve te-
leskoplar›n› piyasada kolayca bulunan
malzemelerden nas›l ve hangi yöntem-
lerle yapacaklar›n› ö¤renecekleri uy-
gulama a¤›rl›kl› bir çal›fltayd›r.

Çal›fltay› ABD’li ünlü amatör ayna
yap›mc›s› astronom Dick Parker ve
Türk amatör astronom Haldun Menali
yönetecek ve ‹stanbul Kültür Üniver-
sitesi’nde kurulacak olan bir atölyede
gerçeklefltirilecektir.

Toplant›n›n amaçlar›:
• Türk amatör gökbilimcileri ara-

s›nda teleskop aynas› yap›m›na öncü-
lük etmek.

• Türkiye’de ayna/teleskop yap›-
m›yla u¤raflmak isteyen di¤er kiflileri
e¤itebilecek bir çekirdek e¤itimci kit-
lesine yeterli beceri ve deneyimi ka-
zand›rmak.

Toplant›n›n hedef kitlesi, ayna/te-
leskop yap›m› üzerinde halihaz›rda
u¤raflan, bu konuda pratik çal›flma ya-
parak bilgi düzeylerini art›rmak ve ye-
ni bilgiler edinmek isteyen, edindikle-
ri deneyimleri ayna/teleskop yap›m›-
na yeni bafllayanlar› e¤itmek amac›yla
kullanmak isteyen amatör gökbilimci-
lerdir.

‹kincisi yap›lacak olan Amatör As-
tronomi Sempozyumunda (AAS), say›-
lar› h›zla artan ve art›k sahip oldukla-
r› teleskoplarla gözlem yapan amatör-
leri, akademik olarak güçlendirip, yap-
t›klar› gözlemleri yay›n haline getir-
melerine ve yeni bafllayanlara da ge-
rekli temel bilgileri vermede yard›mc›
olunacakt›r.

Dr. Janet Akyüz Mattei’nin  vefat›
ile boflalan  AAVSO’n›n  baflkanl›¤›na
seçilen Dr. Arne Henden’in de kat›la-
ca¤› sempozyumun hedef kitlesi, Tür-

kiyedeki Amatör Astromi Kulüpleri,
Üniversitelerdeki Ö¤renci Kulüpleri
ve bireysel olarak astronomiyle u¤ra-
flan amatörlerdir.

Çal›fltayda ve (AAS) de aktar›lan
bilgiler internet ortam›nda ve kitap
olarak, Türk amatör ve profesyonel
gökbilimcilerinin kullan›m›na sunula-
cakt›r.

Gökbilime artan ilgi sonucunda,
daha çok say›da amatör gökbilimci da-

ha çok say›da çal›flma yapacak, gerek
yurtiçi gerekse yurtd›fl›nda bu alanda-
ki araflt›rmalara, projelere, toplant›la-
ra olan kat›l›mlar› ve katk›lar› artacak,
dolay›s›yla Türkiye’de gökbilimin da-
ha da geliflmesi sa¤lanacakt›r.

Ayr›nt›l› bilgi ve baflvuru için: 
http://fen-edebiyat.iku.edu.tr/aas2007

P r o f .  D r .  D u r s u n  K o ç e r
‹stanbul Kültür Üniversitesi.

d.kocer@iku.edu.tr

AMATÖR TELESKOP AYNASI 
YAPIMI ÇALIfiTAYI ve

II. AMATÖR ASTRONOM‹ SEMPOZYUMU
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Bilim, yaflad›¤›m›z dünyay› anlama-
ya ve aç›klamaya yönelik çabalar›m›z-
da bize yol gösteren muhteflem bir
araç. Son birkaç yüzy›ld›r sürekli ivme
kazanarak geliflen bilim, ça¤›m›za
damgas›n› vuruyor. Üstelik ça¤›m›z
bilgiye ulaflma ve onu yayma bak›m›n-
dan dünya tarihinin en ›fl›lt›l› dönemi-
ni yafl›yor, dünyam›z bilimin ›fl›¤›yla
ayd›nlan›yor. Oysa bilimin ›fl›¤›na bir
gölge düflüyor. Bu gölge, sahte bilim
ya da sözde bilim dedi¤imiz fley. Astro-
loji, parapsikoloji, aritmansi gibi bir-
çok bofl inanç, bilimin bulgular›n› da
çarp›tarak insan› yanl›fl yönlere sevke-
diyor.  

Bilimin amac› nedir diye soruldu-
¤unda, duraksamaks›z›n “anlamak”
diye yan›t verebiliriz. Bilim insanl›¤›n
çevresini, dünyas›n›, içinde yaflad›¤›
evreni anlamak için ortaya koydu¤u
bir çabad›r. Bilimsel sorgulama yön-
temlerini kullanarak sürekli yeni ku-
ramlar üretiriz ve dünyay› daha iyi an-
lamaya çal›fl›r›z. Her bilimsel bulufl,
her bilimsel kuram, her yeni teorem
sorgulanmaya, s›nanmaya ve gelifltiril-
meye aç›kt›r. Bilimsel yöntemin özün-
de sorgulama ve s›nama var. Oysa gü-
nümüzde yüzlerce irili ufakl› bofl
inanç, do¤ruymufl gibi sorgulanmadan
kabul edilen sözde bilim bilgileri ya da

geçmiflte do¤ru kabul edilen ama art›k
çoktan eskimifl, yanl›fll›¤› keflfedilmifl
bilgiler zihinlerimizi buland›rmay› sür-
dürüyor. Gelin hep birlikte bunlardan
en bilinen birkaç tanesine birlikte göz
atal›m:

Atlantis’ten Gelen
Adam 

Gizemli k›ta Atlantis üzerine yaz›-
lan kitap say›s› yüzlerce. Günümüz-
den on bin y›l önce Atlas Okyanu-
su’nda sulara gömüldü¤ü rivayet edi-
len k›ta üzerine anlat›lanlar çok çeflit-
li ve birbirinden ilginç. Ne var ki hiçbi-
rinin gerçekli¤i de kan›tlanm›fl de¤il.
Atlantis’le ilgili anlat›lanlar›n kökeni,
ünlü Yunan düflünür Platon’a kadar
dayan›yor. Platon, “Timaeus” ve “Kri-
tias” adl› eserlerinde Yunanlarla sava-
flan, Atlantis adl› geliflmifl bir uygarl›k-
tan söz ediyor. Ne var ki bu metinler-
de Platon’un konuflmalar› birdenbire
kesiliyor ve devam›n›n ne oldu¤u gü-
nümüzde bilinmiyor. Bu bilinemezlik
de günümzde Atlantis efsanesini bes-
leyen en önemli kaynaklardan biri. Ki-
mi düflünürler, Platon’un asl›nda ideal
bir devlet ve uygarl›ktan söz etmek
amac›yla Atlantis’i kendi zihninden

uydurmufl olabilece¤ini söylüyorlar.
Platon’un düflüncelerini bilenler için
bu çok da uzak bir olas›l›k say›lmaz
asl›nda. Ne var ki günümüzde karfl›m›-
za ç›kan “Atlantis” merakl›lar› böylesi
basit bir aç›klamay› kabul etmiyorlar
ve bin y›llar önce batm›fl olan uygarl›k
Atlantis söylencesi ortaya ç›k›yor. At-
lantis üzerine ortaya at›lan tezler çok
çeflitli demifltik. Bunlar aras›nda en bi-
linenleri, Atlantis’in asl›nda Akde-
niz’de (hatta belki Ege Denizi’nde) bir
ada olmas› ve batm›fl oldu¤u; Atlan-
tis’in asl›nda Santorini Adas› olmas›;
Atlantis’in Atlantik Okyanusu’nda
Avustralya büyüklü¤ünde bir k›ta ol-
du¤u... Benzeri örnekleri ço¤altmak
mümkün. Ben çocukken, Atlantis uy-
garl›¤›n›n denize gömülse bile sular
alt›nda yaflamaya devam etti¤ini, bal›k-
lar gibi solungaçlarla nefes al›p veren
insanlar›n Atlantisliler oldu¤unu anla-
tan filmler vard›. Bütün bu ortaya at›-
lan savlar kan›tlanamad›kça, merakl›-
lar bu gizemli uygarl›¤› Dünya’n›n
farkl› yerlerinde arad›lar. Kuzey Kut-
bu’ndan tutun da Güney Amerika pira-
mitlerine, Sahra Çölü’nün kumlar›n›n
alt›na ve Okyanus adalar›na kadar bir-
çok yer Atlantis ilan edildi. Ülkemizde
bulunan Troya antik kentinin asl›nda
söylencelerde ad› geçen Atlantis oldu-
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Her Duydu¤una ‹nanma
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¤u da ortaya at›lan iddialar aras›nday-
d›. Hatta baz› araflt›rmac›lar Manisa’ya
gelip Spil Da¤› eteklerinde bile Atlan-
tis’i aram›fl. Bütün bu iddialar bilgi sa-
hibi olmak isteyen insanlar›n kafas›n›
daha da kar›flt›rmaktan baflka bir ifle
yaram›yor. Bilim kültürü olmayan,
ama geçmifle, bilgiye merakl› normal
bir insan neyin gerçek neyin sahte ol-
du¤unu bilemedi¤i için bu masallar›
anlatan flarlatanlar›n tuza¤›na kolayca
düflüyor. Bu savlar› ortaya atanlar,

gerçekli¤i kuflkulu birçok kan›t ortaya
sürermifl gibi yap›yorlar. Ne var ki
bunlara kuflkucu bir bak›fl aç›s›yla
bakt›¤›n›zda gerçek olamayacaklar›
ortaya ç›k›yor. fiu bir gerçek ki, geç-
miflte olan fleyler hakk›nda tarihi ka-
y›tlar kimi zaman yetersiz olsa bile
olaylar asla arkalar›nda bir iz b›rakma-
dan gerçekleflmezler. Sözgelimi yakla-
fl›k 200 milyon y›l önce Dünya üzerin-
de karalar›n tek bir dev k›ta meydana
getirdi¤ini, sonra yavafl yavafl k›talar›n

kayarak birbirinden ayr›ld›¤›n› biliyo-
ruz. Himalaya da¤lar›n›n Hindistan
Yar›madas›’n›n Asya k›tas›na çarpmas›
ard›ndan yükseldi¤ini de biliyoruz.
Bunlar olurken insanlar henüz yoktu.
Bu nedenle böylesi jeolojik oluflumla-
r› birinin görüp kaydedip günümüze
ulaflt›rmas› gibi bir fley söz konusu de-
¤il. Bu oluflumlar›n kan›t› do¤ay› ince-
leyen ve dünyam›z› anlamaya çal›flan
bilimin içinde gizli. En genel anlam›y-
la jeoloji bilimi bize do¤an›n dilini an-
lat›yor ve geçmiflten kalan izleri sür-
memizi sa¤l›yor. Böylece görüyoruz ki
Atlantik okyanusunda ya da baflka bir
yerde iz b›rakmaks›z›n yok olan her-
hangi bir k›ta yok. Çünkü böyle bir
olay flayet gerçekleflmifl olsayd› yeryü-
zünde büyük bir iz b›rak›rd› ve biz bu
izi sürebilirdik. 

Bilim, insan›n akl›ndaki sorulara
yan›t arayan bir olgu. Bu nedenle her
zaman bir merak, bir ilgi yarat›yor. Bu
ilgi ve merak doyuralamad›¤› zaman-
larda insanlar sözde bilimin tuza¤›na
düflüyor. Sözde bilim de gerçek bili-
min kendisi kadar ilgi uyand›r›yor. Bu-
rada e¤itim düzeyi ve bilim kültürü sa-
hibi olmak, belirleyici özellik. Her tür-
lü bilginin s›kça karfl›m›za ç›kt›¤› gü-
nümüz dünyas›nda, özellikle de ‹nter-
net ortam›nda neyin do¤ru neyin sah-
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Efsanevi Atlantis Uygarl›¤› hakk›nda neredeyse söylenmedik söz kalmad›. Atlantis kimileri için ileri uygarl›¤a sahip ama felaketler sonucu denize batm›fl bir k›tayd›. 

Roswell olay› diye bilinen dünyan›n en ünlü UFO  vakas›nda ortaya at›lan iddialardan biri uzaydan gelen
canl›lar›n cesetleri üzerinde otopsi yap›ld›¤›yd›.  Yetkililer bunun kurmaca bir olay oldu¤unu söylediler.
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te oldu¤unu kestirmek güç. “Kötü pa-
ra iyi paray› kovar” diye bir söz var.
Ekonomide s›kça kullan›lan bu terimi,
bilim dünyas›na uygulayacak olursak
sahte bilim gerçek bilimi kovar diyebi-
liriz. Bunun nedeni gerçek bilimin or-
taya att›¤› tezlerin s›nanmaya, sorgu-
lanmaya gereksinim duymas› ve kesin
bir do¤ruluk içermeden kabul edilme-
mesi gereklili¤indendir. Oysa bir konu-
da acil çözümler gerekti¤inde insanlar
kimi zaman yeterince sorgulama-
dan önlerine geleni kabul etme
e¤ilimindedir. Sadece gereksi-
nimler de¤il, popüler bilimin
bir mal olarak ortaya sür-
dü¤ü ilgi çekici fleyler
de bilimsel do¤rulu-
¤u s›nanm›fl gibi
gösterilerek ki-
mi zaman biz-
lere sunula-
bilir.

Tanr›lar›n Arabalar›na
Otostop Çekmek

ABD’nin New Mexico eyaletindeki
Roswell kasabas›, UFO olaylar›na ilgi
duyanlar›n yak›ndan tan›d›¤› bir yer.
Burada 1947 y›l›nda bir hava kazas›
meydana gelmiflti. ABD hükümeti, da-
¤›lan parçalar›n istenmeyen kiflilerin
eline geçmemesi için bölgeyi güvenlik

alan› ilan etmifl ve olay› örtbas etme-
ye çal›flm›flt›. Ne var ki UFO’la-

ra inanlar, burada yafla-
nan kazan›n s›ra-

dan bir kaza
o l d u -

¤una ikna olmad›lar. Onlara göre böl-
geye düflen fley bir uçandaire, baflka
dünyalardan gelmifl bir uzay gemisiydi.
Bu olaydan k›sa bir süre sonra ün ka-
zanan, Dünya d›fl› bir canl›ya (!) otopsi
yapan biliminsanlar› görüntüleri bu
görüflün daha da güçlenmesine neden
oldu. Bu olaylara iliflkin tart›flmalar ve
senaryolar 1994 y›l›na kadar sürdü.
Bu tarihte yay›mlanan bir Hava Kuv-
vetleri raporu, en az›ndan görünürde
bu tart›flmalara son noktay› koydu.
New Mexico çölündeki “ola¤anüstü”
etkinlikler, yüksek irtifa balonlar› f›rla-
t›lmas› ve düflen balonlar›n toplanmas›
çal›flmalar›yd›. New Mexico çölünde
gözlemlenen uzayl› varl›klar, büyük
olas›l›kla bilimsel bir araflt›rma için
kullan›lan yüksek irtifa balonlar› tara-
f›ndan yukar›ya tafl›nan insan biçimin-
deki deney mankenleriydi. Bir uçan
dairenin yere çak›lmas›ndan sonra, en-
kaza uçandaireyi ve içindeki uzayl›lar›
almaya gelir gibi görünen askeri birlik-
lere ait raporlar, asl›nda insan biçimin-
deki mankenleri toplama çal›flmas› ya-
pan Hava Kuvvetleri personeliydi.

Bu aç›klamalar›n bile UFO’cular›
tatmin etmedi¤i ortada. Üstelik
UFO’lara inananlar uzaydan gelen bu
gökcisimlerinin biny›llard›r Dünya’y›
ziyaret etti¤i kan›s›nda. Kadim astro-
notlar›n bu flekildeki ziyaretlerinin es-
ki uygarl›klar›n, teknolojik becerilerini
aç›klayabilece¤ini düflünen birçok kifli
var. Bu insanlara göre Paskalya Ada-
s›’ndaki heykellerden tutun da, M›-
s›r’daki piramitlere kadar birçok nes-
neyi insanlar yapm›fl olamaz. ‹nsanlar

bu mimari yap›lar› yapamayacak ka-
dar ilkel ve aptald›r, bu nedenle bu

yap›lar› yapsa yapsa uzayl›lar yapm›fl-
t›r. Bu tezleri savunanlar›n bafl›nda
Erich von Daniken geliyor. Daniken’e
göre uzayl›lar Dünya’da ilkel bir ya-
flam formu olarak insanlar› bulmufl,
onlara baz› s›rlar ö¤retmifl ve geliflme-
lerine yard›mc› olmufltu. Kula¤a bilim-
kurgu senaryosu gibi geliyor. Arthur
C. Clarke’›n 2001, Bir Uzay Efsanesi
adl› kitab› ve bu kitaptan yola ç›k›larak
çekilen filmin konusu da buydu, ne var
ki bu sadece bir bilimkurgu yap›t›yd›.
Oysa Daniken, Nazca’daki çizgileri bir
hava alan›, M›s›r ve Maya piramitlerini
uzayl›lar›n yapt›¤› yap›lar, Maya Kral›
Pacal’i bir astronot, hatta Kapadokya-
daki yeralt› kentlerini de uzayl›lar›n
sald›r›lar›ndan korunmak üzere yap›l-
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M›s›r’daki piramitleri  yapanlar›n da 
uzayl›lar oldu¤u öne sürülmüfltü. 
Uzay yolculu¤u yap›p Dünya’ya gelebilen bir uygarl›¤›n 
temsilcilerinin y›¤ma tafl yöntemiyle piramit inflaa ettiklerini düflünmek gülünç.
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m›fl s›¤›naklar olarak görüyordu. Bu fi-
kirlerin gerçek olup olmad›¤› pek çok
kez sorguland› ve bilim galip geldi.
As›l flafl›rt›c› olansa insanlar›n nas›l
olup da böylesi düflüncelere inanabildi-
¤i, bunlar› akla yak›nm›fl gibi düflüne-
bildi¤i. Biliminsanlar› uzay›n bir yerle-
rinde, evrenin bir köflesinde yaflam›n
oluflmufl olabilecei düflüncesini kabul
ediyor. Evrende yaln›z olmayabiliriz,
bu do¤ru. Ne var ki uzayda yolculuk
yap›p yüzyüze bir fiziksel karfl›laflmay›
engelleyen inan›lmaz büyüklükte bir
bofllukla çevriliyiz. Uzay›n ak›l almaz
bofllu¤unu aflabilecek ve evrende yol-
culuk yapabilecek bir geminin tasar›-
m›n› gözünüzün önüne getirin. Bir ke-
re fizik yasalar› bizi ›fl›k h›z›yla s›n›rl›-
yor. Evrende hiçbir fley ›fl›ktan h›zl› ha-
reket edemez. Bu gerçe¤i önümüze
koydu¤umuzda görüyoruz ki Günefl
Sistemi’mize en yak›n y›ld›z, kabaca 4
›fl›k y›l› uzakl›kta. En yak›n y›ld›za ›fl›k
h›z›yla gidebilsek bile en az 4 y›l yolcu-
luk yapmam›z gerekecek. Oysa evren-
de milyarlarca gökada ve onlar›n ba-
r›nd›rd›¤› milyarlarca y›ld›z var. Bu
uzakl›klar› geçmeye bir canl›n›n ömrü
yetse bile, gereksinim duyaca¤› yak›t,
besin, solunum yapmas› için gereken
hava gibi lojistik destek olmadan böy-
le bir yolculu¤un yap›labilmesi pek
mümkün görünmüyor. Böylesi bir yol-
culuktan sonra uzayl›lar›n M›s›r’da pi-
ramit yapmaya  koyulmalar› ne derece
ak›lc› var›n siz düflünün. Evreni geç-
meye yetecek teknolojisi olan ak›ll›
varl›klar›n, betonarme yap›dan haber-
siz oldu¤unu düflünmek olanaks›z.

Burçlar Kufla¤›n› Bele
Ba¤lamak

Y›ld›zlarla ilgili bir fleylerden söz
edildi¤inde akl›n›za astronomi de¤il de
astroloji geliyorsa, sahte bilimin tuza-
¤›na düflmüflsünüz demektir. Karfl›n›z-
dakinin yengeç mi yoksa ikizler burcu
mu oldu¤unu keflfetmeye çal›flman›n
pratikte hiçbir yarar› yok. Bugün kul-
lan›lan biçimiyle burçlar› tan›mlayan
ve kullanmaya bafllayan ilk insanlar
Sümerlerdi. Gökbilimin ilk temelleri-
nin at›ld›¤› Sümer uygarl›¤›nda gele-
cekten haber verebilmek amac›yla as-
trolojiye de baflvuruluyordu. Bugün
burçlara isimlerini veren Sümerlerin
temel amac› gözlem yaparak, taflk›n ya

da kurakl›k gibi do¤a olaylar›n› önce-
den hesaplayabilmekti. Binlerce y›l ön-
ce yaflam›fl bu gözlemcilerin geceleyin
gördükleri tak›my›ld›zlar›n, asl›nda
birbirlerinden çok uzak gökcisimleri
oldu¤unu, hatta baz›lar›n›n y›ld›z ol-
mad›¤›n› bilmelerine olanak yoktu. Ne
var ki bugün yeryüzünde ve yörünge-
sinde bulunan teleskoplar yard›m›yla
y›ld›zlar›n gerçek do¤as›n› anlad›k.
Gökbilimle u¤raflan biliminsanlar› ar-
t›k bu kozmik cisimlerin uzaydaki var-
l›¤›n›n nas›l gerçekleflti¤ini aç›klayabi-
liyor. Bütün bunlar› bir kenara b›rak›p
burçlar yoluyla insanlar› 12 gruba ay›r-
maksa gülünesi bir davran›fl. Burçlar
olarak kümelenen y›ld›zlar›n birbirleri-
ne olan uzakl›¤› bile asl›nda onlarca-
yüzlerce ›fl›k y›l› uzakl›kta. Dünya’dan
bakan bir gözlemcinin iki boyutlu alg›-
s› sonucu oluflturulmufl burçlar›n yafla-
m›m›za etkisiyse hiç yok. Benim aslan
burcu olmam karakterim üzerinde her-
hangi bir etki yaratmayaca¤› gibi, fizik-
sel yap›m üzerinde de hiçbir etkiye sa-
hip de¤ildir. Kald› ki bize en yak›n
gökcismi olan Ay’›n insanlar üzerinde-
ki etkisi de, geceleyin yata¤›n›za yatt›-
¤›n›zda yast›¤›n›z›n bafl›n›za uygulad›-
¤› kuvvetten çok daha düflüktür. (Böy-
lece yaln›zca burçlar› de¤il, kurtadam-
lar› da devreden ç›kar›yoruz). 

Sahtebilim örnekleri bizim sayfala-
r›m›za s›¤mayacak kadar çok. Sözgeli-

mi say›lar yoluyla gizemli sonuçlara
ulaflmak ya da gelece¤i okumak de-
mek olan aritmansi, öteki dünyadan
haber vermeye dayanan medyumluk,
hayaletler, tekinsiz evler, do¤al bir
enerji kayna¤›yla çevrili oldu¤umuzu
iddia eden Feng Shui, ESP (Extra Sen-
sory Perception) olarak adland›r›lan ve
befl duyumuzun d›fl›nda bir yolla ev-
renle ba¤lant›ya geçmek diye anlat›la-
bilecek fleyler benim akl›ma ilk gelen
örnekler. Eminim benim ne oldu¤unu
bilmedi¤im, duymad›¤›m daha pek çok
fley vard›r. Bütün bunlarla karfl›laflt›-
¤›mda do¤ruyu bulmak için kulland›-
¤›m bir terazi var, o da bilim ve ak›ld›r.
Bilim, kendi bulgular›n› çürütmeye ça-
l›flan tek bilgi kayna¤›. Bilgi alan›nda-
ki di¤er tüm etkinlikler, kendi iddiala-
r› ve fikirlerine yönelik belli bir taraf
tutma e¤ilimi gösteriyor. Yaln›zca bi-
lim, kendi kusurlar›n› bulup ortaya ç›-
karmaya çal›fl›yor, bu da bilimsel yön-
temin bir parças›. ‹nsanl›k için do¤ru
ve güvenilir bilgi edinmenin yolu bi-
limden geçiyor. Peki, bilimin kan›tla-
madan inand›¤› bir fley var m›? ‹lk duy-
du¤unuzda belki size garip gelse de,
bu sorunun yan›t› evet. Bir sonuca
ulaflmak için belli bir bafllang›ç nokta-
s›na gereksinim duyulur. Fakat, bunun
bilincinde olan bilim, kan›tlamadan ka-
bul etti¤i noktalar› mümkün olan en
aza indirmifltir. Bilimin sadece iki te-
mel kabulü var. Birincisi, d›fl dünyan›n
gerçekli¤ine, ikincisiyse, d›fl dünyan›n
araflt›rma, deney ve gözlem yoluyla an-
lafl›labilece¤ine inanmak. Bilimin bun-
lar d›fl›nda kan›tlamadan kabul etti¤i
bir dayana¤› yoktur. Di¤er bilgi alanla-
r›ysa, ya bu iki noktay› kan›tlamadan
kabul etmeye yanaflmaz ve böylece hiç-
bir bilgiye ulafl›lamayaca¤› sonucuna
ulafl›rlar; ya da bir sonuca ulaflabilmek
için bunlardan çok daha fazla kabuller
yapmak zorunda kal›rlar. fiu da bir
gerçek ki bir bilimci üzerinde çal›flt›¤›
bilgiyi tüm insanl›¤›n hizmetine sunar
ve bundan dünya yararlan›r. Sözde bi-
limcilerin öne sürdü¤ü savlarsa sadece
onlar› zengin etmeye yarar.

Akl›n›z› buland›rmay›n…

G ö k h a n  T o k  

Kaynaklar:
Batuhan, H., Bilim ve fiarlatanl›k, Bulut Yay›nlar›, 2001.
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Antik ça¤dan kalma bir astronot mu? Asl›nda kral
Pacal’in lahit kapa¤› olan bu resim bir uçufl

kabinini de¤il kral›n cenaze törenini anlat›yor. 
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Bat›¤›n bulundu¤u k›sa sürede dal-
g›çlar aras›nda yay›ld› ve bat›¤a ilgi art-
maya bafllad›. Bat›¤›n bulundu¤u bölge-
de dal›fl turizminin fazla olmas›, bat›¤›n
kolay ulafl›labilecek olmas› ve dal›nabi-
lecek bir derinlikte bulunmas› bu ilgiyi
daha da art›rd›. Bat›k bulunduktan son-
ra yap›lan ilk incelemeler sonucunda,
bunun saç bir bat›k oldu¤u, ad›n›n Pa-
ris oldu¤u ve üzerindeki donan›mlar-
dan bir savafl gemisi oldu¤u anlafl›ld›.
Ancak, ne zaman, kim taraf›ndan ve na-
s›l bat›r›ld›¤› gibi bilgilere ulaflmak için
ayr›nt›l› araflt›rmalar gerekiyordu. Her
ne kadar Frans›z savafl gemisi bat›¤› ol-
du¤u bilinse de bat›¤›n öyküsünü tam
olarak çözmek için 7 y›l kadar bekle-
mek gerekecekti. 2002 y›l›nda bat›¤a
ilk dalanlardan biri olan araflt›rmac›
Mustafa Aydemir, Paris bat›¤›n›n öykü-

sünü de ortaya ç›kard›. Paris bat›¤›n›n
öyküsüne ilk olarak, Dr. Burhanettin
Onat’›n, “Bir Zamanlar Antalya” adl› ki-
tab›nda  rastlam›flt›. Daha sonralar›, Pa-
ris’i bat›ran Topçu Yüzbafl› Mustafa Er-
tu¤rul’u ve onun bat›rd›¤› di¤er gemile-
rin öyküsünü de içeren, “Ben Bir Türk
Zabitiyim” kitab›n› yazd›. Mustafa Er-
tu¤rul, ülkemizin ba¤›ms›zl›¤› kazan-
mas›nda önemli rol oynamas›na karfl›n,
yapt›klar› öne ç›kmam›fl ve çok az kifli
taraf›ndan biliniyor. Nedeni alçakgönül-
lü bir kiflili¤e sahip olmas› ve yapt›klar›-
n› pek anlatmamas›. Oysa 1. Dünya Sa-
vafl› s›ras›nda “Paris II” d›fl›nda, “Ale-
xandra” savafl gemisini yine Kemer’de,
“Ben My Chree” uçak gemisini de
Kafl’ta bat›rm›flt›. Bu uçak gemisi, kara-
dan at›lan toplarla, ilk bat›r›lan gemi
olarak da tarihe geçti. Ancak bu yaz›-

m›zda yaln›z Paris II bat›¤›n› anlataca-
¤›z. Daha do¤rusu Mustafa Ertu¤rul’un
an›lar›ndan al›nt›lar yapaca¤›z.

1917 y›l›nda, Frans›z savafl gemileri
Paris II ve Alexandra, Fethiye’den Ana-
mur’a kadar olan bölgeyi kontrol alt›n-
da tutuyordu. Özellikle de Antalya li-
man› ve çevresinde çok fazla dolan›rlar-
d›. Bu arada yakalad›klar› küçük gemi-
leri ya¤malad›ktan sonra bat›r›rlard›.
Bu durum, birçok kifliyi rahats›z etmesi-
ne karfl›n karfl› koyacak herhangi bir si-
lah da olmad›¤› için bir fley yap›lam›yor-
du. Daha sonra, 13 Aral›k 1917’de,
Kafl’ta bir uçak gemisini bat›ran Musta-
fa Ertu¤rul, o zaman için ulafl›lmas› zor
olan A¤va Burnu’na (Kemer) top batar-
yalar›n› getirdi. Burada savafl gemilerini
beklemeye bafllad›. Alexandra, batarya-
n›n oldu¤u kayal›klar›n hemen önüne,

Paris Bat›¤›
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1995 y›l›nda Kemer Liman›’n›n hemen aç›¤›nda bir bal›kç›n›n a¤› denizin alt›nda bir nesneye
tak›l›yor. A¤› kurtarmak için dal›fl yapan bal›kadam, bat›k bir gemiyle karfl›lafl›yor ve Paris
II’nin öyküsü böylece bafll›yor...
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Paris II’yse, bataryadan yaklafl›k 800
metre aç›kta durdu. Mustafa Ertu¤rul,
at›fl sahas› içindeki Paris II’ye atefl emri
verdi ve tüm toplar› gemiye gönderdi.
145 at›fltan 110’u Paris II’ye de¤di ve
gemi batt›. Bu arada di¤er gemi Alexan-
dra uzaktan atefl etse de herhangi bir
zarar veremeden k›y›dan uzaklaflt›.
Mustafa Ertu¤rul, gemilerden birini ta-
mamen bat›rmak endiflesiyle tüm topla-
r›n› Paris II için kullanm›flt›. Bu kadar
yüksek isabet olaca¤›n› ve ilk toplardan
birinin geminin makine dairesini bozdu-
¤unu bilseydi toplar›n bir k›sm›n› Ale-
xandra’ya ay›raca¤›n› itiraf etse de, o s›-
rada bunu anlayacak bir durumda ol-
mad›¤›n› an›lar›nda belirtiyor. Bu arada
batan gemi personelinin bir k›sm› yara-
l› olarak karaya ç›kmak zorunda kald›.
Karaya ç›kanlara bir düflmandan çok
misafir gibi davran›ld› ve yaral›lar teda-
vi ettirildi (bunlar Frans›z kaynaklar›n-
ca da do¤rulanm›flt›r). K›y›dan uzakla-
flan ve o anl›k kurtulan Alexandra, 8
Mart 1918’de yine Mustafa Ertu¤rul ta-
raf›ndan bu sefer baflka bir yöntemle
bat›r›ld›... 

Bu olaydan yaklafl›k 90 y›l sonra Pa-
ris II’ye, sualt› görüntüleyicisi Tahsin
Ceylan’la birlikte biz de bir dal›fl plan-
lad›k. Paris II bat›¤›, Kemer Lima-
n›’ndan yaklafl›k 1,5 km kadar aç›kta,
k›y›ya yak›n denebilecek bir mesafede.
Gemiye ba¤l› bir flamand›ra var. Dal›fl
yapmak isteyenler bu flamand›raya ge-
milerini ba¤lay›p dal›fllar› gerçeklefltiri-
yorlar. Biz de haz›rl›klar›m›z› yap›p, ba-
t›¤›n bafl k›sm›na ba¤l› flamand›ran›n
ipinden (ayn› zamanda k›lavuz ip olan)
bat›¤a do¤ru yavafl yavafl afla¤›ya indik.
‹lk olarak bat›¤›n belli belirsiz görüntü-
sü ortaya ç›kt›. Biraz daha yaklafl›nca
görüntü netleflti ve bat›k gemi iskele
taraf›ndan hafifçe yat›k duran kumluk
zemin üzerindeki görüntüsü ortaya
ç›kt›. Bafl k›s›m 25 metre, arka k›s›msa
33 metre derinlikte. 50 metre uzunlu-
¤unda, 8 metre eninde ve 4,7 metrelik
su çekimi olan savafl gemisi üzerinde
görüntü almaya bafllad›k. Bu bat›¤a ilk
dal›fl›m›zda öyküsü henüz tam olarak
ortaya ç›kar›lmam›flt›. fiimdi öyküsünü
bildi¤imiz bat›¤›n üzerindeyiz. Bat›kta
ilk görüntü ald›¤›m›z yer, bafl k›s›mda

yer alan “Paris” yaz›s›. Daha sonra üst
k›sm›na ç›k›p lumbozlar›n, buhar kaza-
n›n›n, babalar›n görüntüsünü ald›k. Ge-
mi 3 güverte ve 2 ambardan olufluyor.
Gövde üzerinde patlamalardan kalan
boflluklar var. Orta k›s›mda, büyük ola-
s›l›kla mutfak olarak kullan›lan
bölümdeki, yer karolar› bile oldukça
belirgindi. Arka k›sma do¤ru ilerledik
ve bu k›s›mda da sa¤lam kalan top ya-
ta¤›n›n görüntüsünü ald›k. Bu arada
gemi 90 y›l boyunca sualt› canl›lar› için
de yapay bir bar›nak olmufl. Lahoz, or-
foz, sinarit gibi birçok bal›k türüne ve
çeflitli omurgas›z canl›lara (sünger mer-
can gibi) ev sahipli¤i yap›yor. Tüpleri-
mizdeki hava azalmaya bafllad›¤›ndan
yavafl yavafl bafl k›sm›na oradan da yu-
kar›ya yükselerek dal›fl›m›z› bitirdik.
Ünü her geçen gün artan Paris II bat›-
¤›na bugün çok say›da dalg›ç giriyor.
Paris II’nin hem tarihsel önemi, hem
sualt› canl›lar›na ev sahipli¤i yapmas›,
hem de dal›fl turizmine katk›s› çok faz-
la. Yaz aylar›nda, bölgedeki dal›fl okul-
lar› taraf›ndan her gün bat›¤a dal›fl dü-
zenleniyor. Ancak, unutulmamas› gere-
ken birkaç noktay› da ekleyelim. Bat›-
¤a, bulundu¤u derinlikten dolay›,
yaln›zca deneyimli dalg›çlar inebilir.
Herhangi bir biçimde bat›¤a dokunul-
mamas› önemli; hem tarihsel bir doku-
ya zarar vermemek, hem de gemi üze-
rinde pastan korunmak aç›s›ndan. Bat›-
¤›n öyküsünü bilerek dalmaksa, dal›fl›
daha anlaml› duruma getiriyor. 

B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u

Kaynak: 
Aydemir M., Ben Bir Türk Zabitiyim., Mustafa Ertu¤rul., Denizler Ya-

y›nevi. 2004
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Say›sal foto¤raf, yayg›nlaflmay› sür-
dürüyor. DSLR kullananlar›n say›s›ysa
her gün katlanarak art›yor. Makineyi
ald›¤›m›z ilk haftalarda herfley yolunda
gidiyor. Ama zamanla, çekti¤imiz fo-
to¤raflar›n üzerinde minik lekeler
oluflmaya bafll›yor. Bunlar, tozlar›n
makinenin alg›lay›c›s›na yap›flt›¤›n›n
habercisi. Genellikle yaflad›¤›m›z ya da
gezip gördü¤ümüz yerler tozlarla iç
içe. Toz, foto¤raf›n her aflamas›nda bü-
yük bir düflman. Bu düflmanl›k say›sal
makinelerin alg›lay›c›lar› için daha da

art›yor. Çünkü alg›yac›lar tozdan çok
daha çabuk etkileniyorlar; toz bunun
da ötesinde alg›lay›c›lar için önemli bir
sorun haline dönüflüyor. Bu tozlardan
kurtulman›n yolu, afl›r› özen gerekti-
ren ama zor olmayan bir çabay› gerek-
tiriyor. ‹flte bu yaz›m›zda, bu iflin ince-
liklerine de¤inip, baz› bilgileri aktar›-
yoruz.

DSLR alg›lay›c›lar›n›n üzerine yap›-
flan tozlar görüntü üzerinde çok küçük
lekeler fleklinde görünürler. fiansl›y-
sak, k›s›k diyafram de¤erleri kullana-

rak yap›lan çekimlerde bu lekeler, ör-
ne¤in gökyüzünde parlayan minik
birer nesne gibi görünebilirler. Ancak
her zaman flanl› olamayabiliriz. Bu du-
rumda her bir foto¤raf karesi için bir
fotoeditörle bu tozlardan kurtulmaya
çal›fl›r›z. Düflünsenize, binlerce say›da
foto¤raftan tozlar› tek tek silmeye çal›-
flacaks›n›z. Yani zahmetli ve b›kt›r›c›.
Yine de bir seçenek. ‹kinci seçenekse
DSLR alg›lay›c›s›n›n kendisini temizle-
mek. Böylece tozlardan, geçici bir sü-
reyle de olsa, daha h›zl› kurtulmak ola-

ALGILAYICI
TEM‹ZL‹⁄‹

SAYISAL FOTO⁄RAFÇININ YEN‹ SORUNU
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s›. Ama belki daha önemlisi, makinenin
tozlanmadan korunmas›. Makinenizin
ön ucunu bir objektifle ya da kendi ka-
pa¤›yla korudu¤unuz sürece toz soru-
nuyla belki çok daha ender karfl›laflabi-
lirsiniz. Makinenizi, ya da baflka bir de-
yiflle görüntülerinizi toz ve kirleticiler-
den koruman›n yollar› var. En önemli
uygulama makineyi ya her zaman ya
gövde kapa¤›yla ya da önünde bir ob-
jektifle tutmakt›r. Örne¤in, hangi ob-
jektifi kullanaca¤›n›za karar vermeden
ve onu makineye takma aflamas›na gel-
meden önce gövde kapa¤›n› kesinlikle
ç›karmay›n. Hemen ard›ndan kullana-
ca¤›n›z objektifi, makinenin gövde ka-
pa¤›n› ya da üzerindeki objektifi ç›kar-
madan önce seçin ve haz›r edin. Objek-
tif takma, de¤ifltirme ya da ç›karma s›-
ras›nda çok h›zl› davran›n. ‹ster ç›ka-
r›n, ister de¤ifltirin, önceli¤i makinenin
a¤z›n› kapatmaya verin ki, içeri toz gir-
mesin ya da az girsin. Ne de olsa objek-
tif temizli¤i daha kolay yap›labilir. Son
olarak da makinenizi temiz bir çanta-
n›n içinde saklay›n. Temiz ya da temiz-
lenmifl bir makineyi tozlu ve kirli bir
çantan›n içinde saklaman›n pek ak›ll›ca
oldu¤u söylenemez. Tüm bu önlemleri
ald›n›z, yine de tozlardan ve olumsuz
etkilerden kurtulamad›n›z... O halde
haydi ifl bafl›na!

Makineyi temiz tutma konusundaki
bütün çabalar›n›za karfl›n alg›lay›c›da
temizlik gerektirecek boyutta, önemli
bir kirlenmeyle karfl› karfl›yas›n›z. Bü-
tün bir alg›lay›c› temizlenecek olsa da
o “hain tozlar”›n yerleflti¤i yeri tam
olarak bilmek çok yararl›. Lekenin gö-
rüntü üzerindeki yerini akl›n›zda tu-
tun. Test görüntüsünün var olan konu-
munu hem tersine hem de baflafla¤›
döndürerek lekenin alg›lay›c› üzerin-

deki gerçek yerini buluruz. Örne¤in,
test görüntüsünün sa¤ üst köflesinde
görünen büyük bir leke, gerçekte, alg›-
lay›c›n›n sol alt köflesinde yerleflik bir
tozun varl›¤›n› gösterir. Hemen belirte-
lim ki, burada alg›lay›c›yla kastetti¤i-
miz, asl›nda, alg›lay›c›n›n üzerindeki
koruyucu filtredir. Baflka bir deyiflle al-
g›lay›c› yüzeyi koruyucu bir filtreyle
kaplanm›flt›r ve ifllemler bu yüzey üze-
rinde yap›l›r.

Makinenizin içine iki temel toz türü
s›zabilir: Alg›lay›c› üzerinde üfleseniz
uçacakm›fl gibi duranlar; ›slakl›k ve
nemlili¤in bir sonucu olarak yüzeye iyi-
ce yap›flanlar. Hafif tozlar bir “f›rça”
sistemiyle, yüzeye yap›flanlarsa, yine
do¤rudan yüzeye bir uygulay›c› araç ve
solüsyon içeren “paspas” sistemiyle te-
mizlenebilirler.  Bu ifllemi, çok pahal›
bir pencerenin minik bir lastik silecek-
le temizlenmesi gibi düflünebilirsiniz.

Temizleme ‹flleyifli
F›rça ve paspas›n birlikte kullan›m›,

alg›lay›c› temizli¤inde baflvurulacak en
etkili yöntem. Temizli¤e önce f›rçayla
bafllamak, ard›ndan toz için ikinci bir
alg›lay›c› görüntü testi yapmak ak›lc›
olur. Bu testte alg›lay›c› üzerinde ya-

p›flm›fl inatç› lekeler hâlâ ç›kmam›flsa,
o zaman paspas ve solüsyon kullan›la-
bilir. F›rça ya da paspasa parmaklar›-
n›zla dokunmay›n. Alg›lay›c›n›z› afla¤›-
daki ak›fl› aynen, ad›m ad›m uygulaya-
rak temizleyin:

AAyynnaa  ooddaass››nnaa  üüfflleemmeekk:: Alg›lay›c› te-
mizleme moduna girmeden önce, güç-
lü ve büyük bir el üfleyicisi (daha önce
hiç duyup görmediyseniz, kesinlikle
bir foto¤raf ma¤azas›na dan›fl›n) kulla-
narak ayna odac›¤›ndaki toz ve parça-
c›klar› d›flar› üfleyin. Bu aflama, temiz-
leme iflleminden sonra alg›lay›c›ya do¤-
ru göçme e¤ilimindeki her türlü parça-
ç›¤› ortadan kald›r›r. “Nas›lsa güçlü üf-
lemek gerekiyormufl” kan›s›yla, kesin-
likle s›k›flt›r›lm›fl hava kullanmay›n.
Bas›nc› çok yüksek olan s›k›flt›r›lm›fl
hava, makinenin içindeki narin düze-
neklere zarar verir. 

AAllgg››llaayy››cc››  tteemmiizzlleemmee  mmoodduunnuu  eettkkiinn--
lleeflflttiirrmmee:: Baz› makinelerin menülerin-
de aynay› kilitleme, örtücüyü açma ve
alg›lay›c›n›n elektrostatik yüklenmesi-
ne neden olan gücü kesme ifllevlerini
yerine getiren, “Sensor Clean” denen
bir seçenek bulunur. Böyle bir seçenek
bulunup bulunmad›¤›n› makinenin kul-
lanma k›lavuzuna bakarak anlayabilir-
siniz. Bulunmad›¤› hallerde yine üreti-
ci ya da sat›c› firman›zla iletiflim kurun.
Baz› “uyan›kça” yöntemlerden kaç›n›n.
Örne¤in, makineyi bulb örtücü h›z› de-
¤erine ayarlamak ve örtücüyü tutmak,
alg›lay›c› temizli¤inde akla uygun, ak›l-
c› bir çözüm de¤il. Parma¤›n›z örtücü-
den kayabilir ya da pil çabucak azalabi-
lir; her iki durumda da örtücünün ve
aynan›n olmas› gerekenden erken sal›-
verilmesine, paspas ya da f›rçaya çarp-
malar›na, onlar›n da makinenin iç me-
kanizmalar›na çarparak önemli zarar-
lar vermesine yol aç›labilir. 

AAllgg››llaayy››cc››yyaa  üüfflleemmeekk:: ”Sensor Clean”
moduna ayarl› makine flimdi temizlik
için haz›r. Her türlü iri toz parçalar›n›
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defetmek için el üfleyicisini kullan›n.
Bu bafllang›ç ad›m›, büyük olas›l›kla,
bütün tozlar› ortadan kald›rmaz, ama
daha sonra alg›lay›c› filtresine yap›flabil-
me potansiyeline sahip büyük tozlar› gi-
derir. Bu ifllem için de kesinlikle sprey
kutular›nda depolanm›fl hava kullanma-
y›n. Bu tür kutular›n itici gücü, güçlü
üflemeyi do¤rudan alg›lay›c›n›n ortas›-
na yapabilir, daha da kötüsü tozlar› fil-
trenin arkas›na tafl›yabilir ve tozlar›n al-
g›lay›c›yla filtresinin aras›nda kal›c› hale
gelmesine yol açabilir.

AAllgg››llaayy››cc››yy››  FF››rrççaallaammaakk::  Alg›lay›c›y›
temizlemeden önce f›rçay› statik
elektrikle yüklemek gerekir. Buradaki
temel yaklafl›m tozlar› gevfletmek ve
f›rçan›n üzerine çekmektir; yoksa f›rça-

y› bir süpürge gibi kullan›p alg›lay›c›
yüzeyini süpürmek de¤ildir. F›rça alg›-
lay›c› üzerine hafifçe uyguland›¤›nda,
f›rçadaki statik yük alg›lay›c› yüzeyin-
deki tozlar› çeker. F›rçalar›n statik
elektrikle nas›l yüklenece¤ini, bu ifle
uygun bir f›rça edindi¤inizde kullan›m
k›lavuzlar›ndan mutlaka okuyun, çün-
kü farkl› markalardaki f›rçalar›n yük-
lenmesi de farkl› yollarla olabilir. fiim-
di, statik elektrikle yüklü f›rçay› al›n ve
alg›lay›c›n›n bir ucundan ötekine çok
h›zl› ve çok nazik bir flekilde süpürü-
yormufl gibi yap›n. F›rçay›, her bir uy-
gulamadan sonra sprey kutular›nda
depolanm›fl havayla temizleyin ve yeni-
den statik elektrikle yükleyin. Bu iflle-
mi gereksinim ölçüsünde yineleyin.

AAllgg››llaayy››cc››yy››  ppaassppaassllaammaakk::  ‹natç› le-
keler f›rçalamadan sonra hâlâ kalm›fl-
sa, o zaman paspas ve solüsyon içeren
çok daha etkili bir sisteme gerek var
demektir. Öncelikle bu ifl için üretilmifl
malzemeleri edinmeniz gerekir. Rek-
lam olmas›n diye burada marka vermi-
yorum, ama foto¤raf ma¤azalar›ndan
bunlar› sat›n alabilirsiniz. Paspas›n
üzerine bir iki damla solüsyon damla-
t›n. Alg›lay›c›n›n sol kenar›ndan baflla-
yarak hemen paspaslay›n. Yaz› yazar-
ken bir kaleme ne kadar bas›nç yap›-
yorsan›z, paspasa uygulad›¤›n›z da o
miktarda olsun; yani çok az  bast›r›n
ve paspas› alg›lay›c›n›n üzerinden sa¤a
do¤ru çekin. Sa¤ uca geldi¤inizde pas-
pas› alg›lay›c› yuvas›ndan ç›karmadan
tersine çevirin ve bu kez de sola do¤ru
ayn› bas›nçla çekin. Solüsyon çok h›z-
l› buharlaflt›¤›ndan bu ifllemi de çok
çabuk yapmak zorundas›n›z. Yeterince
h›zl› davran›n ve ifllemi bir kerede biti-
rin.

AAllgg››llaayy››cc››yy››  yyeenniiddeenn  tteesstt  eettmmeekk:: ‹lk
testteki nesneyi kullanarak ve makine
ayarlar›n›z› yaparak yeniden bir test
görüntüsü çekin. Art›k tozlar›n büyük
bir k›sm›ndan kurtulmufl olmal›s›n›z;
ama özellikle köflelerdeki baz› inatç›
tozlar hâlâ kalm›fl olabilir. Bu noktada
durumu yeniden de¤erlendirip, temiz-
li¤in sürüp sürmeyece¤ine karar ver-
meniz gerekir; unutmay›n çok hassas
bir ifl yap›yorsunuz.

Bu ifllemlerin tümünü yaparken bu-
rada anlatt›¤›m›z uygulamalar› rastge-
le malzemelerle yapmaya sak›n kalk›fl-
may›n. Foto¤raf ma¤azas› size uygun
malzemeleri verecektir. Anlatt›¤›m›z
yöntemleri uygulayarak tertemiz bir al-
g›lay›c›n›z olabilir, ama bu durumun
kal›c› olmas›n› sa¤lamak da olanaks›z.
Bu yüzden, makinenizin kullan›m s›k-
l›¤›na ve hangi ortamlarda çekim yap-
t›¤›n›za ba¤l› olarak, uygun zaman ara-
l›klar›nda alg›lay›c› test görüntüleri al-
mak, tozluluk durumunu de¤erlendir-
mek ak›ll›ca olur. Temizlik ifllemi afl›r›
özen gerektirse de düzenli bir denetim
ve temizlik sayesinde, zaman›n›z› bilgi-
sayar bafl›nda geçirmek zorunda kal-
mazs›n›z.

S e r p i l  Y › l d › z

Kaynaklar
http://www.microsoft.com/windowsxp/using/digitalphotog-

raphy/prophoto/sensorcleaning.mspx
http://www.cleaningdigitalcameras.com/howto.html
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En temiz k›l›f ya da çantalarda saklan›p ta-
fl›nsalar da, kaç›n›lmaz olarak, alg›lay›c›n›n üze-
rinde toz ya da kir parçalar›yla karfl›laflmamak
olanaks›z.  Bu tozlar›n etkisi ya da izleri “aç›k
diyafram” yani f/11’in alt›ndaki diyafram de¤er-
lerini kullanarak yapt›¤›n›z çekimlerde, görüntü-
nüzün gökyüzü, bulut, kar gibi parlak ya da aç›k
alanlar›nda, görmezden gelinmesi olanaks›z ›fl›k-
s›z lekeler fleklinde aç›¤a ç›kar. Bu lekeler he-
men her görüntüde, ayn› yerde belirir. Görüntü-
lerinizi bilgisayara indirip izlerken bu lekeleri
kolayca farkedebilirsiniz. Görüntüler de¤iflse bi-
le lekelerin yeri de¤iflmez. Böyle bir durumda
yap›lacak en iyi fley, toz parçac›klar›n›n yerini ve
kirlilik derecesini kesinlikle belirleyebilece¤iniz
bir test görüntüsü çekmektir. Bunun için flu
ad›mlar› s›ras›yla uygulay›n. 1-) Makineye uzun
odakl› bir objektif tak›n (uzun odakl› bir zoom
objektif de olabilir). Objektifi en uzun odak

uzunlu¤una, diyafram› da en k›s›k (f/22 gibi)
ayara getirin. 2-) Odaklamay›, elle (manuel) en
yak›n odaklama noktas›na yap›n. Bu ayar alg›la-
y›c›n›n odak derinli¤i içinde kalmas›n› sa¤laya-
cakt›r. 3-) Makineyi elle çekime ayarlay›n. 4-)
Bulutsuz bir gökyüzünü, beyaz bir duvar› ya da
ayd›nlat›lm›fl beyaz bir ka¤›d› +1 durak afl›r› ›fl›k-
layarak foto¤raflay›n. Uzun örtücü h›zlar› daha
iyidir,  ama  bunu önerirken titremelerden kay-
naklanan netsizliklerin olmad›¤›n› varsay›yoruz,
alg›lay›c› üzerindeki  lekeleri aç›¤a ç›karacak
aç›k ve nötr bir görüntü için u¤rafl›yoruz. 5-) Çe-
kimi yapt›ktan sonra görüntüyü bilgisayara akta-
r›p, uygun bir foto editörle aç›n. Görüntü kon-
trast›n› art›r›n. 6-) Görüntünün foto editördeki
halini %100 büyütün ve ve temizli¤in gerekli
olup olmad›¤›na, kabul edilebilirlik s›n›rlar›n›z›
oldukça genifl tutarak karar verin.

Tozu Saptamak

Temizlik öncesi Temizlik sonras›

F›rçalama yöntemi
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Boeing’in en son yolcu uça¤› tasa-
r›mlar›ndan 787 “Dreamliner” (Rüya-
Yollar›) için yap›lan gövde kanat gibi
büyük parçalar›n tamam› son montaj
için 16 May›sta ABD’de Seattle yak›n-
lar›ndaki Everett ana fabrikas›na ulafl-
t›. Dreamliner’›n en önemli özelli¤i
flimdiye kadar yap›lm›fl yolcu uçaklar›-
n›n en verimlisi olmas›; kendi s›n›f›nda-
ki di¤er uçaklardan %20 daha az yak›t
tüketti¤i iddia ediliyor.

Deramliner’›n kendisi kadar ilginç
bir baflka uçak da, parçalar›n› Eve-
rett’teki montaj fabrikas›na tafl›mak
için kullan›lmakta olan özel yap›m kar-
go uça¤› “Dreamlifter” (Rüya-Tafl›yan).
Günümüzde yolcu uçaklar›n›n ana par-
çalar› ekonomik nedenlerle farkl› yer-
lerde üretiliyor. Bunlar›n son montaj
için bir yere tafl›nmas› gerekli; ama
gövde kanat ve kuyruklar› karayolu ile
tafl›namayacak kadar hantal. Fabrika-
lar ço¤unlukla deniz k›y›s›nda olmad›-
¤›ndan, bu yol da uygun olmuyor. Ama
hepsinde bitmifl uça¤›n ayr›lmas› için
bir pist bulunuyor. 

Dreamlifter iflte bu sorunu çözmek
için tasarlanm›fl. Üretilen ana parçalar
hantal ama hafif oldu¤undan, bir uça-
¤›n bunlar› tafl›mas› zor de¤il. Ama iç
hacmi parçalar› alamayacak kadar dar.
Çözüm basit: Varolan bir yolcu uça¤›-
n› al›p tavan›n› keserek, parçalar›n s›-
¤abilece¤i kadar genifl bir tavan ekle-
mek. Tabii girifl ç›k›fl için bir de kap›
gerekli. Ama bütün bunlar› yaparken
uça¤›n aerodinamik yap›s› ve sa¤laml›-
¤›ndan da ödün vermemek gerek.

Dreamliner projesi çok çabuk haya-

ta geçirilece¤i için, Boeing elindeki za-
ten kuvvetli ve denenmifl 747 “Jumbo-
jet”lerden yararlanmay› uygun gör-
müfl. Elden düflme 3 adet Jumbojet’i
sat›n al›p Tayvan’daki Evergreen Avi-
ation Technologies firmas›nda “tadila-
ta” göndermifl. Sonuç resimde görülü-
yor. Parçalar›n içeriye rahat girebilme-
sine izin vermek için Dreamlifter’in
kuyruk bölümü, kanatlar›n hemen ar-
kas›ndan dev bir mentefleyle sola do¤-
ru aç›labilecek gibi yap›lm›fl. Böylece
uça¤›n arkas› yükleme için uygun hale
gelmifl.

Asl›nda Dreamlifter yeni bir fikir de-
¤il. Bundan y›llar önce üretim hatt›n›
Avrupa’daki çeflitli ülkelere yaym›fl olan

Airbus flirketi de benzer amaçl› uçaklar
kullan›yor. Bunlar›n ilki yine bir yolcu
uça¤› olan Boeing 377 “Stratocrui-
ser”’den dönüfltürülmüfl “Guppy” idi ve
“Bütün Airbus’lar ilk uçufllar›n› bir
Boeing ile yapar” esprisine muhatap ol-
mufllard›. ‹lginçtir, Guppy’in babas›
B377, bir kargo uça¤› olan B367 “Stra-
tofreighter”›n yolcu uça¤› sürümüydü.
Ancak B367 de bir bombard›man uça¤›
olan B50’den dönüfltürülmüfltü ve
B50’de Hiroflima ve Nagasaki’ye atom
bombas›n› atan B29’un motorlar›n›n ye-
nilenmiflinden baflkas› de¤ildi! Airbus,
Super Guppy’den sonra A300 tipinden
tadilatla imal edilen A300-600ST “Belu-
ga” uça¤›n› kullanmaya bafllad›.

A h m e t  O n a t
www.boeing.com
www.airbus.com
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Baz›lar› diyor ki, Türk gençli¤i kate-
gorilere bölünmüfl: Kimisi ülkenin so-
runlar›ndan kopuk ve ilgisiz biçimde ya-
flamlar›n› zenginlik içinde sürdürüyor.
Kimisi yaflama karfl› k›zg›n, gelece¤e da-
ir plan›, program› yok. Kimisi de ne ya-
p›p edip üniversiteye girme çabas›nda.
Üniversite engelini afl›p, yolun sonuna
geldiklerinde de yabanc› bir flirketin kol-
lar›na kendilerini at›p, yüklü paralarla ya
ülkelerinde ya da yurt d›fl›nda çal›flma
gayretindeler. Ama dikkat ettiyseniz her
üç kesimin de ortak bir yan› var: Birey-
sel olmalar›, yani topluma yararl› olabil-
mekten çok, sorunlardan olabildi¤ince
uzak durup, kendileri için yaflamda kala-
bilmeyi becerebilmek. Ancak, s›kl›kla
duydu¤umuz, okudu¤umuz bu söylem-
ler bütünüyle bizim gençli¤imizi farkl›
gösterme çabas›nda olanlara ait görüfl-
ler. TÜB‹TAK olarak biz bu görüfllere
kat›lm›yoruz. Gençlerimize öylesine gü-
veniyoruz ki, onlar›n çal›flmalar›n› ve
azimlerini gördükçe gelece¤e daha
umutla bak›yoruz. “Akl›n ve bilimin ›fl›-
¤›nda yar›nlara yürüyoruz; tüm çabam›z
Türkiye için” sözlerini a¤›z birli¤i edip,

söylediklerinde de güvenimizde, umudu-
muzda ne kadar hakl› oldu¤umuzu bir
kez daha gördük ve pekifltirdik. 

“Bilimin ›fl›¤›nda yürüyoruz” diyerek
bizi yüreklendirenlerse geçti¤imiz May›s
ay›nda TÜB‹TAK Ortaö¤retim Ö¤rencile-
ri Proje Yar›flmas›’na kat›lan gençlerimiz-
di. Onlara olanaklar› sundu¤unuzda ül-
kemizin dört bir yan›ndan, her biri birbi-
rinden de¤erli çal›flmalar›yla karfl›m›za ç›-
k›yorlar. Son yar›flmada da böyle oldu.
TÜB‹TAK’›n son y›llarda Milli E¤itim Ba-
kanl›¤›’n›n da deste¤ini alarak yapt›¤› gi-
riflimler sonucunda 2007 y›l›nda “Ortaö¤-
retim Ö¤rencileri Proje Yar›flmas›”’na
tam 1608 proje baflvurusu oldu. Bu pro-
jelerin tamam› da bilim ve teknolojiyi kul-
lanarak bilinmeyene ya da sorunlara çö-
züm sunma amac›yla haz›rlanm›flt›. Örne-
¤in kimisi tar›msal üretimi daha ekono-
mik ve verimli k›lacak çözümler üretir-
ken, kimisi lüks binalarda yaflam›n› sür-
düremeyen milyonlarca insan›m›z› k›fl›n
s›cak, yaz›n serin bir ortamda yaflam sür-
melerini sa¤layacak, ayr›ca ekonomik
olacak bir anahtar› bulma çabas›ndayd›.
Kimisi de, flimdi oldu¤u gibi gelece¤imi-

zin en büyük sorunlar›ndan biri olacak
hava ve çevre kirlili¤ine önleme yollar›n›
art›rmak için proje gelifltirmiflti. Yan› s›ra
gençlerimiz yaln›zca biyoloji, fizik, kimya
ve yerbilimlerinde de¤il, matematik ve
bilgisayar konular›nda da özellikli çal›fl-
malar yapm›fllard›. Yaz›n›n ilerleyen bö-
lümlerinde gençlerimize ait bu projelere
ayr›nt›lar›yla de¤inece¤iz ve 2007 y›l›n›n
y›ld›zlar›n› sizlere tan›taca¤›z. Ama daha
öncesinde bu gençleri bilime, yani bilgisi-
ni yaflama geçirmeye, kullanmaya yönlen-
diren bu koordinasyonu gerçeklefltiren
TÜB‹TAK-B‹DEB’i tan›tmak istiyoruz. 

Genç Bilimcilerin 
Arkas›ndaki Güç

TÜB‹TAK dendi¤inde ço¤u genç,
“Türkiye’nin bilim ve teknoloji merkezi
olan kurum; bu kurumdan bilimsel çal›fl-
malar›n›za, merak ettiklerinize destek ve
yan›t alabilirsiniz” diyorlar. Bu yan›t ger-
çekten de do¤ru. Hangi yaflta olursan›z
olun bilim ve teknolojiyle ilgilenmek,
dünyadaki geliflmelerden haberdar ol-
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TÜB‹TAK’›n Uzatt›¤› Eli Tuttular 

Bilim Y›ld›zlar›
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mak, dahas› siz do¤rudan kendiniz bilim-
sel geliflmelere imza atmak istiyorsan›z
yan›n›zda TÜB‹TAK’›n varl›¤›n› hemen
hissediyorsunuz. 

fiimdi 15 yafl›nda, bilginizi kullanma
çabas›nda olan bir genç oldu¤unuzu var-
sayal›m. Siz TÜB‹TAK’a nas›l ulaflabilir-
siniz? Öncelikle ataca¤›n›z ilk ad›m, ça¤›-
m›z›n en kolay iletiflim arac›n› ‹nternet’i
kullanarak www.tubitak.gov.tr adresine
t›klaman›z olacak. Böylece TÜB‹TAK’a
gitmeden TÜB‹TAK’› aya¤›n›za getirmifl
olacaks›n›z. Çünkü TÜB‹TAK’›n her gün
güncellenen web sayfas›nda karfl›n›za ç›-
kacak iflaretlenebilir her bafll›k sizi ilgili
ba¤lant›ya yönlendirecek ve siz çal›flma-
lar›n›za destek olacak burslara, projele-
re, yar›flmalara bir ad›m daha yaklaflm›fl
olacaks›n›z. ‹sterseniz bu söylediklerimi-
zi biraz daha somutlaflt›r›p, TÜB‹TAK-B‹-
DEB’in ba¤lant›s›na, yani “Bilim ‹nsan›
Destekleme Daire Baflkanl›¤›-
http://www.tubitak.gov.tr/bideb adresi-
ne t›klad›¤›m›z› varsayal›m. Bu t›kla kar-
fl›m›za B‹DEB’i tan›tan, amaçlar›n›, he-
deflerini anlatan bir sayfa ç›kacak. Bura-
dan okuduklar›n›zla, B‹DEB’in, bilim ve
teknoloji üretebilen; üretti¤i bilim ve tek-
nolojiyi toplumsal ve ekonomik faydaya
dönüfltürebilen; dünya bilim ve teknolo-
jisine katk›da bulunan sayg›n bir Türki-
ye'nin yarat›lmas› için vazgeçilmez bir
öneme sahip olan bilim insanlar›n›n say›
ve niteli¤inin artmas›na yard›mc› olmak
amac›yla çal›flmalar›n› sürdürdü¤ünü ö¤-
reneceksiniz. Bu amaçtan “ben de yarar-

lanmak istiyorum, benim de amac›m ay-
n›” diyorsan›z, size destek olacak, sizi
teflvik edecek programlar› incelemeye
devam edin. Çünkü bu misyondan 15 ya-
fl›nda bir genç olarak siz, olimpiyatlara,
yar›flmalara, yaz okullar›na kat›larak ya-
rarlanabilirsiniz. Örne¤in, yaz›m›z›n ba-
fl›nda sözünü etti¤imiz “Ortaö¤retim Ö¤-
rencileri Aras› Araflt›rma Projeleri Yar›fl-
mas›”, bilginizle yaflam verece¤iniz pro-
jelerinizi tüm Türkiye’ye duyuracak ola-
¤anüstü bir program. Bu programa kat›-
l›p derece alman›z durumunda,
TÜB‹TAK’›n size verece¤i maddi
deste¤in yan›s›ra sizin için gelece¤inizi
yönlendirecek üniversite seçme s›navla-
r›nda alaca¤›n›z puana da katk› sa¤laya-
cak, art› katsay› alacaks›n›z, ayr›ca ulus-
lararas› yar›flmalara kat›lacak olursan›z
bu destek katsay› oran› daha da artacak.
Ama daha da önemlisi biraz önce de vur-
gulad›¤›m›z gibi, ülkeniz için gösterdi¤i-
niz gayreti, akl›n ve bilimin yolunda iler-
leme çaban›z olan çal›flmalar›n›z› Türki-
ye’ye duyuracaks›n›z. 

Asl›nda TÜB‹TAK bu deste¤i y›llar-
dan beri gençlere sunuyor. Geçmiflte “Li-
se Ö¤rencileri Aras› Proje Yar›flmalar›”
ad›yla düzenlenen ve o y›llarda Bilim
Adam› Yetifltirme Grubu ad›yla çal›flma-
lar›n› sürdüren bu birim giderek art›fl
gösteren bir ivmeyle çal›flmalar›na h›z
verip bir zamanlar 50-60 projeyi geçme-
yen baflvurular› binlerin üzerine ç›kard›.
Bu art›fl, gençlere yol gösterici olacak ça-
l›flmalar›n TÜB‹TAK B‹DEB taraf›ndan
art›r›lmas›yla sa¤land›. Asl›nda bu potan-
siyele sahip milyonlarca gencimiz daha
var. TÜB‹TAK’›n hedefi de, bu gençleri-
mizin tamam›n› B‹DEB’in misyonundan
haberdar k›l›p, onlar›n içindeki bilim afl-
k›n›, hem kendileri hem de ülkeleri ad›-
na yaflay›p, yaflatmalar›na sa¤lamak. 

Zaten B‹DEB bu bilinçle 2005 y›l›n-
dan itibaren bu proje yar›flmas›na adeta

bir evrim geçirttirdi. 2,5 y›l gibi k›sa bir
sürede bafllatt›¤› çal›flmalarla proje say›-
s›nda % 300 art›fl kaydetti. Yani ö¤ret-
menlerin de deste¤ini alarak gerçeklefl-
tirdi¤i çal›flmalar sonucunda Türkiye ge-
nelinde 2006’da 1080 olan proje baflvu-

rusu 2007’de 1608 oldu. Elbette bu so-
nucu yeterli görmeyen TÜB‹TAK, farkl›
çal›flmalar yapmay› sürdürüyor. Hedefi
de y›lda en az 10.000 proje. 

TÜB‹TAK Baflkan Vekili Prof. Dr. Nü-
ket Yetifl de bu çal›flmalar›n sonuna ka-
dar arkas›nda oldu¤unu, destek verece-
¤ini her f›rsatta belirtiyor. Çocuklar›n il-
kö¤retimden itibaren bilime yönlendiril-
mesi konusunda yap›lacak çal›flmalar›
fevkalade önemsiyor. Çocuklar›m›z›n
flimdiden bilimsel bulufl konusunda ken-
dilerini yönlendirmeleri için, öncü olmak
gerekti¤ini düflünen Yetifl ilkö¤retim s›-
ralar›na kadar bu heyecan› inmesi gerek-
ti¤ini düflünüyor ve bu konuda da gere-
kenleri yapt›rt›yor. Çocuklar›m›z›n heye-
can›n› ben de yaflad›m, hâlâ o heyecan›
yafl›yorum. E¤er, biz bu heyecan› biraz
daha art›rabilirsek, inan›yorum ki, önü-
müzdeki y›llarda, gerçekten, dünyada
ses getiren bilim adamlar› bizden de ç›-
kacak diyor Yetifl. Size düflense TÜB‹-
TAK’a elinizi uzatmak; siz elinizi uzat›n,
hemen kavrand›¤›n›, hem de ola¤anüstü
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Ahmet Orçan, Kahramanmarafl Turgut Reis Çok Programl› Lisesi’nde okuyor rehber ö¤retmeni ‹smail Çelik’le
birlikte yapt›¤› “Klimal› Soba” adl› projesiyle fizik dal›nda teflvik ödülü ald›.

3 yafl›ndaki çocu¤unuza bile TÜB‹TAK destek veri-
yor. Bilim ve teknolojiye olan ilginin çocuklukta ka-
zan›ld›¤›n›, bunun da var olan merak duygular› ve

düflünme becerilerinin gelifltirilmesiyle artaca¤›n› TÜ-
B‹TAK bildi¤inden, 2007 y›l›nda bir ilke imza at›p 3-
6 yafl grubuna yönelik olarak “Merakl› Minik” dergi-
sini yay›mlad›. Böylece bilim okur yazarl›¤›n› art›r-

mak ve bilimi topluma sevdirmek amac›yla yürüttü¤ü
çal›flmalara bir basamak daha katt› ve ülkemizde

okul öncesi e¤itim alan›nda büyük bir aç›k kapat›l-
m›fl oldu. Dolay›s›yla TÜB‹TAK 3 yafl›ndan bafllaya-
rak bilime ilgi duyan herkesin yan› bafl›nda haz›r

bekliyor. 

Hakkari Lisesi’nden proje yar›flmas›na kat›lan
‹zzettin ve Kübra 2007 y›l› Matematik dal›nda 3.

oldular ve Hakkari ilimizdeki binlerce bilim
gönüllüsünü yüreklendirdiler. 
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bir güçle kavrand›¤›n› hissedeceksiniz.
fiimdi de gelin TÜB‹TAK’a bu y›l elini
uzatan ve TÜB‹TAK’›n elini kavrad›¤›
gençlerin projelerini, 2007’nin bilim y›l-
d›zlar›n›n projelerini inceleyelim.

2007’nin Genç 
Bilim Y›ld›zlar›

BBiiyyoolloojjiinniinn  YY››lldd››zzllaarr››::  Yüksel Kütük
ve Enes fiahin, ‹stanbul Kuleli Askeri Li-
sesi ö¤rencileri. Bu iki gence yol gösteri-
ci olan rehber ö¤retmenleriyse Hakan
Güler. Yüksel ve Enes 2007 y›l› Ortaö¤-
retim Ö¤rencileriaras› Araflt›rma Projele-
ri Yar›flmas›’n›n Biyoloji dal› birincisi ol-
dular. “Led'lerle Büyümek: Bitki Yetiflti-
ricili¤inde Alternatif Ifl›k Kayna¤› Olarak
Led'lerin Kullan›lmas›” bafll›kl› projele-
riyle birincili¤e de¤er görülen gençleri-
miz bu projeyi gerçeklefltirmekteki
amaçlar›n› flöyle aç›kl›yorlar: Serac›l›kta
günefl ›fl›¤› olmad›¤› zaman kullan›lan
standart yapay ›fl›k kaynaklar› yerine
Led’lerin kullan›labilirli¤ini araflt›rmak
amac›yla bu projeye bafllad›k. Ampul gi-
bi fotosentetik aktiviteyi art›r›c› yapay
›fl›k kaynaklar›, seralar›n özellikle de k›fl
aylar›nda vazgeçilmez bileflenleridir. An-
cak yüksek enerji tüketimleri ve afl›r›
›s›nma sorunlar› oldu¤undan ve kulla-
n›m sürelerinin de k›sa olmas› nedeniyle
maliyeti yüksek bileflenlerdir. Normal ko-
flullarda elektronik cihazlarda ayd›nlat-
ma amaçl› karfl›m›za ç›kan elektronik
devre eleman› led’ler çok düflük enerji
tüketimleri, hiç ›s›nmamalar› ve uzun sü-
reli kullan›mlar›yla ampulün tam tersi ar-
t› özelliklere sahiptir. Ampul %95’ini ›s›-
ya çevirir ve ancak %5’lik k›sm› ›fl›k kay-
na¤› olarak kullan›l›r. Led’lerse ald›klar›
enerjinin tamam›na yak›n›n› ›fl›k kayna¤›
olarak kullan›rlar. Ayr›ca ampuller fazla-
ca ›s›nd›klar› için seralarda havaland›r-
ma sistemi kullanmak gerekir ki bu da
art› bir maliyet demektir. Havaland›rma
sisteminin kurulmas› led kullan›ld›¤›nda
gerekli de¤ildir. Bir led’in ampule k›yas-

la 100 kat fazla ömrü vard›r. Biz de
led’leri bitki fotosentezinde bir ›fl›k kay-
na¤› olarak kullan›p kullan›lamayaca¤›n›
araflt›rd›k ve seralarda kullan›lan ampul-
lerle k›yaslamas›n› yapt›k. Ve gördük ki,
bir ampulun yetifltirdi¤i bitkilerin boyla-
r›yla beyaz led’in yetifltirdi¤i bitkilerin
boylar› aras›nda anlaml› bir fark yok; do-
lay›s›yla beyaz led’lerin bu alanda kulla-
n›lmas› ayn› boyda bitkileri yine yetifltire-
bileceksiniz, ancak maliyet anlam›nda
daha kazançl› ç›kacaks›n›z; ayr›ca led’ler
yaln›zca standart serac›l›¤a yarar sa¤la-
mayacak, ayn› zamanda uzay üsleri gibi
bitkilerin do¤al koflullar› d›fl›nda yetiflti-
rildi¤i özel durumlarda da genifl uygula-
ma sahas› bulabilecektir. 

KKiimmyyaann››nn  YY››lldd››zzllaarr››:: O¤uz Koca ve Ut-
ku Durmaz, ‹zmir Maltepe Askeri Lisesi
ö¤rencileri. Gençlerimizin rehber ö¤ret-
menleri Yavuz Deniz ve Özgür Küçükço-
ban. O¤uz ve Utku, “At›k Bor Kullana-
rak Yüksek Mukavemetli ve Is› Yal›t›ml›
Tu¤la Üretimi ve Sa¤lanan Enerji Tasar-
rufunun Hesaplanmas›” bafll›kl› projeyle
Kimya dal›nda Türkiye’nin 2007 bilim
y›ld›z› oldular. Sergi s›ras›nda Utku ve
O¤uz projelerini bize flöyle anlatt›lar:
“Ülkemiz dünya bor rezervinin %60’›na
sahip ve y›lda yaklafl›k 600 000 ton bor
at›¤› ortaya ç›karmaktay›z. Bu at›¤›n gi-
derilmesi konusunda ülkemizde kullan›-

lan bir yöntem yok. Ayr›ca borun yan ka-
yac›n›n kil olmas› bize bu at›¤› tu¤la üre-
timi gibi sektörlerde kullan›labilece¤ini
düflündürdü. Zaten borla ilgili yapt›¤›m›z
kaynak taramas›nda da TÜB‹TAK’›n
at›klar› de¤erlendirme konusunda yapt›-
¤› araflt›rmalar›n oldu¤unu gördük. Biz
de tu¤la için çal›flmalar›m›za bafllad›k.
Amac›m›z ›s› iletimi katsay›s›n› düflüre-
rek ›s› enerjisinden tasarrufu sa¤lamak
yan› s›ra mukavemeti yüksek ürün elde
etmekti. Oranlar› %0-2 aras›nda de¤iflen
bor katk›lar›n›n ve oran› %0-5 aras›nda
de¤iflen genlefltirilmifl perlitin tu¤la kilin-
de kullan›lmas›yla üretilen tu¤lalar›n ›s›l
ve mekanik özelliklerinin incelenmesiyle
TSE’nin standartlar›yla karfl›laflt›r›lmas›
ve bu tu¤lalar›n 4 katl› bir apartmanda
kullan›lmas›yla sa¤lanacak enerji tasar-
rufunun hesaplanmas›n› yapt›k. Deney-
sel çal›flmalar›m›z sonucunda en etkili
bor katk›s›n›n borik asit oldu¤unu, an-
cak en uygun katk›n›n geri dönüflüm
amac›yla at›k kalsine ürün oldu¤unu
saptad›k. Bu çal›flmay› da yaln›zca ‹zmir
bölgesi için yapmad›k, ülkemizin so¤uk
olan bölgelerine bu çal›flmam›z›n getire-
ce¤i yarar› düflünerek, farkl› koflullarda

iki il için çal›flmam›z› yapt›k. 
Tunç Nadir Özcan, ‹zmir Özel Fatih

Fen Lisesi ö¤rencisi. Tunç’un rehber ö¤-
retmeni Ümit Karaca. O, “Lityum ve Ko-
balt ‹çerikli Pillerden Geri Dönüflüm Yo-
luyla Lityum ve Kobalt›n Kazan›lmas› ve
Çevresel Etkilerinin Önlenmesi” bafll›kl›
projeyi hayata geçirdi. At›k pillerin do¤a-
ya verdi¤i zarar› önlemek ve bu piller
içerisindeki metallerin geri kazan›lmas›-
n› sa¤lamak, tekrar kullan›ma haz›r hale
getirmek ve ülke ekonomisine katk› sa¤-
lamak amac›yla projesine bafllad› Tunç.
Önce at›k pilleri toplad›, deneylerini de
iki gruba ay›rd› ve her bir grup için fark-
l› yöntem kulland›. Farkl› yöntemler kul-
lanarak elde etti¤i çözeltilerin metal de-
riflimlerini atomik absorbsiyon cihaz›nda
okudu. Sonuçta birinci grupta kobalt ka-
zan›m›n› %99,9, lityum kazan›m›n› %38,5
olarak bulurken, ikinci grupta kobalt ka-
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B‹DEB Baflkan› Prof. Dr. Cemil Çelik, gençlerimize
verdikleri destekler hakk›nda görüfllerini flöyle aç›k-
l›yor: “En iyiyi seç; ama kat›lan herkesi yüreklen-

dir” bilinciyle hareket ediyoruz. Ayr›ca ö¤retim üye-
lerinin bu tip programlar›m›zda bizimle hareket et-
melerini, duyarl›l›klar›n› art›rmalar›n› bekliyor, bu-
nun için gereken her türlü deste¤i onlara sunuyo-
ruz. Ayr›ca toplumun bilim kültürünü kazanmas›

için halk›m›z› bilime özendirmeye gayret ediyoruz.
Ama en temel amac›m›z, çok yetenekli olan çocuk-
lar› seçip, onlardan ülkemizin gelece¤ine yat›r›m

yapma çabas›nday›z. Özel olanaklar› olmayan okul-
lar›m›za kavuflal›m, bilinmeyenleri de ortaya ç›kara-

l›m istiyoruz. Biz bu keflifleri yapt›kça ülkemizin
genç nüfusunun beyin gücünü, üstün yetenekli
gençlerimizin beyin gücünü, dünya fark edecek.

Dünya kullanacak. 
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zan›m› %99,7 ve lityum kazan›m› %33,8
oldu. Ayr›ca bak›r ve alüminyum de¤erle-
rini de okuyan Tunç, çevreye zarar veren
ve oldukça da pahal› olan kobalt ve lityu-
mu geri kazanmay› baflard›.Tunç, bu
yöntemler kullan›larak at›k piller de¤er-
lendirilirse hem çevre kirlili¤i önlenir,
hem de at›k piller yoluyla ekolojik den-
genin bozulmas›n›n önüne geçilir diyor.
Ayr›ca bu gibi kazan›mlar sayesinde ül-
kemiz ekonomisine büyük katk› sa¤lana-
ca¤›n› söylüyor.

FFiizzii¤¤iinn  YY››lldd››zz››:: Ertan Kuntman, Ordu
Anadolu Lisesi ö¤rencisi. Onun rehber
ö¤retmeni, Burçin Köken. Ertan, “Piezo-
Elektrik Kristal ile Ifl›¤›n Yönlendirilme-
si” konusunda projesini gerçeklefltirdi.
Piezoelektrik kristal yap›daki cisimlerin

kendilerine d›flardan uygulanan bas›nç
miktar›yla orant›l› olarak elektrik üret-
me özelli¤ine deniyor. Ertan projesi hak-
k›nda flu bilgileri verdi: Günümüzde bil-
gisayarlarda yayg›n olarak kullan›lan Cd
yaz›c› ve okuyucular› pek çok mekanik
parça içeriyor. Bu sürücülerde, CD’yi
döndürmek ve lazeri hareket ettirmek
için motorlar, diflliler, kay›fllar kullan›l›-
yor. Bu parçalar da süreç içerisinde afl›-
n›p bozulabiliyorlar. Ben, az mekanik
parça içeren sistemlerin daha uzun
ömürlü olaca¤›n› bildi¤imden, haz›rlad›-
¤›m projede böyle bir optik yaz›c›-okuyu-
cu tasarlamaya çal›flt›m. Döndürme mo-
torlar yerine uygulanan elektrik gerilimi-
ne göre flekli de¤ifltiren piezoelektrik
kristalleri kullanarak, minyatür bir ayna-
y› hareket ettirmeyi düflündük ö¤retme-
nimle. Tasarlad›¤›m›z sistemde, lazer
kayna¤› ve CD sabit kal›rken, bilgilerin
yaz›lmas› ve okunmas› hareketli ayna
yard›m›yla ›fl›n› CD üzerinde gezdirerek

sa¤land›. Tasarlad›¤›m›z düzene¤i piya-
sada bulunabilen malzemelerle gerçek-
lefltirdik, lazer ›fl›n›n›n birbirine dik iki
eksen boyunca sapt›r›labildi¤ini gözlem-
ledik. Düzenek CD uygulamalar›n›n yan›
s›ra baflka amaçlar için de elveriflli oldu-
¤unu göstermeye çal›flt›k. 

MMaatteemmaattii¤¤iinn  YY››lldd››zzllaarr››::  Mehmet Y›l-
maz, Bursa Orhaneli Türkan Sait Y›lmaz
Anadolu Lisesi ö¤rencisi. Mehmet’in reh-
ber ö¤retmeni, Osman Avc›o¤lu. O, geo-
metriye farkl› bir bak›fl getirdi¤ini söyle-

di¤i bir projeye imza att› ve “R2 Maksi-
mum Metri¤i ve Konikler” konulu bir ça-
l›flma gerçeklefltirdi. Mehmet projesi hak-
k›nda flu aç›klamada bulundu: Projemde
koordinant düzleminin herhangi iki
A(a,b) ve B(c,e) noktalar› için
d(A,B)=max{|a-c|, |b-e|} biçiminde ta-
mamlad›¤›m maksimum metri¤in yeni
bir metrik oldu¤unu düflünüyordum. Fa-
kat yapt›¤›m araflt›rmalarda maksimum
normu ad›nda bir norm bulundu¤unu ve
maksimum metri¤in bu normun do¤al
bir sonucu olarak ortaya ç›kt›¤›n› gör-
düm. Yine de çal›flmalar›m› sürdürüp
maksimum metri¤in farkl› özelliklerini
ortaya koymaya çal›flt›m ve bunun için
maksimum metri¤in koniklere verdi¤i fle-
killeri inceledim. Çok ilginç sonuçlara
ulaflt›¤›m› düflünüyorum.

Mustafa Taghiyev, ‹stanbul Özel MEF
Lisesi ö¤rencisi. Onun proje rehber ö¤-
retmeni Nihat Ayber. Mustafa, “Cebirsel
‹fadelerin Tam De¤erlili¤i ve Binom Kat-
say›lar›n›n De¤iflik Bir Özelli¤i” konulu
çal›flmas›yla hem Matematik dal›nda bi-
rinci seçildi, hem de 2007 y›l›n›n Genç
Araflt›rmac›s› olmaya de¤er görüldü.
Mustafa projesinde önce n tamsay›s›na
ba¤l› cebirsel ifadelerin tam de¤erlili¤ini

inceledi ve bunlarla soru çözümünde ya
da yeni soru üretmede kolayl›klar sa¤la-
y›c› yöntemler gelifltirdi. Ayr›ca projesi-
nin son bölümünde P modülüne göre in-
dirgenmifl ‘Pascal üçgeni’ olarak bilinen
yap›da ilginç gözlemler elde etti ve bu
gözlemlerini projesinde 6 ayr› bölümde
anlatt›.

YYeerrbbiilliimmiinn  YY››lldd››zzllaarr››::  fieyma Savafl ve
Kevser Uz, Isparta Süleyman Demirel
Fen Lisesi ö¤rencileri. Onlar›n proje reh-
ber ö¤retmenleri, Alaattin Geçimli ve
Mustafa Türk. fieyma ve Kevser, “Çevre
Dostu Zeolit ile Oluflturulan Yeni Bir S›-
cak Su Kayna¤›” bafll›kl› projeyle birinci-
li¤e de¤er görüldüler. Onlar projeleri
hakk›nda flu aç›klamay› yapt›lar: Gele-
cekte dünya ülkelerinin karfl›laflaca¤› en
büyük sorunlar›n bafl›nda enerji sa¤lan-
mas› ve bu enerjiyi sa¤larken hava ve
çevrenin büyük ölçüde kirlenmesi var.
Elbette ülkemizde de bu sorun yo¤un
olarak yaflanacak. Biz bu projede olufl-
turdu¤umuz yöntemle art›k evlerimizde
ya da ifl ortamlar›nda bütün k›fl aylar› bo-
yunca s›cak su olacak ve bu su oluflturu-
lurken hava kirlili¤inin de önüne geçile-

cek. Bacan›n içerisinden geçirdi¤imiz su
borusunun etraf›n› zeolit ile kaplayarak
bacadan ç›kan gazlar›n s›s›n› bünyesinde
hapsetmesini sa¤lad›k. Bu ›s› sayesinde
borudan geçen suyun ›s›nmas›n›, bir
elektrik kesintisinde ya da bacadan du-
man ç›kmad›¤› zamanlarda da zeolitin
uzun süre ›s›y› hapsetme özelli¤inden
dolay› s›cak su kayna¤›n›n devaml› olma-
s›n› sa¤lad›k. Ayr›ca bu sistemle karbon-
dioksit, kükürtdioksit ve di¤er kirletici
gazlar, zeolitin adsorblay›c› özelli¤iyle
ayr›labilmekte. Ülkemizde yaklafl›k 50
milyar ton civar›nda rezervi bulunan bu
maddenin maliyeti de oldukça düflük ola-
cak. Dolay›s›yla zeolitin, içinde bulundu-
¤umuz yüzy›l›n en önemli hammaddele-
rinden biri olaca¤›n› düflünüyoruz ve bu
zenginli¤e sahip olan ülkemizin bu ham-
maddeyi de¤erlendirmesi durumunda
yüzy›l›n sorununa büyük ölçüde çözüm
getirece¤ini biliyoruz.

G ü l g u n  A k b a b a
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GAMA IfiINLARI
Gökbilim gözleme dayal› bir bilim

ve uzay›n derinliklerinde parlayan kay-
naklar› gözlemenin tek yolu ise onlar-
dan gelen ‘›fl›¤›’ incelemek. Bir astro-
nom için ›fl›ma, genel olarak insanlar›n
gözünün görebildi¤i ›fl›madan daha ge-
nifl bir anlama sahip. Ifl›k hem bir elek-
tromanyetik dalga, hem de belirli ener-
jileri olan parcac›klar toplulu¤u. Bu
parçac›klara foton denir. Görünür ›fl›k
tüm elektromanyetik tayf›n sadece kü-
çük bir parças›. Elektromanyetik dal-
galar, bilginin iletilmesi için çokça kul-
lan›l›yorlar. Mesela radyolar, telsizler
ve cep telefonlar›, görünür ›fl›ktan da-
ha düflük enerjili (dolay›s›yla daha dü-
flük frekansl›, ya da daha uzun dalga
boylu) elektromanyetik dalgalar› kulla-
n›yor. Röntgen filmleriyse görünür
›fl›ktan çok daha yüksek enerjili x ›fl›n-
lar› kullan›larak oluflturuluyor.

Elektromanyetik dalgalar›n frekans-
lar›, dalga boylar› ve enerjileri aras›n-
da birebir iliflki var. Frekans ve dalga-
boyunun çarp›m› ›fl›k h›z›na eflit. Elek-
tromanyetik dalgan›n enerjisiyse fre-
kans›yla do¤ru orant›l› olarak artar
(fiekil 1’e bak›n›z).

Uzaydaki baz› kaynaklar çok genifl
bir tayfta ›fl›ma yapabilirler. Bunun
fark edilmesiyle beraber gökbilim rad-
yo, k›z›lötesi, x ›fl›n› gökbilimi gibi dal-
lara ayr›ld›. Elektromanyetik dalgalar›
betimlemek için gökbilimin her dal›,
kendisine en uygun birimi seçer. Mese-
la radyo dalgalar› için genelde frekans
kullan›l›rken (MHz, saniyede 1 milyon
sal›n›m), k›z›lötesi, görünür ve mor
ötesi için dalga boyu tercih edilir (na-

nometre ya da nm, metrenin milyarda
biri). Daha yüksek enerjiler (frekans-
lar) içinse fotonlar›n enerjisi kilo elek-
tron-volt (keV, bir elektronu bin volt
potansiyel alt›nda hareket ettirmek
için gereken enerji) birimi kullan›larak
verilir.  Elektromanyetik tayf›n çeflitli
özellikleri için fiekil 1’e bak›n›z.

Gama ›fl›nlar›, elektromanyetik tay-
f›n en yüksek enerjili k›sm›na karfl›l›k
geldi¤i gibi, gökbilimin de en parlak
olaylar›n›n sonucu ortaya ç›kar. fiekil
1’deki dalga boylar› bizlere bu foton-
lar›n üretildi¤i ya da so¤uruldu¤u bü-
yüklük hakk›nda da bilgi verirler.

Örne¤in onlarca metrelik radyo dalga-
lar› kendilerinden çok küçük atomlar
taraf›ndan so¤urulmad›¤› için Göka-
da’n›n her yerinden Dünya’ya ulaflabi-
lir. Görünür ›fl›¤›n dalgaboyu, hafif
atomlar›n çevrelerindeki elektronla-
r›n yörüngelerinin büyüklü¤ü civar›n-
dad›r ve elektronlar bir yörüngeden
di¤erine geçerken oluflabilirler. Daha
a¤›r atomlar›n yörüngeleri aras›ndaki
geçifllerse x ›fl›nlar›n› oluflturabilir.
Gama ›fl›nlar›n›n boyutuysa atom çe-
kirdekleri büyüklü¤ündedir ve çekir-
dek tepkimeleri sonucu ortaya ç›kabi-
lirler. 
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fiekil 1. Elektromanyetik tayfda tan›ml› alanlar ve özellikleri. Yeflil renkte G harfi ile gösterilen küçük bölge
gözümüzün görebildi¤i dalgaboyu aral›¤›na karfl›l›k geliyor. Gama ›fl›n› bölgesi k›rm›z› ile gösteriliyor. Atmos-

fer geçirgenli¤i gösterilen bölümde mavi k›s›m atmosferin tuttu¤u elektromanyetik dalgalar› gösteriyor. 

gökbilimin vahfli bat›s› 

Gama ›fl›nlar›nda
uzay ve INTEGRAL
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gamma  18/5/�5  �7:3�  Page 56



GAMA IfiINLARI 
GÖKB‹L‹MDE 
NEDEN ÖNEML‹?

Her fleyden önce, gama-›fl›nlar›n›
oluflturan fiziksel mekanizmalarla da-
ha düflük enerjilerdeki ›fl›n›m› olufltu-
ran fiziksel mekanizmalar birbirinden
çok farkl›. Gama ›fl›nlar›, genelde par-
çac›klar›n ›fl›k h›z›na yak›n h›zlara iv-
melenmesiyle ortaya ç›k›yor. Bu da
çok büyük enerjiler gerektirece¤in-
den, gama ›fl›nlar› ço¤u zaman Dünya
üzerindeki laboratuvarlarda elde edi-
lemeyecek fliddette patlamalar, man-
yetik alanlar, çekim kaynaklar› gerek-
tiriyor. Oysa, di¤er dalga boylar›nda
kaynaklardan gelen ›fl›man›n kayna¤›
ço¤u zaman ›fl›yan cismin s›cakl›¤›. 

Gama ›fl›nlar›n› oluflturabilecek bir
kaç örnek verirsek, elektronlar ›fl›k
h›z›na yak›n mertebeye h›zland›r›l›r-
larsa ortamdaki atom çekirdekleriyle,
elektromanyetik dalgalarla (fotonlar)
ve manyetik alanlarla etkileflime gire-
rek do¤rudan gama ›fl›n› yayabilirler.
‹vmelendirilmifl protonlar ortamdaki
atom çekirdeklerine çarparak anti-
madde parçac›klar› yaratabilir ve bu
parçac›klar karfl›t maddeleriyle birle-
flip belli enerjilerde gama ›fl›nlar› olufl-
turabilirler. Radyoaktif izotoplar›n
bozulmas› y›ld›zlar›n merkezlerinde
elementlerin nas›l olufltu¤u hakk›nda
bize bilgi verir. Gama enerjilerinde
oluflan en kuvvetli sinyallerden birisi
de elektron ve antimaddesi olan pozit-
ronun birleflmesi sonucu ortaya ç›kan
511 keV çizgisi.  Bu sinyal bize evren-
deki antimaddenin da¤›l›m› hakk›nda
önemli ipuçlar› veriyor. fiekil 2 gama
›fl›n› mekanizmalar›n› özetlemektedir.

Gama ›fl›nlar›n› önemli k›lan di¤er
bir nedense, üretilen kaynaklar›n çe-
flitlili¤i. Yak›ndan uza¤a do¤ru gider-
sek, günefl parlamalar›, Gökada-
m›z’daki kara delikler, atarcalar ve
süpernova kal›nt›lar›, di¤er gökadala-
r›n merkezlerindeki aktif büyük küt-
leli kara delikler ile daha da uzaklar-
da dev y›ld›zlar›n çökmesi ya da nöt-
ron y›ld›zlar›n›n birleflmesi sonucu or-
taya ç›kan gama-›fl›n› patlamalar› par-
çac›klar›n h›zlanarak gama ›fl›nlar›n›
oluflturdu¤u merkezler. 

Ayr›ca, yüksek enerjili ve küçük
dalga boylu gama ›fl›nlar› çok da emil-
meden kal›n toz ve gaz bulutlar›ndan
geçebilirler. Gama ›fl›nlar› baflka dalga

boylar›nda gözlenmesi mümkün ol-
mayan ve toz bulutlar›n›n arkas›nda
ya da içinde kalan cisimler hakk›nda
bilgi edinmemizi sa¤lar.

GAMA IfiINLARIYLA 
ASTRONOM‹N‹N 
ZORLU⁄U

Yüksek enerjili ve küçük dalga boy-
lu olman›n avantaj› oldu¤u kadar deza-
vantaj› da var. Gaz ve toz bulutundan
geçip giden gama ›fl›nlar›, ince alg›lay›-
c›lardan da durmadan geçip gidebiliyor-
lar. Alg›lay›c›lar› çok kal›n yaparsan›z
bu sefer elektronik gürültü ve arkaalan
›fl›mas› art›yor. Ayr›ca, gama ›fl›nlar›, gö-
rünür dalga boyundaki ›fl›k gibi mer-
cekler ve aynalar kullanarak odaklana-
m›yor. Zorluk burada da bitmiyor. Dün-
ya atmosferi gama ›fl›nlar›na geçirgen
de¤il, dolay›s›yla gözlemler uydularla
yap›lmak zorunda.  Parlak gama ›fl›n›
patlamalar› hariç, gökbilim kaynaklar›
çok az gama ›fl›n› üretebiliyorlar.  Buna
karfl›l›k uzayda her yönden gelen yüklü
parçac›klar, uyduya çarp›p çok miktar-
da gama-›fl›n› üretiyorlar. Uyduda olu-
flan gama ›fl›nlar›, astronomik kaynakla
bir ilgileri olmad›¤› için uydusal arkaa-
lan ›fl›n›m›n› oluflturuyorlar. Bunun d›-
fl›nda uzay›n her yönünden gelen ve yi-
ne bak›lan kaynakla ilgisi olmayan bir
evrensel arkaalan var. Kaynaktan gelen
gerçek sinyalle arkaalandaki gürültüyü
birbirinden ay›rmak için bir kayna¤a
günlerce bakmak gerekebiliyor. Bu da
belli zamanda gözlenebilir kaynak say›-
s›n› düflürüyor.

KODLANMIfi 
MASKE TEKN‹⁄‹

Al›fl›lagelmifl tekniklerle gama ›fl›n-
lar›n› odaklayam›yorsak kaynaklar› na-
s›l görüntülüyebiliyoruz. Bir baflka de-
yiflle hangi gama ›fl›n› fotonunun han-
gi kaynaktan geldi¤ini, uzayda hangi
yönden geldi¤ini nas›l buluyoruz? (ga-
ma ›fl›n› kaynaklar› çok sönük oldu¤u
için alg›lay›c›larda fotonlar tek tek sa-
y›l›r ve enerjileri kaydedilir).  

Bu ifl için kullan›lan en yayg›n yön-
tem, kodlanm›fl maske tekni¤i [1]. fie-
kil 3’de örne¤i görülen maskeler, üzer-
lerine özel geometrik flekiller ifllenmifl
ince ya da kal›n metal parçalar›d›r. Ga-
ma ›fl›nlar›n›n baz›lar› maskedeki bofl-
luklardan geçerek alg›lay›c› yüzeyine

57Haziran 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

fiekil 2. Gama ›fl›n› oluflturan mekanizmalardan ba-
z›lar›.

a. Madde – karfl› madde birleflmesi:
Madde ve karfl› madde birleflince kütleleri
kadar enerjili (E  =  mc2 , m kütle, c ise

›fl›k h›z›) iki gama ›fl›n› fotonu olufltururlar.
Bu fotonlar›n ço¤unun enerjileri sabit oldu-

¤undan tayfta çizgi halinde görülürler. 

b. Radyoaktif bozunma:
Radyoaktif atom çekirdekleri-
nin bozunmas› s›ras›nda, ge-
nelde belli enerjilerde gama

›fl›n› ortaya ç›kar.

c. Parçac›k çarp›flmalar›:
Ifl›k h›z›na yak›n ivmelenmifl
parçac›klar çarp›flt›klar› za-

man de¤iflik enerjilerde gama
›fl›n› ortaya ç›karabilirler.

d. Ters Compton 
saç›lmas›:

Düflük enerjili fotonlar
yüksek enerjili elektron-
larla çarp›flt›klar› zaman,
elektronun enerjisinin bir
k›sm›n› al›p kendi enerji-

sini yükseltebilir. Elek-
tronlar›n yeterince enerji-

si varsa bu mekanizma
sonucu gama ›fl›nlar› or-

taya ç›kabilir.

e. Çekirdek birleflmeleri:
‹ki çekirdek yüksek h›z-

larda çarp›flt›¤› zaman
birleflerek yeni bir ele-

ment olufltururken gama
›fl›n› fotonu salabilirler.

f. Manyetik alanda iv-
melenme:

Yüklü parçac›klar yük-
sek manyetik alan çiz-
gileri etraf›nda döner-

ken ivmelendikleri
için sinkrotron ya da
siklotron ad› verilen

bir ›fl›ma yaparlar. Bu
mekanizma sonucu

ortaya ç›kan fotonla-
r›n bir k›sm› gama ›fl›-
n› enerjilerinde ortaya

ç›kar.
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düflüyorlar. Baz›lar› ise maskenin me-
tal k›sm›na çarp›p emiliyorlar. Sonuç
olarak alg›lay›c› yüzeyinde maskenin
bir gölgesi olufluyor, gölgenin flekli de
fotonlar›n geldi¤i yöne ba¤l›. Tabii ki
ifl biraz daha kar›fl›k, çünkü kodlanm›fl
maskelerin görüfl alan› genelde genifl
ve bu yüzden de¤iflik pozisyonlardaki
ve parlakl›klardaki birçok kayna¤›n
gölgesi ayn› anda yüzeye düflüyor.
E¤er maskenin geometrik kodlanmas›
ak›ll›ca yap›lm›flsa, matematiksel dönü-

flümler kullan›larak her bir kayna¤›n
yeri ve parlakl›¤› tespit edilebiliyor.  

INTEGRAL
Avrupa Uzay Ajans› ESA a¤›rl›kl›

bir uydu olan INTEGRAL, (INTErna-
tional Gamma-Ray Astrophysics Labo-
ratory, Uluslararas› Gama-›fl›n› Astrofi-
zi¤i Laboratuvar›) 2002 y›l›nda f›rlat›l-
d›. Üzerinde iki ana gama-›fl›n› sistemi,
iki de daha düflük enerjilerde çal›flan
yard›mc› sistem bulunuyor. fiimdi bu

ana sistemlere ayr›nt›s›yla bakal›m:
IBIS: ‹nce (1.6 cm) kodlanm›fl mas-

kenin alt›nda iki alg›lay›c› yüzeyinden
olufluyor. Özellikle düflük gama ›fl›n›
enerjilerinde görüntüleme yapmak üze-
re tasarland›. Üstte 20-200 keV aral›-
¤›nda çal›flan ve özellikle yak›n kaynak-
lar› birbirinden ay›rabilen ISGRI alg›la-
y›c›s›, altta ise 200 keV üzerinde çal›-
flan PICSIT alg›lay›c›s› bulunuyor. IS-
GRI birbirine 2 aç› dakikas› (derecenin
otuzda biri) uzakl›ktaki kaynaklar› bir-
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fiekil 3. Kodlanm›fl maske tekni¤i. De¤iflik aç›lardan gelen ve de¤iflik parlakl›¤a sahip kay-
naklar alg›lay›c› yüzeyi üzerine maskenin gölgesini düflürürler. Bu gölge ve matematiksel dönüflümler

kullanarak kaynaklar›n yeri ve parlakl›klar›n› ç›karmak mümkün.

fiekil 4. INTEGRAL uydusunu oluflturan parçalar.

fiekil 5. Sol: IBIS alg›lay›c›s›n›n mühendislik çizimi.
Üstte düflük enerjili ›fl›ma için tasarlanm›fl ISGRI,
altta ise ISGRI’de durdurulmadan geçen yüksek

enerjili ›fl›ma için PICSIT. Sa¤: IBIS alg›lay›c›s›n›n
maskesi. 
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birinden ay›rabiliyor, bir baflka deyiflle
görüntüleme çözünürlü¤ü yüksek.

SPI: Kal›n (3 cm) kodlanm›fl maske-
nin alt›nda gene kal›n Germanyum al-
g›lay›c›lardan olufluyor. Yüksek enerji-
lerde nükleer çizgileri birbirinden ay›r-
mak için tasarlanm›flt›r. 20 keV –
10,000 keV enerji aral›¤›nda çal›fl›r ve
aralar›nda sadece 2 keV olan nükleer
çizgileri birbirinden ay›rdedebiliyor.
Buna karfl›l›k aç›sal olarak en fazla bir-
birine bir kaç derece yak›nl›ktaki ci-
simleri ay›rdedebiliyor. Yani görüntü-
leme çözünürlü¤ü düflük ama enerji
çözünürlü¤ü yüksek. 

JEM-X ve OMC: JEM-X düflük enerji-
li X-›fl›nlar›nda (3-10 keV) çal›flan kü-
çük bir sistemdir. Daha ince kodlanm›fl
maske kullan›yor. OMC ise küçük bir
optik teleskop. Bunlar ana sistemleri
tamamlay›c› nitelikte. 

INTEGRAL, kaynaklar› uzun süreler
boyunca gözlemek zorunda oldu¤u için
bas›k bir yörüngeye oturtulmufltur.   

INTEGRAL’IN 
BAfiARILARI

F›rlat›ld›¤›ndan bu yana INTEGRAL
Gama-›fl›n› gökbiliminin cevap verile-
memifl sorular›na yan›t buldu, bununla
kalmay›p daha önce varl›¤› bilinmeyen
yeni bir s›n›f gökbilimsel kayna¤›n var-
l›¤›n› belirledi, ve kaynaklar›n daha ön-
ce bilinmeyen özelliklerinin ortaya ç›k-
mas›n› sa¤lad›. fiimdi hem gama ›fl›n›
kaynaklar›na tek tek bakal›m, hem de
INTEGRAL’›n baflar›lar›na de¤inelim.

1. Gökada’n›n merkezindeki arka-
alan›n noktasal kaynaklara ayr›lmas›:

Gama ›fl›n› gökbiliminin cevaplanama-
m›fl en önemli sorular›ndan biri Göka-
dan›n merkezinde görülen arkaalan
›fl›n›m›n›n kayna¤›yd›. Bu konuda iki
alternatif söz konusu, birincisi nokta
kaynaklar (özellikle çift y›ld›z sistemle-
ri), ikincisi ise homojen da¤›lm›fl bir
kaynak (mesela gaz). F. Lebrun ve ar-
kadafllar›, INTEGRAL’in ISGRI alg›la-
y›c›s›n›n aç›sal ay›rma özelli¤ini kulla-
narak Gökada merkezindeki ›fl›man›n
noktasal kaynaklar›n bir toplam› oldu-
¤unu gösterdi. Yandaki flekilde IN-
TEGRAL’in flimdiye kadar gözledi¤i
420 kayna¤› ve Gökadam›z’›n merkezi-
nin yak›n çekimi görünüyor. 

2. Yeni kaynaklar›n keflfi: Gama
›fl›nlar›n›n en önemli özelliklerinden
birisi gaz ve toz bulutlar›n›n aras›ndan
geçebilmesi. Bu, iyi çözünürlükle birle-
flince, özellikle Gökada merkezine ya-
k›n yeni bir kuflak kaynaklar INTEG-
RAL taraf›ndan ortaya ç›kar›ld›. Bu
kaynaklar asl›nda birer çift y›ld›z siste-
mi. Y›ld›zlardan bir tanesi nötron y›ld›-
z› ya da kara delik. Nötron y›ld›zlar› ve
kara delikler yüksek kütleli y›ld›zlar›n
evrimlerinin sonucu ortaya ç›karlar.
Di¤eri ise genç, yüksek kütleli bir y›l-
d›z. Genç y›ld›zdan kara delik ya da
nötron y›ld›z›na kütle aktar›l›yor ve bu
kütle aktar›m› s›ras›nda ortaya ç›kan
yüksek s›cakl›klardaki elektronlar
Compton saç›lmas› yöntemiyle gama-
›fl›nlar›n›n ortaya ç›kmas›n› sa¤l›yorlar.
Fakat genç y›ld›zdan kaynaklanan y›l-
d›z rüzgar› tüm sistemin kal›n bir gaz
ve toz bulutu içinde b›rak›yor. Bu da
düflük enerjili fotonlar›n sistemden
ç›kmas›n›, dolay›s›yla bizim bu sistemi
farketmemizi engelliyordu, ta ki IN-
TEGRAL bakana kadar. 

3. Garip X-›fl›n› Atarcalar›nda (GXA)
ve Yumuflak Gama ›fl›n› Tekrarlay›c›la-
r›’ndan (YGT) gelen yüksek enerji ›fl›-
mas›n›n keflfi: GXA’lar ve YGT’ler Gö-
kadam›z’da genel atarca ›fl›ma özellik-
lerine uymayan iki de¤iflik s›n›f atarca.
Madde ak›fl›n› besleyebilecek bir çift
y›ld›z sistemine dahil de¤iller, yayd›k-
lar› enerji de sadece dönmelerinden
dolay› yayabilecekleri enerjilerden çok
daha yüksek. Arada s›rada düflük ga-
ma ›fl›nlar›nda patlama yapan bu kay-
naklar›n durgun tayflar› çok yumuflak,
yani bir kaç keV’den 10 keV civar›na
ç›k›ld›¤›nda bu sistemlerden çok az fo-
ton geliyor. Parlama özellikleri ve ya-
vafllama özelliklerine bakarak bu atar-
calar›n 1015 Gauss mertebesinde, yani
normal atarcalar›n 1000 kat› büyük-
lükte yüzey manyetik alanlara sahip ol-
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fiekil 6: Sol: 19 yar›iletken Ge SPI alg›l›y›c›lar›. Yüksek enerjilerde çal›flmas› için kal›n tasarlanm›fllard›r. Sa¤:
SPI maskesi. Gene yüksek enerjileri durdurabilmek için tasarlanm›flt›r.  Burada gösterilmeyen, ama sistemi

tamamlayan bir so¤utucu sistemi, veto sistemi ve koruyucusu da vard›r.

fiekil 7. Integral uydusunun yörüngesi. Ortadaki
mavi küre Dünya’y›, etraf›n› saran simit ise

Dünya’n›n manyetik alan›n›n güçlü oldu¤u k›s›mlar›
gösteriyor. Integral’in bas›k yörüngesi ço¤u zaman
Dünya’dan uzak oldu¤u için kaynaklar› kesintisiz

gözleyebiliyor. Fakat bunun dezavantaj› da dünyan›n
manyetik alan flemsiyesinin d›fl›nda kalmas›, yani
yüksek enerjilerdeki yüklü parçac›klara daha fazla

maruz kalmas›.

fiekil 8. ISGRI’nin buldu¤u tüm kaynaklarve
Gökadam›z›n merkezindeki kaynaklar.           

fiekil 9. Etraf› gaz ve tozla çevrili yüksek
kütleli y›ld›z ve çevresinde dönen karadelik ya da

nötron y›ld›z›.

gamma  18/5/�5  �7:3�  Page 59



du¤u düflünülüyor. O yüzden bunlara
“manyetar” da deniyor. Bu manyetik
alan›n büyüklü¤ünü flöyle görebiliriz,
Dünya’n›n yüzey manyetik alan› sade-
ce 0.5 Gauss. Dünya laboratuvarlar›n-
da üretilebilen en büyük manyetik
alan 108 Gauss, yani manyetar yüze-
yinden 10 milyon kez daha küçük bir
alan! 

INTEGRAL 2002 y›l›nda bu kaynak-
lardan birisinin 20 keV üzerinde ›fl›ma
yapt›¤›n› gördü¤ünde gökbilim dünya-
s›nda büyük bir sürpriz oldu. Halâ tam
olarak ›fl›man›n kayna¤› anlafl›lamam›fl
olsa da, yüksek manyetik alanlarla bir
ilgisi oldu¤u düflünülüyor. INTEGRAL
dünya laboratuvarlar›nda elde edile-
meyecek yerçekimi kuvveti ve manye-
tik alanlarda teorik çal›flmalar› s›nama-
m›za yard›m ediyor!

4. YGA süper patlamas›: Yüksek
manyetik alana sahip YGA’lar düflük

gama ›fl›nlar›nda yapt›klar› patlamalar
d›fl›nda, nadiren de olsa, çok kuvvetli
patlamalar yapabiliyorlar. Süper patla-
ma denilen bu patlamalardan bir tane-
si 27 Aral›k 2004 tarihinde yafland›.
SGR 1806-20 kodlu kaynakta yaflanan
patlama o kadar kuvvetliydi ki o s›rada
kayna¤a göre Dünya’n›n önünde yer
alan tüm uydu gözlemevleri kendileri-
ni korumak için elektronik sistemleri-
ni kapatmak zorunda kald›lar. Dün-
ya’n›n arkas›nda kalanlar da Ay yüze-
yinden yans›yan gama ›fl›nlar›n› kay-
dettiler.  INTEGRAL uydusuna ise bu
patlama maskenin oldu¤u ön taraftan
de¤il, ama yan taraftan geldi. Buna
ra¤men patlaman›n ilk k›sm›nda elek-
tronik devreler kendisini kapatt›. SPI
sistemine maskeden de¤il de kenarlar-
dan gelen ›fl›may› ay›rmak için düzen-
lenen veto alg›lay›c›s› patlamay› kay-
detti (fiekil 11’e bak›n›z). SPI ile yap›-

lan çal›flmalar patlaman›n fliddetinin,
ilk tepede 1037 Joule, daha sonra kuy-
rukta 1035 Joule oldu¤unu göstermifl-
tir. Dünyadaki en fliddetli nükleer
bombalar›n yayd›¤› enerjinin 1015
Joule oldu¤unu düflünürsek bu patla-
man›n fliddetinin büyüklü¤ünü daha
iyi anlayabiliriz.

5. Gökadam›z’›n merkezini ö¤ren-
mek: INTEGRAL özellikle Gökada
merkezine yak›n birçok keflfedilmemifl
çift y›ld›z sistemi buldu. Bununla da
kalmad›, Gökada’n›n merkezinde oldu-
¤u düflünülen yüksek kütleli kara deli-
¤i (3 milyon günefl kütlesi) hem gama
›fl›nlar›nda gözlemledi, hem de tarihi
hakk›nda bize bilgi verdi.  fiekil 12’de
hem Gökadam›z’›n merkezindeki kara
delik kayna¤›n› (Sgr A*), hem de yan›-
bafl›ndaki Sgr B2 kayna¤›n›n ISGRI ile
elde edilmifl görüntüsü var. Gökada-
m›z’›n merkezindeki kara delik etkin
bir kaynak de¤il. Baflka gökadalar›n
merkezlerindeki kara delikler bizim-
kinden 1000 kat ya da daha fazla par-
lak olabiliyorlar. Bunlara etkin gökada
çekirdekleri deniyor. Ama bu bizim
merkezin geçmiflte de hep dura¤an ol-
du¤u anlam›na gelmiyor. Sgr B2 bir
moleküler hidrojen bulutu. Bu bulut-
tan gelen ›fl›man›n özellikleri bir süre
önce çok parlak bir kaynak taraf›ndan
›s›t›ld›¤›n› gösteriyor. Gökada merke-
zinden 350 ›fl›k y›l› uzakl›ktaki bu bu-
lut bize Gökada’n›n merkezinin daha
sadece 350 y›l önce flimdikinden kat
be kat daha parlak oldu¤unu gösteri-
yor.

6. Gökadalar›n merkezlerindeki
yüksek kütleli kara deliklerden bahset-
miflken, fiekil 13. Etraf› tozla çevrilmifl
aktif gökada çekirde¤inin temsili res-
mi. 

INTEGRAL yeni birçok böyle kay-
nak buldu.  Bu kaynaklar kozmik ga-
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fiekil 10. Garip X-›fl›n› Atarcalar›nda (GXA) yüksek enerjili ›fl›n›m›n keflfi. 4U 0142+61 kodlu GXA, flekilde
görüldü¤ü gibi düflük enerjilerde parlak baflka bir kaynaktan sadece 6 aç› dakikas› uzakl›kta. Daha önceki

ay›rma gücü düflük alg›lay›c›larla yap›lan gözlemlerde yüksek enerjilerdeki tüm ›fl›man›n bu kaynaktan geldi¤i
düflünülüyordu. ISGRI, 2 aç› dakikal›k çözünürlü¤ü sayesinde yüksek enerjili ›fl›man›n san›lan›n aksine

GXA’dan kaynakland›¤›n› tespit etti (den Hartog, Kuiper, Hermsen 2004). 

fiekil 12. Gökadam›z’›n merkezindeki gama ›fl›n›
kayna¤›, ve çevresindeki di¤er kaynaklar. INTEG-

RAL’den önce Gökada merkezi tek bir kaynak gibi
gözüküyordu.

fiekil 11. SGR 1806-20 kodlu YGA’n›n süper patlamas› s›ras›nda SPI veto alg›lay›c›s› ile belirlenmifl ›fl›k e¤ri-
si. ‹nip ç›kan tepeler nötron y›ld›z›n›n kendi etraf›nda dönme periyoduna karfl›l›k geliyor.
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ma ›fl›n› arkaalan› için kilit görevi gö-
rüyorlar. fiimdiye kadar, Gökadam›z’›n
merkezinde oldu¤u gibi, kozmik arka-
alan›n da nokta kaynaklardan olufltu-
¤u, bu nokta kaynaklar›n›n ço¤unun
da toz bulutlar›n›n arkalar›nda sakla-
nan aktif gökada çekirdekleri oldu¤u
düflünülüyordu. Ama  INTEGRAL bu
kaynaklardan yeterince bulamad›. Ya-
ni kozmik gama ›fl›n› arkaalan› hala çö-
zümü bekleyen bir problem olarak kar-
fl›m›zda duruyor.

7. Gökadam›z’daki karfl›t maddenin
da¤›l›m›. Elektronlar›n ve karfl›-madde-
si olan pozitronlar›n birleflmesi sonucu
511 keV enerjisinde fotonlar oluflur.
SPI alg›lay›c›s›, Gökadam›z’daki 511
keV fotonlar›n›n da¤›l›m›na bakarak
karfl›t maddenin kaynaklar›n› aramak-
tad›r. ‹lk belirlemeleri karfl›t maddenin
sadece merkezde de¤il, diskte de¤il
ama merkezin çevresindeki ‘fliflkin böl-
ge’ olarak adland›r›lan k›s›mda oldu-
¤unu bulmufltur. Bu flafl›rt›c› sonuç
olas› karfl›t madde kaynaklar›n› s›n›rla-
m›flt›r. Son geliflmeler ise, az da olsa,
diskten de gelen bir sinyal oldu¤u yo-

lundad›r. Bu, özellikle kara delik içe-
ren çift y›ld›z sistemlerini ciddi bir kar-
fl›t madde kayna¤› olas›l›¤› olarak ön
plana ç›karmaktad›r. 

7. INTEGRAL ve gama-›fl›n› patla-
malar›. Gama-›fl›n› patlamalar› (GIP) ev-
renin en fliddetli patlamalar›d›r. Patla-
malar›n kayna¤› olarak iki ayr› görüfl
vard›r, dev bir y›ld›z›n çökmesi (hiper-
nova), ya da iki nötron y›ld›z›n›n birbi-
riyle kaynaflmas›. Patlamalar›n enerjisi
1045 Joule ile 1047 Joule aras›ndad›r
(bir megatonluk nükleer patlaman›n
1015 Joule oldu¤unu bir kez daha ha-
t›rlatal›m). Evrendeki çok uzak galak-
silerde meydana gelen bu patlamalar-
da, enerjinin büyük k›sm› gama ›fl›nla-
r›yla yay›l›r. GIPlar bazen flans eseri
INTEGRAL’in görüfl alan› içerisinde
oluyor ve detayl› incelenebiliyor. Ba-
zen de kenardan uyduya çarp›yorlar.
Bu sefer de veto düzene¤ini kullana-
rak yaklafl›k enerjileri, ve baflka uydu-
lardan gelen verileri kullanarak patla-
man›n yönü tespit edilebiliyor. INTEG-
RAL günde ortalama bir GIP tespit edi-
yor ve uzaydaki ve yerdeki di¤er göz-

lemevlerini uyararak patlaman›n her
evresinin incelenmesini sa¤l›yor. 

fians eseri görüfl alan› içine düflen
bir GIP, GRB 031203, di¤erlerinden
ayr›l›yor, çünkü bu flimdiye kadar ince-
lenmifl en düflük enerjili, ve bize en ya-
k›n gama ›fl›n› patlamas›.  Tipik patla-
ma enerjilerinden bin kat daha az
enerjiye sahip olan bu patlama yepye-
ni bir GIP ailesinin bulunmufl ilk üyesi
olabilir.  Üstelik çok yak›n›m›zda bu-
lundu¤una göre, di¤er tiplere göre çok
daha s›k oluflan bir GIP türü olmal›.
Bu sönük GIPlar bizim onlar› keflfet-
memizi bekliyor.

SONUÇ

Yukar›da verilen örnekler INTEG-
RAL’›n baflard›klar›n›n sadece bir k›s-
m›. INTEGRAL her gün gözlemlerine
devam ediyor ve evrenin en fliddetli
patlamalar›, en yüksek manyetik alan-
lar›, en kuvvetli kütle çekimleri hak-
k›nda bize ipuçlar› vermeye, Dünya la-
boratuvarlar›nda test edemeyece¤imiz
teorilere gözlemsel anlamda ›fl›k tut-
maya devam ediyor.  

E m r a h  K a l e m c i
Avrupa Komisyonu 6. Çerçeve Uluslararas› 

Geri-kaynafl›m Program›  MIRG-CT-2005-
017203 kodlu proje ile desteklenmektedir. 
EK Ali Alpar, Defne Üçer ve Ifl›l Erdeve’ye 

teflekkür eder.
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fiekil 14. Gökadam›z’daki karfl›t maddenin SPI ile
ölçülmüfl da¤›l›m›.  Karfl›t maddenin ço¤u merkezin
etraf›ndaki ‘fliflkin bölge’de yo¤unlaflm›flt›r. (Knodl-

seder 2005)

fiekil 14. Gökadam›z’daki karfl›t maddenin SPI ile ölçülmüfl da¤›l›m›.  Karfl›t maddenin ço¤u merkezin
etraf›ndaki ‘fliflkin bölge’de yo¤unlaflm›flt›r. (Knodlseder 2005)

fiekil 15. Gama ›fl›n› patlamas›n›n artistik betimlenmesi.
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Endemik bitki türleri, küçük alan-
larda ve az miktarda bunduklar› için
özellikle önem tafl›rlar. Bunlar›n bir
k›sm› günümüzde belirli amaçlarla
kullan›lmakla birlikte, di¤er ço¤unlu-
¤unun gelecekteki önemi ise henüz bi-
linmemektedir. Endemik türlerin soy-
lar› tükenince, bir daha do¤ada bulun-
malar› olanaks›zd›r. Bu nedenle ülke-
lerin kendilerine ait olan endemik tür-
leri öncelikle korumas› yaln›z kendi in-
sanlar› için de¤il, bütün insanl›k alemi
için önemlidir. Günümüzde bir çok ila-
c›n bitkilerden elde edildi¤ini, bitkiler-
den elde edilen 120  kimyasal›n bugü-
ne kadar yapay olarak üretilemedi¤ini
de utmamak gerekir.  

Avrupa K›tas›’nda bulunan 11 500
bitki türünün yaln›zca 2500 kadar› Av-
rupa’ya özgüdür.  Ülkemiz ise tek ba-
fl›na 10 000’nin üzerinde bitki türüne
sahip ve bunlar›n en az 3 000 adedi ül-
kemize özgüdür. Yani ülkemiz kendi-
ne özgü (endemik) bitki türlerince ol-
dukça zengindir. Endemik türler yük-
sek ekonomik özellikleri olan, stratejik
do¤al kaynaklar aras›ndad›r.

Mefle (Quercus L.) cinsi ço¤unlu¤u
a¤aç veya boylu çal› halinde “Fagacea-
e’’ ailesine mensup, k›fl›n yapra¤›n› dö-
ken yada her dem yeflil, bir cinsli bir

evcikli yani erkek ve difli çiçekler ayn›
a¤aç üzerinde, anemogam odunsu bit-
kilerdir. Türkiye gerek tür zenginli¤i,
gerekse 6 100 000 hektar mefle (pelit)
orman varl›¤›yla dünyan›n say›l› mefle
diyarlar›ndan birisidir. Uzun ömürlü
ve görkemli varl›klar› ile insanlar›n
hayranl›klar›n› üzerlerinde toplam›fl;
kuvvet ve kudretin sembolü olarak, bir
çok kraliyet armalar›nda, paralar›n
üzerinde, hatta çeflitli ziynet eflyalar›n-
da yer alm›flt›r. 

Asl›nda ülkemizin say›l› mefle diyar-
l›¤› ka¤›t üzerinde ve tür zenginli¤in-
den öteye gidememifltir. Mefle ormanla-
r› ülkemiz ormanl›k alan›n›n üçte biri-
ne yak›n›n› oluflturmas›na karfl›n, me-
fle fidan üretimimiz ve a¤açland›rma
çal›flmalar›m›z toplam çal›flmalar›n
%1’den dahi azd›r. Asl›nda mefle or-
manlar› k›tl›k ve savafl y›llar›nda önem-
li enerji kayna¤› olmas› yan›nda, do¤-
rudan insanlar ve havanlar için besin
kayna¤› olarak kullan›labilir. Sadece
bu nedenle dahi stratejik öneme sahip-
tir. fiunu da unutmamak gerekir ki,
mefle ormanlar›n›n ço¤unlu¤u toprak
erozyonunu fliddetli oldu¤u kurak ve
yar› kurak bölgelerde bulunmaktad›r.
Buralarda, yani ormanlarda dahi flid-
detli erozyonun devam etmesi düflün-

dürücüdür. Bu kadar genifl alana yay›l-
m›fl olan mefle ormanlar›n›n büyük ço-
¤unlu¤un niteli¤inin bozulmufl olas›,
geriye kalan›nda ço¤unlukla vahfli ifl-
letmecilik anlay›fl›yla y›llarca baltal›k
olarak iflletilmesi  gerçekte, ülkemiz
aç›c›ndan bilimsel bir fiyaskodur. Bu
rakamlara, benzer ekolojik koflullarda
bulunan 1 milyon hektar bozuk ard›ç
ormanlar› da eklenirse konu çok daha
iyi anlafl›labilir. Ülkemizin, dünyada
mefle ve ard›ç diyar› diye an›lmas›ndan
daha çok erozyon diyar› olarak an›ld›-
¤› bilinmelidir. ‹nsan, ormanl›k alanla-
r› bu durumda olan bu ülkede, tar›m
alanlar›n›n durumunu düflünmek dahi
istemiyor.

Kökleri çok derinlere giden mefle-
ler, kökleri tamamen sökülmedikçe, en
a¤›r insan müdahalelerine karfl› büyük
direnç gösterir ve   kendilerini yenile-
yebilirler. Mefleler büyük bir yaflama
sevincine ve kudretine sahiptirler. Bu
nedenledir ki, çok genç yaflta dahi di-
binden kesilseler, tüm sürgünleri keçi-
lerce yense dahi, bir birinin genetik
kopyas› onlarca kök ve kütük sürgünü
vererek varl›klar›n› devam ettirirler.
Korunmalar› halinde, genetik kopya
yavrular, toprak alt›ndaki yayg›n kök
sistemi sayesinde h›zla geliflerek anala-
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r›n›n yaflam alan›n›  kaplar ve d›flar›-
dan  istila edilmesini önlerler. Büyüme
sürecinde ise s›ras›yla en sa¤l›kl›, kök-
lerini en fazla derine indiren, günefl ›fl›-
¤›ndan en fazla yararlanan kopyalar le-
hinde di¤erleri kendilerini feda eder.
Son aflamada, sadece bir yada iki kar-
defl yaflam alan›n›n olanaklar›n› kulla-
narak geliflir, serpilir ve a¤aç halini
al›rlar. Nitekim, meflenin bu yaflama di-
renci Türk ulusunun var olma direnci
ile özdefllefltirilmifltir. Anadolu Selçuk-
lu Devleti difl müdahalelerle y›k›ld›¤›n-
da beylikler kurulmufl, ard›ndan da tek
bir devlet aflamas›na ulafl›nca da Os-
manl› imparatorlu¤u do¤mufltur. An-
kara Ulus Meydan’›ndaki Atatürk Hey-
keli’nin mermer kaidesinin bir yüzüne
oyularak resmedilen “yafll› bir mefle
kütü¤ünden geliflmifl kuvvetli bir sür-
gün motifi’’ koca bir imparatorluktan
genç bir cumhuriyetin yeflerdi¤ini ifa-
de etmektedir ki, o genç sürgünün
kökleri çok derinlerdedir. ‹flte derinde-
ki kökleri ile yaflam› garanti alt›nda
olan o sürgün, bugün a¤aç olmufltur.

Ülkemizde 18 türü ve çok say›da
toksonu olan mefle cinsi; ak mefleler
(10 tür), k›rm›z› mefleler (5 tür) ve her
dem yeflil mefleler (3 tür) olarak üç
gruba ayr›l›r. Her dem yeflil mefleler,
tam kenarl› yada kenarlar› diflli sert di-
kenli deri gibi sert yapraklara sahip
olup daha çok Akdeniz ikliminin ege-
men oldu¤u alanlarda görülür. K›rm›z›
mefleler, ak meflelerden yaprak loblar›-
n›n uçlar›nda k›lç›ks›-dikensi ç›k›nt›ya
sahip olmalar› ile kolayl›kla ayr›l›rlar. 

Kasnak meflesi, (Quercus vulcanica
Boiss.) ak mefle grubuna dahil, 30 met-
re boya, 2-3 metre çapa ulaflabilen, ge-
nifl ve yayg›n tepeli ülkemizin endemik
bir a¤aç türümüzdür. Kütahya Türk-

men Da¤›, Afyon Derekaya Yaylas›,
Konya Sultan da¤›, Isparta K›z›lda¤-
Dedegöl Da¤lar› aras›nda ve Kasnak
Da¤›nda  1300-1800 metreler aras›nda
yay›l›r. Çok de¤erli olan odunu; kapla-
ma, parke, kasnak, içki f›ç›s› yap›m›na
çok elverifllidir. Müstemleke memleket-

leri o y›llarda E¤irdir gölüne kadar
uzanan demir yollar› sayesinde; viski
f›ç›s› imalat› amac›yla kasnak a¤ac› or-
manlar›n› talan etmifllerdir. Kesileme-
yecek kadar kal›n gövdeli a¤açlar ise
dinamitler kullan›larak y›k›lm›flt›r. On-
lardan arta kalanlar ya yörenin yaka-
cak gereksinimi için halk taraf›ndan,
yada d›fl sat›m için orman teflkilat› ta-
raf›ndan  katledilmifl  neredeyse yok
olma tehlikesi ile karfl› karfl›ya kalm›fl-
t›r. Katliam o kadar büyük boyutlara
ulaflm›flt›r ki, en fazla bulunduklar›
Kasnak da¤›nda “Koca Kasnak’’ ad›n-
da 600 yafl›nda tek bir yafll› ferdi kal-
m›flt›r. Günümüzde yüzlerce yabanc›
konuk gelerek bu a¤ac› görüp foto¤-
raflar›n› çekmektedir. 

Buna benzer endemik türlerin ko-
rumas›nda en önemli yöntem, bütün
yaflam alanlar›n›n korunmas›d›r. Son
zamanlarda kasnak a¤ac›n›n baz› ya-
flam alanlar›n›n koruma alt›na al›nma-

Kavramlar Tan›mlar

Endemik Bitki veya hayvan türlerinin (taksonlar›n›n)  do¤al olarak, yaln›zca s›n›rl› bir
bölge içinde bulunan yay›l›fl alanlar›d›r.

Biyolojik çeflitlilik Yeryüzünde yaflam›n çeflitlili¤idir.

Genetik çeflitlilik Türler  ve popülasyonlar aras›nda ve içerisinde kal›tsal de¤iflimlerdir.

Tür çeflitlili¤i Belirli bir alan içerisinde farkl› türlerin görece s›kl›¤› ve say›s›d›r.

Yaflam alan› çeflitlili¤i Yeryüzü parças› içerisinde yaflam alanlar›nda (biotop) çeflitliliktir.

A¤aç Tabandan itibaren tek gövdeli, odunlaflm›fl, dikey büyüyen, tepe oluflturan
en az 3-5 metre boya ulaflabilen uzun ömürlü bitkiler.

Otsu bitki En fazla iki yeflerin dönemi yaflayabilen, yaflamlar›nda bir kez çiçeklenen ve
meyvelerinin olgunlaflmas›n›n ard›ndan ölen, odunlaflmam›fl bitkiler.

Çal› Tabandan itibaren çoklu gövde oluflturan, odunlaflm›fl, uzun ömürlü bitkiler.

Meyve Çiçekten oluflmufl, olgunlafl›ncaya kadar tohumu saran, onu içinden
dökerek yada birlikte ayr›larak yay›lmas›n› sa¤layan bitki organ›.
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s›yla yok olmaktan kurtulmufl, daha
önce kesilen yafll› a¤açlar›n köklerin-
den yüzlercesi adeta f›flk›rarak hayata
sar›lm›flt›r. Günümüzde 20-50 yafllar›-
na ulaflan bu fertler tohumda vermeye,
böylece tekrar efleyli yoldan ço¤alma-
ya bafllam›fl bulunuyorlar.  

Ço¤u endemik türde oldu¤u gibi,
kasnak meflesi de, ancak kendine özgü
yaflam alanlar›nda  varl›klar›n› devam
ettirebilirler. Kasnak meflesi, yay›ld›¤›
bölgenin yar› nemli ve nemli iklime sa-
hip, serin alanlar›nda varl›klar›n› sür-
dürürler ve yay›l›fl alan›nda düflen ya-
¤›fl›n önemli bir k›sm›n›n kar ya¤›fl›
oluflturur. Bu nedenle, onlar›n s›n›rl›
do¤al yay›l›fl alanlar› d›fl›nda yap›lan
a¤açland›rma çal›flmalar› baflar›s›z ol-
mufltur. Yani kasnak meflesinde genifl
çapl› a¤açland›rma çal›flmas› yapmak
Akdeniz Ekolojik Bölgesinde mümkün
de¤ildir. Onlar›n varl›¤›n›n korunmas›
öncelikle mevcut yaflam alanlar›n›n ko-
runmas› ve uygun ekolojik koflullar›n
oldu¤u küçük alanlar›n a¤açland›r›l-
mas› ile ancak mümkündür. Bunun ya-
n›nda do¤al yay›l›fl alanlar› içerisinde
yaflam alanlar›nda tahrip olan orman-
lar›n, esenlenmesi amac› ile çal›flmalar
yürütülmelidir. Ayr›ca, yay›l›fl alan› d›-
fl›na ç›k›larak Karadeniz Bölgesinde
yeni ormanlar kurulabilir. Zaten kas-
nak meflesi esas yay›l›fl›n› Akdeniz ikli-
minin egemen oldu¤u alanlarda yap-
mas›na karfl›n, tipik Akdeniz iklimi ko-
flullar›nda yaflamazlar. Onlar Akdeniz
Bölgesinde lokal olarak Karadeniz da¤
iklimine yak›n koflullar›n hüküm sür-
dü¤ü alanlarda varl›klar›n› sürdürür-
ler.  

Kasnak meflesi birli¤inin içerisinde;
Akdenizli, Sibiryal›, Avrupal›, Karade-
nizli bitki türlerinin onlarcas›n› bir ara-
da görmek mümkündür. Bu kadar
farkl› kökenli bitkilerin bir arada, alt
alta, üst üste bulunmas› kasnak mefle-
si ormanlar›n›n türce çok zengin olma-
s›n› sa¤lar. Bu durum kasnak meflesi
yaflam alanlar›n›n görselli¤ini ve biyo-
lojik de¤erini de art›r›r. Kasnak mefle-
si ormanlar›ndan söz ederken ay› gül-
lerinden ve kav mantar›nda söz etmek
gerekir. Yer alt› gövdeli bir bitki olan
ay› gülleri, kasnak ormanlar› yaprakla-
r›n› tam olarak gelifltirmeden, onlar›n
alt›nda yüzlerce, binlerce biter ve k›r-
m›z›, mor çiçekleri ile doyumsuz man-
zaralar oluflturur. Ay› gülleri çiçeklen-
di¤inde her taraf ar›ya keser ve ar› v›-
z›lt›s› kulaklar› sa¤›r edercesine tüm
orman› kaplar. Mefle kav mantar› daha
çok yafll› a¤açlar üzerinde geliflen, bü-
yüklü¤ü birkaç kiloya kadar ulaflan,
üstü beyaz alt› kahverengi bir mantar
çeflididir. Bu mantar türü kibrit ve çak-
ma¤›n olmad›¤› yada yayg›n olarak
kullan›lmad›¤› dönemlerde, çakmak ta-
fl›na tutuflturucu olarak kullan›l›rd›.
Bu amaçla kav mantarlar› toplan›r me-
fle külünde kaynat›ld›ktan sonra kuru-

tularak kav üretilir. Kav›n üzerine dü-
flen en küçük k›v›lc›m onu tutuflturur
ve böylece atefl elde edilir. Ayn› zaman-
da kasnak meflesi dal kabuklar›  ve
meyveleri kab›zl›¤a karfl› etkin bir ilaç-
t›r.   

Meflelerin meyvelerine palamut ya-
da pelit denir. Mefle palamutlar› yar›
küre biçiminde kadehler içerisinde bu-
lunur. Mefle palamutlar› yontma tafl
devrinden bu yana insan ve hayvan g›-
das› olarak kullan›l›yor.  Kasnak mefle-
si palamutlar› yumurta biçiminde,
uzunca, küt, en fazla 2.5 cm boyunda
ve 1.8 cm çap›ndad›r. Kasnak mefleleri
iklim koflullar›na ba¤l› olarak 3-4 y›lda
bir bol palamut verir ve palamutlar ile-
riki y›llara saklanamaz. Bu nedenle,
kasnak meflesi fidan üretiminde sürek-
lilik söz konusu de¤ildir. palamutlar
kas›m bafl›nda mümkün oldu¤unca
a¤açlar›n bafl›ndan toplanmal›d›r. Er-
ken dökülen tohumlar genelde kurtlu
ve kötü niteliktedir. Tohum toplamada
geç kal›nmas› halinde; baflta sincaplar,
fareler gibi kemirgenlerle; keçiler, do-
muzlar, kargalar gibi di¤er hayvanlar-
ca taraf›ndan h›zla tüketilirler.

Kasnak  tohumlar›n›n 1000 tane
a¤›rl›¤› 3 ile 5  k¤ aras›nda de¤iflir.
Kasnak meflesi palamutlar› toplamay›
takiben 1-4 Cº suda 2-3 saat bekletil-
dikten sonra pamarsol adl› ilaçla ilaçla-
n›r ve hemen ekilir. Hemen ekilmeye-
cekse suda bekletme ve ilaçlaman›n ar-
d›ndan, kumla kar›flt›r›larak do¤al or-
tamda katlamaya al›n›r ve geç k›fl yada
erken bahar aylar›nda ekilir. Katlama
esnas›nda tohumlar›n çimlenmesinin
bir sak›ncas› yoktur. Tohumlar çimlen-
miflse, ekimden önce kökünün üçte iki-
si kopart›l›r. Mefleler kaz›k kök siste-
mine sahip olduklar›ndan ç›plak köklü
fidan yetifltirilmesi arzulanmaz. Derin-
li¤i en az 30 cm olan kaplara tohumlar
4-5 cm derinlikte, yatay olarak ekilir.
A¤açland›rma  çal›flmalar›nda 1 yada 2
yafll› tüplü yada kapl›, park bahçelerde
6-7 yafll› kapl› fidanlar kullan›l›r. Do¤al
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ortamda mefle tohumlar›n›n düflman›
çok fazlad›r. Bu nedenle mefleler 3-4
y›lda bir  gerçekleflen bol tohum y›lla-
r›nda yabani hayvanlar›n yiyece¤inden
daha fazla tohum üretir. Böylece do¤al
ormanlarda varl›¤›n› kolayl›kla devam
ettirir.  Bunun d›fl›ndaki ç›plak alanla-
ra, mefle tohumu do¤rudan ekilerek
orman kurma çal›flmalar›nda mutlaka
ciddi önlemler almak gerekir. Aksi tak-
tirde bizim ekti¤imiz mefle tohumlar›
ile beslenip semiren kemirgenler h›zla
ürer etrafta ne var ne yok tüketirler.
Bu flekilde orman kurma çal›flmas› ya-
pay›m derken, ço¤u kez daha önceden
elde edilmifl fidanlar›nda ortadan kal-
mas›na neden olunur.

Do¤al ortamdaki her uygulamada
do¤ay› taklit etmek, meflenin, birbirini
takip eden y›llarda neden tohum ver-
mediklerini düflünmek gerekir. E¤er
mefleler, birbirini takip eden y›llarda
sürekli tohum verse idi, kemirgen var-
l›¤› h›zla artar, bunun sonucu da tüm
palamutlar› tüketildi¤i gibi, daha önce-
den gelen gençliklerde afl›r› zarar gö-
rürdü. Bu nedenle mefleler, 3-4 y›l bo-
yunca tohum vermeyerek kemirgen
varl›¤›n›n en aza inmesini beklerler.
Varl›¤› h›zla azalm›fl olan kemirgen ve
di¤er hayvanlar bol tohum y›llar›nda
yiyece¤inden fazla palamudu görünce
onlar›, depolamak amac› ile oraya bu-
raya saklarlar. O hayvan›n ölümü, sak-
lad›¤› yeri unutmas› yada götürürken
düflürmesi sonucu mefle palamutlar›
yeni yaflam alanlar›na tafl›nm›fl olur.
Mefle ormanlar›nda domuzlar›nda
önemli ifllevleri var, onlar, orman top-
raklar›n› iflleyerek palamutlara uygun

çimlenme ortam› sa¤larlar.
Kasnak meflesinin bulundu¤u co¤-

rafyada, egemen a¤aç türleri ço¤un-
lukla ibrelilerden olufluyor. ‹flte her
mevsim som yeflil bu ormanlar›n içeri-
sinde miktarlar› azalm›fl dahi olsa, k›r-
sal peyzaja ayr› bir güzellik katan,
mevsim de¤iflimlerini bize an›msatan,
baz› yaprakl› orman a¤açlar› da bulu-
nuyor. Onlardan birisi de, ülkemize öz-
gü bir a¤aç türü olan kasnak meflesi.
Kasnak meflesi ormanlar›n›n verimli
ekolojik ortam›nda, bir çok yaprakl› ve
ibreni a¤aç türü birlikte yafl›yor. Bu
durum her mevsim farkl› renk cüm-
büfllerinin oluflmas›n› sa¤l›yor. Örne-
¤in, E¤irdir Kasnak Orman›nda; 25
adet orman a¤aç taksonu ayn› yaflam
alan›n› paylafl›yor. Bunlar›n d›fl›nda
onlarca tek ve çok y›ll›k otsu bitki, ça-
l›, mantar türü birlikte bulunuyor. Nor-

veç’in tamam›nda 2 adet, biyolojik zen-
ginli¤i ile övünen Fransa’n›n tamam›n-
da 125 adet, ülkemiz genelinde 400
adet orman a¤ac› oldu¤unu düflünür-
seniz, küçücük kasnak orman›n›n ne
ifade etti¤ini kolayl›kla anlayabilirsi-
niz.     

Do¤al kaynaklar, da¤›, tafl›, suyu ve
topra¤›yla yaflam›n kayna¤›n› olufltur-
du¤u gibi dinsel, kültürel ve vatan ola-
rak da önem tafl›r. Do¤al kaynaklar›-
m›zdan birsi olan orman,  yüksek de-
¤erli ekolojik alansal yararlanma flekli-
ni temsil etti¤i gibi, ayn› zamanda yük-
sek bir ekonomik de¤ere sahiptir. Yani
orman, çok yönlü ifllevsel de¤erler bü-
tünüdür. Endemik bir türden oluflan
kasnak meflesi ormanlar›n›n korunma-
s›, ayn› zamanda biyolojik çeflitlili¤in
korunmas› anlam›n› da tafl›r. Biyolojik
çeflitlilik; yaflam alan› çeflitlili¤ini, eko-
sistem çeflitlili¤ini, tür çeflitlili¤ini ve
genetik çeflitlili¤i kapsar. Günümüzde
biyolojik çeflitli¤in insan taraf›ndan
yok edilmesi  “Ana Çevre Sorunu’’ ola-
rak de¤erlendirilebilir. Bu durumdan
ne kadar haberdar oldu¤umuz, Ispar-
ta, Afyon, Konya, Kütahya illerinin
parklar›nda kasnak meflesinin yok de-
necek kadar az yada hiç bulunmama-
s›ndan bellidir.

H a z i n  C e m a l  G Ü L T E K ‹ N
E¤irdir Orman Fidanl›¤›

Tel: 0 246 313 20 06
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sergimize bekliyoruz
May›s ay›n›n baflar›l› çal›flmalar›ndan baz›lar›. 

Sergilenmeye hak kazanan öteki foto¤raflar› web sayfam›zda izleyebilirsiniz.

Mustafa Özer
flereflikoçhisar 
canon s3 

Cüneyt Kalaso¤lu
istanbul yeni cami küçük k›z›n güvercinlerden korktu¤u an
canon 300d 

Ali Mutlu
VAN 

22 04 2007 
Canon A700 

Esin Kat›rc›o¤lu
Eminönü/‹STANBUL 
CANON S2 IS

Tamer K›l›nç
K.Marafl 
16:2 Nikon COOLPIX L3 

Esin Kat›rc›o¤lu
Sultanahmet/‹STANBUL 
CANON S2 IS
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Serkan Acarser
‹zmir/Tire 
Sony Dsc-H2 

Tuna Erata
‹stanbul 
Sony cyber shot

Tuna Erata
‹stanbul 
Sony cyber shot

Nimet Tosun
Mersin 
Fuji finepix s5600

‹rfan Kurt
‹stanbul 

Panasonic FZ30 

Kemal Coflkun Ayd›n
ISTANBUL 
NIKON D 100
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Emin Özmen
mardin 
canon eos 350 d

Volkan Kaval
ACIPAYAM 
canon eos 350d

Menekfle fiimflek
Ankara 
Canon eos 3000 
Poz vermeyi seviyor....

Yavuz Selim Turan
Samsun Liman› 
Canon S2

C.Göktu¤ Bilecen
Bodrum 
Sony DSC-N2 
Derinlik 17m

Özgül Çeçener
Bursa 

NIKON E8700 
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Köflemizde yeni bir sisteme geçtik.
Kendinize bir kullan›c› ad› ve flifresi
oluflturuyor ve foto¤raflar›n›z› sitemize
kendiniz yüklüyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
sanalsergi/ adresinden, “Kay›t olmak
istiyorum” seçene¤ine t›klayarak, sizden
istenen bilgileri girmeniz yeterli. Kullan›c›
hesab›n›z otomatik olarak aç›l›yor. Art›k
sisteme girifl yaparak, foto¤raflar›n›z›
yüklemeye bafllayabilirsiniz.

Burak Tiryakio¤lu
Amasya 
Canon powershot a400

Mehmet Kemal Mert
‹¤neada/Mert Gölü 
N‹KON D70S

Mustafa Kara
mersin 
canon ixus 65

Mehmet Kemal Mert
Aksaray/Güzelyurt 
N‹KON D70S 
Yüksek Kilise/Hasan Da¤›

M. Kubilay Kuzu
DALYAN-ÇEfiME/‹ZM‹R 

Olympus sp320

Emin Özmen
Samsun 
Canon eos 350 d
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Bunlardan birisi, 1919 y›l›nda Ka-
nada’da Vancouver aç›klar›nda yakala-
nan kambur balina oldu. Balinan›n, ta-
mamen kemikli olan ve 1 metreye ya-
k›n uzunluktaki baca¤a benzer arka
üyeleri, bir “atavizm” örne¤i olarak ni-
telendirildi. (Biyoloji dilinde “üye” kol-
bacak gibi uzuvlar için kullan›lan bir
terim.) Atavizm, evrim sürecinde kay-
bedilmifl olan atasal karakterlerin, bir

anda yeniden ortaya ç›k›fl› olarak ta-
n›mlan›yor. Terim, Latince’de de “ata”
anlam›na gelen “atavus” sözcü¤ünden
köken al›yor. 

Araflt›rmac›lar, Kanada’da bulunan
bu balinan›n ola¤an d›fl› arka üyeleri-
nin, karasal yaflama uygun bacaklar›
bulunan bir ataya ait karakterler oldu-
¤unu söylüyorlar. Sucul memelilere ait
tek örnek bu balina de¤il. Çok daha

yak›n bir zamanda, 2006 y›l›n›n Ekim
ay›nda Japonya’da bal›kç›lar›n yakala-
d›¤› bir flifleburunlu yunus da, sahip ol-
du¤u bir çift küçük pelvik (kalça keme-
rine ait) yüzgeç sayesinde yaflamda ka-
labildi. Yunuslarda, embriyo geliflimi
s›ras›nda kalça bölgesinden ç›kan arka
üyeler birer ufak ç›k›nt› halinde görü-
lebiliyor. Ancak, geliflimin sonraki ev-
relerinde bu ç›k›nt›lar programl› hücre

atavizmatavizm
Evrimde ifller ters gitti¤inde
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‹çinde bulundu¤umuz yüzy›l›n bafllar›nda, bilim insanlar› “evrimin yaln›zca daha geliflmifle do¤ru
ilerledi¤i” yönündeki ilkeyi kabul ediyorlard›. Bu ilkenin ortaya ç›kmas›ndaki en önemli kilo-
metre tafllar›ndan biri, Belçikal› paleontolog (fosil bilimci) Louis Dollo. “Bir canl›n›n, atalar›n›n
geçti¤i evrim basamaklar›n›n herhangi birine, k›smen bile olsa geri dönemeyece¤ini” belirten
aç›klamas›yla Dollo, y›llar boyu kendi ad›yla olarak an›lacak olan ve evrimin yaln›zca ileriye gi-
den sistemler oldu¤unu savunan önerinin ilk ad›m›n› 1800’lü y›llar›n sonunda atm›flt›. Erken
20. yüzy›l araflt›rmac›lar› da yapt›klar› incelemeler sonucunda benzer sonuçlara ulaflt›lar. An-
cak, elde ettikleri sonuçlar›, “evrimin geriye dönmemesi için herhangi bir neden olmamas›na
karfl›n, bu olas›l›¤›n yok denecek kadar düflük oldu¤u” fleklinde ifade etmeyi ye¤lediler. Bu
kavramlar daha yerine tam oturamam›flken, atasal karakterlere sahip canl›lar›n keflfedilmeye
bafllamas›, bilim insanlar›n›n bir kez daha akl›n› kar›flt›rd›.
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ölümü arac›l›¤›yla yok ediliyor ve erifl-
kin yunus iskeletinde arka üyelere ait
kemikler, çubuk fleklindeki birer kü-
çük “atasal kal›nt›” halini al›yorlar.
Geçmifl zamanlara ait yunus fosillerin-
de görülen arka üyelerin, günümüz
yunuslar›nda bu flekilde aniden ortaya
ç›k›fl› da bir atavizm örne¤i kabul edi-
liyor. 

Atavizm örneklerinin ard› ard›na
keflfi, “evrimsel süreç geriye do¤ru ifl-
leyemez” ilkesini benimsemifl olan bi-
lim dünyas›n› bafllarda oldukça zorla-
d›. Ancak, modern genetik teknikleri-
nin de iflin içine girmesiyle birlikte, bu
ilke yeniden yaz›ld›. Evet, evrimsel sü-
reç, bazen geriye do¤ru da iflleyebili-
yor. Hatta, atasal forma benzer özellik-
lerin yeniden ortaya ç›k›fl›, bazen evri-
min ola¤an sürecinin ileriye do¤ru s›ç-
ramalar yapmas›nda önemli bir rol bile
oynayabiliyor. 

Milyonlarca Y›l Önce
Yok Olan Karakterler
Nas›l Bir Anda Ortaya
Ç›kabiliyor?

Bu soruya yan›t bulabilmek için
1994 y›l›nda kollar› s›vayan Rudolf
Raff ve ekibi, evrimin geri dönebilme
olas›l›¤›n› rakamsal olarak ifade edebil-
mek için genetik biliminden yard›m al-
maya karar verdiler. Evrimsel de¤iflim-
lerin bir k›sm›, baz› genlerin genomdan
at›lmas› yoluyla gerçekleflirken, bir k›s-
m› da, belirli genlerin bir anlamda “ses-
siz” hale getirilmesi yoluyla ortaya ç›k›-
yor. Araflt›rmac›lar›n konuya getirebil-
dikleri en mant›kl› aç›klama, bu sessiz
genlerin bir flekilde yeniden etkin hale
geçmesi sonucu, milyonlarca y›ld›r gö-
rülmeyen baz› fiziksel özelliklerin bir
anda ortaya ç›k›yor olabilece¤i. 

Bu tip mutasyonlar sonucu “sessiz-
lefltirilen” genlerin, canl›n›n genomun-
da ne kadar süreyle (ve neden) tutul-
du¤uysa, yan›t› aranan ikinci soru.
Araflt›rmac›lar›n inceleme sonuçlar›,
sessiz genlerin populasyonun en az›n-
dan baz› bireylerinde yaklafl›k 6 mil-
yon y›l boyunca saklanabildi¤ini, baz›
sessiz genlerin inatç›l›¤›n›nsa 10 mil-
yon y›l kadar sürebildi¤ini gösteriyor.
En inatç› örneklerden biriyse, -flafl›rma-
ya haz›r olun- ikiyaflaml›larda görülen
baflkalafl›m (metamorfoz). 

Kuyruksuz ve kuyruklu kurba¤alar›
(ya da al›fl›k oldu¤umuz adlar›yla se-
menderleri) içeren ikiyaflaml›lar (Amp-
hibia) s›n›f›n›n ad›, karasal yaflasalar
bile yaflamlar›n›n belirli bir evresinde
suya ba¤›ml› olmalar›ndan geliyor. Ba-
z› tropik kurba¤a türleri haricinde, iki-
yaflaml›larda üreme hücreleri suya b›-
rak›l›yor, yumurtalar suda dölleniyor
ve suda gelifliyor. K›sa bir süre sonra,
yumurtalardan sucul yaflayan larvalar
ç›k›yor ve belirli bir evrede de bu lar-
valar baflkalafl›m geçirerek, kara yafla-
m›na uyum sa¤lam›fl erginlere dönüflü-
yorlar. Meksika ve Kuzey Amerika böl-
gelerinde yay›l›fl gösteren semenderler
de bu flekilde baflkalafl›m gösteren iki-
yaflaml›lar aras›nda. Ancak, aralar›nda
birkaç tane istisna tür var. Bunlardan
en meflhur olan›ysa, hiç kuflkusuz axo-
lotl (Ambystoma mexicanum). Meta-
morfoz geçirmeyerek yaflam› boyunca
larva formunda kalan bu sevimli canl›,
çok uzun zamand›r bilim dünyas›n›n il-
gisini çekiyor. Araflt›rmac›lar, önceleri
bu canl›n›n tek bafl›na metamorfoz
özelli¤ini yitirmifl oldu¤unu düflünü-
yorlard›. Ancak, semenderler üzerinde
yap›lan çal›flmalar›n say›s› artt›kça,
gerçe¤in biraz daha farkl› oldu¤u anla-
fl›ld›. San›lan›n aksine, semenderlerin
aile a¤ac›, bu grubun zaten metamor-
foz yetene¤ini kaybetmifl olan bir ata-
dan geldi¤ini iflaret ediyor. Yani, asl›n-
da ayk›r› olan durum, metamorfozun
kaybedilmesi de¤il, yeniden ortaya ç›k-
m›fl olmas›. Ayr›nt›l› incelemeler, ger-
çekten de metamorfozun 10 milyon y›l
boyunca bu grupta sürekli olarak kay-

bolup yeniden ortaya ç›kt›¤›n› gösteri-
yor. Hatta, bilim insanlar›na göre, baz›
gruplarda metamorfozun kaybedilme-
sinin tek nedeni, kendilerinden köken
alan gruplarda metamorfozun yeniden
kazan›lmas›n› sa¤lamak.

Semender örne¤i, Raff’›n 10 milyon
y›l modeline uyuyor. Ancak, daha ya-
k›n tarihli baz› çal›flmalar, bu zaman s›-
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Yunus embriyosunda, geliflimin ilerleyen
evrelerinde körelecek olan arka bacak ç›k›nt›lar›

Japonya'da bal›kç›lar›n yakalad›¤› flifleburunlu yunus
ve yunusun normal d›fl› pelvik yüzgeçleri

Neotenik bir canl› olan Ambystoma mexicanum
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n›r›n›n d›fl›nda kalan örnekler aç›¤a ç›-
kard›. Görünen o ki, öykünün tek kah-
raman› sessiz genler de¤il.

S›n›rlar› Zorlayanlar...
Yale Üniversitesi araflt›rmac›lar›n-

dan Tiana Kohlsdorf ve Günter P.
Wagner, 2006 y›l›n›n Eylül ay›nda ya-
y›mlad›klar› makalelerinde, Güney
Amerika kökenli bir kertenkele gru-
bunda (Bachia) görülen parmak say›s›
de¤ifliminin evrimsel sürecini ortaya
koydular. Bu kertenkele cinsi, arka ba-
caklar›n›n çeflitli derecelerde indirgen-
mifl ya da neredeyse tamamen körel-
mifl olmas›yla tan›n›yor. Baz› türlerin
ileri derecede indirgenmifl olan arka
bacaklar›nda hiç parmak bulunmaz-
ken, baz› türlerse 4 parmakl› arka üye-
ler tafl›yorlar. Normalde akla gelen
aç›klama, söz konusu türlerin arka
üyelerinin sonradan indirgenmifl oldu-

¤u. Ancak, araflt›rmac›lar›n makalesin-
de, durumun tam tersi oldu¤u aç›klan›-
yor. Moleküler akrabal›k verileri, par-
makl› arka üyelere sahip olan Bachia
türlerinin, parmaks›z atasal türlerden
yeniden evrimleflmifl oldu¤unu gösteri-
yor. Kertenkelelerde parmaklar›n bu
flekilde kaybedilip yeniden kazan›lma-
s›, birden çok kez görülmüfl, hem de

on milyon y›ldan çok daha uzun bir sü-
redir.

On milyon y›l s›n›r›n› aç›k farkla ge-
çen bir di¤er örnekse, çal› çekirgeleri.
Dünya üzerindeki varl›klar› milyonlar-
ca y›ld›r devam eden çal› çekirgeleri-
nin baz› türlerinde, kanatlar bulunmu-
yor. Bunlardan biri de, ülkemizin Ak-
deniz bölgesinde de yay›l›fl gösteren
Bacillus rossius. Brigham Young Üni-
versitesi’nden biyolog Michael F. Wri-
ting, 2003 y›l›nda Nature dergisinde
yay›mlanan makalesinde, çal› çekirge-
lerinde kanatlar›n 300 milyon y›l önce
kaybedildi¤ini ve baz› gruplarda za-
man içerisinde kanatlar›n yeniden geri
kazan›ld›¤›n› aç›kl›yor. 300 milyon y›l,
vazgeçilmifl bir karaktere ait genlerin
sessizlefltirilerek genomda saklanmas›
için ola¤anüstü uzun bir süre. Belki
bu genler, milyonlarca y›ll›k süreçler
boyunca sürekli olarak yeniden s›f›r-
dan bafllayarak gelifltiriliyor. Ama belki
de, sessiz genler gerçekten yüz milyon-
larca y›l boyunca genomlarda saklan›-
yor. 

Cevap Embriyoda 
Sakl›...

‹nsan da dahil olmak üzere, birçok
canl›n›n embriyo geliflim aflamalar›n-
da, eriflkin bireylerde görülmeyen ba-
z› atasal özellikler ortaya ç›k›yor. Ba-
caks›z canl›larda bacak tomurcuklar›-
n›n ya da kuyruksuz canl›larda kuy-
ruk kabart›s›n›n oluflumu gibi bu
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Akdeniz bölgemizde yay›l›fl gösteren kanats›z bir
çal› çekirgesi: Bacillus rossius

Güney Amerika kökenli bir kertenkele: Bachia

12. evre embriyo
boy : 6,0 mm

13. evre embriyo
boy : 8,5 mm

16. evre embriyo
boy : 11,0 mm

17. evre embriyo
boy : 17,5 mm

YUNUS EMBR‹YOSU GEL‹fi‹M‹
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özellikler, daha sonra canl›n›n kendi-
ne özgü genomunda bulunan “bu ya-
p›y› yok et” sinyaliyle tetiklenen prog-
raml› hücre ölümü sayesinde ortadan
kald›r›l›yor. Bazen, bu sinyalin oluflu-
munda ya da sinyale fizyolojik ceva-
b›n verilmesinde aksakl›k yaflan›yor.
‹flte o zaman, embriyoda bu atasal ka-
rakterler geliflmeye devam ediyor ve
ergin halde kendini gösteriyor. Ata-
vizm, asl›nda bu flekilde ortaya ç›k›-
yor. ‹flleyiflin anlafl›lmas›na bir güçlük
yok. Yöneltilmesi gereken as›l soruy-
sa flu: Embriyo gelifliminin ileri afla-
malar›nda yok olacaksa, o halde bu
karakterler neden ortaya ç›k›yor?

Baz› durumlarda, bu ilkel karakter-
lerin ortaya ç›k›fl›, geliflimin sonraki
basamaklar›na öncülük ediyor. Örne-
¤in, omurgal› embriyolar›nda erken
dönemlerde oluflan s›rtipli¤i (noto-
kord), asl›nda ilkel omurgal›lara ait bir
özellik. Günümüz geliflmifl omurgal›la-
r›nda hiçbir görevi olmayan bu yap›,
embriyo geliflimi s›ras›nda omurgan›n
oluflumu için bir anlamda “flablon” gö-
revi görüyor ve alt›nc› haftadan sonra
kayboluyor. Ancak, ifl sucul memeliler-

deki arka bacak ç›k›nt›lar›n› ya da in-
sandaki kuyruk ç›k›nt›s›n› aç›klamaya
geldi¤inde, bunlar için verilecek kesin
bir cevap henüz yok. Biyologlar ve ge-
netik bilimciler, bu yap›lar›n da henüz
bilinmeyen bir rolü olabilece¤ini düflü-
nüyorlar. Çünkü, genler, evrimsel sü-
reçte art›k gereksinim duyulmayan ka-
rakterleri kodluyor olasalar bile, baflka
karakterlerin ortaya ç›kmas›nda rol oy-
nuyorlarsa genomda tutulmaya devam
ediliyorlar. Yani, çok eskiden kaybedil-
mifl bir özelli¤i ortaya ç›karan bu gen-
ler, asl›nda düflünüldü¤ü kadar “ses-
siz” de¤iller. Bu nedenle de, arada bir
beklenmeyen karakterlerin ortaya ç›k-
mas›na yol açabiliyorlar. Bir di¤er ola-
s›l›k da, bu oluflumlar› tetikleyen kal›t-
sal bilginin genomdan tamamen at›l-
mas› için gerekli bir evrim bask›s›n›n
belki de hiç olmad›¤›. 

Baz› karakterlerin ortaya ç›kmas›n-
dansa, belirli bir gen bölgesi sorumlu
de¤il. Örne¤in, bacak ya da kuyruk ge-
ni diye bir fley yok. Bu gibi vücut yap›-
lar›, birbirini takip eden çeflitli kal›tsal
ve geliflimsel etkileflimler sonucu orta-
ya ç›k›yor. K›l, kufl tüyü, pul, t›rnak ve

hatta difl gibi yap›lar›n oluflumu da, yi-
ne bu flekilde gerçeklefliyor. Bu neden-
le, baz› kal›tsal aksakl›klar sonucu in-
sanlarda da bal›k pullar›na benzer de-
ri oluflumlar› ya da difletlerinde k›llar
görülebiliyor. Ayn› flekilde, belirgin
kuyruk ç›k›nt›lar›na sahip bebeklerin
do¤umu da atavizm örne¤i kabul edili-
yor. Çünkü kuyruk, bütün omurgal›-
larda embriyo geliflimi s›ras›nda ortaya
ç›k›yor ve kuyruksuz türlerde belirli
bir evreden sonra yok ediliyor. Kim bi-
lir, belki de do¤a, olur da bir gün dün-
yam›z› sular alt›nda b›rak›r›z da yeni-
den a¤açlar›n tepelerinde yaflamak zo-
runda kal›r›z diye sakl›yor kuyruk flif-
resini, hücrelerimizin henüz yeteri ka-
dar bilmedi¤imiz derinliklerinde...

D e n i z  C a n d a fl

Kaynaklar:
Page, M.L., The Ancestor Within, New Scientist, 2586, 28-33,

2007.
Whiting, M. F., Bradler, S., Maxwell, T., Loss and recovery of wings

in stick insects,  Nature,  421, 264-267, 2003.
Kohlsdorf,  T., Wagner, G. P., Evidence for the reversibility of digit

loss: a phylogenetic study of limb evolution in Bachia
(Gymnophthalmidae: Squamata), Evolution Int J Org Evolution,
60, 9, 1896-1912, 2006.

Bar-Maor, J.A., Kesner, K.M., Kaftori, J.K., Human Tails, The Journal
of Bone and Joint Surgery, 62-B, 4, 508-510, 1980.
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Moleküler düzeyde evrimsel akrabal›k tafl›d›-
¤›m›z türlerle benzerlik gösteren, ancak “insan”
oluflumuzdan bu yana sahip olmad›¤›m›z baz›
özellikler, bazen ortaya ç›kabiliyor. Bunlar, em-
briyonik geliflimimizin belirli evrelerinde ortaya
ç›kan karakterlerin, daha sonra bizi biz yapan
genetik kodumuzun “yok et” emri vermemesi
durumunda geliflmesiyle ortaya ç›k›yor. 

Kuyruk sokumu bölgesinde kuyruk benzeri

yap›lar›n görülmesi, en s›k rastlanan örneklerden
biri. Embriyo geliflimi s›ras›nda omurga tasla¤›,
önce yumuflak bir doku halinde olufluyor, daha
sonra k›k›rdaklaflma bölgelerinden bafllayarak
sertlefliyor ve en sonunda da kemikleflme gerçek-
lefliyor. ‹lk baflta 8 kuyruk sokumu kemi¤i var-
ken, embriyo gelifliminin üçüncü ay›na do¤ru, bu
kemiklerin en uçtakileri yok olmaya bafll›yor ge-
liflim devam ettikçe 3 ya da 5 aras› de¤iflen say›-

da kalan bu kemikler, birbirleriyle kaynaflmaya
bafll›yorlar. Bu aflamalardan birinde aksakl›k ol-
du¤unda, geliflimi tamamlanan embriyoda bir
kuyruk kal›nt›s› görülebiliyor.

M. Bartels,  1883 y›l›nda yay›nlad›¤› makale-
sinde, insanlarda görülen kuyruk ç›k›nt›lar›n› te-
mel olarak 5 tip alt›nda topluyor. Bunlardan ilk
3’ü embriyo geliflimi sürecinde görülen kuyruk-
tan geliflen yumuflak kuyruklar, dördüncüsü kuy-
ruk sokumu omurlar›n›n normalden fazla gelifli-
mi sonucu oluflan kemikli kuyruk, sonuncusuysa
ek omurgalar da tafl›yan gerçek kuyruk. 

En s›k rastlanan ikinci benzer örnekse, fazla-
dan meme uçlar›. Memelilerin tamam›nda, em-
briyo geliflim sürecinde bir süt hatt› olufluyor ve
tüm memelilerde meme uçlar›, bu hatt›n üzerin-
den köken al›yor. ‹nsanlarda ve di¤er primatlar›n
ço¤unda, bu hatt›n üzerinde yer alan yaln›zca bir
çift meme bulunuyor. Baz› bireylerdeyse, koltuk
alt›ndan kas›k bölgesine kadar uzanan süt hatt›
üzerinde ilave meme uçlar›na rastlanabiliyor. Bu
flekilde ilave meme uçlar› bulunmas› durumuna
politeli (ya da hiperteli) ad› verilirken, bu duru-
ma ek olarak (ve çok daha ender görülen) ilave
meme bezlerinin de bulunmas› durumuysa poli-
masti olarak adland›r›l›yor.

El ya da ayaklarda 5’ten fazla parma¤a sahip
olma (polidaktili), parmaklar›n birbirine k›smen
de olsa yap›fl›k bulunmas› (sindaktili), perde par-
makl›l›k ve baz› bireylerde rastlanan çok iri kö-
pek diflleri de s›kl›kla birer atavizm örne¤i kabul
ediliyorlar.

‹nsanda Atavizm Örnekleri

Karaya geçiflle birlikte parmak say›s› 5’e indi¤i için, polidaktili bir atavizm örne¤i say›l›yor.
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1972 y›l›nda ‹sveç’in baflkenti Stock-
holm’de yap›lm›fl olan Birleflmifl Milletler
(BM) Çevre Konferans›nda 5 Haziran Dünya
Çevre Günü olarak belirleniyor ve o günden
bu yana da çeflitli etkinliklerle kutlan›yor.
Bu özel gün kapsam›nda yap›lan çal›flmala-
r›n temel amac› konu ile ilgili olarak tüm
dünyada duyarl›l›k gelifltirmek ve kamuoyu
oluflturmak. 

BM’in genel yaklafl›m›nda oldu¤u gibi
Dünya Çevre Günü için de her y›l ana bir ko-
nu belirleniyor. Bu y›la ait konuysa: BUZUL-
LARIN ER‹MES‹—SICAK B‹R KONU!  2007
y›l›nda etkinliklerin yap›laca¤› kent olarak
da Norveç seçilmifl. 

Dünya Çevre Günü etkinlikleri 1996 y›-
l›nda ‹stanbul’da yürütülmüfltü. Bu özel
günde Dünya ülkeleri çevre ile ilgili çeflitli
uluslararas› anlaflmalar› imzalama ve çevre
sorunlar› ve çözüm önerilerini tart›flma flan-

s› buluyor. Bu y›l buzullar›n erimesinin Dün-
ya için yaratt›¤› tehlikeler üzerinde durula-
cak. Bilindi¤i gibi bu dengenin bozulmas›
iklim de¤iflikliklerine ve su ile ilgili s›k›nt›la-
r›n-sorunlar›n yaflanmas›na neden oluyor.

Bu gün kapsam›nda yap›labilecek etkin-
likler BM taraf›ndan 77 alt bafll›kta toplan-
m›fl olup bunlardan baz›lar› afla¤›da s›ralan-
m›flt›r:

1. Çevre Bakanl›klar› taraf›ndan bas›n
bildirilerinin sunulmas›

2. Konu ile ilgili önemli çal›flmalar yap-
m›fl olan kiflilerin ödüllendirilmesi

3. Duyarl›l›¤› art›r›c› kampanyalar yap›l-
mas›

4. Kamu çal›flma alanlar›nda ilanlar,
afifller haz›rlanmas›

5. Konferanslar›n düzenlenmesi
6. Okullarda çevre ile ilgili e¤itimlerin

verilmesi

7. Küçük gruplar fleklinde tart›flmalar›n
yap›lmas›

8. Çevre sorunlar› ile ilgili mücadele
yöntemlerinin gelifltirilece¤i programlar›n
oluflturulmas›

9. Sergilerin aç›lmas›
10. Gençlere özel programlar düzenlen-

mesi
11. Festivaller düzenlenmesi
12. Futbol baflta olmak üzere spor mü-

sabakalar› yap›lmas›
13. Toplumda yaflayan bireylerin çevreyi

korumaya yönelik yapabilecekleri konusun-
da rehberler oluflturulmas›

14. Çevreyi koruma konusunda çal›flan
gönüllü bir kuruma (toplulu¤a) üye olunma-
s›n›n özendirilmesi

15. Yak›n çevreyi temiz tutmak konu-
sunda giriflimde bulunulmas›

16. Çevreyi koruman›n bir bireysel so-
rumluluk oldu¤u bilincini an›msamak ve bu
konuyu an›msatan çal›flmalar yap›lmas›

17. Yasal düzenlemelerin varl›¤› için ta-
lepte bulunmak, var olan düzenlemeleri
an›msay›p toplumda bu bilincin artmas›na
katk›da bulunulmas›

18. Medyada yer alan etkinliklerin dü-
zenlenmesine katk› sa¤lanmas›

19. Çevreyi koruma yollar›n›n kamuoyu
ile paylafl›lmas› ve bu konuda bilincin art›-
r›lmas›

20. Do¤a yürüyüflleri düzenlenmesi ve
kat›l›m›n özendirilmesi

21. Çöplerin toplanmas›na katk› sa¤lan-
mas›

22. A¤aç dikme çal›flmalar›na katk› ve-
rilmesi

23. Kurakl›k konusunda duyarl›l›¤› art›-
r›lmas›

24. Motorlu araçlar›n çevreye verdi¤i za-
rarlar›n an›msat›lmas›

Bu liste uzat›labilir. Ancak önemli olan
özellikle 5 Haziran Günü çevreyi korumaya
yönelik çal›flmalar›n herhangi birine katk›
verebilmek. Bu katk›lar›n toplumsal düzey-
de olmas› etkin olabilmesi aç›s›ndan da son
derece önemli.

Yararlan›lan bafll›ca kaynaklar
1. http://www.unep.org/wed/2007/english/About_WED_2007/in-

dex.asp. Eriflim tarihi: 9 May›s 2007.
2. Melting Ice: A Hot Topic? World Environment Day 5 June 2007.

http://www.unep.org/wed/2007/downloads/docu-
ments/WED_Booklet_Eng.pdf. Eriflim tarihi: 9 May›s 2007.

A Y I N  K O N U S U

Çevreye Daha Fazla Zarar Vermemek ‹çin Neler Yapal›m? 
5 Haziran Dünya Çevre Günü Etkinlikleri

Bilim - Sa¤l›k.... Bilim - Sa¤l›k... Bilim -

Bilim - Sa¤l›k.... Bilim - Sa¤l›k... Bilim -
M  M a h i r  Ö z m e n - D i l e k  A s l a n
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G Ü N C E L Bilim - Sa¤l›k.... Bilim - Sa¤l›k... Bilim -

Harvard Üniversitesi Genetik ve Komp-
leks Hastal›klar Bölümü Baflkan› Prof. Dr.
Gökhan S. Hotam›fll›gil ve ekibince 4 Ma-
y›s'ta dünyan›n en önde gelen bilimsel der-
gilerinden biri olan Cell'de yay›mlanan bu
çal›flmayla, yemeklerden sonra normal me-
tabolik ve ba¤›fl›kl›k aktivitesini koordine
eden ve en fazla, kar›n içi ya¤›nda üretilen
STAMP2 ad› verilen bir koruyucu molekül
ortaya ç›kar›ld›. Bu molekül, ya¤ hücreleri-
ne besin sald›r›s›yla bafla ç›kmada yard›mc›
oluyor ve besinlerin vücutta tahribat yapan
etkilerini ortadan kald›r›yor. STAMP2 dü-
zeyleri yeme¤i takiben art›yor ve ö¤ün ara-
lar›nda düflüyor.  STAMP2'nin yoklu¤unda,
görünürde zarars›z olan düzenli bir diyet bi-
le hastal›klara yol açabiliyor ve fazla kilolu
ya da obez kiflilerde görülen tahribat›n ve
rahats›zl›klar›n ortaya ç›kmas›na sebep olu-
yor. Söz konusu rahats›zl›klar, kan flekeri-
nin ve kan ya¤ düzeylerinin yükselmesi, in-
sülin direnci, karaci¤erde ya¤lanma ve ka-
r›n içi ya¤lar›n›n artmas› fleklinde kendini
gösteriyor. Metabolik sendrom olarak da bi-
linen bu de¤ifliklikler, kalp hastal›¤›, tip 2
diyabet ve kanser dahil pek çok hastal›k ris-
kini art›r›yor. Araflt›rmac›lar ayr›ca,
STAMP2 olmad›¤›nda ya da normal kapasi-
tede çal›flmad›¤›nda, ba¤›fl›kl›k hücreleri-
nin, organlar› çevreleyen kar›n içi ya¤›n› is-

tila etti¤ini ve insanlarda obezite kompli-
kasyonlar›n› tetikledi¤ine inan›lan, düflük
seviyeli kronik inflamasyona ve strese yol
açt›¤›n› da gösterdiler.

Deney modellerinde, STAMP2 seviyeleri,
yemeklerden sonra art›yor ve besinler ö¤ü-
tülüp aç kal›nd›ktan sonra normal seviyesi-
ne dönüyor. Böylece, besin ögeleri hücrele-
re ulaflt›¤›nda karfl›lar›nda bu molekülü bu-
luyor ve bu molekülün gösterdi¤i yol harita-
s›n› takip ederek zarars›z bir flekilde hücre-
lere yerlefltiriliyor. Kilolar artt›kça, bu ifllev
dejenere oluyor ve çal›flmaz hale geliyor.
Bunun neticesinde de besinler hedeflerini
flafl›rarak vücuda tahribat vermeye bafll›yor. 

Hotam›fll›gil ve Wellen konu hakk›nda flu
aç›klamay› yap›yorlar: "Normal koflullarda,
STAMP2 fonksiyonu, vücutta görünmez ola-
biliyor. Metabolik fonksiyonlar ve ya¤ hüc-
resi inflamasyonu tamamen kontrol ediliyor
ve sa¤l›kl› sistem korunuyor. Baflka bir de-
yiflle, yediklerimiz neticesinde vücudumuz-
da neler oldu¤u tesadüflere b›rak›lm›fl de¤il
ve s›k› bir flekilde kontrol ediliyor. Bu, çok
yeni bir görüfl."  Hotam›fll›gil ve ekibi kefl-
fedilen bu mekanizman›n ard›ndan, flimdi
de bu yeni patikan›n iflleyifl flekli hakk›nda
daha çok bilgi edinmeyi; bu bilgiyle,diyabet
ve kalp hastal›¤› riski tafl›yan insanlar›n tes-
pit edilip edilemeyece¤ini, ayr›ca obezite
komplikasyonlar›n› azaltmaya yard›mc› ola-
cak ilaçlar›n bulunup bulunamayaca¤›n› ö¤-
renmeyi hedefliyor.

Wellen KE, Fucho R, Gregor MF, Furuhashi M, Morgan C, Lindstad
T, Vaillancourt E, Gorgun CZ, Saatcioglu F, Hotamisligil GS. 

Cell. 2007, 4 May›s;129(3):537-48

Besin ögeleri ve inflamasyon yan›tlar› aras› iliflkinin STAMP2 taraf›ndan
düzenlenmesi Metabolik Dengenin Vazgeçilmezi 
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Dr Gökhan S. Hotamisligil, Ankara Üni-
versitesi T›p Fakültesinden mezun olduktan
sonra gitti¤i Harvard Üniversitesi T›p fakülte-
si Biyolojik Kimya ve Genetik Bölümünde kli-
nik asistanl›k e¤itimini tamamlad›. PhD dere-
cesini de ayn› bölümde Prof Spiegelman’›n
yan›nda yapt›¤› çal›flmalarla ald›. Ard›ndan
Harvard Üniversitesinde ö¤retim üyesi olarak
ifle bafllad›. Halen ayn› üniversitenin Halk
Sa¤l›¤› Okulunda Genetik ve Kompleks Has-
tal›klar Bölümünde profesör ve bölüm baflka-
n› olarak çal›fl›yor. Buna ek olarak Massachu-
setts Institute of Technology(MIT), Harvard
Broad Enstitüsü ve Kök Hücre Enstitüsünde
ö¤retim üyeli¤i görevlerini de yürütüyor.

Dr Hotam›fll›gil kendi kufla¤›n›n en yeni-
likçi bilim adamlar›ndan biri olarak kabul
ediliyor. Obezite ve tip 2 diyabetin inflamatu-
var orjinli oldu¤unu bulan kifli olarak an›l›-

yor. Araflt›rmalar› özellikle obezite, fleker ve
kalp hastal›klar› gibi yayg›n ve karmafl›k has-
tal›klar›n genetik ve moleküler temeli üzerin-
de yo¤unlafl›yor. Besinlerle duyarlanman›n
moleküler mekanizmalar›n› ve fizyolojik me-
tabolik dengeyle ilintili yan›t yolaklar›n› ve
bu yan›ttaki de¤iflimlerden kaynaklanan pa-
tolojik durumlar› araflt›r›yor. Genç yafl›na
karfl›n yapm›fl oldu¤u son derece önemli bi-
limsel katk›lar nedeniyle kendi alan›nda tüm
dünyada tan›nan bir bilim adam›. 

Obezlerde ya¤ dokuda inflamatuvar sito-
kin üretildi¤ini ilk kez o gösterdi. Ayr›ca,
obezite ve diyabetin moleküler yola¤›n›, inf-
lamatuvar sinyalizasyon ve insulin etkisini,
patojenler ve besine duyarl› sistemler aras›
iliflkiyi, tip 2 diyabet ve metabolik yan›tlar›n
etkilefliminde rol alan santral inflamatuvar
sinyal molekülü olan JNK’y› da o buldu. 

Dr Hotam›fll›gil, obezite, diyabet ve kalp
hastal›klar›nda sistemik metabolik dengenin
sa¤lanmas›nda ana mekanizman›n endoplaz-
mik retikulumdaki stres oldu¤unu, lipid cha-
perone proteinlerin metabolik ve inflamatu-
var yan›tlar›n integral regülatörü oldu¤unu
ortaya ç›kard›. Bu son iki bulufl insanlarda
kullan›ld›¤›nda etkili olabilecek tedavi seçe-
nekleri olarak gözükmektedir. 

Onun çal›flmalar› hastal›klarla ilgili bir
çok mutasyon ve biyomarker’›n bulunmas›na
yard›mc› olmufl ve sonuçta bir çok merkezde
ilaç gelifltirme çal›flmalar›na öncülük etmifl-
tir. Dr Hotam›fll›gil’in laboratuvar›nda da bu
araflt›rmalarda kullan›lacak bir çok kimyasal
madde gelifltirilmifltir. Son dönemde özellik-
le lipid chaperonlara karfl› kullan›lan küçük
moleküllere dayal› teknolojiler gelifltirdi.

Dr Hotam›fll›gil bu alanda s›n›rlar› zorla-
yan ve yapt›¤› temel bulufllar› hastal›klara
ve tedavi seçeneklerine tafl›yabilen bir kaç
araflt›r›c›dan birisi. Türkiyeden gelen az›m-
sanmayacak say›daki araflt›r›c› da dahil ol-
mak üzere baflar›l› bir akademik kariyer sü-
ren ya da Dünyan›n bir çok yerindeki flirket-
ler için çal›flan çok say›da araflt›rmac› yetifl-
tirdi.

Dr Hotam›fll›gil’in çal›flmalar› önde gelen
bilimsel dergilerde düzenli olarak yay›nlan›-
yor. Amerikan Diyabet Derne¤i ve Amerikan
Ulusal Sa¤l›k Enstitüsü (NIH) taraf›ndan
prestijli ödüllerle destekleniyor.

2004 y›l›nda TÜB‹TAK bilim ödülünü
alan Dr Hotam›fll›gil halen Türkiye Bilimler
Akademisi, NIH’in araflt›rma bölümleri, bir
çok vakf›n de¤erlendirme komiteleri ve bir
çok ülkedeki Ulusal Bilim Akademileri’nin
üyesi. Ayr›ca bir çok derginin editörler kuru-
lu, farmasötik ve biyoteknoloji firmalar›n›n
da bilimsel dan›flma kurulu üyeli¤ini yap›yor.
Obezite, diyabet ve kalp hastal›klar› ile ilgili
bir çok patentin de sahibi olan Dr Hotam›fll›-
gil evli ve iki çocuk babas›…

K ‹ M  K ‹ M D ‹ R ? Bilim - Sa¤l›k....
SA⁄LIK ALANINA KATKI YAPAN B‹L‹MADAMLARI

Bilim - Sa¤l›k....

G›da al›m› ve bir yang› tetikleyici sitokin
(yang› varl›¤›na karfl› ba¤›fl›kl›k tepkisi
oluflturucu bileflik) olan TNF, ya¤ hücreleri-
ni uyararak hücre zar› geçifl proteini olan
STAMP2’nin sal›n›m›na yol açar. STAMP2
sal›n›m› normal insülin yola¤› ve glükoz tu-
tulumu için gereklidir. STAMP2 yoklu¤unda
ya¤ dokuda IL-6 ve MCP-1 gibi inflamasyo-
na yol açan maddelerin üretimi artar. Gene-
tik olarak üretilmifl STAMP2 yapamayan fa-
relerde kan flekeri, trigliserid, ve kolesterol

düzeyleri artar, karaci¤erde ya¤lanma olur.
Ayr›ca kas, karaci¤er ve ya¤ doku gibi me-
tabolik dokularda glükoz metabolizmas› bo-
zulur. Bu fizyolojik defektler karaci¤er ve
ya¤ dokuda insülin reseptör yan›t›n›n bozul-
mas›na yol açar. ‹nflamasyon ve metaboliz-
man›n bu yeni oyuncusunun keflfi bir çok
sorunun daha yan›tlanmas›n› gerekli k›la-
cakt›r:  STAMP2 metalloredüktaz ad› veri-
len demir ve bak›r›n hücresel tafl›n›m›nda
rol alan maddelerle ayn› ailedendir. Öyleyse

ya¤ dokuda bak›r ve demir düzeylerinin
dengede olmamas› inflamasyona yol açabi-
lir mi? E¤er etkisi varsa metal metabolizma-
s› ba¤›fl›kl›k yan›t›n› ve glükoz metabolizma-
s›n› etkiliyor olabilir.

STAMP2 sal›n›m›n› etkileyen faktörler
nelerdir? Diyabetik kiflilerde bu yollar na-
s›l bozulmaktad›r? Hotam›fll›gil ve arkadafl-
lar›n›n bu önemli bulufluna karfl›n,
STAMP2’nin inflamasyon ve ba¤›fl›kl›ktaki
rolünün saptanmas› son derece önemli gi-
bi görünmektedir.

H Waki, P Tontonoz Cell 2007, 4 may›s; 129(3): 451-52 

‹nflamasyon ve Metabolizman›n Kesiflen Yolu: STAMP2

Prof Dr Gökhan S HOTAMIfiLIG‹L
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Ayak Mantar›
Mantar enfeksiyonlar›na, dermatofit denilen

mikroplar yol aç›yor.  Genellikle vücut yüzeyleri-
ni etkileyen bu mikroplar cilt, t›rnak, genital
bölge ve saçl› deride enfeksiyonlara yol aç›yor.
‹nsandan insana, mantarl› yüzeylerden veya hay-
vanlardan bulaflabiliyor. Mantar, her yafltaki ve
cinsiyetteki insanlar› etkileyen bir hastal›k. Etki-
lenen bölgede kafl›nt›, ciltte k›zar›kl›k, halka
fleklinde yaralar, koyu veya aç›k renkli alanlar
oluflabiliyor. Hastal›¤›n teflhisi esas olarak hasta-
l›kl› bölgenin görünümüne göre konuluyor. Baz›
mantarlar özel bir mavi floresan ›fl›kla karanl›k
odada incelenince parlak bir yans›ma veriyorlar.
Kesin tan› mikroskopla al›nan parçalar›n ince-
lenmesiyle konuluyor. Ciltten al›nan kaz›nt› ayr›-
ca laboratuvara gönderilerek kültürde üremesi
de¤erlendirilebilir. Mantar hastal›¤›n›n en çok
etkiledi¤i bölge ayaklar. Ayakta kafl›nt›, k›zar›k-
l›k, sulanma, su dolu kabarc›klar, normal görü-
nen t›rna¤›n renginde de¤iflme gibi durumlarda
ayak veya t›rnak mantar›ndan flüphelenmek ge-

rekiyor. S›k› ayakkab› giyilmesi, ayaklar›n uzun
süre nemli kalmas›, küçük t›rnak ve cilt yüzeyin-
de oluflan s›yr›klar, ayak mantar›n›n oluflumuna
zemin haz›rlayan etkenler aras›nda. Ayak man-
tar› bulafl›c› bir hastal›k olarak kabul ediliyor.
Direkt temasla geçebildi¤i gibi, mantar hastal›¤›
olan bir kiflinin ayakkab› veya terli¤ini giymekle

de bulaflabiliyor. Havuz
kenarlar›ndaki ›slak ze-
min ya da dufl zemininden
de mantar hastal›¤› kap›-
labiliyor. Bu nedenle, yük-
sek yo¤unlukta mantar
içerebilecek jimnastik sa-
lonlar›, soyunma odalar›,
havuz kenarlar›, hamam
ve dufl gibi yerlerde terlik-
siz veya ayakkab›s›z yere
bas›lmamas› öneriliyor.
Ayaklar›n serin ve kuru
tutulmas›, pamuklu çorap
giyilmesi, aya¤a tam olan
ve t›rnaklara bask› yap-

mayan ayakkab›lar›n giyilmesi ayak mantar›na
karfl› di¤er al›nmas› gereken önlemler aras›nda.
Ayak t›rnaklar›n›n k›sa ve düz kesilmesi gereki-
yor. Dar burunlu, yüksek topuklu ayakkab›lar›n,
özellikle çoraps›z giyilmesi sak›ncal›. Baflkas›n›n
ayakkab› veya terli¤inin giyilmesi de önerilmi-
yor. 

Vajinal Kandida
(Kandida Vajiniti)

Kad›nlar›n yaklafl›k %75'i hayatlar›nda en
az bir kez genital mantar enfeksiyonu geçiri-
yorlar. Mantarlar, genital bölgede normal flart-
larda bulunuyor ve genellikle hiç bir hastal›¤a
yol açmadan sessizce yaflamlar›na devam edi-
yorlar. Ancak, vücut direncinin azald›¤›, hijyen
kurallar›n›n yanl›fl uyguland›¤› durumlarda, ge-
belik sürecinde veya fleker hastalar›nda, man-
tarlar hastal›¤a sebep olabiliyor. Genç bayan-
larda, mantar enfeksiyonlar› genellikle antibi-
yotik kullan›m›n› takiben bafll›yor.  Vajinal
mantar enfeksiyonlar›na yol açan mikroplar›n
bafl›nda “Candida albicans” ad› verilen bir ma-
ya hücresi geliyor. Candida albicans kad›nlar›n
genital bölgesinde normal koflullarda da s›kl›k-
la bulunan bir mantar türü. Bu mantar türünün
flikayetlere neden olacak flekilde vajinada afl›r›
ço¤almas›na kandidiyazis deniliyor. Kad›nlar›n
dörtte üçü hayatlar›nda bir kez, yar›s› da bir-
den fazla vajinal kandida hastal›¤›na yakalan›-
yor. Normal koflullarda vajina etraf›nda sessiz-
ce yaflayan kandida mikrobunun aniden ço¤ala-
rak hastal›¤a yol açmas›n›n alt›nda baz› etken-
ler yat›yor. Genifl etkinlik alan›na sahip (genifl
spektrumlu) antibiyotiklerin kullan›m› ve a¤›z
yoluyla al›nan do¤um kontrol haplar›, vajinal
kandida riskini artt›ran en önemli etkenler. Ha-
milelik, adet dönemi, fleker hastal›¤›, s›k› iç ça-
mafl›rlar, genital bölgenin uzun süre nemli kal-
mas›, HIV virüsü (AIDS) veya vücut ba¤›fl›kl›k
sisteminin bask›lanmas› da vajinal kandida ris-
kini artt›r›yor. Vajinal kandida, cinsel organda

yanma, kafl›nt› ve k›zar›kl›kla bafll›yor. Kafl›nt›-
ya ba¤l› olarak vajen bölgesinde tahrifl ve flifl-
me olabiliyor. Kifli, cinsel iliflki s›ras›nda flid-
detli a¤r› hissedilebiliyor. Hastal›¤›n en önemli
belirtilerinden birisi de vajinal ak›nt›. Vajinal
kandida olan kiflilerde, içerisinde peynirimsi
parçalar içeren beyaz renkli bir ak›nt› görülü-
yor. 

Vajinal kandidan korunman›n en önemli
yollar›ndan birisi, özellikle havalar›n ›s›nd›¤›
yaz günlerinde, s›k› ve sentetik giysileri giy-
mekten kaç›nmak. Nemli ortamlar mantarlar›n
üremesi için daha uygun oldu¤u için, genital
bölgenin y›kand›ktan sonra iyice kurutulmas›
ve pamuklu iç çamafl›r giyilmesi öneriliyor. De-
nize veya havuza girdikten sonra mayo veya di-
¤er ›slak giysilerin hemen de¤ifltirilmesi de va-

jinal kandida’dan korunmak için oldukça
önemli. Vajinal bölgenin sabunla y›kanmas›,
yüksek klor oran›na sahip havuz sular›yla te-
mas edilmesi, hijyenik spreylerin, deodorantla-
r›n veya parfümlü pedlerin kullan›lmas› olduk-
ça sak›ncal›. Bu tür kimyasallar, vajinan›n asit
dengesini bozuyor ve o bölgenin normal mik-
rop yap›s›n› de¤ifltirerek vajinal kandida oluflu-
munu tetikliyor. Genellikle muayene ile kolay-
ca teflhis edilebilen vajinal kandidan›n tedavi-
sinde ilk olarak, e¤er antibiyotik kullan›l›yorsa,
kesilmesi veya de¤ifltirilmesi gerekiyor. Tek
doz kullan›ml›k vajinal fitiller, kremler veya
a¤›zdan al›nan tek dozluk haplar sayesinde va-
jinal kandida ço¤unlukla tedavi edilebiliyor.
Bazen inatç› vakalarda tedavi süresini bir haf-
taya kadar uzatmak gerekebiliyor.
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Minik Eller Çal›fl›rsa
Dergide benim de iletimin yay›mlanmas› için

gösterdi¤iniz ilgiye teflekkür ederim. Mutluyum siz-
ler gibi gönlü ülke sevgisiyle dolu kiflileri tan›yorum.
May›s ay›n›n beflinde Ere¤li Dumlup›nar ‹lkö¤retim
Okulu ö¤rencileriyle birlikte 380 adet mefle fidan›
diktik. Bu fidanlar› ö¤renciler s›n›flar›n›n pencerele-
rinde pet fliflelerini keserek oluflturduklar› saks›lar-
da yetifltirdiler. Buradan flu görülüyor ki bir fley yap-
mak için insanlar›m›z›n güzel duygular›n› mezata ç›-
kar›p paraya çevirmeye çal›flmamal›. Düflünürsek
güzel fleyler ortaya konabilir.

Rahim Demirbafl

Umudun Tükendi¤i 
Yerde miyiz?

Dergimizin Aral›k 2006 (469) say›s›ndaki ‘Orta
Anadolu Ormanlarla Kaplanabilir mi’ bafll›kl› yaz›s›n-
da Hazin Cemal Gültekin’in, her gün ziyaretine gitti-
¤i köyündeki son a¤ac›n da kurumas›yla, ninesine
a¤layarak söylediklerini okuyunca, Toroslar›n etek-
lerinde bulunan köyümde vaflak, kurt, s›rtlan, çakal
ve kufllar›n sürek avlar› ve zehirlerle yok edilifllerin-
de duydu¤um tarifsiz ac› ve kederleri yeniden, hem
de daha derinden hissetmifltim. Anlafl›ld›¤› kadar›y-
la, Say›n Gültekin’in köyünde art›k bir dilek a¤ac› bi-
le yok. Benim köyümdeyse son ay›y›, vafla¤›, kurdu,
geyi¤i, insanlar›n mutlulu¤u ad›na vurdu¤unda kah-
raman ilan edilenler, çoktan öldüler, adlar› da unu-
tuldu elbet. Ac›lar üzerine mutluluk tesis edilemez-
mifl ki, köyümü geride kalan insanlar da bugün terk
etti ve maalesef gittikleri yerlerde de köydekinden
daha mutlu olamad›lar.

Do¤aya kendini yenileme f›rsat› vermeden afl›r›
tüketim ve tahriple asl›nda kendi sonumuzu haz›rla-
d›¤›m›z› ne atalar›m›z bize, ne de biz çocuklar›m›za
yeterince anlatabildik. Fosil yak›tlar›n, makinelefl-
menin ve para h›rs›n›n dünyay› bu kadar k›sa süre-
de korkunç bir felakete sürükledi¤ini ceddimiz tabi-
i ki hiçbir zaman ö¤renemeyecek; ama art›k biz ah
vah etmek yerine bu kötü gidifle dur demek için ‘ya-
r›n son günmüfl gibi’ harekete geçmeliyiz.

Do¤a sevgisini ö¤retmesi beklenenler taraf›n-
dan, bahçelerde kalan göstermelik birkaç a¤aç da
otopark, tesis ya da benzerleri için kesildi. Okul, di-
ni mekanlar ve apartmanlarda yetiflen çocuklar›m›z,
bulut ve ya¤murun eksik olmad›¤› gür ormanlar›,
kur yapan bülbüllerin hiç bitmeyen sohbetlerini, kar-
tal›n süzülüflünü, flahinin tiz sesi ve dal›fl›n› daldan
dala atlayarak telaflla uzaklaflan sincaplar›, kendi

yapt›¤› berrak gölde yüzerken yan› bafllar›nda bite-
viye yar›fl yapan bal›klar› göremediler. Dal›nda sal›n-
cak kurup oynayacaklar› bir a¤açlar› da olmad›¤›n-
dan, her a¤ac›n kaç canl›ya bar›nak oldu¤unu ö¤re-
nemeden büyüyen çocuklar elbette do¤aya sayg›l›
bireylerde olamad›lar.

fiimdi onlar müdür, mühendis, belediye baflkan›,
k›sacas› idareci oldular. Sanki böylesi bir hayat›n
sürdürülmesi mümkünmüfl gibi hilkat garibesi flehir-
lerini, su havzalar›, orman, tar›m arazileri üzerine
kurdular. La¤›m, siyanür, a¤›r metaller ve kimyasal-
larla ar›t›lamayacak kadar kirlettikleri su, nitelikleri-
ni yitirmifl nehirlerden içme suyu alacak kadar yolun
sonuna gelmifl olmalar›na ra¤men, kenarda k›y›da
bir parça yeflil alan kalm›flsa günümüzde oralara ke-
sintisiz genifl yollar, otopark, gökdelen, havuz, flela-
le yapmakla meflguller.

‹nsan kaynakl› bu k›y›m ve vahfletin sonucunda
türlerin h›zl› ve kesin yok olufl sürecini en az yüz y›l
önce biz bafllatt›k. Nihayet yok olma s›ras› da insan-
l›¤a gelmifl durumda. Hatalar›m›z›n bedelini ödeyece-
¤iz; bolca biriktirdi¤imiz varl›klar da pek iflimize ya-
ramayacak. Peki “Umudun Tükendi¤i Yer” de miyiz?
Bahse konu yaz›s›nda doyumsuz anlat›m›yla Say›n
Gültekin, da¤lar›n ormanlarla kapl› oldu¤u devirler-
deki do¤aya ve dolays›yla da kendine sayg›l› bireyle-
ri kastederek ninesine “ayn› insan tekrar var edile-
mez mi?” diye soruyordu. Bekli de meselenin çözü-
mü de bu sorunun içindedir. Katledilen her canl›ya,
kesilen her a¤aca ‘sald›r› kendine yap›lm›flças›na’
tepki veren bireyler olabilirsek türlerin yok oluflunu
önleyemesek de bir nebze olsun geciktirebiliriz. 

Halil Korkmaz /Sincan-Ankara
korkmazhalil01@mynet.com

Gelece¤in Bilim Adamlar›
Umut Vaat Ediyor

“Tübitak Ortaö¤retim
Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma
Projeleri Yar›flmas›” Adana
Bölge Sergisi 10-13 Nisan
tarihleri aras›nda, Çukurova
Üniversitesi Sak›p Sabanc›
Spor ve Sergi Salonu’nda
yap›ld›. Ben de o sergideydim. Gözlemlerimi önce si-
ze aktarmak istiyorum. Sergide; Adana’dan ve Ada-
na çevresinden yar›flmaya kat›lan birçok ö¤rencinin
projesi sergilendi. Bu sayede yar›flmac›lar projeleri-
ni tan›tma f›rsat› yakalad›lar.

Sergi Adana’da büyük bir ilgiyle karfl›land›. Yal-
n›zca lise ö¤rencilerinin de¤il birçok üniversite ö¤-
rencisinin de ilgisini çeken projeler birbirinden gü-
zel ve oldukça yarat›c›yd›. Hatta bir ço¤u akedemik
düzeyde olup, yo¤un çal›flma gerektiren projelerdi.

Proje sergisi üç gün boyunca birçok okul tara-
f›ndan ziyaret edildi. Baflkent Koleji, Adana Erkek
Lisesi, ÇEAfi Anadolu Lisesi bunlardan yaln›zca bir-
kaç›yd›. Bu flekilde di¤er ö¤rencilerin de bilime tefl-
vik edilmesinin yan›nda yar›flmac›lara da destek ve-
rilmifl oldu.

Çok s›cak bir ortam›n oldu¤u sergide yar›flmac›-
lar oldukça heyecanl›yd›. Projelerini her anlat›fllar›n-
da büyük bir heyecana kap›ld›klar› yüzlerinden belli
oluyordu. Ço¤u bilime flimdiden ad›m atm›fl olman›n
sevincini yaflarken, kimisi de ataca¤› di¤er ad›mlar›
düflünüyordu. Proje sergisinde, ilgili araflt›rmalar›-
n›n her konuda yap›labilirli¤i ve konular›n›n yeni ke-
fliflere aç›k olmas› nedeniyle olsa gerek a¤›rl›kta bi-
yoloji projeleri yer almaktayd›. Ayr›ca yaflam›m›z›
yak›ndan etkileyen, bize çeflitli kolayl›klar sa¤laya-
cak olan projeler de vard›. Örne¤in; yafll›lar ve en-
gelliler için uzaktan kumandal› çiçek sulama aleti;
topraks›z bitki yetifltiricili¤i bize oldukça kolayl›k
sa¤layacak projelerdi. Lise seviyesindeki ö¤rencile-
rin flimdiden bunlar› yapabildi¤ini görmekse, gelece-
¤imiz ad›na beni heyecanland›rd›. TÜB‹TAK’›n genç-
lere sundu¤u olanaklar ve destekler umutlar› artt›r›-
yor ve gelecekte Türkiye’nin bilimde ad›n› oldukça
fazla duyuraca¤›n›n sinyallerini veriyor.

Zahide Ürk / Adana Erkek Lisesi 

Üniversitelerde Ders 
Kitaplar› Sorunu

Derginizin güzel bir sayfas›n› bizim gibi Anado-
lu’da bulunan, okuyan, düflünen, ama bunu kimse-
lere iletemeyen amatör bilimcilere açt›¤›n›z için min-
nettar›m. Bu olanaktan yararlanarak, ülkemizin e¤i-
tim alan›nda yeterince parmak bas›lmayan bir soru-
nuna, üniversitelerdeki ders kitaplar›n›n yetersizli¤i-
ne dikkat çekmek istiyorum. Ülkemizde hemen her
bilim dal›nda ö¤rencilerin yararlanaca¤› kaliteli ders
kitaplar›na gereksinim duyulmakta. Var olan ders ki-
taplar›n›n önemli bir k›sm› orijinallikten yoksun; ge-
rek say›ca ve gerekse alt konu türleri aç›s›ndan ol-
dukça yetersiz. Türk üniversite e¤itiminin baflar›s›
aç›s›ndan bunun çok önemli bir sorun oldu¤una ina-
n›yorum ve yetkililerin bu konuyla ciddi bir biçimde
ilgilenmesini bekliyorum.

Bugün üniversitedeki hocalar›m›z›n büyük ço-
¤unlu¤unun ders kitab› yoktur. Bunun böyle olmas›-
n›n çeflitli nedenleri var. Örne¤in üniversitelerin
ders kitaplar› için ödedi¤i telif ücreti çok düflüktür.
Ayr›ca ülkemizde kitap yay›na haz›rlaman›n alt yap›-
s›n› oluflturan sekretarya ve editörlük hizmetleri yay-
g›nlaflmam›flt›r. En önemlisi bir ö¤retim üyesi/gö-
revlisinin kitap yazmaya maddi ve manevi aç›dan
teflvik edecek sistem, kurum yoktur. 

fiimdilerde çok kiflinin “art›k ‹nternet var, ne ge-
rek var ders kitab›na” dedi¤ine tan›k oluyorum. Bir
kitab›n s›cakl›¤›, kullan›m kolayl›¤› ‹nternet’teki bil-
gi-enformasyon bollu¤u karfl›s›nda, özellikle ö¤ren-
cilerin bocalad›¤›na tan›k oluyorum. San›r›m kaliteli
ders kitaplar› bilgiyi derli toplu, önceliklerini ve s›-
n›rlar›n› ayarlayarak sunmas› yönüyle çok daha ya-
rarl›d›r. Bu konuda, TÜBA, TÜB‹TAK ve üniversite-
lerimiz, kaliteli üniversite ders kitaplar›n›n yaz›m›n›
teflvik edecek çal›flmalar yapabilir. Hatta çok fazla
gereksinim duyulan alanlarda ödüllü yar›flmalar bile
düzenleyebilirler.

Dr. R›dvan Ifl›k
Ruh ve Sinir Hastal›klar› Hastanesi / Elaz›¤

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c›

ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Hemflirelik Mesle¤inin
Önemini Kavratmak

Merhaba Bilim ve Teknik ailesi. Gaziantep
Üniversitesi Hemflirelik Bölümü 2. s›n›f ö¤renci-
siyim. Hemflire aday› olarak flöyle bir gözlemim
var: Hemflireler toplum içerisinde hak etti¤i yer-
lere bir türlü gelemedi. Bu olumsuz durumu de-
¤ifltirmek için sizin gibi dergilerin deste¤i gereki-
yor. Hemflirelere ve bu mesle¤in özelliklerine, ifl-
levlerine dergimizde yer ay›r›rsan›z çok mutlu
olaca¤›m. 

Selin Ergüven

Ülkemizin Gelece¤i ‹çin:
Kendinizi Tan›t›n, Okunur-
lu¤unuzu Art›r›n

Teflekkürler Tübitak! ‹nsan›n ufkunu geniflle-
tiyorsunuz. Dünyada zenginleflmenin ve söz sahi-
bi olman›n yolu bilimden geçer. Bunu Atatürk en
do¤ru flekilde özetlemifl ve en do¤ru yol gösteri-
cinin bilim oldu¤unu söylemifl. Y›llar önce söyle-
di¤i söz, teoriden ç›km›fl ve do¤rulu¤u da kan›t-
lanm›flt›r. Günümüzde refah seviyesi yüksek, ya-
flam kalitesi çok iyi ve dünyada söz sahibi olan ül-
kelere bakt›¤›m›zda, hepsinin bilime, teknolojiye
gerçekten hak etti¤i de¤eri ve deste¤i verdikleri-
ni görüyoruz. Neden? Yan›t gayet aç›k: Daha ra-
hat ve daha güzel bir yaflam. En basitinden cep
telefonlar›. Örne¤in, ç›kt›n›z da¤lara, k›rlara. Yo-
lunuzu kaybettiniz ya da kaza geçirdiniz. Siz tele-
fon edemeseniz bile, sizi arayanlar sinyallerinden
sizi bulabiliyorlar. Eskiden insanlar Kars’tan ‹s-
tanbul’a ulaflmak için iki ay yürümek zorunda idi.
Günümüzde bu, bilim ve teknoloji sayesinde bir
saate indi. Örnekler ço¤alt›labilir. Benim Tübi-
tak'tan istedi¤im derginin televizyonlarda reklam
yaparak  tan›t›lmas› ve bu sayede okunurlu¤unun

yayg›nlaflt›r›lmas› ve ayr›ca okullarda ö¤rencile-
rin bir flekilde bu dergiye ulaflmas›n›n sa¤lanma-
s›. Biliyorum zor ve pahal›; fakat gelece¤e yat›-
r›m ve ilerideki getirileri düflünüldü¤ünde çok
çok ucuz oldu¤u kanaatindeyim. Sonuçta çocuk-
lar›m›z ve dolay›s›yla da ülkemiz kazanacak. Ço-
cuklar›m›z neden yaln›zca spor gazetesi okusun-
lar ki! Televizyonda saatlerce futbol ve magazin
seyretmesinler, belgesel filmler seyretsinler. Bu
vatan için, lütfen!!!

Deniz Aslan

Web’de Fizik Köflesi Aç›n
Öncelikle size ve tüm Bilim ve Teknik dergisi

ekibinize iyi çal›flmalar diliyorum. Derginizi her
ay istek ve merakla takip ediyorum. Sizden bir ri-
cam olacak; derginin sitesinde gerçekten çok ya-
rarl› bilgiler var. Bunlara ek olarak matematik,
psikoloji gibi özel bölümler de var. Benim sizden
iste¤im bu bölümlere ek olarak bir de fizik bölü-
mü açman›z. fiimdiden teflekkürler. 

Alp K›l›ç-Mersin

Bilim ve Teknik’e Okulca
Merhaba 

Bizler bu y›l e¤itim-ö¤retime aç›lan ‹skende-
run Tosçelik Fen Lisesi ö¤rencileriyiz. Arkadaflla-
r›m ad›na bu mektubu size yaz›yorum. Önce ken-
dimi tan›tmak isterim. Ben okulumuzun Bilim-
Fen ve Teknoloji muhabiriyim. 

‹çinde yaflad›¤›m›z zaman›n gereklerine uy-
gun davran›p ve içimizde uyanan bu heyecan›
canl› tutmak amac›yla okulca 2007 y›l›nda Bilim
ve Teknik dergisine toplu abonelik gerçeklefltir-
dik. ‹lkö¤retim y›llar›nda bireysel olarak abone
oldu¤umuz Bilim Çocuk dergisi içimizdeki gele-
ce¤in bilim adamlar› olma arzusunu kamç›lad›.
Bugün fen lisesinde adeta akademik e¤itim ala-

rak bu yolda yürüyoruz. Ülkemize, dünyaya ve in-
sanl›¤a yararl› bilim adamlar› olma yolunda att›-
¤›m›z ilk ad›mla birlikte Bilim ve Teknik dergisi-
ne de okulca kavufltuk; büyük zevkle okuyoruz. 

Orta ö¤retim yaflant›m›z süresince Bilim ve
Teknik dergisinin rehberli¤inde, bilimsel ve tek-
nolojik birçok projeye imza ataca¤›m›z›n inanc›
içerisindeyiz. Ancak bu rehberli¤in orta ö¤retim
yaflant›m›z› ayd›nlatmakla s›n›rl› kalmayaca¤›n›n
da bilincindeyiz. ‹fl yaflant›m›zda da bize ›fl›k ola-
ca¤›n›z bir gerçek. Ayr›ca beyin ihracat›na da si-
zin rehberli¤inizde son verilece¤ini umut ediyo-
ruz. Nice fen liselilere ve di¤er nice beyinlere ›fl›k
tutan sonsuz bir günefl olman›z temennisiyle.

Fuat Nazl› (Tosçelik Fen Lisesi
Ö¤rencileri ad›na) ‹skenderun

Web Sayfan›z Hakk›nda 
Bilim ve Teknik sitenizi bugün ziyaret ettim.

Teflekkür ve tebriklerimi bildiririm. Sitenize üye
olmay› denedim; ama nas›l üye olunuyor bulama-
d›m. Lütfen üyelik sistemi varsa beni de dergiye
üye yap›n. Ayr›ca dergi üyeli¤i konusunda da bil-
gi verirseniz memnun olurum. Çal›flmalar›n›zda
baflar›lar diliyorum. “‹lerleme, kalk›nma ve yük-
selmenin sonsuz de¤erli, vazgeçilmez flart›, her
yönü ve çeflidiyle gerçek bilimdir."

Dursun Ekmekçi

DVD’nizi 
Nas›l Elde Edebilirim?

Trabzon Polis Okulu ö¤rencisiyim Bilim ve
Teknik dergisini sürekli al›r›m  Arkadafllar›ma da
öneriyorum. Sizlerden bir iste¤im olacak. Ben
derginin 39 y›ll›k DVD’sini yani bilgi arflivini na-
s›l temin edebilirim? Bana yard›mc› olursan›z çok
sevinirim.

Cebrail Acar

Bilim ve Teknik ailesi olarak gelece¤in hemfliresini sayg›
ve sevgiyle selaml›yoruz. Ve de kendisinin dile getirdiklerine
kat›l›yoruz. Gerçekten de hastaneye düfltü¤ümüzde
gözlerinin içine bakt›¤›m›z “kanats›z meleklerimiz”,
kendileri sayesinde sa¤l›¤›m›za kavufltuktan sonra unutulup
gidiyor. Biz Selin kardeflimize ve mesle¤e bafllam›fl
ablalar›na elimizden gelen deste¤i vermeye haz›r›z.
Kardeflimiz belli ki dergimizi düzenli olarak izliyor. Bu
durumda okurlar›m›z›n katk›lar›na ay›rd›¤›m›z Bilim ve
Teknik Kulübü köflemizi de, Bilim-Sa¤l›k, ‹nsan ve Sa¤l›k
köflelerimizin de yak›n takipçisi olmal›. Ee, o halde?  Elbette
ilk ad›m› kendisinden bekliyoruz. Hemflirelik mesle¤ini
tan›tan, ereklerini, mesle¤in uygulanmas›yla olsun,
e¤itimiyle olsun önerilerini, olas› sorunlar›n› dile getiren bir
yaz›yla bize yol göstersin...

Deniz Aslan kardeflimizin bilimin gerek bireylere gerekse
ülkemize olan getirileriyle ilgili gözlemleri için
teflekkürlerimizi sunuyoruz. Biz de bilimi halk›m›z›n daha
genifl kesimlerine ulaflt›rabilmek için tüm olanaklar›m›zla
çal›fl›yoruz. Yapt›klar›m›z için sizle birlikte gururlan›yoruz,
yapamad›klar›m›z, eksiklerimiz için sizlerin rehberli¤ine,
önerilerinize güveniyoruz. Televizyon reklamlar› konusuna
gelince, daha önce de bir çok kez dile getirdi¤im gibi
olanaklar›m›z çerçevesinde tan›t›m yollar›n› ar›yoruz elbette.
Gel gelelim,  televizyon reklamlar›, özellikle anlaml›
saatlerde yay›na girecek olanlar “astronomik pahalarda”.

Ama bizim baflka dergilerin düflleyemeyecekleri bir büyük
tan›t›m kanal›m›z var: Sizler! Bilim tutkusunu, Bilim ve
Teknik bayra¤›yla birlikte çocuklar›na devreden anne-
babalarla, ö¤rencilerini bilim yoluna dergimiz arac›l›¤›yla
sokan ö¤retmenlerimizle, dergimizle tan›flt›ktan sonra bu
tutkuyu arkadafllar›na da afl›layan ilkö¤retim, lise, üniversite
ö¤rencilerimizle, ülkemiz, hatta dünya çap›nda baflar›lara
imza atarken dergimizle olan ba¤lar›n› koruyan
biliminsanlar›m›zla koskoca bir aile, ve koskoca bir tan›t›m
ordusu!..

Alp’in fizik köflesi konusundaki iste¤i çok hakl› ve bu
iste¤i önemle not ettik. San›r›m fazlaca uzak olmayan bir
tarihte gerçeklefltiririz. Ancak sözü edilen köfleleri, bunlar›n
yürütücülü¤ünü yapan arkadafllar›m›z›n da dile getirdikleri
gibi birer paylafl›m, birer iflbirli¤i köflesi olarak tasarlad›k.
Bu köflelere, baflka akademisyenlerin, araflt›rmac›lar›n,
ö¤rencilerin ve ilgili amatörlerin de yaz›lar›yla, önerileriyle,
üstlenebilecekleri sorumluluklarla katk› yapmalar›n› istiyor
ve bekliyoruz. Böylece yaln›zca matematik, psikoloji, fizik
de¤il, her bilim ve teknoloji alan›nda özel köflelerimizi
sayfam›za ekleyebiliriz.    

Fuat Nazl› ve kendisi flahs›nda tüm Tosçelik Fen Liseli
kardefllerimize de dergimize verdikleri onur için teflekkür
ediyoruz. Sahip olduklar› kararl›l›kla, inançla bilimin
ilerleyifline önemli katk›lar yapacaklar›na kendileri kadar biz
de inan›yoruz. 

Dergimize Web kap›s›ndan ilk ad›m› atan Dursun
Ekmekçi kardeflimize övgüleri için teflekkür ediyor ve Aileye
hoflgeldin diyoruz. Sitemiz için bir üyelik sistemi yok. Büyük
ölçüde herkese aç›k. Tek istisna, yaln›zca abonelerimize
verdi¤imiz, tüm geçmifl say›lara ‹nternet üzerinden
eriflebilme ayr›cal›¤›. Dergi üyeli¤i (abonelik) için bas›l›
dergi ya da e-dergi (‹nternet üzerinden eriflilen, derginin
elektronik kopyas›) seçenekleri bulunuyor. Her iki seçenek
için de Web sayfam›z üzerinden, bas›l› dergimizdeki abone
formunu doldurup postalayarak, e-posta yoluyla, hatta
telefonla baflvurarak üyeli¤inizi gerçeklefltirebilirsiniz.

Cebrail Acar kardeflimiz asl›nda bir f›rsat› kaç›rm›fl.
Çünkü k›sa süre önce bu DVD’yi dergimizin de kat›lm›fl
oldu¤u Trabzon Kitap Fuar›’ndan temin edebilirdi. Ama çok
geç de¤il.  Geçti¤imiz y›l 250.000 okurumuza hediye
etti¤imiz bu bilgi hazinesinden elimizde çok s›n›rl› say›da da
olsa bulunuyor ve dergimize e-posta, mektup ya da telefonla
iletilen talepleri de karfl›layabiliyoruz. Ayr›ca dergimizin 40.
y›l (2006) say›lar›n› da bir CD halinde Ocak 2007 say›m›zla
okurlar›m›za arma¤an etmifltik. Kardeflimiz bu CD’nin de
arta kalanlar›n› ayn› yolla temin edebilir. Bu arada
bakars›n›z, bir 41. y›l sürprizi de yapabiliriz. 

Sayg›lar›mla
Raflit Gürdilek

‹lettikleriniz
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Geçen ay, 22 May›s’ta Ay, Satürn’ün önün-
den geçti. Bu gök olay›yla ve örtülmelerle ilgili
birtak›m genel bilgileri geçen say›m›zda vermifl-
tik. K›saca özetlemek gerekirse, bir gökcismi-
nin ötekinin önünden geçmesine ve onu tümüy-
le örtmesine “örtme” deniyor. Gökcisimleri ara-
s›nda, gökyüzünde en genifl görünür alan kapla-
yan› ve bize en yak›n olan› Ay oldu¤undan,
Ay’›n neden oldu¤u örtmeler görece çok daha
s›k görünür. 

22 May›s’takiyle birlikte, bu y›l toplam 3
gözlenebilir gezegen örtülmesi gerçekleflmifl
olacak. Bu örtülmelerden biri de bu ay meyda-
na gelecek. Üstelik, bu biraz daha ilginç olacak.
18 Haziran’da Ay, Venüs’ün önünden geçecek.
Ancak, bu olay akflamüzeri, günefl henüz gökyü-
zündeyken gerçekleflecek. Normalde, e¤er ince
bir hilal de¤ilse, Ay’› gündüz gökyüzünde kolay-
ca görürüz. Yine, çok daha zor olmakla birlikte,
Venüs de e¤er nereye bakaca¤›m›z› bilirsek
gündüz gökyüzünde ç›plak gözle görülebilir. ‹fl-
te örtülmenin hemen öncesinde ve sonras›nda,
gezegen Ay’a çok yak›n görünür konumda ola-
ca¤›ndan, Ay, onun yerini bize iflaret edecek.
Yani, Venüs’ü gündüz gökyüzünde bulmak pek
de zor olmayacak. 

Örtme öncesi ve sonras› Venüs’ü ko-
layca bulabilmek için, bir dürbünle
gözlem yapabilirsiniz. E¤er örtül-
meyi küçük bir teleskopla izleme
olana¤›n›z varsa, Ay’›n hilal bi-
çimi ve Venüs’ün çok kal›n hi-
lali güzel bir görüntü olufltu-
racak. 

18 Haziran’da Ay Ve-
nüs’ü 18:07’de örtecek.
18:24’te gezegen Ay’›n
arkas›ndan ç›kacak. Bu
zamanlar Ankara için. Ör-
tülme bat›da birkaç dakika
daha önce, do¤udaysa bir-
kaç dakika sonra bafllaya-
cak ve bitecek. 

Bu örtmenin hemen son-
ras›nda, 19 Haziran’da sabah
saatlerinde, Günefl gökyüzün-
deyken Ay Satürn’ü örtecek. An-
cak düflük parlakl›¤› nedeniyle gün-
düz saatlerinde Satürn’ü görebilmek
pek olas› de¤il. 

Y›l›n son gezegen örtülmesi, 24 Aral›k’ta
Ay’›n Mars’› örtmesiyle gerçekleflecek. Ancak,
bu örtme sabah alacakaranl›¤›nda gerçeklefle-
cek. Bu örtülme ülkemizin güneybat›s›ndan izle-
nemeyecek. 

Ay›n Gök Olaylar›
Merkür, 2 Haziran’da en büyük uzan›ma

(Günefl’ten en uzak görünür konuma) geliyor.
Gezegen, bu s›rada Günefl’ten yaklafl›k 2 saat

sonra bat›yor. Ancak, ilerleyen günlerde ge-
zegen ufkun üzerinde h›zla alçalacak. 

Venüs, art›k akflam gökyüzünü terk
etmeye haz›rlan›yor. Ay›n bafllar›n-

dan itibaren ufkun üzerinde gide-
rek alçal›yor. Gezegen, giderek
Yer’e yaklaflt›¤› için görünür
büyüklü¤ü artarken, yüzeyinin
›fl›k alan bölümü de azal›yor. 
Satürn, Aslan Tak›my›ld›-
z›’nda yer al›yor. Gezegen,
art›k gece yar›s›ndan önce
bat›yor. Gezegen, akflam
gökyüzünde Venüs’e göre
daha h›zl› alçald›¤› için, ay
sonunda Venüs’le çok yak›n

görünür konuma ulafl›yor. 
Jüpiter’in parlakl›¤› biraz da-

ha art›yor. Gezegen, Günefl bat-
t›¤›nda güneydo¤u ufkundan do-

¤uyor ve bütün gece gökyüzünde
yer al›yor. Gezegen, ufuktan pek faz-

la yükselmedi¤i için, teleskoplu göz-
lemciler için en iyi gözlem zaman› gece

yar›s› civar›. Jüpiter, bu s›rada güneyde ufkun
üzerindeki en yüksek konumuna ulaflm›fl oluyor. 

Ay, 1 Haziran’da dolunay, 8 Haziran’da
sondördün, 15 Haziran’da yeniay 22 Haziran’da
ilkdördün ve 30 Haziran’da yeniden dolunay
hallerinde olacak.

1 Haziran saat 22:00, 15 Haziran saat 21:00, 30 Haziran 
saat 20:00’de gökyüzünün genel görünümü.

Venüs’ü Gündüz Görmek ‹ster misiniz? 

Gökyüzü
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Çok ince hilal evresindeki Ay - Venüs yak›nlaflmas›.
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Y A Y I N D Ü N Y A S I
G ö k h a n  T o k

Tafl Baltadan
Makineye,
Ça¤lar Boyu
Teknoloji

M. Suat Çakmak
Güncel Yay›nc›l›k

Bu kitap, ilk aleti yapan insandan, buharl› makineler
ve teknolojik devrime kadar geçen zamanda yap›lan
bulufllar› anlat›yor. Resimlerle desteklenen bu kitap
size, teknolojinin ça¤lar boyu geçirdi¤i de¤ifliklikleri
anlat›yor.

Sosyal Bilgiler
E¤itimi Aç›s›ndan
E¤itim Klasikleri
‹ncelemeleri

Bahri Ata, ‹kram Ba¤c›
Pegem A Yay›nc›l›k

Klasikler dendi¤inde akla ilk gelen metinler, “Bat›
Klasikleri”, “Edebiyat Klasikleri”, “fiark Klasikleri”
olarak bilinen kitaplar. Bir e¤itmen aday›n›n bu
kitaplar› bilmesi gerekti¤i düflüncesinden hareketle
haz›rlanan bu kitapta, ünlü düflünürlerin e¤itimle ilgili
eserleri inceleniyor.

Dört Element
Rebecca Rupp
Çeviren:  Hasan Kaya 
Profil Yay›nlar›

Eskiça¤ biliminsanla-
r› bizim gibi çevrelerin-
deki do¤ay› anlamaya
çal›flm›fl ve o günkü koflullara göre onlar›
kuflatan evrene aç›klama getirmeye çal›fl-
m›fllar. Eskiça¤larda dünyay› oluflturan
dört ana element oldu¤una inan›l›yordu:
Atefl, su, toprak ve hava. Oysa bugün bili-
yoruz ki bunlar›n hiçbiri birer element de-
¤il. Kitap günümüzdeki element kavram›
ve elementler üzerine  bilgiler sunuyor:

“Bugün dünya üzerinde sahip oldu¤u-
muz her fley, do¤al yollarla oluflmufl dok-
san iki elementin bir ya da daha fazlas›n-
dan oluflmaktad›r. Büyüklük olarak ufac›k
hidrojenden, uranyum gibi devasa nesne-
lere kadar de¤iflen bu farkl› fleyler, mad-
denin alfabesidir. T›pk› yirmi dokuz harfin
diziliflinin, tekerlemeden Shakespeare’in
trajedilerine kadar her fleyi oluflturdu¤u
gibi, elementler de, yerleri yarat›c› biçim-
de de¤ifltirildi¤inde, bir Ay tafl›, oyuncak
Barbie bebek, maymun ya da B-52 bom-
bard›man uça¤› meydana getirebilirler…” 

Bu kitap evrenin alfabesini ö¤renip
çevremizdeki nesnelere farkl› bir gözle
bakmam›z› sa¤layacak. Kitap yal›n diliyle
her yafltan okuyucuya hitap ediyor. 

Dünya Tarihinde Bilim ve
Teknoloji
Jemes E. McClellan
III, Harold Dorn
Çeviren: Haydar
Yalç›n
Arkadafl Yay›nlar›

Dünya tarihi as-
l›nda bilimin ve tek-
nolojinin tarihi de-
mek. ‹lkel insanlar-
dan günümüze dek geçen binlerce y›l için-
de insanl›k çeflitli geliflmeler gösterdi. Ki-
mi zaman yavafl, kimi zaman h›zl›, bu bi-
limsel çal›flmalar insan yaflam›n› etkiledi
ve toplumsal gerçekli¤e dönüfltü. Paleoli-
tik ça¤da insan›n gelifltirdi¤i teknolojik
alet bir el baltas›yd›. Avlanan hayvanlar›n
derisinden giyecekler dikmek, onlar› ik-
lim koflullar›ndan korunmak için giymek
bilimsel bir u¤raflt›. Neolitik ça¤a geldi¤i-
mizde bilim bir at›l›m gerçeklefltirdi ve ta-
r›m icat edildi. Tarih ilerledikçe insano¤-
lunun birikimi artt› ve bir anlamda bilim
tarihi insan›n tarihi oldu. Günümüzde çev-
remizde gördü¤ümüz teknolojik yenilikle-
rin her birinin ard›nda asl›nda bir tarih
yat›yor. Bu ba¤lamda ellerimizin alt›nda
insan akl›n›n binlerce y›ld›r biriktirdi¤i bi-
rikimi duruyor diyebiliriz. Sizlere tan›tt›¤›-
m›z bu kitap, binlerce y›l süren bu serüve-
ni bizim önümüze koyuyor. Bilim tarihini
ö¤renmeye istekli ama nas›l bir kitap se-
çece¤ini bilemeyenler için bu kitap, hofl
bir bafllang›ç niteli¤i tafl›yor. Yaz›n s›cak
günleri yaklafl›rken, bofl zamanlar›n›zda
okuyabilece¤iniz kadar yal›n ve sürükleyi-
ci bir kitap.

Sanat E¤itimi ve
Ö¤retimi

Serap Buyurgan, Ufuk
Buyurgan
Pegem A Yay›nc›l›k

Pegem A Yay›c›l›k, e¤itim üzerine yay›mlad›¤›
kitaplar›yla ön plana ç›k›yor. Bu kitab›n konusuysa
sanat e¤itimi.
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Merakl› Zihinler 
Editör: John Brockman
Çeviri: Ülker ‹nce
TÜB‹TAK Popüler 
Bilim Kitaplar›

Bilimi popülerlefltirmek,
yani her yafl grubundan in-
sanlar›n anlayabilece¤i ve
her ilgi alan›na seslenecek
düzeyde sadelikle anlatmak
kolay de¤il. Öte yandan ge-
rek böyle yaz›lm›fl bir kitab›
haz›rlamak gerekse okumak oldukça ke-
yifli bir ifl. John Brockman’›n da derledi¤i
yirmi yedi denemenin oluflturdu¤u bu ki-
tap, farkl› yazarlar›n kaleme ald›¤› bilim-
sel denemelerden olufluyor. Brockman,
önsözünde okuyucusuna flöyle sesleniyor:

“Merakl› Zihinler kitab›nda yirmi yedi
deneme yer al›yor. Bunlar dünyan›n önde

gelen baz› üçüncü-kültür bi-
lim adamlar›, yani bir za-
manlar fen ve sosyal bilimler
aras›nda var olan o büyük
uçurumu yaz›lar›nda kapa-
tan, halk›n tan›d›¤› entelek-
tüeller taraf›ndan yaz›lan de-
nemeler. Kafalar›yla yürek-
lerinin ürünü olan kiflisel ve
anlafl›lmas› kolay deneme-
ler. Herhangi bilimsel bir bi-
rikim gerektirmiyor.”
Kitapta yer alan denemele-

rin ç›k›fl noktalar› çok hofl. Herkese soru-
lan soru, çocukken onlar› bilime yönlendi-
ren fleyin ya da kiflilerin kimler oldu¤u.
Merakl› zihinlerinde bilimin k›v›lc›m›n›n
çakt›¤› o ilk an, denemelerin özündeki te-
mel izle¤i oluflturuyor. Bir çocu¤un nas›l
biliminsan›na dönüfltü¤ünü okurken sizin
de içinizde bilim atefli yanacak.
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Fazla S›skal›k Zararl›
Geçenlerde Hakan Gülseven’in Radikal

gazetesinde okudu¤um söyleflisi beni çok
flafl›rtt›. Hakan Bey “Gençler eskiden dok-
tor olaca¤›m derdi, flimdi manken olaca-
¤›m diyorlar...” diye hay›flan›nca karfl›s›n-
daki “Ne yaps›nlar, görüyorlar ki doktor-
lar aç, onlar da bu ifllere bak›yor...” diye
yan›t vermifl. fiafl›rd›m, çünkü tan›d›¤›m
doktorlar›n hepsinin mali durumu benim-
kinden çok daha iyi. 

Bize kal›rsa mankenlik veya di¤er ad›y-
la modellik hiç de küçümsenecek bir mes-
lek de¤il. Güzel elbiseler giyip iyi bir ücret
karfl›l›¤› birkaç dakikal›¤›na podyumda
boy göstermeyi hangi genç k›z istemez?
Fakat geçenlerde Fox TV’de yay›nlanan bir
haberi seyrederken 21 yafl›ndaki Brezilya-
l› model Ana Carolina Reston’un afl›r› kilo
kaybetme yüzünden yaflam›n› yitirdi¤ini
ö¤renince bu konuda fikrimi de¤ifltirdim.
Bu tür zamans›z ölümler san›ld›¤›ndan çok
daha fazlaym›fl. Durumun mahiyetini kav-
rayan Paris, Milano, New York ve Lon-
dra’daki moda patronlar› bir toplant› ya-
parak, kilosu boyuna göre belirli bir s›n›-
r›n alt›na düflen modelleri meslekten ç›-
karmay› düflünmüfller ama bu konuda fikir
birli¤i daha sa¤lanamam›fl. Umar›z daha

fazla kurban verilmeden bu trajediye bir
son verilir. (Bu konuyu daha fazla uzat-
mak istemem, ama flu noktay› belirtmekte
fayda var: Yap›lan bütün bilimsel araflt›r-
malar, erkeklerin s›skalardan çok, görünü-
flü “bal›k eti” diye tan›mlanan kad›nlardan
hoflland›¤›n› gösteriyor.)

Fazla S›skal›k Bilimsel
Modeller ‹çin de Zararl›

fiu tesadüfe bir bak›n ki, bugünlerde
bafl› dertte olan sadece s›ska modeller de-
¤il. Bilimsel modellerin de bafl› dertte. Bi-
limsel model derken Harvard ve Ox-
ford’da kuantum mekanik veya astrofizik
üzerine doktora yapm›fl, ama yine de pod-
yumlarda tur atmay› tercih etmifl bayan-
lardan bahsetmiyoruz. Bilim dilinde “mo-
del” bir hayat durumunun matematiksel
olarak gösterilmesi anlam›na gelir. Büyük
bir olas›l›kla her aile büyü¤ü maafl› al›r al-
maz bu tür bir model üreterek paran›n
nas›l harcanaca¤›na karar verir.

Örne¤in, orta gelirli bir ifladam› olan
Ali Bey, May›s ay› bütçesini flöyle haz›rla-
m›fl: Maafl›n % 50’si yiyecek, içecek, elek-
trik gibi ev masraflar›na ayr›lm›fl; % 20’si
kar›s› Semra’ya (makyaj malzemesi, kua-
för, vesaire), % 25’i k›z› Nurcan’a (rock
konseri için bilet paras›, giysi al›m›, vesai-
re) ayr›lm›fl; geriye kalan % 5’i de baba
kendi ihtiyaçlar› için harcayacak. Maale-
sef bu tür bütçelere nadiren uyulur. Ben
küçükken babam›n da bafl›na geldi¤i gibi,
evdeki hesap çok kez çarfl›ya uymaz. Ör-
ne¤in, “Babam nas›l olsa paray› bir yer-
den bulur” diyen Nurcan, kendisine ayr›-
lan paran›n tam iki kat› tutar›ndaki bir
bluzu kredi kart›n› kullanarak sat›n al›r.
Bir sonraki ay baba kredi kart› borcunu
ödeyebilmek için kendi % 5’inden feragat
eder veya anne o ay kuaföre gitmekten
vazgeçer veya Pazar akflam› pirzola yeri-
ne makarna yenilir ve böylelikle mali kriz

önlenebilir. Birkaç ay ifller az çok yolun-
da gider, ta ki baba kalp krizi geçirip yo-
¤un bak›ma kald›r›lana kadar. E¤er Ali
Bey’in sa¤l›k sigortas› yoksa o yapt›¤›
bütçe hiç bir ifle yaramaz. 

Tabii baflka olas›l›klar da devreye gire-
bilir. Örne¤in o zamana kadar aileye hiç
bir yarar› olmayan bir amca veya day› ve-
fat eder ve baflka varisi olmad›¤› için bü-
tün miras› bizim aileye kal›r. Veya anne-
nin ald›¤› piyango biletine büyük ikrami-
ye vurabilir. Ama anne paray› ailesiyle
paylaflmak yerine Ali Bey’i boflar ve ku-
aförüyle birlikte Kanada’ya göçmen gi-
der. Baba ne kadar ak›ll› olursa olsun,
bütçesini haz›rlarken bütün bu olas›l›kar›
önceden kestirmesi imkans›z. ‹flte Duke
Üniversitesi’nden Prof. Orrin H. Pil-
key’nin iddia etti¤ine göre bu tür belirsiz-
likler hemen hemen bütün bilimsel mo-
dellerde var; küresel ›s›nma dahil. Yani
bu kez yaln›z Ali Bey’in de¤il, hepimizin
bafl› dertte olabilir.

Asl›nda çok iyi iflleyen modeller de
vard›r. Örne¤in gökbilimci Nicolaus Co-
pernicus’un 1513 y›l›nda ortaya att›¤›,
Dünya dahil tüm gezegenlerin Günefl etra-
f›nda döndü¤ü varsay›m›. ‹yi modellerin
baflta gelen iki özelli¤i (1) görüneni iyi
aç›klamas›, (2) tahmin gücü, yani gele-
cekte ne olaca¤›n› hesaplayabilmesi. Gü-
nefl tutulmas›n›n ne zaman gerçekleflece-
¤inden tutun, Venüs gezegeninin ne za-
man nerede olaca¤›na kadar, birçok gök-
bilim olay› bu model sayesinde kolayca
hesaplan›r. ‹lkokul günlerinizden an›msa-
yaca¤›n›z gibi bundan önce Batlamyus’un
(Ptolemaeus - MS 87-150) ortaya att›¤›
ve Dünya’y› merkez alan bir model uygu-
lan›rd›. Bu modelin, yaln›fl oldu¤u halde
1400 y›l boyunca kullan›lmas›n›n nedeni,
tahmin gücünün olmas›. Yani bu modelle
de Günefl tutulmas›n›n ne zaman olaca¤›-
n› hesaplars›n›z; ama çok daha karmafl›k
matematiksel yöntemler kullanarak.

Matematiksel modellerin yayg›n bir fle-

Yaflam
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S a r g u n  A .  T o n t

Modeller....
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kilde kullan›lmas›, 1960’l› y›llarda hesap-
lama gücü kuvvetli bilgisayarlar›n ortaya
ç›kmas›yla bafllar. Bugünlerde hava tah-
minlerinde elde edilen baflar›y› son 40 y›l
boyunca gelifltirilen modellere ve artan
bilgisayar gücüne borçluyuz. Ama bugün
en güçlü bilgisayar› kullanarak bile Anka-
ra’da havan›n 10 gün sonra kaç derece
olaca¤›n›, 3 gün sonra ne olaca¤›n› söyle-
di¤iniz güvenle söyleyemezsiniz. ‹flte kü-
resel ›s›nmayla ilgili çat›flmalar›n kayna¤›
burada yat›yor. Çünkü bu kez yapt›¤›n›z
tahmin, bundan 50 veya 100 y›l sonra ik-
limin nas›l olaca¤›yla ilgili.

Kaybolan Kumlar...
Bir jeolog olan Orrin Pilkey’nin uz-

manl›k alan›, k›y› restorasyonu. Bu tür
restorasyonlarda, kumu kaybolan k›y›lara
baflka bir yerden kum getirilerek o alan
eski haline döndürülüyor. Peki ama o
kum orada ne kadar kalacak? ‹flte bunu
hesaplamak için ilkece Ali Bey’in aile-büt-
çe modeline benzer bir model oluflturulu-
yor; ama bu kez harcanan para de¤il,
kum y›¤›n›. Kumun bir k›sm› dalgalar, bir
k›sm› ak›nt›lar taraf›ndan kaybediliyor;
bir k›sm› rüzgar taraf›ndan savruluyor.
Tabii bu tür faktörlerin olas› etkileri bizim
modelde verdi¤imiz gibi basit yüzdelerle
de¤il, kar›fl›k matematiksel denklemlerle
hesaplan›yor. “Yirmi befl y›ld›r ABD’nin
çevresindeki k›y› restorasyon projelerini
izliyoruz” diyor Pilkey; fakat restore edil-
mifl k›y›n›n ne kadar zaman öyle kalaca¤›-
n› hesaplayan modellerin hepsi Pilkey’e
göre “mütemadiyen yanl›fl” sonuç veri-
yor. Yani kumlar, modelleri yapanlar›n
söylediklerinin aksine çok daha erken or-
tadan kayboluyormufl. “E¤er” diyor Pil-
key, “orada yaflayanlar plaj›m›z nereye
gitti diye sorarlarsa, ald›klar› yan›t: ‘he-
sapta olmayan nadir bir f›rt›na yüzünden’
oluyor. Oysa deniz k›y›s›nda bir f›rt›na ol-
mas› nadir de¤il, do¤al bir olayd›r.” Peki,
bu modeller f›rt›nalar› da göz önüne ala-
rak daha kapsaml› bir flekilde gelifltirile-
mez mi? Bu sorunun yan›t›n› biz verelim:
Böyle bir model gelifltirmek, Ali Bey’in
kar›s›n›n baflka biriyle Kanada’ya kaçaca-
¤›n› veya kendisinin bir kalp krizi geçire-
ce¤ini önceden kestirmesi gibi zordur.
(Hemen çok önemli bir noktan›n özellikle
alt›n› çizelim: Pilkey’nin elefltirdi¤i, okya-
nus k›y›lar› için haz›rlanm›fl modeller. Çok
daha ›l›ml› bir do¤as› olan Marmara k›y›-
lar› için daha iyi sonuçlar veren modeller
yapmak belki mümkün olabilir.)

Modac›lar Brezilyal› modelin ölümün-
den sonra önleyici tedbirler almak için na-
s›l bir toplant› yapm›fllarsa, Pilkey de ken-
di konusunda çal›flan bütün uzmanlar› da-
vet ederek bilimsel bir toplant› düzenlemifl.
K›y› modellerinin birer birer alafla¤› edildi-
¤i bu toplant›dan cesaret alan Pilkey hede-
fi geniflletmifl ve kendisi gibi jeolog olan k›-
z› Linda ile birlikte “Useless Arithmetic.
Why Environmental Scientists Can’t Pre-
dict the Future (‹fle Yaramayan Aritmetik.
Çevrebilimciler Neden Gelece¤i Tahmin
Edemez)” adl› bir kitap yazm›fl. Hemen
baflta söyleyelim, kitapta çok hakl› suçla-
malar var. Son 500 y›l boyunca Kuzey At-
lantik’in Grand Banks bölgesinde yaflayan
morina belki de dünyada en çok avlanan
bal›k türüydü. Fakat 1960’l› y›llarda bu ba-
l›ktan y›lda 2 milyon ton avlan›rken 1992
y›l›nda bu miktar neredeyse s›f›ra düfltü.
“Ama,” diyor Pilkey ve k›z› Linda, “Kana-
dal› biliminsanlar›n›n yapt›klar› modele gö-
re, ki hükümet bu modele göre kotay› be-
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lirlemifl, flimdi Grand Banks’te her fleyin
güllük gülistanl›k olmas› gerekirdi.” 

Kitapta küresel ›s›nmayla ilgili model-
ler de elefltiriden nasibini al›yor. Ama Pil-
key ve k›z›n›n bu konuda ne kadar hakl›
olduklar›n› tart›flabiliriz. Bu konuda önde
gelen elefltiri, küresel ›s›nma sonucu bek-
lenen bulut art›fl›n›n iklimi nas›l etkileye-
ce¤i konusunun, yap›lan modellerde dik-
kate al›nmam›fl oldu¤u yolunda. Bir se-
naryoya göre küresel ›s›nma sonucu de-
nizlerden buharlaflman›n artmas›, norma-
lin üstünde bir bulutlanmaya neden ola-
cak. Artan bulutlar günefl ›fl›nlar›n› yans›-
taca¤› için atmosfer so¤uyacak, dolay›s›y-
la küresel ›s›nma kendili¤inden önlene-
cek. Bu yeni bir fikir de¤il. Benim OD-
TÜ’de okuttu¤um Uygulamal› Ekoloji der-
sinde yard›mc› kitap olarak 5 veya 6 y›l-
d›r kulland›¤›m, Botkin ve Keller’in “Envi-
ronmental Science” adl› kitab›nda, bu se-
naryoyla birlikte 5 alternatif senaryo da-
ha veriliyor. ‹ki ay önce bu sütunu yazd›-
¤›m›z zaman Pilkey’lerin yeni bas›lan kita-
b›ndan haberimiz yoktu. O yaz›m›zda at-
mosferdeki s›cakl›¤›n insan etkisi olma-
dan da de¤iflebilece¤ini vurgulam›fl, ama
bu do¤al inifl ve ç›k›fllar›n neden kaynak-
land›¤›n› bilmeden küresel ›s›nmay› ciddi-
ye almaman›n dünyan›n kaderiyle Rus ru-
leti oynamaktan farkl› olmayaca¤›n› be-
lirtmifltim. Fikrimi hâlâ de¤ifltirmifl de¤i-
lim. Öte yandan “içinde matematik varsa
mutlaka do¤rudur” hastal›¤›na yakalanan-
lar için, Pilkey ve k›z› tedavinin nas›l ola-
ca¤›n› çok güzel göstermifller. Kutlar›z. 

Kaynaklar: 
Önemli Not:
Morina bal›¤› ve küresel ›s›nma bölümleri için: 
http://www.amazon.com/Useless-Arithmetic-Environmental-Scien-

tists-Predict/dp/0231132123 adresine girerek “Search inside
this book” ba¤lant›s›na t›klay›n. Yeni ekranda Bal›k için “Cod”;
küresel ›s›nma için “global warming” sözcüklerini girin. Ayr›ca
Pilkey ile yap›lan bir söylefliye flu adresten ulaflabilirsiniz: 

http://www.columbia.edu/cu/cup/publicity/pilkeyinterview.html 
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H›zl› yafla genç öl… Bu çok  yayg›n söyle-
yifle kulak as›p da genç ölmek istemeyenlere
tavsiyede bulunacak olsak, h›zl› yaflaman›n ne
demek oldu¤unu tan›mlamam›z gerekir. Yafla-
m›n temposunun gün geçtikçe h›zlan›p h›zlan-
mad›¤›n› ölçmek için de yine ayn› tan›ma ge-
reksinimimiz var. 1930’lar›n bafl›nda bir rö-
portaj s›ras›na Albert Einstein’›n, yaflam tem-
posunun çok artt›¤›ndan, sokaktaki insan›n
gazete bafll›klar›n› bile okuyacak zaman›n›n
kalmad›¤›ndan yak›nd›¤› söylenir: “Birkaç y›l
önce insanlar›n durup düflünecek zamanlar›
vard›, ama flimdi (1930’larda) isteseler de du-
rup düflünecek zamanlar› yok.” Einstein’a gö-
re insanlar›n bilime ilgisizli¤inin kökeninde ya-
tan, bilimi anlamak için gereken zaman› ay›ra-
mamalar›yd›. Söylentiye göre Einstein yavaflla-
mam›z›n kaç›n›lmaz oldu¤unu iddia ediyordu o
günlerde. Oysa 1930’lardan bu yana yaflam›n
temposunun daha da h›zland›¤›n› söylemek hiç
de yanl›fl olmaz; en az›ndan alg›m›z bu sonuça
ulaflt›r›yor bizi. Geçti¤imiz ay sonuçlar› aç›kla-
nan ve ‹ngiliz Kültür iflbirli¤iyle Hertfordshire
Üniversitesi Profesörü Richard Wiseman lider-
li¤inde gerçeklefltirilen bir çal›flmaya göre al-
g›m›z bizi yan›ltm›yor! Kentlerde yaflam tem-
posu 1990’lar›n bafl›ndan bu yana %10 h›zlan-
m›fl durumda.   

Elbette zaman unsuru, yaflam›n temposunu
belirleme çabam›z›n merkezinde yer al›yor.
Herhangi bir kültürde yaflam›n h›z›n› tan›mla-
yacak olsak iflimiz daha kolay olabilirdi. Oysa
her kültüre uyarlanabilecek bir tan›m› ortaya
atmak hiç de kolay de¤il. Acaba yaflam›n tem-
posu kültürden kültüre fark gösteriyor mu?
Hangi kültürde yaflam en h›zl›? Yaflam›n tem-
posu, yaflam kalitesini nas›l etkiliyor? ‹flte
90’l› y›llar›n bafl›nda bu sorular› yan›tlamak
üzere yola ç›kan Prof Robert Levine (Californi-
a Eyalet Üniversitesi) yaflam›n h›z›n› belirleme-
de üç unsuru gözetmifl: 1) yürüme h›z› - flehir
merkezlerinde yayalar›n yaklafl›k 20 metre
mesafeyi ne kadar zamanda yürüdükleri; 2)
çal›flma h›z› - postane çal›flanlar›n›n müflterile-
rine pulu ne kadar zamanda satt›klar›; 3) hal-
ka aç›k yerlerdeki saatlarin do¤rulu¤u. Levi-
ne’in sonuçlar›na göre o günlerde Japonya en
h›zl› yaflam temposuna sahipti. ‹sviçre’nin ba-
fl› çekti¤i dokuz Avrupa ülkesi de Japonya’y›
izliyordu. 

Levine’in, ö¤rencilerinin de yard›m›yla 31
ülkenin en az bir büyük kentinde gerçeklefltir-
di¤i çal›flmay› Wiseman yaklafl›k yirmi y›l son-
ra tekrarlad›. Bu kez amaç, yürüme h›z›ndan
hareketle geçen süre içerisinde kentlerde ya-
flam temposunun nas›l de¤iflti¤ini bulmakt›.

lardan yaln›zca biriydi. 1980’lerde benzer ça-
l›flmalarda art›fl görüldü. 

Wiseman’a göre h›zl› yürüyen kifliler büyük
olas›l›kla h›zl› da konufluyor, h›zl› yiyor, sürek-
li saatlerine bak›yor ve sab›rs›z davran›yorlar.
Bu kifliler yerinde duramaz, trafikte s›k›flmay›
sevmez ve kuyruklarda beklemez. Aileleri ve
arkadafllar› için zaman ay›rmazlar. Büyük ola-
s›l›kla elektronik mesajlar› da s›k s›k kullan›r-
lar. Artan yaflam temposuna teknolojinin etki-
si elbette yads›namaz. Hemen hepimiz cep te-
lefonlar› ve elektronik mesajlar sayesinde bir-
birimizle an›nda iletiflime geçebiliyoruz. Mesa-
j›m›za ‘upuzun’ bir yirmi dakika içinde yan›t
almad›ysak meraklan›yoruz.  

Sürekli olarak acele içinde yaflaman›n sa¤-
l›¤a olumsuz etkisi oldu¤u daha önceki çal›fl-
malarla gösterilmifl. Sürekli acele eden, acele
etti¤i için de h›zl› yürüyen kiflilerin kalp krizi
geçirme riskleri ortalaman›n üstünde.  ‹nsan-
lar›n yaflam temposu artt›kça stres düzeyleri
de art›yor. Kendilerine bakm›yorlar, do¤ru
düzgün yemiyorlar, egzersize zaman ay›rm›-
yorlar ve hatta sigara içmeye bafll›yorlar.
2025 y›l›nda dünya çap›nda yetiflkin nüfusun
yar›s›n›n yüksek tansiyondan ve buna ba¤l›
kalp hastal›klar›ndan yak›n›yor olaca¤› tahmin
ediliyor. 

Wiseman baz›lar›n›n stresli ortamlarda ser-
pilebildi¤ini, ama ço¤umuzun yavafllamas› ge-
rekti¤ini söylüyor. Kent yaflam›n›n artan tem-
posuysa yavafllamam›z› zorlaflt›r›yor. Tarihte
ilk kez dünya nüfusunun ço¤unlu¤u kentlerde
yafl›yor. Bu da dünya nüfusunun ço¤unlu¤u-
nun ‘h›zl› yaflamay›’ sürdürece¤ine iflaret edi-
yor. Araflt›rmalara göre kentlerde yaflayan bi-
rey say›s› artt›kça, o kentteki yaflam temposu
da art›yor. Ancak Hollandal› araflt›rmac› Man-
fred Garhammer’a göre bu durum, yaflamdan
ald›¤›m›z hazz› ve mutlulu¤umuzu etkilemiyor. 

Bunu ö¤renmek için on y›l öncesiyle ayn› yön-
tem kullan›ld›. Bir önceki çal›flmada yer alan
16 kentte, bireylerin ayn› mesafeyi ne kadar
süre içinde yürüdükleri karfl›laflt›r›ld›. ‹ngiliz
Kültür iflbirli¤iyle bu kez 32 kentte ayn› gün
içinde ayn› yerel saatle, 11:30 -14.00 aras›n-
da, gerçeklefltirilen çal›flmada cep telefonlar›y-
la meflgul olmayan, poflet tafl›mayan ve tek
bafllar›na yürüyen 35 kad›n ve 35 erke¤in yü-
rüyüfl h›z› gizlice ölçüldü. Ne yaz›k ki Türki-
ye’den bir kent yok listede. ‹ngiliz Kültür arafl-
t›rmac›lar› kentin ifllek bir caddesinin genifl ve
düz bir kald›r›m›nda ölçümlerini ald›lar. So-
nuçlara göre, yayalar bu mesafeyi on y›l önce
ortalama 13,76 saniyede, ancak bu kez 12.49
saniye içinde katetmifller. Bu da yaklafl›k %10
oran›nda h›zland›klar› anlam›na geliyor. 

Yaflam temposunda en fazla art›fl›n gözlen-
di¤i bölge Uzak Do¤u olmufl. Art›fl Singa-
pur’da %30, Çin’in Guangzhou kentinde %20,
Londra’da %10, New York’daysa %7 olarak
belirlenmifl. Tempo bak›m›ndan bafl› çeken
Singapur’u s›ras›yla Kopenhag ve Madrid izli-
yor. Ard›ndan Çin’in Guangzhou kenti, ‹rlan-
da’da Dublin ve Brezilya’da Curitiba geliyor.
Bu, 1990’l› y›llar›n bafllang›c›na göre belirgin
bir de¤iflim demek. Yaflam›n temposu yaln›zca
Bat› Avrupa ülkelerinde h›zl› de¤il art›k! An-
cak var›lan sonuç h›zl› yürümenin sa¤l›k için
zararl› oldu¤u yan›lg›s›na yol açmas›n! 

Wiseman, bu basit ölçümün bireylere ve
kentte yaflama iliflkin bilgi sa¤lad›¤›n› ifade
ediyor.  Yürüyüfl h›z›n›n yaflam temposuyla
do¤rudan iliflkisi oldu¤u görüflü, sosyolog ve
psikologlar aras›nda uzun zamand›r yayg›n.
1970 y›l›nda New York Eyalet Üniversite-
si’nden S. Milgram taraf›ndan Science dergi-
sinde yay›mlanan makale, kasabalarla kentler-
de yaflayan insanlar›n yürüyüfl h›zlar›ndaki far-
k› yaflam temposuna ba¤l›yordu. Bu, çal›flma-

Londra’dan Mektup
D i d e m  C r o s b y

Yaflam›n H›z›na Yetiflmek
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?Vakumlu iki fleffaf kaptaki ayn› miktarda
›s› enerjisi verildi¤inde, birisi kara cisim

özelli¤inde, di¤eri de beyaz ›fl›k veren iki
cisim veya maddenin d›flar›ya yayd›klar›

›fl›n›m enerjileri veya s›cakl›klar› nas›ld›r?
Hangisi daha fazla yay›mlar? 

Lütfi Do¤an

Baz› teknik terimleri kullan›rken dikkat-
li olmakta yarar var. E¤er söz konusu terim,
gündelik hayatta farkl› bir anlamda kullan›-
l›yorsa, baz› kar›fl›kl›klar›n ortaya ç›kmas›
her zaman söz konusu. Sorudaki “kara ci-
sim” ile “beyaz ›fl›k veren cisim” ifadeleri,
birbirinden farkl› nesneleri mi belirtiyor?
Gündelik dilde cevap kesinlikle evet olacak-
t›r. Ama, bunlar teknik terim olarak kulla-
n›ld›klar›nda, ayn› nesne için kullan›lmalar›
söz konusu. Örne¤in, Günefl hem bir kara
cisimdir, hem de beyaz ›fl›k yay›nlar.

Siyah (veya kara) cisim, teknik bir terim
olarak, üzerine düflen ›fl›¤› tamamen so¤u-
ran nesne olarak tan›mlan›yor. Bunlara, ›fl›-
¤›n hepsini so¤urdu¤u için, ideal siyah cisim
de denebiliyor. Standart terimler olmasa
da, üzerine düflen ›fl›¤› k›smen so¤uranlara
gri cisim, tamamen yans›tanlara da beyaz ci-
sim deniyor. E¤er so¤urma oran› ›fl›¤›n ren-
gine ba¤l›ysa, o zaman renklere göre bir ad-
land›rma uygulanabilir. Örne¤in, sadece
mavi rengi yans›tan, di¤er renkleri so¤uran
bir nesneye mavi cisim diyebiliriz. “Siyah ci-
sim” iyi tan›mlanm›fl bir bilimsel terim. Di-
¤erleriyse de¤il, ama ara s›ra bunlar›n da,
yukar›daki anlamlar›yla kullan›ld›¤›na tan›k
oluyoruz.

Dikkat edilirse, tan›m sadece baflka bir
kaynaktan cismin üzerine yöneltilen ›fl›¤› te-
mel al›yor. Bu nedenle, günefl gibi parlak
bir ›fl›k kayna¤› alt›nda, siyah cisimler siyah,
beyaz cisimler de beyaz görünür (örne¤in,
kömür tebeflirden daha siyaht›r). Bu koflul-
larda, yukar›daki bilimsel terimler, günlük
hayat›m›zda kulland›klar›m›zla ayn› anlama
sahip. Buna karfl›n, e¤er baflka bir ›fl›k kay-
na¤› yoksa, o zaman görüntü tamamen  de-
¤iflir. Gece yak›lan mangala bir tebeflir atar-
san›z, kömürlerin daha parlak, tebeflirinse
koyu oldu¤unu görürsünüz. Bu durumda da
kömürün bir siyah cisim, tebeflirinse beyaz
cisim oldu¤unu söylüyoruz. Dolay›s›yla, ci-
simlerin üretti¤i ›fl›k söz konusu oldu¤unda,
bilimsel terimler, günlük hayatta kulland›k-
lar›m›zdan tam tersi anlama sahipler.

Siyah cisimlerin ›fl›mas› konusuna A¤us-
tos 2006 say›s›nda de¤inmifltik. Detaya in-
meden k›saca de¤inelim. Ifl›¤›n so¤urulmas›
ve yay›nlanmas› birbirlerinin tersi süreçler
(zaman ters yönde akarsa, so¤urma yay›nla-
ma gibi görünür). Bu da bize, bu iki olay›n
ortak bir mekanizmas› oldu¤unu söylüyor.
Buradan hareket ederek, ›fl›¤› iyi so¤uran

cisimlerin ayn› zamanda iyi ›fl›ma yapt›¤› so-
nucunu ç›kar›yoruz. Kömür tebeflirden daha
siyah oldu¤u için, her ikisi de mangala at›l-
d›¤›nda kömür daha parlak görünüyor. 

Sir John Leslie ad›nda bir ‹skoç bilim ada-
m›, sordu¤unuz soruyu cevaplamak için
1804 y›l›nda flöyle bir deney tasarlam›fl. ‹çi
bofl bir metal küpün bir yüzünü cilalayarak
parlatm›fl (yani ayna gibi, gelen ›fl›¤› iyi yan-
s›tan bir yüzey yapm›fl), bir yüzünü siyaha bo-
yam›fl, bir yüzünü bak›rla kaplam›fl (ne tam
yans›t›c›, ne de tam siyah) vs. Sonra da küpü
kaynar suyla doldurarak, de¤iflik yüzlerden
yay›nlanan ›s›l ›fl›may› ölçmüfl. Sonuç olarak,
yukar›da anlatt›klar›m›zla uyumlu bir flekilde,
en fazla ›fl›man›n siyah yüzden, en az›n›n da
parlak yüzden ç›kt›¤›n› tespit etmifl. 

Ifl›ma miktar› sadece cismin s›cakl›¤›na ve
yüzeyin niteli¤ine ba¤l›. Yani, küpün içinde
su veya baflka bir maddenin olmas› hiç bir
fley de¤ifltirmiyor. Yüzeyi istedi¤iniz bir mal-
zemeyle kaplayarak, ›fl›ma düzeyini ayarlaya-
bilirsiniz. Bu anlamda, cisme verdi¤iniz ›s›n›n
da pek bir önemi yok. Önemli olan s›cakl›k.
E¤er iki cisim ayn› s›cakl›kta ve ayn› toplam
yüzey alan›na sahipse ve cisimlerden biri da-
ha siyahsa, o zaman siyah olan daha fazla ›fl›-
ma yapar. (Gerçi, oda s›cakl›¤› civar›ndaki ›fl›-
ma k›z›lötesi bölgesinde oldu¤u için, cisimle-
rin tayf›n bu bölgesinde siyah olup olmad›¤›-
na bakmak gerekir, ama bir çok durumda gö-
rünür bölgede siyah olanlar k›z›lötesi bölge-
de de siyah. Örne¤in, Leslie küpündeki par-
lat›lm›fl yüzey, k›z›lötesi ›fl›¤› da iyi yans›t›r.
Öyleyse bu yüz, k›z›lötesinde de “beyaz” ve
dolay›s›yla en az ›fl›ma bu yüzden ç›k›yor.)

???

Pencereye bakt›¤›m›zda 
hem karfl›y› görmemizin hem de 
kendi yans›mam›z› görmemizin 

dalga kuram›nda aç›klamas› var. 
Tanecik kuram›nda da var m›? 

Bir de de Broglie hipotezi hakk›nda 
bilgi verebilir misiniz?

Onur Tuna 

Dalga modeline göre, cama çarpan dal-
gan›n bir k›sm› geçerken, bir k›sm› da yan-
s›r. Yani bir dalga birbirinden ba¤›ms›z iki
parçaya bölünebilir. Ama ayn› fleyi tanecik-
ler için söyleyemeyiz. Taneciklerin bölüne-
mez oldu¤unu bafltan kabul etti¤imiz için,
cama çarpan parçac›k, ya hiç cama geçme-
den tümden yans›mal› ya da hiç yans›ma-
dan tümden geçmeli.

Do¤a yasalar› konusunda “küçük” bir fe-
dakarl›kta bulunursak, tanecik modeliyle de
söz konusu olay› aç›klayabiliriz. Vazgeçme-
miz gereken fley determinizm (belirlenimci-

lik). Yani, ayn› koflullarda tekrarlanan de-
neylerin her zaman ayn› sonucu vermesi ge-
rekti¤inde ›srar etmemek gerekiyor. Bu du-
rumda, cama çarpan tanecik, belli bir olas›-
l›kla ya tümden yans›yor, ya da (geri kalan
olas›l›kla) tümden cama geçiyor. Dolay›s›y-
la, cama do¤ru yol alan bir tanecik verildi-
¤inde, bu taneci¤in herhangi bir özelli¤ine
bakarak, yans›r m› yoksa geçer mi karar ve-
remiyoruz. Tanecik cama çarpt›¤› anda, bir
seçim yap›l›yor (nas›l? Bu soru k›smen bu-
gün bile tart›flma konusu) ve gidilecek yön
belirleniyor. Taneci¤in hangi yolu izleyece¤i
öngörülemez, dolay›s›yla determinizm yok.
Biz sadece, olas› yollar›n hangi olas›l›kla iz-
lenece¤ini hesaplayabiliyoruz.

Cama çarpan ›fl›k çok say›da tanecik
içerdi¤i için, ›fl›¤›n taneciklerinin bir k›sm›
yans›yor, geri kalan› da geçiyor. Yani bu
modelde de ›fl›k iki parçaya bölünebiliyor.
Fakat, tek tek tanecikler için ikiye bölünme
söz konusu de¤il.

de Broglie, sadece ›fl›¤›n de¤il, elektron
gibi gerçek parçac›klar›n da onlara efllik
eden bir dalgaya sahip oldu¤unu iddia et-
miflti. Nas›l ›fl›k için dalga ve tanecik model-
lerini beraber kullan›yorsak, di¤er parçac›k-
lar için de ayn›s› yap›labilir. Yukar›daki
aç›klama da, örne¤in elektronlar için, ayn›
derecede geçerli olacakt›r.

M E R A K  E T T ‹ K L E R ‹ N ‹ Z

S a d i  T u r g u t
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fiaire yak›fl›r biçimde. 14. Casus / Bir ay / Belirti / Göz (esk.) / Dogma. 15. Bir say› / Su
(esk.) / Devlet hizmetinde ayl›kla çal›flan kimse / Hofllanarak bakma / Makedonya (k›s.) /
Hay›r anlam›nda ünlem. 16. Ayak (esk.) / Hofl koku / Böcek yiyici bir bitki / Bir haber
ajans› (k›s.) / Garaz. 17. Budala / Kimyasal bir tepkime s›ras›nda meydana gelen enerji de-
¤iflimi / Azot ve hidrojen birleflimi olan, keskin kokulu bir gaz. 18. Uzun sapl› yayvan kap
/ ‹fl / Merhem / Hitit / Glükoz çözeltilerinin mayalaflm›fl özlerinin dam›t›lmas›yla elde edi-
len, kokulu, uçucu ve renksiz s›v› / Germanyumun simgesi. 19. Yabanc› / Tohumda embri-
yoyu kaplayan etli bölüm / Ülkemizin plaka iflareti / Ans›z›n / Günümüze yaln›zca fosilleri
kalm›fl olan, ço¤u devasa boyutlardaki sürüngenler grubu. 20. ‹slamköy Adas›’n›n di¤er ad›
/ De¤eri bin volt olan elektrik gerilimi ya da potansiyel fark› birimi / Ço¤unlukla kare ya
da silindir biçimindeki yüksek yap› / Rütbesiz asker. 21. Bofl yere harcama / Uzakl›k anla-
t›r / Anlama yetene¤i / Avustralya’da yaflayan, uçamayan bir kufl / Yüzeyi ›fl›¤a karfl› du-
yarl› bir madde ile kapl› kâ¤›t üzerine, kal›ptan çe-
kilerek bast›r›lan resim. 22. Üzerine yap› infla etmek
için ayr›lm›fl yer / Çavufl kuflu / Deniz yosunundan el-
de edilen bir fleker / Sapa. 23. Bir nota / Mefle türle-
rinin meyvesi / Gök cisimlerinin yükseltisini ölçmekte
kullan›lan araç / Bir ba¤laç. 24. Yunan alfabesinin bir
harfi / Akl› yatm›fl / Mesafe / Nergisgillerden, bahar-
da çok erken çiçek açan ve eczac›l›kta kullan›lan so-
¤anl› bir bitki. 25. Bebeklerin uyumas›na yard›mc› ol-
mak için söylenen flark› / Ut çalan çalg›c› / Emniyet
yay› olan çak› / Güreflte bir oyun / Büyük, yetiflkin.

YYuukkaarr››ddaann  AAflflaa¤¤››yyaa::
1. Kan›tlama / Geminin yan yatmas› / Tutu / Yemen
bölgesine verilen ad. 2. Bir nota / Kafkasya ›rk›ndan
olan / Berbat, kötü anlam›nda argo bir söz / Bir ele-
mentin farkl› fiziksel formlar›. 3. Zeybek / Suç bilimi
/ Mesken / Kula¤›n duyabildi¤i titreflim / Kalay›n sim-
gesi. 4. Bir populasyonda ölüm oran› / Erbo¤a ta-
k›my›ld›z›n›n beta y›ld›z› / Yavru yetifltirecek duruma
gelmifl olan / Kayal›k k›y›larda, s›¤ sularda yaflayan,
k›rm›z› benekli, mavi ya da yeflil bir bal›k. 5. ‹çinde ka-
t› bir madde erimifl bulunan s›v› / Litre (k›s.) / Yuna-
nistan’›n baflkenti / Pürüz düzeltmek için kullan›lan,

üzeri pürtüklü, sert, çelik araç / Yüce. 6. Hayvanlar›n kemik, k›k›rdak vb. dokular›ndan ya
da bitkisel yosunlardan elde edilen saydam bir madde / Afl› boyas› / Kad›n / Ayn› tür yük
tafl›yan ticaret gemilerinin veya kara tafl›tlar›n›n bütünü. 7. Yolcu geceleme yeri / Gevenden
ç›kar›lan bir tür zamk / Küçük limon / Maskara / Kraliçe, sultan. 8. Yük hayvanlar›n›n aya-
¤›na çak›lan demir parças› / Hekimlik / Üreteç / ‹lave / Belirli bir ifli baflarabilecek güçte-
ki en küçük birlik. 9. Duman lekesi / M›s›r’›n ünlü 3 piramidinden biri / Aruz ölçülerinden
biri / Japon geleneksel tiyatrosu. 10. Dolaflarak yerdeki otlar› yemek / Bölüm / Boru sesi
/ Verme, ödeme. 11. Saç koparma hastal›¤› / Arkas› aç›k, hafif ve türlü biçimlerde ayak
giysisi / Sürme. 12. Pencere / Mektup / Hollanda’n›n baflkenti / Basit flekerlerin genel ad›
/ Yüce. 13. Merkür / Kesin / ‹flaret / Lübnan’›n plaka iflareti / Öndelik. 14. Tersi, müs-
tahkem mevki / T›rnak boyas› / Yans›ma / Bir say› / Lezzet. 15. Benzerlerinden ayr› olan
/ ‹sim / Tek bir sanatç›n›n tek bir çalg› ile verdi¤i konser / Parapsikolojide var oldu¤u ka-

bul edilen enerji haresi. 16. Yi¤it / Bir mantarla bir su
yosununun ortak yaflam formu / ‹lave etme / Türevi bi-
linen fonksiyon. 17. Bir meyve / Merkezi sinir sistemin-
deki boflluklar› kaplayan tabaka / ... Güler, foto¤raf sa-
natç›m›z / Meta. 18. Gram (k›s.) / Is› yay›m› / Tersi,
Rusça’da evet / Kademe / Ya¤›fls›z. 19. Mekanik yollar-
la hareket ettirilen veya kendi kendini yöneten / Türlü
amaçlarla kullan›lan, tafl›nabilir cans›z nesnelerin bütü-
nü / “Baflüstüne” anlam›nda ünlem / Saydam olmayan.
20. ‹kinci dereceden polinom / Bir cetvel türü / Baba
(esk.) / K›sa zaman / Oynar eklemlerde oynakl›¤›n kal-
mamas›yla eklemin ifllemez duruma gelmesi / En az bir
direnç ve bir indüktörden oluflan devre. 21. Temel / Ak-
deniz anemisi / Yumurta sar›s›, zeytinya¤› ve limonla ya-
p›lan bir çeflit koyu, so¤uk yiyecek / Düflünce. 22. Han-
gi kifli / Kayaç kütlelerinin bir k›r›lma düzlemi boyunca
yerlerinden kaymas› / Baz› yörelerde yerf›st›¤›na verilen
ad / Telefon sözü / En küçük toplumsal birim. 23. ‹m-
kan / Foto¤rafta arka plan / Kara Kuvvetleri (k›s.) /
Deprem. 24. Boru sesi / Bir deniz yolculu¤unda gemi-
nin ya da yükünün gördü¤ü zarar / Endüstri / ‹ri ve
güçlü bir maymun türü / ‹lave. 25. Kendini ak›ll› ve bil-
gili sanan / Yass› ba¤ / ‹kinci dereceden / Bir su tafl›-
t›.

SSoollddaann  SSaa¤¤aa::

1. Nobel Ödüllü ünlü Frans›z kimyac› ailenin, ken-
disi de 1935 y›l›nda Nobel Ödülü alan k›zlar› /
Yapraklar› etli, otsu bir bitki. 2. Elçilik / Atmosfe-
rin yerden 10-50 km yükseklikte bulunan katman›
/ Ter ya da s›cak nedeniyle vücutta meydana ge-
len küçük pembe kabart›lar. 3. Bitkilerde hormon
görevi de gören, yan›c› ve renksiz bir karbon ve
hidrojen bilefli¤i / Peru’nun baflkenti / Lif / Uy-
gun bulma. 4. Beyaz / Avuçlamak / Cezayir müzi-
¤i / Hayalî, alegorik bir anlat›m› olan halk hikâye-
si / At ayakl›¤›. 5. Benzetilerek yap›lan fley / Ye-
flile çalan aç›k sar› / Bayraklarla iflaretlenmifl bir-
tak›m dönemeçlerden oluflan pist üzerinde yap›lan
kayak yar›fl› / Baklayla yap›lan bir meze. 6. Ser-
best vurufl / Özellikle flizofrenide görülen, uzun
süre kaskat› kalma hali / ‹laç / Do¤u Karadeniz
bölgesine özgü yelkenli bir tür k›y› teknesi. 7. Söz-
leflme / Sonuç olarak / Arkas› y›rtmaçl›, etekleri
uzun ve ön köfleleri yuvarlak kesilmifl resmi erkek
ceketi / Rubidyumun simgesi. 8. ‹nce mikroskop
cam› / Genellikle uluslararas› karayolu tafl›mac›l›-
¤›nda kullan›lan uzun kamyon / Herhangi bir gök
cisminin parlak yüzeyinde görülen karanl›k bölüm
/ Vücudun tüm d›fl ve iç yüzeylerini kaplayan do-
ku / Avuç içi. 9. ‹syankar / Otomobillerde kapak-
l› küçük bölme / Kans›zl›k / Yafl, meslek, toplum-
sal durum vb. bak›m›ndan birbirine eflit olanlardan
her biri. 10. Sodyumun simgesi / Tersi, ilave /
Hastal›k yap›c› yuvarlak solucanlar / Bir fley enle-
mesine veya boylamas›na kesildi¤inde ortaya ç›-
kan yüzey. 11. fiehirleraras› çal›flan motorlu tafl›t-
lar›n yolcular›n› ald›klar› ve indirdikleri yer / Sinir
iletiminde de görev alan bir hormon / Tav›r / Çul-
luk kuflu. 12. Pastac›, terzi vb.nin kulland›¤› diflli,
küçük demir çark / Genellikle dört y›l süren üni-
versite ya da yüksekokul ö¤renimi / Salepgiller-
den, güzel çiçekli bir bitki / Mu¤la’n›n bir ilçesi.
13. Bo¤anotundan ç›kar›lan ve t›pta kullan›lan ze-
hirli bir madde / Tart›m / Tersi, mililitre (k›s.) /

Bulmaca
D e n i z  C a n d a fl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1
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24
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‹ R E N E J O L ‹ O T C U R ‹ E G Ö B E K O T U
S E F A R E T S T R A T O S F E R ‹ S ‹ L ‹ K
P E T ‹ L E N L ‹ M A T E L O N A M A A
A K A Y A L A M A K R A ‹ M ‹ T O S N A L
T A K L ‹ T L ‹ M O N ‹ S L A L O M F A V A

F R ‹ K ‹ K K A T A T O N ‹ E M T A K A
A K ‹ T N ‹ T E K ‹ M J A K E T A T A Y R B
L A M E L T I R L E K E E P ‹ T E L A Y A
A S ‹ T O R P ‹ D O A A N E M ‹ A K R A N
B N A K E N E M A T O D N K E S ‹ T T
O T O G A R D O P A M ‹ N E D A B E K A S
R U L E T L ‹ S A N S O R K ‹ D E M ‹ L A S
A K O N ‹ T ‹ N R ‹ T ‹ M L M fi A ‹ R A N E

A J A N M A R T E M A R E A Y N ‹ N A K
‹ K ‹ A B M E M U R T E M A fi A M K Y O
P A A A R O M A D R O S E R A A A K ‹ N
O E N A Y ‹ E N T A L P ‹ A M O N Y A K D
T A V A A M E L E M E T ‹ A L K O L G E
E L Ç E N E K T R A A N ‹ D ‹ N O Z O R
K O S ⁄ L K ‹ L O V O L T K U L E E R

T E L E F T A ‹ Z A N E M U O Z A L ‹ T
A R S A ‹ B ‹ B ‹ K N A G A R O Z ‹ Z L E
D O P A L A M U T U S T U R L A P ‹ L E K
E P S ‹ L O N K A ‹ L A R A K A R D E L E N
N ‹ N N ‹ U D ‹ S U S T A L I K L E E K E
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M A T E M A T ‹ K  K U L E S ‹

E n g i n  T o k t a fl
m a t e m a t i k _ k u l e s i @ y a h o o . c o m

Dördüncü 
Say›

Kendisi, rakamla-
r›n›n küpleri toplam›-
na eflit olan üç basa-
makl› sadece dört ta-
ne say› bulunmakta.
Bunlardan üçü 153
(=13+53+33), 370 (=33+73+03) ve 407
(=43+03+73). Dördüncü say›y› bakal›m siz
bulabilecek misiniz? (‹pucu: Çözüm tahmin
etti¤inizden asl›nda daha basit)

Yang›n Tehlikesi
375 daire-

nin yer ald›¤›
bir sitede kap›-
c›l›k yapan Gaf-
fur, kazan da-
iresinde s›cakl›-
¤›n çok artt›¤›-
n› ve yak›nda
patlayaca¤›n›
farkeder. Siteyi
t e rke tmeden

hemen önce iki site sakinine telefon eder,
durumu anlat›r ve onlar›n da siteyi terketme-
den önce herbirinin iki site sakinine  haber
vermesini ister. Bu flekilde tüm site sakinleri
birbirlerine haber verirler. Her telefonun 30
saniye sürdü¤ünü, telefon sonras› evi terket-
menin ise 90 saniye sürdü¤ünü kabul eder-

sek tüm sitenin boflalt›lmas› için ne kadar sü-
reye ihtiyaç vard›r? 

Ortak Özellik
19/95, 26/65, 16/64. Asl›nda bu üç ke-

sirli say›y› birbirlerine ba¤layan ortak bir
özellikleri bulunuyor. Bakal›m bu ortak özel-
li¤i keflfedebilecek misiniz?

Gemi Seferleri

Yaz sezonunun aç›lmas› ile iki turistik li-
man aras›nda seferler düzenleyen A ve B ge-
milerinden A gemisi, B gemisine göre daha
h›zl› hareket edebiliyor. ‹ki farkl› limandan
ayn› anda yola ç›kan ve sürekli sabit h›zda
hareket eden gemiler, ilk olarak limanlardan
birine 720 km uzakl›kta karfl›lafl›yor. Vard›k-
lar› limanlarda 5 dakika mola verdikten son-
ra tekrar yola ç›kan gemiler, bu sefer di¤er li-
mana 400 km uzakl›kta karfl›lafl›yor. Acaba
iki liman aras› kaç kilometredir?

Lissajous E¤rileri
Matematikte bazen öyle denklemlerle

karfl›lafl›rs›n›z ki sihirli gibi görünen grafik-
leri sizi al›p baflka dünyalara götürür. Bu
grafiklerde, bir ressam›n renk seçimindeki
hassasiyeti gibi bir matematikçi de kullana-
ca¤› denklem parametre de¤elerini titizlikle
seçer. Tüm tafllar yerine oturdu¤unda ise or-
taya sanatsal bir flaheser ortaya ç›kar.

Bu ayki ya-
z›m›zda yukar›-
da anlat›lanlara
uygun “Lissajo-
us E¤rile-
ri”nden bahse-
dece¤iz. ‹lk ola-
rak 1815 y›l›n-
da Nathaniel
Bowditch tara-
f›ndan kaleme

al›nm›fl olmas›na ra¤men ayr›nt›l› bir flekilde
1857 y›l›nda Jules Antonie Lissajous taraf›n-
dan çal›fl›lm›fl olmas› nedeniyle ismi Lissajo-
us E¤rileri olarak an›lmaktad›r. fiimdi gele-
lim e¤rinin tan›m›na: x-y düzleminde afla¤›-
daki iki parametrik eflitli¤i sa¤layan e¤ri ai-
lesine Lissajous E¤rileri denilmektedir.  

x(t) = A.sin(at + c)
y(t) = B.sin(b.t)

Eflitliklerde
yer alan A, B, a,
b ve c paramet-
re de¤erlerine
göre e¤riler
çok farkl› ka-
rakterler göste-
rebilir. Örne¤in
A=B, a=b=1 ve
c=0 oldu¤unda

elde edece¤imiz grafik bir do¤ru olacakt›r.
Ya da A=B, a=b=1 ve c=π/2 ald›¤›m›zda x-y
grafi¤inde kusursuz bir çember elde ederiz.
Bir di¤er ilginç Lissajous e¤risi ise A=B=1,
a=8, b=6 ve c = 0 e¤risidir. Bu e¤ri ünlü MIT
(Massachusett Institute of Technology) Lin-
coln Laboratuva-
r›’n›n logosu ola-
rak kullan›lmak-
tad›r. 

‹nternette, si-
zin verece¤iniz
Lissajous E¤ri pa-
rametrelerine gö-
re e¤ri grafi¤ini
çizebilen birçok
site bulmak mümkün. Örne¤in
http://www.phy.hk/wiki/englishhtm/Lissa-
jous.htm ya da http://www-groups.dcs.st-
and.ac.uk/~history/Java/Lissajous.html ad-
reslerini kullanarak siz de kendi Lissajous
E¤ri’nizi yaratabilirsiniz.  

Geçen Ay›n Çözümleri

Kay›p Say›lar
Sorunun çözümü için öncelikle 4 ile

bafllayan, onlar basama¤› tek, birler ba-
sama¤› ise çift olan tüm say›lar›n liste-
lenmesi, ard›ndan da basamaklar› topla-
m› 13 olmayan say›lar›n bu listeden
elenmesi gerekmektedir. Eleme sonun-
da elimizde 418, 436, 454, 472 ve 490 sa-
y›lar› kalacakt›r.

Bölünme Kurallar›
Her bölünme, asl›nda bize say›y› bul-

ma konusunda çok önemli bilgiler ver-
mekte. Örne¤in ABCDE’nin 5 ile bölüne-
bilmesi nedeniyle E’nin 5’e eflit olmas› ge-
rekti¤ini ö¤reniyoruz. Öte yandan say›la-
r›n çift say›lara bölünme bilgilerinden B,
D, F, H rakamlar›n›n çift di¤erlerinin ise
tek oldu¤unu ö¤reniyoruz. Sistematik bir
flekilde tüm tam bölünme bilgilerini kul-
lanmam›z durumunda aranan say›n›n
381654729 oldu¤unu bulabiliriz. 

Yaflam Ya da Ölüm 

‹zlenecek en iyi strateji flu flekilde ol-
mal›d›r: bofl kaplardan birine sadece 1 ta-
ne beyaz tafl konur, di¤er kaba ise kalan
49 beyaz ve 50 siyah tafl konur. Bu du-
rumda %50 olas›l›kla seçilecek 1 tafl içe-
ren kap kazanmay› garantileyecektir.
Öbür kab›n seçilmesi durumunda ise hala
49/99 oran›nda kazanma flans› bulun-
maktad›r. Toplamda mahkumun kurtulma
olas›l›¤› 1/2*(1) + 1/2*(49/99) =
0.747’dir.  

Say› Dizisi
Öncelikle say› dizisinin 12 elemandan

olufluyor olmas› bize çok önemli bir ipucu
veriyor. Üstüne üstlük dizinin 365 say›s›
ile son buluyor olmas› diziyi iyice gün ›fl›-
¤›na ç›kar›yor. Sizin de tahmin etti¤iniz
gibi dizi, bir y›l içerisinde yer alan 12 ay›n
sonuncu günlerinin y›l›n kaç›nc›günüe
denk geldi¤ini gösteriyor. ‹lk de¤erimiz
31 Ocak’a karfl›l›k gelen 31, ikinci de¤eri-
miz ise 28 fiubat’a karfl›l›k gelen 31+28 =
59. Dizinin di¤er elemanlar› da benzer fle-
kilde elde edilebilir. 

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü
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Bugün [mevsimlerin uyumsuzlu¤u hakk›n-
da] bir nazariye daha arz etmek istiyoruz. Bu
da Emil Gotiye nam›nda bir zat›nd›r. Emil Goti-
ye, fenni araflt›rmalar›na itimat olunur, sözü
sohbeti dinlenir tak›m›ndan oldu¤u için mev-
simlerin uyumsuzlu¤u hakk›nda —verirse— fikri-
ni almak faydal› görünür.

Emil Gotiye de f›rt›nalar›n, boralar›n art›fl›n-
dan ve Avrupa’n›n karas›nda, denizinde buzul-
lar›n inmesinden, su taflk›nlar›ndan, hortumlar-
dan bahsedip nihayet atmosferin adeta elektri-
kiyetle doldu¤u ve havadaki —f›rt›na, s›cak ya¤-
mur, kuruluk— bütün bu uyumsuzluklara, bü-
tün gürültüye nazenin elektri¤in sebep oldu¤u
neticesini ç›kar›yor.

Yar›m as›rl›k bir zaman için yap›lan istatis-
tik de, ortalama olarak kaydedilen f›rt›nalar›n
adedinin gittikçe artt›¤› ve on üçten on dokuza
kadar ç›kt›¤›n› göstermifltir.

[....]
Almanya, Avusturya ve ‹sviçre için, yang›n

sigorta kumpanyalar›n›n defterleri ve yang›n se-
bepleri ve meteoroloji hesaplar›yla anlafl›ld›¤›
üzre, son yar›m as›rda düflen y›ld›r›mlar›n mik-
tar› eskiye nispeten iki buçuk misli artm›flt›r.
fiüphesiz havan›n uyumsuzlu¤una bundan bü-
yük sebep olamaz.

Amerika’da da hortumlar›n, kas›rgalar›n ar-
t›fl›, bir zaman fen erbab›n› düflündürmüfl ve bu
tabii hadiselerin ço¤almas›n›n sebebini, tabii bi-
rer y›ld›r›m siperi olan ve harareti çekerek ha-
van›n letafet ve dengesinde en birinci vas›ta
bulunan güzel ormanlar›n, iri a¤açlar›n kesil-
mesine ba¤lam›fllard›r. Avrupa’da da hal böyle
de¤il mi? Avrupa’da da sanayi zorlay›c› bir du-
ruma geliyor; ormanlara balta vurduruyor.

Lakin medeniyetin günümüzdeki geliflmesi
bak›m›ndan dikkat çekici olan inflaat hali de
günden güne demir, çelik kullan›m›n› art›r›yor.
F›rt›na zaman› insan üstünde maden parças›
bulundurmaktan kaç›n›r. Halbuki flimdi hanele-
rin kiriflleri, taban›, çat›s› hep demirdir.

On dokuzuncu asr›n nihayetlerine “çelik
devri” nam›n› verdikleri de  inflaatta demirin
böyle çokça kullan›m› sebebiyle de¤il mi?

Her gün adedi artan fabrikalardan sürekli
olarak havaya yükselen ve birtak›m maddeleri
içeren dumanlar›n havada yaratt›¤› yo¤un sisle-
ri ve bulutlar› da dikkate almal›. Bunlar›n terki-
binde belki belli derecede madeni maddeler bu-
lundu¤u da tecrübe erbab› için bilinen bir fley-
dir.

Havada bulunan elektrikiyeti k›flk›rtmak için
bundan daha müsait bir sebep bulunamaz.

Fabrika bacalar›ndan havaya at›lan duman-
lar içindeki maddeler yaln›z esasen kat› halinde

bulundu¤u halde, gayet ince toz fleklini alan
madeni unsurlardan ibaret de de¤ildir. Bu du-
manlarda amonyakl›, kükürtlü gazlardan baflka,
saf veyahut karbonlu hidrojen ile asit ve karbon
oksit, yani sokaklarda yakt›¤›m›z gaz ile maden
ocaklar›nda fliddetle tutuflarak kazalara sebebi-
yet veren ve gayet yan›c› olan gazlar da bulu-
nur. Medeni merkezlerde, fabrikalardan bu
uçucu cisimler bol bol havaya at›l›p duruyor. Bu
gazlar hafiflikleri sebebiyle havan›n yüksek ta-
bakalar›na kadar ç›karak orada istedikleri gibi
yay›l›yor.‹ki bulut aras›nda daima ortaya ç›kan
elektrik k›v›lc›mlar› bunlar›n tutuflmas›na sebep
oluyor.

‹flte medeni âlemdeki sanayi ürünleri üret-
meye çal›flan fabrikalar›n birtak›m art›k madde-
leri, nas›l birtak›m tehlikeler do¤uruyor ve bun-
lar›n ar›t›lmas› ve befleriyete zarar vermeyecek
bir hale, bir yere tafl›nmas› için u¤rafl›l›yorsa ar-
t›k gazlar da yüksek uçaklarla havaya uçurulu-
yor.  Fakat bunlar havada da rahat durmayarak
ifllerini yap›yorlar.

Gotiye mevsimlerin uyumsuzlu¤unun s›rr›n›
bu suretle keflfetti¤ine inanmaktad›r.

Bundan baflka sanayide elektrik kaynaklar›
kullan›m› o kadar ço¤ald› ki, bu kaynaklardan
olan elektrik ak›m›, nihayet havan›n tabii se-
bepler ile husule gelen elektrikiyetini de müte-
essir ederek birtak›m uyumsuzluklara ve bozul-
malara sebep oldu.

Bunlardan da baflka, medeni âlemin her ta-
raf›na bir örümcek a¤› gibi kol salan flimendi-
fer hatlar›nda her gün fevkalade süratlerle ha-
reket eden katarlar›n, hava tabakalar›n› yar›p
geçerken husule getirdi¤i hava sal›nt›s› da f›rt›-
nalar koparma¤a kafidir.

Çokça top at›ld›¤›, fiflenk yak›ld›¤› zaman
havada bir de¤ifliklik, bir f›rt›na meydana geldi-
¤ine dikkat edilmifl ve suni ya¤mur tecrübeleri-
ne de bu esastan bafllanm›fl de¤il mi?

Hülasa, Emil Gotiye medeni geliflme ve insa-
n›n sanayi kaynakl› üretimini mevsimlerin
uyumsuzlu¤una sebep tutuyor.Ve havalar›n de-
¤iflimini birtak›m astronomik durumlarda ara-
mak yerine, befleriyetin durumunda aramay›
makul buluyor.

Sebepleri ne olursa olsun son senelerde ha-
vada birtak›m uyumsuzluklar var.  S›cak farzo-
lunan mevsimlerde so¤uklar ve serinlik bekle-
nen mevsimlerde fevkalade s›caklar hüküm sü-
rüyor... fiüphe yok ki havadaki bu de¤iflime be-
fleriyet bir çare bulmaya kalk›flamayacakt›r.  La-
kin havalar›n de¤iflmesinden vaktinde haberdar
olup bu haberi süratle medeni merkezlere ulafl-
t›r›rsa kendini havan›n de¤iflmesinin zararlar›n-
dan korumufl olur. Yahut, havadaki uyumsuz-
luklar için yeni birtak›m tabii kanunlar keflfe-
der.

‹flte bu noktay› düflünüp de büyük bir tefleb-
büste bulunan, okyanustaki fenni araflt›rmala-
r›yla ve fenlerin geliflmesi nam›na hizmetleriyle
meflhur olan Monako Prensi olmufltur.

Monako Prensi, Amerika ve Avrupa’n›n bü-
yük cemiyetlerine müracaat ederek Atlas Okya-
nusu’nun muhtelif adalar›nda birer meteoroloji
rasathanesi kurulmas› halinde, mevsimlerin
uyumsuzlu¤una dair pek çok malumat al›nabile-
ce¤i gibi, bu rasathanelerin medeniyet âlemin-
ce pek büyük faydas› görülece¤ini bildirmifl ve
yard›m istemifltir.

fiimdiye kadar Atlas Okyanusu’nda bulunan
Asor Tak›madalar›’na bir telgraf kablosu çekile-
medi¤i için bu teflebbüse bir karar verilemiyor-
du. Fakat bir flirket bu kablonun çekilmesine
bafllam›flt›r. Atlas Okyanusu’nun münasip ada-
lar› birer rasathaneye sahip olur da meteorolo-
jik gözlemlerde bulunursa bütün medeni âlem,
havdaki önemli de¤iflmelerden vaktinde haber-
dar olur ve kendini korur.

Bir kere münasip noktalara meteoroloji ra-
sathaneleri kurulursa bunlar bir merkeze ba¤la-
nacak?bu merkezin Monako olmas› da muhte-
meldir?ve bu merkez, havadaki de¤iflmelerden
telgrafla haberdar olarak yine bu vas›ta ile me-
deni âleme ilan edecek. Bu teflebbüsün medeni
ve fenni faydas› inkar edilemez.

fiüphesiz ki mevsimlerin uyumsuzlu¤una
yaln›z sebep aramakla vakit geçirmeyip bunun
do¤uraca¤› zarardan medeni âlemi muhafaza
etmeyi düflünmek de laz›md›r.

Kaynak: Mahmud Sad›k. “Ahvâl-i Havâ”.  Servet-i Fünûn 79 ( 3 Eylül
1308) [15 Eylül 1892]: 11-12.

Popüler-Bilim
Tarihimizden

Havan›n Halleri

C a n a n  Ö k t e m g i l  T u r g u t
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Baflar› ço¤u kez yo¤un bir motivasyon ve disiplinli bir
çal›flma program› gerektiriyor. Peki, medyada ad›na s›kça
rastlad›¤›m›z ve kitapç›larda raflara s›ralanan onlarca kita-
b›n ana fikrini oluflturan motivasyon tam olarak ne anlama
geliyor. Sözlük tan›m›na bakacak olursak motivasyon, ya da
öz Türkçe karfl›l›¤›yla güdülenme organizmay› eyleme iten
ve eylemi yönlendiren içsel uyar›m durumu olarak betimle-
niyor. Bu içsel uyar›m durumu, kiflinin enerjisini belli bir he-
defe yönlendiren davran›fllar›n› da etkiliyor.

Herhangi bir canl›n›n davran›fllar›n› yönlendiren açl›k,
susuzluk, cinsellik gibi birincil güdüler tüm canl›larda evren-
sel olup do¤ufltan geliyorlar. Dolay›s›yla birincil güdüler sa-
y›ca k›s›tl›. ‹kincil güdülerse daha çok çevresel etkenlerle
oluflarak ö¤reniliyor. Bir topluma ait olma, sorumluluk al-
ma, baflar›l› olma, toplumda bir konum elde etme ikincil gü-
dülere verebilece¤imiz birçok örnekten yaln›zca birkaç›n›
oluflturuyor. Öyleyse ikincil güdülerimizin birço¤unun asl›n-
da sosyal evrimimizle iliflkili oldu¤unu varsaymam›z çok da
yanl›fl olmaz. Güdülenme süreci üç ayr› aflama çerçevesinde
gerçeklefliyor: Kifliyi belli bir hedefe iten güdüleyici durum,
hedefe ulaflmak için yap›lan davran›fl ve hedefe ulaflmak.

Bu aflamalar› yorumlad›¤›m›zda güdüleyici durumun davra-
n›fla davran›fl›nsa hedefe öncülük etti¤ini görüyoruz. 

‹kincil güdülerimizin birço¤unu ö¤renme yoluyla kazan-
d›¤›m›z› söylemifltik. Bunun do¤al bir sonucu olarak kimi
zaman de¤iflen çevresel flartlar, yerleflmifl güdüsel örüntüle-
rimizi de de¤ifltirebiliyor. Örne¤in, önemli bir toplant› s›ra-
s›nda çok ac›km›fl bile olsak sosyal kayg›lar›m›z dolay›s›yla
yemek için uygun zaman› kolluyoruz. Ya da cinsel güdüleri-
mizi toplumun ahlak de¤erleri çerçevesinde tatmin etmeye
çal›fl›yoruz. Öyleyse motivasyon içsel dinamiklerimizle ya-
k›ndan iliflkili. Kendimizi iyi tan›y›p, ulaflmak istedi¤imiz he-
deflerimizden emin oldu¤umuz sürece kendimizi motive et-
meyi baflarabiliyoruz. Ancak yüksek motivasyonlarla besle-
nen saplant›l› düflünceler kimi zaman kendimize zarar ver-
memize de neden olabiliyor. Kendisine zay›f olmay› hedef
koyan bir genç k›z›n bunu tak›nt› haline getirerek sa¤l›¤›n›
tehlikeye atmas›, ya da iflinde çok baflar›l› olmaya odaklan-
m›fl bir ifl adam›n›n küçük bir baflar›s›zl›k dolay›s›yla depres-
yona girmesi gibi. 

Hedeflerimizi saplant› haline getirmeden kendimizi mo-
tive etmeyi bilirsek geliflimimize de büyük katk›larda bulu-
nabiliriz. Bunun için ilk flartsa kendimize güven. Çünkü bir
fleyi yapabilece¤imize inan›nca, onu yapmak için heves ve

inanç da besliyoruz. K›sacas› kendimize yönelik bir iç görü
ve olumlu benlik düflünceleri güçlü bir motivasyonun ilk
aya¤›n› oluflturuyor. Bunun içinse kendimizi iyi tan›mak ve
kendimize yöneltti¤imiz haks›z elefltirileri bir daha gözden
geçirmemiz gerekiyor. 

Kaynak: 
Psychology and the Challenges of Life: Adjustment to the New Millenium, Nevid,

Jeffrey S., Milton : John Wiley & Sons Australia, 2007.

MOT‹VASYON (GÜDÜLENME)

‹ n c i  A y h a n
i n c i a y h a n @ y a h o o . f r

“Einstein’›n beyni flu anda nerede?” ve çok daha fazlas›… Her hafta güncellenen psikoloji köflemizle internette bulufluyoruz:
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/psikoloji/index.htm Psikolojiye dair yazm›fl oldu¤unuz popüler bilim yaz›lar›n›z› i n c i a y h a n @ y a h o o . f r e-posta adresine
gönderebilir, fikirlerinizi ve ilgi çeken haberleri sitemizde bizlerle paylaflabilirsiniz.

Ço¤umuzun küçüklü¤ünde karanl›ktan
korktu¤unu söylememiz yanl›fl olmaz. Ge-
celeri evin koridorlar›nda yaln›z bafl›m›za
yürümekten çekindi¤imiz ya da karanl›kta
uyuyamad›¤›m›z dönemler mutlaka olmufl-
tur. Peki, karanl›ktan ürkmemizin nedenle-
rinin neler olabilece¤ini hiç düflünmüfl müy-
dünüz? Do¤al hayat içerisinde soyunu de-
vam ettirmeye ve sa¤l›kl› nesiller yetifltir-
meye u¤rafl veren bir canl› türü olarak çev-
remizde ne olup bitti¤ini, bir sonraki afla-
madaysa ne olup bitebilece¤ini bilme e¤ili-
mimiz bulunuyor. Daha aç›k konuflmam›z
gerekirse, herhangi bir tehlike durumuna
karfl› haz›rl›ks›z yakalanmamak ad›na sü-
rekli ve tutarl› flartlar alt›nda gelece¤i az
çok tahmin ederek yaflamak istiyoruz. Ana-
tomik ve fizyolojik yap›m›zsa karanl›kta iyi
görüp çevremizi, dolay›s›yla, tehlikeleri ka-
ranl›kta duyumsamam›z oldukça güç oldu-
¤undan karanl›k-
tan korkma e¤ili-
mimiz zaten bulu-
nuyor.

Ancak, karan-
l›k fobisi farkl› bir
durum. Fobiler,
genellikle kal›c›
ve kifliyi ola¤anüs-
tü kayg›lara sü-

rükleyen mant›k d›fl› korkular›
kaps›yor. Fobilerin psikolojik ve
biyolojik birçok nedeni olabiliyor.

Kiflisel farklar fobilerin nedeninde büyük
rol oynuyor. Genellikle söz konusu korkuy-
la iliflkili travmatik bir durumdan söz ede-
biliyoruz. Ancak yine de kifliye özel neden-
leri bulabilmek, bir terapi sürecini gerekti-
riyor. Psikanalitik kuram›n babas› Freud,
nedeni belirsiz fobilerin bir tür bast›r›lm›fl-
l›k oldu¤unu ileri sürüyor. Kiflinin, kendisi-
ni rahats›z eden düflünce ve hislerini bast›-
rarak unuttu¤unu ve geriye yaln›zca mant›k
d›fl› korkular›n›n kald›¤›n› öne sürüyor. Fo-
bilerin biyolojik nedenlerine bakt›¤›m›zday-
sa, fobik bireylerin beyinlerindeki limbik
bölgedeki seratonin ve dopamin seviyeleri-
nin düflük oldu¤unu görüyoruz. Bunun ya-
n› s›ra amigdala da büyük rol üstleni-
yor.Çünkü limbik sistem beynin bellekle
iliflkisi kurulan duygusal ve motivasyonel ifl-
levlerin kontrolünden sorumlu. Bu bölgede

duygusal eleman-
lar›n bellek oluflu-
muna olan etki-
sinden bahsediyo-
ruz. Amigdala ise
k›zg›nl›k, k›skanç-
l›k ve korku dene-
yimlerinin ifllem-
lendi¤i beyin böl-
gesi.

KARANLIK KORKUSU

Yüksek motivasyonlarla beslenen saplant›l› düflünceler kimi zaman
kendimize zarar vermemize de neden olabiliyor. Örne¤in,
zay›flamaya motive olmufl bir genç k›z›n bunu tak›nt› haline
getirerek sa¤l›¤›n› tehlikeye atmas›.

‹nsan do¤umundan yetiflkinli¤e erinceye kadar gerek bedensel,
gerekse biliflsel ve duygusal olarak büyümeye devam ediyor. Bu süreç
içerisinde büyümede önemli rol oynayan kal›t›m, cinsiyet, beslenme,
hormonsal durumlar ve kronik hastal›klar çocu¤un psikolojik geliflimi-
ne de yans›yarak karakterinin belirlenmesinde söz sahibi olabiliyorlar.
Özellikle de ergenlik dönemindeki gençler kendilerini sürekli olarak
arkadafllar›yla k›yaslad›klar›ndan d›fl görünüm bu y›llarda yo¤un ola-
rak ön plana ç›k›yor. Fiziksel büyümesi normal seyreden gençler güç-
lü bir özgüven gelifltirirken, arkadafllar›na göre geliflimini daha geç ta-
mamlayan gençler sosyal iliflkilerde çekingenlik gösterebiliyorlar.  

Fiziksel büyüme ve kendine güven yak›n iliflki içerisinde.
Gençlerde kiflilik ve kimlik oluflumunda söz sahibi tek etken fizik-

sel geliflim de¤il elbette. Biliflsel geliflim de en az fiziksel geliflim ka-
dar önem tafl›yor. Gençlik döneminde somut ifllemsel düflünmeden so-
yut ifllemsel düflünmeye geçiliyor. Soyut ifllemsel düflünceyle
üç boyutlu ve kavramsal düflünmeyi kastediyoruz.
Genç birey, soyut ç›kar›mlarla beraber var-
say›mlar› da hesaba katarak düflünmeye
bafllad›¤›ndan gözlemlenebilen s›n›r-
lar› aflmaya bafll›yor. Din, ahlak, fel-
sefe ve politika konusunda kendine
özgü düflünceler sistemi gelifltire-
rek bir kimlik kazan›yor. Kimi
gençler soyut ifllemsel düflünmeye
geçemeyip somut ifllemsel dönem-
de kalabiliyorlar. Biliflsel geliflim-
deki bu farkl›l›klar, bireylerin olay-
lara nas›l bakt›klar›n› ve edindikle-
ri kimlikleri de do¤rudan etkiliyor.

BÜYÜME
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A y b a r  K a r a ç a y

Satranç
Cumhurbaflkanl›¤› Kupas› 
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Ankara Atatürk Satranç Merkezi’nde h›zl› satranç turnuvas›
fleklinde düzenlenen yar›flmada ilk 3 s›ray› genç uluslararas› us-
talar›m›z paylaflt›. Eflpuan (9,5/12) sonucu eflitlik bozmayla un-
van Umut Atakifli’nin oldu. (www.tsf.org.tr)

ÜÜllkkeerr--AAttaakkiiflflii  [[BB3333]] 1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6
5.Ac3 e5 6.Adb5 d6 7.Fg5 a6 8.Aa3 b5 9.Ad5 Fe7 10.Ff6 Ff6
11.c3 Fg5 12.Ac2 Ae7 13.a4 ba4 14.Ka4 Ad5 15.Vd5 Fe6
16.Vc6 Fd7 17.Vc4 Fa4 18.Va4 Vd7 19.Va3 00 20.Fc4 Vg4
21.00 Ve4 22.Fb3 a5 23.Vd6 Kab8 24.Va3 

Kb3 25.Vb3 a4 26.Vb5 Vc2 27.Ve5 Fc1 28.Vb5 Fb2 29.c4
a3 0–1

AAttaakkiiflflii--EErrddoo¤¤dduu  [[CC9911]] 1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 a6 4.Fa4 Af6
5.00 Fe7 6.Ke1 b5 7.Fb3 d6 8.c3 00 9.d4 Fg4 10.d5 Aa5 11.Fc2
c6 12.h3 Fc8 13.dc6 Vc7 14.Abd2 Vc6 15.Af1 Ke8 16.Ag3 g6
17.a4 Fb7 18.Ve2 Vc7 19.ab5 ab5 20.Vb5 Keb8 21.Ve2 Ac4
22.Ka8 Ka8 23.b3 Aa3 24.c4 Ac2 25.Vc2 Ad7 26.Fe3 Ac5
27.Fc5 Vc5 28.Ae2 Fd8 29.Ac3 Fb6 30.Aa4 Vb4 31.Ab6 Vb6
32.Ad2 Vd4 33.Ke3 Ka1 34.fih2 f5 35.Af3 Vc5 36.ef5 e4 37.Vc3
Kd1 38.Ah4 Kd4 39.fg6 Ve5 40.Kg3 e3 41.gh7 fih7 42.Vb4 Fc6
43.Vb8 Fe8 44.Vb7 fih6 45.Af5 Vf5 46.Vg7 fih5 47.Vh8 1–0

HHaazznneeddaarroo¤¤lluu--SSooyylluu  [[BB4466]] 1.e4 c5 2.Af3 e6 3.d4 cd4 4.Ad4
Ac6 5.Ac3 a6 6.Fe3 Af6 7.Fd3 Fe7 8.00 00 9.h3 b5 10.Ab3 d6
11.a4 b4 12.Ae2 Ae5 13.f4 Ad3 14.cd3 Fb7 15.Vd2 a5 16.Aed4
g6 17.Kfc1 Vd7 18.Ab5 Kfc8 19.Kc8 Fc8 20.Kc1 Fd8 21.Fd4
Fa6 22.Ff6 Ff6 23.Ac7 Va4 24.Aa8 Vb3 25.d4 Fb7 26.e5 de5
27.de5 Fh4 28.Ab6 a4 29.Ad7 Fd5 30.Af6 Ff6 31.ef6 h5 32.f5
Vg3 33.Kc8 fih7 34.Kh8 1–0

EErrddoo¤¤dduu--HHaazznneeddaarroo¤¤lluu  [[BB6633]] 1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4
4.Ad4 Af6 5.Ac3 d6 6.Fg5 e6 7.Vd2 Vb6 8.000 Fe7 9.Ab3 00 10.f3
Kd8 11.Ab5 Kd7 12.Fe3 Vd8 13.A5d4 a6 14.g4 Kc7 15.Ac6 Kc6
16.Aa5 Kc7 17.Fb6 Kc2 18.Vc2 Vb6 19.Ac4 Vc7 20.g5 Ah5 21.h4
b5 22.Ae3 Vb6 23.Vd2 Fb7 24.fib1 Kd8 25.Vd4 

Vd4 26.Kd4 d5 27.ed5 Fc5 28.Kd3 Af4 29.Kc3 Fd4 30.Kc7
Fa8 31.Ac2 Ad5 32.Kf7 Fb6 33.Kg7 fig7 34.Fh3 Af4 35.Fg4
Kd2 36.Ke1 Fd5 37.Ab4 Fd4 38.fic1 Kb2 39.a3 Kb4 40.ab4
Ad3 41.fid2 Ae1 0–1

Bar›fl Esen 3.lük kupas›n› TSF onursal baflkan› Kahraman Olgaç’tan al›yor

MMaaddaallyyaallaarr  SSeellaanniikk’’tteenn
Selanik’te yap›lan Dünya Okullararas› Bireysel Satranç

fiampiyonas›’nda Atilla Köksal Yüksel 11 yafl alt›nda alt›n, Ce-
mil Can Ali Marandi 9 yafl alt›nda alt›n, Mustafa Y›lmaz 15 yafl
alt›nda gümüfl, Nezihe Ezgi Menzi 9 yafl alt›nda bronz, Vahap
fianal 9 yafl alt›nda bronz ve ‹zge Bayyurt 7 yafl alt›nda bronz
madalya kazan›rken Türkiye tak›m halinde dünya üçüncüsü ol-
du. (www.tsf.org.tr)

Atilla Köksal Yüksel 

Cemil Can Ali Marandi

sartrancc  18/5/�5  �3:1�  Page 1



Soru ‹flareti
Soru iflaretinin yerine ne gelecek?

Saat
Saatte x/11 dakika ileri giden bir

saatin akrep ve yelkovan› x dakikada bir
üstüste gelmektedir.  x nedir?

Daireler
•Her daire-

ye 1’den 9’a
kadar farkl›
bir say› veril-
mifltir.

• Her böl-
geye, üzerinde
kesiflen dairelere ait say›lar›n toplam› ya-
z›lm›flt›r.

• Koyu renkli bölgelere yaz›lan top-
lamlar birbirlerine eflittir.

Birbiriyle kesiflen hiçbir daire çiftinde,
ard›fl›k iki say› bulunmad›¤›na göre daire-
lere verilen say›lar› bulunuz.

Zarl› Üçgenler
Sa¤da görülen 9 adet üçgeni soldaki

tabloya yerlefltireceksiniz.
•Üçgenlerin ortak kenarlar›nda ayn›

zar bulunacak.
•Ayn› do¤ru üzerinde bulunan iki ke-

nardaki zarlar›n say›lar› ard›fl›k olacak.
(2-3, 3-4-5 vb. Zarlar›n say›sal de¤erleri
afla¤›daki tabloda verilmifltir.)

• Üçgenleri döndürebilirsiniz, ancak
ters çeviremezsiniz.

• Zarlardan biri ipucu olarak yerleflti-
rilmifltir. 

Küp Kesimi
Göreviniz 4x5x16’l›k bir blo¤u keserek

320 adet birim küp elde etmek.

•Her kesme ifllemini bir düzlem
boyunca yapacaks›n›z.

•Yeni bir kesme ifllemi yaparken daha
önce kesti¤iniz  parçalalar› diledi¤iniz
biçimde bir araya getirebilirsiniz.

Bu görevi en az kaç kesme ifllemiyle
gerçeklefltirebilirsiniz?

Filler
S t anda r t

bir satranç
tahtas›nda 8
adet filin 64
karenin tümü-
nü kontrol al-
t›nda tuttu¤u kaç farkl› yerleflim olabilir?

Olas› yerleflimlerden biri üstte veril-
mifltir.

(Fil, bulundu¤u kare ile ayn› diyago-
nalde olan herhangi bir kareye gidebilir.
Bu kareler filin kontrolu alt›nda demektir.
Soruda, fillerin kendi bulunduklar› karele-
ri de kontrol etti¤i kabul edilmifltir.)

Dokuz Harf
A>B>C>D>E>F>G>H>I kofluluna uyan dokuz

farkl› pozitif tamsay›;
A x D x I = B x E x H = C x F x G
eflitliklerini sa¤lamaktad›r. A say›s›n›n minimum
oldu¤u çözümü bulunuz.

Göz Aldanmas›
fiekli kendinize yaklaflt›r›p uzaklaflt›r-

d›kça daire içindeki flekilleri büyüyüp, kü-
çülüyormufl gibi göreceksiniz.
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Z E K A O Y U N L A R I

E m r e h a n  H a l › c ›
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Çarpma
275063 (589 x 467 = 275063).

Kare Boyama
Toplam 7 adet flekil var. Kareler afla¤›daki gibi

numarland›¤›nda ve tüm flekiller dikkate al›nd›¤›nda
birinci kare bir kere, ikinci kare iki kere,...,yedinci
kare yedi kere boyanm›fl olacak.

Onüçe Bölünmez
1,14, 27, 40

Kutular

Kareler

‹ki Say›
A=857
B=142

Sudoku

Geçen Ay›n Çözümleri
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Bu¤day (Triticum sativum), Türk kültürünün
ve Mezopotamya uygarl›klar›n›n en önemli ö¤ele-
rinden biri. Binlerce y›l önce kültüre al›nan bu
bitki olmasayd› belki de insan uygarl›¤› bu flekil-
de geliflemeyecekti. Günümüzden binlerce y›l ön-
cesinde bir k›sm› ülkemizin s›n›rlar› içerisine de
giren ve Bereketli Hilal ad› verilen Mezopotamya
topraklar›nda kültüre al›nan bu¤day besleyici
özelli¤i bak›m›ndan di¤er türlere göre çok daha
üstün bir bitki. Bugün yedi¤imiz bu¤daysa insan-
lar taraf›ndan gelifltirilmifl bir ›rk. Bu¤daygiller
(Poaceae) ailesinden olan ve Triticum
ad›yla bilinen bitkinin en önemli özelli-
¤i, tohumlar›n›n besleyici olmas›. Ancak
bu bitkinin iki tane dezavantaj› vard›.
Bunlardan birincisi saplar›n›n uzun ol-
mas›, ikincisi de olgunlaflan tohumlar›n
baflaklardan çabuk dökülmesiydi. Uzun
sapl› bitkilerin sak›ncas›, rüzgarl› gün-
lerde e¤ilip k›r›lmalar› sonucunda tane-
lerinin düflmesiydi. Bu nedenle yerleflik
düzene geçen atalar›m›z›n ilk dönemler-
de yetifltirmeye bafllad›klar› bu¤daylar›
hasat etmeleri çok güç oluyordu ve iste-
nilen verim al›nam›yordu. Bu sorun kar-
fl›s›nda atalar›m›z k›sa sapl› ve taneleri
dökülmeyen bu¤daylar› aramaya baflla-
d›lar. 

Uzun aray›fllar sonunda bu¤daya
benzeyen, ancak normal bu¤daylara gö-
re daha k›sa ve baflaklar› daha sert olan
bir yabani bitki (Aegilops) keflfettiler.
Bu¤dayla ayn› aileden olan bu yabani
bitki, bu¤day›n sahip olmad›¤› olumlu
özelliklere sahipti; ama taneleri yeteri
kadar besleyici de¤ildi. ‹flte bu noktada
günümüzden yaklafl›k 12.000 y›l önce
atalar›m›z bu iki bitkiyi çaprazlayarak
k›sa boylu ve baflaklar› sert, taneleri dö-
külmeyen bir melez bu¤day ›rk›n› orta-
ya ç›kard›lar. Böylece genetik mühen-
disli¤inin ilk tohumlar› at›lm›fl oldu. 

Bugün yedi¤imiz bu¤day›n tarihçesi
k›saca böyle. O tarihlerden sonra bu¤-
day üzerinde yap›lan çok de¤iflik çal›fl-
malar sonucunda çok verimli ve besleyi-
ci de¤eri daha yüksek bu¤day ›rklar› el-
de edildi. Bu¤day›n bulunmas› ve yetifltirilmesi
çok önemliydi. E¤er atalar›m›z bu bitkiyi bulup
kültüre almasalard› bugün belki de kentler yeri-
ne akarsu kenarlar›nda yafl›yor ve hâlâ tafl devri-
ni sürdürüyor olabilirdik. Buna ba¤l› olarak, ilk
uygarl›klar›n Mezopotamya’da ortaya ç›k›fllar› da
bir rastlant› olmay›p, belirli ölçüde bu¤daya ba¤-
l› olarak geliflti.

Bu¤day›n bulunuflu ve yetifltirilmesi d›fl›ndaki
önemli bir nokta da, bu bitkinin kullan›lmas› ve
muhafaza edilmesiydi. Daha yay›mlad›¤›m›z Kül
ve Ekmek (Bilim ve Teknik, fiubat 2006) yaz›s›n-
da bu¤daydan nas›l un elde edildi¤i ve ondan na-

Günümüzde bulgur yap›m›nda evlerde ve fab-
rikalarda izlenen yöntem, binlerce y›l öncesinin
yöntemlerinden fazla farkl› de¤il. Buna göre bul-
gur yap›lacak bu¤day seçilerek çöplerinden te-
mizlendikten sonra bir kaçkez y›kan›yor. Y›kan-
d›ktan sonra bu¤day suyla dolu büyük bir kazana
koyuluyor ve fliflmesi bekleniyor. Bu ifllemin ne-
deni, bu¤day›n içinde yer alan niflasta tanelerinin
suyu emerek fliflmelerini ve piflme s›ras›nda jela-
tinleflmeyi sa¤lamak. Yeterince su çeken bu¤day
1-2 saat kaynat›larak pifliriliyor. Bu aflama bulgu-

run kalitesini etkileyen en önemli ba-
samak. E¤er bu¤day gerekti¤inden
az ya da fazla piflerse kalitesi düflü-
yor. Ayr›ca bu piflirme aflamas›yla
bu¤day, sterilize edilmifl oluyor ve
uzun süre bozulmadan saklanabili-
yor. Bu aflamada dikkat edilecek püf
noktas› bu¤day›n çok kuvvetli ateflte
piflirilmemesi. E¤er bu¤day çok kuv-
vetli ateflte piflirilirse taneler da¤›la-
rak içeri¤indeki niflasta d›flar› ç›kabi-
liyor. Bu¤day›n tam olarak piflti¤i, iç
k›sm›ndaki beyazl›¤›n kalmam›fl ol-
mas›ndan anlafl›l›yor. Kazanda hiç su
kalmamas› da önemli. Piflme sonun-
da su artm›fl olmas›, bulgurun besin
de¤erinin önemli ölçüde azald›¤› an-
lam›na gelir. 

Bundan sonraki aflama, kurutma.
Bu aflamada piflen bu¤daylar günefl-
te kurutularak içeri¤indeki nemin
azalmas› sa¤lan›yor. Nemi azalt›lm›fl
bu¤day taneleri uzun süre bozulma-
dan kalabiliyorlar. Kurutma için düz
bir yere örtü seriliyor ve piflmifl bu¤-
daylar 1-1,5 cm kal›nl›¤›nda olmak
üzere örtünün üzerine seriliyor. Tica-
ri üretimdeyse bu ifllem genellikle
özel f›r›nlarda yap›l›yor. Kurutmadan
sonra kabuk soyma aflamas› geliyor.
Yeterince kurutulan bu¤day, dink ad›
verilen tafltan yap›lm›fl dibeklerde
a¤aç tokmaklarla dövülerek kabukla-
r›ndan ayr›l›yor. Bu¤day dövülmeden
önce hafifçe ›slat›l›rsa kabuklar›ndan
kolayca ayr›l›yor. Islat›lan bu¤day

kabuklar›ndan ayr›ld›ktan sonra, yine k›sa bir sü-
re kurutularak nemi azalt›l›yor. Son aflamadaysa
bu¤day, el de¤irmenlerinde ya da bu ifl için yap›l-
m›fl özel de¤irmenlerde k›r›larak bulgur haline
getiriliyor. 

Bulgurlar, iriliklerine göre dolmal›k, pilavl›k,
çorbal›k köftelik gibi çeflitlere ayr›l›yor. Bu k›r›l-
ma ifllemi s›ras›nda fazla ufalanan ve un haline
gelen bu¤daylar da hayvan yemi olarak kullan›l›-
yor. E¤er bu yaz zaman›n›z varsa siz de bu yeflil
tekni¤i kullanarak kendi bulgurunuzu üretebilir,
bu s›rada k›fl boyunca ald›¤›n›z fazla kilolar› da
eritebilirsiniz! 

s›l ekmek yap›ld›¤›ndan söz etmifltik. fiimdiki ko-
numuzsa Anadolu’nun kültürel zenginliklerden
biri olan bulgurun nas›l yap›ld›¤›. 

Bulgur, Arapça “bur¤ul” sözcü¤ünden geli-
yor. Farsça’da “pligouri” olarak bilinen bulgur,
benzer flekilde “plegouri” olarak Eski Yunan-
ca’ya geçiyor. Eski Yunanca’da vurma, ezme an-
lam›na gelen “plege” kökünden türetilen bu isim
ezilmifl, dövülmüfl, k›r›lm›fl demek. Zaman içinde
de “pulgur”, “pilgur” ve “bulgur” haline dönüfle-
rek dilimize giriyor. 

Bulgur, bu¤day› koruman›n ve kullanman›n
en güzel yollar›ndan biri. Çünkü bu¤day› iflleme-
den yemek haline getirmek biraz zor. Bu neden-
le bu¤day›n çeflitli flekillerde ifllenmesi gerekiyor.
Bulgurun yap›lmas› da oldukça kolay bir yeflil
tekni¤e dayan›yor. 

‹yi bir bulgur elde etmede bu¤day›n kalitesi
ve türü çok önemli. Örne¤in, un yap›lacak bu¤-
daylar›n yumuflak olmas› ye¤lenirken makarna
yap›m›nda orta sert bu¤daylar, bulgur yap›m›n-
daysa durum ad› verilen sert bu¤daylar kullan›l›-
yor. E¤er bulgur yumuflak bu¤daydan yap›l›rsa,
piflirirken lapalaflabiliyor. 

Yeflil Teknik
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C e n k  D u r m u fl k a h y a
cdkahya@hotmail.com

Bu¤day ve Bulgur

Yeflil Teknik
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yeni keflfedilmifl, en yeni
elementleri içeren, bunlar›n yer
ald›¤› gruplar›n özelliklerini de
aç›klayan, bu özellikleri nas›l
kazand›klar›n› anlatan büyük
boyutlu (64X90 cm) tam bir
periyodik tablo posteri 

Gen mühendisli¤inin en temel uygulamalar›ndan 
biri haline gelen klonlama tekni¤ini 

bu posterle ad›m ad›m ö¤reneceksiniz.

Günümüz uygarl›¤›n›n temelini oluflturan
bulufllar, kuramlar ve biliminsanlar›.

Okul, Dersane, Laboratuvar ve Evlere...
Üç Poster Yeniden Bas›ld›. 

2,5 YTL ve posta ücreti karfl›l›¤›nda sat›n alabilirsiniz.
Kredi Kart›yla Siparifl: (312) 467 32 46
Posta Çekiyle Siparifl: 101621 no’lu posta çeki hesab›
Banka Arac›l›¤›yla Siparifl: Ziraat Bank. Güvenevler fib.
8786897-5001 no’lu hesap
Ücreti yat›rd›¤›n›z hesaba ait dekontun bir suretini
(312) 4271336 no'lu faksa göndermeniz 
ve teyit için mutlaka yukar›daki numaray› araman›z
gerekmektedir.
Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere / Ankara

Ötekiler
yolda..
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Bu ayki projede elektronik periyodik cetvel
yap›m› anlat›l›yor. Projenin amac›, butonlarla
girilen atom numaras› de¤erine göre elemen-
tin ad›n›, simgesini ve kütle numaras›n›
LCD’de görüntülemek. Devre tasar›m›nda
PIC16F877 mikro denetleyicisi kullan›ld›. PIC
program› ise Hi-tech firmas›n›n üretti¤i PIC C
derleyicisi ile yaz›ld›. Projenin ayr›nt›lar›n› ya-
z›n›n devam›nda bulabilirsiniz.

Elektronik devreye ilk enerji verildi¤inde
LCD’de flekil 1’deki yaz› görülür.

fiekil 1: Girifl yaz›s›

Girifl yaz›s› 2 saniye boyunca görüntülen-
dikten sonra, kullan›c›dan bir atom numaras›
girmesi istenir. 

fiekil 2: Butonla say› girifli
Devredeki butonlar yard›m›yla atom numa-

ras› flekil 3’deki gibi 3 basamakl› olarak girilir. 

fiekil 3: Girilen 3 basamakl› say› 
Onay butonuna bas›ld›¤› anda elemente ait

bilgiler LCD’de görüntülenir.

fiekil 4: Element bilgileri

Girilen atom numaras› s›f›ra eflit veya
113’den büyük ise s›ras›yla flekil 5 ve 6’daki
uyar› mesajlar› görüntülenir. 

fiekil 5: Atom no=0 ise uyar› mesaj› 

fiekil 6: Atom no>113 ise uyar› mesaj›

Mikro denetleyici haf›zas›na kaç adet ele-
ment bilgisinin yüklenebilece¤i program haf›za-
s›n›n boyutuna ve C derleyicisinin özelli¤ine
ba¤l› olarak de¤iflir. PIC16F877 entegresinin
8K’l›k genifl bir program haf›zas› oldu¤u halde,
C derleyicisinin demo sürümü 2K’dan büyük
boyutlu programlar› derlemeye izin vermez. Bu
nedenle periyodik cetvele 113’den fazla ele-
mentin bilgisini yüklemek mümkün olmad›.
Derleyicinin tam sürümü temin edilerek bu so-
run kolayca afl›labilir.  

Elektronik periyodik cetvel projesine ait
devre flemas› flekil 7’de görülmekte. 

Devre, donan›m olarak oldukça basit yap›-
da. Butonlar bas›l› de¤ilken PORT C’nin ilk 4
pinine lojik 0 gerilimi uygulan›r. Butona bas›ld›-
¤› anda gerilim seviyesi lojik 1 olur. Gerilim se-
viyesindeki bu de¤ifliklik sayesinde hangi buto-
na bas›ld›¤› C program› içerisinde kolayca tes-
pit edilir. 

Devrenin beslemesi için flekil 8’de görülen
5 voltluk regülatör devresi kullan›labilir. Devre-
nin uzun süre sorunsuz çal›flabilmesi için 9V’luk
pilin alkalin tipte kaliteli bir pil olmas› önerilir. 

fiekil 8: 5V’luk regülatör devresi

Bu projeye ait bask› devre flemas›n› ve PIC
programlama için gerekli hex dosyas›n› kendi-
miz yapal›m köflesine ait internet sayfas›nda bu-
labilirsiniz. 

Devre elemanlar› delikli bak›r plaket üzeri-
ne veya bask› devre
kart›na monte edilebi-
lir. fiekil 9’da ütüleme
yöntemi ile yap›lan ör-
nek bir bask› devre
kart› görülmekte. 

Y a v u z  E r o l *

Kendimiz Yapal›m

Elektronik Periyodik Cetvel
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fiekil 7: Devre flemas›

fiekil 9: Bask› devre kart›
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Devre elemanlar›n›n montaj aflamas›na ait
bir görüntü flekil 10’da yer al›yor. 

fiekil 10: Elemanlar›n montaj›

PIC mikro denetleyici için 40 bacakl› en-
tegre soketi kullan›lmal›. Kart›n lehim yüzeyi
flekil 11’de görülmekte.

fiekil 11: Lehim yüzeyi

LCD’nin karta ba¤lant›s› için uygun tipte
soketler kullanmak gerekir. Piyasada pin dizi-
si ad›yla sat›lan tek s›ra erkek ve difli soketler
bu amaçla kullan›labilir. fiekil 12’de bu soket-
lerin yap›s› görülüyor. 

fiekil 12: 2.54mm pin aral›¤›na sahip soketler

LCD ba¤lant›s› için soketin pin say›s› 16 ol-
mal›. Genellikle 40’l› olarak sat›lan bu soket-
lerden 16’l›k bir bölüm maket b›ça¤› ile kesi-
lerek kullan›labilir. fiekil 13’de difli soketin
LCD’ye nas›l lehimlendi¤i görülüyor. 

fiekil 13: Soketin LCD’ye ba¤lant›s›

LCD’nin alttan görünüflü ise flekil 14’deki
gibi. Piyasada çeflitli tipte LCD’ler sat›ld›¤›n-
dan LCD’nin bacak numaralar›na dikkat etmek
gerekiyor. Baz› LCD’ler burada verilen bask›
devre kart›na uyumlu olmayabilir. Bu projede
kullan›lan LCD’nin 14 nolu baca¤› ilk s›rada
bulunmakta. 15 ve 16 nolu bacaklar arka plân
›fl›¤› için gerekli. Fakat projede bu 2 bacak
kullan›lmad›. 

Devrenin tamamlanm›fl hali flekil 15’de gö-
rülüyor. 

fiekil 15: Devrenin tamamlanm›fl hali

Projenin yap›m› için gerekli malzemeler
flunlar: 

Elementlere ait bilgiler, Bilim ve Teknik
dergisinin yay›nlad›¤› poster dikkate al›narak
yaz›ld›. 

C program›n›n örnek bir bölümü afla¤›daki
gibi. Devam›n› web sayfas›ndan indirebilirsi-
niz.

F›rat Üniv. Elek-Elektronik Müh. Bölümü
yerol@firat.edu.tr
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Kendimiz Yapal›m

fiekil 14: Difli soketin görünüflü
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Türkiye’nin Bukalemunu
Ülkemiz sürüngen faunas›n›n en önemli

canl›lar›ndan biri. Ülkemizde yaflad›¤› çok az
bilinen bir sürüngen türü. Sürüngenler içinde
kertenkele grubunun bir üyesi. Ancak, farkl›
beden yap›s›, yaflam biçimi ve renk de¤ifltirme
özellikleriyle di¤er kertenkelelerden çok farkl›.
Dil, ayaklar, göz gibi organlar farkl›l›¤› yaratan
bafll›ca organlar. Bukalemundan söz ediyoruz. 

Yak›n akrabalar›n›n hemen hemen tümü
tropik iklim kufla¤›ndaki yerlerde yafl›yor. Dün-
yada en çok bulundu¤u yer Madagaskar Adas›;
ülkemizdeyse yaln›zca Akdeniz ve Ege’nin k›y›
kesimleri. Madagaskar’da ormanlar›n tarla için
bozulmas› sonucu ço¤unun yaflam alan› daral-
d›¤›ndan, soylar› da tehlikede.  

Tüm akrabalar› tropik iklim kufla¤›nda ya-
flayan bu türün ülkemize gelifli çok eski de¤il
asl›nda. Yaklafl›k 10.000 y›l önce Anadolu’da
oluflan son buzul ça¤›n›n sona ermesiyle iklim
gittikçe daha s›cak olmaya bafllad›. Çölleflme
dönemi (Eremiyal dönem) olarak da adland›r›-
lan bu dönemle birlikte s›cak bölgelerde yafla-
yan canl›lar da yaflam alanlar›n› geniflletmeye
bafllad›lar. M›s›r meyve yarasas›, firavun s›çan›,
oklu kirpi, Anadolu pars›, varan, çeflitli böcek-

ler, bukalemun bunlardan baz›lar›. Eremiyal
fauna türleri olarak da bilinen bu hayvanlar çe-
flitli yollarla Anadolu’ya girerek burada yafla-
maya bafllad›lar. Bukalemunun Sina, Suriye ve
‹srail üzerinden gelerek Mersin, Anamur, An-
talya ve Ege Bölgesi’nin k›y› kesimlerinde, ma-
kilik ve küçük a¤açl›k alanlara yerleflerek gü-
nümüze kadar yaflamay› baflard›klar› tahmin
ediliyor.        

A¤aç ve çal›l›klar üzerinde yaflayan bukale-
munlar›n ayaklar› ve kuyruklar› kavray›c› özel-
likte olup dallar üzerinde kolayl›kla hareket et-
melerini sa¤lar. Ön ayakta içte 3, d›flta 2 par-
mak kendi aralar›nda birleflmifltir. Arka ayak-
lardaysa bu düzenlenme içte ki 2, d›fltaki 3 par-
mak birleflmesi biçimindedir. Böylece dallar
üzerinde kötü hava koflullar›nda bile düflmeden
ilerleyebilirler. 24-30 cm kadar boyda olabilen
bukalemunlar›n dilleri, vücudun 1,5 kat› kadar
uzunlu¤a eriflebilir. Avlar›n› yap›flkan uçlu dille-
riyle yakalarlar. Birbirinden ba¤›ms›z hareket
ettirebildikleri gözleriyle, yaklafl›k 360 derece-
lik bir görüfl alan›na sahiptirler. Avlar›n› yaka-
lad›klar› andaysa her iki göz de av›n üzerine yo-
¤unlafl›r. Çekirgeler, c›rc›rböcekleri, peygam-
berdeveleri ve di¤er böcekler en sevdikleri be-

sinler aras›ndad›r. K›fl›n harekeleri oldukça ya-
vafllar. Ancak, k›fl uykusuna girmezler. 

Bukalemunlar›n en bilinen özellikleri h›zl›
bir biçimde renklerini de¤ifltirebilmeleri. An-
cak, her renge de¤il yeflil, kahverengi, gri ve
bunlar›n tonlar›na dönüflebilirler. Çok say›da
benek ve bant da ortaya ç›kabilir. Bu özellikle-
rini, san›ld›¤› gibi gizlenmek için de¤il, vücu-
dun s›cakl›k dengesini ayarlamak, karfl› cinsi
etkilemek ve duygular›n› belli etmek için kulla-
n›rlar. Vücudu ›s›tmak için renklerini koyulaflt›-
rarak ›fl›¤› daha çok emerler. Çok s›cak hava-
larda da renklerini açarak ›fl›¤› yans›t›rlar. Pe-
ki renklerini nas›l de¤ifltirler? Bunun için özel-
leflmifl renk hücrelerine sahiptirler. renk de¤i-
flimi, kromotofor, ksantofor, eritrofor melano-
for gibi renk de¤iflimi yapabilen hücrelerin si-
nirsel olarak uyar›lmas›yla gerçekleflir. 

Ülkemizdeki bukalemunlar›n yaflam alanla-
r›, turizm ve yap›laflmadan dolay› yeterince y›p-
ranm›fl durumda. Bunun yan›nda insanlar tara-
f›ndan toplanmalar› ya da öldürülmeleri zaten
düflük yo¤unlukta olan populasyonlar›n› gittik-
çe azaltmakta. Bunun için bu türü korumaya
alarak, hem bukalemunu hem de ekosistemini
koruyabiliriz. 

Türkiye Do¤as›
B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u

Türkiye Do¤as›
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!!!!Y›ld›z Tak›m›

!!

!  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !

Merhaba
Y›ld›z
Tak›m›!..
Alt›nc› say›m›zda yine be¤enece¤inizi umdu¤umuz

konulara yer verdik. ‹lerleyen sayfalar›m›zda, gökyüzü

gözlemcili¤ine iliflkin yaz›m›z› okuyup amatör gökbi-

limcilik konusunda yararl› bilgiler edineceksiniz. ‹çiniz-

de sporla u¤raflanlar varsa, spor yaralanmalar› konu-

lu yaz›m›z› okuman›z› öneririz. Bu sayede daha gü-

venli spor yapman›n yollar›n› ö¤reneceksiniz. Tekno-

loji ve tasar›mla ilgili sayfalar›m›zda, sizlere yard›mc›

olaca¤›n› düflündü¤ümüz bilgiler vermeyi sürdürüyo-

ruz. Bu say›m›zda ayr›ca, çevremizde s›k s›k gördü¤ü-

müz ve bizi rahats›z eden sigara konusunu da iflledik.

Dünya d›fl› yaflam› düflledi¤imiz köfleye gönderdi¤iniz

yan›tlara da bu say›da yer vermeye devam ediyoruz.

Ayr›ca heykel ve heykel yap›m› konusunda keyifli bir

yaz›y› ve pratik bilgileri Y›ld›z Tak›m›’nda bulabileceksi-

niz. Bunlar›n d›fl›nda, her ay zevkle okudu¤unuzu dü-

flündü¤ümüz köflelerimiz sizleri bekliyor.  

Elif Y›lmaz - Gökhan Tok

Web sitemizin adresi: 

www.biltek.tubitak.gov.tr

98 ! Gökyüzü Gözlemcili¤i

100 ! Dünyad›fl› Yaflam› Düflleyin

103 ! ctrl+alt+del

104 ! Teknoloji Tasar›m ve Çevre 
‹liflkisi

106 ! Teknoloji ve Tasar›m

108 ! Spor Yaralanmalar›

110 ! Canl›l›¤a Daha Yak›ndan 
Bakal›m

111 ! Ergenli¤e Ad›mlar

112 ! Sözcük da¤arc›¤›

113 ! Çevrenizdeki Tehlike!

114 ! Böyle Çal›fl›r...

115 ! Kendinizi deneyin - Harfli 
Sudoku

116 ! Heykel

118 ! Matemanya

120 ! Kaptan›n seyir Defteri
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Amatör gökbilimcili¤i, d›flar›da yapabilece¤iniz bir
“do¤a etkinli¤i” gibi düflünebilirsiniz. Üstelik san›ld›-
¤›n›n aksine, do¤ada yap›lan birçok etkinli¤e göre
bafllang›çta çok daha az e¤itim gerektirir. Ancak,
amatör gökbilimcileri küçümsememek de gerekir.
Çünkü bu konuda deneyim kazand›kça, oldukça ile-
ri düzey çal›flmalarda da bulunabilirsiniz. Dünya ça-
p›nda, gökyüzünü profesyonel gökbilimcilerden çok
daha iyi tan›yan, onlar›n yapt›klar› çal›flmalara çok
önemli katk›larda bulunan çok say›da amatör gökbi-
limci var. 

Gökyüzü gözlemcili¤ine bafllarken ilk ad›m baz› par-
lak y›ld›zlar› ve belirgin tak›my›ld›zlar› tan›mak. Bu-
nun için basit bir gökyüzü haritas› yeterli. Gökyüzün-

de hemen herkesin tan›d›¤› bir tak›my›ld›z var: Bü-
yük Ay›. Bu tak›my›ld›z, bir tavaya ya da kepçeye
benzeyen biçimiyle gökyüzünde kolayca bulunabilir.
Üstelik bu s›ralar hava karard›¤›nda neredeyse tam
tepede yer al›yor. Tak›my›ld›z› görmek için kuzeye
do¤ru dönüp, iyice yukar› bakman›z yeterli. Büyük
Ay›’y› bir kere tan›d›ktan sonra, bir daha unutmazs›-
n›z. Büyük Ay›, bulunmas› kolay olman›n yan› s›ra,
Kutupy›ld›z› baflta olmak üzere gökyüzündeki birkaç
parlak y›ld›z› bulmam›za da yard›mc› olur. 

Büyük Ay›’n›n bir özelli¤i daha var: hiç batmamas›,
yani her mevsim gökyüzünde görülebilmesi. Dün-
ya’n›n ekseni çevresindeki dönüflü nedeniyle, tüm
gökyüzü kutupy›ld›z›n›n çevresinde dönüyor gibi

!  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  

Gökyüzü gözlemcili¤inden söz edince biraz gözünüz korkabilir. Ancak,
yaz›n›n devam›n› okudu¤unuzda fikrinizin de¤iflece¤ini düflünüyoruz.
Çünkü, gökbilimin temelini oluflturan gökyüzü gözlemcili¤i isteyen
herkes taraf›ndan, bir hobi olarak yap›labilir. ‹flte, gökbilimi bu flekilde,
herhangi bir mesleki kayg› tafl›madan, yaln›zca hobi olarak yapanlara
“amatör gökbilimci” deniyor. 

Gökyüzü
Gözlemcili¤i

Andromeda Gökadas›
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görünür. Bu nedenle, Kutupy›ld›z›’na yak›n y›ld›zlar
ve tak›my›ld›zlar hiçbir zaman ufkun alt›na inmezler.
‹flte, Büyük Ay› da bunlardan biri. 

Gökyüzü gözlemcili¤i, genelde ›fl›k kirlili¤inin az ol-
du¤u yerlerde yap›l›r. Bu nedenle ço¤u amatör gök-
bilimci gözlem yapaca¤› zaman kent d›fl›na ç›kar.
Ancak, flehir merkezinde yaflamak bile gökyüzü göz-
lemleri yapmaya engel oluflturmaz. Özellikle de yeni
bafll›yorsan›z. Hatta flehir merkezinden gözlem yap-
mak bazen kolayl›k da sa¤lar. Nas›l m›? Ayd›nl›k bir
gökyüzünde görebilece¤imiz y›ld›z say›s› çok azd›r.
Yaln›zca parlak olanlar›n› görebiliriz. Örne¤in, Büyük
Ay›’n›n kepçesini oluflturan 7 parlak y›ld›z›n› flehir
merkezinden görebilirken, tak›my›ld›z›n öteki y›ld›zla-
r›n› göremeyiz. Bu, özellikle deneyimsiz gözlemciler
için tak›my›ld›z›n gökyüzünde kolayca bulunabilme-
sini sa¤lar. Benzer flekilde, gökyüzünde ilk ö¤rene-
ce¤imiz parlak y›ld›zlar flehir merkezlerinden kolayca
görülebilir. Bunun yan› s›ra, deneyimli bir amatör
gökbilimci de olsan›z, ›fl›k kirlili¤i Ay ve gezegen göz-
lemlerinde önemli bir engel oluflturmaz. 

Gökyüzünü ö¤renmeye bafllad›ktan k›sa bir süre
sonra, y›ld›zlar›n, tak›my›ld›zlar›n ve gezegenlerin
yerlerini kolayca bulabildi¤inizi, hatta ço¤unu art›k
ilk görüflte tan›yabildi¤inizi fark edeceksiniz. Bunu
yapabildi¤inizde, gökyüzü gözlemcili¤inin ne kadar
e¤lenceli olabildi¤ini göreceksiniz. Üstelik, bu hiçbir
zaman s›k›c› olmaz. Çünkü, gökyüzünün görüntüsü
de¤iflkendir. Y›ld›zlar mevsimden mevsime de¤iflir-
ken, Ay ve gezegenlerin y›ld›zlara göre konumu her
gün de¤iflir. 

Bu de¤iflim, zaman zaman ilginç gök olaylar›na da
yol açar. Özellikle Ay, bazen parlak y›ld›zlarla ve ge-
zegenlerle yak›nlafl›r, hatta onlar›n önünden geçer.
Bazen de gezegenler birbirine yaklafl›r. Elbette, gök-
yüzü yaln›zca y›ld›zlardan ve gezegenlerden olufl-
muyor. Y›ld›z kümeleri, gökadalar ve bulutsular ama-
tör gökbilimcilerin en çok ilgisini çeken gökcisimleri.
Bunlara “derin gökyüzü cisimleri” deniyor. Göktafl›
ya¤murlar›, Ay ve Günefl tutulmalar›, yapay uydular
ve bunlar gibi birçok ilginç olay ç›plak gözle izleyebi-
lece¤imiz gök olaylar› aras›nda. 

Ç›plak gözle görebilece¤iniz en uzak gökcisminin
2,2 milyon ›fl›k y›l› ötede oldu¤unu biliyor musu-
nuz? Bu gökcismi Andromeda Gökadas›… 2,2 mil-

yon ›fl›k y›l› olan uzakl›¤›, onun ›fl›¤›n›n bize 2,2 mil-
yon y›lda ulaflt›¤› anlam›na geliyor. Y›ld›z kümeleri
ve bulutsular›n da baz›lar›n› ç›plak gözle görmek
mümkün. Ancak, belli bafll› bir-iki küme ve bulutsu
d›fl›nda, ço¤u gökcismini görebilmek için gökyüzü-
nün ›fl›k kirlili¤inden fazla etkilenmedi¤i bir yerden
gözlem yapmak gerekir.

Buraya kadar sözünü ettiklerimiz, herhangi bir göz-
lem arac› olmaks›z›n görülebilecek gökcisimleriydi.
Bir dürbünle, ç›plak gözle görebilece¤inizden çok
daha fazla say›da y›ld›z ve derin gökyüzü cismi gö-
rebilirsiniz. Bir teleskopla daha da fazlas›n› görebilir-
ken, onlar› ayr›nt›lar›n› görebilece¤iniz kadar büyü-
tebilirsiniz. 

Gökyüzünü, içinde istedi¤iniz kadar özgürce çal›flabi-
lece¤imiz dev bir laboratuvara benzetebiliriz. Görecek
ve keflfedilecek o kadar çok fley var ki, amatör gökbi-
limcilik insan›n yaflam› boyunca, hiç s›k›lmadan yapa-
bilece¤i bir u¤rafl. Ay içinde gerçekleflen önemli gök
olaylar›n› dergimizin gökyüzü köflesinde veriyoruz. 

E¤er gökyüzü gözlemcili¤ine sa¤lam bir temel ata-
rak bafllamak istiyorsan›z, TÜB‹TAK Bilim ve Teknik
dergisinin her y›l düzenlemekte oldu¤u ulusal gök-
yüzü gözlem flenliklerine kat›labilirsiniz. Bu y›l, flenli-
¤in onuncusu düzenleniyor. 10. Ulusal Gökyüzü
Gözlem fienli¤i, 17 - 19 A¤ustos 2007 tarihleri ara-
s›nda Uluda¤’da gerçekleflecek. fienlikle ilgili daha
ayr›nt›l› bilgiyi dergimizde bulabilirsiniz.

Alp Ako¤lu

Büyük Ay› Tak›my›ld›z›
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Merhaba ben Mukaddes, 7. s›n›fa gidiyorum. Der-
ginizin birkaç say›s›n› okudum ve bu 4 düflsel ge-
zegen hakk›nda düflüncelerim:
Birinci Gezegen: Dünya’ya benzedi¤i için içinde kara-
da veya suda yaflayan canl›lar olabilir. Ama bu gezegen
turuncu cüce y›ld›z›n etraf›nda dönüyor ve buz kütlele-

ri varsa bu gezegende kutupta yafla-
yan canl›lar da olabilir.

‹kinci Gezegen: Bu geze-
gende suya rastlanmad›-

¤›ndan suda  yaflayan
canl› olmaz ve geze-
genin kutup bölge-
lerinde yaflamaya
al›flk›n canl›lar olabi-
lir. Yüzeyindeki vol-
kanik etkinlikler ne-

redeyse durmufl ol-
du¤undan, sönmüfl

volkanlar da¤ olabilir.
Üçüncü gezegen: Tama-

men su ile kapl› bir gezegen ol-
du¤undan her türlü veya daha faz-

la suda yaflayan canl› olabilir. S›cakl›k suyun s›-
v› kalabilmesi ile uygun oldu¤undan, gezegenin s›cakl›-
¤› Dünya’n›n s›cakl›¤› ile ayn› olabilir.
Dördüncü gezegen: Gezegen genç oldu¤undan ve
karada volkanik patlamalar oldu¤undan, henüz sön-
müfl bir volkana rastlanmam›fl olabilir.

Merhaba. Ben Murat Emirzeo¤lu. Trabzon Lise-
si'nin 10. s›n›f Anadolu Bölümü ö¤rencisiyim.
1. Gezegende kayasal bir yap›n›n bulunmas› canl›lar›n
yaflam›n› olumsuz yönde etkileyebilir. Fakat bu yap›lar
canl›lar için bir avantaja da dönüflebilir. Canl›lar yaflam
ortamlar›n› bu kayalar çevresinde bulundururlarsa çev-
resel faktörlerden etkilenmeleri minimum seviyeye dü-
fler. Turuncu cüce y›ld›z›n›n az miktarda ›s› yaymas› bu

gezegende so¤u¤a dayan›kl› canl› türlerinin yaflamas›n›
gerektirir. Hava bas›nc›n›n düflük olmas› hava s›cakl›¤›-
n›n da düflük oldu¤unu gösterir. E¤er bu s›cakl›k suyun
donma seviyesine kadar inerse su donar ve buzul kütle-
leri oluflur, buna ba¤l› olarak da yaflam oldukça zorlafl›r.
Ancak turuncu cüce y›ld›z›n›n ortama verdi¤i ›s› hava s›-
cakl›¤›n› belirli bir ölçüde artt›r›rsa buzul kütleleri olufl-
maz ve bu gezegende yaflayan canl› su ihtiyac›n› karfl›-
layabilir. 'Bu gezegende yaflam olmaz' demek yanl›fl
olur. So¤u¤a dayan›kl›, besin ihtiyac›n› suyla karfl›layabi-
lecek, suda yaflayabilecek canl›lar burada yaflayabilir. Bu
gezegeni kutup bölgelerimize benzetebiliriz. (Gezegen-
de bulunan kayalar› kutuptaki dev buz kütlelerine ve ge-
zegende s›v› halde bulunan suyu da, kutuplarda küre-
sel ›s›nman›n etkisiyle eriyen buz kütlelerinin oluflturdu-
¤u su birikintilerine benzetebiliriz.)
2. Gezegenin atmosfer tabakas›n›n kal›n olmas› sar›
renkli y›ld›zdan yeteri kadar ›s› ve ›fl›k almas›n› engeller.
Bu gezegende bulunan buz kütleleri yeterli s›cakl›k
sa¤lanamad›¤›ndan, erimezler. Ve bu gezegende can-
l› su ihtiyac›n› karfl›layamayaca¤› için bu kendisi için
büyük bir sorun yarat›r. Ayr›ca bu gezegende su ve s›-
cakl›k faktörlerinin kötü bir durumda olmas› herhangi
bir besinin var olmas›n› da engeller. Yaflam flartlar›n›n
kötü bir durumda olmas›, canl›lar›n temel besin kay-
naklar›ndan biri olan suyun olmay›fl› bu geze-
gende yaflam›n olmayaca¤›na bir
kan›t olarak gösterilebilir.
3. Gezegende karalar›n ol-
may›fl› bu gezegende kara
yaflam› süren canl›lar›n
yaflamas›n› engeller.
Ortamdaki s›cakl›k s›v›
halde bulunan suyu
kat› hale çevirmedi-
¤inden suda yaflayan
canl›lar bu gezegende
rahatl›kla yaflayabilirler.

Dünyad›fl› Yaflam› Düflleyin
Sevgili Arkadafllar,

“Dünya D›fl› Yaflam› Düflleyin” diye bafllatt›¤›m›z kurgusal oyunumuz sürüyor. Sizler için

tasarlad›¤›m›z dört düflsel gezegen için önerdi¤iniz isimler ve düflüncelerinize,

sayfalar›m›zda yer vermeyi sürdürüyoruz. Bu yaz›lara web sayfam›z arac›l›¤›yla da

ulaflaca¤›n›z› unutmay›n.
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4. Gezegende s›k olarak yaflanan volkanik faaliyetler ya-
flam› oldukça etkiler. Yaflam ortam›n› sa¤layan canl› top-
luluklar›n›n bu ortam›, herhangi bir volkanik patlamayla
sona erebilir. Bu yüzden canl› s›k s›k ortam aray›fl› içeri-
sinde olur ve belirli bir zaman sonra da istedi¤i bir orta-
m› bulamaz. Jeolojik etkinliklerin devam ediyor olmas›
bu gezegende henüz yaflam ortam›n›n uygun seviyeye
gelmedi¤ini gösterir. Bu gezegen tam anlam›yla yafla-
maya elveriflli de¤ildir.

Merhaba, ben Canay Güven. Manavgat/Antal-
ya’da yafl›yorum. 6. s›n›fa gidiyorum.  Ben geze-
genlere do¤adaki dört elementin ad›n› verdim.
BTD-1, koydu¤um isim: HAVA gezegeni.
Dünya’ya çok benzeyen bir gezegen oldu¤u için bizim
gibi canl›lar olabilir. Fakat so¤u¤a bizden daha dayan›k-
l› olmal›lar (kürklü ve ya¤l› canl›lar olabilir) çünkü turun-
cu cüce y›ld›z›n çevresinde dönen bir gezegendeler.
BTD-2, koydu¤um isim: ATEfi gezegeni.
Bu gezegenin atmosferi kal›n oldu¤undan çok s›cak ola-
cakt›r ve burada s›ca¤a dayan›kl› canl›lar olmak zorun-
dad›r.
BTD-3, koydu¤um isim: SU gezegeni.
Burada yaflayan canl›lar›n tamam› sualt› canl›lar› olacak-
t›r. Solungaç solunumu yapacaklard›r.
BTD-4, koydu¤um isim: TOPRAK gezegeni.
Burada patlamalara dayan›kl› canl›lar yaflayacakt›r.
S›k s›k volkanik patlamalar oldu¤undan eskiden Dün-
ya’da olmufl oldu¤u gibi su buhar› ortaya ç›kacak ve
ya¤murlar ya¤acakt›r.                                                

Merhaba, ben BTD-3 ‘te yaflayan “Fishserous”. Ge-
zegenim tamamen sularla kapl› ve ben sular›n
kral› olarak tan›n›r›m. Krall›¤›m kilometrelerce
uzanan yosun resifleri taraf›ndan korunur. Sa¤
kolum “Shineypotus” ad›nda bir ahtapot. Ben, en
derin sularda bile yaflamaya uygunum. Öyle ki,
solungaçlar›n derinlerdeki en küçük oksijen tane-
ciklerini bile yakalayabilir. Gözlerim öyle keskin
ki, taht›mdan bakt›¤›mda metrelerce derinlikteki
halk›m› bile görebilirim. Yaflad›¤›m sular so¤uk ol-
du¤u için burada fazla kilolar›m›z hiçbir zaman
problem olmuyor. Bugünlerde “Dünya “ adl› ge-
zegenden gelen iki ayakl› konuklar›m›z var. San›-
r›m bizlerden su istiyorlar. Çünkü gezegenlerin-
deki su kaynaklar› tükenmek üzereymifl. Ayr›ca,
Dünya adl› gezegen yaflan›lmaz hale geldi¤inde
bizimle birlikte yaflamak istiyorlarm›fl. Umar›m
BTD-3’ün sonu da Dünya gibi olmaz.

‹stek Özel Ac›badem ‹lkö¤retim Okulu 8C s›n›f›n-
dan Ayflecen Alper-Sezgi B›y›kl›o¤lu
1. Gezegen: Gezegenlerde yaflayacak canl› türü insan
olmaya uygun, çünkü oksijen ve su bulunuyor ama at-
mosfer bas›nc›n›n Dünya’n›nkinden daha küçük olmas›
nedeniyle vücut daha büyük olacakt›r ve ›s› dünyaya
göre daha az oldu¤u için burada yaflayacak canl› türü-
nün k›llar› daha uzun olacakt›r.
2. Gezegen: Gezegenin Dünya’dan daha s›cak olmas›
nedeni ile yaflayacak türde k›l bulunmayacakt›r. Su ihti-
yaçlar›n› gidermek amac› ile kutup ve çevresine yerlefle-
ceklerdir. Atmosfer bas›nc› daha fazla oldu¤u için canl›
türü daha küçük olacakt›r.
3.Gezegen: Gezegende yaflayan canl›larda suda kay-
malar›n› sa¤lamak amac›yla k›l bulunmayacakt›r. Okya-
nusun alt› atmosfer tabakas›na benzedi¤i için burada
yaflayacak canl› türü derinlerde yaflamaya uygun olma-
l›d›r. S›cakl›k suyun s›v› kalmas›na uygun oldu¤una gö-
re, insan›n yaflamas›na uygundur.
4.Gezegen: Gezegen Günefl’e uygun oldu¤u için yok
olan s›cakl›k volkanik patlamada oluflan lavla giderebilir.
Gezegene s›k s›k meteor çarpt›¤› için yaflayacak canl› tü-
rü yer alt›nda yaflamak zorunda kalacakt›r. Lavlar ar›t›la-
rak atefl ve su sa¤lanabilir.

‹stek Özel Ac›badem ‹lkö¤retim Okulu
7A s›n›f›ndan Atakan YENEL

Merhaba, ben ‹stek Özel Ac›badem ‹lkö¤retim
Okulu 7A s›n›f›ndan Berkay Semerci
BTD-3 gezegeni tamamen suyla kapl› oldu¤u için su so-
runu yaflanmaz. Büyük bir elektroliz yap›l›r. ‹lk önce bu-
harlaflt›rma tekni¤i kullan›larak su ile tuz birbirinden ay-
r›l›r. Sonra önüne ç›kan her fleyi yok eden nano robot-
lar ve mikro robotlarla buzlar yok edilir. Bu arada orada-
ki canl› hayat› dev akvaryumlardan sa¤-
lan›r. Sonra oluflan bulutlar ile yi-
ne ya¤mur ya¤ar. Okyanus
eski haline döner ve su-
yun bir k›sm› elektroliz
yap›larak oksijen elde
edilir. Böylece solu-
num sorunu da
kalmaz. Metan ga-
z›ndan atefl elde
edilir. Okyanustan
yemek için bal›k el-
de edilir. Bal›k atefl-
te yenmek üzere pifli-
rilir. Bu atefl ayn› za-
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manda ›s›nmay› da sa¤lar. Buharlaflt›rma s›ras›nda yük-
lü bir kum al›n›r. Bu kum metan gaz›ndan elde edilen
ateflle eritilerek su geçirmez cam yap›l›r. Bu camlar saye-
sinde sualt› flehirleri yap›l›r. Oksijen ihtiyac› borularla
sa¤lan›r. fiehir at›klar› paketlenerek okyanusa zarar ver-
meyecek flekilde yap›l›r. Okyanusta bir ak›nt› yarat›l›r.
Ak›nt›n›n kinetik enerjisi ile elektrik sa¤lan›r. Sualt› ulafl›m
araçlar› ile ulafl›m sa¤lan›r. Su araçlar›n›n ak›nt›ya kap›l-
mamas› için toplu tafl›ma araçlar› borular ile gider. Ok-
yanusta yaflayacaklar› için k›sa zamanda sudan yak›t ya-
pabileceklerdir. Böylece yak›t sorunu da kalmaz. Gazla-
r›n korunmas› ve asteroitlerin korunmas› için yapay at-
mosferler yap›l›r. Her zaman bal›k yemekten insanlar bu-
nalabilir ama zamanla onlar›n bünyesi al›flacakt›r.

Merhaba! Biz Ankara'dan Kerem Yalç›n ve O¤uz
Özel. 17 yafl›nday›z ve lise son s›n›f ö¤rencisi iki
s›k› arkadafl›z.
BTD-1: Bu gezegenin Dünya'ya benzemesi, gezegeni-
mizde bulunan ortama ve do¤al koflullara benzer bir
tarz› oldu¤unu düflündürmekte. Atmosfer bas›nc›n›n az
olmas›, canl›lar›n daha h›zl› hareket etmesine olanak
sa¤layabilir ve karalarla denizlerin bir arada bulunmas›
çok çeflitli yaflam formlar›n›n oluflmas›na ortam sa¤laya-
bilir. Turuncu cüce y›ld›z›n etraf›nda dönmesi, bulunan
s›cakl›¤›n düflük olmas›na neden oldu¤undan, canl›lar›n
derileri ve ya¤ tabakalar› daha kal›n olur. Tüylü canl›la-
r›n ise postlar› daha s›k ve koruyucu olur.
BTD-2: Atmosferin kal›n olmas› ve gezegenin 5 milyar
yafl›nda olmas›n› göz önüne alacak olursak, gezegende
hayat olmas› düflük bir ihtimal. Bu gezegende yaflam
bulacak olan canl›lar›n suya ihtiyac› olmamas›, so¤u¤a
dayan›kl› olmalar› ve besinlerini topraktan sa¤lamalar›
beklenmektedir. Kutup bölgelerinde bulunan buzul tak-
keleri az miktarda olsa da, atmosferde ya¤›fl olaylar›n›n
bulundu¤una iflarettir. Volkanizman›n hemen hemen
durmufl olmas›, çekirde¤in so¤umufl oldu¤unu düflün-
dürmektedir.
BTD-3: Suyla kapl› oldu¤undan bu gezegende buluna-
cak hayat tamamen su yaflam› olmak zorundad›r. Su de-
rinli¤i 10 km oldu¤u için çok genifl bir yaflam alan› ola-
mamakla birlikte, gezegenin y›ld›z›na olan uzakl›¤› su-
yun s›v› ve s›cak kalmas›n› sa¤layacakt›r. Bu da canl›lar›n
s›ca¤a dayan›kl› olmas›n› sa¤layacakt›r.
BDT-4: Yeni oluflum döneminde oldu¤u için atmosfer
tam olarak oluflmam›flt›r. Gezegen yüzeyinde volkaniz-
man›n hareketli oluflu ve çok fazla meteor çarpmas›
canl› hayat›n› olumsuz yönde etkiler ve tam olarak

canl› hayat›n›n oluflmas›na engel
olur. Yer kabu¤u hâlâ s›cakt›r ve
daha uzun bir süre s›cak kala-
cakt›r. Kendisi gibi yeni bir
y›ld›z etraf›nda döndü¤ün-
den, y›ld›z›n yayd›¤› enerji
büyük olacakt›r ve bu saye-
de gezegenin s›cakl›¤› daha
da artacakt›r.

NOT: E¤er imkan›m›z olsayd› BTD-1’e gidip, geze-

geni daha ayr›nt›l› incelemek isterdik. Kim bilir belki çok farkl› fleylerle

karfl›lafl›rd›k.

Merhaba, ben Hilâl Gürgen (Amasya/Hamamö-
zü/Göçeri Köyü). 
‹lkö¤retim 4. s›n›fa gidiyorum. Benim gezegenler-
le ilgili fikrim flunlar:
Birinci gezegenin içeri¤i Dünya’yla ayn› ama ›s›s› az ol-
du¤u için oldukça so¤uk. Bu gezegende so¤u¤a daya-
n›kl› canl›lar yaflar. Bu yüzden bu gezegenin ad›n› "So-
¤uktafl" koydum.
‹kinci gezegen s›cakl›k bak›m›ndan birinci gezegenle eflit
ama s›v› suyun bulunmamas› canl›lar›n orada yaflama-
yaca¤›n› gösterir. Bu yüzden ad› "Sumruntün".
Üçüncü gezegende yaflam olabilir ama sadece sularla
kapl› olmas› ve uzun zamand›r sularla kapl› durmas›,
orada evrim geçirmifl bal›k türlerinin yaflabileceklerini
gösterir. Bu yüzden bu gezegene "Sumatriks" ad›n› ve-
riyorum.
Dördüncü gezegenin ›s›namamas› sorun haline gelmifl.
Bir de s›k s›k meteorlar›n çarpmas› orada canl›lar›n yafla-
yamayaca¤›n› gösterir. Dördüncü gezegenin ad›n› "Ver-
tur" koyuyorum.

Merhaba, ben Enescan Destebafl Amasya/Hama-
mözü/Göçeri Köyü Hamit Kaplan ‹lkö¤retim Oku-
lu 4/A s›n›f› ö¤rencisiyim. Benim gezegenlerle il-
gili görüfllerim flunlar:
1. gezegen insanlar›n yaflamas›na uygun oldu¤u için
bu gezegende insano¤lu yaflayabilir.
2. gezegen ise yaflam olamayacak kadar kötü. O geze-
gene meteorlar düfltü¤ü için yaflam olmaz.
3. gezegene ise Günefl ›fl›nlar› vurmad›¤› için, orada sa-
dece buz canavarlar› yaflar.
4. gezegen ise yaflam olamayacak kadar s›cak. Burada
yaln›zca s›ca¤a dayan›kl› hayvanlar yaflayabilir.

Gökhan Tok
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Sinema seyircisinden 
oyun çubu¤u yapt›lar

Sinema, ça¤dafl yaflam›n önde gelen e¤len-

ce araçlar›ndan biri. Video oyunlar› da öyle.

Peki sinema ve video oyunu bir araya gelir-

se ne olur? MSNBC haber sitesi, yeni haz›r-

lad›¤› oyunun tan›t›m› için seçti¤i yolda bu

sorunun da cevab›n› ar›yor. NewsBreaker

adl› bu oyun topu gönder, tu¤lalar› k›r tarz›

basit bir mant›¤a sahip. Tu¤lalar› k›rd›kça sitenin yapt›¤› ifle uygun olarak

kafan›za günün haber bafll›klar› düflüyor. Böylece hem oyun oynam›fl,

hem de gündemi takip etmifl oluyorsunuz.

MSNBC flu aralar sitenin tan›t›m› için bu oyunu sinemalarda oynat›yor,

hem de bizzat sinema seyircilerine. Peki nas›l? Öncelikle sineman›n tepe-

sine hareket alg›lay›c› bir kamera koyuluyor. Oyunda topun yere düflme-

mesi için kulland›¤›n›z, sa¤a ve sola hareket eden bir sopa var. Seyirciler

kollar›n› kald›r›p sa¤a do¤ru e¤ilirlerse sopa sa¤a gidiyor, sola e¤ilirlerse

sola gidiyor. Böylece bütün seyirciler tek vücut olup, sinema perdesine

yans›t›lm›fl olan oyunda topu yere düflürmemeye çal›fl›yorlar. 

Asl›nda oldukça ilginç ve yarat›c› bir fikir. Hatta bu fikrin ucu, ileride

konu ak›fl› seyirciler taraf›ndan de¤ifltirilebilen etkileflimli filmlerin sine-

malarda gösterilmesine kadar gidebilir. Oyunu ‹nternet’ten oynamak

için http://www.newsbreakergame.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

Oyunu oynayanlar›n sinemadaki hallerini görmek isterseniz,

http://tinyurl.com/yosem3 adresindeki videoyu seyredebilirsiniz n

Yak›nda dizüstü
bilgisayarlar›m›z› da
kolayca terfi
ettirebilece¤iz.

Tepeden t›rna¤a
terfiye haz›r dizüstü

Dizüstü bilgisayarlar›n hayat›m›za getirdi¤i birçok kolayl›k var. Bu ci-

hazlar hem bizimle istedi¤imiz yere gelebiliyorlar, hem çal›flma ma-

sas›nda çok daha az yer kapl›yorlar, hem de masaüstü bilgisayarla-

ra oranla çok daha az güç harc›yorlar. Ancak dizüstü bilgisayarlar

bugüne kadar terfi konusunda masaüstü bilgisayarlar›n daima geri-

sinde kald›lar. Örne¤in, sisteme daha iyi bir ekran  kart› ya da daha

yüksek çözünürlüklü bir ekran takmak istedi¤inizde, bunu ancak di-

züstü bilgisayar›n›z› sat›p yenisini alarak yapabiliyordunuz. 

Neyse ki, dizüstü bilgisayarlar›n bu yönü de art›k sorun olmaktan ç›-

k›yor. Asus’un önümüzdeki aylarda piyasaya sürmeye haz›rland›¤›

C90 modeli dizüstü bilgisayar›nda her parça kolayca terfi ettirilebilir

olacak. Yani ana ifllemciden likit kristal ekrana, optik sürücüden gra-

fik kart›na kadar diledi¤iniz her parçay› sadece birkaç dakika içinde

daha güncel olan›yla de¤ifltirebileceksiniz. Bu yenilik, dizüstü bilgi-

sayarlar›n kullan›m ömrünü de uzatacak gibi görünüyor n

Topu gönder, haberi al konulu bu oyunu 
flu aralar ABD’deki baz› sinema seyircileri de 

oynayabiliyor.

Levent Daflk›ran
leventdaskiran@yahoo.com
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Günümüzde çevre sorunlar›n›n artan önemi nedeniyle,

bu üç simgenin ve tafl›d›¤› de¤erlerin çevre bilinci için

yeterli olmad›¤› düflünüldü. Böylece 2005 y›l›nda bu

kavramlara ek olarak “yeniden düflün” süreci ortaya ç›k-

t›. Bu da dördüncü ok olarak belki de çok yak›nda sim-

ge içerisinde yerini alacak. Ürünlerin ve ambalajlar›n

kullan›ld›ktan sonra ne olaca¤› /ne olabilece¤i, ne flekil-

de geri kazan›labilece¤i ya da baflka bir ürüne dönüfle-

bilece¤i yaklafl›mlar› da bütünsel tasar›m eyleminin ses-

siz ve etkili bir boyutu haline geldi.  Art›k günümüzde

bu içerikte düzenlenen yar›flmalar giderek önem kazan›-

yor; yaln›zca “art›k” malzemeler kullan›larak  yap›lan

ürünlere verilen de¤er zorunlu olarak art›yor. 

Son dönemde, elektronik ürünlerin kullan›m sonras› ge-

ri kazan›m› ya da dönüflüm süreçleri de art›k s›k sorgu-

lanan, bu nedenle üretici firmalar taraf›ndan ciddiyetle

de¤erlendirilen bir sorumluluk olarak gündeme ge-

liyor. Giderek yükselen “yeniden düflün” kavra-

m›, elektronik firmalar›nca bir slogan olarak

yeni logolarla ürün ambalajlar›nda kullan›l-

maya baflland›.   

Çok iyi bildi¤imiz geridönüflüm sim-

gesi üzerindeki ok iflaretlerinin han-

gi de¤erlere karfl›l›k geldi¤ini tart›fla-

rak yaz›m›za kald›¤›m›z yerden de-

vam ediyoruz. Endüstriyel bir kod

olarak kullan›lan yandaki dönüflüm

simgemiz, 1969 y›l›nda, çevre bilin-

cini gelifltirmek ve at›k kâ¤›tlar›n ge-

ri kazan›m›n› sa¤lamak amac›yla Ca-

lifornia’da düzenlenen bir yar›flma

kapsam›nda, 23 yafl›nda bir tasar›m

ö¤rencisi olan Gary Anderson tara-

f›ndan yarat›lm›flt›. Günümüzde yüz-

lerce farkl› renk ve tasar›mla ortaya

ç›kan bu evrensel geridönüflüm sim-

gesi, art›k dünyan›n en tan›nan ve

bilinen simgelerinden biri. ‹çerdi¤i

üç adet ok, “Ekonomik Tüketimi”,

“Yeniden Kullan›m›” ve “Malzemele-

rin Geri Kazan›m›n›” simgeliyor.

Dünyada çevre bilincinin bafllad›¤›

dönem olarak kabul edilen 1970’li

y›llardan beri rastlad›¤›m›z bu sim-

ge, önceleri yaln›zca kâ¤›t ve kâ¤›t

türevleri için kullan›l›rken, kapsad›¤›

malzemeler giderek çeflitlendi ve

çevre duyarl›l›¤›n› art›rmak amac›yla

bütün dünyada yayg›n biçimde kul-

lan›l›r oldu.

Teknoloji Tasar›m ve
Çevre iliflkisi 22

Ekonomik tüketim

Yeniden
Düflünme

Yeniden
Kullan›m

Geri Kazan›m
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Yeniden düflün + yeniden kullan tasar›m yar›flmalar›n-

daki yarat›c› çözümlerin s›n›rs›zl›¤› konusunda bilgi ver-

mek amac›yla örneklerimize bu say›da da devam ediyo-

ruz. ‹lk örnek çok basit bir çözümle pet fliflelerden çok

kullan›fll› ev eflyas› yap›m›n› içeriyor.

Di¤er bir örnekse, yine bir kullan›lm›fl pet flifle ambala-

j›yla, aç›kta duran meyveleri kanatl› haflarattan koru-

maya yönelik basit ama yarat›c› bir çözümleme olarak

ortaya ç›km›fl. Bu tasar›m, MACEF 2005 tasar›m yar›fl-

mas›nda finale kalm›fl.

Son örne¤imizse, fleffaf s›v› kar›flt›r›c›lar›n›n toplanarak

geri kazan›m›n› hedefleyen baflka yarat›c› bir çözümü

kaps›yor (Bu tasar›m da MACEF 2005 tasar›m yar›flma-

s›nda finale kalan ürünlerden).

Yeniden düflün + yeniden kullan kavram›, at›k olarak

de¤erlendirilen her türlü ürüne öncelikle kullan›c›n›n

bir kez daha, “yeniden” ve farkl› bir gözle bakmas›n›

gerektirecek ilgiyi yaratman›n yan›nda, at›klarla ilgili s›-

n›rs›z bir yarat›c›l›k potansiyeli de ortaya ç›karak da ta-

sar›m mesle¤ine ilgi duyanlar›n keyifle izlemesi gere-

ken yeni ve s›n›rs›z uygulama alanlar› sunuyor.

Hakan Gürsu
Dr., ODTÜ Endüstri Ürünleri Tasar›m› Bölümü 

Plastik kar›flt›r›c›lar bir araya getirilerek yap›lan bir avize.

Do¤ada yok olmalar› yüzlerce y›l alan pet flifleler bu tür tasar›mlarda kullan›labilir.
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Tasar›m

D›fl›na Bakt›m 1 Tane, 
‹çindeki 1000 Tane
Herfley At›l›m Üniversitesi Bilgisa-
yar Toplulu¤u baflkan› Seda Çama-
lan’›n “Bahar flenli¤inde Atatürk
Çocuk Yuvas›’nda yaflayan çocuklar
yarar›na ne yapal›m?“ sorusuyla
bafllad›. Bu say›da kaleydeskop an-
lat›lacakt› ve yap›m aflamalar›n›n
foto¤raflar›n›n çekilmesi gerekiyor-
du. “Kaleydeskop yap›n sat›n” dedi-
¤imde Seda’n›n bak›fllar›ndan daha
önce hiç kaleydeskop görmedi¤ini
anlam›flt›m. Hemen 40 cm uzunlu-
¤undaki kaleydeskobumu ç›kard›m
ve “Göz göze bakabilir miyiz?” diye
sordum. Binlerce göz Seda’y› ikna
etmeye yetmiflti. Sonra bir tereddüt
yaflad›¤›n› farkettim. “Sadece 3 ay-
nadan oluflan bir optik oyuncak ar-
kadafllar›ma basit gelebilir mi acaba
diye düflündüm” dedi. Ona kaley-
deskobun 80 y›ld›r sanatç›lar ve bi-
liminsanlar› taraf›ndan bilindi¤ini,
yans›ma ve simetrinin oluflturdu¤u
görsel flölenin grafik, bilgisayarlara
ekran koruyucu tasarlanmas›, sah-
ne ›fl›kland›r›lmas›nda vb. kullan›l-
d›¤›n› söyledim; hatta dantel, yas-
t›k ve bere motiflerine bile ilham
verdi¤ini, Seda ve arkadafllar› çok
say›da kaleydeskop yapt›lar ve çok
e¤lendiler. Siz de kendinize mutla-
ka bir kaleydeskop yap›n. Okulunu-
zun bahçesine, içine girebilece¤iniz
kadar büyük bir kaleydeskop yap›l-
mas›n› sa¤lay›n.

Teknoloji ve
!  !  !  !  !  !  !  ! !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  

Kaleydeskoptan bak›nca
gördüklerimiz (üstelik

döndü¤ü zaman sürekli
de¤ifliyor). 

Kaleydeskoptaki
görüntülerden esinlenilerek

tasarlanm›fl motifler.

Kaleydeskobu  basit olarak dikdörtgen biçiminde kesilmifl 3 düz aynay›, parlak
yüzleri içeride kalacak flekilde birlefltirerek yapabilirsiniz (ambalaj band›yla
yap›flt›r›n). K›sa kenarlar› 60 / 60 / 60 derecelik üçgen oluflturmal›d›r. 

Farkl› boyutlarda kaleydeskoplar yap›n
ve çevrenizdeki her fleye bir de kaley-
deskoptan bak›n (3X40 cm boyutundaki
kaleydeskoptan bakmay› mutlaka dene-
yin). Hatta foto¤raf makinesinin objekti-
fini kaleydeskobun bir ucunda tutarken
foto¤raflar çekin, yar›flmalar düzenleyin
ve sergiler aç›n.

Kaleydeskop

Kaleydeskop 80 y›ld›r sanatç›lar ve biliminsanlar› taraf›ndan biliniyor.
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Kaleydeskop ‹çin Yorulmaya De¤er 

Yap›l›fl›
Aynalar› parlak yüzleri içeride kalacak flekilde birlefltirin
ve uzun kenarlar›n› silikonla yap›flt›r›n. Kabarc›kl› naylon-
dan birkaç kat sar›n (aynalar› sabit tutuyor ve k›r›lmas›n›
önlüyor). Plastik su borusunu, ayna boyundan biraz
uzun kesin (sat›n ald›¤›n›z yere kestirebilirsiniz). Kâ¤›t
havlu içini kullanacaksan›z kesilmesi sorun olmayacakt›r.
Aynalar›n oluflturdu¤u üçgenin kenarlar›na silikon s›k›n
ve yuvarlak kesilmifl camlardan birini yap›flt›r›n. ‹çine 7-8
adet boncuk at›n, di¤er taraf›n› da camla kapat›n.  

Çaplar›, kartondan plastik su borusunun
çap› kadar olan 2 adet daire kesin. Daire-
lerin ortas›na 1,5 cm çapl› delikler aç›n.
Plastik su borusunun alt›na ve üstüne ya-
p›flt›r›n. Son olarak d›fl›n› kendili¤inden
yap›flan ambalaj kâ¤›d› ile kaplay›n.

Kaleydeskobun koleksiyonunu yapanlar oldu¤unu bili-
yor musunuz? Birbirinden yetenekli sanatç›lar›n tasarla-
d›¤› bu muhteflem kaleydeskoplar epeyce pahal›. Bu
güzel kaleydoskoplar› www.mirrorsandlight.com adre-
sinde görebilirsiniz. 

Kaleydeskobun Ucundakiler
Kaleydeskoba do¤rudan bakabilece¤iniz gibi, ekleyece-
¤iniz mekanizmalarla görüntü flölenide oluflturabilirisi-
niz. Örne¤in, kaleydeskobun bir ucuna ince kenarl› bir
mercek kestirip yap›flt›rabilirsiniz (numaras› büyük hiper-
metrop gözlük cam› da olur) ya da, bir kab›n içine yo-
¤unlu¤u fazla bir s›v›, s›v›n›n içine boncuk,  renkli kristal
parçalar›, kurutulmufl çiçekler vb. koyup, kaleydesko-
bun bir ucunda dairesel (ya da afla¤›-yukar›) hareket et-
mesini sa¤layabilirsiniz.

Gerekli Malzemeler 
3 adet düz ayna (3 X 20 cm)/Plas-
tik su borusu (kâ¤›t havlu içi de
olur)/Kabarc›kl› naylon/Renkli bon-
cuklar/Kendili¤inden yap›flan am-
balaj kâ¤›d› (dc fix)/2 adet daire bi-
çiminde cam (plastik su borusu ça-
p› kadar)/Karton/S›cak silikon ta-
bancas› ve silikon
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Emre Öztürk kaleydeskobunu
dikdörgen biçimindeki ayna-
lardan yapmam›fl; tepesi kesik
prizma olarak tasarlam›fl  ve
kendi foto¤raf›n› çekmifl
(3X5X20 cm). ‹lginç bir foto¤-
raf de¤il mi? 

Bu Köfle Sizin
Tekno Tezgâh sayfas› Teknoloji Tasar›m olal› 3 ay oldu.
Bu say›daki ve geçmifl say›lardaki projeleri yaparken
baflar›l› olan ve olmayan süreçleri içeren birikimlerinizi
bizimle paylaflman›z› bekliyoruz.

hacererar@yahoo.com

?
? ?

?
?

Neleri Ö¤renmeniz Gerekecek...
Bir aynaya bakarsan›z kendinizi görürsünüz. Üç aynaya
bak›nca nas›l oluyor da görüntü bu kadar ço¤al›yor der-
siniz? ‹fle aynalarda yans›ma kurallar›n› ö¤renerek baflla-
y›n. Kaleydeskop yapma ve anlama sürecinin size fizi¤in
optik branfl›n› sevdirece¤ini düflünüyoruz.

Hacer Erar

Geçti¤imiz say›da, afla¤›da yer verdi¤imiz köflelerin metinleri 
bir önceki say›yla ayn› kalm›flt›r. Do¤ru metinleri size bir ay gecikmeyle

ulaflt›rd›¤›m›z için okurlar›m›zdan özür dileriz.

Neleri Ö¤renmeniz Gerekecek?
Nar k›rm›z›, çimen yeflil boyar (istemeden olan boyamaya leke diyoruz). K›rm›z› laha-
nal› boyama yöntemi size biraz garip gelmedi mi? Sar› limon pembe, beyaz karbonat
suyu yeflil boyad›. Bunlar›n nedenini anlamak için kimya bilminin kap›lar›n› aralama-
n›z gerekiyor. ‹fle asit ve baz›n ne oldu¤unu ö¤renmeyle bafllay›n. Bir maddenin
asitlik derecesi nas›l ölçülüyor? K›rm›z› lahanadaki hangi madde boyamada etkin rol
oynuyor? Do¤al boyama yöntemlerini araflt›r›n. Hangi bitkiler, hangi renkleri elde et-
mede kullan›l›yorlar? K›rm›z› lahanayla boyama uzun zamand›r biliniyor. Yayg›n bir
boyama yöntemi mi? Boyanan kumafllar›n renklerinin korunmas› gerekir. K›rm›z› la-
hanayla boyanan kumafllar›n renkleri korunabilecek mi? 

Bu Köfle Sizin
K›rm›z› lahana mervsimi geçmeden mutlaka beyazlar› boyamay› deneyin. Foto¤rafla-
r›yla birlikte aflamalar› anlatan yaz›lar›n›z› bekliyoruz. Camdan bahçeyi yapanlar ol-
mufl. Önümüzdeki say›larda bu deneyimleri paylaflaca¤›z.  Sizin teknoloji tasar›m pro-
jeleriniz var m›? Bizimle paylafl›r m›s›n›z? 

yildiztakimi@tubitak.gov.tr
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Spor yaralanmalar›, yap›lan spora göre de¤iflmekle birlikte,
genelde en çok kullan›lan organlarda (futbol oynayanlar-

da ayak ve bacaklarda, basketbol oynayanlarda el ve kol-
larda görülür). Ancak, yaralanma riski, di¤er organlar için

de söz konusu. Bu nedenle, hangi sporla u¤rafl›l›rsa u¤ra-
fl›ls›n her zaman dikkat etmek ve önlem almak önemli. Peki,

yaralanma olas›l›¤›n› en aza indirmek için neler yap›labilir?

Neden Yaralan›yorlar?
Spor yaralanmalar›n›n birçok nedeni olabilir. Bunlar,

hem d›fl etkenlerden hem de sporcudan kaynaklanabi-
lir. D›fl etkenler aras›nda kalitesiz malzeme kullan›m›, ze-

min bozuklu¤u, kötü hava koflullar›, uzun yolculuklar gibi
nedenler say›labilir. Kiflisel nedenler olarak da yeterince

›s›nmadan spora bafllama, yanl›fl antrenman, yetersiz
beslenme, fiziksel yetersizlik, yorgunluk, afl›r› zorlama

ve yüklenme gibi nedenler say›labilir. Bunlardan en
önemlisi ve dikkat edilmesi gerekeni yetersiz ›s›nma.

Kaslar› yeterince ›s›tmadan girilen bir antrenmanda
her fley tam olsa bile yaralanma olas›l›¤› çok yüksek. Bu-

nun için her spora özgü ›s›nma hareketlerinin mutlaka
yap›lmas› gerekli. Ayr›ca, ›s›nmayla birlikte germe, esnet-
me ve antrenman sonunda da so¤uma egzersizleri mut-

Spor, hem kiflisel geliflim hem de
ülkelerin sayg›nl›¤› için en önem-
li etkinliklerden biri. Yararlar›n›,
hangi yaflta olursan›z olun yap›la-
bilece¤ini, her yerde okuyabilir-
siniz. Bunun yan›nda, spordan
kaynakl› yaralanmalar genel-
de atlan›r. Sporla u¤rafl›p da
küçük de olsa bir yaralanma geçir-
meyen yoktur. Profesyonel spor-
cular›n yaralanmalar› durumun-
da, gerekli müdahale hemen ya-
p›l›r. Ancak, günlük yaflamda
sa¤l›kl› yaflam için spor yapanlar-
da  bu her zaman gerçekleflmeye-
bilir. ‹lkyard›m› yapacak doktorsa
genelde bulunmaz. Bu durumda
yap›lacak en iyi fley, kendi kendi-
nize ilkyard›m yapmak ya da ta-
k›m arkadafllar›n›zdan ilkyard›m
almak. 

Spor
Yaralanmalar›
Spor
Yaralanmalar›
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laka yap›lmal›. Ancak, gerekli koflullar›n sa¤land›¤›
durumlarda, rakip sporcudan kaynaklanan yaralan-
malar da mümkün.

Gerekli önlemler al›nmad›¤›nda karfl›lafl›lan yaralanma-
lar, en çok omuzda görülmekle birlikte dirsek, el par-
maklar›, ayak ve el bile¤i, diz gibi bölgelerde de s›kl›kla
ortaya ç›kabilir. Doku olarak da en çok kas ve eklem gi-
bi yerler zarar görür. Kas dokusundaki yaralanmalar s›k-
l›kla kramp, ezilme, kas y›rt›lmas›, kirifl kopmas› ya da
aç›k yara biçimindeyken, eklemlerde incinme, burkul-
ma ve ç›k›klar s›kt›r.

Kramp
Kas dokusunda en s›k görülen ve spor yapan herke-
sin bafl›na mutlaka gelen yaralanma kramp. Kramp,
genelde fazla s›v› ve elektrolit kayb›ndan kaynaklan›r.
Kaslara afl›r› ve birdenbire yüklenme, yorgunluk, ye-
tersiz antrenman da kramp›n di¤er nedenleri. Genel-
likle bacakta olmakla birlikte boyun, s›rt ve ayaklarda
görülür. Bu durumda ilk olarak, kas›lmaya neden
olan hareketin tersi yönde hareket yap›larak kas›n ça-
l›flmas› sa¤lanmal›. Bundan sonra masaj ve s›cak su
uygulamas› yap›labilir. Devam›ndaysa kas gevfletici
ilaç, Mg (magnezyum), K (potasyum), Ca (kalsiyum)
içeren içecekler içilebilir.

Ezilme
Çarp›flma, düflme, kullan›lan spor aletine çarpma gibi
nedenlerden dolay› ortaya ç›kar. Daha çok diz bölge-
sinde olmak üzere vücudun her yerinde olabilir. Tedavi
için önerilen, ilk olarak ezilen yere buz koyarak so¤uk
uygulama yapmak, sonra da bölgeyi esnek bantlarla
sarmakt›r. Yaralanman›n derecesi a¤›rsa spor hekimine
gidilebilir.

Kas Y›rt›lmalar›
Kaslar, kas lifi denen yap›lardan oluflur. Spor etkinli¤i s›-
ras›nda birdenbire yap›lan sert ve ters bir hareket sonu-
cu, liflerin baz›lar› kopabilir. Bu yaralanma türü tüm kas-
larda görülebilir. Kas y›rt›lmalar› fazla zorlamalardan ve
d›flar›dan al›nan bir darbeden de kaynaklanabilir. ‹lk
olarak so¤uk uygulama yap›lmal› ve kas dinlendirilmeli-
dir. Sonras›nda spor hekimine baflvurmak gerekir. Y›rt›-
¤›n büyüklü¤üne göre cerrahi müdahale gerekebilir.

Aç›k Yaralar
Düflme, sert bir yere çarpma gibi nedenlerle ortaya ç›-
kabilir. Genelde kanama olur. Bacaklar, eller, kollar bafl-
ta olmak üzere vücudun her taraf›nda olabilir. ‹lk olarak
kanama durdurulmal› ve kanayan bölgeye do¤rudan
bask› yaparak kan ak›fl› engellenmeye çal›fl›lmal›d›r. Bu-
nun yan›nda kanama azsa, yara enfeksiyon kapmama-
s› için temizlenmelidir.

‹ncinme
Kas ve kas kirifllerinde birdenbire ve sert yap›lan hareket-
ler sonucu, fazla zorlanmaya ba¤l› olarak oluflabilir. Ek-
lem bölgesinde tüm kas ve kas kirifllerinde görülebilir. ‹lk
olarak so¤uk uygulan›r, sonra esnek bantlarla incinen
bölge sar›l›r. Dinlendikten sonra incinmenin derecesine
göre sa¤l›k merkezine gidilebilir.

Burkulma
Kaslar›n ve eklemlerin fazla zorlanmas› sonucu ba¤ do-
kuda oluflan yaralanmalar burkulma olarak bilinir. Zorla-
ma çok fazla olursa k›r›k da oluflabilir. Daha çok ayak bi-
le¤inde görülmekle birlikte, diz, omuz ve el bile¤inde de
görülebilir. Hafif dereceli burkulmalarda ba¤ doku için-
de baz› lifler kopar ve küçük bir kanama olur. Daha ileri
dereceli burkulmalardaysa ba¤lar kopar kanama miktar›
da fazla olur. ‹lk olarak so¤uk uygulama yap›l›r, sonra
bölge esnek bantlarla sar›l›r. Dinlenmeden sonra burkul-
man›n derecesine göre sa¤l›k merkezine gidilebilir.

Ç›k›k 
Ç›k›k, eklemi oluflturan kemiklerin birbirinden ayr›lmas›-
d›r. Çarpma, vurma, düflme sonucu oluflabilir. Tüm ç›k›k-
lar›n % 50’si omuzda görülür. Bunun yan›nda ç›k›k, el
parmaklar› ve di¤er eklem yerlerinde de olabilir. ‹lk ola-
rak, so¤uk uygulama yap›l›p hemen bir sa¤l›k merkezine
gidilmelidir. Kemikler yerine tak›ld›ktan sonra spora dö-
nüfl için dikkatli ve disiplinli çal›flmak gereklidir. Ç›kan böl-
gede kaslar, kirifller, ba¤lar tam sa¤lamlaflmadan spora
geri dönüfl büyük olas›l›kla ayn› bölgenin tekrar ç›kmas›-
na neden olur. Bu durum “ç›k›¤›n yer etmesi” anlam›na
gelir ve bir süre sonra ç›k›klar tekrarlamaya bafllar. Tüm
spor yaralanmalar› tedavilerinde amaç, yaralanan orga-
n›n iyileflmesini sa¤layarak daha büyük bir yaralanman›n
önüne geçmektir. Tam iyileflmeden spora dönüfl yap›ld›-
¤›nda yeni ve daha büyük bir yaralanma kaç›n›lmazd›r.
Baflta da belirtti¤imiz gibi antrenman öncesi ›s›nma, ger-
me, esnetme egzersizleri, sonras›nda da so¤uma egzer-
sizleri mutlaka yap›lmal›d›r. Bunlar›n yan›nda biraz zorla-
ma da, kaslar için gerekli. 

Bülent Gözcelio¤lu
Kaynaklar

Ba¤r›aç›k A., Açak M., Spor Yaralanmalar› ve Rehabilitasyon 2005 ‹stanbul
http://www.brianmac.demon.co.uk/injury.htm

http://orthopedics.about.com/od/sportsinjuries/Information_Abo-
ut_Sports_Injuries.htm
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Daha önceki önceki say›lar›m›zda “canl›l›k” kavram› üzerin-
de hep birlikte düflünmüfl, canl› varl›klar›n ortak özellikle-
rinden biraz bahsetmifltik. Canl›lar›n hücreleri bulundu¤u-
nu, bu hücrelerin birbirlerinden farkl› tiplerde olabildi¤ini,
ve her hücrede “organel” ad› verilen yap›lar sayesinde bir
iflbölümü oldu¤unu söylemifltik. Bu ay, hücrenin en d›fl›n-
daki yap›y› tan›yaca¤›z; derimizin vücudumuzu sard›¤› gi-
bi hücreyi saran, kaplayan ve koruyan, hücre zar›n›. 

Hücre zar›, hücrenin d›fl ortamla aras›ndaki perde. An-
cak, pencerelerimizi örten perdeler en fazla 1-2 mm ka-
l›nl›¤›ndayken, hücre zar› bundan tam 1 milyar kat daha
ince! Hücre zar› da tüm di¤er hücresel yap›lar gibi çeflitli
organik moleküllerden olufluyor; temel olarak da ya¤lar-
dan ve proteinlerden. Biliminsanlar› hücre zar›n›n yap›s›
için “ak›c› mozaik” diyorlar. Bunun nedeni, zar›n ak›flkan
bir yap›s›n›n oluflu. fiöyle düflünebiliriz: Ya¤dan bir deniz
içerisinde yüzen protein bal›klar!

Hücre zar›n›n ya¤lar›n›n özel bir yap›s› var. Suyla ba¤ ya-
pabilen (hidrofilik = su seven) bafl bölgeleri ve su molekül-
lerinden uzak durmay› ye¤leyen (hidrofobik = suyu sev-
meyen) kuyruk bölgeleri bulunuyor. Bafl bölgeleri d›fla,
kuyruklar› da birbirlerine bakacak flekilde iki s›ra halinde di-
zilen bu moleküller, zar›n esas çift tabakal› yap›s›n› olufltu-
ruyorlar. Bu yap›y› sa¤lamlaflt›ransa, ad›n› çok iyi bildi¤imiz
di¤er bir ya¤: kolesterol. Ancak kolesterolün fazlas›, hücre
zar›n› gere¤inden fazla sa¤lam hale getirerek, ak›flkanl›¤›
engelliyor. Bu nedenle, yediklerimizde gere¤inden fazla
kolesterol almamaya özen göstermemiz gerekiyor. 

Hücre zar›n›n bir di¤er özelli¤i de “seçici geçirgen” olu-
flu. Peki zar›n neden böyle nitelendirildi¤ini biliyor musu-

nuz? Az önce bahsetti¤imiz ya¤ molekülleri, zardan han-
gi moleküllerin geçip hangilerinin geçmeyece¤ine karar
veriyor da ondan. Buradan geçifl izni olanlar yaln›zca
flunlar: ya¤da eriyebilen maddeler, su, oksijen, karbon-
dioksit ve baz› hormonlar. 

Gelelim proteinlere... Protein molekülleri ya¤lardan daha
büyük, dolay›s›yla da onlardan daha az say›da bulunuyor-
lar. Ço¤u, zara geçirilmifl birer kürdan gibi, zar›n her iki yü-
zeyine de ulaflacak flekilde boylu boyunca uzan›yor. Bun-
lar, zardan madde geçifline yard›mc› olan tafl›y›c› protein-
ler. E¤er hücre için gerekli bir madde ya¤lardan geçifl izni
alamad›ysa, tafl›y›c› proteinler devreye giriyor ve bu mad-
delerin bir anlamda “elinden tutarak” onlar› içeriye tafl›yor.

Ya fleker? Hücre zar›nda fleker yok mu? Tabii ki var! Hem
de çok önemli bir görevde. Hücre zar›n›n d›flar›ya bakan
yüzeyinde, flekerlerin yo¤unlaflarak oluflturdu¤u özel bir
örtü var. Buna “glikokaliks” deniyor. Göreviyse, hücrelerin
birbirlerini ve çeflitli maddeleri tan›mas›na yard›mc› olmak.
Ama en önemli görevi, hücre büyümesinin nereye kadar
devam edece¤ini saptamak. Hücreler belirli bir hacme
erifltiklerinde, bu örtü “Art›k bölünme zaman› geldi!” sinya-
lini veriyor. Kanserli hücrelerin çok h›zl› bölündü¤ünü bili-
yorduk de¤il mi? Art›k bunun nedenini de biliyoruz: Kan-
serli hücrelerde, glikokaliks örtüsü zarar görüyor. 

Hücre zar›n›n birçok görevi var: madde al›flverifli, hücreler
aras› iletiflim, hücrelerin birbirlerini ve di¤er maddeleri ta-
n›yabilmelerini sa¤lamak, hücre içindeki enzim tepkimele-
rine yard›mc› olmak ve hücre iskeletinin tutunmas›n› sa¤-
lamak. Evet, zar hücrenin fleklini de koruyor. Hücrenin ge-
reksinim duydu¤u besin maddelerinin d›fl ortamdan al›n-
mas› ve hücre içinde oluflan istenmeyen maddelerin d›fla-
r›ya at›labilmesinin özel bir önemi var. Kendinizi bir düflü-
nün, yemek yemeseydiniz ve tuvalete gitmeseydiniz neler
olurdu? Bunun hücreler için ne demek oldu¤unu sonraki
say›lar›m›zda inceleyece¤iz. Önümüzdeki aya kadar, hüc-
re zar›yla ilgili sorular›n›z› bize yollamaya ne dersiniz?

Deniz Candafl

flekerler

D›fl yüzey
proteini

Hücre
iskeleti

Kolesterol

‹ç yüzey proteini

Tafl›y›c› protein

Hücreler
aras› boflluk

Sitoplazma 
(hücre içi s›v›s›)

Canl›l›¤a 
Daha Yak›ndan
Bakal›m
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14 Haziran – Perflembe
Bazı arkadaşlarımı anlayamıyorum.
Bütün hayatları bilgisayar başında
geçiyor. Örneğin, Ömer. Bir sürü ortak
ilgi alanımız olmasına karşın, kendini
neredeyse bütün gece İnternet başına
hapsediyor. Tamam ben de bilgisaya-
rımı seviyorum, ödevlerim için birşey-
ler araştırıyorum, sevdiğim grupların
sayfalarına bakıp şarkılarını dinliyo-
rum, bazen arkadaşlarımla sohbet
ediyorum, bazen de yalnızca vakit
geçirmek için oyun oynuyorum, ama
bütün hayatım bilgisayar başında geç-
miyor. Neden geçsin ki? Bunu neden
yaptıklarını da anlayamıyorum. Bir
insanın yaşamı nasıl yalnızca tek bir
aletin başında geçebilir? Ömer nere-
deyse 4 yıldır en yakın arkadaşım. Ve
bilgisayar başında oturmak dışında
neredeyse hiçbirşey yapmıyor artık .
Ne bizimle dışarıya geliyor, ne kitap
okuyor, ne spor yapıyor, ne de başka
bir hobisi var. Annesi de bu durumdan
biraz rahatsız sanırım. Yarın okulda
onu biraz ayartmaya çalışacağım,
bakalım işe yarayacak mı.

15 Haziran – Cuma 
Bugün okuldayken biraz konuştuk
Ömer’le . Niyetimi çok çaktırmasam
da, konuyu bir şekilde bilgisayarlara
getirmeyi başardım. Babamdan ör-
nek verip, iş hayatına başlayınca in-
sanın zamanının büyük bir kısmının
zaten istemese de bilgisayar başında
geçmek zorunda kaldığından bah-
sett im. Beni şaşırtan bir yanıt verdi
ve “haklısın aslında” dedi. Sanırım
evde fazla yapacak birşey bulamı-
yor. Bu konuşmanın ardından, bu ak-
şam yemekten sonra odama çıktı-
ğımda elektronik postalarıma bak-
mak için İnternet’e girdiğimde, me-
sajlaşma programını da açtım ve yi-
ne oradaydı Ömer. Kısa bir nasılsın iyi
misin faslından sonra, ne yaptığını
sordum. Ne dese beğenirsin? “Hiiç, sı-
kılıyorum işte, vakit geçiriyorum bil-
gisayar başında...” Ben de dayana-
madım bu kez, dedim haydi dışarı.
Hava güzel , evlerimiz yakın, hemen
yakında yemyeşi l bir park var, saat
de erken... Önce mırın kırın ett i biraz
ama “e haydi o halde” dedi sonunda.

Bizimkiler o kadar şaşırdılar ki “Ben
Ömer’le buluşmaya parka gidiyorum”
dediğimde, babam dayanamayıp “Ha-
di canım, bilgisayarıyla mı geliyor-
muş?” diye şaka yapmaktan kendini
alamadı. “Yok” dedim, “Bu kez bilgi-
sayarı evde kalıyor. Biraz gerçek
sohbetler yapsın.” Parkta gerçekten
çok güzel vakit geçirdik . Belki de yıl-
lardır eğlenmediğimiz kadar eğlen-
dik . Meğer ne kadar çok şey varmış
konuşacak . Bütün gece sohbet edip
güldük, gitar çaldık , müzikten ko-
nuştuk, spordan konuştuk, okuldan
konuştuk, biraz da kızlardan konuş-
tuk tabii ki. Galiba onun için de be-
nim için olduğu kadar eğlenceliydi ki ,
haf taya Cuma yine birlikte parka
gelmek için sözleşt ik . 

18 Haziran – Pazartesi 
Bu sabah ilk dersten sonra yanıma
geldi Ömer. Uzun zamandır olmadığı
kadar neşeli görünüyordu. Bana te-
şekkür etti, hafta sonunun sayemde
çok iyi geçtiğini söyledi, hatta hafta
sonu oturup biraz gitar bile çalmış.
“Haftaya ben de getiriyorum gitarı”
dedi. Bu arada, bir gün bir araya gelip
birlikte bilgisayarda oyun oynamak
için de sözleştik . Tabii ya, böyle olma-
lı işte. İnsan keyif aldığı şeyleri yap-
malı, ama dozunu kaçırmamak lazım.
Hem, var mı gerçek sohbet gibisi,
karşılıklı oturup karnın ağrıyana ka-
dar gülmek varken, neden bilgisayar
ekranındaki sözcüklere tıkılalım? Ha-
ni ayrı şehirlerde otursak birşey de-
meyeceğim de, böyle yakınken, hava
böyle güzelken... Bu arada, güneş ışı-
ğıyla ilgili de öğrendiğim birşey oldu.
Güneş ışığı, gözün arka tabakalarında
bulunan sinir uçlarını uyararak, bey-
nin serotonin hormonu salgılamasını
sağlıyormuş. Serotonin “mut luluk
hormonu” olarak da geçiyor. Bu ne-
denle, yaz aylarında insanlar daha
mutlu, daha sakin, daha dengeli olu-
yorlarmış. Yeteri kadar güneş ışığı
alındığında da, yaz aylarında kışa kı-
yasla 7 kat daha fazla serotonin
üretiliyormuş vücutta. Öyleyse, bir
dahaki hafta sonu, biraz da güneş-
lenmeye gidelim bakalım Ömer ile .
Tercihen saat 4’ten sonra ama. Son-
ra mutlu olacağız diye sağlığımızdan
olmayalım :)

Deniz Candafl
‹llüstrasyon: Ayfle ‹nan Alican

ergenli¤e
adimlar
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SözcükDa¤arc›¤›
Müzik dinlemekten hofllan›r m›s›n›z? Bu soruya hay›r diye
yan›t verecek kimse yoktur herhalde. Müzik insanl›¤›n bafl-
lang›c›ndan beri yaflam›m›zda olan bir kavram. Ancak, söz-
cü¤ün kökeni Eski Yunan söylencelerindeki dokuz esin pe-
risine dayan›yor. Bu esin perilerine “mousai”, di¤er bir de-
yiflle “Müzler” ya da “Musalar” ad› veriliyormufl. Söylenceye
göre k›rlarda, a¤açl›k alanlarda flark› söyleyip çalg›lar
çalan bu esin perileri, çevrelerine mutluluk ve
esenlik verirlermifl. Sonradan bu perilerin
yapt›¤›na ‘iliflkin’ anlam›nda “müzik” söz-
cü¤ü türetilmifl. Musalar›n adlar› ve ilgi
alanlar›ysa flöyle say›l›yor: Euterpe (flüt
çalma, müzikle ilgilenme), Erato (ko-
royla söylenen aflk fliirleri), Kalliope
(destan, epik fliir), Kleio (tarih), Melpo-
mene (trajedi), Polyminia (kutsal fliir-
ler), Terpsikhore (dans), Thalia (kome-
di), Urania (gökbilim).

‹stinye
‹stinye ‹stanbul’da, Bo¤az’›n

Rumeli yakas›nda yer alan Sar›yer il-

çesine ba¤l› bir semt. Bölgenin Eski Yu-

nanca’daki ad› Sosthenion imifl. Bu ad, Sa-

os/Sos (=Güvenli) ve Sthenion (Sthenia’n›n

yani “Güçlü”nün, Athena’n›n yeri) sözcükleri-

nin birlefliminden türetilmifl. “Güçlü Tanr›ça At-

hena’n›n güvenli liman›, koyu” anlam›n› tafl›-

yor. Bu sözcük zamanla bugün kulland›¤›m›z

‹stinye haline dönüflmüfl.
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Gökhan Tok

K›sa k›sa...

K›v›rc›k: Sözcük, k›v›rmak

kökünden türetilmifl. Ufak

ufak k›vr›klar› olan, k›vr›lm›fl

anlam›na geliyor.

Kösele: Farsça’da “gav”

sözcü¤ü buza¤›, inek yavru-

su anlam›na geliyor. Y›l anlam›na gelen sözcükse “sal”. Köse-

le sözcü¤ünün kökeninde bu sözcükler var. “Gav-› sale”, ya-

ni bir yafl›n› doldurmufl buza¤›dan al›nan deriyle yap›lan

ayakkab›lar için kullan›lan sözcük, dilimizde zamanla kösele

biçiminde söylenir olmufl.

Papel: Argoda para olarak kulland›¤›m›z sözcü¤ün kökeni

‹spanyolca. Kâ¤›t para anlam›na geliyor. Anadolu Türkçesine

19. yüzy›lda Bat› uluslar›yla al›flverifl iliflkilerinin s›klafl›p, kâ¤›t

paran›n kullan›ld›¤› dönemlerde girmifl.
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Her y›l dünyan›n birçok yerinde sigara içmeye ba¤l›
olarak ortaya ç›kan hastal›klar yüzünden birçok insan
yaflam›n› yitiriyor. Uzmanlar sigaradan kaynaklanan
ölümlerin kesinlikle “önlenebilir ölüm” s›n›f›na girdi¤i-
ni söylüyorlar. Bu, sigara içmeyi b›rak›rlarsa çok daha
uzun yaflayacaklar› anlam›na geliyor. Sigara akci¤er-
ler, kalp ve beyin gibi vücudumuzda yaflamsal öne-
mi olan organlar›m›za zarar veriyor. Bir akci¤er has-
tal›¤› olan amfizem, bronflit, kalp hasta-
l›klar›, kalp krizi, felç ve kanser si-
gara içmeye ba¤l› oldu¤u
bilinen hastal›klardan ba-
z›lar›. Elbette her sigara
içen kansere yakalana-
cak ya da her kanser
hastas› sigara ba¤›m-
l›s›d›r diye bir fley söy-
leyemeyiz. Ancak, si-
garan›n bu hastal›kla-
r›n ortaya ç›kmas›n› te-
tikledi¤ini kesin olarak
söyleyebiliriz. Bunca zararl›
etkisine karfl›n neden insanlar
sigara içiyorlar peki? 

Sigaran›n içinde 4000 kadar madde bulunuyor.
Bunlar›n bir k›sm› her gün kulland›¤›m›z ya da gör-
dü¤ümüz kimi maddelerin içinde de bulunuyor.
Örne¤in, nikotinin böcek ilaçlar›nda da kullan›ld›¤›-
n› ya da katran›n yollara dökülen asfalt malzemesi-
nin içinde de bulundu¤unu biliyor muydunuz? Bu
4000 maddenin içinde en etkin olanlardan biri ni-
kotin. Nikotin, ba¤›ml›l›k yap›c› özelli¤i yüksek olan
uyar›c› bir madde. Az miktarda al›nd›¤›nda bile, ge-

çici bir süre sigara içenin kendisini iyi hissetmesine
yol aç›yor. Ne kadar içilirse, o kadar fazla içme iste-
¤i uyand›r›yor. Sinir sistemi nikotine uyum sa¤lad›k-
ça, sigara say›s›n› art›rma gereksinimi do¤uyor. Bir
baflka deyiflle, vücut bu maddeye fiziksel olarak ba-
¤›ml› hale geliyor. Bu nedenle de, insanlar sigara-
n›n zararlar›n› do¤rudan hissetmeye bafllasalar bile,
sigara içmekten kolay vazgeçemiyorlar. 

Sigara yaln›zca ba¤›ml›lara de¤il, sigara duman›na
maruz kalan tüm canl›lara zarar veriyor. Yani,

siz sigara içmiyor olsan›z bile, çevrenizdeki
insanlar içiyorsa siz de bu “ikinci el” duma-
n›n zararlar›ndan pay›n›z› al›yorsunuz.
T›pk› sigara içenler gibi, yaln›zca dumana
maruz kalanlar da kanser, akci¤er ve
kalp hastal›klar›, ast›m ve birçok baflka
hastal›¤a yakalanma riski tafl›yor. 

Her ne kadar sigaray› b›rakmak zor olsa da
olanaks›z de¤il. Y›llarca sigara içmifl olan in-

sanlar bile sigaray› b›rakt›klar›nda çok k›sa bir
süre içinde vücut kendisini toparlamaya bafll›yor.

1 y›l içinde kalp ve damar hastal›klar› riski sigara
içen birininkinin yar›s›na iniyor. Yani, hiçbir zaman
sigaray› b›rakmak için geç de¤il. Ancak, as›l önemli
olan, bu kadar zararl› oldu¤unu bildi¤imiz sigaraya
hiç bafllamamak elbette.

Elif Y›lmaz

Kaynaklar: 
http://pbskids.org/itsmylife/body/smoking/index.html

http://www.notosmoke.com/herbal-smoking-articles/harmful-smoking-ef-
fects-kids.htm

Çevrenizdeki
Tehlike!
Çevrenizdeki
Tehlike!
Her fley “yak bir tane”yle ya da “ben de bir kere deneyim”le bafllar… Belki arkadafl çev-
renizde popüler olan çocuklardan baz›lar› içiyordur ve siz de bu arkadafllar›n›z›n sizi d›fl-
layacaklar›ndan korkup denemek isteyebilirsiniz. Evet, sigaradan söz etti¤imiz aç›k de¤il
mi? Ne yaz›k ki, sigaraya bafllama yafl› her geçen gün düflüyor. En çok da 13 - 19 yafl
aras› gençler aras›nda sigaraya bafllamak yayg›n. Sigaran›n sa¤l›¤a olumsuz etkileri ol-
du¤u söylendi¤i halde neden insanlar sigara içiyorlar? Sigara neden bu kadar zararl›? Si-
garadan vazgeçmek neden bu kadar zor?

!  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !    !!!!YYYY ›››› lllldddd ›››› zzzz     TTTTaaaakkkk ››››mmmm››››

113Haziran 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

sigar  23/5/�5  13:45  Page 1



‹¤ne Deli¤i Kamera
‹¤ne Deli¤i Yap›m›

‹¤ne deli¤i kamerada en önemli k›s›m i¤ne deli¤inin
kendisidir. Delik, h›rdavatç›larda bulunabilir türden
bir pirinç pul, marketlerde sat›lan küçük cam ya da ku-
tu kapaklar›ndaki çok ince metalden yap›labilir. Baz›
foto¤rafç›lar f›r›n folyolar› kullan›r. S›radan folyolar faz-
la incedir.

Kutu kapa¤›ndan al›nacak metal, boya ya da verni¤i-
ni temizlemek ve daha ince hale getirmek için çok iyi
bir z›mpara kâ¤›d›yla z›mparalanmal›d›r. Deli¤in ke-
narlar› pürüzsüz ve keskin olmal›d›r. Uygun delik çap›-
n›n saptanmas›nda belirleyici olan, kameran›n odak
uzunlu¤u, yani delikle film ya da foto¤raf kart› aras›n-
daki uzakl›kt›r. Genelde, daha küçük delik daha net
görüntü demektir. Ancak, delik fazla küçükse ›fl›¤›n k›-
r›n›m etkisi görüntüdeki netsizli¤i art›r›r.

Orta sertlikte bir mukavvan›n üstüne bir metal parças›
koyun. Olabildi¤ince yuvarlak olmas›na özen göstere-
rek bir i¤ne yard›m›yla bir delik aç›n. ‹¤ne, tutmay› ko-
laylaflt›rmak üzere bir mantara ya da uygun bir nesne-
ye saplanabilir. ‹¤neyi yüzeyle 90 derecelik bir aç›da
tutun. Metal parças›n› döndürün ve i¤nenin girdi¤i

yüzeyin arka taraf›n› iyi bir z›mpara kâ¤›d›yla, pürüz-
süz olacak biçimde z›mparalay›n (i¤ne deli¤inin ke-
nar› çok düzgün olmal›d›r). Sonra metali mukavva-
n›n di¤er yüzüne koyun ve i¤neyi hassas bir flekilde
delikte döndürerek deli¤in yuvarlak oldu¤undan
emin olun. Delik bir büyüteçle kontrol edilebilir. Bir
agrandizör ya da projektörle de i¤ne deli¤i çap›n›
kontrol edebilirsiniz.

Silindirik Kutu Kamera Yap›m›
‹¤ne deli¤i kameralar ›fl›ktan korunmal› çok çeflitli ku-
tulardan yap›labilirler. Silindirik bir mukavva kutu,
cips, çay ya da kahve kutular›, 120 rulo film parçalar›
ya da foto¤raf kartlar› için i¤ne deli¤i kameraya kolay-
ca dönüfltürülebilir. 

1. Mukavva bir film tutucuyla bafllay›n. Film tutucu, silindirik kutu-
nun içine s›¤abilecek boyutlarda iki parça mukavvadan yap›labilir.
Parçalardan biri (A) filmin arka yüzeyini tutmak için. Di¤er parçay›
ikiye bölün, küçük parça B'yi A’ya yap›flt›r›n ve büyük parça C üze-
rinde, film ya da kart için bir pencere (D) aç›n. Elektrik band› ya da
benzer kalitede bir bant kullanarak C’yi B’ye s›k›ca bantlay›n. Film
tutucuya film yükleme ifli karanl›k odada yap›lmal›d›r. Bir parça 120
rulo film ya da foto¤raf kart›n› A ile C aras›na yerlefltirin.
2. Film tutucuyu kutunun her iki yan›ndaki yivlerin içine sabitleyin.
Yivler kutunun içine yap›flt›r›lan mukavva fleritlerdir. Yivlere yap›flt›r›-
lan bir parça mukavvayla film tutucusu için bir destek (E) yapabilir-
siniz. Bu, üzerine film yerlefltirilmifl film tutucunun yiv içinde kayma-
s›n› daha kolaylaflt›racakt›r.
3. Kapak dahil kutunun içini ve film tutucunun bütün d›fl yüzeyini
siyah mat bir spreyle boyay›n. Kapa¤›n yar›saydam olmamas›na
dikkat edin. Gerek duydu¤unuz takdirde siyah plastik bir astar ya
da mukavva yap›flt›rarak kapa¤› matlaflt›rabilirsiniz.
4. Kutunun önyüzüne bir delik aç›n. E¤er özel bir merkez d›fl› etki-
si yarat›lmak istenmiyorsa, "optik eksen" film tutucunun penceresi-
nin tam merkezine denk gelecek flekilde aç›lmal›d›r.
5. Sonra i¤ne deli¤i düzlemini yukar›da anlat›lan yöntemle yap›n.
6. ‹¤ne deli¤i düzlemini silindirik kutunun üzerine yap›flt›r›n.
7. ‹¤ne deli¤inin üzerine gelecek flekilde kutuya foto¤raf kart› ama-
balaj›ndan siyah plastik bir kapak yap›flt›rarak basit bir örtücü yap›n.
Kapak, bir lastikle de tutturulabilir. Foto¤raf çekece¤iniz zaman las-
ti¤i ç›kar›n, kapa¤› aç›n ve yeterince pozlad›ktan sonra kapat›n.
8. Kameran›zda e¤ri film düzlemi kullanmak isterseniz, mukavva
film tutucusunu ç›kar›n ve film ya da foto¤raf kart›n› kameran›n
içine do¤rudan bantlay›n. Bu ifllemi de karanl›k odada yapmay›
unutmay›n.

Serpil Y›ld›z
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Film tutucu

B
C

D

E

A

‹¤ne
deli¤i

Film
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Silindirik bir
kutu kamera

örne¤i

Böyle Çal›fl›r...

10 
numara
i¤ne

114 Haziran 2007B‹L‹M veTEKN‹K

boylecalisir  23/5/�5  17:13  Page 1



Harfli
Sudoku
Sorunun cevab›n› gri renkli karelere
yerlefltirdikten sonra, Sudoku’yu çöz-
meye bafllayabilirsiniz. Kolay gelsin!

Bu Ayki Sorumuz:
Özellikle derin sularda (örne¤in denizlerde), su
s›cakl›¤›n›n birden azald›¤› tabakaya ne ad
verildi¤ini biliyor musunuz? Cevap için sitemizde
küçük bir araflt›rma da yapabilirsiniz.

Sudokuyu Nas›l Oynayaca¤›m:
3x3 kare boyutundaki küçük alanlar›n bir araya
gelmesiyle oluflan 9x9 boyutunda bir karemiz ve
4 farkl› harfimiz var. Bu harfleri öyle yerlefltirmeniz
gerekiyor ki:

nn 9x9’luk alan›n her sat›r›nda ve her sütununda

o harften yaln›zca bir adet olacak,

nn 3x3’lük alanlar›n her birinde, o harf yaln›zca 

bir kez kullan›lacak.
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Deniz CandaflGökhan Tok

Çözüm
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1) Afla¤›dakilerden hangisi Amerika k›tas›n›n keflfinden 

önce de bilinen ve kullan›lan bir bitkiydi?

a) Patates b) Domates c) M›s›r d) Mercimek 

2) Afla¤›dakilerden hangisi Sümerlerin kurdu¤u kentlerden

biridir?

a) Teb b) Uruk c) Sparta d) Hattufla

3) Afla¤›daki hayvanlardan hangisinin kuyru¤u yoktur?

a) At b) Timsah c) Kurba¤a d) Kedi

4) Afla¤›dakilerden hangisi Satürn’ün uydusudur?

a) Titan b) ‹o c) Ariel d) Triton

5) Yeni Zelanda’n›n yerli halk›na ne ad verilir?

a) Comanche b) Maori c) Aborjin d) Inuit

6) Afla¤›daki hayvanlardan hangisi gevifl getirmez?

a) ‹nek b) Koyun c) At d) Deve

7) Kuzeydo¤udan esen rüzgâra ne ad verilir?

a) Y›ld›z b) Karayel c) Lodos d) Poyraz

8) Afla¤›daki adalardan hangisi Marmara Denizi’nde 

de¤ildir?

a) Büyükada b) Heybeliada c) K›nal›ada d) Bozcaada

9) Ünlü biliminsan› Ekrem Akurgal’›n çal›flma alan› neydi?

a) Arkeoloji b) Botanik

c) T›p d) Farmakoloji

10) Afla¤›daki a¤açlar›n hangisi i¤ne yaprakl› de¤ildir?

a) Çam b) Ladin c) Mefle 11) Köknar

11) Afla¤›daki yaylalardan hangisi Türkiye’de de¤ildir?

a) Ayder Yaylas› b) Pamir Yaylas› 

c) Kozak Yaylas› d) Tekir Yaylas›

12) Avustralya k›tas›n› bulan kâflif kimdir?

a) James Cook b) Magellan

c) Kristof Kolomb d) Isaac Mendez

Yan›tlar: 1) d, 2) b, 3) c, 4) a, 5) b, 6) c, 7) d, 8) d, 9) a, 10) c, 11) b, 12) a.
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Belirli bir mekânda, üç boyutlu (yükseklik, genifllik,
derinlik) estetik flekiller yaratmay› amaç edinen sanat
dal›na ve bu sanat›n ürünlerine heykel; heykel sana-
t›yla u¤raflanlara yapanlara da heykelt›rafl ya da hey-

kelci denir. Bu sanat
dal›, temelde mekân›n
kavranmas› ve mekân-
la iliflki kurulmas›yla il-
gilenir, bu yolla yara-
t›lan estetik de¤erler
arac›l›¤›yla da duy-
gu ve düflünceleri
iletir. Çok eski ça¤-
lardan beri her-
hangi bir kifli ya
da olay›n an›s›n›

yaflatmak amac›yla da kullan›-
lan heykel, soyut ya da somut
olgular› canland›rabilece¤i gi-
bi, yaln›zca süs olma özelli¤i
de tafl›yabilir. 

Büyük kentlerde meydanlar›, parklar›
ya da büyük bir binan›n önünü süsler-
ler. Bazen ünlü biri, bazen estetik bir
de¤er, bazen de anlafl›lmaz soyut bi-
çimler fleklinde görebiliriz onlar›. Arada
s›rada bir müzede, bir sergide karfl›m›za
ç›karlar. Sonra bir kentin simgesi ya da
evimizde bir köfle süsü olurlar. Bazen
bir yüzeyin üzerinde mimarinin bir par-
ças› olurlar. Bazen geçmiflin izlerini, ba-
zen de hayal dünyas›n›n zenginli¤ini
yakalar›z onlarla... Onlar ne mi? Hey-
keller! Bulunduklar› yerin sessiz varl›kla-
r›! Hepimizin ad›n› s›k duydu¤u ya da
kitaplarda gördü¤ü ünlü heykeller var:
Düflünen Adam, Rodos Heykeli, Özgür-
lük Heykeli, Artemis Heykeli, Nemrut
heykelleri... Rodin, Michelangelo, Do-
natello, Leonardo da Vinci ve ‹lhan Ko-
man’sa bu sanat›n ünlü ve unutulmaz
yarat›c›lar›...

Binlerce Y›l›n Sanat›

HeykelHeykel
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Heykel denince akla ilk gelen, genel-
likle Auguste Rodin’in “Düflünen
Adam”› olur. Rodin bu yap›t›n› 1902
y›l›nda bitirir, ama1904 y›l›nda halka
gösterir. Zekâ ve fliir temalar›n› iflledi-
¤i bu heykeline “fiair” ad›n› verir. As-
l›nda yap›t ünlü ‹talyan flair Dante’yi
simgeler. Ancak, k›sa süre sonra hey-
kelin ad› Düflünen Adam’a dönüflür.
fiimdilerdeyse bu heykel, düflünce
ve felsefeyi simgeliyor.

"Ayçiçe¤i - Günefl"
Yannis Dendrinos
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Biçim verilebilecek her türlü malzeme
heykel yap›m›nda kullan›labilir. Tafl,
özellikle de mermer, an›tsal heykel-
lerin malzemesi olagelmifl. Yar› de-
¤erli tafllar, fildifli, boynuz ve kemik
küçük boyutlu heykellerin malzeme-
leri aras›nda yer al›yor. Yumuflak ya
da sert ço¤u a¤aç, heykel yap›m›nda
s›kl›kla kullan›l›yor. Demir, bak›r, kur-
flun, alt›n, gümüfl; pirinç ve tunç alafl›m-
lar›; özellikle ça¤dafl heykelde alüminyum
ve paslanmaz çelik de metal heykel malzeme-
leri aras›nda. Heykel yap›m›nda çok yayg›n kullan›-
lan bir baflka malzeme de, bir toprak çeflidi olan kil. Kil
de özelliklerine ve piflirilme s›cakl›¤›na göre seramik,
sert seramik ya da porselen ola-
rak s›n›fland›r›l›r. Bu üç tür
de heykel malzemesi
olarak kullan›l›r. Bu
temel malzemelerin
yan› s›ra beton,
balmumu, zamkl›
kâ¤›t hamuru,
polyester hatta
baz› kuzey ülke-
lerinde tan›kl›k
edildi¤i üzere,
buz bile heykel
malzemesi olabilir. 

Heykel yap›m›nda uygu-
lanan yöntemlerin bafl›nda
oyma, biçimlendirme, birlefltirme,
döküm ve bitirme ifllemleri gelir. Oyma

yönteminde heykelci tek parçadan oluflan bir kütleyi,
örne¤in tafl› belirli bir düzen içinde, akl›ndaki tasar›ma
uygun biçimde oyar. Heykelci bu ifllemi yaparken çe-
lik kalem, keski, matkap, diflli çekiç, tokmak, törpü, e¤e
ya da teknolojik olarak daha geliflmifl motorlu araç ve
gereçler kullan›r. Heykel sanat›nda, kil, alç› ve balmu-
mu gibi yo¤rulabilir malzemelere elle biçim verilmesi-
ne biçimlendirme denir. Bu yöntemde de baz› araç ve
gereçler kullan›lsa da, as›l ifli heykelcinin elleri yapar.

Birlefltirmeyse daha çok haz›r nesne-
lerin bir araya getirilmesiyle

yap›lan heykeller için uy-
gulanan bir yöntem-

dir. Döküm yöntemi
de hem özgün
heykeller hem de
var olan heykel-
lerin kopyalar›-
n›n yap›lmas›na
olanak verir. Ge-
nellikle kilden ya-

p›lm›fl özgün mo-
del s›v› alç›yla kap-

lan›r. Alç› donunca
kesilip modelden ayr›-

l›r. Kal›p, temizlenip yeni-
den birlefltirildikten sonra alç›,

beton, polyester gibi donma özelli¤ine
sahip bir malzemeyle doldurulur. Malzeme dondu-
¤unda kal›p yontularak heykelin çevresinden ç›kar›l›r.

Birden fazla döküm yap›lacaksa kauçuk, jelatin,
vinil gibi esnek malzemeler kal›p olarak kulla-

n›l›r. Heykelleri bitmifl hale getirmek için
yap›lan parlatma, cilalama, boyama,

yald›zlama gibi uygulamalar bitirme ifl-
lemini oluflturur. Tüm bu süreçte,
heykelci her zaman tasar›mc›d›r,
ama bazen uygulay›c› olarak yard›m-
c›lara gereksinim duyabilir. Bezen bir
heykelin dökümünü bir döküm iflçisi
yaparken, bazen de devasa bir hey-

kelin yerine yerlefltirilmesinde mühen-
disler bile çal›flmak zorunda kalabilir.

Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://www.sanatsayfam.com/genel/heykelcilik.html

http://www.exi26.com/Article.asp?PageID=1310
http://tr.wikipedia.org/wiki/Heykel

Ben de 
Ben de Heykel Yapsam!

Heykel Yapsam!
‹yi bir heykelci olmak için çok iyi bir e¤itim almak

ve çok çal›flmak gerekti¤ini hepimiz biliyoruz. Yine de

içimizdeki merak› ortaya ç›karmak ya da yarat›c›l›¤›m›z›n

s›n›rlar›n› keflfetmek için minik heykel denemeleri yapmam›z-

da hiçbir sak›nca yok. Kilden yapaca¤›m›z bir çamuru, renkli

oyun hamurlar›n›, ya da evdeki at›k malzemeleri kulla-

narak, iç dünyam›zdan gelen ya da so-

kakta gördü¤ümüz nes-
nelerden esinlenen bi-
çimleri kendi ellerimizleyaratmak, kendi beceri-lerimizi keflfetmek heye-can verici olabilir. Kim-bilir, belki de içimiz-den birileri, gelece-¤in ünlü bir heykel-cisi olmak isteye-bilir...
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Neden Kil?Saf olan›n› bulmak çok zor olsa da kil, do¤a-

da çok bulunan bir mineral. Kilin içinde en çok

kalker, silis, mika, demir oksit bulunur. Kilin heykel ya-

p›m›nda kullan›lmas›n› sa¤layan bafll›ca dört özelli¤i var:

Plastisite özelli¤i (d›fl kuvvetlerin etkisi alt›nda, kopmadan

biçim bozulmas›na u¤rama) sayesinde, ezilmifl kile uygun mik-

tarda su kar›flt›r›ld›¤›nda kolayca flekillendirilebilir. Kohezyon

özelli¤i (belirli bir maddenin bir arada tutan, maddenin molekülleri

aras›ndaki çekim kuvvetinden do¤an bir özellik), kil hamuruna veri-

len fleklin kuruduktan sonra da korunmas›n› sa¤lar. Kilin kohezyon

özelli¤inin oluflabilmesi için yaln›zca suyla kar›flt›r›lmas› ve iyice yo¤u-

rulmas› gerekir. Killer metal oksitlerle kar›fl›k bir flekilde bulundukla-

r›nda renklenirler. Kilde limonit bulunursa esmer, demir peroksit

bulunursa k›rm›z›, manganez bioksit bulunursa siyah, organik

maddeler bulunursa da menekfle renginde olur. Büzüflme

kilin bir baflka önemli özelli¤i. Suyla yo¤rulan ve flekil ve-

rilen kil kurumaya terk edilirse, flekillendirme s›ras›n-

da verilmifl olan ölçüleri, fleklin bozulmas›na

neden olmadan küçülür, yani büzüflür.
Büzüflme, piflme s›ras›nda dadevam eder.

"Yol"
Alexander Liberman
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Eminim hepiniz “akl›ndan bir say› tut, flimdi flunu ekle, sonra bunun-

la çarp, ötekini ç›kart, berikine böl, sana tuttu¤un say›y› söyleyeyim”

benzeri numaralarla karfl›laflm›fls›n›zd›r. “Numara” sözcü¤ünü, biraz

sokak a¤z› olmas›na ra¤men, bilerek seçtim. Gösteri sanatlar›yla u¤-

raflanlar›n çok s›k kulland›klar› bu sözcü¤ün, sahnede ne anlam tafl›-

d›¤›n› biliriz. Biraz önce size anlatt›¤›m da öyle bir numara iflte.

MatemanyaMatemanya
Akl›ndan Bir Say› Tut

fiimdi s›k› durun: Ayakkab› numaran›z› 5 ile çarp›p

ç›kan say›ya 100 ekleyin. Buldu¤unuz say›n›n 20

kat›n› al›n ve  elde etti¤iniz say›ya 7 ekleyin. Sonra

do¤um y›l›n›z›, en son elde etti¤iniz say›dan ç›kar›n.

Dört haneli bir say› bulacaks›n›z ve ilk iki hanesi

ayakkab› numaran›z, son iki hanesiyse yafl›n›z ola-

cak. Arkadafllar›n›za da sorun bak›n, ayn› ç›kacak.

Peki bu “akl›ndan bir say› tut, sana gelece¤ini söy-

leyeyim” tarz› falc›l›klar, flapkadan tavflan ç›karma,

sihirbazl›k gibi bir fley midir, yoksa gerisinde bir ma-

tematik gerçek mi yat›yor?  fiapkadan ç›kan tavfla-

n›n bafltan beri orada bizi flafl›rtmak için pusuda

bekledi¤ini, flafl›rtman›n baflar›s›n›nsa sihirbaz›n ye-

tene¤ine, sanat›n› ne kadar iyi yerine getirdi¤ine

ba¤l› oldu¤unu biliriz. Acaba matematiksel

sihirbazl›kta da böyle bir sanat icras› var m›? 

Ayakkab› numaran›z a olsun. 5 ile çarpar, 100 ek-

lersek 5a+100 buluruz. Bu say›n›n 20 kat›n› al›rsak,

100a+2000 elde ederiz. 7 eklersek, 100a+2007 so-

nucuna var›r›z. E¤er bu sonuçtan do¤um y›l›n›z› ç›-

kar›rsan›z: 2007-do¤um y›l›n›z=yafl›n›z ç›kacakt›r.

100a ise ayakkab› numaran›z›n iki hane sola kaym›fl

halinden ibarettir. Yani, ayakkab› numaran›z› hiç

de¤ifltirmeden tafl›d›k, ekleme ve çarpmalarla da

2007 y›l›n› oluflturduk.  E¤er bu numaray› gelecek

y›l yapacak olursan›z sonuçta 8 ekleyerek 2008

oluflturmak gerekecektir. Bu numaray› biraz de¤ifl-

tirerek de yapabilirdik: Ayakkab› numaran›z› al›n,

10 kat›n› bulun. Bu say›ya 200 ekleyin, elde etti¤i-

niz say›y› 10 ile çarp›n. Ç›kan say›ya 7 ekleyin. fiim-

di, en son elde etti¤iniz say›dan do¤um y›l›n›z› ç›-

kar›n. Ayn› yere ulafl›r›z.

Demek ki matematiksel numaralar da, illüzyonistlerin-

ki gibi sonu bafltan belli  numaralar.  Numaran›n fla-

fl›rt›c›l›¤› ve etkileyicili¤i kurgunun izlenmesinin zorlu-

¤uyla ilgili, o kadar. Her birimiz bu matematik numa-

ralardan kurgulayabiliriz. Dikkat edilecek hususlar,

matemati¤in kurallar›yla çok yak›ndan il-

gili: Bir kere, ç›kartma ve bölme ifl-

lemlerine dikkat ederek yak-

laflman›z gerekecektir.

Örne¤in akl›ndan

!  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  !  
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bir say› tut, 3 kat›n› al, ç›kan say›dan 10 ç›kar diye

bafllayan bir kurgumuz olsun. E¤er, ilk baflta 3 sa-

y›s› tutulmuflsa, 9-10= -1 gibi bir sonuca var›r›z. Bu,

ak›ldan say› tutma numaralar›nda pek rastlanma-

yan bir durumdur ve nedeni, pozitif tam say›lar kü-

mesinin ç›karma ifllemine göre kapal›  olmamas›n-

dan kaynaklan›r. Hat›rlay›n, e¤er bir kümenin ele-

manlar›, verilen bir ifllemden sonra hâlâ kümenin

baflka bir eleman› olarak kal›yorlarsa, bu küme iflle-

mimize göre kapal›d›r deriz.  Pozitif tam say›lar kü-

mesi ç›karma ve bölme ifllemlerine göre kapal› de-

¤illerdir. Bir pozitif tam say›y› bir di¤erine bölersek

arada s›rada tam say› ç›kar ama, ço¤unlukla rasyo-

nel say› ç›kar. Rasyonel say›larla ak›ldan hesaplar

yapmaksa oldukça güçtür.

O halde kurgulayaca¤›m›z numarada, ç›karma kul-

lanacaksak negatif tam say›lara, bölme kullanacak-

sak da rasyonel say›lara  düflmemeye özen göster-

meliyiz.

Hat›rlarsan›z, Bilim ve Teknik dergisinde, 100'ler

basama¤› 1'ler basama¤›ndan büyük olan 3 basa-

makl› bir say› ile bafllayarak daima 1089'a ulaflan

bir numara yay›mlam›flt›k. fiimdi bu kurgunun geri-

sindeki matemati¤i kolayl›kla süzebilirsiniz. 

Ayn› flekilde, “Son Durak” ad›yla, yine Bilim ve Tek-

nik  dergisinde yay›mlanm›fl flafl›rtmaca numaras›na

bakal›m: Üç basamakl› bir say› tut, say›n›n birler ba-

sama¤› 100'ler basama¤›ndan küçük olsun. Say›-

n›n birler basama¤› ile 100'ler basama¤› yer de¤ifl-

tirsin. Sonra ilk say›dan ikinciyi ç›kar›n ve bu ifllemi

yapmaya devam edin. Sonunda 495 say›s›na ulafla-

caks›n›z. 495 son durakt›r! 

Bu flafl›rtmacada da matematiksel ad›mlar› kolayca

izleyebilirsiniz.

fiimdi art›k kendi bafl›n›za bir flafl›rtmaca kuracak bil-

giniz var. Hadi bakal›m ifl bafl›na!

Matematik mucizelerle dolu bir oyundur; bilene,

bilmek isteyene ve sevene.

Muammer Abal›

Geçti¤imiz say›da, Öklid ola-

rak yer verdi¤imiz görüntü

bask›ya  haz›rlanma aflamas›n-

da bir foto¤rafla kar›flm›flt›r.

Web sayfas›na yukar›daki ha-

yali çizim konularak hata dü-

zeltilmifltir. Bu aksilikten dolay›

okurlar›m›zdan özür dileriz.
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Merkür’e yapt›¤›m›z yak›n geçiflin ard›ndan, flimdi çok da fazla yaklaflmadan y›ld›z›m›z
Günefl’i inceliyoruz. Günefl, s›radan bir y›ld›z. Ama bizim için önemi büyük. En baflta, bizim
yaflam kayna¤›m›z. Ayn› zamanda bize en yak›n y›ld›z. Ona bakarak, çok uzakta bulunan
baflka y›ld›zlar›n yap›s›n› anlayabiliyoruz. 
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Günefl Sistemi’ni oluflturan bireyler gibi, Günefl de
ayn› bulutsunun çocu¤u. Günefl’in oluflumu, gaz›n
ve tozun kendi kütleçekiminin etkisi alt›nda yo¤un-
laflmas›yla bafllad›. S›k›flt›kça bas›nc› ve s›cakl›¤› artan
gaz ve toz sönük de olsa ›fl›k saçmaya bafllad›. S›k›fl-
ma daha da artt›¤›nda, y›ld›z›n çekirde¤i yaklafl›k 15
milyon derece s›cakl›¤a ulaflt›. Bu s›rada, hidrojen
atomu çekirdekleri helyum atomu çekirdeklerine dö-
nüflmeye bafllad›. 

Günefl’in çekirde¤indeki bu tepkimelerin yaratt›¤› ›fl›-
n›m, d›fla do¤ru bir bas›nç yaratt› ve bu büzülmeyi
durdurdu (Bunu, fliflmifl bir balona benzetebiliriz. Ba-
lonun yap›ld›¤› lastik, onu sönmeye zorlarken, içinde-
ki havan›n bas›nc› bunu dengeler). Günefl, ömrünün
büyük bir bölümünü geçirece¤i kararl› döneme girdi.
Y›ld›z›m›z, yaklafl›k 4,6 milyar y›ld›r bu evreyi yafl›yor. 

Günefl, ortalama büyüklükte ve parlakl›kta bir y›ld›z.
Günefl kütlesindeki y›ld›zlar, onlar›n yaklafl›k 10 milyar
y›l süresince parlamalar›n› sa¤layacak yak›ta sahipler.
Günefl, çok büyük oranda hidrojen ve daha az mik-
tarda helyum içerir. Daha a¤›r elementler çok az mik-
tarda bulunur. Günefl’teki enerji, çekirde¤indeki hid-
rojenin helyuma dönüflmesi sonucunda ortaya ç›kar. 

Günefl, öteki y›ld›zlara göre bize çok yak›n oldu¤u
için, Günefl gözlemleri bize öteki y›ld›zlarla ilgili bilgi

de sa¤lar. Günefl’in iç yap›s›na bakacak olursak, 6 kat-
mandan olufltu¤unu görebiliriz. Çekirdek, Ifl›n›m Böl-
gesi, Is›yay›m Bölgesi, Ifl›kküre, Renkküre ve Taç. 

Çekirdek, Günefl’e enerjisini veren tepkimelerin ger-
çekleflti¤i merkezdir. Buradaki s›cakl›k daha önce de-
¤indi¤imiz gibi 15 milyon dereceyi bulur. Çekirdekte
ortaya ç›kan enerji, ›fl›n›m bölgesinden ›s›yay›m bölge-
sine yaklafl›k 170.000 y›lda geçer. Çekirdekten kay-
naklanan yüksek enerjili gama ›fl›n›m›, ›s›yay›m bölge-
sinden geçti¤inde s›cakl›¤› 2 milyon dereceye düfl-
müfl olur. Bu bölgede ›s›, kaynayan bir çorbadaki gibi
katman›n alt›ndan üstüne tafl›narak iletilir. 

Ifl›kküre, Günefl’e bakt›¤›m›zda gördü¤ümüz katman
oldu¤u için, “Günefl’in yüzeyi” olarak da bilinir. Öteki
katmanlara göre çok ince olan ›fl›kküre, yaklafl›k 500
km kal›nl›ktad›r. Bu katman›n s›cakl›¤› 5500 derecedir.
Günefl’e, günefl filtresi tak›lm›fl bir teleskopla bakt›¤›-
m›zda, bazen üzerinde lekeler görürüz. Bu lekeler,
yüzeyin öteki bölgelerine göre biraz daha so¤uk böl-
gelerdir. Lekelerin bulundu¤u bölgenin görece so-
¤uk olmas›n›n nedeni, buradaki manyetik alan›n
neden oldu¤u gaz f›flk›rmalar›d›r. Gaz, Günefl yüze-
yinden uzaklaflt›¤›nda yo¤unlu¤u düfler ve so¤ur. Biz
de bakt›¤›m›zda birkaç yüz derece daha so¤uk olan
bu bölgeleri koyu tonlu görürüz. 

Günefl parlamalar›, gaz yap›s›nda olan yüzeydeki s›-
cak gazlar›n yüzeyden püskürmesi sonucu oluflur.
Ifl›kkürenin d›fl›nda yer alan renkküre ve uzaya do¤ru
milyonlarca kilometre uzanan taç katmanlar›, ancak
Günefl tutulmalar› s›ras›nda gözlenebilir. Ifl›kkürenin
d›fl›nda, s›cakl›k yüksekli¤e ba¤l› olarak artar ve 2 mil-
yon derece gibi yüksek de¤erlere ulafl›r. 

Günefl ziyaretimiz sona erdi. fiimdi motorlara tam gaz
veriyoruz. Çünkü yolumuz uzun; do¤ruca Mars’a gi-
diyoruz. Mars’ta görüflmek üzere…

Alp Ako¤lu
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