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“Benim manevi mirasim ilim ve akilder”
Mustata Kemal Atatirk
“Kalkinma” diyoruz, “ilerleme” diyoruz. Ata’mizin hepimize verdigi cagdas uygarlik diizeyini
Sahibi yakalama hedefini en ge¢ Cumhuriyetimizin 100. yilinda inandirict bicimde gerceklestirelim
TUBITAK Adina Baskan V. istiyoruz. Bilimin ve Teknolojinin akil almaz bir hizla ilerledigi cagimizda bu kolay bir hedef
Prof. Dr. Niiket Yetis degil. Yakinda TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar: dizisinden yayimlanmak tizere cevrilmeye
baslanacak son kitabinda tinlti yapay zeka arastirmacist Ray Kurzweil, 2020°li yillarin
Genel Yayin Yonetmeni basinda bilgisayarlarin insan beyninin saniyede 10 katrilyon islem yapabilme yetenegini
Sorumlu Yazi Igleri Midird yakalayacagini, ytizyilin sonundaysa trilyonlar kere trilyonlar katina yiikselecegini, insanligin
Rasit Giirdilek  qasitqurdiecatubiak govn yalnizca biyolojik bir kavram olmaktan ctkacagini 6ngoriiyor. Yakinda elektronik devreler
kazanacagini anladigimiz beynimizi simdiden fazla yormasak bile oniimiizdeki 10-20 yilin
Ya”yln Ku["{” nelere gebe oldugu acik. vmelenen teknolojik ilerlemenin, giderek siklasan paradigma
Gildal Biyikdamgaci Alogan kaymalariin getirecegi siyasi, askeri, cografi, toplumsal, ekonomik degisimlere, getirisiyle
IS LR gotiirtistiyle hazirlikli olmak gerekiyor. Ilerleme nasil bir toplumsal seferberlik gerektiriyorsa,
XEELA(:EL“ cagdas bir egitim de bes duyumuzun seferber edildigi yontemler, araclar gerektiriyor. Artik
Ekmel Ozbay karatahta, defter, kalem, hatta bilgisayarlar (en azindan simdikiler) bu gerekler karsisinda
Ahmet Onat yetersiz. Bilgiyi, bilim kamplar: aracitligiyla yasayarak edinmek, bilim merkezlerindeki
Mehmet Mahir Ozmen interaktif konsollar sayefz'n'de dokunarak ogrenmek artik ileri teknoloji tlkelerinde neredeyse
Adnan Kurt standart haline geldi. TUBITAK diizenledigi yaz bilim kamplarwyla, desteklediji ve kendisinin
olusturacagi bilim merkezleriyle bu alanlarda onciiltige baslad: bile. Cagdas egitim icin
Teknik Koordinatsr gereken en biiytik aract da cagdas uygarlik zaten getirip oniimiize koymus: Internet. Her
Duran Akca e e evden olmasa bile artik her okuldan erz'gs_zjlebiliyor ya da ¢ok yakinda erisilecek. Bu olanak
bize de biiyiik sorumluluklar yiikliyor. Ogrencilerimizin, bilim meraklilarimin bilgilerini hem
Redaksiyon daha kolay, daha kapsamli edinebilmelerini, hem de bunlar: daha kolay z'gsglleﬁz’rebilmelerini
Zeynep Tozar  Geynep.tozar@tubitak.gov.t) saglayan gorsel-isitsel egitim malzemelerini onlara saglamamiz gerekiyor. Internet okyanusu
icinde kiiciik bir gezinti, ABD’de, Avrupa’da bu gorevin ne kadar ciddiye alindijint gosteriyor.
Arastirma ve Yazi Grubu Internet, iiniversiteler, bilim merkezleri, arastirma kurumlar: ve laboratuvarlars, bilim
Giilglin Akbaba (gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr ilerletme dernekleri ya da bilim meraklilar: tarafindan olagandiisti giizellikte tasarlanmas, son
Alp Akoglu (alp.akoglu@tubitak.gov.tr derece zengin icerikli, yaratict animasyonlarla dolu eglenceli sinavlar ve alistirmalarla
Deniz Candas (deniz.candas@tubitak.gov.tr) bezenmis, fotograf sergileri ve cizimlerle desteklenmis bilim siteleriyle kayniyor. Biz bunlar
Biilent Gozcelioglu euent gozcetiogiu@tubitak.gov.t arasindan sectigimiz ornekleri dergimizde yayimladik ve yayimlamaya devam edecegiz.
Serpil Yildiz (serpil.yildiz@tubitak.gov.tr) Simdiyse stirekli yaninizda bulundurabileceginiz, arayiiziindeki arama kolayligindan
S yararlanarak istediginiz siteye hizla baglanabileceginiz bir CD olarak size armagan ediyoruz.
Y',I.d'z Takimi Editorleri Uziilerek belirtiyoruz ki, bu sitelerin hemen hemen tiimii Ingilizce. Gerci yararlanabilmek icin
G?khan el g G o cok iyi dil bilmek gerekmiyor; ama goniil istiyor ki, égrencilerimiz, bilim meraklilar: bu
i iflen R sitelerin tadina kendi dilimizde varabilsin, dgretmenlerimiz siniflarinda bu sitelerle derslerini
Bilim ve Teknik Sanat Yonetmeni renklendirebilsin. Bu arada bir miijdeyi de artik buradan verelim. Onciiltik gorevimizin geregi
Aysegiil D. Bircan (ysequibircan@tubitak gov.r olarak hazirladigimiz animasyonlu bilgi CD’lerinin “Giines Sistemi” konulu ilkini
Yildiz Takimi Sanat Yénetmeni ontimiizdeki sayimizda derginizin icinde bulacaksiniz ve ardindan her ay size yeni bir
interaktif bilgi CD’si armagan edecegiz. Bizim bir biiyiik hayalimiz var: Oniimtizdeki birkac
Aytag Kaya (aytac.kaya@tubitak.gov.tr) . . . . q G 99 5
yil icinde kendi uzmanlarumiz ve tiniversitelerimiz, sorumlu bilimci ve aydinlarimiz
Web Uygulama tarafindan hazirlanmis benzerlerinin Internet’te cogalmas, bilim CD’lerinin, DVD lerin
Sadi Atilgan  adiatigan@tubita gov.n kitabevi raflarint doldurmast. Bunun icin TUBITAK, poptiler bilim siteleri hazirlamak
Okur iliskileri isteyenler icin de bir destek programt hazurlyor.
Zehra Sen P —— Peki kapaktaki ne? Alternatif enerji teknolojilerinde genclerimize bir atilim yaptirmak istedik.
Vedat Demir  edstdemiraubitak govss Gtines arabalarwyla, hidrojen arabalarwyla bize istedigimizden de fazlasini veriyorlar. Simdi
Figen U. Akdere (igenizsatubiakgovty sira geldi giines enerjisiylg calisan diinyanin en orijinal, en iyi arastirma gemisini hep
ibrahim Aygiin qoranin aygun@tubiakgovtn birlikte ortaya koymaya. Ontimizdeki sayimizdaysa genclerimize yeni bir zorlu hedef daha...
X Bir sonraki sayimizda daha da zorlusu, sonrasinda ondan da zorlusu...
Idari Hizmetler Saygilarimla,
Kemal {,etinkaya (kemal.cetinkaya@tubitak.gov.tr) Ra§it Gurdilek
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LED’lere artan ilginin temel nedeni, bu teknoloji ile iiretilen isik kaynaklarinin uzun siire dayanikliligini korumasi ve elektrik enerjisi
tiiketiminin diisiik olmasi. Bir LED’i giinde 12 saatten 23 yil siireyle kullanabilmemiz miimkiin. LED kullanilarak aydinlatma yapildig
zaman, giiniimiizde kullanilan sistemlere gore %90’lik bir elektrik tiiketimi tasarrufu saglanabilmekte.
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Genglerimizin, miihendislerimizin, sanayicilerimizin isbirligiyle giines enerjili aragstirma gemimizi hep birlikte yapacagiz.
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Gama-igini patlamalari, evrenin en siddetli patlamalari. INTEGRAL her giin gézlemlerine devam ediyor ve evrenin en siddetli
patlamalari, en yiiksek manyetik alanlari, en kuvvetli kiitle cekimleri hakkinda bize ipuclari vermeye, Diinya laboratuvarlarinda test
edemeyecegimiz teorilere gozlemsel anlamda isik tutmaya devam ediyor.
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Endemik bir tiir olan kasnak mesesi ormanlarinin korunmasi, ayni zamanda biyolojik cesitliligin korunmasi anlamini da tasir.
Biyolojik cesitlilik; yasam alani cesitliligini, ekosistem cesitliligini, tiir cesitliligini ve genetik cesitliligi kapsar.
Giintimiizde biyolojik cesitligin insan tarafindan yok edilmesi “Ana Cevre Sorunu’ olarak degerlendirilebilir.
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Rasit Giurdilek

Biyoloji

Neseli Genler

California Universitesi’nden (San Diego)
Rie Takahashi gibi hem molekiiler gene-
tik¢i hem de piyanistseniz, ne yardan ne
de serden vazgecebilmisseniz, olacagl
bu: miizikli proteinler! Takahashi ve yine
ayni tniversiteden Jeffrey Miller, amacla-
rinm hem goérme oOztirliler hem de bilim
diinyasi disindaki insanlarin, proteinleri
farkli bicimde ‘canlandirabilmelerini’ sag-
lamak oldugunu séyltyorlar.

Proteinler aminoasit birimlerinden olu-
surken, aminoasitler de, bir genin icer-
digi DNA parcasinda var olan ‘harfler’
(A, T, G, C harfleriyle taninan bazlar) ta-
rafindan kodlaniyor. “Uzerinde harflerin
dizili oldugu iki boyutlu bir serit yapi-
sindan biraz uzaklasip, buna yeni bir
boyut (ses) eklemenin, bakis bicimimizi
degistirip degistirmeyecegini merak et-

Yasamin Ansiklopedisi
Yolda

iki milyona yakin canli tiirtine iliskin
bilgiyi tek bir cevrimici veritabaninda
biraraya getirecek olan “Yasam Ansik-

lopedisi” projesi, gectigimiz Mayis ayin-

da start aldi. Ansiklopedinin, 6ntimtiz-

deki 10 yil icinde su ana kadar isimlen-

dirilmis bulunan 1,8 milyon tiirtin her
biri icin ayrintili birer web sayfasi olus-

turmasi, bu sayfalarin da metinlerin ya-

nisira video, ses, goriintu, grafik vb
icermesi planlantyor. Basta Smithsoni-
an Enstittist, Field Mtizesi, Harvard
Universitesi, Deniz Biyolojisi Laboratu-
vari, Biyocesitlilik Mirasi Kiitiiphanesi
olmak tizere cok sayida kurulus ve ki-
sinin katki ve destegiyle olusturulacak
bu web ansiklopedisi, projenin Danis-
ma Kurulu'ndan Edward O. Wilson’a
gore “bizim makroskopumuz olacak.”
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tik” diye acikliyor Takahashi. Eldeki no-
talar, proteinlerin yapisina giren 20 ami-
noasitten olusuyor. ilke oldukca basit:
her aminoasite bir nota. Buna gore, séz-
gelimi 16sin aminoasiti “orta do”, serin
de “re” olarak tanimlaniyor. Her bir
proteinin yapisina giren aminoasitler
farkli oldugu i¢in de, her protein icin
farkli muzik akorlari ortaya cikiyor.
Arastirmacilarin iddia ettigine gore ami-
noasitleri ‘caldiginizda’ duydugunuz,

Wilson, farkli kaynaklardan gelecek bil-
ginin tek bir yerde toplanarak herkese
acik hale getirilmesiyle, daha 6nce far-
kina varilmamis bir¢ok olgunun da gu-
nisigina cikacagi beklentisinde. “Eger
zorluklarin tstesinden gelebilirsek,
muhtesem birsey olacak” diyor ekipten
Rod Page (Glasgow Univesitesi). Bu
zorluklarin arasinda tabii siteyi uzun-
donemli olarak yasatma ve korumanin
getirecegi mali kilfet de yer aliyor. An-
cak ansiklopediye destek garantileyen

lmages
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Zeynep Tozar

hi¢ de tatsiz sayilamayacak bir miizik.
Dahasi, aminoasitlerin kimi 6zellikleri,
muziginkini de etkiliyor. S6zgelimi su-
seven (hidrofilik) aminoasitler daha tiz,
su-sevmeyen (hidrofobik) aminoasitler
de daha bas akorlarla dinletiyorlar ken-
dilerini. Bir akorun ne kadar stireyle ca-
lindigini belirleyen de, tanimladigi kodo-
nun (bir aminoasiti olusturan ti¢ DNA
harfi) hangi siklikla ortaya ciktigl. Bir
baska deyisle, proteinin énemli bir bélu-
miind olusturan aminoasitler daha
uzun streyle caliniyor. Bu miiziksel
Urlnin, arastirmacilarin amacina ne 6l-
¢lide hizmet edebilecegi hentiz sinan-
mis degil. Ancak belli ki onlar1 harekete
geciren temel diirtdi, ne derlerse desin-
ler, farkli iki ilgi alanini birlestirmek ol-
mus. Takahashi, su siralarda piyano icin
ilk bestesi tizerinde ¢alistyor: LacY per-
meaz proteini tizerine bir cesitleme!
(http://www.doe-mbi.ucla.edu/cgi/pet-
tit/gene2musicweb adresine girerek, siz
de istediginiz proteinin mizigini bulabi-
lir, sitedeki 6rnekleri dinleyebilirsiniz.)

Nature, 3 Mayis 2007
New Scientist.com News Service, 3 Mayis 2007
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onemli kuruluslar da yok degil.
MacArthur Vakfi baslangic fonu olarak
10 milyon dolar destek saglamis du-
rumda; toplamdaysa 50 milyon dolarlik
sOzti var. Alfred P. Sloan Vakfi'nin des-
tegiyse 2,5 milyon dolar1 buluyor. Site-
nin ici simdilik dolu olmasa da, projey-
le ilgili ayriitili bilgilere ve 6rnek say-
falara ulasmak mumkiin
(http://www.eol.org).

Nature, 9 Mayis 2007



Bir Keseli Sican, Bir
Sivrisinek... Koy Sepete!

Belki koala ya da kanguru kadar kariz-
matik degil, ama kiictik keseli sican Mo-
nodelphis domestica, genomu ortaya cika-
rilan ilk keseli memeli olarak tarihte ken-
dine gérkemli bir yer garantilemis durum-
da. Birbirleriyle akrabaliklari farkli dere-
celerde olan bircok hayvanin genomunu
ortaya cikarmak, insan evrimindeki temel
adimlar1 anlamak bakimindan ¢ok 6nemli.
Keseli sicanin listeye dahil edilmesinin ne-
deni, memeli evrim agacindan 180 milyon
yil énce ayrilan keseli memelilerle bizim
de dahil oldugumuz plasentali memelile-
rin karsilastirilabilecegi bir referans nok-
tast olusturmast. insan hastaliklari, geli-
sim biyolojisi, bagisiklik genetigi alanla-
rindaki arastirmalarda da siklikla kullanil-
masl, keseli sicana bu bakimdan da ayri
bir énem yikldyor.

Calisma, keseli sican genomunda bulunan
yaklasik 19 bin genin 15 bin kadarmimn in-
san genlerine karsilik geldigini goster-

Yavas Uc da Gérelim!

Ucma konusunda biittin puanlari topla-
yan, kuslar. Ama Oyle gortintiyor ki yara-
salarm bildigi birkac 6zel numara da var;
ozellikle de diistik hizlarda. Arastirmaci-
lar, bu numaralardan birinin sirrini ¢6z-
mtusler. Buna gore yarasalar, kanatlari-
nin gerisinde benzersiz bir tiirbtilans et-
kisi olusturmayi basarmislar. Ustelik yeni
arac tasarimlarina bile esin kaynagi ola-
bilecek ttirden.

Yiiksek hizlarda kus ya da yarasa ucusu
arasinda btiytk fark yok. Ancak dustik
hizlarda is degisiyor ve her
biri farkli bir yaklasim yegli-
yor. Kuslar kanatlarini yuka-
11 kaldirirken ttiylerini arala-
yabiliyor, boylece hava diren-
cinin etkisini azaltip kaldir-
ma kuvvetini artirmis oluyor-

BiLiM VE TEKNOLOIJI

mekte. Bunlarin arasinda bagisiklik siste-
miyle ilgili beklenmedik sayida gen de
var. Bu bulgu, keseli memelilerin bagisik-
lik sisteminin ilkel ve ikinci dereceden ol-
dugu gortistine ciddi bir darbe vuruyor.
Tam tersine, bagisiklik sistemlerinin son
derece karmasik, ancak bir o kadar da
farkli oldugu ortaya ¢ikmis durumda.
Calisma, yeni dogan keseli sican yavrulari-
nin, omurilik zedelenmelerinde sergiledik-
leri olagantisti doku yenileme ve iyilesme
becerisinin de genetik agidan ayrintiland-
rilabilmesini miimktin kilabilir. Keseli si-
can, bunun diginda, morétesi 1sinima ma-
ruz kaldiginda melanoma denen kanser
tlrtnd gelistiren, insan disindaki tek ttr.
Bu nedenle genomunun, bu
acidan da 6nemli veriler sagla-
mas! bekleniyor.

fkinci yildizimiz, bilimsel adi
Aedes aegypti olan bir sivrisi-
nek ttirii. Onemi, basta tropik [ }
ve sub-tropik bolgelerde olmak tizere, sari
humma ve dang hummasi gibi oldukca
tehlikeli baz1 hastaliklar1 yayic1 6zellikte
olmasindan kaynaklaniyor. Bati ve Orta
Afrika, ayrica Giiney Amerika’nin bazi
bolgelerinde 6zellikle yaygin olan sari
humma yilda yaklasik 30 bin kisinin; tro-
pik bolgelerdeki 100 kadar tlkede goru-
len dang hummasi ise yilda yaklasik 25
bin kisinin 6limiine neden oluyor. Birin-
cisinin asisi var; ancak etkili olmaktan

lar. Yarasalarsa kanatlarindaki esnek zar-
dan yararlaniyor ve kanatlarini neredey-
se basasag1 gelecek bicimde geriye dogru
savuruyorlar.

Tirbiilans, ucus bicimini yalnizca yiiksek
degil, distik hizlarda da etkiliyor. Daha
once iki farkli kus tiirtintin olusturdugu
girdaplar tizerinde 6lctim yapan Lund
Universitesi ekibi (Isvec) kuslarda ucus
sirasinda iki kanadin tek bir girdap olus-
turdugunu gozlemis. Yarasalardaki duru-
mu merak eden arastirmacilar, diistik
tarbilansh bir riizgar tineline biraktikla-
r1 iki yarasanin ucusuyla ilgili olarak yaz-
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cikmis durumda. Tkincisi icin as1 yok. Siv-
risinegin genomunu bilmek, bu nedenle
yaydig1 hastaliklara karst bircok farkl ttir-
den 6nlem almmasini mtimkin kilabilir;
genetik mihendisligiyle virts yayici 6zel-
liklerini ortadan kaldirmaktan, yeni ilac
ya da asilar gelistirmeye kadar. Bunun di-
sinda, farkl ttirden bocek oldirtictilerin
iretimine olanak saglayabilecegi de dust-
ntltiyor. 3500 sivrisinek tiirtinden, insana
verdigi zarar bakimindan en énemli olan-
lari, Aedes aegypti ve Anopheles gambiae
(sitmaya neden olan paraziti tastyan sivri-
sinek). Tkincisinin genomu 2002 yilinda
yayimlanmisti. Yeni genom bulgulari, Ae-
des aegypti genomunun, digerinden yak-
lasik 5 kat buiytik oldugunu
gosteriyor. Aslinda ikisinde de
16 bin kadar gen bulunmakla
birlikte Aedes aegyptrde hur-
da DNA orani ¢ok fazla. Sivri-
sineklerin tarihi bundan 170
yil 6ncesine uzaniyor. S6zkonusu ike cin-
se ait tiirlerinse birbirlerinden evrimsel
olarak 150 milyon yil énce ayrildiklar1 du-
stintilmekte. Ortak bircok 6zelliklerine
karsin, genom mimarilerinin birbirinden
oldukca farkli oldugunu séyleyen arastir-
macilar, aradiklar1 bircok bilginin artik ya-
pilabilecek ayrintili karsilastirmalarla bu-
lunabilecegi Gimidindeler.

Nature, 9 Mayis 2007
ScienceNow Daily News, 9 Mayis 2007
Scientific American.com 18 Mayis 2007

diklar1 makalede, bu hayvanlar icin orta-
ya cikan aerodinamik tablonun cok daha
karmasik oldugunu séyliiyorlar. Buna
gore, iki kanadiyla tek bir girdap olustu-
ran kusglarin aksine, yarasalarda her ka-
nadin arkasmda ayr1 bir girdap ve ayri
bir hava akimi olusuyor. Bu, arastirmaci-
lara gore “ttimtiyle beklenmedik bir bul-
gu!” Fark, bir olasilikla yarasalarda, iki
girdabi birbirine baglayan kuyrugun bu-
lunmayisindan kaynakl. “Bu iki ayr1 ha-
va akimi manevra yetenegini artirtyor
olabilir” diye acikliyor arastirmacilardan
Anders Hedenstrom; “ctinkii kanatlar bu
sekilde aerodinamik olarak
birbirinden daha bagimsiz.
Kaldirma etkisinin, kanadin
yukari dogru hareket ettiril-
digi durumda ortaya ¢ikma-
slysa, yavas ucus icin ¢ok
daha etkili bir yontem.”

Science, 11 Mayis 2007
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Antarktika’da
Yeni Bir Hazine

Antarktika'nin, denizel yasam formlari
acisindan bir zamanlar ‘umutsuz’ oldugu
ddstintilen derin ve karanlik sularinda
7007ln tizerinde yeni tiir ortaya cikarildi.
Bulgularin bélgedeki okyanus yasaminin
evrimine farkli bir 1s1k tutacagr diistindld-
yor. Ingiltere Antarktika Arastirmala-
ri’'ndan Katrin Linse’ye gore “bolge, sanil-
diginin tersine dinamik, degisken ve biyo-
lojik olarak son derece zengin. Bu hazi-
nenin kesfi, okyanusun derinliklerindeki
kosullar ve denizel yasamin dagilimi ara-
sindaki karmasik iliskinin anlasilmasi yo-
ntindeki ilk adim.” S6zkonusu arastirma,
Antarktika’daki deniz canlilar1 tizerine ya-
pilan ilk genis kapsamli proje olan

ST —— = —

So6ze Ne Hacet!

Hayvanat bahcesinde gordiigilintiz bir
sempanze, avucu yukari bakacak sekil-
de kolunu size dogru uzatirsa, sizden
yiyecek ya da herhangi birsey istedigini
anlamak i¢in uzman olmaniza gerek
yok. Bu basit hareket, yiginla sézciigiin
yaptigi seyi yapmak icin tek basina ye-
terli. Sempanze ve bonobolarin el hare-
ketlerine anlam vermek oldukca kolay;
yanilsak da yanilmasak da bunlar bize
son derece tanidik geliyor. ABD’deki
Yerkes Ulusal Primat Merkezi arastir-
macilar1 da, bu hareket ve mimiklerin
tizerine giderek eski bir varsayimi yeni-
den alevlendirdiler; insanda dil becerisi-
nin sesli cagrilardan cok, beden dili ve
mimiklerden kaynaklandigi varsayimini.
Sempanze ve bonobolarin glinliik yasam-
larinda kullandiklart ¢ok cesitli ses, mi-
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Andeep (Antarktika derin deniz biyocesit-
liligi) Projesi'nin bir asamasi. Projenin
amaci, Antarktika’yi cevreleyen sularin
derin bolgelerinde yasayan canlilara ilis-
kin bilgi acigini1 kapatmak. Bu kapsamda
ikisi 2002, biri de 2005 yilinda olmak
tizere Weddell Denizi'ne diizenlenen ti¢
arastirma gezisi stiresince, 774 m - 6.348
m arasi derinliklerden ve birbirinden ol-

mik ve beden hareketi var. Ancak bunla-
rin refleksten pek oteye gitmeyen iletisim
bicimleri oldugunu savunanlarin sayisi
hi¢ de az sayilmaz. Sempanzenin, yilan
gordiiglinde ciglik atmasi gibi. Merkez
arastirmacilarindan tinlt primatolog
Frans de Waal ise bu primatlarin mimik
ve beden hareketlerinde daha fazlasinin
yattigina inananlardan. iki bonobo, iki de
sempanze grubunun Urettigi sesler, yiiz
mimikleri ve el-kol hareketlerini kayde-
den de Waal ve ekibi, bonobolarin tiretti-
8i 375 “iletisim sinyali”’nden % 79’unun
el hareketleri biciminde ortaya ciktigini,
% 14’tintinse yiiz mimigi ya da seslere da-
yali oldugunu gozlemisler. Buna karsilik
sempanzelerin trettigi 383 sinyalden %
56’s1 el hareketleri, % 22’si de yliz mimik-
leri ve seslerden olusuyor. (iki tip iletisi-
min birlikte kullanildig: durumlar da var.)
Bu farkl iletisim tiplerininin daha ¢ok
hangi durumlarda kullanildigini da kay-
deden arastirmacilar, mimik ve sese daya-
I isaretlerin daha kararl ve degismez ola-
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dukca farkli ortamlardan onbinlerce 6r-
nek toplanmis ve 1000’in tizerinde oldu-
gu saptanan tiirlerden cogunun bilim icin
yeni oldugu ortaya cikmis. Bunlarin ara-
sinda cok sayida kabuklu, deniz solucani,
etcil stinger var. “Birazini bekliyorduk”
diyor arastirmacilar; “ama kesinlikle bu
kadar fazlasini degil!”

BBC News 16 Mayis 2007

bilecegi tahmininden yola cikarak, bu tah-
minlerinin her iki ttr icin gecerli oldugu-
nu gortiyorlar. Sézgelimi hem sempanze-
ler hem de bonobolar korkunca ciglik ati-
yor, yine her ikisi de yiyecege ilgi duy-
duklarinda sessizce ‘somurtuyorlar.” An-
cak el hareketlerinin ikisi arasinda btiytik
farkhihk gosterdigi anlasiliyor; tipki insan-
lar arasinda konusulan iki farkli dil gibi.
Ustelik isaretler yalnizca iki tiir arasinda
degil, her bir tir icindeki farkli gruplar
arasinda da degisiklik gésteriyor. Bu be-
ceri, bonobolar arasinda cok daha cesit-
lenmis durumda. “Elle anlatim” bicimleri-
nin bu ¢esitliligi, arastirmacilara gore di-
lin, sesli ¢agrilardan ¢ok el hareketlerin-
den evrildiginin hir gostergesi. Bebekle-
rin, konusmaya baslamadan cok énce bu
tir hareketlerle iletisim kurduklari gerce-
i de, savlarini destekleyen bir 6rnek. Ca-
lisma, beyin arastirmalariyla da uyumlu.
Sesli iletisim (kastedilen, konusma degil)
beyinin daha ‘ilkel ve eski’ bolgelerince
denetlenirken, mimik ve beden diliyle
saglanan iletisimin denetim merkezleri,
konusmay1 da yonlendiren frontal loblar.
“Bu nedenle” diyor arastirmacilar, “sem-
panzenin su bildigimiz kesik ulumalarini
duyarsaniz, onun bir nedenle heyecanlan-
digindan emin olabilirsiniz. Ama bir bo-
nobo erkegini kollarmi basinin tizerinde
kaldirmis gortirseniz, bir cevirmene ihti-
yaciniz var demektir -hadi biz sizin igin
sOyleyelim, hilin ki cani bir disiyi cekti!”

ScienceNow Daily News, 30 Nisan 2007
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Kutup Ok_yanusu
Tembellesiyor

Biliminsanlari, yerytiztinde karbon diok-
sit emilmesinde en biiytik rolii oynayan
bélgelerden birinin, bu isi yerine getirme-
de artik yetersiz kaldigini, emilim orani-
nin 6nceki tahminlerin epeyce altinda
oldugunu séyliyorlar. Sézkonusu bolge
Antarktika’y1 ¢evreleyen Giiney Okyanu-
su sulari.

Atmosfere salinan tiim karbon dioksitin
yalnizca yarisi burada kalirken gerisi, yer-
yiiztinde bulunan “karbon yutaklari”nca
emiliyor. iki temel dogal karbon yutag:
var; okyanuslar ve biyosfer. Bu iki ortam
biiytikliik bakimindan birbirine esit ve
her biri, salman tiim karbon dioksitin
dortte biri kadarini emiyor. Giiney Okya-
nusu’ysa tek basina bu toplam emilimin
%15’inden sorumlu. Karbon yutaklari, bu
islevleriyle kiiresel isinmanin yavaslatil-
masinda 6nemli rol Gstlenmis durumda-
lar. Giiney Okyanusu yutagindaki bu ge-
rilemeyse karbon dioksit diizeylerinin ge-

Kurakliga Dayanikl
Domates

ftalya’nin Yeni Teknolojiler, Enerji ve
Cevre Kurulusu tarafindan
gerceklestirilen bir

arastirma
kapsaminda

lecekte beklenenden daha
fazla olabilecegi anlamina ge-
liyor. Boyle bir etkinin orta-
ya cikmasi, tlimiyle stirpriz
degil. Stirpriz olan, etkinin
beklenenden yaklasik 40 yil
once kendini géstermesi.
Verileri toplayan, uluslararasi
bir ekip. Arastirmacilar Gi-
ney Okyanusu’ndaki 11 ve
diinyanin ¢esitli bolgelerinde-
ki 40 istasyondan elde ettik-
leri atmosfer karbon dioksiti
verileri tizerinde hesaplama-
lar yaparak bu sonuca ulasmislar. Ekip-
ten Corinne LeQuere soyle acikliyor: “In-
celemelerin basladigi 1981 yilindan bu
yana yutaklardaki karbon dioksit emme
oranmin artmadigini gértiyoruz. Oysa
karbon dioksit salimi1 % 40 artti.” Giiney
Okyanusu yutagindaki diististin bir nede-
ni, arastirmacilara gore 1958 yilindan bu
yana artan riizgarlar. Bu da iki etkene
baglaniyor. Birincisi, atmosferin tst sevi-
yelerinde ozon tabakasindaki azalmayla
bu katmanda degisen sicaklik; digeri de
tropiklerdeki sicakligi Giiney Okyanu-
su’'na kiyasla daha fazla artiran iklim de-
gisimi.

Ancak bulgularin yaradigi tek is moral
bozmak degil. Yeni veriler, bir kere diin-
ya iklimine iligkin modellerin ince ayarla-
rini yapmaya 6nemli katkida bulunacak.
Ve tabii bunlarin arasinda Hikimetlera-
rast iklim Degisimi Paneli'nin (IPCC)
tahminlerini dayandirdigi 6nemli model-
ler de var.

BBC News, 17 Mayis 2007

kurakliga oldukca dayanikli bir
domates tiirdi gelistirildi.
Arastirmacilar, bu melez domatesin,
normalde gerekenin doértte biri
oraninda suyla yetistirilebildigini
soyltyorlar. Ustelik Meksika’daki bir
¢olde biytk 6lcekli bir denemeden de
tam not almis. “Boylece” diyor
arastirmacilardan Massimo
Iannetta, “bir kilo domates
yetistirmek icin
= ~ harcayacaginiz su,
70 litreden 15
litreye dlismdis
bulunuyor!”

Oltimtine Disilesmek

Kanada’da bir golde gerceklestirilen bir
deneyde, disilik hormonu 6strojene be-
lirli stire ve dozlarda maruz kalan er-
kek golyan baliklarinin zamanla disilik
ozellikleri gelistirerek, sonunda da tre-
me yeteneklerini kaybettikleri goruldd.
Sonug, bir siire sonra populasyonun ti-
miiyle yok olmasi. “Géle éstrojen at-
mak nereden akillarina gelmis?” derse-
niz, dogum kontrol haplari ve bazi ilag-
larda bulunan bu hormon, viicuttan id-
rarla atildiktan sonra atiksu tesislerin-
den gecmeyi basararak akarsu ve golle-
re rahatlikla karisabiliyor. Ostrojenin
baliklara etkileri daha énce arastirilmis,
ama yalnizca laboratuvarda. S6zkonu-
su deneyin 6zelligiyse baliklarin dogal
ortamlarinda gerceklestirilmis olmasi.
Birbirini izleyen tg¢
yaz doneminde go-
le belirli miktarda
17 o-etinilestradiol
(dogum kontrol
haplarinin etken
maddesi) atan arag-
tirmacilar, ilk bir-iki
hafta sonunda er-
kek golyan balikla-
rinin vitellogenin
ad1 verilen ve disi-
lerde yumurtanin
olgunlasmasina yar-
dim eden bir protein trettiklerini gér-
misler. Baliklarin geldikleri son nok-
taysa, normal diizeylerin 8.000-10.000
kati. (Disi baliklarda gériilen etki, yu-
murta lretiminin yavaslamasi.) Zaman
icinde, erkeklerin cinsel gelisimlerini ta-
mamlayamadiklari, dolayisiyla tireme-
nin neredeyse durdugu, balik sayisinin
zamanla cok azaldigi saptanmus. Ikinci
yilin sonundaysa arastirmacilar gélde
tek bir golyan baligina bile rastlayama-
diklarmi séyliiyorlar. Ustelik etki yal-
nizca bu tiirde degil, daha hafif olmak
lizere baska populasyonlarda da gériil-
mis. “Boylesine hizli ve giicli bir etki
beklemiyorduk” diye acikliyorlar. “Bu-
nu ciddi bir alarm olarak ele almak, ve
atik sulardaki 6strojeni % 95 oraninda
ortadan kaldiracak yontemleri hizla
devreye sokmak gerekiyor.”

BBC News, 2 Mayis 2007

ScienceNow Daily News, 21 Mayis 2007
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Efes’te Toplu Gladyator
Mezar

Efes’te bir siire 6nce bulunan ve binler-
ce kemikle dolu bir mezarhigin sahipleri,
eski Romali gladyatérler. Basta Viyana
Tip Universitesi’nde patolog olan Karl
Grossschmidt ve Fabian Kanz 6nderli-
ginde olmak tizere, bolgede yapilan ay-
rintili incelemelerle ortaya cikan bulgu-
lar, iki bakimdan 6nemli. Birincisi, ala-
nin bilimin onayini almis, bilinen ilk top-
lu gladyatér mezart konumuna gelmesi;
ikincisiyse, Roma diinyasinin bu efsanevi
déviisctilerinin yasam ve 6ltim bicimle-
riyle ilgili 6nemli ipuclar1 saglanmis ol-
maslt.

Grossschmidt ve Kanz, yaptiklari ayrint-
I1 kemik incelemeleriyle, yaslar1 20 ile 30

Cin Yazis1 8000
yasindal!

Eski kaya oymalarini inceleyen Cinli
arkeologlar, modern Cin yazi
karakterinin, sanildigindan binlerce yil
oncesinden koken aldigini soyltyorlar.
Ulkenin batisindaki yiiksek yamac
ytizlerinde ortaya cikan 2000’in
tizerindeki resimsel simgenin 8000
yasinda oldugu ve bunlarin ¢ogunun,
eski Cin yazi karakterlerinin sonradan
aldig1 bicime oldukga benzerlik
gosterdigi ileri sturtliyor. Bu zamana
kadarki gorts, Cin simgelerinin
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arasinda degisen 70’e yakin birey belirle-
mis durumdalar. Arastirmacilar, cogu-
nun iyilesmis yaralara ait izler tasidigini
soyliiyorlar. Bu hem 6nemli bir kanit,
hem de bireylerin iyi bir tibbi bakimdan
gecmis olduklarinin gostergesi. Bir tane-
sinde cerrahi amputasyon (kol veya ba-
cak kesilmesi islemi) gecirdigine iliskin

izler bile var. Kemiklerde ¢oklu yara izle-

rinin bulunmayisi, kalabalik doviislerden
cok, kurallar1 iyi belirlenmis ikili déviis-
lere katildiklarini gosteriyor. Ancak
oliimctil yaralara ait izler de var. Yazil
kayitlar, yenilen gladyat6riin yeterince
maharet veya cesaret gostermemis olma-
st durumunda kurallara gore “bir erkek
gibi 6lmek” tizere, 6ldirticl bir darbeyle
yere serilmesi gerektigini soyltyor. Ke-
miklerde bunun da ipuclarina rastlan-
mis.

Kafataslari tizerinde bulunan bir diger
isaret de ¢ uclu mizrak darbelerine ait.
“Bunlar kesinlikle giindelik yasamda
karsilasilabilecek tirden kazalarla alinan
darbe izlerine benzemiyor” diyor arastir-
macilar. Ancak bas yaralanmalarinin
hepsi bu ttirden degil. Baz1 kafataslari,
olasilikla agir cekic darbelerinden kay-
nakl dikdortgenimsi delikler iceriyor; ki

bu da, arkeolog ve tarihcilerce kabul edi-

len ve arenada gerektiginde “son vu-
rus”u gerceklestirmekle gorevli bir yar-
dimcinin da gérev aldigi gordstini des-
teklemekte.

Bu vahset dolu tablonun iginde, sonu
cogunluktan daha parlak olan birkag
sansl da cikmamus degil neyse ki. Uc yil
boyunca dévistiikten sonra sag kalmayi

basaran gladyatérlerin 6zgtrliklerini ka-

yaklasik 4500 yil 6nce
kullanilmaya basladigi
bicimindeydi.

Ilk olarak 1980’lerde kesfedilen
Damaidi oymalari, yaklasik 15
kilometrekarelik alan kapliyor ve
Gtines, Ay, yildizlar ve tanrilarin
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zandiklari, kayitlardan biliniyor. Bu sans-
I1 azinligin tyeleri cogunlukla gladyatér
okulunda hoca olarak kaliyorlarmis. Bu-
lunan iskeletlerden birinin de gercekten
bu ‘emekli’ gladyatérlerden birine ait ol-
dugu saniliyor. Iskeletinin neredeyse ta-
mami ortaya ¢ikarilan bu orta yash glad-
yatoriin basinda, iyilesmis ve hig biri de
6liimctil olamayacak yaralara ait izler
saptanmus. “Biiytik olasilikla dogal ne-
denlerden 6lmts” diyor Kanz.
Ingiltere’nin Durham Universitesi'nden
Charlotte Roberts, calismalar1 dikkatle
izleyenlerden. “Romalilara ait oldugu an-
lagilan ytzlerce iskelet inceledim” diye
anlatiyor. “Bas yaralanmalarimnin izlerini
tastyan bircok érnek gérdiim; kimi iyiles-
mis, kimi de iyilesmemis. Bas kesme izle-
rine de tanik oldum. Ama bu yeni kesif
hepsinden c¢ok farkli. Boylesine cok ipu-
cuyla dolu boylesine ¢ok 6rnek diinya-
nin hic bir yerinde yok. Bu inanilmaz in-
sanlar ve nasil dévisttikleriyle ilgili bir-
cok sdylence, bu sekilde kesinlige kavus-
mus oluyor.”

BBC News, 2 Mayis 2007

yanisira, avlanma ve otlanma benzeri
etkinliklerin de tasvir edildigi 8000’in
tizerinde sekil iceriyor. “Ancak bazi
simgeler var ki hem resim, hem de yazi
karakteri ozelliginde” diye
acikliyor arastirmacilardan Li
Xiangshi. Xiangshi’ye gore
bu “piktograflar” eski Cin
karakterlerinden olusan
hiyerogliflere oldukca
benziyor ve cogunu da bu
sekilde betimlemek mtimkin. Bu kesfe
kadar ortaya cikarilan en eski tarihli
karakterler Cin’in Henan bolgesindeki
comleklerin ytizeyinde yer aliyordu.

BBC News, 18 Mayis 2007
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Tirkiye’de Bir Ilk:
Mersin’de bir Deniz
Inegi Fosili Bulundu!

Mersin ilinde bir kaya blogu icinde rast-
lantisal olarak bulunan omurga parcala-
rinin, Mersin Universitesi Jeoloji Miihen-
disligi Boltimii’'nden bir ekip tarafindan
yapilan inceleme ve arastirmalar 1s181n-
da, bir deniz inegi tlirti olan Metaxythe-
rium medium’a ait oldugu ortaya cikti.
Fosilin bulundugu 2,5 tonluk kaya blo-
gu, Sandal Dagr'nin gilineyindeki Kara-
isali formasyonunda yer aliyor. Bu bél-
ge, Miyosen dénemden (25 - 5 milyon
yil énce) kalma kirectasi kayalarindan
olusmakta. Fosilde kaburga ve omur
kemikleriyle 6n ytlizgec parcalari ¢ok iyi
korunmus durumda. G6giis kafesi ge-
nisligi 86 c¢cm, omurga uzunluguysa

82 cm. Bas ve kuyruk kisimlariysa yok;
nedeni, olasilikla fosillesme 6ncesi par-
calanma-stiriiklenme olaylari. Yapilan
ylizey arastirmasinda bu parcalar bulu-
namamis olsa da, buluntunun 100 met-
re glineyinde bir baska bireye ait kabur-
ga parcalari saptandi. Daha ayrintili
arastirmalarla bulgu sayisinin artacagi
ddstiniilmekte. Ekibin yaptigi ilk aras-
tirmalarda kabaca denizel memeli ola-
rak tanimlanmis olan fosil kalintisinin
fotograflari, ABD’deki Teksas Tech Uni-
versitesi'nde (ABD) omurgali fosiller
tizerine doktora ¢alismasi yapan Murat
Maga’ya gonderildi ve fosilin deniz
inekleri grubundan Metaxytherium me-
dium tiirtine ait oldugu bilgisine ulasil-
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Mersin liniversitesi Jeoloji
_Miihendisligi Bolimiifarastirma

% bulgu yerinde.

>

di

Bu, fosilin Ttrkiye’de ilk bulunusu. Do-
kuz Eylil Universitesi Doga Tarihi Mii-
zesi Mudtrd Prof. Dr. Tanju Kaya da
bu fosil bulgusunun Tturkiye’de ilk ol-
dugunu dogrulamig durumda ve Toros
kusaginda farkl ihbarlarin degerlendi-
rilmesiyle fosil sayisinin artacagini be-
lirtiyor.

Deniz inegi fosili, Turkiye’de ilk kez bu-
lunmasi ve jeolojik gecmisteki cografya,
iklim, yasamsal ve ortamsal kosullarla,
dtinya ve tlkemizin jeoloji tarihi hak-
kinda bilgiler vermenin Gtesinde, toplu-
mun da ilgisini ¢ekecek biiytiklik ve
glizellige sahip.

Metaxytherium cinsi, memeliler sinifinin
Sirenia takimima bagli Dugongidae aile-
si icinde yer alan “deniz inekleri” gru-
bunun bir tyesi. Fosil bulgusunda 10
kaburga ve 10 omur sayildi. Omurga
yiiksekligi 71 cm. Omur kemigi genisli-
8i 7-12 cm, ytksekligi 5,5-8 cm arasinda
degisiyor. En genis omurga yukaridan
asagl 8., en dar omur 3., en kisa
omur 7., en yiksek omurlar 4. ve 10.
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Metaxytherium medium tiriiniin
italya’da sergilenen tam fosili.

omurlar. Kaburgalarin uzunlugu yuka-
ridan asagiya dogru 17 cm’den, 7. ka-
burgada 63 cm’ye kadar artiyor. Son
kaburganin boyuysa 17 cm. Kaburga
kemiklerinin ortalama kalinligr 4 cm.
Metaxytherium medium daha 6nce
Fransa ve Italya’da Gec Miyosen déne-
minden (11-5 milyon yil 6nce) kalma ka-
yalarda bulunmustu. Italya’daki fosil,
bugtine kadar bulunanlar icinde btittin-
liik bakimindan en iyi durumda olani.
Tir, Gec Pliyosen’de (5-3,5 milyon yil
once) yok oldu. Yani bu tirtn giinu-
miizde yasayan 6rnegi yok.

Deniz ineklerinin (sirenianlar) giint-

Bulunan fosil Metaxytherium, gunimuz
denizlerinde yasayan deniz inekleri (Sirenia)
grubunun bir liyesi olan manate’ye benzer.

miizde yagayan 5 tiirt bulunuyor. Ya-
sam alanlari, tropikal ve yari tropikal
deniz sular1. 3-3,5 m uzunluga ve 450-
800 kg agirliga ulasabiliyorlar. Ortala-
ma O6mdirleri 60-70 yil. Tim yasamlarini
su icinde geciriyor, deniz cimenleri ve
yosunlarla besleniyorlar. Akciger solu-
numu yapan bu canlilar su icinde 20
dakika kalabiliyor, ancak 5 dakikada
bir su tsttine cikiyorlar. Bas kismina
yakin palet benzeri iki ylizgec ve yassi
bir kuyruk yardimiyla hareket ediyorlar.
Sakin ve zaman zaman sosyal davranis-
lar gosterebilen hayvanlar. Yunuslar gi-
bi tiklama ve civilti sesleri c¢ikararak bir-
birleriyle iletisim kuruyorlar. 15-20 bi-
reyden olusan aile gruplari halinde ya
da yalniz yagiyorlar. Burun deliklerini
su Ustiinde tutarak uyuyorlar.

Prof. Dr. Nurdan Inan
Mersin Universitesi Jeoloji Miih. Béliimii
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Akciger Hastaliklarina
Kars1 Akdeniz Tipi
Beslenme

Hem uzun dénemli hem de ilerleyici
ozellikteki bir grup akciger hastaligini
icine alan ve tilkemizde KOAH
kisaltmasiyla bilinen “kronik obstriktif
(engelleyici) akciger hastaligi”nin,
2020’ye gelindiginde dlinyada tgiincd

Hayvanlar Uzerinde
Yirttilen Kozmetik
Deneyleri Avrupa’da
Yasaklaniyor

fltihaplanmas, kipkirmiz1 gozleri, kav-
rulmus derileriyle yer aldiklar1 poster-
ler, kozmetik deneylerinde kullanilan
tavsan, fare gibi bircok bahtsiz hayvana
arka cikan bir avug insanin yegane se-
si, bu kampanyalarin da sembolt hali-
ne geldi, ve tabii cogunluk gérmezden
gelmeyi yegledi. Ancak cok uzun stiren
bir bekleyisin sonunda, bu testlerin td-
mii olmasa da en azindan ‘agir’ olanla-
r1, ttim AB tlkelerinde yasaklaniyor!
“Draize testleri” olarak bilinen bu test-
ler, tavsanlar basta olmak tizere, canli
laboratuvar hayvanlarinin goz ve deri-
lerine kozmetik malzemelerin uygulan-
masi ve etkilerin gézlenmesini iceriyor.
Bu testlere secenek olarak tretilen bir
dizi yontemse 27 Nisan tarihinde, ba-
gimsiz bir bilimsel danisma komitesi
olan Avrupa Alternatif Yontemlerin
Onaylanmasi Merkezi'nin (ECVAM)
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6ltim nedeni konumuna gelecegi
tahmin ediliyor. Hastalig1 ortaya
cikaran temel etken, sigara. 1986
yilinda basglatilan ve 43.000 kisinin
izlendigi cok genis kapsamli bir
calismada, yasam bigimi, sigara
kullanimi, egzersiz vb. yanisira,
beslenme aligkanliklar1 da

ayrica ele alinmis. “Akdeniz” (meyve,
sebze, tahil, balik vb) ve “Batili” tipi
(islenmis gidalar, islenmis kirmizi et,
islenmis sekerler, kizartmalar, fast
food vb) beslenme olarak ayrilan
beslenme bicimlerinden birincisini
tercih edenler, sonuclara gore
KOAH bakimindan oldukca avantajl
durumda. Bu kisilerde

KOAH ortaya c¢ikma olasiligi, diger
gruba gore % 50 daha az.

Ustelik, yas, sigara kullanim1 ve diger
risk faktérleri de hesaba katilarak.
Akdeniz tipi beslenme bi¢iminine

ne kadar sadik kalinirsa, riskin o
kadar dusttigt de ¢alismanin
sonuclar1 arasinda.

HABERLERI

BMIJ Specialty Journals, 14 Mayis 2007

onaymdan gecmis durumda! Bu yon-
temlerin ikisi, kimyasallarin gézleri tah-
ris edici etkisinin sinanmasinda mezba-
halardan elde edilecek hayvan dokusu
artiklarinin kullanimini onerirken, canlt
hayvan tizerindeki deri testlerinin yeri-
ne gececek olan ikisinde de hticre kil-
turlerinden yararlanilmasi sézkonusu.
Deri alerjilerinin sinanacagi besinci bir
alternatifse yilda ytizbinlerce hayvani
kurtaracak! Iyi haberler bu kadar degil.
2009 yilinda, kozmetik sanayiinde kul-
lanilacak bircok testin Avrupa’da tiim-
den yasaklanmas: bekleniyor. Ustelik
secenekleri olsun veya olmasin!

Kellige Cozlim,
Deriden

Bu ne bir “mucizevi merhem” ne de
bir “mucizevi yontem.” Eger fareler
kadar sansimiz varsa, ¢6ziim aslinda
oldukca basit gibi gortintiyor. Biraz
daha zaman, o kadar...

ABD’deki Pennsylvania Tip Oku-
lu’'nda yapilan bir calismada, siyrik
benzeri hafif bas yaralanmalar1 geci-
ren farelerde tst-deri (epidermis) hiic-
relerinin, kok hticre 6zelliklerine bi-
riinerek kil koku kesecikleri olustura-
bildikleri ve bunlardan da yeni killa-
rin ¢ikabildigi gozlenmis. Arastirmaci-
lar, yara olusumundan 6nce bu kese-
ciklerle iliskisi olmayan hticrelerin ya-
ralanmadan sonra, gelisim sirasinda
keseciklere dontisen kok hiicrelerin
genlerini ifade ettiklerini soyliyorlar.
Ustelik bu, tiimtyle dogal bir stirec.
Genelde kabul edilen gorts, yetiskinli-
ge ulastiktan sonra bu keseciklerin
yeniden olusmadigi. Bunun boyle ol-
mayabilecegi yarim ytizyil énce oneril-
mis olmasina karsin, deri hiicrelerinin
bu yetenegini kanitlayan da cikma-
mis. “Belki de olay gézlimtiziin 6ntn-
de gerceklesirken biz onu atladik” di-
yor arastirmacilardan George Cotsare-
lis. Clinkt bir yarayla karsikarsiya
kaldiginizda dogal olarak kil biiytime-
siyle degil, yaranin kendisiyle ilgilenir-
siniz.” Insan derisiyle yapilacak dene-
meler icin arastirmacilarin aklinda
simdiden parlak bir fikir var: Hafif
tahris etkisi olusturan bir merhem, ar-
dindan da genetik stireci tetikleyecek
bir krem uygulamasi. Hersey yolunda
giderse belki yalnizca iki-tic yil sonra.
Ancak arastirmacilarin kendileri bile,
bunun iyimser bir tahmin oldugunu
itiraf ediyorlar.

New Scientist, 4 Mayis 2007

Nature, 16 Mayis 2007



Depresyonun
Izlenmesinde
Yeni Yontem

“Depresyon”, giindelik yasamda cok
sik gectiginden olsa gerek, anlami
agirligindan biraz yitirmis bir sézctik
konumuna geldi. Ama kimi zaman ¢ok
agir seyredebilen, kimi zaman gizli

i

Kanin da Artik
Plastigi Var

Ingiltere’deki Sheffield Universitesi
arastirmacilari, isleri yaver giderse tip
dtinyast icin ¢ok 6nemli bir gelismeye
imza atmis olacaklar: plastik kan. Bu
yapay kanin 6zelligi, ortalarinda demir
atomu barimdiran plastik
molekiillerinden yapilmasi ve sonucta
tipki hemoglobin gibi oksijen baglayip
bunu viicut icinde dolastirabilecek
olmasi. Ktigtik plastik molekiillerinin,
buytklik ve bi¢imi yine
hemoglobininki gibi olan agaca benzer
dallanmis bir yap tizerinde birlesmis
olmasiysa, demirin akcigerler icinde
oksijen baglamasini, viicut icinde de
birakmasini mtimktin kiliyor. Plastik
kan, hentiz gelistirilme asamasinda;
ancak ona baglanan umutlar biytk.
Amac, 6zellikle de askeri uygulamalar
gibi acil kan gereksiniminin ortaya
cikabilecegi durumlara hazirlikli olmak.

BiLiM VE TEKNOLOIJI

kalan, oldukca da sinsi bir rahatsizlik.
Dogru ilaci ve tedavi bicimini
bulmaksa her zaman kolay olmuyor;
farkli ilaglarin ve yontemlerin ardarda
denenmek zorunda kaldig1 durumlar
az degil. Uygun ilaclarin cogunun 6-8
haftada etki géstermeye basladig1 da
ddstndlirse, bu biiytik bir zaman
kayb1 demek. Ancak California
Universitesi (Los Angeles)
arastirmacilarinin devreye soktugu yeni
bir ‘beyin izleme’ teknigi, bir
depresyon hastasinin belirli bir ilaca
verecegi tepkiyi 6nceden tahmin etmek
bakimindan ise epeyce yarayacak gibi
goriniyor. Ila¢ alimindan yalnizca bir
hafta sonra uygulanabilen bu teknigin
adi “frontal kantitatif elektroensefalog-
rafi (fqEEG).” Yontem, alina yerlestiri-
len bes elektrodla hastalarin frontal
loblarindaki (beyindeki alin lobu) elek-
triksel etkinligin 6l¢tilmesinden ibaret.
Diistik etkinlik sergileyenlerin ilaca ce-
vap verme olasiligi, digerlerinden daha
fazla.

Arastirmacilar, teknigi 111 hasta
tizerinde uygulamis ve frontal loblarda
yiiksek etkinlik gésterenlerin ilaclarini
degistirmisler. Bu kisilerin %70 kadari
yeni ilaca cevap verirken, ilaci

Plastikten yapildigi icin hafif olan bu
kanin depolanmasi da kolay.
Arastirmacilar kanin macun kivaminda
saklanarak, gereksinim halinde hemen
sulandirilip hastalara verilebilecegini
soyltiyorlar. Dogal kanin viicut disinda

HABERLERI

degistirilmeyenlerde olumlu tepki
gosterenlerin oraninin % 30’larda
kaldig1 gozlenmis. Arastirmacilardan
Andrew Leuchter, benzeri bir yontemin
zaten varoldugunu soyliiyor. “Ancak,
bu yontem diizinelerce elektrod, 1,5
saate yakin stire ve 6zel egitimli bir
uygulayici gerektiriyor. Yeni teknigin
toplam stiresiyse 15 dakika; tstelik tip-
saglk egitimi almamis biri bile
uygulayabilir. Yontemi o kadar basit
hale getirdik ki, kendimiz bile
uygulayabiliyoruz!”

NewScientist.com 21 Mayis 2007

saklanma stiresi, en fazla bir ay kadar;
ayrica sogutulmasi da gerekiyor. Plastik
kanin saklanma stiresiyse cok daha
fazla, oda sicakliginda da kararlihigimi
koruyabiliyor.

University of Sheffield Basin Duyurusu, 14 Mayis 2007
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- Fiskiyeli Ctice

Kahverengi Ciice olarak bilinen
gokcisimleri, “yildiz olamayan yildizlar” diye
adlandirilan 6zel bir sinif. Gezegenlerden
¢ok daha biytik olmalarina karsin, yildiz
olamayacak kadar da distik kdtleliler. Bu
nedenle merkezlerinde kararli termontikleer
tepkimeler baslatamiyorlar.

Ancak, 2MASS1207-3932 adli kahverengi
clice, adeta kaderini kabullenmek istemiyor.
Once cevresinde 5 Jiipiter kiitlesinde bir
gezegenin dolandigi belirlendi. Daha
sonraysa normal yildizlar gibi ¢evresinde bir
gaz ve toz diski bulunduran ilk kahverengi
clice olma o6zelligini kazandi. Nihayet

Eriyik dis cekirdek

e

Kati i¢ cekirdek-

Merkiir’iin
Sivi Cekirdegi

Uzun siire 6nce kesfedilmesine ve gozlenme-
sine karsin Glines’e en yakin gezegen olan
Merkiir’iin yiizeyinin altinda ne oldugu, ka-
lin bir demir cekirdege sahip olmasi gerekti-
ginden Ote fazlaca bilinmiyordu. 30 yil 6nce
zayif bir manyetik alana sahip oldugunun
belirlenmesi, isleri daha da karigtirmisti.
Clinkd, Diinya’minkinin 20°de biri olan kiit-
lesiyle Merkiir’tin cekirdeginin ¢oktan sogu-
yup katilasmis olmasi ya da en azindan ge-
kirdekte manyetik alanlara yol acan 1s1 akta-
rim hareketlerinin sona ermis olmasi
gerekiyordu.

Simdiyse, Cornell Universitesi'nden (ABD)
J.L.Margot yonetimindeki bir gokbilim
ekibi'nin “Radar Noktacik interferometrisi”
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gokbilimciler, Avrupa Uzay Ajansi’na ait
“Cok Biiytik Teleskop” (VLT) ile yaptiklari
gozlemlerle, ayn1 kahverengi cilicenin,
olusma asamasindaki geng yildizlar gibi
kutuplarindan uzaya parcacik fiskiyeleri (jet)
puskiirdiigiini belirlediler. Gozlemler,
cticenin jetlerinin 1 milyar kilometre
uzakliga ulastiklarini, ancak hizlarinin
saniyede ancak birka¢ km oldugunu ortaya
koydu. Oysa karadeliklerin kutuplarmdan
fiskirmalarina alistigimiz jetlerin hizi, 151k
hizina yaklasiyor.

NASA Basin Biilteni, 23 mayis 2007

Eriyik dis cekirdek

Manto — J
Kati i¢ cekirdek —m

Merkiir

denen bir yontemle yaptig1 gozlemler,
Merkiir'tin Guines cevresindeki eliptik
yortingesi nedeniyle manto ve kabugunda
meydana gelen hareketlerin buiytikltgtntn,
ancak cekirdekten bagimsiz hareket
etmeleriyle miimkiin olacagini ortaya
koymus bulunuyor. Arastirmacilar, ABD’nin
dogusundan Merkiir’e gonderdikleri radar
sinyallerini tilkenin batisindaki bir baska
istasyonla zaptetmisler. Sinyallerin gidis ve
dontst arasinda gezegenin kendi cevresinde
yaptig1 dontis miktari, geri dénen sinyal
tizerinde belli izler birakiyor. Dort yil icinde
yapilan 20 gozlem sonucu elde ettikleri
bulgular1 Science dergisinde yayimlayan
arastirmacilar, Merktir'tin manyetik alaninin
zayifligiin bir olasi nedeninin, demir
cekirdek tzerindeki sivi katmanin inceligi
olabilecegini belirtiyorlar.

Science, 4 Mayis 2007

Yeni Bir Patlama
Sinift

Kozmik patlamalar denince akla

dev yildizlarin merkezlerinin ¢6kmesiyle
tetiklenen “stipernova” patlamalariyla,
Gtlinesimiz kadar olan yildizlarin 6ltim
artig1 olan “beyaz ciice”lerin tizerine
eslerinden caldiklar1 maddenin
birikmesiyle zaman zaman meydana
gelen “nova” patlamalari gelmekteydi. 40
yil kadar once gokbilimciler evrenin en
siddetli patlamalar1 olan gama 151n
patlamalariyla da tanistilar. Simdiyse
California Universitesi’nden (Berkeley)
stipernova avcilar1 Alex Filippenko ve
Weidong Li, yeni bir sinif patlama
kesfettiklerini aciklamis bulunuyorlar.
25 Mayis’ta yapilan aciklamaya gére

Virgo gokadalar kiimesindeki M85
gokadasinda gozlemlenen patlama,
Glines benzeri iki yildizin birlesmesinden
kaynaklantyor. Arastirmacilar biiytik
optik teleskoplar ve Spitzer Kizilotesi
Uzay Teleskopu ile de gézlenen
patlamanin bir stipernova patlamasina
gore cok soluk, nova patlamasina
goreyse fazla parlak oldugunu
belirlediler. M850T2006-1 diye
tanimlanan patlamanin, iki yildizin
birleserek ortak bir zarf olusturmasi
stirecinin bir asamasi oldugu
ddstndldyor.

NASA Basin Biilteni, 25 Mayis 2007




Yeni Ufuklara Tam Gaz

Diinya’dan simdiye kadar gonderilmis en hizli
uzay araci olan Yeni Ufuklara, Pliito ve Kui-
per Kusagi'na olan yolculugunun énemli bir
asamasinda Giines Sistemi’'nin dev gezegeni
Jlpiter’e stirttiniircesine gecerek hedefine
ulagmak igin gereken hiz1 kazandi.

Sekiz yil sonra Pliiton’a yaklasmasi beklenen
Yeni Ufuklara, Jipiter'in 2,3 milyon kilometre
yakinindan (Diinya-Ay uzakliginmn 6 kati) ge-
cerken, hizi saatte 14.000 km artt1.

Uzay araci bu yakin gecis sirasinda Jupiter’in
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calkantili atmosferini gértintiledi, Diinya’dan
gortinmeyen tozlu halkalarini inceledi, gaz de-
vi gezegenin dort buytik uydusu olan Io, Eu-
ropa, Ganymede, ve Callisto’'nun ytizey harita-
larini gikardi ve Jupiter'in muazzam manyetik
alan kilifin1 inceledi. Yeni Ufuklara, Jtpiter’e
olan 800 milyon km’lik mesafeyi 1 yilin az
tizerinde katederek simdiye kadar bu gezegeni
ziyaret eden en hizli gezgin sifatin1 kazandi.

Astronomy, Haziran 2007
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Asteroidlerde Safak

NASA’nin Dawn (Safak) adli uzay aracinin,
Asteroid kusagindaki en btytik
asteroidlerden olan Ceres ve Vesta'ya
yapacagi yolculugun Haziran sonunda
baslamasi bekleniyor. Aracta bulunacak
olan hiz ayarl ¢ iyon motoru, 10 yillik
yolculugun yarisinda araca itki saglayacak.
[tki sistemi aracin hizinda saatte 36.000
km’ye ulasan hiz degisiklikleri yapabilecek.
Aracin 20 metre boyundaki gilines
panelleri, Glines’ten Dtinya’ya kadar olan
uzaklikta araca 10 kilowat gii¢ saglayacak
(Ortalama bir evin giinltik gereksiniminin
2,5 kat1). Uretilen elektrik, yakit olarak
kullanilan ksenon atomlarini iyonlastiracak
ve iyonlari ivmelendirerek uzay aracina itki
saglayacak. 2001 yhl ekim ayinda Vesta’ya
ulasacak olan Dawn, asteroidi 6 ay stireyle
inceledikten sonra Ceres’e yonelerek yeni
hedefine 2015 subatinda varacak. Once
aract her iki asteroid ¢evresinde 700 km
yiikseklikte bir (st yortingeye indirecek

olan iyon motorlari, daha sonra araci daha
da yavaslatarak yiiksek coztintrlikli
gortinttileme icin 75 kilometre
yikseklikteki alt yortingeye indirecek.

Astronomy, Haziran 2007

- N el
Hubble Uzay Teleskopu’'nu kullanan gokbi-
limciler, Giines Sistemimizin disinda bulunan
bir gezegenin atmosferini incelediler. HD
209458b olarak tanimlanan gezegen, yildizi-
na adeta strttnircesine dolaniyor. Yoriinge
uzakhgi, Merktir'tin Glines’e olan uzakligimnin
onda biri. Atmosferin dis katmanlarinda yal-
nizca 1000 kilometre kalinhgindaki yogun bir
hidrojen katmanina odaklanan gézlemlerde,
bu yakinlik (ve muazzam 1sinim) nedeniyle
her saniye 10.000 ton gazin uzaya kacarak
gezegenin ardinda bir kuyrukluyildiz gibi bir
“egzoz duman1” olusturdugu belirlendi.

——

Umut Mars’in Derininde

Komsumuz “Kizil Gezegen”de gecmiste ya da
glintimtizde ilkel de olsa yasamin varolup ol-
madiginin belirlenmesi, Mars’a yapilan ve
planlanan arastirma seferlerinin 6ncelikli he-
deflerinden biri. NASA tarafindan Mars’a gon-
derilen uzay araclari, gerek yoriingedeki yer-
lerinden, gerekse ytizeye indirilen sondalarla
ylzeyde yasam izleri aradilar. Ancak, son bul-
gular, eger varsa bu izlerin ylizeyde bulunma-
yacagini gosteriyor. NASA’dan bir grup astro-
biyoloji (Gtines Sistemi disinda yasam bilimi)
uzmanina gore siddetli kozmik radyasyon,
(uzaydan gelen ytiksek enerji ytkli
parcaciklar) yiizeyin birkac metre altina
kadar olan katmanda herhangi bir hiicrenin
yasamina izin vermez.

En Hizli
Notron Yildizi

Avrupa Uzay Ajanst ESA'nin INTEGRAL Ga-
ma Isin1 Uzay Teleskopu, Gilines’ten ¢cok daha
buiytik kitleli yildizlarin stipernova patlamala-
riyla yok olmalarindan arta kalan nétron yil-
dizlarinin en hizlisini belirledi. Patlayan yildi-
zin ¢oken ve 10-20 km capinda yogun bir kii-
re olcegine kadar sikisan merkezinden baska
bir sey olmayan bir nétron yildizi, bu ¢okis
sirasinda kendi cevresinde btiytik bir dénts
hiz1 kazaniyor. INTEGRAL'in gozlemledigi
XTE J1739-285 adli n6tron yildizi, kendi cev-
resinde saniyede 1122 kez dontiyor.
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Yasam Kuramcisi
Yasamin Yitirdi

1952 yilinda gerceklestirdigi tinld
laboratuvar deneyiyle yasam igin gerekli or-
ganik bilesimlerin Diinya’nin baslangic yilla-
rindaki ilkel atmosferinde sentezlenebilece-
gini gosteren bilimci Stanley Miller, 20 Ma-
yis glind 77 yasinda yasama veda etti.
California Universitesi’nin (San Diego) Kim-
ya Bolimi’niin kurucularindan olan Miller,
emekli olduktan sonra 1999 yilinda bir dizi

Glinesimiz
Calinacak mi?

Gokadamiz Samanyolu’nun, “Yerel Grup” de-
nen kiime icindeki dev komsusu Andromeda ile
birbirlerine yaklastiklari ve milyarlarca yil sonra
carpisacaklart biliniyordu. Ancak, Harvard
Smithsonian Astrofizik Merkezi'nden (ABD) Ab-
raham Loeb ve Thomas Cox, bu carpismanin sa-
nilandan cok daha once gerceklesecegini ve yil-
dizimiz Giines'in bu stire¢ sonunda kiictik bir
olasilik da olsa, Andromeda tarafindan calinabi-
lecegini one stirdiiler.

Loeb’e gore iki gokadanin birlesmesi bu durum-
da Gtines hentiz 6mriind tiketmeden gercekle-
secek “ve gokbilimci torunlarimiz tarafindan iz-
lenebilecek”. Tabii bunlar 10 milyonlarca kusak
sonraki torunlar olacak; ama iki gokada sonuc-
ta birlestiginde insan soyunun varligini stir-
dtirtiyor olmasi, olasilik dist sayilmiyor.
Birbirleri cevresinde bir tam turu tamamlayip
saniyede 120 km hizla yeniden bir ic gecise
dogru yol almakta olduklari neredeyse yarim
yuizyildir biliniyor. 1959’da yapilan hesaplara
gore birbirlerine 2 milyon 1sikyilindan daha faz-
la uzaklikta bulunan iki gokada, glintimtizden 4
milyar yil sonra birbirlerinin icinden gececekler-
di. Ancak, bu hesaplar tim gokadalarin muaz-
zam karanlik madde haleleri icinde yer aldiklart
gercegi bilinmeden yapilmisti. Bilsgisayar benze-
timlerinde gerekli diizeltmeleri yapan Loeb ve
Cox ise 6ntimtizdeki gecisin 2 milyar yildan da-
ha kisa stirede gerceklesecegini 6ne stirtiyorlar.
Yarim milyon yil stirecegi hesaplanan bu stirec-
te gokadalar birbirlerinin icinden gecerken, her-
hangi iki yildizin carpismast ¢ok kiiciik bir ola-
silik olarak degerlendiriliyor. Ancak bircok yil-
diz kiitlecekim etkilesimlerinden payini alacak,
bu arada iclerinden bazilar1 kendi gékadalarin-
daki yerlerinden koparak otekine yerlesecek.
Arastirmacilar simdi bu gecis sonrasinda Dtin-

ya’dan izlenecek gokytziniin hilgisayar benzeti-

mini hazirliyorlar.
Bu gecisten sonra Samanyolu ve Andromeda
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fel¢ gecirmis ve bir 6zel hastanede tedavi
gormekteydi.

Miller 1950°li yillarda Nobel Odiillii kimyact
Prof. Harold Urey’in doktora 6grencisi ola-
rak arastirmalar yrttiirken 1953 yilinda
Science dergisinde yayimlanan tinlii makale-
sinde yalnizca hidrojen, su, amonyak ve me-
tandan yasamin yapitaslarini tiretmeyi basar-
dig1 deneyini acikladi.

Prof. Urey’in daha 6nce bir toz bulutu igin-
de ortaya cikan ve baslangicta hidrojen, su,
amonyak ve metandan olusan bir atmosferle
cevrili oldugunu varsaydigi sicak ve ¢iplak
ilkel Diinya’da yasam igin gerekli organik bi-
lesimlerin nereden geldigi konusunda kimse-
nin fikri yoktu. Bunun tizerine Miller, hidro-
jen ve metan gazi doldurulmus kiire bicimli
bir cam siseye su ve amonyak ekledi ve sim-

birbirlerinin cevresinde daha hizli dolanacaklar
ve glintimtizden 3,5 yil sonra yeni bir gecisin
ardindan, glintimtizden 5 milyar yil sonra stiper-
dev eliptik bir gokada halinde birlesecekler.

iki arastirmaci, 2 milyar yil sonraki ilk geciste
Giines'in Samanyolu’nun calkantiya ugrayacak
diski tizerinde, merkezden 26.000 1sikyili uzak-
liktaki yerini koruyacagini, ancak %12 olasilikla
da Samanyolu’ndan koparak eski merkezden
65.000 151k yili uzaklikta, etkilesimin olusturaca-
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seklerle Guines’ten gelen yiiklu parcaciklarin
atmosferde yaptiklari yiik bosaltimini taklit
etmek tizere karisima elektrik verdi. Bir haf-
ta icinde Miller, deney sisesinde yasamin ya-
pitaslari olan aminoasitleri de iceren bir
“molekil ¢orbasi” olusturmustu.

Miller, medyada hemen yanki bulan
deneylerine emekli oluncaya kadar 40 yil
stireyle La Jolla’daki Scripps Osinografi
Enstitiisti'nde devam etti. ABD’nin saygin
bilim kurulusu Ulusal Bilimler Akademisi'ne
tiye secilen Miller, 1983 yilinda da
Uluslararast Yasamin Kéklerini Arastirma
Dernegi’nin Oparin Madalyasi’ni aldi ve
1986-1989 yillar1 arasinda adi gecen
dernegin baskanlhigini yurtti.

California Universitesi (San Diego) Basin Aciklamasi, 24 Mayis 2007

81 bir yildiz kuyrugu tizerinde bir yere konaca-
gini dustintiyor. Samanyolu’ndan firlatilma ola-
silig1 sonraki gecislerde sirastyla %30 ve %48’e
kadar cikiyor. Birlesme tamamlandigindaysa
Glines'in dev gokada disina savrulmasi
olasiligi %68. Daha birlesme tamamlanmadan
Glinesimizin Andromeda tarafindan ¢alinma
olasiligiysa yalnizca %2,7.

www.nature.com, 15 Mayis 2007
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Avcisi

Son yillarda yerytiztinden duyarh araclarla
yapilan gozlemler, simdiye kadar sanilanin
tersine gezegen olusumunun istisna degil,
neredeyse kural oldugunu gosterdi. 10
yildan az bir stire icinde varlig1 belirlenen
gezegenlerin sayist 200’ agmis bulunuyor.
Ancak belirlenen bu gezegenlerin pek cogu,
yildizlarinin hemen dibinde dolasan Jtpiter
kadar ya da daha biiytik “gaz devi”
gezegenler. Oysa, gokbilimciler yildizlarin
etrafinda bir iki tane degil, cok daha fazla,
cogu kayac olan gezegenin bulundugundan
kuskulaniyorlar. Gaz devleri, yildizlarinin
donts hareketinde yol agtiklari kiigtik
yalpalarin gozlemlenmesiyle
belirlenebilirken, Diinyamiz benzeri kiictik
kayac gezegenlerin belirlenebilmesi icinse
Ozel tasarlanmis uzay araglariyla dogrudan
gozlemler gerekiyor. NASA ve Avrupa Uzay
Ajanst ESA bu amacla uydular ve uydu
takimlar1 hazirlarken, Fransa bu alanda basi

Gaz Kacaginin Gizemi

Gilintiimiizde evrenin gaz bakimindan zengin
sarmal gokadalarla, gaz fakiri eliptik gokada-
lardan yaklasik ayni sayida barindirdigi dusii-
niiltyor. Oysa, buglin 13,7 milyar yil olan yag-

ninyarisindayken,"gokadalarin %80’i gaz zen#

giydi ve haril harl yildiz tretiyorlardi. Peki b_u.
stirede ne oldu da durum degisti? Gokbilimi ;
ler gokadalarin kitle halinde degisim gegirmi

lerinin, gokada kiimelerindeki hir¢in ortamla e

ilintili oldugunu distintiyorlardi. Nihayet
Hubble Uzay Teleskopu’yla yapildn gozlemler
bu éngortiyii dogrulamis bdflunuyor. Cardiff
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d ‘ca dereceyi bulan sica

cekerek COROT adli uyduyla gezegen avina
gectigimiz, Subat ayindan bu yana basladi.
Uydu da kisa stirede ilk avini1 yakaladi ve
tabii ki ona kendi adini verdi. Ne yazik ki
COROT-Exo-1b, bir kaya¢ gezegen degil, bir
gaz devi. Glines benzeri bir gezegenin
cevresinde dolanan gezegenin kiitlesi,
Jupiter’inkinin 1,3 kati, yaricapiysa 1,78
katt. Monoceros (Tekboynuz) Takimyildiz
bélgesinde Diinya’dan 1500 1sikyili
uzakliktaki gezegen, yildizinin hemen
yanibasinda dolaniyor ve bir yériinge
turunu yaklasik 1,5 glinde tamamliyor.
COROT’nun bir gorevi de izledigi yildizlarin
ic yapilarini incelemek. Uydu, gezegenlerin
varligini, 6nlerinden gectikleri yildizlarin
yaydigi 1s181n siddetinde (1s1k egrisi) yol
actiklari ani oynamalarla belirliyor. Yildizin
ic yapisinin incelenmesi (astrosismoloji)
goreviyse, yildizin 151k egrisindeki
salinimlarin gézlenmesiyle gerceklestiriliyor.

HABERLERI

NASA Basin Biilteni, 4 Mayis 2007

Miversitesi'nden (Ingiltere) gokbilimciler,
Diinya’dan 3,2 milyar isikyih uzaklikta zengin
bir gokada kiimesi olan Abell 2667’yi gozlem-
lerken, garip gor i bir $armal gokada
dikkatlerini ¢ekmis. Kiimenin muazzam kiitle-

¥ si, gokaday: saatte 3,5 milyon km hiza ulastiri-

yor ve kiime icindeki kiitlecekim“etkilesimlerii#
icindeki ga#la yildizlar1 koparip uzaya savuru-
r. Ayrica kiime icinde sicakligi on milyonlar-
zin basinci gaz kaca-
gint koriikliiyor. Gazint yitirme siiré€inin 1 mil-
yar yil oldugu hesaplanan gékadanin, bgkstire
nin hentiz beste birini tamamladig1 beliffenmis.

Astronomy, Haziran 2007 '

Glines Dist
Gezegeni Nasi

Olgers'aiz?

Spitzer Kizilétesi Uzay Teleskopu ile kesfe-

dilen iki “sicak Jupiter”den biri olan HD
189733b, capi 6lctilebilen ilk Giines disi
gezegen olma onurunu kazandi. Simdiye
kadar kesfedilen 200’den fazla dis geze-
gen, kendi Giines Sistemimizdeki en bu-
yiik gaz devi gezegen olan Jpiter kadar
ya da ondan daha kiitleliler. Ayrica yildiz-
larina son derece yakin yortingelerde do-
landikslari, dolayisiyla da ytizey sicakliklar
cok yiiksek oldugu icin bunlar “sicak Jtipi-
terler” diye tanimlaniyorlar.

Gezegenin yildiz1 6ntinden gecisi sirasinda
yapilan gozlemler, capinin yildizin capinin
%17’si oldugunu ortaya koymustu. Peki
ama yildizin capini nereden bilecegiz? Geor-
gia Eyalet Universitesi'nden (ABD) gokbi-
limciler, Mount Wilson gézlemevindeki
CHARA girisimélgerinden yararlanarak yil-
dizin acisal buytikltgind 0.38 miliarksaniye
olarak belirlemisler. Hipparcos uydusunun
geceklestigi paralaks élctimlerinden yildizin
63 1sikyili uzaklikta oldugu biliniyor. Bu
durumda, yildizin gériinen capinin, 1,1 mil-
yon km uzunlugundaki gercek capina karsi-
lik geldigi hesaplaniyor. Bu da gezegenin
yaricapinin %10 yanilma payiyla 185.000
km olarak hesaplanmasini sagliyor. Bu, Ji-
piter’in capindan yaklasik %30 daha btiytik
bir deger.

Gezegenin kiitlesi, yildizinin tayfinda mey-
dana getirdigi Doppler kaymalar1 sayesin-
de bilindiginden, bundan hareketle yogun-
lugu da santimetre ktip basina 0,75 gram
olarak élciiltyor. Bu deger asagi yukari
Sattirn’tin yogunlugu kadar.

Sky & Telescope, Haziran 2007

Bir Degisik Tutulma

Biz 60 yil sonrakini beklerken Giines 25
Subat giint bir kez daha “tutuldu”. Gértin-
tiilerde Dinyamizin uydusu Ay’'in Glines
ontinden gegcisi izleniyor. Olayin tanigiysa
hayli uzagimizda. Gortinttiler NASA'nin
STEREO adli Glines gozlem takimina ait iki
uydudan birinden morétesi dalgaboylarinda
alind1. Olay sirasinda STEREO-B uydusu
Ay’dan, Diinyamizin oldugundan 4,4 kat
uzaklikta bulunuyordu. Diinya’dan izlenen
bir tam tutulmada Giines’i tiimiiyle 6rten
Ay’in fotograflarda boylesine kiictik gortin-
mesinin nedeni, gozlem noktasimin uzaklig1.
Ama bu boyutlariyla bile Ay, 6 Haziran
2012 yilinda Giines'in 6ntinden gececek
olan Veniis'in gortinecegi boyuttan 7 kat
buiytik.

Ay’in Elektrikleyen Ytzu

NASA, Ay’a yeni insanli seferlerin planlarini
hazirlarken, gezegenbilimciler bir ¢6ziim bu-
lunmasi gereken yeni bir sorun belirlediler.
Arastirmacilara gore Ay ytizeyi binlerce volt-
luk statik elektrik yiiklt. Ay arastirmacilari,
bu statik enerjinin yolagacagi kivilcimlarin,
astronotlarin duyarli ekipmanina zarar vere-
cegi uyarisinda bulunuyorlar.

Gokbilimciler, Glinesimizin bir can gibi tit-
restigini (salindigin1) uzun stiredir biliyorlar-
di. Kanada’'nin Queens Universitesi'nden is-
tatistik¢i David Thomson’un iddiasiysa, Diin-
ya'nin ve tzerinde ya da yakininda bulunan
her seyin de ayni ritimle titrestigi. Arastirma-
c1 ve ekibi, matematik modeller yardimiyla
jeofizik kayitlardaki rasgele parazitler igine
gizlenmis olan ritmik titresimleri ortaya ¢i-
karmiglar. Ekibe gore Giines kaynakli titre-
simler Diinya’nin plazmayla dolu manyetos-
ferini, iyonosferini, jeomanyetik alanini, at-
mosferini ve Diinya’yr ayni modda titrestiri-
yor. Thomson, bir GSM sebekesinde meyda-
na gelen arizayi arastirirken, cep telefon ko-
nusmalarinda yasanan kesilmelerdeki artisin
da Guines salimmlarinin iyonosferdeki etkisi-
ni izledigini gormiis.



Ucti Birarada

“Ocak, buzdolab1 ve elektrik tireteci...
hepsi birarada!” Bu bir reklam slogani
degil, Ingiltere’deki birkac tiniversitenin
4 milyon dolarlik destekle baslamak
tizere oldugu bir proje. Amac, 6zellikle
de gelismekte olan tilkelerdeki kirsal
bolge halklarmin yararlanabilecegi ve
maliyeti gorece diistik bir ‘ev gereci’ or-
taya cikarmak. Bu diizenegin en btyiik
ozelligiyse, glictinii odun gibi yerel ola-
rak temin edilebilecek biyokiitle yakitla-
rindan saglayabilecek olmasi.
Nottingham Universitesi 6nderliginde
yurtitilen SCORE (Stove for Cooking,

Doldur Depoyu...
Aluminyum Olsun!

“Benzine secenekler” listesine
katilmaya yeni bir aday var. ABD’deki
Purdue Universitesi’nde
gerceklestirilen bir calismaya gore
aluminyum ve galyumdan yapilmis
minyattr toplar, tizerlerine su
dokuldiglinde daha fazla hidrojen
tiretebiliyorlar. Hidrojense yakildigi
zaman agiga yalnizca su c¢ikarmasi
nedeniyle, 6zellikle de arabalar icin
olmak tizere, temiz yakit konusunda
simdilik en fazla umut vaadeden
madde. Sorun, hidrojeni tretip
depolamak icin en etkili ve verimli
yontemi bulmakta. Ekipten Jerry
Woodall, “hidrojeni istediginiz zaman
ve yalnizca istediginiz kadar
tiretebiliyorsunuz” diye acikliyor. “Bu
da depolama ve tasima sorununun,
yani hidrojen tretimindeki en énemli

BiLIMwTEKNIK [JI Haziran 2007

BiLiM VE TEKNOLOIJI

Refrigeration and Electricity) projesi
kapsaminda tretilecek cihazin gelistiril-
mesinde “termoakustik” adi verilen tek-
nolojiden yararlanilacak. Bu teknoloji,
homojen bicimde 1sitilmayan gazlarin
olusturdugu ses dalgalarindan yarlan-
mak tzerine kurulu. Buhar makineleri-
ne secenek olarak 19. ytizyilda gelistiri-
len Stirling motorlarinda oldugu gibi,
termoakustik bir motorda mekanik ha-
reketi yonlendiren, ses dalgalarinin ba-
sinct. Strecin tersine islemesi de miim-
kiin. Ses dalgalar1 bu durumda 1s1y1 so-
guk bir kaynaktan sicak bir ortama
pompalayarak serinleme etkisi ortaya
¢ikariyor. Bu tiir motorlar ve sogutma
birimleri, daha énce ytiksek teknolojiyle
donatilmis bircok ortam igin (uzay arac-
lari, uydular ve askeri araclar gibi) tire-
tilmis. Yeni projenin ézelligiyse s6zko-
nusu teknolojiyi bu ust-diizey konu-
mundan asagiya cekip erisilir hale getir-
mesi.

Cihazin calisma bicimi kisaca soyle: Ya-
kilan odun, ici gazla dolu bir borunun
bir ucundaki gazin isinmasini sagliyor;
gaz, genlesmis oldugu sicak bolimden
soguk boltime gecerek burada da sikisi-
yor. Bu hareket boruyu titrestiriyor ve
elektrik tretiminde yararlanilan akustik

iki engelin otomatik olarak ortadan
kalkmasi demek.”

Purdue bilimcileri, sistemin simdilik
¢im bicme makineleri ya da motorlu
testere gibi kiiciik motorlu aygitlarda
kullanilabilecegi, ancak araba, kamyon
gibi araclar icin de eninde sonunda
kesinlikle ise yarayacagi gortstindeler.
Ya benzine secenek olarak ya da
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basing dalgalari olusturuyor. Ses dalga-
lariyla calisan ikinci bir motorsa, yakin-
daki sogutucu birimden 1sty1 uzaklastir-
mada islev géren bir 1s1 pompasi konu-
munda. Bu arada, yanan odunla ortaya
¢ikan 1sidan yararlanmanin en basit yo-
lu da, geleneksel bir ocak olarak islev
gorecek bir birim olusturmak. Sogutu-
cu ve ocak birimleri birbirlerine boru-
larla bagli; ancak ocagin sogutma isle-
mini engellemesine izin vermeyecek bir
arayla konumlandirilmis durumdalar.
Sistemin elektrik tretip buzdolabini so-
gutmasiysa, ocak olarak calistigi zaman-
larda miimkiin.

Bu ¢l cihazi en cazip kilan 6zelligi,
bir dis elektrik kaynagina bagl olma-
dan calisabilmesi. Proje yriitiiciileri,
ayrica bes yil icinde bunlardan yeterli
sayida tretilebilecegi konusunda umut-
lulular. Gortiniiste hedef 6yle cok uzak-
ta degil; ancak ilerleyen asamalarda dik-
kat edilmesi gereken cok 6nemli bir
nokta var: asil amacin, gelismekte olan
tilkelerdeki kirsal bélge insanlarinin ya-
sam kosullarini iyilestirmek oldugunu,
bu nedenle maliyeti artiric1 eklentiler-
den miimkiin oldugunca kaginmak ge-
rektigini akildan hi¢ ¢ikarmamak.

Nature, 14 Mayis 2007

hidrojen yakit hiicrelerine giic
saglayarak. “Aslinda fikir olarak son
derece basit” diyor arastirmacilardan
Jay Gore (Purdue Universitesi Enerji
Merkezi). “Su ana kadar
uygulanmamis, o kadar.”

Aluminyum, tek basina suyla
tepkimeye girmiyor. Nedeni, oksijene
maruz kaldiginda yiizeyinde ince bir
koruyucu film olusmasi. Galyum bu
filmin olusumunu engelleyerek
aluminyumun sudaki oksijenle
tepkimeye girmesini, boylece hidrojen
ve aluminyum oksitin serbest kalmasini
sagliyor. Geriye kalan, bu durumda
aluminyum oksit ve galyum. Motor
icinde, hidrojen yakilmasiyla ortaya
cikan yan trtin de su. Sonucta, zehirli
gaz olusumu sozkonusu degil. Bir iyi
haber de, simdiki kosullarda hidrojen
yakitinin maliyetinin oldukca diistik
olmast: litre basina 1 dolardan az!

Scientific American.com 18 Mayis 2007



Kent ve Saglik Sempozyumu
Uludag Universitesi’nin de destegiyle, 7-8 Ha-
ziran tarihlerinde diizenlenecek olan, uluslarara-
si katihml ve saghkl kent planlama temali “Il.
Kent ve Saglik Sempozyumu, Niliifer Belediyesi
Gazeteciler Cemiyeti Ugur Mumcu Etkinlik Salo-

nu'nda yapilacak.

ilgilenenler icin: Sempozyum Sekreteri Evrim Ekiz - Sehir Plancisi
Tel: (224) 453 23 09 - (224) 453 09 35

Faks: (224) 453 09 35

e-posta: bilgi@kentsaglik.org

Web: www.kentsaglik.org

Uluslararasi Deprem
Sempozyumu

22-26 Ekim tarihleri arasinda “Uluslararasi
Deprem Sempozyumu Kocaeli 2007” Kocae-
li’nde yapilacak. Yer bilimleri, miihendislik bilim-
leri, mimarlik, sosyal, hukuk ve tip disiplinlerini
bir araya getirecek olan sempozyum, depremi
her yoniiyle ele almasi bakimindan oldukca onem
tasiyor. 1 Agustos sempozyuma 6zet gondermek

icin son tarih.

ilgilenenler icin: Ertan Peksen

Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Bo-
limii izmit - 41040 Kocaeli - Tiirkiye

Faks: (+90 262) 335 01 59 - (+90 262) 335 01 66

e-posta:ertanp edu.tr kou.edu.tr

Web: http://kocaeli2007 kocaeli.edu.tr/

Anotomi Kongresi

Pamukkale Universitesi ve Anotomi Derne-
gi’nin koordinasyonunda, 26-29 Ekim tarihleri
arasinda, Denizli’de, XI. Ulusal Anatomi Kongre-
si yapilacak. Kongre kapsaminda, Professor G.

lan Taylor tarafindan “Anjiozom kavrami ve calis-
malari” ve Dr Levent Efe tarafindan “Anatomik
sunumlarda bilgisayar kullanimi” kurslari da dii-

zenlenecek.

ilgilenenler icin: Dr.Esat Adigiizel

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi A.D. Morfoloji Bina-
s, Kinikli Kampiisii 20020 Denizli

Tel: (258) 295 24 64 - (542) 711 80 31

Faks: (258) 213 31 05

E-posta : anatomi2007@pau.edu.tr

Malzeme Giinleri

ODTU Malzeme Bilimleri Toplulugu, “Malze-
me Giinleri” adi altinda 6grenci kongresinin ikin-
cisini, 21-22 Haziran tarihleri arasinda, ODTU
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi C Anfisi giris
salonunda diizenliyor. Kongrenin amaci, iilke-
mizdeki metalurji ve malzeme miihendisligiyle il-
gili alanlarda okuyan ve bu konularla ilgili aras-
tirmalarda calisan ogrencileri bir araya getirip,
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bilgilerini ve deneyimlerini paylasmalarini sagla-
mak, yani malzeme biliminin tanitimini yapmak
ve lniversite secimini yapacak gencleri bolim
hakkinda bilgilendirmek.

ilgilenenler icin: http://www.odtumbt.com/malzemegunleri/

eve

Tesisat Miihendisligi Kongresi

"saglikh kentler igin saglikli
yasam hacimleri"

Makina Miihendisleri Odasi adina izmir Sube-
si tarafindan diizenlenen, tesisat miihendislerini
ve tesisat sektoriinii biraraya getiren Ulusal Te-
sisat Miihendisligi Kongresi’nin sekincisi “saglik-
Ii kentler icin saghkl yasam hacimleri” temasiy-
la 18-21 Ekim’de, izmir'de, MMO Tepekule Kon-
gre ve Sergi Merkezi’nde gerceklestirilecek. Kon-
grede, dogal gaz konusunda miihendis ve teknik
elemanlarin bilgilendirilmesi, istanbul, Ankara,
Eskisehir, Bursa deneyimlerinin aktariimasi ve
halkin dogal gaz kullanimi konusunda bilgilendi-
rilmesine yonelik oturumlar gerceklestirilecek,
enerjinin verimli kullanilmasi da ana temalardan
biri olacak.

Kongrede, MMO Yonetim Kurulu Bagkani
Emin Koramaz'in baskanliginda “Yapi Uretim ve
Denetim Siirecleri”; TMMOB Yonetim Kurulu
Baskani Mehmet Soganci yonetiminde, “Tesisat
Miihendisliginde ve Egitimde Akreditasyon”; IS-
KiD Yonetim Kurulu Baskani Metin Duruk yone-
timinde “Tesisat Sektoriinde Yapilan Ar-Ge Calis-

malan” baglikli paneller de yapilacak.
lgilenenler icin: Anadolu Cad. No: 40 35220 Bayrakli// izmir
Tel: (232) 444 8 666/124

Faks: (232) 461 35 48

e-posta: teskon@.mmo.org.tr

Yapay Organlar ve Destek
Sistemler Kongresi

Yapay Organlar ve Destek Sistemleri Dernegi
(TUYOD), 15-17 Haziran’da istanbul’da, “1. Ulu-
sal Yapay Organlar ve Destek Sistemleri Kongre-
si”’ni diizenliyor. TUYOD’un kongredeki hedefi,
toplum sagligina radikal ¢oziimler getirecek kat-
kilar saglamak amaciyla, tip ve mihendislik bili-
mi, biyoteknoloji, nano teknoloji, bilisim teknolo-
jileriyle endiistri tasarimi gibi farkh alanlardaki
aragtirmaci ve akademisyenlerin hem kendi ara-
larinda hem de yerli-yabanci yatinnmci ve kamu

a

yetkilileriyle bir araya gelmesi, ve bu ortamdan
biiyiik bir sinerjinin ortaya ¢ikmasi.
ilgilenenler icin: http://www.tuyod.org/

Yiiksek Gerilim Calistay

Yiiksek Gerilim Ulusal Calistayr, 24-26 Ekim
tarihleri arasinda TUBITAK Ulusal Metroloji Ens-
titisii'nde (UME) gerceklestirilecek. Calistayin
amaci, Tiirkiye'de faaliyet gosteren orta ve yiik-
sek gerilim konularinda calisan firmalar ve aka-
demisyenleri bir araya getirmek, teknik konular-
da isbirligini artirmak, endiistriyi yiiksek gerilim
olctimleri konusunda bilgilendirmek ve endiistri-
nin olciimler ve diger faaliyetlerini yiiriitiirken

karsilastigi problemlerini ortaya koymak.
ilgilenenler icin: Dr. Ahmet Merev - Serkan Dedeoglu
TUBITAK UME Gebze Yerleskesi PK 54 Gebze Kocaeli

Tel: (262) 679 50 00 / 4350-4351 Faks: (262) 679 50 01
e-posta: yuksekgerilim@ume.tubitak.gov.tr

Yoneylem Aragstirmasi ve
Endiistri Mihendisligi Kongresi

Yoneylem Arastirmasi ve Endiistri Miihendis-
ligi 27. Ulusal Kongresi (YA/EM 2007), Yoney-
lem Arastirmasi Dernegi'nin destegiyle Dokuz Ey-
lil Universitesi-Miihendislik Fakiiltesi-Endiistri

Miihendisligi Boliimii yonetiminde, 2-4 Temmuz
tarihleri arasinda, Makine Mihendisleri Odasi -
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi Konferans Sa-
lonlarinda (izmir) gerceklestirilecek. Kongrenin
ana temasi, “Rekabet, Siirdiiriilebilirlik ve Tekno-

loji” olarak belirlenmis.

ilgilenenler icin: Web:www.yaem2007.org

Tel: (232) 388 10 47 Faks: (232) 388 78 69 / 11
e-posta: yaem2007 @yaem2007.o0rg

MASROP E-Dergi
Yayin Hayatina Bagsladi

Bir siire 6nce cesitli tiniversitelerden 6grenci
ve akademisyenlerin katilimiyla kurulmus olan,
Mimarlar, Arkeologlar, Sanat Tarihciler ve Resto-
ratorler Ortak Platformu, ilgili bilimlerdeki hoca-
larinin destegini de alarak Masrop E-dergiyi iilke-
miz bilim insanlarinin hizmetine sundu.

Su an deneme sayisiyla yayinda olan; hakem-
li olusu ve icerigiyle tilkemiz icin bir ilk olan e-
dergi 15 Haziran’ da ilk sayisini yayinlayacak. i§
ve staj bulma konusundan, hizh ve giivenilir bi-
limsel kaynak olusturmaya kadar cok cesitli ko-
nularda ogrencilere ve akademisyenlere hizmet
etmeyi tasarlayan platform, tilkemizdeki tiim (ini-
versitelerde lye ve danismanlar temin edip, bir
bilim ve iletisim merkezi olmayi hedeflemekte.
Daha detayli bilgi icin www.masrop.com sitesin-
de ilgili linkleri ziyaret edebilirsiniz.

Ugur Alanyurt BTK Istanbul Muhabiri

iU, Edebiyat Fakiiltesi, Taginabilir Kiiltiir Varliklari Koruma ve
Onarim Boliimii Ogrencisi
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Ozlerm senliklerinin amaci, gokyuzune ilgi du-
mator ve profesyonel gokbilimcilerle bulus-
ra gokbilimle ve gokylzu gozlemciligiyle ilgi-
ler| vermek, gokyuzl gdzlemleri yaptirmak.
ak icin, gokyuzune ilgi duymak disinda bir
. Katihmcilarda gokbilim ya da gokyuzd goz-
Igili deneyim aranmiyor. Teleskop gibi her-
zlgm araci sahibi olmak da gerekmiyor.

llagak etkinlikler arasinda gokyuzt gozlemleri
tutacak. Gozlemlerin yani sira, katiimcilara
kbilimle ilgili bilgilendirici seminerler verile-
e film gosterimleri, farkli yas gruplar icin
hRetleri, calisma gruplar, yarismalar ve cesitli

ibi gtkinlikler yapilacak.

Ozlemleri, gokylzunu cok iyi tanlyan, dene-
ar esliginde yapilacak. Bu gozlemler ciplak
UzUndeki parlak yildiziann, takimyildizlarin ve

tanitiimasiyla baslayacak; gokyluzunun de-
ujrnan gokadalar, bulutsular ve yildiz kime-
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17-19 Agustos

2007

Amator gokbilimcilerin heyecanla
bekledikleri 10. Ulusal Gokyuzu
Gozlem Senligi, 17-19 Agustos 2007
tarihleri arasinda, Bursa-Uludag'da
yapilacak. Her yil oldugu gibi bu yil
da yuzlerce gokyuzu tutkunu, ama-
tor ve profesyonel gokbilimci yildiz-
larin altinda bir araya gelecek.

leri gibi gokcisimlerinin de goézlendigi teleskoplu gozlem-
lerle strecek. Gozlemler yalniz geceleri dedil;, gunduzleri
de oOzel teleskoplarla Gunes gozlemleri yapilacak. Katilim-
cllar, gruplara ayrilacak ve her gruba en az bir uzmanla
birlikte bir teleskop dusecek. Katilimcilar ayrica, senligimi-
ze TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nden ve cesitli Gniversiteler-
den katllan dederli gokbilimcilerimizle de tanisma ve soh-
bet etme olanagi bulacaklar.

10. yiinda, Gokyuzu Gézlem Senlige gelecek katilimcailari-
mizi daha iyi kosullarda agirlayabilmek; bunun yani sira
yillardir senligimize katilan gokyuza tutkunlar icin de bir
yenilik olmasi bakimindan, yer dedisikliginin iyi olacagini
distnduk. Yaptigimiz yer secimi calismalari sonucunda,
Bursa Uludag'da 2. Gelisim Bolgesi'nde yer alan Kartane-
si Otel'in senligimizi gerceklestirebilmek icin en uygun ko-
sullara sahip yer oldugunu saptadik. Kartanesi Otelin yo-
neticileri, senligimizin amacini anlayarak gereken duyarli-
Igr gosterdiler. Boylece, senligimizin katlimcilara en az
maddi yukle, en iyi kosullarda gerceklesmesi icin ilk adimi
atmis olduk.
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Konaklamayla ligili Bilgiler
Gokylzt gozlem senligine gelen katiimcilar, otelde ya da otelin
yaninda kamp alani olarak belirlenecek yerde cadir kurarak ko-
naklayabilecekler. Otelde kalacak katilimcilarin, otel rezervasyon-
larini kendilerinin yapmasi gerekiyor. Otelle yaptgimiz anlasma
cercevesinde, otelde konaklayacak katiimcilarimiz otelde iki gece
tam pansiyon konaklama (oda + kahvalti + 6glen ve aksam ye-
mekleri ve yemeklerdeki alkolstz ickiler dahil) icin gece basina 40
YTL, senlik iki gece strecedi icin kisi basi toplam 80 YTL 6deyecek-
ler. Bu fiyatlar, odalarda 2 ila 4 kisi kalmasi durumunda gecerli.
Odada tek kisi kalmasi durumunda otel daha yuksek bir fiyat ta-
lep edecextir.

Temel Gereksinimler

Cadirda kalan katlimcilarnimiz, tuvalet gereksinimleri icin otelden
Ucretsiz olarak yararlanabilecekler. Bunun yani sira oteldeki yeme
icme ve oOteki olanaklardan Ucreti karsiigi yararlanabilecekler.
Otelde, yemek saatlerinde acik bufe kahvalti ve yemekler, ayrica
tabldot ¢ikarnlacak. Bunun yani sira, kafeteryada surekli olarak so-
guk ve sicak sandvic ve cesitli icecekler satilacak.

Basvuru Kosullari

10. Gokyuzu Gozlem Senligi icin belirlenen son basvuru tarihi,
20 Temmuz 2007. Olanaklarin iyilesmesi sayesinde bu yil dnce-
ki yillara goére biraz daha cok katiimci kabul edebilecegiz. Bizi
en cok sevindiren yaniysa, katilimcilarimizi daha iyi kosullarda
agirlayabilecek olmamiz. Yine de senligin saglikh bir sekilde ger-
ilmesi icin, katlimi sinirlamak durumundayiz. Bunun
tlim belli bir sayiya ulastiginda basvurular erken durdur-
orunda kalabiliriz.

Otelde kalacak katimcilarin, katihm Gcretini yatirmadan ve bas-
vuru yapmadan énce asadida verilen telefondan Kartanesi Otel’i
arayarak rezervasyonlarini yapmalari gerekiyor. Cadir kampi ya-
parak konaklamak isteyen katilimcilarimizinsa yine yazinin sonun-
da verilen iletisim telefonlarindan bizi arayarak ya da e-posta
gondererek rezervasyon yapmalari gerekiyor. Rezervasyon yapti-
ran katihmcilanmizin, basvuru formunda verilen hesap numarala-
rna katim Geretini yatinp, basvuru formuyla birlikte banka de-
kontunu faks, posta ya da e-postayla bir hafta icinde bize ulastir-
malari gerekiyor.

Senligi'ne katilmak icin, belirlenen katlm Ucreti 50 YTL, ogrenci-
ler icinse 25 YTL. Okul dncesi cocuklar icin katihm ucreti alinmi-
yor. Bursa’ya 35 km uzakliktaki Uludag'a kendi araclarinizla ya da
bizim Bursa'dan kaldiracagimiz araclarla ulasabilirsiniz. Bursa‘dan
kaldiracagimiz araclari kullanacak olan katiimailarimizin ayrica 15
YTL otobuUs Ucreti yatirmasi gerekiyor.

Basvuru suresinin sona ermesinin ardindan, katlimcilara birer da-
vet mektubu gonderilecek. Bu mektupta, senligin ayrintili progra-
mi, bulusma yeri ve senlikle ilgili birtakim gerekli bilgiler yer alacak.

e-posta adresi: gozlem@tubitak.gov.tr
Telefon: (312) 4685300 / 1065 - 1765 - 1064
Ad sayfasi: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem

Kartanesi Otel
Telefon: (224) 285 2417
Ag Sayfasi: http://www.kartanesi.eu

10. Ulusal Gokyuzu Gozlem Senligi Basvuru Formu

Rezervasyonlari onaylanan katiimcilarin, bu formu bir hafta icinde katilim Ucretinin yatirildigina iliskin
dekontla birlikte, faksla, postayla ya da e-postayla gondermesi gerekiyor. Son basvuru tarihi 20 Temmuz 2007°dir.

Senlige katihm Ucreti 6grenci olmayanlar icin 50, 6grenciler icin 25 YTL'dir.
Bursa'dan kaldinlacak araclari kullanacak katihmcilarimizin ayrica 15 YTL otobuUs UGcreti yatirmalari gerekiyor.

Basvuru icin Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr
Posta Adresi: 10. Ulusal Gokyuza Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi,
Ataturk Bulvart No:221 06100 Kavaklidere ANKARA

Banka Hesap Numarasi: Ziraat Bankasi GUvenevler Subesi 8786897-5001 (Bilim ve Teknik Dergisi hesabi)
Posta Ceki Numarasi: 101621 (Bilim ve Teknik Dergisi hesabi) (Havale Gcreti alinmiyor)

Litfen, rezervasyon yaptirmadan katihm lcretini yatirmayiniz.

Ad-Soyadi
Adres

Ev Telefonu
Cep Telefonu
isyeri Telefonu
Faks

e-posta
Meslek

Yas

Herhangi bir gozlem aracimiz var mi?

3 Yok (3 Diirbiin (.... X ....)
(3 Teleskop (Capr: ....... 111110 1] )
O Dider:

Onceki gozlem senliklerinden birine katildiniz mr?
O Evet O Hayir

Gokbilimle ne sekilde ilgileniyorsunuz?

(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

O Su ana kadar hig ilgilenmedim

(3 Sadece gokyiiziine bakiyorum, merak ediyorum

3 Kitap ve dergiler okuyorum, internetten izliyorum
(7 Bir amator gokbilim toplulugu/dernedi iiyesiyim

(O Gokyiizii gdzlemleri yapiyorum

(3 Profesyonellerin calismalarina katkida bulunuyorum
(3 Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii dgrencisiyim
3 Profesyonel Gokbilimciyim

Uludad’a nasil ulasmay diisiiniiyorsunuz?
(Dedisiklik olmasi durumunda liitfen 20 Temmuz’a kadar bize bildiriniz.)

3 Kendi aracimla (7 Bursa’dan sadlanacak aracla S

L

/



HAYALET
GEMILER

fkinci Diinya savasi sirasinda ABD
Deniz Kuvvetlerinde denenen ve bu-
gun artik bir efsane haline gelmis bir
deney var. Bu deney “Philadelphia De-
neyi” olarak biliniyor. ABD donanma-
sina bagl olan Philadelphia adli gemi-
nin goériinmez olmasini saglamak icin
gerceklestirilen deney, o giintin kosul-
larinda basarili olamamisti. Bununla
birlikte gemilerin gértiinmez olmasi di-
stincesi bir kenara birakilmadi. Stealth
adr verilen teknoloji gelistirildikce, ge-
milerin diisman radarlarina gériinme-
mesi icin yeni tasarimlar ortaya cikti.
Ucaklarda basarili olan bu teknoloji,
boylece bir anlamda diismana gériin-
meden yaklasabilecek gemiler fikrini
yasama gecirmis oldu.
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Hayalet ucaklari duymussunuzdur.
Bu ucaklara hayalet adi verilmesinin
nedeni gortinmez olmalar1 degil, radar-
lara yakalanma olasiliklarinin oldukca
distik olmasi. Gerek bu ugaklarda kul-
lanilan malzeme, gerekse ucaklarin ta-
sarimlari, bu demir kuslari alisildik ra-
darlarin gozlerinden sakliyor. Bu da,
bir savas sirasinda en 6nemli sey olan
strpriz saldir1 avantajinin, bu teknolo-
jiyi kullanan hava kuvvetlerine gecme-
sine neden oluyor. B-2 ve F-117 gibi
ucaklar, bu hayalet teknolojisinin ne
derece etkin kullanilabilecegini dinya-
ya kanitladilar. Bu basarilarin ardin-
dan ortaya atilan fikirse kacinilmaz
olarak ayni teknolojiyle tretilen gemi-
lerdi. Hayalet gemiler, denizcilerin yel-

kenli gemiler devrinde anlattig1 birer
masaldan ibaretti. Oysa simdi gelisen
bilim ve teknoloji bu gemileri gercek
hayata geciriyor. Hayalet teknolojisi
gemilerin radar, sonar ya da kizilotesi
aygitlarla algilanmasinin 6ntine gec-
meyi sagliyor.

Radardan Gizlen

Radarlar yolladiklar1 radyo dalgala-
rinin bir nesneye carpip geri dénmesi
ilkesiyle calistyorlar. Radar cross secti-
on (RCS, Radar Kesiti) ise, bir cismin
tizerine carpan radar dalgalarini radar
alicisina ne oranda geri yansitacagini
ve dolayisiyla radara fiziksel buytklu-
gline ne oranda bir sinyal gonderecegi-



ni belirleyen 6zellik. Normalde bir uca-
gin RCS’sinin btytikligiine ve geo-
metrik sekline bagli olmasina karsin
hayalet (stealth) ucaklar, kendileriyle
ayni buytkltkte normal ucaklarin yak-
lasik binde biri kadar RCS’ye sahipler.
Dolayisiyla radara yakalanma olasilik-
lar1 cok daha azdir. Hayalet gemiler de
benzer amacli bir tasarimla hem radar
dalgalarindan, hem goritlebilir nitelik-
lerinden hem de cikardiklar sesi en
aza indirerek sesle yer tesbit etmeyi
saglayan sonar dalgalarindan olabildi-
gince saklanmayi hedefliyor. Bu du-
stince aslinda yalnizca hayalet gemiler
icin degil, biitiin sasirtmaya amaciyla
tiretilmis araclarin tasariminda yillar-
dan beri uygulaniyor. Soguk savas si-
rasinda ABD ve Sovyetler Birligi ara-
sinda yasanan c¢ekismeler sirasinda bu
tur ozellikler bir tarafin digerine karsi
Gsttinlik saglamasi anlamina geliyor-
du. Bu nedenle miimkiin olan hicbir
yer belirleyici sisteme yakalanmadan
olabildigince gizli hareket eden gemi-
ler fikri oldukca kabul gérmustda.
Diinya donanmalarinda bir stiredir
hayalet gemiler kullanima girmis bulu-
nuyor. Bu gemilerin ilki Isve¢ donan-
masinda goérev yapan Visby adli gemiy-
di. Sonradan yapilan gemiler de bu
ada gonderme yapilarak Visby smifi
olarak adlandirildilar. Bunlardan bas-
ka, Ingiliz donanmasinda “Type 45”
adr verilen destroyer, Fransiz donan-
masinda, La Fayette sinifi firkateynler,
Norve¢ donanmasinda Skjold sinifi
devriye botlar;, Alman Braunschweig
siifi korvetler, ABD’ye ait, Zumwalt
siift destroyerler halihazirda gérev
yapiyorlar. Farkli gorevlerde hizmet

Norve¢ yapimi Skjold sinifi bu gemi sahil giivenlik ve devriye gorevlerini yerine getirmek iizere tasarlanmis

eden bu gemilerin hizmet stresi dol-
mus gemilerle yer degistirmesi planla-
niyor. Isvec, hayalet gemilerle bir filo
kurma hazirhginda. Visby sinifi gemi-
lerden olusacak bu hayalet filonun ta-
mamlanmasiyla, donanmanin vurucu
glictindi artirmasi bekleniyor.

Gemiler, radar dalgalarini geriye
olabildigince az yansitacak bicimde ta-
sarlanmis. Ayrica gemi ylizeyi karbon
fiberle giiclendirilmis plastikten yapil-
mis. Ingiliz yapimi “Type 45” de Visby
ile benzer Gzellikleri tasiyor ama ona
gore daha konvansiyonel bir yapiya sa-
hip. “Hayalet” teknolojisinin aslica
dayanagi radyo dalgalarini radara geri
yansitacak dik ytizeyler yerine, sinyali
cesitli yonlere saptiracak egimli
ytizeyler kullanilmasi. Type 45’te rada-
r1 yaniltacak agisal bir tasarim olmasi-
na karsin malzeme olarak karbon fiber
degil, celik kullanilmis. Gemi tasarimi
sirasinda keskin dik acilardan kacinil-

mast da geminin radara yakalanma ola-
siligini ddstriyor.

Hayalet teknolojisini kullanan tlke-
lerden biri Norvec. Norveg Kraliyet De-
niz Kuvvetleri’nde kullanilan gemiler-
den bazilart bu 6zelligi tasiyor bile. 15
milyar Norve¢ kronu olarak planlanan
bu projenin biitcesi, tilkenin bu zama-
na dek giristigi en buytk milli projeler-
den biri olarak gordltyor. 2010 yilinda
tamamlanacak proje kapsaminda 2005
yilinda bes gemi donanmaya katilmis
bile. Gemilere Norvecli kasif Fridjof
Nansen anisina, Fridjof Nansen simifi
ad1 konulmus.

Hayalet gemiler arasinda farkl: tasa-
rimiyla géze carpan érneklerden biri,
ABD yapimi Sea Shadow (Deniz Gdl-
gesi). Gemi kiiciik su seviyeli cift gov-
deli (SWATH, small waterline area
twin hull) ad: verilen yeni bir tasarim-
la tretilmis. Geminin ilk O6rneginin
1985 yilinda tretildigi, s6yleniyor. Ne

ABD yapimi hayalet gemi Sea Shadow
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ABD’nin Lockheed-Martin
r firmas tarafindan tasarlanan
e, CHARC adii bu gemi katlanip

acilarak degistirdigi sekliyle
“hayalet” teknolojisinin yanina
cok amagh kullanilabilme
kabiliyetini ekliyor.

Yavas seyir diizeni

Hizl seyir diizeni

Dolasma/kesif diizeni

Cok s1g sularda seyir diizeni

var ki gemi uzun stire gizli kalmis ve
sadece 6zel gorevlerde kullanilmis. Ge-
minin halka duyurulmasiysa 1994 yi-
linda, stealth teknolojisinin deniz arac-
larinda kullanilmaya baslanmasinin ta-
sarlandig1 dénemde olmus. Bu gemide
ayni zamanda sevk ve idare icin cok az
personel kullanilmasi, islerin buytk
bir kisminin otomatiklestirilmesi de-
nenmis. Geminin su altinda kalan b6li-
mitinde iki gévde yer aliyor ve gemi bu
cift omurga tzerinde ytikseliyor. Bun-
larin ucundaysa geminin ilerlemesini
saglayan birer pervane, geminin arka
kismini sabit tutmak icin bir sabitleyici
dtizenek ve denge saglamak icin ku-
clik kanatciklar bulunuyor. Bu tasarim
gemiye saglam bir durus veriyor. Deni-
zin calkantili oldugu hatta siddetli fir-
tina ortamlarinda bu tasarim, gliven
yaratiyor. Geminin bu tasarimini Ame-
rikan i¢ savast sirasinda kullanilan
“ironclad” (demircapli) tipi gemilere
benzetenler de var. Sea Shadow, aslin-
da tnld bir gemi sayilir. 1997 yilinda
cekilen “Yarin Asla Olmez” (Tomorrow
Never Dies) adli James Bond filminde
bu geminin stealth ¢zelligi tasimayan
bir benzeri kullanilmis.
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indirme ve geri yiikleme diizeni

Gortinmezlik 6zelligi tasiyan gemi-
lerden biri de Fransiz yapimi La Fayet-
te sinifi firkateynler. Cok amagli firka-
teyn olarak tanimlanan bu gemiler, gi-
nlimtizde Fransiz donanmasinin yani
sira Suudi Arabistan, Singapur, Cin ve
Tayvan donanmalarinda da kullanili-
yor. Gemi, radar sinyallerini mimkiin
oldugunca yansitmayacak bicimde ta-
sarlandigr gibi, kullanilan malzeme de
agac ve cam elyafindan olusan kompo-
zit bir yapu.

Ingiliz yapimi “Type 45”
ads verilen destroyer

ﬁilk';i' ve gelenekgi
tasarimi birarada tastyor.

Radara yakalanmama o6zelligi tasi-
yan gemilerden belki en ilging tasarimli
olan1 ABD’nin Lockheed Martin firmasi
tarafindan tretilecek olan CHARC (Co-
vert High Speed Attack and Reconna-
isance Craft, Gizli Yiiksek Hiz Saldir1 ve
Kesif Gemisi). Farkli bir tasarimi olan
bu geminin, 6zel kuvvetler operasyonla-
rinda, deniz kuvvetlerine bagh denizalti
ve kiticlik boyutta olan hiz teknelerini
korumak amaciyla kullanilmasi planla-
niyor. Normalde yiizeye adeta yapisik
silietiyle algilanmasi son derece glic
olan CHARC’larin en biiytk o6zellikle-
riyse, gerektiginde su altindaki ayaklar
(hidrofoil) tizerinde ytikselerek hizlarini
ve savasma yeteneklerini artirabilmele-
ri. Bu kiictik boyutlu gemiler, bir ana
gemi tarafindan tasinacak ve daha sig
sularda gerceklestirilmesi gereken go-
revler CHARC gemileri tarafindan ko-
laylikla ytrtttlecek.

Radara yakalanmayan gemiler du-
stncesi kisa strede yayginlik kazan-
mis gibi gértintyor. Hayalet, yani rada-
ra yakalanmayan goriinmez bir gemi
yapmak i¢in tlkemizde de calismalar
yok degil. Tirk Deniz Kuvvetleri de
hem modern hem de yerli tiretim olan
bir gemi projesi i¢in calismalarini str-
durtyor. Tirk Deniz Kuvvetlerinin 12
adet korvet gemisi ingasini 6ngordigl
"MILGEM" adi verilen bir proje ytirii-
ttiltiyor. Projenin adi olan "MILGEM"
(Milli Gemi), projenin hedefini 6zetler
gibi. Projede milli kaynaklarin en yiik-
sek oranda kullanilmasi hedefleniyor.
Bu kapsamda, gemi tizerine konulacak
sistemlerin yurtdisi treticilerinin Tdr-
kiye'ye bilgi transferi ve gemi sistemle-
rinin biytk 6l¢tide milli olanaklarla
tiretilmesi, projenin ana hedefi. MiL-
GEM Projesindeki Milli Katki payinin
%80 civarinda olmasi bekleniyor. “TCG
Heybeliada” adi verilen birinci MiL-
GEM korvetinin tasarimina Istanbul
Tersanesi Komutanligi'nda olusturu-
lan MILGEM Proje Ofisi tarafindan 12
Mart 2004 tarihinde baslanmis. Gemi-
nin 6n tasarimi Kasim 2004'te tamam-
lanmis, proje calismalarina devam edi-
liyor. TCG Heybeliada’nin 2011 yilinda
hizmete girmesi hedefleniyor...

Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://www.popularmechanics.com/technology/industry/1287776.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Stealth_ship
http://www.military.com/NewContent/0,13190,NI_LCS_0203,00.html
http://www.dzkk.tsk.mil.tr/turkce/modernizasyon/MilgemProjesi.asp
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NANOKRISTALLER
[LE ALTERNATIF
BEYAZ ISIK

Glintimiizde, LED (Light Emitting
Diode, Isik Yayan Diyot) olarak adlan-
dirilan kati hal aydinlatma teknolojisi-
nin ginlik hayatimizdaki yeri gide-
rek artmaktadir. LED’lerin hali hazir-
da var olan ampulstiz trafik isiklari,
kamera, mikroskop 1sik kaynaklar1 gi-
bi kullanim alanlarinin zaman iceri-
sinde genislemesi éngoriiltiyor. ileri-
de LED’lerin evlerimizdeki ampuller
ve floresan lambalarimin yerine gece-
cekleri ve otomobillerin tim dis ay-
dinlatma islemlerini gerceklestirecek-
leri bekleniyor. LED’lere artan ilginin
temel nedeni, bu teknoloji ile tiretilen
1s1k kaynaklarmin uzun siire dayanik-
liligini korumasi ve elektrik enerjisi
tiketiminin distk olmasi. Diger 1sik
kaynaklarinin dayanaksizligini, evi-
mizde ampulleri ne siklikta degistirdi-
gimizi dustinerek kolayca anlayabili-
riz. Bir LED’i glinde 12 saatten 23 yil
streyle kullanabilmemiz miimkin.
Bu da yasamimiz boyunca sadece 4
defa LED 1sik kaynagimizi yenileme-
miz gerekecedi anlamina gelmekte.
LED’lerin elektrik enerjisi tliketimin-
de sagladiklar tasarrufsa ¢ok daha et-
kileyici. Bir binanin stratejik noktala-
rma LED’ler konularak aydinlatma
yapildig1 zaman, giintimtizde kullani-
lan sistemlere gore %90’lik bir elek-
trik tiketimi tasarrufu saglanabilmek-
te. Bu bahsettigimiz nedenlerden do-
lay, katr hal aydinlatma sistemleri bi-
limsel ve ticari acidan buytk bir ilgi
uyandirmis durumda. Ancak, tretilen
1s1k kalitesinin yiiksek olmasi ve ayar-
lanabilmesi, glinltik hayat uygulama-
lar1 agisindan ¢ok 6nemli. Bu gereksi-
nimini karsilamak tizere, Bilkent Uni-
versitesi Nanoteknoloji Arastirma
Merkezinde ve Ileri Arastirma Labora-
tuvarinda Aygit ve Sensor Arastirma
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Grubumuzda trettigimiz LED platfor-
mu Uzerinde nanokristaller ile melez-
lestirerek yiksek kaliteli beyaz 1sik
kaynaklari elde edildi. Bu calismada
diinyada ilk kez farkli nanokristal
bilesimleri kullanilarak beyaz 1s18in
ayarlanabilir renk 6zellikleri gosteril-
di. Bu nedenden dolayi, bu arastirma
sonuglari, 6grenciler Sedat Nizamog-
lu, Tuncay Ozel, Emre Sari ve Yrd.

Dog. Dr. Hilmi Volkan Demir tarafin-
dan uluslararasi diizeyde sayginliga
sahip NANOTECHNOLOGY bilimsel
dergisinde kapak olarak 6zellikli ma-
kale olarak yayimlandi. Sekil 1’de bu
calismanin yayimlandigi NANO-
TECHNOLOGY dergisinin kapak fo-
tograf1 gosteriliyor.

LED’lerin ¢alisma mekanizmasi, en
genel aydinlatma sistemlerindeki gibi



temel olarak elektrik enerjisinin optik
enerjiye cevrilmesi prensibine daya-
nir. Diyotun icerisinde farkli enerji se-
viyelerindeki elektron ve desiklerin
(elektronunu yitirmis oldugu icin +
yik kazanan bolge) birleserek 1sima
yapmasi ile, elektriksel enerji optik

Sekil 1. Sedat Nizamoglu, Tuncay Ozel, Emre Sani
ve Dr. Hilmi Volkan Demir tarafindan beyaz isik
lireten nanokristal ile melezlestirilmis diyot calisma-
lari, ozellikli makale olarak yayinlandigi NANO-
TECHNOLOGY uluslararasi bilimsel dergisinin kapak
konusu oldu.

enerjiye déntistr. Bu 1sima, materya-
lin enerji seviyelerinin farkina karsilik
gelecek fotonlardan olusur. Dolayisiy-
la 1s1ma enerjisi, 1s1may1 gerceklesti-
ren yari iletken kristal malzemeye go-
re belli bir dalga boyunda ortaya ci-
kar. Eger bu enerji farki gortntr bol-
geye karsilik geliyorsa, géziimiiziin
algilayacagi bir renkte i1sima olusur.
Belli malzemeler ayrica 1sikla uyarila-
rak da 1sima yapabilir. Bu tarz 1sima,
fotoisima olarak adlandirilir. Bu sekil-
de 1s1ma elde etmek igin floresan ma-
teryalin ayrik enerji seviyelerinden
daha ytiksek enerjili bir fotonla uya-
rilmasi gerekir. Boylece bu maddenin
ayrik enerjilerinin farki kadar enerji-
ye sahip fotonlarla 1s1ma yapmasi sag-
lanir.

Bugiin en yaygin beyaz LED tek-
nolojisi olarak, elektroisima ve fotoisi-
manin beraber kullanildig1 fosfor ta-
banli renk doniistimu teknigi kullanil-
wyor. Bu teknikte alttaki mavi In-
GaN/GaN (kuvantum kuyusu/ kuvan-
tum bariyeri) LED platformunun us-
td, sar1 agirlikli genis bir spektrumda
1istyan fosfor ile kaplaniyor. Bu sekil-
de belirli akimlarla calistirilan mavi
LED’in elektroisimasi, tstte bulunan
fosfor tabakasi tarafindan sogurulup,

fosforun fotoisima yapmasi saglan-
makta. Fosfor tarafindan sogurulma-
dan gecen mavi dalga boyundaki elek-
troisimasinin, fosforun fotoisimasi ile
birlesmesi sayesinde goziin beyaz ola-
rak algilayacagi bir 1sik spektrumu
olusmakta. Ancak, fosfordan diizglin
film olusturma ile ilgili problemler
(grandl boyutu kontrold, sabit film
kalinlig1 gibi) bulunmakta. Buysa, is-
tenmeyen renk degisikliklerine yol a¢-
makta ve renk kalitesini diistirmekte.
Ayrica, bu yaklasimiyla renk é6zellikle-
rinde ince ayar yapmak cok zor.

Bu y6nteme alternatif olarak, kali-
teli ve ayarlanabilir beyaz 1sik tret-
mek igin arastirma grubumuzda na-
nokristal katkili renk déntistim tekni-
gi tlzerinde bilimsel arastirma yap-
maktayiz. Nanorkristallerde (kuvan-
tum noktaciklarinda) yar iletken kris-
talinin boyutlari, Bohr elektron capi-
na gore kiictik sentezlenmeye baslan-
diginda tg¢ boyutta kuantum sinirlan-
dirmasi elde edilir ve bu sekilde ku-
vantum boyut etkisi gozlemlenir. Di-
ger bir deyisle, artik nanometre oGlce-
gine indirilmis kristalin ayrik enerji
seviyeleri, kristal boyutlar1 degistirile-
rek ayarlanip kontrol edilebilir hale
gelir. Boylece, nanokristallerin 1sima
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(a)

() (d)

Sekil 2. Laboratuvarlarimizda morétesi (UV) 1sik altinda uyarilan (a) camgébedi, (b) yesil, (c) sari ve (d) kir-
mizi CdSe/ZnS kabuk/cekirdek nanokristallerinin fotoisimasi gosterilmektedir.

dalga boylar1 farklilasmaya baslar ve dalgaboyundaki fotonlara karsilik ge-
degistirilebilen nanokristal boyutlar1  lecek sekilde ayarlanabilir. Sonug ola-
sayesinde enerji farki goriinir bolge rak Sekil 2’deki gibi ayni malzeme-

(@ (d)

Sekil 3. Nanokristal katkili melez beyaz isik iireten LED’lerimizin 1sima goriintiileri:
(a) Sar1 nanokristaller (A;;=580 nm) ile mavi LED melezlestirildi (Ag;=440 nm),

(b) camgdbedi ve kirmizi nanokristaller (A;;=500 nm and 620 nm) ile mavi LED (A;;=440 nm) melezlestiril-
di (\g=440 nm), (c) yesil, sari ve kirmizi nanokristaller (Af=540 nm, 580 nm and 620 nm) ile mavi LED
(Ag=452 nm) melezlestirildi ve (d) yesil, camgdbegi, sari ve kirmizi nanokristaller (A;=540 nm, 500 nm,

580 nm and 620 nm) ile mavi LED (Ag;=452 nm) melezlestirildi
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den yapilmasina karsin, nanokristal-
lerde boyut etkisi kullanilarak fotoisi-
malarda degisik renkler elde edilir.
Arastirma calismamizda beyaz 1sik
uretiminde fosfor yerine nanokristal
kullanmamizin en 6nemli avantajla-
rindan biri kombinasyonlarini LED’le-
rimiz Ulzerine melezlestirerek beyaz
151810 optik Gzelliklerini gosteren pa-
rametreleri ayarlayabilir olmamiz. Bu
parametreler arasinda bir 1sik kayna-
ginin 1931 CIE renk diyagrami (Com-
mission Internationale de I’Eclairage
chromaticity diagram) tizerindeki ye-
rini gosteren (x,y) koordinat noktasi,
15181n renginin maviye mi yoksa kirmi-
ziya mi1 yakin oldugunu gosteren renk
sicaklig1 (color temperature) ve beyaz
1s181n kalitesini belirten renk donu-
stim indeksi (color rendering index)
bulunmakta. Sekil 3’te tasarim, bu-
yttme, fabrikasyon, melezlestirme ve
karakterizasyon basamaklarinin tu-
miint Bilkent Universitesi Nanotek-
noloji Arastirma Merkezi ve Ileri
Arastirma Laboratuvarlarinda gercek-
lestirdigimiz  beyaz LED’lerimizle
tekli, ikili, tcld ve dortli CdSe/ZnS
cekirdek-kabuk nanokristal kombi-
nasyonlarimizda elde ettigimiz beyaz
151k fotograflar: gortilmekte.

Tek cesit sar1 nanokristal kullana-
rak melezlestirdigimiz 440 nm In-
GaN/GaN LED’imizin degisik akim se-
viyelerindeki elektroisimalar1 Sekil
4’te gosteriliyor. Burada beyazlik sarti-
n1 saglamak icin 440 nm’lik mavi LED
lizerine sart nanokristal (Az=580 nm)
secilmis, ardindan gerekli konsantras-
yon ve kalinlikta sar1 nanokristal filmi
melezlestirilerek beyaz 1sik elde edil-
mis bulunuyor. Bu 1sik kaynagmin CI-
E renk diyagraminda renk koordinatla-
rn x = 0,37 ve y = 0.25, renk sicakligi
T.= 2692 K ve renk déniistim indeksi
R, = 14,6. Sekil 4’te ayrica aygitimizin
CIE renk diyagraminda karsilik geldigi
nokta gortlmektedir. Bu operasyon
noktasi, matematiksel olarak CIE renk
diyagraminda beyazlik alani icerisinde-
dir. Ancak, 151k kaynagi sar1 nanokris-
tal ve mavi LED’in melezlestirilmesin-
den sadece cift renkli olarak olusturul-
dugu icin renk doéntistim indeksi du-
sik. Bunu, farkli kombinasyonlarda
nanokristal melezlestirmesi ile artir-
mak mumkiin.

Dort cesit mavi, yesil, sar1 ve kir-
mizi renkte 1siyan nanokristal
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Sekil 4. Sari nanokristaller (\=580 nm) ile mavi LED melezlestirilmesiyle olusan aygitimizin (Ag;=440 nm)
oda sicakhginda degisik akimlar altindaki elektroisimasi, karsilik geldigi (x,y) kordinati ve mavi LED’in, sari
nanokristallerin ve melez aygitimizin 1sima goriintiileri gosterilmektedir.

dalgaboyu (nm)

0.2

0.4

08 08

LED NC (x.y) T.(K) | R,

)‘-E]ektrolslma(nm) A-‘t'lflIiimsan(nrn)

440 580 (0.37,0.25) | 2692 | 14.6

440 500,620 (0.37,0.28) 3246 | 19.6

452 540, 580, 620 | (0.3,0.28) 7521 | 40.9

452 540, 500, 580, | (0.24,0.33) | 11171 | 71.0
620

foton sayisi

Sekil 6. Camgobedi, yesil, camgdbedi, sari ve kirmizi nanokristaller (A;;=500 nm, 540 nm, 580 nm and 620
nm) ile mavi LED (Ag=452 nm) melezlestirilmesiyle olusan aygitimizin oda sicakhginda degisik akimlar altin-
daki elektroisimasi, karsilik geldigi (x,y) kordinati ve mavi LED’in, yesil, camgdbedi, sari, kirmizi nanokristal-
ler ve melez aygitimizin isirken fotograflari.

Tablo 1. Melez aygitlarimizin ézellikleri.

dalgaboyu (nm)

(Ap;=500 nm, 540 nm, 580 nm ve 620
nm) kombinasyonunu 452 nm’lik
mavi LED ile melezlestirilmemiz so-
nucunda, x =0.24, y=0.33, T.=11171
K ve R, = 71.0’e karsilik gelen beyaz
151k elde ettik. Dort gesit nanokristal
kullandigimiz zaman renk déntisim
indeksi tek cesit nanokristal kullan-
digimiz aygitimiza goére yaklasik 4
kattan fazla artarak 71.0’a ulasmis-
tir. Bu c¢alismalar nanokristal kulla-
narak kaliteli beyaz 1sik kaynaklari-
nin yapilabilirligini géstermekte. Bu
seklide aygit parametrelerini dogru
tasarlayarak renk dondstim indeksini
kontrol etmek ve farkli kombinas-
yonlarda gerekirse polimer ile melez-
lestirerek yuksek kaliteli beyaz 1sik
yapmak mumkdn. Tekli, ikili, t¢li ve
dortli kobinasyonlarda olusturgu-
muz nanokristal katkili beyaz
LED’lerimizin optik o6zellikleri Tab-
lol’de 6zetlenmis bulunuyor.

Sonug olarak, Dr. Hilmi Volkan De-
mir yénetiminde bu arastirma calisma-
mizla diinyada ilk defa CdSe/ZnS ce-
kirdek-kabuk nanokristallerinin tekli,
ikili, t¢ld ve dortli kombinasyonlarini
InGaN/GaN LED’lerimiz (izerine me-
lezlestirerek ayarlanabilir renk 6zellik-
leri ile yiksek kaliteli beyaz 1s1k treti-
lebilecegi gosterildi. Melez aygitimizin
tasarimi, buyttmesi, fabrikasyonu, me-
lezlestirmesi ve karaktarizasyonu Bil-
kent Universitesi Nanoteknoloji Aras-
tirma Merkezi ve fleri Arastirma Labo-
ratuvarlarinda gerceklestirildi. Bu ca-
lismamizda, nanokristal katkili melez
aygitlarimizin dogru tasarimi ve fabri-
kasyonu ile CIE diyagrami koordinati,
renk sicakligl ve renk doniistim indek-
si gibi beyaz 1sik renk o¢zelliklerinin
ayarlanabilecegi gosterildi. Deneysel
calismamiza dayanarak, ayarlanabilir
ve Ustiin 6zellikleri ile beyaz 1sik tre-
ten bu tarz nanoktsitalli melez LED’le-
rin, gelecegin aydinlatma sistemlerin-
de 6nemli yer alacagi 6ngoriliyor.

Sedat Nizamoglu, Tuncay Ozel,
Emre Sari ve Yrd. Dog. Dr.

Hilmi Volkan Demir

Fizik Boltimii ve Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Béltimii

Nanoteknoloji Arastirma Merkezi,

Bilkent Universitesi, Bilkent Ankara 06800
volkan@bilkent.edu.tr

Kaynak
Nizamoglu S, Ozel T, Sari E and Demir H V 2007 Nanotechnology 18
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EFSANELERDEN GERCEGE

DEV SUBYELER

Nasil Calisir kosemizden tanidiginiz arkadasimiz Tiirkan Yoney, esiyle birlikte kendi yelkenli tekneleriyle siirdiirduigii
diinya turu sirasinda zaman zaman ilging deneyim ve gozlemlerini kosullar elverdigi olciide bizlerle paylasiyor.

Resim 1 efsanevi yaratik Kraken

Dinyadaki en btyik omurgasiz
olan Architeuthis, yani dev stibye, pek
¢cok romana ve filme konu olmus ve
hep ugursuz bir deniz canavari olarak
anilmis. Ozellikle de kiiciik teknelerin
okyanus sularindaki korkulu riiyasi ol-
mus. 1880’lere kadar bir efsane olarak
anilan bu dev deniz yaratiginin ilk ger-
cek ornegi, 1888’de Yeni Zelanda sahil-
lerinde Olistiniin karaya vurmasiyla
gortlmus. Bir ada kadar buyik, direk
tepesine dek uzanan kollariyla gemile-
ri sarip parcaladigl anlatilan Iskandi-
nav kokenli Kraken efsanesinden esin-
lenilerek hatira pullarina temsili resim-
leri basilmis. 1930 yilinda Norveg acik-
larinda btiytik bir tankere saldirdig1 an-
cak tankerin pervanesiyle paramparca
oldugu kayitlara gecmis. Bilim adamla-
rinin bu ele gecmez efsanevi yaratigi
dogal ortami olan derin okyanus sula-
rinda izleme ve gériintlileme cabalari
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Sekil 1 (a) arastirma icin kullanilan dikey ip sistemi
(b) Uzaktan kumandali kamera sistemi

ise uzunca bir stire sonugsuz kalmis.

Derin su stibyesi dev Architeuthis
ile ilgili yakin zamanlara kadar pek az
sey biliniyordu. Bilinenler de karaya
vurmus 6ld ya da 6lmekte olanlar ile
ticari trol aglarina takilanlardan elde
edilebilen kopuk parcalardan, eksik
bilgiler. Amerikali ve Yeni Zelandal bi-
lim adamlari, dev stbyeleri, onlarin en
btiyiik diismani olan ispermecet bali-
nalarini (sperm whales) izleyerek go-
rlintiileyebilmek icin uzun bir zaman
ve kaynak harcamislar ama bir basari
elde edememisler.

Her yil Eyldl - Aralik aylari arasin-
da ispermecet balinalarinin Kuzey Pa-
sifik’teki Ogasawara adalar1 acgiginda
(26°- 27° K - 142°D) toplanarak derin
suda kafadan bacakli Architeuthis avi-
na ciktiklar1 gézlemlenmis. Ve Archite-
uthis’i bu boélgede 900 metre derinlik-
te gorlinttlemeyi ilk kez 2004 yilinda

Japon bilim adamlar1 nispeten basit bir
yontemle basarmis. Ug sezon boyunca
23 kez oOzel kameralarla donatilmis
400 ile 1000 metre arasi uzunluktaki
tetron/naylon karisimi iplere yem ve
zoka baglayarak okyanusun derinlikle-
rine sarkitip beklemisler. Nihayet 30
Eylil 2004 tarihinde yeme saldiran ve
zokaya dokungaci takilan dev stibyeye
iliskin gortntiler almayr basarmislar.
Dev stibyenin 4 saat siiren zokadan
kurtulma miticadelesi stiresince 550 ta-
ne dijital gorunti elde edilmis. 4 saat
13 dakika sonra zokaya takilan dokun-
gac¢ kopup hayvan kurtulmus ama olta-
nin ucunda 5,5 metrelik parcasini bira-
karak. Bu su tsttine cekilip tekneye
alindiginda tizerindeki vantuzlarin ha-
la canli oldugu gériilmts. Morfolojik
ve ardisik DNA testleri sonucu bu ko-
pan organ parcasinin dev stibyeye ait
oldugu kanitlanmis. Boylece giin 1s181-
nin ulasamayacagi derinlikten cok da-
ha derin olan 900 metrede, Architeut-
his’e ait ilk avlanma kayitlar1 gértintu-
lerle belgelenmis.

Resim 2 Japon bilim adamlarinin elde ettigi goriin-
tiilerden bazilari



" Resim 3 dev siibyenin
vantuzlari

Dev siibyelerin kafadan bacaklilar
arasinda 6zgun bir yeri var, zira ucun-
da pence benzeri olusumlar bulanan
vantuzlarla kapli ¢ok uzun iki kolunu
bir arada tek parcaymis gibi kullanip
son derece etkin bicimde avlanabiliyor-
larmis. Hatta bu iki kol birleserek, bir
piton yilan1 gibi avina sarilip sikarak
onu etkisiz hale getiriveriyormus. Bu
canavarla bas edebilen tek deniz yara-
tig1 ise dev ispermecet balinalari. Bi-
limsel belgelere gore gozleri bir bas-
ketbol topu kadar biiytiyebilen bu ca-
navarlarin simdiye dek elde edilebilmis
orneklerinden boyunun 18 metreye
kadar ciktigr belirtiliyor. 18 metre bo-
yun 12 metreden fazlasini iki uzun ko-
lun olusturdugu belirtiliyor. Dev stib-
yenin bedeninde bir amonyak kesesi
tastyarak notr ytzerlik saglayabildigi
saptanmis. Bu dev yaratiklarin sanilan-
dan daha aktif ve saldirgan yirticilar
olduklart su gétirmez bir gercek.

Gezimizin Panama duraginda tani-
digimiz, teknesiyle tek basina dtinya

-ty

Resim5 bir bilimsel dergiden alinmis, dev siibye
B vantuz izleri

Resim 4 vantuzlarin ucundaki
penge benzeri olusumlar

turu yapan Japon arkadasimiz Shigeo
Kitano ile Kiribati'nin Tarawa atoliin-
de yeniden karsilastik. Inanilmaz hika-
yeleriyle karsilastigi her denizciyi etki-
leyen bu 70’lik delikanli, bu kez de, ge-
nelde herkesin 20-30 gitinde tamamla-
dig1 Pasifik gecisini, tam 65 giinde bi-
tirip Nuku Hiva adasina vardiginda yi-
ne diger denizcilerin ilgi odagi olmus.
Yolda nedenini bir ttrlii anlayamadigi
diimen, motor ve otopilot arizalar1 nor-
mal seyir yapmasina izin vermeyince
sebatla ve ticaret riizgarlariin da yar-
dimiyla yolun biiytk bir béliimiinde
stirtiklenerek nihayet Fransiz Polinez-
yas'ndaki Nuku Hiva adasina varmus.
Dalip teknesinin altina bakan birkag
denizci teknenin su alti gévdesindeki
izlerden onun altinda bir kacak yolcu,
dev bir stibye tasiyarak Pasifigi gectigi
konusunda birlesmisler. Dalip resimler
cekilmis ve gercekten de yukarida an-
latilan canavarinkilere tipa tip uyan sa-
yisiz vantuz izleri Shigeo’nun teknesi-
nin govdesinde su alt1 kameralariyla
resimlenmis. Korkutucu degil mi? Iyi
ki yillarin denizcisi Shigeo yiizme bil-
miyormus! ve bir ara niyetlendigi gibi
snorkel palet kusanip teknenin altina
bakmak icin suya girmemis!... Bizim
basimiza gelseydi esim mutlaka dalip
bakmak isterdi!...

Shigeo’yu seyahatinin son etabi Ta-
rawa - Tokyo’yu katetmek tizere 4 Ni-
san’da yolcu etmisik. Bir ay sekiz giin
sonra ilk haberini aldik. Sag salim dl-
kesine varmis ama Japonya’ya ¢cok yak-

Resim 7 izler iyice belirgin

lastiginda, El Nino etkisiyle bir tdrld
mevsim normalinde seyretmeyen koti
havalara, yani 7-8 bofor kuvvetinde
esen firtinalara yakalanip yelkenlerini
paramparca ederek, motor saftindaki
arizayi dikkatlice kontrol altinda tuta-
rak sebatla bir balik¢i limanina sigina-
bilmis.

Resim 8 Shigeo 65 giinliik Pasifik gecisinden sonra

Okyanuslar hala kocaman bir bilin-
mez. Bilim adamlari sebatla bilinmez-
leri arastirmaya, glin 1s18ina cikarmaya
ugrastyorlar. Biz ise yaklasik bir yil ge-
cirdigimiz bu muazzam ve milayim
Pasifik okyanusunu artik bitiriyoruz.
Tarawa’dan 16 giinltk bir seyir sonu-
cu Pasifigin giiney batisindaki Solo-
mon adalarindan Gizo’ya vardik. Artik
Solomon denizindeyiz. Burada bizi, Ni-
san basinda gerceklesen 8.1 siddetin-
deki deprem ve ardindan adayi vuran
tsunaminin hazin izleri karsiladi.

Tirkan Yéney
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“...Genciz, giizeliz ve ¢cok heyecanliyiz... Tam da liretebile-
cek, bir seyleri diizeltebilecek kivamdayz... Tipki sizler gi-
bi... diyerek ise koyuldular ve 100 YTL'ye Okul yaptiriyor-
lar... Ama isin basindalar ve desteklerinize ihtiyaclari var...
Bu roportaji okuduktan sonra siz de icinizde tarif edilemez bir
seylerin harekete gectigini hissedeceksiniz...” Biz hissettik ve

onlarin yanindayiz, sizlerin de ayni goriiste olabileceginizi
bildigimizden bu projeden haberdar olun istedik.

100 YTLYE 1 OKUL YAPTIRMAK ISTER MISINIZ?

Merhaba bize oncelikle kendinizden bah-
seder misiniz?

Bizler (iniversite mezunlariyiz. Tiirki-
ye’nin farkli yorelerinden kopup gelen, fark-
I renklerde, farkli yagslarda, farkli goriislere
sahip, olaylara farkli acilardan bakan birey-
leriz... Farkliliklarimizin yaninda aslinda o
kadar cok ortak noktamiz var ki birlikte ha-
reket etmememiz icin hi¢ bir neden yok.
Genciz, giizeliz ve ¢ok heyecanliyiz... Tam
da iretebilecek, bir seyleri diizeltebilecek
kivamdayiz... Tipki sizler gibi...

100 YTL’ye 1 okul isimli bir projeniz
var. Bize bu projeden bahseder misiniz?
Proje nasil dogdu? Projenin mimarlan kim-
ler?

Katihmailarinin kiiciik katkilarindan ko-
caman bir basari elde etmeyi amaclayan bu
proje, cagimizin en giclii iletisim organi in-
ternette, basta ODT( olmak iizere bircok
liniversitemizin ev sahipliginde, vicdanlari-
mizin harekete ge¢mesinden dogdu. Bu pro-
jenin mimarlari gercek mimarlar, miihendis-
leri cicegi burnunda miihendisler, planlayici-
lari gelecegin planlamacilari... Yani katilim-
clarinin ayni zamanda fikirsel destek vere-
bildigi ve projenin gidisini yonlendirebildigi
bir proje "100YTL’ye Okul Projesi"...

Her katilimcinin kendine gore amaglar
belirleyebilecedi projemizin amaclarini su
climlelerle ifade etmek istiyoruz: Yakindan
uzaga, varliktan yoksulluga, bilgiden ceha-
lete bir kdprii kurmak; yok saymanin ve fir-
sat esitsizligini kaniksamanin sorunlari ¢o6-
zemeyecegini goriip, baskalarinin da yagsam-
larinda giizel seyleri hak ettikleri gercegini
hatirlatmak; hayata farkli agilardan bakan
bireylerle ayni hedef dogrultusunda bir ara-
ya gelerek somut bir ise imza atmak. Bun-
lar projemizin baglica amacglari.

100YTL'ye
OKUL KAMPANYAS|
KATILIMCILARI

Bir de merak ettigimiz; sizin de siteniz-
de yer verdiginiz “Yol Haritamiz” var. Bu ha-
rita nedir?

Yol haritamiz, amaglarimizi gerceklestir-
mede uygulayacagimiz yontemleri tanimlar
ve bunlari belli bir planlamaya tabi tutar...
Yol haritamizi da diger seyler gibi siirekli
glincellemeye ve gelistirmeye calismaktayiz.

PSP b
Projelerinize birlikte yon veriyorsunuz,
nasil biraraya geldiniz, toplandiginiz belirli
yerler var mi?

Cogunlukla birbirlerini daha dnceden ta-
nimayan insanlariz. ODT( Mezunlarinin bu-
lusma alani olan bir forumda filizlenen bu
proje etrafinda bir araya geldik. Diinyanin
dort bir yanindan internet vasitasiyla hi¢ de
kiiciimsenmeyecek katkilar1 olan katimcila-
rimiz var. 6rne§in internet sitemizin teknik
altyapisi ve yonetimi Amerika’da doktorasini
yapmakta olan bir arkadagimiz tarafindan
saglanmakta... Ankara ve istanbul’da yasa-
yan mezunlar olarak 100 YTL’ye Okul Proje-
sini hayata gecirebilmek icin her hafta ODTU
Mezun Dernekleri’'nde biraraya gelip calis-
malar yapmaktayiz. Yaptigimiz bu calismalar

Bilim ve Teknik Kultibu

b a

bize ¢ok sey katmakta, ayn1 zamanda vakti-
mizi boyle giizel bir isle degerlendiriyor ol-
manin verdi§i mutlulugu yasamaktayiz.

Projenize Milli Egitim Bakanhgi ve Anka-
ra Valiligi de destek veriyor. Bu destekten
biraz bahseder misiniz?

Projemizin 6nemli asamalarindan arsa
tahsisi, insaat projesi hazirlama, yapi dene-
timi gibi konulari Milli Egitim Bakanhd ile,
Okul Yaptirma Protokolii, kampanya olus-
turma gibi konulari da Ankara Valiligi ile
iletisim halinde yiiriittiik ve bu protokol ya-
pildi da.

Peki okulun yapilacagi yeri nasil belirle-
diniz?

Okulu nereye yapacagimiz konusu iize-
rinde uzun siiren ¢alismalarimiz oldu. Biitiin
katihmcilarin konuyla ilgili fikirlerini ve 6ne-
rilerini almaya calistik. Ayni zamanda Anka-
ra’ya bagh ilce Milli Egitim Miidirliikleriyle
tek tek iletisime gecerek okul ihtiyaci olan
yerleri belirledik. Okul yaptiracagimiz yer
konusunda belli kriterler tanimlayip etkileri-
ni “agirlik matrisi” yontemiyle olusturduk.
Bu kriterlerin en oOnemlileri agirliklariyla
birlikte su sekilde ifade edilebilir: Mevcut ve
gelecekteki derslik ihtiyaci, %25.1; Anka-
ra'ya yakinlk, %?20.8; Mevcut ve gelecekte-
ki sosyo-kiiltiirel altyapi, %20.7; ODT(-MD
ve ODTU ile ortak yapilabilecek sosyal ve
egitim etkinlikleri, %17.9; ihtiyaci karsila-
yacak biyiikliikteki okulun tahmini maliyeti,
%5.7; MEB'den alinacak ihtiyag listesi, %
4.1; Olasi ayni bagslarin olasi yerdeki etki-
si, %3.8; Bagis toplayabilme kolayhdi,
%1.9. Sonug olarak Ankara ili, Sincan ilge-
si, Coglu koyii’ne 16 derslikli bir ilkdgretim
okulu yaptirmaya karar verdik. Bu kararimi-
zi Milli Egitim Miidiirligi'ne ilettik, onlar
da kabul ettiler.

Siz okulu yaptirdiktan sonrada isin pegi-
ni birakmayip ve yardim etmeye devam ede-
ceksiniz. Okulu yaptirdiktan sonra ne gibi
yardimlariniz olacak?

Okul yaptirmak projemizin ilk ayagini
olusturmakta. insaat sonrasi iletisimi cok
onemsiyoruz. Bu yiizden okulumuzun OD-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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TU’ye yakin bir yere yapilmasina 6zen gos-
terdik. insaasini tamamlayacagimiz bu oku-
lu kardes okul olarak tayin edip, 6grencile-
riyle sosyal ve Kkiiltiirel iletisim kurmak pro-
jemize cok dnemli bir anlam katacak. Bizim
az veya ¢ok sahip oldugumuz, ve bulundugu-
muz yere gelmemizde biiyiik katkisi olan
sans faktoriinii dogustan elde edememis ne
kadar cok ¢cocuga bu yolla destek olabilirsek
o kadar amacina ulagmis kabul edecegiz
projemizi... Omriinde hic tiyatroya gotiiriil-
memis ¢ocugun okuluna iicretsiz tiyatro go-
tlirmek, dershaneye gitme imkani bulunma-
yan cocuklara licretsiz kurslar vermek, ayak-
lari tisliyen ¢ocuda bot, kitap parasi bulama-
yan cocuga kitap, ilgiye muhta¢ cocuga ilgi
gotiirmek projemizin ikinci ayagini olustur-
makta. Kisaca somutla soyutu ustaca birles-
tirip, ihtiyact olan cocuklarin hayatinda ve
kendi hayatimizda olumlu degisiklikler yap-
mak en onemli hedefimizdir...

Bagiglarin 100 YTL olmasi garti var mi?

Tabiki hayir. Herkes kendi durumuna g6-

re istedigi kadar bagis yapabilir. Sadece 1
YTL bile bizim i¢in biyiik bir bagis... Mese-
la aldigimiz en buiyiik bagis 6 yasinda bir go-
niilliimiizden geldi, ‘yapilacak okulun 6gren-
cilerine verilmek lizere bir cikolata...’

Projeye destek vermek icin ODTU 6grenci-
si ya da mezunu olmak zorunda miyiz? Digari-
dan herhangi birisi destekte bulunabilir mi?

Projemiz biitiin duyarli yurttaslarin pro-
jesi... Yalnizca maddi desteklerine degil ay-
ni zamanda fikirlerine ve manevi destekleri-
ne ihtiyac duymaktayiz... Cogunlukla ODTU
mezunu olsak da projemizin ve toplantilari-
mizin kapisi herkese sonuna kadar acik...
Ornegin aramizda siirekli biraraya geldigi-
miz Hacettepe, Gazi, istanbul Teknik ve YiI-
diz Teknik tiniversitelerinden mezun arka-
daslarimiz var, projenin yiiriitilmesi ve yon-
lendirilmesinde onlarin da ciddi katkilari
var. Projeye goniillii olarak destek vermek
ve bizimle beraber calismak isteyen herkes
sadece bir telefon veya e-postayla bize ula-
sabilirler.

TUBITAK Ulusal Proje Yarismasi'nda Gdiil alan dgrenciler Diinya Birincisi oldu.

2006 yili TUBITAK-BIDEB Ortadgretim
Ogrencileri Arasi Aragtirma Projeleri Yaris-
masi’'nda derece alan li¢ proje, ABD/New
Mexico’da, 13-19 Mayis tarihleri arasinda
yapilan, Uluslararasi Gengler Bilim ve Miihen-
dislik Proje Yarismasi INTEL-ISEF (Internatio-
nal Science and Engineering Fair)’de, yaristi-
lar. 50 iilkeden 1508 dgrencinin, 1212 pro-
jeyle katildigi bu yarismada, istanbul FMV
Ozel Istk Lisesi ogrencileri Giines Parlakgiil
ve Burak Celik, Takim Projeleri yarismasin-
da, Kimya dalinda, “Yeni Nesil Giines Pilleri”
projeleriyle diinya birinciligi oduiliinii aldilar.
Kiibra Karatop ve Bahadir Dilber’in danis-
manlidinda projelerini hazirlayan Giines ve
Burak, calismalarinda yapi olarak klorofil
molekiiliine cok yakin olan tetra-fenilporfirin
(TPP) ile cinko tetrafenilporfirin (ZnTPP) mo-
lekiillerini sentezleyerek fotovoltaik piller el-
de etmis ve bu iki pilin cesitli renklerdeki isik
altinda iirettikleri gerilim ve akimi arastirmis-
lardi. ZnTTP molekiilii kullanilarak olusturu-
lan giines pilinde en yiiksek gerilim ve akim

beyaz isik altinda elde edilirken, TPP moleki-
liinde kirmizi 1sik altinda elde edilmis ve ay-
rica ZnTPP ile olusturulan pile 6n ve arkadan
sicak bir cisim yaklastirildiginda gerilim ve
akim olustugu saptanmisti. Yani projede, do-
dayi taklit ederek, giiniimiizde sahip olunan
teknolojiden daha ucuz, yiiksek verimli ve
cevre dostu, organik esasli giines pili tiretme-
nin yollari arastinlmis, ayrica, organik boyar
maddenin absorbance spektrumuyla 1s1gin
dalga boyu arasindaki iligkisi incelenmis ve
Infrared (IR) bdlgenin organik giines pilleri
lizerindeki etkisi arastirilmisti.

Giines ve Burak, projelerinin onemini,
2006 yilinda TUBITAK’a soyle aciklamislardi:
“Glinlimiizde kullanilan fotovoltaik pillerde
yaygin olarak silikon elementi kullaniliyor.
Bu piller araciligiyla saglanan enerji maliyeti,
genel olarak diger enerji kaynaklarina gore
daha pahali oluyor. Silikon esasli giines pille-
rinin omiirleri uzun da degil. Oysa, bitkiler
gereksinim duyduklari enerjiyi ¢ok uzun yillar
fotosentez yaparak Giines enerjisinden karsi-

Projenize maddi manevi destek vermek
isteyen goniilliiler neler yapmali?

Aramiza katilmak isteyenler ise www.oku-
layuzverin.org sitesine tiklayarak baglayabi-
lirler. EGer arzu ederlerse calismalar daha
yakindan takip edebilmeleri ve miidahil ola-
bilmeleri i¢cin yahoo e-posta grubumuza tiye
olabilirler... Ayrica ODTU Mezunlar Dernegi
ve istanbul ODTU Mezunlari Dernedi proje-
mize destek olmak amaciyla bagis hesap nu-
maralari actilar. Konuyla ilgili detayli bilgile-
ri internet sitemizde bulabilirsiniz.

Son olarak sizin eklemek istedikleriniz...

Sitemize tiklayin, e-posta grubumuza tiye
olun, toplantilarimiza katilin, aktivitelerimiz-
de yer alin... Gelin hep birlikte bir mucize
gerceklestirelim ve 100YTL’ye kocaman bir
okul yaptiralim... Fikirlerinize, heyecaniniza,
coskunuza, desteginize ve bizimle birlikte

calisacak goniilliilere ihtiyacimiz var...

Uiye olun; 100ytlokul@yahoogroups.com

Telefon edin; ODTU Mezunlar Dernegi/Ankara Tel:(312) 286 79 79

Sertan Aygiin 533 552 56 81 - Tunahan Kirilmaz 536 263 31 68,
Funda Yetkin 532 569 70 04

layabiliyorlar. Bu nedenle bu calismada yapi
olarak klorofile cok benzeyen molekiilleri
sentezleyerek fotovoltaik piller elde ettik.”

FMV Ozel Isik Lisesi'nde basari bursuyla
okuyan Giines Parlakgiil ve Burak Celik, bu
basarilariyla aldiklar1 ddiillerin yani sira 14
puan 0SS yerlesme katki puani da hak etti-
ler.

Ogrencilerin Yarattig1 Bir Dergi:
UZGORU

Universite 6grencilerinin kendilerini ge-
listirebilecegi teknik seviyesi yiiksek dene-
melerden olusturu-
lup iilkenin her ya-
nindaki (tniversite-
lere iletilerek (ini-
versiteler arasi tek-
nik bilgi paylasim
ortaminin  olusma-
sina katkida bulun-
mak amaciyla, iki
ayda bir, 3000 ti-
rajla yayimlanan,
iT0 IEEE Ogrenci
Kolu yayini olan bir dergi UZGORU. Elektrik-
elektronik ve bilgisayar konularinda kendile-
rini gelistirmek isteyenlerin Tiirkce kaynak
sikintisini giderme yolunda onemli bir arag
olacak bu dergideki makaleler de lisans 6§-

rencileri tarafindan hazirlaniyor.

ilgilenenler icin: iTU IEEE Ogrenci Kolu

ITU Ayazada Yerleskesi Elektrik Elektronik Fakiiltesi

Tel: (212) 285 36 80 E - posta : ieeesb@itu.edu.tr ITU IEEE Ogren-
ci Kolu Adina Yrd. Dog. Dr. Turgay Altilar (altilar@itu.edu.tr),

Genel Koordinatér Murat Hacioglu (hacioglumu@itu.edu.tr),

Editor Mert Giiller (guller@itu.edu.tr), Dizgi Sorumlusu Onur Varol
(varolo@itu.edu.tr)

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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ODTU Egitim Toplulugu gectigimiz ay Giresun’un Kuzgun ve Yozgat'in Bahadin Kasabasi’'ndaydilar.
Kitap sevdalisi cocuklarimiza, kitap gotiirdiiler. Giinlerce siiren cabalari sonucunda edindikleri yiizlerce
kitapla bulusturdular ¢cocuklarimizi. Sizler de onlara, mehmetkuzu@gmail.com ileti adresiyle iletisim ku-

rarak bagislayacaginiz kitaplarinizla destek verebilirsiniz.

Uzun gabalar sonucunda yirmi iki koliyi,
kitaplarla doldurduk, artik yola ¢ikmak icin
hazirdik ve Tirebolu’'nun Kuzgun Koyii’'ne
dogru yola ciktik. Bizi muhtar ve okul miidi-
resi karsiladi. Giileryiizlii bu insanlar da as-
linda “ne icin?” orada oldugumuzu anlama-
mis olacaklar ki, sagkin gozlerle bizlere ba-
kiyorlardi. Amacimiz belliydi: biz yirmi dort
ODTU’lii, kdyde bircok olanaktan uzakta ka-
lan, ama destek bulduklarinda aklimizin
ucundan bile gecemeyecek islere imza atabi-
lecek akilli 6grencilere kitap gétiiriip, onla-
rin okuma aligkanliklarini gelistirmede ve ya-
rinlara daha bilingli, diisiinen, arastiran ve
sorgulayan bireyler olarak yetismelerine kat-
kida bulunmak i¢in oradaydik. Bu bizim ya-
rinlarimiz icin gerekliydi ve bunu gercekles-
tirmek, bizi yarinlara giiven ve huzurla tasi-
yacakti. Aslinda biz ¢ok ilgin¢ ya da kimse-
nin aklina gelmeyecek bir sey yapmiyoruz.
Olmasi gerekeni, olmasi gerektigi gibi yapI-

Astronomi Yaz Okulu

Astronomiyi poptiler anlamda gokyiizii
meraklilarina tasiyan Ankara Universitesi Ra-
sathanesi, Ajustos ayinda, “Astronomi Yaz
Okulu” diizenliyor. Yaz okulunun amaci; co-
cuklarin ve genglerin bilime olan ilgisini cek-
mek, gokbilimiyle ilgilenenlere bilimsel calis-
malarin yapildigi bir ortam icinde bilimsel
diistinceyi artirmak, temel astronomi kav-
ramlarini 6gretmek, ortak bir calisma ve yar-
dimlasma ortami sunmak, gokyiiziini ve
gokcisimlerini tanitarak teleskoplarla gozlem
yapmayi 0gretmek.

Yaz Okuluna katilanlar, eglenerek ogren-
menin yanisira yaratici diisiinmenin ve takim
calismasinin zevkine varacaklar. Ayni zaman-
da bu bilim okulunda katihmcilara, Evrende-
ki cisimlerin boyutlari ve yasi hakkinda bir
tanitim yapilarak uzayda uzaklik ve boyut
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yoruz. Birilerine bir kitap hediye etmek ya
da kiitiiphanelerimizde yillarca tozu alinmak-
tan bagka bir “islevi” olmayan ve oldugu yer-
de yillarca tutulan, iclerindeki enerjileri biti-
rilen kitaplari yeniden canlandirmak icin ca-
hisiyoruz, kardegslerimiz okusunlar diye.
Kuzgun’da da ayni olay gerceklesti. Bir-
birinden zeki, negeli kardeglerimiz kitaplar-
la bulustular ve hep birlikte kitaplari okul
kiitiiphanelerine yerlestirdik. Hepsi bize s6z
verdi, artik daha cok kitap okuyacaklardi ve
kitap okuma bir bos zaman gecirme etkinli-
gi olmayacakti. Kitap okuma, hayatimizdaki
bircok ugras gibi olacak ve belli zamanlarda
yaptigimiz, erteleyemedigimiz ve hic bir se-
kilde unutmamamiz gereken bir etkinlik ola-
cakti. Anlattiklarimizi dyle dikkatli dinlemis-
lerdi ki bizlere yazdiklari kiiciik notlarda
duygularini hi¢ cekinmeden anlatmislardi.
Artik yeni yerlerine yerlesmislerdi kitap-
lar. Bizler i¢in onlardan ayrilma zamani gel-

kavramlari hakkinda somut diistinebilme de-
neyimi kazandirilacak.

Beser giinliik iki farkli donemde yapilma-
si planlanan yazokulu, 12 yas ve lizerindeki
herkesin katilabilecegi sekilde diizenlenecek.
ilk donemi 6 - 10 Agustos tarihleri arasin-
da, ikinci donemi 13 - 17 Agustos’ta gercek-
lestirilecek olan etkinlik, hafta ici her giin
15:00-24:00 saatleri arasinda yapilacak.

ankara.edu.tr/

Bilgi icin iletisim: http://

Yrd. Dog. Dr. Kutluay Yiice, kyuce@astrol.science.ankara.edu.tr,
Tel: (312) 212 67 20/1196,

Ogr.Gor. Yahya Demircan, demircan@ankara.edu.tr,

Tel: (312)212 67 20/1352

misti. Oysa ne de giizel giinler gecirmistik
birlikte. Simdi bu ayrilik bizleri iiziiyordu,
ama olsun, nasil olsa yalniz kalmayacaklar-
di. Bundan bdyle onlarla ilgilenen daha ¢ok
arkadaglari vardi. O aksam Giresun’dan ay-
rildik. Ertesi sabah Ankara’ya vardigimizda
on arkadasimiz Yozgat’a gitmek icin son ha-
airliklanim yapiyorlardi. Sorgun ilcesi’nin
Bahadin Kasabasin’da Sehit Ali Akdogan il-
kogretim Okulu’na gotiirecektik kitaplarimi-
z1... Orada da bir baska yenilikgi, ilerici 6g-
retmen kadrosu karsiladi bizi. Boyle dgret-
menlerin var oldugunu gormek ve onlarla
tamgmak bizi cok mutlu etti. Burada da kar-
deslerimizle birlikte yerlestirdik kitaplari, si-
raya girdiler ve tek tek kitaplarini aldilar,
kiitiiphanelerine koydular. Gozlerini iri iri
agislari, biiyiik bir is yaptiklarini diisiinmele-
rini yiizlerine yansitmalari inanilmazdi. Ali,
Yunus, Burak, Tuana, Duygu, Miicahit, Mu-
at... hepsi birer cevher, hepsi birer mesale
aydinlanma yolunda. Bu kardeslerimize des-
tek olmaksa cok kolay. Raflarda tozlanan
kitaplarimizi onlarla paylasmak yetiyor. OD-
TU Egitim Toplulugu olarak “Siirddiriilebiir
Kitap Kampanya” larimizi siirdiirecegiz ve
baska kitap okumak isteyen ve istedigi kita-
bi bulamayan kardeslerimize ulasacagiz. Ki-
taplan elden gotiirmek, kardeslerimizle bir-
likte yerlestirmek ve onlarla iletisimimizi
stirdiirmek, iste bu ikisi kampanyamizi siir-
diiriilebilir duruma getiriyor. Bizlere bu yol-
da yardimci olan tiim dernek ve yayinevleri-
ne ve herkese tesekkiir ediyoruz.

“Bir Bulusum Var”’a
Davetlisiniz

Ankara Ozel Tevfik Fikret Lisesi Fen Bi-
limleri Ziimresi, 9-15 Haziran tarihleri ara-
sinda, “Bilim Sanat Kiiltiir Senligi” diizenle-
yecekler. Senlik kapsaminda, 9 Haziran’da,
7-89. sinif 6grencileri hazirlamis olduklari
projelerini, saat 10-16 arasinda sergileye-
cekler. Projeler, “Bir Bulusum Var” adiyla
okul bahgesinde kurulan stantlarda sergile-
necek. Ogrenciler projelerini gerceklestirir-
ken yasadiklarini paylasmak, projelerini siz-
lere tanitmak icin herkesi senliklerine davet
ediyorlar. Ayrica TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi Yildiz Takimi da bu senlige davetli.
Yildiz Takimi editorleri 11 Haziran’da Tevfik
Fikret Lisesi 6-7-8. sinif 6grencileriyle bulu-

sucaklar.
ilgilenenler icin: AOTFL, Mustafa Kemal Mah. 5. Cad. No:6 Eskisehir
Yolu Bilkent Kavsagi-Ankara Tel: (312) 219 62 22
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Tarih Okurken Basvuru
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Genellikle tarih calisirken veya bir ko-
nu hazirlarken biz de iki yol denenir; bi-
rincisi rastgele ansiklopedilere basvur-
maktir, ikincisi bilinen bir kitabin sayfa-
larini cevirerek bilgi edinmeye calismak-
tir. Dolayisiyla hazirlanan 6grenci raporu
malum bir ansiklopedinin maddesinin ve-
ya konu lizerinde ne kadar ehliyetli oldu-
gu bilinmeyen bir kitabin kopya edilme-

sidir. Daha ilginci bu iki yolu da cok sI-

kintili bulanlarin tigtincii bir yolu vardir;
birisine miiracaat edip sormak, ddevini
dikte ettirmek. Bu birisinin yakin akraba
veya tanidik olmasi sart degil;
Topkapi Sarayr Miizesi
Miidiirtine de telefon
eden cikiyor, hem
de hi¢ de az sayida
degil.
Ansiklopediye
dayanarak makale
veya kitap yazmak
sadece ogrencilerin degil
yazar gecinenlerin de basvur-
dugu bir yoldur. Mesela Meydan La-

rousse’a basvurulur, bu eseri kiiciimse-

yecek degilim fakat Osmanl tarihi icin

baska ansiklopedilerimiz var. Mesela
Mehmet Zeki Pakalin’in “Osmanli Tarih
Deyimleri ve Terimleri Sozliigii” ve daha
iyisi Diyanet i§leri Vakf'nin cikardigi ve
32. cildiyle “N” harfine ve Nesih madde-
sine ulasan islam Ansiklopedisi var. Da-
ha evvel Milli Egitim Bakanhgr’nin cikar-
digi islam Ansiklopedisi tamamlanmistir.
Yetmedi, Hollanda Leiden’de Brill kita-
bevinin uluslararasi uzmanlara hazirlatti-
g1, “New Encyclopedia of Islam” miiraca-
at edilecek kaynaklardandir. ingilizce ve
Fransizcasi var. Her dilde sayisiz eserler
olmasina ragmen Oxford yayinevinin ¢I-
kardigi “The Oxford Dictionary of Anci-
ent World” veya “Who is Who in the An-
cient World” gibi biyografiler mesela or-
tacaglar icin bunlarin benzerleri, aydin-
lanma ve sonrasi icin Dictionary of En-
lightment gibi kaynaklara miiracaat edil-
melidir. Bilgilerin sahih olmasi icab eder
ve bu konuda taninmis kaynaklara bas-
vurulmahdir.

Osmanh Tarihi icin basvurulacak kay-
nak Ismail Hakki Uzuncarsil’nin Osman-
li Tarihi’dir. Siyasi kurumlar disinda sos-
yal hayati da aydinlatan ve arsivlerden
yararlanan ismail Hakki Uzungarsil’nin
Osmanli Tarihi ve
tahkik edile-

Dr. dilber

Kaynaklari

rek kullanilacak Enver Ziya Karal’in 18
ve 19. yiizyii nakleden Osmanli Tarihi
de Uzuncarsil’ya ilavedir. 19. asir icin
Standford Shaw’un Osmanli Tarihi de ba-
zi yanhglarina ragmen yararlidir. Hoca-
miz Halil inalcik’in “Osmanli iktisat Tari-
hi” de basvurulacak eserlerdendir. Os-
manl tarihinin kronolojisi igin ismail Ha-
mi Danismend’in “Osmanli Tarihi Krono-
lojisi” tavsiye edilir.

Selcuklu tarihi icin “Cambridge His-
tory of Turkey” and “Cambridge History
of Iran” disinda Claude Cahen, Mehmet
Altay Koymen, Osman Turan ve hazirlan-
makta olan Erdogan Mercil’in “Selcuklu
Tarihi” basvurulacak genel eserlerdir.
Bu verdigimiz eserler degerli monogra-
fik calismalari kapsamaz; sadece konula-
ra girisi hazirlar ve genel bilgi verir. Hi¢
stiphesiz Tiirkiye tarihi ve Osmanli tarihi
lizerinde Yilmaz Oztuna’nin Ggrenciler
icin kisaltilmis iki ciltlik Osmanh Tarihi
eseri Kiiltir Bakanhgi yayinlar arasinda
ctkmistir. Rahatlikla okunacak edebi iis-
lupta siiriikleyici Osmanl tarihi Resat
Ekrem Kocu’nun “Osmanl Padisahlari”
adh kitabidir. Tarih bilgisi edinmek icin
gecerliligi kabul edilmis vahim hatalar
icermeyen kaynaklara bagvurmak gere-
kir. Maalesef Osmanli tarihinin kronikle-
ri yani vakayinameleri heniiz cevrilme

safhasindadir.  Cikartilan
ansiklopedilerin icinde
yukarda saydiklari-
miz giivenilir kay-
naklardir.
Avrupa tarihi icin
Encyclopedia  of
Britannica, Larous-
se ve Brockhouse gi-
bi ansiklopediler bilinen
dile gore miiracaat edilecek
kaynaklardir. Bu yaz tatilinde saglik-
I, verimli bir tatil ve basvurulacak kay-
naklari boylece tavsiye etmis bulunuyo-
ruz.

Ourliittial s It

Haziran 2007, [EX] BiLineTE](NiK



YENI GOREVLE

U, alistiginiz kapak yazilarindan degil. Bir
goreve cagri yazisi. Daha once yaptigimiz
cagrilarin bir benzeri. Hatirlayanlariniz olur,
bir cagrimiz1 ¢esitli nedenlerle
stirdiirememistik. Ama bilendik, 2003
yilinda genclerimize, miihendis adaylarimiza yeni bir
gorev verdik: Ulkemizde hem temiz enerji teknolojileri
konusunda bir atilimi tetiklemek, gelecegimizi emanet
ettigimiz genclerimizin 6zgtivenlerini gelistirmek,
bilgiyi tirtine dontistiirme becerisi kazandirmak, bunun
icin takim calismasi aliskanhgini yerlestirmek icin
glines enerijisiyle calisan arabalar yapmalarini ve
bunlari yanigtirmalarini istedik. Hem ogrencilerimizin
cagrimiza gosterdikleri ilgi, hem de kisa stirede
ortaya koyduklar araglar beklentilerimizin ¢ok otesine
gecti. Diis gticlerinin, titiz ve 6zverili calismalarin,
uykusuz gecelerin liriinii olan glines arabalarimizi

30 Agustos 2005’te gorkemli istanbulPark pistinde
yaristirdik. Bu etkinlik kamuoyunda da ilgi ve heyecan
yaratti. TUBITAK Formula-G Giines Arabalari Yarisi
gectigimiz yil iki misli katiimla izmir ve Istanbul’da
tekrarlandi. Ulkemiz artik giines arabasi yarisi
diizenleyen sayili lilkeler arasinda ve Formula G diye
tikladigimizda popiiler Web ve video sayfalarinda
genclerimizin tiniversitelerinin bayraklariyla ve
arabalariyla toren sirasindaki gortintiilerini, yaris
fotograflarini gururla izliyoruz. Daha da onemlisi
diinya da izliyor. Bu giivenle genclerimizden bu yilki
yaris icin araclarinin performanslarini daha da
gelistirmelerini istedik. Ayni gtivenle genclerimize
daha da zorlu bir sinav koyduk ve diinyadaki
benzerlerinden daha tistiin hidrojen arabalari
gelistirmelerini ve diinyada ilk kez topluca
yaristirmalarini istedik. Bu ¢cagrimiz da ayni coskuyla
karsilandi ve TUBITAK’In destegiyle iriinler ortaya
konmaya bagslandi. 29 Temmuz giinii bu kez
Ankara’da Atatiirk Kiiltiir Merkezi pist alaninda

46 liniversite takiminin ortaya koydugu 50 kadar
glines arabasini ve 24 hidrojen arabasinin yarigini
izleyecegiz. Bu arabalarla ilgili daha biiytik
hedeflerimizi de kisa siirede aciklayacagiz.
Genglerimizin azimleri, kazandiklar gtiven,
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YENI UFUKLARA




kendilerine yol gosteren arastirmacilarimizin,
hocalarimizin tasidigi heyecan, bu projenin
amaclarini goriip benimseyen girisimcilerimizin
ogrencilerimize ve onlarin aracihigiyla tilkemizin
gelecegine yaptiklan katkilar, bizleri de yeni ve
daha zorlu teknoloji seferberlik projeleri icin
yiireklendirdi. Sonug, lilkemizi bu alanda daha da
ileriye tasiyacak, diinyada ses getirecek bir “gtines
enerjili arastirma gemisi projesi”.

Konseptimiz, ogrencilerimizin, hocalarinin ve tersa-
nelerimizin, makine ve elektronik sanayicilerimizin,
enerji kuruluglarimizin, tilkesinin, ulusunun gelece-
gine katki yapma sorumlulugu duyan herkesin des-
tegiyle miitevazi boyutlarda bir arastirma gemisi ta-
sarlayip insa etmeleri. Ve yine 6grencilerimizin, de-
niz ve okyanus bilimi, denizcilik, gemi insa, robo-
tik, deniz biyolojisi, yerbilim, ekoloji ve biyocesitli-
lik vb. alanlarda bize gonderecekleri ve iclerinden
sececegimiz projeleri kendi takimlariyla bu gemiyle
uygulamalari.

Projeyi yasama temel olarak ogrencilerimiz
gecirecekleri icin 20 metre boyunda bir gemi
konsepti lizerinde durduk. Saglayacagimizdan
kusku duymadigimiz biiyiik destekle boyutlarini
daha da buiytitebiliriz. Tabii en buiyiik destek, gtines
ve hidrojen arabalarimiz icin oldugu gibi
TUBITAK’tan geliyor.

Alcakgontillii boyutlarina karsilik gemimizin iddiasi
ve erekleri biiyiik. Adi da dyle: Daha dogrusu
gecici adi. Biz gemimize simdilik “S.S. (Solar
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Ship) YENI UFUKLARA”!.. diyoruz. Adi daha sonra
yapacagimiz bir anketle yapiminda calisanlar tara-
findan konacak. “Yeni Ufuklara” artik ne bizim ne
de tilkemizin eski ufuklarina sigmadigini gosteren
bir sembolizm. Bu ufuklar belki tlkemizi cevreleyen
Karadeniz’le, Ege’yle, Akdeniz’le sinirli kalmaya-
cak, belki okyanuslari da icine alacak. Kimbilir,
belki Antarktika’y: da...

Tabii bu cizimler yalnizca bir konsepti anlatabilmek
icin kondu. Bunun igin giines enerijili arabalar
projesine comert katkilar saglayan Yonca-Onuk
tersanesinin Tiirk Deniz Kuvvetleri icin tasarlayip
lirettigi ileri teknoloji ve yiiksek performansa sahip
hiicumbotlardan birinin tasarimi lizerinde calistik.
Ama bizim gemimizi yeni ufuklara tasiyacak olan
petrol degil, gelecegin teknolojisi. Biz gemimizi bu
teknolojiyle “kanatlandiralim” istedik. Govde’ye
ekledigimiz biiyiik ve kiiclik, acilip kapanabilen
kanatlar, gliverte ve kabin iistlerinde en az 100
metrekare glines gozesi/paneli yerlestirmeyi
ongordiik. Bir de sualti arastirmalarinda
kullanilacak kiiciik bir denizalti ekledik.

Bizim gemimiz bir savas gemisi olmadigindan ¢ok
daha hafif olmak zorunda ve hep birlikte son halini
verecegimiz konsepte gore kuskusuz tasarim degi-
siklikleri gerceklestirecegiz. Tabii ki, gemimizde al-
ternatif itki kaynaklari da gerekecek. Belki bunun
icin bir yelken donanimi da koyacagiz. Ama bu yel-
ken, oyle siradan bir sey degil. Ege Universitesi
Giines Enerijisi Enstitlisi’nde calismalari yiiriitiilen
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organik temelli (ve dolayisiyla bant gibi désenebi-
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len esnek) gtines pilleri icin Enstitii yetkilileri ve or-

ganik gtines pili teknolojisinin onctilerinden olup
halen Avusturya’daki Linz Universitesi’nde calisma-

larini stirdiiren Prof. Dr. Serdar Sariciftci ile on go-

rismeler yaptik.

Projenin yasama ge¢mesinde temel gorev
kuskusuz cesitli tiniversitelerimizden gemi insa,
elektrik-elektronik, makine, kimya, malzeme, fizik
ve cevre muhendisligi ogrencilerine, genc
miihendislerimize ve arastirmacilarimiza diisecek.
Belki gemimizin govdesini atik malzemeleri
dontistiirerek yapacagiz. Her zaman oldugu gibi
bizlere yol gosterecek hocalarimizin destegine
ihtiyacimiz olacak.

Glines ve hidrojen arabalarinda oldugu gibi bu da,
degisik dallarda 6grenim goren genclerimizin bir

araya gelerek takim calismasi yiiriitecekleri,
bilgilerini, emeklerini, hiinerlerini birlestirecekleri
bir proje. Tek farki tiim bunlar ¢ok daha biiyiik
boyutlarda, cok daha ileri diizeylerde
gerceklestirecek olmamiz. YENi UFUKLARA
PROJEMIZDE BIRBIRIMIZLE DEGIL, ARTIK DUNYA
ILE YARISACAGIZ. Projemizi gerceklestirmek icin
fazla vaktimiz yok.

Web sayfamizda hemen bir kose acacagiz ve
projemizde gorev almak isteyenler buradaki ve
dergimizde gorecekleri basili formu doldurarak
kayit yapacaklar. Sonra hep birlikte bir toplanti
yaparak takimlarimizi olusturup calismalarimiza
baslayacagiz ve hi¢ kuskum yok ki bu proje pek
¢ok ogrencimiz ve hocalan icin gurur duyacaklar
bir bitirme projesi olacaktir. Ve arastirma gemimiz,
yeni ufuklara ilk seferini, yapimina katilan
tiniversitelerin ogrencileri arasindan kurayla
secilecek birer temsilciyle bu biiyiik eseri tanitmak
lizere dost lilkelerin limanlarina yapacaklar.
Genclerimizin tlilkemize bu btiyik gururu
yasatacaklarina duydugumuz giivenle TUBITAK
olarak onlari gorev basina cadiriyoruz ve kolayliklar
diliyoruz.

Rasit Gurdilek

YENI UFUKLARA PROJESI'NDE GOREV ALMAK ISTIYORUM

Projede gorev almak isteyen herkes
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi’ne
e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

Tel: (0312) 427 06 25

Faks: (0312) 427 66 77

Ad Soyad

Yas A

Adres

Telefon

Fax A

e-posta
Meslek
Ogrenim

Katki bicimi

Mektupla: Atatiirk Bulvari No:221
06100 Kavaklidere ANKARA
adresine, bu formdaki bilgileri yazarak
ya da formu doldurup postalayarak
basvurabilir.
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- ODTUDEN
DUNYADA BIR ILK

ODTU Robot Toplulugunun
2006'da Formula-G icin
yaptigi gtines enerijili araba
ODTU-TEK, Bogazici
Kopriisii'nden gecerek "Kendi
Tekerlekleri Uzerinde
Kitalararasi Yolculuk Yapan
ilk Temiz Enerjili Araba"
oldu. 17 Mayis 2007 tarihi
ogle saatlerinde
Altunizade'den Levent'e
hareket eden ODTU-TEK
yaklasik 10 kilometrelik
mesafeyi sehir trafiginde 20
dakikada kat etti.

ODTU Robot
Toplulugu Kimdir?

ODTU Robot Toplulugu (ORT)
2000 yilinin Subat ayinda robotik ko-
nusunda hevesli birkac ODTU 6gren-
cisi tarafindan Tturkiye'de robot tek-
nolojisi hakkinda kurulmus ilk 6gren-
ci toplulugu. Kuruldugundan beri bir-
cok basariya imza atan ORT, alaninda
ilk olmakla beraber diger tiniversitele-
re de oncllik etmekte. Tirkiye'nin
ilk robot yarismalari organizasyon-
larinin sahipligi, ilk gtines enerjili ara-
ba yarismasi Formula-G 2005 birinci-
ligi toplulugun basardigi ilklerden sa-
dece birkagi.

Bliyik Gecis...

ORT'nin alternatif enerjili araclar
lizerine calisan alt grubu ODTU Te-
miz Enerji Kultibii’'ntin 2006 Formu-
la-G yarismasinda 4. olan ODTU-TEK
adli gunes enerjili araci, 17 Mayis
2007 tarihinde Istanbul Anadolu ya-



\BIT
A%
s > - Sororrolyy
Formula O —'07 o7

7 g SN\

y, i\
| \

TUBITAK tarafindan diizenlenen ve
15-22 Temmuz 2007 tarihlerinde Ankara’da
gerceklesecegi duyurulani 3. Formula-G Giines Arabalari
Yarisi ve 1. TUBITAK Hidromobil Hidrojen Arabalari Yarisi
Genel Secimler nedeniyle 24-29 Temmuz 2007
tarihlerinde Ankara Ataturk Kultir Merkezi

pistinde yapilacaktir.

kasinda, Altunizade’de, 63le saatlerin-  lotlugundaki ODTU-TEK, basin men-  tikca artan tansiyon, ODTU-TEK'in te-
de hazir bulunuyordu. Saat 13.00’te  suplari, takim arkadaslar1 ve merakli  kerleri képriye degdigi anda doruga
Capitol Alisveris Merkezi 6niinden ta-  Istanbul soférleriyle birlikte kopriiye  cikti. Ciinkii o anda bir tarih yazil-
kim koordinatéri Murat Senol’un pi-  dogru harekete gecti. Képriiye yaklas-  yordu...




“Avrupa Kitasina Hos Geldiniz” ta-
belasini selamlayarak kopriyi gecen
ODTU-TEK, sorunsuz bir sekilde yak-
lasik 10 km’lik mesafeyi sehir icinde
katetti. Levent’te gokdelenlerin altinda
telash is yasami igerisindeki insanlarin
saskin bakislariyla, fosil yakitl araclar-
la ayn1 hizda hareket eden ODTU-TEK,
son duragi olan MetroCity Aligveris
Merkezinde halkin yogun ilgisiyle kar-
silandi. ODTU-TEK varis yerinde 1957
model bir Chevrolet arabayla hos go-
rlintiler olusturdu. Aracin mizik siste-
mini de acan ODTU Robot Toplulugu
ODTU-TEK takimi, cevredeki insanlar
tarafindan kusatildi. Basin mensuplari-
nin sorularmi yapilan basin toplanti-
sinda ODTU-TEK hidrojen arabasi ta-
kimi koordinatérti Emre Songtir’le ce-
vaplandiran ORT, bircok gtincel konu-
ya da parmak bast:

“Glntmtizde dinya ekonomisi
enerji tzerine kurulmus bulunmakta-
dir. Ulkelerin bu giicii elde etmek icin
bir kitadan diger bir kitaya gecerek sa-
vasmalarina karsilik, bizler de bugiin
burada gtines enerjili aracimizla bir ki-
tadan diger bir kitaya gecerek bu tlke-
lere anlamli bir mesaj iletmek istiyo-

»

ruz.
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Gelecek Projeler...

2 yildir TUBITAK'n diizenledigi
Formula-G yarislarina katilip, ilk yaris-
ta Mes-e adli aracla 2005’te 1., 2006’da
ODTU-TEK adh aracla 4. olan ODTU
Robot Toplulugu takimi bu sene eski
araglarinin iyilestirilmis halleriyle tek-
rar Formula-G’ye katilacak. Bunun ya-
ni1 sira yakin zamanda yollarda gérece-
gimiz hidrojen arabalar1 teknolojisinde
de calismalarda bulunan ODTU Temiz
Enerji Kuliibii, bu sene TUBITAK tara-

ORT’nin Hidrojen Arabasi Cizimi

findan ilki diizenlenecek olan Hidro-
mobil yarislarinda da var. Arabasinin
tamamlanmasi konusunda btyiik yol
katetmis olan ORT, bu sene de yaris-
larda iddiali. Hidrojen Arabasini meka-
nik, elektronik ve sponsorluk olarak
tic koldan dretmeyi planlamis olan
ORT, mekanik olarak aracin sasisini
tamamlamis durumda. Sponsorluklar
ancak son zamanlara dogru proje biit-
cesi acigini kapattigindan, yurt disin-
dan alinacak olan birlesenlerin siparis-
leri yeni yeni verilmeye baslandi. Su
anda, sene basinda hazirlanan takvime
gore tek problemi kabuk yapimi olan
ORT, icinde bulundugumuz su gtinler-
de bu problemini de ¢6zmeye baslaya-
rak Tiirkiye’deki ilk hidrojen arabalari
yarisinda birincilik icin 6nemli bir
aday oldugunu ortaya koyuyor. ODTU
Robot Toplulugu tyeleri Hidromo-
bil’07 yarisinda tarihindeki ilklere bir
tanesini daha eklemek icin son stirat
calisiyor...

2009 yilinda Avustralya’da dtizenle-
necek olan uluslararast World Solar
Challange yarismasina katilmayi da ge-
lecek hedefleri arasina alan ORT, 10
gtinde 3000 km. yol katederek, dtinya
otoritelerince taninan béylesine buyiik
bir organizasyonda Tturkiye'yi temsil
eden ilk ekip olmay1 ve basarili bir so-
nucla dénmeyi istemekte. Bu proje
icin sponsorluk ¢alismalarina simdiden
baslayan ODTU Robot Toplulugu, tiim
isadamlar1 ve sanayi kuruluslarinin
destegini bekliyor.

Ibrahim Ersan GOK
ODTU Robot Toplulugu
www.robot.metu.edu.tr
www.odtutek.org




AMATOR TELESKOP AYNASI
YAPIMI CALISTAYI VE

[I. AMATOR ASTRONOMI SEMPOZYUMU

Amatér Teleskop Aynasi Yapimi
Calistayr (ATY) 10-14 Temmuz 2007
ve II. Amatér Astronomi Sempozyu-
mu (AAS) 15-17 Temmuz 2007 tarih-
leri arasinda Istanbul Kiilttir Universi-
tesi'nde gerceklestirilecek.

Amatér teleskop yapimi, Turki-
ye’de ilk kez diizenlenecek olan, ama-
tor gokbilimcilerin kendi ayna ve te-
leskoplarini piyasada kolayca bulunan
malzemelerden nasil ve hangi yontem-
lerle yapacaklarini ¢grenecekleri uy-
gulama agirlikli bir ¢alistaydir.

Calistayr ABD’li Ginlii amat6r ayna
yapimcist astronom Dick Parker ve
Tiirk amator astronom Haldun Menali
yonetecek ve Istanbul Kiiltir Univer-
sitesi’nde kurulacak olan bir atélyede
gerceklestirilecektir.

Toplantinin amaglar:

+ Turk amat6r gokbilimcileri ara-
sinda teleskop aynasi yapimina 6nci-
Itk etmek.

 Tirkiye’de ayna/teleskop yapi-
miyla ugrasmak isteyen diger kisileri
egitebilecek bir cekirdek egitimci kit-
lesine yeterli beceri ve deneyimi ka-
zandirmak.

Toplantinin hedef kitlesi, ayna/te-
leskop yapimi tzerinde halihazirda
ugrasan, bu konuda pratik calisma ya-
parak bilgi diizeylerini artirmak ve ye-
ni bilgiler edinmek isteyen, edindikle-
ri deneyimleri ayna/teleskop yapimi-
na yeni baslayanlar1 egitmek amaciyla
kullanmak isteyen amatér gokbilimci-
lerdir.

ikincisi yapilacak olan Amator As-
tronomi Sempozyumunda (AAS), say1-
lar1 hizla artan ve artik sahip oldukla-
11 teleskoplarla gozlem yapan amator-
leri, akademik olarak giiclendirip, yap-
tiklar1 gézlemleri yaymn haline getir-
melerine ve yeni baslayanlara da ge-
rekli temel bilgileri vermede yardimci
olunacaktir.

Dr. Janet Akyliz Mattei’'nin vefati
ile bosalan AAVSO’nin bagkanligina
secilen Dr. Arne Henden’in de katila-
cag1 sempozyumun hedef kitlesi, Tiir-
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Universitelerdeki Ogrenci Kuliipleri
ve bireysel olarak astronomiyle ugra-
san amatorlerdir.

Calistayda ve (AAS) de aktarilan
bilgiler internet ortaminda ve kitap
olarak, Turk amator ve profesyonel
gokbilimcilerinin kullanimina sunula-
caktir.

Gokbilime artan ilgi sonucunda,
daha ¢ok sayida amatér gékbilimei da-
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ha cok sayida calisma yapacak, gerek
yurtici gerekse yurtdisinda bu alanda-
ki arastirmalara, projelere, toplantila-
ra olan katilimlar1 ve katkilar: artacak,
dolayisiyla Turkiye’de gékbilimin da-
ha da gelismesi saglanacaktir.

Ayrintili bilgi ve bagvuru icin:
http://fen-edebiyat.iku.edu.tr/aas2007

Prof. Dr. Dursun Kocer
Istanbul Kiilttir Universitesi.
d.kocer@iku.edu.tr
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HER DUYDUGUNA INANMA

Bilim, yasadigimiz diinyay! anlama-
ya ve aciklamaya yonelik cabalarimiz-
da bize yol gosteren muhtesem bir
arac. Son birkac ytizyildir stirekli ivme
kazanarak gelisen bilim, cagimiza
damgasini vuruyor. Ustelik cagimiz
bilgiye ulasma ve onu yayma bakimin-
dan diinya tarihinin en 1siltili dénemi-
ni yastyor, dinyamiz bilimin isigiyla
aydmlaniyor. Oysa bilimin 1s18ina bir
golge dustiyor. Bu golge, sahte bilim
ya da s6zde bilim dedigimiz sey. Astro-
loji, parapsikoloji, aritmansi gibi bir-
cok bos inang, bilimin bulgularini da
carpitarak insani yanlis yonlere sevke-
diyor.

Bilimin amaci nedir diye soruldu-
gunda, duraksamaksizin “anlamak”
diye yanit verebiliriz. Bilim insanlhigin
cevresini, diinyasini, icinde yasadigi
evreni anlamak icin ortaya koydugu
bir cabadir. Bilimsel sorgulama yon-
temlerini kullanarak strekli yeni ku-
ramlar Uretiriz ve diinyay1 daha iyi an-
lamaya calisiriz. Her bilimsel bulus,
her bilimsel kuram, her yeni teorem
sorgulanmaya, sinanmaya ve gelistiril-
meye aciktir. Bilimsel yontemin 6ziin-
de sorgulama ve sinama var. Oysa gi-
niimiizde ytzlerce irili ufakli bos
inancg, dogruymus gibi sorgulanmadan
kabul edilen s6zde bilim bilgileri ya da
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gecmiste dogru kabul edilen ama artik
coktan eskimis, yanlishgr kesfedilmis
bilgiler zihinlerimizi bulandirmay1 str-
durtyor. Gelin hep birlikte bunlardan
en bilinen birkac tanesine birlikte g6z
atalim:

Atlantis’ten Gelen
Adam

Gizemli kita Atlantis tizerine yazi-
lan kitap sayisi ytizlerce. Giintimiiz-
den on bin yil 6nce Atlas Okyanu-
su’'nda sulara gomuldiigu rivayet edi-
len kita tizerine anlatilanlar cok cesit-
li ve birbirinden ilgin¢. Ne var ki hicbi-
rinin gercekligi de kanitlanmis degil.
Atlantis’le ilgili anlatilanlarin kokeni,
tinli Yunan ddstntr Platon’a kadar
dayaniyor. Platon, “Timaeus” ve “Kri-
tias” adli eserlerinde Yunanlarla sava-
san, Atlantis adli gelismis bir uygarlik-
tan s6z ediyor. Ne var ki bu metinler-
de Platon’un konusmalar1 birdenbire
kesiliyor ve devaminin ne oldugu gu-
niimtzde bilinmiyor. Bu bilinemezlik
de glinimzde Atlantis efsanesini bes-
leyen en 6nemli kaynaklardan biri. Ki-
mi distintrler, Platon’un aslinda ideal
bir devlet ve uygarliktan s6z etmek
amaciyla Atlantis’i kendi zihninden

uydurmus olabilecegini sOyltyorlar.
Platon’un ddstincelerini bilenler icin
bu cok da uzak bir olasilik sayilmaz
aslinda. Ne var ki gtiintimtizde karsimi-
za cikan “Atlantis” meraklilart béylesi
basit bir aciklamay: kabul etmiyorlar
ve bin yillar 6nce batmis olan uygarlik
Atlantis soylencesi ortaya cikiyor. At-
lantis tizerine ortaya atilan tezler cok
cesitli demistik. Bunlar arasinda en bi-
linenleri, Atlantis’in aslinda Akde-
niz’de (hatta belki Ege Denizi’'nde) bir
ada olmasi ve batmis oldugu; Atlan-
tis’in aslinda Santorini Adas: olmasi;
Atlantis’in  Atlantik Okyanusu’nda
Avustralya btiyikliginde bir kita ol-
dugu... Benzeri 6rnekleri cogaltmak
miimkin. Ben cocukken, Atlantis uy-
garliginin denize gomtlse bile sular
altinda yasamaya devam ettigini, balik-
lar gibi solungaclarla nefes alip veren
insanlarin Atlantisliler oldugunu anla-
tan filmler vardi. Bitin bu ortaya ati-
lan savlar kanitlanamadikca, merakli-
lar bu gizemli uygarligi Diinya’nin
farkli yerlerinde aradilar. Kuzey Kut-
bu’ndan tutun da Gliney Amerika pira-
mitlerine, Sahra C6li’niin kumlarinin
altina ve Okyanus adalarina kadar bir-
cok yer Atlantis ilan edildi. Ulkemizde
bulunan Troya antik kentinin aslinda
soylencelerde adi gecen Atlantis oldu-



Efsanevi Atlantis Uygarligi hakkinda neredeyse séylenmedik soz kalmadi. Atlantis kimileri icin ileri uygariga sahip ama felaketler sonucu denize batmis bir kitaydi.

gu da ortaya atilan iddialar arasinday-
di. Hatta bazi arastirmacilar Manisa’ya
gelip Spil Dag1 eteklerinde bile Atlan-
tis’i aramis. Biittin bu iddialar bilgi sa-
hibi olmak isteyen insanlarin kafasini
daha da karistirmaktan baska bir ise
yaramiyor. Bilim kilttirti olmayan,
ama gecmise, bilgiye merakli normal
bir insan neyin gercek neyin sahte ol-
dugunu bilemedigi icin bu masallar
anlatan sarlatanlarin tuzagina kolayca
distiyor. Bu savlari ortaya atanlar,

gercekligi kuskulu bircok kanit ortaya
strermis gibi yapiyorlar. Ne var ki
bunlara kuskucu bir bakis acisiyla
baktiginizda gercek olamayacaklari
ortaya cikiyor. Su bir gercek ki, ge¢-
miste olan seyler hakkinda tarihi ka-
yitlar kimi zaman yetersiz olsa bile
olaylar asla arkalarinda bir iz birakma-
dan gerceklesmezler. S6zgelimi yakla-
stk 200 milyon yil 6nce Dtinya tizerin-
de karalarin tek bir dev kita meydana
getirdigini, sonra yavas yavas kitalarin

Roswell olayi diye bilinen diinyanin en iinlii UFO vakasinda ortaya atilan iddialardan biri uzaydan gelen
canlilarin cesetleri lizerinde otopsi yapildigiydi. Yetkililer bunun kurmaca bir olay oldugunu soylediler.

kayarak birbirinden ayrildigini biliyo-
ruz. Himalaya daglarinin Hindistan
Yarimadasi’nin Asya kitasina carpmasi
ardindan ytkseldigini de biliyoruz.
Bunlar olurken insanlar hentiz yoktu.
Bu nedenle béylesi jeolojik olusumla-
r1 birinin gortip kaydedip glintimtize
ulastirmasi gibi bir sey s6z konusu de-
gil. Bu olusumlarin kaniti dogay ince-
leyen ve diinyamizi anlamaya calisan
bilimin icinde gizli. En genel anlamiy-
la jeoloji bilimi bize doganin dilini an-
latiyor ve gecmisten kalan izleri str-
memizi sagliyor. Boylece goriiyoruz ki
Atlantik okyanusunda ya da baska bir
yerde iz birakmaksizin yok olan her-
hangi bir kita yok. Ciinkt béyle bir
olay sayet gerceklesmis olsaydi yeryu-
zlinde buytk bir iz birakirdi ve biz bu
izi stirebilirdik.

Bilim, insanin aklindaki sorulara
yanit arayan bir olgu. Bu nedenle her
zaman bir merak, bir ilgi yaratiyor. Bu
ilgi ve merak doyuralamadigi zaman-
larda insanlar s6zde bilimin tuzagina
distiyor. S6zde bilim de gercek bili-
min kendisi kadar ilgi uyandiriyor. Bu-
rada egitim diizeyi ve bilim kdltiiri sa-
hibi olmak, belirleyici 6zellik. Her tiir-
14 bilginin sik¢a karsimiza ciktigr gu-
niimuz dinyasinda, 6zellikle de inter-
net ortaminda neyin dogru neyin sah-
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te oldugunu kestirmek gtic. “Koti pa-
ra iyi parayr kovar” diye bir s6z var.
Ekonomide sikca kullanilan bu terimi,
bilim diinyasina uygulayacak olursak
sahte bilim gercek bilimi kovar diyebi-
liriz. Bunun nedeni gercek bilimin or-
taya attig1 tezlerin smanmaya, sorgu-
lanmaya gereksinim duymasi ve kesin
bir dogruluk icermeden kabul edilme-
mesi gerekliligindendir. Oysa bir konu-
da acil coztimler gerektiginde insanlar
kimi zaman yeterince sorgulama-
dan o6nlerine geleni kabul etme
egilimindedir. Sadece gereksi-
nimler degil, poptiler bilimin
bir mal olarak ortaya stir-
dagi ilgi cekici seyler
de bilimsel dogrulu-
gu smanmis gibi
gosterilerek  ki-
mi zaman biz-
lere sunula-
bilir.

Misir’daki piramitleri yapanlarin da
uzaylilar oldugu 6ne siirilmdistii.
Uzay yolculugu yapip Diinya’ya gelebilen bir uygarligin

Tanrilarin Arabalarina
Otostop Cekmek

ABD’nin New Mexico eyaletindeki
Roswell kasabasi, UFO olaylarina ilgi
duyanlarin yakindan tanidigi bir yer.
Burada 1947 yilinda bir hava kazasi
meydana gelmisti. ABD hiiktimeti, da-
gilan parcalarin istenmeyen kisilerin
eline gecmemesi icin bolgeyi glivenlik

alani ilan etmis ve olay1 értbas etme-
ye ¢alismisti. Ne var ki UFO’la-
ra inanlar, burada yasa-
nan kazanin sira-
dan bir kaza
oldu-

temsilcilerinin yigma tas yontemiyle piramit insaa ettiklerini diisiinmek giiliing.
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guna ikna olmadilar. Onlara gore bol-
geye dlsen sey bir ucandaire, baska
dtnyalardan gelmis bir uzay gemisiydi.
Bu olaydan kisa bir stire sonra {in ka-
zanan, Diinya dis1 bir canliya (!) otopsi
yapan biliminsanlar1 gérinttleri bu
goriistin daha da giiclenmesine neden
oldu. Bu olaylara iliskin tartismalar ve
senaryolar 1994 yilina kadar strdda.
Bu tarihte yayimlanan bir Hava Kuv-
vetleri raporu, en azindan goértintrde
bu tartismalara son noktayr koydu.
New Mexico ¢6ltindeki “olagantisti”
etkinlikler, yiiksek irtifa balonlari firla-
tilmasi ve disen balonlarin toplanmasi
calismalariydi. New Mexico ¢6ltinde
gozlemlenen uzayli varliklar, buyik
olasilikla bilimsel bir arastirma igin
kullanilan ytksek irtifa balonlar1 tara-
findan yukariya tasinan insan bicimin-
deki deney mankenleriydi. Bir ucan
dairenin yere cakilmasindan sonra, en-
kaza ucandaireyi ve i¢indeki uzaylilari
almaya gelir gibi gértinen askeri birlik-
lere ait raporlar, aslinda insan bi¢imin-
deki mankenleri toplama calismasi ya-
pan Hava Kuvvetleri personeliydi.

Bu aciklamalarin bile UFO’cular
tatmin etmedigi ortada. Ustelik
UFOQ’lara inananlar uzaydan gelen bu
gokcisimlerinin binyillardir Diinya’yi
ziyaret ettigi kanisinda. Kadim astro-
notlarin bu sekildeki ziyaretlerinin es-
ki uygarliklarin, teknolojik becerilerini
aciklayabilecegini ddstinen bircok kisi
var. Bu insanlara gére Paskalya Ada-
si'ndaki heykellerden tutun da, M-
sir’daki piramitlere kadar bircok nes-
neyi insanlar yapmis olamaz. Insanlar

bu mimari yapilar1 yapamayacak ka-

dar ilkel ve aptaldir, bu nedenle bu
yapilari yapsa yapsa uzaylilar yapmis-
tir. Bu tezleri savunanlarin basinda
Erich von Daniken geliyor. Daniken’e
gore uzaylilar Diinya’da ilkel bir ya-
sam formu olarak insanlart bulmus,
onlara bazi sirlar 6gretmis ve gelisme-
lerine yardimci olmustu. Kulaga bilim-
kurgu senaryosu gibi geliyor. Arthur
C. Clarke’mm 2001, Bir Uzay Efsanesi
adl kitab1 ve bu kitaptan yola ¢ikilarak
cekilen filmin konusu da buydu, ne var
ki bu sadece bir bilimkurgu yapitiydi.
Oysa Daniken, Nazca’daki cizgileri bir
hava alani, Misir ve Maya piramitlerini
uzaylilarin yaptig1 yapilar, Maya Krali
Pacal’i bir astronot, hatta Kapadokya-
daki yeralti kentlerini de uzaylilarin
saldirlarindan korunmak tzere yapil-



mis siginaklar olarak gériyordu. Bu fi-
kirlerin gercek olup olmadigr pek cok
kez sorgulandi ve bilim galip geldi.
Asil sasirtict olansa insanlarin nasil
olup da béylesi dustincelere inanabildi-
8i, bunlar1 akla yakinmis gibi ddstine-
bildigi. Biliminsanlar1 uzayin bir yerle-
rinde, evrenin bir késesinde yasamin
olusmus olabilecei dtstincesini kabul
ediyor. Evrende yalniz olmayabiliriz,
bu dogru. Ne var ki uzayda yolculuk
yapip ytizytize bir fiziksel karsilasmay1
engelleyen inanilmaz buytklikte bir
boslukla cevriliyiz. Uzayin akil almaz
boslugunu asabilecek ve evrende yol-
culuk yapabilecek bir geminin tasari-
min1 gozuniizliin 6ntline getirin. Bir ke-
re fizik yasalari bizi 1sik hiziyla sinirli-
yor. Evrende hicbir sey 1siktan hizli ha-
reket edemez. Bu gercedi Ontimiize
koydugumuzda goriiyoruz ki Giines
Sistemi’'mize en yakin yildiz, kabaca 4
1sik yilt uzaklikta. En yakin yildiza 1sik
hiziyla gidebilsek bile en az 4 yil yolcu-
luk yapmamiz gerekecek. Oysa evren-
de milyarlarca gékada ve onlarin ba-
rindirdigi milyarlarca yildiz var. Bu
uzakliklart ge¢gmeye bir canlinin 6mrd
yetse bile, gereksinim duyacag yakit,
besin, solunum yapmasi icin gereken
hava gibi lojistik destek olmadan bdy-
le bir yolculugun yapilabilmesi pek
miimkin goértinmiyor. Boylesi bir yol-
culuktan sonra uzaylilarin Misir’da pi-
ramit yapmaya koyulmalari ne derece
akilcl varin siz distintin. Evreni geg-
meye yetecek teknolojisi olan akilli
varliklarin, betonarme yapidan haber-
siz oldugunu dastinmek olanaksiz.

Burclar Kusagini Bele
Baglamak

Yildizlarla ilgili bir seylerden s6z
edildiginde akliniza astronomi degil de
astroloji geliyorsa, sahte bilimin tuza-
gina dlismussiiniiz demektir. Karsiniz-
dakinin yengec mi yoksa ikizler burcu
mu oldugunu kesfetmeye calismanin
pratikte hicbir yarari yok. Bugiin kul-
lanilan bigimiyle burglart tanimlayan
ve kullanmaya baslayan ilk insanlar
Stimerlerdi. Gokbilimin ilk temelleri-
nin atildigr Stimer uygarliginda gele-
cekten haber verebilmek amaciyla as-
trolojiye de basvuruluyordu. Bugiin
burclara isimlerini veren Simerlerin
temel amaci gozlem yaparak, taskin ya
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Antik cagdan kalma bir astronot mu? Aslinda kral
Pacal’in lahit kapagi olan bu resim bir ucus
kabinini degil kralin cenaze torenini anlatiyor.
da kuraklik gibi doga olaylarini 6nce-
den hesaplayabilmekti. Binlerce yil én-
ce yasamis bu gozlemcilerin geceleyin
gordukleri takimyildizlarin, aslinda
birbirlerinden ¢ok uzak goékcisimleri
oldugunu, hatta bazilarmin yildiz ol-
madigini bilmelerine olanak yoktu. Ne
var ki bugtin yeryiiztinde ve yoriinge-
sinde bulunan teleskoplar yardimiyla
yildizlarin  gercek dogasini anladik.
Gokbilimle ugrasan biliminsanlart ar-
tik bu kozmik cisimlerin uzaydaki var-
liginin nasil gerceklestigini aciklayabi-
liyor. Buttin bunlar1 bir kenara birakip
burclar yoluyla insanlari 12 gruba ayir-
maksa giiltinesi bir davranis. Burclar
olarak ktimelenen yildizlarin birbirleri-
ne olan uzaklig1 bile aslinda onlarca-
ytizlerce 151k yili uzaklikta. Diinya’dan
bakan bir gézlemcinin iki boyutlu algi-
st sonucu olusturulmus burclarin yasa-
mimiza etkisiyse hi¢c yok. Benim aslan
burcu olmam karakterim tizerinde her-
hangi bir etki yaratmayacag gibi, fizik-
sel yapim tizerinde de hicbir etkiye sa-
hip degildir. Kaldi ki bize en yakin
gokcismi olan Ay’in insanlar tzerinde-
ki etkisi de, geceleyin yataginiza yatti-
ginizda yastigiizin basiniza uyguladi-
81 kuvvetten cok daha dustkttr. (Boy-
lece yalnizca burclar degil, kurtadam-
lart da devreden ¢ikartyoruz).
Sahtebilim 6rnekleri bizim sayfala-
rimiza sigmayacak kadar cok. Sézgeli-

mi sayilar yoluyla gizemli sonuclara
ulasmak ya da gelecegi okumak de-
mek olan aritmansi, 6teki dinyadan
haber vermeye dayanan medyumluk,
hayaletler, tekinsiz evler, dogal bir
enerji kaynagiyla cevrili oldugumuzu
iddia eden Feng Shui, ESP (Extra Sen-
sory Perception) olarak adlandirilan ve
bes duyumuzun disinda bir yolla ev-
renle baglantiya gecmek diye anlatila-
bilecek seyler benim aklima ilk gelen
6rnekler. Eminim benim ne oldugunu
bilmedigim, duymadigim daha pek cok
sey vardir. Bittn bunlarla karsilasti-
gimda dogruyu bulmak icin kullandi-
gim bir terazi var, o da bilim ve akildir.
Bilim, kendi bulgularini ctirtitmeye ca-
lisan tek bilgi kaynagi. Bilgi alaninda-
ki diger tiim etkinlikler, kendi iddiala-
11 ve fikirlerine yonelik belli bir taraf
tutma egilimi gosteriyor. Yalnizca bi-
lim, kendi kusurlarini bulup ortaya ¢i-
karmaya calisiyor, bu da bilimsel yon-
temin bir parcast. Insanlik icin dogru
ve glivenilir bilgi edinmenin yolu bi-
limden geciyor. Peki, bilimin kanitla-
madan inandig1 bir sey var m1? ilk duy-
dugunuzda belki size garip gelse de,
bu sorunun yaniti evet. Bir sonuca
ulagmak igin belli bir baslangi¢ nokta-
sina gereksinim duyulur. Fakat, bunun
bilincinde olan bilim, kanitlamadan ka-
bul ettigi noktalart mimkiin olan en
aza indirmistir. Bilimin sadece iki te-
mel kabulii var. Birincisi, dis diinyanin
gercekligine, ikincisiyse, dis dtinyanin
arastirma, deney ve gézlem yoluyla an-
lasilabilecegine inanmak. Bilimin bun-
lar disinda kanitlamadan kabul ettigi
bir dayanagi yoktur. Diger bilgi alanla-
riysa, ya bu iki noktayr kanitlamadan
kabul etmeye yanasmaz ve béylece hic-
bir bilgiye ulasilamayacagi sonucuna
ulasirlar; ya da bir sonuca ulasabilmek
icin bunlardan ¢ok daha fazla kabuller
yapmak zorunda kalirlar. Su da bir
gercek ki bir bilimci tizerinde calistig
bilgiyi tiim insanligin hizmetine sunar
ve bundan diinya yararlanir. S6zde bi-
limcilerin 6ne stirdiigu savlarsa sadece
onlari zengin etmeye yarar.
Aklinizi bulandirmayin...

Gokhan Tok
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PARIS BATIGI

1995 yilinda Kemer Limani’nin hemen a¢iginda bir balik¢inin agi denizin altinda bir nesneye
takiliyor. Agi kurtarmak icin dalis yapan balikadam, batik bir gemiyle karsilasiyor ve Paris
I’nin dykiisi boylece basliyor...

Batigin bulundugu kisa stirede dal-
giclar arasinda yayildi ve batiga ilgi art-
maya basladi. Batigin bulundugu bélge-
de dalis turizminin fazla olmasi, batigin
kolay ulasilabilecek olmasi ve dalinabi-
lecek bir derinlikte bulunmasi bu ilgiyi
daha da artirdi. Batik bulunduktan son-
ra yapilan ilk incelemeler sonucunda,
bunun sac bir batik oldugu, adinin Pa-
ris oldugu ve uzerindeki donanimlar-
dan bir savas gemisi oldugu anlasildi.
Ancak, ne zaman, kim tarafindan ve na-
sil batirildigr gibi bilgilere ulasmak icin
ayrintili arastirmalar gerekiyordu. Her
ne kadar Fransiz savas gemisi batigi ol-
dugu bilinse de batigin 6ykistini tam
olarak ¢ézmek icin 7 yil kadar bekle-
mek gerekecekti. 2002 yilinda batiga
ilk dalanlardan biri olan arastirmaci
Mustafa Aydemir, Paris batiginin 6yku-
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stint de ortaya cikardi. Paris batiginin
Oykustine ilk olarak, Dr. Burhanettin
Onat’in, “Bir Zamanlar Antalya” adli ki-
tabinda rastlamisti. Daha sonralari, Pa-
ris’i batiran Topgu Yiizbast Mustafa Er-
tugrul’u ve onun batirdig1 diger gemile-
rin Gykisiind de iceren, “Ben Bir Tiirk
Zabitiyim” kitabini yazdi. Mustafa Er-
tugrul, tlkemizin bagimsizligi kazan-
masinda 6nemli rol oynamasina karsin,
yaptiklari 6ne ¢ctkmamis ve ¢ok az kisi
tarafindan biliniyor. Nedeni alcakgoniil-
1t bir kisilige sahip olmasi ve yaptiklari-
ni pek anlatmamasi. Oysa 1. Diinya Sa-
vast sirasinda “Paris 11”7 disinda, “Ale-
xandra” savas gemisini yine Kemer’de,
“Ben My Chree” ucak gemisini de
Kag’ta batirmisti. Bu ucak gemisi, kara-
dan atilan toplarla, ilk batirilan gemi
olarak da tarihe gecti. Ancak bu yazi-

mizda yalniz Paris II batigin1 anlataca-
81z. Daha dogrusu Mustafa Ertugrul’un
anilarindan alintilar yapacagiz.

1917 yilinda, Fransiz savas gemileri
Paris II ve Alexandra, Fethiye’den Ana-
mur’a kadar olan bélgeyi kontrol altin-
da tutuyordu. Ozellikle de Antalya li-
mani ve ¢evresinde ¢ok fazla dolanirlar-
di. Bu arada yakaladiklar1 kiiciik gemi-
leri yagmaladiktan sonra batirirlardi.
Bu durum, bircok kisiyi rahatsiz etmesi-
ne karsin karsi koyacak herhangi bir si-
lah da olmadigl icin bir sey yapilamiyor-
du. Daha sonra, 13 Aralik 1917’de,
Kag’ta bir ucak gemisini batiran Musta-
fa Ertugrul, o zaman icin ulasilmasi zor
olan Agva Burnu’na (Kemer) top batar-
yalarini getirdi. Burada savas gemilerini
beklemeye basladi. Alexandra, batarya-
nin oldugu kayaliklarin hemen 6ntine,

© Tahsin Ceylan




Paris I'yse, bataryadan yaklasik 800
metre acikta durdu. Mustafa Ertugrul,
atis sahasi icindeki Paris II'ye ates emri
verdi ve tiim toplar1 gemiye gonderdi.
145 atistan 110’u Paris II'ye degdi ve
gemi batti. Bu arada diger gemi Alexan-
dra uzaktan ates etse de herhangi bir
zarar veremeden kiyidan uzaklasti.
Mustafa Ertugrul, gemilerden birini ta-
mamen batirmak endisesiyle ttim topla-
rint Paris II icin kullanmisti. Bu kadar
yiiksek isabet olacagini ve ilk toplardan
birinin geminin makine dairesini bozdu-
gunu bilseydi toplarin bir kismini Ale-
xandra’ya ayiracagini itiraf etse de, o si-
rada bunu anlayacak bir durumda ol-
madigini anilarinda belirtiyor. Bu arada
batan gemi personelinin bir kismi yara-
Ii olarak karaya ¢ikmak zorunda kaldi.
Karaya cikanlara bir diismandan c¢ok
misafir gibi davranildi ve yaralilar teda-
vi ettirildi (bunlar Fransiz kaynaklarin-
ca da dogrulanmstir). Kiyidan uzakla-
san ve o anlk kurtulan Alexandra, 8
Mart 1918’de yine Mustafa Ertugrul ta-
rafindan bu sefer baska bir yontemle
batirildu...

Bu olaydan yaklasik 90 yil sonra Pa-
ris Il'ye, sualti goriinttleyicisi Tahsin
Ceylan’la birlikte biz de bir dalis plan-
ladik. Paris II batigi, Kemer Lima-
n’'ndan yaklasik 1,5 km kadar acikta,
kiyiya yakin denebilecek bir mesafede.
Gemiye bagli bir samandira var. Dalig
yapmak isteyenler bu samandiraya ge-
milerini baglayip dalislar1 gerceklestiri-
yorlar. Biz de hazirliklarimizi yapip, ba-
tigin bas kismina bagli samandiranin
ipinden (ayn1 zamanda kilavuz ip olan)
batiga dogru yavas yavas asagiya indik.
flk olarak batigin belli belirsiz gériint-
sii ortaya cikti. Biraz daha yaklasinca
gortntii netlesti ve batik gemi iskele
tarafindan hafifce yatik duran kumluk
zemin Uzerindeki gorlintlsi ortaya
ciktr. Bas kisim 25 metre, arka kisimsa
33 metre derinlikte. 50 metre uzunlu-
gunda, 8 metre eninde ve 4,7 metrelik
su ¢ekimi olan savas gemisi tzerinde
gortnti almaya basladik. Bu batiga ilk
dalisimizda Oyktst hentiz tam olarak
ortaya cikarilmamisti. Simdi 6yklstind
bildigimiz batigin tizerindeyiz. Batikta
ilk gortinti aldigimiz yer, bas kisimda
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yer alan “Paris” yazisi. Daha sonra (st
kismina ¢ikip lumbozlarin, buhar kaza-
ninin, babalarin gortinttstnt aldik. Ge-
mi 3 gliverte ve 2 ambardan olusuyor.
Govde tzerinde patlamalardan kalan
bosluklar var. Orta kisimda, buytk ola-
silikla mutfak olarak kullanilan
bolimdeki, yer karolart bile oldukca
belirgindi. Arka kisma dogru ilerledik
ve bu kisimda da saglam kalan top ya-
tagmin gortintistind aldik. Bu arada
gemi 90 yil boyunca sualti canlilari icin
de yapay bir barinak olmus. Lahoz, or-
foz, sinarit gibi bircok balik tlrtine ve
cesitli omurgasiz canlilara (stinger mer-
can gibi) ev sahipligi yapiyor. Ttpleri-
mizdeki hava azalmaya basladigindan
yavas yavas bas kismimna oradan da yu-
kartya yikselerek dalisimizi bitirdik.
Unti her gecen giin artan Paris II bati-
gina buglin ¢ok sayida dalgic giriyor.
Paris II'nin hem tarihsel 6nemi, hem
sualti canlilarina ev sahipligi yapmasi,
hem de dalis turizmine katkisi ¢ok faz-
la. Yaz aylarinda, bélgedeki dalis okul-
lar1 tarafindan her giin batiga dalis di-
zenleniyor. Ancak, unutulmamasi gere-
ken birka¢ noktayr da ekleyelim. Bati-
ga, bulundugu derinlikten dolayi,
yalnizca deneyimli dalgiclar inebilir.
Herhangi bir bicimde batiga dokunul-
mamasi énemli; hem tarihsel bir doku-
ya zarar vermemek, hem de gemi (ize-
rinde pastan korunmak acisindan. Bati-
gin Oykusiind bilerek dalmaksa, dalisi
daha anlamli duruma getiriyor.

Bilent Gozcelioglu

Kaynak:
Aydemir M., Ben Bir Tiirk Zabitiyim., Mustafa Ertugrul., Denizler Ya-
yinevi. 2004
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SAYISAL FOTOGRAFCININ YENI SORUNU

ALGILAYICI
TEMIZLIGI

Sayisal fotograf, yayginlasmay: stir-
durtyor. DSLR kullananlarin sayisiysa
her glin katlanarak artiyor. Makineyi
aldigimiz ilk haftalarda hersey yolunda
gidiyor. Ama zamanla, ¢ektigimiz fo-
tograflarin Uzerinde minik lekeler
olusmaya basliyor. Bunlar, tozlarin
makinenin algilayicisina yapistiginin
habercisi. Genellikle yasadigimiz ya da
gezip gordigiimiz yerler tozlarla ic
ice. Toz, fotografin her asamasinda bu-
yiik bir disman. Bu diismanlik sayisal
makinelerin algilayicilart icin daha da
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artiyor. Clinkd algiyacilar tozdan cok
daha cabuk etkileniyorlar; toz bunun
da 6tesinde algilayicilar icin 6nemli bir
sorun haline dontstyor. Bu tozlardan
kurtulmanin yolu, asiri 6zen gerekti-
ren ama zor olmayan bir cabay: gerek-
tiriyor. Iste bu yazimizda, bu isin ince-
liklerine deginip, bazi bilgileri aktari-
yoruz.

DSLR algilayicilarinin tizerine yapi-
san tozlar gorlintd tizerinde cok kiictik
lekeler seklinde gortntrler. Sansliy-

sak, kisik diyafram degerleri kullana-

rak yapilan cekimlerde bu lekeler, 6r-
negin gokytzinde parlayan minik
birer nesne gibi gortinebilirler. Ancak
her zaman sanli olamayabiliriz. Bu du-
rumda her bir fotograf karesi icin bir
fotoeditorle bu tozlardan kurtulmaya
calisiriz. Dustinsenize, binlerce sayida
fotograftan tozlari tek tek silmeye cali-
sacaksiniz. Yani zahmetli ve biktirici.
Yine de bir secenek. Ikinci secenekse
DSLR algilayicisinin kendisini temizle-
mek. Béylece tozlardan, gecici bir si-
reyle de olsa, daha hizli kurtulmak ola-



st. Ama belki daha énemlisi, makinenin
tozlanmadan korunmasi. Makinenizin
6n ucunu bir objektifle ya da kendi ka-
pagiyla korudugunuz siirece toz soru-
nuyla belki ¢cok daha ender karsilasabi-
lirsiniz. Makinenizi, ya da baska bir de-
yisle gortintilerinizi toz ve kirleticiler-
den korumanin yollar1 var. En 6nemli
uygulama makineyi ya her zaman ya
govde kapagiyla ya da éntinde bir ob-
jektifle tutmaktir. Ornegin, hangi ob-
jektifi kullanacaginiza karar vermeden
ve onu makineye takma asamasina gel-
meden 6nce govde kapagini kesinlikle
¢ikarmayin. Hemen ardindan kullana-
caginiz objektifi, makinenin gévde ka-
pagini ya da tizerindeki objektifi cikar-
madan énce secin ve hazir edin. Objek-
tif takma, degistirme ya da ¢ikarma si-
rasinda cok hizli davranm. Ister cika-
rin, ister degistirin, 6nceligi makinenin
agzini1 kapatmaya verin ki, iceri toz gir-
mesin ya da az girsin. Ne de olsa objek-
tif temizligi daha kolay yapilabilir. Son
olarak da makinenizi temiz bir ¢anta-
nin icinde saklaym. Temiz ya da temiz-
lenmis bir makineyi tozlu ve kirli bir
cantanin i¢inde saklamanin pek akillica
oldugu séylenemez. Ttiim bu 6nlemleri
aldiniz, yine de tozlardan ve olumsuz
etkilerden kurtulamadiniz... O halde
haydi is basina!

Makineyi temiz tutma konusundaki
biitiin cabalariniza karsin algilayicida
temizlik gerektirecek boyutta, 6nemli
bir kirlenmeyle karsi karsiyasiniz. Bi-
tin bir algilayic1 temizlenecek olsa da
0 “hain tozlar”in yerlestigi yeri tam
olarak bilmek cok yararli. Lekenin go-
riintd tUzerindeki yerini aklinizda tu-
tun. Test gortinttistiniin var olan konu-
munu hem tersine hem de basasagi
dondiirerek lekenin algilayici tizerin-

Ayna odacigini temizleme

deki gercek yerini buluruz. Ornegin,
test goriintlistiniin sag st kdosesinde
gortinen buytk bir leke, gercekte, algi-
layicinin sol alt késesinde yerlesik bir
tozun varhigimi gosterir. Hemen belirte-
lim ki, burada algilayiciyla kastettigi-
miz, aslinda, algilayicinin tzerindeki
koruyucu filtredir. Baska bir deyisle al-
gilayict ylizeyi koruyucu bir filtreyle
kaplanmistir ve islemler bu ytizey tize-
rinde yapilir.

Makinenizin icine iki temel toz tiird
sizabilir: Algilayict tzerinde tfleseniz
ucacakmis gibi duranlar; islaklik ve
nemliligin bir sonucu olarak ytizeye iyi-
ce yapisanlar. Hafif tozlar bir “firca”
sistemiyle, ylizeye yapisanlarsa, yine
dogrudan ytizeye bir uygulayici arac ve
soliisyon iceren “paspas” sistemiyle te-
mizlenebilirler. Bu islemi, ¢ok pahali
bir pencerenin minik bir lastik silecek-
le temizlenmesi gibi diistinebilirsiniz.

Temizleme Isleyisi

Firca ve paspasin birlikte kullanimi,
algilayic1 temizliginde basvurulacak en
etkili yontem. Temizlige once fircayla
baslamak, ardindan toz igin ikinci bir
algilayic1 goriintl testi yapmak akilc
olur. Bu testte algilayici tizerinde ya-

Fircaya elektrostatik yiikleme yapma
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pismis inatct lekeler hala ¢ikmamissa,
0 zaman paspas ve soliisyon kullanila-
bilir. Firca ya da paspasa parmaklari-
nizla dokunmayin. Algilayicinizi asagi-
daki akist aynen, adim adim uygulaya-
rak temizleyin:

Ayna odasina iiflemek: Algilayici te-
mizleme moduna girmeden 6nce, glic-
1ii ve biiytk bir el tfleyicisi (daha 6nce
hic duyup gormediyseniz, kesinlikle
bir fotograf magazasina danisin) kulla-
narak ayna odacigindaki toz ve parca-
ciklari disar tfleyin. Bu asama, temiz-
leme isleminden sonra algilayiciya dog-
ru gécme egilimindeki her tiirld parca-
¢181 ortadan kaldirir. “Nasilsa giicli df-
lemek gerekiyormus” kanisiyla, kesin-
likle sikistirilmis hava kullanmayin.
Basinci ¢ok ylksek olan sikistirilmig
hava, makinenin icindeki narin dtize-
neklere zarar verir.

Algilayic1 temizleme modunu etkin-
lestirme: Bazi makinelerin mentilerin-
de aynay1 kilitleme, oOrttictiyli acma ve
algilayicinin  elektrostatik yiiklenmesi-
ne neden olan giicli kesme islevlerini
yerine getiren, “Sensor Clean” denen
bir secenek bulunur. Béyle bir secenek
bulunup bulunmadigini makinenin kul-
lanma kilavuzuna bakarak anlayabilir-
siniz. Bulunmadig1 hallerde yine treti-
ci ya da satici firmanizla iletisim kurun.
Bazi “uyanikca” yontemlerden kaginin.
Ornegin, makineyi bulb 6rtiict hizi de-
gerine ayarlamak ve Ortlicliyd tutmak,
algilayici temizliginde akla uygun, akil-
ct bir ¢6ztim degil. Parmaginiz 6rticu-
den kayabilir ya da pil cabucak azalabi-
lir; her iki durumda da értticiintin ve
aynanin olmasi gerekenden erken sali-
verilmesine, paspas ya da fircaya carp-
malarma, onlarin da makinenin i¢ me-
kanizmalarina c¢arparak énemli zarar-
lar vermesine yol acilabilir.

Algilayiciya tiflemek: "Sensor Clean”
moduna ayarli makine simdi temizlik
icin hazir. Her tdrld iri toz parcalarini
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defetmek igin el dfleyicisini kullanin.
Bu baslangic adimi, btytk olasilikla,
btittin tozlar1 ortadan kaldirmaz, ama
daha sonra algilayici filtresine yapisabil-
me potansiyeline sahip btiyiik tozlar1 gi-
derir. Bu islem icin de kesinlikle sprey
kutularinda depolanmis hava kullanma-
yin. Bu tir kutularin itici giicti, gucli
tiflemeyi dogrudan algilayicinin ortasi-
na yapabilir, daha da kéttist tozlar fil-
trenin arkasina tastyabilir ve tozlarin al-
gilayiciyla filtresinin arasinda kalic1 hale
gelmesine yol agabilir.

Algilayiciyr Fircalamak: Algilayiciyt
temizlemeden énce fircayr statik
elektrikle yiiklemek gerekir. Buradaki
temel yaklasim tozlari gevsetmek ve
firanin tizerine cekmektir; yoksa firca-

Tozu Saptamak

Fircalama yontemi

y1 bir stptrge gibi kullanip algilayici
ytizeyini stiptirmek degildir. Firca algi-
layici tizerine hafifce uygulandiginda,
fircadaki statik yik algilayici yiizeyin-
deki tozlari c¢eker. Fircalarin statik
elektrikle nasil yiiklenecegini, bu ise
uygun bir firca edindiginizde kullanim
kilavuzlarindan mutlaka okuyun, ¢tin-
ki farkli markalardaki fircalarin ytik-
lenmesi de farkli yollarla olabilir. Sim-
di, statik elektrikle yiiklii fircayi alin ve
algilayicinin bir ucundan 6tekine cok
hizli ve ¢ok nazik bir sekilde stptri-
yormus gibi yapin. Fircayi, her bir uy-
gulamadan sonra sprey kutularinda
depolanmis havayla temizleyin ve yeni-
den statik elektrikle yiikleyin. Bu isle-
mi gereksinim élctistinde yineleyin.

En temiz kilif ya da cantalarda saklanip ta-
sinsalar da, kaginilmaz olarak, algilayicinin iize-
rinde toz ya da kir parcalariyla karsilasmamak
olanaksiz. Bu tozlarin etkisi ya da izleri “acik
diyafram” yani f/11’in altindaki diyafram deger-
lerini kullanarak yaptiginiz cekimlerde, goriintii-
niiziin gokytizii, bulut, kar gibi parlak ya da acik
alanlarinda, gormezden gelinmesi olanaksiz 1sik-
siz lekeler seklinde aciga cikar. Bu lekeler he-
men her goriintlide, ayni yerde belirir. Gortinti-
lerinizi bilgisayara indirip izlerken bu lekeleri
kolayca farkedebilirsiniz. Goriintiiler degisse bi-
le lekelerin yeri degismez. Boyle bir durumda
yapilacak en iyi sey, toz parcaciklarinin yerini ve
kirlilik derecesini kesinlikle belirleyebileceginiz
bir test gortintiisi cekmektir. Bunun icin su
adimlan sirasiyla uygulayin. 1-) Makineye uzun
odakh bir objektif takin (uzun odakh bir zoom
objektif de olabilir). Objektifi en uzun odak
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Temizlik oncesi
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uzunluguna, diyaframi da en kisik (f/22 gibi)
ayara getirin. 2-) Odaklamayi, elle (manuel) en
yakin odaklama noktasina yapin. Bu ayar algila-
yicinin odak derinligi icinde kalmasini saglaya-
caktir. 3-) Makineyi elle cekime ayarlayin. 4-)
Bulutsuz bir gokyiiziinti, beyaz bir duvar ya da
aydinlatilmis beyaz bir kagidi +1 durak asiri 1sik-
layarak fotograflayin. Uzun ortiicii hizlari daha
iyidir, ama bunu onerirken titremelerden kay-
naklanan netsizliklerin olmadigini varsayiyoruz,
algilayici lizerindeki lekeleri agida cikaracak
acik ve notr bir goriinti icin ugrasiyoruz. 5-) Ce-
kimi yaptiktan sonra goriintiiyii bilgisayara akta-
rip, uygun bir foto editorle acin. Goriintii kon-
trastini artirin. 6-) Goriintiiniin foto editordeki
halini %100 biiyiitin ve ve temizligin gerekli
olup olmadigina, kabul edilebilirlik sinirlarinizi
oldukca genis tutarak karar verin.

Temizlik sonrasi

Algilayiciyr paspaslamak: Inatci le-
keler fircalamadan sonra hala kalmis-
sa, 0 zaman paspas ve sollisyon iceren
cok daha etkili bir sisteme gerek var
demektir. Oncelikle bu is igin tiretilmis
malzemeleri edinmeniz gerekir. Rek-
lam olmasin diye burada marka vermi-
yorum, ama fotograf magazalarindan
bunlar1 satin alabilirsiniz. Paspasin
tizerine bir iki damla soliisyon damla-
tin. Algilayicinin sol kenarindan basla-
yarak hemen paspaslayin. Yazi yazar-
ken bir kaleme ne kadar basinc yapi-
yorsaniz, paspasa uyguladiginiz da o
miktarda olsun; yani ¢cok az bastirin
ve paspasl algilayicinin tizerinden saga
dogru cekin. Sag uca geldiginizde pas-
pasi algilayict yuvasindan ¢ikarmadan
tersine cevirin ve bu kez de sola dogru
ayni basingla cekin. Sollisyon ¢ok hiz-
i buharlastigindan bu islemi de cok
cabuk yapmak zorundasiniz. Yeterince
hizli davranin ve iglemi bir kerede biti-
rin.

Algilayiciyr yeniden test etmek: ilk
testteki nesneyi kullanarak ve makine
ayarlarinizi yaparak yeniden bir test
gortntisi cekin. Artik tozlarin buyik
bir kismindan kurtulmus olmalisiniz;
ama o6zellikle késelerdeki bazi inatgi
tozlar hala kalmis olabilir. Bu noktada
durumu yeniden degerlendirip, temiz-
ligin striip stirmeyecegine karar ver-
meniz gerekir; unutmayin ¢ok hassas
bir is yapiyorsunuz.

Bu islemlerin tiimtini yaparken bu-
rada anlattigimiz uygulamalar1 rastge-
le malzemelerle yapmaya sakin kalkis-
mayin. Fotograf magazasi size uygun
malzemeleri verecektir. Anlattigimiz
yontemleri uygulayarak tertemiz bir al-
gilayiciniz olabilir, ama bu durumun
kalici olmasini saglamak da olanaksiz.
Bu yiizden, makinenizin kullanim sik-
ligina ve hangi ortamlarda cekim yap-
tiginiza bagh olarak, uygun zaman ara-
liklarinda algilayici test gortinttleri al-
mak, tozluluk durumunu degerlendir-
mek akillica olur. Temizlik islemi asir1
6zen gerektirse de dtiizenli bir denetim
ve temizlik sayesinde, zamaninizi bilgi-
sayar basinda gecgirmek zorunda kal-
mazsiniz.

Serpil Yildiz

Kaynaklar

http://www.microsoft.com/wind p/using/digitalphotog:
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RUYALARI TASIYAN

Boeing’in en son yolcu ucag tasa-
rimlarindan 787 “Dreamliner” (Riiya-
Yollari) icin yapilan govde kanat gibi
buylik parcalarin tamami son montaj
icin 16 Mayista ABD’de Seattle yakin-
larindaki Everett ana fabrikasina ulas-
t. Dreamliner’in en o6nemli o6zelligi
simdiye kadar yapilmis yolcu ucaklari-
nin en verimlisi olmasi; kendi sinifinda-
ki diger ucaklardan %20 daha az yakit
tlikettigi iddia ediliyor.

Deramliner'in kendisi kadar ilging
bir baska ucak da, parcalarini Eve-
rett'teki montaj fabrikasina tasimak
icin kullanilmakta olan 6zel yapim kar-
go ucagl “Dreamlifter” (Riiya-Tastyan).
Glintimtizde yolcu ucaklarmnin ana par-
calar1 ekonomik nedenlerle farkli yer-
lerde dretiliyor. Bunlarin son montaj
icin bir yere tasinmasi gerekli; ama
govde kanat ve kuyruklar: karayolu ile
tasinamayacak kadar hantal. Fabrika-
lar cogunlukla deniz kiyisinda olmadi-
gindan, bu yol da uygun olmuyor. Ama
hepsinde bitmis u¢agin ayrilmasi igin
bir pist bulunuyor.

Dreamlifter iste bu sorunu ¢6zmek
icin tasarlanmis. Uretilen ana parcalar
hantal ama hafif oldugundan, bir uca-
gin bunlar1 tasimasi zor degil. Ama ig¢
hacmi parcalari alamayacak kadar dar.
Cozlim basit: Varolan bir yolcu ucagi-
ni alip tavanini keserek, parcalarin si-
gabilecegi kadar genis bir tavan ekle-
mek. Tabii giris ¢ikis icin bir de kapi
gerekli. Ama biittin bunlari yaparken
ucagin aerodinamik yapisi ve saglamli-
gindan da 6din vermemek gerek.

Dreamliner projesi cok cabuk haya-

UCAK

ta gecirilecegi icin, Boeing elindeki za-
ten kuvvetli ve denenmis 747 “Jumbo-
jet’lerden yararlanmayr uygun goér-
mus. Elden disme 3 adet Jumbojet'i
satin alip Tayvan’daki Evergreen Avi-
ation Technologies firmasinda “tadila-
ta” gondermis. Sonug resimde gorila-
yor. Parcalarin iceriye rahat girebilme-
sine izin vermek igin Dreamlifter’in
kuyruk bolimt, kanatlarin hemen ar-
kasindan dev bir menteseyle sola dog-
ru acilabilecek gibi yapilmis. Boylece
ucagin arkasi ytikleme icin uygun hale
gelmis.

Aslinda Dreamlifter yeni bir fikir de-
gil. Bundan yillar 6nce tretim hattini
Avrupa’daki cesitli tilkelere yaymis olan
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Airbus sirketi de benzer amach ucaklar
kullaniyor. Bunlarin ilki yine bir yolcu
ucagl olan Boeing 377 “Stratocrui-
ser”’den dontstirilmds “Guppy” idi ve
“Buitin  Airbus’lar ilk ucuslarini bir
Boeing ile yapar” esprisine muhatap ol-
muslardi. flginctir, Guppy’in babasi
B377, bir kargo ucagi olan B367 “Stra-
tofreighter”m yolcu ucagi stirimiydd.
Ancak B367 de bir bombardiman ugagi
olan B50’den dontstirilmisti ve
B50’de Hirosima ve Nagasaki’ye atom
bombasini atan B29’un motorlarinin ye-
nilenmisinden baskasi degildi! Airbus,
Super Guppy’den sonra A300 tipinden
tadilatla imal edilen A300-600ST “Belu-
ga” ucagini kullanmaya basladi.

Ahmet Onat

www.boeing.com
www.airbus.com
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TUBITAKIN UZATTIGI ELI TUTTULAR

BILIM YILDIZLARI

Bazilar1 diyor ki, Tirk gencligi kate-
gorilere boélinmds: Kimisi tlkenin so-
runlarindan kopuk ve ilgisiz bicimde ya-
samlarini zenginlik icinde strddrdyor.
Kimisi yasama karsi kizgin, gelecege da-
ir plani, programi yok. Kimisi de ne ya-
pip edip Universiteye girme cabasinda.
Universite engelini asip, yolun sonuna
geldiklerinde de yabanci bir sirketin kol-
larma kendilerini atip, ytkli paralarla ya
tilkelerinde ya da yurt disinda calisma
gayretindeler. Ama dikkat ettiyseniz her
lic kesimin de ortak bir yani var: Birey-
sel olmalari, yani topluma yararl olabil-
mekten c¢ok, sorunlardan olabildigince
uzak durup, kendileri i¢in yasamda kala-
bilmeyi becerebilmek. Ancak, siklikla
duydugumuz, okudugumuz bu séylem-
ler bittntyle bizim gencligimizi farkl
gosterme cabasinda olanlara ait goris-
ler. TUBITAK olarak biz bu gértislere
katilmiyoruz. Genclerimize Gylesine gii-
veniyoruz ki, onlarin ¢alismalarini ve
azimlerini gordikce gelecege daha
umutla bakiyoruz. “Aklin ve bilimin 1s1-
ginda yarinlara yiriiyoruz; tim cabamiz
Turkiye icin” sézlerini agiz birligi edip,
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soylediklerinde de glivenimizde, umudu-
muzda ne kadar hakli oldugumuzu bir
kez daha gordiik ve pekistirdik.
“Bilimin 1s18inda ytriiyoruz” diyerek
bizi yiireklendirenlerse gectigimiz Mayis
ayinda TUBITAK Ortaégretim Ogrencile-
ri Proje Yarismasi'na katilan genglerimiz-
di. Onlara olanaklar1 sundugunuzda {l-
kemizin dort bir yanindan, her biri birbi-
rinden degerli calismalariyla karsimiza ¢i-
kiyorlar. Son yarigmada da bdéyle oldu.
TUBITAK'n son yillarda Milli Egitim Ba-
kanlhigr’'nin da destegini alarak yaptig1 gi-
risimler sonucunda 2007 yilinda “Ortaég-
retim Ogrencileri Proje Yarismasi”’na
tam 1608 proje basvurusu oldu. Bu pro-
jelerin tamami da bilim ve teknolojiyi kul-
lanarak bilinmeyene ya da sorunlara ¢6-
z{im sunma amaciyla hazirlanmusti. Orne-
gin kimisi tarimsal tretimi daha ekono-
mik ve verimli kilacak ¢Gztimler dretir-
ken, kimisi liks binalarda yasamini stir-
diiremeyen milyonlarca insanimizi kisin
sicak, yazin serin bir ortamda yasam stir-
melerini saglayacak, ayrica ekonomik
olacak bir anahtari bulma cabasindaydi.
Kimisi de, simdi oldugu gibi gelecegimi-

zin en biylk sorunlarindan biri olacak
hava ve cevre kirliligine 6nleme yollarini
artirmak icin proje gelistirmisti. Yani sira
genclerimiz yalnizca biyoloji, fizik, kimya
ve yerbilimlerinde degil, matematik ve
bilgisayar konularinda da 6zellikli calis-
malar yapmislardi. Yazinin ilerleyen bo-
ltimlerinde genclerimize ait bu projelere
ayrintilariyla deginecegiz ve 2007 yilinin
yildizlarm sizlere tanitacagiz. Ama daha
oncesinde bu gencleri bilime, yani bilgisi-
ni yasama gecirmeye, kullanmaya yénlen-
diren bu koordinasyonu gerceklestiren
TUBITAK-BIDEB'] tanitmak istiyoruz.

Genc Bilimcilerin
Arkasindaki Gti¢

TUBITAK dendiginde cogu genc,
“Tlrkiye’nin bilim ve teknoloji merkezi
olan kurum; bu kurumdan bilimsel ¢alis-
malariniza, merak ettiklerinize destek ve
yanit alabilirsiniz” diyorlar. Bu yanit ger-
cekten de dogru. Hangi yasta olursaniz
olun bilim ve teknolojiyle ilgilenmek,
diinyadaki gelismelerden haberdar ol-

Fotograf: Giilgiin Akbaba
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mak, dahasi siz dogrudan kendiniz bilim-
sel gelismelere imza atmak istiyorsaniz
yaninizda TUBITAK'In varligini hemen
hissediyorsunuz.

Simdi 15 yasinda, bilginizi kullanma
cabasinda olan bir gen¢ oldugunuzu var-
sayalim. Siz TUBITAK’a nasil ulasabilir-
siniz? Oncelikle atacaginiz ilk adim, cagi-
mizin en kolay iletisim aracini Internet’i
kullanarak www.tubitak.gov.tr adresine
tiklamaniz olacak. Béylece TUBITAK’a
gitmeden TUBITAK’1 ayaginiza getirmis
olacaksiniz. Clinkii TUBITAK'in her giin
glincellenen web sayfasinda karsiniza ¢i-
kacak isaretlenebilir her baslik sizi ilgili
baglantiya yénlendirecek ve siz ¢alisma-
larmiza destek olacak burslara, projele-
re, yarismalara bir adim daha yaklasmis
olacaksiniz. Isterseniz bu soylediklerimi-
zi biraz daha somutlastirip, TUBITAK-BI-
DEB’in baglantisina, yani “Bilim insani
Destekleme Daire Baskanligi-
http://www.tubitak.gov.tr/bideb adresi-
ne tikladigimizi varsayalim. Bu tikla kar-
simiza BIDEB’i tanitan, amaclarini, he-
deflerini anlatan bir sayfa cikacak. Bura-
dan okuduklarinizla, BIDEB’in, bilim ve
teknoloji tiretebilen; tirettigi bilim ve tek-
nolojiyi toplumsal ve ekonomik faydaya
dontstiirebilen; diinya bilim ve teknolo-
jisine katkida bulunan saygin bir Tirki-
ye'nin yaratilmasi icin vazgecilmez bir
6neme sahip olan bilim insanlarinin sayi
ve niteliginin artmasma yardimci olmak
amaciyla calismalarini stirdtrdigind 68-
reneceksiniz. Bu amactan “ben de yarar-

3 yagindaki cocugunuza bile TUBITAK destek veri-
yor. Bilim ve teknolojiye olan ilginin cocuklukta ka-
zanildidini, bunun da var olan merak duygular ve
diisiinme becerilerinin gelistirilmesiyle artacagini TU-
BIiTAK bildiginden, 2007 yilinda bir ilke imza atip 3-
6 yas grubuna yonelik olarak “Merakh Minik” dergi-
sini yayimladi. Boylece bilim okur yazarhigini artir-
mak ve bilimi topluma sevdirmek amaciyla yiiriittigii
calismalara bir basamak daha katti ve iilkemizde
okul dncesi egitim alaninda biiyiik bir acik kapatil-
mis oldu. Dolayisiyla TUBITAK 3 yasindan baslaya-
rak bilime ilgi duyan herkesin yani basinda hazir
bekliyor.

Ahmet Orcan, Kahramanmaras Turgut Reis Cok Programli Lisesi’nde okuyor rehber ogretmeni ismail Celik’le

birlikte yaptigi “Klimali Soba” adli projesiyle fizik dalinda tesvik 6diilii aldi.

lanmak istiyorum, benim de amacim ay-
n” diyorsaniz, size destek olacak, sizi
tesvik edecek programlart incelemeye
devam edin. Clinkd bu misyondan 15 ya-
sinda bir genc olarak siz, olimpiyatlara,
yarismalara, yaz okullarina katilarak ya-
rarlanabilirsiniz. Ornegin, yazimizin ba-
sinda s6ziint ettigimiz “Ortaggretim Og-
rencileri Arasi Arastirma Projeleri Yaris-
mas1”, bilginizle yasam vereceginiz pro-
jelerinizi tiim Turkiye’ye duyuracak ola-
gandistii bir program. Bu programa kati-
lip derece almaniz durumunda,
TUBITAK'In size verecegi maddi
destegin yanisira sizin icin geleceginizi
yonlendirecek Universite secme sinavla-
rinda alacaginiz puana da katki saglaya-
cak, art1 katsayr alacaksiniz, ayrica ulus-
lararasi yarigmalara katilacak olursaniz
bu destek katsay1 orani daha da artacak.
Ama daha da 6nemlisi biraz 6nce de vur-
guladigimiz gibi, tlkeniz icin gosterdigi-
niz gayreti, aklin ve bilimin yolunda iler-
leme ¢abaniz olan calismalarinizi Tirki-
ye’ye duyuracaksiniz.

Aslinda TUBITAK bu destegi yillar-
dan beri genclere sunuyor. Ge¢miste “Li-
se Ogrencileri Arasi Proje Yarigmalart”
adiyla dtizenlenen ve o yillarda Bilim
Adami Yetistirme Grubu adiyla ¢alisma-
larini stirdiiren bu birim giderek artis
gosteren bir ivmeyle calismalarina hiz
verip bir zamanlar 50-60 projeyi gecme-
yen basvurulari binlerin tizerine ¢ikardi.
Bu artis, genclere yol gosterici olacak ¢a-
hsmalarin TUBITAK BIDEB tarafindan
artirilmasiyla saglandi. Aslinda bu potan-
siyele sahip milyonlarca gencimiz daha
var. TUBITAK’in hedefi de, bu gencleri-
mizin tamamini BIDEB'’in misyonundan
haberdar kilip, onlarin icindeki bilim as-
kini, hem kendileri hem de tilkeleri adi-
na yasayip, yasatmalarina saglamak.

Zaten BIDEB bu bilingle 2005 yilin-
dan itibaren bu proje yarismasina adeta

bir evrim gecirttirdi. 2,5 yil gibi kisa bir
siirede baslattigi calismalarla proje sayi-
sinda % 300 artis kaydetti. Yani Ggret-
menlerin de destegini alarak gercekles-
tirdigi calismalar sonucunda Tirkiye ge-
nelinde 2006’da 1080 olan proje basvu-

Hakkari Lisesi’'nden proje yarismasina katilan
izzettin ve Kiibra 2007 yili Matematik dalinda 3.
oldular ve Hakkari ilimizdeki binlerce bilim
goniillisiinii yiireklendirdiler.

rusu 2007’de 1608 oldu. Elbette bu so-
nucu vyeterli gormeyen TUBITAK, farkh
calismalar yapmayi strdiriyor. Hedefi
de yilda en az 10.000 proje.

TUBITAK Baskan Vekili Prof. Dr. Nii-
ket Yetis de bu calismalarin sonuna ka-
dar arkasinda oldugunu, destek verece-
gini her firsatta belirtiyor. Cocuklarin il-
kogretimden itibaren bilime yénlendiril-
mesi konusunda yapilacak ¢alismalari
fevkalade 6nemsiyor. Cocuklarimizin
simdiden bilimsel bulus konusunda ken-
dilerini yonlendirmeleri icin, éncii olmak
gerektigini dustinen Yetis ilk6gretim si-
ralarina kadar bu heyecani inmesi gerek-
tigini distntyor ve bu konuda da gere-
kenleri yaptirtiyor. Cocuklarimizin heye-
canint ben de yasadim, hald o heyecani
yastyorum. Eger, biz bu heyecani biraz
daha artirabilirsek, inaniyorum ki, 6ni-
muzdeki yillarda, gercekten, diinyada
ses getiren bilim adamlari bizden de cI-
kacak diyor Yetis. Size diisense TUBI-
TAK’a elinizi uzatmak; siz elinizi uzatin,
hemen kavrandigini, hem de olagantstu
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bir giicle kavrandigini hissedeceksiniz.
Simdi de gelin TUBITAK’a bu yil elini
uzatan ve TUBITAK'In elini kavradigi
genclerin projelerini, 2007’nin bilim yil-
dizlarmnin projelerini inceleyelim.

2007’'nin Geng
Bilim Yildizlar

Biyolojinin Yildizlarr: Yiksel Kutiik
ve Enes Sahin, Istanbul Kuleli Askeri Li-
sesi 6grencileri. Bu iki gence yol gosteri-
ci olan rehber Ggretmenleriyse Hakan
Giler. Yiiksel ve Enes 2007 yili Ortaog-
retim Ogrencileriarasi Arastirma Projele-
ri Yarismasi'nin Biyoloji dali birincisi ol-
dular. “Led'lerle Buytimek: Bitki Yetisti-
riciliginde Alternatif Istk Kaynagi Olarak
Led'lerin Kullanilmas1” baslikli projele-
riyle birincilige deger goriilen gencleri-
miz bu projeyi gerceklestirmekteki
amaclarini soyle acikliyorlar: Seracilikta
glines 15181 olmadigi zaman kullanilan
standart yapay 1sik kaynaklari yerine
Led’lerin kullanilabilirligini arastirmak
amactyla bu projeye basladik. Ampul gi-
bi fotosentetik aktiviteyi artirici yapay
1stk kaynaklari, seralarin 6zellikle de kis
aylarinda vazgecilmez bilesenleridir. An-
cak yiksek enerji tliketimleri ve asiri
isinma sorunlart oldugundan ve kulla-
nim stirelerinin de kisa olmasi nedeniyle
maliyeti yiiksek bilesenlerdir. Normal ko-
sullarda elektronik cihazlarda aydinlat-
ma amaglh karsimiza ¢ikan elektronik
devre elemani led’ler cok diisiik enerji
tiketimleri, hi¢ 1stnmamalar ve uzun st-
reli kullanimlariyla ampultin tam tersi ar-
t1 ozelliklere sahiptir. Ampul %95’ini 1s1-
ya cevirir ve ancak %5’lik kismi 1s1k kay-
nagi olarak kullanilir. Led’lerse aldiklar
enerjinin tamamina yakinimi 1sik kaynagi
olarak kullanirlar. Ayrica ampuller fazla-
ca 1sindiklar icin seralarda havalandir-
ma sistemi kullanmak gerekir ki bu da
artr bir maliyet demektir. Havalandirma
sisteminin kurulmasi led kullanildiginda
gerekli degildir. Bir led’in ampule kiyas-
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BIiDEB Baskani Prof. Dr. Cemil Celik, genclerimize

verdikleri destekler hakkinda goriislerini soyle acik-

liyor: “En iyiyi se¢; ama katilan herkesi yiireklen-

dir” bilinciyle hareket ediyoruz. Ayrica 6gretim liye-

lerinin bu tip programlarimizda bizimle hareket et-
melerini, duyarhliklarini artirmalarini bekliyor, bu-
nun icin gereken her tiirlii destegi onlara sunuyo-
ruz. Ayrica toplumun bilim kiiltiiriinii kazanmasi
icin halkimizi bilime 6zendirmeye gayret ediyoruz.
Ama en temel amacimiz, ¢ok yetenekli olan ¢ocuk-
lar1 secip, onlardan iilkemizin gelecegine yatirim
yapma cabasindayz. Ozel olanaklari olmayan okul-

larimiza kavugalim, bilinmeyenleri de ortaya ¢ikara-

lim istiyoruz. Biz bu kesifleri yaptikca iilkemizin

geng niifusunun beyin giiciini, Gstiin yetenekli

genglerimizin beyin giiciinii, diinya fark edecek.
Diinya kullanacak.

la 100 kat fazla omri vardir. Biz de
led’leri hitki fotosentezinde bir 151k kay-
nagi olarak kullanip kullanilamayacagini
arastirdik ve seralarda kullanilan ampul-
lerle kiyaslamasini yaptik. Ve gordik ki,
bir ampulun yetistirdigi bitkilerin boyla-
riyla beyaz led’in yetistirdigi bitkilerin
boylari arasinda anlamli bir fark yok; do-
layisiyla beyaz led’lerin bu alanda kulla-
nilmasi ayni1 boyda bitkileri yine yetistire-
bileceksiniz, ancak maliyet anlamimda
daha kazanch cikacaksiniz; ayrica led’ler
yalnizca standart seraciliga yarar sagla-
mayacak, ayni zamanda uzay usleri gibi
bitkilerin dogal kosullari disinda yetisti-
rildigi 6zel durumlarda da genis uygula-
ma sahasi bulabilecektir.

Kimyann Yildizlar:: Oguz Koca ve Ut-
ku Durmaz, izmir Maltepe Askeri Lisesi
6grencileri. Genglerimizin rehber 6gret-
menleri Yavuz Deniz ve Ozgiir Kiiciikco-
ban. Oguz ve Utku, “Atik Bor Kullana-
rak Yiiksek Mukavemetli ve Ist Yalitimli
Tugla Uretimi ve Saglanan Enerji Tasar-
rufunun Hesaplanmasi” baslikli projeyle
Kimya dalinda Tdrkiye'nin 2007 bilim
yildizt oldular. Sergi sirasinda Utku ve
Oguz projelerini bize séyle anlattilar:
“Ulkemiz diinya bor rezervinin %60’ina
sahip ve yilda yaklasik 600 000 ton bor
atig1 ortaya cikarmaktayiz. Bu atigin gi-
derilmesi konusunda tilkemizde kullani-
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lan bir yontem yok. Ayrica borun yan ka-
yacinin kil olmasi bize bu atigi tugla tre-
timi gibi sektorlerde kullanilabilecegini
distindtrdd. Zaten borla ilgili yaptigimiz
kaynak taramasmnda da TUBITAK'in
atiklart degerlendirme konusunda yapti-
81 arastirmalarin oldugunu goérdiik. Biz
de tugla icin calismalarimiza basladik.
Amacimiz 1s1 iletimi katsayisini dustire-
rek 1s1 enerjisinden tasarrufu saglamak
yani sira mukavemeti yiiksek tirtin elde
etmekti. Oranlari %0-2 arasinda degisen
bor katkilarinin ve orani %0-5 arasinda
degisen genlestirilmis perlitin tugla kilin-
de kullanilmasiyla tiretilen tuglalarin 1sil
ve mekanik 6zelliklerinin incelenmesiyle
TSE'nin standartlariyla karsilastirilmast
ve bu tuglalarin 4 katli bir apartmanda
kullanilmasiyla saglanacak enerji tasar-
rufunun hesaplanmasini yaptik. Deney-
sel calismalarimiz sonucunda en etkili
bor katkisinin borik asit oldugunu, an-
cak en uygun katkinin geri dontisim
amaciyla atik kalsine trtin oldugunu
saptadik. Bu calismayr da yalnizca izmir
bélgesi icin yapmadik, tlkemizin soguk
olan hélgelerine bu calismamizin getire-
cegi yarari dustinerek, farkli kosullarda

iki il i¢in calismamizi yaptik.

Tun¢ Nadir Ozcan, izmir Ozel Fatih
Fen Lisesi 6grencisi. Tun¢’un rehber 6g-
retmeni Umit Karaca. O, “Lityum ve Ko-
balt icerikli Pillerden Geri Déniisiim Yo-
luyla Lityum ve Kobaltin Kazanilmasi ve
Cevresel Etkilerinin Onlenmesi” bashkl
projeyi hayata gecirdi. Atik pillerin doga-
ya verdigi zarar1 oénlemek ve bu piller
icerisindeki metallerin geri kazanilmasi-
n1 saglamak, tekrar kullanima hazir hale
getirmek ve tlke ekonomisine katki sag-
lamak amaciyla projesine basladi Tunc.
Once atik pilleri topladi, deneylerini de
iki gruba ayirdi ve her bir grup icin fark-
Ii yontem kullandi. Farkli yontemler kul-
lanarak elde ettigi cozeltilerin metal de-
risimlerini atomik absorbsiyon cihazinda
okudu. Sonucta hirinci grupta kobalt ka-
zanimini %99,9, lityum kazanimini %38,5
olarak bulurken, ikinci grupta kobalt ka-
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zanimi %99,7 ve lityum kazanimi %33,8
oldu. Ayrica bakir ve aliminyum degerle-
rini de okuyan Tunc, cevreye zarar veren
ve oldukca da pahali olan kobalt ve lityu-
mu geri kazanmayr basardiTung, bu
yontemler kullanilarak atik piller deger-
lendirilirse hem cevre kirliligi 6nlenir,
hem de atik piller yoluyla ekolojik den-
genin bozulmasinim éntine gecilir diyor.
Ayrica bu gibi kazanimlar sayesinde tl-
kemiz ekonomisine biiyiik katki saglana-
cagini soyltyor.

Fizigin Yildizi: Ertan Kuntman, Ordu
Anadolu Lisesi 6grencisi. Onun rehber
Ogretmeni, Burcin Koken. Ertan, “Piezo-
Elektrik Kristal ile Isigin Yonlendirilme-
si” konusunda projesini gerceklestirdi.
Piezoelektrik kristal yapidaki cisimlerin

kendilerine disardan uygulanan basing
miktariyla orantili olarak elektrik tret-
me Gzelligine deniyor. Ertan projesi hak-
kinda su bilgileri verdi: Glintimtizde bil-
gisayarlarda yaygin olarak kullanilan Cd
yazici ve okuyuculart pek cok mekanik
parca iceriyor. Bu strtictilerde, CD’yi
dondlirmek ve lazeri hareket ettirmek
icin motorlar, disliler, kayslar kullanili-
yor. Bu parcalar da siirec icerisinde agi-
nip bozulabiliyorlar. Ben, az mekanik
parca iceren sistemlerin daha uzun
O6miirli olacagini bildigimden, hazirladi-
gim projede boyle bir optik yazic-okuyu-
cu tasarlamaya caligtim. Déndiirme mo-
torlar yerine uygulanan elektrik gerilimi-
ne gore sekli degistiren piezoelektrik
kristalleri kullanarak, minyattr bir ayna-
y1 hareket ettirmeyi distindtik 6gretme-
nimle. Tasarladigimiz sistemde, lazer
kaynagi ve CD sabit kalirken, bilgilerin
yazilmasi ve okunmasi hareketli ayna
yardimiyla 1s1n1 CD tizerinde gezdirerek

Fotograf: Giilgiin Akbaba

Fotograf: Giilgiin Akbaba

saglandi. Tasarladigimiz diizenegi piya-
sada bulunabilen malzemelerle gercek-
lestirdik, lazer isininin birbirine dik iki
eksen boyunca saptirilabildigini gézlem-
ledik. Dtizenek CD uygulamalarinin yani
sira bagka amaglar icin de elverisli oldu-
gunu gostermeye calistik.

Matematigin Yildizlar: Mehmet Yil-
maz, Bursa Orhaneli Ttirkan Sait Yilmaz
Anadolu Lisesi 6grencisi. Mehmet’in reh-
ber 6gretmeni, Osman Avcioglu. O, geo-
metriye farkli bir bakis getirdigini soyle-

It iy

digi bir projeye imza atti ve “R* Maksi-
mum Metrigi ve Konikler” konulu bir ¢a-
lisma gerceklestirdi. Mehmet projesi hak-
kinda su acgitklamada bulundu: Projemde
koordinant diizleminin herhangi iki
A(a,b) ve B(ce) noktalart icin
d(A,B)=max{|a-c|, |b-e|} biciminde ta-
mamladigim maksimum metrigin yeni
bir metrik oldugunu distiniiyordum. Fa-
kat yaptigim arastirmalarda maksimum
normu adinda bir norm bulundugunu ve
maksimum metrigin bu normun dogal
bir sonucu olarak ortaya ciktigini gér-
dim. Yine de calismalarimi strddrip
maksimum metrigin farkli Gzelliklerini
ortaya koymaya calistim ve bunun icin
maksimum metrigin koniklere verdigi se-
killeri inceledim. Cok ilgin¢g sonuglara
ulastigimi diistintyorum.

Mustafa Taghiyev, istanbul Ozel MEF
Lisesi 6grencisi. Onun proje rehber 68-
retmeni Nihat Ayber. Mustafa, “Cebirsel
ifadelerin Tam Degerliligi ve Binom Kat-
sayilarnin Degisik Bir Ozelligi” konulu
calismasiyla hem Matematik dalinda hi-
rinci secildi, hem de 2007 yilinin Genc
Arastirmacisi olmaya deger gorildu.
Mustafa projesinde 6nce n tamsayisina
bagli cebirsel ifadelerin tam degerliligini

Fotograf: Giilgiin Akbaba
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inceledi ve bunlarla soru ¢éztimtinde ya
da yeni soru tiretmede kolayliklar sagla-
yici yontemler gelistirdi. Ayrica projesi-
nin son boliimiinde P modiiltine gore in-
dirgenmis ‘Pascal ticgeni’ olarak bilinen
yapida ilging gozlemler elde etti ve bu
gozlemlerini projesinde 6 ayri béliimde
anlattr.

Yerbilimin Yildizlari: Seyma Savas ve
Kevser Uz, Isparta Stleyman Demirel
Fen Lisesi 6grencileri. Onlarin proje reh-
ber Ogretmenleri, Alaattin Gecimli ve
Mustafa Tirk. Seyma ve Kevser, “Cevre
Dostu Zeolit ile Olusturulan Yeni Bir Si-
cak Su Kaynag1” baslikli projeyle birinci-
lige deger goriilddler. Onlar projeleri
hakkinda su aciklamayi yaptilar: Gele-
cekte diinya tlkelerinin karsilasacagi en
biiyiik sorunlarin basinda enerji saglan-
masi ve bu enerjiyi saglarken hava ve
cevrenin buyik o6l¢tide kirlenmesi var.
Elbette tilkemizde de bu sorun yogun
olarak yasanacak. Biz bu projede olus-
turdugumuz yontemle artik evlerimizde
ya da is ortamlarinda bttin kis aylari bo-
yunca sicak su olacak ve bu su olusturu-
lurken hava kirliliginin de éntine gecile-

Fotograf: Ali Ozdemir

cek. Bacanin icerisinden gecirdigimiz su
borusunun etrafini zeolit ile kaplayarak
bacadan ¢ikan gazlarin sisini biinyesinde
hapsetmesini sagladik. Bu 1s1 sayesinde
borudan gecen suyun ismnmasini, bir
elektrik kesintisinde ya da bacadan du-
man cikmadigi zamanlarda da zeolitin
uzun stre 1styl hapsetme o6zelliginden
dolayi sicak su kaynaginin devamli olma-
sin1 sagladik. Ayrica bu sistemle karbon-
dioksit, kiktrtdioksit ve diger kirletici
gazlar, zeolitin adsorblayici 6zelligiyle
ayrilabilmekte. Ulkemizde yaklasik 50
milyar ton civarinda rezervi bulunan bu
maddenin maliyeti de oldukca dtstik ola-
cak. Dolayisiyla zeolitin, icinde bulundu-
gumuz ylzyilin en 6nemli hammaddele-
rinden biri olacagini dustintiyoruz ve bu
zenginlige sahip olan tilkemizin bu ham-
maddeyi degerlendirmesi durumunda
ylzyilin sorununa biytik 6l¢tide ¢oztim
getirecegini biliyoruz.

Gulgun Akbaba
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GOKBILIMIN VAHSIFBATISI

GAMA ISINEARINDA

UZAY VE INTEGRAL

GAMA ISINLARI

Gokbilim gozleme dayali bir bilim
ve uzayin derinliklerinde parlayan kay-
naklar1 g6zlemenin tek yolu ise onlar-
dan gelen ‘15131" incelemek. Bir astro-
nom icin 1s1ma, genel olarak insanlarin
goztiniin gorebildigi 1simadan daha ge-
nis bir anlama sahip. Isik hem bir elek-
tromanyetik dalga, hem de belirli ener-
jileri olan parcaciklar toplulugu. Bu
parcaciklara foton denir. Gértinir 151k
ttim elektromanyetik tayfin sadece k-
clik bir parcasi. Elektromanyetik dal-
galar, bilginin iletilmesi icin ¢cokca kul-
laniliyorlar. Mesela radyolar, telsizler
ve cep telefonlari, goriindr 1siktan da-
ha dstik enerjili (dolayisiyla daha du-
stk frekansli, ya da daha uzun dalga
boylu) elektromanyetik dalgalar1 kulla-
niyor. Roéntgen filmleriyse gortntr
1isiktan cok daha ytiksek enerjili x 151n-
lar1 kullanilarak olusturuluyor.

Elektromanyetik dalgalarin frekans-
lari, dalga boylar1 ve enerjileri arasin-
da birebir iliski var. Frekans ve dalga-
boyunun carpimi 1sik hizina esit. Elek-
tromanyetik dalganin enerjisiyse fre-
kansiyla dogru orantili olarak artar
(Sekil 1’e bakiniz).

Uzaydaki bazi kaynaklar cok genis
bir tayfta 1sima yapabilirler. Bunun
fark edilmesiyle beraber gékbilim rad-
yo, kizil6tesi, x 1s1n1 gokbilimi gibi dal-
lara ayrildi. Elektromanyetik dalgalari
betimlemek icin gékbilimin her dali,
kendisine en uygun birimi secer. Mese-
la radyo dalgalar icin genelde frekans
kullanilirken (MHz, saniyede 1 milyon
salmim), kizilotesi, gortniir ve mor
Gtesi icin dalga boyu tercih edilir (na-
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nometre ya da nm, metrenin milyarda
biri). Daha yiiksek enerjiler (frekans-
lar) icinse fotonlarin enerjisi kilo elek-
tron-volt (keV, bir elektronu bin volt
potansiyel altinda hareket ettirmek
icin gereken enerji) birimi kullanilarak
verilir. Elektromanyetik tayfin cesitli
ozellikleri icin Sekil 1’e bakiniz.
Gama 1sinlari, elektromanyetik tay-
fin en ytiksek enerjili kismina karsilik
geldigi gibi, gokbilimin de en parlak
olaylarinin sonucu ortaya ¢ikar. Sekil
1’deki dalga boylar1 bizlere bu foton-
larin tretildigi ya da soguruldugu bi-
yukliik hakkinda da bilgi verirler.

Ornegin onlarca metrelik radyo dalga-
lar1 kendilerinden cok kiiciik atomlar
tarafindan sogurulmadigi icin Goka-
da’nin her yerinden Diinya’ya ulasabi-
lir. Gortindr 1s181in dalgaboyu, hafif
atomlarin cevrelerindeki elektronla-
rin yoriingelerinin buyukligu civarin-
dadir ve elektronlar bir yériingeden
digerine gecerken olusabilirler. Daha
agir atomlarin yoriingeleri arasindaki
gecislerse x 1smlarini olusturabilir.
Gama 1sinlarinin boyutuysa atom ce-
kirdekleri biytkliigtiindedir ve cekir-
dek tepkimeleri sonucu ortaya ¢ikabi-
lirler.

Elektromanyetik Tayf ve Ozellikleri
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Sekil 1. Elektromanyetik tayfda tanimli alanlar ve ozellikleri. Yesil renkte G harfi ile gdsterilen kiiciik bélge
goziimiiziin gorebildigi dalgaboyu araligina karsilik geliyor. Gama isini bélgesi kirmizi ile gdsteriliyor. Atmos-
fer gecirgenligi gosterilen bolimde mavi kisim atmosferin tuttugu elektromanyetik dalgalari gosteriyor.



GAMA ISINLARI
GOKBILIMDE
NEDEN ONEMLI?

Her seyden once, gama-isinlarini
olusturan fiziksel mekanizmalarla da-
ha ddstiik enerjilerdeki 1sinimi olustu-
ran fiziksel mekanizmalar birbirinden
cok farkli. Gama isinlari, genelde par-
caciklarin 11k hizina yakin hizlara iv-
melenmesiyle ortaya cikiyor. Bu da
cok buyik enerjiler gerektirecegin-
den, gama 1sinlar1 cogu zaman Diinya
tizerindeki laboratuvarlarda elde edi-
lemeyecek siddette patlamalar, man-
yetik alanlar, cekim kaynaklar1 gerek-
tiriyor. Oysa, diger dalga boylarinda
kaynaklardan gelen 1simanin kaynagi
cogu zaman 1styan cismin sicakligi.

Gama 1sinlarini olusturabilecek bir
ka¢ 6rnek verirsek, elektronlar isik
hizina yakin mertebeye hizlandirilir-
larsa ortamdaki atom cekirdekleriyle,
elektromanyetik dalgalarla (fotonlar)
ve manyetik alanlarla etkilesime gire-
rek dogrudan gama isin1 yayabilirler.
fvmelendirilmis protonlar ortamdaki
atom cekirdeklerine carparak anti-
madde parcaciklart yaratabilir ve bu
parcaciklar karsit maddeleriyle birle-
sip belli enerjilerde gama 1sinlari olus-
turabilirler. Radyoaktif izotoplarin
bozulmasi yildizlarin merkezlerinde
elementlerin nasil olustugu hakkinda
bize bilgi verir. Gama enerjilerinde
olusan en kuvvetli sinyallerden birisi
de elektron ve antimaddesi olan pozit-
ronun birlesmesi sonucu ortaya cikan
511 keV ¢izgisi. Bu sinyal bize evren-
deki antimaddenin dagilimi hakkinda
6nemli ipuclari veriyor. Sekil 2 gama
1sin1 mekanizmalarini 6zetlemektedir.

Gama 1ginlarmi 6nemli kilan diger
bir nedense, tretilen kaynaklarin ce-
sitliligi. Yakindan uzaga dogru gider-
sek, glines parlamalar;, Gdkada-
miz’daki kara delikler, atarcalar ve
stipernova kalintilari, diger gékadala-
rin merkezlerindeki aktif buytk kit-
leli kara delikler ile daha da uzaklar-
da dev yildizlarin ¢6kmesi ya da not-
ron yildizlarinin birlesmesi sonucu or-
taya cikan gama-isini patlamalari par-
caciklarin hizlanarak gama isinlarini
olusturdugu merkezler.

Ayrica, ylksek enerjili ve kiiciik
dalga boylu gama 1sinlari ¢ok da emil-
meden kalin toz ve gaz bulutlarindan
gecebilirler. Gama 1sinlar1 baska dalga

o~§k*o

a. Madde - karsi madde birlesmesi:
Madde ve karsi madde birlesince kiitleleri
kadar enerjili (E = mc2 , m kiitle, c ise

1s1k hizi) iki gama isini fotonu olustururlar.
Bu fotonlarin ¢ogunun enerjileri sabit oldu-

. Jundan tayfta cizgi halinde goriiliirler.

b. Radyoaktif bozunma:
Radyoaktif atom cekirdekleri-
nin bozunmasi sirasinda, ge-

ﬁ nelde belli enerjilerde gama
15in1 ortaya cikar.

c. Parcacik carpismalari:

Isik hizina yakin ivmelenmis

parcaciklar carpistiklar za-

. man degisik enerjilerde gama
sacilmasi:

1sini ortaya cikarabilirler.
E : Z Diisiik enerjili fotonlar
yiiksek enerjili elektron-
larla carpistiklari zaman,
elektronun enerjisinin bir
kismini alip kendi enerji-
sini yiikseltebilir. Elek-
tronlarin yeterince enerji-
. si varsa bu mekanizma
sonucu gama Iginlari or-
taya cikabilir.

e. Cekirdek birlesmeleri:
iki cekirdek yiiksek hiz-
larda carpistigi zaman
birleserek yeni bir ele-
ment olustururken gama
1sin1 fotonu salabilirler.

d. Ters Compton

f. Manyetik alanda iv-

. melenme:

Yiiklii parcaciklar yiik-

sek manyetik alan ¢iz-

% W gileri etrafinda déner-
ken ivmelendikleri

% W icin sinkrotron ya da
siklotron adi verilen

bir 1s1ma yaparlar. Bu

mekanizma sonucu

ortaya ¢ikan fotonla-
rin bir kismi gama 1s1-
ni enerjilerinde ortaya
¢ikar.

Sekil 2. Gama 1sin1 olusturan mekanizmalardan ba-
zilari.

boylarinda goézlenmesi miimkiin ol-
mayan ve toz bulutlarinin arkasinda
ya da icinde kalan cisimler hakkinda
bilgi edinmemizi saglar.

GAMA ISINLARIYLA
ASTRONOMININ
ZORLUGU

Yiiksek enerjili ve kiictik dalga boy-
lu olmanin avantaji oldugu kadar deza-
vantaji da var. Gaz ve toz bulutundan
gecip giden gama 1sinlari, ince algilayi-
cilardan da durmadan gecip gidebiliyor-
lar. Algilayicilart cok kalin yaparsaniz
bu sefer elektronik gtiriilti ve arkaalan
1simast artiyor. Ayrica, gama isinlari, g6-
riintr dalga boyundaki 1sik gibi mer-
cekler ve aynalar kullanarak odaklana-
miyor. Zorluk burada da bitmiyor. Diin-
ya atmosferi gama isinlarina gecirgen
degil, dolayisiyla gézlemler uydularla
yapilmak zorunda. Parlak gama isini
patlamalari hari¢, gékbilim kaynaklari
cok az gama 1sin1 Uretebiliyorlar. Buna
karsilik uzayda her yonden gelen yukli
parcaciklar, uyduya carpip cok miktar-
da gama-isini tretiyorlar. Uyduda olu-
san gama 1sinlari, astronomik kaynakla
bir ilgileri olmadigr icin uydusal arkaa-
lan 1sinimint olusturuyorlar. Bunun dr-
sinda uzayin her yoniinden gelen ve yi-
ne bakilan kaynakla ilgisi olmayan bir
evrensel arkaalan var. Kaynaktan gelen
gercek sinyalle arkaalandaki gurtltiyu
birbirinden ayirmak igin bir kaynaga
glinlerce bakmak gerekebiliyor. Bu da
belli zamanda gozlenebilir kaynak sayi-
sin1 ddstrdyor.

KODLANMIS
MASKE TEKNIGi

Alisilagelmis tekniklerle gama 1sin-
larin1 odaklayamiyorsak kaynaklari na-
sil gortinttltyebiliyoruz. Bir baska de-
yisle hangi gama 1sin1 fotonunun han-
gi kaynaktan geldigini, uzayda hangi
yonden geldigini nasil buluyoruz? (ga-
ma 1511 kaynaklart ¢ok sontik oldugu
icin algilayicilarda fotonlar tek tek sa-
yilir ve enerjileri kaydedilir).

Bu is icin kullanilan en yaygin yén-
tem, kodlanmis maske teknigi [1]. Se-
kil 3’de 6rnegi gortilen maskeler, tizer-
lerine 6zel geometrik sekiller islenmis
ince ya da kalin metal parcalaridir. Ga-
ma 1sinlarinin bazilart maskedeki bos-
luklardan gecerek algilayici ytizeyine
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dustyorlar. Bazilar ise maskenin me-
tal kismma carpip emiliyorlar. Sonuc
olarak algilayic1 yiizeyinde maskenin
bir gélgesi olusuyor, gélgenin sekli de
fotonlarin geldigi yoéne bagl. Tabii ki
is biraz daha karisik, ¢linki kodlanmig
maskelerin goriis alani genelde genis
ve bu ylizden degisik pozisyonlardaki
ve parlakliklardaki bircok kaynagin
golgesi ayni anda ylizeye ddstyor.
Eger maskenin geometrik kodlanmasi
akillica yapilmissa, matematiksel dént-

Kaynak 1

\

Maske

Kaynak 2
I - —
1
1
Foton
sayisi

Algilayici

Sekil 3. Kodlanmis maske teknigi. Dedisik acilardan gelen ve degisik parlakhda sahip kay-
naklar algilayici yiizeyi iizerine maskenin gélgesini diisiiriirler. Bu gdlge ve matematiksel déniisiimler
kullanarak kaynaklarin yeri ve parlakliklarini ¢ikarmak mimkiin.

simler kullanilarak her bir kaynagin
yeri ve parlakligr tespit edilebiliyor.

INTEGRAL

Avrupa Uzay Ajanst ESA agirlikh
bir uydu olan INTEGRAL, (INTErna-
tional Gamma-Ray Astrophysics Labo-
ratory, Uluslararast Gama-isint Astrofi-
zigi Laboratuvari) 2002 yilinda firlatil-
di. Uzerinde iki ana gama-isin1 sistemi,
iki de daha dustik enerjilerde calisan
yardimci sistem bulunuyor. Simdi bu

INTEGRAL'Ii OLUSTURAN PARCALAR

IBIS maskesi —
JEM-X maskesi

omC

Bilgisayarlar ve

elektronik b

IBIS\ve -
JEM-X
algilyicilarn

Giig -
denetleyicisi

Tepki tekerlekleri

Servis modull

Veri toplama
veiletisim —

Yildiz takipeileri

Bilgisayarlar ve
elektronik

— Algilayici modiili

Y&n kontrolu elektronigi
’a Piller

Y akit depolari

Y&n algilayicilari

Sekil 4. INTEGRAL uydusunu olusturan parcalar.
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ana sistemlere ayrintisiyla bakalim:
IBIS: ince (1.6 cm) kodlanmis mas-
kenin altinda iki algilayict ylizeyinden
olusuyor. Ozellikle diisiik gama 151
enerjilerinde goriinttileme yapmak tize-
re tasarlandi. Ustte 20-200 keV arali-
ginda calisan ve 6zellikle yakin kaynak-
lar1 birbirinden ayirabilen ISGRI algila-
yicisi, altta ise 200 keV tizerinde cali-
san PICSIT algilayicist bulunuyor. IS-
GRI birbirine 2 ag1 dakikasi (derecenin
otuzda biri) uzakliktaki kaynaklar: bir-

Sekil 5. Sol: IBIS algilayicisinin miihendislik ¢izimi.
Ustte diisiik enerjili 1sima icin tasarlanmis ISGRI,
altta ise ISGRI’de durdurulmadan gecen yiiksek
enerjili 1s1ma icin PICSIT. Sag: IBIS algilayicisinin

maskesi.
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Sekil 6: Sol: 19 yariiletken Ge SPI algilyicil

- A

ar1. Yiiksek enerjilerde calismasi icin kalin tasarlanmiglardir. Sag:

SPI maskesi. Gene yiiksek enerjileri durdurabilmek i¢in tasarlanmistir. Burada gdsterilmeyen, ama sistemi
tamamlayan bir sogutucu sistemi, veto sistemi ve koruyucusu da vardir.

birinden ayirabiliyor, bir baska deyisle
gortintiileme cozuntrligi ylksek.

SPI: Kalin (3 cm) kodlanmis maske-
nin altinda gene kalin Germanyum al-
gilayicilardan olusuyor. Yiksek enerji-
lerde ntikleer cizgileri birbirinden ayir-
mak i¢in tasarlanmistir. 20 keV -
10,000 keV enerji araliginda calisir ve
aralarinda sadece 2 keV olan ntikleer
cizgileri birbirinden ayirdedebiliyor.
Buna karsilik acisal olarak en fazla bir-
birine bir kac derece yakinliktaki ci-
simleri ayirdedebiliyor. Yani goriinti-
leme ¢6zUnlrligi disik ama enerji
cozlnirlugu yiksek.

JEM-X ve OMC: JEMX dtstik enerji-
li Xasmlarinda (3-10 keV) calisan k-
ctik bir sistemdir. Daha ince kodlanmig
maske kullaniyor. OMC ise kiiciik bir
optik teleskop. Bunlar ana sistemleri
tamamlayici nitelikte.

INTEGRAL, kaynaklari uzun stireler
boyunca gozlemek zorunda oldugu icin
basik bir yériingeye oturtulmustur.

Sekil 7. Integral uydusunun yériingesi. Ortadaki
mavi kiire Diinya’yl, etrafini saran simit ise
Diinya’nin manyetik alaninin giiclii oldugu kisimlar
gosteriyor. Integral’in basik yoriingesi cogu zaman
Diinya’dan uzak oldugu icin kaynaklar kesintisiz
gozleyebiliyor. Fakat bunun dezavantaji da diinyanin
manyetik alan semsiyesinin disinda kalmasi, yani
yiiksek enerjilerdeki yiiklii parcaciklara daha fazla

maruz kalmasi.

INTEGRAL'IN
BASARILARI

Firlatildigindan bu yana INTEGRAL
Gama-isint gokbiliminin cevap verile-
memis sorularina yanit buldu, bununla
kalmayip daha 6nce varlig bilinmeyen
yeni bir smif gékbilimsel kaynagin var-
ligin1 belirledi, ve kaynaklarin daha én-
ce bilinmeyen 6zelliklerinin ortaya cik-
masini sagladi. Simdi hem gama isin1
kaynaklarina tek tek bakalim, hem de
INTEGRAL’1n basarilarina deginelim.

1. Goékada’nin merkezindeki arka-
alanin noktasal kaynaklara ayrilmast:

Sekil 8. ISGRI’nin buldugu tiim kaynaklarve
Gokadamizin merkezindeki kaynaklar.

Gama 1s1n1 gokbiliminin cevaplanama-
mis en énemli sorularindan biri Goka-
danin merkezinde gortilen arkaalan
isinmminin kaynagiydi. Bu konuda iki
alternatif s6z konusu, birincisi nokta
kaynaklar (6zellikle cift yildiz sistemle-
ri), ikincisi ise homojen dagilmis bir
kaynak (mesela gaz). F. Lebrun ve ar-
kadaslari, INTEGRAL’in ISGRI algila-
yicisinin acisal ayirma 6zelligini kulla-
narak Gokada merkezindeki isimanin
noktasal kaynaklarmn bir toplami oldu-
gunu gosterdi. Yandaki sekilde IN-
TEGRAL’in simdiye kadar gozledigi
420 kaynagi ve Gokadamiz’in merkezi-
nin yakin cekimi gériintyor.

Sekil 9. Etrafi gaz ve tozla cevrili yiiksek
kiitleli yildiz ve cevresinde donen karadelik ya da
nétron yildizi.

2. Yeni kaynaklarin kesfi: Gama
isinlarinin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi gaz ve toz bulutlarinin arasindan
gecebilmesi. Bu, iyi ¢oztnirlikle birle-
since, Ozellikle Gékada merkezine ya-
kin yeni bir kusak kaynaklar INTEG-
RAL tarafindan ortaya cikarildi. Bu
kaynaklar aslinda birer ¢ift yildiz siste-
mi. Yildizlardan bir tanesi n6tron yildi-
z1 ya da kara delik. Nétron yildizlari ve
kara delikler ytiksek kiitleli yildizlarin
evrimlerinin sonucu ortaya c¢ikarlar.
Digeri ise geng, yiksek kitleli bir yil-
diz. Geng yildizdan kara delik ya da
nétron yildizina kiitle aktariliyor ve bu
kitle aktarimi sirasinda ortaya ¢ikan
yiksek sicakliklardaki elektronlar
Compton sacilmasi yéntemiyle gama-
1sinlarinin ortaya ¢ikmasini sagliyorlar.
Fakat genc yildizdan kaynaklanan yil-
diz riizgar tiim sistemin kalin bir gaz
ve toz bulutu icinde birakiyor. Bu da
dastk enerjili fotonlarin sistemden
cikmasini, dolayistyla bizim bu sistemi
farketmemizi engelliyordu, ta ki IN-
TEGRAL bakana kadar.

3. Garip X-smni Atarcalarinda (GXA)
ve Yumusak Gama 1sin1 Tekrarlayicila-
r’'ndan (YGT) gelen yiiksek enerji 1s1-
masinin kesfi: GXA'lar ve YGT’ler Go6-
kadamiz’da genel atarca 1sima 6zellik-
lerine uymayan iki degisik sinif atarca.
Madde akisini besleyebilecek bir cift
yildiz sistemine dahil degiller, yaydik-
lar1 enerji de sadece donmelerinden
dolay1 yayabilecekleri enerjilerden cok
daha yiiksek. Arada sirada dusik ga-
ma 1sinlarinda patlama yapan bu kay-
naklarin durgun tayflart cok yumusak,
yani bir ka¢ keV’den 10 keV civarina
cikildiginda bu sistemlerden ¢ok az fo-
ton geliyor. Parlama o6zellikleri ve ya-
vaslama o6zelliklerine bakarak bu atar-
calarin 1015 Gauss mertebesinde, yani
normal atarcalarmn 1000 kati btytk-
liikte ytizey manyetik alanlara sahip ol-
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Sekil 10. Garip X-1sini Atarcalarinda (GXA) yiiksek enerjili 1sinimin kesfi. 4U 0142+61 kodlu GXA, sekilde
goriildigii gibi diisiik enerjilerde parlak baska bir kaynaktan sadece 6 aci dakikasi uzaklikta. Daha onceki
ayirma giicii diistik algilayicilarla yapilan gozlemlerde yiiksek enerjilerdeki tiim isimanin bu kaynaktan geldigi
diigtiniliiyordu. ISGRI, 2 a¢i dakikalik ¢oziiniirliigii sayesinde yiiksek enerjili isimanin sanilanin aksine
GXA’dan kaynaklandigini tespit etti (den Hartog, Kuiper, Hermsen 2004).

dugu ddstntlayor. O yiizden bunlara
“manyetar” da deniyor. Bu manyetik
alanin buytkligini séyle gorebiliriz,
Diinya’nin ylizey manyetik alani sade-
ce 0.5 Gauss. Dunya laboratuvarlarin-
da {Uretilebilen en buytk manyetik
alan 108 Gauss, yani manyetar yiize-
yinden 10 milyon kez daha kdi¢tik bir
alan!

INTEGRAL 2002 yilinda bu kaynak-
lardan birisinin 20 keV tizerinde 1s1ma
yaptigini gordiugiinde gokbilim diinya-
sinda buytk bir stirpriz oldu. Hala tam
olarak 1simanin kaynagi anlasilamamis
olsa da, yiiksek manyetik alanlarla bir
ilgisi oldugu dustniltyor. INTEGRAL
diinya laboratuvarlarinda elde edile-
meyecek yercekimi kuvveti ve manye-
tik alanlarda teorik calismalari sinama-
miza yardim ediyor!

4. YGA stper patlamast: Yiksek
manyetik alana sahip YGA’lar disik

gama 1sinlarinda yaptiklart patlamalar
disinda, nadiren de olsa, cok kuvvetli
patlamalar yapabiliyorlar. Stiper patla-
ma denilen bu patlamalardan bir tane-
si 27 Aralik 2004 tarihinde yasandi.
SGR 1806-20 kodlu kaynakta yasanan
patlama o kadar kuvvetliydi ki o sirada
kaynaga gore Diinya'nin 6ntiinde yer
alan tim uydu gozlemevleri kendileri-
ni korumak icin elektronik sistemleri-
ni kapatmak zorunda kaldilar. Diin-
ya’nin arkasinda kalanlar da Ay ytize-
yinden yansiyan gama isinlarini kay-
dettiler. INTEGRAL uydusuna ise bu
patlama maskenin oldugu 6n taraftan
degil, ama yan taraftan geldi. Buna
ragmen patlamanin ilk kisminda elek-
tronik devreler kendisini kapatti. SPI
sistemine maskeden degil de kenarlar-
dan gelen 1s1may1 ayirmak icin dizen-
lenen veto algilayicisi patlamayr kay-
detti (Sekil 11’e bakiniz). SPI ile yapi-
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Sekil 11. SGR 1806-20 kodlu YGA’nin siiper patlamasi sirasinda SPI veto algilayicisi ile belirlenmis 1sik egri-
si. inip cikan tepeler nétron yildizinin kendi etrafinda donme periyoduna karsilik geliyor.
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Sekil 12. Gokadamiz’'in merkezindeki gama igini

kaynagi, ve cevresindeki diger kaynaklar. INTEG-

RAL’den dnce Gokada merkezi tek bir kaynak gibi
goziikiiyordu.

lan calismalar patlamanin siddetinin,
ilk tepede 1037 Joule, daha sonra kuy-
rukta 1035 Joule oldugunu géstermis-
tir. Dtnyadaki en siddetli ntkleer
bombalarin yaydigr enerjinin 1015
Joule oldugunu distintirsek bu patla-
manin siddetinin buyiikligint daha
iyi anlayabiliriz.

5. Gokadamiz'in merkezini Ggren-
mek: INTEGRAL o6zellikle Gokada
merkezine yakin bircok kesfedilmemis
cift yildiz sistemi buldu. Bununla da
kalmadi, G6kada’nin merkezinde oldu-
gu dusuntlen yuksek kiitleli kara deli-
gi (3 milyon gtines kiitlesi) hem gama
isinlarinda gézlemledi, hem de tarihi
hakkinda bize bilgi verdi. Sekil 12’de
hem Goékadamiz'in merkezindeki kara
delik kaynagini (Sgr A*), hem de yani-
basindaki Sgr B2 kaynaginin ISGRI ile
elde edilmis goriintlisti var. Gokada-
miz'in merkezindeki kara delik etkin
bir kaynak degil. Baska gékadalarin
merkezlerindeki kara delikler bizim-
kinden 1000 kat ya da daha fazla par-
lak olabiliyorlar. Bunlara etkin gokada
cekirdekleri deniyor. Ama bu bizim
merkezin ge¢miste de hep duragan ol-
dugu anlamina gelmiyor. Sgr B2 bir
molekdler hidrojen bulutu. Bu bulut-
tan gelen 1simanin 6zellikleri bir siire
once cok parlak bir kaynak tarafindan
wsitildigin gosteriyor. Gokada merke-
zinden 350 1sik yili uzakliktaki bu bu-
lut bize Gékada’nin merkezinin daha
sadece 350 yil 6nce simdikinden kat
be kat daha parlak oldugunu gosteri-
yor.

6. Gokadalarin merkezlerindeki
yuiksek kiitleli kara deliklerden bahset-
misken, Sekil 13. Etrafi tozla cevrilmis
aktif gokada cekirdeginin temsili res-
mi.

INTEGRAL yeni bircok boyle kay-
nak buldu. Bu kaynaklar kozmik ga-



Sekil 14. Gokadamiz’daki karsit maddenin SPI ile

olctilmiis dagiimi. Karsit maddenin ¢ogu merkezin

etrafindaki ‘siskin bolge’de yogunlasmistir. (Knodl-
seder 2005)

ma 1sin1 arkaalani igin kilit gorevi go-
riiyorlar. Simdiye kadar, G6kadamiz’in
merkezinde oldugu gibi, kozmik arka-
alanin da nokta kaynaklardan olustu-
8u, bu nokta kaynaklarinin ¢ogunun
da toz bulutlarinin arkalarinda sakla-
nan aktif gokada cekirdekleri oldugu
dastntliyordu. Ama INTEGRAL bu
kaynaklardan yeterince bulamadi. Ya-
ni kozmik gama 1sin1 arkaalani hala ¢6-
zUmu bekleyen bir problem olarak kar-
simizda duruyor.

7. Gokadamiz’daki karsit maddenin
dagilimi. Elektronlarin ve karsi-madde-
si olan pozitronlarin birlesmesi sonucu
511 keV enerjisinde fotonlar olusur.
SPI algilayicisi, Gokadamiz’daki 511
keV fotonlarmin dagilimma bakarak
karsit maddenin kaynaklarini aramak-
tadir. Ilk belirlemeleri karsit maddenin
sadece merkezde degil, diskte degil
ama merkezin cevresindeki ‘siskin bél-
ge’ olarak adlandirilan kisimda oldu-
gunu bulmustur. Bu sasirtict sonug
olasi karsit madde kaynaklarini sinirla-
mistir. Son gelismeler ise, az da olsa,
diskten de gelen bir sinyal oldugu yo-

Sekil 15. Gama 1sin1 patlamasinin artistik betimlenmesi.

lundadir. Bu, 6zellikle kara delik ice-
ren ¢ift yildiz sistemlerini ciddi bir kar-
sit madde kaynagi olasilig1 olarak 6n
plana c¢ikarmaktadir.

7. INTEGRAL ve gama-sini patla-
malart. Gama-isini patlamalari (GIP) ev-
renin en siddetli patlamalaridir. Patla-
malarin kaynagi olarak iki ayr1 gorus
vardir, dev bir yildizin ¢6kmesi (hiper-
nova), ya da iki nétron yildizinin birbi-
riyle kaynasmasi. Patlamalarin enerjisi
1045 Joule ile 1047 Joule arasindadir
(bir megatonluk ntikleer patlamanin
1015 Joule oldugunu bir kez daha ha-
tirlatalim). Evrendeki cok uzak galak-
silerde meydana gelen bu patlamalar-
da, enerjinin buylk kismi gama 1sinla-
riyla yayilir. GIPlar bazen sans eseri
INTEGRAL’in go6ris alani igerisinde
oluyor ve detayli incelenebiliyor. Ba-
zen de kenardan uyduya carpiyorlar.
Bu sefer de veto diizenegini kullana-
rak yaklasik enerjileri, ve baska uydu-
lardan gelen verileri kullanarak patla-
manin yonu tespit edilebiliyor. INTEG-
RAL giinde ortalama bir GIP tespit edi-
yor ve uzaydaki ve yerdeki diger goz-

Sekil 14. Gokadamiz’daki karsit maddenin SPI ile dlciilmiis dagilimi. Karsit maddenin ¢ogu merkezin
etrafindaki ‘siskin bolge’de yogunlagsmistir. (Knodlseder 2005)

lemevlerini uyararak patlamanin her
evresinin incelenmesini sagliyor.

Sans eseri goris alani icine diisen
bir GIP, GRB 031203, digerlerinden
ayriliyor, ctinki bu simdiye kadar ince-
lenmis en dustk enerjili, ve bize en ya-
kin gama 1sin1 patlamasi. Tipik patla-
ma enerjilerinden bin kat daha az
enerjiye sahip olan bu patlama yepye-
ni bir GIP ailesinin bulunmus ilk tyesi
olabilir. Ustelik ¢cok yakimmizda bu-
lunduguna gore, diger tiplere gore cok
daha sik olusan bir GIP tiird olmali.
Bu séntik GIPlar bizim onlar1 kesfet-
memizi bekliyor.

SONUC

Yukarida verilen 6rnekler INTEG-
RAL’in basardiklarinin sadece bir kis-
mi. INTEGRAL her gin gozlemlerine
devam ediyor ve evrenin en siddetli
patlamalari, en yiksek manyetik alan-
lar;, en kuvvetli kiitle cekimleri hak-
kinda bize ipuclar1 vermeye, Diinya la-
boratuvarlarinda test edemeyecegimiz
teorilere gozlemsel anlamda 1sik tut-
maya devam ediyor.

Emrah Kalemci

Avrupa Komisyonu 6. Cerceve Uluslararast
Geri-kaynasim Programi MIRG-CT-2005-
017203 kodlu proje ile desteklenmektedir.
EK Ali Alpar, Defne Ucer ve Isil Erdeve’ye
tesekkdr eder.
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Endemik bitki tirleri, kiictik alan-
larda ve az miktarda bunduklari igin
ozellikle 6nem tasirlar. Bunlarin bir
kismi glintimtizde belirli amaclarla
kullanilmakla birlikte, diger cogunlu-
gunun gelecekteki 6nemi ise hentiz bi-
linmemektedir. Endemik ttrlerin soy-
lar1 ttikenince, bir daha dogada bulun-
malari olanaksizdir. Bu nedenle tlke-
lerin kendilerine ait olan endemik tiir-
leri 6ncelikle korumasi yalniz kendi in-
sanlar1 icin degil, btittin insanlik alemi
icin 6nemlidir. Giniimtizde bir ¢ok ila-
cin bitkilerden elde edildigini, bitkiler-
den elde edilen 120 kimyasalin bugt-
ne kadar yapay olarak tretilemedigini
de utmamak gerekir.

Avrupa Kitasr’'nda bulunan 11 500
bitki ttirtintin yalnizca 2500 kadar1 Av-
rupa’ya 6zgidir. Ulkemiz ise tek ba-
sina 10 000’nin tizerinde bitki tlrtine
sahip ve bunlarin en az 3 000 adedi l-
kemize 6zgudiir. Yani tilkemiz kendi-
ne 6zgl (endemik) bitki tiirlerince ol-
dukca zengindir. Endemik ttrler yik-
sek ekonomik 6zellikleri olan, stratejik
dogal kaynaklar arasindadir.

Mese (Quercus L.) cinsi cogunlugu
agac veya boylu cali halinde “Fagacea-
e” ailesine mensup, kisin yapragini dé-
ken yada her dem yesil, bir cinsli bir
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evcikli yani erkek ve disi ¢igekler ayni
agac tizerinde, anemogam odunsu bit-
kilerdir. Tirkiye gerek tlr zenginligi,
gerekse 6 100 000 hektar mese (pelit)
orman varligiyla diinyanin sayili mese
diyarlarindan birisidir. Uzun oémdrli
ve gorkemli varliklari ile insanlarin
hayranliklarini tizerlerinde toplamis;
kuvvet ve kudretin sembolt olarak, bir
cok kraliyet armalarinda, paralarin
lizerinde, hatta cesitli ziynet esyalarin-
da yer almistir.

Aslinda tlkemizin sayili mese diyar-
lig1 kagit tizerinde ve tlr zenginligin-
den éteye gidememistir. Mese ormanla-
r1 llkemiz ormanlik alaninin tcte biri-
ne yakinini olusturmasina karsin, me-
se fidan tretimimiz ve agaclandirma
calismalarimiz toplam c¢alismalarin
%1’den dahi azdir. Aslinda mese or-
manlari kitlik ve savas yillarinda 6nem-
li enerji kaynagi olmasi yaninda, dog-
rudan insanlar ve havanlar icin besin
kaynag1 olarak kullanilabilir. Sadece
bu nedenle dahi stratejik 6neme sahip-
tir. Sunu da unutmamak gerekir ki,
mese ormanlarinin ¢ogunlugu toprak
erozyonunu siddetli oldugu kurak ve
yar1 kurak boélgelerde bulunmaktadir.
Buralarda, yani ormanlarda dahi sid-
detli erozyonun devam etmesi diistin-

durtctddr. Bu kadar genis alana yayil-
mis olan mese ormanlarinin biytk ¢o-
gunlugun niteliginin bozulmus olasi,
geriye kalaninda ¢ogunlukla vahsi is-
letmecilik anlayisiyla yillarca baltalik
olarak isletilmesi gercekte, tilkemiz
acicindan bilimsel bir fiyaskodur. Bu
rakamlara, benzer ekolojik kosullarda
bulunan 1 milyon hektar bozuk ardi¢
ormanlari da eklenirse konu ¢ok daha
iyi anlasilabilir. Ulkemizin, diinyada
mese ve ardi¢ diyart diye anilmasindan
daha cok erozyon diyari olarak anildi-
g1 bilinmelidir. insan, ormanlik alanla-
r1 bu durumda olan bu tlkede, tarim
alanlariin durumunu distinmek dahi
istemiyor.

Kokleri ¢ok derinlere giden mege-
ler, kékleri tamamen sGkiilmedikce, en
agir insan mutidahalelerine karsi biiyiik
diren¢ gosterir ve  kendilerini yenile-
yebilirler. Meseler btiyiik bir yasama
sevincine ve kudretine sahiptirler. Bu
nedenledir ki, cok geng yasta dahi di-
binden kesilseler, tiim stirgtinleri kegi-
lerce yense dahi, bir birinin genetik
kopyasi onlarca kék ve kiitiik strgint
vererek varliklarini devam ettirirler.
Korunmalar1 halinde, genetik kopya
yavrular, toprak altindaki yaygin koék
sistemi sayesinde hizla geliserek anala-



Kavramlar Tanmimlar

Endemik Bitki veya hayvan tiirlerinin (taksonlarinin) dogdal olarak, yalnizca sinirl bir
bolge icinde bulunan yayilis alanlaridir.

Biyolojik cesitlilik

Yeryiiziinde yasamin cesitliligidir.

Genetik cesitlilik

Tiirler ve popiilasyonlar arasinda ve icerisinde kalitsal degisimlerdir.

Tiir cesitliligi

Belirli bir alan icerisinde farkl tiirlerin gorece sikligi ve sayisidir.

Yasam alani cesitliligi

Yeryiizii parcasi icerisinde yasam alanlarinda (biotop) cesitliliktir.

Adag Tabandan itibaren tek govdeli, odunlasmis, dikey biiyiiyen, tepe olusturan
en az 3-5 metre boya ulasabilen uzun omiirlii bitkiler.

Otsu bitki En fazla iki yegerin donemi yasayabilen, yasamlarinda bir kez ciceklenen ve
meyvelerinin olgunlasmasinin ardindan élen, odunlasmamis bitkiler.

Cali Tabandan itibaren coklu govde olusturan, odunlasmis, uzun omiirlii bitkiler.

Meyve Cicekten olusmus, olgunlasincaya kadar tohumu saran, onu icinden

dokerek yada birlikte ayrilarak yayilmasini saglayan bitki organi.

rinin yasam alanint  kaplar ve disari-
dan istila edilmesini 6nlerler. Bliytime
stirecinde ise sirasiyla en saglikli, kok-
lerini en fazla derine indiren, giines 1s1-
gindan en fazla yararlanan kopyalar le-
hinde digerleri kendilerini feda eder.
Son asamada, sadece bir yada iki kar-
des yasam alanmin olanaklarini kulla-
narak gelisir, serpilir ve agac halini
alirlar. Nitekim, mesenin bu yasama di-
renci Tirk ulusunun var olma direnci
ile 6zdeslestirilmistir. Anadolu Selguk-
lu Devleti dis mtdahalelerle yikildigin-
da beylikler kurulmus, ardindan da tek
bir devlet asamasina ulasinca da Os-
manli imparatorlugu dogmustur. An-
kara Ulus Meydan’indaki Atatiirk Hey-
keli'nin mermer kaidesinin bir ytiztine
oyularak resmedilen “yasli bir mese
kitiginden gelismis kuvvetli bir str-
glin motifi” koca bir imparatorluktan
genc bir cumhuriyetin yeserdigini ifa-
de etmektedir ki, o genc strgliniin
kokleri cok derinlerdedir. iste derinde-
ki kokleri ile yasami garanti altinda
olan o stirglin, bugtin agac olmustur.
Ulkemizde 18 tiirti ve cok sayida
toksonu olan mese cinsi; ak megeler
(10 tdr), kirmizi meseler (5 tiir) ve her
dem yesil meseler (3 tiir) olarak tic
gruba ayrilir. Her dem yesil meseler,
tam kenarli yada kenarlar disli sert di-
kenli deri gibi sert yapraklara sahip
olup daha cok Akdeniz ikliminin ege-
men oldugu alanlarda gorulir. Kirmizi
meseler, ak meselerden yaprak loblari-
nin uglarinda kil¢iksi-dikensi ¢ikintiya
sahip olmalari ile kolaylikla ayrilirlar.
Kasnak mesesi, (Quercus vulcanica
Boiss.) ak mese grubuna dahil, 30 met-
re boya, 2-3 metre ¢apa ulasabilen, ge-
nis ve yaygin tepeli tilkemizin endemik
bir aga¢ tdrtimizdir. Kitahya Tirk-

men Dagi, Afyon Derekaya Yaylasi,
Konya Sultan dagi, Isparta Kizildag-
Dedegol Daglar1 arasinda ve Kasnak
Daginda 1300-1800 metreler arasinda
yayilir. Cok degerli olan odunu; kapla-
ma, parke, kasnak, icki ficist yapimina
cok elverislidir. Mistemleke memleket-

leri o yillarda Egirdir géltiine kadar
uzanan demir yollar1 sayesinde; viski
ficist imalati amaciyla kasnak agaci or-
manlarini talan etmislerdir. Kesileme-
yecek kadar kalin govdeli agaclar ise
dinamitler kullanilarak yikilmistir. On-
lardan arta kalanlar ya yérenin yaka-
cak gereksinimi icin halk tarafindan,
yada dis satim icin orman tegskilati ta-
rafindan katledilmis neredeyse yok
olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmis-
tir. Katliam o kadar btytik boyutlara
ulagsmistir ki, en fazla bulunduklar
Kasnak daginda “Koca Kasnak” adin-
da 600 yasinda tek bir yash ferdi kal-
mustir. Glinimiizde ytzlerce yabanci
konuk gelerek bu agaci goriip fotog-
raflarini cekmektedir.

Buna benzer endemik tiirlerin ko-
rumasinda en 6nemli yontem, biitiin
yasam alanlarmin korunmasidir. Son
zamanlarda kasnak agacinin bazi ya-
sam alanlarinin koruma altina alinma-




styla yok olmaktan kurtulmus, daha
once kesilen yash agaclarin kéklerin-
den ytizlercesi adeta fiskirarak hayata
sartlmistir. Giiniimtzde 20-50 yaslari-
na ulasan bu fertler tohumda vermeye,
boylece tekrar eseyli yoldan cogalma-
ya baslamis bulunuyorlar.

Cogu endemik tiirde oldugu gibi,
kasnak mesesi de, ancak kendine 6zgu
yasam alanlarinda varliklarini devam
ettirebilirler. Kasnak mesesi, yayildigi
bélgenin yart nemli ve nemli iklime sa-
hip, serin alanlarinda varliklarini stir-
ddrtrler ve yayilis alaninda diisen ya-
gisin 6nemli bir kisminin kar yagisi
olusturur. Bu nedenle, onlarin simirh
dogal yayilis alanlar1 disinda yapilan
agaclandirma ¢alismalar1 basarisiz ol-
mustur. Yani kasnak mesesinde genis
capli agaclandirma calismasi yapmak
Akdeniz Ekolojik Bolgesinde miimkiin
degildir. Onlarin varliginin korunmast
oncelikle mevcut yasam alanlarinin ko-
runmasi ve uygun ekolojik kosullarin
oldugu kiictik alanlarin agaclandiril-
mast ile ancak mimkiindtr. Bunun ya-
ninda dogal yayilis alanlari icerisinde
yasam alanlarinda tahrip olan orman-
larin, esenlenmesi amaci ile ¢alismalar
yiritilmelidir. Ayrica, yayilis alani di-
sina cikilarak Karadeniz Bolgesinde
yeni ormanlar kurulabilir. Zaten kas-
nak mesesi esas yayilisin1 Akdeniz ikli-
minin egemen oldugu alanlarda yap-
masina karsin, tipik Akdeniz iklimi ko-
sullarinda yasamazlar. Onlar Akdeniz
Bolgesinde lokal olarak Karadeniz dag
iklimine yakin kosullarin hikim str-
digu alanlarda varhiklarini stirddrir-
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Kasnak mesesi birliginin icerisinde;
Akdenizli, Sibiryali, Avrupali, Karade-
nizli bitki ttrlerinin onlarcasini bir ara-
da gormek mimkindir. Bu kadar
farkli kokenli bitkilerin bir arada, alt
alta, tst tste bulunmasi kasnak mese-
si ormanlarinin tiirce cok zengin olma-
sini saglar. Bu durum kasnak mesesi
yasam alanlarinin gérselligini ve biyo-
lojik degerini de artirir. Kasnak mese-
si ormanlarindan s6z ederken ayr giil-
lerinden ve kav mantarinda s6z etmek
gerekir. Yer alt1 govdeli bir bitki olan
ay1 giilleri, kasnak ormanlar1 yaprakla-
rin1 tam olarak gelistirmeden, onlarin
altinda yiizlerce, binlerce biter ve kir-
mizi, mor cicekleri ile doyumsuz man-
zaralar olusturur. Ay: gilleri ¢iceklen-
diginde her taraf ariya keser ve ar1 vi-
ziltis1 kulaklar1 sagir edercesine tiim
ormant kaplar. Mese kav mantar1 daha
cok yasl agaclar tizerinde gelisen, bu-
yukligi birkac kiloya kadar ulasan,
istii beyaz alt1 kahverengi bir mantar
cesididir. Bu mantar tiird kibrit ve cak-
magin olmadigr yada yaygin olarak
kullanilmadigi dénemlerde, cakmak ta-
sina tutusturucu olarak kullanilird.
Bu amacla kav mantarlari toplanir me-
se kiltinde kaynatildiktan sonra kuru-

tularak kav dretilir. Kavin tzerine du-
sen en kictk kivilcim onu tutusturur
ve boylece ates elde edilir. Ayni zaman-
da kasnak mesesi dal kabuklar1 ve
meyveleri kabizliga karsi etkin bir ilac-
tir.

Meselerin meyvelerine palamut ya-
da pelit denir. Mese palamutlari yari
kire biciminde kadehler igerisinde bu-
lunur. Mese palamutlar1 yontma tas
devrinden bu yana insan ve hayvan gi-
dast olarak kullaniliyor. Kasnak mese-
si palamutlar1 yumurta biciminde,
uzunca, kiit, en fazla 2.5 cm boyunda
ve 1.8 cm ¢apindadir. Kasnak meseleri
iklim kosullarina bagl olarak 3-4 yilda
bir bol palamut verir ve palamutlar ile-
riki yillara saklanamaz. Bu nedenle,
kasnak mesesi fidan tretiminde strek-
lilik s6z konusu degildir. palamutlar
kasim basinda muimkin oldugunca
agaclarin basindan toplanmalidir. Er-
ken dokiilen tohumlar genelde kurtlu
ve kot niteliktedir. Tohum toplamada
gec¢ kalinmasi halinde; basta sincaplar,
fareler gibi kemirgenlerle; keciler, do-
muzlar, kargalar gibi diger hayvanlar-
ca tarafindan hizla tuketilirler.

Kasnak tohumlarinin 1000 tane
agirhgr 3 ile 5 kg arasinda degisir.
Kasnak mesesi palamutlari toplamayi
takiben 1-4 C® suda 2-3 saat bekletil-
dikten sonra pamarsol adli ilagla ilacla-
nir ve hemen ekilir. Hemen ekilmeye-
cekse suda bekletme ve ilaclamanin ar-
dindan, kumla karistirilarak dogal or-
tamda katlamaya alinir ve gec kis yada
erken bahar aylarinda ekilir. Katlama
esnasinda tohumlarin ¢imlenmesinin
bir sakincast yoktur. Tohumlar ¢imlen-
misse, ekimden énce kokiintiin tgte iki-
si kopartilir. Meseler kazik kok siste-
mine sahip olduklarindan ¢iplak kékla
fidan yetistirilmesi arzulanmaz. Derin-
ligi en az 30 cm olan kaplara tohumlar
45 cm derinlikte, yatay olarak ekilir.
Agaclandirma calismalarinda 1 yada 2
yasli tiipli yada kapli, park bahcelerde
6-7 yaslh kapli fidanlar kullanilir. Dogal



ortamda megse tohumlarinin dismani
cok fazladir. Bu nedenle meseler 3-4
yilda bir gerceklesen bol tohum yilla-
rinda yabani hayvanlarin yiyeceginden
daha fazla tohum tretir. Boylece dogal
ormanlarda varligini kolaylikla devam
ettirir. Bunun disindaki ¢iplak alanla-
ra, mese tohumu dogrudan ekilerek
orman kurma calismalarinda mutlaka
ciddi 6nlemler almak gerekir. Aksi tak-
tirde bizim ektigimiz mese tohumlari
ile beslenip semiren kemirgenler hizla
trer etrafta ne var ne yok tiiketirler.
Bu sekilde orman kurma calismasi ya-
payim derken, ¢cogu kez daha 6nceden
elde edilmis fidanlarinda ortadan kal-
masina neden olunur.

Dogal ortamdaki her uygulamada
dogayi taklit etmek, mesenin, birbirini
takip eden yillarda neden tohum ver-
mediklerini distinmek gerekir. Eger
meseler, birbirini takip eden yillarda
stirekli tohum verse idi, kemirgen var-
lig1 hizla artar, bunun sonucu da tim
palamutlari tiketildigi gibi, daha 6nce-
den gelen gencliklerde asir1 zarar go-
riirdi. Bu nedenle meseler, 3-4 yil bo-
yunca tohum vermeyerek kemirgen
varliginin en aza inmesini beklerler.
Varligr hizla azalmis olan kemirgen ve
diger hayvanlar bol tohum yillarinda
yiyeceginden fazla palamudu gériince
onlari, depolamak amaci ile oraya bu-
raya saklarlar. O hayvanin 6limd, sak-
ladig1 yeri unutmasi yada gotiiriirken
distrmesi sonucu mese palamutlari
yeni yasam alanlarina tasinmis olur.
Mese ormanlarinda domuzlarinda
6nemli islevleri var, onlar, orman top-
raklarini isleyerek palamutlara uygun

cimlenme ortami saglarlar.

Kasnak mesesinin bulundugu cog-
rafyada, egemen agac tiirleri cogun-
lukla ibrelilerden olusuyor. iste her
mevsim som yesil bu ormanlarin igeri-
sinde miktarlart azalmis dahi olsa, kir-
sal peyzaja ayr1 bir giizellik katan,
mevsim degisimlerini bize animsatan,
bazi yaprakli orman agaclar1 da bulu-
nuyor. Onlardan birisi de, tilkemize 6z-
gl bir agac tiri olan kasnak mesesi.
Kasnak mesesi ormanlarinin verimli
ekolojik ortaminda, bir ¢ok yaprakli ve
ibreni agac¢ tlrt birlikte yasiyor. Bu
durum her mevsim farkli renk ctim-
buslerinin olusmasini sagliyor. Orne-
gin, Egirdir Kasnak Ormaninda; 25
adet orman agac taksonu ayni yasam
alanmi paylasiyor. Bunlarin disinda
onlarca tek ve ¢ok yillik otsu bitki, ca-
l1, mantar tird birlikte bulunuyor. Nor-

vec’in tamaminda 2 adet, biyolojik zen-
ginligi ile 6viinen Fransa’nin tamamin-
da 125 adet, tlkemiz genelinde 400
adet orman agaci oldugunu dustntir-
seniz, kiicticiik kasnak ormaninin ne
ifade ettigini kolaylikla anlayabilirsi-
niz.

Dogal kaynaklar, dagy, tasi, suyu ve
topragiyla yasamin kaynagini olustur-
dugu gibi dinsel, kiilttirel ve vatan ola-
rak da 6nem tasir. Dogal kaynaklari-
mizdan birsi olan orman, ytksek de-
gerli ekolojik alansal yararlanma sekli-
ni temsil ettigi gibi, ayn1 zamanda ytk-
sek bir ekonomik degere sahiptir. Yani
orman, ¢ok yonlu islevsel degerler bu-
tindddar. Endemik bir tiirden olusan
kasnak mesesi ormanlarinin korunma-
s1, ayni zamanda biyolojik cesitliligin
korunmasi anlamini da tasir. Biyolojik
cesitlilik; yasam alani cesitliligini, eko-
sistem cesitliligini, tiir cesitliligini ve
genetik cesitliligi kapsar. Glinimtizde
biyolojik cesitligin insan tarafindan
yok edilmesi “Ana Cevre Sorunu” ola-
rak degerlendirilebilir. Bu durumdan
ne kadar haberdar oldugumuz, Ispar-
ta, Afyon, Konya, Kiitahya illerinin
parklarinda kasnak mesesinin yok de-
necek kadar az yada hi¢ bulunmama-
sindan bellidir.

Hazin Cemal GULTEKIN
Egirdir Orman Fidanlig1
Tel: 0 246 313 20 06
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iginde bulundugumuz yiizyilin baslarinda, bilim insanlari “evrimin yalnizca daha gelismise dogru
ilerledigi” yoniindeki ilkeyi kabul ediyorlardi. Bu ilkenin ortaya ¢ikmasindaki en 6nemli kilo-
metre taslarindan biri, Belcikali paleontolog (fosil bilimci) Louis Dollo. “Bir canlinin, atalarinin
gectigi evrim basamaklarinin herhangi birine, kismen bile olsa geri donemeyecegini” belirten
aciklamasiyla Dollo, yillar boyu kendi adiyla olarak anilacak olan ve evrimin yalnizca ileriye gi-
den sistemler oldugunu savunan onerinin ilk adimini 1800’lii yillarin sonunda atmisti. Erken
20. yiizyil arastirmacilari da yaptiklari incelemeler sonucunda benzer sonuclara ulastilar. An-

cak, elde ettikleri sonuclari, “

evrimin geriye donmemesi icin herhangi bir neden olmamasina

karsin, bu olasiligin yok denecek kadar diisiik oldugu” seklinde ifade etmeyi yeglediler. Bu
kavramlar daha yerine tam oturamamisken, atasal karakterlere sahip canlilarin kesfedilmeye
baslamasi, bilim insanlarinin bir kez daha aklini karistirdi.

Bunlardan birisi, 1919 yilinda Ka-
nada’da Vancouver aciklarinda yakala-
nan kambur balina oldu. Balinanin, ta-
mamen kemikli olan ve 1 metreye ya-
kin uzunluktaki bacaga benzer arka
tiyeleri, bir “atavizm” 6rnegi olarak ni-
telendirildi. (Biyoloji dilinde “tiye” kol-
bacak gibi uzuvlar icin kullanilan bir
terim.) Atavizm, evrim strecinde kay-
bedilmis olan atasal karakterlerin, bir
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anda yeniden ortaya cikisi olarak ta-

nimlaniyor. Terim, Latince’de de “ata”
anlamina gelen “atavus” sozcliglinden
koken aliyor.

Arastirmacilar, Kanada’da bulunan
bu balinanin olagan disi arka tyeleri-
nin, karasal yasama uygun bacaklar
bulunan bir ataya ait karakterler oldu-
gunu soyliiyorlar. Sucul memelilere ait
tek 6rnek bu balina degil. Cok daha

yakin bir zamanda, 2006 yilinin Ekim
ayinda Japonya’da balikcilarin yakala-
dig1 bir siseburunlu yunus da, sahip ol-
dugu bir ¢ift kigtik pelvik (kalca keme-
rine ait) ylizgec sayesinde yasamda ka-
labildi. Yunuslarda, embriyo gelisimi
sirasinda kalga bolgesinden cikan arka
tyeler birer ufak ¢ikinti halinde goru-
lebiliyor. Ancak, gelisimin sonraki ev-
relerinde bu ¢ikintilar programli hticre




6limi araciligiyla yok ediliyor ve eris-
kin yunus iskeletinde arka tyelere ait
kemikler, cubuk seklindeki birer ki-
ciik “atasal kalintt” halini aliyorlar.
Gecmis zamanlara ait yunus fosillerin-
de goriilen arka dtyelerin, glintimiiz
yunuslarinda bu sekilde aniden ortaya
cikist da bir atavizm 6rnegi kabul edi-
liyor.

Atavizm o6rneklerinin ardi ardina
kesfi, “evrimsel siire¢ geriye dogru is-
leyemez” ilkesini benimsemis olan bi-
lim ddnyasini baslarda oldukca zorla-
di. Ancak, modern genetik teknikleri-
nin de isin i¢ine girmesiyle birlikte, bu
ilke yeniden yazildi. Evet, evrimsel st-
rec, bazen geriye dogru da isleyebili-
yor. Hatta, atasal forma benzer 6zellik-
lerin yeniden ortaya ¢ikisi, bazen evri-
min olagan strecinin ileriye dogru sic-
ramalar yapmasinda 6nemli bir rol bile
oynayabiliyor.

Milyonlarca Yil Once
Yok Olan Karakterler
Nasil Bir Anda Ortaya
Cikabiliyor?

Bu soruya yanit bulabilmek icin
1994 yilinda kollar1 sivayan Rudolf
Raff ve ekibi, evrimin geri donebilme
olasiligin1 rakamsal olarak ifade edebil-
mek icin genetik biliminden yardim al-
maya karar verdiler. Evrimsel degisim-
lerin bir kismi, bazi genlerin genomdan
atilmasi yoluyla gerceklesirken, bir kis-
mu da, belirli genlerin bir anlamda “ses-
siz” hale getirilmesi yoluyla ortaya ¢iki-
yor. Arastirmacilarin konuya getirebil-
dikleri en mantikli aciklama, bu sessiz
genlerin bir sekilde yeniden etkin hale
gecmesi sonucu, milyonlarca yildir go6-
riilmeyen baz fiziksel 6zelliklerin bir
anda ortaya cikiyor olabilecegi.

Bu tip mutasyonlar sonucu “sessiz-
lestirilen” genlerin, canlinin genomun-
da ne kadar streyle (ve neden) tutul-
duguysa, yaniti aranan ikinci soru.
Arastirmacilarin inceleme sonuglari,
sessiz genlerin populasyonun en azin-
dan bazi bireylerinde yaklasik 6 mil-
yon yil boyunca saklanabildigini, bazi
sessiz genlerin inatciligininsa 10 mil-
yon yil kadar stirebildigini gosteriyor.
En inat¢1 6rneklerden biriyse, -sasirma-
ya hazir olun- ikiyasamlilarda gériilen
baskalasim (metamorfoz).

Kuyruksuz ve kuyruklu kurbagalari
(va da alistk oldugumuz adlariyla se-
menderleri) iceren ikiyasamlilar (Amp-
hibia) smifinin adi, karasal yasasalar
bile yasamlarinin belirli bir evresinde
suya bagimli olmalarindan geliyor. Ba-
z1 tropik kurbaga tiirleri haricinde, iki-
yasamlilarda treme hticreleri suya bi-
rakiliyor, yumurtalar suda délleniyor
ve suda gelisiyor. Kisa bir stire sonra,
yumurtalardan sucul yasayan larvalar
cikiyor ve belirli bir evrede de bu lar-
valar baskalasim gecirerek, kara yasa-
mina uyum saglamis erginlere dondsi-
yorlar. Meksika ve Kuzey Amerika bol-
gelerinde yayilis gosteren semenderler
de bu sekilde baskalasim gosteren iki-
yasamlilar arasinda. Ancak, aralarinda
birkac tane istisna tiir var. Bunlardan
en meshur olaniysa, hi¢ kuskusuz axo-
lotl (Ambystoma mexicanum). Meta-
morfoz gecirmeyerek yasami boyunca
larva formunda kalan bu sevimli canli,
cok uzun zamandir bilim dtnyasinin il-
gisini cekiyor. Arastirmacilar, 6nceleri
bu canlinin tek basina metamorfoz
Ozelligini yitirmis oldugunu ddstnu-
yorlardi. Ancak, semenderler tizerinde
yapilan calismalarin sayisi arttikca,
gercegin biraz daha farkli oldugu anla-
sildi. Sanilanin aksine, semenderlerin
aile agaci, bu grubun zaten metamor-
foz yetenegini kaybetmis olan bir ata-
dan geldigini isaret ediyor. Yani, aslin-
da aykir1 olan durum, metamorfozun
kaybedilmesi degil, yeniden ortaya cik-
mis olmasi. Ayrintili incelemeler, ger-
cekten de metamorfozun 10 milyon yil
boyunca bu grupta stirekli olarak kay-

Yunus embriyosunda, gelisimin ilerleyen
evrelerinde korelecek olan arka bacak cikintilart

Japonya'da balikgilarin yakaladigi siseburunlu yunus
ve yunusun normal disi pelvik yiizgecleri

bolup yeniden ortaya ciktigini gosteri-
yor. Hatta, bilim insanlarina gére, bazi
gruplarda metamorfozun kaybedilme-
sinin tek nedeni, kendilerinden kéken
alan gruplarda metamorfozun yeniden
kazanilmasini saglamak.

Semender 6rnedi, Raff'in 10 milyon
yil modeline uyuyor. Ancak, daha ya-
kin tarihli bazi calismalar, bu zaman si-

Neotenik bir canli olan Ambystoma mexicanum
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Gliney Amerika kokenli bir kertenkele: Bachia

nirinin disinda kalan 6rnekler aciga ¢i-
kardi. Gortinen o ki, 6ykiintin tek kah-
ramani sessiz genler degil.

Sinirlart Zorlayanlar...

Yale Universitesi arastirmacilarin-
dan Tiana Kohlsdorf ve Giinter P.
Wagner, 2006 yilinin Eylil ayinda ya-
yimladiklar1 makalelerinde, Giliney
Amerika kokenli bir kertenkele gru-
bunda (Bachia) gortilen parmak sayisi
degisiminin evrimsel siirecini ortaya
koydular. Bu kertenkele cinsi, arka ba-
caklarinin cesitli derecelerde indirgen-
mis ya da neredeyse tamamen kérel-
mis olmasiyla tanmiyor. Bazi tiirlerin
ileri derecede indirgenmis olan arka
bacaklarinda hi¢ parmak bulunmaz-
ken, bazi tiirlerse 4 parmakli arka tye-
ler tasiyorlar. Normalde akla gelen
aciklama, s6z konusu tirlerin arka
tiyelerinin sonradan indirgenmis oldu-

Akdeniz bolgemizde yayilis gosteren kanatsiz bir
cali cekirgesi: Bacillus rossius

gu. Ancak, arastirmacilarin makalesin-
de, durumun tam tersi oldugu aciklani-
yor. Molekiiler akrabalik verileri, par-
makli arka tyelere sahip olan Bachia
turlerinin, parmaksiz atasal ttrlerden
yeniden evrimlesmis oldugunu gésteri-
yor. Kertenkelelerde parmaklarin bu
sekilde kaybedilip yeniden kazanilma-
s1, birden cok kez goriilmis, hem de

on milyon yildan ¢cok daha uzun bir su-
redir.

On milyon yil sinirint acik farkla ge-
cen bir diger érnekse, cali cekirgeleri.
Dtinya tzerindeki varliklar: milyonlar-
ca yildir devam eden cali cekirgeleri-
nin bazi turlerinde, kanatlar bulunmu-
yor. Bunlardan biri de, tilkemizin Ak-
deniz bélgesinde de yayilis gosteren
Bacillus rossius. Brigsham Young Uni-
versitesi’'nden biyolog Michael F. Wri-
ting, 2003 yilinda Nature dergisinde
yayimlanan makalesinde, cali cekirge-
lerinde kanatlarin 300 milyon yil 6nce
kaybedildigini ve bazi gruplarda za-
man icerisinde kanatlarin yeniden geri
kazanildigini acikliyor. 300 milyon yil,
vazgecilmis bir karaktere ait genlerin
sessizlestirilerek genomda saklanmasi
icin olagantisti uzun bir siire. Belki
bu genler, milyonlarca yillik stirecler
boyunca stirekli olarak yeniden sifir-
dan baslayarak gelistiriliyor. Ama belki
de, sessiz genler gercekten yliz milyon-
larca yil boyunca genomlarda saklani-
yor.

Cevap Embriyoda
Sakli...

insan da dahil olmak tizere, bircok
canlinin embriyo gelisim asamalarin-
da, eriskin bireylerde goriilmeyen ba-
z1 atasal 6zellikler ortaya cikiyor. Ba-
caksiz canlilarda bacak tomurcuklari-
nin ya da kuyruksuz canlilarda kuy-
ruk kabartisinin olusumu gibi bu

YUNUS EMBRIYOSU GELISIMI

12. evre embriyo
boy : 6,0 mm

BiLIMveTEKNIK |28 Haziran 2007

13. evre embriyo
boy : 8,5 mm

16. evre embriyo
boy : 11,0 mm

17. evre embriyo
boy : 17,5 mm




insanda Atavizm Ornekleri

Molekiiler diizeyde evrimsel akrabalik tasidi-
gimiz tiirlerle benzerlik gosteren, ancak “insan”
olusumuzdan bu yana sahip olmadigimiz bazi
ozellikler, bazen ortaya cikabiliyor. Bunlar, em-
briyonik gelisimimizin belirli evrelerinde ortaya
ctkan karakterlerin, daha sonra bizi biz yapan
genetik kodumuzun “yok et” emri vermemesi
durumunda gelismesiyle ortaya cikiyor.

Kuyruk sokumu bélgesinde kuyruk benzeri

ozellikler, daha sonra canlinin kendi-
ne 6zgil genomunda bulunan “bu ya-
piy1 yok et” sinyaliyle tetiklenen prog-
ramli hiicre 6liimii sayesinde ortadan
kaldiriliyor. Bazen, bu sinyalin olusu-
munda ya da sinyale fizyolojik ceva-
bin verilmesinde aksaklik yasaniyor.
iste 0 zaman, embriyoda bu atasal ka-
rakterler gelismeye devam ediyor ve
ergin halde kendini gésteriyor. Ata-
vizm, aslinda bu sekilde ortaya ciki-
yor. Isleyisin anlasilmasina bir giicliik
yok. Yoneltilmesi gereken asil soruy-
sa su: Embriyo gelisiminin ileri asa-
malarinda yok olacaksa, o halde bu
karakterler neden ortaya cikiyor?
Bazi durumlarda, bu ilkel karakter-
lerin ortaya cikisi, gelisimin sonraki
basamaklarma onciiliik ediyor. Orne-
gin, omurgali embriyolarinda erken
donemlerde olusan sirtipligi (noto-
kord), aslinda ilkel omurgalilara ait bir
ozellik. Glinimtz gelismis omurgalila-
rinda hicbir gérevi olmayan bu yapi,
embriyo gelisimi sirasinda omurganin
olusumu icin bir anlamda “sablon” gé-
revi gortyor ve altinci haftadan sonra
kayboluyor. Ancak, is sucul memeliler-

yapilarin gériilmesi, en sik rastlanan drneklerden
biri. Embriyo gelisimi sirasinda omurga taslagi,
once yumusak bir doku halinde olusuyor, daha
sonra kikirdaklasma bdlgelerinden baslayarak
sertlesiyor ve en sonunda da kemiklesme gercek-
lesiyor. ilk basta 8 kuyruk sokumu kemidi var-
ken, embriyo gelisiminin lictincii ayina dogru, bu
kemiklerin en uctakileri yok olmaya baslyor ge-
lisim devam ettikce 3 ya da 5 arasi degisen sayI-
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deki arka bacak cikintilarini ya da in-
sandaki kuyruk cikintisini aciklamaya
geldiginde, bunlar icin verilecek kesin
bir cevap hentiz yok. Biyologlar ve ge-
netik bilimciler, bu yapilarin da hentiz
bilinmeyen bir rolt olabilecegini diisi-
ntyorlar. Clnkt, genler, evrimsel st-
recte artik gereksinim duyulmayan ka-
rakterleri kodluyor olasalar bile, baska
karakterlerin ortaya cikmasinda rol oy-
nuyorlarsa genomda tutulmaya devam
ediliyorlar. Yani, cok eskiden kaybedil-
mis bir 6zelligi ortaya cikaran bu gen-
ler, aslinda distindldigi kadar “ses-
siz” degiller. Bu nedenle de, arada bir
beklenmeyen karakterlerin ortaya cik-
masina yol acabiliyorlar. Bir diger ola-
silik da, bu olusumlari tetikleyen kalit-
sal bilginin genomdan tamamen atil-
mast icin gerekli bir evrim baskisinin
belki de hi¢ olmadigi.

Bazi karakterlerin ortaya ¢ikmasin-
dansa, belirli bir gen bélgesi sorumlu
degil. Ornegin, bacak ya da kuyruk ge-
ni diye bir sey yok. Bu gibi viicut yapi-
lari, birbirini takip eden ¢esitli kalitsal
ve gelisimsel etkilesimler sonucu orta-
ya cikiyor. Kil, kus ttyd, pul, tirnak ve

da kalan bu kemikler, birbirleriyle kaynasmaya
basliyorlar. Bu asamalardan birinde aksaklik ol-
dugunda, gelisimi tamamlanan embriyoda bir
kuyruk kalintisi goriilebiliyor.

M. Bartels, 1883 yilinda yayinladigi makale-
sinde, insanlarda goriilen kuyruk cikintilarini te-
mel olarak 5 tip altinda topluyor. Bunlardan ilk
3’ii embriyo gelisimi siirecinde goriilen kuyruk-
tan gelisen yumusak kuyruklar, dordiinciisii kuy-
ruk sokumu omurlarinin normalden fazla gelisi-
mi sonucu olusan kemikli kuyruk, sonuncusuysa
ek omurgalar da tasiyan gercek kuyruk.

En sik rastlanan ikinci benzer ornekse, fazla-
dan meme uglari. Memelilerin tamaminda, em-
briyo gelisim siirecinde bir siit hatti olusuyor ve
tiim memelilerde meme uglari, bu hattin iizerin-
den koken aliyor. insanlarda ve diger primatlarin
cogunda, bu hattin iizerinde yer alan yalnizca bir
¢cift meme bulunuyor. Bazi bireylerdeyse, koltuk
altindan kasik bélgesine kadar uzanan siit hatti
lizerinde ilave meme uclarina rastlanabiliyor. Bu
sekilde ilave meme uclari bulunmasi durumuna
politeli (ya da hiperteli) adi verilirken, bu duru-
ma ek olarak (ve cok daha ender goriilen) ilave
meme bezlerinin de bulunmasi durumuysa poli-
masti olarak adlandirilyor.

El ya da ayaklarda 5’ten fazla parmaga sahip
olma (polidaktili), parmaklarin birbirine kismen
de olsa yapisik bulunmasi (sindaktili), perde par-
maklilik ve bazi bireylerde rastlanan ¢ok iri ko-
pek disleri de siklikla birer atavizm 6rnegi kabul
ediliyorlar.

hatta dis gibi yapilarin olusumu da, yi-
ne bu sekilde gerceklesiyor. Bu neden-
le, baz1 kalitsal aksakliklar sonucu in-
sanlarda da balik pullarina benzer de-
ri olusumlart ya da disetlerinde killar
gortilebiliyor. Ayni sekilde, belirgin
kuyruk cikintilarina sahip bebeklerin
dogumu da atavizm 6rnegi kabul edili-
yor. Clnkd kuyruk, bttlin omurgali-
larda embriyo gelisimi sirasinda ortaya
cikiyor ve kuyruksuz tirlerde belirli
bir evreden sonra yok ediliyor. Kim bi-
lir, belki de doga, olur da bir giin dtin-
yamizi sular altinda birakiriz da yeni-
den agaclarin tepelerinde yasamak zo-
runda kaliriz diye sakliyor kuyruk sif-
resini, hticrelerimizin hentiz yeteri ka-
dar bilmedigimiz derinliklerinde...

Deniz Candas
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AYIN KONUSU

Cevreye Daha Fazla Zarar Vermemek icin Neler Yapalim?

M Mahir Ozmen - Dilek Aslan
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5 Haziran Diinya Cevre Giinti Etkinlikleri

1972 yilinda isve¢’in baskenti Stock-
holm’de yapilmis olan Birlesmis Milletler
(BM) Cevre Konferansinda 5 Haziran Diinya
Cevre Giinii olarak belirleniyor ve o giinden
bu yana da cesitli etkinliklerle kutlaniyor.
Bu 6zel giin kapsaminda yapilan calismala-
rin temel amaci konu ile ilgili olarak tiim
diinyada duyarlilik gelistirmek ve kamuoyu
olusturmak.

BM’in genel yaklasiminda oldugu gibi
Diinya Cevre Giinii icin de her yil ana bir ko-
nu belirleniyor. Bu yila ait konuysa: BUZUL-
LARIN ERIMESI-SICAK BiR KONU! 2007
yilinda etkinliklerin yapilacagi kent olarak
da Norveg secilmis.

Diinya Cevre Giinii etkinlikleri 1996 yi-
linda istanbul’da yiiriitilmiisti. Bu ozel
giinde Diinya iilkeleri cevre ile ilgili cesitli
uluslararasi anlasmalari imzalama ve cevre
sorunlari ve ¢6ziim onerilerini tartisma san-

st buluyor. Bu yil buzullarin erimesinin Diin-
ya icin yarattidi tehlikeler lizerinde durula-
cak. Bilindigi gibi bu dengenin bozulmasi
iklim degisikliklerine ve su ile ilgili sikintila-
rin-sorunlarin yasanmasina neden oluyor.

Bu giin kapsaminda yapilabilecek etkin-
likler BM tarafindan 77 alt bashkta toplan-
mis olup bunlardan bazilari asagida siralan-
migtir:

1. Cevre Bakanliklari tarafindan basin
bildirilerinin sunulmasi

2. Konu ile ilgili 6nemli calismalar yap-
mis olan kisilerin ddiillendirilmesi

3. Duyarliligr artirici kampanyalar yapil-
masi

4. Kamu calisma alanlarinda ilanlar,
afisler hazirlanmasi

5. Konferanslarin diizenlenmesi

6. Okullarda cevre ile ilgili egitimlerin
verilmesi

7. Kiiciik gruplar seklinde tartismalarin
yapilmasi

8. Cevre sorunlar ile ilgili miicadele
yontemlerinin gelistirilecedi programlarin
olusturulmasi

9. Sergilerin acilmasi

10. Genglere o6zel programlar diizenlen-
mesi

11. Festivaller diizenlenmesi

12. Futbol basta olmak (izere spor mii-
sabakalari yapilmasi

13. Toplumda yasayan bireylerin cevreyi
korumaya yonelik yapabilecekleri konusun-
da rehberler olusturulmasi

14. Cevreyi koruma konusunda calisan
goniillii bir kuruma (topluluga) tiye olunma-
sinin 6zendirilmesi

15. Yakin cevreyi temiz tutmak konu-
sunda girisimde bulunulmasi

16. Cevreyi korumanin bir bireysel so-
rumluluk oldugu bilincini animsamak ve bu
konuyu animsatan calismalar yapilmasi

17. Yasal diizenlemelerin varhgi icin ta-
lepte bulunmak, var olan diizenlemeleri
amimsayip toplumda bu bilincin artmasina
katkida bulunulmasi

18. Medyada yer alan etkinliklerin du-
zenlenmesine katki saglanmasi

19. Cevreyi koruma yollarinin kamuoyu
ile paylasiimasi ve bu konuda bilincin arti-
rilmasi

20. Doga yiirtiytisleri diizenlenmesi ve
katilimin 6zendirilmesi

21. Coplerin toplanmasina katki saglan-
masl

22. Aga¢ dikme calismalarina katki ve-
rilmesi

23. Kuraklik konusunda duyarlihg arti-
rilmasi

24. Motorlu araglarin cevreye verdigi za-
rarlarin animsatiimasi

Bu liste uzatilabilir. Ancak onemli olan
ozellikle 5 Haziran Giinii cevreyi korumaya
yonelik calismalarin herhangi birine katki
verebilmek. Bu katkilarin toplumsal diizey-
de olmasi etkin olabilmesi acisindan da son
derece onemli.

Yararlanilan baglica kaynaklar
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inflamasyon ve Metabolizmanin Kesisen Yolu: STAMP2

Gida alimi ve bir yang: tetikleyici sitokin
(yangi varhigina karsi bagisiklik tepkisi
olusturucu bilesik) olan TNF, yag hiicreleri-
ni uyararak hticre zari gecis proteini olan
STAMP2’nin salinimina yol acar. STAMP2
salinimi normal insiilin yolagi ve gliikoz tu-
tulumu icin gereklidir. STAMP2 yoklugunda
yag dokuda IL-6 ve MCP-1 gibi inflamasyo-
na yol acan maddelerin iiretimi artar. Gene-
tik olarak tiretilmis STAMP2 yapamayan fa-
relerde kan sekeri, trigliserid, ve kolesterol

diizeyleri artar, karacigerde yaglanma olur.
Ayrica kas, karaciger ve yag doku gibi me-
tabolik dokularda gliikoz metabolizmasi bo-
zulur. Bu fizyolojik defektler karaciger ve
yag dokuda insiilin reseptor yanitinin bozul-
masina yol acar. inflamasyon ve metaboliz-
manin bu yeni oyuncusunun kesfi bir ¢ok
sorunun daha yanitlanmasini gerekli kila-
caktir: STAMP2 metallorediiktaz adi veri-
len demir ve bakirin hiicresel taginiminda
rol alan maddelerle ayni ailedendir. ()yleyse

yag dokuda bakir ve demir diizeylerinin
dengede olmamasi inflamasyona yol acabi-
lir mi? Eger etkisi varsa metal metabolizma-
si bagisiklik yanitini ve gliikoz metabolizma-
sini etkiliyor olabilir.

STAMP2 salinimini etkileyen faktorler
nelerdir? Diyabetik kisilerde bu yollar na-
sil bozulmaktadir? Hotamigligil ve arkadas-
larinin  bu o6nemli bulusuna karsin,
STAMP2’nin inflamasyon ve bagisikliktaki
roliinlin saptanmasi son derece onemli gi-
bi goriinmektedir.

H Waki, P Tontonoz Cell 2007, 4 mayis; 129(3): 451-52
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SAGLIK ALANINA KATKI YAPAN BiLIMADAMLARI

Prof Dr G

Dr Gokhan S. Hotamisligil, Ankara Uni-
versitesi Tip Fakiiltesinden mezun olduktan
sonra gittigi Harvard Universitesi Tip fakiilte-
si Biyolojik Kimya ve Genetik Bollimiinde kli-
nik asistanlik egitimini tamamladi. PhD dere-
cesini de ayni boliimde Prof Spiegelman’in
yaninda yaptigi calismalarla aldi. Ardindan
Harvard Universitesinde Ggretim iiyesi olarak
ise bagladi. Halen ayni liniversitenin Halk
Saghgi Okulunda Genetik ve Kompleks Has-
taliklar Boliimiinde profesor ve boliim baska-
ni olarak calisiyor. Buna ek olarak Massachu-
setts Institute of Technology(MIT), Harvard
Broad Enstitiisii ve Kok Hiicre Enstitiisiinde
ogretim iiyeligi gorevlerini de yiirtitiyor.

Dr Hotamisligil kendi kusaginin en yeni-
lik¢i bilim adamlarindan biri olarak kabul
ediliyor. Obezite ve tip 2 diyabetin inflamatu-
var orjinli oldugunu bulan kisi olarak anili-

BiLIMve TEKNIK [ Haziran 2007

khan S HOTAMISLIGIL

yor. Arastirmalan ozellikle obezite, seker ve
kalp hastaliklari gibi yaygin ve karmasik has-
taliklarin genetik ve molekiiler temeli iizerin-
de yogunlasiyor. Besinlerle duyarlanmanin
molekiiler mekanizmalarini ve fizyolojik me-
tabolik dengeyle ilintili yanit yolaklarini ve
bu yanittaki degisimlerden kaynaklanan pa-
tolojik durumlari arastiriyor. Geng yasina
karsin yapmis oldugu son derece énemli bi-
limsel katkilar nedeniyle kendi alaninda tiim
diinyada taninan bir bilim adami.

Obezlerde yag dokuda inflamatuvar sito-
kin (tretildigini ilk kez o gosterdi. Ayrica,
obezite ve diyabetin molekiiler yolagini, inf-
lamatuvar sinyalizasyon ve insulin etkisini,
patojenler ve besine duyarl sistemler arasi
iliskiyi, tip 2 diyabet ve metabolik yanitlarin
etkilesiminde rol alan santral inflamatuvar
sinyal molekiilii olan JNK’y1 da o buldu.

Bilim - Saglik....

Dr Hotamisligil, obezite, diyabet ve kalp
hastaliklarinda sistemik metabolik dengenin
saglanmasinda ana mekanizmanin endoplaz-
mik retikulumdaki stres oldugunu, lipid cha-
perone proteinlerin metabolik ve inflamatu-
var yanitlarin integral regiilatorii oldugunu
ortaya cikardi. Bu son iki bulus insanlarda
kullanildiginda etkili olabilecek tedavi sece-
nekleri olarak goziikmektedir.

Onun calismalari hastaliklarla ilgili bir
¢ok mutasyon ve biyomarker’in bulunmasina
yardimci olmus ve sonucta bir cok merkezde
ilac gelistirme calismalarina onciiliik etmis-
tir. Dr Hotamiglgil’in laboratuvarinda da bu
arastirmalarda kullanilacak bir ¢ok kimyasal
madde gelistirilmistir. Son donemde ozellik-
le lipid chaperonlara karsi kullanilan kiigtik
molekiillere dayali teknolojiler gelistirdi.

Dr Hotamishgil bu alanda sinirlar zorla-
yan ve yaptigi temel bulugslari hastaliklara
ve tedavi seceneklerine tasiyabilen bir ka¢
arastiricidan birisi. Tiirkiyeden gelen azim-
sanmayacak sayidaki arastirici da dahil ol-
mak lizere basarili bir akademik kariyer sii-
ren ya da Diinyanin bir ¢ok yerindeki sirket-
ler i¢in calisan ¢ok sayida arastirmaci yetis-
tirdi.

Dr Hotamighgil’in calismalari 6nde gelen
bilimsel dergilerde diizenli olarak yayinlani-
yor. Amerikan Diyabet Dernegi ve Amerikan
Ulusal Saghk Enstitiisii (NIH) tarafindan
prestijli odiillerle destekleniyor.

2004 yilinda TUBITAK bilim 6diiliini
alan Dr Hotamishgil halen Tiirkiye Bilimler
Akademisi, NIH’in arastirma béliimleri, bir
cok vakfin degerlendirme komiteleri ve bir
cok tlkedeki Ulusal Bilim Akademileri’nin
tiyesi. Ayrica bir ¢ok derginin editorler kuru-
lu, farmasotik ve biyoteknoloji firmalarinin
da bilimsel danisma kurulu iiyeligini yapiyor.
Obezite, diyabet ve kalp hastaliklar ile ilgili
bir cok patentin de sahibi olan Dr Hotamisli-
gil evli ve iki cocuk babasi...



Vajinal Kandida
(Kandida Vajiniti)

Kadinlarin yaklasik %75'i hayatlarinda en
az bir kez genital mantar enfeksiyonu geciri-
yorlar. Mantarlar, genital bolgede normal sart-
larda bulunuyor ve genellikle hi¢ bir hastaliga
yol agmadan sessizce yasamlarina devam edi-
yorlar. Ancak, viicut direncinin azaldigi, hijyen
kurallarinin yanhs uygulandigi durumlarda, ge-
belik siirecinde veya seker hastalarinda, man-
tarlar hastaliga sebep olabiliyor. Gen¢ bayan-
larda, mantar enfeksiyonlari genellikle antibi-
yotik kullanimini takiben bagsliyor.  Vajinal
mantar enfeksiyonlarina yol acan mikroplarin
basinda “Candida albicans” adi verilen bir ma-
ya hiicresi geliyor. Candida albicans kadinlarin
genital bolgesinde normal kosullarda da siklik-
la bulunan bir mantar tiirii. Bu mantar tiiriiniin
sikayetlere neden olacak sekilde vajinada asiri
codalmasina kandidiyazis deniliyor. Kadinlarin
dortte licii hayatlarinda bir kez, yarisi da bir-
den fazla vajinal kandida hastaligina yakalani-
yor. Normal kosullarda vajina etrafinda sessiz-
ce yasayan kandida mikrobunun aniden cogala-
rak hastaliga yol acmasinin altinda bazi etken-
ler yatiyor. Genis etkinlik alanina sahip (genis
spektrumlu) antibiyotiklerin kullanimi ve agiz
yoluyla alinan dogum kontrol haplari, vajinal
kandida riskini arttiran en 6nemli etkenler. Ha-
milelik, adet donemi, seker hastalg, siki i¢ ca-
magirlar, genital bélgenin uzun siire nemli kal-
masi, HIV viriisii (AIDS) veya viicut bagisiklik
sisteminin baskilanmasi da vajinal kandida ris-
kini arttiriyor. Vajinal kandida, cinsel organda

Ayak Mantari

Mantar enfeksiyonlarina, dermatofit denilen
mikroplar yol aciyor. Genellikle viicut yiizeyleri-
ni etkileyen bu mikroplar cilt, tirnak, genital
bolge ve sach deride enfeksiyonlara yol agiyor.
insandan insana, mantarl ylizeylerden veya hay-
vanlardan bulasabiliyor. Mantar, her yastaki ve
cinsiyetteki insanlar etkileyen bir hastalik. Etki-
lenen bolgede kasinti, ciltte kizariklik, halka
seklinde yaralar, koyu veya acik renkli alanlar
olusabiliyor. Hastaligin teshisi esas olarak hasta-
likli bolgenin goriiniimiine gore konuluyor. Bazi
mantarlar 6zel bir mavi floresan isikla karanlik
odada incelenince parlak bir yansima veriyorlar.
Kesin tani mikroskopla alinan parcalarin ince-
lenmesiyle konuluyor. Ciltten alinan kazinti ayri-
ca laboratuvara gonderilerek kiiltiirde tiremesi
degerlendirilebilir. Mantar hastaliginin en cok
etkiledigi bolge ayaklar. Ayakta kasinti, kizarik-
lik, sulanma, su dolu kabarciklar, normal gori-
nen tirnagin renginde degisme gibi durumlarda
ayak veya tirnak mantarindan siiphelenmek ge-

Ferda

fsenel@excite.com

yanma, kasinti ve kizariklikla bashyor. Kasinti-
ya bagl olarak vajen bolgesinde tahris ve sis-
me olabiliyor. Kisi, cinsel iliski sirasinda sid-
detli agn hissedilebiliyor. Hastaligin en 6nemli
belirtilerinden birisi de vajinal akinti. Vajinal
kandida olan kisilerde, icerisinde peynirimsi
parcalar iceren beyaz renkli bir akinti goriili-
yor.

Vajinal kandidan korunmanin en onemli
yollarindan birisi, ozellikle havalarin 1sindigi
yaz giinlerinde, siki ve sentetik giysileri giy-
mekten kacinmak. Nemli ortamlar mantarlarin
liremesi icin daha uygun oldugu icin, genital
bolgenin yikandiktan sonra iyice kurutulmasi
ve pamuklu i¢ camasir giyilmesi oneriliyor. De-
nize veya havuza girdikten sonra mayo veya di-
ger 1slak giysilerin hemen degistirilmesi de va-

rekiyor. Siki ayakkabi giyilmesi, ayaklarin uzun
stire nemli kalmasi, kiiciik tirnak ve cilt yiizeyin-
de olusan siyriklar, ayak mantarinin olusumuna
zemin hazirlayan etkenler arasinda. Ayak man-
tari bulasial bir hastalik olarak kabul ediliyor.
Direkt temasla gecebildigi gibi, mantar hastaligi
olan bir kisinin ayakkabi veya terligini giymekle

Senel
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Dog¢.Dr.

jinal kandida’dan korunmak icin oldukca
onemli. Vajinal bolgenin sabunla yikanmasi,
yliksek klor oranina sahip havuz sulariyla te-
mas edilmesi, hijyenik spreylerin, deodorantla-
rin veya parfiimlii pedlerin kullaniimasi olduk-
ca sakincali. Bu tiir kimyasallar, vajinanin asit
dengesini bozuyor ve o bdlgenin normal mik-
rop yapisini degistirerek vajinal kandida olusu-
munu tetikliyor. Genellikle muayene ile kolay-
ca tegshis edilebilen vajinal kandidanin tedavi-
sinde ilk olarak, eger antibiyotik kullaniliyorsa,
kesilmesi veya degistirilmesi gerekiyor. Tek
doz kullanimlik vajinal fitiller, kremler veya
agizdan alinan tek dozluk haplar sayesinde va-
jinal kandida cogunlukla tedavi edilebiliyor.
Bazen inat¢i vakalarda tedavi siiresini bir haf-
taya kadar uzatmak gerekebiliyor.

de bulasabiliyor. Havuz
kenarlarindaki 1slak ze-
min ya da dus zemininden
de mantar hastaligi kapi-
labiliyor. Bu nedenle, yiik-
sek yogunlukta mantar
icerebilecek jimnastik sa-
lonlari, soyunma odalari,
havuz kenarlari, hamam
ve dus gibi yerlerde terlik-
siz veya ayakkabisiz yere
basilmamasi o6neriliyor.
Ayaklarin serin ve kuru
tutulmasi, pamuklu corap
giyilmesi, ayaga tam olan
ve tirnaklara baski yap-
mayan ayakkabilarin giyilmesi ayak mantarina
karsi diger alinmasi gereken onlemler arasinda.
Ayak tirnaklarinin kisa ve diiz kesilmesi gereki-
yor. Dar burunlu, yiiksek topuklu ayakkabilarin,
ozellikle corapsiz giyilmesi sakincali. Baskasinin
ayakkabi veya terliginin giyilmesi de onerilmi-
yor.
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Minik Eller Calisirsa
Dergide benim de iletimin yayimlanmasi icin
gosterdiginiz ilgiye tesekkiir ederim. Mutluyum siz-
ler gibi gonlii iilke sevgisiyle dolu kisileri taniyorum.
Mayis ayinin besinde Eregli Dumlupinar ilkogretim
Okulu 6grencileriyle birlikte 380 adet megse fidani
diktik. Bu fidanlari 6grenciler siniflarinin pencerele-
rinde pet siselerini keserek olusturduklari saksilar-
da yetistirdiler. Buradan su goriiltiyor ki bir sey yap-
mak icin insanlarimizin giizel duygularini mezata ¢i-
karip paraya cevirmeye calismamali. Diisiintirsek
giizel seyler ortaya konabilir.
Rahim Demirbas

Umudun Tiikendigi

Yerde miyiz?

Dergimizin Aralik 2006 (469) sayisindaki ‘Orta
Anadolu Ormanlarla Kaplanabilir mi’ baslikli yazisin-
da Hazin Cemal Giiltekin’in, her giin ziyaretine gitti-
gi koylindeki son agacin da kurumasiyla, ninesine
adlayarak soylediklerini okuyunca, Toroslarin etek-
lerinde bulunan kdyiimde vasak, kurt, sirtlan, cakal
ve kuslarin siirek avlari ve zehirlerle yok edilislerin-
de duydugum tarifsiz ac1 ve kederleri yeniden, hem
de daha derinden hissetmistim. Anlasildigi kadariy-
la, Sayin Giiltekin’in koyiinde artik bir dilek agaci bi-
le yok. Benim kdyiimdeyse son ayiyi, vasagi, kurdu,
geyidi, insanlarin mutlulugu adina vurdugunda kah-
raman ilan edilenler, coktan éldiiler, adlar da unu-
tuldu elbet. Acilar iizerine mutluluk tesis edilemez-
mis ki, koyiimii geride kalan insanlar da bugiin terk
etti ve maalesef gittikleri yerlerde de kdydekinden
daha mutlu olamadilar.

Dogaya kendini yenileme firsati vermeden asiri
tiiketim ve tahriple aslinda kendi sonumuzu hazirla-
digimizi ne atalarimiz bize, ne de biz cocuklarimiza
yeterince anlatabildik. Fosil yakitlarin, makineles-
menin ve para hirsinin diinyayl bu kadar kisa siire-
de korkunc bir felakete siiriikledigini ceddimiz tabi-
i ki hicbir zaman 6grenemeyecek; ama artik biz ah
vah etmek yerine bu kétii gidise dur demek icin ‘ya-
rin son glinmiis gibi’ harekete ge¢meliyiz.

Doga sevgisini 0gretmesi beklenenler tarafin-
dan, bahcelerde kalan gdstermelik birka¢ aga¢ da
otopark, tesis ya da benzerleri icin kesildi. Okul, di-
ni mekanlar ve apartmanlarda yetisen cocuklarimiz,
bulut ve yagmurun eksik olmadigi giir ormanlari,
kur yapan biilbiillerin hi¢ bitmeyen sohbetlerini, kar-
talin siiziiliistinii, sahinin tiz sesi ve daligini daldan
dala atlayarak telasla uzaklasan sincaplari, kendi
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yaptigi berrak golde yiizerken yani baslarinda bite-
viye yaris yapan baliklari goremediler. Dalinda salin-
cak kurup oynayacaklari bir agaclari da olmadigin-
dan, her agacin kag canliya barinak oldugunu 6gre-
nemeden biiyiiyen cocuklar elbette dogaya saygili
bireylerde olamadilar.

Simdi onlar miidiir, miihendis, belediye baskani,
kisacasi idareci oldular. Sanki boylesi bir hayatin
siirdiiriilmesi miimkinmiis gibi hilkat garibesi sehir-
lerini, su havzalari, orman, tarim arazileri lizerine
kurdular. Lagim, siyaniir, agir metaller ve kimyasal-
larla aritilamayacak kadar kirlettikleri su, nitelikleri-
ni yitirmis nehirlerden icme suyu alacak kadar yolun
sonuna gelmis olmalarina ragmen, kenarda kiyida
bir parca yesil alan kalmissa giiniimiizde oralara ke-
sintisiz genis yollar, otopark, gokdelen, havuz, sela-
le yapmakla megguller.

insan kaynakli bu kiyim ve vahsetin sonucunda
tiirlerin hizh ve kesin yok olus siirecini en az yiiz yil
once biz baslattik. Nihayet yok olma sirasi da insan-
liga gelmis durumda. Hatalarimizin bedelini 6deyece-
§giz; bolca biriktirdigimiz varliklar da pek isimize ya-
ramayacak. Peki “Umudun Tiikendigi Yer” de miyiz?
Bahse konu yazisinda doyumsuz anlatimiyla Sayin
Giiltekin, daglarin ormanlarla kapl oldugu devirler-
deki dogaya ve dolaysiyla da kendine saygili bireyle-
ri kastederek ninesine “ayni insan tekrar var edile-
mez mi?” diye soruyordu. Bekli de meselenin ¢6zii-
mii de bu sorunun icindedir. Katledilen her canliya,
kesilen her agaca ‘saldin kendine yapilmiscasina’
tepki veren bireyler olabilirsek tiirlerin yok olusunu
onleyemesek de bir nebze olsun geciktirebiliriz.

Halil Korkmaz /Sincan-Ankara
korkmazhalil01@mynet.com

Gelecegin Bilim Adamlar
Umut Vaat Ediyor

“Tiibitak Ortadgretim
Ogrencileri Arasi Arastirma
Projeleri Yarismasi” Adana
Bolge Sergisi 10-13 Nisan
tarihleri arasinda, Cukurova
Universitesi Sakip Sabanci
Spor ve Sergi Salonu’nda I ;
yapildi. Ben de o sergideydim. Gozlemlerlml once si-
ze aktarmak istiyorum. Sergide; Adana’dan ve Ada-
na cevresinden yarismaya katilan bircok dgrencinin
projesi sergilendi. Bu sayede yarismacilar projeleri-
ni tanitma firsati yakaladilar.

Sergi Adana’da biiyiik bir ilgiyle karsilandi. Yal-
nizca lise dgrencilerinin degil birgok tiniversite 6g-
rencisinin de ilgisini ceken projeler birbirinden gui-
zel ve oldukca yaraticiydi. Hatta bir cogu akedemik
diizeyde olup, yogun calisma gerektiren projelerdi.

Proje sergisi lic giin boyunca bircok okul tara-
findan ziyaret edildi. Bagkent Koleji, Adana Erkek
Lisesi, CEAS Anadolu Lisesi bunlardan yalnizca bir-
kaciydi. Bu sekilde diger ddrencilerin de bilime tes-
vik edilmesinin yaninda yarismacilara da destek ve-
rilmis oldu.

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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Cok sicak bir ortamin oldugu sergide yarismaci-
lar oldukca heyecanliydi. Projelerini her anlatislarin-
da biiyiik bir heyecana kapildiklar yiizlerinden belli
oluyordu. Cogu bilime simdiden adim atmis olmanin
sevincini yasarken, kimisi de atacag diger adimlari
diistinliyordu. Proje sergisinde, ilgili arastirmalari-
nin her konuda yapilabilirligi ve konularinin yeni ke-
siflere acik olmasi nedeniyle olsa gerek agirlikta bi-
yoloji projeleri yer almaktaydi. Ayrica yasamimizi
yakindan etkileyen, bize cesitli kolayliklar saglaya-
cak olan projeler de vardi. Ornegin; yaslilar ve en-
gelliler icin uzaktan kumandal cicek sulama aleti;
topraksiz bitki yetistiriciligi bize oldukca kolaylk
saglayacak projelerdi. Lise seviyesindeki dgrencile-
rin simdiden bunlari yapabildigini gormekse, gelece-
gimiz adina beni heyecanlandirdi. TUBITAK’in gen¢-
lere sundugu olanaklar ve destekler umutlari arttiri-
yor ve gelecekte Tiirkiye'nin bilimde adini oldukca
fazla duyuracaginin sinyallerini veriyor.

Zahide Urk / Adana Erkek Lisesi

Universitelerde Ders
Kitaplar1 Sorunu

Derginizin giizel bir sayfasini bizim gibi Anado-
lu’da bulunan, okuyan, diisiinen, ama bunu kimse-
lere iletemeyen amator bilimcilere actiginiz icin min-
nettarim. Bu olanaktan yararlanarak, iilkemizin egi-
tim alaninda yeterince parmak basilmayan bir soru-
nuna, tiniversitelerdeki ders kitaplarinin yetersizligi-
ne dikkat cekmek istiyorum. Ulkemizde hemen her
bilim dalinda égrencilerin yararlanacagi kaliteli ders
kitaplarina gereksinim duyulmakta. Var olan ders ki-
taplarinin 6nemli bir kismi orijinallikten yoksun; ge-
rek sayica ve gerekse alt konu tiirleri agisindan ol-
dukca yetersiz. Tiirk niversite egitiminin basarisi
acisindan bunun ¢ok 6nemli bir sorun olduguna ina-
niyorum ve Yetkililerin bu konuyla ciddi bir bicimde
ilgilenmesini bekliyorum.

Bugiin (iniversitedeki hocalarimizin biiyiik co-
gunlugunun ders kitabi yoktur. Bunun bdyle olmasi-
nin cesitli nedenleri var. ﬁrneﬁin liniversitelerin
ders kitaplari icin 6dedigi telif ticreti cok duistiktiir.
Ayrica lilkemizde kitap yayina hazirlamanin alt yapi-
sini olusturan sekretarya ve editorliik hizmetleri yay-
ginlasmamistir. En onemlisi bir dgretim (iyesi/go-
revlisinin kitap yazmaya maddi ve manevi acidan
tesvik edecek sistem, kurum yoktur.

Simdilerde cok kisinin “artik internet var, ne ge-
rek var ders kitabina” dedigine tanik oluyorum. Bir
kitabin sicakligi, kullanim kolaylii internet’teki bil-
gi-enformasyon bollugu karsisinda, ozellikle 6gren-
cilerin bocaladigina tanik oluyorum. Sanirim kaliteli
ders kitaplan bilgiyi derli toplu, onceliklerini ve si-
nirlarini ayarlayarak sunmasi yoniiyle cok daha ya-
rarlidir. Bu konuda, TUBA, TUBITAK ve iiniversite-
lerimiz, kaliteli tiniversite ders kitaplarinin yazimini
tesvik edecek calismalar yapabilir. Hatta cok fazla
gereksinim duyulan alanlarda odiillii yarismalar bile
diizenleyebilirler.

Dr. Ridvan Isik
Ruh ve Sinir Hastaliklari Hastanesi / Elazig

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. §ah|slar| suclayici

ifadelerden kagimilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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gidaki telefon ve faks tyla da eri



Hemsirelik Mesleginin
Onemini Kavratmak

Merhaba Bilim ve Teknik ailesi. Gaziantep
Universitesi Hemsirelik Bolimii 2. sinif dgrenci-
siyim. Hemsire adayi olarak soyle bir gézlemim
var: Hemsireler toplum icerisinde hak ettigi yer-
lere bir tiirlii gelemedi. Bu olumsuz durumu de-
gistirmek icin sizin gibi dergilerin destegi gereki-
yor. Hemsirelere ve bu meslegin ozelliklerine, is-
levlerine dergimizde yer ayirirsaniz ¢ok mutlu
olacagim.

Selin Ergiiven

Ulkemizin Gelecegi icin:
Kendinizi Tanitin, Okunur-
lugunuzu Artirin

Tesekkiirler Tiibitak! insanin ufkunu genisle-
tiyorsunuz. Diinyada zenginlesmenin ve s6z sahi-
bi olmanin yolu bilimden gecer. Bunu Atatiirk en
dogru sekilde 6zetlemis ve en dogru yol gdsteri-
cinin bilim oldugunu soylemis. Yillar dnce sdyle-
digi soz, teoriden cikmis ve dogrulugu da kanit-
lanmigtir. Giiniimiizde refah seviyesi yiiksek, ya-
sam kalitesi cok iyi ve diinyada soz sahibi olan dil-
kelere baktigimizda, hepsinin bilime, teknolojiye
gercekten hak ettigi degeri ve destegi verdikleri-
ni gortiyoruz. Neden? Yanit gayet acik: Daha ra-
hat ve daha giizel bir yasam. En basitinden cep
telefonlari. Ornegin, ciktiniz daglara, kirlara. Yo-
lunuzu kaybettiniz ya da kaza gecirdiniz. Siz tele-
fon edemeseniz bile, sizi arayanlar sinyallerinden
sizi bulabiliyorlar. Eskiden insanlar Kars’tan is-
tanbul’a ulagsmak icin iki ay yiiriimek zorunda idi.
Giiniimiizde bu, bilim ve teknoloji sayesinde bir
saate indi. Ornekler cogaltilabilir. Benim Tiibi-
tak'tan istedigim derginin televizyonlarda reklam
yaparak tanitilmasi ve bu sayede okunurlugunun

Bilim ve Teknik ailesi olarak gelecegin hemsiresini saygi
ve sevgiyle selamliyoruz. Ve de kendisinin dile getirdiklerine
katillyoruz. Gercekten de hastaneye diistiigiimiizde
gozlerinin icine baktigimiz “kanatsiz meleklerimiz”,
kendileri sayesinde saghigimiza kavustuktan sonra unutulup
gidiyor. Biz Selin kardesimize ve meslege baslamis
ablalarina elimizden gelen destegi vermeye haziriz.
Kardesimiz belli ki dergimizi diizenli olarak izliyor. Bu
durumda okurlarimizin katkilarina ayirdigimiz Bilim ve
Teknik Kuliibii kosemizi de, Bilim-Saglik, insan ve Saglik
koselerimizin de yakin takipgisi olmali. Ee, o halde? Elbette
ilk adimi kendisinden bekliyoruz. Hemsirelik meslegini
tanitan, ereklerini, meslegin uygulanmasiyla olsun,
egitimiyle olsun dnerilerini, olasi sorunlarini dile getiren bir
yaziyla bize yol gostersin...

Deniz Aslan kardesimizin bilimin gerek bireylere gerekse
iilkemize olan getirileriyle ilgili gozlemleri icin
tesekkirlerimizi sunuyoruz. Biz de bilimi halkimizin daha
genis kesimlerine ulastirabilmek icin tiim olanaklarimizla
calisiyoruz. Yaptiklarimiz icin sizle birlikte gururlanyoruz,
yapamadiklanimiz, eksiklerimiz icin sizlerin rehberligine,
onerilerinize giiveniyoruz. Televizyon reklamlari konusuna
gelince, daha once de bir cok kez dile getirdigim gibi
olanaklarimiz cercevesinde tanitim yollarini ariyoruz elbette.
Gel gelelim, televizyon reklamlar, ozellikle anlamh
saatlerde yayna girecek olanlar “astronomik pahalarda”.

yayginlastiriimasi ve ayrica okullarda 6grencile-
rin bir sekilde bu dergiye ulasmasinin saglanma-
si. Biliyorum zor ve pahali; fakat gelecege yati-
rim ve ilerideki getirileri dustiniildiigiinde cok
¢ok ucuz oldugu kanaatindeyim. Sonugta cocuk-
larimiz ve dolayisiyla da tilkemiz kazanacak. Co-
cuklarimiz neden yalnizca spor gazetesi okusun-
lar ki! Televizyonda saatlerce futbol ve magazin
seyretmesinler, belgesel filmler seyretsinler. Bu
vatan icin, liitfen!!!

Deniz Aslan

Web’de Fizik Kosesi Acin
Oncelikle size ve tiim Bilim ve Teknik dergisi
ekibinize iyi calismalar diliyorum. Derginizi her
ay istek ve merakla takip ediyorum. Sizden bir ri-
cam olacak; derginin sitesinde gercekten cok ya-
rarli bilgiler var. Bunlara ek olarak matematik,
psikoloji gibi 6zel boliimler de var. Benim sizden
istegim bu boliimlere ek olarak bir de fizik bold-
mii agmaniz. Simdiden tesekkiirler.
Alp Kili¢-Mersin

Bilim ve Teknik’e Okulca
Merhaba

Bizler bu yil egitim-Gdretime acilan iskende-
run Toscelik Fen Lisesi dgrencileriyiz. Arkadasla-
rim adina bu mektubu size yaziyorum. Once ken-
dimi tanitmak isterim. Ben okulumuzun Bilim-
Fen ve Teknoloji muhabiriyim.

icinde yasadigimiz zamanin gereklerine uy-
gun davranip ve icimizde uyanan bu heyecani
canli tutmak amaciyla okulca 2007 yilinda Bilim
ve Teknik dergisine toplu abonelik gerceklestir-
dik. ilkii{]retim yillarinda bireysel olarak abone
cegin bilim adamlan olma arzusunu kamgiladi.
Bugiin fen lisesinde adeta akademik egitim ala-

Ama bizim baska dergilerin diisleyemeyecekleri bir biiyiik
tanitim kanalimiz var: Sizler! Bilim tutkusunu, Bilim ve
Teknik bayradiyla birlikte cocuklarina devreden anne-
babalarla, dgrencilerini bilim yoluna dergimiz araciligiyla
sokan dgretmenlerimizle, dergimizle tamistiktan sonra bu
tutkuyu arkadaslarina da agilayan ilkdgretim, lise, tiniversite
dgrencilerimizle, ilkemiz, hatta diinya capinda basarilara
imza atarken dergimizle olan baglarini koruyan
biliminsanlarimizla koskoca bir aile, ve koskoca bir tanitim
ordusul..

Alp’in fizik kosesi konusundaki istegi cok hakli ve bu
istedi onemle not ettik. Saninm fazlaca uzak olmayan bir
tarihte gerceklestiririz. Ancak sozii edilen kdseleri, bunlarin
yiiriitiiciiliigiinii yapan arkadaslarimizin da dile getirdikleri
gibi birer paylasim, birer isbirligi kosesi olarak tasarladik.
Bu koselere, baska akademisyenlerin, arastirmacilarin,
ogrencilerin ve ilgili amatdrlerin de yazilariyla, dnerileriyle,
listlenebilecekleri sorumluluklarla katki yapmalarini istiyor
ve bekliyoruz. Boylece yalnizca matematik, psikoloji, fizik
degil, her bilim ve teknoloji alaninda ozel koselerimizi
sayfamiza ekleyebiliriz.

Fuat Nazli ve kendisi sahsinda tiim Toscelik Fen Liseli
kardeslerimize de dergimize verdikleri onur icin tesekkiir
ediyoruz. Sahip olduklar kararlilikla, inancla bilimin
ilerleyisine Gnemli katkilar yapacaklarina kendileri kadar biz
de inaniyoruz.

rak bu yolda yiiriiyoruz. Ulkemize, diinyaya ve in-
sanhga yararl bilim adamlari olma yolunda atti-
gimiz ilk adimla birlikte Bilim ve Teknik dergisi-
ne de okulca kavustuk; biiyiik zevkle okuyoruz.
Orta ogretim yasantimiz siiresince Bilim ve
Teknik dergisinin rehberliginde, bilimsel ve tek-
nolojik bircok projeye imza atacagimizin inanci
icerisindeyiz. Ancak bu rehberligin orta dgretim
yasantimizi aydinlatmakla sinirli kalmayacaginin
da bilincindeyiz. is yasantimizda da bize 1sik ola-
caginiz bir gercek. Ayrica beyin ihracatina da si-
zin rehberliginizde son verilecegini umut ediyo-
ruz. Nice fen liselilere ve diger nice beyinlere isik
tutan sonsuz bir giines olmaniz temennisiyle.
Fuat Nazli (Toscelik Fen Lisesi
Ogrencileri adina) iskenderun

Web Sayfaniz Hakkinda

Bilim ve Teknik sitenizi bugtin ziyaret ettim.
Tesekkiir ve tebriklerimi bildiririm. Sitenize tye
olmayi denedim; ama nasil liye olunuyor bulama-
dim. Liitfen iiyelik sistemi varsa beni de dergiye
liye yapin. Ayrica dergi tyeligi konusunda da bil-
gi verirseniz memnun olurum. Calismalarinizda
basarilar diliyorum. “ilerleme, kalkinma ve yiik-
selmenin sonsuz degerli, vazgecilmez sarti, her
yonii ve cesidiyle gercek bilimdir."

Dursun Ekmekgi

DVD’nizi
Nasil Elde Edebilirim?

Trabzon Polis Okulu 6grencisiyim Bilim ve
Teknik dergisini siirekli alirm Arkadaslarima da
oneriyorum. Sizlerden bir istegim olacak. Ben
derginin 39 yillik DVD’sini yani bilgi arsivini na-
sil temin edebilirim? Bana yardimci olursaniz ¢ok
sevinirim.

Cebrail Acar

Dergimize Web kapisindan ilk adimi atan Dursun
Ekmekgi kardesimize ovgiileri icin tesekkiir ediyor ve Aileye
hosgeldin diyoruz. Sitemiz icin bir iyelik sistemi yok. Biiyik
dlclide herkese acik. Tek istisna, yalnizca abonelerimize
verdigimiz, tim gecmis sayilara internet iizerinden
erisebilme ayricaligi. Dergi iyeligi (abonelik) icin basili
dergi ya da e-dergi (internet iizerinden erigilen, derginin
elektronik kopyast) secenekleri bulunuyor. Her iki secenek
icin de Web sayfamiz lizerinden, basili dergimizdeki abone
formunu doldurup postalayarak, e-posta yoluyla, hatta
telefonla bagvurarak yeliginizi gerceklestirebilirsiniz.

Cebrail Acar kardesimiz aslinda bir firsati kacirmis.
Ciinkii kisa siire 6nce bu DVD'yi dergimizin de katilmig
oldugu Trabzon Kitap Fuar’'ndan temin edebilirdi. Ama ¢ok
ge¢ degil. Gegtigimiz yil 250.000 okurumuza hediye
ettigimiz bu bilgi hazinesinden elimizde cok sinirli sayida da
olsa bulunuyor ve dergimize e-posta, mektup ya da telefonla
iletilen talepleri de karsilayabiliyoruz. Ayrica dergimizin 40.
yil (2006) sayilarini da bir CD halinde Ocak 2007 sayimizla
okurlarimiza armagan etmistik. Kardesimiz bu CD’nin de
arta kalanlarini ayni yolla temin edebilir. Bu arada
bakarsiniz, bir 41. yil sirprizi de yapabiliriz.

Saygilarimla
Rasit Giirdilek
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Gokyuzu

Alp Akoglu

Vents'u Glindtz Gormek Ister misiniz?

Gegen ay, 22 Mayis’ta Ay, Satiirn’iin 6niin-
den gecti. Bu gok olayiyla ve ortiilmelerle ilgili
birtakim genel bilgileri gecen sayimizda vermis-
tik. Kisaca ozetlemek gerekirse, bir gokcismi-
nin 6tekinin oniinden gecmesine ve onu tiimdy-
le 6rtmesine “6rtme” deniyor. Gokcisimleri ara-
sinda, gokyiiziinde en genis gortiniir alan kapla-
yani ve bize en yakin olani Ay oldugundan,
Ay’in neden oldugu ortmeler gorece cok daha
sik gordindir.

22 Mayis’takiyle birlikte, bu yil toplam 3
gozlenebilir gezegen ortiilmesi gerceklesmis
olacak. Bu ortiilmelerden biri de bu ay meyda-
na gelecek. Ustelik, bu biraz daha ilgin¢ olacak.
18 Haziran’da Ay, Veniis’iin 6niinden gececek.
Ancak, bu olay aksamiizeri, giines heniiz gokyti-
ziindeyken gerceklesecek. Normalde, eger ince
bir hilal degilse, Ay’1 giindiiz gokyiiziinde kolay-
ca goriiriiz. Yine, cok daha zor olmakla birlikte,
Veniis de eder nereye bakacagimizi bilirsek
giindiiz gokyiiziinde ciplak gozle goriilebilir. i§-
te ortiilmenin hemen 6ncesinde ve sonrasinda,
gezegen Ay’a cok yakin goriiniir konumda ola-
cagindan, Ay, onun yerini bize isaret edecek.
Yani, Veniis’ii giindiiz gokyiiziinde bulmak pek
de zor olmayacak.

Ortme 6ncesi ve sonrasi Veniis’ii ko-
layca bulabilmek icin, bir diirbiinle
gozlem yapabilirsiniz. Eger ortiil-
meyi kiiciik bir teleskopla izleme
olanaginiz varsa, Ay’in hilal bi-
¢imi ve Veniis’lin ¢ok kalin hi-
lali giizel bir goriintii olustu-
racak.

18 Haziran’da Ay Ve-
nis’ii 18:07°de ortecek.
18:24’te gezegen Ay’in
arkasindan c¢ikacak. Bu
zamanlar Ankara icin. Or-
tilme batida birka¢ dakika
daha once, dogudaysa bir-
kac dakika sonra baslaya-
cak ve bitecek.

Bu ortmenin hemen son-
rasinda, 19 Haziran’da sabah
saatlerinde, Giines gokyiiziin-
deyken Ay Satiirn’ii ortecek. An-
cak diisiik parlakligi nedeniyle giin-
diiz saatlerinde Satiirn’ii gorebilmek
pek olasi degil.

Yilin son gezegen ortiilmesi, 24 Aralik’ta
Ay’in Mars’1 ortmesiyle gerceklesecek. Ancak,
bu ortme sabah alacakaranliginda gerceklese-
cek. Bu ortiilme iilkemizin giineybatisindan izle-
nemeyecek.

Kartal,

Kallf.arf :
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16 - 19 Haziran aksamlari bati ufku

Regulus
Ay (19 Haziran)
4

.
Sattim

J» Venis
Ay (18 Haziran)

>
Ay (17 Haziran)

Fotograf: Tung Tezel

Cok ince hilal evresindeki Ay - Veniis yakinlagmasi.

Ayin Gék Olaylari

Merkiir, 2 Haziran’da en biiyiik uzanima
(Giines’ten en uzak goriinir konuma) geliyor.
Gezegen, bu sirada Giines’ten yaklasik 2 saat
sonra batiyor. Ancak, ilerleyen giinlerde ge-
zegen ufkun iizerinde hizla alcalacak.
Veniis, artik aksam gokyiiziinii terk
etmeye hazirlaniyor. Ayin baslarin-
dan itibaren ufkun iizerinde gide-
rek alcaliyor. Gezegen, giderek
Yer’e yaklastigi icin goriiniir
biiyiikligii artarken, yiizeyinin
1s1k alan boliimii de azalyor.
Satiirn, Aslan Takimyildi-
zi’'nda yer aliyor. Gezegen,
artik gece yarisindan once
batiyor. Gezegen, aksam
gokyiiziinde Veniis’e gore
daha hizh alcaldigr igin, ay
sonunda Veniis’le ¢cok yakin
goriiniir konuma ulasiyor.
Jiipiter’in parlakhg: biraz da-
ha artiyor. Gezegen, Giines bat-
tiginda giineydogu ufkundan do-
guyor ve biitiin gece gokyiiziinde
W yer aliyor. Gezegen, ufuktan pek faz-
la yiikselmedigi icin, teleskoplu g6z-
lemciler icin en iyi gozlem zamani gece
yarisi civarl. Jiipiter, bu sirada gilineyde ufkun
lizerindeki en yiiksek konumuna ulagmis oluyor.
Ay, 1 Haziran’da dolunay, 8 Haziran’da
sondordiin, 15 Haziran’da yeniay 22 Haziran’da
ilkdordiin ve 30 Haziran’da yeniden dolunay
hallerinde olacak.

1 Haziran saat 22:00, 15 Haziran saat 21:00, 30 Haziran
saat 20:00’de gokyiiziiniin genel gorinimii.



Diinya Tarihinde Bilim ve
Teknoloji

Jemes E. McClellan
111, Harold Dorn
Ceviren: Haydar
Yalcin

Arkadas Yayinlari

Diinya tarihi as-
linda bilimin ve tek-
nolojinin tarihi de-
mek. ilkel insanlar-
dan giiniimiize dek gecen binlerce yil icin-
de insanlik cesitli gelismeler gosterdi. Ki-
mi zaman yavas, kimi zaman hizli, bu bi-
limsel calismalar insan yasamini etkiledi
ve toplumsal gerceklige dontistii. Paleoli-
tik cagda insanin gelistirdigi teknolojik
alet bir el baltasiydi. Avlanan hayvanlarin
derisinden giyecekler dikmek, onlar ik-
lim kosullarindan korunmak icin giymek
bilimsel bir ugrasti. Neolitik caga geldigi-
mizde bilim bir atilim gerceklestirdi ve ta-
rim icat edildi. Tarih ilerledikce insanog-
lunun birikimi artti ve bir anlamda bilim
tarihi insanin tarihi oldu. Giiniimiizde cev-
remizde gordiigiimiiz teknolojik yenilikle-
rin her birinin ardinda aslinda bir tarih
yatiyor. Bu baglamda ellerimizin altinda
insan aklinin binlerce yildir biriktirdigi bi-
rikimi duruyor diyebiliriz. Sizlere tanittigi-
miz bu kitap, binlerce yil siiren bu sertive-
ni bizim ontimiize koyuyor. Bilim tarihini
ogrenmeye istekli ama nasil bir kitap se-
cecegini bilemeyenler icin bu kitap, hos
bir baslangic niteligi tasiyor. Yazin sicak
gtinleri yaklasirken, bos zamanlarinizda
okuyabileceginiz kadar yalin ve siirtikleyi-
ci bir kitap.

Tas Baltadan
Makineye,
Caglar Boyu
Teknoloji

togiar bogy
Lieknoiaji

Bu kitap, ilk aleti yapan insandan, buharli makineler
ve teknolojik devrime kadar gecen zamanda yapilan

M. Suat Cakmak
Giincel Yaymalik

hil

lar1 anlatiyor. Resimlerle destekl bu kitap
size, teknolojinin caglar boyu gecirdigi degisiklikleri
anlatiyor.

G 6 k h a n T o k

Merakh Zihinler

Editor: John Brockman
Ceviri: Ulker ince
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari

Bilimi popiilerlestirmek,
yani her yas grubundan in-
sanlarin anlayabilecegi ve
her ilgi alanina seslenecek
diizeyde sadelikle anlatmak
kolay degil. Ote yandan ge-
rek boyle yazilmig bir kitabi
hazirlamak gerekse okumak oldukca ke-
yifli bir is. John Brockman’in da derledigi
yirmi yedi denemenin olusturdugu bu ki-
tap, farkl yazarlarin kaleme aldigi bilim-
sel denemelerden olusuyor. Brockman,
onsoziinde okuyucusuna soyle sesleniyor:

“Merakli Zihinler kitabinda yirmi yedi
deneme yer aliyor. Bunlar diinyanin dnde

eiror: JOHN BROCKMAN

gelen bazi ticlincii-kiiltiir bi-
lim adamlari, yani bir za-
manlar fen ve sosyal bilimler
arasinda var olan o biiyiik
ucurumu Yyazilarinda kapa-
tan, halkin tanidigi entelek-
tiieller tarafindan yazilan de-
nemeler. Kafalariyla yiirek-
lerinin tiriinii olan kisisel ve
anlasiimasi kolay deneme-
ler. Herhangi bilimsel bir bi-
rikim gerektirmiyor.”
Kitapta yer alan denemele-
rin cikis noktalari cok hos. Herkese soru-
lan soru, cocukken onlari bilime yonlendi-
ren seyin ya da kisilerin kimler oldugu.
Merakli zihinlerinde bilimin kivilciminin
caktigi o ilk an, denemelerin 6ziindeki te-
mel izlegi olusturuyor. Bir cocugun nasil
biliminsanina dontistiigiini okurken sizin
de icinizde bilim atesi yanacak.

Dort Element ETiEmitE

Rebecca Rupp
Ceviren: Hasan Kaya
Profil Yayinlari

Eskicag biliminsanla- =
ri bizim gibi cevrelerin- &
deki dogayr anlamaya *
calismis ve o giinkii kosullara gore onlari
kusatan evrene aciklama getirmeye calis-
miglar. Eskicaglarda diinyayr olusturan
dort ana element olduguna inaniliyordu:
Ates, su, toprak ve hava. Oysa bugiin bili-
yoruz Ki bunlarin hicbiri birer element de-
gil. Kitap giiniimiizdeki element kavrami
ve elementler lizerine bilgiler sunuyor:

[

SANAT EGITIMI

VE OGRETIMI m

Sanat Egitimi ve
Ogretimi

Serap Buyurgan, Ufuk
Buyurgan
Pegem A Yayincilik

Pegem A Yayicilik, egitim iizerine yayimladigi
kitaplariyla 6n plana cikiyor. Bu kitabin konusuysa
sanat egitimi.

“Bugtin diinya lizerinde sahip oldugu-
muz her sey, dogal yollarla olusmus dok-
san iki elementin bir ya da daha fazlasin-
dan olusmaktadir. Biiyiikliik olarak ufacik
hidrojenden, uranyum gibi devasa nesne-
lere kadar degisen bu farkl seyler, mad-
denin alfabesidir. Tipki yirmi dokuz harfin
dizilisinin, tekerlemeden Shakespeare’in
trajedilerine kadar her seyi olusturdugu
gibi, elementler de, yerleri yaratici bicim-
de degistirildiginde, bir Ay tasi, oyuncak
Barbie bebek, maymun ya da B-52 bom-
bardiman uc¢agi meydana getirebilirler...”

Bu kitap evrenin alfabesini 0grenip
cevremizdeki nesnelere farkli bir gozle
bakmamizi saglayacak. Kitap yalin diliyle
her yastan okuyucuya hitap ediyor.

Sosyal Bilgiler
Egitimi A¢isindan
Egitim Klasikleri
Incelemeleri

Bahri Ata, ikram Bagci
Pegem A Yaymncilik

Klasikler dendiginde akla ilk gelen metinler, “Bati
Klasikleri”, “Edebiyat Klasikleri”, “Sark Klasikleri”
olarak bilinen kitaplar. Bir egitmen adayinin bu
kitaplari bilmesi gerektigi diisiincesinden hareketle
hazirlanan bu kitapta, tinlii distiniirlerin egitimle ilgili
eserleri inceleniyor.
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Modeller....

Fazla Siskalik Zararli

Gegenlerde Hakan Giilseven’in Radikal
gazetesinde okudugum soylesisi beni cok
sasirtti. Hakan Bey “Gengler eskiden dok-
tor olacagim derdi, simdi manken olaca-
gim diyorlar...” diye hayiflaninca karsisin-
daki “Ne yapsinlar, gortiyorlar ki doktor-
lar ag, onlar da bu islere bakiyor...” diye
yanit vermis. Sasirdim, ciinkii tanidigim
doktorlarin hepsinin mali durumu benim-
kinden cok daha iyi.

Bize kalirsa mankenlik veya diger adiy-
la modellik hic de kiiciimsenecek bir mes-
lek degil. Giizel elbiseler giyip iyi bir licret
karsiigi birka¢ dakikaligina podyumda
boy gostermeyi hangi gen¢ kiz istemez?
Fakat gecenlerde Fox TV’de yayinlanan bir
haberi seyrederken 21 yasindaki Brezilya-
I model Ana Carolina Reston’un asiri kilo
kaybetme yiiziinden yasamini yitirdigini
ogrenince bu konuda fikrimi degistirdim.
Bu tiir zamansiz 6liimler sanildigindan cok
daha fazlaymis. Durumun mabhiyetini kav-
rayan Paris, Milano, New York ve Lon-
dra’daki moda patronlari bir toplanti ya-
parak, kilosu boyuna gore belirli bir sini-
rin altina diisen modelleri meslekten ¢I-
karmay diistinmtisler ama bu konuda fikir
birligi daha saglanamamis. Umariz daha
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fazla kurban verilmeden bu trajediye bir
son verilir. (Bu konuyu daha fazla uzat-
mak istemem, ama su noktayi belirtmekte
fayda var: Yapilan biitiin bilimsel arastir-
malar, erkeklerin siskalardan ¢ok, gortinti-
sti “balik eti” diye tanimlanan kadinlardan
hoslandigini gosteriyor.)

Fazla Siskalik Bilimsel
Modeller Icin de Zararls

Su tesadiife bir bakin ki, bugiinlerde
basi dertte olan sadece siska modeller de-
gil. Bilimsel modellerin de basi dertte. Bi-
limsel model derken Harvard ve Ox-
ford’da kuantum mekanik veya astrofizik
lizerine doktora yapmis, ama yine de pod-
yumlarda tur atmay: tercih etmis bayan-
lardan bahsetmiyoruz. Bilim dilinde “mo-
del” bir hayat durumunun matematiksel
olarak gosterilmesi anlamina gelir. Biiyiik
bir olasilikla her aile biiyiigii maasi alir al-
maz bu tiir bir model iireterek paranin
nasil harcanacagina karar verir.

6rne§in, orta gelirli bir isadami olan
Ali Bey, Mayis ayi biitcesini soyle hazirla-
mis: Maasin % 50’si yiyecek, icecek, elek-
trik gibi ev masraflarina ayrilmis; % 20’si
karisi Semra’ya (makyaj malzemesi, kua-
for, vesaire), % 25’i kizi Nurcan’a (rock
konseri icin bilet parasi, giysi alimi, vesai-
re) ayrilmis; geriye kalan % 5’i de baba
kendi ihtiyaclar icin harcayacak. Maale-
sef bu tiir biitcelere nadiren uyulur. Ben
kiiciikken babamin da basina geldigi gibi,
evdeki hesap cok kez carsiya uymaz. Or-
negin, “Babam nasil olsa parayi bir yer-
den bulur” diyen Nurcan, kendisine ayri-
lan paranin tam iki kati tutarindaki bir
bluzu kredi kartini kullanarak satin alir.
Bir sonraki ay baba kredi karti borcunu
odeyebilmek icin kendi % 5’inden feragat
eder veya anne o ay kuafore gitmekten
vazgecer veya Pazar aksami pirzola yeri-
ne makarna yenilir ve boylelikle mali kriz

Sargun A. Tont

onlenebilir. Birkac ay isler az cok yolun-
da gider, ta ki baba kalp krizi gecirip yo-
gun bakima kaldinlana kadar. Eger Ali
Bey’in saglik sigortasi yoksa o yaptigi
biitce hig bir ise yaramaz.

Tabii baska olasiliklar da devreye gire-
bilir. Ornedin o zamana kadar aileye hig
bir yarari olmayan bir amca veya day ve-
fat eder ve bagka varisi olmadigi icin bii-
tiin mirasi bizim aileye kalir. Veya anne-
nin aldigi piyango biletine biiyiik ikrami-
ye vurabilir. Ama anne parayi ailesiyle
paylasmak yerine Ali Bey’i bosar ve ku-
afortiyle birlikte Kanada’ya gocmen gi-
der. Baba ne kadar akilli olursa olsun,
biitcesini hazirlarken biitiin bu olasilikari
onceden kestirmesi imkansiz. iste Duke
Universitesi’nden Prof. Orrin H. Pil-
key’nin iddia ettigine gore bu tiir belirsiz-
likler hemen hemen biitiin bilimsel mo-
dellerde var; kiiresel isinma dahil. Yani
bu kez yalniz Ali Bey’in degil, hepimizin
basi dertte olabilir.

Aslinda ¢ok iyi isleyen modeller de
vardir. Ornegin gokbilimci Nicolaus Co-
pernicus’un 1513 yilinda ortaya attig,
Diinya dahil tiim gezegenlerin Giines etra-
finda dondiigii varsayimi. Iyi modellerin
basta gelen iki ozelligi (1) gortineni iyi
aciklamasi, (2) tahmin giicii, yani gele-
cekte ne olacagini hesaplayabilmesi. Gii-
nes tutulmasinin ne zaman gerceklesece-
ginden tutun, Veniis gezegeninin ne za-
man nerede olacagina kadar, bircok gok-
bilim olayr bu model sayesinde kolayca
hesaplanir. ilkokul giinlerinizden animsa-
yacaginiz gibi bundan 6nce Batlamyus’un
(Ptolemaeus - MS 87-150) ortaya attig
ve Diinya’y1 merkez alan bir model uygu-
lanirdi. Bu modelin, yalnis oldugu halde
1400 yil boyunca kullaniimasinin nedeni,
tahmin giiciiniin olmasi. Yani bu modelle
de Giines tutulmasinin ne zaman olacagr-
ni hesaplarsiniz; ama cok daha karmasik
matematiksel yontemler kullanarak.

Matematiksel modellerin yaygin bir se-



kilde kullanilmasi, 1960’ yillarda hesap-
lama gticti kuvvetli bilgisayarlarin ortaya
ctkmasiyla baslar. Bugiinlerde hava tah-
minlerinde elde edilen basariyi son 40 yil
boyunca gelistirilen modellere ve artan
bilgisayar gticiine bor¢luyuz. Ama bugiin
en gliclii bilgisayari kullanarak bile Anka-
ra’da havanin 10 giin sonra ka¢ derece
olacagini, 3 giin sonra ne olacagini soyle-
diginiz giivenle soyleyemezsiniz. iste kii-
resel isinmayla ilgili catismalarin kaynagi
burada yatiyor. Ciinkii bu kez yaptiginiz
tahmin, bundan 50 veya 100 yil sonra ik-
limin nasil olacagiyla ilgili.

Kaybolan Kumlar...

Bir jeolog olan Orrin Pilkey’nin uz-
manlk alani, kiyi restorasyonu. Bu tiir
restorasyonlarda, kumu kaybolan kiyilara
baska bir yerden kum getirilerek o alan
eski haline dondiiriiliiyor. Peki ama o
kum orada ne kadar kalacak? iste bunu
hesaplamak icin ilkece Ali Bey’in aile-biit-
ce modeline benzer bir model olusturulu-
yor; ama bu kez harcanan para degil,
kum yigini. Kumun bir kismi dalgalar, bir
kismi akintilar tarafindan kaybediliyor;
bir kismi riizgar tarafindan savruluyor.
Tabii bu tiir faktorlerin olasi etkileri bizim
modelde verdigimiz gibi basit yiizdelerle
degil, karisik matematiksel denklemlerle
hesaplaniyor. “Yirmi bes yildir ABD’nin
cevresindeki kiyi restorasyon projelerini
izliyoruz” diyor Pilkey; fakat restore edil-
mis kiyinin ne kadar zaman oyle kalacagi-
ni hesaplayan modellerin hepsi Pilkey’e
gore “mitemadiyen yanlis” sonug veri-
yor. Yani kumlar, modelleri yapanlarin
soylediklerinin aksine cok daha erken or-
tadan kayboluyormus. “Eger” diyor Pil-
key, “orada yasayanlar plajimiz nereye
gitti diye sorarlarsa, aldiklari yanit: ‘he-
sapta olmayan nadir bir firtina yiiziinden’
oluyor. Oysa deniz kiyisinda bir firtina ol-
masi nadir degil, dogal bir olaydir.” Peki,
bu modeller firtinalari da goz oniine ala-
rak daha kapsamli bir sekilde gelistirile-
mez mi? Bu sorunun yanitini biz verelim:
Bdyle bir model gelistirmek, Ali Bey’in
karisinin baska biriyle Kanada’ya kacaca-
gini veya kendisinin bir kalp krizi gegire-
cegini Oonceden kestirmesi gibi zordur.
(Hemen cok onemli bir noktanin 6zellikle
altini ¢izelim: Pilkey’nin elestirdigi, okya-
nus kiyilari i¢in hazirlanmis modeller. Cok
daha ihmli bir dogasi olan Marmara kiyi-
lari icin daha iyi sonuglar veren modeller
yapmak belki miimkiin olabilir.)

Modacilar Brezilyali modelin 6liimiin-
den sonra onleyici tedbirler almak icin na-
sil bir toplanti yapmislarsa, Pilkey de ken-
di konusunda calisan biitiin uzmanlar da-
vet ederek bilimsel bir toplant diizenlemis.
Kiyr modellerinin birer birer alasagi edildi-
gi bu toplantidan cesaret alan Pilkey hede-
fi genisletmis ve kendisi gibi jeolog olan ki-
z1 Linda ile birlikte “Useless Arithmetic.
Why Environmental Scientists Can’t Pre-
dict the Future (ise Yaramayan Aritmetik.
Cevrebilimciler Neden Gelecegi Tahmin
Edemez)” adli bir kitap yazmis. Hemen
basta soyleyelim, kitapta cok hakl sugla-
malar var. Son 500 yil boyunca Kuzey At-
lantik’in Grand Banks bdlgesinde yasayan
morina belki de diinyada en ¢ok avlanan
balik tiiriiydii. Fakat 1960’ yillarda bu ba-
liktan yilda 2 milyon ton avlanirken 1992
yilinda bu miktar neredeyse sifira diistii.
“Ama,” diyor Pilkey ve kizi Linda, “Kana-
dali biliminsanlarinin yaptiklari modele go-

| Orrin H. Pilkey & Linda Pilkey-Jarvis

e, ol R |
lirlemis, simdi Grand Banks’te her seyin
giilliik giilistanlik olmasi gerekirdi.”

Kitapta kiiresel 1sinmayla ilgili model-
ler de elestiriden nasibini aliyor. Ama Pil-
key ve kizinin bu konuda ne kadar hakl
olduklarini tartisabiliriz. Bu konuda dnde
gelen elestiri, kiiresel isinma sonucu bek-
lenen bulut artisinin iklimi nasil etkileye-
cedi konusunun, yapilan modellerde dik-
kate alinmamis oldugu yolunda. Bir se-
naryoya gore kiiresel 1sinma sonucu de-
nizlerden buharlasmanin artmasi, norma-
lin iistiinde bir bulutlanmaya neden ola-
cak. Artan bulutlar giines 1sinlarini yansi-
tacag icin atmosfer soguyacak, dolayisiy-
la kiiresel 1sinma kendiliginden onlene-
cek. Bu yeni bir fikir degil. Benim OD-
TU’de okuttugum Uygulamali Ekoloji der-
sinde yardima kitap olarak 5 veya 6 yil-
dir kullandigim, Botkin ve Keller’in “Envi-
ronmental Science” adl kitabinda, bu se-
naryoyla birlikte 5 alternatif senaryo da-
ha veriliyor. iki ay 6nce bu siitunu yazd:-
gimiz zaman Pilkey’lerin yeni basilan kita-
bindan haberimiz yoktu. O yazimizda at-
mosferdeki sicakligin insan etkisi olma-
dan da degisebilecegini vurgulamis, ama
bu dogal inis ve cikislarin neden kaynak-
landigini bilmeden kiiresel 1sinmayi ciddi-
ye almamanin diinyanin kaderiyle Rus ru-
leti oynamaktan farkli olmayacagini be-
lirtmistim. Fikrimi hala degistirmis degi-
lim. Ote yandan “icinde matematik varsa
mutlaka dogrudur” hastaligina yakalanan-
lar icin, Pilkey ve kizi tedavinin nasil ola-
cagini ¢cok giizel gostermisler. Kutlariz.

Kaynaklar:

Onemli Not:
Morina baligi ve kiiresel isinma boliimleri igin:
http://www.amazon.com/Useless-Arithmetic-Envi I-Scien-

tists-Predict/dp/0231132123 adresine girerek “Search inside
this book” baglantisina tiklayin. Yeni ekranda Balik icin “Cod”;
kiiresel 1snma icin “global warming” sozciiklerini girin. Ayrica
Pilkey ile yapilan bir soylesiye su ad; ilirsiniz:
http://www.columbia.edu/cu/cup/publicity/pilkeyinterview.html
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Hizli yasa geng ol... Bu ¢ok yaygin soyle-
yise kulak asip da gen¢ 6lmek istemeyenlere
tavsiyede bulunacak olsak, hizli yasamanin ne
demek oldugunu tanimlamamiz gerekir. Yasa-
min temposunun giin gegtikce hizlanip hizlan-
madigini 6lcmek icin de yine aym tanima ge-
reksinimimiz var. 1930’larin basinda bir ro-
portaj sirasina Albert Einstein’in, yasam tem-
posunun ¢ok arttigindan, sokaktaki insanin
gazete bagliklarini bile okuyacak zamaninin
kalmadigindan yakindigi sdylenir: “Birka¢ yil
once insanlarin durup diisiinecek zamanlari
vardi, ama simdi (1930’larda) isteseler de du-
rup diisiinecek zamanlari yok.” Einstein’a go-
re insanlarin bilime ilgisizliginin kokeninde ya-
tan, bilimi anlamak icin gereken zamani ayira-
mamalariydi. Soylentiye gore Einstein yavasla-
mamizin kaginilmaz oldugunu iddia ediyordu o
giinlerde. Oysa 1930’lardan bu yana yasamin
temposunun daha da hizlandigini séylemek hi¢
de yanlis olmaz; en azindan algimiz bu sonuca
ulastiryor bizi. Gectigimiz ay sonuclar acikla-
nan ve ingiliz Kiiltiir isbirligiyle Hertfordshire
Universitesi Profesorii Richard Wiseman lider-
liginde gerceklestirilen bir calismaya gére al-
gimiz bizi yaniltmiyor! Kentlerde yasam tem-
posu 1990’larin basindan bu yana %10 hizlan-
mis durumda.

Elbette zaman unsuru, yasamin temposunu
belirleme cabamizin merkezinde yer aliyor.
Herhangi bir kiiltiirde yasamin hizini tanimla-
yacak olsak isimiz daha kolay olabilirdi. Oysa
her kiiltiire uyarlanabilecek bir tanimi ortaya
atmak hic de kolay degil. Acaba yasamin tem-
posu kiiltiirden kiiltiire fark gosteriyor mu?
Hangi kiiltiirde yasam en hizli? Yagamin tem-
posu, yasam kalitesini nasil etkiliyor? i§te
90’li yillarin basinda bu sorular yanitlamak
iizere yola cikan Prof Robert Levine (Californi-
a Eyalet Universitesi) yasamin hizini belirleme-
de li¢c unsuru gozetmis: 1) yiiriime hizi - sehir
merkezlerinde yayalarin yaklasik 20 metre
mesafeyi ne kadar zamanda yiirtidiikleri; 2)
calisma hizi - postane calisanlarinin miisterile-
rine pulu ne kadar zamanda sattiklari; 3) hal-
ka acik yerlerdeki saatlarin dogrulugu. Levi-
ne’in sonuglarina gore o giinlerde Japonya en
hizli yasam temposuna sahipti. isvicre’nin ba-
s1 cektigi dokuz Avrupa iilkesi de Japonya’yi
izliyordu.

Levine’in, dgrencilerinin de yardimiyla 31
iilkenin en az bir biiyiik kentinde gerceklestir-
digi calismay1 Wiseman yaklasik yirmi yil son-
ra tekrarladi. Bu kez amag, yiiriime hizindan
hareketle gecen siire icerisinde kentlerde ya-
sam temposunun nasil degistigini bulmakti.
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Jondha dan Neltuf
D i d e m Cr o s by

Bunu 6grenmek icin on yil 6ncesiyle ayni yon-
tem kullanildi. Bir dnceki calismada yer alan
16 kentte, bireylerin ayni mesafeyi ne kadar
siire icinde yiiriidiikleri karsilastinildi. ingiliz
Kiiltiir isbirligiyle bu kez 32 kentte ayni giin
icinde ayni yerel saatle, 11:30 -14.00 arasin-
da, gerceklestirilen calismada cep telefonlariy-
la mesgul olmayan, poset tasimayan ve tek
baslarina yiiriiyen 35 kadin ve 35 erkegin yii-
riyiis hizi gizlice olctildii. Ne yazik ki Tiirki-
ye’den bir kent yok listede. ingiliz Kiiltiir aras-
tirmacilani kentin islek bir caddesinin genis ve
diiz bir kaldinminda dl¢timlerini aldilar. So-
nuglara gore, yayalar bu mesafeyi on yil 6nce
ortalama 13,76 saniyede, ancak bu kez 12.49
saniye icinde katetmisler. Bu da yaklasik %10
oraninda hizlandiklari anlamina geliyor.
Yasam temposunda en fazla artisin gozlen-
digi bolge Uzak Dogu olmus. Artis Singa-
pur’da %30, Cin’in Guangzhou kentinde %20,
Londra’da %10, New York’daysa %7 olarak
belirlenmis. Tempo bakimindan basi ceken
Singapur’u sirasiyla Kopenhag ve Madrid izli-
yor. Ardindan Cin’in Guangzhou kenti, irlan-
da’da Dublin ve Brezilya’da Curitiba geliyor.
Bu, 1990’ yillarin baslangicina gére belirgin
bir degisim demek. Yasamin temposu yalnizca
Bati Avrupa iilkelerinde hizli degil artik! An-
cak varilan sonug hizh yiiriimenin saglk icin
zararh oldugu yanilgisina yol agmasin!
Wiseman, bu basit o6l¢limiin bireylere ve
kentte yasama iliskin bilgi sagladigini ifade
ediyor. Yiirliylis hizinin yasam temposuyla
dogrudan iliskisi oldugu goriisii, sosyolog ve
psikologlar arasinda uzun zamandir yaygin.
1970 yilinda New York Eyalet Universite-
si’nden S. Milgram tarafindan Science dergi-
sinde yayimlanan makale, kasabalarla kentler-
de yasayan insanlarin yiirtiyiis hizlarindaki far-
ki yasam temposuna baglyordu. Bu, calisma-

Yasamin Hizina Yetismek

lardan yalnizca biriydi. 1980’lerde benzer ca-
lismalarda artis goriildii.

Wiseman’a gore hizli yiiriiyen Kisiler biiytik
olasilikla hizli da konusuyor, hizl yiyor, stirek-
li saatlerine bakiyor ve sabirsiz davraniyorlar.
Bu kisiler yerinde duramaz, trafikte sikismayi
sevmez ve kuyruklarda beklemez. Aileleri ve
arkadaslar icin zaman ayirmazlar. Biiyiik ola-
silikla elektronik mesajlari da sik sik kullanir-
lar. Artan yasam temposuna teknolojinin etki-
si elbette yadsinamaz. Hemen hepimiz cep te-
lefonlari ve elektronik mesajlar sayesinde bir-
birimizle aninda iletisime gecebiliyoruz. Mesa-
jimiza ‘upuzun’ bir yirmi dakika icinde yanit
almadiysak meraklaniyoruz.

Siirekli olarak acele icinde yasamanin sag-
liga olumsuz etkisi oldugu daha onceki calis-
malarla gdsterilmis. Siirekli acele eden, acele
ettigi icin de hizh yiirtiyen kisilerin kalp krizi
gecirme riskleri ortalamanin istiinde. insan-
larin yasam temposu arttikca stres diizeyleri
de artiyor. Kendilerine bakmiyorlar, dogru
diizgiin yemiyorlar, egzersize zaman ayirmi-
yorlar ve hatta sigara icmeye bagliyorlar.
2025 yilinda diinya capinda yetiskin niifusun
yanisinin yiiksek tansiyondan ve buna bagh
kalp hastaliklarindan yakiniyor olacagi tahmin
ediliyor.

Wiseman bazilarinin stresli ortamlarda ser-
pilebildigini, ama cogumuzun yavaslamasi ge-
rektigini soyliiyor. Kent yasaminin artan tem-
posuysa yavaslamamizi zorlastiriyor. Tarihte
ilk kez diinya niifusunun ¢ogunlugu kentlerde
yasiyor. Bu da diinya niifusunun ¢ogunlugu-
nun ‘hizli yasamay!’ siirdiirecegine isaret edi-
yor. Arastirmalara gore kentlerde yasayan bi-
rey sayisi arttikca, o kentteki yasam temposu
da artiyor. Ancak Hollandali arastirmaci Man-
fred Garhammer’a gore bu durum, yasamdan
aldigimiz hazzi ve mutlulugumuzu etkilemiyor.



Vakumlu iki seffaf kaptaki ayni miktarda
1si enerjisi verildiginde, birisi kara cisim
ozelliginde, digeri de beyaz isik veren iki
cisim veya maddenin disariya yaydiklari
isinim enerijileri veya sicakliklari nasildir?
Hangisi daha fazla yayimlar?

Liitfi Dogan

Bazi teknik terimleri kullanirken dikkat-
li olmakta yarar var. Eger s6z konusu terim,
glindelik hayatta farkl bir anlamda kullani-
liyorsa, bazi karisikliklarin ortaya cikmasi
her zaman s6z konusu. Sorudaki “kara ci-
sim” ile “beyaz 151k veren cisim” ifadeleri,
birbirinden farkli nesneleri mi belirtiyor?
Giindelik dilde cevap kesinlikle evet olacak-
tir. Ama, bunlar teknik terim olarak kulla-
nildiklarinda, ayni nesne icin kullaniimalari
s6z konusu. Ornegin, Giines hem bir kara
cisimdir, hem de beyaz isik yaynlar.

Siyah (veya kara) cisim, teknik bir terim
olarak, lizerine diisen 15101 tamamen sogu-
ran nesne olarak tanimlaniyor. Bunlara, isI-
gin hepsini sogurdugu icin, ideal siyah cisim
de denebiliyor. Standart terimler olmasa
da, iizerine diisen 151g1 kismen soguranlara
gri cisim, tamamen yansitanlara da beyaz ci-
sim deniyor. Eger sogurma orani isigin ren-
gine bagliysa, o zaman renklere gore bir ad-
landirma uygulanabilir. 6rne§in, sadece
mavi rengi yansitan, diger renkleri soguran
bir nesneye mavi cisim diyebiliriz. “Siyah ci-
sim” iyi tammlanmig bir bilimsel terim. Di-
gerleriyse degil, ama ara sira bunlarin da,
yukaridaki anlamlariyla kullanildigina tanik
oluyoruz.

Pencereye baktigimizda

hem karsiyr gormemizin hem de
kendi yansimamizi gérmemizin
dalga kuraminda aciklamasi var.
Tanecik kuraminda da var mi?

Bir de de Broglie hipotezi hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

Onur Tuna

Dalga modeline gore, cama carpan dal-
ganin bir kismi gecerken, bir kismi da yan-
sir. Yani bir dalga birbirinden bagimsiz iki
parcaya béliinebilir. Ama ayni seyi tanecik-
ler icin soyleyemeyiz. Taneciklerin boliine-
mez oldugunu bastan kabul ettigimiz icin,
cama carpan parcacik, ya hi¢ cama gecme-
den tiimden yansimali ya da hi¢ yansima-
dan tiimden gegmeli.

Doga yasalari konusunda “kiiciik” bir fe-
dakarlikta bulunursak, tanecik modeliyle de
s0z konusu olayi aciklayabiliriz. Vazge¢me-
miz gereken sey determinizm (belirlenimci-

M E R A K

Dikkat edilirse, tanim sadece bagka bir
kaynaktan cismin lizerine yoneltilen 151d1 te-
mel aliyor. Bu nedenle, giines gibi parlak
bir 1sik kaynag altinda, siyah cisimler siyah,
beyaz cisimler de beyaz goriiniir (6rnegin,
komiir tebesirden daha siyahtir). Bu kosul-
larda, yukaridaki bilimsel terimler, giinliik
hayatimizda kullandiklarimizla ayni anlama
sahip. Buna karsin, eger bagka bir isik kay-
nagi yoksa, o zaman goriintii tamamen de-
dgisir. Gece yakilan mangala bir tebesir atar-
saniz, komiirlerin daha parlak, tebesirinse
koyu oldugunu goriirsiiniiz. Bu durumda da
komdiriin bir siyah cisim, tebesirinse beyaz
cisim oldugunu sdyliiyoruz. Dolayisiyla, ci-
simlerin trettigi 151k s6z konusu oldugunda,
bilimsel terimler, giinliik hayatta kullandik-
larimizdan tam tersi anlama sahipler.

Siyah cisimlerin 1simasi konusuna Agus-
tos 2006 sayisinda deginmistik. Detaya in-
meden kisaca deginelim. Isigin sogurulmasi
ve yayinlanmasi birbirlerinin tersi siirecler
(zaman ters yonde akarsa, sogurma yayinla-
ma gibi gortiniir). Bu da bize, bu iki olayin
ortak bir mekanizmasi oldugunu sdyliiyor.
Buradan hareket ederek, 1s1g1 iyi soguran

lik). Yani, ayni kosullarda tekrarlanan de-
neylerin her zaman ayni sonucu vermesi ge-
rektiginde israr etmemek gerekiyor. Bu du-
rumda, cama carpan tanecik, belli bir olasi-
likla ya tiimden yansiyor, ya da (geri kalan
olasilikla) tiimden cama geciyor. Dolayisly-
la, cama dogru yol alan bir tanecik verildi-
ginde, bu tanecigin herhangi bir ozelligine
bakarak, yansir mi yoksa gecer mi karar ve-
remiyoruz. Tanecik cama carptigi anda, bir
secim yapiliyor (nasil? Bu soru kismen bu-
giin bile tartisma konusu) ve gidilecek yon
belirleniyor. Tanecigin hangi yolu izleyecegi
ongoriilemez, dolayisiyla determinizm yok.
Biz sadece, olasi yollarin hangi olasilikla iz-
lenecegini hesaplayabiliyoruz.

Cama carpan 15tk cok sayida tanecik
icerdigi icin, 151din taneciklerinin bir kismi
yansiyor, geri kalani da geciyor. Yani bu
modelde de 1sik iki parcaya béliinebiliyor.
Fakat, tek tek tanecikler icin ikiye bélinme
s6z konusu degil.

ETTICKLERINIZ

cisimlerin ayni zamanda iyi 1sima yaptig so-
nucunu cikariyoruz. Komiir tebesirden daha
siyah oldugu icin, her ikisi de mangala atil-
didinda komiir daha parlak goriiniiyor.

Sir John Leslie adinda bir iskog bilim ada-
mi, sordugunuz soruyu cevaplamak icin
1804 yilinda soyle bir deney tasarlams. ici
bos bir metal kiipiin bir yiiziinii cilalayarak
parlatmis (yani ayna gibi, gelen isig1 iyi yan-
sitan bir yiizey yapmis), bir yiiziinii siyaha bo-
yamis, bir yiiziini bakirla kaplamis (ne tam
yansitici, ne de tam siyah) vs. Sonra da kiipti
kaynar suyla doldurarak, degisik yiizlerden
yayinlanan isil isimayi 6l¢miis. Sonug olarak,
yukarida anlattiklarimizla uyumlu bir sekilde,
en fazla isimanin siyah yiizden, en azinin da
parlak yiizden ciktigini tespit etmis.

Isima miktari sadece cismin sicakligina ve
yiizeyin niteligine bagl. Yani, kiipiin icinde
su veya bagka bir maddenin olmasi hi¢ bir
sey degistirmiyor. Yiizeyi istediginiz bir mal-
zemeyle kaplayarak, 1sima diizeyini ayarlaya-
bilirsiniz. Bu anlamda, cisme verdiginiz isinin
da pek bir 6nemi yok. Onemli olan sicaklik.
Eger iki cisim aymi sicaklikta ve ayni toplam
ylizey alanina sahipse ve cisimlerden biri da-
ha siyahsa, o zaman siyah olan daha fazla 1sI-
ma yapar. (Gergi, oda sicakligi civarindaki 1s1-
ma kizilétesi bolgesinde oldugu igin, cisimle-
rin tayfin bu bolgesinde siyah olup olmadigi-
na bakmak gerekir, ama bir ¢cok durumda go-
riiniir bolgede siyah olanlar kizilotesi bélge-
de de siyah. Ornegin, Leslie kiipiindeki par-
latilmis yiizey, kizilotesi 151g1 da iyi yansitir.
Oyleyse bu yiiz, kizilétesinde de “beyaz” ve
dolayisiyla en az isima bu yiizden cikiyor.)

De Broglie dalgalari

de Broglie, sadece 1sidin degil, elektron
gibi gercek parcaciklarin da onlara eslik
eden bir dalgaya sahip oldugunu iddia et-
misti. Nasil 1sik icin dalga ve tanecik model-
lerini beraber kullaniyorsak, diger parcacik-
lar icin de aynisi yapilabilir. Yukaridaki
aciklama da, drnegin elektronlar icin, ayni
derecede gecerli olacaktir.
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Soldan Saga:

1. Nobel Odiillii iinlii Fransiz kimyac ailenin, ken-
disi de 1935 yilinda Nobel Odiilii alan kizlan /
Yapraklari etli, otsu bir bitki. 2. El¢ilik / Atmosfe-
rin yerden 10-50 km yiikseklikte bulunan katmani
/ Ter ya da sicak nedeniyle viicutta meydana ge-
len kiiciik pembe kabartilar. 3. Bitkilerde hormon
gorevi de goren, yanici ve renksiz bir karbon ve
hidrojen bilesigi / Peru’nun bagkenti / Lif / Uy-
gun bulma. 4. Beyaz / Avuclamak / Cezayir miizi-
i / Hayali, alegorik bir anlatimi olan halk hikdye-
si / At ayakligi. 5. Benzetilerek yapilan sey / Ye-
sile calan acik sari / Bayraklarla isaretlenmis bir-
takim donemeclerden olusan pist iizerinde yapilan
kayak yarisi / Baklayla yapilan bir meze. 6. Ser-
best vurus / Ozellikle sizofrenide goriilen, uzun
siire kaskati kalma hali / ila¢ / Dogu Karadeniz
bdlgesine 6zgii yelkenli bir tiir kiyi teknesi. 7. S6z-
lesme / Sonug olarak / Arkasi yirtmacli, etekleri
uzun ve 6n kdseleri yuvarlak kesilmis resmi erkek
ceketi / Rubidyumun simgesi. 8. ince mikroskop
cami / Genellikle uluslararasi karayolu tasimacili-
ginda kullanilan uzun kamyon / Herhangi bir gok
cisminin parlak yiizeyinde goriilen karanlk bdlim
/ Viicudun tiim dis ve ic yiizeylerini kaplayan do-
ku / Avuc igi. 9. isyankar / Otomobillerde kapak-
Ii kiiciik bolme / Kansizlik / Yas, meslek, toplum-
sal durum vb. bakimindan birbirine esit olanlardan
her biri. 10. Sodyumun simgesi / Tersi, ilave /
Hastalik yapici yuvarlak solucanlar / Bir sey enle-
mesine veya boylamasina kesildiginde ortaya ¢i-
kan yiizey. 11. Sehirlerarasi calisan motorlu tasit-
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larin yolcularini aldiklani ve indirdikleri yer / Sinir 21
iletiminde de gdrev alan bir hormon / Tavir / Cul- 22
luk kusu. 12. Pastaci, terzi vb.nin kullandigi disli,

kiiciik demir cark / Genellikle dort yil siiren dini- 23
versite ya da yiiksekokul 6grenimi / Salepgiller- 24

den, giizel cicekli bir bitki / Mugla’nin bir ilcesi.
13. Boganotundan c¢ikarilan ve tipta kullanilan ze-

25
hirli bir madde / Tartim / Tersi, mililitre (kis.) /
Saire yakisir bicimde. 14. Casus / Bir ay / Belirti / Goz

(esk.) / Devlet hizmetinde aylikla calisan kimse / Hoslanarak bakma / Makedonya (kis.) /

Hayir anlaminda tinlem. 16. Ayak (esk.) / Hos koku /

ajansi (kis.) / Garaz. 17. Budala / Kimyasal bir tepkime sirasinda meydana gelen enerji de-
gisimi / Azot ve hidrojen birlesimi olan, keskin kokulu bir gaz. 18. Uzun saplh yayvan kap
/ i§ / Merhem / Hitit / Gliikoz ¢ozeltilerinin mayalasmis 6zlerinin damitiimasiyla elde edi-
len, kokulu, ucucu ve renksiz sivi / Germanyumun simgesi. 19. Yabanci / Tohumda embri-
yoyu kaplayan etli boliim / Ulkemizin plaka isareti / Ansizin / Giiniimiize yalnizca fosilleri
kalmis olan, cogu devasa boyutlardaki siiriingenler grubu. 20. islamkoy Adasrnin diger adi

/ Degeri bin volt olan elektrik gerilimi ya da potansiyel
da silindir bicimindeki yiiksek yapi / Riitbesiz asker. 21.

tir / Anlama yetenegi / Avustralya’da yasayan, ucamayan bir kus / Yiizeyi 1sida karsi du-

yarli bir madde ile kaph kagit izerine, kaliptan ce-
kilerek bastirilan resim. 22. Uzerine yapi insa etmek
icin aynilmig yer / Cavus kusu / Deniz yosunundan el-
de edilen bir seker / Sapa. 23. Bir nota / Mese tiirle-
rinin meyvesi / Gok cisimlerinin yiikseltisini 6lgmekte
kullanilan ara¢ / Bir baglac. 24. Yunan alfabesinin bir
harfi / Akl yatmis / Mesafe / Nergisgillerden, bahar-
da cok erken cicek acan ve eczacilikta kullanilan so-
ganh bir bitki. 25. Bebeklerin uyumasina yardima ol-
mak icin soylenen sarki / Ut calan calgici / Emniyet
yayi olan caki / Giireste bir oyun / Biiyiik, yetiskin.

Yukandan Asagiya:

1. Kanitlama / Geminin yan yatmasi / Tutu / Yemen
bdlgesine verilen ad. 2. Bir nota / Kafkasya irkindan
olan / Berbat, kotii anlaminda argo bir s6z / Bir ele-
mentin farkli fiziksel formlari. 3. Zeybek / Su¢ bilimi
/ Mesken / Kulagin duyabildigi titresim / Kalayin sim-
gesi. 4. Bir populasyonda 6liim orani / Erboga ta-
kimyildizinin beta yildizi / Yavru yetistirecek duruma
gelmis olan / Kayalik kiyilarda, sig sularda yasayan,
kirmizi benekli, mavi ya da yesil bir balik. 5. iginde ka-
t1 bir madde erimis bulunan sivi / Litre (kis.) / Yuna-
nistan’in bagkenti / Piiriiz diizeltmek icin kullanilan,
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(esk.) / Dogma. 15. Bir say1 / Su

Bocek yiyici bir bitki / Bir haber

farki birimi / Cogunlukla kare ya
Bos yere harcama / Uzaklik anla-
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lizeri piirttiklii, sert, celik ara¢ / Yiice. 6. Hayvanlarin kemik, kikirdak vb. dokularindan ya
da bitkisel yosunlardan elde edilen saydam bir madde / Asi boyasi / Kadin / Ayni tiir yiik
tastyan ticaret gemilerinin veya kara tasitlarinin biitiinii. 7. Yolcu geceleme yeri / Gevenden
¢cikarilan bir tiir zamk / Kiiciik limon / Maskara / Kralice, sultan. 8. Yiik hayvanlarinin aya-
gina cakilan demir parasi / Hekimlik / Urete / ilave / Belirli bir isi basarabilecek giigte-
ki en kiiciik birlik. 9. Duman lekesi / Misir’in (inlii 3 piramidinden biri / Aruz él¢iilerinden
biri / Japon geleneksel tiyatrosu. 10. Dolasarak yerdeki otlari yemek / Béliim / Boru sesi
/ Verme, ddeme. 11. Sa¢ koparma hastaligi / Arkasi acik, hafif ve tiirli bicimlerde ayak
giysisi / Siirme. 12. Pencere / Mektup / Hollanda’nin baskenti / Basit sekerlerin genel adi
/ Yiice. 13. Merkiir / Kesin / i§aret / Liibnan’in plaka isareti / Ondelik. 14. Tersi, miis-
tahkem mevki / Tirnak boyasi / Yansima / Bir sayi / Lezzet. 15. Benzerlerinden ayri olan
/ Isim / Tek bir sanatcinin tek bir calgi ile verdigi konser / Parapsikolojide var oldugu ka-

bul edilen enerji haresi. 16. Yigit / Bir mantarla bir su
yosununun ortak yasam formu / ilave etme / Tiirevi bi-
linen fonksiyon. 17. Bir meyve / Merkezi sinir sistemin-
deki bosluklari kaplayan tabaka / ... Giiler, fotograf sa-
nat¢imiz / Meta. 18. Gram (kis.) / Isi yayimi / Tersi,
Rusca’da evet / Kademe / Yagissiz. 19. Mekanik yollar-
la hareket ettirilen veya kendi kendini yoneten / Tiirli
amaglarla kullanilan, tasinabilir cansiz nesnelerin biiti-
nii / “Bagiistiine” anlaminda iinlem / Saydam olmayan.
20. ikinci dereceden polinom / Bir cetvel tiirii / Baba
(esk.) / Kisa zaman / Oynar eklemlerde oynakligin kal-
mamasiyla eklemin islemez duruma gelmesi / En az bir
direng ve bir indiiktorden olusan devre. 21. Temel / Ak-
deniz anemisi / Yumurta sarisi, zeytinyagi ve limonla ya-
pilan bir cesit koyu, soguk yiyecek / Diisiince. 22. Han-
gi kisi / Kayac kiitlelerinin bir kirlma diizlemi boyunca
yerlerinden kaymasi / Bazi yorelerde yerfistigina verilen
ad / Telefon sozii / En kiiciik toplumsal birim. 23. im-
kan / Fotografta arka plan / Kara Kuvvetleri (kis.) /
Deprem. 24. Boru sesi / Bir deniz yolculugunda gemi-
nin ya da yiikiiniin gordigii zarar / Endiistri / iri ve
qiclii bir maymun tiirii / ilave. 25. Kendini akilli ve bil-
gili sanan / Yassi bag / ikinci dereceden / Bir su tasi-
.



MATEMATIK KUTLESI

E n g i n T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

Doérdinct
Say1

Kendisi, rakamla-
rinin ktpleri toplami-
na esit olan ti¢ basa-
makli sadece dort ta-
ne sayr bulunmakta.
Bunlardan ¢t 153
(=13+53+33), 370 (=33+73+03) ve 407
(=43+03+73). Dérdiincli sayiyr bakalim siz
bulabilecek misiniz? (Ipucu: Coziim tahmin
ettiginizden aslinda daha basit)

Yangin Tehlikesi

375 daire-
nin yer aldigi
bir sitede kapi-
cilik yapan Gaf-
fur, kazan da-
iresinde sicakli-
gin cok arttigi-
ni ve yakinda
patlayacagini
farkeder. Siteyi
terketmeden
hemen once iki site sakinine telefon eder,
durumu anlatir ve onlarin da siteyi terketme-
den Once herbirinin iki site sakinine haber
vermesini ister. Bu sekilde tiim site sakinleri
birbirlerine haber verirler. Her telefonun 30
saniye stirdiigiind, telefon sonrasi evi terket-
menin ise 90 saniye strdiglini kabul eder-

Matematigin Sasirtan Yiizu

Lissajous Egrileri

Matematikte bazen oyle denklemlerle
karsilasirsiniz ki sihirli gibi gértinen grafik-
leri sizi alip baska diinyalara gottrtr. Bu
grafiklerde, bir ressamin renk secimindeki
hassasiyeti gibi bir matematik¢i de kullana-
cag1 denklem parametre degelerini titizlikle
secer. Tlim taslar yerine oturdugunda ise or-
taya sanatsal bir saheser ortaya cikar.

Bu ayki ya-
zimizda yukari-
da anlatilanlara
uygun “Lissajo-
us Egrile-
ri’nden bahse-
decegiz. ilk ola-
rak 1815 yilin-
da  Nathaniel
Bowditch tara-
findan kaleme
alinmis olmasina ragmen ayrintili bir sekilde
1857 yilinda Jules Antonie Lissajous tarafin-
dan calisilmig olmasi nedeniyle ismi Lissajo-
us Egrileri olarak anilmaktadir. Simdi gele-
lim egrinin tanimina: x-y dtizleminde asagi-
daki iki parametrik esitligi saglayan egri ai-
lesine Lissajous Egrileri denilmektedir.

x(t) = A.sin(at + ¢)

y(t) = B.sin(b.t)

—

a=3,6=2,c=x/2

sek tiim sitenin bosaltilmasi i¢in ne kadar st-
reye ihtiyac vardir?

Ortak Ozellik

19/95, 26,65, 16/64. Aslinda bu tic ke-
sirli sayiyr birbirlerine baglayan ortak bir
ozellikleri bulunuyor. Bakalim bu ortak 6zel-
ligi kesfedebilecek misiniz?

Gemi Seferleri

Yaz sezonunun acilmasi ile iki turistik li-
man arasinda seferler diizenleyen A ve B ge-
milerinden A gemisi, B gemisine gore daha
hizli hareket edebiliyor. iki farkl limandan
ayni anda yola c¢ikan ve stirekli sabit hizda
hareket eden gemiler, ilk olarak limanlardan
birine 720 km uzaklikta karsilasiyor. Vardik-
lar1 limanlarda 5 dakika mola verdikten son-
ra tekrar yola ¢ikan gemiler, bu sefer diger li-
mana 400 km uzaklikta karsilasiyor. Acaba
iki liman arasi kac kilometredir?

Esitliklerde
yer alan A, B, a,
b ve ¢ paramet-
re degerlerine
gore  egriler
cok farkll ka-
rakterler goste-
rebilir. Ornegin
A=B, a=b=1 ve
c¢=0 oldugunda
elde edecegimiz grafik bir dogru olacaktir.
Ya da A=B, a=b=1 ve c=m/2 aldigimizda x-y
grafiginde kusursuz bir cember elde ederiz.
Bir diger ilging Lissajous egrisi ise A=B=1,
a=8, b=6 ve ¢ = 0 egrisidir. Bu egri tinlti MIT
(Massachusett Institute of Technology) Lin-
coln Laboratuva-
r’nm logosu ola-
rak kullanilmak-
tadir.

internette, si-
zin  vereceginiz
Lissajous Egri pa-
rametrelerine go-
re egri grafigini
cizebilen bir¢ok
site bulmak

Ornegin
http://www.phy.hk/wiki/englishhtm/Lissa-
jous.htm ya da http://www-groups.dcs.st-
and.ac.uk/~history/Java/Lissajous.html ad-
reslerini kullanarak siz de kendi Lissajous
Egri’nizi yaratabilirsiniz.

mumkdn.

Gecen Ayin Coztimleri

Kayip Sayilar

Sorunun ¢6ziimi i¢in éncelikle 4 ile
baslayan, onlar basamag tek, birler ba-
samagi ise cift olan tim sayilarin liste-
lenmesi, ardindan da basamaklari topla-
mi 13 olmayan sayilarin bu listeden
elenmesi gerekmektedir. Eleme sonun-
da elimizde 418, 436, 454, 472 ve 490 sa-
yilar1 kalacaktir.

Béliinme Kurallari

Her boéliinme, aslinda bize sayiy1 bul-
ma konusunda ¢ok o6nemli bilgiler ver-
mekte. Ornegin ABCDE’nin 5 ile béliine-
bilmesi nedeniyle E’'nin 5’e esit olmasi ge-
rektigini 6greniyoruz. Ote yandan sayila-
rin ¢ift sayilara béliinme bilgilerinden B,
D, F, H rakamlarinin cift digerlerinin ise
tek oldugunu 6greniyoruz. Sistematik bir
sekilde tiim tam boélinme bilgilerini kul-
lanmamiz durumunda aranan sayinin
381654729 oldugunu bulabiliriz.

Yasam Ya da Oliim

50 siyah

1 beyaz 49 beyaz

izlenecek en iyi strateji su sekilde ol-
malidir: bos kaplardan birine sadece 1 ta-
ne beyaz tas konur, diger kaba ise kalan
49 beyaz ve 50 siyah tas konur. Bu du-
rumda %50 olasilikla secilecek 1 tas ice-
ren kap kazanmayr garantileyecektir.
Obiir kabin secilmesi durumunda ise hala
49/99 oraninda kazanma sansi bulun-
maktadir. Toplamda mahkumun kurtulma
olasihgr 1/2*(1) + 1/2*%49/99) =
0.747dir.

Sayi Dizisi

Oncelikle sayr dizisinin 12 elemandan
olusuyor olmasi bize cok énemli bir ipucu
veriyor. Usttine tstliik dizinin 365 sayist
ile son buluyor olmasi diziyi iyice giin 1s1-
gina cikariyor. Sizin de tahmin ettiginiz
gibi dizi, bir yil icerisinde yer alan 12 ayin
sonuncu glnlerinin yilin kagincigiinte
denk geldigini gosteriyor. ilk degerimiz
31 Ocak’a karsilik gelen 31, ikinci degeri-
miz ise 28 Subat’a karsilik gelen 31+28 =
59. Dizinin diger elemanlari da benzer se-
kilde elde edilebilir.
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Bugiin (mevsimlerin uyumsuzlugu hakkin-
da) bir nazariye daha arz etmek istiyoruz. Bu
da Emil Gotiye naminda bir zatindir. Emil Goti-
ye, fenni arastirmalarina itimat olunur, sozii
sohbeti dinlenir takimindan oldugu icin mev-
simlerin uyumsuzlugu hakkinda —verirse— fikri-
ni almak faydali goriiniir.

Emil Gotiye de firtinalarin, boralarin artigin-
dan ve Avrupa’nin karasinda, denizinde buzul-
larin inmesinden, su taskinlarindan, hortumlar-
dan bahsedip nihayet atmosferin adeta elektri-
kiyetle doldugu ve havadaki —firtina, sicak yag-
mur, kuruluk— biitin bu uyumsuzluklara, bi-
tiin giriiltiiye nazenin elektrigin sebep oldugu
neticesini ¢ikariyor.

Yarim asirlik bir zaman icin yapilan istatis-
tik de, ortalama olarak kaydedilen firtinalarin
adedinin gittikce arttigi ve on iicten on dokuza
kadar ciktigini gostermistir.

(...

Almanya, Avusturya ve isvigre icin, yangin
sigorta kumpanyalarinin defterleri ve yangin se-
bepleri ve meteoroloji hesaplariyla anlasildig
lizre, son yarim asirda diisen yildirimlarin mik-
tari eskiye nispeten iki bucuk misli artmistir.
Siiphesiz havanin uyumsuzluguna bundan bii-
yiik sebep olamaz.

Amerika’da da hortumlarin, kasirgalarin ar-
tis1, bir zaman fen erbabini diistindiirmiis ve bu
tabii hadiselerin cogalmasinin sebebini, tabii bi-
rer yildirim siperi olan ve harareti cekerek ha-
vanin letafet ve dengesinde en birinci vasita
bulunan giizel ormanlarin, iri agaglarin kesil-
mesine baglamislardir. Avrupa’da da hal bdyle
degil mi? Avrupa’da da sanayi zorlayici bir du-
ruma geliyor; ormanlara balta vurduruyor.

Lakin medeniyetin giiniimiizdeki gelismesi
bakimindan dikkat cekici olan insaat hali de
giinden giine demir, celik kullanimini artiriyor.
Firtina zamani insan (stiinde maden parcasi
bulundurmaktan kaginir. Halbuki simdi hanele-
rin kirigleri, tabani, catisi hep demirdir.

On dokuzuncu asrin nihayetlerine “celik
devri” namini verdikleri de insaatta demirin
boyle cokca kullanimi sebebiyle degil mi?

Her giin adedi artan fabrikalardan siirekli
olarak havaya yiikselen ve birtakim maddeleri
iceren dumanlarin havada yarattigi yogun sisle-
ri ve bulutlan da dikkate almali. Bunlarin terki-
binde belki belli derecede madeni maddeler bu-
lundugu da tecriibe erbabi icin bilinen bir sey-
dir.

Havada bulunan elektrikiyeti kiskirtmak icin
bundan daha miisait bir sebep bulunamaz.

Fabrika bacalarindan havaya atilan duman-
lar icindeki maddeler yalniz esasen kati halinde

Canan

Oktemgil

Havanin Halleri

bulundugu halde, gayet ince toz seklini alan
madeni unsurlardan ibaret de degildir. Bu du-
manlarda amonyakli, kiikiirtlii gazlardan baska,
saf veyahut karbonlu hidrojen ile asit ve karbon
oksit, yani sokaklarda yaktigimiz gaz ile maden
ocaklarinda siddetle tutusarak kazalara sebebi-
yet veren ve gayet yanici olan gazlar da bulu-
nur. Medeni merkezlerde, fabrikalardan bu
ugucu cisimler bol bol havaya atilip duruyor. Bu
gazlar hafiflikleri sebebiyle havanin yiiksek ta-
bakalarina kadar ¢ikarak orada istedikleri gibi
yayilyor.iki bulut arasinda daima ortaya ctkan
elektrik kivilcimlari bunlarin tutusmasina sebep
oluyor.

iste medeni alemdeki sanayi iirtinleri (iret-
meye calisan fabrikalarin birtakim artik madde-
leri, nasil birtakim tehlikeler doguruyor ve bun-
larin aritilmasi ve begseriyete zarar vermeyecek
bir hale, bir yere tasinmasi icin ugrasiliyorsa ar-
tik gazlar da yiiksek ucaklarla havaya ugurulu-
yor. Fakat bunlar havada da rahat durmayarak
islerini yapiyorlar.

Gotiye mevsimlerin uyumsuzlugunun sirrini
bu suretle kesfettigine inanmaktadir.

Bundan bagka sanayide elektrik kaynaklari
kullanimi o kadar ¢ogaldi ki, bu kaynaklardan
olan elektrik akimi, nihayet havanin tabii se-
bepler ile husule gelen elektrikiyetini de miite-
essir ederek birtakim uyumsuzluklara ve bozul-
malara sebep oldu.

Bunlardan da baska, medeni alemin her ta-
rafina bir oriimcek adi gibi kol salan simendi-
fer hatlarinda her giin fevkalade siiratlerle ha-
reket eden katarlarin, hava tabakalarini yarip
gecerken husule getirdigi hava salintisi da firti-
nalar koparmagda kafidir.

Turgut

Cokca top atildig, fisenk yakildigi zaman
havada bir degisiklik, bir firtina meydana geldi-
dgine dikkat edilmis ve suni yagmur tecriibeleri-
ne de bu esastan baglanmis degil mi?

Hiilasa, Emil Gotiye medeni gelisme ve insa-
nin sanayi kaynakli tretimini mevsimlerin
uyumsuzluguna sebep tutuyor.Ve havalarin de-
gisimini birtakim astronomik durumlarda ara-
mak yerine, beseriyetin durumunda aramay:
makul buluyor.

Sebepleri ne olursa olsun son senelerde ha-
vada birtakim uyumsuzluklar var. Sicak farzo-
lunan mevsimlerde soguklar ve serinlik bekle-
nen mevsimlerde fevkalade sicaklar hiikiim sii-
riiyor... Stiphe yok ki havadaki bu degisime be-
seriyet bir care bulmaya kalkisamayacaktir. La-
kin havalarin degismesinden vaktinde haberdar
olup bu haberi siiratle medeni merkezlere ulas-
tirirsa kendini havanin degismesinin zararlarin-
dan korumus olur. Yahut, havadaki uyumsuz-
luklar icin yeni birtakim tabii kanunlar kegfe-
der.

iste bu noktayi diisiiniip de biiyiik bir teseb-
biiste bulunan, okyanustaki fenni arastirmala-
riyla ve fenlerin gelismesi namina hizmetleriyle
megshur olan Monako Prensi olmustur.

Monako Prensi, Amerika ve Avrupa’nin bii-
yiik cemiyetlerine miiracaat ederek Atlas Okya-
nusu’nun muhtelif adalarinda birer meteoroloji
rasathanesi kurulmasi halinde, mevsimlerin
uyumsuzluguna dair pek ¢ok malumat alinabile-
cegi gibi, bu rasathanelerin medeniyet alemin-
ce pek biiyiik faydasi goriilecegini bildirmis ve
yardim istemistir.

Simdiye kadar Atlas Okyanusu’nda bulunan
Asor Takimadalarr’na bir telgraf kablosu cekile-
medidi icin bu tesebbiise bir karar verilemiyor-
du. Fakat bir sirket bu kablonun cekilmesine
baslamistir. Atlas Okyanusu’nun miinasip ada-
lari birer rasathaneye sahip olur da meteorolo-
jik gozlemlerde bulunursa biitiin medeni lem,
havdaki 6nemli degismelerden vaktinde haber-
dar olur ve kendini korur.

Bir kere miinasip noktalara meteoroloji ra-
sathaneleri kurulursa bunlar bir merkeze bagla-
nacak?bu merkezin Monako olmasi da muhte-
meldir?ve bu merkez, havadaki degismelerden
telgrafla haberdar olarak yine bu vasita ile me-
deni aleme ilan edecek. Bu tesebbiisiin medeni
ve fenni faydasi inkar edilemez.

Siiphesiz ki mevsimlerin uyumsuzluguna
yalniz sebep aramakla vakit gecirmeyip bunun
doguracagi zarardan medeni alemi muhafaza
etmeyi diisiinmek de lazimdir.

Kaynak: Mahmud Sadik. “Ahvél-i Hava”. Servet-i Fiinin 79 ( 3 Eyll
1308) (15 Eyliil 1892): 11-12.
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iPSiKULUJii

MOTIVASYON (GUDULENME)

Basari cogu kez yogun bir motivasyon ve disiplinli bir
calisma programi gerektiriyor. Peki, medyada adina sikca
rastladigimiz ve kitapgilarda raflara siralanan onlarca kita-
bin ana fikrini olusturan motivasyon tam olarak ne anlama
geliyor. Sozliik tanimina bakacak olursak motivasyon, ya da
oz Tiirkce karsigyla giidilenme organizmayi eyleme iten
ve eylemi yonlendiren icsel uyanim durumu olarak betimle-
niyor. Bu icsel uyarim durumu, kisinin enerjisini belli bir he-
defe yonlendiren davranislarini da etkiliyor.

Herhangi bir canlinin davranislarini yonlendiren aclik,
susuzluk, cinsellik gibi birincil giidiiler tiim canlilarda evren-
sel olup dogustan geliyorlar. Dolayisiyla birincil giidiiler sa-
yica kisttl. ikincil giidiilerse daha cok cevresel etkenlerle
olusarak ogreniliyor. Bir topluma ait olma, sorumluluk al-
ma, basarili olma, toplumda bir konum elde etme ikincil gii-
diilere verebilecedimiz bircok ornekten yalnizca birkacini
olusturuyor. Oyleyse ikincil giidilerimizin bircogunun aslin-
da sosyal evrimimizle iligkili oldugunu varsaymamiz ¢ok da
yanlis olmaz. Giidiilenme siireci lic ayr asama cercevesinde
gerceklesiyor: Kisiyi belli bir hedefe iten giidiileyici durum,
hedefe ulasmak icin yapilan davranig ve hedefe ulasmak.

. inci Ayhan

zb[]key JOVAN VLA

inciayhan@yahoo.fr

Bu asamalari yorumladigimizda giidiileyici durumun davra-
nisa davraniginsa hedefe onciiliik ettigini goriyoruz.

ikincil giidiilerimizin bircogunu 6grenme yoluyla kazan-
digimizi séylemistik. Bunun dogal bir sonucu olarak kimi
zaman degisen cevresel sartlar, yerlesmis giidiisel oriintiile-
rimizi de degistirebiliyor. Ornegin, 6nemli bir toplantt sira-
sinda cok actkmis bile olsak sosyal kaygilarimiz dolayisiyla
yemek icin uygun zamani kolluyoruz. Ya da cinsel giidiileri-
mizi toplumun ahlak degerleri cercevesinde tatmin etmeye
calistyoruz. ﬁyleyse motivasyon icsel dinamiklerimizle ya-
kindan iliskili. Kendimizi iyi tanyip, ulasmak istedigimiz he-
deflerimizden emin oldugumuz siirece kendimizi motive et-
meyi basarabiliyoruz. Ancak yiiksek motivasyonlarla besle-
nen saplantili diisiinceler kimi zaman kendimize zarar ver-
memize de neden olabiliyor. Kendisine zayif olmayi hedef
koyan bir geng kizin bunu takinti haline getirerek sagligini
tehlikeye atmasi, ya da isinde cok basarili olmaya odaklan-
mig bir is adaminin kiiciik bir bagarisizlik dolayisyla depres-
yona girmesi gibi.

Hedeflerimizi saplanti haline getirmeden kendimizi mo-
tive etmeyi bilirsek gelisimimize de biiyiik katkilarda bulu-
nabiliriz. Bunun igin ilk sartsa kendimize giiven. Ciinkdi bir
seyi yapabilecegimize inaninca, onu yapmak icin heves ve

Yiiksek moti la besl. plantili diistinceler kimi zaman
kendimize zarar vermemize de neden olabiliyor. Ornegin,

zayiflamaya motive olmus bir geng kizin bunu takinti haline

getirerek saghgini tehlikeye atmasi.

inan¢ da besliyoruz. Kisacasi kendimize yonelik bir i gorii

ve olumlu benlik diisiinceleri giicli bir motivasyonun ilk

kendimize yonelttigimiz haksiz elestirileri bir daha gozden
gecirmemiz gerekiyor.

Kaynak:
Psychology and the Challenges of Life: Adjustment to the New Millenium, Nevid,
Jeffrey S., Milton : John Wiley & Sons Australia, 2007.

KARANLIK KORKUSU

Cogumuzun kiiciikliigiinde karanliktan
korktugunu sdylememiz yanlis olmaz. Ge-
celeri evin koridorlarinda yalniz basimiza
yiirimekten cekindigimiz ya da karanlikta
uyuyamadigimiz donemler mutlaka olmus-
tur. Peki, karanliktan Grkmemizin nedenle-
rinin neler olabilecegini hi¢ diisiinmiis miiy-
diiniiz? Dogal hayat icerisinde soyunu de-
vam ettirmeye ve saglikl nesiller yetistir-
meye ugras veren bir canl tiirii olarak cev-
remizde ne olup bittigini, bir sonraki asa-
madaysa ne olup bitebilecegini bilme egili-
mimiz bulunuyor. Daha ack konusmamiz
gerekirse, herhangi bir tehlike durumuna
karsi hazirliksiz yakalanmamak adina sii-
rekli ve tutarh sartlar altinda gelecegi az
cok tahmin ederek yasamak istiyoruz. Ana-
tomik ve fizyolojik yapimizsa karanlikta iyi
goriip cevremizi, dolayisiyla, tehlikeleri ka-
ranlikta duyumsamamiz oldukga gii¢ oldu-
gundan karanlik-
tan korkma egili-
mimiz zaten bulu-
nuyor.

Ancak, karan-
lik fobisi farkli bir
durum. Fobiler,
genellikle kalici
ve kisiyi olaganiis-
ti kaygilara sii-

riikleyen mantik disi  korkulari

kapsiyor. Fobilerin psikolojik ve

biyolojik bircok nedeni olabiliyor.
Kisisel farklar fobilerin nedeninde biiyiik
rol oynuyor. Genellikle s6z konusu korkuy-
la iligkili travmatik bir durumdan s6z ede-
biliyoruz. Ancak yine de kisiye 6zel neden-
leri bulabilmek, bir terapi siirecini gerekti-
riyor. Psikanalitik kuramin babasi Freud,
nedeni belirsiz fobilerin bir tiir bastiriimis-
Ik oldugunu ileri siiriiyor. Kisinin, kendisi-
ni rahatsiz eden diisiince ve hislerini bastr-
rarak unuttugunu ve geriye yalnizca mantik
disi korkularinin kaldigini 6ne siiriiyor. Fo-
bilerin biyolojik nedenlerine baktigimizday-
sa, fobik bireylerin beyinlerindeki limbik
bolgedeki seratonin ve dopamin seviyeleri-
nin diisiik oldugunu goriiyoruz. Bunun ya-
ni sira amigdala da biyik rol dstleni-
yor.Ciinkii limbik sistem beynin bellekle
iliskisi kurulan duygusal ve motivasyonel is-
levlerin kontroliinden sorumlu. Bu bolgede
duygusal eleman-
larin bellek olusu-
muna olan etki-
sinden bahsediyo-
ruz. Amigdala ise
kizginlk, kiskang-
lik ve korku dene-
yimlerinin islem-
lendigi beyin bol-
gesi.

BUYUME

insan dogumundan yetiskinlige erinceye kadar gerek bedensel,
gerekse bilissel ve duygusal olarak biiyimeye devam ediyor. Bu siire¢
icerisinde biiyiimede 6nemli rol oynayan kalitim, cinsiyet, beslenme,
hormonsal durumlar ve kronik hastaliklar cocugun psikolojik gelisimi-
ne de yansiyarak karakterinin belirlenmesinde s6z sahibi olabiliyorlar.
Ozellikle de ergenlik dénemindeki gencler kendilerini siirekli olarak
arkadaslanyla kiyasladiklarindan dis goriiniim bu yillarda yogun ola-
rak 6n plana cikiyor. Fiziksel biiyiimesi normal seyreden gencler giic-
lii bir 6zgiiven gelistirirken, arkadaglarina gore gelisimini daha geg ta-
mamlayan gencler sosyal iliskilerde cekingenlik gosterebiliyorlar.
Fiziksel biiyiime ve kendine giiven yakin iliski icerisinde.
Genglerde kisilik ve kimlik olusumunda sz sahibi tek etken fizik-
sel gelisim degil elbette. Bilissel gelisim de en az fiziksel gelisim ka-
dar 6nem tagiyor. Genglik doneminde somut islemsel diisinmeden so-
yut islemsel diisiinmeye geciliyor. Soyut islemsel diisiinceyle
lic boyutlu ve kavramsal diisiinmeyi kastediyoruz.
Geng birey, soyut ¢ikarimlarla beraber var-
sayimlari da hesaba katarak diisinmeye
basladigindan gozlemlenebilen sinir-
lari asmaya bagslyor. Din, ahlak, fel-
sefe ve politika konusunda kendine
ozgi diistinceler sistemi gelistire-
rek bir kimlik kazaniyor. Kimi
gencler soyut islemsel diisiinmeye
gecemeyip somut islemsel donem-
de kalabiliyorlar. Bilissel gelisim-
deki bu farkhliklar, bireylerin olay-
lara nasil baktiklarini ve edindikle-
ri kimlikleri de dogrudan etkiliyor.

inciayhan@yahoo.fr
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Cumhurbaskanhgi Kupasi

Unv. [Soyad. Ad ELO[1[2[3[4[5[6[7[8[o[10{11[12[13[Puanl SB.
1] IM [ Atakisi Umut 2302 (1 [ (1 [o] 1 (1[0 [1] 9% [50.50
2| IV [Haznedarogiu Kivang 2440y %[0 (1 [1 [ [a[a [1 [0 [ 1] 9 [48.00
3| IM |Esen Bans [2455] v llvelsa[0 T el [n [1 [1[1] 8% [40.75
4| FM |Erturan Yakup 2383 AL 0% ‘/:'_l l_l r'./: 1 _l 8 Y-I-ll,'?ﬁ

[ 5] FM | Crtak Selim [2366/0[1 (1 [ 4[0[1]1[1]o]1] 7 [40.75
6| IM |Erdogdu Mert :_2-IDI O[0]1 %% Y '/:V:"/: i)} 7 ij.i.!]l)
7| IM [Sovlu Suat 2400/0| 00| Y|4 1(1)1]%|1]1 7 13125
8 FM |Olcaviiz Alper 231500 ]%/0]1]%]0 lrjajafa] 7 [2925
9| FM |Bayram Yakup (231710000 00 11w 5 2125
10| FM |Solakogl 6121]1' (2113 0(0(0|0[(0|% D00 1/1[1] 3% 9.00
11] FM |Ulker Ates [2156[0 0 o[w[0o[0oolo/ o [l 1 0] 2 (o0
12] FM Ya@z Yasin Emrah [2304/0(0/0/0[01[00/00[0O 0 1] 2 (900
|13 WEM Oztiirk Kiibra [2150[o[o o oolo o olwlo 1 [o B 1 T4.50

Ankara Atatiirk Satran¢g Merkezi’'nde hizli satrang turnuvasi
seklinde diizenlenen yarismada ilk 3 siray1 geng uluslararasi us-
talarimiz paylasti. Espuan (9,5,/12) sonucu esitlik bozmayla un-
van Umut Atakisi'nin oldu. (www.tsf.org.tr)

Ulker-Atakisi [B33] 1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6
5.Ac3 e5 6.Adb5 d6 7.Fg5 a6 8.Aa3 b5 9.Ad5 Fe7 10.Ff6 Ff6
11.c3 Fgb 12.Ac2 Ae7 13.a4 ba4 14.Ka4d Ad5 15.Vd5 Fe6
16.Vc6 Fd7 17.Vc4d Fad 18.Vad Vd7 19.Va3 00 20.Fc4 Vgh
21.00 Ve4 22.Fb3 a5 23.Vd6 Kab8 24.Va3

Kb3 25.Vb3 a4 26.Vb5 Vc2 27.Ve5 Fcl 28.Vh5 Fb2 29.c4
a3 0-1

Atakisi-Erdogdu [CI91] 1.e4 e5 2.Af3 Ac6 3.Fb5 a6 4.Fa4 Af6
5.00 Fe7 6.Kel b5 7.Fb3 d6 8.c3 00 9.d4 Fg4 10.d5 Aa5 11.Fc2
c6 12.h3 Fc8 13.dc6 Vc7 14.Abd2 Vcb 15.Af1 Ke8 16.Ag3 g6
17.a4 Fb7 18.Ve2 Vc7 19.ab5 ab5 20.Vb5 Keb8 21.Ve2 Ac4
22.Ka8 Ka8 23.b3 Aa3 24.c4 Ac2 25.Vc2 Ad7 26.Fe3 Ach
27.Fc5 Vcb 28.Ae2 Fd8 29.Ac3 Fb6 30.Aa4 Vb4 31.Ab6 Vb6
32.Ad2 Vd4 33.Ke3 Kal 34.Sh2 5 35.Af3 Vc5 36.ef5 e4 37.Vc3
Kd1 38.Ah4 Kd4 39.fg6 Ve5 40.Kg3 e3 41.gh7 Sh7 42.Vb4 Fc6
43.Vb8 Fe8 44.Vb7 Sh6 45.Af5 V5 46.Vg7 Sh5 47.Vh8 1-0

Haznedaroglu-Soylu [B46] 1.e4 c5 2.Af3 e6 3.d4 cd4 4.Ad4
Ac6 5.Ac3 a6 6.Fe3 Af6 7.Fd3 Fe7 8.00 00 9.h3 b5 10.Ab3 d6
11.a4 b4 12.Ae2 Ae5 13.f4 Ad3 14.cd3 Fb7 15.Vd2 a5 16.Aed4
g6 17.Kfcl Vd7 18.Ab5 Kfc8 19.Kc8 Fc8 20.Kcl Fd8 21.Fd4
Fa6 22.Ff6 Ff6 23.Ac7 Va4 24.Aa8 Vb3 25.d4 Fb7 26.e5 de5
27.de5 Fh4 28.Ab6 a4 29.Ad7 Fd5 30.Af6 Ff6 31.ef6 h5 32.f5
Vg3 33.Kc8 Sh7 34.Kh8 1-0

Erdogdu-Haznedaroglu [B63] 1.4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4
4.Ad4 Af6 5.Ac3 d6 6.Fg5 e6 7.Vd2 Vb6 8.000 Fe7 9.Ab3 00 10.f3
Kd8 11.Ab5 Kd7 12.Fe3 Vd8 13.A5d4 a6 14.g4 Kc7 15.Ac6 Kcb
16.Aa5 Kc7 17.Fb6 Kc2 18.Vc2 Vb6 19.Ac4 V7 20.¢5 Ah5 21.h4
b5 22.Ae3 Vb6 23.Vd2 Fb7 24.Sb1 Kd8 25.Vd4

Vd4 26.Kd4 d5 27.ed5 Fc5 28.Kd3 Af4 29.Kc3 Fd4 30.Kc7
Fa8 31.Ac2 Ad5 32.Kf7 Fb6 33.Kg7 Sg7 34.Fh3 Af4 35.Fg4
Kd2 36.Kel Fd5 37.Ab4 Fd4 38.Scl Kb2 39.a3 Kb4 40.ab4
Ad3 41.8d2 Ael 0-1

) ‘: L

) =
Baris Esen 3.liik klllpaSInI TSF onursal bagkani Kahraman Olgag’tan aliyor
Madalyalar Selanik’ten

Selanik’te yapilan Ditinya Okullararasi Bireysel Satrang
Sampiyonasi’'nda Atilla Koksal Yiiksel 11 yas altinda altin, Ce-
mil Can Ali Marandi 9 yas altinda altin, Mustafa Yilmaz 15 yas
altinda giimts, Nezihe Ezgi Menzi 9 yas altinda bronz, Vahap
Sanal 9 yas altinda bronz ve Izge Bayyurt 7 yas altinda bronz
madalya kazanirken Ttrkiye takim halinde diinya tictinciisi ol-
du. (www.tsf.org.tr)
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Soru Isareti

Soru isaretinin yerine ne gelecek?

\_ A

Saat

Saatte x/11 dakika ileri giden bir
saatin akrep ve yelkovani x dakikada bir
listiiste gelmektedir. x nedir?

Daireler

- Her daire-
ye 1’den 9’a
kadar farkh
bir sayi veril-
mistir.

« Her bol-
geye, lizerinde
kesisen dairelere ait sayilarin toplami ya-
zilmigtir.

+ Koyu renkli bolgelere yazilan top-
lamlar birbirlerine esittir.

Birbiriyle kesisen hicbir daire ciftinde,
ardisik iki sayr bulunmadigina gore daire-
lere verilen sayilari bulunuz.

Zarl Ucgenler

Sagda goriilen 9 adet licgeni soldaki
tabloya yerlestireceksiniz.

-Uggenlerin ortak kenarlarinda ayni
zar bulunacak.

+ Ayni dogru lizerinde bulunan iki ke-
nardaki zarlarin sayilari ardisik olacak.
(2-3, 3-4-5 vb. Zarlarin sayisal degerleri
asagidaki tabloda verilmistir.)

O

Cw v
A o O @O

By vy O
Yo ¥ OO

P W ¢ :
A KON wCw o v

cleesEe

h a n H a I 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

- Uggenleri dondiirebilirsiniz, ancak
ters ceviremezsiniz.

- Zarlardan biri ipucu olarak yerlesti-
rilmistir.

Kiip Kesimi
Goreviniz 4x5x16’lik bir blogu keserek
320 adet birim kiip elde etmek.

SSSsSt

+Her kesme islemini bir diizlem
boyunca yapacaksiniz.

«Yeni bir kesme islemi yaparken daha
once kestiginiz  parcalalari dilediginiz
bicimde bir araya getirebilirsiniz.

Bu gorevi en az kac kesme islemiyle
gerceklestirebilirsiniz?

Filler

Standart
bir  satrang
tahtasinda 8
adet filin 64
karenin tiimii-
nii kontrol al-
tinda tuttugu kag farkli yerlesim olabilir?

Olasi yerlesimlerden biri stte veril-
mistir.

ZEKA OYUNTLARI

E m r e

1

(Fil, bulundugu kare ile ayni diyago-
nalde olan herhangi bir kareye gidebilir.
Bu kareler filin kontrolu altinda demektir.
Soruda, fillerin kendi bulunduklari karele-
ri de kontrol ettigi kabul edilmistir.)

Dokuz Harf

A>B>C>D>E>F>G>H>I kosuluna uyan dokuz
farkh pozitif tamsayi;
AxDxI=BxExH=CxFxG
esitliklerini saglamaktadir. A sayisinin minimum
oldugu ¢6ziimii bulunuz.

A|B|C|D[E|F|G[H|I

Goz Aldanmasi

Sekli kendinize yaklastirip uzaklastir-
dikca daire icindeki sekilleri biiytiyiip, kii-
cliliiyormus gibi goreceksiniz.

Gegen Ayin Coziimleri

Carpma
275063 (589 x 467 = 275063).

Kare Boyama

Toplam 7 adet sekil var. Kareler asagidaki gibi
numarlandiginda ve tiim sekiller dikkate alindiginda
birinci kare bir kere, ikinci kare iki kere,...,yedinci
kare yedi kere boyanmis olacak.

1
2|34
5/6|7

Ontice Boliinmez
1,14, 27, 40
Kutular

28 Q8@

26124 =64/16=4

iki Sayi
A=857
B=142

Sudoku
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Bugdday (Triticum sativum), Tiirk kiiltiirdniin
ve Mezopotamya uygarliklarinin en 6nemli dgele-
rinden biri. Binlerce yil nce kiiltiire alinan bu
bitki olmasaydi belki de insan uygarligi bu sekil-
de gelisemeyecekti. Giiniimiizden binlerce yil 6n-
cesinde bir kismi iilkemizin sinirlari icerisine de
giren ve Bereketli Hilal adi verilen Mezopotamya
topraklarinda kiiltiire alinan bugday besleyici
ozelligi bakimindan diger tiirlere gore ¢ok daha
listiin bir bitki. Bugin yedigimiz bugdaysa insan-
lar tarafindan gelistirilmis bir k. Bugdaygiller
(Poaceae) ailesinden olan ve Triticum
adiyla bilinen bitkinin en onemli 6zelli-
i, tohumlarinin besleyici olmasi. Ancak
bu bitkinin iki tane dezavantaji vardi.
Bunlardan birincisi saplarinin uzun ol-
masl, ikincisi de olgunlasan tohumlarin
basaklardan cabuk dokiilmesiydi. Uzun
saph bitkilerin sakincasi, riizgarl giin-
lerde egilip kirilmalari sonucunda tane-
lerinin diismesiydi. Bu nedenle yerlesik
diizene gecen atalarimizin ilk dénemler-
de yetistirmeye basladiklari bugdaylari
hasat etmeleri ¢ok gii¢ oluyordu ve iste-
nilen verim alinamiyordu. Bu sorun kar-
sisinda atalarimiz kisa sapl ve taneleri
dokiilmeyen bugdaylar aramaya bagla-
dilar.

Uzun arayislar sonunda bugdaya
benzeyen, ancak normal bugdaylara go-
re daha kisa ve basaklari daha sert olan
bir yabani bitki (Aegilops) kesfettiler.
Bugddayla ayni aileden olan bu yabani
bitki, bugdayin sahip olmadigi olumlu
ozelliklere sahipti; ama taneleri yeteri
kadar besleyici degildi. iste bu noktada
giiniimiizden yaklasik 12.000 yil dnce
atalarimiz bu iki bitkiyi caprazlayarak
kisa boylu ve basaklari sert, taneleri do-
kiilmeyen bir melez bugday irkini orta-
ya cikardilar. Boylece genetik miihen-
disliginin ilk tohumlari atilmis oldu.

Bugiin yedigimiz bugdayin tarihgesi
kisaca boyle. O tarihlerden sonra bug-
day lizerinde yapilan ¢ok degisik calis-
malar sonucunda ¢ok verimli ve besleyi-
ci dederi daha yiiksek bugday irklari el-
de edildi. Bugdayin bulunmasi ve yetistirilmesi
cok onemliydi. EGer atalarimiz bu bitkiyi bulup
kiiltiire almasalardi bugiin belki de kentler yeri-
ne akarsu kenarlarinda yasiyor ve hala tas devri-
ni siirdiiriyor olabilirdik. Buna bagl olarak, ilk
uygarliklarin Mezopotamya’da ortaya ¢ikislari da
bir rastlanti olmayip, belirli 6lciide bugdaya bag-
I olarak gelisti.

Bugdayin bulunusu ve yetistirilmesi disindaki
onemli bir nokta da, bu bitkinin kullanilmasi ve
muhafaza edilmesiydi. Daha yayimladigimiz Kiil
ve Ekmek (Bilim ve Teknik, Subat 2006) yazisin-
da bugdaydan nasil un elde edildigi ve ondan na-

esil Jelend

Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

Bugday ve Bulgur

sil ekmek yapildigindan s6z etmistik. Simdiki ko-
numuzsa Anadolu’nun kiiltiirel zenginliklerden
biri olan bulgurun nasil yapildig.

Bulgur, Arapca “burgul” sozciigiinden geli-
yor. Farsca’da “pligouri” olarak bilinen bulgur,
benzer sekilde “plegouri” olarak Eski Yunan-
ca’ya geciyor. Eski Yunanca’da vurma, ezme an-
lamina gelen “plege” kokiinden tiiretilen bu isim
ezilmis, doviilmiis, kinlmis demek. Zaman icinde
de “pulgur”, “pilgur” ve “bulgur” haline doniise-
rek dilimize giriyor.

Bulgur, bugdayr korumanin ve kullanmanin
en giizel yollarindan biri. Ciinkii bugday isleme-
den yemek haline getirmek biraz zor. Bu neden-
le bugdayin cesitli sekillerde islenmesi gerekiyor.
Bulgurun yapilmasi da oldukca kolay bir yesil
teknige dayaniyor.

iyi bir bulgur elde etmede bugdayin kalitesi
ve tiirii cok onemli. Ornegin, un yapilacak bug-
daylarin yumusak olmasi yeglenirken makarna
yapiminda orta sert bugdaylar, bulgur yapimin-
daysa durum adi verilen sert bugdaylar kullanili-
yor. Eger bulgur yumusak bugdaydan yapilirsa,
pisirirken lapalasabiliyor.

Giintimiizde bulgur yapiminda evlerde ve fab-
rikalarda izlenen yontem, binlerce yil oncesinin
yontemlerinden fazla farkl degil. Buna gore bul-
gur yapilacak bugday secilerek coplerinden te-
mizlendikten sonra bir kackez yikaniyor. Yikan-
diktan sonra bugday suyla dolu biiyiik bir kazana
koyuluyor ve sismesi bekleniyor. Bu islemin ne-
deni, bugdayn icinde yer alan nisasta tanelerinin
suyu emerek sismelerini ve pisme sirasinda jela-
tinlesmeyi saglamak. Yeterince su ceken bugday
1-2 saat kaynatilarak pisiriliyor. Bu asama bulgu-
run kalitesini etkileyen en 6nemli ba-
samak. Eder bugday gerektiginden
az ya da fazla piserse kalitesi diisi-
yor. Ayrica bu pisirme asamasiyla
bugday, sterilize edilmis oluyor ve
uzun siire bozulmadan saklanabili-
yor. Bu asamada dikkat edilecek piif
noktasi bugdayin cok kuvvetli ateste
pisirilmemesi. Eger bugday cok kuv-
vetli ateste pisirilirse taneler dagila-
rak icerigindeki nisasta disari ¢ikabi-
liyor. Bugdayin tam olarak pistigi, ic
kismindaki beyazligin kalmamis ol-
masindan anlagiliyor. Kazanda hi¢ su
kalmamasi da 6nemli. Pisme sonun-
da su artmis olmasi, bulgurun besin
degerinin dnemli dl¢iide azaldigi an-
lamina gelir.

Bundan sonraki asama, kurutma.
Bu asamada pisen bugdaylar giines-
te kurutularak icerigindeki nemin
azalmasi saglaniyor. Nemi azaltiimis
bugday taneleri uzun siire bozulma-
dan kalabiliyorlar. Kurutma icin diiz
bir yere ortii seriliyor ve pismis bug-
daylar 1-1,5 cm kalinhginda olmak
lizere Ortiiniin lizerine seriliyor. Tica-
ri tretimdeyse bu islem genellikle
oOzel firnlarda yapiliyor. Kurutmadan
sonra kabuk soyma asamasi geliyor.
Yeterince kurutulan bugday, dink ad
verilen tastan yapilmis dibeklerde
adac tokmaklarla doviilerek kabukla-
rindan ayrilyor. Bugday doviilmeden
once hafifce islatilirsa kabuklarindan
kolayca ayriliyor. Islatilan bugday
kabuklarindan ayrildiktan sonra, yine kisa bir si-
re kurutularak nemi azaltiliyor. Son asamadaysa
bugday, el degirmenlerinde ya da bu is icin yapil-
mis ozel degirmenlerde kirilarak bulgur haline
getiriliyor.

Bulgurlar, iriliklerine gore dolmalik, pilavlik,
corbalik koftelik gibi cesitlere ayriliyor. Bu kiril-
ma islemi sirasinda fazla ufalanan ve un haline
gelen bugdaylar da hayvan yemi olarak kullanili-
yor. Eger bu yaz zamaniniz varsa siz de bu yesil
teknigi kullanarak kendi bulgurunuzu iretebilir,
bu sirada kis boyunca aldiginiz fazla kilolari da
eritebilirsiniz!
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Okul, Dersane, Laboratuvar ve Evlere...
Uc¢ Poster Yeniden Basildi.

El{,_H_EN_TI_-FIm,:_N TRIIODIK TABLOSU Otekiler

yolda..

yeni kesfedilmis, en yeni
elementleri iceren, bunlarin yer
aldigi gruplarin ozelliklerini de
actklayan, bu o6zellikleri nasil
kazandiklarini anlatan biiytk
boyutlu (64X90 cm) tam bir
periyodik tablo posteri

Klonlannal
ygularnalari

Gen muhendisliginin en temel uygulamalarindan
biri haline gelen klonlama teknigini
bu posterle adim adim 6greneceksiniz.

2,5 YTL ve posta iicreti karsiidinda satin alabilirsiniz.
Kredi Kartiyla Siparis: (312) 467 32 46

Posta Cekiyle Siparis: 101621 no’lu posta ceki hesabi
Banka Araciligiyla Siparis: Ziraat Bank. Giivenevler Sb.
8786897-5001 no’lu hesap

Ucreti yatirdiginiz hesaba ait dekontun bir suretini
(312) 4271336 no'lu faksa gondermeniz

ve teyit icin mutlaka yukaridaki numarayr aramaniz
Guintimtiz uygarliginin temelini olusturan gerekmektedir.

buluslar, kuramlar ve biliminsanlar. Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere / Ankara



Yavuz Erol*

Elektronik Perlyodlk Cetvel

Bu aykl projede elektronik penyodlk cetvel
yapimi anlatiliyor. Projenin amaci, butonlarla
girilen atom numarasi degerine gore elemen-
tin adini, simgesini ve kiitle numarasini
LCD’de goriintilemek. Devre tasariminda
PIC16F877 mikro denetleyicisi kullanildi. PIC
programi ise Hi-tech firmasinin iirettigi PIC C
derleyicisi ile yazildi. Projenin ayrintilarini ya-
zinin devaminda bulabilirsiniz.

Elektronik devreye ilk enerji verildiginde
LCD’de sekil 1’deki yazi goriilir.

884 93, =s833885
Sekil 1: Giris yazisi

Giris yazisi 2 saniye boyunca gdriintiilen-
dikten sonra, kullanicidan bir atom numarasi
girmesi istenir.

88% 93, 35882885

Sekil 2: Butonla sayi girisi
Devredeki butonlar yardimiyla atom numa-
rasi sekil 3’deki gibi 3 basamakli olarak girilir.

884 23, szuz3zss

Sekil 3: Girilen 3 basamakl say
Onay butonuna basildigi anda elemente ait
bilgiler LCD’de gériintiilenir.

BILIMwTEKNIK [EZR Haziran 2007

888 23, zzanzsss

Sekil 4: Element bilgileri

Girilen atom numarasi sifira esit veya
113’den biiyiik ise sirasiyla sekil 5 ve 6’daki
uyari mesajlari goriintiilenir.

884 0z, sznzzsss

Sekil 5: Atom no=0 ise uyari mesaj

884 0z, szszzsss

Sekil 6: Atom no>113 ise uyari mesaji

Mikro denetleyici hafizasina ka¢ adet ele-
ment bilgisinin yiiklenebilecedi program hafiza-
sinin boyutuna ve C derleyicisinin ozelligine
bagh olarak degisir. PIC16F877 entegresinin
8K’lik genis bir program hafizasi oldugu halde,
C derleyicisinin demo siiriimii 2K’dan biiyiik
boyutlu programlari derlemeye izin vermez. Bu
nedenle periyodik cetvele 113’den fazla ele-
mentin bilgisini yiklemek miimkiin olmadi.
Derleyicinin tam siiriimii temin edilerek bu so-
run kolayca agilabilir.

Elektronik periyodik cetvel projesine ait
devre semasi sekil 7°de goriilmekte.

Devre, donanim olarak oldukc¢a basit yapr-
da. Butonlar basili degilken PORT C'nin ilk 4
pinine lojik O gerilimi uygulanir. Butona basildi-
g1 anda gerilim seviyesi lojik 1 olur. Gerilim se-
viyesindeki bu degisiklik sayesinde hangi buto-
na basildigi C programi icerisinde kolayca tes-
pit edilir.

Devrenin beslemesi icin sekil 8’de goriilen
5 voltluk regiilator devresi kullanilabilir. Devre-
nin uzun siire sorunsuz calisabilmesi icin 9V’luk
pilin alkalin tipte kaliteli bir pil olmasi onerilir.

s
1N4001 ! LM7805 =
"T“ i ! .lw
eV 330nF 10uF

Sekil 8: 5V’luk regiilator devresi

Bu projeye ait baski devre semasini ve PIC
programlama icin gerekli hex dosyasini kendi-
miz yapalim kdsesine ait internet sayfasinda bu-
labilirsiniz.

Devre elemanlari delikli bakir plaket iizeri-
ne veya baski devre
kartina monte edilebi-
lir. Sekil 9'da iitiileme (£
yontemi ile yapilan or- =
nek bir baski devre
karti goriilmekte.

5V

[ 2Xi6 LD

L1

-
g
H

Do Tl

X atk [larc [larx []ax

Q 1

Sekil 7: Devre semasi
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Kendimiz Yapalim

Devre elemanlarinin montaj asamasina ait
bir goriintii sekil 10’da yer aliyor.

Sekil 10: Elemanlarin montaji

PIC mikro denetleyici icin 40 bacakli en-
tegre soketi kullaniimali. Kartin lehim yiizeyi
sekil 11’de goriilmekte.
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Sekil 11: Lehim yiizeyi

LCD’nin karta baglantisi icin uygun tipte
soketler kullanmak gerekir. Piyasada pin dizi-
si adiyla satilan tek sira erkek ve disi soketler
bu amagla kullanilabilir. Sekil 12’de bu soket-
lerin yapisi goriiliiyor.

Sekil 12: 2.54mm pin araligina sahip soketler

LCD baglantisi i¢in soketin pin sayisi 16 ol-
mali. Genellikle 40’li olarak satilan bu soket-
lerden 16’lik bir béliim maket bicag ile kesi-
lerek kullanilabilir. Sekil 13’de disi soketin
LCD’ye nasil lehimlendigi goriiliiyor.

Sekil 13: Soketin LCD’ye baglantisi

LCD’nin alttan goriiniisii ise sekil 14’deki
gibi. Piyasada cesitli tipte LCD’ler satildigin-
dan LCD’nin bacak numaralarina dikkat etmek
gerekiyor. Bazi LCD’ler burada verilen baski
devre kartina uyumlu olmayabilir. Bu projede
kullanilan LCD’nin 14 nolu bacag ilk sirada
bulunmakta. 15 ve 16 nolu bacaklar arka plén
151g1 icin gerekli. Fakat projede bu 2 bacak
kullanilmadi.

Devrenin tamamlanmis hali sekil 15’de go-
riiltiyor.

Sekil 15: Devrenin tamamlanmis hali

Projenin yapimi icin gerekli malzemeler
sunlar:

Malzeme Listesi
PICI6F 77 mdkro denetleyici 1 adet
4011 entegre soketi 1 adet
16711 pin dizisi 2. 54trem (disi we erkekd) 1 adet
2216 LCD gisterge 1 adet
LIM7E05 regilatir 1 adet
100 nF kutupsuz kondansator 1 adet
330 nF kutupsuz kondansatior 1 adet
22 pF lutupsuz kondansatdr 2 adet
10 uF elektrolitik kondansator 1 adet
4 MHz Lristal 1 adet
47 k direng (0. 25W) 6 adet
330 ohum direng (0.25W) 1 adet
Buton (12trm tact switch) 4 adet
Arflapa anshtar (minyatir, 6 bacakl) 1 adet
1N4001 diyot 1 adet
O allalin pil ve pil baghift 1 adet
Tek witzli bakir plaket (10cm = 15cm) | 1 adet

Elementlere ait bilgiler, Bilim ve Teknik
dergisinin yayinladigi poster dikkate alinarak
yazildi.

C programinin 6rnek bir boliimii asagidaki

gibi. Devamini web sayfasindan indirebilirsi-
i

niz.

#include <pic b=

#define yuzler RCO

#define onlar RC1

#define birler RC2

Hdefine onay RC3

/ Konfgiirasyon ayarlan

_ CONFIG(XT&WDTDIS&PWRTEN&LVPDIS);
unsigned char dizi2[[="AN:
unsigned char dizi3[]="KN:
unsigned char dia ][ ]="
unsigned char atomno;
unsigned char savacvuzler, savaconlar savacburler;

void

A Atom no yazan alt program

void LOD_yaz{void){

led_clear();

led goto(0x00); led_puts("ATOM NUMARASI= ™),
atomno=100%sayacyuzler+1 0% lar+sayachirler;
/! Girilen atom numarising 2. satinin ortasing yvaz
led_gotoixda);
sprintf{dizil"?
led_puts(dizil):
I

d¥ed®ed” sayacyuzler sayaconlar sayacbirler):

) Kutla no yazan alt program

void degeryaz(float kutleno) |
led_gotof0xdd); sprintfidizi2+3,"%d" atomno); led_purs(dizi2);
led goto(0x46): sprintfidizid+3,"%3. 3" kutleno); led_puts{dizii);

\
i

ANA PROGRAM

mam (void)

{

unsigned char a:

/! Port kenligurasyonu

TRISB=0: // PORTBgeikis

TRISA=0; [ PORTA cikis

TRISC=0x0F; /7 ilk 4 pin giris
ADCON1=0x06; // PORTA digital giris/cikis
PORTA~D; PORTB=0; PORTC=0;

HLCD slemlen

D'yi hazirla
led eleari): // LCDVyi temizle

led write{0x0C): // imleci gizle

M Giris yazising yaz

led_goto{0x00): led_puts(" ELEKTRONIK ")k
led_goto(0x40); led_puts("PERIYODIK CETVEL");
/! 25 bekle

for(a=0;a<8:n++)bakle();

/1. sativa git Atom numarasi= ? yaz

led_clear();

led_gotoiln00); led_puts("ATOM NUMARASI= 7");
forl;: )

sayacyuzler=0; sayaconlar=0; sayachirler=0;

/! Butenlan kontrol e1 ve degeri LCD'de yazdir

for(::)|

if{yuzler==1){
sayacyuzlert+; bekle():

iffsayacyneler==2)sayacyuzler={:
LCD_yaz();

1

i

iffonlar==1){
sayaconlar++; hekle();

ifi sayaconlar==10)sayaconlar=0;
LCD_yazl);

1

i

ifibirler==1){
sayachirler—; bekle();

ifi sayachirler==10)sayachirler=0;
LCD_vaz();

1

iffonuy==1)break:

|

/! Element bilgilerin LCD ye yazdir
led_clear(): led_goto{0x00):

il atormno==0) {led_puts(" ATOM NO=-0 OLMALT"):}
else iffatomno==1) {led_puts{"Hidrojen (H}"): degeryaz(1.007):]
alse ifjatomne==2){led_puts{"Halyum (He)"): degeryaz(4.002}:}
else if{atomno==3){lcd_puts{"Lityum (Li)"}); degervaz(6.941});}
else if(atomno==4){lcd_puts("Rerilyum {Be)"); degeryaz(9.012);}
else iffatomno=—=5){lcd_puts("Bor (B)"); degeryaz(10.811);}
else if{atomno=—=6){led_puts("Karbon (C)"); degeryaz{12.011);]
else iffatomno==7){led_puts{"Azot (N1"); degervaz({14.006);}
¢lse iffaromno==8){led puts{"Oksijen (0)"); degeryaz(15.999).}
else iffmommno==9) {led_puts{"Flor (F)"). degervaz{15.998);}
else if{atommo==10){lcd_puts("Neon (Ne)™): degervaz(20.179).}
else iffatommo==11){led_puts("Sodyum (Na)™): deperyaz{22.989):)
else iffatommo==12}{led_puts{"Magnezyum (Mg)"): degeryaz{24.305):}
else iffatommo==13} {led_puts(" Alvmmnyum (A"): degeryaz{26.9581):}
else iffatomno==14) {led_puts("Silisyum (5i)"): degeryaz(28.085%}
alse ifiatomno==15){led_puts("Fosfor (P)"); dageryaz{30.973):}
else ifiatomno==16){led_puts("Kukurt (S)"}; degeryaz(32.060); }
else iffatomno=17){lcd_puts{"Klor (C1)*); degeryaz(35.452):}
else iflatomno==18) {led_puts{"Argon (Ar)"); degervaz{39.948):)
else iflatomno==19){led_puts("Potasyum (K)"): degeryaz(39.098):)
else iffatomno==20){led_puts("Kalsivum (Ca)"); degervaz{40.078);}
else iffatomno==21) {led puts("Skandivum (S¢)"); degervaz{44.955);}
else iff mommo==22) {led _puts("Titanyum (T1)"); degeryaz{47.830);)
else if{atomno==23){led_puts("Vanadyum (V)"): degervaz{50.941).}
else iffatommo==24){led_puts("Krom {Cr)"): degeryaz(51.996).}
else iffatomno==2%){led_puts("Manganez (Mn)"): degeryaz{54.938):}
else illatommo==26{lcd vuts("Demar (Fel"l: deasrvazl 55,8471
else iffatomnoe==27}{lcd_puts("Kobalt (Co)"}: degerynz{58.933):}
else 1lfatommo==28) {led_puts("Nikel (Ni}"): degeryaz(58.695):)
else iffatommo==29){lcd_puts("Bakar (Cu)™): degeryaz{63.546).}
elsa iffatomno==30) {led_put=("Cinko (Zn)"): dageryaz({65.390):}

else if{atomno==113) {led_puts{"Ununtriyum (L7ur)"); degeryaz(284);}
else{led_purs(" Atom No HATALI"))

DelayMsi250);

V1 islemleri tekrarla

1/ Programin sonu

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bélimu
yerol@firat.edu.tr
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Tiirkiye'nin Bukalemunu

Ulkemiz siiriingen faunasinin en Gnemli
canlilarindan biri. Ulkemizde yasadigi cok az
bilinen bir siiriingen tiirii. Siiriingenler icinde
kertenkele grubunun bir tyesi. Ancak, farkl
beden yapisi, yasam bicimi ve renk degistirme
ozellikleriyle diger kertenkelelerden cok farkl.
Dil, ayaklar, goz gibi organlar farkhlig yaratan
baslica organlar. Bukalemundan s6z ediyoruz.

Yakin akrabalarinin hemen hemen timii
tropik iklim kusagindaki yerlerde yasiyor. Diin-
yada en ¢ok bulundugu yer Madagaskar Adasi;
lilkemizdeyse yalnizca Akdeniz ve Ege’nin kiyi
kesimleri. Madagaskar’da ormanlarin tarla icin
bozulmasi sonucu ¢ogunun yasam alani daral-
digindan, soylari da tehlikede.

Tiim akrabalar tropik iklim kusaginda ya-
sayan bu tiiriin iilkemize gelisi cok eski degil
ashinda. Yaklasik 10.000 yil nce Anadolu’da
olusan son buzul ¢aginin sona ermesiyle iklim
gittikce daha sicak olmaya basladi. Céllesme
donemi (Eremiyal donem) olarak da adlandiri-
lan bu donemle birlikte sicak bdlgelerde yasa-
yan canlilar da yasam alanlarini genisletmeye
bagladilar. Misir meyve yarasasi, firavun sicani,
oklu kirpi, Anadolu parsi, varan, cesitli bocek-
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ler, bukalemun bunlardan bazilari. Eremiyal
fauna tiirleri olarak da bilinen bu hayvanlar ce-
sitli yollarla Anadolu’ya girerek burada yasa-
maya basladilar. Bukalemunun Sina, Suriye ve
israil iizerinden gelerek Mersin, Anamur, An-
talya ve Ege Bolgesi’nin kiyi kesimlerinde, ma-
kilik ve kiiclik agachk alanlara yerleserek gui-
niimiize kadar yasamayi basardiklari tahmin
ediliyor.

Adac ve caliliklar iizerinde yasayan bukale-
munlarin ayaklari ve kuyruklari kavrayici ozel-
likte olup dallar iizerinde kolaylikla hareket et-
melerini saglar. On ayakta icte 3, dista 2 par-
mak kendi aralarinda birlesmistir. Arka ayak-
lardaysa bu diizenlenme icte ki 2, distaki 3 par-
mak birlesmesi bicimindedir. Boylece dallar
iizerinde kotii hava kosullarinda bile diismeden
ilerleyebilirler. 24-30 cm kadar boyda olabilen
bukalemunlarin dilleri, viicudun 1,5 kati kadar
uzunluga erisebilir. Avlarini yapiskan uglu dille-
riyle yakalarlar. Birbirinden bagimsiz hareket
ettirebildikleri gozleriyle, yaklasik 360 derece-
lik bir goriis alanina sahiptirler. Avlarini yaka-
ladiklari andaysa her iki g6z de avin lizerine yo-
gunlagsir. Cekirgeler, circirbocekleri, peygam-
berdeveleri ve diger bocekler en sevdikleri be-

sinler arasindadir. Kisin harekeleri oldukca ya-
vaglar. Ancak, kis uykusuna girmezler.

Bukalemunlarin en bilinen ozellikleri hizh
bir bicimde renklerini degistirebilmeleri. An-
cak, her renge degil yesil, kahverengi, gri ve
bunlarin tonlarina dontigebilirler. Cok sayida
benek ve bant da ortaya cikabilir. Bu ozellikle-
rini, sanildigi gibi gizlenmek icin degil, viicu-
dun sicaklik dengesini ayarlamak, karsi cinsi
etkilemek ve duygularini belli etmek icin kulla-
nirlar. Viicudu isitmak icin renklerini koyulasti-
rarak 151§1 daha ¢cok emerler. Cok sicak hava-
larda da renklerini acarak isig1 yansitirlar. Pe-
ki renklerini nasil degistirler? Bunun icin 6zel-
lesmis renk hiicrelerine sahiptirler. renk degi-
simi, kromotofor, ksantofor, eritrofor melano-
for gibi renk degisimi yapabilen hiicrelerin si-
nirsel olarak uyarilmasiyla gerceklesir.

Ulkemizdeki bukalemunlarin yasam alanla-
r1, turizm ve yapilasmadan dolay: yeterince yip-
ranmis durumda. Bunun yaninda insanlar tara-
findan toplanmalari ya da oldiirilmeleri zaten
diistik yogunlukta olan populasyonlarini gittik-
ce azaltmakta. Bunun icin bu tiirii korumaya
alarak, hem bukalemunu hem de ekosistemini
koruyabiliriz.
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Amator gokbilimciligi, disarida yapabileceginiz bir
“doga etkinligi” gibi dustunebilirsiniz. Ustelik sanildi-
ginin aksine, dogada yapilan bircok etkinlige gore
baslangicta cok daha az egitim gerektirir. Ancak,
amator gokbilimcileri kGcumsememek de gerekir.
Cunku bu konuda deneyim kazandikca, oldukca ile-
ri duzey calismalarda da bulunabilirsiniz. Dunya ca-
pinda, gokyuzunu profesyonel gokbilimcilerden cok
daha iyi taniyan, onlarin yaptiklar ¢alismalara cok
onemli katkilarda bulunan ¢ok sayida amator gokbi-
limci var.

Gokyuzu gozlemciligine baslarken ilk adim bazi par-

lak yildizlari ve belirgin takimyildizlar tanimak. Bu-
nun icin basit bir gokyuzu haritasi yeterli. Gokyuzun-
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de hemen herkesin tanidigr bir takimyildiz var: BU-

yuk Ayl. Bu takimyildiz, bir tavaya ya da kepceye
benzeyen bicimiyle gokylzunde kolayca bulunabilir.
Ustelik bu siralar hava karardiginda neredeyse tam
tepede yer aliyor. Takimyildizi gormek icin kuzeye
dogru donup, iyice yukari bakmaniz yeterli. Buyuk
Ayr'yl bir kere tanidiktan sonra, bir daha unutmazsi-
niz. Buyuk Ayi, bulunmasi kolay olmanin yani sira,
Kutupyildizi basta olmak tzere gokyuzundeki birkag
parlak yildizi bulmamiza da yardimci olur.

BUyuk Ayi'nin bir ozelligi daha var: hi¢ batmamasi,
yani her mevsim gokytzunde gorulebilmesi. Dun-
ya'nin ekseni cevresindeki dondsu nedeniyle, tim
gokylzt kutupyildizinin ¢evresinde donuyor gibi



gorunur. Bu nedenle, Kutupyildizi'na yakin yildizlar
ve takimyildizlar hi¢cbir zaman ufkun altina inmezler.
Iste, BuyUk Ayl da bunlardan biri.

GoOkyuzu gozlemciligi, genelde isik kirliliginin az ol-
dugu yerlerde yapilir. Bu nedenle cogu amator gok-
bilimci gozlem yapacagi zaman kent disina cikar.
Ancak, sehir merkezinde yasamak bile gokyuzu goz-
lemleri yapmaya engel olusturmaz. Ozellikle de yeni
pasliyorsaniz. Hatta sehir merkezinden gozlem yap-
mak bazen kolaylik da saglar. Nasil mi? Aydinlk bir
gokylzunde gorebilecegimiz yildiz sayisi cok azdir.
Yalnizca parlak olanlarini gérebiliriz. Ornegin, Blyutk
Ayrnin kepcesini olusturan 7 parlak yildizini sehir
merkezinden gorebilirken, takimyildizin oteki yildizla-
rint géremeyiz. Bu, Ozellikle deneyimsiz gozlemciler
icin takimyildizin gokyuzdnde kolayca bulunabilme-
sini saglar. Benzer sekilde, gokyuzinde ilk 6grene-
cegimiz parlak yildizlar sehir merkezlerinden kolayca
gorulebilir. Bunun yani sira, deneyimli bir amator
gokbilimci de olsaniz, isik kirliligi Ay ve gezegen goz-
lemlerinde 6nemli bir engel olusturmaz.

Gokylzunu ogrenmeye basladiktan kisa bir sure
sonra, yidizlarn, takimyildizlarin ve gezegenlerin
yerlerini kolayca bulabildiginizi, hatta cogunu artik
ilk goraste taniyabildiginizi fark edeceksiniz. Bunu
yapabildiginizde, gokylzu gozlemciliginin ne kadar
eglenceli olabildigini géreceksiniz. Ustelik, bu hicbir
zaman sikici olmaz. Cunku, gokyuzunun goruntusu
degiskendir. Yildizlar mevsimden mevsime degisir-
ken, Ay ve gezegenlerin yildizlara gére konumu her
gun degisir.

Bu degisim, zaman zaman ilgin¢ gok olaylarina da
yol acar. Ozellikle Ay, bazen parlak yildizlarla ve ge-
zegenlerle yakinlasir, hatta onlarin 6nunden gecer.
Bazen de gezegenler birbirine yaklasir. Elbette, gok-
yuzU yalnizca yildizlardan ve gezegenlerden olus-
muyor. Yildiz kimeleri, gokadalar ve bulutsular ama-
tor gokbilimcilerin en cok ilgisini ceken gokcisimleri.
Bunlara “derin gokyuzu cisimleri” deniyor. Goktasi
yagmurlari, Ay ve Gunes tutulmalari, yapay uydular
ve bunlar gibi bircok ilging olay ciplak gozle izleyebi-
lecegimiz gok olaylari arasinda.

Ciplak gozle gorebilecediniz en uzak gokcisminin
2,2 milyon isik yili 6tede oldugunu biliyor musu-
nuz? Bu gokcismi Andromeda Gokadasl... 2,2 mil-

yon isik yili olan uzakhdi, onun isiginin bize 2,2 mil-
yon yilda ulastigi anlammna geliyor. Yildiz kimeleri
ve bulutsularin da bazilarini ¢iplak gozle gormek
mumkun. Ancak, belli basl bir-iki kime ve bulutsu
disinda, cogu gokcismini gorebilmek icin gokyuzu-
nun 1sik kirliliginden fazla etkilenmedigi bir yerden
gozlem yapmak gerexir.

Buraya kadar sézunu ettiklerimiz, herhangi bir goz-
lem araci olmaksizin gorulebilecek gokcisimleriydi.
Bir durbunle, ciplak gozle gorebileceginizden cok
daha fazla sayida yildiz ve derin gokyuzu cismi go-
rebilirsiniz. Bir teleskopla daha da fazlasini gorebilir-
ken, onlari ayrintilarini gorebileceginiz kadar buyu-
tebilirsiniz.

Gokyuzunu, icinde istediginiz kadar 6zgurce calisabi-
lecegimiz dev bir laboratuvara benzetebiliriz. Gorecek
ve kesfedilecek o kadar cok sey var ki, amator gokbi-
limcilik insanin yasami boyunca, hic sikimadan yapa-
bilecegi bir ugras. Ay icinde gerceklesen onemli gok
olaylarini dergimizin gokyuzu kosesinde veriyoruz.

Buayuk Ayr Takimyildizi

Eger gokyuzu gozlemciligine saglam bir temel ata-
rak baslamak istiyorsaniz, TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisinin her yil duzenlemekte oldugu ulusal gok-
yuzu gozlem senliklerine katilabilirsiniz. Bu yil, senli-
gin onuncusu duzenleniyor. 10. Ulusal Gokyuzu
Gozlem Senligi, 17 - 19 Agustos 2007 tarihleri ara-
sinda Uludag'da gerceklesecek. Senlikle ilgili daha
ayrintili bilgiyi dergimizde bulabilirsiniz.
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Dunyadisi Yasami Dusleyin

Sevgili Arkadaslar,

“Danya Disi Yasami Dusleyin” diye baslattigimiz kurgusal oyunumuz surayor. Sizler icin

tasarladigimiz doért dussel gezegen icin onerdiginiz isimler ve dusuncelerinize,

sayfalarbmizda yer vermeyi surduruyoruz. Bu yazilara web sayfamiz araciigiyla da

ulasacaginizi unutmayin.

Merhaba ben Mukaddes, 7. sinifa gidiyorum. Der-
ginizin birkac sayisini okudum ve bu 4 dussel ge-
zegen hakkinda dasincelerim:
Birinci Gezegen: Dunya'ya benzedigi icin icinde kara-
da veya suda yasayan canlilar olabilir. Ama bu gezegen
turuncu cuce yildizin etrafinda donuyor ve buz kutlele-
ri varsa bu gezegende kutupta yasa-
yan canlilar da olabilir.
ikinci Gezegen: Bu geze-
gende suya rastlanmadi-
gindan suda yasayan
canli olmaz ve geze-
genin kutup bolge-
lerinde yasamaya
aliskin canlilar olabi-

lir. YGzeyindeki vol-
kanik etkinlikler ne-
redeyse durmus ol-
dugundan, sénmus
volkanlar dag olabilir.
Uciincii gezegen: Tama-
men su ile kapl bir gezegen ol-
dugundan her turlt veya daha faz-
la suda yasayan canli olabilir. Sicaklik suyun si-
vi kalabilmesi ile uygun oldugundan, gezegenin sicakli-
gl Dunya’nin sicakiigr ile ayni olabilir.
Dérdincu gezegen: Gezegen gen¢ oldugundan ve
karada volkanik patlamalar oldugundan, henuz sén-
mus bir volkana rastlanmamis olabilir.

Merhaba. Ben Murat Emirzeoglu. Trabzon Lise-
si'nin 10. sinif Anadolu Bolumu 6grencisiyim.

1. Gezegende kayasal bir yapinin bulunmasi canlilarin
yasamini olumsuz yonde etkileyebilir. Fakat bu yapilar
canlilar i¢in bir avantaja da donusebilir. Canlilar yasam
ortamlarini bu kayalar ¢cevresinde bulundururlarsa cev-
resel faktorlerden etkilenmeleri minimum seviyeye du-
ser. Turuncu clce yildizinin az miktarda 1si yaymasi bu
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gezegende soguga dayanikli canli trlerinin yasamasini
gerektirir. Hava basincinin dustk olmasi hava sicakligi-
nin da dusuk oldugunu goésterir. Eger bu sicaklik suyun
donma seviyesine kadar inerse su donar ve buzul kutle-
leri olusur, buna bagl olarak da yasam oldukca zorlasir.
Ancak turuncu cuce yildizinin ortama verdidi 1si hava si-
cakigini belirli bir dlcude arttirirsa buzul kutleleri olus-
maz ve bu gezegende yasayan canli su ihtiyacini karsi-
layabilir. '‘Bu gezegende yasam olmaz' demek yanlis
olur. Soguga dayanikli, besin ihtiyacini suyla karsilayabi-
lecek, suda yasayabilecek canlilar burada yasayabilir. Bu
gezegeni kutup bolgelerimize benzetebiliriz. (Gezegen-
de bulunan kayalar kutuptaki dev buz kutlelerine ve ge-
zegende sivi halde bulunan suyu da, kutuplarda kure-
sel iIsinmanin etkisiyle eriyen buz kutlelerinin olusturdu-
gu su birikintilerine benzetebiliriz.)

2. Gezegenin atmosfer tabakasinin kalin olmasi sari
renkli yildizdan yeteri kadar isi ve 1sik almasini engeller.
Bu gezegende bulunan buz kutleleri yeterli sicaklik
saglanamadigindan, erimezler. Ve bu gezegende can-
Il su intiyacini karsilayamayacagi icin bu kendisi igin
buydk bir sorun yaratir. Ayrica bu gezegende su ve si-
caklik faktorlerinin kotu bir durumda olmasi herhangi
bir besinin var olmasini da engeller. Yasam sartlarinin
kotu bir durumda olmasi, canlilarin temel besin kay-
naklarindan biri olan suyun olmayisi bu geze-
gende yasamin olmayacagina bir
kanit olarak gosterilebilir.

3. Gezegende karalarin ol-
mayisi bu gezegende kara
yasami suren canlilarin
yasamasini  engeller.
Ortamdaki sicaklik sivi
halde bulunan suyu

kati hale cevirmedi-
ginden suda yasayan
canlilar bu gezegende
rahatlikla yasayabilirler.




4. Gezegende sik olarak yasanan volkanik faaliyetler ya-
sami oldukca etkiler. Yasam ortamini saglayan canli top-
luluklarinin bu ortami, herhangi bir volkanik patlamayla
sona erebilir. Bu ydzden canli sik sik ortam arayisi iceri-
sinde olur ve belirli bir zaman sonra da istedigi bir orta-
mi bulamaz. Jeolojik etkinliklerin devam ediyor olmasi
bu gezegende henlz yasam ortaminin uygun seviyeye
gelmedigini gosterir. Bu gezegen tam anlamiyla yasa-
maya elverisli degildir.

Merhaba, ben Canay Given. Manavgat/Antal-
ya'da yasiyorum. 6. sinifa gidiyorum. Ben geze-
genlere dogadaki dort elementin adini verdim.
BTD-1, koydugum isim: HAVA gezegeni.

DuUnya'ya cok benzeyen bir gezegen oldugu icin bizim
gibi canlilar olabilir. Fakat soguga bizden daha dayanik-
I olmalilar (kGrkit ve yagh canlilar olabilir) ¢cGnkd turun-
Cu cuce yildizin cevresinde donen bir gezegendeler.
BTD-2, koydugum isim: ATES gezegeni.

Bu gezegenin atmosferi kalin oldugundan ¢ok sicak ola-
caktr ve burada sicaga dayanikli canlilar olmak zorun-
dadrr.

BTD-3, koydugum isim: SU gezegeni.

Burada yasayan canlilarin tamami sualti canlilan olacak-
tir. Solungac solunumu yapacaklardir.

BTD-4, koydugum isim: TOPRAK gezegeni.

Burada patlamalara dayanikli canlilar yasayacakuir.

Sik sik volkanik patlamalar oldugundan eskiden Dun-
ya'da olmus oldugu gibi su buhari ortaya c¢ikacak ve
yagmurlar yagacaktir.

Merhaba, ben BTD-3 ‘te yasayan “Fishserous”. Ge-
zegenim tamamen sularla kaph ve ben sularin
krali olarak taninirim. Kraligim kilometrelerce
uzanan yosun resifleri tarafindan korunur. Sag
kolum “Shineypotus” adinda bir ahtapot. Ben, en
derin sularda bile yasamaya uygunum. Oyle ki,
solungaclarin derinlerdeki en kuicuik oksijen tane-
ciklerini bile yakalayabilir. Gézlerim dyle keskin
ki, tahtimdan baktigimda metrelerce derinlikteki
halkimi bile goérebilirim. Yasadigim sular soguk ol-
dugu icin burada fazla kilolarimiz hicbir zaman
problem olmuyor. Buglinlerde “Dlinya “ adh ge-
zegenden gelen iki ayakh konuklarimiz var. Sani-
rm bizlerden su istiyorlar. Clinka gezegenlerin-
deki su kaynaklan tikenmek Uzereymis. Ayrica,
Dinya adli gezegen yasaniimaz hale geldiginde
bizimle birlikte yasamak istiyorlarmis. Umarim
BTD-3'Gin sonu da Dlnya gibi olmaz.

% Fakimi

istek Ozel Acibadem ilkdgretim Okulu 8C sinifin-
dan Aysecen Alper-Sezgi Biyiklioglu
1. Gezegen: Gezegenlerde yasayacak canli turl insan
olmaya uygun, ¢unku oksijen ve su bulunuyor ama at-
mosfer basincinin Dunya'ninkinden daha kucuk olmasi
nedeniyle vUcut daha buyuk olacaktr ve si dunyaya
gbre daha az oldugu icin burada yasayacak canli turu-
nun killan daha uzun olacaktr.
2. Gezegen: Gezegenin Dunya’'dan daha sicak olmasi
nedeni ile yasayacak turde kil bulunmayacaktir. Su ihti-
yaclarini gidermek amaci ile kutup ve cevresine yerlese-
ceklerdir. Atmosfer basinci daha fazla oldugu icin canli
turd daha kucuk olacaktir.
3.Gezegen: Gezegende yasayan canlilarda suda kay-
malarini saglamak amaciyla kil bulunmayacaktir. Okya-
nusun altl atmosfer tabakasina benzedigi icin burada
yasayacak canli turd derinlerde yasamaya uygun olma-
hidir. Sicaklik suyun sivi kalmasina uygun olduguna go-
re, insanin yasamasina uygundur.
4.Gezegen: Gezegen Gunes'e uygun oldugu igin yok
olan sicaklik volkanik patlamada olusan lavla giderebilir.
Gezegene sik sik meteor carptigi icin yasayacak canli tu-
ru yer altinda yasamak zorunda kalacaktr. Laviar aritila-
rak ates ve su saglanabilir.

istek Ozel Acibadem ilkogretim Okulu
7A sinifindan Atakan YENEL

Merhaba, ben istek Ozel Acibadem ilkégretim
Okulu 7A sinifindan Berkay Semerci

BTD-3 gezegeni tamamen suyla kapl oldugu icin su so-
runu yasanmaz. Buyuk bir elektroliz yapilir. llk 6nce bu-
harlastirma teknigi kullanilarak su ile tuz birbirinden ay-
rlir. Sonra énune cikan her seyi yok eden nano robot-
lar ve mikro robotlarla buzlar yok edilir. Bu arada orada-
ki canli hayati dev akvaryumlardan sag-
lanir. Sonra olusan bulutlar ile yi-
ne yagmur yagar. Okyanus
eski haline doéner ve su-
yun bir kismi elektroliz
yapilarak oksijen elde
edilir. Boylece solu-
num sorunu da
kalmaz. Metan ga-
zindan ates elde

edilir. Okyanustan
yemek icin balik el-

de edilir. Balik ates-

te yenmek Uzere pisi-

rilir. Bu ates ayni za-
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* * * * * * * * * * * * * * * * % lakimi

manda 1sinmay! da sadlar. Buharlastrma sirasinda yuk-
|0 bir kum alinir. Bu kum metan gazindan elde edilen
atesle eritilerek su gecirmez cam yapilir. Bu camlar saye-
sinde sualti sehirleri yapilir. Oksijen ihtiyaci borularla
saglanir. Sehir atiklari paketlenerek okyanusa zarar ver-
meyecek sekilde yapilir. Okyanusta bir akinti yaratilir.
Akintinin kinetik enerjisi ile elektrik saglanir. Sualti ulasim
araclar ile ulasim saglanir. Su araclarinin akintiya kapil-
mamasl icin toplu tasima araclar borular ile gider. Ok-
yanusta yasayacaklari icin kisa zamanda sudan yakit ya-
pabileceklerdir. Boylece yakit sorunu da kalmaz. Gazla-
rnn korunmasi ve asteroitlerin korunmasi icin yapay at-
mosferler yapilir. Her zaman balik yemekten insanlar bu-
nalabilir ama zamanla onlarin bunyesi alisacaktir.

Merhaba! Biz Ankara'’dan Kerem Yalcin ve Oguz
Ozel. 17 yasindayiz ve lise son sinif é6grencisi iki
siki arkadasiz.

BTD-1: Bu gezegenin DUnya'ya benzemesi, gezegeni-
mizde bulunan ortama ve dogal kosullara benzer bir
tarzi oldugunu dusundurmekte. Atmosfer basincinin az
olmasi, canlilanin daha hizli hareket etmesine olanak
saglayabilir ve karalarla denizlerin bir arada bulunmasi
cok cesitli yasam formlarinin olusmasina ortam saglaya-
bilir. Turuncu cuce yildizin etrafinda dénmesi, bulunan
sicakligin dustik olmasina neden oldugundan, canlilarin
derileri ve yag tabakalar daha kalin olur. Taylu canlila-
rn ise postlar daha sik ve koruyucu olur.

BTD-2: Atmosferin kalin olmasi ve gezegenin 5 milyar
yasinda olmasini goz dnune alacak olursak, gezegende
hayat olmasi distk bir ihtimal. Bu gezegende yasam
bulacak olan canlilarin suya ihtiyaci olmamasi, soguga
dayanikli olmalari ve besinlerini topraktan saglamalari
beklenmektedir. Kutup bolgelerinde bulunan buzul tak-
keleri az miktarda olsa da, atmosferde yadis olaylarinin
bulunduguna isarettir. Volkanizmanin hemen hemen
durmus olmasi, ¢ekirdedgin sogumus oldugunu dusun-
dUrmektedir.

BTD-3: Suyla kapl oldugundan bu gezegende buluna-
cak hayat tamamen su yasami olmak zorundadir. Su de-
rinligi 10 km oldugu i¢in ¢ok genis bir yasam alani ola-
mamakla birlikte, gezegenin yildizina olan uzakligr su-

yun sivi ve sicak kalmasini saglayacaktir. Bu da canlilarin
sicaga dayanikli olmasini saglayacakir.
BDT-4: Yeni olusum déneminde oldugu icin atmosfer

tam olarak olusmamistir. Gezegen yuzeyinde volkaniz-
manin hareketli olusu ve cok fazla meteor carpmasi
canli hayatini olumsuz yonde etkiler ve tam olarak
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canl hayatinin olusmasina engel
olur. Yer kabugu hala sicaktir ve
daha uzun bir stre sicak kala-
caktir. Kendisi gibi yeni bir
yildiz etrafinda déndugun-

den, yildizin yaydigi enerji
buydk olacaktir ve bu saye-

de gezegenin sicakhigl daha

da artacaktrr.

NOT: Eger imkanimiz olsaydi BTD-1'e gidip, geze-
geni daha ayrintili incelemek isterdik. Kim bilir belki cok farkli seylerle

karsilasirdik.

Merhaba, ben Hilal Glirgen (Amasya/Hamamo-
zU/Géceri Koyu).

ilkdgretim 4. sinifa gidiyorum. Benim gezegenler-
le ilgili fikrim sunlar:

Birinci gezegenin icerigi Dunya'yla ayni ama isisi az ol-
dugu icin oldukga soguk. Bu gezegende soguda daya-
nikli canlilar yasar. Bu yuzden bu gezegenin adini "So-
guktas” koydum.

Ikinci gezegen sicaklik bakimindan birinci gezegenle esit
ama sivi suyun bulunmamasi canlilarin orada yasama-
yacagini gosterir. Bu yuzden adi "Sumruntin®.

Uclinct gezegende yasam olabilir ama sadece sularla
kapl olmasi ve uzun zamandir sularla kapli durmasi,
orada evrim gecirmis balik tUrlerinin yasabileceklerini
gosterir. Bu yUzden bu gezegene "Sumatriks” adini ve-
riyorum.

Dorduncu gezegenin isinamamasi sorun haline gelmis.
Bir de sik sik meteorlarin carpmasi orada canlilarn yasa-
yamayacadini gosterir. Dérduncu gezegenin adini "Ver-
tur” koyuyorum.

Merhaba, ben Enescan Destebas Amasya/Hama-
mézi/Goceri Kdyu Hamit Kaplan ilkégretim Oku-
lu 4/A sinifi 6grencisiyim. Benim gezegenlerle il-
gili géruslerim sunlar:

1. gezegen insanlarin yasamasina uygun oldugu icin
bu gezegende insanoglu yasayabilir.

2. gezegen ise yasam olamayacak kadar kotu. O geze-
gene meteorlar dustugu icin yasam olmaz.

3. gezegene ise Gunes isinlar vurmadidi icin, orada sa-
dece buz canavarlar yasar.

4. gezegen ise yasam olamayacak kadar sicak. Burada
yalnizca sicaga dayanikli hayvanlar yasayabilir.

Gokhan Tok




Yakinda dizGstt
bilgisayarlarimizi da
kolayca terfi
ettirebilecegiz.

Sinema seyircisinden
oyun cubugu yaptilar

NewsBreaker

Topu génder, haberi al konulu bu oyunu
su aralar ABD’deki bazi sinema seyircileri de
oynayabiliyor.

Sinema, cagdas yasamin dnde gelen edlen-
ce araclanndan biri. Video oyunlari da oyle.
Peki sinema ve video oyunu bir araya gelir-
se ne olur? MSNBC haber sitesi, yeni hazir-
ladigr oyunun tanitmi icin sectigi yolda bu
sorunun da cevabini ariyor. NewsBreaker
adl bu oyun topu gonder, tuglalar kir tarzi

_ Dizustt bilgisayarlarin hayatimiza getirdigi bircok kolaylik var. Bu ci-

* ﬁ Takimi

Tepeden tirnaga
terfiye hazir dizustu

‘hazlar hem bizimle istedigimiz yere gelebiliyorlar, hem calisma ma-
sasinda ¢ok daha az yer kapliyorlar, hem de masadstu bilgisayarla-
oranla cok daha az guc harciyorlar. Ancak dizUstu bilgisayarlar
gune kadar terfi konusunda masaustu bilgisayarlarin daima geri-
1de kaldilar. Ornegin, sisteme daha iyi bir ekran karti ya da daha

~ fik kartina kadar dilediginiz her parcayi sadece birkac dakika icinde
daha guncel olaniyla dedistirebileceksiniz. Bu yenilik, dizastl bilgi-

sayarlarin kullanim émrinu de uzatacak gibi goruntyor M

pasit bir mantida sahip. Tuglalan kirdik¢a sitenin yaptidi ise uygun olarak
kafaniza gunudn haber bagliklart dustyor. Bdylece hem oyun oynamis,
hem de gundemi takip etmis oluyorsunuz.

MSNBC su aralar sitenin tanitmi icin bu oyunu sinemalarda oynatiyor,
hem de bizzat sinema seyircilerine. Peki nasil? Oncelikle sinemanin tepe-
sine hareket algilayici bir kamera koyuluyor. Oyunda topun yere dusme-
mesi icin kullandiginiz, saga ve sola hareket eden bir sopa var. Seyirciler
kollarini kaldinp saga dogdru edilirlerse sopa saga gidiyor, sola edilirlerse
sola gidiyor. Bdylece butun seyirciler tek vacut olup, sinema perdesine
yansitimis olan oyunda topu yere dustrmemeye calisiyorlar.

Aslinda oldukca ilging ve yaratici bir fikir. Hatta bu fikrin ucu, ileride
konu akisi seyirciler tarafindan dedistirilebilen etkilesimli filmlerin sine-
malarda gosterilmesine kadar gidebilir. Oyunu Internet'ten oynamak
icin http://www.newsbreakergame.com adresini ziyaret edebilirsiniz.
Oyunu oynayanlarin sinemadaki hallerini gdrmek isterseniz,
http://tinyurl.com/yosem3 adresindeki videoyu seyredebilirsiniz M

Levent Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com
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Teknoloji Tasarim ve
Cevre iliskisi -

Cok iyi bildigimiz geridonusum sim-
gesi uzerindeki ok isaretlerinin han-
gi degerlere karsilik geldigini tartisa-
rak yazimiza kaldigimiz yerden de-
vam ediyoruz. Endustriyel bir kod
olarak kullanilan yandaki donusum
simgemiz, 1969 yilinda, cevre bilin-
cini gelistirmek ve atik kagitlarin ge-
ri kazanimini saglamak amaciyla Ca-
lifornia’da duzenlenen bir yarisma
kapsaminda, 23 yasinda bir tasarim
ogrencisi olan Gary Anderson tara-
findan yaratilmisti. Gunumuzde yuz-
lerce farkh renk ve tasarimla ortaya
cikan bu evrensel geridonusum sim-
gesi, artik dunyanin en taninan ve
bilinen simgelerinden biri. icerdigi
uc adet ok, “Ekonomik Tuketimi”,
“Yeniden Kullanimi” ve “Malzemele-
rin Geri Kazanimini” simgeliyor.
Dunyada cevre bilincinin basladigi
donem olarak kabul edilen 1970l
yillardan beri rastladigimiz bu sim-
ge, onceleri yalnizca kagit ve kagit
tarevleri icin kullanilirken, kapsadigi
malzemeler giderek cesitlendi ve
cevre duyarlihgini artirmak amaciyla
butun dunyada yaygin bicimde kul-
lanilir oldu.
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Gunumuzde cevre sorunlarinin artan énemi nedeniyle,

bu U¢ simgenin ve tasidigi degerlerin cevre bilinci icin
yeterli olmadigi dusunuldu. Boylece 2005 yilinda bu
kavramlara ek olarak “yeniden dusun” streci ortaya ¢ik-
ti. Bu da doérduncu ok olarak belki de ¢cok yakinda sim-
ge icerisinde yerini alacak. Urtinlerin ve ambalajlarin
kullanildiktan sonra ne olacagi /ne olabilecedi, ne sekil-
de geri kazanilabilecegi ya da baska bir Urune dénuse-
bilecegi yaklasimlari da butunsel tasarm eyleminin ses-
siz ve etkili bir boyutu haline geldi. Artik glnumuzde
bu icerikte duzenlenen yarismalar giderek dnem kazani-
yor; vyalnizca “artik” malzemeler kullanilarak —yapilan
artnlere verilen deder zorunlu olarak artiyor.

Ekonomik tuketim

Yeniden
Kullanim

Yeniden
Dustinme

Geri Kazanim

Son donemde, elektronik Urdnlerin kullanim sonrasi ge-
ri kazanimi ya da donusum surecleri de artik sik sorgu-
lanan, bu nedenle Uretici firmalar tarafindan ciddiyetle
degerlendirilen bir sorumluluk olarak gundeme ge-

liyor. Giderek yukselen “yeniden dusun” kavra- ?

mi, elektronik firmalarinca bir slogan olarak
yeni logolarla urin ambalajlarinda kullanil-
maya baslandi.



* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talkirm

Dogada yok olmalar ytzlerce yil alan pet siseler bu tur tasarimlarda kullanilabilir.

Yeniden dusun + yeniden kullan tasanm yarismalarin-
daki yaratici ¢dzamlerin sinirsizigi konusunda bilgi ver-
mek amaciyla érneklerimize bu sayida da devam ediyo-
ruz. Ik érnek cok basit bir cozamle pet siselerden cok
kullanisl ev esyasi yapimini iceriyor.

Diger bir érnekse, yine bir kullaniimis pet sise ambala-
jiyla, acikta duran meyveleri kanatl hasarattan koru-
maya yonelik basit ama yaratici bir cézimleme olarak
ortaya cikmis. Bu tasarim, MACEF 2005 tasarim yaris-
masinda finale kalmis.

Son ornegimizse, seffaf sivi karstincilannin toplanarak
geri kazanimini hedefleyen baska yaratici bir ¢dzumu
kapsiyor (Bu tasanim da MACEF 2005 tasarm yarisma-
sinda finale kalan Urunlerden).

Yeniden dustn + yeniden kullan kavrami, atik olarak
degerlendirilen her turlt urtne oncelikle kullanicinin
bir kez daha, “yeniden” ve farkli bir gozle bakmasini
gerektirecek ilgiyi yaratmanin yaninda, atiklarla ilgili si-
nirsiz bir yaraticilik potansiyeli de ortaya cikarak da ta-
sanm meslegine ilgi duyanlarin keyifle izlemesi gere-
ken yeni ve sinirsiz uygulama alanlari sunuyor.

Plastik karistiricilar bir araya getirilerek yapilan bir avize.

Hakan Gursu
Dr., ODTU EndCistri Urtinleri Tasarimi B&Iimdi
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Teknolo
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Tasarim
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Disina Baktim 1 Tane,
icindeki 1000 Tane

Hersey Atiim Universitesi Bilgisa-
yar Toplulugu baskani Seda Cama-
lan'in “Bahar senliginde Ataturk
Cocuk Yuvasi'nda yasayan cocuklar
yararina ne yapalim?“ sorusuyla
basladi. Bu sayida kaleydeskop an-
latilacakti ve yapim asamalarinin
fotograflarinin cekilmesi gerekiyor-
du. “Kaleydeskop yapin satin” dedi-
gimde Seda’nin bakislarindan daha
once hic kaleydeskop goérmedigini
anlamistim. Hemen 40 cm uzunlu- : : Kaleydeskoptan bakinca
gundaki kaleydeskobumu cikardim 4 R gorduiklerimiz (Ustelik
ve “Goéz gdze bakabilir miyiz?” diye dé”d“gggzi;?jr’)‘ SUreKi
sordum. Binlerce g6z Seda’yi ikna : ; !

etmeye yetmisti. Sonra bir tereddut

yasadigini farkettim. “Sadece 3 ay- _ gémn'fgl'gg:rﬁk;‘i’;?;‘]”erek
nadan olusan bir optik oyuncak ar- __ tasarlanmis motifler.
kadaslarima basit gelebilir mi acaba
diye dusundim” dedi. Ona kaley-
deskobun 80 yildir sanatcilar ve bi-
liminsanlarn tarafindan bilindigini,
yansima ve simetrinin olusturdugu
gorsel solenin grafik, bilgisayarlara
ekran koruyucu tasarlanmasi, sah-
ne isiklandirilmasinda vb. kullanil-
digini soyledim; hatta dantel, yas-
tik ve bere motiflerine bile ilham Kaleydeskobu basit olarak dikdoértgen biciminde kesilmis 3 dtz aynayi, parlak
verdigini, Seda ve arkadaslar cok IO Kece ol e ey fopenne () b
sayida kaleydeskop yaptilar ve cok

eglendiler. Siz de kendinize mutla-
ka bir kaleydeskop yapin. Okulunu-
zun bahcesine, icine girebileceginiz
kadar buyuk bir kaleydeskop yapil-
masini saglayin.

Kaleydeskop 80 yildir sanatcilar ve biliminsanlari tarafindan biliniyor.

Farkli boyutlarda kaleydeskoplar yapin
ve cevrenizdeki her seye bir de kaley-
deskoptan bakin (3X40 cm boyutundaki
kaleydeskoptan bakmayl mutlaka dene-
yin). Hatta fotograf makinesinin objekti-
fini kaleydeskobun bir ucunda tutarken
fotograflar cekin, yarismalar dizenleyin
ve sergiler acin.
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Emre Oztlrk kaleydeskobunu
dikdorgen bicimindeki ayna-
lardan yapmamis; tepesi kesik
prizma olarak tasarlamis ve
kendi fotografini  cekmis
(3X5X20 cm). liging bir fotog-
raf degil mi?

Gerekli Malzemeler

3 adet duz ayna (3 X 20 cm) Plas-
tik su borusu (kagit havlu ici de
olur) Kabarcikli naylon Renkli bon-
cuklar Kendiliginden yapisan am-
balaj kagidi (dc fix) 2 adet daire bi-
ciminde cam (plastik su borusu ca-
p! kadar) Karton Sicak silikon ta-
bancasi ve silikon

Yapilisi

Aynalar parlak yUzleri iceride kalacak sekilde birlestirin
ve uzun kenarlarini silikonla yapistirin. Kabarcikli naylon-
dan birkac kat sarin (aynalari sabit tutuyor ve kiriimasini
onluyor). Plastik su borusunu, ayna boyundan biraz
uzun kesin (satin aldiginiz yere kestirebilirsiniz). Kagit
havlu icini kullanacaksaniz kesilmesi sorun olmayacaktir.
Aynalarin olusturdugu Ug¢genin kenarlarina silikon sikin
ve yuvarlak kesilmis camlardan birini yapistirin. icine 7-8
adet boncuk atin, diger tarafini da camla kapatin.

Caplarn, kartondan plastik su borusunun
capi kadar olan 2 adet daire kesin. Daire-
lerin ortasina 1,5 cm capl delikler agin.
Plastik su borusunun altina ve Ustune ya-
pistirin. Son olarak disini kendiliginden
yapisan ambalaj kagidi ile kaplayin.

Kaleydeskobun koleksiyonunu yapanlar oldugunu bili-
yor musunuz? Birbirinden yetenekli sanatcilarin tasarla-
digl bu muhtesem kaleydeskoplar epeyce pahali. Bu
guzel kaleydoskoplar www.mirrorsandlight.com adre-
sinde gorebilirsiniz.

* * * * * * * * * * * * * * * * * z Takim

Kaleydeskobun Ucundakiler
Kaleydeskoba dogrudan bakabileceginiz gibi, ekleyece-
giniz mekanizmalarla goérdntt sélenide olusturabilirisi-
niz. Ornegin, kaleydeskobun bir ucuna ince kenarli bir
mercek kestirip yapistirabilirsiniz (numarasi bayuk hiper-
metrop gozIuk cami da olur) ya da, bir kabin icine yo-
gunlugu fazla bir sivi, sivinin icine boncuk, renkli kristal
parcalari, kurutulmus cicekler vb. koyup, kaleydesko-
bun bir ucunda dairesel (ya da asagi-yukari) hareket et-
mesini saglayabilirsiniz.

Bu Kose Sizin

Tekno Tezgah sayfasi Teknoloji Tasarim olali 3 ay oldu.
Bu sayidaki ve gecmis sayllardaki projeleri yaparken
basarili olan ve olmayan surecleri iceren birikimlerinizi
bizimle paylasmanizi bekliyoruz.

Hacer Erar

Gectigimiz sayida, asagida yer verdigimiz koselerin metinleri
bir 6nceki sayiyla ayni kalmistir. Dogru metinleri size bir ay gecikmeyle

stirdig icin 1 6ziir dileriz.

Neleri Ogrenmeniz Gerekecek?

Nar kirmizi, cimen yesil boyar (istemeden olan boyamaya leke diyoruz). Kirmizi laha-
nali boyama yontemi size biraz garip gelmedi mi? Sar limon pembe, beyaz karbonat
suyu yesil boyadi. Bunlarin nedenini anlamak icin kimya bilminin kapilarini aralama-
niz gerekiyor. Ise asit ve bazin ne oldugunu 6grenmeyle baslayin. Bir maddenin
asitlik derecesi nasil olctltyor? Kirmizi lahanadaki hangi madde boyamada etkin rol
oynuyor? Dogal boyama yontemlerini arastiin. Hangi bitkiler, hangi renkleri elde et-
mede kullaniliyorlar? Kirmizi lahanayla boyama uzun zamandir biliniyor. Yaygin bir
boyama yontemi mi? Boyanan kumaslarin renklerinin korunmasi gerekir. Kirmizi a-
hanayla boyanan kumaslarin renkleri korunabilecek mi?

Bu Kose Sizin

Kirmizi lahana mervsimi gecmeden mutlaka beyazlari boyamay deneyin. Fotografla-
riyla birlikte asamalan anlatan yazilarinizi bekliyoruz. Camdan bahceyi yapanlar ol-
mus. Onumuzdeki sayilarda bu deneyimleri paylasacadiz. Sizin teknoloji tasanm pro-
Jjeleriniz var mi? Bizimle paylasir misiniz?

yildiztakimi@tubitak.gov.tr
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Spor

Yaralan / alar

Spor, hem Kkisisel gelisim hem de
ulkelerin sayginhgi icin en 6nem-
li etkinliklerden biri. Yararlarini,
hangi yasta olursaniz olun yapila-
bilecegini, her yerde okuyabilir-
siniz. Bunun yaninda, spordan
kaynakh yaralanmalar genel-

de atlanir. Sporla ugrasip da
kacuk de olsa bir yaralanma gecir-
meyen yoktur. Profesyonel spor-
cularin yaralanmalari durumun-
da, gerekli mudahale hemen ya-
pithir. Ancak, gunluk yasamda
saghkh yasam icin spor yapanlar-
da bu her zaman gerceklesmeye-
bilir. ilkyardimi yapacak doktorsa
genelde bulunmaz. Bu durumda

yapilacak en iyi sey, kendi kendi-//

nize ilkyardim yapmak ya da ta-
kim arkadaslarinizdan ilkyardim
almak.

\\\
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Spor yaralanmalari, yapilan spora gore degismekle birlikte,

genelde en ¢ok kullanilan organlarda (futbol oynayanlar-

da ayak ve bacaklarda, basketbol oynayanlarda el ve kol-

larda gorulur). Ancak, yaralanma riski, diger organlar icin

de soz konusu. Bu nedenle, hangi sporla ugrasilirsa ugra-

silsin her zaman dikkat etmek ve énlem almak énemli. Peki,
yaralanma olasiligini en aza indirmek icin neler yapilabilir?

Neden Yaralaniyorlar?
Spor yaralanmalarinin bircok nedeni olabilir. Bunlar,
hem dis etkenlerden hem de sporcudan kaynaklanabi-
lir. Dis etkenler arasinda kalitesiz malzeme kullanimi, ze-
min bozuklugu, kotu hava kosullari, uzun yolculuklar gibi
nedenler sayilabilir. Kisisel nedenler olarak da yeterince
IsSinmadan spora baslama, yanlis antrenman, yetersiz
beslenme, fiziksel yetersizlik, yorgunluk, asir zorlama
ve yuklenme gibi nedenler sayilabilir. Bunlardan en
onemlisi ve dikkat edilmesi gerekeni yetersiz 1sinma.
Kaslar yeterince isitmadan girilen bir antrenmanda
her sey tam olsa bile yaralanma olasiligi cok yuksek. Bu-
nun icin her spora 6zgu 1sinma hareketlerinin mutlaka
yapiimasi gerekli. Ayrica, 1sinmayla birlikte germe, esnet-
me ve antrenman sonunda da soguma egzersizleri mut-




laka yapiimali. Ancak, gerekli kosullarin saglandigi
durumlarda, rakip sporcudan kaynaklanan yaralan-
malar da mumkun.

Gerekli onlemler alinmadiginda karsilasilan yaralanma-
lar, en cok omuzda gortlmekle birlikte dirsek, el par-
maklari, ayak ve el bilegi, diz gibi bolgelerde de siklikla
ortaya cikabilir. Doku olarak da en cok kas ve eklem gi-
bi yerler zarar gorar. Kas dokusundaki yaralanmalar sik-
likla kramp, ezilme, kas yirtimasi, kiris kopmasi ya da
acik yara bicimindeyken, eklemlerde incinme, burkul-
ma ve cikiklar siktir.

Kramp

Kas dokusunda en sik gorulen ve spor yapan herke-
sin basina mutlaka gelen yaralanma kramp. Kramp,
genelde fazla sivi ve elektrolit kaybindan kaynaklanir.
Kaslara asin ve birdenbire ydklenme, yorgunluk, ye-
tersiz antrenman da krampin diger nedenleri. Genel-
likle bacakta olmakla birlikte boyun, sirt ve ayaklarda
gorulur. Bu durumda ilk olarak, kasilmaya neden
olan hareketin tersi yonde hareket yapilarak kasin ¢a-
lismasi saglanmali. Bundan sonra masaj ve sicak su
uygulamasi yapilabilir. Devamindaysa kas gevsetici
ilac, Mg (magnezyum), K (potasyum), Ca (kalsiyum)
iceren icecekler icilebilir.

Ezilme

Carpisma, dusme, kullanilan spor aletine carpma gibi
nedenlerden dolay ortaya cikar. Daha cok diz bolge-
sinde olmak Uzere vucudun her yerinde olabilir. Tedavi
icin oOnerilen, ilk olarak ezilen yere buz koyarak soguk
uygulama yapmak, sonra da bolgeyi esnek bantlarla
sarmaktir. Yaralanmanin derecesi agirsa spor hekimine
gidilebilir.

Kas Yirtiimalan

Kaslar, kas lifi denen yapilardan olusur. Spor etkinligi si-
rasinda birdenbire yapilan sert ve ters bir hareket sonu-
cu, liflerin bazilan kopabilir. Bu yaralanma turt tum kas-
larda gorulebilir. Kas yirtimalari fazla zorlamalardan ve
disaridan alinan bir darbeden de kaynaklanabilir. ik
olarak soguk uygulama yapiimali ve kas dinlendiriimeli-
dir. Sonrasinda spor hekimine basvurmak gerekir. Yirt-
gin baydklugune goére cerrahi mudahale gerekebilir.

Takimi
Acik Yaralar

Dusme, sert bir yere carpma gibi nedenlerle ortaya ¢i-
kabilir. Genelde kanama olur. Bacaklar, eller, kollar bas-
ta olmak Uzere vicudun her tarafinda olabilir. ik olarak
kanama durdurulmall ve kanayan bolgeye dogrudan
baski yaparak kan akisi engellenmeye calisiimalidir. Bu-
nun yaninda kanama azsa, yara enfeksiyon kapmama-
st icin temizlenmelidir.

Incinme

Kas ve kas kirislerinde birdenbire ve sert yapilan hareket-
ler sonucu, fazla zorlanmaya bagl olarak olusabilir. Ek-
lem bolgesinde tum kas ve kas kirislerinde gorulebilir. Ik
olarak soguk uygulanir, sonra esnek bantlarla incinen
bolge sarlir. Dinlendikten sonra incinmenin derecesine
gore saglik merkezine gidilebilir.

Burkulma

Kaslarin ve eklemlerin fazla zorlanmasi sonucu bag do-
kuda olusan yaralanmalar burkulma olarak bilinir. Zorla-
ma ¢ok fazla olursa kirik da olusabilir. Daha ¢cok ayak bi-
leginde gortimekle birlikte, diz, omuz ve el bileginde de
gorulebilir. Hafif dereceli burkulmalarda bag doku icin-
de bazi lifler kopar ve kucuk bir kanama olur. Daha ileri
dereceli burkulmalardaysa baglar kopar kanama miktar
da fazla olur. Ik olarak soguk uygulama yapilir, sonra
polge esnek bantlarla sarilir. Dinlenmeden sonra burkul-
manin derecesine gore saglik merkezine gidilebilir.

Cikik

Cikik, eklemi olusturan kemiklerin birbirinden ayrimasi-
dir. Carpma, vurma, dusme sonucu olusabilir. Tum ¢ikik-
larn % 50'si omuzda gordlur. Bunun yaninda ¢ikik, el
parmaklari ve diger eklem yerlerinde de olabilir. Ik ola-
rak, soguk uygulama yapilip hemen bir saglik merkezine
gidilmelidir. Kemikler yerine takildiktan sonra spora do-
NUs icin dikkatli ve disiplinli calismak gereklidir. Cikan bol-
gede kaslar, kirisler, baglar tam saglamlasmadan spora
geri donus buyuk olasilikla ayni bolgenin tekrar cikmasi-
na neden olur. Bu durum “cikigin yer etmesi” anlamina
gelir ve bir stre sonra ¢ikiklar tekrarlamaya baslar. Tum
spor yaralanmalari tedavilerinde amacg, yaralanan orga-
nin iyilesmesini saglayarak daha buydk bir yaralanmanin
onune ge¢cmektir. Tam iyilesmeden spora donus yapildi-
ginda yeni ve daha buyuk bir yaralanma kaginiimazdir.
Basta da belirttigimiz gibi antrenman éncesi 1sinma, ger-
me, esnetme egzersizleri, sonrasinda da soguma egzer-
sizleri mutlaka yapilmalidir. Bunlarin yaninda biraz zorla-
ma da, kaslar icin gerekli.

Bulent Gézcelioglu

Kaynaklar

Badniacik A., Acak M., Spor Yaralanmalar ve Rehabilitasyon 2005 Istanbul
http.//www.brianmac.demon.co.uk/injury.htm
http.//orthopedics.about.com/od/sportsinjuries/Information_Abo-
ut_Sports_Injuries.htm
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Canliliga
Daha Yakindan
Bakalim

Daha énceki dnceki sayillarmizda “canlilik” kavrami Uzerin-
de hep birlikte dUsinmus, canli varliklarin ortak ozellikle-
rinden biraz bahsetmistik. Canlilarin hacreleri bulundugu-
nu, bu hacrelerin birbirlerinden farkl tiplerde olabildigini,
ve her hucrede “organel” adi verilen yapilar sayesinde bir
isPAIumMU oldugunu sdylemistik. Bu ay, hucrenin en disin-
daki yapiyl tanlyacagiz; derimizin vicudumuzu sardigi gi-
bi hdcreyi saran, kaplayan ve koruyan, hucre zarni.

Hucre zari, hucrenin dis ortamla arasindaki perde. An-
cak, pencerelerimizi orten perdeler en fazla 1-2 mm ka-
linigindayken, hucre zari bundan tam 1 milyar kat daha
incel Hucre zan da tum diger hucresel yapilar gibi cesitli
organik molekullerden olusuyor; temel olarak da yaglar-
dan ve proteinlerden. Biliminsanlar huicre zarinin yapisi
icin “akici mozaik” diyorlar. Bunun nedeni, zarin akiskan
pir yapisinin olusu. Séyle dusunebiliriz: Yagdan bir deniz
icerisinde ylzen protein baliklar!

Hucre zannin yaglarinin dzel bir yapisi var. Suyla bag ya-
pabilen (hidrofilik = su seven) bas boélgeleri ve su molekul-
lerinden uzak durmay yedleyen (hidrofobik = suyu sev-
meyen) kuyruk bolgeleri bulunuyor. Bas bolgeleri disa,
kuyruklar da birbirlerine bakacak sekilde iki sira halinde di-
zilen bu molekuller, zarn esas c¢ift tabakall yapisini olustu-
ruyorlar. Bu yapiyl saglamlastiransa, adini cok iyi bildigimiz
diger bir yag: kolesterol. Ancak kolesteroltn fazlasi, hucre
zanni gereginden fazla saglam hale getirerek, akiskanlg
engelliyor. Bu nedenle, yediklerimizde gereginden fazla
kolesterol almamaya 6zen gostermemiz gerekiyor.

Hucre zannin bir diger 6zelligi de “secici gecirgen” olu-
su. Peki zarin neden boyle nitelendirildigini biliyor musu-

Dis yazey
proteini

sekerler

I ylizey proteini

@i I Haziran 2007 ;
Taslyicl protein

nuz? Az dnce bahsettigimiz yag molekulleri, zardan han-
gi molekdllerin gecip hangilerinin gecmeyecegine karar
veriyor da ondan. Buradan gecis izni olanlar yalnizca
sunlar: yagda eriyebilen maddeler, su, oksijen, karbon-
dioksit ve bazi hormonlar.

Gelelim proteinlere... Protein molekulleri yaglardan daha
pbuyuk, dolayisiyla da onlardan daha az sayida bulunuyor-
lar. Cogu, zara gecirilmis birer kardan gibi, zarn her iki yu-
zeyine de ulasacak sekilde boylu boyunca uzaniyor. Bun-
lar, zardan madde gecisine yardimci olan taslyici protein-
ler. Eger hucre icin gerekli bir madde yaglardan gecis izni
alamadiysa, tastyicl proteinler devreye giriyor ve bu mad-
delerin bir anlamda “elinden tutarak” onlari iceriye tasiyor.

Ya seker? Hucre zarinda seker yok mu? Tabii ki varl Hem
de cok onemli bir gorevde. Hlcre zarnin disarlya bakan
yuzeyinde, sekerlerin yogunlasarak olusturdugu ozel bir
Ortu var. Buna “glikokaliks” deniyor. Goéreviyse, hucrelerin
pirbirlerini ve cesitli maddeleri tanimasina yardimci olmak.
Ama en onemli gorevi, hlcre buyumesinin nereye kadar
devam edecegini saptamak. Hucreler belirli bir hacme
eristiklerinde, bu ortd “Artik bélunme zamani geldil” sinya-
lini veriyor. Kanserli hdcrelerin cok hizli bolundugunu bili-
yorduk degil mi? Artik bunun nedenini de biliyoruz: Kan-
serli hucrelerde, glikokaliks értusu zarar gorayor.

Hucre zarnin bircok gorevi var: madde alisverisi, hiicreler
arasl iletisim, hucrelerin birbirlerini ve diger maddeleri ta-
niyabilmelerini saglamak, hucre icindeki enzim tepkimele-
rine yardimci olmak ve hicre iskeletinin tutunmasini sag-
lamak. Evet, zar hucrenin seklini de koruyor. Hucrenin ge-
reksinim duydugu besin maddelerinin dis ortamdan alin-
masi ve hucre icinde olusan istenmeyen maddelerin disa-
rya atilabilmesinin ézel bir énemi var. Kendinizi bir dGsu-
nun, yemek yemeseydiniz ve tuvalete gitmeseydiniz neler
olurdu? Bunun hucreler icin ne demek oldugunu sonraki
sayllarmizda inceleyecediz. Onimuzdeki aya kadar, hic-
re zarlyla ilgili sorularinizi bize yollamaya ne dersiniz?

Deniz Candas

Hucreler
arasi bosluk

Kolesterol

iskeleti
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14 Haziran - Persembe
Bazi arkadaglarimu anlayamyoruwm.
Biitin hayatlart bilgisayar basmda
gegiyor. Ornedin, Omer. Bir siri ortak
iloi alanwuz olmasima karsin, kendini
neredeyse biitin gece internet bagina
hapsediyor. Tamam ben de bilgisaya-
riwmi seviyoruw, ddevlerim igin birsey-
ler aragtirtyoruwm, sevdigim gruplarin
sayfalarina bakip sarkilarm dinliyo-
rum, bazen arkadaslarimla sohbet
ediyorum, bazen de yalnmzea vakit
gegirmek igin oyun oynuyorum, ama
bijtin hayatim bilgisayar baginda geg-
wiyor. Neden gegsin ki? Bunu neden
vaptiklarm da anlayawnyorum. Bir
insanin yasami nasil yalnizea tek bir
aletin baginda gegebilir? Ower nere-
deyse 4 yildir en yakin arkadagim. Ve
bilgisayar basginda oturmak digmda
neredeyse higbirsey yapwuyor artik.
Ne bizimle disariya geliyor, ne kitap
okuyor, ne spor yapiyor, ne de bagka
bir hobisi var. Annesi de bu durumdan
biraz rahatsiz sanirm. Yarmn okulda
onv biraz ayartwaya galisacagim,
bakalim ise yarayacak wi.

IMLAR

15 Haziran — Cuma

Bugiin okuldayken biraz konustuk
Ower’le. Niyetimi gok gaktirmasam
da, konuyu bir sekilde bilgisayarlara
getirmeyi basardim. Babamdan or-
nek verip, is hayatina baslaymca in-
sanin zamaninin biyik bir kisminin
zaten istewmese de bilgisayar basinda
gegmek zorunda kaldigindan bah-
settim. Beni sagirtan bir yanit verdi
ve “haklisin aslinda” dedi. Sanirim
evde fazla yapacak birsey bulawi-
yor. Bu konusmanin ardindan, by ak-
sam yewekten sonra odama gikti-
dimda elektronik postalarima bak-
wmak igin internete girdigimde, we-
sajlasma programini da agtim ve yi-
ne oradaydi Gwmer. Kisa bir nasilsmn iyi
wisin faslindan sonra, ne yaptiin
sorduw. Ne dese bejenirsin? “Hiig, si-
kiliyoruwm iste, vakit gegiriyorum bil-
gisayar basinda..” Ben de dayana-
wmadim bu kez, dedim haydi digari.
Hava giizel, evlerimiz yakin, hemen
vakinda yewyesil bir park var, saat
de erken... Onee wurmn kirin etti biraz
ama ‘e haydi o halde” dedi sonunda.

Bizimkiler o kadar sagirdilar ki “Ben
(Owmer’le bulusmaya parka gidiyoruwi
dedijimde, babam dayanamayip “Ha-
di camw, bilgisayariyla wu geliyor-
wmus?” diye saka yapmaktan kendini
alamadi. “Yok” dedim, “Bu kez bilgi-
sayart evde kaliyor. Biraz gergek
sohbetler yapsin” Parkta gergekten
gok gizel vakit gegirdik. Belki de yil-
lardir edlenmedigimiz kadar eglen-
dik. Meder ne kadar gok sey varwug
konusacak. Biitin gece sohbet edip
gildik, gitar galdik, wmizikten ko-
nustuk, spordan konustuk, okuldan
konustuk, biraz da kizlardan konvg-
tuk tabii ki. ¢aliba onun igin de be-
hiwm igin oldudu kadar eglenceliydi ki,
haftaya Cuma yine birlikte parka
gelmek igin sozlestik.

18 Haziran - Pazartesi
Bu sabah ilk dersten sonra yanwma
geldi Ower. Uzun zamandir olmadigi
kadar negeli goriniyordv. Bana te-
sekkir etti, hafta sonunun sayemde
ok iyi gegtidini soyledi, hatta hafta
sonu oturup biraz gitar bile galwis.
“Haftaya ben de getiriyorum gitan”
dedi. Bu arada, bir gin bir araya gelip
birlikte bilgisayarda oyun oynamak
icin de sozlestik. Tabii ya, boyle olma-
It igte. insan keyif aldig seyleri yap-
wali, ama dozunu kagirmamak [azim.
Hewm, var wu gergek sohbet gibisi,
karsilikli oturup karnin agriyana ka-
dar giilmek varken, neden bilgisayar
ekranimdaki sozeiklere tikilalm? Ha-
ni ayn sehirlerde otursak birsey de-
weyecedim de, boyle yakmken, hava
boyle giizelken... Bu arada, giines 1si-
diyla ilaili de Gdrendigim birsey oldu.
Giines 1911, goziim arka tabakalarnda
bulunan sinir uglarint vyararak, bey-
nin serotonin horwmonu salglamasmi
sagliyormus. Serotonin “wmutluluk
hormonu” olarak da gegiyor. Bu ne-
denle, yaz aylarmda insanlar daha
wutly, daha sakin, daha dengeli olu-
yorlarmis. Yeteri kadar gines isidi
alindidinda da, yaz aylarnda kisa ki-
vasla 7 kat daha fazla serotonin
iretiliyormus vicutta. Oyleyse, bir
dahaki hafta sonu, biraz da gines-
lenmeye gidelim bakalm Owmer ile.
Tercihen saat 4ten sonra ama. Son-
ra wutlu olacagiz diye saghdmuzdan
olmayalim :)

Deniz Candas
inistrasyon: Ayse Inan Alican
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Muzik dinlemekten hoslanir misiniz? Bu soruya hayir diye
yanit verecek kimse yoktur herhalde. Muzik insanligin bas-
langicindan beri yasamimizda olan bir kavram. Ancak, s6z-
cugun kdkeni Eski Yunan soylencelerindeki dokuz esin pe-
risine dayaniyor. Bu esin perilerine “mousai”, diger bir de-
yisle “Muzler” ya da “Musalar” adi veriliyormus. Soylenceye
gore kirlarda, agachk alanlarda sarki séyleyip calgilar
calan bu esin perileri, cevrelerine mutluluk ve

esenlik verirlermis. Sonradan bu perilerin

yaptigina ‘iliskin’ anlaminda “muzik” séz-

cugu taretilmis. Musalann adlari ve ilgi

alanlariysa soyle sayiliyor: Euterpe (flut

calma, muzikle ilgilenme), Erato (ko-

royla sdylenen ask siirleri), Kalliope

(destan, epik siir), Kleio (tarih), Melpo-

mene (trajedi), Polyminia (kutsal siir-

ler), Terpsikhore (dans), Thalia (kome-

di), Urania (gokbilim).

12z Takimi

Kisa kisa...

Kivircik: Sozcuk, kivirmak
kokunden taretilmis. Ufak
ufak kivriklart olan, kivrilmis

anlamina geliyor.

Kosele: Farsca’'da “gav”
s6zcugu buzagi, inek yavru-
su anlamina geliyor. Yil anlamina gelen sozcukse “sal”. Kose-
le s6zcugunun kokeninde bu sézcukler var. “Gav-i sale”, ya-
ni bir yasini doldurmus buzagidan alinan deriyle yapilan
ayakkabilar icin kullanilan sdzcuk, dilimizde zamanla kosele

biciminde soylenir olmus.

Papel: Argoda para olarak kullandigimiz sézcugun kokeni
ispanyolca. Kagit para anlamina geliyor. Anadolu Turkcesine
19. yuzyilda Bati uluslariyla alisveris iliskilerinin siklasip, kagit

paranin kullanildigr dénemlerde girmis.

Gokhan Tok
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Cevrenizdeki
Tehlike!

Her sey “yak bir tane”yle ya da “ben de bir kere deneyim”le baslar... Belki arkadas cev-
renizde populer olan cocuklardan bazilan iciyordur ve siz de bu arkadaslarinizin sizi dis-
layacaklarindan korkup denemek isteyebilirsiniz. Evet, sigaradan soz ettigimiz acik degil
mi? Ne yazik ki, sigaraya baslama yasi her gecen gun dusuyor. En cok da 13 - 19 yas

arasi gencler arasinda sigaraya baslamak yaygin. Sigaranin sagliga olumsuz etkileri ol-

dugu soylendigi halde neden insanlar sigara iciyorlar? Sigara neden bu kadar zararli? Si-

garadan vazgecmek neden bu kadar zor?

Her yil dunyanin bir¢ok yerinde sigara icmeye bagli
olarak ortaya cikan hastaliklar ytzdnden bircok insan
yasamini yitiriyor. Uzmanlar sigaradan kaynaklanan
olumlerin kesinlikle “onlenebilir 6lum” sinifina girdigi-
ni soyltyorlar. Bu, sigara icmeyi birakirlarsa ¢cok daha
uzun yasayacaklari anlamina geliyor. Sigara akciger-
ler, kalp ve beyin gibi vicudumuzda yasamsal one-
mi olan organlarimiza zarar veriyor. Bir akciger has-
taligi olan amfizem, bronsit, kalp hasta-

liklar, kalp krizi, fel¢ ve kanser si-

gara icmeye bagl oldugu

bilinen hastaliklardan ba-

zilari. Elbette her sigara

icen kansere yakalana-

cak ya da her kanser

hastasi sigara bagim-

lisidir diye bir sey soy-

leyemeyiz. Ancak, si-

garanin bu hastalikla-

rn ortaya cikmasini te-

tikledigini kesin olarak

soyleyebiliriz. Bunca zararli

etkisine karsin neden insanlar

sigara iciyorlar peki?

Sigaranin icinde 4000 kadar madde bulunuyor.
Bunlarin bir kismi her gun kullandigimiz ya da gor-
dagumuz kimi maddelerin icinde de bulunuyor.
Ornegin, nikotinin bocek ilaclarinda da kullanildigi-
ni ya da katranin yollara dokulen asfalt malzemesi-
nin icinde de bulundugunu biliyor muydunuz? Bu
4000 maddenin icinde en etkin olanlardan biri ni-
kotin. Nikotin, bagimlilik yapici 6zelligi yuksek olan
uyaricl bir madde. Az miktarda alindiginda bile, ge-

cici bir strre sigara icenin kendisini iyi hissetmesine
yol aciyor. Ne kadar icilirse, o kadar fazla icme iste-
gi uyandiriyor. Sinir sistemi nikotine uyum sagladik-
¢a, sigara. sayisini artirma gereksinimi doguyor. Bir
pbaska deyisle, vicut bu maddeye fiziksel olarak ba-
gimlihale-geliyor. Bu nedenle de, insanlar sigara-
nin zararlarini dogrudan hissetmeye baslasalar bile,
sigara icmekten kolay vazgecemiyorlar.

Sigara yalnizca bagimlilara degdil; sigara dumanina
maruz kalan tum canlilara zarar veriyor. Yani,
siz sigara icmiyor olsaniz bile, cevrenizdeki
insanlar iciyorsa siz de bu “ikinci el” duma-
nin “zararlarindan payinizi aliyorsunuz.
Tipki sigara icenler gibi, yalnizca dumana
maruz  kalanlar da kanser, ‘akciger ve
kalp hastaliklari, astim ve -bircok-baska
hastaliga yakalanma riski tasiyor.

Her ne kadar sigarayi birakmak zor olsa da

olanaksiz degil. Yillarca sigara icmis olan in-

sanlar bile sigaray! biraktiklarinda cok kisa bir

sure icinde vUcut kendisini toparlamaya baslyor.

I yil icinde kalp ve damar hastaliklart riski sigara

icen birininkinin yarisina iniyor. Yani, hi¢cbir zaman

sigaray! birakmak icin gec degil. Ancak, asil- onemli

olan, bu kadar zararli oldugunu bildigimiz sigaraya
hi¢c baslamamak elbette.

Elif Yilmaz

Kaynaklar:

http://pbskids.org/itsmylife/body/smoking/index.htm/!
http://www.notosmoke.com/herbal-smoking-articles/harmful-smoking-ef
fects-kidis.htm
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igne Deligi Yapimi

10 Va

numara
igne

igne deligi kamerada en 6nemli kisim igne deliginin
kendisidir. Delik, hirdavatcilarda bulunabilir turden
bir pirin¢ pul, marketlerde satilan kticuk cam ya da ku-
tu kapaklarindaki cok ince metalden yapilabilir. Bazi
fotografcilar firn folyolar kullanir. Siradan folyolar faz-
la incedir.

Kutu kapagindan alinacak metal, boya ya da vernigi-
ni temizlemek ve daha ince hale getirmek icin ¢ok iyi
bir zmpara kadidiyla zimparalanmalidir. Deligin ke-
narlari pdrdzsuz ve keskin olmalidir. Uygun delik capi-
NN saptanmasinda belirleyici olan, kameranin odak
uzunlugu, yani delikle film ya da fotograf karti arasin-
daki uzaklktr. Genelde, daha kucuk delik daha net
goruntu demektir. Ancak, delik fazla kucukse isigin ki-
rnim etkisi goruntudeki netsizligi artinr.

Orta sertlikte bir mukavvanin Gstine bir metal parcasi
koyun. Olabildigince yuvarlak olmasina 6zen gostere-
rek bir igne yardimiyla bir delik acin. igne, tutmay ko-
laylastirmak Uzere bir mantara ya da uygun bir nesne-
ye saplanabilir. igneyi yuzeyle 90 derecelik bir acida
tutun. Metal parcasini dondurdn ve ignenin girdidi
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yUzeyin arka tarafini iyi bir zmpara kagidiyla, puruz-
stz olacak bicimde zimparalayin (igne deliginin ke-
nari cok duzgun olmalidir). Sonra metali mukavva-
nin diger yuzune koyun ve igneyi hassas bir sekilde
delikte donduarerek deligin yuvarlak oldugundan
emin olun. Delik bir bayutecle kontrol edilebilir. Bir
agrandizor ya da projektorle de igne deligi capini
kontrol edebilirsiniz.

Silindirik Kutu Kamera Yapimi

Igne deligi kameralar isiktan korunmali cok cesitli ku-
tulardan yapilabilirler. Silindirik bir mukawva kutu,
cips, cay ya da kahve kutulari, 120 rulo film parcalari
ya da fotograf kartlari icin igne deligi kameraya kolay-
ca donustarulebilir.

Silindirik bir
kutu kamera
ornegi

deligi

Film tutucu

1. Mukavva bir film tutucuyla baslayin. Film tutucu, silindirik kutu-
nun icine sigabilecek boyutlarda iki parca mukavvadan yapilabilir.
Parcalardan biri (A) filmin arka ydzeyini tutmak icin. Diger parcay!
ikiye bolun, kacuk parca B'yi Aya yapistirin ve buyuk parca C Uze-
rinde, film ya da kart icin bir pencere (D) acin. Elektrik bandi ya da
benzer kalitede bir bant kullanarak C'yi B'ye sikica bantlayin. Film
tutucuya film yukleme isi karanlik odada yapilmalidir. Bir par¢a 120
rulo film ya da fotograf kartini A ile C arasina yerlestirin.

2. Film tutucuyu kutunun her iki yanindaki yivierin icine sabitleyin.
Yivler kutunun igine yapistirilan mukavva seritlerdir. Yivlere yapistiri-
lan bir parca mukavvayla film tutucusu icin bir destek (E) yapabilir-
siniz. Bu, tzerine film yerlestiriimis film tutucunun yiv icinde kayma-
sini daha kolaylastiracaktir.

3. Kapak dahil kutunun icini ve film tutucunun batdn dis ylzeyini
siyah mat bir spreyle boyayin. Kapagin yarisaydam olmamasina
dikkat edin. Gerek duydugunuz takdirde siyah plastik bir astar ya
da mukavva yapistirarak kapagr matlastirabilirsiniz.

4. Kutunun ényuzune bir delik acin. Eger ozel bir merkez disi etki-
si yaratilmak istenmiyorsa, “optik eksen” film tutucunun penceresi-
nin tam merkezine denk gelecek sekilde acilimalidir.

5. Sonra igne deligi duzlemini yukarida anlatilan yontemle yapin.
6. Igne deligi duzlemini silindirik kutunun Gzerine yapistirin.

7. igne deliginin Uzerine gelecek sekilde kutuya fotograf karti ama-
balajindan siyah plastik bir kapak yapistirarak basit bir ortcu yapin.
Kapak, bir lastikle de tutturulabilir. Fotograf cekeceginiz zaman las-
tigi cikarin, kapagi acin ve yeterince pozladiktan sonra kapatin.

8. Kameranizda egri film duzlemi kullanmak isterseniz, mukavva
film tutucusunu cikarin ve film ya da fotograf kartini kameranin
icine dogrudan bantlayin. Bu islemi de karanlik odada yapmayi
unutmayin.

Serpil Yildiz
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endjpjz/ oo
iz Harfli

Sudoku

Sorunun cevabini gri renkli karelere
yerlestirdikten sonra, Sudoku'yu ¢6z-
meye baslayabilirsiniz. Kolay gelsin!

Bu Ayki Sorumuz:

Ozellikle derin sularda (6rnedin denizlerde), su
sicakliginin  birden azaldigr tabakaya ne ad
verildigini biliyor musunuz? Cevap i¢in sitemizde

Asagidakilerden hangisi Amerika kitasinin kesfinden

once de bilinen ve kullanilan bir bitkiydi?

EIEIEIES b) Domates c) Misir d) Mercimek kucuk bir arastirma da yapabi”rsiniz_
Asagidakilerden hangisi Simerlerin kurdugu kentlerden (@) K R E
biridir?
a) Teb b) Uruk c) Sparta d) Hattusa K (@) L R |
Asagidaki hayvanlardan hangisinin kuyrugu yoktur? | K
a) At b) Timsah ¢) Kurbaga d) Kedi
O R

Asagdidakilerden hangisi Satlrn’tin uydusudur?
a) Titan b) io c) Ariel d) Triton L R M T
Yeni Zelanda’'nin yerli halkina ne ad verilir? E N M
a) Comanche  b) Maori c) Aborjin d) Inuit

O R T M
Asadidaki hayvanlardan hangisi gevis getirmez?
a) inek b) Koyun c) At S IBEYS T N @) R
Kuzeydogudan esen riizgara ne ad verilir? R M T i

a) Yildiz b) Karayel C) Lodos d) Poyraz

Sudokuyu Nasil Oynayacagim:

3x3 kare boyutundaki kucuk alanlarin bir araya
gelmesiyle olusan 9x9 boyutunda bir karemiz ve
4 farkli harfimiz var. Bu harfleri Oyle yerlestirmeniz
gerekiyor ki:

9x9’luk alanin her satirinda ve her stitununda

Asagidaki adalardan hangisi Marmara Denizi'nde
degildir?
a) Buyukada  b) Heybeliada c¢) Kinaliada d) Bozcaada

Unli biliminsani Ekrem Akurgal'in calisma alani neydi?
a) Arkeoloji b) Botanik
c) Tip d) Farmakoloji
_ . s o o harften yalnizca bir adet olacak,
10) Asagidaki agaclarin hangisi igne yapraklh degildir?

a) Cam b) Ladin ) Mese 11) Koknar 3x3'luk alanlarin her birinde, o harf yalnizca
bir kez kullanilacak.
11) Asagidaki yaylalardan hangisi Tirkiye'de degildir?

a) Ayder Yaylas b) Pamir Yaylasi Wil

_ Cozum

) Kozak Yaylasi d) Tekir Yaylasi M| © TTRIElE N

K N M LR T I

i L T N O M K

12) Avustralya kitasini bulan kasif kimdir? N T O K| I R E
L E M N K T

a) James Cook b) Magellan R _E N I 'M O L

¢) Kristof Kolomb d) Isaac Mendez CT) ,5, 5 g ; 'I\_' ",:

E R LTIk i o

efzralir2loreleplgplzalgalsely dlealz pllenues

0000000000000000000000000000
Gokhan Tok Deniz Candas
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Heykel

Buyuk kentlerde meydanlari, parklari
ya da buyuk bir binanin onunu susler-
ler. Bazen unlu biri, bazen estetik bir
deger, bazen de anlasiimaz soyut bi-
cimler seklinde gorebiliriz onlari. Arada
sirada bir muzede, bir sergide karsimiza
cikarlar. Sonra bir kentin simgesi ya da
evimizde bir kose susu olurlar. Bazen
bir ylzeyin uzerinde mimarinin bir par-
casi olurlar. Bazen gecmisin izlerini, ba-
zen de hayal dunyasinin zenginligini
yakalanz onlarla... Onlar ne mi? Hey-
keller! Bulunduklari yerin sessiz varlikla-
ri! Hepimizin adini sik duydugu ya da
kitaplarda gordugu unlt heykeller var:
Dusiinen Adam, Rodos Heykeli, Ozg(ir-
luk Heykeli, Artemis Heykeli, Nemrut
heykelleri... Rodin, Michelangelo, Do-
natello, Leonardo da Vinci ve ilhan Ko-
man’sa bu sanatin unlu ve unutulmaz
yaraticilari...

Belirli bir mekanda, u¢ boyutlu (yukseklik, genislik,
derinlik) estetik sekiller yaratmayl ama¢ edinen sanat
dalina ve bu sanatin Urunlerine heykel; heykel sana-
tiyla ugrasanlara yapanlara da heykeltiras ya da hey-
kelci denir. Bu sanat

"Aycicegi - Guines"
Yannis Dendrinos dal, temelde mekanin

kavranmasi ve mekan-
la iliski kurulmasiyla il-
gilenir, bu yolla yara-
tilan estetik degerler
aracihgiyla da duy-
gu ve dusunceleri
iletir. Cok eski cag-
lardan beri her-
hangi bir Kisi ya
da olayin anisini

BiLiMve TEKNTR I taz

Binlerce Yilin Sanati

Heykel denince akla ilk gelen, genel-
likle Auguste Rodin’'in “Dustunen
Adam”i olur. Rodin bu yapitini 1902
yilinda bitirir, ama1904 yilinda halka
gosterir. Zeka ve siir temalarini isledi-
gi bu heykeline “Sair” adini verir. As-
linda yapit tnlt italyan sair Dante'yi
simgeler. Ancak, kisa stre sonra hey-
kelin adi Dusunen Adam’a dénusur.
Simdilerdeyse bu heykel, dustunce
ve felsefeyi simgeliyor.

yasatmak amaciyla da kullani-
lan heykel, soyut ya da somut
olgulari canlandirabilecegi gi-
pi, yalnizca sus olma ozelligi
de tasiyabilir.




"Yol"
Alexander Liberman

z Talkimi

yonteminde heykelci tek parcadan olusan bir kutleyi,
ornegin tagsi belirli bir duzen icinde, aklindaki tasarima
uygun bicimde oyar. Heykelci bu islemi yaparken c¢e-
lik kalem, keski, matkap, disli cekic, tokmak, torpu, ege
ya da teknolojik olarak daha gelismis motorlu arag¢ ve
gerecler kullanir. Heykel sanatinda, kil, al¢i ve balmu-
mu gibi yogrulabilir malzemelere elle bicim verilmesi-
ne bicimlendirme denir. Bu ydontemde de bazi arag ve
gerecler kullanilsa da, asil isi heykelcinin elleri yapar.
Birlestirmeyse daha cok hazir nesne-

lerin bir araya getiriimesiyle

Safolan:n,b ) den i yapilan heykeller icin uy-

k CS’,‘ g r’jncln’;fo 9053 i3 ki o - gulanan bir ydntem-

et e P i o b, 5 g O DO Yoy
Bicim verilebilecek her turld malzeme rglam boz as:g; (di, etle}r/,j,n shica g QZ/J;-G»’- de hem 0Ozgun
heykel yapiminda kullanilabilir. Tas, Ozelligji (bL;,, t’”/d,gL,Jg;a Sayesing lse:z”aln_n 3 L’f,];]avs heykeller hem de
Ozellikle de mermer, anitsal heykel- ’2;8% ki ceki Adden; Iaai’;;' s Ilenc;:'vrﬁeb’llf 2 nrﬂfi var olan heykel
lerin malzemesi olagelmis. Yar de- ""Zelisiglfrli,n",” S(t)lrr:f/ Qanabf:l 'fﬂadden’,r Shezyon lerin  kopyalari-
gerli taglar, fildisi, boynuz ve kemik ~ Umag g eIL::i ic;naa‘,ﬁzkormma ?’i’:;kﬂ ha rurfst\l,lfr-i nin - yaplimasina
kucuk boyutlu heykellerin malzeme- "LCE re klenir.ler t Oksitecra,gzg’a aristy, a;ﬂ'g" he. o:;- olanak verir. Ge-
leri arasinda yer aliyor. Yumusak ya a[,’(?e,e k’Lnlw gan‘;’;it Ui _nufss' ‘Z’rfn.s Kilde py, lefﬁ(iu- nellikle kilden ya-
da sert cogu agac, heykel yapiminda ”’"; bir b, skg 9 Mmen I;f;’:':eb“’ ursa derT’r Peroksiy pilmis 6zgun mo-
siklikla kullaniliyor. Demir, bakir, kur- 'e';k\’zekt_lru te?iee”"“l suy,a;g' 37’ Olu uz%rgggik del sivi alclyla kap-
sun, altin, gumdas; pirin¢ ve tung alasim- gg:'o, Sl Zr iel.sf_kille d;? eS’faeki/ ve- lanir. Alci donunca
lan; ozellikle cagdas heykelde aluminyum BL'JzQSmda’;I Gldr, y;'” 2 i ;’” kesilip modelden ayri-
ve paslanmaz celik de metal heykel malzeme- 'e\,a SI;as, aZu;u lir. Kalip, temizlenip yeni-

leri arasinda. Heykel yapiminda cok yaygin kullani-
lan bir baska malzeme de, bir toprak cesidi olan kil. Kil
de Ozelliklerine ve pisirilme sicakligina gore seramik,
sert seramik ya da porselen ola-

rak siniflandirilir. Bu Uc tar

den birlestirildikten sonra alc,
peton, polyester gibi donma ozelligine

sahip bir malzemeyle doldurulur. Malzeme dondu-
gunda kalip yontularak heykelin cevresinden cikarilir.
Birden fazla dokum yapilacaksa kaucuk, jelatin,

de heykel malzemesi i bir 1 vinil gibi esnek malzemeler kalip olarak kulla-
olarak kullanihr. Bu ’_C_Ve_ cok .Cahi{::’d Olmay icin cop - nilir. Heykelleri bitmis hale getirmek icin
temel malzemelerin sm',g;’,ﬁe:i méra, et;ektigm,h ir%’ztgfl_eginm alma yapilan parlatma, cilalama, boyama,
yani sira beton, 033 hicp; Salisrfi;me ’nya C”I’:ife K ya G;I})//oarrﬁ, Yirje d yaldizlama gibi uygulamalar bitirme is-
balmumu, zamkli nargy hamyp, ni, ;/ao Ké’ yapy c:g : ne]neme,en_;g@;n;:zm lemini olusturur. Tom bu  sUrecte,
kagit  hamuru, nleZra g {m’:;'zzaa e,g ! d: alzelrzngl ricimur r:;i‘h heykelci her zaman tasarimcidir,
polyester hatta im/eg ko inlenen nb_ 7 so Uilla- ama bazen uygulayici olarak yardim-
bazi kuzey Ulke-  Yaratm ’nZ/Ierim,zl cllara gereksinim duyabilir. Bezen bir
lerinde tanikhk e;':'i”ﬁ etmékbege”‘ heykelin dokUmunu bir dokim iscisi
edildigi  Uzere,  bilir, egg, olabifir K,{si yaparken, bazen de devasa bir hey-
buz bile heykel — 9n bir :Ze Jg’”fz— kelin yerine yerlestiriimesinde muhen-
malzemesi olabilir. ”’;hgl) bir he;,(cee;: disler bile calismak zorunda kalabilir.
bily W isteye.

Heykel yapiminda uygu-

lanan yontemlerin  basinda

oyma, bicimlendirme, birlestirme,
dokdm ve bitirme islemleri gelir. Oyma

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.sanatsayfam.com/genel/heykelcilik. html
http://www.exi26.com/Article.asp?PagelD=1310
http://tr.wikipedia.org/wiki/Heykel
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Matemanya

Aklindan Bir Sayi Tut

Eminim hepiniz “aklindan bir sayi tut, simdi sunu ekle, sonra bunun-

la carp, otekini cikart, berikine bol, sana tuttugun sayiyi soyleyeyim”

benzeri numaralarla karsilasmissinizdir. “Numara” sézcugunu, biraz

sokak agzi olmasina ragmen, bilerek sectim. Gosteri sanatlariyla ug-

rasanlarin cok sik kullandiklari bu s6zcugun, sahnede ne anlam tasi-

digini biliriz. Biraz once size anlattigim da oyle bir numara iste.

Simdi siki durun: Ayakkabr numaranizi 5 ile carpip
cikan saylya 100 ekleyin. Buldugunuz saymnmn 20
katini alin ve elde ettiginiz saylya 7 ekleyin. Sonra
dogum yilinizi, en son elde ettiginiz sayidan cikarin.
Dort haneli bir sayr bulacaksiniz ve ilk iki hanesi
ayakkabl numaraniz, son iki hanesiyse yasiniz ola-
cak. Arkadaslariniza da sorun bakin, ayni ¢ikacak.

Peki bu “aklindan bir say! tut, sana gelecegini soy-
leyeyim” tarzi falciliklar, sapkadan tavsan c¢ikarma,
sihirbazlik gibi bir sey midir, yoksa gerisinde bir ma-
tematik gercek mi yatiyor? Sapkadan cikan tavsa-
Nnin bastan beri orada bizi sasirtmak icin pusuda
bekledigini, sasirtmanin basarisininsa sihirbazin ye-
tenegine, sanatini ne kadar iyi yerine getirdigine
pbagh oldugunu biliriz. Acaba matematiksel

sihirbazlikta da boyle bir sanat icrasi var mi?

Ayakkabr numaraniz a olsun. 5 ile ¢arpar, 100 ek-
lersek 5a+100 buluruz. Bu sayinin 20 katini alirsak,
100a+2000 elde ederiz. 7 eklersek, 100a+2007 so-
nucuna variriz. Eger bu sonuctan dogum yilinizi ¢i-
karirsaniz: 2007-dogum  yiliniz=yasiniz ¢ikacaktir.

100a ise ayakkabr numaranizin iki hane sola kaymis
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halinden ibarettir. Yani, ayakkabi numaranizi hic
degistirmeden tasidik, ekleme ve carpmalarla da
2007 yilini olusturduk. Eger bu numaray! gelecek
yiIl yapacak olursaniz sonucta 8 ekleyerek 2008
olusturmak gerekecektir. Bu numarayi biraz degis-
tirerek de yapabilirdik: Ayakkabr numaranizi alin,
10 katini bulun. Bu sayiya 200 ekleyin, elde ettigi-
niz sayiyt 10 ile carpin. Cikan saylya 7 ekleyin. Sim-
di, en son elde ettiginiz sayidan dogum yilinizi ¢i-

karin. Ayni yere ulasiriz.

Demek ki matematiksel numaralar da, illizyonistlerin-
ki gibi sonu bastan belli numaralar. Numaranin sa-
sirucihdgr ve etkileyiciligi kurgunun izlenmesinin zorlu-
guyla ilgili, o kadar. Her birimiz bu matematik numa-
ralardan kurgulayabiliriz. Dikkat edilecek hususlar,
matematigin kurallariyla ¢cok yakindan il-
gili: Bir kere, cikartma ve bolme is-
lemlerine dikkat ederek yak-

lasmaniz gerekecektir.

Ornegin aklindan




bir sayi tut, 3 katini al, ¢ikan sayidan 10 cikar diye
baslayan bir kurgumuz olsun. Eger, ilk basta 3 sa-
yisI tutulmussa, 9-10= -1 gibi bir sonuca variriz. Bu,
akildan sayr tutma numaralarinda pek rastlanma-
yan bir durumdur ve nedeni, pozitif tam sayilar ku-
mesinin ¢ikarma islemine gore kapali olmamasin-
dan kaynaklanir. Hatirlayin, eger bir kimenin ele-
manlari, verilen bir islemden sonra hala kimenin
baska bir elemani olarak kaliyorlarsa, bu kime isle-
mimize gore kapahdir deriz. Pozitif tam sayilar ku-
mesi ¢cikarma ve bolme islemlerine gore kapall de-
gillerdir. Bir pozitif tam sayiy! bir digerine boélersek
arada sirada tam sayi cikar ama, cogunlukla rasyo-
nel sayl cikar. Rasyonel sayilarla akildan hesaplar

yapmaksa oldukca guctur.

O halde kurgulayacagimiz numarada, cikarma kul-
lanacaksak negatif tam sayilara, bélme kullanacak-
sak da rasyonel sayllara dusmemeye 6zen goster-

meliyiz.

Hatirlarsaniz, Bilim ve Teknik dergisinde, 100’ler
basamagi 1'ler basamagdindan buayuk olan 3 basa-

makli bir sayi ile baslayarak daima 1089'a ulasan

Takin

— e
—

bir numara yayimlamistik. Simdi bu kurgunun geri-
sindeki matematigi kolaylikla stizebilirsiniz.

Ayni sekilde, “Son Durak” adiyla, yine Bilim ve Tek-
nik dergisinde yayimlanmis sasirtmaca numarasina
bakalim: Uc basamakli bir sayi tut, sayinin birler ba-
samagi 100'ler basamadgindan kdguk olsun. Sayi-
nin birler basamagi ile 100'ler basamagi yer degis-
tirsin. Sonra ilk sayidan ikinciyi ¢ikarin ve bu islemi
yapmaya devam edin. Sonunda 495 sayisina ulasa-
caksiniz. 495 son duraktir!

Bu sasirtmacada da matematiksel adimlari kolayca
izleyebilirsiniz.

Simdi artik kendi basiniza bir sasirtmaca kuracak bil-
giniz var. Hadi bakalim is basinal

Matematik mucizelerle dolu bir oyundur; bilene,

bilmek isteyene ve sevene.

Muammer Abali

Haziran 2007 [ BILIM TEKNiK
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Merkire yaptigimiz yakin gecisin ardindan, simdi cok da fazla yaklasmadan yildizimiz

Gunes'i inceliyoruz. Gunes, siradan bir yildiz. Ama bizim icin 6nemi buyuk. En basta, bizim

yasam kaynagimiz. Ayni zamanda bize en yakin yildiz. Ona bakarak, cok uzakta bulunan

baska yildizlarin yapisini anlayabiliyoruz.

Gunes Sistemi'ni olusturan bireyler gibi, Gunes de
ayni bulutsunun cocugu. Gunes’in olusumu, gazin
ve tozun kendi kutlecekiminin etkisi altinda yogun-
lasmasliyla basladi. Sikistikca basinci ve sicakhgl artan
gaz ve toz sonuk de olsa isik sacmaya basladi. Sikis-
ma daha da arttuginda, yildizin cekirdegi yaklasik 15
milyon derece sicakhga ulasti. Bu sirada, hidrojen
atomu cekirdekleri helyum atomu cekirdeklerine do-
nusmeye basladi.

Gunes’in cekirdegindeki bu tepkimelerin yaratugi isi-
nim, disa dogru bir basin¢ yaratti ve bu buzdimeyi
durdurdu (Bunu, sismis bir balona benzetebiliriz. Ba-
lonun yapildidi lastik, onu sdnmeye zorlarken, icinde-
ki havanin basinci bunu dengeler). Gunes, dmranun
pbuyuk bir bolumunu gecirecedi kararlt déneme girdi.
Yildizimiz, yaklasik 4,6 milyar yildir bu evreyi yasiyor.

Gunes, ortalama buyuklUkte ve parlaklikta bir yildiz.
Gunes kutlesindeki yildizlar, onlarin yaklasik 10 milyar
yil suresince parlamalarini saglayacak yakita sahipler.
Gunes, cok buyuk oranda hidrojen ve daha az mik-
tarda helyum icerir. Daha agir elementler cok az mik-
tarda bulunur. Gunes'teki enerji, cekirdegindeki hid-
ojenin helyuma donUsmesi sonucunda ortaya cikar.

» 1 gore bize cok yakin oldugu
dizlarla ilgili bilgi
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de saglar. GUnes'in i¢ yapisina bakacak olursak, 6 kat-
mandan olustugunu gorebiliriz. Cekirdek, Isinim Bol-
gesi, Istyayim Bolgesi, Isikktre, Renkkure ve Tag.

Cekirdek, Gunes'e enerjisini veren tepkimelerin ger-
ceklestigi merkezdir. Buradaki sicaklik daha énce de-
gindigimiz gibi 15 milyon dereceyi bulur. Cekirdekte
ortaya cikan enerji, 1Isinim bolgesinden isiyayim bolge-
sine yaklasik 170.000 yilda gecer. Cekirdekten kay-
naklanan yudksek enerjili gama isinimi, 1styayim bolge-
sinden gectiginde sicakligi 2 milyon dereceye dus-
muUs olur. Bu boélgede 1s1, kaynayan bir corbadaki gibi
katmanin altindan Ustune tasinarak iletilir.

Isikkre, Gunes'e baktgimizda gérdugumuz katman
oldugu icin, “Gunes’in ylzeyi” olarak da bilinir. Oteki
katmanlara gore cok ince olan isikkure, yaklasik 500
km kalinliktadir. Bu katmanin sicakligi 5500 derecedir.
Gunes’e, gunes filtresi takilmis bir teleskopla baktigi-
mizda, bazen Uzerinde lekeler gordruz. Bu lekeler,
yuzeyin oteki bolgelerine gore biraz daha soguk bol-
gelerdir. Lekelerin bulundugu bdlgenin godrece so-
guk olmasinin nedeni, buradaki manyetik alanin
neden oldugu gaz fiskirmalaridir. Gaz, Gunes yuze-
yinden uzaklastiginda yogunlugu duser ve sogur. Biz
de baktigimizda birkac¢ yluz derece daha soguk olan
bu bolgeleri koyu tonlu gordruz.

GuUnes parlamalari, gaz yapisinda olan yuzeydeki si-
cak gazlarin yuzeyden puskurmesi sonucu olusur.
Isikkurenin disinda yer alan renkkure ve uzaya dogru
llyonlarca kilometre uzanan tac katmanlari, ancak
>S tutulmalar sirasinda gozlenebilir. IsikkUrenin
aklik yukseklige bagl olarak artar ve 2 mil-

Bi yUksek degerlere ulagir.

"". erdi. Simdi motorlara tam gaz
|y lumuz uzun; dogruca Marsa gi-
BIE (1zere ...
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