) nci yiizyill Batida miithis bir degisik-
]:‘. ligin baslamis oldugu devirdi, 1099
yihinda ilk Haglilar Seferi bitmis, Akdeniz
yeniden bir Avrupa denizi olmus, ticaret
yollarimin tekrar agilmas:, kuvvetli ve zen-
gin bir tiiccar sintfimin dogmasi Orta Cag
toplumunun biitiin dokusunu defiistirme-
ge baglamigty, Zenginligin artmas: ve dogu
ile olan temasin genislemesinin bir so
nucu olarak veni bir mimarhk sekli de
ortaya gikmsti, ki bu Gotik'ti,

Esas karakteristikleri, vap: sekli ve
isikti. Yapmin kendi dikme, kaburga, to-
noz ve destekleri tarafindan meydana ge-
tirilen etkiler uygulanan dekorasyonu hii-
kilmleri altinda tutuvordu. Hatta i kis-
mimin «aydinhk vericis olmasi da bu ic
vapinmn bir basarisiydi. Biiyiitiillmiis duvar
besluklarina  konulan renkli camlardan
gegen isik bunu yarativordu. Yiizyihin so-
nunda i¢ yam iizerindeki bu calisma gozle

goriilebilecek sekiller almayr basarmisti
Iki biiyiik Gotik katedrali yapr halindeydi,
biri Fransa'da Chartres, dteki de Bour-
ges'ti. Asil bundan sonraki yiizyihn itk ya-
nsinda, Ile de France bblgesinde, Gotik
mimarisinin, 1221'de Chartres'in, sonra
Reims Katedralinin en Snemli kisimlan-
mn ve Amiens'in bitmesi lle en yiiksek
asamasmna eristigi kabul alunur, ki bu iki
vapittan birincisine 1211, ikincisine de
1220'de baslanilmist.

Sonradan klasik yliksek Gotik adiyla
anilan esas yapisal karakteristikler Chart-
res'te olugmus ve bundan sonraki binalar-
da daha zariflesmistir: Ince, dort kisim-
dan meydana gelen, kaburgal sivri tonoz-
lar, cubukiu kubbeler, diizgiin araliklarla
vzun dikmeler tarafmdan sikica tutulmus,
ayaklarm kendileri de, disardaki ayak sek-
lindeki desteklere binen istinat kemerleri
aracthifiyla, {ist pencereler diizeyinde ya-
tay olarak desteklenmistir, bunlar da
ayak seklindeki desteklere veva yiiksek
dis kulelere gider ki, bunlann da fizerin-
de sivri tepeli kiigiik kuleler vardir. Ay-
rica araya sokulacak yilk tagivan duvar
lara ihtiyag ycktu, bu yiizden de onlann
verini pencere bogluklar aliyordu (Seki-
le bkz.). Bu katedrallerin cria gegitleri-
nin wviiksekligi hayret vericidir: Chart-
res'da yerden tonez kilit taslanmn altina
kadar olan mesafe 3588 metre, Reims'de
37,40 metre, Amiens'de 41,65 metredir. To-
nozlarn iizerine gelen sivri bir ¢ati da bi-

Yapilann optik gerilim analizleri polariskop
denilen bir aletin iginde yapilir. Bir katedral'in
(burada Amiens'in) plastikten yapilmis bir mo-
deline polarize filitreler arasindan bakilir. Plis-
tikteki gerilim bélgeleri girisim sekilleri mey-
dana getirirler.



na kistumn tiim yliksekligine 1825 metre
ekler.

Bu oldukca hafif ve yliksek duvarc
yapisimt miimkiin kilan yeni yapisal sis-
temlerin boyle goresel kisa bir zaman igin-
de gelisiminin nedeni hi¢ bir zaman tam
olarak agiklanmg degildir. 700 vilhik bir
siirede bu biiyilk yapitlarm (birkag di-
sinda) hi¢ bir &riza gostermemeleri onu
vapanlarin teknik yeteneklerinin ne kadar
biiylik oldufunun bir delilidir. Bu istik-
rar rekoru acaba nasil elde edilmigtir?
Katedraller herhangi bir matematik va-
pisal kuramdan faydalanmadan yapilmis-
ur. Ayrica bu devrin mimarlan da Ro
men rakamlanyla hesap yaptiklanndan,
basit hacimleri bile hesap edemiyecekleri
kabul edilebilir. Onlarin ilk &nce plan ya-
parken yvardima olacak kiiciik modeller-
den faydalandiklar diigtiniilebilir. Fakat
herhangi bir sayisal yvetenek olmadan, 6l-
¢ii kuramlamm bilmeden, yapmis olacak-
lan modeller tam biiyiikliikteki vapinin
yilk altinda nasil caligacafimi Gnceden
gosteremezlerdi. Benim kendi varsayimi-
ma gore binamn plan: bina yapilirken
vapilan gozlemlere gore birgok kez degis-
tirilmistir. Yiiksek riizgarlar veya gegici
desteklerin kaldirilmasimin harcta mey-
dana getirdifii gatlaklar alinacak veni ted-
birlere esas olurdu.

Katedral yvapicilarimin ¢izim plani ile il-
gili teknik problemlere nasil yaklastikla-
rimt anlamaktan cok uzak kalan mimarlik
tarihgileri onlarin bu yaklasimlarina sekil
veren diirtiiler hakkinda bile fikir birligi-
ne varrmgs degildirler. Ornegin 19 uncu
yiizvihin  iinlii katedral restore uzmam
Eugéne Violletle-Duc'e gore, sher gotik
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Chartres'ln modell. Katedralin sahiminin bir
kesiti, {izerine gelen riizgérin etkisini goste-
riyor. Girisim sekilleri gevre edrisi haritale-
rinda oldugu gibi gerilim siddetlerini goster-
mektedir, Her renk degisik bir girisim sirass
vermekte ve bu da gerilimin degisik siddetle-
rinl belirlemektedir. Modelin siyah kesimle-
rinde gerilim sifir ve 151k seritlerinin en sik
oldugu yerlerde en yiiksektir.

yapi ogesi yapisal bir ihtiyactan dofimus
turs. Ote yandan cagdas bir mimarlik ta-
rihgisi olan John Summerson da sévle ya-
ziyordu : «Sivri uclu Gotik kemerinden
faydalamimasi esas itibarivle statik bir
tedbirdi, fakal bunun aym zamanda iste
nilerek secildii ve bir zevk meselesi ol
dugu hakkinda da yeter derecede delil
vardir... Gotik mimarisinde, hemen hemen
herseyde oldugu gibi, kaburgah tonozlar
da estetik diisiincelerin iirlinti olmusturs,
Boylece ortaya birbirinin aksi iki fikri sa-
vunan realistlerle, illusionist’ler (havalpe-
restler) ¢ikiyordu. Realistler Katedralleri
teknik yetenegin bir zaferi sayarken, dieki-
ler boyle miikemmel bir giizelligin teknik
bir yaklasimdan dofacagini hig bir sekil.
de kabul etmiyvorlard:.

1960’'da iinlii Ortagag tarihgisi Paul
Frankl teknik bir yorumun gligliigiinii ka-
bul etti ve meslek arkadaslarina bir «Fi
zikgisnin fikrinin alinmasini tavsiye etti.
Modern fizikgiler uygulamali mekanigin
incelenmesine pek vanasamacd:lar. Bunun-
la beraber bu isi arastirma miihendisleri-
nin eline verdiler ve son on w1l iginde mii-
hendisler de yeni deneysel ve kompiitere
dayanan sayisal model yapma teknikleri
gelistirdiler ve bbylece yekpare binalarn
nasil gahistiimm analiz etmek olanagina
sahip oldular, Princton Universitesinde ta-
lebelerim 6 yil kadar Gnce modern analiz
metodlanmn, Gotik seklinin anlami hak-
kindaki cevapsiz kalms sorulara uygula-
nabilecegini diistindiiler.

Tam bu swalarda biz, betondan ince
kabuk ¢ati yapilarimin davramislan izerin-
de bir arastirma ile mesguldiik. Bunun
icin de optik gerilme analiz teknikleriyle
plastik modelleri incelivorduk. Bu teknik-
ler aslhinda oze! mekanik bilesikleri ince
lemek ilizere gelistirilmisti, Arastirmam-
zin bir amaci da, bu metodu yapisal plan
lar ve tim binalar Gizerinde uygulamakt),
Betonun tiirdes olmavan maddelerin bir
kangim olmas: ve yersel mikro ¢atlakla-



Bourgse'in modell. Koro mshallinin bir kesi-
mi, 6lid agiwrhikla yiiklenmis bir durumda pole-
riskopta lken alinmis fotografs.

ra sebep olmasina ragmen, biz modelden
alman sonuglarla, i¢sel kuvvetlerin ve be:
tenarme yapilann ekseninden oynamasy
nmin, Gnceden haber verecek nitelikte gii-
venilebilir sekilde olgiilebilecegini mey-
dana ¢ikardhk. Aymi zamanda bir duvarc:
yapisinin da bu tip bir analize uygun ge-
leceginin farkina vardik, tabii bu yalmz,
o alimh basing kuvvetlerinin etkisi altinda
oldugu takdirde miimkiindii. Ashinda bu
yapida tam bir birlik bulunmasini gerek-
tiriyordu ki gercek biiyiikliikteki tas va-
pilarda bu yoktu, bununia beraber model
diizgtin olmayan bolgelerin biiviikliigiingi
ve yerini gosterebiliyordu. Eger bir mo-
delde belirli ¢cekme ve basing gerilimleri
bulunursa, bunlar versel olarak degistiri-
lebilir, érnegin gerilim bolgelerinde yap:-
lacak bir kesik catlarms bir yeri temsil
edebilir ve bu gibi diizgiinstizliiklerin etki-
lerini incelemek igin kullanilabilir. Bun-
dan Gotik yapitlarin gergek vapisal davra-
mslanm incelemek ve biylece muhteme-
len Ortacag mimarlarinin bu konudaki ni-
vetlerini meydana ¢ikarmak igin model
testlerinin  kullanmilmasi uygun goriilmiis-
tir,

llk deneme incelemelerimiz bizi Kiiltiir
bilimle ilgili meslekdaslanmizla temasa
getirdi. Birgok mimarhk tarihgisi, bu mii-
hendislik giictiniin biiylikliigli karsisinda
meraklanarak, gerekli 6nderlik ve elestir-
meyi saglamiglard:. Bizim ilk cabalarimiz
Amiens Katedralinin sahiminin bir kesimi-
ne diisen yitksek riizgir ve 6lii afirhk yiik-
lerinin sonucu olarak meydana gelen igsel
kuvvetlerin  dagiimimi incelemegi kapsi-
vordu. Ozel olarak sbyle bir bulusumuz
oldu: Ayak seklindeki desteklerin dis ke-
narlan {izerindeki sivri tepeli kuleler yers
sel gerilimlerin Oniine gecerek destek ve
kemerlerin biitiinliigiinii saglamaya yardim
ediyordu. Halbuki havalcilerin ortaya at-
tifr bir idiaya gore sivri tepeli kulelerin
sirf dekoratif bir gorevleri olmaliydi, ciin-
kii kabaca istikrar bakimindan onlarn
verleri ayak scklindeki desteklerin dis
kenarlarindan ziyade i¢ kenarlarinda olma-
liydi; iste bu analiz boyle bir iddiay: ta-
mamiyle ¢iiriitmiis oldu.

Baska bir inceleme de, Rouen'deki eski

Gotik St. Quen Kilisesi, Gotik devre igin-

de yapisal fikirlerin nasil gelistigini gos-
termis cldu. Bu incelemenin tzellikle tat-
min edici bir sonucu sahin dikmelerinin
belirli bir bélgesinde baz: ¢atlaklarn bu-
lunacagini Onceden haber vermemiz ol
mustu ki, sonradan gozlemler boyle cat-
laklarn bulunduguny ispatlad,

Biz tamamiyle kismi olarak Gotik mi-
marinin  yapisal liizum ile mi, voksa
«zevks ile mi diirtiilendigini ortaya cikar-
mig defiliz. Yapilarin nasil caligtigim gos-
termekle biz, bununla beraber, hi¢ olmaz-
sa onun asil yapisal ihtivaclara nasil ce-
vap verdigini meydana c¢ikardik ve biy-
lece tarihei tarafindan sorulan birgok so-
rulant aydinlatmak igin bir baslangic sag-
ladik, Muhtemelen Yiiksek Gotik vapilari-
mn gelismesi hakkinda en aydinlatic: ¢a-
isma yakin zamanda vaptighimiz bir ince-
lemedir ki, bunda Chartres'in ve Bour-
ges'in ilk yiiksek Gotik Katedralleri mu-
kayese edilmektedir.

Bu iki yapinin da vapilmasina 1195'te
baglanmigtir, Chartres'da is, goriiniise go-
re salinla baglanarak batidan dofuya
dogru ilerlemistir. Bourges'te ise dogudan
batiya dogru ilerlemis ve koro mahallinin
1214'te bitmesine ragmen yapimn oleki ki
simlari hemen hemen bir viizy1l daha siir-
miistiir. Bu iki katedralin esas bovutlan
birbirlerine ¢ok yakindir; Bourges biraz
daha genis ve yiiksek, Chartires ise uzun-
dur, Chartres'in ii¢ gegiti ve sahin ile koro
mahalli arasinda bir yan vyolu vardir;
Bourges'te ise devamh bes gecit vardir ve
yan yolu yoktur. Chartres ¢ok giizel bir
binadir, dzellikle ayrinular bakumndan,
Daha bagtan beri bu katedral iizerinde bii-
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yiik bir hayranhk toplamsti. Baslangig,
taki baz direnmelerden sonra o standart
kabul edilmisti, boylece 12 nci yiizyilh ka-
rakterize eden Gotik yap: sekilleri {izerin-
de devam etmekte olan denemelerin do-
nemi de kapanmis oluyordu. Ote vandan
Bourges, hayranhik veren biiviikligi ve
gizelligine ragmen, mimarlar arasinda

Charirese yerien Opem) Kazanamampsy

Yapmakta oldugumuz inceleme icin énem-
li olan nokta destekleme sisteminin sek-
linin Yiiksek Gotiks Katedrallerinin highi-
rinde bulunmamasidir. Gotik katedralle-
rinden bahseden edebiyatta Charires dai-
ma on plinda gelmektedir. Bourges'in ise
valmz ilging citkma notlarda ach gegmek-
tedir, fakat o Columbia Universitesinden
Robert Branner tarafindan tam modern
bir inceleme konusu olarak secilmigtir,
Branner’e gére Chartres'in daha iistiin tu-
tulmasimin baska bir sebebi onun taklide
elverisli olmasidir : Onun plany hemen he-
men her yerde kullamilabilecek bir nite-
likteydi, Bourges'e gelince, onun planm
biitlin olarak adapte etmegie imkéan yoktu.
Ayni zamanda Chartres Paris'ten atla bir
glinlitk bir uzakliktayds ki, boylece o ki-
lise ziyareigileri ve Ortacag mimarlannca
Paris'ten daha uzakia olan Bourges'ten
¢ok daha iyi tammiyordu. Bu iki katedra-
lin planlandigi vakit disariya dogru uza-
nan istinat kemerleri tamamiyle yeni bir
seydi. 1k olarak onlar 1170 yihnda Pa-
ris'te Notre Dame'da uygulanmst:, fakat
bu sistemin esas gelismesi Chartres ile
Bourges'ta olmustur. tki binamn yan ke-
sitleri iki ustanin ayr ayn destekler kul-
landiffini  géstermektedir (Sekil'e bkz.)

.. Chartres'de biitiin sistem, hafif iist destek

kemerleri diginda, cok agirdir. temeli harig
olmak {izere ayak seklindeki uzun destek-

7777 lerin herbiri 10.000 ton gelmektedir. Hal

Yiksek Gotik katedrallerin yapisal &zellikleri

Amiens katedralinin, inli Fransiz miman
Eugéne Viollet-le-Duc'iin yaptids bir gizime da-
yanilarak yapilan resminde belirtilmistir. Sivri
tonozlar {a), uzun ayaklar iizerine binen gapraz
(b) ve diiz (¢) kaburgalar sistemi ile insa edil-
migtlr. Dikmeler, bir uclan disardaki ayak sek-
lindeki desteklere (f), binen istinat kemerleri
(e) lle desteklenmistir. Diger yapisal Bgeler;
tonozun kilittas: (g), yan gegitin catisi (h) ve
sivri tepeli kule (pinnacle) (i)'dir. Yan gegitin
yukanisindaki pencerell duvar kismma ara pen-
cereler (j) denir.
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buki Bourges'da ise bir seri ince dik me-
yilli istinat kemerleri ayak seklindeki al-
gak desteklerle desteklenmisti ve bunla-
rin agirhklan 400 tondu,

Chartres'in biitlin 6teki Gzelliklerinden
ve yapismndan ok seyler yazilmistir.
Frankl'a gore, «Chartes katedralini yeni-
den inga eden usta.. istinat kemerlerinin
yapimindan mantiki sonuglar ¢ikaran ilk
insandis, Otto von Simon da aymi konuda
soyle yaziyordu: «Chartres’in istinat ke-
merleri tiim bir yapmin tamamlayict ki-
simlant olarak, yalmz yapisal bakimdan
degil, estetik bakimdan da ilk kavranan



Chartres ve Bourges katedrallerinin kesitlerinin karsilastiriimasi. Chartres katedrall
(solda) sahintmin i gegitli dizen, yiiksek gotik katedraller igin mek olmustur. Bourges
katedralinin (sagda) koro mahallinin bes devamli geciti vardir. istinat kemerleri tonoz
ve ¢atr yiiklerinl, Bourges katedralinde, Chartres katedralinden daha iyl bir sekilde te-
mele iletirler. Bourges katedralinin kesiti, Robert Branner'In yaptig: ilk gizime gdre yapil-

mugtir,

seylerdi», Hemen hemen biitiin elestirici-
ler gati diizeyindeki hafif destek kemer-
lerinin roliinii elestirdiler, 1316 tarihine
ait bir belge de, gotik i¢ yapmin davrani-
simn ve Ortacag mimannin yapisal ge-
rekler hakkindaki diisiincelerinin ne ka-
dar az bilindifini gostermesi bakimindan
ilgingtir. Baz1 yazarlar kemerlerin yalmz
dekoratif bir maksada hizmet ettigini yaz-
maktadir ve nasil calhisuklan hakkinda
ise hicbir fikir birligine varilamamstir,

Meslek arkadasim Alan Borg 1316 bel-
gesini yeniden yorumlad: ve sanat tari-

hiyle ilgili topladifn delillerle Chartres'in
iist destek kemerlerinin orijinal yapimin
bir par¢as: oldugunu ortaya koydu, fakat
onlann fonksiyonu hélé {izerinde nemle
durulacak bir konudur, Ortacag cati ger-
cevesi, catiyr kalin sivri gapraz elemanla-
rnn yardimiyle destekleyen dikmeler ara-
smda baglandifindan, dikmelerin iist ki
simlarina gelen yan yiikler riizgirin etki-
sinden gelmektedir. Ust kemerin 1316'dan
sonra ilave edildigi ve bunun orijinal ya-
pdaki bir hatayr diizeltmek icin yapildia
diisiincesi, egier iist istinat kemerinin esas
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Chartres'In fist Istinat kemerlerl oldukga hafiftir ve esas yapidaki bir hatay: diizeltmek
Icin sonradan 14, yiizyilda ilive olundukiar tahmin ediimektedir (solda),

Yazann analizi ise bunlanin muhtemelen orijinal planin bir pargast oldugunu meydana
koymaktadir (sagda). Yerden alinan bu fotografta ayak sekiindeld sgir dikmeler istinat
kemerlerinl Srtmektedir,

itibariyle viiksek cativa carpan riizgarin
dikmelerde meydana getirdigi yersel cek-
me gerilimlerini azaltmaga yaradig1 ispat
edilebilirse, dorulanabilecektir. O zaman
kullamlan harcin g¢ekmeye dayaniklihig:-
nin yalmz bir parmak karesine 30 pound
(30 x 6895 Newton/m?) oldugu tahmin
edilmistir, halbuki tas bu yiikiin 100 kat
basinca dayandifina gre bir tag ve harg
yapiuda gerilimin azalulmas: veya tama-
miyle ortadan kaldinlmas: kritik bir plin
geregivdi.

Dikmeye binen yiikii (dikmenin ceva-
bim) incelemek igin ¢agdas viiksek bina-
lar ve eskiden yapmis oldugumuz katedral
etiidlerinde kullamlan miihendislik analiz
metodlan uyguladik, Ik olarak katedra-
lin 6mrii siiresince Paris dolaylarmda ha-
kim clan en kuvvetli riizgarlarin hizim
saptamak igin metceorolojik veriler topla-
maga basladik ve hava riineli denemele-
rinden bu wverilerle iliskisi olan en kuv-
vetli hava basing dagihimin: ve aynica bi.
nanin bulundugu alan ile yapinm geomet-
risini tespit ettik, Bundan baska 1:80 &l
geginde Chartres'in destek kesiminin plas-
tikten tipik bir modelini yaptik, bunda

iist destek kemerleri yoktu ve iizerinde
gercek riizgdr basmcnn daglimini (ve
riizgardan korunan taraftaki emmeyi) in-
celedik. Cok siikiir ki, sistematik bir se-
kilde yapilmus olan Fransiz katedralleri
basit iki boyutlu (yiizeysel) analizle ince-
lenebiliyordu, zira sahin (kubbe alti) ge-
nellikle aym 6lglide ¢ikmalara bbliinmiis-
tiir ve van gegitlerin dikmeleri ve gapraz
kemerlerinin hepsi ayni yiizeydedir ve
¢ikmalardan gelen yiikler tamamiyle bu
elemanlara yénellilmistir, Biz yekpare te-
melin dikme ve destekleri zemin diizevin-
de sik1 sikiya tuttuklarmm kabul ettik, ya-
ni onlann temelde herhangi bir oynama-
sma miisaade edilmez. Yapisal elemanla-
rin yvan kesiti tamamiyle modele alinma-
misti (Ornegin oluklu dikmeler dikdor:-
gensel kesitlerle temsil edilmistir). Biitiin
tim vapmin analizi bu bakimdan baz
farklar gosterirse de, o kadar Gnemli sa-
yvilmaz,

Model yapiminda kullamlan Epox-
plastik 150°C've kadar sitildifin takdirde
bir lastiklesme donemine girer. Sicakhk
azaltilinca ve normale dioniince, yiiksek
sicakhik devresinde fizerinde bulunan yiik-
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Bourges'in istinat kemerleri dedisik zamanlarda yapilmistir (soldn). Koro mahallini des-
tekleyonler (arka plands) sahin igin kullamilantardan daha hafiftir, buniar dnha sonra
yapilmigtir. Sahmn istinat kemerleri gatiya doha yskin gelmaktedir. Koro mahallindeki
ayakiar tam Istinat kemerlerlyle birlestikleri yarlerdan korkuluk ile; duvar da tam gatimin

altindan (saGda) takviye edilmiglerdir.

lerin etkisiyle meydana gelen sekil degi-
sikliklerini ayniyle muhafaza eder. Bu sii-
rece «gerilim donmasi» adi verilir, giinkii
modelin tizerindeki yiik model soguduk-
tan sonra ilizerinden alimr ve onda higbir
degisiklik meydana gelmez, boylece model
istenildigi gibl incelenir ve fotogirafi alinir,

Tarihsel binalarin sekil degistiren (de-
forme olan) modelindeki ic kuvvet dagh-
m fotoelastik gozlemlerle belirlenir, bir
polariskop i¢ine konulan mcdelin meyda-
na getirdii polarize 11k girisim kalib
gerilimleri, bir es biiyiiklitk egrileri; hari-
tasinda oldugu gibi gosterir. (Renkli re-
simlere bak.) Beyaz isikla aydinlatildigi
zaman kaliptaki her gizgi segkin bir renk-
le belirlenir, ki bu da girisimin ©zel bir
dilzenine isarettir, Her noktadaki gerili-
min siddeti girisim sirasimin ozel bir kat-
sayl ile garpilmasi ile bulunur, ki bu kat-
sayt model malzemesinin bir Gmeginden
elde edilir. Olgme kanunlam bundan son
ra aym kosullar altinda tam élglideki sek-
lin davramsinin dnceden ne olacaginin
saptanmasinda uygulan.

11k testten sonra modeli tekrar eski de-
forme olmamg sekline getirmek igin tav-

ladik, ondan sonra Glgiisiine uygun {ist
destek kemerlerini yiiksek sicaklik epoxy
cimentosuyla birlestirdik ve riizgar viikii-
ne tekabiil eden afirliklarla ikinci bir test
vaptik. Analizin son devresinde, catinin ve
cevresinin yiitkledifi 6lii agirhik tarafindan
dikmelerde meydana gelen gerilimi, dik-
melerin kritik kesmler iizerine gelen agr-
liklam ve duvar pencere bogluklary izerin-
deki uzunlamasina agir kemerlerin agirlik-
lar1 hesap edildi. Bu 6li agirhigin etkisi
ile yiiksek riizgar kuvvetlerinin meydana
getirdigi gerilimler birlesince vapida bu.
lundugu tahmin edilen en biiyiik gerilim-
ler ortaya cikti. Avaklarin bulundugu ke-
simdeki biitin basing degerleri, dikme
kaidelerindeki gerilimlerden cok daha az
dirlar, Rilzgar tarafindan dikmelerin riiz-
gara karsi kenarlaninda tam ana kemeri
destekleyen istinat kemerlerinin fizerin-
de de algak cekme gerilimleri meydana
¢ikti, Yapmin ayaklarla desteklenmemis
kisminda dikmelere diisen bu gerilimin
yiiksek defferleri ¢atinin iist diizeyinde sa-
atte 70 kilometre ortalama hizla esen riiz-
garlarin siddetine esit geliyordu, destek-
lenmis ayaklarla takvive edilmis kisimda
ise bu saatte 95 kilometre riizgann sid-
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detine tekablll ediyordu, Rizgar siddetinin
en yiksek oldufu kogullarda, zemine ya.
kin yerlerde saatte 105 kilometre ve cati
diizeyinde 135 kilometre oldufu zaman
desteklenmemis dikmelerde cekme geri
fimi fazla parmak kareye 65 pound
(65X 6895 Newton/m?) ve desteklenmis
dikmelerde ise 30 pound (30X 6895 New-
ten/m?) oluyordu. Baska bir deyimle yiik-
sek riizgarlann estifi zamanlardn Gst dik-
melerde yersel bir gerilim faaliveti olan
bir bolge goriilitvordu. Eger burada iist is-
tinat kemerleri olmasaydi, bu durum gok
daha alcak riizgarlarda da kendisini gos
terecek ve dikmelerin yikilmas) ihtimali
daha da bilyiik olacaktir, fakat destek ke
merleri de bu problemi tamamiyle orta
dan kaldiramazd, bu agik yvapisal bir ha.
tayr diizeltmek icin ¢ok hafil olacakti.

Gerek modellerin analizinden ve gerek
sanat tarihi cergevesindeki gozlemlerden
tam anlaminda bir sonug cikarmak miim-
kiin olamadigr halde, her iki delil kaynag
da iist destek kemerlerinin orijinal yap:
nin bir parcas: oldufiu sonucunu vermek-
tedir. Analiz bu destek kemerinin agir
dikmeler kesimine kiigiik bir etkisi oldu-
gunu gostermistir ve 1316 uzmanlarimin
bunun ilavesini tavsiye ettiklerine inan-
mak oldukga giigtiir. Onlar artik desiek
kemerleri bakimindan epey bilgi ve bece
riye sahiptirler ve bunlan muhakkak Hi
zumlu girmeselerdi, fazladan destek ke
merlerinin giic ve pahal olan ilavelerini
tavsiye etmezlerdi,

Bu analizin Snemi, {ist destek kemeri:
nin tarih ve amaci gibi goriiniiste basit
bir konunun ¢ok Gtesine gecmektedir, zi-
ra gikardigimiz sonuclara gére Chartres'in
mimar bu Konuda pek emin degildi. Ya.
piun bagladigh zamandaki sanat durumu
gozoniinde tutulursa, bu pek biiyiik bir
stirpriz teskil etmez. Fakat g¢agdas Bour
ges'in_ koro mahallini inceledigimiz ve
onun hafif agik avaklarnm afir (hattd ko
ba) Chartres sistemivle mukayese euligh
miz zaman ortava tamamiyle baska bir
tablo gikar.

Bourges igin test modeli planlanirken
onun 6 parcalan tonozunun hesaba katl-
mas1 gerekiyordu, Biitiin dikmelere esit
yviik dagitan Chartres’in dort parcgalt to-
nozlanna hi¢ benzemiyen Bourges tonoz
lar1 ise i¢ gegit boyunca avak seklindeki
ana desteklére durumlanna gore degigik,

agtr veya hafif yiik veriyorlardir, Yiiksek
tonoz yiklerini tizerine alan ozel bir «kuy-
vetlis ayak Kesiminin 1 + 107 dlgeginde
epoxy plastikten modeli yapildi ve Chars
tres incelemesi ile ilgili olarak teste tabi
tutuldy, ilk Once 6l agwhk yiikii alunda,
sonra riizgarm taklit edilen yiikleri al
tinda.

Bourges ile ilgili elde ettifimiz en iyi
meteorolojik veriler ondan 35 mil kadar
giiney batida bulunan Chiiteauroux'ya ait-
ti ve Charters'e ait 100 yillik bilgiler sag-
lanmasina ra@men, bunlar ancak 10 yil-
bkt Bundan g¢ikan sonug Bourges'in
Charters'e oranla daha iyi kcrunan bir
verde oldufuydu. Katedralin can diize-
yinde rastlanan en biiyiik ortalama riiz-
gar hm saatte 65 mil olarak kabul edil:
misti. Bir binaya kars: gelen riizgir kuv-
vetleri riizgar hizinin karesiyle hesap edil-
diffinden, Chartres'in saatte 8 mil alinan
riizgarma gire elde edilen 110 ton, burs-
da 60 tona iniyordu.

Olil agirhk yiikii ile riizgar yiikii bera-
ber alimnca biitiin kesimlerdeki gerilim
dilzeyleri clduk¢a al¢ak bulunmustu. En
yiiksek basing gerilimi, ana dikmelerin
kaidesinde, parmak kare 300 po-
und (300 X 6895 Newton/m®) veya bteki
viiksek Gotik binalarinda hesap edilenin
2/3'si idi. Bu bir yandan hikim riizgirla-
rin daha diisiik hizla esmesinden, bir van-
dan da yapimin daha genis bir profil tize-
riné oturtulmasmdan ileri gelmekteydi.
Bourges koro mahallinde ¢ati diizeyinde
iist bir destek kemeri olmadifindan, bir
ozellikle goresel ince desteksiz iist ana
dikmeyi incelemege ilgi gbsterivorduk. Biz
tonoz baskisimin tamamimin her dikmeyi
destekleyen iki destek kemerinin asagida-
ki tarafindan rasmndigmm bulduk. Daha yu-
kandaki ise cati ve korkuluga diigsen riiz-
gar yiikiind karglamak igin yapilms ol-
malidir. Acaba neden Chartres'teki gibi ca-
liya yakina getirilmemisti veya bu mak-
satla daha eski bir yapim kampanyasinda
(1232'den sonra) insa edilmis olan Bour-
ges'in yedi sahin dikmesi gibi yapilma-
mistir 7 Bunun cevabi, efier insan daha
yiiksekteki istinat kemeriyle dikmenin
kesistiffi cizgivi incelerse, koro mahalli-
nin pencere duvarimn da gozle goriilebile-
cefidir, En biiyiik biikiilme momentinin
bu noktasinda dikme korkulufiun asag
kismuyle kalin bir T-kesimi meydana ge-
tirecek sekilde takvive edilmistir, (Sekil-



Daha hafif ve basit bir yap1 sekline gegly. Chartres (solda), Bourges (ortada) ve St.
Quen (sagda). Guadet Klasik destekleme sistemi yerine dik meyilli kemerieri getirmis-
tir. Analiz bu sistemin {izerine diigen kuvvetleri azalttidini gtstermistir.

e bk.) Testler gostermistir ki, riizgara kar
st olan iist dikmede meydana gelen en
yilksek cekme gerilimi, cat diizevinde or-
talama riizgdr hizi spatte 90 kilometre
olan riizgirlara tekabiil ettifini gostermis-
tir; buradaki gerilim en yiiksek riizgar
kosulunda parmak kareve 10 pounddan
(10 X 6895 Newton/m?) asafidadir. Bour-
ges'in hafif koro mahalli yapisi biylece
yilksek catiya bir istikrar saflamaktadir
ki, bu Chartres'in gok daha afir ayak sis-
temiyle elde ettifii sevle mukayese edile-
bilir. Insanm adeta; sahamin plimni yap-
ug zaman, koro mahallinin ayaklarimn
gozle goriilen kalibmm agikea korumaga
¢alisan ikinci bir Beurges mimarinm
Charters’in Gzelliklerini bildigine ve ken-
dinden Onceki meslektaginin ciiretine sas-
tifina inanacaf gelivor. O orijinal plam
istinat kemerlerini derinlestirmek sure-
tivle defistirdi ve daha yiiksek ayagin
dikmeye olan istinat noktasim yiikseltti,

Bizim analizimiz; aymi zamanda asafi-
daki ayak seklindeki destek, sivri tepeli
kulesi olmaksizin {izerine bir gerilim ol-
mayacaghinl ve mevcut sivri tepeli kulele-
rin Amiens'teki ayak seklindeki destekle-
rin Grneginde oldufu gibi, hicbir yapisal
rolleri olmayacfimi gostermistir. Bu géz-
lem Bourges kulelerinin 19'cu yiizyila ait
bir ilave oldugu gercefiine de tamamiyle
uymaktadir,

1902'de Frasmiz mimarlar: arasinda bir
otorite olan Julien Guadet tarafindan
Rouen'deki gec Gotik kilisesi St, Quen'e
ait yayimlanan bir elestiride Bourges mi-
marinin iistiin bagansy biraz daha aydn-
lanmis eoldu. O klasik binamin biricik ge-
rekliliini tartigh; masif ayak seklindeki
destekler istinat kemerleri vasitasiyle sa-
hin kuvvetlerine kar; koyabilivorlards, O
orijinal i yapmin degistirilmeksizin dik
meyilli kemerlerin ayak sistemi verine
konmasiyla cok daha hafifleyecegi tezini
ortaya atti, Bu plan az malzemeye ihtiyac
gostermekle kalmiyor, aym zamanda daha

basit bir yap siireci de ortaya gikanyor-
du.

Guadet grafik bir kuvvet analizi de
yayimlayarak bu plam takviye etti, fakat
analiz metodunun bir eksik tarafi vardi,
o da vapisal elemanlarin birbiriyle olan
karsihikli calismalarini hesaba katamivor-
du. Ometiin, asil yapida dikmenin kemerle
birlestifi noktalardaki herhangi bir ver
degistirme kemerin sonunda aym bir yer-
defisitrmeye tekabiil eder. Bu karsihikh
calismalarda biiyiik kuyvetler ortaya gika-
bilir ve bunlarm etkileri ithmal edilecek
cinsten degildir. Guadet'in pldminin mo-
del testinde biz bu kuvvetleri hesaba kat-
tik. Rilzgarn etkisinin de gozoniinde tutu.
labilmesi i¢in, daha baska deftisikliklerin
yapilmasmna lizum olmasma ragmen, test
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Guadet'in planmin uyguladifs 6l agirhk
yiiklemeler bakimmdan mantiki oldugunu
ortaya gikarmustir, Bundan dolayi bizde
degisik St. Quen plimmin daha ileri ku-
ramsal bir Gotik geklini temsil ettiffi ka
msindayiz.

Ug aym biiyiikliikteki yapmmn kesitle-
rini kargilastirdigimiz zaman bunlarin ya:
pisal gelisme kademeleri meydana getir-
diffi goriiliir. (Sekil'e bk.) Ayak ile des-
tekleme sisteminde kullamilan tasin mik-
tar1 Chartres'ten Bourges’a ve Guadet'in
St. Quen'ine doffru gittikce azaliyordu. Bu
azalma tonoz ve gat1 kuvvetlerini istinat
kemerlerinin agilarmm bilyiilterek yiikii da-
ha fazla dofiruca temellere vermek sure-
tivle elde edilmistir, bunun sonucu olarak
ayak seklindeki desteklerin de yiikseklik-
leri azalmistir. Koca yapr taslarimi kes-
mek igin o zaman elde bulunan ilkel ma-
kineler ve taslarin ne biiyiik zorluklaria
yerlerine gikanimast diisiiniiliirse, Bour-
ges istinat kemerlerinde elde edilen % 60
bir azalmanin Chartres'inkilerle kiyaslan-
dift zaman, yapida ne kadar biiyiik bir
tasarrul saglandifi ortava cikar.

Chartres’in son marifeti de, istinat ke
merlerini, «biitiin vapr planinim tamamla .
vicy pargalar olaraks ele alacak yerde mi-
mann onlan olaganiistii afir olan ayak
seklindeki desteklerin arkasinda saklamis
olmasidir. Gézlemeinin sahin duvarmna jyi-
ce yaklagmachiy takdirde onlar gérmesine
imkan yoktur,

Teknik ozellikleri ivice anlasilmavan
agik bir mimari tarzi bile yanlis tefsir
edilebilir. Problem, projenin olciisili guk
bliyitkk ve dayandifr teknoloji prensipleri
planda daha hayati bir rcl oynadifn tak-
dirde, daha da ciddidir. Chartres’in esas
katkisi estetik idi; o ondan sonra yapilan
Yiiksek Gotik binalar igcin bir model ol-
mustur. Bununla beraber teknik bakimin-
dan Chartres iddia edildigi kadar devrim-
sel bir yap degildi. Ote yandan, Bourges
tarafindan kabul edilen yapisal ¢oziim 1a-
mamiyle biricikti. Ashinda o zamamnmn
gok ilerisinde bir ¢oziim yolu bulmus sa-
vilabilir.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan

OTESINI DE
BiIiLGINLERINIZ
DUSUNSUN

Ingiltere'nin eski Savunma Bakanmt Denis Healey Is¢i Partisinin
Blarkpool Kongresinde su fikrayt anlatnugts : ‘

Savunma Bakam bulundugum swrada, bir giin bir adam bana geldi
ve denizaltr tehlikesine kargst bir gare buldugunu soyledi. Bunun ne ol-
dugunu sormam iizerine su cevaby verdi ;

«Ashinda meseic ¢ok basittir. Yamlacak biricik sey buhar haline
gelinceve kadar denizi kaynatmakiwr, Bu yaptmea biitun denizaltlar
batar ve denizden hepsini toplamak kabil olur.»

Cok ilging bir bulus, diye cevap verdim, fekat denizi nasid kayna-

natacaksimiz ?

Adam, Saymn Bakan dedi, «diinya ¢apinda parlak zekdlt binlerce
bilginler emrinizde galismaktadir. Ben size csas énemli olan fikri ver-
rim, ayrintilar tizerinde diigiinmek size citlir.»

NEW SCIENTIST 'ten



PETROL
 KULELERI

% illarn verdigi tecriibe ile saglar agar-

mis Hamburglu gemi yap miihendisi
Sprengel bu zamana kadar tamdifn her
biiyiikliikte ve her gesit deniz tasitlarim
diisiinerek, «boylesini simdiye kadar gbr-
memistim», dedi. «Bunun 6nii arkasi ne-
resi, onu bile anlayamadims,

Buna ragmen Sprengler ve Hamburg™
un tamnmig tersanesi Blohm + Voss'tan
arkadaslarnn bu biiyiik ejderhaya kolayca
ahstilar, bu yiizen dev bir petrol delme
kulesiydi, ona Sedco 135 F diyorlardi, sa-
hibi olan Teksas firmasimin adimin bas-
harflerinden yapilma bir ad: «South
Eastern Drilling Incorporated.s Ekim or-

Denizde petrol aramamin il metodu :

Bilinen delme sistemine (A) kuleleri bacakla-
niyla denizin dibine otururlar. Yan batma (8)
sisteminde ise suda yiizerler, bir taraftan de-
nizin dibinde sabit sekilde demirlenmiglerdir
ve biylece daha derinlerde kuyular agabilir-
ler. Ozel olarak donatiimig radar ve ek per-
vanelerie tam istenilen noktada tutulabllen
gemiler (C) simdiye kadar bu iste kullamilmis
degildir ve onlardan yalniz diinyanin kabugu ile
ilgili jeclojik arastirmalarda faydalamimistir,

ankl' '
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silep petrol kulesini yerine go-
Uriiyor.

yaklardaki tanklar [samandiralar)
ile dolduruluyor.

Gkseklik kiyaslanmasi, Hamburg'un
adyo, televizyon kulesi.

Diinyanin en bilyilk dolme ve nakliye adasi iskogyas kiyilarinda Kuzey Denizinde 128 metre
derinllkte yilkselmektedir. Bu cinsten iki kule Forties dev petrol kaynaklarim bogaltacaktir.
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Diinyanin en bilyllk denlzalti tanki. 160.000 ton petrol alacak olen bu tank Norveg, Ekofisk

bélgesinde denize demirlenecektir.

tasi, Hamburg'un gelenefii zengin gemi ya-
pim tezgihlan, tic koseli devi, en zayif ke-
narinda 100 metre uzunlugunda ve bir in.
san boyundan daha genis bir boru ile tak-
vive ettiler, bu, Kuzey Denizinin o muaz:
zam firtinalanina karsi kuleyi koruyacak-
f1.

Blohm -+ Voss yoneticileri ilk delme
adasi siparisini de Hamburg'a almayva
muvaffak oldular, 70 milyon Mark (350
milyon TL.) karsihiffi, tersanenin uzman-
lan simdiye kadar diinyada yapilan en
biiylik delme adasimi kaynak ettiler. Bu
yan dalma adi verilen bir sistemdl ve si-
parisi Amerikan Offshore Company ve-
rivordu.

20000 ton afirhffinda, hemen hemen
100 metre yiikseklifinde bir dev yapit, lize-
rindeki ¢alisma platformu ise bir futbol
alam kadar. Buradan en biiyiik firtina-
larda ve ev yiikseklifinde dalgalarda bile
delmek, kuyu agmak kabil olacaku. 118
metre uzuplugunda iki samandra 25 mel-
re derinlife demirlenmis ve biitiin yapita
firtinah denizde bile yan batma durumun-
da bir kararhhk durumu verebilivordu.
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Baska bir Alman firmas: da on metre
kalinlifinda celik borular yapacak ve bun-
lar Iskogya'da Y seklinde kaynak edilecek-
lerdir. Bunun f{izerinde bagka bir deniz
devi asil calisma alamna gotiiriilecekti.
Simdiyve kadar diinyamin en biiyiik sabit
tasima adasi.

Iki wil icinde bbyle 244 metre yiiksek-
liginde iki kule Iskocya kiyilan yakimnda
denizden vilda 125 milyon ton petrol g
karacaklardir.

Londra'da toplanan son Kuzey Denizi
Petrol Konferansinda (ki bu konferans
Londrada cikan iktisadi bir gazete olan
«Financial Times» tarafindan organize
edilmisti) bu muazzam girisimin biitiin
iktisadi aymntlan gbriisiilmiistii. Hisse
senetlerinin  bilyiikk kazanglar getirecegi
hususunda pek siiphe yoktu, ciinkii:

@ Bu kuyular muhtemelen Arap iilkeleri-
nin disinda bulunan en zengin kuyu-
lards.

® Hattd bunlar Alaskada sonsuz buz ta-
bakalarimin altinda gizli kalmis oldugu
tahmin edilen petrol alanlanndan daha
biiyiikk rezervlere sahipti.



® Halen saptanmis 1.5 milyon ton, yalniz

Federal Almanyanin on yil siireyle bu

siyah altina olan ihtiyacim karsilayabi-

lecekti.

® Aynica tahminen ii¢ trilyon metre kiip
de tabii gaz gikacakur ki bu diinya
rezervinin % 10'u kadardir,

Norvegle, Isko¢ya, Ingiltere, Hollanda,
Danimarka ve Almanya arasindaki bo
muazzam enerji definesi —tipki eski Ger
man efsanelerinde oldugu gibi— dev gibi
bir ejderin muhafazas: altindadir, bu ej
der de Kuzey Denizidir. Diinyanm en vah-
si sularindan hi¢ biri Kuzey Denizi ka-
dar gaddar degildir. Gazenove ve Co. fir-
masimin aragtincilan Atlantiin bu ara
denizinin dibindeki serveti gikarmak igin
qiplak rakamlaria su hesaplan yapmis
lardir :
® 30 metre viikseklifinde dalgalar ve sa-

atte 200 kilometre hizi olan firtinalar

(olagan firtinalar saatte 130 km. hza

sahiptirler) karsisinda dimdik delme

adalan 62° enlemin en kuzey bdlgele
rinde dimdik durabilmeli.

® 200 metre derinlikte su jginde gahga-
bilmelidir ki ayrica bir de gel git akin-
ularimin dag mrmaklan gibi garip sin
silikleri oldugu da hesaba kaulmgtr,

Bu gibi glic durumlar Kuzey Denizin
deki petrol arama ve ¢ikarmalarm, sim-
dive kadar petrol aramalarinda alisiima-
mis yilksek bir malivete viikseltmektedir.
Bu yiizden bir yetkili boyle bir girisimin
aya gitme projesi gibi bir sey olacaffim
ve aya bir gidis kadar, yaklasik olarak §
milyar TL.'va mal olacagimi soylemistir.
Arap petrol bélgelerinde kuyu agma ma
liveti ise bunun ancak onda biridir,

Yuvarlak olarak 400 firma —bunlarn
arasinda, Esso, Shell ve BP'den tutun da
Associated gazetelerinin yaymn evi grup:
lar1 da vardir— 1964'ten bu yana 500 kuyu
igin 16 milyar TL. harcamuslardir, Bun-
lardan her 15 kuyudan birinde ancak pet-
rol bulunabiliyordu. Gelecek on wil icinde
128 milyar TL.nin sarfedilmesi beklen-
mektedir,

Bu korkung masraflam ve derin ve vah-
si sularda petrol aranmasi igin llizumlu
teknik bilginin ve tecriibenin eksikligi yii
ziinden daha on yil 6nce petrol mesleginin
en eski kurtlan ile Kuzey Denizinde petrol
aramaya cesaret edebilecek durumda de-
gildi,

O zaman onlar gene aralarmdan bir
yetkilinin soyledigi gibi Lao-tse'nin mes-
hur soziine uymuslard:: «Birgok ¢abalar-

dan sonra az bir sev elde etmektense hig-
bir ey yapmamak yegdir.»

Buna ragmen petrol firmalari Hollan.
da'da sasirtici bir bulus yapar yapmaz,
tinlii Cinlinin bilgeligini bir tarafa birak-
tilar. Shell ve Esso'nun Hollandali bir
brang 1959'da Groningen'in altinda Rusya
disindaki en biiviik tabii gaz «habbesinia
buldu. O zamanki biitiin jeolojik veriler
enerji kaynafimn bativa Kuzey Denizine
degru gittifiini gosteriyordu.

Kuzey Denizi Kime Aittir ?

Hergeyden 6nce Kuzey Deniziyle ilgili
hukuki bazm esaslann ¢bziilmesi gerek:-
yordu. Ug millik bdlgenin disinda buluna-
cak defineler kime ait olacakt: ? Daha 1958
yiinda diinyamin biitiin kiyi {ilkeleri kar
silarina gikacak giicliikleri tahmin etmis
lerdi. Cenevrede bu konuyu ele alan bir
toplantida baz esaslar saptandi ve kin
denizieri 200 metre derinlie kadar kiy-
metlendirildi. Fakat asil anlasma ancak
1964'te yuriirliige girdi,

Cenevre anlagmasiyla Ingiltere Kuzey
Denizinin biitlin bansmi, Norveg kuzey
dofu ceyregini, hattd Danimarka ve Hol
landa da oldukga biiyiik birer parcasini
aliyor ve Almanyaya pek birsey kalmy
yordu. Almanyamin Laheydeki Adalet Di
vanina miiracaat iizerine 1969'da orasi
Hollanda bolgesinden 5.000 kilometrekare,
Danimarka bélgesinden de 7.000 kilometre
kar;nin Almanyaya verilmesini kararlag
turds,

Bu siralarda ilk adim Ingilizler ve Hol
landahlar tarafindan auldy Ingiliz sekts-
riinde muazzam gaz rezervleri bulundu
Bugiin Ingilterede 30 milyon soba tabii
gazla calismaktadir,

Ikinci basan iki yil dnce oldu. Ameri
kan firmas: Phillips Norvegle Iskogya ara-
sinda bir dev petrol alanina rastladi. Bu-
giin Norveg sektoriindeki Ekofisk bolgesi
yilda iki milyon ton petrol cikarmakta
dir, ki bu iki yil sonra 20 milyon tona
¢ikacaktir. Bu arada Nerveg de petrol
ihrag eden bir iilke haline gelecektir,

Ingilizler de ilk dnce Ekofisk bolgesin-
de sonra daha fazla kuzeyde petrol bul
dular: «BP Field Fortiess Iskogyada
Aberdeen sehrinin hizasinda, ki buras: Ku-
zey Denizi petrol arayialannin merkezi
olmustur, Amerikan Mobil - Oil sirketi ise
Setland Adalanmin dofusunda petrole
rastlamigtir, dev girisim Shell/Esso ise 61°
enlemin kuzeyinde iki muazzam kaynak
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bulmustur —Brent ve Cormorant— ki
bunlar diinyamin en kuzey deniz kaynak.
landir.

Kuzey Denizinin en vahsi kisminda ve
yaklagik olarak 200 metre derinlikte yal-
mz yan dalma delme adalan ¢alisabilmek-
tedir ki bunlar Hamburg'ta yvapilan takvi
ye edilmis Seder 135 F tipidir. Her delme
ginii delme adasi basmma bu sirketlere
800.000 TL. isletme giderine mal olmakta:
dir, Buna ragmen Shell/Esso grubu gecen
vilm Agustosunda Kuzey Denizinin en pa-
hali petrol bolgesini almak icin agik art
firmaya girmis ve yuvarlak 210 kilomet
re karelik bu blok (211/21) igin 21 mil
yon, 50.000 ve bir Ingiliz lirasint (600 mil
yon TL.) masa {izerine koymustur,

Su anda 40'dan fazla yeni tesis yapil-
makita ve her biri i¢in 280 milyon TL, sar-

fedilmektedir. Fakat ¢ozillmesi milmkiin «
goriinmeyen bir problem ise personel bul-
madir,

Ote yandan gozillmesi giic sorunlardan
biri de Dogu Avrupanmin enerji problem.
leridir. Gergi 1980 wilinda wilda 200 milyon
ton petrol kiy1 iilkelerine akabilecekltir,
fakat bu sirada tilketim 400 milyondan
bir milyar tona yiikselmis olacaktr, Boy-
lece politika bakimindan giiven saglaya
mayan Yakin Dofu ve Kuzey Afrikanin
petroliine olan ihtiyag azalmayacaknr,
hattd gogalacaktir, ¢linkii diinyanin bili
nen petrol rezervlerinin dortte tigii Arap
tilkelerindedir.

STERN'den

E ir elektronik tespit sistemi, Okyanus
ta arastirmalar yapan biiviik bir ge
miyi oldugu verde, dort bir taraftan de-
mirlenmis gibi, verinde hareketsiz tutmak-
tadir. Meselenin onemli tarafi, bu isin de
rin denizlerin ortasinda riizgar ve akinti
larin iginde, romorkdr ve atilan demirle-
rin hig bir ise yaramadifn durumlarda ya-
pilmasidir. Bu sistem, diinyanmmn en garip
gemilerinden biri olan ve okyanuslann
diplerini aragtirmakla gorevli bulunan
Glamor Challenger'de uygulanmaktadir
(Bk. Bilim ve Teknik, Say: 28). Denizde
hi¢ bir vardim gérmeden ve ikmal yap-
madan kendi kendine 90 giin kalabilen bu
geminin iginde 50 tayfa ve 20 bilgin calig-
maktadir, 0 6000 metre derinlifindeki
Okyanus dibinde zeminin 800 metre derin-
ligine gidecek delikler delmektedir ve bu
delme islemi esnasinda pezisyonunu, saat-
te 40 deniz mili hizla esen rilzgarlara ve
4 metrelik dalgalara karsi koruyabilmek-
tedir.

Gemi her bakimdan tam bir arastirma
merkezidir ve i¢inde deniz dibinden alinan
toprak niimunelerini yerinde incelemek
igin 6 liboratuvan vardir.
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Glamor Challenger, bordanin lam orta-
s1 hizasindan 22 metre yiiksek, 65 metre
su kesimi olan 10500 tonilatoluk bir ge-
midir. 11k bakisla tecriibeli denizciler bile
onu hayretle karsilarlar, Su diizeyinden
65 metre yiikseklikte bulunan delme ku-
lesiyle onu gorenler deniz ortasinda bir
petrol kuyusuna rastladiklarmi samirlar.
Dikine vincin 450.000 kilogramlik bir kan
ca kapasitesi vardir ki, bu sayede geminin
tam ortasmdan 6,5 x 7,1 metrelik bir de-
lik veya kuyu agabilecek yetenektedir,

Geminin 8000 GB'liilk on dizel motoru
vardir. Bunlar da 6 tane 750 BG'liik elek-
trik motorunu ¢ahistinrlar, bunlardan her
pervanede 2250 BG iiretecek sekilde, her
gift uskurun saftina iicer tane diiser. Mak-
simum iz 125 mildir,

Challenger'in {izerinde bulunan en al.
stimamus, olaganiistii donatim gemiyi dina-
mik olarak oldugu verde sabit tutan, de-
mirleyen sistemdir. Liman disi petro] son-
daj gemileri (200 metre ve daha az su de-
rinlifinde) kuyunun, (deligin) {izerinde po-
zisyonlarim birgok beton demirler ve ki-
lavuz halatlariyla tutarlar, fakat Challen-
ger 6000 metre derinliklerde sondaj vapa-
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caktir, bu yiizden de normal demirleme
metodlarindan burada faydalamilmasina
imkén ycktur,

Riizgar, dalgalar ve akint deisik yon-
lerden veya bu ydnlerin bir bilesiminden
gemiyi etkileyecekleri igin geminin bun-
lara kargi gelecek kuvveti de o degisik
yonlerin tam karsit yoniinde bulunmak
zerundadir. Bunu basarabilmek igin Chal-
lenger'de tekne kisminda monte edilmis 4
pervane vardir, bunlardan ikisi arkada,
ikisi de ondedir; tiinel frenleri adimi alan
bu iinitelerden her biri 8000 kilogramlik
bir itigle ¢cahgirlar, Bu dort tiinel freniyle
geminin ters donebilen esas iki ana perva-
nesi arasinda istenilen her yone karsit
kuvvet firetilebilir.

Dinamik pozisyon tespit sistemi kaplan
kopriistinden ister elle, ister otomatik ola-
rak vonetilebilir. Tabii otomatik kontrol
¢ok daha duyardir ve geminin firtinalarda
bile yerinden ancak maksimum 142 metre
kadar oynamasina miisaade eder, E| kont-
rol sistemi ise gemivi limanlarda manevra
etmek icin ve dcklara girip gikarken kul-
lanilir, Glomar Challenger o kadar iyi bir
manevra kabiliyetine sahiptir ki biitiin
uzunlugu etrafinda 180°C'lik bir devir ya-
pabilir.

Sistemi ctematik olarnk cahstirmak
igin bir esifir noktasina» ihtiyag vardir,
Bu da geminin yaninda denize atilan ha-
latla bagh bir sualti ses élgiim samandi-
ras) ile saglanir, Samandira deniz dibine
varir varmaz, devamlt bir ses dalgasi yay-
‘magia baslar. Onun iginde on giin dayanan
ozel piller vardir.

Geminin tekne kisminda da ozel bir
kompartmanda 4 duyar su telefonu, hid-
rcfon vardir, Deniz dibinden gelen bu ses
atimlarim almak igin {i¢ hidrofondan fay-
dalamlir. Bunlar elektronik sinyale doniis-
titriiliir ve digital bir kempiiter sistemine
verilir. Kempiiter ses attmun her hidrofo.
na gelmesi icin gereken zamandan ve stan-
dart trigcnometrik esaslara dayanarak sa-
mandiraya gore geminin goreli konumu-
nu, pozisyonunu, hesap eder,

Kompiiter geminin pozisyonunda her
hangi bir degisiklik sezince, otomatik ola.
rak uygun tiinel frenlerini veya esas per
vaneyi cahstirmak lizere gereken sinyalleri
gonderir, Gemi tekrar sifir pozisyonuna
vaklas:nca pervanelerin ¢alismasi olematik
olarak yavaslar. Biitiin bu siirec birkag
saniye iginde cereyan eder.

Cok dalgali denizde geminin sallantis:
dort mil uvzunlugunda sondaj borusunu
tekneye baglayan halatin kopmasina se-

bep olabilir. Glamor Challenger ozel bir
tekne sekliyle ve algak profille yapiimis-
tir, bunun sebebi sallantinin siasini, amp-
litiid'linii, ufak tutmaktir. Bundan baska
teknenin altinda ortada jiroskop tarafin-
dan kontrol edilen su balast tanklar var-
dir, Bu tanklar birbiriyle biiyiik sivi boru-
laniyla baghdir. Gemi durdugu zaman,
her iki taraftaki tanklar yamya kadar do
ludur.

Jiroskcp geminin yatay durumunda
herhangi bir degisiklik sezer sezmez, der-
hal bir basingli hava sistemini agar ve
«asafi» taraftaki tanka «yukan» tanktan
su gitmesini saglar. Afirhgin boylece bir
taraftan Gteki tarafa devredilmesi geminin
sallanmasimi azaltir, Gemi o kadar sabit,
denk bir durumda bulunmaktachr ki, bir
yildan fazla bir zamandan beri denizde
bulunmasina ragmen kimseyi deniz tut-
mamistir,

Dinamik kontrol sistemi ilk denendigi
gemide 4000 kilsur metre derinligi olan
sularda 35 mil hizla esen riizgirlar ve 4
metreye vakin dalgalarda maksimum 80
metrelik bir sapma gistermistir.

Glamor Challenger'e konan sistem ise
daha fazla geligmistir ve gemivi, 5400 met-
re derinlikteki sularda, 20 mil hizla esen
riizgarda ve yandan gelen 2 mil hizhh bir
akintida 13,3 metre van ¢apinda bir daire
iginde tutabilmistir,

Sistemin derin deniz madenciliginde,
kurtarma islerinde, deniz altindaki izleri
izlemekte ve oseonografik arastirmalarda
bilyiik bir gelecegii olacaktir, Kompiiter
aym zamanda uzun sahali navigasyon sin-
valleri veya radarla yénetilerek geminin
dnceden saptanmis bir rota iizerinde oto-
matik olarak seyrini saglayabilir.

Glamer Challenger'in tasidifh olaganiis-
tii donatim ona Okyanuslar arasinda diin-
yaya ait jeolojik duyar veriler toplamak
imkamm vermektedir. Calismaga basla-
masimin daha ilk vilinda 3600 metre su
derinlifinde petrol ve gaz ihtiva eden tuz
tepelerini meydana gtkarmag basarmistir;
boylece o bilylik Okyanus derinliklerinde
petrol* olmadifn hakkindaki eski iddiay
yalanlamis olmaktadir. Kitalanin zamanla
birbirinden aynldiklarn hakkindaki kura-
min dofrulufunu ve aymi zamanda Okva-
nus'un zemininin Atlantik dag zincirinde
genigledigini de ispat etmistir. Boylece
diinya bilginlerinin pek sevdikleri baz: ku-
ramlar dogrulanmakta, bazilarn da tama-
miyle reddedilmektedir.

SCIENCE AND MECHANICS'ten
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raks Giircistan'y SSCB'nin kalan top-
~ % raklarindan ayiran bir irmagin adi-
dir. Araks ayni zamanda Fransiz-Sovyel
isbirliggi ile hazirlanan bir arastirma pro-
jesine verilen isimdir. Elektron hizlandi-
ncilan ile ilgili bu proje Fransiz Milli
Uzay Caligmalari Merkezi (CNES) tara-
findan 1975 Ocak ayinda Kerguelen'den
firlanlacak olan Eridan fiizeleri ile ger
geklestirilecektir. Ukranya’'min  merkezi
Kiev'deki bilim adamlan elektron hizlan-
dincilan imal edecek, Fransizlar ise iki
«lagiyicis temin edecek ve uzayda gozlem-
lerin yapilmasimi saghyacaktir. Projenin
esast sudur: Hizlandmimig parcaciklan
(partikiilleri) manyetosfer'e (uzayin diinya
manyetik alam etkisinde kalan bdlgesi)
Lirlatmak ve bdylece orada kendiliginden
meydana gelen fiziksel olaylara benzer
olaylar yaratmak, Bu sekilde manyetik ve
atmosferik geri dagilim (retrodiffiizyon),
kutup safagh ve dalga-pargacik iliskileri
gibi olaylar1 uzayda insan eliyle baslat-
mak miimkiin olacaktir. Olaylanin sebep-
lerini kendileri segmek ve sonuglarim &lg-
mek yolu ile jeofizik'giler manyetosfer’de-
ki sebepleri karanhk claylar, cok daha
iiyi a:;l)ayacaklannl iimit ediyorlar (Sekil

ve 2).

Aymi zamanda plazma fizikgileri ilk
defa olarak manyetosfer'de «labii olaraks
mevcut dalgalann dogusunu kontrol ede-
bilecekler. Aslinda boyle manyetosferik
bir plasma’y: laboratuvarda gergeklestir-
mek imkansizdir, laboratuvarda elde edi-
len biivitk manyetik bir alanda elektron
vegunlugu diisiik clmakta ve yiiksiiz not-
ral) pargalar (partikiil'ler) hemen hig
bulunmamaktadir,

Jeofizik¢i'ler 15 senedenberi manyetos-
fer'in manyetik ve elektrik alanlarinin ya-
pisi, manyetosfer plazma'simn Gzellikle-
ri ve bu plazma'da giines riizgdrindan ileri
gelen frtinalar tizerinde calismaktadir:

Fiizelere yiiklenecek elektron hizlandirc
lar bu konuda yeni bir ¢ifiir acacaklar.

Manyetosfer iginde giinesten gelen viik-
lii parcaciklarnn hareketini diinya manye-
tik alam kontrol etmektedir, Diinya iize-
rinde diinya manyetik alanimin her kuvvet
cizgisi icin ayn iki nokta vardir ki bun-
lara ikiz noktalar denir (Sekil 1).

1964'tenberi Fransiz arastincilan man-
vetosfer arastirmalan igin Kerguelen -
Sogra ikiz noktalarnndan gegen kuvvet giz-
gisini secmis bulunuyorlar, Manyetik bir-
lesme ve bunun pargacik ¢okmesi iizerin-
deki etkileri konusunra calismalar yap:-
livor (Kerguelen ve Sogra'daki gozlem is-
tasyonlari, 1968'de Dragon fiizesi lle ger-
geklestirilen cayrorezonans deneyleri, X
isinlarimin ¢6kmesi lizerindeki omega ba
lonu denemeleri).

Plskiirtmek I¢in Ug Ayre
A¢t Kullamiliyor @

Araks projesinin gerceklesebilmesi icin
elektronlarin manyetosfere gesitli yinler-
den yeteri kadar siddetle piiskiirtiilmesi
gerekivor. Gergekte pargaciklar ile iginde
bulunduklarn plasma’nin birbirlerini kar-
silikh etkilemeleri pargaciklarn hiz vek-
torii ile ekvator'un manyetik alan vek-
térii arasindaki o agisina gore degisir. 1s-
te bu bakimdan diinvaya yakin yerlerde
degeri belli ekvator agisindan gidilerek a
agilar: hesapla bulunmakta ve pargaciklar
heryerin kendi agisina uyacak bir hizla
pliskiirtiilmektedir. Flizelerde 0%, 60° ve
120*'lik agqilar kullamlmas: farkh fiziksel
playlar yaratmaya imkan vermektedir. a
agist 60° iken manyetik geri dafilim (ret-
rodiffiizyon manyetik) olayr gergeklesebi-
lir: bir pargacifiin bir kuvvet ¢izgisine ait
iki nokta (ikiz noktalar) arasinda gidip
gelmesi. @ = 120° olunca elektronlar iyo-
nosfer'in al¢ak tabakalarina garpip geri
sicrayabilir, o zamanlar bir atmosferik ge-



al 1Mz nokia

a) iz noktn

ri dagalim olayina tamk olunur. Nihayet
a = 0" ise biiyiik enerji tasiyan elektron-
lar atmosferin en {ist tabakalarninda ¢oke-
rek oradaki atomlan etkilerler. Bu etki
lenmis atomlar normal durumlanna do-
nerken 151k dalgalart yavarlar ki bunlar
yalmz kutuplarda goriilen ve giinesin dog-
masi ile ilgili olmayan bir aydinhga (ku-
tup safagi) sebep olurlar. Aynica a acist
G* ile 60° arasinda iken cgesitli pargacik -
dalga iligkileri incelenebilir,

Yiiksek bir siddete erismek icin (05-1
amper kadar) elektron hizlandiriciyr imal
edecek Sovyet bilim adamlar her biri 20
KeV'da 300 mA verecek ii¢ pargacik firla.
tic1 topu yan vana kullanmay diisiinmek-
tedirler; i farkli yén elde etmek icin
bu toplar bir eksen etrafinda dondiirii

~

lecektir, Tabii fiizede bu partikiil firlats
agilanm ve ok genis bir enerji gam'im
Glgebilecek aletlerin de bulunmas: gerek-
mektedir. Parcacik -dalga iliskilerini in-
celemek iizere arastincilar bir «burun-
koni» (nose cone) kullanacaklar, fiizeden
firlatlmig olan ve fiizenin &niinde ve on-
dan ayn olan bu kisimda 0-6 MHz fre
kanslan arasinda son derece duyarly rad-
yo alicilari bulunacaktir (Sekil 2).

Askeri Art Diisiinceler :

Milli Uzay Aragtirmalari  Merkezi
(CNES) sondaj fiizeleri boliimii iki nis-
peten pahali ve zor teknigi («fiizeler ve
«atom») bir araya getiren bir program
uygulamak ugruna zor giinler yasarken,
kendi imkanlan dlgiisiinde katkida bulu-
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nacafi bir ise girigiyor. Fransiz jeofizikgi-
leri yapilacak denemenin genel koordina-
torliigiinii yapan Pr. Cambou etrafinda
toplanmiglardir. Yapilacak gozlemler Iyo-
nosfer Arastirmalan Grubu (GRID) ile
Uzay Isin Arastirmalan Merkezi (CESR)
arasinda paylasilmigtir. Fakat Uzay Isin
Arastirmalart Merkezi'nin bu proje’deki
hararetli oncii ¢abalarina ragmen eger
Intercosmos bu konuyu Sovyet bilim
adamlar: adina uzayda Fransiz - Sovyet is-
birliginin en saglam dayanaklarindan biri
haline getirmeseydi boyle bir proje asla
gerceklesemeyecekti, Bu konudaki israr
acaba askeri diisiincelerden midir? Piis-
kiirtiilen parcaciklarin bir noktada dalga-
larin birlesik manyetik bblgede vayilma-
sim defiistirebilece§ii ve bu sekilde baz
haberlesmeleri bozabilecegl diisiiniilebilir.
Fransiz jeofiizkgileri daha &nce askeri Ti-

20

tus fiizeleri kullanarak daha tam bir de-
ney yapmay: diislinmiislerdi. Bu deneyde
«burun - konisden bagka Ffiizenin 100 km.
ilerisinde hizlandiricilan tasivan bir kat
buluncakt;; bu sekilde 1§in-plazma ilis-
kileri bakimindan ikinci bir gozlem nok-
tasi elde edilmis olacakti. Dier ban ko-
nularin da (elektrostatik dalgalarin sekil
degistirmesi, elektromanyetik dalgalar)
incelenmesi miimkiin olacakt:. Fakat Fran-
sa'da sivil ve askeri Fize programlarinin
birbirlerine kanstirilmamasi prensibi be-
nimsendifinden Fransiz jeofizik¢ileri bu
projeden vazgegmek zorunda kaldilar,

Manyetosfer Olaylarimn
Kontroliine Dogru ;

Bu yeni deney yolu Amerikalilarca
1969'da suni kutup safagimin yaratilmas:
ile agilmig oldu; bu deneyler Hess'in yéne-

d) Kuvwvel glegininin
; lepesinde cayro
| reronans Oll‘l‘j‘l.



timi altinda Maryland'daki Goddard Uzay
Merkezinde yapilmisti. Elde sadece bir
kag resmi kalan bu suni <kutup safajfs-
mn ¢ok pahalya’ (2-3 milyon dolar) mal
olmasina ragmen Winckler Minnesota'da
ikinci bir seri deneyler yapti. 1970'de Wal-
lop Ada'sindan firlatilan fiize geri dagilim
(retrodiffiizyon) olaymm ve 15in-plasma
iligkilerini ispat etti. Bu sene ikinci bir
fize Fort Churchill'den firlatilacak.
Amerikalilar ve Sovyet'ler goziinde bu
denemelere giden para yerindedir, ¢linkd
bu denemeler sayesinde ilerde uydulara
pargacik (partikiil) hzlandine: Aaletler
yerlestirmek miimkiin olacakur. 1971 Ma-
yis'imda Araks projesi baskam ve SSCB
Bilimler Akademisi iiyesi Sagdeev bu
programlarin tiimiiniin  uzun siireli gaye-
lerinin peler oldufunu belirtti : manye-
tosfer'de parcamk piiskiirtme, yayma ve
hizlandirma gibi oclaylann tamnmas: ve
biraz hayali bilimle ilgili bir sey: bu gi-
bi olaylarin kontrol edilebilmesi. Araks
projesinde elektronlann tabii fiziksel olay-
lam ¢ok kiiciik bir alanda tekrarlamaya
yetecek bir siddetle manyetosfer'e piiskiir-
tiilmesi ongoriillmektedir, Fakat kontrol-

li atom birlesmesi (fiizyon'u) ile elde edi-
lecek atom enerjisinin kullamlmast ¢ok
daha fazlasim yapmaya imkan verecek-
tir: o zaman uydular iizerinde dyle ener-
ji kaynaklarmm kurulacaktir ki elektronlar
manyetosfer firtinalarindakine benzer bir
siddetle hareket edeceklerdir.

On beg senedenberi biribiri arkasin-
dan uzaya firlatilan biitiin gdzlem uydula.
rindan ¢ok daha giiclii olan bu aktif me
todlarin Gnemi Sundan da anlasiimakta.
dir: 1972 sonlaninda SSCB'de yapilmasi
ongoriillen bir toplantida bu konudaki
Amerikan ve Sovyet caligmalarimn tek bir
maksatla yiiriitiilmesi saglanacaktir, Arask
projesine katilmalam sayesinde Fransiz
jeofizikgileri bu toplantida yedek iskemle
roliinii oymiyacaklardir. Fakat daha son-
raki safhalar igin gerekli imkanlan elde
edemiyecekse Intercosmos ile Milli Uzay
Arastirmalari Merkezi (CNES)'nin bu iki.
li projesine Fransa’nin 6 milyon frank gi-
bi yiiksek bir para ile katilmas: yerinde
midir, ciinkil simdilik sadece veni fakat
teorik sonuglara erigmek miimkiin,

Ceviren ; Dr. SELCUK ALSAN
LA RECHERCHE'den

iinyadan, bundan onceki herhangi bir

cisimden ¢ok daha uzak bir mesafeye
seyahat etmekte olan son derecede kiigiik
ve narin bir uzay gemisi, derin uzayin, bir
gok bilginin zannettigi kadar tehlikeli ol
madigma dair bilgi vermektedir,

Pioneer-10 ismini tagiyan 257 kilo
grambk bu insansiz uzay tasiti Merih'ten
ileride, giines'i cevreleyen asteroit kusa
gindan yedi ay siiren gegisi sirasinda her
hangi bir zarar gérmemistir.

Birgok bilginler kalintilarla dolu bu
kugaghn gelecekteki uzay yolaculan igin
tehlikell olacagimi tahmin ediyorlardi. Fa-
kat Pioneer-10 onlarm bu korkularmm
yersiz oldugunu ispat etmistir. Pioneer- 10
halen herhangi bir hasar gormeden ve

yolculugu aksamadan hedefine, Jiipiter
gezegenine, dogru yol almaktadir.

Saatte 1200 kilometre hizla seyahat
eden Pioneer-10'un 3 Aralik 1973'te giines
sisteminin en biiyiik gezegeni olan Jiipi-
ter'e en fazla yaklagsmasi beklenmektedir.
Bu pozisyonda, Pioneer- 10'un kameralarn
caligtifs takdirde, bu dev gezegenin ilk
defa olarak yakindan goriilmesi miimkiin
olabilecektir,

O tarihte Pioneer -10 diinyadan o ka'
dar uzakta olacaktir ki 11k hmz1 ile gon-
derdigi bilgiler diinyaya ancak 45 daki-
ka'da ulagabilecektir.

2 Mart 1972'de Cape Kennedy'den firla.
tilan bu siir'atli uzay araci astronotlarin
iic giinde ulagtiklar ay1 11 saatte geride
birakmistir,
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Pioneer- 10 projesi idarecisi Dr. John
H. Wolfe bu uzay aracindan elde edilen
bilgilerin asteroid kusagimn kainatin en
uzak ncktalarina ulagilmasinda oldukga az
bir tehlike arzettigini gosterdigini soyle
mistir. Bu kusaktaki parcaciklarin bazi-
larinin gakil tas: biiyiikliigiinde olduguna
inamlmakiadir, Diinyadan teleskoplarla
vapilan incelemeler bunlarin bazilarmin
biiyiik kaya parcalart ve bazilarimin da
1.6 kilcmetre capinda diger maddeler ol-
dugunu géstermigtir.

Picneer- 10, asteroid'lerin uzay tasiti
igin pek biiyitk bir tehlike arzetmiyecek
kadar dagimk cldufunu gostermektedir.
Kum tareciklerinden daha biiyiik olmayan
13 asteroid, tasitin Zerre Tesbit Aletini
delmistir, Daha bilyiik olan bir ka¢ diizi-
ne parcacik bunlarmn biiyiikliik, siirat ve
yoniinii 1ayin etmis olen teleskop tarafin-
dan tesbit edilmistir,

Gezegenler arasindaki bolgelerde —bun-
larin giinesten uzakh@ diinyamin giinesten
uzakhgimin bir kag katidir— seyahat eder-
ken Pioneer- 10 diinyaya ya da giinese ya-
kin bélgelerde tahlili giic ya da imkansiz
olan claylan inceleyecektir.

Giines sisteminin digindan gelen kozmik
isinlart incelemek iizere hazirlanmis olan
Pioneer- 10'un evrenin ¢ok derinliklerin-
deki sartlar hakkinda insana degerli bil-
giler saglamas) beklenmektedir,

Niikleer enerji ile igleyen tasitin uzak-
lagtikca azalan giines rad:yasyonlarm tes-
bit igin de aletleri vardir. .

Buna hemen hemen es olan ve Pioneer- .
11 adh verilecek ikinci bir tasit Florida'da
Cape Kennedy'den Nisan aylarnnda uzaya
aunlacak ve bu da Jiipiter'e dogru benzeri
bir yon izleyecektir.

Jiipiter'in gekimi dolayisile gittikge da-
ha bilyitk bir hiza sahip clacak her iki ta.
sitin —diinyadan Oteye olmak iizere— hep
ilerive, giines sisteminin sonuna ve bazi
gozlemeilerin niteledigi gibi insan yapisi
bir cismin «sensuzluga ilk seyahati» olmak
ﬁ::irre evrene sevahat etmeleri beklenmek-
tedir.

Pioneer - 10'un, giinesten en uzakta bu-
lunan gezegen olan Pliitonun yoriingesin-
den 1 Ocak 1987 yilinda gegmesi beklen-
mektedir, Bu nokta bilim adamlar tara-
findan giines sisteminin sonu olarak nite
lenmektedir. Bu noktaya ulasmadan once
dahi, Pioneer-10 faydal bir haberlesme
i¢in diinyadan ¢ok uzaga ulagmis olacaktir,

Astrcnomi uzmanlari, bir ¢arpisma ol
madifi takdirde —ki tagit giines sistemi
disina qiktiktan sonra boyle bir ihti-
mal vzak gorillmektedir— Pioneer- 10'un
8.000.000'uncu y:lda Taurus takim wildizi-
na varacagim hesap etmektedirler. Tas:
tin diisiinen varlklarin eline gegebilecegi
gibi uzak bir ihtimal de gézéniinde tulu-
larak, bunun diinyadan geldigini belirten
ve bir evren haritasinda da diinyanin ye-
rini gosteren bir plaka uzay tasitina yer
lestirilmistir.

USIS ten




GOZE
GORUNMEYEN GOZL

Bugiin gzlik yerine gbze takilan kontakt mercskleri gozle gérmek kabil de-
Wﬁhm’c&mmﬁf

Sildir. Milyonlarc
ﬂ ve m&m&ﬁc

tagirlar. Fakat hala ideal bir oﬁmmk igin mhmf

ontakt optik 20. viizvilin bir bulusu
degildir. Sabit gozliifiin yerine gozde
«ylizen bir camdan faydalanmak yolunda-
ki ilkesel diisiinceler oldukca eskidir.
Leonardo da Vinci (1452-1519)'nin re-
simlerinde g6z-mercek-cam seklinde bir-
lesik bir sistemin igareti vardi. Filozof ve
doga bilgini René Descartes 1636'da ici
suyla delu bir tiipten bahsetmisti, bu tii-
plin bir tarafi camla kapatilmis ve 61eki
tarafi da gozle temasa getirilmisti. Yakla-
sik olarak 2 viizyil sonra Ingiliz astrono-
mu Herschel, goz lizerinde konulacak mer-
ceklerle optik kusurlan diizeltmegi Gne-
rivordu. Yiizyihin sonuna dogru daha bir-
cok incelemeler yapilch. 1888'de Ziirich'li

T IR N

Ustn o'an

g0z dokotru Fick kendi gbzlerindeki as-
tigmatizmi diizeltmegi basardi. Aym sma-
larda Paris'li bir goz doktoru olan Kalt
Kontakt cam kabuklar (biitiin gézii kap-
layan buyiikk mercekler) ile ugrasu. 1890%
da August Miiller «Gozliik camlan ve go-
ziin sert tabakasi iizerine konulan mercek-
ler» ile ilgili bir doktora tezi hazrladi;
Genf'li goz doktoru Sulzer de gozdeki ki-
rillm bozukluklamm diizeltecek kontakt
cam kabuklarla vapu@i denevler ile bunu
dogrulady. Birinci Diinya Savasimin bas-
langicina kadar (1914) Keratokonus (gi-
ziin on saydam tabakasimn one dofiru as-
r1 _bombelesmesi)'lu hastalara iiflenerek
veya zimparalanarak elde edilen ve ozel

surette perdahlanan (parlatilan) cam ka-
buklar verilmisti. Yapilmas: daha gii¢ olan
iifleme cam kabuklar, zimparalananlara
nazaran gozde daha rahat tasimlabiliyor-
du. Effer o zaman elde bu ige elverisli
camdan baska gerecler bulunsayd:, daha
o zaman kontakt merceklere gegmek
miimkiin olurdu; ¢ilinkii merceglin yapildi-

Modern bir kontakt mercekle eskiden kullani
fan bir kontakt cam kabugun kiyaslanmas:.
Goriilen bu bloklardan prese yoluyla kontakt
mercekler elde edilir.
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Goz hastahklanmin daha fazla cerrah
yoluyla tedavisine gidilmesi 1918'den son-
ra kontakt merceklerin de unutulmasina
sebep oldu. Cama oranla daha yumusak
olan acrylat'lann (Plexiglas) bulunmasin-
dan sonra otuz yillarinda yeni deneylere
bagland:. 1949-1951'de Touchy ve Wohlk,
birbirinden haberleri olmadan, ise yarar
kontakt mercekler yapmagi becerdiler.
Biitiin gozii kaplayan cam kabuktan hafif
bir mikro mercek meydana geldi, bu goz-
yasi sivisimun yardimiyle mercein goze
yapismasim miimkiin kiliyordu. Bu mer
ceklerin i¢ olgiileri birbirinden ¢ok fark-
Itych, kullantimakta olan mikro mercekle-
rin ¢ap1 8- 11 mm. kadard:.

Acrylat'tan yapilan mercekler bugiin
biitiin bir parcadan torna edilir ve parla-
tilir, ya da prese'de ¢ikarihr. Her iki ya-
pilis seklinin fayda ve sakincalar vardir,

Kontakt mercegin gozliige karsilik bir-
cok tistiinliikleri vardir. Sabit duran goz-
liige oranla kontakt mercek goziin biitiin
hareketlerini beraber yapabilir, boylece
geometrik optik orantilar genig Glgiide
sabit kalir, degismez, Gozii bozuk bir ki
sinin gozliik sayesinde gBriintii niteligi,
normal goren birininkine esit olacak ka-
dar diizeltilebilir, buna ragmen onun go-
ril§ niteligine hicbir zaman tam yaklasa-
maz. Gozlilkten kcntakt mercefie gecenler
bu ayrimi derhal anlarlar, Gozliik gerge-
vesinin ortadan kalkmasi sayesinde bakis
ve goriis alam onemli dlgiide iyilesir, 6rne-
gin gozlitk camlanmn prizmasal yan et-
kileri ortadan kalkar. Gozliiiin prizma-
sal kusurlar: kuvvetli presbiyopi'lerde ara-
da bir bakig ve goriis alaminin olduk¢a
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Yilksek derecede miyopluk halinde ve goziin
mercedi alindigi takdirde normal géren goziin
goriintd biylkliginin liyaslanmass : a) Goz-
likle diizeltilen yitksek derece miyopluk (— 30
dioptri, % 40's kadar kiigiilme); b) Normal
gbriigteki goriintii buylikligil; c) Mercegi alin-
mig bir goziin kontak mercekli halinde % 7
biiyiime ve d) Gozlik cemlanyla (% 30 bii-
yiime).

Géoziin saydam sert tabakasimin dizgiin olma-
yan yiizeyl (yanma veya asitle temasa gelme)
gozliikle.

darlasmasina sebep olur. Burada gogu kez
meydana gelen 6lii bolge valmz uygun bas
hareketleriyle ortadan kaldinlabilir. Goz-
leri miyop olan birinin bakis ve goriis ala-
mindaki degisiklikler de kontakt mercek-
ler sayesinde bertaraf edilebilir, bununla
beraber burada gbrily alammin bir parca
kiigiilmesiyle karsilagihr. Goziin mercegi-
nin gtkanlmas: (perde inen gozlerde) ha-
linde gozliik goriiy alammi % 40 azaltwr,
halbuki kontakt mercek bu sakincay: he-
men hemen tamamiyle ortadan kaldirir.

Gozil bozuk olanlarda gbziin af taba-
kasinda cismin belirli bir biiviikliikte olu-
san goriintlisii net degildir, Gozliik gerci
net bir goriintiiniin meydana gelmesine
yvardim eder, fakat ag tabakasindaki go-
riintii biiyiikligiinii degistirir. Bu gbriintii
biiyiikliigii bozuk gorme derecesiyle diizel-
tici gozlilk caminin gtzden olan uzakhi-
na baginhdir. Kontakt mercek dogrudan
dofiruya goziin tistline oturdufundan, ag
tabakasinda aslina uygun biiyiikliikte bir
goriintii olusur, Bundan bagka goziin ya-
kindan okuma giicli kontakt merceklerle
etkilenir, Normal goren bir gozle kiyaslan-

difn zaman gozliik tasiyanlarin presbit
iseler, daha biiyiik, miyop iseler daha kii-
glik bir yakindan okuma giiciine sahip ol-
duklani meydana c¢ikar. Halbuki kontakt
mercek ile bozukluklar diizeltilen gozler
normal gozler gibi kendilerini yakm cisim-
lere avarlayabilirler. Presbit olanlar bun-
dan dolay: gozlerini daha az, miyoplar ise
daha gok ayar etmek zorundadir. Gozliik-
lii bir presbit kentakt merceje gegerse bu
ona yakindan okumada bir kolayhk sag
lar, gozlitkten konkatk mercege gecen mi-
yop ise yakin mesafeler igin gozlerini
ayarlamakta belirli bir gligliik ceker.

Hipermetrop olan yash bir adam kon-
takt mercek takmak suretivle yakim gor-
mek i¢in kullandif ikinci gozliiglinden bir
siire vazgecebilir, oysa kontak mercekli
bir miyop —gozlilkk tasiyana nazaran—
ikinci gozliife biraz daha &nce ihtiyag gos-
terecektir,

Yakin igin goziin iceriye dofiru hareke-
tini, ki buna konverjans hareketi denir,
bozuk gtz normal goze gore degisik bir
acida yapacaktir. Kontakt mercekli bir
miyop, gozlilk tasiyan birine gore daha
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Yumusak bir kontakt mercedin takilmasi ve
cikariimas:,

¢ok, bir hipermetrop ise daha az konver-
Jans hareketi yapar.

Bir-goz hipermetrop, bir goz ise mivop
olursa, boyle bir durumda biricik yardim
kontakt mercektir. Bir gozliikle goriintii
biiyiikliik ayrimlariyla goriis alam farkla-
r meydana gelir ve bakis hareketlerinde
iki gozlii goriigte her goz igin ayri prizma.
sal bozukluklar ortaya cikar. Bundan bas-
ka yakin durumlardaki calismalarda ek
sikayetler meydana gelecektir. Bu gibi gz
bozukluklan gézliikle hicbir zaman diizel-
tilemez. Gozlitk cami gbziin sert tabaka-
sindan oldukga biiyiik bir hava acikhi ile,
12-14 mm. ayrimistir, halbuki kontakt
mercek gozyasindan ince bir tabaka ile
goze baghdir. Kontakt mercek vasitasiyla
saydam sert tabakamn 6n yiizevinin etki-
si pratik olarak ortadan kalkar, mercek
onun yerini alir, Boylece degisik cesit sert
tabaka bonbelegmeleri dengelenmis ve
gozliige nazaran gorils giiciinde cok daha
esash diizeligler elde edilmis olur.

Kontakt merceklerin golziige kars: olan
biitiin tstiinliiklerine ragmen, belirli baz
noktalara da dikkat edilmesi zorunu var-
dir: Goziin saydam sert tabakasi berrak
olmalhidir ki kendisine diisen gérevleri
hakkiyle yvapabilsin. Bunun kan damar-
lan yoktur. Havadan oksijen saglamasi
gbzyasi vasitasiyle olur. Oksijene olaf ih-
tiyag goreli olarak olduk¢a fazladir, Kon-
takt mercefin goze konulmsaiyla saydam
sert tabakamin beslenisine fizyolojik bir
miidahale yapilmis olur. Géziin saydam
sert tabakasinin metabelizmasinda mey-
dana gelebilecek bozukluklara mani ol-
mak, kontakt optikte cok énemli bir yer
ahr,

Yukarida soylendifi gibi kontakt mer
cek gozyasindan bir film tabakasi tizerin-
de yiizer. Mercegin cap1 ve ic biikeyligi o
sekilde yapilmis olmalidir ki, gbzyas say-
dam sert tabakamin bir nevi pompa me-
kanizmas: meydana getirmesi sayesinde,
kendi hareketlerivle goze devamh olarak
oksijen verebilsin ve kalintilan disan ata-
bilsin. Boylece gene de, belirli bir oksi-
jen eksikligi kalmasina ragmen, saydam
sert tabakanmn yeterli beslenmesi saglan-
mis olur.

Goziin kontakt mercege alismasi ge
nellikle birkac hafta siirer ve bunun icin
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de mercek hergiin bir parga daha fazla
gozde birakihir. Metabolizmasimin bu yeni
duruma alsabilmesi sirasinda  saydam
sert tabakamn iist kisimlar (Epithel) si
sebilir. Bu yiizden meydana gelen veter-
siz beslenmeden dolayi saydam sert ta:
bakada bir bulamkitk meydana gelir ki,
bu da gegici bir siire igin gérmeyi kotii-
lestirir, Saydam sert tabaka dokusunda
kan damarlann bulunmadigindan, onun
mikroorganizmalara karsi olan direnci
gok azdir, glinkii iltihaplarda (yang) vii-
cudun koruma tedbirleri hep kan voluy-
la ahnmaktadir. Saydam sert tabakanin
iltihaplanmasi yapisimin zayiflamasina se-
bep olur ve az veya ¢ok bulanik bir yara

dokusu olusur. Epithelin c¢atlamasi ve *

yaralanmasi1 yiiksek derecede yang ihti-
mallerine yol agar, Bunun sonucu olarak
da gormede devaml bir zayiflama meyda-
na gelir,

Bu yiizden kontakt mercek kullanan
kisiler doktorun kontrolu altinda bulun-
malar: gereklidir. Goziin saghgmi emni-
yet altina alabilmek igin, merceklerin bir
uzman tarafindan goze yerlestirilmesi ve
sert tabakadaki degisikliklerin kontrolu
gereklidir,

Bu husus Amerika'da 1966 yilinda tutu-
lan istatistiklerle de saptanmustir. Iyi uy-
mayan kontakt mercekler yiiziinden bir-
cok gbz bozukluklam meydana gelmistir,
Bu yiizden Federal Almanya'da kontakt
mercek kullananlann gogunlugu bugiin
bunu bir gtz doktoruna taktirmaktadir
lar, Bu yiizden gozlerle ilgili dnzalar da
azalmistir,

Birlesik Devletler'de kontakt mercek
kullananlarin sayisi 12 milyon kadardir,
Federal Almanya’da bu sayi bir milyonu
bulmaktadir ve halen bunlarin % 90'inin
bir sikdyetleri yoktur,

Bununla beraber gbézde bir rahatsizhik
meydana getirmeleri ve takma siiresinin
simrh olmasi mercek igin daha uygun
maddeleri aragtirilmasina, biiyiik yatirim-
lar yapilmasina sebep olmustur,

1965-66'da Prag'da Dreifus, Lim ve
Wichterle tesadiifen yumusak bir madde
(Polyglykol - monometacryl) bulmuslar-
dir. Bunlardan yapilan mercekler ilk on-
ce dogu bloku iilkelerinde denenmis ve
sonra batiya gegmistir. Ashinda yumusak
olan ve gbze rahatca uyan bu mercek su
niteliklerinden dolay basarisizhiga ufra-
migtir ;

l. Optik etkisinin tatmin edici olma
masi,

2. Dayamkhlifinin az siirmesi,

3. Sterilizasyon'unun gilic olmas: (yal-
niz kaynatilmak suretiyle),

4. Yabanct maddeleri barindirabilme-
si (bakteriler).

Bu yiizden son zamanlara kadar pek
az kullamlmigtir. Afnr bazi yangi halleri
onu pivasadan uzaklastirmistir, Yalmz bu
madde simdi isldh edilmis ve sekil defis-
tirmis olarak yeniden Birlesik Devletler™
de mercek yapiminda kullaniimaktadir.

Ayrica su alabilen (hydrofil) kentakt
merceklerde Birlesik Devletler'de geligti-
rilmistir. Bunlarn lisansiyle bugiin Avru-

pada da biyle mercekler yapilmaktadir.

Bu merceklerin de yabanci maddeleri,
tizellikle mikroplari, barindirma mnitelik-
leri degistirilememistir. Fakat piyasaya
modern dezenfekte edici maddeler k-
mustir ki bunlar sayesinde merceklerin
kaynatilmasina liizum kalmamaktadir. Bu
merceklerin gelisemsi ve sterilizasyon so-
runlari halen deney safhasindadir ve bu
yiizden Amerika saghk makamlan bu tip
mercekleri daha serbest birakmg degildir-
ler.

Kontakt merceklerin tasinmas: gozliik-
ler kadar tehlikesiz olmahdir. Bu ylizden
goziin saydam sert tabakasimn metabo-
lizmasim kotii etkilemeyecek yeni madde-
lerin bulunmasi icin arastirmacilara bii-
viik bir gérev diimektedir. Kontakt mer-
ceklerin gelecegi daha heniiz yeni bagla-
magtir.

KOSMOS'tan
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Sug arastiricilari her zaman, gdriinme-
yen ayak izini, &rnegin hirsiin bir hal
Uzerindeki ayak izini gérinir hale getir-
mek icin bir ¢are aramusglardir. Iste sim-
di Britanya’nin &nder bir tekstil enstitisi
bunun igin bir yontem tavsiye ediyor.

¢+ ayin  Watsen, halimn fizerindeki
. ayak izlerine bakin. Davetsiz misa-
firin ayaklarinin asm derecede bilyiik ol-
dugu agikga goriiliiyor; ayrica, kendisinin
titiz bir adam olduffunu da sdyleyebili-
rim; dkgeleri goriiyor musunuz, zerre ka-
dar asinmanns.s

Sherlock Holmes, kuskusuz gok ilkel
ve vanhs! Unlii polis hafiyesi higbir za-
man boyle birsey soylememistir. Yoksa,
béyle bir iz igin, hirsizin cok dikkatsiz bir
kisi olup bahgenin yarisimi pabuclarinda
tasimasi) gerekir; halbuki lirsizhfn en
basit kurali iceri girmeden Onece ayakla-
rim iyice silmektir. Veya daha kesin bir
devisle ayak izleri belki oradadir, [akat
goriilmez durumdadir, Bu polistik mesle-
ginde otedenberi kabul edilen bir yasam
gercegidir. Haly, linolyum ve benzeri sey-
ler iizerindeki ayak izleri hemen teshis
edilememektedir. Bunun nedeni tecriibe
vetersizligi de@il. Son zamanlarda déseme
ortillerindeki en ufak bereleri arayip bul-
mak icin laser'den yararlanma hususunda
calismalar yapilmigsa da, bu rutin polis
isine elverisli bir teknik cegildir. Yararla-
mlsa bile, bu ancak ¢ock bilyiik suglarda
miimkiin olabilir.

Simdi, bu ayak izlerini goriiniir hale
getirmek igin, tamamen yeni bir vel, bir
ucuz ve kolay yontem, hi¢ umulmadik bir
gevreden, Ingiltere’nin kuzey batisinda,
Manchester'’de bulunan ve diinyamin en
eski ve en iinlii tekstil arastirma ensti-
tiisii olan Shirley Enstitiisii'nden gelivor,
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Pabug (yukarida) ve elektrostatik sarjlarin kik-
giik plastik boncuklar: ¢ekmesiyle goriiniir ha-
le ayak izl (asagida).

Elektrik Soklari:

Enstitiiniin son willarda girismis bulun-
dugu birgok aragtirma dallarindan biri de,
tekstil ve oOzellikle doseme Grtiilerindeki
statik elekirik sorunu ile ilgiliydi. Amaa
da, halkin bazi tip hahlar iizerinde yiiriir-
ken, zaman zaman ufradiklan kiiciik
elektrik soklar yiiziinden hissettikleri ra-
hatsizhf bertaraf etmekti.

Sorun esasinda bu esyavi daha iletken
hale getirerek stirtinmeden (bir kimsenin
haly {izerinde yiiriimesinden meydana ge-
len siirtlinme) iireyen statik elektrigi ha-
vaya dagitmaktir,

Bunu yapmanin cesitli sekilleri vardir.
Bir tanesi, haliya az miktarda, Grnegin
yiizde 0.1 ild 1 kadar ince celik tel kat-
makur. Difer ¢cok daha ucuz bir sekil de,
biiylik &lciide nem g¢ekme yetenegi olan
hidrofil lifi kanstirmakt:r. Nem, iletken-
ligi arttinr; bu bakimdan en iyl madde
de Nicose rayon‘udur,

Kisacast, diseme oOrtiilerinde statik so
runi, leknik bakundan g¢oziimlenmisur.
Fakat, tabiatiyle bu, biitiin imaldtgilar bu
bilgiden vararlamiyer demek degildir ve
vine herkes, statik sorunundan kurtulmak
igin mevcut hahlarsmi atp, verlerine ve-
nilerini koyacak demek de degildir. Gele.



cek birgok willarda, milyonlarca metre
kare hali on binlerce ev ve biiroda yine
statik giiglerini bol bol besaltmaya devam
edeceklerdir. Iste ayak izlerini ortaya ¢r
karan yeni yontem de zaten buna dayan:
maktadir,

Sir Veren Boncuklar :

Fikir, Shirley Enstitiisti Tekstil Uriin-
leri Boliimii'niin sefi olan Dr. Kurt Green-
wood'un akhna geldi.

Teknigi de su:

Kendi iizerinde de statik gizligiic tas)-
yvan bir hirsiz, bir hali {izerinde yiiriirken
arkasinda belirli bigimde elektrik yiikleri
birakir. Bu bigim, papuglann sekline w-
piipina uyar. Simdi, is bunu belirli hale
koymakur,

Dr. Greenwood bunu, dogeme ortilleri-
nin iizerine kiiciik plastik bencuklar ser-
perck vapmaktadir. Boncuklar elektrosta-
Uik yiikler tarahindan cekilmekte ve boy-
lece aynen ayak izlerinin seklini alan bir
bi¢ime girmektedir,

Yontemin naylon hahlarla bazi plastik
kiremit gesitlerinde ¢ok iyi scnuglar ver-
digi, saptanmis bulunmaktadir. Fakat so-

{.' 1cak bir yaz gecesinde Kaliforniva'mn
’ Cabrillo kumsalinda siklar yanip s6-
niiyordu. Piknik yapmaga gelenler kum-

lara yayiliyor; transistorlii radvolardan
dagilan nagmeler kullaklan dolduruyor,
cocuklar safa sola kosusuyordu. Ortalik-
ta bir plaj partisi havas: seziliyordu. Hal-
buki hepimiz bilyviik bir merakla tabiat
anamn harika gosterilerinden birini, yu-
murtlamak igin karaya ¢ikan gruniyon ba-
hklarim, beklivorduk.

Cevremdeki biiyiik insan kalabalifina
ragmen, bu bah@mn inamlmaz gosterisini
pek az kimse izleyebilecekti, ¢iinkii gru-

nuglann piteliinde etkisi bulunan cegithi
faktérler meveut olup, bunlann, ¢ofu du-
rumlara cevap verecek bir teknolojinin
meydana getirilmesi igin, iyice incelenme-
si gerekmektedir,

Bu faktorlerden en onemlisi belki de
nemdir. Naylon, &megin, nemi bol bol
emen viin kadar gekmez. Uygulamada, bu,
naylon halt iizerindeki ayak izlerinin yiin
hali iizerindekinden (merkezi 1sitma bu
sakincaya etkili sckilde karsi koydugu
halde) herhalde daha belli ve devaml ola-
cafim gosterir.

Bununla beraber statik gizligliclin ne-
min etkisiyle zayiflamas, gii¢ durumlarda
plastik boncuktan daha duyar bir seyin,
ya da boncuklarin cekebildifinden cok da-
ha algak gizligiicii bulacak életlerin kulla-
nilip kullamilmavacag: hususunda diisiin.
celere yol agty

Biitiin bunlar aragtirmanin bir pargas:
olup, yontem, polise sug tesbitinde rutin
bir silah olarak verilinceve kadar devam
edecektir, Bu arada, polisive roman es-
nafindan mukafatlanm daha cabuk elde
etmeleri beklenmelidir

SPECTRUM'dai
(eviren : NIZAMEITIN OZBEK
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niyon diinya yiiziinde sadece iki bdlgede
karaya ¢ikmaktadir. Oldukca sik rastlanan
Leuresthes tenuis cinsi Pasifik Okyanusu'*
nun Kaliferniya kiyilannda yasar. Yakin
akrabalarindan Leuresthes sardina ise Ka-
liforniya Korfezi'nin kuzey bbliimiinii me-
kdn edinmigtir. Korfez gruniyonu gece
veya giindiiz yumurtladigs halde Pasifik™-
deki kuzeni sadece geceleri yumurtlamas:
ile iinliidiir.

Boylart 15-20 cm. olan bu kiiciik ba-
liklarin yumurtlama zamanlar en yiiksek
gelgit dalgalan ile gayet iyi ayarlanmig-
tir. Sularin gekilmesi ile birlikte gruni-
yonlar karaya gikarlar. Ciinkii en yiiksek
iki gelgit dalgasi arasindaki oldukca kisa
siire yumurtalarnn denize siiriiklenmeden
kumda yatabilmesine ancak yeterlidir.
Gruniyonlarin ireme mevsimleri boyun-
ca Pasifik kiyilarinda en yiiksek gelgit dal-
galan ayda iki kere olusur; korfezdeki
dalgalar ise bazan gece, bazan giindiiz ge-
lirler. Gruniyonlar kendilerini bolgesel
sartlara gayet iyi uydurmuslardir,

Denizlerin bu garip yaratiklarnn hakkin-
da cesitli soylentiler vardir. Sola kivrk
dalgalarla geldikleri soylenildigi gibi, ve-
dinci, dokuzuncu, onikinci dalgalarla ka-
raya ciktiklan, kumsali kolacan etmek
igin Oncii birlikleri génderdikleri belir-
tilir,

Cevredeki deniz miizesinin bekgilerin-
den biri karaya ¢ikan Onciileri korkutma-
mamu ihtar etti. «Fenerinizi {izerlerine
tutmaymn, digerlerine haber verebilirler.»
dedi. Gercektende vumurtlama baglayana
kadar 151k ve hattd ayaklar altinda ezilen
kumlarin gikardifn ¢itirtilar gruniyonlan
denize kacirmaya yetivordu.

Gelgit dalgalan en yiiksek ncktalarim
astilar. Eger onciiler gerive tehlike isaret-
lerini géndermedilerse vakit geldi demek-
ti. Fakat bu gece Gabrillo kumsalimn gii-
nii de olmayabilirdi, ¢iinkii, insanoglu ve
hazirladign gelgit tablolari gruniyonlarn
ne zaman karaya ¢ikacaklarinmi oldukca
kesinlikle gostermelerine ragmen, tabiat
ananin son derece hassas programina ayak
uydurmak imkéans;zdir.

Kumsali kaplayan sularn iizerine uzak-
taki isiklann panltilan yansiyordu. Bir-
den sanki sihirbazin sihirli ortiisii- masa-
dan cekilmiscesine kapiikleri ile birlikte
sular cekildi. Geride biitiin kumsal kap-
layan ve civil c:vil oynayan siyah baliklar
kaldi. Yakindan bakildiinda renklerinin
mavi ve giimii§i oldugu farkedilen balik-
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larin arasina ¢omeldim. Kuru toprakta,
clmasa bile deniz suyunun tamamen digin-
da gayet zarif figiirlerle bir ciftlesme dan-
s1 yapiyorlardi. Yiiksek bir dalga ile ken-
dilerini kumsala atmuglar, sonra da geki-
len sular iginde yiizerek kendi istekleri
ile kumlarin iizerine yayilmislardi.

Islak kumlar arasinda ileri geri ¢irp:
nan disi bir gruniyona goziim talkaldi. Bel-
ki on saniye iginde kendisini solungagla-
rina kadar kuma gomdii. Disinin bu ha-
reketi erkekleri heyecanlandirmus olacak
ki, birkagi gelip gukurdaki disinin etra-
fina kivrildilar., Disinin hareketleri erkek-
lerin gelmesi ile yavasladi, sadece kafas:
ileri geri oynamaya basladi. Bu sirada
1000 ile 3000 pembemsi yumurta agilan
gukura doluyordu. Aym anda, her disivle
mesgul olan, genellikle iki veya ii¢c bazan
da sekiz on erkek tohumlarim gukurdaki
yumurtalarn iizerine biraktilar.

Birden sakin sakin oynasan disinin ha-
reketleri hizlandi, Viicudunu ilerj geri ata-
rak kendisini kumdan kurtarmaya galisi-
vordu. Kurtulunca da suya dogru cirpin-
maya bagladi. Dost bir dalga gelip onu
aldi ve denize gotiirdii. Bu inamilmaz ola-
yin tamam sadece 30 saniye siirmiistii.
O aksam Cabrillo kumsalina daha binler-
ce gruniyon gelip gitti. Allahtan yumurtla-
malar, Pasifik som bahf gibi, hayatlan-
na malolmuyordu. Tekrar denize kavusan
gruniyonlar iglerinden gizli bir sinyal ye-
niden karaya cikmalanm gerektigini belir-
tene kadar cevredeki sularda yasiyorlardi,

Yapilan dikkatli aragtirmalar ve mar-
kalama c¢alismalarm aym disinin bir mev-
simde sekiz defaya kadar yumurtladifing;
digilerin dogumlarmdan bir y1l sonra, iki
tic wyilhk hayatlam boyunca aym diizeni
siirdiirdiiklerini gostermislerdir. Erkekler
ise kiyilara daha cok geldiklerinden her
seferinde kumsallarda disiden gok erkek
balik vardir.

Tehlikeden Uzaktaki Yumurtalar :

Yeni bir gruniyon nesli ayagimin sa-
dece 5-6 cm. alunda yatiyordu. Dalgalar
disilerin agip kapadiklar cukurlarn iize-
rine, gidip geldikce biraz daha kum ati.-
yorlardi, Bu sekilde kumun 40 cm. altina
gomiilen yumurtalar giinesten, firtinalar-
dan ve kuslarmn arsiz gagalanndan koru-
nabilivordu.

Ihk ve nemli kumsalda vatan embri-
yonlar hizla, tek bir hiicreden biiyiik ka-
fal, patlak gozlii, kendine gore uzun kuy-



ruklu minik bir balik haline gelir. Bebek
gruniyonlar 10 giin iginde yumurtadan
¢tkmaya hazirdirlar. Fakat bityilk gelgit
dalgalan gelmeden bir yere kipirdamaz-
lar. Dalgalar kumsali kaplayip yumurta-
lan kumun yiiziine ¢ikarinca iki iig dakika
iginde kabuklarm krarlar. Yumurtanin
sitkasikhigaindan kurtulur kurtulmaz da geri
dOnen dalgalarla birlikte yeni havatlar-
na, okyanusa degru yiizerler,

Yumurtlamamn ve yumurtalarn ge-
lisme siiresi gelgit dalgalar: ile gayet has-
sas olarak ayarlanmistir. En yiiksek gel-
git dalgasindan sonra en az bir gece, ba-
zan da iki ii¢ gece beklemeden yumurt-
lamazlar. En yiiksek gelgit dalgasimn he
men ardindan , yumurtlamanin arkadan
gelecek oldukga kiiglik dalgalar tarafin-
dan yutulacagim garip bir ©nsezi gruni-
yonlara anlatir, Aym gekilde, en biiviik
dalgadan Once kuma birakilan yumurta-
larin da gelismelerinden gok once denize
siiriikleneceklerini bilirler.

Bazan on giin scnra gelen yiiksek gel-
git dalgalan gomiilii yumurtalar viizeve
¢ikaramaz. Bu durumda yumurtanin igin-
deki minik bebekler sakin sakin kendile-
rini serbest burakacak ikinci dzlga serisini
beklerler. Efier bunu da kacinirlarsa do-
gamadan oliirler yumurtalan icinde,

Gruniyonlara daha yakindan bakabil-
mek i¢in ¢omeldifim suyun kenarnda,
gelip giden dalgaciklar pagalarimdan yu-
kan ¢tkmava baglaymnca islanmama aldsr-
madan iyice sulann i¢ine girdim. Her ya-
mmda, gruniyonlar etraflarinda is1kh iz
ler birakarak dolagiyorlardi. Cevrede pek
bir 151k olmadifindan yakamoz haric, ka-
ranhk sularda gériinmeleri imkansizdi
Ama doniip, cirpindiklan sularda hareket-
leri milyonlarca, hatta milyarlarca tek
hiicreli mikroskepik organizmay: harekete
getirerek bu organizmalarnn ik ¢ikarma-
larina sebep oluyordu.

Cabrillo’ya bir biyolcg ve gbzlemci ola-
rak gelmistim; pek goklari ise bu hayret
verici olayr sadece seyretmek, bazilan ise
balik yakalamak igin gelmislerdi. Mart,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
gruniyonlar karaya vurunca izinli balikg:-
lar ve 16 yasindan kiigiikler istedikleri ka-
dar balik vakalayabilivorlard:, fakat ka-
nunun emrettigi sckilde - sadece el ile. Ure-
me mevsiminin en hareketli zamam olan
Nisan ve Mayis aylarinda avlanmak ya-
sakti. Pullart soyulup, temizlenip, una bu-
lamp kizartildiklarinda nefis bir besin

maddesi olduklarnindan avlanma aylarinda
kumsallar hi¢ bos kalmiyordu.

Kaygan Sabun Gibi :

Serbest av mevsiminde merakli balik-
gilarm antika metodlan ile avlanmalarini
seyretmek en az gruniyonlar seyretmek
kadar ilgingtir. Karadaki babklan yakala-
mak, hele kendini kuma gémmiis disileri
toplamak yagdan kil gekercesine kolaydir.
Fakat bazan miicadeleyi birakmayan gru-
niyonlar kaygan bir sabun gibi elden [ir-
layip kagarlar. Yeniden yakalanmalan ise
kaygan sabunu ele almak kadar zordur,

En etkisiz fakat en popiiler metodlat-
dan biri de dalgalar arasinda bahklarin
gelmesini beklemektir. Amator ve profes
yonel balikgilar bah@ii yildimm gibi izler
ve iizerine atlirlar. Kendileri 1slak islak
kumlar flzerinde yatarken grunivon az
Gtede oynasip durur. Cogu zaman yanlis-
likla bagka bir balik¢inin giplak ayagh ya-
kalamir. Yeteri kadar yaklasanlar disile-
rin yumurtlarken, [farelerin seslerinden
daha hafifce, gikardiklar sesleri duyabi-
lirler. Zaten gruniyon adimn Ispanyolca
hinldayan anlammna gelen «grunén» keli-
mesinden geldifi sdylenir.

Karadaki biiviik toplanmalar, denizde
kazara balikgilara yakalanma ve yumurt-
lad:klar: kumsaldaki kirli sulardan baska
Pasifik kiyilarinda yagayan gruniyonlar:
tehdit eden dnemli bir tehlike yoktur. Pek
gariptir ki, aym tiirden sardalya ve ben-
zeri baliklara saldiran pek ¢ok kus gruni-
yonlara ilgi gostermez. Giindiizleri Kali-
forniya korfezini delduran savunmasiz
gruniyonlar bile kuslarin istahimi kabart-
maz.

Bir ¢ok merakli sadece gruniyvonlann
yumurtlamalann: gorebildigi halde Cab-
rillc'da on giin beklemeden genglerin vu:
murtalardan ¢ikiglan da goriilebilir. Her
yaz giinii deniz miizesinin miidiirii yiizler-
ce ¢ocugu, gruniyonlarin yumurtadan na-
sil giktiklarim gostererek, havrete diisiir-
mektedir. Bu gosterilerden birini ben de
izlemek firsatim buldum.

Miidiir gocuklarn bir kismum «siz dal-
galarsiniz» diye dizip ellerine onbes giin
once kumdan g¢ikardifit gruniyon yumur-
tas1 dolu kavanozlar verdi. Baska bir gru-
ba da esiz de gelgitsiniz» dedi. «Her kava-
noza biraz deniz suyu dokeceksiniz. Dal-
galar kavanozlari sallarken herkes yiize
kadar sayacak.»
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Cocuklar yiiksek sesle sayarken ve dal-
galar da minyatiir akvaryumlan tath tath
sallarken hepimiz biiyitk bir dikkatle so-
nucu beklivorduk. Sayma altmuslara eri-
since ilk yumurtalar patlamaya basladi.
Kisa zamanda kumsal g¢ighklarla doldu.
Cocuklar birbirlerine yeni dogan gruni-
yonlar miijdeliyoriardi. Dogumlarin heye-
cani gecince miidiir kavanozlardaki yav-
rularin denize birakilmasimi soyledi, ciin-
kii gelecek yil dogduklari kumsala yumur
ta birakmak igin geleceklerdi.

Pasifik gruniyonunun nerelerde dolas-
tifit kesinlikle bilinmemekle birlikte kiyi-
lardan pek acilmadiklar, 12 ile 18 metre
arasindaki derinliklerde yasad:klart saml-
maktadir. Hayatlanimin ilk yillannda boy-
lar 12-13 cm.'e ulasip yumurtlamaya ha-
zir olurlar, Yetigkin bir erkek gruniyon
nadiren 15 cm.den biiyiiktiir ama disiler
daha uzun vulabilirler. Kaliforniya bolge-
sindeki hidrobiyologlar gruniyonlar iize-
rinde arastirmalarda bulunmaktadiriar.
Baslangic1i elli y1l Oncesine uzanan aras-
tirmalar sonunda bu baliklarin yasama-

larmmi siirdiirmek igin gelgit dalgalan ile *
nasil bir uyum saglayabildikleri S@renile-
memistir. Gelgit dalgalarimin en yiiksek
noktalanna erigtiklerini nasil anladiklar
bilinmemektedir.

Bu bahklann kendilerine has bir gel-
git tablolan oldugu goriisiinil ileri siirmek
oldukca alka yatkind:r. Belki de yergeki-
mi, su basmnci, 1s1fin siddeti gibi degis-
kenleri dlcerek kendileri igin gerekli en
dogru anlan segebilmektedirler, Tam anin-
da karaya c¢ikmalan ve benzeri hassas
hareketlerini iglerindeki esrar heniiz ¢t
zillemeyen bir biyolojik saate borglu-
durlar,

Gruniyonun saati isleyidursun, insan-
oflu hayvanlar alemi hakianda bilmedigi
milyonlarca sirdan birkagin: agikhga ka-
vusturmak igin c¢alisacak ve arastiracak,
yeni bilgiler edindikge evren iginde ne ka-
dar kiigiik kaldifami bir kere daha anlaya-
caktir. Bu arada sicak yaz giinlerinde ve
gecelerinde Kaliforniya kumsallam balik-
gilar ve karada yumurtlayan bah@h gbr-
mege gelen merakl:larla dclup tagacaknir.

K onuk gittigi bir kdyde Hoca, génde-
rilen kabak tathlarim yiye yive bik-
kmhk getirmis. Kendisinden tarih yorum-
lamas: anlamina gelen ebcet'i agiklamasi
istenince soyle konusmus : Ey cemaat, Eb-

cet ; Miusliimanlarin konukseverdir, Eba
en ced.. Vekalin (Hevyes) : Kimileri konuk
agirlamasim bilmez. Nigin mi? (Hutti) Su
yoksul Heoca kag giindiir kabak yuttul.
Oysa (Keleman): Ben bu ise gelemem...
Amma Velakin (Sagfes-: Boylesine dav-
ranis kitaba sifmaz.. Yaha (Karaset):
Hceaniza yok mu bir lokma et 2., Biliniz
ki (Dazigilen) et vedirenler cennete gider-
ler aziklariylen !...

Kovliiler o giinden sonra kendisini etle
siitle beslemisler. Koyden ayrilacaf sira-
da biri: «Sayemizde giirbiizlestin» deyin-
ce ‘Hoca: «Sizin degil, ebcetin sayesinde
giirbiizlestim» cevabimi vermis.
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Erdogan TOKMAKCIOGLU'nun kita
bindan defistirerek aktardifimiz bu fik-
ra, adeta riiya aciklamalarim, kelimeleri
isteklere gore nasil yorumladigimizi, bii-
yii ile rilya arasindaki benzerlifi, bir keli-
me ile FREUD'# oOzteliyor. Ayrica dinin
sémiirme niyeti ile de kullanilabilecegini
belintiyor,

FREUD sosyal olaylara egilirken biiyii-
sel inanglar iizerinde de durmus, biiyii
tctemizm, ilkel insanlann davramslan
iizerinde uzun uzadiye diisiinmiis, Bir ruh
hastahma «Saplanti norozuna», «Tabu
hastalifi» admin uygun diisecegini soyle-
migtir, TOTEM VE TABU adh kitap Ni-
yazi BERKES tarafindan cevrildiginden,
ckurlarin cnu bulup okumalarim salik ve-
ririm (Remzi Kitabevi, Kiiltiir Serisi,
1971).
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Dog. Dr, Sedat Veyis ORNEK'in «100

SORUDA, llkelerde Din, Biiyii, Sanat, Ef- ‘e

sane (Gergek Yaymevi, 1971) Kitabi da
FREUD goriisii disinda ilkellerin yasayis
ve inanglarnm dile getirivor. Aym vazarin
«Sivas ve Cevresinde Hayatin Cesitli Saf-
halariyle 1lgili Baul Inanglarm Etnolojik

Tetkikis (Ankara Universitesi Dil ve Tarih- =&

Cografyva Fakiiltesi Yayinlan No. 174,
1966) adlh arastirmas: yurdumuzu daha
yakindan ilgilendirdiginden érnekleri o ki-
taptan almay daha uygun buluyorum.

FREUD'{lin biitiin sosyal kitaplan, «To-
tem ve Tabus'dan tutun «Kitle Psikolojisi»
ne gegin ya da «Musa ve Tek Tannciliks)
incelevin, sosyolojivi biyolojik temsllere
oturtmaya cahiir. Oedipus efsanesine son
derece Gnem verir. Adeta bu eserlerde
Oedipus destam yeniden canlandinlir:
Babaya karsi duyulan gift yonli duvga
lar, toteme kars: duyulan benzer duygu.
larmn temelini teskil eder. Sefler emrinde-
kiler tarafindan katledilir. Adeta evlatlar
babalanm katletmislerdir, Totemin Kkur-
ban edilmesi, ddeta babamn katledilme-
sine karsihiktir. Siinnet hadim edilmekten
dogmadir.

Bu fikirler ¢cok itiraza uframistir. Ben-
ce itiraz etmive degmez. Bu gibi konular
gergekligi siipheli olan goriis tarzlandir,
ne dogirulugu ne de yanhshg ispat edile-
bilir. Ancak ogretici olup olmadifs konu-
su Gnemlidir, Higbir zaman kesin gergek-
ler diye stz etmedifii bu fikirleri FREUR-
tin yaymaktan gayesi saminim ki prensip-
lerini gegitli ziimrelere yaymakti,

Is hayatini alalim. Bir sefi babaya,
onun emrindekileri kardeslere, yeni ise
gireni yeni defan gocuga benzetmekte
higbir sakinca yoktur, aksine birgok olay
daha kolaylikla apiklanir: Babanmin gdzii-
ne girmek icin yarigmalar, kardes kiskang-
ll}:)l_an, yeni gelenin bénimsenmemesi vb.
gibi.,

Bunlara degisik aciklama sekilleri ve-
rilebilse bile is yerini aileye benzetmenin
yvararhhgi agiktir. Insan ne gibi durum-
larla karsilagabilecegfini 6nceden sezer ve
buna gore hazirhkly davramr,

Kitle psikolojisi de babaya karsi ko-
yamiyan ¢ocuklarin, ona benzemiye ¢alis:
tiklar, onun tavirlamm taklit ederek ken-
milerini birbirlerine es kabul etmeleri ile
agiklanabilir, Bu agiklama ordu, ya da ki-

lise gibi bir liderin yonettifi gruplar igin
gegerli olabilir,

Tartismali olan konular bir yans,
FREUDMn kitaplarndan ogrenilecek gok
sey vardir. Ben bircok sorularimin cevap-
larim orada buldum. Omegin bir insan
ne diye ismini yasatmak, onu ayakta tut-
mak ic¢in didinir durur ? Newton'un ismi-
nin giiniimiize kadar yasams olmasinin
ne anlami vardir? Bizim tasarladigainmz
Newton gergekile o giinlerde yasivan New-
ton mudur ? Yoksa bizim onunla yakindan
uzektan higbir ilgisi olmuyan bir hayalimiz
mi var ? Nigin birgok arastinicilar Newton
gibi kaher olmak ister ? Nigin bir arastir-
miya ismimizi verdik mi onu sonuna ka-
dar savunmaya c¢ahsir. sorumlulufunu
lizerimize alinz ? Nigin glivd objektil olan
bilime kendimizi katp fikirlerimizi scnu-
na dek yasatmak isteriz ?

Nicin basgkalan ile ilgili sovlenti ve de-
dikedulara o kadar aldirmaz, ismimiz ya
da egimizin, kardesimizin ismi sz konu-
su olunca ilgilenir va da ofkeleniriz ?

Biitiin bunlar iikel davramslar, biiyii-
sel davramslardir, incelenince agikhik ka-
zanir. Bir ilkel kelime ve olaylari birbi-
rinden ayiramamaktadir. Diigiincenin tiim
kudretine inanmakta diislindiifii seyin
hicbir gayret sarfetmeden pgergeklesece-
gini sanmaktadir, Kendini kendi ismin-
den ayiramamaktadir, Ismine yapilacak
kotiilligiin kendine de zarar verecegine ina-
mr, Kendi parcalarim kendinden aym tut-
maz. Uzaktan yakindan benzerliklerin ger-
cekligine inanir. Biiyiide kullanilan tirnak,
sahibinin biitiin bedenini temsil eder. Bu
yiizden urnaklar sokaga, atlmaz. Tikiir
mek suretiyle bir cismi bedenimizin disi-
na atariz. Olii bir fareye titkiirmekle Gli-
mii kendimizden uzaklastinnz. Sabun el-
den ele gegmez. Ciinkii temizlemenin @l
diirme anlarm da vardir. Bir makas agik
olarak birakilmaz ¢linkii agitk makas tah-
rik edicidir.
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Galinan Pabug

Sivas yoresi biiyii tarmna bir Grnek
(S.V. ORNEK) : «Dili dénmiyen cocugun
agzina kapr anahtann konurs (Imranli,
Sarkisla, Zara, Yeni Apardi).

Burada anahtann kapilan agtiffi gibi
dili acacagi varsayilmaktadir, Riivadan
beter bir diiglince tarz. Ayrica bu is Cu-
ma piinil uygulandifii icin hig de ilgisi ol
muyan dini kudretten de vararlanmak is-
tenmektedir,

Uyumiyan gocufu tedavi etmek igin,
mezardan alinan toprak bir torba igine
doldurulup, gecugiun yasng: altina Konur
(Hafik, Imranh, Kahyali, Sivas). Burada
oliimiin uyutma giicii, tliiden topraga ve
topraktan da cocufa gegiyor. Cenaze yi-
kanirken uyuyan kimseler uyandinbwr
(Sarlasla, Hafik), Boylece uyuvanlan olii
miin siiriiklemesi 6nlenmis olur,

Oliiniin yikamilmasinda kullamlan lif
ve sabun icerive alinmaz (Imranl, Kiilliik,
Sivas, Zara). Boylece 6llimiin iceri girme-
si onlenmis oluyor.

FREUD olii korkusunu, oldiirme iste-
ginin vicdan azabi seklinde déniisii ola-
rak yorumluyor. Aile igi vasak askmn te-
melinde, kadinlara sahip olmak igin baba-
larnim 8ldiiren ¢ocuklarin vicdan azabmm
goriiyor (Bak. Totem ve Tabu). Kesilen
sag yere atilirsa sahibinin bast agnir (Apa,
Akkoyunlu, Giimiisdere, Giiriin, Hafik,
Himmetfaki, Imranh, Ishan, Kangal, Kr
zik, Koyuncu, Kurtlukaya, Kiilliik, Kiipeli,
Serpincik, Ulas, Yeni Bogazkesen).

Sag¢ tarandifi zaman dokiilen sag orta
yere atilirsa, sahibi sag gibi incelir (Kizil-
cakdy).

Eski Anadolu Efsaneleri :

Azra Erhat «<Mitoloji Sozliigiianii yaz-
makla bilyitkk bir hizmette bulundu. Bu
eserin ilging yami, sadece Yunan mitolo-
jisini degil, Frikler hatta daha eski kavim-
ler dahil olmak iizere tiim Anadolu efsa-
nelerini almasidir. Afflaca qikan Nasrettin
Hocamin ayakkabilarm korumasini, ha-
dim edilmekten korkmasina baglamistim
(Besinci yazumzi okuyunuz). Agag anneyi
temsil ediyordu, ayakkabilar da erkek or-
ganlari. JUNG'un kitabindan ATTiS'in an-
nesini temsil eden agacin dibinde kendini
hadim ettigini ofrenince s«Mitoloji Sozlii-
giisnde bu olay: aradim (elimdeki yabanei
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mitolojilerde Attis'e rastlamamistim). AT-
TIS bahsini kovalayinca anne ogul arasin-
daki sevgiyi temsil eden efsaneyi buldum,
Boylece bir Nasrettin Hoca efsanesj ile
bir ATTIS efsanesinin Anadoluda gegtigi-
ni ogrenerek duygulandim. Acaba Nasret-
tin Hoca'nin bu fikrasi ATTIS efsanesinin
degisik bir sekli mi diye sormaktan, fazla
ileri gitmis olurum diye cekiniyvorum.

Ayakkabilarin Erkek Organa
Benzetilebilecegine Dair Yeni Deliller :

Bagka bir Nasrettin Hoca fikrasi da
FREUD agisindan yorumlanirsa gene ayak-
kabi cinsel organ yakistirmasimn yerinde
oldufu anlasilir,

Hirsizin Pabucu :

Hoca'min evine hirsiz girmis, calacak
birgey bulamamus. Ustelik Hoca bir firsa-
tim bulup adamin pabuglarimi da sakla-
mig. Hirsiz, yalinayak evden aymlmak iize-
re iken, Hoca: Hirsiz var| Yetisin !» dive
bagirmiya baslammg. Hirsiz  gelenlere :
«Insaf, eve giren benim ama pabucu galan
o» diye yakinmus,

Riiyalarda evin kadim temsil ettigi ve
hirsizhiin kadina tecaviiz edilme anlamina
kullamldifii bilinirse, bunun cezasinin eski
adetler gbzoniinde bulundurularak, hadmm
edilme olmasi makul goriiniir, Boylece
ayakkab: ile erkeklik arasinda ilgi kurul-
mug olur. «Pabug birakmamaks deyimi de
erkeklifi, cesareti dile getirir. Ayakkabi en
«alt tarafsta kullambr, «Alt tarafs deyimin
deffisik bir anlami daha vardir,

Bir Amerikan gocuk masalinda gordii-
giim bir resim bu yorumun sadece Ana-
dolu igin gegerli olmadiffim gosterivordu :
Maskeli bir hirsiz gocugun ayakkabilarim
caliyordu.



Suzu:

Hocamn paha bigilmez bir kuzusu var-
mig, komsusu bu kuzuyu kiskanmis. Ni-
hayet davanamiyan Hoca kuzuyu Xkesip
yedirmig. Hikayenin devami konumuzia
iligkisiz. Bu kismi Kurban olay1 ile kis-
kanghk arasindaki ilgiyi belirtiyor, Acaba
Kurban adetlerini, babay: kiskanan g¢o-
cuklarin onu Sldiirmesine baglivan FRE-
UD'iin goriisiinde bir nebzecik gergek var
mi dive diisindiiriiyor. Kurbamn nedeni
oldiiriilmek istenen oful dive bilinir. Ama
ou hikdye belki de sugunu bagislatmak
1stiyen bir ogulun goriisiinii vansitmakta-
dir. Oful babasim Sldiirmek istedigi igin
vicdan azabi duymus ve bu viedan azabi
viiziinden kendini kurban ettirmistir. Ama
araya melekler girip bir kuzu getirince
nikaye tathya baglanir. fsa da kurban
edilen bir oful durumundadir, Bu anlat-
nklanmizdan anlagiliyor ki FREUD din-
ierin ortaya gqikislanmi aciklarken, Oedi-
pus efsanesinden yararlanmiya ¢ok egilim-
tidir (Bak, Totem ve Tabu).

Yeni Tanrilar :

Melih Cevdet ANDAY, 9 Subat 1973 1a-
rihli CUMHURIYET gazetesinin, Olaylar
ve Goriigler boliimiinde «Yeni Tanrilars
adi altinda gok ilging bir yaz yazyor.
Bilim Kurgu yazarhginin gide gide, biiyii-
ciiliige, mitolojik inanglara yatkin aptal-
lagrmig kafalar yarattifim savunuyor, Go-
riiglerini {inlli Fransiz fizikcisi Pierre
Auger'in bir denemesine dayandiriyor. Bir
kismimi aliyorum : «Ona gére bilimin 6zel-
likle fizigin ve biyolojinin heyecan verici
bagarilari, kamuoyunda i cesit tepki ya-
ratmaktadir; Birincisi, astrofizigin ve mo-
iekiiler biyolojinin uyandirdifn goriilme.
mis hayranhktr, glizellik karsisinda du-
yulan hayranhk. Ikincisi sesten hizli ugak-
lar gibi, aya gidilmesi gibi teknik basan-
lar karsisinda duyulan yararcilik sevinci-
dir. Uglincii kiimede bulunanlar ise, bilim-
sel ya da ondan da ¢ok tekniksel ilerleme-
nin yaratbf bir gesit korkuya ve kuskuya
kendilerini kaptirrms olanlardir, Bunlar,
sonumuz mu geliyor ? sorusunu sormak-
tadirlar durmadan. «Zeus'la oynamaga
gelmez»,

Bilim hayranligi, Melih Cevdet AN-
DAY'in da belirttigi gibi, gide pide biiyii-
sel bir inanca doniiyor. Oysa bilimin &zel-
ligi bilyiisel inanglan yok etme cabasidir.

Gergi her iki alanda benzetmelerden ya-
rarlanilirsa da bilimin benzetmeleri yavas
yavas ortaya ¢ikar, denevler karsisinda
geriler, sekil degistirir, yeni sekiller aln.
Oysa biiyiiniin benzetmesi mutlaktir, sekil
degistirmez, deneyden yararlanmaz, doj-
rudan dogruya anlasilir, bir bakima so-
muttur,

Oysa bilimin benzetmesi (duyguya hi-
tap etmemesi bakimindan) daha soyuttur.
Sayilarla anlatihr ve duygudan ¢ok akla
seslenir,

Insanin tiim bilyiisel inanglarim kald-
rabilecefimize inanmak saflik olur. Bu
inanglar calisma hizi, yasama zevki verir.
Bunlarn iistiine kurulan bilimsel inanc-
lar ayrica giic ve kuvvet verir. Biri (yani
biiyii) Su (Id) ve Ustben (Super Ego)‘nun
firlinii ise digeri (yani bilim) Ben (Ego)'in,
gercekeilifiin tiriiniidiir. Sonunda ergin in-
sanda Ben (Ego) digerlerini hakimiyeti
altina alir. Yani bilimsel kisilik, gergeki
kigilik, masals:, biiyiisel kisiligin {istiine
hakimiyetini kurar. Ya da daha dogrusu
oyle olmasi istenir, Sivas yoresi inangla-
rina bakinca bilimin biiylive hakimiyet
kurdugu ipancinin bir efsane oldugunu
daha iyi gorilyoruz.

Yanlhs Kelime Kullanmalar:, Kelime
Atlamalari, Yanls Kelime Okumalart,
Unutmalar, Kazalar ;

FREUD'n dikkatleri {izerine cektigi
bir nokta da unutmalarn, yanlis kelime
Kullanmalarn, kazalann, birgok hallerde
biling altindaki bir istegi dile getirmesidir.
Sevmedifiimiz bir semsiyeyi daha kolay-
hkla kaybederiz. Cofumuz seyahate ¢
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karken liste yapmaktan hoslanmayiz. Se-
yahate unutmak igin gikiyoruz. Unutma
hakkimizi saklamak isteriz. Cogumuz mek-
tup yazmayt sevmeyiz. Mektuplar ban
olaylari unutma hakkint bizden kaldirir.
Ayrica mektup yazmakla kendimizden bir
parga vermi§ oluyor, karsi tarafa biiyii
yapma imkamm saglamis oluyoruz. Eger
kendimizi suglu hisseder ve cezalandir
mak istiyorsak, bazan biz de farkinda ol-
madan kazalar yapabiliyor, merdivenden
diisityor, arabay: garpabilivoruz. Bir ke
nusmact agmak istemedigi bir toplantida
«5imdi teplantiyt kapatiyorums demistir,
«Toplantiyi agiyorums diyecek yerde.

Yani dil stirgmeleri, vanhs kelimeleri
kullanmak, hatali bazm hareketler igimiz-
deki bazi istekleri bazan dile getirir, Goi-
mek istemedigimiz bir adama verdigimiz
randevuyun unutmamza karsihik, sevgili
mize verdifimiz randevuyn heyecanla bek
leriz,

Hosumuza gitmiyecek bir amiyi hatur
latacak bir bélgenin semtine ugramawz,
Eger Gl isimli bir sevgili bize ihanet et-
migse belki biilbiilii bile hatirlamak iste-
meyiz. Bizi iizen olaylar bir yvandan, bi-
ling altina (ya da 6n bilince) itilirken —bu
gibi olaylar ¢ogunlukla 6n biling olayidir,
clinkii biraz gayretle haurlanabilir— diger
vandan degisik ve onlan ammsatan sekil-
lerde bilince cikmiya gayret ederler. He-
celer ver degistirerek anlamsiz bir sekil
alir, Cok kere okudugumuz bir seyl anla-
mak isimize gelmiyorsa, onu yanhs bir se-
kilde yorumlanz: Insan okudugunu anl-
vacak yerde cofiu kere anladifmi okuvor.

Yalova Kaymakam :

Heceler yer degistirerek nasil anlamsiz
va da degisik bir kelime seklinde karg-
miza gikabileceklerine Tiirk¢e ornek ver-
mek igin Yalova kelimesini uygun bul-
dum : Yalova kaymakami fikrasi herkes-
ge bilinir, Bu fikradaki Yalova kelimesinin
tutunmas: i¢in biling altina dayanan bir
neden olup olmadigini diisiindiim. Yalova
kelimesi ile biraz oynadim, OV harflerini
disan alinca YALA, OV kelimelerini elde
ettim. Kaymakam kelimesindeki KAY-
MAK ise siitii andirmaktadir. Bu Yalova
kelimesi emzirme devrelerini hatirlattig
icin bélki de tutunmustur dive diisiindiim.
Riiyalarda da buna benzer sahne ya da
olay kaynagmalar olmaktadir,
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Deoktor Erdofan ACARLAR't Sevindirecek:
Bir Mantik Cegidi:

Doktor Erdogan ACARLAR mantiklar
tizerinde genelemeler yapmaw sever. Franz
ALEXANDER bildigimiz mantik disinda,
duyguya, bilingaltina dayanan bir man-
g kurulabileceggini ileri siirmiistiir. Or-
negin :

aSenin icin o kadar Gziiliiyorum ki se-
nin tarafindan sevilmeyi hak ettim». Sanki
cna aztirap ¢ek diven varmis gibi. Ama
kime anlatabilirsin ? Efer bir insan bas-
kasim1 diisliniiyorsa, onun da kendisini
dilsiindiigiine inanmak egilimindedir.

Diger bir homosekstiel mantiffi: «Cok
kuvvetlisin, seninle basa ¢ikamam, ama
hi¢ olmazsa senin tarafindan sevilmek is-
terims. Baska bir gbriis:

«A'min B've bu cevabi vermesi cok ma-
kuldil, Ciinkil B'nin A'ya hakaket ettifine
tamk olduks,

Oedipus Kompleksi ile ilgili manuklar :
«Sahip olduffumuza karsi duydugumuz
sevgide rakiplere tahammiiliimilz vokturs.
«Kiskanghk zayif diismenin bir tepkisi-
dir».

Goriiltiyor ki biitiin bu davramglar bii-
viisel temellere dayanmaktadir, Gergek
mantik kistasina vurulursa sagma buluna-
caktir, Fakat hayatimiza en ¢ok von ve-
ren yargilannmizi en ¢ok isgal eden bu tarz
mantiklardir.

Franz ALEXANDER ruhsal olaylanin
bedensel hastaliklan ortaya cikardigina
inanan arastineilar arasindadir, Onun bir
Vektér nazariyesi vardir. Bu nazariyeye
gore clayin mahiyetinden cok istikameti
dnemlidir. Bir insana dayak atmakla, sev-
gi vermek aym istikamette olaylardir. Bu
istikametlere giire tesckkiil eden hastahik-
lan semalandirmastir,

Tiikiirmek, kusmak ve giilmek disa
dogru agian davranislar oldufuna gdre,
bu tigiinde de bir yabancilasurma, kendi-
mizden digarn atma olayimnin da rol oyna-
yip oynamadifi sorulmaga deger.

Ozetle bunu anlatmak istiyoruz ki dar
anlamda biiyii ile savasmak kolay olsa bi-
le, genis anlamda biiyli —ask, miizik, siir,
edebiyat, inanglar, adetler, sartlanmalar,
hayaller, saplantilar— ile savagmak im-
kansizdir., Effer bu savasi yapmaga kalk-
sak insan ortadan kalkacaktir. Yapilabi-
lecek is biiyiisel davramslarin, zaman za-
man ve yerinde gergekei davranislara yer
verecegl bir egitim kurmakur,



Aritmetik olarak cok birsey ifade etmi-
yebilirim, fakat hakikatte ben Erel'un en
karmasik organlarindan biriyim ve onun
igin, aklina bile gelmeyen is'er yaparim.

B en Erol'un yiiziiniin ortasinda yiikse:
len kiigiik bir tepecik, yani onun bur-
nuyum, O gozlerini, kulaklarimy ve sindi
rim organlamm diigiiniirse de beni can
sikict bir bas belas) gorme egilimindedir.
Kis giinlerinde akan, olmayacak zamanda
hapsiran, nezle olunca tikanan ve bir kaza
oldugu zaman da ilk 6nce kinbip bozulan
yine ben olurum. Gozler, kulaklar, dudak-
lar gibi yiiziin oteki goriintiileri hakkmn-
da renkli ve siir dolu ozellikler sayilip di-
kiilir, amma benim icin bersey séylen
mez. Habire insafsizca calisunlirim, Bu
nunla birlikte hayli pahaliva da mal olu.
rumm. Yalmwz surast da bir gercektir ki
yiizde benim kadar belirli, géze carpan
ve aym zamanda sade bagka bir organ
voktur.

Erol'un wiicudunda @nemli bir organ
olarak sanirim ki daha biiyiik bir saygiya
layikimdir; Ben onun farkinda bile olma:
difft bir cok igler goriirim. Ornegin Erol
sol tarafina yatmustir. Bir siire sonra be.
nim sol burun delifim yavas vavas tikan:
maya baslar. Yaklasik iki saat sonra, ken-
disini uyandirmadan. sessiz bir sinyal gon-
derir ve dbiir yamna dénmesini saglanim
Bu yaptufim, onun sabahleyin kalktifi za:
man kaslarmnin kramp olmemasi igin ya-
pilmas) gereken islerden biridir,

Otomatik olarak Erol'un yiveceklerini,
daha oOnceden koklar ve kendisini zehir-

lemesi ilitimali olan bir seyi yemekten ali
koyarim. Erol'un yemek yemekten duw
dugn zevk te benden ileri gelir, Izgarada
kizarmaya baglayan bir pirzolamn koku-
sunu aldim my, hemen titkriikk bezlerini
harckete getirir, Erol'un agzim sulandirir
ve sindirim sularimin akisimi saglarim,
Erol'un da farkina vardign gibi, Grnegin
nezle gibi bir hastalik nedeniyle galisma-
lanm sekteye ufradifi zaman, yemekten
tat almaz, istahasi kaybolur ve kilosu dii-
ser. Benim katkim olmasaydi asin dere-
cede vemek segen biri olurdu.

Bagka birsey daha var. Erol'un hos ve
derin bir sesi ve bunda da bana borglu ol-
dugu taraflar vardir, Ben sesin aksettiril-
mesinde ve yiikseltilmesinde de katkida
bulunurum. Erol konusurken bumunu si-
karsa aradaki degigikligi ve etki derecemi
anlayabilir.

Yapilisim bakimindan pek Sviinecek bir
tarafim yoktur. Erol'un damag ile bevni
arasinda sikismis durumdayim. Aslinda
ben iki burundan ibaretim, Septum denen
bir bilme beni ikiye bolmiistiir, Erol'un
afnz boslugunun iistiinde magaramst bir
verim vardir ki burast benim calisma
odami tegkil eder. Bunda nbagska ayrica
yvangklarda, gozlerin distiinde alin kemik-
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lerinde, gozlerle benim aramda ve arka
tarafta ana boglugumun arka tarafinda
kiigitk bosluklarim vardir. Bunlarin hepsi
benim sekiz tane siniis‘iimii teskil ederler,
Bunlar bana lazim olan havanin nemlen-
dirilmesini, sese ahenk vermeyi ve Erol'un
kafasimi hafifletmeyi saglarlar amma bir
yandan da bir siirti sikinulara sebep olur-
lar. Bakteriler buralara yuvalanarak ana
kanalima bosalan dar kanallan tikayan
bir takim enfeksiyonlara yol agarlar, O
zaeman Erol hayli aci veren bas agnlarna
diicar olur,

Benim esas gorevlerimden biri Erol'un
cigerlerine cektifi havayi temizlemek ve
bir ERKONDISINER (Klima Tesisi) gibi
mevsimine gore havayr 1sitmak ve nem-
lendirmektir. Her giin onddrt metrekiip,
yani bir kiigiik oda dolusu, havayi islemek
zorunlugundayim,

Erol soguk ve kuru bir giinde kayak
yapabilir. Fakat onun cigerleri kuru ve
sifir derecede bir havay: istemez. Ciger-
lerin istedigi 75 ila B0 derece nemlilik
ve 322 santigrad derece sicakhiktaki hava.
vani sicak ve nemli bir yaz havasidir, Son-
ra bu havanin bakterilerden, toz ve du:
mandan ve baska tahris edici seylerden
ari olmasim da ister. Orta biiyiiklikteki
bir oda icin gerekli ERKONDISINER bir
bavul biiviikliiindedir, Benim Erkondi-
sin sistemim ise 6-7 santimetrelik bir sa-
haya sikigtinimis haldedir.

Havayt nemlendirmek icin giinde bir
litreden biraz fazla nem salanm. Bu da-
ha gok vapiskan bir mukoz (siimiik) olup
kanallarimin igini kaplayan siingerimsi
kirnmzi renkli bir zar tarafindan iiretilir.
Kaba temizlik Erol'un burun deliklerini
kaplayan killar tarafindan yapilirsa da,
as:l temizligi, burun deliklerinden igeri
giren bakterileri ve gesitli zerreleri tipki
bir sinek kégidi gibi tutan mukoz yapar.
Mukoz tabakasimin durgun kalmasina mii-
sade edemem, Aksi halde bir iki saat igin-
de bu tabaka tamamiyle kirlenirdi, Bunun
igin her virmi dakikada bir temiz ve yeni
bir mukoz tabakas iiretirim.

Eski mukozu harekete getirmek igin
kirpik seklinde bir siirii mikroskopik sii
riingem vardir. Bu gok kiigiik killar mu-
kez tabakasim yutulmak iizere bogaza
dofiru stiriikler ve sonra da tekrar eski
durumlarim alriar. Kuvvetli mide asidi
vutulan bakterilerin goffunu yokeder. Yo-
rulmak bilmeyen bu kiigiik Silia (kirpik)
larim sanivede 10 siipiirge darbesi yapar:
lar, Tabii Erol geceli glindiizlii siirdiiriilen
bu gahsmalardan habersizdir. Fakat so-
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guk bir giinde bunun farkina vanr, Ciinkii
soguk silialarinm felcde ugratir ve fazla mu
koz liretimine sebep olur. O zaman mukoz
gerive, boffaza dogru siipliriilecegine, 15-
laklik onden damlamaya baslar. O zaman
da Erol akitili bir buruna sahip olur.

Mekanik durdurucu yaninda bakterile-
re karsi bagka bir durdurucum daha var-
dir. Lizozim denen bu mikrop 8ldiiriicii,
Erol'un gozlerini enfeksivondan koruyan
ayni ‘maddedir, Bu beni biitiin organlann
en temizi vapar. O derece beni lemizier
ki, herhangi bir antiseptii gerektirmeksi-
zin burun ameliyatt yapma olanagim
saglar,

Erol'un nefes alacagy havanin 1sitilma.
s1 da oldukga Gnemli bir gorevdir. Bu isin
onemli bir kismum huni seklindeki kemik
lerimle yaparnim. En biiyiigii 2.5 santimet.
re boyunda olan bu kiiclik patates dilim.
lerine benzeyen kemiklerden licer tanesi
burun deliklerimin yan duvarlanndan dx-
sa doffru gikinti yapmis durumdadiriar,
Hakikatte bunlar kiigiik birer radyator
den baska bir sey degildirler. Bunlar, gok
miktarda, radyatoriin istimini tegkil eden
kanla dolabilen ve sertlesebilen dokular-
dan yapilmistir. Kan normal olarak kii
ciitk atar damarlardan gegerek, ¢cok sik bir
kilcal damarlar sebekesini besler ve bu-
radan da venlere (kara kan damariarina)
akar. Huni kemiklerimde bu kilcal da-
marlar sertlesebilen dokulammin kaynak-
lanyla temas halindedirler. Bunlann ici-
ne kan, basingh olarak doldukga kiigiik
bosluklar sigmeye baslar, Bu hal Erol so-
guk havada nefes aldifh zaman olur. O
zaman ben gigser ve daha genis 1siticy sa-
tith kazamrm,

Benim baska biiyilk bir isim de, ta-
biativle kokularn ayirdedilmesidir. Erol
da bircoklarn gibi 4000 cesit kokuyu ta-
myabilir. Tam duyarh bir burun 10.000
gesit kokuyu birbirinden ayirabilir. Erol™
un yasantis: yalmz benim ¢ahsmama bagh
olmadifn i¢in, benim bu konudaki yete
neklerimin bir kismimi kullanmadifindan
korlenmistir. Effer Erol safir ve kor dog-
saydi benim bu olaganiistii yeteneklerim.
den daha ¢ok faydalanabilirdi. O zaman
yvalmz kokularndan insanlan, evleri ve
odalari tamyabilirdim.

Kckular: nasil birbirinden ayirabiliyo:
rum ? Burun bosluklarnimin herbirinin ta-
vaninda posta pulundan daha kiiglik birer
vegilimsi - kahverengi renkte leke gibi bir
dokum vandir. Bu lekelerin herbirinde
yaklasik olarak on milyon alict hiicresine
ve bu hiicrelerin her birinde de 6 -8 duy-



gu kilina sahibim. Biitlin bu mekanizma
2.5 santimetre otede bulunan Erol'un bey-
nivle baglantihdir,

Iste koku alma tertibati bu sekildedir.
Fakat bu, kizarmakta olan bir pirzolamin
kokusunun nasil alimp anlasildigim anlat-
maya yetmez. Bu konuda bilinenler ancak
teorilerden ibarettir. Bilindifi lizere ko-
kusii alinan birsey molekiiller yayar. Si-
cak sofan corbasi bunlardan pek cok yay-
difn halde, dte yandan soguk celik hemen
hemen hi¢ vaymaz. Bir teoriye gire ahc
istasycnlanm cesitli molekiillerin biiyiik-
lifilinit ve seklini birbirinden ayidabilir-
mis. Aradaki depisiklikler saptandiktan
sonra bilgiler beyine yollanirmig. Beyine
giden elektrik sinyali, Erdl'un beyni tara-
findan Gnceden bilindigi igin de, bu bir
sirke, yahut kadife cigegi veyahutta vanan
bir lastik diye kararmi verirmis.

Aslinda is bu kadar basit degildir. Na-
s1l esas renkler oldufu gibi esas koku-
lar1 nda olmasi miimkiindiir, Bir ressam
paleti gibi beyin de bu esas kokulan koku
paleti {izerinde kanstirarak kendisince
bilinen kokularm meydana ¢gikarmaktadir.

Uzun bir siire belirli bir kokunun etki-
si altinda kaldigim zaman, artik bu koku-
yu duymaz olurum. Ercl'un kansi da siir
diigli parfiimii birkag nefes sonra duy-
maz olur. Eger Erol tabakhanede calisa-
cak olursa, onceleri boya kokularindan,
ahir kokularindan rehatsiz olur. Fakat son-
ralarn bu sert kokulardan, koku alma duy-
gusu o kadar yipranmir ki, gitgide bunlari
neredeyse duymaz hale gelir. Bununla be-
raber baska kokulara karsi olan duyarly-
bifa kaybolmaz, Tabakhanenin sert ve
kotii kokusu iginde bile bir glillin koku-
sunu eskisi gibi alabilir.

Viicudun dis etkenlere encok acik bir
organi olarak bir ¢ok hastahklara hedef
olmamda sasilacak birsey voktur, Ozellik-
le frengi ve verem mikroplan gibi bazi
mikreplar  benim kikirdagima musallat
clur ve seklimi mahvederler. Polipler,
mukoz zanmda kol atarak, kiiciik bir be-

zelye tanesinden fiziim biiyiikliigiine kadar
boylarda kiiclik mantarlar meydana getj-
rirler. Bunlar hava yollarimt veva siniis
kanallanm tikayarak gesitli sikintilara se-
bep olurlar,

Allerji yapan seyler, sigara dumam ve
toz mukez zarimi tahrik ederek bu zarmn
sismesine ve fazla siv1 iiretmesine ve bu
sivinin da bofiaza akmasina sebep olur.
Buna burum gerisi damlamasi denir. Ya
hut nezleden hava gegitleri cidan giser ve
gecitler kapann. Cogu kez Erol siddetle
stimkiirerek bu gegitleri agmak ister. Bu
tehlikeli bir istir. Boyle bir hareketle en-
feksiyonu siniislerime veya ostaki borusu
yoluyla orta kulagima zorla gtnderebilir.
Hava gecitlerimi agmak igin cesitl Gzel-
likte, dokulan biiziistiiren burun damla-
lar1 da kullaniliv. Amma Erol bu damlala-
ri kullanmada dikkatli olmalidir. Burun
damlas1 kisa bir siire sisen dokulari bii-
ziistiirlip rahathk saglarsa da ondan son.
ra bu dokular eskisinden daha ¢ck sise
bilir. Uzmanlar, sorunu c¢oziimlemekten
daha cok, yeni komplikasyonlara sebep
olacag nedenivle burun damlalarnna kars:
hastalarim uyvarmaktadiriar.

Erol simdi 47 yasindadir ve benim de
gahigma gicuim gitgide azalmaktadir, Ar
tik eskiden oldufu gibi kahvenin o giizel
kokusunu ivi alamiyorum. Ote yandan hos
olmayan bagka kokular da bana eskisi ka-
dar zarar vermemektedir. Bunlarin hepsi
temamiyle normaldir, Koku alma yetene.
gimdeki bu gerileme eski zamanlarda in-
san i¢in bir dereceve kadar bir handikap
clabilirdi, amma bugiin igin oyle degildir.
Ercl'un son nefesine kadar teneffiis etti-
gi havay1 sitip temizlivebildikce, onun
icin yaptifim isi slirdiirecegim. Kendimi
tvmek endisesine kaptirmadan sunu da
ilave edevim ki, Erol'un yashhk zamanla
rnnda gorevimi poziin ve kulagin yaptik:
larindan daha iyi yapacafirm ummakia

vim,
READERS' DIGEST ien
Ceviren : GALIP ATAKAN

En basta gelen basaris adamlardan Edison, Ford Belasco ve Car-

negie islerinde nasil mutlu olduklarm: ve nasil bagariarmmn is
'samwuoldum&.f&yféfla.rw. lii kigilerin amact
Iﬂ‘iﬁf L iﬂw- ».; r!-

candan sartl
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islerini yine basart ile yapan kimsclere sunulan sayfm'ﬂr Dﬁn
en zengin adamlart ve en bf&yfik artistleri, hep mutlulugu ashnda ’i&l

yarattigme soylerler,
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TELEFON |
iLE SESIN ULASTIRILMASI

elefon sézciifii, Yunanca tele (uzak) ve phon (ses) sozciikle-
T rinden kurulu olarak sesin uzaklara ulestinlmas: anlamina ge-
lir, Akustik enerjinin, elektrik akim: seklinde elektrik enerjisine gev-
rilmesi ve bu yeni sekliyle uzun mesafelere ulastirilmasindan sonra
yeniden akustik enerjiye doniistiiriilmesi telefon sisteminin ana esa-
sidir. Bu durumu gergeklestirmek igin mikrofon (ahize) ve kulakhik
kullanilir,

Mikrofon, sesin basincina gore bir membran tarafindan sikisti-
nlan ve bu sikistirma sonunda siirekli olarak direnci degistirilen
komiir taneciklerinin elektrik akimim iletebilmek dzelligine dayamr.
Ses basincina paralel olarak degisen direncin etkisinde dalgalanan
elektrik akimi, bir trafo tesisaty iizerinden kulakhga iletilir.

Kulaklik, her iki kolunda (igerisinden konusma akimi gegecek
olan) birer sarg: bebini bulunan U seklinde bir daimi miknatis ta-
rafindan olusturulmustur. Konusma akiminin siirekli olarak degis-
mesi sonunda meydana gelen ek elektromanyetik alamin siddet de-
gismeleri, membram titresime getirmekte ve bu titresim amplitiit-
lerinin (hava yoluyla) akustik enerji seklinde insan kulagina gelme-
sini saglamaktadir,

Komiirlii mikrofon yerine kondansatérlii mikrofonun da kulla-
nilmas: olagandir. Daha hassas olan kondansatérlii mikrofonda,
membran ile duragan bir kars: elektron, membranin devinimiyle ka-
pasitesi siirekli olarak degisen bir kiigiik kondansator olusturmak-
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buradan da yine 8 abone hattina ulasir.
WIE FUNKTIONIERTDAS dan
Ceviren : ISMET BENAYYAT
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MANS'IN

ALTINDAKI TUNEL
NIHAYET 1980 de
ACILIYOR

ritk ona kimse inanmiyordu. Fakat,

her seye ragmen Mang'in altindaki tii-
nel 1980°de bir gergek olacak. Bu proje
1955'e kadar, stratejik ve psikolejik ne-
denlerle Ingilizler tarafindan kenara itil-
misti. Simdi, Ortak Pazara, katilmakla
Biiyiik Britanya’'min Avrupa ile bir gébek
baglantisina ihtiyaci olacaktir. 1985'de bu-
radan 3,2 milyon tasit yani, asag: yukan 9
milyon insan (Orly’de bugiinkii trafigin
egiti) ve 10 milyon tondan fazla da esya
gececefii hesaplandifima gore, Fransa'nin,
bu Ingiltere- Avrupa trafigini kendi. top-
raklarina kapmada biiylik menfaati var
dir,

Bu da neden Fransa'nin bastanberi bu
projeye taraftar oldugunu gostermektedir.

Tartigma evresi geride kalmis gercek-
lestirme evresi baglamistir. Tesisin toplam
degeri bugiinkii rayiciyle 5 milyar Frank
tahmin edildiginden (vergiler ve mali mas-
raflar harig) 1971'de bir Fransiz- Britan-
yal: maliye grubu teskil edilmistir.

Bugiinden baslanarak 1973 Agustosuna
kadar, son teknik incelemeler yapilacak-
tir. Yine bu tarihte, nihayet, ilk ¢alismalar
baghyacaktir: Fransa tarafinda giris ku-
yusunun ve birkag¢ kilometre boyunda ser-
vis galerisinin delinmesi, 1975'de, tiinelin
fillen gergeklestirilmesi igin, endiistri cev-
relerine bir teklif cagrisinda bulunulacak-
tir; tiinelin bir karma Fransiz ve Britan-
yali sirket tarafindan saglanan isletmesine
de 1980'den itibaren baslanacaktir.

Trenler tiinelin 37 km.'sinde saatte 140
km. hizla seyredeceklerdir. Aym sekilde,
trenlere yiiklenen otomobillerden de, saat-
te bir, her yéne 4500 adet tasinabilecektir.
O halde biraz sabir, ¢cok gegmeden, Lond:
ra ile Paris’in arasi trenle 2 saat 45 dakika
olacaktir, O giinii bekleyedururken iste,
tiinelle bir yiikkleme garinin ve Calais ter
minalinin gercekteki durumunu gésteren

maket.
SCIENCE ET VIE'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK
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Naaite 80 Km.
Hizla Yukua Gelen bir

Larpismada
Neler Oluyor?

safn yukan yiiz Avrupall ve Amerikal

gazeteci, son giinlerde bir Volvo 142
nin duragan bir engelle saatte 80 Km. hiz-
la carpismasinda hazir bulunmuslardir.
Bu Giivenlik Merkezi, Volvo'nun bu sene
agihist yapilan Teknik Merkezinde kurul-
mustur, 108.000 m*'lik bir alan1 kaplamak-



ta olan merkez 220 milyon Kurona malol-
mustur, Calistinlan insan sayis1 1.200 olup,
veni tasitlarin incelenme, gelistirme wve
denenmesi icin gereken biitiin tesisleri bir-
araya toplamigtir. Volvo, belki de bu hiz
altinda bir carpismay: hemen hemen agik-
tan acifa gosteren diinya ¢apinda ilk ima-
latgr olmustur.

Bircok kimseler saatte B0 Km. hmzin
pek yiiksek bir hiz olmadigimi samirlar.
Fakat bir arabamin bu hizla duragan bir
engele vurmasini gordiikten sonra, herhal-
de gbriislerini degistireceklerdir. Normal
bir Volvo 142 ile yapilan deneme sonunda,
on kistm hemen hemen tamamen ezilmis-
tir, Bununla beraber oturma kismi, nere-
deyse hic zarar gormemistir ve biitiin uz-
manlar, on kisim, enerjiyi yutmak iizere
tasarlancdhghndan, tasitta bulunacak vol-
cularn biiyitk bir ihtimalle sag kalabile-
cekleri (tabii emnivet kemerlerini kusan-
mis olmak sartivle) goriigiinde birlesmis-
lerdir,

'“:‘l‘lbliﬂn larin Iylill

Emmniyet kemeri kusanmamn OSnemi
Volvo tarafindan 28.000 kaza iizerinde ya-
pilan incelemede acikca ortava gikmuistir.
Gercekten saatte 90 Km.'nin alundaki hiz-
larda, emnivet kemeri tokalanmis olarak
oliim olayina rastlanmadigi halde, keme-
rin kusamilmamas: halinde saatte 20 Km,
hizda cok gorillmiistiir.

ESV (Experimental Safety Vehicle - Gii-
venlik Deneme Tagiti) Amerikan standart-
lar: hiikiimlerinin en siddetlilerinden biri,
duragan engelle saatte B0 Km. hizla car
pigmaya ait olamidir,

Bir 142 ile yapilan deneme Volvo'nun
seri arabalarmyle buna hazir oldugunu ve
kapilaninda yan takvivelerle teghiz edilen
veni 1973 modellerivle de daha elverisli
duruma gelecegini gostermektedir.

Arabalarn giivenlifini 1slah icin, aym
tiir denemeler devaml: olarak yapilmak-

tadir.
LA PREVENTION ROUTIERE'den
Ceviren : NIZAMETTIN OZREK
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ikkat ettiniz mi, ay i1 olmadifh ge-
celer, yildizlar, ne kadar da parlak

goziikiirler 2. Hele, vagmur yagdiktan
sonra! Sanki, gokylizii yikanmms ve her
bir yildiz, bu tertemiz mavilik iginden 151
i1 gonderiyor gibidir,

Ancak, béyle bir gecede, ciplak goz ile
ufacik bir yildiz seklinde gordiigiimiiz bu
gik cisimlerine. ¢ok bilyiik teleskoplar-
la bakilinca, sahne birden deffismektedir,
0O, ufacik siklariyla bize goz kirpmakta
olan gtk cisimlerinin, bazilarinin, tek tek
yidizlar olmayip, her birinin milyenlarca
yildizdan meydana gelmis birer <Evren
Adasi» olduklari, ortaya ¢ikmaktadir.

Galaksi adi verilen bu «Evren Adala-
rismun, dev teleskoplarla gozlenmeye bas-
lanmasi ile, Uzay hakkinda, daha ayrintili
bilgi edinebilme, imkdm da dogmustur.
19. yiizyil sonunda, gok bilginleri, teles-
koplarmi bu «Dev Evren Adalarisndan
ayiramaz olmuslar ve onlarmn, birbirleri
arasindaki iliskiyi incelemeve baslamglar-
di. Cagimiz baslamnda, (1925 yilinda) Mo-
unt Wilson Resathanesi astronomlarindan
Edwin P. Hubble, bu galaksilerin cogu
nun, helezon bigiminde kollan oldugunu
da gormiistii. Teleskopunu, Galaksilerin
kollarina cevirerek, buradaki yildizlardan
gelen 1gmlan incelemeye baglayinca, bu
galaksilerin, «kalp gibi», «nabiz gibis at
makta oldugunu da kesfermisti !

Binlerce wildizdan meydana gelen bu
galaksiler, «dev bir kalp gibi ataraks, bir-
birlerinden uzaklasiyorlardi. Bu durumun,
bir ¢ok astronom tarafindan da dogrulan-
mast iizerine, «Galaksilerin birbirinden
kacgisisnin, neden ileri geldifi ve hangi so-
nuca dogru gittigi, bilginleri diistindiirme-
ye baslamigti. .

Uzun incelemeler ve hesaplar sonunda,
bir cok bilginler, bugiinkii Evrenimizi
meydana getiren «llkel Atom Cekirdegis-
nin dagilmaya baglamas lle birlikte, «Ana-
for» durumunun meydana geldigini ve bu

a4

«Anafor Cereyani» iginde, Nebulalarmn, Ga-
laksilerin, Yildiz ve Gezegenlerin déne, di-
ne olustugunu ileri siirmektedirler,

Bu «Anafors hareketinin, «Biiyiik Ana.
forsdan «Kiiciik Anaforsa dogru gegerek,
bilyiikk Glgiide bir «Kinetik Enerji» mey-
dana getirdifii ve bu enerji'nin «Isisya d&-
niistiigil, Kuiper ve Carl von Weizsiicker
admdaki bilginler tarafindan ileri siiriil-
miistii. Ingiliz bilgini G. L. Taylor, Ameri-
kali Téodore von Karman, Rus bilgini
A. N. Kolmogorof ve Alman bilgini Wer-
ner Heisenberg ise, bu «Anafor Hareketi»
ni, matematik olarak da dofrulamslards,

Bu hesaplar, ortaya yepyeni bir durum
cikartmisti. Hareket, boylece «Biiyiik
Anaforsdan «Kiiclik Anaforsa dogru ge-
gerek «Isisya doniistiifiine gtre, Termodi-
namik Prensipleri geregince, «Evren Mad-
desisnin sonu, «Is1 Oliimii»ne dogru gidi-
yor demekti!..

Konu, buraya gelince, bilginler iki ayn
goriis ileri siirmiislerdi.

Bunlardan bir kismi,

— Evren maddesi'nin, bir «baslangici»
vardir. Bu baslangi¢ tarihinden itibaren
«Anafor Hareketi» ile madde «Yogunla-
sip», Galaksi. Yildiz ve Gezegenleri mey-
dana getirmistir. Ancak, enerji durmaks:-
zin «Isi» haline doniismektedir. Enerji'nin
ise, bir tek yonii vardir. O da bir «Entro-
pi» olayidir ve bu bir «Isi Oliimii»diir.
Gitgide, yildizlardaki enerji, yana, yana
tiikenecek, ve biitiin yildizlar beklenen so-
nuca «Is1 Oliimiisne varacaklardir. diyor-
lar,

James Jeans, Kolmogorof, Einstein,
Kuiper, Carl von Weizsicker ve George
Gamow, bu gériisiin savunuculandirlar.
Onlann ileri siirdiiii goriise, kisaca «Bas-
langi¢ Hipotezi» ya da «Biiyliven Evren
—Expanding Universe— Teorisi» denil-
mektedir.

Bilginlerin, diger bir kismu ise,

— Egier, Evrendeki hareket, yalmzca



«Biiyiime» durumundan ibaret olsaydi, bu
«Evren Maddesisnde «Yofunlagma» ola-
maz ve Gezegen, Yildiz ve Galaksiler olu-
sup meyvdana gelemezdi. Sonug -olarak,
Evrenin tiimiiniin, «Is1 Oliimii»ng gitmesi
dive bir sey sdz konusu olamaz. Evrenin
biiviimesi ile, «Eski Galaksilers, acilip da-
gilirken, cevreve dafilmis olan maddeler-
den «Yeni Galaksiler» meydana gelmekte-
dir. Bu olay, bovlesine, ucu, bucag ol
mayan bir bicimde siiriip gitmektedir di-
vorlar,

Ingiliz Astronomu Fred Hoyle ile H.
Bondi, T. Gold, Lyttleton ve Rus bilgini
Vorontzof Velyaminov, bu goriisiin savu-
nucusudurlar. Onlann ileri stirdiigii g6-
riise ise, kisaca, «Sonsuz bir Yam olarak
Olusan Evren» ya da «Aym1 Yapida Kalan
Evren —Steady State Universe—» Teori-
si denilmektedir.

Konu yillardir, bilim aleminde tartisil-
makta oldugundan, bu iki zit goriisu savu-
nan iki bilginin, George Gamov ile Fred
Hoyle'un eserlerini karsilagtirmak istiyo-
ruz.

«Baslangic Hipotezi» ve «Genisleyen
Evren Teorisi» goriisiinii savunan Prof,
Dr. George Gamow, kolayca anlasgilir bir
dille yazdigi «Evrenin Yaradilisi —The
Creation of the Universe—, Giinesin Do-
gumu ve Oliimii —The Brith and Death
of the Sun—» adli kitaplar1 ve «Bir, iki,
ii¢, sonsuz —One,; Two, Three.. Infinity—»
adl eserinde, bu konuyu islemektedir.

Fred Hoyle ise, «Evrenin Yapisi —The
Nature of the Universite—» adli eseri ile
«Astroncminin Onciileri —The Frontiers
of Astronomy—s» adli eserinde, zit go
risii (aym sekilde herkesin anlayacag bir
dille) savunmaktadir,

Bu eserlerin karsilastirilmasi, bizlere
konu hakkinda, kisa da olsa, bir fikir ve-
rebilecek, Evrenimizin sonunun ne olaca-
g1 (?)'m, bir hayli diisiindiirecektir!

Gerci, aym konuda, Ingiliz astronom-
larindan, James Jeans, kirk yil dnce Ka-
leme aldigi «Esrarli Evrens —Mysterious
Universe— adh eserinde, bizleri bir hayli
korkutan su satirlarn yazmigt :

«.lkinei Termodinamik Kanunu diye
bilinen Genel Fizik tahminlerine gore,
Evren'de bir tek cesit son diigiiniilebilir.
Ki, bu da «Isi Oliimii»diir. Bu dliim’de,
Evren'in biitiin enerjisi, bir tek bigim
(uniform) olarak dagilmis olacak ve Ev-
rendeki biitiin 6z'lerin sicakhifn aym ola-
cakur. Bu sicaklik, hayatin strdiiriilmesi-
ne izin vermeyecek derecede digliktiir.

Dev Evren Adasi Andromeda Galaksi'si:

Tipk:, bizim Samanyolumuz gibi, dev bir Ga-
laksi olan Andromeda, bizden, asagt yukar
700.000 isik yih uzaklhiktadir. Bu «Dev Evren
Adasi», uzayin derinliklerine dogru, tekerlek
gibi dénerek gitmektedir. Iki biiyiik «Helezonlu
Kolu» olan ve «nabiz gibl ataraks uzaklasan
bu evren adasinin capi 60.000 11k yilidir.

Bu, «son durum»sa varmak icin tutulacak
ozel yolun, Gnemi voktur, Biitiin yollar,
Roma'ya gider, denildigi gibi, bu yolculu-
gun sson»u da, «Evrenin Oliimiisnden gay-
n bir sey olamaz..»

Iste, aym konu iizerinde duran Prof.
Dr. George Gamow, Galaksilerin «nabiz
gibi» atmalan durumunu dikkate alarak,
«Evrenin Yarauhsi» adli eserinde su so-
nuca variyor :

«.Yildizlarin ana yapilarinda bulunan
«yakitsin, tamamen tiiketilmesi aninda,
hemen daima olagelen «son gurpinma hal-
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leri», bu yildizlarnin «Hayat siireleri»nin be-
lirli bir isareti oldugundan, bu «Yildizlar-
daki Patlamalar» ve «Nabiz Gibi Auslars
hakkinda, ayrintii bir bilgive ulasilmak-
tadir. Yildizlar arasinda «Kiitle» ve «Ha-
yat Donemleri» akrabalifn bulunduguna
isaret etmistik. Iste, bu akrabalk iliski-
sinden hareketle, yildizlarin ortalama ya-
sinm 3 milyar yil sonra «Isi Oliimiisne
dofiru yaklastifim1 Ggrenivoruz..»

Bu goriisiin tam karsisinda olan Fred
Hoyle adindaki Ingiliz bilgini ise, Astro-
nomi Onciileri —Prontiers of Astronomy
adli eserimde, Evren iginde, durmaksizin
veni maddeler varatilmakta oldugunu, bu
nedenle, yildiz ve galaksilerin yaslarinin
birbirilerinden farkl: olacafim, ileri siir-
mektedir. Fred Hoyle.

«.Evrendeki maddelerin ortalama ya-
51, Hubble'en sabitesi gibi olmayip, 1/3
ol¢iisiinde Hubble sistemine uygun bulun-
maktadir. Maddelerin yiizde besi, Hubble
sibitesinde gosterildifgi kadar yashdir.
Fakat, 1/41 Hubble'in buldugundan
iki kez daha yashdir. Yiizde 1/100 ise,
gene Hubble'in bulundugundan ii¢ kez da-
ha yashdir, Madde'nin oranindaki bu «kii-
giilmes ile «yas» durumu, «Evrenin Genis-
lemesi»nden meydana gelmektedir. «Ge-
nigsleme» ile, «Madde», gittikce yayilarak
ufalmakta ve «Yasi» da kiiglilmektedir..»

George Ganow, Fred Hoyle'un bu go-
riislerinin aksine, Evrenin 2-3 milyar wil
once, birbirlerinden farksiz vapida Nebu-
lae ve Yildizlan kapsadigimi ve yildizlarin
ihtivarlamasiun birlikte oldugunu ileri
siirmektedir. Gamow, «Giinesin Dogumu
ve Oliimii» adli eserinde, soyle stylemek-
tedir :

«.Asaf yukar1 2 milyar yil 6nce, yildiz
adalan arasindaki uzaklik, o kadar kiiciik
olmaliyd: ki, Nebulae, ayvm bi¢cimde biitiin
Evrene dafilmis ve hemen, hemen fark-
siz bir yapida olan yildizlan kapsayan bir
bigimde idi..»

Fred Hoyle, «Evrendeki maddeler ara-
sinda bir genisleme» oldugu konusunda
da, ufak bir. itirazda bulunmamaktadir.
Tam tersine, bu «genisleme» nedeni ile,
galaksiler arasinda veni maddeler yara-
tildigin, ileri siirmektedir. Bu bilgin, «ge-
niglemes» ile «yogunlasmas» durumunu kar
s1 karsiya getirmektedir. Fred Hoyle, «The
Nature Of The Universes» —Evrenin Ya:
pisi— adh eserinde sdyle diyor :

«.Bu «genisleme» ve «yofunlagma» dii-
stincesi, agikga birbirine karsit bulunmak-
tadir. Cok basit olarak su durum gosteri-
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isanin Dogumundan sonra 1054 yilinda 4 Tem-
muz'da, ilk kez Cinli Astronomlar tarafindan
gozlenmis olan bir «Siipernova» olayidir. Gii-
nesimizden asagi yukari dokuz misli bilyiik-
likte bir bomba'min patlamas: gibi, 900 yil
boyunca dev gaz bulutlan agilip dagilmakta ve
saniyede 1000 km. hizla yayilmaktadr.

lebilir: Efer «genislemeyi» zorunlu ola-
rak ele aliyorsamz, goriinen biitiin galak-
silerin, yogunlasip mevdana cikmamasi
gerekirdi..»

Bu gériislerinin arkasindan «cekim ka-
nununu» ele alan Fred Hoyle, «Evrenin
bir Baslangici Oldugu» goriisiinii savunan-
lar1 soyle elestirmektedir :

«.Bilinen gekim kanununa gore, iki
partikiil arasindaki uzakhk cok biiyiik de-
gil ise, bu partikiiller, birbirilerini geker-
ler. Aymi kanuna gore, aralarindaki uzak-
Iik cok bilyiik ise, iki partikiiliin, birbirini



itmesi gerekir, Bu esaslardan bakildigin-
da, goriilmektedir ki, effer geride kalan
maddelerin ycfunlugu, son derece kiigiik
ise, ancak bir genisleme olayi olabilir.
O zaman da, burada yeni bir giigliik orta-
ya c¢ikmaktadir, Geride kalan bu kadar
ufactk maddelerin yogunlasarak kocaman
«Dev Galaksilersi meydana getirmesi ola-
yimi  bagdastirmak imkém olamayacak-
tir.»

Kisaca, Ingiliz astronomu Fred Hoyle'a
gore, «yash galaksiler birbirlerinden uzak-
lagirken, aralarinda kalan maddelerden,
vogunlasma nedeni ile geng galaksiler
meydana gelmektedirs. Bu durum, biy-
lesine siiriip gitmektedir. O halde, Fred
Hoyle'a gore,

sEvrenin bir baslangica olmadifi» gibi,
onun eis1 dliimiine gitmesi» diye de bir
olay, stz konusu olamaz.

Bu goriisiin tam kargisinda olan Prof.
George Gamow ise, dev teleskoplarla ya-
pilan gozlemleri oOniimiize sermekiedir.
Yapilan gozlemler sonunda, bizim kendi
galaksimiz —samanyolu— den binlerce
15tk yili 6teki «dev yildizlar»in son ¢irpin:
ma hallerini belirten fotcgraflar: isaret
etmektedir. Cok hassas teleskoplaria al-

nan bu fotografiardan, enerfileri tiiken-
mekte olan wildizlann bir sNovasya da
«Siipernova» halinde patlayan «Isi Olii-
mii=niin son amm yasadifimin anlashd:-
gim, belirtmektedir, Biitiin enerjisi boy-
lece titkenen yildiz ise, Evren iginde stn-
miis bir varhk, biiziilmiis bir yildiz, bir
«Beyaz Ciice» olarak adeta bir «Mezar Ta-
si» haline gelmektedir.

George Gamow, bu konudaki goriisleri-
ni su sozleriyle tamamlamaktadir:

«.Galaksimizdeki yildizlarda tahminen
onda bir oraminda «Beyaz Ciices bulunma-
s1, Evrenimizin, olduk¢a geng mezarhkla-
nmn tika basa dolmamus oldufunu gos-
termektedir. Ancak, wildizlardaki Hidro-
jen stoklan tiikendikge onlar da «Is1 Olii-
miisne dogru yaklasacaklar ve Evrenimi-
zin o muazzam alam, gitgide «yildiz ce-
setleris ile dolmaya baslayacaktir.»

Bu soézlerin, bizleri bir hayli heyecan-
landirmas: dogaldir,

Hemen bir noktayr isaret edelim, Ga-
laksimizdeki yildizlarn, boyle bir «Isi Olii-
mii Olayi»na varmalan igin, daha milyar
larca wil, hidrojen yakitlarmm sarfetme-
leri. gerekiyor.

Egitim insanlara vakalar:, kuram veya yasalart 6gretip onlart de-
gistirerek ve clendirerek birer uzman teknisyen yapmak degildir, Onun
amact insanlarin dimaglaron agmak, ufuklarny genisletmek, zekalarmi
ateslemek, miimkiinse dogfru disiinmesini, fakat hig olmazsa her seye

ragmsn diigiinmesini Ggretmektir.

Higbhir insan diinyaya iyi egitilmis bir aile kadar onemlt bir miras

birakamaz.

Senden daha zeki insanluri ise alirsan, onlardan daha zeki oldu-

gunu ispat etmis olursun,

R. H. GRANT

Biitiin yeteneklerini ve yapict hayal giiciinii. bir lira karsthgmda
ne kadar az sey degil, ne kadar ¢ok sey verebilecefni bulmak igin
kullanan adam, basariya erigecektir.

HENRY FORD
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Dogada gegitli bitki hastaliklanyla ve
boceklerle savasta DDT kullamimak-
tadir. Bunlarin artiklammn ise besin zin
ciri yolu ile hayvanlara ve insanlara geg-
tigi de bilinmektedir. Son willarda bu ar-
tiklarin doganin kirlenmesine ve besin zin-
ciri yoluyla bazi hayvanlann, dzellikle
kuslarin (Silent Spring-Rachel Carson)
déllerinin tiikkenmesine sebep oldugu an-
lasilmistir. Kuslardaki bu durum yumur-
ta kabugunun olusumuna DDT'nin mani
olusu ile agiklannustir. Bu arastirmanin
amact DDT'nin, canli doguran memeli
hayvanlarin dél veriminde bir etkisi olup
olmadifom incelemekitir,

Bunun igin sekiz gift beyaz rat cinsi
fare, deney hayvam olarak alinmis ve 6ldii
riicii olmayan % 0,001; % 0,0001; % 0,00001
DDT konsantrasyonlarinda &zel olarak ha-
zirlanmis mamalar verilerek beslenmistir.
Farkli konsantrasyonlarda DDT'li mama
yiyen ve DDT'siz mama yiven kontrol fa-

relerin dofflum ve yine ddl verme durum.
lani karsilagtinihip izlenmistir,

15 $ubat-31 Mayis, 1972 tarihleri ara:
sinda yapilan deneyler sirasinda ¢ dil
alinmis ve DDT'li mama yiyenlerle kontrol
fareleri arasinda dogium ve dil verimi ba-
kimindan bir fark tesbit edilememistir,
Biylece DDT'nin, kuslardakinin tersine
olarak memeli hayvanlarda (farelerde)
dol verimine bir etkisi olmadigi anlagil-
mistir. Kus yumurialarinda DDT, kalsi
yumiu sert kabufun meydana gelmesini
dnler. Fakat memeli hayvanlarin yumur-
talarinda kalsivumdan jbaret sert bir ka-
buk yoktur. Buna gore DDT kalsiyum me-
tabelizmast yolu ile kemiklesmeyi tnleye-
bilir. Bunun, DDT'li mama ile beslenen
farelerin farkhh dollerinde kemiklesmenin
incelenmesi ile ¢oziimlenecefit kamsinda-
yim. Aymca DDT'li mama ile beslenmis
ana-babadan dogan yavrularda dél veri-
mini izlemenin ilgi gekici olacagim tahmin
ediyorum.




Diissivime Kuntusu

TANGRAM :

® Yands gordiigiiniz siysh dért-
genin Iginde Ikl biylk Gggen,
ble orta boy Ggen, lki kicik
iggen, bir kare, bir de paralel
kenar vardir, Oyuna blimece-
lerl ¢cbzmefe baslamak Igin,
ik dnce kalinea kartondan,
izerine slyah el Il kigidh ys
pistirirsaniz daha Iyl olur, ke
narlari 7.5 cm. olan bir kare
kesiniz. Kareyl yands gordi-
glniiz ¥ geometrik sekle bald-
niiz ve bunlan da dizgin ke
serak  ayinniz.  Blrax dikkat
ederseniz bunun ¢ok basit ol
dugunu anlayscaksiniz.

wx¥YZzZ

Bu sayida W, X, ¥ ve Z'nin

ve iki ayn hayvanin tang-
ramlarini veriyoruz. Gele-
cek sayida bunlarin go-
ziimlerini bulacaksiniz,

GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU :
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