Lvth vevin

Telovizyonls ligill yenl buluglar hergeyl eve getiriyor.

. saffl yukari 20 yildanber! televizyon vardir
va ')éava; yavas har U'kede halkin bos zamanlarinin
en bilylk hakimi olmaga baglamistir, Simdi yakin-
da plyasaya gikacak yenl bir bulusla ikinci ve
gck Gnemll bir adim daha stilmis oluyor, herkes
televizyon ekraninda istedigi seyi gbrecek ve din-
leyecek, tipki plak albUminden bir mizik parga-
81 seger gibi seqtifi kasetl &zel bir televizyon ci-
hazinin kasetligine atmaktan baska bir sey yap-
masina llizum yok. Bu buluy televizyonun plyas:
ya ¢ikmasindan bu yana bu alanda en biylk dev-
rim sayiliyor.

Bunun nedenini anlamak pek zor  dedildir.
Normal televizyon yayinlari pshalidir ve bu yik-
sek  maliyetl kargilayabiimek Igin genis bir se-
yircl kitlesine ihtiyag vardir. Kasetlere gelince,
tipki gramofon plaklar) gibi, 2000 tane olarak pi-
yasaya gikarilabilir ve herkesin ligi ve zevkine
uyani bu'masi Imkéni safflanmis olur. Bir taraf-
tan Insan istedifl jeyler] seyrederken, Ste yandan
da aymiyla sinema gibl kendi gektifi filmleri o5
rebillr. Bu jekildeki bir yayimin bir bagka Ustin-

1080 de esas ielevizyon yayinlarina oranla daha
parlak, net ve parazitsiz olmasidir.

Su anda birgok taminmig elektronik  firmas:
kendl. sisteminin en iyl sistem oldugunu (l&n et-
mekte ve bir yil Iginde plyasaya gikaracadi ka-
setll televizyon clhazinin propagandasimi yapmak-
tadir. Taminmig CBS Sirketinin E'ectronic  Video
Recording veya kisaca EVR diye amilan  sisteml
Dr. Peter Goldmark'in bir bulusudur, o bundan 22
yil &nce wzun slreli (LP) gramofon plaklarim bu-
lan adamdir. EVR sisteminin esasi siyah-beyaz zel
bir fotograf filmidir, fakat Ozerine gekilen re
simler normal filmlerde olduju gibi igikia delil,
e'ektronik iginiyls gekilmektedir. Ozel magnetofo-
nun, teypin, igindekl baska bir elektronik igin ds
Gnlnden gecen resimlerl tarar ve bir kablo® Uze-
rinden bu titresimler] gbze ve kulsfa
lzere TV clhazina lletir. Burada normal TV me-
kanizmasi il Uzerine alir ve bu sinyaller] ekran
Uzerinde hareket eden bir resim hallne sokar.

verilmek

Bir tek EVR resmi (gergevesl) normal 8 mm
sinema filminin Ugte birinden dahs kUgUktlr. Bir

!



kasetin alsbilecedi filmin wzuniugu yak'ssik ola-
rak 250 metredir ve Uzerinde 180.000 resim yer
almaktadir ki bununla koskoca bir Ansikiopediyl
ve daha baska birkag cildi sahife sahife filme al-
mak kabildir. Kullanma sirasinda fillm  lleriye,
‘geriye gidebllir ve istenilen her nokiada da dur-
durulabilir. Ustelik her resim de teker teker Ince-
lenebilir. Bir sporcunun en ince hareketlerini ans-
liz etmek aym zamanda ressam olarak her tirld
ayrintilars etOd etmek [gin idealdir. Yalniz EVR
ile evde resim ¢ekmede imkdn yoktur. Film Uze-
rine yapilacak kayit fabrikeda hazirlsnmak  zo-
rundadir. Orada biyOk bir Gzenle hazirlanon ka-
satlerin «onulary da ayni dikkat'e secilimektedir,

Otekl toninmig elektranik firmalari lse artik
film devrinin gegmis oldufiu ve gelocefin manyetik
videoteypte olduliu  kanisindadirlar. Yillarcanbe-
ri televizyon kumpanyalari  yaywinlsrinda kullan-
diklari teypin ise yapilmasi ve kullanilmas; gok
koloydir. Goriintiiler gbze gorinmeyen  elektro-
manyetik yUkier olarak teypin &zel surette kapl:
olan ylzeyine kaydediimekte ve magnetofondan
gecerken gocOlen oBrintiller halinde dénlsmekie
ve TV ekramnda, gizikmektedir. Bundan bagka
videoteyp evde herkesin  kendl TV'sinden Istedigi
yayiniari kaydetmesine de Imkin vermektedir ve
su ana kadar bunu basarabilen biricik kaset geri-
didir. Bu istenildijl zaman silinip yeniden dal-
durulabllir ve lekrar kullamlabillr.

Fakat videoteypin de kendine gtire sakincale-
r1 vardir. Plyassya gikscak kadar geniy SigUde
kopyelerinin yapilmasi ¢ok zaman almakta, bu
ylzden de pahaliya mal olmaktadir. Halbuki bir
EVR kalibindan bifkag akiks Iginde lmpye ikar-
mak kabildir. Oysa’ p§my -seyl ﬂlao' ak
Igin tam bir calizma Uresfrli luwvaﬂi&' Bur
nunla beraber son urnanhr
glcligl yenmegde clllfmakladsr Ay'rl'ca "Bl de ev
de televizyon alabilmek igin ucuz Bzel bir teyp al-
ma kamerasinin  yapilmasi da  gUglUklerle Kar-
silagmaktadir. Bu glbl kameralarin 200-400 daler
tutacali tahmin ediimektedir, fakat hig biri de
renkll resim gekememekiedir. Bir taraftan da bu
isle ufjragan bitlin elektronik firmalar: kaset ve
teyplerini standardize ederek, birinin kasetinin Ste,
kine uymasini safilamaya calismaktadirlar.

Piyasads EVR'e en biylk rakip, taminmiz
RCA firmasimin Selectavision’v  olmak efiliminl
gstermektedir. Gergl bu sistem dahs bir  slre
plyasays gikacak durumds defiildir, fakat teknik
bakimindan biitin buluslarin en parlafh, orijina-
lidir ve belki de sonunda en ucuzu da olacaktir.
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Selectavision ham madde olarak adi, vcuz vinyl
plastikien faydalanmaktadir ki, bu bilindi§i gibi
et ve sebze sarmak igin kullanilir. Orijinal prog
ram bir teyp kalibina Ikiye ayrilan bir Laser i3i-
ni arscih@ lle Jletille, Bir 1yin orijlnal fimden
(Ornedin bir teknlkolor sinema filmi)  gegersk
gorintlyl toplar ve bunu bir parga arkesinda bu-
lunan, hareket etmekte olan, teyp kalibina eris
tirir. Laser'in Ikinel 1pim ise, teypin ayni nokta-
sina ySneltilmistir, fakat sinema fliminden geg-
mez. Bunun yerine o aymalardan  yensiyarak ve
yolunda gecikiirilerek Syle bir hale sokulur ki,
teype vardidi zaman birinci sginla aym fazda bu-
lunmaz. B&yle bu birbirinden farkll fazly 1ginler
bir girigim (enterferans) kohby meydsna getirir-
lar ve bu teyp kalibinin diz ylUzeyine yakilmig
{ kaydediimiz)} olur.

Hologram (Bkx. Bilim ve Teknlk, Sayi 22)
adi sltnda bilinen ve hemen hemen gtze gorln.
meyen catlak ve kebariklardan alinan sonug ori-
jinal sinema filminin Ug boyutly soyut modelin-
den baska bir sey defildir. Toptan Uretim Igin
bu erijinal hologram kalibin kopyalari vinyl Oze-
rine basiimak suretiyle elde edilmektedir. Vinyl
kopyalor bobinlere sarilmakta ve kasstlere konul-
maktadir _Selectavision’'un evde calmaga (oynat-
maga) mahsus cihazinda baska ve oldukga zayif
bir lazer teyp! tarar ve onu silmeden igindeki ka-
libr meydana gikarir ve gbze gBsterir.

Hologramlari yepmak igin gerekli clhazisrin
pahali olmasi ylzlnden, SelectaVision, EVR sis-
temi gibi evde doldurulmafa elverisli degildir, Bu-
nun teknili o kadar yenidir ki (laser ilk defa ola-
rak bdyle gsniy BigUde herkesin faydalanabilecedl
bir seyde kullaniimaktadir) RCA'min yaptilhi bl
tin clhazlar prototiptic ve bunlarin plyasaya -

rciblu;‘.l‘:# 'l‘lu;ma kadar uzmanlar, bu i igin t0m 25 milyon

dolarlik yatirim yepilmig olacagfing tahmin etmak-
tedirler. Bu bakimdan RCA da ylksek kaliteli bir
joy ortaya atmak [stemektedir. Vinyl bantlar par-
golanamiyacak kadar soflamdir: Neredeyse bandin
Uzerine Ustiindekl oirUintiyl bozmadan delik del-
mek bile kabildir. Ayni zamanda vinyl gok wuecuz-
dur, kopya islemi cabuk wve hatasmizdir, birkag sa-
niye Iginde kopyeleri gikartilabilir. Bu bakimdan
satiy fiyatinin kaset bagina 10 dolar (150 TL)
olacafii saniimaktadir ki bu rakiplerine  kiyasla
birkag kat disik bir fiyattir,

Bu bulus llerisi igin de ¢ok geyler vaadetmek-
tedir, ¢lnkl bilindigi gibl dilz duvar TV ekranls-
r ve 3D (3 boyutlu) griintl artik bir gercek-
tir, Hologram silrecinden faydalanmak suretiyle g



CBS sisteminde kulla-
milan fllmde her bird
ficer mm'den biraz ge-
nig (1/8 ing) iki wira re-
glm, gergeve vwardir,
Benkll fllmierde yaloee
birinel sira resim, lkin-
el mra lse slyah beyaz
rosimlerl renkliye gevir-
mek Igin gerekll olan
kodln sinyaller! kapsa-
maktadir. Benkll ms-
karalar 25 dakika siir-
mektedir. Iki mra re-
silm fMe ¢ahgan wl-
yah beyax makayn-
lar  lse 50  dakiks




Burada RCA Eelectavision teyp'lerinin liborstuvarda nam! doldurnldogu giriilmektedir. Inee

mavi bir laser wyunt bir «Top'tans stilmakia (arks plandal ve
apareye girer
(in planda) diisey durumds doran  plastikten ans  sinema
flnema filmine dokunmadan gecer, fakat birincl

ipin dah  resmin  ortasindaki
den  gecer ve sonunda
mine varr. Oteki mn dal

Ikiye asyriimakindir. Bir
shinecak olan  sinems filmin-
m-
in dabylas

ve  kopymss

ann sinema flmi UGrerinde birlegir ve biylece hologram seklinde bir gortintii meydana getirir.

boyutlu rankli fotcdraflar piyasaya gikmigtir. 15
yil iginde aym teknidl sinemanin hareketll gdriin-
tllerine uygulamak kabil olacaktir ve bu
RCA

ancak
kullanmak
iie kabil olacaktir. Bbylece, bir uvzmanin  dadigi
gibl, kendi  odasinda ekrdnin  iginden,
dniden 2 metrelik bir artist gikip yUrGmegde bas-
layacaktir.
B'r
programianmasi

sisteml veya onun bir benzerini
insanin
Tabil bu lgin teknik mekanizmasidir.

de kasatlerin seylerin
kasatler|

Igine girecek olan
harkes bu
seve seve satin alsin, Bu arads eski sinema film-
larinin  teype disinUlmektedir, EVR de
kullenilmak Uzere 1500 eski film igin. raninmug,
sinema firmasi <20 th Century-Fox» lle bir mu-
kavele bile imzalanmistir. Oteki elaktronik kum-
panyalary da bagka sirketlerle ayn sekilde an-
lagmalar yapmuglardir. RCA da bu konserve edll-
mig TV Igin hologramli
tapltk hazirlamaktadir,

vardir ki

alinmasi

vinyl'den geniy bir ki-
programla-
ri hazrleyan blr uzman, samacimiz bu sl ge
nis gapta ele almaktir,

Bu husustaki

konularimiz gocuk, mi-
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ki mavz [lmlerinden maestrolarin

ciddl’ mizik, bala ve efitimsel

dar uzanacakiirs demistir.
Tabii televizyon bir

TV lgin Bnemlil bir rakip olacaktic. Fakat

klasiklerine,
programlara ka-
kazstl| taraftan da asil
rad-
gramofon gelisip nasil pl-
kap halinde yasamaya devam eltiyse, kasetli te-
levizyon da ayni jekilde TV lle beraber yasaya-
spor konug-

yonun -,,ramnda eski

caktir. Havadis, haberlerl, &nemli

* malar gene de esas televizyonun kozlari olacak-

tir. Kasetli TV'nin geliseceal bir yBn de satila-

cak bir mal hakkinda o mali satan magazanin

bunlarla bir egitim ve dolayisiyla reklém «kur-
sus agmasidir. 6rne§in tohum satan bir madaza
balll liaglar,
itk yardim veya makyaj krem ve malzemesi hak-
Linda béyle bir kasati gdstersbilirler.,  Seyahat
acentalari migterilerine gitmek istedikleri  yer.
ler, bunlarin dzallikleri ve orada kalacaklari otel-
lari hakkinda resimll bilgl  -versbilirler. BUtUn
bunlar kasetlerin daha ¢ok kullanilmasina ve do-

bahgavanhk, eczanaler bazi alle




layisiyla uvcuzlamasinag vesile olacaktir. Hatta
biylk maBszaler belicll bir paradan yuksri mal
alanlar igin o mal ligill bir kaseti de hediye ve-
receklerdir.

Ne gekilde olursa olsun kasetin  gelecedi
emniyettedir., Hastalarin bekledifl doktor salon-
larinda, hastanelerde bu gibl kasetlerdan faydals.
nilabllir. Bekleme salonlarinda da hstta parali
video televizyonlar bulundurulabllir Meslek! ve
endlstriye! editimde bunlarin kullamlacagfi geniy
alanlardir.

Bir kers tamamiyle piyasays giktiktan ve her-
kes bunun faydalarini gdrdikten sonra daha bir-
gok yenl alanin agilinasi kablldir. Fakat biz tam
ona aligir aligmaz karsimiza yenl bulusglar gika-

caktir. Ergeg, urmanlarin dogruladiklarine  glire,
kablolu televizyonda bir gergek clacaktir, bu sa-
yecde antenlerden  kurtulunacak ve televizyon da
telefon gibi &zel bir prizden alinabilecektir. B&yle-
ce ev kadini gintigl her odaya televizyonunu, ka-
setinl beraber gGtlirebllecektir. Hatta llerde gaze-
teler bile artik daditilmayacak televizyon ekranin-
dan okunacaktir

Elektronikle (lglli daha birgok buluslar bu-
gUn artik birer gercektir, bitln
genellesebilmesi Igin
bulmaktir.

mesele onlarin
gerekll yatirimi yapacaklar

Herseye rafimen gelecek kugaklari ¢ok llging
bulusiar beklemektedir.

NE BEELENIYOR VE NE ZAMAN

Ev Modellerinin Cihazin yaklasik Kamera TV Yaklagik

A Bl hazrir olacadi tarth Fiyats Yayinlari | Kaser Fiyay (*
Aveo 1971 ortas Renkll TV ile beraber Evet Evet 14 dolar
Cartrivision BOD — 900 dolar
[Noreieo Video 1971 sonu 500 — 600 dolar Evet Ever 20 dofar
Kasat teypl
Sany 1971 basi 400 dolar Muhtemel Evet 20 dolar
Videcakaset
Ampex 1972 ortas: 500 dolsr Evat Evet 20 dolar
Instavision
CBS 1972 ortas: 400 dolar Hayir Hayir 30 dolar
Electronic Video
Recording
RCA 1972 ortas 400 dolar Hayir Hayir 10 dolar
SelectaVision h
(*™) Renkll clarak 8nceden hazirlanmiz teypll kaset, yarim sezat slreli, Life'den

aska bir liborstuvar modell do Se-
wtaVision'un evde nasil Isledigini
fstermektedir. Vinyl tape (bant)
terindeki hologramlaria az gliclii bir
irmuzy Jaser igimamn  leinden Cgecer,
un vasitasiyla  giziin  girebllecefi
jriintiller dniistiiriilen hologramlsr
afdaki) moercek geklindekl tiip tara-
wdan ahimr vo TV clhaxma  ginderilir,




tedbirler 7 bélimde ele

razyonu  Gnleyici
E alinsbllir,

1 — Usulsiiz tarimdan vaz gegip fenni tarim
yspmal :

Bu gin yapilan usulsiz tarim poyledir. Egilim-
Il arazide tarla, yukaridan ajadiya dofru, vgya
yagmur sularinin koleylikla akacaf egilimde si-
clllr. Bu tip tarla sUrlilmelerinden yafimur sulari
sapan iderinin Iginden hizla azailara akarken Hu-
mus topragini beraber tapirlar, Bunu Bnlemek igin
sapan lzlerinin tesviye minhanilerine paralel e
kilde olmasi lhztmdir, Yaklasik olarak % 10 egi-
limden sonra toprak set yapilmalidir. % 20 edi-
limden sonra duvarl set usull  uygulanmalidir.
% 30 — 40 Egilimden sonra ekim yapilmamali,
arazi ormana terk edilmelidir.

2 — Fennl otlatma yaspmak :

Ewveld bazibos hayvan otlatmakian vazgegil-
malidir, Bazi yerde nahir, baxi yerde sifir dedik-
leri, sabehleyin kasaba veya kdyln bir meydaninda
toplanan hayvanlari goban Gnline katar ve meraya
sUrer, Aksama kadar hayvan karmimi  doyurmak
cabssindadir. llkbaharda otlarin henliz yeserdigl
bir zamands hayvanlar meraya saliverildiklar] igin
karinlarini dayurmakta’ cekecekleri gUgliik ve otun
bilymesine mani oluglari bir yana, edilimli arazide
tirnaklariyle otsuz topragi yerinden oynatip, Eroz-
yonu kolaylastirirlar,

Hayvanlar hangl cinsten olursa olsun sinirli
kesimlerde ve miinavebe usulile otlatiimalidir.
Bazi hallerde otun boyu 10 santimetre olmadan
hayvan meraya sokulmamalidir.
ylizlinden, merasi ve otu ile sshret yapan doduda,
son bahar gelmeden ot tikenmekte, kig Igin of
kurutulamamakta ve bu ylizden her sene 10 bin-
lerce hayvan &imektedir.

3 — Keginin neslinl tiketmelk :

K=¢i Orman ve bilhassa fundaliklarin bas
digmanidir. Yenl yetisen afaglarin filizlerinl yi-
yarek otlarin yetigmesine mani olur, ki ayak us-
tina kalkarak uzanabildifii =8aglarin bitlin yap-
raklarni yer, kigin yivece§l vapraklari ds, sa-
hipleri yaz mevsiminde ormandan keser merekle-

-]

Basibos otlatma

re (o, saman deposu) doldururiar.  Yapraksiz
kolon aflaglarsa ya ok geg biyiirler veya kurur-
lar.

Kegl llkbahards erken otlatmaya gikanidig
zamon yaprak bulamadii i¢in kirpe  agaglarin
ksbuklarini kemirir ve onlarin kurumasina sebep
olur.

Tarih kitaplari bize, yasadifii devfin Ustln
uygarhigl lle Un yapmig bir TOrk boyunun, Kegl
ylziinden mahvoldugunu Ibretle  anlatir. Keginin
fakir kéylintn gegim vasitasi oldufunu sdylerler.
Belkl bir dereceys kadar bu dofrudur. Fakat bu
Gyle bir gegim vasitasidirkl ingiliz tuzuna benzer.
Meveur sikintyl giderir, fakat arkasindan  daha
byl stkintiyr dofurur, Besledidi zannedilen hal-
kin gelecafiini tehllke igine atar, ne kaidiki Kegi-
nin en biyUk Oreticis, onun ticaretiyle ufirasan-
lardir. Bunlar beslenmesi belesten olan Keglyl si-
rl stirl ormana salor ve mevsimi geldifjinde sa-
tar, para kazanirlar,

Netice olarak belirtmek lazimdirki, Keginin
faldelerl yaninda on misli zararli oldufju tesbit
edlimigtir.

Bu kadar zararli hayvandan nasil yakamizi
kurtarabiliriz. Birgok ilerl memleketler koki0 ted-
birler almislar ve basari saglamislardir. Bunlarin
en etkllisi, Keginin beslenmesinin yasaklamasidir.
Bizimde bu yola gltmemiz zorunludur, 20 Milyo-
nu agkin Keginin, deder fiatiyle HikUmet tarafin-
dan satin alinmast ve bir kisminin Et Kombina-
larinda tlketime sunulmasi ve geri kalanlarininda
Giney komsularimiza satilmast mimkUndir. Yal-
niz burada dikkat edilecek bir nckta vardir. O da
bu fsin en ok [kI sene Iginde hal edilmes| lcap
eder, Aksl takdirde garantili bir piyasasi var di-
ye kegi Oretimi bir sanat halini alir, ve eskisin-
den doha gok kegl tirer. Kanuna baflanacak ke-
¢l neslinin tiiketilmesinde en kkll hareket, Hi-
kimet tarafindan satin alinmiya baslandiktan ki
sans sonra keginln av hayvani olarak 1l8n edil
mesidir. 2 sene sonra keginin  vurulmasi ve eti-
nin vurana ait olmasi kanununun giktigr glin, so-
run yarl yariya hal edilmiz demektir,



Keginin bafjli olarSk beslenmesi baz mem-
lakatlerde ele alinmiy ve serbest otluyan kegi sa-
hibine, yUkIU ceza kesilmistle, Fakat bu usul bl
zim musamahali tatbikgilerimiz yizinden mem-
lekatimiz Igin gegerll dedildir.

Geg kalinmig bu konuda kesin kararin en ki-
sa zamanda alinmasi gelecefimiz igin zoruniudur.

4 — Kioklemeyl (Ormandan tarla agiima-
31) yasakiamak

Erozyona en fazla sebep olan kékleme, bu
gin memleketimiz igin bir feldket halini almistir.
Ormanlards, fundalik sahalarda, kikleme o kadar
salgin halindedirki Akdeniz ve Karadeniz sahille-
rinin yesi! kadife daffiari yariya yakin bir gekilide
kellesmigtir. Yafmuru kit Anadolu dsfjlarinda ise,
kikleme oranit yenmistir. Kdkleme olayr kesin ola-
rak durdurulmazsa 50-60 sene gibi kisa bir za-
man sonra Orta Anadolu dadlarinda belkl hig or-
man kalmiyacak, sahll dajlarinda ise simdikinine
ligte birl ancak varliklarini kurtarabileceklerdir.

Bir memleketin uygar yasantist (gin lUzumliu
olan orman miktari, o memleketin ylz BlgUmi-
nun % 25-30'w oraninda olmasi lcap etmekte
dir. Bizim memleketimizde Ise orman  sahasini
bu ginkl orani % 10 civarindadir. Kdklemiye
davam edildigi taktirde, gelecek kusa§a kalmadan
bu giln yasayan insanlar, bu ormanin % 3-5 se
Indigini gSreceklerdir.

Sﬁz‘mel ayiri bir hassasiystin  miUbalafjas
zannetmeyiniz. Yaptifiimiz  seyahatlerde etrafiniz-
daki dadlara baktiginiz zaman durumu bUtln ¢ip-
lakligi ile, sizde gSreblleceksinizdir. Seyahatinizi
ugakla yapar, pencere kenarinds oturursaniz, asa-
fida gorecefiiniz manzara yUrefinizi pargaliyacak

kadar gergektir.

KaylOyl kdklemeye zorliyan nedenlerin ba-
sinda nlifus artigr gelmektedir. Memleketin sana-
yl potansiyell,. bu yilki sayima gbre senede 972
bin artan niifusa ylyecek saglamadiffi igindir ki,
artan nifusun 3 de 2 si gegimini yeni tarla ag-
maya baglamigtir. Kéklemenin Ikinci nedeni |se,
5-10 sene evvel acgilan tarlalarin Erozyon sebebi
lle artik verimsiz hale gelmelerindendir.

Kiklemsyl Bnleyecek tek tedbir, artan nifu-
sa [5 bulmak, gegiminl sanayl sahasindan safjle-
maktir. Bunun diginda her tedbir neticesiz kalma-
ya mahkumdur. Yasak kanuniari gikarilsa  bile,
gecekondu yapiminda alduju gibl, tatbik kabili-
yetinden mahrum olacaktir, Difier Snemll bir ted-
birda mevcut topradin veriminl ertirmaktir. Bu
glin bir dénimin veriml ortalama 120.00 Kgr.
dir. Baska memlaketlerde bu verim bizimkinin bir
kag mislidir. Bizde verimin azliffi glbresizlik ve
susuzluktur. Yilda 70- B0 milyon ton yas glbreyi
tezek olarak yakmaktayiz. Bunun yarisini toprafa
versek, her sene disaridan aldidimiz bufdayr elde
etmek mimkiindir.

Kékleme olsy: Uzerinde Bnemle durusgumun
sebebl, benim gbrisime gbre kdklemenin  yurt
topraklarinids ormanin kbkinll kazimakla yetin-
miyecedli, bunun yaninda daglik arazide yasyan
halkin, gesim derdi lle o8¢ etmesine ve yakin bir
gelecekte sosyal bir kaynagmayi kaginiimaz: hale
sokacagjindandir,

5 — Ormamn tahribinl Snlemek :

Buglinkl orman ve Kanun ve mevzuatimizin
kagak orman kesiminl @nllyemedilii, yanginlarin
gtkmasina manl olamadifiy agikBrdir. Mahkeme.
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ler orman suglariyle doludur. En sert tedbir ali-
narak Anayasaya Orman suglarinin  affedilmeme-
sl maddeler] konmugsa da netice alinamamistir
Yanginlarinsa her sene gittikge arttifi gorliimek-
tedir. Kanunlari tatbik etmek istiyen Orman Mu-
hafaza memurlarinin hayatlars her an tehlikededir
Sik sik gazetelerde vazife sehitlerinin adim okur
sunuz. Blr kisminmin Ise muhafazaya memur edil-

difi bolgede her tiirll orman tahribinin ceryan
ettii gbriillir.
Gegiminl ormana badliyan orman  koyllsU-

nlin, yakacak odunu ve kereste yapilacak afac,
her tirl0 sikintiyi goze alarsk ormandan tedarik
edip satmasimin 8niine, ekonomik kokld tedbirler
alinmadikga, yanl karnini doyuracak baska bir
yol gdstarmedikge, hig bir surelle gegilemiyecek-
tir, Zira bu bir yasama kavgasidir. ’

Resml orman kesintiler] hakkinda da  slka-
yetler daima yapilmugtir,

Ormant kurtarmak igin, kanimizea ilk gare,
kanunlarda dedisiklik yaparak kdylUye, ormanin
kendisinin bir yasama unusuru oldufunu ve bu
nedenle ormanin sade Devletin dedil kendisinin de
gz mali olduffunu kabul ettirmek l&zimdir. Bu sal-
landi§s zaman ormanin korunmgsi, yeni orman
dikimi ve orman kesimi de yoluna girmis olacak-
tir,

Orman dikimi, orman kesiminin zararim &n-
liyecek en kdkll bir tedbirdir. Bazi batili memle-
ketlarde arman dikimine halk Istirak ettirilmek-
tedir. Bazi memleketler de ise bu i zorla yapti-
rilmaktadir.

Edindigimiz bilgi yanhs degilse, Romanya’da
3 fidan dikip Og sene baktiktan sonra Devlete tes-
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lim eden, bir yetiskin afag kesmek hakkina sa-
hipmiz. Bu uslil, Romanya ormanlarinin, &nemli
bir ihrag mal) olacak kadar yetismesine baslica

etken sayilmaktadir.

Memleketimiz igin bu gibl usuller tesbit edi-
lebllir. Bunlarin en tesirlisi kanimizca, muayyen
afag yetistirenlerin askerlikten muaf tutulmas: ve-
ya Askerlik sirelerinin azaltiimasidir.

Gliney dofju Illerimizde yenl dodan goculiun
biylylp evlenme cafina kadar, Kavak dikip bi-

yUrme adetleri vardir. Bu gilizel gelenek yaygin
hale getirilebilir.
Buglin bu gibl 1imh  tedbirler alinmadig

takdirde, lllerde, herkesin adir bir vergl vererek
orman dikimine istirak etmesini veya fillen orman
dikiminde galismasimi zorunlu kilacak sert eylem-
ler beklenebilir.

Linyit komiriinlin istihsalini artirmak ve gaz
yakitini ucuza maletmek, ormandan odun  kesil-
mesini oldukga azaltacath gibi, kUgUkiU bUyOkID
kavakliklar tesis etmekte, kerestecilik ve k&githk
aacin keslimesini, hatiri saytlir derecede nllye-
cektir.

Bu giin Orman Genel MidirlUglniin, Su Is-
lerl ve Y.8.l. Genel MudirlUklerinin, Erczyonu
Bnlemek ve orman yetistirmek maksadi ile yaptik-
lari afag dikimler] vardir. Fakat bunlar o kadar
yetersizdirki, Orman tshribl yaninde bir &rnek ol-
maktan ileri gegememislerdir.

Bu Srnekler igerisinde, bilhassa Ankara civa-
rinda Askeri birliklerin ve Orta Doju Teknik Uni-
versitesinin diktigi binlerce fidan dikiminl sUkran-
la kargilamak l&zimdir.



6 — Otlandirmay: saglamak :

Giplak araziyi otlandirmak, Erczyonu Snleyici
en Iyl tedbirlerden biridic. Bu otlandirmayr sagla-
mak igin, yukarda bahsedildi§i gibl hayvan ollat-
masini dUzenlemek Ilk sarttir, Tohum ekllerek
arazyi otlandirmak daima  mimkindir. Ve ya-
pilmast zorunludur. Efer beni kinamazlarsa tarim
Bakanlhiginin yetkill elemanlarina sitem edecedim,
Cumhuriyetin  kurulusundan berl egitimlerinde ve
teskilatlarinda yapilan olumly degigimi, tatbik sa-
hasina aktaramamiglardir. Bu gin  ekilen  bitki
tir’eri, yuzlerce yildan beri bilinenlerdir. 20.25
sene evveline kadar cayin mpmleketimizde ystige-
cell bilinmemekte idi, Buglin Rize ve havalisinde
cay ekimi, memlieketimize kazandirdil) ddvizler-
den fazls, Erozyonu Onlemesinden daha blylk fay-
da saflamigtir.

Orman Genel MUdUrlD§0n0n Tokat'te yaptidi
denemede, topraklarimizda, tamamen susuz 4-5
tir ot yetizecedini ortaya koymuptur. Yaniimiyor-
sam 8- 10 sene evvel Tarim Bakanhiinda galisan
bir Amerikali, Tarim uzmani, Bursa civarinda,
gorak arazide yetigen bir nevi ot bulmus ve bunu
kendi gift'ijinde de yetistirince, adina (Bursa otu)
koyarak ¢orak arazilerde dikimini tavsiye etmigti.
Gonll isterdiki Tirk tarimecisi bu gibl bitkileri
bulup gikarsin ve genis bir tatbik sahasina aktar-
sin, Bununla hem Erczyonun Bnlenmesine yardim

edilecek hemde hayvan beslenmesinde blylk ist|
fadsler alde edilecektir. Bu konuds seferber ol-
mak ve her mintikada yetigecek kendi ot tirlerint
teshit ederek ekime gegmek l&zimdir.

7 — Egitim Yapmak :

Erozyonun &nlenmesinde, ona sebep clan in-
sant bilingli hale getirmek, baglica tedbirlerden bi-
ridir, Insana bu blling, okul siralarinds verlimeye
baglanmalidir. Toprak muhafaza sorununun bir
memleket sorunu oldufunu kiclk yastan Sgren-
menin biyUk faydalari vardir,

Okulda baghyan efitim, yayin ve Radyo ile de.
vam etmelidir. Bu efitimin yalmz kéylU ve tarim-
la ufrasanlara yapi'masi yetersizdir. Her sanat ve
meslek sahibi ve memleketin Idaresinde vazife ala+
cak herkesin byle bir efjitime ihtiyaci vardir, Gi-
karilacak kanunlarin isabetliligi, efitim derecesin.
de olumludur. Teknik reslek sahiplerinin tatbi-
katlarinda bu egitim bUyDk rol oyniyacaktir,
Bent ve Baraj yerlerinin tesbitinde ve yapilmasin.
da Isabet derecesi artacaktir. Kdy'0 fenni, tarim
otlatma ve nizaml kesim yapmiya alisacaktir.

Erozyonu Onliyen bitkilerin ekilmesinde, ko-
runmasinda bilgi sahibl olacak ve topragin nasil
dismana karsi korumasini  billyorsa, en biylk
tehlike olan Erozyona kargi korunmasini da ba-
saracaktir,

N N S R S )

Kisin Sogukta Otomobiller ve xamcaldr

s dismefe, etraf buz tutmalia baslar basla-

maz, her otomobll sahibl arabasinin radyastd.
rine Igindcki suyun donmamasi igin  eantifrize
adiyla tamnan bir madde koyar. Bunu insanlar
Fakat tabiat bunu  onlardan gok
Snce disinmistir. Biyokimyacilara gbre  akilli
bceklarde kisin ayni seyl yaparlar. Onlarin kul-
difi (antifriz) gliserol (gliserin), dir ki birgok
antifriz markalarinin esasi olan etilen glikol'a gok
benzeyen kimyasal bir maddedir.

Unli biyokimyacilar afag dalen  bdceklerin,
kinkanatlarin  kig uykusuna _ dslan kurtguklarin
stirfelerini, bdceklerin lzerinde vyasadiklari sell-
lozu sindiren, ensimleri ayirmak maksadiyla ince-
lediler. Kurtcuklar meydana cikarilines  onlarin
analize tabi tutuldu ye lste o zaman
blyUk bir sirprizle karpilagildi, clnkl  buniar
oldukga fazla gliserol kapsamakiaydilar. Hareket-
Il yaz kurtgudunda gliserol bulunmadi§ igin, bil:
ginler kurtgufiun kendisini kisin donmaktan koru.

bulmuyslardir.

igsulan bir

yacak bir mekanizmaya sahip oldufunu ve bunun
siddetll kiglardas dokularim donmakian kurtarmak
igin gliserol Urettidi sonucuna vardilar.

Bu kursmi  kontrol etmek igin
Universitesinden  Prof. Smith  siysh
zerinde deneyler yapti, ¢iinki bunlar toplamak
cok daha kolaydi. Kis uykusuna dalan yetiskin ka-
rincalarin vicutiarinda ylizde on kadar gliserol
vard), fakat karincalar yavas yavas nitildiklarr ve
harekete basladiklar: vakit, gliseroldan eser kalmi.
yordu, Karincalar birkag giin sifir noktasimin bl
raz Ustiinde birakilinca gliserol yeniden olugmaya
basliyordu. Daha sicak yerlerde yasayan glineyli
karincalarda [se gliserol yoktu. Fakat bunlar ku-
reye, sofuk vyerlere gStOrUldUklerl zaman, onlar-
da ayniyle kuzeyll akrabalari gibi yapworlar ve
sogufa karsi kendl Bzel '(antifrizlerini) Uretmede
bagliyorlardi,

Minnesota
karincalar

Time'den

]




UCAGI HAKKINDA
LK BILGILER

Gok gbrevler yapabilen bu ugak, 1975 yili-
ma kadar, Birlesik Amerika fle Sovyer
ler Birligl arasindaki dengeyi bozmustur.

Jean René Germain

emmuz 1967'de bir miting siralarinds Sov-
-]‘T yetler Birligi Hava Kuwvetleri mitevazi bir
tutumla, en son model bir av ugadi olan MIG
23 ueadinin varhidimi  agiklamiglardi. Bu olay,
baska devietlerin  hava  bakanliklar igin ok
gnemlidir, ¢lnki bu ugadin simdiki halde vyerini
tutsbilecek bagka bir ugak yoktur ve &yle anla-
siliyor ki, MIG 23 hig olmazsa bes yil havacilik
Buna kargilik
Amerika, Mc Donnel Douglas firmasina bas vu-
rarak MIG-23'den daha UstUn nitelikte veni tip
F-15 wcaginin yapiimasint Istedi.

Birlesik Amerika  hik(Ometl, daha da lleri
giderek, F-15 tipi ugadinin yapimi kontratini (ze-

alsminda hakimiyet sadlayacaktir.

rine alamamis olan Fairchild Hiller firmasina bas
yurarak, Sovyel yapisi MIG 23 ugaliimin bUtlin ni-
teliklerine sship bir Ameriksn yapisi MIG 23
kopyasinin ortaya gikarilmasini istedi.

Amerika Hava Kuvvetleri Silshlanma Labora-
tuarimin bu projesine FSMT adi verilmistir ki bu
da «gergek biylkilkte yapiimis hareketll hedef»
demektir, MIG-23'Un tam bir benzeri olacak bu
hedef- ugak, Amerikan efitiminde
kullanilacak ve aym zamanda F-15 ugafinin ne
gibl silahlards donatilmas: ve nasil bir savas tak-
tigl izlemesi gerektigini tayin edecektic. Ayrica,
Amerikan yapisi bu hedef — ugaliin elektroman-
yetik gtzetleme araglarinda, Infra kirmizi ve ra-
dar aletlerinde aynen gercek Rus yapisi MIG 23

havacilarinin
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gibi etkiler yapmasi da sart kosulmustur. FSMT
nin operasyonel yari c¢apinin en az BO kilomet-
re olmas: istenmektedir,

Hedef-ugain hizina gelince, MIG-23-Un Ame-
rikan kopyas), otuz dakika kadar ses alti (sib-
sonik) hizlarla ve on dakika da 1 Mach (340
metre/sanlye) Ustinde wucak bilmelidir, Motsr
olarak, bu hedef-ucak igin General Elektrik J8
veya Rolls Roys RB 102 tipi ve 9.000 kilogram
itis glgli bir motdr 6n gdrilmistir. Hedef-uga-
ge bu motbrerden birisi rakifirsa, hedef-ucak bas-
ka bir yardim olmadan kendi kendine kalkisa
yeterli olur. Ugusun difer  safhalari, inig dahil

olmak Uzere, uzaktan komuta (telekomande)
ile sadlanacaktir.
Yakin zamanlards, MiG-23'0n  aluminium

levhalardan yapilmus bir maketi, 7.5 kilometre
uzunlufunda bir kabloya bagli olarak  ylksek
performansli bir ugak tarafindan cekilip ugu-
rulacaktir.

DAHA UCUZA MAL EDILECEK

Amerikan Hava Kuvvetlerinde bir gok wucan
hedefler varken, acaba neden bdyle veni bir he
def yapilmasina karar veriimistir -

Konu ekonomik yénden Incelenince, MIG-23
in bdyle bir seklinin savas egitiml igin ¢ok daha
ucuza mal olacadt anlagilmistir. Mutad olsrak,
Amerikan Hava Kuvvetlerinde kullanilan  hedef
ugaklar pahalidir ve biylece, bu karar daha rea-



. Bu fotofrad, MIG-23
. mn gok kisa siiren bir
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list niteliktedir. Bundan bagka, kullanilacak olan
yapim malzemesi, hedefs ztilacak roket ve mer-
milerin vuruglarini dahs Iyl gdsterecek, heade-
fin yere gelisi gizel Inisleri siralarinda, tasidid
elektronik cihazlar daha az hasara ufrayacakur.

Yukarda verdiimiz bu haberlerin  ardinda,
gok ciddl bir stratejik problem saklidir. Oyle ki
Amerikalilar, gayet gizli tutulan son Rus medell
uga§inin aynen bir eginl kendi Ulkelerinde vyap-
makla ve denemekle, 1970 yillari Gtesinde, ki.
min havalarda Ustln olacagina dair fikirler eal-
neceklerdir,

Amerikan Hava Kuvvetlerinin bu hususdskl
kararlarini dsha iyl anlayabilmek igin, bir az ce-
rilere gitmaliyiz. 1967 yily
sinds, dolaylarindaki  Domodiyedovo
ugak alaninda Ruslar her yil eldugu aibl, bivik
bir hava gegit merasiml yaprmuslardi. Orada ha-
zir bulunan yabanci hava gegidin Ik

Temmuz ay Iceri-
Moskova

atageleri,
safhalarinda her hangl bir claganisti seyler go.
ramemislerdi, oysa bir yenilik goreceklerini uma-
rak gelmislerdi. Uzak menzillk ANT-22 giklerde
ugmaktaydi. Bir MIG-21, kalkisa yardimer JATO
fizeleri ile donatilmis olup, naredeyse dikine
bir kalkis yapti hava alanindan. MiL helikepter-

leri, hava alani iizerinde dolagip  duruyorlardi
Stratejik girevll TUL16 ve Mivasicev ugaklari,
yerde duruyorlsrdi, Béylece, bu kez de, hava ge-

sidi dahs &ncekilerden Ffarkli gé-Ulmiyor Idi, Oy-

ss, I3 bununla kalmadi, Sovyet Hava Kuvvetler,
bu 1967 Temmuzunda, yeni tipler festivali yap-
ti. Ugak mihendisi Mikoyanin yapisi oldugu zan-
nedilen ve Fransizlarin Mirage G sinifindan  bir
ugak gisterildl. Bunu, kisa  kalkigli VSTL tipl
ugakiars takip etti. Bundan sonra, bir Yakovlev
tipi ve dikine kalkiz yapabilen bir ugak gelip ye-
re indi. Bundan sonra ise, ugak alaninda birden-
bire, g8k giriltisUnl andiran bir ses isitildi...

ESRARENGIZI

Ugus pistinin  arkasindaki ormandan, ansi-
zin UglU bir kol gérUndU ki bu da, tamamile ye-
ni tipte tepkill av ugaklarindan  diizenlenmisti.
Acele telas bir kag fotograf alabilenler oldu. Ve
sonrs, uzmanlar bu ugaklarin prototip veya tip-
lerinin ne olabilecedini disUnmeye basladilar, Bu-
nun gene Yakoviey tipinde bir ugak clmasi f[hti-
mall ileri siiriiidi. Bir middet sonra, Sovyet
yetkllileri diinya rekorlarimi kirmiz olan ve Mi.
kayan tarafindan yapilmis E 266 ugafjindan séz
agtilar ki bu da, MIG sinifindandi. Pilot  Mihail
Komarov, bu ugakls, 500 kilometrelik kapali bir
daire igerisinde, ve 2,000 kilograre yilkle, saatte
2.930 kilometre hizla ugmugtu. Bir kag glin da-
ha sonra, pilot Aleksandr Feodorov, bindigi bir
E 266 ugafiile, 30.000 metre ylksefe gikmisti.
Burada, derhal isin gergek tarafi Uzerinde dur-
maliyiz: bu  E-266 ucali, MiG-ler serisinden
MIG-23 den baska bir jey dedildll Bu olaaniisti
ugak, 3.000 metre yiiksekte 3 Mach (saniyede
1026 km.) hizla ugmak kablliyetindedir. Sovyet-
ler hig bir zaman tek kisilik bu yeni tip ugafiin
ozelliklerini ve nitellklerini agtklamadilar ise de,
bununla beraber, Batili uzmanlar ugak  hakkin-
da bir fikir edinebildirler.

ON BILGILER

Domodyedova  hava  alaninda  alinabilmis
olan fotograflara gz atilinca, MIiG-23 ucag:-
nifi 2 aded reaktorid motdrle donatilmis oldufiu
gorillmektedir. Bu motdirlerin hava qirly menfez-
leri diirt kiselidicr ve MNorth  Amerikan firmasi-
mn «Vigilantsina benzemektedir, Manfazlar, ucak
govdesinin hafifce disina dogru Reak-
writh bu motdrierin  kabullinden ve yapimindan
metdr vzmam S, K. Tumanskly sorumludur. Mo-
torlerin her birisi, menfezlerin  cap genislifine
bakilirsa, 14.000 kilogramdan fazla bir itls gU-
cindedir. Amerikan  «Phantoms ugaklarindaki
GE-J 79 reaktdrleri ancak 5331 kilogram itis gi-
clindedir ki bu da, sonradan yanma (post com-

cevrilldir
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Grumman tarafindan geligtirilmis olan F-14
A ugagimin teknik fligi.

Eanat agikhifs 19 meiredir, kanatlar biki-
Tiir ve solir gekiidedir,

Gévde boyn 18.5 metredir. Arami afirhfs 25.8
ton. Pratt-Whitney TF-30-F 401 tipinde Iki
reaktirlo donatilmytir, her resktiriin Itly
giicll 13,5 tendur,

Algaklarda hizi 1,2 Mach, 12.000 metre yik-
sokllkie lse 2.5 Mach'dir,

bustion) tertibatile elda ediimektedir. Kanatla-
rin bazi kaplamalari titan madeninden yapilidir
ki bu da, henlz bir baslangig olarak, yeni mal-
zame teknolojisine dogru bir gidigtir. Dimen ve
denge unsurlarina gelince, ugakts 2 dikey satih-
la 2 yatsy denge kanatcifli vardir. Ok uveu sek-
lindeki ana kanatlar, oldukca Incedir ve 12 met
re imtidadindadir. Gbvde uzunlugu ise her hal.
de yirmi metreden bir ar fazladir, MIG-23 uga-
Gimin kalkiga hazir durumds adirligy 35-40 ton
tahmin edilmektedir.

Ugadin profil sekline ve karakteristik nite:
liklerine bakilirsa, bu ugak uzak mesafell  bir
av gorevi ugalidir veya, nlkleer fizeler tasima-
fa mahsustur, veyahut taktlk kesif gSreviidic

MIG-23, Sovyet Hava Kuwvetlerinde hizme-
te girmektedir. Yen! tip bir ugak oldulu dikkate
alinirsa, bunun MIG-21 gibl baska Ulkelere ve
rildigl, simdillk sBz konusu dedildir.

Uzmanlsr, MIG-23'Un genel niteliklerini in-
celeyip dederlendirdikten sonra, bu yenl av uga-
gim  Batidaki
dir

emsaller]l ile mukayese edecekler-
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HENUZ ESI YOKTUR

Ne olursa olsun, uzmanlar MIG-23 gibl bir
ugagin henliz Banida  bulunmadifini g&rlp bir
sUrprizle karsilasmis bulunuyorlar. Hiz ve  ylk-
seklik bakimindan bununla  mukayese edilebi-
lecek tek bir ugak varsa bu gin, o das, YF12
A-SR-71 tipindeki bir Amerikan ugafidir. Bu
ugak, MIG-23 gibi, 3.000 metre yiuksekte 3 Mach
hizla 1.5 saat uga bilmisti. Bununla beraber, ara-
larinda gene de biiylk fark vardir: SR-71, bir
savas ugad) dedildir, U-2 benzeri bir stratejik
kesif ugafidir. Bu SR.71, bu gline dek diinya-
nin en hizhe sayilan askerl ugagdr idi ve aym 2a-
manda ugaklarin en pahalisi idi.

$imdi, Amerikelilorda bulunan bir kag tip
av ugadimi ve glvenebilecekieri prototipleri goz-
den gegirelim ki ancak bunlarin yardimile Ame-
rika yeni MIG karsisinda bozulan dengeyl muhs-
faza etmeyl umabllirdl.

Amerikan av ugaklari Igerisinde, Lockheed
F-104 «Starfighters vardi ki bu da, Kore savajla-
rindaki havacilik  tecribelerine gbre disiniilp
diizenlenmisti.

1953 yilindan itibaren, bir gok modellerde
2.200 den fazla «Starfightersler Amerikada, Ka-
nadads, Avrupada ve Japonyads  yapilmisti. Hi-
21 2,2 - 2,4 Mach olan ve fasllyst yari gapy da
1.160 kilometreyl bulan bu Starfighter'ler, 19460
yillarimin en iyl sv ugaklari olduklari halde, ar-
tik gerilemefie baslamigtir bu gin.

MIG-23'Un ortaya gikigindan Snceki zaman-
larda, Amerikan wuzmanlari, dengeyl tutmak ba-
kimindan béxi ugaklara glveniyorlard: ki
lar da, Mc Donnel Douglas firmasimin  Phantom
Il, F-4 ugadi ile, General Dynamics firmasinca
yapilan ve geometrik sekli defiisik ayarlt F-lll E
ugafll idl. Bunlardan bir gok jeyler bekleniyor ve
umuluyordu, Iki aded GES-J 79 tirbo reaktdrle
techiz edilmis Phantom Il ugag§indan, Orta Do-
Judaki durum nedenile, hilen de g¢ok sbz edil-
mektedir, Her turboreaktSriin itis glcl 8.055 ki-
logramdir, sagladiklari hiz 2,4 Mach'dir ve bu
ucak, lave yakit deposile ve yakit Ikmali yap-
madan 3.600 kilometre gidebilir. Silsh  olarsk,
Sparrow tipl 4 fiize ile 2 aded Sidewinder fiize-
si tagirlar. Ugafin kalkiga hazir durumdaki sfir-
igi 26 tondur. llk Phantom Il E, 1967 wyilinda
ugurulmustu. Diinyanin gesitli Ulkelerinde  bun-
larden hélen 4.000 tanesi hizmettedir,
beraber, ilging nitellklerine radmen, bu ugaklar
Kuzey Viyetnam hava savaslarinda, kendisinden

bun-

Bununia



Moskova yalimndaki Demodyedove
hava alamnda 8 Temmuz 1967 giinil.

Simdiye dek MIG-23 ncais ile boy ilci
gebllen biricik Amerikan yeai, SR-

71 1@l ki bu da, 30.000 metre  yiike
seklikte 3 Mach hizla wen  biliyordu.

beklenen| yapamamisti, Hava dd§isleri sirala-
rinda genelilkle 0,8 - 1,3 Mach hiz'a uguluyor-
du. Oysa, diisman ugafiina  yaklagarak takipte,

bir av ugadi gok iyl bir manevra kabillyetine sa-

hip olmali ve kisa bir zamanda hmm 2,5 Mnch'u‘
hadar artira bilmelidir. Phantom Il ise, bu gibi
niteliklere sahip dedlldl, Bundan basks, operas.
yonel (steklerl kargilayabllmek igin, bir av' uga-
9, wzun siurell gGrevlerl yapabi'mek igin, teh-
liketi olan havada yakit Ikmaline [htiyag gostar-
memelidir. MIG-23iin ortaya ¢ikigi bir yana, bu
sayilan sakincalar nedenile, zamanin yeni tip
ucaklara Ihtiyag gdsterdidi agpikardir,

F111 UGAGININ GECIRDIGI DEGISIKLIKLER

Yenl bir tipteki bu ugak, General Dynamics
firmasinca yapilmig ve Amerika Genel Kurma-
yincs, F-111 E lle birlikte kabul edilmigti. 1k
vgusunu, 21 Aralik 1964 tarihinde  yapmisti,
Her birisi 9.000 kilogram Itis gliclinde gift akim-
Ii ki aded Prarm Whitney reaktérii lie donatiimig
bu ugak, 12.000 metre yiksekte 2,5 Mach hizi
lle uca bilmek avantajina sshipti. Algaklarda ise,
1,2 Mach ile uga biliyordu, Bundan baska, ope-
rationel bir yikle birllkte 33,5 ton afir'iffinda-
ki bu ugak, 12.000 meire yilksele 1 dakikada
gikiyordu, Hareket yari gapir 2.000 kilometre ol-
dugu igin, tam Vietnama gdre bir ugakti. Oysa,
1968 yilinda, Amerikan Hava Kuvvetler] isare-
tinl tagiyan & tane F-111, bir gtreve gbnderildi
ve iste burads can sikici olaylarls  kargilagildi.
Bu F-111 ugafindan Ugl, kanatlarinda gikan tek-
nik bir ariza ylziinden, ugamayacsk duruma gel-
miglerdl, Bu olay haber alininca, gerek Amerikan
ve gerskse Ingillz Hava Kuwvetleri, bu ugaklarin
bagli clduklar: birllklere vermis olduklari emir-
leri Iptal etmiglerdi. Kanatlarda yapilacak degi-
siklikleri ve arizanin nedenlerini incelemek ama-
cile hemen bir program yapildi. Béy'e olmakla
beraber, serviste bulunan 514 ugada [laveten
400 ugak daha yapilmusti. Simdik! halde anls-
sildigina odre gbre, F-111 wegaklari &zelllkle ke-
sif ve stratejik bombardiman gérevierinde kulla-
nilacak.

19460 yillarinin bas'angicinda kabul  edilip
artik eskimeye baslayan bu modellerle, yeni mo-
del olup da bdzi kusurlary girillen bagka bir tip
yerine, Amerikalilar koyacak bir seyler bulama-
dilar. Halbuki, yeni bir devrin ugaklari olan
MIG23 ve Sukhoy 11, 1970 yi'larinin  harekat
sahalarina hékim durumdadir. lsta bu  fakide-
leri dikkate slan Amerikan Hava Kuvvetleri ve
Deniz Kuvvetleri, 1970 baslarinda gok  girevli
yenl sv ugaklarina sahip olmak mecburiyetini
duysrak, ortaya F-15 ve F-14 A gibl ugaklar ¢i-
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kardilar. llerideki yillarda bu ugaklsr stz konu-
su olacaktir.

Iki kisiLik ucak

Amerikan Hava
gok gorevll
lidir?

Once gérdi§umiz gibi, bunlar 1 Mach’dan
2,5 Mach'a dek bir hizla ve &nemli negatif fvme-
lare daysmiklhh olarak gbrev yapabilmelidir. Bun-
dan bagka, bu ugaklar, muayyen bir yakit hac-
mi ile, azami bir menzile sahip olmahdir ki bu
da, ilerl bir teknoloji ve yeni seki' malzeme-ils
gelistiriimiz yenl tip reaktdrlere ihtiyag  gOster-
mektedir. Itis kuvvetl ile adirlik arasindaki oran,
reaktorde sekizde bir olmalidir, oysa, simdiki re-
aktérierde bu oran 5/1 dir.

Silah konusuna gelince, elbet yeni
rin ates gicl blylk olmalidir. Bunu dikkate alan
Grumman, Amerikan Deniz Kuwvetlerinin F-14 A
ucaina, F-111 B _ugafindaki AWG-9 radar siste
mini uygu'amistir. Bu radar sistemi, ayri hedefle-
re birden bir kag fuze atlabilmesini sadliyor.
Ancak, bu sistemle ates Idaresi gok kompleks
bir is oldujundan, F-14 A pilotunu bu zorluktan
kurtarmak fgin, ugaa bir kigilik yer dsha ila-
ve edilerek, ugak Iki kisillk duruma getirilmigtir.

Kuvvetlerinin bu |kl yenl

ugak'ari, ne gibl niteliklerde olma-

ugakla-

Amerikan Hava Kuvvetlerinin F<15  ugafin-
da Iise, bu problem baska yoldan ¢Bziilmistir.
Hughes ve Westinghouse tarafindan ortaya qi-
karilan radar sisteml ve ates Idare tertibati, hem
otomatiktir ve hem de basittir, bSy'ece pilotun
yapacali i ¢ok kolaylasurilmigir.  Flzelers
gelince, hedefl gbrerek atista, (ki tip fize kulla
nilacak ki bunlar da, Sidewinder ve Sparrow fi-
zeleridir. Hava savaginda  Ostinlik  kezanmak
Igln, Amerikan Hava Kuvvetleri bugin yeni bir
fuzeyl servise koymak Uzeredir ki bu da, AlM 82
olup, bu glnki fizelerin hepsinden hizlidir. Esa-
sinda F-111 [gin hazirlanmis olen Phoenix flze-
leri de, F-14 ve F-15 ugak'arina da konacaktir.

Ve simdi, Amerilkan Hava  Kuvvetlerinin
MIG-23 lere karsi gikaracaklar iki ugad, bir ez
daha tafsilatli olarak gbzden gegirelim.

F-14 UCAKLARININ KANATLARI

Grumman tarafindan gelistirilmiy olan F-14,
Amerikan Deniz Kuvvetleri igin  yapilmistir. Bu
ucak, basarisiz F-111 ugafiinin yerini tutacaktir,
F-4 Phantomlari da  defjistirecektir. ki  kisilik
F-14, kalkisa hazr durumdayken 24,3 ton afir-
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" Kanatlari ayarli ve sekil degistirebilir.

lifindachir ve béylece, F<111'den 8 ton daha hea-
fiftir. F-14’Un geometrik sek'i, F-111 B ugafinda
oldugu gibl, eyarhidir ve kanatlari, otomatik su-
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tUrbo-reaktiirlerile  donatilacak, ancak  bunlarin
her birisi bu kez 13 ton itly glclinde olacakuir.
Sliah olarak, & tane Phoenix fizesl tagiyacak, ye-
dek yakit deposu lle birlikte adirhdi 28,7 ton
olacaktir. Hizmete, 1974 yilinda girecektir, Daha
sonra, F-14 C adi ile, Uglincll bir model geligtiri-
lecektir. Bu maodelin eloktronik donatimt, Snceki-
lere gre daha kompleks olacakuir.

F-14 A ugafinin azami hint 2,5 Mach deje
_rindedir, Bu ugadin  reaktdrlerindeki hava girig
menfezleri, ugak gbvdesinden aralik'i oldufiu igin,
hava akiminin zararli etkilerinden daha ¢ok kur-
tulmus bulunacak ve boylelikle, sert tacillere da-
yaniklik salanmig oluyor. MIG-23.de olduu gibl,
F-14 ugafinin ikl dikey kuyruk ssthi vardir ki bu
da, manevre kabillyetini artirmektadir.

1970 mali yili igin, Grumman 230 mi'yon
dolor almistir, bu para lle bu ugalli gelistirecek-
tir. Hor ugadin defleri 7,3 milyon dolar tahmin
eailmistir,

F-14 ugaliinin gerek yerde ve gerekse hava
danemeleri igin  simdiki halde gider 1 milyar do-
lardir. Amerikan Deniz Kuvvetlerl, Ik olarak, 463
eded F-14, 3 veya 4 tipte yapilacaktir. Bu ugak-
larin MiG-23-den daha UstUn o'masi Istenmekte
dir.

1975 YILI IGIN F15

Amerikan Hava Kuvvetlerinin [stedl Uzerine,
ve 1975 yilinda hava OstUnlUgint ele almak ama.
cile, Ikl Amerikan firmasi, ki bunlardan  birisi
Mc Donnel Douglas ve Btekisi de Fairchild Hil-
ler firmasidir, birer proje hazir'syip vermisler-
dir. Bunlardan, Mc Donnel Douglas son  Aralik
ayinda seclldi ve Ilk 20 aded F-15 Igin 1,46 mil
yar dolarlik bir kontrat yapti. Bundan sonra, ay-
ni firma, 107 aded F-15 daha yapmad Uzeri-
ne almistir. Bunlarin azami tutarr 9,37 milyar
dolar) gegmeyecektir. F-15'in Ik ugusu 1972 yi-
linda yapilacak ve bu ugaklar 1975'de servise

girmis bulunacak.

Bu ugaklara dair jimdiye dek verilmis olan
bligiler azdir, Bupunia birllkte, F-15'in tek ki
silik, ki dikey kuyruk sauhl ve ki reaktsril
oldugu bilinmektedir.  Kanatlar: sabit ve delta
seklindedir, ki bu da, yaprmi gok  kolaylastir-
maktadir. Kalkisa hazir durumdaki afirhifi 18
tondur ve béylece, 20,7 ton olan Phantom’'dan da-
ha hafiftic. Bu hafifligi ssfjlayan, geniy Siglde
kullamlan titan méadenidir. Ugak afirhfinin ylz-
de kirki titan hesabinadir, F-15°in hizi, 2 Mach'
dan daha fazla olacaktir.

Reaktdrlerinin Itis gUcO/sfirhik  orani birl-
min Ustlnde olacak, Son Subat 27°de, Pratt-Whit-
ney firmas), F-15 ugad Igin reaktbr  yapimini
izerine aldi. Bunlar, F-14 A ugafhi reaktSrleri gi-
bi oc'acaklar.

Genellikle, gaz [eneratdrl ayni olacak, oysa
rotariari farkl ve salgak basinglidir. Her reaktd-
rin Itiy glcl, 13 rton tahmin edilmektedir. Ha.
va giriy menfezi ve hortumlar ayarlanabilir je-
kilde dislntilmistiir. Reaktdrler, yerde deneme
sehpalarinda simdiye dek 125 saat galistirilmis-
tir,

Si'ah olarak, F-15 ugafina Gatling M-61 sis-
teminde ve 20 milimetre ¢apinda makineli top
konacak ki bu da, yakin muharebe silashi olup,
aynan Phantom ugafinda da vardir. General Elekt- -
ric Ile Phileco Ford firmalari, 25 milimetre gapin-
da yeri bir modell geligtirmek Igin birbirile ya-
rigmaktadir, Itk zamanlarda, F-15 kanatlari al-
tina en azi 5 tane Sidewinder flizesl konacak: Da-
ha sonra bunlarin yerine, gelistirilmekte olan
AlM-82 fiizeleri takilacakuir,

Baylelikle, 1975-1980  willarinda, bu nite-
liklerinden dolayr, F-15 ugali uvzun menzilli o0&
revierde goklerin hakimi olacak ve UstlinlOk, ar-
tik MIG-23 ugagina kalmayacaktir.

Seience el Vie'den
Ceviren : Hiseyin TURGUT

G eng bir Insanin Tlerlemesi, bagkalarinin onun llerlemesine engel olacafindsn kuskulanmadan, muk-

tedir oldufju her yolda kendisinl Isidh etmesiyle kebildir... Kusku ve kiskanglik hig bir insana

hig bir durumda faydali olmamigtir. Geng bir adamin ylkselmesine mani olmak Igin bazi kBt yi-

rekll girisimler olsbilir, hatta bunlarin bagarili olmalari mUmkiindUr, eger onlar zihninin asil ger-
gek yoldan sapmasina ve bu haksizlik Uzerinde zamanini [sraf etmesine sebep olursa.

A. Lincoln

B ir garkicinin Iyl bir garkici olmasi igin biiylk bir gdgse, blylk bir adzs, ylzde 90 bellefe ve
yUzde 10 zek8ya, uzun ve siki galigmaya ve kalbinde de bir seyl olmasina Ihtiyagi vardir.

Enrico Caruso

H ayatta karpilifinda hig bir jey vermeden elde edebilecefiniz biricik sey hatadir,

6

H. Glasow



amanimizin  baglica ham maddelerinden bi-

ri olan ince gellk sag levha, afir bir kil
genin (ingotun) ddkUimesi ve bunun bir sira in-
celticl jglemlare tdbl tutulmasi suretlyle meydana
gelir. Aslinda gok az metal lsraf edilmesine raj-
men, ham killgeden parlak ince sag kangalina gi-
den yol Byle biylk bir sermayeye ihtiyag gdste
rir ki, maliyet bunun etkisi altinda daima yUk-
sek kalir. Bu ylzyil Iginde birgok arastirmaci In-
ce gelik sag levhays tamamiyle ters bir slregle
yapmanin yolunu bulmaga galisiifar:  bu, gelik
tozunun slirekll bir surette sikistirarak, zerrelerin
birbirleriyle  kaynagmalari ve yekpars bir metal
meydena getirmeler] Gzellifinden faydalanmak su-
retlyle yapiliyordu. Bu sayede sermeaye ve ijletme
piderleri azaliyordu, fakat pratik alanda yapilan
il deneylerin hepsl ciddi teknik problemier mey-
dana ¢ikardilar ve henliz  blyik haddehanelerle
rekabet edecek bir dizeyde olmadiklari anlagil-
di.

Bununla beraber on yil kadsr &nce «lngiliz
Demir ve Cellk Aragtirma  Kurumus (BISRA),
celik tozundan Ince gellk levha yapma metodunun
ashinda prensip bakimindan yanliz veya eksik ta-
rafi olmadifi sonucuna vard: ve 1960 baslarinda
Iki deglsik mamul yapmak Uzere 1ki aym yolu
arastirmalia basladi. Sheffield |&boratuvarlarinda-
ki arastirmacilar orta ve kalin 8lciidek] paslan-
mayan ¢elik sac levhalarinin ekonomik bir gekil-
de yapiminin ancak do¥rudan dofruya haddeden
gegirme teknigi lle kabll olacalll sonucuna vardi-
lar. Swansea’de calisan bizler Ise, teneke yapiimak
Urare kullanifacak Ince yumusak gellk levhalarin
tonlarla yapimi Igin uygun bir islemi gelistirme-

ge calistik.

Swansea'de bulunan metod kuru toz sikigtir-
ma Iglemini  birakiyor ve sikigtirma  preslerini
yiksek hizda besleysbilecek ince bir film taba-
kast gelistiriyordu. Bu yenl metodun temel kade-
melerl sunlard) : [k olarak demir tozunun lyice
Karistirilmasi, uygun bir baglayici ve su ile bu
tozlarin bir hamur haline getirilmesi; sonra bu
hamurun gegici bir metal levha veya bant Uzerine
istenilen genislik ve kalinlikta yayilmasi ve kuru-
tularak kendl kendini tutabilecek bir film taba-
kas) haline getirilmesi; altindaki gegici levha ve-
ya banttan gikarilarak bir merdaneden gegirilmek
suretiyle «yesil» sac levha haline getirilmesi; son-
ra tasfiye edilmis bir atmosferde levhanin kaliba
sokulmasi; haddeden  gegiriimesi, tekrar tasfiye
edlimis bir atmosferde kaliplanmasi ve son ola-
rak perdshlsnmak veya sertlestirilmek Uzere had-
deden gegirilmesi. Bununla ise yarsyacak yumu-
sak celik levhalarin daha basit ve ucuz tesislerde

yopilabllecedl yenl bir meted bulunmus oluyordu,

bu sayede gerektifi takdirde, aligilmiy eskl -usule
nazaran daha disik bir Gretim kapasitesinde bile
imaldt yapmak kabil oluyordu.

Gelecek on yil Iginde cellk tozundan Ince
sag levha yapma metodu, yalmiz yumugak celik-
ten degil, paslanmoz celik ve daha bagka metal
ve karms maddelerden ince sag yapmakta siiphe-
siz bUyUk bir @nem kazanacalktir, :

Ince celik sac levhalarinin paketleme, kon-
serve veys ambalaj malzemesi olarak kullaniima-
si hﬁvﬂk digiide, demirle kalayin birbirinl tamam-
layiel niteliklerinden lleri gelmektedir. Demir Ca-
41 Milattan Snceki 800 yila kadar geri gider, fa
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Yukaninki
teneke levhalprnin wsu
Isletme devamb degildic ve Kiiglik Tovhalar syn syrt asite battmlmakts, yikenmokia, so e

e lsieven

calkanmakia, kurutulmakis ve sieak

kat kalayin bronz siagiminin bir bilesigl olarak
kullamiimas! ise bundan da 2000 yi| kadar once.
dir. Demirin alt kst ve kalsyin da bir kaplama

olarak demire glizel dekoratit bir girinius vermek
Uzere kullaniimas: ise ancak zamarimizin 30 uncu

yillarinda olmustur, Ticerl bir mal olarak teneke-

nin Oretimi 14 cl ylzyilda ve jimdl Gekos'Ovakya

diye tarunan Ulkede baslamistir

Teneke levhanin kullamliy alaminin ok genis
olmasi birden bire genis bir ince sag endistrisinin
meydana gikmasini safilamistie. Ingiltere de bdyle
tesebbisler
bunlarin bagari kazanabil-

bir endOstrinin  kurulmasi lle ilgili
1660 da baslamissa da
mesl ancak 1720 de olmustur. Uretimde kullanila-
metod biylk &lcide Uretime elverisll degildi. Su
Ile jsleyen bir sahmerdsn altinda 4 iggi glinde 12
saat galismak suretiyle kalinhigina gére 20-50 ki-
Oysa teneke lev.
18 <l

yizyilin baslarinda sahmerdan yerine su ile igleyen

ogram sag levha diwvebillyoriardi

haya olan lhtiyag biylk bir hizla artiyordu

hadde tergdhlarinin gegmesi lretimi 20 katina g

karmay| basardi. Bdyle bir tezgéhda galisan 4 isci

12 saatte bir tondan biraz daha fazla teneka lev-
ha gikarablliyorlerdi. Bundan sonraki llerlemeler
daha da cgabuk oldu, Gretimin birgok kademelerin-
da genis blghde yenilikler yapildh ve 1880 sene

12

graviie 1780 willarinda tenche levhalarimn yapilisim  gastermektedir.
bir cekicle divitlmesinden busks her 1y

olurnk erimly cinkodan

Teker teker
cile yapilmaktadir,

bir banyoya sokulmaktadir.

lerinda demir yerine geii§in  gegmesini mimkin
kilan yenl tesis ve tekniklerin sayesinde tenekenin
esas) olan ince gelik levha konusu goizllmiy oldu

Tenake levhanin genis Olglide kullaniimasi ve
yayllmasina ragmen, bu konudaki en blylk ge
gogalmasi

besin maddelering olan [htlyacin artmasi ve bun-

lisme; sehirlerin ve kalabaliklagmasi,

larin Urstimleriyle tUketimleri arasinda mevsim-

lere bagimli olmasi yUzlnden bir denge saglan-

masi zorunlulufunun ortays  gikmasindan sonra

olmustur. Besin maddelerinin  saklanmasi konusu
konserveciligin geligmesini kérikledi, buglin teneke
hemen hemen
oynar

kullanilan konserve

levha hepimizin glinlik hayatinda
dinyada bir glnde

ylz milyonu

Gnemli bir rol Bitin
kutusu sayis:
Genis anlamda bir
standardi ne kadar ylksekse nlifus baging digen

de o kadar fazladir.

gecmektedir ulusun hayat

konserve thketimi

Teneke l|evhaya olan [htlyacin artmasi Ame
rikan cellk endUstrisini, devamli olarak haddeden
gegirilerek yapilan ince sag Uratimine tejvik et-
migtir, Orada bu tip Ilk haddehane 1926 da ku-
Ingllterede lse ancak 12 yil sonra
gecileblimistir. 1950 den bu
yana, Szellikle rakip bagka paketleme ve ambalaj

rulmug, oysa
inse sag Uretimine

malzemesinin ortaya ¢ikmasindan ve besin mad-



delerini uzun zaman saklayabiimek Igin yenl usul-
lerden faydalanmaga baslanmasindan dolay) tene-
ke levhaya olan Ihtiyagtaki artig yavaslamigtir.

Son yillarda tnemli bir faktsr de pakstleme,
ambala] endUstrisinin malzeme glderlerinl mum-
kin olduju kadar azaltmak srzusudur, Bu gelik
endUstrisine yenl problemler yﬁklemliu oldu, Cell-
§in rekabet edebilmesi igin daha Ince ve daha sag-
lam olmasi, gerekiyordu ki, bu ylizden yari kalin-
lixta inca teneke levha plyasaya gikarildi, fakat
bunun mallyeti ilk zamanlarda Umil ediidijl ks
+ dar dUslk olmadi. Sirf bu amagla kurulan blylk
fabrikalarin kargiisguigs bagka gilglikds arz ve
talebe (sunu ve istefe) ayak wuyduramamalamydi
Sag levha yapim  kapasite. e vapilacak Bnemll
bir artig, fabrikanin kilge (ingot) dékim hadde-
leme, tavlema, kaplama wve pordahlama tesislarin-
de biylik yatirimiar yapmafi yoze slmasi demek-
tir. Bu ylizden kapasiteyl arttirmak igin verilecek
biitin kararlar, plyasanin boyle bir kapasite arti-
simin bUylk bir kismini memnuniukla Ozerine ala-
cak sekilde bir genigleme gbsterecegi zamana bi-
rakiliyordy, Boylece endlstri yetersiz (liretim ka.
= ltesl lle gok fazla Uretim arasinda bocalayip
curuyardu. igte tozdan Ince celik sag yapma !k
riGinin yavas yavas ve birden fazla bir sermayeye
itiyag gistermeden, Uretim kapasitesin] arttirma
iane§l onu arz Ile talebi hemen hemen dengeda
‘utabilecek cazip bir metod yapiyordu.

Tar metodu kiilge dikiimiint, killgelerinl si-
cakken haddeden ge¢mesini, ofuk haddelamenin
dnamli bir kismini, taviama ve 8teki =k ve yan
islemleri ortadan kaldir ordu. Tozdan ilk metal
levha mukitemelan ! 43 yilinda Henry Bessemer
rarafindan, ashinds farkinda olmadan yapimistir
O Ince pirin:  argaciklaring bir haddeden qegirs
rek yon (pul} piring yepmak istiyordu. Fakar
tiear' wedari olan Boyle bir lslemden elde adilecak

yda ve kazang 1902 de Alman
Siemens ve Halske bununla llgili bir patent alin-
cays kadar, kimsenin sklina gelmemisti.

muhlemelen,

1950 de Naesser ve Zirm, demirtozunun bir
gifr merdane arasinda sikistinldiffi, vesil (ham)
levhanin kaliba basildiffi ve elde edilen maddenin
bilindigi gibl sofuk haddeden gegirildigl ve tavlan-
digi bir metody agikliyordu.

Burads tozdan sag levhalarin yapilmas) ile il-
gill - defisik teknikler birgok degisik metaller Igin
anlatiliyor ve gok miktarda Uretime en gok uys-
cak metod olarak da haddeden gegirilerek sikis-

4

tirmak kabul ediliyordu. Buradakl haddehane de
normal bir haddehaneye benziyordu, yalniz hadde
leme dodrultusu dikine agafiiya dogruydu, boylece
serbest kalan tozun yandan haddeye verilme gig
ligl Bnlenmis olmaktadir. Metodlarin godu hadde
lerin Uzerine fazla toz verecek «doyguns bir bes-
lerne  sistemiyle galismaktadirlar. Stkistirma dere
cesl haddelerle toz arasind:ki sirtinme kuvvetiy-
le va tozun akiy Kkarakteristigl ile deg§izmektedir,
Bu beslenme sistemniyle Oretilen sacin  kahinhig
haddenin gspina bagimhidir, belirli bir yofunluk
igin gapin kalipta  sikigtirilan sacin kalinli§inin
50-100 kau olmasi tavsive edilmektedir. Sac ka-
linli@imin haddeler  arasindakl agikhia da bagl
almasina gra§men bu, lyi bir yesil sac Uretilmek
isteniliyorss yalmz ¢ok dar bir simir iginde dedis-
tirileblliyordu.

Daha bagka bir glglik de bu haddedan gegi-
sin hizinin dakikada 2-10 metre den fazla olama-
masidir, paslanmaz gelik tozu ile Amerikan Atom
Kemisyonunun yaptiffi  deneylerde, 1954 yilinda,
dakikads 20 metrellk bir hiz elde etmis olamsina
ragmen. !{unt ve Eboral 1940 da bakir tozu ile
dakikada 23 metrelik ve Crooks 1962 de demir
tozu |le dakikada 30 matrelik bir hiz elde etmis-
lerdir. Hizt  simirlayan  faktérlerden  biri hadde
boglugu dolaylarinda hapsedilmis havamin  disan-
ya gikarilmasidir. Daha ylksek hizlar veya daha
kalin saclar elde etmek, tozlar hidrojen gibi dU.
siuk viskosites] olan bir gaz veya vakum Igin de
sikistirmak, ya da haddeye verilen toz pargalari.
nin verilme hizimi artirmak suretiyle kabildir.

Bu direkt sikistirma  metodlarinin Ug esas
zayif tarafi vardir. Tozle beraber araya giren ha.
vanin gikariimas), tozun akisim bozar ve bu yliz-
den hadaleme hizimy dakikada 30 metre lle s
nirlar. Sikistirma merdanesi tozun verilme hizint
tespit edar; bu kaliplama kalinligimi haddenin ca-
pma bajimli kilar va sirtinmede (haddenin muh-
temel asinmasincdan dolay)) veya serbest tozun
akis karakteristifinde olacak herhangl bir dedi-
yodunluk ve kalinhifinin her tarafta
esit olmamasina sebep olur Uci.incﬁ olarak sac
alisilmis eski usulle yapilmis malzema ile kiyas-
layabllecek bir kalltede yapabilmek igin enun nis-
paten uzun zaman kaliplanmasi gerekir, ki bunu
da genelllkle kalinlidi en 23ad1 % 50 dUslirmek
igin lOzumlu olan bir haddeleme Izler.

siklik sacin

Buna ralimen dogdrudan
slirecinin, birgok c¢esitleri

dogjruya haddeleme
simdiden pahali veys
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glc safjlanan metal ve alagimlardan, hatta bazi
hallerde daha yumusak veya haddeden gekilmefje
daha elverigli metallerden, ince sac yapiminda
kullanilmaktadir. Fakat islemin kérli oldufu her
durumda Uretllen ince sac UstOn bir fiyatla sati-
labllen &zel bir mamul olur. Bazan Imalltin eskl
aligtimis metedlarls  yapilmasina  imkén yoktur,
meseld atese dayarukli, glig erlyen, tungsten (volf-
ram), molibden, tantalum ve niebium tiriinden
metallerde oldudiu gibl, halbuki bunlarin hepsin-
den bugiin mikemmelen toz seklinde Ince sag ve-
ya gerit yapilabilmektedir. Aymi zamanda talebin
az oldufu yerlerde bu sayede yilksek tonaj da
Uretim yapan mevcut haddehanelerde saglanmasi
imk&n| olmayan, bir ekonomilik elde edilir,

1968 yilinda taninmits bir firmamin Kimyasal
Uriinler Subesi yumugak ve yiiksek saflik derece-
sinde kobalt seritlerini, &zel maksatlar igin, direkt
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tozdan haddalemede bagarmistir. Bu islemin had-
deleme Mzinin dUsik olmasina ragmen, firma 20
santim genisliinde, kalinliklari  0,025-1,3 mili-
metre olan ve yofjunlugu teorik dederin % 98 ini
gestiyi iddia edilen bir gerit yapabilmistir.

Bu metodla Uretilen kobalt geridinin gok ylk-
sak bir haddelenme yetene§i ve yumusaklifi oldu-
gu ve % 50 kadar uzayablldigl grillmUstlr. Da-
ha birgok biyik firmalar da pahali metal ve ala-
sim tozlarindan ince gerit yapmatia baglamiglardir.
Hatta ki Amerikan gelik sirketi toz metodu fle
rakim gelifi yspmak igin deneylere girigmiglerdir.

Daha yumusak ve haddelenmede daha elve-
risll metallerde direkt toz metodundan aliminyum,
bakir ve bazr kiymetll metaller igin de faydalamil-
mis ve bu konularda esash arastirmalara baplan-
mistir. Bununla beraber bitin bu iglemler yumu-
sak ve paslanmaz gellkten blylk gapta Imalétm




pek elverigll oefildir, ¢UnkiU bunlar yukarids agik-

lamiy oldugumuz problemleri glizmiyor, yalniz on-
lardan kagimyorlar.

BUtOn  kargilagilan gUglUklere radmen biz,
paslanmaz gellk saglerimin da 0,60-3,0 milimetra
kalinliklarinda direkt tox metodundan faydalanila-
bileceli ve bunun, 1971-72 de ekonomik olacad

kanisindayiz.

Genellikle tozun  smikigtiriimasi, direkt toz
haddeleme metodunda en yavas isleyen kademb
olarak sayilir. Bundan dolsyr en ekonomik yolun,
yesil sact mimkin olduju kadar yofunlu ve koyu
yeparak kaliplemak ve sonra sojuk haadeleyersk
istenilen son kalinlik 8lglistine getirmek olduu
disiniilir. Bununla beraber sac inceldik¢e fiyati
artar. Bizim  hesaplarimiz en Iyl ¢Szimin tozu
dojrudan dofruya Ince serit haline gelecek sekil-
de haddelemek olduunu meydans gikarmigtir,
bdylece sacin arzu edilen Gxelliklerlyle son kalin-
hina indirilmesi gok az bir Isleme ihtiyag goste-
rir, sym zamanda bu metodla blylk kapasitede
Uretim yapmak da kabildir.

Ucuz ¢eliffin: tozdan haddelenmenin &di me-
todu ile toptan Uretiminin ortaya attid gUgliikleri
yenmek igin iki ciddi tesebbiis yapilmistir. Birin-
cisi Amerikada Republik Cellk Fabrikalari “tara-
findan bulunan usuldd: kizgin kaba pargaciklan
‘dogrudan dofruya haddenin sgizina veriliyor ve ora-
da topaklanan bu pargalar yesil sac igin dakikada
30 metre hizla haddelenmede yeter derecede bir
dayariklilik safiliyorlardi. lkinci metod ise 2 mi-
limetrelik gellk tanelerinin 950 derece sicaklikta
dofjrudan dofruya haddelenerek serit haline geti-
rilmesiydi ki Federal Almanyada Schloemann fir-
masi tarafindan bulunmustu. Su anda bu ki me-
toddan hangisinin daha ekonomik olacaini sdyle-
mek kabil defildir. Biz dsha fazla sikistirma mer-
danesini besleyen yeni bir . metod Uzerinde dur-

maktayiz.

Birgok yillardan beri gelik  seritleri tozdan
bir tabaks ile kaplamakla ufrasmaktaydik. Yakin
zamanda bu iki Ingiliz firmas: tarafindan basari
lle piyasaya gikarildi. AlOminyumun tozla kaplan-
mas: i¢in yapilan ilk denemelerde sikistirmadan
8nce kaplamanin sac ylizeylne yapisabliimesi igin
slektrostatik ¢Bkiintl  teknifiinden faydalaniimist.
Bazi iglem sartlarinda, gellk althfin Ustlnden,
haddede sikistirildiktan sonra bir kabuk glbi so-
yulsbilecek tlirdes bir alliminyum toz ¢Skiintlsl
alde stmek kabil ocluyordu. Bundan sonra bir ka-
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liplama islemine tdbl tutulan Srnekler lyi Gzellikler
gisteriyoriardi.

Ingilix aragtirma gurubu bu teknik Uzerinde
yenl incelemeler yapti. llk incelemelerde basit &l-
gl Distleri ve gekimden faydalanarak haddelerin
beslenme metodu  kullamidi ve gegici bir althik
Uzerine kaplama ve sikigtirma, ve sonradan bu
kabufjun  soyulmasi fikei daha gekici bulundu.
Bundan sonrakl incelemelerde ise tozun bir gamur
haline getirilerek haddeye tam  SlgUIG surette ve
kendi kendini tutabllen dayanikly, bir demir to-
zundan ve birlestiriciden bir araya gelen bir film
seklinde verilebilen bir metoddan faydalamildi ki
bu film sonradan altliktan, sikistirilmadan &nce
bir kabuk gibi soyuluyordu, Bu teknik BISRA TSP
igleml odint alir. (BISRA=Britanya Demir Cellk
Aragtirma Kurumu, TSP = (tozdan yapilan Ince
sac).

BISRA-TSP Igleminde ilk kedeme demir tozun-
dan tOrdes sulu bir g¢amur ve birlegtirici bir
film meydsna getirmektir. Istedifiiniz birlestirici
dislk yofjunlukts sulu bir eriyikte kullaniisbile-
cek ve tozyn [yl bir surette asili kalmasini, tut-
masini saflayacak yetenege sship olmaliydi. Ayni
zamanda © genip bir viskosite alaninds elde bu-
lunabilmell ve kurudufiu ve kaliplama ijlemlerinde
disariya cikarildii zaman kendi kendini tutsbile-
cak kadar dayanikli olmaliyd:,

Sikistirma sirasinda ballayici sikistirilan ge-
ridin yoJunludunu erttirmak amaciyls bir yagla-
ma maddesl gbrevinl gSrmell ve parcacikler) da-
ha siki bir sekilde birbiriyle birlegtirmelidir. Iyl
sonug veren tipik bir formil afirhgin % 70 |
demir tozu, % 29,4 U su, % 0,6 =i da suda eri-
yebilen bir baglayici. Bir ¢ok demir tozu gegitleri
denendl ve iyl sonug verdiler ve gamurun visko-
sitesi gBkinti metoduna uyscak sekilde 100.000
den 1000 sentipuaya kadar degigtirilebildi.

Ekonomik olabilmesi igin devamli yas kapla-
malarin dakikada 50250 metrelik bir hizla ko
nulmas: garttir. Haddeleyerek kaplama metodla-
riyla beraber perde kaplasma veya haddeden cek-
me gibi daha baska metodlarda incelenmekte ve
denenmektedir. Haddeleyerek kaplamads gamurun
viskositesi 1000-5000 sentipuva arasinda olmak-
tadir ki, bu gibl digik viskositelerde tozun ¢bk-
mesine manl olmak igin ¢amurun devamli kariy-
tirilmasi gerekmektedir.

Kaplamanin tam olabilmesi igin althfin 8lg-
lerinin dedismemesi, seklinin iyl ve ylzeyinin pU-
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rilzsGz perdahlanmiy olmasi geraklidir. Aslinda o,

UstUndekl kaplamaya kuruyuncaya kadar ve ilk
olarsk merdane |le sikigtirilincaya kadar bir des-
tek gorevinl grmek Uzere disginilmistir, O ya
sonradan atilabllecek kéfit veya polythenden ola.
cak ve kaliplamadan Snce veya kaliplama sirasin-
da gikarilabilecek, veyshut hadde tezglhindan ge-
gerken sonsuz bir bant teskil edecek kadar ser
va dayanikli olacaktir. Bununla beraber gikarilip
atilan althklarin gok pahali ve elde edilen sonug-
larin ¢ok dedisik oldugu gbrildl, Sonradan kabul
edilen metod, demir tozu gamurunu sonsuz bir
bant Uzerine dékerek orada tam hesap edilmis
miktarda demir tozu kapsayan tUrdes ve kendi
kendini destekleyen bir film olacak jekilde kurut
mak oldu.

BISRA'nin ilk deneme kaplama Unitesi hirbi-
rinden 7,5 metre uraklikta bulunan 75 santimet.
re capinda 1ki makara arasina gerilmiy 30 santim
genislifinde ve 1 milimetre kalinhiimda paslanmaz
gelikten bir banttir. Gamur dort ailindirden mey-
dans gelen Szel bir kaliplama tezghhi vasitasiyle
Ik makaranin yakinina konmustu. Bu Unlte de-
vamli olarak dakikada 2 metrellk bir hizla 0,4.1,0
milimetre kalinhifinds  kaplamalar yspablliyordu.
Film 30 saniye kadar bir zaman sonra kuruyordu,
bunun igin de bandin altina kuvarts halogen isiti-
cilari konuluyor ve bandin Ozerinde Iki vantilatér
ayrica su buharini  almak ve kabarmanin @nlne
gecmek Dxere sicak ve sofuk hava pUskUriyorlar
di. Filmin altliktan gikarilmasi, onun kurudufiv
sirada kendini bir parga g¢ekmesinden dolayr ol
duk¢a kolaylastyordu,
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Normal kalip teknifiyle BISRA ynumu-
sak gellk levhalanndsn yapilan gereg.
lor. Bunlar esas [tibariyle sonra teneko
haline getirlimekte ve GuoHikle kon-
worve  endilsirisinde  kullamlmaktadir
Arkads  otomobll  radystirlerd  pargs-
lan goriilmektodir

Alinan demirtozu/baglayict film esnek ve ta-
mamiyle dayanikli ve kaliplama tezgéhina tagina-
bilecek durumdadir. Bu kaliplama tezghhs iki
yuksek silindirden tesekkill ader va ylksek kalite-
de yesil sag Uretir. 25 santimetre genigliffine ka-
dar yesll seritier dakikeds 2 metre hizla kalipla-
nabilmiglerdir, kisa boylarda bu iz dakikada
15-155 metreye kadar gikmistir.

Kaliplama 0,25 milimetre kahnhis kadar bir
hat Uzerinde yapilabilmis ve firin 131 derecesine
gbra drnekler 7-11 sanlyede alinablimistic, Baljla-
yict tamamiyle yandiktan sonra kaliplama sonu-
cunda ¢ekme dayaniklifi yeklagik olarak 154
MN/m® olan ve uzamasi % 1 ve teorik yofjunlu-
Junun % 90 ymi bulan bir serit meydana gelir.

Laboratuvar stelyesindek! kaliplama firimi 45
KW'lik bir kovanli  elektrlk finnidir.  Drigen
peklindeki  kovanin gl 0,05 X 0,31 metredir.
Kizgin bdlge Nimonik alagimindan ve su lle sodu-
tulan girly ve gikiz bélgeleri yumusak demirden-
dir. Girls ve gikis noktalarina oksijenin igeriye
girmesine manl olmak Igin azot lle doldurulmus
kutular konmustur. Bir kontrol ve karigtirma Uni-
tesi vasitasiyla da firinda bir hidrojen ve azot at-
mosferl safjlanmis olur, Gazlar her ki notrojen
kutusundan kisa bir vzsklikta ikl dik tOpOn tepe-
sinde yakilirlar ve disart gtkarlar.

Firin Iginde bulunan krom nikel teldan &ri)l-
mils agclan bant Uzerine seridin baslangicr konu-
lur ve bu hat hizinda llerlemedie devam eder. Se-
ridin baglangig weu bir kere firinin iginden gegti



mi, artik serit dojrudan dojruya makara terafin.
dan gekilecek kadar dayaniklilik kazanir ve afidan
bant durdurulur, Serit artik kangal halinde sarilir
veya |kincl bir hadde tezgdhindan gegirilir,

Strecin son Ug kademesi kaliplanrmig yesil
seridin  haddeden gegiriimesiyle baglar, bbylece
seride nominal wzunlufu veriimiz ve tamamiyle
dayanikly bir malzeme elde ediimis olur. Buns
benzeyen ikincl bir kaliplama da dayamkhilifi ve
yamapikliliini  arttirir. Son  olarak bir perdah
haddelenmesi de seridin seklini dizeltir, ylzeyde
ki pirtikler] dizlestirarek kaliteyl iyilestirir. De-
neylerde bu son kademeler, 0,13 X 0,3 metrelik
calisma silindirleri ve 0,3 X 0,3 metrellk dayan-
ma silindirleri olan ddrt yilksek hadde tezgbhinda
yapilmigtir. Tabii bir fabrikada bitlin bu kade
meler devamli hat esasina gdre yapilacaktir.

Ince serit ve saclarin en fazla kullamildifi
yer teneke imalBly Igin yspilan yumusak gelik
«kars levhas dir. Yalmiz Ingilterenin Urettidi mik-
tar yilds bir milyon tonun Ustindedir, esas iti.
bariyle 0,2—0,3 milimetre kalinlifinda olmak Uze-
re. Yukaridan berl agikladifimiz BISRA metodu-
nun gayesi teneke Imalinde kullaniiacak eski usul-
lerden daha uvecuzr gellk sac yspmaktir, TSP je
ritlerinin bu ise uygun oldufu bu. malzemenin
kolayca ve ayrica krom-kromoksid den bir kaple-
ma ile normal elektroliz usull ile kaplanmis ol
mast ve ¢ok Iyl sonug vermesiyle ispat edlimistir,
Fakat Isin kritlk noktasi sang fiyandir,

Ekonomik hesaplar tozun maliyeti Ile baslar.
Akla yakin pelen Uretim metodu ys kimyasal yel-
dan, ya da sivi halindeki bir dékUmi pUskiirte-
rek zerrelere ayirmaktir. Ton bagina bu plskirt.
manin sicak oBkim giderleri disinda ton bagina.
22 dolara (yaklagik 330 TL.) mal olacalli tahmin
edilmistir.

Bizim hesaplarimiza gbre tozdan inca gelik
sac yapmak hemen hemen buglinkl yapilma me-
todlari kadar ucuza rhal edilebillr, bunun yanin:
da sermaye giderlerinden de % 30 craninda bir
tasarruf sadlanmaktadir. Bu da BISRA siirecinin
bUylk bir UstGnligldir. Ikincl bir Ustinligl ise
0,25 milimetralik kara levha Imaldtinin ekonomik
Slgllerde yilda 125.000 ton olarak yapilabilmesi-
nl mimkin kilmasidir, halbuki bugln yildaki mi-
nimum Gretim 500.000 tondur,

Buna rafmen kara levhalarin 'Ior.den'vapnla
bilmesi uvzun vadeli bir proje olarak g&riiimekte
dir, ihtiyag glsterilen toz miktarinin nispeten gok
olmasi ve ekonomik bir iglem igin yiksek hat hiz-
larinin gerekll  bulunmasi buna sebeptir. Fakat
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kisa vadell projeler de vardir, maesels Snceden
alegimlanan bir tozdan ince paslanmaz ¢alik ge-
ritlecinin  daklkada & metrelik bir hat hizinda
imal edilmesi gibi. Ginde 3 vardiya galigilmak
suretiyle bu hizla yilda 800 ton ince jerit elde
etmek kabildir, ve kiglk miktarlarda paslanmaz
celigin tonu 950 Ingiliz lirasi oldufju halde, bu
blyiik Uretlm igin 400 Ingiliz lirasina dUgebllir,

Biz genly olglde toxdan ince galik sac Ureti.’
minin 1974-1975 den bnce kabll olaca§ini tahmin
etmiyoruz, bununia beraber &zel malzemelerin bu
matodla  Imalinin 197172 de  baslayabilecedine
inanmaktayz.

Bu yeni metodun geleneksel Uretim metodla-
rina nazaran UstinlU3U nedir? TSP sirecinde ince
saclar ve jeritler yspmak Uzere oldukca ucuz olan
kiigUk pargacikiarin  kullaniimas: gelecegin daha
gabuk dedisikliklere sahne olacak piyasasinin Ihti-
vaglarini  daha iyi karsilayabilecektir.  Nisbaten
dis0k olan haddeleme ylklerinden dolayr yumu-
sak gellk ve paslanmesz gelik saclart Igin 3,5 met-
re geniglide kadar normal olarak kifit endUstri-
sinde kullanilan cinsten hadde texglhlari gellgtir-
mek kabil olacaktir. Ayrica slrecin uygun bir
kademesinde “fllmlerin birlegtiriimesi suretiyle In-
ce metsl tabakalari imal etmek de mimkin ola
caktir.

imkinsiz olmamakla bersbar  magnetik ala-

simlardan ince sac gekilmesl ¢ok glgtir, halbuki

toz metodu (le bu oldukga kolaylagmakiadir.

Bunden mada ki bu gok biylk oSnem tasi-
maktadir, toz metodu ince saclarin kuwvetll ve
sert liflerle veya kristal killariyla takviyesine de
Imkén vermektedir. Ayrice metal saclarin fmalin-
den bagks yumusak ve paslanmaz gelik tabakala-
ninin plastik, kddit ve bagka malzemeler ile bera-
ber bir bitUn olarak yapilmasini da SnpSrmekteyiz.
Meseld ince paslanmaz gelikten  yspilmis oluklu
saclarin her iki tarafina kaplanscak kelyurethane
kiiplik, binalar, tasitlar ve yilk konteynerleri igin
mikemmel bir malzeme olacaktir. Hem hafif. sag-
lam hem de isiya karsi iyi bir |zole maddesi, hem
de asinmada, cizilmede, hava degisikliklerine ve
korozyona karsi dayanikli

Cok Ince tabakalar halinde toz metodu lle
paslanmaz gelikten bir levha Iki rarafinda 50 mi-
limetre kalinlifinda képUkll  polyurethane, bina
yapimi endiistrisinde  1siya kary izole maddesi
olarak duvar kaplamasi veya cati malzemesi sek-

Jlinde kullanilabilir.

Ayni Bzelliklerinden faydalanarak bundan ta-
st ve baska yapi iglerinde de faydalanmak kabil-
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Erimly salik

Sule Sk atirma Ik sddaden  |incl Ikirel hoddedan
gamur mardanuler] kaliplama  gesrwe kaliplams gugme
Aromizasyon Camurun Bitmly gelik poriy,
karrpuirdmen lavha kangal
Yuksrdaki realm BISRA/IGL tarsfindan geliptirlimly olen Ince gelik paritlerin
yapimini giitermektedir. Normal iiretim gekliyle [agsgidaki yekle bla ) kiyes-
landify takdirde ne kadar baslt oldufu derhsl meydana gikar.
Pois
Ingot (kilge) dékimo Ingot demlendirme gukury Qubuk haddesi Tekrar witma Ffirom
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dir. Kiglsel zevklerl de hessba katablimek Igin
ince paslanmaz ¢elik levhanin ylizeyl boyanabile-
cok sekilde mat da yapilsbilir ve korozyona karsi
oldukca ylksek bir direnci elan her tirll gizilme
ve kazinmalera karyi dayanikli bir ylizey eide
edilmls olur. Bu metodun daha baska pratik uy-
gulanmalarindan  birl de plastik karmasi levha-
larin buz dolaplari, mutfak Unitelerl, hatta oto-
mobil ve kamyon karoserileridir. K&gitls karma
nice yumusak gelik levhalar ise suya ve her tirlll
fizlksel etkilerse dayanikli bir ambalaj malzemesi

a
olur ve gimento torbalari veys besin ve glbre
ve bagks maddelerin ambalaj ve paketlenmesinde
kullanilabilir. TST'nin plyasa imkénlarimin hemen
hemen sonu yoktur we su anda tam manfsiyls
Snceden kestiriimesl de mUmkin defildir. Yalniz
bu metodun meydana gikaracaly imkénlarin ile
ride yenl malzemeler ve mamullerin bulunmasina
yol agscadi simdiden blylk bir kesinlikle sdyle-
nabilir,

Sclenee Journal'dan

W enl bulunan maden
herkesin daha fazla ilgisini cektifii su siralarda

alagimlarr  ve plastikler
bunlarin gelisimine paralel olarak eskiden beri
kullaniimakta olan malzemelerde de yeni llerle
meler olmus ve bu sayeds onlar igin de cok daha
genly faydalanma alanlari agilmistir.

Bu ozellikle gelik igin séz konusudur, zira o
gerek Uretim miktari ve gerek Uretim teknifinin
geliymesi bakimindan her zamankinden daha faz-
la «malzemelerin malzemesis olmustur, Dinya ge-
lik Gretim istatistiklerl bunu Ispat eder.

Tam 100 yii &nce Birlesik Devletlerde cellk
Uretiminde Bessemer usull kullanilmaga baslamis:
ti. O ana kadar Syle hatiri sayilir bir celik Ure-
timi yoktu. BUtUn Avrups memleketlerinin toplam
celik Oretimi yilda bir milyon ton bile degildi.
1900 yillarinda Birlegik Devletler 10 milyon ton
ham gelik, Bati Avrupa (Olkeleri de 16 milyon ton
Urettiler. Bundan sonra daha iyi metodlar: ve da-
ha kudretll tesisler sayesinde ve teknik ekonomik
geligimin kargihkl bir sonucu clarak artan talep,
istemle, beraber celik Uretimi dik bir edri gizerek
ylkselmege basladi. 1920 de dUnya ham gellk
Uretimi 72 milyon tonu, 1938 de 110 milyon to-
nu ve bundan 20 yil sonra da 271 milyon tonu
buldu ve 1968 de riyalards bile gbrilmeyen bir
sinira vardi, 500 milyon ton.

Saman kajidi Incelifinde celik yapraklar

Bugiin cellk calfindan sBz edildigi  vakit,
daha fazla bu maddenin Insanlarla figill islerde
oynadi§i Bnemll rol hatira gelir ve meseld mo-
dern haddehanelerin biyUklU§0 ve Uretim. mikta-
rimn goklu§u dUslntiimez. Dinya gellk Oretimin
eskiden % 25 ini tutan demiryol raylarinin yapi
mi buglin bu miktarin sekizde birine  dismis-
tir. Ote yandan su anda yassi celik (lama deml
ri, profil demirl vb.) Uretimi hadde mamulierinin
% 50 sinl gegmektedir. Gellk sag Uretimi de git-
tikge artmaktadir.

Celigin kullaniy gekiller] gelecekte de durma-
dan gelisecektir. Yalmz artik tonlarla ifade adilen
rakamlarla pek fazla kargilasmayacafiiz, ¢Unkl son

zamanlarda celik emjkro inceliktes daha fazla
dnam kazanmagda baglamistir,
Tuketim maddelerinin glttikge arttifi  gagr-

mizda sambalajs konusu adeta malin kendisi ka-
dar Snemll olmaya baglamistir. Gerek Ureticl ve
gerek tiketici malinin wzun zaman dayanmasini,
dis etkiler yizinden, hatta ok farkli iklim gart-
larinda bile bozulmamasini Ister. Teknik geligim
simdiye kadar klBsik sekil olarak kabul ediimiy
bulunan 0,24-0,17 milimetrellk beyar sagtan (te-
nekeden) yapilan konserve kutulsrini geride bi-
rakmistir,
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Bunu yapabllmek Igin yeni otomatik sofuk
hadde tesislerine ihtlyag vardi, bu modern tesis-
lerde sa¢ gerilimi, merdanelerin basinci sagin ka-
linhigina gtre birbiriyle o sekilde akord ediliyor
ve béylece her tarafta eyit ve dizglin bir mamul
elde edilebiliyordy. Tebil bu pratikte gekilen glg-
likleri ifade edemeyecek kadar kolayca sbylenebi-
len seylerdir. Kalaylanmiy olarak meydana gika-
cak olan ince sa¢ gok yiksek bir hiz'a otomatik
bir elsktroliz kalay kaplama tesisinden gegirilir.
Yakin zamandz 25/1000 milimatre  kalinhifjinda
saclar Uretllebilecektir. Bu saglar, daha dogrusu
yapraklar kalaylanmig olarak sarildikiart  biitiin
mallar: hava, ik, nemlilikten, gaziar, buharlar,
bdcekler ve mikroorganizmalarin etkisinden  ko-
rurlar, ayrica istenilen sekle girerler ve kaynakla,
lehimle, hatta yapistirdarak birlestirilebilir, ku-
tu geklinde kapanabillrler.

Konservecilikten bagka insaat, elektroteknik
ve ylksek frekans teknifi alaninds da bu gellk
yapraklarin zel npiteliklerinden  faydalaniimakia.
dir.

Mimarlar, dekoratdrler ve mobleciler bu ge-
lik yapraklari, sicaklik ve nemden etkilenmedik-
leri igin, izole kaplama islerinde, duvar ve ma-
sa ylzeylerinde kullanirlar. Ozel fabriks damls-
rinin  kaplanmasinda da  bunlardan faydalanilir,
glnkil yerlestirilmesi ve birlestiriimesi ¢ok ko
laydir. Sicaklik farklarindan meydana gelen uza-
ma ve burusmalari esneklikleri dolayisiyla ko
layca giderirler.

Talevizyon teknifinde de celik yapraklar tele-
vizyon lambalarini, disaridan gelebilecek  taciz
edici 1ginlara ve manyetik alanlara karsi korurlar,
bu lambalarin kabs ve a2fir malzemelerle yapildigi
eski usule nazaran ¢ok daha ekonomik ve pratik-
tir.

Plastik ince bir tabaka (film) Uzerindeki ge-
lik yaprak pargalari elektriksel 1sitici  elemanlar
olarak kullanilabilir, bylece duvar kagitlan veya
halilarin altina konulan bu isiticilarin hig bir ge-
kide farkina varilmez .

Gelik yapraklari k&8it, mukavva, plstik ile
yapigtirmak veya prese etmek suretiyle elde edi-
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len levhalardan bir defa kullanilip atilecak gesit:
Il mutfak egyasi olarak faydalanilir.

Mikro ince ¢ellk lifler

Gelik  endUstrisinin  bagka bir mamulli de
olaganistd ince gellk liflerdir. Gok ince gelik tel-
ler bilinmeyen, yeni bir jey degildir. Buglin ince
sUzges aglerinda kullanilan 0,0264  milimetralik
teller vardir. Bir milimetre kalinliinda bir doku
genisliginde 18 telin bulundugu Srgller yapilmak-
tadir. Cellk dokuma yizeyinin 1 nntlu'utu ka-
resine  yakiagik 32.000 gbz(ilmik) diger. Yalniz
bu tellerden Iif olsrak s8z etmek kabil degildir,
Bugln paslanmayan cgelikten &zel bir germe sis-
temi sayesinde 1/1000 milimetre kalinhga  ka-
dar ekonomik bir surette gellk fifleri elde etmek
kabildir.

Modarn teknik gelisimin gidigine gbre ma-
den lifleri havacilik ve uzay endUstrisinde, roket
va uydularin yapiminda blyUk bir rol oynayacak-
lardir, Bunlarin birgok pargalari yskpare maden-
den bir araya gelmis degildir ve genellikle yap-
rak seklinde tabaka ve bUk{iimis mineral lifler
den bir arays gelmislerdir, zira en biylk bir sad-
lamlik,, 1siya karyi yUksek bir dayanikiik ve si-
caktan uzama katsayisinin dUslkiG§ine karsilik
mimkin olan en az adirhk ancak bu sayede sa}-
lanabilmektedir. Mineral lifierir, tabil teknolojik
sinirlars vardir, bu hususta en Iyl sonug paslan-
maz galikle alinmaktadir,

By kadar ince cellk liflerinin  bikileblimesi
ve kendilerine istenilen sekiin kolayca verileblime
si kabil oldufundan her tirll dokuma, hali, bant,
halat ve hortum malzemesi olarak kullanilabilir.
Tasima bantlarina vantilatdr  kayislarina ve bas-
kalarina karigtirildiffi takdirde  &mUrlerinin uza-
masina yardim eder, bUkUlme ve gekme dayanik-
liginin yliksek olmasi ylizinden de ugak ve kam-
yon lastik tekerleklerinde feydali olur. Pratik de-
neylerin ispat etti§i qibl dokuma ve plastik zemin
tabakalarinda % 1 oraninda gelik lifinin bulun-
mast eter, benzin gibl tutusucu maddelerin  bu-
lundudu yerlerde elektrostatik bir yliklenmeyl ve
bbylelikle tehlikeli olacak serarelerin  olusumunu
angeller,
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ulunan elmaslarin yalniz gok az bir kismins

dan kiymetli tegler olarak  faydalanilabilir.
Elmas bllinen tazlarin en sertidir 've Morsch sert-
lik skalasinda 10 lle gBsterilir, bu bakimdan en-
distri bu sert maddeyl cam levhalarin kesilmesin
de, sert taslarin lesterelenmesinde ve delinmesin-
de, ince mekanik alaninda kullanir. Burada kulla-

nilan elmas pargalarini,  elmasin zimparalandidt
sirada etrafs yayilan tozlar ve hos rengi olmayan
elmaslar tegkil eder.

Elmaslardan veya Otekl saydam kiymetll tay
larin &zel sekilde zimparalanmasr, (tasa tutulma
si) sayesinde pirlanta elde edilir.

Elmas teglamads kiUgUk, ¢ofun kum taneler]
biyliklginde ham elmaslar gdze carpar. Onlp
rin Gzerinde hig bir parilti ve 13tk yansitma diye
bir sey girilmez, hatta sekillerinde bir dUzenlilik
yoktur. Fakat uzun yillar bu ise kendini versn
ve girakliktan ustaliga kadar yavas yavay ve glg-
likle yilkselmiz olan taggt her elmasin namil bi-
yiUmis oldufunu sezmekte bilylk bir bllgi ve sal
duyuys sahiptir. Oldukca fazla biyilten bir «lup»
biyUtecle elmasin kristal seklini gdriir ve bu ham
eimastan bir pirlanta yapabilmek igin onu ne je-
kilde iglemesi gerektifiini tespit eder.

Bununla beraber birgok ham elmastan kiy-
metli bir micevher yapmada imkén yoktur. O
baska elmaslarin taglanmasinda kullanilir. Hatra
taggt bir elmas: tasladifh sirada bile onun Bnce
den farkina varmamus oldudu bir hata veys nok-
sanini meydana ¢ikarir. Elmasin iginde ince gat-
laklar  (cracks), veya buza benzeyen lekeler
(flaus) olabilir., Bu gibi taslar da pirlanta yapil-
maya elverizll defildir, Kiymetll taslarin adirhd
ekirats la 8lgllOr. 1 kirat 0,2 gramdir, Bugin
kullanilan elektrik teraziler sayesinde bir kiratin
yizde birine kadar Slcmek  kabil olmustur. ik
8nce secilen ham elmaslar beraberce 8lglillir. Son-
radan tsglanan pirlantalar terazive kondidu zamen
bunlarin % 50-60 kadar adirliklarinden kaybet-
tiklerl g&rOllr.

Elmaslar ilk Bnce c¢ok ince levha testerelerle
boydan boya kesilir. Biylece taban denilen alt yi-
zey meydana gikar. Iste  miicevher taglama ter-
géhlarina ham elmaslar bayle gelir,

Ham almastan pirlanta yapmak igin girigilen

Ik islem uzman tasg tarafindan bu ufacik tegin
Sral kiglk bir torna tezgbhina  badlanmas: ve
mimkin olduu kader fazls fire vermeksizin si-
lindirel bir sekle sokulmasidir. Buradaki fire bun-

“don sonraki taslama fsleminkinden gok daha faz

lachr. Eimasin taslanmasi sirasinds elmas toglays
cisi, kiglk bir elektrik motoru tarafindan dén.
diriilen ve dakikada 2400.2600 devir yspan ya-
toy bir levhanin Bninde cturur. Bu fevha gok sert
golikten yapilmistir, ¢api 28 ve kalinhifi da bir
santimetredir. Yizeyl ksbadir, Elmasin bildiimiz
en sert madds olmasi doloyiswyla, hig bir gelik
kalem onu gizip kesmez, fakat elmas geligi kese-
bilir. Bupun &niine gegebllmek igin bu iglem -
rasinds elmas tczu lle zeytin yafindan bir karig-
mag dbnen celik levhaya siirillr. Bu tozx az kiy-
meti olan ve bulanik elmaslardan, aym zamanda
taglama esnasinda dikilenlerden elde edilir.

Eimas1 gelik levha Uzerinde istenilen konum-
da oturtablimek ve tutablimek igin elmas &zel bir
torna aynasinin (malafanin)  ucuna bir vakitler
kursun ve kalaydan bir karigimla tespit edilirdi.
$imdi elmas mekanik bir suretle baglanir ve vi-
dalanir, Uzerinde eimas olan ayna (malafa) tog-
lama kisacina vids'anir ve taglama baglayabilir,
Elmas t iyle saydamdir ve bUtbn krjstal-
lerden daha fazla clarak Gzerine gelen 131k demes-
tinl diz dofrultudan uzaklsstirarak kirar. Ipi§in
en fazla kirilmasini saflayan bu nitelifinin yanin-
da o renksiz 1581 renkll  iginlara gevirmenin en
yUksek yetenediine sahiptir. Iste taglama sayesinde
ona bu bakimdan en elverisli sekil verilir. Ust ve
alt yizeylerin arasinda daha birgok U ve dért
k¥sell ylUzeyler diizenll bir sekilde birbirini izle-
yecek surette taslanirsa, iste o zaman pirlanta
adini verdifiimiz  kiymetll tas meydana gelir ki,
bu da coliun 56 yizey bulunur.

Taslarin ok ufak olmasi dolayisiyla taslayies
calismasi sirasinda devamli  olarak biiylteg kul-
lanmak zorundadir. Taslama islemleri bittikten
sonra kiymeili taglar Gzel bir eriyik iginde yika-
mirlar. |

Bundan sonrads parlar  dururlar, en glizel
micavher artik bircok yerlerde kullamiimak Gze-
re hazirdir.

Technischer Ansporn'dan
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Senan BILGIN

il 1933, agustos ayinin glnesil bir pazar sa

bahindas Ankara’nin Tandodan Meydani'nda bl
yUk bir horeket gdze carpiyordu. Genel Mudir
Fessah Evrensev Ug konik cadirdan ibaret gene’
midirl0go iginde safia sola kosusturuyordy, Kosu-
yolu Uzerinde iso buglnki yoleu ugaklarinin ata-
lari TC-PIR ve TC-TUR ugaklari duruyordu, bi-
yuk bir kurumla. Meydami dolduran Ankaralilar
ucaklara Ug cadirlitk midirlige, ortalikts biyik
bir ¢alimla dolagan pilot ve makinistlere iftiharla
karigik hayret, birsz da korkuyla bakiyorlard,

Kolay mi? 20.Mayis.1933 de 2180 sayih ka.
nunla MIlli Savunma Bakanlidina bagll ofarak ar-
tik geng Tirklye Cumhuriyeti'nin de bir hava yo-
lu vardi. O zamana kadar gokyliziniin  sadece
kuglara ait oldufunu diUstnen Ankaraliler, bu sca-
Ip ugan makinelere binipte havaslarda  dolagmay:
kendilerine pek yediremadiklerinden Hava Yolla-
r1 Deviet l3letmesi idaresi yo§un bir reklam kam-
panyasina girismigtl,

Gizipek  Ankaralilardan isteyenler  Ankara
semalarinda Ucretsiz olarak uguruluyordu., Anka-
ra-Eskizahir-istanbul hattinda ehven fiatlarls yol-
cu ragimyordy. Gidis sadece 12,50, gidis dinls
ise 20 liraych. Ayrica milll havayolumuz vefakir
yoleularina bir ikram olarak, 5 bilet bogani geti-
ren yoleularini bir kere de bedava uguruyordu.
Bu korkung reklam kampanyasina radmen Anka-
ralilar ugafia pek ragbet etmiyorlardi. 1933 yilin-
da tayinan 52 yolcu o zamanin olanakisri Iginde
kUgOmsanmeyecek bir basaridir,

Yil 1970, aylardan adustos, glnlerden Ise
yine pazar. Saat dokuza yaklagiyor. Yesilkdy Have
Limant yeni bir glne hazirlaniyor, Tirk Hava Yol.
lari Ig hatlar terminalinde ve apronda biylk bir
colisma gUrliUyor. Anonsiar yolcular: bilet kont-
roluna ve ugaklarina davet ediyor, yer personell
biyik bir ciddiyet ve nezaketle gbrevierini sir-

Foto : Bilent TUSIRAY

dirlyor. Apronda, en az pey altr ugak var, Ba-
zilary yakit, bazilari da yoleu ve bagaj aliyor,

Filot odasindan wzunca  boylu, gllerylzll
bir pilot gikt, elinde oldukga bUyilk bir ganta
var, Ceketinin kolundaki dbrt sirma seride baki-
lirsa kaptan olmali. Bize dedru yaklajiyor hemen
tamyoruz, Bir glnUmizl birlikte gegirecedimiz 24
yillik ugucu Erdal Tugrul kesptan. Sast tam dokuz
Bu andan itibaren Erdal keptan ve wgus ekibinin
pesinde bir gSlgeyiz artik. Ne yaparlarss, nereye
gidarlerse, bazy &zel haller harig, peslerindeyiz ben
ve fotefrafgi arkadagim,

9.05 Tirk Hava Yollari ugup malumat ser-
visinden [stanbul - Ankara « Erzurum seferi fgin
gerekll bilgileri ve hava durumunu aldik. Erzu-
rum’'da hava gayet agik ve glzelmis,

9.07 |ki dakika iginde ugus &ncesi brifingl
sliper bir hizla bittl, Kilometrelerin  saniyelerie
ifade edildijl havacihik dinyasinda hergay, sehir
trafijinde kaplumbefa hizi lle llerlemefie alismis
bizler igin akilalmaz derecede siratliydi galiba.

912 Erdal keptani ugus odasinda  birakip
terminale gidiyoruz. Etraf yolcularla dopdolu. Bir
kismi bilat ve baga] kontrolunu yaptirirken di-
gerlerl de inip kalkan ugaklara blUyOk bir kayit-
sizhkla bakiyorlar.

9.15 Erdal kaptan ugugdan Bnce dolmusa
binecak kadar rahat girlindiflnden neler hisset-
ti§ini sormay: gereksiz buldum. Bakalim yolcular
da aym rahathk iginde miydiler? Terminaldeki
yuzieri teker teker inceliyor, ve yash bir beye
yakiagiyorum,

— Gunaydin efendim, llk defa mi ugalia bi
niyorsunuz?

— Hayir eviadim, gok bindim
unuttum,

— Su anda= neler hissediyorsunuz, sbyler mi-
siniz?

sayisini da



— Hig bir ey, gok rahatim,

— Sagelun.

Eh insan kag defa wgagia bindiginin sayisimi
unutursa, tabi ki hig bir sey hissetmexzdi. S&yle
ylziinden korku akan, ugak fobisine tutuimusg,
ell ayagji titreyen birini aradim ama bulemadim.
Gorligtiglm bitln  yolcular gok rahat ve heye-
cansizdilar.

eLUtfen dikkat. THY'nin 114 seferi ile An-
kara ve Erzurum'a gidecek yolcularin bllet ve ba-
ga| kontroluna gelmelerl rica olunur.»

9.25 Bilet kontrolumuzu  havacilik terimi
ile «CHECK IN» imizl yaptirdik. Sonra tekrar yol-
culari Incelemedie baglacdim ama llging bir yol-
cu tipine rastlayamadim. 1970°in yolculari 1933
Un -ugan makinelerine korkuyla bakan Ankarali-
lardan ne kadar da farkliydilar. Ginlik hayat
miza giren ugaklari Tirk yolcusu artik hig ya-
dirgamiyor. Avrupa’da istatistiklerde belirtildigine
gbre, karayolu kazalarinda &len her 100 kisiye
karsilitk ugak kezalarinda sadece 1 kisl hayatim
kaybetmektedir, Ulkemiz trafik kazalari yéninden
diinyada hatiry sayilir bir dne saship oldufundan,
yurdumuzda hava yolu Ile seyahat Bati aleminde
gok daha emindir. Bu orana radmen havaalanle-
rinda korkunun kol gezdigi bir gergektir.

Ugak wveya wugus korkularimi gbyle siralaya-
biliriz :

a. Mantikhh Korku: Korkunun en  yersiz
olaniair, Okunan ve duyulanlarin hayal glcl lle
karigmasindan dofar. 6rne§in «Ya radar galigmaz-
sa? lInig pistl gok kisaysa. Kazalarin da hepsi ha-
vada oluyor.s Bu korku oldukga kisa siirelidir.

b. Bulagien Korku : Korkularin en korkun-
cudur, Yanindaki yolcunun suratin) asmasi, hos-
tesin yanindan biraz telagh gegmesi gibl bir ta-
kim «higlerdens ortaya gikar ve bir yolcudan di-
gering atlayarak bir ¢ok kimseyi tedirgin eder.

En rahatsiz edici ve en

€. Tam Korku :
amansiz korkudur. Ayaklari yer ylziUnUn emin (1)
zeminine aligmiz bir yarstigin birden havaya fir-
lamasiyla baslar ve bUtln ugus boyunca devem

eder. Taki ayaklar iniz meraiveninin ilk  basa-
maklarina dejene kadar.

9.35 Bllet kontrolu bittl,  Yolculsr ugada
davet edlimelerini bakllyorlar. Bu arada  baga|
ve posta da ugafiin altindaki ambarlara yikleni:
yor. Makinistier ise son kontrollari  yapiyorlar.
Ofisde geng bir memur ugadin denge hesabini ya.
piyor, Bu islem ugafiin Igindeki yoleu, ylk ve ya-
kit miktarina giire kalkigda flaplarin  derecesini
veren karmasik bir seri hesaptan ibaret.

9.40 Erdal kaptan distan ugali 24 willik
tecrbenin verdifl aligkanlikla bir girpida  kont-
rol ediverdi.

948 Kaptanimiz =cockpits de (pilot ma-
halll) ugus Bncesi kontroluna baslarken TK-114
ssferinin yoleulari da ugada davet edildiler,

86 yoleu ve 5 murettebat ile 2000 kiloluk
yikU Ankara’ya, oradan da Erzurum’a uguracak
DC-? tipinde, 107 kisilik, THY jet filosuna yeni
katilan gift et motorlu demir kuslardan biriydi,
Asil ismi EGE, uluslararasi adi ise Tango Kilo-Jil
yet Alfa Fokstrottu (TK<AF) havacilik alfabesine
gore. Kanat agikhg 28, boyu 36, gdvde kalinli-
g 2.6, yerden en yiksek yerl 8,25 metre Idi. Pek
de dyle blUylk degildl ugaBimiz; hele kuyruk kis-
minda, gtvdenin Iki yanindakl 128 cm. kalinh-
Hinda ve 525 cm boyundaki minl diyebilecedimiz
et motorlarina sliphe lle bakmamak elde defildi.
Ofll ya, en ufak bir sarsintida digiverecekmis
glbi duran minicik |ki motor tam 50 tonluk bir
yiki ta [stanbul'dan alip da Erzurum’a nasil ugu-
rurdy, Onimizde tam 1,050,000 m. vardi. Son-
ra, eger motorlardan biri arizalanirsa lkiz karde
sl ugadi salimen yere Indirebiliyordu.
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GUnOmizde ucaa binmeyen  kalmad) gibl,
ama normal bir yolcu gibi seyahat etmekle, ugus
ekibinin gdlgesi gibl seyshar etmek epey farkh
olsa garek. Pilot mohallinde ugabilen mutlu azin:
liga dohil olan ben de uzun udrazmalardan son-
ra kendimi kokpitin agilir Kapanir koltufuna si.
kica bagladim,

9.54 Erdal keptan ve yardimcisi Mehmei
Bajci ugafin kumanda alet va gbstergelerini te-
ker teker kontrol etmedi bitirdiler. Har  ugustan
dnce artik ezberlenmiy bir kontrolu biylik bir ti-
tizlikle yapmak gerekiyordu. Havada arizalanan
vcadl durdurup da arizayr gideremezdiniz ki.

— TK-114, Yesilkoy. Galistirma misadesi.

— Yesilkoy, TK-114 galistirmaya serbestsi-
niz.

Kuleden motorlarin  galistiriimasi Igin  zin
gelince Ercal Kaptan makiniste, sol elini yumruk
yepip bay parmagimi kaldirarak havacilik dinya-
sinin © eagina igaretini verdi. Hersey tomamdi. Ma.
kinistin igaretleriyle ilk ©nce birl sonra da &bU-
rl ¢alisty motorlarin, Pilot kabininl gittikge ar-
tan bir ses doldurdu. Kulenin ikincl bir misadesi
ile motorlar korkung bir sesle kikrediler.

10.02 Bu korkung kikremeyl takiben TK-
JAF apronda oldukca hizla flerlemeye basladi. Tip-
ki bir octomobll gibl sarsilarak orta taksi rut-
tun dénlp, 24 pistinin  basina ulasti. Son bir
Iki kontrolun srdindan Erdal Kaptan  Mehmet
Koptana déndi.

— Hayieli uguslar,

— Hayirli  uguslar
mir Kugu olanca hizi lle pist

cevabini  alinca, De
Uzerinde kostur.

maya bagiadi. Gittikge artan bir hizla pisti yutan
ugak birden hafifce sallamir gibi oldu.

10.08 Tekerlekler yerden kesildi. Usafin bur
nu dikilmis veziyette, sanki yokus gikar gibi git-
iki pi

lotun arkasinda, ylksek koltukta sanki disgi san-
dalyesinde oturur giblyim. Her iki pilor da gok
mesgul. Bir yandan Yesllkdy kontrol kulesi lle
konuguyor, bir yindan da danseden ibrelere, ya-
nip stnen lambalara gbre ugagl ySnetiyorlar. Bir
yorden hava gellyor. Insanin «$u cami da  kim
agti» diyecedi geliyor nerdeyse. Basing otomatik
olarak ayarlandi, kulsk uguldamam \durdu. De-
vamly yUkseliyoruz, Erdal kasptan gaz kolunu cek
tikge Ikl mini moter daha da gUg kazanyor. Tir-
manigimiz sirasinda her motorun gekigl  yakla-
3ik olarak 5448 kg.

Neden sonra kokpit sokundan kendimi kur-
tarip yan camlardan digary balkiyorum, Altimiz-
ds Marmara Denizi'nin OstUmbzde ise  gSkylUzi-
niin engin mavisi pariidiyor. Denizde, arkalarin-

dan beyaz izler birakarak llerleyen gemiler o ka-

dar oyuncada benziyerlar ki insanin elini uzatip
da tutscalyi geliyor gemileri. Pilotlarin isleri  bi-
raz hafifled] gallba, gelen hostesten iecek bir sey-
ler istediler. Ugatiin kaptan pilotu, biitin dinyada
oldugu gibi solds, yardimeist ise safida  oturu.
yor. Biylk bir tesadUf eseri ikinei pllot Mehmet
Bafici da 24 yillik ugueu. Eh artik biraz daha fe
rahladim; toplam uguy tecriibesi 48 yili bulan (ki
pilotun ybnetimindeki bir ugakta ginll rahatligr
e wgulsbilirdi.

10.15  Ugus irtifamiz tam 10.000 ft. yani
3000 m,

10.21 Birden yana yattik, mederse havada
vira] aliyormuguz. YeryUzinden bakildidinds ade-
ta Bzglrligin semboll gibi gbrinen gtkylziinde
blle insan diledigince. ugamiyordu, BUtin (lkeler-
dekl gibi yurdumuzun da Ustd Amber 1, Amber 4,
Yesil 1 gibi adlar alan hava yollari (le &rilUdir.
Bu vyollar Ozerinde gaegl yerden uzatilan yol Isa-
retlerl yoxtur ama, gesitll yer istasyonlarinin tel-
siz yayinlar gBkylz0 yollarinin trafik  Isaretleri,
kontrol kulesl ve yol kontrol teknisyenler] de gik-



yLizLinLi_n trafik polisleridir, (Bk, Bilim ve Teknik,
sayl 32) Yerden verilen talimata géire uguyoruz.
Havanin gok agik olmasina rafmen hava trafik
nedanl lle gdrerek ugamiyoruz.  Alt-
mizdan kayarcasina bir ugak gegti. Tam alarak gb-
remedim bile. Erdal Kesptanmin yapugi bir takim
ayarlardan sonra ugadin yonetiml Uglincl pilota
gegti, Sarsiimalar da azaldl. Galiba elektronik be-
yin ve yardmct pilotu elektronik devreleri uga-

kurallar

& insenoglundan dsha iyl yonetebiliyardu. Hiz-
mizi sordum, 440 knotmus. Asadi yuk=si 815
km. saatte. Bu hzla ugarsak Ankara'y gesip gl

decektik galiba. Aceleyse yoleu Kabinine bir gdz
atmak igin pilot mahailinden giktim.

10.32 Kabinde her sey normal, o kadar nor
mal ki insan kendini adeta ince uzun bir otur-
ma odasinda saniyor. Yolcularin kiml gezete cku-
yor, kiml camlardan kayarak gegen bulutlara,
kigicllk gdrinen yeryliziine bakiyor.
leyle binerken style bir grdigiim kabin perso-
ozel

Ugada ace-

nell ile amsiyorum. Kabin memury veyas
mesieki tamimi |le stevard Ergin Calin THY nin
13 kabin memurundan birlydi, Halen gbrev yapan
115 hostes voe Ahsen
Kogkan ugus ekibini tamamliyorlardi.
cok cana yakin kisiler, Bize bUylk yakinlik gos
Kabin ekibinden kendi
ghre yoley tiplerini siralamalarin

arssindan Génll  Yapici

Hepsi de
terlyo-lar, tecriibelarine
rica ettim Or-
tak olarak 33U sonuglara ulagtilar: Korkak, hasts
gocuk ve VIF (gok tinemll kisl).

Ama ibilimsel olarak uvzmanlar ugak yoleula-
rint genellikle bes gurupts topluyerisr

a. Sakaci Yoleu : Koltuk komsulart lle he
men arksdas olan bu tipler nlktall  kenuzmalarl
lle hig bir seyden korkmuyoriarmis gihi daveanir
lar. Aslinda karkuyla doludur
Eter kendileri ile
ku eonlar bogar

b. Kusur Arayan Yoleu :
gok kadinlar dahildir
tekniffinden tutun da 'hosteslerin scr
herseyi

ranlara da, bilgic bilgig tenkitlerini hakli g&ster

igleri derin bir

[lgilenilmezse iglerindek] kor-

daha

yardirm

Bu quruba
Hayal olglerinin
ile pllotun
Yaninda otu

vising kadar tenkid ederler

meye gayrat ederler.

c. Kizgin Yoley :
tinden kuskulanir, kuskulandikga da kizar. Bu tip
yoleular gegunlukla kendine asiri derecede  gl-

Juphecidir. Kendi emniye

venen, sinirll kisilerdir.

. Sagkin yolew : Genelllkle zayif karakter-
lidirler, Kendi baglarina olamaziar, En ufak bir
tehiike aninda ucadin ortasina firlayip  kogmaya
kalkigirlar. Bu tip yolculara yerdimei almak, on-
Isri svutmak gerakir, ¢lnkU hissettiklerine 8nem
var|lmesinl isterler

e, Xuagim gdall yoleular : Daima  hergeyin
daha fazlasini Sdrenmek isterler. Nigin ugak sola
dandli? Neden sigara iglimez ipiffi héld sSnmedi?
gibl sorulara cevap ararlar. Cok konugkan olma-
larina radmen komgularina da konusma
Yalniz, pencereden disari bakmays pek
cesaral edemezler

firsati
verirler

difjer
gesit-
Gelecek ugak yolculufunuzdas efer va-
kit bulabilirseniz hem gevrenizdekl yeleulari In-
celeyin, hem de bakin bakalim hangi kategoriye

Dsha bir ¢ok yolew tirl  vardir ama,
turler bu bes temel tlriin korku izerine

lemeleridir

girlyorsunuz?

10.42 Kabin personell fle konusurken uga-
gin. asansOrdeymiy gibl algalmasi ve sallanmasin-
dan Ankara igin inige gegtifimiz anlasiliyor. He-
men kokpite déndiim. Pilotlar tekrar kumandayi

elaktronlk  vardimeilarindan almislar Omuzlar

Uzerinden Esenbo§a Hava Limani‘nin ana pist

poriliyor. Gittikge vaklasiyoruz Biz yaklagtikga,
pist de biylyor. Devamli algaliyoruz. Pist

di ve sonunda adeta bir kus gibi yere konduk.

10.48 Bliylk bir huzla
Ugak biraz Motorlarin  gari

byl

pistte kayiwyoruz.
sarsiliyor calismast
ve flaplarin dikey duruma getirilmesl lle hizimiz
kesildi. YesilkByden havalandikian sonra Esenbo-
da'ys 40 dakika iginde indik, Yani kus ugusu asa-
350 — 400 km'lik bir yolu dakikada
10 km hizla katetmistik,

gr yukar)
ortalama
Ankara'da yoleulsrin bir kismi indi, yerlerine

venileri bindi, Pu arada makinistler de her ara



istasyonda yapilan transit bakim fle yakit ikma-
linl bitirdiler, TK — JAF dadsglar ill Erzurum’s
yapacali ugusa hazirdi.

11.18  Tekerlekler Esenboda’nin ana pistin-
den kesildi. Erdal kaptan yine solds oturuyor.
Hizla yUkseliyoruz.

11,21 Telsizden Esenbols kontrol kulesin.
deki gorevll teknisyenin sesi geldi..

— TK-114 Esenboja. 9.18 de ugtunuz. An-
ksra yol kontrolu ile temas ediniz. Iyl uguglar.

Hemen sastime baktim, 11.22 idi. Demek
havacilik dlnyss: Greenwich mahalll saatini kul-
lanwyordu. Su anda 7000 fi. in UstUnde olmaliyrz.
GQUnkl kontrol kulesi yerden 7000 ft. e kadar olan
hava trafidini dizenliyordu,

Erdal kaptana sordum :

— Su andaki hizimiz acaba ne kadar?

— 0.80 mach. dedi.

Difjer bir deyigle hizimiz havadaki ses himmin
ortalama olarak % 80'ine esittl.

Erzurum’a kadar yolumuz uxundu (1) ama,
demir kupumuz kilometreleri Syle blylk bir Igtah-
la yutuyordu ki vakit gegirmeden her iki kaptan-
dan da ugafimiz hakkinda biraz teknik bilgi al-
dim. Diger kardegleri gibl, TK-JAF da 50 Ile
1500 mil arasinda ekonomik uguglar yapabilmek-
tedir. 11,700 m; ye kadar ylkselebildi§inden, ge-
rektiinde bitUn meteorolojik olaylarin  Uzerinde
+ 50 lle — 50 C dereceler arasinda ugabilmek-
tedir. Cift |et motoruns ek olarak havada elekt
rik enerjisi Ureten Uglincl bir motoru daha var-
dir. Yapisi 10 G lik bir hava basincina kargi ko-
vabilecek gUgtedir. lssbat eden yildirimlarin za-
rar vermemes! igin DC.9 lar Faraday kafesleri ola-
rak Tnsa ediimiglerdir. Ama gene de, saniyede
30 km, hezla, bir keresinde 200 kulon elektrik
bosaltabilen 100 milyon volt ile 1 milyar volt
arasinda bir elektrik akiminin sakin sakin giden
ucalja carpmasi pek de hos olmasa gerek. Ugalia
carpan yildirim, Faraday kafesi nedeni lle yolcu-
lara zarar vermeden kanat veys kuyruk uglarin-
dan akip gider. .

11.25 Ugaliimiz oto pilotta olmasina rag-
men, sanki taghk bir yolda hizla [lerleyen ote—
bis gibl sallaniyor. Erdal kaptan radarin t8rbi-
lans tesbit ettifiinl styleyince hemen yolcu kabi-
nine gectim.

11.28 Ankara |le Erzurum arasi gerek Do-
gu Anadelu'nun dalfitk cofrafi &zelliklerinden ge-
rekse, hava tabakalarinin olusumu nedeni ile hava
Logluklarina oldukca fazla rastlamilen bir  ugus
bdlgesidir. Bundan &tlirl Ergin Bey, ve hostesi-
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miz GBnlil Hanmimin seslendirdifjl tehilke aninda
yapilscak iglemleri yolculara gBsteriyor. Anl bir
basing diymesinde, koltuklarin Uzerindekl kapak-
lar otomatik olarak agilic ve her yoleunun kuca-
gina Srel bir oksijen maskesi digermiy, Efer
ugak denize Inmek mecburiyetinde kalirsa koltuk-
larin minderleri can yele§l olarak kullanilirmig.
Yoleulara bakiyorum. Pek de memnunivkla Izle-
miyorlar yapilan g3sterlyl.

11.32 Oksijen maskelerinin zihinlerde ya
rattii korkulu diglinceler hosteslerimizin tatli te-
bessUmleri lle ikram ettikleri serinletici ickilerle
biraz olsun daflildi., Az 8nce tedirgin tedirgin cam-
lardan digart  bakan  yoleular tekrar  neselen-
mefe bagladilar. Arads bir ayaja kalkip pllotiara
ziyarete giden meraklilar bile var.

11.49 Eyvahl Ne oluyoruz? Yoksa diislyor
muyuz? sallanarak Jirtifa kaybediyoruz. Ayaktsyim
En yakin koltuklara tutundum. Yanimdaki yash
bir hamimin ylizl kil gibl, beyl Ise koltugunun
kollarina sikica yapigmig. Neyse sallsnti durdu.
Ugus do normale dindl. Yasli hamima soruyorum.

— Ne oldu dersiniz?

— Bosluk mu diyorlar nedir, iste ondan oldu,

— Kokdunuz mu? ?

— Neden korkayim, gide gele alistim artik.

Hava tsbakalarinin devamii  olarak soguyup
isinmasi tle olusan hava hareketlerine (hava bos-
lufju) deniliyor. Bogluk denildifinoen ugagin bu
bosluklarda birden yUkseklik kaybettigfi dUslni-
lebilir, Aslinda tSrbilansiarda agalfi Inly olduu
gibi, hava tabakasinin hareketine bayjli olarak yUk.
selly, hatta yikselis — disUs serileri bile olabilir.
KimillUs bulutlari Iginde daha ¢ok g&rilen hava
bogluklar: en tehlikeliler] agik hava tSrbilanslari-
dir. Bu tir hava hareketlerl bazi hallerde en bilyUk
ugaklarin  kanatlarini  kiracak kadar gliglidirler.
Radar yardimi ile nceden tesbit edilen biyilk hava
bosluklarinin  igine girmekten  kaginilmaktadir.
Gergl hava boslugu ds yildirm gibi biyilk bir
tehlikeydi, ama yillarin tecrlbesinin verdifl usta-
li§in belirli bir olgunlua erismeden dért sirma
serit takilamyacak iki kolun kumands I8vyesi (ize-
rinde oldugunu bilmek, yersiz korkulart Snlemek
Igin  yeterllydi,

Buglin THY ig hatlarda 17, dis hatlarda ise
Atina, Roma, Viyana, MUnih, Frankfurt, Zirih, Pa-
ris, Briksel, Amsterdam ve Londra olmak Uzers
10 merkez arasinda tarifell seferler yspmakrtadir.
Ayrica Almanya‘ya isgi sevkivati igin Ozel seferler
de yaptlmaktadir. Malen THY ugak filosunda 57
kigilik 3 viscount, 40 kisilik 8 F — 27, biri kira-



Itk olmak Uzers 7 adet 103 kigilik DC — 9 hiz-
met girmektedir, 1971 in Ocak asyinda 189 kigi-
lik Bosing 707 ugalji cig hatlarda sefera konula-
cak, DC — 9 larin sayisi da 9 a gikarilacaktir.

12.08 Erzurum Igin algaliy baglad). Pilot ma-
halline dbnlyorum, Altimizds daflar ve vadiler
gtirDlOyor, Solumuzda Ise bir g8l gibi Karadeniz
uzaniyor. Hava ¢ok agik oldufjundan Karadenir'in
kuzey dogu kiyilarini gdrebillyorum,

12.15 Erzuruma indik., Oldukga kiiglik bir
havaalani ama, ihtiyaca yetiyormus. Istasyon mi-
dilriinin belirttiffine gore Ankara - Erzurum hattin.
da bir ayda, tek vgakla, tam 1500 yolcu taginmig-
ti, Ne yarikkl kllomstrelerce uzaktan geldifimiz
halde Erzurum’ds sadece bir yemek yiyecek ka-
dar kalablldik. Biz yemedimizi yerken acikmiy ve
susamis ugadimizda leziz akaryskitla karmini do-
yuruyordu.

13.01 Erzurum’dan Ankara ve Istanbul igin
dinls yolculufumuza basladik. Pilotlar yer de
distirdiler, Ugak oldukga splianiyor.  Altimizda
dafilar ve sicim gibl uzayip giden yollar var, Yal.
cumuz epey az. Limitli kalkiz yaptik. Deniz se-
viyesinde havanin yofunlugu fazladir.  YUksekllk
arttikga yofjunluk szalir. Deniz yiizeyinde hava-
nin kaldirma glcd fazla oldufundan DC-9 lar
toplam olarak 108.000 1b. (49032 kg.) ile have-
lanabllir. Fakat Erzurum pgibl yUkseklifi fazla is-
tasyonlarda 5° C de kalkis en ok 41177 ka,
15° C de Ise 39271 kg lle mimkUndir, Yikseklik
gibl sicakligin da kalkiglarda biylk Snemi vardir.
Ban1 yolcularin, bilmeden (ugak bos gidiyor, gene-
de yolcu almiyorlar) diye fikir yirUtmealerine kar-
sthik verilecek tek cevap limitll kalkigtir.

13.25 Ugus normal, kayds defer hig bir sey
yok, yolculara igecek ikram ediliyor.

13.40 Ankara’ys yaklagiyoruz. Tehminen saat
baginda Esenbofa'ya inecediz. Pilotlar Ankaraya yol
kontrolu ile temastalar,

Bizden kilometrelerce Btede, kapali bir odada,
dodu sinirimizdan Ankarays kadar tahminen yur-
dumuzun yarisi Uzerindeki trafifi idare eden tek-
nisyenlerl disindim. GSrmeden saatta ortalama
600km yapan ugaklarin trafifini dizenlemek, on-
lart garpistirmadan gidecekleri yere ulastirmak pek
gig olmaliydi. Garpigtirmadan diyorum, ginkl ug
suz bycaksiz glbl gorinen giikylzinde iki ugain
carpigmas) ihtimall sagma gibl gelebilir bazilari-
miza, Fakat ugaklarin yerden verilen talimatlara
gre ugtuklarini ve kesif hava trafifinin daha ¢ok
zihnen. hayall olarak idare edildifinl de diiginmek
gerekir. Yerdekl teknisyenin asyirma yaparken bir

anhk dalginhjs bir anda biyilk can ve mal hyblt-
na sebep olabilir, Acaba pllotiar birbirlerinl g8
rip da rota defigtiremezier mi? Ayni yikseklikte,
kargilikli gelen Iki pilot birbirlerini  g&rmesine
gorirler ama garpismayl Snlemek glgtr.
Saatte 600 mil hizla giden bir ugafin pilotu-
nun yaklasan bir cismi fark etmesi ve bu cismin
gbrintlsiinln beyne ulagmasina kadar ugak 26,5;
yaklagan cismin mahiyeti anlagilana kadar da 276
m gider. Bundan sonra pilotun garpigmadan kagin-
maya karar vermesine kadar B804, ksrarin uygu-
lanmasi safhasina kadar toplama olarak 1438 m.
yol alinmis olur. Bu hessba gire garpismanin
Gnlenebilmes! igin bir pilotun digerini en az 2875
m. uzaktayken gdrmesi pgerekir, Gorls sartlari,
gbrily agim, gorUntl  yanilmalari, adaptasyon gl-
bl etkenleri de @&z &nlne alirsak durumun ne ha
dar clddl ve tehlikell oldujunu anlayabiliriz. Bu
yénden hava trafik teknisyenlerinin  omuzlarinda

simirsiz bir sorumiuvluk  tagidiklarine  hepimizin
blimesi gerekir.

14.01 Tahmin edilen zamandan bir dakika
sonra Ankara’'ya Indik. Yakit ve yolcu aldiktan
sonra 14.50 de lstanbul'a hareket ettik.

1426 Yesilky kontrol kulesi inls talime-
ti verdi. Deniz Uzerinden yaklagiyoruz.

1429 YesilkGy's Indik. Bugiinin  modern

karayollu ulagim Imkdnlarinin bile giinlerce ger-
seklestiremeyecegi bir yolculudu gidis 97, dénig
de 99 dakika olmak Uzere tam 3 saat 16 dakika
iginde tamamlayiverdik. Sehir iginde (ki adimlik
yers trafik kegmekesi fle bofusa bofusa en az
yarim saatte gittidimizi disUniirsek Insanin bdyle
bir sonuca pek inananasi gelmiyor. Ama ilerleyen
Bilim ve Teknik Insanofiluna yeni ufuklar agmaya
devam ettikge akil almaz sonuglarin biz saskin
insanlari daha da sasirtacalh sUphesizdir.

Iste ugak terminale  yaklagirken, kaotan
pilot Erdal Tufrul ve ugus ekibinin, ucaklari Ile
seyahat etti§imizden Stirl memnunluk  duydufiu-
nu bildiren snonsu dinlerken bunlari distnUyor-
dum, Ugaktan inerken ylziinden biUyOk bir mem-
nunluk okunan makinisti goriines TK-JAF'In sadece
Tki pilot ve lig kabin mirettebatinin emedl ile se
farinl tamamlamadifiim enladim. Bu kisa sayilabl-
lecek yoleuluumuzda yer hosteslerinden tutunda
banzincilers kadar en ar 50-60 kisinin emedi var-
dt.

Bir glinlimizi daha dofjrusu havada 195 da-
kikamizi beraber gegirdifimiz ugus ekibinden te-
sekkilrlarimizle ayrildik. Pllotun bir gind ¢ok ki-
saydi. Sadece 195 dakika ...
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roblomleri ¢dzemiyorsaniz  kendinizl suglama-
P yimz. Simdiye kadar okudufunuz yazlar size
bulanik, arlagiimaz, iginden  gikilmasi glig gibl
‘bir duygu vermis olabilir, Eger bu duyguyas ka-
pilmigsaniz kabahatl kendinizde bulmayimiz. Cofu
zaman yenl basliyanlar boyle bir duyguya kapi-
labilir. Bu gayet normal bir duygudur ve buna
saygl gdstermek lhzimdir. Konu ne kadar basit
olursa olsun, ne kadar agik yazilmig olursa ol
‘sun gUnlOk aliskanliklarimizi yenmek son dere-

ce glgtlr. Cofu zaman, yilbagindan hemen sonra
gene gegen vilin tarlhini atfimizi  unutmaya-
lim.

Efer simdi anlamadiniz diye eBunu ben hig
anliyamams duygusuna kapildiysamiz, bu  Kkurun-
tudan siyrilmak Uzere elinizden gelenl yapmali-
simiz. Bu konuya muhakkak gcalismali ve bagar-
mak istemelisiniz. Higbirsey kazanamazssniz bile
basarma  kabiliyetinizi gdrerek  kendinize sayg
ve gilvenl tekrar kazanmis olursunuz. Bunun di-
sinda sizl bekliyen mUkéfatlar daha da fazladir:
Dersleri anlama yetenedinizin  gelismesl, yarink:
olaylar: &nceden planlama disiplinine girmek, Is-
tikbale giivenle bakmiya ahigmak; birgok olaylan
dnceden girerek onlara karsi tedbir almak ve ha-
kimiyetinizi artirmak; olaylara Osten, kus baki-
1, bakabllmek; en &nemlisi deneye dayanan ger-
gekgl bir gorise sahip olmak. Hangl meslekten
olursaniz olsun, karar verme durumunda buluna-
caksiniz. Ve kararlarinizin  isabetinin basariniza
orani kigUmsenemez. Dahasi var, efer kendinizi
bu ise kaptirirsaniz, ne kadar siir dolu, ne kadar
olaganisty bir A&lemle kargilastifiniza saszip son
derece blylik bir zevk duyacaksiniz.

Bizde bulabileceg§iniz baz kusurlar. Elimizde

Sekil 1. Birgok olaylan #nceden girme yetone
¥ kazanscaksiniz, Yildiz falins bakarak degil.
Gogmly deneylorin  Ihtimallerine daysnsrak.

Dr. Herman AMATO
Cizgiler ; Ferruh DOGAN

olmiyarak sayilar ayda bir cikiyor. Konulary bir
ay ara ile okumak —bazi arkadaslarin da belirt-
tigi gibl— gok &nemll olan aradakl bad kavra-
mariza engel olabilir, Kisa aralarla okumak da,
bir fikir sindirilmeden yenisine gegmefie sebep
oldujundan, sonug  vermiyebilir. En  lyisi Snce
problemleri ¢Szmiye galismak, cabalamak ve son-
ra onlarin cevaplarini bulmak Umidiyle yazilara
bagvurmak. Hicbir problemi atlamamak. Sadece
problemler yolu ile bu isi hallederseniz miikem-
mel bir is yapmis olursunuz, Yazilanlari kendiniz
kesfetmiye ve kegfettiklerinizin  dofru veya yan-
lig oldugunu anlamak Uzere yaxzilara bagvurmaya
aligimiz. Bdyle bir davrarug, bu Ise tam olarak
girmenizi ve onu benimsemenizi saflar.

Belki aymi gdzUm yolunun veya ispatin bir-
gok kereler tekrarlandiffini- gSreceksiniz. Bunlar
cok Bnem verdifimiz ve muhakkek anlagiimasini
istedigimiz noktalardir, Onemini hissedesiniz diye
onlari tekrarlachk. Biz bes kere tekrarladi isek,
sizin onlari tam kavramaniz Igin belki elll kere
tekrarlamaniz gerekecek. Burada sdylenen alli ra.
kami bUyGtolmUs bir sayr dejildir, BUylk ve gok




zaman alan bir say: da dediidir. Esas zaman alan
Iki Ug tekrardan sonra yorulmaniz, bu 5l yapa-
miyacafiniz  kanaatl edinmeniz ve Il biitlnlik
terketmenizdir.

Bizim esasli bir tek sugumuz var, yer dar-
h§indan g¢ok ar problem vermis olmak.

Kendinize bir program gizmeli ve bunu uygu-
lamalisimz. Hafrade ki sast bu  konuyla ugra-
sacafimza karar verdikten sonra, bu sastler na-
31l gegerse gecsin, bunda sebat ediniz. Ilk Gnce-
leri bojuna emek verdidiniz duygusuna kapilabi-
lirsiniz. Bu duygunun  esiri olmayin., Programda
sebat ederseniz, 3 - 5 veya 6 hafta sonra konu-

3 Uncl basamafin yardimiyla, gene ayni sekilde
ikiger tireterek, 8 (= 2") Uc basamakh say fU-
retebilirsiniz {aaa, sab, sba, abb, baa, bab, bba,
bbb). Ayni sekilde devam ederek n basamakla ya-
zilabilecek bltln sayilarin adedinin Ikinin n de
fa yazilip garpilmasina veya kisaca 2" e esit ol
dufunu gbriiriiz.

Simdl (a+b)* gibi tamdiimiz bir formilin
genel sekll (a+b)" ifadesl Uzerinde duralim. Bu-
nu agik olarak yazmak Igin (a+b) ifadesinl n
defa yanyana yerlestiriz. Bunlar garpilacak anla-
mina gelir. Eger aradaki + lar gibl baz isaret
farklarina Snem wvermezseniz, cebirsel garpim iy
leminin biraz Snce agikladifimiz, basamaklar ek-

dan zevk duydufunuzu ve galigmaya d )
istediginizi gbreceksinix.

Gecikmiy bir &n sbz. Buraya kadar yeadikla-
rimizia, bu seviyedeki bUtlin problemleri g¢dzmek
icin, gerekli bllgller verilmis oldu. Ik Ug yanda
Ihtimal hesaplarinin mantiktan bagka birsey olma-
il belirtlimeye galigildi. Dordlned yazidan [l
baren rakarilarin baz Szelllklerine dayanarak ay-
ni problemlerin gizlilebilecedi gGsterilmek istend|

Mantikla araniz hos dedilse dordincl yazi-
dan bagliyarak ve gerektikce geriye bagvurarak
okumanizi yapabilirsiniz. Birkag formOl verildi.
Eger formiilden hoslanmiyorsaniz problemleri for-
millsiz de gtzebilirsiniz. Ayni problemler sayi
sistemleri &rnek alinarak ¢bzllebilir. Fakat iler-
lemiye karsi disman dedilseniz, daha iyl yapabl-
lecediniz birsey var: formilleri sevmiye alizmak.

Sayi sistemleri  sayesinde hizli  bir sayma
usull 8Frenmis bulunuyoruz: Her basamakta kul
lanilabilecek temel sayilar birbirleriyle garpilarak
verilen basamak adediyle kag degisik numara ya-
zabilecedimizi bulurvz.  Aradifimiz ihtimal ilgi-
lendifimiz numaralarin, biitin numaralars orani-
dir.

2 Il say: sisteminin diger bir uygulanipi. Te-
mel sayr 2 olunca, yazilebilecek bUtUn dedisik
sayrdarin miktarinin basamak adedi kadar 2 re-
kamlarinin garpilmasiyla  bulundu@unu anlatmig-
tik. Kullanilan isaretler &nemll degildi, miktar-
lary Snemli Iidi, Bu iki isaret 0 ve 1 (bir) ola-
bildigi gibi a ve b gibl Iki harf de olabilirdl. S&y-
lediklerimizl 8 ve b harflerinin yardimiyle tekrar
agikliyalim. Once a ve b harflerini ayri ayri ya-
zarsimz. Bunlara birer basamak ekliyerek, herbi-
rinin yamina hem a hem de b yi ndbetlese geti-
rerek, bunlardan ikiser sayi tUretirsiniz. Ikl ba-
samakli sayilar bdylece 4 (= 2%) olur (2 nin ys-
nina a ve b nin ndbetlese gelmeslyle aa, sb; b nin
yanina a ve b nin ndbetlese gelmesiyle ba, bb).
Bu dért (aa, ab, ba, ba) iki basamakli sayidan

liyerek yenl sayilar tlretme [glemiyle ayni iglem
olduduny goriirstiniiz. Birinci parantezde a ve b var-
dir. Ikinei parantezdeki a ve b nin yardimiyla

Sekil 2. Hig cekinmeden bu efitime bagla.
yin, Bebat  ederseniz slir dolu, olafaniisti
bir fAlemin  kapisrs  size  agilscakiir.

bunlarin her birinde ikiser terim tUretiriz. Boy.
lece 4 (= 2°) terim elde ederiz (a4b)* =
(sa+ab+ba+tbb), 3 Uncl parantezin eklenme-
siyle bu dbrt terimden gene ayni jekilde Ikiger
tireterek B8 (= 2*) terim elde ederiz: (a4b)* =
( saa+ aba+4baa 4+ bba - aab+ abb+-bab+ bbb )
Yanl (a+b) gibl her parantez yeni bir ba-
samak eklemiye karsilik oluyor. Temel say1 2 ol-
dufuna gbre n adet parantez ile yazilabllecek te-
rimlerin sayisi 2" olur. Bu 2" terim a ve b lsa-
retleriyle  yazilabilecek, n basamak Ihtiva eden
biitln terimler] kapsamaktacdir. Dahs Iyl canlan-
dirmak igin a lari birbirine tipatip benziyen be-
yazr adamlar gibl disUnelim, b lere de ayri sekil-
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deki siyah adamlsr gSzlyle bakalim. n e Brmedin,
7 diyelim ve bunlarin yardimiyle yapilabilecek bi-
tin 7 Il siralarin nasil olabllecedine bakalim. On-
co tamamen beyszlardan yapilmis bir 7 1l sira
illa baglariz. Beyazlardan birini gikarir yerine bir
siyah koyariz. BBylece bir siyah ve & beyaz adam-
den mUtesekkil bir 7 [i sira elde ederiz. Siyahla-
r1 birer birer artirarak ve her seferinde bir be-
yaz gikararak sonunda 7 siyahtan mitegekkil bir
sira elde ederiz. Bunler siyah ve beysz adamiar-
la yapilsbilecek bitin 7 |l siralar defildir. Gin-
kU drnedlin 3 siysh ve 4 beyazdan yapilmis bir
yer dafjistirerek cejitll defigik siralar yapabllir.
7 |l siradaki siyah ve beyaz adamlar aralarinds
3 siyah  yanyana  olabilecegi glbl  tamamen
karigik olarsk beyazlarin arasina girebilir; siyah-
lar basta bulunabilecedi gibi ortada da bulunabi.
lir. Béylece kag farkli sirs yapilabilir? 7 den ye-
pilabilecek bltin Ugll  segimlerin sayisi kadar.
GUnkD 7 yerl mUmkin olan bitln gekilierde Oger
Uger segerek siyshlari o yerlers yerlestirebiliriz
Tabiatiyle geriye kalan ddrt yer her seferinde be-
yaz adamlar tarafindan tutulmus olur. Bu segim-
lerin sayisint bulmiya yariyan formUlU biliyoruz :

rl{n-r)l

Bu formbiliin Ispatlanigi Igin Bilim ve Tek-
nik, sayr : 39 a bakin, Bu formilde n in yerine
7 ve r in yerine 3 koyarsak, 35 buluruz ki bu da
3 siysh ve 4 beyaz adamla yapilabilecek dedisik
siralarin  adedidir. r slyahlarin adedini gbsteri-
yor. Bu adet 0 dan (tamamen beyazlardan yapil-
miy sira) n e (tamamen siyahlardan yapilmig si-
ra) kadar artabilir. Segim formillinde r @ bu de-
Yerleri vererek, her deer Iigin yapilabllecek sira
adetlerini bulabiliriz. (7 unsur ihtiva eden bu &r-
nekte, r=0 igin 1, r=1 kin 7, r=2 Igin 21,
r=3 Igin 35, r=4 igin 35, r=5 iin 21, r=¢
igln 7 ve r=n=7 Igin 1 sira bulurvz. Bu sirala-
rin toplam: 2" e esit olmalidir. Gergekiten bun-
lari toplarsak 128 buluruz ki burads n=7 oldu-
fundan, 27 ye esittir).

Siyahlarin adedinin genel olarak r |le gbste-
rildigini sBylemigtik, her sira n kigiden (unsur-
dan) yapilmiy oldufundan beyazlarin adedi (n-r)
olur. Beyazlarin a lari ve siyshlarin b leri temsil
ettiffini ve siradski unsurlarin garpildigini hatir-
larsak her sira 'gin r kadar b yi (n-r) kadar
& yi birbirleriyle garparak o siranin degerini bu-
lacafimizi  anlarz. Bu  defler b%al™") jeklinde
gisterilir (&rnedin, bbbaasa = b%a').
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Belirll bir r sayisim  bulunduran  siralarin
adedi yukarida da sdyledigimiz gibi segim for-
mUl0 ile bulunur (nl/ri(nr)l). Ay r dederini
tagiyan siwralarin  toplam degerinl  bulmak igin,
bunlardan birinin dederini (b"a(™")) bu deferde
ki bitin siralarin adedi ile (ni/el(n-r)l) garpa
riz. Biylece apagidaki formiil elde ederiz :

r=n nl

(a4+b)* = 3
r=0 rl{nr)!

3 lgaretinin toplama anlamina geldigini bili-
yorsunuz. Bu igaretin altindaki r=0, ve OstUnde
ki r=n, r in alabileceli deferlerin alt ve Gst hu-
dutlarim  gstermektedir .Yanl bu formlldeki r e
0 dan n e kadar degijik dejerler verilerek sonug-
lar ayri ayri hesaplonacak ve bUtin bu hessplar
toplanacak,

Ozel bir hal igin (a+b) = 1 (bir) ise
(a<b)* = 1% de 1 (bir) e esit olur. Bu hal igin
b nin yerine isaret defistirerek p dersek, a ile b
nin toplam: 1 (bir) e esit oldujundan a = 1-p
olur yukariki Ifade su gekll alir.

b'al™")

r=n nl
[p+(1p)]" = =
r=0 ri{nr)l

Bu formUlin gecen sayidaki formilln genel
hali oldugunu anladimiz, dedll mi? Artik ismini
verebiliriz : Binom formili.

Belki henliz kullanmiya aliptk cefilsiniz, ile-
ride verecegimizx  &rneklerle daha aligacaksiniz.
Bu formill bllmeden ¢SzdU§limiz bir problemi
bu formil yardimiyle g¢tzelim.

Bir zar1 3 defa atarak (n=3) hig alt elde
atmemek (r=0), | defa 6 elde etmek (r=1),
2 defa & elds etmek (r=2), 3 defa 6 olde etmek
(r=3) ihtimallerini hesaplayimiz. Bir atista 6 el

p' (1) -1

de etme ihtimall 1/é dir. O halde p = 1/6 ol
duju Igin 1.p = 5/6 olur.
Bu problemi g¢tzmek igin  deferler] yerine

koyariz. Yalniz sunu bilmek l&zimdir. 01 ve s
tii 0 (sifira) esit olan sayilarin du}crl!;'l 18
esittir.

Bdylece r=0 igin 125/216, r=1 Igin 75/218,
r=2 Igin 15/216, r=3 igin 1/216 buluruz. Bun-
lar1 toplarsak,

(5/6 + 1/6)* = 125/216 + 75/216 +
15/216 4+ 1/216 = 1 bulurvz.

Bu ¢oziml ayrintilariyle yapin ve 34 Oncl
sayidaki géziimle  kargilagtirin, Bir formil &%
renmekle bu Isi ne kadar basitlestirmiy oldulju-
nuza kanaat getirin. Hep basit ve hayatls llgisiz
gibl gbrinen Grnekler vermemiz, sizin dikkatinizi



Srneklerden ziyade ¢Szlm yollarina gekmek iste-
diimiz lgindir, lleriki  sayilarda gBziim yollarini
8jrendikten sonra cok daha canli Srnekler wvere-
celjiz.

Sifirin bir anlamina geldigi iki durum. 5/
rin yanina bir Unlem isaretl koyarsamz 1 olur
Bu yukaridaki formilin r=0 ve r=n halinde de
kullanilabilmesi igin matematikgilér arasinda va-
rilmig bir anlasmadir. Daha derin sebep aramak
igin kafanizi yormayin,

Herhangi bir sayimin Ustb 0 (sifir) clunca
o sayl da bire esit olur. Logaritmada ballm ye-
rine Ustler gikarilir. Efer bollnen sayilar esltse
logaritmalar da ejit olacak ve logaritmalar (veya
Ustler) arasindaki fark O (sifir)a esit olacaktir,
Esit sayilar bdlilinlince 1 verdifinden Usti C olan
sayilar 1 kabul edilir,

YENI PROBLEMLER

1) 3 kisi 5 sandalyeye kag Ffarkli
oturabilir,

sekilde

2) 3 kigi herbiri 3 kisi alabllecek 5 kana
peye kag farkli sekilde oturabilir, (Kanapelere 1

i
den fazla kizi oturunca bunlarin aralarinda yaps-

bilecetil degisik siralar hesaba katilmiyacak).

GECEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER
VE COMUZLERI

1) 5 kiz ve 5 ofjlandan yapilmiz 10 Kkisi-
llk bir gruptan kag farkli Ikill segimler yapablli-
riz?

Segimle llgili formill kullaniyoruz, n = 10,
=2

101
—_—— = 45
v 21X8B1

2) 5 kiz ve 5 oglandan kag farkli ‘evli gift
yapabllirsiniz?

5 Il sayi sistemine gore Iki basamakh sayilar
yaziyoruz sonug 25 olur.

3) 3 kiz ve 2 oplandan Ibarer alleler dofjum
sirasina gore kag farkli pekilde meydana gelebilir?

5 ten yapilabilecek cesitll 2 i segimler ka-
dar defisik alleler yapabiliriz.

51

21 X31

DUSUNDURUCTU SOZLER

Uzun wpllardanberi abirseyler bulmaky iginde celisiyorum. Burada kazandigrm
tecriibe bana géstermistir ki, Tanri yarattihs her problem igin bir de ¢bziim ya-
ratmistir. Eger bu ¢Ozimil ne siz, ne de ben bilemiyorsak, her ikimiz de bilyiik
bir tevazu ile kendimizin beceriksiz ciginlar oldugunu itiraf edelim ve hi¢ bir
zaman bunun kabahatini Tanriya yilklemeyelim ve onun «imkénsizs birsey yo-
rattifima inanmayalim.

Edison

Doga hergeyt ne giizel tertiplemigtir. Bir cocuk dinyaya gelri gelmez, karsr-
smda onun biitiin ihtiyaclarimy karsilayacak bir Anne bulur.
J. Michelet

Fikirlerin farkhilij, hem dokunug hem de desen bakymindan birbirine benze-
meyen kumas parcalar: gibidir. Gerek dokunug gekli ve gerek desen tartigmanin
niteligini belirler.

Norman Shilda

Eger insanlar farkh fikirlere sahip olmasalards, at yariglart olmazda.
Mark Twain
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wrylzii tarihinde hayatin var olmadi§i vrun bir d&
. memin bulundufu, gersekten, dofrudur. GUnkl o
dinemde 151 derecesi, nu,hhyd‘sal;bqwl‘l]dlﬂw
sl {kolloidal} bir durumdas bul olu-
pan bildifimiz herhangl canly f“tll‘l m olmesina lzin
vermeyecek kadar yUkuekti. Bagka hecrhangl tlirden bir
canht yaratifis hatta tasarlaytp  tanimlayamadifimiza g8
re, yoryUzinUn bufularls 8et0l0 bir kitle oldufu yeda
hatta sofumakia olan diy kabufunun gene de sivi halin-
da w bul Ixin yecek kadar gok weak ol
dugy zamanlar, hmlmhﬂlﬂrblﬂmwhlphtunm
u olasthfimi tartipmays Ihtiyas yoktur. likel, 1ssiz yor-
yizind dilersek gonlimizes, bildigimiz en basit bigim-
lerden Bnce yaparmiy bulunan canli varhkiarls, sprebions.
hrl: Mnblllrk m mhn gergoklik veremeyiz; kav

letlerle | k Ise, za
man rl:h-mhm Imh hh-uy dcilkﬂr Atey dumanlari,
bugvlar ve buharler iginde yssayabilan herhangi bir canli
organlemuy! somut olsrak diiglemeyl, buglne kadar, hig
kimse bagaramadi,

Ama, evrenin meydena geligi bilimi lle viragan kos-
mogonistlerin alegtirip tartijabllecekler] bir tarihtg, bel-
ki bir yads iki milyon yil 8nee, yeryizinin dig kabugu
haysts bayik olabiiecek kadar serinledi, sofudu. Soruyu
sormak, karpihifimi veremesek bile, zaman yitirmek ol
mar:

Canli organizmalar, yeryGzinda nasil var oldular?
CANL! ORGANIZMALAR YERYUZUNDE NASIL VAR
OLDULAR?

GinlOk yasayrgimizds, ¢odu zaman, gercek kargihik
olmiyan coveplar veriviz. Bir iskogyalinin karsgilidt gofiu
maman bir bmks sorv olur; franmizlarin oldukga Insaf.
sz bir deylyi var: wparler pour ne rien dires diye; hig
birpey 8yl k igin konugmak, yada highirsey sbyle-
meden konupmak. aCanli Organizmalar Yerylzlnde M-
sl Ver Oldular?» zor bir sorudur ve buna verilen karsi-
liklarin bir kiemi cevap dedil kagamaktir, yada benzer-
leridir.

Kimileri bu soruys, canli  yaratiklarin Yaradamin
«Ol» buyrvfuyls var olduklars karsihini vereceklordir.
Bunu gshsen dofru  bulabiliriz, ama &nimizde bulunan
soru, bilimsel bir sorudur: Yer yizlnde canli yaratikla.
rin meydana gelmesine yol agmiy bulunan, tecriibeye da-
yanan ve denetimden gegip dogrul bul etken-
lerin tamimlanmas olansds var lmdlr? I'lln!ul kékenleri
konusunda felsafi yadn dini bir yorumu benimsemiy OI
mak, bizi, bilimsel sorunla udragmak serumlulug

degildir, Sorunun

Sir J. Arthur THOMSON

karyilayabiliriz. Ginlmizdeki bu «bilinemezcisn (agnos-
Uk) twtum skis sykir yads spir defiildie ama lllri:l de
Byl bu-
yurucu bir kullﬂlhll {dogmatik) lvbmnllllk uh!r t;iluki
soruny dofru koymayi S§rendifimiz zaman, blylk bir ols-
ulikie, covap gelecekiir.

Aristoteles’ten Bnceden Harvey'den sonranine kadar
slren ve bunlarm ikisinl de kapsiyan bir kendiliffinden
meydana gelme Inanci yaygindi. Insanlar 8i0 etten ve yad-
mur Foo fide & .1 bbceklerin giktifim g5
ﬁnﬂu\h Inmdm ,m\mlmll llln wnﬁn mey-
dana gelebllecegi tkar daha dogal
ne olur? Akilli Floransali lnkfm Redi, onyedincl ylzyil
ortalarinda, Gxerl ince bir kumagla &rtilmiy bulunan 810
atlerde bSceklerin olmadfjim géz &niine koydukian son-
ra bile, hald kendiliinden meydana gelmae’nin, Insandaki
barsak kurtlars gibl kiml bagka  hallorde, olabilecegini
saniyordu. Mikroskop birgok  dafislk hayvan tirlerinin,
siplak gizle gSrilemedigl igin evvelce bilinmeyen yumur-
talarini we tohumlarini ghsterdikten senra bile kendiligin-
den meydana gelme'ye inamty  birden bire yok olmadi,
Tyndall ve Pasteur bu i toorik bakimdan &idirict
bir darbe vuruncaya kadar da gergekien ortsdan kalkma.
di. Bunun bir nedenl, tabist bilginlerinin henlz gofu or-
genizmalsrin ne karmapkhfim nede Szgll yBnlerini &5
renmemis olmalaridir. Cinki bu Iki gergedin farked!imesl
¢afdey armytiricinin, herhangl bir  canli yarat§in aym
tirden bir bagka yaratiktan bagka bir peyden meydana
gelebilecegini  kabul etmesinl  [mkinuz kilar. Harvey'in
(Omne Vivum ex Vive) aMer canli varlik bir tohum'dan
maeydana gelire (Tout dtre vivant provient d'un germe)
doyisl genel olarak (ttifakls bmlmumlﬂlr lml biz, htr
organizmamn ayni tir'den bir
geldigini llerl srerken daha da smin bir durumds Irulu-
nuyoruz.

GUndmixde en basit organizmalarin bile b i bas-
ka orgenizmalar diginda bagka bir geyden meydana gele
bilecefinin deneye dayanan bir kamiii olmadifii, givenls
sEylenebilir. Ama d-nqda varilmiy bu sonug, buyurueo
bir kesinlik, bir o haline sokul lidir. «Kendili-
ﬁlndm meydana g-!mn nin, canli varb§in  cansizdaki

) Unimizde harhangl bir kamitimn var ol

, bize, Hykhlrd.\nmiﬂ;blrumvﬁldm

dvﬁtm ynda higbir zaman vaki olmayacafini sdylamak
yotkisini vermez. Bu olay bugin bile vuku bulmakta ola-
bilir, giinki alelade mikroskopla farkedilemayecek kadar

kurtarmaz,

Duygularimizin  hilkmettigi bir  bagka karpilik da,
cevap olmadifn i¢in kenara birakiimalichr. Bu, bilglsiz-
ligin lgren itiraficdir. Canli  yaratbkdarin yerylzinds llk
defa namil var old 1nt ginimilede hig ki i
rudan dodruya bilmedifi, hemen kebul ediimelidir,

Huxley, nlnjllrlgaghl:l en basit canh hayat bigim.
lerinin, ek canux dod gelmiy bulun-
dufus yolundakl, bilimsel b-hmdnn akh uygun diplnce
sini klayali gok lunuyor; ams o, bz

HM,‘ Iumm bu elay dqnnkn dofiruya wbilmediginis

kgl ory vardir ve bunlardan baxlarinin, yada

benzeclorinin, glnimUzde, bllmedifimiz gok uygun kojul-

lar iginde yeniden (de nove) belirmekte olmalari ve, ok

lnu smirld olduklm Ich. hlirdllﬂrl gibi farkins varil-
yok 1, kiindOr.

Canli varliklar, ilk nasil var oldular? Bu slandaki
tok bilimsel kargilik, gok basit organizmalarin, ok xa-
man &nce, canli olmayan maddeden dofal bir bilesim
[sentex) sireciyle meydana geldiklerl varsayimidir. Bu,
R. Benter, JB.S. Haldane, ve Al Oparin dahll birgok
kimseleres tutulmuy bir teoridir. Canli  olanla olmayan,

wcikca sdyleyersk son vermisti, Sorun o kadar zordur
ve Ip uglarr o kadar bellisizdir ki lnﬂamll olumauz bir

yasayanls 85 da blylk farklar bulundugu igin bu,
cir'etll ama hafife  alinamiyacak, sgik bir varsayimdir.

tarrda sallayan we dUplncelerinl 5By Y 1 anlaynl

Cok zaman Bnce keadilifinden meydana gelme’nin oldugu
yimi, yu It 3 Encasharnile k i s

var dyr




1. — Bu, hay cansiz tded yd gelmiy
olmasi gok gok zaman &nce vuku bulmug ise, pimdi nigin
vakl olmuyer? Buna, ilk  {original) slver'sii kogullarin
yeniden belirmedikler] cevabi verilebilir. Ama bagks bir

oksalik asid ve kehllbar asidi alde etmigtir. Urey ve Miller ‘
1953'de, protoplazmanin ve hayatin  esami olan, birgok
amino-asid'leri slde ettiler. Su buhary, nigadie [amonyum),
uzot, hidroj ve karbon-dioksid gibi yerylzd tarihinin,

karpilik da yu soru olabillr @ kendilifinden meydana ge'
me'nin bogln asls yeriden wuke  bulmadig, kesinlikle
belli midir?

2. — Bir bagks ltirax, bugiin yeryirinde dogal ko-
gullardaki sentetik siireglerin sz rastlanir olmamdir. Canli
yaratiklsr, bir zamanlar, enzimlerin  harekete getirdii,
karbonlu, |elitin gibl kolloid bir yapiskan samur tarafine
dan sentex yoluyla bir araya getirilersk yaratildilarss, bu-
giin de dodal kesullar iginde organik bilegiklerin santex
yoluyla bir arsys getirilerek yaratrimalar olasiif yok
mudur? Kendili§inden meydana gelme'nin yeniden olma-
sini beklemek, ¢ok llerl gitmektlr; ama o yénde atilmiy
adimlar bulmak, umut edilemer mi? Ama prqult pudur
ki, organik bilesiklerin gergek hayatts mey
diginda dogal bir hilegimi, ginlmiz kogullar lg!mhn
raslariie olmas lla géze Wr

3. — Canli varliin canli olmayandan tiremesi var-
sayimina yspilan bir bagka itirax da karbon bilegikieri-
nin bileymesi lle, ne ksdsr basit olursa olsiun, canli var
lifin yapisi  arasindaki farka, ayrihifa  dikkatl geker,
Karban hidratlarin, yeflarin, proteinlerin ve daha bagka
karbon bilesiklerinin gok urun zaman Bnee dodasl bilegim
yoluyla nasil meydana geldiklerini bilmis olsak da, bun-
larin alelede bir karigimi, zorunly  olerak canli madde
sonucunu vermaz, yads bdyle bir karipimin canli madds
sonucuny  vermasi rorunlu  deglidir; hareket oden ama
gene de yagamakts ayak direyen, blyiimege ve ¢ofalmaya
yatonekll canli yaratifa hele, hig varmaz. Yéniemimiz bir
varsayimdan yana yada ona karpit olen Imullln u;ukll-

maktir; Gglned (tirar da, varsay kol
yada saf ve gok k olmakt hl:llrl likoyacak bir

yerylziinln elug ilk ginlerinde var oldufunda hig
kupku bulum:uym nuhn igeren atmosferlerde bobinler.
den K 1 yoluyla Bteki aminc-asid’ler
gibi alanin, glisin, sarkosin de santetik olarak slde edil.
miylerdir. Azot bilegigi olan amonyum-karbonat'in gamas
ipnlerma tutulman da Iki aminc-asid igeren birgok bile-
simi meydana getirmigtic, Bdyle bir daneyle, simdiye ka-
dar highir asll protein elde ediimip degildir.

D) Sm!ﬂik klm"l‘llllll ulagtidi  bajarilarin dofa’-
da, Ky v e oaadi Jdeyl meydan ge-
tirmede sentetik b yerini k birsey gbster.

medikce amllx dnlu'iu nik uk sdylenir. Ama kimyacilar,
dnii tin  dod nee  yerylxinin ylze

=y
yinde yads ﬂnﬂm rwlua bir yerlerde meydana gelmele-
te olmuy bulunmas: gereken birgak geyleri bire kendileri
anlatirlar @

{1) Su haline gelen, lyice yofunlagmiz su buhar
sicak kayalardsn olugan yer yiizl kabufundaki kalsiyum
ve demir Uzerinde etkl yspry ve batakhik gam (CHs)
llw Steki hidro-karbonlari serbest birakmip olacaktir.

{2) Gines pidimin etkisi  aitinda ve buharlayma
yardumi fle, wsotik ssid dahil, birgok karbon bilegikleri
meydana gelmis olabilir,

(3) Havadaki elektrik bosaltinn  buhar halindeki
kloridieri gdalptirmis ve, dBnisimde &nemll bir &ge
olan, serbest kloru sgifs cikarmip olscakur; &te yandan
da, tipki | buglin atmosferden sun'l glbre meyda.
na getirirken yaptifi gibl, ameonyumenitrat ve benzeri bi.
legikler meydana getirmis olscaktir,

[4] Sall.u kigik golciklerden buharlasan sular,

akaryits kamittir. Bu sorlukla  kargilsgmay: bir d
lm

A) BUtin canli yaratiklar proteinlerden vo bagkas
karbon bilegiklerinden meydana gelmiglerdir. Bunlarin bir
sofu, Brnefin geker, alkel, indige (givit), salisilik asit,
antl-biyotikler, vitaminler, Hig we eczalsr, amino asid'ler
ve tiroksin gibl —dogal clarak tiroid bezlerinin yaptifi—
yads adrenalin gibi —dogal olarak bdbrek Ustd besleri-
min yaptifi— hor lars ds yapabilen sentetlk ki
ler tarafindan sun’'l olarak yapilmaktadir.

Son yiizotur yil fginds, evvelce yapimi hayatin bir
syricalife sayilan, her gey sun’l olarak yapilmis bulun
maktadir. Protoplazma’min en eszsli bilegenleri, protein-
lardir; proteinler, amino-asld  bilegikleridir; aminc-asid.
lar, sun’l olarak elde edilebilmislardir. Oyleyse ilk pro-
toplazma, ¢ok gok nmm onee, doda laboratuvarimin ki-
rinde nigin yapilmiy ! ?

B) Yerylzd, Gzerinde su buharimn \foﬂunhphﬁ o
gumus bir kabuk edi ye begladif) zaman, at o
bel miktarda karbon-dioksid vardi ve raman zaman olan
pimsekli-pildirimli firtinalar, amonyum nitrat yada ben-
werlerini meydana getirip ginesli gélelklere katiyorlard:.
Isinde karbon-dioksid olan suyun giin wigiyls aydinlan-
masinin lwmildnhld gibi  basit karbon  bilegiklerinin

! 1 warmig olmasi, bunlarin da
mnvumnitrn'll yada benzerleriyle bileserek basit azot.
lo karbon bilesikleri yd getirmis olmalari olasilijy
kovvetl'dir; ki bunlar bhayetin yapr tsslary denilen ami-
ro-asid'lere dofru ilk adimlardir.

C) Birgok amerikali bilim asdamimin, &zsllikle Ha-
rold €. Urey, Stanley C. Miller, Philip H. Abelson wve
Melvin Calvin'in son deneylerl gok dipiindUricUdir, Calvin
bir karbon dioksid ve su eriyi§ini ipinlara twimus, ve
bir siklotron’la bu eriylkten formik asid (H € Oy H),

ta byl asid’leri ve bagka maddeleri
sivi haline mﬂrm* yonslmemiy, ayrica kiml maden
cevherleri, gegitll m-ddulul birbirine  yaklagtirarak ve
1 bzl katalizér etkisi s ol

arak,

eaklardir.

(5) Molekiller, svds askida duran zerreler (tane-
cikler) halinde bir araya gelmeye baplayinca orgsnik mad-
denin  kolloyidal (jelitingi) durumlari bagladh ve hayst,
dahs yakinlagte.

Bunlar ve daha birsek  dipinceler, protopl
dofial bir biley Y yd geldifl  varasyimim
Huxley'in ummmdnkim gore daha akla wygun kilmak-
tadir.

Dshs 8nce sBylemiy bulundug glbl, aminc-asid
lerin ve hayatin Fizik {ini 1 giden daha
bagka cavherlerin dogal bir bilesimle meydana geldilderi-
ni :ﬂhﬂnmok bilimsel balkimdsn, minmkindir. Ama flk

1 mikroskopile Blclilerde, kigll, yapilar: ¢ok
bnli ve gok kisa Bmirli olarak snlattiffimiz zaman bile
onlar, gerceliin yeni bir anlatimimin bitin essizlifiyle, ay-
ri dururlar. Bunlarin kendi kendilerini yok etmeden ha-
reket etmeye glicleri yetivordu; yesadiklari zaman siresi
olan birkss glin Iginde meydana gelip kurulma ve gisip
gitme hesaplarini dengeleyebiliyorlardi;  hayatlarinin en
yOksek noktasina ulagmak igin, bagarisiziars, [yasama

iicadelesinin yoniklerini] yiyersk beslenmiz olsalar ge-
rektir; biylime, gofal ve ol yetenefine ul-laliltr
Bunlar, efer, mun eanli olmay Icded:

na gelmiglerss, canli olmay dd Mnlm&m:-klarlr
lmﬂlnm varsaydiindan daha ince ve karmapik yapida,
anlagiimani daha giic hir pey demektir.

Ve artik herkesin bildigi gibi, canli olmayan madde
rin &0 oldufu diglincesi ve g

LTt
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TYCHO BRAHE
(1546-1601)

atil itikatlsra derinlemesine bagli olan in-

sanlar kendl  kendilerini  geligtiremezier.
Cehalet, her zaman sorunlara bir gézim yolu bu-
lur, fakat bunlar g¢ofunlukla yanliptir. Bu da
aragtirmayr durdurmaktadir, «Nigin» leri ortadan
kaldirinca akil, kurukuruya kalmaktadir, Orta
Cafidds Avrupalilart  hurafelerin  etkisinden, dinl
baskilardan, batil Itikatlardan kurtarabilecek bir
kimsa gikamamigti. BUtlin bu milletlerin geri kal-
mighginin nedenl asir taassup, din baskisi Idi.
Inanilan gergeklerin aksini iddia etmekle disman
kazaniliyordu.

Hurafelers insmip, onlara sifinmak c¢ok dsha
emin bir yoldu

Avrupanin skilsal geligmesi, sagma korkularin
va Inaniglarin yok olmasi lle paralel gitmektedir.
Bundan dolay) astronomi, karanlik devirden gik-
mip ve modern dinyanin dofusunu etkilemigtir.
Astronomi insani  tehlike altina  sokmayan bir
ilimdi. Zira insanlara uzaya ait baz geyler] anlat-
mak, kend! vicutlarini anlatmasktan ¢ok dasha ko-
laydi. Ornegin, ispanyol anatomi uzmani Michaal
Servetus bu hususu ¢ok gec  farketmigti. llerl
siird0§ii fikirler nedenl ile Engizisyon mahkemesi
onu yakalarmig; sorguya gekmis ve 1553 de canli
olsrak yakilmasina karar vermipti. Michael Ser-
vetus'un yegine yaptifi sey ise birkag hurafenin
yanhs oldufjunu Ispat edip, ortadan kaldirmaya
caligmast Idi. Bu kadsri bir insanin canli canh
yakilmasina karar verilmesi igin yeterli bir neden
olabiliyordu.

Tycho Brahe np ve fizyoloji ile ilgilenmemis-
tir. Zaten asabi mizac: lle bdyle bir seye teseb-
bis etmis olsaydi kendisi igin pek hos olmazdi.
Yildizlaria llgilenmesi hem kendisi, hem de din-
ya kamu eyu igin faydali elmustur.

Tycho Brahe, Danimarkali idi. 1546 yilinds
Scanis da dogmustur. 10 gocuklu bir ailenin en
blylk ¢ocufjudur. Babasi Otto Brahe hakimlik ya.
piyordu. Ancak Tycho'yu babas) bUyltmemigtir.
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Bu girev amcas; tarafindan yerine gatirilmis-
tir. Tycho daha dojmadan babasi, Otto'nun ilk
dofjacak oflunun amcasi George tarafindan yetls-
tirllmesl hususunda onunla anlagmaya varmigti.
Zira George'in goculu olmuyordu  ve bir eviat
edinmek Istiyordu. Ancak Tycho dojdufu zaman
annesi ve bhabasi onu amcasina vermeyi reddet-
miy ve Iki kardes erasinda sofukluk dofmustu.
Bir sene sonra Otto'nun bir oflu dsha olunca
George Tycho'yu kagirmiy  annesi ile babasi da
bir ofjullari daha oldufu igin Tyche ylziinden
zengin amca lle yeniden anlagmazlik yaratmamak
igin meseleyl blUyltmemigler ve Tycho amcasinda
kalmigtir.

13 yaginda Tycho Kopenhag Universitesine
gitmigtir. Amcas: kendisinl  fazla simarttidi Igin
haval ve yabani yetisen Tycho okulla hig ligilen-
meyerok, her glin edleniyor, vaktini bos seylerle
gesirlyordu. 14 yasina geldi§i zaman onu etkile-
yen dofjal bir olay olusgtu. 21 Ajustos 1560 tari-
hinde Kopenhag'dan  belirll bir sekilde gbrilen
glnes tutulmasi oldu. Bu olay 14 yapindakli bu
goculju fazles) lle  etkilemigti. Burada gergekten
etkill olan olayin kendisi degil, bSyle bir olayin
olugacafiinin daha &nceden haber verilmis olma-
s Idi.

Bu gibi 8n tahminleri bllebilmek Igin mate
matik ve astronomi Ilimlerine merak sardi. Bat-
lamyus’un astronomi slanindaki eserlerini toplaya-
rak okumaya ve galismaya basgladi. Bu arada
maalesef Kopernik kuramim incellyememigtir.

Bu bilimsel ligisinl ve galigmalarini amcasi
kisa zamanda haber almiy ve bu durumdan pek
hoglanmamistir. Zira kendisi yedeninin cemiyetin
lleri gelen satuslarindan birl olabilmesi Igin hukuk-
gu olmasini Istiyordu. Bu nedenle Tycho'nun ast-
ronomiye karsi ilgisinl engellemek Uzere 1562 yi-
linds onu Lelpzig’e gbnderdl. Ayrica yamina da
Vedel adli Tycho dan dért yas biylk &zel bir ho-
ca verdl. Vedsl Tycho'nun yaptiklarini amcasina



haber vermekle grevll idi.

Vedel namuslu bir insandi ve aldigi maagi
haketmek igin elinden geleni yapiyordu,

Tycha ise azimll ve akilliydi. Geceleri Vedel
uyuduktan sonra yavasca yatakdan kalkiyor, saat-
lerca yildizlari Inceleylp, matematik galisiyorduy,
TUkenmez bir enerfisi vardi. Hichir sey onu yip-
ratmiyordu. Birkag ssatllk uyku ona yetiyordu,

17 yasinda Tycho, ciddi bir gekilde gezegen-
leri Incelemeye baslamigti.  Gezegenlerin yerleri-
nin kiteplarda  belirtildifinden gok farkli oldu-
Junu kesfederek daha dikkatll ve daha sik goe-
lemler yapmaya baglamistir. Bylece hayatinin ga-
ligmasina girigmigtir,  Tycho'nun bir  teleskobu
yoktu. Sadece basit aletlerle gozlem yapiyordu:
Zamanla bu aletlerini geligtirmis. ancak highir za-
- man uzaya mercekle bakmak imkanim bulama-
migtir. Tycho 19 yagina geldi§i zaman amcasi &l
mis ve Vedelin de ispiyonculuk gérevi sona er-
migtir. Bundan sonra &nemll bir mirasa da ko-
nup dilefince galismalar yapmadas
Lelpzig'den sonra Rostok Universitesine gitmis,
orada pek hos olmayan bir hadise meydana gel-

mistir.

baglarmigtir.

O siralarda ay tutulmas: olayr bekleniyordu
ve Tycho bu olayla birlikte Turkiyedeki padija-
hin da Slecedini haber vermistir. Padigah Kanuni
Sultan Slleyman'in gergekten &ldugl haberi kisa
zamanda duyulunca Tycho artik glniin adami cl-
mugtu. Ancak bir slre sonra padisah'in ay tutul-
masindan &nce SldUgl Bdrenilince Tycho'nun bk
tin prestiji sénmis, nam lekelenmisti,

Tycho saka  kaldirmayan bir adamdi. Kisa
zamanda hiddetlenirdi. Bu yanlis Bn haberi yi-
zinden &mrinde Ilk ve son defa diello yapmis-
tir. Bu konu (izerinde eski bir 8rencisi lle tar-
tismis ve sonunda gece yarisi karanlikta diello
yapmaya karar vermislerdir. Diello gecesi hava
son derece karanlikti, ikl tarafta hi¢ bir sey g
remiyordu.  Mdicadelenin  baslangicinda pek bir
sey olmamis, sonra Tycho burnunda rakibinin ki
licimi  hissetmis  bdylece hem  ksvasyi, hemde
burnunu kaybetmistir,

Biylk Danimarkali, burunsuz olarak sosyal
iligkilerine devam edemezd| uvzun  middet altin
ve gimisten kendisine burun yapmak Igin ugras
ti. Bazilarinin iddiasina gdre  bakir bilesiinden
yapiyordu.  Ancak bakir bir burun, aristokrat
Tycho'nun ylizine uyamardi. Yapugh burnu yi-
ziine yapistiriyordu. Digmanlari bu halinin, eski:
sinden dasha glzel oldufjunu sdylliyoriardi. Tabi:
dir ki bu sun'i burun goliu kezr yere dilsiyor, her

seferinde Tycho onu yeniden
devam ediyordu.

Sasilacak husus sudurki, Tycho sik sik kavga
etmezdl, Halbuki ¢ok assbi Idi ve aksi konugur-
du. lligki kurdufu her Insanla er veya geg mi-
nakasa ederdl, Zamanla onun huyunu anlayan ar-
kadaglari onu ciddiye almamaya bagladiler, o da
dlme ve dldirme tehllkesinden kurtuldu.

Tycho gok renkli bir insandi, bir tiyatro
kahramaniydi, Rostok’taki yanls yargisi ve ka-
ranlik dielledaki hall bunu Ispatlar, Bu niteligi
ona astronomi ve simyaya yoneltmigtir, BUtlin
@mri boyunca insanlar sagirtmaktan zevk almis-
tir. O zamanlarda bugln anladi§imiz  anlamds
kimya bilimi yokiu. Simya (Alkemi) bilim ola-
rak kabul edlimesine, bilimsel metotlar kullan-
masine ragmen liim de§ilsl. Tycho sltinin simya
yontemleri iie elde edilebllecegini disinmis ve
bu yiinde galismistir. Bu arads bir iki llagda yap-
mistir. Bunlardan bir tanesi gok tutulmus, onu
yutmayan insan tam anlami i'e saglam kabui
ediimemigtir. Yildizlara lligkin  galismalari  hari-
cinde Tycho'nun Smriind labrotuvarlarda bos ye-
re gecirdigi kabul edilebilic. 1572 yilinda bir Ka.
sim aksami Tycho gtk yliziine bakarken birden
sasirmigtir. Bir an gzlerine inanamamuy ve ri-
ya gormedigini kamitlamak igin derhal birinl bu.
lup onunda aynit seyleri gdrip oBrmediini sor-
mustur. Adamcatiizda Tycho'nun gBrdUklerini ka-
nitlamistir. Gordikleri yeni bir yildizdi, her gece
parliyor ve gittikge blyUyordu,  Parlakligr Jupi-
ter'in parlaklidini bastiriyordu.  Sonra parlaklig
azalmig ve zamanla kaybolmustur. Bu olay Tycho™
yu yeniden astronomiye cekmistir. Brahe bu yil-
dizi tUmi ile incelemls ve bulgularini yazmistir,
Fakat bunlari bastirmamugtir, Zira bu asil adam
kendi yazdiklarinin basit buldudu matbaa mirek-
kebi Ile basimasini  istememistir. Ayni nedenle
Kopenhag Universitesinde ders vermesi teklifini de
raddetmistir. Kral bizzat ders vermesini isteyin.
ce, fikrini defistirip kabul etmistir.

Amcasindan kalan mirasi  denetlemek (Uzere
Danimarkaya gitmek zorunda kalmistir. llk anda
orada yerissmeye niyeti yoktu, Kendi galiymalar
agisindan Prag veya Basel'l uygun goriiyordu. Da-
nimarkadan  ayrilmaya  hazirlanirken o sirada,
onun blyografisini  yazanlarin izah  edemedikler]
olaylar oldu.

Yeni yildiz hakkinda makale yazdift ve Unl-
versitede ders verdifi i¢in son derece gururlanen
Tycho birden bire radikallesti. Yiksek sosysteye
dahil arkadaslarini kiigimseyerek, orta simif halk-

yapistirarak igine
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la Iligkiler kurmaya baglamis, fakirleri parasiz
muayene ederek, onlara bedava ilaglar vermede
ydnalmigtir.

BUtUn bunlerin yaninda bir de bir kdyld ki
zina apik olmustur. Kendisi egzantrik aslilerdendi
Asik olsbilecefiinl, Ustelik bir kéyll kizina ajik
olabilecedini aklina bile getirmemisti. Kopenhag™
in bUtlin bokér kiziar:i onuh etralinda déniiyoriar-
di, ama hi¢ biri bir kiyll kaimin onun Uzerinde
biraktidi etklyl birakamamisti,

Evienmek istedifl zaman allesi ve arkadssls. -

r ona engel olmsk igin galigmuglar, fakat bega-
rili olamamiglardi. Tycho hig kimseyi dinlemeye-
rek evienmiz ve mutlu bir yasantisi olmugtur.

Eviilik hayati hakkinda pek fazla bllgi yok-
tur. Bllindigi kadariyla, kerisi iyl akilli, sakin bir
kadindi. Tycho'nun karisi  olmak kolay degildl.
Tycho sakin, affedici, gUleryOzlD, anlayish olabi-
lirdi, ancak bu huylars gok nadiren gbrlillrdi.
Zira ¢ok gururlu, aksi, huysuzdu. Kéyll kerisi
bu huylarim gekebillyor, ona gocuk yetistirip, evi.
nl temiz twiup, sakin ginler gegirtiyordu.

Tycho aysfindan Danimarka camurunu silk-
mek Uzereyken Frederik 1l, &nemll bir sorun gt
rilymek (zere kendisini acele sarayina godirmis-
ti. Bu gdrlgme bilim alaninda Snemli gelismelere
yol agmigtir.

Tycho Danimarkada kalmaya lkna edilmigtir.

Frederik onu Danimarkada  tutabiimek Igin
bUylk fedakfrliklarda bulunmus, gbzlem ®vi yap-
mak Uzere Huen adasini ve bina lle alstler Iginde
100.000 dolar tahsisat ayirmig ayrica Szel mas-
raflari iginde 2.000 dolar vermistir.

Tycho igin fevkalade giinler baglamists. Bi
limsel galigmalary Kralin da cnayini kazanmusti.
llk 8nce, o zamanlar dinyanin en biylk ve en
mikemmell olmasi gereken gSzlem evinin ingaan
basladi. 8 Afjustos 1576 da temel atilmis ve Ura-
niborg gdzlem evi kisa zamands Insa edilmigtir.
Tycho Brahe burads 20 sene gozlemde bulunmuj.
araztirma yapmis, bilgi toplamig ve ¢ok sonrala-
ri bunlar Rudolf tablolars adi  altinda yayinlan-
migtir.

Bu devre Tycho'nun hayatinda altin  devre-
dir. Sevdigl Iy UDzerinde, olmasini hayal bila ede
miyecelji mikemmel jartlar altinda galigma im-
kamt bulmustu. Her gece devamli olarak glzlem-
de bulunup elde ettifii verlleri kafida yaziyordu.
Biylece ylzyillarca Bnce yapilmig yildiz  tablo-
larindaki hatalari diizeltivordu. Modern araglarla
kiyaslanirsa Tycho'nun  aletleri gok ilkeldir. Bir
teleskopu yoktu, Sadece cok gilizel ve hassas  Iki

42

gize sahipti. Ban aksaklikiara rajmen gizlem so-
nuglars bugln bile pek gok bilim adamimin tak-
dirinl ve onayini kszanmaktadir.

Thycho’'nun glnlerce ve glnlerce gdkylzUn(
biyUk bir dikkatle Incelemesine rafmen Koper:
nik sisteminin varliimi  Kegfedememesi ok sa-
girtict bir durumdu. Faket maslesef o bu heki-
kati gSrememistir.  Kendisl son derece gururiu
bir adam oldugu Igin, gururu. Uzerinde yasadid
dinyarin  kigUkl0§int  g8rebilmesini  engelli-
yordu. BUtln yasantisi boyuncs dinyays uzayda
Gzel bir yer vermigtir. Bu flkri temel varsayim
olarak ele alip kendince uzay hakkinda bir sis-
tem diUzenlemistir. Bunda bUyUK bir g¢ofunlukia
Batlamyus kuraminin izlerini bulmak  mimkin-
diir. DUnyayr uzayin merkezi olsrak ele almig,
gezegenierin ginesin etrafinds déndiklerinl  an
Intriy, sonra giney lle gezegenlerin hep birlikte
dinyanin etrafinda déndigini  llerl sUrmistie.
Bu sisteme «Tycho sistemis denilmektedir. Geger-
g kendl BlOmU lle son bulmugtor.

Brabe kuram ve matemstikte zayif olmakla
bersber gtzlemlerinde gok bajariliydi. Gozlem igi-
nl birisinin yapmasi gerekliydi, ve Tycho bu ljin
adarmiydi, Gargekten modern astronomlyl Tycho
kurmuy, Kepler ve Newton geligtirmiglerdir,

Frederik 1l'in en &nemll  kesfi Tycho dur,
Uraniborg  diinyanin  billm merkezi  olmustur.
Devlet adamlari, filozoflar, &jrenciler Hven adaui-
na akin etmislerdir. Kisa zaman iginde Tycho'nun
yoninda astronomi Bdrenen birgok &frencl bulun-
mauktaydi.

Hakikaten birgeyler O¥renmek Isteyen konuk-
lar Igin Tycho ideal bir ev sahibiydi, Ancak sj1-
ri. meraklilara Tycho aksi davramyer, Gnemll pek
gok aletlerini kullandirtmiyordu,

Onlara oyuncak araglar verip zayif zekBlarimi
saligtirmalarini  Istiyordu.

Bir defa radiksl olduktan sonra, Tycho hep
radikal kalmisur. Insan ayrimy  gdzetmiyor, bir
krala, bir prense wve sokaktaki adama karyi hep
ayni sekilde davramyordu. Pek g¢ok konuju olu-
yor ve tabiidirki bunlarin gofu asil siniftan, ylk-
sek yetkililerden meydana geliyordu.  Herzaman
igin ev sahibesi k¥ylU olan karmsiydi. Ve ondan
hoslanmayanlar  gelmeyebllirlardi.

Goelern evinde galiganlar arasinda, yar akil-
It Lep adli bir clce vardi. Bu Tycho'nun favoe-
risiydi, Hi¢ kimse onu rahmsiz  edemezdi. Ciice
dovamli Tycho'nun yaninds bulunurdu, ancak ko
nuklar ¢ok tedirgin etmeye baslarsa, sesinl kes-
mesi Isteniyordu. Tycho bu clcenin  szlerinde



pek ¢ok gergek bulundugunu, bunlarin  ileride
snaliz edi'ebllecedine inaniyor veya Inanmak is-
teniyordu. Tycho bu clicenin sézlerinde pek gok
ger¢ak bulundugunu, bunlarin ileride analiz edi-
lebilecegine Inaniyor veya inanmak istiyordu.

Tycho bu cliceys hakikaten .namiyor muydu,
bunu hig kimse bilememektedir. Bitin &mriince
Tycho'nun batil itikatleri olmustur. Kendisi biraz
aktdrdil, Belki bu aptali, gok kdnugan cahil in-
sanlarin bogluiunu  gastermek igin  tutuyordu.
Belki bu zavalli yaraugin sbzlerinde zekénin inci-
lerl vardi. Bunu hig kimse bilememektedir ve bi
lemiyecektir de. Ancak su tablo gergektir ki ylce
Brahe masasinin basinda oturup konuklars sessiz
olmalarini emrederken  yaninda bir geri zekall
ciice devamli mirildamyordu. Bdylece 20 yil ki-
gk adasinda yildizlary gozlemis, bu arada ziys-
rata gelen krallara, prenslere hicbir zaman asiri
saygl gostermomis. Hatta aksine onlara kot dav-
ranmistir. Bunlarin arasinda sonradan kral olan
bir prens vardi. Prens gézlem evine gelince ken
disinin Ustin yaratik olduiu, bu nedenle her ge-
yi bileb.ecegl fikri hakim oldugu igin Tycho'ya
yardim etmek, ona fikir vermek istemistir. Bdyle
bir hamle yapinca artik Tycho'ya gtire o bir prens
degil, ders verilmesi gerekll bir ukalaydi. Tycho
bu goristen hareket etmis, prens de bu mus
meleye ¢ok sinirlenmis, bunu hig bir zaman unu
tamamigti

Tycho'dan bir diger
basbakani Walchendorf idi.
koseli ylzl, genis omuzlari (le sert bir adamd.
Yildizlara kargt  higbir llgisi olmadigi  halde
Tycho'yu ziyarete o da gitmigtir. Bu arada ingi-
liz krali James 1'in hediyesi olan, gok lyi terbi-
ye edilmemis bir kopek nahos bir olaya sebebi-
yet vermistir. Bu bir av kdpegi idi ve melanko-
_lik bir sekilde Tycho'unun ayaklsri dibinde ya-
tardh. Bu k&pek bagbakarun &niine gikmiz o da
ona wurmugtur. Bunun Uzerine kdpek basgbaks-
nin {zerine atlamis ve onu yaralamistir. Bu sira-
da Tycho araya girerek basbakana ikaz da bulun:
mus, onun gecmis ve gelecek siilalesinl  elestir-
mistir, Bu duruma son derece sinirlenen Walchen-
dorf biyik mahvedecedine  yemin
edip Uraniborg'dan ayrilmistir.

Frederik 11, olince Walchendorf ve velisht
prens el ele verip, birlikte nefret ettiklerl Bra-
he'yl sikintiya sokmaya galismiglardir. Brahe'den
nefret etmelerl nedenl lle tarthe gegen bu adam-
lar, onu mahvedecek glice sahiptiler.

Yavag yavas Tycho gelir kaynaklarini

sikayetgi de Danimarka
Donuk mavi gozler,

astronomu

kay-

bettl, Maagi keslldl, Brahe Bnceleri gahsi geliri
ile gézlem evini gevirmeye cabaladi. Buna uzun
miiddet devam edemedi. Kopenhag'da bir ev aldi.
Walchendorf halen tatmin olmuyordu. Tycho'nun
astronomik ¢aligmalarini Inceletmek (izara bir ko-
misyon kurdu. Bu komisyon, buginki komisyon-
lara benziyordu, Komisyon Uyeleri &nce efendile
rinin arzularina karsi bir repor diizenledi. Wale
hendorf'un  kuklalari bu raporu  onaylamadilar,
Tycho'nun galismalari faydali dedil, bilakis gok
zararli ve Danimarka halkinin anlayisina  aykiri
kabul edilmeliydi. Yanl agikgasi Tycho, Ké&fir ilan
edilmeli idi. Ancak bu yolla Kopanhag'in Iyl in-
sanlari durumu kavraysbilir ve din aleyhtari bu
yazilara Inanmazlard:,

Tycho dinya ¢apinda meghurdu. Sadece bu
kadarla kalmamis adini BlUmsUzler listesine yaz-
dirmigti,

Fakat bir zamanlar kendisini takdir eden
halk jimdi ona saldirmaya basladi. Kendisi artik
yasli bir adamdi. Aylar siiren durugmalasr, sugla-
malar onu fylce yormustu, ancak o yilmiyordu,
Dinya kamu oyuna karsi son blylik savagini, Iki-

yuzillers karst korkaklart  yenmekteki cesareti,
dafinik kitleleri aydinlatma gabasinin  savasini
veriyordu.

Bu nedenle evine kapandi. Bu kizginlikla

kalbinde Danimarka’ya karsi olan sevgisl sénd0,
Orada barig yoktu, sifinacak yer yoktu. Sadece
kitUlok ve nankérilk vardi, .20 sene sonra tek-
rar yolculuia hazirlandi. 20 sene sorira glineye
diéndl. Prag’a ulagti. Rudolf adli yenl bir dost,
bir patron buldu.

Tycho Kopenhag'dan ayrildiktan sonra Ros-
tok'u ziyaret etmls, Wittenberg'de bir kis gegir-
dikten sonra 1599 yili Haziran ayinda Prag'a ulas-
mistir. Imparator 11, Rudolf ona Benatky satosu-
nu ve bir gbzlern evli vermiy, kendisine myrica ge
lir de sajlamistir. Prag’ds, onun agisindan Iki
tinemli olay olmustur. Birincisi, John Kepler'in
Prag'a gelisi. Kepler Tycho'nun gbzlem sonuglari-
ni yayinlatmaya sBz vermistir. Bunlar  «Rudolf
tablolaris adi altinda yayinlanmistir,

Ikinci oleydas hayatinin sonuna gelmesi, ya-
ni 8liminin Prag da olmasidir. Tycho, hasta ol-
mug, daha &nceki sinirll glinleri, uvykusuzluklar:
nedeni ile sinirler] bozulmus, zayif dismiy bu ne
denla hastaliklara kargi  direnme gllelind yitir-
mistir.

Devemli sbyledifi ciimle sudur: «Ah  keske
bunca zaman boja yasamamiy oldudum. dodru
olsas. Dostlari ve ailesi 8lim  yatagimi gevrele
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misler, sadik karisi her zaman oldufu gibl ya
ninda (ken 24 Ekim 1601 de gizlerinl kapamistir.

Tycho merasimle g8milmUs, esyalar), aletle
ri Imparator Rudolf tarafindan bir mizeye kon.
mugtur. Ancak bir middst sonre bu mize, Prag'a
gelen akincilar tarafindan yadma edilip  dagitil-
mistir. 30 sene sonra Tycho'nun biybk, pring
kiiresi  bulunup taminmiy ve- Kopenhag  Billmier
Akademisine gonderilmigtir. Halen orads  duran
bu kiire, bir zamanlgr Tycho Brahe adli bir ast.
ronomun. yssadifini ve bu eski dinyas Uzerinde
aragtirmalar yapmig oldujuna sessizce sshitlik et-
mektedir.

Onu Danimarkadan kagiran aristokratlar onun
adasina gidip jatosunu ve gozlem evinl de yakmis-
tirlar. Bir zamanlar Uraniborg gozlem evinin bu-
lundugu yerde simdi sadeca toprak yidinlari bu-
lunmaktadir.

Tycho hayalperest bir insan defiidi. Hayal
glici de bir Kepler bir Newton ile mukayu} edi-
lamezdl. Detaylurdan ayrilch§i zaman hergeyl bir-
birine karigtiriyordu, 6rnegin kuyrukly  yildizlar
hakkinda o siralarda  highir sey bilinmezken o
sunlari yazmigtir: <Bunlar dinyadaki Insanlarin
suclari, glnahlari, sirlarinin uzantimdir.  Bunlar
gar gekline donlgmis ve tanrinin gazabi nedeni lle
bu hale gelmistir. Bu zehirli k&tUlokler tekrar in-
sanlarin Jzerine gelmekts, baglarina  digmekte,
onlarin 8lUmiine sebebiyet vermekte, havey: boz-
maktadirs.

Brahe kuramci degildi. Sadece [yi bir
lemciydi. Ancak izledikierinl
Bununla bersber modern astronominin
mustur. Astronomik g¢alisma metodunu

gtz
sistemlestiremiyordu.
babasi ol-

yerlesti-

rerek Kepler ve Newton'un sonradan devam et-
tirdikleri temellerl ortaya gikarmigtir. BUtUn bun-
lar1 dikkatll galismas) sonucu elde etmigtir. Ra-
porlari dofruya yakin derecede gegerlidir. Bu-
ginkd modern astronomlar bile, buginki mo-
dern arag ve gereglerle ondan ancak biraz daha
lieri gozlemler yapabilmektedirler.

Baslica Eserler! :

=Astronomiae  Instaurstas  Progymnasmatas
fki- ¢ilt halindedir. Editdri0§in0 Kepler yapmis-
tir. 1603 yilinda  bastirilan birinci cildinde ay
ile glnesin hareketleri ve 777 sabit yildizin yer-
leri anlatilmaktadir. lkinci cilt ise 1588'de «De
Mundi Eetherii Recentioribus  Phaenomeniss adi
altinda yaymlanmistir. Bu kitapta 1577 kuyruk-
lu yildiz anlatilmis, ayrica Tycho, buglin Batlam-
yus lle Kopernik kuramiari asrasinda kabul edi-
len kendi sisteminl  agiklamigtir. Bu sistemde,
diinya uzayin merkezidir. Gezegenler glnesin  et-
rafinda dénerler, bunun yanindas hem glines, hem
da gezegenler hep beraber dinyanin etrafinda db-
nerler.

Tycho'nun bir difer eseri de  «Astronomise
Instauratae Mechanicas dir. 1598 yilinds Wand-
beck de yayinlanmistir. Bu kitapta Tycho alet-
lerini, calismalarini, otobiyografisinl  anlatmistir.
Bir de Ay'a dedisik bir ybringe tayln etmigtir.
«Eplstolae  Astronomiicaes 1596 yilinda  Urani-
borg'da yayinlanmistir  Bu kitabinda Tycho Ilk
defa olarak Dlnya atmosferinin yaniltmalara, sap-
malara sebebiyet verdiginl ortaya koymus. Aletle-
rin bu yaniltmalara kargi aysrlanabilme ybntemle-

rinl anlatmugtir.
““Greal Men of Science''den
Ceviren : Olker HAZNEDAR

pollo 12 astronotlarimin  Ay'daki Firtinalar

Deniz'ine Inerken  cikardifl sesin’ yansima
ve titresimlerl dinyaya yayilmigti. [lim  adamlars
hal8, aracin ylizeye vurmasindan sonra 55 dakli-
ka devam eden ve Aydaki slsmograf tarafindan
kaydedlilen zll sesine benzer ses yansimalarinin
sirrint ¢bzmede calismaktadirlar,

Difer taraftan baz Ilim adamlart da bura-
da, dinyamizda, aymi derecede sasirhier bir ola-
yin —mizikal kum ve plajlarin— nedenini aras-
tirmaktadir. Ingiltere'deki New Castle Universite-

ad

Miizikal kumlarin esran

Paul BROCK

W N WS

.

si, son on yil iginde, emizik yapans, «fisildayans,
ecizirdayans, «kUkreyens, «ginlayans kum ve
plajlari uzun wvzun Incelemis, I8boratuvar deneme-
lerine tabl tutmustur. Bu konuda ¢ok llging bil-
giler toplandili halde, mizikal kumlarin neden
; miizikal olduu h&ls bilinmemektedir, Ingiliz bi-
lim adamlar, eHenlz kesin bir sey styleyeme-
yizs diyorlar,

Mizikal kumlar diinyamin gesitll yerlerinde
yaygin vaziyettedir. Iglerinde en meshuru, lskog-
ya'nin batisindaki Eigg Adasi’ndadir. Antropolog



Buram Iskoeys kiyilarmda, kumlurinin midsikal sesler cilararak herkesl hayretler
Iglnde birnktify «<Eiggs adusidir,

Hugh Millet tarafindan 1858 yilinda yayinlanan
«The Cruise of the Betsys adli eserde bu tlr
kumlara ilkk kez dedinilmistir. Miller, Eigg Adas,
kumlarinda ylriirken attify bir tekmenin gikard-
g1 sesi, «dis ile el arasinda gerilen mumlu bir si-
cime parmakla vurulan kigilk darbelerin meyda-
na getirdigi tiz, fakat ahenkli bir sesi andiriyors
seklinda tamimlamigtir, Bugi..'rr; de o kumlar hala
ayni sesi vermaektedir.

Bu tir kumlarm bulundugu diger bolgeler,
Far Rockaway, Long Island; Massachusetts Korfe
zindeki Manchester; Hawail'deki Kawalhae; Bi-
yik Britanya'daki Gal Eyaletinin Bati Kiyilar);
‘inglllere'dnki Morthumberland Sahili, Danimarka’-
daki Bornholm Adasi, Polonya'daki Kolberg; ingli-
tere-Kent'teki Broadstairs ve Avustralya'daki New
South Wales Sahilleridir,

Kolaylikla birbirinden ayrilan kum taneleri,
miizikal kumlarin  (zerinde ylrUndigl zaman,
ayafin derinlere kadar batmasina yol agar. Son
derece kaygan ylzeyli olan milyonlarca kum tane-
s, devamli bir titresime, dolayisiyla da mizigl
andiran sirekll seslere sebep olur,

Charles Darwin, muhtemelen, mizikal kum-
lari kesfeden ilk bilim adamudir. Ik kitabi olan
«A Naturalist’s Voyage Round the Worlds deki
19 Nisan 1832 tarthll  hatiratinda, «Socego'dan
ayrithgimizin ik birkag glniinde eski izlerimizi
takip ettik. Yol, coju zaman sahile yakin, parlak,
sicak, kumlu bir araziden gegiyordu, Atimiz aya-
gint Ince kuma her basiginda civildar gibi bir ses

giktigine dikkat ettim.s demektedir,

Darwin, Ug yil sonra, §ili'deki Coplapo Ve-
di'sinde, mizikal kumlardan  bahsedildigini duy-
mustur. «Sehirde bulunusum sirasinda, bax yer-
liler gevrelerinde «El Bramadors diye Isimlendir-
haykird:§indan séz
etmiglerdi, O zaman bu sdylentiyl pek &nemseme-
mistim, Anladitim kadariyla tepe, kum ile kap-
liydi ve Uzerinden gegenler kumu hnrekelr.endire—
rek bu seslerin gikmasina sebep oluyordus de-
mektedir.

Mizikal kumlara ait diger yazilar, bin yillik
bir strenin kapsamina girer. Binbir Gece Masal-
lari, Lobnor ColUndeki ses olusumlarindan stz
eden eski Cin kayitlari, Marco Polo tarafindan hi-
kéye edilen batil Itikatler, Afganistan'da miizikal
kumlarin bulundugu bir bblgeden bahseden impa-
rator Baber‘in sbzler], dofulu seyyahlarin esra-
rengiz sesler cikaran kum tepelerini anlatan hi-
kéyeler] muzikal kumlarla Tigill olarak verilebile
cek Grneklerdir.

Kutsal Sina Dadi'min  yUkseldigi Orta Dodu
colleniyle flglli olarak anlatilan fkiylzyillik garip
bir hikdye muhtemelen, o devirde olafaniistii ad-
dedilen bdyle bir olayla [llgilidir. Hikaye, ylzyil-
larca &nce kum sltinda  kalmis bir manastirin
canlarinin hdld vzun uzun galmakia oldugunu dile
gatirmektedir. Esrarengiz bir sekilde ginlayan da-
$a yaklasanlar, duyduklari bu sesa hayran olmug-
lar; gofunlukla vurdumduymaz olan develer ise
bu yeralti mizijinden gok korkmuslardir.

dikleri bir tepenin giirleyip



vrupa gigleri sirasinda, gdgmenlerin strekli

ve sabit sesler duymalari, bu hikéyedeki ger-
¢edl ortaya gikarmigtir. Duyulan sesler, Arap ra-
hiplerine can vazifesi gSren madeni bir gubuga
hizla ve sUratle wurulmasini andiriyordu; fakat
sesin duyulduju bbige metruktu; ne bir rahip ne
de bir bagka yaratik gbze carpiyordu. Boylece
«Gan Dafi» dillerde dolajir oldu. Ancak bu bdl
geye daha sonraki yillarda ufirayan seyyshlar, bu
mitelojik agiklamayi yeterll bulmadilar. Dagin bir
tarafini  kaplayan kumun &zelliini  arastirdilar.
Bu kum, kuvvetll bati rlzgériari tarafindan tagi-
nip yigiimisti. RlUzgr kumu harekete gegirdikge,
sUrekil bir mizik sesi meydana geliyordu.

Charles Darwin'in  bilimssl meraki, onu bu
efsaneye bir kere daha itti. Bu bdigeye giderek
kilavuzlarindan birisini, dafin emizikals tarafin-
dan yukariya dogru tirmandirip, kendisi de bir
kayanin Uzerine oturdu, Darwin, eBiraz uzaklagir
uzaklagmaz kumun, bir ayak derinligine kadar, yu.
karidan agafjiya dofru harekete gectigini gbrdim,
Onceleri gikan ses harpin Ik nagmelerini andiri-
yordu. Dislslin artan hizi lle kum daha fazla ha-
reketlenince, nemli bir parmadin cam Uzerine sir-
tinmesine benzer bir ses duyuldu. Titresim da-
gin eteklerine kadar ulaginca, yansimanin etki-
siyle gdk girlemelerini andiran sesler duyulme-
ga ve Uzerinde oturdufum kayas sarsilmaya bag-
ladi,» diye yazmaktadir.

Bu efsane ile llgilenen Ingiliz Fizikgi R. A.
Bagnold, ylzyil ddneminde New Castle aragtirma
cilary ile ayni sonuca  ulagmis, «Bu olugumun
gergek bir agiklamas: yokturs deamistir. Bagnold,
bir genslleme yaparak, mizikal kumlarin deniz
kenari lle ¢ollerdeki tepe ve birikintilerin Ust ta-
bakalarinds bulundufiunu sdylemistir.

Eigg Adasi ve Kuzey Gal Kiytlarindaki kum.
lardan duyulan sesi, i1slifa benzeten Bagnold's g&-
re, «Kuru Ust tabaka, Uzerinde yUrinildUgl, avug
igl ile sUrtOnlldUgl, derinlemesine bir sopa so-
kuldu§u zaman, saniyede 800 ile 1200 frekansh
ishk sesi gikarmaktadir,

Bagnold, ayrica, ¢! kumlarinin saniyede 132
devir glhi daha dislk frekansli ses verdifini mey.
dana gikarrmistir.  Kuzey Afrika‘'daki  Kalahari
Gol'Unden &rnek olsrak alinan kumun, ¢8l atmos-
ferinden gikinca, hava gegmez kaplarda muhafaza
edilmedigl takdirde vokal &zelliklerini kaybettidi
gdrillmigtir. Bu zellikler, ancak, kum 200° C yo
kadar isitilinca yeniden geri gelmektedir.

Bagnold'un teorisine gbre, «hava basinci, bu
olusumu zaman zaman etkilemistirs, ancak titre-
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sim halindekl kitlenin iginde olup bitenlari gor-
mek imkénsiz oldugundan bu teoriyl ispatlamada
deneysel gigliklerle kargilagiimaktadir,

New Castle Upon Tyne sragtirmacilari . mizi-
kal kumu bir buharlagtirma kabina koyup kit
uglu bir gubukla vurarak, kumun «Mizik yapma-
sini» yeni bir test teknigi lle sadlamiglardir. S&y-
lediklerine géire bir gay fincami ile tehta bir gekis
de ayni hizmetl gbrebiimektedir.

Aragtirmacilar, mizikal kumlarin en Gnemll
Bzelliginin  kumn tanelerinin yuvarlaklifn olmadif:-
ni meydana gikarmislardir. Onemll ofan, tane bii-
yukiUklerinin yeknasakhdi ve kumun temizligidir.
KUgUk zerrelerin = meveudiyeti, kumun mizikal
ozellifini bozmuj; bazen de tamamen yoketmiy-
tir. Taneleri bir bagka materyalle kirlenmemis ve
hemen hemen ayni biylikiikte olan kumun mizik
yapma nitelifi daha Ustiindir.

Mizlk yspan kum tanelerinin parlak ylizey
Il ve birbirine yakin irllikte olduklar ve kiglk
pargaciklarla karigmiz olmadiklar dikkati gekmis
tir. Sirekll darbelerle yokedilabilen kumun emi-
zik yapmas nitelifii, bu darbelerin ssbep olduu
kilgik  pargaciklarin elenerek, yikanarak veya
kaynatilarak kumdan  ayrilmasiyla tekrar kazan-
dirilabilir,

Mizikal kum efsanesinin Ilk «nitelik agikla.
masini» yapan New Castle Upon Tyne arastirma-
cilaridir. «Bir kum tabakasi Uzerinde hareket ha-
linde Ikincl bir kum tabakasinin gerektiffisn] be-
lirtmiglerdir. Kum tabakasi ince Ise ve yan ba-
singlarin etkisl altinda defilse (nemil bir sahilde
ince kuru bir kum tabakas: gibi) ancak yatik bir
riizglr ses olusumuna sebep olabilir.

Léboratuvar  denemelerinde  yukardaki olu-
sumdan vyararlanarak bu titresim hareketinl sade
lamak kolaydir; fakat bunun etkill olabilmesi igin
kumun konuldugu kabin kenarlarindan destek al-
mas! gerekir.

Aragtirmacilardan  Campbell, Jones ve Tho-
mas, «Digtan etki almadiklari sUrece minumum
hacmi  kapsayacak esit biyiklikte kum kOreleri-
nin bulunduunu  distinelim. Bu &zelliktekl kum,
dis etkilenme sonucu, hareketsiz hale gelinceye
kadar, arka arkaya birgok hacim defisikliginden
gecer, Bu gegisler arasindaki slire sabit olarak
kabul edilirse, miizikal bir sesin dofmasi gere-
kirs demektedirler,

BUtOn bu galismalara rafimen, meydana gelen
sesin olugupi, Aydaki yansima gibl h8I8 mechul-
dur.

Setence Digest'ten
(eviren : Seogi ONAL



Ersin ALTAN

g g er lki yilda bir Almenys'nin K8in sehrinde
H kurulan dov fotodrafgilik fuar <Folokinas,
gegen Ekim syimin Uglineti giinii kapilarint tekrar
anbinlerce amatir ve profesyonel fotoiraf merak-
Iisina agufli zaman  kurulugunun 20. yilini ta
mamlamiz oluyordu. Ik olarak 1938 Leipzig Fua-
rinda Foto-Sine-Optik Fuari adiyla bir b8l0m ola-
rak faasllyete gegen bu Fuar dasha sonra 21 Ey-
10l 1949 dan itibaren Kdln sehrinde Sina-Foto
Fuart ediyla mUstakil olarak agilmays baslamiy-
tir. Fotokina adiyle ise Ik defa 1951 yilinda
agilmig ve o yandan bu yana bitln dinyanin Il
gisini her defasinda daha gok cekerek gelizmeye
devam etmigtir.
Kurulugundan beri
olmak Uzere 4893 firma
yabanci memleketlerden
kigl ziyaretgl gelmigtir,

Fusra 1629 v digardan
katilris ve 122.301 |
olmak Uzere 1.599.884
Gesen yilkl son kurulu-
sunda ise 20 den fazla memleketl temsi] eden
450 firma, 100,000 metre kareden daha fazla
yor kesplayan fuards en son yeniliklerini teghir
etmigtir. Aynt zamanda  devamli olarsk yapilan
film gisteriler]l ve sergller de fuari ziyaret eden-
lerin blylk ¢apta llgisini gekmigtir,

Fotokina’da teshir  edilen yenilikler ve bu-
luglar sayilamiyacek kadar gok. Bunlarin iginden
gl geklcl bulduklarimiz amatlr fotodrafcilifa
merakli okuyucularimiza sktarmaya calisacaljiz.

Fotograf makinelerindeki  yeniliklerin afirlik
merkezinl gene reflex makineler teskil ediyor.
Bu tip makinelerin hemen hemen hepsinde obti-
ratSrier elektronlk olarak caligiyor. Hatts bazi-
larinda diyafram aysrlars dahl  elektronik yolla
yapiliyor, Tabll otomatik olarak calisan pozomet-
relerden mahrum kalan reflex makine yok gibl.
Bilhassa elektronik obtlratdrll makinelerdeki po-
rometreler o ‘derece duyarl) ki, sy isfiini dahl
rehatga 8lglip pozr ve diyaframimi kendl kendine
ayarliyor. Bu sekilde mehtapli gecelerde dahi ga-
yet glzel resimler cekmek mimkin.

Asshi Pentax'in 1966 yilinda fotokina'da ilk
defa prototipini teshir entiffi 6 x 7 ecm 35 mm.
tipindeki reflex kameras 1970 Kasim ayindan
itibaren seri olarak Imal edilecek. Sergide sundu-
gu 8rnek ilgi ile kargilandi.

Mamiya RB &7 rol film kamerasi da bu yilki
yeniliklerden. Bu makine de 120 veys 220 film

rm‘.::lm'lmmhﬂ




Ataran

Yashiea'sun 16 mm. Hk minyatiir
Electro'su

Uzerine 6 x 7 cm. boyutundan resimler gekiyor
Arka sasesi doneblldigi gibi  ayrica Polaroid ve
Graflex arkaltklarimi da alabiliyor. Standart ob-
jektifi Seker 90 mm. F/3.8, 65 mm. F/4.5 ge
nig agi objektifi, 127 mm. F/3.8, 250 mm. F/4.5
Iki tele objektifi var. Her objektifin 1-1/400 sa-
niye araliinda caligan obtiiratrler] kendi (tzer-
lerinde.

Fujica’nin teghir etrigi 690 BL tipindek] ma-
kinesi. & x 9 em. boyutunda
45, 100, 150, ve 180 mm. odak vzunluklarinda
dirt tane degisir objektifi var., Obtiratorler Ma-
miya‘dak| gibl her objektifin kendi Uzerinde. Bu
makine telemetrell olmakla beraber, paralaxi dU-
zeltilmly aydinhik bir viztrl  olmasindan dolay:
fazla asali bir taraf

resimler gekiyor

reflex kamerslardan pek
yok.

Standart boy 35 mm. llk kameralarda ise
sivah krome givdeler dikkati ¢ekiyor. Hemen he-
men krom giivdeli modeller] de mevcut, Tabil
bunlarin fiatlari biraz daha farkli. Yarim kare
dedifimiz, 35 mm. lik filmler
boy 24 x 36 mm
boyutunda resimler ceken fotofiraf makinelerl imal
etmekte sShret yapmis olan Olympos, bu kez llk
defs olarak tam kare bir reflex makinesinl tes-

Uzerine standart

resimler yerine 24 x 18 mm.

48

Nikkor'un 220° bulik gizll genis acatlt  objebtifl

hir ediyor. Tam agik diyaframda okuma yapabi-
len bir pozometresi var. Yarim kare makinelerde
hakli bir sthret yapmis olan Zuiko objektiflerini
kullanmig FTL modelinin  Gzerine
koymus oldufu Zuiko Autos 50 mm. F/1.8 ob-
jektifi & elemanl

tekrar  firma.

Yashica’'nin Electro serisinden 3 adet ligl ¢e
kici makinesi var. Yashica TL Electro X 35 mm.
reflex. bir kamera. Yashica Electro 35 G5 ise yi-
ne 35 mm. llk fakat telemetreli bir fotofraf ma-
kinesl. En ligl gekicisi sUphesizki 102 x 20 x 39
mm. lik boyutlara sshibolan 16 mm. llk minyatir
Ataron Electro modeli. Bu kigik fotofraf maki-
nesi, bu sane Ilk kez siyah bir modelini gikart-
mis olan Almanlarin Minox'v kadar kaliteli. Yas-
hica'nin bu her U¢ modelinin de obtiratsrieri
elektronik olarak ¢aligwor,

Fotokina'deki dijer yeni bir elektronik ka-
merada Bati Almanya'nin Edixa Electronica TL si.
Bu makinenin 16-1/1000 saniye arasinda defjisen
deferlerde galisan mikemmel bir obtlratsrll var.
Ayricd yine elektronik kontrolll Uzerinde yarip
stnen bir 1518 bulunan otomatiyl de aymi dere
cede |lgi gekici, Dogu Almanya'nin en blylk fir-
malarindan birl eclan Pentacon’un Practica LCC si
ise gBrlnUs itibariyle dier Practica'lardan farkh
olmamasina ragmen 1/1000 saniyeye kadar yik-
salen bir enstantaneye ve yaprak tipinde yenl bir
perdall obtlratdre sahlp. Bu makinenin dlyafram
dederleri ise elektriksel olarak segiliyor.

Garlidugl gibi fotofraf mekinelerindeki ye-
niliklerde gecen yillarda oldugu glbl bu kez de
Japonlar daha afir basiyor.



Diisviime Kutusu ? |

m
BU AYIN 4 PROBLEMI

Hor kare blr raksms gistermektedir, Ayni ka-

mx -mz reler aymi rakamlan gosterirler.  Deneyerek,

dilgiinerek ve hesap ederek  karelerin yerine

A XX T e v
Ol Optraeee

X 10 afacr bes sira iizerinde her sirads 4 afag
A olmak iizere dikin,




