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Ulkemizde képekbaligi dogrudan tiiketilmedigi icin
ozel olarak avlanmaz ve yakalanmalari da baska balik
tlrleri icin atilan aglara tesadifen takilmalariyla olur. Bu-
ylkbeyaz kdpekbaliklariyla ilgili arastirma yapmak da
zor. Sayilarinin azligi, derin suda yasamalari, kolay ko-
lay ortaya ¢ikmamalari, izlenmelerinin zorlugu gibi ne-
denlerden dolayr bu kopekbaliklaryla ilgili arastirma
yapmak zordur. Bu nedenle tlkemizde kdpekbaliklary-
la ilgili yapilan arastirmalarin sayisi da ¢ok azdir ve daha
cok aglara takilan kopekbaliklari tizerinden yapilr. Ge-
nel olarak da kdpekbaliginin agirlhigi, viicut dlcileri (boy
uzunlugu, vicut yuksekligi, vb.), viicut renkleri gibi mor-
folojik yapisiyla ilgili bilgilerin kaydi tutulur. Ayrica mide
iceriklerine bakilarak beslenme 6zellikleriyle ilgili bilgiler
de elde edilir. Kopekbaliklari (izerine yapilan son arastir-
ma ihtiyolojik Arastirma Toplulugu'dan Hakan Kabasakal
ve Sait Gedikoglu ile Balikesir Universitesi Fen Edebiyat
Fakultesi'nden Aylin Yarmaz tarafindan yapildi. Bu aras-
tirmayla kiyilarnimizdaki buyiikbeyaz kopekbaliklariyla il-
gili son durum ortaya kondu.

Biiyiikbeyaz Kopekbaliginin
Ulkemizdeki Ge¢misi

Buylkbeyazin kiyilarimizdaki varligi ¢cok eskilere da-
yaniyor. Bu konudaki ilk bilimsel kayita 1881 yilinda rast-
liyoruz, kayitta istanbul Bogaz'nda 391 cm boyunda bir
biylikbeyaz kdpekbaliginin yakalanmis oldugu bildirili-
yor. Daha sonraki kayitlar ise 1923, 1926 ve 1937 yillarin-
da Marmara ve Bogazlarda tutulmus. Bundan sonra uzun
bir stire kayit tutulmamis. Bundan dolayi bu arada buyuk-
beyaz kdpekbaliginin soylarinin Glkemiz kiyilarinda tu-
kendigi ya da artik kiyilarimiza ugramadigi saniliyordu.
Ancak buylkbeyaz kopekbaliklari 1991, 1996, 1998, 1999
yilinda yeniden yakalandi ve kayitlari tutuldu. Daha son-
ra 2008'de iki tane yeni dogmus biylikbeyaz kopekbalig,
son olarak da 2009 yilinda iki tane geng buyulkbeyaz ko-
pekbaligi aglara yakalandi ve kaydi tutuldu. 2009 yilinda
son yakalanan kopekbaliklariyla ilgili veriler incelendigin-
de Subat ayinda 180 cm uzunlugunda 47,5 kg agirliginda,
Nisan ayinda 300 cm uzunugunda 102 kg agirhginda iki
geng bireyin yakalanmis oldugu goériliur. Geng olduklari
boylarindan anlasilabilir. Biiylikbeyaz kdpekbaliklarinda
eriskinlerinin boyu 600 cm kadardir. Bundan dolayi 180
ve 300 cm'lik bireyler geng olarak tanimlanabilir.

Son 20 yillik periyoda bakildiginda blyikbeyaz ké-
pekbaliklarinin sayilarinda bir artis oldugu ortada. Aras-
tirmacilar meraklandiransa bu artigin nedenleri ve be-
raberinde getirdigi sorular; genc bireylerin yakalanma-
si kiyilarimizda Urediklerinin bir gostergesi mi? Geng bi-
reyler nerede ve ne zaman besleniyor? Kiyilarimizda de-
vamli olarak bulunuyorlar mi? Yoksa belirli donemlerde
ziyaretci olarak mi bulunuyorlar? Eldeki veriler, biylk-
beyaz kdpekbaliklarinin tlkemiz kiyilarina dizenli gelip
gelmedikleri ya da devamli kalip kalmadiklari yoniinde
yeterli bilgi vermiyor. Bununla birlikte diizenli olarak ye-

ni dogmus yavru ya da geng birey yakalaniyor. Bunlara
ek olarak son 20 yillik dénemde orkinos ciftliklerinin sa-
yisinin artmasinin yeni dagilimda rol oynayip oynamadi-
g1 da bilinmiyor.

Saldin Ger¢eklesir mi?

Son doénemlerde kopekbaliklarinin aglara fazla ya-
kalaniyor olmasi, insanlarla bliylikbeyaz kdépekbalikla-
ri karsi karsiya gelir mi sorusunu da beraberinde getiri-
yor. Simdiye kadar tlkemiz kiyilarinda herhangi bir bi-
yukbeyaz kopekbaligi saldinsinin kayitlarda bulunma-
digini hatirlatalim. Ancak bu blyitikbeyaz kdpekbaligi-
insan karsilasmasina, yalnizca “bliylikbeyaz kdpekbaligi
saldirir” yonlinden bakmamak gerekir. Sanilanin aksine
bu karsilasmada her zaman zarar gérecek olan buyik-
beyaz kdpekbaligi olacaktir.
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Matemanya Muammer Abali

Say Say Bitmez

Yeri geldiginde matematik icin ne glizel s6zler sGyledigimi
biliyorsunuz. Séylediginin arkasinda mutlaka duran, her s6yledigini
ispatlayan bir yapi matematik. Bdyle olunca da, bilimler icinde
ayricalikli bir noktada oturuyor. Matematikgiler de, matematigin
bu essiz 6zelligine glivenerek, kendilerinden ¢ok emin konusuyorlar.
Bendeniz de 6yle, savurdum mu mangalda kiil birakmam.

Ashinda isler o kadar da parlak degil. Matematigin o kadar giiven-
li bir tarla olmadigini biliyoruz. icinde yer yer cukurlara rastlamak kagi-
nilmaz. Bunlardan en kafa karistirici olaninin sonsuz kavrami oldugu-
nu kag kez sdyledim sizlere.

Biliyorsunuz sonsuz bir sayi degil. Ornegin birisi icin sonsuz varlikli
demek dogru olmaz. Clinkli evrende her sey sonlu. Bir nedenle soyle-
mistim, evrendeki elektronlarin sayisi bile sonlu!

Diger taraftan, evrende sonsuz bir sey yoktur demek de dogru de-
gil. Ornegin dogal sayilar kiimesinin elemanlarinin sayisi sonsuz. Ama
dikkat edin, aslinda dogal sayilar kiimesi sadece matematigin bir kur-
gusu. Boyle bir kiimeyi ancak sanal olarak gdsterebiliriz. Fiziki varligini
gostermek olanakh degil.

Sonsuz, hem var hem yok 6zelligiyle bizimle ¢ok hos akil oyun-
lari oynayabilir. Simdi size bdyle bir masal anlatacagim; akliniza
mukayyet olun:

Vaktin birinde, ash yok tlkesinde bir sihirbaz varmis. Bu sihirbazin
cok glizel bir sarayi, sarayinin enfes bir bahcesi ve bu bahcede glize-
lim bir havuzu varmis. Bu havuzda glizel mi glizel bir deniz kizi yasar-
mis. Bu sihirbazin hazinesinde sonsuz altini varmis. Bir giin deniz kiziy-
la bir oyun oynamaya karar vermisler: Sihirbaz havuza iki altin atacak,
deniz kizi da bu altinlardan birisini geri sihirbaza verecek, digeri ha-
vuzda kalacakmis. Tahmin ettiginiz gibi, bu oyunu hazinedeki biittin
altinlarla yapacaklarmis.

Simdi sorumuz su: Acaba oyunun sonunda sihirbazda ne kadar,
deniz kizinda ne kadar altin olacaktir?

Dikkatli olun, hemen ilk akliniza gelen sonucu dogru bellemeyin.
Ben de ikisinde esit sayida altin olur diye diisiindiim basta ama, is bi-
raz daha karisik:

Varsayalim ki sihirbazin altinlari dogal sayilarla bire bir eslenmis ol-
sun. Yani, gliya altinlarin tizerinde 1. altin, 2. altin, 3. altin ... seklinde sa-
yilar olmus olsun ve altinlari birbirine karistirmayalim.

ik yol:

Sihirbaz 1 ve 2 numaral altinlari havuza atsin. Deniz kizi dalip 1 nu-
marali altini alsin ve sihirbaza geri versin. Sihirbaz 3 ve 4 numarali al-
tinlar havuza atsin; deniz kizi da dalarak 2 numarali altini bulup sihir-
baza geri versin. Uclincii adimda sihirbaz 5 ve 6 numarali altinlari ha-
vuza atsin; deniz kizi da dalip 3 numarali altini bulup sihirbaza iade et-
sin. Boylece oyun sonsuza kadar devam etsin. Géreceginiz gibi, deniz
kizi sirayla biittin altinlari iade etmis olacagi icin oyun sihirbazin biitlin
altinlari geri almasiyla sona erecektir.
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inanmazsaniz aklinizdan bir altin tutun, ben bu altinin ne zaman si-
hirbaza iade edilecegini hemen séyleyeyim. Ornegin N numarali altin
ne zaman iade edilecek acaba? Sihirbaz 2N-1 ile 2N numaral altinlari
havuza attiginda, deniz kizi N numarali altini sihirbaza iade edecektir.

GoOrlinUste yari yariya altinlan bolisecekler derken, hepsinin sihir-
baza geri dondugiini gorduk.

Peki ama, deniz kizi oyunu sdyle oynasaydi olmaz miydi?

ikinci yol:

Gene ayni sekilde baslasin; sihirbaz 1 ve 2 numarali altinlari havuza
atsin. Bu sefer deniz kizi dalip 2 numarali altini bulsun ve sihirbaza ia-
de etsin, 1 numaral altin havuzda kalsin. ikinci adimda sihirbaz 2 ve 3
numarali altinlari havuza atsin, deniz kizi da 3 numarali altini bulup ia-
de ederken 2 numarali altin havuzda kalsin. Uciincii adimda sihirbaz
3 ve 4 numarali altinlari havuza atarken deniz kizi 4 numarali altini bu-
lup iade etsin, 3 numarali altin havuzda kalsin. Ve bdyle sonsuza kadar
devam etsinler. Gorecegimiz gibi, sirasiyla bitln altinlar havuzda biri-
kecedi icin, sihirbazin hig altini kalmayacak, deniz kizi ise bitin altin-
larin sahibi olacak.

Aslinda hi¢ de karisik degil: Sonsuzla ugrasiyoruz, bu tir ayak
oyunlari beklenmeli. Oysa s0yle yapmis olsalar, bakin ne olurdu:

Uciincii yol:
Sihirbaz gene 1 ve 2 numarali altinlar havuza atsin ama, deniz kizi
2 numarali altini iade ettikten sonra ikinci adimda 3 ve 4 numarali al-
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tinlart havuza atsin, 2 numarali altini kenara ayirsin. Deniz
kizi bu sefer 4 numarali altini iade edince, 5 ve 6 numara-
lraltinlan havuza atip 4 numarali altini kenara ayirsin. De-
niz kiz1 6 numarali altini iade edince de 7 ve 8 numarali al-
tinlar havuza atip 6 numarali altini kenara ayirmis olsun.
Ve oyun boylece sonsuza kadar devam edince, tek numa-
rali altinlarin havuzda deniz kizinda, ¢ift numaral altinla-
rin ise sihirbazda toplandigini gérecegiz. Boylece ikisinde
de sonsuz sayida altin olacak.

Tuhaf degil mi, baslangigta sadece sihirbazin sonsuz
altini varken son halde hem sihirbazin hem de deniz kizi-
nin sonsuz altini oldu. Akil karistirici gibi duruyor ama Us-
tlime gelirseniz, havuzun kenarinda olup biteni hayret-
le izleyen kurbada prense de bir sonsuz altin ¢ikariveri-
rim gorursiiniz!

Bir de suna bakin:

Bizim Temel ciddi mali sikintilar icindedir. Bunu goren
iyi kalpli peri yardim etmek ister: “Sana yardim edecegim.
Gece yarisina 1 dakika kala 10 altin verecedim. Sonra ge-
ceyarisina 1/2 dakika kala 10 altin daha, sonra gece yari-
sina 1/3 dakika kala 10 altin daha verecegim ve boyle de-
vam edecek. Gece yarisi, istediginden fazla altinin olacak,
rahat edeceksin”’

Bu tartismayi duyan kotl ruhlu cadi giizel sozlerle
Temel'e yaklasir: Perinin sana verecedi her 10 altindan bir
tanesini bana verirsen sana gece yarisi sahip oldugun al-
tinin iki katini veririm” der. Temel kabul eder.

Acaba dogru mu yapti?

Malum, Temellerin cok da zeki olmamak gibi bir tinti
vardir ama bakalim bizim Temel dyle mi?

Cadi soyle plan yapmismis: “Altinlari 1'den sonsuza ka-
dar numaralasam, ilk 10 altin 1'den 10’a kadar; ikinci on
altin 11'den 20’ye kadar ve boyle devam etsin. Peri ilk on
altini verdiginde 1. altini, ikinci on altini verdiginde 2 nu-
marali altini, {i¢lincii on altini verdiginde 3 numarali altini
ve boylece N. on altini verdiginde N numarali altini alirim.
Gece yarisi oldugunda Temelde hig altin kalmaz, butiin
altinlar benim olur. Sifirin iki katindan kim korkar!”

Bu mantigin dogru olduguna ben taniklik ederim. Ge-
ce yarisi geldiginde, bizim Temel gene bes parasiz mi ka-
lacak yoksa!

Oysa bakin o nasil hesap yapmis: “Cadi kendini zeki
saniyor; ben ona bir oyun oynayayim da gorsun: ilk on
altindan 1 numarali altini, ikinci on altindan 11 numara-
I altini, Giclincti on altindan 21 numarali altini cadiya ve-
recedim. Ve bu sonsuza kadar bu sekilde devam edecek.
Sonunda cadinin elinde 1, 11, 21, 31, 41... numarali altin-
lar olacak, bende ise gene sonsuz altin. Gece yarisi bana
elimdekinin iki katini vermek zorunda kalacak!”

Ben bu mantiga da taniklik ederim. Kesinlikle dogru!

Bunlari tebessiimle izleyen matematikgi basini salla-
yip: “Sonsuzdan sonsuz ¢ikti kaldi sonsuz, sonsuzu iki ile
carptilar oldu sonsuz! Son defa sdylliyorum birakin su
sonsuzun yakasini, uykunuz kagacak sonra!” demis.

iyi demis hos demis ama bir de suna bakin:

Asli yok Ulkesinde sonsuz odali iki otel varmis. Ayni
caddenin Ustlnde, karsi karsiya duruyorlarmis. Bir giin,
bu otellerin birinde matematikgiler, digerinde de fizikgi-
ler yillik kongrelerini diizenliyorlarmis. Sonsuz tane ma-
tematikci gelmis, otelin bitiin odalari dolmus. Sonsuz ta-
ne de fizik¢i gelmis diger otel de sonuna kadar dolmus.
Aksilik bu ya, aksama dogru fizikgilerin otelinde, elekt-
rik kontagindan yangin ¢ikmis, zavalli fizikgiler egyalarini
zor da olsa kurtarip sokakta kalmislar. Karsidaki otele bas-
vurmuslar ama aldiklari cevap belli! Yer yok. Bitiin oda-
lar dolu. Ne yapalim, ne edelim diye dislintirlerken ma-
tematikgiler careyi bulmuslar: “Her matematikci oda nu-
marasina baksin. Sonra da o numaranin iki kat numarali
odaya tasinsin”. Bdylece 1 numarali odadaki matematikgi
2,2 numaradaki 4, 3 numaradaki 6 numarali odalara geg-
mis ve bu bdylece sonsuza kadar stirmtis. Sonunda go-
rilmus ki, otelin tek numarali odalar tamamen bos kal-
mis ve buralara da fizikgiler yerlesmis.

Bu matematikgiler zeki oluyorlar demek ki! Ama aca-
ba akillarina “sonsuz odali iki oteli karsi karsiya dikmenin
ne geregdi var; bir tanesi daima yeterlidir zaten” demek
gelmis mi bilinmez!

Bu otele, bu paradoksu kurgulayan inli Alman mate-
matikci David Hilbert adina

Hilbert Oteli deniyor. Kendisini sevgiyle analim burada.

Dedigim gibi:
Sonsuzdan uzak durmak
gerek, ama kolay mi!

Sanki yakin durulabilirmis gibi!
Ben de ne diyorum!

Yeni yilinizi,
sonsuz mutluluk getirmesi
dilegiyle kutluyorum.

Bak burada sonsuz
hi¢ kafa karistirmaz degil mi?
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Degisen Teknoloji IRCTTenrs

Binlerce Yillik Astronomi Aleti:

GUnUmUzde yonimuzi bulmak icin teknolojinin son Urtinlerinden
olan kiiresel konumlandirma sistemlerinden (gps) yararlaniyoruz.
Gokylizlini gézlemlemek icin yine modern teknolojinin Griind teles-
koplar kullaniyoruz. Ama ytizlerce hatta binlerce yil dncesinde bu aygit-
lar yokken atalarimiz yildizlan nasil gézlemliyor, yonlerini nasil buluyor,
yildizlar arasindaki mesafeleri nasil dl¢liyor ve daglarin ytiksekligini nasil
hesapliyorlardi? iste tiim bunlar antik cagin belki de en &nemli aleti olan
usturlap ile yapiliyordu.

Usturlap kelimesi, Eski Yunancada “yildiz” anlamina gelen “aster” ve
“6lgmek, yakalamak, tutmak, anlamina gelen “lambanein” koklerinden
geliyor ve bugiinki ifadeyle “yildiz tutan” anlami tasiyor. Yaklasik 15 cm
capindaki biyik bir cep saatine benzeyen bu basit aletle bir cok sey he-
saplanabiliyordu. Astronomlar, matematikgiler, cografyacilar ve diger bir
¢ok bilim insani tarafindan kullanilan usturlap, bu nedenle yakin zama-
na kadar popdlerligini korumustur.

insanoglu dogdugu giinden beri cevresinde gérdiigii her seyi me-
rak etmis, isleyislerini anlamaya calismistir. En eski bilimlerden biri olan
astronomi de bu merak sonucu ortaya cikmistir. Onceleri zamani ve uza-
yI anlamaya ¢alisan insanoglu gilinii ve geceyi gézlemlemis, daha son-
ra bunlar da kendi iclerinde saat adi verilen boliimlere ayirmistir. Bu bo-
limlerse Glines'in hareketini anlamakla or-
taya cikmistir. Glnes'in hareketinin anlasil-
masinin ardindan diger yildizlarin, gezegen-
lerin ve Ay’in hareketleri arastinlmistir. Bu da
astronomi ve matematik bilimlerinin ortaya
cikmasina neden olmustur. Ornegdin Stimer-
ler saati 60 esit parcaya bolmisti. Biz de ara-
dan iki bin yil gegmesine karsin hala bu siste-
mi kullaniyoruz. Daha sonra zamani iyi kulla-
nabilmekicin Ay'in hareketleri incelenmis ve
Diinya'nin, Ay'in ve Glines'in birbirleriyle ilis-
kileri takip edilmistir. Bu iliskileri takip ede-
bilmek ve kayt altina alabilmek icin de gesit-
li aletlerden yararlaniimistir. Bu aletlerin en
onemlisi ve gliniimiize kadar gelmeyi basa-
rabilen en 6nemli 6rnegi usturlaptir.

Usturlap ve usturlap benzeri aletlerin
cok eski yillardan beri kullanildigi biliniyor.
Ancak bunlarla ilgili saglam kaynaklara ula-
silamamistir. Yazili kaynaklara gore, ilk us-
turlap MO 2. ylizyilda iznik'te yasamis Hipparkhos tarafindan bulunmus.
Yasaminin blyik bir kismini Anadoluda gegirmis olan Hipparkhos'un
Rodos Adasi'nda 6ldtigii tahmin ediliyor. Omriinii matematik ve astro-
nomiyle ilgilenerek geciren bu bilim insani usturlabi kesfederek belki de
diinyanin kaderini degistiren en 6nemli aleti ortaya koymustur. Clink{
usturlap olmasaydi ne denizcilik ne de mimarlik gelisebilirdi.

Hipparkhos'tan sonra MS 375 yilinda Iskenderiyeli Theon usturlabin
bilimsel olarak nasil calistigini aciklamistir. MS 771 yilindaysa Ebu ishak
el Fezari usturlabi islami usturlaba dénistiirerek namaz saatlerini he-
saplamistir. 9. ylizyllda da Ahmed Fergani, usturlap kullanarak Glines'in
yaricapini 6lcmeyi basarmis ve Glines'in ¢capinin 6.410.000 metre oldu-
Junu séylemistir. Ahmed Fergani ayrica Nil Nehri'nin sularinin hizini ve
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Usturlap

yiiksekligini lgen 6zel bir alet icat etmistir. 858-929 yillari arasinda ya-
sayan ve Sanlurfa’nin ilcesi Harran'da dogan Battani, usturlabi gelistire-
rek lzerine yildiz tablolar yerlestirmistir. Bu sekilde Battani, 1 gtines yI-
lin1 365 gilin 5 saat 46 dakika 24 saniye olarak 6lgmis ve astronomi bi-
liminde 6nemli bir iz birakmistir. 927 yilindaysa, Nastulus isimli Arap bi-
lim insani tarihi bilinen ve gliniimiize ulasan en eski usturlabi yapmistir.
Bu usturlap bugiin Kuveyt'teki islam Sanatlari Miizesi'ndedir. 11. yiizyil-
da El Biruni, g6k cisimlerinin yaptigi periyodik hareketlerin usturlapta ne
sekilde kullanilmasi gerektigini aciklayan bir kitap yazmistir. 1325 yilin-
da Farabi'nin hocasi el Sarrac o gline kadar yapilan en karmasik usturla-
b1 yapmistir. 1365 yilinda Fransada dogan Jean Fusoris da Avrupa kita-
sinda ilk usturlabi yapmistir. Bu tarihten sonra 6zellikle Ronesans done-
minde astronomi ve diger alanlarda ¢ok sayida 6zel alet gelistiriimistir.
17. yuzyila kadar Avrupa'da yogun olarak kullanilan usturlap 18. ylzyil-
dan sonra yavas yavas dnemini kaybetmis, dogu uilkelerindeyse kullani-
mi 20. ylzyila kadar strmdastdr.

Usturlap yani yildiz tutan, hem gézlem hem hesap yapmak icin kul-
lanilmistir. Yani usturlap hem bir hesap makinesi, hem bir pusula, hem
zaman Olcer, hem de uzaklik 6lcer olarak is gorir. Ancak en énemli ya-
ni, birbirinden farkli bu dort aletin bir arada kullanilarak neredeyse bir

bilgisayar gibi calismasidir. Usturlap basit-

¢e, Glnes'in ve belli yildizlarin konumunu
gosteren kiiglk bir el aletidir. Bircok astro-
nomi problemi usturlabin 6n ylizi kullanila-
rak ¢6zulur. Usturlabin 6n ytizi iki tir parca-
dan olusur: Sabit parcalar ve bir eksen lize-
rinde donen hareketli parcalar. Sabit parca-
lar belli bir enlemde gokyuzinin gorin-
tlsind ve zaman cetvellerini gosterir. D6-
nen parcalarsa gokcisimlerinin guinliik ha-
reketini gosterir. Usturlabin Gzerindeki saa-
te benzeyen ve zaman cetvelleri olarak bi-
linen yapilar kullanilarak dlgtimiin yapildigi
tarih ve saat usturlaba girilir. Boylece kusur-
suz bir 6l¢lim yapilabilir. Usturlapla gézlem
yapilirken Glnes'in ya da bir yildizin konu-

mu aletin arkasindaki cetvel kullanilarak 6l-

culdr. Bu islem sirasinda aletin dik tutulma-

si gerekir. Bu nedenle bir¢ok usturlabin lize-
& rinde aletin bir yere asilmasini saglamak icin
bir halka bulunur. Usturlabin ¢ok farkli dlctimler yapabilmesi, kiiciik ve
kolay tasinabilir bir biiyuikliikte olmasi nedeniyle kullanimi da kisa stire-
de yayginlasmistir.

Usturlap, gokytizi temsilinin iki boyutlu bir diizlemde kullaniimasi
yonteminden yola cikilarak ve izdlstimlerin hesaplanmasiyla kullanilir.
Ancak bu iki kavramin 6grenilmesi biiyik bir caba ister. Giniimuzde us-
turlabin unutulmasini saglayan neden de budur.
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Bilim ve Teknik'le Kirk Yl Alp Akoglu

Bilim ve Teknik Ocak 2010

Bilim ve Teknik dergisi, yayin hayatina Ekim 1967de baslad. Kirk yildan uzun stiredir bilim ve teknoloji
merakhilarimin baglica kaynagi olan dergimizin arsivinin biiyiik bir bilgi hazinesi oldugunu soyleyebiliriz.
Derginin eski sayilarin karistirmak bilim ve teknolojinin bu siirecte kat ettigi yolu gormemizi sagliyor.

Isin ilging yan, gelismelerin bir kisminin o yillarda éngoriilenden ¢ok daha hizh, bir kismininsa ok daha yavas,
hatta hi¢ gerceklesmemis olmas:.

Iste kirk yil iginde gerceklesen gelismeleri, bu kisede Bilim ve Teknik dergisi goziinden bakarak hatirlayacagiz.

Buna yonelik olarak, her ay derginin kirk yil onceki sayisinda yayimlanmis konulardan secmeler yapacagiz.

Ocak 1970

Bilim ve Teknik’in Ocak 1970 sayisimin kapak konusu “Yanardaglar”. Bu ayki kosemizde

dergide yayimlanan iki konuya deginecegiz: “Avrupa ile Asyay: Birlestiren Koprii”
ve “Yari-iletkenlerin Son Zaferi: Eskimeyen Lamba”. Bu yazilarin yam sira dikkati geken
bazi bagliklar séyle: Ay ve Insan, Geceleri Gokyiizii Neden Karanlktir, Ay Taslar:

Yeryiiziindekilere Benzemiyor ve Girit Adasindaki Atlantid.

Avrupa ile Asya’yi Birlestiren Koprii

Bu yazida, yapimina 1970 yilinda baslanan Bogazici Kopriisii'niin ne-
den gerekli oldugu, képriiniin yer se¢imi ve ozellikleriyle ilgili bilgiler ve-
riliyor. Yazi bir Alman dergisi olan Hobby deki bir makaleden derlenmis.

Yazidan bazi béliimler s6yle:

“Avrupa vapuru iskelesinde korkung derecede cogalan kuyruklar ve
Istanbul’'un —hi¢ olmazsa Orta Avrupalilar'n élciisiinde- 6ldiiriicii trafi-
gi karsisinda Bogazigi'nin iki tarafini (ki béylece Avrupa ile Asya’yi) birles-
tirecek bir kprtiniin neden simdiye kadar yapilmadigi, otomobilli her tu-
ristin aklina gelen bir sorudur...”

“Istanbul’'un motorlu tasitlarinin % 901 meshur dolmuslardir. Bunlar,
icerisine tam doluncaya kadar yolcu alan, daima gidip gelen ve s6forle-
rinin kadere btiyiik bir gliven baglayarak her tiirlii trafik kurallarini hice
saydigi otomobillerdir.”

“Transit trafigi icin bugdin istanbul son derece biiyiik bir engel teskil
etmektedir. (istanbul’'un icinden 6teki yakaya gecmek 1,5 ile 3 saat ara-
s1 stirmektedir.) ... Niifusun blytik bir hizla artmasi ve Anadolu’ya gecen
otomobilli turistlerin sayisinin gittikce cogalmasinin yani sira, kbpriiniin
yapilmasini zorunlu kilan bir iiciincii faktér de Biiyiik [stanbul cevresinin
bliyiik élciide sanayiilesmesidir. Ozellikle Asya yakasinda biiyiik hizla ¢co-
dalan niifus, sehir niifusunun agirlik merkezinin yerini degistirmistir. Bu-
glin istanbul niifusunun % 20'si Anadolu tarafinda yasamaktadir, ki bu
1985’te % 40 olacaktir.”

“Acikhigi 1074 metre olacak olan Bogaz Kopriisii (s6ylendigine go-
re asil adi 1973'te isletmeye acildigi zaman kesin olarak ilan edilecektir)
Avrupada mevcut blitiin kdprtlerden en bliyiik acikligi olan kdprii ola-
caktir”

“Képrii yalniz sikisik kara trafigini hafifletmekle kalmayacak, ayni za-
manda Bogazici'ndeki gittikce kalabaliklasan deniz trafiginin de rahat bir
nefes almasina yardim edecektir.”

“Gortiniise gore gelisme blitiin bu ytiksek rakamlari yari yolda biraka-
caktir: ¢linkdi biitiin yeni yapilan képriiler isletmeye acildiktan sonra, bu
yeni ulasim baglantilari otomobillere olan ihtiyaci biisbtitiin kériiklemis
ve boylece biitiin tahminleri altiist etmistir.”

Yari-iletkenlerin Son Zaferi: Eskimeyen Lamba

LED ya da acik adiyla isik yayan diyotlar (light emitting diode)
elektronik aygitlarin vaz gegilmez parcalari haline geldi. Onceleri da-
ha ¢ok uzaktan kumandalarda, elektronik aygitlarin sayisal ekranla-
rinda kullanilirken, giiniimiizde parlak i1sik yayan LEDlerin gelistiril-
mesiyle aydinlatmada geleneksel ve floresan ampullerin yerine kulla-
nilmaya baslandilar. Bu yazi LED’lerin gelecekte aydinlatmada kulla-
nilabileceginden yani giiniimiizde gerceklesmekte olan teknolojiden
50z ediyor.

Yazidan derledigimiz bazi boliimler soyle:

“Transistor gliniimiizde radyo lambasinin yerini almistir ve aydinlat-
mada da kullanilmak iizeredir. llk zamanlar olanaklari ne kadar parlak
goriinse de yalniz telekomtiinikasyon aletlerinde ve hesap makinelerinde
kullanilacagi saniliyordu. Aksamlari filamanli bir ampul ya da neon tiipti
yakar gibi transistér yakmak insani sasirtabilir. Fakat Amerikali iki arasti-
rici bu sekilde aydinlatmanin miimkdin olabilecegini séyliiyorlar.”

“Biitiin bu diigme gibi lambalar isikli transistérlerdir. Ik defa kati bir ci-
simde elektrik isiga déntismektedir. Artik isinan lambalar, kirilan cam, ko-
pan filamanlar, zayiflayan floresans tarihe karisiyor. Ampul mumdan na-
sil tisttinse, kinlmaz ve emniyetli isikli yari-iletken de neondan Ustiind(ir.”

YaMarRDAG



Dog. Dr. Abdurrahman Coskun

Goklerin Fatihi, Bilge Hiikkiimdar

Ulug Bey

Sl adi Muhammed Tu-
ragay olan Ulug Bey, 22
Mart 1394 yihinda bu-
giin iran sinirlan icinde bulunan Sultaniye
kentinde dogdu. Buyikbabasi Timurlenk'in
(1336-1405) sarayinda buyUdu ve iyi bir egi-
tim aldi. Maveralinnehir bdlgesine (nehir
Otesi anlamina gelen ve Orta Asyada Sey-
hun ve Ceyhun nehirleri arasinda kalan bol-
genin tarihi adi) yonetici olarak atandiginda
heniiz 16 yasindaydi.

Ulug Bey yonetici oldugu dénemde sa-
vasmak yerine daha cok egitimle ugras-
t1. Biri Semerkand'da digeri de Buhara'da
olmak Uzere iki blyik medrese yaptirdi.
Semerkand’'a 1420 yilinda yaptirdigi med-
rese Ozelikle gokbilim ve matematik ala-
ninda faaliyet gosteriyordu. Gokbilime o
denli diskindl ki kendisi icin Semerkand
Medresesi'nde yaptirdigi odanin tavan ve
duvarlarini gok cisimlerin resim ve manza-
ralariyla donatmisti. Kuskusuz gokbilim ala-
ninda ¢alismalar yapan bir egitim kurumun-
da rasathane (g6zlemevi) ve gokbilim aletle-
rine gereksinim vardi. Rasathaneyi yaptirma-
dan 6nce detayh bir 6n arastirma yapti. Bu
amacla Kadizade Rumi ile birlikte 1259 yilin-
da Unli gokbilimci ve matematik bilgini Na-
sirliddin Tusi (1201-1274) tarafindan yaptiri-
lan Meraga Rasathanesi’nin kalintilarintince-
ledi. Asil adi Selahaddin Musa olan Kadizade
1383 yilinda Bursa'dan Semerkand’a gelmis
ve Ulug Bey'in 6gretmenligini de yapmisti.
Dort yil gibi kisa bir stirede 40,2 metre yari-
capli dev bir sekstanti olan Semerkand Ra-
sathanesi tamamlandi. Sekstant, Glines, Ay
ve gezegenlerin meridyen lizerindeki gecis-
lerini gozlemek icin kullanihyordu ve din-
yanin en blylik gokbilim aletiydi. Hassas 6l-
cimler elde etmek icin sekstantin yaricapi
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ozellikle buyik tutulmustu. Sekstant tizerin-
de 1 derecelik yay 70,16 cm’ye ve 1 dakika-
lik yay da 1,17 cm'ye karsilik geldiginden bu
denli bir hassasiyet o donem icin ulasilabilen
en iyi degerlerdi. Rasathanede ayrica kadran
ve usturlab gibi devrin 6nemli gékbilim ci-
hazlari da bulunuyordu.

Wikipedia

Rasathanenin idaresi, donemin en par-
lak bilim insanlarindan Giyaseddin el-Kasi'ye
verilmisti. El-Kasi gercek anlamiyla bir gokbi-
lim ve matematikgiydi. Sayilar teorisinde on-
dalik kavramini ilk bulan ve hesaplamalar-
da kullanan kisiydi. O dénemde pi sayisini
16 basamada kadar hesaplamayi basaran da
el-Kasi'den bagkasi degildi. 1429 yilinda el-
Kasi’'nin 6limunden sonra rasathanenin ba-
sina Kadizade Rumi getirildi. Matematik ve
gokbilim egitimi almis olan Kadizade deger-
li bir bilim insaniydi ve onun da 6limiinden
sonra rasathanenin basina Ali Kuscu (1403-
1474) getirildi.

Ulug Bey hukiimdarligi doneminde hem
bilim insanlari ve sanatgilari koruyor hem de
bilimsel calismalara bizzat katiyordu. Ulug
Bey, medresede calisacak tiim bilim insanla-
rini milakata aliyor ve bilimsel yeterlilikleri-
ni bizzat gérmek istiyordu. Kurdugu medre-
sedeileri diizeyde dersler veriliyordu ve ders

programi da el-Kasi ile Kadizade Rumi tara-
findan hazirlaniyordu. Ulug Bey icin 6nem-
li olan bagka ulkeleri fethetmek degil, gok-
lerin fethiydi. Onun zamaninda saray sadece
Ulkenin yonetildigi bir yer degil ayni zaman-
da bir akademiydi. Ona gére, dnemli olan bi-
lim insanlarinin saray kurallarina uymasin-
dan ¢ok, yapilan ¢alismalara pozitif katkila-
rinin olmasiydi. Ulug Bey, tekli calismalar ye-
rine ekip ¢alismasini 6n planda tutuyordu.
Gunlmiiz modern enstitiilerinde oldugu gi-
bi ¢cok sayida bilim insani ayni proje tizerin-
de uzun yillar cahsiyorlardi. Batida ronesan-
sin ayak seslerinin duyuldugu bir donemde,
Ulug Bey ve ekibi, ¢ok ileri dlizeyde ¢alisma-
lar yapiyordu.

Ulug Bey, gokbilimin yani sira 6zellikle
matematikle de ilgileniyordu. Clinkii g6zlem
sonuglarinin degerlendirilmesi icin trigono-
metri bilgisi gerekiyordu. Bu amacla acilarin
sinUs ve tanjant degerlerini gosteren tablo-
lar hazirlamisti. Bu tablolardaki degerler gu-
niimuzde bile kullanilabilecek diizeyde dog-
ru hesaplanmisti. 1° gibi kiictik bir aginin si-
nis degerini farkh bir yontemle hesaplama-
yI basarmisti. Buldugu deger glinimuz bil-
gisayarlariyla hesaplanan degerden sadece
3x1077 kadar farkhydi.

Cok yonli bir bilim insani olan Ulug Bey,
bilimin evrenselligine inaniyordu. Eski Yu-
nanli, Misirli ve Misliman bilim insanlari-
nin eserleri yaninda Cin kaynaklarini da in-
celemisti. Cinli gokbilimciler tarafindan MS
649-684 yillari arasinda hazirlandigi diistinG-
len Gnli Dunhuang Yildiz Katalogu inceledi-
gi eserler arasindaydi. Eldeki yildiz katalog-
larini dikkatle okuyarak buldugu hatalari du-
zeltiyordu. Ornegin Meraga Rasathanesi'nde
hazirlanan katalogda150 gok cisminin ko-
num bilgilerini hatali bulmus ve diizeltmisti.
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Rasathanede calisan bilim insanlarinin ortak calisma-
siyla hazirlanan Zic-i Ulug Bey mevcut yildiz katalogla-
r icinde en dogru olani idi. Bunda kuskusuz El-Kasi'nin
blyuk katkisi vardi. 1437 yilinda tamamlanan katalogda
tam 1018 gok cisminin konumu ve bilgileri yer aliyordu.
Hesaplamalari o denli miikemmeldi ki, 0 zamanin teknik
imkanlari ile ancak bu kadar basari saglanabilirdi. Bir yi-
l1 365 giin 6 saat 10 dakika 8 saniye olarak hesaplamayi
basarmislardi. Ginliimiz hesaplamalarindan sadece 62
saniye fazla. Yani milyonda iki hata ile. Bu basari dogru
g06zlem ve birlikte calismanin en belirgin kanitiydi.

Ulug Bey, 1447 yilinda Babasi Sahruh’'un olimin-
den sonra devletin basina gecti ve ¢ok sayida gereksiz
isle ugrasmak zorunda kaldi. Cesitli siyasal entrikalar so-
nucunda tahtan indirilen Ulug Bey, oglunun emriyle 27
Ekim 1449 yilinda idam edildi.

Bilge hiikiimdarin bu hazin sonu bize Antonie Lau-
rent de Lavoisier'yi (1743-1794) hatirlatiyor. 1789 Fran-
siz ihtilali sirasinda olusan politik kaos ortami ¢ok sayi-
da degerli insanin da yasamina mal olmustu. 1794 yilin-
da Lavoisier kendisini mahkemede yargic karsisinda bul-
du. Cikan karar Lavoisier'nin giyotinle idam edilmesiydi.
Lavoisier mahkeme heyetinden idaminin sadece (¢ giin
ertelenmesini istemisti. Arkadaglari da Lavoisier'nin yap-
g1 calismalarn ve Ulkeye katkilarini gostererek kararin
degistirilmesini istediler. Ancak yargi¢ bu istegi “Cumhu-
riyetin bilim insanina ihtiyaci yok” diyerek reddetti. Lavo-
isier Ui¢ guin slreyi, daha fazla yasamak icin degil sadece
baslatmis oldugu bir calismasini toparlamak icin istemis-
ti. Giyotinle idam edildikten sonra dénemin tnli mate-
matikgisi Joseph-Louis Lagrange (1736-1813) onun hak-
kinda sunlari yazmisti: “Basini devirmeleri icin bir saniye
yetti, ancak bir benzerinin meydana gelmesi icin belki
de bir asir yetmeyecek.” Evet, bilge hikiimdar Ulug Bey
de bir saniyede ortadan kaldirildi. Ancak sonraki yiizyil-
da birakin yeni bir Ulug Bey'in yetismesi, mirasi da yok
edildi. On altinci ytizyillda Ulug Bey Rasathanesi tama-
miyla yerle bir edildi. Aslinda yerle bir edilen sadece bir
rasathane degil Glkedeki bilimin gelecedi idi.

ibn-i Sina'nin dedigi gibi “Bilim ve sanat takdir edil-
medigi yerden go¢ eder”” Ulug Bey'in 6liimiinden sonra,
aralarinda Ali Kuscu'nun da bulundugu degerli bilim in-
sanlari medreseyi ve Semerkand' terk ettiler. On sekizin-
ciylizyilda, bir zamanlarin en tnli bilim yuvasi olan Ulug
Bey Medresesi artik tahil deposu olarak kullaniliyordu.

Ulug Bey'in 8limii ile Islam diinyasinda gokbilime
de adeta nokta konuldu. Kuskusuz Takiyuddin el-rased,
Mirim Celebi gibi bazi gékbilimciler yetisti ancak higbi-
ri batida yetisen Kopernik, Galileo, Kepler gibi gokyizi-
nl aydinlatacak calismalar yapamadi. Hatta 1580 yilin-
da, ugursuzluk getirdigi gerekcesiyle, istanbul'daki Taki-
yuddin Rasathanesi de yikildi. Artik gokbilim yerine, “lo-
ji” ekinden bagka bilimle uzaktan yakindan hicbir alakasi
olmayan “astroloji” daha revacta olacakti.

Yil 1908, Ulug Bey'in 6limiinden tam 459 yil son-
ra Semerkand'da Rus asilli arkeolog V. L. Vyatkin (1869-
1932) kazi yapiyor. Kazida bulunan tarih dncesi donem-

lere ait kil tabletler degil, Ulug Bey Rasathanesi'nin ka-
lintilari. Tarihe gdmilmis olan rasathane bdylece yeni-
den giin 1s1gina cikarildi. Bir zamanlar dlinyanin en bi-
yuk gokbilim aleti olan dev mermer sekstantin yeralti
kismi oldugu gibi duruyordu.

Sonug olarak, doguda oldirilen bilge hikimdar,
yuzyillar boyunca calismalariyla batida yasatildi ve ya-
satiliyor. Ulug Bey'in katalogu 1665 yilinda ingilizceye
ve 1854 yilinda da Fransizcaya cevrildi. 1830 yilinda Al-
man gokbilimci Johann Heinrich von Madler’in (1794-
1874) yaptig1 Ay haritasinda dev bir kratere Ulug Bey
adini verdi. Ulug Bey Rasathanesi 2001 yilinda UNES-
CO tarafindan diinya mirasina dahil edildi. Bilime katki-
lari konusunda uluslararasi toplantilar diizenleniyor ve
Sakarya'da Ulug Bey Teknoloji Universitesi’'nin kurulmasi
icin calismalar devam ediyor.
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Yayin Diinyasi

Ilay Celik

Olanaksizlik

Bilimin Sinirlari ve Sinirlarin Bilimi

John D. Barrow

Cev. Nermin Arik

Sabanci Universitesi Yayinlari, 2002

o

nsanlarin bilime olan gliveni ge-

nel olarak artiyor. Bilimin bulgu-

larinin ve bunlar guinliik hayati-
miza yansitan teknolojinin yasamimizi kolay-
lastirmasi ve yasam kalitemizi artirmasi bunun
o6nemli bir nedeni olsa gerek. Bilimsel gelisme-
ler gorece kisa bir zamanda 0yle ¢ok probleme
¢6zlim getirdi ki pek ¢cok insan bilime daha da
fazla glivenirken ayni zamanda bilimin er ya da
geg ¢ozlilemeyen hicbir problem birakmayaca-
gina inanmaya da meyilli. Peki gercekten oyle
mi? Ya da tam tersi mi dogru, yani bilimin ba-
sarabilecegi seylerin belli sinirlari mi var? Buna
sOyle bir duslinerek ya da sezgisel olarak “evet”
ya da “hayir” yanitini verebiliriz; ancak aslinda
bu sorun, yani bilim agisindan olanaksizlik ol-
gusu, basl basina bir diisiince ve arastirma ala-
ni. Bu sorun hem bilim insanlarini hem de fel-
sefecileri ugrastirmis ve ugrastirmaya da de-
vam ediyor. John D. Barrow’un Olanaksizlik adl
kitabi bu konuyu cok cesitli yonleriyle isleyen
popdiler dilde yazilmig bir bilim felsefesi eseri.
Bizler hayatta olanakli olan seylerle genellikle
daha fazla ilgilenir, “olanaklinin” “olanaksizdan”
daha 6nemli oldugunu distiniriiz. Barrow, ya-
pilabileceklerin ve bilinebileceklerin sinirlarini
anlamanin ve bilmenin ne kadar ufuk agici ola-
bilecegini gosteriyor bizlere.

Barrow insanin binlerce yil sanat ve dil-
de olanaksizligi incelemesinin ve yaratmasi-
nin nasil akli uyaran bir ortam yarattigini an-
latiyor. Bilimin gelecegiyle ilgili cesitli 6ngo-
rileri ve bilimin sinirlariyla ilgili olasi gelecek
tiplerini irdeliyor. Bu noktada evrenin az sayi-
daki ve basit yasalariyla, bu yasalarin karmasik

1999'dan beri Cambridge Universitesi
Matematik Bilimleri'nde profesor olarak go-
rev yapan John D. Barrow matematiksel fizik
alaninda, 6zellikle de kozmoloji, yercekimi,
parcacik fizigi ve ilgili matematik uygulama-
lanyla ilgili arastirmalar yapiyor. 1999'daki
baslangicindan bu yana matematigin genc-
ler ve halkin geneli tarafindan anlasiimasi-
nin, sevilmesinin ve uygulanmasinin gelis-
tirilmesini amacglayan Milenyum Matematik
Projesi’'ni yonetiyor. Barrow 420'nin uzerin-
de makalenin yani sira 28 dile terclime edi-
len, genel okura yonelik 19 kitap yazdi. Ki-

108

sonuglari arasindaki 6nemli ayrimdan bahse-
diyor. Daha sonra evreni anlama yetilerimize
zihnimizin dogdasi geregdi getirilmis sinirlama-
lar olup olmadigini tartisiyor ve bilimsel akil
yuritme yetimizin ¢cok daha siradan amaglar
icin secilmis yetilerin bir yan Urini oldugu-
nu vurguluyor. Barrow, kozmolojinin 6nem-
li problemlerini irdeleyerek evreni anlamami-
zin ontindeki kozmolojik sinirlar da betim-
liyor. Daha sonra Godel ve Turing'in ispatla-
diklar “olanaksizlik” teoremleriyle sekillenen
ve “cevremizdeki evreni anlamak icin yaptigi-
miz uslamlama uygulamalarinin hepsinin so-
nuglarini tehdit eden bir olanaksizlik” tiirtint
daha ortaya koyuyor. Son bolimde gesitli tiir-
den olanaksizlik ve 6ngériilemezliklerin bizi
etkileyebilecedi yollari ele aliyor.

Barrow akici ve gugli dili, etkin kurgusuy-
la genis kitlelere hitap etmeye aday eserini su
sozlerle bitiriyor: “Evren hakkindaki bilgimizin
bir siniri var. En sonunda, evrenle ilgili bilgi-

taplarinda matematik, fizik ve astronomide-
ki gelismelerin genis tarihsel, felsefi ve kil-
tirel yansimalarini anlatiyor. Ayrica 2002'de
sahnelenmis Infinities adli bir tiyatro oyu-
nu var. Gresham College'da geometri pro-
fesoru olarak verdigi derslerde 6grencilere
cevrelerindeki matematigi gostermeyi ve
diinya hakkinda matematik olmasaydi bili-
nemeyecek pek ¢ok seyi anlatmayi amacli-
yor. Tirkce'ye cevrilen diger kitaplari: Gok-
teki Pi, Saymak, Diisiinmek ve Olmak, Beyaz
Yayinlari, 2001; Evrenin Kékeni, Varlik Yayin-
lari, 1998.

mizin bu fraktal sinirinin, evrenin karakterini,
icerdiklerinden daha hassas bi¢cimde tanimla-
digini kesfedebiliriz — yani, bilinebilir olmaya-
nin, bilinebilir olandan daha aciklayici oldugu-
nu...”Okurlara yapamayacaklarimizin, ve bile-
meyeceklerimizin, en az yapabildiklerimiz ve
bilebildiklerimiz kadar ilgin¢ diinyasinda ke-
yifli bir kesif yolculugu diliyoruz.

Bilime Sevdalanmak

Akilda Kalan Nesneler

Sherry Turkle

Cev. Zehra Cunillera

Bogazici Universitesi Yayinevi, 2009
o

nsanlar bilime yonlendiren et-

menler nelerdir? Bu sorunun ce-

vabi hi¢ de kolay olmasa gerek.
Kolay olmadidi gibi bilime yonelmis herkes icin
ayni da olmamali. Sherry Turkle'in hazirladi-
J1 Bilime Sevdalanmak adl kitap insanlarin er-
ken yaslarda nesnelere olan tutkularinin bilime
olan ilginin ve sevginin olusmasinda ve gelis-
mesinde ne gibi etkileri oldugu tizerine. Sosyo-
loji ve kisilik psikolojisi konularinda uzman olan
Turkle, Massachusetts Teknoloji Enstitlisi'nde
(MIT) arastirma yaptigi ve dersler verdigi uzun
yillar boyunca bu konuda kafa yormus ve veri-
ler toplamis. Gozlemleri sonucunda nesnelere
tutkuyla bagl bircok bilim insaniyla karsilasmis
ve bir himanist ve sosyal bilimci olarak “Bilimin
yaratici yasaminda nesnelerin rolt nedir?’,“Belli
bazi nesneler neden daha iyi dlisinme nesne-
si olabiliyorlar?’, “Geng bir bilimci zihninin gelis-
mesinde nesnelerin katkisi nedir?” gibi sorular
sormaya baslamis.

Kitapta Turkle'in kendi tarifiyle “li¢ nesil-
den seckin bilimci, miihendis ve tasarimcinin
yani sira, yirmi bes yil icerisinde MIT'de egitim
gormis 6grencilerin cocukluk ya da ergenlik
doéneminde tanistiklar ve bilimsel benlikleri-
nin bir parcasi haline gelen nesneler hakkinda
hikayeler” yer aliyor. Turkle 25 yildan uzun bir
suredir MIT'de verdigi derslerde 6grencilere
verdigi ilk 6devde, 6grencilerin ¢ocukluklarin-
da ya da ergenlik ¢caglarinda karsilastiklari ve
bilim yolunu se¢gmelerinde etkisi olan bir nes-
neyi anlatmalarini istemis. Kitap icin de 1979
ila 2007 yillari arasinda topladigi iki yiz elli
odev icinden elli besini se¢cmis. Kirkli yaslarla
yetmisli yaslar arasindaki bilim insani, miihen-
dis ve tasarimcilarsa ¢ocukluk nesneleriyle il-
gili birer denemeyi kitap icin 6zel olarak hazir-
lamis. Kitabin girisinde ve sonunda Turkle'in
insanlarda bilime yonelik ilgi ve tutkuya nes-
nelerin etkisine iliskin analizleri ve tartismala-
ri yer aliyor. Kitapta yer alan oykuler Turkle'in
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Prof. Sherry Turkle kurucusu oldugu
MIT Teknoloji ve Kendilik Inisiyatifi'nin yo-
neticiligini yapiyor. Lisans egitimini Har-
vard Universitesinde Sosyal Calismalar
dalinda tamamladi. Doktorasini ayni tni-
versitenin Sosyoloji ve Kisilik Psikolojisi
dalinda yapan Turkle ayni zamanda lisans-
It bir klinik psikolog. Turkle psikanaliz ve
kaltir, insanlarin teknolojiyle 6zellikle de
bilgisayarlarla olan iliskisinin “6znel yani”
lizerine ¢ok sayida makale yazdi. Yayim-
ladigi kitaplar: The Inner History of Devices:
Technology and Self, 2008; Evocative Ob-
jects: Things We Think With, 2007; The Se-
cond Self: Computers and the Human Spirit,
2005; Life on the Screen: Identity in the Age
of the Internet, 1995; Psychoanalytic Poli-
tics: Freud's French Revolution, 1978.

elindeki veriler niteliginde, fakat bu veriler
adeta meselenin 6ziini kendileri anlatir gibi.
Cunka cesitli alanlardan insanlarin gérdikle-
ri, dokunduklari, bi¢im verdikleri, oynadikla-
r, kurduklari, siniflandirdiklar ya da program-
ladiklari “seyler"den nasil esinlenip de bilime,
teknige, kesfetmeye ve tasarima yoneldikleri-
ni gozler dniine seriyorlar.

“Bilime Sevdalanmak” genel kaninin ak-
sine bilime olan ilginin de son derece insani
ve duygusal sebeplerden kaynaklanabilecegi-
ni ve belki de boyle oldugunda daha da gug¢lu
oldugunu gosteriyor bize. Bilim egitimi ve bi-
lim sevgisi konusunda hepimizin ufkunu aca-
cak bir eser. Cocukluk nesnelerinin ilham veri-
ci diinyasina dair keyifli okumalar dilegimizle.

Akailda Kalan Nesneler

Genom

Bir Tiirtin Yirmi U¢ Boliimliik Otobiyografisi
Matt Ridley

Cev. Mehmet Dogan, Nivart Tasci
Bogaziciilajversitesi Yayinevi, 2007

nom kavrami gogu insanin haya-
tina insan Genom Projesi'nin du-
yulmasiyla girdi. Proje tamamlan-
diginda “Insanin genetik sifresi ¢oziildi” tiiriin-
den haberler basinda yaygin olarak yer aldi. Ka-
muoyunda projenin sonuglarina dair ¢esitli bek-
lentiler olustu. Fakat projeyle tam olarak ne elde
edildigi ve projenin ne gibi faydalar saglayabile-
cegi genellikle bilinmiyor. Kimileri projeden mu-
cizeler bekliyor, kimileri projenin pek de bir ise
yaramayacagini distiniyor. Bunun en onemli
sebebi genomun, yani genetik bilginin ne ifade
ettiginin tam olarak bilinmemesi. Genetik ala-
ninda 6zellikle de son 25 yilda gergeklesen he-
yecan verici gelismeler, yurtdisinda pek ¢ok po-
puler bilim yazarini bu konuyu ele almaya y&-
neltti. Bu konudaki heyecanini okurlariyla pay-
lasan yazarlardan biri de Matt Ridley. Yazar Ge-
nom, Bir Tiiriin Yirmi U¢ Béliimliik Otobiyografi-
si adli eserini Insan Genom Projesi sonuclanma-
dan birkag yil 6nce, 1999'da yayimladi. Kitabin
Tiirkge cevirisi ise 2007'de Bogazici Universitesi
Yayinlari'ndan cikti. Eser insan genomunu ve ge-
nel olarak genetigi cesitli yonleriyle, ama temel-
deinsan odakli olarak, 23 boliimde ele aliyor. Ya-
zar her bir bolimi 23 insan kromozomundan
birine ithaf etmis. Fakat belli bir kromozoma it-
haf edilen bir b6limde aslinda sadece o kromo-
zom anlatiimiyor. Her bélimde insan genomu
ve genetikle ilgili farkl bir konu isleniyor.

Ridley bu 23 bolimde yasamin molekiler
kokenleri, tlirimiziin evrimsel macerasi, gene-
tik hastaliklar ve bunlara iliskin bazi etik sorun-
lar, genlerin isleyisinde cevre etkisiyle olusan
belirsizlikler ve karmasikliklar, zekanin genler-
le olan karmasik ve cok yonlu iliskisi, davranis-
larimizin genlerle olan iliskisi baglaminda; ev-
rimsel psikoloji, cinsiyet kromozomlarinin evri-
mi, kisiligin genetikle olan iliskisi, embriyonun

Matt Ridley, 7 Subat 1958 dogumlu. Dok-
torasini zooloji dalinda Oxford Universitesinde
yapti. Kitaplari alti farkl edebiyat 6d(iliine aday
gosterilmistir. Kendisi hem bir bilim insani, hem
gazeteci, hem de kdse yazaridir. Ayni zaman-
da ingiltere, Newcastle'daki International Cent-
re for Life (Uluslararasi Hayat Merkezi) kurumu-
nun baskanligini yiriitmektedir. New York'ta,
Cold Spring Harbor Laboratuvarlari’'nda konuk

gelisimi, insanoglunun gec¢miste yaptigr kimi
secimlerin evrimine etkisi, cinsiyetin ve yas-
lanmanin genlerle ilgisi, genoma dair bilgimi-
zin hastaliklarin tedavisindeki ve hastaliklardan
korunmadaki potansiyeli, genetik bilginin siya-
sete ve insan 6zgurligune etkisi gibi konular
cercevesinde; genoma, genomun isleyisine ve
bunlarin hayatin cesitli alanlarindaki yansima-
larina dair ilging bilgiler ve tartismalar sunuyor.

Bir Tiiriin Yirmi Ug Baltimlik
Orobivografisi

MATT RIDLEY

Ridley genomla ve genetikle ilgili tim te-
mel bilgileri kapsayan bir basvuru kitabi hazir-
lama amaci giitmemis. Yapmak istedigi daha
¢ok, kendi deyimiyle bizlere “ genomdaki en il-
ging yerlerden bazilarina yapilacak kisa ziyaret-
ler ve bunlardan kendimiz hakkinda 6grene-
ceklerimiz sayesinde olayin biitlinline dair tu-
tarl bir bakis acisi kazandirmak”. Ridley popu-
ler bilim kitaplari yazmadaki basarisini bir kez
daha gosterdigi eserinde bizi gercekten de ge-
nomda bir gezintiye ¢ikariyor. Onsézde okurun
kitapta kullanilan ¢ok az sayidaki temel genetik
kavrami anlamasina yardimci olmak icin birkag
sayfalik 6zet bilgi verilmis. Sizleri Ridley’nin cos-
kulu anlatimiyla kendi genomunuzun byule-
yici diinyasina davet ediyoruz.

profesorliik de yapmaktadir. Yazdigi popdler bi-
lim kitaplari ¢ok sayida dile ¢evrilmistir. Ridley'in
diger eserleri sunlardir: The Red Queen: Sex and
the Evolution of Human Nature (1994), The Ori-
gins of Virtue: Human Instincts and the Evolution
of Cooperation (1997), The Agile Gene: How Na-
ture Turns on Nurture (2004) [Gen Ceviktir / Do-
gustan Gelen Ozellikler mi Cevresel Etkenler mi?
(Bogazici Universitesi Yayinevi 2009)] , Francis
Crick: Discoverer of the Genetic Code (2006).
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Emrehan Halic

Soru isareti
Soru isaretinin yerine ne gelecek?

el 104

Silinen Sayi

Birbirlerini takip eden pozitif tamsayilar
secilmis ve bu sayilarin tersleri alinarak
bir liste olusturulmustur.

1/n, 1/(n+1), 1/(n+2), ....

Bu liste size veriliyor ve asagidaki komutlari
uygulamaniz isteniyor:

« Listeden iki sayi se¢
(sayilardan biri A, digeri B olsun).

+ A'yive BYyisil, bunlarin yerine,
(AxB) / (A+B)'nin degerini listeye yaz.

Listede sadece bir say kalmissa,
islem tamam.
Degilse birinci adima geri don.

Komutlari uyguluyorsunuz ve islemlerin
sonunda 1/ 212 sayisini elde ediyorsunuz.

Basta secilen sayilarin en biylgu ve
en kii¢igu nelerdir?

Ayni Oran
Dort rakamli pozitif tamsayilardan
olusan bir setimiz var.

Birbirlerinden farkli olan bu sayilar
biyikten kiiciige dogru siralandiginda,
her sayinin kendinden bir 6nceki

saylya oraninin ayni oldugu goriliyor.

Setteki eleman sayisi maksimum olduguna
gore sayllardan en blyugu kactir?
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On iki Noktali Daire

Bir dairenin ¢evresi lizerinde 12 nokta
bulunuyor.

Bu noktalarin timu birbirleriyle birlestirilerek
-hicbir kiris Gicliist ortak bir noktada
kesismeyecek bicimde- kirisler ciziliyor.

Bu durumda, li¢ kosesi de daire icinde olan
kag adet ticgen olusur?

Soru 12 yerine 6 nokta icin sorulmus olsaydi
yanit 1 olacakti (sartya boyanmis ticgen).

Not
Herhangi bir bélge birden fazla
licgende sayilabilir.

ipli Ucgenler
Bir bahgede alti agac var. Hicbir agac
Uiclist ayni dogru Gizerinde degil.

Elinizde yeterli miktarda sari ve
lacivert renkli ip bulunuyor.

Bu ipleri kullanarak butiin agaclar
birbirine baglayacaksiniz.

Boylece kdselerinde agaglarin bulundugu
20 adet ip licgeni elde edeceksiniz.

Hedefiniz maksimum sayida
“iki renkli Gggen” olusturmak.

Uc kenari da ayni renkli ipten olusan biitiin
Uicgenlericin 1 ceza puani alacaksiniz.

Bu islemi en az ka¢ ceza puani alarak
gerceklestirebilirsiniz?

Sekizgendeki U¢genler

Bir sekizgeni, kdsegenlerinin olusturdugu
licgenlere ayiracaksiniz. Késegenlerin
birbirleriyle kesismemesi kosuluyla bu islem
kac degisik sekilde yapilabilir?

Bu soru besgen icin sorulmus olsaydi
yanit bes olacakti:

Donen Para
On alti adet para sekilde gorildigu gibi
dizilerek bir kare olusturulmustur.

Sag alttaki iki paraya dokunan

on yedinci para, karenin ¢evresinde
donerek ilerliyor ve tim kareyi
dolasip basladigi konuma geliyor.
(Tur boyunca her an en az

bir paraya dokunuyor ve donerken
hicbir kayma olmuyor).

Bu para, tur bittiginde kendi ¢evresinde
kac kez donmus olur?




Piyonlar ve Daireler

Sekiz adet piyon yan yana durmaktadir. Piyonlarin

cevresine birbirleriyle kesismeyen daireler ¢izeceksiniz.
Kosullarimiz:

+ Her dairede iki obje bulunacak.

+ Her obje ikilisinin yer aldigi bir daire bulunacak.

Hem daire hem piyon bir obje olarak kabul edildigine

gore bu islem kag farkl bicimde yapilabilir?

Soru dort piyon icin sorulmus olsaydi, yanit bes olacakti.

Tek Sayili Vezirler

Satrang tahtasinin karelerine vezirler yerlestireceksiniz.
Kosullarimiz:

« Her kareye en fazla bir vezir yerlestirilebilir.

« Her karenin komsu (yatay ve disey)
karelerinde bulunan vezirlerin
toplam sayisi, “tek” sayl olmak zorundadir.

Gegen Sayinin Coziimleri

Karenin Alani
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4 birim kare. Kiicuik karenin alani buyigin
dokuzda birine esittir. Sekil 36 birim
kareye bolindigiinde ¢6ziim kolayca goruliyor.

Ug Deste

Kosulu saglayan en buytik N sayisi 85'tir.

Uc deste asagidaki gibi ayrilabilir:
(1,2,4,9,10,13,17,20,22,25,28,30,33,37,38,41,46,
49,50,57,58,65,66,69,73,74,76,81,82,85),
(3,7,8,11,15,16,19,23,24,27,31,35,36,39,43,44,
47,51,52,55,59,60,63,67,68,71,72,75,79,80,83),
(5,6,12,14,18,21,26,29,32,34,40,42,45,48,
53,54,56,61,62,64,70,77,78,84)

Bes Agirhik
Adirliklar 1, 3,7, 12, 36 gram olarak secilirse,
1'den 49'a kadar bittin agirhiklar tartilabilir..

Yilin Sporculari
3120

Bu islem kag degisik sekilde yapilabilir?

Not

Satrang tahtasi numaralandiriimig oldugu icin

konum da énemlidir. Simetrik ¢c6zlimler, toplama ayri ayri
dahil edilmelidir.

Karedeki Kareler

Cember Bolgeleri
99 Bolge

Sehir isimleri
512
N=Sehir sayisi, Ogrenci sayisi=2""

Soru isareti
83 gelecek.
(13+52=65, 41+43=84, 23+48=71, 62+21=83).

Piyonlar
23
Sagda olasi ¢oziimlerden biri goriilmektedir.
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine
Gonderilen Yazi ve Gorsellerin
Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

1. TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi akademik diizey-
de yayin yapan bir dergi degildir. Bu nedenle dergi-
mizde yayimlanan yazilar genel okuyucu tarafindan
anlasilabilecek diizeyde, net, yalin ve teknik olmayan
bir Turkge ile yazilmis olmalidir. Yazilar, baslik, sunus,
ana metin, alt bashklar, cerceve metinleri ve gorsel
malzemelerden olusmaktadir.

Baslik: Konuyu en iyi ifade edebilecek nitelikte, ki-
sa ve ilgi ¢ekici olmalidir.

Sunus: Yazinin sunusu bashgin hemen altinda yer
alir ve konunun énemini, yazinin ilging yanlarini oku-
yucuda merak uyandiracak bicimde anlatan birkac ki-
sa cimleden olusur. Bu kisim sayfa diizeninde farkh
bir yazi karakteriyle, ana metinden ayri bicimde bas-
ligin altinda yer alacaktir.

Ana metin: Ele alinan konunun, savunulan dustn-
cenin ve ilgili olaylarin érneklerle agiklandigi bolim-
dir. Yazilar yapilan bir arastirmayi tanitmaya yonelik
olabilir. Ancak bu gibi durumlarda dahi dergimizin bir
popiiler bilim yayin organi oldugu g6z éniine alina-
rak, yazinin dnemli bir kisminin konuyu ¢ok genel hat-
lar, temel bilgileri ve kisa bir gelisim tarihcesiyle oku-
ra tanitmasi gerekmektedir. Burada teknik terimlerin
ve temel kavramlarin net bir sekilde aciklanmasi bek-
lenmektedir. Yazinin geri kalan kisminda arastirmaya
ozel hususlardan ve arastirmanin genel katkisindan
bahsedilmeli, 6nemi ve yaygin etkisi vurgulanmali-
dir.Varsa, konu hakkindaki baslica gorus farkliliklarina
isaret edilmeli, ancak ayrintili tartisma ve yargilardan
kacinilmahdir. Cok ender durumlar disinda yazida for-
mil bulunmamalidir.

Alt basliklar: Ana metinde islenecek konuyla ilgili
farkli gorislerin ve durumlarin anlatildigi paragraflar
alt baslklarla ayrilabilir.

Cerceve metinler: Ana metinde ele alinan konu-
yu destekleyici, konuya yeni acilimlar getiren, kimi za-
man uzmanlar disindaki okuyucularin anlayamayaca-
g1 nitelikteki teknik kavramlari agiklayan, kimi zaman
uzman goruslerinin yer aldidi kisa metinlerdir. Cerce-
ve metinler yazarin kendisi tarafindan hazirlanabile-
cedi gibi, konunun uzmanina da yazdirlabilir.

Kaynaklar: Yazinin basvuru kaynaklar mutlaka lis-
te halinde yazinin sonunda verilmelidir. Kaynaklar
asagidaki 6rnek bicimlere uygun sekilde yazilmahdir:

Alp, S., Hitit Giinesi, TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplari, 2002.

Seker, A, Tokug, G., Vitrinel, A., Oktem, S. ve Cémert, S.,
“Menenijitli Vakalarda Beyin Omurilik Sivisindaki Enzimatik
Degisimler”, Cocuk Dergisi, Cilt 1, Sayi 3, s. 56-62, 1 Mart 2008.

Soylu, U. ve Goécger, M., “Goller Bolgesi Sulak Alanlar Du-
rum Degerlendirmesi,” Goller Bolgesi Calistayl, 8-10 Aralik
1995.

http://www.news.wisc.edu/16250

Anahtar kavramlar: Konuyla ilgili en ¢cok bes adet
kisa aciklamali anahtar kavram verilmelidir.

Gorsel malzemeler: Yazida ele alinan distinceyi
destekleyici ve aciklayici fotograf, cizim, grafik gibi su-
nusu zenginlestirici 6gelerdir. Gérsel malzemeler ya-
yin teknigine uygun kalitede, yeterli buyuklik ve ¢o-
zUnurlikte (baski boyutunda en az 300 dpi) olmali-
dir. Agiklama gerektiren gorsellerin alt ve i¢ yazilari ve
gorselin kaynadi yazi metninin altinda mutlaka veril-
melidir. Yazarin temin ettigi gorsel malzemelerin telif
hakki sorumlulugu yazara aittir. Yazar gerekli izinleri
almakla yukumladdar.

2. Yaz .txt ya da .doc formatinda, elektronik ortam-
da bteknik@tubitak.gov.tr adresine iletilmelidir. Segi-
len gorsel malzemelerin nerede kullanilmasi istendi-
gi metinde isaretlenmis olmalidir. Gérsel malzemeler
metnin icinde degil, ayrica gonderilmelidir.

3. Bilim ve Teknik dergisine ilk defa yazi génderecek
kisilerin yazilarini egitim durumlarini ve yazdiklar konu-
daki yetkinliklerini gosteren 40-60 kelimelik bir 6zgeg-
misi fotograflariyla birlikte gdndermeleri gerekmektedir.

4, Dergi yonetiminden onayi alinmis 6zel durumlar
disinda, bir yazi 1800 kelimeyi gegmemelidir.

5.Yukaridaki kosullari yerine getirdigi takdirde 6ne-
rilen yazilar, Yayin Kurulu, Konu Editorleri ve Bilimsel
Danigmanlar tarafindan degerlendirilir. Yayimlanmasi-
na karar verilen yazilar redaksiyon siirecine alinir ve ya-
zarin onaytyla yazi yayimlanma asamasina getirilir.

6. Yazinin; bilimsel, etik ve hukuki sorumlulugu ya-
zarlarina aittir.

7. Yukaridaki kosullar kabul edilerek dergimize gon-
derilen ve yayimlanan yazilarin her tirli yayin hakki,
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisine aittir.

Not: Dergimiz igin yaz1 hazirlamak isteyenler igin daha genis bilgi ieren “Popiiler Bilim Yazarlari Igin El Kitab1” http://biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/popiilerbilimyazarligi.pdf adresindedir.
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