






Ülkemizde köpekbalığı doğrudan tüketilmediği için 
özel olarak avlanmaz ve yakalanmaları da başka balık 
türleri için atılan ağlara tesadüfen takılmalarıyla olur. Bü-
yükbeyaz köpekbalıklarıyla ilgili araştırma yapmak da 
zor. Sayılarının azlığı, derin suda yaşamaları, kolay ko-
lay ortaya çıkmamaları, izlenmelerinin zorluğu gibi ne-
denlerden dolayı bu köpekbalıklarıyla ilgili araştırma 
yapmak zordur. Bu nedenle ülkemizde köpekbalıklarıy-
la ilgili yapılan araştırmaların sayısı da çok azdır ve daha 
çok ağlara takılan köpekbalıkları üzerinden yapılır. Ge-
nel olarak da köpekbalığının ağırlığı, vücut ölçüleri (boy 
uzunluğu, vücut yüksekliği, vb.), vücut renkleri gibi mor-
folojik yapısıyla ilgili bilgilerin kaydı tutulur. Ayrıca mide 
içeriklerine bakılarak beslenme özellikleriyle ilgili bilgiler 
de elde edilir. Köpekbalıkları üzerine yapılan son araştır-
ma İhtiyolojik Araştırma Topluluğu’dan Hakan Kabasakal 
ve Sait Gedikoğlu ile Balıkesir Üniversitesi Fen Edebiyat 
Fakültesi’nden Aylin Yarmaz tarafından yapıldı. Bu araş-
tırmayla kıyılarımızdaki büyükbeyaz köpekbalıklarıyla il-
gili son durum ortaya kondu. 

Büyükbeyaz Köpekbalığının 
Ülkemizdeki Geçmişi
Büyükbeyazın kıyılarımızdaki varlığı çok eskilere da-

yanıyor. Bu konudaki ilk bilimsel kayıta 1881 yılında rast-
lıyoruz, kayıtta İstanbul Boğazı’nda 391 cm boyunda bir 
büyükbeyaz köpekbalığının yakalanmış olduğu bildirili-
yor. Daha sonraki kayıtlar ise 1923, 1926 ve 1937 yılların-
da Marmara ve Boğazlarda tutulmuş. Bundan sonra uzun 
bir süre kayıt tutulmamış. Bundan dolayı bu arada büyük-
beyaz köpekbalığının soylarının ülkemiz kıyılarında tü-
kendiği ya da artık kıyılarımıza uğramadığı sanılıyordu. 
Ancak büyükbeyaz köpekbalıkları 1991, 1996, 1998, 1999 
yılında yeniden yakalandı ve kayıtları tutuldu. Daha son-
ra 2008’de iki tane yeni doğmuş büyükbeyaz köpekbalığı, 
son olarak da 2009 yılında iki tane genç büyükbeyaz kö-
pekbalığı ağlara yakalandı ve kaydı tutuldu. 2009 yılında 
son yakalanan köpekbalıklarıyla ilgili veriler incelendiğin-
de Şubat ayında 180 cm uzunluğunda 47,5 kg ağırlığında, 
Nisan ayında 300 cm uzunuğunda 102 kg ağırlığında iki 
genç bireyin yakalanmış olduğu görülür. Genç oldukları 
boylarından anlaşılabilir. Büyükbeyaz köpekbalıklarında 
erişkinlerinin boyu 600 cm kadardır. Bundan dolayı 180 
ve 300 cm’lik bireyler genç olarak tanımlanabilir. 

Son 20 yıllık periyoda bakıldığında büyükbeyaz kö-
pekbalıklarının sayılarında bir artış olduğu ortada. Araş-
tırmacıları meraklandıransa bu artışın nedenleri ve be-
raberinde getirdiği sorular; genç bireylerin yakalanma-
sı kıyılarımızda ürediklerinin bir göstergesi mi? Genç bi-
reyler nerede ve ne zaman besleniyor? Kıyılarımızda de-
vamlı olarak bulunuyorlar mı? Yoksa belirli dönemlerde 
ziyaretçi olarak mı bulunuyorlar? Eldeki veriler, büyük-
beyaz köpekbalıklarının ülkemiz kıyılarına düzenli gelip 
gelmedikleri ya da devamlı kalıp kalmadıkları yönünde 
yeterli bilgi vermiyor. Bununla birlikte düzenli olarak ye-

ni doğmuş yavru ya da genç birey yakalanıyor. Bunlara 
ek olarak son 20 yıllık dönemde orkinos çiftliklerinin sa-
yısının artmasının yeni dağılımda rol oynayıp oynamadı-
ğı da bilinmiyor. 

Saldırı Gerçekleşir mi? 
Son dönemlerde köpekbalıklarının ağlara fazla ya-

kalanıyor olması, insanlarla büyükbeyaz köpekbalıkla-
rı karşı karşıya gelir mi sorusunu da beraberinde getiri-
yor. Şimdiye kadar ülkemiz kıyılarında herhangi bir bü-
yükbeyaz köpekbalığı saldırısının kayıtlarda bulunma-
dığını hatırlatalım. Ancak bu büyükbeyaz köpekbalığı–
insan karşılaşmasına, yalnızca “büyükbeyaz köpekbalığı 
saldırır” yönünden bakmamak gerekir. Sanılanın aksine 
bu karşılaşmada her zaman zarar görecek olan büyük-
beyaz köpekbalığı olacaktır.
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Yeri geldiğinde matematik için ne güzel sözler söylediğimi 
biliyorsunuz. Söylediğinin arkasında mutlaka duran, her söylediğini 
ispatlayan bir yapı matematik. Böyle olunca da, bilimler içinde 
ayrıcalıklı bir noktada oturuyor. Matematikçiler de, matematiğin 
bu eşsiz özelliğine güvenerek, kendilerinden çok emin konuşuyorlar. 
Bendeniz de öyle, savurdum mu mangalda kül bırakmam.

Aslında işler o kadar da parlak değil. Matematiğin o kadar güven-
li bir tarla olmadığını biliyoruz. İçinde yer yer çukurlara rastlamak kaçı-
nılmaz. Bunlardan en kafa karıştırıcı olanının sonsuz kavramı olduğu-
nu kaç kez söyledim sizlere. 

Biliyorsunuz sonsuz bir sayı değil. Örneğin birisi için sonsuz varlıklı 
demek doğru olmaz. Çünkü evrende her şey sonlu. Bir nedenle söyle-
miştim, evrendeki elektronların sayısı bile sonlu! 

Diğer taraftan, evrende sonsuz bir şey yoktur demek de doğru de-
ğil. Örneğin doğal sayılar kümesinin elemanlarının sayısı sonsuz. Ama 
dikkat edin, aslında doğal sayılar kümesi sadece matematiğin bir kur-
gusu. Böyle bir kümeyi ancak sanal olarak gösterebiliriz. Fiziki varlığını 
göstermek olanaklı değil.

Sonsuz, hem var hem yok özelliğiyle bizimle çok hoş akıl oyun-
ları oynayabilir. Şimdi size böyle bir masal anlatacağım; aklınıza 
mukayyet olun:

Vaktin birinde, aslı yok ülkesinde bir sihirbaz varmış. Bu sihirbazın 
çok güzel bir sarayı, sarayının enfes bir bahçesi ve bu bahçede güze-
lim bir havuzu varmış. Bu havuzda güzel mi güzel bir deniz kızı yaşar-
mış. Bu sihirbazın hazinesinde sonsuz altını varmış. Bir gün deniz kızıy-
la bir oyun oynamaya karar vermişler: Sihirbaz havuza iki altın atacak, 
deniz kızı da bu altınlardan birisini geri sihirbaza verecek, diğeri ha-
vuzda kalacakmış. Tahmin ettiğiniz gibi, bu oyunu hazinedeki bütün 
altınlarla yapacaklarmış.

Şimdi sorumuz şu: Acaba oyunun sonunda sihirbazda ne kadar, 
deniz kızında ne kadar altın olacaktır?

Dikkatli olun, hemen ilk aklınıza gelen sonucu doğru bellemeyin. 
Ben de ikisinde eşit sayıda altın olur diye düşündüm başta ama, iş bi-
raz daha karışık:

Varsayalım ki sihirbazın altınları doğal sayılarla bire bir eşlenmiş ol-
sun. Yani, güya altınların üzerinde 1. altın, 2. altın, 3. altın ... şeklinde sa-
yılar olmuş olsun ve altınları birbirine karıştırmayalım.

İlk yol: 
Sihirbaz 1 ve 2 numaralı altınları havuza atsın. Deniz kızı dalıp 1 nu-

maralı altını alsın ve sihirbaza geri versin. Sihirbaz 3 ve 4 numaralı al-
tınları havuza atsın; deniz kızı da dalarak 2 numaralı altını bulup sihir-
baza geri versin. Üçüncü adımda sihirbaz 5 ve 6 numaralı altınları ha-
vuza atsın; deniz kızı da dalıp 3 numaralı altını bulup sihirbaza iade et-
sin. Böylece oyun sonsuza kadar devam etsin. Göreceğiniz gibi, deniz 
kızı sırayla bütün altınları iade etmiş olacağı için oyun sihirbazın bütün 
altınları geri almasıyla sona erecektir.

İnanmazsanız aklınızdan bir altın tutun, ben bu altının ne zaman si-
hirbaza iade edileceğini hemen söyleyeyim. Örneğin N numaralı altın 
ne zaman iade edilecek acaba? Sihirbaz 2N-1 ile 2N numaralı altınları 
havuza attığında, deniz kızı N numaralı altını sihirbaza iade edecektir.

Görünüşte yarı yarıya altınları bölüşecekler derken, hepsinin sihir-
baza geri döndüğünü gördük.

Peki ama, deniz kızı oyunu şöyle oynasaydı olmaz mıydı?

İkinci yol:
Gene aynı şekilde başlasın; sihirbaz 1 ve 2 numaralı altınları havuza 

atsın. Bu sefer deniz kızı dalıp 2 numaralı altını bulsun ve sihirbaza ia-
de etsin, 1 numaralı altın havuzda kalsın. İkinci adımda sihirbaz 2 ve 3 
numaralı altınları havuza atsın, deniz kızı da 3 numaralı altını bulup ia-
de ederken 2 numaralı altın havuzda kalsın. Üçüncü adımda sihirbaz 
3 ve 4 numaralı altınları havuza atarken deniz kızı 4 numaralı altını bu-
lup iade etsin, 3 numaralı altın havuzda kalsın. Ve böyle sonsuza kadar 
devam etsinler. Göreceğimiz gibi, sırasıyla bütün altınlar havuzda biri-
keceği için, sihirbazın hiç altını kalmayacak, deniz kızı ise bütün altın-
ların sahibi olacak. 

Aslında hiç de karışık değil: Sonsuzla uğraşıyoruz, bu tür ayak 
oyunları beklenmeli. Oysa şöyle yapmış olsalar, bakın ne olurdu:

Üçüncü yol:
Sihirbaz gene 1 ve 2 numaralı altınları havuza atsın ama, deniz kızı 

2 numaralı altını iade ettikten sonra ikinci adımda 3 ve 4 numaralı al-
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tınları havuza atsın, 2 numaralı altını kenara ayırsın. Deniz 
kızı bu sefer 4 numaralı altını iade edince, 5 ve 6 numara-
lı altınları havuza atıp 4 numaralı altını kenara ayırsın. De-
niz kızı 6 numaralı altını iade edince de 7 ve 8 numaralı al-
tınları havuza atıp 6 numaralı altını kenara ayırmış olsun. 
Ve oyun böylece sonsuza kadar devam edince, tek numa-
ralı altınların havuzda deniz kızında, çift numaralı altınla-
rın ise sihirbazda toplandığını göreceğiz. Böylece ikisinde 
de sonsuz sayıda altın olacak.

Tuhaf değil mi, başlangıçta sadece sihirbazın sonsuz 
altını varken son halde hem sihirbazın hem de deniz kızı-
nın sonsuz altını oldu. Akıl karıştırıcı gibi duruyor ama üs-
tüme gelirseniz, havuzun kenarında olup biteni hayret-
le izleyen kurbağa prense de bir sonsuz altın çıkarıveri-
rim görürsünüz!

Bir de şuna bakın:

Bizim Temel ciddi mali sıkıntılar içindedir. Bunu gören 
iyi kalpli peri yardım etmek ister: “Sana yardım edeceğim. 
Gece yarısına 1 dakika kala 10 altın vereceğim. Sonra ge-
ce yarısına 1/2 dakika kala 10 altın daha, sonra gece yarı-
sına 1/3 dakika kala 10 altın daha vereceğim ve böyle de-
vam edecek. Gece yarısı, istediğinden fazla altının olacak, 
rahat edeceksin.” 

Bu tartışmayı duyan kötü ruhlu cadı güzel sözlerle 
Temel’e yaklaşır: Perinin sana vereceği her 10 altından bir 
tanesini bana verirsen sana gece yarısı sahip olduğun al-
tının iki katını veririm” der. Temel kabul eder. 

Acaba doğru mu yaptı?

Malum, Temellerin çok da zeki olmamak gibi bir ünü 
vardır ama bakalım bizim Temel öyle mi? 

Cadı şöyle plan yapmışmış: “Altınları 1’den sonsuza ka-
dar numaralasam, ilk 10 altın 1’den 10’a kadar; ikinci on 
altın 11’den 20’ye kadar ve böyle devam etsin. Peri ilk on 
altını verdiğinde 1. altını, ikinci on altını verdiğinde 2 nu-
maralı altını, üçüncü on altını verdiğinde 3 numaralı altını 
ve böylece N. on altını verdiğinde N numaralı altını alırım. 
Gece yarısı olduğunda Temel’de hiç altın kalmaz, bütün 
altınlar benim olur. Sıfırın iki katından kim korkar!” 

Bu mantığın doğru olduğuna ben tanıklık ederim. Ge-
ce yarısı geldiğinde, bizim Temel gene beş parasız mı ka-
lacak yoksa!

Oysa bakın o nasıl hesap yapmış: “Cadı kendini zeki 
sanıyor; ben ona bir oyun oynayayım da görsün: ilk on 
altından 1 numaralı altını , ikinci on altından 11 numara-
lı altını, üçüncü on altından 21 numaralı altını cadıya ve-
receğim. Ve bu sonsuza kadar bu şekilde devam edecek. 
Sonunda cadının elinde 1, 11, 21, 31, 41... numaralı altın-
lar olacak, bende ise gene sonsuz altın. Gece yarısı bana 
elimdekinin iki katını vermek zorunda kalacak!” 

Ben bu mantığa da tanıklık ederim. Kesinlikle doğru!

Bunları tebessümle izleyen matematikçi başını salla-
yıp: “Sonsuzdan sonsuz çıktı kaldı sonsuz, sonsuzu iki ile 
çarptılar oldu sonsuz! Son defa söylüyorum bırakın şu 
sonsuzun yakasını, uykunuz kaçacak sonra!” demiş.

İyi demiş hoş demiş ama bir de şuna bakın:

Aslı yok ülkesinde sonsuz odalı iki otel varmış. Aynı 
caddenin üstünde, karşı karşıya duruyorlarmış. Bir gün, 
bu otellerin birinde matematikçiler, diğerinde de fizikçi-
ler yıllık kongrelerini düzenliyorlarmış. Sonsuz tane ma-
tematikçi gelmiş, otelin bütün odaları dolmuş. Sonsuz ta-
ne de fizikçi gelmiş diğer otel de sonuna kadar dolmuş. 
Aksilik bu ya, akşama doğru fizikçilerin otelinde, elekt-
rik kontağından yangın çıkmış, zavallı fizikçiler eşyalarını 
zor da olsa kurtarıp sokakta kalmışlar. Karşıdaki otele baş-
vurmuşlar ama aldıkları cevap belli! Yer yok. Bütün oda-
lar dolu. Ne yapalım, ne edelim diye düşünürlerken ma-
tematikçiler çareyi bulmuşlar: “Her matematikçi oda nu-
marasına baksın. Sonra da o numaranın iki katı numaralı 
odaya taşınsın”. Böylece 1 numaralı odadaki matematikçi 
2, 2 numaradaki 4, 3 numaradaki 6 numaralı odalara geç-
miş ve bu böylece sonsuza kadar sürmüş. Sonunda gö-
rülmüş ki, otelin tek numaralı odaları tamamen boş kal-
mış ve buralara da fizikçiler yerleşmiş. 

Bu matematikçiler zeki oluyorlar demek ki! Ama aca-
ba akıllarına “sonsuz odalı iki oteli karşı karşıya dikmenin 
ne gereği var; bir tanesi daima yeterlidir zaten” demek 
gelmiş mi bilinmez!

Bu otele, bu paradoksu kurgulayan ünlü Alman mate-
matikçi David Hilbert adına

Hilbert Oteli deniyor. Kendisini sevgiyle analım burada.

Dediğim gibi: 
Sonsuzdan uzak durmak 
gerek, ama kolay mı! 

Sanki yakın durulabilirmiş gibi! 
Ben de ne diyorum!

Yeni yılınızı, 
sonsuz mutluluk getirmesi 
dileğiyle kutluyorum.

Bak burada sonsuz 
hiç kafa karıştırmaz değil mi?
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Günümüzde yönümüzü bulmak için teknolojinin son ürünlerinden 
olan küresel konumlandırma sistemlerinden (gps) yararlanıyoruz. 

Gökyüzünü gözlemlemek için yine modern teknolojinin ürünü teles-
koplar kullanıyoruz. Ama yüzlerce hatta binlerce yıl öncesinde bu aygıt-
lar yokken atalarımız yıldızları nasıl gözlemliyor, yönlerini nasıl buluyor, 
yıldızlar arasındaki mesafeleri nasıl ölçüyor ve dağların yüksekliğini nasıl 
hesaplıyorlardı? İşte tüm bunlar antik çağın belki de en önemli aleti olan 
usturlap ile yapılıyordu. 

Usturlap kelimesi, Eski Yunancada “yıldız” anlamına gelen “aster” ve 
“ölçmek, yakalamak, tutmak, anlamına gelen “lambanein” köklerinden 
geliyor ve bugünkü ifadeyle “yıldız tutan” anlamı taşıyor. Yaklaşık 15 cm 
çapındaki büyük bir cep saatine benzeyen bu basit aletle bir çok şey he-
saplanabiliyordu. Astronomlar, matematikçiler, coğrafyacılar ve diğer bir 
çok bilim insanı tarafından kullanılan usturlap, bu nedenle yakın zama-
na kadar popülerliğini korumuştur. 

İnsanoğlu doğduğu günden beri çevresinde gördüğü her şeyi me-
rak etmiş, işleyişlerini anlamaya çalışmıştır. En eski bilimlerden biri olan 
astronomi de bu merak sonucu ortaya çıkmıştır. Önceleri zamanı ve uza-
yı anlamaya çalışan insanoğlu günü ve geceyi gözlemlemiş, daha son-
ra bunları da kendi içlerinde saat adı verilen bölümlere ayırmıştır. Bu bö-
lümlerse Güneş’in hareketini anlamakla or-
taya çıkmıştır. Güneş’in hareketinin anlaşıl-
masının ardından diğer yıldızların, gezegen-
lerin ve Ay’ın hareketleri araştırılmıştır. Bu da 
astronomi ve matematik bilimlerinin ortaya 
çıkmasına neden olmuştur. Örneğin Sümer-
ler saati 60 eşit parçaya bölmüştü. Biz de ara-
dan iki bin yıl geçmesine karşın hâlâ bu siste-
mi kullanıyoruz. Daha sonra zamanı iyi kulla-
nabilmek için Ay’ın hareketleri incelenmiş ve 
Dünya’nın, Ay’ın ve Güneş’in birbirleriyle iliş-
kileri takip edilmiştir. Bu ilişkileri takip ede-
bilmek ve kayıt altına alabilmek için de çeşit-
li aletlerden yararlanılmıştır. Bu aletlerin en 
önemlisi ve günümüze kadar gelmeyi başa-
rabilen en önemli örneği usturlaptır. 

Usturlap ve usturlap benzeri aletlerin 
çok eski yıllardan beri kullanıldığı biliniyor. 
Ancak bunlarla ilgili sağlam kaynaklara ula-
şılamamıştır. Yazılı kaynaklara göre, ilk us-
turlap MÖ 2. yüzyılda İznik’te yaşamış Hipparkhos tarafından bulunmuş. 
Yaşamının büyük bir kısmını Anadolu’da geçirmiş olan Hipparkhos’un 
Rodos Adası’nda öldüğü tahmin ediliyor. Ömrünü matematik ve astro-
nomiyle ilgilenerek geçiren bu bilim insanı usturlabı keşfederek belki de 
dünyanın kaderini değiştiren en önemli aleti ortaya koymuştur. Çünkü 
usturlap olmasaydı ne denizcilik ne de mimarlık gelişebilirdi. 

Hipparkhos’tan sonra MS 375 yılında İskenderiyeli Theon usturlabın 
bilimsel olarak nasıl çalıştığını açıklamıştır. MS 771 yılındaysa Ebu İshak 
el Fezari usturlabı İslami usturlaba dönüştürerek namaz saatlerini he-
saplamıştır. 9. yüzyılda da Ahmed Fergani, usturlap kullanarak Güneş’in 
yarıçapını ölçmeyi başarmış ve Güneş’in çapının 6.410.000 metre oldu-
ğunu söylemiştir. Ahmed Fergani ayrıca Nil Nehri’nin sularının hızını ve 

yüksekliğini ölçen özel bir alet icat etmiştir. 858-929 yılları arasında ya-
şayan ve Şanlıurfa’nın ilçesi Harran’da doğan Battani, usturlabı geliştire-
rek üzerine yıldız tabloları yerleştirmiştir. Bu şekilde Battani, 1 güneş yı-
lını 365 gün 5 saat 46 dakika 24 saniye olarak ölçmüş ve astronomi bi-
liminde önemli bir iz bırakmıştır. 927 yılındaysa, Nastulus isimli Arap bi-
lim insanı tarihi bilinen ve günümüze ulaşan en eski usturlabı yapmıştır. 
Bu usturlap bugün Kuveyt’teki İslam Sanatları Müzesi’ndedir. 11. yüzyıl-
da El Biruni, gök cisimlerinin yaptığı periyodik hareketlerin usturlapta ne 
şekilde kullanılması gerektiğini açıklayan bir kitap yazmıştır. 1325 yılın-
da Farabi’nin hocası el Sarraç o güne kadar yapılan en karmaşık usturla-
bı yapmıştır. 1365 yılında Fransa’da doğan Jean Fusoris da Avrupa kıta-
sında ilk usturlabı yapmıştır. Bu tarihten sonra özellikle Rönesans döne-
minde astronomi ve diğer alanlarda çok sayıda özel alet geliştirilmiştir. 
17. yüzyıla kadar Avrupa’da yoğun olarak kullanılan usturlap 18. yüzyıl-
dan sonra yavaş yavaş önemini kaybetmiş, doğu ülkelerindeyse kullanı-
mı 20. yüzyıla kadar sürmüştür. 

Usturlap yani yıldız tutan, hem gözlem hem hesap yapmak için kul-
lanılmıştır. Yani usturlap hem bir hesap makinesi, hem bir pusula, hem 
zaman ölçer, hem de uzaklık ölçer olarak iş görür. Ancak en önemli ya-
nı, birbirinden farklı bu dört aletin bir arada kullanılarak neredeyse bir 

bilgisayar gibi çalışmasıdır. Usturlap basit-
çe, Güneş’in ve belli yıldızların konumunu 
gösteren küçük bir el aletidir. Birçok astro-
nomi problemi usturlabın ön yüzü kullanıla-
rak çözülür. Usturlabın ön yüzü iki tür parça-
dan oluşur: Sabit parçalar ve bir eksen üze-
rinde dönen hareketli parçalar. Sabit parça-
lar belli bir enlemde gökyüzünün görün-
tüsünü ve zaman cetvellerini gösterir. Dö-
nen parçalarsa gökcisimlerinin günlük ha-
reketini gösterir. Usturlabın üzerindeki saa-
te benzeyen ve zaman cetvelleri olarak bi-
linen yapılar kullanılarak ölçümün yapıldığı 
tarih ve saat usturlaba girilir. Böylece kusur-
suz bir ölçüm yapılabilir. Usturlapla gözlem 
yapılırken Güneş’in ya da bir yıldızın konu-
mu aletin arkasındaki cetvel kullanılarak öl-
çülür. Bu işlem sırasında aletin dik tutulma-
sı gerekir. Bu nedenle birçok usturlabın üze-
rinde aletin bir yere asılmasını sağlamak için 

bir halka bulunur. Usturlabın çok farklı ölçümler yapabilmesi, küçük ve 
kolay taşınabilir bir büyüklükte olması nedeniyle kullanımı da kısa süre-
de yaygınlaşmıştır.

Usturlap, gökyüzü temsilinin iki boyutlu bir düzlemde kullanılması 
yönteminden yola çıkılarak ve izdüşümlerin hesaplanmasıyla kullanılır. 
Ancak bu iki kavramın öğrenilmesi büyük bir çaba ister. Günümüzde us-
turlabın unutulmasını sağlayan neden de budur. 

Kaynaklar 
Tağman, E., “Mustafa İbn Ali el-Muvakkit’in Usturlap Risalesi”, Ankara Üniversitesi Sosyal 
Bilimler Enstitüsü Yüksek Lisans Tezi, 2007 
Morrison, J., The Astrolabe, Internet Books, 2006 
King, D., Islamic Astronomical Instruments, Variorum, 1987
Unat, Y., Osmanlı Astronomisine Genel Bir Bakış, Cilt 8, Yeni Türkiye Yayınları, 1999
Adıvar, A., A., Osmanlı Türklerinde İlim, Remzi Kitabevi, 2000 
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Avrupa ile Asya’yı Birleştiren Köprü

Bu yazıda, yapımına 1970 yılında başlanan Boğaziçi Köprüsü’nün ne-
den gerekli olduğu, köprünün yer seçimi ve özellikleriyle ilgili bilgiler ve-
riliyor. Yazı bir Alman dergisi olan Hobby’deki bir makaleden derlenmiş. 

Yazıdan bazı bölümler şöyle: 
“Avrupa vapuru iskelesinde korkunç derecede çoğalan kuyruklar ve 

İstanbul’un –hiç olmazsa Orta Avrupalılar’ın ölçüsünde- öldürücü trafi-
ği karşısında Boğaziçi’nin iki tarafını (ki böylece Avrupa ile Asya’yı) birleş-
tirecek bir köprünün neden şimdiye kadar yapılmadığı, otomobilli her tu-
ristin aklına gelen bir sorudur...”

“İstanbul’un motorlu taşıtlarının % 90’ı meşhur dolmuşlardır. Bunlar, 
içerisine tam doluncaya kadar yolcu alan, daima gidip gelen ve şöförle-
rinin kadere büyük bir güven bağlayarak her türlü trafik kurallarını hiçe 
saydığı otomobillerdir.”

“Transit trafiği için bugün İstanbul son derece büyük bir engel teşkil 
etmektedir. (İstanbul’un içinden öteki yakaya geçmek 1,5 ile 3 saat ara-
sı sürmektedir.) ... Nüfusun büyük bir hızla artması ve Anadolu’ya geçen 
otomobilli turistlerin sayısının gittikçe çoğalmasının yanı sıra, köprünün 
yapılmasını zorunlu kılan bir üçüncü faktör de Büyük İstanbul çevresinin 
büyük ölçüde sanayiileşmesidir. Özellikle Asya yakasında büyük hızla ço-
ğalan nüfus, şehir nüfusunun ağırlık merkezinin yerini değiştirmiştir. Bu-
gün İstanbul nüfusunun % 20’si Anadolu tarafında yaşamaktadır, ki bu 
1985’te % 40 olacaktır.”

“Açıklığı 1074 metre olacak olan Boğaz Köprüsü (söylendiğine gö-
re asıl adı 1973’te işletmeye açıldığı zaman kesin olarak ilan edilecektir) 
Avrupa’da mevcut bütün köprülerden en büyük açıklığı olan köprü ola-
caktır.”

“Köprü yalnız sıkışık kara trafiğini hafifletmekle kalmayacak, aynı za-
manda Boğaziçi’ndeki gittikçe kalabalıklaşan deniz trafiğinin de rahat bir 
nefes almasına yardım edecektir.”

“Görünüşe göre gelişme bütün bu yüksek rakamları yarı yolda bıraka-
caktır: çünkü bütün yeni yapılan köprüler işletmeye açıldıktan sonra, bu 
yeni ulaşım bağlantıları otomobillere olan ihtiyacı büsbütün körüklemiş 
ve böylece bütün tahminleri altüst etmiştir.”

Yarı-iletkenlerin Son Zaferi: Eskimeyen Lamba

LED ya da açık adıyla ışık yayan diyotlar (light emitting diode) 
elektronik aygıtların vaz geçilmez parçaları haline geldi. Önceleri da-
ha çok uzaktan kumandalarda, elektronik aygıtların sayısal ekranla-
rında kullanılırken, günümüzde parlak ışık yayan LED’lerin geliştiril-
mesiyle aydınlatmada geleneksel ve floresan ampullerin yerine kulla-
nılmaya başlandılar. Bu yazı LED’lerin gelecekte aydınlatmada kulla-
nılabileceğinden yani günümüzde gerçekleşmekte olan teknolojiden 
söz ediyor.

Yazıdan derlediğimiz bazı bölümler şöyle: 
“Transistör günümüzde radyo lambasının yerini almıştır ve aydınlat-

mada da kullanılmak üzeredir. İlk zamanlar olanakları ne kadar parlak 
görünse de yalnız telekomünikasyon aletlerinde ve hesap makinelerinde 
kullanılacağı sanılıyordu. Akşamları filamanlı bir ampul ya da neon tüpü 
yakar gibi transistör yakmak insanı şaşırtabilir. Fakat Amerikalı iki araştı-
rıcı bu şekilde aydınlatmanın mümkün olabileceğini söylüyorlar.”

“Bütün bu düğme gibi lambalar ışıklı transistörlerdir. İlk defa katı bir ci-
simde elektrik ışığa dönüşmektedir. Artık ısınan lambalar, kırılan cam, ko-
pan filamanlar, zayıflayan floresans tarihe karışıyor. Ampul mumdan na-
sıl üstünse, kırılmaz ve emniyetli ışıklı yarı-iletken de neondan üstündür.”

Bilim ve Teknik dergisi, yayın hayatına Ekim 1967’de başladı. Kırk yıldan uzun süredir bilim ve teknoloji 
meraklılarının başlıca kaynağı olan dergimizin arşivinin büyük bir bilgi hazinesi olduğunu söyleyebiliriz. 
Derginin eski sayılarını karıştırmak bilim ve teknolojinin bu süreçte kat ettiği yolu görmemizi sağlıyor. 
İşin ilginç yanı, gelişmelerin bir kısmının o yıllarda öngörülenden çok daha hızlı, bir kısmınınsa çok daha yavaş, 
hatta hiç gerçekleşmemiş olması. 

İşte kırk yıl içinde gerçekleşen gelişmeleri, bu köşede Bilim ve Teknik dergisi gözünden bakarak hatırlayacağız. 
Buna yönelik olarak, her ay derginin kırk yıl önceki sayısında yayımlanmış konulardan seçmeler yapacağız. 

Ocak 1970
Bilim ve Teknik’in Ocak 1970 sayısının kapak konusu “Yanardağlar”. Bu ayki köşemizde 
dergide yayımlanan iki konuya değineceğiz: “Avrupa ile Asya’yı Birleştiren Köprü” 
ve “Yarı-iletkenlerin Son Zaferi: Eskimeyen Lamba”. Bu yazıların yanı sıra dikkati çeken 
bazı başlıklar şöyle: Ay ve İnsan, Geceleri Gökyüzü Neden Karanlıktır, Ay Taşları 
Yeryüzündekilere Benzemiyor ve Girit Adası’ndaki Atlantid. 

Alp Akoğlu
Bilim ve Teknik  Ocak 2010 
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A sıl adı Muhammed Tu-
ragay olan Uluğ Bey, 22 
Mart 1394 yılında bu-

gün İran sınırları içinde bulunan Sultaniye 
kentinde doğdu. Büyükbabası Timurlenk’in 
(1336-1405) sarayında büyüdü ve iyi bir eği-
tim aldı. Maveraünnehir bölgesine (nehir 
ötesi anlamına gelen ve Orta Asya’da Sey-
hun ve Ceyhun nehirleri arasında kalan böl-
genin tarihi adı) yönetici olarak atandığında 
henüz 16 yaşındaydı.

Uluğ Bey yönetici olduğu dönemde sa-
vaşmak yerine daha çok eğitimle uğraş-
tı. Biri Semerkand’da diğeri de Buhara’da 
olmak üzere iki büyük medrese yaptırdı. 
Semerkand’a 1420 yılında yaptırdığı med-
rese özelikle gökbilim ve matematik ala-
nında faaliyet gösteriyordu. Gökbilime o 
denli düşkündü ki kendisi için Semerkand 
Medresesi’nde yaptırdığı odanın tavan ve 
duvarlarını gök cisimlerin resim ve manza-
ralarıyla donatmıştı. Kuşkusuz gökbilim ala-
nında çalışmalar yapan bir eğitim kurumun-
da rasathane (gözlemevi) ve gökbilim aletle-
rine gereksinim vardı. Rasathaneyi yaptırma-
dan önce detaylı bir ön araştırma yaptı. Bu 
amaçla Kadızade Rumi ile birlikte 1259 yılın-
da ünlü gökbilimci ve matematik bilgini Na-
sirüddin Tusi (1201-1274) tarafından yaptırı-
lan Meraga Rasathanesi’nin kalıntılarını ince-
ledi. Asıl adı Selahaddin Musa olan Kadızade 
1383 yılında Bursa’dan Semerkand’a gelmiş 
ve Uluğ Bey’in öğretmenliğini de yapmıştı. 
Dört yıl gibi kısa bir sürede 40,2 metre yarı-
çaplı dev bir sekstantı olan Semerkand Ra-
sathanesi tamamlandı. Sekstant, Güneş, Ay 
ve gezegenlerin meridyen üzerindeki geçiş-
lerini gözlemek için kullanılıyordu ve dün-
yanın en büyük gökbilim aletiydi. Hassas öl-
çümler elde etmek için sekstantın yarıçapı 

özellikle büyük tutulmuştu. Sekstant üzerin-
de 1 derecelik yay 70,16 cm’ye ve 1 dakika-
lık yay da 1,17 cm’ye karşılık geldiğinden bu 
denli bir hassasiyet o dönem için ulaşılabilen 
en iyi değerlerdi. Rasathanede ayrıca kadran 
ve usturlab gibi devrin önemli gökbilim ci-
hazları da bulunuyordu.

Rasathanenin idaresi, dönemin en par-
lak bilim insanlarından Giyaseddin el-Kaşi’ye 
verilmişti. El-Kaşi gerçek anlamıyla bir gökbi-
lim ve matematikçiydi. Sayılar teorisinde on-
dalık kavramını ilk bulan ve hesaplamalar-
da kullanan kişiydi. O dönemde pi sayısını 
16 basamağa kadar hesaplamayı başaran da 
el-Kaşi’den başkası değildi. 1429 yılında el-
Kaşi’nin ölümünden sonra rasathanenin ba-
şına Kadızade Rumi getirildi. Matematik ve 
gökbilim eğitimi almış olan Kadızade değer-
li bir bilim insanıydı ve onun da ölümünden 
sonra rasathanenin başına Ali Kuşçu (1403-
1474) getirildi.

Uluğ Bey hükümdarlığı döneminde hem 
bilim insanları ve sanatçıları koruyor hem de 
bilimsel çalışmalara bizzat katılıyordu. Uluğ 
Bey, medresede çalışacak tüm bilim insanla-
rını mülakata alıyor ve bilimsel yeterlilikleri-
ni bizzat görmek istiyordu. Kurduğu medre-
sede ileri düzeyde dersler veriliyordu ve ders 

programı da el-Kaşi ile Kadızade Rumi tara-
fından hazırlanıyordu. Uluğ Bey için önem-
li olan başka ülkeleri fethetmek değil, gök-
lerin fethiydi. Onun zamanında saray sadece 
ülkenin yönetildiği bir yer değil aynı zaman-
da bir akademiydi. Ona göre, önemli olan bi-
lim insanlarının saray kurallarına uymasın-
dan çok, yapılan çalışmalara pozitif katkıla-
rının olmasıydı. Uluğ Bey, tekli çalışmalar ye-
rine ekip çalışmasını ön planda tutuyordu. 
Günümüz modern enstitülerinde olduğu gi-
bi çok sayıda bilim insanı aynı proje üzerin-
de uzun yıllar çalışıyorlardı. Batıda rönesan-
sın ayak seslerinin duyulduğu bir dönemde, 
Uluğ Bey ve ekibi, çok ileri düzeyde çalışma-
lar yapıyordu.

Uluğ Bey, gökbilimin yanı sıra özellikle 
matematikle de ilgileniyordu. Çünkü gözlem 
sonuçlarının değerlendirilmesi için trigono-
metri bilgisi gerekiyordu. Bu amaçla açıların 
sinüs ve tanjant değerlerini gösteren tablo-
lar hazırlamıştı. Bu tablolardaki değerler gü-
nümüzde bile kullanılabilecek düzeyde doğ-
ru hesaplanmıştı. 1o gibi küçük bir açının si-
nüs değerini farklı bir yöntemle hesaplama-
yı başarmıştı. Bulduğu değer günümüz bil-
gisayarlarıyla hesaplanan değerden sadece 
3x10-17 kadar farklıydı.

Çok yönlü bir bilim insanı olan Uluğ Bey, 
bilimin evrenselliğine inanıyordu. Eski Yu-
nanlı, Mısırlı ve Müslüman bilim insanları-
nın eserleri yanında Çin kaynaklarını da in-
celemişti. Çinli gökbilimciler tarafından MS 
649-684 yılları arasında hazırlandığı düşünü-
len ünlü Dunhuang Yıldız Kataloğu inceledi-
ği eserler arasındaydı. Eldeki yıldız katalog-
larını dikkatle okuyarak bulduğu hataları dü-
zeltiyordu. Örneğin Meraga Rasathanesi’nde 
hazırlanan katalogda150 gök cisminin ko-
num bilgilerini hatalı bulmuş ve düzeltmişti.

Doç. Dr. Abdurrahman Coşkun

Göklerin Fatihi, Bilge Hükümdar

Uluğ Bey
13. yüzyıla yaklaşıldığında İslam dünyasında tıp, felsefe, gökbilim ve matematik gibi tüm bilim dallarında 
eski parlak günler artık geride kalıyordu. İbn Rüşd (1126-1198) ve el-Batruci (?-1217) gibi büyük 
gökbilimcilerin ölümünden sonra gökyüzünü aydınlatacak parlak yıldızlara İslam dünyasında 
artık rastlanmıyordu. İbn Yunus, el-Harizmi ve el-Battani gibi gökbilimcilerin mumla arandığı bir 
dönemde hiç beklenmedik bir bilim insanı gökbilimi yeniden eski parlak günlerine kavuşturdu, 
hatta daha da ilerisine. Bu kişi, aynı zamanda bir ülkeyi de yöneten hükümdar Uluğ Bey’di.
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Rasathanede çalışan bilim insanlarının ortak çalışma-
sıyla hazırlanan Zic-i Uluğ Bey mevcut yıldız katalogla-
rı içinde en doğru olanı idi. Bunda kuşkusuz El-Kaşi’nin 
büyük katkısı vardı. 1437 yılında tamamlanan katalogda 
tam 1018 gök cisminin konumu ve bilgileri yer alıyordu. 
Hesaplamaları o denli mükemmeldi ki, o zamanın teknik 
imkânları ile ancak bu kadar başarı sağlanabilirdi. Bir yı-
lı 365 gün 6 saat 10 dakika 8 saniye olarak hesaplamayı 
başarmışlardı. Günümüz hesaplamalarından sadece 62 
saniye fazla. Yani milyonda iki hata ile. Bu başarı doğru 
gözlem ve birlikte çalışmanın en belirgin kanıtıydı.

Uluğ Bey, 1447 yılında Babası Şahruh’un ölümün-
den sonra devletin başına geçti ve çok sayıda gereksiz 
işle uğraşmak zorunda kaldı. Çeşitli siyasal entrikalar so-
nucunda tahtan indirilen Uluğ Bey, oğlunun emriyle 27 
Ekim 1449 yılında idam edildi.

Bilge hükümdarın bu hazin sonu bize Antonie Lau-
rent de Lavoisier’yi (1743-1794) hatırlatıyor. 1789 Fran-
sız ihtilali sırasında oluşan politik kaos ortamı çok sayı-
da değerli insanın da yaşamına mal olmuştu. 1794 yılın-
da Lavoisier kendisini mahkemede yargıç karşısında bul-
du. Çıkan karar Lavoisier’nin giyotinle idam edilmesiydi. 
Lavoisier mahkeme heyetinden idamının sadece üç gün 
ertelenmesini istemişti. Arkadaşları da Lavoisier’nin yap-
tığı çalışmaları ve ülkeye katkılarını göstererek kararın 
değiştirilmesini istediler. Ancak yargıç bu isteği “Cumhu-
riyetin bilim insanına ihtiyacı yok” diyerek reddetti. Lavo-
isier üç gün süreyi, daha fazla yaşamak için değil sadece 
başlatmış olduğu bir çalışmasını toparlamak için istemiş-
ti. Giyotinle idam edildikten sonra dönemin ünlü mate-
matikçisi Joseph-Louis Lagrange (1736-1813) onun hak-
kında şunları yazmıştı: “Başını devirmeleri için bir saniye 
yetti, ancak bir benzerinin meydana gelmesi için belki 
de bir asır yetmeyecek.” Evet, bilge hükümdar Uluğ Bey 
de bir saniyede ortadan kaldırıldı. Ancak sonraki yüzyıl-
da bırakın yeni bir Uluğ Bey’in yetişmesi, mirası da yok 
edildi. On altıncı yüzyılda Uluğ Bey Rasathanesi tama-
mıyla yerle bir edildi. Aslında yerle bir edilen sadece bir 
rasathane değil ülkedeki bilimin geleceği idi.

İbn-i Sina’nın dediği gibi “Bilim ve sanat takdir edil-
mediği yerden göç eder.” Uluğ Bey’in ölümünden sonra, 
aralarında Ali Kuşçu’nun da bulunduğu değerli bilim in-
sanları medreseyi ve Semerkand’ı terk ettiler. On sekizin-
ci yüzyılda, bir zamanların en ünlü bilim yuvası olan Uluğ 
Bey Medresesi artık tahıl deposu olarak kullanılıyordu.

Uluğ Bey’in ölümü ile İslam dünyasında gökbilime 
de adeta nokta konuldu. Kuşkusuz Takiyuddin el-rased, 
Mirim Çelebi gibi bazı gökbilimciler yetişti ancak hiçbi-
ri batıda yetişen Kopernik, Galileo, Kepler gibi gökyüzü-
nü aydınlatacak çalışmalar yapamadı. Hatta 1580 yılın-
da, uğursuzluk getirdiği gerekçesiyle, İstanbul’daki Taki-
yuddin Rasathanesi de yıkıldı. Artık gökbilim yerine, “lo-
ji” ekinden başka bilimle uzaktan yakından hiçbir alakası 
olmayan “astroloji” daha revaçta olacaktı.

Yıl 1908, Uluğ Bey’in ölümünden tam 459 yıl son-
ra Semerkand’da Rus asıllı arkeolog V. L. Vyatkin (1869-
1932) kazı yapıyor. Kazıda bulunan tarih öncesi dönem-

lere ait kil tabletler değil, Uluğ Bey Rasathanesi’nin ka-
lıntıları. Tarihe gömülmüş olan rasathane böylece yeni-
den gün ışığına çıkarıldı. Bir zamanlar dünyanın en bü-
yük gökbilim aleti olan dev mermer sekstantın yeraltı 
kısmı olduğu gibi duruyordu.

Sonuç olarak, doğuda öldürülen bilge hükümdar, 
yüzyıllar boyunca çalışmalarıyla batıda yaşatıldı ve ya-
şatılıyor. Uluğ Bey’in kataloğu 1665 yılında İngilizceye 
ve 1854 yılında da Fransızcaya çevrildi. 1830 yılında Al-
man gökbilimci Johann Heinrich von Madler’in (1794-
1874) yaptığı Ay haritasında dev bir kratere Uluğ Bey 
adını verdi. Uluğ Bey Rasathanesi 2001 yılında UNES-
CO tarafından dünya mirasına dâhil edildi. Bilime katkı-
ları konusunda uluslararası toplantılar düzenleniyor ve 
Sakarya’da Uluğ Bey Teknoloji Üniversitesi’nin kurulması 
için çalışmalar devam ediyor.

Kaynaklar
Ronan, C. A., Bilim Tarihi, Dünya Kültürlerinde 
Bilimin Tarihi ve Gelişimi, TÜBİTAK Popüler Bilim 
Kitapları, 2005.
 

Ehgamberdiev, S., “Ulugh Beg: The Scholar on the 
Throne”, A World of Science, Cilt 7, UNESCO, 2009.
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Olanaksızlık
Bilimin Sınırları ve Sınırların Bilimi
John D. Barrow
Çev. Nermin Arık
Sabancı Üniversitesi Yayınları, 2002

I nsanların bilime olan güveni ge-
nel olarak artıyor. Bilimin bulgu-
larının ve bunları günlük hayatı-

mıza yansıtan teknolojinin yaşamımızı kolay-
laştırması ve yaşam kalitemizi artırması bunun 
önemli bir nedeni olsa gerek. Bilimsel gelişme-
ler görece kısa bir zamanda öyle çok probleme 
çözüm getirdi ki pek çok insan bilime daha da 
fazla güvenirken aynı zamanda bilimin er ya da 
geç çözülemeyen hiçbir problem bırakmayaca-
ğına inanmaya da meyilli. Peki gerçekten öyle 
mi? Ya da tam tersi mi doğru, yani bilimin ba-
şarabileceği şeylerin belli sınırları mı var? Buna 
şöyle bir düşünerek ya da sezgisel olarak “evet” 
ya da “hayır” yanıtını verebiliriz; ancak aslında 
bu sorun, yani bilim açısından olanaksızlık ol-
gusu, başlı başına bir düşünce ve araştırma ala-
nı. Bu sorun hem bilim insanlarını hem de fel-
sefecileri uğraştırmış ve uğraştırmaya da de-
vam ediyor. John D. Barrow’un Olanaksızlık adlı 
kitabı bu konuyu çok çeşitli yönleriyle işleyen 
popüler dilde yazılmış bir bilim felsefesi eseri. 
Bizler hayatta olanaklı olan şeylerle genellikle 
daha fazla ilgilenir, “olanaklının” “olanaksızdan” 
daha önemli olduğunu düşünürüz. Barrow, ya-
pılabileceklerin ve bilinebileceklerin sınırlarını 
anlamanın ve bilmenin ne kadar ufuk açıcı ola-
bileceğini gösteriyor bizlere.

Barrow insanın binlerce yıl sanat ve dil-
de olanaksızlığı incelemesinin ve yaratması-
nın nasıl aklı uyaran bir ortam yarattığını an-
latıyor.  Bilimin geleceğiyle ilgili çeşitli öngö-
rüleri ve bilimin sınırlarıyla ilgili olası gelecek 
tiplerini irdeliyor. Bu noktada evrenin az sayı-
daki ve basit yasalarıyla, bu yasaların karmaşık 

sonuçları arasındaki önemli ayrımdan bahse-
diyor. Daha sonra evreni anlama yetilerimize 
zihnimizin doğası gereği getirilmiş sınırlama-
lar olup olmadığını tartışıyor ve bilimsel akıl 
yürütme yetimizin çok daha sıradan amaçlar 
için seçilmiş yetilerin bir yan ürünü olduğu-
nu vurguluyor. Barrow, kozmolojinin önem-
li problemlerini irdeleyerek evreni anlamamı-
zın önündeki kozmolojik sınırları da betim-
liyor. Daha sonra Gödel ve Turing’in ispatla-
dıkları “olanaksızlık” teoremleriyle şekillenen 
ve “çevremizdeki evreni anlamak için yaptığı-
mız uslamlama uygulamalarının hepsinin so-
nuçlarını tehdit eden bir olanaksızlık” türünü 
daha ortaya koyuyor. Son bölümde çeşitli tür-
den olanaksızlık ve öngörülemezliklerin bizi 
etkileyebileceği yolları ele alıyor. 

Barrow akıcı ve güçlü dili, etkin kurgusuy-
la geniş kitlelere hitap etmeye aday eserini şu 
sözlerle bitiriyor: “Evren hakkındaki bilgimizin 
bir sınırı var. En sonunda, evrenle ilgili bilgi-

mizin bu fraktal sınırının, evrenin karakterini, 
içerdiklerinden daha hassas biçimde tanımla-
dığını keşfedebiliriz – yani, bilinebilir olmaya-
nın, bilinebilir olandan daha açıklayıcı olduğu-
nu…” Okurlara yapamayacaklarımızın, ve bile-
meyeceklerimizin, en az yapabildiklerimiz ve 
bilebildiklerimiz kadar ilginç dünyasında ke-
yifli bir keşif yolculuğu diliyoruz.

Bilime Sevdalanmak
Akılda Kalan Nesneler
Sherry Turkle
Çev. Zehra Cunillera
Boğaziçi Üniversitesi Yayınevi, 2009

I nsanları bilime yönlendiren et-
menler nelerdir? Bu sorunun ce-
vabı hiç de kolay olmasa gerek. 

Kolay olmadığı gibi bilime yönelmiş herkes için 
aynı da olmamalı. Sherry Turkle’ın hazırladı-
ğı Bilime Sevdalanmak adlı kitap insanların er-
ken yaşlarda nesnelere olan tutkularının bilime 
olan ilginin ve sevginin oluşmasında ve geliş-
mesinde ne gibi etkileri olduğu üzerine. Sosyo-
loji ve kişilik psikolojisi konularında uzman olan 
Turkle, Massachusetts Teknoloji Enstitüsü’nde 
(MIT) araştırma yaptığı ve dersler verdiği uzun 
yıllar boyunca bu konuda kafa yormuş ve veri-
ler toplamış. Gözlemleri sonucunda nesnelere 
tutkuyla bağlı birçok bilim insanıyla karşılaşmış 
ve bir hümanist ve sosyal bilimci olarak “Bilimin 
yaratıcı yaşamında nesnelerin rolü nedir?”, “Belli 
bazı nesneler neden daha iyi düşünme nesne-
si olabiliyorlar?”, “Genç bir bilimci zihninin geliş-
mesinde nesnelerin katkısı nedir?” gibi sorular 
sormaya başlamış.

Kitapta Turkle’ın kendi tarifiyle “üç nesil-
den seçkin bilimci, mühendis ve tasarımcının 
yanı sıra, yirmi beş yıl içerisinde MIT’de eğitim 
görmüş öğrencilerin çocukluk ya da ergenlik 
döneminde tanıştıkları ve bilimsel benlikleri-
nin bir parçası haline gelen nesneler hakkında 
hikâyeler” yer alıyor. Turkle 25 yıldan uzun bir 
süredir MIT’de verdiği derslerde öğrencilere 
verdiği ilk ödevde, öğrencilerin çocuklukların-
da ya da ergenlik çağlarında karşılaştıkları ve 
bilim yolunu seçmelerinde etkisi olan bir nes-
neyi anlatmalarını istemiş. Kitap için de 1979 
ila 2007 yılları arasında topladığı iki yüz elli 
ödev içinden elli beşini seçmiş. Kırklı yaşlarla 
yetmişli yaşlar arasındaki bilim insanı, mühen-
dis ve tasarımcılarsa çocukluk nesneleriyle il-
gili birer denemeyi kitap için özel olarak hazır-
lamış. Kitabın girişinde ve sonunda Turkle’ın 
insanlarda bilime yönelik ilgi ve tutkuya nes-
nelerin etkisine ilişkin analizleri ve tartışmala-
rı yer alıyor. Kitapta yer alan öyküler Turkle’ın 

.

.

John David Barrow

1999’dan beri Cambridge Üniversitesi 
Matematik Bilimleri’nde profesör olarak gö-
rev yapan John D. Barrow matematiksel fizik 
alanında, özellikle de kozmoloji, yerçekimi, 
parçacık fiziği ve ilgili matematik uygulama-
larıyla ilgili araştırmalar yapıyor. 1999’daki 
başlangıcından bu yana matematiğin genç-
ler ve halkın geneli tarafından anlaşılması-
nın, sevilmesinin ve uygulanmasının geliş-
tirilmesini amaçlayan Milenyum Matematik 
Projesi’ni yönetiyor. Barrow 420’nin üzerin-
de makalenin yanı sıra 28 dile tercüme edi-
len, genel okura yönelik 19 kitap yazdı. Ki-

taplarında matematik, fizik ve astronomide-
ki gelişmelerin geniş tarihsel, felsefi ve kül-
türel yansımalarını anlatıyor. Ayrıca 2002’de 
sahnelenmiş Infinities adlı bir tiyatro oyu-
nu var. Gresham College’da geometri pro-
fesörü olarak verdiği derslerde öğrencilere 
çevrelerindeki matematiği göstermeyi ve 
dünya hakkında matematik olmasaydı bili-
nemeyecek pek çok şeyi anlatmayı amaçlı-
yor. Türkçe’ye çevrilen diğer kitapları: Gök-
teki Pi, Saymak, Düşünmek ve Olmak, Beyaz 
Yayınları, 2001; Evrenin Kökeni, Varlık Yayın-
ları, 1998.

Yayın Dünyası İlay Çelik

108



elindeki veriler niteliğinde, fakat bu veriler 
adeta meselenin özünü kendileri anlatır gibi. 
Çünkü çeşitli alanlardan insanların gördükle-
ri, dokundukları, biçim verdikleri, oynadıkla-
rı, kurdukları, sınıflandırdıkları ya da program-
ladıkları “şeyler”den nasıl esinlenip de bilime, 
tekniğe, keşfetmeye ve tasarıma yöneldikleri-
ni gözler önüne seriyorlar.

“Bilime Sevdalanmak” genel kanının ak-
sine bilime olan ilginin de son derece insani 
ve duygusal sebeplerden kaynaklanabileceği-
ni ve belki de böyle olduğunda daha da güçlü 
olduğunu gösteriyor bize. Bilim eğitimi ve bi-
lim sevgisi konusunda hepimizin ufkunu aça-
cak bir eser. Çocukluk nesnelerinin ilham veri-
ci dünyasına dair keyifli okumalar dileğimizle. 

Genom
Bir Türün Yirmi Üç Bölümlük Otobiyografisi 
Matt Ridley
Çev. Mehmet Doğan, Nıvart Taşçı
Boğaziçi Üniversitesi Yayınevi, 2007

G enom kavramı çoğu insanın haya-
tına İnsan Genom Projesi’nin du-
yulmasıyla girdi. Proje tamamlan-

dığında “İnsanın genetik şifresi çözüldü” türün-
den haberler basında yaygın olarak yer aldı. Ka-
muoyunda projenin sonuçlarına dair çeşitli bek-
lentiler oluştu. Fakat projeyle tam olarak ne elde 
edildiği ve projenin ne gibi faydalar sağlayabile-
ceği genellikle bilinmiyor. Kimileri projeden mu-
cizeler bekliyor, kimileri projenin pek de bir işe 
yaramayacağını düşünüyor. Bunun en önemli 
sebebi genomun, yani genetik bilginin ne ifade 
ettiğinin tam olarak bilinmemesi. Genetik ala-
nında özellikle de son 25 yılda gerçekleşen he-
yecan verici gelişmeler, yurtdışında pek çok po-
püler bilim yazarını bu konuyu ele almaya yö-
neltti. Bu konudaki heyecanını okurlarıyla pay-
laşan yazarlardan biri de Matt Ridley. Yazar Ge-
nom, Bir Türün Yirmi Üç Bölümlük Otobiyografi-
si adlı eserini İnsan Genom Projesi sonuçlanma-
dan birkaç yıl önce, 1999’da yayımladı. Kitabın 
Türkçe çevirisi ise 2007’de Boğaziçi Üniversitesi 
Yayınları’ndan çıktı. Eser insan genomunu ve ge-
nel olarak genetiği çeşitli yönleriyle, ama temel-
de insan odaklı olarak, 23 bölümde ele alıyor. Ya-
zar her bir bölümü 23 insan kromozomundan 
birine ithaf etmiş. Fakat belli bir kromozoma it-
haf edilen bir bölümde aslında sadece o kromo-
zom anlatılmıyor. Her bölümde insan genomu 
ve genetikle ilgili farklı bir konu işleniyor.

Ridley bu 23 bölümde yaşamın moleküler 
kökenleri, türümüzün evrimsel macerası, gene-
tik hastalıklar ve bunlara ilişkin bazı etik sorun-
lar, genlerin işleyişinde çevre etkisiyle oluşan 
belirsizlikler ve karmaşıklıklar, zekânın genler-
le olan karmaşık ve çok yönlü ilişkisi, davranış-
larımızın genlerle olan ilişkisi bağlamında; ev-
rimsel psikoloji, cinsiyet kromozomlarının evri-
mi, kişiliğin genetikle olan ilişkisi, embriyonun 

gelişimi, insanoğlunun geçmişte yaptığı kimi 
seçimlerin evrimine etkisi,  cinsiyetin ve yaş-
lanmanın genlerle ilgisi, genoma dair bilgimi-
zin hastalıkların tedavisindeki ve hastalıklardan 
korunmadaki potansiyeli, genetik bilginin siya-
sete ve insan özgürlüğüne etkisi gibi konular 
çerçevesinde; genoma, genomun işleyişine ve 
bunların hayatın çeşitli alanlarındaki yansıma-
larına dair ilginç bilgiler ve tartışmalar sunuyor. 

Ridley genomla ve genetikle ilgili tüm te-
mel bilgileri kapsayan bir başvuru kitabı hazır-
lama amacı gütmemiş. Yapmak istediği daha 
çok, kendi deyimiyle bizlere “ genomdaki en il-
ginç yerlerden bazılarına yapılacak kısa ziyaret-
ler ve bunlardan kendimiz hakkında öğrene-
ceklerimiz sayesinde olayın bütününe dair tu-
tarlı bir bakış açısı kazandırmak”. Ridley popü-
ler bilim kitapları yazmadaki başarısını bir kez 
daha gösterdiği eserinde bizi gerçekten de ge-
nomda bir gezintiye çıkarıyor. Önsözde okurun 
kitapta kullanılan çok az sayıdaki temel genetik 
kavramı anlamasına yardımcı olmak için birkaç 
sayfalık özet bilgi verilmiş. Sizleri Ridley’nin coş-
kulu anlatımıyla kendi genomunuzun büyüle-
yici dünyasına davet ediyoruz.

Matt Ridley
Matt Ridley, 7 Şubat 1958 doğumlu. Dok-

torasını zooloji dalında Oxford Üniversitesi’nde 
yaptı. Kitapları altı farklı edebiyat ödülüne aday 
gösterilmiştir. Kendisi hem bir bilim insanı, hem 
gazeteci, hem de köşe yazarıdır. Aynı zaman-
da İngiltere, Newcastle’daki International Cent-
re for Life (Uluslararası Hayat Merkezi) kurumu-
nun başkanlığını yürütmektedir. New York’ta, 
Cold Spring Harbor Laboratuvarları’nda konuk 

profesörlük de yapmaktadır. Yazdığı popüler bi-
lim kitapları çok sayıda dile çevrilmiştir. Ridley’in 
diğer eserleri şunlardır: The Red Queen: Sex and 
the Evolution of Human Nature (1994), The Ori-
gins of Virtue: Human Instincts and the Evolution 
of Cooperation (1997), The Agile Gene: How Na-
ture Turns on Nurture  (2004) [Gen Çeviktir / Do-
ğuştan Gelen Özellikler mi Çevresel Etkenler mi? 
(Boğaziçi Üniversitesi Yayınevi 2009)] , Francis 
Crick: Discoverer of the Genetic Code (2006).

Sherry Turkle
Prof. Sherry Turkle kurucusu olduğu 

MIT Teknoloji ve Kendilik İnisiyatifi’nin yö-
neticiliğini yapıyor. Lisans eğitimini Har-
vard Üniversitesi’nde Sosyal Çalışmalar 
dalında tamamladı. Doktorasını aynı üni-
versitenin Sosyoloji ve Kişilik Psikolojisi 
dalında yapan Turkle aynı zamanda lisans-
lı bir klinik psikolog. Turkle psikanaliz ve 
kültür, insanların teknolojiyle özellikle de 
bilgisayarlarla olan ilişkisinin “öznel yanı” 
üzerine çok sayıda makale yazdı. Yayım-
ladığı kitaplar: The Inner History of Devices: 
Technology and Self, 2008; Evocative Ob-
jects: Things We Think With, 2007; The Se-
cond Self: Computers and the Human Spirit, 
2005; Life on the Screen: Identity in the Age 
of the Internet, 1995; Psychoanalytic Poli-
tics: Freud’s French Revolution, 1978.
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Soru İşareti
Soru işaretinin yerine ne gelecek? 

Silinen Sayı
Birbirlerini takip eden pozitif tamsayılar 
seçilmiş ve bu sayıların tersleri alınarak 
bir liste oluşturulmuştur.
1/n , 1/(n+1), 1/(n+2), ….

Bu liste size veriliyor ve aşağıdaki komutları 
uygulamanız isteniyor:

•	 Listeden iki sayı seç
	 (sayılardan biri A, diğeri B olsun). 

•	 A’yı ve B’yi sil, bunların yerine, 
	 (AxB) / (A+B)’nin değerini listeye yaz. 

•	 Listede sadece bir sayı kalmışsa, 
	 işlem tamam. 
	 Değilse birinci adıma geri dön.

Komutları uyguluyorsunuz ve işlemlerin 
sonunda 1 / 212 sayısını elde ediyorsunuz. 

Başta seçilen sayıların en büyüğü ve 
en küçüğü nelerdir?

Aynı Oran
Dört rakamlı pozitif tamsayılardan 
oluşan bir setimiz var. 

Birbirlerinden farklı olan bu sayılar 
büyükten küçüğe doğru sıralandığında, 
her sayının kendinden bir önceki 
sayıya oranının aynı olduğu görülüyor.

Setteki eleman sayısı maksimum olduğuna 
göre sayılardan en büyüğü kaçtır?

On İki Noktalı Daire
Bir dairenin çevresi üzerinde 12 nokta 
bulunuyor. 

Bu noktaların tümü birbirleriyle birleştirilerek 
-hiçbir kiriş üçlüsü ortak bir noktada 
kesişmeyecek biçimde- kirişler çiziliyor. 

Bu durumda, üç köşesi de daire içinde olan 
kaç adet üçgen oluşur?

Soru 12 yerine 6 nokta için sorulmuş olsaydı 
yanıt 1 olacaktı (sarıya boyanmış üçgen).

Not
Herhangi bir bölge birden fazla 
üçgende sayılabilir.

İpli Üçgenler
Bir bahçede altı ağaç var. Hiçbir ağaç 
üçlüsü aynı doğru üzerinde değil. 

Elinizde yeterli miktarda sarı ve 
lacivert renkli ip bulunuyor. 
Bu ipleri kullanarak bütün ağaçları 
birbirine bağlayacaksınız. 

Böylece köşelerinde ağaçların bulunduğu 
20 adet ip üçgeni elde edeceksiniz. 

Hedefiniz maksimum sayıda 
“iki renkli üçgen” oluşturmak. 

Üç kenarı da aynı renkli ipten oluşan bütün 
üçgenler için 1 ceza puanı alacaksınız. 

Bu işlemi en az kaç ceza puanı alarak 
gerçekleştirebilirsiniz?

Sekizgendeki Üçgenler
Bir sekizgeni, köşegenlerinin oluşturduğu 
üçgenlere ayıracaksınız. Köşegenlerin 
birbirleriyle kesişmemesi koşuluyla bu işlem 
kaç değişik şekilde yapılabilir?

Bu soru beşgen için sorulmuş olsaydı 
yanıt beş olacaktı:

Dönen Para
On altı adet para şekilde görüldüğü gibi 
dizilerek bir kare oluşturulmuştur. 

Sağ alttaki iki paraya dokunan 
on yedinci para, karenin çevresinde 
dönerek ilerliyor ve tüm kareyi 
dolaşıp başladığı konuma geliyor.
(Tur boyunca her an en az 
bir paraya dokunuyor ve dönerken 
hiçbir kayma olmuyor). 

Bu para, tur bittiğinde kendi çevresinde 
kaç kez dönmüş olur?

?

110

Emrehan HalıcıZekâ Oyunları



Tek Sayılı Vezirler
Satranç tahtasının karelerine vezirler yerleştireceksiniz. 
	 Koşullarımız:
•	 Her kareye en fazla bir vezir yerleştirilebilir.
•	 Her karenin komşu (yatay ve düşey) 
	 karelerinde bulunan vezirlerin 
	 toplam sayısı, “tek” sayı olmak zorundadır.

Bu işlem kaç değişik şekilde yapılabilir?

Not
Satranç tahtası numaralandırılmış olduğu için 
konum da önemlidir. Simetrik çözümler, toplama ayrı ayrı 
dâhil edilmelidir.

Geçen Sayının Çözümleri

Karenin Alanı

4 birim kare. Küçük karenin alanı büyüğün 
dokuzda birine eşittir. Şekil 36 birim 
kareye bölündüğünde çözüm kolayca görülüyor.

Üç Deste
Koşulu sağlayan en büyük N sayısı 85’tir. 
Üç deste aşağıdaki gibi ayrılabilir:
(1,2,4,9,10,13,17,20,22,25,28,30,33,37,38,41,46,
49,50,57,58,65,66,69,73,74,76,81,82,85),
(3,7,8,11,15,16,19,23,24,27,31,35,36,39,43,44,
47,51,52,55,59,60,63,67,68,71,72,75,79,80,83),
(5,6,12,14,18,21,26,29,32,34,40,42,45,48,
53,54,56,61,62,64,70,77,78,84)

Beş Ağırlık
Ağırlıklar 1, 3, 7, 12, 36 gram olarak seçilirse, 
1’den 49’a kadar bütün ağırlıklar tartılabilir..

Yılın Sporcuları
3120

Karedeki Kareler

Çember Bölgeleri
99 Bölge

Şehir İsimleri
512
N=Şehir sayısı, Öğrenci sayısı=2(N-1)

Soru İşareti
83 gelecek. 
(13+52=65, 41+43=84, 23+48=71, 62+21=83).

Piyonlar
23
Sağda olası çözümlerden biri görülmektedir.

Piyonlar ve Daireler
Sekiz adet piyon yan yana durmaktadır. Piyonların 
çevresine birbirleriyle kesişmeyen daireler çizeceksiniz.
	 Koşullarımız:
•	 Her dairede iki obje bulunacak.
•	 Her obje ikilisinin yer aldığı bir daire bulunacak.
Hem daire hem piyon bir obje olarak kabul edildiğine 
göre bu işlem kaç farklı biçimde yapılabilir?
Soru dört piyon için sorulmuş olsaydı, yanıt beş olacaktı.

Örnek
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TÜBİTAK Bilim ve Teknik Dergisine 
Gönderilen Yazı ve Görsellerin 
Sahip Olması Gereken Özellikler

1. TÜBİTAK Bilim ve Teknik dergisi akademik düzey-
de yayın yapan bir dergi değildir. Bu nedenle dergi-
mizde yayımlanan yazılar genel okuyucu tarafından 
anlaşılabilecek düzeyde, net, yalın ve teknik olmayan 
bir Türkçe ile yazılmış olmalıdır. Yazılar, başlık, sunuş, 
ana metin, alt başlıklar, çerçeve metinleri ve görsel 
malzemelerden oluşmaktadır.

Başlık: Konuyu en iyi ifade edebilecek nitelikte, kı-
sa ve ilgi çekici olmalıdır. 

Sunuş: Yazının sunuşu başlığın hemen altında yer 
alır ve konunun önemini, yazının ilginç yanlarını oku-
yucuda merak uyandıracak biçimde anlatan birkaç kı-
sa cümleden oluşur. Bu kısım sayfa düzeninde farklı 
bir yazı karakteriyle, ana metinden ayrı biçimde baş-
lığın altında yer alacaktır. 

Ana metin: Ele alınan konunun, savunulan düşün-
cenin ve ilgili olayların örneklerle açıklandığı bölüm-
dür. Yazılar yapılan bir araştırmayı tanıtmaya yönelik 
olabilir. Ancak bu gibi durumlarda dahi dergimizin bir 
popüler bilim yayın organı olduğu göz önüne alına-
rak, yazının önemli bir kısmının konuyu çok genel hat-
ları, temel bilgileri ve kısa bir gelişim tarihçesiyle oku-
ra tanıtması gerekmektedir. Burada teknik terimlerin 
ve temel kavramların net bir şekilde açıklanması bek-
lenmektedir. Yazının geri kalan kısmında araştırmaya 
özel hususlardan ve araştırmanın genel katkısından 
bahsedilmeli, önemi ve yaygın etkisi vurgulanmalı-
dır. Varsa, konu hakkındaki başlıca görüş farklılıklarına 
işaret edilmeli, ancak ayrıntılı tartışma ve yargılardan 
kaçınılmalıdır. Çok ender durumlar dışında yazıda for-
mül bulunmamalıdır. 

Alt başlıklar: Ana metinde işlenecek konuyla ilgili 
farklı görüşlerin ve durumların anlatıldığı paragraflar 
alt başlıklarla ayrılabilir.

Çerçeve metinler: Ana metinde ele alınan konu-
yu destekleyici, konuya yeni açılımlar getiren, kimi za-
man uzmanlar dışındaki okuyucuların anlayamayaca-
ğı nitelikteki teknik kavramları açıklayan, kimi zaman 
uzman görüşlerinin yer aldığı kısa metinlerdir. Çerçe-
ve metinler yazarın kendisi tarafından hazırlanabile-
ceği gibi, konunun uzmanına da yazdırılabilir.

Kaynaklar: Yazının başvuru kaynakları mutlaka lis-
te halinde yazının sonunda verilmelidir. Kaynaklar 
aşağıdaki örnek biçimlere uygun şekilde yazılmalıdır:

Alp, S., Hitit Güneşi, TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları, 2002.

Şeker, A., Tokuç, G., Vitrinel, A., Öktem, S. ve Cömert, S., 
“Menenjitli Vakalarda Beyin Omurilik Sıvısındaki Enzimatik 
Değişimler”, Çocuk Dergisi, Cilt 1, Sayı 3, s. 56-62, 1 Mart 2008.

Soylu, U. ve Göçer, M., “Göller Bölgesi Sulak Alanlar Du-
rum Değerlendirmesi,” Göller Bölgesi Çalıştayı, 8–10 Aralık 
1995.

http://www.news.wisc.edu/16250

Anahtar kavramlar: Konuyla ilgili en çok beş adet 
kısa açıklamalı anahtar kavram verilmelidir.

Görsel malzemeler: Yazıda ele alınan düşünceyi 
destekleyici ve açıklayıcı fotoğraf, çizim, grafik gibi su-
nuşu zenginleştirici öğelerdir. Görsel malzemeler ya-
yın tekniğine uygun kalitede, yeterli büyüklük ve çö-
zünürlükte (baskı boyutunda en az 300 dpi) olmalı-
dır. Açıklama gerektiren görsellerin alt ve iç yazıları ve 
görselin kaynağı yazı metninin altında mutlaka veril-
melidir. Yazarın temin ettiği görsel malzemelerin telif 
hakkı sorumluluğu yazara aittir. Yazar gerekli izinleri 
almakla yükümlüdür.  

2. Yazı .txt ya da .doc formatında, elektronik ortam-
da bteknik@tubitak.gov.tr adresine iletilmelidir. Seçi-
len görsel malzemelerin nerede kullanılması istendi-
ği metinde işaretlenmiş olmalıdır. Görsel malzemeler 
metnin içinde değil, ayrıca gönderilmelidir.

3. Bilim ve Teknik dergisine ilk defa yazı gönderecek 
kişilerin yazılarını eğitim durumlarını ve yazdıkları konu-
daki yetkinliklerini gösteren 40-60 kelimelik bir özgeç-
mişi fotoğraflarıyla birlikte göndermeleri gerekmektedir.

4. Dergi yönetiminden onayı alınmış özel durumlar 
dışında, bir yazı 1800  kelimeyi geçmemelidir. 

5. Yukarıdaki koşulları yerine getirdiği takdirde öne-
rilen yazılar, Yayın Kurulu, Konu Editörleri ve Bilimsel 
Danışmanlar tarafından değerlendirilir. Yayımlanması-
na karar verilen yazılar redaksiyon sürecine alınır ve ya-
zarın onayıyla yazı yayımlanma aşamasına getirilir.

6. Yazının; bilimsel, etik ve hukuki sorumluluğu ya-
zarlarına aittir.

7. Yukarıdaki koşullar kabul edilerek dergimize gön-
derilen ve yayımlanan yazıların her türlü yayın hakkı, 
TÜBİTAK Bilim ve Teknik dergisine aittir.

Not: Dergimiz için yazı hazırlamak isteyenler için daha geniş bilgi içeren “Popüler Bilim Yazarları İçin El Kitabı” http://biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/popülerbilimyazarligi.pdf adresindedir. 
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TÜBİTAK 
popüler bilim dergilerine 
abone olun 
dergileriniz adresinize gelsin

www.biltek.tubitak.gov.tr

1 Ocak 2010 tarihinden itibaren Bilim ve Teknik dergisine 
abone kayıtları yeniden başladı. Abone olduğunuzda isterseniz derginiz 
kayıtlı posta ile imza karşılığında adresinize teslim edilecek. Derginiz 
postaya verildiğinde size e-posta ile kargo barkod numarası gönderilecek. 
Bu numara ile http://www.ptt.gov.tr adresinden veya e-devlet portalından 
gönderinin durumunu kontrol edebileceksiniz.

Abone olduğunuzda web sayfamızdaki 42 yıllık Bilim ve Teknik dergisi 
arşivine ek bir işlem yapmaksızın erişebileceksiniz.

İnternet sayfamızdaki abone formunu doldurup kredi kartı ya da havale yoluyla ödemenizi yapabilirsiniz.

Bilim ve Teknik dergisinin bir yıllık abonelik bedeli: 40 TL
Aynı bedel karşılığı normal posta ya da imza karşılığı kayıtlı postayı tercih edebilirsiniz.

Yurtdışı abonelik bedeli: 50 Euro

   Hemen Abone Olmak İçin İnternet Adresimize Bağlanmanız Yeterli!

 Bilim
Teknikve




