Radarla Herseyi Garebilirsiniz; Ama bu Ugagji Degi!

Yillardir sozii edilen “gériinmez
kilifli bombardiman ucadi"nin ya-
pimina Amerika'da bugiinlerde
baslanmak iizeredir. Asagidaki ya-
zida ucagin ne bigimde olacagim
ve hava gozetleme sistemlerinin
elektronik gozlerinden nasil saki-
nacagim agikhyoruz.

B ugiinlin ortalama insani, orta ya da ilk

cagda yasamig atalarindan daha az mucize
diigkiini degildir. Buna birgok 6rnekler gostere-
biliriz. En inandiricisi; bazi haber ve hikayelerin,
ne kadar Inamilmaz olursa olsun, halk arasinda
sdylenedurmasidir. Bdyle hallerde akil ve man-
tik yaya kalmaktadir. Orne§in Bermuda iggen|
hakkinda bir kitap kaleme almis olan vya-
zar Charles Berlitz: bundan yillarca &nce, Bir-
lesik Amerika'da gok gizll bir deney yapilmis
oldugunu ve bilylk bir geminin malzeme yapisi
degistirilerek tamamen goriinmez hale getirildi-
gini yazmigti. “Filadelfiya deneyi” nin nasil ya-
pildigi sorusuna, tek bir yamt verebiliriz; Béyle
bir deneyl dogrulayacak higbir ciddi belge yok-
tur ve biitiin bir gemiyl g8riinmez yapmaya ya«
rayabilecek herhangl bir bilimsel gdzlem, hatta
teorl heniiz elimizde bulunmamaktadir,

Filadelfiya deneyl hikayesinde yine de bir
zerre gergek payr olabilir. Degil birkag yildir,
son 20-30 yildan beri hem doguda, hem batidaki
silah teknisyenlerl, ucaklari gbze degilse bile,
radar'a gbrinmez kilacak yéntemler Gzerinde
calismaktadir. A.B.D. nin bir 6ncekli baskam
Carter 1980'deki son segim kampanyasinda, “gd-
rinmez" bir bombardiman ugadi yapmek (zere
oldugunu agiklamig ve o zaman haber biitin din-
yada yankilar uyandirmist,

Goriinmez ugak haberl, milyonlarca gazete
okuyucusunu bllyiiledi. Haberi okuyanlarin diinya
politikasimin ciddl sorunlan, silahsizlanma ve
askerj stratejl pek umurlarinda dedildi; onlar
daha gok eski masallari didsiindyarlard:.

1982 kisimin sonlarina dogru, Jimmy Carter'-
in sbzinl ettidl proje efsane olmaktan gikmis
ve gerceklesme yoluna girmistir. Reagan ydne-
timi, bu gdriinmez bombardiman ugafiimin, 1990'-
It yllarin baginda hizmete girecek kadar hizl
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gelistirilebilecedine emindir. Aynca, bu sihirli
kilifly bombardiman ugadini objektif bigimde in-
celemeye yeterli bllgi elimize gegmis bulunmak-
tadir. Hig olmazsa, bu ugadin hangl teknikle ra-
dar 1sinlarina karsi badiyiklik kazanacadaim Ilke
olarak agiklayabiliriz. Aym zamanda ikinel bir
bilmeceyl de ¢ézmemiz miimkiindlir. Neden ABD
1990'da gériinmez kilifli bir ugadi hizmete sok-
mayt planlamig oldugu halde hizla, yenl bir
bombardiman uga@ olan B-1 lerden 100 kadari-
nin yapimina girismistir? Bunun yamti sudur :
B-1 olsun, géritnmez kilifli ugak olsun; her Iki-
sl de bir tarafin gitgide geligen radar sistemle-
rine kargi, diger tarafin gitgide gelisen radara
kargi-savunma usullerinin vardifi birer asamayi
gostermektedir. Bu sessiz milcadele lkincl Din-
ya Savasi'nda baslamistir. Ik olarak o devirde,
radar isinlariyla biltin hava alamini taramak
miimkiin olmustu. Karsi tarafin bblgesini asan
her ugak, otomatik olarak radar'in gbriis alem-
na giriyor, béylece bombardiman ugaklarimin ye-
ri kesinlikle belirlendiginden karsi-hiicuma hedef
olabiliyorlardi.

Bir sOre sonra radar’a bir karsi-care bulun-
du: Ugaklardan yere demet demet kalay kadidi
yagdirihyordu. “Lametta” adi verilen her bir ka-
git serit, radar 1sinlann yakalayip yere tekrar
yansitiyordu. Bu yiizden gbzetleme istasyonlari-
nin radar ekranlarinda, sanki kar yagdiyormus gi-
bi isikli noktaciklar kaynasmaya basliyordu. Aca-
ba bunlardan hanglisi gergek bir ugada, hangisi
kalay kadidina aitti? Bunu kimse ayirt edemi-
yordu. Kisacasi; radar gerecleri kdrletilmislerdi.

Bu nasil oluyor ve radar'lar nasil béyle ba-
sit usullerle aldatilabillyor? Bunu anlayabilmek
icin radar'in nasil Isledigini daha yakindan in-
celememiz gerekir. Her radar gereci, aslinda bir
cesit projektordiir; ancak gbze gdriinmeyen 15in-
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larla galigir. UKW (gok kisa dalga) radyo ya-
ymnlarinda ya da televizyonda kullanilanlara ben-
zeyen, yalniz gok deha yilksek frekansl, dola-
yistyla daha kisa dalgali olan elektromagnetik
1ginlar; donebilen ve cogu zaman ganak bigi-
mindeki parabol antende, tipki bir projektériin
reflektdr aynasindaki gibi 1sin demeti haline ge-
tirilerek: yaymnlanir. Radarin gériis alaninda bu-
lunan her madeni cisim, bu isinlardan bir kis-
mina yakalanir ve gérillmez bigimde aydinlanir.
Madeni bélimler ayna gbrevini yapar. Yansitil-
mis olan radar Isinlar, yerdeki alici anten ta-
rafindan tekrar yakalanabilirler. Dalga hizlar
bilindigi igin ( biitin elektromanyetik dalgalar
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1stk hiziyla hareket eder), dalgalarin yayinlan-
masiyla, tekrar yakalanmasi arasindaki gok kii-
¢k zaman farkindan, cismin uzakhig: belirlene-
bilir. Cismin ybnii ise az veya ¢ok hizla don-
mekte olan antenin, o andaki dogrultusundan an-
lasilabilir.

$imdi radar'in kalay kagidi seritleriyle alda-
tilmasina gelelim: Kalay kagitlarr da madeni ci-
simlerdir. Eger bir "lametta” seridinin uzunlugu
asagr yukar bir radar 1gimmin dalga boyu (ya
da onun yarisi veya iki misli] kadarsa: kalay
kagidi, i1 ozellikle siddetli olarak yansitir.

Ikinci Dlinya Savasi'ndan sonra bu alandaki
gelismeler slrlp gitti. Radar teknisyenleri, ka-




lay kagidi seritlerini ugaklardan ayiracak usuller
bulmaya calistilar we bunu basardilar. Boylece,
ikinci Diinya Savasi'ndakilerden daha “zeki"
olan radar gerecleri yapilabildi. Bu geregler yal-
nizca yansitilmis dalgalari  yakalayip ekranda
gostermekle kalmiyor, ayrica incelemeden gegi-
riyordu. Eder radar isinlari hizla hareket eden
bir madeni cisimden yansirsa, Doppler olayi or-
taya cikar; yani dalga uzunlugu degisir. iste a-
yirtm yapma olanad:i da buradan dogmaktadir.
Ugaktan atilan kalay kaditlar gitgide azalan bir
hizla yavas yavas yere siizlilrler; ucak ise
hareketini slirdiiriir. Bundan dolayr yansittigi
1ginlarin dalga uzunlugu dedisir. Bu sayede iki-
sinl birbirinden ayirmak mimkiin olur. Ucak ek-
randa agik secik gdriilir, aldatici kalay kadidi
seritleri Ise elektronik sfizlicli tarafindan ekran-
dan silinirler. Sunu eklememiz gerekir: Bu tek-
nik bulustan polis te yararlanmistir; ¢linkd oto-
mobillerin hizimi aym Illkeye dayanan bir “Dopp-
ler” radari ile dlgmektedir.

Hamle yapma sirasi simdi kars: tarafa gel-
misti. Kars: taraf, doguda ve batida ugaklari ra-
dardan korumakla gbreviendirilmis olan teknis-
yenlerden olusuyordu. Bunlar, bir radar gerecini
aldatmanin cesitli hile ve plf noktalarim buldu-
lar.

Birinci 6rnek: Yan i1sin demetlerinden ya-
rarlamilir. Bilindigl gibi, radar gereci uzaklik art-
tikga daha da genisleyen “lobut™ biciminde 1in-
demetleri yayinlar. Bu demetler; bir ana-dem=t
yaminda, 1sinlara daha zayif olan yan-demetler-
den meydana gelir. Eder ucak bir yan-demete
yakalanirsa, ucaktaki elektronik savunma gerec-
leri otomatik olarak islemeye baslar ve hemen
ucada carpan isinlarin dalga uzunlugunu belirle-
yerek hi¢ gecikmeden yere, o dalga uzunlugun-
da, cok daha giicll bir yayin gonderirler. Yer-
dekl gbzleyiciler, yan dedll ana demete yaka-
landidini, yani bambaska bir yénden geldigini
sanacaklardir. Bu hayali yéne firlatilan bir fiize,
tabii ki herhangl bir hedefe wvuramiyacaktir.

ikinci &rnek: Ugak ana-demetin alanina gir-
digi zaman, ucafin elektronik gerecleri, gelen
isinlart “geciktirir’’, drnedin binde bir ile binde
iic sanlye kadar sonra yere geri yansitirlar. Bu,
aldatici bir etki yapar ve yerdeki gbdzetleyici-
lere, ugagin aslinda oldugundan cok daha yik-
sekte uctudu izlenimini verir. Dzha 8nce sdzi-
nii etmis oldugumuz Doppler olayi da aldatma
icin kullamlabilir. Eder gelen isimin dalga uzun-
lugu biraz degistirilebilirse, radar gbzetleyicllerl
ugadin yond kenusunda yamltilabilirler. Ornedin,
dalga boyunun. biiyitilmesi, radar tarafindan
"ucak uzeklasiyor”, buna karsi dalga boyunun

Yansitic: Yiizey Yansltlcl Yiizey

Radar
istasyonu

Redar dizenl; Cansk blgimindekl parabol an-
teni, demetlenmis elektromanyetlk dalgalar yayinlar,
Eger bunlar madeni bir cisme, mesald bir ugaga
garparsa; dajgalarin bir kismy gerlye yansitilir ve
anten tarafindan alinir, Bu rader '‘eko’’ su, ekranda
garilebilir,

Hatlar) fyfce yuvarlatilmig ugak: Radar 3inlars
tipki kUre bigimindeki aynada oldufu gibi, etrafa
defilir. Sadece ginlarin  gok kiglk bir b3IGmU
ekrana geri yansiyabilir.

—

Yeni teknik: lgine ferrit zerreler| karigtiriimig
Gzel boyalar hemen bUtln radar iginlaring  yutarlar,
Sadece zayif bir “‘eko’ geriye yansiyabilir.



kilghltilmesi” ucak yaklasiyor” izlenimini yara-
tacak sekilde yorumlanabilir. Dalga uzunluklar)
zerinde bu bigimde oynayarak, aslinda hizla
hedefe yaklasmakta olan bir ugak, uzaklasiyor-
mus gibi gbsterilebilir.

Bu hileler ne kadar kurnazca tasarlanmis
olursa olsun, ugaklarni radardan devamli olarak
koruyamaz. 1960'li yillardan beri, computer ile
radarin olusturdugu tehlikeli kombinezon, bu
gibi elektronik savunma hilelerini gitgide daha
cabuk olarak kesfetmeye bagladi ve radarin is-
tinligd artti. Bunun {izerine ucak yapimcilari
yenj yollara bas vurarak; bilylik hizla uzun siire
cok algaktan ucabilen ugaklar tasarladilar. Av-
rupa'da yapilmis olan ¢ok-amagl savas ugad
“Tornado", bu yeni ugak tipinin bir &rnegidir,
Oynak kanatlari ve duyarli otomatik yonetimi
sayesinde agaclarin (zerinden ugabilir, tepeden
tepeye hoplayabilir, derin vadilere dalabilir.
Amerikalilarin oynak kanath F-111 ugafi bu ku-
saktandir. Ruslarin “Backfire" bombardiman uga-
g1 da Gyledir; onun da tipki Tornado gibi oynar
kanatlari vardir,

ABD'nin gimdl yapimina baslamak istedigi
B-1 bombardiman ugad, belid bu tiirin en mo-
dern &rnegidir. O da Tornado gibi, agaglarin te-
pesinden ucabllecektir. Bdyle bir ucus onu, ra-
dar iginlarindan koruyabilir; ciinkii radar 1simlari
1tk 1sinlari gibidir, yani diiz giderler. Bu yiizden
bir tepenin ardina bakmalan ya da yeryiiziiniin
edimine uymalari imkénsizdir, Ufkun &tesinde
olup bitenleri géremezler .

Ugak yapimecilan B-1'], Amerikan ucak ya-
piminin bir saheseri olarak nitelendirmektedir-
ler, Bu 180 tonluk bombardiman ucadi, kanat-
larim eksen dikeyine gbre 15 dereceden basla-
yarak 675 derecelik agi yapacak kadar geriye
katlayabilir. Bu suretle, agilmis kanatlarda 41
metre olan kanatlararasi aciklik, katl kanatlarda
24 metreden agagiya diiser. Béylece en disiik
yilkseklikteki uguslarda bile hava direnci Bnem-
Il 8lgiide azaltilmig olur. Zaten dyle olmasa, ye-
re yakin yikseklikte hizli ugabilmek olanaf sag-
lanamazdi. Bu yiksekliklerde hava &zellikle
“hirgin® dir ve kanatlar, sirekll olarak siddetli
riizgar darbelerine dayanmak zorundadir, Kanat-
larin bbyle basinglar altinda kiriimamalan igin,
tasiyici bdlGmlerinde 980'e kadar cikan oranda,
olaganistii dayanikli ancak zor Islenebilir bir
maden olan titan kullamhir,

Oyleyse neden ABD'de, “Stealth” (gizlilik,
sinsilik) adi takilan, béyle gorinmez kilifli bir
bombardiman ugagina gereksinim duyulmakta-
dir? Ciinkli radar teknisyenleri yeniden bir ati-
lim yapmaya hazirlanmaktadir, Eger radar “ha-
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valanirsa®, algaktan ugan ugaklari da kesfede-
bilir. Amerikalilarin AWACS ugaklari gibi, Sov-
yetler Birligi'nin de radarli ugaklar vardir ve
bunlar ¢ok yiiksekten asagilara “bakarak” yerde
hareket eden her seyi algilarlar. Cok giiclii
computer'ler de yansiyan sinyalleri filtreden ge-
cirirler. Eger sinyal yeryiizinden geliyorsa dik-
kate alinmaz. Hareket eden cisimler ise, sin-
yalin dalga uzunlugunun dedismesinden anlasila-
bilir.

O halde, ucaklar radardan korumak igin ye-
ni yollarin arastirlmasi gerekmekteydi, lste, go-
rinmez kilifli bombardiman uga@i projesi bun-
dan dogmustur. Resimlerinden de agik¢a gori-
lebilecedi gibi; “Stealth” ugadi, simdiye kadarki
ucak tiplerinden, hatta B-1'den g¢ok bagka bir
goriinlime sahip olacaktir. Yapimcilar son 20-30
yilda mimkin oldugu kadar lyi ugan ugaklar
yapmaya y6nelmislerdi. Simdiyse, kendilerine
verilen gérev baskadir: Ugak her seyden dnce
kiigiik bir radar profiline sahip olmalidir,

Daha once, her ugadin radar isinlarini yan-
sitan bir gesit “ayna” oldugunu sbylemistik. Or-
negin 1950'li yillann B-52 dev bombardiman
ugaklari birer “siiper ayna' gibidir. Radar isin-
lan karsisinda “kedi gézi", diger deyimle, oto-
mobil ya da bisikletlerdeki reflektdrler gibi dav-
ranirlar. Bilindigi gibi, reflektérler kiigiik iicgen
aynalar bigimindedir ve 1sidi tam geldigi yere
geri yansitirlar. Otomobil ya da bisikletlerde is-
tenen amac ta budur. Ancak asker ugaklarin
“kedi gbz(G", radar 1ginlarini ne kadar etkili ola-
rak geri yansitirsa, yerlerini o kadar g¢abuk bel-
li ederler. Bir ucagin gbvdesindeki her keskin
sirt, her dik hat, gbvde ile kanatlar arasinda ya
da dikey ve yatay diimen diizenleri arasinda ol-
sun her agi, jet motorlarinin hava kanallari gibi
her cikinti, bir "kedi gbz(i" etkisi yapar.

O halde, ugaklara simdikinden baska bigim-
ler vermek gerekecektir. Ancak bu gereksinim
simdi ortaya ¢ikmig dedildir. Bugiin piyasaya
¢itkan her ugak bir dncekinden daha kiigiik bir
radar profili gdstermektedir. Ornegin B-1 bom-
bardiman ugadi 12 metre karelik bir radar yan-
sitma alanina sahiptir.  (Bu, cesitli ydnlerden
yani 6nden, yandan, yukaridan ve asadidan gé&-
zitken ayna alaninin, bir ortalamasidir,

Bir kargilagtirma yapalim: Eski B-52 ucag,
yaklagik 60 metre karelik bir yansitma alani gés-
terir. Oysa, “Stealth” bombardiman ugadi pro-
jesinde amaglanan, ugadin sadece 1 metre ka-
relik yansitma alani olmasini saglamaktir. Bu
amzca ulasabilmek Igin basvurulacak y8ntem,
bitiin sekilleri yuvarlaklastirmaktir. Dolayisiyla



Stealth ucaklar, bildigimiz ugaklardan gok dev
bir kedi bahi§imi andiracaktir.

Boyle bir bigcimin yararlarini bir cep ayna-
sinin yardimi ile anlayabiliriz. Ayna giines 181n-
larim gayet Iyi bicimde belli bir yéne yansitabi-
lir. Buna karstlik yansitici bir maden tabakasi
ile kaplanmis bir kiire giinese tutulursa bambas
ka bir olayla karsilasiriz: Giines 1sinlari her bir
yone dagilirlar. Bu demektir ki, benzer sekildeki
olan ugaklara ¢arpan radar 1sinlarindan pek az,
tekrar yer istasyonuna geri yansiyabilecektir.
Dahasi da var: B-1'lerde, hatta F-16 avci uga-
ginda, arttk kanatlar gévdeden dikine ¢ikmamak-
tadir. Ozellikle SR-71 ucadinda, gévdeden kana-
da gecis yumusaktir. Stealth ucaginda ayrica,
motor yuvalari gizlenebilecektir. Eder bunlar gdv-
denin alti yerine, sirta yerlestirilebilirse, radar
isinlarina yakalanabilecek bir bélimden daha
kurtulmak mimkiin olur, Pilot kabininde bile
degisiklikler yapilabilir: Kabine yukaridan gelen
radar isinlari, camdan gecerek kabin Igine ula-
sabilmektedir. Bu, kabin caminin ince bir altin
tabakasiyla kaplanmasi sayesinde dnlenebilir. Bu
takdirde pilot rahatlikla disarisimi gdrebilir ama.
radar 1sinlan iceriye gecemez.

Simdi, Stealth ucaklarimin en &neml sirnini
soyleyelim: Yapilacak en basit Is, ucaga ayrica
radardan gizleyecek bir kilif gegirmektir. Yapi-
mi tasarlanan da budur. Yillardan beri, batili ve
dogulu ugak yapimeilarimin  laboratuvarlarinda,
radar dalgalarini zayiflatan, hatta yutan 6zel bo-
ya ve tabakalar Gizerinde deneyler yapiimaktadir.
Plastik veya seramikten yapilmis, madeni olma-
yan tabakalarda, radar dalgalari tipki bir labi-
renttekl gibl donip dolanacaklar ve bu arada
enerjilerinin biyilik bir kismini kaybedecek ya
da bir daha disariya gikma yolunu bulamaya-
ceklardir. Bu olay, bir masa tenisi topunun dav-
ramigi Ile kargilagtinlabilir: Top, diiz ve sert bir
yere carparsa sigrar; yumusak bir yastia di-
serse oldugu yerde kalir.

Ne var ki; simdiye kadar yapilan biitiin de-
neyler, radar gereclerinin ¢ok degisik frekans ve
dalga uzunlugu kullanmalari yiiziinden basarisiz
kalmistir, Yer radari cogunlukla saniyede 3-4
milyarlik salimmla galisir. (Elektromanyetik sa-
limmlarda, sk hizinin frekansa bélimi dalga
boyunu vereceginden, isinlarin dalga uzunlugu,
drnegin 3 milyarlik bir salimmda 300.000 km/s:
3.000.000.000 esit 10 cm, dir) Bundan dolay dal-
ga uzunluklar santimetrelerle ifade edilir. Avec
ucaklarinda ve erken uyart AWACS ucaklarinda
bulunan geregler, 18 milyar ya da daha yiiksek
szhimmi olan ve dalga boyu milimetrelerle &l
cllen yayinlar yaparlar. Bir koruyucu tabaka ise

ancak, yaklasik olarak tabakanin kalinhigina esit
dalga boyu olan iginlari emebilir, Bunun anlami
sudur: Ucadi yer radarina karsi ancak santimet-
relerce kalinhg olan bir tabaka koruyabilir. Boy-
le bir tabaka, ugagin agirhgini ¢ok arttiracak ve
ucagin madeni gbvdesine dayanikli bigimde kap-
lanmas ise ¢ok zor olacaktir.

Simdi, yepyeni bir bulus sayesinde ucaklar
Igin koruyucu bir kif hazirflamak olanadi dog-
musgtur. Japon bilginleri, igine mikroskopik k-
ciik ferrit zerreleri kanistinlmig 6zel bir boya
gelistirmislerdir. Ferritler, demir bilesimleridir
ve siirekli miknatislar ile alici radyo antenle-
rinin yapiminda kullanilirlar, Ferrit boyalarinin
sagilacak azellikleri oldugu ileri siirilliiyor. Soy-
lendigine gbre bu boyalar, gigahertz (1 gigahertz
= saniyede 1 milyar salinim) alanindaki birkag
santimetrelik dalgalan c¢ok iyi emebilmekte ve
hatta milimetrelik dalgalar alaninda bile etkili
bir koruma saglayabilmektedir. Gerekli olan bo-
ya tabakas: kalinligi sadece, 1 milimetrenin on-
da biri ile onda figli kadardir, (Devami 6'da)

bicimi gériiliiyor. Radar isinlarini kuvvet-
le yansitan kdose ve kenarlardan sakiml-
- mustir. Jet motorlant bir tunelde gizlen-
mis ve ucadin radar “golge”sinde kalan
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GUNESE CARPAN
KUYRUKLU YILDIZ

ABD, Ordu Deniz Arastirma Laboratu-
van fizikgisi Donald J. Michels, bu fotog-
raflarin, Giines'le carpisan bir kuyruklu
yildiz1 ilk kez belgeledigini saniyor.

Bir Savunma Bakanli@ uydusu tarafin-
dan cekilen fotograflar, Giines'in gevre-
sindekl “Giines Tag" 1 ile ilgili bilgi topla-
mak igin, heniiz analiz edilmistir.

RADARLAR VE UCAKLAR
(Sayfa 5'den devam)

Hentiiz ferrit boyalarim biiylik miktarda dret-
mek mimkiin olamamistir, Ancak bu, bir zaman
meselesidir. Sovyet laboratuvarlarinda da bu bo-
yalarin gelistirllmesi igin yofun ¢abalar harcan-
difr bilinmektedir. Su var ki, ferrit boyalan da
bir ugagi, radar iginlari tarafindan timiyle gé
rinmez hale getiremez. Ferrit antenleri de, ge-
len 1sin enerjisinin en biylk kismimi yutmakla
birlikte, gerive yine hafif bir eko [yanki) yolla-
maktadir. Her seye karsin, yuvarlak bicim ve
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Birinci fotograf, yuvarlak goriinlimdeki
Giines'e dogru bir kuyruklu yildizin uzan-
tisim gbstermektedir. 13 saat sonra ¢eki-
len diger fotografta ise, uzayn icine 4 mil-
yon mil yayilan bir dékiintii halesi gériil-
mektedir. Giines tacinin bu olagan dis1 gd-
riiniimii, yildizin kuyrugunun, Giines 1sikla-
rindan dolay: aldigi bir goriintli de olabilir-
di, ama Michels, kuyruklu yildizin yoluna
devam edisi ile ilgili bir kayit olmadigim
soyliiyor.

SCIENCE 82'den

ferrit boyasinin yardimi ile radara, sadece 1
metre karelik yansitma alam gbsterme amacina
ulagmak mimkiin gbriilnmektedir. Ancak silah
teknidinin tarihi; bir tarafin kaydettidj ilerleme-
nin, dteki tarafin karsi-tedbirlerini dogurdugunu
gbstermistir. Belki Stealth bombardiman ugad
da, ugadiin radara karsi kesin zaferinj saglaya-
mayacaktir. Radara karsi duyarh olmayan ucak-
larin yarattigr tehdit o kadar blyiktiir ki; biitin
taraflar, isinlarindan  kagimilamayan bir arayici
projektér yapmak igin ellerinden gelen gabay
harcayacaklardir. Iste o zaman saklambac oyu-
nu yeniden baslayacaktir.

P.M. Magazin'den ceviren: Dr. Ergin Korur



GUNESE CARPAN
KUYRUKLU YILDIZ

ABD, Ordu Deniz Arastirma Laboratu-
van fizikgisi Donald J. Michels, bu fotog-
raflarin, Giines'le carpisan bir kuyruklu
yildiz1 ilk kez belgeledigini saniyor.

Bir Savunma Bakanli@ uydusu tarafin-
dan cekilen fotograflar, Giines'in gevre-
sindekl “Giines Tag" 1 ile ilgili bilgi topla-
mak igin, heniiz analiz edilmistir.

RADARLAR VE UCAKLAR
(Sayfa 5'den devam)
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rinmez hale getiremez. Ferrit antenleri de, ge-
len 1sin enerjisinin en biylk kismimi yutmakla
birlikte, gerive yine hafif bir eko [yanki) yolla-
maktadir. Her seye karsin, yuvarlak bicim ve
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Birinci fotograf, yuvarlak goriinlimdeki
Giines'e dogru bir kuyruklu yildizin uzan-
tisim gbstermektedir. 13 saat sonra ¢eki-
len diger fotografta ise, uzayn icine 4 mil-
yon mil yayilan bir dékiintii halesi gériil-
mektedir. Giines tacinin bu olagan dis1 gd-
riiniimii, yildizin kuyrugunun, Giines 1sikla-
rindan dolay: aldigi bir goriintli de olabilir-
di, ama Michels, kuyruklu yildizin yoluna
devam edisi ile ilgili bir kayit olmadigim
soyliiyor.
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larin yarattigr tehdit o kadar blyiktiir ki; biitin
taraflar, isinlarindan  kagimilamayan bir arayici
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Deniz Kiyisindaki Siirpriz!

BALIK
SAKASI

Int. Dr. H. Kadircan KESKINBORA

Bﬂtl‘.‘m dilnya (6zellikle tropik bblge) deniz-
lerinde oldugu gibi {lkemizi gevreleyen deniz-
lerde de yasayan baliklarin bazilari vicutlarimn
cesitli yerlerinde zehir iceren bezleri, dokulari
ya da elektrik desarji olusturabilecek organlari
tasimaktadirlar. Bu tiir bahklarin zehirleri, ge-
nellikle vucutlarinin belirli yerlerindeki dikenler-
de (viicut dikenlerl, yilzgeg ve burun dikenle-
rinde), kaslarda, cinsiyet organlarinda ve on-
lara yakin bolgelerde (karaciger, dalak, bagir-
sak, mide...) hatta kanlarinda bulunur. Bu balik-
larin ilging bir 5zelligi, az da olsa her zaman
Igin igerdikleri zehirin &zellikle yumurtlama mev-
siminde miktar ve siddetce artmasidir.

Daha da ilginc bir ditier 6zellik bu tir balik-
larin zehirli etkilerinin sahilden sahile, hatta ay-
m baligin boy degisikliine gbre dedismesidir.
Bilim adamlari bunu, baligin biyolojik gereksi-
nimleri ile dis gevresine (Ornedin: Sudaki ma-
densel maddeler, suyun kalitesi, mevsimler, o
cevrede yasayan hayvan ve bitkiler ki, balik bun-
larla besinini saglamaktadir..) baghyorlar. Oy-
le ki, balik bu gesit maddeleri biyolojik istekle-
rine gbre cevresinden alarak vilcudunda depo
eder.

Cogu balifin zehirleri, bilesim bakimindan
bitkisel alkaloidlere benzer. Yanl. alkali (bazik)
reaksiyonlu, azotlu, kristalize olabilen maddeleri
icerir. Bundan baska, oldukca Iyl incelenmig olan
Anguilla (yilan balidi) serumunda Ichthyotoxin,
Hemolysin ve Cytotoxin adindaki maddeler bu-
lunmustur ki, bunlardan sonuncusu, etkisinl ye-
rel olarak gbstererek, vucutta giban ve nekroz-
larin  (doku ®&l0m{) olusmasina neden olur.

O halde, balik hayatinda bir rolii olmadit
zannedilen organlar ve icerdikleri zehir madde-
leri, olasidir ki, pasif savunmadan baska zaman

Sahilde gezinirken ayaginiza
mutlaka birsey batmistir. Bu, bir
giin, zehirli bir baligin siirprizli ig-
nesi olabilir. Belki de, bazilarimizin

basindan bédyle bir olay gegmistir.
Ve dolayisiyla, bir doktor sahilde

zehirli balik tarafindan sokulmus
bir hastay: tedavi etmistir; ya da
er gec¢ tedavi etmek zorunda kala-
bilir.

Deniz Zooloji Literatiiriiniin zen-
gin olmasina karsin, bilinen Tip
ders kitaplarinda bu konuda dok-
tora cok az yol gbsterilmistir. Ya-
zimizin amaci bazi baliklarin sahip
olduklari zehirli ignelerin yapabi-
leceklerinden stz etmek, tedavisi-
ne deginmek ve bu konuya genel
olarak ilgiyi cekmektir.

zaman, besinlerini olusturan canlilar hareketsiz
hale getirmede de yaramaktadir.

Bu tiir baliklardan zehirlenme, ya onlan ye-
mekle, ya zehirli salgilar, kan veya serumlarinin
bulasmasiyla ya da zehirli dikenlerinin batma-
siyla olur, Yazimizda, dikenleriyle zehirli sok-
malara neden olan baliklardan {ilkemiz deniz-
lerinde de yasalanlarimin yalnizea bir kismina,
kisaca dedinmede c¢alisacagiz:

TRACHINIDAE : Sularimizda yasayan zehir-
Il baliklar igerisinde en fazla yaralama olaylarina,
bu familya temsilcileri neden olmaktadir, Kisi
gegirdikleri 100 m, ye kadar olan derinliklerden
ilkbahar ve yaz aylan siiresince iiremek fizere
en s1§ olan sahillere kadar sokulurlar. Agustos
ve Eyliil aylarinda yumurtlarlar. Bu sekilde yasam-
larimin énemlice bir kismini kumda gdmild ola-
rak geciren bu baliklarin, yalmz baslari ile zehiri
tasiyan sirt yiizgeglerinin i1k dikeni disarida ka-
lir (Sekil 1). Bu durumda ¢iplak ayakla kumda
dolasanlar, sirt yiizgeci Ozerine basarak yaralan-
diklari gibi diger baliklarla birlikte oltaya veya
afilara takili olarak yakalandiklan sirada dikkat-
sizlik vyiiziinden, balikgilar arasinda da oldukca
fazla yaralanma olaylar gbrilimektedir.

Arastirmalarin ilging yoni, balik sokmalar-
min saat 14.00 dolaylarinda bulunduklarina dair
olamidir (2). Kiyida adir adir ve gliglitkle yiiriinen,
képiikli dalgalarin bitti§i yerde gelisen bu olay
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sirasinda kisi, keskin ve oldukga agrili bir igne
batist hisseder. Agri, gecen saniyelerle fazlasiy-
la act vererek gittikge artar. Iste bu aciyla kiv-
ranan hastanin feryatlann kimi zaman histerik
¢idhk zannedilir. Oysa yamina gidildiginde aya-
ginin kirmizi renk aldigi, sistigl ve tibbi yardim
gerektigl goriilir. Agr, ayak boyunca yayilarak
bacaga dogru yiikselir, Hasta biiyiik bir endise
igindedir, gercek kalp agrisini andiracak siddette
ezici gbgis agrilart olabilir. llgiyi ceken dzellik,
bu denli kiiciik bir delidin nasil olup ta yara ha-
line gelmesidir. Zehir, hem nérotoksik (sinir sis-
temini zehirleyici) hem de kardiyotoksik (kalbi
etkileyici) tesiri olabilmektedir. Sokmadan son-
ra ciddi durumlarin {nabiz degisiklikleri, dolagim
bozuklugu, suur bulamkhd vb... Jortaya gikma-
st, alinan zehirin miktarina ve kisisel duyarlili-
ga baglidir. Zehirli diken, dogrudan dodruya top-
lar damara saplanirsa sonug cok tehlikeli olur,
ani 6liim olabilir .Ammsanacad: {zere geng ve
saglikli yliziicllerin belli bir neden olmadidi hal-
de bogulmalar heniiz aydinlanmig dedildir.

Bu familyanin denizlerimizde Trachinus dra-
co-Trakonya bahdi. T. radiatus-Carpan bald, T.
araneus-Kum trakonyasi, T. Vipera-Varsam bali-
g1 gibi temsilcileri bulunmaktadir ki, bunlarin
hepsi zehirlidir (Sekil 2).

DASYATIDAE : Sicak ve ilik denizlerin sa-
hil bélgelerinde yasayan bu familyanin dzellikle
Ege ve Akdeniz sahillerimizde Rina bah& (D.
pastinaca) (Sekil 3). ignelivatoz bahid (D. cent-
roura), Tirpana balifi (Teeniuna grabata) ve ka-
zikkuyruk balidn (pteroplatea altavela) gibi tirle-
ri bulunur ki hepsi zehirlidir.
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Vucutlar yassi, uzunca kuyruklarinda bir di-
keni olan ve sekilce birbirlerine gok benzeyen
bu baliklar, ilkbahar ve yaz aylarinda en si§ yer-
lere kadar girerler. Genellikle az hareketli olup
iyl yizemediklerinden kendilerini, yalniz bas ve
kuyruklarindaki’ zehirll dikenleri disarida kalmak
{izere, kuma veya camura gbmerek yasarlar,

Bu familya temsilcileri rahatsiz edildikleri
veya yakalandiklar zaman ¢ok fazla cirpinmak-
ta bu sirada kuyruklarindaki diken, herhangi, bir
yere carparak, aslinda testere gibi disll olan ke-
narlariyla kolayca yaralar agmaktadir. Desyatidae
grubu baliklardan yaralanmalar genellikle topuk
civarinda olur (Sekil 4).

Cok siddetll zehir iceren bu dikenle biraz
derince yaralananlar gogunlukla siddetll i1zdirap-
lar icinde kivranarak olir. Olimden hatta kuru-
duktan sonra bile siddetini yitirmeyen bu zehir,
herhangi bir yerden alinmms olan. bir yaraya ve-
ya en kiicik bir ¢izige, en az miktarda bile si-
ritlecek olursa siddetli aci verdikten baska yara-
yi da biylUtmektedir. Yara etrafi diizensiz bir
sekilde yirtilir, rengi gargabuk harabolmus doku
rengi, mavi-siyah renge déniisebilir. Oyle ki, sik-
likla, bu harabolan derl parcalarinin kesilip ¢i-
karilmasi ve dikis konmas: gerekebilir,

Dasyatidae familyasi gibi, sahillerin kumlu
ve camurlu diplerini tercih edip aym sekilde
bas ve kuyruk dikenlerini acikta birakip vucudu-
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nu gémerek yasayan MYLIOBATIDAE familyasin-
dan denizlerimizde Folya balg: adiyla amlan
(Sekil 5) 3 tdrik vardir. Myliobatis aquilla, Pte-
romylaens bovina, Rhinoptera marginata,

Bu familya temsilcilerinin de zehiri, Dasya-
tidalar gibi kuyruklarindaki disli, biiyilk dikenle-
rinin tabanindaki deri altinda bulunur, Fakat Das-
yatidalar kadar siddetll dedildir. Yilksek ates kuv-
vetli spazmlar, 1zdirap veren yaralara yol agar-
far. Oliim, bazen, derin yara alanlarda olur.

TETRODONTIDAE :

Sicak ve ilik denizlerin sahil baliklarindan-
dirlar. Hi¢ iyl ylizemediklerinden, sahildeki saz-
lar ve yosunlar arasinda oldukca az hareket ede-
rek yasayan bu familya, iki temsilci ile ve yal-
mz Akdeniz bélgemizde bulunur: Balon bala:
(Ttrodon spadiceus) (Sekil 6) ve Mavibalon bali-
g1 (Lagocephalus lagicephalus). Rahatsiz edil-
dikleri zaman karinlarint su veya hava ile dol-
durup balon gib] sisirerek, su yliziinde ters vazi-
yette uzun siire kalirlar; Tehlike tamamen geg-
tikten sonra normal durumlarina dénerler.

Bu baliklarda zehirlilik derecesi, yalmz tiirii-
ne gore dedil, boy ve hatta mevsimlere gdre

bile degismektedir. Zehir miktar: ve siddeti, erig-
kin ve disilerde, 6zellikle iireme zamaninda cok
fazla artmaktadir. Bu zehir 6zellikle reme or-
ganlari tarafindan olusturulmaktadir. ki, cinsiyet
organlarindan, buna yakin karin kaslari, mide ve
karaciger gibl organlara yayilir Kuyruk bas ve
ensede zehir yoktur.

Bu baliklarin viicutlarinin belirli yerlerinde
deri altinda bulunan kiigiik dikenleri [(bu diken-
ler ancak balk iirkiip te viicudunu sisirdigl zaman
disari gikabilir) ele battigi zaman filtihaph si-
vilceler olusturur. Bu dikenler defalarca aym
yere batacak olursa yerel gangrenler olusur. An-
cak, bitlin bunlara ragmen bu baliklarda &zel
bir zehir organi (cinsiyet organlari disinda) bu-
lunmamaktadir.

Ozellikle treme zamanlarinda fazla miktar-
da bulunan ve “Tetrodotoxin" adini alan sbz ko-
nusu kuvvetli zehir maddes! ilk kez bu baliklar-
dan elde edilmistir. Dikenlerindeki zehir, biyiik
olasilikla bu bblgedeki deri tarafindan salgila-
niyor ya da bu bélgelerdeki salgi, sonradan mik-
roorganizmalar etkisiyle zehirll oluyordur,

Bu baliklarla zehirlenenlerin tzellikle mide
ve barsaklarinda siddetli spazmlarla, bulanti ve
agrilar olur. Bircok hallerde de felg, solunum ve
kalb durmasi gibi olaylar da gbriilmektedir. Oy-
le ki, Pasifik Okyanusu bélgesinde yasamakta
ve bunlarin akrabas) olan Tetrodon hispidus’a
Hawai bolgesi vyerlileri tarafindan &liim bahd
adi verilmektedir,
~ SCORPAENIDAE :

Denizlerimizde Scorpacna Porcus-lskorpit ba-
ligr ve Scorpacua scrofa-lipsoz balidi (Sekil 7)
adl 1ki zehirll Gyesiyle temsil edilen bu famil-
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Lipsoz Balig

ya en sig sahillerden 80 m. derinlere kadar yo-
sunlu, tasl kayalar arasinda ve yosunlarin dip-
lerinde yasar. Az hareket ederler. Tehlike za-
maninda siddetle cirpinirken diplerinde zehir
bezleri olan yiizge¢ dikenleri ile bas ve burun
dikenlerini gevrelerindekl canlilara carparak ya-
ralarlar, Bunlardan baska sirt ve karinlarindaki
yilizgecglerinde bulunan bazi dikenler de zehirlidir.

Bu baliklarin sahip olduklari zehir maddesi
nisbeten hafif oldugundan, vermis oldugu aci da
pek siddetli dedildir. Fakat agmig oldugu yara-
lar ve sanci oldukca vzun zaman devam eder.

CALLIONYMIDAE : Kiyidan 300 m. derinlige
kadar oldukga yaygin bir halde bulunan bu fa-
milyamin denizlerimizde GOzgiin bali@ adiyla bi-
linen 3 Brnedi vardir: Callionymus Lrya, C. fes-
tivus, C. belenus (Sekil 8).

Bunlar ilkbaharla birlikte kiyilarin kumlu ve
cakilli bblgelerine sokularak irerler. Bu slrede
-erkeklerinde daha belirdin olmak {zere- ade-
ta digin elbisesi giymis gibi oldukca gizel
renklere biiriin{irler.

Bu familya temsllcilerinin sirtlarindaki di-
kenleri, 1zdirap veren ve yaralarin gabuk iyiles-
mesini énleyen hafif bir zehir igerir. Zehirin ya-
yilma (diffiizyon) yetenedi ¢ok fazla oldugundan,
dikenin actigt yaraya derhal ulasarak etkisinl hiz-
la gdsterir.

URANOSCOPIDAE :

Bu' familyanin denizierimizde bulunan tek
temsilcisi Oranoscopus scaber-kurbada bah§idir
{Sekil 9). Familyasinin &zellifine uygun olarak,
tashk, kumluk ve kismen c¢amurlu bélgelerde,
nisbeten gomill olarak, yukariya ybnelik agz,
gdzleri ve zehir Iceren birinci sirt ylizgecinin ilk
dikenleri agikta kalacak sekilde yasar. Sert di-
kenin {izerine basilmasiyla yaralanma olur. Adn
ve sizisi pek fazla olmamakla birlikte, yara ¢a-
buk iyilesmez, Ozellikle Greme zamaninda lylce
gelisen diken tabanindaki zehir bezl, diger za-
manlarda calismasini ¢ok yavaslatir.

Lezzetli eti olan bu bahgi, balikgilar tuttuk-
lan zaman codunlukla sirt yizgeglerinin zehirli
kisimlarini keserler. Clnkid bu zehir, bahk éldik-
ten sonra da ayni etkisini siirdiriir.

SIGANIDAE :

Siiveys Kanal acildiktan sonra Pasifik Ok-
yanusundan gelip Akdenize ve iilkemiz sahille-
rine kadar yayilabilen bu familyanin Akdeniz ki-
yilarmmizda Siganus rivulatus-garpan baliklar ad-
li tek Grnedi vardir (Sekil 10). Genellikle siiriiler
halinde toplanarak yosunlu kayaliklar arasinda
bas asadi vaziyette dolasirlar.



DENIZ CUKURUNDAKI YARATIK

Meksika kiyilarimin 120 mil agiginda, de-
rin Okyanus cukurlarim arastiran bilim adam-
lart bu balikla ilk kez karsilastilar. Yillar &n-
ce, Pasifik Okyanusu'nun tabaminda sicak su
cukurlarinin bulunmasindan beri arastirmacs-
lar, bu gukurlarin hemen yaninda dakha serin
sularda yiizen yaklastk 30 cm. boyunda be-
yaz bir bahdin varhgim saptalilar. Deniz yi-
zeyinden yaklastk 3000 m. derinlikteki bir
cukura yapilan son arastirma seferinde bu
tirden iic balik, umursamaz bir tavirla aras-

Bunlardan bagka yine az hareketli ve yosun-
lar arasinda yasayan, rkitiildiig zaman balon
gibi siserek, su yliziinde uzun siire ters (karm
yukarda olarak) duran kirpi baligindan (Diodon
hystrux), (Sekil 11) s6z edilebilir. Bu balidin ka-
racijer ve safra kesesinde siddetli zehir bulu-
nur. Bundan baska, bas ve gdgislerindeki diken-
lerin batmasiyla gabuk gegmeyen yaralara neden
olan hafif bir zehiri daha vardir.

Ayrica Tathisu levredii (Perca fluviatilis) sirt
yizgeclerinin dikenlerinde de kimeler halinde
zehir bzzleri bulunur. Bu baligin zehirl pek sid-
detll olmayip yara bir kac saat sizladiktan son-
ra iyilesmektedir.

TEDAVI :

Baliklar konusunda, fazla (irkiitiici, korkutu-
cu olmadan bu tiir Gziicl olaylarin tedavilerinden
kisaca s6z etmek [stiyoruz.

Tedavide plan, Agrinin giderilmesi, zehirin
etkileriyle savasilmasi ve yarada ikincil bir in-
feksiyonun olmasimi &nlemektir.

Oncellkle, yara yerl antiseptik bir solusyon-
la temizlenir; Fizyolojik serum veya tuzlu suy-
la bol bol yikanir. Agriy1 dindirmek icin yara ve
etrcfina lokal anestezik siringa edilir. Eder icinde
dikenden parca kalmigsa, yara genisse veya ha-
rabolmus deri parcalan varsa yaranin genisleti-

tirma denizaltisina asildi ve denizalti su yii-
ziine gikmaya baslayincaya kadar orada kald:.
Balik yeni bir tiir olup, Ophidiidae (bir
tiir yilan balid) nin simdiye kadar bilinme-
yen akrabasidir. Okyanus Enstitiisii arastir-
macilan, simdi dondurulmus tiirler Gizerinde
calisiyorlar. Balik nigin ve nasil 313 °C'nin
iizerindeki cukur sularminin yakiminda yasi-
yor? Deniz bilimcileri heniiz bir aciklama bu-
lamadilar. Hatta, yaratigin ismi bile yok.
Science 82'den

lerek dikenin ve ise yaramayan dokularin kesi-

lip atilmasi gerekir.

Zehirin yayilmasini 6nlemek icin tercihen
bir aletle emilmesi ve turnike uygulamasi tavsiye
edilen yéntemlerdendir (4).

Yara antiseptikle korunmali ve steril gazla
ortilmelidir. Ikincil infeksiyon ydniinden tetikte
olunmalidir. Bundan baska, konuya iliskin bazi
yayinlarda tetanoz proflaksisi (korunma) &neril-
mektedir.

Kuskusuz ki, olay solunum diizensizligi, kalb
aritmileri, sok v.d. gibi siddetli ise bunlara y5-
nelik tedavi uygulanir,

Son s6z olarak her balikgi teknesi ve sahil-
deki ilk yardim kutusunda lokal anestezik, anti-
histaminik, steroid ve injeksiyon malzemesinin
bulunmasi gerektigi disincesindeyiz.
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Y. Miih. AYDIN SEZGINER

Ddsiince tarihi Evrenin olusum nedenini ve
seklinl baska bir deyisle YARADILISI modeller
ve teorilerle agiklamaya calisan bir ¢ok filozof,
din ve hilim adami ile doludur. Bu kadar ¢ok an-
latim iginde, bilimsel bir derginin sahifelerinde-
ki bu denll yazilarin bir yaradilis felsefesine do-
niismesinden kayai duyanlara da hak vermek ge-
rekir.

Ister EVRENIN BASLANGICI, ister YARADI-
LISI deyin, nasil olmussa olmustur. Bunun olus
sekll ve nedenini felsete alamina terkedersek,
baslangigtan saniyenin trilyon kere trilyonda biri
kadar bir zaman sonra evrenin goriinimiind ta-
sarlamak olanafina bilimsel olarak sahip bulu-
nuyoruz,

Bu olanadin oykiisd 1922 yilinda Rus Mate-
matikgisi A. Friedmann'in Evrenin durgun olma-
digini kanitlayan agiklamas: ile baslar. 1917 yi-
linda Einstein Genel Rélativite Teorisini agik-
larken Evreni duragan kabul etmis fakat gergek
dlciimlerle teorik hesaplar arasinda ortaya cikan
farki bir uzay katsayisi |le kapatmaya calismis-
ti. Friedmann ise, bu farkin bir katsay: sorunun-
dan degil Evrenin genislemekte veya biiziiimek-
te olmasindan kaynaklandigimi kamtladi. Ancak
Evrenin genigleme durumunda mi, yoksa biizill-
me durumunda mi, oldugunun anlasiimast igin
iki yil daha gecmesl gerekecekti,

Amerikali Astronom Hubble 1924-1929 ara-
sinda yaptiqi aragtirmalarda uzak yildizlann 1gik-
larinin uzaklida bagh olarak kizila kactigim bul-
du. Bilindigi gibi bize dodru hareket eden 151
g tayfi mor ybne dodru, bizden uzaklasan isi-
ain tayh ise kizil yone dodru kayar.

Doppler kaymasi denilen bu kaymanin wil-
dizlar veya galaksiler uzaklastikga daha fazla ol-
masi, Evrenin bir patlama sonrasy yayilan gez
kiitlesine benzer bir sekilde genisledigi kamsinm
guclendirdi.
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1965 yilinin sonbaharinda, Bell
Laboratuarinda gorevli Amerikali
fizikci Penzias ve Wilson UZAY
GURULTUSU nii bilim alemine ta-
nmitmamis olsalardi bu yaziya bu
kadar cesaretli bir baslik atmak
bilimsel sinirlarin cok disina gikar-
du.

Genisleyen Evren fikrl bizi nld Big-Bang
[Biyitk Patlama) teorisine gétlirdii. Bu teorinin
gegerli olabilmesi igin ilk patlama aminda ortaya
¢ikan radyasyonun kalintilarina rastlamak gereki-
yordu. Iste 1965 yilinda Penzias ve Wilson'un
Bell Arastirma Laboratuarinda temiz radyo ya-
yinlari elde etmek igin yaptiklari calismalarda
bulduklan bir radyasyon sekli, bizi Evrenin bas-
langicina gbtiiren bir “fosil” gibl is gbrdi.

Eger Evren bir patlama olay: ile meydana
gelmisse, cok yiksek bir 1s1 gikacak ve daha
sonra patlama yayilirken ortamin 1sisi disecek-
ti. Isi diistilkge buna badli radyasyon da azala-
cakti. Ancak bu giinkii Evrenin ortalama isisinda
devam edebilen bir “fosil” radyasyonun kalma-
si1 gerekecekti. Iste Penzias-Wilson'un calisma-
larinda bulduklary Uzay g6riiltiisii, Evrenin her
yamindan gelen bir radyasyonun elektromanyetik
alicilarda yarattiqy etki idi ve isin ilging y&n(
bugilinki Evrenin ortalama sicakligi olan 2.7 Kel-
vin (—270.45 C°) altinda kayboluyordu.

Penzias-Wilson 1978 yilina kadar strdirdik-
lerl galismalari sonunda Nobel Odiiltng aldikla-
ri vakit, bilim alemine kanitladiklar baslangicm
manzarasi $oyle idi:

Baslangigta 10—24 sanlye, yani saniyenin
trilyon kere trilyonda biri sonra, Evrenin yogun-
lugu 1050 gr/cm? yani bir santimetrekiip evrenin
adirhg trilyon kere trilyon kere trilyon kere
trilyon kilogram idi. O andaki 1s1 ise bir trilyon
dereceyi buluyordu. Yalniz rakamlarla tanimla-
nabilir bu ortam bize bilimsel olarak bir sey
ifade etmemektedir. Bbyle bir ortam bugiin di-
siinebilecedimiz herhangj bir olaya benzetilemez
ve hig bir bilinen fizik kurami ile agiklanamaz.
Kuralsiz etrafa yayilan proton ve nétronlar, ge-
kimsiz, maddesiz ve bugiin Evrende bulundugunu
bildigimiz hic bir seyin bulunmadidi bu ortamda
zaman bile yoktu..,



Galaksi Adi Diinyaya Uzakhg

Tayh ve buna gbre balirlenen hizi

URSA MAJOR 100 000 000

230 000 000

HYDRA 350 000 000

Burada degisik galaksilerin uzaklikla
n lle kizila kacis miktarlari gdriilmektedir.
En yukardaki diisey ok tayfin iizerindeki
belirli bir noktayi gostermektedir. Bu nok-

Baslangigtan 0,0001 sanlye sonraya eristi-
gimizde uzayda onemli degisiklikler olmustur. Bu
dénemi de bugln bildigimiz fizik ilkeleri ile ta-
mmlamak olanagimiz yoksa da, 1s1 dengesi gibi
baz) llkelerin gecerligi lle lepton gibi bazi atom
elemanlarinin varligi ilerl siriilebllir. En énemlisi
artik ZAMAN olmustur,

21 400 km/s

R A B A R

- —

35 000 km/s

60 800 km/s

ta diger tafylarda yaray oklar kadar saga
yani kizila kagmaktadir. Gériildigd hzin
bir belirtisi olan bu kizila kagma galaksi
Diinyamuzdan uzaklastik¢ca artmaktadir,

Birinci saniyenin sonuna dodru artik fotonlar
olusmaya baslamistir. O anda Evrenimiz bir 1sik
kiresi gibiydi. Isis1 bes milyar dereceye diismiis-
til. Bu 1sida fotonlar birleserek elektron-pozitron
giftlerinl meydana getirmekte fakat yilksek rad-
yasyon dolayisi ile tekrar parcalanmaktayd:. Bas-
ka bir deyimle heniiz maddenin oclusmasi igin
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KIYAMET GUNU
BAS AGRISI!

ABD'de Oregon'da yasayan Charlote
King'in dedisik tiir bir bas agris1 var. "Ee,
ne olacak?” diyeceksiniz. Olacadi su; he-
men malimzi miilkiiniizii toplayip bu ba-
yanin bulundugu kenti terk edin!

Kronik bas agrisi hastasi King, St.
Helen yanardaginin her piiskiirmesinden
tnce, bas agrilanmin kesinlikle arttigim
itk kez 1980 yilinda farketti. O zamandan
beri, sik sik ortaya ¢ikan adn ve sanci-
lant ile, olmasi muhtemel jeolojik olaylar
arasinda iliski kurdu.

Bir ka¢ kehaneti, bu can sikici ger
cedi kamtladiktan sonra Mrs King, Kon-
gre Kitiiphanesi biyologlarind.n, hayvan-
lardaki benzer duyarhiliklarla ilgili bir ki-
tabin yazar Christopher Dodge ile iliski
kurdu. Temel birkag testten sonra Dodge,
Mrs. King'den, ne zaman bir deprem ya
da volkan piiskiirmesi olarak kehanet ede-
bilecegi bir bas adris: duyarsa, bildirme-
sini istedi. Dodge’'un yorumuna gore so-

yesil 1sik yakilmamisti. Atom pargalarinin her
birlegme ¢abasi yo§un radyasyon tarafindan bo-
zuluyordu. Heniiz madde olusmamisti ama orta-
min kosullari, bugiin bildigimiz fiziksel yasalar-
la aciklanabilir hale gelivordu.

Birincl saniye dolduktan sonra figiincit daki-
kanin sonuna kadar énemli bir degisiklik olmadt,
Ne var ki, birinci saniyeden sonraki dénemin
kosullari, bugiinkii olanaklarimizla uzayda géz-
lenebiliyor, diinyamizda ise giiglii reaktérlerde
olusturulup bazi deneyler bile yapilabiliyor.

Ugiincii  dakikadan sonraki dénemde artik
maddenin olusumu igin yesil 1sik yakilmistir.
Maddenin bulunmadidi bir Evren modelinin labo-
ratuarda olugturulmas: Evrenin bilingli yaratig
igin dnemli bir bilimsel asamadir.

Insanoglu devamls bir arastirma igindedir.
Su anda Big-Bang in ok yakinina kadar gelmis,
birinci saniyeden sonraki olusumlari kurallari ve
deneyleri ile kapsamaya caligmaktadir. Dlsiine-
bilme yetenedl Ise baslangigtan 10-2¢ saniyeye
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nug; Mrs. King'in tahminleri alisilmisin di-
sinda dogruydu,

Dodge, Mrs. King'in bu duyarliligimin,
jeclojik olaylan oGnceden kestirmede, ye-
terli dogrulukta bir model olarak kullanilip
kullanilamayacagimi degerlendirmek ama-
ciyla, Migren Projesi adi verilen bagimsiz
bir aragtirma programi diizenledi. Projede,
Mrs. King'in bu sismik olaylan nasil algila-
yabildigi de arastiriidi.

Baslangicta Dodge, Mrs. King'in bas
agrilarinin, genellikle insan kulagimin duya-
mayacadi deprem oncesi ses dalgalarn-
dan kaynaklandigim diisiindii. Ancak Mrs.
King'in duydugu dalgalarin uzakligi, Dod-
ge'da, yanitin akustik olmadigi kamsim
uyandirds.

Akla en yakin olan, Mrs. King'in, yer
kabugunda dedisik basinglara yol acan
elektromanyetik dalgalara karsi olagan iis-
tii duyarli olmasiydi. Istk hizinda hareket
eden bu yayihm biiyiik uzakhiklar kat ede-
bilir ,ancak, Mrs. King'in bas agrilarma na-
sil dbniistiigii heniiz anlasilamadi.

Dodge, bir yamit bulunacagina inan:-
yor. “Samyorum bir tas1 daha kaldiryoruz"
diyor ve ilerl siiriiyor; “altinda gercek bir
kriter bulacagiz”. SCIENCE DIGEST'dan

Ceviren: Hayri KAYAMAN

kadar inmektedir, Bilim bugiin igin daha geriye
gidememektedir. Ama bu gidemiyecek demek
degildir. Belki bir giin baslangicin hatta daha
oncesinin kosullari da kurallara baglanip labora-
tuarda olusturulacaktir. Ama o zamana kadar
bilim adaminin 10-24 saniyeden ewveline ait
sdyleyecedi her sey bir tahmin veya bir kurgu
olmaktan ileri gecmez.

Insani, az bilmek kadar kuskulan-
diran hig bir sey yoktur.
Francis Bacon

Mutluluk o kadar ¢ok pargadan
olusur ki, iclerinden daima bir
kaci eksiktir,

Bossnet



ORMAN YANGINLARI
SEZONU BASLARKEN
BAZI TEKNIK
DEGERLENDIRMELER

ismail OZKAHRAMAN °

S ezonlara genelde seving ve heyecan igin-
de girilir. Egitime baslayan ilkokul &gren-
cisinin, ilkbahari karsiliyan doganin kendlilerine
has anlamli ve mutlu bekleyisleri vardir.

Ama Haziran-Ekim aylari arasindaki 5 aylik
sire orman yanginlari sezonudur. Ve bu sezon,
genel degerlendirmelerin diginda, dzellikle doga-
yr gergekten sevenler tarafindan kaygr ile bek-
lenir. Ciinkd@, istatistiklere gbre, yalmzca 1968-
1980 yillar1 arasinda 11601 orman yangini Gik-
mis ve bunlarin 10.262'si (% 88) sbziind ettigi-
miz Haziran-Ekim aylari arasindaki devrede olus-
mustur. Aynt dénemde, bu yanginlarla 208.469
ha. saha yanmistir. 1980 yilinda gikan 1.092 or-
man yangininin sadece 97'sinin sani@ bulunabil-
mis geriye kalan 995 adet orman yangim (% 91)
ise hukuki deyimle “faili meghul cinayet" ola-
rak kalmistir, Yanl Glkemizde insan faktdriine
bagll orman yanginlarinin ézel bir agirhid var-
dir. (19511972 yillan arasinda yurdumuzda cikan
orman yanginlarinin ¢ikig nedenlerine gbre dad-
limi tabloda gbrillmektedir.)

Bir baska iilke Ile kiyaslama yaparak Tirki-
ye'de orman yanginlarnn konusunda Insan unsu-
runun adirli§ini daha Iyl anliyabiliriz. Nitekim,
1961-1971 yillam arasinda Amerika Birlesik Dev-
letleri’nin Kaliforniya Eyaleti ormanlarinda ¢ikan
tim yanginlarnin % 32.2 gibi bir bdlomiine ve yi-
ne Arizona'daki bitiin orman yanginlarinin ayn
yillar arasinda % 81 gibi bilyiik bir ¢ogunlugu-
na yildinm sebep olmustur. Bizde, 1951-1972 vil-
lar1 arasinda yildinmin payinin % 0.4 oldugu di-
sUniliirse kargilastirma dsha garpici hale gelir.
Gergekte, yurdumuzda insan eliyle gakarilan yan-
ginlar sonucunda da ormanlar adeta, “yildinm
carpmiga” donmektedir.

Deha uzun bir silireyl kapsayan bir rakam
vermek gerekirse 1940-1976 yillari arasinda

* Orman Yiksek MOhenclis]

27022 orman yangimi sonucunda 1.137.623 ha.
orman yanmigtir. Bir diger ifadeyle, 37 yilda or-
manlanmizin % 56's1 gibi  kigimsenemiyecek
bir kismi yanginla kaybedilmistir. Bu arada
13.195.933 m? orman emvali de yok olmustur.
Zarar, yalnizca bununla kalmamaktadir. Ciinki,
orman yanginlar sadece adaglari degil tim or-
man ekosistemini etkilemektedir. Yanginin etki-
sl yangimin tekrarina; 6l ortil Gzelliklerine (610
ortiinGin kalinhi@ ve gevsek istifienip istiflenme-
mesl), edafik Gzelliklere (topradin olusumu, ya-
pist, anamateryal, organilk madde miktari ve
benzeri) bagh olarak dedismektedir,

Yanginin en ciddi ve uzun siireli sonuglari,
topradin gbzenekliliginin azalmasi, yapisinin bo-
zulmasi ve yizeysel akisin artip erozyonun go-
falmasidir. Yurdumuzda bugiine kadar gikan en
blyllk orman yanginlari arasinda 11/8/1945 ta-
rihinde baslayan ve 8 giinde 12.600 ha. ormanin
yok olmasina neden olan yanginla, 24/9/1979 da
citkan ve yaklasik 15.000 ha. ormanin elden ¢ik-
masina yol acan Iki yangimi sayabiliriz. Ozellikle
toprak derinlil sij olarak nitelenen ve serpan-
tin anakaya Ozerinde bulunan kizilgam mescere-
lerinin yok oldugu sdzlinQl ettifiimiz Ikincl yan-
gin, Marmaris'te hassas bir ekosistemin kisa
zamanda ayrica erozyon olayiyla da tahriblhe
yol agmis ve bu olay LANDSAT uydularindan
alinan gbriintilerle de agik¢a ortaya konmustur,

Amerika Birlesik Devletleri'nde birl toprak
bilimel digerl hidrolog Iki arastirici Kaliforniya
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1Asma | Atesleme | Cesitli |Bilinmeyen |lhmal

Yildirim | Lokomotif Si
. Adet 7 135 243 930
[ % 04 0.9 1.6 5.2
| Toplam
' Adet 14.993
% 100.0

1951 - 1972 Yillan arasinda yurdumuzda gikan orman yanginlarinin
cikis nedenlerine gire dadilimi.

2247 |
15.0

3.743
25.0

1.801
120

4.269
285

104

Eyaletinde yangin sonrasi zrozyonu incelerlerken
bu topraklarin islatiimasimin gii¢ oldugunu bul-
dular. Islanmaya karsi topragin gosterdigi di-
rencin biolojik organizmalar (mantar miselleri,
bakteriler) ve yangin yoluyla olustudunu bu iki
arastirict ayrica belirttiler. Boyle bir 6zellik, su-
yun topraga infiltrasyon yoluyla girmesi icin cid-
di bir engel olusmasi anlamina gelmektedir. Top-
raktaki bu 6zelligi kimyasal bazi maddelerle or-
tadan kaldirma carelerl dﬂsﬁnﬁluﬁs&r Bu se-
kilde davranildiginda erozyonun % 33-38, yiizey-
szl akisin da yaklagtk 9% 40 azaltilabilecedi pilot
calismalarla gbsterilmistir. Siiphesiz infiltrasyon
giiclesince, buralarda adaclandirmamn basar
sansi da azalacaktir.

Olaya, hava kirliligi acisindan da yaklasim-
lar vardir. Nitekim, Amerika'da hava kirliligi ve
orman yanginlari  iliskileri  arastirilmaktadir.

Zira orman yangint daha sonra hava kalitesini
de etkilemektedir. Yanma olayi sirasinda gikan
azot ve kikirt oksitler, hidrokarbonlar, karbon
monoksit ve dioksit, partikiil haldeki maddeler
baslica kirleticiler arasinda yer almaktadir.

Silvikiltiirel bir metod olarak, genglestirme
engellerinin ortadan kaldirilmasi amaciyla, 6li
ve canli ortiiniin &rtd yangini ile kontrollu ola-
rak yakilmasi seklinde tamimlanabilecek yangin
kiiltiiri sonucu ABD'de yilda 0.5-54 milyon ton
partikiil halde madde yayildigi tahmin edilmek-
tedir. Bu durum hava, toprak ve su kaynaklarini
etkilemektedir.

Yurdumuzda yalnizea agaclama bakimindan
konuya yaklasirsak su sonuglara variriz: Tiirkiye'-
de 1943-1977 yillari arasinda ormanigi, sun’i
genclestirme, hizli gelisen tir ve orman dis
adaglamalar seklinde 4 kategoride toplam 513.498
ha. agaglama yapilmistir. Bunlar iginde, orman-
ici agaclamalar 366.473 ha. lik bir paya sahiptir.
Oysa ayni dénemde yanginlarla yok olan orman
alanlar toplamr 1.137.623 ha. dir. Yani yanan or-
man alanlarinin yalmizea % 31 lik bir kismi s6z
konusu dinemde adaclandirilabilmis, bir baska
ifadeyle ormani¢i agaglama galigmalaniyla kaza-
nilan alanin 3 katindan fazlasi orman yanginla-
riyla kaybedilmistir.

Orman yanginlarina karsi alinabllecek Gnlem-
ler yasal dnlemler, editim (kamu oyunun bitin
yayin organlariyla yangina karst duyarh hale ge-
tirilmesi, ilkokuldan bashyarak tabiat sevaisinin
yerlestirilmesi vb.), yangin kosullarimin azaltil-
masi (ormanda kamp ve piknik yapilan yerlerin
kolay tutusan maddelerden temizlenmesi, orman-
icine cop dokiilmesine izin verilmemesi v.b.],
silvikiiltiirel Bnlemler (temiz ve diizenli isletme-
cilik, zamaninda yapiimasi gereken genclik ve
siklik bakimlanyla aralamalar, adaclandirmalar-
da Igne yaprakli ve yaprakli tiirlerle karsik or-
manlar kurmak v.b.), yanain emniyet yollari ve
seritleri (ormanda yol sebekesi planlamas) Ile
birlikte yiiriitmek suretiyle bélmeleri badimsiz
hale getiren etkin riizgér yoniine dik olarak plén-
lanan kisimlar), gbzetleme ve haberlesme olarak
ele alinabilir.

Bizim burada kisaca fizerinde durmak iste-
digimiz konular gbzetleme ve haberlesme ile
baslamaktadir. Yurdumuzda, 1981 wili sonu iti-
bariyle 908 yangin kule ve kuliibes! bulunmak-

. tadir. Yangin kule ve kulGbeleri ile en yakin yd-



netim birimleri arasinda telefon haberlesmesi
yapilmaktadir. Ayrica yangina hassas orman
Bdlge Basmidirliiklerinde telsizle haberlesme
sistemi kurulmustur. 1980 wilinda ¢ikan 1.002
yanginin 1.045 ine (% 95.7), 01 saat iginde
mildahale edildigi belirtiimektedir, Ancak buna
ragmen, 10.248 ha. orman yine de yanmaktan
kurtarilamamistir. Bunun nedenlerinden birisi de
yangin yerinin saptanmasimi sadece gozciilerin
dederlendirmesine  birakmis olmaktir. Yangin
bekgilerinin gevrelerindeki araziyi gok iyi bilme-
leri gerekmektedir. Yangin bekgileri, yangin ye-
rinin hangi koyiin hangl deresinde oldugunu ha-
tasiz soyliyebilmelidir. Yoksa, yangin ekibinin
yenhs bir yere gitmesi séz konusudur. Yangin
bekgisinin kullandigi yer isimleri ile yangin eki-
binin ve diger gbrevlilerin kullandigi yer isim-
leri aymi olmahdir. Bu giln, bitiin ormanlarimizin
1/25.000 olcekli, nirengi sebekesine dayall ve
hava fotograflarindan yararlanilarak yapilmis sad-
likli haritalari bulunmaktadir.

Yangin kuleleri ile telefon ve telsiz baglan-
tilart kurmak &nemli ve gereklidir. Ancak, yeter-
Ii degildir. Bu nedenle, ormancilii ilerlemis iil-
kelerde yangin bekgilerinin  bulundugu yerlere

basit bir yangin gbzleme aleti yerlestirilmistir,
Yangin gbzleme aleti, {izerinde basit bir diyop-

ter tertibati bulunan alidat ve limbus'dan iba-
rettir. Bu yontem, teknik ve pratik bir yoldur.
Bir yangin olunca, kulelerden okunan semt agi-
lari merkeze bildirilerek harita iizerinde yénler
cizilir. Cizgilerin kesistigi nokta yangin yeridir.
Bu yontemin vakit gecirilmeden yurdumuzda da
uygulamaya konmasi gercekten ¢ok gereklidir.

Ayrica yangina miidahele edecek ekiplerin
egitimi de c¢ok énemlidir. itiraf etmek gerekir-
ki, bugiine kadar bu konuda kayda deger bir
gelisme olamamistir. Keza, Gilkemizde yanginla-
nn sondirilmesinde tirmik, kiirek balta, tahra,
kazma, motorlu testere gibi aletlerle bunlarin
olmamasi halinde dallardan ve yangimin ihtiyag
gbsterdidi durumlarda ise dozer ve grayder gibi
araclardan yararlanilmaktadir. 6831 sayili Orman
Kanununun 69. maddesine gére orman igindeki
veya civarindaki kdylerde 18-50 yas grubuna gi-
ren erkek vatandaslar orman yanginlarini séndiir-
mekle gobrevlidirler.  Yangin miikellefi olarak
isimlendirilebilecek bu vatandaslarimiz beraber-
lerinde yangini séndiirmeye yarayan ve ellerin-
de meveut aletleri de almak zorunlulugundadir-
lar. Fakat yangin ¢ikan aylarda koyli vatandasin
nerede oldugunu bilmek imkansiz denecek kadar
gictiir. Kaldi ki, sadece bu vatandaslarimizi yan-
gini séndiirmekle sorumlu saymak herhalde dog-
ru dedgildir.

Kalifornia'da, “Yangin Miicadele Ekibi'nden bir kisi helikopterden atlarken goriilityor.
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DUNYANIN

EN KUCUK
CIFT MOTORLU
UGAGI

Cri-Cri adh verilen, diinyanin en kii¢iik
¢ift motorlu ugadgi, sergilendidi gecen y»-
lin Agustos’undan bu yana biiyiik bir ilgl

ORMAN YANGINLARI
(Sayfa 17'den devam)
Bir liyaslama yapmak igin sunu sdyliyebili-
riz: 1940'lardan itibaren ABD'de “smokejumper”
denen yangin parasiitciilerl, yangina en etkin se-
kilde miidahele etmek iizere ugak veya helikop-
terlerle yangin alanina atlamaktadirlar. Yangin
parasiitclileri carpmaya, yirtilmaya ve yanmaya
dayanikli elbise giymekte ve yanlarinda yemek
paketi ve yatak da bulunmakta keza gok siki bir
sekilde, "yanginla savas, ormanda kendilerini
koruma ve kayalik, daghk gibi dedisik arazilere
ve yangin gikma Ihtimali bulunan uzak bir yere
emniyetli bir sekilde atlama" konularinda-egitim
gbrmektedirler. Yine Amerika, SSCB ve Kana-
da'da bir yandan yodun yangin arastirmalari ya-
piimakta ve dider yandan da ucaklardan yararla-
mimaktadir. Havadan su ve kimyasal madde ata-
bilen bu ucaklara hava tankeri denilmektedir.

Torkiye'de ugakla yangin séndirme konu-
sunda 1974'de Ankara-Golbaginda bir gésteri ya-
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gordil. Fransa'da gerceklestirilen mini
ucak, 73 kg. agirhiginda, 4.16 m. uzunlu-
gunda, kanat acikhg 5.45 m. 12 bey-
girlikk ki motorunun havada sagladid
seyir hiz1 ise saatte 110 mil. Ugagin tim
parcalarimin iginde bulundugu ambalajh
durumunda fiyat: 6000 Dolar. Bu parcalar,
drnegin bir garajda birlestirilip, u¢ak ucu-
sa hazir duruma getiriiiyor. Istendiginde
kanatlar kolaylikla katlanarak, treyler bi-
gimindeki ambalajina yeniden yerlestirili-
yor.

pilmisti. Gosterlyi yapan ugak (Canadair) CL-215"
adiyla bilinen amfibik yani karada ve suda kul-
lanilabilen tipte bir ugakti. Bu ugadin gdvdesin-
de herbiri 3 ton su alan 2 tank bulunmakta ve
suya inince bu tanklar hemen doldurulabilmekte
idi, Herkesge bilindigi gibi yurdumuzda ne ucak
ve ne de helikopterden orman yanginlarn konu-
sunda yararlaniimamaktadir. Oysa ozellikle he-
likopterleri gbzetleme, kesif, tasima, sondirme,
kurtarma ve koruma gibi degisik bir ¢ok alanda
kullanma olanag: vardir,

Enfraruj 1sinlarla ariziyi tarayan aletler de
giindeme gelmistir. Bu aletlerle bulutlu ve sis-
li havalar da, yangin yerini bulma imkém var-
dir.

Orman yanginlariyla kaybolan yalmizca or-
man (riinleri dedil ,vatan topradidir. Onu ko-
rumak igin editim, arastirma, finansman, organi-
zasyon gibi cok yénlii bir sistemle calismaya
baslamak ve kisa donemde bazi teknik metod-
lari uygulamaya koymak igin artik beklenecek
zaman kalmamistir.



ikinci Kez Havaland:

UZAY MEKIGININ
- BILIMSEL
- CALISMALARI

U Uzay mekigi Colombia, gegtigimiz ginlerde
Ggiineil kez firlatildi. Diinya'dan 240 km yukarida,
kendi cevresini incelemek i¢in donatilmis cihaz-
larla, planlanan tim deneyleri basariyla tamamla-
di ve bir giinliik gecikmeyle tekrar yeryiiziine in-
di. Bu deneylerin icinde Minnesota'dan bir lise
dgrencisinin, acilan yarigmada 1 lik &diili alan
projesi de yer aldi.

Bitiin uydularda, asil yiik olarak uzay la-
boratuvarlari sbéz konusudur. Mekik kabininin
esas bilimsel yikii de, NASA'min Uzay Bilimleri
ve Uygulamalari Dairesince hazirlandi ve OSS-1
jsmiyle uzaya génderildi. Calismalar, iclerinde
Canterbury'dekl Kent Universitesinin de bulun-
dugu 6 Universite tarafindan planlanan 9 dene-
yi kapsiyordu. Bu deneylerden 8 ini yapan elek-
tronik cihazlar Avrupa Uzay Ajansi tarafindan
mekigin yik kabinine yerlestirilmistl. Uzay me-
kigl ybriingesine oturdugu zaman ekip sefi Jack
Lousma ve pilot Gordon Fullerton, yiik b&limin-
deki cihazlar en fazla 7 giin disa bakacak sekil-
de kapaklari acarak deneylerin baslamasim sag-
ladilar.

Aragta gbrevli ekip, bu bir hafta siiresince
ginesin, uzay gemisinin her yanini esit bir sekil-
de isitmasi icin mekigin diinyaya gore olan ko-
numunu stk sik dedistirdller, Clinkii sicaklik me-
kigin glines gbrmeyen yliziinde — 200°C, giines
gbren yiiziinde ise + 200°C kadar oluyordu. Ge-
rektiginde, bazi konumlarda yitk bdliminiin, me-
kigin golgesinde kalarak sogumasi saglandi, gii-
nesin bulunmasi gereken deneylerde ise giinese
bakacak sekilde konumu dedistirildi. Uzay me-
kigi s=kilde de gbriildiig Gizere bir pilic ya da bir
kuzunun sisde dondigh gibi, bilim adamlarinin
“Cevirme Modeli' dedikleri tarzda stirekli ddne-
rek her tarafimin esit bir sekilde i1sinmas) sag-
landi. Bu durum, diinyaya dénmeden &nce ger-
cekten cok dnemliydi.

Yiikteki deneyin biri, ortaya cikabilecek bii-
yik degismelere karsin, dizenli sicaklikta tim
yilkii korumak igin bir teknigi sinarken, mekigin

dis sathinin pek ¢ok kisimlari Gzerinde bulunan
oleiim aletleri- de, geminin ¢esitli egimlerinde si-
cakliklant kayit ediyorlardi. NASA'nin Goddard
uzay ucus merkezi, Alaska petrol boru hattinin
sicakhigim sabit tutan sisteme benzerlik goste-
ren bir 1s1 kutusu deneyini, uzayin yercekimsiz
ortaminda sinamak istiyorlardi. Is1 kutusu pale-
tin tam ortasina, bir kare kule gibi yerlestirildi.
Tepesinde, Kent Universitesinin yapacad deney
igin ince aliminyum tabaka vardi. Bu deneyin
amaci glines sistemini kaplayan tim maddelerin
en kiigiik parcalari olan mikrometeoritlerin bii-
ylikliklerini, carpismalarim ve hizlarim incele-
mekti. Dedektérde yalmz 5 mikrometre kalinlik-
ta, tizerindeki bir plastik tabakaya bagh tel se-
bekesini Iceren kii¢iik aliiminyum plakalar vardir.
Sert ve afir parcalar aliminyum tabakadan ice-
riye girip, plastikte bir krater actilar, dolayisiyla
parca blylklGgi hakkinda, krater biiyiikligiinden
bilgiler edinildi. Kiigitk pargalarin alliminyum ta-
bakada sadece kiiclik gentikler agtigi saptandi.
Dr. James Mc Donnel'in baskanliginda, arastir-
macilar bu mikrometeoritin analiz edilebilecek
kadar bir kisminin krater iginde bulunabilecegini
diisiinerek ancak bu yolla mikrometeoritler hak-
kinda daha ayrintih bilgi edinilecedini savunu-
yorlar. Mc Donnel'in grubu Virginia'da NASA'nin
Langley Aragtirma merkezinde ¢ok karisik bir
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Solda mekik serin tutuluyor. Ortada 1si-
mmtwmmw
tmﬁqu ﬂhihhumlwnr.

deneyl Gstleniyor, 1983 yilinda mekigin 11. kez
firlatiisindan sonra ydriingesine oturdugu za-
man biralilmasi planlanan, icinde pek cok pla-
kalarin bulundugu genis bir silindir deneyin esas
materyalini olusturuyor. Bu deney 12 ay devam
edecek ve mekik déndiginde arastiricilar bu pla-
kalari analiz edecekler.

088-1 yiikii izerindeki diger dort deney, me-
kigin cevresini arastirmakti, Uzay mekiginin
elektromanyetik alanlan etkilemesi ve yiiklii par-
caciklarin plazmasi 6zel bir cihazla incelenirken,
basgka bir cihaz da mekidin atmosferden gecerek
dilnyaya rahatga inmesinde Snemli rolii olacak
elektrik ytklerinin, mekigin yilizeyinde nasil bi-
riktigini saptadi.

Ugiincii deney ise alinan tiim dnlemlere kar-
sin, uzay mekidinden toz ya da gaz kacarsa, bun-
larin olusturabilecedini atmosferl incelemekti.
Yiik bolimiindeki cihaz, yildiz ya da giines 115
nin yodunludunu ve polarizasyonunu &lgtll. Sim-
dilik, yayilan toz ve gaz pargalarinin yarattig) at-
mosferdekl calismalar, uzak mesafelerdeki toz
veya gaz bulutlarinda yapilacak calismalara 1sik
tutmasi acisindan dnem tasimaktadir. Dordiincil
cihaz mekige bulasan molekilleri izledi, Bu mo-
lekiiller mekigin ylizeyinde, 4 kuvarz kristal mik-
roterazi ile toglandi.

088-1 yilkii Gzerindeki diger iki deneyle gii-
nes {izerinde calisildi. Cihazin biri giinese her
glin kisa bir gbz atip ultraviyole radyasyonu él-
cerken, digeri giinesten gelen daha kisa dalga
boylariyla calisma yapti, X- 1sinlan polarimetre-
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si, glinesteki patlamalar sirasinda yayilan X-
isinlarinin  polarizasyonunu Blgtll. Béylece, gil-
nes atmosferindeki X- isinlarini olusturan enerji
hakkinda 6nemli veriler elde edildi. Dolayisiyla
mekigin yikil, daha 6nce yapilanlardan daha kar-
masik bir X- 151 dedektorii tasidigindan, daha
agirdi.
Uzay mekigi, kabininde bir ¢ok deney yapil-
di. Bunlardan birisi Minnesota'da 18 yasindaki
lise 6grencisi Todd Nelson'un disincesiydi. As-
tronotlar yergekimsiz ortamda, iginde ari, sinek
ve giveden olusan bdcek ailesinin davranislari-
ni, yasantilarini ve yeni yavrularin iireyisini ya-
kindan incelediler. Ari ve giiveler farkli agirlik-
ta oldugundan bunlarin uguslan izlendi ve bir
kamera boceklerin hareketlerini filme aldi. Son
alinan bilgilere gére mekikte yercekimsiz or-
tamda mese, yulaf, fasulye ve aygicedi tohum-
lar1 Gzerinde de deneyler yapild:. Bitkilerden fa-
sulyenin, diinyada tek dal olustururken uzayda
cok dallanma gdsterdigl ayrica, tiim bitki kokle-
rinin, yergekimi olmadidindan topraktan gikarak
islevlerini yitirdikleri saptandi.. Bitiin bu deney-
ler, yarinin gezegen ve uydularinda yerlesebil-
me umudunda olan insanodlunun karsilabilecek-
leri gliclikleri ortaya koyacak ve insanoglu her-
seye karsin, Columbia'y: tekrar tekrar firlata-
rak bilim icin yeni veriler elde etmeye devam
edecektir.
New Scientist'ten derleyerek
geviren: M. Turan AKAY

Eger bir insan yaptig: isten daha
biiyitk degilse, o is icin # kii-

ciiktiir. -



HAZIRAN AYININ ONEMLI GOK OLAYLARI

1 Haziran: Bugiin giines battiktan sonra,
gliney-dofu ybniinde basimizi goge kaldirdigimi-
mizda ilk dordin evresini gegmis Ay'i gbririiz.
Ay'lm hemen altinda gériilen parlak gok cismi,
Satiirn gezegeni olup o saatlerde 3°.5 kadar ay'a
yaklagmig olacaktir. Bu deder yaklasik gdriinen
ay gapinin 7 katidir. Ayrica bugiin Tiirkiye saati
lle 23.00 de Merkir gezegeni tam yer ile gi-
nes arasinda bulunacaktir. Buna Astronomide
altkavusma konumu diyoruz.

2 Haziran: Bugiin ise Ay'in 4° giineyinde
gdrillen parlak gk cismi Jipiter gezegenidir,
86z konusu gezegenin o saatlerde Ay'da sonra
gégin en parlak cismi olduguna dikkat edelim.

6 Haziran: Saat 19.00 da Ay dolunay evre-
sindedir.

14 Haziran: Saat 21.00 de Ay son dérdin
evresindedir.

19 Haziran: Bugiln sabah 3.30-4.00 siralarin
da yataktan kalkip dogu cevrenine (ufkuna) bakti-
gimizda ¢ok hos bir manzara ile karsilasirsiniz.
Venils gezegeni ayca (hilal) seklindeki ay'in se-
kil 1'de de goriildiigi gibi hemen iizerinde bu-
lunacaktir.

20 Haziran: Ciplak gbzle gdzlenmesl gok
glic olan Merkiir gezegenini, gdzleri ¢ok iyi go-

4 VENUS

C AY

| AR A

DOQJJ

Iginde yasadigimiz zaman birim-
leri mevsimler ve aylara iliskin
onemlj gok olaylan vardir. Bu ya-
zimizda Haziran ayimin olaylarim
sirayla vermeye calisacagiz. Sézko-
nusu olaylar ayin evrelerini, ay,
gezegen ve parlak yildizlarin
biribirlerine gére yakin konumlarini
ve tutulmalari icerecektir.

Dr. I. Ethem DERMAN

renler bugiin sabat saatlerinde gorme olanagina
sahip olacaklar. Sekil 2'de goriildigi gibi geze-
gen ayca seklindeki Ay'in 1°.1 giineyinde bulu-
nacaktir .Bu olay giines dogmadan 20-30 dakika
dnce olacagindan giines isinlari gezegenin go-
rillmesine engel olurlar. Eger kiiciik bir diirbiinle
gozlem yapilirsa Merkiir'ii gok rahat bir sekilde
gorebilirsiniz.

Sekil 2: 20 Haziranin sabah saatleri Mer-
kiir gezegenini gérmek isteyenler igin ¢ok
uygun bir zamandir. Gezegen ayca sek-
lindeki ayin hemen sag alt tarafinda bu-
lunacaktir, Ay'dan uzakhd ay ¢apinin yak-
lasik Tki katidir.

Sekil 1: 19 Haziran sabahleyin giines
dogmadan yaklagik bir saat 8nce dogu
cevreninde Ay lle Veniis gezegeninin ko
numian gorilimektedir.

AY
* MERKUR

# ALDEBARAN

MZV%T
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21 Haziran: Bugin pargali Giines tutulma-
si var ve ay yenl ay evresinde. Tutulma Afrika'
min giney ucundan ve Hint ile Atlantik Okya-
nuslarinin  birlestii  ybrelerden gbriilecektir.
Tiirkiye'den gbzlenemeyecek olan bu tutulmada
Giines'in yiizde 62 s! ay tarafindan Ortiilecektir,
Bugiin yaz mevsimi basliyor. Saat 20.00 de giin-
lerin uzamasi duracak, yarindan sonra giinler
kisalmaya baslayacak.

23 Haziran: Ayin yirmisinde bulundugumuz
yorede hava kapall olupta Merkiir'ii gbzleyeme-
misseniz bugiin yine giines dodmadan biraz on-
ce bu gezegeni gdrmek icin bir olanaga daha
sahipsiniz. Sekil 3'den de gérillecedi gibi Merkir
kendisinden biraz daha parlak olan Aldebaran
yildizinin 1°.7 sol fistiinde bulunacaktir.

28 Haziran: Buglin Ay ilkddrdiin evresinde
olacaktir. Gece yarisinda Ay Satiirn gezegenine
3° yaklasacaktir. Bu konumu Sekil 4'de gdsteril-
mistir.

30 Haziran: Bugiin sabahleyin saat 04 de
Ay bu kez de Jipiter gezegeninin 4’ istiinde
bulunacaktir. Gegezenler Ay gibi ikl giin icinde
fazla yer degistirmedigi igin Ay'in Satirn ve
Jupiter gezegenleriyle meydana gelen yakin ko-
numlart ayni sekilde tizerinde gosterilmistir.

*MERKOR
# ALDEBARAN

29



ASTRONOMI VE
UZAY nll.musnl

H epimizin Astronomi ve gbkyiizii hakkin-

da Barenmek istedigimiz konular var-
dir. Omegin gezegen nedir? Ay nigin bize
aym yozunil gosterir? Satirn gezegeninin ni-
cin halkasi vardir? yidizlar bizden ne kadar
uzaktalar? gibl. Dergimizin Mayis sayisinda
duyurdugumuz gibi, bundan bbyle Astronomi
ve Uzay Bilimleri Ile llgili mearak ettiginiz
konular bize sorabileceksiniz. Okuyuculari-
mizdan gogunun llgisini geken konulara dergi-
mizde yer vermeye calisacadiz.

Ulus3al amacimizin, kalkinmanin hizlanma-
st ve insanlarimizin lyl yasam kosullarina ka-
vugturulmasi oldugu hepimizce bilinmektedir.
Bu amaca, dlkemizdeki bilim ve teknolojinin
gelismesi sonucu ulasacagimiz, ve teknolojik
gelismeyl sadlayan en Gnemll etkenin de te-
mel bilimlerdeki arastirmanin iticl giici oldu-
gu kagimimaz bir gergektir. Kalkinmamin bd-
lik porgik degil de tim alanlarda birden
olmasi gerektiginl kavrayamayan gbriislerin
ve yanlis ybnlendirmelerin sonucunda bu bi-
lim dallari iilkemizde, olmalari gereken du-
rumlara gelememistir. Ornedin, ¢ok 2z da
olsa &gretim ddrencilerine genel bilgiler ve-
ren Astronomi dersi liselerden kaldirilmis,
bunun sonucunda gékylziinde yilin belirli za
manlarinda gbriilen Veniiz gezegeni, Akyildiz
(Sirius) gibi parlak gk cisimleri birgok kisi
tarafindan ucan daire saniimis ve halk ara
sinda panide yol agmisgtir. Ayrica gdzle bile
goriinemiyen Neptiin, Pluto gibl gezegenle-
rin kendi kisilik, karakter, is ve yasamlarimi
etkiledigine inanan yeni bir kusak olusmustur.

Astronomi ve Uzay Bilimlerinde vyapilan
arastirmalarin endlistriye do§rudan dodruya
degil de dolayl olarak katkilar) vardir. Bugin
meteorolojik, tarimsal ve maden yataklan
ile ilgill gok duyarl veriler yapay uydular yar-
dimiyla elde edilmektedir. Yine uzaya firlat-
lan uyduler ile bize yalin diger gk sicim-
lerl gok ayrintili olarak incelenmektedir, |le-
ride oralardaki dodial kaynaklar, yapilan bu ga-
lismalar yardimiyla insanlik vararina kullanila-
caktir. Bugiin eder Astronominin gbk me-
kanigi dali gelismemis olsayd:, yery(z disi-
na yapma uydular gbnderilemez, ve tim bu
verilerden yoksun kalirdik.

Bu olgularin 1181 altinda Glkemizde Te-
mel Bilimlerin kararh destekgisi olan TUBI-
TAK'in yaymnladigi dergimizde Astronomi ve
Uzay Bilimleri lle ilgili 6dretici ve ilgl ceki-
¢l konulara yer verecediz. Okuyucularimiz-
dan ylizde birinin basim gdkylziine cevirte-
bilirsek bizlerin mutlulugu sonsuz olacaktir.
Hosga kalin.

I. Ethem DERMAN

'VENUS VE MAYALAR

‘.

Maya kizil derilileri, savaslarim, kut-
lama giinlerini ve krallanmin ta¢c giyme
gilnlerini, Veniis'liin gbk yiiziindeki yerine
gtre yaparlardi.

Arkeo-Astronomlar, Mayalanin bu g&
reneklerinl Steden beri biliyorlardi. Ancak,
Yale (niversitesinden, Antropolog Floyd
Lounsbury'nin buldu§u kamtiar, Veniis'iin,
Mayalarin yasamlarim tiimilyle vénlendirdi-
gini ik kez ortaya koydu.

Bulus, Yale Oniversitesinde sanat ta-
rihi 6grencisi Mary Miller, Giineydodu
Meksika'da bir Maya yerlesme alani olan
Bonampak'ta fi¢ odali bir yapinin duvar re-
simlerini Incelerken ortaya ¢iktr. Krallik
torenlerini, miilteci akinlannm ve esirlerin
krallara sunulmalarimi tasvir eden resimle-
rin yaninda tarihler yaziliydi ve iist kisim-
larinda Venils'i temsil ettigi samlan sem-
bollere sik sik rastlaniyordu.

Lounsbury, Miller'in de yardimer oldu-
@u calismalan sonunda once, esirleri ser-
gileyen bir resimdeki tarihi inceledi;
2 Agustos 792, Veniis'iin, giinesin oniin-
den gegerken goriintilsiiniin kesildigi tarih-
ti.

Bunun bir rastlanti olmamasi umuduy-
la arastirmaci, Bonampak'daki diger yapt
larda yazili tarihleri inceledi; bir tdren
akin, vb, belirleyen biitiin taribler, Veniis'
iin yiriingesindeki 8rnedin, sabah ya da
aksam yildizi gibi goriindigi anlamli bir
noktaya rastliyordu.

Daha da &tesi, dijer Maya yerlesim
bélgelerindekl tarihler de Venils'lin belirll
durumlariyla tam bir uyum halindeydl.
Lounsbury’'s gtre Mayalar, ayinlerinl ve
savaslanm planlamadan &nce, kesinlikle
astrologlara damsiyorlards.

8clence 82'den
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Japon'larin teknik alandaki istiinliikleri tartismasiz kabul ediliyor. Bu-
nun somut bir kamti da deprem bdlgesinde yapmakta olduklan diinyanin
en uzun tinelidir.

JAPON  DENIZI
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DUNYANIN EN UZUN TUNELI

Ijr‘ .

A

JAPON DENIZI B )

Tsugaru Yolu

Japonya diinyanin en uzun demiryolu tiine-
lini yapiyor, Hondo ve Hokkaldo adalarinin bagdlan-
tisini gergeklestiren yaklasik 54 km. uzunlugun-
daki dev tiinel 23.3 km. yi denizin 240 m. altin-
da katediyor. Mallyet: 68 Milyar D.M. in (zerinde
olacak, (Yaklasik 380 milyar TL.)

Klaus BRANDENSTEIN

H ondo ve Hokkaido adalarinin arasindaki

Tsugaru yolunda patlak veren bir sonbahar tay-
funu, Japon Demiryollari’'nin bes feribotunu bi-
rer oyuncak haline getirerek, tiiminiin batma-
sina yolagt.

Sadece “Doya Maru™ ile 1172 kisi sulara
gomildii ve deniz, 1414 yolcuya soguk ve islak
bir mezar oldu. Haberlerde zamanin besinci bi-
yik deniz feléketi genis bir bigcimde yerald:.
27.10.1954.

Ancak Japon Demiryollari, dodamn bu siki
darbesine. olanaklarini cesur bir proje igin se-
ferber ederek karsilik verdi: Diinyanin en uzun
demiryolu tinell olan 53.85 km. lik "Seikan de-
nizalt: tiineli" projesi. [Avrupa'nin en uzun fig
demiryolu tinelinin uzunluklar top'amindan faz-
Ia) Pasifik deprem hattinda yapilmas: disiiniilen
tlnel icin, en gelismis teknikler kullanilarak ya-
pilan jeolojik ve topografik &n arastirma ve ca-
lismalar on yil siirdl, Deprem tehlikesinin or-
taya cikardifi riziko, titiz calismalarin sonunda
dengelenebilir gorildil ve hilkkimet, 1971 yilimin
Nisan ayinda proje Igin yesil isik yakti. 3000
kisilik bir midhendis ve Is¢l ordusu, olanca giig-
leriyle calismaya basladilar, Ancak tiim @nlem-
lere karsin, tinelin yapiminda 33 kisi yasamini
yitirdl.

Girigi kiyidan 14 km. uzaklikta olan tiinel,
tatl bir edimle denize ulasiyor, 23.3 km. yi de-
nizin altinda ve 17 km. yi yeniden karada kate-
derek son buluyor. Denizin altindaki bélim el-
den geldifince kisa tutulmasina ragmen 23 km.
lik baltim teknisyenlere biyik zorluklar cikartti
ve dbrt biiylik gbgilk olayi calismalar uzun siire
aksatti. 26 Mayis 1976 da, bir yan tineldeki ¢tk-
me nedeniyle dakikada 70 m?® su, tinelin 3000
m. lik bdlimiini binlerce m® camur ve kumla
doldurarak, hizla ana tiinele dodru yayildi, Za-
manla yarigilarak gereken 6nlemler alindi; Be-
ton duvar &r0ld0, cok yiksek gigli pompalar
devreye sokuldu ve ki ay siren yodun bir ca-
ligmayla, su ve ¢amur disari atilarak g8ken bs-
l0m onarildi.
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Seikan Tineli: Denizin altinda 23,3 km.

Bu act deneyimden sonra, yeni bir kazayla
karsilasmamak icin tim teknik olanaklar kullani-
larak, daha lyi drenaj sistemleri, sizdirmazlik
malzeme ve ybdntemleri secilerek uygulandi. Mi-
hendisler, dayanikliligi arttirmak igin biyiik mik-
tarlarda kullanilan gimentonun sertlesme siiresi-
ni, silikon bazli yeni baglayicilarin kullamidid
6zel bir ybntemle, oldukga kisalttilar.

11 m. genislikte ve 7.8 m. yikseklikte olan
ana tinelin tif duvarlarina, 7080 cm. arasinda
degisen kalinlikta toplam 1,65 milyon m*® beton
pliskiirtiildi.

TGnelin kazilmasinda ortaya cikan ve 16
milyon tonu bulan tas, toprak, kaya v.b. ist iis-
te yidilsaydi Keops piramidi biyiikliginde bir
dag olusturabilecekti. Karadaki bélimlerde calis-
tirlan ve saatte 6 m. kazabilen dev makinalar

yari kapasiteye diistiller. Cok yilksek oranda
nemlj olan ve makinalarin galismasi nedeniyle
kirlenen havanin degisimi igin, alisilagelmis ha-
valandirma sistemleri yetersiz kaldi. Bunun (ize-
rine, sondaj ve ikmal tinellerini her 1,5 km. de
birbirine baglayan bir dehliz agilarak, olusturu-
lan ag fzerinde etkin bir hava cevrimi sagland.

Ancak bu yil acilmas: planlanan tiinelin, tam
kapasiteyle calisilmasina ragmen, 1985 yilindan
once bitirilmeyecedi ve maliyetinin de yaklasik
360 milyar TL. dolayinda olacad belirtilivor, As-
linda Tokyo ile Sapporo arasinda hizh ve giiven-
li bir ulasim igin yaklagik 100 milyar TL. 6ngd-
riilmistir.

Bu glin Hondo arasindaki Aomori'den Hok-
kaido adasindaki Hakodate've feribotla 4.5 saat-
te ulasilabilirken, bu siire siiper hizli Shinkansen
Ekspresi ile '210 km/ saat) 50 dakikaya inebile-
cek.

Simdi kismen eskimis trenlerle ve feribotlo,
yaklasik 17 saat siiren Tokyo-Sapporo yolculugu
ise 4 saat 40 dakikada tamamlanabilecek. Béyle-
ce, yilda en az 8p kez, feribot seferinin yapila-
mamasi ve artan ulasim hacmi nedeniyle yigilma
gibl olaylar tarihe karisacak ve 1985 yilinda ilk
Shinkansen trenlerinin de calismasiyla Japon'lar,
teknik diinyasinin bir harikasina kavusacaklar.

Bu durumda, Fransa ile ingiltere arasinda
gergeklestirilmesi ongbriilen on yillik kanal ti-
neli projesi rekabet sansimi yitiriyor, Ciinkii bu
tiinel yapilsa bile, ancak yaklasik 50 km. uzun-
lukta ve tek hathi olacak.

Hobby'den ceviren:

bile, deniz diizeyinin 240 m. altinda, genellikle Osman OKTAR
DUNYANIN EN UZUN TUNELLERI
(Son 6's1 Denizalti tiinelleridir) Bitls

Adi Bulundugu Ulke Kullamhs amaci Tarthi  Uzunlugu
Daishimizu Japonya Demiryolu 1982 22,2 km.
Simplon italya/isvicre Demiryolu 1906 19,8 km.
Apennin Italya Demiryolu 1931 18,6 km.
St. Gotthard Isvigre Karayolu 1980 16,3 km.
Rokko Japonya Demiryolu 1971 16,2 km.
Haruna Japonya Demiryolu 1982 154 km,
St. Gotthard Isvigre Demiryolu 1982 15,0 km.
Nokayama Japonya Demiryolu 1982 14.8 km.
Lotschberg Isvigre Demiryolu 1913 14,5 km,
Seikan Japonya Demiryolu 1985 539 km,
Kanaltunnel Ingiltere/Fransa  Demiryolu 1983'de baslanacak 51,8 km
Shin Kanmon Japonya Demiryolu 1973 18,7 km.
Severn ingiltere Demiryolu 1886 7.0 km.
Mersey Ingiltere Demiryolu 1886 4,9 km.
Mersey ingiltere Karayolu
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1958 42 km.



YAGLI TOHUM
URETIMI
YONUNDEN
TUTUN
TARIMININ
ONEMI

Tiitlin Bitkisi, genis olclide bi-
lindiginin aksine yalnizca sigara
iiretiminde kullanilmiyor.

Hatta bazi kullamm alanlarinda
tiitiiniin ekonomik degerj de artiyor.

\
Prof. Dr. Alaeddin Akcasu*

Tiitiin, tlkemizde sigara dretimi igin genis ta-
rimi yapilan bir sanayi Griintdir. Buna karsilik,
her ne kadar sigara yaygin olarak kullanmiliyorsa
da, onu siirekli igenlerde akciger kanserlerinin
olusmasindaki dnemi yadsinamiyacak bir gergek
olarak biitiin diinyaca kabul edilmektedir. Bu ne-
denle baz iilkelerde sigara ilanlar yasaklanmis
ve sigara paketleri {izerine onun saghga zararl
olabilecedi kaydinin konmasi zorunlu tutulmus-
tur. TUtdin igiminin zararlar anlagildiktan sonra,
gelismis ilkelerde, drnedin ABD ve Ingiltere'de,
sigara kullammi azalmaga baslamistir. Ancak ge-
lismemis (lkelerde sigara kullanimi artmakta-
dir. Tatindn Olkemiz diginda baska birgok ke
de de Gretilmesi, bu pazarda daima rakiplerle
karsilasacagimizi gdstermektedir. Bunun yamn-
da, yalnizca ihracata ydnellk tiitiin tarim, diinya
titlin tekellerinin denetimlerl altinda kalmakta-
dir,

Tatln bitkisl her ne kadar sigara yapiminda
kullanilmakta ise de, yapraklarindaki en &nemli
alkaloid olan nikotin tarimda insektisit (bcek 6l-
diirlictl) olarak kullanmlan bir maddedir ve yaprak-
ta % 2-5 oraninda bulunur., Thrkiye'de willik 200-
250 bin ton titiinyaprad: liretildi§l gbz &ninde
tutulursa, bunun sigara yapimi igin kullanilmasi

* Cerrahpasa Tip Fak. Farmakoloji Birimi

tle 4000-5000 ton nikotinin kayboldugu anlasila-
czktir. Bu maddenin tanim ildci olarak kullaml-
mast halinde yurdumuz disaridan dovizle getirti-
len insektisidlerden tasarruf etme olanagina ka-
vusacak, bunun yaninda ¢evre saghgr yoniinden
de daha az zararlh bir tarim ildcina sahip olacak-
tir. Bugilnkii degerlere gére nikotinin kilosu 90-
110 dolardir; 4000 ton nikotinin parasal degeri
ise yaklastk 400 milyon dolar olarak hesabedi-
lebilir.

Thtlin bitkisinin baska bir &nemll driind de
tiitin tohumudur. Bu tohumun iginde % 36-41
oraninda yag§ bulunur. Ulkemizde her yil yakla-
sik olarak 60-70 000 ton tiitiin tohumu elde edil-
mektedir. Bu miktar tohumdan 20-25 000 ton yad
elde etme olanadi vardir. Bu yaglarin kimyasal
analizi, iclerinde % 87 oraminda, doymamis 18
karbonlu yag asitlerinin bulundugunu gostermis-
tir. Yagda hig bir toksik madde bulunmadigi gibi
nilotine de rastlanmaz, Bu ydnden tiitiin tohu-
munun yadl aygicedi yadr degerinde kabul edi-
lebilir.

Yagda zengin' tohum olan titiindin tarimi,
simdiye kadar yagh tohum ve nikotin elde edebil-
mek icin yapilmis degildir. Bu amagla tarim aras-
tirmalar yapilacak olursa, birim alandan tiitiin
yagi verimi ¢ok arttirilabilir. TOtdn tariminin bu
sekilde planlanmasi, hem kaliteli tiitiin, hem ya§
hem. de kalitesiz yapraklardan nikotin iretilme-
siyle bu isin daha rasyonel bir duruma getiril-
mesini saglayacaktir. (lkemizde titln tarimimn
simdikl sekli lle yilda kaybedilen 20-25000 ton
yadin parasal karsiligi 3 milyar Tirk lirasi olarak
hesaplanabilir.
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BAYKUSLARI
iYi TANIYALIM

Doc. Dr. Mehmet SEREZ

S trigidae familyasindan olan Baykuslar'in Av-
rupa’da yaygin 18 tiriinden 81 Tiirkiye'de de
yasamektadir. Baykuslar genellikle gece yirtici
kuslarni arasina girerler. Ancak onlarin giindiiz
ucan bazi tiirleri de vardir. lyi bir gbrme yete-
nedine sahip olan Baykuslarin gdzleri sabittir, bu
yiizden onlar yalmz &nlerini goriirler. Asil dzel-
likleri ise baslarint 270° dondiirebilmeleri ve
cevrelerini rahatca kontrol edebilmeleridir, Goz
bebekleri yuvarlakga olup ¢ok sayida i1siga du-
yarli hiicrelerle donatildigi igin az igikta bile iyi
goriirler; az bir 1tk avlarini yakalamaya yeter-
lidir. Cok karanliktz ise gbremezler, ancak bu
durumda o6teki duyu organlariyla hareket eder-
ler. Baykuslar giindiizleri insanlar gibi, gecele-
ri ise 15-20 kat daha iyi gdrebilirler. Ornegin Kar
baykusu (Nycta scandica), dogal yasam ortami
olan soguk kutup bélgelerinde giindiiz gegen yaz
ve gece gecen kis aylarinda besinini sadlayarak
yasamini slirdiirebilmektedir. Tim kuslarda (st
goz kapad! altdaki kapada gelirken Baykuslar'da
bu durum tersine olmaktadir.

Eski Yunanllarda baykusun akilli ve “bilgili"
oldugu bilinlr, bu yiizden hayvan sembolize edi-
lirdi. Onlara saygi duyulur, éldiirene 6liim cezas:
verilirdi. Bunun sanucunda baykuslar mutlak bir

Baykus
neden

cok sessiz
ucabhilir?
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koruma altinda bulunduruldudu igin sayilar yiiz-
binlerj bulmaktaydi.

Erkedi ve disisi ayni renkte olan baykuslar
yuva yapmak i¢in 6zel bir caba gostermezler. Ge-
nellikle kaya ve agac govdelerinde 6teki kuslar-
ca terkedilen oyuklarda, yariklarda ve yikik ya-
pilarin iclerinde barimirlar. Amerika'da yagayan
Tavsan Baykusu ise toprak altinda yuva yapar.




Baykuslar genellikle 4-6 adet yumurtladiktan
sonra 24-37 giin kulugkada kalirlar. Yuvadan ugu-
rulan yavrular 3-4 hafta anne-babamn gbzetimi
altinda beslenirler ve ancak 4. ayda erginlesir-
ler. Bu nedenle herhangi bir yerde yuvadan he-
niz ucmus gen¢ yavrular gbriiliirse, bunlarin
gok yakinlarinda anne-babalari da bulunuyor de-
mektir; iliskiler siirdiigi icin yavruya dokun-
mamak gerekir. Kar Baykusu 1. yumurtayr bi-
raktifinda hemen kulucka olur, bu sirada 2. yu-
murtay: da birakir. Bu nedenle yavrular ayni giin-
de yumurtadan cikmazlar, Baz baykus tiirleri so-
duk hava kosullarinda baska iilkelere goc eder-
ler sonra yeniden kulugka bblgelerine danerler.
Bu gég yollar1 bazen 5000 km'ye ulasabilmekte-
dir .Ornegin, Rusya'da yasayan baz tirler is-
panya'ya goc eder ve zamam gelince geri doner-
ler

Baykuslar subat ve mart aylarinda giftle-
lesirler. Bu dénemde erkekler es gadri sesi olan
“Goveloo lo lo" gibi sesler gikartarak &terler.
Bu sesi duyan veya baykusu gobren insanlar bir
ugursuzluk sayarlar. Bu tamamen yanhs bir
inanctir. Gecenin sessiz karanhdinda bile olsa
bu sesten Girkmek igin bir neden yoktur.

Baykuslar kiiclik siirtingenler (kertenkele, yi-
lan), bocekler, kiiglik kuslar, kiicitk memelilerle
(fare, tavsan) beslenirler. Ornedin, Kulakli Or-
man Baykusu (Asio otus) giinde 29 adet fare
avlar. Yilda yedigi fare sayisi 1000'in iizerinde-
dir. Bu nedenle Baykuslar tarim, ormancihik ve
biyolojik denge yo6nlerinden bize son derece ve
(dogaya) yararli kuslardir. Baykuslar serbest ola-
rak dogada 16 yil, hayvanat bahcelerindeki ya-
samlarinda ise 80 yil kadar yasayabilirler. Bir
siire el altinda tutulan bireyler dogaya salindi-
dinda, zor uyum sadladiklar igin, pek godu oliir.

Buyiik ve kadife kadar yumusak tiiyli

Uhu Kusu Hak Tavugu veya (Bubo bubo)

Ulkemizde Uhu, Puhu veya Gece kusu ola-
rak bilinen bu Baykus tiriine iran'da "Hak ta-
vufiu” denilmektedir. Bu kus Avrupa, Kuzey Af-
rika, Arabistan, iran ve Tiirkiye'de yasar. Bay-
kuslarin en yirticisidir. Dag, orman ve ¢él gibi
pek cok ybreye uyum saglamistir. Giindizleri
aga¢ govdeleri ve kaya oyuklarinda gizlenir. Be-
sin olarak fare, sincap, tavsan, kertenkele, yilan,
kiiciik kuslar ve balikla beslenir. Geczleri ¢ok
karanlik ve ormanlik alanlarda da clsa kiiglik can-
lilar1 kolaylikla farkeder ve avlar. Hak tavugu
esine cok baghdir ve 50 yil kadar monogam
(tek esli) olarak onunla birlikte yasar.

Baykus ithal eden iilkeler

Bazi (lkelerde nesli son derece azalmis ve
tikenmek (zere olan baykuslar buralarda kesin
koruma altina alinmislardir. Bu nedenle baska
yorelerden Baykus ithal ederek bozulan biyolo-
jik dengeyi yeniden olusturmaya calisan Clkzler
vardir. Bu Ulkelerin besinda gelen Bati Alman-
ya, 1964 yilinda Bavyera eyaleti igin 7 ¢ift Bay-
kus ithal etmistir. Aym tarihlerde Baykuslarn
Korume Dernedi de Alman halkina cesitli yol-
larla su 6gitlerde bulunmustur:

1. Ulkede son derece azalan baykuslara
karsi saygili olunuz, onlari &ldiirmeyiniz ve ko-
ruyunuz.

2. Baykus sevgisini cevrenize yayiniz
onlarin ithali icin maddi katkida bulununuz.

3. Baykuslarin barinma yerleri olan ahsap
yapilari ortadan kaldirmayiniz.

Bu girigimler sonucu 12,500 DM (750.000
TL. tuterinda toplanan parayla yine baykus ithal
edilerek sayilan 60 kadar cift olusturulmustur.
Baykuslari Koruma Dernegi'nin faaliyetleri gi-
derek daha da artmis ilkede bir de “Baykus

ve

kanatlariyla

baykus, govdesini egerek uctugunda saniyede iki
kanat cirpisi yeterli olmaktadir.
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Bu olagandisi fotograh

amerikali bocek arastirmacis)

Dr. Thomas Eisner cekti:
Bombardiman bocedi patlayici gaziyla
Diisman,

“diismam” puskirtiyor:
elindeki igneyi

bocege karsi tutan
arastirmacidir.

Gazin piiskiirtiildiigii agiklik her
yone cevrilebiliyor, Bombardiman
bocedi son derece sicak hidrokar-
bonlar ¢ikariyor. Peki gazi kendisi
de “pismeden” nasil iiretebiliyor?

Bagka bodcekler isirir, sokar. Bombardman
bbcegiyse kendinl savunmak zorunda kaldiginda
“gaz tabancasini” atesler.

Tabanca, bécedin gbvdesinin son ekleminde
yer alir ve cok dayanikh bir yapiss vardir. De-
posunda, saldinn karsisinda mavimsi, yakici, si-
cak bir gaza donusebilen iki kimyasal madde bu-
lunur

Kimyasal maddelerden biri: Hidrojen Perok-
sit (Oksijenli su) digeri de hidrokinon (Benzol-
le uzak akrabalidn olan bir hidrokarbon.)

Iki madde depoda kaldigi siirece ne patla-
yic1 ne de herhangi baska bir tehlikesi var. An-
cak bombardiman bocegdl diigmam hissettigl an-
da hidrojenperoksitle hidrokinonu "yakma oda-
sina” aktariyor. Bécegin bu bélimiiniin duvarla-

BAYKUSLAR
Okulu™ acilmistir. Bu okulda halka sadece bay-
kuslarla ilgili bilgiler verilmekte ve dersler oku-
tulmaktadir. Ayrica bazi baykus tiirleri beslen-
mekte, daha sonra dogaya salinmaktadir. Tut-
sak yasamdan sonra dofiaya zor uyum saglayan
bireylerin % 60'min 6ldigi gorilmekteyse de
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GAZ TABANCALI
MAYIS BOCEGI

ri, peroksidaz adi verilen bir albimin enzim sal-
gthyor. Peroksidaz "katalizatér” olarak etkiyor.
Ve diger Iki maddeyle birlesir birlesmez giglu
bir kimyasal tepkime olusuyor. Hidrokinondan
kinon: hidrojenperoksitten de oksijen ayriliyor.
Oksijen, itici gaz yerine gegiyor ve kolayca du-
yulan bir “plop" sesiyle yiiz derece sicakliktakl
kinonu dilsmana karsi piskirtiiyor. Hersey o
kadar hizli clup bitiyor ki “yanma odasi" hicbir
zarar gormilyor.

Bocek sirekli gaz fiskirtamiyor. Sogutma
icin iki “atis™ arasinda saniyenin onda biri ka-
dar zaman gecmesi gerekli Bombardiman bdce-
ginin boyu ikibuguk santimetre kadar ve Alman-
ya'da (¢ tiirine rastlaniyor.

P.M.'den Ceviren Seda Toksoy

bu sorun okulda g¢bziilmeye calistimaktadir.

Ulkemizde yanlis bir inan¢tan kaynaklanan
ve ugursuz bir hayvan olarak bilinen baykuslar
aslinda dogal yasamanin vazgegilmez bir zinci-
rini olustururlar. Bu nedenle, son derece yarar-
It olan baykuslar titizlikle korunmali, onlarin {ire-
melerine yardimei olunmalidir,



“Matematigin dstiin kesinligi
bir derece sorunudur, sadece ve
var oldugu kadariyla, matematiksel
bilginin tiimiiylii sbzsel olmasindan
ileri gelir.” Bertrand RUSSELL

P ek gcofumuz igin matematik bir yandan so-

yut, anlasilmasi giig, hatta belki de gizem-
Il bir konudur, Ote yandan agikhidin, kesinligin
ve yamimazh@n 6l¢htind matematikte bulanla-
rin sayisi az degildir. Ister istemez aklimiza su
soru gelmektedir: Matematik, gogunluk sandigi-
miz glbl dogrulugu soéz gotiirmez, yetkin bir bi-
lim midir? Yoksa, dogrulugu bir yana ugras ko-
nusu bile belli olmayan, satrang tiriinden bir
oyun, ya da gizemli bir bilmece midir Kisacas:,
Matematik nedir

Bu soruya yamt ararken, ince bir alayi da
icinde tasiyan Onli oykiiye hatirlamada yarar
var: Bir matematikgi ile bir filozof tartisiyorlar-
mis. Matematikei felsefenin "laf ebeligi” nden
baska bir sey olmadigin, filozof da matematigin
birtakim simgeler ile kurallardan olusan bir oyun
olmaktan ileri gitmedigini sByler. Derken araya
giren sagduyulu vatandas, kavgaya gerek yok de-
mis: Felfese dedigin her sey hakkinda hi¢ bir
sey bilmemektir; matematik ise, hig bir sey hak-
kinda her seyi bilmektir,

Bu nitelemenin pek de yabana atilir tirden
olmadigini Bertrand Russell'in su sbzleri gbster-
mektedir: "Matematik ne konustugumuz seyin
ne oldugunu, ne de sdylediklerimizin dogru olup
olmadigimi bilmedigimiz bir bilimdir." [1).

Sorumuza dbnellm: Matematik nedir,
cekten?

Bu soruya sayisiz yanitlar verllmistir. Mate-
matigi kendine dzgii konu ve yéntemiyle hir bi-
lim sayanlar var; matematikeilerin gdzinde "bi-
limlerin kralicesi”. Kimi bilim adamlarinin gé-
ziinde ise "bilimlerin hizmetgisi” bir bilim. Ma-
tematidl Lir bilim degil, bir dil, belli kural ve
simgelerden olusan yalin bir anlatim dizgesi; ya-
da dipediz bir ydntem, bicimsel iliskiler Oze-
rinde yiirllyen mantiksal bir gikanim, bir donis-
tiirme araci sayanlar da var. Bertrand Russell
matematigi

P dodru Ise O dogrudur.
bigiminl alan tim &nermelerin bir kiimesi diye
tanimlanmistir. Bu demektir ki, matematik ger-
cekte, simgesel mantikla dzdes, dogrulugu ge-

*0.DT.0.

ger-

Bilinmt Felsefesi Profestril

T
b |

-MATAMATIKSEL
DUSUNME:
NITELIGI VE

-;YNAGI

Dr. Cemal YILDIRIM *

gerli ¢ikarmalarda arayan bigimsel bir disiplin-
dir.

Ne var ki, matematigin ne oldugu sorusuna
birtakam tamimlary siralayarak agiklik getirmege
olanak yoktur. Bir kez tamimlarin gogu birbirle-
riyle bagdasir nitelikte dedildir. Sonra her tanim
belli bir gbristn drinGdir, dedigik bir bakis
agisint yansitir. O goris, o bakis agist bilinme-
dikge, ona dayali tanimin dogru yorumlanmasi-
ni bekleyemeyiz. Bu nedenle soruna yaklagimi-
miz tamimlarin Gtesinde bir arastirmayi, mantik-
sal bir irdelemeyl gerektirmektedir. Matematik
hi¢ degilse gbriiniirde, olgulan betimlemeye ve
aciklamaya yonelik bir inceleme alani olmadide-
na gore. neyl konu almaktadir, yontemi nedir?
Matematige dzgit kesinligin kaynadi nedir? Uzun
siire dendigi gibl, konusu sayilar ya da sayisal
iliskilerdir. demek olmuyor: ¢iink(i topoloji,
projektif geometri, kimeler teorisl gibi sayilan
icermeyen matematiksel caligmalar da vardir,
Ote yandan mantik gibl matematigi tOmiyle bi-
cimsel saymak da yetmiyor; clnkii sayi, kiime,
fonksiyon tiriinden birtakim soyut nesneleri ko-
nu aldid ileri strilerek matematidin icerikten
yoksun olmadigi, dolayisiyle bir tir bilgl sagls-
dig sdylenebilir .

Ayni sekilde, sorunu ydntem yoninden de
kesip atmaya olanak yoktur. Matematiksel di-
stinmeyl salt dediktif akil ylriitme sayabilir mi-
yiz? Yoksa, dnde gelen kiml matematikgilerin
savundugu Uzere matematikte, oteki bilim dal-
larinda oldugu gibi, bir tir inddktif distinmenin
yari var midir? Ozellikle, matematiksel bulusla-
rin sezgl ya da yaratici imgeleme yer verme-
yen yahn bir gikarim isi oldugu nasil sdylenebi-
lir?
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Bu sorulari ele almadan 6nce matematigin
baslangic dbnemine kisaca de§inmekte yarar
vardir,

Matematik tiim soyut gériinimiine karsin,
bir insan udrasidir. Bu niteligi ile yasam zorun-
luklarindan kaynaklandigi ileri siiriilebilir. Nite-
kim sayma disindaki hesaplamalarin ilk belirdi-
Gi eski uygarliklara baktigimizda bu savin ge-
cerligini kolayca gbrmekteyiz. ‘Geometri” sbzi
"yer dlgimil" anlamina gelir. Nil nehrinin tas-
malarindan sonra ekin alanlarinin yeniden be-
lirlenmesi ihtiyacindan dogmustur. Aym sekil-
de Babilliler de, nehir tasmalarim onleme, su-
lama, bataklik kurutmada, ozellikle kendilerine
iin saglayan gérkemli yap: ve tapinaklari gergek-
lestirmede geometriye, ticaret etkinliklerini yi-
ritmede aritmetik islemlere basvurmak zorunda
idiler, Tarimsal etkinlikler kullamsh bir takvimin
gelistirilmesine, mal takasi belli &lgiilerin birim
olarak kulanilmasina yol agmistir. Gergi dlcme
ve basit hesaplamalara dayanan bu ilk gelisme-
ler pratik nitelikte idi; ama zamanla bu bilgilerin
pratik baglamlar disinda ele alinmasi, G6gretilme-
si, bir dlgiide genel ve soyut bir karakter ka-
zanmasi kacginilmazdi, Nitekim hem Babil'de hem
de Misir'da matematigin ihtiyaglari cok asan bir
ditizeye ulagtiim biliyoruz. Bununla birlikte Grek
uygarlig 6ncesi dénemdeki matematigin belirgin
dzelligi empirik nitelikte olmasi idi. Ulasi-
lan sonuglar cogunlukla deneme ve yaniima
yonteminin Griin{i olmaktan Ileri gegmiyor, ge-
nellemeler indiktif akil yiriitmeye dayaniyordu.
Matematige bilimsel nitelik veren Ispat kavra-
mimn, dolayisiyle dediiktif ¢ikarim disiincesinin
ortaya gikmasi Grek uygarh@imi bekler.

Grek matematiginin Misir ve Babil kaynak-
larindan etkilendigi bilinmekle birlikte* bunun
blciisii ve kapsami tam belirlenmis degildir. An-
cak kolayca yansinamiyacak bir nokta su ki,
Grek'ler, kendilerinden #nceki gelismelere borg-
lari ne olursa olsun, matematige, empirik arit-
metik ve yer dlciimii Stesinde, yepyeni bir ni-
tellk kazandirmislardir. Deylm yerinde ise, ma-
tematik Grek'lerin elinde bir dénlislime udramis,

(*) Proclus’s gdre geometrinin Grek dinyasina girlgl antik
dinyasinin  “'yedi akilli adam’'ndan blirl olan Milet'll
Tales’in bir slre Misir'da dolastiktan sonra ilkesine
dinmesiyle olur. Thales'in ispatladii teoremler arasin-
da &zellikle sunlar sayilir: (1) ikizkenar bir tiggenin
taban agilar) esittir, (2) Yarim daire Igine cizilmis
bir agi dik agidir, (Bu &nermeyi Babil'ler Thales'den
1400 yil &nce, yani 1.0. 2000 yillarinda bilmekteydiler)
(3) Daireyi herhangi bir gapi Ikiye boler. (4) Birbiriyle
kesizen iki dofrunun olusturdudu ters agilar esittir. Pi-
tagoras'in da bir slre Misir ve Babil'de kaldidi bilin-
mektedir,

32

empirik deneyimlere dayali islem ve kurallarin
otesinde, tlimilyle rasyonel diisiinme ve ispata
dayali bir disiplin kimligi kazanmistir.

Matematik [.0. 600 dolaylarinda ortaya ¢i-
kan ,sonraki 300 yil boyunca islenerek mantik-
sal yetkinliGe ulasan bu déniisiimiin doyurucu
bir agiklamasina rastlamamaktayiz. Kimisi buna
"Grek mucizesi” diyerek isin iginden gikmak is-
temis, kimisi de doganin gizemlerini akiler yol-
dan gozmeye yonelik Grek kafasinin 6zelligi de-
mistir. Akla daha yakin baska bir aciklama, o
donemde Grek doda felsefesinin eristigi tartis-
ma diizeyine dikkati cekmektedir: Dogay: birta-
kim temel ilkelere indirgeyerek aciklamaya yo-
nelik bu felsefe spekilatif nitelikte idi, ama
sorumsuz degildi: olusturdugu soyut kavram ve
varsayimlar zorunlu sonuglarina giderek temel-
lendirme cabasim iceriyordu. Ote yandan Sok-
rates ve o6zellikle Sofistlerin elinde gelisen di-
yelektik de bir tiir ispatlama ydntemi idi. Bu or-
tamda gbzlemsel kanitlama yerine matematigin
6ziint olusturan akil yiiriitmeye dayal ispat yon-
teminin egemen olmasi dodaldi. Nitekim Tha-
les'den baslayarak do§rulugu empirik &lgmeler-
le bilinen kimi geometrlk nermelerin ispatlan-
digini, geometrinin giderek mantiksal bir yap:
kazandigim, sonunda Euclid'in @Gnld yapiti Ele-
mentler'de aksiyometik bir kimlikle ortaya cik-
tigim  gormekteyiz. Euclid'den bir kusak once
Aristoteles bu gelismeyl soyle acikliyordu: “Og-
retilen ya da edinilen tiim bilgiler daha &nce
var olan bilgilere dayanir. Gézlemlerimiz bunun,
basta matematik olmak iizere tiim bilimlerde




boyle oldugunu gdstermektedir. Ispatiayici bi-
limin, dogrulufu apacik Ilkelerden, yanl onlara
dayanarak ulasacagimiz sonuglardan deha lyl bi-
linen ilkelerden kalkmasi bilgi kavramimin bize
yilkledigi bir zorunluktur.” (2). Aristoteles, dog-
rulugu apagik llkeleri yok sayarak ispat ola-
naksiz sayan empirisist filozoflarin polemikleri-
ne karsi ¢iktigi gibi, Eleatik gdéreceligi benim-
semis elestiricllere de kargi gikar. Bu sonuncu-
lar onclil olarak kullamilan ilkelerin  varligini
yadsimakla birlikte, bunlarin sonuglanini, gore-
cell sayarak, matematigl dongidl bir ¢ikmaza it-
me girisiminde idiler. Aristoteles igin Gnellde
yer alan ilkeler ispatlanamaz nitelikte dogrular-
dir. Onun su sbzlerinde Euclid’| Gneelediinl
gormekteyiz. “Ispatiayici her bilim, ispatlanama-
yan Ilkelerden kalkmak zorundadir; yoksa ispat
zinciri sonsuza dek uzar. Ispatlanamayan bu Il
kelerden bir bolomi tim bllimler igin ortak
(Euclid bunlura daha sonra “Akslyon” der,) Gte-
ki bir béliimii ise her bilime gbre dedisen, ko-
nuya ozgh, (Euclid bunlara “Postulat” der) II-
kelerdir.

Matematidin belli bir dénemdeki gelismesi
iizerinde verdigimiz bu kisa agiklama konuya bir
dlclide 151k tutmaktadir: Empirik bir bilgl olarak
baslayan matematidin belll bir asamada Ispat
kavramini olusturarak teorik bir kimlik kazand:-
gimi gbrmekteyiz. Ne var ki, bu olusumu td-
miyle matematige 8zgil saymak yanlistir, Bagta
fizik olmak Gzere kiml doda bilimlerinin de ben-
zer bir cizgi l1zleyerek giderek teorik diizeyde
dediiktif bir yapt olusturduklari, ya da bu ama-
ca yoneldiklerl gbzden kagmamaktadir, Tarihsel
gelisimlerindeki bu benzerlide karsin, matema-
tiksel disiplinlerle doda bilimlerini bir tutmaya
olanak var midir? Hatta matematiGe, sozcigin
dar anlamiyla “bllim™ diyebilir miyiz?

Bilimsal bir arastirma alanmim, teolojl, me-
tafizik tirden ddsiince dizgelerinden ayiran bas-
lica ozelligl, yeterli kanit gdstermeden hig bir
onerme, sav ya da yargiyi dodru saymamasidir.
Bilindigi gibl fizik, biyoloji ve davramis bilimle-
rinde kamti gozlem ya da deney sonuclan sag-
lar; bu alanlardaki teorilerin dogrulugu, o teo-
rilerin igerdigi Ondeyl (kestirim) niteligindeki
birtakim sonuglarin gozlem ya da deney verlileri:
ne uygun dismesiyle belirlenir. Olgularim dog-
rulamadifjl bir teorl ya da hipotez, akla ne denli
yakin gorlinlirse goriinsiin, gecerligini koruyamaz;
yerinl er ge¢ baska bir teoriye birakmak zorun.
dadir. Bllimlerde ilerlemenin, giderek daha kap-
samh ve doyurucu agiklamalara ulasmamin di-
zenedi Iste bu teori-olgu iliskisinde yatmaktadir,
Matematik Igin de aymi seyi sdyleyebilir miyiz?

KUTUPTAKI HALKA

Kuzey Fecri'nin Ilk resmi, Kuzey Kut-
bu'nun 14.000 mil yukarisindan NASA'nin '
Dynamics Explorer uydusu tarafindan cekil-
di. Resmin sol istinde yer yiiziiniin giines |
151G1 alan boliim{ goérilliyor. Sag alttakl ke- |
ranlik bblimde ise, Diinyanin manyetik kut-
bu iizerinde, kuzey isiklan ile cevrelenmis |
bir halka goriiliiyor. Halkamin alt kismundaki
actk renk, giiglii fecir olaylarim  belirliyor,
Fecir olaylan, Giinesten, diinys manyetik ala-
m gizgilerini izleyerek gelen ve kutup ilza-I
rinde birbirlerine yaklasarak bir bant olustu- |
ran elektron akintilarindan kaynaklamr. Mole-

* kiiller, atmosfer iginde dokiilirken donulk, kir-

mizi bir renk olusturarak panidarlar.

Ornegin olgusal verilere ters diisen bir teoremi
yanlis sayabllir miyiz? Daha agenel bir soruyla,
matematiksel dnermelerin dogruluk dlgith nedir?

Bu soru bizl matematiksel dilisinmenin ya-
pi ve ydnteminl irdelemeye, bu arada bilimler-
le lligkisini agiklamaya gotlrmektedir. Gelecek
vazimizda bunu yapmaya calisirken &zellikle su
ikl nokta Gzerinde duracadiz: (1) Matematiksel
onermelerin niteligl, (2) Matematigin bilimdeki
yeri.

| —B. Russell, Mystielem snd Logle, 3. 75
2 — Bkz. Enriques, F., The Historle Cevolopment of Logic,

&
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RUBI’KIiN KUPU
NASIL GOZULUR

H. Kamil OGE

R ubik'in Kibiniin ginimiizde vyarattidina

benzer bir salgin 19. yiizyilda Sam Loyd'un
15 li bilmecesi ile bir kere daha yasanmisti. Bu-
rada amac¢ 4x4 cm? lik bir cergeve iginde 1 den
15%e kadar numaralanmis 15 tane birer cm2 lik
ylizeycikleri tek bir bos kare'den faydalanarak
siraya koymakti

Rubik kiibi ise en kaba tammiyla bu prob-
lemin 3 boyutta tasarlanmis olanidir. Her bir
ylizeyi ayri renkte olan 7x5.7cm?® hacmindeki bir
kiibciikler sistemidir. Her bir yiizey dis gbriniim-
leri kiib olan 9 kiibciige ayrilmistir.. Bu kiibciik-
ler lizerinde yerlesmis olduklar kiibciikler diiz-
leminde hareket edebilmektedirler. Bu bilmecede
amag, yizeyler hareket ettirilerek karsitirilan
renklerden kiibiin her bir yiizeyl tek renk hali-
ne gelecek sekilde kibciikleri hareket ettirip
kiibii baslangi¢ pozisyonuna getirebilmektir.

Kib her ne kadar Rubik kiibii olarak anili-
yorsa da bu bilyiilli mekanizmay) 1920'de (Tiirk-
ler'in) kesfettidini ve abanozdan yapilma bir
kitbiin kendine verildigini ve yine aym kiib'le
1936 yilinda Marsilya'da karsilastiini bir Fran-
siz diplomati sdylemektedir. (Hofstader, Rouplas
R. Scientific American Mart 1981)

Kibin giinimiizdekl mueidi Ernd Rubik'tir.
Yiizeyler degigik yonlere cevrilerek kiibde 43,
242, 008, 274489, 856000 degisik renk patronu
elde edilebilmekte ve sistemsiz, g¢oziilmesi he-
men imkansiz gibi gdrilmektedir,

Kiibiin ¢ézim yollari: Burada 6zellikle yollari
sbzelginl kullanmaktayim, ¢iinkli gercekten de
bir cok dedisik yolla géziilebilmektedir, Ben,
kendimce en sistemli olamini enlatmaya calisa-
cagim, Kiib hig te gbrlindigli kadar sadece ola-
siliklara kalmis bir alet degildir. Belirli hareket-
leri, belirll sireler iginde yaparsak kilb eski ha-
lini alir. Céziim Igin elimizde 2 ipucu var. Birin-
cisi: Oyle hamleler bulalim ki, sirekli ileri gi-
delim, hamlenin ortasinda istedigimiz hareketi
yapalim, sonra hamlemizi ileri dogru siirdiirelim.
Sonunda sadece bir kilp, istediimiz sekilde yer
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Sam | 5 6 7 8
Loyd'un
15'h
Bilmecesi | 9 101 1 12

1311415

Bos

degistirisin, digerleri o hamleler serisine bas-
ladigimiz yerde kalsinlar, Ikincisinde Ise bir kag
hamle yaparak, yerlerine konmus kiip gruplarim
hareket sahasindan ¢ikaralim, tek bir hamle ile
amacimiz olan kibi istedigimiz yere koyup, ilk
yaptigimiz (hareket sahasindan cikartmak igin)
hamlelerj geriye alarak, kitbii bagladigimiz sek-
le geri getirelim.

Bu disilncelerin 15181 altinda kilbimizii ¢6z
meye baslayalim.

Coziimde dikkat edecedimiz kurallar.

1) Hamleye baslarken hangl, ylizey ortasi
kiib bize, hangisi yukari bakiyorsa bitin hare-
ketlerde o kiilb hep bize bakiyor olmali.

Ornedgin:
f
Sari Sari Sari Sor l San
Pr—
ise
Bize 2) Her hareket
bakan 90° yapilmalidir.
yizey
90° ok
yiinlne
Bize - .
bakan Ust sirm
ylzey yuzey
90° ok 90° sola
yinine
Sol ylzey Alt
90*
yukar; 90° ssda
—
Sed yiizey Orta
90° sira
spad =g 90° saga

Birinci Basamak: Ust yizde bir + arti) isa-
reti yapalim. Bu arti Isaretindeki ikililerin diisey
yizlerl, digey ylzlerdeki birlilerle aymi renkte
olsun.



Bu is igin

2 olasihk var
ya dst birli
ile aym

renk olan
ylizey
tabandadir
(iist yiizeye
paralel)

|0 zaman

B

veya diisey yizdedir
(st yiizeyle
arasinda 90° lik
yiizey acgisi var.)

o takdirde

B3 Lk

Tt

Bu hamlelerle (st yOzde bir + Isareti ya-

pilmis olur,

Ikinci basamak: Ost yiizde + isareti yaptik-
tan sonra Oclileri (kdse kibid) yerlerine koya-
rak Ost ylzil tek renk haline getirelim, Yalmiz
st yliz tek renk olurken yan yizlerdeki birer
{ist sira da o yan yiiziin birlisi ile aym renk ol-

"4

2) Veya

list yiize
paraleldir.

0 zaman tabandakl ylizey &nce yana cikarilir

|

-

W

f

—

ondan sonra kiib yerine konur [a veya b olasi-
liklarinda aciklandig gibi)

Eder kilb Gst ylzeyde fakat kendi yerinden
farkli bir yerde Ise, verine bir baska kiib konu-
larak yukardan yana veya tabana indirilir ve tek-
rar yukaridaki hamleler yapilarak kib yerine ko-

nur.

Ugiinci Basamak: Ekvatorun yapilmas

veya

A

/

Bir cok ybntem vardir. Burada gok ilging
buldugum bir yéntemden bahsedecegdim.
[} 2 V

sun. Bu olay igin 2 olasilik var: = ""*! L
5 4 it —>
N = [
i Ml [ R 2™
1) iist yiize
3 Ig:nn ay:'n f 4 veya tersi ¥ :'!'
74 renkli yizii diktir.
i i | !
— -—
b 7

Kibiin {ist yizi ve ekvatoru yapildiktan son-
ra ait yliz yukar gelecek sekilde gevirin.
Dérdiincli basamak:
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Alt yiizde bir

+ isareti yapmak

(2 lilerin

yerlerini degistirme)
i 2

}

-

SN

. —
- /7 3 []
ek —
. —> /'
12 18 (i) 22 21 z
Boylece her ikili o!masi l&zim gelen yere
getirilir. + isareti olusmamig  olabilir. Ikililer |— /' / -— ‘\ —_—

yerli yerindedir fakat yatay dizlemde olmasi ge:
reken ylizeyler diisey diizlemdedir [ya 2 ya 4
tanesi)

Burada 3x8 =24
hamle yapihir

foa
> A vnd . b “__, a (3 defa 8 hamleli
5 1 yerlerini hareketten yapilir.)
( | . degistirmek T ‘\ l
B < dnce A igin
hamlemize /' \ /'
baslayalim T l
Ust yizil kendinize dodru tutun, Asadidaki sira,
e 3 b U O S kbsesini saat yiniinde A O S kosesini
ise saat yonlniin tersine cewvirin.
===
C c ARG N2 AL )
T ! I Y O Y| L | 7}
sonra "yl, iist ylzeyl 9 -
cevirerek @'nin yerine —
getirelim Sirayl yapmayi sirdiirin ve her gevirmeden son-
ve hamlemizi tekrar edelim. ra renklerl dogru oturmayan koseleri U O S ve

Bu hamleler serisi sonucunda bir yiiz ve ek-
vator tamamen yapilmis ve alt ylzde bir 4 isa-
reti meydana getirilmis olur,

Besinci Basamak: Alt yizdeki kise kilpleri-
nin yerlerine konmasi: Kiibli yine tepetaklak ce-
virin.

(Ustte, sagdaki 22'li hareket)

Boylece alt (icliler de diger kiiplere zarar
vermeden yerlerine oturtulmus olur. Son hare-
ket, kose kibiin oldugu yerde cevrilerek yerin-
de, diizgiin sekilde oturmasim saglamaktir.
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A O S olacak sekilde gevirmeyi yenileyin.

Kiibiin ¢bziimiindeki hareketleri en basit ve
sistematik bir sekilde anlatmaya calistik. Bas-
ta da belirttigimiz gibl, kilbiin ¢6ziimii igin daha
bir gok yéntem var. Burada en kolay sematize
edilenl anlatmaya calistim. Dogaldir ki kilb yazi
okunur okunmaz, okuyucu tarafindan goziileme-
yehilecektir. Fakat okuyucu, eder kiible biraz oy-
nar, hamlelerin anlamim kavramaya calisirsa,
birkag giin iginde Hofstader'in sByledidi gibi bir
“kiibist" olabilir.



evre, dogal ve kiltirel olmak Ozere iki
bélimde incelenebilir. "“Dogal gevre™ nin
elemanlan, Yeryapisi, Yersekli-Topografya, Top-
rak, Su ve Bitkl &rtlisidir. insan, bu dogal gev-
re elemanlarinin elusturdudu bir “ortam™ (Do-

gal Cevre) iginde yasamaktadir wve kacinilmaz
olarak bu etkenlerin etkisi altinda kalmaktadir.
Bu elemanlar arasinda dogal bir denge bulun-
maktadir. Bir ortamda, Iklim kosullarr ve yapi-
=al dzellikler sonucu, dodal bir bitki értiisi olus-
maktadir. Bu ogelerin yaninda, araya topodraf-
ya ve zaman faktérlerinin de karigmasi sonucu
toprak ortiisii olusmaktadir. Dogal cevrenin bu
elemanlarindan, Iklim kosullar (hava kirliligi di-
sinda), anakaya ve yer sekilleri, barajlar gibi ki-
ciik ayricaliklar disinda) insan tarafindan dedis-
tirilemez. Ancak insanin gesitll etkinlikleri so-
nucu, efiim (yerlesme yerlerl, yol yapimi, tas
ve kum ocaklari, maden cikartma islemleri gi-
bi) toprak (yanhs kullanma kapasitesinin (s-
tiinde kullanma), su, bitki ortiisii (orman tahri-
bi, gayir-mera tahribl) gib! dodal elemanlar bii-
yitk dlgiide etkilenebilmektedirler. Bu etkilenme,
ne yazik ki hep olumsuz ybnde olmaktadir, Za-
ten sorun da buradan kaynaklanmaktadir(*). Ce-
sitli sanayi kuruluslarinin yan {riinleri veya ar-
tiklart ile akarsular, géller ve denizler bilyik &l-
¢lide kirlenmekte, onlardan gerek besin kaynad:
ve gerekse dinlenme yerleri olarak yararlanma
olanaklarimiz giderek kisitlanmaktadir, Bunlarin
yaninda, buralari insan sagh§mna zararli bir du-
rum almaktadir.
Su-bitki ortlisii-toprak-edim 6&deleri arasinda
dodal bir iliski bulunmaktadir, bu.iliski, normal ko-
* AUDT.C. Fek. Fiziki Codrsfya wve Jeolofi Kiirsiisi)
* Birgok Bnemli konulards oldufu gibl ""Gevre kirliligi",
“Cevre korunmasi*’, “Gevre sorunlar’’ gibl konularin &nemi|

Glkemizde gec anlasilmig olup bu Bnemll konulara  henlz
yeterince edilllmemekedir.
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s insann e |

Genis anlamiyla insanin icinde
yasamis oldugu ortam demek olan
Cevre, farkh bakis acilarindan ele
alinabilir. Cografya, cevresi icinde
insam ve onun etkinliklerini konu
aldigina gore; insanin cevresi ile
olan iligkileri, cevrenin hangi ele-
maninin  etkisinde ne olciide kal-
digi ve gevreyi hangi konularda
hangi yonde ve ne olciide etkile-
digi sorunlariyla ugrasir veya ug-
rasmas! gerekir.

L:l_-_-q..mt_.‘- Sl T TESCT weS—wmpes—ttm—

I

sullar altinda dengeli bir durumdadir. Bu hassas
dogal dengenin bozulmamis oldugu yerlerde, ik-
lim, anakaya, topografya ve bitki ortisiiniin etkis|
altinda, zaman siireci iginde toprak ortiisi olus-
maktadir. Bilindigi gibi toprak, insamn Ozerinde
yerlestigi, yasadigi ve besin kaynadi olarak ya-
rarlandidi cok dnemli bir varliktir. Topraktan ola-
naklar dlolisiinde fazla yarar saglamak insanla-
rin amacidir, Ancak bu amaca varirken, topra-
gin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve hersey-
den tnce kendisini korumak gerekir. Dogjada var
olan hig bir madde yok olmayacagina gbre, bu-
rada topragin varhdmn korunmasindan amag,
topradi yararlanilabilir halde tutmaktir. Giinki
erozyon yoluyla tasinan toprak, baska bir yerde
birikmektedir. Bu birikme yeri de ¢odunlukla gél
ve deniz dipleri olduguna gbre, oralara taginan
toprak pratik olarak kaybolmus demektir. Onun
igin, toprak erozyonunun sonucu, toprak kaybi-
dir. Topragin insan igin 6nemi (hele diinya nu-
fiistiniin hizla artmakta oldugu, birgok dlkede yi-
yecek maddesi gicligii geklildigi ginimiizde)
yeteri kadar anlasilmis olmalidir. Durum bdyle
olunca, toprak erozyonunun da Gnemi kendiligin-
den ortaya ¢ikmaktad:r.

Toprak asinmasinin gesitll nedenleri ve tip-
leri vardir. Bunlar arasinda, suyun neden oldugu
gully {Rinnenerosion yarinti erozyonu] erezyo-
nu da digerleri gibi Insam dnemli &lgiide etkile-
mektedir. Bu tlir asimim, genis anlamiyla “yarin-
ti erozyonu" olarak ele alindi§i zaman, yamag
yarintilari (Resim 1) ve dere yatadr - kuru vadi
tabam yarintilari! (Resim 2) olarak iki bélimde
incelenir. Prensip olarak her Iki yarinti da sel
sulari tarafindan olusturulmasina karsilik, Jeo-
morfolojik yerlerinin farkliligi ve yarintinin igi-
ne gdomildigli yapinin ayr olusu ydnlerinden
birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Fakat, uzunca bir
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sre kurak gecen devreden sonra birden yagan
saganak yagmurlar sonunda ortaya gikan selcik
veya sel sulanmin neden olmasi ve yarnti sek-
linde olmalari nedeniyle aym bashk altinda in-
celenmektedir. Bu kisa yazida, bu iki tip yarin-
tinin olusum evreleri ve nedenleri bir yana bi-
rakilarak, cevreye ve dolayisiyla da insans olan
etkileri ele alinacaktir,

Yarint: erozyonu, bir bakima toprak erozyonu-
nun bir cesidl olarak ele alinabilir. Ancak, ondan
farkli yonleri de vardir, Ornedin toprak erozyonu
ile topragin horizonlari (gok zaman A horizyonu)
asindirilhp gétiriilmekte, bu suretle topragin ve-
rimlili§l azalmakta ve hatta toprak értiisii tama-
men kaybolmaktadir. Yarinti erozyonu ise yatak
tabanlarim doldurmus bulunan dolgu malzemesi-
nin yatak boyunca veya yatagin bir béliimiinde
bir kanal gibi sel sulani tarafindan yariimasi, ya-
maglarda ise anakayanin yanyana duran kertik va-
diclkler halinde yarilmas: olarak ortaya gikmak-
tadir. Bu yarintilarin cevreya etkilerl su sekilde
siralanabilir:

1) Yamag¢ yarintilari olarak. normal bir ya-
mact dilik dillk bir duruma sokar. Bedlends
(Badlands  Kirgibayir) topodrafyas: olusturur.
Boyle yerlerde artik toprak Grtiisii tutunamaz.
Eger bu yarintilar arasindaki normal yamag ka-
lintilar1 genigee Ise ancak buralarda toprak drtil-
siine rastlanabilir. Bu yarintilar sik Ise yamacin
enine profill testere digine benzer bir durum
gbsterir (Sekil 1).

2) Toprak b&rtlisinden yoksun olan yamagc-
lar bitki @rtiisiinden de yoksun olurler. Buralar-
da hayvan otlatmacihid bile yapilamaz, yani bu-
ralarin artik ekonomik degeri kalmamis demek-

. Resim:1

tir (baskaca bir yeralti zenginligl yoksa).

3) Yanntilar geligip bily(dikce, yamaglarla
birlikte Gstteki diizlik ve dolayisiyla bu diizlik-
teki toprak ortisil de asindinlip gbtiriilmekte
ve buralari artik tarim alani olmaktan gikmakta-
dir.

4)Yamag yarintilan, yamaclarda oluklar olus-
turduklart i¢in aniden yadan yagislardan sonra
ciplak yOzeyde biriken sularin kanalize olup hiz-
la asagilara akmalarina, bdylece de bir yandan
bu hizli akis sirasinda yarintinin iginde kurak
devrede mekanik ayrisma sonucu biriken 'ma-
teryali tasiyip verimli tarim alanlarina biriktir-
mekte, dider yandan da yarmntinin taban ve ya-
maglarindan yeni pargaciklarnn sdkmektedir. Ya-
rinti erozyonu, saganak bicimindeki yagislarin
gbrildigi yerlerde olustuklart igin, bu yagish
devreler arasindakl kurak zamanlarda fiziksel
ufalanmalar sonucu, yarintilarin yamaglarinda ve-
ya talveg hattinda ¢ozilmiis materyal birikmek-
tedir. Bunlardan bagka eder yarintimin igine gé-
milmis bulundugu ana kaya, kumlu, ince cakilli
ise bu pargalar da selcik sulari lle asadilara ta-
sinmaktadirlar. Yamag yarintilan plato ve vadi
yamaglarinda gérilimektedir. Ozellikle, Iganadolu-
da 3. zaman gbl gokellerinde plato ve vadi ya-
maglarinda  bulunurlar, Bu yamaglarin hemen
etedinde ya ova ya da vadi tabani dizlOkleri bu-
lundugu igin buralar gogunlukla verimll tarim
alanlaridir. Iste yamaclar yartlmis bu tir taban
arazinin yamaca yakin olan kisimlari, yarint
oluklarindan selcik sulariyla birlikte gelen kaba
malzeme tarafindan kaplanmakta ve buralarda
onemli dlciide verim dilsiikligii ortays gikmak-
tadir.
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TOPRAK YAMAG YARINTISI ANAKAYA
. T ~ MY AT LS o - -
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SEKIL: )
ESKi AMARSU ANAKAYA
CAKILLAR!

BICIK TABANI TOPRAK

SEKiL: 2

5) Yarintilara kanalize olan sel sular dik
yamaglardan asadi hizla akarak biiyiik bir ener-
jiye sahip olmaktadir. Boyle blyiik bir enerji ile
yiiklii olan su kiitlesi, taban araziyi de yarmak-
ta, topragin bir bolimiini alip gobtiirmektedir.
Boylece verimli topraklarin kaybina neden ol-
maktadir.

6) Bitki 6rtlisGniin tutunup-yetismesine en-
gel olarak ciplak birakmus oldugu yamaglara dii-
sen yadislarin yarintilara kolayca kanalize olup
yamag asadl akmalarindan dolayi yagis sulan ta-
bana sizamamakta, bdylece taban suyu yeterin-
ce beslenememektedir.
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Kuru vadi tabami veya dere yataklarinin ya-
rilmas! sonucu ortaya gikan olumsuz gevre so-
runlarim da sdyle siralayabiliriz:

Kuru dere yataklarindaki yarintilarin durumu,
yamaclardakilerden oldukca farklidir. Bu yarinti-
lar Pleistosen akarsu c¢akil ve kumlarindan olu-
san yatak veya vadi tabam dolgusunun lstiinde,
holosen Iginde birikmis olan toprak dolguyu ya-
rarak, tabandaki fluvyatil dolguya kadar inmis
ve hatta ¢ok zaman bu fluvyatil depoyu da yar-
mis bulunmaktadir. (Sekil 2). Bu tip yarintilar
yalniz dere yataklarinda gériilmez. Plivyal do-
nemden kalma, kuru, tabami zamanla yayvanlas-
mig, yamaglari bir hayli yatiklasmis olan kuru
vadi tabanlarinda da sik gdrillir. Boyle yerler,
diizce ve oldukca genis tabanli olduklarindan,
buralarda ¢odunlukla tarim yapilmaktadir. Boyle
yerlerdeki yarintilar: O. Erol tarafindan Bigik ola-
rak adlandinlmistir (foto 2), Bu tir yerler top-
rak kiitlesinin tasinip gittigi yerlerdir. Bunun ya-
ninda bu yarintilar geriye dodru geliserek bilyi-
dilkleri igin a) tamm alanlanm, b) yollan, «¢)
kdprilleri tahrip ederler. Bu ybnleri ile de bu
tiir yarintilar ekonomik yénden gok olumsuz so-
nuglar dojurmaktadirlar. Tarim alanlarimin dilik
dilik olusu, hem bu alanlarin daralmasina ve
hem de ekim-dikim-hasat islemlerinin bir hayll
giiglesmesine neden olur. Ote yandan bir yolun
veya bir kbpriiniin parcalanmasi, yikilmasi da
ulagim ybniinden olduk¢a olumsuz bir sonuctur.

1 EROL,O. : Haymana glneyl ve KurakgBl havzasi gev-

sayi : 1-2, 1964, Ankara. Bu yanda dere yataklarindak|
resinde cofrafya arsstirmalari. D.T.CF. Derg. cilt: xui,
yarintilar  "BIGIK"™ olarak adlandiriimis  bulur tad




Londra Posta Ofisi'nde ¢alisan Jack Bucklers.
son Konteynerl trene yOkler. (Konteynerler va-
purlarda veya trenlerde kullanilan iclerl her tdr-
G yokle doldurulabllen standart kaplardir.) Bun-
dan sonra tren bilyGk bir hizla kelimenin tam
anlamiyla yerin dibine gomilir,

4 Konteyner ile birlikte peronun sonundan
karanliga dogru giderek keybolan tren, Ingiltere
baskentinin caddelerl altinda posta hizmeti gb-
ren 34 yer alti treninden biridir.

Bu sistem, diinyamin hig bir yerinde simdi-
ye kadar esi bulunmayan bir posta hizmetidir,
Ciink@, yalmz Londrada, sirf mektup ve paket
tasiyan bbyle hir yer alti treni vardir, Yer altin-
da trafik sikismasi, kirmizy isaret lambalan, bu-
runlari yakan o pis benzin, ekzoz kokusu yoktur.

Daha 1211 yilinda Londra Posta ldaresi, ar-
tan kent trafifiine ve bu yilizden gittikce azalan
hiza ragmen, kent iginde gabuk isleyebilecek bir
posta hizmetini nasil basarabilecegini diisinme-
ge baslamisti, Iste bu dilsiincenin sonucu olarak
bir posta yeralti treni planlandi 1913 te yap
islerine baslandi. Birincl Cihan Savasi yiiziinden
yarida kalan yapi projesi, nihayet 1927 de ta-
mamlandi.

O zamandan beri 11,2 kilometrellk bir deg
miryol hatts Londra'nin batisindaki Paddington
Istasyonu {le milyonlarca insamin oturdugu ken-
tin dojusundaki Liverpool-Street istasyonunu, ya-

nl faymis kiyisini birbirine baglar, Yeralti treni,
B0 posta merkezinden geger. Bu merkezlerde,
posta Konteynerleri bosaltilir ve dolular yilkle-
nir.

Kentin merkezinde genel trafik hizinin or-
talama saatte 20 kilometreyl gecememesine kar-
sin, Royal Mail'in (Krallik Postasinin) mektup
ve paketleri, saatte 60 kilometre hizla bir is
tasyondan Otekine kosar dururlar. Pazartesin-
den Cumaya kadar glinde 22 saat galigarak giin-
de 6 milyon mektubu tasiyan 35000 posta ¢u-
valt bir istasyondan otekine gider. Ddrder va-
gonlu 18 otomatik tren de, iki hat fzerinde gi-
dip gelir. y

Otomatik trenler, beton tipin iginde 4 da-
kika arayla kosarlar. Bu toplam olarak, yilda
70.000 gidip gelis ve 1927 den bu yana 145 mil-
yon kilometre demektir.

1927'den beri galisan trenler, yaslandik¢a yip-
ranirlar ve zaman zaman onarima alimirlar, Bu-
nun Igin yakin zamanda yeni 24 lokomotif sati-
nalinmistir ki, bunlann maliyeti 200 milyon TL.
den fazladir. Yenilerin de kendilerinden &nceki
yaslanmis makineler kadar dayanacaklan tahmin
edilmektedir. Buna ragmen 1927 trenlerinin da-
ha lyice olan lokomotifleri de hurdaya gikariima-
mistir ve oOzel bir manevra hattinda bir giin
kendilerine gereksinim olursa, derhal hizmete
alinmak iizere nébet beklemektedirler,

Hobby'den geviren: Niivit OSMAY
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Biiyiik Bir Bulus :

MANYETIK SIVILAR VE
HIC DURMAYAN MOTOR

Kimya bilgini V. Skobogkin bir bardaga ko-
yuca bir sivi dokerek “Simdi dikkatle bakiniz"
dedi. Az sonra sivi tim fizik yasalanm gigne-
yerek bardadin duvarlarina tirmanmis bulunuyor-
du. Bilgin acikladi: “Burada olaganiistii birsey
yok. Parmaklarimin arasinda kigiik bir mikna-
tis vardi ve manyetik alan syt yukari gekti.
Simdi bu syt bir kasikla karnistirmay) deneyin"
Swvi kanistinlmakta iken Skobogkin “Simdi bar-
dagin gevresinde manyetik alan yaratiyorum" de-
di ve bir diimeye basti. Sivi birden siyah bir
renk alarak koyu bir macun halini aldi, artik
siviyr karistirmak olanaksizdi, Leningrad Tekno-
lojl Enstitisiinden Prof. Efim Bibik ve Prof. Ivan
Lavrov manyetik sivilari kesfetmis bulunuyor.
Manyetik sivilar bir manyetik alanda akiskanh-
@ini kaybeder. Bu sivilara dadilmis ferromanye-
tik sistemler de denmektedir. Manyetik sivila-
rin gesitli uygulamalari vardir, Ornedin gok kar-
masgtk bir makine pargasi alalim. Bunun iizerin-
de calismak isteyen bir is¢i eskiden cok kar-
masik aygitlar kullanmak zorunda idi. Bugiin
isgl boyle bir pargayr manyetik siviya atar ve
sonra bir diigmeye basarak siinin cevresinde
manyetik alan yaratir. Sivi adeta donar ve par-
cayl kipirdamaz duruma getirir. Bu sivilar saye-
sinde yine bugline kadar asla basarilamamis bir-
sey olasilasacaktir: Makinelerde incecik olukla-
rnn ve diizensiz oyuklarin igini ve c¢ikintilarn
disim perdahlatmak. Bugiin bir makine parcas:,
icine asindinicr tozlar (abrazif) eklenmis manye-
tik bir siviya batinlarak déndiiriiliir, sonra man-
yatik alan verilerek sivi yan kati duruma getiri-
lir, 0 zaman asindirici tozlar parganin girinti ve
ctkintilarint perdahlamadga baglar. Ayni Enstiti-
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nin Kolloid Kimya bélimiinden arastirma uzma-
m N. Gribanov manyetik sivi ile dolu bir balona
madeni bir para atiyor ve sonra balonun dibine
bir miknatis yaklastiriyor. Para Arsimed yasasi
lle alay edercesine derhal sivinin yiizeyine fir-
liyor. Ciinkii miknatis manyetik siviyr asagi ce-
kince para yiizer duruma gelmistir. Aslinda man-
yetik alan dyle ayarlanabilir ki herhangi bir cisim
manyetik sivinin tam ortasinda asili kalir. Boyle
asih bir cisim en biiylk sarsintilarda bile man-
yetik sivi iceren kabin kenarlarina degemez. Bun-
dan yararlamlarak SURTONMENIN SIFIRA iNDI-
RILDIGI mil (eksen) yataklari yaratilabilir. Bu tip
sirtinmesiz mil yataklari vakum (bosluk) pom-
palaninda kullanilmaya baslanmistir. Mil ile ya-
tak arasina gok ince bir manyetik sivi tabakasi
konup yatadin cevresine manyetik alan uygula-
nir. Mil yatada asla degmeden havada asili du-
rumda 60 000/dakika hizla déner ye ylzlerce at-
mosfer basing farki yaratir. Disariya en ufak bir
sizintt yoktur, yatak yiizleri asla asinmaz. Man-
yetik sivilar gesitli renklerde veya gbzle gériil-
meyen milrekkepler haline getirilebilir. Bu tip
miirekkeplerle yazlan yazilar makinelerce oku-
nabilecektir. Belki yarin kalin bir kitabi bizim
yerimize bir kompiiter okuyacak ve biz kitab
ondan dinleyecegiz. Kérler igin de biiyiik bir
asama olacak, manyetik miirekkeple basilmis her
trla kitap, dergi vb. ni hemen sese geviren
makineler yapilacak. Ogrenciler igin bu tip ma-
kineler gok zaman kazandirict olacak. Manyetik
sivilar gok ince bir tabaka halinde iken saydam-
dir, fakat manyetik alan uygulaninca derhal ce-
gitli renkler alabilir, hatta simsiyah olabilir. Bu
sayede Istenince Istenen rengi alan sivilar ya-
ratilabilecegl gibi fotograf makinelerinin objektif
diyaframlari son derece ¢cabuk agilip kapamr hale
getirilecek. Fakat bu tip svilarin en biiyik uy-
gulamasi sdrtiinmesiz perpetuel (hic durmadan
calisabilen) motorlarin yapilabilmesi olacak. Man-
yetik sivilar eksen ile eksen yatad arasindaki
slirtlinmeyi ortadan kaldirmaktadir, ¢linkii eksen
manyetik sivi iginde higbir yere degmeden don-
mektedir. Kigik kara metalik bir kutu, fizerinde
kiigiik bir tiirbin, Kutunun bir ucuna sicaklik,
bir ucuna manyetik alan uygulandifinda tiirbin
donmeye basliyor. Miknatis soduk siviyi sicak
sividan fazla ¢ektifinden sivi dolasmaya baslar
(konveksiyon akimlari.) Sivinin hareketi tiirbini
doéndiiriir, Sicakhik oldugu siirece tirbin déne-
cektir. Uzayda bdyle bir tiirbini bir ucu daima
Gilneg'e bakar bicimde yerlestirince sonsuza dek
diinecek bir tiirbin elde edilmis olacaktir. Perpe-
tuum mobile, yani siirekli hareket, yiizyillarca
insanligin hayali olmustu, bugiin gergeklesme



yolundadir, ¢linkil slrtiinme tarlhe karismaktadir.
Manyetik sivilar ferromanyetik maddeleri yag,
petrol ve hatta su lle kanstirarak hazirlanir.
Amerikan Ferrofluid Sirketi bu tip sivilan 1000
saatte Oretmzktedir. Bibik yéntemi ile (patenti
alinmugtir) dretim siiresi birkag saate indirilmis-
tir,

MANYETIK ALANLARIN
SAGLIGA ETKISI

Dinyamin gesith (lkelerindeki arastirmalar
manyetik alanin saghiga blylk etkisi oldugunu
gbsterdi, Dlinyanin jeomanyetik alani kan basin-
ci ylksek olanlarin saghgini olumsuz etkilemek-
tedir, Grip salginlari da daha gok diinyanin man-
yetik aktivitesi arttiinda gorliimektedir. Manye-
tik alan Insan (zerinde olumlu etkiler yapar:
manyetik alan iltthap ve agn giderlr, damar ge-
nigletir, kan pihtilasmasimi 8nler, hastanin ken-
dini Iyl hissetmesini saglar. Bir miknatisin etki-
sl altinda dokularda oksijen artar bu ise merkez
ve gevresel sinir sistemini rahatlatir, Sovyet
uzmanlar Riga Ortopedi Enstitiislinde ve Leton-
ya Sinir Cerrahisi Merkezinde manyetik alam
tedavide kullanmaya basladilar (manyetoterapi).
Bir beyin kanamasinda 100 kisiden yalnizea 30
u yasar ve bu 30 kisinin 20'si &mir boyu sakat
kalir. Beyin kanamasini dnlemek hemen hemen
olanaksizdir. Damarlarin geperindeki ince bdlge-
lerden anevrizma denen baloncuklar olusur. Ane-
vrizmalar kolayca patlar, kan beyne yayilir ve
orada bir kan gélii (hematom) olusturur. Topla-
nan kan beynl stkistirir v@ baz bélgeleri. tahrip
eder. Anevrizma patlayinca hasta bazen koma
ya girer, konusmasi bozulur ve felgler olusur
Damardan ¢ikan kan hemen pihtilagir ve béylece
kanamamin devami &nlenir. Kglk kan gdllerini
viicut emerek yokeder. Hasta iyilesebllse bile
ikinel bir anevrizma patlamas: olasilidi daima
vardir. Tek care anevrizmay: ameliyatia damar-
dan ayirmaktir.

Sinir cerrahisinde bdyle bir operasyon zor-
dur, ¢link{l anevrizma codu kez beynin alt yi-
ziindedir. operasyon 2-3 saat siirer, fakat sonug
her zaman olumiu degildir. Anevrizma baglan-
diktan sonra hastada diisiince, bellek ve hareket
bozukluklar olabilir.

Bir kan damar: bir elektrik alana sokulursa
anoda yakin geperde kan pihtilarr (trombus) olu.
sur. Fizikgi ve doktorlarin birlikte galismasi so-
nucu kafatasim agmadan disardan uygulanan bir
miknatis lle balonlasma yapan damarin Iginde
pihti olusturmak mimkindlr. 1973 de bu konu-
daki hayvan deneyleri bitti. Simdi 2500 &rsted'lik

yilksek bir manyetik alanin insanlar igin zararsiz
oldugu kanitlanmali idi. Kesfi yapan Profesér ken-
disi manyetik alanda yatarak bu olayin zarar-
sizhgini gosterdi, manyetik alan sadlam damar-
larda pihti olusturmuyordu. Boylece SSCB'de
MOULAT adh elektromanyetik aparey beyin ane-
vrizmalarinda pihtv olusturmak igin kullanilmaya
baglandi. Sonuglar ¢ok basarili oldu, anevrizma
giderek kiicildl, geperi bir piht1 ile kalinlasti,

basardilan{ gecti. Boylece beyin damarlar anev-
rizmalarini ameliyatsiz
oluyor,

tedavi donemi acilmis

Ay'da Aristark yanardagindski garip piril-

AYDAKI| GAZ ISIMALARI

‘Kuzeye, Aristark’a dofru bakiyorum, Ora-
da ¢ok parlak bir nokta gbrityorum. Sanki birgey
isildiyor”, Bunlar Apollo Il ugugsunun komutan:
Neil' A. Armstrong’un 1969 Temmuz'unda Ay'a
inmeden 6nce sbyledigi sozlerdir. Ay Ozerindeki
Aristark yanardadi garip bir sekilde parlamakta-
dir, Yillar boyu Ay Ozerinde buna benzer 1400
kadar 1s1ma gdzlenmistir (Platon, Piton, Yagmur-
lar Denizi, Aristark ve Alfons gibi). De. Alan
A. Mills'e gbre bu piriltilarin nedeni giines isin-
lerinin Ince ay tozu bulutlarinda kirmim (diffrak-
slyon) yapmasidir. Ay topradt altinda toplanan
gazlarin Ay'daki depremlerle serbest kalisi so-
nucu Ay'da toz bulutlar yikselir. Pinltilarin ne-
denl gazin kayalar arasindan sizarken sirtiinme
sonucu lyonlagmasi veya Ay tozlarinin elektrik-
lenmesi olabilir. Piriltilar 20 dakika kadar sir-
mektedir.
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FIZIK
DENEYLERI

Dr. Selguk ALSAN
Physics for Entertainment'den

SANIYENIN BINDE BIRI

Biz insanlar igin 1/1000 saniye zaman agi-
sindan sifir gibl birseydir, Insanlar ancak 20.
yiizyilda bu kadar kigilk zaman araliklarim &lg-
meye basladilar, Eski insanlar glinesin gdkteki
durumuna veya bir qubudun gdlgesinin uzunlu-
guna bakarak zamani anlardi. Eski zamanlarda
hayat Bylesine yavasdi ki insanlar dakikalarla hi¢
ilgilenmez ve dakikalari élgmezdi. Eski giines,
su ve kum saatleri dakikalarn dedil saatleri ol-
gerdi. llk saatlerin yalmz akrepleri vardi (Sekle
bk.). Yelkovan itk kez 18. ylizyilda kullanildi. Sa-
niye ignesi ise 150 yil 6nce saatlere kondu,

Saniyenin binde birinde ne yapilabilir dersi-
niz? Cok sey yapilabilir aslinda: Bu siirede ger-
¢i bir tren ancak 3cm. kadar gider, fakat ses
33 cm. ve ucak 50 cm. yolalir. Dinya, ydrtinge-
si lizerinde 30 m. ilerler, 1sik ise 300 km. uza-
Ga varir. Bécekler icin de bu siire kisa sayilmaz.
Bir sivrisinek kanatlarini saniyede 1000 kere
cirptigindan, 1/1000 saniyede kanatlarimi kaldi-
rir ve indirir. Biz bicekler kadar hizli olamayiz.
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“Goz acip kapayana kadar" ¢ok kisa bir zaman
araligim belli etmek igin kullanilir, oysa goz
kirpmak yalnizca 2/5 saniye alir. Goz kirpma ev-
releri sunlardir: gozkapagimin inisi: 75/1000 sa-
niye, gbziin kapal kalisiz 130/1000 saniye, géz-
kapaginin yukari ¢ikisi: 170/1000 saniye.

Bu yiizyilin basinda 1/10000 saniye dlgiile-
billyordu. Bugiin bir fizikgi saniyenin 100 milyar-
da birini dlgebilmektedir. Bazi elemanlar ve atom
parcaciklari son derece kisa bir siire varolup
hizla yokolduklarindan (daha dodrusu enerjiye
déniistiiklerinden) varliklari ancak ozel fotograf-
larla ve diger Gzel yontemlerle saptanmaktadir.
Bu pargaciklarin 6mrinii Slgebilmek igin bu ka-
dar kisa zaman araliklarina gerek vardir.

GECELERI
HIZLANIYORUZ

Bir ara Paris gazetelerinde sbyle bir ilan
cikti: “Ucuz ve hos bir yoleuluk istiyorsamiz bi-
ze 1/4 frank yollayin". Birgok saf insan bu pa-
rayl yolladi, kendilerine goyle bir mektup geldi:
"Mébsyil, sakin sakin yataginizda dinleniniz ve
dinyanin déndigiini  hatirlayiniz, 49. enlemde
(Paris'in enlemi) glinde 25000 km. den gok yol-
almaktasiniz. GOzel manzara istiyorsaniz perde-
nizi agip yildizh goklere bakimiz",

Mektuplari yollayan adam bulundu ve do-
landiniciliktan yargilamp hiikiim giydi. Séylendi-
gine gbre adam para cezasim bGdedikten sonra
boynunu bilkmils ve Galile'ye benzer bir tavir
takinarak "Diinya yine de dénlyor" demis.



Dunyanin

7

Geceyarisi

Aslinda adam hakhydi. Cink{i dlnya bir
yandan glnes etrafindakl yériingesi Ozerinde sa-
niyede 30 km. hizla kaymakta, bir yandan ekse-
ni etrafinda dénmektedir. Simdi ilging bir soru
sudur: Acaba gece mi, glindliz mi daha hizli
gitmekteyiz Sekilde gorlldiigil glbl geceyarist
diinyamin kendi etrafinda dénme hizi dinyamin
ybrilnge hizina eklenir, 6dle zamam ise aksine
bu hizdan cikartilir. Demek ki giines sisteminde
geceyaris! daha hizlt gidiyoruz. Ekvatordaki bir
noktanin hizi 0.5 km/saniye oldugundan gece-
yarisi lle dgle arasindaki mz farki 1 km/sani-

yeyi bulur.

ZAMANLA VE
GUNESLE YARIS

Vladivostok'dan sabah 8'de kalkan bir ugak
ayni glin Moskova'ya sabah 8'de inebilir mi? Sa-
ka etmiyoruz, bu olasidir. Bu iki kent arasinda
9 saat zaman farki vardir. Ugak bu iki kent ara-
simi O saatte alirsa kalkis ve Inisl aymi saate
rastlayacaktir. Bu ki kent arasindakli 9000 km.
yi bugiin ugakla 9 saatte almak olasidir.

Acaba ucaktakiler Igin glines hig batmaya-
cak sekilde bir ugus olasi midir? Evet, 77. para-
lel izerinde 450 km/saat hizla ugan bir ugakta
bulunanlar glinesin hi¢ batmadigim gbrecekler-
dir. Glines gbkte hep aym yerde asili kalmis
gibidir. Ciink} 77. peralelde diinya (izerindek! bir
nokta da dinyanmin kendi ekseni etrafinda déni-
sii sirasinda bu hizla déner. Tebil ugadin uygun
ybnde ugmas: gerekir.

"Ayla yarigmak" daha da kolaydir. Ayin diin-
ya etrafinda bir dbniig yapisi 28 giindir (Burada

tabii ki dogrusal degil “agisal” hizlari karsilas-
tiryoruz), 15-18 denizmili/saat hizla giden her-
hangi bir gemi 30°-60° enlemler arasinda bile
"Ay't gecebllir".

Mark Twain “"Disardaki Sugsuzlar” adl ya-
pitinda New Yorkdan Azor Adalarina gemi ile gi-
disini sbyle anlatir: “... Atlantik (izerinde her
gece gokte aym noktada ve aym saatte dolu-
nay gbriryorduk. Once bu garip olayin nedenini
bulamadhk. Sonra anladik ki doguya hizla gitme-
miz sonucu herglin 20 dakika kazaniyorduk ve
onun igin Ay'la basabasdik".

DEGISIK HIZLAR

Iyl bir atlet 3 dakika 50 saniyade 15 km
(7m/saniye) kosabllir, Normal bir insan 1.5m/sa-
niye (5.5km/saat) hizla yiirlir, Fakat saatlerce yi-
riinebildil halde ancak kisa bir stire kosulabilir,
Piyade askerl 2m/sanlye (7km/saat) hizla yiirir.
Bir salyangoz 1.5mm/sanlye $54m/saat hizla ha-
reket eder (Insan hizimin binde biri), Kaplumba-
Ga sastte 70m. yolalir. Bir sinek saniyede 5m.
hiz yapar, siz ancak ski yaparken bu hizla "uga-
bilirsiniz”. En hizli atla bile bir tavsan veya ta-
ziya yetisemezsiniz. Bir kartali gegmek igin ucak-
ta olmaniz gerekir,

Hidrofoil'ler (deniz otebiis(i) B0-70 km/saat,
tren ve otomoblller 200 km/saat ve daha fazla,
normal bir jet B00 km/saat, sipersonik [sesten
hizh) ucaklar 2000 km/saat ve daha fazla hiz
yapebilir (ses hizi 1200 km/saat veya 330 m/sa-
niye). Uzaydaki uydular 8 km/sanlye hizla vinlar
glder) Giines sistem| gezegenlerinden birine gi-
decek bir fizenin ilk hizim tahmin edebilirmisi-
niz: 11.2 km saniye.

OKUYUCULARIMIZA

Bazi okurlannmizin sorulan {ize-
Eglence lgin Fizik kitabr yalmz
SSCB'de 18 baski yapmig, 200 000
den fazla satilnus, B. Almanya'da,
Isvigre'de, Belgika'da ve lsrail'de
bu kitaptan alintilar  yapilmigtir,
Kitabin amac: basit giinlilk olaylar-
dan yararlanarak Fizigin temel ku-
rallarinin lyice  anlagiimasimi ve

47



. Hazurh—iyangr: Dr Selwk M
Emrehan HALICI

SIMETRIK TOPLAMA

Hesap makinalarinda gordilgiimiiz sayilarin
bazilann basasag: cevrildiginde gene bir sayiyi
ifade ederler. Bu sayilar sunlardir:

]

Bu sayilardan bazilarim (veya hepsini) kul-
lanarak iistte goriilen kareleri doldurunuz, dyle
Kk

1) Orta swada hi¢ sifir bulunmasin,

2) Ust sirada olusan say: ile orta sirada
olusan sayiyi topladigimizda sonug alt
siryaa esit olsun,

3) Sayfayi basasad cevirdiginizde 2) de ta-
rif edilen toplama islemi gene gergekles-
sin.

SATRANC TAHTASI

64 karelik bir satrang tahtasimin sol {st ve
sa§ alt kdsesinden (yani aym kdésegeni paylasan
iki késeden) birer kare gikartiliyor. Geriye 62

—_— e e emmesessisooess o

GEGEN SAYININ YANITLARI :

ESRARENGIZ METRO :
Tarife tyleydi ki Kuzey treni istasyona Gliney tre-
reninden | dekika sonra geliyordu. Bu bakimdan geng

| adam ancak bu 1 dakikalik aralikta istasyona gelirse
! Kuzey trenine daha @nce raslamis oluyordu. Geng
| adam bu | dakikalik araliin dizindaki @ dakikanin
i herhangi bir amnda istasyona varirsa Glney treni
| Kuzey treninden 8nce gelmiy oluyordu, bu nedenle
Glineye gidis/Kuzeye gidiz oran) 9 kadardi.
KESILEN KUP
YANIT, “"Hayir“dir. Merkezdeki kibi digenslim, Bu
kibin digariya bakan higbir yizi bulunmadifindan,
bagimsiz  bir kip olabilmesi igin & ylzlnlinde
kesiimesi gerekir.

21. yuzviL :

Codu kisi | Ocak 2000 der. Doliru cevap | Ocak
2001 dir. 1 yizgyl 1 Ocak V'de baglad) 31 Aralik
99'da 1. yUzyilin 99 yili gegmigti. 31 Aralik 100'de

e ———— e —m
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kare kaliyor. Kalan 62 kareyi 31 adet 2 karelik
dikdértgene ayirmamin olanaksiz oldugunu kamit-
layimiz.

ELEKTRIKLI TREN

A ve B istasyonlarinin arasi 52,5 km. ilk
elektrikli tren A'dan sabah 6'da ve sonra 10
dakikada bir kalkiyor. Tren B'ye varinca yolcu-
larini_bosaltip manevra yapiyor ve B'ye varigin-
dan 7.5 dakika sonra A'ya gerl hareket ediyor.
Trenlerin lizi 60 km.saat. Siz A istasyonunda 7
yi 10 gege trene biniyor, B'ye gidiyor ve ayni
trenle A'ya geri dbniiyorsunuz. Yolda kag trene
rastlarsiniz?

KOL SAATLERI

Telefon galinca Dedeftik Kafacan yerde iki
kol saati gbrdii. Saatler durmustu. Kafacan he-
men her iki saati de kurup dogru zamana getir-
di ve birini sol, birini de sag koluna takti. 1
saat sonra sol saat 1 dakika Ileri gitmis, sag
saat 2 dakika geri kalmisti. Ertesi sabah sol
saat, saat 7'yi gosterirken sad saat, seat 6'yi
gbsteriyordu. Telefon saat kacta c¢almisti

HALKALAR

— Elinizde 23 tane halkadan olugmus bir zin-
cir var. Bunlarin iginden bazi halkalari ayira-
rak, yeni zincir kiimeleri elde edebilirsiniz (Or-
nedin 4. halkay1 ayirirsaniz elinizde 13 ve 19
halkadan olusan 3 zincir elde etmis olursunuz)

Sorumuz su: 23 Halkalik zincirden en az
kag tane halkayr ayirmalisimz ki, meydana ge-
lecek olan zincirlerden bir yada daha fazlasini
alarak 1'den 23'e kadar tiim sayilarda halka
elde edebilesiniz

E

100 yil doldu, Benzer olarak 20. ylzyil 31 Aralik
2000'de bitecek ve 21. yUzyilin ilk gini 1 Ocak
2001 olacak. Gofumup 1 Ocak O tarihinin var oldu-
fdunu saniriz, oysa yoktur, | Oecak 1 wvardir. M.S.
1 wilindan bir Snceki yil M.O. 1 yili idi. .

26 30 bahar) sevmiyor,

25 %5 bahari da sevmiyor, kuslar da sevmiyor,

O halde % 5 kuslari seviyor fakar bahari sev-
miyor.

MIKROPLU BILMECE :

Cofu kimse 30 dakika diye cevap verir. Dofrusu
59 dakikadir. Bir hUcrenin 2 hicre olusu yalnizca 4
1 dakiks simaktsdir. O halde ise 1 hiicre yerine 2
hibere ile baglanirsa yslmizea 1 hilcrenin 2 hicre
olmasi igin gereken zaman kazanilmiy olur, bu ise
1 dakikadir. Cevap 40 — 1 = 59 dakikadir.
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