Karinca-Z‘nin psikiyatristine dert yandigi filmi hepiniz animsarsiniz: "Milyonlarca kardesim var
ama ben kendimi hala yalniz hissediyorum; tistelik butiin bu siiperorganizma olayini da hig¢
anlayamiyorum...". Kendini besleyen, atiklarini disar1 bosaltan, kendini savunan ve gelecegi
icin calisan bir yaratik; stiperorganizma.Tipki bu filmdeki karincalar gibi pek ¢ok sosyal bocek
topluluklarinda kabul edilen stiperorganizma kavrami uzun bir siiredir bocekbilimcilerin
uzerinde calistiklari onemli konulardan biri.

Ufacik tefecik, cogu zaman gérme-
den {tizerlerinden gectigimiz, ya da
boyuna posuna bakmadan bazilarimi-
zin iglerini hoplatmayi basaran bé-
cekler uzun zamandan beri bilim
diinyasindaki yerini korumay: stirdu-
riyor. 2 milyondan fazla tiirt kapsa-
yan bu bilimin, arastirmacilar igin bi-
yild bir gekiciligi var. Biz de, bu sos-
yal béceklerin yasamlari tizerine bi-
raz arastirma yapinca bu etkinin di-
sinda kalmanin gercekten de giic ol-
dugunu gorduk; tstelik, bir de biz in-
sanlarla aralarinda benzerlikler kur-
maya baslayinca...

Sosyal boceklerin, 6zellikle karin-
calar ve arilarin, ekolojide uzun stre
hiikiim stiren bir yaklasimin olusma-
sinda buytk katkis1 var; “stiperorga-
nizma”. Stiperorganizma, birbirlerine
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bagimli bireyler toplulugu olarak ta-
nimlantyor. Yani, grup icinde is bé-
ltimleri, bireylerin tek baslarina ya-
samlarint stirdiirememesi, bireyler
arasl iletisim ve grupta bireylerin co-
gunlugunun kisir olmas: bir grubun
“stiperorganizma” olmasi icin 6ngo-
rilen sartlar. Bu sosyal béceklerin
bazilarinda, disiler ciftlesmeden yav-
rulayabiliyorlar. Ciftlesme esnasinda
erkegin spermlerini alan disi, bunlari
daha sonra gerektiginde yumurtalari-
n1 déllemek tizere viicudunda sakli-
yor. Bu disiler daha sonra yavrularin
cinsiyetlerinin ne olacagina kendileri
karar verebiliyorlar. Eger disi, yu-
murtalariin déllenmesine izin verir-
se disi yavru, izin vermezse erkek
yavrular uretiyor. Koloniler halinde
yasayan bu stliperorganizmalar Gc si-

niftan olusuyorlar: kralice, disi isciler
ve erkekler. Kralice stirt halinde ya
da tek yapilan “birlesme ugusuyla”
erkekle ciftlesiyor ve yeni bir koloni
kurmak tizere uygun bir yer buluyor.

Kurulan her koloni, icerdigi birey-
lerin davranislarina bagli olarak,
farkli 6zellikler tasiyor. Cogu tirde,
koloninin temelleri atilmaya baslandi-
ginda gerekli besin kralice tarafindan
saglaniyor; sonralari bu goérevi yasa-
ma yeni baslayan isci karincalar st
leniyorlar. Koloni cok gelismis bir is
bélimi tzerine kurulu. Bu isholu-
miintn baslica aktérlerini, savascilar,
bakicilar ve besin toplayicilari olustu-
ruyor. Tek bir birey bu durumda an-
cak bedenin htcre, doku ya da or-
ganlar gibi bir bolimi olarak algila-
niyor.



Dogadaki Egemen
Topluluklar; Karincalar

Yukarida da bahsettigimiz gibi su-
perorganizma kavramini ekolojiye ge-
tiren popdtiler hayvanlardan biri karin-
calar. Karinca kolonilerindeki dtizen
ve disiplin pek ¢ok bilimadaminin ve
bécekbilimeinin hayranligini kazanmis
bulunuyor.

Karinclar arasinda iletisim, antenle-
rin birbirlerine dokundurulmasi ve fe-
romonlarla saglaniyor. Kolonideki et-
kinlikler kimyasal sinyallerle yonetildi-
ginden, uzmanlar bunu organizmalar-
daki hormonal kontrole benzetiyorlar.
Hormonlar gibi feromonlar da ikiye
ayrilir. Bunlardan biri, genel etkilere
sahip olanlar (birincil feromonlar ve
metabolik hormonlar), digeriyse dav-
ranislarda anlik degisimlere neden
olanlar. Bunlar 6rnegin, alarma gec-
me eylemini ve renk degisimlerini
kontrol ediyorlar. Feromonlar koku
yoluyla algilanirlar. Her yuvanin ken-
dine 6zgl bir kokusu oldugu igin ka-
rincalar birbirlerini bu feromonlar sa-
yesinde tanirlar. Feromonlar, yapilma-
st gereken iglerin bildirilmesinde, he-
yecan ya da tehlike haberlerinin ileti-
minde kullanilir. Feromonlar ayn1 za-
manda, ciftlesme zamaninda ciftleri
cekmede, alarm vermede ve yiyecek
izlerini belirlemede de kullanilir. Yani
bu feromonlar, koloni tyelerinin bir-
lik iginde calismalarina yardimei olur.
Hatta bazi eklembacaklilarin, 6rnegin
Atemeles kinkanathlarmin, karincala-
rin feromonlarini taklit edebildikleri

‘Uzunbacakll karingalak _(Aphaa?pgﬁa;@

ve bu sayede onlarin yuvalarinda dile-
dikleri gibi konaklayabildikleri gézlen-
mis. Ustelik bunlar sadece konakla-
makla kalmayip, onlarin besinlerinden
de faydalanabiliyorlar.

Karincalari siiperorganizma yapan
sosyal davranislar arasinda en ilging
olanlarindan biri de bir davranis kalibi
olarak programlanmus,"fedakarliklari".
Karinca kolonisinin tyeleri gerek du-
yuldugunda kendilerini tiim koloniyi
korumak adimna feda edebiliyorlar. Or-
negin, sel baskininda bir grup is¢i ka-
rinca yuvanin agzini kapayacak sekil-
de biraraya gelerek 6lmek pahasina
suyun yuvanin icine girmesini engelli-
yorlar. Bu 6zveriye bir baska érnek de,
savasci karincalarin savas sirasinda be-
denlerinin bazi béliimleri kopsa bile
savastan cekilmemeleri. Ustelik bazi
karinca tirlerinde bekci karincalar in-

Euadorian karincalan, bir*r aga¢ bocegi larvasinin tath balézi salgilarini topluyorlar.

Karincalar bu salgiyr bazi

smanlarindan kendilerini korumak icin kullaniyorlar.
E

tihar komandolar1 gibi diismanlari ko-
loniden uzak tutmak igin canlarini ve-
riyorlar; Dlismanlar saldiriya gectikle-
rinde bedenlerindeki asit dolu keseleri
patlatarak diismanlarin tizerine dogru
fiskirtiyorlar. Bu noktada, koloninin
varligini stirdiirebilmesi, kendi yasam-
larindan ¢ok daha 6n plana cikiyor.

Karincalarin, diger hayvanlardan
ayrilan bir ilging yénleri de kéleci bir
toplum olmalari. Polyergus cinsinin
meshur Amazon karincalar kélecilere
giizel bir 6rnek. Bu karincalarin iscile-
ri minyatlr bir kilic seklindeki alt ce-
neleriyle miikemmel savascilar olarak
ozellesmisler. Bunlar, kendi yuvalarin-
dan disiplinli bir ordu edasiyla cikip
kéle alacaklar1 koloniye dtizenlerini
hi¢c bozmadan ilerliyorlar. Hedeflenen
yuvaya geldiklerinde karsilarina cikan
dismanlar safdist birakarak pupalari
kendi yuvalarina gétiiriiyorlar. Bu pu-
palar kozadan ciktiklarinda kendilerini
kagiran karincalar kardesleri saniyor-
lar ve programlandiklari isleri yapma-
ya basliyorlar. Karincalardaki kélelik
insan toplumlarindaki kélelikten iste
bu noktada ayriliyor.

Bu arada karincanin insandan bas-
ka tarim yapan nadir yaratiklardan bi-
ri oldugunu da sGylemeyi unutmaya-
lim. Attini ailesine bagli karincalarin
diger canlilarda ender goérilen bir
6zelligi de tipki insanlar gibi tarimla
ugrasmalari. Disaridan getirilen yap-
raklar cignenerek 1mm capinda ha-
mur kiresi haline getirilip yuvadaki
bahceye birakilir. Hamurun tzerine
karinca digkilar1 ve en tste diger bir
bahceden getirilen mycelium mantari
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konur ve btitiin koloni bu bahcede bi-
yliyen mantarlarla beslenir. Bu arada
disaridan baska bir mantar tirtniin
bahceye girmesi de engellenir.

Sadece Kralice Degil...

Bunun yaninda, yaygin olan inani-
sin aksine, toplumda ciftlesen ya da yu-
murtlayan yalmzca kralice degil. Isci
karmncalar cogunlukla baskin (domi-
nant) 6zellik ya da uyumsuz davranis-
lar géstermezler; ana kralicenin dretti-
gi yumurtalara bakarlar ve ¢ikan yavru-
lart dikkatle yetistirirler. Bununla bir-
likte, baz tiirlerde baskin olan isci ka-
rincalar da %20 oraninda yumurta tre-
timine katilirlar. Bu kolonilerde, krali-
¢e ortadan kayboldugu zaman ayni yu-
vay1 paylasan isciler arasinda uyumsuz-
luk baslar ve bazi is¢iler dogurgan ha-
le gelirler. Bocekbilimci Blame Cole,
Leptothorax allardycei tirii (izerinde
yaptigi calismalarda kralicenin ortadan
kaybolmasiyla isciler arasindaki uyum-
suzluklarin doruk noktaya ulastigini ve
kraligenin yoklugunda iscilerin, yavru-
lara g6z kulak olmak yerine birbirleriy-
le didistiklerini gézlemledi.

Kralige, disi tyelerinin ciftlesmeme-
lerini ve yumurtlamalarini engelleyici
ve genetik potansiyellerini baskilayici
bazi yontemler kullanir. Bu yontemler-
den biri, kralicenin potansiyel rakipleri-
ni baskilamak icin kimyasal silah kul-
lanmasi. Bu kraliceler dizginleyici fero-
monlar ve kimyasal maddeler salgilaya-

i
. .
Balarilari (Apis mellifera)petek basinda.

rak bakire kraliceler ve iscilerin yumur-
taliklarinda yumurta Uretimini engel-
ler. Eger bu kralice karinca yuvadan
uzaklasirsa, bazi isciler yumurtlamaya
baslar. Ancak, eger kralice yuvada élr
ve Olist yuvada kalirsa, 6ldikten son-
ra da bu feromonlar: salgilamaya de-
vam eder ve isciler kisir kalir. Kralice-
nin baskilayic1 etkisi kayboldugunda,
bu ikincil tyelerin bastirilmis biyolojik
yapilar1 tekrar normale déner.

Bazi karinca tiirlerindeyse tek bir
kolonide birden fazla kralice birlikte
yasiyor. Bu durumda rakibinin soyunu
kurutmak, kraliceler arasindaki baskin
olma cabasinin bir yolu. Bu kraliceler,
rakipleriyle kavga etmek yerine onla-
rin yumurtalarini calip yiyorlar. Rakibi-
nin yumurtalarini en ¢ok yiyen kendi
yumurtalari cogunlukta kaldigr icgin
baskin duruma geciyor. Cogunlukla

Bunlar1 Biliyor muydunuz?

* Balarilarinin kralicesi giinde 2.000 yumurta liretebiliyor. Bu kralice, yasami boyunca 5 milyona

kadar yumurta (retebiliyor.

* Balarilarinin iscileri yaz aylarinda 35-40 giin yasiyorlar, fakat sonbaharda iiretilen arilar kis
mevsimi boyunca yasiyorlar. Kraliceyse, 5-7 yil kadar yasayabiliyor.

* Afrika’nin siiriicii karincalarinin kralicesi yasami boyunca 300.000.000 yumurta iiretebiliyor.

* Su anda yasayan 10.000.000.000.000.000 (10 kkatrilyon) karinca oldugu diistiniiliiyor.

* Karincalarin yasayan tiim hayvanlarin %10’unu olusturdugu diisiindiliyor.

* Peru’daki tek bir agacta 43 farkli tiirde karinca bulunmus ve bu ingiltere’de bulunan toplam

karinca tiir sayisina esit.

* Yaprak kesici karincalardan olusan tek bir karinca kolonisi, yuva kazmak icin 44 ton toprak
cikariyor. Bu yuvanin 1000 odasi ve 5 milyon iiyesi var.
* Su ana kadar 10.000 karinca tiirii bulunmus. Bilimadamlar heniiz bulunmamis 20.000 karinca

tiirlii daha oldugunu diisiintyorlar.

* Japonya’da Formica yessensis tiiriiniin karinca kolonisine ait 45.000 yuva bulunmus. Su ana
kadar yasamis en biiyiik hayvan toplulugu oldugu sdyleniyor. Bu koloni 675 futbol sahasi kadar alan
kapliyor. Yuvalarda 1 milyon kralice ve 306 milyon isci yasiyor.

¢ Odun karincalarinin ortalama biiyiikliikteki bir kolonisinin iyeleri glinde 100.000 kadar bocek

oldiirtiyorlar.

* 1.000.000 karinca bir araya geldigi zaman agdirligi bir insan agirhgr kadar olur.
* Karincalar 100.000.000 yildir yasiyorlar; insanlarsa yaklasik olarak 2 milyon yildir.

BiLIMve TEKNIK [JEZN Kasim 2001

koloninin iscilerini ve gelecek neslin
kralicesinin kim olacagin1 bu baskin
kralice belirliyor.

Alisilmis bir sey degil ama, kralice-
siz koloniler de var. Ornegin Avustral-
ya’daki avcl karincalar olarak bilinen
Diacamma australe tiiriinde en baskin
olan ve yumurtlayan isciler yuva arka-
daslarinin kanatlarini olusur olusmaz
isirarak  kopariyorlar. Boylelikle yu-
murtaliklarin olgunlasmasi engelleni-
yor ve potansiyel kralice adaylari isci
olarak kaliyor. Ayni davranis laboratu-
var deneylerinde de gézlenmis.

Arilart da Unutmamali

Ar topluluklarinin da, sosyal davra-
nislari ve koloni iginde yapilmis is bé-
ltimleri var. Bunlar karincalardaki ka-
dar cesitli olmasa da onlarin bir stipe-
rorganizma olarak kabul edilmeleri
icin yeterli. Kralice, erkek arilar ve isci
arilar bu ishélimtindeki temel rolleri
ustleniyorlar. Karincalar gibi arilarin
da birlik icinde olmalarinda feromonla-
rin ¢ok buytk etkisi var. Béceklerin
cogunda oldugu gibi arilarda da fero-
monlar énemli bir iletisim araci. Bala-
rilarinin  kovanlarini sasirmadan bul-
masini, alan hakimiyeti kurmasini ve
oteki boceklerde de oldugu gibi ciftles-
mek isteyen erkek ve disilerin birbirle-
rini bulmasimni feromonlar sagliyor.
Apis mellifera balarisi tiiriinde, disinin
cinsiyet feromonu salgilamasi yasami
boyunca stirtiyor. Ciftlesmeden sonra
salgilanan feromon ise, disi arilarin yu-
murta tretmesini ve yeni bir kralice
arinin meydana gelmesini 6nliyor. Ka-
rincalarda oldugu gibi, balarilarinda
da ture ait bireylerin birbirlerini tani-
masi yine feromonlarla saglaniyor.



Yabanarisi
(Bombus Appositus)

Feromonlar, arilar arasinda alarm
vermek ve toparlanmak icin de kullani-
liyor. Balarilarinin kovanlari sikca ese-
karilar1 tarafindan talan ediliyor. Ja-
ponya’da yerli arilar bu esekarilariyla
bas edebilmek igin bir yontem gelistir-
misler. Bir esekarisi, yeni bir ar1 kolo-
nisi kesfettiginde, bunu diger esekari-
larina bildirmek icin bir koku salgili-
yor. Bu kokuyu algilayan balarilari,
kovani savunmak tizere girise toplani-
yorlar. Bir esekarisi yaklastiginda he-
men 500 ar1 havalaniyor ve esekarisini
hizla sarmalayip, hizla titrettikleri be-
denleriyle ona oldukca sicak bir dus
yaptiryorlar. Balarilarinin  dayanabil-
dikleri bu sicaklikta esekarilari 6ldyor.

Balarilarinin diger bir iletisim yolu
da "dans dili". Bunlar birbirlerine, be-
sinlerin yonlerini ve uzakliklarini hava-
da yaptiklari bu dansla isaret ediyor-
lar. Ornegin, bir kitlik dénemi sonra-
sinda sabah erkenden ucmaya basla-
mis bir ari, bir besin kaynagi bulursa
hemen kovana déntiyor ve viicudunu
titreterek uyumakta olan isci arilari bi-
rer birer uyandiriyor. Uyanan arilar
ucusa hazir olduklarinda uyandirma
isini yapan ari, havada "kivrak bir
dans" yaparak besinin yerini dostlari-
na bildiriyor.

Kavgaya Devam

Anrlarda, ilk yavrularin iki cinsiyete
de sahip olmasi nedeniyle, bazi isci ari-
lar ciftlesir ve belki de yumurtlayabilir-
ler. Fakat bu arilarin yumurtaliklar
kraliceninki kadar gelismis ve biyik
degildir. Kralicenin trettigi yumurta-
lar, tim larva ve ergin dénemlerinde
an sttiyle beslendiginde yumurtalik-
lar1 cok iyi gelistiginden yeni kralice

aday1 oluyorlar. Bu larvalar ilk ti¢ giin
boyunca ar1 sttd, tictinct glinden son-
ra bal ve polen karisimiyla beslendigin-
deyse isci arilar olusuyorlar. Isci arilar
yalnizca ciftlesme 6zelligine sahip de-
giller; onlar siiperorganizma parcalan-
dig1 zaman yeni bir koloni kurabilir ve
bu koloninin kralicesi olabilirler.

Kralice olma kavgalar1 arilarda da
cok yaygin. Kralice, disi tyelerinin
ciftlesmelerini ve yumurtlamalarini en-
gelleyici ve genetik potansiyellerini
baskilayict bazi yontemler kullanir.
Bunlardan en yaygin olani, ilk nesilde
erkek yavru tiretmemek. Ornegin bala-
rilarinda disiler, ilk olarak timd disi-
lerden olusan bir nesil Gretirler. Bu ilk
neslin disileri kimseyle ciftlesemezler
ve kisir isciler olarak kalirlar. Erkek ol-
mayan bu ortamda disiler bir sonraki
neslin bakicilari olarak yetistirilir. Kra-
licenin bu baskilayict davranisi bazen
fiziksel olabilir. Disiler yuvada kalarak
yeni hiicrelerin yapiminda calistirilirlar
ve bu stirecte kralice disileri kafasiyla
durttkleyerek tzerlerinde ezici bir
baski kurar ve disilerin yumurtaliklari-
nin gelismesini engeller.

Kralice arilar kovanin fazla kalaba-
liklagsmasi gibi durumlarda yanlarina
bir grup isci alarak kovani terk eder-
ler. Kraligenin yoklugunda, disiler tize-
rinde kurulan baski ortadan kalkar.
Ornegin, Giiney Afrika’daki balarilarin-
da, kralicenin yoklugunda bazi iscile-
rin zayif kalan yumurtaliklarinin islevi-
ni yerine getirmeye ve déllenmemis
yumurtalar tiretmeye basladigi gézlen-
mis. Ama kralicesiz kalan ar1 kovanla-
rinda uygulanan genel taktik, hemen
yeni bir kralice yaratmak. Bunun icin
isci arilar biiyik bir gézenek hazirlaya-
rak bunun icindeki yumurtayr bol be-

sinle gelistirip, digerlerinden daha bu-
yiik ve geliskin bir ana ar1 tUretirler ve
yuvada yedek tutulan birkac erkek
artyla ciftlesmesini saglarlar.

Feromonlarin engelleme biciminde-
ki etkisi isci arilarda da ortaya cikiyor.
Arilarda, kralice arinin agiz parcalarin-
da bulunan bezlerden salgilanan en-
gelleyici feromonlar isci arilarin esey-
sel gelisimini geriletiyor. Béylece krali-
ce ar1, kovandaki egemenligini koru-
mus oluyor.

Higbir kralice, kralice olarak dog-
muyor, fakat larva déneminde isciler
tarafindan secilip gelecegin kralicesi
haline getiriliyor. Yumurtadan ciktik-
tan sonra koloni tarafindan tiim ge-
reksinimleri gideriliyor; zengin besin-
lerle besleniyor. Hicbir sekilde bastiril-
miyor ve ciftlesebilecek, yumurtlayabi-
lecek ve oteki bireyler (izerinde, bu-
yukliigi ve toplumsal konumu saye-
sinde baskinlik kuracak sekilde tama-
men olgunluga erisebiliyor. Biitlin ko-
lonilerde kralicelerin diger tyelerden
farkli genetik 6zellige sahip olup ol-
madiklari hakkinda uzmanlar hemfi-
kir degil. Son yillarda ates karincalari
(Solenopis invicta) lizerinde yapilan
calismalar sonucu en azindan bu tr-
de kraliceyi belirleyen bir genin varli-
g1 kanitlanmus.

Biittin bu anlattiklarimiz insan top-
luluklarinin tipk: sosyal bocekler gibi
bir stiperorganizma olup olmadigi so-
rusunu akla getiriyor. Sinif farklari, is
bélimd, baski altinda tutma, savas,
kentlesme gibi ortak ézellikler béyle
bir benzetmeyi cazip kiliyor. Fakat ba-
z1 uzmanlar biz insanlarin, karincala-
rin aksine, genetik yapimiz ne olursa
olsun iyiyle kétlyt ayirma 6zelligimiz
olduguna, kimin tarafindan yénetilece-
gimiz hakkinda her zaman olmasa bile
secme hakkimiz bulunduguna dikkat
cekiyorlar. Bu nedenle de, bunun sa-
dece bir benzetmeden éteye gitmeme-
si gerektigini savunuyorlar. Her du-
rumda, stiperorganizmalar ekolojinin
en ilgi ceken konularindan biri olmay1
surddrtyor.
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