
Ufac›k tefecik, ço¤u zaman görme-

den üzerlerinden geçti¤imiz, ya da

boyuna posuna bakmadan baz›lar›m›-

z›n içlerini hoplatmay› baflaran bö-

cekler uzun zamandan beri bilim

dünyas›ndaki yerini korumay› sürdü-

rüyor. 2 milyondan fazla türü kapsa-

yan bu bilimin, araflt›rmac›lar için bü-

yülü bir çekicili¤i var. Biz de, bu sos-

yal böceklerin yaflamlar› üzerine bi-

raz araflt›rma yap›nca bu etkinin d›-

fl›nda kalman›n gerçekten de güç ol-

du¤unu gördük; üstelik, bir de biz in-

sanlarla aralar›nda benzerlikler kur-

maya bafllay›nca...

Sosyal böceklerin, özellikle kar›n-

calar ve ar›lar›n, ekolojide uzun süre

hüküm süren bir yaklafl›m›n oluflma-

s›nda büyük katk›s› var; “süperorga-

nizma”. Süperorganizma, birbirlerine

ba¤›ml› bireyler toplulu¤u olarak ta-

n›mlan›yor. Yani, grup içinde ifl bö-

lümleri, bireylerin tek bafllar›na ya-

flamlar›n› sürdürememesi, bireyler

aras› iletiflim ve grupta bireylerin ço-

¤unlu¤unun k›s›r olmas› bir grubun

“süperorganizma” olmas› için öngö-

rülen flartlar. Bu sosyal böceklerin

baz›lar›nda, difliler çiftleflmeden yav-

rulayabiliyorlar. Çiftleflme esnas›nda

erke¤in spermlerini alan difli, bunlar›

daha sonra gerekti¤inde yumurtalar›-

n› döllemek üzere  vücudunda sakl›-

yor. Bu difliler daha sonra yavrular›n

cinsiyetlerinin ne olaca¤›na kendileri

karar verebiliyorlar.  E¤er difli, yu-

murtalar›n›n döllenmesine izin verir-

se difli yavru, izin vermezse erkek

yavrular üretiyor. Koloniler halinde

yaflayan bu süperorganizmalar üç s›-

n›ftan olufluyorlar: kraliçe, difli iflçiler

ve erkekler. Kraliçe sürü halinde ya

da tek yap›lan “birleflme uçufluyla”

erkekle çiftlefliyor ve yeni bir koloni

kurmak üzere uygun bir yer buluyor. 

Kurulan her koloni, içerdi¤i birey-

lerin davran›fllar›na ba¤l› olarak,

farkl›  özellikler tafl›yor. Ço¤u türde,

koloninin temelleri at›lmaya baflland›-

¤›nda gerekli besin kraliçe taraf›ndan

sa¤lan›yor; sonralar› bu görevi yafla-

ma yeni bafllayan iflçi kar›ncalar üst-

leniyorlar.  Koloni çok geliflmifl bir ifl

bölümü üzerine kurulu. Bu iflbölü-

münün bafll›ca aktörlerini, savaflç›lar,

bak›c›lar ve besin toplay›c›lar› olufltu-

ruyor. Tek bir birey bu durumda an-

cak bedenin hücre, doku ya da or-

ganlar gibi bir bölümü olarak alg›la-

n›yor.

Kar›nca-Z‘nin psikiyatristine dert yand›¤› filmi hepiniz an›msars›n›z: "Milyonlarca kardeflim var
ama ben kendimi hala yaln›z hissediyorum; üstelik bütün bu süperorganizma olay›n› da hiç
anlayam›yorum…". Kendini besleyen, at›klar›n› d›flar› boflaltan, kendini savunan ve gelece¤i
için çal›flan bir yarat›k; süperorganizma.T›pk› bu filmdeki  kar›ncalar gibi pek çok sosyal böcek
topluluklar›nda kabul edilen süperorganizma kavram› uzun bir süredir böcekbilimcilerin 
üzerinde çal›flt›klar› önemli konulardan biri. 
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Süper
organizmalar



Do¤adaki Egemen 

Topluluklar; Kar›ncalar

Yukar›da da bahsetti¤imiz gibi sü-

perorganizma kavram›n› ekolojiye ge-

tiren  popüler hayvanlardan biri kar›n-

calar. Kar›nca kolonilerindeki düzen

ve disiplin pek çok bilimadam›n›n ve

böcekbilimcinin hayranl›¤›n› kazanm›fl

bulunuyor. 

Kar›nclar aras›nda iletiflim, antenle-

rin birbirlerine dokundurulmas› ve fe-

romonlarla sa¤lan›yor. Kolonideki et-

kinlikler kimyasal sinyallerle yönetildi-

¤inden, uzmanlar bunu organizmalar-

daki hormonal kontrole benzetiyorlar.

Hormonlar gibi feromonlar da ikiye

ayr›l›r. Bunlardan biri, genel etkilere

sahip olanlar (birincil feromonlar ve

metabolik hormonlar), di¤eriyse dav-

ran›fllarda anl›k de¤iflimlere neden

olanlar. Bunlar örne¤in, alarma geç-

me eylemini ve renk de¤iflimlerini

kontrol ediyorlar. Feromonlar koku

yoluyla alg›lan›rlar. Her yuvan›n ken-

dine özgü bir kokusu oldu¤u için ka-

r›ncalar birbirlerini bu feromonlar sa-

yesinde tan›rlar. Feromonlar, yap›lma-

s› gereken ifllerin bildirilmesinde, he-

yecan ya da tehlike haberlerinin ileti-

minde kullan›l›r. Feromonlar ayn› za-

manda, çiftleflme zaman›nda çiftleri

çekmede, alarm vermede ve yiyecek

izlerini belirlemede de kullan›l›r. Yani

bu feromonlar, koloni üyelerinin bir-

lik içinde çal›flmalar›na yard›mc› olur.

Hatta baz› eklembacakl›lar›n, örne¤in

Atemeles k›nkanatl›lar›n›n, kar›ncala-

r›n feromonlar›n› taklit edebildikleri

ve bu sayede onlar›n yuvalar›nda dile-

dikleri gibi konaklayabildikleri gözlen-

mifl. Üstelik bunlar sadece konakla-

makla kalmay›p, onlar›n besinlerinden

de faydalanabiliyorlar. 

Kar›ncalar› süperorganizma yapan

sosyal davran›fllar aras›nda en ilginç

olanlar›ndan biri de bir davran›fl kal›b›

olarak programlanm›fl,"fedakarl›klar›".

Kar›nca kolonisinin üyeleri gerek du-

yuldu¤unda kendilerini tüm koloniyi

korumak ad›na feda edebiliyorlar. Ör-

ne¤in, sel bask›n›nda bir grup iflçi ka-

r›nca yuvan›n a¤z›n› kapayacak flekil-

de biraraya gelerek ölmek pahas›na

suyun yuvan›n içine girmesini engelli-

yorlar. Bu özveriye bir baflka örnek de,

savaflç› kar›ncalar›n savafl s›ras›nda be-

denlerinin baz› bölümleri kopsa bile

savafltan çekilmemeleri. Üstelik baz›

kar›nca türlerinde bekçi kar›ncalar in-

tihar komandolar› gibi düflmanlar› ko-

loniden uzak tutmak için canlar›n› ve-

riyorlar; Düflmanlar sald›r›ya geçtikle-

rinde bedenlerindeki asit dolu keseleri

patlatarak düflmanlar›n üzerine do¤ru

f›flk›rt›yorlar. Bu noktada, koloninin

varl›¤›n› sürdürebilmesi, kendi yaflam-

lar›ndan çok daha ön plana ç›k›yor.

Kar›ncalar›n, di¤er hayvanlardan

ayr›lan bir ilginç yönleri de köleci bir

toplum olmalar›. Polyergus cinsinin

meflhur Amazon kar›ncalar› kölecilere

güzel bir örnek. Bu kar›ncalar›n iflçile-

ri minyatür bir k›l›ç fleklindeki alt çe-

neleriyle mükemmel savaflç›lar olarak

özelleflmifller. Bunlar, kendi yuvalar›n-

dan disiplinli bir ordu edas›yla ç›k›p

köle alacaklar› koloniye düzenlerini

hiç bozmadan ilerliyorlar. Hedeflenen

yuvaya geldiklerinde karfl›lar›na ç›kan

düflmanlar› safd›fl› b›rakarak pupalar›

kendi yuvalar›na götürüyorlar. Bu pu-

palar kozadan ç›kt›klar›nda kendilerini

kaç›ran kar›ncalar› kardeflleri san›yor-

lar ve programland›klar› iflleri yapma-

ya bafll›yorlar. Kar›ncalardaki kölelik

insan toplumlar›ndaki kölelikten iflte

bu noktada ayr›l›yor.

Bu arada kar›ncan›n insandan bafl-

ka tar›m yapan nadir yarat›klardan bi-

ri oldu¤unu da söylemeyi unutmaya-

l›m. Attini ailesine ba¤l› kar›ncalar›n

di¤er canl›larda ender görülen bir

özelli¤i de t›pk› insanlar gibi tar›mla

u¤raflmalar›. D›flar›dan getirilen yap-

raklar çi¤nenerek 1mm çap›nda ha-

mur küresi haline getirilip yuvadaki

bahçeye b›rak›l›r. Hamurun üzerine

kar›nca d›flk›lar› ve en üste di¤er bir

bahçeden getirilen mycelium mantar›
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Euadorian kar›ncalar›, bir tür a¤aç böce¤i larvas›n›n tatl› balözü salg›lar›n› topluyorlar.Euadorian kar›ncalar›, bir tür a¤aç böce¤i larvas›n›n tatl› balözü salg›lar›n› topluyorlar.
Kar›ncalar bu salg›y› baz› düflmanlar›ndan kendilerini korumak için kullan›yorlar.Kar›ncalar bu salg›y› baz› düflmanlar›ndan kendilerini korumak için kullan›yorlar.

Uzunbacakl› kar›ncalar (Aphaenogaster species)



konur ve bütün koloni bu bahçede bü-

yüyen mantarlarla beslenir. Bu arada

d›flar›dan baflka bir mantar türünün

bahçeye girmesi de engellenir.

Sadece Kraliçe De¤il…

Bunun yan›nda, yayg›n olan inan›-

fl›n aksine, toplumda çiftleflen ya da yu-

murtlayan yaln›zca kraliçe de¤il. ‹flçi

kar›ncalar ço¤unlukla bask›n (domi-

nant) özellik ya da uyumsuz davran›fl-

lar göstermezler; ana kraliçenin üretti-

¤i yumurtalara bakarlar ve ç›kan yavru-

lar› dikkatle yetifltirirler. Bununla bir-

likte, baz› türlerde bask›n olan iflçi ka-

r›ncalar da %20 oran›nda yumurta üre-

timine kat›l›rlar. Bu kolonilerde, krali-

çe ortadan kayboldu¤u zaman ayn› yu-

vay› paylaflan iflçiler aras›nda uyumsuz-

luk bafllar ve baz› iflçiler do¤urgan ha-

le gelirler. Böcekbilimci Blame Cole,

Leptothorax allardycei türü üzerinde

yapt›¤› çal›flmalarda kraliçenin ortadan

kaybolmas›yla iflçiler aras›ndaki uyum-

suzluklar›n doruk noktaya ulaflt›¤›n› ve

kraliçenin yoklu¤unda iflçilerin, yavru-

lara göz kulak olmak yerine birbirleriy-

le didifltiklerini gözlemledi.  

Kraliçe, difli üyelerinin çiftleflmeme-

lerini ve yumurtlamalar›n› engelleyici

ve genetik potansiyellerini bask›lay›c›

baz› yöntemler kullan›r. Bu yöntemler-

den biri, kraliçenin potansiyel rakipleri-

ni bask›lamak için kimyasal silah kul-

lanmas›. Bu kraliçeler dizginleyici fero-

monlar ve kimyasal maddeler salg›laya-

rak bakire kraliçeler ve iflçilerin yumur-

tal›klar›nda yumurta üretimini engel-

ler. E¤er bu kraliçe kar›nca yuvadan

uzaklafl›rsa, baz› iflçiler yumurtlamaya

bafllar. Ancak, e¤er kraliçe yuvada ölür

ve ölüsü yuvada kal›rsa, öldükten son-

ra da bu feromonlar› salg›lamaya de-

vam eder ve iflçiler k›s›r kal›r. Kraliçe-

nin bask›lay›c› etkisi kayboldu¤unda,

bu ikincil üyelerin bast›r›lm›fl biyolojik

yap›lar› tekrar normale döner. 

Baz› kar›nca türlerindeyse tek bir

kolonide birden fazla kraliçe birlikte

yafl›yor. Bu durumda rakibinin soyunu

kurutmak, kraliçeler aras›ndaki bask›n

olma çabas›n›n bir yolu. Bu kraliçeler,

rakipleriyle kavga etmek yerine onla-

r›n yumurtalar›n› çal›p yiyorlar. Rakibi-

nin yumurtalar›n› en çok yiyen kendi

yumurtalar› ço¤unlukta kald›¤› için

bask›n duruma geçiyor. Ço¤unlukla

koloninin iflçilerini ve gelecek neslin

kraliçesinin kim olaca¤›n› bu bask›n

kraliçe belirliyor. 

Al›fl›lm›fl bir fley de¤il ama, kraliçe-

siz koloniler de var. Örne¤in Avustral-

ya’daki avc› kar›ncalar olarak bilinen

Diacamma australe türünde en bask›n

olan ve yumurtlayan iflçiler yuva arka-

dafllar›n›n kanatlar›n› oluflur oluflmaz

›s›rarak kopar›yorlar. Böylelikle yu-

murtal›klar›n olgunlaflmas› engelleni-

yor ve potansiyel kraliçe adaylar› iflçi

olarak kal›yor. Ayn› davran›fl laboratu-

var deneylerinde de gözlenmifl.

Ar›lar› da Unutmamal›

Ar› topluluklar›n›n da, sosyal davra-

n›fllar› ve koloni içinde yap›lm›fl ifl bö-

lümleri var. Bunlar kar›ncalardaki ka-

dar çeflitli olmasa da onlar›n bir süpe-

rorganizma olarak kabul edilmeleri

için yeterli. Kraliçe, erkek ar›lar ve iflçi

ar›lar bu iflbölümündeki temel rolleri

üstleniyorlar. Kar›ncalar gibi ar›lar›n

da birlik içinde olmalar›nda feromonla-

r›n çok büyük etkisi var. Böceklerin

ço¤unda oldu¤u gibi ar›larda da fero-

monlar önemli bir iletiflim arac›. Bala-

r›lar›n›n kovanlar›n› flafl›rmadan bul-

mas›n›, alan hakimiyeti kurmas›n› ve

öteki böceklerde de oldu¤u gibi çiftlefl-

mek isteyen erkek ve diflilerin birbirle-

rini bulmas›n› feromonlar sa¤l›yor.

Apis mellifera balar›s› türünde, diflinin

cinsiyet feromonu salg›lamas› yaflam›

boyunca sürüyor. Çiftleflmeden sonra

salg›lanan feromon ise, difli ar›lar›n yu-

murta üretmesini ve yeni bir kraliçe

ar›n›n meydana gelmesini önlüyor. Ka-

r›ncalarda oldu¤u gibi, balar›lar›nda

da türe ait bireylerin birbirlerini tan›-

mas› yine feromonlarla sa¤lan›yor. 
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Bunlar› Biliyor muydunuz?
• Balar›lar›n›n kraliçesi günde 2.000 yumurta üretebiliyor. Bu kraliçe, yaflam› boyunca 5 milyona

kadar yumurta üretebiliyor.  
• Balar›lar›n›n iflçileri yaz aylar›nda 35-40 gün yafl›yorlar, fakat sonbaharda üretilen ar›lar k›fl

mevsimi boyunca yafl›yorlar. Kraliçeyse, 5-7  y›l kadar yaflayabiliyor.
• Afrika’n›n sürücü kar›ncalar›n›n kraliçesi yaflam› boyunca 300.000.000 yumurta üretebiliyor.
• fiu anda yaflayan 10.000.000.000.000.000 (10 kkatrilyon) kar›nca oldu¤u düflünülüyor.
• Kar›ncalar›n yaflayan tüm hayvanlar›n %10’unu oluflturdu¤u düflünülüyor.
• Peru’daki tek bir a¤açta 43 farkl› türde kar›nca bulunmufl ve bu ‹ngiltere’de bulunan toplam

kar›nca tür say›s›na eflit.
• Yaprak kesici kar›ncalardan oluflan tek bir kar›nca kolonisi, yuva kazmak için 44 ton toprak

ç›kar›yor. Bu yuvan›n 1000 odas› ve 5 milyon üyesi var.
• fiu ana kadar 10.000 kar›nca türü bulunmufl. Bilimadamlar› henüz bulunmam›fl 20.000 kar›nca

türü daha oldu¤unu düflünüyorlar.
• Japonya’da Formica yessensis türünün kar›nca kolonisine ait 45.000 yuva bulunmufl. fiu ana

kadar yaflam›fl en büyük hayvan toplulu¤u oldu¤u söyleniyor. Bu koloni 675 futbol sahas› kadar alan
kapl›yor. Yuvalarda 1 milyon kraliçe ve 306 milyon iflçi yafl›yor.

• Odun kar›ncalar›n›n ortalama büyüklükteki bir kolonisinin üyeleri günde 100.000 kadar böcek
öldürüyorlar.

• 1.000.000 kar›nca bir araya geldi¤i zaman a¤›rl›¤› bir insan a¤›rl›¤› kadar olur.
• Kar›ncalar 100.000.000 y›ld›r yafl›yorlar; ‹nsanlarsa yaklafl›k olarak 2 milyon y›ld›r.

Balar›lar› (Apis mellifera)petek bafl›nda.



Feromonlar, ar›lar aras›nda alarm

vermek ve toparlanmak için de kullan›-

l›yor. Balar›lar›n›n kovanlar› s›kça efle-

kar›lar› taraf›ndan talan ediliyor. Ja-

ponya’da yerli ar›lar bu eflekar›lar›yla

bafl edebilmek için bir yöntem gelifltir-

mifller. Bir eflekar›s›, yeni bir ar› kolo-

nisi keflfetti¤inde, bunu di¤er eflekar›-

lar›na bildirmek için bir koku salg›l›-

yor.  Bu kokuyu alg›layan balar›lar›,

kovan› savunmak üzere girifle toplan›-

yorlar. Bir eflekar›s› yaklaflt›¤›nda he-

men 500 ar› havalan›yor ve eflekar›s›n›

h›zla sarmalay›p, h›zla titrettikleri be-

denleriyle ona oldukça s›cak bir dufl

yapt›r›yorlar. Balar›lar›n›n dayanabil-

dikleri bu s›cakl›kta eflekar›lar› ölüyor.

Balar›lar›n›n di¤er bir iletiflim yolu

da "dans dili". Bunlar birbirlerine, be-

sinlerin yönlerini ve uzakl›klar›n› hava-

da yapt›klar› bu dansla iflaret ediyor-

lar. Örne¤in, bir k›tl›k dönemi sonra-

s›nda sabah erkenden uçmaya baflla-

m›fl bir ar›, bir besin kayna¤› bulursa

hemen kovana dönüyor ve vücudunu

titreterek uyumakta olan iflçi ar›lar› bi-

rer birer uyand›r›yor. Uyanan ar›lar

uçufla haz›r olduklar›nda uyand›rma

iflini yapan ar›, havada "k›vrak bir

dans" yaparak besinin yerini dostlar›-

na bildiriyor.

Kavgaya Devam

Ar›larda, ilk yavrular›n iki cinsiyete

de sahip olmas› nedeniyle, baz› iflçi ar›-

lar çiftleflir ve belki de yumurtlayabilir-

ler. Fakat bu ar›lar›n yumurtal›klar›

kraliçeninki kadar geliflmifl ve büyük

de¤ildir. Kraliçenin üretti¤i yumurta-

lar, tüm larva ve ergin dönemlerinde

ar› sütüyle beslendi¤inde yumurtal›k-

lar› çok iyi geliflti¤inden yeni kraliçe

aday› oluyorlar. Bu larvalar ilk üç gün

boyunca ar› sütü, üçüncü günden son-

ra bal ve polen kar›fl›m›yla beslendi¤in-

deyse iflçi ar›lar olufluyorlar. ‹flçi ar›lar

yaln›zca çiftleflme özelli¤ine sahip de-

¤iller; onlar süperorganizma parçalan-

d›¤› zaman yeni bir koloni kurabilir ve

bu koloninin kraliçesi olabilirler.

Kraliçe olma kavgalar› ar›larda da

çok yayg›n. Kraliçe,  difli üyelerinin

çiftleflmelerini ve yumurtlamalar›n› en-

gelleyici ve genetik potansiyellerini

bask›lay›c› baz› yöntemler kullan›r.

Bunlardan en yayg›n olan›, ilk nesilde

erkek yavru üretmemek. Örne¤in bala-

r›lar›nda difliler, ilk olarak tümü difli-

lerden oluflan bir nesil üretirler. Bu ilk

neslin diflileri kimseyle çiftleflemezler

ve k›s›r iflçiler olarak kal›rlar. Erkek ol-

mayan bu ortamda difliler bir sonraki

neslin bak›c›lar› olarak yetifltirilir. Kra-

liçenin bu bask›lay›c› davran›fl› bazen

fiziksel olabilir. Difliler yuvada kalarak

yeni hücrelerin yap›m›nda çal›flt›r›l›rlar

ve bu süreçte kraliçe diflileri kafas›yla

dürtükleyerek üzerlerinde ezici bir

bask› kurar ve diflilerin yumurtal›klar›-

n›n geliflmesini engeller.

Kraliçe ar›lar kovan›n fazla kalaba-

l›klaflmas› gibi durumlarda yanlar›na

bir grup iflçi alarak kovan› terk eder-

ler. Kraliçenin yoklu¤unda, difliler üze-

rinde kurulan bask› ortadan kalkar.

Örne¤in, Güney Afrika’daki balar›lar›n-

da, kraliçenin yoklu¤unda baz› iflçile-

rin zay›f kalan yumurtal›klar›n›n ifllevi-

ni yerine getirmeye ve döllenmemifl

yumurtalar üretmeye bafllad›¤› gözlen-

mifl. Ama kraliçesiz kalan ar› kovanla-

r›nda uygulanan genel taktik, hemen

yeni bir kraliçe yaratmak. Bunun için

iflçi ar›lar büyük bir gözenek haz›rlaya-

rak bunun içindeki yumurtay› bol be-

sinle gelifltirip, di¤erlerinden daha bü-

yük ve geliflkin bir ana ar› üretirler ve

yuvada yedek tutulan birkaç erkek

ar›yla çiftleflmesini sa¤larlar. 

Feromonlar›n engelleme biçiminde-

ki etkisi iflçi ar›larda da ortaya ç›k›yor.

Ar›larda, kraliçe ar›n›n a¤›z parçalar›n-

da bulunan bezlerden salg›lanan en-

gelleyici feromonlar iflçi ar›lar›n efley-

sel geliflimini geriletiyor. Böylece krali-

çe ar›, kovandaki egemenli¤ini koru-

mufl oluyor.

Hiçbir kraliçe, kraliçe olarak do¤-

muyor, fakat larva döneminde iflçiler

taraf›ndan seçilip gelece¤in kraliçesi

haline getiriliyor. Yumurtadan ç›kt›k-

tan sonra koloni taraf›ndan tüm ge-

reksinimleri gideriliyor; zengin besin-

lerle besleniyor. Hiçbir flekilde bast›r›l-

m›yor ve çiftleflebilecek, yumurtlayabi-

lecek ve öteki bireyler üzerinde, bü-

yüklü¤ü ve toplumsal konumu saye-

sinde bask›nl›k kuracak flekilde tama-

men olgunlu¤a eriflebiliyor. Bütün ko-

lonilerde kraliçelerin di¤er üyelerden

farkl› genetik özelli¤e sahip olup ol-

mad›klar› hakk›nda uzmanlar hemfi-

kir de¤il. Son y›llarda atefl kar›ncalar›

(Solenopis invicta) üzerinde yap›lan

çal›flmalar sonucu en az›ndan bu tür-

de kraliçeyi belirleyen bir genin varl›-

¤› kan›tlanm›fl. 

Bütün bu anlatt›klar›m›z insan top-

luluklar›n›n t›pk› sosyal böcekler gibi

bir süperorganizma olup olmad›¤› so-

rusunu akla getiriyor. S›n›f farklar›, ifl

bölümü, bask› alt›nda tutma, savafl,

kentleflme gibi ortak özellikler böyle

bir benzetmeyi cazip k›l›yor. Fakat ba-

z› uzmanlar biz insanlar›n, kar›ncala-

r›n aksine, genetik yap›m›z ne olursa

olsun iyiyle kötüyü ay›rma özelli¤imiz

oldu¤una, kimin taraf›ndan yönetilece-

¤imiz hakk›nda her zaman olmasa bile

seçme hakk›m›z bulundu¤una dikkat

çekiyorlar. Bu nedenle de, bunun sa-

dece bir benzetmeden öteye gitmeme-

si gerekti¤ini savunuyorlar. Her du-

rumda, süperorganizmalar ekolojinin

en ilgi çeken konular›ndan biri olmay›

sürdürüyor.
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