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gezegen goriirliz; g6giin tiimiyle kararmasiyla da degisik renkte ™ -

ktictik noktaciklar halinde binden fazla yildiz belirir. Kaniksadigimiz
bu manzara, aslinda ¢ok 6zel kosullarin bir tirtinti. Gérdtgilimiiz,

I:ylldlzlmlzm ozellikleri, bizden uzakhgi, gezegenimizin kendi ekseni .:-

cevresinde dontisii Samanyolu’nun neresinde bulundugumuz gibi

~ ozelliklerle ¢ok yakindan ilgili. Giinbatimi1 manzaralari, degisen bu

parametrelere bagli olarak biiytik farklar gosterebilir. Iste tic 6rnek: |

eni gezegenimiz, Diinya benzeri kayac

bir gezegen, yildizimiz da Gilines

benzeri bir yildiz. Yerimizse,
alistigimiz yere hi¢ benzemiyor. Avci (Orion)
Takimyildizinda, avcinin kemerinden sarkan
kilicin ortalarinda hafif puslu bir isik kaynagi
gibi gordiiglimiiz Orion Bulutsusu’ndayiz.
Daha dogrusu bulutsunun 1 1sikyili uzaginda
olalim; ¢tinkd bulutsunun igi, yasam icin ¢ok
uygun bir yer degil. Samanyolu’ndaki en
hareketli yildiz olusum bélgelerinden biri.
icinde ortaya cikan genc ve parlak
yildizlardan yayilan siddetli 1sinim, yakinlarda
olusum halindeki yildizlarin ¢evresinde
bulunabilecek gaz ve toz bulutlarim dagittigi
icin gezegen olusumu gli¢. Bizimki gibi bir
gezegenin bir bicimde olusabildigini varsaysak
bile, bu gen¢ kiimede en azindan bizim
bildigimiz tiirden bir yasamin ortaya ¢ikmasi
olanaksiz gibi. Nedeni, bizler gibi akill
varliklarin, ancak milyarlarca yil stiren bir
evrim sonucu ortaya ¢tkmalari.
Peki bulutsunun icinde degilde yakininda
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Hepimiz giinbatimini severiz. Ufka yak1a§1rken Gune§ parlak beyaz
bir disk halindedir; batarken de giderek turuncuya ve kizila dont-
stir. Gokytizt 6nce koyu mavi, sonra mor bir renk alir; 6nce bir iki

-

iy

tutunabilmis uzaylilar nasil bir gokytizi
seyredecekler? Bulutsuyu olusturan dev
molekdiler gaz (ve toz) bulutunun ktictik
parcalar1 her yerde ¢okerek, gruplar halinde
yildizlar olusturuyor. Bu geng ve sicak
yildizlar ¢evreye siddetli mordtesi 1sinlar
saciyorlar. Yiiksek enerjideki morétesi
fotonlar, bulutsu icindeki molekiilleri
pargaliyor ve ici iyonlagmis atomlarla dolu,
giderek genisleyen baloncuklar olusuyor.
Isinan ve saniyede 200 km hizla yayilan gaz
ve toz, sok dalgalari olusturarak bulutsu
icindeki maddeyi daha da sikistirip isitiyor.
Genisleyen balonlar bulutsunun
kenarindaysa, molekiiler gaz bulutunun
kenarini pargaliyor ve icindeki yildizlar
gortiniir hale geliyor. Geng yildiz kiimelerinin
siddetli 1stmim1 da, normalde soguk ve
karanlik olmasi gereken bulutu aydinlatiyor.
Tipki bir atesin, magara duvarini aydinlatmasi
gibi. Bu durumda, bulutsunun bir 151k yil
yakinindaki yildizin gezegenindeki canlilarin
gorecedi gokylizti manzarast su: Gezegenin

kendi yildiz1 da bizim Giinesimize

benzediginden, giinbatimmna kadar manzara
bizimkinden cok da farkl degil. Ufka iyice
yaklasincaya kadar parlak beyaz bir diski
sonra artan bir kizillik ve ufkun altina inen
kipkirmizi bir glines. G6giin rengi maviden
mora déndstiyor ve birden olagandsiti
parlaklikta dort yildiz ortaya cikiyor. Bunlar,
Avci Bulutsusu’nun merkezindeki,
Trapezyum diye taninan genc ve biiytik
dortld. En parlaklari glindiiz bile
gortlebiliyor. Gece iyice kararinca cogu soluk
ve kirmizi olmak tizere binlerce yildiz
beliriyor. Nedeni, bulutsu icindeki tozun,
Oteki dalga boylarindaki 15181 sacmasi, kirmizi
1s18insa daha az sacilarak bize ulagmasi.
Ancak, asil biytleyici olani, yesilimsi bir
1sikla parlayan ipliksi yapi ve satihlar. Bunlar,
sok dalgalarinin 1sitti1 ince gaz kiimeleri.
Trapezyum yildizlarina cok kisa bir bakis bile
gozlerinizi kamastirmaya yetiyor ve
gezegenin gece tarafindaki her cismin dort
tane golgesi oluyor!
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Tipik bir kurmizi cucenmk
Gilines’inkinin 1/10’ U, yarigaply: L 2
kadar. Bu yildizlar, metkezlerinde)
Oylesine tasarruﬂuyaklyorlqg ]
derece soluk ve ytizey 51cak11k.la'r1 da
Gtines’inkinin (5.600°C) yarisi kadar.
Isinimin siddeti, Glines’inkinin on milyond@
altist (%0.00006) kadar. Béyle bir yildizin
gezegeni lzerindeki olasi canlilarin icinde
bulunacagi kosullar nasil olur? Bir kere,
kirmizi cticenin yaydigi is1 cok dustik
oldugundan, gezegene Diinyamizinkine
yakin bir sicaklik saglayabilmek icin, onu
yildizin "burnunun dibine", 6 milyon km’yé
kadar yaklastirmak gerek. Bu, Merkdr
gezegeninin Glines’e olan mesafesinin
yalnizca 10’da biri kadar!. Bu kadar
yaklasinca, bu ctice yildiz bile gékte, bizim
Glines’i gorduglimiiziin 5 kat1 buytkliikte
gortinecek. Glines lekeleri gibi soguk
bolgeler ciplak gozle izlenebilecek. Kirmizi
cticenin parlakhginin, Giines’inkinin 1/30u
olmasina karsin yildiz, dev bir kor parcasi
gibi gokte asili duracak..

Kirmizi clicenin kiitle ¢ekimi ¢ok zayif
olmakla birlikte, bu kadar yakinindaki
gezegeni bliylik bir olasilikla "cekim kilidi"
altinda hapsedecek. Yani, gezegenin kendi
etrafinda dénme siiresiyle ( gtintyle),
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yildiz cevresinde dolanma stiresi (yili), esit
uzunlukta olacak (yaklasik 9 giin). Ay da
Diinya’nin cekim kilidinde. Ayni mekanizma

sonucu biz nasil Ay’m yalmzca bir ytizint
gorebiliyorsak, gezegeni de kirmizi cliceye
yalnizca bir yiiziini gosterecek. Yildiza
bakan ytizdeki olasi bir uygarlik icin gece
1isiklandirmasina gerek yok. Clinki orada
gtindogumu ya da giinbatimi gibi olaylar
yok. Yildiz gokte sabit duracak. Ancak,
oradaki canlilarin sicaga oldukca dayanikli
olmalar1 gerektigi de acik. Ctinkt yildiza bu
kadar yakin olan gezegenin giindiiz tarafi
kavrulurken, stirekli gecede kalan tarafi
donacak. Ancak, tizerindeki hava, gezegenin

glindiiz ve gece yarikireleri arasmda
dolasacak. Guindiiz tarafinda isinip yiikselen
hava kacip gece tarafina gececek ve burada
soguyup alcaldiktan sonra yeniden glindiiz
tarafina gececek. Bu da stirekli bir rtizgar
demek.

Glindtiz yarikiresinde kutup yakinlarinda
sicaklik yasamin dayanabilecegi diizeylere
inebilir. Buralardaki canlilar i¢in "Gtines",
stirekli olarak ufukla tepe noktasinin
ortasinda olacak.

Kirmizi clice hemen hemen hi¢ mavi 151k
yaymadigi ve atmosferde sacilacak pek az
mavi, sar1 ya da turuncu 1stk olacagi icin,
gokytizu strekli olarak siyah olacak.
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tiresel yildiz kiimeleri, gokadalarin
ktictik uydulari olarak dustintilebilir.
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Samanyolu’nda bunlardan 200’e ya-

kin sayida bulunuyor. Bir kiiresel yildiz k-
mesi ya da kisaca kiiresel kiime (KK), yalniz-
liktan hoslanan canlilarvigin ideal yerler degil.
Tipik bir KK’nin cap1, 100 1s1k yih kadar. icin-

deki yildizlarin sayisiysa, birka¢ milyon olabili-

yor (Karsilastirmak i¢in: Glinesimizin en ya- «
lkin komsusu 4 1s1kyili kadar uzaklikta). Bu
kiimeler genellikle gékadalarin olusum evre-
lerinin basinda meydana geliyor ve bu neden-
le yaslh ve kiictik kiitleli yildizlardan olusuyor.
Nedeni, Ktime icinde btiytik kdtleli yildizlarin
omdrlerini ¢coktan tamamlamis olmalari.

Bir yildiz ne kadar btiytikse, 6mrii o kadar ki-
sa oluyor. Giines'ten ¢ok daha btiytk kiitle-
deki O ve B sinifi mavi yildizlarin merkezleri,
muazzam kiitlecekim baskisin1 dengeleyebil-
mek igin yakitlarini ¢ok kisa stirede tiiketip,
birkac milyon yil icinde siipernova patlamala-
riyla yok oluyorlar. Glines gibi G sinifindan
sar1 yildizlarin 6mriiyse yaklasik 10 milyar yil
kadar. Bunlar yakitlarini tiiketince, merkez
olagantistd 1siir ve yildizin parlakligi ytizbin-
lerce kat artar. Artan 1ginim, yildizin olagands-
ti siserek dev boyutlar almasina neden olur.
Ancak sisen yildizin ylizeyi de genislediginden
yildizin yiizey sicakligi da azalir ve bu neden-
le de yildiz kirmizi gértindr. Omdirlerini ta-
mamlama asamasinda olan Giines benzeri yil-
dizlara "kirmizi dev" denmesinin nedeni bu.
Kirmizi dev asamasinda yildiz merkez disinda-
ki katmanlarini giiglii bir "riizgarla" uzaya sa-
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vurmaya baslar ve yavas yavag!ncak merkez  +  rin buiyik ‘)gunlugu turuncu ve kirmizi clice

“ortaya cikar, Bu r_hgarm siddetine;yani 'kag‘»

manlarin uzaya sacilmasina bagl olaral mer-
kez kirmizi ya da mavi gérinebilir, =
ﬁ;'megten biraz daha kiigtik ve sogul!( sinifi
turuncu yildizlarn_6miirleri 3040 milyar yil
olabilirken, en kiiciik M sn‘iﬂrmlzl cticeler 1
trilyon yil kadar yagayabiliyorlar. Evrenin bas-
langicindan bu yana 14 milyar yil gecmis oldu-
gu distintltyor. Gékada olusumunun da Bu-
ylik Patlama’dan 1 milyar yil sonra baslamis ol-
dugu dustntlince, KK’lerdeki Giines benzeri
ya da daha biiytik yildizlarin cogunun 6lmtis
olmasi gerekiyor.

Bir KK icindeki yildizlardan birinin gezegeni
tizerindeki bir canli oldugunuzu dtstntin. Ki-
medeki Gilines benzeri yildizlar émiirlerini ta-
mamlayip en azindan kirmizi dev asamasinda ol-
duklarindan, tizerinde yasam barindirabilecek
gezegen, kirmizi dev asamasi icin gerekli kiitle-
nin altindaki bir yildiz cevresinde olmali. Bu da
kirmizi turuncu arasi bir ctice demek. Boyle bir
yildiz fazlaca mavi 1sik yayamayacagi icin Diinya
benzeri (kayag) gezegende gokytizi, 6glen saat-
lerinde bile turuncu ya da kizil olabilir. Gorsel
ziyafetse yildiz battiginda.

Hizla kararan gokytziinde ortaya ¢ikan yildizla-

. olduklarindan soluk Jarmizi renkteler. Ashnda @ &

bunlari farketmeniz bile zor, ctinkt gokytiza,

. #

kirmizi dev asamasina gecmis ya da gecmekte
olan yﬁzlerse, hatta binlerce yakut rengi pa'rlak

+ yildizla dolu. Bunlar kt'xlmenin merkezine yakin

bir yerde toplanmis durumda Aralarinda parlak
maviler de var (bir kismietrafi aniden™'soyul-
“'mus" ciplak merkezler, bir kismi da carpisarak
birlesip dev kiitleli mavi yildiz haline gelenler).
Tim bu miicevherler, geceleyin farkedilir bir
golge yaratiyorlar ve glindiiz de rahathkla seci-
lebiliyorlar. Ancak manzaramin en gorkemli an,
kiimenin yogun merkezinin, 151k sacan bir art
kovami gibi ufkun tizerine ytikselmesi.
Insan, béyle bir gezegende yasadigina, en azin-
dan geceleri pisman olmazdi. Ama héyle bir or-
tamda Diinya’ya benzeyeni bir tarafa, herhangi
bir gezegen bulabilmek de kolay degil. KK’ler
gokadalarn ilk evrelerinde olustuklar icin Diin-
ya gibi kayasal gezegenlerin ortaya cikmast igin
gereken agir elementler ¢ok az. Birbirlerine ¢ok
yakin olan yildizlarin etkilesimi nedeniyle, gaz ve
toz disklerinin hizla dagilmasi, gezegen
olusumuna izin vermiyor ya da bunlari uzaya
savuruyor.
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Yakinimizdaki yildizlarin cevresinde 100’den fazla gezegen belirlendi. Ancak, bunlarin higbiri, yasama uy-

gun degil. Yeni gozlem araglari, Diinya’ya daha ¢ok benzeyen kayag gezegenleri de ortaya cikarabilir. Yine

de, tizerinde piril piril 1giklarm yanip s6ndigii romantik gortinimli boslugun yasama fazla dost olmadig

anlagiliyor. Bu durumda, ¢ok 6zel kosullarda ortaya ¢ikmis ¢ok 6zel evimizin kiymetini bilmek, onu kendi

ellerimizle yasanmaz bir karanliga mahkum etmemek, bildigimiz ilk ve simdilik tek yasam gezegenini vak-

tinden 6nce mezara gobmmemek, tanidigimiz ilk -ve simdilik tek - akilli uygarliga dtisen bir sorumluluk.




