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Yeni gezegenimiz, Dünya benzeri kayaç

bir gezegen, y›ld›z›m›z da Günefl

benzeri bir y›ld›z. Yerimizse,

al›flt›¤›m›z yere hiç benzemiyor. Avc› (Orion)

Tak›my›ld›z›nda, avc›n›n kemerinden sarkan

k›l›c›n ortalar›nda hafif puslu bir ›fl›k kayna¤›

gibi gördü¤ümüz Orion Bulutsusu’nday›z.

Daha do¤rusu bulutsunun 1 ›fl›ky›l› uza¤›nda

olal›m; çünkü bulutsunun içi, yaflam için çok

uygun bir yer de¤il. Samanyolu’ndaki en

hareketli y›ld›z oluflum bölgelerinden biri.

‹çinde ortaya ç›kan genç ve parlak

y›ld›zlardan yay›lan fliddetli ›fl›n›m, yak›nlarda

oluflum  halindeki  y›ld›zlar›n çevresinde

bulunabilecek gaz ve toz bulutlar›n› da¤›tt›¤›

için gezegen oluflumu güç. Bizimki gibi bir

gezegenin bir biçimde oluflabildi¤ini varsaysak

bile, bu genç kümede en az›ndan bizim

bildi¤imiz türden bir yaflam›n ortaya ç›kmas›

olanaks›z gibi. Nedeni, bizler gibi ak›ll›

varl›klar›n, ancak milyarlarca y›l süren bir

evrim sonucu ortaya ç›kmalar›.

Peki bulutsunun içinde de¤ilde yak›n›nda

tutunabilmifl uzayl›lar nas›l bir gökyüzü

seyredecekler?  Bulutsuyu oluflturan dev

moleküler gaz (ve toz) bulutunun küçük

parçalar› her yerde çökerek, gruplar halinde

y›ld›zlar oluflturuyor. Bu genç ve s›cak

y›ld›zlar çevreye fliddetli morötesi ›fl›nlar

saç›yorlar. Yüksek enerjideki morötesi

fotonlar, bulutsu içindeki molekülleri

parçal›yor ve içi iyonlaflm›fl atomlarla dolu,

giderek geniflleyen baloncuklar olufluyor.

Is›nan ve saniyede 200 km h›zla yay›lan gaz

ve toz, flok dalgalar› oluflturarak bulutsu

içindeki maddeyi daha da s›k›flt›r›p ›s›t›yor.

Geniflleyen balonlar bulutsunun

kenar›ndaysa, moleküler gaz bulutunun

kenar›n› parçal›yor ve içindeki y›ld›zlar

görünür hale geliyor. Genç y›ld›z kümelerinin

fliddetli ›fl›n›m› da, normalde so¤uk ve

karanl›k olmas› gereken bulutu ayd›nlat›yor.

T›pk› bir ateflin, ma¤ara duvar›n› ayd›nlatmas›

gibi. Bu durumda, bulutsunun bir ›fl›k y›l›

yak›n›ndaki y›ld›z›n gezegenindeki canl›lar›n

görece¤i gökyüzü manzaras› flu:  Gezegenin

kendi y›ld›z› da bizim Güneflimize

benzedi¤inden, günbat›m›na kadar manzara

bizimkinden çok da farkl› de¤il. Ufka iyice

yaklafl›ncaya kadar parlak beyaz bir diski

sonra artan bir k›z›ll›k ve ufkun alt›na inen

k›pk›rm›z› bir günefl. Gö¤ün rengi maviden

mora dönüflüyor ve birden ola¤anüsütü

parlakl›kta dört y›ld›z ortaya ç›k›yor. Bunlar,

Avc› Bulutsusu’nun merkezindeki,

Trapezyum diye tan›nan genç ve büyük

dörtlü. En parlaklar› gündüz bile

görülebiliyor. Gece iyice karar›nca ço¤u soluk

ve k›rm›z› olmak üzere binlerce y›ld›z

beliriyor. Nedeni, bulutsu içindeki tozun,

öteki dalga boylar›ndaki ›fl›¤› saçmas›, k›rm›z›

›fl›¤›nsa daha az saç›larak bize ulaflmas›.

Ancak, as›l büyüleyici olan›, yeflilimsi bir

›fl›kla parlayan ipliksi yap› ve sat›hlar. Bunlar,

flok dalgalar›n›n ›s›tt›¤› ince gaz kümeleri. 

Trapezyum y›ld›zlar›na çok k›sa bir bak›fl bile

gözlerinizi kamaflt›rmaya yetiyor ve

gezegenin gece taraf›ndaki her cismin dört

tane gölgesi oluyor!

Hepimiz  günbat›m›n› severiz. Ufka yaklafl›rken Günefl parlak beyaz

bir disk halindedir; batarken de giderek turuncuya ve k›z›la dönü-

flür. Gökyüzü önce koyu mavi, sonra mor bir renk al›r; önce bir iki

gezegen görürüz; gö¤ün tümüyle kararmas›yla da de¤iflik renkte

küçük noktac›klar halinde binden fazla y›ld›z belirir. Kan›ksad›¤›m›z

bu manzara, asl›nda çok özel koflullar›n bir ürünü. Gördü¤ümüz,

y›ld›z›m›z›n özellikleri, bizden uzakl›¤›, gezegenimizin kendi ekseni

çevresinde dönüflü Samanyolu’nun neresinde bulundu¤umuz gibi

özelliklerle çok yak›ndan ilgili. Günbat›m› manzaralar›, de¤iflen bu

parametrelere ba¤l› olarak büyük farklar gösterebilir. ‹flte üç örnek:
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Dünya D›fl› Yaflam
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Güneflimiz, genellikle "orta

büyüklükte" diye tan›t›l›r; ama

asl›nda en büyüklerinden. Çünkü

gökadam›zdaki en az yüz milyar y›ld›z›n

%90’›, G s›n›f› sar› bir y›ld›z olan Günefl’ten

çok daha küçük, M s›n›f› "k›rm›z› cüce"ler.

Tipik bir k›rm›z› cücenin kütlesi,

Günefl’inkinin 1/10’u, yar›çap›ysa 2/10’u

kadar. Bu y›ld›zlar, merkezlerindeki hidrojeni

öylesine tasarruflu yak›yorlar ki, ›fl›klar› son

derece soluk ve yüzey s›cakl›klar› da

Günefl’inkinin (5.600°C) yar›s› kadar. 

Ifl›n›m›n fliddeti, Günefl’inkinin on milyonda

alt›s› (%0.00006) kadar. Böyle bir y›ld›z›n

gezegeni üzerindeki olas› canl›lar›n içinde

bulunaca¤› koflullar nas›l olur? Bir kere,

k›rm›z› cücenin yayd›¤› ›s› çok düflük

oldu¤undan, gezegene Dünyam›z›nkine

yak›n bir s›cakl›k sa¤layabilmek için, onu

y›ld›z›n "burnunun dibine", 6 milyon km’ye

kadar yaklaflt›rmak gerek. Bu, Merkür

gezegeninin Günefl’e olan mesafesinin

yaln›zca 10’da biri kadar!. Bu kadar

yaklafl›nca, bu cüce y›ld›z bile gökte, bizim

Günefl’i gördü¤ümüzün 5 kat› büyüklükte

görünecek. Günefl lekeleri gibi so¤uk

bölgeler ç›plak gözle izlenebilecek. K›rm›z›

cücenin parlakl›¤›n›n, Günefl’inkinin 1/30’u

olmas›na karfl›n y›ld›z, dev bir kor parças›

gibi gökte as›l› duracak..

K›rm›z› cücenin kütle çekimi çok zay›f

olmakla birlikte, bu kadar yak›n›ndaki

gezegeni büyük bir olas›l›kla "çekim kilidi"

alt›nda hapsedecek. Yani, gezegenin kendi

etraf›nda dönme süresiyle ( günüyle),

y›ld›z çevresinde dolanma süresi (y›l›), eflit

uzunlukta olacak (yaklafl›k 9 gün). Ay da

Dünya’n›n çekim kilidinde. Ayn› mekanizma

sonucu biz nas›l Ay’›n yaln›zca bir yüzünü

görebiliyorsak, gezegeni de k›rm›z› cüceye

yaln›zca bir yüzünü gösterecek. Y›ld›za

bakan yüzdeki olas› bir uygarl›k için gece

›fl›kland›rmas›na gerek yok. Çünkü orada

gündo¤umu ya da günbat›m› gibi olaylar

yok. Y›ld›z gökte sabit duracak. Ancak,

oradaki canl›lar›n s›ca¤a oldukça dayan›kl›

olmalar› gerekti¤i de aç›k. Çünkü y›ld›za bu

kadar yak›n olan gezegenin gündüz taraf›

kavrulurken, sürekli gecede kalan taraf›

donacak. Ancak, üzerindeki hava, gezegenin

gündüz ve gece yar›küreleri aras›nda

dolaflacak. Gündüz taraf›nda ›s›n›p yükselen

hava kaç›p gece taraf›na geçecek ve burada

so¤uyup alçald›ktan sonra yeniden gündüz

taraf›na geçecek. Bu da sürekli bir rüzgar

demek. 

Gündüz yar›küresinde kutup yak›nlar›nda

s›cakl›k yaflam›n dayanabilece¤i düzeylere

inebilir. Buralardaki canl›lar için "Günes",

sürekli olarak ufukla tepe noktas›n›n

ortas›nda olacak. 

K›rm›z› cüce hemen hemen hiç mavi ›fl›k

yaymad›¤› ve atmosferde saç›lacak pek az

mavi, sar› ya da turuncu ›fl›k olaca¤› için,

gökyüzü sürekli olarak siyah olacak.
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Küresel y›ld›z kümeleri, gökadalar›n

küçük uydular› olarak düflünülebilir.

Samanyolu’nda bunlardan 200’e ya-

k›n say›da bulunuyor. Bir küresel y›ld›z kü-

mesi ya da k›saca küresel küme (KK), yaln›z-

l›ktan hofllanan canl›lar için ideal yerler de¤il.

Tipik bir KK’nin çap›, 100 ›fl›k y›l› kadar. ‹çin-

deki y›ld›zlar›n say›s›ysa, birkaç milyon olabili-

yor (Karfl›laflt›rmak için: Güneflimizin en ya-

k›n komflusu 4 ›fl›ky›l› kadar uzakl›kta). Bu

kümeler genellikle gökadalar›n oluflum evre-

lerinin bafl›nda meydana geliyor ve bu neden-

le yafll› ve küçük kütleli y›ld›zlardan olufluyor.

Nedeni, Küme içinde büyük kütleli y›ld›zlar›n

ömürlerini çoktan tamamlam›fl olmalar›. 

Bir y›ld›z ne kadar büyükse, ömrü o kadar k›-

sa oluyor. Günefl’ten çok daha büyük  kütle-

deki O ve B s›n›f› mavi y›ld›zlar›n merkezleri,

muazzam kütleçekim bask›s›n› dengeleyebil-

mek için yak›tlar›n› çok k›sa sürede tüketip,

birkaç milyon y›l içinde süpernova patlamala-

r›yla yok oluyorlar. Günefl gibi G s›n›f›ndan

sar› y›ld›zlar›n ömrüyse yaklafl›k 10 milyar y›l

kadar. Bunlar yak›tlar›n› tüketince, merkez

ola¤anüstü ›s›n›r ve y›ld›z›n parlakl›¤› yüzbin-

lerce kat artar. Artan ›fl›n›m, y›ld›z›n ola¤anüs-

tü fliflerek dev boyutlar almas›na neden olur.

Ancak fliflen y›ld›z›n yüzeyi de geniflledi¤inden

y›ld›z›n yüzey s›cakl›¤› da azal›r ve bu neden-

le de y›ld›z k›rm›z› görünür. Ömürlerini ta-

mamlama aflamas›nda olan Günefl benzeri y›l-

d›zlara "k›rm›z› dev" denmesinin nedeni bu.

K›rm›z› dev aflamas›nda y›ld›z merkez d›fl›nda-

ki katmanlar›n› güçlü bir "rüzgârla" uzaya sa-

vurmaya bafllar ve yavafl yavafl s›cak merkez

ortaya ç›kar. Bu rüzgâr›n fliddetine, yani kat-

manlar›n uzaya saç›lmas›na ba¤l› olarak mer-

kez k›rm›z› ya da mavi görünebilir.

Günefl’ten biraz daha küçük ve so¤uk K s›n›f›

turuncu y›ld›zlar›n  ömürleri 30-40 milyar y›l

olabilirken, en küçük M s›n›f› k›rm›z› cüceler 1

trilyon y›l kadar yaflayabiliyorlar. Evrenin bafl-

lang›c›ndan bu yana 14 milyar y›l geçmifl oldu-

¤u düflünülüyor. Gökada oluflumunun da Bü-

yük Patlama’dan 1 milyar y›l sonra bafllam›fl ol-

du¤u düflünülünce, KK’lerdeki Günefl benzeri

ya da daha büyük y›ld›zlar›n ço¤unun ölmüfl

olmas› gerekiyor. 

Bir KK içindeki y›ld›zlardan birinin gezegeni

üzerindeki bir canl› oldu¤unuzu düflünün. Kü-

medeki Günefl benzeri y›ld›zlar ömürlerini ta-

mamlay›p en az›ndan k›rm›z› dev aflamas›nda ol-

duklar›ndan, üzerinde yaflam bar›nd›rabilecek

gezegen, k›rm›z› dev aflamas› için gerekli kütle-

nin alt›ndaki bir y›ld›z çevresinde olmal›. Bu da

k›rm›z› turuncu aras› bir cüce demek. Böyle bir

y›ld›z fazlaca mavi ›fl›k yayamayaca¤› için Dünya

benzeri (kayaç) gezegende gökyüzü, ö¤len saat-

lerinde bile turuncu ya da k›z›l olabilir. Görsel

ziyafetse y›ld›z batt›¤›nda. 

H›zla kararan gökyüzünde ortaya ç›kan y›ld›zla-

r›n büyük ço¤unlu¤u turuncu ve k›rm›z› cüce

olduklar›ndan soluk k›rm›z› renkteler. Asl›nda

bunlar› farketmeniz bile zor, çünkü gökyüzü,

k›rm›z› dev aflamas›na geçmifl ya da geçmekte

olan yüzlerce, hatta binlerce yakut rengi parlak

y›ld›zla dolu. Bunlar kümenin merkezine yak›n

bir yerde toplanm›fl durumda Aralar›nda parlak

maviler de var (bir k›sm› etraf› aniden "soyul-

mufl" ç›plak merkezler, bir k›sm› da çarp›flarak

birleflip dev kütleli mavi y›ld›z haline gelenler).

Tüm bu mücevherler, geceleyin farkedilir bir

gölge yarat›yorlar ve gündüz de rahatl›kla seçi-

lebiliyorlar. Ancak manzaran›n en görkemli an›,

kümenin yo¤un merkezinin, ›fl›k saçan bir ar›

kovan› gibi ufkun üzerine yükselmesi.

‹nsan, böyle bir gezegende yaflad›¤›na, en az›n-

dan geceleri piflman olmazd›. Ama böyle bir or-

tamda Dünya’ya benzeyeni bir tarafa, herhangi

bir gezegen bulabilmek de kolay de¤il. KK’ler

gökadalar›n ilk evrelerinde olufltuklar› için Dün-

ya gibi kayasal gezegenlerin ortaya ç›kmas› için

gereken a¤›r elementler çok az. Birbirlerine çok

yak›n olan y›ld›zlar›n etkileflimi nedeniyle, gaz ve

toz disklerinin h›zla da¤›lmas›, gezegen

oluflumuna izin vermiyor ya da bunlar› uzaya

savuruyor. 
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Yak›n›m›zdaki y›ld›zlar›n çevresinde 100’den fazla gezegen belirlendi. Ancak, bunlar›n hiçbiri, yaflama uy-

gun de¤il. Yeni gözlem araçlar›, Dünya’ya daha çok benzeyen kayaç gezegenleri de ortaya ç›karabilir. Yine

de, üzerinde p›r›l p›r›l ›fl›klar›n yan›p söndü¤ü romantik görünümlü bofllu¤un yaflama fazla dost olmad›¤›

anlafl›l›yor. Bu durumda, çok özel koflullarda ortaya ç›km›fl çok özel evimizin k›ymetini bilmek, onu kendi

ellerimizle yaflanmaz bir karanl›¤a mahkum etmemek, bildi¤imiz ilk ve flimdilik tek yaflam gezegenini vak-

tinden önce mezara gömmemek, tan›d›¤›m›z ilk –ve flimdilik tek - ak›ll› uygarl›¤a düflen bir sorumluluk.


