
Doktorlar›n on y›llard›r sürdürdü-
¤ü bir çal›flman›n sonucu olarak, kör-
lü¤e çare bulunuyor. Joseph Rizzo ve
John Wyatt, belki de milyonlarca insa-
n›n yeniden görebilmesini sa¤layacak
bir sistem gelifltirmifl bulunuyorlar.

1980’li y›llar›n ortalar›nda, nöro-
oftalmolog Joseph Rizzo, görme en-
gellilerin yeniden görebilmeleri için
retina nakli üzerine çal›flmalar yürü-
tüyordu. Bir gün, bir laboratuvar hay-
van›n›n, çok ince bir zar kal›nl›¤›nda-
ki retinas›n› al›rken beyninde bir flim-

flek çakt›: “Tam kesti¤im
anda,” diyor Rizzo “kendi
kendime, ‘ne yap›yorsun
sen?’ diye sordum.” Rizzo,
tam o anda asl›nda körlü-
¤ün birçok türünde sa¤lam
kalan sinir ba¤lant›lar›n› kes-
ti¤ini farketmifl. Retinitis pig-
mentosa ya da ilerleyen yafla
ba¤l› olarak ortaya ç›kan maku-
la dejenerasyonunda retinada
›fl›¤› alg›layan hücrelerin ölmesi, dün-
yada milyonlarca kifliyi etkiliyor. An-

cak bu hücreler-
den beyine sinyal tafl›yan nöron-

lar bozulmadan kal›yor. Rizzo böyle
durumlar için ›fl›k alg›lay›c›lar›n› atla-
yarak do¤rudan beyindeki görme
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merkezini uyaran ve bir video kame-
radan gelen sinyalleri alg›layan retina
protezi tasarlam›fl.

Rizzo, Massachussetts Göz ve Ku-
lak Hastanesi’nde ve Boston VA T›p
Merkezi’nde çal›fl›yor. Araflt›rmalar›n›
Massachussetts Teknoloji Enstitü-
sü’nde elektrik mühendisi olan John
Wyatt Jr.’la birlikte yürütüyor. ‹kili,
1988 y›l›nda Boston Retina Nakli
Projesi’ni bafllatm›fllar. Bu proje bu-
gün sekiz kurumda çal›flan 27 araflt›r-
mac›ya sahip. Ekip, halihaz›rda insan-
lar üzerinde k›sa süreli testleri ta-
mamlam›fl durumda ve 2006’da sü-
rekli protezleri denemeyi umuyorlar.

Rizzo ve Wyatt’›n gelifltirdikleri
sistemde süreç flu flekilde ilerliyor:
Küçük, dijital bir video kamera göz-
lük camlar› üzerine yerlefltiriliyor.
Kullan›c›lar bir fleye bakt›klar›nda gö-
rüntü, bir iletici yard›m›yla kablosuz
olarak göze nakledilen parçaya iletili-
yor. Bu iletici bobin, gözlü¤ün kulak-
l›k k›sm›nda yer alan iç içe iki bak›r
halka. Radyo dalgalar› yard›m›yla iç-
teki halka, bilgiyi proteze gönderiyor.
D›fltaki bölümse güç sa¤l›yor.

Wyatt buluflu anlat›rken, gözün
yüzeyine yerlefltirilen iletici bobine
benzeyen al›c› bobin hakk›nda aç›kla-
malar yap›yor: “Y›llarca her fleyi gö-
zün içine yerlefltirmeye çal›flt›k. Ama
göz, içeride bir fleyler bulunmas›n›
kabul etmiyor."

Araflt›rmac›lar 1998 ve 2000 y›lla-
r› aras›nda görme engelli gönüllüler-
le, göz içi implantlar üzerinde deney-
ler yapm›fllar. Gözün içine yerlefltiri-
len elektrodlar›n yak›lmas›yla, de¤iflik
testler yürütülmüfl. “‹nsanlar kimi za-
man noktalar ya da çizgiler görüyor-
du, ama bizim istedi¤imiz ve umdu¤u-
muz ölçüde göremiyorlard›” diyor
Wyatt. “Biz de insanlar›n bu implant-
larla daha fazla zaman geçirdiklerin-
de nas›l görmeyi ö¤renebileceklerini
düflündük.” Ekip böylece  uzun süre-
li kullan›ma uygun bir implant üze-
rinde çal›flmaya bafllam›fl. Bunun so-
nucunda göz kürelerinin d›fl›na yer-
lefltirilen tasar›m ortaya ç›km›fl. Bu
implant, gözler yuvalar›nda hareket
etti¤inde kaymamas› için, gözün d›fl
yüzeyine dikiflle tuturulmufl. Gözün
içine giren tek bölüm, 10 mikrometre
kal›nl›¤›nda, iki milimetre geniflli¤in-
de ve üç milimetre uzunlu¤undaki
elektrot s›ras›. Bu s›ra retinan›n alt›-

na giriyor ve böylece burada kalan si-
nir hücrelerini uyararak kameradan
gelen görüntünün alg›lanmas›n› sa¤l›-
yor.

Göze nakledilmesi düflünülen par-
ça, esnek, ve gözün fleklini alabilen

beyaz›ms› bir polimer. Elektronik k›-
s›m, tepede bir beflgene oturuyor. Bö-
lümde implant›n beyni olan küçük si-
yah bir kare bulunuyor. Bu çip, ken-
disine gelen gücün ve elektrotlardan
ve vericilerden iletilen bilgilerin en iyi
biçimde yeniden oluflturulmas›n› sa¤-
lamak üzere tasarlanm›fl. Polimerin
dibindeki ince ba¤lant› parças› al›c›
parça ve solundaki aç›k, esnek fleritse
elektrot s›ras›.

Elektrot s›ras›na daha yak›ndan
bak›l›rsa her biri 400 mikrometrelik
15 elektrot görülebilir. Her elektrot
kendi çevresindeki bir grup sinir
hücresini idare edebiliyor. Bu, flimdi-
lik küçük bir alan›n kötü bir görün-
tüsünün elde edilmesi anlam›na gel-
se de Rizzo, ilk aflamada baflar›lmas›
gereken fleye ulaflt›klar› kan›s›nda.
Görme engellilerin, bilmedikleri bir
yerde de¤nekle ilerlemekten çok da-
ha iyi bir durumda olacaklar›n› dü-
flünüyor. 

Rizzo ve Wyatt, 16 y›ll›k bir arafl-
t›rman›n sonucunda hedeflerinin bir
k›sm›na ulaflabilmifl olsalar da, bunun
yapay görüfl sa¤lama sürecinde dev
bir ad›m oldu¤unun fark›ndalar.

Kaynak: 
Jonietz, E., Artifical Retina, Technology Review, September,2004
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Göze yerlefltirilen parçan›n büyütülmüfl hali

Göz sinirlerini uyaran elektrot s›ras›


