Kuantum
Isinlama

Kuantum isinlama, bir parcacigin kuantum
durumunun, fiziksel olarak tasinmadan, uzaktaki
baska bir parcaciga aktarilmasi strecidir. Bu streg,
kuantum dolaniklik prensibine dayanir; yani iki
parcacik, aralarindaki mesafeye bakilmaksizin,
birbirlerinin durumlarini aninda etkileyebilir.
Ancak bu prensibin gercek hayatta uygulanmasi o
kadar kolay degil.

1993’te IBM’den bir ekip Physical Review

Letters dergisinde bir kuantum durumunun
iIsinlanmasiyla ilgili bir makale yayimladi. Bes yil
sonra, Kaliforniya Teknoloji Enstitlsu ve Galler
Universitesi’nden fizikciler, bir fotonun kuantum
durumunu bir metrelik koaksiyel kablo tzerinden
Isinlayarak teoriyi uyguladilar. 2017’de Cinli
arastirmacilar, bir fotonun kuantum durumunu
Dinya’dan 1.200 kilometre uzaktaki bir uyduya
basariyla isinladilar. Bu deney, kuantum iletisimi
ve glvenli veri aktarimi alaninda buytk bir adim
olarak kabul edildi.

Finlandiya Turku Universitesinden Prof. Jyrki Pillo
liderligindeki bir ekip, Cin Hefei Bilim ve Teknoloji

Universitesi’nden arastirmacilarla birlikte kuantum

Isinlamayi pratik uygulamaya yonelik bir teori

gelistirdiler ve teorilerini dogrulamak icin deneyler
gerceklestirdiler. Bu yeni yaklasim, gurdltinin
varligina ragmen yuksek kaliteli isinlamayi sagliyor.

Son olarak, C. Ryan-Anderson liderligindeki
arastirmacilar “mantiksal kubit” adi verilen birimi
Isinlayarak onemli bir asama kaydettiler. Science
dergisinde yayimlanan makaleyle duyurulan bu
yontem, kuantum bilgisayarlarin bilgi isleme
sireclerinde hata toleransini saglamak icin kritik bir
rol oynayabilir. Bu yontemde, transversal yaklasim
kafes cerrahisi ve Steane kodu gibi yontemlerle
birlestiriliyor. Transversal yaklasim islemleri ayni
anda birden fazla kubite uygulayarak hizli isinlanmayi
saglasa da karmasik bir maniptlasyon gerektiriyor.
Mantiksal kubitlerin isinlanmasi, kuantum isinlamayi
yalnizca bir teori olmaktan ¢ikarip pratik bir teknoloji
haline getirecek adimlar arasinda yer aliyor. Ancak,
bu tlr bir hata toleransli kuantum isinlama, yuksek
enerji ihtiyaci ve gelismis ekipman gereksinimi
nedeniyle hala oldukc¢a karmasik bir stire¢ olarak
karsimizda duruyor.

https://bit.ly/kuantum-nato
https://bit.ly/kuantum-1
https://bit.ly/kuantum-2
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