14 Aralik 1962 de, Mariner II Veniis'e
en yakin noktaya ulagmis ve Veniis'le il-
gili bilimsel bulgularim diinyaya génder
mstl. (Bilim ve Teknik, Say1 2) Bu ta-
rihte Veniis'le Mariner II'nin bulugmasi
m izleyen bilim adamlamnndan pek cogu
ertesi giin Mars projesi iizerinde cahs-
maga koyuldular.

BASARISIZ MARINER III TECRUBESI

iki y1l siiren yofun ve titiz bir ¢ahs-
madan sonra, Kasim 1964 basinda Mars
projesivle ilgili ilk uzay gemisi Cape Ken-
nedy iissiinden ugusa hazirdi. Mariner
1Il'iin uzaya firlatilmas), kararlastirilan
tarihten bir giin gecikmeyle 5 Aralik 1964
de gergeklesti. Ancak, umulanm aksine
daha ugusun ilk dakikalarinda Mariner
IIT'iin bir takim giicliiklerle karsilastig:
izlendi. Sekiz saat kirkii¢ dakika sonra

MARINER IV’iin MARS YOLCULUGU

aracin bataryasindaki enerji titkenmis ve
deneme basansizhikla sonuglanmigt.

Bu basarisizhk bilim adamlarni sas-
kima cevirdi. Iki yihn cabalart bosa m
gitmisti? Ancak bu kotiimser diisiince-
lerle kaybedilecek zaman yoktu, Ciinkii,
Mariner IIT'ii basansizliga gotiiren neden-
lerin bulunmasi ve bu nedenlerin gide-
rilerek Mariner IV'iin ucusa hazirlanma-
s1 igin Gnlerinde sadece 27 giin vardi. Ciin-
kii, bu ugusun Marsin Diinyaya en yakin
noktaya geldiffi zamana rastlamas: gere-
kiyordu ve bu da ancak 15-17 yilda bir
olmaktaydi.

Bilim adamlam, insan iistii bir ca-
bayla galismay: 23 giinde tamamladilar.

MARINER IV

28 Kasim 1964 sabali saat 9.22 de,
Mariner IV, Atlas roketinin iizerindeki

Kozmik 15in teleskobu
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Agena roketine verlestirilmis olarak uza-

va firlatilds,

Mariner, 10 ayhk uzun bir yolculuk-
tan sonra 1 Ekim 1965 de gorevini ta-
mamladi. Bu tarihte, Mariner IV, yoriin-
gesinde 418.749.000 mil katetmis bulunu
yordu.

Mars'a ginderilen bu uzay araclari
min (basansizlifa ugrayan Mariner 111 ve
gérevini basaran Mariner IV'iin) sekiz
bilimsel deneyi gergeklestirmesi bekleni-
wordu. Bu deneyleri gerceklestirecek ilgi-
li cihazlar her iki Mariner'e de yerlesti-
rilmisti. Bunlar ;

2. Manyetometre - gerek Mars'da, ge-
wekse gezenlerarasi uzayda manyetik ala-
mun tesbiti igin.

3. Kozmik sualarm vogunlufunu ve
enerjisini dlgmek icin iyon odasi,

4. Kozmik 151k ve elektronlan &lg-
mek i¢in ve Mars'in radyasyon kemerle-
rini arastirmak igin radyasyon dedektd-
rii,

5. Kozmik 15m protonlarimi, bu isin-
larin. alfa pargaciklarimi ve enerji sevi-
yeleriyle hareket yonlerini tlgmek iizere
kozmik 1smn teleskopu.

6. Kozmik toz dedektorii,

7. «Giines riizgari» olarak giinesden
akan diisiikk enerji protonlarimt oGlgecek
plazma sondasi.

Sekizinci deney - okiiltasyon deneyi -
herhangi ©zel bir cihaz gerektirmiyordu.
Sadece, uzay gemisinin kisa bir siire icin
(bir saatten az) Marsin arkasmnda kay-
bolmasimm saglamak iizere yoriingenin iyi
secilmis ve ayarlanmis olmasi gerekiyor
du. Boylece, Mariner gezegenin arkasin-
dan dolamirken goénderdifii radyo sinyal-
leri Mars atmosferinden gececek ve at-
mosferin yogunlugu ve bilesiminden do-
lay1 sinyallerin frekansi, safhalarnt ve
genisliginde degisiklikler olacak ve opun-
lar atmosfer hakkindaki bilgileri tamam-
liyvacakti.

Mariner'deki en komplike cihazlardan
biri «data-automation» sistemi idi. Bu
sistem, difer yedi dleti kontrol etmek-
te, ayarlamakta ve bu aletlerin aldifr bil-
giyi digital forma doniistiirerek komii-
nikasyonu saglamakta idi.
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Mariner'in Mars'a ulasacagn 228 in-
ci glin i¢in bir hayli hazirhklar yapiidi
ve Mariner Marsa en yakin noktaya var-
madan 10 saat once galismalar baslad.
Televizyon sistemi harekete gecirildi. Plan-
lara gore, televizyon makinasi, 25 daki-
kalk siire iginde 22 fotograf cekecekti.

Fotograf cekme islemi 14 Temmuz
1965 giinii saat 17.17 de basladi ve 26 da-
kika siirdii. Bu siire iginde Mariner ile
Mars arasindaki uzakhk 10.500 - 7.400 mil
arasinda idi. Fotograf cekme isleminin
tamamlanmasindan 18 dakika sonra, saat
1801 de uzay gemisi Mars'in yiizeyine,
6.118 mil uzakhkta, en yakin noktaya gel-
di. Oysa, birkag giin once bu en yakin
uzakhgm 500 mil olacaf hesaplanmisti.

En yakin mesafeye ulasilmasindan
bir saat sonra, Mariner IV, Marsin arka-
sinda kayboldu. Ellibes dakika sonra ge
zegenin arkasindan c¢ikt1 ve bu siirede
gonderdigi sinyaller Goldstone izleme is-
tasyonunda kaydedildi. Hemen bir siire
sonra da, sadece Mars'la ilgili cihazlar ga-
liymaga basgladi. En yakin noktaya var-
masmdan 11 saat sonra, uzay gemisi ge-
zegenle kisa siiren bulusmasi sirasinda
banda kaydettigi bilgileri yavas yavas gon-
dermege bagladi.

FOTOGRAFLAR

350 yil énce teleskopun icadindan bu
yana, Mars, insanlar: ilgilendiren gezegen-
lerin baginda gelmis, pek cok defa teles-
kopla gozlenerek fotograflar1 alinmistir.
Bunun nedeni, Mars'mn, diinyadan gayri,
yiizeyinde daimi engebeler bulunan yega-
ne gezegen olmasi ve hayat sartlar1 baki-
mindan limitlerin nispeten uygun olmasi-
dar.

Iste 14 Temmuz 1965 giinii, Mariner
IV'den cekilen fotograflar bu konudaki
en son gelismedir,

Mars, daha once behrtt:ﬁlmlz gibi, 15
- 17 yilda bir Diinyaya en yakin noktaya
ulagsmakta (35 milyon mil) ve kursu, diin-
yadan goriildiiii kadanyla, ayin ¢apimn
70 de biri veya tipik bir ay kraterinin
yarisi kadar olarak tesbit edilmektedir.
Iste bu kiigiik alanda, astronomlar tigyiiz
yil incelemeler yapmuglar ve yiizeyde ce-
siti gekiller bulmuslar ve bunlara gesit-
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li adlar vermislerdir, Bunlardan en cok
onem tasiyam ve en ilginci «kanal» izle-
nimini veren cizgilerdir.

Mariner IV’iin 28 Kasim 1964 de uza-
va firlatilmasmim 78 inci giiniinde, tele-
vizyon kamerasini orten mercegin kaldiril-
masi icin kapsiile bir emir gbnderildi.
Ciinkili bu isin son dakikaya birakilmas)
bir takim aksakhklara yol acabilirdi.

14 Temmuz 1965 giinii gekilen her bir
fotografin kaydedilmesi saniyede 8 1/3
vurusla, 8 2/3 saat siirdii. 22 fotograf da
alindiktan sonra band ikinci defa galin-

di ve bosluklar dolduruldu,

Fotograflar incelendiginde, Marsin
cok eski bir viizeye sahip oldufiu goriil
dii, 2-5 milyar yil. Yani yiizeyde o kadar
yil Oncesinin 6&zellikleri goriilebiliyordu.
Oysa, diinyamizda bunlar asimslar ve
sadece 20-30 milyon yil gerinin ozellikle-
ri haline gelmislerdir.

KRATERLER

~ Fotograflarin Mars'in yiizeyinde gos-
terdigi kraterlerin ¢oklugu herkesi sasirt-
ti. Yiizeyde her alan birimine rastlayan
krater sayisi, Ay'in yiiksek alanlarinda
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rastlanan kraterlerin biiviikligli ve dagr-
limimi andirmaktaydi.

Mars kraterlerinin 100 metreye kadar
yiikselen kenarlari var. Derinlik kenarla-
r yiizlerce metre asafisinda. Krater du-
varlar 10 derece egilimli.

Incelemeler, Mars'da 10.000'den faz-
la krater bulunabilecegi kanisim vermek-
te. Kiigiik kraterler biiyiik kraterlerin ke-
narlar iizerinde tesekkiil etmis. Bundan,
krater kenarlarmmin bilesimi ve dokusu-
nun, kiiciik kraterleri asindiran kuvvetle-
re dayanikhi oldugu sonucu ¢ikarilmakia.

Mars'in giiney yarim kiiresinin derin-
liklerinde cekilen fotograflarda hafif k-
rafn kaph alanlar goriilmekte. Kraterle-
rin cogu daire geklinde degilse de, cev-
releri diiz olarak tesbit edilivor. Avdaki
kraterlerde de izlenen bu durumun yii-
zeyin altindaki yapisal bozukluklardan
oldugu samihiyor.

Fotograflar, ayrica, beklenenin aksi-
ne, Mars'da gokyiiziiniin oldukca parlak
oldugunu ve sislenme olaymni ortaya cikar
di. Bu sisin aletlerdeki bir bozukluktan
veya meteorlardaki tozlardan ileri gelebi-
lecegi diisiiniildiiyse de, sonunda bunun
gezegenin kendinde oldugu goriisii gecici
olarak kabul edildi. (Ve Mars atmosferin-
de her zaman, ¢ok yiikseklerde bile, don-
mus karbondioksit kristalleri bulundugu
anlagildi.)

Fotograflarda, kanala benzeven baz
gizgiler bulunuyorsa da, bu konuda kesin
bir yargiya vanilamadi.

MARS'DA HAYAT VAR MI ?

Fotograflarin bu soruyu cevaplandira-
cag1 zaten umulmuyordu. Ciinkii Tiros ve
Nimbus uydularindan ¢ekilmis olan Diin-
yaya ait fotograflarda insanin yapmis ol-
dugu sadece bir - iki miihendislik eseri
goriilebilmekteydi. Ustelik, bu fotografla-
rn avantaji ne arandigmin bilinerek ge-
kilmelerindeydi. Kesin olan su ki, Mars,
bildigimiz kadanyla, pek hayat barindir-
maga elverisli degil, ancak «Mars'da hayat
var m1 yok mu?» sorusu halen cevapsiz.

DIGER DENEYLER VE BULGULAR

Alman bilgilere gore, 1965 de gezegen-
leraras1 uzayda durum, 3 yil 6nce Mari-
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ner IT'nin verdigi bilgilere benzemekte. Bu,
iki ucusun da giines faaliyetinin az oldu
fu bir devreye rastladifini dogirulamak-
ta. Mariner IV'iin cihazlarn Mariner IT'de-
kilerden daha hassas oldugundan, vedi ay-
Ik bir siire iginde giines olaylar1 hakkin:
da alman bilgiler de daha aymntil.

Manyetometrenin verdigi bilgiler vine
Mariner II'den alinan bilgilere cok yakin.
Giineg, 1964'iin sonunda ve 1965'in ilk ya-
nisinda 1962'dekine gére birazaik daha sa-
kin oldufundan gezegenlerarasi manyetik
alandaki dalgalanmalar, Veniis yolculu-
gu sirasinda kaydedilen dalgalanmalar
kadar fazla degil.

OKULTASYON DENEYi

Okiiltasyon deneyi Mariner'in yapi-
sinda herhangi bir ilave gerektirmiyordu.’
Sadece Mariner'in, gezegenin arkasinda
bir siire kaybolmasi ve radyo sinyalleri-
nin atmosferden gecmesi idi arzulanan.

O zamana kadar, Marsin yiizeyinde
atmosfer basincimn 85 milibar (Diinya-
da 1000 milibar) oldufu samlmaktaydi.
Daha sonra, spektroskopik gézlemlerde
bunun daha da diisiik oldugu, basincin
10-40 milibar arasinda bulunabilecegi
agiklanmigt.

Sinyalin Mars atmosferine girdigi
noktada, Mars'da vakit Ggleden hemen
sonra idi ve giines ufkun 20 derece yuka-
nisinda bulunuyordu. Mariner IV, geze-
genin arkasindan c¢iktifinda, sinval tek-
rar atmosferden gectifi sirada vakit
(Mars zaman ayarma gére) gece yansina
yakindi,

Sonug, umulamn gok iistiindeydi. Mars
atmosferinin oOzellikleri iyonosfer, yiizey
basinci ve ortalama atmosfer yiiksekligi-
nin mevcudiyeti ve yogunlugu idi. (Orta-
lama atmosfer yiikseklifi atmosfer yo-
gunlugunun yukardan asafiya aym kal-
mas1 halinde belirli bir yiizey basincinin
meydana gelmesi icin gereken atmosfer
yiiksekligidir.) Diinyamin atmosferi icin
ortalama atmosfer yiiksekligi 7 kilomet-
redir. Mars'in ortalama atmosfer yiiksek-
ligi 9 kilometre olarak bulundu. Mars at-
mosferinin bilesiminde bashca karbon di-
oksit gaz1 oldugu tesbit edildi.

(Devami 30, sayfada)



olarak dikkate almislarchir, Mendel ise
her zaman dikkatini yalniz bir karakter
iizerinde yogunlamstir. Meseld, gigek ren-
gi, gibi. Her bir karakterin ozelligini tes-
bit ettikten sonra bu karakterleri ikiser
ikiser ele almstir, Meseld gigek rengi ve
bitki yiiksekligi, gibi. Mendel biribirinden
kolayca aynlabilen karakierler arasinda
melezlemeler yapmaga ve melezleme bir-
lestirmelerinden ©nce ana baba hatlari-
nin saf olduklarimi  denemeye bilhassa
onem vermistir. Daha Onceki baz aras
tiricilar da, mesela beyaz ve mor cicekli
bitkiler arasinda melezlemeler yaparak
mor ¢icekli bitkiler elde etmisler; bunla-
rin kendi aralarmnda birlestirerek bazi be-
vaz ve bazi mor ¢icekli bitkilerin meyda-
na geldifiini gormiislerdir. Bununla bera-
ber bulgularmdan giivenilir bir sonu¢ ¢1-
karamarmuslardir., Mendel ise her bir bit-
kiden elde edilen tohumlarin kayitlarin
titizlikle tutmus ve her bir tip yavru ge-
nerasyonu sayarak aym ozellikte olanlan
gruplar halinde toplamistir. Genis mate-

rival'iizerinde bir ¢ok defa tekrarlamalar
sonunda belli bir melezlemeden elde edi-
len muhtelif gruplar arasindaki oranin
hep aym oldugunu tesbit etmistir. Bu ba-
kimdan Mendel kahtsallik olaymin agik-
lanmasim Glgiilebilir, kantitatif bir esasa
dayatan ilk aragtirici olmustur,

Bagar1 ve buluslan cagdas bilim cev-
relerince anlasilamiyan Mendel, bezelye-
ler iizerindeki arastirmalarm diger bit-
kiler ve anlar iizerinde de denemis fakat
sonralar1 kendisini daha cok manastirin
ybnetim islerine vermege baslamus ve
1868 wyilinda manastirmn miidiirii olmus-
tur. Mendel, Genetik ilminin temeli olan
buluglarmin anlagilmasindan 16 sene on-
ce, ileride bilim diinyasmin seckin bir
adami olacagindan habersiz olarak 1884
yihnda hayata gozlerini kapamistir. Bu-
giin Brno manastirtnin bahcesindeki anit
iizerinde Ingilizce, Fransizca, Almanca ve
Cekge olmak iizere dort ayn dilde «Gregor
Mendel, Kanunlarina esas olan arastirma-
larmi burada yapti» ciimlesi yazihidir,

e e
MARINER IV’iin MARS YOLCULUG&U

(Bagtaraft 24. sayfada)

YORUNGE ANALIZLERI

Mariner IV'iin goreviyle ilgili en son
bilimsel sonug, uzay gemisinin Mars ile
bulusma sirasindaki yoriingesinin analizi
sonunda elde edilecek, ve Marsin kiitlesi
hakkinda en gecerli tahmin yapilabilecek.
flk analizler, giinesin kiitlesinin Marsin
kiitlesine oramimin 3.098.000 oldugunu gis
termekte. (Daha Gnce kabul edilen deger
3.110.000 ile 3.080.000 arasinda idi.)

Daha ileri hesaplamalar sonunda, diin-
ya-ay sisteminin kiitlesi, giines ile diinya
arasindaki wuzakhk (astronomik birim
olarak) ve Marsin herhangi bir zamanda
yoriingesi iizerindeki pozisyonu hakkinda
daha kesin sonuglar ortaya cikaracaktir,

iste Mariner IV'iin hikéyesi ve bulgu-
lam,
Mariner IV, 1966 ortalarnda giinesin
arkasindan da gecmis ve giinesle ilgili bir
okiiltasyon deneyine imkan verdikten
sonra 6 Haziran 1966 da, uzaya Ffrlatil-
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masindan 556 giin sonra giines etrafinda
bir tur yapmis oldu.

Mariner'in 1967 Eyliiliinde diinyaya en
vakin noktaya gelecegi ve halen cihazlar
¢aligmakta ise, Mariner'den yeni bir ta-
kim bilgiler alinacagt hesaplanmisti. Bu
bilgiler Diinya yoriinge diizeyinin 10 mil-
yon mil yiiksekliginden verilmis olacag
i¢in gok defier tasiyacag diisiiniiyordu.

Mariner IV'iin diinyamin yériinge dii
zeyinden yiikselmesinin nedeni Marsin
cazibe alanma girmis olmasidir, Bu olgu,
uzay gemisinin yoniinii 15 derece degis-
tirmigtir.

1967 Eyliiliinde alinacagi hesaplanan
bilgiler konusunda heniiz bir haber cik-
madi ortaya. Ancak, aritk Mariner’den
hi¢ bir yeni bilgi alinamanmis bile olsa,
Mariner IV kendisinden bekleneni fazla-
siyle vererek gorevini yerine getirmis bu-
lunmaktadir.

"Scientific American" dergisinin 1966 Mart, Nisan,
Mayts sayilarindan derlenmigtir,



