Uzaydaki olaylarla ilgill bitin

ler, avreanin devamli surette ge
mekte olddgu esasina dayanmak
Yakin zamanlara kadar kimse
don siphe etmefie cesarst ol
ti. Fakat Mount Palomardaki §
relik aynali teleskop 3 saat posx

rek bir gift galaksi — ana ve

ru— meydana

kormik &lemin dizeni bozulm

spimix gercekten, eskisine nazara

daha fazla uraklagmigtir,
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‘lerin ortasinda Amerika'da Wilson

Gozlemevi astronomlan astrono
mi‘nin temel buluslarindan birini yapma-.
g1 bagardilar. Uzak galaksilerin spektrum®
larmi fotogirafa almagh becerdiler ve spek-
tral ¢izgilerin, incelenen galaksilerin biz
den uzak olmasi oraminda, spektrumun
sonuna, kirmizi (uzun dalgal) yoniine
dogru kaydiklarim buldular, Bu goézlem
1929 vilinda Edwin Powell Hubble tarafin-
dan «Doppler Effekts olarak adlandirildi.
O spekiral gizgilerin bu sekilde kaymasi-
min, uzakligin gittik¢e arttifinin, yani ga-
laksi disi sistemlerin gittikce «disarva
dofru» kagmakta olduklapnin bir delili
olarak kabul edivordu. Kacma hizlar isc
her seferinde cisimlerin uzakhgina uyu-
yordu.

En yeni belirlemelere gire xHubble
Katsayisi» adi verilen katsay: ortalama
sanivede 110 kilometre kadards.

Isik Hiziyla Kacis :

Bbylece astronomlar, Basak (Virgo)
yildhz sistemindeki 425 milvon 1sik yili
uzak sis kiimesinin kagis hizim spektrum’-
undaki kirmizi kaymasindan sanivede 1200
kilometre olarak ve Kova (Aquarius) yil-
diz sistemindeki 2,64 milyar 151k yili uzak
sis kilmesinin kagis lizimi da sanivede
61.000 kilometre olarak hesap etmislerdi.
Simdiye kadar gozlenen en bilyiik kirmiz
kaymas: saniyede yuvarlak 150.000 (!) ki

Resim, simdi fotografi cekilmis olan NGC
7063'e gok benzeyen bir ¢ift galaksiyi gbster
mektedir. Bu 9.4 milyon 1sik yili uzakta buly-
nan ve av kipekleri adi verilen yildiz siste-
mindeki M 51 Helezonl sistir. Bu gift galak-
silerin olusum tarihi bakimindan birbiriyle ilis.
kileri vardir ve yildizlardan meydana gelen
koprilerle birlesmislerdir.
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gikardiktan

Evrenin yaradilipi hakkindaki a




Galaksilerin spektrumlarindaki kirmizi kayma-
81 simdiye kadar, evrendeki bu adalarin biz-
den uzak olduklari oranda hizlarinin artarak
bizden uzaklagtiklari anlamina geliyordu,

-

lometrelik bir hizi karsilamaktaydy ki, bu
151k hizimin vans: oluyordu.

Galaksi digi sistemlere ait spektrum-
lardaki kirmizi kaymasinin kagis hareke-
ti olarak tefsirinin cikanmlabilecek bir tek
anlam vard ki, o da: biitiin evrenin tani-
dignmz kadaniyla, devaml o!arak genisle-
mekte olmaswdr

Icinde kuru {iziimlerin semtst:nlnus
bulundugu bir pasta hamuru tasarlaya-
lim, yildiz sistem kiimeleri yani galaksi-
ler de bu iiziimler olsun. Pasta hamuru
(pismege baslayip ta) genisledikge, iiziim-
ler de birbirinden uzalmagmaya baslar.
Uziimlerin birinin iistiinde bulunacak bir
gozlemci, biitiin oteki iiziimlerin kendi-
sinden uzaklastifiimi gbrecektir. Bundan
baska hamur aym s$ekilde diizenli bir su-
rette genisleyecek olursa, tiziimler de bi-
zim galaksiler igin kabul ettigimiz kosul-
lara gire hareket edeceklerdi, uzakhk ne
kadar fazlaysa, birbirlerinden ayrilma hizi
da o kadar yiiksek olacakfir.

Fakat ayni zamanda kirmizi kaymasi-
nin tefsirinden su sonucu gikaracaktik ki,

Hubble'in teorisine
gbre evrenin genis-
lemesini bu sekilde
tasarlayabiliriz. Re-
simdeki gubuklarin
uzunlugu, degisik
galaksilerin  kagis
hizma uymaktadir,
lg daire (A) bir op-
tik galaksinin simdi-
ye kadar digiilen en
biiyiik uzakhigimi
(bes milyar 1sik yi-
i) gbstermektedir.
(B) dairesl en uzak
Quasar'larin  bulun-
duklan  uzaklaktir
(sekiz milyar sk
yih) (C) dairesi Ise
bizim uzay ufkumuz-
du (on milyar 1sik
yih).



Bir pasta hamurundaki iizlimler yerine igi ha-
va lle dolu bir balonun istiindeki noktalarla
da bir benzetme yapablliriz. Balon ne kadar
fazla sigirilirse, her nokta da, ki burada bir
galaksiyi géstermektedir, dtekl noktalardan o
kadar fazla uzaklasir,

o da evrenin yari ¢apimin tam 151k hiz ile
biiyiiyecegiydi. Yani diin daha kiigiik ve
yarin ise bugiinkiinden daha biiyiik olacak:
1, o her saniyede 300.000 kilometre kadar
biiyliyordu. Buna gore insan evrenin an-
cak belirli bir parcasim gozleyebilecekti,
Galaksilerin bizden 151k hziyla kagtiklam
yerde bizim kozmik ufkumuz, yani teorik
olarak evreni gozleyebilme simimmiz bu-
lunacakty. Bu da yuvarlak 10 milyar jsik
yiliyd:. Yaklagik olarak bunun yamsi bu.
giin Mount Palomar'daki 5 metrelik aynali
teleskopla gézlenebiliyor. Uzaydaki 3 met:
relik aynali teleskopla ise optik galaksi-

leri yaklagitk olarak 10 milyar isik yih
uzakliktan, yani varsayilan kozmik ufuk-
tan gozlemek miimkiindiir. 1980 yilina ka-
dar uzayda boyle bir teleskopun kurulma-
s1 Ongoriilmiistiir,

Biitiin modern kozmolojik teariler ey-
renin genislemesini esas olarak kabul eder,
Her teoride, galaksilerin kagis hizimin 151k
hizina esit oldugu bir uzaklik vardir, Bun-
dan daha uzaktaki galaksiler artik gozle-
nemez ve «erigilebileceks evrenin smirm
agmy olurlar.

Codu kozmologlarin simdlye kadar kabul et-
tiklerine gire (A) temel patlamadan sonra
galaksiler (B) hemen hemen aym sekilde,
diizgiin bir hidrojen bulutundan yogunlastilar.
(C) ise temel patlamanin bir devamidir. Her
galaksi zamanla yavas yavas hizimi kaybet-
mektedir.




NGC 7063 Muammasi :

Bugiinlerde yapilan iki astronomik goz
lem kagis hareketi olurak kirmizi kayma-
simin anlamim ve boylece evrenin genis
lemesi teorisinin dogrulugunu siipheye dii-
siirdiiler,

Mount Palomar iizerindeki 5 metrelik
aynall teleskopla gegenlerde 3 saatlik poz
siireleriyle NGC 7063 galaksilerinin bir se-
ri fotofraflam ¢ekildi. Fotograflara gore
burada bir ¢ift galaksi bulundugu ve kii
¢iigiiiniin biiviigiinden meydana gelmis ola
cag anlagildi. Her iki galaksi de giinesler-
den ve kozmik tozdan olugmus olan «kop-
riillerles birbiriyle bagh bulunuyorlardi ki,
bunlar bu gozlemleri yonelten Dr. Arp'a
gore hi¢ bir siipheye yer birakmadan her
iki uzay cisminin olusum tarihiyle ilgili
iligkiyi ortaya koyuyordu. Goriiniise gbre
daha Kkiigiik olan yavru galaksi yaklagsik
olarak 10 milyon yil 6nce miithis bir mer-
kezsel patlamaya sahne olan biiyiik galak-
siden fhrlatithp atilmistir. Buraya kadar
gozlemler tamamiyle anlayisimizla bir git-
mektedir.

Muamma ‘iki uzay cisminin spektros-
kopik Olgii rakamlarindan ortaya ¢ikmak-
tadir. Her ikisi de birbirinden cok farkh
birer kirmizi kaymas1 gostermektedirler,

Boylece astronomlar, Basak (Virgo)
kiigiik yavru galaksi ana galaksiden g¢ok
daha kuvvetli olarak.

Ana galaksi'nin kirmizi kaymasi1 Hubb-
le- Katsayisina gore 325 milyon 151k yillik
bir uzakhk gostermekte, yavru galaksinin
Kirmizi kaymasindan ise 650 milyon isik
villik, yani iki kathk bir uzakhk hesap
edilmektedir.

Gozlemlere gore her iki galaksi gelisim
tarihleri bakimindan bir iligkiyve sahip ol-
duklarindan ve birkag milyar yilda 300
milyon 151k yihindan fazla birbirinden
uzaklasamayacaklarina gore, ortaya cika-
cak su garip astronomik sonugtan baska
bir goriig bahis konusu olamayacakti: O
da yavru galaksinin kirmuzi kaymasinin
evrenin genel genigleme hareketini degil,
yalmiz ana galaksiden olan kagis hareke-
tini yansittifn idi. Bu durumda yavru ga-
laksinin ana galaksiden kagis hareketi sa-
niyede yuvarlak 7500 kilometre tutacakti.
Bu da 6te yandan ¢ok yiiksek olan bir hiz-
dir ve bundan da daha eskiden meydana
gelen bir patlamanin bahis konusu oldugu
sonucu gikarilabilir,

Fakat kirmizi kayinasi bir taraftan da
¢ekim alanlarmmn fotonlara olan etkisiy-
le de belirlenebilir. Bununla beraber yav-
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ru galaksinin kirmizi kaymasimi g¢ekimle
ilgili olarak tefsir edebilmek igin, bu uzay
cisminin iginde yiiz (!) normal galaksi
nin kiitlesinin bulunmas: gerekecekti ki
bu da tamamiyle utopik (imkéansiz) ola:
cakti

Isifin Yorgunluk Belirtilerd mi ?

Bu gozlem sonuglari, bilginleri kirm-
z1 kaymasi hakkinda tamamiyle baska
agiklamalara zorlamigtir, Bu aym zaman-
da Quasar 3 C 279'ta yapilan gozlemlerle
de kuvvetlenmistir. Orada Ekim 1969'un
sonunda diizenli surette her iigbuguk saat-
lik bir periyotla radyo isima degisiklik-
leri olglilmiistiir. 1971 Subatinda yapilan
yeni olgiimlerde perivodun dort buguk
saate yiikseldigi goriilmiistiir, 12 giin son-
ra bu daha bes dakika kadar artmistir.
Quasar'in kirmizi kaymas: ile gostermis
oldugu uzaklikta boyle bir periyod uza
miasi ancak, radyasyon kaynagimin bilindi-
gi gibi iki bilegeninin 1:1k hizimn on (!)
katiyla birbirinden uzaklagmas: ile miim-
kiindiir! Bu ise astronomi bakimindan
imkénsizdir, aksi takdirde Hubble Kuts:.-
yisimin Quasar’lar igin gegerli olmamas:
gerekecekti.

Bugiinlerde ortaya g¢ikan soru, spek:
trumlarda gozlenilen kirmizi kaymasinn,
gercek Doppler etkisi, kagis lmzi olarak
mianalandinhp manalandirilamayacagidir.
Biz ona esit bir gizgi kaymasimi meydana
getiren baska hig bir etki bilmiyoruz. Teo-
rik olarak heniiz bilmedigimiz bir siirecin
bulundugu ve bunun da spektrumlarda ay-
m etkiyl meydana getirdigi pek giizel di
suniilebilir. Belki birgin, kagis hareketi
olarak kabul ettigimiz kirmizi kaymasim,
diinyanin evrenin ortasinda bulundugu ve
giinesin onun etrafinda dondiifii diisiince-
sini biraktifimuz gibi birakmak zorunda
kalacagz.

Ornegin, 151k quant'larimin  gectikleri
uzaydaki o ¢ok uzun birgok milyon 151k
yilh siiren yollarinda enerji kaybettikleri,
yani «igiin bir yorulma belirtisi» gdster-
dii ve bunun da esas gonderici kaynak
uzaklastikca, o kadar fazla kirmizilastifi
imkinmm diisiinmek de pek giizel kabildir.

Biitiin kozmolojik hipotezler, goriin-
diigii gibi, yeniden bir gbzden gegirilmek
zorundadirlar, gittikge biiyiiyen bir evren-
de yasayip yasamadifimiz sorusu bu hale
gore karsimizda tamamiyle cevapsiz dur-
maktadir.
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