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H a c e r  E r a r

Geçen say›m›zda “Sorun Bizden Çözüm Sizden” köflemizde, küçük kardeflinize ona fark ettirmeden tuvaletten sonra sifonu çekti¤ini ve ellerini
y›kad›¤›n› kontrol eden bir sistem gelifltirmeniz istenmifli. Afla¤›da sayfa bas›ma girene kadar gelen çözüm önerilerini göreceksiniz. 

Tekno Tezgah

e - p o s t a  :  h a c e r e r a r @ y a h o o . c o m

Selim projesinde kondansatör kullanm›fl. Size bu devre
eleman›yla ilgili biraz bilgi verelim istedik.

KKoonnddaannssaattöörr

Aralar›nda yal›tkan
bir dielektrik mad-
de (hava, ka¤›t,
polietilen, mika
gibi) bulunan iki
iletken levhad›r.
Üzerinde ters yön-
lü elektrik yükleri
biriktirme özelli¤i ol-
du¤undan iki ucu ara-
s›nda bir voltaj fark› oluflur. Kondansatörün üzerindeki
elektrik yükünün, iki ucu aras›ndaki gerilim fark›na oran›-
na kondansatörün s›¤as› (kapasitans›) denir, CC ile gösteri-
lir. Üzerinde 1 Coulomb'luk yük bulunan ve iki levhas›
aras›nda 1 Volt'luk gerilim fark› olan kondansatörün s›¤a-
s› 1 Farad'd›r ((FF)). Elektronik devreler için 1 Farad çok
yüksek bir de¤erdir. Mikro Farad (10-6 F), nano Farad
(10-9 F) ve piko Farad (10-12 F) s›¤al› kondansatörlerle da-
ha çok karfl›lafl›l›r. S›¤a de¤erleri sabit olan ve ayarlanabi-
len kondansatörler vard›r. ‹ki kondansatör paralel ba¤lan-
d›¤›nda toplam s›¤a; CCTT==CC11++CC22 ba¤›nt›s›ndan, seri ba¤lan-
d›¤›nda 11//CCTT==11//CC11++11//CC22 ba¤›nt›s›ndan bulunur. Kondan-
satörlerin ak›m›n geçifline karfl› gösterdi¤i direnç (empe-
dans) XXCC==11//CCωω ile verilir. ω=2πf ve f kondansatörden ge-
çen ak›m›n frekans›d›r. Görüldü¤ü gibi frekans ve s›¤a de-
¤eri artt›kça kondansatörlerin ak›m›n geçifline karfl› gös-
terdi¤i direnme azalmaktad›r. Kondansatörler devrelerde
dc bileflenden kurtulmak için ve dc voltajlardaki bozulma-
lar›n (ripples)  temizlenmesinde kullan›labilir Kondan-
satörün uçlar› aras›na bir dc voltaj kayna¤› (pil gibi) ba¤-
land›¤›nda belirli bir süre sonra bu voltaj de¤erine kadar
dolar. Ba¤lant› kesildi¤i anda dolma süresinde boflal›r. Bu
özelli¤i kameralardaki elektronik flafllarda kullan›lmak-
tad›r.

SSoorruunn BBiizzddeenn ÇÇöözzüümm SSiizzddeenn

SSeelliimm KKaarraallaarr ((NNeevvflfleehhiirr))
‹ki tane birbirine de¤meyen
iletken tel (elektrolit) ve birkaç
devre eleman› kullanarak kiflinin
tuvaletten sonra sifonu çekti¤ini
ve ellerini y›kad›¤›n› kontrol
eden basit bir sistem yapabiliriz.
Bunun için birkaç kablo, 2 tane
LED ve LED’lerin yanma sürele-
rini uzatmak için 2 tane
2200mikroFarad’l›k kondansatör
kullanmak yeterli. 1.elektrolit’i si-
fonun hortumunun ucuna birbiri-
ne de¤meyecek flekilde tutturu-
yoruz. E¤er kifli sifonu çekmifl
ise sifonun hortumundan su akaca¤› için elektrolitler sayesinde
devre tamamlanacak ve 1.LED yanacakt›r. Ayn› flekilde 2.elekt-
rolit’i de lavabonun hortumuna tutturuyoruz. E¤er kifli ellerini
y›kam›fl ise lavabonun hortumundan su akaca¤› için elektrolit-
ler sayesinde devre tamamlanacakt›r ve 2.LED yanacakt›r. E¤er
kifli sifonu çekmemifl ve ellerini y›kamam›fl ise LED’ler yanma-
yacakt›r. 

EEmmrree KKaarraakkuuflfl
Sorunuzun çözümü gayet basit. Ama kullan›c› biraz uyan›ksa

bu güvenli¤i de kolayca aflabilece¤inden flüpheniz olmas›n. Bu-
rada bir NAND kap›s› ve iki tane anahtar ve uyar›c› olarak bir
LED ya da hoparlör kullan›labilir. NAND kap›s› ile iki durum
incelebilir ve bu durumlar›n herhangi biri ya da her ikisinin de
gerçekleflmemesi halinde ç›k›fl al›nabilir. Muslu¤a ve sifonun
uygun yerlerine ba¤lanacak olan LEDler sayesinde buradan
alaca¤›m›z sinyalleri NAND üzerinde iflleyerek ç›k›fla aktarabili-
riz. Tuvalete giren kifli muslu¤u ve/ veya sifonu kullanmamas›
halinde lojik 1 üretilecek ve devre uyar›c›y› çal›flt›racakt›r.  

HHüüsseeyyiinn UUlluuggööll ((KKaayysseerrii))
Kardeflimizin sifonu çekti¤ini anlamak için: pille çal›flan küçük
el vantilatörü kullan›r›z.  Vantilatörün önünde bir ka¤›t parças›
olacak, anahtar ise klozetin sifon dü¤mesinin içine yerlefltirile-
cek, kardeflimiz sifon dü¤mesine bas›nca devre kapanm›fl el van-
tilatörü çal›flm›fl olacak. Çal›fl›nca önündeki ka¤›d› uçuracak, biz
de ka¤›d›n yerini kontrol edip kardeflimiz sifonu kullanm›fl m›,
kullanmam›fl m› anlayaca¤›z. El vantilatörünü koymak için klo-
zetin arka k›sm› uygun bir yer. Musluk için de ayn› devre geçer-
li, ancak anahtar sistemi farkl›. Muslu¤un çevrilen k›sm›na, sa-
bit kalan k›sm›na çok yak›n olacak flekilde kablonun bir ucunu
ba¤lar›z. Di¤er ucunu ise muslu¤un sabit kalan k›sm›na, çevri-
len k›sma çok yak›n olacak flekilde ba¤lar›z. Dikkat edilecek
nokta kablonun muslu¤a de¤memesi için muslukla kablo aras›-
na yal›tkan malzeme koymak. Yoksa devre sürekli kapal› olur.
Kablolar› öyle yerlere ba¤layaca¤›z ki musluk kapal›yken birbiri-
ne de¤meyecek, ancak musluk bir miktar çevrilince bunlar üst
üste gelecek ve devre tamamlanm›fl (kapanm›fl) olacak. 

Selim ve Emre günde sadece 1 kez kullan›labilecek bir sistem

düflünmüfller. Hüseyin projesinde sifona vantilatör ba¤lam›fl.

Vantilatör ses ç›karaca¤›ndan sisteminizin gizli kalmas› biraz zor.

Ayr›ca kardefliniz tuvaletten ç›kt›ktan sonra her seferinde girip

kontrol etmeniz ve ka¤›tlar› yeniden yerlefltirmeniz gerekiyor. 

Siz de projelerle ilgili düflüncelerinizi web sayfam›za

(www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah) yazabilirsiniz. Bu soruna

çözüm önerileri göndermeye devam edin. Projelerinizin de, amatör

olarak ilgilenen arkadafllar› uygulama yapmaya yüreklendirecek

düzeyde olmas›na özen gösterin. 

Elektrolitik kon-
dansatörlerin s›¤a
de¤erleri sabittir,
yal›tkan maddeleri
elektrolit s›v›s›d›r
ve uçlar› (+) ve (-)
olarak iflaretlen-
mifltir. Devreye
ba¤lan›rken bu
kutuplara dikkat
edilmelidir.


