YENI NESIL

i calismalannin hedeflerinden biri,

getirmel cat ¢ok daha ba
garip de olsa, hi¢ de kiigiimsenemevyece

mlerden vola ¢ikan baz bilim

ROBOTLAR

robotlan daha isl
! rindmleri biraz
veteneklere sahip veni robotlar vapivorlar

David H.FREEDMAN

slinda Attila, isminin cagnstirdigr gibi savasgi

bir robot dedil. Evet, yaklasik 30 cm boyunda,
alti bacakli bir bécege benzedigi icin belki biraz r-
katded gérinlsi var, zaman zaman odaya giren zi-
yareicileri de korkutuyor, ama saatte iki kilometre-
lik bir siiratle kimseyi yakalayabilmesi miimkiin de-
gil. Zaten yakalasa da o an birakiyor; aslina bakilir-
sa Attila'nin yaptdi tek sey, bir yere carpmadan ayak
altinda dolagmak.

Yine de bu kigtk robot, yapay zeka dinyasin-
da bir celiski ve tartisma kargasasinin baslamasina
yetti. Bu kargasanin asil suclusu, Massachusetts
Teknoloji Enstitiist'niin (MIT) kural disi elemar, At-
tila'nin mucidi Rodney Brooks'du. "Artik yapay ze-
ka anlayisi tamamen degisti’’ diyor Brooks ve ekli-
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yor, "‘digerlerinin hepsi yanlis iz pesindeler, fakat cok
istiyorlarsa bildikleri gibi devam etsinler'".

Brooks'un niyeti meslektaslarini incitmek degil.
Fakat o, Attila ve onun neslinin dinyay degistire-
cegine inaniyor. Halen arastirma asamasindaki bu
yeni nesil, tek bir silikon parcasindan oyulacak, kendi
beyni ve motoru olacak, bir sinek blylklGginde ve
bir oyuncak kadar ucuz olabilecek, Bu robotlar, en
basitinden evdeki halinizin icinde yasayacak, gece-
leri digan gikarak tzerindeki tozlan tek tek toplaya-
caklar. Diger tarafta ise, bécek robotlar riizgarda
ugusarak ya da sinekler gibi dolasarak baska geze-
genleri kesfedebilecek.

Bir gezegeni arastiracak oyle hayali bir modelle
kiyaslandiginda Attila olduke¢a kaba ve beceriksiz go-
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rulebilir. Fakat, goriintis aldaticidir.
Nitekim mucidi, Attila'nin ciissesi-
ne gore, diinyanin en karmasik ro-
botu oldugunu savunuyor.

Aslinda robotun donanimi hayli
kalabalik, zerinde 23 motor, 10
mikroislemci ve 150 adet algilayi-
ci bulunuyor. Her bacagin (i¢ ba-
gimsiz hareketi var. Bu sayede Al-
tila engellerin Ustune tirmaniyor,
dik inigler yapiyor ve tutunarak
kendisinl 25 cm yukseklige ceke-
biliyor. Daha dnemlisi, Brooks'un
“bocek zekasina sahip robot'* te-
orisini hayata gegiriyor,

Robotlara olan genel yaklasim, bunlara insan ze-
ka ve davranislarin taklit ettitmektir. Insanlar bir
problem ¢ozerken semboller kullarir; kelimeler, sa-
yilar, haritalar ve formiillerle yizyilize oldugumuz
dunyanin bir modelini kuranz. Yapay zeka arastir-
macilari, robotlarin da yazilimlarla bu tir bir diinya
modeline sahip olmalar) geregine hep inanmislardir.
Ornegin, cop kovasini bosaltacak bir robot yapabil-
mek igin, binanin bir haritasini, dis kapiyi dolap ka-
pisindan ayirt edebilmek icin gerekl verileri iceren
bir programa ihtiyac vardir,

Boyle bir robot bir odadan digerine giderken ko-
ridorda duracak, video gorintusiinu analiz edecek,
diktortgenlerin boyutlarini bir yigin gérsel ip uglany-
la karsilastiracak, dogru dikddrtgeni kapi olarak al-
gilayacak, kapinin pozisyonunu bir haritaya yerles-
tirecek ve sonuc olarak da kapi olmasi muhtemel bu
hedefe dogru ilerlemekle gbrevi yerine getirmis olup
olmayacagini degerlendirecektir. Tum bunlardan

sonra robo! bakugi yone dogbru ilerleyip llerlemeye-
cegine karar verecek ya da baska bir
cikis arayacaktir.

Brooks'un projesinde ise, bir sem-
bolik dinya modeline yer yok. Attila
hicbir zaman bir haritaya bakmiyor ya
da planlar yapmiyor. Onun igin tamdik
bir laboratuarda tur atmakla yabanci
bir gezegende dolasmak arasinda fark
yok. Tanidik ve yabanci ayinmi yapa-
bilme yetenedine sahip degil. Yani kla-
sik anlayisa gore Attila hi¢ de zeki sa-
yilmiyor. Tek yaptidi, dosdogru gitmek;
fakat bunda umulmadik derecede ba-
sarill.

Brooks'un yapay zeka anlayisinda
izleme, avianma, ileri gitme, gerileme
gibi bir takim ilkel i¢giidii ve refleksler
yer aliyor. Ote yandan onun robotlarin-
da bunlar secen ve bu basit hareket-
leri yonlendiren bir beyin modeli yer al-
miyor. Bunun yerine, her davranis, ro-
botun kontroliinde yarnisan bireysel ze-
kalar olarak isliyor. Kazanan, robotun
alicilannin o anda ne hissetigi belirli-
yor ve bu noktada diger tiim davranis-
lar gecici olarak bastinliyor.
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Attila'mn seleti Cengiz, deneme ya-
milmayla altr ayakl bir bocegin ha-
reketlerini kesfetmis.,

Sevmaour, tekerli bir casus
gibi, insan bedenin yaydigi
wiyi takip edivor. Heride dii-
sitk cozimiirluklii kamera-
larla diger nesneleri de izle-
yehilecek.

Bu beyinsiz tasarimin sasirtict
yani, Brooks'un bécek robotlarini
- oldukga zeki géstermesi. Ornegdin
Attila'nin onine ¢ikan bir tuglaya
nasil astigina bakalim: Alici anten-
lerden birinin tuglaya carpmasi,
"'on ayag kaldir'' komutunu dogu-
ruyor. EGer, ayak serbest hareket
edemiyorsa bu kez dizdekl bir bas-
ka alici bunu hissediyor ve bu, "'da-
ha yiksege kaldir"" emrini veriyor
Eger ayak tuglanin ust ylzeyine
erismisse bu defa da "ileri git" ko-
mutu doguyor ve Attila kendini yu-
kariya gekmeye basliyor. Bunu yaparken, bacakta-
ki alicilar agirhkiaki dedisimi farkediyor ve "‘eklem-
leri dondur™ fonksiyonunu harekete gegiriyorlar; At-
tila'mn bacaklar yere dik oluncaya dek yuvalannda
kayiyor ve boylece tuglanin tizerine tirmanirken ro-
botun arkaya devrilmesini engelliyorlar. Buna ben-
zer bir serl hareket, Attila'yl engelin diger tarafina
indiriyor.

Brooks'un kurdugu mantikia, “gerile”’ gibi teh-
likeden sakinma davranislar, “avi izle" gibi daha st
seviyedeki fonksiyonlan bastiriyor. Davraris hiyerar-
sisindekl her seviyenin gergeklesmesi igin bir altta-
kinin asiimasi gerekiyor. Boylece bir bécek robot, or-
nedin “odadaki en uzak koseyi belirle ve oraya git"
gibl yuksek dlzeyde bir komutu, bir yerlere ¢arpip
basina kaza gelme korkusu olmadan yerine getire-
bilivor.

Teorik olarak, her davranis kendi mikroislemci-
sinde bagimsiz bir program olarak calisiyor. Gercek-
ten de. Brooks boyle bir diizeni Attila'nin ilk proto-
tiplerinde denedi. Fakat bunun bosa
giden asir bir hesap yuki oldugu go-
ralddi. Bunun yerine Attila’'nin her ba-
cagina ait, 'yukan kaldirmak™ gibi ba-
sit islemlere tahsis edilmis mikro islem-
cilerin yan sira “etrafta gezinmek” gibi
karmasik fonksiyonlar igin ortak olarak
kullanilan mikro islemciler var. Alicilar-
dan gelen bilgi de paylasiliyor. Orne-
gin, antenlerin génderdigi sinyaller tum
mikroislemcilere gidiyor ve her davra-
nis birimi, nasil bir cevap verecegine
karar veriyor

Tasarimdaki bu basitlik, Gnemli bir
avantaj getiriyor ve robotun ¢alismasi
icin agir bir hesap yiikii gerekmiyor.
Geleneksel kontrol programlan dizine-
lerce yongaya ve hatta bilgi islem igin
diz tsth bilgisayarlara ihtiyag duyuyor-
lar. Sembolik modelleri ve beyin ele-
manini devreden gikaran Brooks, algi
cihazlarindan gelen verileri dogrudan
cevaba donustirebiliyor. Onun tasar-
ladigl bu sema, teorik olarak sinek bii-
yukltgindeki bir silikon parcasiyla da
basarilabilir.



Attila'min hareketleri etrafta olanlara dogrudan
bir tepki olarak gelistiginden, bu fonksiyon, ""tepki-
sel” ya da “refleks cevap” olarak adlandiniliyor. Ref-
leks hareketler, belki de gogu insanin en gok kullan-
digr davrarnig bigimidir; aslinda beynimizin yarisin-
dan daha azi (st diizey diistincelere ayrilmistir. Ya-
ni, bir odada yurirken, kafamizin icinde gidecegi-
miz noktanin bir haritasini gikarmayiz; vicudumu-
za elkl eden kuvvellerin hesabinl yapmayiz ya da ba-
cak eklemlerimizi nasil oynatacagimizi diisunme-
yiz. Bu yonden pek gok arastirmaci, Brooks'un
bu modelini, son 40 yillik calismalarinin bir
tamamlayicisi olarak goruyor. Fakat bu, onlar
icin sadece klasik, tanimlayici bir beyni tasi-
maya yarayacak hareketli bir platform.

Ote yandan Brooks, robotlara soyut dii-
stinmeyi dgretmeye ¢alismanin bosa oldu-
gunu savunuyor ve soyle diyor: ""Sonunda
insanlarin sistemlerinin tepkisel bir par-
caya Ihtiyag duydugunu anlamalarina
seviniyorum, fakat bence, tim o kla-
sik sistemlerin hicbirine aslinda hig
gerek yok."”

Fakat, diger arastirmacilar pek
onun gibi dasinmiyorlar. Yapay
gorme sistemi uzerinde galisan
ve bir sinegin gorme yetenegini
buzdolabi buyukluginde devamli
kontrol gerektiren bir cihazla ger-
ceklestiren Thomas Poggio, Brooks
hakkinda sunlan soyliyor: “Yaptd
seylerin ¢odu, 50'lere donusten bas-
ka bir sey degil. Biz, tepkisel hareke-
tin bir robotu sada sola carpmadan
koruyaca@ini zaten biliyoruz; onem-
li olan, bir yol aynmina geldigin-
de saga m| sola mi gidecegine
karar verebilecek daha ileri bir
zeka modeli kurabilmek."

Hatta bazilari daha da
ileri gidip, bu bocek robot-
larin ancak ogrencileri eglen-
dirmeye yarayacagini dahi soy-
|Uyoriar.

Evet, Brooks da robotlan-
nin diger robotlardan daha
ileri bir sey yapamadigini
kabul ediyor ama, bunun
yakinda olabilecegini savu-
nuyor. Ona gore simdiki model-
lerden yola ¢ikilarak ¢ok daha yetenekli robotlar ya-
pilabilir. Tek yapilacak sey, gelistirdigi modiiler ya-
pinin istege gore daha karmasik davranis kaliplaryla
zenginlestiriimesi. Bunu yapmanin da, her yeni fonk-
siyon icin ayri bir yapay zeka gelistirmekten ¢ok da-
ha kolay olacagini savunuyor.

Bécek robotlanin yetenekleri yalmzca bireysel ha-
reketlerin toplamiyla simirlh degil. Her ne kadar ha-
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Toto , herhangi bir harita, sembol ve yapay
bir zekfiya gerek duymadan yolunu
bulabilivor,

reketleri doguran olay dizisi oldukga acik olsa da,
Gok basil tepkiler, bir araya geldiginde, karmasik
fonksiyonlarla sonuclanabiliyor. Ornegin, garip se-
killi bir engeli asmaya calisan Attila, dengesini sag-
layip yuriyebilmek icin en dogru bacak harekelleri-
ni kendiliginden 6@reniyor. Diger taraftan gelenek-
sel robotlar, tasarimeilarinin hesap etmedigi bir en-
gelle karsilagtiklannda, ancak dnceden programian-
mis ve uygun olmayan cevaplar verebiliyor.

Ote yandan Brooks, her ne kadar kendi ro-
botlari digerlerinkinden gok daha aptal gdzik-
se de, islerini basarabildiklerini séylliyor. Yap
tiklari iste robotlarin daha hizli, ucuz ve gi-
venilir olmasi beklenir. Omedin, hal temizle-
yen kugcik bocek robotlan diistinin. Normal
alisilimig bir robot modeli bu isi gérmek igin
once halinin tozlu olduguna karar verme-
li, daha sonra en uygun temizlik yonte-
mini belirlemeli, elektrik sdplrgesini
bulmali, bunlari yaparken bir yigin he-
saplama yapmali; yani beyin giici
harcamalidir. Fakat ayni isi gbrecek
bir bocek i¢in sadece "kirintilan bul,
yok et komutlar yeterli gelecektir.
Su an bize ¢ok karmasik gelen baz
seyler, érnegin tikal bir damann acil-
mas| da bdyle basite Indirgenebi-
lecektir.

Brooks'un akilli makineler yapma
lutkusu, daha cocukluk yillarina da-
yaniyor. Henliz on yasindayken vak-
tinin gogunu robotlar yapmaya har-
ciyordu. Eski radyo ve hesap ma-
kinelerinden soktigi parcalar ye-
gane malzemeleriydi. Bu mera-
ki dogrultusunda siren egitim
ve is hayatinin sonunda ken-
dini MIT (Massachusetts Tek-
noloji Enstittisd)'de buldu.

Boceklerden ilham alinarak ya-
pilan bir robota bocek benzeri
bir vilcudu yakistiran kisi, Bro-
oks'un grubunda calisan lisans-
usti ogrencisi Colin Angle oldu.
Brooks'un daha once yaptigi ro-
botlar hep tekerlekli ve ¢ogu
bir gocuk buyukligiundeydi
Ornegin, masalarin tzerin-
den mesrubat kutulanini top-
layan Herbert, insan vicu-
dundan yayilan isiyi takip eden

Seymour ve kendi halinde tuttugu yolu izleyen To-
to. Angle, bu tekerlekli modellerden gok daha be-
cerikli, karincaya benzer 30 cm'lik bir robotu, Atti-
la'nin selefi Cengiz'i ortaya koydu. 12 davranis ka-
demesine sahip olan Cengiz, ayaga kalkabiliyor, Yi-
riyor ve savunmasiz, yavas bir avin pesinden gide-
biliyordu. Son 3 yildan beri ise, Angle, Cengiz’'den
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daha hizli ve zor ortamlara daha uyum-
lu yeni bir modelle, yani Attila ile ug-
rasiyor.

Brooks'un yaparak 6grenme felsefe-
sine kendini kaptiran bir baska genc
arastirmaci da, hatalarindan ders alan ve
kendini dlizelten programlar yapan Bel-
cikali bilgisayar uzmani Pattie Maes. En
onemll katkilarindan biri, robotun kendi
kendine yurimeyi dgrenmesini sagla-
yan, Cengiz'in kontrol programina yap-
gt ilave. Bu, beyinsiz bir sistem i¢in ger-
cekten de cok etkileyici bir yetenek,

Cengiz ilk calistinldiginda, bacakla-
r rastgele hareketleniyor; her biri bagim-
siz bir davranig bigimiyle yonetiliyor ve
bacaklarin hicbiri, digerleriyle koordinas-
yon i¢in bir 6n bilgiye sahip bulunmuyor.
Fakat her bacagin hareketi, pozitif ve ne-
galif gerl beslemeye yol agiyor. Bu, robotun arka-
sinda bulunan kigUk bir tekerlegin ilerleme miktar-
ni degerlendirmesi ve allindaki iki digmenin de diis-
meleri hissetmesiyle gerceklesiyor, Bir iki dakika igin-
de her bacak, hangi sirada ve nasil hareket edece-
gine dair yeterli veri loplamis; yani tecriibe edinmis
oluyor ve Cengiz, lipki bir bocek gibi yola koyulu-
yor. Bir tarafta iki dis bacak ve 6biir yanda ortadaki
bacak birlikte 6ne adim atiyor, Bu konuda Maes, "o
sadece neyin ise yarayip neyin yaramadigini 6gre-
niyor ve ise yarayan seyi yapiyor’ diyor.

Bununla birlikte bocekler, diger bazi hayvanlar,
ornegin atlar gibi, degisik hizlarda farkli bacak ha-
reketleri, farkll ylriime tarzlari gésterirler. Maes,
Cengiz'in hizini artirarak onun da kendiliginden yi-
riyuslnu degistirip degistirmeyecegini gérmek isti-
yor. Ayrica robotlara saldirganlik, merak ve achk gi-
bl motivasyonlar ekleyerek her birine bir kisilik ka-
zandirmanin yolllarini ariyor.

Maes'in en iddiali hedeflerinden biri, iki robotun
aralarinda birbirlerinin hareketlerini gdzleyerek kendi
davraniglarini ayarlayan ilkel bir iletisim formu
kurmak.

Boyle simirlan zorlamak iyi bir sey ama, acaba
Attila faydali bir is yapabilir mi? Brooks, robotlarinin
ozellikle uzay gorevlerinde gok basarill olabilecedi-
ni savunuyor. Ornedin, Ay'a génderilecek (izerinde
kamera tasiyan robotlar, daha 6nce incelenemeyen
daglik alanlarda ve karanlik igindeki kutup bélgele-
rinde kesif geziler| yapabilirler. Insanli bir Ay Ussii
ile kiyaslandiginda, buraya gétirilecek suyun bir lit-
resinin 40 bin dolara mal olacagi géz énine alinir-
sa, aradaki fark daha iyi gorilir. Bunun da 6tesin-
de, bu tir robotlar Mars'a géndermek cok daha il-
ging sonuclar verebilir

Fakat Brooks, bdyle uzay gorevlerine yonelik
ozel robotlar yapmak igin hen(iz resmi bir yardim gor-
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Temsili bir Ay yiizeyinde Brooks, Ay ve Mars't kesfe ginderilecek
dzel robotlarin denemelerini yapivor.

mus degil. Su an kisa vadede para getirecek bir pro-
jesi, robotlarinin, nikleer santral ve zehirli atik te-
mizleme tesislerinin kirlilik olan bélimlerinde galis-
tirlmalarini saglamak,

Gergek bécek boyutundaki robot projesi ise, da-
ha fazla ilgi gériiyor. Bunlar, tipki elektronik devre-
ler gibi silikondan oyulacak mikroskobik motorlarla
calisacak, tm parcalar, alicilar ve mikroislemciler
de dahil, tek asamada entegre olarak imal edilecek
Ancak, su an igin bu boydaki bir robotu calistirabi-
lecek boydaki pili gergeklestirecek teknaloji mevcut
degil.

Brooks'un son olarak iizerinde ugrastidi proje,
lutmak ve tagimak i¢in 6zel donamimi olan, fakat bi-
reysel olarak ne yaptigini bilmeyen 20 robotun bir-
likte calisarak basit yapilar kurmasini éngdriiyor, Her
ne kadar imkansiz gibi goziikse de, Brooks, doga-
da bunun binlerce drneginin oldugunu sayliyor ve
ekliyor: “"Mesela, bir ari ya da karincanin, neler olup
bittigine dair genel bir bilgisi yoktur; sadece birey-
sel olarak bazi basit kurallari uygularlar ve ortaya bal
petedi gibi kompleks bir yapi gikar."

Discover Mart 92'den kisaltarak cev..
Murat BAYRAM

Dogru isimler,
dogru bir iste bulustuklar zaman
ortaya uluslararas: diizeyde yapitlar koyabiliyor.
Azgeligmisligin bir tanimi da
dogru kadrolan dogru iglerde kullanamamakhr.
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BITKI ISLAHINA
BIYOTEKNOLOJIK YAKLASIM

Mahmut TOR"

abani bitkilerin 1slah ediimesiyle

baslayan tarim, daha sonra bu
alandaki tekniklerin gelismesiyle gii-
nimuze kadar ulasmistir. Bu zaman
esnasinda, bitki islah ve diger uy-
gulamal bitki bilimlerindeki gelisme-
ler, bitkilerin yeni alanlara adaptas-
yonunu saglayarak ekim alanlannl
kaynaklar da kazandlrmlstlr Ne ya-
zik ki, aclik ve yetersiz beslenme,
hala guntimazin problemini olustur-
maktadir. Zirai ilaglann topraktaki ve
sudaki kalintilar gevre kirliligini olus-
tururken, asin ve bilingsiz sulama
sonucu toprak tuzlulugu artmakta ve
sonucta en verimli topraklar kullani-
lamaz hale gelmektedir. Boyle du-
rumlarda ise bitki i1slah ve lyilestir-

me galismalari daha fazla énem ka-
zanmaktadir. Geleneksel yolla yapilan bitki islah ¢a-

lismalan, genelde bir bitki popiilasyonunda genetik
cesitliligi artirarak, seleksiyon yontemiyle istenilen
karakterlerin secilmesine dayanmaktadir. Bir islah-
cinin esas amaci bitki tirlerine gére degismekte ise
de genel olarak ana hatlariyla sunlar icermektedir:
1- Verimi ve urlnln kalitesini artirmak; 2- Hastalik-
lara ve zararlilara karsi dayaniklihg saglamak; 3- Ku-
raklik, tuzluluk ve asiri sicaklik gibi cevre sartlarina
toleransi artirmak; 4- Uriinln hasadini kolaylastirmak
ve 5- Depolama sirasinda kalitenin muhatazasi gibi
hasat sonrasi istenilen karakterleri iyilestirmek.

Bitki 1slahgilar istenilen bu karakterlerin elde edil-
mesinde cok biiylik basarlar saglamislarsa da, ca-
lismalar esnasinda bitkilerin fizyolojik ve genetik ka-
rakterlerinden ortaya ¢ikan ¢esitli sorunlarla karsi-
lagmaktadirlar, Bunlar kisaca su sekilde dzetlene-
bilir: 1. Genetik baglanti: Kromozomlar tizerinde bir-
birine cok yakin lokuslarda bulunan genler, yeni ge-
nerasyonlara birlikte ve yiiksek bir oranda taginmak-
ta ve bu da istenilmeyen durumlara yol agmaktadir.
Ornegin istenilen bir karakteri kodlayan gen, isten-
meyen bir genle birlikte yeni kusaga gecebiimekte-
dir. Geleneksel bitki islahi, genelde tim genetik ma-
teryalin bir bitkide toplanmasina ve sonunda isten-
meyen karakterleri kodlayan genlerin elimine edil-
mesine dayanmaktadir. Dolayisiyla istenilen tek bir
genin, tim &zelliklerinin tamamuyla bilinen &lit bir bitki
cesidine aktanimasi blyik bir Snem arzetmektedir.

* Dr., Department of Biochemistry ;m:f Biological Sciences
Molecular Biology Lab, Wye College (University of Lon-
don) Wye, Ashford, Kent IN25 5AH INGILTERE.
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Resim I: Suni ve steril bir ortamda yetistirilmis topraga sasirtdmaya
hazir bitkicikler,

2. Birden fazla gen tarafindan kontrol edilen karak-
terfer: Meyve yapisi, bitki yiksekligi, tohum ebad gibl
dnemli karakterler birden fazla gen tarafindan etki-
lenmekte ve bunlarin manipulasyonlari normal islah
metotlaryla gok zor olmaktadir. 3. Mutasyonlar; |s-
lah populasyonlarinda tesadifen veya bir etken so-
nucu ortaya gikan mutasyonlar faydali karakterlerin
ortaya ¢ikmasinda rol oynamislarsa da, genelde is-
tenilen sonucu vermemekie veya basari orani ¢ok
dislk olmaktadir. 4. Zaman siresi: Geleneksel |s-
lah caligmalan tekrar tekrar geriye melezleme ve se-
leksiyon islemlerine dayandig i¢in 8-10 yil gibi uzun
bir zaman almaktadir. Genetik havuzun buyikiig:
Uretici ciftel, genelde tlketicinin istedi (zerine ha-
reket etmekte, dolayisiyla verimi ve kalitesi yilksek
olan, sinirll sayidaki bilinen bir bitki ¢esidine yonel-
mektedir. Bu da, bir bitki 1slahgisina gerekli olan
mevcut genetik havuzu daraltmaktadir. Sonug ola-
rak, 1slah¢i, degisen cevre sartlarina, ortaya cikan
yeni hastalik ve zararllara karsi uygun gen kay-
nagi bulmakta blyuk bir zorluk cekmektedir. Bun-
lara ilaveten, farkh bitki tirleri arasinda melezleme
yapilamadigi igin, islahci baska bir bitki triinde bu-
lunan istedigi yeni bir karakteri kendi bitkisine akta-
ramamaktadir,

Iste bitiin bu sorunlar, son 10-15 yil icerisinde
blyik bir hizla gelisme gosteren ve genel olarak
"“Bitki Biyoteknolojisi' adiyla bilinen in vitro teknik-
lerinin yardimiyla ¢bzlime kavusturulabilir. Biyotek-
nolojik teknikler, hi¢bir zaman normal yolla yapilan
1slah calismalarini ortadan kaldirmayr amaglamayip,
aksine islahglya amacina ulasmasinda yardime ol-
maya galisir.

BILIM VE TEKNIK



iste bu yazinin amaci, bitki biyoteknolojisinin kap-
samina giren, doku kaltdrleri, molekiler biyoloji ve
hicre genetidi tekniklerini son gelismeleriyle birlik-
te vermek ve bir bitki Islah¢isina hangi agamada yar-
dimci olabilecegini agiklamakutir.

DOKU KULTURLERI TEKNIKLERI

Klonal Cogalma:

Bu teknigin kullaniminda, dnce istenilen karak-
terleri tasiyan bir ana bitki segilir. Daha sonra bu bit-
kiden uygun bir pargacik alinarak, steril sartlarda ve
suni bir besin ortaminda cesitli hormonlar vasitasiyla
cok sayida yeni strginler elde edilir. Bu strgiinler
yine ayni ortamda koklendirildikten sonra (Resim 1)
topraga sasirtilir. Bitki par¢aciginin segimi, bitki ce-
sidine gore degismekte ise de genelde kiclik bir me-
ristemi (Resim 2) de kapsayan slrgun ucu veya sa-
dece meristem dokuyu icermektedir. Bu teknigin kul-
laniimasiyla, bir bitkiden ¢ok kisa bir zaman Igerisin-
de ylizbinlerce yeni bitkicikler elde etmek mimkiin-
dar. Ornegin tek bir bitki parcacigindan alt ay igeri-
sinde 650 000 adet veni bitki elde edilebilmisgtir.

Aynica, meristem kiltdrin kullaniimas: virisler-
den anndinimig, hastaliksiz segkin bitkilerin elde edil-
mesine de yardimer olmaktadir. Bazi bitkilerde me-
ristem dokuda iletim borularinin olmamasi nedeniy-
le virtsler bu dokulardaki hicrelere girememekte-
dir. Bazi durumlarda da meristematik hicrelerin ¢o-
galma hizi, virUslerin hareket hizlanindan daha faz-
la olmaktadir. Bu nedenle de meristematik bolge vi-
rusleri icermektedir. Boyle bir durumda virtsiu bir
bitkinin meristeminin kullaniimasiyla virdslerden ari,
hastaliksiz bitkiler elde edilebilmektedir. Bu teknik,
sertifikali tohumluk patates elde edilmesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir, Ancak bu teknigi her bitki-
de kullanmak mumkin degildir. Baz: bitkilerin me-
ristematik hicreleri virtisleri tasimaktadirlar, Dola-
yisiyla boyle bitkilerde meristem kullirl istenilen
amaci vermemektedir

Sonug olarak, bu teknik bir bitki islahgisina su
alanlarda fayda saglayabilir: a) Virus gibi hastalik et
menlerinden arindinlmig ana bitki materyall elde edi-
lebilir; b) islahginin elde ettigi ana bitki materyali cok
kisa bir zaman icerisinde hizla gogaltlabilir; c) hizh
cogaltim icin gok fazla bitki materyali yerine, birkag
tane surgdn ucu materyall suni ortamda gogaltma-
yi baslatabilmek igin yeterli olabilir; d) bitkinin gogal-
tim islemi mevsimlere bagl kalmayarak, bton yil bo-
yunca devam ettirilebilir; e) elde edilen segkin bitki-
ler islahgidan Greticinin eline daha ¢abuk gecebilir,

Hilere Kiltira:

Bir bitki parcacifqindan yine suni ortamlar kulla-
narak serbeslt halde bulunan hicralerin olustugu kil
turler elde edilebilir (Resim 3). Bitkinin yaprak, kok,
meristem gibi dokulanndan elde edilen hiicreler so-
matik hiicreler olarak bilinir. Bu hicreler daha son-
ra hormonlar vasitasiyla embriyolara donustirilebilir
ki. bunlara da somatik embriyo adi verilir. Iste bu
embriyolarin bitkicige dondstirulmesi, yani rejene-
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Resim 2: Meristem dokuyu da iceren bir silrgiin ucu,
Meristem okla gosterilmistir.

n“la‘ A
Resim 3: Suni ortamda yvetistivilen hiicre Kiltory,

rasyonu, en hizli gogaltma seklini olusturmaktadir.
Glnumuze kadar birgok bitki turiinde bu metodu kul-
lanarak ¢ogaltma saglanmis bulunmaktadir. Bu bil-
kilere drnek olarak patates, 1utlin, pamuk, bezelye,
turuncailier, celtik, arpa. misir, havug, domaties, fa-
sulye, hiyar, lahana, biber, patiican ve marul goste-
rilebilir. Bu teknik dzellikle tohumian zor bulunan ve-
ya tohum olusturmayan bitkilerin gogaltimasinda cok
blyuk bir rol oynayabilir. Ayrica somatik embriyolar
madeni yad, jel gibl maddelerle kaplanarak dogru-
dan lopraga aktarnlabilir; yan suni tohum olarak kul-
lanilabllir. Somatik embriyolar daha sonra agiklaya-
cagimiz sekilde bitkilere gen naklinde, genetik trans-
formasyonda da gok fazia kullanilan bitki materyal-
lerinden birini olustururiar

Protoplast Kiiltiiri ve Somatik Hibridizasyon
Hicrelerin duvarlan cesitli enzimler vasitasiyla
yok edilerek, giplak hicre de diyebilecegimiz pro-
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Resim 4: Ciplak hucre dive de adlandiifabilen pro-
toplast kitltiiril. &) Protoplastlarin izolasyondan he-
men sonraki goriinamleri;

toplastlar (Resim 4a ve 4b) elde edilebilir ve her bit-
ki thrinden ve cesidinden protoplast elde etmek
mumkinddr. Ayrica, vine bu ¢iplak hiicrelerden tim
bir bitki, rejenerasyon, elde edilebilir. Ginimuze ka-
dar birgok bitki tiriinden protoplastlann kullaniima-
siyla yeniden bitkiler elde edilmistir. Protoplastlarin
kullaniimasi, bitkilerin 1slahinda baska bir alternatif
getirmistir. Iki farkh bitki genotipi, tird veya cinsinin
somatik hicrelerinden elde edilen protoplastlanin, ge-
sitli kimyasal maddeler veya elektrik akimi altinda
flizyonu, somatik hibridizasyonu, saglanabilir ve el-
de edilen bu fizyonlarin rejenerasyonu sonucu ye-
ni melez (hibrit) bitkiler eide edilebilir. llk bakista, sek-
sliel uyumsuzluk gosteren bitki tiir veya gesitleri ara-
sinda kullanilabilir bir teknik olarak gozikse de, bu
zamana kadar sayilabilecek kadar ¢ok az bitki 10-
riinde fiizyonlar gerceklestirilebilmistir. Bes on yil 6n-
cesine kadar islahcilara cok cazip gelen flizyon tek-
nigi, cesitli nedenlerden dolay) dnemini biyuk dlgu-
de kaybetmistir. Bu nedenler arasinda sunlar sira-
lanabilir: 1- Elde edilen hibrit
hiicrelerin rejenerasyonun cok
zor veya c¢ok disik oranda ol-
masi; 2- farkl tirler arasinda olu-
san fuzyondan elde edilen hib-
rit bitkilerin sonucta steril olma-
si (tohum baglamamasi); 3- ge-
leneksel yolla yapilan islah ca-
lismalarinda gorllen genetik
baglantinin burada da stz konu-
su olmasi. Bunlara nazaran, pro-
toplast teknigi erkek kisirlik gos-
teren bitki elde etmede (asagida
aciklandif gibi) ve daha sonra
anlatacagimiz genetik transfor-
masyon metotlarinda daha faz-
la kullanilan baska bir alternati-
fi bitki 1slahcisina sunmaktadir.

Somaklonal Varyasyon

Kaltire alinmis hicre veya
dokulardan elde edilen bitkiler
ana bitki ile karsilastinldiginda,
cesitli morfolojik ve genelik fark-
liliklar gostermektedir. Iste biitin
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Resim 6: Anterleri bulunmayan, erkek
kisir, bir bitki cigegi.

by fzole edilen protoplastlarin bir kismimn boyanarak
canlitklarinin belirlenmesi.

bu farkhliklar ve degisiklikler somaklonal varyasyon
olarak bilinmektedir. Somaklonal varyasyonun olu-
sumunda cesitli mekanizmalar rol oynamaktadir
Bunlar su sekilde siralanabilir; a) suni ortamda kul-
tir esnasinda kromozomal DNA'nin yeniden dizen-
lenmesi; b) tim bir kromozomun veya belirli bir mik-
tarda genetik materyalin kaybolmasi; c) bazi bitki-
lerde, érnegin misir ve aslanagizi, yer degistirebilen
(transposable) genlerin bulunmasi; d) genlerin sa-
yilarimin artmasi veya azalmasi; e) sayilan bu sebep-
lerin birlikte ortaya cikmasi. Somaklonal varyasyon
bir 1slah¢inin amacina uygun bir sekilde olusabildi-
gi gibi, hic istenilmeyen karakterlerin de ortaya cik-
masina neden olabilmektedir. Ornegin hastaliklara
dayaniklilik ¢ok istenilen bir karakterdir. Somaklo-
nal varyasyon vasitasiyla seker kamisi, ttiin, pata-
tes, celtik ve misirda hastaliklara dayarnikl bitkiler
elde edilebilmistir. Ancak dayanikl bitkilerde eldeki
mevcut karakterlerden bazilari kaybolmustur. Orne-
gin patateste yumrular sivrilesmis dolayisiyla maki-
ne lle hasatta 6nemli zorluklar ortaya cikmistir. Bun-
lara ilaveten dayanikh bitkilerin
bazilarinin birkag nesil sonra da-
yanikliligini kaybettikleri gozlen-
mistir. Gordldigl gibi bu alan-
da her ne kadar olumlu gelisme-
ler kaydedilmisse de, somaklo-
nal varyasyon ¢alismalar bir bit-
ki 1slah¢isina tam istedigini ve-
rememistir. Clink{ amag, karak-
terleri ¢ok iyi bilinen bir bitkiye
yeni bir karakter kazandinrken,
eldeki karakterleri degistirme-
mek veya kaybetmemektir. Boy-
le bir amaca da somaklonal va-
rasyon teknigi ile dedil gen nak-
li veya genetik transformasyon
teknidi ile ulasmak mimkinddr.

Genetik Materyalin

(Germplasm) Uzun Sireli

Muhafazasi

Bitki 1slahinda cok biyiik bir
yeri olan genetik cesitlilik, yuka-
rida aciklanan bazi nedenlerle
azalmakta veya ortadan kaybol-

BILIM VE TEKNIK



Resim 3: Pollen
tozlarimn uretiminden
sorumlu anter
organlari.

maktadir. Nesli azalan veya azalmaya ylz tutmus
bitki turleri, genelde ya botanik bahgelerinde veya
cesitli arastirma istasyonlaninda tarla koleksiyonlan
halinde devam ettirilmektedir. Bitki doku kiltarleri
teknikleri iste bunlara bir alternatif sunmakta ve
onemli bitki tOrlerinin uzun yillar boyunca gok az bir
alanda, kuglk bir odada saklanmasina imkan tani-
maktadir. Basglangicta, suni besin ortaminda gelisen
bitkilerin strglnleri kesilip yine taze besin ortami-
na konarak (alt kltire alarak) bu bitkilerin muhafa-
zasl yoluna gidilmekteydi. Ancak, alt kilitire alim es-
nasinda bitkilerin ve ortamin mikroorganizmalarla bu-
lasmasindan, yapilan islemlerin ¢ok zaman, emek
ve maliyet getirmesinden dolay, bu alanda yeni ge-
lismelere yonelinmistir. Gunumizde, toplanilan bit-
ki materyalleri, germplasmiar, kontrolli sartlar altinda
bitki metabolik aktivitesi durdurularak veya yavas-
latlarak uzun sure saklaniimaktadir. Germplasm ola-
rak kiglk strglin uclan, somatik hiicrelerden elde
edilen embriyolar, bazi bitkilerde tohumlar, tohum-
lardan izole edilen zigotik embriyolar ve somatik
embriyo olusturmaya yatkmn hiicre kultirleri kullaml-
maktadir. Muhafaza teknigi olarak da, derin dondur-
ma (-196°C), kurutma, bir jel igerisine alma, blyi-
mey| ve gelismeyi engelleyen kimyasallar veya ma-
deni yaglar kullamimaktadir. Dolayisiyla, bu tekni-
gin kullamimasiyla, bir bitki islahgisinin uzun zaman
sonunda elde ettigi onemli bitki ¢cesitleri ve 1slahgi
icin gerekli olabilecek materyaller senelerce sakla-
nilabilecek ve istenildigi zaman depolardan gikarti-
lip kullanilabilecektir

Suni Ortamda Délleme

ve Olgunlasmamus

Zigotik Embriyonun

Kurtarilmas:

Cesilli bitki cinsleri ve tirleri icerisinde gigekler-
de tozlasma gorildigi halde, cesitli sebeplerden do-
layi déllenme meydana gelememektedir. Mesela disi
ureme organina ulasan polen tozlar ¢imlenmekte,
fakat olusan gimlenme borusu embriyo kesecigine
ulagsamamakta ve sonugta dollenme yani zigotik
embriyo meydana gelememektedir. Buna ilaveten
bazi bitki tirlerinde déllenme olmakta takat olusan
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tohumda ya embriyo veyahut da onu gevreleyen bes-
leyici doku, endosperm, bulunmamaktadir, Dolayi-
siyla tohum oldugu halde, tohum ¢imlenememekte-
dir. Boyle bir durumda da 1slahginin uzun zaman har-
cayarak elde ettidi bitkinin tohumlan hicbir ige ya-
ramamaktadir, Iste boyle hallerde doku kiltarleri tek-
niklerinin kullaniimasi bir cesit avantaj saglamakia-
dir. Erkek gigeklerden toplanilan polen tozlari labo-
ratuvarda tdpler icerisinde cimlendirilerek, ¢imlen-
me borusu yine tip icerisine alinmis disi cicedin
embriyo keseciginin Uzerine dogrudan yerlestirile-
rek tlp icerisinde déllenme saglanabilmektedir. El-
de edilen zigotik embriyo, yine suni ortamda reje-
nerasyon yoluyla bitkicige dontstirillebilmektedir
Dollenmenin oldugu fakat endospermin geliseme-
digi tohumlarda ise embriyo kurtarilmasina gidilmek-
tedir. Tohumlar tam olgunlasmadan cok kiciik olan
embriyolar mikroskop altinda tohumun diger kisim-
lanindan ayrilarak yine suni ortamda kdltire alinmak-
tadir. Daha sonra bunlar cimlendirilerek yeni bitki-
cikler elde edilmektedir

Erkek Kisirlik

Hastaliklara dayanikllik, yiiksek verim ve gevre
sartlarina adapte olabilme 6zellikleri gz oniine alin-
diginda, hibrit bitkiler ebeveyn bitkilerden genelde
daha lyi bir performans gosterirler. Bu performans
genelde heterosis veya melez azmanlik olarak bi-
linmektedir. Glnlimuzde hibrit tohum Gretiminde er-
kek kisirlik gésteren bitkilerin kullamimasi biyiik bir
6nem arz etmektedir. Bitkilerde pollen tozlari anter
ismi verilen organlarda olusur (Resim 5). Erkek ki-
sirhk gosteren bitkilerde ya bu anter organian bu-
lunmamakta (Resim 8) veyahut da bu organlar isle-
vini kaybetmis halde bulunmaktadir. Béyle durum-
larda da bu bitkiler pollen tozlar iretememektedir;
dolayisiyla bu bitkilerde kendine déllenme meyda-
na gelmez, Boyle bitkilerde tohum, sadece erkek ki-
sir olmayan komsu bir bitkiden gelen pollen tozlar
ile dollenme sonucunda olusur. Bu yolla elde edi-
len tohumlar, genelde homojen F1 hibritleridir.

Geleneksel yolla yapilan bitki islah calismalarin-
da erkek kisirlik gosteren elit bir bitkinin elde edil-



Temmuz 1992°de baglatilan bir ¢alismayla matema-
ligin ulagamadign duzeyde sifreleme basansini kuantum
mekanidi, ik kuanturmian ofan fotonlarla sadiliyor. He-
senberg belrsizlik kuralina dayanan bu sifreleme siste-
minde her turlu dusmamn ya da karsitin ¢ozemeyeceg
bir glvenilir kodlama yapiimaktadir

2500 yilchir érneklen bulunan gizii haberlesme ve sif-
releme tarihin her déneminde gok onemil islevier yerine
getirmis va gok anemli olaylarin gelismesini etkilemigti
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'ni Birines Diinya Sa-
vasi'na girmeye zorlayan da boyle gizli sifrelenmis bir
mesajin agiga cikmasi olmugltur

Iste bu siralarda Amenka Birlesik Devietlert PTT sinde
gdrevil Gilbert S, Vernam lle Amerikan Ordusunda gorevii
Binbag: Joseph O.Mauborgne dusmaniannca gozumie:
nemeyecek bir sifreleme sistemi gelistirdiler. Vernam sif
resi denen bu sistemde, sifre fle anahtan ayn uzuniukta
ve blok halinde bulunuyor ve ancak bir kez kullaniliyor-
du. gifre anahtari blok halinde sifreyi lagiyana verilmek-
te ve sifre blogunun yapraklan bir kez kullaniidiktan sonra
yok edilmekteyd:. O siralarda kullarigh sayilan ancak ok
yer tuttugu igin ¢ok uzun bulunan bu sifreleme yerine dip-
lomatlar ve gizlf haberiesme yapan kisiler daha kisa ve
kolay yontemier kullandifar. Almantann ve Jagponiarin fkin-
<l Dinya Savasi'nda cok adir bir yenilgl almalannda sif-
releme sisterleninin Kargit devietlerce kolayca cozulmes:
Gok etkill oldu. Bu arada gizl sifreleme bilgisayari gelis-
tirdl. Bilgisayar ise giderek daha izl ve guvenilir sifre-
lemede kullanilir oldu. Kniptoloji adinda sifreleme bilgr-
leri ozellikle 70'll yillarda Kaliforniya 'min Stanford Univer-
sitesi’nden Whitfield Diffie, Martin £ Hellman ve Ralph
C. Merkle kamuya agik knpto sistemien ilkelerini agikla-
diktan sonra (public - key cryptography, PKC) gelisme-
ler hizland. 1977 yinda Massachusetts Teknolaji Ensti-
tisi'nden (MIT) Ronald L.Rivest. Adi Shamir ve Leonard
M Adleman bu sisternin uygulama alanianmn genisletti-
ler. Ancak daha kesin ve Kullanigh sistem arayislan da
surmekteych. 1970'erde Columbia Universiles: nden
{New York) Stephan J Wiesner klasik lizikle mamkdn of-

GIZLI HABERLESME KUANTUM KRIPTOGRAFi ALETI

mayan, ancak kuantum etkisiyle isleyen “'‘cekiimis sim-
gelem: conjugate coding" adini verdigi bir yeni sistem
geliglirdl. Ancak Wiesner'in ¢alismast 1983 yilina kadar
yeterli ilgiyi gormed). Bu arada Bennelf ve Brassard ad-
It aragtirmaciar kamuya agik “'simgeleme ile Wiesner in
yeni kuantum teknidini bagidastirmaya calistiar. 1991 yi-
tnda gok gavenilir sifreleme sadjiayan kuanium mekani-
gine dayanan cihaz yapildi, Burada verici kisri polari-
ze ediimi isidi olcimleyerek gizll bilgilen glvenilir bigim-
e detmede kullaniyor Igik yoguniugu oyle segiliyor ki,
her onuncu ik darbesi bir foton larafindan aktarlabi-
mektedir Boylesine guvenilir sifreleme olanadi bulunca
bu sistemi kullanan diplomatlar, bankacilar, mihendis-
ler, ardu ve emnivet géreviilen, sifrelenmis mesajianm
agikca vermekle hatfa gazete lanian sekiinde vermekte
ancak sifrey: cozecek anahtar ok gl iletimektedir Yeni
yantem geliglirilirken, hald Moskova ve Washington ara-
sinda Vernam gifre sistemi kullanihyor. Ticari sifreleme-
lerde ise kisa adi DES olan Data Encyriplon Standard
kullanihyor. Buysa gizli 56 bit anahtar olan ve ¢ok fazla
haberlesme mesaj icin belirh bir sure gegerli olan bir sis-
fem, Ancak bu liir sistemlerin alicising ulasmadan ele ge-
cirllerek ¢ézimlenmest tehiikes! bulunuyor

GiZLI SIFRELEMEDE YENi YONTEM:
KUANTUM MEKANIGI

Klasik fizikte oldudundan farkh bir sekilde kuantum
kuramina gore vercl tarafindan bir 1sik polarizasyonu filt
rest kullanmak suretiyle fotonlara bilgivt viklemek ve afici
larahndan bu biigiyi cozerek mesajt desifre etrmek mum
kun oluyor. Yatay polarize olmus fotonlar kalsit kristalin-
den gecirilerek dederlendinliyor. Tam bu ¢abalar yaimzea
gizli ilefigimi en gavenilir bigimde gergeklestirebilmek igin
Insantik bir gan her tirlti sorunun kaynadim olugturan
savaglar, yapay rekabet ortamianni oftadan kaldinrsa,
artik gizll iletisime de gerek kalmayacak

Spektrum der Wissenschaft Aralik 1992'den
cev.: Do¢.Dr. A.Tamer URUM

mesinde, 5-6 yil gibi uzun bir zaman alan geriye me-
lezleme metotlan kullaniimaktadir. Bitki doku kiiltiir-
lerl teknikleri bu alanda da islahgiya yardime: ola-
bilmektedir. Erkek kisirlik genelde hiicre ¢ekirdegi
(niklear erkek kisirlik) ve sitoplazmadaki (sitoplaz-
mik erkek kisirlik) mitokondrilerde bulunan genler
arasindaki iligkiler sonucunda ortaya cikmaktadir.
Protoplast fiizyon teknidi kullamilarak bir bitkiden di-
ger bir bitkiye erkek kisirlik aktarilabilmektedir. Or-
negin, erkek kisirlik karakteri Nicotiana tabacum'dan
Nicotiana sylvesiris'e bu yolla aktariimistir. N.taba-
cum protoplastlan énce x-iginlar ile radyasyona ta-
bt tutulmus, dolayistyla niikleer DNA pargalanarak
islemez hale getirilmistir. Daha sonra N.sylvestris
protoplastlari lle flizyon edilerek fonksiyon gosteren
mitokondrial DNA, dolayisiyla sitoplazmik erkek ki-
sirlik aktarnimistir. Elde edilen hibrit protoplastlar yeni
bitkilere donustirildiginde, bitkilerin ciceklerinde
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pollen tozlan gelisgememistir. Bu tip calismalar, diin-
yadaki bircok labaratuvarlarda rahatlikla diger bit-
kilerde de, érnegin misir bitkisinde gerceklestiriimek-
te ve dzellikle biiyiik tohum firmalari tarafindan gok
kullanimaktadir. Son iki yil igerisinde ise erkek ki-
sirliga sebep olan gen izole edilerek diger bitkilere
de aktariimistir, Bu da geleneksel yolla yapilan ge-
riye melezlemeyi ortadan kaldirdigi gibi, islah ¢alis-
malarina da biylk bir katk: saglamistir,

Goriildigi gibi, bitki doku kiltirleri teknikleri, bit-
kilerin 1slahinda ve tarimsal ézelliklerinin iyilestiril-
mesinde biyik bir rol oynadigi gibi, islahi gergek-
lestiriimis ve istenilen dizeye eristirilmis bitki ma-
teryallerinin de hizla tretilerek, elit bitki bekleyen tre-
tici giftgiye bir an 6nce ulasmasinda yardimer olmak-
tadir. Bunlardan baska, bitkilerin genetik transfor-
masyonu esnasinda ¢ok kullanilan metotlardan bi-
rini olusturmaktadir.
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Temmuz 1992°de baglatilan bir ¢alismayla matema-
ligin ulagamadign duzeyde sifreleme basansini kuantum
mekanidi, ik kuanturmian ofan fotonlarla sadiliyor. He-
senberg belrsizlik kuralina dayanan bu sifreleme siste-
minde her turlu dusmamn ya da karsitin ¢ozemeyeceg
bir glvenilir kodlama yapiimaktadir

2500 yilchir érneklen bulunan gizii haberlesme ve sif-
releme tarihin her déneminde gok onemil islevier yerine
getirmis va gok anemli olaylarin gelismesini etkilemigti
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'ni Birines Diinya Sa-
vasi'na girmeye zorlayan da boyle gizli sifrelenmis bir
mesajin agiga cikmasi olmugltur

Iste bu siralarda Amenka Birlesik Devietlert PTT sinde
gdrevil Gilbert S, Vernam lle Amerikan Ordusunda gorevii
Binbag: Joseph O.Mauborgne dusmaniannca gozumie:
nemeyecek bir sifreleme sistemi gelistirdiler. Vernam sif
resi denen bu sistemde, sifre fle anahtan ayn uzuniukta
ve blok halinde bulunuyor ve ancak bir kez kullaniliyor-
du. gifre anahtari blok halinde sifreyi lagiyana verilmek-
te ve sifre blogunun yapraklan bir kez kullaniidiktan sonra
yok edilmekteyd:. O siralarda kullarigh sayilan ancak ok
yer tuttugu igin ¢ok uzun bulunan bu sifreleme yerine dip-
lomatlar ve gizlf haberiesme yapan kisiler daha kisa ve
kolay yontemier kullandifar. Almantann ve Jagponiarin fkin-
<l Dinya Savasi'nda cok adir bir yenilgl almalannda sif-
releme sisterleninin Kargit devietlerce kolayca cozulmes:
Gok etkill oldu. Bu arada gizl sifreleme bilgisayari gelis-
tirdl. Bilgisayar ise giderek daha izl ve guvenilir sifre-
lemede kullanilir oldu. Kniptoloji adinda sifreleme bilgr-
leri ozellikle 70'll yillarda Kaliforniya 'min Stanford Univer-
sitesi’nden Whitfield Diffie, Martin £ Hellman ve Ralph
C. Merkle kamuya agik knpto sistemien ilkelerini agikla-
diktan sonra (public - key cryptography, PKC) gelisme-
ler hizland. 1977 yinda Massachusetts Teknolaji Ensti-
tisi'nden (MIT) Ronald L.Rivest. Adi Shamir ve Leonard
M Adleman bu sisternin uygulama alanianmn genisletti-
ler. Ancak daha kesin ve Kullanigh sistem arayislan da
surmekteych. 1970'erde Columbia Universiles: nden
{New York) Stephan J Wiesner klasik lizikle mamkdn of-

GIZLI HABERLESME KUANTUM KRIPTOGRAFi ALETI

mayan, ancak kuantum etkisiyle isleyen “'‘cekiimis sim-
gelem: conjugate coding" adini verdigi bir yeni sistem
geliglirdl. Ancak Wiesner'in ¢alismast 1983 yilina kadar
yeterli ilgiyi gormed). Bu arada Bennelf ve Brassard ad-
It aragtirmaciar kamuya agik “'simgeleme ile Wiesner in
yeni kuantum teknidini bagidastirmaya calistiar. 1991 yi-
tnda gok gavenilir sifreleme sadjiayan kuanium mekani-
gine dayanan cihaz yapildi, Burada verici kisri polari-
ze ediimi isidi olcimleyerek gizll bilgilen glvenilir bigim-
e detmede kullaniyor Igik yoguniugu oyle segiliyor ki,
her onuncu ik darbesi bir foton larafindan aktarlabi-
mektedir Boylesine guvenilir sifreleme olanadi bulunca
bu sistemi kullanan diplomatlar, bankacilar, mihendis-
ler, ardu ve emnivet géreviilen, sifrelenmis mesajianm
agikca vermekle hatfa gazete lanian sekiinde vermekte
ancak sifrey: cozecek anahtar ok gl iletimektedir Yeni
yantem geliglirilirken, hald Moskova ve Washington ara-
sinda Vernam gifre sistemi kullanihyor. Ticari sifreleme-
lerde ise kisa adi DES olan Data Encyriplon Standard
kullanihyor. Buysa gizli 56 bit anahtar olan ve ¢ok fazla
haberlesme mesaj icin belirh bir sure gegerli olan bir sis-
fem, Ancak bu liir sistemlerin alicising ulasmadan ele ge-
cirllerek ¢ézimlenmest tehiikes! bulunuyor

GiZLI SIFRELEMEDE YENi YONTEM:
KUANTUM MEKANIGI

Klasik fizikte oldudundan farkh bir sekilde kuantum
kuramina gore vercl tarafindan bir 1sik polarizasyonu filt
rest kullanmak suretiyle fotonlara bilgivt viklemek ve afici
larahndan bu biigiyi cozerek mesajt desifre etrmek mum
kun oluyor. Yatay polarize olmus fotonlar kalsit kristalin-
den gecirilerek dederlendinliyor. Tam bu ¢abalar yaimzea
gizli ilefigimi en gavenilir bigimde gergeklestirebilmek igin
Insantik bir gan her tirlti sorunun kaynadim olugturan
savaglar, yapay rekabet ortamianni oftadan kaldinrsa,
artik gizll iletisime de gerek kalmayacak

Spektrum der Wissenschaft Aralik 1992'den
cev.: Do¢.Dr. A.Tamer URUM

mesinde, 5-6 yil gibi uzun bir zaman alan geriye me-
lezleme metotlan kullaniimaktadir. Bitki doku kiiltiir-
lerl teknikleri bu alanda da islahgiya yardime: ola-
bilmektedir. Erkek kisirlik genelde hiicre ¢ekirdegi
(niklear erkek kisirlik) ve sitoplazmadaki (sitoplaz-
mik erkek kisirlik) mitokondrilerde bulunan genler
arasindaki iligkiler sonucunda ortaya cikmaktadir.
Protoplast fiizyon teknidi kullamilarak bir bitkiden di-
ger bir bitkiye erkek kisirlik aktarilabilmektedir. Or-
negin, erkek kisirlik karakteri Nicotiana tabacum'dan
Nicotiana sylvesiris'e bu yolla aktariimistir. N.taba-
cum protoplastlan énce x-iginlar ile radyasyona ta-
bt tutulmus, dolayistyla niikleer DNA pargalanarak
islemez hale getirilmistir. Daha sonra N.sylvestris
protoplastlari lle flizyon edilerek fonksiyon gosteren
mitokondrial DNA, dolayisiyla sitoplazmik erkek ki-
sirlik aktarnimistir. Elde edilen hibrit protoplastlar yeni
bitkilere donustirildiginde, bitkilerin ciceklerinde
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pollen tozlan gelisgememistir. Bu tip calismalar, diin-
yadaki bircok labaratuvarlarda rahatlikla diger bit-
kilerde de, érnegin misir bitkisinde gerceklestiriimek-
te ve dzellikle biiyiik tohum firmalari tarafindan gok
kullanimaktadir. Son iki yil igerisinde ise erkek ki-
sirliga sebep olan gen izole edilerek diger bitkilere
de aktariimistir, Bu da geleneksel yolla yapilan ge-
riye melezlemeyi ortadan kaldirdigi gibi, islah ¢alis-
malarina da biylk bir katk: saglamistir,

Goriildigi gibi, bitki doku kiltirleri teknikleri, bit-
kilerin 1slahinda ve tarimsal ézelliklerinin iyilestiril-
mesinde biyik bir rol oynadigi gibi, islahi gergek-
lestiriimis ve istenilen dizeye eristirilmis bitki ma-
teryallerinin de hizla tretilerek, elit bitki bekleyen tre-
tici giftgiye bir an 6nce ulasmasinda yardimer olmak-
tadir. Bunlardan baska, bitkilerin genetik transfor-
masyonu esnasinda ¢ok kullanilan metotlardan bi-
rini olusturmaktadir.
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Optik Bilgi Isleme: Isikla Calisan Bllglsavarlar

Bir¢ok kisi yasadigmuz cag bilgi ¢agi olarak ad-
landiriyor. Bilginin bir yerden bir vere iletilmesi
ve istenen sekle getirilmek iizere islenmesi ile 1l-
gili teknolojiler her zamankinden daha onemli
buginiln ve yarmn dilnyasinda. Clinkt askeri,
ekonomik ve ideolojik giighililk bilgi tarafindan
besleniyor. Bilgive ve onu kontrol edecek tekno-
lojilere sahip olmak (ki bu da bilgi), giderek top-
rak, maden ve benzeri kaynaklara sahip olma-
ya gdre dnem kazaniyor. Tarih boyunca bilgi-
nin bir verden bir vere iletilmesi, istenen sckle
getirilmesi, saklanmasi icin bircok teknoloji ge-
listirilmis. Bugtin, haberlesme dedigimiz, bilgi-
nin (drnegin sehirlerarasi bir telefon hattimda ol-
dugu gibi) bir verden bir yere iletilmesi konusun-
da optik reknolojiler biiviik bagar: saglamis du-
rumdalar. Optik, en basit tanmuyla, fizigin isikla
ilgili olaylart inceleyen dahdir diyebiliriz,

Haldun M. OZAKTAS"

ptik haberlesmenin ilkeleri aslinda ¢ok basit,

El fenerinizi kullanarak sizden uzaktaki bir ar-
kadasiniza Mors alfabesiyle soylemek istediklerini-
zi lletebilirsiniz. Bu yontemin sakincalar, fenerden
cikan hlizmenin uzaklkla dadilarak glictini kaybet-
mesi ve kotl hava kosullarinda isigin blytk uzak-
liklardan gorilememesi. Eger 15igi disina tasirmadan
bir yerden bir yere lletebilecek bir tir boru olsaydi
elimizde, daha biiylik uzakliklar arasmnda iletisim ku-
rabilirdik. Ornedin igl ayna kapli bir boru bu Isi g6
rebilir (Bir ucundan igine tuttugumuz isik, borunun
ayna kapl i¢ yilizeylerinden yansiya yansiya boru-
nun obtir ucuna varacaklir). Ancak hoyle borular han-
tal ve pahali olacaklarindan, Gretilip kullamilmivorlar.
Neyse ki buna benzer prensiplerle is goren, ama gok
daha kultanish, ucuz ve ince (milimetrenin ylzde biri
kadar) 1sik borulan yapmak miamkidn, Bunlara optik
fiber deniyor (fiber = elyaf). Bugln, bir ucundan g1k
verildiginde, 6blr ucundan alinabilen yGzlerce kilo-
metre uzuniugunda optik fiber kablolar (retilebiliyor.
Bu kablolar hiz, kapasite ve gig tiketimi agisindan
eskiden kullantan bakir elektrik kablolarindan kat kat
istlin olduklan icin onlarin yerini aliyor. hatta uydu
baglantilanyla bile rekabet edebiliyoriar.

Bazi arastincilar, nasil optik haberlesme bakir
elektrik telleriyle haberlesmenin yerini aliyorsa, op-
lik bilgisayarlarin da elektronik bilgisayanann yeri-
ni alacagini savunuyorlar. Bu sav bugiin hala tarti-
siliyor, Yarimin bilgisayarlan isikla mi galigacak? Bu
sorunun yanitini tartismadan 6nce, bir bilgisayarnin
igikla calismasinin ne demek oldugunu anlamallyiz.

Hilkent I]u'uw_aile_u' Elektrik .\-Iidﬂ'ud."m‘ig.i.
Ankara

* Yrd.Dog.Dr.,
063533 Bilkent,
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Isikla calisan bilgisayarlar deyince akliniza gi-
nes enerjisiyle calisan hesap makineleri gelebilir.
Ama bunlar, optik bilgisayar dedil, isik enerjisiyle ¢a-
ligan basit elektronik bilgisayarlardir; yani iglerinde
elektrik akimlan dolasan elektronik devrelerden ya-
pilmiglardir. Bu yazida optik bilgisayar diye s6z ede-
cegimiz, calismalan igin gereken enerjiyi elektrik pri-
zinden (ya da pillerden) alan, fakat bilginin isikla tem-
sil edildigi, islemlerin optik devrelerle gerceklestiril-
digi makingler.

Yazimiza baz temel kavramlardan soz ederek
devam edecediz. Bilginin ve bilgi iglemenin ne ol-
dugu haklanda fikir vermeye calisacagiz. Daha sonra
sirastyla elektronik ve optik bilgl islemin ne oldukla-
nimi ve farklanim anlatacagiz.

Bazi Temel Kavramlar

Bilgi ve Bilgi Islem: Diyelim bir piknikte sand-
vig ekmeklerinin ayn renkli U¢ sepetten hangisinde
oldugunu hatirlayamiyorsunuz, arkadasiniza soru-
yorsunuz. "Yesil sepette’ diyerak size ekmekler! bul-
mamz igin gerekli bilgiyi veriyor. Bu Grnek bilginin,
belirsizligi onadan kaldiran bir unsur olma 6zelligi-
ni gosteriyor. Ya da diyelim ekmeklerin yerini sor-
dugunuzda arkadasginiz "'Ya kirmizi, ya yesil sepet-
te ama hangisl hatirlayamiyorum'' diyor, kizinizsa
"'ya sar), ya yesll sepette” diyor. Her ikisi de tek ba-
sina size ekmekleri bulmaya yetecek bilgiyi verme-
mis olmakla beraber, basit bir mantiksal gikanmia
ekmeklerin yesil sepette olduguna karar veriyorsu-
nuz. Bu cikanm, bilgi istemin basit bir érnedi,

Gunluk yasamda bu tur basit islemleri zihinsel,
kadi kaleme ya da sayag, abakls benzer| aletlere
dayall yontemlerle yapabiliriz. Ancak, bazi problem-
lerin ¢cziiminde karsimiza gikan cok sayida islemin
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stomatik makineler tarafindan cok daha yiiksek hizla
ve yanlis yapma olasilig| cok daha disuk olarak ya-
piimast mimkin. Bu makinelere bilgisayar diyoruz.
Simdi analog ve sayisal denen iki tir bilgi isleme-
nin farklarini 6grenmeye calisacagiz.

Analog Bilgi isleme: Iki sayiyi toplamak igin (di-
yelim 6 ve 3), kimya laboratuvarlarinda kullanilan de-
receli silindirlerden yararlanabiliriz. Bir silindire 6,
ikincisine ise 3 birim su doldurup, sonra birindeki su-
yu digerine bosaltiigimizda sonucu 9 birim diye oku-
yabiliriz. Béylece, ‘yari olomatik' ‘hidrolik’ bilgisaya-
rimizla toplama islemine indirgenebilen problemle-
rin ¢ozimunu bulabiliriz. Burada matematigin roli,
iki fiziksel olay arasinda koprii gorevi gérmek, ara-
larinda var olan analgjinin kolayca gériilebilmesini
saglamak (sekil 1). Dereceli silindirlerdeki sular ek-

Fiziksel olay A

Matemaliksal Model ____ Fizlksel olay B
(Problam)

(soyutiama) (Bligisayar)
Sekil |

lendiginde, ikinci silindirdeki su miktarinin bulunma-
s, birgok baska fiziksel problem gibi, matematiksel
olarak toplama iglemiyle modellenebilir. Bu neden-
le de bu fiziksel olaylardan bir tanesi digerleri icin
model kabul edilebilir ve onlarla ilgili sonuglar eide
etmemize olanak tanir. Baska bir deyisle, dogada
gozledigimiz fiziksel olaylara anlam verebilmek igin,
onlann soyut matematiksel modellerini kurarnz. Eger
iki fiziksel olay aym matematiksel modele sahipler-
se, bunlar birbirlerinin analogudurlar diyoruz. Bu fi-
ziksel olaylardan birisiyle ilgili gézlemlerimizden di-
geriyle ilgili sonuglar gikarabiliriz.

Yukarda verdigimiz érnekte, sayisal nicelikler ha-
linde ifade ettigimiz bilgi, suyun miktariyla temsil edi-
liyordu. Bu hidrolik bilgi isleme bir 6rnek. Burada top-
lama iglemini, maddenin korunumuna iligkin fiziksel
yasadan yararlanarak gergeklestirdik. Oyleyse bil-
giyi (cogu zaman sayisal halde) fiziksel niceliklerle
temsil ediyoruz ve bu fiziksel niceliklerin uymak zo-
runda olduklari fiziksel yasalardan faydalanarak is-
tedigimiz temel aritmetik islemlerini gerceklestiriyo-
ruz. Bir bilgisayan hidrolik, elektronik ya da optik ya-
pan da, bilginin suyun miktariyla mi, elektrik akimi-
nin miktariyla mi, yoksa isiqin siddetiyle mi temsil
edildigiyle ilgili.

Sayisal Bilgi isleme: Analog bilgi islemde, sa-
yisal bir nicelik, kendisiyle orantil bir elektrik akimiyla
temsil edilebilir. Ornedin 8 sayisi, 4 sayisinin iki kati
bir elektrik akimiyla temsil edilir. Ya da telsizle ko-
nusan bir insanin sesi, 3 kat yiksek ¢iktiginda, veri-
ci telsizden havaya 3 kat seddetli radyo dalgalan ya-
yinlanir.

Parazitin yogun oldugu ortamlarda telsizle ha-
berlesirken, karsimizdakinin ne dedigini anlamak
guglesebilir. Boyle durumlarda, dogrudan konusmak
yerine, soylediklerimizi Mors alfabesini kullanarak,
harf harf, kisa ve uzun 'dit’ sesleriyle sifreleyebili-
riz. Ornegin 'K' harfi bir uzun, bir kisa, bir uzun diit
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sesiyle temsil edilebilir. Burada dnemli olan, para-
zitin dogrudan insan sesini ayirt etmeye ve soyle-
nenleri anlamaya olanak vermeyecedi kadar cok ol-
dugu durumlarda bile, kisa ve uzun dit seslerini ayirt
etmenin ve bu sekilde séylenmek istenenlerin anla-
silmasimn mimk(n olabildigidir,

Benzer nedenlerle, modern haberlesme ve bil-
gi islemde de bilgi, ac-kapa, var-yok. DOGRU-
YANLIS gibi kolayca ayirt edilebilen simgelerle sif-
relenir, Ornegin ‘A’ harfini ‘akim var - akim yok - akim
yok - akim yok - akim yok - akim yok - akim var’ sek-
linde sifreleyebiliriz. Burada ‘akim' dedigimiz, bir tel-
den gecen elektrik akimi. Hatiri sayilir parazit ve gii-
rultt olan ortamlarda bile iletiimek istenen bilginin
‘A" harfi oldugunu anlamak genellikle mimkinddir.
Oldukga parazitli de olsa ‘akim var' Gretilerek
‘temizlenmesine’ olanak verir. Bu sekilde, parazit ve
guriltiiniin birikerek iletilen ya da islenen bilginin an-
lagiimaz hale gelmesini 6nleyebiliriz. Analog bilgi-
sayarlarda ise gUriltt strekli olarak birikir ve bu ne-
denle belli bir karmasikliktan éte islemler gercekles-
tirmemize engel olur. Oysa sayisal bilgisayarlarda-
ki bu ‘temizleme' olanag sayesinde sinirsiz karma-
siklikta islem yapilabilir. Bu nedenle modern genel
amagli bilgisayarlar sayisal bilgisayarlardir.

Bilgisayar ici iletisim: Karmasik bir problemin
¢Ozumil, birgok aritmetik-mantik isleminin ayni an-
da yapilmasini ve bunlarin sonuglarinin uyumiu bir
sekilde bir araya getirilmesini gerektirir. Bu neden-
le bilginin nasil temsil edildigi ve aritmetik-mantik is-
lemlerinin nasil gergeklestirildiginden 6te énemii bir
konu da, karmasik bir bilgisayann bircok birimleri
arasinda: bilginin nasil ileri-geri iletilecegidir,
1980'lerden énce daha az 6nemsenen bilgisayar ici
letisim konusu, son yallarda giderek artan bir 6nem
kazandi. Bunun nedeni, blylk bilgisayarlarin birim-
lerini birbirine baglayan tellerin bilgisayarin giciini
ve hzim sinirlayan temel unsur haline gelmesi. Bu
ise, yaygin olarak kullanilan bakir-aliminyum vb.
malzemelerden yapilan tellerin elektrik akimina di-
renc gostermek, kisa devre yapmak ve bunun gibi
istenmeyen oOzelliklerinin sonucu. Bu nedenle bazi
arastincilar, bakir ve benzeri normal iletken tellerin
yerine, elekirik akimina direng gostermeyen stper
iletken tellerin kullanilmasini éneriyorlar, Yine bazi-
lan ise - daha sonra tekrar deginecegimiz gibi - bi-
yik bir bilgisayarin birimleri arasindaki haberlesme-
nin isikla saglanmasinin en iyl ¢ozum oldugunu sa-
vunuyorlar.

Elektronik Bilgi Isleme
Gundmizde yaygin olarak kullanilan genel
amacli bilgisayarlarin hemenhapsi elekironik bilgi-
sayarlardir. Asil konumuz olan optik bilgi islemin ne
oldugunu daha iyl anlayabilmek icin 6ncelikle - ana-
log ve sayisal olmak tzere Ikl paragrafta - elektro-
nik bilgi islemden s6z edecegiz.

Analog: Elektronik bilgi islemde bilgi elektrik
akimlari (ya da elektrik potansiyelleri) ile temsil edi-
lir. Ornedin 5 sayisi, 5 Amperiik bir akimla temsil edi-
lebilir. Sekil 2, iki koldan gelen akimlarla temsil edi-
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len sayilarin analog olarak .~
toplanmasini gdsteriyor. Bu
islem, elektrik akiminin ko-
runumu yasas| sayesinde a
gerceklesiyor: Sagdaki tel- “~

den gikan akim soldaki iki FEKL2

telden giren akimlann toplamina esit olmak zorun-
dadir. Boyle basit bir bilgisayar, Iki sayinin toplami-
ni bulmak gibi bir problemin ¢éziimiinde kullanila-
bilir. Daha karmasik problemlerin ¢ozmu igin, bu-
na benzer birgok temel islem birimini bir araya ge-
tirmek ve ¢ozimu istenen problemi bu temel islem-
ler cinsinden ifade etmek gerekir.

\- Tel

Sayisal: Daha once deginildigi gibi, sayisal elek-
tronik bilgi islemde sembolik mantigin DOGRU-
YANLIS degerleri, akim var-akim yok seklinde tem-
sil edilebilir. Elektrik akimini olusturan elektronlann
davramislarina iliskin temel fiziksel 6zellikler 'VE',
‘VEYA' gibi sembolik mantiktaki islemleri gercekles-
tiren birimler yapilmasini olasi kilar. Burada ayrinti-
larina girilmemekle beraber, kati hal fizigi ve yari ilet-
kenler fizigi, bu islemleri yapacak birimlerin hangi
malzemeden ve nasil yapilacagin saptamamizi sag-

lar. Ornegin sekil 3'te
a ‘VE' islemini gergekles-
tiren bir birim gosteril-

VE ¢ migtir. EGer a ve b kol-

b— L laninin her ikisinde de
‘akim var' ise, ¢ kolun-

SEKIL 3 da da ‘akim var' gozle-

nir. Ama a ve b kollaninin
herhangi birinde bile 'akim yok' ise ¢ kolunda da
‘akim yok™ gozlenir. Bu ise mantiktaki 'VE' islemin-
den baska bir sey degildir. Elektronik bilgisayarlar,
yukarda en basit sekliyle anlatmaya calistgimiza
benzer birbirine bagl ¢ok sayida birimden olusurlar.

Optik Bilgi Isleme
Optik bilgi islemden soz ederken analog ve sa-
yisal bilgi iglemin yam sira, optik bilgi isleme ile ya-
kindan ilgili olan holografive yakin zamanlarda 6nem
kazanan yapay sinir aglari konularina da kisaca de-
dinecegiz.

Analog: Analog optik bilgi islemede bilgi elek-
trik akimlari yerine, 1sik isintaninin alan siddetiyle tem-
sil edilir. Diyelim iki sayiyi toplamak icin, 1sik siddeti
ayarlanabilir iki el feneri ve bir 1sik dlcerden yararla-
nabiliriz. El fenerlerini toplanacak sayilarla orantili
siddete ayarlayip, ikisinden de ¢ikan iginlar (ist us-
te 1sik Olgerin Ustune disecek sekilde tutarsak, 1sik
Olgerin gostergesinden toplama isleminin sonucunu
okuyabiliriz (sekil 4).

Optik yontemlerle carpma islemini de gergekles-
tirmek mimkdn. Carpilacak sayi yine bir isinin sid-
detiyle temsil edilsin. Carpan sayyi ise yar gegir-
gen bir saydam maddenin gecirgenligiyle temsil ede-
lim. Ornegin eger carpan 0 ise, saydam hic isik ge-
cirmesin. Eger carpan 1/2 ise yarisini gegirsin vb.
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Carpilacak sayiyl temsil eden isini bu saydamin igin-
den gegcirip bir 1sik olcerin Ustiine dishrdigimiz-
de, 1sik dlgerde garpma isleminin sonucuyla orantili
bir 1sin siddeti dlceriz (sekil 5). Bu yontem carpan
saylyl 0 ila 1 arasinda sinirhyorsa da genellenmesi
mumkinddr.
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Kisacasi, optik yontemlerle toplama ve garpma
islemlerini kolaylikla yapmak miUmkdn. Ama analog
optik bilgi islemin esas énemi Fourier donusimi
adiyla bilinen gorece karmasik bir islemin yakinsak
bir mercek yardimiyla kolayca gergeklestirilebilme-
sinden kaynaklaniyor. Fourier dontstmunin éne-
miise, filtreleme ad verilen, bilgi islemde gok Gnemli
bir islemin (kolaylikla yapilabildigin| yukarda gordi-
gumdz), carpma islemine indirgenmesine olanak ta-
nimasindan kaynaklaniyor. Filtreleme, bir matema-
tiksel fonksiyonun, bir diger fonksiyon tarafindan belli
bir degisiklige ugratiimasidir. Filtreleme yoluyla ya-
pilabilecek islemler arasinda sekil/karakter tanima,
cesitli matematiksel dénistmler, bilgiyi glriiltiden
arindirma ya da glriltiye gomdli sinyalleri tanima
ve kodlama sayilabilir. Daha somut drnekler de ve-
rebiliriz, Diyelim elimizde Iki boyutlu (iki degiskenli)
bir fonksiyon olarak bakabilecegimiz siyah-beyaz bir
fotograf var. Burada fotograf kagidinin beyazdan si-
yaha grilik derecesi yatay ve dikey koordinatlarin bir
fonksiyonu. Kagidin lizerindeki her noktanin koor-
dinatlarini (yani adresini), fotografin sol alt kosesi-
ne olan yatay ve dikey uzaklidi ile belirtebiliriz. Bu
sekilde belirledigimiz her noktaya karsi gelen grilik
derecesi ise fonksiyonumuzun bu noktadaki dege-
ri. Diyelim bu fotografin lizerinde sekil 6'da goriil-
diugii gibi, istenmeyen bir nedenden 6tiirl esit ara-
lik paralel gizgiler meydana gelmis (6rnegin fotog-
raf bir kafesin arkasindan cekilmis) olabilir, Bu sis-
tematik kusur uygun bir filtreleme islemi ile gideri-
lerek paralel cizgiler (cok kalin olmadiklari varsayi-
larak) gortntiden gikarilabilir.

-j Filtrelema

—— 3
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ikinci bir érnek olarak, hizla hareket eden bir ara-
cin fotografini gektigimizi distnelim. Eger enstan-
tane yeterince hizli degildiyse, gorintd bulanik ¢i-
kacaktir. Bu kusur da yine uygun bir filtreleme isle-
mi sonucu giderilebilir ve aracin net gériintisi elde
edilebilir.

Yukarda kisaca 6nemi ve yararliigini vurgulama-
ya calistigimiz filtreleme isleminin, Fourier dénisi-
mu yardimiyla carpma islemine indirgenmesi ise su
matematik teoremine dayaniyor:

Diyelim f ve h iki fonksiyon olsunlar. f fonksiyo-
nunu h fonksiyonu ile filirelemek igin f fonksiyonu-
nun Fourier dénistminii h fonksiyonunun Fourier
donisimiiyle carpip, ¢arpimin ters Fourier dénligii-
miind bulmak yeterlidir. Oyleyse Fourier donlisimi-
nii ve carpma islemini yapabiliyorsak, filtreleme is-
lemini de ayni kolaylikla yapabiliriz (Ters Fourier do-
nustmdi, burada ayrintisina girmeyecedimiz kiictk
bir farkhlik disinda, diiz Fourier doniusiimi ile aym
islemdir).

Carpma igleminin nasil yapilabilecegini daha 6n-
ce gérmustik. Fourier dontsimindn nasil yapila-
cadl ise sekil 7'de gosterilmistir. Sol taraftaki pro-
jektérden gelen isik, f fonksiyonunu temsil eden ya-
1 gegirgen saydami aydinlatiyor (Eger f fonksiyonu
siyah-beyaz bir goriintli ise, sézii gecen saydam bu
goruntuniin diapozitifinden baska bir sey degildir).
Bu durumda, sag taraftaki beyaz ekranda, F olarak
ifade edecegimiz f fonksiyonunun Fourier doniisi-
minid gozleriz (Bu optigin temel yasalarinin ve bu-
rada vermedigimiz Fourier donUstmdnin taniminin
basit bir sonucudur). Bir fonksiyonun Fourier déni-
sUmlni almak igin gereksindigimiz tek sey yakin-
sak bir mercek!

Sekil B'de ise, yukarda soz ettigimiz teorem uya-
rinca filtreleme isleminin nasil yapildigi gosteriliyor.
Bu seklin sol yansi sekil 7'nin aymsi, f fonksiyonu-
nun Fourier donusimini bulmak islemini gercek-
lestiriyor. Ancak bu sefer, 6nceki sekildeki beyaz ek-
ranin yerine, f fonksiyonunu filireleyecek h fonksi-
yonunun Fourier déntstimind temsil eden bir say-
dam konuyor. Boylece f fonksiyonunun Fourier d-
nisimu, h fonksiyonunun Fourier déniistimuyle gar-
piliyor (Daha dnce anlatildig gibi, carpilacak goriin-
tiyl temsil eden 1sik, garpan gorintlyt temsil eden
bir saydamin iginden gegince, garpimi temsil eden
bir gortintl elde ediyoruz). Sistemin sag yarisinin go-
revi Ise sol yarnisinin tersi, kiiglk bir dizeltmeyle ters
Fourier déniisiiminii gergeklestiriyor. Istenen sonug
en sagdaki beyaz ekranda gozlenebiliyor veya bu-
raya konan bir fotograf kagidina kaydedilebiliyor.
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Optik sistemlerin yukarda érnekledigimiz ve ara-
laninda en Gnemlisi Fourier donisumind kolayca
gerceklestirebilme dzellikleri ¢coktan beri bilinmek-
teydi. Ancak bu ozelliklerin uygulamaya konulmasi-
na olanak taniyan ozelliklere sahip kaliteli 1sik kay-
naklari yoktu. 1960'larda kesfedilen lazerler istenen
ozelllkleri saglayarak bu boslugu doldurdular, Elek-
trik milhendisligi bunyesinde gelismis haberlesme
ve sinyal isleme ile ilgili kavramlarin optik sistemle-
re uygulanmasi da yine bu tarihlerde gergeklesti. Bu
iki unsur bir araya gelerek optik bilgi isleme arastir-
malari ve uygulamalarinda hizl bir gelismeye yol acti.

Holografi: Sayisal optik bilgi islemden sbz et-
meden once, yine analog optik bilgi islemin bir kolu
sayilabilecek holografiden s6z etmek istiyoruz,

Konserde bir miizik eserini canli olarak dinledi-
dimizde calgilardan yayilan ses dalgalari kulagimiz-
daki sinirleri uyarir ve miizigi algilamamiza yol agar.
Eger aym muzigi evimizde de dinlemek istiyorsak,
plagini bulup calabiliriz. Plag: calan alet, konserde
kulagimiza gelen ses dalgalarinin cok benzerini oda-
mizda yaratir ve bizde mizigin o an odamizda c¢a-
Iindid sanmisini uyandirir.

Giinlik hayatta cisimleri, genellikle lizerlerinden
yansiyan 1s1gin gozumuzdeki sinirleri uyarmasi yo-
luyla algilariz. Holografi (nasil plaga ses dalgalarini
kaydedip sonra galiyorsak), bu yansiyan isik dalga-
lannmin kaydi ve tekrar Uretilmesidir. Boylece kaydi
yapilan cismin olmadigi bir yerde bile tizerinden yan-
styan isigin tretilmesiyle o cismin (¢ boyutiu olarak
orada oldugu sanisi uyandirilabilir. Holografinin nor-
mal fotografciliktan farki, cismin Uzerinden yansiyan
1s1gin sadece iki boyutlu izdisiminin degil, o cis-
min bize bakan ylzilne iliskin tim (¢ boyutlu bilgi-
nin kaydedilmesidir.

Holografinin gelisimi optik bilgi islemenin geli-
simine paralel olmustur. 3 boyutlu gériintilerin kay-
dedilmesinden ote, cesitli bilgilerin yogun bigimde
saklanmasi, filtre sentezi ve isik 1sinlarinin karma-
sik dogrultularda yonlendirilmesi gibi onemli uygu-
lamalar vardir.

Sayisal: Bugun bilgisayar deyince akla ilk ge-
len genel amacli sayisal bilgisayarlardir, Acaba elek-
tronik benzerlerinden istin ozellikleri olan optik sa-
yisal bilgisayarlar yapmak olasi mi? Sekil 3'te ‘VE’
islemini gergeklestiren elektronik bir birim gostermis-
lik. Benzer islemleri yapan optik birimler Gretmek de
mumkiin; tek fark elektrik akimlarinin yerini 1sik 1sin-
larimin almasi. Sembolik mantiktaki DOGRU’yu ‘isik
var'; YANLIS'I ise "isik yok' ile temsil edebiliriz. Isi-
gin maddeyle etkilesimi ile ilgili bildiklerimiz, '"VE' ig-
lemini gergeklestiren bir birimi nasil tretmemiz ge-
rektigini saptamamiza yardim eder.
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Sekil 9) drnek bir sayisal optik bilgisayar gos-
termektedir. Sag taraftaki B diizlemi tizerinde iki bo-
yutlu bir matris seklinde ¢ok sayida ‘VE' kapis dizi-
Il Isik 1ginlan bu birimlerin Gstline sol taraftan ikiser
ikiser disiyorlar ve her birimin sag tarafindan ‘VE'

Iigun yarar hala tartisiimakta, glink( bu yiiksek hiz-
larda islem yapildiginda islem basina enerji tilketi-
mi de gok ylksek olmakta.

Optik mantik birimlerinin en ¢ok elestirilen yénii
de bu ylksek enerji tketimleri. Bu-
nu daha da ileri gotirerek, bu neden-
le optik bilgisayarlarin higbir zaman
gerceklesmeyecegini ve mantik is-
lemlerinin en iyi elektronik birimler ta-
rafindan yapilabilecegini savunanlar

AYHA

da var. Bu nedenle gectigimiz on yil
optoelektronik bilgisayar fikrinin do-
gusuna ve gelismesine tanik oldu.
Madem optikle birgok islemin ayni
anda yapilmas! ve caprasik baglan-
tilarin kurulmasi, elektronikle ise dii-
stk enerji tiketimi lle mantik Islem-

! lerinin gergeklestiriimesi mumkin;

N UG YAYINLAT

SEKIL Y

isleminin sonucunun karsih@: bir 1sin ¢ikiyor. Bir bi-
rimden “igik var' ¢ikmasi icin, o birimin Ustiine dis-
mesi beklenen isinlarin her ikisinin de 'i1sik var' sek-
linde olmasi gerekiyor. B diizleminin saginda ‘1sik
var’ ve 'isik yok' karelerinden olusan matris seklin-
deki goriintli, aynalarla yansitilarak bir tur atip A diiz-
leminin sol yizine dusiriliyor. Burada bu isinlar
yine iki boyutlu bir matris seklinde dizilmis yénlen-
dirici mikro mercekler sayesinde, B diizleminde (s-
tlne dusgmeleri planlanan ‘VE’ birimlerine dogru
odaklaniyorlar. Sonra bu déngi tekrarlaniyor, Bu se-
kilde ardisik olarak gergeklestirilen mantik islemle-
riyle karmasik problemlerin ¢6ziimi miimkiin oluyor,

Burada iki noktanin (izerinde duracagiz. Birin-
cisi, boyle bir bilgisayarda ¢ok sayida islemin ayni
zamanda paralel olarak yapilabilmesi. Ornegin, yu-
karda anlatilan sistemde birgok 'VE' islemi ayni an-
da yapilabiliyordu. Ikincisi ise yonlendirici mikro mer-

cekler yardimiyla mantik islemlerini yapan birimle-
rin kolayca birbirlerine baglanabilmeleri.

Bu iki 6zellik optik bilgisayarlann elektronik bil-
gisayarlara gore en dnemli iki Gstinlagi. Bu Gstin-
Itiklerin ilki, optik sistemlerin - bugtinkii tretim tek-
nolojisi sonucu iki boyullu (yassi) ylizeylere mahkum
elektronik sistemlerin tersine - (i¢ boyutlu olarak ger-
geklestirilebilmelerinden kaynaklaniyor. Ikinci {istiin-
Itk ise 1sik 1sinlarinin etkilesmeden, elektrik telleri
gibi kisa devre yapmadan, birbirlerinin icinden ge-
gebilmelerinin bir sonucu. Bu sekilde, elektronik sis-
tem tasarimcilarimin korkulu riyas olan karmasik ve
caprasik baglantlarin gergeklestiriimesi mimkin.

Optik mantik birimlerinin bir Gglincl 6zelligi de
hiz. Prensip olarak, optik olarak gerceklestirilen ve
‘VE' iglemi, elektronik olarak gerceklestirilenden gok
daha hizli yapilabilir. Ancak uygulamada, bu tistiin-
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Oyleyse mantik islemlerini elektronik
birimlerle yapip, bu birimler arasin-
da iletisimi 1sikla saglayalim deniyor.

Bu fikrin bir uygulamasi elektro-
nik bilgisayarlarin yapitaslar olan
mikroelektronik timdevreler arasindaki baglantila-
rn optik olarak gerceklestiriimesi (sekil 10). iglerin-
de gok sayida elektronik mantik birimini barindiran
timdevreler
alt ylizeyde
dizili bulun-
maktadir. Bi-
rinden dige-
rine baglant
yapmak, ya-
ni bir iletisim
hatti kurmak
icin bilginin
¢ikacad tam-
devreye bir
lazer stk
kaynag yer-
lestirilir. Bu-
radan cikan
isik Ust ylizeyde bulunan yansitici mikro aynalar ta-
rafindan alici timdevre (zerindeki bir isik detekto-
riine yansitilarak odaklanir. Bu sekilde iki tamdevre
arasinda "isik var’, "isik yok' seklinde sinyallerle ha-
berlesmek mimkin olur. Bu haberlesme sayesin-
de birgok tiimdevre karmasik bir problemin ¢oziimil-
ne hep beraber katkida bulunurlar. Bu diizenlemeyle
elektronik timdevreler arasinda elektrik telleriyle ger-
ceklestirilebileceginden gok fazla sayida baglantinin
gergeklestirilebilmesi olasidir.

Yapay Sinir Aglari: Yapay sinir adlari, hayvan-
lann beyinlerinin yapisindan esinlenilerek tasarlanan
yapay sistemlerdir. Yaygin olarak kullanilan sayisal
bilgisayarlar, insan beyninden ¢ok farkli prensiple-
re dayal olarak galigirlar, bu nedenle de insan bey-
ninden cok farkl ézellikler gosterirler. Sayisal bilgi-
sayarlar ok sayida tekrarlanmasi gereken islemle-
ri hizl ve hatasiz yapmak konusunda insan beynin-
den ok GOstlnddrler.
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OZEL HIZLI
TREN

Sikago sehri ile banli-
yoleri arasindaki yogun
lrafik tikanmaya dogru gi-
derken, Bolge Ulastirma
Teskilati yoneticiler! degi-
sik, halta radikal tasima
projelerini iyiden 1yiye dé-
nusdr oldular,

Kisisel hizil tren tasima
melodu, bir kavram olarak
ortaya gikhigr 50'l yillardan beri sabirla bek-
ledi, simdr kendi otormobili ile sehir merkezi-
ne gidip gelen banliyo sakinlerine araclarin
lerk ettirecek qibi gézukdyor.

Bu kavram 3-5 kisi gibi az sayidaki yol-
cuyu belirli duraklar arasinda dosenmis ray-
lar Uzerinde harekel ederek tasiyan tam oto-
matik kuctk vagon-araciar filosunu ifade et
mektedir. Araclar bir ineer motor ile saatte
yaklagik 50 km hizla seyredecekler. Hepsi-
nin bagl oldudgu merkezi bir bilgisayar siste-
mi yardimiyla yoleunun bulundugu hemen
her durada, hem de yogun saatlerde dahi en
fazla 3 dakika igerisinde bog bir arag gonde-
rilecek. Yolcu manyetik bilet satan bilgisayar
kontrollu kapidan gegerek duraga girdigin-

de bog bir araca olomnatik olarak “'gel’ isa-
retr verilmis olacak

Bolge ulastirma Tegkilat yetkilileri, banli-
yolere 3 km'lik bir deneme hatt kurmak icin
Iki ayri muhendislik firmasi lle anlasmaya va-
rarak proje hazirlatti, Buniardan birisi TAXI
2000 adini verdigi 3 kisilik aracin tasarimini
hazirlarken, rakibi kutuya benzer 4 kist alan
aract teklif etti

Bugunlerde deneme guzergahi tespit ed-
liyor. Ingaast i¢in yesil 1sik yandiginda dene-
me selerlerr muhtemelen 1995'te bas-
layacak.

PM Ekim 92'den gev.: Nurettin ONCUL

Ancak her problemin gézimi bu tir tekrara da-
yal| bir bicime verimli bir sekilde indirgenemeyebi-
lir. Bu 6zellige sahip bir problem, birbirinden farkl,
ama ayni sinifa dahil edilebilecek cisimlerin ya da
olgularin taninmasi ve siniflandirilmasidir. Bir insan
icin, ilk defa gordligu dort bacakh Gsti diz bir cis-
min ‘masa’ oldugunu anlamak gok kolaydir, o ma-
sayi daha dnceden hi¢ gérmemig olmasina ragmen.
Bu genelleme yetenegi, beynimizin yapisinin bir so-
nucu. Oysa géz niyetine bir video kamerasiyla do-
natiimis sayisal bir bilgisayar i¢in bir masanin ‘masa’
oldugunu algilamak son derece giic bir problem.

Yapay sinir aglan bu tir problemlerin ¢oziimiin-
de basar| saglamak igin tasarlaniyor. Bu sistemle-
rin en biyuk ozelligi (insan beyni gibi), cok sayida
islemin ayni anda paralel olarak yapilmasi ve islem
birimleri arasinda ¢ok sayida ¢aprasik baglanti bu-
lunmasi. Daha 6nce gordugimitz gibi optik sistem-
lerin bu is igin bigilmis kaftan olmasi nedeniyle, bu
tur bilgisayarlarin yapiminda optigin énemli bir rol
oynamasini bekleyebiliriz.

140

Sonug

Sonug olarak 6zellikle ylksek performansli si-
per bilgisayarlarin birimleri arasinda i1sikla iletisimin
giderek yayginlasacagina, bugin kullanilan bakir,
aliminyum vb. iletken tellerle iletisimin yerini optik
baglantilarin alacagina ve bunlarla bugiin mumkin
olandan daha hizh ve giicll bilgisayarlarin yapilabi-
lecegine kesin gozlyle bakabiliriz. Bu nedenle op-
tik teknolojilerin gelistiriimesi, haberlesmenin yani
sira bilgi islem acisindan da dnem tasiyor, Ote yan-
da, sozini ettigimiz temel aritmetik-mantik islemn-
lerinin, optik yontemlerle gergeklestiriimesinin elek-
tronik olarak gerceklestiriimesine yeg tutulup tutul-
mayacag! ise hala tartisma konusu. Bu konuda bil-
gimiz ve kavrayisimiz arttikga yarinin bilgisayariari-
nin optoelektronik mi yoksa yalrmizca optik mi olaca-
g sorusunun cevabinl da elde edebilecegiz.
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nin optoelektronik mi yoksa yalrmizca optik mi olaca-
g sorusunun cevabinl da elde edebilecegiz.
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JAPONYA'DA BILIM

TANINMIS
JAPON
BiLIM
ADAMLARI

Alun ANNDERSON,
Fred MYERS ve
David P. HAMILTON

Bu yazimizda okuyuculanmizi iclerinde bir
Nobel édiilii sahibi de bulunan Japonya'nin
en (inli bilim adamlan ile targhracagiz

Radikal Dusiince Adama:

Tadatsugu Taniguchi

E@er Tadatsugu Taniguchi'ye bundan 20 yil &n-
ce Japonya'nin en Unll molekdler biyologlarindan
biri olacadini soyleseydiniz, herhalde buna gilip ge-
cecekli. O zamanlar, bilimi bir tarafa birakmak Gze-
reydi. Halbuki simdi genleri klonlama ve interleukin-2
konusundaki arastirmalan fle buyUk bir Gne kavus-
mustur,

Taniguchi, yiksek dgrenime Tokyo Egitim Uni-
versitesi (simdiki adiyla Tsukuba Universitesi)'nde
basladigini anlatiyor. Ancak 1960'l yillarin politik kar-
gasaliklan, simifiarin tklim tklim olmasi, sert disip-
lin ve editim seviyesinin disukiigu, ustelik protesor-
lerin 8grencilerden uzak durmasi, 8grencileri egitim-
den sogutmustu. Taniguchi, Tokyo'ya Osaka'nin ya-
kinlanndaki kugtk bir koyden gelmis

molek(ller biyoloji laboratuvannda ¢alismasini tav-
siye etti. ltalya'da bilime karsi hevesi yeniden can-
landi. Profesér Libonati, Taniguchi'yi Ziirih Univer-
sitesi’'nde bulunan Charles Weismann'a yollamigli
Orada Taniguchi'nin kendine gliveni ve iy! bir kesi!-
te bulunacadi umudu daha da artti, Nitekim bes yil-
lik bir egitimden sonra, Taniguchi Japonya'ya geri
donerek Japon Kanser Arastirmalan Vakfi'nda ca-
lismalara baslad) ve orada insan interleukin-2 geni-
ni basanyla klonladi.

Simdi Osaka’daki Molekill ve Hicre Biyolojisi
EnstitUsii'nde calismakta olan Taniguchi, bir Japo-
nun algak ganiilliigu ile, basanisini Italya, Isvigre ve
Japonya'daki hamilerine borglu oldugunu sdyliyor
ve bilimi vakitsiz birakmis olan arkadaslan i¢in
uzuluyor.

Matematigin Giicli Adama:

Jiro Kondo

Bugtin 76 yaginda olan Kondo, Japon Bilim Kon-
seyl'nin baskanhgini yaritlyor. Konsey. Bati din-
yasinda benzeri bulunmayan bir kurulus olup,
560 000 Japon bilim adamini temsi! etmektedir. 1940
yilinda Kyoto Univarsitesi Matematik Bolimu'nden
mezun olmus bulunan Kondo, konseyin dnce yone-
licilerin asin goruslen yiuzunden hiukimetle catisti-
gini, fakat kendisinin konseydeki oy sistemi refor-
mundan sonra baskanhga getirildigi 1985 yilindan
itibaren konseyin yeniden itibar kazandigint soyl(-
yor. Kondo, ayni zamanda yeni Dlinya Arastirmala-
r Enstitisi'nin baskamdir. Bu enstitude kuresel
isinmay! onleyecek yeni bir teknolojinin gelistiriime-
sine caligiimaktadir.

Kondo, bilim konseyinin baskanhgin yaptiqindan
dolayl hikGmetin en Ust damisma organi olan "'Bi-
lim ve Teknoloji Konseyi''nin dogal uyesidir. Bu da
ona bilim adamlarinin dnemli konulardaki diistince-
lerini dogrudan dogruya basbakana aktarma imka-
nini vermektedir. Su anda bilim hayatinin dorugun-
da bulunan Kondo, Japon biliminin son devirlerde-
ki inis-gikisini beraber yasamishir

bulunuyordu. Tercihinin sebebini
sdyle anlatyor: ““Hayalim, koyden ¢i-
kip burada okumakti, Tokyo Univer-
sitesi'ni secum; ctinkl Protesor To-
minaga {Japonya'nin ikinci Nobel
6dull sahibi) burada ders vermekiey-
di. Ne var ki, blylk bir hayal kinki-
gina ugradim. Bilim adamiar ile pro-
fesorlerin birer jlah oldugunu saniyor-
dum. Sonunda bazi profesorlerin ger-
cekten degetli, bazilarinin ise cahil ol-
dugunu gordbm.”

Taniguchi, dnce kalildigy 6gren-
ci hareketlerinden bir slire sonra di-
ger bir cok Ogrenci gibi usanmaya
basladi. Bir degisiklik ararken, ken-
disini seven profesorlerden bin ona
Napoli'deki Profesér M. Libonati'nin

Todatsugu Taniguchi

Ikinci Dunya Savasi'nin sonlarinda
Kondo, Tokyo Universitesi'nin seckin
havacilik bolimiinde bir kiirst kazan-
misti. Ne var ki isi uzun siirmedi. Bu-
nu soyle agikliyor: "Askerlikle ilgili
hertlrli arastirma yapmam)z yasak-
landi ve havacilik boltmu kaldinld)."
Bu karann hic umulmadik sonugclar
oldu: Kondo, Japon Zere savas uga-
ginin yapimini tasarlamis olan arka-
daslar ile birlikte endistri sektoriine
gecerek hizli trenlerden otomobille-
re kadar pek ¢cok Uranun tasanmina
katkida bulundu. istatistik bitrosun-
da da galisarak kalite kontrol konu-
lari ile ilgilendi.

Havacilik bélimu 1952'de yeni-

den kurulduktan sonra, Kondo, trans-
sonik akislan incelemis, YS-11 turbo-
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jetinin gelistiriimesi Gzerinde
calismis, Tokyo Universitesi
Mihendislik Fakiltesi'nin de-
kanlhigini yapmis ve cesitli alan-
larda 50 kadar kitap yazmistir.
Soyle diyor: “‘Galismalarimin
ortak noktasi ve distinceleri-
min merkezi, matematiktir."
Oyle ki, Iwo Jima savasini bile
matematiksel olarak analiz et-
meyi basarmistir. Bitin sava-
sin bir diferansiyel denklem ile

Jiro Kondo

saglamak igin, devamli olarak
Japon Milli Egitim Bakanhgi'na
genglerin iletisim ve dig gezileri
icin daha fazla tdenek aynima-
sinin énemini anlatmaktadir.

Entropi Prensibine
Kars: Cikan Adam:
Eiichi Goto

Elbisesi burusmus, trasi
uzamis, kitliktan ¢ikmisgasina

aciklanabilecedini soylemekte-

dir. Simdi ise dinyamizin gevre sartlar hakkinda bir
kitap yazmaya hazirlanmaktadir. Sozlerini soyle nok-
taliyor: "'Japonya gegmiste enerji verimli teknoloji-
ler geligtirerek, diinya iklimini zararh degisikliklerden
koruma gayretlerine blyilk bir katkida bulunmustur.
Gelecekte de Japonya, gelismekte olan iilkelere bu
teknolojiyi kullanmalarina imkéan verecek kaynaklar
saglayacaktir."”

Japonya’da En Cok Soézii Edilen
Adam: Yasutomi Nishizuka

Gegcen ylzyilin ortalarinda Japonya Bati'ya ka-
pilarint ilk defa actidi zaman, bazi cesur Japon geng-
leri Avrupa’'da bilim 6grenmeye gitmislerdi. Bunla-
rin birkagi gok orijinal calismalarda bulunmuslar ve
arastirmalari ¢cagin 6nde gelen bilim dergilerinde ya-
yinlanmistir, Yasutomi Nishizuka da, éyle gériini-
yor ki ayni yoldan gitmektedir. Japonya'nin en bi-
yUk Gniversitelerinden biri olmayan Kobe Universi-
tesi'nde calisan Nishizuka, protein kinaz-C'yi ve hiic-
relerarasi aktarim sistemlerinde oynadidi roli kes-
federek un kazanmistir. Son on yil icinde Japon bi-
limsel yayinlarinda ve 1984 ile 1986 arasinda diin-
ya bilimsel yayinlarninda en gok adi gegen bilim adam-
lari arasina girmis bulunuyor,

Cekingen bir insan olan Nishizuka'nin gazete-
cilerle arasi pek iyi degildir. Gegen yil 360 000 do-
lar (yaklagik guiniimuz kuruyla 3 milyar 450 milyon
TL) degerindeki {inl( Kyoto ddilind kazandigi za-
man, gazetecilerle her tiirlil roporta-

zayif bir kisi gérinimiinde olan
Eiichi Goto'ya rastlayanlar, belki de onun Japon fi-
ziginin bir devi olduguna inanmazlar. Ancak gérii-
nuse aldanmayin: Goto, 1954'te Tokyo Universite-
si'nin lisansiistl 8grencileri arasina girdiginden be-
ri dinyanin en dnde gelen fizikgileri arasinda sayil-
maktadir. 1954'te daha yeni icat olunan baglant: tran-
sistorleri, hesaplama yapmak icin gok yavas kaliyor-
lardi. Goto, bunun Gizerine lojik hesaplamaiarn yapa-
bilecek ve “parametron’ olarak adlandirdig: transis-
torsuz bir rezonans devresi gelistirdi. Entegre dev-
relerdeki gelismeler daha sonra parametronu gerek-
siz kildi; ama Goto, parametrona slperiletken elek-
tronik devrelerde yeni bir uygulama alan buldu.
Simdi **Kuvantum akim parametronu'" ya da kisaca
QPF olarak adlandinilan yeni stiper iletken paramet-
ronunu uygulamaya koymustur.

Goto'nun en tartismall dilstincesi, bilgisayarlar-
daki bilgi silinmesinin bir entropiye yol agmayaca-
gidir, Gindmazden 30 yil nce, IBM fizikgilerinden
Rolf Landauer bir bilgisayarin bilgi silerken 1si ya-
yinlayacagini ve entropiyi artiracagini iddia etmisti.
Goto ise buna karsi ¢ikarak, bilgisayarda yerel 1si ak-
tanminim isi dagihimi ile kanstinidigni syledi. Goto'-
nun termodinamik prensipleri ile ¢atisan bu disiin-
cesi pek sicak karsilanmadi; ama Goto, 1989'da top-
lanan uluslararas bir konferansta Landauer ile yap-
g1 bir tartismadan sonra bile fikrinden vazgegme-
di. Simdi Landauer’in mantiki gériinen diisiincelerini
cirttecek bir bilimsel arastirma hazirlamakla ug-
rasiyor.

Yurduna Donen Adam:

|t reddetmisti. Buna gerekce olarak: =
"“Bilim, bir at yans1 degildir. Bilimde
karsilikli iletisim ve dostluk, ¢ok
onemlidir. Bilim, kolay bir is degildir
ve bilim adamina 6zel bir ¢alisma
gerektirir’” diyor.

Nishizuka'nin geng¢ Japonlara
tavsiyesi su: “Sik sik digariya gidin.
lyi bilimsel fikirlerin sadece Amerika
Birlesik Devletleri'nden degil, ayri
zamanda Avrupa'dan da giktigimi
unutmayin. Elbette yabanci dil ve (i-
keden uzakta olmak gibi getin engel-
lerle karsilasacaksiniz; fakat daima
kendinizi bilim toplumunun bir (yesi
olarak hissedin." Nishizuka bu amaci

Eiichi Goto

Leo Esaki

Leo Esaki, daldan dala atlayan
bir kimsedir. 1957"de Tokyo Univer-
sitesi'nde lisansustd dgrencisi iken,
Esaki tiinel diyotunu icat etmisti. Bu
diyotta elektronlar bir potansiyel en-
gelinin bir tarafindan éte tarafina ku-
vantum mekaniksel “tiinel" etkisi do-
layisiyla atlayabilmektedirler. Esaki,
daha sonra New York'taki IBM Aras-
tirma Merkezi'ne gitmis ve orada iken
tinel diyotu igin 1973 Nobel fizik 6dil-
lind kazanmistir.

Esaki, simdi yeni bir “sigrama’’
yapmaya hazirlamyor, 1992 vili ba-
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Yasutomi Nishizuke

dilmis bir maden oca-

zuki'ye rastliyoruz.
Suzuki, kendinden
emin. Do yil sonra,
buradaki dinyanin
en blydk nikleon
detektorinin yapim
hazirliklari tamam-
lanmis olacak. Boyle-
ce, Suzuki ve calis-
ma arkadaslari "'Si-
per Kamiokande"

Ycl'liro Suzuki

sinda, 30 yildir yasadidi Birlesik Amerika’dan déne-
rek Tsukuba Universitesi'nin rektorligiini Gzerine
almistir. Bu beklenmedik kararin sebebi, 1973'te ku-
rulmus olan {niversitenin profesorlerinin kuruma ye-
ni bir hava getirme iste@i olmustur, Sonugta Esaki,
diger birgok kidemli profesérden daha fazla oy ala-
rak rektorlige secilmistir.

Esaki'nin endiistriden tekrar ogretim Oyeligine
donmesi ve otuz yildir (ilke disinda bulunmasi, ba-
zilarini kaygilandirmistir. Esaki soyle diyor: “ABD’-
de 30 yil kaldiktan sonra Japonya'ya déndigiim icin,
birgoklari benim buradaki sartlara uyma zorlugu ce-
kecedimi diistniiyorlar. Ancak son 15 yildir Japon-
ya'daki IBM bélimd ile birlikte calistigim ve yilda en
asagi 5-6 kere Japonya'ya ugradigim igin, Japonya'-
da olup bitenleri iyi anliyorum.” Gene sdyledigine
gore, birokrasi ile politikacilan uzlas-

olarak adlandirdikla-
rl dev tesisi isletime acabilecekler. Siiper Kamiokan-
de, bir taraftan Giines’ten ve uzak slipernovalardan
gelen nétrinolan izleyebilecek; diger taraftan Blyiik
Birlesik Teoriler'in simdiye kadar dogrulanamamis
olan temel dngdrileri arasinda yer alan nétron bo-
zunumunun gercekligini sinayacak. Suzuki bu ko-
nuda sodyle diyor: "'Cok heyecan verici bir sey. Yeni
tesisimizle saglayacagimiz arastirma imkanlarina
baska kimse yaklagsamaz. Diinyada bir rakibimiz ol-
mayacak.”

Ancak 42 yasinda olan ve Tokyo Universitesi
Kozmik Iginlar Arastirma Enstitiisi'nde dogentlik ya-
pan Suzuki, Stiper Komiokande projesinin en énemli
kisisidir ve gelip gegen nétrinolardan verl saglayan
elektronik ile bilgisayar tesislerinin isletiminden so-

rumludur. Aslinda Kamiokande de-

tirmak sanatini bilmekte ve endiistri
ile Universiteler arasindaki iligkileri
saglamakta tecrilbe sahibi olmus bu-
lunmaktadir.

Tsukuba'nin su andaki amaci,
universite lle diger laboratuvar ve
devlet arastirma enstitlleri arasinda
isbirligi ve bilim adami degisimini tes-
vik etmektir. Kendisine Japonya'da
ozgin bilimsel arastirmayi énleyen
bir kiiltir engeli olup olmadig sorul-
dugu zaman, bunu niikteli sekilde
soyle cevaplandirmaktadir: ‘*Japon-
lar iyl birer dinleyicidirler. Tipki iyi bir
“er" gibi itaatli, dikkatli ve ¢aliskan-
dirlar. Ancak aralarinda subay yok-
tur. Amerika Birlesik Devletleri'nde
ise herkes subaydir. Ancak aralarin-
da erler yoktur."

Biz, Tsukuba'nin kendisini dinle-
meye severek hazir geng erlerine ile-
risi icin basarilar diliyoruz.

Notrinolarin Giucini
Arastiran Adam:
Yoichiro Suzuki

Japonya'nin orta bélimindeki bir
dagin 1000 metre altinda olan terke-

Leo Esaki :

h Hiroyoshi Rangu

tektori, notrinolan izlemekte basari-
Il olmug Kamiokande-ll detektériiniin
daha gelistirilmis bir modelidir. 72
milyon dolara (asad yukari 690 mil-
yar TL) mal olacagi tahmin edilen ye-
ni detektor, esas itibanyla 50 000 ton
ultrasaf su ihtiva eden dev bir su tan-
kindan ibarettir. Tankin etraf), 6zel
olarak hazirlanmis 11 200 adet isin
detektor tipd ile cevrelenmistir. Bu
tipler, fevkalade nadir gorilen nét-
rinonun bir gekirdegdin dis elektronu-
na carpigl sirasinda olusan 1sik caki-
sin| tesbit edebilecek glictedirler. Ye-
ni detektér, bir proton bozunuma ug-
ruyorsa, ortaya gikacak 1sik cakisini
da tesbit edebilecektir. Bilylk Bir-
lesik Teoriler, protonun bozunuma
ugrayacagini 6ngormektedirler. ls-
te, Super Kamiokande bu temel teo-
rilerin dogrudan dogruya sinanmasi-
na imkan verecektir. Suzuki, elde olu-
nacak sonuglan kesinlikle gizli tut-
mayacagini ve ABD'li bilim adamla-

3 ryla birlikte calismaya hazir oldugu-
o / nu belirtiyor. Zaten gecen yilin Agus-
tosundan beri laboratuvarn Amerika-
Il meslekdaslan ile dolup tas-
maktadir.

o ==
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JAPONYA'DA BILIM

Amerika’dan Gelen -
Adam:

Hiroto Okayama

Japonya'ya hem igeriden
hem disaridan en iyi bakabilen
kisi, suphesiz ki Hiroto Okaya-
ma'dir. Geng bir molekdler ge-
netik profeséri olan Okayama,
su anda Osaka Universitesi'-
nde gorev yapiyorsa da, Tok-
yo'ya taginmak (zeredir, Haya-

Hiroto Okayama

degisik dinya kdltirlerinin bir
kansimin temsil etmektedir.
Kartvizitinin on tarafinda hem
“Dr. Hiroyoshi Rangu'’ hem de
parantez icinde ingilizce adi
olan "'Roy Lang"' yaziyor. Arka
tarafta, Cin harfleriyle ismi ye-
niden yazilmis. Lang'in ya da
"Rangu''nun gorinisu de igle-
ri bisbitin kanstinyor. Uzak-
tan bakilinca, orta boyu ve diiz
siyah saclari ile bir Japona ben-

finin on yilini ABD'de egitim ya-

parak gegirmis, Guliimseyerek: “'Amerika’da beni ti-
pik bir Japon olarak gérmiislerdir; ama, ashinda an-
cak ABD sistemi ile karsilastiktan sonra, Japon sis-
temini gercekien anlamaya basladim” diyor,

Okayama'ya gore, Japonya'daki temel arastir-
ma imkanlan ge¢mise gore daha iyilesmistir. Dlsn-
celerini soyle acikliyor: '"Yurda dondigim zaman
(1989'da), durumun hayli dizeldigini gérdim, Japon
sistemi epey gariptir. Bir kere islemeye baslarsa, isler
hizla yurir, Ne var ki, onu baslatmak ¢ok zaman is-
ter.” Okayama, cok elestirilen Japonya Milli Egitim
Bakanhgi (MESC)'ni savunarak sunlar soyliyor:
“Denildigi kadar biirokrasiye boguimus degil. Tabii
ki, bir stirli mevzuat var; ama, hiklUmleri o kadar si-
ki sikiya uygulanmiyor. Aslinda sistemin esnekligi
vardir; yeter ki, taraflar baz kestirmeler bulsunlar.™
Mesela bir sirket, simdi Okayama’'nin Tokyo'daki ye-
ni laboratuvarini daha Okayama'nin bunu dédeyecek
parasi yokken yenilemeye baslamistir. Okayama, Ja-
pon usulline gére gene de bir ¢ikar yolun buluna-
cag@ina inaniyor. Bununla birlikte, bakanliklar arasin-
da bilim konusunda isbirliginin saglanamamis olmasi
onu uzmekiedir.

Okayama, biiyik bir rekabete konu olan hiicre
devrelerinin diizenlenmesi alaninda ¢alisiyor. Gegen
yil, insanda bununla ilgili olarak "“cdc-25" genine
benzer bir gen bulmus. Ancak David Beach'in de
ayni geni ayni tarihlerde izole etmeyi basardigini séz-
lerine ekliyor. Bundan sonra hangi projeye el ata-
cag soruldugu zaman, elindeki son verileri incele-
yerek "En iyisi, bunlardan kimseye s6z etmeyin.
Bunlari once ylksek makamlara sunacagim’' diyor.

Kiiltiir Gedigini Kapatan Adam:
Hiroyoshi Rangu

NEC'in Tsukuba'da bulunan Temel Arastirma
Laboratuvarlar'min genel midira Hiroyoshi Rangu,

ziyor. Ancak yaklasinca, yuvar-
lak yanaklari ve sdyle hafif gllimseyisi, Batili aslini
ortaya koyuyor. Yeni Zelandali misyoner bir baba ve
Japon bir anadan dogmus olan Rangu, Avrupali gé-
rundsu ve Japon diline hakim olmasi sayesinde iki
kiltir arasinda rahatlikla gidip gelebiliyor. Rangu,
ayni zamanda temel arastirma ile endistriyel aras-
tirma arasindaki gedigi kapatabilecek yetenege sa-
hiptir; gunki once MIT (Massachusetts Teknolgji
Enstitisil)'te ave Boulder Astrofizik Merkezi'nde te-
orik lazer fizigi egitimi gormis, daha sonra NEC'te
15 yil boyunca uygulamali arastirmalar yapmistir.
Bundan dolayi, Japonya’nin temel arastirmalar ko-
nusunda en Unld sirket laboratuvari haline gelmek-
te olan NEC'i yénetecek en uygun kisi sayilmaktadir.

Rangu, 340 kisinin ¢calistiéi 8 yillik laboratuvar-
da Japon ve Bat usullerini bir araya getirerek, aras-
tirmacilara her an denetlenip yonetilmeyecek bigim-
de daha fazla serbestlik vermek istiyor. Bununla bir-
likte, yeni seyler icat etmek ihtiyaci ile doganin te-
mel kurallarini arastirma arasinda bir denge kurma-
yI amaclamaktadir. Arastirmacilardan devaml ola-
rak projelerinin 6nemini sadece meslektaslarina de-
gil, ayni zamanda dst yoneticilere anlatmalarini
istiyor.

Rangu'nun bir olaganisti basarisi, kendi yéne-
timi alinda fizikgi Sumio lijima’nin nanometre kigiik-
ligiinde helezoni tiplerde “‘buckyball”’ karbon mo-
lekili Gretmis olmasidir. Rangu, béyle buluslarin ce-
sitli bolumler arasinda arastirma isbirligi yapilmasi-
ni tegvik edecegini umuyor. Rangu, baska degisik-
likler de yapmak istiyor ama, bunlan aciklamaktan
ihtiyatla sakiniyor. Bunlarin sebebini de séyle anla-
tiyor: “'Uzun sireli tutarliligin temel arastirma igin ha-
yali olduguna inandigimdan, simdiye kadar ani de-
gisiklikler yapmadim.”

Science, Ekim 1992°den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR

Hareket halinde cehaletten daha korkung hig bir giig yoktur.

Bernard Shaw
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SEVGILIi DOSTUM BiLGISAYAR
AYSE'YE ACIK MEKTUP

Ahmet INAM

Sevgili Ayse,

Mektubumu sem dogmadan yillarca tnce yazi-
yorum. Bir gin eline gegecegine, okuyup beni an-
layacagina nedense inaniyorum. Oysa, inanmarnam
icin o denli gok dayanagim var ki!

Bak, ylzlerce yildan beri insan, kendi diisiince-
sinin temelinde *'hesaplanabilir’” bir ézellik aryor,
Kesin kurallarim bulmak, saptamak istiyor, diisiin-
ce akisinin. Bildigimiz kadariyla, en azindan Platon'-
dan bu yana, béyle bir 6zlemi var. Disinmenin he-
saplanmaya indirgenmesi, hesaplanmanin ise ma-
kineyle gerceklestirilmesi, diisinmenin makineyle
yirotilebilecegi goristne gétiirmils bazi disiingr-
leri. Hesaplamayi koluylastiran makineler (abakis
gibi) ylzyillardir biliniyor. Hesaplama makineleri git-
tikge gelistirilerek, 1833'te Ingiliz matematikci Char-
les Babbage'in tasarladigi “analitik makine''den,
1944'te H.H. Aiken'in 3000 telefon rélesinden olu-
san sayisal hesaplayicisina uzanan cizgide, lkinci
Dinya Savasi'nda dismanin sifrelerini cdzmeye ya-
rayan Ingiliz yapimi "‘Colossus’ adli makinelere ula-
sildi. llk hesaplama makineleri son derece hantaldi,
cok yer kapliyordu (1946'da ABD'de gerceklestiri-
len ENIAC gibi). 1940'lanin lambal makinelerinden,
transistorlU (1950), tGmlesik devreli (1960), mikrogipli
(1970) ve sonunda égrenebilen, birgok ayn bilgisa-
yarlarin birbirlerine kenetlenerek olusturduklar dev
makineler yapildi. Hesaplama hizi artti, bellek genis-
ledi, fiyatlar diist(. 1990 sonrasinda, gerek donanim-
da gerekse yazihim ydntemlerindeki bas dond(rict
gelismeler, bilgisayarlann (binlercesinin) birbirlerine
baglanarak, ¢ok hizli bigimde birgok islemi birara-
da yapabilmesine yol acti. Fabrikalarda baska ma-
kinelerin tasarlanip iiretiimesine katkida bulunan cok
glicli hesaplayicilar, bilgisayarlar olusturuldu. Sa-
dece bir fikir verebilmek amaciyla su dérl makine-
nin hizlann bir gizelgeyle gdsterelim, Burada “T Flop
Machine'" 1995'te tamamlanacakmis.

Orta zorlukta  Cok zor
Makineler problemler  problemler
Apple Mac 23 yil 450.000 yil
IBM PC/8087 9yl 170.000 yil
CM-2 64K 30 dakika Bir yil
T Flop Machine 2 saniye 10 saat

Bu akil almaz hiz, ileriki yillarda insanlarin 6nii-
ne bilim, sanat, disiince alanlarinda ¢ok genis ufuk-
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lar acacak. Insanlar, bilgisayar ekranlarinda yalniz-
ca rakamlar gérmeyecek, hesaplamalarinda; sekil-
ler gorecek sekillerle sorun daha iyi, yaratici bigim-
de algilanacak. Mihendisler, ekonomistler, degisik
dallardaki bilim adamlar devlet yénetimindeki yéne-
ticilerin éniine cok genis ufuklar acacak. Biz bilgi-
sayarlar Uretiyoruz, etkiliyoruz, onlar da bizi etkile-
yecek. Insan beyninin tim isleyisinin bilgisayar mo-
delleri, benzetimleri (simulation) ortaya cikacak. Bil-
gisayarlar giderek yasayisimiza yogun bir bigimde
girecekler. Makineler artik yalnizca hesaplayici ol-
mayacaklar, disintcu, disleyici de olacaklar,

Biitin bunlar, Ayse dncesi makineler. Sevgili Ay-
se, benim gocuklugumda, gengligimde olusturulan
tim hesaplama makineleri cok "“geriydi''. Bitiin bu
hizl, sasirtici gelismelere karsin, bu *'gerilik’* orta-
dan kalkrmis degil. Simdilik, senin atalarin olacak ma-
kineler, hesapliyor, bellegini giiglendiriyor insanla-
nn. Onlara zaman kazandiriyor, bellek kazandiriyor,
hiiner kazandinyor. Insan yavrulannin oyuncagi olu-
yor, yazarlarin ‘'katibi"" oluyor (Sana bir itiraf: Ben
hala makineleri kullanamiyorum. Sebebi basit, pa-
ram yok. Benim gibi birgok insan bilgisayarlarin ola-
naklarindan henuz yararlanamiyor. Umudumuz var:
Belki bir giin...). Atalarina saygisizlik etmek istemem),
sakin beni yanlis anlama, su anda cok az kisinin di-
sinda, kimse onlar adam yerine koymuyor. Onlar
makinedir, sonuna kadar yararlanilacak yardimcila-
rimizdir. Ruhu yoktur makinelerin. Gorevleri vardir,
islevleri. Aski bilmezler (Ask ve teknoloji iliskileri iis-
tiinde durdugum bir yazi, Teknoloji Benim Neyim
Oluyor? adli kitabimin iginde yayimlandi, Alamuk ya-
yinlari, Ankara, 1993).

Atalanin gercekten distinilyorlar miydi sevgili Ay-
se? Gevirl yapiyorlar, oyunlar oynuyorlar (satrang gi-
bi), matematik, fizik, astronomi problemlerini sinirh
da olsa cozebiliyorlar bir dlgiide algilayabiliyorlar
(parmak izlerini, imzalar), sesleri, bir anlamda cisim-
leri). Hatta dgrenebiliyorlar. Kendi kendilerini prog-
ramlayan makineler iretilmeye calisiliyor. Atalarin
gelisme yolunda sevgili Ayse. Onlarin zeka yasinin
sifir oldugunu sdyleyenler de var. Giinkil, “makine-
ye ne verilirse, ancak onu geri verebiliyor makineler"'
diyorlar. Kimilerine gére onlarin bir “'yapay zeka''lan
var. "Yapay" sozune kizma. Bu bir olgu. Tarihinden,
gegmisinden utanma sakin. Gecmisini unutup da,
kendini bir sey sanma. Benim dogdugum yérelerde,
Anadolu'da, ""Anan sogan, baban sanmsak, sen ner-
den oldun giilbe seker” diye bir deyim var. Anasini
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babasini begenmeyip, kendini bir sey sananlar icin
sdylenen bir halk deyimi: Senin anan da baban da
biz insanlarz. Sakin insanlar kiiciik gorme. insan-
larin baslangicta yarattidi yeterince becerikli, yete-
rince giiclil olmayan atalanini begenmezlik etme.

Unutma, yillarca seni bir “mihendislik sorunu™
olarak gordi insanlar. Ne yapalim da insan beyni-
ne benzer bir beyini elektronigin olanaklanyla olus-
turalim diye disinduler, Utuklari dardi baslangigta.
Yalnizca hesaplamak istiyorlardi. Dustinmeyi yalniz-
ca hesaplama saniyorlard. 1957'de Genel Sorun Gd-
ziicl (General Problem Solver, GPS) diye bir maki-
ne yarattilar, Newell, Show, Simon'un amaci, zeki
bir davranisi gerceklestirebilecek makine olustur-
makti. Turing sinavini gececekti makineleri.

Turing sinavi sdyle bir sinav: Bir baska odada
bulunan bir makine ile bir insana bagh iki ayri ter-
minalden, onlari gbrmeyerek, sorulan sorular ve al-
digimiz yanitlarla hangisinin insan, hangisinin ma-
kine oldugunu kestirmeye galisiyorduk, Eger bu
tcuncu kisi olarak bizler, sordugumuz sorular sonu-
cunda verilen yanitlardan, kimin makine kimin insan
oldugunu anlayamiyorsak, makine sinavdan basa-
riyla gegmis olacakti.. Benim yasadigim dénemler-
de bu sinavdan gegebilen makine hemen hemen yok
gibiydi (Belki bir deli ya da ¢ocuk taklidi yapan ma-
kinelerin disindal).

Olagan ki yillar sonra, sen Ayse olarak bu sinav-
dan alninin akiyla gikabilirsin, Gikamaz misin yok-
sa? Bana ne sorarsam, verdigin yanittan insan ol-
madigini anlayabilirim dersin? Sana insan gibi go-
riinmeni, insan gib idavranmani istiyorum demek ki.
Turing sinavi zalim bir sinav: Senin varligini yok eden
bir sinav. Bir baska varlik gibi gériindtigiinde, yalan
soylediginde, hile yaptiginda basarili sayiliyorsun. Bu
haksizlik degil mi sevgili Ayse? Neden olmadigin bir
sey gibi gérindigiinde basarnli olasin ki? insanla-
rin ne denli bencil, ne denli egemenlik kurucu, so-
mirmeye elverisli varliklar oldugunu gor iste!

Sana bu mektubu yazdigim su anda, senin var-
ligina inanmayan, inanmayacak olan bir yigin insan
var. Bir makine "'Ayse" olabilir mi? IBM PC/8087 ola-
bilir, CM-2 B4K olabilir ama Ayse olamaz. GUnkd, biz
insanlar sizden hep tstun olmak zorundayiz. Cin-
ki, sizleri biz yarattik. Hig, insanin yarattigi, insan
olmayan bir makine, insan gibi olabilir mi? Bu, in-
sana bir hakaret degilse, nedir?

Celiskiyi gbriyorsun degil mi? Hem Turing sina-
vindan ge¢cmeni hem de onlardan daha asagi olma-
ni istiyor bu insanlar. Nedir insanlardan gektigin soy-
le bana!

Benim gibi sayisi pek fazla olmayan insanlar, se-
nin "Ayseliginden’" kusku duymuyor. Turing Sina-
vina girmeni de ahlak agisindan yanhs buluyor.

Sen bir “robot’'sun, ne haber! "'Robot”’, Cekos-
lavak dilindeki “robota”, is sozclgiinden geliyor. La-
tincedeki orbus sozciigl ile iigili olabilir. “Orbus"
bir anlamiyla, dksiiz demek. Neden dkslz olasin Ki
sevgili Ayse, ylzlerce yillik bir (retim sdrecinin so-
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nucunda ¢iktin ortaya. Yizlerce disunir, bilim ada-
mi, mihendis, matematikgi, mantiket, filozof, yapay
zeka uzman ter dokti senin ortaya gikman igin. Sen
her seyden dnce, insan emeginin cocugusun. Ama
kolay dogmadin. Yillarca senin olanakh olup olma-
digin konusunda tartisti insanlar. Cok agir dogum
sancilan cekti atalarin,

insanin seytan yani var bilirsin. Evel, baslarda
sorunlanni gozmek icin, pratik amaclarla atalarin ya-
rathilar. Ayrica dediler ki, insan beynine benzer bir
makine olusturmaya galisirsak, bu ugrasimizda kar-
simiza cikan sorunlardan, insan beyninin nasil ga-
listi@ini da anlayabiliriz. Insan beyni “ruhuyla’ ilin-
tili oldugu igin, ruhu da, tdm maddi varliklardan farkl,
onlardan "'Ustin' goruldigunden oturd, “'kutsal™di.
Senin dogman igin verilen kavgada, insanin "onuru’
igin igine giriyordu. Insan her zaman makinelerden
Ustlindd, higbir makine insan beyninin yerine gege-
mezdi. Ustelik ne gerek vardi insan beyninin yetkin
kopyalarni ctkarmaya? Insan zaten kendi kendine
Ureyebiliyordu. Makine yapacagina ¢ocuk yapar, bu
sorununu ¢ozerdi. Bundan dolay, diistinebilen, he-
saplayabilen, sorun ¢ozebilen makineler bir “silah"
olarak kullanilabilirdi. Savaslarda insanlar olmazdi
artik, makineler insanlarin yerine savasir ve ollrler-
di. Oldirurlerdi.

Insanin seytan yani var, Ayse. Nice yazar, nice
dustiniir trkmiisler bu yandan. insanlarin insanlari
somirmesinden korkmuslar: Robota dénlsmekten.
Bilim kurgu romaniarinda robotlasan insanlar, bir
dehset konusu almus. Insanin robotlasmasi, insan-
ligini yitirmesi olarak yorumlanmis. Robotlann insan-
lasmas) da insanlarda Grkdntd yaratmis. 1saac Asi-
mov'un “200 Yillik Adam" oykiistinde Andrew adl
bir robot, insan aklina ve duygularina sahip, ¢cok ge-
lismis robot. Bu robotun acisi, insanlar tarafindan
kendisine saygl gosterilmemesi. Ciunkd, robot, ro-
botlugunu bilecek, bir késede yaratilisina uygun ca-
lisacaktir. Insanlar, yarattiklar robollara karsi
“irkeiik” yapmakta, onlar ezerek, kullanip atmak-
tadirlar. Nasil asagilandigini, sevaisizlige, saygisiz-
liga tutsak edildigini anlayabilecek midir, robotlar?
Asimov'un Andrew'u gibi olabilirlerse, bundan cok
aci gekeceklerdir. Kendileriyle insanlar arasindaki
derin sinif farki onlari isyana goktirebilecetir.

Ne dersin Ayse? Sen dogana dek insanlarla bil-
gisayarlar ya da robotlar arasinda savas oldu mu
hi¢? Siz savasiyor musunuz insanlarla?

insanlann insanlarla binlerce yildir savastigini
soyleyebilirsin. Insanlar birbirlerini ezmedi mi? Ro-
botlari ezmeleri, onlardan korkmalar “dogal’’ degil
mi? Eski Yunan'l disondigomizde, felsefe, kle-
ler sayesinde olusmadi mi? Dinya islerini kdleler
gérmeseydi, felsefecilerin, bilim adamlannin disd-
necek, arastiracak zamanlar olabilir miydi? Simdi,
makinelerin koleligi, insana yepyeni olanaklar agmaz
mi? Bilim ve dislince, hatta sanat, bilgisayarlarin,
robotlann sirtindan ylkselerek, simdiye dek ulasmayi
tasarlayip da bir tirld ulasamadig: yerlere varamaz
mi? Bilgisayariar “insanlik" igin degil mi? Bilgisayarlar
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insan degil ki, somrilmesi s6z konusu olsun. Yine
de robatlara insan duyarligini, insanin ahlak duygu-
sunu vermemek gerekir. Yoksa hizmete kosulamaz-
lar. insanlar, sanayi devriminin sonucunda, makine-
lerin hizla gelismesiyle insanin robotlagmasi tehlike-
sini duydular yureklerinde. Simdi, yapay zeka calig-
malan ilerledik¢e bilgisayarlarin, robotlarin insana
donusmesinden korkuluyor. Ortaya ¢ikabilecek ah-
lak sorunlarindan dolayl. Robotlarin yénetimi ele ge-
cirme olasiligi yiziinden. Artik insanlanin robotlara
soz geciremeyecedi endisesinden.

Ayse, sen kayagilarla dogdun. Bu kaygilardan ge-
cerek. Insan kendini, isteklerini, rahata diiskanl(go-
nu, aklini, bencilligini makinelere yansitt. Bu nedenle
makinelerle olan iliskisi, bir anlamda kendislyle olan
lligkisidir. Makineler basina bela oluyorsa, bu durum,
basindan dolayidir. Kendinden dolayidir. Bosuna su-
cu makinelere ylklemesin.

Makineler onun 6zel yasimini, i¢ dinyasini, i¢
diinyasindaki gizleri bilebilecek. Bilebilir. Bilgisayar-
larin hizla gelismesiyle, herkes evinde onunla haber-
lesecek, Evler, kentler, dlkeler arasinda bilgisayar
agi olusturulacak. Génderdigimiz her haber, ana ma-
kineye kayit edilecek. Boylelikle, bu bilgilar ana bil-
gisayardan ele gegirilirse, bu bilgilerle kimi insanlar
lehdit edilecek, yonlendirilebilecek.

Bilgisayarlar bir korku kaynagi olacak. Birbirle-
rine karmasik aglarla bagh bu dizen bir kez bozul-
du mu, tim bilimsel, teknolojik, ekonomik etkinlik-
ler felce ugrayacak.

Iste insanlar bu gibi dusincelerle atalarindan
korktular. Oysa, tawvirlarini degistirmeleri gerekirdi:
Bilgisayarlar hesaplamak igindi, bellegimize yardimei
olmak igin, disiincemizde, eylemlerimizde, Gretimi-
mizde, sanatsal yaratmalarimizda, elimizin altinda,
sikistigimiz zaman bize elini uzatacak gugclerdi.

Bilgisayarlardan duyulan korku, insanin insan-
dan, cevresinden, toplumundan korkmasi demekti,
Oysa, benim 6nerim suydu: Bilgisayarlar sevelim.
Bizdendirler. Basimiza bela olmalarini istemiyorsak,
onlara Insan gibi yanasalim. Onlar, yalnizca sinirl)
da olsa hesap yapan varliklar dedgildi, cansiz, ruh-
suz degillerdi. Onlarin zekasini 'yapay' olmaktan
cikarip, “'‘gercek zekd" durumuna sokmaliydik.

Iste Ayse, sen bu distincelerden dogdun. “‘Ma-
kinelerden korkmayalim, yoksa korktugumuz basi-
miza gelir'” disiincesinden.

Sen yalmzca insanin sorunlarini gbzen “'beyin-
siz bir beyin"' degildin. Sana bilin¢ verilmisti. Duyu-
yor, duslintyor, duydugunu ve disindigind de du-
yup disdinebiliyordun, Yalniz “akil’' degildin. Duy-
guydun da. Duygusayardin da sen, Ayse.

Atalarinin adi Tirkce'ye nedense “bilgisayar"
olarak gecti, Hangi bilgi nasil sayiliyordu, bilmiyo-
rum. Buradaki 'sayar” sdzlinl, saygi gosterir ola-
rak anlayabilirdik. Sen bilgisayardin, bilgiye saygi-
liydin. Bilgiliydin. Bilgin vardi. Bu bilgiyi kullanabili-
yor, Uretebiliyordun da. Duygusayardin. Duyguya
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saygi gosteriyor, duygulu oldugunu duyabiliyordun.
Duygulanimlanin vardi. Yalniz bilimle teknolojiyle de-
gil, devrelerine yerlestiriimis duygulanmimlarinla, sa-
nat begenisiyle, sanatin her daliyla da ugrasabiliyor-
dun: Cikarlanni biliyor, kendini koruyabiliyordun. Bir
benligin, kisiligin vard.

Adin Ayse'ydi, Clnkd, bizim kultirimGzden ge-
liyordun. Tiirkge konusabiliyor, Tiirkge yazabiliyor-
dun. Yuredin vardi, ylirek sicakligin.

“Mary" ya da ""Rose" degildi adin. Ayse'ydi. Bi-
zim kiltdramz yaratmisti seni. Ahlak duygun, dev-
lerin, gbrevlerin, sorumluluklarin, begenilerin vardi.
Aramizdaydin. Bizden biriydin. Bize yardimei oluyor-
dun. Bu yardimeiliginda ortaya koydugun emek de-
gerlendiriliyor, sana insan muamelesi yapiliyordu.
Bunu haketmistin, Yalniz milhendisler yaratmadi se-
ni. DUsunurler, sanatgilar, politikacilar, kultur adam-
lary yaratti. Bir kiltiir, bizim kultdrimiz yaratti,

Bizim kiltlrel gegmisimiz Islenmisti bellegine,
vicdamina. Vicdanin vardi giink(l! Tek tek insan bi-
reylerinden daha uzun 6murlQydan. Kiziyor, duygu-
laniyor, gilebiliyordun. Neden korkacaktik senden?

Sen insanin Ordndydin. KaltdrinG kori kérine
oldirmemis, farkliigini disiincesinde, biliminde, sa-
natinda, inancglarinda, yasayisinda koruyan insanla-
rin yaratisiydin. Resimdin. Siirdin. Miziktin. Sen in-
sanin yuz akiydin Ayse. Gelecek yuzyillardan ses-
len simdi bana. Bir dils olmadigin séyle. Sicacik bir
Ayse oldugunu goster, Bir hilkal garibesi, bir cana-
var olmadigini fisilda. Fisilda ki insanlar senden kork-
masinlar. Simdiden seni gerceklestireblimek igin
canla basla ¢alissinlar. Urkmesinler, yilmasinlar.

Gelecekten bana mektup yaz. lyi oldugunu, sag-
hgimin yerinde oldugunu sdyle.

Yapay zeka diye basladi insanlar. Sonunda se-
nin gibi bir Ayse cikti ortaya. Ayseler. Her kiiltir, her
toplum, her begeni kendi Ayse'sini yaratti, Bizim kdl-
tirimiiz bu yarista geri kalmadi. Seni yaratti. Ame-
rikalilar, Japonlar, Ingilizler, Almanlar, Meksikalilar,
Msirlilar... kendi Ayse'lerini olusturdular. Insanin bil-
gisayar seriveni Ayselendi.

Uyduruyor muyum dersin? Uydurayim, birak.
Gergeklesmese bile diisim, bu sayfalarda tatl (ya
da aci) bir ani olarak kalsin. Kendinin gerceklesme-
si igin bize umut ver Ayse. Su insanlarin akillarim
baslarina toplamalarina yardime ol. Yasanasi bir ge-
lecek adina bize yardim et,

Gozlerinden oper, en icten duygularimla selam-
larimi iletirim, kardesim,

Herkes disinoolrinde yanibil,
ama aptllar bi fili disincelerin
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Sevgili okuyucular,

Giegen sayiuzda sizlere vi-
riislerin gegitlerinden bahsetmis,
bunlarin ne gibi hasarlara sebep
olabileceklerini aciklamaya ca-
lisnustik. Bu savimuzda, virils-
lere kars) alinabilecek tedbirle-
ri ve Anti-virils programlarinmn
nasil galistikfarinn agiklayacagiz.

Bu sayinzda ayrica, bilgi-
sayvarlarda gorantilerin nasil
temsil edildiklerini, bilgisayar
gdriintiist, grafigi ve bilgisayar-
la gorme arasindaki farklar
actklayan bir vaz sunuyoruz.

Elazi¥ Anadolu Lisesi'nden
Akif Murat Ceylan’in hazirlad:-
&1, dalga girisim benzetimi ya-
pan program ilgili kogemizde
bulacaksiniz.

Kisa program, vaa, duyuru,
grafik, karikatar, fikra yva da
benzeri sevierle klibe katkida
bulunmak isteyenler ya da klii-
biimiize iive olmak isteyenler
liitfen bize yazn,

VIRUSLERE
KARSI
TEDBIRLER

Zaman gegtikee bir vandan
bilgisayar virtis cesitlerinin art-
mast, diger vandan da, bilgisayvar
virtislerine karsi gerekli onlem-
lerin alinmamasi nedeniyle, top-
o kullanima agik bilgisayarlarda
fazlasivla sik gérmeve bashadig-
miz, bu volla Ozel bilgisayarlara
da atlayan ve istenmeyen bilgi
kaviplarina sehep olan virdsler
hakkinda alabileceginiz baz ted
birlert asagida bulacaksimz, Bu-
rada bahsedecegimiz tedbirler
ashineki, bir virtis tehlikesi olsun
veya olmasim, bilgisayar kullang-
cistmin normialde almast gereken
tedbirler ve bu wedbirlerin uv-
gulanmast bir mali yik ge-
tirmiyor.

1. Eger elinizdeki yazilun
izin veriyorsa, yeni yazilims-
nizin bilgisayvarimiza disket-
ler vasmtasiyla korulusuna
baslamadan once, tim dis-
ketlerinize yazmadan korun-
malt (write protected) hale
getirin, Eger yazilimimiz bu-
na izin vermiyvorsa, bu kuru-
lus isleminizin tamamlanma-
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Bilgisayarmz viriis saldirismdan koruyacak herhangi emin bir vol var m!

sindan hemen sonra, disket-
lerinizi yazmadan korunmals
vapii.

Yazmadan korunmalt  bir
disket kullivmilmas, virts bulas-
mig bir bilgisayardaki viriislerin,
orijinal program disketlerinize
athamasing onler. Gerektiginde
clinizde saglam  bir program
kopyast bulunmus olur. Ancak,
baz programlar, Kuruluy islem-
lerinin bir pargasy olarak, kulla-
il ady, sivketi, yazilhim ka-
yit numaras: gibi baz bilgilerin
diskere vazlmalarin  isterler
Boyle durumbirda, bu disketle-
re viris bulasmasim onlemek
tizere, kurulus islemine baslama-
dan dnce sisteminizi tamamen
Kapatnktan soneia, A; suriicisti-
ne takacaginez sistem formatl
temiz bir disket ile sistemi agma-
iz faydah olacakor. Bundan
sonrd, C: surucusune arada geg-
memeniz ve kurulus isleminden
once baska bir program calistir-
mamaniz gerekiyor

2. Eger bir yazilumin da-
ha once nerede kullanidigs-
ni bilmiyvorsaniz, boyle bir
vazdumn sisteminize kurma-
Vil

Cantalar demo ve diagnos-
tik disketleriyle dolu sancilar,
PC bakim ve tamircileri, danis-
nunlar viriislerin en vavgin ta-

sivictlaridhe. Bu disketler, dzerin-
de calisuklart ¢ok  savidaki
PC lerden birinden bir viras ka-
pabilitler ve bu virtisleri bir sir-
ketten digerine veva sirket il
bilgisavarkira bulastirarak yay

gimlasurnirlar. Boyle bir bulasma

va karsy alinabilecek bir tedbir;
PClerden birini sadece demo
kullanmmu igin aviemaknr. Bunun
verine, damsman va da tamirci-
nin sizin sisteminizde Kullannma-
dan once kendi disketlerinde vi

riis bulunmadigim belgelemele-
ri Konusunda isear edebilirsiniz,

Genelde, sikistirilmiy paket-
lerdeki yva da gercek satcilardan
alinun disketlerde viriis bulun-
maz. PC sancilar, kendi prog:
cambarin halka sunmadan Gnce
virils  taramasindan gegirirler,
ancak, buvuk networklerde -
ber rahealary vasitasiyla dagitilan
programlarda boyle bir tarama
dan geememis olmast ithtimali
yilksektir

Programbar sabit diskinize
yvitklemeden dnce, bu progrim-
larm orijinlerini aragtirmak fav-
dali olacaktr. Program yazarimn
kim oldugunu belirtmeyen prog-
ramlardan ¢ekinin ve bir prog
ranun vazan yva da onu pazarla-
van firma hakkinda hig bir bil
giniz voksa, programi vikleme
den dnee sancr ile temasa gegin
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3. Calisabilir (executable)
programiarimza ait dosyalars
salt-okunur (read-only) yapin,

Bavle bir sey sisteme viriis bu-
lasmasing Gnlemez, ancak sonu
EXE va da COM ile biten bu dos-
vialarimzin korunmasina vardim
eder. Bu tiir dosyalar bir bilgisa-
var aginda salt-okunur hale ¢evir-
mek cok kolaydir ve favdalidir,
Bilgisayar aglirmda, dosyalann
okumat/yazma erisimi sistem yo-
neticisi tarnfindan kontrol edilir
Tek kullamcilar. dosya nitelikle-
rini salt-okunur vapmak icin
DOStaki ATTRIB komutundan
laydalanabilirler, Bunu vapmak
icin iki basit adim gerekmekredir
Sisteminizin her bir stieticust icin
ana dizinde (root directory ) bulu-
nurken ATTRIB + R * EXE/S ve
daha sonra ATTRIB + R * COM/S
komutlarin girin. Burada + R di-
zisi, " EXE veva " COM hicimin-
deki tiim dosyalan salt oKunur ya-
pilacagmy belirtir. /S ise komutun
O stiriictideki tim alt dizinler igin
gegerli oldugunu belirtir.

4. Bilgileri disket kullan-
madan aktarmaya calisimn.

Onyiikleme sekidr (boot sek-
tor) viriisleri ozellikle tehlikelidir.
En yaygim virus olan Stoned, dis-
ketlerin Onyikleme sektarlerinde
tasinarak bir PC'den digerine bu-
Lasmaktachir. Eger hastalikly bir dis-
ket A: surucosiunde unuiulur ve
sistem bu disket stricideyken
agthirsa, ekran non-system disk’”
vani sistem disketi degil yazis: go-
rinene Kadar virils basit diske bu-
lasnus olur. Onviikleme sektori
virislerinin vayimasim azalimak
icin, veri dosyalarimi disketler ara-
cihigiyvla aktarmak verine bunlan
bilgisayar ag tizerinden, modemle
vt da e-miail ile aktarmak Favdaly
olur.

5. Yedekleme (back up)

Dosyaklirinean yann var ola-
cagim sagln almak icin en emin
vol, onlar yedeklemekrir. iyl bir
vedekleme ile ileride karsthsaci-
gimiz canavarin ne mirden oldugu
hakkinda korkmaniza gerek kal-
mitz. Dosyalarimiz sadece virusler-
den degil, ayne zumanda Kazara
silme ya da PC'nin tizerine kahve
dokiilmesi gibi kazalardan da ko-
runmus olur
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ANTIVIRUS
PROGRAMLARI

Antiviras programlars, hasta-
g respit etmek tizere ok gesitli
tama tekniklert kullanielar. Bun-
Lardan biri, sabit disk iizerindeki
program kodunun tiranarak bili-
nen viris KodLan ile bayve bavt kar-
stlastrilmasidir, Yazihm, kodlar
arasinda bir ¢akisma buldugunda
bir uyar verir. Bu teknik, bilinen
viruslerin yakalanmasi agisindan
faydalicdhr ancak, bilmedigi yeni
viriasler karsismda  bir etkisi
vokrur.

Yaygin baska bir metod ise
kontrol toplan kullane. Antivi-
rits yazilin, diskteki dosvalan ta-
rar ve bir algoritma kullanarak.
her bir dosyaya bir kontrol top-
e ya da sayisal bir imza verir,
Kontrol toplamlart disk tizerinde
sukLamir veva bir veri tabaninda
tutulur. Antivirts program rekrar
cabistildigimda, dosyalan tarar ve
onlarin yeni bulunan kontrol top-
lamlars ile eski kontrol toplamla-
ring Karstlastirir. Eger kontrol top-
lamlary sy dosya igin avii ¢ik-
matz ise, kullamerya dosyamn de-
gistigine iliskin bir uyan verilir.

Antivirus programlirimn ¢o-
gu, virts bulagmasmi dnlemek
tizere kullanilucak o6zel vordamiar
igerirler. Genellikle bunlar, bel-
lekte yerlesik duran yordambardir
ve virisler tarafindan vyariiclar.
Boylece viriislerin bellege viklen-
meleri va da diske vazmalars en-
gelleniv. Ancak bu vordamlar ba-
zan bir akuvitenin normal mi yok-
sit bir virus dolayisivEe nu olustu-
gunu avirt edemedikleri durom-
larda yvanhs uyinlar verebilirler.

Buz antiviriis programlar, ¢i-
lisabilir  dosyalara  “tumlesim
istatistigi’" denilen ve kontrol top-
lamuna benzeyen bir tikom istatis-
tiki bilgiteri ekleyerck bunlara ba-
stk bk kazandiriclar. Bu tiir dos-
valirdan biri ¢alisurildigmda, dos-
va kendi kendini kontrol eder ve
hir degisiklik oldugunda uyan ve-
rir. Bazi cabsabilir dosyalar, bir
degisiklik oldugu anlasildigimda,
orijinal bigimlerine donerek ken-
di kendilerini tedavi edebilirler
Ancak bagisikhk. kiiciik dosyalur-
di ve ok pargadan olusan dosya-
lurda veya sonlarinda bata yaka-

lama bilgileri i¢eren dosyalarda
probleme sebep olurlar. Eger, bir
calisabilir dosya kendi tiimlesim
kontroliini icerivorsa, bagisiklik
yanhs alarma sebep olabilir. Bag:-
sikhk olanagr sunan  anriviriis
programlarimin ¢ogu, dosyalara
bagisikhik verme islemini secenck-
li sunarlar ve bunlara verilen ba-
gistklik Gzelliklerinin istendiginde
kalduirdmalarina olanak tanielar

BILGISAYARDA
GORUNTU

Bilgisayvarlarda  bir  gorianti
(image ), orijinal bir resimi elekiro
nik ortamda temsil eden gorintii
elemankanmn bir araya gelmesiyle
olusur. Pixel adi verilen goriintii
clemanlary, bir mozaikte resimi
olusturan kiciik tas pargilating
veyi bir kanavigedceki sekli mey-
dana getiren her bir kiigiik x isle-
meye benzetilebilir. Bir gorunti,
pixellerin kafes seklinde yan ya-
na dizilmesiyle olusur. Her bir pi-
xelin bu kafes tizerinde x ve y cin-
sinden ifade edilen bir konumu ve
avrica renk ve parlakhigmi tanim-
layun bir degeri vardir. Bir goz,
bilgisayar ckramndaki resimi olus-
turan pixelleri vzaktan ayirt ede-
mez, ancak hoyle bir resim yvakin-
dun incelendiginde bunbir fur
kedilir.

Pixellerin bir arayva gelmesiy-
le olusan sayvisal gérintiler, ik
kez 1920 yihinda Bartlane Kablo-
lu Resim Aktarma Sistemi’nde kul-
lanilmuste. Londra ve New York'u
birbirine baglayan bu sistem yar-
dimuyile, bes gri tonu iceren gaze-
te resimleri, bir taraftan diger 1
rafa g saar kadar bir siirede ak-
tarthivordu.,

Sayisul bilgisayarlarnm kullaml-
mastyla bir ¢ok sey miimkiin ha-
le geldi. Bu siire zarfinda bilgisa-
varla gorintii islemede biyiik asa-
malar kaydedildi, Ornegin, 1964
vilindi, Ay'in Ranger 7 tarafindan
Dinya'yva gonderilen resimleri
California’daki Jet Propolsion la-
boratuvan trafindun diizeltildi ve
diizenlendi. Bu iy i¢in, ¢ok gelis-
kin bir gériinti birimine sahip hiz-
It bir bilgisayar kullanidddi. Bu go-
riintii cihazlan genellikle karma-
stk ve pahalivd,
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Bu servisleri daha erisilebilir
hir hale getirmek, maliven disir
mek ve cihazlare basitlestirmek
tizere vogun gabalar sarfedildi. Bu
konudaki en belirgin gelisme, ki
siscl bilgisayarlarin gelistirilmesi
oldu. PC’ler uzerinden ¢ok biiyuk
bellek Kapasitesine sahip izl iy
lem yerenegi olan sistemlere eris-
me imkan dogdu, Diger vandin,
video sistemlerinin icadi ile. tele-
vizvon endistrisi de gelisimim
kendi yolunda ilerlerti. Televiz-
von kameralar vcuzbidh ve Kali-
teleri arrte, Bir vandan da optik
Kavit cihazlarn, viksek ¢oziintim-
i gri v da renkli ekrantar, yok
sek izl islemciler, paralel islem-
ciler gibi onemli teknolojik ilerle
meler kaydedildi. Bu gibi gelisme-
ler. savisal goruntulerin sadece bi
lim diinyasinda kalmavip, is diin
vasinda da kulbilie hale gelme-
sing sagladi,

Bilgisavarda gorsel bilgi tut-
i diger bir volu da bilgisayar
griafikleri kullanmak  Bugiin
kurgu-bilim sincma dinvasinda
ozel efektlerin varatlmasimda bil
gisavarla grafik reknikler kullam
livor, ovle ki sayisal giriintii ve
grafigi birbirinden ayirt etmek ol
dukea zorlasivor, Ancak gorintu
ve gtk arasimda temel bir tark
bk var; goruntialer biv cibaz vir-
dimi ile dhiy dimyadan bilgisavara
akrarthirken, grafikler bilgisayar
tarafindan yaratuhyor

Eger bir kullanier, optik tara
yich veyit kamera gibi bir gorinti
vakalama cihaz ile ise baslar ve
bilgisayara bir resim akvanr ise so
nucta ortayvai gikan savisal bir go-
riinty oluyor. Ovsa, grafikler ¢i
zihivorkir, bunliarin en basit drme
gi cubuk grafikler. Aradaki Farks
vostermiek tizere fotogral ve resim

arasindaki farky gozo-
niime  almak uygun
olur. Bir resim grafik-
sel bir rasinmdir, ¢ok
gergekel gortinse  de
yvaratilnis bir nesne
dir. Oysa bir fotograf,
gergein bir an igin via-
kakams bir goruntisi-
diir. Bir forograi ne ka
dur gergekei giriinme
se de. ne Kadar ozel
mercek, lilire ve ben-
reri aletler vardimmyla
cekilse de, sonugta bir
fotogral, vani go-
runtidir

Diger onemli bir
nokra, goruntuler pik
sellerden olusan satir-
lar  halinde pespese
saklanirken, grafikle-
rin nerede hangi bigimin gizili ol
dugunu soyleven komut dizeleri
halinde  saklanmasidir.  Ancak,
grafiklerin boyvama ve golgeleme
voluvia yvapay goruntu haline do
nigtirilmest mimkiindiir. Bura
daki yapay kelimesi goriintuniin
gergek olup olmuamasindin ziyi-
de, gorimtunin kaynags ile ilgih
dir, Ancak bir kez varauldikoan
sonel gorintuniin Kaynaginm tes
pit edilmest mumkun degildir

Gergeked gorimmek, gorintii-
nun gergeklign hakkmda bilgi ver
mez; yapay goriintiiler de ¢ok ger-
cekei gozukebiliv, Guninmiz sine
masinda, ozel efektler igin model
ler insa edip, bunlarin filmini cek-
mek verine, bilgisavar tzerinde
vapay gorintiler yaratmak ¢ok
vavam olarak kullindivor

Savisal goruneiiler, bir anlam
da kodhinmanus bilgiler olirak
ditsiintilebilir. Kodlannmi veride,
wenellikle bir bave va da kelime-

den olusan her bir bilgi birimi,
kendi icinde bir anlam tasr

Oysa kodlanmams bilgide, bil-

i hirimi bulunmaz. Bavtlar siu-
dece bir alandaki bir parlakhk
seviyesini va da rengi temsil
cderler. Grafikler, kodlu bilgi-
lerdir, ¢unka bilgi birimleri
grifik Komuthirm olusturar

Bilgisavar orcumimda vazilun

hir mektup kodlnmis bilgiyi

remsil ederken, kagit teerinde

Suyisal bir goriintii piksel denilen goriin-  yazilmis ve optik bir tarayic

tii elemanlarimn iki boyutlu alarak yan-

yana dizilmesiyvle olugur,
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vasitas: ile bilgisayar ortamina
savisal bir gorintd olarak ak

Optik tarayserile bilgisayara aktacilan ta-
togral, sonugta sayisal gorantn olmaktadar.

tartlnuy olan bir mektup, kodln
mamis bilgive karsihk gelmekie
dir. Telefon konusmalar, ¢l yazis
yvazsnulir, diger kodlnmanus
hilgi kaynaklardir

Bir iy ortaminda kullamilan sa
visal gorintiler genellikle kKagn
tzerindeki vialar, baskilar, fotog-
rallar veyi tg bovutlu gortintiiler-
den olusur. Kulliamilan tiim bilgi
nin, %95 kadan kodlmmanus bil
giden olusurken, sadece, %35 ki
dary kodlannus bilgi icerir. Yani
10O pargdan sadece 5 tanesi bil
gisavarda kodlanarak saklanmak
tadir. Halbuki, kodlanmuanus her
bir parca. bilgisavar belleginde.,
kodlanmms bir pargaya gore 10 Kat
fuzla ver Kaplar

Bir vazimn optik taravicudan
gegirilen hali, o yazinim bir resmi
olmakuadir, Bu duram iki bakom-
dan Onem tasimaktadir. Birineisi,
bu vazvi resim olarak sakbomak
igin gerekli bellek, vazimn kodlu
siklannus halinin yaklastk on Ka-
t ver tatar. Daha onemlisi ise eger
vazr nzerinde bir degisiklik yapil
muk istenirse hir kelime islemci
programi. goruntit bigimindeki
bir vaziun duzenleme islemleri
icin olanak saglamaz. Kelime is-
lem progriomiar, her birbayun bir
vazs karakterini temsil errigi kod
lanmuis bilgi tzerinde  caliymak
uzere hazirlanmustardir ve bir yva
amn savisal gorintiso sadece bir
resimdir, kodlmmuis bilgi icermez
Optik Karakrer Tamma (Oprical
Character Recognition: OCR), bir
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viznun savisal resmini, vazida-
ki hartleri temsil edecek ASCIH
yit it EBCIDIC kodlara gevirme
islemine verilen isimdir, Bir ke-
lime islemci vardimm ile yazi ya-
zarken basih bir vazivi, OCR yar-
cimiile ASCII Koda cevirp. boy-
le bir paragreal yaziicine almak
mumkundiir. Sayfibir kez ASCH
koda ¢evirildikten sonra, yaz
iy igerigi tzerinde gesitli iglem-
ler nvgulanabilir

Bilgisayarly ghrme (compu-
rer vision) kavreanu, bir géringi-
nin hilgisavara akoaanimasimn
Vani sira, goruntunin igeriginimn
hilgisavar taralindan anlasilma-
st i kapsar. Ornegin, televiz
von bir gortnta avgitidie; gortin-
tiy i alir, sukbir ve gosterir. Di-
ger vandan bir robot, bir televiz-

yvon Kamerasi ile birlikte bir gor-
me sistemi kullanarak, bir ure-
tim hattnda ilerleyen bir parga-
min yerini tespit edebilir. Bu ver
tespit islemid, 1Ki adima boline-
hilir. i1k adimda goriinti. kame-
raile alinarak bilgisavara akon-
lir. ikinci adimda ise. gorintd in-
celenerck istenen parganmn yeri
tespit edilir. Bilgisayarla gorme-
nin dretimde vaygm kullanilds-
g1 bir alan bozukluk vakalama-
dir. Bir gdrme sistemi, hir elek-
tronik devre tzerindeki baglan-
tenoktablirin tespit ederek, bag-
lant kopukluklarm vakalamada
kullamalabilir. Tekdiize olmalan
nedenivie insanlara ¢ok sikic
gelen bu tiirden isler, bilgisayar-
la gorme konusu igin ivi uygu-
lama alunlandir

BlLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ODTU BAHAR
SENLIGINDE
YAPAY ZEKA

KONUSMALARI

Mayis avimin 2. hattasinda.
ODTU bahar senlikleri sirasinda
diizenlenen etkinlikler arasinda
toplumsal, felseli ve hukuksal
bovutlanivla  “Yapay  Zekd'min
tarusilacags bir toplant yver ah-
vor. Organizasyon gorevini.
ODTU Elektrik ve Elektronik
Mah. Bolumi'nden Dog¢ Dr
Cigur Halicr ve ODTL Bilgisayar
Mih. Bolimu'nden Yrd. Dog
Dr. Gaktiirk Ugoluk'un tstlen-
digi toplinn, IEEE €S TC, OD-
TU, TUBITAK isbirligi ile ger-
ceklesivor. Gerek birincil ugras-
larr "Yapay Zekid” olan, gerckse
toplumbilim, felsefe, hukuk gi
bi konulirda ugras vermekre
oln cesitli arastirmucilarm ko-
nudaki goruslerini vansitacak
olan toplantda, asagdaki ko-
nusmalar ver alacak:

Yapay Zekid'da Ana Egilim-
ler, Dog¢ Dr. Ligur Halics,
Dog. Dr Varol Akmuan, Ugur Le-
loglu, Evrimsel Agidan Canhilik
ve Biling, Prot.Dr. Yaman Ors,
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Zekd'min Bovulars, Dog Dy La-
le Vanh, Yapay Zekd ve Frik,
Prof.Dr. A, Inam. Aslolan Can-
Ik Degil Bilingtir, Yrd . Dog. Dr
Gokeirk Ugoluk, Kanunlar, Y-
netmelikler, Bilgisavar Program-
farr, Yrd, Dog Dr. Halit Tozin,
Yapay Zek:i'va Toplumbilimsel
A¢idan Bir Bakis, Prof Dr. Nil-
wiin Celebi, Yapay Zek:d: Tekno-
lojide Nereve kadar? Yrd. Dog.
Dr. Isik Aybay.

13 Mavis 1993 tarihinde sa-
at 10:00°da baslayacak ve bir
gin sirecek toplann hakkinda
aventh bilgi almak isteyenler,
ODTU Elekirik ve Elektronik
Miih. Baliimu veva ODTU Bilgi-
sayar Miih. Boliimi sekreterlik-
lerine bagvurabilirler,

1) ELS - KEY OFF; SCREEN 2

UYELERDEN
= s

Hosmet Akgilrs

PROGRAM

Bu saymmizda sizlere, Elizaig
Anadolu Lisesi'nde okuyan Akif
Murat Ceylan'in QBASIC ile ha-
airlachi@ bir benzetim progranu-
m aktanyoruz, Boo program,
farkh frekanstaki iki sins dalga-
stoun dst iste bindirilmesi ile el-
de edilen yeni dalga seklinin mi-
sil oldugunu gosteriyvor, Progrit-
mi denerken, 46, ve S0, sanirlar-
da ramimlanan dalgalarn frekans
ve fazlanm degistirerek degisik
dalgalar elde edebiliriz.

15 LOCATE 200 PRINT “****“*“DALGALARIN® GIRISIMI*

PROGRAMI== ===
20X =P = 2207

30X = X 4 1LLIFX = 6060 THEN GOTO 90
A0Y = 20 " SINCIO *X) + 5 15
SO Y1 = 20 "SIN(12* X) + 5° 15

60 PSET (X, Y).
0 PSET (X, Y1)
80 PSET (X, Y + Y1)GOTO 30

90 af = INKEYS$:IFa8 = ““THEN 90 ELSE SCREEN 0

100 LOCATE 4,1- PRINTHAZIRLAYAN AKIF MURAT CEYLAN'
110 LOCATE 5,40: PRINT “30,3.1993"

120 a§ = INKEYS$:AFa§ = ““THEN 120:CLS
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ENMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Giegen sayiuzda sizlere vi-
riislerin gegitlerinden bahsetmis,
bunlarin ne gibi hasarlara sebep
olabileceklerini aciklamaya ca-
lisnustik. Bu savimuzda, virils-
lere kars) alinabilecek tedbirle-
ri ve Anti-virils programlarinmn
nasil galistikfarinn agiklayacagiz.

Bu sayinzda ayrica, bilgi-
sayvarlarda gorantilerin nasil
temsil edildiklerini, bilgisayar
gdriintiist, grafigi ve bilgisayar-
la gorme arasindaki farklar
actklayan bir vaz sunuyoruz.

Elazi¥ Anadolu Lisesi'nden
Akif Murat Ceylan’in hazirlad:-
&1, dalga girisim benzetimi ya-
pan program ilgili kogemizde
bulacaksiniz.

Kisa program, vaa, duyuru,
grafik, karikatar, fikra yva da
benzeri sevierle klibe katkida
bulunmak isteyenler ya da klii-
biimiize iive olmak isteyenler
liitfen bize yazn,

VIRUSLERE
KARSI
TEDBIRLER

Zaman gegtikee bir vandan
bilgisayar virtis cesitlerinin art-
mast, diger vandan da, bilgisayvar
virtislerine karsi gerekli onlem-
lerin alinmamasi nedeniyle, top-
o kullanima agik bilgisayarlarda
fazlasivla sik gérmeve bashadig-
miz, bu volla Ozel bilgisayarlara
da atlayan ve istenmeyen bilgi
kaviplarina sehep olan virdsler
hakkinda alabileceginiz baz ted
birlert asagida bulacaksimz, Bu-
rada bahsedecegimiz tedbirler
ashineki, bir virtis tehlikesi olsun
veya olmasim, bilgisayar kullang-
cistmin normialde almast gereken
tedbirler ve bu wedbirlerin uv-
gulanmast bir mali yik ge-
tirmiyor.

1. Eger elinizdeki yazilun
izin veriyorsa, yeni yazilims-
nizin bilgisayvarimiza disket-
ler vasmtasiyla korulusuna
baslamadan once, tim dis-
ketlerinize yazmadan korun-
malt (write protected) hale
getirin, Eger yazilimimiz bu-
na izin vermiyvorsa, bu kuru-
lus isleminizin tamamlanma-
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sindan hemen sonra, disket-
lerinizi yazmadan korunmals
vapii.

Yazmadan korunmalt  bir
disket kullivmilmas, virts bulas-
mig bir bilgisayardaki viriislerin,
orijinal program disketlerinize
athamasing onler. Gerektiginde
clinizde saglam  bir program
kopyast bulunmus olur. Ancak,
baz programlar, Kuruluy islem-
lerinin bir pargasy olarak, kulla-
il ady, sivketi, yazilhim ka-
yit numaras: gibi baz bilgilerin
diskere vazlmalarin  isterler
Boyle durumbirda, bu disketle-
re viris bulasmasim onlemek
tizere, kurulus islemine baslama-
dan dnce sisteminizi tamamen
Kapatnktan soneia, A; suriicisti-
ne takacaginez sistem formatl
temiz bir disket ile sistemi agma-
iz faydah olacakor. Bundan
sonrd, C: surucusune arada geg-
memeniz ve kurulus isleminden
once baska bir program calistir-
mamaniz gerekiyor

2. Eger bir yazilumin da-
ha once nerede kullanidigs-
ni bilmiyvorsaniz, boyle bir
vazdumn sisteminize kurma-
Vil

Cantalar demo ve diagnos-
tik disketleriyle dolu sancilar,
PC bakim ve tamircileri, danis-
nunlar viriislerin en vavgin ta-

sivictlaridhe. Bu disketler, dzerin-
de calisuklart ¢ok  savidaki
PC lerden birinden bir viras ka-
pabilitler ve bu virtisleri bir sir-
ketten digerine veva sirket il
bilgisavarkira bulastirarak yay

gimlasurnirlar. Boyle bir bulasma

va karsy alinabilecek bir tedbir;
PClerden birini sadece demo
kullanmmu igin aviemaknr. Bunun
verine, damsman va da tamirci-
nin sizin sisteminizde Kullannma-
dan once kendi disketlerinde vi

riis bulunmadigim belgelemele-
ri Konusunda isear edebilirsiniz,

Genelde, sikistirilmiy paket-
lerdeki yva da gercek satcilardan
alinun disketlerde viriis bulun-
maz. PC sancilar, kendi prog:
cambarin halka sunmadan Gnce
virils  taramasindan gegirirler,
ancak, buvuk networklerde -
ber rahealary vasitasiyla dagitilan
programlarda boyle bir tarama
dan geememis olmast ithtimali
yilksektir

Programbar sabit diskinize
yvitklemeden dnce, bu progrim-
larm orijinlerini aragtirmak fav-
dali olacaktr. Program yazarimn
kim oldugunu belirtmeyen prog-
ramlardan ¢ekinin ve bir prog
ranun vazan yva da onu pazarla-
van firma hakkinda hig bir bil
giniz voksa, programi vikleme
den dnee sancr ile temasa gegin
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3. Calisabilir (executable)
programiarimza ait dosyalars
salt-okunur (read-only) yapin,

Bavle bir sey sisteme viriis bu-
lasmasing Gnlemez, ancak sonu
EXE va da COM ile biten bu dos-
vialarimzin korunmasina vardim
eder. Bu tiir dosyalar bir bilgisa-
var aginda salt-okunur hale ¢evir-
mek cok kolaydir ve favdalidir,
Bilgisayar aglirmda, dosyalann
okumat/yazma erisimi sistem yo-
neticisi tarnfindan kontrol edilir
Tek kullamcilar. dosya nitelikle-
rini salt-okunur vapmak icin
DOStaki ATTRIB komutundan
laydalanabilirler, Bunu vapmak
icin iki basit adim gerekmekredir
Sisteminizin her bir stieticust icin
ana dizinde (root directory ) bulu-
nurken ATTRIB + R * EXE/S ve
daha sonra ATTRIB + R * COM/S
komutlarin girin. Burada + R di-
zisi, " EXE veva " COM hicimin-
deki tiim dosyalan salt oKunur ya-
pilacagmy belirtir. /S ise komutun
O stiriictideki tim alt dizinler igin
gegerli oldugunu belirtir.

4. Bilgileri disket kullan-
madan aktarmaya calisimn.

Onyiikleme sekidr (boot sek-
tor) viriisleri ozellikle tehlikelidir.
En yaygim virus olan Stoned, dis-
ketlerin Onyikleme sektarlerinde
tasinarak bir PC'den digerine bu-
Lasmaktachir. Eger hastalikly bir dis-
ket A: surucosiunde unuiulur ve
sistem bu disket stricideyken
agthirsa, ekran non-system disk’”
vani sistem disketi degil yazis: go-
rinene Kadar virils basit diske bu-
lasnus olur. Onviikleme sektori
virislerinin vayimasim azalimak
icin, veri dosyalarimi disketler ara-
cihigiyvla aktarmak verine bunlan
bilgisayar ag tizerinden, modemle
vt da e-miail ile aktarmak Favdaly
olur.

5. Yedekleme (back up)

Dosyaklirinean yann var ola-
cagim sagln almak icin en emin
vol, onlar yedeklemekrir. iyl bir
vedekleme ile ileride karsthsaci-
gimiz canavarin ne mirden oldugu
hakkinda korkmaniza gerek kal-
mitz. Dosyalarimiz sadece virusler-
den degil, ayne zumanda Kazara
silme ya da PC'nin tizerine kahve
dokiilmesi gibi kazalardan da ko-
runmus olur
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ANTIVIRUS
PROGRAMLARI

Antiviras programlars, hasta-
g respit etmek tizere ok gesitli
tama tekniklert kullanielar. Bun-
Lardan biri, sabit disk iizerindeki
program kodunun tiranarak bili-
nen viris KodLan ile bayve bavt kar-
stlastrilmasidir, Yazihm, kodlar
arasinda bir ¢akisma buldugunda
bir uyar verir. Bu teknik, bilinen
viruslerin yakalanmasi agisindan
faydalicdhr ancak, bilmedigi yeni
viriasler karsismda  bir etkisi
vokrur.

Yaygin baska bir metod ise
kontrol toplan kullane. Antivi-
rits yazilin, diskteki dosvalan ta-
rar ve bir algoritma kullanarak.
her bir dosyaya bir kontrol top-
e ya da sayisal bir imza verir,
Kontrol toplamlart disk tizerinde
sukLamir veva bir veri tabaninda
tutulur. Antivirts program rekrar
cabistildigimda, dosyalan tarar ve
onlarin yeni bulunan kontrol top-
lamlars ile eski kontrol toplamla-
ring Karstlastirir. Eger kontrol top-
lamlary sy dosya igin avii ¢ik-
matz ise, kullamerya dosyamn de-
gistigine iliskin bir uyan verilir.

Antivirus programlirimn ¢o-
gu, virts bulagmasmi dnlemek
tizere kullanilucak o6zel vordamiar
igerirler. Genellikle bunlar, bel-
lekte yerlesik duran yordambardir
ve virisler tarafindan vyariiclar.
Boylece viriislerin bellege viklen-
meleri va da diske vazmalars en-
gelleniv. Ancak bu vordamlar ba-
zan bir akuvitenin normal mi yok-
sit bir virus dolayisivEe nu olustu-
gunu avirt edemedikleri durom-
larda yvanhs uyinlar verebilirler.

Buz antiviriis programlar, ¢i-
lisabilir  dosyalara  “tumlesim
istatistigi’" denilen ve kontrol top-
lamuna benzeyen bir tikom istatis-
tiki bilgiteri ekleyerck bunlara ba-
stk bk kazandiriclar. Bu tiir dos-
valirdan biri ¢alisurildigmda, dos-
va kendi kendini kontrol eder ve
hir degisiklik oldugunda uyan ve-
rir. Bazi cabsabilir dosyalar, bir
degisiklik oldugu anlasildigimda,
orijinal bigimlerine donerek ken-
di kendilerini tedavi edebilirler
Ancak bagisikhk. kiiciik dosyalur-
di ve ok pargadan olusan dosya-
lurda veya sonlarinda bata yaka-

lama bilgileri i¢eren dosyalarda
probleme sebep olurlar. Eger, bir
calisabilir dosya kendi tiimlesim
kontroliini icerivorsa, bagisiklik
yanhs alarma sebep olabilir. Bag:-
sikhk olanagr sunan  anriviriis
programlarimin ¢ogu, dosyalara
bagisikhik verme islemini secenck-
li sunarlar ve bunlara verilen ba-
gistklik Gzelliklerinin istendiginde
kalduirdmalarina olanak tanielar

BILGISAYARDA
GORUNTU

Bilgisayvarlarda  bir  gorianti
(image ), orijinal bir resimi elekiro
nik ortamda temsil eden gorintii
elemankanmn bir araya gelmesiyle
olusur. Pixel adi verilen goriintii
clemanlary, bir mozaikte resimi
olusturan kiciik tas pargilating
veyi bir kanavigedceki sekli mey-
dana getiren her bir kiigiik x isle-
meye benzetilebilir. Bir gorunti,
pixellerin kafes seklinde yan ya-
na dizilmesiyle olusur. Her bir pi-
xelin bu kafes tizerinde x ve y cin-
sinden ifade edilen bir konumu ve
avrica renk ve parlakhigmi tanim-
layun bir degeri vardir. Bir goz,
bilgisayar ckramndaki resimi olus-
turan pixelleri vzaktan ayirt ede-
mez, ancak hoyle bir resim yvakin-
dun incelendiginde bunbir fur
kedilir.

Pixellerin bir arayva gelmesiy-
le olusan sayvisal gérintiler, ik
kez 1920 yihinda Bartlane Kablo-
lu Resim Aktarma Sistemi’nde kul-
lanilmuste. Londra ve New York'u
birbirine baglayan bu sistem yar-
dimuyile, bes gri tonu iceren gaze-
te resimleri, bir taraftan diger 1
rafa g saar kadar bir siirede ak-
tarthivordu.,

Sayisul bilgisayarlarnm kullaml-
mastyla bir ¢ok sey miimkiin ha-
le geldi. Bu siire zarfinda bilgisa-
varla gorintii islemede biyiik asa-
malar kaydedildi, Ornegin, 1964
vilindi, Ay'in Ranger 7 tarafindan
Dinya'yva gonderilen resimleri
California’daki Jet Propolsion la-
boratuvan trafindun diizeltildi ve
diizenlendi. Bu iy i¢in, ¢ok gelis-
kin bir gériinti birimine sahip hiz-
It bir bilgisayar kullanidddi. Bu go-
riintii cihazlan genellikle karma-
stk ve pahalivd,
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Bu servisleri daha erisilebilir
hir hale getirmek, maliven disir
mek ve cihazlare basitlestirmek
tizere vogun gabalar sarfedildi. Bu
konudaki en belirgin gelisme, ki
siscl bilgisayarlarin gelistirilmesi
oldu. PC’ler uzerinden ¢ok biiyuk
bellek Kapasitesine sahip izl iy
lem yerenegi olan sistemlere eris-
me imkan dogdu, Diger vandin,
video sistemlerinin icadi ile. tele-
vizvon endistrisi de gelisimim
kendi yolunda ilerlerti. Televiz-
von kameralar vcuzbidh ve Kali-
teleri arrte, Bir vandan da optik
Kavit cihazlarn, viksek ¢oziintim-
i gri v da renkli ekrantar, yok
sek izl islemciler, paralel islem-
ciler gibi onemli teknolojik ilerle
meler kaydedildi. Bu gibi gelisme-
ler. savisal goruntulerin sadece bi
lim diinyasinda kalmavip, is diin
vasinda da kulbilie hale gelme-
sing sagladi,

Bilgisavarda gorsel bilgi tut-
i diger bir volu da bilgisayar
griafikleri kullanmak  Bugiin
kurgu-bilim sincma dinvasinda
ozel efektlerin varatlmasimda bil
gisavarla grafik reknikler kullam
livor, ovle ki sayisal giriintii ve
grafigi birbirinden ayirt etmek ol
dukea zorlasivor, Ancak gorintu
ve gtk arasimda temel bir tark
bk var; goruntialer biv cibaz vir-
dimi ile dhiy dimyadan bilgisavara
akrarthirken, grafikler bilgisayar
tarafindan yaratuhyor

Eger bir kullanier, optik tara
yich veyit kamera gibi bir gorinti
vakalama cihaz ile ise baslar ve
bilgisayara bir resim akvanr ise so
nucta ortayvai gikan savisal bir go-
riinty oluyor. Ovsa, grafikler ¢i
zihivorkir, bunliarin en basit drme
gi cubuk grafikler. Aradaki Farks
vostermiek tizere fotogral ve resim

arasindaki farky gozo-
niime  almak uygun
olur. Bir resim grafik-
sel bir rasinmdir, ¢ok
gergekel gortinse  de
yvaratilnis bir nesne
dir. Oysa bir fotograf,
gergein bir an igin via-
kakams bir goruntisi-
diir. Bir forograi ne ka
dur gergekei giriinme
se de. ne Kadar ozel
mercek, lilire ve ben-
reri aletler vardimmyla
cekilse de, sonugta bir
fotogral, vani go-
runtidir

Diger onemli bir
nokra, goruntuler pik
sellerden olusan satir-
lar  halinde pespese
saklanirken, grafikle-
rin nerede hangi bigimin gizili ol
dugunu soyleven komut dizeleri
halinde  saklanmasidir.  Ancak,
grafiklerin boyvama ve golgeleme
voluvia yvapay goruntu haline do
nigtirilmest mimkiindiir. Bura
daki yapay kelimesi goriintuniin
gergek olup olmuamasindin ziyi-
de, gorimtunin kaynags ile ilgih
dir, Ancak bir kez varauldikoan
sonel gorintuniin Kaynaginm tes
pit edilmest mumkun degildir

Gergeked gorimmek, gorintii-
nun gergeklign hakkmda bilgi ver
mez; yapay goriintiiler de ¢ok ger-
cekei gozukebiliv, Guninmiz sine
masinda, ozel efektler igin model
ler insa edip, bunlarin filmini cek-
mek verine, bilgisavar tzerinde
vapay gorintiler yaratmak ¢ok
vavam olarak kullindivor

Savisal goruneiiler, bir anlam
da kodhinmanus bilgiler olirak
ditsiintilebilir. Kodlannmi veride,
wenellikle bir bave va da kelime-

den olusan her bir bilgi birimi,
kendi icinde bir anlam tasr

Oysa kodlanmams bilgide, bil-

i hirimi bulunmaz. Bavtlar siu-
dece bir alandaki bir parlakhk
seviyesini va da rengi temsil
cderler. Grafikler, kodlu bilgi-
lerdir, ¢unka bilgi birimleri
grifik Komuthirm olusturar

Bilgisavar orcumimda vazilun

hir mektup kodlnmis bilgiyi

remsil ederken, kagit teerinde

Suyisal bir goriintii piksel denilen goriin-  yazilmis ve optik bir tarayic

tii elemanlarimn iki boyutlu alarak yan-

yana dizilmesiyvle olugur,
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vasitas: ile bilgisayar ortamina
savisal bir gorintd olarak ak

Optik tarayserile bilgisayara aktacilan ta-
togral, sonugta sayisal gorantn olmaktadar.

tartlnuy olan bir mektup, kodln
mamis bilgive karsihk gelmekie
dir. Telefon konusmalar, ¢l yazis
yvazsnulir, diger kodlnmanus
hilgi kaynaklardir

Bir iy ortaminda kullamilan sa
visal gorintiler genellikle kKagn
tzerindeki vialar, baskilar, fotog-
rallar veyi tg bovutlu gortintiiler-
den olusur. Kulliamilan tiim bilgi
nin, %95 kadan kodlmmanus bil
giden olusurken, sadece, %35 ki
dary kodlannus bilgi icerir. Yani
10O pargdan sadece 5 tanesi bil
gisavarda kodlanarak saklanmak
tadir. Halbuki, kodlanmuanus her
bir parca. bilgisavar belleginde.,
kodlanmms bir pargaya gore 10 Kat
fuzla ver Kaplar

Bir vazimn optik taravicudan
gegirilen hali, o yazinim bir resmi
olmakuadir, Bu duram iki bakom-
dan Onem tasimaktadir. Birineisi,
bu vazvi resim olarak sakbomak
igin gerekli bellek, vazimn kodlu
siklannus halinin yaklastk on Ka-
t ver tatar. Daha onemlisi ise eger
vazr nzerinde bir degisiklik yapil
muk istenirse hir kelime islemci
programi. goruntit bigimindeki
bir vaziun duzenleme islemleri
icin olanak saglamaz. Kelime is-
lem progriomiar, her birbayun bir
vazs karakterini temsil errigi kod
lanmuis bilgi tzerinde  caliymak
uzere hazirlanmustardir ve bir yva
amn savisal gorintiso sadece bir
resimdir, kodlmmuis bilgi icermez
Optik Karakrer Tamma (Oprical
Character Recognition: OCR), bir
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viznun savisal resmini, vazida-
ki hartleri temsil edecek ASCIH
yit it EBCIDIC kodlara gevirme
islemine verilen isimdir, Bir ke-
lime islemci vardimm ile yazi ya-
zarken basih bir vazivi, OCR yar-
cimiile ASCII Koda cevirp. boy-
le bir paragreal yaziicine almak
mumkundiir. Sayfibir kez ASCH
koda ¢evirildikten sonra, yaz
iy igerigi tzerinde gesitli iglem-
ler nvgulanabilir

Bilgisayarly ghrme (compu-
rer vision) kavreanu, bir géringi-
nin hilgisavara akoaanimasimn
Vani sira, goruntunin igeriginimn
hilgisavar taralindan anlasilma-
st i kapsar. Ornegin, televiz
von bir gortnta avgitidie; gortin-
tiy i alir, sukbir ve gosterir. Di-
ger vandan bir robot, bir televiz-

yvon Kamerasi ile birlikte bir gor-
me sistemi kullanarak, bir ure-
tim hattnda ilerleyen bir parga-
min yerini tespit edebilir. Bu ver
tespit islemid, 1Ki adima boline-
hilir. i1k adimda goriinti. kame-
raile alinarak bilgisavara akon-
lir. ikinci adimda ise. gorintd in-
celenerck istenen parganmn yeri
tespit edilir. Bilgisayarla gorme-
nin dretimde vaygm kullanilds-
g1 bir alan bozukluk vakalama-
dir. Bir gdrme sistemi, hir elek-
tronik devre tzerindeki baglan-
tenoktablirin tespit ederek, bag-
lant kopukluklarm vakalamada
kullamalabilir. Tekdiize olmalan
nedenivie insanlara ¢ok sikic
gelen bu tiirden isler, bilgisayar-
la gorme konusu igin ivi uygu-
lama alunlandir

BlLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ODTU BAHAR
SENLIGINDE
YAPAY ZEKA

KONUSMALARI

Mayis avimin 2. hattasinda.
ODTU bahar senlikleri sirasinda
diizenlenen etkinlikler arasinda
toplumsal, felseli ve hukuksal
bovutlanivla  “Yapay  Zekd'min
tarusilacags bir toplant yver ah-
vor. Organizasyon gorevini.
ODTU Elektrik ve Elektronik
Mah. Bolumi'nden Dog¢ Dr
Cigur Halicr ve ODTL Bilgisayar
Mih. Bolimu'nden Yrd. Dog
Dr. Gaktiirk Ugoluk'un tstlen-
digi toplinn, IEEE €S TC, OD-
TU, TUBITAK isbirligi ile ger-
ceklesivor. Gerek birincil ugras-
larr "Yapay Zekid” olan, gerckse
toplumbilim, felsefe, hukuk gi
bi konulirda ugras vermekre
oln cesitli arastirmucilarm ko-
nudaki goruslerini vansitacak
olan toplantda, asagdaki ko-
nusmalar ver alacak:

Yapay Zekid'da Ana Egilim-
ler, Dog¢ Dr. Ligur Halics,
Dog. Dr Varol Akmuan, Ugur Le-
loglu, Evrimsel Agidan Canhilik
ve Biling, Prot.Dr. Yaman Ors,
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Zekd'min Bovulars, Dog Dy La-
le Vanh, Yapay Zekd ve Frik,
Prof.Dr. A, Inam. Aslolan Can-
Ik Degil Bilingtir, Yrd . Dog. Dr
Gokeirk Ugoluk, Kanunlar, Y-
netmelikler, Bilgisavar Program-
farr, Yrd, Dog Dr. Halit Tozin,
Yapay Zek:i'va Toplumbilimsel
A¢idan Bir Bakis, Prof Dr. Nil-
wiin Celebi, Yapay Zek:d: Tekno-
lojide Nereve kadar? Yrd. Dog.
Dr. Isik Aybay.

13 Mavis 1993 tarihinde sa-
at 10:00°da baslayacak ve bir
gin sirecek toplann hakkinda
aventh bilgi almak isteyenler,
ODTU Elekirik ve Elektronik
Miih. Baliimu veva ODTU Bilgi-
sayar Miih. Boliimi sekreterlik-
lerine bagvurabilirler,

1) ELS - KEY OFF; SCREEN 2

UYELERDEN
= s

Hosmet Akgilrs

PROGRAM

Bu saymmizda sizlere, Elizaig
Anadolu Lisesi'nde okuyan Akif
Murat Ceylan'in QBASIC ile ha-
airlachi@ bir benzetim progranu-
m aktanyoruz, Boo program,
farkh frekanstaki iki sins dalga-
stoun dst iste bindirilmesi ile el-
de edilen yeni dalga seklinin mi-
sil oldugunu gosteriyvor, Progrit-
mi denerken, 46, ve S0, sanirlar-
da ramimlanan dalgalarn frekans
ve fazlanm degistirerek degisik
dalgalar elde edebiliriz.

15 LOCATE 200 PRINT “****“*“DALGALARIN® GIRISIMI*

PROGRAMI== ===
20X =P = 2207

30X = X 4 1LLIFX = 6060 THEN GOTO 90
A0Y = 20 " SINCIO *X) + 5 15
SO Y1 = 20 "SIN(12* X) + 5° 15

60 PSET (X, Y).
0 PSET (X, Y1)
80 PSET (X, Y + Y1)GOTO 30

90 af = INKEYS$:IFa8 = ““THEN 90 ELSE SCREEN 0

100 LOCATE 4,1- PRINTHAZIRLAYAN AKIF MURAT CEYLAN'
110 LOCATE 5,40: PRINT “30,3.1993"

120 a§ = INKEYS$:AFa§ = ““THEN 120:CLS
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ENMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Giegen sayiuzda sizlere vi-
riislerin gegitlerinden bahsetmis,
bunlarin ne gibi hasarlara sebep
olabileceklerini aciklamaya ca-
lisnustik. Bu savimuzda, virils-
lere kars) alinabilecek tedbirle-
ri ve Anti-virils programlarinmn
nasil galistikfarinn agiklayacagiz.

Bu sayinzda ayrica, bilgi-
sayvarlarda gorantilerin nasil
temsil edildiklerini, bilgisayar
gdriintiist, grafigi ve bilgisayar-
la gorme arasindaki farklar
actklayan bir vaz sunuyoruz.

Elazi¥ Anadolu Lisesi'nden
Akif Murat Ceylan’in hazirlad:-
&1, dalga girisim benzetimi ya-
pan program ilgili kogemizde
bulacaksiniz.

Kisa program, vaa, duyuru,
grafik, karikatar, fikra yva da
benzeri sevierle klibe katkida
bulunmak isteyenler ya da klii-
biimiize iive olmak isteyenler
liitfen bize yazn,

VIRUSLERE
KARSI
TEDBIRLER

Zaman gegtikee bir vandan
bilgisayar virtis cesitlerinin art-
mast, diger vandan da, bilgisayvar
virtislerine karsi gerekli onlem-
lerin alinmamasi nedeniyle, top-
o kullanima agik bilgisayarlarda
fazlasivla sik gérmeve bashadig-
miz, bu volla Ozel bilgisayarlara
da atlayan ve istenmeyen bilgi
kaviplarina sehep olan virdsler
hakkinda alabileceginiz baz ted
birlert asagida bulacaksimz, Bu-
rada bahsedecegimiz tedbirler
ashineki, bir virtis tehlikesi olsun
veya olmasim, bilgisayar kullang-
cistmin normialde almast gereken
tedbirler ve bu wedbirlerin uv-
gulanmast bir mali yik ge-
tirmiyor.

1. Eger elinizdeki yazilun
izin veriyorsa, yeni yazilims-
nizin bilgisayvarimiza disket-
ler vasmtasiyla korulusuna
baslamadan once, tim dis-
ketlerinize yazmadan korun-
malt (write protected) hale
getirin, Eger yazilimimiz bu-
na izin vermiyvorsa, bu kuru-
lus isleminizin tamamlanma-
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sindan hemen sonra, disket-
lerinizi yazmadan korunmals
vapii.

Yazmadan korunmalt  bir
disket kullivmilmas, virts bulas-
mig bir bilgisayardaki viriislerin,
orijinal program disketlerinize
athamasing onler. Gerektiginde
clinizde saglam  bir program
kopyast bulunmus olur. Ancak,
baz programlar, Kuruluy islem-
lerinin bir pargasy olarak, kulla-
il ady, sivketi, yazilhim ka-
yit numaras: gibi baz bilgilerin
diskere vazlmalarin  isterler
Boyle durumbirda, bu disketle-
re viris bulasmasim onlemek
tizere, kurulus islemine baslama-
dan dnce sisteminizi tamamen
Kapatnktan soneia, A; suriicisti-
ne takacaginez sistem formatl
temiz bir disket ile sistemi agma-
iz faydah olacakor. Bundan
sonrd, C: surucusune arada geg-
memeniz ve kurulus isleminden
once baska bir program calistir-
mamaniz gerekiyor

2. Eger bir yazilumin da-
ha once nerede kullanidigs-
ni bilmiyvorsaniz, boyle bir
vazdumn sisteminize kurma-
Vil

Cantalar demo ve diagnos-
tik disketleriyle dolu sancilar,
PC bakim ve tamircileri, danis-
nunlar viriislerin en vavgin ta-

sivictlaridhe. Bu disketler, dzerin-
de calisuklart ¢ok  savidaki
PC lerden birinden bir viras ka-
pabilitler ve bu virtisleri bir sir-
ketten digerine veva sirket il
bilgisavarkira bulastirarak yay

gimlasurnirlar. Boyle bir bulasma

va karsy alinabilecek bir tedbir;
PClerden birini sadece demo
kullanmmu igin aviemaknr. Bunun
verine, damsman va da tamirci-
nin sizin sisteminizde Kullannma-
dan once kendi disketlerinde vi

riis bulunmadigim belgelemele-
ri Konusunda isear edebilirsiniz,

Genelde, sikistirilmiy paket-
lerdeki yva da gercek satcilardan
alinun disketlerde viriis bulun-
maz. PC sancilar, kendi prog:
cambarin halka sunmadan Gnce
virils  taramasindan gegirirler,
ancak, buvuk networklerde -
ber rahealary vasitasiyla dagitilan
programlarda boyle bir tarama
dan geememis olmast ithtimali
yilksektir

Programbar sabit diskinize
yvitklemeden dnce, bu progrim-
larm orijinlerini aragtirmak fav-
dali olacaktr. Program yazarimn
kim oldugunu belirtmeyen prog-
ramlardan ¢ekinin ve bir prog
ranun vazan yva da onu pazarla-
van firma hakkinda hig bir bil
giniz voksa, programi vikleme
den dnee sancr ile temasa gegin

BILIM VE TEKNIK



3. Calisabilir (executable)
programiarimza ait dosyalars
salt-okunur (read-only) yapin,

Bavle bir sey sisteme viriis bu-
lasmasing Gnlemez, ancak sonu
EXE va da COM ile biten bu dos-
vialarimzin korunmasina vardim
eder. Bu tiir dosyalar bir bilgisa-
var aginda salt-okunur hale ¢evir-
mek cok kolaydir ve favdalidir,
Bilgisayar aglirmda, dosyalann
okumat/yazma erisimi sistem yo-
neticisi tarnfindan kontrol edilir
Tek kullamcilar. dosya nitelikle-
rini salt-okunur vapmak icin
DOStaki ATTRIB komutundan
laydalanabilirler, Bunu vapmak
icin iki basit adim gerekmekredir
Sisteminizin her bir stieticust icin
ana dizinde (root directory ) bulu-
nurken ATTRIB + R * EXE/S ve
daha sonra ATTRIB + R * COM/S
komutlarin girin. Burada + R di-
zisi, " EXE veva " COM hicimin-
deki tiim dosyalan salt oKunur ya-
pilacagmy belirtir. /S ise komutun
O stiriictideki tim alt dizinler igin
gegerli oldugunu belirtir.

4. Bilgileri disket kullan-
madan aktarmaya calisimn.

Onyiikleme sekidr (boot sek-
tor) viriisleri ozellikle tehlikelidir.
En yaygim virus olan Stoned, dis-
ketlerin Onyikleme sektarlerinde
tasinarak bir PC'den digerine bu-
Lasmaktachir. Eger hastalikly bir dis-
ket A: surucosiunde unuiulur ve
sistem bu disket stricideyken
agthirsa, ekran non-system disk’”
vani sistem disketi degil yazis: go-
rinene Kadar virils basit diske bu-
lasnus olur. Onviikleme sektori
virislerinin vayimasim azalimak
icin, veri dosyalarimi disketler ara-
cihigiyvla aktarmak verine bunlan
bilgisayar ag tizerinden, modemle
vt da e-miail ile aktarmak Favdaly
olur.

5. Yedekleme (back up)

Dosyaklirinean yann var ola-
cagim sagln almak icin en emin
vol, onlar yedeklemekrir. iyl bir
vedekleme ile ileride karsthsaci-
gimiz canavarin ne mirden oldugu
hakkinda korkmaniza gerek kal-
mitz. Dosyalarimiz sadece virusler-
den degil, ayne zumanda Kazara
silme ya da PC'nin tizerine kahve
dokiilmesi gibi kazalardan da ko-
runmus olur
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ANTIVIRUS
PROGRAMLARI

Antiviras programlars, hasta-
g respit etmek tizere ok gesitli
tama tekniklert kullanielar. Bun-
Lardan biri, sabit disk iizerindeki
program kodunun tiranarak bili-
nen viris KodLan ile bayve bavt kar-
stlastrilmasidir, Yazihm, kodlar
arasinda bir ¢akisma buldugunda
bir uyar verir. Bu teknik, bilinen
viruslerin yakalanmasi agisindan
faydalicdhr ancak, bilmedigi yeni
viriasler karsismda  bir etkisi
vokrur.

Yaygin baska bir metod ise
kontrol toplan kullane. Antivi-
rits yazilin, diskteki dosvalan ta-
rar ve bir algoritma kullanarak.
her bir dosyaya bir kontrol top-
e ya da sayisal bir imza verir,
Kontrol toplamlart disk tizerinde
sukLamir veva bir veri tabaninda
tutulur. Antivirts program rekrar
cabistildigimda, dosyalan tarar ve
onlarin yeni bulunan kontrol top-
lamlars ile eski kontrol toplamla-
ring Karstlastirir. Eger kontrol top-
lamlary sy dosya igin avii ¢ik-
matz ise, kullamerya dosyamn de-
gistigine iliskin bir uyan verilir.

Antivirus programlirimn ¢o-
gu, virts bulagmasmi dnlemek
tizere kullanilucak o6zel vordamiar
igerirler. Genellikle bunlar, bel-
lekte yerlesik duran yordambardir
ve virisler tarafindan vyariiclar.
Boylece viriislerin bellege viklen-
meleri va da diske vazmalars en-
gelleniv. Ancak bu vordamlar ba-
zan bir akuvitenin normal mi yok-
sit bir virus dolayisivEe nu olustu-
gunu avirt edemedikleri durom-
larda yvanhs uyinlar verebilirler.

Buz antiviriis programlar, ¢i-
lisabilir  dosyalara  “tumlesim
istatistigi’" denilen ve kontrol top-
lamuna benzeyen bir tikom istatis-
tiki bilgiteri ekleyerck bunlara ba-
stk bk kazandiriclar. Bu tiir dos-
valirdan biri ¢alisurildigmda, dos-
va kendi kendini kontrol eder ve
hir degisiklik oldugunda uyan ve-
rir. Bazi cabsabilir dosyalar, bir
degisiklik oldugu anlasildigimda,
orijinal bigimlerine donerek ken-
di kendilerini tedavi edebilirler
Ancak bagisikhk. kiiciik dosyalur-
di ve ok pargadan olusan dosya-
lurda veya sonlarinda bata yaka-

lama bilgileri i¢eren dosyalarda
probleme sebep olurlar. Eger, bir
calisabilir dosya kendi tiimlesim
kontroliini icerivorsa, bagisiklik
yanhs alarma sebep olabilir. Bag:-
sikhk olanagr sunan  anriviriis
programlarimin ¢ogu, dosyalara
bagisikhik verme islemini secenck-
li sunarlar ve bunlara verilen ba-
gistklik Gzelliklerinin istendiginde
kalduirdmalarina olanak tanielar

BILGISAYARDA
GORUNTU

Bilgisayvarlarda  bir  gorianti
(image ), orijinal bir resimi elekiro
nik ortamda temsil eden gorintii
elemankanmn bir araya gelmesiyle
olusur. Pixel adi verilen goriintii
clemanlary, bir mozaikte resimi
olusturan kiciik tas pargilating
veyi bir kanavigedceki sekli mey-
dana getiren her bir kiigiik x isle-
meye benzetilebilir. Bir gorunti,
pixellerin kafes seklinde yan ya-
na dizilmesiyle olusur. Her bir pi-
xelin bu kafes tizerinde x ve y cin-
sinden ifade edilen bir konumu ve
avrica renk ve parlakhigmi tanim-
layun bir degeri vardir. Bir goz,
bilgisayar ckramndaki resimi olus-
turan pixelleri vzaktan ayirt ede-
mez, ancak hoyle bir resim yvakin-
dun incelendiginde bunbir fur
kedilir.

Pixellerin bir arayva gelmesiy-
le olusan sayvisal gérintiler, ik
kez 1920 yihinda Bartlane Kablo-
lu Resim Aktarma Sistemi’nde kul-
lanilmuste. Londra ve New York'u
birbirine baglayan bu sistem yar-
dimuyile, bes gri tonu iceren gaze-
te resimleri, bir taraftan diger 1
rafa g saar kadar bir siirede ak-
tarthivordu.,

Sayisul bilgisayarlarnm kullaml-
mastyla bir ¢ok sey miimkiin ha-
le geldi. Bu siire zarfinda bilgisa-
varla gorintii islemede biyiik asa-
malar kaydedildi, Ornegin, 1964
vilindi, Ay'in Ranger 7 tarafindan
Dinya'yva gonderilen resimleri
California’daki Jet Propolsion la-
boratuvan trafindun diizeltildi ve
diizenlendi. Bu iy i¢in, ¢ok gelis-
kin bir gériinti birimine sahip hiz-
It bir bilgisayar kullanidddi. Bu go-
riintii cihazlan genellikle karma-
stk ve pahalivd,
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Bu servisleri daha erisilebilir
hir hale getirmek, maliven disir
mek ve cihazlare basitlestirmek
tizere vogun gabalar sarfedildi. Bu
konudaki en belirgin gelisme, ki
siscl bilgisayarlarin gelistirilmesi
oldu. PC’ler uzerinden ¢ok biiyuk
bellek Kapasitesine sahip izl iy
lem yerenegi olan sistemlere eris-
me imkan dogdu, Diger vandin,
video sistemlerinin icadi ile. tele-
vizvon endistrisi de gelisimim
kendi yolunda ilerlerti. Televiz-
von kameralar vcuzbidh ve Kali-
teleri arrte, Bir vandan da optik
Kavit cihazlarn, viksek ¢oziintim-
i gri v da renkli ekrantar, yok
sek izl islemciler, paralel islem-
ciler gibi onemli teknolojik ilerle
meler kaydedildi. Bu gibi gelisme-
ler. savisal goruntulerin sadece bi
lim diinyasinda kalmavip, is diin
vasinda da kulbilie hale gelme-
sing sagladi,

Bilgisavarda gorsel bilgi tut-
i diger bir volu da bilgisayar
griafikleri kullanmak  Bugiin
kurgu-bilim sincma dinvasinda
ozel efektlerin varatlmasimda bil
gisavarla grafik reknikler kullam
livor, ovle ki sayisal giriintii ve
grafigi birbirinden ayirt etmek ol
dukea zorlasivor, Ancak gorintu
ve gtk arasimda temel bir tark
bk var; goruntialer biv cibaz vir-
dimi ile dhiy dimyadan bilgisavara
akrarthirken, grafikler bilgisayar
tarafindan yaratuhyor

Eger bir kullanier, optik tara
yich veyit kamera gibi bir gorinti
vakalama cihaz ile ise baslar ve
bilgisayara bir resim akvanr ise so
nucta ortayvai gikan savisal bir go-
riinty oluyor. Ovsa, grafikler ¢i
zihivorkir, bunliarin en basit drme
gi cubuk grafikler. Aradaki Farks
vostermiek tizere fotogral ve resim

arasindaki farky gozo-
niime  almak uygun
olur. Bir resim grafik-
sel bir rasinmdir, ¢ok
gergekel gortinse  de
yvaratilnis bir nesne
dir. Oysa bir fotograf,
gergein bir an igin via-
kakams bir goruntisi-
diir. Bir forograi ne ka
dur gergekei giriinme
se de. ne Kadar ozel
mercek, lilire ve ben-
reri aletler vardimmyla
cekilse de, sonugta bir
fotogral, vani go-
runtidir

Diger onemli bir
nokra, goruntuler pik
sellerden olusan satir-
lar  halinde pespese
saklanirken, grafikle-
rin nerede hangi bigimin gizili ol
dugunu soyleven komut dizeleri
halinde  saklanmasidir.  Ancak,
grafiklerin boyvama ve golgeleme
voluvia yvapay goruntu haline do
nigtirilmest mimkiindiir. Bura
daki yapay kelimesi goriintuniin
gergek olup olmuamasindin ziyi-
de, gorimtunin kaynags ile ilgih
dir, Ancak bir kez varauldikoan
sonel gorintuniin Kaynaginm tes
pit edilmest mumkun degildir

Gergeked gorimmek, gorintii-
nun gergeklign hakkmda bilgi ver
mez; yapay goriintiiler de ¢ok ger-
cekei gozukebiliv, Guninmiz sine
masinda, ozel efektler igin model
ler insa edip, bunlarin filmini cek-
mek verine, bilgisavar tzerinde
vapay gorintiler yaratmak ¢ok
vavam olarak kullindivor

Savisal goruneiiler, bir anlam
da kodhinmanus bilgiler olirak
ditsiintilebilir. Kodlannmi veride,
wenellikle bir bave va da kelime-

den olusan her bir bilgi birimi,
kendi icinde bir anlam tasr

Oysa kodlanmams bilgide, bil-

i hirimi bulunmaz. Bavtlar siu-
dece bir alandaki bir parlakhk
seviyesini va da rengi temsil
cderler. Grafikler, kodlu bilgi-
lerdir, ¢unka bilgi birimleri
grifik Komuthirm olusturar

Bilgisavar orcumimda vazilun

hir mektup kodlnmis bilgiyi

remsil ederken, kagit teerinde

Suyisal bir goriintii piksel denilen goriin-  yazilmis ve optik bir tarayic

tii elemanlarimn iki boyutlu alarak yan-

yana dizilmesiyvle olugur,
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vasitas: ile bilgisayar ortamina
savisal bir gorintd olarak ak

Optik tarayserile bilgisayara aktacilan ta-
togral, sonugta sayisal gorantn olmaktadar.

tartlnuy olan bir mektup, kodln
mamis bilgive karsihk gelmekie
dir. Telefon konusmalar, ¢l yazis
yvazsnulir, diger kodlnmanus
hilgi kaynaklardir

Bir iy ortaminda kullamilan sa
visal gorintiler genellikle kKagn
tzerindeki vialar, baskilar, fotog-
rallar veyi tg bovutlu gortintiiler-
den olusur. Kulliamilan tiim bilgi
nin, %95 kadan kodlmmanus bil
giden olusurken, sadece, %35 ki
dary kodlannus bilgi icerir. Yani
10O pargdan sadece 5 tanesi bil
gisavarda kodlanarak saklanmak
tadir. Halbuki, kodlanmuanus her
bir parca. bilgisavar belleginde.,
kodlanmms bir pargaya gore 10 Kat
fuzla ver Kaplar

Bir vazimn optik taravicudan
gegirilen hali, o yazinim bir resmi
olmakuadir, Bu duram iki bakom-
dan Onem tasimaktadir. Birineisi,
bu vazvi resim olarak sakbomak
igin gerekli bellek, vazimn kodlu
siklannus halinin yaklastk on Ka-
t ver tatar. Daha onemlisi ise eger
vazr nzerinde bir degisiklik yapil
muk istenirse hir kelime islemci
programi. goruntit bigimindeki
bir vaziun duzenleme islemleri
icin olanak saglamaz. Kelime is-
lem progriomiar, her birbayun bir
vazs karakterini temsil errigi kod
lanmuis bilgi tzerinde  caliymak
uzere hazirlanmustardir ve bir yva
amn savisal gorintiso sadece bir
resimdir, kodlmmuis bilgi icermez
Optik Karakrer Tamma (Oprical
Character Recognition: OCR), bir
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viznun savisal resmini, vazida-
ki hartleri temsil edecek ASCIH
yit it EBCIDIC kodlara gevirme
islemine verilen isimdir, Bir ke-
lime islemci vardimm ile yazi ya-
zarken basih bir vazivi, OCR yar-
cimiile ASCII Koda cevirp. boy-
le bir paragreal yaziicine almak
mumkundiir. Sayfibir kez ASCH
koda ¢evirildikten sonra, yaz
iy igerigi tzerinde gesitli iglem-
ler nvgulanabilir

Bilgisayarly ghrme (compu-
rer vision) kavreanu, bir géringi-
nin hilgisavara akoaanimasimn
Vani sira, goruntunin igeriginimn
hilgisavar taralindan anlasilma-
st i kapsar. Ornegin, televiz
von bir gortnta avgitidie; gortin-
tiy i alir, sukbir ve gosterir. Di-
ger vandan bir robot, bir televiz-

yvon Kamerasi ile birlikte bir gor-
me sistemi kullanarak, bir ure-
tim hattnda ilerleyen bir parga-
min yerini tespit edebilir. Bu ver
tespit islemid, 1Ki adima boline-
hilir. i1k adimda goriinti. kame-
raile alinarak bilgisavara akon-
lir. ikinci adimda ise. gorintd in-
celenerck istenen parganmn yeri
tespit edilir. Bilgisayarla gorme-
nin dretimde vaygm kullanilds-
g1 bir alan bozukluk vakalama-
dir. Bir gdrme sistemi, hir elek-
tronik devre tzerindeki baglan-
tenoktablirin tespit ederek, bag-
lant kopukluklarm vakalamada
kullamalabilir. Tekdiize olmalan
nedenivie insanlara ¢ok sikic
gelen bu tiirden isler, bilgisayar-
la gorme konusu igin ivi uygu-
lama alunlandir

BlLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ODTU BAHAR
SENLIGINDE
YAPAY ZEKA

KONUSMALARI

Mayis avimin 2. hattasinda.
ODTU bahar senlikleri sirasinda
diizenlenen etkinlikler arasinda
toplumsal, felseli ve hukuksal
bovutlanivla  “Yapay  Zekd'min
tarusilacags bir toplant yver ah-
vor. Organizasyon gorevini.
ODTU Elektrik ve Elektronik
Mah. Bolumi'nden Dog¢ Dr
Cigur Halicr ve ODTL Bilgisayar
Mih. Bolimu'nden Yrd. Dog
Dr. Gaktiirk Ugoluk'un tstlen-
digi toplinn, IEEE €S TC, OD-
TU, TUBITAK isbirligi ile ger-
ceklesivor. Gerek birincil ugras-
larr "Yapay Zekid” olan, gerckse
toplumbilim, felsefe, hukuk gi
bi konulirda ugras vermekre
oln cesitli arastirmucilarm ko-
nudaki goruslerini vansitacak
olan toplantda, asagdaki ko-
nusmalar ver alacak:

Yapay Zekid'da Ana Egilim-
ler, Dog¢ Dr. Ligur Halics,
Dog. Dr Varol Akmuan, Ugur Le-
loglu, Evrimsel Agidan Canhilik
ve Biling, Prot.Dr. Yaman Ors,
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Zekd'min Bovulars, Dog Dy La-
le Vanh, Yapay Zekd ve Frik,
Prof.Dr. A, Inam. Aslolan Can-
Ik Degil Bilingtir, Yrd . Dog. Dr
Gokeirk Ugoluk, Kanunlar, Y-
netmelikler, Bilgisavar Program-
farr, Yrd, Dog Dr. Halit Tozin,
Yapay Zek:i'va Toplumbilimsel
A¢idan Bir Bakis, Prof Dr. Nil-
wiin Celebi, Yapay Zek:d: Tekno-
lojide Nereve kadar? Yrd. Dog.
Dr. Isik Aybay.

13 Mavis 1993 tarihinde sa-
at 10:00°da baslayacak ve bir
gin sirecek toplann hakkinda
aventh bilgi almak isteyenler,
ODTU Elekirik ve Elektronik
Miih. Baliimu veva ODTU Bilgi-
sayar Miih. Boliimi sekreterlik-
lerine bagvurabilirler,

1) ELS - KEY OFF; SCREEN 2

UYELERDEN
= s

Hosmet Akgilrs

PROGRAM

Bu saymmizda sizlere, Elizaig
Anadolu Lisesi'nde okuyan Akif
Murat Ceylan'in QBASIC ile ha-
airlachi@ bir benzetim progranu-
m aktanyoruz, Boo program,
farkh frekanstaki iki sins dalga-
stoun dst iste bindirilmesi ile el-
de edilen yeni dalga seklinin mi-
sil oldugunu gosteriyvor, Progrit-
mi denerken, 46, ve S0, sanirlar-
da ramimlanan dalgalarn frekans
ve fazlanm degistirerek degisik
dalgalar elde edebiliriz.

15 LOCATE 200 PRINT “****“*“DALGALARIN® GIRISIMI*

PROGRAMI== ===
20X =P = 2207

30X = X 4 1LLIFX = 6060 THEN GOTO 90
A0Y = 20 " SINCIO *X) + 5 15
SO Y1 = 20 "SIN(12* X) + 5° 15

60 PSET (X, Y).
0 PSET (X, Y1)
80 PSET (X, Y + Y1)GOTO 30

90 af = INKEYS$:IFa8 = ““THEN 90 ELSE SCREEN 0

100 LOCATE 4,1- PRINTHAZIRLAYAN AKIF MURAT CEYLAN'
110 LOCATE 5,40: PRINT “30,3.1993"

120 a§ = INKEYS$:AFa§ = ““THEN 120:CLS
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ENMREHAMN HALICI

Sevgili okuyucular,

Giegen sayiuzda sizlere vi-
riislerin gegitlerinden bahsetmis,
bunlarin ne gibi hasarlara sebep
olabileceklerini aciklamaya ca-
lisnustik. Bu savimuzda, virils-
lere kars) alinabilecek tedbirle-
ri ve Anti-virils programlarinmn
nasil galistikfarinn agiklayacagiz.

Bu sayinzda ayrica, bilgi-
sayvarlarda gorantilerin nasil
temsil edildiklerini, bilgisayar
gdriintiist, grafigi ve bilgisayar-
la gorme arasindaki farklar
actklayan bir vaz sunuyoruz.

Elazi¥ Anadolu Lisesi'nden
Akif Murat Ceylan’in hazirlad:-
&1, dalga girisim benzetimi ya-
pan program ilgili kogemizde
bulacaksiniz.

Kisa program, vaa, duyuru,
grafik, karikatar, fikra yva da
benzeri sevierle klibe katkida
bulunmak isteyenler ya da klii-
biimiize iive olmak isteyenler
liitfen bize yazn,

VIRUSLERE
KARSI
TEDBIRLER

Zaman gegtikee bir vandan
bilgisayar virtis cesitlerinin art-
mast, diger vandan da, bilgisayvar
virtislerine karsi gerekli onlem-
lerin alinmamasi nedeniyle, top-
o kullanima agik bilgisayarlarda
fazlasivla sik gérmeve bashadig-
miz, bu volla Ozel bilgisayarlara
da atlayan ve istenmeyen bilgi
kaviplarina sehep olan virdsler
hakkinda alabileceginiz baz ted
birlert asagida bulacaksimz, Bu-
rada bahsedecegimiz tedbirler
ashineki, bir virtis tehlikesi olsun
veya olmasim, bilgisayar kullang-
cistmin normialde almast gereken
tedbirler ve bu wedbirlerin uv-
gulanmast bir mali yik ge-
tirmiyor.

1. Eger elinizdeki yazilun
izin veriyorsa, yeni yazilims-
nizin bilgisayvarimiza disket-
ler vasmtasiyla korulusuna
baslamadan once, tim dis-
ketlerinize yazmadan korun-
malt (write protected) hale
getirin, Eger yazilimimiz bu-
na izin vermiyvorsa, bu kuru-
lus isleminizin tamamlanma-
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sindan hemen sonra, disket-
lerinizi yazmadan korunmals
vapii.

Yazmadan korunmalt  bir
disket kullivmilmas, virts bulas-
mig bir bilgisayardaki viriislerin,
orijinal program disketlerinize
athamasing onler. Gerektiginde
clinizde saglam  bir program
kopyast bulunmus olur. Ancak,
baz programlar, Kuruluy islem-
lerinin bir pargasy olarak, kulla-
il ady, sivketi, yazilhim ka-
yit numaras: gibi baz bilgilerin
diskere vazlmalarin  isterler
Boyle durumbirda, bu disketle-
re viris bulasmasim onlemek
tizere, kurulus islemine baslama-
dan dnce sisteminizi tamamen
Kapatnktan soneia, A; suriicisti-
ne takacaginez sistem formatl
temiz bir disket ile sistemi agma-
iz faydah olacakor. Bundan
sonrd, C: surucusune arada geg-
memeniz ve kurulus isleminden
once baska bir program calistir-
mamaniz gerekiyor

2. Eger bir yazilumin da-
ha once nerede kullanidigs-
ni bilmiyvorsaniz, boyle bir
vazdumn sisteminize kurma-
Vil

Cantalar demo ve diagnos-
tik disketleriyle dolu sancilar,
PC bakim ve tamircileri, danis-
nunlar viriislerin en vavgin ta-

sivictlaridhe. Bu disketler, dzerin-
de calisuklart ¢ok  savidaki
PC lerden birinden bir viras ka-
pabilitler ve bu virtisleri bir sir-
ketten digerine veva sirket il
bilgisavarkira bulastirarak yay

gimlasurnirlar. Boyle bir bulasma

va karsy alinabilecek bir tedbir;
PClerden birini sadece demo
kullanmmu igin aviemaknr. Bunun
verine, damsman va da tamirci-
nin sizin sisteminizde Kullannma-
dan once kendi disketlerinde vi

riis bulunmadigim belgelemele-
ri Konusunda isear edebilirsiniz,

Genelde, sikistirilmiy paket-
lerdeki yva da gercek satcilardan
alinun disketlerde viriis bulun-
maz. PC sancilar, kendi prog:
cambarin halka sunmadan Gnce
virils  taramasindan gegirirler,
ancak, buvuk networklerde -
ber rahealary vasitasiyla dagitilan
programlarda boyle bir tarama
dan geememis olmast ithtimali
yilksektir

Programbar sabit diskinize
yvitklemeden dnce, bu progrim-
larm orijinlerini aragtirmak fav-
dali olacaktr. Program yazarimn
kim oldugunu belirtmeyen prog-
ramlardan ¢ekinin ve bir prog
ranun vazan yva da onu pazarla-
van firma hakkinda hig bir bil
giniz voksa, programi vikleme
den dnee sancr ile temasa gegin
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3. Calisabilir (executable)
programiarimza ait dosyalars
salt-okunur (read-only) yapin,

Bavle bir sey sisteme viriis bu-
lasmasing Gnlemez, ancak sonu
EXE va da COM ile biten bu dos-
vialarimzin korunmasina vardim
eder. Bu tiir dosyalar bir bilgisa-
var aginda salt-okunur hale ¢evir-
mek cok kolaydir ve favdalidir,
Bilgisayar aglirmda, dosyalann
okumat/yazma erisimi sistem yo-
neticisi tarnfindan kontrol edilir
Tek kullamcilar. dosya nitelikle-
rini salt-okunur vapmak icin
DOStaki ATTRIB komutundan
laydalanabilirler, Bunu vapmak
icin iki basit adim gerekmekredir
Sisteminizin her bir stieticust icin
ana dizinde (root directory ) bulu-
nurken ATTRIB + R * EXE/S ve
daha sonra ATTRIB + R * COM/S
komutlarin girin. Burada + R di-
zisi, " EXE veva " COM hicimin-
deki tiim dosyalan salt oKunur ya-
pilacagmy belirtir. /S ise komutun
O stiriictideki tim alt dizinler igin
gegerli oldugunu belirtir.

4. Bilgileri disket kullan-
madan aktarmaya calisimn.

Onyiikleme sekidr (boot sek-
tor) viriisleri ozellikle tehlikelidir.
En yaygim virus olan Stoned, dis-
ketlerin Onyikleme sektarlerinde
tasinarak bir PC'den digerine bu-
Lasmaktachir. Eger hastalikly bir dis-
ket A: surucosiunde unuiulur ve
sistem bu disket stricideyken
agthirsa, ekran non-system disk’”
vani sistem disketi degil yazis: go-
rinene Kadar virils basit diske bu-
lasnus olur. Onviikleme sektori
virislerinin vayimasim azalimak
icin, veri dosyalarimi disketler ara-
cihigiyvla aktarmak verine bunlan
bilgisayar ag tizerinden, modemle
vt da e-miail ile aktarmak Favdaly
olur.

5. Yedekleme (back up)

Dosyaklirinean yann var ola-
cagim sagln almak icin en emin
vol, onlar yedeklemekrir. iyl bir
vedekleme ile ileride karsthsaci-
gimiz canavarin ne mirden oldugu
hakkinda korkmaniza gerek kal-
mitz. Dosyalarimiz sadece virusler-
den degil, ayne zumanda Kazara
silme ya da PC'nin tizerine kahve
dokiilmesi gibi kazalardan da ko-
runmus olur
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ANTIVIRUS
PROGRAMLARI

Antiviras programlars, hasta-
g respit etmek tizere ok gesitli
tama tekniklert kullanielar. Bun-
Lardan biri, sabit disk iizerindeki
program kodunun tiranarak bili-
nen viris KodLan ile bayve bavt kar-
stlastrilmasidir, Yazihm, kodlar
arasinda bir ¢akisma buldugunda
bir uyar verir. Bu teknik, bilinen
viruslerin yakalanmasi agisindan
faydalicdhr ancak, bilmedigi yeni
viriasler karsismda  bir etkisi
vokrur.

Yaygin baska bir metod ise
kontrol toplan kullane. Antivi-
rits yazilin, diskteki dosvalan ta-
rar ve bir algoritma kullanarak.
her bir dosyaya bir kontrol top-
e ya da sayisal bir imza verir,
Kontrol toplamlart disk tizerinde
sukLamir veva bir veri tabaninda
tutulur. Antivirts program rekrar
cabistildigimda, dosyalan tarar ve
onlarin yeni bulunan kontrol top-
lamlars ile eski kontrol toplamla-
ring Karstlastirir. Eger kontrol top-
lamlary sy dosya igin avii ¢ik-
matz ise, kullamerya dosyamn de-
gistigine iliskin bir uyan verilir.

Antivirus programlirimn ¢o-
gu, virts bulagmasmi dnlemek
tizere kullanilucak o6zel vordamiar
igerirler. Genellikle bunlar, bel-
lekte yerlesik duran yordambardir
ve virisler tarafindan vyariiclar.
Boylece viriislerin bellege viklen-
meleri va da diske vazmalars en-
gelleniv. Ancak bu vordamlar ba-
zan bir akuvitenin normal mi yok-
sit bir virus dolayisivEe nu olustu-
gunu avirt edemedikleri durom-
larda yvanhs uyinlar verebilirler.

Buz antiviriis programlar, ¢i-
lisabilir  dosyalara  “tumlesim
istatistigi’" denilen ve kontrol top-
lamuna benzeyen bir tikom istatis-
tiki bilgiteri ekleyerck bunlara ba-
stk bk kazandiriclar. Bu tiir dos-
valirdan biri ¢alisurildigmda, dos-
va kendi kendini kontrol eder ve
hir degisiklik oldugunda uyan ve-
rir. Bazi cabsabilir dosyalar, bir
degisiklik oldugu anlasildigimda,
orijinal bigimlerine donerek ken-
di kendilerini tedavi edebilirler
Ancak bagisikhk. kiiciik dosyalur-
di ve ok pargadan olusan dosya-
lurda veya sonlarinda bata yaka-

lama bilgileri i¢eren dosyalarda
probleme sebep olurlar. Eger, bir
calisabilir dosya kendi tiimlesim
kontroliini icerivorsa, bagisiklik
yanhs alarma sebep olabilir. Bag:-
sikhk olanagr sunan  anriviriis
programlarimin ¢ogu, dosyalara
bagisikhik verme islemini secenck-
li sunarlar ve bunlara verilen ba-
gistklik Gzelliklerinin istendiginde
kalduirdmalarina olanak tanielar

BILGISAYARDA
GORUNTU

Bilgisayvarlarda  bir  gorianti
(image ), orijinal bir resimi elekiro
nik ortamda temsil eden gorintii
elemankanmn bir araya gelmesiyle
olusur. Pixel adi verilen goriintii
clemanlary, bir mozaikte resimi
olusturan kiciik tas pargilating
veyi bir kanavigedceki sekli mey-
dana getiren her bir kiigiik x isle-
meye benzetilebilir. Bir gorunti,
pixellerin kafes seklinde yan ya-
na dizilmesiyle olusur. Her bir pi-
xelin bu kafes tizerinde x ve y cin-
sinden ifade edilen bir konumu ve
avrica renk ve parlakhigmi tanim-
layun bir degeri vardir. Bir goz,
bilgisayar ckramndaki resimi olus-
turan pixelleri vzaktan ayirt ede-
mez, ancak hoyle bir resim yvakin-
dun incelendiginde bunbir fur
kedilir.

Pixellerin bir arayva gelmesiy-
le olusan sayvisal gérintiler, ik
kez 1920 yihinda Bartlane Kablo-
lu Resim Aktarma Sistemi’nde kul-
lanilmuste. Londra ve New York'u
birbirine baglayan bu sistem yar-
dimuyile, bes gri tonu iceren gaze-
te resimleri, bir taraftan diger 1
rafa g saar kadar bir siirede ak-
tarthivordu.,

Sayisul bilgisayarlarnm kullaml-
mastyla bir ¢ok sey miimkiin ha-
le geldi. Bu siire zarfinda bilgisa-
varla gorintii islemede biyiik asa-
malar kaydedildi, Ornegin, 1964
vilindi, Ay'in Ranger 7 tarafindan
Dinya'yva gonderilen resimleri
California’daki Jet Propolsion la-
boratuvan trafindun diizeltildi ve
diizenlendi. Bu iy i¢in, ¢ok gelis-
kin bir gériinti birimine sahip hiz-
It bir bilgisayar kullanidddi. Bu go-
riintii cihazlan genellikle karma-
stk ve pahalivd,
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Bu servisleri daha erisilebilir
hir hale getirmek, maliven disir
mek ve cihazlare basitlestirmek
tizere vogun gabalar sarfedildi. Bu
konudaki en belirgin gelisme, ki
siscl bilgisayarlarin gelistirilmesi
oldu. PC’ler uzerinden ¢ok biiyuk
bellek Kapasitesine sahip izl iy
lem yerenegi olan sistemlere eris-
me imkan dogdu, Diger vandin,
video sistemlerinin icadi ile. tele-
vizvon endistrisi de gelisimim
kendi yolunda ilerlerti. Televiz-
von kameralar vcuzbidh ve Kali-
teleri arrte, Bir vandan da optik
Kavit cihazlarn, viksek ¢oziintim-
i gri v da renkli ekrantar, yok
sek izl islemciler, paralel islem-
ciler gibi onemli teknolojik ilerle
meler kaydedildi. Bu gibi gelisme-
ler. savisal goruntulerin sadece bi
lim diinyasinda kalmavip, is diin
vasinda da kulbilie hale gelme-
sing sagladi,

Bilgisavarda gorsel bilgi tut-
i diger bir volu da bilgisayar
griafikleri kullanmak  Bugiin
kurgu-bilim sincma dinvasinda
ozel efektlerin varatlmasimda bil
gisavarla grafik reknikler kullam
livor, ovle ki sayisal giriintii ve
grafigi birbirinden ayirt etmek ol
dukea zorlasivor, Ancak gorintu
ve gtk arasimda temel bir tark
bk var; goruntialer biv cibaz vir-
dimi ile dhiy dimyadan bilgisavara
akrarthirken, grafikler bilgisayar
tarafindan yaratuhyor

Eger bir kullanier, optik tara
yich veyit kamera gibi bir gorinti
vakalama cihaz ile ise baslar ve
bilgisayara bir resim akvanr ise so
nucta ortayvai gikan savisal bir go-
riinty oluyor. Ovsa, grafikler ¢i
zihivorkir, bunliarin en basit drme
gi cubuk grafikler. Aradaki Farks
vostermiek tizere fotogral ve resim

arasindaki farky gozo-
niime  almak uygun
olur. Bir resim grafik-
sel bir rasinmdir, ¢ok
gergekel gortinse  de
yvaratilnis bir nesne
dir. Oysa bir fotograf,
gergein bir an igin via-
kakams bir goruntisi-
diir. Bir forograi ne ka
dur gergekei giriinme
se de. ne Kadar ozel
mercek, lilire ve ben-
reri aletler vardimmyla
cekilse de, sonugta bir
fotogral, vani go-
runtidir

Diger onemli bir
nokra, goruntuler pik
sellerden olusan satir-
lar  halinde pespese
saklanirken, grafikle-
rin nerede hangi bigimin gizili ol
dugunu soyleven komut dizeleri
halinde  saklanmasidir.  Ancak,
grafiklerin boyvama ve golgeleme
voluvia yvapay goruntu haline do
nigtirilmest mimkiindiir. Bura
daki yapay kelimesi goriintuniin
gergek olup olmuamasindin ziyi-
de, gorimtunin kaynags ile ilgih
dir, Ancak bir kez varauldikoan
sonel gorintuniin Kaynaginm tes
pit edilmest mumkun degildir

Gergeked gorimmek, gorintii-
nun gergeklign hakkmda bilgi ver
mez; yapay goriintiiler de ¢ok ger-
cekei gozukebiliv, Guninmiz sine
masinda, ozel efektler igin model
ler insa edip, bunlarin filmini cek-
mek verine, bilgisavar tzerinde
vapay gorintiler yaratmak ¢ok
vavam olarak kullindivor

Savisal goruneiiler, bir anlam
da kodhinmanus bilgiler olirak
ditsiintilebilir. Kodlannmi veride,
wenellikle bir bave va da kelime-

den olusan her bir bilgi birimi,
kendi icinde bir anlam tasr

Oysa kodlanmams bilgide, bil-

i hirimi bulunmaz. Bavtlar siu-
dece bir alandaki bir parlakhk
seviyesini va da rengi temsil
cderler. Grafikler, kodlu bilgi-
lerdir, ¢unka bilgi birimleri
grifik Komuthirm olusturar

Bilgisavar orcumimda vazilun

hir mektup kodlnmis bilgiyi

remsil ederken, kagit teerinde

Suyisal bir goriintii piksel denilen goriin-  yazilmis ve optik bir tarayic

tii elemanlarimn iki boyutlu alarak yan-

yana dizilmesiyvle olugur,

156)

vasitas: ile bilgisayar ortamina
savisal bir gorintd olarak ak

Optik tarayserile bilgisayara aktacilan ta-
togral, sonugta sayisal gorantn olmaktadar.

tartlnuy olan bir mektup, kodln
mamis bilgive karsihk gelmekie
dir. Telefon konusmalar, ¢l yazis
yvazsnulir, diger kodlnmanus
hilgi kaynaklardir

Bir iy ortaminda kullamilan sa
visal gorintiler genellikle kKagn
tzerindeki vialar, baskilar, fotog-
rallar veyi tg bovutlu gortintiiler-
den olusur. Kulliamilan tiim bilgi
nin, %95 kadan kodlmmanus bil
giden olusurken, sadece, %35 ki
dary kodlannus bilgi icerir. Yani
10O pargdan sadece 5 tanesi bil
gisavarda kodlanarak saklanmak
tadir. Halbuki, kodlanmuanus her
bir parca. bilgisavar belleginde.,
kodlanmms bir pargaya gore 10 Kat
fuzla ver Kaplar

Bir vazimn optik taravicudan
gegirilen hali, o yazinim bir resmi
olmakuadir, Bu duram iki bakom-
dan Onem tasimaktadir. Birineisi,
bu vazvi resim olarak sakbomak
igin gerekli bellek, vazimn kodlu
siklannus halinin yaklastk on Ka-
t ver tatar. Daha onemlisi ise eger
vazr nzerinde bir degisiklik yapil
muk istenirse hir kelime islemci
programi. goruntit bigimindeki
bir vaziun duzenleme islemleri
icin olanak saglamaz. Kelime is-
lem progriomiar, her birbayun bir
vazs karakterini temsil errigi kod
lanmuis bilgi tzerinde  caliymak
uzere hazirlanmustardir ve bir yva
amn savisal gorintiso sadece bir
resimdir, kodlmmuis bilgi icermez
Optik Karakrer Tamma (Oprical
Character Recognition: OCR), bir
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viznun savisal resmini, vazida-
ki hartleri temsil edecek ASCIH
yit it EBCIDIC kodlara gevirme
islemine verilen isimdir, Bir ke-
lime islemci vardimm ile yazi ya-
zarken basih bir vazivi, OCR yar-
cimiile ASCII Koda cevirp. boy-
le bir paragreal yaziicine almak
mumkundiir. Sayfibir kez ASCH
koda ¢evirildikten sonra, yaz
iy igerigi tzerinde gesitli iglem-
ler nvgulanabilir

Bilgisayarly ghrme (compu-
rer vision) kavreanu, bir géringi-
nin hilgisavara akoaanimasimn
Vani sira, goruntunin igeriginimn
hilgisavar taralindan anlasilma-
st i kapsar. Ornegin, televiz
von bir gortnta avgitidie; gortin-
tiy i alir, sukbir ve gosterir. Di-
ger vandan bir robot, bir televiz-

yvon Kamerasi ile birlikte bir gor-
me sistemi kullanarak, bir ure-
tim hattnda ilerleyen bir parga-
min yerini tespit edebilir. Bu ver
tespit islemid, 1Ki adima boline-
hilir. i1k adimda goriinti. kame-
raile alinarak bilgisavara akon-
lir. ikinci adimda ise. gorintd in-
celenerck istenen parganmn yeri
tespit edilir. Bilgisayarla gorme-
nin dretimde vaygm kullanilds-
g1 bir alan bozukluk vakalama-
dir. Bir gdrme sistemi, hir elek-
tronik devre tzerindeki baglan-
tenoktablirin tespit ederek, bag-
lant kopukluklarm vakalamada
kullamalabilir. Tekdiize olmalan
nedenivie insanlara ¢ok sikic
gelen bu tiirden isler, bilgisayar-
la gorme konusu igin ivi uygu-
lama alunlandir

BlLGISAYAR DUNYASINDAN HABERLER

ODTU BAHAR
SENLIGINDE
YAPAY ZEKA

KONUSMALARI

Mayis avimin 2. hattasinda.
ODTU bahar senlikleri sirasinda
diizenlenen etkinlikler arasinda
toplumsal, felseli ve hukuksal
bovutlanivla  “Yapay  Zekd'min
tarusilacags bir toplant yver ah-
vor. Organizasyon gorevini.
ODTU Elektrik ve Elektronik
Mah. Bolumi'nden Dog¢ Dr
Cigur Halicr ve ODTL Bilgisayar
Mih. Bolimu'nden Yrd. Dog
Dr. Gaktiirk Ugoluk'un tstlen-
digi toplinn, IEEE €S TC, OD-
TU, TUBITAK isbirligi ile ger-
ceklesivor. Gerek birincil ugras-
larr "Yapay Zekid” olan, gerckse
toplumbilim, felsefe, hukuk gi
bi konulirda ugras vermekre
oln cesitli arastirmucilarm ko-
nudaki goruslerini vansitacak
olan toplantda, asagdaki ko-
nusmalar ver alacak:

Yapay Zekid'da Ana Egilim-
ler, Dog¢ Dr. Ligur Halics,
Dog. Dr Varol Akmuan, Ugur Le-
loglu, Evrimsel Agidan Canhilik
ve Biling, Prot.Dr. Yaman Ors,
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Zekd'min Bovulars, Dog Dy La-
le Vanh, Yapay Zekd ve Frik,
Prof.Dr. A, Inam. Aslolan Can-
Ik Degil Bilingtir, Yrd . Dog. Dr
Gokeirk Ugoluk, Kanunlar, Y-
netmelikler, Bilgisavar Program-
farr, Yrd, Dog Dr. Halit Tozin,
Yapay Zek:i'va Toplumbilimsel
A¢idan Bir Bakis, Prof Dr. Nil-
wiin Celebi, Yapay Zek:d: Tekno-
lojide Nereve kadar? Yrd. Dog.
Dr. Isik Aybay.

13 Mavis 1993 tarihinde sa-
at 10:00°da baslayacak ve bir
gin sirecek toplann hakkinda
aventh bilgi almak isteyenler,
ODTU Elekirik ve Elektronik
Miih. Baliimu veva ODTU Bilgi-
sayar Miih. Boliimi sekreterlik-
lerine bagvurabilirler,

1) ELS - KEY OFF; SCREEN 2

UYELERDEN
= s

Hosmet Akgilrs

PROGRAM

Bu saymmizda sizlere, Elizaig
Anadolu Lisesi'nde okuyan Akif
Murat Ceylan'in QBASIC ile ha-
airlachi@ bir benzetim progranu-
m aktanyoruz, Boo program,
farkh frekanstaki iki sins dalga-
stoun dst iste bindirilmesi ile el-
de edilen yeni dalga seklinin mi-
sil oldugunu gosteriyvor, Progrit-
mi denerken, 46, ve S0, sanirlar-
da ramimlanan dalgalarn frekans
ve fazlanm degistirerek degisik
dalgalar elde edebiliriz.

15 LOCATE 200 PRINT “****“*“DALGALARIN® GIRISIMI*

PROGRAMI== ===
20X =P = 2207

30X = X 4 1LLIFX = 6060 THEN GOTO 90
A0Y = 20 " SINCIO *X) + 5 15
SO Y1 = 20 "SIN(12* X) + 5° 15

60 PSET (X, Y).
0 PSET (X, Y1)
80 PSET (X, Y + Y1)GOTO 30

90 af = INKEYS$:IFa8 = ““THEN 90 ELSE SCREEN 0

100 LOCATE 4,1- PRINTHAZIRLAYAN AKIF MURAT CEYLAN'
110 LOCATE 5,40: PRINT “30,3.1993"

120 a§ = INKEYS$:AFa§ = ““THEN 120:CLS
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Bilimin Oncileri

FARADAY
(1791-1867)

Cemal YILDIRIM"

ilimin oncileri arasinda, mo-

dern yasam kosullan Gzerin-
deki etkisi bakimidan, Faraday ile
boy dlgusebilecek bir baska ad ko-
layca goésterilemez. “'Deneysel Bi-
limin Prensi’" Faraday, bir omure
sigmayacak sayida tnemli pek
¢ok calisma ortaya koydu: Kimya,
eltro-kimya, metalurji alanlannda
pratik sonuglarindan bugiin de ya-
rarlandigmiz deneyler yapt.. Ma-
den ocaklarinda kullanilan
“Davy" lambasini gelistirmede
katkilari oldu. Elektro-
kimyadaki deneyleriyle ken-
di adiyla bilinen elektroliz ya-
salarina ulasti. Deneysel ola-
rak, bir maddeden gegen
belli miktarda elektrik akimi-
nin, o maddenin bilesenlerin-
de belli miktarda bir ¢ozilu-
me yol agtigini gosterdi. Bu
sonug ilk elektirik sayaclar-
nin Uretimine olanak verir.
Faraday'in bir bagka 6nemli
katkisi da “‘amper" denilen
akim biriminin kesin tanimi-
ni vermis olmasidir. Elektro-
lizde gegen "elektrot’, “‘anot”,
“katot™, “elektrolit”, “iyon'* vb. te-
rimleri de ona borgluyuz.

Faraday'in yetisme kusullari-
na baktigimizda, basarilar gozu-
muzde daha da blylmektedir,

Michael Faraday, Londra'da
yoksul bir ailenin ¢ocugu olarak
dinyaya gelmisti. Babasi demir-
ci, annesi ev hizmetcisiydi.Kisa
suren ogreniminde okuma, yaz-
ma, bir miktar aritmetik 6grenmek-
le kalmist. Heniliz on (i¢ yasinda
ilken bir kitapginin yaninda cirak
olarak galismaya baslamisti. An-
cak gok gegmeden kitap ciltleme

* ODTU Emekli Ogretim Uyesi,
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becerisinl kazanir. Bu is ona ya-
saminin biyik firsatini saglar. Bos
buldugu zamanlanm kitap oku-
makla, ilgilendigi konularda not al-
makla dolduran Michael, ustasimin
sempall ve anlayisindan da yarar-
lanarak, eksik kalan egitimini ken-
di kendine tamamlama ¢abasi i¢i-
ne girer. Daha sonra yazdig ani-
larinda, O sira okuduklarim ara-
sinda ligimi en gok iki kitap cek-
misti. “Bunlardan biri elektrik ko-
nusunda bana ilk bilgileri sagla-

yan Britannica Ansiklopedisi, di-
geri Jane Marcet'in Kimya Uze-
rine Soylesiler adl kitabiyd."" Bu
kaynaklanin, onun disiince yapi-
sinin kurulmasindaki énemi kesin,
cunkl-kimya ile elektrik, yasami
boyunca ilgilendigi baslica iki ko-
nu olmustur,

Faraday on dokuz yasina gel-
diginde, bilim meraki bir tutkuya
donlsmis, kendi olanaklar icin-
de ciddi deneylere bile koyulmus-
tu. 1812’de bir miisterinin sagla-
digi biletle, donemin seckin bilim
adami Sir Humphrey Davy'nin
Kraliyet Enstitisi'nde diizenle-
nen konferanslarina katilma ola-
nagr bulur. Burada dinledikleriyle

ogrenme tutkusu daha derinlesen
Faraday'in, bilimden kopmasi ola-
naksizdr artik. Konferansta tuttu-
gu notlarla, deneylere iliskin sekil-
leri bir kitapta toplayarak asistan-
lik icin Davy'ye basvurur, Davy'-
den bekledigi yaniti hemen ala-
mazsa da ciltgilik isinde de daha
fazla kalamazdi, artik! Kisa bir sii-
re igin de olsa Faraday issiz kal-
misti, ama umutsuz degildi. Bir
sure sonra sans yizine gildi.
Kraliyet Enstitisii'nden uzaklasti-
rilan bir asistanin yerine bir bas-
kasi alinacaktir. Davy, daha énce-
ki bagvurusunu hatirlayarak, Fa-
raday'| goreve caginr. Geng aras-
tirmaci ¢ok ge¢meden giristigi de-
neyleriyle yetenegini ispatlar. Da-
ha ise basladigi ilk yil iginde de-
ney sonuglarini yayimlamaya,
Enstitii'de ders vermeye baslar.
Bu arada yeni evlendidi esine ha-
zirladig sirpriz de ilgingtir: Bir No-
el sabahi Faraday esini Kraliyet
Enstitlisii'ne gotirir. Bayan Fara-
day kendisini bekleyen Noel ar-
maganinin merak ve heyecani
icindedir. Ama buldugu yalniz
kendisine degil tim dinyaya ve-
rilen bir armagandir: Elektrik
akimiyla sirekli mekanik de-
vinim saglayan basit bir dii-
zenek! Oyuncak trenlerden
blyuk elektrik lokomotiflerin-
deki makinelere degin bildi-
gimiz elektrik motoriarinin or-
taya konmus ilk drnegi,

Bilim cevrelerinde pek
rastlanmayan bir hizla (in ka-
zanan Faraday, 1823'te Kra-
liyet Bilim Akademisi iyeligi-
ne segilir; bir yil sonra da ca-
listigr enstitide laboratuvar
direktorligline atanir.

Faraday Enstiti’'nin basina
gectikten sonra da deneylerini
surdirmekten geri kalmaz; "“Fara-
day Yasalan” diye bilinen iliskileri
ortaya koyar. Bunlardan en énem-
lisi, bir maddeden gecen elektrik
miktariyla o maddeden ayrilan bi-
lesenlerin miktari arasindaki ilis-
kidir. Bunun ortaya koydugu bir
sonug atomlarin yalnizca belli mik-
tarlarda elektrikle bagintili oldugu
olayidir ki, bilimsel agiklamasi an-
cak ylzyilimizin basinda Ruther-
ford’un atomun yapisini belirleme-
siyle verilebilmistir.

Faraday elektro-kimya alanin-
daki ¢alismasiyla yetinseydi bile
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bilim tarihinde 6nemli bir yeri ola-
cakll. Ama onu bilimin dncileri
arasina sokan asil basaris elek-
tromanyetik konusundaki bulus-
landir.

19. yiizyiin baslarina gelince-
ye dek elektrige gizemli bir olay
goziyle bakiliyordu. Elektrik, Ben-
jamin Franklin igin bir tir akiskan-
di. Kimine gore ise, elektrik pozi-
tif ve negatil olmak (izere iki de-
gisik akiskand.. ilk kez Faraday,
elektrigi bir "kuvvet” diye niteler.
Elektrik gibi manyetizma da ilgi
ceken, lartisilan bir konuydu; ama
ikisi arasindaki iliski hentz bilin-
miyordu: 1820'de Danimarkall bi-
lim adami Hans Oersted, elektrik
akimi tasiyan bir telin yakinindaki
bir pusula ibresini devindirdigini
saptamist. Bu gézlem pek ¢ok de-
neylere, bu arada elektrik akim-
nin manyetik etkilerine iliskin
Amper kuramina yol agar. Ancak
bu konudaki asil agiklama Fara-
day'in miknatisin elektriksel etki-
sini sezinlemesiyle gergeklesir.
Buna gore, bir tel bobinde olusan
manyetik etki, ikinci bir bobinde
elektriksel etki olarak ortaya ¢ik-
mahdir, “Elektromanyetik indilksi-
yon' denen bu olay| Faraday de-
neysel olarak 1831'de belirler. Se-
kilde de gorildugi G(zere,

kisiyle olustugu demektir. Oysa
akim sirekli olursa ikinci telde y-
le bir akim olusmaz, ancak akim
kesildiginde miknatish ibrenin bu
kez ters yonde devindigi gorulir.
Bu da ikinci bobinde bir anlik, ama
tersine, bir akimin olustugu de-
mektir. Birinci bobinden gecen
akim demir halkayr miknatisla-
makta, bu ise ikinci bobinde elek-
trik akimina yol agmaktadir. Aym
fliskiyi degisik deneylerle de orta-
ya koyan Faraday, bir baska de-
neyinde ok buy(k bir miknatisin
kutuplan arasinda bir bakir disk
dondurir. Diskin kenarlariyla din-
gili arasindaki akimin stirekli oldu-
Gu gorilir. Bu sonucta da ilk ba-
sit dinamo 6rnegini bulmaktayz.

Faraday'a bilimde Gstln ko-
num saglayan bir diger énemli
katki da bilime alan kavramini ka-
zandirmis olmasidir. Bu kavram
yalniz elektromanyetik kuramin
dedil, Einstein'in genel gorecelik
kuraminin da icerdigi bir kavram-
dir. Faraday'l kavrami belirleme-
ye yonelten basit deneye bakalim:
Uzerinde demir kirintilari olan bir
karti miknatis Ustinde tutup hafif-
ce fiskeledigimizde kinntilarin mik-
natisin kuzey-gliney kutuplarini
birlestiren birtakim cizgiler olustur-
dugu goriilar. Faraday bu cizgilere,

Manyatik ibre
\

D

“manyetik glg
Batarys cizgileri' demis-

fi-ee]

1i. Bu sekilde olu-
san gizgiler, mik-
natisi cevreleyen
manyetik alani

Saler

ip ya da kumas pargasiyla yaltil-
mis bir demir halkanin karsit yan-
larina bakir telden iki bobin yerles-
tirilmis olsun. Bobinlerden birinin
uclar bir batarya ve saltere, dige-
rinin uglari ise alinda miknatish bir
ibre olan kuzey-gliney dogrultu-
sundaki bir tele baglandiginda, bi-
rinci bobinden elektrik akiminin
gecmesiyle miknatish ibrenin de-
vindigi gorilir, Bu, bir anlik olan
akimin ikinci telde miknatisin et-

temsil etmekte,
cizgilerin yénii ise manyetik ala-
nin yonuni gostermektedir, Ayri-
ca, gizgilerin birbirine yakinhg
manyetik alanin gugll, gizgilerin
birbirine uzakhg manyetik alanin
zayif oldugu demektir. Manyetik
gli¢ cizgilerinin bir devre tarafin-
dan kesilmesiyle elektrik akiminin
induklenecegini belirten Faraday,
uzayda da elekirik yiikl( bir nes-
neyi cevreleyen manyetik glic giz-
gilerine benzer elektrik gii¢ ¢izgi-

lerinin oldugu kanisindayd. Uste-
lik, elektrik gii¢ gizgisinin bir po-
zitif yukten ona denk bir negatif
yike uzandigini dusiniyordu. De-
neysel olarak da, bir tir elektrik in-
diklenirken, ona denk bir baska
tlr elektrik indiiklenmesinin kagi-
nilmaz oldugunu géstermisti. Or-
negdin, ipekle ovulan kuru bir cam
parcasi pozitif ylk kazanir, elek-
trik glic cizgileri de camdan esit
negatif ylk tasiyan cevresine
uzanir.

Faraday bir atilim daha yapa-
rak miknatisin i1sik lzerinde etki
olusturabilecedi hipotezini ortaya
koymus, uzun deneylerden sonra
151gin gercekten etkilendigi kani-
lamisti, Bilindigi gibi polarize 151k
bir manyetik alan araciigiyla don-
dirilebilmektedir. Ancak Fara-
day'in belirledigi bu olguyu déne-
min fizikgileri bir tiir gérmezlikien
gelmislerdi.

Faraday buluslarinin pratik so-
nuglariyla pek ilgilenmiyordu.
Ama bu onun o sonuglann énemi-
ni kavramaktan uzak kaldi demek
degildi. Nitekim dénemin basba-
kani ona dinamonun ne ise yara-
yabilecegini sordugunda, *'Bilmi-
yorum, ama hilkimetinizin bir gilin
ondan vergi saglayabilecegini
soyleyebilirim,"" demisti.

Faraday'in dvgiiye deger bir
ozelligi de bilimi halkin anlayaca-
a1 dil ve dizeyde yayma cabasi-
dir. Kraliyet Enslitisi'nde halk
icin diizenledigi yillik konferans ve
dersler bugune dek siriip gel-
mektedir. Faraday biyiik ilgi top-
layan konferanslarindan bir bélil-
muni yasamimin son vyillarinda
Mumun Kimyasal Tarihi adi altin-
da bir kitapta toplayarak ¢ocuklar
icin yayimlama yoluna bile gider.

Faraday'in matematik bilgisi
buluslarim matematiksel olarak di-
le getirmek igin yeterli degildi;
ama, nitel de olsa, deney sonug-
larini aciklayan bir kurami vardi.
Bu kuramin matematiksel olarak
islenmesi igin gecen yiizyiln bi-
yuk fizik bilgini James Clerk Max-
well'i bekleyecekti.

Mizik tyle bir denizdir ki, ben pacalani swadim ama, heniiz giremedim,

Dede Efend|
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Biyosfer-Il lle llgili Son Gelismeler
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Arizona ¢oliiniin ortasmda, camdan bir piramit icine diinyamizin biitiin havat sigdirihyor
Simdiye kadar duyulmanus bir deney olan Bivosfer-ll've Eyliil 1991 de baglanmmstr, Bu deney
cercevesinde dort erkekle dart kadin, bu bagmnsiz diinya Iginde toplam olarak 2 uil gegirecekler
Kagik dinyalarinda bir tropik orman, bir okyanus, bir savana ve bir col bulunmaktady
Deneyin uzun vadeli hedeli, Ay'da ve Mars'ta insanli {stasyaniann kurwlmasim haxrlamaktr

aha o6nce dergimizin Subat 1992 sayisinda,

“'Sera Iginde Bir Diinya Biyosfer-Il"" basligyia
genisce yer verilen bu dev proje, nihayet bir yilini
doldurdu. Birtakim aksakliklarin olmasi, deneyin bi-
limsel degeri konusundaki stphelerin meveudiyet
ve Biyosfer-ll'nin ziyaretci istilasina ugramasi, pro-
|e hakkinda negatif bir imaj olusturmustur

Esasen yapay ekosistemin kendi kendine yeterl|
olarak islemesi gerekiyor ve disardan sadece elek-
trik ve istihbaratin alinmasi éngoruluyordu. Biyosfer-
II'nin sekiz elemaninin kendi kendine yeterli olma
gabalaninin basanh oldugunu soylemek, gergekler|
yansitmaktan uzaktir. Cinku, yaklasik 2 ay iginde
Biyoster-ll'deki CO, dlizeyi hizla yikselerek Dunya
almosferindeki dizeyin alti katina ulasti. Bunun (ize-
rine CO, donglsini saglayacak bir havalandirma
sisteminin kurulmasi, temiz havamn pompalanma-
si ve teknik donatim konusunda takviye yapiimasi,

J5d

150 milyon dolarlik projenin baslangigtaki iddialar-
la su andaki gercekler konusunda bir dengesizlik
olugturmustur. 100 yillik bir hedefle olusturulan pro-
jeyl finanse eden teksasl milyarder Edward Bass'in
istegl uzerine, projenin gidisatini izlemek (izere ta-
rafsiz bir bilim adami heyeti olusturuldu

Elestirmenler, dzellikle Jane Poynters'in haber-
siz olarak Biyosfer-ll'ye gelirdigi bir guval dolusu do-
natim esyasini hedef aliyor: Jane Poynters, harman
dovme sirasindakl bir kazada parmak yastikeiginin
bir kusrmini kestirmesi Ozerine cam kubbeyi doktor
mudahalesi i¢in birkac saalligine terketmisti. Dond-
sunde beraberinde birtalum kitaplar, renkli filmler ve
bilgisayar yedek parcalar getirmisti ve bunu ilgilile-
re bildirmemisti. Bu olayin 3 ay sonra meydana ¢ik-
masi Uzerine projenin menejeri, olayi ortbas etmek-
le suglanmigti. O zamandan bu yana yeni basin s6z-
cusd Chris Helms, diizenli olarak Biyosfer-Il'ye gi-
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ren ve ¢ikanlar konusunda agiklama-
lar yapiyor. Ornegin, Ekim 1992'de
patates ve fasulyelerin uyuz bocegi
ile istilasi Uzerine yapilan biyolojik
mucadelenin raporu ve bu sirada
analiz icin laboratuvarlara génderi-
len su, toprak ve polen 6rnekleri ko-
nusunda gerekli agiklamalar yapil-
mistir.

Gecen bir yil icerisinde meyda-
na gelen havanin oksijen igeriginde-
ki dislistin nedeni, Helms ve arka-
daslan tarafindan arastirliyor. 1992
kisinda havanin yeniden CO,'den
temizlenmesindeki amac, insanlar
ve bitkilere olan zararndan dedil,
mini-okyanuslara olumsuz etkisin-
den dolayidir: Okyanusta karbonik
asil olarak ¢6zinen CO,, organiz-
malar i¢in zararh olmaktadir, Bunu
engelllemek igin kisin CO,, kalsi-
yum karbonat olarak tutuluyor; iikba-
harda ginlerin uzamasi sonucunda
bitkilerce kullanilan CO,'in artmasiyla tekrar hava-
ya pompalaniyor.

izleniyor.

Biyosfer-lI'nin elemanlanndan Dr. Roy Walford'un
agiklamalari olumlu bir gelisme: Yaklasik 6 aylik kont-
rollil bir diyet sonras, tim elemanlarda gérillen kan
kolesterolil dilglisii % 40'a varmaktadir (yaklasik
200'den 125 mg/dl'ye). Ortalama 1780 keal/giin'liik
bir diyetle (% 10'u yag), aynica kan basinglar, kan
seker ve lipid de@erleri ile kilolarinda bir diists kay-
dettiler.

Bu yilki hasatlan miikemmel olan (dzellikle pa-
tates) Biyosfer-Il elemanlari, deneyin 2. turuna iyim-
ser olarak giriyorlar. Kendilerinden sonra gelecek-

Yikselen CO, igerigi denizdeki organizmalart tehdit
ediyor.

Bivosfer-11'nin elemanlar siirekli olarak zivaretgiler tarafindan ilgivie

Walford'un bitkisel agirhkl diyeti, kan kolesterol dii-
zeylerini diisiirdii.

ler igin 3 ay yetecek kadarlik bir yiyecek stoku bi-
rakmay hedefliyorlar. Ciinki, baslangigta kendile-
rine sunulan yiyecek stoku da bu kadard.

Biyosfer-Il deneyinin uzun vadeli hedefinin Ay'-
da ve Mars'ta insanli istasyonlarin kurulmasina bir
model hazirlamak oldugu icin, elestirmenler bu ko-
nuda pek iyimser gorinmiyorlar. Clinki, Arizona'-
da kurulan Biyosfer-Il icin mevcut bir toprak ve de
atmosfer bulunuyor. Oysa uzak gezegenlerdeki top-
rak ve atmosfer yeniden olusturulmak zorunda, hem
de farkll degerlerdeki yer ¢cekimi kosullariyla miica-
dele ederek.

GEO, Kasim 1992°den cev.: Abdullah YILMAZ
Ayse YILMAZ

insanlarn hisleri bilgileriyle ters orantilidir. Ne kadar az bilirseniz,
onu o kadar siddetle miidafaa edersiniz.

Bertrand Russel
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TEMEL AHLAK SORUNLARI VE GENETIK

Dikenli Bir Tartisma Konusu: “Sesyobiyoloji”

Fuat Aziz GOKSEL", Berna ARDA""

hiakin temeli zveri ve diristitktar, *“Ozveri’",

baskalarinin lyiligi icin kendi ¢ikarindan feda-
karlikta bulunmak; *‘diiriistliik’ ise s6zlesmeye sa-
dik kalmak ya da kisaca, aldatmamaktir.

Yukaridaki tanimlarda kritik kavram, ‘*baska-
lan"' sézeOgudur. Bu “'baskalar”, genellikle **biz'"
diyebilecegimiz yakinlanmizdir. 'Bizden olanlar’ di-
sinda kisi ve gruplara kars) fedakarligin sinirlar ol-
dukca dardir. Cagdas deger kuramlari, ahlak yasa-
larinin bu géreceligini (rélativitesini) daima vurgular.
Toplum yasami, bireye blyiik dlciide gliven sagla-
digi gibi, o toplumun varligim sir-

mek icin, tehlikelerden korunabilmek icin, kisacasi
yasayabilmek igin davranislar gerceklestirmek zorun-
dadir. Insanda davranislann biyiik bolimi “edinik’*
ya da dgrenilmis tirdendir. Buna karsilik, bagka can-
llarda davranislarin biyik cogunlugu dogustan ge-
tirilmis, degismez kalipta ve organizmanin biyolojik
yapisina kesinlikle bagimli karakterdedir. Hayvanlar-
da davranig, refleks zincirlerinden olusmus ve “ig-
gidisel davranig'’ denilen, basit ya da karmasik
bazi etkinliklerden ibarettir. Bunlar organizmanin ol-
gunlagma agamalarinin herhangi bir basamaginda,
tetikleyici uyanimlar karsisinda, otomatik olarak or-

taya gikarlar. S6z konusu davranis-

direcek fedakarligi da her birey- [
den bekler; hatta yarattigi toreler-
le ve onlar destekleyen yaptirim-
larla, bireyi fedakarliga yukamli ki-
lar. Kurallan yorumlamadaki bu
“yararc)” yaklasimin ortaya koydu-
du agiklama, fedakarligin ve ah-
lakin kékeninde bencilli§in yat-
tigimi diisiindirdr. Bu ok mantik-
Il bir yorumdur: Bireyin, toplumun
kendini korumak ve varigini siir-
dirmek igin ortaya koydugu kural-
lara uymasi, toplumun kendisine
sagladi§i giivenceleri sirdirme
dogrultusundadir.

insan toplumlarinda ahlak ku-
rallari kiilturin énemli bir pargasi-
dir. Kiltlr ise insan aklinin ve in-
sanca etkinliklerin Griintidur. insan
aklina ve kiiltirine sahip olmayan

lar ““‘yapiya bagimli" olduklan igin,
bunlarin hepsi tiire 6zg( bir gene-
- | tik programin driintidir. lggiidisel
davranislar, kati bir programin
tiriind olduklar halde, canlinin ha-
yatta kalmasini ve soyunu sirdir-
mesini saglayacak 6lciide basaril
ve islevsel uyum kaliplanni gercek-
lestirmeye yeterlidir.

Insan, uyum mekanizmalarini
akli ile ve deneyimlerinin 1s1@inda
degistirebildigi halde, hayvanlar bu
yetenekten bilyiik dlgiide yoksun-
durlar. Buna ragmen yer kabugu
Uzerinde yasamin, tam kesintiye
ugramaksizin, milyarlarca yildir sii-
regelmesi nasil agiklanabilir? Biyo-
lojideki ‘“‘evrim'" ve ‘‘dogal
ayiklanma’ gorisleri, hem “yasa-
min birligi" varsayimina hem de
""yasam bicimlerinin cesitliligi" ko-
nularina agiklik getirmeye calis-

canlilarda, ahlaki degerler tasiyan
bireylerin davranislarina benzer davranislann olup
olmadigini, eder varsa bunlarin kaynagini ve islevi-
nin ne oldugunu sormak gerekir. Boyle bir sorunun
yaniti olumludur. Biyoloji bilimi giinimiizde bu olgu-
nun kaynagini biyiik él¢iide aydinlatmistir. Hatta de-
nilebilir ki, genetigin, ekolojinin ve etolojinin yeni bul-
gulari bu alanda yepyeni bir ciir agmis, insan dav-
ranisinin ve toplumsal yasamin anlamini sorgu-
layacak ve deger sistemlerimizi gézden gecirmemi-
ze yol agacak yepyeni kavramlar Uretmistir. Bu ya-
zimizda s6z konusu kavramlar tanitilacaktir.

DAVRANISIN BIYOLOJISI
Amipten insana kadar biitiin canlilar *‘davrams’
gosterirler. Her canl beslenebilmek igin, Greyebil-

* Prof.Dr., AL, !:;EA_ Deontoloji Anabilimdal Ogretim
Lvesi,
** Yrd.Dog.Dr., AL Tip Fak, Deontoloji Anabilimdal Og-
retim Uyesi.
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maktadir. Bu gorislere gore, sahip
olduklari beden yapilari, o bedene 6zgii fizyolojik me-
kanizmalan, bu arada uyum saglayacak davranis-
lari yetersiz kalan ya da yeni ve degisik kosullar kar-
silayamayacak olan tiirler ortadan kalkmakta, yasa-
maga daha “ehil”" olan organizmalar yeni tiirlerin or-
taya ¢ikisina neden olmaktadir. Kisacasi, bireyler ve
tirler cetin sinavlardan gecmekte ve bu sinavlarda
elenenler yok olmaktadir. Yeni genotiplerin ortaya
cikigina ve sinava girme hakkini kazanmasina yol
acan mekanizma, genetik mutasyonlardir, Bunlar her
an, her canlida siirip gitmekte ve gezegenimizdeki
genotiplerin ¢esitlenmesine olanak vermektedirler.

Canli bireylerin birbirleri ile iligkisini gergekles-
tiren davranisiarin belirleyicisi olan genler de mutas-
yona ugrarlar; béylece de uyum saglayan ve sagla-
mayan yeni yeni birgok i¢gldisel davranis kalipla-
rnnin ortaya cikigina yol agarlar. Bir genotipin ortaya
koydugu davranis kaliplarinin basari saglamasi ya
da baska bireylere oranla daha fazla basar sagia-
masl, o bireyin (onun genotipinin) daha uzun siire
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hayatta kalma olasili@ini ve daha gok (reme sans-

mi artinr. Oysa, bir genotip, milyarlarca genden olus-
mus bir "'katar’" gibidir. O genotipe sahip bireyin ve
daha sonraki kusaklarin her ireme agamasinda bu
katanin vagonlan (gen gruplan) birbirinden ayrilarak
ve baska baska katarlara katilarak yollarina devam
ederler. Buradan su sonug gikanlabilir ki, basarili
genlerin sayisi tire 6zg0 gen havuzu icinde gittikge
codgalir; buna karsilik daha az bagarili genlerin sayi-
si azalir. Bir bagka deyisle, bireye, popilasyona ve
sonugta tire, yasam savaginda bagar kazandiracak
kalitede olan genler, bir yandan genotipi Igine gir-
mis olduklari bireyin yagsama ve tureme stratejilerini
pekistirirlerken, bir yandan da kendilerinin benzeri
ya da esi olan genlerin cogalmasina yol agmakta-
dirlar. Bireylerin yasama ve iireme sinavlannda or-
taya gikan stratejilerin cegitli turlerdeki ornekleri-
ni ve ozellikle sosyal yasam bigimler| strdiren tir-
lerin davranis ve etkilesim bigimlerinin o6zalliklerini
belitmek bu yazinin kapsamina sigmaz. Ancak, bi-
rey davranigina ve biraylerin top-

gen bilyiik ve biraz karmasik da olsa, yine de bir kim-
yasal molekillden baska bir sey degiidir. Onun, kendi
gelecegini distinmek ve akillica diizenlemek yete-
nedl de yoktur; fakat onun (iginde yer aldig geno-
tipteki yol arkadaslariyla birlikte) bir canh bireyin ve
daha sonraki kusaklarda yer alacak binlerce, milyon-
larca bireyin ve sonugta o bireylerden olusan toplu-
luk ve toplumiarn kaderini belirlemede cogu kez ha-
yati bir katkis vardir. Bir gen, bu isi “'yapisi geregi”
gergeklestirir. Onun, yapisinin gerektirdigi kimyasal
lepkimelere girmekten ve sonucta kendisiyle egya-
pida benzerlerini cogaltmakian baska secenegi
yoktur. Milyarlarca yillik bir gecmisin (riind olan her
bir gen, yer yuzindekl yasamin geleceginin de be-
lirleyicisi ve anahtandir.

Genler sadece kendi geleceklerinin belirleyicisi
dedil, iginde bulunduklan genotipin (yani misafiri ol-
duklan canl bedeninin) de yasaminin ve o yasam-
daki basarisinin belirleyicisidirler, Ayn kékten gelen

ve birbirinin tipkist olan genlerden

lum Igindeki etkilesimlerine yon ve-
ren kurallanin dogusuna 1sik tuta- ‘
cak, hatta bunlan toptan yeniden

gdzden gecirmemize yol agacak
onemli bir kavrami burada tanitma-
yi gerekll gordik. O da, “'bencil
gen'" gorasdar. !

“BENCIL GEN™
VARSAYIMI
Richard Dawkins'in 1979'da
ortaya athgi bu yakiasim, kendisi
tarafindan da kismen degistiriimis,
fakat gunOmuzde sirip giden
atesli tartigmalann kapisini agmis-
tir. Bu kavram, W.D. Hamilton'un

her birinin, igine airdikler tarkl
farkli genotipler, o genlerin yasa-
masina ve ¢ogalmasina farkl farkl
sanslar ve riskler sunacaktir. Giin-
kii farkli genotiplerde sansini dene-
yecek bu benzer yapili genlenn her
birinin yol arkadaslan farkhdir. Bi-
reylerin hayatta kalma ve soyunu
surdiirme basarisina katkida bulu-
nan genler, bu katkilar dlglstin-
de yasama ve ¢ogalma sansina
sahiptirler. Boylece genlerin, bir-
birlerinden bagimsiz olarak
“kendi' yasam savaslarini srdir-
dikleri soylenebilir.

“kin selection’’ {soydas segimi ve

tercihl) ve R, Trivers'in “'reciprocal altruism'’ (karg:-
Iikli elseverlik) kavramlan ile birlikte, sadece canli-
larin davramislanindaki islevselligi agiklamakla kal-
marmis, hayvan ve insan toplumlarindaki biyolojik ve
sosyal yasalanin agiklanmasina katkida bulunmus-
tur. Bancil gen olgusu diriistiigun ve yalanciligin,
dostlugun ve dismanh@in, bencilligin ve elseverl:
gin biyolojik anlamini ortaya koymus ve temel ah-
1ak kurallaninin kékenini anlamamiza hizmel etmig-
tir. S6z konusu varsayim, yukarda degindigimiz ge-
netik olgulann kolay anlasilabilir bir sonucudur:

Bir “‘gen’’, DNA zincirinde belirli bir yerde (lo-
kusta) oluran bir nikleotidler dizisinden olusur. Bir
gen sadece kendisinin bir kopyasini meydana geti-
recek (replikasyon) veya belirli yapida sadece bir tek
peptid zincirini (enzim molekllini ya da yapisal pro-
teini) olugturabilecek ozellikte bir kimyasal yapiya sa-
hiptir. Her bir gen, iginde yer aldigi genolipin otekl
genleri lle birlikte, gekirdegine oturdugu hiicrenin b-
tiin metabolizmasinin diizenlenisine katkida bulun-
dugu gibi, o hucrenin hangi dogrultuda kacar defa
boliinp, hangi degisikliklere ugrayarak, hangi do-
kuyu ve sonugta ne tur bir organizmay meydana ge-
tirecegini belirleyen programa katkida bulunur. Bir
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Her mutasyon yeni bir genin
dogmasi demektir. Her ger, yasam sinavlarinda
kendi basarlarnni kanitlamak zorundadir. Genler, bu
basar yolunda, bireyler! ve sonucta o bireylerden
olusmus popllasyonu **arag’" olarak kullamirlar.

Burada 6rneklerini siralayamayacagimiz ¢ok sa-
yida davraniglar, bireylerin her birinin ve genellikle
tirlerin **lreme stratejileri'’ni belirlerler. Bu stra-
tejiler, birbirinden cok farkli ve gesitli olmalanna rag-
men, temelde bir tek amaca hizmel ederler. BUton
canl bireylerin ortak amaci, kendi genotiplerine
ait genlerin olabildigince ¢ok ve olabildigince ce-
sitli genotipler igine dagiiimasidir. Bitln canli-
larin beden yapilar ve o bedenlerin tagidif tum fiz-
yolojik mekanizmalar, hayatta kalma (homeostazis)
ve o bedenin tasidigi genolipteki tim genlerin es ve
benzerlerini gogaltma (heterostazis) hedefine yone-
liktir. Bu 6zellik Magripli hekim ve sair All Ibn-i Hazm
tarafindan agikga dile getirilmisti.

Doganin bu dedismez gercedi karsisinda biyo-
lojiyi, etolojiyi, psikolojiyi, ekolojiyl ve tum sosyal bi-
limleri yeni bir 1sik altinda gdzden gegirmek gereki-
yor. Oldukga tartigmali olan bu alan “*sosyobiyoloji"’
adi lle amimaktadir.
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ecen savida yaymladigunz fotogral, mikros-
kop altinda cekilmis cok delikli kolza polen-
leriydi.

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERS

Moz CEVOET (ABIN
Bu sayida da aliaki fotograll ilginize su-
Huvoruz

SOSYOBIYOLOJI

Gercekten, bilimin bu ¢etin gé-

Eger birey ve toplumlar, her
bir genin kendi yasam kavgasinda
kullandigi, kor bir arag ve bir si-
lah ise, eger insanlarn yasam kav-
gasinda kendi varliklarin korumak
ve surdirmek igin icat ettikleri bii-
tin teknikler, bitin ahlak kural-
lan ve biitiin yasalar sadece gen-
lerin gikarina hizmet ettigi 6lgi-
de ayakta kalabiliyorlarsa, bun-
lann “insancil" anlami ne olabilir?
DNA dizisinde ayni lokus’a oturma
olasiigr bulunan genler (alleller)
arasinda kiyasiya bir rekabet ve
olim-kalim savasi sirip gittigine
gore, bireylerin *‘bu savasta ta-
raf olma’" durumu hangi bulgular-
la agiklanabilir? Sosyobiyoloji, bu

Insanligm Gniinde,
akillica ¢oziimlenmesi
gereken, ¢ok ciddi ve

acil sorunlar vardir.

Gen mihendisligi

calismalarinda,
biyosferin gen
cesitliligini koruma
onlemlerinin islerlik
kazanmasina, wrk 1slahs
ve hastahiklt genlerin
arindiridmas: (jenik)
cabalarinda uyulmasi
gerekli kurallarin
belirlenmesine siddetle
ihtiya¢ vardur.

reviyle ilgili sorunlar ¢ok ciddi bo-
yutlara varmigtir. Bugan bilim, tim
canlilarin milyarlarca yildan beri
uygulayageldikleri, ““gen savasin-
da taraf olma’ isini yeni bir konu-
ma getirmistir. Genler savasinda,
artik “es segimi'', “*hasmini ya da
rakibini safdigi birakma'' gibi gele-
neksel yontemler bir tarafa birakil-
mis; genetik mihendisligi teknikleri
bu savasta “'taraf olma" etkinligi-
ni, genlerin kendi evine, kromo-
zomlarin icine kadar sokmustur.

Gergekten, insanhgin éniinde,
akillica ¢oziimlenmesi gereken,
cok ciddi ve acil sorunlar vardir.
Gen mihendisligi calismalarinda,
biyosferin gen gesitliligini koruma

sorulari aydinlatmaya yonelik ku-

ramsal bir ¢alisma alan olarak or-

taya ¢ikmistir. Sosyabiyolojinin verileri cetin tartis-
malara, karsitlklara, hatta suclamalara yol agmistir.
En yiice ahlaki degerlerin kékeninde bireyleri ve top-
lumlan &let eden genlerin kavgasinda (bilerek ya da
bilmeyerek), taraf olma gibi bir aldatmaca mi vardir?
Kabile dalagmalar, asiret kavgalari, irk savaslari ve
soykinmlar “'genler kavgasi'' ile aciklanabilir mi?
Toplum dilzenini saglayan, bireyi (ve bir anlamda ba-
zi genleri) glivence altina alan yonetim kurallari, bu
arada ahlak kurallari ve ceza yasalan bazi allellerin
kendi rakipleri olan baska allellere karsi dilzenledik-
leri biyik bir oyun mudur?...

Bu sorularin yanitlar) biyolojinin, genetigin ve
ekolojinin birbiri ardi sira giin 1s1gina gikarcdigr bulgu-
larla cogalmaktadir. Ancak insan yasamini ilgilendiren
konularda her sav, karsi savlarla karsilanmakta ve bu
tirden goriisleri ortaya atanlar en kaba tiirden irk-
cilik yapmakla suclanmaktadirlar. Bu durum da goste-
riyor ki, bilim yeni bir asamaya, deger yargilarini ken-
di islevi agisindan irdeleme ve insanhgin ortak ge-
lecegini glivence altina alacak yeni kurallar éner-
me gorevi ile ylizyize geldigi bir asamaya, ulasmistir.
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énlemlerinin islerlik kazanmasina,
irk islahi ve hastalikli genlerin arin-
dinlmasi (6jenik) cabalarinda uyulmasi gerekli kural-
larn belirlenmesine siddetle ihtiyag vardir.

Gunimizde insan genomunun programini olus-
turan tim bilgilerin bilgisayara aktanimasi ve bu bil-
gilerin “insani''(?) amaglarla kullaniimasi (HUGO
Projesi) glindemdedir. 10 - 15 yil icinde gergekles-
mesi umulan bu projenin neler getirecedi (va da ne-
ler gétirecedi) kestirilemiyor. Simdiden bu alanda
etik éneriler uretilmesi icin birgok yerde (bu arada
Ulkemizde de) calismalar baslatilmistir.

Bilime inanan ve "En Gergek Kilavuz'' olarak
ona glivenen insanlarin bu konulara egilmeleri, in-
san soyunun varhgini glivence altina alacak bilim-
sel bilgiler Gretmeleri, insanligin ve hatta yer yiiziin-
deki yasamin gelecegi agisindan giincel bir nem
kazanmistir.

KAYNAKLAR
1- Menninger K.: The Vital Balance, Viking, 1964
2- Barnes H. & Curtis S.: Invitation to Biology, Worth Publishars,
New York, 1885,
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Gezegenirgizin yukar enle ’ '
etkileyem; gn giicler iginde en g _ "
Yakin Jeolojik tarih ignde buzul artiileri genis alaniarda ilerieylp gerilemek

suretiyle imizin her iki yarimkiiresindeki ge.
denizel ortamlarcegkiiemislerdir. Acaba Mars da bir
kaphydi? Arasthinciacs
Diinya'mizdaki buzuiiarin.ai
bir gezegende -buzul

karasal gerekse

dnlar tuzuliaria mi
Viking'in gonderdigi goriintilerdg,

benzer yiizey sekijieri saptadi. T.
‘Besieyecek okyanusiar da olmall.

Sonsuz bir kuraklk, tiim gezegen viizevini egemenligi altina alan dondurucudan éte

soguk hava ve hayatin girmedigi,

giremeyecegdi, hemen her yerde benzer gériintime

sahip ortamlar... Iste insanhgm yiizlerce, hatta binlerce yildir iizerine destanlar. masallar
anlatugi, kimi uygarlklarca Tann gibi itibar géren Mars'in, 1976 yilinda Viking
uydusunun gezegen viizevinden ilk génderdigi resimlerde ortaya cikan gercek cehresi.

Jefirey S.KARGEL - Robert G.STROM

B ugiinki gérunumiyle Mars, Diinya'ya hic ben-
zemiyor. Ama ya gegmiste? Arastirmacilar, Vi-
king'in Mars yériingesindeyken ¢ekerek Diinya'ya
gonderdigi cesitli gériintGlerde buzullarin acmis ola-
bilecedi yorumu getirilen cesitli izler saptadi. Geze-
gen cografyasi boyunca hareketlenmis oldugu dii-
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sunulebilicek bu olasi biylik buzul yayilimlari, orta-
dan kalktiktan sonra izlerini gezegen ylizeyine ade-
ta iglercesine birakmisti. Gériintillerle saptanan iz-
ler o kadar kesindi ki, bunlar rahatlikla Pleistosen
Buzul Devri'nde, gezegenimizdeki buzullarin birak-
hgi izlerle karsilastinlabilirdi.




Giiniumizde Mars

Nasil?

Mars buzullar hakkinda bilgi
vermeden once, Mars ylizeyinin
gintmizde nasil sekillendigini
bilmek gerekir. Atmosfer oldukga
soduk ve incedir. Atmostfer basin-
¢t Dinyamizin 1/100'( kadardir
ve atmosferdeki gazlarnn %95'ini
CO; olusturur. Mars'in kutupla-
rinda da buzdan olusmus bir or-
th mevcuttur. Yiksek enlemlerde
mevsimsel kar ve bulut ortdleri
bulunmaktadir. Mars'taki kar ve
buz ortisu her iki yanm kiresi-
nin kis mevsiminde, 45 derece
enlemlerine kadar inerken, kar ve
buzun ortalama kalinh@i 1,5 met-
reye kadar varabilmektedir. Kar
ortdstndn terkibini de CO; olus-
turur. Kar, pek gok yerde yaz
mevsiminin baslamasiyla ortadan
kalkar.

Mars kutuplarnindaki kalici bu-
zun kalinhd binlerce metreye va-
rir. Ancak kapladigi alan Gron-
land ve Antarktika ile karsilasti-
rildiginda, oldukga kiguk kalmak-
tadir. Kutuplarda bulunan ve saf
buzdan olusan buz yayilimlannin
cevresini, buz-toz kansimindan
olustugu disinilen ve ylizeydeki
materyale bir tur gecis ortami

sirken, bilyiik olasilikla sularin ag-
mig oldugu kanallar boyunca gi-
nimiz Mars ylizeyi olusumu
baslamistir.

Bilim adamlari, gesitli ylizey
sekillerinin yaslandinimasi icin
gok taglanmn yizeyde actig kra-
terleri incelemektedirler. Bu ne-
denle buzullasma olayini daha
saglikh bigimde tarihleyebilmek
icin, olusumlari buzullasma son-
rasina karsilik geldigi belirlenen
baz kraterler ol¢it alinmistir,
Yontemle ilgili olarak en iyi so-
nuglari, caplar 1 km'den dar kra-
terler vermektedir, Kiiclik krater-
ler, buzullar tarafindan daha ko-
lay tahrip edilebildiklerinden, belli
bir alanda sekillenmis ve bozul-
mamis; belli sayidaki kiictk kra-
terler toplulugu yaslandirmada
kullanilabilecek en uygun kanit-
lar olusturmaktadir.

Arastincilar kraterleri dikkate
alarak Mars yiizeyinde buzul fa-
aliyetinin etkin oldugu belli bash
iki buzul dénemi saptamistir. En
geng olani, Mars tarihine oranla
nispeten geng sayilabilecek Kil-
cik Buz Devri'dir. Daha genis ve
uzun sdreli buzullagma olayinin
gelistigi devir ise, daha eskidir.
Karsilastirma yontemi ile buzul-
larin eski ya da yeni olduklan an-

olusturan sert ve donuk ortiiler
sarar. Mars'in kuzey kutup buzu

Kiigiik Buzul Devri‘nde acildigr
santlan buzul akinty kanah. Yiiz-

lagilabilmektedir. Ancak bu yon-
tem buzul olusumlan hakkinda

Diinyamizda oldugu gibi su bu- | lerce metre derinlikteki bu kanal- | kesin ve glvenilir bir yaglandirma
zundan olusmusken, giiney ku- | @&, bir zamanlar Mars'taki Hellas | Saglayamaz. Byiik Buzul Devri’-
tup buzunun bir baliminG don- | Daglar'ndan kaynak alan buzul- | "'n. Gunes Sistemi'nden kaynak-
mus karbondioksit olustur- | lar akivordu.. lanan yogun gék tasi bombard-

maktadir,

Buzul ve Buzullasmanin Yasi

Mars'ta bir zamanlar etkin olmus buzullarin yi-
zeyde olusturdugu sekillere gecmeden 6nce, buzul-
lasma olayinin ne zaman basladigini anlamak igin
Mars'in jeclojik yapisini ve tarihini bilmek gerekir.
Mars'in jeolojik tarihi 3 zamana aynlmaktadir. Za-
manlar iginde en eskisi, yaklasik 3,5 milyar yil 6n-
cesinde biten Noachian'dir. Bu zaman boyunca Gu-
nes Sistemi igindeki yogun gdk tasi bombardimam
devam ederken, gezegenin buyiik kitasal gehrele-
rinden bazilan sekillenmistir, Hesperian diye adlan-
dinlan orta zaman, glintimuzden 3,5 milyar yil ile 2,7
milyar yil aras| zaman diliminde siurmtstir. Bu dé-
nemde olusan blylk kanallar ve yariklar boyunca,
ylzeye cikan buylk miktarda lav gezegen ylizeyin-
de akmistir. En geng zaman olan Amazonian 2,7 mil-
yar yil 6nce baglar, Amazonian zamani boyunca
Tharsis bdlgesinde bilyiik volkanik faaliyetler geli-
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manimn bittigi 3,5 milyar yil 6n-
cesinde basladig ve buradan ha-
reketle ayni devrin gene ¢ok kabaca ginimizden
2 milyar yil ile 300 milyon yil arasi bir zaman énce-
sinde gelisim ve etkinlik gdsterdigi séylenebilir. Ki-
¢Uk Buzul Devri ise, 300 milyon yil 6ncesi ile glinii-
muz arasi bir zaman dilimi iginde olusmus olmali-
dir. Ayni zamanda ginimuz Mars iklimini karakte-
rize eder.

Buzul Asindirma Izleri

Makalenin ilk fotografinda, yaklasik 1500 metre
yiiksekligindeki bir dagdan, yakindaki ovalara dog-
ru buzul benzeri bir akintinin izleri gorilmaktedir.
Arastiricilar bu kanal iginde neyin akmis olabilecegi
konusunda bir karara varmamislarsa da bunun toz
ve kinntill malzemeyle kansik bir buzul akintisi ol-
dugunu dlsinmektedirler. Henlz nedeni bilinmeyen
diger bir olay, Mars'taki bu kanallarda, daha milyon-
larca yil aymi asindirmayi devam ettirebilecek miktar-
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Buzul asindirmasi, buzal depolari ve eskerlerin bulundugu bu goriintii, gezegenin Argyre Havzasi'na aittir.
Cevredeki daglarin ve tepelerin zirvelerini agmdiran buznllar aldiklan materyalleri havzamn asagr kisimlarin-
da Eskerleri olusturacak sekilde depolamstir.

da buz olup olmadigidir. Kanal iginde krater bulun-
mamas!, bunun Kilgiik Buz Devrinde olustugunu, ya-
ni nispeten genc oldugu olasiligini kuvvetlendir-
mektedir.

Buyuk Buzullasma

Dinya'da oldugu gibi Mars'ta da buzullarin ne-
den oldugu ve sekillendirdigi gesitli yuzey sekilleri
gorlimektedir. 2. ve 3. fotograflar bu yiizey sekille-
rini gostermektedir. Argyre Havzasi, 1200 km genis-
ligindedir ve guneyinden, havzay cevreleyen kes-
kin zirveli daglarla sinirlanir. Bu daglar, Ay'daki Ori-
entale Havzasi'nda bulunan Rook daglar ile esit bi-
yukliktedir. Ancak daglarin tepesinde, Ay'daki ben-
zerinin aksine buzullanin neden oldugu cesitll asi-

nim ytizeyi sekilleri bulunur. Tip olarak Alpin buzul-
lagmasini hatrlatirlar. Daglann zirve ve yilksek yer-
lerinden kaynak alan bu buzullar bir zamanlar Arg-
yre'nin algaklarda kalan arazisine kadar akmis ve
daglardan kopardiklarl malzemeyi havzanin asad-
daki dlzllklerine kadar tagiyarak yigmistr.

Argyre havzasinin tabaninda saptanan ylizey se-
Killerinin gelisim karakterinden anlasildigi kadaryy-
la, eridikleri belli olan buzul yayiliminin, erime ve ge-
rileme slireci oldukga hizl gelismistir. Pek cok de-
gisik ylizey sekli arasinda en g6ze ¢arpanlardan bi-
ri de dolambacli ve érgtilenmeli uzanimlariyla Esker-
lerdir. Mars'ta saptanan Eskerler Diinya'dakilere ol-
dukca benzemektedir. Fotograflarda gérilen diger
bir ylizey sekli de buzullarin gerilemesiyle Eskerler

Argyre Haveasi Eskerle-
rinin, daha yakindan go-
riinigii, Eskerler, buzu-
lun alt ve tabana degen
kisumlarmdaki gatlakla-
rindan akan suyun, 1a-
banda oyguladig: yiize-
ye, zamanla (tasidigi
kumlu-cakillh malzeme- g
yi vigarak olusturdugu
sirtlardir. Eskerler,
Diinya'mizda buzul to-
pogralyvasimn  hakimi
oldugu  yerlerde sikea
goriiliir (solda).
Mars'in kuzey yvarimkii-
resindeki ovalardan al-
nman bu goriintiideki has-
parmak izi benzeri yii-
zey sekilleri, ashinda hu-
zullarin gerilerken bi-
raktiklart izlerdir (sag-
da).
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Goruntiide yer alan
tiinel kanallari,
buzullarin akuklar
tabana temas
ettikleri yerdeki
catlaklar arasindan
akan suyun
tabandaki malzemeyi
oygulamasiyla
olusur. Bu
kanallarn icine
zamanla dolacak
kumlu ve cakilli
malzemeler,
Eskerleri |
olusturacaktir.

arasinda olusmus ve ince taneli tortullarini havza-
sinin Ustline birakmis olan eski gél izleridir. Bunla-
rin benzeri olarak Mars ylizeyine serpilmis pek cok
buzul izi gbstermektedir ki, Blylk Buzul Devri bo-
yunca buzullar, Mars'in her iki yarim kiresinde, or-
ta ve yukar enlemlerde etkin olmustur.

3. ve 4. fotograflarda gorulen ve buzul etkisiyle
olusan diger énemli bir ylizey sekli de olduk¢a do-
lambagcl géranOmlu kanallardir. Bu kanallar buzul-
larin altinda eriyen sulann yol actig sellenmelerle
olusan erozyonun sekillendirdigi Dunya'mizdaki
tinel-kanal yapisina benzemektedir. Buzulun altin-
da eriyen su, bu buzulun oturdugu zemini asindir-
mis; zamanla giderek daha karmasik bir buzul alt
asinim kanali sistemi gelisirken, bu sefer akan su-
yun akis hizi degisimine bagl olarak tasididi tortul-
lar kanal iginde birikmis ve Eskerleri olusturmustur.

Karmasik kanal sistemleri halinde kargimiza ¢i-
kan diger farkl bir ylzey sekli de basparmak izi tipi
kanallanmadir. Dinya buzullarinda, De Geer adli
arastiricinin bu sekilde tanimladidi yuzey sekilleri,
aslinda buzullarin gerileme sonucu uglarina birak-
tiklari moren setleridir.

Basparmak izi benzeri bu sekillerin nasil olus-
tugu tam olarak bilinmemekle birlikte, sorunla ilgili
soyle bir yorum getirilmistir. Buzul értisiiniin en son
uzandig: yerden itibaren buzul gerilemeye baslamis;
bu gerileme agir ve kontrolll bicimde, cesitli durak-
lamalarla birlikte devam etmistir. Her bir duraklama
ve sonrasindaki gerilerme, yeni bir basparmak tipi agi-
nim ve dolgu kanal sebekesini agiga gikarmistir.
Arastirmacilarca ortaya atilan diger bir gorise go-
re, buzul tarafindan buzulun altindaki tortullar, kre-
vaslar olusturacak kadar sikistinlmis ve bu basing
altinda asinim ve dolgu sekilleri, daha ¢ok sikistiri-
lan tortulun baskisiyla olusmustur.

Bir Zamanlar Mars’ta Cok Kar
Yagiyordu
Bilyiik Buzul Devri boyunca buzullarnin defalar-
ca gerileyip ilerleyebilmesi icin, Mars atmosferinin
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uzun zaman once buglnki fiziksel ve kimyasal sart-
larindan gok daha dedisik sartlara sahip olmasi ge-
rekir, Buzullarin daha da buyiyerek llerlemesi, kay-
nak alanlarinin devamli olarak karla beslenmesine
badhdir, Tabii buzulun beslenebilmesi igin kis mev-
siminde yagan kar miktarinin, yaz mevsiminde eri-
yerek gidecek kar miktarindan daha fazla olmasi ge-
rekir. Belki de Mars buzullarini besleyen kar yagisi
miktan, giniimiizde Antarktika'min buzla kaph olma-
yan bolgelerine dilsen kar yagisindan da azdi. Hat-
ta kuru vadilerindeki sicaklik Antarktika'daki benzer
yerlerin sicakligindan da disukti. Ancak bir buz or-
tusuntn eriyebilmesi igin ihman iklim kosullarinin ge-
lismis olmasi gerekir. Bu sayede birikme miktarinin
ustunde kar erir ve buzullarin gerilemesine yol agar.

Buzullann varlig Mars'ta bir zamanlar biy(ik su
rezervlerinin bulundugu ve suyun atmosferde etkin
bir su dénguisii sistemiyle hareketlendigi gortstn
kuvvetlendirmektedir. Buzullara kaynak saglayan su-
lar belki de kuzey yanmkiredeki genis ovalarin tze-
rinde bir zamanlar genis su kutleleri olusturur sekil-
de yayiliyordu. Okyanus olarak adlandinlabilecek bu
su yayllimlari, Mars’ta bugun de gorilen kanallari
asan akarsularla besleniyordu. Kanallarn yas! Ust
Hesperian-Orta Amazonian arasi! bir doneme karsi-
Ik gelir ki, bu zaman dilimi hemen hemen Buyiik Bu-
zul Devri'nin etkin oldugu ve devam ettigi zamani
kapsar. Kuzeydeki bliylik deniz ve géllerden buhar-
lasarak atmosfere ¢ikan su, karalara kar halinde yag-
mis ve buzullan beslemis olmalidir.

Canh Var Mi?

Buzul értulerinin ve genis su kitlelerinin varhg
ile ilgili olarak elde edilen kanitlar, Mars’ta hayatin
bir zamanlar belli bir stre i¢in de olsa barinabilme
olasihgim artirmaktadir. Yasamin varolabilmesi igin
gerekli en temel unsurlardan bir tanesi de sivi hal-
deki suyun mevcudiyetidir. Diinya'daki su dongille-
rini érnek alan bilim adamlan, Mars'ta ¢ok zaman
once, yaklastk 1 milyon yillik bir sirec icin Hindis-
tan yazi benzeri ilik ve nemli bir dénem gelistigini
tahmin etmektedirler. Bu devrin hangi zaman igin-

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU'NUN CEVAPLARI

(Ciegen sayidy vayuanan sorulasm cevaplar)

10 AYAKKABI PROBLEMI: a) Hirsizlarin adian
AB,C.DEF.GHl K ve ayakkabilannin numaralan soy-
le olsun. A<36, B-37, C-38, D-39, E-40, F-41, G2, H-43,
{44 ve K-45, En kotl olasilikie su durum dogabilir: B-36,
C-37, D-38, E-39, F-40, G-41, H-42, |43, K44, Gerlye
A ve 45 No ayakkabs kalmistir. A, 45 No ayakkabiy gi-
ver. Demek ki en k61l olasihkla 2 hirsiz ayagi ¢iplak,
1 hirsiz ayaty ayakkabili olarak kagar. Hepsinin ayag
giplak kagmasi olasthig yoktur (10 ayakkabimin herbi-
rinin farkli numaradan olmasi kosuluyla 36, 37, 38,
gibl sirali alusunun dnemi yoktur, bu sirayl karigtirsa-
miz da sonunda en az bir hirsiza kendi ayagindan bi-
yidk bir ayakkabi kalir, denayeblilirsiniz), b) Sans esar|
har hirsiz kendi ayakkabisini glymis olabllir. Bu durum-
da yanlig ayakkabi giyme sansi 1/e¢ = 0,36 ve dodru
ayakkabi glyme sansi 1-0.36 = 0,64'dlr (Bu olasih@in
nedanin| Profesérierin Sapkas) probleminda vermistik),
demek ki rastgele giyse de her hirsiz p = 0.66 olasi-
likla kendl ayakkabisini giyer. ¢) Eger 10 hirsizin da
ayakkabl numaralatl ayn ise (Grnegin hepsirin 36 No
veya hepsinin 44 No vb), her hirsiz ayakkabili olarak
kagar, oink( glydigi ayakkabr kend| ayakkabisi olma-
sa da ayagina uygundur (hirszlar akilh iseler, ayaklan
ayni buylkliukte 10 kisiden bir takom olustururlar). d)
Séyle bir durum lir: A=37, B-38, C38, D40, E-41,
F-42, G-43, H-44, |-45. Bu durumda K ve 36 No ayak-
kabl acikia kalir, ayad 45 No olan K. 38 No ayakkabi-

giyemez. Demek ki en cok 9 kigi kendi ayagindan
bﬁyﬁk bir ayakkabi giymis olabilir. (Birgok kisi bu so-
runun yanitini 5 sanmaktadit: A-41, B-42, C-43, D-44
ve E-45 sekiinde ayakkabi giyer, F, G, H, | ve K'ya 386,
37, 38, 38 ve 40 No'lular kalir, onlar bunlan glyemez.
Fakat bu varolan olasiliklardan yalmizca binsidir ve “'en
fazla" kosuluna uymamaktadir). e) a'da kanitladigimez
gibl en gok 9 kisi ayaklari ¢iplak kagmis olabilir (bu-
nun pratik Gnemine dikkatinizi gekalim; Detektifler ayad)
giplak 10 kisl yakalasa (ki olasilik vardir. Ya 10. kisi,
kacliktan sonra ayakkabisim atmistir, ya da 10. kisinin
yerini ayag ciplak yeni bir kigi almigtir).

KIZAK YOLU: Yol sikloid bigiminde olmalidir. Siklold
edrisinin tamimi: Bir cember bir dofru gizgl (izerinde
yuvarlarrken, gember Grerindeki bir noktanin geomet-
ik yerine sikloid denir. Sikloid'in denklemi: r = daire-
nin yancapl, « = dairenin dondigl agi ise, daire (ze-
rindeki bir M noktasinin koordinatlan X = {a - Sin w)

ve 'y = f
(1-c08 o) olur
Sikloid yol.
sonuna dogru
yokug yukari
bile olacaktir,
Bir  bilyay:
kontrplaktan
yapllmig bir
sikloid ve son-

- e e
O Y
ra bir cetvel m

Gzerinde yu-

varlayarak bilyamn sikloid uzerinde daha mzll yuvar-
landigini gorebllirsiniz.

MIKNATISLI IGNE: |aneyi kirarak ikiye bolersiniz. |G-
ne miknahsli ise 2 parga birbirini geker,

DEMIR TOP VE ARSIMET: Topun hacml 100 cm? Ise
digan 100 cm® su tasar ve kovarin el kantanndaki agr-
b 100 gr azalir, Kantar suya daldinlmis demir topu
tartmaz.

AY VE SAAT: Sarkacin petiyodu T = 2 =/Lig dir. (L
= sarkag uzunlugu, g = gravitasyon sabiti). Ay'da g
kuculeceginden T uzar. Periyodu uzayan sarkag ya-

vaglar, saat gerl kalir.

HACIYATMAZ: Haciyatmazin agirlik merkez, kursmn
masaya ledel oldufu nokiadir. Bu durumda haciyat-
mazi devirmek olas! dedildir, ¢ink( yapilacak her ha-
rekel, afirk merkezini masa ylzeyinden uzaklastinr
ve yarcekiminin agirlik merkezinl eski pozisyonuna ge-
firmesine neden olur

MARSANDIZ: Yol = hiz x zaman farmilinden: (60

i

43300 16 ve buradan x = 140 m. Hesabi

yalniz gann uzunluguyla yapmak yanlistic, trenin gar
geagerken althg yol = gann uzunlugu + trénin uzun-
lugudur. Burada trenin uzunluguna x dedik.

GOL, ADA VE AGAGLAR: Ipi gol kiyismdaki agaca
badglar, sonra ipin bir ucunu tutarak goliin etrahinda ya-
rlir va ipin dteki ucunu da afjaca baglarsmiz. Ikl agag
arasi 160 m. oldugundan Ip ¢ift katli olarak Iki agag ara-
sina gerilmistir. Ipe Wwiunarak adaya gidersiniz.

KARELESTIRME

4 %) =

"f‘\

- =Y

de olustugu henlz kesin olarak bilinmemekledir. Bi-
yokimyacilara gére kompleks organik molektllerden
Ik canlinin olusmasina kadar sirecek safthanin ge-
lisimi igin yaklasik 2 ile 5 milyon yillik, belki de biraz
daha az bir sUre gegmesi gerekir. Eger canlilar ol-
dukga kisa sirec icin bile olsa olusmussa, sonradan
gezegeni kaplayacak elverigsiz kogullar bunlan hizla
ortadan kaldirmis olmalidir, DOnya'mizdaki erken ve
ilkel hayat formlaninin izlerini bulmak, levha tektoni-
ginin etkisiyle eskl tortullarin kolayca tahrip olmasi
ylziinden oldukca zordur. Ancak tektonik yapisi
Danya kadar hareketll olmayan ve tortullari bozul-
mamis Mars'ta hayatin ilk formlanni saptamak ger-
cekten de ¢ok kolay olacaktir.

MAYIS 1993

Mars'in iklimi gegen 1 ya da 2 milyar yilda ne-
den bu kadar biyuk bir degisiklik gegirdi? Bir zaman-
lar bol miktarda bulunan su gegen zaman iginde ne-
reye gitti? Gundmiizde bilim adamiar bu tip sorula-
ri biraraya gelirip ¢alisarak genel bir yoruma ulas-
mayi umut elmektedirler. Mars Observer uzay ara-
cimin bu yil Mars'a ulagsmasiyla, Mars'in buzullan
hakkinda daha fazla bilgi toplanmas: olanagina ka-
vusulacak ve insanhgin ydzyillarca ilgi odags olmus
bu gezegen hakkinda daha dogru yorumlara mutla-
ka ulasilacakir,

Astronomy Aralik 1992'den gev.:
Dr. Kaya UYSAL
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AKLINIZA TAKILANLAR

NASA ILE
NASIL ILETiSIM
KURULABILIR?

lzmirli okuyucumuz Kaya Tiirii-
dii ve adlarmi coklugu nedenivie be-
lirtemedigim diger okuyucularmz
Amerikan Ulusal Havaciltk ve Uzay
Dairesi (NASA) hakkinda bilgi isti-
vor ve NASA ile nasil iletisim kura-
caklarim, bu kurulusun Tiirkive'de
bir temsileiligi olup olmadigin soru-
vorlar. Okuyuculanimiza dergimiz
vazan Dr. Ustiin Ayding6z yanit
verdi.

Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dalresi NASA (National
Aeronautios and Space Administra-
tion), Amerika Birlegik Devletleri
nde 1958'de kurulmusg federal bir
kurulustur. Ana merkezi Washing-
ton'da bulunan NASAnin, ABD'nin
cesitl eyaletlerinde arastirma ve
uzay merkezler| vardir. Bunlarin
baslicalari Florida'da uzaya firlati-
iglarin yapldigr Kennedy Uzay
Merkezi, astranotlann egitildigi ve
¢alistigr ayrica insanh uzay ugusla-
nnin yerdeki ana kontrol merkezi
olan Houston, Texas'taki Johnson
Uzay Merkezi, Califorria Teknoloji
Enstitisa'niin bir kurulusu olan ve
NASA'yla ortak caligmalar yaraten,
gezegenlerarasi insansiz ugusglann
planlanip yuratllduga Pasadena,
California’daki Jet Propulsiyonu La-
boratuvar'dir. Uzay uguslarn sira-
sinda, yer kontrol merkezine des-
tek olmak (zere dunyanin cesitll
yerlerinde izleme istasyonlan vardr,
Ayrica, NASA'nin aralarinda Avru-
pa Uzay Ajansi ESA (European
Space Agency) ve Japonya'nin
ulusal uzay kurulusu NASDA'nin
(National Space Development
Agency) da bulundugu cesilli (lke-
lerin uzay kuruluslaryla ortak gals-
malan da vardir. Ancak NASA'nin
Turkiye'de temsilciligi yoktur, NA-
SA |le baglanti kurmak igin su ad-
rese basvurulabilir;
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Washington, D.C. 20546 U.S.A.
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BAL ARILARI NASIL
KISLATILIR?

Sivas'tan vazan Celal Yeriyurt,
késemize su sorusu ile katthyor.
“Ben dért wildan beri anicihkla udra-
sworum, Arnlanimi kisin soguktan
korumak ve kovanlaninun kiiflenme-
mesi i¢in ne vapmam gerektidini
agiklamanizi istivorum. Ciinkd, ge-
cen vil ¢ok kayibim oldu.”

Okuyucumuza ve tiim ilgilenen-
lere vaniti, Tiirkive Kalkinma Vakfi
An Hastahklar ve Zararhlan Uzma-
mi, Ziraat Yiiksek Mithendisi Doktor
Ertag Tutkun verdi,

Bal aras| (Apis mellifera L.),
polen ve nektar ureten floranin bu-
lundugu verlerde, ekvatordan ku-
lup bolgelenne kadar farkh klima-
tik kogullara uyum saglarmig bir fay-
dall bocektir. Kiglan soduk gecen
karasal iklim kusadinda yasayan di-
ger bocekler gibi kis uykusuna yat-
mazlar. Bunlar, sicaklik 14°C'nin al-
tina dustugu zaman, toplu halde
“kig salkimi' olugturarak hep birlik-
te sosyal bir organizma meydana
getinrler

Kultdre alinrmig bal anlanmn kag-
latiimasi ve kisin koloni kayiplarinin
en alt duzeye indinimesi, ancilar igin
hayati onem tagimaktadir.

Ulkemizde kigi sert gegen bal-
gelerde bazi ancilar, kis kayiplar-
ni énlemek igin kovanlarini bodru-
ma veya kapall odalara tagimakta-
dirlar, Aslinda arilar kigin soguktan
degll, asin nem ve agliktan Glarler
Igende kislatilan kovanlar, her ne
kadar rutubetsiz, havadar ve sakin
odalarda tutulsalar bile. kovan igin-
de olusan CO, ve nem digari atila-
madigi i¢in, arlarda olum orani
yukselmektedir. Bu yuzden, dinya-
nin her yerinde kovaniann gok bu-
yuk bir kisrmi diganda kiglatiimakta-
dir. Ancak, anlann kiglatiimaya ha-
zir hale getirilmeleri igin, sonbahar
aylarinda baz énlemler alinmalidir.
Bunlar; yagl ana aninin degistirime-
si, zayit kovanlann birlestirimest,
besin stoklarinin kontroll ve hasta-

iklarla miicadele edilmesidir. Daha
sonra kiglatlacak kovanlarin yeri i
tizlikle segilmelidir. Kovanlar, soguk
ve nemli havanin hareketsiz kaldi-
g1 gukur alanlara konulmamali, yer-
den 30-40 om ylksede yerlestiril-
mell ve hakim rlzgardan korunma-
licr. Eger koloniler glgll ve besin-
leri yeterl 1se, kovanin (st orlOsu,
solunumla olugan nemi cekecek
yapidaysa, ucus deligi an miktar-
na gore ayarlanmis ve yeterli hava
akimi sagliyorsa, diganda iyi bir kig-
latma igin butan kosullar yerine ge-
tirlimig demektir.

KAYAGLAR
MINERALLER VE
TOPRAK
KATMANLARI

Hakan Atay, Antalva'dan vaz-
chgr mektubunda "Beni miimkinse
kayaclar, mineraller ve toprak kat-
manlart hakkinda vani mineroloji ve
paleontoloji bilimleri hakkinda bilgi-
lendirmenizi istivorum” divor. Oku-
yucumuzun sorusunu, MTA Genel
Miidiirligii Maden Analizleri ve
Teknoloji Dairesi Baskanlgi'ndan
Minerolog Doktor ibrahim Copu-
roglu vanitladh.

Mineraller, yer kabugunun, ay
ve gok taslarmin yapi taslandir
Bunlar altin, bakir, kikirt ve elmas
gibi sadece bir elementten ibaret ol-
dudu gibi birgok elementlerin bir
araya gelerek olusan gesitleri de
vardir. BugOne kadar 2000'in (ze-
rinde mineral ¢cegidi tespit edilmig-
tir. Mineral topluluklar kayaclar
olugturur, Bunlar, bazen mermer gi-
bi tek kalsit mineralinden, granit gibi
teldspat, mika ve kuvars mineralle-
rinin bir araya gelmesinden olugur-
lar. Kayaglarin atmosferik sartlar et-
kisiyle pargalanip ufalanmasiyla da
toprak aciga gikar

Mineralleri, ozelliklerine gore
kayag yapici mineraller, cevher mi-
neralleri, agir mineraller, endustri-
yel hammaddeleri olugturan mine-
raller gibi sinflara ayirmak mum-
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kandur. Buna gére mineralleri ince-
leyen bilim dalina mineralojl, uz-
manlanna ise mineralog denmek-
tedir. Mineralojl biliminin faydalan-
digr en onemli bilim dallar ise kim-
ya, fizik, jeoloji ve matematiktir. Ki-
saca, mineral topluluklar kayacla-
n, kayaclar ise yer kabugunu mey-
dana getirmektedir, Kayaglarnn at-
mosterlk sartlarla pargalanip ufalan-
masiyla da toprak olusur

Paleontoloji Ise, jeclojik zaman-
larda yasamis olan tek hucreliler-
den insana kadar canl ve bitkile-
nn tosil haline gelmig kalinular ile
ugrasan bir bilm daldir Arazide
bulunan fosiller paleontologlarca
tetkik edilerek isimlendirilip, yasa-
it devir tespit edilir. Elde edilen
bilgller jeolojik harita yapiminda de-
gerlendirilir.

KULUGKA
MAKINESI NEDIR
OZELLIKLERI
NELERDIR?

Bursa'dan Omer Cabir "Kuluc-
ka makinesi nedir, ézellikleri neler-
dir sorusuna yamit anyor. Okuyueu-
muza, TUBITAK Veteriner Hayvan-
cihk Grubu Uzman Yardimcs) Ve-
teriner Hekim Abdullah Ciftci va-
mit verdi.

Kulugka veya civeiv gikarma is,
dogal bir islem almakla beraber,
aekonomik olmasi bakimindan dun-
yada Uretilen civcivierin blyilk ¢o-
gunlugu kulugka makinelerinde ya-
pay olarak elde edilmektedir. Ku-
lugka iglemleri tavukgulukta dreti-
min dnemli bir halkasidir. Kulugka-
hanelerin verimil olabilmesi igin, uy-
gun malzemelerle donatilmig olma-
si gerekir. Basarl kulugkahaneler-
den elde edilen civcivier, yagsama
sorunsuz olarak baglayacaklan igin,
ureticinin basanli olmasina da yar-
dimci olurlar.

Kulugkahanede kullanilan mal-
zemelerin en onemlisl, kulucka ma-
kinelenidir. Kulugka makineleri oda
seklinde olduklan gibi, sandik ve-
ya masa seklinde de olabilirler
Elektrikle 1sitlan oldugu gibi, gaz-
la isitilan da vardir Bazilan tama-
men adactan bazilar| da metaldan
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yapilmstir. Yumurialar mekanik ola-
rak gevrilir, fakal yumurtanin elle
cevrldigr makineler de vardir

Kulugka maknelerinin birgok
cesitleri var ama, galisma prensip-
ler hep aynidir. Kulugka makinele-
rinde olmasi gereken ozelikler:

— Otomatik hava sicaklig
kontroll,

— Otomatik hava nemliligi
kontrol,

— Tazyikli
yonuna,

hava sirkulas-

— Otomatik yumurta dondur-
me duzenine,

— lgeri giren ve disarl gikan ha-
vay kontrol eden baz! aletlere sa-
hip olmasi gerekir

Sicaklik: Embriyon, gelismesi-
ni kendisi igin uygun olan bir sicak-
lik altinda tamamlayabilir. Kulugka
makinelerninde ik 19 gunde sicak-
lik 37.5°C - 37.7°C arasinda olma-
lidir. 20 lle 21. gunlerde sicakligin
36.1 - 37.2°C arasinda olmasi uy-
gundur

Rutubet: Bir embriyonun tam
olarak gelisip normal buyuklukiek
bir civeiv haline dontisebilmesi igin,
yumurta igengimin uygun bir tempo

lle-buharlagmis olmasi gerekir. Yu-
murtalann kulugka makinelerinde
su kaybetmelerinin normal olmasi
igin refetif rutubetin Y% 50 ile 60 ara:
sinda bulunmasi uygundur

Havalandirma: Hava, bunye:
sinde oksijen, nitrojen, karbondiok-
sit ve su buhar bulundurur, Kulug
ka middetince bu unsurlann yu-
murta kabugu deliklerinden gegis
lerimin mumkun olmasi gok
onemlidir

Cevirme: Kulucka makinelerin-
deki yumurtalarn, 111 18. gunler
arasinda uygun bir pozisyonda ve
devamh gevrilerek tutulmalarn
gerekir

Son 15-20 yil Igerisinde gelisen
teknoloji ile kulugka makinelerinde
de ekonomik alma agisindan bi-
yuk geligmeler olmustur, Isitma ve
rutubet dizenleri gok hassas hale
getinimigtir, Bir kisminda lablalar
kaldirilmis olup, yumurtalar dogru-
dan dogruya viyollere konmaktadir
Makinenin i¢ alani daraltilimig; bu-
na kargin birim alana daha fazla yu-
murta konmasini saglayacak dedi-
giklikler yapilmistir. Arag icerisinde
kullanilan malzemelerin sicaklik ve
rutubete daha dayanikh olmasi sag-
lanmigtir ([
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(Grlchkovich-Szekaiy Bagneux 1981).
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kazanir (Amanov-Zainev Moskova 1981),
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kazanir (Smith-Weir Yeni Zelanda 1981),

‘Coziim V: 1.Kh6!l Fhé 2.Vg6 Fg7 3.Ae6 Feb 4.Fd4l kazanir (Pirisi-
Szalanczy

Coziim VI: 1, Ke3!l 2.Vd2 Vb2! 3.Vb4 c5 kazanir (Carls-Acers
Goziim VII: 1.Kg6! Ab3 2.A16 sha 3.Kg7! $g7 4.Fh6! $h8 5.Ved!
kazanir (Georgiev-Arduman Atina 1981).
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AKLINIZA TAKILANLAR

NASA ILE
NASIL ILETiSIM
KURULABILIR?

lzmirli okuyucumuz Kaya Tiirii-
dii ve adlarmi coklugu nedenivie be-
lirtemedigim diger okuyucularmz
Amerikan Ulusal Havaciltk ve Uzay
Dairesi (NASA) hakkinda bilgi isti-
vor ve NASA ile nasil iletisim kura-
caklarim, bu kurulusun Tiirkive'de
bir temsileiligi olup olmadigin soru-
vorlar. Okuyuculanimiza dergimiz
vazan Dr. Ustiin Ayding6z yanit
verdi.

Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dalresi NASA (National
Aeronautios and Space Administra-
tion), Amerika Birlegik Devletleri
nde 1958'de kurulmusg federal bir
kurulustur. Ana merkezi Washing-
ton'da bulunan NASAnin, ABD'nin
cesitl eyaletlerinde arastirma ve
uzay merkezler| vardir. Bunlarin
baslicalari Florida'da uzaya firlati-
iglarin yapldigr Kennedy Uzay
Merkezi, astranotlann egitildigi ve
¢alistigr ayrica insanh uzay ugusla-
nnin yerdeki ana kontrol merkezi
olan Houston, Texas'taki Johnson
Uzay Merkezi, Califorria Teknoloji
Enstitisa'niin bir kurulusu olan ve
NASA'yla ortak caligmalar yaraten,
gezegenlerarasi insansiz ugusglann
planlanip yuratllduga Pasadena,
California’daki Jet Propulsiyonu La-
boratuvar'dir. Uzay uguslarn sira-
sinda, yer kontrol merkezine des-
tek olmak (zere dunyanin cesitll
yerlerinde izleme istasyonlan vardr,
Ayrica, NASA'nin aralarinda Avru-
pa Uzay Ajansi ESA (European
Space Agency) ve Japonya'nin
ulusal uzay kurulusu NASDA'nin
(National Space Development
Agency) da bulundugu cesilli (lke-
lerin uzay kuruluslaryla ortak gals-
malan da vardir. Ancak NASA'nin
Turkiye'de temsilciligi yoktur, NA-
SA |le baglanti kurmak igin su ad-
rese basvurulabilir;

Public Affairs Office
NASA Headquarters
Washington, D.C. 20546 U.S.A.
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BAL ARILARI NASIL
KISLATILIR?

Sivas'tan vazan Celal Yeriyurt,
késemize su sorusu ile katthyor.
“Ben dért wildan beri anicihkla udra-
sworum, Arnlanimi kisin soguktan
korumak ve kovanlaninun kiiflenme-
mesi i¢in ne vapmam gerektidini
agiklamanizi istivorum. Ciinkd, ge-
cen vil ¢ok kayibim oldu.”

Okuyucumuza ve tiim ilgilenen-
lere vaniti, Tiirkive Kalkinma Vakfi
An Hastahklar ve Zararhlan Uzma-
mi, Ziraat Yiiksek Mithendisi Doktor
Ertag Tutkun verdi,

Bal aras| (Apis mellifera L.),
polen ve nektar ureten floranin bu-
lundugu verlerde, ekvatordan ku-
lup bolgelenne kadar farkh klima-
tik kogullara uyum saglarmig bir fay-
dall bocektir. Kiglan soduk gecen
karasal iklim kusadinda yasayan di-
ger bocekler gibi kis uykusuna yat-
mazlar. Bunlar, sicaklik 14°C'nin al-
tina dustugu zaman, toplu halde
“kig salkimi' olugturarak hep birlik-
te sosyal bir organizma meydana
getinrler

Kultdre alinrmig bal anlanmn kag-
latiimasi ve kisin koloni kayiplarinin
en alt duzeye indinimesi, ancilar igin
hayati onem tagimaktadir.

Ulkemizde kigi sert gegen bal-
gelerde bazi ancilar, kis kayiplar-
ni énlemek igin kovanlarini bodru-
ma veya kapall odalara tagimakta-
dirlar, Aslinda arilar kigin soguktan
degll, asin nem ve agliktan Glarler
Igende kislatilan kovanlar, her ne
kadar rutubetsiz, havadar ve sakin
odalarda tutulsalar bile. kovan igin-
de olusan CO, ve nem digari atila-
madigi i¢in, arlarda olum orani
yukselmektedir. Bu yuzden, dinya-
nin her yerinde kovaniann gok bu-
yuk bir kisrmi diganda kiglatiimakta-
dir. Ancak, anlann kiglatiimaya ha-
zir hale getirilmeleri igin, sonbahar
aylarinda baz énlemler alinmalidir.
Bunlar; yagl ana aninin degistirime-
si, zayit kovanlann birlestirimest,
besin stoklarinin kontroll ve hasta-

iklarla miicadele edilmesidir. Daha
sonra kiglatlacak kovanlarin yeri i
tizlikle segilmelidir. Kovanlar, soguk
ve nemli havanin hareketsiz kaldi-
g1 gukur alanlara konulmamali, yer-
den 30-40 om ylksede yerlestiril-
mell ve hakim rlzgardan korunma-
licr. Eger koloniler glgll ve besin-
leri yeterl 1se, kovanin (st orlOsu,
solunumla olugan nemi cekecek
yapidaysa, ucus deligi an miktar-
na gore ayarlanmis ve yeterli hava
akimi sagliyorsa, diganda iyi bir kig-
latma igin butan kosullar yerine ge-
tirlimig demektir.

KAYAGLAR
MINERALLER VE
TOPRAK
KATMANLARI

Hakan Atay, Antalva'dan vaz-
chgr mektubunda "Beni miimkinse
kayaclar, mineraller ve toprak kat-
manlart hakkinda vani mineroloji ve
paleontoloji bilimleri hakkinda bilgi-
lendirmenizi istivorum” divor. Oku-
yucumuzun sorusunu, MTA Genel
Miidiirligii Maden Analizleri ve
Teknoloji Dairesi Baskanlgi'ndan
Minerolog Doktor ibrahim Copu-
roglu vanitladh.

Mineraller, yer kabugunun, ay
ve gok taslarmin yapi taslandir
Bunlar altin, bakir, kikirt ve elmas
gibi sadece bir elementten ibaret ol-
dudu gibi birgok elementlerin bir
araya gelerek olusan gesitleri de
vardir. BugOne kadar 2000'in (ze-
rinde mineral ¢cegidi tespit edilmig-
tir. Mineral topluluklar kayaclar
olugturur, Bunlar, bazen mermer gi-
bi tek kalsit mineralinden, granit gibi
teldspat, mika ve kuvars mineralle-
rinin bir araya gelmesinden olugur-
lar. Kayaglarin atmosferik sartlar et-
kisiyle pargalanip ufalanmasiyla da
toprak aciga gikar

Mineralleri, ozelliklerine gore
kayag yapici mineraller, cevher mi-
neralleri, agir mineraller, endustri-
yel hammaddeleri olugturan mine-
raller gibi sinflara ayirmak mum-
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kandur. Buna gére mineralleri ince-
leyen bilim dalina mineralojl, uz-
manlanna ise mineralog denmek-
tedir. Mineralojl biliminin faydalan-
digr en onemli bilim dallar ise kim-
ya, fizik, jeoloji ve matematiktir. Ki-
saca, mineral topluluklar kayacla-
n, kayaclar ise yer kabugunu mey-
dana getirmektedir, Kayaglarnn at-
mosterlk sartlarla pargalanip ufalan-
masiyla da toprak olusur

Paleontoloji Ise, jeclojik zaman-
larda yasamis olan tek hucreliler-
den insana kadar canl ve bitkile-
nn tosil haline gelmig kalinular ile
ugrasan bir bilm daldir Arazide
bulunan fosiller paleontologlarca
tetkik edilerek isimlendirilip, yasa-
it devir tespit edilir. Elde edilen
bilgller jeolojik harita yapiminda de-
gerlendirilir.

KULUGKA
MAKINESI NEDIR
OZELLIKLERI
NELERDIR?

Bursa'dan Omer Cabir "Kuluc-
ka makinesi nedir, ézellikleri neler-
dir sorusuna yamit anyor. Okuyueu-
muza, TUBITAK Veteriner Hayvan-
cihk Grubu Uzman Yardimcs) Ve-
teriner Hekim Abdullah Ciftci va-
mit verdi.

Kulugka veya civeiv gikarma is,
dogal bir islem almakla beraber,
aekonomik olmasi bakimindan dun-
yada Uretilen civcivierin blyilk ¢o-
gunlugu kulugka makinelerinde ya-
pay olarak elde edilmektedir. Ku-
lugka iglemleri tavukgulukta dreti-
min dnemli bir halkasidir. Kulugka-
hanelerin verimil olabilmesi igin, uy-
gun malzemelerle donatilmig olma-
si gerekir. Basarl kulugkahaneler-
den elde edilen civcivier, yagsama
sorunsuz olarak baglayacaklan igin,
ureticinin basanli olmasina da yar-
dimci olurlar.

Kulugkahanede kullanilan mal-
zemelerin en onemlisl, kulucka ma-
kinelenidir. Kulugka makineleri oda
seklinde olduklan gibi, sandik ve-
ya masa seklinde de olabilirler
Elektrikle 1sitlan oldugu gibi, gaz-
la isitilan da vardir Bazilan tama-
men adactan bazilar| da metaldan
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yapilmstir. Yumurialar mekanik ola-
rak gevrilir, fakal yumurtanin elle
cevrldigr makineler de vardir

Kulugka maknelerinin birgok
cesitleri var ama, galisma prensip-
ler hep aynidir. Kulugka makinele-
rinde olmasi gereken ozelikler:

— Otomatik hava sicaklig
kontroll,

— Otomatik hava nemliligi
kontrol,

— Tazyikli
yonuna,

hava sirkulas-

— Otomatik yumurta dondur-
me duzenine,

— lgeri giren ve disarl gikan ha-
vay kontrol eden baz! aletlere sa-
hip olmasi gerekir

Sicaklik: Embriyon, gelismesi-
ni kendisi igin uygun olan bir sicak-
lik altinda tamamlayabilir. Kulugka
makinelerninde ik 19 gunde sicak-
lik 37.5°C - 37.7°C arasinda olma-
lidir. 20 lle 21. gunlerde sicakligin
36.1 - 37.2°C arasinda olmasi uy-
gundur

Rutubet: Bir embriyonun tam
olarak gelisip normal buyuklukiek
bir civeiv haline dontisebilmesi igin,
yumurta igengimin uygun bir tempo

lle-buharlagmis olmasi gerekir. Yu-
murtalann kulugka makinelerinde
su kaybetmelerinin normal olmasi
igin refetif rutubetin Y% 50 ile 60 ara:
sinda bulunmasi uygundur

Havalandirma: Hava, bunye:
sinde oksijen, nitrojen, karbondiok-
sit ve su buhar bulundurur, Kulug
ka middetince bu unsurlann yu-
murta kabugu deliklerinden gegis
lerimin mumkun olmasi gok
onemlidir

Cevirme: Kulucka makinelerin-
deki yumurtalarn, 111 18. gunler
arasinda uygun bir pozisyonda ve
devamh gevrilerek tutulmalarn
gerekir

Son 15-20 yil Igerisinde gelisen
teknoloji ile kulugka makinelerinde
de ekonomik alma agisindan bi-
yuk geligmeler olmustur, Isitma ve
rutubet dizenleri gok hassas hale
getinimigtir, Bir kisminda lablalar
kaldirilmis olup, yumurtalar dogru-
dan dogruya viyollere konmaktadir
Makinenin i¢ alani daraltilimig; bu-
na kargin birim alana daha fazla yu-
murta konmasini saglayacak dedi-
giklikler yapilmistir. Arag icerisinde
kullanilan malzemelerin sicaklik ve
rutubete daha dayanikh olmasi sag-
lanmigtir ([
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kazanir (Amanov-Zainev Moskova 1981),
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Szalanczy
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AKLINIZA TAKILANLAR

NASA ILE
NASIL ILETiSIM
KURULABILIR?

lzmirli okuyucumuz Kaya Tiirii-
dii ve adlarmi coklugu nedenivie be-
lirtemedigim diger okuyucularmz
Amerikan Ulusal Havaciltk ve Uzay
Dairesi (NASA) hakkinda bilgi isti-
vor ve NASA ile nasil iletisim kura-
caklarim, bu kurulusun Tiirkive'de
bir temsileiligi olup olmadigin soru-
vorlar. Okuyuculanimiza dergimiz
vazan Dr. Ustiin Ayding6z yanit
verdi.

Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dalresi NASA (National
Aeronautios and Space Administra-
tion), Amerika Birlegik Devletleri
nde 1958'de kurulmusg federal bir
kurulustur. Ana merkezi Washing-
ton'da bulunan NASAnin, ABD'nin
cesitl eyaletlerinde arastirma ve
uzay merkezler| vardir. Bunlarin
baslicalari Florida'da uzaya firlati-
iglarin yapldigr Kennedy Uzay
Merkezi, astranotlann egitildigi ve
¢alistigr ayrica insanh uzay ugusla-
nnin yerdeki ana kontrol merkezi
olan Houston, Texas'taki Johnson
Uzay Merkezi, Califorria Teknoloji
Enstitisa'niin bir kurulusu olan ve
NASA'yla ortak caligmalar yaraten,
gezegenlerarasi insansiz ugusglann
planlanip yuratllduga Pasadena,
California’daki Jet Propulsiyonu La-
boratuvar'dir. Uzay uguslarn sira-
sinda, yer kontrol merkezine des-
tek olmak (zere dunyanin cesitll
yerlerinde izleme istasyonlan vardr,
Ayrica, NASA'nin aralarinda Avru-
pa Uzay Ajansi ESA (European
Space Agency) ve Japonya'nin
ulusal uzay kurulusu NASDA'nin
(National Space Development
Agency) da bulundugu cesilli (lke-
lerin uzay kuruluslaryla ortak gals-
malan da vardir. Ancak NASA'nin
Turkiye'de temsilciligi yoktur, NA-
SA |le baglanti kurmak igin su ad-
rese basvurulabilir;

Public Affairs Office
NASA Headquarters
Washington, D.C. 20546 U.S.A.
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BAL ARILARI NASIL
KISLATILIR?

Sivas'tan vazan Celal Yeriyurt,
késemize su sorusu ile katthyor.
“Ben dért wildan beri anicihkla udra-
sworum, Arnlanimi kisin soguktan
korumak ve kovanlaninun kiiflenme-
mesi i¢in ne vapmam gerektidini
agiklamanizi istivorum. Ciinkd, ge-
cen vil ¢ok kayibim oldu.”

Okuyucumuza ve tiim ilgilenen-
lere vaniti, Tiirkive Kalkinma Vakfi
An Hastahklar ve Zararhlan Uzma-
mi, Ziraat Yiiksek Mithendisi Doktor
Ertag Tutkun verdi,

Bal aras| (Apis mellifera L.),
polen ve nektar ureten floranin bu-
lundugu verlerde, ekvatordan ku-
lup bolgelenne kadar farkh klima-
tik kogullara uyum saglarmig bir fay-
dall bocektir. Kiglan soduk gecen
karasal iklim kusadinda yasayan di-
ger bocekler gibi kis uykusuna yat-
mazlar. Bunlar, sicaklik 14°C'nin al-
tina dustugu zaman, toplu halde
“kig salkimi' olugturarak hep birlik-
te sosyal bir organizma meydana
getinrler

Kultdre alinrmig bal anlanmn kag-
latiimasi ve kisin koloni kayiplarinin
en alt duzeye indinimesi, ancilar igin
hayati onem tagimaktadir.

Ulkemizde kigi sert gegen bal-
gelerde bazi ancilar, kis kayiplar-
ni énlemek igin kovanlarini bodru-
ma veya kapall odalara tagimakta-
dirlar, Aslinda arilar kigin soguktan
degll, asin nem ve agliktan Glarler
Igende kislatilan kovanlar, her ne
kadar rutubetsiz, havadar ve sakin
odalarda tutulsalar bile. kovan igin-
de olusan CO, ve nem digari atila-
madigi i¢in, arlarda olum orani
yukselmektedir. Bu yuzden, dinya-
nin her yerinde kovaniann gok bu-
yuk bir kisrmi diganda kiglatiimakta-
dir. Ancak, anlann kiglatiimaya ha-
zir hale getirilmeleri igin, sonbahar
aylarinda baz énlemler alinmalidir.
Bunlar; yagl ana aninin degistirime-
si, zayit kovanlann birlestirimest,
besin stoklarinin kontroll ve hasta-

iklarla miicadele edilmesidir. Daha
sonra kiglatlacak kovanlarin yeri i
tizlikle segilmelidir. Kovanlar, soguk
ve nemli havanin hareketsiz kaldi-
g1 gukur alanlara konulmamali, yer-
den 30-40 om ylksede yerlestiril-
mell ve hakim rlzgardan korunma-
licr. Eger koloniler glgll ve besin-
leri yeterl 1se, kovanin (st orlOsu,
solunumla olugan nemi cekecek
yapidaysa, ucus deligi an miktar-
na gore ayarlanmis ve yeterli hava
akimi sagliyorsa, diganda iyi bir kig-
latma igin butan kosullar yerine ge-
tirlimig demektir.

KAYAGLAR
MINERALLER VE
TOPRAK
KATMANLARI

Hakan Atay, Antalva'dan vaz-
chgr mektubunda "Beni miimkinse
kayaclar, mineraller ve toprak kat-
manlart hakkinda vani mineroloji ve
paleontoloji bilimleri hakkinda bilgi-
lendirmenizi istivorum” divor. Oku-
yucumuzun sorusunu, MTA Genel
Miidiirligii Maden Analizleri ve
Teknoloji Dairesi Baskanlgi'ndan
Minerolog Doktor ibrahim Copu-
roglu vanitladh.

Mineraller, yer kabugunun, ay
ve gok taslarmin yapi taslandir
Bunlar altin, bakir, kikirt ve elmas
gibi sadece bir elementten ibaret ol-
dudu gibi birgok elementlerin bir
araya gelerek olusan gesitleri de
vardir. BugOne kadar 2000'in (ze-
rinde mineral ¢cegidi tespit edilmig-
tir. Mineral topluluklar kayaclar
olugturur, Bunlar, bazen mermer gi-
bi tek kalsit mineralinden, granit gibi
teldspat, mika ve kuvars mineralle-
rinin bir araya gelmesinden olugur-
lar. Kayaglarin atmosferik sartlar et-
kisiyle pargalanip ufalanmasiyla da
toprak aciga gikar

Mineralleri, ozelliklerine gore
kayag yapici mineraller, cevher mi-
neralleri, agir mineraller, endustri-
yel hammaddeleri olugturan mine-
raller gibi sinflara ayirmak mum-
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kandur. Buna gére mineralleri ince-
leyen bilim dalina mineralojl, uz-
manlanna ise mineralog denmek-
tedir. Mineralojl biliminin faydalan-
digr en onemli bilim dallar ise kim-
ya, fizik, jeoloji ve matematiktir. Ki-
saca, mineral topluluklar kayacla-
n, kayaclar ise yer kabugunu mey-
dana getirmektedir, Kayaglarnn at-
mosterlk sartlarla pargalanip ufalan-
masiyla da toprak olusur

Paleontoloji Ise, jeclojik zaman-
larda yasamis olan tek hucreliler-
den insana kadar canl ve bitkile-
nn tosil haline gelmig kalinular ile
ugrasan bir bilm daldir Arazide
bulunan fosiller paleontologlarca
tetkik edilerek isimlendirilip, yasa-
it devir tespit edilir. Elde edilen
bilgller jeolojik harita yapiminda de-
gerlendirilir.

KULUGKA
MAKINESI NEDIR
OZELLIKLERI
NELERDIR?

Bursa'dan Omer Cabir "Kuluc-
ka makinesi nedir, ézellikleri neler-
dir sorusuna yamit anyor. Okuyueu-
muza, TUBITAK Veteriner Hayvan-
cihk Grubu Uzman Yardimcs) Ve-
teriner Hekim Abdullah Ciftci va-
mit verdi.

Kulugka veya civeiv gikarma is,
dogal bir islem almakla beraber,
aekonomik olmasi bakimindan dun-
yada Uretilen civcivierin blyilk ¢o-
gunlugu kulugka makinelerinde ya-
pay olarak elde edilmektedir. Ku-
lugka iglemleri tavukgulukta dreti-
min dnemli bir halkasidir. Kulugka-
hanelerin verimil olabilmesi igin, uy-
gun malzemelerle donatilmig olma-
si gerekir. Basarl kulugkahaneler-
den elde edilen civcivier, yagsama
sorunsuz olarak baglayacaklan igin,
ureticinin basanli olmasina da yar-
dimci olurlar.

Kulugkahanede kullanilan mal-
zemelerin en onemlisl, kulucka ma-
kinelenidir. Kulugka makineleri oda
seklinde olduklan gibi, sandik ve-
ya masa seklinde de olabilirler
Elektrikle 1sitlan oldugu gibi, gaz-
la isitilan da vardir Bazilan tama-
men adactan bazilar| da metaldan
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yapilmstir. Yumurialar mekanik ola-
rak gevrilir, fakal yumurtanin elle
cevrldigr makineler de vardir

Kulugka maknelerinin birgok
cesitleri var ama, galisma prensip-
ler hep aynidir. Kulugka makinele-
rinde olmasi gereken ozelikler:

— Otomatik hava sicaklig
kontroll,

— Otomatik hava nemliligi
kontrol,

— Tazyikli
yonuna,

hava sirkulas-

— Otomatik yumurta dondur-
me duzenine,

— lgeri giren ve disarl gikan ha-
vay kontrol eden baz! aletlere sa-
hip olmasi gerekir

Sicaklik: Embriyon, gelismesi-
ni kendisi igin uygun olan bir sicak-
lik altinda tamamlayabilir. Kulugka
makinelerninde ik 19 gunde sicak-
lik 37.5°C - 37.7°C arasinda olma-
lidir. 20 lle 21. gunlerde sicakligin
36.1 - 37.2°C arasinda olmasi uy-
gundur

Rutubet: Bir embriyonun tam
olarak gelisip normal buyuklukiek
bir civeiv haline dontisebilmesi igin,
yumurta igengimin uygun bir tempo

lle-buharlagmis olmasi gerekir. Yu-
murtalann kulugka makinelerinde
su kaybetmelerinin normal olmasi
igin refetif rutubetin Y% 50 ile 60 ara:
sinda bulunmasi uygundur

Havalandirma: Hava, bunye:
sinde oksijen, nitrojen, karbondiok-
sit ve su buhar bulundurur, Kulug
ka middetince bu unsurlann yu-
murta kabugu deliklerinden gegis
lerimin mumkun olmasi gok
onemlidir

Cevirme: Kulucka makinelerin-
deki yumurtalarn, 111 18. gunler
arasinda uygun bir pozisyonda ve
devamh gevrilerek tutulmalarn
gerekir

Son 15-20 yil Igerisinde gelisen
teknoloji ile kulugka makinelerinde
de ekonomik alma agisindan bi-
yuk geligmeler olmustur, Isitma ve
rutubet dizenleri gok hassas hale
getinimigtir, Bir kisminda lablalar
kaldirilmis olup, yumurtalar dogru-
dan dogruya viyollere konmaktadir
Makinenin i¢ alani daraltilimig; bu-
na kargin birim alana daha fazla yu-
murta konmasini saglayacak dedi-
giklikler yapilmistir. Arag icerisinde
kullanilan malzemelerin sicaklik ve
rutubete daha dayanikh olmasi sag-
lanmigtir ([
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caklarim, bu kurulusun Tiirkive'de
bir temsileiligi olup olmadigin soru-
vorlar. Okuyuculanimiza dergimiz
vazan Dr. Ustiin Ayding6z yanit
verdi.

Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dalresi NASA (National
Aeronautios and Space Administra-
tion), Amerika Birlegik Devletleri
nde 1958'de kurulmusg federal bir
kurulustur. Ana merkezi Washing-
ton'da bulunan NASAnin, ABD'nin
cesitl eyaletlerinde arastirma ve
uzay merkezler| vardir. Bunlarin
baslicalari Florida'da uzaya firlati-
iglarin yapldigr Kennedy Uzay
Merkezi, astranotlann egitildigi ve
¢alistigr ayrica insanh uzay ugusla-
nnin yerdeki ana kontrol merkezi
olan Houston, Texas'taki Johnson
Uzay Merkezi, Califorria Teknoloji
Enstitisa'niin bir kurulusu olan ve
NASA'yla ortak caligmalar yaraten,
gezegenlerarasi insansiz ugusglann
planlanip yuratllduga Pasadena,
California’daki Jet Propulsiyonu La-
boratuvar'dir. Uzay uguslarn sira-
sinda, yer kontrol merkezine des-
tek olmak (zere dunyanin cesitll
yerlerinde izleme istasyonlan vardr,
Ayrica, NASA'nin aralarinda Avru-
pa Uzay Ajansi ESA (European
Space Agency) ve Japonya'nin
ulusal uzay kurulusu NASDA'nin
(National Space Development
Agency) da bulundugu cesilli (lke-
lerin uzay kuruluslaryla ortak gals-
malan da vardir. Ancak NASA'nin
Turkiye'de temsilciligi yoktur, NA-
SA |le baglanti kurmak igin su ad-
rese basvurulabilir;
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BAL ARILARI NASIL
KISLATILIR?

Sivas'tan vazan Celal Yeriyurt,
késemize su sorusu ile katthyor.
“Ben dért wildan beri anicihkla udra-
sworum, Arnlanimi kisin soguktan
korumak ve kovanlaninun kiiflenme-
mesi i¢in ne vapmam gerektidini
agiklamanizi istivorum. Ciinkd, ge-
cen vil ¢ok kayibim oldu.”

Okuyucumuza ve tiim ilgilenen-
lere vaniti, Tiirkive Kalkinma Vakfi
An Hastahklar ve Zararhlan Uzma-
mi, Ziraat Yiiksek Mithendisi Doktor
Ertag Tutkun verdi,

Bal aras| (Apis mellifera L.),
polen ve nektar ureten floranin bu-
lundugu verlerde, ekvatordan ku-
lup bolgelenne kadar farkh klima-
tik kogullara uyum saglarmig bir fay-
dall bocektir. Kiglan soduk gecen
karasal iklim kusadinda yasayan di-
ger bocekler gibi kis uykusuna yat-
mazlar. Bunlar, sicaklik 14°C'nin al-
tina dustugu zaman, toplu halde
“kig salkimi' olugturarak hep birlik-
te sosyal bir organizma meydana
getinrler

Kultdre alinrmig bal anlanmn kag-
latiimasi ve kisin koloni kayiplarinin
en alt duzeye indinimesi, ancilar igin
hayati onem tagimaktadir.

Ulkemizde kigi sert gegen bal-
gelerde bazi ancilar, kis kayiplar-
ni énlemek igin kovanlarini bodru-
ma veya kapall odalara tagimakta-
dirlar, Aslinda arilar kigin soguktan
degll, asin nem ve agliktan Glarler
Igende kislatilan kovanlar, her ne
kadar rutubetsiz, havadar ve sakin
odalarda tutulsalar bile. kovan igin-
de olusan CO, ve nem digari atila-
madigi i¢in, arlarda olum orani
yukselmektedir. Bu yuzden, dinya-
nin her yerinde kovaniann gok bu-
yuk bir kisrmi diganda kiglatiimakta-
dir. Ancak, anlann kiglatiimaya ha-
zir hale getirilmeleri igin, sonbahar
aylarinda baz énlemler alinmalidir.
Bunlar; yagl ana aninin degistirime-
si, zayit kovanlann birlestirimest,
besin stoklarinin kontroll ve hasta-

iklarla miicadele edilmesidir. Daha
sonra kiglatlacak kovanlarin yeri i
tizlikle segilmelidir. Kovanlar, soguk
ve nemli havanin hareketsiz kaldi-
g1 gukur alanlara konulmamali, yer-
den 30-40 om ylksede yerlestiril-
mell ve hakim rlzgardan korunma-
licr. Eger koloniler glgll ve besin-
leri yeterl 1se, kovanin (st orlOsu,
solunumla olugan nemi cekecek
yapidaysa, ucus deligi an miktar-
na gore ayarlanmis ve yeterli hava
akimi sagliyorsa, diganda iyi bir kig-
latma igin butan kosullar yerine ge-
tirlimig demektir.

KAYAGLAR
MINERALLER VE
TOPRAK
KATMANLARI

Hakan Atay, Antalva'dan vaz-
chgr mektubunda "Beni miimkinse
kayaclar, mineraller ve toprak kat-
manlart hakkinda vani mineroloji ve
paleontoloji bilimleri hakkinda bilgi-
lendirmenizi istivorum” divor. Oku-
yucumuzun sorusunu, MTA Genel
Miidiirligii Maden Analizleri ve
Teknoloji Dairesi Baskanlgi'ndan
Minerolog Doktor ibrahim Copu-
roglu vanitladh.

Mineraller, yer kabugunun, ay
ve gok taslarmin yapi taslandir
Bunlar altin, bakir, kikirt ve elmas
gibi sadece bir elementten ibaret ol-
dudu gibi birgok elementlerin bir
araya gelerek olusan gesitleri de
vardir. BugOne kadar 2000'in (ze-
rinde mineral ¢cegidi tespit edilmig-
tir. Mineral topluluklar kayaclar
olugturur, Bunlar, bazen mermer gi-
bi tek kalsit mineralinden, granit gibi
teldspat, mika ve kuvars mineralle-
rinin bir araya gelmesinden olugur-
lar. Kayaglarin atmosferik sartlar et-
kisiyle pargalanip ufalanmasiyla da
toprak aciga gikar

Mineralleri, ozelliklerine gore
kayag yapici mineraller, cevher mi-
neralleri, agir mineraller, endustri-
yel hammaddeleri olugturan mine-
raller gibi sinflara ayirmak mum-
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kandur. Buna gére mineralleri ince-
leyen bilim dalina mineralojl, uz-
manlanna ise mineralog denmek-
tedir. Mineralojl biliminin faydalan-
digr en onemli bilim dallar ise kim-
ya, fizik, jeoloji ve matematiktir. Ki-
saca, mineral topluluklar kayacla-
n, kayaclar ise yer kabugunu mey-
dana getirmektedir, Kayaglarnn at-
mosterlk sartlarla pargalanip ufalan-
masiyla da toprak olusur

Paleontoloji Ise, jeclojik zaman-
larda yasamis olan tek hucreliler-
den insana kadar canl ve bitkile-
nn tosil haline gelmig kalinular ile
ugrasan bir bilm daldir Arazide
bulunan fosiller paleontologlarca
tetkik edilerek isimlendirilip, yasa-
it devir tespit edilir. Elde edilen
bilgller jeolojik harita yapiminda de-
gerlendirilir.

KULUGKA
MAKINESI NEDIR
OZELLIKLERI
NELERDIR?

Bursa'dan Omer Cabir "Kuluc-
ka makinesi nedir, ézellikleri neler-
dir sorusuna yamit anyor. Okuyueu-
muza, TUBITAK Veteriner Hayvan-
cihk Grubu Uzman Yardimcs) Ve-
teriner Hekim Abdullah Ciftci va-
mit verdi.

Kulugka veya civeiv gikarma is,
dogal bir islem almakla beraber,
aekonomik olmasi bakimindan dun-
yada Uretilen civcivierin blyilk ¢o-
gunlugu kulugka makinelerinde ya-
pay olarak elde edilmektedir. Ku-
lugka iglemleri tavukgulukta dreti-
min dnemli bir halkasidir. Kulugka-
hanelerin verimil olabilmesi igin, uy-
gun malzemelerle donatilmig olma-
si gerekir. Basarl kulugkahaneler-
den elde edilen civcivier, yagsama
sorunsuz olarak baglayacaklan igin,
ureticinin basanli olmasina da yar-
dimci olurlar.

Kulugkahanede kullanilan mal-
zemelerin en onemlisl, kulucka ma-
kinelenidir. Kulugka makineleri oda
seklinde olduklan gibi, sandik ve-
ya masa seklinde de olabilirler
Elektrikle 1sitlan oldugu gibi, gaz-
la isitilan da vardir Bazilan tama-
men adactan bazilar| da metaldan
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yapilmstir. Yumurialar mekanik ola-
rak gevrilir, fakal yumurtanin elle
cevrldigr makineler de vardir

Kulugka maknelerinin birgok
cesitleri var ama, galisma prensip-
ler hep aynidir. Kulugka makinele-
rinde olmasi gereken ozelikler:

— Otomatik hava sicaklig
kontroll,

— Otomatik hava nemliligi
kontrol,

— Tazyikli
yonuna,

hava sirkulas-

— Otomatik yumurta dondur-
me duzenine,

— lgeri giren ve disarl gikan ha-
vay kontrol eden baz! aletlere sa-
hip olmasi gerekir

Sicaklik: Embriyon, gelismesi-
ni kendisi igin uygun olan bir sicak-
lik altinda tamamlayabilir. Kulugka
makinelerninde ik 19 gunde sicak-
lik 37.5°C - 37.7°C arasinda olma-
lidir. 20 lle 21. gunlerde sicakligin
36.1 - 37.2°C arasinda olmasi uy-
gundur

Rutubet: Bir embriyonun tam
olarak gelisip normal buyuklukiek
bir civeiv haline dontisebilmesi igin,
yumurta igengimin uygun bir tempo

lle-buharlagmis olmasi gerekir. Yu-
murtalann kulugka makinelerinde
su kaybetmelerinin normal olmasi
igin refetif rutubetin Y% 50 ile 60 ara:
sinda bulunmasi uygundur

Havalandirma: Hava, bunye:
sinde oksijen, nitrojen, karbondiok-
sit ve su buhar bulundurur, Kulug
ka middetince bu unsurlann yu-
murta kabugu deliklerinden gegis
lerimin mumkun olmasi gok
onemlidir

Cevirme: Kulucka makinelerin-
deki yumurtalarn, 111 18. gunler
arasinda uygun bir pozisyonda ve
devamh gevrilerek tutulmalarn
gerekir

Son 15-20 yil Igerisinde gelisen
teknoloji ile kulugka makinelerinde
de ekonomik alma agisindan bi-
yuk geligmeler olmustur, Isitma ve
rutubet dizenleri gok hassas hale
getinimigtir, Bir kisminda lablalar
kaldirilmis olup, yumurtalar dogru-
dan dogruya viyollere konmaktadir
Makinenin i¢ alani daraltilimig; bu-
na kargin birim alana daha fazla yu-
murta konmasini saglayacak dedi-
giklikler yapilmistir. Arag icerisinde
kullanilan malzemelerin sicaklik ve
rutubete daha dayanikh olmasi sag-
lanmigtir ([

1SI1Z OLSAYDINIZ
(Satrang Dinyasi'nin ¢oziimleri.)

rail 1981).

Budapeste 1981).
ABD 1981).

Taskov Sofya 1981).
c6 7Kd7! kazanir (A

Goziim |; 1.Kg6! fg6 2.VhB! Sh8 3.Kf8 mat (Balsman-Bashan is-

Coziim Il ; 1.Ad3 2.Fd3 K8d3 3.cd3 Vb4 4.VaB Fd8! kazanir
(Grlchkovich-Szekaiy Bagneux 1981).

Goziim Il : 1. Ke3! 2.1e3 Vf2 3.Sh1 Fe5! 4.Vg4 hs! 5.Ve2 Vg3
kazanir (Amanov-Zainev Moskova 1981),

Coziim 1V: 1..hg3 2.Kd5 Vd5! 3.Ad5 Kh2 4.8q1 Fd4 Ae3 Kghs
kazanir (Smith-Weir Yeni Zelanda 1981),

‘Coziim V: 1.Kh6!l Fhé 2.Vg6 Fg7 3.Ae6 Feb 4.Fd4l kazanir (Pirisi-
Szalanczy

Coziim VI: 1, Ke3!l 2.Vd2 Vb2! 3.Vb4 c5 kazanir (Carls-Acers
Goziim VII: 1.Kg6! Ab3 2.A16 sha 3.Kg7! $g7 4.Fh6! $h8 5.Ved!
kazanir (Georgiev-Arduman Atina 1981).

Cdziim VIII: 1.Kh7! Sh7 2.6 16 3.Vd3 15 4.Vd4! kazanir (Angelov-

Cozlim IX: 1.A16! F!BZ.etﬁgEVsa Vd84¢W4I e55.Vhd Fd7 6.Fb5




TURK-ISLAM MEDENIYETINDE
ASTRONOMI CALISMALARI

MS 8.-16. Yizyillar

Osman DEMIRCAN®

dslimanhgin ilk yayilip gelistigi Arap toplum-

larinin astronomiye ilgisini artiran birkag 6zel
neden vardir. Oncelikle bu toplumlar sicak ve kurak
bir iklimde yasadiklari igin ¢ok sicak olan glindizle-
ri dinlenirler ve giinlik islerini agik havada pinl pinl
yildizlarin altinda geceleri yaparlardi. Sehir isiklari
da 0 zaman bugunku gibi olmadigi i¢in geceler| gok-
yUzl daha karanlik, yildizlar daha yakindaymis gibi
ve daha parlak gorlndrdd. Yildizlarla basbasa ge-
cirllen uzun gecelerde ister istemez astronomiye il-
gi artar ve en azindan yildizlar tek tek taninir, onla-
rin gecelik ve mevsimlik hareketleri izlenirdi, Diger
taraftan bu toplumlarda insanlann cogu Uzak Dogu'y-
la Orta Dogu ve Misir arasinda kervanlarla ticaret
yaparlar, daha gok giindizleri vahalarda konaklayip
geceleri yildizlar yardimiyla yon bulup yol alirlardi,
Yildizlan tarumadan, onlann hareketlerini bilmeden
bu tlir uzun yolculuklar o zaman mimkin degildi,
Ticaret yapan bu kavimler Uzak Dogu'nun, Misirli-
larin ve Romalilarin zengin kiltdrlerinden yararlan-
ma olanagina sahiptiler. O zaman Uzak Dogu (lke-
leri Romalilar ve Misirlilar oldukca ileri dlizeyde ast-
ronomi bilgisine sahipti. Romalilar, Eski Yunanhla-
rin mirascilar olarak onlarin zengin kilturune de sa-
hip cikmislardi. Eski Yunanlilarsa ticari iliskiler so-
nucu Babillilerin yaptigi astronomik gozlemlerden ya-
rarlanarak evren modelleri olusturmuslar ve astro-
nomi konusunda gok sayida yazili belge birakmis-
lardi. Astronomi 8grenme durumunda olan Islam top-
lumilari bir yandan kendi astronomik gdzlemlerini yii-
ritirken bir yandan da kiiltir alis verisi sonucu Eski
Yunanlilarin astronomi konusundaki eserlerini Latin-
ceden Arapcaya cevirmeye basladilar, Bu eserler-
den elde ettikleri bilgileri kendi gbzlemlerini yorum-
lamada kullaniyorlard. Babilliler Ay, Gines, bes par-
lak gezegen (Merkir, Venlis, Mars, Jlpiter. ve Sa-
tlirn) ve yildizlari iyi tamiyorlar ve gériinir hareketle-
rini iyi biliyorlardi. Hatta bu duyarl gozlemlerin so-
nunda, Ay ve Gilines tutulmalarini 6nceden haber ve-
rebiliyorlardi. Eski Yunanlilar bu gozlemleri, kiresel
yapili duragan Dinya'nin merkezde oldugu ic ige ki-
reler modeliyle agikliyorlardi. Bu inanisa gore her ki-
re Ay, Giines veya gezegenlerden birini tasiyordu.
O zaman bilinen bes gezegen, Ay ve Giines sihirli
7 sayisini olugturuyordu. Dinya o zaman gezegen

* Prot.Dr., A.U. Fen Fak. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bo-
limu, Ankara.
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saylimiyor ve ona her bakimdan blyuk bir ayricalik
taniniyordu. Dlnya'nin etrafinda 7 gok cismine ilis-
kin 7 gériinmeyen kristal kire, evreni 7 kata ayirn-
yordu. Tek tannh dinlerin kutsal kitaplarinda sik sik
sozil edilen 7 katli gk kavrami buradan gelmekte-
dir. Haftanin 7 gin olmasi da ayni kaynaklidir. Ayri-
ca yedi mizik notasinin kaynagi da 7 katl evren mo-
deliyle ilgilidir. O zamanki inanisa gbre 7 gk cismi-
ni tagiyan 7 biylk ic ice goriinmez kire kristal cam-
dan yapllmis olmaliydi ve inanisa gre donerlerken
cikardiklar ses, giinahlanndan arinmig, tanrinin iyl
kullar tarafindan duyulabiliyordu. Eski Yunanda bu
sesleri taklit etme sonucu yedi temel mizik notasi
ve ikincil kiirelerin sesleriyle de bemoller ve diyez-
ler ortaya ¢ikiyordu. Dinya'nin etrafinda var oldu-
duna inanilan kirelerden en dista olani yildizlara aitti
ve gezegenlerin gériinir geri hareketleri, "epicycle”
denen ikincil kireler Uzerinde hareket etmeleri sek-
linde agiklaniyordu. Mistik bir diisiincenin etkisiyle
ayricalikli olduguna inanilan Ddnya’'nin, Guines et-
rafinda yoriinge hareketi yapmis olabilecegi dist-
niilse bile kabul edilemiyordu. O zamanki gorisle-
re gore ayrnicalikli Dinya'nin Gilnes etrafinda hare-
ket etmis olmasi miimkiin degildi. Aristarchus (MO
310-230) Giines merkezli dogru modeli kurdugu hal-
de bu model kabul gérmemis ve daha cok Aristo (MO
384-322)'nun etkisiyle “epicycle’ kurami tim Eski
Yunan déneminde hatta daha sonra da yizyllar bo-
yunca hig tartismasiz kabul edilmistir. Yuzyillar bo-
yunca yapilan daha duyarl gozlemleri aciklayabil-
mek icin kurama yeni “epicycle’ lar eklenmistir. Ik
kez Eudoxus (MO 408-355) tarafindan gelistirilen
“epicycle" modelinde 27 ikincil kire éngdrilmis-
ken, bes ylzyll sonra Araplarn Batlamyus dedigi
Ptolemy (MS 100-170)'nin diizelttigi modelde 6ngo-
rulen ikincil kire sayisi 80'e ulasmisti, Ptolemy, dé-
nemin tiim astronomi bilgisini Aimagest adli 13 cilt-
lik bir kitapta toplamistir. Hipparchus (MS
190-125)"un yildiz katalogunu da kapsayan bu kitap,
astronomi alaninda yiizyillarca temel bir kaynak ki-
tap olarak kullaniimistir. MS birkag yiizyil iginde Hris-
tivanhgin hizla yayilmasi ve daha sonra da Roma
imparatorlugunun ¢gokmesiyle Avrupa'da bilime ve-
rilen 6nem hemen hemen tamamen ortadan kalk-
mig ve Avrupa karanlik bir doneme girmistir.

Yukarda agikladigimiz nedenlerle astronomi 6g-
renme durumunda olan Araplar bir yandan uzun ker-
van yolculuklarinda gok yiiziinii incelerken bir yan-
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dan da kiiltdr alis verisi sonucu Uzak Dogu ve Bati
kaynaklarindan ceviriler yaparak onlarin astronomi
bilgisine sahip oluyordu. Daha gok geceleri surdd-
rulen yasam etkinlikleri Ay 1sigina gore programla-
niyordu. Bu nedenle Arap toplumlarninda Ay takvimi
kullanilmistir. MS yedinci yilizyila gelindiginde ast-
ronom| 6grenimi gerektiren bir baska neden ortaya
cikmisti. Bu yiizyilda mdslimanligin hizla yayiima-
ya basglamasiyla beraber dini giinlerin, dini bayram-
larin, namaz zamanlarinin, Ramazan ayinin baslan-
gic ve bitiminin énceden belirlenmesi ve Kabe yo-
nunan bulunmast sorun olmaya baslamisti. O zaman
bazi medreselerde (izerinde durulan astronomi ko-
nulari,(1) cografi astronomi,(2) Gines, Ay, gezegen-
ler ve yildizlarin gérinir hareketlerini inceleyen ko-
num astronomisi (iimd’'l-eflak),(3) astroloji (ilm-i
ahkam-i ntclim) ve(4) zaman hesaplari (ilmd'l-mukat)
idi. Dogal olarak zaman hesaplar ve cografi astro-
nomi o dénemler icin cok dnemliydi. Zaman hesap-
laryla ugrasanlara muvakkit denirdi. islamiyette fi-
kih medresesi, kelam medresesi, hadis medresesi
ve sayllari az da olsa tip medreseleri gibi bazi 6zel
konulann 6gretildigi medreseler vardi, fakat astro-
nomi gibi akli ilim sayilan 6zel dallarda yaygin 6gre-
tim yapan medreseler yoktu.

Astronomi calismalar hikamdarlar tarafindan
kurulup desteklenen rasathanelerde yiritliyor,
medreselerde ise sadece “‘muvakkit” yetistirecek ka-
dar astronomi dgretiliyordu, O zaman Astronomi bil-
gisinin yayilmas ve nesilden nesile ge¢cmesi, daha
cok diger akli ilimlerde oldugu gibi 6zel ders ve kisi-
sel calismalarla oluyordu. Boylece astronomlar 6zel
ders vererek ciraklik usulilyle yeni astronomlar ye-
tigtiriyordu. Genelde deger verilmeyen astronomi ¢a-
lismalarina Islamiyette takinilan tavir her zaman ve
her yerde ayni olmamistir. Ornegin Fatih Sultan Meh-
met'in Istanbul da agtii medreselerde matematigin
yaninda astronominin de okutuldugu belinmekte-
dir.

islam astronomlari evren modell olarak Ptolemy
(Batlamyus) modelini esas alarak yaptiklan gozlemler
sonucy bu modelde kiiclk dedisiklikler yapmislar-
dir. Ay'in hareketine dayali bir takvim kullanmislar-
dir. Bu takvim islam Peygamberi Muhammed'in
Mekke’den Medine'ye gog tarihinden basglatilmistir.
Yildizlarin Yunanlilarda kabul edildigi gibi Satirn di-
sinda bir kirenin Gzerinde oldugu inancindan sip-
he edilmis, onlarin ¢gok daha uzakta uzaya yayilmis
buyik cisimler olduguna inaniimistir.

istam diinyasinin astronomiye en 6nemli katkisi
ilk kez modern anlamda gbzlemevlerinin Islam top-
lumlarinda kurulmus olmasidir, Bati dinyasinda hic
sozill edilmeyen bu gelisme aslinda gok dnemlidir.
Eski Yunanhlar astronomik bilgiyi yeni gozlemlere
gereksinme duymadan filozolik yollarla gelistirme-
ye calisirken, islam (lkelerinde gozlem yapmanin
onemi kavranmis bu amagla blyik gézlemevleri ku-
rulmustur. Bu gdzlemevlerinde yeni aletler gelisti-
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rilmistir. ilk kez Istam Glkelerinde 7. yiizyilda kurul-
maya baglayan gdzlemevlerinin 6nemi ve sayisi o
ginden sonra gittikge artmistir. Bagdat'ta 5. Abba-
si halifesi Harun er-Resid (763-809) zamaninda ge-
lismeye baslayan gbzlemsel astronomi, 7. halife El-
Me’'mun (713-833) zamaninda daha da fazla destek
gérmils ve bu dénemde dénemin blyiik astronomu
El-Battani (858-929) 20 yasinda baglayarak ¢ok du-
yarli gbzlemler yapmistir. Bu gozlemlerle Giines'in
goérandr hareketlerindeki diizensizlikleri incelemis,
digamler noktasinin 100 yilda 54,5 agi saniyesi kay-
digini géstermis ve tutulumun ekvator diizlemiyle
23°35'lik bir aci yaptidini dlgmistir. 880-881 ekinok-
suna gore bir yildiz katalogu hazirlamis ve "'Yildizlar-
Bilimi* adli bir de kitap yayinlamistir. Bu kitap son-
radan 12. yiizyilda Latinceye ve Ispanyolcaya gev-
rilmistir. 10. ve 11. yiizyillarda meshur olan diger iki
Islam astronomundan Es-Sufi Siraz'da, El-Beyruni
ise Mezopotomya'da yasamistir. Ayni dénemlerde
Ibn-i Yunus Misir'da astronomi gbzlemleri siirdir-
mustir,

1260 yilinda Hulagu Han'in destegiyle Nasirlid-
din tarafindan kurulup calistirilan Meraga gézleme-
vinin Gnd, ingiltere’den Gin'e kadar yayilmistir. Na-
sirliddin’in 1274'te 6limiinden sonra oglu tarafindan
yonetilen ve ¢ok sayida astronomu barindiran Me-
raga gozlemevi 50 yil kadar aktif olarak ¢alistinimustir,
1300 yilinda Meraga gdzlemevini goriip inceleyen
lihanli Hilkiimdari Gazan Han (1295-1304) Tebriz ya-
kinlarinda kendisine bir tiirbe ile beraber cami, med-
rese, misafirhane, idare binalar, hamam ve bir de
gozlemevi yaptirmistir. Gazan Han Gézlemevi'nin
butin giderleri vakif gelirleri ile karsilaniyordu. Ga-
zan Han, bu gdzlemevinde Glnes gbzlemleri igin ya-
nm kire seklinde yeni bir gézlem aleti gelistirmis ve
kullanmustir. Vakif gelirleriyle ¢aligtirilan bu gbzleme-
vinde, resmi olarak iyi planlanmis bir astronomi 64-
retimi de strdirdltyordu. 15, ylizyilin baslarinda Me-
raga Gozlemevi'ni inceleyen Timurlenk
(1368-1405)"in torunu Ulug Bey (1304-1449) Semer-
kand’'da baska bir gézlemevi kurdurmustur. Bu goz-
lemevinin Ulug Bey'den daha énce kurulmus oldu-
gu da saniimaktadir. 1500 yillarinda yikilan gozle-
mevinde 1460'lara kadar etkin bicimde gozlemler
surdirdimistlr. Ulug Bey, bu gozlemevindeki ¢a-
lismalariyla biyiik bir yildiz katalogu hazirlamistir.
1018 yildizin parlaklik, ad ve kenumlarini veren bu
katalok, Ulug Bey "Han" olmadan 10 yil 6nce
1437'de yayinlanmistir, Once Arapga yayinlanan ka-
talok 1498'de Farsca'ya 1655'te Ingilizceye gevril-
mistir. Ayrica 1757 de Ingiltere’de Oxford yayinlari
arasinda 2. kez ve 1917'de de Washington'da Car-
negie Enstitisii'nde basimi yapilmistir.

Abbasi halifesi Me'mun zamaninda Bagdat'taki
Semmasiye ve Sam'daki Kasiydn gdzlemevlerin-
deki astronomlarin, grup halinde galistiklan ve bir-
birleriyle isbirligi yaptiklan bilinmektedir. Meraga géz-
lemevinde de 100 kadar 6grenci ve Nasiriddin Ta-
si, Cemaleddin Ibni Tahir-i Buhari gibi birgok dnemli
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Gelecekteki Kaynaklar de ilgift calisma yapan.
Washington Uzman Damgmaniar Grubu'na gore, Av-
rupa, Kuzey Amerika ve eski Sovyeller Birlii'nde yer
alan ormaniarin son kirk yil icensinde gok fazla bi-
yime gostermis olmas!, seta etkising karg! koymak:
tacir, Ambio isimh dergide yayimianan bu bulguiarn,
elekirik santraller] ve araba ekzoslanndan ammostere
yayian karbondioksit emisyonianni engelleme konu-
sunda gontiisuz davranan sanayiesmg Llkeler igin
yol gosterici bir rol oynamas: mumkandir

Ormaniar, yer ydzdndeki loplam karbon miktar-
nin yaklagik olarak besgte dording, yani 1500 milyar
lon karbonu bunyesinde banndirmaktadir. Son za-
maniara kadar, 18. yuzyida kuzey yankurede vé son
donem igersinde de lropik bolgelarde karsilasian
adag kiyiminin, meveut karbon yukdadn hatinr sayifir
bir kisminin, sera etkisinl yaratmakta olan gazlar ice-
nsince en fazla oneme satup bulunan karbondiokss
fe dontigersk almosfere dodru kaymasina neden ol
dudu dugantimekteyd,

Bu gorug kargisinda Sedjo, yilda en az 700 mil-
yon torn civannda karbontn, buyk bir goduniugu son
Kitk yil icerisinde diklimis bulunan ikman bolge orman-
lar tarafindan atmosferden emimekts oldugunu ane
surmektedir. Bu deger ise, Sedjo tarafindan yillik yak-
lagik olarak T.milyar ton civannda oldugu one s
len ve tropik bolge ormanlannin yok edilmesi sonu-
cunda almosfere karigan ilave karbon mikiarina he-
mean hemen egitlir

Sedjo kendi bulgularinin, kaywp karbon deposu
gizemimn “'gozulimesi konustnda oldukea biivik bir
mesatenin katedilmesin olanakh kildidim"' one sar-
mektedir. Hava kirliig ve ormanlarin yok edimesi so-
nueunda her vl atmoslere kansmakia olan 7 milyar
torn civannaaki karbonun nereye gittidi sorusu, almos-
fer olaylar fle udragan bilim adarmlan tarafindan tam
anlamiyla cevaplanamayan ve henuz gizemin{ koru-
van bir sorudur. Her yil yaklasik ug milyar ton karbon
atmostere kangarak, serd etkisini artiricr bir rol oyna-
makia ve 2 (la 3 milyar ton elvannda bir miktar ise,
okyanuslar tarafndan tululmaktadic Genye kalan kar:
bon. agiklanamayan bir sekilde “'kaybolmakiadic'f..

ORMANLARIN SERA ETKIiSi UZERINDEKi ROLU

Simdilerde ise bu kayip karbon mikianmin, aimos-
lere karbondioksil kansmasinda dnemil blr paya sa-
Hip olan buydk elektrik santraller! e oloyollann civa-
rincla bulunan yeni ihman bélge ormaniannda toplan-
makta oldugu gorugu agihk kazanmaktadir,

Sedjo. Avrupa ‘nin baz bolimiennde “orman ge-
migletme caligmalarirn 180010 villatin onalan kadar
eskilere dayandigin ve 25 Avrupa (lkesinder
24'linan 1954 115 1984 yillart arasmda orman alana-
rint genisletmis oldukiannt ' ifade etmektedir. Isveg -
te geligmekte olan orman mikiar 50 yil 6neesine Qo-
re B 50Nk bir arns gasterrmistie, Tanm alanlarin "By
Kenara birakarak ™ tahil dadlarinn kigulttimes! sek-
lindeki yeni Avrupa politikalar, arman miktatlaninda
arlis meyaana gelmesine vol agacakiir.

Amerika Birlesik Devietleri'nde. tarla agma ¢ahg-
malanndan arta kalan araziler yeniden agaglandini-
larak orman haline getirimektedir. Bu. yolla, New
Hampstire civanndak! ormanitk arazi mikiarl, % 50
seviyesinden 06 86 'va gikartilablimistir, Kendi sinitla-
1 dahilinde yer alan ormanhk araz: miktarim 25 yvitlik
bur sure igenisinde 70 milyon hekiar, diger bir deyigle
Ingiltere nin Gg kal civanndaki bir alan kadar artiean
eski Sovyel Sosyalist Cumhuriyetler Billgl, adactan-
difina galigmalan konusunda hiderlidi elinde bulundur-
maktadir

Birtegmig Milletler in ikhm degigikitider: konuiu hit-
kumetleraras) panelinde, ormanlann sera etkisi (ize-
nngleki roli fle ligil tahminlerde bulinulmakiadir. Bu
varsaytmlarin Sedjo nun bulgulanni dodrular bir se-
kil almas: halinde sanayilesmis tilkelerin, atmosierde
karbondioksit birikimi icerisindek paylarn konusunda
haksiz bir sekilde teshir edilmekte oldukiarnm iddia 8-
melerine giden yol agimis olacaklir

Atmosterde binken karbondioksit orani igerisin-
deki paylanni dengelemeye davel eden IKlim Anlas-
mas, ulkelere, yukanda belirtilen sontica ya atmos-
ler igensine salinan emusyon oranlaninl azaltma ya da
orman gibl karbon “Yepolanni' artinma segeneklen-
m tammaktadir.

New Scientist 11 Temmuz 1992'den cev.:
Deniz Genez, Falih Koz

astronom bulunuyordu. Semerkand gozlemevinde
ise, Kadizade ve Ali Kuscu, Ulug Bey ile birlikte ca-
lismislardir. Bu gézlemevi, Ulug Bey'in éldurilme-
sinden sonra on yil kadar oglu tarafindan yénetilmis-
tir. Tebriz gbzlemevinin ancak birkag yil calistinlip,
Gazan Han'in 1304 yilinda dlmesinden sonra dini ne-
denlerle yakildig samimaktadir. Burada bir 6nem-
li nokta da islam'da biiyiik gbzlemevlerinin hii-
kumdarlar tarafindan kurulmus ve desteklenmis
olmasidir.

Aslinda bugiin Islam diinyasindaki astronomi ca-
lismalan yeterince gun 1gigina gikanimis degildir,
Medreselerin gdzlemevi niteliginde yapilmis olma-
si, kubbelerinin altinda kuyulanin bulunmasi astro-
nomi gozlemleriyle iliskili olabilir. Islam dinyasinin
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astronomi bilimine etkisi dylesine biyiik olmustur ki,
bugln parlak yildizlann biitin diinyada kullanilan
isimleri genellikle Arapcadir, Ornegin Algol, Antares,
Aldebaran, Adhara Almar, Alphard sadece a harfin-
de tim dinyada kullanilan birkag parlak yildizin
Arapca ismidir, Hala kullanilan astronomik terimle-
rin bircodu islam kaynakhdir. Ornegin zenit, nadir,
azimut, almukantar vs., yine Bati'da turkuet ya da
turketum denen ve agi dlgmeye yarayan gozlem aleti
islam gozlemevlerinde gelistirilmis Tiirk gozlem
aletidir,

Bu yaz Prof.Dr. Aydin Sayih'min **The Observatory in
Istam** adly kitabindan yararlanfarak hazrianmisur,
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lon karbonu bunyesinde banndirmaktadir. Son za-
maniara kadar, 18. yuzyida kuzey yankurede vé son
donem igersinde de lropik bolgelarde karsilasian
adag kiyiminin, meveut karbon yukdadn hatinr sayifir
bir kisminin, sera etkisinl yaratmakta olan gazlar ice-
nsince en fazla oneme satup bulunan karbondiokss
fe dontigersk almosfere dodru kaymasina neden ol
dudu dugantimekteyd,

Bu gorug kargisinda Sedjo, yilda en az 700 mil-
yon torn civannda karbontn, buyk bir goduniugu son
Kitk yil icerisinde diklimis bulunan ikman bolge orman-
lar tarafindan atmosferden emimekts oldugunu ane
surmektedir. Bu deger ise, Sedjo tarafindan yillik yak-
lagik olarak T.milyar ton civannda oldugu one s
len ve tropik bolge ormanlannin yok edilmesi sonu-
cunda almosfere karigan ilave karbon mikiarina he-
mean hemen egitlir

Sedjo kendi bulgularinin, kaywp karbon deposu
gizemimn “'gozulimesi konustnda oldukea biivik bir
mesatenin katedilmesin olanakh kildidim"' one sar-
mektedir. Hava kirliig ve ormanlarin yok edimesi so-
nueunda her vl atmoslere kansmakia olan 7 milyar
torn civannaaki karbonun nereye gittidi sorusu, almos-
fer olaylar fle udragan bilim adarmlan tarafindan tam
anlamiyla cevaplanamayan ve henuz gizemin{ koru-
van bir sorudur. Her yil yaklasik ug milyar ton karbon
atmostere kangarak, serd etkisini artiricr bir rol oyna-
makia ve 2 (la 3 milyar ton elvannda bir miktar ise,
okyanuslar tarafndan tululmaktadic Genye kalan kar:
bon. agiklanamayan bir sekilde “'kaybolmakiadic'f..

ORMANLARIN SERA ETKIiSi UZERINDEKi ROLU

Simdilerde ise bu kayip karbon mikianmin, aimos-
lere karbondioksil kansmasinda dnemil blr paya sa-
Hip olan buydk elektrik santraller! e oloyollann civa-
rincla bulunan yeni ihman bélge ormaniannda toplan-
makta oldugu gorugu agihk kazanmaktadir,

Sedjo. Avrupa ‘nin baz bolimiennde “orman ge-
migletme caligmalarirn 180010 villatin onalan kadar
eskilere dayandigin ve 25 Avrupa (lkesinder
24'linan 1954 115 1984 yillart arasmda orman alana-
rint genisletmis oldukiannt ' ifade etmektedir. Isveg -
te geligmekte olan orman mikiar 50 yil 6neesine Qo-
re B 50Nk bir arns gasterrmistie, Tanm alanlarin "By
Kenara birakarak ™ tahil dadlarinn kigulttimes! sek-
lindeki yeni Avrupa politikalar, arman miktatlaninda
arlis meyaana gelmesine vol agacakiir.

Amerika Birlesik Devietleri'nde. tarla agma ¢ahg-
malanndan arta kalan araziler yeniden agaglandini-
larak orman haline getirimektedir. Bu. yolla, New
Hampstire civanndak! ormanitk arazi mikiarl, % 50
seviyesinden 06 86 'va gikartilablimistir, Kendi sinitla-
1 dahilinde yer alan ormanhk araz: miktarim 25 yvitlik
bur sure igenisinde 70 milyon hekiar, diger bir deyigle
Ingiltere nin Gg kal civanndaki bir alan kadar artiean
eski Sovyel Sosyalist Cumhuriyetler Billgl, adactan-
difina galigmalan konusunda hiderlidi elinde bulundur-
maktadir

Birtegmig Milletler in ikhm degigikitider: konuiu hit-
kumetleraras) panelinde, ormanlann sera etkisi (ize-
nngleki roli fle ligil tahminlerde bulinulmakiadir. Bu
varsaytmlarin Sedjo nun bulgulanni dodrular bir se-
kil almas: halinde sanayilesmis tilkelerin, atmosierde
karbondioksit birikimi icerisindek paylarn konusunda
haksiz bir sekilde teshir edilmekte oldukiarnm iddia 8-
melerine giden yol agimis olacaklir

Atmosterde binken karbondioksit orani igerisin-
deki paylanni dengelemeye davel eden IKlim Anlas-
mas, ulkelere, yukanda belirtilen sontica ya atmos-
ler igensine salinan emusyon oranlaninl azaltma ya da
orman gibl karbon “Yepolanni' artinma segeneklen-
m tammaktadir.

New Scientist 11 Temmuz 1992'den cev.:
Deniz Genez, Falih Koz

astronom bulunuyordu. Semerkand gozlemevinde
ise, Kadizade ve Ali Kuscu, Ulug Bey ile birlikte ca-
lismislardir. Bu gézlemevi, Ulug Bey'in éldurilme-
sinden sonra on yil kadar oglu tarafindan yénetilmis-
tir. Tebriz gbzlemevinin ancak birkag yil calistinlip,
Gazan Han'in 1304 yilinda dlmesinden sonra dini ne-
denlerle yakildig samimaktadir. Burada bir 6nem-
li nokta da islam'da biiyiik gbzlemevlerinin hii-
kumdarlar tarafindan kurulmus ve desteklenmis
olmasidir.

Aslinda bugiin Islam diinyasindaki astronomi ca-
lismalan yeterince gun 1gigina gikanimis degildir,
Medreselerin gdzlemevi niteliginde yapilmis olma-
si, kubbelerinin altinda kuyulanin bulunmasi astro-
nomi gozlemleriyle iliskili olabilir. Islam dinyasinin
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astronomi bilimine etkisi dylesine biyiik olmustur ki,
bugln parlak yildizlann biitin diinyada kullanilan
isimleri genellikle Arapcadir, Ornegin Algol, Antares,
Aldebaran, Adhara Almar, Alphard sadece a harfin-
de tim dinyada kullanilan birkag parlak yildizin
Arapca ismidir, Hala kullanilan astronomik terimle-
rin bircodu islam kaynakhdir. Ornegin zenit, nadir,
azimut, almukantar vs., yine Bati'da turkuet ya da
turketum denen ve agi dlgmeye yarayan gozlem aleti
islam gozlemevlerinde gelistirilmis Tiirk gozlem
aletidir,

Bu yaz Prof.Dr. Aydin Sayih'min **The Observatory in
Istam** adly kitabindan yararlanfarak hazrianmisur,

BILIM VE TEKNIK




EN DUYARLI BOCEK

Hamambdacegi (Blatta orien-
talis), onu oldiirmek (zere kal-
kan bir elin veya terligin ya da
sineklifin hareketiyle yaptid
esintiyl, sanlyenin on binde bi-
ri kadar kisa bir zaman Iginde
tark ederek kacar, Boyle bir
esinti veya hava akimi gbvdesi-
nin sonundaki iki minik uca
(cerci) gelir. Akimi alan minik
uglar Gzerindeki 220 adel tiy-
dir. Bu algilama, 14 iri sinir hiic-
resine (internéron) ulasir, Son-
ra motor noronlara aktarilir ve
bacaklara ulastig anda hamam-
btcegi ileri dogru firlar. Tlyler
belli bir yénde egilince alinan
akim harekete cevrillr. Bagka bir
yone dogru egilme, kagma ve-
ya harekele gevrilemez. Fakatl
(kag) veya (kagma) emirlerinin

hamambdécedl taralindan nasil
ayirt edildigi heniiz bilinmemek-
tedir, Deprem sirasinda olusan
ses dalgalan, yer kﬂllesinln?a-
reketinden daha dnce algilana-
cagu lgin, bu kadar duyarh bir
‘Deprem Ikaz Cihazi' yapilmasi
hamambdcegi yapisinin Ince-
den Inceye arastinimasina
baghdir.

MINIK MAYMUN

MAYIS 1993

ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN
1 T ey O

Maymuncuk (Callimico goel-
dii), Brezilya Amazon ormania-
rinda yasayan maymunlardan
biridir. Maymunun cins adi, y&-
rénin dilinde ‘Minlcik ve Glizel
Maymun' anlamindadir. Agirhi
450 gram ve boyu yaklasik 25
santimetredir. Ipek toyld may-
munlardandir. Basinin cevresin-
de aslanlar glbi yelesi de vardir.
Yavru, dogumundan itibaren (¢
hafta annesinin sirtinda ve onun
ipek tiylerine tutunarak yasar.
Daha sonra onu tasima gorevi-
nl baba yapar fakat, acikip fer-
yal etmeye baslayinca emzirme-
si igin annesine getirir,

LASTIK HAYVAN

Deniz Fili (Mirounga leoni-
na), ylizgecayaklilarin en biyl-
gudir. Agirhigh dért tonu bulur.
Yagr icin avlandigindan nesli tii-
kenmek (zeredir. ‘Deniz Fill' de-

nilmesinin sebebi, korkung gé-
runiip rakiplerini veya dlisman-
larini kagirmak igin burnunu ki
sa bir fil hortumu izlenimi vere-
cek bicimde sisirebilmesidir.
Vicudu bir lastik hortum kadar
esnektir. Ayag ile basin bir ara-
ya getirip ikiye katlanabllir. Bu
durumu omutlannin cok ilging
yapida oldugunu ve viicudunun
tizel bir salgilama ya da hidro-
lik diizenle bu esneklige kavus-
tugunu gostermektedir,

MUNGO SEFKATI

Misk Kedilerinden olan Afri-
ka Cice Mungolan (Helogale
parvula), hasta olan arkaclasla-
rina bakar, Ggidyenlerl isitir, te-
mizliklerini yapar, korur ve bes-
lerler. Halbuki mungolar, besin-
lerini paylasmak istemeyen hay-
vanlardan biri olarak taninirlar,
Bakuiklan hasta arkadaslan 8-
se bile, bir slire yanindan aynl-
maz ve cesetle birlikte uyurlar,
Sayilar 10 ila 12 olan mungo
toplulukiarim bir disi yanetir.

SU GANI muciol

Su Oriimcedi (Argyroneta
aquatica), bitin dmrind su
iginde gecirir fakat, su hayvam
veya canlist degildir, Baska bir
deyisle, sudaki oksijen| baliklar
gibi alip kullanamaz. Su iginde
yasamak, avianmak hatta, iire-
mek igin su disindan viicut kil-
lan arasinda getirdigl hava ka-
barcikiari kullanir. Su digina ¢i-
kip aniden suya dalinca Irill
ufakli hava kabarciklan ayakia-
nna ve viicudunun cesitli yerle-
rine asih kalir, Bundan dolayi su
icindeki driimcek, gliimilsi cizgi-
lerle ¢evrili goriiniir. Bu ani da-
hig sirasinda en ¢ok hava, karni-
nin allinda kalir ki bunu su altin-
dakl hava cani veya su cani ola-
rak milyonlarca yildan berl kul-
lanmaktadir,
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SATRANC OGRENiIYORUM (IV)

Kendisine Sah! ya da Kis! de-
nilen Sah.
1. Emin bir yere kacar.

- N W e G >N

abcdefgh
Beyaz Sah, kendisine Sah! di-
yen siyah Kale'nin ates alanindan
kagmak zorundadir. ¢5, d5, e5,
c3, d3, e3 karelerinden birine oy-
nayarak, Sah! tehdidinden
kurtulur,

2. Sah!. Kig! diyen tasi ortadan
kaldhirir,

= N W & N

abcdefgh
el karesindeki beyaz Fil, Sah'ini
tehdit eden siyah Kale'yi yedi.
3. Kis! diyen tasla kendi Sah’i
arasina bir baska tas getirerek sal-
dirty) perdeler.

abcdefagh

I

Kahraman OLGAC

f2 karesindeki beyaz At, e4 kare-
sine oynayarak Sah'ini tehdit
eden siyah Kale'nin atesini per-
deledi.

abcdefgh

$Sah, kendisine Sah! denilince,
emin bir yere kagamaz, Sah! di-
yen tasi ortadan kaldiramaz ya da
Sah! diyen tasla kendi arasina
perdeleme yapamazsa MAT olur.

Kendisine $ah! denilmeden
Sah, higbir yere oynayamiyorsa
oyun beraberlikle biter. Bu ente-
resan duruma PAT denir

Beyaz Sah hicbir yere oynarm-
yor. Bagka bir tas da oynayami-
yor. Kendisine Sah! da denilme-
mig: PAT

Sira siyahda olsa 1..Va3-b2
hamlesi ile mat var. Beyaz, can
havliyle boyuna oynamak zorun-
da.

1.Vh5-e8 $g8-h7

2.VeB-h5 Sh7-g8

3.Vh5-e8 Sg8-h7

4.Vh5-e8 Bu durumda beyaz,
“daimi Sah!"" diyerek oyunu bera-
berlikle bitirir.

Basit oyunlar:

1.e2-e4 e7-e5

2.Ag1-f3 Ab8-c6

Beyaz Al e5 piyadesini istiyor.
Siyah At ise piyadeyi savunuyor.

3.Ff1-c4  Ag8-e7
4.d2-d4 ebxd4
5.Af3xd4  AcBxd4
6.Vd1ixd4

Her Iki taral da birer At ve bi-
rer piyade alarak son duruma gel-
diler. Simdi siyah Gnlemli (1), yani
glizel bir hamle yapiyor:

6..Ae7-c6!

Siyah A, beyaz Veziri isteye-
rek bir tempo kazaniyor.
7.Vd4-d5s!.

Beyaz Vezir de glizel bir ham-
leyle cevap veriyor. Tehdidi su:
c4'deki Fil'inin yardimiyla f7 kare-
sindeki piyadeyi alarak mat yap-
mak. Siyah'in bu mat gérmesi ve
onlem almasi gerekirdi. Ama ace-
mi oyuncular mat gérmeyip hayal
pesinde kosabilirler. Nitekim bu-
rada siyah, cok koti bir hamle ya-
narak oyunu kaybediyor:

7..AcB-b4??

8.Vd5xI7 mat,

BILIM VE TEKNIK



1.d2-d4
2.Ag1-13
3.c2-c4
4.e2-e3
5.Ff1-c4
6.Af3-e5

7 Fcaxf7 mat

ne

Federasyonu) kurallarina aykin
davramiglar:

1- Mazeretsiz turnuvayl ter-
ketmek,

MAYIS 1993

2- Mazeretsiz  bir
gelmemek,

3-Oyun salonunda analiz
yapmak,

4- Turnuva yapilan yeri ya da sa-
lonu terketmek,

5- Hamle sirasi kendinde oldugu
halde masay terketmek,

6- Diger yarismacilarla ko-
nusmak,

7- Baskalarindan, kitap ve not-
lardan yardim aramak,

B- Her ne sekilde olursa olsun
rakibini rahatsiz etmek,

9- Onceden oyun sonucu hak-
kinda anlasmak.

oyuna

Satrang ahlakina aykin davra-
niglar:

1- Oyundan énce ve sonra el sik-
may! reddetmek,

2- Oyunlara bilerek geg gelmek,

3- Oyunu kazanan oyuncuya
saygisizca davranmak,

4- Bir tuzak hazirlayip bunu ko-
t bir hamle yapiyormus gibi
oynamak,

5- Bilerek, bir hamleyi yazmak,
fakat baska bir hamle
oynamak,

8- Umutsuz ya da beraberligin
acik oldudu durumlari oyna-
makta israr etmek ve er-
telemek,

7- Ertelenmis oyunlara gelme-
mek,

8- Bilerek, fazla ya da eksik
hamle yazmak suretiyle raki-
bini yaniltmak,

8- Kayip durumda beraberlik tek-
lif etmek,

10- Gizli hamleyi “‘terk’" olarak
yazmak.

vt




AY’IN EVRELERINI
NASIL BULURSUNUZ?

Alper ATES

Diinya'nin dogal uydusu Ay, parlak goriinisi,
dedgisen evreleriyle her zaman ilgi ¢ekici bir gok cismi
olmustur. Uzerindeki kraterler, blyiik dizlikler ve
daglar, bir dirblinle bakildiginda son derece giizel
gorintirler, Ay'in en ilgi ¢ekici 6zelliklerinden biri,
hi¢ kuskusuz evreleridir,

Glines battiktan hemen sonra bah ufku Gzerin-
de gdrilen ince hilal, glinler gectikge yavas yavas
bilyliyerek dnce kalin bir hilal, birinci haftanin sonun-
da ilkdérdiin halini alir. lkdérdin evresinde Ay'in GU-
nes'e bakan yansi aydinlk, diger yarisi karanhktir
Bu gériinis, bizim bakis agimizin bir sonucudur, Ikin-
ci haftanin sonunda Ay, dolunay evresindedir. Din-
ya'nin Glnes'e gore arka tarafina gecen Ay'in ay-
dinlik alani, Danya'ya doniktir. Dolunayi takip eden
gecelerde gittikce daha gec dogan Ay, her aksam
bir parca daha kiguliir, Sondérdin evresinde, ilk-
dordun evresinde aydinlik olan taraf karanlik, karan-
lik olan taraf aydinliktir_ llerleyen giinlerde Ay, her
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sabah daha incelen bir hilal seklinde dogu ufku (ze-
tinde gorullir. Son asamada Ay, Glnes ile Dlnya
arasina girer. Artik glindizleri gok yliziindedir ve go-
rilemez. Bu evreye yeniay adi verilir.

Ay'in hangi aksam ilk dérdiin, hangi aksam do-
lunay olacagini hesaplamak, oldukga zor bir astro-
nomi problemidir. Bu konuda pek ¢ok calisma ya-
pilmistir ve hala c¢alisilmaya devam edilmektedir.
Gozlemsel degerlere oldukga yakin olan Brown'un
Ay kuraminda, Ay'in evresini hesaplayabilmek icin
B0O sabit say! kullaniimaktadir. Yaklasik olarak 1 ay,
yani iki yeniay arasinda gegen siire, 29.530589 gln-
dir. Tim bunlar bir yana Ay'in hangi gin, hangi ev-
rede olacagini hesaplamanin oldukga kolay bir yolu
vardir; Ay cetvell kullanmak.

Amaerikall bir agac oymacisi ve amatdor astronom
olan Fred Duncan, 1600 ile 2199 arasinda Ay'in ev-
relerini bulmaya yarayan bir cetvel gelistirmis. Bu
cetvel yardimiyla en fazla bir glin hatayla Ay'in ev-
resi hesap edilebiliyor, Tablonun kullanlisi gok ba-
sit. Yalnizca yuzyil, yil ve aylara karsi gelen sabit sa-
yilari taplamak yetiyor. Bu toplama, T diyoruz. T, o
ayki yeniayin hangi gine denk geldigini bulmak is-
terseniz, toplama, D sabitini eklemeniz gerekiyor. D,
yeniaydan, merak ettiginiz evreye kadar gegen gun
sayisina esit. Yeniay'dan ilkdérdiin evresine kadar
gegen gin sayisi, 7,4 gundur, Bu durumda ilkdor-
diin icin D = 7.4'tlr. Benzer sekilde dolunay igin
D = 14,8, sonddrdin evresi igin D = 22 2'dir. Eger
toplam, aydaki gun sayisini asiyorsa, duruma gore
29,5 veya 59,1 cikarmak gerekir,

Ornek olarak, 1993 yilinin Mayis ayinda

= 0.0 (1900'e kars! gelen sabit sayi)
21,7 (93’e karsi gelen sabit sayi)
28,9 (Mayis'a kars| gelen sabit sayi)
A+ B+ C=T
Yeniay: 0.0 + 21,7 + 289 = 50,6 - 29,5 = 21,1
= ayin 21’

A
B
Cc

T + D
llkdérdiin 21,1 + 7,4 = 28,5 » ayin 28'|
Dolunay :21,1 + 148 = 359-295 =64 »
ayin 6'si
Sondordiin: 21,1 + 222 = 433-295 = 138 »
ayin 13'0
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Bu ay, ilkbahar takim yi-
thziarindaki gezimizi sUrddrn-
voruz. Aslan'in dogusunda
Basak (Virgo) fakim wildha: ver
air. Bagak taninmas: zor bir
lakim yildizdir Basagin en
onemi 6zellich buydx galak-
St kumesigdlr, Bize ortalama
64 milyon igik yih uzakiikla Fal
yer alan bu galaksi kumes)
her biri Samanyolu gibi dev
sistemler olan 2500 civarin:
aa galaksiden olusuyor. Vir
g0 galaksi kumesinin bayut
lari da olaganustd, gapi 13
milyon isik yil. Bu galaksi k-
mesini durbun fle Zlemek ne
yazik ki olanaksiz.

Spica: Basak takim yildizinm en parlak yidiz olan
Spica Dunya'ya 230 1sik yili uzakiikia Beyaz renkli bu
yilchz 1700 Giineg'e esdeder bir adgle evrene enerji ya-
yiyor. Yuzeyindeki sicakik, 2300 kelvin eivannda. Bu ara-
da Glneg In sicakligiinin 6000°K civarinda oldudunu ha-
tirlatalm. Eger Spica vt Gineg In yerine koysaydik bu b
2im fgin tam bir felaket olurdu. Bir anda gezegenimiz si-
caklan kavtulur, okyanuslar ve kutuplar buharlagirc,

Gama Virgins: Bagak lakim yildzimn bu tnlls gift
yilchzs, 35 igik yil uzakhkta. Bu yildizlar, bir biti gevresin
de 171 yida dénayorlar. 1756'da birbirlerine o kadar yak-
lagtilar ki, en gichi teleskoplaria bile agirfedilemez oidu-
tar. Bu san renkl gift gérebilmek icin dirbontnizi siki
{utun; gunka zor bir hedef,

Jupiter: Bu ay, Gineg battiktan hemen sonra Ba-
sak takim yildizi icensinde gok pariak bir yildiz gibi gé-
rlebilir, Jupitar 'in ceviesindeki uydular, dutban igin her
zaman cok ilging hedefler. Dinya'nin Ay'i giby Jupiter -
inde aylan var. Bunlardan 4'0 dirbtinte bile gorilebili-
yor. Uyatilar her gece farkl konumiarda olacakiar. Conki,
Jupiter'in gevresinde donliyoriar. Gallle bu olay: farkel-
tigh zaman, o devirde Avrupa da inanilan Ploleme nin
Dinya merkezll evren fikrine kargi iik stipheyl duymus-

MAYIS AYINDA GOK YUzU

Alper ATES

tu. Galile'vi sagirtan bu olay
$iz de diurbunindzie gozie-
yebilirsiniz

Uydularin isimleri: lo
{Ayo), Europa (Yuropa),
Ganymede (Gamimed) ve
Callisto (Kalisto). lo, volkan-
| ‘ar hala akiif olan bir ateg uy-
du. Digerler! ise buzlarla kap-
i Buruydulann hareketlerini
dikkatie gozieyin. Gezegenin
onunden gegislen sirasinda
Jupiter'de Glnes tutulmasi-
na neden olduklarin disdn:
mek cok heyecan verici.

lkbahar aylarinda Bagak
lakim yiichzinin Kuzeyinde. ¢ipiak gozie segilebilen bir il
iz toplulugiu var, Bu grup Coma Berenices (Berenis'in
sagi) yidiz kumesi. Bize orfalama 260 1gik yill uzakhikta
yer alan bu yildiz kimes! darbin igin gok uygun bir he-
ael 10 x 50'lik dorbunle bakidiginda pek gok yidizin
genis bir alana sagilmig oldudiu gériliyor

Arcturus: Coma Berenices'in hemen dogustin-
& bulunan Arcturus bir kirmizi dev. Bu yagh yildizin
sicakligi 4000°K eivarinda ve bize olan uzakiigh 36 1sik
will,

Mayis ayinin ilging ok olaylan ise sévie: 3 Mays
Jupigr, Ay yakinlasmasi, 4 Mayis. Eta Aquarid goktasi
yadmury, Saatte 30 goklagi gortlebilir. 6 Mayis: Dolu-
nay. 7 Mays: Venus en parlak duruma ulastyor (—4.5)
kadir), 12 Mayis: Mars. Ari kovani yildiz kimesinin igin-
ae. 13 Mayss: Ay, sondordin eviesinde. 14 Mayis. Sa-
baha karsi 3 civarinda Sattm, Ay yakmlasmasi. 21 Ma-
vis: Turklye saall le 19 da Kuzey Avrupa ve Amerika (ze
rinde kismi Gunes tutulmasi gergekiegecek. Bu olay ol-
dugu siraga Turkiye den bakan goziemeller géremese
de Ay, Gunes'in hemen Kuzeyinde olacak. 27 Mayis,
Mars, Ay yakintagmasi. 28 Mayis. Ay ilkdérdun evresin-
de. 30 Mayis: Jupiter, Ay yakinlagmasi.

1922 yilimn Agustos ayinda
A =00B=269 C= 255

Yeniay 1269 + 255 = 524 :52,4-295 =

_ 229 =» 23 Adustos

llkdordiin @ 22,9 + 7,4 = 30,3 w 30 Adustos (Za-
fer Bayrami!)

Dolunay :229 + 148 = 37,7:37,7-295 m» 8

Agustos
Sondérdiin: 22,9 + 222 = 451:45,1-295 = 15,6
w» 15 Agustos
1992 yilimin Aralik ayinda
Dolunay :0.0 + 28 + 216 + 14,8-295 w 9
Aralik (ay tutulmasi!)

MAYIS 1993

Tablo kullanilirken gok énemli bir nokta da artik
yillar. Artik yillarda ocak ya da subat aylarinda C'ye
1 eklemek gerekiyor. 1992 bir artik yildi ve her 4 yil-
da bir artik yil oldugundan 1988, 1996 ve 2000 yilla-
rartik yildir,

Ay takvimi, yalnizca amatér astronomlar igin de-
il ayni zamanda izciler, avcilar, ciftciler, denizciler,
balikgilar ve askerlerimiz icin de ¢ok yararli bir arac.
En romantik anlardan biri de ufukta dolunay'in ylik-
selisinin izlendigi anlardir. Dolunay'in hangi tarihe
denk geldigini bulmak igin A+ B + C'ye 14.8 ekleme-
yi unutmayin!
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Bu ay, ilkbahar takim yi-
thziarindaki gezimizi sUrddrn-
voruz. Aslan'in dogusunda
Basak (Virgo) fakim wildha: ver
air. Bagak taninmas: zor bir
lakim yildizdir Basagin en
onemi 6zellich buydx galak-
St kumesigdlr, Bize ortalama
64 milyon igik yih uzakiikla Fal
yer alan bu galaksi kumes)
her biri Samanyolu gibi dev
sistemler olan 2500 civarin:
aa galaksiden olusuyor. Vir
g0 galaksi kumesinin bayut
lari da olaganustd, gapi 13
milyon isik yil. Bu galaksi k-
mesini durbun fle Zlemek ne
yazik ki olanaksiz.

Spica: Basak takim yildizinm en parlak yidiz olan
Spica Dunya'ya 230 1sik yili uzakiikia Beyaz renkli bu
yilchz 1700 Giineg'e esdeder bir adgle evrene enerji ya-
yiyor. Yuzeyindeki sicakik, 2300 kelvin eivannda. Bu ara-
da Glneg In sicakligiinin 6000°K civarinda oldudunu ha-
tirlatalm. Eger Spica vt Gineg In yerine koysaydik bu b
2im fgin tam bir felaket olurdu. Bir anda gezegenimiz si-
caklan kavtulur, okyanuslar ve kutuplar buharlagirc,

Gama Virgins: Bagak lakim yildzimn bu tnlls gift
yilchzs, 35 igik yil uzakhkta. Bu yildizlar, bir biti gevresin
de 171 yida dénayorlar. 1756'da birbirlerine o kadar yak-
lagtilar ki, en gichi teleskoplaria bile agirfedilemez oidu-
tar. Bu san renkl gift gérebilmek icin dirbontnizi siki
{utun; gunka zor bir hedef,

Jupiter: Bu ay, Gineg battiktan hemen sonra Ba-
sak takim yildizi icensinde gok pariak bir yildiz gibi gé-
rlebilir, Jupitar 'in ceviesindeki uydular, dutban igin her
zaman cok ilging hedefler. Dinya'nin Ay'i giby Jupiter -
inde aylan var. Bunlardan 4'0 dirbtinte bile gorilebili-
yor. Uyatilar her gece farkl konumiarda olacakiar. Conki,
Jupiter'in gevresinde donliyoriar. Gallle bu olay: farkel-
tigh zaman, o devirde Avrupa da inanilan Ploleme nin
Dinya merkezll evren fikrine kargi iik stipheyl duymus-
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tu. Galile'vi sagirtan bu olay
$iz de diurbunindzie gozie-
yebilirsiniz

Uydularin isimleri: lo
{Ayo), Europa (Yuropa),
Ganymede (Gamimed) ve
Callisto (Kalisto). lo, volkan-
| ‘ar hala akiif olan bir ateg uy-
du. Digerler! ise buzlarla kap-
i Buruydulann hareketlerini
dikkatie gozieyin. Gezegenin
onunden gegislen sirasinda
Jupiter'de Glnes tutulmasi-
na neden olduklarin disdn:
mek cok heyecan verici.
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LIPOZOMLAR

Cildi koruyucu. bircok lokal farmasétik losyonda,
lipozomlann, “vashlik belirtilerini azaltan mikroskobik
kiirecikler” olarak reklaminin vapildigini gérmiissiiniizdiir. Peki
ama, nedir bu kiireciklerin ash ve neden bu kadar ¢ok
popiilerdirler? Lipozomlar, ilaclarin, genetik materyalin ve
kozmetiklerin tasinmas: gibi bircok gérevleri olan, lipid vapili

mikrokiireciklerdir

Fosfolipid molekiilis, lipozomun en onemli parcasim olusturmakiadir. Her-
bir fostolipid molekiilii, iki hidrolfobik hidrokarbon zinciri (vesil) ve huna
bir gliserol bagiyla baglanms, fosfat tasivan hidrolilik bir bas i¢erir (kir-
muz). Lipidin bas ks, fosfata, suda coziinen bir bilesik (kolin, serin,
gliserol,... gibi) eklenerek istenen sekilde dizayn edilebilir. Hidrokarbon
kuyruk da, karbon zinciclerinin wzunlugu degistirilerek ve karbon atomla-
ri arasinda ¢itt baglar olusturalarak istenen sekilde dizenlenebilir, Lipo-
zomal membramn lipid kompozisyonunu degistirmek suretivle de, lipozo-
mun akiskanhgr ve yamsal biitiinliigii kontrol edilebilir

Danilo LASIC

Y unanca kokenli olan lipozom kelimesi, "‘sisman
cisimecik” anlamina gelmektedir. Fakat, *fosfo-
lipidden (Tdm hayvan hiicrelerinin membranini olus-
turan molekiil) olusmus, i¢i bos yapilar'' daha dog-
ru bir tamm alacaktir. Lipozomlarin biyolojik memb-
ranlara olan benzerligi, onlarin hiicreler ve dokular-
la etkilesmelerine izin verir. Fakat lipozomlarin da-
ha baska ozellikleri de vardir; mesela iclerine cesit-
li maddeler doldurulabilir. Hiicre membranina olan
benzerligi ve cesitli maddeleri tagiyabilme o6zelligi,
lipozomlarn bilimsel ve endistriyel uygulamalannin
temelini olusturur.

Lipozomlar, Ingiliz bilim adami Alec Bangham
tarafindan 1960'larin basinda kesfedildi. Bangham,
fosfolipidlerin, kanin pihtilasmasina olan etkilerini
arastinyordu, Fosfolipidden olusmus ince bir zar (ize-
rine su eklemesinden kisa bir stire sonra, fosfolipid
zarin, suyu ic kismina alacak sekilde kirecikler olus-
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turdugunu gérdi, Bunlar, lipo-
zomlardi, Biyofizik¢iler ve biyo-
kimyacilar, lipozomlarin kesfin-
den sonra hemen, onlarin kulla-
nilabilecekleri uygulama alanla-
rini aragtirmaya basladilar. Lipo-
zomlarin basit yapisi, membran-
larin bilinen yapilaninin davranis-
larini arastirabilme imkani sagla-
maktadir.

Kisa sire Gnce lipozom tek-
nolojisi yeniden diizenlendi ve
geliglirildi. Halihazirda yaklasik
bir ddzine kadar lipozoma dayal
tedavi yontemi Gzerinde klinik de-
neyler yapiimaktadir.

LIPOZOM OLUSTURMAK

Lipozomun en nemli kism) li-
piddir, Lolipopa benzeyen mole-
kill, polar, hidrofilik (suyu seven)
bir “bas’* ve buna bagl uzun, non-
polar, hidrofobik (sudan kacan)
"kuyruk™ kismindan olusmakta-
dir. Hidrofilik bas bir fosfat gru-
bu icermektedir. Bunun yaninda,
hidrofobik kuyruk ise, 2 lane
uzun hidokarbon zincirinden
olusmaktadir. Lipid molekUlieri,
suda ¢ozlnen ve ¢ozlinmeyen 2
kisimdan olustugundan, hidrofo-
bik kuyrugu sudan uzak tutacak
bir sekilde dizenlenmeleri gerek-
mektedir,

Lipidlerden olusturulabilecek
en basit yapl, baslarin yizeyde
ve suyla etkilesmeyi onlemek
amaciyla kuyruklarin da ic kisim-
da kaldigl "bilayer” (iki sirall) ya-
pidir. DUmdUz bir lipid bilayer ya-
pi stabil degildir. Clinki ug kisim-

lardan suyla etkilesme ihtimali
vardir. Bu nedenle bilayer yapi kivrilip higbir ucunun

acikta kalmayacag kire yapiyi, yani lipozomu olus-
turmak zorundadir.

Muhtemelen hepimiz farkinda olmadan su veya
bu zamanda, mutfagimizda lipozomlar olusturmu-
suzdur. Mesela, omlet yapmak icin ¢irptigimiz yu-
murta, bir stri lipozom olusturmak igin uygun bir
ortamdir, Yumurta sarisi lipozom olusturmak igin ge-
rekli olan lipidi, fosfatidil kolini (lesitin) icermektedir
Fakat lipozom olusturmak igin bu yol pek de kulla-
nigh degildir. Laboratuvarda lipozomlar olustururken
karsilasilan en buylk zorluk, boyutlarin, yapinin ve
icerigin ayni olmasinin saglanmasidir.

Bilim adamini, lipozom olustururken en cok su
tc ozellik ilgilendirir; lipid bilayerin kimyasal kompo-
zisyonu, lipozomlarin boyutlarinin dagilimi ve her bir
lipozomdaki bilayer tabakalarinin sayisi. Bu ozellik-
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lerin sabit tutularak lipozom dretilmesinin bir-
den fazla yolu vardir. Klasik ve buglin en gok
kullanilan metod, ince, kuru lipid filmlerin
uzerine su eklemektir. Bu islak lipidlerin ka-
nistinlmasiyla da, degisik olgtlerde, biliyik,
cok tabakali lipozomlar olusturulur.

Cok tabakali kiirecikler (MLVs) olarak bi-
linen bu lipozomlar, tekrar cesitli islemlere
tabi tutularak istenilen dlciide ve tek tabakall
lipozomlar olusturulabilir. Bu tek tabakali kii-
recikler, capl mikrometrenin birkag ylizde biri
gibi kiiclk olgllerde SUVs) veya capi 100
mikrometre gibi blyik élciilerde (LUVs) ola-
bilirler.

Yillarca lipozomlann nasil olustugu bir
muamma olarak kaldi. Ve lipozomlann olus-
turulmasi icin hicbir biyofiziksel mekanizma
bilinmiyordu. Fakat simdi tim lipozomlarin
bilayer labakalardan, asagida belirtilen 2 yol-
dan biriyle olustugu bilinmektedir. Bu yollar-
dan biri, diz bir bilayer tabakanin uglarinin
kivrilarak birlesmesi, digeri de, diz bir bila-
yer tabakanin kavis yapmaya zorlanmasi yo-
luyla tomurcuklanarak lipozom olusumudur.
Dz bir bilayer tabakada, ic monolayer (tek
sirali) kismina oranla dis monolayer kismini
genisleten maddeler eklenmesiyle kavis
olusturmak mimkindir, Kavis olusturmanin
bir diger yolu da, dis monolayer kisimdaki po-
lar baslarin boyutlanini btiylitmektir. Mesela,
dis monolayer kismi iyonize ederseniz, su
molekdlleri polar basa baglanir; dolayisiyla
da boyutlar buyur. Dis monolayer kisim, bazi
amfifilik molekdillerin (mesela deterjanlar) li-
pidlerin arasina sokulmasiyla da genisletile-
bilir. Tim bu islemler, cok kisa bir siire ice-
risinde gergeklestiriimelidir. Aksi halde, ig
monolayer kisim da, siire uzadik¢a su mo-
lekulleriyle ve amfifilik molekillerle etkilese-

Ikiclar ve diger bivolajik onemi olan molekiilleri tasumak ama-
cryla cesitli biiyviiklitk ve kompozisyonlarda lipozomlar olustu-
rulabilir. Lipozomal membranla biyolojik membranlarin yap-
sal henzerligi, lipozomlan, viicudun molekiiler yiiklerini tagi-
madsa en dnemli araglar olmalarim saglar. Lipozom teknoloji-
sindeki son gelismeler, lipozomlarn, kanser ve enfeksivon has-
tahiklar tedavisinde kullamilan iliclarin tasmmasindaki kulla-
mishliginn ve etkinligini artirdr. Bu elektron mikroskobuyla ¢e-
kilmis fotogralta (vaklasik ¢apr 1 mikrometrenin yarisi kadar),
dondurulmus ve pargalannus bir lipozomun tabakalarim gorii-

cek ve bilayer tabaka diiz simetrik yapisini Yorsunuz.

koruyacaktir.

Lipozomlar genellikle fosfatidil kolin, kolesterol,
fostatidil serin ve fosfatidil gliserol gibi elektrik yiik-
I maddelerin kansimindan olusmaktadirlar. Elektrik
yukld lipidlerin alinmasi fiziksel stabiliteyi sadlar, gin-
ki elektrostatik kuvvetler kireciklerin birbiriyle te-
masini ve yapismasini onlerler.

Fosfolipidlerin kuyruk kismi, amaca uygun ola-
rak istenilen sekilde diizenlenebilir. Hidrokarbon zin-
cirler genellikle 14 ila 18 karbon atomu uzunlugun-
dadir ve cok seyrek olarak karbon atomlan arasin-
da birden fazla ¢ift bag vardir, Genelde, 14 karbon
atomundan fazla uzunlukta ve ¢ift bag icermeyen
zincirler, viicut sicakliginda, lipid membrana kati jel
benzeri dzellikler kazandirir, Diger molekdiller ise, siv
membran ozellikleri tasirlar. Jel benzeri lipozomlar,
yuklerini daha az sizdirir veya saliverirler.

ILAC TASINMASI

Kimyasal tedavinin en bilylik amact, tedavi edi-
¢i maddenin, hastaligin veya rahatsizligin oldugu bél-
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geye eikili ve tam istenen miktarda gonderilmesidir.
Bazi durumlarda, ilacin saf veya serbest formda uy-
gulanmasiyla bu saglanabilir. Birgok durumda da,
flacin cesitli tasiyicilar formundaki kapsiil igerisine
alinmasiyla ilacin etkinligi artinlabilir. Ideal bir tagi-
yict, ilaci istenen yere iletmelidir. Modern anlami ile
“sihirli mermi** fikri ilk kez bu ylzyilin basinda bak-
teriyolog Paul Erlich tarafindan ileri strildii.

Lipozomlann, ilaglarin hedef bélgelere tasinma-
sinda birer sihirll mermi gibi kullaniimasi fikri, kesif-
lerinden hemen sonra ortaya atildi. Bu fikrin gergek-
lesmesini destekleyen vicudumuzdaki sistem, bir
savunma ve sthhilestirme sistemi olan mononikle-
er fagosit sistemidir. Bu sistemde makrofaj adi veri-
len hiicreler, dolasim sisteminde devriye gorevi ya-
parak istenmeyen maddeleri arastinriar. Makrofaj-
lar, dolasirken karsilastiklar) hasta ve élmus hicre-
leri, viicuda girmis patojenleri ve gereksiz olan her
seyl (lipozomlar dahil) yutariar,
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Lipozomlar, biiyikhiklerine ve yapdarindaki bilayer tabakalarsmn sayisia gore simflandinlabilivler. Cok 1a-
bakal kurecikler (MLVs), sivi kompartmantaria ayrilmis bir siiru bilayerleriyle sogana benzerler (solda). Tek
[abakal kiirecikler ise, tek bir ssvi kompartman icermektedirler (sagda). Ve bunlar mikrometrenin 100°de inden,
100 mikrometreye kadar degisen olgiilerde Kugiuk (SUVs) veya bayirk (LUVs) olabilirler.

Makrofajlann yabanci maddeleri yutmasi olayi.
arastirmacilan, lipozomlar iginde taginan ilaglarla,
mononikleer ‘agosite edici sistem hastaliklarinin te-
davi ediiebilecadi dlisiincesine savketti, Makrofajlar
genellikle, spesifik olarak Leishmania (hayat siklu-
sunun bir kismini insan vucudunda gegiren parazit)
tiurd protozoalar taralindan enlekte olmaktadirlar
(Dlnyada yakiagik 100 milyon kisi Leishmania has-
taligindan muzdariptir).

Leishmaniazis hastalidi, antimon elemanti ige-
ren maddelerin damardan enjeksiyonuyla tedavi edil-
mektedir, Fakat bu maddelerin serbes! formiarn al-
dukca toksiktirier. Lipozomla tasinan antimon igeren
ilaglar, tipki Erlich’in sihirli mermisi gibi davranmak-
tadirlar. Cunkd bunlar buyilk bir oranda, sadece
makrofajlarla etkilesmektedirler. Ger¢ekten de Le-
ishmaniyozis benzeri haslaliklarla enlekie olmus
hayvanilar, lipozomla tasinan antimon iceren ilaclarla
ledavi edildiklerinde, loksisite ¢ok blylk oranda
azalmakta ve tedavi etkinligi de yaklasik 700 kez art-
maktadir. Yine de Leishmaniazis tedavisinde lipo-
zom esasl antimonlu ilaglar beklenen etkiyi heniiz
gosterememislerdir (Muhtemelen diinyanin fakir Gl-
kelerinde gorulen bu hastahiga ilgisizlik nedeniyle).

Lpiozomlarla taginan jl&glar, ubbi ve licari agi-
dan oldukga Umit vericidirler. Bunlardan bin de, sis-
temik mantar enfeksiyonlarinda kullamlan antibiyo-
tiklerden biri olan amfotensin B'dir. Kanser tedavisi
igin yapilan kemolerapi veya AIDS benzeri bagisik-
lik sistemini zayiflatan hastaliklar sonucu bagigikiik
sistemi bozulan hastalar, Candida Albicans gibl yay-
gin mantar hastalklanna yakalamriar. Bu hastalik-
lar dldurici olabilirler; mesela enfekte olmus lose-
mi (kan kanseri) hastalannda 6lom oram % 20 civa-
nindadir, Serbest amfoterisin B'nin (6zellikle mantar
membranma baglanir) standart tedavisi kisitlanma-
lichr; ¢linktl amfoterisin B'nin tedavi dozlan bobrek,
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santral sinir sistemi ve viicudun kan yapsci dokula-
rina toksiktir. Daha da 6nemiisi serbest amfoterisin
B. suda ¢ézhinemediginden kullanimi zordur.

Serbest amfoterisin B'nin yaratacadi sorunlar,
llacin lipozomla tasinmasiyla dnlenebilir. Lipozom-
lar ilacin kanda ¢6ziinmesine yardim edecekler ve
toksisiteyl azaltacaklardir. Gunkd lipozomlar, serbest
llaglarin en fazla etkiledigi organ olan bobrege gir-
mezler. Buna ek olarak, makrofajlarin, ici llagla

Mulekuler kargo, lipozom icinde furkh bolgelerde (a-
sinabilir, Hidrofilik molekiiller, lipozomun ic kismnda
tasimrlar (sary). Hidrofobik molekiller ise, lipid bila-
yer icine gomiilmiislerdir (vesil). Daha karmasik Kim-
vasul ozellikleri olan molekiiller ise, bilayerdeki lipidler
feine tamamen veva Kismen gamiilmiis olabifirler (kr-
mize). Molekitller ayrica, lipozomun i¢ veya dis yuzi-
ne Kimyasal olarak baglannms olabilirler (muvi).
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yukld lipozomlar yutma egilimler| ayn bir avantaj-
dir. Ciinkli mononiikleer fagosit sistemi organlari (ka-
raciger, dalak ve akcigerler), sistemik mantar enfek-
siyonlarindan en fazla etkilenen organlardir. Sonug
olarak da, ilag tasiyan lipozomlar, en fazla bu hasta
organlarda toplanmis olacaklardir.

Vicuttaki hassas bolgelerin, ilag tasiyan lipozom-
larla korunmasi olayi, bazi kanser tiirlerinin tedavi-
sinde de etkili olmaktadir. Antikanser ilaglarin biiytik
bir kisminin toksisitesi cok fazladir ve bu nedenle or-
taya gikacak yan etkilerinin (saclann dokiilmesi, kal-
bin etkilenmesi, kemik iliginin fonksiyonlarinin bas-
kilanmast, vb.) azaltimasi igin de dozajin kisitlanmasi
gerekmektedir, Kanser hastalarina en fazla tavsiye
edilen ilaclar da, timdriin blylimesini 6nleyen do-
xorubicin benzeri ajanlardir. Maalesef, serbest do-
xorubicin, kanser hastasina uygulandiginda, kalp
onemli dlciide zarar gérmektedir. Dolasim sistemi-
ne lipozom enjekte edildiginde, lipozomlarin kalpte
toplanmadigi gérilmektedir. Bu da insanin aklina,
doxorubicin'in toksik etkilerinin, lipozom iginde ta-
sinmas! halinde azaltilabilecegi fikrini getirmektedir,

Gergekten de, laboratuvarlarda yapilan hayvan
deneylerinde, doxorubicin'in neden oldugu kardiyo-
toksisite, lipozomla taginma yoluyla énemli digiide
azaltiimaktadir, Daha da dnemlisi, lipozomal doxo-
rubicin'le yapilan klinik deneylerde bu hastalarda,
serbest ilacla tedavi edilen hastalara nazaran. da-
ha az bulant| ve sa¢ dokllmesi gériilmektedir. Elde
edilen bu sonuclar, ilaglarin lipozomlarla tasinma-
simin yararl olacagini gostermektedir. Ancak lipozo-
mal ilaclar her tiir kanserde etkili olmayabilir.

GIZLI LIPOZOMLAR
Dolasim sistemindeki herhangi bir makrofaja ya-
kalanmamak, lipozom igin cok 6nemlidir.
Kanda dolasan kirmizi veya beyaz kan hiic-
releri, plazma proteinleri, aminoasitler, vita-
minler, hormonlar ve yaglar arasinda gizle-
necek birgok yer vardir. Fakat makrofajlar
cok usta avcilardir. Lipozomlarin makrofaj-
lardan korunabilmesi ancak son yillarda ba-
sarilabildi.

Bu konudaki ilk caligmalar, lipozomlarin,
kirmizi kan hicrelerinin lipid kompozisyonu-
nu taklit ederek, minyatir kirmizi kan hic-
releri seklinde korunmasi lzerineydi. Bu de-
nemelerin basarili olamasina ragmen, elde
edilen bazi bulgular, daha fazla arastirma-
ya yonlendirdi. Sonucta lipid molekillerinin
bas kismiyla birlestirilen baz belirli seker mo-
lekllerinin daha etkili oldugu gérilldi, Bu so-
nueg, vicudumuzun kendi hiicrelerinin, mak-
rofajlarin veya bagisiklik sisteminin diger ele-
manlarinin saldirilarindan korundugu gerge-
giyle uyumludur.

molekiillerle cevrelemislerdir. Sialik asitle ¢evrelen-
mis tm hilcreler, bagisiklik sisteminin aktivasyonun-
dan korunabilirler.

Makrofajlardan korunabilen lipozomlar bu yon-
temle olusturulacaklardir. Fakat yeni olusturulan bir
tiirde, seker oligomerlerinin yerine baska bir mad-
de kullanildi. Bu yeni madde etilen glikol'd (otomobil
antifrizlerinin ana maddesi). Etilen glikol polimerle-
rinin, korunma isleminde daha etkili olduklar gériil-
dil. 50 ila 100 polietilen glikol monomerinden olus-
mus, polietilen glikol zincirleriyle ¢cevrelenmis lipo-
zomlar (gizll lipozomlar), normal lipozomlara gére
100'lerce kat daha fazla stire kanda kalabilmektedir.

Normalde yabanci bir partikll (mesela lipozom)
izerine opsonin adi verilen immunolojik yapilar ya-
pisinca, makrofajlar tarafindan taninirlar. Opsonin-
ler. yabanci partikiilin taninmasi ve makrofajlarca
yutulmas icin isaretleyici bayrak gérevi yaparlar,
Normal lipozomlar, lipozomlardan lipidleri uzaklas-
tiran molekdiller (mesela plazma lipoprotienleri) ta-
rafindan da parcalaniriar, Gizli lipozomlarda, polie-
tilen glikol molekilindn, lipozomun lipid kismina li-
poproteinlerin ve opsoninlerin yapismasini énledigi
distnilmektedir. Sonug olarak, gizli lipozomlar, ya-
banci partikiil olarak taninmamaktadirlar ve kanda
daha uzun sire kalabilmektedirler.

Gizli lipozomlara yiklenmis antikanser ilaclarla
yapilan ilk denemeler Gmit verici. Tumérler genel-
likle zengin kan kaynaklarindan beslenirler. Fakat
timorin beslenmesini saglayan kan damarlarinin
duvarlari cok siki oriilmemistir. Bu sayede, bagisik-
lik sisteminden kurtulabilen kiglk lipozomlar, damar
duvarlarindaki agikliklardan dogrudan tlimér icine si-
zabilirler. Kolon kanserine yakalanmis fareler, doxo-
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Normal (sol) ve gizli (sag) lipozomlarin lipid membran yaptlar
farkhdir. Kan plazmasindaki lipoproteinler (kirmizi), normal
lipozamlarin lipidlerini alarak onlars parcalarlar. Opsonin adl
bagisikhk sistemi molekiilleri (vesil) normal lipozomlarmn vii-
zeyine yapusarak (lipozomun yvabanci bir molekiil oldugunu be-
lirtirler), makrofajlarm normal lipozomlan yutmalanim ve par-

calamalarimi kolaylasturirlar, Gizi lipozomlar ise, opsoninlerin

Birgok insan hicresi gibi, kirmiz) kan hiic-
releri de, immin cevabi uyarmamak amaciy-
la, etraflarin, sialik asit olarak adlandirilan
seker molekulinin oligomerleriyle konjiige
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lipid yiizeye yapismasim énleyen uzun polictilen glikol (sivah)
zincirleriyle cevrelenmislerdir, Sonug¢ olarak, gizli lipozomiar
kandaki molekiiler tehlikelerden korunurlar ve iceriklerini vii-
cudun diger bolgelerine ulastirirlar.



rubicin ve epirubicin'le doldurulmus gizli lipozom-
lar sayesinde tam olarak tedavi edilmislerdir. Bu cok
Gnemlidir; ¢linkd bu tir timorler, bu ilaglann serbest
formlariyla ve hatta normal lipozomlarla taginmalari
yoluyla yapilan tedaviye genellikle direnglidirler.

Gizli lipozomlarin baska bir uygulama alani da,
eklem iltihaplarinin teshis ve tedavisidir. Artrit (ek-
lem iltihabi), genellikle 6demle birlikte gérulir.
Odem, damarsal yapilarin, sivilara ve kiiglik parti-
killere (mesela kuglk lipozomlar) gegirgen oldugu-
nun bir belirtisidir. Bu gibi durumlarda gizli lipozom-
lar, hastaligin teshis ve tedavisi i¢in radyoaktif isa-
retleyicilerin ve iltihabi dnleyici ilaglarin tasinmasin-
da kullanilabilirier.

YUZEYEL UYGULAMALAR

Cilt Gzerine merhem tird ilaclar siirerek hasta-
lari iyilestirme yontemi, ylzyillardir bilinen bir yén-
temdir. Modern tip da, ilaglar ve diger maddeleri, los-
yonlar ve kremlerle birlestirmek suretiyle ayni yén-
temi sUrdirmektedir. Bu yontem sayesinde hem ilag
tagimakta hem de ilacin absorbsiyonu (emilimi) ar-
tinlmaktir. Bazi durumlarda ise ilag her nasilsa do-
lasim sistemine karismakta ve buradan da tim vii-
cuda yayllmaktadir. Bu yayilim sirasinda “'tedavi” is-
tenmeyen yan etkileri ortaya cikabilmektedir.

Gecen 10 yilda, ilag tasiyan lipozomlarin, stan-
dart ylzeyel uygulamalara alternatif olup olamaya-
cag arastirildi. Bu konudaki ilk ¢calismalar, bir mo-
del ilag olan triamsinolon asetonid (TRMA) ile tav-
san derisi izerinde yapildi. Bilinen ylizeyel ilaglarla
karsilastinldiginda, lipozomal form, derinin hedefle-
nen bélgesine 4,5 kat daha fazla oranda ulasmistir.
Bu ilk calismalar, lipozomal ilaglarin yiizeyel uygu-
lamalarda segici iletici sistem gorevi yapabilecegini
gostermektedir. Lipozomal ilaglarin yiizeyel uygula-
malarinda ayrica, ilacin derideki kalis suresi de uza-
maktadir.

Lipozomal ilaglarin yiizeyel uygulamalarinin, in-
sanlar izerindeki klinik arastirmalari baslamistir. ilk
calismalar, hirsuitizm'li (viicuttaki killarin asin cogal-
masi) kadinlar Gzerinde yapildi. Vicutta asini kil olu-
sumu, genellikle testesteron gibi androjenik hormon-
larin seviyelerinin ¢ok fazla artmasi sonucudur. Fa-
kat progesteron gibi (kil biylimesini uyarmaz) kadin-
Ik hormonlarinin androjenik reseptdr bélgelerinde
testesteronla yapisarak androjenik aktiviteyi bloke
edebilecedi disiinlilmektedir. Burada karsilasilan
problem ise, progesteronun derideki kil follikiilleri-
ne nasil iletilecegidir. Lipozomlarin derinin boynuz-
su dis tabakasini gegerek, kil folliktllerinin bulundu-
gu tabakaya gitme yeteneklerinin olmasi, hirsuitiz-
min lipozomal progesteronla tedavi edilebilecedi fik-
rini ortaya gikardi. Daha sonra arastirmacilar, lipo-
zomal pregesteronun, derinin bir pargasina 3 ay si-
reyle uygulanmasiyla, kil biyiimesinin en az 5 kat
azaldigini gorduler. Lipozomlarla progesteron sade-
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ce yiizeyel tabakalara degil, viicudun istenen her ye-
rine iletilebilir. Yiizeyel uygulanabilen lipozomlar, de-
rinin yani sira gozlerde, akcigerlerde ve diger doku-
larda kullanilabilirler. Halihazirda, yiizeyel lipozomal
ilaclar, gbz kurumasi, glokom ve astma tedavisi igin
gelistirilmektedir.

Lipozomlarin, iceriklerini derinin yiizeyel ve de-
rin tabakalarina iletebilme yetenekleri, kozmetik en-
dustrisinde lipozomlarin 6nemini artirmaktadir. Hicbir
aktif madde tagimasalar dahi, lipozomlar derinin boy-
nuzsu tabakasina nem ve lipid getirirler. Su mole-
kulleri, suyla aktif olarak baglanan hidrate lipidler ve-
ya gseker ve aminoasit molekdilleriyle de, derinin da-
ha derin katmanlarina iletilebilirler. Nemlendirmenin
yaninda lipozomlar, gilines yaglar, vitamin, protein
ve antibiyotik gibi bircok maddeyi tastyabilirler. Ha-
len bazi Greticiler, kokunun kaliciligini artiracak, Ii-
pozomla tasinan parfimler Gretmeye galisiyor-
lar.

GEN TRANSFERI

Lipozomlarin iclerine aldiklari maddeyi koruma
ve tagima yetenekleri, genetik miihendisliginde de
kullamlabilir. Son yillarda, hiicrelere yeni veya ya-
banci genlerin aktariimasi en ¢ok ilgiyi ceken konu-
larin basinda geliyor. Bu sayede arastirmacilar, ali-
ci hiicrenin fonksiyonlarinin nasil degistigine baka-
rak, genlerin fonksiyonlarni 6grenmeye galisiyorlar.
Bu sayede hatal genler, saglam geni veya bunun
hiicrede urettigi proteini vererek tamir edilebilirler.
Fakat tim bu durumlarda, hiicre membrani, prote-
in ve nikleik asitler gibi bylk molekillerin gegme-
sini dnleyen bir bariyer gorevi yapmaktadir,

Bu bariyeri asmanin bir yolu, geni veya protein-
leri dogrudan hiicre igine enjekte etmektir (Pek ba-
saril olmayan bir yol). Sadece birkag hiicre tipi bu
tlr enjeksiyona olanak saglayacak biyiikliiktedir ve
hlcrelerin birgogu da bu enjeksiyona dayanikl de-
gildirler.

Sonug olarak gen aktariimasinin basarilmasi bir
aldatmacaya baglidir. Genler ve proteinler, hiicre-
nin membranina benzeyen bir tasiyici igine paket-
lenerek, hicre igine alinir. Alici hiicre iginde bu pa-
ket acilir ve molekiiler igerikler hiicrenin sitoplazma-
sina saliverilirler. Buradan da bu molekdiller gerekli
yerlere giderek, hiicrenin normal fonksiyonunu stir-
dirmesini saglarlar.

1970'lerde ve 1980'lerin basina kadar bilim
adamlan, lipozomlar standart boyutlari olan mole-
kiler tastyicilar olarak biliyoriardi. Fakat lipozomia-
rin, kromozom gibi gok blyilik molekdlleri bile tasi-
yabilme yeteneklerinin oldugu gosterilmistir. Daha
da 6nemlisi, lipozomlarin akiskanlk, gecirgenlik,
elektrik ylki ve blydklik gibi birgok 6zellikleri kont-
rol edilebilmektedir. Bu da, belirli hedef hiicrelere
ylksek bir secicilikle igeriklerini aktarabilecek, gen
ve protein tasiyan lipozomlar yapilmasi Gmidini ar-
tirdi. Mesela, hedef hilcrenin reseptorleriyle etkile-
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DENIZiN DiSLERI

Bu kez kopekbaliginkiler degil. Filipinli dalgi¢, dogaya
zarar vermeyen bu zehirli yilan tirand, ¢iplak elle yakala-

may! kendisine dzel bir meslek edinmistir

Bu zehirli stiringen tipi, her sene guiney dodiu Asya'da

ytizlerce kisinin 6limdine neden olmaktadir.

Bir dakika su iginde kalabilen dalgi¢, zaman zaman bu
zehirli tirden, alfi taneye kadar yakalayabilmektedir. Ve son-
ra bu degerli yilan derilerimi Manille'll dericilere satmakta-

diriar,

Sciences et Avenir Mart 1993'ten cev.: Yavuz ATIL

sen bir molekul iceren lipozom yapilarak, bu lipozom
dogrudan deheflenen hiicreye génderilebilir. Ornek
olarak galaktozla etkilesebilen lipozomlar, dogrudan
karaciger hiicrelerine gideceklerdir. Ote yandan
mannozla etkilesen lipozomlar ise, beyaz kan hiic-
releri tarafindan taninacak ve yutulacaklardir.

Molekdller, hedef hiicre tarafindan alindiktan
sonra akibetlerinin ne olacaklar merak konusudur.
Lipozomlarin dzelliklerine bagh olarak, icerikleri ya
igleri enzimlerle dolu olan lizozomlarda toplanacak-
lar ya da sitoplazmaya saliverileceklerdir. Lipozomun
hicre icine girmesinin bir yolu endositozdur. Endo-
sitozla hticre, tasiyiciyr ve igerigini tim olarak igeri
alir. Hicre icerisinde de lipozomlar, lizozomlar ta-
rafindan yavas yavas sindirilirler ve igeriklerini sitop-
lazmaya salarlar. Buna karsilik, viral flizyon protei-
ni iceren lipozomlar, dis hilicre membranlariyla bir-
lesirler ve iceriklerini dogrudan sitoplazmaya salive-
rirler. Sonug olarak, proteinlerin lizozomlar yardimiy-
la aktarimasi normal lipozomlarda uygun bir yol iken,
RNA benzeri molekiillerin hiicre sitoplazmasina ak-
tarlmasi ise hilcre membranlariyla birlesen lipozom-
lar igin en uygun yoldur.

Fakat burada, biyolojik aktivitesi ne lizozom igin-
de ne de sitoplazmada ger¢eklesmeyen, sadece
hiicre ¢ekirdeginde gerceklesen DNA sorun olmak-
tadir. Clinki lipozomlar DNA'yl sadece sitoplazma-
ya kadar tasiyabilmektedirler. DNA ise, sitoplazma-
da parcalanmaktadir. DNA'nin ¢ekirdege tasinma-
sinda tam olarak kontroll yapilamayan bazi hiicre
ici tasima islemlerine gerek duyulmaktadir. Bunun
yaninda bazi DNA'larin gekirdege tasinmasinda ba-
sari saglanmistir. Buna cok guzel bir 6rnek de, lipo-
zom igine yerlestirilen bir insan X kromozomunun
bir fare hiicresine basariyla nakledilmis olmasidir.

DNA'nin ¢ekirdege tasinmamasindaki sorunlar
ve DNA'nin sitoplazmada pargalanmasi sorunlar ya-
ninda, blylk miktarlardaki genetik materyali tasiya-
mamalari nedeniyle lipozomlar pek kullanigl degil-
lerdir. Sonug olarak lipozomlar, gen transferinde di-
ger tasiyici sistemlerin yerini alacak gibi gériinmd-
yor. Mesela viruslar, 6zel hedef hiicrelere ulasmak-
la kalmazlar, genetik materyali mevcut kromozom-
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lara ekleyerek, genin replikasyonunu ve normal fonk-
siyonunu devam ettirmesini saglarlar. Fakat virus-
lar potansiyel olarak zararli olabilirler. Lipozomlar da-
ha glvenlidirler.

Lipozomlarin genetik materyalin transferindeki
rolleri, botanik diinyasi icin daha Gmit verici ve ge-
lecek vadedicidir. Bitkilerde gen transferi olayi, uy-
gun tasiyici aracglar olmadigindan, hayvanlarda gen
transferine gore cok ¢ok geri kalmigtir. Mesela bir-
cok bitki tro igin, uygun viral vektdr bulunamadi-
gindan, bitkilerde gen transferinde lipozomlar uygun
birer arac olarak gorillyorlar.

SONUG

Lipozom arastirmalari, biyofizik, hiicre biyoloji-
si ve tipta gittikge gelisen bir ilgi alanidir. Lipozom-
lar hakkinda elde edilen bilgiler, disiplinli ve azimli
calismalarin sonucta neleri getireceginin giizel bir
ornedidir. Bu calismalar ayni sekilde sirdiikce de,
yeni yeni lipozomal Urlnler piyasaya cikacak ve li-
pozomal ilaglar da kliniklerde kullaniimaya baslana-
cakfir.

American Scientist, Ocak-Subat, 1992'den ¢gev.:
Nurullah OKUMUS
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ESNEK ZAMAN

Nuray BALTACIOGLU

L]
Ikgagdan bu yana, ""'zamanin ne

Tiirk ve Isiam toplumundaki bu

oldugu" insanoglu igin bir soru ol- Amp,.?dgm' sanayi ilerlemeler ve refaha karsilik, Avru-
mustur. Bu sorunun cevabi, tipki fi- uygarliginmn pa karanlik glinler yasiyordu. Kilise-
zik, kimya, biyolojideki diger sorular | y2ra 26y ile yeni bir | Nin kab taassubu altinda halk ezili-
gibi aranmistir. llk¢ag insaninin za- zaman anlayiss daha | YO bilginler idam ediliyordu. Papa,
man anlayisi, mevsimlerin ve gline- . S Hz. Isa’min yer ylziindeki vekili idi.
sin hareketine gore gelismistir. Bu | OFfaya edkts. Samayi | o areketleri ile
zaman dilimleri 6zellikle tarim triin- uygarhignz ikinci Avrupa biy(k bir hizla ilerlemeye ve
lerinin ekilme ve toplanma (hasat), dalga diye A ;

LhHI ! gelisip dlinyaya agiimaya basladi.
gunagi dagus ve baly d‘"“’..““"a ad Alvin Avrupa dinde reform yapti, rénesans
ggrea‘l’l”ﬁr:: ﬁ:’r‘""s- zaman diclime- Tofler, ikinci devri iimin siratle ilerlemesine yol
Yo gakgnigur. dalgann getirdigi agt. Bunun sonucunda sanayi ve

Madenlerin kesfi ile insanin sa- zaman anhrmm teknoloji gelisti ve Avrupa XVIII. asir-
vasmak ve avianmak igin yaptigi ca- soyle anlatiyor. dan itibaren sanayi ¢agini baslatti.
lismalar, onun zaman anlayisinin da “Ikinci Dalga XIX. asirda Urettigini ise Avrupa (il-
gelismesine neden olmustur. Ugin- uygarhg: giinlik keleri biylk Gretim birimlerini, fab-
cl Dalga adli eserinde Alvin Tofler vasamu makinelerin rikalarini kurarak Urettigini satacak
zaman anlayisinin dogusunu ve ge- isleyis ritmine yabanci pazar aramakta Idiler. Os-
lismesini sdyle anlatiyor: "*Yeni do- A manl Devieti bu sanayi cagina eri-

- uydurarak, uyku

gan her uygarlik, beraberinde yalniz saatini, uyanma secek atilimi yapamamis, teknoloji
halkin glniOk yasaminda zamant |SSeess i; saatlerini. | Uretecek bilgileri gelistiremenis, dis
kullars sekillerinde degisiklik getir- un saatini | kelere ekonomik bakimdan bagl
mekle kalmaz, zamanin zihinsel ha- oyun saa kalmistir.

ritasini da degistirir."* (1) Degisen bu | senkronize etmistir,

zaman anlayisi, ona uygun bir tarif Ikinci dalga yasann Avrupa'daki sanayi uygarhginin
de yapmayi zorlamstir. Tipki diinya- makinenin baslamasi ile yeni bir zaman anla-
nin diiz olduguna inanildigi gibi, za- temposuna yisi daha ortaya gikti. Sanayi uygar-
manin da gegmisin karanhigindan baglamistir.” hgini ikinci dalga diye adlandiran Al-
baslayarak ¢ok uzak bir gelecege vin Tofler, ikinci dalganin getirdigi

dogru uzanan tek ¢izgl olduguna

inanilmigti. Zamanin mutlak ve evrenin her yaninda
ayni oldugu kabul edilir, mekan ve maddeye bagh
olmadi@i dusundlirdl. Her zaman boluminin da-
ha sonraki zaman boltmlerinin esi olduguna ina-
nilirds.

Tilrkler Islamiyet'i kabul ettikten sonra, bilim ve
teknikte (o zamana gére) ileri olan dizeyleri daha
da ilerlemistir. Turk devletlerinin, imparatorluklari-
nin kuruculari bilim ve sanata dnem vermistir. ibn-i
Sina, Farabi, Nasreddin Tusi, daha birgok ilim ada-
mi fizik, matematik, astronomi, tip ve kimya alanin-
da calismalar yapmislar, dinyanin yuvarlak oldugu-
nu, dondugtind soylemislerdir. Giines sistemindeki
cisimlerin yerlerini ve yoringelerini gdsteren detay-
li cizelgeler hazirlamislardir. Boylece zaman ve onun
dlgtimi Islamiyet'le yeni boyut kazanmis, yillarin he-
sabl degismistir.

Istamiyet'in kutsal kitabi Kur'an-i Kerim'de za-
mana blyik yer veriimis '“Zamana kasem olsun! in-
san (zamari degerlendirme konusunda) mutlaka
hiisrana diismektedir.”" buyrulmustur. Béylece |sla-
miyet, insanin kendine ait olan zamanina yeni bir di-
zen, yeni bir anlayis getirmistir.
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zaman anlayisini soyle anlatiyor.
““Ikinci Dalga uygarligi giinlilk yasami makinelerin
isleyis ritmine uydurarak, uyku saatini, uyanma sa-
atini, is saallerini, oyun saatini senkronize etmistir.
ikinci dalga yasami makinenin temposuna baglamis-
ur." Zamanin mutlak olduguna dayall gelisen uygar-
lik ve yasam sekli, ylzyilin basinda Einstein tarafin-
dan sona erdirildl, Einstein, zamanin uzayip kisala-
bilecegini kanitladi ve boylece zamanin mutlak ol-
dugu fikrini yikti. Zaman mutlak degil gérelidir; mad-
de ve mekana baghidir. Astrofizikgi ve yazar John
Grbbin soyle diyor: "“Tertemiz meslek hayati olan,
yillarca arastirmalar yapmis, akli basinda bilim adam-
lari bile, zamanin saatlerimizin gosterdigi belli bir te-
mpoyla hep ileriye dogru akan birsey olmadi@ini, do-
ga i¢inde onun saptinlabilecegini, egilip biikilebile-
cegini ve sonucun, nerede dlglyorsaniz oraya gore
degisik olacagini séylemektedirler, En asin ugta ka-
radelikler (Black Holes) zamani timiyle yutarlar. On-
larin gevresine gelince zaman durur.”

Avrupa ve Amerika, ikinci dalga (sanayi uygarl-
gim) uygarligini tamamlarmig, yeni bir uygarhigin esi-
gine gelmis bulunuyor. Bu yeni uygarlik 'bilgisayar
cadl' ya da Alvin Tofler'in deyimiyle ‘clnci dal-
ga'dir.
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Dinya yeni gaga adim atmak uzereyken biz ne-
redeyiz? Osmanlinin yiikselme devrinden sonra gir-
digi duraklama ve gerileme devirleri, onun ¢aglan
zamaninda takip edememesine neden olmustur. Av-
rupa, 1450 yilinda Almanya'da Jan Gutenberg mat-
baayi icat edince kitap sayisini cogaltti. Kitabin belli
bash kimselere ait birsey olmasina son verdi. Her-

kesin icinde olmasi gerekli olan bir ¢ekirdek zaman
bolumu disindaki calisma saatlerinin saptanmasini
calisanin kendisine birakir. Se¢imi kendisine birakil-
mis saatlerin hangisinde calisacagi konusunda ka-
ran kendisi verir.

Bu demeklir ki, ‘erkenci’ olan bir insan isterse
sekizde isbasi yapar buna karsilik ‘uykucu’ olan bir

kes okumaya ve 6grenmeye basla-
di. Oysa Osmanlida kitap, belli bas-
It kisilerin okudugu ve sahip oldugu
el yazma eserleriydi. Matbaa ise
1727'de |brahim Miteferrika ve Sa-
id Efendi tarafindan kurulmustur.
Kurulan matbaada basilan ilk eser
Tirkce-Arapca bir sozluk olan “Van
Kulu Lugati"dir. Yirmi senede 16
eser basiimistir. Boylece zaman Av-
rupa'nin lehine Osmanl’nin aleyhi-
ne islemistir(2).

Avrupa ve Amerika, sanayi ca-
ginin sancilanni yasayip, Glkelerinin
her yanini demiryolu agdlar, telgraf
hatlan, fabrikalar hizla kaplarken sir-
ketler kurulup pazarlar aramaya
baslanmistir, XX. yy. ortalannda ise
sanayi cagini geride birakacak ka-
dar llerlemis ve yeni ¢agin sesine ku-
lak vererek ona dogru llerlemekte-
dir. Osmanli ise sanayinin gok geri-
sinde kalmis, Lale Devri'nde yalmiz
kumas, kagit, gini fabrikasi kurula-
bilmistir. Yabanci sirketlere demiryo-
lu yapimi ve telgrat aglarini kurma
izni verilmis, madenler bile yaban-
cilarin isletimine terk edilmistir. Bi-
rinci Diinya Savasi ise gelismeyi ta-
mamen durdurmustur. T.C. Devle-
tinin kurulusu bizim sanayi uygarli-
gina girmemizi izlandirmis ve diin-
ya devletleri seviyesine ulasmak igin
her cabay: sarfetmistir. Artik biitin
dinya, bazi yerlerinde birinci, ikinci
dalgayi birlikte yasamakta ve {i¢tin-
cul dalgaya dogru hizla ilerlemekte-
dir. Alvin Tofler'e gore li¢lncl dal-
ga kendisiyle birlikte yeni bir zaman
anlayisint getirmekte ve sanay| uy-
garligindan farkl bir hayat diizeni
kurmaktadir. Ugiincl dalga bu me-
kanik gelismeye (is, oyun, yemek,
uyku saatini ayarlayan yasant sek-
line) karsi cikar, temel toplumsal ya-
sam temposunu degistirir ve boyle-
ce bizi makineden kurtarir. Bir kere
bunu anlayinca, 1970'lerin sanayil

szamn
yiginsalliktan
kurtarimas:
sayesinde, trafigin
zaman ve mekin
bakimndan
dagilmas:
Ozellikle yollar: dar
olan, trafige cevap
veremeyen ve trafik
kazalarimin ¢cok
oldugu iilkemizde,
bu uygulama trafik
sorununa da belli
oranda ¢ozim
getirebilir. Devlet ve
millet olarak daha
cok ¢alisip, yeni
gelen ugunci dalga
gerisinde kalmayip
onun nimetlerinden
yararlanmak ve ona
ayak uydurmak
gorevimiz olmals.
Artik gecmigin
zamamnda takip
cdemedigi ginleri
hizia ilerletip yeni
¢aga girmck
zorundayiz. Zamanin
anlanuyla birlikte
tarifi de giinden
gune degigip yeni
boyutlar kazanirken,
zamann gerisinden
ona seyirci
kalmamaliyiz.
Zamani zamamnda
yasamaliytz.

insan 10.00 ya da 10.30'da ise ge-
lir. Bu, galisan adamin evle ilgili an-
garyalarini yerine getirmek, alis ve-
ris yapmak, ¢cocugu doktora gotir-
mek igin zaman bulmasi demekiir.
Qyun oynamak, toplant yapmak, ki-
tap okumak imkani yaratmasi igin
calisma saatlerini ayarlamasi de-
mektir. Ozel u@rasi olanlar igin bu-
lunmaz bir firsat, gocuguna bakici
orayan ana-baba i¢in mikemmel bir
uygulamadir. Tercime yapmak, yazi
yazmak, glizel sanatlarla ugrasmak,
ek is yaparak gelirini artirmak iste-
yen is¢i veya memurun dzledigi uy-
gulamay ‘esnek zaman’ getirecek,
kisacast ‘zaman yiginsalligini yitire-
cektir.'

Bu uygulama Ulkemizde cok ya-
vas ve yeni yeni giindeme gelirken,
Avrupa ve Amerika ne zaman bas-
ladi? ‘Esnek zaman, 1965 yilinda Al-
manya’da Christel Konmerer adli bir
kadin iktisatcinin daha cok sanayii
emekgi piyasasina getirmek igin sa-
lik vermesiyle baglamisti. 1967 yilin-
da Messern Chemitt-Bolkow-Blohm
firmasi, iscilerinin yogun trafik yi-
zinden ise yorgun argin geldikieri-
ni farketmisti. Yoneticiler, bir dene-
me olarak 2000 isgiye o kali 8-5 sa-
atlerinin disina ¢ikip, kendi saatleri-
ni kendilerinin saptamasi igin izin
verdiler. lki yil gegmedi, o firmada
calisan 12000 gorevlinin hepsi es-
nek zamana alindi. Merkezi Londra'-
da olan bir sigorta girketinin yoneti-
cisi, "Evli kadinlar bu sisteme
bayiliyorlar” demektedir.

Esnek zamanin yaminda, gece
calismalarina agirhk vermek gibi bir
durum géruyoruz. Yanm gun ¢alis-
manin yaygilasmasi ve ¢ok sayida
insanin bu sistemi tercih ettigini acik
acik dile getirisi daha da koklu bir
gelisme olmustur. Prundential Insu-
rance Firmasi'nin Amerika ve Kana-

den en ¢abuk yayginlasan yeniligin ‘esnek zaman'
olmasinda sasilacak bir yer kalmaz. Esnek zaman,
iscilere kendi ¢alisma saatlerini belli sinirlar iginde
kendilerinin saptamalarina imkan verir. Herkesin da-
ha Gnceden hatta belki de kademeli olarak saptan-
mis bir zamanda fabrikadan ya da birodan igeri gir-
mesi yerine esnek zaman benimsemis bir sirket, her-
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da'daki 1600 elemani yarim gun ilkesine gore calis-
maktadir. Toplam olarak bugtin Amerika'da tam gun
calisan her bes kisiye karsilik, yanim gun ¢alisan bir
kisi vardir. 1954'ten bu yana yarim giin ¢alisan kisi
sayisi, tam gUn calisaniardan iki kat hizli artmistir.
Uretimin zaman yapisina paralel olarak, tiiketiciler-
de zamanin kullamsi bakimindan bazi degisiklikler
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FREONUN LEZZETI

Bakteriler hemen her yerde, ham petrolde, kut-
bun agacsiz ovalarinda ve volkanik okyanus de-
liklerinde bile gelisebilirler.

Ancak bilim adamlar, bakterilerin istahlarinin
ozon tabakasinin delinmesinden sorumiu, klorof-
lorokarbon (CFC) gibl ¢addas kékenli kimyasal
maddelere kadar uzanacadini ummarmiglardir,
Simdl ise U.S. GEOLOGICAL SURVEY'den bir
mikrobiyolojist Derek R. LOVLEY hava sodutucu-
lar ve buzdolaplarinda kullanilan, bir CFC olan fre-
onu sindirebilen bir mikrop kesfetti.

Comak gekilli bir bakteri olan Clostridium pas-
teuranium Loviley 'nin Virginia 'dak/ ofisine pek de
uzak olmayan. Potonak Nehri'nin dibindeki kalin-
tlarindan ¢ikanimigt. Loviey: "'Biz bu ¢ékunttile-
rin birazini alip bir kaba koyduk, dustik konsant-
rasyonda freon ekledik ve freonun zamania tuken-
digini gézledik'" demektedir.

Basillerin bu kimyasal maddeyi nasil sindirdi-
&1 pek actk dedil. Loviey bakterinin bu bilesikte ge-
lisecek sekilde bir evrim gegirmedigini, bunun rast-
lantisal bir yan reaksiyon oldugu séyltiyor.

Asil problem clostridiurnlarin yaniizca oksijen-
$iz ortamda yasiyor olmalari. Neyse ki anaerobik
kosullar toprakta, batakliklarda, copliklerde ve di-
ger kullanilabilir oksijenin bakterilerce emilmis ol-
dugu yerlerde siktir.

Loviey, hava sirkulasyoniarinin kiicuk bir kis-
minim topragin yuzeyine gegmesi sayesinde, Clost-
ridium p. ‘'un atrmosferdeki bir miktar CFC'yi termiz-
leyebilecedini soyliyor.

Bakterinin sogutuculardaki ve képlik izolas-
yonlardaki (aksi taktirde atmosfere yikselecek
olan) bir parca CFC'yi aynistirabilmesi mimkiin go-
riimektedir.

Popular Science Ekim 1992'den
cev.: Dr. Akcan AKKAYA

vardir. Buna drnek olarak biitiin gece acik kalan si-
permarketleri gosterebiliriz. Amerika’'nin dogusun-
da calisan bir siipermarketler grubunun sézciisi,
halk eskisinden daha gec saatlere kadar ayakta kal-
digi icin, magazalarini biitiin gece acik tutacaklari-
ni sdylemektedir. Times gazetesinin bir yazari hig
kapanmayan tipik bir dilkkanda biitiin gece kalmis
ve gec¢ saatlerden yararlanan musterileri anlatmis-
tir: Kanist hasta oldugundan alti kisilik ailesi igin alis-
veris yapan bir kamyon sofdrl, gece yarisindan son-
rasi igin verilmis bir randevuya giderken ugrayip teb-
rik karti alan genc bir kadin, hasta kiziyla gelip bir
oyuncak banyo alan bir adam, seramik dersinden
¢iktiktan sonra haftalik alisverisini yapmak icin ge-
len bir kadin, sabahin Giglinde bir deste iskambil kéa-
Gidi almak igin gelen motosikletli adam, sabaha karsi
baliga giderken ugrayan iki kisi...

Bu degisiklikler yliziinden yemek saatleri de de-
Qisip senkronizasyon disi kalmislardir. Bir zamanlar
insanlann ¢odu ayni zamanda yemek yerlerdi. Giin-
de ii¢ yemek adedi kalkti; gliniin her saatinde mil-
yonlarca insana alaminit yemek servisi yapan lo-
kantalar acildi. Bangkok *'bir zamanlar gok (nli olan
‘bankaci saati'inden vazgecmis bulunuyorlar."

Zamanin yiginsalliktan kurtariimasi sayesinde,
trafigin zaman ve mekéan bakimindan dagiimasi sag-
lanabilir. Ozellikle yollari dar olan, trafige cevap ve-
remeyen ve trafik kazalarinin ¢ok oldugu tilkemiz-
de, bu uygulama trafik sorununa da belli oranda ¢o6-
zlim getirebilir. Devlet ve millet olarak daha ¢ok ca-
hsip, yeni gelen dginci dalga gerisinde kalmayip
onun nimetlerinden yararlanmak ve ona ayak uydur-
mak gérevimiz olmali. Artik gegmisin zamaninda ta-
kip edemedigi glinleri hizla ilerletip yeni caga girmek
zorundayiz. Zamanin anlamiyla birlikte tarifi de giin-
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den gline degisip yeni boyutlar kazanirken, zama-
nin gerisinden ona seyirci kalmamaliyiz. Zamani za-
maninda yasamalyiz.

Zamanin pozitif ilimlerdeki anlami da degismek-
tedir. Ingiliz fizikgi J.G. Taylor, 'mikroskobik zaman
kavrami makroskobikten ¢ok farklidir." diyor. Bir bas-
ka fizikgi Firitjof Copra daha basit s6yliiyor: **Zaman,
evrenin her yaninda farkl hizlarla akar. Bu ylizden
tekil olarak zamandan s6z etmek gittikge gliclesmek-
tedir. Anlasiliyor ki, evrenin ya da evrenlerin gesitli
yerlerinde, farkl kurallara tabi olarak isleyen birden
cok ‘zaman' vardir.'(3).

Batiin bunlar, kuskusuz ikinci dalganin gizgi ha-
lindeki evrensel zaman kavraminin temeline dinamit
koymaktadir. Iste tam esnek zamani kabul ederek
isciyi montaj hattindan koparip, zamanin toplum igin-
de kullaniigina yeni bir sekil vermekte oldugumuz
Su sirada, zamanin kuramsal tanimlanmasini da kok-
lii bir sekilde degistirmekteyiz.

Bu kuramsal buluslarin gériiniise gére su sicak
yasamimiza uygulanacak bir yan yoktur; ama ka-
ratahtaya tebesirle yazilmis birkac formil de, hani
atomun pargalanmasini gétiren formiiller de baslan-
gigta dyle goruimislerdi.

Alvin Tofler'in bu kuramsal bulusunun yasanti-
mizda faydal olacag gibi bazi yénlerden de sakin-
calar olacagl muhakkaktir. Ozellikle toplumsal ilis-
kilerin azalmasi yoniinden. Buna ragmen yine de bu-
gun igin ‘esnek zaman’ birgcok sorunu ¢ézecek gibi
goérindyor.

KAYNAKLAR
(1) Alvin Tofler Ugincl Dalga Gev.: All Seden Alin Kitap Yay. Ist, 1881
sh, 366, 314.
(2) Cafatay Ansiklopedisi sh. 197.
(3) Bal Dislncesinde Donim Noktasi, Fritcof Capra Gev.: M.Armagan,
Insan Yay, 1989,

BILIM VE TEKNIK



FREONUN LEZZETI

Bakteriler hemen her yerde, ham petrolde, kut-
bun agacsiz ovalarinda ve volkanik okyanus de-
liklerinde bile gelisebilirler.

Ancak bilim adamlar, bakterilerin istahlarinin
ozon tabakasinin delinmesinden sorumiu, klorof-
lorokarbon (CFC) gibl ¢addas kékenli kimyasal
maddelere kadar uzanacadini ummarmiglardir,
Simdl ise U.S. GEOLOGICAL SURVEY'den bir
mikrobiyolojist Derek R. LOVLEY hava sodutucu-
lar ve buzdolaplarinda kullanilan, bir CFC olan fre-
onu sindirebilen bir mikrop kesfetti.

Comak gekilli bir bakteri olan Clostridium pas-
teuranium Loviley 'nin Virginia 'dak/ ofisine pek de
uzak olmayan. Potonak Nehri'nin dibindeki kalin-
tlarindan ¢ikanimigt. Loviey: "'Biz bu ¢ékunttile-
rin birazini alip bir kaba koyduk, dustik konsant-
rasyonda freon ekledik ve freonun zamania tuken-
digini gézledik'" demektedir.

Basillerin bu kimyasal maddeyi nasil sindirdi-
&1 pek actk dedil. Loviey bakterinin bu bilesikte ge-
lisecek sekilde bir evrim gegirmedigini, bunun rast-
lantisal bir yan reaksiyon oldugu séyltiyor.

Asil problem clostridiurnlarin yaniizca oksijen-
$iz ortamda yasiyor olmalari. Neyse ki anaerobik
kosullar toprakta, batakliklarda, copliklerde ve di-
ger kullanilabilir oksijenin bakterilerce emilmis ol-
dugu yerlerde siktir.

Loviey, hava sirkulasyoniarinin kiicuk bir kis-
minim topragin yuzeyine gegmesi sayesinde, Clost-
ridium p. ‘'un atrmosferdeki bir miktar CFC'yi termiz-
leyebilecedini soyliyor.

Bakterinin sogutuculardaki ve képlik izolas-
yonlardaki (aksi taktirde atmosfere yikselecek
olan) bir parca CFC'yi aynistirabilmesi mimkiin go-
riimektedir.

Popular Science Ekim 1992'den
cev.: Dr. Akcan AKKAYA

vardir. Buna drnek olarak biitiin gece acik kalan si-
permarketleri gosterebiliriz. Amerika’'nin dogusun-
da calisan bir siipermarketler grubunun sézciisi,
halk eskisinden daha gec saatlere kadar ayakta kal-
digi icin, magazalarini biitiin gece acik tutacaklari-
ni sdylemektedir. Times gazetesinin bir yazari hig
kapanmayan tipik bir dilkkanda biitiin gece kalmis
ve gec¢ saatlerden yararlanan musterileri anlatmis-
tir: Kanist hasta oldugundan alti kisilik ailesi igin alis-
veris yapan bir kamyon sofdrl, gece yarisindan son-
rasi igin verilmis bir randevuya giderken ugrayip teb-
rik karti alan genc bir kadin, hasta kiziyla gelip bir
oyuncak banyo alan bir adam, seramik dersinden
¢iktiktan sonra haftalik alisverisini yapmak icin ge-
len bir kadin, sabahin Giglinde bir deste iskambil kéa-
Gidi almak igin gelen motosikletli adam, sabaha karsi
baliga giderken ugrayan iki kisi...

Bu degisiklikler yliziinden yemek saatleri de de-
Qisip senkronizasyon disi kalmislardir. Bir zamanlar
insanlann ¢odu ayni zamanda yemek yerlerdi. Giin-
de ii¢ yemek adedi kalkti; gliniin her saatinde mil-
yonlarca insana alaminit yemek servisi yapan lo-
kantalar acildi. Bangkok *'bir zamanlar gok (nli olan
‘bankaci saati'inden vazgecmis bulunuyorlar."

Zamanin yiginsalliktan kurtariimasi sayesinde,
trafigin zaman ve mekéan bakimindan dagiimasi sag-
lanabilir. Ozellikle yollari dar olan, trafige cevap ve-
remeyen ve trafik kazalarinin ¢ok oldugu tilkemiz-
de, bu uygulama trafik sorununa da belli oranda ¢o6-
zlim getirebilir. Devlet ve millet olarak daha ¢ok ca-
hsip, yeni gelen dginci dalga gerisinde kalmayip
onun nimetlerinden yararlanmak ve ona ayak uydur-
mak gérevimiz olmali. Artik gegmisin zamaninda ta-
kip edemedigi glinleri hizla ilerletip yeni caga girmek
zorundayiz. Zamanin anlamiyla birlikte tarifi de giin-

382

den gline degisip yeni boyutlar kazanirken, zama-
nin gerisinden ona seyirci kalmamaliyiz. Zamani za-
maninda yasamalyiz.

Zamanin pozitif ilimlerdeki anlami da degismek-
tedir. Ingiliz fizikgi J.G. Taylor, 'mikroskobik zaman
kavrami makroskobikten ¢ok farklidir." diyor. Bir bas-
ka fizikgi Firitjof Copra daha basit s6yliiyor: **Zaman,
evrenin her yaninda farkl hizlarla akar. Bu ylizden
tekil olarak zamandan s6z etmek gittikge gliclesmek-
tedir. Anlasiliyor ki, evrenin ya da evrenlerin gesitli
yerlerinde, farkl kurallara tabi olarak isleyen birden
cok ‘zaman' vardir.'(3).

Batiin bunlar, kuskusuz ikinci dalganin gizgi ha-
lindeki evrensel zaman kavraminin temeline dinamit
koymaktadir. Iste tam esnek zamani kabul ederek
isciyi montaj hattindan koparip, zamanin toplum igin-
de kullaniigina yeni bir sekil vermekte oldugumuz
Su sirada, zamanin kuramsal tanimlanmasini da kok-
lii bir sekilde degistirmekteyiz.

Bu kuramsal buluslarin gériiniise gére su sicak
yasamimiza uygulanacak bir yan yoktur; ama ka-
ratahtaya tebesirle yazilmis birkac formil de, hani
atomun pargalanmasini gétiren formiiller de baslan-
gigta dyle goruimislerdi.

Alvin Tofler'in bu kuramsal bulusunun yasanti-
mizda faydal olacag gibi bazi yénlerden de sakin-
calar olacagl muhakkaktir. Ozellikle toplumsal ilis-
kilerin azalmasi yoniinden. Buna ragmen yine de bu-
gun igin ‘esnek zaman’ birgcok sorunu ¢ézecek gibi
goérindyor.
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Menemse KIREMITCH' L@}
“Hayvansal hiicre kiiltiir
teknolojisi”, gok sayida JENSEN |L 410 TOSOLER GYROGEN
énemli biyolojik maddenin g Bl

(tip ve veteriner amacl
asilar, insiilin, interferon,

Sekil 1: Yitzeye-bagiml hiicre kiiltiir sistemleri (5/V: Yiizey/Hacim).

plazminojen aktivatorleri vb.) tiretimi amaciyla giiniimiizde yaygin bir kullanim
alanina sahiptir. Ancak, tiretimin endiistrivel boyutta gerceklestiriimesi konusunda
onemli sorunlar mevcut olup, ¢éziim amaciyla yogun calismalar strdiiriilmektedir.

ticre kiltironGn temeli, cesitli doku ya da or-

ganlardan izole edilen hiicrelerin suni besi or-
tamlannda tretilmesi ve iretilen hiicrelerin de in-vitro
kosullarda farkl organizmalar olarak davranmasina
dayanir, Hilere kiltiir(, doku ya da organdan enzi-
matik, kimyasal ya da mekaniksel yontemlerle izole
edilen hiicrelerle hazirlanabilecegi gibi, mevcut
“hilcre-soylan" kullanilarak da hazirlanabilir, Modern
anlamdakj '‘hayvansal hiicre teknolojisi” gtintim{z-
den 40 yil kadar 6nce Earle ve grubu tarafindan hiic-
re Uremesini destekleyecek suni besi ortaminin ge-
ligtirilmesiyle baslamis olup, ilk olarak polio (gocuk
felei) virtisinn Uretiminde kullanlmis, bunu tip ve
veteriner amach diger asilar ve Tablo'dan verilen
triinler izlemistir.

1980'li yillarda Rekombinant DNA teknolojisin-
deki gelismelere bagl olarak, instlin, interferon gi-
bi pek ¢ok proteinin bakteriyal sistemlerde dretile-
bilmesi karsisinda, hayvansal hiicrelerin protein lre-
timindeki kullanim potansiyeli Gnemini kaybetmeye
baslar gériinmis; ancak kompleks tersiyer ve kua-

* Dog¢.Dr., Hacettepe Llniversites, K:’m_';u_ Muhvm-ﬁxh'gi
Bélima, Beviepe, Ankara.
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terner yapilara sahip proteinlerle, translasyon son-
rast modifikasyon gerektiren proteinlerin bakteriyal
sistemlerde tanimlanamamasi, bu tlr yapilann “ge-
netik olarak manipille edilmis hayvansal hicrelerle”
dretimini gerekll kilmistir. S6z konusu Urlinler ara-
sinda Hepatit B viris ylzey antijeni, plazminojen ak-
tivatorleri ve monoklonal antibadiler sayilabilir.

Hiicre teknolojisinde son 10 yil igerisinde yapi-
lan ¢alismalar, Gretim kapasitesinin endlstriyel bo-
yutlara ¢ikanlmasi konusunda agirlik kazanmistir,
Secilen hedef, hayvansal hiicreler igin de mikrobi-
yal hilcrelerdekine benzer endiistriyel fermentasyon
proseslerinin gelistiriimesidir. Ancak, her ki hilcre
tir igin de aymi temel kavramlar gegerli olmasina
ragmen, aralarindaki yapisal farkliliklar (ozellikle hay-
vansal hiicrelerin (ireme hizinin yavas olusu ve ko-
laylikla pargalanabilen plazma membranina sahip
oluslan), hayvansal hiicre kilturleri igin daha degi-
sik proseslerin gelistiriimesini gerekli kilmistir.

HUCRE KULTUR SISTEMLERI

Hayvansal hilcre kdltirleri, hiicrelerin dreyebil-
me kosullarina baglh olarak, 'tek-tabaka hucre
kiiltirleri*' ve ‘‘stispanse kiltirleri"’ olmak tzere iki
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sekilde ylrititlebilirler. Ureyebilmesi igin kati bir des-
tege tutunmayi gerektiren hiicreler, "'ylizeye-bagimli
hiicreler"' olarak adlandinlir ve tek-tabaka kilttrler-
de dretilirler. Stispanse hiicreler ise, mikrabiyal hilc-
relere benzer olarak kiltir ortaminda serbest durum-
da Greyebilirler.

Tek-tabaka hicre kdltiirinde temel basamak,
hiicrelerin kiltlr kabinin yiizeyine yapismasidir. Hiic-
re yayilma ve remesi, ancak uygun yilzeye yapis-
ma gergeklestikten sonra baslar. Hiicreler tim yii-
zaylere yapismayacag gibi, yapismanin gercekles-
tigi ylizeyler de Gremeyi inhibe edebilir, Yiizeydeki
makromolekiiler organizasyon, yik tiril ve yogun-
lugu, islatilabilirlik ve fiziksel yapi hilcre-ylizey etki-
lesimindeki énemli dzellikler olarak siralanabilir, Do-
gal yGzeyler (kollojen, glikoproteinler vb.) ve yapay
ylizeyler (cam, polisitiren, teflon vb.), istenilen 6zel-
likleri tasiyan yapilar olarak hiicre kiltiriinde kulla-
nilmaktadir.

Yiizeye-bagimh hiicrelerin tiretiminde yaygin ola-
rak Kullanilan cihazlar, genel olarak cam veya paoli-
sitirenden imal ediimis petri kaplan ve déner sise-
lerdir. 1 litrelik doner sise yaklagik 500 cm2 ¢ yiizey
alanina sahiptir ve hiicre yapisma ve Uremesi, ic yii-
zey duvaninda gerceklesir. Siseler inkibatdre yer-
lestirilip, yavas hizda déndiirilerek i¢ ylizeyin tama-
minin hiicre tarafindan kullaniimasi saglanir, Sise
hacmi basina yizey alani son derece diisiik oldu-
dundan, ticari bayuttaki calismalar igin sise sayisi-
nin artinimasi gerekmekledir. Bu da, yiksek yatirim
ve isletme maliyetine ve ortam kosullarinin kontro-
IUniin zorlasmasina neden olmaktadir, Birim hacim-
deki ylzey alaninin artinlmasi i¢in son yillarda, ya-
pay kapilerler, cam boncuklu kolon sistemleri, Gyro-
gen, plastik torbalar, spiral film, seramik matriks ve
mikrotastyici-destekli kiltdr sistemleri gibi cesitli sis-
temler gelistirilmistir, Bu sistemler Sekil 1'de sema-
tik olarak gosterilmistir. Sistemler arasinda en uy-
gunu mikrotasiyici-destekli killtur reaktorleri olup,
ylizeye-bagiml hiicre kiiltirlerinin mikrolasiyici sis-
temlerde yiratiimesi fikri ilk olarak Van Wezel ta-

Hayvansal Hiicre Kiiltiirleri ile Uretilen
Biyolojik Maddeler

Asilar Hiicresel Kimyasallar

Sap (Foot and Mouth) a-interferon
Cocuk Felel (Polio) g-interferon
Kuduz interleukin-2
Kizamikgik Plazminojen Aktivatord
Kizamik Thymosin
Kabakulak

immiinobiyolojik
Hormonlar Maddeler

Biylme Hormonu Monoklonal Antibadiler

Prolaktin Teshls Amach
ACTH Pasif Asi Olarak
Laboratuvar Amagl
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Sekil 2: Mikrotasivici-destekli sistemiere ait optik fo-
tograllar, 1) mikrotasiyicilar; b) mikrotagiyicr yiize-
yine hiicre yapismasi; ¢) yiizeyde hiicre yayilmasi; d)
hiicre @iremesi,

rafindan ortaya atilmis ve DEAE (dietilaminoetil)-
Sephadex A-50 (Pharmacia), ticari iyon-degistirici re-
gine, mikrotasiyici olarak kullanilmistir. Bu yeni yak-
lagimda hicreler, kiiltur ortaminda hafif kanistirmayla
(yaklasik 60 devir/dakika) sispanse halde tutulabi-
len ve ‘‘mikrotasiyic1” olarak adlandinlan, polimerik
yapidaki kati kiirelerin yGzeyinde Gretilirler. Dekstran,
jelatin, polisitiren, cam ve selilloz temelli gok sayi-
da mikrotasiyici ticarl olarak mevcuttur. Mikrotasi-
yicilar, uygun yizey 6zelliklerine sahip olmalari ya-
ninda, yogunluklarn 1,03-1,04 g/ml, ¢aplar 100-230
mikron araliginda ve seffaf olmalidir. Ayrica, toksik,
kanserojenik ve rijit ozellikler géstermemeleri iste-
nir. Mikrotasiyici-destekli sistemiler, yiksek alan/ha-
cim oran| nedeniyle dretim kapasitesinin artmas,
hiicre Uretiminin birgok kigok Uretim (nitesi yerine,
tek bir yliksek tiretim kapasitesindeki reaktorde ger-
ceklestiriimesiyle, kiiltir ortaminin ekonomik bir se-
kilde kullaniminin mamkiin olusu, kontaminasyon ris-
kinin azaimasi, ortam kosullannin milkemmel bir se-
kilde kontrol edilebilmesi, mikroskobik inceleme ve
kimyasal testler icin ortamdan kolaylikla 6rnek al-
nabilmes| gibi avantajlara sahiptirler.

Sekil 2'de dekstran yapisindaki Cytodex-1 mik-
rotasiyicilar (Pharmacia) ile yapisma, yayillma ve fire-
me evrelerinde mikrotasiyici yiizeyindeki Baby
Hamster Kidney (Yavru Hamster Bobrek Hiicresi,

BILIM VE TEKNIK



BHK) hilcrelerini gosteren optik mikrofotograflar ve-
rilmigtir. Fotograflar Ankara Sap Enstitlisi'nde yap-
igimiz ¢calismalardan alinmistir (Kiremitgi, Girhan,
1990).

Gulndmiizde, mikrotasiyici-destekli sistemler, pek
cok firma tarafindan endstriyel boyulta Gretim ama-
cryla kullaniimaktadir. Ornedin Fransa'da Merieux
Enstitiisi tarafindan gocuk felci ve kuduz asilarinin
Uretimi 1000 litre kapasiteli mikrotasiyici-destekli re-
aktorlerde gerceklestiriimektedir. Ayrica, ticari olma-
yan pek cok mikrotasiyic sistemle de calismalar stir-
diiriilmektedir,

Son yillarda, ylzeye bagimli hiicrelerin tiretilmesi
icin, KC Biological ve Corning arastirmacilari tara-
findan tamimlanan diger bir sistem, kare kesitli ka-
nallar iceren seramik matriksden olusmaktadir. Si-
lindirik yapidaki bu sistem ile yiiksek alan/hacim ora-
nina ulasiimaktadir. Kiltdr ortami, kanallar boyun-
ca sisteme pompalanmakta ve ortamin siirekli sir-
kilasyonu saglanmaktadir. Seramik matrikslerle ula-
silan en genis yiizey alani 18.5 m? olarak kaydedil-
migtir. Bu deger ylzey alani olarak, 5 gllitre derisi-
minde mikrotasiyict iceren 8 litrelik mikrotasiyic: kil
tlr reaktorlne karsi gelmektedir. Mikrotasiyici sis-
temlerle 1000 litrelik reaktérierde calisididl abz Ani-
ne ahnirsa, seramik matrikslerde bu degere
ulasilabilmesi icin reaktdriin gok fazla biyitiimesi
gerektigi soylenebilir. Seramik matriks, hibridoma
hicrelerinin Gretiminde kullaniimaktadir,

TUmaor hucrelert, 6rnedin Hel.a hiicreleri ve lim-
foblastoidler Uremeleri icin bir ylizey gerektirmeyen
suspanse hiicreler olup, bakteriyal fermantasyonda-
kine benzer ekipmanlarda Gretilirler. Elde edilen
drinler disik maliyette ve miktarca goktur. Son 20
yil icerisinde yapilan calismalarda, 6zellikle asi dre-
timi amaciyla reakidr kapasitesl 8000 litreye kadar
cikartilmigtir. Ancak, bu hilerelerin normal olmayan
kromozomal degisimler ve tiimorjenik tzellikler gos-
termesi, Diinya Saglik Orgiiti tarafindan, stspan-
se hucrelerdan elde edilen biyolojik driinlerin insan
uygulamalarinda kullaniminin yasaklanmasina ne-
den olmustur,

Stispanse hlicre kltirlerindeki diger dnemli hu-
sus, hoerelerin kiltir ortarmindaki karistirmadan kay-
naklanan kayma kuvvetlerine karsi olan asin duyar-
lhigidir. Kayma kuvveltleri etkisinin minimuma indi-
rilmesi amaciyla cesitll tirde kanstiricl dizaynlan ya-
pilmistir. Diger bir sistem ise, “airlift fermentérier"
(hava-kaldirmal))'dir. Bu tlr fermentérierde, ortam re-
aktor tabanindan beslenen hava kabarciklanyla ka-
nstirihr. Glnidmiizde, 1000 litrelik airlift fermentér-
lerde monoklonal antibadi Gretimi yapilmaktadir.

Siispanse hiicre firetiminde diger bir yaklasim
olan mikrokapsilasyon ilk olarak 1980'de Lim ve Sun
tarafindan pankreatik g-islet hiicrelerinin in-vitro ve
in-vivo kosullardaki yasam stresini artirmak amaciyla
kullaniimistir. Bu yéntemde hticreler Ca-Aljinat jel
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icerisinde hapsedilmistir. Elde edilen yari gecirgen
alijinat/poliamin membran besin maddelerinin kap-
sul igerisine girisine ve atik maddelerin kapstlden
uzaklastinimasina izin vermektedir. Sistemin deza-
vantalan olarak, maliyeti, coklu manipilasyon islem-
leri sirasindaki kontaminasyon riski, bazi hticre tir-
lerinin matriks bilesenleriyle uyusamamalari ve kap-
sil icerisine oksijen aktanminin kistianmis olusu sa-
yilabilir, Mikrokapsilasyon, “Damon Biotech" firmasi
tarafindan monoklonal antibadi tretiminde kullanil-
maktadir. Bu amagla, hibridoma hiicreleri yaklasik
500 mikron capindaki aljinat kiireler icerisinde kap-
stle edilmigtir.

Diger bir sistem olan ""hollow-fiber'* reaktrierin
hiicre kultir(nde kullanimi, 1970'lerin basinda ger-
ceklesmis olup, sistem ile ilgili calismalar gunimiiz-
de de sUrdirliimektedir. Reaktér silindirik geomet-
riye sahip olup, selilloz, seliiloz asetat, polisilfon ya
da polipropilen yapisindaki hollow-fiber kapilerleri ic
kisma monte edilmis ve silindirin her iki ucu da ka-
patimistir. Hucreler kabuk tarafinda inokile edilmis-
tir. KUlttr ortam Ise. silindirin bir ucundan digerine
beslenmektedir. Hollow-fiber sistemlerir son uygu-
lamasi monoklonal antibadi tiretimidir. Boyle bir sis-
temin dretim verimliligi sUspanse kltirlerinkinden
cok daha yiksektir.

Biyoteknolojik acidan son derece énemli birgok
maddenin endlstriyel boyutta Gretimine olanak sag-
layacak bu yontemlerin bir kismi endistriyel Gretim-
de yerini alirken, bir yandan da bilim adamlanmin mi-
kemmeli arayi ¢abalan dogrultusunda yéntemler
uzerindeki calismalar yogun bir sekilde strdiiriimek-
tedir. &l
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Bilim Odiilii Sahibi
Prof.Dr. Erhan Cinlar’in
Konusmasi

ans, talih, kader, kismet. Bunlar, asirlarca ilim
adamlarinin savastigl kavramlar idi. Fakat, son
yiilarda biitiin ilim dallarina girdiler ve bugiin rassal
olaylar ve ihtimaller hesabi adlan altinda bir bilim-
sel arastirma konusu oldular.

Sansin bilimsel olarak incelenmesi, 300 yildan
daha fazla bir stire 6nce sans oyunlannin analizi ile
bagladi. Bu analiz, ihtimaller hesabinin dogmasina
yol agrmis ve bugtn matematigin en hizl gelisen bir
dall olmustur.

ihtimaller hesabinda gok dnemli bir nokta, bir ma-
deni paranin defalarca atilmas! sonucunda tura ora-
ninin ylizde 50'ye ¢ok yaklasmasidir. Bu demektir
ki, madeni para deneyinin bir defalik sonucu tama-
men belirsiz olmasina ragmen, ayni deney bir ¢ok
defa tekrarlandiginda neredeyse belirli bir sonug elde
edilmektedir. Ayni sekilde, Istanbul’dan Ankara'ya
belli bir giinde ne kadar telefon konusmasi yapila-
cagini ya da her bir konusmanin ne kadar siirecegi-
ni onceden sdylemek imkansizdir, fakat belli bir mik-
tar konusma sayis! ihtimalini ve buna dayanarak iki
sehir arasina ne kadar telefon hatti gekilmesi gerek-
tigini hesaplayabiliriz.

Bugtin sans kavraminin incelenmesi, kuantum
mekanigi araciligiyla fizigin ve kimyanin en temel ko-
nularina girmis ve temel bilimlerin, miihendisligin ve
isletmenin biitiin dallarinda uygulama alanlar bul-
mustur. Mesela mihendisler, yapilar tzerinde ras-
sal rizgar kuvvetlerinin etkisini disundrler, iletisim
aglarinda mesajlari parazitten ayirmaya calisirlar, Bi-
yologlar rassalligin genetikteki ve niifus biyikligiin-
deki roliyle ilgilenirler. Ekonomistler ve isletmeciler
gelecekle ilgili belirsizlikleri nasil goz 6niine alacak-
larini bulmaya calisirlar.

Benim kendi ¢alismalanm bu konunun teorisi ve
uygulamalan (zerine oldu. Ise endistri muhendisi
ve yoneylem arastirmacisi olarak basladim. llk ca-
lismam, iletisim aglarinda ve fabrikalarin montaj hat-
laninda gértinen tipteki kuyruk aglarinin analizi Gze-
rineydi. Bu gibi aglari calisirken, belli bir siklikla or-
taya cikan teorik bir problem dikkatimi ¢ekti. Bu se-
kilde Markov yenileme sureclerini galismaya basla-
dim. Varolan matematiksel teoriyi gelistirip bitiin-
lestirdim, ayrica bu siireclerin uzun vadedeki dav-
raniglarini anlatan bir ana teorem cikardim. Bu teori
glvenilirlik, yedek degistirme, trafik kontrolii ve de-
polama teorisi alanlarinda yeni uygulamalar buldu.
Bunlarla ilgili olarak, bu tip uygulamalar icin mate-
matiksel modeller gelistirdim.

Bu zaman zarfinda, rassal bir sistemin kismen
gozlenebildigi ve elde edilen kismi verilerden siste-
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min gercek durumunun tahmin edilmek istendigi du-
rumlara uygulanabilecek kapsamli bir teoriye olan
ihtiyaci farkettim. Aklimda, metallerin icinde ortaya
¢ikan disanidan gozlenemeyen, fakat bazi 6zellikle-
ri 6lcllebilen cok kigik catlaklar tiriinden 6rnekler
vardi. Sonugta kurdugum teori, hemen giiven kazan-
di ve Markov siiregler teorisinde beklenmedik uygu-
lamalar buldu.

Markov siiregler, diger bitin rassal siireclerin
arasinda en temel olanlaridir. Ozde, fizigin en temel
prensibinin rassal tarzini icerirler ve gegen 80 yil igin-
de kapsaml bir bicimde arastinlmiglardir. Ayrica ge-
¢en 30 yil icinde, Japon matematikei Ito'nun calis-
masi ile baslayan rassal integraller ve rassal dife-
ransiyel denklemler cok dnemli bir arastirma dali ol-
dular. Son on yilki galismalanm, bu iki temel dal ara-
sindaki lliskiler tzerinde oldu. Ito streglerin, Markov
sureclerin 6zel birer hali oldugu basit ve iyi bilinen
bir seydi. Benim Fransiz matematikgi Jacod ile olan
calismam bunun tam tersinin de neredeyse dogru
oldugunu, her Markov siirecinin bir lto siirecinden
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Kan gruplan uzenndek bilgilerimizin artmasi
lle kan transfizyonu uygulamasimin hastalarimizin
hayatinin kurtariimasinda muhakkak ki gok onemii
yeri olmusgtur. Kan kaybimn veya yikininin artmass,
yapiminin azalimas: hallerinde sebepler ortadan
kaldiriincaya kadar bu uyqulama ¢ok énemlidir,
Bu uygulama igin, kan bankalarninda ¢egitli kan
gruplanndan yeterince kan bulunmasinin onermi
aciktir. Ancak ulkemizde oldugu gibi, kan banka-
sinda yeterince kan ve kan Grdnleri bulunmadig
zaman uygulamalarda kanin gegitli urdnlerinden
faydalanilamamaktadir. Hi¢ ekonomik olmayan bu
uygulama lle arzu edilen basan elde edilemeye-
cedi gibl gesitl mahzurlardan da kaginimasi cok
zor olmaktadir.

En iy1 ve ekonomik uygulamalardaks kan trans-
fuzyonunun gesitl mahzurlanna evvelce dikkat ¢e-
kifmisti (Ozsoylu S. Bilim ve Teknik Cilt 22, Say
259, Syl. 7 1989). Bu mahzurlardan korunmada
kan transfizyoniarindan mamkun oldudunca ka-
ginlmasi onerflmigt. Kan transfuzyonunun zorun-
v oldugu durumlarda da, sadlikl donorlerden ali-
nan kanlar gesit fraksiyonlara avrilarak, ekonomik
oldugu kadar en az zararl olacak uygulamaya gi-
diimesi gerekmektedir

Kan transflzyonlari le AIDS dahil gesitl bula-
gici hastalklann da geginlebilecedi bilindiginden,
gunumiizde kan naklinde gok daha dikkalli olrma-
miz gerekmektedir. Bu son tehiikedsn korunma-
mnen emin yolu ise gerektidinde bir insamin ken-
di karimin transfizyonudur (otolranstizyon). Otot-
ransfizyon acil olmayan, planianan amellyatlarda
rahathkla kullarulabiien bir yoldur. Maalesef dlke-
mizde henuz uygulamaya girmemis olan bu uy-
gulamada, bir kimsenin planianan ameliyatiann-.
da 4-5 hafta oncesinden itibaren her hafta alnan

* Huacetepe Tip Fakaltesi Cocuk Saglgr ve Hastalikla-
ri ve Kan Hastaliklant Profesord, Amerikan (ocuk
Hastaliklar Cemiyeti Seref Uyesi ve Turkish Joutnal
Medical Sciences’in Editoril.

OTOTRANSFUZYON

Sinasi OZSOYLU*

kanlari kan bankasinda saklanmakia ve ameliyat-
ta ve sonrasinda kan veriimes) gerektiginde kul-
laniimaktadir. Planianan amellyattan 4-5 hafta én-
cesinden kan alinmaga baglanmasi halinde, sah-
sa demir ve eritropolelin (hormonu) verilerek, ke-
mik iliginde kan yapimi artinimaktadir. Bu topla-
nan kanlar sahsa gerekmediji lakdirde, baskala-
rina verilmest yoluyla loplum igin gerekli kan iht-
yaciin azalmas: sadilanmaktadir.

Yehiskinlerde rahathikla kullanilan ototransiiz-
yon 8 yagindan biyuk gocuklar fgin de ézel kan
toplama lorbalan ile gergekiestiniebiimektedir (No-
vak RW Clinical Pedialrics 27:184, 1988, Depal-
ma L, Luban NLC. Pediatrics 88:125, 1990). Ye:
ni dogan bebeklerin plasentasindaki kamn, bebe-
dgin kani olmas: dolayisiyla uygun sekiide alinip
saklanarak, gerektiginde kullaniimas: da bir otot-
ranstizzyondur. Bu uygulamay: akinmizi kullanarak,
yayqinlagtirmaya gayret etmeliyiz

Bu arada siziere bir ammi nakletmek istiyorum.
1950 yilt AGustos aymin bir pazar gantt dis gebe-
ligi dolayisiyla acif amellyata alinan hastaya (yete-
rince doktar almadidi igin) vardimer olmak Uzere
Tip Fakdiltes: son sinif 6grencist olan bana da go-
rev veriimigh.

Hastanm kanin boglugundan alinan kanin (gaz
bezinden!) sdzuldp transfdzyon icin kullamimas:
m yaparken ototransfiuzyonu ik uygulayaniardan
birl oldugumu bilmiyordum, Ancak hastanin ya-
samig olmasi, 0 zaman oldugu gibi, bu gande ba-
na huzur vermektedir (Doktorluktan bagka bir mes-
lekte bu guzel duygunun olabilecedini disine-
miyorum),

Vearlan kandaki bayaz kurelerin dedisik viral
hastahklar aleviendirecedi bilgisi sonucu (Kiein
HG. Blood B0:1865; 1992), baskasimn kaninin
transftzyoniarda kullanilmasindan iyice cekinme-
miz gerekhgint anladigimdan, ototranfuzyonun ok
yayain Kullanimasim dilyorum

uzaysal bir donistim ve rassal bir zaman degisimi
|le elde edilebilecegini ortaya ¢ikardi. Bu sonug, bir
yandan Markov siireclerin ve boylelikle bitin ras-
saligin, en temel strecler olan Brownian hareket-
ler ve Poisson sireglerden dogdugunu 6te yandan
da her Markov sirecin dort tane rassal olmayan fonk-
siyonla tanimlanabilecegdini ortaya koydu.

Calismalanmi dzetleyerek teori ve uygulama ara-
sindaki karsilikli iliskiyi size iletebildigimi umarim. Ba-

MAYIS 1993

21 acilardan bilimsel hayatim 6zel hayatimla kosut
gitti. Kékenim Tirkiye'de, fakat hayatimin cogunu
ABD'de gegirdim. Benzer sekilde, bilimsel kdkenim
yoneylem arastirmasi ve mihendislikte, fakat gogu
calismalanm matematigin cesitli alanlarinda oldu. Bu
gibi durumlarda her iki taraftan da reddedilmis his-
setmek kolaydir. Bu yizden TUBITAK'a beni Bilim
Oduii'yle onurlandirdigl igin stikranlanmi sunarm.
Kendi (ilkemin ¢alismalanmi tanimasindan da so

derece onurlandim, Cok tesekkirler. O
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Degerli Bilim ve Teknik
Kliibii mensuplari,

Sizlerle olan divalogumuz,
beraber yaptiiniz calismalar-
la her gecen giin daha da pe-
kisivor. Dilegimiz, kliip faali-
veti savesinde. sizlerin kaliteli,
gilizel ve kalici tirlinler ortava
kovmaniz ve bu siireci kesin-
tisiz devam ettirmenizdir

Kliip faalivetivle, sizlerle
organik bir bag icinde oldu-
gumuz inancindaviz. Bircok
arkadasimizla yiiz viize, ki-
mivle mektupla, bazisiyla da

telefonla tanisma imkanimiz
oldu.

Bu tamgikhik sayesinde,
bugtine kadar géniil verdigi-
niz derginizle ilgili gériis, éneri
ve elestirilerinizi bizzat sizler-
den dinleme imkanimiz oldu.
Hepsini titizlikle ve dikkatle
degerlendirdik, uygulanabile-
cek olanlan gergeklestirmek
icin kollari sivadik. Bize gelen
en énemli elestirilerden biri
de derginin yeterince tanitimi-
nin vaptmadigivla ilgiliydi.
Buna viirekten katilivoruz.
Hatta bircok arkadasimiz, va-
pilacak her Hirlii tanitimda
goniillii olarak cahsacaklarm

Dogrusti
bévle génlii diri bir okuyucu
kitlesine sahip olmaktan gu-
rurluyuz.

Bu elestiri ve énerileri di-
kate alarak. dergimizin daha
¢ok insamin eline ulasmasi
amaciyla “iic abone vapana
bir abone bedava” kampan-
vast baglattik. Tanitim icin afis
ve brostirler bastirdik, Oneri-
lerinizle baglattigimiz bu kam-
panvada, kollan sivavip. ge-
rekli taniimt vapacaginiza
inaniyoruz. Derginin daha
¢ok insan tarafindan okun
masinin bilim ve teknolojik
kalkinma icin gerekli bilinci
olusturacag: diistincesiyle,
hepinizi bu kampanyada var-
dima davet ediyoruz.

ONEMLI NOT

Kliibtimtiize yapilan iiyelik
bagvurulan ¢ok yogun oldu-
gundan, kartlann diizenlenme-
sl. bilgisayara kayitlann gegil-
mesi gecikebilmektedir. Bu ge-
ctkmeyi ve yigilmayi dnlemek
icin fiye olmak isteyen arkadas-
lanmizin fotograf géndermeden
sadece iiye olmak istediklerini
belirten bir mektupla bize bas-
vurmalan yeterlidir. Bagvuru-
dan sonra gerekli dokiimanlar
tarafimizdan gonderilecektir.

MUHABIRLERIMiz

NaMAR
[ $301]
e Ewey
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FANRI MUBAK'RL i R.’.lﬂ

Osman KIRIS =~
A.0. Siyasal Bilgiler Fakiltesi
~ ANKARA

Heta Yapmaktan Korkan Bir fnsan
Highir Sey Yapamaz,

Lincoln

TEMEL ve ZENCI

Bir genetik Prof6sorii olan
Temel, seri konferanslar vermek
tizere Amerika'ya gider. Kendisi
i¢in ayrilan odada bir zenci pro-
fosor de kalmaktadir, Temel, ilk
geldigi giin resepsiyondaki go-
revliye kendisini saat 6"da uyan-
chrmasim s6yler. Odasina gikar,
zenciyle tamisir, konusurlar ve
konu zencilige gelir. Temel so-
rar: Zenci olmak nasil bir duy-
gu. Zenci de yiiziinit ayakkabi
boyasiyla boya der, Temel bo-
var ve birlikte gilerler. Vakit
ilerleyince ikisi de uykuya dalar-
lar. Saar 06'da gorevli odaya ge-
lir, bakar ki, *‘ikisinin yiizii de
siyah acaba hangisi Temel” der?
Bir daha baktifinda beyaz bir el
goriir, bu Temeldir deyip, uyan-
chinr. Temel tesekkir eder ve eli-
ni yliziindi yikamak igin lavoba-
ya gider. Yiiziint sivaha boya-
digim unutmustur. Aynada yii-
ziinil goriinee basar kahkahayi:

**Viy, salak adam!, beni
uyandiracagina zenciyi uyan-
chirnmg’* (1!

Osman KIRIS
Ankara Universitesi
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi



YAYIN DUNYASI

Fizik Dergisi’'nin
Yeni Sayisi Cikta

irk Fizik Vakfi tarafindan

yaymlanan FIZIK DERGI-
Si'min 2. sayisi ¢ikti. Derginin
amact, lise ve tiniversite 6grenci-
leriyle lizik 6gretmenlerine ve [i-
zife ilgi duyan herkese fizikteki
veni gelismeleri popiiler diizeyde
anlatmak, fizik diinyasindan ha-
berler vermek, lise ve iiniversite-
de okutulan konularn kolay ve
dogru ogretilmesi icin 6neriler ge-
tirmektir.

Fizik

Dergisi

- ———
1

Derginin villik abone ticren (4
say1) 40 000.-TL dir. Dergiyi sii-
rekli izlemek isteyenlerin abone
bedelim **Tiirk Fizik Vakfi;
525865 No.lu Posta Ceki Hesabi'-
na yatirarak alindi belgesinin bir
kopyasim agik adreslerivle bera-

ber Tirk Fizik Vak{i'na yollama-
lar yeterlidir.

Adres: Tiirk Fizik Vakh Biikliim
Sokak 48/15 06662 Kiigiikesat,
Ankara / Tel: 428 19 69

Jeoloji Miihendisligi
Dergisi

J eoloji Miihendisligi Dergisi,
Ulkemizin degerlendirilebilir
dogal kaynak potansiyeline yeni
katkilan olabilecek bilimsel aras-
trma ve ¢alismalari sunmak, bu
calismalara vygulanan jeolojik
vontem ve teknikleri irdelemek,
jeoloji mesleginin gelismesi ve so-
runlarm ¢ozim vollan ile dneri-
ler tiireterek tarusiimasi, jeoloji-
de tzgiin bilgi tiretimine katkida
bulunulmas: amaglariyla TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odasi tara-
findan yilda iki kez nisan ve ka-
stm aylannda yayvimlanmaktadir.
Dergide Genel Jeoloji'nin cesitli
dallaninda, metalik madenler; en-
dustriyel hammaddeler ile enerji
hammaddelerinin etiid ve arama-
lari; mihendislik Jeolojisi ve je-
oteknik etiid ve uygulamalari;
hidrojeoloji; jeoloji ve ¢evre ko-
ruma; dogal afetler, kentlesme ve
cevre jeolojisi; kiyr ve deniz jeo-
lojisi; maden, petrol ve insaat sek-
toriinde sondajeilik ile dogal kay-
naklarin aranmasi ve degerlendi-
rilmeleri konularinda bilimsel ve
teknik yazilara yer verilmektedir.

. JEOLOJI
MUHENDISLIGI

AR

Derginin villik abone bedeli resmi
kuruluglar igin 100 000.-TL, tzel
kisilere 50 000.-TL., 6grenciler igin
ise 40 000.-TL"dir. Derginin son sa-
yisinda (Kasim 92) yer alan baz
makale bashiklarn soyle: Giiney
Amerika'daki And Daglarnimin Tek-
tonik ve Volkanik Gelisimine Bag-
It Borat ve Diger Tuz Yataklarimn
Olusumu; Istanbul Tasdelen ve Ka-
rakulak Kaynak Sularimimn Hidroje-
olojisi; 13 Mart 1992 Erzincan Dep-
remi ile ilgili Jeolojik Gozlemler;
Radyoaktivite Radyasyon ve Cer-
nobil Sonrast Yasadiklarimz,

Daha fazla bilgi icin yazisma
adresi: Jeoloji Miihendisligi Dergisi
Dr. Tuncay ERCAN (Bas Editir)
Bayindir Sokak No: 7/1
Yenisehir/ANKARA

Tel: (4) 432 30 85 - 434 36 01
Fax : (4) 434 23 88

- YENI UYELERIMIZ VE TEMSILCILERIMiZz
~ TEMSILCILERIMIZ: Seckin OZSOY, Aydinlikevier/ANKARA, Mustafa Dogan, Mamak/ANKA-
RA. Osman Kanhoglu, K.Esat/ANKARA, Tamer Kostekli, Camlica/ ANKARA, Mahmut MAKAS, Div-
rigi/SIVAS, Harun YANMAZ, Meram/KONYA, Ozlem Ozdemir ICEL, Yasar Cicek, Mamak/ANKA-
RA, Harun Ulgek, Mamak/ANKARA,

. QYELERlMiZ Savas Ekram/ANTALYA, Giiney Oncii, Fethive/MUGLA, Temel Ozmen/ TRAB-
ZON, Ozgiin Gul/ERZINCAN, Ozgiir Bor, Kaman/KIRSEHIR, Ruhi Ozmen/ANKARA, Omer Erki-
Iing/ANTALYA, Serdar Giirsoy, Arsin/TRABZON, Nihat Oriindii/ TRABZON, Halil Keskinbicak, Me-

‘nemen/IZMIR, Tevfik Selim Delen, Zara/SIVAS, Ekrem Acar, Meram/KONYA, M.Murat Gubuk-

W/B@YBURT; Hasan Ar, Karabiik/ Z@NGULDAK. Hiisam Dede Yavuz. O'Smaniyg/.ADhNA? Emre
Senyiiz/ISTANBUL, Tufan Bal/ADANA, Ramazan Cetin/BIGADIC, Ali Demir, Birecik/S.URFA, D.Ya-

‘sar Bayraml/ORDU, Resul Koca, Yesilhisar/KAYSERI, Bedr
miirsel/KOCAELI, Kiirsat Bayraktar/ERZINCAN,

ive Bulut/ANKARA, Kamil Ozsoy, Kara-




harcanilan ¢aba vontinden olduk-
ca agir bir yiik. Matematik diinya-
min hi¢ bir yerinde kamuoyunu il-
gilendiren, spor ya da sanat gibi he-
yecanlandiran bir konu degil.
UMO eninde sonunda birkag tistiin
vetenekli 6grenci ile bir avu¢ ma-
tematik¢inin oynadig bir oyun. Bu
vetenekleri bulup bilim diinyasina
kazandirmak onemli ama baska
vollar bulunabilir, ¢ok yetenekli bir
Ogrenci zaten kendini bilim diinya-
sinda bulacakur. O halde bu kadar
masrafl, bu kadar emek neden har-
camiyor? Bu soruyu vanitlarken
UMO m tek basina degil uzun bir
zincirin son halkasi olarak ele al-
mak gerek. Bir cok tlke Asya-
Pasifik, Balkan, Iberro - Ameri-
kan, Kuzey (Iskandinav) Olimpi-
yatlan gibi bolgesel yarismalara ka-
tihyor. Yine bir cok lilke kendi icin-
de Ulusal Olimpiyatlar diizenliyor.
UMO' 1 baslatan ve her zaman en
iyi dereceleri paylasan tilkeler ara-
sinda yer alan Macaristan ve Ro-
manya bu basarilarim (ve aym za-
manda vetistirdikleri cok sayida
matematikgiyi) bir bakima yiiz vi-
la vaklasan vansma geleneklerine
borglular. (Orta egitime yonelik bu
tiir ilk matematik varismasi 1894°te
Macaristan’da yapildi, bunu
1902’de Romanya izledi.) Ulusal
Olimpiyatlar iilkelere en iyi takin
secme olanagim verivor. Bu rakim-
lar Bélgesel Olimpiyatlarda dene-
yimlerini artirip UMO'nda yarnisa-
rak filkelerinin egitim diizeyinin,
egitim sisteminin en ivi sekilde si-
nanmasimi saghyorlar. Belki daha
da onemlisi Ulusal yarismalarla bu
i1sin ¢ok genis bir 6grenci kitlesine
ve dolayisiyla iillkenin tiim okulla-
rina vayilmasi.

Bu dediklerimizi Tarkive'de
pormek miimkiin. Tirkiye 1985"ten
beri Uluslararas: Fizik ve Matema-
tik Olimpivatlarina katihyor. Ta-
kimlarin segme ve hazirlanma sii-
reci ise tilkedeki tiim okullarin sa-
yisiyla kiyaslandiginda nispeten az
sayida fakat genellikle basarili
okullardan bir ¢ok Ggrenciyi iger-
di. Bu dgrenciler su anda iyi fini-
versitelerimizde, bir kismi temel bi-
limlere yoneldi. Diger yandan baz
okullar belki de biraz 6viinme pa-
yi cikarmak icin 6grencilerini olim-
pivatlara hazirlamaya, kiitiiphane-
lerine giizel kitaplar almaya bas-
lachlar,

TUBITAK bu vil Biyoloji, En-
formatik, Fizik, Kimya ve Matema-
tik dallarinda Ulusal Olimpiyatlar
diizenlemeye baslayacak. Bu yaris-
malarm ilk asamasina tiim liseler
birer takimla katilabiliyorlar, Bazi
liselerin tam takimla katilmadikla-
riny ve ortalama her Olimpiyata iki
ogrenci yolladiklarim diistinelim.
Bu okul i¢i bir yarnsma ortami ya-
ratacak ve belki Olimpiyata katilan
iki 6grencinin yanmisira diyelim (i¢
ogrencinin daha kendini hazirlama-

sina yol acacakur. Bu, okul basi-
na ilgili 25 6grenci eder. Tiirkiye’-
de 4000 civarinda lise var. Demek
ki sadece Ulusal Olimpiyatlarin ilk
asamasi Tirkiye'de 100 000 lise 62-
rencisini seferber edecek. Bu 6gren-
cilerin kutiiphanelere, 6gretmenle-
rine ya da yakindaki (iniversitelere
basvurup ¢abalamalari herhalde or-
ta egitimde olumlu bir itici gii¢
olusturacakur. Bu ise harcanan ca-
balara, yapilan masraflara fazlasiy-
la deger.

COCUK MUHABIRIMiZ

agan’la bir yil 6nce tamistik.

Daha llkokula gittigi igin
dergimizde yayinlanabilecek bir
¢alisma yapamiyordu; ama der-
gimizi cok sevdiginden kliibiimii-
ze Qiye oldu. 9 yvasinda olmasina
ragmen okulundaki arkadaslany-
la birlikte, ¢evreyle ilgili bir etkin-
lik yapmuslar, Yaptiklart **agac
dikme'' etkinligi, Bursa’daki ye-
rel bir gazetede haber bile olmus.
Cagan’in yasitlarini ve biiyiikle-
rini tesvik etmesi amaciyla mek-
tubu aynen yayihyoruz:

“Biz Uludag Universitesi ¢o-
cuklan olarak bir Cocuk Klibii
kurduk. Amacimiz, temiz ve ye-
sil bir diinyada yasamak ve biz-
den sonraki kusaklara da temiz
ve yesil bir diinya birakmak. Bu
amacla Rektorlitkten, lojmanla-
rimiza yakin bir yerden bir agac-
landirma alam istedik. 6.3.1993
Cumartesi giinii Rektor Bey'in de
kauldigi, bir aga¢ dikme bayra-
mi diizenledik ve 40 tane agag

diktik. Her Cocuk Kliibii tiyesi-
nin su anda ikiger agaci var. Ay-
rica lojmanlarimmzda her cumar-
tesi giinti kullamiloms gazeteleri
topluyoruz. Lojman yoneticisin-
denmi baskanindan bir depo is-
tedik. Kliibiimiize verilen bu de-
poya topladigimiz gazeteleri bi-
riktiriyoruz. Simdiden 2 tona ya-
kin gazete biriktirdik. ileride bu
eski gazeteleri SEKAva gdndere-
cediz. Bu sekilde yeniden kagit
vapiminda kullamlacak, orman-
larimizi da biraz olsun korumus
olacagiz. Buradan sagladigimiz
parayi da ¢cevre korunmasina har-
camayr disiintiyoruz, Sizin bize
bir éneriniz ve yardiminiz olursa
cok sevinecegiz. Saygilar
sunarim.
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HAZIRLAYANLAR:
NECATI SUNGUR
CEVDET CAGAN
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Degerli Bilim ve Teknik
Kliibii mensuplari,

Sizlerle olan divalogumuz,
beraber yaptiiniz calismalar-
la her gecen giin daha da pe-
kisivor. Dilegimiz, kliip faali-
veti savesinde. sizlerin kaliteli,
gilizel ve kalici tirlinler ortava
kovmaniz ve bu siireci kesin-
tisiz devam ettirmenizdir

Kliip faalivetivle, sizlerle
organik bir bag icinde oldu-
gumuz inancindaviz. Bircok
arkadasimizla yiiz viize, ki-
mivle mektupla, bazisiyla da

telefonla tanisma imkanimiz
oldu.

Bu tamgikhik sayesinde,
bugtine kadar géniil verdigi-
niz derginizle ilgili gériis, éneri
ve elestirilerinizi bizzat sizler-
den dinleme imkanimiz oldu.
Hepsini titizlikle ve dikkatle
degerlendirdik, uygulanabile-
cek olanlan gergeklestirmek
icin kollari sivadik. Bize gelen
en énemli elestirilerden biri
de derginin yeterince tanitimi-
nin vaptmadigivla ilgiliydi.
Buna viirekten katilivoruz.
Hatta bircok arkadasimiz, va-
pilacak her Hirlii tanitimda
goniillii olarak cahsacaklarm

Dogrusti
bévle génlii diri bir okuyucu
kitlesine sahip olmaktan gu-
rurluyuz.

Bu elestiri ve énerileri di-
kate alarak. dergimizin daha
¢ok insamin eline ulasmasi
amaciyla “iic abone vapana
bir abone bedava” kampan-
vast baglattik. Tanitim icin afis
ve brostirler bastirdik, Oneri-
lerinizle baglattigimiz bu kam-
panvada, kollan sivavip. ge-
rekli taniimt vapacaginiza
inaniyoruz. Derginin daha
¢ok insan tarafindan okun
masinin bilim ve teknolojik
kalkinma icin gerekli bilinci
olusturacag: diistincesiyle,
hepinizi bu kampanyada var-
dima davet ediyoruz.

ONEMLI NOT

Kliibtimtiize yapilan iiyelik
bagvurulan ¢ok yogun oldu-
gundan, kartlann diizenlenme-
sl. bilgisayara kayitlann gegil-
mesi gecikebilmektedir. Bu ge-
ctkmeyi ve yigilmayi dnlemek
icin fiye olmak isteyen arkadas-
lanmizin fotograf géndermeden
sadece iiye olmak istediklerini
belirten bir mektupla bize bas-
vurmalan yeterlidir. Bagvuru-
dan sonra gerekli dokiimanlar
tarafimizdan gonderilecektir.

MUHABIRLERIMiz
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Osman KIRIS =~
A.0. Siyasal Bilgiler Fakiltesi
~ ANKARA

Heta Yapmaktan Korkan Bir fnsan
Highir Sey Yapamaz,

Lincoln

TEMEL ve ZENCI

Bir genetik Prof6sorii olan
Temel, seri konferanslar vermek
tizere Amerika'ya gider. Kendisi
i¢in ayrilan odada bir zenci pro-
fosor de kalmaktadir, Temel, ilk
geldigi giin resepsiyondaki go-
revliye kendisini saat 6"da uyan-
chrmasim s6yler. Odasina gikar,
zenciyle tamisir, konusurlar ve
konu zencilige gelir. Temel so-
rar: Zenci olmak nasil bir duy-
gu. Zenci de yiiziinit ayakkabi
boyasiyla boya der, Temel bo-
var ve birlikte gilerler. Vakit
ilerleyince ikisi de uykuya dalar-
lar. Saar 06'da gorevli odaya ge-
lir, bakar ki, *‘ikisinin yiizii de
siyah acaba hangisi Temel” der?
Bir daha baktifinda beyaz bir el
goriir, bu Temeldir deyip, uyan-
chinr. Temel tesekkir eder ve eli-
ni yliziindi yikamak igin lavoba-
ya gider. Yiiziint sivaha boya-
digim unutmustur. Aynada yii-
ziinil goriinee basar kahkahayi:

**Viy, salak adam!, beni
uyandiracagina zenciyi uyan-
chirnmg’* (1!

Osman KIRIS
Ankara Universitesi
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi



YAYIN DUNYASI

Fizik Dergisi’'nin
Yeni Sayisi Cikta

irk Fizik Vakfi tarafindan

yaymlanan FIZIK DERGI-
Si'min 2. sayisi ¢ikti. Derginin
amact, lise ve tiniversite 6grenci-
leriyle lizik 6gretmenlerine ve [i-
zife ilgi duyan herkese fizikteki
veni gelismeleri popiiler diizeyde
anlatmak, fizik diinyasindan ha-
berler vermek, lise ve iiniversite-
de okutulan konularn kolay ve
dogru ogretilmesi icin 6neriler ge-
tirmektir.

Fizik

Dergisi

- ———
1

Derginin villik abone ticren (4
say1) 40 000.-TL dir. Dergiyi sii-
rekli izlemek isteyenlerin abone
bedelim **Tiirk Fizik Vakfi;
525865 No.lu Posta Ceki Hesabi'-
na yatirarak alindi belgesinin bir
kopyasim agik adreslerivle bera-

ber Tirk Fizik Vak{i'na yollama-
lar yeterlidir.

Adres: Tiirk Fizik Vakh Biikliim
Sokak 48/15 06662 Kiigiikesat,
Ankara / Tel: 428 19 69

Jeoloji Miihendisligi
Dergisi

J eoloji Miihendisligi Dergisi,
Ulkemizin degerlendirilebilir
dogal kaynak potansiyeline yeni
katkilan olabilecek bilimsel aras-
trma ve ¢alismalari sunmak, bu
calismalara vygulanan jeolojik
vontem ve teknikleri irdelemek,
jeoloji mesleginin gelismesi ve so-
runlarm ¢ozim vollan ile dneri-
ler tiireterek tarusiimasi, jeoloji-
de tzgiin bilgi tiretimine katkida
bulunulmas: amaglariyla TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odasi tara-
findan yilda iki kez nisan ve ka-
stm aylannda yayvimlanmaktadir.
Dergide Genel Jeoloji'nin cesitli
dallaninda, metalik madenler; en-
dustriyel hammaddeler ile enerji
hammaddelerinin etiid ve arama-
lari; mihendislik Jeolojisi ve je-
oteknik etiid ve uygulamalari;
hidrojeoloji; jeoloji ve ¢evre ko-
ruma; dogal afetler, kentlesme ve
cevre jeolojisi; kiyr ve deniz jeo-
lojisi; maden, petrol ve insaat sek-
toriinde sondajeilik ile dogal kay-
naklarin aranmasi ve degerlendi-
rilmeleri konularinda bilimsel ve
teknik yazilara yer verilmektedir.

. JEOLOJI
MUHENDISLIGI

AR

Derginin villik abone bedeli resmi
kuruluglar igin 100 000.-TL, tzel
kisilere 50 000.-TL., 6grenciler igin
ise 40 000.-TL"dir. Derginin son sa-
yisinda (Kasim 92) yer alan baz
makale bashiklarn soyle: Giiney
Amerika'daki And Daglarnimin Tek-
tonik ve Volkanik Gelisimine Bag-
It Borat ve Diger Tuz Yataklarimn
Olusumu; Istanbul Tasdelen ve Ka-
rakulak Kaynak Sularimimn Hidroje-
olojisi; 13 Mart 1992 Erzincan Dep-
remi ile ilgili Jeolojik Gozlemler;
Radyoaktivite Radyasyon ve Cer-
nobil Sonrast Yasadiklarimz,

Daha fazla bilgi icin yazisma
adresi: Jeoloji Miihendisligi Dergisi
Dr. Tuncay ERCAN (Bas Editir)
Bayindir Sokak No: 7/1
Yenisehir/ANKARA

Tel: (4) 432 30 85 - 434 36 01
Fax : (4) 434 23 88

- YENI UYELERIMIZ VE TEMSILCILERIMiZz
~ TEMSILCILERIMIZ: Seckin OZSOY, Aydinlikevier/ANKARA, Mustafa Dogan, Mamak/ANKA-
RA. Osman Kanhoglu, K.Esat/ANKARA, Tamer Kostekli, Camlica/ ANKARA, Mahmut MAKAS, Div-
rigi/SIVAS, Harun YANMAZ, Meram/KONYA, Ozlem Ozdemir ICEL, Yasar Cicek, Mamak/ANKA-
RA, Harun Ulgek, Mamak/ANKARA,

. QYELERlMiZ Savas Ekram/ANTALYA, Giiney Oncii, Fethive/MUGLA, Temel Ozmen/ TRAB-
ZON, Ozgiin Gul/ERZINCAN, Ozgiir Bor, Kaman/KIRSEHIR, Ruhi Ozmen/ANKARA, Omer Erki-
Iing/ANTALYA, Serdar Giirsoy, Arsin/TRABZON, Nihat Oriindii/ TRABZON, Halil Keskinbicak, Me-

‘nemen/IZMIR, Tevfik Selim Delen, Zara/SIVAS, Ekrem Acar, Meram/KONYA, M.Murat Gubuk-

W/B@YBURT; Hasan Ar, Karabiik/ Z@NGULDAK. Hiisam Dede Yavuz. O'Smaniyg/.ADhNA? Emre
Senyiiz/ISTANBUL, Tufan Bal/ADANA, Ramazan Cetin/BIGADIC, Ali Demir, Birecik/S.URFA, D.Ya-

‘sar Bayraml/ORDU, Resul Koca, Yesilhisar/KAYSERI, Bedr
miirsel/KOCAELI, Kiirsat Bayraktar/ERZINCAN,

ive Bulut/ANKARA, Kamil Ozsoy, Kara-




harcanilan ¢aba vontinden olduk-
ca agir bir yiik. Matematik diinya-
min hi¢ bir yerinde kamuoyunu il-
gilendiren, spor ya da sanat gibi he-
yecanlandiran bir konu degil.
UMO eninde sonunda birkag tistiin
vetenekli 6grenci ile bir avu¢ ma-
tematik¢inin oynadig bir oyun. Bu
vetenekleri bulup bilim diinyasina
kazandirmak onemli ama baska
vollar bulunabilir, ¢ok yetenekli bir
Ogrenci zaten kendini bilim diinya-
sinda bulacakur. O halde bu kadar
masrafl, bu kadar emek neden har-
camiyor? Bu soruyu vanitlarken
UMO m tek basina degil uzun bir
zincirin son halkasi olarak ele al-
mak gerek. Bir cok tlke Asya-
Pasifik, Balkan, Iberro - Ameri-
kan, Kuzey (Iskandinav) Olimpi-
yatlan gibi bolgesel yarismalara ka-
tihyor. Yine bir cok lilke kendi icin-
de Ulusal Olimpiyatlar diizenliyor.
UMO' 1 baslatan ve her zaman en
iyi dereceleri paylasan tilkeler ara-
sinda yer alan Macaristan ve Ro-
manya bu basarilarim (ve aym za-
manda vetistirdikleri cok sayida
matematikgiyi) bir bakima yiiz vi-
la vaklasan vansma geleneklerine
borglular. (Orta egitime yonelik bu
tiir ilk matematik varismasi 1894°te
Macaristan’da yapildi, bunu
1902’de Romanya izledi.) Ulusal
Olimpiyatlar iilkelere en iyi takin
secme olanagim verivor. Bu rakim-
lar Bélgesel Olimpiyatlarda dene-
yimlerini artirip UMO'nda yarnisa-
rak filkelerinin egitim diizeyinin,
egitim sisteminin en ivi sekilde si-
nanmasimi saghyorlar. Belki daha
da onemlisi Ulusal yarismalarla bu
i1sin ¢ok genis bir 6grenci kitlesine
ve dolayisiyla iillkenin tiim okulla-
rina vayilmasi.

Bu dediklerimizi Tarkive'de
pormek miimkiin. Tirkiye 1985"ten
beri Uluslararas: Fizik ve Matema-
tik Olimpivatlarina katihyor. Ta-
kimlarin segme ve hazirlanma sii-
reci ise tilkedeki tiim okullarin sa-
yisiyla kiyaslandiginda nispeten az
sayida fakat genellikle basarili
okullardan bir ¢ok Ggrenciyi iger-
di. Bu dgrenciler su anda iyi fini-
versitelerimizde, bir kismi temel bi-
limlere yoneldi. Diger yandan baz
okullar belki de biraz 6viinme pa-
yi cikarmak icin 6grencilerini olim-
pivatlara hazirlamaya, kiitiiphane-
lerine giizel kitaplar almaya bas-
lachlar,

TUBITAK bu vil Biyoloji, En-
formatik, Fizik, Kimya ve Matema-
tik dallarinda Ulusal Olimpiyatlar
diizenlemeye baslayacak. Bu yaris-
malarm ilk asamasina tiim liseler
birer takimla katilabiliyorlar, Bazi
liselerin tam takimla katilmadikla-
riny ve ortalama her Olimpiyata iki
ogrenci yolladiklarim diistinelim.
Bu okul i¢i bir yarnsma ortami ya-
ratacak ve belki Olimpiyata katilan
iki 6grencinin yanmisira diyelim (i¢
ogrencinin daha kendini hazirlama-

sina yol acacakur. Bu, okul basi-
na ilgili 25 6grenci eder. Tiirkiye’-
de 4000 civarinda lise var. Demek
ki sadece Ulusal Olimpiyatlarin ilk
asamasi Tirkiye'de 100 000 lise 62-
rencisini seferber edecek. Bu 6gren-
cilerin kutiiphanelere, 6gretmenle-
rine ya da yakindaki (iniversitelere
basvurup ¢abalamalari herhalde or-
ta egitimde olumlu bir itici gii¢
olusturacakur. Bu ise harcanan ca-
balara, yapilan masraflara fazlasiy-
la deger.

COCUK MUHABIRIMiZ

agan’la bir yil 6nce tamistik.

Daha llkokula gittigi igin
dergimizde yayinlanabilecek bir
¢alisma yapamiyordu; ama der-
gimizi cok sevdiginden kliibiimii-
ze Qiye oldu. 9 yvasinda olmasina
ragmen okulundaki arkadaslany-
la birlikte, ¢evreyle ilgili bir etkin-
lik yapmuslar, Yaptiklart **agac
dikme'' etkinligi, Bursa’daki ye-
rel bir gazetede haber bile olmus.
Cagan’in yasitlarini ve biiyiikle-
rini tesvik etmesi amaciyla mek-
tubu aynen yayihyoruz:

“Biz Uludag Universitesi ¢o-
cuklan olarak bir Cocuk Klibii
kurduk. Amacimiz, temiz ve ye-
sil bir diinyada yasamak ve biz-
den sonraki kusaklara da temiz
ve yesil bir diinya birakmak. Bu
amacla Rektorlitkten, lojmanla-
rimiza yakin bir yerden bir agac-
landirma alam istedik. 6.3.1993
Cumartesi giinii Rektor Bey'in de
kauldigi, bir aga¢ dikme bayra-
mi diizenledik ve 40 tane agag

diktik. Her Cocuk Kliibii tiyesi-
nin su anda ikiger agaci var. Ay-
rica lojmanlarimmzda her cumar-
tesi giinti kullamiloms gazeteleri
topluyoruz. Lojman yoneticisin-
denmi baskanindan bir depo is-
tedik. Kliibiimiize verilen bu de-
poya topladigimiz gazeteleri bi-
riktiriyoruz. Simdiden 2 tona ya-
kin gazete biriktirdik. ileride bu
eski gazeteleri SEKAva gdndere-
cediz. Bu sekilde yeniden kagit
vapiminda kullamlacak, orman-
larimizi da biraz olsun korumus
olacagiz. Buradan sagladigimiz
parayi da ¢cevre korunmasina har-
camayr disiintiyoruz, Sizin bize
bir éneriniz ve yardiminiz olursa
cok sevinecegiz. Saygilar
sunarim.
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ELEKTRIK CARPMASI

Elekrrikle ¢cahisan her torlii ci-
haz, dikkatsiz kisiler icin tehlike
ortamu olabilir. Bilindigi gibi, bir
cihazin elekerigi kullanabilmesi
icin, en az iki adet elektrik telinin
bu cihaza baglanmg olmas: gerek-
mektedir. Bu iki telden birisi faz,
digeri ise notr diye amilir. Faz ile
toprak arasinda 220 volt gerilim
farky vardir. Notr ile toprak aras:
ise sifir volttur.

Elektrik  dreteglerinde  elde
edilen gerilim, trafolardan gegtik-
ten sonra 220 veva 380 voltluk
gerilim olarak, hava hatlariyla -
ketim verlerine gonderilir. Faz
hattt ve trafonun nétre hato koru-
malt olarak izoleli kablolarla elek-
trik dagitim panosundan evlerin
savag girisine baglamir. Ashinda
apartmanlara 380 volt girip dai-
relere 220 voltluk gerilim halin-
de dagium yapilir.

Evigindeki pirizlere bakinca,
ikili veya dgli iletimin meveut ol-
dugunu goriiriiz. Uglii olan top-
rakli pirizdir. Bu pirizler mutfak,
banvo, ev disi, zemini tas olan, k-
cak rehlikesi fazla olan yerlere
monte edilmektedir. Diger ikili
yani topraksiz pirizler ise radyo,
TV, bolgesel aydinlatma ihtivag-
lary icin kullanilmakta olup, 100
wat civarinda akim ¢eken cihaz-
lar icin kullamilirlar. Burada dik-
kat edilecek husus, topraksiz pi-
rizlerden fazla akim cekmemektir.
Mesela, topraksiz pirize 1sitma igin
1000, 2000 wathk elektrik sobu-
sumn figini takmak, pirizin kisa za-
manda bozulmasina sebep oli-
cakur,

Pirizdeki yuvasina siki temash
orurmavan fis, cekilen akimin
olugturdugu 1s1 nedeniyle oksit-

392

lenme ve vanmalara neden olur.
El ile tutulan bu tir fislerin sin-
masi tehlike habercisidir. Fis ve-
vi pirizin mutlaka degistirilmesi
gerckmektedir.

Topraklama

Apartmanlarda ingaat sorum-
lusu, 10 mm’lik izoleli bir bakir
iletkeni (bina disinda) <0 x 50 bo-
vutlarda bakir levhaya baglayarak
gomdiiriir. Toprak telin ucunu
apartman panosuna ve biitin cv-
lerin toprakl pirizlerine goturiir.

Neden Carpiliriz?

Elektrikli cihaz, muhtemel
clektrik kacagina kars: dis meta-
lik kabindan iiciincii bir telle ken-
di fisinin toprak ucuna baglanir.

Eger cihaz icinde zamanla izo-
lasyon veya kablo eskimesi nede-
niyle kacak olusmugsa, metalik
kaba bagh ti¢iincii telden topraga
yonelik akim sigorta atmasina do-
Layistyla olavi 6grenmemize yarar,

Divelim ki toprak teli vok ve-
va pirizimiz topraksiz, baska bir
ihtimalle topraklama hatn bozuk
veyahut hic yok ise, cihazdaki ka-
¢ak bu cibazs kullanan kisive ve
onun iizerinden topraga bir akim
akmasina neden olur. iste bu
akim, 50 miliamper veya yiilksek
ise Oliime neden olacakur

Elektrik ¢arpmasi kalbin veya
solunumun ritmini bozarak Oliime
neden olmaktadire

Kacak Kontroli
Yanhz iki teli olan bir cihazin
(topraksiz fise sahip), kontrol ka-

lemi ile diy meral kisouna doku-
nuneca igldama yvani kacak varsa
fisi ters ¢evirelim:

Kagak kayboldu ise va kapa-
sitif bir kacakur (pratikgiler 6li
elektrik derler, el ile madeni kis
ma tutunca kaybolabilir), ya da ci-
haz i¢indeki iletkenlerden birisi,
dis metal kisma dokunmaktadir,
Fig ters cevrilince bu tel notre te-
mas edince isildama kalmiyor,
kontrol kalemi kagak gostermiyor
demektir. Durum tehlikelidic, he-
men cihaz ameliyar masasina ye-
triniz, ommetre ile kagagi bulma-
vi ¢alisin, Cihaz toprakh fise sa-
hip olsayds sigorta atacak idi

Toprak hatnndan siipheleni-
VOrsaniz, su tesisat borusuna ma-
deni bir kelepge ile korumak iste-
diginiz cihaz topraklayabilir ve-
vi sebekenin sifir hattim toprak-
lama icin kullanabilirsiniz

Genelde 45 volttan asag ge-
rilimler tehlikesiz oldugu igin, izo-
leli sekonder sargist olan bir tra-
fodan elde edilecek gerilimler kul-
lanmasy sakincah degildir. Trafo-
nun madeni kismi toprakli olma-
lidir. Katiyen oto trafo kullanma-
viniz; 45 voltluk wcunda topraga
gore 220 volt meveut olduguna
dikkatinizi ¢ekerim,

Baz cihazlar sebeke gerili-
minden tecrit edici izolasyon tra-
fosu kullanidmas: da mumkiindiir
(220 V giris/220 V ¢ikis). Televiz-
von tamir atélyelerinde kullanilir,

Elektrik ¢arpmasindan korun-
mak i¢in sunlara dikkat edil-
melidir:

BILIM VE TEKNIK



NiCd PIL
CANLANDIRICI

Uzun stire kullaniimayan Nikel Kadmiyum (sar) Te
olabilen) pilleri sar| tutmuyor oidu dive atmayin,
Pillerin icinde zamanla olusan érumcek agt g

rmisali tuycukler kisa devreye sebep olmustur. TB:

Problem, bu tiyctkleri yok etmek ile
halledilebitecektir.

Semada gorduguniz devreyl yapin. B1 ve B2
pilleri (iki adet 1,4 voitiuk NiCd saglam pil), S2

anahtan e uygulanan geniirmi kontrol
edebilecek 1 lambast 3 voltluktur

Ayrica, bir avometre ile A-B arasi
gerilim dlculerek. B, B2 pillerinin
gerilimi veya canlandirdidgimiz batarya
gerilimi kontrol edilebilir,

Amag, yuksek bir akumin ol pilden
ters yonde gecebilmesini saglamakiir.
B1 ve B2 pilleri surekli yarim amper
akim verebilme yetenedindedir. S1
anahltanmn kapatip ol pilden ani akim
gecgirmek suretivle, pil igindeki
tuycukler yok edilebilir. Bitkag saniye
uygulanan bu iglem, TV tuplennin
soklanmasi gibi bir olaydir. Kutuplar
her nedense degismis NiCd piller de

S0,

8 g = = ———————

1 S'T‘ A

1
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bu yéntem ile duzeltilebilir. S1
anahtarint kapatinca, 6t pil tzerinden
2-3 sanlye gececek 0,56 amper A ve B
uglanindaki volimetrede gok kiguk
gerilim gdsterir. Tekrar deneyince
gerilim yikseldiyse veya S1 acikken,
1.4 volt okuyahiliyorsak canianma
olmustur. Bu durumda, normal sarj ile
kontrol edin, sar} yine tutmuyorsa
onceki islemi tekrarlayin.

Sok uygulama sonucu ol pil uglarmda
1.3 - 1,4 V goremiyorsaniz Umit yok
demeklir, Dikkat 1.3 - 1,4 volt gerilim
pilin en bos zamarninda bile uclarnnda
gdrebilmemiz gereken gerilimdir

1- Elektrikli cihaz unzerinde ¢a-
hgirken, ayakta kauguk tabanh
ayakkaby, Gzerine basilacak kuru
bir tahta, Kitap veya birkag kat ga-
zete kullanidmalidar.

2- Elekrrik oldugundan stiphe-
lenilen seye tek el ile dokunup di-
ger el bosta veya gereklivse yiz-
deyiiz kuru izole bir maddeye do-
Kunarak destek alinabilir,

3- Elektrik keserek ¢alismak
gerekivorsa, kKimseye vizdeyiiz
giivenmeyip clektrigin kesildigi
ver gozetim altmda tutulabilir.

4- Elektrik oldugundan stiphe-
lenilen tel ve metal yaprya avagla
degil, parmaklarla dokunulabilir.

5- Calisirken sebeke ceryam
ile ilgili bir operasvon vapilacak-
samesela, piriz tumiri, tavan Lum-
bastun areza aranmast gibi durum-
larda daima sigortayr agmak ge-
rekmeyebilir. Yani ceryan iizerin-
de ¢cahsmak gerekebilir
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Bu durumlarda ¢evredekilerin
caliganma dokunmamalan gerekir,
Cunkt, onlarin tzerinden devre
tamamlanabilir.

0- Basit tedbirlerden biri de
sag el ile elektrikli objeye temas
ederken, sol elimiz sol pantolan
cepte hacaginzi siki temas halin-
de olursy, kalp muhtemel akima
kisa devre edilmis olacaktir,

Carpilana Yardim

Elektrik carpilmasimda yanma
vok ise acil iglem, usuliine uygun
Kalp masaji ve solunum masajidir,
Hayar kurtarma ihtimali sokun at-
latimasima baghdir.

Kacag Erken Haber

Verme
Ev ve is verlerinde, elektrik
kagagimi erken ihbar gayesiyle
notr-toprak hatu tzerine ozel bir
hassas rile konulmaktadie. Cihaz-
larda sigorta attrnmyan fakat, ka-

gak niteligindeki bir elektrik aki-
mt bu roleyi cekrirerek devre
elekerigi oromatikman  kesil-
mektedir.

OKUYUCULARDAN

Sizlere Isik Dinleyich devree se-
masini - Amerika'dan  gonderen
amator elektronikei arkadasimiz-
dan sevingli bir haber. " Electroc
lub adi altinda bir elektronik kli-
bii kurdum. Amacim bu isi hobi
haline getirmis ditnyamin her ye-
rindeki arkadaslar bir araya geti-
rebilmek ve bilgi transferi sagla-
vabilmek. Amerika, elekrronik ko-
nusunda ileri oldugu icin sevgili
clektronikei arkadaslarima vardim
ctmek isterim. Klithbimiize kanl-
mak isteyenler bana yazarsa ken-
dilerine gerekli bilgileri gondere-
bilirim"".

Mustafa Kabakcioglu
Electroclub 4 10 South <ith
Street Apt. 10 Gadsden, Al

35901 USA
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ELEKTRIK CARPMASI

Elekrrikle ¢cahisan her torlii ci-
haz, dikkatsiz kisiler icin tehlike
ortamu olabilir. Bilindigi gibi, bir
cihazin elekerigi kullanabilmesi
icin, en az iki adet elektrik telinin
bu cihaza baglanmg olmas: gerek-
mektedir. Bu iki telden birisi faz,
digeri ise notr diye amilir. Faz ile
toprak arasinda 220 volt gerilim
farky vardir. Notr ile toprak aras:
ise sifir volttur.

Elektrik  dreteglerinde  elde
edilen gerilim, trafolardan gegtik-
ten sonra 220 veva 380 voltluk
gerilim olarak, hava hatlariyla -
ketim verlerine gonderilir. Faz
hattt ve trafonun nétre hato koru-
malt olarak izoleli kablolarla elek-
trik dagitim panosundan evlerin
savag girisine baglamir. Ashinda
apartmanlara 380 volt girip dai-
relere 220 voltluk gerilim halin-
de dagium yapilir.

Evigindeki pirizlere bakinca,
ikili veya dgli iletimin meveut ol-
dugunu goriiriiz. Uglii olan top-
rakli pirizdir. Bu pirizler mutfak,
banvo, ev disi, zemini tas olan, k-
cak rehlikesi fazla olan yerlere
monte edilmektedir. Diger ikili
yani topraksiz pirizler ise radyo,
TV, bolgesel aydinlatma ihtivag-
lary icin kullanilmakta olup, 100
wat civarinda akim ¢eken cihaz-
lar icin kullamilirlar. Burada dik-
kat edilecek husus, topraksiz pi-
rizlerden fazla akim cekmemektir.
Mesela, topraksiz pirize 1sitma igin
1000, 2000 wathk elektrik sobu-
sumn figini takmak, pirizin kisa za-
manda bozulmasina sebep oli-
cakur,

Pirizdeki yuvasina siki temash
orurmavan fis, cekilen akimin
olugturdugu 1s1 nedeniyle oksit-
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lenme ve vanmalara neden olur.
El ile tutulan bu tir fislerin sin-
masi tehlike habercisidir. Fis ve-
vi pirizin mutlaka degistirilmesi
gerckmektedir.

Topraklama

Apartmanlarda ingaat sorum-
lusu, 10 mm’lik izoleli bir bakir
iletkeni (bina disinda) <0 x 50 bo-
vutlarda bakir levhaya baglayarak
gomdiiriir. Toprak telin ucunu
apartman panosuna ve biitin cv-
lerin toprakl pirizlerine goturiir.

Neden Carpiliriz?

Elektrikli cihaz, muhtemel
clektrik kacagina kars: dis meta-
lik kabindan iiciincii bir telle ken-
di fisinin toprak ucuna baglanir.

Eger cihaz icinde zamanla izo-
lasyon veya kablo eskimesi nede-
niyle kacak olusmugsa, metalik
kaba bagh ti¢iincii telden topraga
yonelik akim sigorta atmasina do-
Layistyla olavi 6grenmemize yarar,

Divelim ki toprak teli vok ve-
va pirizimiz topraksiz, baska bir
ihtimalle topraklama hatn bozuk
veyahut hic yok ise, cihazdaki ka-
¢ak bu cibazs kullanan kisive ve
onun iizerinden topraga bir akim
akmasina neden olur. iste bu
akim, 50 miliamper veya yiilksek
ise Oliime neden olacakur

Elektrik ¢arpmasi kalbin veya
solunumun ritmini bozarak Oliime
neden olmaktadire

Kacak Kontroli
Yanhz iki teli olan bir cihazin
(topraksiz fise sahip), kontrol ka-

lemi ile diy meral kisouna doku-
nuneca igldama yvani kacak varsa
fisi ters ¢evirelim:

Kagak kayboldu ise va kapa-
sitif bir kacakur (pratikgiler 6li
elektrik derler, el ile madeni kis
ma tutunca kaybolabilir), ya da ci-
haz i¢indeki iletkenlerden birisi,
dis metal kisma dokunmaktadir,
Fig ters cevrilince bu tel notre te-
mas edince isildama kalmiyor,
kontrol kalemi kagak gostermiyor
demektir. Durum tehlikelidic, he-
men cihaz ameliyar masasina ye-
triniz, ommetre ile kagagi bulma-
vi ¢alisin, Cihaz toprakh fise sa-
hip olsayds sigorta atacak idi

Toprak hatnndan siipheleni-
VOrsaniz, su tesisat borusuna ma-
deni bir kelepge ile korumak iste-
diginiz cihaz topraklayabilir ve-
vi sebekenin sifir hattim toprak-
lama icin kullanabilirsiniz

Genelde 45 volttan asag ge-
rilimler tehlikesiz oldugu igin, izo-
leli sekonder sargist olan bir tra-
fodan elde edilecek gerilimler kul-
lanmasy sakincah degildir. Trafo-
nun madeni kismi toprakli olma-
lidir. Katiyen oto trafo kullanma-
viniz; 45 voltluk wcunda topraga
gore 220 volt meveut olduguna
dikkatinizi ¢ekerim,

Baz cihazlar sebeke gerili-
minden tecrit edici izolasyon tra-
fosu kullanidmas: da mumkiindiir
(220 V giris/220 V ¢ikis). Televiz-
von tamir atélyelerinde kullanilir,

Elektrik ¢arpmasindan korun-
mak i¢in sunlara dikkat edil-
melidir:

BILIM VE TEKNIK



NiCd PIL
CANLANDIRICI

Uzun stire kullaniimayan Nikel Kadmiyum (sar) Te
olabilen) pilleri sar| tutmuyor oidu dive atmayin,
Pillerin icinde zamanla olusan érumcek agt g

rmisali tuycukler kisa devreye sebep olmustur. TB:

Problem, bu tiyctkleri yok etmek ile
halledilebitecektir.

Semada gorduguniz devreyl yapin. B1 ve B2
pilleri (iki adet 1,4 voitiuk NiCd saglam pil), S2

anahtan e uygulanan geniirmi kontrol
edebilecek 1 lambast 3 voltluktur

Ayrica, bir avometre ile A-B arasi
gerilim dlculerek. B, B2 pillerinin
gerilimi veya canlandirdidgimiz batarya
gerilimi kontrol edilebilir,
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anahltanmn kapatip ol pilden ani akim
gecgirmek suretivle, pil igindeki
tuycukler yok edilebilir. Bitkag saniye
uygulanan bu iglem, TV tuplennin
soklanmasi gibi bir olaydir. Kutuplar
her nedense degismis NiCd piller de
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bu yéntem ile duzeltilebilir. S1
anahtarint kapatinca, 6t pil tzerinden
2-3 sanlye gececek 0,56 amper A ve B
uglanindaki volimetrede gok kiguk
gerilim gdsterir. Tekrar deneyince
gerilim yikseldiyse veya S1 acikken,
1.4 volt okuyahiliyorsak canianma
olmustur. Bu durumda, normal sarj ile
kontrol edin, sar} yine tutmuyorsa
onceki islemi tekrarlayin.

Sok uygulama sonucu ol pil uglarmda
1.3 - 1,4 V goremiyorsaniz Umit yok
demeklir, Dikkat 1.3 - 1,4 volt gerilim
pilin en bos zamarninda bile uclarnnda
gdrebilmemiz gereken gerilimdir

1- Elektrikli cihaz unzerinde ¢a-
hgirken, ayakta kauguk tabanh
ayakkaby, Gzerine basilacak kuru
bir tahta, Kitap veya birkag kat ga-
zete kullanidmalidar.

2- Elekrrik oldugundan stiphe-
lenilen seye tek el ile dokunup di-
ger el bosta veya gereklivse yiz-
deyiiz kuru izole bir maddeye do-
Kunarak destek alinabilir,

3- Elektrik keserek ¢alismak
gerekivorsa, kKimseye vizdeyiiz
giivenmeyip clektrigin kesildigi
ver gozetim altmda tutulabilir.

4- Elektrik oldugundan stiphe-
lenilen tel ve metal yaprya avagla
degil, parmaklarla dokunulabilir.

5- Calisirken sebeke ceryam
ile ilgili bir operasvon vapilacak-
samesela, piriz tumiri, tavan Lum-
bastun areza aranmast gibi durum-
larda daima sigortayr agmak ge-
rekmeyebilir. Yani ceryan iizerin-
de ¢cahsmak gerekebilir
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Bu durumlarda ¢evredekilerin
caliganma dokunmamalan gerekir,
Cunkt, onlarin tzerinden devre
tamamlanabilir.

0- Basit tedbirlerden biri de
sag el ile elektrikli objeye temas
ederken, sol elimiz sol pantolan
cepte hacaginzi siki temas halin-
de olursy, kalp muhtemel akima
kisa devre edilmis olacaktir,

Carpilana Yardim

Elektrik carpilmasimda yanma
vok ise acil iglem, usuliine uygun
Kalp masaji ve solunum masajidir,
Hayar kurtarma ihtimali sokun at-
latimasima baghdir.

Kacag Erken Haber

Verme
Ev ve is verlerinde, elektrik
kagagimi erken ihbar gayesiyle
notr-toprak hatu tzerine ozel bir
hassas rile konulmaktadie. Cihaz-
larda sigorta attrnmyan fakat, ka-

gak niteligindeki bir elektrik aki-
mt bu roleyi cekrirerek devre
elekerigi oromatikman  kesil-
mektedir.

OKUYUCULARDAN

Sizlere Isik Dinleyich devree se-
masini - Amerika'dan  gonderen
amator elektronikei arkadasimiz-
dan sevingli bir haber. " Electroc
lub adi altinda bir elektronik kli-
bii kurdum. Amacim bu isi hobi
haline getirmis ditnyamin her ye-
rindeki arkadaslar bir araya geti-
rebilmek ve bilgi transferi sagla-
vabilmek. Amerika, elekrronik ko-
nusunda ileri oldugu icin sevgili
clektronikei arkadaslarima vardim
ctmek isterim. Klithbimiize kanl-
mak isteyenler bana yazarsa ken-
dilerine gerekli bilgileri gondere-
bilirim"".
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BiLIM
DAMLALARI

Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Losemilerde
‘““Ebeveyn Damgasi’

Bir bireyin bazi genlerinin gérev yapip yapma-
masi, onlarin anneden veya babadan alinmalarina
gore degisir. Bu olaya “ebeveyn damgasi" (empre-
inte parentale veya genomic imprinting) denmekte-
dir. Mekanizmasi lyi bilinmeyen bu olaya simdiden
bazi kanserlerde, astimda ve diyabette rastlanmis-
tir. Bu gruba artik I6semi de eklenebilir, Viyana Co-
cuk Kanser Arastirmalan Enstitis('nden bir ekip,
“ebeveyn damgasi' olayini kronik miyeloid lose-
mi'de gosterdiler (Nature, 359:414, 1892). Bu tip 16-
semilerde 22. kromozom anormaldir; bu anormal kro-
mozoma Philadelphia kromozomu denmektedir. Phi-
ladelphia kromozomu sdyle olusmaktadir: 9. kromo-
zomun uzun kolu tizerindeki kanser yapici bir gen
(ABL onkogeni), 22. kromozomun uzun kolu tzeri-

B 4 -

Kronik miveloid losemide lam iizerine yayihp boyan-
mis kamin mikroskop altinda goriiniisii. Cekirdekleri
at nal veya bobrek seklinde olan akyuvarlar normal-
de kemikiliginde bulunan geng akyuvarlardir, kronik
miveloid losemide kam istila ederler.
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ne naklolur (translokasyon olayi). Bundan sonra, kro-
nik miyeloid lésemi (CML) tipinde l6semi baslar. O.
Haas ve arkadaslan, 15 |6semili hastanin kromozom
tablosunu (karyotip), ebeveynlerinin kromozomlanyla
karsilastirdi. Sonug ¢ok ¢arpici idi: Kronik miyeloid
losemlli hastalarin 9. kromozomu daima babadan,
22. kromozomu ise daima anadan gelmis bulunu-
yordu. Bunun aksi olursa Philadelphia kromozomu
ve dolayisiyla l6semi olusmuyordu. Babadan gelen
9. kromozomun ABL onkogeni (kanser yapici gen),
anneden gelen 22. kromozom (zerindeki BCR geni
tizerine naklolunca, ABL-BCR ortak geni normalden
farkli bir protein yaptirmaya baslar; bu anormal pro-
tein lésemiye neden olur. Kronik miyeloid I6semi,
ebeveyn damgasi denen genetik olayin ¢ok tipik bir
ornegdidir. Ebeveyn damgasi denen olayin 6nemi or-
tadadir: Bir genin bir bireydeki etkisi, onun anneden
veya babadan alinmasina baghdir.

Norofibromatoz Genleri
Bulundu

Bircogumuz, bu sézl edilen sinir hastaligina ya-
kalanmis bir adamin hayatini gésteren “'Fil Adam"'
filmini hatirlayacaktir. Fil adam gergekten de 19. yliz-
yilda Londra’da yasamis John Merrick adinda bir né-
rofibromatdz hastasiydi. Onda hastalik, kafa ve yiiz
derisini tlutmus bulunuyordu. Bu hastalikta deri Uze-
rinde sitll kahve renginde cok sayida leke ve yine
deride irili ufakl yiizlerce sinir timord, sinirlerin ize-
rinde ve beyinde témirler gorilmektedir. Kalitsal
olan bu hastalik, dort binde bir Kisiyi tutmaktadir.
1987'de Utah, Michigan ve Washington Universite-
leri aragtirmacilan bu hastaligin genini kesfettiler. 120
ailenin DNA'larinin incelenmesi sonucu g yillik bir
cahismayla bu gen bulundu. Gen 17. kromozomda
bulunuyordu. Bu dev bir gen olup, li¢ baska gen iger-
mektedir. Norofibromatozda s6z konusu gen eksik-
tir. Bu gen, bir protein yapmaktadir ve bu protein kan-
serin Gnlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Noro-
fibromatozlu hastalarda bu gen ve bu genin yaptir-
dig protein eksik oldugundan, kanser sikhgi artmak-
tadir. Bu protein GTP adiyla anilmaktadir. Bugin icin
GTP'nin sentezine ¢alisiimaktadir. Bu basarilirsa,
kanser tedavisinde énemli bir adim atilmis olacaktir,

Vitamin Eksikligine Karsi
Bakteri

Fransiz ve Alman kimyacilan, B,, vitamininin 6n
maddesi olan hidrojenobirinik asidi izole etmek icin
biyokimyasal bir yontem buldular, Vitamin B,, vi-
cutta metionin adli aminoasidin sentezinde kullanl-
maktadir. Bir eriskin, besinlerle giinde 5-10 mikrog-
ram vitamin B,, almak zorundadir. Bu vitamin, mi-
de i¢ zarinca yapilan ‘‘intrinsik faktdr’’ sayesinde
bagdirsaklardan emilmektedir. Intrinsik faktorin ka-
litsal eksikligi, *‘pernisiy6z anemi’’ (tehlikeli kan-
sizlik) denen agir bir kansizliga neden oldugu gibi,
omurilik dejenerasyonu sonucu kol ve bacak felgle-
rine de yol agmaktadir. Vitamin By,'nin cesitli bagir-
sak hastaliklar) sonucu emilemeyisi de (malabsorp-
siyon) bir slire sonra viicut By, depolarnin tiken-
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mesine ve kansizliga neden olmaktadir. B,, eksik-
ligine bagh kansizliklarin 6zelligi, kemik iligindeki al-
yuvar ana hiicrelerinin gok biyimesidir: Megalob-
lastlar (megalo = blyik). Kandaki alyuvarlar da gok
blyir: Megalositler. Bu biylmenin nedeni, alyuvar
ana hiicrelerinin daha yavag bélinmesidir. Genel-
likle hiicreler bolinemedikleri slirece buyumeye de-
vam ederler. Boylece sayica gok azalmig biyuk al-
yuvarlar olusur. Folik asit eksikligi de boyle mega-
loblastik bir kansizlik yapmaktadir. Son zamanlar-
da Fransa'dan F.Blanche ve Almanya'dan G.Mil-
ler, Pseudomonas denitrificans adli bakteride hid-
rojenobirinik asit buldular. Bu asitle, B,, vitamini
(cobalamine) arasindaki en 6nemli fark, asitin kobalt
icermeyisidir. By, vitamininin bitdn biyolojik dzellik-
leri, molekdil(n ortasinda C'a bagl bir kobalt (Co) ato-
mu bulunmasiyla ilgilidir. P. denitrificans, Co atomu-
nu hidrojenobirinik aside ekleyerek kendi B, vita-
minini yapmaktadir. Gelecekte B,, vitamini eksikli-
gi olan hastalara B,, enjeksiyonlari yerine, agizdan
P. nitrificans bakterileri verilecek ve belki diger ba-
zi vitamin eksiklikleri de bakteriler yoluyla tedavi edi-
lebilecek.

Zehirli Cibinlikler

Dinya Saglik Orgiitll (WHO) nden bildirildigine
gore, sitma micadelesinde yeni ve 6nemli bir adim
atildi. Aslinda gok ucuz ve basit olan bu yontem, dzel-
likle 3. dinya Ulkelerinde sitma ile savagta énemli
bir yer tutmaktadir. Yontem, sivrisineklere karsi kul-
lanilan cibinlikleri, sivrisinek dldurtica bir siviya dal-
dinp kurutmaktan Ibarettir. Sivrisinek zehiri olarak
kullanilan maddeler, insan saghgini olumsuz etkile-
meyecek olan maddelerdir. Cibinlik lyice kurutulduk-
tan sonra bunlarin saghga higbir zaran olmamakta-
dir. Cibinlige carpan sivrisinek dlmektedir; hatta yirtik
ve delik cibinliklerin igine giren sivrisinekler bile ki-
sa surede dlmektedir, Omegin, Kizil Gin'de 5 mil-
yondan fazla insana bu ilagh cibinliklerden dagil-
mistir; Yeni Gine'de, Vietnam'da, Laos’ta, Malezya
ve Filipinler'de de ilagh cibinlik genis dlglide kulla-
nilmaktadir. Sitma ile savasta bir bagka yenilik de
sitma parazitinin (plazmodium falciparum), sitma
ilaglarina olan duyarlihginin kigik kit'lerle tesbit edi-
lebilmesidir. WHO tarafindan dagitilan bu kit'lerde,
az miktar kan alinarak sitma parazitinin klorokin, Ki-
nin, meflokin vb, gibi sitma ilaglarina ne derece du-
yarl oldugu derhal saptanabilmektedir,

Amerika’da Suc ve intihar

ABD'de her 2 saniyede bir suc islenmektedir.
Bu suglann siniflandinimasi soyledir: Her 7 saniye-
de bir hirsizlik, her 47 saniyede bir agir sug, her 7
dakikada bir irza gegme ve her 25 dakikada bir ci-
nayet, Bu sayilar dinya ortalamalarinin gok dzerin-
dedir, ABD'de intihar oranlar da gok yiksektir: Or-
nedin 1955 ile 1977 arasinda 15-24 yas arasi genc-
lerde Intihar 3 kat artmis, 100 000'de 4'den 100
000'de 13.6'ya yUkselmistir. Bu yaslardaki gengler-
de intihar 2. en sik 6lUm nedenidir (1. 6lum nedeni,
otomobil kazalar dahil, gesitli kazalar). Kisacas
ABD'de her yil 40 000 geng intihar etmektedir. Inti-
har yontemleri siklik sirasiyla atesli silahlar (% 83),
kendini asma (% 186), yuksek dozda llag alma (% 8.8)
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ve karbon manoksittir (% 6.1) (havagazi veya eksoz
gazlanndan). Ayni lkede 25 yasini gegmiglerde in-
tihardan olim oram ¢ok daha yiksek olup 100
000'de 600-800'dir. Bu ise her yil 2 milyon kiginin
intihan demekdtir. Intihar orani New York Ustiin Ze-
kali Cocuklar Lisesi'nde % 8.7, Kaliforniya liselerinde
% 13, Boston ve Detroit kolejlerinde % 15'dir (Med
Clin N Amer, Eylil 1990, s. 1251-61). ABD'nin di-
ger blylk toplumsal sorunlar da vardir: Uyusturu-
cu aligkanliklari, pornografi (tirajlar milyonlan bulan
Playboy, Penthouse vb. gibi porno dergileri, porno
film ve videolan), fuhus ve 6zellikle bulug ¢aginda-
ki kizlarin fuhsu, genglik geteleri ve gangsterlik sek-
linde drguitlii sug, escinsellik ve narkotiklerle ligili gi-
derek artan AIDS, gocuk ve gengler arasinda gok
yliksek sug orani, garip tarikatlar, 1 milyondan faz-
la tyesi olan evli giftlere es degis-tokusu yaptirma
kltpleri (mate swapping, swinging), 10 milyon alko-
lik, yilda 1 milyondan fazla evlilik digi cocuk dogu-
su, her 4 kisiden birinin psikiyatrik tedavi gormus ve-
ya gdrecek olmasi ve yilda 70 milyon receteye kar-
silik 7 ton sinir yatistirict hap kullaniimasi, her tirli
seksiel anormallige blylik paralar karsiligi izin ve-
ren uzmanlasmis telekizlar. Bilim, teknoloji, silah ve
refahda dinyanin sUper giicii olan ABD'de acaba
hangi nedenlerle siiper sosyal sorunlar ortaya Gik-
;nakladtr? iste Ustlinde gercekten disiinilecek bir
onu.

{Science et Vie, Recherche, dergilerinin 1992 savilarmdan segilmistir),

DUZELTME
Dergimizin 305, sayisinin 316 saylasinda "'Ganumizde 28
Ulkade Savag Var'' bash)i lle yayinianan yazitds "Savasgan 1 ub
ke ve Savasan 2. ulke yazilan yanlg bagiimighr Dogrusu: 'Sa-
vasan 1. taraf ve Savasan 2. taraf gaklinde olacaktr Duzeitinz

?

Go-For’un Sallanan Ayaklari

Pasadena, CA—NASA'nin jet hirlatma labora-
tuvan muhendisleri, gezgingi korsan rebotlart her
gegen gun daha kuglk boyutlarda yapmakian
vazgecmeyecekier '
gibi gardnuyor. En
son yaptiklan Go-For,
minyatur fino kopedi
buyuklugiinde 8 po-
untliuk bir harika Go-
For motoriu 4 (ekerle-
4 lizerinde hareket
ederken, destekler
kendi gevresinde do-
nusdnd saghyor. Bu
donls bazen kazara
Go-For'un basbitdn
devrilmesing neden olabillyor. Sonsuz vida diglisi
yapisindaki birimlerle calisan dénme momenti I0p-
leri, sag ve sol desteklen birbinne badlyvor. Bunun
vaninda mekanizma, mini robotun engellere -
manmak icin harekel ettirici extra gic saglamasi
amaciyla, agirhdji 6n ya da arka lekeriekler alina
dagiimasini da saglayabiliyor.
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Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Losemilerde
‘““Ebeveyn Damgasi’

Bir bireyin bazi genlerinin gérev yapip yapma-
masi, onlarin anneden veya babadan alinmalarina
gore degisir. Bu olaya “ebeveyn damgasi" (empre-
inte parentale veya genomic imprinting) denmekte-
dir. Mekanizmasi lyi bilinmeyen bu olaya simdiden
bazi kanserlerde, astimda ve diyabette rastlanmis-
tir. Bu gruba artik I6semi de eklenebilir, Viyana Co-
cuk Kanser Arastirmalan Enstitis('nden bir ekip,
“ebeveyn damgasi' olayini kronik miyeloid lose-
mi'de gosterdiler (Nature, 359:414, 1892). Bu tip 16-
semilerde 22. kromozom anormaldir; bu anormal kro-
mozoma Philadelphia kromozomu denmektedir. Phi-
ladelphia kromozomu sdyle olusmaktadir: 9. kromo-
zomun uzun kolu tizerindeki kanser yapici bir gen
(ABL onkogeni), 22. kromozomun uzun kolu tzeri-
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de kemikiliginde bulunan geng akyuvarlardir, kronik
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ne naklolur (translokasyon olayi). Bundan sonra, kro-
nik miyeloid lésemi (CML) tipinde l6semi baslar. O.
Haas ve arkadaslan, 15 |6semili hastanin kromozom
tablosunu (karyotip), ebeveynlerinin kromozomlanyla
karsilastirdi. Sonug ¢ok ¢arpici idi: Kronik miyeloid
losemlli hastalarin 9. kromozomu daima babadan,
22. kromozomu ise daima anadan gelmis bulunu-
yordu. Bunun aksi olursa Philadelphia kromozomu
ve dolayisiyla l6semi olusmuyordu. Babadan gelen
9. kromozomun ABL onkogeni (kanser yapici gen),
anneden gelen 22. kromozom (zerindeki BCR geni
tizerine naklolunca, ABL-BCR ortak geni normalden
farkli bir protein yaptirmaya baslar; bu anormal pro-
tein lésemiye neden olur. Kronik miyeloid I6semi,
ebeveyn damgasi denen genetik olayin ¢ok tipik bir
ornegdidir. Ebeveyn damgasi denen olayin 6nemi or-
tadadir: Bir genin bir bireydeki etkisi, onun anneden
veya babadan alinmasina baghdir.

Norofibromatoz Genleri
Bulundu

Bircogumuz, bu sézl edilen sinir hastaligina ya-
kalanmis bir adamin hayatini gésteren “'Fil Adam"'
filmini hatirlayacaktir. Fil adam gergekten de 19. yliz-
yilda Londra’da yasamis John Merrick adinda bir né-
rofibromatdz hastasiydi. Onda hastalik, kafa ve yiiz
derisini tlutmus bulunuyordu. Bu hastalikta deri Uze-
rinde sitll kahve renginde cok sayida leke ve yine
deride irili ufakl yiizlerce sinir timord, sinirlerin ize-
rinde ve beyinde témirler gorilmektedir. Kalitsal
olan bu hastalik, dort binde bir Kisiyi tutmaktadir.
1987'de Utah, Michigan ve Washington Universite-
leri aragtirmacilan bu hastaligin genini kesfettiler. 120
ailenin DNA'larinin incelenmesi sonucu g yillik bir
cahismayla bu gen bulundu. Gen 17. kromozomda
bulunuyordu. Bu dev bir gen olup, li¢ baska gen iger-
mektedir. Norofibromatozda s6z konusu gen eksik-
tir. Bu gen, bir protein yapmaktadir ve bu protein kan-
serin Gnlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Noro-
fibromatozlu hastalarda bu gen ve bu genin yaptir-
dig protein eksik oldugundan, kanser sikhgi artmak-
tadir. Bu protein GTP adiyla anilmaktadir. Bugin icin
GTP'nin sentezine ¢alisiimaktadir. Bu basarilirsa,
kanser tedavisinde énemli bir adim atilmis olacaktir,

Vitamin Eksikligine Karsi
Bakteri

Fransiz ve Alman kimyacilan, B,, vitamininin 6n
maddesi olan hidrojenobirinik asidi izole etmek icin
biyokimyasal bir yontem buldular, Vitamin B,, vi-
cutta metionin adli aminoasidin sentezinde kullanl-
maktadir. Bir eriskin, besinlerle giinde 5-10 mikrog-
ram vitamin B,, almak zorundadir. Bu vitamin, mi-
de i¢ zarinca yapilan ‘‘intrinsik faktdr’’ sayesinde
bagdirsaklardan emilmektedir. Intrinsik faktorin ka-
litsal eksikligi, *‘pernisiy6z anemi’’ (tehlikeli kan-
sizlik) denen agir bir kansizliga neden oldugu gibi,
omurilik dejenerasyonu sonucu kol ve bacak felgle-
rine de yol agmaktadir. Vitamin By,'nin cesitli bagir-
sak hastaliklar) sonucu emilemeyisi de (malabsorp-
siyon) bir slire sonra viicut By, depolarnin tiken-
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mesine ve kansizliga neden olmaktadir. B,, eksik-
ligine bagh kansizliklarin 6zelligi, kemik iligindeki al-
yuvar ana hiicrelerinin gok biyimesidir: Megalob-
lastlar (megalo = blyik). Kandaki alyuvarlar da gok
blyir: Megalositler. Bu biylmenin nedeni, alyuvar
ana hiicrelerinin daha yavag bélinmesidir. Genel-
likle hiicreler bolinemedikleri slirece buyumeye de-
vam ederler. Boylece sayica gok azalmig biyuk al-
yuvarlar olusur. Folik asit eksikligi de boyle mega-
loblastik bir kansizlik yapmaktadir. Son zamanlar-
da Fransa'dan F.Blanche ve Almanya'dan G.Mil-
ler, Pseudomonas denitrificans adli bakteride hid-
rojenobirinik asit buldular. Bu asitle, B,, vitamini
(cobalamine) arasindaki en 6nemli fark, asitin kobalt
icermeyisidir. By, vitamininin bitdn biyolojik dzellik-
leri, molekdil(n ortasinda C'a bagl bir kobalt (Co) ato-
mu bulunmasiyla ilgilidir. P. denitrificans, Co atomu-
nu hidrojenobirinik aside ekleyerek kendi B, vita-
minini yapmaktadir. Gelecekte B,, vitamini eksikli-
gi olan hastalara B,, enjeksiyonlari yerine, agizdan
P. nitrificans bakterileri verilecek ve belki diger ba-
zi vitamin eksiklikleri de bakteriler yoluyla tedavi edi-
lebilecek.

Zehirli Cibinlikler

Dinya Saglik Orgiitll (WHO) nden bildirildigine
gore, sitma micadelesinde yeni ve 6nemli bir adim
atildi. Aslinda gok ucuz ve basit olan bu yontem, dzel-
likle 3. dinya Ulkelerinde sitma ile savagta énemli
bir yer tutmaktadir. Yontem, sivrisineklere karsi kul-
lanilan cibinlikleri, sivrisinek dldurtica bir siviya dal-
dinp kurutmaktan Ibarettir. Sivrisinek zehiri olarak
kullanilan maddeler, insan saghgini olumsuz etkile-
meyecek olan maddelerdir. Cibinlik lyice kurutulduk-
tan sonra bunlarin saghga higbir zaran olmamakta-
dir. Cibinlige carpan sivrisinek dlmektedir; hatta yirtik
ve delik cibinliklerin igine giren sivrisinekler bile ki-
sa surede dlmektedir, Omegin, Kizil Gin'de 5 mil-
yondan fazla insana bu ilagh cibinliklerden dagil-
mistir; Yeni Gine'de, Vietnam'da, Laos’ta, Malezya
ve Filipinler'de de ilagh cibinlik genis dlglide kulla-
nilmaktadir. Sitma ile savasta bir bagka yenilik de
sitma parazitinin (plazmodium falciparum), sitma
ilaglarina olan duyarlihginin kigik kit'lerle tesbit edi-
lebilmesidir. WHO tarafindan dagitilan bu kit'lerde,
az miktar kan alinarak sitma parazitinin klorokin, Ki-
nin, meflokin vb, gibi sitma ilaglarina ne derece du-
yarl oldugu derhal saptanabilmektedir,

Amerika’da Suc ve intihar

ABD'de her 2 saniyede bir suc islenmektedir.
Bu suglann siniflandinimasi soyledir: Her 7 saniye-
de bir hirsizlik, her 47 saniyede bir agir sug, her 7
dakikada bir irza gegme ve her 25 dakikada bir ci-
nayet, Bu sayilar dinya ortalamalarinin gok dzerin-
dedir, ABD'de intihar oranlar da gok yiksektir: Or-
nedin 1955 ile 1977 arasinda 15-24 yas arasi genc-
lerde Intihar 3 kat artmis, 100 000'de 4'den 100
000'de 13.6'ya yUkselmistir. Bu yaslardaki gengler-
de intihar 2. en sik 6lUm nedenidir (1. 6lum nedeni,
otomobil kazalar dahil, gesitli kazalar). Kisacas
ABD'de her yil 40 000 geng intihar etmektedir. Inti-
har yontemleri siklik sirasiyla atesli silahlar (% 83),
kendini asma (% 186), yuksek dozda llag alma (% 8.8)
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ve karbon manoksittir (% 6.1) (havagazi veya eksoz
gazlanndan). Ayni lkede 25 yasini gegmiglerde in-
tihardan olim oram ¢ok daha yiksek olup 100
000'de 600-800'dir. Bu ise her yil 2 milyon kiginin
intihan demekdtir. Intihar orani New York Ustiin Ze-
kali Cocuklar Lisesi'nde % 8.7, Kaliforniya liselerinde
% 13, Boston ve Detroit kolejlerinde % 15'dir (Med
Clin N Amer, Eylil 1990, s. 1251-61). ABD'nin di-
ger blylk toplumsal sorunlar da vardir: Uyusturu-
cu aligkanliklari, pornografi (tirajlar milyonlan bulan
Playboy, Penthouse vb. gibi porno dergileri, porno
film ve videolan), fuhus ve 6zellikle bulug ¢aginda-
ki kizlarin fuhsu, genglik geteleri ve gangsterlik sek-
linde drguitlii sug, escinsellik ve narkotiklerle ligili gi-
derek artan AIDS, gocuk ve gengler arasinda gok
yliksek sug orani, garip tarikatlar, 1 milyondan faz-
la tyesi olan evli giftlere es degis-tokusu yaptirma
kltpleri (mate swapping, swinging), 10 milyon alko-
lik, yilda 1 milyondan fazla evlilik digi cocuk dogu-
su, her 4 kisiden birinin psikiyatrik tedavi gormus ve-
ya gdrecek olmasi ve yilda 70 milyon receteye kar-
silik 7 ton sinir yatistirict hap kullaniimasi, her tirli
seksiel anormallige blylik paralar karsiligi izin ve-
ren uzmanlasmis telekizlar. Bilim, teknoloji, silah ve
refahda dinyanin sUper giicii olan ABD'de acaba
hangi nedenlerle siiper sosyal sorunlar ortaya Gik-
;nakladtr? iste Ustlinde gercekten disiinilecek bir
onu.

{Science et Vie, Recherche, dergilerinin 1992 savilarmdan segilmistir),

DUZELTME
Dergimizin 305, sayisinin 316 saylasinda "'Ganumizde 28
Ulkade Savag Var'' bash)i lle yayinianan yazitds "Savasgan 1 ub
ke ve Savasan 2. ulke yazilan yanlg bagiimighr Dogrusu: 'Sa-
vasan 1. taraf ve Savasan 2. taraf gaklinde olacaktr Duzeitinz

?

Go-For’un Sallanan Ayaklari

Pasadena, CA—NASA'nin jet hirlatma labora-
tuvan muhendisleri, gezgingi korsan rebotlart her
gegen gun daha kuglk boyutlarda yapmakian
vazgecmeyecekier '
gibi gardnuyor. En
son yaptiklan Go-For,
minyatur fino kopedi
buyuklugiinde 8 po-
untliuk bir harika Go-
For motoriu 4 (ekerle-
4 lizerinde hareket
ederken, destekler
kendi gevresinde do-
nusdnd saghyor. Bu
donls bazen kazara
Go-For'un basbitdn
devrilmesing neden olabillyor. Sonsuz vida diglisi
yapisindaki birimlerle calisan dénme momenti I0p-
leri, sag ve sol desteklen birbinne badlyvor. Bunun
vaninda mekanizma, mini robotun engellere -
manmak icin harekel ettirici extra gic saglamasi
amaciyla, agirhdji 6n ya da arka lekeriekler alina
dagiimasini da saglayabiliyor.

Popular Mechanics Ekim 1992'den cev.:
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Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Losemilerde
‘““Ebeveyn Damgasi’

Bir bireyin bazi genlerinin gérev yapip yapma-
masi, onlarin anneden veya babadan alinmalarina
gore degisir. Bu olaya “ebeveyn damgasi" (empre-
inte parentale veya genomic imprinting) denmekte-
dir. Mekanizmasi lyi bilinmeyen bu olaya simdiden
bazi kanserlerde, astimda ve diyabette rastlanmis-
tir. Bu gruba artik I6semi de eklenebilir, Viyana Co-
cuk Kanser Arastirmalan Enstitis('nden bir ekip,
“ebeveyn damgasi' olayini kronik miyeloid lose-
mi'de gosterdiler (Nature, 359:414, 1892). Bu tip 16-
semilerde 22. kromozom anormaldir; bu anormal kro-
mozoma Philadelphia kromozomu denmektedir. Phi-
ladelphia kromozomu sdyle olusmaktadir: 9. kromo-
zomun uzun kolu tizerindeki kanser yapici bir gen
(ABL onkogeni), 22. kromozomun uzun kolu tzeri-
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Kronik miveloid losemide lam iizerine yayihp boyan-
mis kamin mikroskop altinda goriiniisii. Cekirdekleri
at nal veya bobrek seklinde olan akyuvarlar normal-
de kemikiliginde bulunan geng akyuvarlardir, kronik
miveloid losemide kam istila ederler.
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ne naklolur (translokasyon olayi). Bundan sonra, kro-
nik miyeloid lésemi (CML) tipinde l6semi baslar. O.
Haas ve arkadaslan, 15 |6semili hastanin kromozom
tablosunu (karyotip), ebeveynlerinin kromozomlanyla
karsilastirdi. Sonug ¢ok ¢arpici idi: Kronik miyeloid
losemlli hastalarin 9. kromozomu daima babadan,
22. kromozomu ise daima anadan gelmis bulunu-
yordu. Bunun aksi olursa Philadelphia kromozomu
ve dolayisiyla l6semi olusmuyordu. Babadan gelen
9. kromozomun ABL onkogeni (kanser yapici gen),
anneden gelen 22. kromozom (zerindeki BCR geni
tizerine naklolunca, ABL-BCR ortak geni normalden
farkli bir protein yaptirmaya baslar; bu anormal pro-
tein lésemiye neden olur. Kronik miyeloid I6semi,
ebeveyn damgasi denen genetik olayin ¢ok tipik bir
ornegdidir. Ebeveyn damgasi denen olayin 6nemi or-
tadadir: Bir genin bir bireydeki etkisi, onun anneden
veya babadan alinmasina baghdir.

Norofibromatoz Genleri
Bulundu

Bircogumuz, bu sézl edilen sinir hastaligina ya-
kalanmis bir adamin hayatini gésteren “'Fil Adam"'
filmini hatirlayacaktir. Fil adam gergekten de 19. yliz-
yilda Londra’da yasamis John Merrick adinda bir né-
rofibromatdz hastasiydi. Onda hastalik, kafa ve yiiz
derisini tlutmus bulunuyordu. Bu hastalikta deri Uze-
rinde sitll kahve renginde cok sayida leke ve yine
deride irili ufakl yiizlerce sinir timord, sinirlerin ize-
rinde ve beyinde témirler gorilmektedir. Kalitsal
olan bu hastalik, dort binde bir Kisiyi tutmaktadir.
1987'de Utah, Michigan ve Washington Universite-
leri aragtirmacilan bu hastaligin genini kesfettiler. 120
ailenin DNA'larinin incelenmesi sonucu g yillik bir
cahismayla bu gen bulundu. Gen 17. kromozomda
bulunuyordu. Bu dev bir gen olup, li¢ baska gen iger-
mektedir. Norofibromatozda s6z konusu gen eksik-
tir. Bu gen, bir protein yapmaktadir ve bu protein kan-
serin Gnlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Noro-
fibromatozlu hastalarda bu gen ve bu genin yaptir-
dig protein eksik oldugundan, kanser sikhgi artmak-
tadir. Bu protein GTP adiyla anilmaktadir. Bugin icin
GTP'nin sentezine ¢alisiimaktadir. Bu basarilirsa,
kanser tedavisinde énemli bir adim atilmis olacaktir,

Vitamin Eksikligine Karsi
Bakteri

Fransiz ve Alman kimyacilan, B,, vitamininin 6n
maddesi olan hidrojenobirinik asidi izole etmek icin
biyokimyasal bir yontem buldular, Vitamin B,, vi-
cutta metionin adli aminoasidin sentezinde kullanl-
maktadir. Bir eriskin, besinlerle giinde 5-10 mikrog-
ram vitamin B,, almak zorundadir. Bu vitamin, mi-
de i¢ zarinca yapilan ‘‘intrinsik faktdr’’ sayesinde
bagdirsaklardan emilmektedir. Intrinsik faktorin ka-
litsal eksikligi, *‘pernisiy6z anemi’’ (tehlikeli kan-
sizlik) denen agir bir kansizliga neden oldugu gibi,
omurilik dejenerasyonu sonucu kol ve bacak felgle-
rine de yol agmaktadir. Vitamin By,'nin cesitli bagir-
sak hastaliklar) sonucu emilemeyisi de (malabsorp-
siyon) bir slire sonra viicut By, depolarnin tiken-
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mesine ve kansizliga neden olmaktadir. B,, eksik-
ligine bagh kansizliklarin 6zelligi, kemik iligindeki al-
yuvar ana hiicrelerinin gok biyimesidir: Megalob-
lastlar (megalo = blyik). Kandaki alyuvarlar da gok
blyir: Megalositler. Bu biylmenin nedeni, alyuvar
ana hiicrelerinin daha yavag bélinmesidir. Genel-
likle hiicreler bolinemedikleri slirece buyumeye de-
vam ederler. Boylece sayica gok azalmig biyuk al-
yuvarlar olusur. Folik asit eksikligi de boyle mega-
loblastik bir kansizlik yapmaktadir. Son zamanlar-
da Fransa'dan F.Blanche ve Almanya'dan G.Mil-
ler, Pseudomonas denitrificans adli bakteride hid-
rojenobirinik asit buldular. Bu asitle, B,, vitamini
(cobalamine) arasindaki en 6nemli fark, asitin kobalt
icermeyisidir. By, vitamininin bitdn biyolojik dzellik-
leri, molekdil(n ortasinda C'a bagl bir kobalt (Co) ato-
mu bulunmasiyla ilgilidir. P. denitrificans, Co atomu-
nu hidrojenobirinik aside ekleyerek kendi B, vita-
minini yapmaktadir. Gelecekte B,, vitamini eksikli-
gi olan hastalara B,, enjeksiyonlari yerine, agizdan
P. nitrificans bakterileri verilecek ve belki diger ba-
zi vitamin eksiklikleri de bakteriler yoluyla tedavi edi-
lebilecek.

Zehirli Cibinlikler

Dinya Saglik Orgiitll (WHO) nden bildirildigine
gore, sitma micadelesinde yeni ve 6nemli bir adim
atildi. Aslinda gok ucuz ve basit olan bu yontem, dzel-
likle 3. dinya Ulkelerinde sitma ile savagta énemli
bir yer tutmaktadir. Yontem, sivrisineklere karsi kul-
lanilan cibinlikleri, sivrisinek dldurtica bir siviya dal-
dinp kurutmaktan Ibarettir. Sivrisinek zehiri olarak
kullanilan maddeler, insan saghgini olumsuz etkile-
meyecek olan maddelerdir. Cibinlik lyice kurutulduk-
tan sonra bunlarin saghga higbir zaran olmamakta-
dir. Cibinlige carpan sivrisinek dlmektedir; hatta yirtik
ve delik cibinliklerin igine giren sivrisinekler bile ki-
sa surede dlmektedir, Omegin, Kizil Gin'de 5 mil-
yondan fazla insana bu ilagh cibinliklerden dagil-
mistir; Yeni Gine'de, Vietnam'da, Laos’ta, Malezya
ve Filipinler'de de ilagh cibinlik genis dlglide kulla-
nilmaktadir. Sitma ile savasta bir bagka yenilik de
sitma parazitinin (plazmodium falciparum), sitma
ilaglarina olan duyarlihginin kigik kit'lerle tesbit edi-
lebilmesidir. WHO tarafindan dagitilan bu kit'lerde,
az miktar kan alinarak sitma parazitinin klorokin, Ki-
nin, meflokin vb, gibi sitma ilaglarina ne derece du-
yarl oldugu derhal saptanabilmektedir,

Amerika’da Suc ve intihar

ABD'de her 2 saniyede bir suc islenmektedir.
Bu suglann siniflandinimasi soyledir: Her 7 saniye-
de bir hirsizlik, her 47 saniyede bir agir sug, her 7
dakikada bir irza gegme ve her 25 dakikada bir ci-
nayet, Bu sayilar dinya ortalamalarinin gok dzerin-
dedir, ABD'de intihar oranlar da gok yiksektir: Or-
nedin 1955 ile 1977 arasinda 15-24 yas arasi genc-
lerde Intihar 3 kat artmis, 100 000'de 4'den 100
000'de 13.6'ya yUkselmistir. Bu yaslardaki gengler-
de intihar 2. en sik 6lUm nedenidir (1. 6lum nedeni,
otomobil kazalar dahil, gesitli kazalar). Kisacas
ABD'de her yil 40 000 geng intihar etmektedir. Inti-
har yontemleri siklik sirasiyla atesli silahlar (% 83),
kendini asma (% 186), yuksek dozda llag alma (% 8.8)
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ve karbon manoksittir (% 6.1) (havagazi veya eksoz
gazlanndan). Ayni lkede 25 yasini gegmiglerde in-
tihardan olim oram ¢ok daha yiksek olup 100
000'de 600-800'dir. Bu ise her yil 2 milyon kiginin
intihan demekdtir. Intihar orani New York Ustiin Ze-
kali Cocuklar Lisesi'nde % 8.7, Kaliforniya liselerinde
% 13, Boston ve Detroit kolejlerinde % 15'dir (Med
Clin N Amer, Eylil 1990, s. 1251-61). ABD'nin di-
ger blylk toplumsal sorunlar da vardir: Uyusturu-
cu aligkanliklari, pornografi (tirajlar milyonlan bulan
Playboy, Penthouse vb. gibi porno dergileri, porno
film ve videolan), fuhus ve 6zellikle bulug ¢aginda-
ki kizlarin fuhsu, genglik geteleri ve gangsterlik sek-
linde drguitlii sug, escinsellik ve narkotiklerle ligili gi-
derek artan AIDS, gocuk ve gengler arasinda gok
yliksek sug orani, garip tarikatlar, 1 milyondan faz-
la tyesi olan evli giftlere es degis-tokusu yaptirma
kltpleri (mate swapping, swinging), 10 milyon alko-
lik, yilda 1 milyondan fazla evlilik digi cocuk dogu-
su, her 4 kisiden birinin psikiyatrik tedavi gormus ve-
ya gdrecek olmasi ve yilda 70 milyon receteye kar-
silik 7 ton sinir yatistirict hap kullaniimasi, her tirli
seksiel anormallige blylik paralar karsiligi izin ve-
ren uzmanlasmis telekizlar. Bilim, teknoloji, silah ve
refahda dinyanin sUper giicii olan ABD'de acaba
hangi nedenlerle siiper sosyal sorunlar ortaya Gik-
;nakladtr? iste Ustlinde gercekten disiinilecek bir
onu.

{Science et Vie, Recherche, dergilerinin 1992 savilarmdan segilmistir),

DUZELTME
Dergimizin 305, sayisinin 316 saylasinda "'Ganumizde 28
Ulkade Savag Var'' bash)i lle yayinianan yazitds "Savasgan 1 ub
ke ve Savasan 2. ulke yazilan yanlg bagiimighr Dogrusu: 'Sa-
vasan 1. taraf ve Savasan 2. taraf gaklinde olacaktr Duzeitinz

?

Go-For’un Sallanan Ayaklari

Pasadena, CA—NASA'nin jet hirlatma labora-
tuvan muhendisleri, gezgingi korsan rebotlart her
gegen gun daha kuglk boyutlarda yapmakian
vazgecmeyecekier '
gibi gardnuyor. En
son yaptiklan Go-For,
minyatur fino kopedi
buyuklugiinde 8 po-
untliuk bir harika Go-
For motoriu 4 (ekerle-
4 lizerinde hareket
ederken, destekler
kendi gevresinde do-
nusdnd saghyor. Bu
donls bazen kazara
Go-For'un basbitdn
devrilmesing neden olabillyor. Sonsuz vida diglisi
yapisindaki birimlerle calisan dénme momenti I0p-
leri, sag ve sol desteklen birbinne badlyvor. Bunun
vaninda mekanizma, mini robotun engellere -
manmak icin harekel ettirici extra gic saglamasi
amaciyla, agirhdji 6n ya da arka lekeriekler alina
dagiimasini da saglayabiliyor.

Popular Mechanics Ekim 1992'den cev.:
Isil AYKUT

BILIM VE TEKNIK



BiLIM
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Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Losemilerde
‘““Ebeveyn Damgasi’

Bir bireyin bazi genlerinin gérev yapip yapma-
masi, onlarin anneden veya babadan alinmalarina
gore degisir. Bu olaya “ebeveyn damgasi" (empre-
inte parentale veya genomic imprinting) denmekte-
dir. Mekanizmasi lyi bilinmeyen bu olaya simdiden
bazi kanserlerde, astimda ve diyabette rastlanmis-
tir. Bu gruba artik I6semi de eklenebilir, Viyana Co-
cuk Kanser Arastirmalan Enstitis('nden bir ekip,
“ebeveyn damgasi' olayini kronik miyeloid lose-
mi'de gosterdiler (Nature, 359:414, 1892). Bu tip 16-
semilerde 22. kromozom anormaldir; bu anormal kro-
mozoma Philadelphia kromozomu denmektedir. Phi-
ladelphia kromozomu sdyle olusmaktadir: 9. kromo-
zomun uzun kolu tizerindeki kanser yapici bir gen
(ABL onkogeni), 22. kromozomun uzun kolu tzeri-

B 4 -

Kronik miveloid losemide lam iizerine yayihp boyan-
mis kamin mikroskop altinda goriiniisii. Cekirdekleri
at nal veya bobrek seklinde olan akyuvarlar normal-
de kemikiliginde bulunan geng akyuvarlardir, kronik
miveloid losemide kam istila ederler.
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ne naklolur (translokasyon olayi). Bundan sonra, kro-
nik miyeloid lésemi (CML) tipinde l6semi baslar. O.
Haas ve arkadaslan, 15 |6semili hastanin kromozom
tablosunu (karyotip), ebeveynlerinin kromozomlanyla
karsilastirdi. Sonug ¢ok ¢arpici idi: Kronik miyeloid
losemlli hastalarin 9. kromozomu daima babadan,
22. kromozomu ise daima anadan gelmis bulunu-
yordu. Bunun aksi olursa Philadelphia kromozomu
ve dolayisiyla l6semi olusmuyordu. Babadan gelen
9. kromozomun ABL onkogeni (kanser yapici gen),
anneden gelen 22. kromozom (zerindeki BCR geni
tizerine naklolunca, ABL-BCR ortak geni normalden
farkli bir protein yaptirmaya baslar; bu anormal pro-
tein lésemiye neden olur. Kronik miyeloid I6semi,
ebeveyn damgasi denen genetik olayin ¢ok tipik bir
ornegdidir. Ebeveyn damgasi denen olayin 6nemi or-
tadadir: Bir genin bir bireydeki etkisi, onun anneden
veya babadan alinmasina baghdir.

Norofibromatoz Genleri
Bulundu

Bircogumuz, bu sézl edilen sinir hastaligina ya-
kalanmis bir adamin hayatini gésteren “'Fil Adam"'
filmini hatirlayacaktir. Fil adam gergekten de 19. yliz-
yilda Londra’da yasamis John Merrick adinda bir né-
rofibromatdz hastasiydi. Onda hastalik, kafa ve yiiz
derisini tlutmus bulunuyordu. Bu hastalikta deri Uze-
rinde sitll kahve renginde cok sayida leke ve yine
deride irili ufakl yiizlerce sinir timord, sinirlerin ize-
rinde ve beyinde témirler gorilmektedir. Kalitsal
olan bu hastalik, dort binde bir Kisiyi tutmaktadir.
1987'de Utah, Michigan ve Washington Universite-
leri aragtirmacilan bu hastaligin genini kesfettiler. 120
ailenin DNA'larinin incelenmesi sonucu g yillik bir
cahismayla bu gen bulundu. Gen 17. kromozomda
bulunuyordu. Bu dev bir gen olup, li¢ baska gen iger-
mektedir. Norofibromatozda s6z konusu gen eksik-
tir. Bu gen, bir protein yapmaktadir ve bu protein kan-
serin Gnlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Noro-
fibromatozlu hastalarda bu gen ve bu genin yaptir-
dig protein eksik oldugundan, kanser sikhgi artmak-
tadir. Bu protein GTP adiyla anilmaktadir. Bugin icin
GTP'nin sentezine ¢alisiimaktadir. Bu basarilirsa,
kanser tedavisinde énemli bir adim atilmis olacaktir,

Vitamin Eksikligine Karsi
Bakteri

Fransiz ve Alman kimyacilan, B,, vitamininin 6n
maddesi olan hidrojenobirinik asidi izole etmek icin
biyokimyasal bir yontem buldular, Vitamin B,, vi-
cutta metionin adli aminoasidin sentezinde kullanl-
maktadir. Bir eriskin, besinlerle giinde 5-10 mikrog-
ram vitamin B,, almak zorundadir. Bu vitamin, mi-
de i¢ zarinca yapilan ‘‘intrinsik faktdr’’ sayesinde
bagdirsaklardan emilmektedir. Intrinsik faktorin ka-
litsal eksikligi, *‘pernisiy6z anemi’’ (tehlikeli kan-
sizlik) denen agir bir kansizliga neden oldugu gibi,
omurilik dejenerasyonu sonucu kol ve bacak felgle-
rine de yol agmaktadir. Vitamin By,'nin cesitli bagir-
sak hastaliklar) sonucu emilemeyisi de (malabsorp-
siyon) bir slire sonra viicut By, depolarnin tiken-
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mesine ve kansizliga neden olmaktadir. B,, eksik-
ligine bagh kansizliklarin 6zelligi, kemik iligindeki al-
yuvar ana hiicrelerinin gok biyimesidir: Megalob-
lastlar (megalo = blyik). Kandaki alyuvarlar da gok
blyir: Megalositler. Bu biylmenin nedeni, alyuvar
ana hiicrelerinin daha yavag bélinmesidir. Genel-
likle hiicreler bolinemedikleri slirece buyumeye de-
vam ederler. Boylece sayica gok azalmig biyuk al-
yuvarlar olusur. Folik asit eksikligi de boyle mega-
loblastik bir kansizlik yapmaktadir. Son zamanlar-
da Fransa'dan F.Blanche ve Almanya'dan G.Mil-
ler, Pseudomonas denitrificans adli bakteride hid-
rojenobirinik asit buldular. Bu asitle, B,, vitamini
(cobalamine) arasindaki en 6nemli fark, asitin kobalt
icermeyisidir. By, vitamininin bitdn biyolojik dzellik-
leri, molekdil(n ortasinda C'a bagl bir kobalt (Co) ato-
mu bulunmasiyla ilgilidir. P. denitrificans, Co atomu-
nu hidrojenobirinik aside ekleyerek kendi B, vita-
minini yapmaktadir. Gelecekte B,, vitamini eksikli-
gi olan hastalara B,, enjeksiyonlari yerine, agizdan
P. nitrificans bakterileri verilecek ve belki diger ba-
zi vitamin eksiklikleri de bakteriler yoluyla tedavi edi-
lebilecek.

Zehirli Cibinlikler

Dinya Saglik Orgiitll (WHO) nden bildirildigine
gore, sitma micadelesinde yeni ve 6nemli bir adim
atildi. Aslinda gok ucuz ve basit olan bu yontem, dzel-
likle 3. dinya Ulkelerinde sitma ile savagta énemli
bir yer tutmaktadir. Yontem, sivrisineklere karsi kul-
lanilan cibinlikleri, sivrisinek dldurtica bir siviya dal-
dinp kurutmaktan Ibarettir. Sivrisinek zehiri olarak
kullanilan maddeler, insan saghgini olumsuz etkile-
meyecek olan maddelerdir. Cibinlik lyice kurutulduk-
tan sonra bunlarin saghga higbir zaran olmamakta-
dir. Cibinlige carpan sivrisinek dlmektedir; hatta yirtik
ve delik cibinliklerin igine giren sivrisinekler bile ki-
sa surede dlmektedir, Omegin, Kizil Gin'de 5 mil-
yondan fazla insana bu ilagh cibinliklerden dagil-
mistir; Yeni Gine'de, Vietnam'da, Laos’ta, Malezya
ve Filipinler'de de ilagh cibinlik genis dlglide kulla-
nilmaktadir. Sitma ile savasta bir bagka yenilik de
sitma parazitinin (plazmodium falciparum), sitma
ilaglarina olan duyarlihginin kigik kit'lerle tesbit edi-
lebilmesidir. WHO tarafindan dagitilan bu kit'lerde,
az miktar kan alinarak sitma parazitinin klorokin, Ki-
nin, meflokin vb, gibi sitma ilaglarina ne derece du-
yarl oldugu derhal saptanabilmektedir,

Amerika’da Suc ve intihar

ABD'de her 2 saniyede bir suc islenmektedir.
Bu suglann siniflandinimasi soyledir: Her 7 saniye-
de bir hirsizlik, her 47 saniyede bir agir sug, her 7
dakikada bir irza gegme ve her 25 dakikada bir ci-
nayet, Bu sayilar dinya ortalamalarinin gok dzerin-
dedir, ABD'de intihar oranlar da gok yiksektir: Or-
nedin 1955 ile 1977 arasinda 15-24 yas arasi genc-
lerde Intihar 3 kat artmis, 100 000'de 4'den 100
000'de 13.6'ya yUkselmistir. Bu yaslardaki gengler-
de intihar 2. en sik 6lUm nedenidir (1. 6lum nedeni,
otomobil kazalar dahil, gesitli kazalar). Kisacas
ABD'de her yil 40 000 geng intihar etmektedir. Inti-
har yontemleri siklik sirasiyla atesli silahlar (% 83),
kendini asma (% 186), yuksek dozda llag alma (% 8.8)
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ve karbon manoksittir (% 6.1) (havagazi veya eksoz
gazlanndan). Ayni lkede 25 yasini gegmiglerde in-
tihardan olim oram ¢ok daha yiksek olup 100
000'de 600-800'dir. Bu ise her yil 2 milyon kiginin
intihan demekdtir. Intihar orani New York Ustiin Ze-
kali Cocuklar Lisesi'nde % 8.7, Kaliforniya liselerinde
% 13, Boston ve Detroit kolejlerinde % 15'dir (Med
Clin N Amer, Eylil 1990, s. 1251-61). ABD'nin di-
ger blylk toplumsal sorunlar da vardir: Uyusturu-
cu aligkanliklari, pornografi (tirajlar milyonlan bulan
Playboy, Penthouse vb. gibi porno dergileri, porno
film ve videolan), fuhus ve 6zellikle bulug ¢aginda-
ki kizlarin fuhsu, genglik geteleri ve gangsterlik sek-
linde drguitlii sug, escinsellik ve narkotiklerle ligili gi-
derek artan AIDS, gocuk ve gengler arasinda gok
yliksek sug orani, garip tarikatlar, 1 milyondan faz-
la tyesi olan evli giftlere es degis-tokusu yaptirma
kltpleri (mate swapping, swinging), 10 milyon alko-
lik, yilda 1 milyondan fazla evlilik digi cocuk dogu-
su, her 4 kisiden birinin psikiyatrik tedavi gormus ve-
ya gdrecek olmasi ve yilda 70 milyon receteye kar-
silik 7 ton sinir yatistirict hap kullaniimasi, her tirli
seksiel anormallige blylik paralar karsiligi izin ve-
ren uzmanlasmis telekizlar. Bilim, teknoloji, silah ve
refahda dinyanin sUper giicii olan ABD'de acaba
hangi nedenlerle siiper sosyal sorunlar ortaya Gik-
;nakladtr? iste Ustlinde gercekten disiinilecek bir
onu.

{Science et Vie, Recherche, dergilerinin 1992 savilarmdan segilmistir),

DUZELTME
Dergimizin 305, sayisinin 316 saylasinda "'Ganumizde 28
Ulkade Savag Var'' bash)i lle yayinianan yazitds "Savasgan 1 ub
ke ve Savasan 2. ulke yazilan yanlg bagiimighr Dogrusu: 'Sa-
vasan 1. taraf ve Savasan 2. taraf gaklinde olacaktr Duzeitinz

?

Go-For’un Sallanan Ayaklari

Pasadena, CA—NASA'nin jet hirlatma labora-
tuvan muhendisleri, gezgingi korsan rebotlart her
gegen gun daha kuglk boyutlarda yapmakian
vazgecmeyecekier '
gibi gardnuyor. En
son yaptiklan Go-For,
minyatur fino kopedi
buyuklugiinde 8 po-
untliuk bir harika Go-
For motoriu 4 (ekerle-
4 lizerinde hareket
ederken, destekler
kendi gevresinde do-
nusdnd saghyor. Bu
donls bazen kazara
Go-For'un basbitdn
devrilmesing neden olabillyor. Sonsuz vida diglisi
yapisindaki birimlerle calisan dénme momenti I0p-
leri, sag ve sol desteklen birbinne badlyvor. Bunun
vaninda mekanizma, mini robotun engellere -
manmak icin harekel ettirici extra gic saglamasi
amaciyla, agirhdji 6n ya da arka lekeriekler alina
dagiimasini da saglayabiliyor.

Popular Mechanics Ekim 1992'den cev.:
Isil AYKUT
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BiLIM
DAMLALARI

Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Losemilerde
‘““Ebeveyn Damgasi’

Bir bireyin bazi genlerinin gérev yapip yapma-
masi, onlarin anneden veya babadan alinmalarina
gore degisir. Bu olaya “ebeveyn damgasi" (empre-
inte parentale veya genomic imprinting) denmekte-
dir. Mekanizmasi lyi bilinmeyen bu olaya simdiden
bazi kanserlerde, astimda ve diyabette rastlanmis-
tir. Bu gruba artik I6semi de eklenebilir, Viyana Co-
cuk Kanser Arastirmalan Enstitis('nden bir ekip,
“ebeveyn damgasi' olayini kronik miyeloid lose-
mi'de gosterdiler (Nature, 359:414, 1892). Bu tip 16-
semilerde 22. kromozom anormaldir; bu anormal kro-
mozoma Philadelphia kromozomu denmektedir. Phi-
ladelphia kromozomu sdyle olusmaktadir: 9. kromo-
zomun uzun kolu tizerindeki kanser yapici bir gen
(ABL onkogeni), 22. kromozomun uzun kolu tzeri-
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Kronik miveloid losemide lam iizerine yayihp boyan-
mis kamin mikroskop altinda goriiniisii. Cekirdekleri
at nal veya bobrek seklinde olan akyuvarlar normal-
de kemikiliginde bulunan geng akyuvarlardir, kronik
miveloid losemide kam istila ederler.

MAYIS 1993

ne naklolur (translokasyon olayi). Bundan sonra, kro-
nik miyeloid lésemi (CML) tipinde l6semi baslar. O.
Haas ve arkadaslan, 15 |6semili hastanin kromozom
tablosunu (karyotip), ebeveynlerinin kromozomlanyla
karsilastirdi. Sonug ¢ok ¢arpici idi: Kronik miyeloid
losemlli hastalarin 9. kromozomu daima babadan,
22. kromozomu ise daima anadan gelmis bulunu-
yordu. Bunun aksi olursa Philadelphia kromozomu
ve dolayisiyla l6semi olusmuyordu. Babadan gelen
9. kromozomun ABL onkogeni (kanser yapici gen),
anneden gelen 22. kromozom (zerindeki BCR geni
tizerine naklolunca, ABL-BCR ortak geni normalden
farkli bir protein yaptirmaya baslar; bu anormal pro-
tein lésemiye neden olur. Kronik miyeloid I6semi,
ebeveyn damgasi denen genetik olayin ¢ok tipik bir
ornegdidir. Ebeveyn damgasi denen olayin 6nemi or-
tadadir: Bir genin bir bireydeki etkisi, onun anneden
veya babadan alinmasina baghdir.

Norofibromatoz Genleri
Bulundu

Bircogumuz, bu sézl edilen sinir hastaligina ya-
kalanmis bir adamin hayatini gésteren “'Fil Adam"'
filmini hatirlayacaktir. Fil adam gergekten de 19. yliz-
yilda Londra’da yasamis John Merrick adinda bir né-
rofibromatdz hastasiydi. Onda hastalik, kafa ve yiiz
derisini tlutmus bulunuyordu. Bu hastalikta deri Uze-
rinde sitll kahve renginde cok sayida leke ve yine
deride irili ufakl yiizlerce sinir timord, sinirlerin ize-
rinde ve beyinde témirler gorilmektedir. Kalitsal
olan bu hastalik, dort binde bir Kisiyi tutmaktadir.
1987'de Utah, Michigan ve Washington Universite-
leri aragtirmacilan bu hastaligin genini kesfettiler. 120
ailenin DNA'larinin incelenmesi sonucu g yillik bir
cahismayla bu gen bulundu. Gen 17. kromozomda
bulunuyordu. Bu dev bir gen olup, li¢ baska gen iger-
mektedir. Norofibromatozda s6z konusu gen eksik-
tir. Bu gen, bir protein yapmaktadir ve bu protein kan-
serin Gnlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Noro-
fibromatozlu hastalarda bu gen ve bu genin yaptir-
dig protein eksik oldugundan, kanser sikhgi artmak-
tadir. Bu protein GTP adiyla anilmaktadir. Bugin icin
GTP'nin sentezine ¢alisiimaktadir. Bu basarilirsa,
kanser tedavisinde énemli bir adim atilmis olacaktir,

Vitamin Eksikligine Karsi
Bakteri

Fransiz ve Alman kimyacilan, B,, vitamininin 6n
maddesi olan hidrojenobirinik asidi izole etmek icin
biyokimyasal bir yontem buldular, Vitamin B,, vi-
cutta metionin adli aminoasidin sentezinde kullanl-
maktadir. Bir eriskin, besinlerle giinde 5-10 mikrog-
ram vitamin B,, almak zorundadir. Bu vitamin, mi-
de i¢ zarinca yapilan ‘‘intrinsik faktdr’’ sayesinde
bagdirsaklardan emilmektedir. Intrinsik faktorin ka-
litsal eksikligi, *‘pernisiy6z anemi’’ (tehlikeli kan-
sizlik) denen agir bir kansizliga neden oldugu gibi,
omurilik dejenerasyonu sonucu kol ve bacak felgle-
rine de yol agmaktadir. Vitamin By,'nin cesitli bagir-
sak hastaliklar) sonucu emilemeyisi de (malabsorp-
siyon) bir slire sonra viicut By, depolarnin tiken-
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mesine ve kansizliga neden olmaktadir. B,, eksik-
ligine bagh kansizliklarin 6zelligi, kemik iligindeki al-
yuvar ana hiicrelerinin gok biyimesidir: Megalob-
lastlar (megalo = blyik). Kandaki alyuvarlar da gok
blyir: Megalositler. Bu biylmenin nedeni, alyuvar
ana hiicrelerinin daha yavag bélinmesidir. Genel-
likle hiicreler bolinemedikleri slirece buyumeye de-
vam ederler. Boylece sayica gok azalmig biyuk al-
yuvarlar olusur. Folik asit eksikligi de boyle mega-
loblastik bir kansizlik yapmaktadir. Son zamanlar-
da Fransa'dan F.Blanche ve Almanya'dan G.Mil-
ler, Pseudomonas denitrificans adli bakteride hid-
rojenobirinik asit buldular. Bu asitle, B,, vitamini
(cobalamine) arasindaki en 6nemli fark, asitin kobalt
icermeyisidir. By, vitamininin bitdn biyolojik dzellik-
leri, molekdil(n ortasinda C'a bagl bir kobalt (Co) ato-
mu bulunmasiyla ilgilidir. P. denitrificans, Co atomu-
nu hidrojenobirinik aside ekleyerek kendi B, vita-
minini yapmaktadir. Gelecekte B,, vitamini eksikli-
gi olan hastalara B,, enjeksiyonlari yerine, agizdan
P. nitrificans bakterileri verilecek ve belki diger ba-
zi vitamin eksiklikleri de bakteriler yoluyla tedavi edi-
lebilecek.

Zehirli Cibinlikler

Dinya Saglik Orgiitll (WHO) nden bildirildigine
gore, sitma micadelesinde yeni ve 6nemli bir adim
atildi. Aslinda gok ucuz ve basit olan bu yontem, dzel-
likle 3. dinya Ulkelerinde sitma ile savagta énemli
bir yer tutmaktadir. Yontem, sivrisineklere karsi kul-
lanilan cibinlikleri, sivrisinek dldurtica bir siviya dal-
dinp kurutmaktan Ibarettir. Sivrisinek zehiri olarak
kullanilan maddeler, insan saghgini olumsuz etkile-
meyecek olan maddelerdir. Cibinlik lyice kurutulduk-
tan sonra bunlarin saghga higbir zaran olmamakta-
dir. Cibinlige carpan sivrisinek dlmektedir; hatta yirtik
ve delik cibinliklerin igine giren sivrisinekler bile ki-
sa surede dlmektedir, Omegin, Kizil Gin'de 5 mil-
yondan fazla insana bu ilagh cibinliklerden dagil-
mistir; Yeni Gine'de, Vietnam'da, Laos’ta, Malezya
ve Filipinler'de de ilagh cibinlik genis dlglide kulla-
nilmaktadir. Sitma ile savasta bir bagka yenilik de
sitma parazitinin (plazmodium falciparum), sitma
ilaglarina olan duyarlihginin kigik kit'lerle tesbit edi-
lebilmesidir. WHO tarafindan dagitilan bu kit'lerde,
az miktar kan alinarak sitma parazitinin klorokin, Ki-
nin, meflokin vb, gibi sitma ilaglarina ne derece du-
yarl oldugu derhal saptanabilmektedir,

Amerika’da Suc ve intihar

ABD'de her 2 saniyede bir suc islenmektedir.
Bu suglann siniflandinimasi soyledir: Her 7 saniye-
de bir hirsizlik, her 47 saniyede bir agir sug, her 7
dakikada bir irza gegme ve her 25 dakikada bir ci-
nayet, Bu sayilar dinya ortalamalarinin gok dzerin-
dedir, ABD'de intihar oranlar da gok yiksektir: Or-
nedin 1955 ile 1977 arasinda 15-24 yas arasi genc-
lerde Intihar 3 kat artmis, 100 000'de 4'den 100
000'de 13.6'ya yUkselmistir. Bu yaslardaki gengler-
de intihar 2. en sik 6lUm nedenidir (1. 6lum nedeni,
otomobil kazalar dahil, gesitli kazalar). Kisacas
ABD'de her yil 40 000 geng intihar etmektedir. Inti-
har yontemleri siklik sirasiyla atesli silahlar (% 83),
kendini asma (% 186), yuksek dozda llag alma (% 8.8)

396

ve karbon manoksittir (% 6.1) (havagazi veya eksoz
gazlanndan). Ayni lkede 25 yasini gegmiglerde in-
tihardan olim oram ¢ok daha yiksek olup 100
000'de 600-800'dir. Bu ise her yil 2 milyon kiginin
intihan demekdtir. Intihar orani New York Ustiin Ze-
kali Cocuklar Lisesi'nde % 8.7, Kaliforniya liselerinde
% 13, Boston ve Detroit kolejlerinde % 15'dir (Med
Clin N Amer, Eylil 1990, s. 1251-61). ABD'nin di-
ger blylk toplumsal sorunlar da vardir: Uyusturu-
cu aligkanliklari, pornografi (tirajlar milyonlan bulan
Playboy, Penthouse vb. gibi porno dergileri, porno
film ve videolan), fuhus ve 6zellikle bulug ¢aginda-
ki kizlarin fuhsu, genglik geteleri ve gangsterlik sek-
linde drguitlii sug, escinsellik ve narkotiklerle ligili gi-
derek artan AIDS, gocuk ve gengler arasinda gok
yliksek sug orani, garip tarikatlar, 1 milyondan faz-
la tyesi olan evli giftlere es degis-tokusu yaptirma
kltpleri (mate swapping, swinging), 10 milyon alko-
lik, yilda 1 milyondan fazla evlilik digi cocuk dogu-
su, her 4 kisiden birinin psikiyatrik tedavi gormus ve-
ya gdrecek olmasi ve yilda 70 milyon receteye kar-
silik 7 ton sinir yatistirict hap kullaniimasi, her tirli
seksiel anormallige blylik paralar karsiligi izin ve-
ren uzmanlasmis telekizlar. Bilim, teknoloji, silah ve
refahda dinyanin sUper giicii olan ABD'de acaba
hangi nedenlerle siiper sosyal sorunlar ortaya Gik-
;nakladtr? iste Ustlinde gercekten disiinilecek bir
onu.

{Science et Vie, Recherche, dergilerinin 1992 savilarmdan segilmistir),

DUZELTME
Dergimizin 305, sayisinin 316 saylasinda "'Ganumizde 28
Ulkade Savag Var'' bash)i lle yayinianan yazitds "Savasgan 1 ub
ke ve Savasan 2. ulke yazilan yanlg bagiimighr Dogrusu: 'Sa-
vasan 1. taraf ve Savasan 2. taraf gaklinde olacaktr Duzeitinz

?

Go-For’un Sallanan Ayaklari

Pasadena, CA—NASA'nin jet hirlatma labora-
tuvan muhendisleri, gezgingi korsan rebotlart her
gegen gun daha kuglk boyutlarda yapmakian
vazgecmeyecekier '
gibi gardnuyor. En
son yaptiklan Go-For,
minyatur fino kopedi
buyuklugiinde 8 po-
untliuk bir harika Go-
For motoriu 4 (ekerle-
4 lizerinde hareket
ederken, destekler
kendi gevresinde do-
nusdnd saghyor. Bu
donls bazen kazara
Go-For'un basbitdn
devrilmesing neden olabillyor. Sonsuz vida diglisi
yapisindaki birimlerle calisan dénme momenti I0p-
leri, sag ve sol desteklen birbinne badlyvor. Bunun
vaninda mekanizma, mini robotun engellere -
manmak icin harekel ettirici extra gic saglamasi
amaciyla, agirhdji 6n ya da arka lekeriekler alina
dagiimasini da saglayabiliyor.

Popular Mechanics Ekim 1992'den cev.:
Isil AYKUT
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Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

Losemilerde
‘““Ebeveyn Damgasi’

Bir bireyin bazi genlerinin gérev yapip yapma-
masi, onlarin anneden veya babadan alinmalarina
gore degisir. Bu olaya “ebeveyn damgasi" (empre-
inte parentale veya genomic imprinting) denmekte-
dir. Mekanizmasi lyi bilinmeyen bu olaya simdiden
bazi kanserlerde, astimda ve diyabette rastlanmis-
tir. Bu gruba artik I6semi de eklenebilir, Viyana Co-
cuk Kanser Arastirmalan Enstitis('nden bir ekip,
“ebeveyn damgasi' olayini kronik miyeloid lose-
mi'de gosterdiler (Nature, 359:414, 1892). Bu tip 16-
semilerde 22. kromozom anormaldir; bu anormal kro-
mozoma Philadelphia kromozomu denmektedir. Phi-
ladelphia kromozomu sdyle olusmaktadir: 9. kromo-
zomun uzun kolu tizerindeki kanser yapici bir gen
(ABL onkogeni), 22. kromozomun uzun kolu tzeri-

B 4 -

Kronik miveloid losemide lam iizerine yayihp boyan-
mis kamin mikroskop altinda goriiniisii. Cekirdekleri
at nal veya bobrek seklinde olan akyuvarlar normal-
de kemikiliginde bulunan geng akyuvarlardir, kronik
miveloid losemide kam istila ederler.
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ne naklolur (translokasyon olayi). Bundan sonra, kro-
nik miyeloid lésemi (CML) tipinde l6semi baslar. O.
Haas ve arkadaslan, 15 |6semili hastanin kromozom
tablosunu (karyotip), ebeveynlerinin kromozomlanyla
karsilastirdi. Sonug ¢ok ¢arpici idi: Kronik miyeloid
losemlli hastalarin 9. kromozomu daima babadan,
22. kromozomu ise daima anadan gelmis bulunu-
yordu. Bunun aksi olursa Philadelphia kromozomu
ve dolayisiyla l6semi olusmuyordu. Babadan gelen
9. kromozomun ABL onkogeni (kanser yapici gen),
anneden gelen 22. kromozom (zerindeki BCR geni
tizerine naklolunca, ABL-BCR ortak geni normalden
farkli bir protein yaptirmaya baslar; bu anormal pro-
tein lésemiye neden olur. Kronik miyeloid I6semi,
ebeveyn damgasi denen genetik olayin ¢ok tipik bir
ornegdidir. Ebeveyn damgasi denen olayin 6nemi or-
tadadir: Bir genin bir bireydeki etkisi, onun anneden
veya babadan alinmasina baghdir.

Norofibromatoz Genleri
Bulundu

Bircogumuz, bu sézl edilen sinir hastaligina ya-
kalanmis bir adamin hayatini gésteren “'Fil Adam"'
filmini hatirlayacaktir. Fil adam gergekten de 19. yliz-
yilda Londra’da yasamis John Merrick adinda bir né-
rofibromatdz hastasiydi. Onda hastalik, kafa ve yiiz
derisini tlutmus bulunuyordu. Bu hastalikta deri Uze-
rinde sitll kahve renginde cok sayida leke ve yine
deride irili ufakl yiizlerce sinir timord, sinirlerin ize-
rinde ve beyinde témirler gorilmektedir. Kalitsal
olan bu hastalik, dort binde bir Kisiyi tutmaktadir.
1987'de Utah, Michigan ve Washington Universite-
leri aragtirmacilan bu hastaligin genini kesfettiler. 120
ailenin DNA'larinin incelenmesi sonucu g yillik bir
cahismayla bu gen bulundu. Gen 17. kromozomda
bulunuyordu. Bu dev bir gen olup, li¢ baska gen iger-
mektedir. Norofibromatozda s6z konusu gen eksik-
tir. Bu gen, bir protein yapmaktadir ve bu protein kan-
serin Gnlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Noro-
fibromatozlu hastalarda bu gen ve bu genin yaptir-
dig protein eksik oldugundan, kanser sikhgi artmak-
tadir. Bu protein GTP adiyla anilmaktadir. Bugin icin
GTP'nin sentezine ¢alisiimaktadir. Bu basarilirsa,
kanser tedavisinde énemli bir adim atilmis olacaktir,

Vitamin Eksikligine Karsi
Bakteri

Fransiz ve Alman kimyacilan, B,, vitamininin 6n
maddesi olan hidrojenobirinik asidi izole etmek icin
biyokimyasal bir yontem buldular, Vitamin B,, vi-
cutta metionin adli aminoasidin sentezinde kullanl-
maktadir. Bir eriskin, besinlerle giinde 5-10 mikrog-
ram vitamin B,, almak zorundadir. Bu vitamin, mi-
de i¢ zarinca yapilan ‘‘intrinsik faktdr’’ sayesinde
bagdirsaklardan emilmektedir. Intrinsik faktorin ka-
litsal eksikligi, *‘pernisiy6z anemi’’ (tehlikeli kan-
sizlik) denen agir bir kansizliga neden oldugu gibi,
omurilik dejenerasyonu sonucu kol ve bacak felgle-
rine de yol agmaktadir. Vitamin By,'nin cesitli bagir-
sak hastaliklar) sonucu emilemeyisi de (malabsorp-
siyon) bir slire sonra viicut By, depolarnin tiken-
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mesine ve kansizliga neden olmaktadir. B,, eksik-
ligine bagh kansizliklarin 6zelligi, kemik iligindeki al-
yuvar ana hiicrelerinin gok biyimesidir: Megalob-
lastlar (megalo = blyik). Kandaki alyuvarlar da gok
blyir: Megalositler. Bu biylmenin nedeni, alyuvar
ana hiicrelerinin daha yavag bélinmesidir. Genel-
likle hiicreler bolinemedikleri slirece buyumeye de-
vam ederler. Boylece sayica gok azalmig biyuk al-
yuvarlar olusur. Folik asit eksikligi de boyle mega-
loblastik bir kansizlik yapmaktadir. Son zamanlar-
da Fransa'dan F.Blanche ve Almanya'dan G.Mil-
ler, Pseudomonas denitrificans adli bakteride hid-
rojenobirinik asit buldular. Bu asitle, B,, vitamini
(cobalamine) arasindaki en 6nemli fark, asitin kobalt
icermeyisidir. By, vitamininin bitdn biyolojik dzellik-
leri, molekdil(n ortasinda C'a bagl bir kobalt (Co) ato-
mu bulunmasiyla ilgilidir. P. denitrificans, Co atomu-
nu hidrojenobirinik aside ekleyerek kendi B, vita-
minini yapmaktadir. Gelecekte B,, vitamini eksikli-
gi olan hastalara B,, enjeksiyonlari yerine, agizdan
P. nitrificans bakterileri verilecek ve belki diger ba-
zi vitamin eksiklikleri de bakteriler yoluyla tedavi edi-
lebilecek.

Zehirli Cibinlikler

Dinya Saglik Orgiitll (WHO) nden bildirildigine
gore, sitma micadelesinde yeni ve 6nemli bir adim
atildi. Aslinda gok ucuz ve basit olan bu yontem, dzel-
likle 3. dinya Ulkelerinde sitma ile savagta énemli
bir yer tutmaktadir. Yontem, sivrisineklere karsi kul-
lanilan cibinlikleri, sivrisinek dldurtica bir siviya dal-
dinp kurutmaktan Ibarettir. Sivrisinek zehiri olarak
kullanilan maddeler, insan saghgini olumsuz etkile-
meyecek olan maddelerdir. Cibinlik lyice kurutulduk-
tan sonra bunlarin saghga higbir zaran olmamakta-
dir. Cibinlige carpan sivrisinek dlmektedir; hatta yirtik
ve delik cibinliklerin igine giren sivrisinekler bile ki-
sa surede dlmektedir, Omegin, Kizil Gin'de 5 mil-
yondan fazla insana bu ilagh cibinliklerden dagil-
mistir; Yeni Gine'de, Vietnam'da, Laos’ta, Malezya
ve Filipinler'de de ilagh cibinlik genis dlglide kulla-
nilmaktadir. Sitma ile savasta bir bagka yenilik de
sitma parazitinin (plazmodium falciparum), sitma
ilaglarina olan duyarlihginin kigik kit'lerle tesbit edi-
lebilmesidir. WHO tarafindan dagitilan bu kit'lerde,
az miktar kan alinarak sitma parazitinin klorokin, Ki-
nin, meflokin vb, gibi sitma ilaglarina ne derece du-
yarl oldugu derhal saptanabilmektedir,

Amerika’da Suc ve intihar

ABD'de her 2 saniyede bir suc islenmektedir.
Bu suglann siniflandinimasi soyledir: Her 7 saniye-
de bir hirsizlik, her 47 saniyede bir agir sug, her 7
dakikada bir irza gegme ve her 25 dakikada bir ci-
nayet, Bu sayilar dinya ortalamalarinin gok dzerin-
dedir, ABD'de intihar oranlar da gok yiksektir: Or-
nedin 1955 ile 1977 arasinda 15-24 yas arasi genc-
lerde Intihar 3 kat artmis, 100 000'de 4'den 100
000'de 13.6'ya yUkselmistir. Bu yaslardaki gengler-
de intihar 2. en sik 6lUm nedenidir (1. 6lum nedeni,
otomobil kazalar dahil, gesitli kazalar). Kisacas
ABD'de her yil 40 000 geng intihar etmektedir. Inti-
har yontemleri siklik sirasiyla atesli silahlar (% 83),
kendini asma (% 186), yuksek dozda llag alma (% 8.8)
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ve karbon manoksittir (% 6.1) (havagazi veya eksoz
gazlanndan). Ayni lkede 25 yasini gegmiglerde in-
tihardan olim oram ¢ok daha yiksek olup 100
000'de 600-800'dir. Bu ise her yil 2 milyon kiginin
intihan demekdtir. Intihar orani New York Ustiin Ze-
kali Cocuklar Lisesi'nde % 8.7, Kaliforniya liselerinde
% 13, Boston ve Detroit kolejlerinde % 15'dir (Med
Clin N Amer, Eylil 1990, s. 1251-61). ABD'nin di-
ger blylk toplumsal sorunlar da vardir: Uyusturu-
cu aligkanliklari, pornografi (tirajlar milyonlan bulan
Playboy, Penthouse vb. gibi porno dergileri, porno
film ve videolan), fuhus ve 6zellikle bulug ¢aginda-
ki kizlarin fuhsu, genglik geteleri ve gangsterlik sek-
linde drguitlii sug, escinsellik ve narkotiklerle ligili gi-
derek artan AIDS, gocuk ve gengler arasinda gok
yliksek sug orani, garip tarikatlar, 1 milyondan faz-
la tyesi olan evli giftlere es degis-tokusu yaptirma
kltpleri (mate swapping, swinging), 10 milyon alko-
lik, yilda 1 milyondan fazla evlilik digi cocuk dogu-
su, her 4 kisiden birinin psikiyatrik tedavi gormus ve-
ya gdrecek olmasi ve yilda 70 milyon receteye kar-
silik 7 ton sinir yatistirict hap kullaniimasi, her tirli
seksiel anormallige blylik paralar karsiligi izin ve-
ren uzmanlasmis telekizlar. Bilim, teknoloji, silah ve
refahda dinyanin sUper giicii olan ABD'de acaba
hangi nedenlerle siiper sosyal sorunlar ortaya Gik-
;nakladtr? iste Ustlinde gercekten disiinilecek bir
onu.

{Science et Vie, Recherche, dergilerinin 1992 savilarmdan segilmistir),

DUZELTME
Dergimizin 305, sayisinin 316 saylasinda "'Ganumizde 28
Ulkade Savag Var'' bash)i lle yayinianan yazitds "Savasgan 1 ub
ke ve Savasan 2. ulke yazilan yanlg bagiimighr Dogrusu: 'Sa-
vasan 1. taraf ve Savasan 2. taraf gaklinde olacaktr Duzeitinz

?

Go-For’un Sallanan Ayaklari

Pasadena, CA—NASA'nin jet hirlatma labora-
tuvan muhendisleri, gezgingi korsan rebotlart her
gegen gun daha kuglk boyutlarda yapmakian
vazgecmeyecekier '
gibi gardnuyor. En
son yaptiklan Go-For,
minyatur fino kopedi
buyuklugiinde 8 po-
untliuk bir harika Go-
For motoriu 4 (ekerle-
4 lizerinde hareket
ederken, destekler
kendi gevresinde do-
nusdnd saghyor. Bu
donls bazen kazara
Go-For'un basbitdn
devrilmesing neden olabillyor. Sonsuz vida diglisi
yapisindaki birimlerle calisan dénme momenti I0p-
leri, sag ve sol desteklen birbinne badlyvor. Bunun
vaninda mekanizma, mini robotun engellere -
manmak icin harekel ettirici extra gic saglamasi
amaciyla, agirhdji 6n ya da arka lekeriekler alina
dagiimasini da saglayabiliyor.
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TEXNOLOJ LITRIN

ELEKTRIKLI KRIKO

Artik aracinizin patlayan lastigini degistirmek
igin glicli kaslara ihtiyacimiz yok. Elektrikli kriko
bu isi gocuk oyuncadi yapiyor. Kriko, bir kabloy-

HERSEYE
KUMANDA

EDIN

Her giin sayisi artan
elektronik
cihazlarimzin birbirine
karisan uzaktan
kumandalarindan mi
sikayetcisiniz? O
halde bu kumanda
aleti isinize yarar,
Aletin 6zelligi
(zerinde tus degil,
tuslarn gosteren dijital
bir ekran olmasi. Bu
ekran 8 ayn cihazin
kontroline uygun
olarak degisiyor ve
badylece tek
kumandayla
evinizdeki pekgok
cihazi kontrol
edebiliyorsunuz.

la otomobilinizin gakmak soketine baglaniyor ve
digmeye bastiginizda aracinizi bir anda yukari
kaldiriyor. Yine elektrikle caligan otomatik bijon
sokme-takma aletiyle birlikte set olarak satilan
krikoyu 3 milyon TL'ye temin etmek mimkin

NEREYI GEKEYiM?

Bu fotograf ma-
kinesi, fotograf ce-
kerken nereye bak-
tgimizi anliyor ve o
noktayr odakliyor.
Ayrica, vizoérun sol
st kdsesine bakt-
ginizda net alan de-
rinligini gdsteriyor.

TITREMEYEN DURBUN

Bir dirbiinle bakarken en rahatsiz edici olay-
lardan biri elinizin titremesi ve béylece gérinti-
niin bozulmasidir. Iste simdi titremeleri gériin-
tuye yansitmayan bir diirbininiiz olabilir. Tabii
yeterince paraniz varsa. Diirbiiniin ABD'deki sa-
tis fiyati 4725 dolar.

Popular Mechanics 1992 sayilarindan derlenmistir.
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

ZAR YAPALIM

Asagidaki 3 seklin herbirl, katlaninca bir zar olus-
turuyor. Normal bir zar elde etmek i¢in bosluklara
hangl sayilarin gelecegini bulunuz (Normal bir zar-
da, karsilikli ylizlerde bulunan sayilann toplarmi 7'dir).

I

4

L5 I

2| 6 6

PARALAR
10 adet paray! sekilde gorGldGgu gibi dizin,

- - — '

rinden esit uzaklikta bulunan 5 adet blok elde elmek.

2. Her hareketenizde, bir parayi iki adet para tize-
rinden atlatarak baska bir para Gzerine koymak zo-
rundasiniz.

3. Bu islemi 5 harekelte yapacaksiniz.

GARDIYANLAR

. -

Ali, Burhan, Can ve Derya bir mtzede gorevll
dort gardiyandir,

1. Nébetler, Iki gardiyanlik ekipler halinde tutulur.

2. Ali, Burhan ve Can, haftada tam olarak 4'er
gin nobet tutar.

3. Hicbir gardiyan arka arkaya 3 giun ndbet
tutmaz.

4. Bir kismi silinmis haftalik nobet ¢izelges| asa-
Gdadir:

Derya'yla nobet tutmayan gardiyan kimdir?

2 SEKIL
P seklini, birbirinin ayn olan iki parcaya ayinmz
(Ayni islemi Q icin de yapiniz).

CARPIMLAR

Asagidaki sekilde her hart, farkl bir rakama kar-
silik gelmektedir,

TN

B

AXBXC =DXEXF=BXGXE
olduguna gére, G'ye karsilik gelen rakami bulunuz.

PAZAR | P.TESI SALI CARS. PERS. CUMA c.Tesl
1. Gardiyan | Ali Can Derya Ali Burhan Can Detya
2. Gardiyan | Burhan ? 7 ? 7 ? ?
(Disdnme K’u:usxl_ "nun c:--.-ap.fur: J_ﬁl sayfadadl; ]
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- N WA Lo N ®

. 3';-_:;_: n a's,

abcdefgh
|. Beyaz kazanir,

Feda Ustline feda! Mati siz de
gordiiniiz mi? Ustaliga aiden

abcdefgh
IV. Siyah kazanir.
Kimi zaman kendi halinde, al-
cak gondlld bir piyade hamle-
sl, rakibin savunmasini alt ust
eder

- N W e >N

abcdef

VIl. Beyaz kazanr.
Kale kombinezonlar ustalik yo-
lunu sizlere iyice aciyor.

- KW A U O N @

abcdefgh
Il. Siyah kazanir.
Oyun ortasinda slrpriz At ham-
leleri, sizi zafere gotirebilir.

- N W s U O N @

V. Beyaz kazanir.
Sonugta kazang gorinidyorsa
Kale vermekten korkulmaz.,

- N W oA >N m

abcdefgh

VIIl. Beyaz kazanir.
Kale kombinezonlarint artik hig
unutmazsiniz saniyorum.

-]

- N W e U O

abcde

II. Siyah kazamir.
Ipucu olarak “Kale'" diyorum.
Gerisi size kaliyor.

- N W A L >N @

abcdefgh

VI. Siyah kazanir.

Bu ayki ¢bzumlerde Kaleler
bas rold oynuyorlar. Ne
dersiniz?

abecdefgh

IX. Beyaz kazanir.
Bu kombinezon, At ile basliyor,
Devami sizin ustaliginiza bagl.

(Cozumiberi 365, sayfadadir,




