AY'DA YURUYEN ASTRONOTLARDAN JAMES IRWIN’LE SOYLESI

‘““Ay’dan sonra
hayatim degisti’’

“Tanri bizim icin ¢cok ozel bir gezegen yaratmis. Bizim icin dzel bir sevgisi
var... Bunu ozellikle Ay'da hissettim... Ay’da hayat yok, ses yok, mavi
gokyiizi yok, beyaz bulutlar yok, yukarisi simsiyah...”’

Dr.Ustiin AYDINGOZ

u ogle vaktinde, yakici Colorado ginesl pek
Bumurumda degil. Kuzey Amerika'nin nli Ka-
yallk Daglar'nin eteklerindeki Colorado Springs seh-
rinin genis caddelerinde ilerliyorum. Biyiik bahgeli
yapilarin bulundugu bir mahallede iki katl bir bina-
nin énlnde duruyorum. Binanin Gst katinin bana ya-
kin késesinde boydan boya camlarla kapli bir oda
var. Disandan odanin igini segebiliyorum. Ay ylize-
yinin dev bir fotografiyla kapl bir duvarin éntindeki
masasinda Apollo 15 astronotu James lrwin beni
bekliyor .,

$u anda 90 yasinda olanlar kaguk birer gocuk:
ken insanodlu daha ugagl yapamamgti Halbuki sim-
di, Ay'a Ik ayak basimasinin (zerinden 20 yil gegtl
Insanoglu, fizkse! gevresiyle: etkilesimi bakimindan,
binlerce yillik bilinen @rihinin higbir doneminde son yiz
yiligindeki kadar hizl bir degisim ve gelisim iginde ol-
mamigti. Bu bagdondurucu gadin en belirgin simalar
arasinda Ay da yuriyen toplam 12 insan da ver ali-
yor... Iste simdi onlardan binyle birlikteyim

James Irwin, havacilikla dolu gegen ve onu ast-
ronot olmaya gotiren yillarinda Amerikan Hava Kuv:
veller'nde bulunmus ve oradan albay rutbesinde ay-
nimis. Cevresindekiler ona hala "Albay " diye hitap ed|-
yor. Benl giriste sicak bir sekilde kargilayan Irwin, ¢a-
isma odasina davet ediyor ve soylesimize basliyoruz.

Albay Irwin, siz 1971'de Apollo 15 Ay modi-
I pilotu olarak Ay'a gittiniz. Ay'a ayak basmak
iizereyken neler hissettiniz?

Kapadi agip merdivenden inmek uzereyken gok
heyecanliydim. Merdivenden Inerken ayagim takild),
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Bir an, sirtustu dusecedim sandim ve gok utandim
Cunka Danya da muhtemelen herkes televizyon ba-
sinda ben seyrediyordu. Dengemi bulmak igin bir
hamle yapip merdivene sikica sanldim. Bu hareketim
merdivenin arkasina kaymama yol acti. Ekranlardan
bir an igin kaybolmusum.. Herkes meraka kapimis
olmali, ama ben yalnizca dengemi bulmaya galigiyor-
dum. Sonra bagimi kaldirdim, yukanya baktim. Din-
ya lam tepemdeyd|... Cok etkilendim ve o anda, gok
carpici bir sekilde, artik Dunya'da degil Ay 'da bulun-
dugurmu anladim, Cevremde yluksek daglar vardi,
Apenin Daglan.. 5000 metre yuksekligindeydiler Cok
gosterigli, guzel daglardi, Cok etkilenmistim. Yuksek
daglaria gevnimig kuguk bir Ay vadisindeydim

Ay'dayken yaninizda bir arkadasiniz (Apollo
/5'in komutam David Scott) bulunmasina ragmen
saninm oldukga yalnizdimiz. Bu nasil bir duygu?

Uzay meslektagim Dave Scott'un yanimda oima-
sindan gok memnundum tabii... Hep bir ekip halinde
calistik. Her an bir bllinmezle kargilagabilirdik ve yani-
nizda binnin bulunmasi gok 1yl bir seydi. Ay yuzeyin:
deki bir yanktan igeri dusebilirdik veya bir kraterin igi-
ne yuvarlanabllirdik. Ya da oksijenimiz 1kenebilirdl,
sizinti olabilirdi ve bayginlik gegirebilirdik. Her zaman
birbirimize yardimei olduk

Bazen distugumiz oldu. DOstOGumaz zaman Ay
yuzeyindeki tozlar her yanimza yapisiyordu. Kalkmak
iginse, yergekiminin ¢ok az oldugu bu artamda, arka-
dagimizin neredeyse parmak ucuyla yardim elmesi ye-
tiyordu. Tamamen yalniz olmamak, yaninizda bir dos-
tun bulunmasi kugkusuz insani gok rahatlatiyordu.
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JAMES IRWIN
KiMDIR?

James Benson Irwin 17 Mart 1930'da Pitt-
sburgh 'ta dogdu. Babasi bir kaloriferci, annesi ev
kadiniyd. Cocuklugundan itibaren havaciikla il-
gilendi. Model ugak yapar, yakinlarindaki bir ha-
vaalaninda ugaklan seyrederdi. Yiksekokul én-
cesi egitimini Amerika'nin cegitli yerlerinde ta-
mamladiktan sonra Annapolis'teki ABD Deniz
Kuvvetleri Akademisi'ne girdi, Akademi yillarinda
Donanmanin kendine gére olmadigin anladl.
1949'da Amerikan Hava Kuvvelleri kurulmustu ve
geng subaylar anyordu. Irwin’in sinifirin beste bin
oraya gidecekti. Gondlidler arasinda gekilen ku-
ra sonucunda Irwin de Hava Kuvvetleri'ne girme-
ye hak kazand), Gesitli tiplerde savas ugaklan kul-
land. Michigan Universitesi'nde gidimit roket-
lerle iigili egitim gordd. Bazi gizlf roket program-
lanmin ydritdimesinde gérev aldi. 1960'ta Ed-
wards Hava Kuvvetleri Usst'ndeki deneme pilot-
lan okuluna girdi. Yeni dretilen savas ugaklannin
ilk ugus denemelerinde gérev aldi. Gegirdigi bir
ugak kazasi sonrasinda 14 ay sireyle ugcamadi,
Astronot olmak igin yaptigi ilk bagvurulan geri cev-
rildi. 1966'da, astronotiar i¢in olan yas sininna bir

ay! kalmigken Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi NASA tarafindan astronotluga secildi.
Apolio 10 ugusunda destek ugus ekibinde, Apollo
12'de ise yedek ugus ekibinde gorev aldi. Ay mo-
dild pilotu olarak atandigi Apollo 15 ugusunda
31 Temmuz 1971'de Ay'a indl. Bir yil sorfra Ame-
rikan Hava Kuvvetleri'nden ve NASA 'dan aynldi.
Manevi konularla iigili Yaksek Ugus adinda bir va-
kif kurdu. Halen bu vakfin baskanlgint yapmak-
ta, ABD'de ve dinyanin cesitli ilkelerinde kon-
feranslar vermektedir. Birkag defa ilkemize ge-
lerek Agn Dagi’'nda Nuh'un gemisini arayan lrwin
otobiyografisini "Geceye Hukmetmek Igin'' adl
kitabinda yazdi. Evli ve bini eviat edinilmis bes ¢o-
cuk babas/ olan James Irwin, ailesiyle birlikte
ABD'nin Colorado Springs sehrinde yasiyor.

Ay'dan Diinya'ya bakarken neler hissettiniz?

Cok... Cok duygulandim. Tam basimin Ustunde,
uzayin karanligi iginde mavi bir mucevher gibi duru-
yordu. Gok glzeldi... Kiglk bir bilye kadard. Iki par-
magimin arasinda lutabilirdim!.. Bagparmagimla Gze-
rini kapatabiliyordum

Ay'a inig yapilacak bir ugusta gorev alacagi-
nizi 6grendiginizde neler hissetmistiniz?

Ay'a gidecek bir ugusa atandigimi 6grendigim-
de gok mutlu olmustum. Ama bizler bilivorduk ki, ara-
da gok sey olabilirdi, ugus iptal edilebilirdi, ekibl de-
gistirmeye karar verebilirlerdi... Bu nedenle, Dinya
dan kalkana kadar bu yolculugu yapacagimiza emin
olamazdik. Dlnya'dan kalkig am gok heyecanliyd
Hatta o zamana kadarki hayatmin en mutiu aniydi di
yebilirim. Gankd yillar stren bunca egitim ve hazirlik-
tan sonra Ay'a gitmek Ozere yolculuga bagliyordum

Ay ugusuna nasil Hazlrlanmnatmtz?

Ay ugugundan once bes yil egitim gordik. Uz-
manlik ve deneyim bakimindan adeta bir merdivenin
basamaklarini teker leker irmandik. Once destek ele-
mani olarak Apoflfe 10'da gorev aldim. Daha sonra,
Apollo 12'nin yedek ugus ekibinde yer aldim... Ve ni-
hayet Apollo 15'in asll ugus ekibine atandim. Sonun-
da Ay a gidecek kadar vasilli eleman durumuna gel-
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mistim... Ay'a gitmek igin sabirsizianiyorduk. Ancak,
ugus kosullarina alismak igin gok uzun bir editimden
gecgmek gerekiyordu, Sonunda, o buytik adimi atma-
ya hazirdim...

Ugusunuz beklentilerinize uygun muydu?

Bekledigimizin de dtesinde bir durumla kargilas-
tik diyebilirim. Ay 'a giderken uzay aracinin iginde her-
sey daha once Dinya'daki similatorierdeki (hazirlik
araglan) gibiydi. Ayru aygitiar, ayni sesler, ayni dig-
meler... Yergekimsiz ortamdaydik, uzay aracinin igin-
de ugusup duruyorduk. Arada bir pencereden bakli-

James Irwin Ay yizevinde... Ortada Ay modiili Sa-
hin, sagda Ay Arabasi goriiliivor.

BILIM VE TEKNIK



gimizda Dunya'yi gordyorduk, Bu bizim igin gok etki-
leyiciydi ve ugus sirasinda gordigumaz en glizel sey-
di... Firlatiigtan sonra birinct ginde Danya bir basket-
bol topu kadar gorunuyordu. Daha sonraki gun beyz-
bol topu kadar oldu. Sonra golf topu kadar kigaldu...
Derken bir bilye kadar oldu. Artik evlerimizden gok
uzakta oldugumuz gergedinin iyice farkindaydik. Gor-
dUklerimiz olagandstiydi, Gezegenimizi, kendi geze-
genimiz! seyrediyorduk

Amerikan Hava Kuvvetleri'ne katildiginizda,
gliniin birinde Ay’a gidecegdinizi diisinebllir
miydiniz?

Daha kuguk bir cocukken, Ay'in uzenmdeki etki-
si Gok buyUOkia. Ay'in glzel bir yer oldugunu dusunur,
oraya gitmeyi hayal ederdim... Gunun binnde Ay'a gi-
debilecegimi dlguntrdim. Anneme, babama, kom-
sularimiza da bir gun Ay'a gidecegim soylerdim. Ta
bii bana gulerlerdi ve "'Bog ver oglum, insan bunu asla
yapamaz,' derlerdl.

Herhalde Ay'a gidip dondiikten sonra bu defa
giilme sirasi sizdeydi...

(Gllerek) Beraberce guiduk... Ben Ay'a gidip
dondugum zaman annemle babamin hayatta olma-
lan, onlann benim Ay'a gidisimi gérmelen bayuk mut-
luluktu

insanoglu binlerce yil siiren gesitll agamalar-
dan sonra Ay'a gidebildi... Ve yalnizca 12 kigi Ay’-
da yiiriidii. Tabii bu gok biiylik bir ayncalik... Ama
acaba bunun manevi bir bedeli de var mi?

Kuskusuz gok buylk bir ayncalik. Ben hala Ay'a
gonderiimek igin neden segildigimi merak ediyorum
Hayatrmda bir donum noktasi oldu. Yar saka, yarn cid-
di. ben artik hayatimi kiye boliyorum: ""Ay éncesi'’
ve "Ay sonrasi'’ diye... BUlGn Insaniik adina bir éncu
olarak Ay’‘a géndenldigimi hissettim. Hayatim degis-
ti. Dinya'ya yeni deneyimlerle dondim. Dinya'y: ve
hayat artik daha da fazla takdir ediyorum. Ruhum zen-
ginlesti... Beni Ay'a gonderen Dinya insanlanna te-
sekkdr borgluyum. Onlara, insanoglunun bagka bir
gokecismine gittigi boyle bir donemde yasadikian igin
ne kadar gansh oldukianni anlatrnaya galigryorum. An-
cak bu mavi gezegendeki hayatin degerini de takdir
etmeliyiz. Gezegenimizi korumallyiz. Birbirimizi sevmeli
ve korumaltyiz.

Ay'dan déndiikten sonraki hayatlan bakimin-
dan astronotlan iki grupta toplayabiliriz. Bir grup
is hayatina atildi. Baz: girketlerin ve kurumlann
iist diizey ydnetimlerinde gbrev aldilar. Digerle-
ri de, sizin gibi, manevi bir gérev secti. Bir insa-
nin Ay'dan déndiikten sonra ya is hayatina gir-
me veya manevi bir ugrasta bulunma konularnn-
da icinde psikolojik bir yonlendirme mi var?

Déndilkten sonra oncelikle astronot veya pilot ola-
rak kalip kalmama konusunda karar vermemiz gere-
kiyor, Sizin de soylediginiz gibi. birgogumuz i haya-
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“Yuksek daglarla gevrilmis kugtk bir Ay \wfisim.'i{v-
dim."”

tina atildi ve basaril oldu. Bazilanmiz ise bu deneyimi
bagka insanlarla paylagsmak gerektgine inaniyoruz.
Onlan dusgtincelerle Ay ‘a ve onun da Otesine ylkselt-
mek istiyoruz. Onlara gelecege hazirlanmada yardime!
olmak istiyoruz. Onlann hayallerim gergeklestirmele-
rini istiyoruz, Naslil ben gocukken Ay 'a gitmek bir ide-
al diyse, bugunku gocuklarin Ay'in da étesine gitme-
lerini Istiyoruz... Insanlann iginde yolculuk yapmak,
uzaya gitmek, evren kesfetmek, Tann hakkinda da-
ha tazia seyler 6grenmek istedi var. Tann bizim igin
cok 6zel bir gezegen yaratmis, Bizim igin 6zel bir sev-
gist var... Bunu ozellikie Ay'da hissettim .. Ay'da ha-
yat yok, ses yok, mavi gokylzu yok, beyaz bulutlar
yok, yukansi simsiyah... Evime, Danya'ya déndikten
sonra insanlann manevi duzeyini yukselimek istiyo-
rum... Bircok kuvvet bizi asadiya gekiyor. Bizi yuksel-
tecek bir kuvvete de intiyacimiz var. Biz Dunya insan-
larini gelecekte bayuk igler yapmaya cesaretlendire-
cek ve biraraya getirebilecek bir kuvvete..

Albay Irwin, gorev verilseydi yeniden Ay'a gi-
der miydiniz?

Tereddlistz giderdim... Ayrica esim de "Gide-
bilirsin...”" dedil... (GolGgmeler)

Ay'a ve diger gezegenlere gitme planian hak-
kinda neler diisiinliyorsunuz?

Saniyorum, insanoglunun geleceginde Ay gok
onemli bir rol oynayacak. Dunya'yi ve uzay) daha lyi
anlamak igin oncelikle Dunya yéringesinde uzay is-
tasyonlarina ihtiyacimiz var. Dinya'da Gretemedigimiz
seyleri uzayda yapabilinz. Inaniyorum ki, insanlar ye-
niden Ay 'a gitmek isteyecekler... Belki de bir s kura-
rak orada uzun sureli kalacaklar ve Ay kesfetmeye
devam ederek oradaki kaynaklann kullanimasin sag-
layacaklar. Daha sonra Mars'a ve halta dtesine gide-
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APOLLO ASTRONOTLARI’

Apollo uguglan, katilacaklarda cesaret, ugus
deneyimi ve beceri gereklirlyordu. Ayrnca, segi-
lenlerin beden ve ruh saglhgr mukemmel olmaly-
di. Bagvuraniar teknik bilgi ve beceri, loplam ugus
saati gibi yénlerden inceleniyor, fiziksel dayanik-
ik testlerine tabi tululuyordu (Ne kadar sicaga
veya soguga dayanabilir? Yorulup birakmadan
kag balon sigirebilir? Ne kadar kosabilir? vs.) Ay-
nca bazi psikolofik testler de vardi (**'Ben kimim?’
sorusuna 20 cevap yaziniz").

Yukanda sayilan ozelliklen birarada iceren en
sansh grup deneme pilotlanydi. Bu pilotiar, yeni
aretilen ugak tiplerinin ik deneme uguslanni ya-
parlar, bu uguslar sirasinda gegitli verilen kayde-
derlerdi, Apollo:astronotiannin énemli bir b&lumi
deneme pilotiugundan gellyordu.

Apollo uguslannda gorev alan toplam 29 ast-
ronotun ilging bazi ortak 6zellikieri vard. Bu ast-
ronotiann blydk kismi ABD'nin Texas, lllinois gr-
bi orta kisimlaninda dogdular (Hicbiri ABD 'nin en
kalabahk sehri olan New York'ta dogmamisty). Iki-
sinin dogum yeri ise ABD digindayd: (William An-
ders Hong Kong'da, Michael Collins Roma'da
dogmustu). 22 astronot, ailelerinin llk cocuguydu.

Apollo astronotlannin ortalama boyu 1,77 m,
agirligi 72 kg idi ve ilk uzay ucuslanni yaptikla-
rinda ortalama 38,6 yagindaydilar. Astronotlarin
16°si mavi g6zliydd, 19 astronot kumralds, 6’si
ise, kellige yaklagmist. 7's! solakt.

29 astronotun 27'si evliydi ve ortalama 2,8
¢ocuga sahiptl, Apollo astronotlan dinlerine olduk-
¢a baglydilar (23'G Protestan, 6'si Katolikti). Ed-
win Aldrin, Apollo 11 ile Ay'a indiginde kendi ken-
dine kuglk bir dini toren dizenlemisti. Apolla 8
astronotlan ise Ay'in gevresinde dolagirken Din-
ya'ya Incil'den pasajlar okumuglard.

Apollo astronotlannin 12'si Amerikan Hava
Kuwvvetleri'nden, 11'i Deniz Kuvvetleri'nden, 6'si
ise sivil hayattan geliyordu. 9'u astronotiuga Ik
basvurulannda kabul edilmemislerdi.

Apollo astronotlannin biyik bir Kismi ugus-
lanndan sonraki birkag yil icinde NASA 'dan ay-
rildilar. Iclerinden dérdi Ay uguslanndan sonra
da uzaya gitti (John Young 1981'de Amerikan
uzay mekiginin ilk ugugunda komutandi). Apalio
13 astronotu John Swigert 1982'de kanserden ha-
yatini kaybettl.

* Apollo astronotlurimin bir listesi icin bke savfa 11

biliriz... Bunlan gorecek kadar yagamak isterdim. In-
sanoglunun Ay'a donisund, hatta belki Mars'a yapi-
lacak bir ugusu... Ancak uzay programimiz © kadar
agr lleriiyor ki, bunian gorebilecek kadar uzun yasa-
yabilecegimi zannetmiyorum

Umanm gorirsiiniiz... Son olarak, Turkiye'-
ye &zel bir mesajiniz var mi?

Lutfen Tarkiye'deki sevgil dostianma en iyi dilek-
lerimi lletin. Benim sevgimi, ancak bu arada Tanri'nin
sevgisin de bildinn onlara,

Albay Irwin bu sbylesimizden sonra bana biiro-
sunu gezdiriyor. Duvarlardaki birbirinden ilging re-
simler, fotograflar ve plaketler, insanoglunun yasa-
digi en blylk macera olan Apollo Programi’nin ani-
lanyla dolu... Bir camekanin iginde Irwin'in Apollo
15 ugusunda pilotiugunu yaptig: Ay modili Sahin'in
dlimeninin bir pargasini gériyorum, Ay'dan kalkig-
tan sonra iki astronotu ydringedeki kumanda mo-
diline gotaren Sahin, daha sonra Ay ylzeyine dis-
mek iizere birakiimisti, Ama bu dimen parcas: Ir-
win tarafindan hatira olarak getirilmis.

Bagka bir tarafta Irwin'e krallann, devlet bagkan-
lannin vermis olduklan hediyeler var. Bag kdseler-
den birisinde ise Deneme Pilotlan Okulu'nun serti-
fikasi asili duruyor... James Irwin'e tesekkir edip ya-
nindan aynliyorum.
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Daha kiicitk bir ¢ocukken, Ay'in
dzerimdeki etkisi ok buyikei. Ayv'in glzel
bir yer oldugunu digiiniir, orava gitmeyi
haval ederdim... Gunin birinde Ay'a
gidebilecegimi distiniirdtim.

O
Lat T RNAs |

i VT SR

James Irwin (sagda) Dr. Aydingoz lle...

O gece dolunayi seyrederken birkag saat dnce
birlikte oldugum kiginin, orada ayak izlerinin bulun-
dugunu disdnmeden edemiyorum. Gézlerim panl-
dayan yildizlara ve gezegenlere kayiyor.
Insanoglunun bir glin oralara da ulasacagina olan
inancimi tazeliyorum. E
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ASTRONOMI

GUNESIN VE DUNYA'NIN
GELECEGIi YENIDEN
HESAPLANDI

Ukleer evrim hesaplanna gore, Gines'in nikleer

enerjiyle igigmaya bes milyar yil kadar 6nce bag-
ladigi, yani bes milyar yaginda oldugu bilinmektedir.
Bir yildizin yildizlararasi maddeden gekimsel ¢ok-
meyle blzllerek yildiz olmasi, yani niikleer enerjiy-
le 1Isimaya baglamasi, 5-10 milyon yilda gerceklese-
bilmektedir. Yine nikleer evrim hesaplarina gére Gi-
nes'in 5 milyar yil kadar sonra genigleyerek, kirmizi
renkli dev bir yildiz olacagi, genisleme sirasinda Mer-
kir ve Veniis gezegenleriyle beraber bir ihtimalle
Diinya'yi igine alacagi, son kirk yildir bilinmektedir.
Hatta bu bilgiler astronomi kitaplanna bile girmistir.
Ancak Glines'in ger¢ekten Diinya'yi igine alip aima-
yacagi, sicakhigin ne olacag ve olayin ne kadar
sirecedi gibi detaylar, Pennsylvania Universitesi'n-
den Jell Goldstein'in, gegen yil bu sorulan yanit-
lamak igin yaptgl kuramsal ¢aligmanin sonuglany-
la “'Ostronomy and Astrophysies' dergisinde ya-
yinladi. Goldstein'in hesaplarina gére Giines, kirmizi
dev yildiz oldugunda, maksimum yangapi 165 mil-
yon km olacak. Gezegen ydriingeleri gok mekanigi
yasalanna gore fazla dedismeyecedi i¢in, Dinya'-
nin Gnes merkezine ortalama uzaklg, yine 150 mil-
yon km olacak; yani ortalama 15 milyon km kadar
Glnes'in icinde kalacak. Aslinda Dinya'nin ydriin-
gesi basik oldugundan, Giinesg'in atmosferi iginde
hareket ederken, bazen derinlere inecek bazen yi-
zeye gikacakurr. Diger taraftan Glnes'in bu donem-
de kararlh olamayacagi, Mira tiri bizilip genigle-
yen bir yildiz olacagi bilinmektedir. Balina takim yil-
dizinda yer alan ve genisledigi zaman 2. kadirden
parlak bir yildiz olarak gériinen Mira, 331 glniik bir
dénemle blzllip genisler, BUz0Id(§h zaman Mira
10. kadirden bir yildiz olur ve aletsiz gérinmez. Beg
milyar yil sonra Giines'in de boyle bir yildiz olacag:
dikkate alinirsa, Dinya'nin, Gines'in bir iginde bir
disinda kalacadi ve en az 2000 °K'lik sicaklik igin-
de kismen buharlasacag anlasilir. Goldstein'in he-
saplarina gore, Gines'in bu kirmizi dev yildiz déne-
mi, 100 milyon yil kadar siirecek ve asil dnemlisi
Diinya bir kere Gilines atmosferine girdikten sonra,
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ProfiDr Osingn. DEMIRCAN

surtinme sonucu yoringesi hizla spiral gizerek Din-
ya'y1 Glnes'in igine gekecektir. Goldstein'in tahmi-
nine gbre, Diinya sadece birkag ylizyl iginde Glnes
atmosferinin derinliklerinde yok olacaktir.

JUPITER GEZEGENI
USTUNDE SICAK
BiR BOLGE

Jet Propulsion Laboratuvan'ndan G.Orton bas-
kanhginda bir grup, 26 Eylil 1988 glini Jupiter ge-
zegeninin kirmizidte dalgaboylarinda bir dizi
gorlntisind aldilar, Gérlintllerde Jipiter'in 20° ku-
zey enleminde blylk ekseni 15000 km kadar olan
elips bigimli bir bdlgenin ¢evreye gbre 5°K daha si-
cak (133°K) oldugu gorildi. O bolgeye digardan bir
cismin girmis olabilecegi, glines 1sini fazla soguran
farkh yapih bir bolge olabilecedi veya Jupiter atmos-
ferinin dinamigiyle ilgili bélgesel bir olay olabilece-
gi lleri sUrald.

Bilindigi gibi JUpiter Gines sisteminin kitle ve
hacim yéninden en biiylik gezegenidir. Kitlesi, Diin-
ya katlesinin 318 kati, hacmi ise, Diinya hacminin
1319 kah oldugu halde 9 saat 50 dakikada bir tdr
artacak kadar hizli doner ve bu nedenle atmosferinde
ekvatoruna paralel kusaklar olusur. Bu kusaklar, ku-
¢k bir dirbanle bile farkedilebilir. Aynca atmosfe-
rin dinamiginden kaynaklanan ve en az 300 yildir
durumunu dedistirmeyen dev bir girdap, kirmizi bir
leke olarak gdriinmektedir. Bu girdap kesitinin bo-
yu 45000 km, eni de 13000 km kadardir. L
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ASTRONOMI

GUNESIN VE DUNYA'NIN
GELECEGIi YENIDEN
HESAPLANDI

Ukleer evrim hesaplanna gore, Gines'in nikleer

enerjiyle igigmaya bes milyar yil kadar 6nce bag-
ladigi, yani bes milyar yaginda oldugu bilinmektedir.
Bir yildizin yildizlararasi maddeden gekimsel ¢ok-
meyle blzllerek yildiz olmasi, yani niikleer enerjiy-
le 1Isimaya baglamasi, 5-10 milyon yilda gerceklese-
bilmektedir. Yine nikleer evrim hesaplarina gére Gi-
nes'in 5 milyar yil kadar sonra genigleyerek, kirmizi
renkli dev bir yildiz olacagi, genisleme sirasinda Mer-
kir ve Veniis gezegenleriyle beraber bir ihtimalle
Diinya'yi igine alacagi, son kirk yildir bilinmektedir.
Hatta bu bilgiler astronomi kitaplanna bile girmistir.
Ancak Glines'in ger¢ekten Diinya'yi igine alip aima-
yacagi, sicakhigin ne olacag ve olayin ne kadar
sirecedi gibi detaylar, Pennsylvania Universitesi'n-
den Jell Goldstein'in, gegen yil bu sorulan yanit-
lamak igin yaptgl kuramsal ¢aligmanin sonuglany-
la “'Ostronomy and Astrophysies' dergisinde ya-
yinladi. Goldstein'in hesaplarina gére Giines, kirmizi
dev yildiz oldugunda, maksimum yangapi 165 mil-
yon km olacak. Gezegen ydriingeleri gok mekanigi
yasalanna gore fazla dedismeyecedi i¢in, Dinya'-
nin Gnes merkezine ortalama uzaklg, yine 150 mil-
yon km olacak; yani ortalama 15 milyon km kadar
Glnes'in icinde kalacak. Aslinda Dinya'nin ydriin-
gesi basik oldugundan, Giinesg'in atmosferi iginde
hareket ederken, bazen derinlere inecek bazen yi-
zeye gikacakurr. Diger taraftan Glnes'in bu donem-
de kararlh olamayacagi, Mira tiri bizilip genigle-
yen bir yildiz olacagi bilinmektedir. Balina takim yil-
dizinda yer alan ve genisledigi zaman 2. kadirden
parlak bir yildiz olarak gériinen Mira, 331 glniik bir
dénemle blzllip genisler, BUz0Id(§h zaman Mira
10. kadirden bir yildiz olur ve aletsiz gérinmez. Beg
milyar yil sonra Giines'in de boyle bir yildiz olacag:
dikkate alinirsa, Dinya'nin, Gines'in bir iginde bir
disinda kalacadi ve en az 2000 °K'lik sicaklik igin-
de kismen buharlasacag anlasilir. Goldstein'in he-
saplarina gore, Gines'in bu kirmizi dev yildiz déne-
mi, 100 milyon yil kadar siirecek ve asil dnemlisi
Diinya bir kere Gilines atmosferine girdikten sonra,
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surtinme sonucu yoringesi hizla spiral gizerek Din-
ya'y1 Glnes'in igine gekecektir. Goldstein'in tahmi-
nine gbre, Diinya sadece birkag ylizyl iginde Glnes
atmosferinin derinliklerinde yok olacaktir.

JUPITER GEZEGENI
USTUNDE SICAK
BiR BOLGE

Jet Propulsion Laboratuvan'ndan G.Orton bas-
kanhginda bir grup, 26 Eylil 1988 glini Jupiter ge-
zegeninin kirmizidte dalgaboylarinda bir dizi
gorlntisind aldilar, Gérlintllerde Jipiter'in 20° ku-
zey enleminde blylk ekseni 15000 km kadar olan
elips bigimli bir bdlgenin ¢evreye gbre 5°K daha si-
cak (133°K) oldugu gorildi. O bolgeye digardan bir
cismin girmis olabilecegi, glines 1sini fazla soguran
farkh yapih bir bolge olabilecedi veya Jupiter atmos-
ferinin dinamigiyle ilgili bélgesel bir olay olabilece-
gi lleri sUrald.

Bilindigi gibi JUpiter Gines sisteminin kitle ve
hacim yéninden en biiylik gezegenidir. Kitlesi, Diin-
ya katlesinin 318 kati, hacmi ise, Diinya hacminin
1319 kah oldugu halde 9 saat 50 dakikada bir tdr
artacak kadar hizli doner ve bu nedenle atmosferinde
ekvatoruna paralel kusaklar olusur. Bu kusaklar, ku-
¢k bir dirbanle bile farkedilebilir. Aynca atmosfe-
rin dinamiginden kaynaklanan ve en az 300 yildir
durumunu dedistirmeyen dev bir girdap, kirmizi bir
leke olarak gdriinmektedir. Bu girdap kesitinin bo-
yu 45000 km, eni de 13000 km kadardir. L
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KUCUK DEV ADIM: Ay'a Gidisin 20. Yils

1957'de Sputnik’in firlatlmasiyla baslayan uzay ¢agimm ilk yillarinda Sovyetler
Birligi, onemli basarilar elde etmisti. Sovyetlerle Amerikalilar arasinda bir *‘uzay
varist” baglamisken 1961'de ABD Baskani John Kennedy 1970’ten 6nce Ay’a insan
gondereceklerini actklamisti. ABD'de ytizbinlerce kisi insanoglunu Ay'a gotiirecek
Apollo Programu igin calismaya, bu ugurda milyarlarca dolar harcanmaya
baglamisti. Ancak 1967 'de yerdeki bir denemede Apollo uzay aracinda yangin
gikmus ve li¢ astronot hayatini kaybetmisti. *“1970'ten dnce Ay’a gidilmesi’’
tehlikeye girmisti...

Dr. Ustiin AYDINGOZ

cak 1967 deki trajik kazadan sonra Apollo Prog-

rami'nin yeniden yoluna girmesi kolay olmamis-
u. Incelemeler ve sorusturmalar sonrasinda boyle
olaylann tekrarlanma olasiligini en aza indirmek i¢in
onlemler alinmigti. Ay'a gidigle ilgili olarak Baskan
Kennedy'nin 6ngordigu surenin dolmasina Gg yil-
dan az zaman kalmigt, halbuki heniz higbir Apolio
uzay araci ve Saturn V roketi uzayda denenmemisti.

1967 yilinin sonbaharnnda Amerikan Ulusal Ha-
vacilik ve Uzay Dairesi NASA yetkilileri “A'dan G'ye"
diye adlandinlan yedi basamakli bir ugus sirasi plan-
ladilar. Buna goére. insansiz A ugusunda Satumn V
roketi kullanilarak Apollo kumanda modilu Dinya-
dan 16 bin 600 km uzaga gonderilecek, daha sonra
servis modilinin motoru ateslenerek aracin, Ay'-
dan Dunya'ya donusteki hiz olan saatte 40 bin km'lik
bir slirate ulagmasi saglanacakt. B ve C uguslann-
da Ay moduli ile kumanda ve servis moduld birlik-
te insansiz olarak denenecekli. D ve E'de ise Sa-
turn V roketi ile firlatilacak Apollo uzay araglan uzun
shreli (11 gine kadar) Dinya g¢evresi yorunge ugus-
lan yapacak!i. E ugusundaki yéringe, uzay aragla-
rini Dlnya'dan uzaklastirarak, haberlesme, yon bul-
ma ve atmosfere girigin Ay'dan ddnermiscesine de-
nenebilmesini saglayacak kadar eliptik olacakti. F
ugusunda Apollo uzay araglan Ay gevresinde yérin-
geye girip Dunya'ya donecek, bu insanoglunun Ay
cevresine ilk gidisi olacakti. Sonunda G ugusunda
Ay'a ilk inis girisiminde bulunulacakt. Tabii bu pla-
nin aksamamasi igin, gecikme ve kazalara yer yoktu.

AY MODULUNUN SORUNLARI

Kasim 1967'de insansiz “'A ugusu” (resmi adiyla
Apollo 4) gergeklestirildi. Boylece Apollo kumanda
modUlu ve Satiim V roketi ilk kez basanyla denen-
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mis oldu. Bu, "'A’'dan G'ye"" plani igin iyi bir baslan-
gigti. Ocak 1968'deki insansiz Apollo 5 ugusunda
ise kumanda ve servis modiiliyle birlikte ilk defa bir
Ay modli de denenmis oldu. Ancak, genelde ba-
sanli olan bu ugus sonrasinda Ay modiliyle ilgill baz)
yapisal sorunlann bulundugu anlasildi. Yerdeki de-
nemeler sirasinda Ay modilinGn pencereleri path-
yor, modiiliin hafif olmasi igin aliminyumdan yapil-
mis kaplamalarinda gatlaklar ortaya ¢ikiyordu. Ya-
pilan her degisiklikte ise Ay modGlinin agirhg bi-
raz daha artiyordu. Halbuki, roketlerin sinirli kapa-
sitesinin bir sonucu olarak, modul kesinlikle 16
londan agir olmamalydi.

Apollo uzay araglannin kumanda ve servis mo-
dild blyik dl¢iude 6nceki Mercury ve Gemini ugusg-
lannda kullanilan uzay araglanndan esinlenerek ha-
zirlanmisti. Halbuki Ay moduld, tasanmi ve iglevie-
nyle yepyeni bir uzay araciyd. Yalnizca uzayin bos-

Apollo kumanda
modili

S-IvB

Sl

S-IC

Insanogihunu
Av'a gitiren

Saturn V roket i M
ana kisimdan
olusuyordu.
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lugunda ve atmosfersiz Ay'in, Dinya'ninkinin alti-
da biri kadar olan ¢gekim ortaminda kullanilacakt. Bu
nedenle seklinin, Diinya atmosferi boyunca ¢ikis ve
tekrar giris yapacak kumanda modili gibi aerodi-
namik kurallara gére “‘traglanmis” olmasina gerek
yoktu. Ay modulil bu ylizden oldukga tuhaf gériints-
10 bir aragti. Ancak tabii ki, glizel gériinsiin diye de-
gil, iglevlerini yerine getirebilsin diye tasarlanmisgti.
Hem hafif hem de gtivenilir olmaliydi. Aliminyum du-
varlan neredeyse kagit kadar ince olan Ay modiili
ile Ay ylizeyine inen astronotlar, Ay gevresinde yo-
riingede bulunan kumanda modiliine tekrar ulasa-
bilmek igin modulin yikselis bolimini kullanarak
Ay ylzeyinden kalkmak zorundaydilar, Ay moduili-

nun ylkselis bélimunin motoru ve yon bulma sis- a2

temleri milkkemmel ¢alismazsa astronotlarin hayalz-
ni kurtarmanin higbir yolu yoktu.

Ay modlinin tasanm ve dretiminin hatasiz bir
sekilde gergeklestiriimesi gerekiyordu. 1960'larin
sonlarina yaklasildiginda Apollo Programi'nin "“hiz
belirleyicisinin” Ay modll oldugu ortaya gikmist.
Uretici sirket ilk Ay modiliini insansiz bir deneme
ugusu igin Florida'daki Kennedy Uzay Merkezi'ne
1966 sonbahannda gondermeyi planladigi halde bu
1 No'lu Ay modilinin Cape Kennedy'ye gelmesi
Haziran 1967'yi bulmustu. Ay modilinun hazir ha-
le gelmesindeki gecikmeler “A'dan G'ye" planinin
da aksamasina neden olacakti.

Nisan 1968'deki insansiz Apolio 6 ugusu ile Sa-
turn V roketinin ve kumanda modulinin performansi
Diinya evresinde bir kere daha denenmis oldu. in-
sansiz Apollo uguslarinin genel basarisi, kumanda
modUlindn ilk kez insanh olarak denenecegi Apol-
lo 7 ugusunun Ekim 1968'e programlanmasina ola-
nak verdi. Ancak Apollo Programi yoneticileri Ay mo-
duliinin 1968'deki bir insanl ugus i¢in hazir olama-
yacagini da anlamiglardi. Halbuki 1970'e bir yildan
biraz daha fazla zaman kalmisti.

PROGRAMIN AKISINI
DEGISTIREN TEKLIF

iste bu siralarda, Agustos 1968'de, Apollo yo-
neticilerinden George Low parlak ama riskli bir tek-
lif getirdi. Normalde Apolio 7den sonraki ugusta ku-
manda ve servis modiil ile Ay modlinun astronot-
lar tarafindan Diinya gevresinde denemesi 6ngori-
liyordu. Ancak Ay modili hendz insanl bir ugus igin
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Av'a itk inisin yapildigt Apollo 1 ugusunun astronot-
lart (soldan saga) Armsirong, Collins ve Aldrin.

hazir degildi. Low'a gére Apollo 8 neden Ay cevre-
sindeki bir ugusa gonderilmesindi? Evet, bdyle bir
plan riskliydi, ama zaten zamana karsi yarigilan Apok
lo Programi'nin kendisi biyiik bir risk degil miydi?
Bayle bir ugusta Ay modili mutlaka gerekli degildi.
Bu ugusta, kumanda ve servis modulinin Dinya
cevresindeki yoriingeden aynlarak Ay’a dogru yol
almasi, Ay cevresinde ydriingeye girmesi, sonra o
yoringeden aynlarak Diinya'ya donmesi ve kuman-
da modilundn saniyede 11 km hizla atmosfere gi-
rip okyanusa inmesi denenmig olacakti. Ay modi-
lindeki gecikmenin programin tamamini geciktirmesi
boylelikle kismen giderilebilecekti.

Low'un bu teklifi diger Apollo yoneticilerince de
kabul ve destek gdrdii. Tabil ki, Ay gevresine gide-
cek bir ugus igin 6zel bilgisayar yazilimi, izleme ve
haberlesme sistemleri, astronot egitim programlari
gerekiyordu ve bunlar normalde éngérilenden da-
ha erken gergeklestiriimek durumunda olacakti. An-
cak boyle bir Apollo 8 ugusu igin NASA baskaninin
izni gerekiyordu; bunun i¢cin de her seyden once
Apolle 7 ugusu basanli olmak zorundaydi.

Apollo 7 Ekim 1968'de firlatildiginda Amerikali
astronotiar iki senelik bir aradan sonra yeniden uza-
ya dénmis oldular. 11 giin stren bu ugugta kuman-
da ve servis modiilii, 6zellikle de servis modulinin
blyiik motoru basanyla denendi; dyle ki, NASA bu
ugusu “yuzde 101 basanl' ilan etti, Artik Apollo 8
igin bir karar verilebilirdi.



Amerikalilar Apollo Programi'ni ylritedursun
Sovyetler Birligi'nin de Ay'a insan gbondermek igin
gizli bir galisma iginde oldugu yolunda isaretler var-
di. Amerikan haberalma gorevlileri, Sovyetlerin bir
kag ay icinde Ay cevresinde ugus yapip donmek (ize-
re bir kozmonot gonderebilecegdini bildirmisti. NASA'-
nin en (st diizey ydnetiminin Low'un teklifini kabul
etmesine bu durum da katkida bulundu ve Ameri-
kalilar Apollo 8'in Aralik ayinda Ay cevresine gidip
dénecegini agikladilar.

AY CEVRESINE iLK GIDIiS

1968'in bitmesine 10 giin kala Apolle 8 g ast-
ronotla tarihi yolculuguna bagladi. Saturn V roketi-
nin birinci kademesinde (S-IC) yer alan 2 milyon lit-
re kerosen (yakit) ve sivi oksijen (oksitleyici) 5 dev
motorda yakilip 2 dakika 34 saniyede tiketildiginde
ikinci kademenin (S-11) bes motoru ateslendi ve S-
IC 70 km asagidaki okyanusa diigmek Gzere bira-
kildi. S-II'deki 1 milyon 360 bin litre sivi hidrojen (ya-
kit) ve sivi oksijen (oksitleyici) 6 dakika 10 saniyede
kullanilip kumanda ve servis moduliyle Satim V'in
uglinct kademesi (S-IVB) 173 km yikseklige ulasti-
rildi. Isi biten S-Il de atildiktan sonra S-IVB'nin tek
motoru 2 dakika 40 saniye galisarak Apollo &' Din-
ya gevresinde yoriingeye oturttu,

Firlatiigtan 2,5 saat kadar sonra Apollo 8 ve S-
IVB Dinya gevresinde ikinci doniislerindeyken Ho-
uston'daki ugus kontrol merkezinden astronotlara
Ay'a gidis i¢in gerekli manevray) yapabilecekleri ile-
tildi. Bunun Gzerine S-IVB'nin tek motoru 5 dakika
19 saniye sureyle yeniden ateglenerek 80 ton sivi
hidrojen ve sivi oksijenin uzay aracini saatte yakla-
stk 40 bin km'lik bir hiza ulagtirmasi saglandi. Bu hiz
Apollo 8'in Dinya'nin gekim etkisine “direnip" Ay'a
dogru yol alabilmesi igin gerekliydi. Isi biten S-IVB
de ayridiktan sonra kumanda ve servis moddill tek
basina Ay'a dogru gitmeye baslad.

Apollo 8 ugugunun en kritik safhalanndan biri
Ay gevresinde yériingeye giristi. Bunun igin servis
modult motorunun ateslenerek hiz kesilmesi gere-
kiyordu. Ancak bu atesleme yapilacagi sirada Apolla
& Ay'in “arkasinda” olacagindan Diinya'yla haber-
lesmesi kesilecekti. Apollo 8 Ay'in arkasindan 40 da-
kika sonra tekrar "'ortaya ¢ikacakt''. Iste bu 40 da-
kika ugus kontrol merkezindekiler igin ok heyecanli
ve gerilimli bir bekleyis olarak gegti. Sonunda Apaollo
& astronotlannin sesi duyuldu. insanoglu ilk defa Ay
gevresinde yoringedeydi.

Apollo 8 Ay cevresinde her biri 2 saat stren 10
dénis yaptiktan sonra servis moduld motoru bir kez
daha ateslendi. Boylece ara¢ Ay yériingesinden gi-
kip Diinya'ya dogru yol almaya basladi ve 58 saat
sonra saniyede 11 km hizla atmosfere girerek ok-
yanusa indi. 1968 yil bitiyordu ve artik Apollo yéne-
ticilerinin bir yil iginde Ay'a insan indirmek konusun-
da Omitli olmak igin saglam bir nedenleri vardi.
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Apollo 11 astronotu Edwin Aldrin Ay viizeyine avak
basmak izere...

6 Ocak 1969'da astronot grubunun yéneticisi
Donald Slayton, Neil Armstrong, Edwin Aldrin ve
Michael Collins adlanndaki (¢ astronotu birosuna
gagirdi. Onlara, atanmig olduklan Apolle 11 ugusun-
da Ay'a ilk inig girigiminde bulunulacagini soyledi.
Bu ugus Temmuz ayinda yapilacakti. Ancak bunun
icin arada yapilacak iki ugusun basanlh olmasi ge-
rekiyordu.

Mart 1969'da Apollo 9 ile Ay modili ilk kez in-
sanl bir ugusta Dlnya gevresinde denendi. Yillar-
dir Apollo Programi'nin bagagnsi olan Ay modll ha-
tasiz bir performans gosterdi.

iki ay sonra, Ay inisinin son provasi olarak Apol-
lo 10 ugusu yapildi. Bu ugus sirasinda Ay moduli
Ay gevresinde yoriingede bulunan kumanda ve ser-
vis modilinden aynlarak Ay yizeyine 14 km yakla-
sana kadar algaldi. Daha sonra Ay modulinin yik-
selig bolimi ateslendi ve Ay modili, kumanda ve
servis modiliyle bulusarak kenetlendi. Béylece Ay'a
inisin kendisi diginda Ay'a inilecek bir ugusta gerekli
btin manevralar denenmis oldu. Apollo 11'e yol
acilmisti...

... VE APOLLO 11

16 Temmuz 1969 sabahi 04.'*'te Armsirong,
Aldrin ve Collins uyandinidilar, Bay(k gin gelmisti,
5 saat sonra Apollo 11 Ay yolculuguna baslayacak-
. Kennedy Uzay Merkezi ¢cevresinde firlatilisi sey-
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INSANLI APOLLO UCUSLARININ KRONOLOJISI

Ugus' Firlalilis Ekip? Siire® Ozellikier

Apolio 7 11.10.1968 Walter Schirra 10:20:09 Amerikalilann flk 3 kisilik ugusu.
Donn Eisele
Walter Cunningham

Apolio 8 21.12.1968 Frank Borman 6:03:01 insanin Ay gevresine ilk gidisi;
James Lovell insanolunun ulastigi en yiksek
William Anders iz (11 km/saniye).

Apolio 9 3.3.1969 James McDivitt 10:01:01 Ay modilinin Dinya gevresinde-
Gumdrop David Scott ki bir yoriingede basanyla denen-
Spider Russell Schweickart mesi,

Apolio 10 18.5,1969 Thomas Stafford 8:00:03 Ay'a Insanli inisin son provast.
Charlie Brown John Young Ay moddli Ay'a 14300 m kalana
Snoopy Eugene Ceman kadar yaklasti,

Apolio. 11 16.7.1969 Neil Armstrong 8:03:09 Ay'a llk insanli Inig.

Columbia Michael Collins Ay'dan toprak orneklerinin ik ge-
Eagle Edwin Aldrin tiriligi. -

Apollo 12 14.12,1969 Charles Conrad 10:04:36 Aya 25 yl odnce gbndérilmis
Yankee Clipper Richard Gordon olan insansiz Surveyor III'in 183
Intrepid Alan Bean m yakinina inig.

Apollo 13 11.4.1970 James Lovell 5:22:55 Servis moddlindeki patlama ne-
Odyssey John Swigert deniyle Ay'a ini§ iptal edildi; ekip
Aquarius Fred Haise Ay gevresinde dolasip Dinya'ya sa-

limen dndi.

Apollo 14 31.1.1971 Alan Shepard 9:00:02 Hedefin sadece 26,5 m uzafina
Kitty Hawk Stuart Roosa gok basanli inis.

Antares Edgar Mitchell

Apollo 15 26.7.1971 David Scott 12:07:12 Ay Arabasi'min lIk kullaniddigr inig;
Endeavour Alfred Worden bilimsel yond afirikli  uguglann
Falcon James Irwin ki

Apollo 16 16.4.1972 John Young 11:01:51 Ay’a beginci kez insanl inig.
Casper Thomas Mattingly
QOrion Charles Duke

Apollo 17 7.12.1972 Eugene Cernan 12:13:52 Altinct ve son insanli Ay inigi;
America Ronald Evans Schmitt, Ay'a inen ilk bilim adami
Challenger Harrison Schmitt {ieolog) oldu.

1 Apolio 9'dan itibaren ugusun isminin altinda kumanda modli (il satir) fle Ay modiine {ikinci satir) verilen adiar belirtilmistir.

2 Ekiptekilerden ilk belirtilen astronot ugugun komutani, ikincisi kumanda moddld pilotu, Oglnchsd‘ise Ay modild pilotu-
dur. Inis yapilan uguslarda birinci ve G¢inci siralardaki astronotiar Ay'a inmislerdir.

3 Gin:saat:dakika

retmeye gelen bir milyondan fazla kisi vardi. 110 metre
yilksekligindeki Satum V roketi firlatma rampasi 39-A-
da butin ihtisamiyla duruyordu. Satum V, 2 bin ton sii-
persogutulmus sivi oksijen ve sivi hidrojen yakitiyla bir
atom bombasi kadar patlayici gugteydi. Firlauligi
aninda ortaya gikan glrilta, nikleer bir patiamanin-
kinden sonra, insanoglunun neden oldugu en ylk-
sek sesti, Firlatiligtaki bu muazzam gurdltd, blast et-
kisi ve alevlerle dumanlann olusturdugu gériintii dyle
azametliydi ki, “Satum V'in yikselip yikselmedigin-
den gok, Florida'nin batip batmadiginin®' sakasi ya-
pilirdi.

iste bdyle muhtesem bir ortamda Apolla 11 ta-
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rihi yolculuguna bagladi. Aslinda, (¢ astronot bunun
bir Ay'a inig “girisimi’" olacagini, bir aksaklik halin-
de inisin iptal edilmesi gerektigini biliyordu, Iki ge-
ce once yemekte NASA baskani onlara sanslanni
zorlamamalariny, inis iptal edilirse sonraki inig yapi-
lacak ugusta yine kendilerinin yer almasini saglaya-
cagini soylemisti.

Apollo 11 ugusu sorunsuz devam ediyordu.
Dinya gevresinde birbuguk turdan sonra, gerekli
ateslemeyle uzay araci Ay'a yoneltiimisti. Diinya gev-
resindeki yoringesini saniyede 11 km hizla terke-
den Apollo 11'in slrati, Ay'in uzay araci (izerindeki
cekim glicu Dinya’ninkini asana (Ay'a 63 bin km ka-
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la) kadar giderek azaldi (saatte 3200 km'ye kadar),
sonra yine artmaya basladi.

Firlatiligtan 75 saat sonra Ay ¢evresinde yoriin-
geye girildi ve inig hazirliklarina baglandi. Armstrong
ve Aldrin, yoleulugun Dinya-Ay arasindaki kismin-
da kumanda ve servis modiiliiyle kenetlenen Ay mo-
dilii 'Kartal'a gegtiler ve kontrollerini yaptlar. Arm-
strong, kumanda modilinde kalan Collins'e "'Son-
ra gbrigiriz," dedi.

Ay modlindn inisi cok tehlikeli, ama ¢ok da ba-
sarl olmustu (bkz. sayfa 13). Apollo 11 Ay ylzeyin-
de "‘Durguniuk Denizi" adh bolgenin bir kenarinday-
di. Diinya’daki ugus kontrol merkezinde Armstrong'un
sesi duyuldu: "*Houston, burasi Durgunluk Ussi...
‘Kartal' indi..."

Inisten yaklagik 6,5 saat sonra astronotlar Ay
modiillinin kapagini agtilar ve Armstrong merdiven-
den asagiya inmeye basladi. Son adimini Ay ylze-
yine atarken (21 Temmuz 1969, Turkiye saali ile
04.%%) sunlan soyledi: “Bu insan igin kiighk bir
adim, insanlik icin dev bir atihmdir.” Insanoglu bin-
lerce yildir yasadigi gezegeninden ayrilarak, bir ok-
sijen képlgi icinde bagka bir gbkcismine gelmisti
ve simdi orada yQriyordu.

Dinya'daki yuzmilyonlarca insanin radyo ve te-
levizyon basginda izledigi Armstrong’un Ay'a ayak ba-
sisindan 18 dakika sonra Aldrin de merdivenden in-
di. Iki astronot Ay moduilinde hasar olup olmadig-
ni kontrol ettikten sonra gesitli deney cihazlanni Ay
ylzeyine yerlestirdiler. Bu cihazlar Ay'a dilgen gok-
tag: darbeleri lle Ay'daki depremleri kaydedecek ve
Dunya-Ay arasindaki uzakligin en hassas bir gekil-
de belirlenmesini saglayacaku. Astronotlar ayrica
Ay'dan toprak ve kaya ornekleri topladilar, Tekrar
‘Kartal'a girdiklerinde Armstrong 2,5 saat, Aldrin ise,
2 saate yakin sureyle Ay'da yirimislerdi.

é

Apollo 17 astronotlart Ay yiizeyinde bir inceleme ge-
zisinde...
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Armstrong ve Aldrin uyumaya galigarak 7 saat
kadar dinlendikten sonra Ay'dan kalkis i¢in son ha-
zirhiklann yaptilar. Gerilimli bir gerisayimdan sonra
Ay modullindn ylikselig bolimi Ay ¢evresindeki ku-
manda ve servis modiiliyle bulugsmak Uzere firladi.
Her iki aragtaki radar ve bilgisayarlar birbirlerini ara-
yip buldular ve iki modil kenetlendi. ‘Kartal'in Ay'-
daki inig yerinde kalan kisminda gdyle bir plaket var-
di: “BURADA DUNYA GEZEGENINDEN GELEN IN-
SANLAR AY'A ILK DEFA AYAK BASTILAR, MILAT-
TAN SONRA TEMMUZ 1969. BUTUN INSANLIK
ADINA BARIS ICINDE GELDIK."

Apollo 11 Diinya'ya dondilkten sonra (i¢ astro-
not, Ay’'dan bilinmeyen bir mikroorganizma getirmis
olabilecekleri distndlerek, 21 gun sureyle karanti-
naya alindilar. Karantina sonrasinda ¢iktiklarn (ve
Tdrkiye'ye de ugradiklan) dinya turunda degisik irk,
dil ve dinden insanlar tarafindan sevaqi, saygi ve hay-
ranlikla karsilandilar.

DIGER AY UCUSLARI VE
GELECEK...

Apollo 11'den sonra Ay'a 6 insanli ugus daha
yapildi, Bunlardan Apollo 13'te yolculugun Dinya-
Ay arasindaki kisminda servis modiilindeki bir ok-
sijen deposunun patlamasi Gzerine, Ay'a ini§g yapi-
lamadi. Astronotlar Ay modilindeki kaynaklan da
kullanarak Ay'in gevresinden dolagip Dlnya'ya don-
diler. Diger uguslarda ise teknik basan daha da artti.
Apollo 12 bir kag yil 6nce gdnderilmis insansiz Sur-
veyor I11 aracinin 180 metre yakinina ¢ok basanl bir
inis yapti (Surveyor'in bazi pargalari astronotlar ta-
rafindan Dilinya'ya getirildi). Apoflo 15'ten itibaren
Ay'a 6zel bir araba da gotirilerek Ay ylizeyinde da-
ha genig inceleme olanad: saglandi. Bu arada Ay yi-
zeyinde kalig stireleri giderek artinldi. Son ugus olan
Apollo 17 Ay'daki Toros Daglan'nin arasindaki dar
bir vadiye indi; bu inig yeri gok riskliydi, ancak degqi-
sik jeolojik dzellikleri nedeniyle bilimsel agidan ¢ok
degerliydi.

Apollo uguslan sirasinda Ay hem yériingeden
ve yuzeyinden aynntili olarak incelendi, hem de top-
lam yanm ton civannda toprak ve kaya érnegi Dun-
ya'ya getirildi. Yapilan ¢aligmalarda Ay'in, blyik ol-
¢ude, 4,6 milyar yil 8ncesine tarihlenen volkanik ba-
zalt kayalarindan olugtugu ve yuzeyinin hem volka-
nik olaylarla hem de goklas! darbeleriyle sekillendi-
i anlagildi, Ayrica, Ay'da cesitli degerli kaynakia-
nn bulundugu anlasildi. Omegin, Ay yiizeyinde bu-
lunan ve milyarlarca yildir Glines 'ten gelen radyas-
yon nedeniyle depolanriuis olan bol miktarda

w helyum-3 izotopunun glivenli bir enerji kaynagdi ola-
2 cagi diugtnilayor.

Apollo Ay ucuslan daha sona ermeden, o dénem-
deki dinya olaylannin da etkisiyle, Amerikan kamu-
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AY’A INISTE
KRITiK ANLAR...

Neil Armstrong ve Edwin Aldrin‘in iginde bu-
lundugu Apolte 11 Ay moddli Kartal, kumanda mo-
diliinden aynidiktan sonra Ay 'in ekvatoru tizerin-
de batiya dogru ilerlemeye basladl. Ay modili
icinde "‘ayakla duran” astronotlarin vicutian o si-
rada Ay ylizeyine paralel durumdayd ve yiizleri
de Ay'a déndktd. Ay moddldnin dggen pence-
relerinden ylizeydeki sayisiz krater griiniyordu.
Iki astronot, bu siralarda bir “ini§"ten ¢ok, Ay lize-
rinde bir “'sdzdime''yi hissediyordu, Ay moduld-
ndn inig motoru 29,8 saniye stireyle ateglenerek
Kartal''n Ay cevresindeki yériingesinin en algak
noktasinin 15 km olmasi sadlandi. Iste bu alcak
noktada her geyin yolunda oldugu anlagilirsa, Ho-
uston'daki ugug kontrol merkezi ylazeye inigi onay-
layacakt.. Bu “'algalma yoringesine giris'' ateg-
lemesi Kartal, Ay'in arka tarafindayken yapilmist:.
Armmstrong ve Aldrin, Ay'in Dinya'dan gérinen
yuzinun sag tarafint dondp de radyo baglantis: ye-
niden kurulunca Houston'in onayim duydular. Bu
sirada 80 km yukanda yoringedeki kumanda mo-
ddlinden Michael Collins'in sesi de duyuldu: “Kar
lal, [burasi] Columbia ... Simdi size inis onay: verdi-
ler.”

Kartal'in inis motoru tam gagle ateglendt. Ar-
tik astronatlar Ay ylizeyine paralel degildi. Arm-
strong ve Aldrin 6nlerindeki paneldeki sayilan si-
rekli izllyorlard:. Her sey yolunda giderken, birden
hem Karlal'tn hem de Houston'in ekranlannda 12
02 rakamlan bellrdi. Bu, Ay moddld bilgisayari-
nin gelen verilerie agin yidklendiginin koduydu. Ko-
mutan Armstrong, Houston'in karanni sordu ve
“Devam!.."" cevabim aldi.

Yiizeye 1200 metre kalmisti. Houston yine
inig onayini verdi. 600 metre kala 12 02 alarmi
yine belirdi. Houston'dan yine ayni talimat geldi:
"Devam ediyoruz... Siki durun, devam ediyo-
ruz.." .

210 metre kala, Houston artik son "“Devam"’
kararimi verdiginde, 12 02 yine belirdi. Astronot-
lar, inis radannin onlan dogru bilgilendirdigine ka-
rar verdiler ve Armstrong bilgisayara DEVAM ko-
mutunu verd|. Batdn bu islemler sirasinda inecek-
leri bélgeyi incelemeye hirsatlan olmarmigt.. Arm-
strong penceresinden baktiginda asagidaki bél-
geyi begenmedi. Bilgisayar onlari 12 metre ¢a-
pindaki bir krateri gevreleyen bir “'kaya tarlasina"
gétiniyordu.

Iste bu noktada Armstrong, otomatikten gi-
kip el komutasina gegti. Saniyede alti metre olan
algalma hizlanm 3'e indirdi. Yere 90 metre kald-
ginda ise saniyede yalnizca 1 metre al¢alyoriar-
di. Armstrong, bir helikopterin inisi igin yer arar
gibi Kartalt Ay topraklanmin uzerinde dolastirma-
ya basladi. Bu sirada Aldrin, yiksekligi ve yatay
hizlanri ekrandan Armstrong'a okuyordu.

60 metre kala Armstrong biraz hizlanan ini-
§i yine yavaslatti. Ay'in ufku gozlerinin hizasin-
daydi. Yakitlan ¢ok azalmisti, Houston 60
sanlye" diye uyard). Aldrin bilgi veriyordu: *'One.
One. lyi. 12 metre... Biraz toz kalkiyor. 9 metre..."

Inis sirasinda Armstrong’un kalp atslan da-
kikada 150'ye kadar ¢cikmist (normali: dakikada
60-100). Houston yine uyardi, 30 saniyelik yakit-
lart kalmigt, Inis motoru kalan son yakiti da yutu-
yordu. Aldrin “'Saga kayiyoruz'' dedi ve ekledi:
“Temas isigil"* Aldrin ufuk ¢izgisinin yavasca sar-
sildigini ve tekrar sabitlestigin/ hissetti. Armstrong
moloru kapatti. Yaklagik 20 saniyelik inig yakitla-
ri kalmisti ve Ay yuzeyindeydiler. 0

oyunda Ay uguslannin ¢ok pahaliya (o dénemin deger-
leriyle 24 milyar dolar) maloldugu. Sovyetlerle olan uzay
yangi “kazanidigina' gore, artik uzay aragtirmala-
rina aynlan kaynaklann baska yerlere yoneltiimesi
seklinde bir egilim belirdi. ik planiarda Apollo 20 bile
varken son U¢ ugusun iptal edilmesinde bu egilimin
agirlikh rolt oldu. Uzun yillar boyunca, Amerika'nin
Ay'a donis planlan olmadig llan edildi. Ancak son
yillarda ABD'de Ay'a tekrar gidilmesi konusundaki
egilim kuvvetlenmeye basladi. Amerikan ydnetimi,
kesin bir taahhit altina girmemekle birllkte, dntimiiz-
deki 10-20 yil iginde Ay'da bir s kurma galigmalan-
na fillen girisilebileceqini agikladi.

Insanoglunun aragtirmaci ve yaylimaci 6zellik-
leri er veya ge¢ Ay'da s kurulmasina, Ay'in kaynak-
lanndan ve sunacag olanaklardan yararlaniimasi-
na yol agacak. Apollo bu konuda oncilik etmis ol-
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du. Apollo, ayrica, insanoglunun dnune zihinsel si-
nirlanni zorlamasi gereken bir problem koyarak, yeni
teknolojilerin gelistirimesine olanak veren bir bilgi
birikiminin olusturulmasin sagladi.

2069'da, Ay'a inisin 100, yildonuminde, Apol-
lo 11 Ay modiiliniin Ay ylizeyinde kalan balimu belki
de bir miize olacak. 20. ylzyilin ortalannda insanin
dehasinin, yaratici glclnln ve cesaretinin zirveye
Gikiginin bir simgesi olarak... a

INSANLAR ANCAK DUSUNMEYE
ZORLANDIKLARI ZAMAN
OGRENIRLER.

Pascal
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E VfoZDEKf
TEHLIKE!

ZARARLI SALON
BITKILERI

Prof.Dr. Ekrem SEZIK"

irkag yildir gicekcilerde degisik sis ve salon bit-

kileri gorlilmeye baslanmigtir. Bunlanin biyik
kismi, son yillarda dnce ithal edilmis ve ardindan da
Turkiye'de Uretilmis olan bitkilerdir. Tlrkiye'deki lre-
timlerinden sonra, hediye ¢icedi olarak yaygin bir se-
kilde kullaniimaya ve salonlarimizi sislemeye bas-
lamiglardir.

Giizel ve dayanikli olan bu bitkiler acaba eski-
den evlerimizi siisleyen itir, sardunya, begonya, cam
guzeli gibi zararsiz midirlar? Yoksa bazen zararli ola-
biliyorlar mi? Evet, bu bitkilerin blyiik bir kismi za-
rarli ve hatta zehirlenmelere sebep olabilmektedir-
ler. Literatlirde daha 6nce kullanildidi Gilkelerde se-
bep olduklan zehirlenmelere ait pek gok vaka ka-
yithdir.

Bitkilerin gbsterigli olmasi, bilhassa gocuklann
ilgisini gekmis ve gekmektedir. Bu ylizden zehirlen-
me vakalarnin biyuk kismi gocuklara aittir. Gelin,
bu bitkilerin érneklerini, meydana getirdikleri zehir-
lenme belirtilerini, alinacak tedbirleri mimkin oldugu
kadar basit bir sekilde inceleyelim.

Cuha Cigegi (Primula spec.-Primulaceae)

Bu bitkilerin cigek sap ve kaliksinde bulunan sal-
g thylerinde primin adi verilen bir madde bulunmak-
tadir. Bu madde kontakt alerjendir (temasla alerji
meydana getiren madde). Primin, bitkiye dokunma,
hatta kurumus yaprak ve gigeklerin temizlenmesi si-
rasinda parmaklar vasitasiyla vicudun diger kisim-
larina taginmakta ve alerjik bir tablo meydana gel-
mektedir.

Siklamen (Cyclamen spec.-Primulaceae)

Bitki yumrulannda triterpenik saponozitler (ge-
nellikle kdpik veren ve kani hemoliz etme 6zelligi
olan maddeler) tasir. Bu maddelerden en 6nemlisi
siklamin adi verilendir. Siklamin lokal irritandir (kis-

* Gazi Universitesi, Eczacilik Fakulresi, Ankara.
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Primula spec.

Cyclamen spec.

mi olarak tahrig edici, uyanci etkisi vardir). Yumru-
larin az miktarda yenmesi ile sindirim sistemi rahat-
sizliklan olmakta, hatta konvulsiyon ve felgler bile
gorilmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Atatiirk Cicegi
(Euphorbia pulcherrima-Euphorbiaceae)

Yurt disinda bilhassa yilbaglarinda hediye edi-
len bu bitkiye bizde her nedense Atatiirk Gigegi den-
migtir. Zehirli oldugu hakkindaki ilk kayitiar 1919 yi-
lina kadar inmektedir. Soyle ki, Hawai'de bir suba-
yin iki yagindaki oglu bu bitkilerin yapraklanni yer
ve olir. Serada galigan yash bir adam E.pulcherri-
ma bitkilerini budadiktan sonra ateslenir ve vicudun-
da yaygin bir enflamasyon meydana gelir. Bu bitki
ile yapilan hayvan deneyleri bitkinin zehirli olmadi-
g1 sonucunu vermigtir. Bu bitki ile zehirlenmelerde
agir vakalar az goriiimektedir. Birbiri ile tutarsiz ca-
lismalardan dolay, Atatirk gigeginin zararh olup ol-
madig tam bilinmemektedir. Ama tedbirli olmanin
da geredi ortadadir.

C.variegatum.

Siis Biberi

(Solunum pseudocapsicum-Solanaceae)
Bitkinin butln kisimlannda solanokapsin adh al-
kaloit bulunmaktadir. Solanokapsin dogrudan kalp
adalesine etkili olan bir maddedir. Kalbin atig hizini
geciktirir ve toksik dozlarda (sinus arrythmia) kalp
atim sayisinin soluk alirken artmasi, soluk verirken
Euphorbia pulcherrima. azalmasina sebep olur. Bitkinin renkli meyveleri go-
cuklann ilgisini gok gekmektedir. Birkag meyve yen-
mesi halinde bulanti, kann agnsi, géz bebeginin bi-
Kroton (Codiaeum spec.-Euphorbiaceae)  yimesi ve uyuklama hali ile ortaya gikan bir zehir-

Bitki eczacilikta kullanilan kroton (Croton tigli- !enme tablosu meydana gelmektedir.
um) ile kangtinimamalidir. Degigik Codiaeum tirleri
ve bilhassa C.variegatum gicekgilerde bulunmakta-
dir. Literatiirde bilhassa bah¢ivanlarda kontakt ek-
zema ve gi¢ekleri gigneyen gocuklann agzinda tah-
ris yaptd kayithdir.

Codiaeum spec. Solanum pseudocapsicum.
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Acelya (Azelea spec.-Ericaceae)

Bitkinin bilhassa yapraklannin yenmesi ile asa-
gudaki belirtilerle seyreden bir tablo meydana gelir.
Tikarik salgisinda artma, bulanti, kusma, ishal, ba-
§irsaklarda kramp ve agrilar, bas donmesi, eksitas-
yon, deri ve mukozada kasinti ve yanma hissi. Bel-
ki “yazilacak baska belirti kaldi mi?" diye disinu-
yorsunuz; ama bunlann 4-6 saal i¢inde ortaya ¢ikip,
maksimuma ulagtigini ve birkag giin icinde sona er-
digini soyleyerek sizleri ferahlatayim.

Klivya (Clivia spec.-Amaryllidaceae)

Clivia tdrleri soganh bitkilerdir ve bu soganiar-
da alkaloitler bulunmaktadir. Mesela C.miniata so-
danlan % 0.43 oraninda likorin tasimaktadir. Diger
taraftan, soganlarda rafit seklinde kristaller (ince
uzun kalsiyum okzalat kristalleri) bulunur. Soganla-
ra elle temas edilince dermatitis (deri iltihabl) mey-
dana gelmektedir. Likorinin kigik dozlarda salya if-
razatini artincl, kusturucu ve ishal yapici etkileri tes-
pit edilmistir. YOksek dozlarda ise paraliz (felc) ve
kollapsa sebep olmaktadir

Clivia mimali.

Zakkum (Nerium oleander-Apocynaceae)
Son yillann popdler bitkisi zakkum, bir Akdeniz
bitkisidir ve evlerimizin glinesl kdselerinde itina ile
yetistiriimektedir. Bitkinin butlin kisimlan kardenolit
grubu kalp (zerine etkili heterozitler tasimaktadir.
Yapraklann yenmesi ile kardiyoaktif (kalp izerine et-
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Azalea spec.

kili) heterozit zehirlenme belirtileri gérliimektedir.
Soyle ki: Bas donmesi, kusma, kalp atglannda bo-
zulma, gérme bozuklugu, delirium, halusinasyon ve
alinan miktara bagl olarak éliim. Literatirde 3 ya-
sinda bir gocugun evin salonunda bulunan zakkum-
dan bir par¢a yaprak kopanp yedigi ve hastaneye
gotiriimesine ragmen dldiigind belirten bir kayit bu-
lundugunu hatrlatalim.

Nerium oleander.
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Sarmasik (Hedera helix-Araliaceae)

Son yillarda salonlanmizin duvarlanni siislemek-
le ve cicekeilerin arajman dedikleri birden fazla gi-
cedin yer aldid hediyelik giceklerde bulunmaktadir.
H .helix'in hemen her organinda triterpenik sapono-
zitler (bilhassa hederasaponin C) bulunur. Yaprak-
tan hazirlanan eksrer 6kstrik suruplannda balgam
soktiriich olarak kullanimaktadir. Meyve ve bilhassa
tohumlaninin zehirli oldugundan stphelenilmigtir. Ta-
di aci olan meyvelerin yenmesi ile bodazda hafif bir
yanma hissi duyulur, 15-20 dakika sonra bu his kay-
bolur. Yenmesi halinde baska bir belirti tespit edil-
memistir. Bitkinin dedisik organlanna devamli temas
edildigi takdirde, kontakt dermatit meydana geldigi
seklinde de bazi kayitlar bulunmaktadir.

Hedera helix.

Difenbahiya (Dieffenbahia spec.-Araceae)

Ev ve igyerlerimizde ozel bir kése ayirdigimiz
difenbahiya ithal ¢iceklerin en zararlisidir. Bitkide de-
gisik saponozitler, alkaloitler, proteolitik enzimler, si-
yanogenetik heterozitler, okzalik asit ve kalsiyum ok-
zalat billurlan bulunmaktadir. Yapraklan kinldiginda
beyaz renkli bir lateks akar.

Difenbahiyada bulunan kalsiyum okzalat billur-
lan ve okzalik asit, zehirlenme tablosunun ana se-
bibi olarak gériiimektedir. Kalsiyum okzalat billurla-
r1 250 mm boyunda ince uzun kristal demetlen (rafit
demetleri) halinde 6zel sekilli hiicrelerde bulunmak-
tadir. Ozel hiicrelerin (st ve alt geperleri ampul sek-
lindedir. Herhangi bir basing tatbiki (yapragin elle
ovulmasi, kopanimasi, gignenmesi gibi...) halinde ra-
fitler adeta yaydan firlayan ok gibi hicre disina ¢i-
karlar. Bu esnada, hicre i¢inde bol miktarda bulu-
nan okzalik asit de hicreden rafitlerle beraber
bosalir.

Literatirde difenbahiya ile meydana gelen cok
sayida vaka kayithdir. Bunlardan birkagini gérelim
ve bitkinin zaranni 6grenelim.
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Dieffenbachia spec.

On (¢ yaslannda bir 6grenci difenbahiya yap-
raklan ile oynarken, yapraktan fiskiran lateks sag
gbzine kagar, derhal siddetli bir agn baslar, hasta-
neye ulasincaya kadar géz kapanir.

Evde bulunan difenbahiyanin her nasilsa kin-
lan yapragini koparmak isteyen bir kiginin géziine
lateks kagar siddetli kizarma meydana gelir, ardin-
dan g6z kapanir. Kornea incelendiginde, batmig ra-
fitler gorilir.

Lateksin gbze kagmasi seklinde baglayan yu-
kandaki tablolar, lateks tazla degilse, 3-4 hafta igin-
de kendi kendine geriler. Tabii bu arada cekilen ag-
n ve diger rahatsizliklan unutmamak gerekli.

Diffenbachia’da
rafit demeti
tagiyan hiicre.




Dieffenbachia’da
rafitlerin
hiicreden ¢ikmasi.

Difenbahiyanin ¢ignenmesi veya yenmesi ile gé-
rilen vakalarda ise su tablo gorulur: Agiz mukoza-
sinda sisme, kizarma, yaralar meydana gelmesi, yan-
ma ve siddetli aci, yutma glgligl, ses kaybi, sindi-
rim sisteminde 6dem, mide mukozasinda tahribat.

Tablolann éncelikle rafitlerin agiz ve bogaz mu-
kozasindaki mast hiicrelerine girip histamin salgilan-
masina, diger belirtilerini ise okzalik aside bagl bir
zehirlenmeye ait oldugu digunilmektedir.

Hafif zehirlenmelerde tablo kendi kendine geri
dénebilir. Fazla miktarda ¢ignenmigse tedavi ge-
reklidir.

Yazimizin buraya kadar olan kisminda tlkemiz-
de de yaygin hale gelen bazi salon ve sus bitkileri-
nin zararlan kisaca tanitilmigtir. Bu bitkiler gekici
meyveleri, yapraklan ve diger dzellikleri agisindan
bilhassa gocuklar i¢in tehlike olusturmaktadir. Da-

HER INSAN SEVGIiYI KENDI SINIRLI
DAVRANISLARIYLA YASAR.
SONUCTA ORTAYA CIKAN
KARISIKLIKTA VEYA
YALNIZLIGINDA, SEVGI
HAKKINDAKI BILGISIZLIGININ
HICBIR ILGISI YOKMUS GiBi
GORUNUR.

Leo Buscagha

Zararlt g bitkiden hazirlanmis hedivelik bir gigek.

ha dnce siis bitkisi olarak kullaniimaya baslanan (l-
kelerdeki zehirlenme vakalan bunu dogrulamaktadir.

Yazimizi tamamlamadan bu bitkilerle zehirlen-
me vakalarinda ne yapmak gerekir sorusunun ce-
vabini da kisaca verelim: Vakit gegirmeden SB. Ze-
hir Danisma Merkezi'ni arayiniz. Merkezdeki gorev-
lilere gerekli bilgileri verdikten sonra,onlann tavsi-
yelerine gore hastaneye gidip gitmemeye karar ve-
rirsiniz.

Tabii, bu tip zehirlenmeleri dnlemek igin, evier-
de bulunan bu grup biltkiler, bilhassa klgiik gocuk-
lann ulagsamayacag yerlere konmali, bitkilerin yap-
raklarini silme-yikama aligkanligi olan aile fertleri ikaz
edilmelidir. Aynca hekim muayenehanelerine ve gi-
cekgilere bu bitkilerin zararl etkileri hakkinda uya-
rici afigler asiimalidir. . |

N SIZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Dinyast'nin Coziimleri)

Coziim | : 1..Af3] 2.gxi3 [2.Shi V4 3.h3 Axer 4 Kxer
{4 Siyah daha iyi] 2..Vh6 3 Sfi [3.5hi e3] 3. exf3 4 Ke5
Kxe5 5.Fxed Vg2 6.5el Vxh2 7.Kd7 Kxeb B.Sd Vg
9.9¢2 Fed kazanir [Halasz-Plachteka, Balatonberenny
1985]

Cozim Il : 1.Fxh6! [1, .Kxh67 2 Ke8 $d7 3.Ae5! Fxes
4.18V) 1. Fxg3 2.Fg5 Sd7 3.Ke7 Sdb 4 Ke8 Fe6 5 Fe7!
kazanir, 5..5d7 6.Kxh8 Fxf7 7.Fxc5 ya da 5..8d5 6.c4
Sed 7.Kxh8 Fxi7 8.Fxch [Amasson-Lein, Husavik
1985]

Coziim I : 1.KI6! Kb [1..gx16 2.Vh5!] 2. Axc5 Axdi
[2.Vxch 3 KxcB Vxc6 4.Vxe3] 3.e6l Vxc5 4.Kxh6
Gxh6 5.Fi6 Sh7 6.Ved $g8 7 exl7 kazanr [Agdestein:
Schussler, Gjovik 1985),
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ELEKTRON VE
POZITRONLAR iGiN
KRISTALICI
KANALLAR

Bir kristalin simetri ditizlemleri boyunca hareket
eden yiiklit parcaciklarn davranist degisik olur: Tek
tek atomlar verine, cekirdek katmanlar: ya da zin-
cirleri ile etkilesirler.

Allan H.SZRENSEN ve Erik UGGERHZ)

Ukld pargaciklar kati bir cisme ¢arptiklan zaman,

genel olarak az ya da gok gelisiglizel bigimde
sagilirlar. Hedef bir kristal ise, dar ve odaklanmisg bir
parcacik demeti bu hedefe 6zel bir ag ile carptigi
zaman, lek tek sagiima olaylan ortaklasa bir etki ve-
rirler; glinkd pargaciklar, uzun atom zincirleri ya da
diizlemlerince y6nlendirilirler. Bdylece olugan kanal-
larla gonderme, pargacigin kristal igine daha fazla
girmesini saglar; bu slre¢ ayrica, pargacigin yayin-
ladi@i belirtgen 1sinimi da ortaya gikanr; pargacikla
hedef kristalin gekirdekleri arasindaki tepkimeleri ise,
ya iyice artinr ya da onler.

Kanallarla gdnderme, arastirmacilara, kristal ya-
pisini aragtirmak ve isinimin madde ile etkilesmesi-
ni incelemek icin yepyeni bir galigma alani sunar.

Bir kristale, kristalin simetri eksenlerinden biri
boyunca vuran yikli bir pargacik igin, kristaldeki
atomlar ipe dizili inciler gibidir. Belirli bir dizideki
atomlarla garpismalar birbirleriyle sikica baghlasimli
(correlated) dir; pargacik bir atomun ne kadar yaki-
nindan geciyorsa, aym dizideki komsu atomlarin da
o kadar yakinindan gegmelidir. Bdylece, dizi, bir bu-
tiin olarak davranir; yiklG pargacigi, sanki dizideki
atomlanin kesikli yikleri gizgi boyunca dizgun ola-
rak dagilmis oldugu zamanki gibi saptinr. Benzer ola-
rak, kristaldeki atom dizlemleri de, aralannda par-
gaciklann kapauldigi dilz yapraklar gibi davranarak,
icinde pargaciklann yol alacag kanallar olugturabi-
lirler.

Kanallarla génderilen pargaciklar, kanallarla
gbnderilmeyenlere gbre, enerjilerini harcamadan
kristal igine dort bes kat fazla girerler. Ayrica, bazi
tepkime tlrleri (hedef kristalin gekirdekleri ile yakin
karsilasma gibi) segimli olarak énlenmistir. Karsilik-
I itme dolayisiyla, arti ylikli bir pargacik, daha ¢ok,
atom dizileri ya da diizlemleri arasindaki “agik’ uza-
ya kapatiimistir; bu nedenle tepkimeler daha az rast-
lantisal olur. Eksi ylikld pargaciklar igin ise, gérintim
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Ince bir germanyum kristalindeki kanalda ilerleyen
proton akmubsimn, bir simetri ekseni boyunca gorii-
nitmi. Renkler, ne kadar protonun, kristalden, han-
gi degisikliklere ugrayarak gegtigini gosterivor: Bir ek-
sen boyunca uzanan kanalda ilerleyen protonlar en az
fkirmuzi); kristal diizlemlerince olugturulan kanallar-
da ilerleyenler biraz daha fazla sa¢ilmuslardir. Atom
dizilerini ya da dizlemlerini ¢apraziamasina gegenler
ise, en fazla sagilmaya ugrayarak yollarini degistirmis-
lerdir (mavi, erguvan rengi).

hemen hemen terstir; Bunlar baslica, arti yikli ge-
kirdek dizileri boyunca gittiklerinden, yakin karsilas-
ma tepkimelerinin olasig alt katina kadar gikabilir,

Kanal olusumunun, girme derinligi ve mermi-
hedef etkilesmeleri Gizerindeki etkisi oldukga kuvvet-
lidir; buna karsiik mermi pargaciklann yaydigi isinim
uzerindeki etkisi, belki de daha belirleyicidir. Sekil-
siz bir katidan gegen yikll par¢aciklar, yavaslariar-
ken, yavaglama iginimi (bremsstrahlung) yayinlar-*
lar; bu isimim, pargacigin kendi enerjisi st sinir ol-
mak (izere, slirekli ve genis spektrumiu fotonlardan
olusur. Bazi durumlarda, atomlardaki uyanimig elek-
tronlannki gibi, keskin yayinlanma cizgileri de
goralar. 2

Hafif pargaciklar agirlara gore daha gok igimm
yayinladiklarindan, kanallarla génderme, protonlar,
alfa pargaciklan, arti ve eksi piyonlardan gok pozit-
ron ve elektronlar i¢in uygundur. Glnkd yUkld bir par-
gacigin birim zamanda yayinladigi enerji, onun iv-
mesinin karesi ile orantilidir; ivme, uygulanan kuv-
vet bl kitle oldugundan, érnedin, elektron ve pro-
tona etki eden elektrostatik kuvvetlerin ayni olmasi-
na karsilik, katle farki nedeni ile, kanalla génderilen
protonun yayinladigi enerji, elektronun yayinladigin-
dan alt blylklik basamagl daha kiglktir.
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KANAL TURLERI

1. Diizlemsel Kanal : Diizlemsel kanal olugu-
munun Klasik fiziksel anlatiminda, arti yliklii parga-
cik, komsu atom dizlemleri arasindaki uzaya karsi-
lik gelen uzun bir olukta asagi dogru yuvarlanan bir
top gibidir. Topun oluk boyunca hareketinde hemen
hemen hig direng yoktur; oluk topun hareketini eni-
ne dogrultuda etkiler. Arti ylki( pargacik, olugun du-
varlarini olugturan dizlemlerdeki art yiikil atom ce-
kirdeklerince itilir. Bdylece topun enerjisi iki terim-
den olusur: Oluk boyunca hareketin kinetik enerji-
sine karsilik gelen blyik terim ve enine hareketin
kinetik enerjisi ile top ve oluk arasindaki etkilesme-
nin potansiyel enerjisinin toplamindan olusan kiiglik
terim. Top olugun duvarlarina g¢arparak yuvarlanir-
ken, topun enine kinetik ve potansiyel enerjisi ken-
di aralannda degigtokus edilir.

Mermi pargacigin gekirdege en yakin konumu
(oluk duvan (izerindeki, topun dondigl ve asagi dog-
ru yeniden yuvarlanmaya bagladi§i nokta), enine
enerjiye bagldir. Bir ¢ekirdek tepkimesi olugmasi
igin, doniim noktasi gekirdege cok yakin olmalidir.
Siirecin verimi, mermi pargacigin yolu ile kristal diiz-
lemi arasindaki maksimum ag¢! kugildikge diser;

Pargaciklarim vol aldig: bir kristalici kanalduki atom
dizi ve dizlemleri. Cizgisel kanal olusumunda (iist),
bir kristal eksenine yakin bir agt ile gelen pargacik la-
ri, atom dizileriyle teget carpismalar yoneltir. Dizlem-
sel kanal olusumunda (alt) ise, pargacikiar atom diiz-
lemleri ile etkilesirler. Cizimde, kristaldeki cekirdek-
lerce itilen artt yuklit parcaciklarin kanallarda nasil yol
aldiklar: gosterilmistir. Eksi yakli pargaciklarin yvol
aldigi kanallar ise, ¢ekirdekiere cok vakin olur.
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Top-ve-oluk benzerligs, kristal ditziemlerince olusiu-
rulan kanallarda ilerleyen parcaciklarin davrangim
agiklayabilir. Toplar, ilerleme dogrultusu boyunca di-
rengle kargilasmazlar; ancak, enine hareketleri kisu-
lanmustir, Kanalda yol alan pargacik (mavi), kinetik
enerjisinin potansivel enerjive doniismesi ile, olugun
ust kenarina ¢tkar ve tersinir olayla asagi iner. Enine
enerjisi ¢ok biyuk olan pargaciklar, ¢caprazlama ola-
rak bir kanaldan obliriine gecebilirler (kirnuzi). Artt
yikla pargaciklar icin fiist), oluklann tabanlan diz,
yan yizleri dikrtir; eksi yikld pargaciklar icin ise (alt),
bunun tersi gegerlidir. Artt yiklit pargaciklar icin, ge-
kirdekler oluklarin duvarlarinda; eksi yiikliler igin ise,
oluklanin diplerinde yer alirlar. Kanal olusumu, arti
Yikli parcaciklarla gekirdekler arasindaki tepkimeleri
dnlerken, eksi yiiklilerle cekirdekler arasindaki tep-
kimeleri ise arurir,

aginin bir kritik de@erinin altinda, hemen hemen hig
tepkime olugmaz. Bir tungsten kristali (zerine gon-
derilen bir milyon elektronvolt (MeV) enerjili proton-
lar igin kritik agi yaklagik 0,4°'dir; bir silikon kristali
uzerine gonderilen protonlar igin ise, 0,2°'dir. Da-
ha kagik gelis agilannda, hemen hemen tim pro-
tonlar igin kanal olugur; daha blylik agilarda ise, se-
kilsiz bir katidan gegiyormus gibi davranirlar.

2. Cizgisel Kanal ; Cizgisel kanal olusumunda,
oluklardaki hareketl tiirt anlatim uygulanamaz. Par-
gacik bir kristal ekseni boyunca ilerlerken, enine ha-
reket tek dogrultuda degil, ilerleme dogrultusuna dik
iki dogrultuda gelisir. Mermi pargacik ile atom di-
zisi arasindaki etkilesme, mermi ile atom dizlemi
arasindaki etkilegsmeden genel olarak daha kuvvetli
oldugundan, belirli bir kristal igin, gizgisel kanal olu-
sumu kritik agisi, duzlemsel kanal olusumu kritik agi-
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Yullanmug bir kayanm yvizevini andiran gegen sa-
vida yavinledi@imiz fomﬂmf bak teriler tarafindan sal-

buytitdmis gorintistiidiir,

diriva ugrarg bir disin, mik roskop altinda, sekiz kes

Bu sayuda da tistreki fotograft ilginize sunuyo-
ruz. Bakalim bilebilecek misiniz?

sinin yaklasik Ug kati kadardir: Tungstende 1,6° ve
silikonda 0,6°.

Eksi yikl( pargaciklar igin ise, gorinum terstir.
Atom gekirdekleri ile gelen mermi pargaciklan ara-
sindaki kuwvet artik, itici degil ¢ekicidir. Dizlemsel
kanal olayindaki oluklar basasag: gelmistir; atom
dizlemleri arasindaki uzaya karsilik gelen genis oluk-
lar yerine, atom dizlemlerine karsilik gelen keskin
Gukurlar olusmustur. Pargacik, enine enerjisi az ol-
dugu icin, hedef ¢ekirdegin yakininda kalmaya zon-

landigindan, yakin kargilasma gerektiren tepkime-
ler, arti yukll pargaciklardaki durumun tersine ola-
rak, yok olmayip, artarlar.

Kristali¢i kanal olusumunun kuantum meka-
niksel anlatimini, gorelilik kurami inceliklerini ve
bazi uygulamalarini ise, dergimizin gelecek sa-
yisinda ele alacagiz.

Scientific American’'dan gev.:
Yrd.Do¢.Dr.Hanash GUR

MITOKONDRILER:
YASLANMANIN BASLICA
NEDENI

Hiicrelerimizin kiglk fabrikalan olarak, ka-
nin oksijenini kullanma yolu ile, organizmamiza
ener]i saglayan mitokondrilerin, yaslanmanin bas-
lica nedeni oldugu santliyor. Avusturalyak ve Ja-
pon arastirmacilardan olusan bir grubun ¢alisma-
lanna gdre, hicrelerimizdeki bu organciklann
DNA'lan, hicrelerin kendi DNA 'lanndan.daha ko-
lay kinlir olduklanncian, onanlamaz sayisiz bag-
kalasima ugrarlar. Zamanla hatalar birikerek, mi-
tokondriler gitgide oksijen kullanma yetenekleri-
ni yitirirler ve gitgide daha az etkili olurlar. En ba-
sit kastan beyne kadar tim organlar zarar gériip,
hicreleri yikima dogru giderek, organlann kendi-
leri de ye{enekierini yitirmeye baglarlar. Baska bir
Avustralyal grubun gergeklestirdidi bir kiinik aras-
lirma da, bu kuram desteklemektedir. 18-82 yas

Bir terliksi hayvan mitokondrisi,

arasi 29 insanin kas hticrelerinden alnan parga-
larin incelenmesi, yaslanan mitokondrilerin daha
az enerji Ureltiklerini gostermistir. Ormedin, 75 yas-
tan buyuk insanlann mitokondriferi, 40 yastan ki-
CUklerinkilerin drettigi enerjinin ancak yansini tre-
tebilmektedir. Bu aragtirnacilar, bir yandan da,
bu bozulmayi énleyecek ve organ yetmezligini gi-
derecek kimyasal llaglar elde etmeye galigiyorlar.
Amag, hep geng kalmak...

Sciences et Avenir'den cev.:
Yrd.Doc.Dr. Hanash GUR
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OGRENME TiPiNizi
TANIYOR MUSUNUZ?

Aydin ARITAN

Her beyin, kendi diistince mo-
delinin belirledigi bir 6grenme
tipine sahiptir. Ogrenilmesi is-
tenen konunun sunulus mode-
li, beyindeki modelle uyusursa,
basarilt bir 6grenme gercekle-
sir. Basan ya da basarisizlik,
tek basina kisinin zekdasmnin ye-
tersizligini gostermez. Genel-
likle basarisizligi getiren, iki
Jarkl diisiince modelinin bir-
birleriyle uyusamamasidir.

undan dnceki yazimizda, insan beyninin dogum-

dan once kalitimsal faktdrlerin etkisiyle belirli bir
bigim aldigina ve dogum sonrasindaki ilk {i¢ ay igin-
de de, dig uyaranlann etkisiyle hiicrelerin gogaldi-
gina ve birbirleriyle birgok baglantilar kurduklarina
isaret etmistik. Sonra da, bu bigimde kurulan beyin
aginin, artik 6mriin sonuna dek degismeden ve ay-
ni bigimi koruyarak kaldigini séylemistik. Herkeste,
aldig dig uyaranlann farkliigi nedeniyle, daha bir de-
Gisik kurulan beyin agi, bizlerin 6grenme, digtinme
ve hatirlama sireglerini bigimlendiren bir ana mo-
del olma &zelligini tagir. Bu ylizden tiim insanlann,
hatta tim canlilarin beyinlerinde, bir *'diisiince mo-
deli"nin varigindan sz edebiliriz.

BEYIN AGLARININ KURULUSUNDAKI
FARKLILIK DAHA iLK ANDA BASLAR

Bu konuda Minih'te bir aragtirma yapilmis. Pa-
sing bolgesinde oturan, gelir dizeyleri, kiiltiirleri ve
yaslan birbirine yakin aileler arasinda anket formia-
n dagitilmig. Bu ankette sorulan sorular séyle: ilk (¢
ay icinde, bebek ne kadar bir siire annesiyle tensel
bir yakinlik iginde olmustur? Bebek ne kadar bir sii-
re emzirilmistir? Uyku halinde ya da uyanik olarak
bebek, ne kadar ana-babasinin yanibasinda kalmis-
tir? Giinde kag kere bebekle oynanmistir? Bir hafta
icinde bebek kimlerle yakin iligki icinde olmustur?
Bebek agik havaya ne kadar ¢ikanlmistir? Sikga duy-
dugu glriltiler ve kokular var midir; onlara karsi be-
begin tepkisi nasil oimaktadir? iginde bulundugu gev-
re tek ve diiz hath gizgilerden mi yoksa gok gesitli
formlardan mi olugmaktadir?
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Anket sonuglanna gére ortaya ¢ikan "“Ortalama
Pasing/Miinih'li bir bebek’ su 6zelliklere sahiptir: ik
i¢ ay icinde her glin bir saatten fazla, annesi ile be-
densel temas halinde kalmaktadir; iki (¢ ay emaziril-
mektedir; genellikle bilyiiklerden ayn bir odada bu-
lunmaktadir; kendisiyle giinde birkag saat kadar ko-
nusulmakta, yanm saat kadar da oynanmaktadir.
Haftada iki-dort kigiyle kontak kurmakta ve gogun-
lukla kucakta taginmaktadir. Tm bunlar normal gé-
rindyor.

Ancak, bebekten bebede degisen sartlan, oran-
lar halinde incelersek ¢ikan sonuglarin, nasil farkli
oldugu daha net olarak ortaya gikar, Ornegin, be-
beklerden % 35'i annesiyle glinde yarim saat beden-
sel bir yakinlik igine girmekte, % 65'inde ise bu sii-
re daha fazla olmaktadir. Anne babasiyla ayni oda-
da kalan gocuklarin orani % 46, ayn odada kalanla-
nn ise % 54'dlr. Bebeklerin tanidiklan sesler, % 52
oraninda insan sesi % 29 mekanik sesler ve % 12
muziktir. % 7 oranindaki bebekler ise, her sese esit
duyarliik gbstermektedirier.

Ozetle "ortalama bebek’” tanimina uygun bir
kombinasyon gizen bebek pek yoktur. Degerler, bir
uctan digerine, farkli bigcimde yaylmistir. Birbirine
¢ok benzeyen aileler arasinda ve dar bir gevrede ya-
pilan bu aragtirma, bebeklerin beyinlerini etkileyen
dis kogullann ne denli farkl oldugunu ortaya koymus-
tur. Gelecegin biyikleri olan bu bebeklerin beyin-
leri, bdyle benzer bir gevrede bile bdylesine degi-
siklikler gosterdigine gore, Kiitlirler ve halklar ara-
sinda ne kadar farkliliklar olugacadi ortadadir.

Disglnce modelleri olarak adlandirdigimiz bey-
nin sinirsel agi, yapisal olarak dogumdan sonraki ilk
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¢ ay iginde belirleniyor. Bunun olusumunda da al-
gilanan dig gevrenin etkisi var. Afrika'da dogan bir
bebek igin bu dis gevreyi sdyle tanimlayabiliriz: Ka-
ra ten, sicaklik, yuvarlak formlar, doga, toprak ko-
kusu, dallar, yapraklar, giines, kus sesleri, hareket,
ter kokusu, yumusak anne derisi. Annesinin sirtin-
da bitin hareketleri onunla birlikte yapar ve hisse-
der. Afrikali bir bebegin beyin formasyonu, bu tir dis
kosullar ile belirlenmektedir.

Bati Ulkeleri bebekleri ise bambagka bir dis gev-
re igindedirler. Genellikle anneden ayri, olaylan uzak-
tan sesler ve géruntdler olarak algilar. Duyup, gér-
diikleri, Afrika dogumlulara oranla gok farklidir. Bu
nedenle noronlar arasindaki gelisme ve baglantilar
degisik yerlerde yogunlasmaktadir. Kisaca ana di-
giince modelleri, yani beynin sinirsel aginin ana ya-
pisi ve kurulusu da oldukga farkli olmaktadir. Belki
bu nedenle, Bati dlinyasi soyut bilimsel distnceye
daha yakin olurken, Afrika ya da Hindistan'da geli-
sen bir gok kiiltiiriin, yasami kavrayisi ve onu algi-
layisi ok daha baska olmaktadir.

OGRENME TiPiNizi
TANIYOR MUSUNUZ?

Kalitimla gelen beyinsel yapi, hicrelerin bolu-
niip ¢ogalabildikleri sire olan dogum sonrasindaki
ilk (¢ aydaki dis algilamalar ve de alinan gidalar ile
bigimlenmektedir. Bu temel yapinin, tlkeler, klltir-
ler, bolgeler, hatta aileler arasinda bile nasil degis-
tigini drneklerle gérdik. Anlatilanlardan ¢ikan sonuca
gore, her beynin kendine 6zgu bir yapisi, cagrisim-
lar yoluyla igleyen bir hafizasi, farkh bir diigiince ve
o6grenme bigimi vardir. Belirli bir Glke ve kiltir di-
zeyinde ana hatlariyla bu yapilar, kabaca belli bagli
birkag siniflamaya tabi tutulabilir. Yani ortalama du-
zey bellidir. Ancak, basar ya da basansizlk kigiye
ve kosullara gore degistiginde, farkll beyinsel aglar
ve disiince modelleri gindeme gelir. Beyin aglan
farkl olunca, kisilerin 6grenme tipleri de birbirinden
farkli olmaktadir.

Tekrar basa dénelim. Beyin dogum sonrasinda-
ki 0g ay iginde, birbiriyle adeta “lehimlenmiscesine"’
baglanmig hiicre uzantilan ile bir ag seklini almistir.
Bu, iliskiler ve gagnigimlardan olusan bir ana model-
dir. Beyin denen biyolojik bilgisayann “Hardware"'i
olan ana model, bundan bdyle yasanilan, 6grenilen
ve hatirlamak istenenlerin yerlestirildigi bir merkez
olmak durumundadir.Artik insan, olabildigince ¢ok
alglyi ve enformasyonu bu agin kollan igine kaydet-
mek ¢abasi igindedir. Bundan bdyle, ne hiicre say-
siartacak, ne de onlar arasinda yeni baglantilar ku-
rulacaktir. Yapilabilecek tek sey, algi ve izlenimleri
(bilingli olarak ya da kendiliginden) bu agin igindeki
yerlerine kaydetmektir. Hatirlama iglemi ise, ¢cagri-
sim yoluyla olur ve digtan gelen uyannin, hafizada-
ki model ile uyusup, uyusmamasina gore cevaplanir.
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Beyin yapisinin farklh kurulmus olmasi, disiin-
ce sureglerini nasil etkiler? Zeka, olaylar ve bilgiler
arasindaki iliski ve baglantilan yakalama, farkl ve-
rileri kombine edebilme ve birbiriyle kargilagtirma be-
cerisidir. Bu ylzden hatirlama isleminde de gok et-
kili olur. Zeka igin, beyin aginin ve diisiince modeli-
nin nasil kurulmus oldugunun pek de biyiik bir dne-
mi yoktur, Bu farklilik, dis dinya ve diger insanlaria
olan iligkilerde 6nem kazanir. Yani baska beyin ag-
lan ve disince modelleri ile olan karsilikl iliski ve
etkilesim iginde.

Ornegin, bir kisi gérerek daha iyi anlar, onda
gorsel hafiza iyi gelismistir, Bir digeri dinleyerek, bir
bagkasi ise bizzat uygulayarak, eliyle tutarak anlar,
Bu turld ilgi alanlannin gelismesinde, blyiik beyin
kabugunun psisik merkezler ile arasindaki etkilesim
de énemlidir. Boylelikle gerek insanlara, gerekse de
hayvanlara ve gevreye karsi icimizde sempati ya da
antipati duyarnz.

Degisik killtirlerde, hatta ayni toplumun gesitli
sosyal siniflarinda hayat kalitesini anlayis ve kavra-
yis, beyin hucrelerinin farkh bilesimleri ve ana ¢ati-
nin dedisik kurulmus olmasi nedeniyle, baska bas-
kadir. GUnka ilk baglantilar ve hiicre gelismeleri, on-
dan sonraki tim enformasyonlar i¢in bir ana model,
bir rota ve bir yol géstericidir. Nitekim iki insanin bir-
biriyle anlasabilmeleri, beyinlerindeki ana modelle-
rin birbiriyle uyusmalarnna, rezonans igine girmele-
rine, yani ayni dalgaboyunu tutturmalanna bagldir.
Eger yapilar birbirine uyarsa, frekanslannin uyusma-
lan ihtimali de artar.

OKULDAKI BASARI OGRENME
TIiPINIiZE BAGLI

Yukandaki agiklamalann isiginda, okuldaki ve
6grenmedeki basarinin, 6gretmenin anlatma ve so-
ru sorma modelinin, 6grencinin ana beyin agl mo-
deliyle uyusmasina bagl kaldigini diigtinebiliriz. Bu,
dogrudur da.
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Bevin hiicreleri boliinme, ¢ogalma ve yeni baglantilar
kurma etkinliklerini, dogumdan birkag ay sonrasina
kadar siirdiririer. Boylece bevin, icinde dogdugu gevre
ve aile ortami ile daha rahat uyum saglama olanagina
kavusur, Bu dinemde aldigi dis etkilerle bicim bulan
beynin diigiince modeli, resimde gdriilen farkl ortam-
lardaki, degisik sartlar uvarinca, baska baska bigim-
ler alir. Orenilecek bir konuyu, yaklasik dort avn tip-
teki ogrenme tiplerine gore anlatmak ve degisik algi-
lama kanallarma farkl bigimlerde sunmak mim-
ktindiir:

a) Iki Ogrenci birbirine, anladik lar kelimeler ve sekil-
lerle konuyu anlatabilir (Karsihkli konusma).

b) Bu tir ogrenme tipine sahip bir Ggrenci deneyerek,
yaparak Ogrenir (Uygulamak, gérmek ).

¢) Kimi ogrenciler ise, kendi viicutlarnda hissederek,
bizzar yasavarak dgrenmeyi tercih ederler (Iginde ya-
samak, hissetmek).

d) Dordiinct tipte ver alanlar, stzel ve soyut kavram-
lara daha yvakindiriar, bir formiule indireenmis sozle-
ri daha ivi kavrarlar (Sovut algilama).

Qkullardaki egitim genellikle, bu dordiinci tip
olan “'soyut algilama ™ tirine gadre avarlannustir, Bu
nedenle soyut algilamaya gore kurulu bir diisunce mo-
deline sahip. ama pek de zeki olmayvan bir dgrenci,

-
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okulda ¢ok zeki goriilebilir. Bunun karsitt olarak di-
stince modeli ve dgrenme tipi uygulayip, gdrmeye vat-
K olan bir dgrenci, ¢ok da zeki olsa, okulda basari-
siz olabilir,

Birgok ornedi kendi okul yasantimizdan veya
gevreden, bolca bulmamiz mumkindir. Matematik
ve biyolojiden basanh olundugu halde, fizik ile ya-
banci dilde bagarisizlik s6z konusu olabilir. Bu 6g-
renci ilk iki dalda ¢ok akilli ve zekidir de, 6biir ders-
lerde daha mi az zeki olmaktadir? Ya da bir yil 6nce
fizik dersinde bir diger 6gretmende basanliyken, 68-
retmenin degismesiyle, nasil bir anda basarisiz ola-
biimektedir? Buradaki 6zellik, 6gretmen ile 6grenci
arasindaki frekanslanin uyumu veya uyumsuzlugun-
da gizlidir. Distince modelleri ve 6grenme tipleri ara-
sindaki farklliklar, insanlarin birbiriyle anlasip, an-
lagmamalanni belirler.
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Ogrenme islemi sirasinda mutlaka bir partner,
bir es, kargilikli bir etkilesim vardir. Bu, okuldaki 64-
retmen, derste okunan kitap veya sinif arkadaslan
olabilir. iste genellikle okuldaki basan ve ogrenme
yetenegi, iki ayn beyin modelinin birbiriyle uyumu-
na ya da uyumsuzluguna bagh kalmaktadir. lki ayn
beyindeki ¢agnsim modellerinin birbirlerini tanima-
lan ve bir rezonansa girmeleriyle, konu beyne rahat-
¢a kaydedilmekte, sonra da istenildiginde hatirlana-
bilmektedir. Az 6nce de belirttigimiz gibi hafizada
saklama, baglantilan gérme ve onlan dizenleyip,
kombine etme yetenedi demek olan zeka, her za-
man okuldaki basan ile aym paralelde olmayabilir,
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Nitekim, okul hayatlarinda basansiz olan birgok (in-
10 bilgin ve devlet adami vardir. O halde okul kitap-
lannin ve 6gretmenlerin dersi anlatis bigimlerinin, ge-
nel bir kurala ve yapiya kavusturulmas: yararh ola-
caktir. Konuyu biraz daha aynntil inceleyelim.

Bazen ayni ders konusu ve ayni enformasyon,
zorluk derecesinden bagimsiz olarak, kimilerine zor,
kimilerine de kolay gelecektir. Bu tamamen, anlatis
bigiminin, 6grencinin 6grenme tipi ile rezonansa gi-
rip, girmedigine baghdir.

Fizikte bilinen bir yasa vardir: P = -—E—— (Basing

esittir kuvvet bdll alan). Simdi bu enformasyonun
olabilecek birkag farkl bigimde nasil kavranabilece-
gini gorelim:

Bazi 6grenciler duyup, konusarak, yani komi-
nikasyon yoluyla 6grenmeyi tercih ederler. Konuyu
bilen bir diger 6grenci ile konugurlar; onun agikla-
malarini dinler, anlamadiklarini sorarlar. Bilen 6gren-
ci, digerinin anlayabilecegi kelimeler ve gerekirse ba-
21 gizimlerle konuyu ona aktarir. Arkadashgin sag-
ladidi karsilikli beyin frekanslannin uyumu ve birbi-
rinin dillerinden anlamanin getirdigi rahatlkla, konu
ogrenilir.

ikinci 6grenme tipi, gérsel agirikiidir. Bdyle bir
ogrenci bu fizik yasasini, bizzat deneyip, gézlemle-
yerek, gorsel bir bigimde dgrenmeyi se¢eceklir, Her-
kes bilir ki, ucu sivri bir ¢ivi, ucu kit bir gividen da-
ha rahathikla duvara gakilabilir. Ni¢in? Clnku alan
daraldikga, yani ¢ivinin ucu inceldikge, oradaki ba-
sing artacakfir.

Uglincii 6grenme tipine sahip olan bir 8grenci
ise konuyu elleriyle tutup, hissederek, daha iyi 6G-
renecektir. Eline iki kursun kalem alacak, birinin ucu-
nu acacak, dtekini de agmadan birakacaktir. Daha
sonra parmagini aciimamig olanin Uzerine bastirdi-
ginda, hicbir sey hissetmeyecektir. Ama ucu agiimig
kaleme parmagini bastinnca, parmag: aciyacaktir.
Neden? CUnk( alan kugllmus, bastiran kuvvet ay-
ni kalmasina ragmen, basing artmig, bu da parma-
ga aci hissi olarak yansimistir.

Bir de dordlincli 6grenme tipine bakahm. Kimi
ogrencilerde soyut disinme ve algilama modelleri
F
daha ¢ok gelismistir. Onlar igin P = A bigimli bir
formdl yeterli olmakta ve konuyu kavrayabilmekte-
dirler.

Yukandaki dort durumda da, anlatilan sey ay-
nidir. Ama her seferde, ayn bir “algilama kanal” kul-
lanilmig ve bagka bir "6grenme tipi" ne hitap edil-
migtir. $oyle bir diginelim: ‘'Acaba okullarda han-
gi tir bir anlatim segiliyor?'"" veya daha somutlasti-
rarak soralim; “'Dird(nci 6grenme tipine gére ya-
zilmig bir ders kitabina dayanarak, ayni tip ders an-
latan bir 6gretmenin sinifinda neler olur?" Kimi 6g-
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renciler basanl olur. Ama beyinlerindeki diisince
modelleri ve dolayisiyla dgrenme tipleri, bu anlatim
modeline uymayan dgrenciler ise, basansiz damga-
sini yerler.

O halde, bir konunun iyi anlagilmasini ve daha
ok 6grenci tarafindan kavranarak sonra da hatir-
lanmasini istiyorsak, onu olabildigince fazla 6gren-
me tipine uygun gelecek bigimde, degisik anlatim-
larla sunmak gerekecektir, Kisaca, konuyu farkl al-
gilama kanallanna hitap edecek gesitlilikte anlatmak
yararh olacaktir. Boylece o enformasyon farkl ka-
nallardan alindi@ igin, beyinde degisik yerlere kay-
dedilecek ve hatirlanmasi kolaylasacaktir. Ayrica tek
bir tirde anlatldiginda anlamayan ve basarsiz sa-
nilacak birgok 6grencinin de konuyu 8grenmesi ve
bagarmasi mimkin hale gelecektir.

Bitlin sdylediklerimizi 6zetleyecek olursak, bir
kimseyi aptal veya akilli ya da basanl veya basarn-
siz diye dederlendirirken, biraz dikkatli olmamiz ge-
rektigi ortaya ¢ikiyor. Cinkd basari ya da basart-
siz olmak, gogu kez, beyindeki ana diislince mode-
linin yeterli ya da yetersiz olmasindan degildir. Ge-
nellikle bu degerlendirmeler, iki farkli disince mo-
delinin birbiriyle olan uyusmalanindan veya uyusma-
malarindan kaynaklanmaktadir. Distnce modelleri
arasindaki bu karsilikli iletisim ve etkilesim, kisile-
rin toplum i¢indeki bagansini veya basansizliklanni
belirlemektedir. Bir seyi hafizamizda tutmak, sonra
onu gerektiginde yeniden hatirlamak ve kullanmak,
farkl diigince modeileri, degisik 6grenme tipleri ve
algllama kanallan arasindaki iletisime dayanmakta-
dir. Yani basan veya basansizlik, cogunlukia, kisi-
nin kendi beyninin yetersizliginden degil, gevre ve
diger insanlarla olan iligkilerindeki !arklllasmaktan
dogmaktadir diyebiliriz.

ALLA-

® - *
* WYECEK ZINCTRINDERF Temirkd [
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DISCI KORKUSU
ARTIK TARIHE
KARISIYOR!

Giiniimtizde bile cogu kimse, discive gitmek-
ten korkmaktadir. Halbuki tirbinli oyucunun
bulunusundan beri, dis tedavisi daha dayani-
lir hale gelmistir. Yeni tekniklerle hastanin da-
ha da rahat etmesi saglanacakiir.

Wolfgang C.GOEDE

is¢ime gittigim zaman, insani teselli eden bir

manzara ile kargilagiyorum: Disgi koltugunun
kargisinda ortagagi yansitan bir resim var. Bir zaval-
linin disi, sadece ellerin glicliyle gekiliyor. Resmin
uzerinde de “Digsoken" yazil.. Eger “teselli bunun
neresinde?" derseniz, bunu $byle cevaplandiraca-
&im: Insanlarin binlerce yil digleri ylzinden cektigi
azabi gorlince, oyucu artik bana o kadar korkung gel-
miyor. Elbette, gene de oyucu, kulag: irmalayan gi-
cirtilarla dig minesini delmeye ve dis kanncalanma-
ya bagladi§i zaman, benim moralim azicik bozulur
gibi oluyor. Ancak, dakikada 200.000 defa dénen bu
delgi, bundan daha 20-30 yil nce insanin batin ka-
fatasini zangir zangr titreten ilkel oyuculara gére gok
daha eziyetsizdir. Diggi, sinirin igine dalmaya kalkis-
tig1 zaman da, uyusturucu igne imdada yetigiyor.

Biz bitdn bu rahathgi normal sayiyoruz; ama,
ayakla isletilen pedalli oyucular ancak 1872'de pi-
yasaya gikmigtir. Daha 6nce kullanilan el delgileri
ile kurgulu delgiler, ise yarar bir aletten ¢ok, birer
oyuncak gibiydiler. Ne var ki, pedalli oyucular, o de-
virde dakikada agir-aksak 2000 turla ¢ahgiyorlardi.
Bugiin ise oyucular bunun 100 kah bir hizla dén-
mektedir.

ilk pedalli oyucular, bitiin yavaslkiarnna ragmen
insaniara bir kurtanici gibi gérinmuis olmaldirlar.
Bunlardan énce dis tedavisi, gergek bir eziyet idi.
Dislerdeki ¢Urimas bdlimler Wrpileniyordu. Bu, za-
valli hastalar igin herhalde bir cehennem azabi ol-
maktaydi. Ginimizde bbyle bir seye ihtiyag kalma-
didi igin glikretmeliyiz. Gene de diggiden korkanlar
icin, baz1 yeni buluglardan s6z edecegim. Bunlardan
biri, 6zel bir kimyasal madde yardimiyla digin sade-
ce ¢lrlk yerini acisiz ve sessizce eriten bir alettir.
Diger bulusg ise, soguk laserdir. Ultra-kisa dalgalar-
la galisan bu laserle; digler ¢ok kisa zamanda ve bin-
debir milimetre inceliginde oyulabilmektedir. Lase-
rin baska bir avantaji, bliylk igleyis hizi dolayisiyla
dis sinir hicrelerine beyne agn uyansi iletmek igin
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1 #.
Disgilik te bir dstin teknik uygulamasi. Optik kalibin
alimmasindan sonra, bilgisayar dolguyu hazirfiyor,
Bundan 400 il dnce, dis tedavisi hayati tehlikeye so-
kan bir is idi. Disciler korkung kerpetenlerle dise asi-
lir; ¢ogu kere hastanin ¢ene kemiginden bir par¢ayt
da birlikte stkerlerdi.
vakit birakmamasidir. Sinirler igin farkina vanncaya
kadar, oyma islemi olup bitmektedir.

$imdi de dolgulara gelelim: Digin glriik yeri
oyulduktan sonra, doldurularak kapatiimasi gerekir.
Bunu ortagagdaki dis¢i giraklan da biliyoriardi; ama,
gegen yilzyilin bagina kadar uygun bir dolgu mad-
desi bulunamamisti. Denenen maddeler arasinda eri-
tilmig kursun, kalay, hatta balmumu vardi (hasta, bal-
mumunu her gin yenilemek zorunda kaliyordu). Bu-
glnka dolgular daha bagaril olmakla birlikte, iyi ya-
pigmamalan, ¢Urigi tam kapatamamalan ve yerle-
rinden gevseyip diismeleri tehlikesi mevcuttur. Al-
manya'da denenmekte olan bir alet, doigu yerinin
mikrometre inceliginde bir optik kalibim hazirlamakta
ve dis¢i sadece oyulmusg dis (zerine bir mini video-
kamera tutarak bir dizi resim almaktadir, Bu elek-
tronik verilerle, delik ile buna uyan dolgu incelikle
hesaplanmakta ve sonra bir resim olarak ekrana yan-
siiimaktadir. Elde edilen dlgimlere gore, ince bir el-
mas frezeyle kliglk bir seramik bloku istenen bigim-
de yontulmakta ve digin delik yerine yapistinimak-
tadir: Dolgu hazirdir. Bu yeni teknigin faydasi, digi
¢ok daha iyl kapatmasi, dolgu seramiginin isiya karsi
daha az duyarl olmasi ve digin rengine uymasidir.
Bu gekilde doldurulmusg bir dig, yamali bir bohga gi-
bi glriinmemektedir.

Boyle teknikler, diglerimizin 6mrind de uzata-
caktir. Eskiden dig bir kere glirimeye bagladi mi, go-
gunlukla kurtanlamiyordu, Disi tdrpllemek diste mik-
roplann girecegi daha biyiik gedikler agiyor, sonun-
da digi kerpetenle ¢ekmekten basgka gare kalmiyor-
du. Birgok okuyucumuz, Wilhelm Busch albimiin-
deki bir sahneyi hatirlayacaklardir: Zavall Balduin
Bahlamm'in disi, dis doktorunun kullandi§i tirbiiso-
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na benzer bir aletle kokiinden sokiliyor! Evet, bun-
dan gbyle yiiz yil 6nce, standart dig ¢cekme usul(l bdy-
leydi. Koylerde ise bu isi gogunlukla nalbant yapi-
yordu. Eger hastanin talihi yoksa, digle birlikte ¢e-
ne kemiginin bir kismi da sokdllyordu. Birgok kim-
se bu yOzden hayatini kaybetmistir.

Dis agnsi herkes gibi krallara da musallat olmus
ve tarihin gidisini bile degistirmistir. Fransizlann “Gi-
neg Kral" ondordinci Louis, 1685 yilinda Nantes
fermanini geri aldigi zaman, dis agnsindan yan ¢il-
gin bir durumda idi ve aldigi karann yikici sonuglar-
ni digtinememisti. Inang 6zgiirliga ellerinden alinan
Hilgenolar'dan dértyiiz bini bunun Gzerine Fransa'yi
terketti. Fransa ozellikle ticaret ile ugrasan bu pro-
testanlann yarattifj boslugu uzun stre dolduramad.

Aci duyma psikolojisi : Dis doktoru tiirbinli oyucu (vie-
karwla) ile calissa bile, hasta, sanki doktor ona daha
Jazla agrt veren pedalli oyucu fagagida solda) ile cali-
svaormuscasma agridan korkmaktadir.

Disi kesen mikro-incelikli laser 1s1-
n: Isinla kesme “‘soguk '’ ola
v rak yapumakiachr

Bir laserli oyucunun disteki oyma deligi : Oyvma islem:,
hemen hemen acisizdir. Birkag milvarda bir sanivelik
istk impulslari, agri merkezini yamitir. Uyarma sitre-
si 0 kadar kisadir ki, sinirler tepki gosterecek zaman
bulamaz.

Bir baska omnek, Isveg krali birinci Gustav'dir,
Bu kraldan her an degisen davraniglan ve zalimce
tutumu yuzunden hem dostlan, hem de dugmanlan
korkmakta idi. Simdi ise kralin bu akil almaz davra-
niglannin sebebini bilmekteyiz: Kralin digleri gene ke-
migini bile yemis olan korkung glirliklerle doluydu!
isteyenler bunu Stockholm'daki bir miizede gérebi-
lirler.

Herhalde atalanmizin dis durumu pek kiskan
lir gibi degildi. Devaml dis agnlan bir yana, ¢url-
yen disler agizda kotl kokular yapiyor, doklldikle-
ri zaman agizda girkin gedikler birakiyordu. insan-
lar daha geng yasta gok kere bitln dislerini kaybe-
diyor, dissiz geneleri ile bir ihtiyan andinyorlardi. Us-
telik iyl bir dig protezi de yapilamiyordu.

Gok eski zamanlardan beri, dokilen dislerin ye-'
rine konabilecek ve genenin girkin gdrinimani gi-
derecek takma diglerin yapiimasina ¢algilimistir. Bun-
dan 2500 yil énce Etriisklerin buldugu takma disi
saglam diglere telle baglama usulil ise gegen yliz-
yila kadar kullanilmistir. Takma dis olarak en ¢ok 6la-
lerin ¢genesinden alinan diglerden yararlaniimaktay-
di. Zenginler de kemiklerden ya da fildisinden bi-
tiin protezier yaptiniyordu. Is yemek yemege gelin-
ce, ister telli, ister komple protez olsun, ¢ignemeye
elverissiz takma digler agizdan ¢ikanlyordu. Takma
diglerle dolagmak, bir iskence idi. Bunun bir sahidi,
Amerika Birlesik Devletleri'nin ilk bagkan olan Ge-
orge Washington’dur. Washington, daha gen¢ yas-
ta kendisine suaygiri disinden bir protez yaptirmis-
ti. Bundan ikiyiz yil dnce, Ust ve alt gene protezleri
birbirine bir zemberekle baglaniyordu. Washington'a
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6. Oyulmus yer, yiizevi piiriizlen-
dirmek i¢in asindirtliyor.

da boyle bir tam protez takildi. Zavalli bagkanin yi-
z0, konusurken garip bicimde ¢arpiliyordu. Yemek
yerken herkesten saklaniyor, bir gorbay icebilmesi
bile, problem oluyordu. Protez, baskanin sézlerini
anlagiimaz hale getiriyor, halk kargisinda sbylev ver-
meyi bir igkenceye donustiriyordu. Ustelik agzinin
btdn bigimi bozulmustu. Onun igin, portresini yap-
urmaya kalkistigl zaman, ressam, bagkandan agzi-
ni biraz pamuk ile doldurmasin istedi. Baskanin
siskin agizh bu portresi bugiin her 1 dolarlik bank-
not lUzerinde goriulebilir.

Bugun hi¢ kimse zavall G.Washington kadar
eziyet cekmemekle birlikte, birgoklan gene de tak-
ma digleri ile kavga halindedirler. Duyulan sikayet-

1. Ciiritmiis boltim, oyucuyila ¢ika- 2. Disteki delik, bir videokamera ile
rilivor.

.

optik olarak olgiliyor.

7. Dolgu da, asindirict macdde ile
puirizlendirilivor. 2

ler, en gok; "“agzima tam gelmiyor, uzun dayanmi-
yor, iyi kullanamiyorum" seklindedir. Arzu edilen sey,
takma diglerin tabii dislerden ayirt edilemiyecek ka-
dar mikemmel olmasidir.

Dertlerimiz ¢gogunlukla azi diglerimizden baslar.
Bu disler ¢ignemenin yiikiin(i gektiginden, henliz gok
geng insanlarda bile bunlara ilk dolgulan yapmak zo-
runda kalinz. Daha sonra, diglerin etrafini yontarak
koklerin Uzerine kron gegirmek gerekli olur. Bu da
yetersiz kalirsa, digin yerine kdpri oturtmak zorun-
lugu dogar.

Uzmanlar insan disinin diger canlilann diglerin-
den ¢ok daha mikemmel oldugunu belirtmektedir,

Modern disgiligin ana hedefi, gergek dislerin muhafazasi-
dir. Yanda: George Washington 'un korkung protezi: | Do-
lar'lik banknown lizerinde gorilen resim, takma dislerin
Amerika baskanimn yiz bicimini bozdugunu gosteriyor.

L
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i, Monitor ekramnda dolgunun ta-
saruni yapiliyor,

¥

8. Dolen, oveu deligine yapisti-

rilivor. ince islenivor.

4. Dis rengine uygun bir seramik
blok secilivor.

9. Dis viizey, bir elmas vontucu ile

5. Blok, elmas frezevile tann tame:
na wyacak bicimde kesilivor,

®, 4

10, Dis, vepyveni gibi olmustur.

En ilkel olanlar, kopekbahginin digleridir. Timsahin
disleri ise daha geligmistir. Ancak her ikisinde de dis-
ler cignemeye degil, sadece koparmaya yararlar. Si-
cakkanli bir hayvan olan kurdun digleri biraz daha
iyicedir. Disleriyle lokmayi kopardikian sonra kiguk
pargalara ayirabilir. Ancak ne kurt ne de kopek, iyi
birer gigneyici dedildir. Buna sebep, uzun az digle-
rinin sadece disey harekete imkén vermesidir. Hal-
bukiinsanin ¢gene hareketleri uzun azi digleriyle en-
gellenmemektedir. Alt geneyi dairesel hareketlerle
ust cene etrafinda dondlrerek, her gesit besini in-
ce bir bulamag halinde 6gtebilir. Besin ne kadar
sertse. alt genenin hareketi o dlgiide oval bir hare-
ketten dlsey bir harekete donlsir. Bu sirada hare-
ketlerin siklid otomatik olarak artar, yutkunma ref-
leksi geciktirilir ve tikriik salgilanmasi uzatilir. Gig-
neme duzenimiz, ¢ok ince ayarlanmig bir hareket
sislemi mucizesidir.

Cignemede bas roll oynayan, elbetteki disler-
dir. Diglere bu sirada ne muazzam bir ylk distigun,
gbziimuzden kagmaktadir. Azl diglerinin gignerken
maruz kaldig yUk, santimetrekarede ikiyiz kilogra-
ma kadar yiikselebilir, Ustelik bu yipratici yiiklenme,
dmir boyu strmektedir. Bir insanin hayatinda orta-
lama yirmi milyon ¢igneme hareketi yaptig hesap
edilmistir.

Iste, s6zlinU etmis oldugumuz bu fevkalade Us-
tln kaliteli ¢igneme mekanizmasini taklit edebilmek
igin, ylksek bir teknige ihtiyacimiz vardir. Bu tekni-
gi, discilik tarihinde ilk defa olarak gelistirmis bulu-
nuyoruz. Simdi artik sadece dolgular degil, btin
kdpriler de bilgisayar yardimiyla kusursuz olarak ha-
zirlanabilmektedir. Buna imkan veren usul, kisaca
CAD/CAM olarak adlandirilan "bilgisayar destekli ta-
sanm ve yapim" sistemidir.

Glnimizde ¢ekilen bir disin yerine takma bir
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dis yerlestirilecedl zaman, boglugun sag ve solun-
daki digler destek vazitesini gérmek Uzere yontulur
ve Gzerlerine kron gegirilir. Daha sonra iki kron ara-
sina takma dis gegirilir. Ne var ki, kbpriniin tam otur-
mayip oynamasi ylziinden, diglerde asinma meyda-
na gelmektedir. Bunun sebebi, képrilerin silikon ka-
liplardan hazirlanmasi, yani istendigi dl¢tide tami ta-
mina olmamasidir. Bilgisayar yardimi ile ise, uyum
inceligi, yirmi bin milimetrede bire kadar indirilebil-
mektedir.

Esas itibanyla bilgisayarl kbpri yapimi, bilgisa-
yarli dolgu yapimi gibidir. Once heniz dokunulma-
mig, daha sonra da gerektigi bigimde yontulmus des-
tek diglerinin resimleri ¢ekilir. Bunun Gzerine, kép-
rinidn olguleri hesaplanir ve tasanm olarak ekrana
yansitilir. En sonunda kdpri, elektronik olarak yo-
netilen bir aletle seramikten oyulur.

Daha zarif ve goz doldurucu bir teknik, dis ag-
lamadir. Bu usulde saglam diglere dokunulmaz ve
eksik dis butinlyle yeniden olugturulur, Diggi, titan
ya da seramikten yapil bir silindiri, bir givi gibi ge-
neye gakar, Bu yapay kok, gok 6zel niteliklere sa-
hiptir: Ylzeyi fevkalade punizli oldugu igin, kemik
dokusu etrafini sararak onu tipki bir kemik pargasiy-
mig gibi yerinde sabit tutabilir. Birkag ay sonra, ti-
tan kdk yerine iyi oturdugu vakit, tek digler ya da bir
tin protez silindire vidalanir. Silindire yapay amor-
tisorler yerlestirilmistir. Aksi takdirde silindir, ¢igne-
menin agir yiikiine dayanamaz; kisa zamanda tek-
rar gevserdi. Amortisorier sayesinde boyle asili dis-
lerin &mrl on yilin Gzerine kadar gikanlabilmistir.

Acimasiz dis sokenden, eli hafif dis teknologu-
na kadar gelmis bulunuyoruz. Bu, gergekten blyuik
bir ilerlemedir, Bize boyle bir rahathig sadlayania-
rin emegini, ne versek odeyemeyiz.

P.M.’den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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otorlu araglar, insan eliyle olusturulan hava kir-
M liliginde diger faktorlerden daha bilylk bir pa-
ya sahiptir. Bu olay, ilk defa ABD'de ciddi olarak ele
alinmig ve egzoz gazlannin igerebilecedi zararli mad-
de miktarina yasal bir sinir getirilmistir. 1983 yilina
gelindiginde ise Hollanda, Kanada, Japonya ve
Avusturya qibi pek gok (lke, bu standartian benim-
semiglerdir. AT ise, bu 6élgileri 1989 yil iginde ka-
bullenmigtir. Avrupa'daki bu gecikmenin kaynadi,
otomobil dreticilerinin bu tar bir yasay engellemek
igin sarfettiklerl yogun ¢abalardir. Oysa ki, zehirli eg-
zoz dumanini temizleyebilecek degisik sistemler,
ABD, Almanya ve Japonya'da uzun yillar dnce ge-
ligtirilmigtir,

Yapilan aragtirmalara gore, fosil yakitiann yan-
masindan agiga ¢ikan karbonmonoksit, hidrokarbon
ve azot bilesiklerinin yansi, benzin ve dizel motoria-
nndan kaynaklanmaktadir. Kikirtdioksit, kursun, ku-
rum gibi artiklar da yine motorlu araglann etrafa yay-
dig zararl maddelerdendir. Ozellikle dizel motorla-
ri kikdrtdioksit ve kurumun en dnde gelen (reti-
cisidir,
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EGZ0Z GAZLARINDAN
KURTULUSA DOGRU

Karbonmonoksit gazi, kapali yerlerde insanlan
oldUrebilmekte, azot bilesikleri ise tarim Grtnlerine
zarar vermekte ve binalarda asinmalara yol agmak-
tadir. Havadaki hidrokarbonlar, giines altinda, azot-
oksit gibi degisik maddelerle reaksiyona girip, cad-
delerin Uzerinde kanser yapici bir ozon tabakasi olug-
turabilmektedir. Ozon, sanildig! gibi masum bir gaz
degildir. Hemen gevremizde bizi saran ozon mole-
killeri, aslinda pek gok hastaliga yol acabilmekte-
dir. Bu ylizden ozonun yeri, atmosferin dig tabaka-
lan olmaldir.

Motorlu araglann havay: kirletmelerinin temel
sebebi, icten yanmal motorlarin yeterince verimli ¢a-
ligmamalandir. Bir otomobili harekete geciren enerji,
motorun silindir adi verilen bolumlerinde meydana
gelen patlamalardan saglanir. Bu patlamalann 4 te-
mel ogesi vardir; Yiksek 15| ve basing, yakit ve ok-
sijen. Bir piston, havayla yakiti sikistirarak kansimin
basincini ve isisini artinr, Piston, silindirin ucuna gel-
diginde, bir kivilcim, yakiti patiatir ve piston tekrar
geri gider. Otomobildeki tim pistonlar, bir krank mi-
line baghdir ve bu mil de saftlar vasitasiyla tekerlek-
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leri ddndiiriir. Dizel motorlarinda ise olay biraz da-
ha farkhdir. Bir motor % 100 verimli dedigimizde, o
motor, yakitin hepsini yakiyor demektir. Pratikte ise
benzin motorlannin verimi % 65-75, dizellerin ise %
80-90 arasinda degigmektedir.

Verimin disik olmasinin pek ¢ok sebebi vardir,
Omegin, motorun sogutma sistemi, silindirin di kis-
mint i¢ kismindan daha disik 1sida tutar ve bu da
yanmanin tamamlanmasini engeller. Yeni gelistiri-
len seramik silindirler, yliksek isilan uzun stire tuta-
rak, bu sorunu ortadan kaldirabilmektedir; fakat bun-
lann toplu (iretimi ekonomik agidan hentiz mimkin
degildir. Ikinci bir sorun ise yakit/hava oraninin ide-
al digiilerde tutulamamasidir. Ote yandan, karigimin
tam gerektigi anda patliamamasi, verimin diigmesin-
de ayn bir rol oynamaktadir. Oyle ki, bu patiama ani,
otomobilin hizina, yukdne ve hatta yolun durumuna
gore degisiklik gostermektedir.

Tim bu faktorier, yan yanmis ya da hig yanma-
mig yakitin CO, hidrokarbon ya da kurum olarak mo-
tordan atimasina yol agmaktadir. Yakitin tam yan-
diginda gikmasi gereken ise CO, ve sudur. Ayrica,
havadaki azot, ylksek basing ve isi altinda azotok-
sit olugturmaktadir. Ote yandan, yakit icindeki ki-
kilirt ve kursun bilesikleri de tam bir yanmay engel-
lemekte ve egzoz gazlannin tehlikesini artirmaktadir,

Fakat bitlin bunlar, engellenemeyecek aksak-
liklar degildir. Ornegin petrokimya kuruluslan daha
saf yakit Gretebilir, mihendisler ise ateslemeyi ge-
ciktirip bunuy, kansimin basincinin maksimum noktaya
¢ikmasina denk getirebilirler. Temel olarak ise bas-
lica iki ¢care vardir: Birincisi yanma dncesi sistemdir
ki, yakitin en verimli sekilde yanmasini hedefier. lkin-
ci yol olan yanma sonrasi sistemde ise, egzoz du-
mant disarya verilmeden énce zararl gazlardan te-
mizlenir. Bu ikisinden yanma oncesi sistem daha kul-
lanighdir..Clnkd bu yolla hem yakittan tasarruf edil-
mis ve hem de CO, gikisi azaltlmig olmakiadir.

Yanmay gelistirmenin ilk adimi, karblratord ele
almakur. Karbiirator, silindire girmeden tnce yakiti
havayla kanstiran bir cihazdir. Bu aletler, pasif ola-
rak ¢aligir ve kontrol edilmeleri genellikle glgtir. Bu-
nun yerine yakit enjeksiyon sistemi ¢ok daha has-
sas olarak kullanilabilir. Bu sistemde yakit, silindire
giren ince borularin igine motorun ihtiyaci kadar gén-
derilir. Bu optimum miktar, elektronik alcilar tara-
findan belirlenir ve ideal yakit-gaz kangimi béylece
elde edilir. Bundan sonra gelen asama ise atesle-
menin tam zamaninda yapiimasini saglamakur. Daha
once de deginildigi gibi, bu atesleme ani, aracin bu-
lundugu sartlara gore degisiklik gdstermektedir. Yi-
ne burada da elektronik alicilar, Gnemli bir yardimei
rol Ustlenmekte ve ateslemenin dogru anini belirle-
yebilmektedir. Buna ragmen elektronik enjeksiyon
ve atesleme, bazi zorluklara sahiptir. En basta, ol-
dukca pahalidir. ikincisi, bu sistem elektronik gipler
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ABD'NIN YENI ARACLAR ICIN ONGORDUGU
EGZOZ GAZLARININ STANDARTLARI
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Gzerine kurulmusgtur. Oysa ki, bu giplerin dizgin ga-
ligabilmesi igin sarsintidan, manyetik ve elektrik alan-
lardan uzak olmalan gerekmektedir. Yine de tim
bunlara ragmen, ABD'de pek gok otomobile bu tiir
sistemler takilabilmistir.

Kansimi ve zamanlamay hassas olarak ayar-
lamak, egzozdaki karbonmonoksiti ve hidrokarbonu
oldukga azaltsa da azotoksit miktarinda bir degisik-
lik yapmamaktadir. Bunu basarmanin en kolay yolu
ise patlamanin tepe isisini disdrmektir. Bu amagla,
egzoz gazlan yeniden kullaniimaktadir. S6z konu-
su sistemde, egzoz dumanmnin kiglk bir kismi tek-
rar silindire gonderilerek, patlamanin tepe isisi di-
suriilmektedir. ABD ve onun standartlanna uyan pek
cok (ilke bu yola bagvurmaktadir.

Yanma odncesi sistemlerden bir dideri ise silin-
dir kafalarinda baz: degisiklikler yaparak, daha sey-
reltik kangimlaria caligabilecek motorlar Gretmektir,

Yanma Odalan ::i:ﬂmlh
» Dilgik basing
« Seyro kansim ~/ 1/ s g Gelistirimis
= Seramik malzemns akil deposu
Eloktronik /E!-mmh yakil |

Eksoz gan AKIIl karhon

Kapal devre
i havalandirma

Hava enjeksiyono

Elektro = Katalithk titee
Turba ylkieylel et

Gelecegin motorlary, ¢ok yiiksek standartlara uymak
zorunda kalacaktir,
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EGZOZ GAZLARINI DAHA GUVENLI HALE GETIRECEK UYGULAMALAR

UYGULAMA

YARARI

SAKINCASI

Elektronik ateslieme

Gelistinimis karborator
Elektronik yakit
enjeksivonu

Egzoz gazlaninin
tekrar kullaniimasi

Kapali devre
havalandirma

Yanma odast :
Disik basing
Seyreltik kansimiar

Seramik

Hava enjeksiyonu

Katalitik filtreler ve
elektronik ahclar

Turbo yikleyici

Gelistiriimis hava
girislen

Aktif karbon ve
gelistiriimis yakit
deposu

Hassas atesleme kontrolli, daha uzun
motor omru

Yakitin daha iyi kangtinlip dagitiimasi
Daha lyi kangma ve daditma, daha
ekonomik, daha fazla glic. yanmanin
daha Iyl kontrol, daha uzun émur

Daha az azot gikist

Hidrokarbon ¢ikisinda azalma, daha
uzun motor émri

Daha az hidrokarbon ve CO, daha
ekonomik

Basit, daha verimli ve ekonomik, disik
oranda zehirli gazlar

Basit, daha verimli ve ekonomik. disik
oranda zehirll gazlar

CO ve hidrokarbonlann oksidasyonu
Hidrokarbanlann ve CO'in oksidasyonu,
daha az azotoksit daha uzun motor
omrl

Verimll yanma, hassas havalyakit orani,
daha az azotoksit

Daha Iyl 151 korunumu, kangimin daha
iyi dagitimasi, daha lyi yanma

Ara¢ dururken yakit buharinin
toplanmasi

Bilgisayar igin uygun olmayan bir
galisma ortami

Karmasik, yoksek tolerans pay
Karmagikhk, bilgisayar igin uygun
olmayan calisma ortami, maliyet

Glg kaybi, artan maliyet
Maliyet

Hiz ve gigten kayip

Heniz yeterince geligtirilemedi;

standartiann altinda

Heniz yeterince gelistinlemedi;
standartlann altinda

Yetersiz pompalar

Gl kaybi, artan maliyet adir metallere

karsl etkisizlik
Motor émriinde kisalma maliyet

Maliyet

Maliyet

Alisiimis motorlar 15/1'den daha yiksek ha-

valyakit kanisimlanyla galismakta zorluk gekerler;
patlamalar yavas olur ve motor hiz, kaybedebilir. Fa-
kat en temiz ¢alisma, yiksek oranlarla mimkinddr
Ornegin 16/1 oranina sahip bir kansim en az hidro-
karbon ve karbonmonoksit ¢ikisina sahiptir. Fakat
bu oranda, azotoksik miktan yiksektir. Ote yandan
bir 18/1 orani azotoksit yoniinden de oldukca temiz-
dir. Boyle ideal bir orani ¢aligtirabilmek igin, kansi-
min daha homojen hazirlanmasi saglanabilir. Silin-
dirin sekli de daha kolay bir yanmaya uygun olarak
dizenlenebilir. Fakat bu yoldaki galigmalar henuz
cok yenidir.

Diger taraftan, yanma sonrasi sistemier daha
pratik olarak uygulanabilmektedir. Bu amagla bas-
vurulan ilk uygulamalarda 6zel valflar (tikaglar) ve-
ya pompalarla, egzoz gazina taze hava kanstinimak-
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Katalitik filtreler : Pek ¢ok dretict firma, otomobilleri-
ne bunlardan takiyor,
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taydi. Sonucta karbonmonoksit ve hidrokarbonlar ok-
side edilerek, CO, olarak atimaktaydi. Fakat egzoz
icindeki azotoksidi yok edemeyen bu sistemler. ABD
standartlanni karsilayamiyordu. Bu yiizden katalitik
filtreler gelistirildi.

Katalitik filtreler, normal egzoz borulanna monte
edilmektedir. Aletin igi bir bal petedi gériniminde
olup, digtan, ender bulunan platin, rodyum ve pal-
ladyum gibi katalitik metallerle kaplanmistir. Bu filt-
renin ilk modelleri, sadece hidrokarbon ve karbon-
monoksit igin kullanilabiliyordu. Fakat cok pahaliy-
dilar ve motorun gicini dlsgiriyorlard,

Modermn filtreler ise ¢ok daha iyl tasarlanmistir.
Bunlar egzoz gazinin gikisini glglestirmemekte ve
motorun glclnl azaltmamaktadirlar. Kullanilan pal-
ladyum metali, oksidasyonu artirmakta, rodyum ise
azotoksitleri azaltmaktadir. Ote yandan, filtreye yer-
lestirilen bir alici, egzoz gazinin kangimini devaml
kontrol etmekte ve bir bilgisayar araciligi ile yakit en-
jektdriine ve karblratore komut edilerek, filtre icin
en ideal egzoz gaz elde edilmektedir.

Bu sistemin de getirdigi pek ¢ok zorluk vardir
ki, en basta gelen maliyetidir. Oyle ki, kiiiik bir ara-
baya uygun boyle bir filtre 300-500 sterlin arasinda-
dir. Ikincisi, filtrenin verimli olarak galismasi igin, mo-
tora gok lyi bakilmasi gerekmektedir.

Avrupa Konseyi'nin ABD standartianna uyma ka-
rari, pek ¢ok otomobil firmasini telasa digirmustir,
Ozellikle Ford firmasi, bu alanda arastirma igin ol-
dukga para harcamistir. Seyreltik kangimla galisan
motorlar, Avrupa standartlanni karsilasa da, 1993'te
erisilmesi planlanan ABD standartlann tatmin ede-
memektedir. Gegmiste, Ingiliz Hikiimeti egzoz gaz-
lanndaki sinirlamalar kaldinp, seyreltik karnsim sis-
temlerinin gelistirilmesini dngdrmdstir. Oysa ki, ayni
yillarda, Japonya ve Bati Alimanya, ABD standartla-
rint benimsemis ve katalitik filtreleri kullanmaya bas-
lamisti,

Bazi muhendisler, seyreltik sistem ve katalitik
filtre metotlarini birlestirmeyi planlamaktadir. Oysa
ki, her iki sistemin degisik karigim oranlar gerektir-
mesi yliziinden bu eskiden imkansiz gérinuyordu.
Fakat, bunu basarma yolunda bazi gelismeler kay-
dedilmistir.

ABD'de bu konuda uzman sayilan Michael
Walsh, bu birlestirmeden oldukga umutlu gérinliyor
ve ekliyor: "Eskiden yeterince seyreltik kansimlar
icin, filtrelere gerek kalmayacagina inaniliyordu. Oy-
sa ki bu yontem, normal sartlar altinda, hidrokarbon
ve azotoksit miktarini yeterince diisirememektedir.
Bu sisteme en azindan, hidrokarbonlar igin bir filtre
ilave edilmelidir'”.

Karsimiza ¢ikan en biyik engel, maliyettir. Eg-
zoz gazi kontrol sistemleri, otomobile olduk¢a kar-
masik ve pahali aksamlann takimasini gerektirmek-
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Karigimuin yakut oranm digik mtmak, mihendisler
igin olduk¢a kolay bir islem.

Egzoz gazlart saghimize tehdit edivor.

tedir. S6z konusu uygulamalar, ayni zamanda ara-
cin gliciini de distrmektedir. Hollanda, Isveg ve Ba-
tt Almanya gibi bazi tlkeler, bu kaybi karsilamak igin,
otomobil vergilerini disirmeyi planlamaktadiriar.

Hepsinden daha 6nemili olan, bu kontrol sistemn-
lerinin devamli denetim altinda tutulmasidir. Aras-
tirmalar ABD'de yapilan yillik arag muayenelerinin,
genellikle cok yetersiz ve dikkaltsiz bir sekilde ylru-
tuldiigini gostermektedir. Bu ylizden, oncelikle
kontrollerin ciddi ve siki bir sekilde tatbik edlimesi
gerekmektedir.

Standartlan zorlayan en 6nemli faktor, yollardaki
arag sayisinin gun gegtikge artmasidir. Bu durum-
da en cikar yol bisiklet kullanimi ve toplu tagima gi-
bi carelere basvurmak olacaktir,

New Scientist'ten cev.: Giirkan 0ZTURK

BASIRET SAHIBI OLAN INSAN,
ARKADASININ DIS GORUNUSUNUN
VERDIGI iIPUCLARINDAN GERCEK
HALINI VE IiC YUZUNU ANLAR.
Beydeba
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oketlerin, firlatma rampalanndan aynlirken ar-

kalannda biraktiklan korkung duman ve ates ta-
rihe karisiyor. Gergekten de bu dehgetll manzara,
teknolojik gelismenin kaginiimaz bir sonucu degil-
dir; sadece teknolojik bir israftir. Bu israfin boyutla-
ri da hayli sasirtict. Oyle ki, roketin ancak % 1'i uza-
ya ulasabilmekte; % 99'unu olusturan yakit ise yol-
culuk esnasinda yanmaktadr,

Bu savurgan teknolojiye alternatif olarak gelis-
tirilen ilk gergekei projeler dnlimizdeki birkag yil igin-
de denenmeye baglanacak. Bu amagla, bundan 60
yil 6nce tasarlanan elektromanyetik top yeniden gin-
deme geldi.

Kimyasal yakitlar bastan beri sorun olmuslardir.
Bu yakitlarin cisme verdigi ivme, fizik kurallarinca
gaza taninan genlesme miktanna baghdir. Boyle
olunca da ortaya bir “enerji engeli"” ¢ikar: Ya hiz si-
nirlanacak, ya da asin miktarda yakit gerekecektir.
Elektromanyetik top ise, cismi ¢ok gii¢li elektrik uya-
rilan ile firlatmakta, béylece kimyasal yakitlann ya-
ratti sorunlan ortadan kaldirmaktadir.

Elektromanyetik topun mermisi, iki paralel ilet-
ken arasindaki devreyi tamamlar, Devreden akim ge-
girildiginde olugan manyetik alan, mermiyi ileriye fir-
latir. Mermi namlu boyunca hizlanmaya devam eder;
bu ylizden daha uzun bir namlu veya daha biiy(ik
bir elektrik akimi, merminin menzilini artirmaktadir.

Yildiz savaslan projesi ¢alismalanyla, yliksek hiz
ve sicakliklara dayanikli, aranan kalitede mermi ve
firlatma rampalanni iiretebilecek bir teknoloji sevi-
yesine ulasiimigtir. Su anda San Diego Askeri Aras-
tirmalar Merkezi’'nde mermi firlatabilecek bir elek-
tromanyetik top bulunmaktadir. Buna benzer bir pro-
je daha 6nce, savunmaya yonelik teknolojiler gelis-
tiren Uluslararasi Bilim Uygulama Merkezi'nde ¢a-
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lisan Miles Paimer tarafindan teklif edilmisgtir. Elek-
trik mihendisi Palmer, elektromanyetik topun énln-
deki tek engelin yetkili kuruluglann ilgisizligi oldu-
gunu 6ne siriyor.

Projeye NASA'dan ok, klasik toplann yerine
¢ok daha gli¢li toplara sahip olmak isteyen askeri
kuruluslar ilgi gdstermistir. Teksas Austin Universi-
tesi fizikgilerinden Harry Fair, 10 yildan beri askeri
amach elektromanyetik top aragtirmalannda galis-
makta. Binlerce yildan beri silah yapan insanoglu-
nun yeni gelistirilebilecek pek az gey biraktgi hal-
de, elektromanyetik topun blyiik bir degisiklik oldu-
gunu one siiren Fair, yeni bir kusak silahin tretim
asamasinda bulunduguna inaniyor.

Yildiz savaglan projesi ile birlikte, elektroman-
yetik top, silah ¢aligmalannin odak noktasi haline gel-
di. Elektromanyetlik top, yildiz savaglan, projesinde
kullaniidiinda, balistik fiizeleri yok edecek olan mer-
mileri atmosferden disan atmasi gerekecektir.Sim-
diye kadar denenen 9 gramlik mermiler saniyede 4,8
milden fazla bir hiz yapmiglardir. Palmer bu hizin at-
mosferden ¢ikis igin oldukga yeterli oldugu gérisin-
de. Gergek mermilerin daha agir olacagi dusinil-
diigiinden, 900 gramlik mermilerle de denemeler ya-
pilmig ve 2,3 millik bir hiza ulasiimigtir. Bu hiz yeter-
li olmasa da yine de ilk denemeler i¢in Gmit verici
bir sonugtur. Palmer'in hesaplanna gére 1000 gr'lik
bir mermi atmosferden 240 millik bir hizla ¢ikabile-
ceklir, Bu, bir uyduyu yoriingeye oturtmada yeter-
siz kaliyor. Her seye ragmen, elektromanyetik top,
klasik toplarin alternatifi oldugunu géstermistir.

Arastirmacilann kafasini kurcalayan kimi sorun-
lar mevecul: Atmosferden ¢ikista pargalanmayacak
mermiler gelistirmek ve merminin ilk andaki blyiik
ivmesinin korunmasini saglamak.
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SDI (Yildiz Savaglan Projesi) bazi problemleri
¢ozilyor. Mikroelektronikgiler, ylksek hiza dayanik-
I ve sirtinmeyi azaltan aerodinamik yapil tasanm-
lar gelitirdiler.Bunlardan birinde, roketin ug kismin-
da sivi yakit bulunmasi 6ngérilmustir. Bu yakit, bu-
run kisminin hava ile sirtintp isinmasi ile yanma-
ya baslar. Yakitin yanmasi ile olugan patlamalar, bu-
run kismindaki havay seyrelterek stirtinmeyi on kat
azaltir, SGntdnmenin azaltlmas: i¢in firlatma rampa-
lannin ylksek yerlerde kurulmasi da etkill bir yén-
temdir. Fair'in hesaplanna gére, 3000 m yiikseklik-
teki kayaliklar Ozerine kurulabilecek bir elektroman-
yetik top, deniz seviyesinde kurulabilecek bir toptan
% 21 daha az gii¢ gerektirecektir.

Bir cismi yoringeye sokmakla, onu uzaya fir-
latmak gok farkli seylerdir. Cisim, firlatildigi anda oval
bir yol gizerek atmosferden gikar. Eger cismin yolu-
nu degistirip onu yoriingeye sokacak bir kuvvet uy-
gulanmazsa, cisim yoluna devam eder; yoringeye
giremez ve duger. Bu ylzden elektromanyetik topun
yoriingeye bir cisim sokmasi gerektiginde, flizenin
az miktarda yakiti ve minyatir bir roket sistemi bu-
lunmasi zorunlulugu dogacakir.

Elektromanyetik top taraftarlan, bu teknolojinin
biylk tasarruf saglayacagina inaniyorlar. Paimer'-
in tahminlerine gore, firlatilan bir roket yaklasik 500
kg ylik tagiyabilecek. Elektromanyetik toptan firlati-
lan bu roketin tasidigi 500 kg ylikin maliyeti 10 ila
40 dolar arasinda. Klasik roketlerde ise bu maliyet
1000 ila 40.000 dolar arasinda.

Palmer'in iyimser tahminlerine herkes katimi-
yor. Bazi uzmanlar projenin karlilgindan siiphe edi-
yorlar. Taginacak tican yukin, midmkiin oldugu ka-
dar kiicOltiimesi ve dayiniklihinin artinimas: gerek-
tigini belirten uzmanlar, belki de bunu yapmanin ma-
liyetinin kiasik roketlerin maliyetini bile asabilecegi-
ni 6ne suriyorlar,

Bilimsel aragtirmalara aynlan butgenin kisith ol-
masi, projenin énindeki en blyiik engel. Bilimsel

Elektromanyetik top icin gerekli enerji, Florida'daki
Eglin Hava Ussti‘nde 14.000 eski araba akiistiniin bir-
lestirilmesi ile elde edilmistir. :

bitgenin kisith olmasinin yaninda, bu kisitll bitge ile
uzay istasyonu gibi dev projelerin de yuriitilmesi,
elektromanyetik topu geri plana itiyor.

Palmer, projenin gok daha ucuza mal edilebi-
lece@ini savunuyor. Nitekim, Florida'daki Eglin Ha-
va Ussi’'nde elektromanyetik top igin gerekecek 2,5
milyon amperlik akim, pahal ve yiiksek teknoloji trii-
ni sistemlerin yerine 14000 eski otomaobil akistnun
birlestiriimesi ile elde edilmis ve bdylece tahminen
300 milyon dolarlik projede 25-55 milyon dolar ta-
sarruf saglanabilinecedi kanitianmigtir.

Palmer, elektromanyetik topun, ABD'nin uzay
calismalarinda yepyeni bir donemi baglatacagina ina-
niyor. dele diyor Palmer: “Klasik roketler bize ve-
uzay yolculuklanna yak!asmamm degistirmemiz ge-
rekiyor''.

Discover'dan gev.: Mustafa OZTURK

ZEKASAYAR
(Gegen savimmn oevaplar,)
KULDP BASKANLARI: B, C, B.

IDEAL BOY: Ik yontemle secilen adaya A, ikincisine
ise B diyelim.

* Eger A ve B ayni sirada ise A, B'den uzundur.

* Benzer sekilde eger A ve B ayni kolonda ise B, A'dan
daha kisadir.

" EGer A ve B dedisik sira ve kolonda iseler A lle ayni
sirada, B ile aym kolonda olan bir adaya C diyelim. Bu du-
rumda C, A'dan kisa, B'den uzundur, Yani A, B'den uzundur.

Gordldago gibi her durumda A, B'den uzundur.

TEST: Ahmet: 8 yanlis, Mehmet: 2 yanlis.

HARF DIzisl: Harfler sol Ust kbseden baslayarak di-
yagramda gosterildigi gibi A, AB, ABC, ABCD, ABCDE, ABC-
DEF, ABCDEFG, ABCDEFGH dizileri olarak yerlestirilmistir

E2ee Ioanos;
s e
%i _’__“_ vlalnfclaln
CEVAP: 1) 11, 2) 1
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TURKIYE’DE
THALASSEMIA
(AKDENiZ ANEMiSi)
SORUNU

Prof.Dr. Ayten ARCASOY"

aghk sartlannin dizeldigi, beslenme bozuklugu
Sve bulasici hastaliklara bagll gocuk élimlerinin
azaldig Glkelerde kalitsal hastaliklar daha gok dik-
kat gekmeye baslamistir. Dinyada kalitsal hastalik-
lar icerisinde en sik gorlleni thalassemiayi da igine
alan hemoglobin hastaliklandir. Thalassemiada he-
moglobin yeterince yapilamadi@indan, bu gocukla-
rin hayatta kalabilmeleri igin diizenli araliklarla kan
aktanmi zorunlu olmaktadir.

Thalassemia Akdeniz'den Uzak Dogu'ya kadar
uzanan bir kusak icinde yiiksek oranda bulun-
maktadir.

Saglkl Tork popilasyonunda yaptgimiz galig-
malara gore tasiyicilik oran yaklagik % 3'tir. Ancak
Tirkiye'nin Akdeniz Ege ve Trakya bdlgelerinde ta-
siyici orani % 10'un Gzerine ¢gikmakta ve énemli bir
saglik sorunu olmaktadir. Ayrica Tlrkiye'de tarama
yapilan bdlgelerin sayist sinirl kalmis ve bu neden-
le thalassemia sorunu tam olarak ¢dzime kavusma-
mistir. Risk balgelerinde yasayan kisilerin hastalik
hakkinda hemen hemen hig bilgileri yoktur, Thalas-
semial gocuk sahibi olan ailelerin, bu hastaligin ka-
Iitsal oldugunu bilmedikleri igin vesilelerle anlasl-
maktadir. Thalassemianin, tasiyicilik (thalassemia
minor) ve major hali olmak (zere iki formu vardir.

Thalassemia tasiyiciigi bir hastalik olmayip ki-
sinin saghgini etkilemez. Eger ebeveynlerden biri
thalassemia tasiyicisi ve digeri tasiyici degilse, ¢o-
cuklarinda thalassemia tasiyicisi olmast % 50 olasi-
likla gergeklesir. Cocuklann higbiri thalassemia major
olmaz.

Thalassemia tagiyicisi olanlar tamamen saglik-
lidir ve thalassemia tasgiyiciligini kendilerinden son-
raki kusaklara hi¢ farkinda olmaksizin gegirirler.

Eger her iki ebevyn thalassemia tasiyicisi ise,
cocuklan saglam, thalassemia tasiyicisi veya thalas-
semia major olabilirler,

* A.U.Tip Fakiltest Pediatri Anabilim Dalt Ogretim Uyesi.
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Her gebelikte % 25 olasilikla normal, % 50 ola-
silikla thalassemia tasiyicisi ve % 25 olasilikla tha-
lassemia major ¢ocuk dogabilir, Bir ailenin bir go-
cugu thalassemia major olsa dahi,ikinci gebelikte de
% 25 olasilikla thalassemia major dogma riski vardir.

THALASSEMIA TASIYICISI
OLDUGUNUZU BILMENIZ NiCiN
ONEMLIDIR?

Thalassemia tasiyicisi olup olmadiginizi 6zel bir
kan testi yaptirarak saptayabilirsiniz. Sonug pozitif
¢ikarsa, yani siz thalassemiay tagiyorsaniz, hemen
panige kapilmaniza gerek yoktur. Ciinki siz thalas-
semiayi tagiyor olsamiz bile hasta degilsinizdir. Bu
durum sizin galigma kosullannizi etkilemez ve bu ta-
styicihginiz higbir zaman thalessemia majora donis-
mez. O halde su soru akliniza gelebilir. Thalasse-
mia tasiyicisi oldugumu bilmem nigin dnemli? He-
men belirtelim. Bu durum gelecekte sadlikh gocuk-
lar diinyaya getirmenizde dnem tasir. Eger esiniz de
sizin gibi thalassemia tasiyicisi ise yavrunuzun %
25 olasilikla thalassemia major olma yani bu hasta-
liga sahip olma durumu s6z konusudur ki, herhalde
higbir anne ve baba gocugunun saghkh olabilmesi-
ni sansa birakmak istemez.

Thalassemianin en agir sekli olan thalassemia
major ismi ile de anilan hastalk, dogumu izleyen
4-6'inc1 aydan sonra llerleyici bir kansizlik seklinde
baslar. Halsizlik, sik hastalanma, daha sonra dalak
ve karacigerde blylme, Iskelet sisteminde degisik-
likler seklinde ilerler.

Hastalann hayatta kalabilmeleri 3-4 haftada bir
yapilan kan transfizyoniar, viicutta demir birikimi-

BILIM VE TEKNIK
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ni énleyici llacin 6zel bir pompa aracihgiyla kullanil-
masi ile saglanabilir.

Tam yasamlan boyunca hastane ve ilaca bagim-
I yagamak zorunda kalan hastalarda psikososyal so-
runlar da ortaya gikar. Gok iyi bilinmektedir ki, bir
hastaliktan korunmak, tedavi etmekten ¢ok daha
dnemlidir,

Thalassemia hastaligini tantmak, koruyucu 6n-
lemlerin alinmasini saglamak, hasta ve hasta veli-
lerinin karsilagtiklan sorunlan tartigmak, ¢cozim ara-
mak, yurtici ve yurtdisinda ayni konu ile ugrasan der-
neklerle igbirligi yapmak gibi amaglaria Ankara Tha-
lassemia Demegi kurulmustur. Thalassemia ile ugm
bilgiler de bir kitapgikta topianm:snr _

ARI_KOVANINDAKI
IGNELI SAAT

59 numarali an kovana geri dondyor. Anlarin calig-
masini denetleyen bilgisayar haber veriyor. Hareket sa-
ati 9.00, donds saati 10.30. Bal toplayanlar igin anlar
hakkinda her seyi bilmenin ¢agi basladi. ABD'nin Arizo-
na eyaletindeki Carl Hayden Bee Research Center'da bo-
cek uzmani olan Stephan L.Buchmann, bir an kovanina
elektronik bir “igneli saat™" yerlestirdi. Bununla, binler-
ce Uyesi bulunan bir an toplumunun izdihami iginde tek
tek is¢i anlan tespit edebiliyor.

Buchmann, siipermarketierde ¢oktan beri kullanilan
bir teknikden yararlaniyor. An toplumunun bir kag (ye-
sini bilgisayara ait bir serit kod ile donatiyor. Kodlama
sistemleri Greten bir firma onun igin bir kag milimetre
boyikligiinde rahatlikla anlann boyun kismina sijacak
etiketler geligtirdi,

An kovaninin girisindeki gelis ve gidisleri kaydegen
“igneli saat" tipk elektronik bir kasa gibi gal:smakta
Bir tarayici lazer igintyla hayvanlara dokunmakta, etiket-
lerin kodunu okumakta ve aldid bilgiyi bilgisayara ilet-
mektedir. Bilgisayar yaklasik yiz annin ¢aligma zamani
hakkinda kayit tutmaktadir. Kodlu etiketlerin gifresini goz-
mek igin tarayici yeterli zamana sahip olsun diye Buch-
mann, kovanin gingini, anlan yavag hareket etmeye zor-
layacak sekilde degistirdi.

Arastirmaci, arilann kag kez polen toplamak igin ko-
van digina giktiklanni ve ne kadar sire kovan diginda
kaldiklanni 6grenmek istiyor. Bu veriler, anicifann bal
mahsulind onceden daha kesin sekilde tahmin etmele-
rini mamkin kiliyor. Yine boceklerin veya kelebeklerin
yer degistimneleri de Buchmann'in yontemiyle kolaylik-
la takip edilebilecektir.

GEO'den gev.: idris OZYILDIRIM

PIRELERIN HAYATI

Hayvan papufasyonhn;nn ticari istisman, on-
larin genetik yapilarinda degigikliklere yol agabi-
Ifr mi?

Ingiltere 'de York Universitesi'nden Michael
Edley ve Richard Law, su pirelerini laboratuvar-
larda inceleyerek, bu soruya cevap bulmaya ¢a-
ligtiiar.

Su piresinden -Daphnia magna- iki kiyasla-
ma grubu aldilar. Grubun birinden dizenli olarak
yalnizea kiigiik su pirelerini, diger gruptan ise sa-
dece biytk hayvanlan uzaklagtirdilar. Aragtirma-
cilar yaklagik 150 giin sonra iki grup arasinda
genetik farkiliklar ortaya ¢iktigi gérdtiler. Aras-
tirmacilann kiglk su pirelerini uzaklastirdiklan

grup, simdi gelismelerinin daha erken safhalan
boyunca, daha hizl biylUmeye bagladilar.

Arashrmacilann daha bdylk su pirelerini
uzaklagtirdiklan grup ise tam tersine segilip ayn-
lacaklan ¢cadu etkin bir bigimde geciktirerek, da-
ha kdgik viicutianna ragmen daha agir gelistiter.
Ayrica daha fazla su piresi, secllip aynlamaya-
caklan bir buylkiikte iken Grediler.

Bu laboratuvar modelinin (calsmasinin) ama-
cl, gogu kez sadece blylk hayvanlarin toplandi-
gr -balkta oldugu gibi- dogal populasyonlann
insanlar tarafindan istismar edilmesini taklit et-
mekt. Sonuclar, arastirmacilanin neden cogu kez,
Ustiiste sadece Irl baliklarin alinmalarinin verim-
de 6nemli bir distige yol agtigini ortaya koyuyor.

New Scientist'ten cev.: Hiiseyin VELIOGLU
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Tam yasamlan boyunca hastane ve ilaca bagim-
I yagamak zorunda kalan hastalarda psikososyal so-
runlar da ortaya gikar. Gok iyi bilinmektedir ki, bir
hastaliktan korunmak, tedavi etmekten ¢ok daha
dnemlidir,

Thalassemia hastaligini tantmak, koruyucu 6n-
lemlerin alinmasini saglamak, hasta ve hasta veli-
lerinin karsilagtiklan sorunlan tartigmak, ¢cozim ara-
mak, yurtici ve yurtdisinda ayni konu ile ugrasan der-
neklerle igbirligi yapmak gibi amaglaria Ankara Tha-
lassemia Demegi kurulmustur. Thalassemia ile ugm
bilgiler de bir kitapgikta topianm:snr _

ARI_KOVANINDAKI
IGNELI SAAT

59 numarali an kovana geri dondyor. Anlarin calig-
masini denetleyen bilgisayar haber veriyor. Hareket sa-
ati 9.00, donds saati 10.30. Bal toplayanlar igin anlar
hakkinda her seyi bilmenin ¢agi basladi. ABD'nin Arizo-
na eyaletindeki Carl Hayden Bee Research Center'da bo-
cek uzmani olan Stephan L.Buchmann, bir an kovanina
elektronik bir “igneli saat™" yerlestirdi. Bununla, binler-
ce Uyesi bulunan bir an toplumunun izdihami iginde tek
tek is¢i anlan tespit edebiliyor.

Buchmann, siipermarketierde ¢oktan beri kullanilan
bir teknikden yararlaniyor. An toplumunun bir kag (ye-
sini bilgisayara ait bir serit kod ile donatiyor. Kodlama
sistemleri Greten bir firma onun igin bir kag milimetre
boyikligiinde rahatlikla anlann boyun kismina sijacak
etiketler geligtirdi,

An kovaninin girisindeki gelis ve gidisleri kaydegen
“igneli saat" tipk elektronik bir kasa gibi gal:smakta
Bir tarayici lazer igintyla hayvanlara dokunmakta, etiket-
lerin kodunu okumakta ve aldid bilgiyi bilgisayara ilet-
mektedir. Bilgisayar yaklasik yiz annin ¢aligma zamani
hakkinda kayit tutmaktadir. Kodlu etiketlerin gifresini goz-
mek igin tarayici yeterli zamana sahip olsun diye Buch-
mann, kovanin gingini, anlan yavag hareket etmeye zor-
layacak sekilde degistirdi.

Arastirmaci, arilann kag kez polen toplamak igin ko-
van digina giktiklanni ve ne kadar sire kovan diginda
kaldiklanni 6grenmek istiyor. Bu veriler, anicifann bal
mahsulind onceden daha kesin sekilde tahmin etmele-
rini mamkin kiliyor. Yine boceklerin veya kelebeklerin
yer degistimneleri de Buchmann'in yontemiyle kolaylik-
la takip edilebilecektir.

GEO'den gev.: idris OZYILDIRIM

PIRELERIN HAYATI

Hayvan papufasyonhn;nn ticari istisman, on-
larin genetik yapilarinda degigikliklere yol agabi-
Ifr mi?

Ingiltere 'de York Universitesi'nden Michael
Edley ve Richard Law, su pirelerini laboratuvar-
larda inceleyerek, bu soruya cevap bulmaya ¢a-
ligtiiar.

Su piresinden -Daphnia magna- iki kiyasla-
ma grubu aldilar. Grubun birinden dizenli olarak
yalnizea kiigiik su pirelerini, diger gruptan ise sa-
dece biytk hayvanlan uzaklagtirdilar. Aragtirma-
cilar yaklagik 150 giin sonra iki grup arasinda
genetik farkiliklar ortaya ¢iktigi gérdtiler. Aras-
tirmacilann kiglk su pirelerini uzaklastirdiklan

grup, simdi gelismelerinin daha erken safhalan
boyunca, daha hizl biylUmeye bagladilar.

Arashrmacilann daha bdylk su pirelerini
uzaklagtirdiklan grup ise tam tersine segilip ayn-
lacaklan ¢cadu etkin bir bigimde geciktirerek, da-
ha kdgik viicutianna ragmen daha agir gelistiter.
Ayrica daha fazla su piresi, secllip aynlamaya-
caklan bir buylkiikte iken Grediler.

Bu laboratuvar modelinin (calsmasinin) ama-
cl, gogu kez sadece blylk hayvanlarin toplandi-
gr -balkta oldugu gibi- dogal populasyonlann
insanlar tarafindan istismar edilmesini taklit et-
mekt. Sonuclar, arastirmacilanin neden cogu kez,
Ustiiste sadece Irl baliklarin alinmalarinin verim-
de 6nemli bir distige yol agtigini ortaya koyuyor.

New Scientist'ten cev.: Hiiseyin VELIOGLU
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HAYVAN BESLEMEDE
HORMON KULLANIMI
VE SAGLIGIMIZ

Abdullah CIFTCI’

izla artan dunya niifusunun beslenmesinde ge-
Hrekli olan hayvansal Grunlerin, daha kalitell ve
daha fazla Uretilebilmesi igin, anabolizan madde ola-
rak hormonlann kullanimasi, insan saghgi ile ilgili
bazi problemleri de beraberinde getirmigtir. ABD'-
de kullanilan dogal hormonlann 1.1,1988 tarihinden
itibaren Ingiltere ve Danimarka’nin karsi gikmasina
ragmen, 12 AET lilkesinde yasaklanmasi, hormon
konusunun birgok Glkenin giindeminde yer almasi-
na neden olmustur.

Nifusun atmasi kargisinda, besin maddesi kay-
naklarinin sinirh olmasi, meveut kaynaklann daha iyi
degerlendiriimesi yonundeki caligmalan artirmistir,
Geligmig llkelerde gerekli olan besin maddeleri ih-
tiyaclan simdilik karsilanabilmekte, fakat geri kalmis
ulkelerde aglik tehlikesi kendin| gostermektedir. Bu
nedenle yeterli besin maddesi Uretmekle beraber,
bu maddelerin tOm Glkeler tarafindan satin alinabi-
lecek diizeyde tutulmasi da dnemlidir.

Biyoteknolojinin geligmesi birgok alanda oldu-
gu gibl, besin kaynaklarnnin degerlendirilmesi ala-
ninda da geligmeler saglamistir. Viicudun belirli or-
gan ve dokulan tarafindan Gretilen, kan yolu ile di-
ger organ ve dokulara aktanlabilen kimyasal mad-
deler olarak tanimlanan hormonlar, biyoteknoloji ile
ucuz ve bol olarak elde edilebilmektedir.

insan saghgina olumsuz stkilen ve kullanima-
lan halinde lke ekonomisine olan katkilan nedeni
lle Ulkeler arasinda hormon konusuna farkll yakla-
simlar getirimistir. Omegdin 1981 yilinda Avrupa Eko-
nomik Toplulugu Konseyi, hormonal etkinlige sahip
maddelerden, stilbenler ile bunlarnn tirevleri, uzla-
1 ve esterlerinin hayvanlarda verim artirici olarak kul-
laniimasini yasaklamigtir. 1982 yilinda AET Gyesi 10
tlkeden 22 bilim adaminin olugturdugu Bilimsel Ca-
ligma Grubu, dogal hormonlardan, Testosterone,
Progesterone ve Ostradiol-17 beta'nin kuraliara uy-
gun bir sekilde kullaniimasinda bir sakinca bulun-
madigin bildirmistir. Besi amagh hormon kullanimi
AET (lkelerinde yasaklanmistir; fakat Ostradiol-17
beta Progesterone, Testosterone, Trenbolonaceta-
te ve Zeranol'un guvenilirlikleri ile ilgili kesin karar-
lar alinincaya kadar kullaniimalan, {ilkelerin insiya-
tifine birakiimistir. Almanya’da besi amagh hormon
kullanimasi yasaklanmis, Avustralya'da ise hayvan
varliginin % 45'inde besi amagh hormon kullanildi-
@1 bildiriimektedir.

* TUBITAK-VHAG Uzman Yrd,
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Ozellikle kanatlilar ve geng hayvanlarda kulla-
nilan hormonlar, hayvanlara, yemlerine katilarak ve
implantasyon yoluyla verilirler ve viicutta protein sen-
tezini artirarak, nitrojen dengesini pozitif yonde et-
kilerler. Bu etkileri ile hayvanlarda kas geligmesini
ve yemden yararlanma yetenegini artirarak, canli
agirlik artigini hizlandirir; béylece daha ekonomik et
Uretimine imkan verirler,

Androjenler ve dstrojenler blyme hormonunun
salgilanmasini artirarak etkili olurlar. Ostrojen-
lerin, proteinlerin pargalanmasini azaltici etkileri ya-
ninda, yag asitlerinin oksidasyonunu artirarak, da-
ha az karkas yagi olusturdudgu bilinmektedir. Bu ne-
denle dstrojenler, dzellikle kisirlagtinimis erkek sigir-
larda vicut yad dagiliminin dizenlenmesi igin de
kullanilir. Yapilan aragtirmalar hormon kullanimi ile
hayvan basgina 50-60 bin lira civannda ek gelirin el-
de edilebilecegini gostermigtir.

BESICILIKTE YAYGIN OLARAK
KULLANILAN HORMONLAR

Ostradiol-17 beta : Normal olarak ginde, er-
keklerde 48 mikrogram, hamile kadinlarda ise 37,8
miligram salgilanir. Kurallara uygun sekilde hormon
verilmig sigir etlerinin 500 graminin igerdigi hormon
miktan, normal olarak erkeklerde salgilanan mikta-
rn onbesbinde biri, kadinlarda salgilanan miktarin
ise birka¢ milyonda biri kadardir.

Progesteron : Memelilerin viicudunda normal
olarak salgilanir. Kurallara uygun bir sekilde hormon
verilen hayvanlardan elde edilen dokulardaki mik-
tari, normal salgilanan miktardan ¢ok dlstk bulun-
musgtur.

Testosteron : Teknigine uygun sekilde kulla-
nilan hayvanlarin etlerinin 500 graminda 40 nano-
gram olarak bulunmustur. Bu miktar puberti oncesi
kiz gocuklarinda salgilanan 32 mikrogramin binde
birl kadardir.

Bu hormonlar insan ve hayvan viicudunda nor-
mal olarak salgilaniriar. Hayvanlara disandan veril-
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mesiyle yenilebilecek kisimlarda bulunacak hormon
miktaninin gok disik diizeyde oldugu géz énine ali-
narak, kontrolll kullaniimasinda sakinca bulunma-
mistir.

Dietilstilbestrol, Hexoestrol, Dienestrol : Et-
lerde kalinh olusturmalari, 6zellikle karacigerde top-
lanmalan nedeni ile uzun sire hormoniu et tiketil-
mesinde, zararli etkileri gérilebili. ABD'de
1954-1879 yillan arasinda kullanilan Dietilstiibestrol
(DES)'iin, deneme hayvanlarinda kanserojenik ve
yavrulanndaki vaginal malignite olugturmasinin tes-
biti ile kullaniimasi yasaklanmistir, Sentetik non-
steroidal dstrojenler grubundan olan bu hormonia-
rin kullamimasina izin veriimemektedir.

Blyime Hormonu: Kullaniimasmn st verimi
tzerinde artinei etkisinin oldugu bildiriimesine rag-
men, hayvanlara venlecek miktannin ve molekul bu-
yukliginin belirlenememis olmasi, kullanilimasini
simdilik engellemektedir,

Trenbolone acetate, Malengestrol acetate ve
Zeranol : Yemden yararlanmayi artirarak, canli agir-
Ik artisini hizlandirmak ve etin kalitesini artrmak igin
dinyada yaygin olarak kullanilan anabolizanlardir,

Trenbolon acetate, testosterone benzeri yapay
bir maddedir. Divelere bir defada 200 mg, erkek ka-
saplik sigirlara da 140 mg verilir. Etlerde kalint olus-
turmamast i¢in hayvaniar kesimden 6ne 63 gln bek-
letilir.

FAQ ve WHO Birlegik Exsperler Komitesi, in-
san igin ginlOk kabul edilebilir Trenbolone acetate
miktarini en gok 0,01 mikrogram/kg olarak belirle-
mistir.

Zeranol : 1986 yilindan bu yana Tanm Orman
ve Koy Isleri Bakanligi'nin izni ile (lkemizde yaygin
olarak kullanimaktadir. insanlar tarafindan kabul edi-
lebilir ginlik miktar en fazla 0,5 mikrogram/kg ola-
rak bildiriimektedir.

HORMONLARIN INSAN SAGLIGINA
ETKILERI

Hayvansal triinlerin yenmesiyle alinan hormon
miktarinin genellikle distk olmasi nedeni ile, uzun
slire hayvansal driinlerin i¢erisinde hormon alinmas,
akut (keskin) toksisiteden ziyade, agir olmayan kro-
nik (mGzmin) toksisite ve hormonal etkiler meyda-
na getirir.

Vicutta bulunan cinsiyet hormonlanndan, tes-
tosteron erkeklik karakterlerinin belirlenmesinde, ost-
rojen ise digilik karakterlerinin belirlenmesinde et
kin rol oynar. Bu nedenle disandan hormon alinma-
si ile viicutta bulunan normal degerlerin Gzerine ¢i-
kilmas halinde, erkeklik ve disilik karakterlerinin bo-
zulmas: seklinde hormonal etkiler kendini gosterir.

EKIM 1989

Ostrojenlerin hormonal nitelikteki toksik etkile-
ri, gocuklarda ve erkeklerde daha etkili degisiklikle-
re neden olur, Erkek gocuklarda seksiel gelisme,
erigkin erkeklerde ise testislerin atrofiye (kiiglilme)
olmasi nedeni ile spermetogenes ve testosteron sal-
gilanmasi durabilir. Memelerde biyime, viicut ya-
g1 dagiiminda kadinlara 6zgi degisme ve sesin n-
celmesi goriilebilir. Kadinlarda, memelerde dolgun-
luk ve duyarlilik meydana gelebilir. Sentetik non-
sleroidal dstrojen grubu hormonlar sadece dstroje-
nik etkili olmayip, ayni zamanda, dstrojenik etkisi ol-
mayan kimyasal metabolitier nedeniyle kanseroje-
nik etki de yapabilirler. Nitekim gonad fonksiyon bo-
zuklugu nedeni ile uzun sire dstrojenlerle tedavi edi-
len hastalarda, meme ve endometriyum kanserleri-
nin kontrol grubundan fazia gorildigo tespit edil-
mistir. Yine deney hayvanlannda uzun siire dstro-
jen uygulamasinin meme kanseri yaptigi ve bunun
anti-ostrojenik ilaglarla énlendigi gosterilmistir,

Androjenik maddelerin, hormonal etkili yan te-
sirleri gocuklarda ve kadinlarda daha énemlidir, Ses
kisikhdi, seste kalinlagma, viicudun cesitli yerlerin-
de killanma, klitoris hipertrofisi (bilylimesi), ylizde ak-
ne olusumu ve gocuklarda blyiumenin erken durmasi
sonucu clcelik gérilebilir. Ayrica diger androjenik
hormon etkileri de kendini gosterebilir.

Ulkemizde hormonlann kullandmasi ile ilgili
arastirmalar sinirhdir ve kullamimina Izin verilen hor-
monlann yerli irklanmiz Gzerindekl etkileri heniz be-
lirlenememistir. Aynca yetistiricimizin bu konuda bi-
lingsiz olmasi ve (ke genelinde kullanimi kontrol edi-
ci mekanizmalann heniz yetersiz olusu, besi amagl
hormon kullaniminda, dikkatli olmamizi gerektirir. Fa-
kat hormon uygulamasi, teknigine uygun bir sekil-
de yapilir ve kesimden 6nce hormonun eliminasyo-
nu igin yeterli bir stire beklenir ise kesimden sonra
da yetkililer tarafindan kalint kontrold yapilan driin-
lerin yenmesinden, zararh etkilerinin olugsmasi soz
konusu degildir.

Hayvansal (riinlerin elde edilmesinde hormon
kullaniimasi, ekonomik olmakla beraber, kontrolsiiz
kullanlmasinin da sagligimizi etkileyecedi bir ger-
cektir. Bu nedenle daha fazla ve daha ekonomik hay-
vansal trlin elde edebilmek igin, uzun vadeli de ol-
sa, hayvan varhgimizin buyUk bir kismini olusturan
az verimli yerli rklanmizin, yiksek verimli kditdr irk-
lanyla melezieme yolu ile islahi yapiimaldir. Bunun
yanisira yetigtiricilikte lyi bir bakim-besleme yénte-
minin uygulanmasi ve yeterli miktarda, kalitell yem
Uretiminin gergeklestiriimesi de gerekir. a

iNSANLARI KANDIRMAK
ISTIYORSAN, HAKIKATI SOYLE

Bismark
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AIDS’IN
DUNYADAKI
DAGILIMI

(Ikinci Béliim)

Dog¢.Dr.Selcuk ALSAN

"deki durum: % 94l erkek ve % 6'sI ka-
A Bde 1,5 milyon AIDS portérii (tastyi-
cisi) ve 100.000 AiDS’li hasta. iste ABD’nin 1990
AIDS TABLOSU. Portérlerin % 25-50'si ilerde AIDS
hastasi olacak. AiDS’lilerin yansi beyaz, dortte biri
zenci ve altida biri ispanyol asilli. % 1'i 13 yasin
altinda, % 70’i 20-40 yas arasl, % 21'i 40-50 yasin-
da. ABD’de AiDS’lilerin dortte licii escinsel, alti-
da biri damardan uyusturucu kullamyor, % 4'i
ABD’ye 1978’den sonra go¢ etmis Haitililer, % 2'si
AIDS'i kan nakli yoluyla alanlar (bunlarin yarisi he-
mofilik), % 4’ AIDS'I heterosekstiel iliskiyle (karsi
cinsden) almis olanlar. AiDS’li gocuklarin dértte
iigii AIDS’i annelerinden, kalani ise kan naklin-
den almigtir. ABD’de orduda AiDS sikligi binde 0,6,
kan verici kadinlarda binde 0,1, erkeklerde binde
0,2-1 olarak bulunmustur. New York ise bir istisna-
dir; eroin nedeniyle burada AIDS sikligi binde 8-10
civarnndadir. ABD'ye 1978'den sonra go¢ etmis Ha-
itililerde, bilinmeyen bir nedenle, normale gore 40
kat daha sik AIDS goriilmektedir, bu géecmenlerin %
4-8'i AIDSlidir.

ABD’de 2,5 milyon siirekli escinsel, 2,5-7,5
milyon biseksiiel (hem erkek, hem kadinla cinsel
iliski kuran) vardir. AiDS’li escinsel erkeklerin cin-
sel iliski kurduklan degisik erkeklerin sayisi ortala-
ma 1100'diir (yasam siiresinde). AiDS almamis es-
cinsel erkeklerde bu sayi 500’diir. Cok eslilik gerek
erkek, gerekse kadinlarda AIDS sikhigini artirmakta-
dir. Escinsel erkeklerin % 8'i damardan uyusturu-
cu da kullanmaktadir.

ABD'de AIDS gercekten (rkiitiicii boyutlara
ulagsmistir. Escinsellerin % 65'i, damardan uyustu-
rucu alanlarnn % 87’si, hemofiliklerin % 90’1 ve ha-
yat kadinlarinin % 5-40"1 AIDS virtisiinii almistir.
Uyusturucu kullananlarin % 80'i 40 yasin altindadir.

AiDSlilerin dértte birinde Kaposi sarkomu (bir
¢esit damar habis timéril) ve yansinda Pneumocy-
stis carinii zatiirriesi, % 17’sinde diger firsatgi
(oportiinist) enfeksiyonlar goriilmektedir (Firsatci
enfeksiyon denince normalde seyrek goriilen, fakat
bagisiklk azalinca ortaya gikan mikroplu hastaliklar
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Diinya AIDS ucurumunun kenarindadir, AIDS éldii-
riictidiir diyen cesitli dilden duvar yazilar:.

anlasilir). ABD’de Kaposi sarkomu olanlarin % 90’1
escinseldir. Bunun nedeni, muhtemelen escinsellik
sirasinda AIDS viriisiine ek olarak Kaposi sarkomu-
na yol agan cytomegaloviriis (CMV) denen bir vi-
risin alinmasidir.

ilgingtir ki, ABD’de 1978-1979’da escinseller-
de Kaposi sarkomu, Pneumocystis carinii zatiir-
riesi ve anus etrafi uguk birden artti. 1981°de bu
olgularin artmaya devam etmesi lizerine, bu ki-
silerde bagisiklik sisteminin durumu arastinildi ve
diinyada AiDS denen yeni bir hastaligin baslamis
oldugu ancak bundan sonra anlasildi.

ABD’de damardan uyusturucu aliskanhig: da
blyuk bir sosyal yaradir. Bu ulkede, yarya yakini
New York’da olmak Uizere, 1 milyondan fazla insan
damardan eroin veya kokaine alismistir. Bunlann he-
men hepsi (% 90) heteroseksieldir. Uziicii bir nok-
ta tigte birinin kadin olusudur. Bu kadinlarin hemen
hepsi cocuk dogurma yasinda olup % 30-50’si ha-
yat kadinidir. Bu yolla AIDS alan bu kadinlar AiDS'i
cocuklanna gegirmektedir. Enjektér paylasma nede-
niyle, uyusturucu kullananlarin ticte biri AIDS viri-
sund almistir (330.000 kisi).

Sirekli escinsellerin % 25’i (625.000 kisi), bi-
sekstellerin ise % 5'i (125.000-375.000 kisi) AiDS
(+)dir. Biseksiiel kisi, su bakimdan AiDS’i ok yay-
maktadir: Hem erkek, hem de kadinlarla cinsel ilis-
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kide bulundugundan ve ABD'de AIDS erkeklerde
gok daha sik oldugundan, biseksteller AIDS'i erkek-
lerden kadinlara tagimaktadir. ABD'de heteroseksiel
kadin-erkek cinsel iligkileri AIDS'i yaymada homo-
seksiellige gore ¢ok daha az rol oynamaktadir, $6y-
leki 142 milyon eriskin heteroseksiielden ancak
30.000 kisi AIDS (+) dir (% 0,021).

Avrupa'da AIDS: Bati Avrupa'daki AIDS Ame-
rikan AIDS'ine benzer; kiiglk bir farki vardir: Escin-
sellerde biraz daha sik, uyusturucu alanlarda biraz
daha seyrektir. Avrupa'daki Amerikan askerlerinde
de AIDS mevcuttur.

Afrika'da AIDS: ilgingtir ki, Afrika'nin kuzeyinde
(Masliman Afrika'da) AIDS yoktur, AIDS tropik Afrika*
da (hiristiyan Afrika) sik gbrillmektedir: Senegal, Zaire,
Zambia, Uganda ve Kenya. Orta Afrika'da kentler-
de 20-40 yas arasi genglerde AIDS sikligi % 5-25,
Dogu Afrika'da % 25-50'dir. Afrika AIDS'i ABD-
Avrupa tipi AIDS'den birgok énemli farklar goster-
mektedir. Bunlan sirasiyla gdrelim: 1) Afrika AIDS'i
ozellikle lenf bezlerini blyitmekte ve tipta “enfek-
sly6z monomiikleoz'' denen bir hastaliga benze-
mektedir (bu hastalikta lenf bezleri biiylimesi, ates,
bademcik iltihabi ve kanda anormal lenfositlerin ar-
tist vardir). ligingtir ki, enfeksiyéz monomikleozu ya-
pan Ebstein-Barr viriisii (EBV), Afrika’da Burkitt
lenfomu denen bir lenf bezi kanseri yapmaktadir.
Burkitt lenfomu da AIDS gibi tropik Afrika'da daha
sik. AIDS'lilerde EBV enfeksiyonlan artiyor, 6zellik-
le AIDS'de gorilen “killi I6koplaki' (dilde beyaz kil
gibi uzantilar) belirtisinde sik olarak EBV'ye rastla-
niyor. AIDS'lilerde Burkitt lenfomu sikhgl artmiyor-
sa da lenfom sikli§i cok artiyor. Kisacas Afrika'da
tropik kusak, AIDS ve EBV (Burkitt lenfomu) arasin-
da Iliskiler var géziikiiyor. 2) Afrika AIDS'inde Pne-
umocystis zatiirriesi daha seyreklir (Afrika'da % 14,
ABD'de % 50) ve ABD'de rastlanmadidi kadar stk
tifo, karaciger amip absesli, ates, ishal, zayiflama,
agz ve yemek borusunda pamukguk (Candida man-
tan) vardir. 3) En 6nemli fark ise Afrika AiDS'inin
heteroseksiiel olusudur, Afrika’da AIDS'in yayiima-
sinda escinsellik ve damardan uyusturucu kullanmak
gibi kiasik risk faktorieri rol oynamamaktadir. AIDS'li
kadin/AIDS'li erkek orani 1/1 kadardir (ABD'de ise
1/24). Afrika’da yoksulluk kdyden kente gogu arttir-
mig, bunun sonucu kentlerde fuhus artmistir. Na-
irobi'deki hayat kadinlannin % 60'inda AIDS vardir.
AIDS'li kadinlann yansi hayat kadinidir, yansinin ise
esi bu kadinlara gitmektedir. Afrika'da kadin-erkek
arasinda sik sik es dedistirerek cinsel hayat, AIDS
yayllmasinin baslica nedenidir, Afrikal AIDS'll erkek-
lerin dortte ligl hayat kadinlanyla veya birden gok
esle cinsel birlesmede bulunmustur. Afrikali erkek
escinsel olmadid gibi vaginal lligkiyi secmekte, so-
domi ve agizla seks yapmamaktadir. AIDS'in kadin-
larda artmis olusu, bu kadinlardan AIDS’li gocuklar
dogdugundan, gocuk ve genglerde AIDS'in artma-
sina yol agmistir. 4) Kaposi sarkomu Afrika’ya 6z-
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Butin kan bagislarinda AIDS testi yapimastzoriniu
olmalidir.

gil 6zellikler tasimaktadir. 1959'dan dnce tropik Af-
rika'da klaslk Kaposi sarkomu goriliirdi; bacak de-
risinde habis, fakat yavag blylyen damar timérle-
ri. 1959'dan sonra bu bdlgede "saldirgan Kaposi
sarkomu' adi verilen yeni tip bir damar habis ti-
morl gérilmeye baslandi; bu tip timor yalniz deri-
de degil, i¢ organlarda ve lenf bezlerinde de goral-
mektedir. Ayrica yalniz bacaklan degil, govde ve yi-
z(i de tutar. Saldirgan Kaposi sarkomunda 1981'den
itibaren kanda AIDS testleri (+) bulunmaya baslan-
di. Saldirgan Kaposi, bagisikhgin azalmasiyla ilgili-
dir. Klasik Kaposi'de ise bagisiklik daima normaldir.
Klasik Kaposi sarkomu yillarca siirer, igin ve ilag te-
davisine cevap verir. Saldirgan Kaposi ise tedaviye
cevap vermez ve en ge¢ 1-2 yilda oldirtr, 5) Afri-
ka'da Sudan'da vb. kadin siinneti (cinsel birlegsme-
yi agnl kilip kadin sadakatini garantilemek (izere kli-
toris'in vb. kesilip gikartilmasi), kirli aletler kullanil-
mas! ve cinsel zorlanma sirasinda kanamalara yol
agmasi nedeniyle AIDS'e kapilan agabilir. Erkeklerde
penis hacamati da AiDS'i artirabilir, amag alinan cin-
sel zevki artirmaktir. Bugin i¢in bunlarin AiDS'deki
rolleri dnemsizdir.

HAITI'DE AIDS: Afrika AIDS'ine benzemekte-
dir. Haiti, escinsellerin bulugma adasi olarak bilinir-
se de burada AIDS heteroseksiel olarak yayilmak-
tadir. Haiti'de gok sayida erkek ve kadin fahise var-
dir. Fahiselerde AIDS ( +) lik orani % 50-88'dir. Ha-
iti'de AIDS'lilerin ancak % 32'si escinseldir (ABD'-
de % 73'0). AIDS'li kadin orani % 30'dur. (ABD'de
% 6). Aynca kan nakli, kan satma ve sik sik es de-
gistirme yaygindir. AIDS'li erkeklerin (gte biri homa
veya biseksieldir.

ARDARDA 3 SALGIN

Cok sansliyiz ki, AIDS salgini 1980'lerde orla-
ya gikti; bugiiniin ileri tibbi sayesinde AIDS mikro-
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AIDS’DE UC TEMEL
BULASTIRICI

AIDS virtisii hemen biitiin viicut sivilannda
bulundugu halde neden en cok kan, meni (sperm)
ve vaginal sivi bulagtirici? Cunkd bu 3 sivinin igin-
de T, lenfositleri var, bu nedenle viris sayisi faz-

IDS viristi baglica 4 yerden viicuda girer: Da-
mar (deri yaralan dahil), penis (muhtemelen id-
rar yolu mucosasindan), vagina ve son barsak
(rectum). Agiz mucosast (agzm igini déseyen I¢
deri) AIDS vinisani az da olsa gegirebilir, bunu
meme emen ¢ocuklann AIDS alabilmesinden an-

lyoruz. Virisin anal yolla mi, vaginal yolla mi da-
ha kolay bulagtigi bilinmemektedir ve tartismal-
dir, Her iki yolla da AIDS alinabilir; AIDS'li esle
defalarca homo veya heterosexuel seks yapan
kisfler bilinmektedir ki AIDS almarmistir. Buna karst
bir koitle AIDS alinabilecedinin kantlan sunlardir:
1) Avustralya'da AIDS'li spermle yapay ddlleme
yapilan 8 kadirin 4'd AIDS alrustr. 2) Bir disi sem-
panzeye vagina yoluyla bir kerede AIDS verile-
bilmistir,

AIDS virist ittihaph deriden igeri girebilmek-
tedir. Kaninda AIDS testi ( + ) olanlarin ancak %
65'inin kanindan AIDS viriisi izole edilebilmek-
tedir; muhtemelen digerlerinde AIDS virtisti hiic-
re ¢ekirdeginde provirils olarak gizlenmektedir.

bu 2 yil sonra bulundu ve hastalk hakkinda ¢ok sey
agrenildi. Bugin bu bilgilerle salgini durdurabilecek
glgteyiz. Bu salgin 50 yil 6nce baglasa acaba ne
olurdu dinyanin hali?

AIDS dinya ¢apinda birbirini izleyen 3 salgin
yapmaktadir:

1) AIDS viriistin(in salgini (Portor salgmi): Vi-
rus kanda bulunmakta, her portor hastaligi birgok di-
ger kigiye verebildiginden salgin geometrik dizi hi-
ziyla biyimektedir. 2) AiDS hastaligi salgini: Vi-
cutta ortalama 7-9 yil siiren bir uyuklama dénemin-
den sonra AIDS virlisii uyanmakta ve AIDS hastali-
g1 salgini yapmaktadir. 3) Sosyal, kiiltiirel, ekono-
mik ve politik salgin: 20-40 yas arasi insanlann ge-

ometrik dizi (2, 4, 8, 16...) seklinde artan 6limleri,
diinyada sosyo-ekonomik bir ¢okiintl baslatacak ve
bu da bir salgin gibi yayilacaktir. Tek bir AIDS’linin
tedavisi topluma 40-200 milyon liraya malolmakta-
dir. Viris kadindan erkege, erkekten kadina ve er-
kekten erkege cinsel yolla bulagmaktadir. AlDS'’e ya-
kalanmak igin AIDS'li bir kimseyle tek bir cinsel te-
mas bile yetmektedir.

Kadinlann % 10'unun bile AIDS'le enfekte ol-
masi sonucu, gelismis (lkelerde AiDS'den élen ge-
cuklann sayisi, btitiin diger nedenlerden dlen gocuk-
lann sayisindan fazla olacaktir.

(Devam edecek )

ROBOTLAR AY’'DA
INSANLARIN
YASAYABILECEGI
BINALAR iINSA EDECEK

Japonya'da kisa adi NASDA olan, "ulusal
uzay aragtirma kurulugu'' Ay'da robotlanin yapa-
cadi ve insanlann ikamet edebilecedi binalar in-
sa etmeyi planiad.

Planda enteresan olan su: Ay'da inga edile-
cek bu binalann yapimina insan eli degmiyor. Yani
ingaatlar, suni olarak yapilan, verilen emirler dog-
rultusunda hareket eden ve siper bir zekdyla do-
natilmig robotlar tarafindan yapilacak.

Robotlar, dnce Dinya’dan gelecek yolcu ve
ticaret mallarin nakledecek uzay tagitlan icin, Ay
sartlanna uygun istasyonlar kuracak. Daha son-
ra Ay ylzeyinin bir kismint cam ile kaplayacak se-
kilde (Vitrine benzeyen), yerin altndan 1300°C'ye

kadar yikselebilen, isiyi iletecek bir "Yeralti st
Sistemi” igin kanallar acacak... Basit tinellere
benzeyecek olan bu kanallar, daha sonra gele-
cek nesillere, bannma ve iskan imkanmni sagla-
yacagl gibi, bu insanlan, ¢evreden gelecek
muhtemel radyasyonun etkisinden de koruyacak. _

Ay'da s yapacak olan bu robotlar, el-kol ha-
reketlerini yapabilir sekilde donatiliyor. Esya ve
maddeyi taniyacak bigimde, (izerine televizyon
kamerasi yerlegtiriliyor. Aynica robota devaml
enerjiyi saglamak igin yerlestirilecek gineg pano- -
suyla bir bltinlik saglaniyor.

Simdilik gérilen belli baglt sorunun, Dinya*
dan Ay 'daki robotlann hareketlerini kumanda et-
mek (zere, verilen emirin ulagimi swrasmnda
gegecek 'Zaman' oldugu tesbit edildi. Yerden Ay*
daki robotlan ydnlendirmek i¢in, zaman olarak sa-
dece, 3 saniyenin gegecek.

Cev.: Mehmet OZELER
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AIDS’DE UC TEMEL
BULASTIRICI
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Dr.Cengiz AYBIRDI"

yiinda Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta
1 34 Dogu'da 100 milyon kadar insan yasi-
yordu. Bir veba salgini sonucu birkag yilda bu bol-
gedeki insanlann dortte biri 6ldd; yalniz Avrupa'da
20 milyon insan vebanin kurbani oldu. Kara Olim
adi verilen bu salgin, 1346 ile 1352 yillan arasi in-
sanli§ dehset iginde birakmigti. Bu tarihten 800 yil
dnce VL. yiizyilda, imparator Jistinyen zamaninda
Avrupa'da benzer bir salgin olmustu. Birinci salgin-
dan sonraki 200 ve Kara Olim'den sonraki 400 yil
iginde Avrupa'da daha klgiik veba salginlan oldu.
Sonra veba giderek azaldi; bugin gesitli Glkelerde
tek tik veba olgularina rastlanmaktadir.

14. yizyilda, vebaya tutulaniardan % 70-80'i bu
hastaliktan 6ldi. Hastalik genellikle bes gin iginde
6lime gotirirdl. Hastalann boynunda, koltuk alt-
lannda ve kasiklarindaki lenf bezleri siserek bliyiik,
agnh kitleler olugtururdu. Bu gigliklere bubon den-
digi i¢in, bu tip vebaya bubonik veba denmistir. Bu-
bonlarin belirmesinden (¢ glin sonra ateg yiikselir,
hasta sayiklamaya baglar ve deri, altinda kanama-
lar sonucu kara lekelerle kaplanirdi. Bubonlar gide-
rek blyilk ve daha agrili bir hal alir ve sonunda pat-
layarak irin bogaltirdi. Bu patlama Oylesine agnliydi
ki, birgok yanéli hasta bile gilgincasina bagdirir, de-
belenirdi. O zamanin doktorlan bubonlarnn patlama-
sini lyi bir igaret sayarlardi. Ginki bu, hastanin ha-

* Ankara Universitesi Tip Fakultesi f¢ Hastaliklarnt Aragtir-
ma Gdrevlisi.
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ORTAGAGIN BUYUK VEBA SALGINI

-

|a hastalikla savasabildigine isaretti. Olenlerin yari-
si bir hafta iginde ve bubonlar patlamadan &lUrd0.

Baz olgularda, veba mikrobu dogrudan dogru-
ya kana girer ve septisemi, sok ve blylk kanama-
larla hemen olime neden olurdu. Buna septisemik
veba deniyordu. Bazen de hasta veba zatirresine
tutulur; kanh balgam gikararak sok iginde &liirdi.

O zamanlar hig kimse hastahgin mikroplu oldu-
gunu ve sigan pireleriyle bulagtigini bilmiyordu. Ve-
ba salgini k6t bir burca (astroloji) veya habis bir at-
mosfere (miasma) baglaniyordu. Daha siipheci (pa-
ranoid) olanlar, hastalgin cadilar veya bagka dinler-
den olanlar tarafindan kasten bulastirildigina inani-
yordu, Omegin Miislimanlar Hinstiyanlan, Hiristi-
yanlar Misliimanlan ve Yahudiler her ikisini sugla-
maktaydi.

Ancak 1894'dedir ki, Fransiz bakteriyolog Alex-
andre Yersin vebaya neden olan mikrobu buldu: Yer-
sinia pestis. Veba mikrobu diinyanin her yerinde bir-
gok yabani kemiricide az miktarlarda bulunur ve bir
kemiriciden &tekine pireyle geger. Bubonik vebada
hastalik, sigan piresi (Xenopsylla cheopis) ile bula-
sir. Bir pire vebal bir siganin kanini emince, veba
mikroplan pirenin bagirsaklarinda gogalarak blylk
bir kitle olusturur ve pirenin bagirsagini tikar. Pire
emdigi kani sindiremediginden, ilgin gibi acikir ve
rastladi§i siganlan tekrar tekrar isirmaga baslar. Her
1singta bagirsagindaki veba mikroplarini siganin ka-
nina piskirtdr. Sigan vebaya yakalanip élince, Uze-
rindeki pireler bagka bir sigana geger. Vebadan &le
Ole sigan sayisit azalinca, pireler kan emmek igin en
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yakinlardaki diger sicak kanh canlilara, tabii en bagta
da insanlara ve evcil hayvanlara sigrarlar. iste bdy-
lece siganlarda baglayan veba salgini insanlara
geger.

Veba salgini sirasinda veba mikrobu, 8kstirlr
ve konusurken agizdan etrafa sagilan damlaciklar
araciigiyla insandan insana dogrudan da gegebilir.
Fakat asil gegis yolu sigan piresinin isirmasidir. Bu
nedenle bir bolgedeki siganlann hepsi vebadan &l-
dlkten sonra, insanlardaki veba salgini yavaslar ve
durur.

insanlarda bir veba salgini olmasi igin temel sart,
daha 6nce kemiricilerde bir veba salgini olmasidir.
Tabil, sianlarla insanlann yakin temas i¢inde olmas
da gereklidir. Ortagcagda gerek sehirlerde, gerek-
se kdylerde insanlarla siganlar igice yasardi; veba
salgininda bunun biyik rold oldu.

Kara Olim, Avrupa'ya ipek Yolunu izleyerek
geldi. Bu yol Cin'den Avrupa'ya getirilen yoldu. Ve-
ba, Uzakdogu'da (Gin vb.) salginlar yapard. ik ve-
ba salgini 1346'da bu kervan yolu (izerinde Volga
kiyllannda bulunan Astrahan ve Saray'da gorildd.
1347 ve 1348'de Hindistan'dan Baharat Yolu araci-
lidiyla dénen, Arap bilgin ve gezgini Ibn-i Battuta,
ancak Halep'e vardiginda salgini haber aldi. Bdyle-
ce vebanin Avrupa'ya Hint Okyanusu veya iran Kor-
fezi yoluyla ge¢medigi anlagiimaktadir.

VEBA SALGINI NASIL BASLADI?

Biylk olasilikla veba salgini, 6nce Orta Asya
dag si¢anlarinda basladi. Bu bdlgede bu hayvanla-
rin kirkd ¢ok degerlidir. Kiirk ticareti yapanlar ¢ok
sayida 6li veya dlmekte olan dag siganina rastla-
yinca ¢ok sevindi; bu vebadan 8lmus siganlann kir-
kiind Avrupall ticcarlara sattlar. Bu kiirk balyalan
ilk durak olarak Astrahan ve Saray'a gelince, ag pi-
reler kirklerden digan sigrayarak ilk rastladiklan in-
san veya sigani isirdilar. Veba salgini Don irmagi bo-
yunca Karadeniz kiyisindaki blylk Kaffa limanina
indi. Kaffa'daki ¢ok sayida si¢an, veba basili igin bu-
lunmaz bir nimetti. Kaffa siganlannin gogu, Avrupa
limanlanna gidecek gemilerde yasiyordu. Bdylece
veba Avrupa'ya geldi.

Gergekten de vebay yaymak i¢in bir Ortagag
gemisinden daha uygun bir ara¢ disinilemez. Bu
gemilerin i¢inde siganlar kaynasiyordu. Gemideki-
ler uyuyunca meydan siganlara kaliyor; geminin ip-
lerinde cirit atan si¢anlar, gliverteye binlerce pire do-
kiyordu. Gemideki siganlarn gogu vebadan 6lin-
ce, ag kalan pireler tayfalan isirmaya basliyor ve veba
insanlara gegiyordu. 1347°de Kaffa limani ile K. Ital-
ya'daki Cenova limani arasindaki limanlann gogun-
da veba salgini baslad:.

Bu yol Gzerinde dzellikle istanbul'da (Constan-
tinople) Galata ve Sicilya'da Messina limanian énem-
liydi; bu limanlar vebayi yaymada buyuk rol oynadi.
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Marsilya'da 1720°de, veba salgini sirasinda dok torla-
rin giydigi koruyucu elbise. Deriden yapimus kus ben-
zeri elbise, doktoru tepeden tirnaga Orterdi. Bunun,
hastaligm bulasmasint 6nledigi saniliyordu. Iri gaga-
nin iginde hastaligin havadan bulagmasin 6nlemek icin
hogs kokulu otlar vardi. Eldivenli ellerinde tutiugu ¢u-
bugun ucunda giinlik (agag sakizi) yanar ve o zamanki
inanisa gore havayt temizlerdi. Gozler bile kristalden
yapilnis merceklerle korunurdu.

Bizans imparatoru Cantacuzenus'un oglu 1347'de
vebadan 6ld0. Bu imparator, vebanin Ege Adalan,
Anadolu kiyilan ve Balkanlarn nasil sardigini ve ""hal-
kin gogunu'' nasil éldirdGgand anlatmistir, Messi-
na'da ilk olgu 1347 Ekimi'nde patlak verdi ve has-
tallk oradan bitln adaya yayild.. 1348'de hastalik
Sicilya'dan Tunus'a atladi ve Sardunya Adasi yoluyla
Ispanya'ya gecti. Cenovalilar gok kalpsiz davrana-
rak, Dogu'dan donen gemilerdeki hasta valandag-
lann Cenova'ya gikmasina engel oldular. Bu gemi-
ciler Marsilya, Piza vb. gibi diger limanlara gikt.. Bu-
nun Ozerine hastaligin bitin Avrupa'ya yayilmasi
hizlandi. Ipek, kirk ve kéle tagiyan gemilerle hasta-
lik 1347 de Iskenderiye'ye ve oradan Kahire, Gaz-
ze, Beyrut ve Sam'a ve nihayet Fas'a bulast.
1348'de Fransa'ya, oradan Ingiltere’ye ve sonra Is-
kandinavya'ya gegtl. 1349'da Danimarka ve Alman-
ya'da, 1351'de Polonya'da ve 1352'de Rusya'da
hastalik baglad:. Veba 4 uzun ve 6ldirlci yildan son-
ra bagladigl yere dénmis ve bu sirada Bati Avrupa’
daki salgin nihayet durmustu.
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Kara Oliim dénemi gectikten sonra sag kalan-
larin birgogu, élen akrabalannin mirasina konarak
zengin oldu; dlenlerden bosalan yilksek mevkilere
geldi. Ancak bu ganslan uzun sirmedi, 1356'da Al-
manya'da yeni bir veba salgin baglayip Avrupa'ya
yayildi.

Bundan sonra da veba salginlan Avrupa'nin ya-
kasini birakmadi. XIV. ylizyil sonuna kadar veba, bir-
kag yil aralarla bircok salgin yapt. Bunlar Kara
Oliim'e gbre daha kiglk salginlardi. Yine de niifu-
sun daha da azalmasinda gok rol oynadilar.

Avrupa'nin veba salginindan énceki nifusuna
doénebilmesi, ancak XVI. ylzyill sonunda mimkin
olabildi, Avrupa'da son veba salgint Fransa'da
1720-1722 arasinda gbrildi ve 100.000 kisinin olu-
mine neden oldu. Marsilya'da yasayanlann % 50'si,
Toulon'dakilerin % 60" dldiler.

ORTACAGDA VEBADAN KORUNMA
YOLLARI

XVI. yiizylda vebanin, hastadan saglama ge-
cen bir toksinle (zehir) olugtuguna inaniliyordu. Has-
tayla veya hastanin giysilerivle temas, vebay aima-
ya yeterliydi. Bircok yerde karamina uygulaniyordu.
Ornedin Ingiltere’de vebaya yakalasanlar evlerine
kitleniyor veya 6zel *'veba evlerine"” konuluyordu.

Oysa veba ile savagin en kotl sew
evlere kitlemektir. Clnkl bu sekilde insanlar, sigas -
lar ve pireler birbirlerine daha yaklagtiniimig olmak-
tadir. Bu gekilde bir insanin, evdeki bir vebalidan ve-
ya bir sigan piresinden veba alma olasilig: yalnizca
arttinlmis olur. O zamann otoriteleri, saglkh insan-
lan veballarla beraber eve kitlemenin zararnni bili-
yorlardi. Fakat salginin yayllmamasi igin saglkl ba-
21 insanlar kendini feda ediversin diye dlistniyor-
lardi. Oysa siganlan hapsetmek mimkin olmadigi-
na gore, bltiin karantina gabalan bogunayd..

Gemilere de karantina uygulaniyordu. Gemide
veba siiphell kimse varsa, gemi karantina istasyo-
nuna gekiliyor ve yolculann birkag hafta sahile gik-
masi dnleniyordu. Ama bunlar bir geye yaramiyor-
du. Ornegin 1720'de Marsilya'ya gelen Grand Sa-
int Antoine Gemisi, yolculuk sirasinda 8 tayfas) ol-
digi igin 3 hafta karantinaya alindi. Buna ragmen
Marsilya'da veba salgini onlenemedi. Hastalik ge-
miyi bosaltan dok isgileri tarafindan sehire yayildi.
Bu lip karantinalann yaran yoktur. Venedik XV, yizyil
baginda karantinayi ilk ve en sert uygulayan liman-
lardandi. Karantinaya uymayana olim cezasi verili-
yordu. Buna ragmen Venedik, veba salginindan kur-
tulamadi. Bunun nedeni, muhtemelen siganlann ge-
miden sahile gikiglaninin énlenemeyisidir.

VEBA SALGINLARI NASIL SON BULDU?
Bircok salgindan sonra veba, nihayet Avrupa'-
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dan ¢ekildi. Londra'daki son veba salgini 1655'te
bagladi ve 1666 Buyuk Yangin: ile sona erdi, Lond-
ralilar bunu, alevlerin mikroplan &6ldirmesine bag-
ladilar. Fakat daha sonra genis ve tertemiz caddeli
ve tudla evli yepyeni bir sehrin, sicaniann gogalmasini
onledigi tezine yer verildi. Orta ¢ag sokaklan, dar ve
¢op dolu; evlerl, siganfarin girmesine elverisliydi. An-
cak bu agiklamalar yanligti. Clink{i yangin Londra'-
nin ortasini tahrip etmisti. Veba ise kalabalik ve pis
kenar mahallelerde en sikti. Sonra salgin Londra, Pa-
ris ve Amsterdam 'da aymi zamanda durmustu. Se-
hirlerin daha temiz hale gelisi de salginlann durma-
sini tam agiklayamaz. Cunki daha sonralan bu se-
hirlerin bazilarinda eskisinin benzeri salginlar goril-
mistir. Her yeni salgin Avrupa'nin merkezinden bi-
raz daha uzakia beliriyordu. Sanki hastaligin yayil-
masina bir ¢esit direng vardi. Salgin ne kadar geg
belirirse,0 kadar az yayilyordu.

Siganlann bundaki roli ancak XIX. ylizyilda an-
lagildi. Veba salginlanina neden olan kara sijan (Rat-
lus rattus) XVIII. yazyla gelene kadar blylk diglide
yok olmus, onun yerini kahverengi sigan (Rattus nor-
vegicus) almisti. Kahverengi sigan, kara sigan ka-
dar vebaya duyarl ise de insanlara fazla yaklagsmaz.
Kahverengi sigan, bodrumlarda ve lagim borulann-
da yasar. Kara sigansa, tavan aralarinda ve kirigler-
de yasarlar. Sigan piresi ancak 90 mm sigrayabildi-
ginden, siganlann insanlardan uzaklagmasi veba teh-
likesini gok azaltmigtir. Ancak bu teori de tam uy-
gun diismemektedir, Clinkl kahverengi sigan 18.
ylzyilda dogudan batiya gé¢ ederken, veba batidan
doguya gekiliyordu, Moskova'da 1770'deki veba sal-
ginindan gok énce, kahverengi sicanlar bu sehri is-
gal etmis bulunuyordu. Ayni siganlar ingiltere'ye son
salgindan 60 yil sonra erismisti.

Veba salginlannin sona ermesi konusunda basg-
ka gorigler de ller sUrulmustur: Kara siganlarin gi-
derek vebaya diren¢ kazanmasi ve hayatta kalis1,
bbylece pirelerin kan emmek igin baska canlilar ara-
masina gerek kalmayisi, veba basilinin daha tehli-
kesiz bir hal aligi ve nihayet sicanlann Yersinia
pseudotuberculosis'le enfekte olarak vebaya direngli
hale gelmeleri.

Bugiin veba Afrika, G.Amerika ve giineybati
ABD’de az sayida gorilmektedir. Tedavi ve korun-
ma iyi bilindiginden, buglin veba salginlan olmuyor:
Yine de bazi noktalan bilemiyoruz. Kirsal bdlgede
her zaman siganlar olmadigi halde veba nasil yay:-
liyor? Veba bugiin neden diinyanin yalniz bazi bél-
gelerinde goriliyor? Veba neden bazi kemirici po-
pulasyonlanm tutup digerlerini tutmuyor?

Vebay daha yakindan tanimak isteyen okuria-
nmiza, Nobel Odiili sahibi Albert Camus'niln Tirkge'
ye de gevrilmis olan "Veba" adll romanini tavsiye
ederiz.

o
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BiLGISAYAR KULUBUC

Emrehan HALICI |

BEZIER EGRILERI ILE
VERI INTERPOLASYONU

Katkida Bulunanlar :
Ferhat BOYUKKOKTEN, Oguz ISIKLI

Unimizin grafik amagh paket programiarinin
Gen onemli 6zelliklerinin basinda, programin ve-
rilmis bir nokta setinin bitiin elemanlarindan gegen
bir egriyi hesaplayabilmesi geliyor. Adini, bu siste-
mi ilk kez Renault otomobillerinin tasariminda kul-
lanan Fransiz miihendisi Bezier'den alan bu egrile-
rin gbze en hos gelecek sekilde hesaplanabilmesi,
olusturulan cizim igin blyik onem tasimaktadir.
“Mouse" gibi bir etkilesim araci ile, olusturulmasi
istenen egrinin bltin noktalannin belirlenmesi olduk-
¢a zor bir istir. Bunun yerine egrinin mutlaka gec-
mesi istenen noktalann yine "Mouse” ile belirlen-
mesi ve igin kalan kismini bilgisayarin halletmes ol-
dukga kolay bir ¢ozim olmaktadir.

Belirli bir nokta setinin biitiin elemanlanndan ge-
¢en egrinin hesaplanmasi oldukga eski bir problem-
dir. Ancak J.L.Lagrange (1730-1813) ve C.Hermite
(1822-1901) tarafindan gelistirilen ve bugln de kul-
lanilan metotlann Ustine pek ¢ok ¢calisma yapiima-
sina ragmen, istenilen egrinin tretilmesi hala tam
anlamiyla gerceklestirilememektedir. Bilgisayann in-
sanda bulunmayan agi, uzaklik gibi pek gok bilgiye
sahip olmasina ragmen, herhangi bir gekismede tek-
nik ressam veya desinator teknolojiye galip gel-
mektedir.

Bu yazida anlatilan algoritma ile mimkdin oldu-
gu kadar memnun edici interpolasyonlar elde edile-
bilmektedir. Amag, veri interpolasyonu ile etkilesim
tekniklerini birlestirerek, kullaniciya egriyi istedigi ha-
le getirene kadar degistirme imkani vermektir. Kul-
lanilan metot, Braunschweig Teknik Universitesi'-
nden L.Piegl tarafindan gelistirilmis ve Ankara Bil-
kent Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Balim'-
nden Oguz Isikh tarafindan bilgisayara uygulanarak
denenmistir.

— Egrinin sekli

Olusturulan egrinin formunu etkileyen faktérier
sunlardir;

— Yaklagimdan 6te interpolasyon saglanabilme-
si igin, kullanilan verinin mimkin oldugu kadar ke-
sin olmasi gerekmektedir. Anlatlan metot, egride
meydana gelebilecek biikim noktalarnn g6z éniine
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alarak kibik interpolasyon uygulamaktir.

— Egrinin herhangi bir bdlimi sadece cevre-
sindeki veri ile tamnimlandigindan, bu bélimdeki de-
disiklikler egrinin tamamini bozmamaktadir.

— Veri kiimesindeki her noktanin bir agirlik kat-
sayisi ile ifade edilebilmesi, o noktanin egriye olan
katkisinin belirlenebilmesini saglamakta ve bdylece
egrinin o bdlimd ile oynanabilmektedir. Ayrica in-
terpolasyonun egrinin her noktasindaki trevier (ize-
rinden gergeklestiriimesi sayesinde, egrinin her nok-
tasinda tiirevi tanimhdir.

— Interpolant

Veri kiimesi elde edildiginde yapilacak ilk is, eg-
rinin kontrol noktalarindaki tanjantlarinin Hesaplan-
masidir. Birbirini izleyen 5 kontrol noktasi alindigin-
ga (bunlara R, R, R, R, R, , diyelim; s, s,

|+1
ves, ,de s6z konusu noktalar arasi fark vektorleri
olsunlar) egrinin H} noktasindaki egim vektort olan 4

L= (1-us, + us,

ile ifade edilebilmektedir. Buradaki u degiskeni ise
A
A+B

olarak A ve B gibi iki degiskene baglidir. S6zu ge-
cen degiskenler, R noktasinin sirasiyla soldaki ve
sagdaki ikiser nokta ile olusturdugu paralelkenarla-
rin alanlandir.

(A= S,y Xsl B=

S, Xs,, veXskalercarpim)

RPZ

R, noktsmndaki tanjant

Burada dikkat edilecek hususlar sunlardir:
* Sadece A = O, s, ve s;dogrusal ise { = s,

*Sadece B = O, Sm"'e S, dogrusal |set

BILIM VE TEKNIK
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s

*'eA =0veB =0
— Fark vektorleri ikiser ikiser dogrusal ise t =
(s, + s, /2
Fark vektdrierinin dordd de dogrusal ise { =

s|vt

Gorlldugl tizere bu yontem ile birbirini izleyen
dogrusal {ig kontrol noktasi i¢in diizgiin dogrular ire-
tilebilir ve istenmeyen sapmalar énlenebilir.

Buradaki bir baska onemli nokta da, ilk ikl ve
son iki noktalardaki egimlerin hesaplanabilmesi igin,
ikl tarafta da ikiser noktaya ihtiyag duyulmasidir. Bu
problem,

s, = 2s, — s,

S_, = 25, — s,
Snol = 23" _sn—l
Shet = 23"*,—8’1

seklinde tanimlanan fark vektdrlerinin hesaplanmasi
ile ¢ozilebilir. Buradaki n, kontrol noktalarinin sayi-
sidir. Eger egri kapall bir egri ise (R, = R,), zaten
gerekli ikiser vektor, egrinin oteki uglarindan ta-
rimhidir.

— Kiibik interpolasyon

Simdi sira R ve R gibi birbirini izleyen iki kont-
rol noktasi arasindaki egrinin hesaplanmasindadir.
Uglincl dereceden interpolasyon igin iki kontrol nok-
tasina daha Ihtiyag vardir. Bu noktalar t ve t, , tan-
jant vektorlerinin lstinde oldugundan

T =R+ at

T|.|=H _b]+lt|+l

seklinde ifade edilebilirler.

Buradaki a ve b,,e@rinin yuvarlakligini belirle-
mede kullanilan ve genellikle birbirine esit olan iki
degigkendir. ilk denemede bunlar 0,5 olarak ali-
nabilir.

j+1

h ve h,, R ve R_, noktalannin agirliklian
olsun.
Arik R ve R, arasindaki egri
(1-0° R+ 3nt(1-17T + 3h | F(1-T ,+%R

I+t

R(Y) =

(13 + ahlt{t-t)’- +3h 1)+ 3

j=1

polinomunun t{0,1] araligindaki degerlerinin he-
saplanmasi ile elde edilebilir.
— Degisiklikler

Sirasiyla bitin kantrol noktalanndaki edim vek-
torlerinin hesaplanmasi ve ardindan birbirini izleyen
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nokta ciftleri i¢in edri pargalannin hesaplanmasi ile
bitiin agirliklar: 1 olan bir Bezier egrisi elde edilmig-
tir. Artik kullamicinin istegine gore birtakim degisik-
likler yapiabilir.

— Egriye uymayan kontrol noktalannin yeri de-
Gistirilebilir.

— Genel karakteri bozmamak Gzere, baz bol-
gelerdeki a ve b katsayilan, egride istenen yumu-
sakhg saglamak lzere ayarlanabilir.

— Agirliklann deneme-yaniima yontemiyle ayar-
lanabilmesi yanisira, egrinin kontrol noktalan hari-
cinde gecmesi istenen noktalar belirlenebilir.
Omedin R(Y) polinomunda t=0,5 deger igin hesap-
lanmis deger (buna omuz noktasi da denebilir) de-
gistirildigi zaman, bu omuz noktasinin sag ve
solundakiyani t = Ovet = 1degerlerine ait kont-
rol noktalannin agirliklan degisecektir. Bu yeni agir-
liklar sayesinde bilgisayar yeni egriyi hesaplayabilir.

R3

Yeni omuz nokwlarinin wuveulanmasi.

— Interpolasyonun tatmin edici oimadig bolge-
lerde, birbirine yakin noktalar icin I'lJ =0 kullanilarak
dizgin dogrular kullanilabilir.

— Sonug

Buraya kadar anlattiklanmizia, verilen bir nok-
ta setinin elemanlan arasinda veri interpolasyonu
sgglamak mumkdndir. Ancak deneme testleri so-
nunda da gorlimastdr ki, estetik gériiniim i¢in gos-
terilen bitin ¢abalara ragmen Uretilen egri, kagit
uzerinde yetenekli bir elin diizeyine ulagsamamakta-
dir. Buradan da anlasiimaktadir ki, bilgisayar ken-
dini sinirlayan programiann kontrolinde oldugu
slrece, zekasinin yaratici ydniini ve duygularnn sa-
nat igin kullanan insanin teknik bir yardimcisi olmak-
tan oteye gecemeyeceklir. 0
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DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA
Sinan ERTEN

CiFT BASLI YILAN

Pullu sarungenter (Squama-
to) takiminin suyilanigilier (Colub-
ridae) familyasindan bur suringen
olan (Zamenis mucosus) keme
yilani isirgan ancak zehirl olmayan,
Avrupa ve Asya'da yasamini sur-
daren bir hayvandi

Resimde gérdiglniz siyah
keme yilan ise benlik pargalanma-
sinin farkli bir bigiminin acisini gek-
mektedir. Bu yilan Tennese Univer-
sitesi davrans bilimcileri igin aras-
tirma materyall olmustur Bu hay-
van gok nadir olarak gorulen bir hil-
kat garibesidir ve tam fonksiyania-
rini tam olarak yerine getiren iki ka-
taya sahiptr. Amerikali bilim adam-
lari 1aratindan IM olarak adlandiri-
lan bu hayvana takilan bu isim su
anlam fade etmektedir. |1 gudu
{Instinck) ve M akil (Mind) Yani yi-

lanin sag taralindaki katasi iggudi-
sel davraniglanni, sol tarafindaki ka-

fasi ise akl lle yaptigi davraniglan
ilare etmekiedr Bu arada kalgla
nn her biri kendi kendine yasamini
surdurmekledir. Katalardan bir ta-
nesinin onune yamesi igin bir fare
atidiginda ayni mideye gidecek ol-
masina ragmen fareyl kim
yiyecek" kavgasi baglar ve yakla-
sik bir saat bu kavga devam eder

Davranig bilimeisi olan Gordon
M.Burkhardt, yillarca gift bagh ola-
rak bir vocuda bagh yasayan bu yi-
lanin beslenme davraniglan uzern:
ne gunluk notlar tutmusgtur. Aragtir-
macinin amact baglann aralanndaki
bu kavganin manasiz oldugunu ne
zaman 6greneceklerini saptamak-
1i. Fakat yilan o kadar zeki degiidi
On ug yila varan bu ortak yasant-
va ragimen her iki kafada ihtiyar ka-
nkocalar gibi kavgalarin surdurdu
Aragtirmacinin tesbiti, inatgr ve ay-
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ni zamanda gikarci bu iki kafanin
ayni kurnazlid gostererek ayni za-
man stirecinde esit miktarda besin
aldiklanni saptamak oldu. Dikkat
gekici olan olay ise, sa§ laraftaki ka-
fanin blylk besin parcgalanna, sol
taraftakinin ise kigUk besin parga-
larina yonelik basanl hareketler or-
laya koymalanydi. Cift bagl yilana
sadece dolu olan bu karin yetm-
yor, hem icgudusel hem de dusun-
sel agliklanni giderebiimek igin dig-
lerinin aralannda dolasan bir sey-
ler hissetmek Istiyortardi. Diyet uz-
manlan ise bu olay: su sekilde yo-
rumluyoriar agziniza aldidiniz be-
sinlerinizi uzun sure gigneme isle-
mine tabi tutunuz

PUSULAYA SAHIP
OLAN BAL ARILARI

Bilim adamiari taratindan en
fazla aragtirilan konulardan bin de
bal anlanmin dillendir. Bu konuda
arastirmacilar uzun zamandan be-
rt balanlannin kovan ve besinlerini
bulmalannda onlara yol gosteren
bir manyetik gidis gelisin oldugunu
tahmin ediyorlardi. Hawan Univer
sitesi'nden Michael Walker ve M E
Bitterman oldukga mantikli deliller
buldular ve bu bulgulann Joumal
of Experimental Biology 'nin 141 cil-
din 1989 ve 447 sayfalannda ya-
yinladilar

Aragtirmacilara gore balarilarn
abdomenlennde ¢ok kKuguk man-
yetik knstaller (Fe O-Fe,O,) tag:
yorlarch. Bu milyonlarca kristal ise
devamii bir manyetik etk igin yeterli
oluyordu. Bilim aclamlan bu duru
mu ispal igin yaptkian deneylerde
ug grup balans: kullanditar Binnc:
gruplaki balanlarnin  uzerlenne
manyelik saf paslanmaz gelik par
calanni, kinci gruptakilenn uzerle
nne manyetik olmayan bakir parca-
lanm yapigtirdilar; son gruplakilere
ise higbir sey yapistrmadilar. Bu
durumda balarilar), elektromanye-
tik bir alan igensinde bulunan se
kerli besin lle néir olan tuzlu besin
alaniniayint eimeliydiler Celik par-
caciklarin tasiyan balarilannda he-
nuz bir 6grenme kaydedilemezken,
diger ki gruptaki arnlar seker kay-
naginin yenni Gok gabuk ve gugiik

Bir mideye cift kafa. 13 yil suren or-
tak biryagamda baglar ;bir yiyecek
iGin bir saate varan kavgaya lufu-
surlar

cekmeden bulabimiglerdi. Bu man
yelk gelik ek kefimeyle teste tabi
Witulan arilarn ¢ pusulalarnni tam
anlamiyla sasirtrmisti

GEGIREN BALIK

Y &gl Blennius pholis (Horoz-
binagillerden bir balik) balklarinda
gorulen solunum organi, aligimisin
diginda olarak yemek borusudur
15 cm civaninda olan ve gamur Ku-
su olarak da adlandinlan bu balik
Kuzey Atlantik kiyilar ile Norveg ve
Fas'ta gel-git olaylannin oldugu yer
lerde yasarlar. Yasadi§ ortamda,
algler gin boyunca onlann solun:
gagian igine gereken yeterll oksyen
uretirler. Buna karsin gecelen bl
durgun sularda hissedilir derecede
oksijen azaimas: olur. Su igerisinde
hzli bir sekilde hareket eden balik,
ayak seklini almig karin yuzgeglen
ile karaya trmanir ve birden agz-
nt acarak neles almaya baslar
Y{zok seklindeki ikl kas, havay ye:
mek borusuna alir. Oksyen burada
adeta aj seklin| alan ok fazla sa-
yidaki kilcal damarlar taratindan ali
nir. Bu ballk zaman zaman havay!
yutaginda yeniler ve bu esnada
ok net olarak duyulabilen bir ge-
girme sesi duyulur.

(Bu aragtirma Zoolog Thomas
Jermann tarafindan yapilmigtir
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buldular ve bu bulgulann Joumal
of Experimental Biology 'nin 141 cil-
din 1989 ve 447 sayfalannda ya-
yinladilar

Aragtirmacilara gore balarilarn
abdomenlennde ¢ok kKuguk man-
yetik knstaller (Fe O-Fe,O,) tag:
yorlarch. Bu milyonlarca kristal ise
devamii bir manyetik etk igin yeterli
oluyordu. Bilim aclamlan bu duru
mu ispal igin yaptkian deneylerde
ug grup balans: kullanditar Binnc:
gruplaki balanlarnin  uzerlenne
manyelik saf paslanmaz gelik par
calanni, kinci gruptakilenn uzerle
nne manyetik olmayan bakir parca-
lanm yapigtirdilar; son gruplakilere
ise higbir sey yapistrmadilar. Bu
durumda balarilar), elektromanye-
tik bir alan igensinde bulunan se
kerli besin lle néir olan tuzlu besin
alaniniayint eimeliydiler Celik par-
caciklarin tasiyan balarilannda he-
nuz bir 6grenme kaydedilemezken,
diger ki gruptaki arnlar seker kay-
naginin yenni Gok gabuk ve gugiik

Bir mideye cift kafa. 13 yil suren or-
tak biryagamda baglar ;bir yiyecek
iGin bir saate varan kavgaya lufu-
surlar

cekmeden bulabimiglerdi. Bu man
yelk gelik ek kefimeyle teste tabi
Witulan arilarn ¢ pusulalarnni tam
anlamiyla sasirtrmisti

GEGIREN BALIK

Y &gl Blennius pholis (Horoz-
binagillerden bir balik) balklarinda
gorulen solunum organi, aligimisin
diginda olarak yemek borusudur
15 cm civaninda olan ve gamur Ku-
su olarak da adlandinlan bu balik
Kuzey Atlantik kiyilar ile Norveg ve
Fas'ta gel-git olaylannin oldugu yer
lerde yasarlar. Yasadi§ ortamda,
algler gin boyunca onlann solun:
gagian igine gereken yeterll oksyen
uretirler. Buna karsin gecelen bl
durgun sularda hissedilir derecede
oksijen azaimas: olur. Su igerisinde
hzli bir sekilde hareket eden balik,
ayak seklini almig karin yuzgeglen
ile karaya trmanir ve birden agz-
nt acarak neles almaya baslar
Y{zok seklindeki ikl kas, havay ye:
mek borusuna alir. Oksyen burada
adeta aj seklin| alan ok fazla sa-
yidaki kilcal damarlar taratindan ali
nir. Bu ballk zaman zaman havay!
yutaginda yeniler ve bu esnada
ok net olarak duyulabilen bir ge-
girme sesi duyulur.

(Bu aragtirma Zoolog Thomas
Jermann tarafindan yapilmigtir
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DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA
Sinan ERTEN

CiFT BASLI YILAN

Pullu sarungenter (Squama-
to) takiminin suyilanigilier (Colub-
ridae) familyasindan bur suringen
olan (Zamenis mucosus) keme
yilani isirgan ancak zehirl olmayan,
Avrupa ve Asya'da yasamini sur-
daren bir hayvandi

Resimde gérdiglniz siyah
keme yilan ise benlik pargalanma-
sinin farkli bir bigiminin acisini gek-
mektedir. Bu yilan Tennese Univer-
sitesi davrans bilimcileri igin aras-
tirma materyall olmustur Bu hay-
van gok nadir olarak gorulen bir hil-
kat garibesidir ve tam fonksiyania-
rini tam olarak yerine getiren iki ka-
taya sahiptr. Amerikali bilim adam-
lari 1aratindan IM olarak adlandiri-
lan bu hayvana takilan bu isim su
anlam fade etmektedir. |1 gudu
{Instinck) ve M akil (Mind) Yani yi-

lanin sag taralindaki katasi iggudi-
sel davraniglanni, sol tarafindaki ka-

fasi ise akl lle yaptigi davraniglan
ilare etmekiedr Bu arada kalgla
nn her biri kendi kendine yasamini
surdurmekledir. Katalardan bir ta-
nesinin onune yamesi igin bir fare
atidiginda ayni mideye gidecek ol-
masina ragmen fareyl kim
yiyecek" kavgasi baglar ve yakla-
sik bir saat bu kavga devam eder

Davranig bilimeisi olan Gordon
M.Burkhardt, yillarca gift bagh ola-
rak bir vocuda bagh yasayan bu yi-
lanin beslenme davraniglan uzern:
ne gunluk notlar tutmusgtur. Aragtir-
macinin amact baglann aralanndaki
bu kavganin manasiz oldugunu ne
zaman 6greneceklerini saptamak-
1i. Fakat yilan o kadar zeki degiidi
On ug yila varan bu ortak yasant-
va ragimen her iki kafada ihtiyar ka-
nkocalar gibi kavgalarin surdurdu
Aragtirmacinin tesbiti, inatgr ve ay-
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ni zamanda gikarci bu iki kafanin
ayni kurnazlid gostererek ayni za-
man stirecinde esit miktarda besin
aldiklanni saptamak oldu. Dikkat
gekici olan olay ise, sa§ laraftaki ka-
fanin blylk besin parcgalanna, sol
taraftakinin ise kigUk besin parga-
larina yonelik basanl hareketler or-
laya koymalanydi. Cift bagl yilana
sadece dolu olan bu karin yetm-
yor, hem icgudusel hem de dusun-
sel agliklanni giderebiimek igin dig-
lerinin aralannda dolasan bir sey-
ler hissetmek Istiyortardi. Diyet uz-
manlan ise bu olay: su sekilde yo-
rumluyoriar agziniza aldidiniz be-
sinlerinizi uzun sure gigneme isle-
mine tabi tutunuz
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CAGINI
ASANLAR

Hazrlavan : Abduthakim KOCIN

GELENBEVI ISMAIL

er ne kadar insanin dugunen bir varlik oldugu-
H nu tekrarliyor, hatta sik sik altini gizerek vurgu-
luyor olsak da, yine de bilim adamlanmizin yapmis
olduklan bilimsel ¢alismalan ve bu galigmalann hakl
olarak bilim tarihinde kendilerine kazandirdiklan Gni
distinmekte zaman zaman yetersiz kalyoruz. Bu se-
beple de “Dogdulular bilimsel ¢alisma ve aragtirma-
lan sevmiyoriar'* diye fthamda bulunan Hirschfeld'in
kasith sozleri kargisinda gogu kez "'6zur dileyici tavir"
denilen tuhaf bir tutum igine giriyoruz.

Oysa bir taraftan giinin birinde goézllimedik
problemin kalmadidi, iyinin ve dogrunun gegerli ol-
dugu dzgarlik ve bans ortami ézleminin, bu ugur-
da verilen miicadelenin, baslatlan uluslararasi kam-
panyalann; ote taraftan butin bu micadele ve kam-
panyalara ragmen yerylzindeki insan varligini yok
etmeye yonelik nikleer silah yansinin hiz kazandigt
cagimizda, yasamak igin, her giin daha iyiye.daha
mutlu bir gelecege dogru tokezlemeden ilerlemek
icin “'6z0r dileyici tavir”" denilen tutumu birakip, Fa-
rabi, ibn-i Sina, Ibni'n-Nefis, ibni'r-Riisd, Ulug Bey,
Ali Kuscu, Gazali... gibi bilim adamlanmizin hayat-
lanm, galismalarini ve bu galismalarinin bilimsel ni-
teliklerini yi tetkik ederek, daha net, daha goziupek
bir tavir takinmamiz zorunludur, Bu dugtnceden ha-
reketle, (Imi glcund Avrupalilara kabul ettirmis, unu-
ni Osmanl Devleti'nin sinirlan disina tasirabilmis,
XVIII. yGzyilin segkin simalanndan Gelenbevi Isma-
il'in hayatindan, ilmi sahsiyetinden ve eserlerinden
bahsedecegiz.

HAYATI

Cok gesitli alanlarda eserleri bulunmasina rag-
men, daha ¢ok mantik ve matematik¢i olusuyla tinu-
ni duyuran Gelenbevi Ismail, 1730 yillannda Gelen-
be'de dogdu. Dogdugu yere nispetle Gelenbevi la-
kabiyla meshur oldu. Kiiglk yasta babasinin 6limi
ile yetim kalan Ismail, annesinin yaninda kaldi. Ta-
ninmig ve kaltdrid bir aileden gelmis olmasina rag-
men, on Ug¢-on don yaslarina kadar ciddi bir egitim
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gormekten mahrum kaldi ve zamaninin gogunu so-
kaklarda gegirdi.

Onun ilim hayatl da ceviz oyununu oynarken ba-
basinin yakin dostlanndan birinin uyansiyla bu yas-
larda Gelenbe’'de baslar. Genglik yillanna kadar bu-
radaki 6gretim kurumlarina devam ettikten sonra ls-
tanbul'a gelip Fatih Killiyesi'ne bagvurur. 1467-1471
yillan arasinda Fatih Sultan Mehmet tarafindan yap-
tinlan kalliyenin vakfiyesi (vakif tizugi)nde soyle bir
sart mevcuttu: “Bu medrese (buglinkl anlamiyla tini-
versite)ye yetim ¢ocuklarin, bunlarnn bulunmamasi
durumunda fakir ailelerin gocuklannin kayit edilme-
si..." Yetim oldugu i¢in higbir gl¢lukle kargilagma-
dan kaydini yaptinp buraya devam etme imkanini
buldugu gibi, agsevinde yemek yemege de hak
kazand.

Universitede bu yillarda devrinin iki inl{ bilgini
Yasinzade Osman Efendi ile "“Ayakli kitiphane" 1a-
kabiyla taninan Miftizade Mehmet Emin Efgndi go-
rev yapryordu.

Yasinzade'den Arapcay, fikih, kelam gibi dini
ilimleri, Miftizade'den de fizik, mihendislik, mate-
malik, mantik gibi bilimleri 6grenen Gelenbevi Ismail
Efendi, kisa zamanda mevcut ilimlen tamamlayip ye-
ni agilan Mihendishane-i Bahri-i Himayun'a mate-
matik hocasi olarak tayin edildi. 1790 senesinde de
bugtin Yunanistan sinirlan igerisinde bulunan Tirhala
Yenisehin kadiligina getirildi ve bir sene sonra ora-
da vefat etti.

iLMI SAHSIYETI

Yasadigi muddetce ihtisama dedil, gosterigsiz
bir hayata, insanca yasamaga, iime ve ilim adamia-
rina deger veren, dzellikle mantik, matematik ve ke-
lam sahasinda biraktgi eserleriyle layik oldugu line
kavusan Gelenbevi Ismail Efendi, eserleriyle XVIII.
yuzyilin bilim anlayigini bize aktaran nadir sahsiyet-
lerdendir. Mantikla ilgili eserleri incelendiginde go-
rilecektir ki, her ne kadar mantik konularinda 6nemli
yenilikler getirmiyor ise de, olaylara bakis agisi ve
bunlara getirdigi tertib ve izah yoninden dncekile- -
rin bir taklitgisi ve nakilcist olmaktan uzakhr,

ESERLERI

Fikih, kelam, tasavvuf gibi dini ilimlerle, man-
tik, matematik, muhendislik, astronomi, fizik gibi tabii
bilimlerin birgok dalinda dennligine ve genigligine bil-
gi sahibi olan Gelenbevi ismail Efendi, bunlarin her
birinde ¢ok sayida kiymetli eserler birakmis ve bun-
lar defalarca basilarak universitelerde uzun sire ders
kitabi olarak okutulmustur, Sayisini kesin bir rakamia
ifade edemedigimiz eserlerinin bir kismi Tirkce, bu-
ylk bir gogunlugu da Arapca olarak yazilmistir. Tiirk-
ce ve Arapca olarak kaleme alinan bu eserlerin en
taninmig olanlan, “'Cebir Kitabi"', "'Logaritma Serhi"
“Dini llimler Metodolojisi'’, *'Burhan’’, "' Bilimsel Tar-
tigma Yontemlerl” ve yine mantikla ligili “Tehzib Ha-
siyesi''dir. I
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UZAY ARASTIRMALARI Il

BATI
AVRUPA’DA
ULUSAL
PROJELER

Batt Avrupa llkeleri, ortak uzay arastirmala-
rigin kurduklart Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
disinda bagimsiz uzay arastirmalari da yiriit-
mekiedirler. Bu arastirmalar bir yvandan ESA -
nin vikini hafifletirken, diger vandan lilke-
lerin bagimsiz ilgi alanlarinda bilimsel ve tek-
nolojik gelisme saglamalarint hizlandir-
makitadir.

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

960'li yillarda, uzay ¢aginin baslamasiyla, Bati Av-
1 rupa ulkeleri hemen deneme ¢alismalanna bas-
lamigti. llk yillarda Diinya atmosferinin 6zellikle iyo-
nosfer ve magnetosferin incelenmesi igin uzay arag-
lan firlatimistir. Bu calismalarda deney aletlerinin bir
kismi ve araclarin uzaya firlatiimasi, NASA tarafin-
dan saglanmistir. 1970'li yillardan itibaren Bati Av-
rupa ilkeleri, Dinya atmosferi yaninda degisik ast-
rofizik problemlerinin incelenmesi igin bagimsiz uzay
galismalanna hiz verdiler. Bat Avrupa Ulkelerinin
gergeklestirdigi bagimsiz uzay aragtirmalan proje-
lerinin bir listesi, Tablo 1'de verilmistir. Dinya'nin
uzaydan gozlemlerine iliskin projeler Tablo'da yer
almarmigtir. Tablo'dan goriildugi gibi, aragtirmalar,
gok cisimlerinden yayilan iginim tayfinin btin eneriji
bolgelerini kapsamaktadir. Radyo boélgeden x-
isinimina kadar her tirll isiniimin incelenmesi yanin-
da kozmik 1sinlann incelenmesine de 6nem verilmig-
tir. Omegin, Ingiliz uzay araci Ariel-6 ve Fransa ile
Danimarka'nin uzay aracit HEAO-3, uzayda gok agir
atom cekirdeklerinin incelenmesinde kullaniimigtir.

ESA, ABD ve Ingiltere’nin ortaklasa firlatig IUE
uydusuyla farkil tirden ylzbinlerce gék cisminin
1150-3300 A°® = (1 A%10~'° ¢cm) dalgaboyu arali-
ginda mordtesi tayf alinmigtir. Uzay astrofiziginin en
basanli projelerinden biri olan IUE, Ocak 1978'den
bu yana hala basanyla galismakta ve uydu, yilda 6000
kadar tayf alabilmektedir. Kuyrukiuyildiz cekirdegi,
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yildiz atmosferleri, sUpemovalar, yildizlararasi mad-
de, galaksi koronalan, aktif galaksi ¢ekirdekleri gibi
cok ilging gok cisimlerine ait olan bu tayflar ABD ve
Avrupa Glkelerinin bilim adamlan tarafindan incelen-
mekte ve mordtesi astronomide gelismeler bu yolla
saglanmaktadir. Bu uydu tarafindan alinan tayflar,
bir grup Tirk astronomu tarafindan da incelenmek-
tedir. IUE'nun aldig) tayflann incelenmesiyle elde edi-
len bulgular (izerine simdiye kadar 1500'den fazla
makale yazilmistir.

IRAS, kirmizidte bélgede gozlem yapmis olan
bir baska (stiin bagarli uzay aracidir. 1983'te 300
gun basanyla ¢alisan bu uydu, 250.000 gok cismi-
nin kirmizidtede dort ayn dalgaboyunda (12, 25, 60
ve 100 mikron) yiksek ayirma glictnde goriintile-
rini ve tayflanni almigtir, Baz yildizlanin etrafinda disk
yapil toz bulutlannin varligl dolayisiyla baska glines
sistemlerinin varolabilecegl, bu gdzlemlerle saptan-
mistir, IRAS'In gézlemleri arasinda 2 5 kuyrukluyi!-
dizin, 1811 asteroid (kliclk gezegen) in gbzlemler
de vardir. IRAS uydusu, Hollanda tarafindan yapil-
mig, kirmiziGteye duyarii teleskoplar, ABD tarafin-
dan saglanmis ve uydunun uzaktan kumandasi, In-
giltere tarafindan ylritdimdstar, IRAS’in ¢aligmast,
sogutucu gorevi goren (istiin akiskan helyum gazi
nin bitmis olmasi nedeniyle durmustur. IRAS 6rmek
alinarak, daha gelismis bir kirmizibte uzay gozlem-
evinin yapiimasi ESA tarafindan planlanmaktadir.

NASA-Almanya ve Ingiltere'nin ylrittdgu bir
bagka uzay calismasinda magnetosferdeki yikli par-
cacik hareketlerinin izlenmesi amaglanmistir. AMP-
TE adi verilen bu proje, (i¢ uzav araci icermektedir:
Biri, iyon Gretici ve yayicy; digeri, yik belirleyici ve
G¢lncl de plazma digiimleri yapabilen aygitiaria do-
natilmustir.

Viking, Diinya magnetosferinin incelenmesi igin
isveg'in gelistirdigi bir uzay aracidir. Viking araci,
Dinya'yr uzaydan gbzlemek igin Fransa tarafindan
firlatilan SPOT uydusuyla beraber firlatiimistir. Viking
araciyla yedi Ulkeden bilim adamlan, magnetosfer
ve kutup igimasina iligkin bes deney gergeklestirmis-
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Tablo 1. Bati Avrupa Ulkelerinin Gergeklestirdigi Ulusal Uzay Projeleri

_ Uzay Araci Utke Amag Firlatma Tarihi
Ariel-1 ngiltere Kozmik 1,, Ginesten X ve UV isin. Nisan 1962
Ariel-2 ngiltere Radyo astr., lyonosfer Mart 1964
Ariel-3 ngiltere Radyo astr, Mayis 1967
Ariel-4 nglltere Radyo astr. lyonosfer Aralik 1971
Ariel-5 ngiltere X igin astr, kim 1
Ariel-6 ngiltere X 1sin astr., kozmik tsin, H
AUE nglltere, ABD, ESA _ |UV astr. = Ocak 1978
San Marcos-1 ltalya Atmosfer yodunlugu Arallk 1964
‘San Marcos-2 }m Atmosfer yodunlugu Nisan 1967
San Marcos-3 italya Atmosfer yodunlugu Nisan 1971
San Marcos-4 ltalya Atmosfer yoduniugu Subat 1974

lya, Inglltere, {Atmosfer yofunlugu .« _(Mart1988

France-1 Fransa lyonosfer Aralik 1965
Tournesol Fransa | Yer karasi, Giines igimmi __|Nisan 1971
Aureole-1  |Fransa-Au  Kutup igimasi Aralik 1971
Aureole-2  |Fransa-Rusya  |Kutup 1simasi Aralik 1973
Aureole-3 | Fransa-Rusya Kutup igimasi EylQl 1875
Aura Fransa UV ve gama i1simasi Eylll 1981
Vega-1 ~ |Fransa-Rusya  [Halley ky, Venils Aralik 1984 ¢
Vega-2 ____|Fransa-Rusya | Halley ky, Venls = Aralik 1984
Azur Almanya Magnetosfer, Glnes rilzgan _|Kasim 1969
Dial Almanya lyonesfer, Aeronomy Mart 1870
Asros-1 Al lyonester, GUnesten UV isimas Aralik 1972
Aeros-2 Almanya lyonesfer, Giinesten UV igimasi Temmuz 1974
Halios-1 Almanya-ABD Gezegenler arasi ortam Aralik 1974
Helios:2  |Almanya-ABD  |Gezegenler arasi ortam Ocak 1976
ANS ~ |Hollanda-ABD X ve UV astr, Agustos 1974
IRAS  |Hollanda-Ingiltere-ABD|Kirmiziole astr. Ocak 1983
Intasat-1 Ispanya lyonesfer i Kasim 1974
Viking Isveg _ Kutup i1simasi, magnetosfer Ocak 1986

lerdir. Bu aracin yapimiyla isve¢ endlstrisi uzay tek-
nolojisine girmigtir. 1974'te iyonosferik arastirma
amagh bir denemeyle [spanya'da uzay aragtirmala-
nna aktif olarak girmistir.

Kendi bagimsiz uzay aragtirmalan yaninda bir-
¢ok Bati Avrupa iilkesi, en azindan deney aygih sag-
layarak Sovyetler Birligi'nin uzay aragtirma program-
larina katiimaktadir. Ornegin, Sovyetlerin 1988 ya-
zinda Mars gezegeni ve "Phobos’'un incelenmesi
igin gonderdigi Phobos-1 ve Phobos-2 uzay aragla-
ninin gergeklestirecedi galismalara dedigik deneylerle
Almanya, Fransa, isveg, Isvigre, Avusturya, Finlan-
diya ve irlanda gibi Avrupa llkeleri de katilmistir.
Fransa gelecekte uzay arastirmalarinda Sovyetler-
le daha siki bir igbirligine girecektir. Fransa ile Sov-
yetler Birligi 1994'te Mars'a firlatilacak bir uzay araci
icin simdiden ortak calismaya baslamislardir.
1996'da da kicitk gezegen ve kuyrukluyildiziann ya-
kindan incelenmesi igin iki uzay araci firlatmak igin
ortak proje hazirlamislardir. Bu uzay araglanndan bi-
rinin ki¢Uk gezegen “Vesta" yi da yakindan ince-
lemesi planlanmisgtir.

Almanya’'nin, yakin gelecekte NASA ve ingilte-
re'nin destegiyle yliritecedi iki dnemli uzay araghr-
masi projesi vardir. Bunlardan biri, NASA ile bera-
ber ylritilecek olan Jipiter gezegeninin incelenme-
si i¢in "Galileo", projesidir. Bu projeyle geligtirilen
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uzay araci "'Galileo’, Jipiter etrafinda yériingeye gi-
recek ve Jupiter atmosferinin igine kimyasal bolluk,
basing ve sicaklik dl¢limd i¢in deney aygitlan goén-
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teknolojilerini de hizla geligtirmektedirler. 0

51



TUNEL DiYOT

Az taninan tinel diyol. negatif
direng elkisi istenen yerlerde kulla-
nilir ve gok yuksek Gigaheriz sevi-
yede frekanslarda galisabilir. Diyol
uglarina uygulanan genlim azaltila-
rak, akim artinlabildigi gibi, gerilim
artirlinca, direnci artarak, negatif
gegirgenlik olayl nedeniyle daha az
akim ileteblimektedir

A- Ters polanldidinda (anota
eksi gerlim verilince), iginden ters
yonde buylk akim akabilir

B- Dlz polanidi@inda (anoda
artl, kaloda ekst gerilim uygulanin-
ca). iginden akim duz yonde (katot:
anot yoninde) akmaya baslar. T
degerne erigince, gerllim artsa bi-
le akim azalmaya baslar ve bu du-
rum, € degerine kadar devam
ader. Bu C noktasindan sonra, di-
yot normal divot gibi galisir

Sekilde vad) etkisi olarak belir-
tilen T-C arasi bolum, tunel diyotun
calisma sahasidir, Uygun polarma
lle 1Gnel diyot, bu bélimde galigti-
rilir. Bu divot, dig etkilere karsi son
derece dayanikl (nukleer radyas-
yon gibi) oldugu gibi isiya da da-
yaniklidir Baska diyotlanin kullan-
lamadig yerlerde, Multivibrator ve
Osilator devrelernnde kullanilir

VARAKTOR DiYOT
VARI KAP

Variyabl kondansatorier hep-
niz bilirsiniz; radyolarda stasyon
ararken, ¢evirdiginiz dugme, birbiri
icine girmig; fakal hava veya mika
lle soyutlanmig oldugundan, birbi-
rine degmeyen metal levhalarn ha-
rekel ettinp 2 11a 30 piko farad ve-
ya 30 il 500 piko farad degerler-
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de degigebilen kondansatoriere ku-
manda ederek, radyo alicinin girg
rezonans frekansini dedistirmeye
yarar, Biz de bu sayede arzu etti-
@gimiz istasyonu dinlemig oluruz

Belki benim gibi eski kusak
elektronikgiler hatirlariar; gayel pa-
hali, ltiks salon radyolarda, istasyon
arama kulfetinden kurtulmak icin.
olomalik |stasyon arama minik ser-
vo motorlarla en siddetli saha sid-
detinl yakalamak i¢in bir dogmeye
basmak yeterliydi. Zamanla oto
radyolarinda stricunun dikkatini
dagitmadan istasyon bulmak igin,
bir dugmeye basmak suretiyle, da-
ha evvel belirlenmis mekanik ola-
rak ayarlanrmig istasyonlar buluna-
biliyordu.

Dijital gostergeyle, gelismis
radyolarda bu otomatlk istasyon
arama Isi, vanyabl kondansatorle-
re mekanik kumanda yerine, varak-
torlere tespit edlirmig gerilim seviye-
leri verilerek rezonans frekanslar
degistrilebimektedir

Varaktor, iste bu ihtiyagtan do-
Gan bir vanyabl kondansatordur

Akort devresi dedidyniz, hava-
da dolasan elektiromanyetik dalga-
larin arzu ettigimizi segibilmes igin,
rezonans frekansini degistirdigimiz
devrede bu varaktorlert kullan-
maktayiz,

Varakior diyota lers polarma.
Anota eksi, katota arti uygulanir
Sekilde géruldiga gibi galisma bal-
gesi A ve B arasidir. Uygulanan ge-
rilim seviyesinde gostereceqi kapa-
site degerleri, kataloglarda verilir
Mesela 4 voltta 18 pF ve 2 volita
45 pF gibi.

Rezonans hakkinda bilginizi ta-
zelemek igin Bilim ve Teknik Der-
gisi HAZ/1987 dekl yazimi okuyu-
nuz; formullen size tekrar, fakat
Turkge olarak vermeyl tercih
ediyorum

(Rezonans Frekansi = 1 bo-
10/2 Pi carpi Karekok i¢i L carpi C)
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OKUYUCULARIMIN
DIKKATINE

Asagidaki uyanlanm size de
bana da zaman kazandiracaktir.

1. Mektup icine isim ve ad-
resinizi okunakl yazin, zar icine
pul koymayin.

2. Yazi dizimin evvelki sayi-
larini incelemeden, bilgi talebin-
de bulunmayin.

3. Bazi 6grencilerin ders yili
igindeki acil sorularnint sira gelme-
digi igin cevaplandiramadim, ge-
nel ligi konusu Ise yazi dizimde
yer alacaktir.

4. Projeleri reddedilen oku-
yuculann temel bilgllerinin eksfk-
ligi esas kistasdir. Ortaokul 6G-
rencisi diye, pesin hikum konu
deglldir.

5. Uzaktan radyo kontroli,
Tirk Kusu yanismalarinda yurt di-
sindan getirilen ugaklarda uygu-
laniyor. Uzaktan kontrolin etkin

mesafesi 500-800 metre kadar-
dir: daha uzadi sakincakdir.

6. Otomobillerde ekonomik
isletim, en ileri teknik donanimla
ancak % 10, 15 kadar olabilmek-
tedir. Zannedildigi gibi % 50, %
70 tasarruf blylk bir teknolojik
devrimle gergeklesebilir. Hidroje-
nin yakit olarak kullanimasr ucuz
olabilir ise de, hidrojenin sivi hal-
de muhafazasi, sogutma proble-
mini beraberinde getlirir; ofolarda-
ki dinamo 100-200 watltk bir
glgtedir.

7. Cegitli gevrelerde projele-
re verilen oduller tesvik gayesini
guder. Her projenin uygulanabil-
mesi proje sahibinin hayél gu-
cunden ziyade, uygulayabifecek
teknik bilgisine bagldir (Ben or-
taokulda iken okul bahgesine ka-
zilacak ¢ok derin bir kuyu ile ddn-
yanin 6bur yGzindeki Japonya '
ya yercekiminden faydalanarak
once hizlanip sonra sifir suratte
hedefine varacak bir asansor ku-

rulabilecegini, bu suretie tek ka-
binli varagele masrafsiz ulasim
tezimi arkadaslanma anlatinca
bazilan projemin iglerligine
inannist). i
8. LED ile klasik kontrol ka-
lemi gibi, gerilim kontroli leti ya-
pamazsiniz. LED'den 10 mA ge-
gerse isiidayabilir; neon lambal
kontrol kaleminde ise mikro-
amperler seviyesinde akim
gecer.
LED'li gerilim kontrolinde
faz ve toprak tellerine 300 OM di-
ren¢ 470 nanoFarad (400 Voltluk)
kondansatér ve bir LED ser ola-
rak baglanabilir. Bilim ve Teknik
yazi dizimdeki LED ve Empe-
dansla ilgili yazimi okuyun.

9. BIR PROJE GELISTIR-
MEK ISTIYORUM; FAKAT HAN-
GISI OLSUN? Bu soruyu soran,
batdn okuyuculanma sesleniyo-
rum. Once temel bilgilerinizi ge-
ligtirin, sonrd ihtiyag duydugunuz
konuya yonelin.

GUNES PiLi
(Photo Voltaic Cell)

Gunes tsigina yonelttigimiz bir
dlet ile, bir cm?'lik hiicreden 0,5 volt
ve en fazla 35 Ma akim alabilliniz.
Folo volieyk pil imalinde, film halin-
de altini, eritiimig knstal selenyum
uzerine kaplayinca negatif kutup
metal muhataza ise pozitit Kutuptur.
Gok pahaliya mal olmaktadir (Bilim
ve Teknik, Temmuz/1988, s, 55).

(Gegen sayidan devam.)

EKIM 1989

OKUYUCULARLA

Nazmi Karakur
Ekinhisar Koy Sandikli-AFYON

Emekli elektrik teknisyeni. Elektro-
nik kanusuna baslarmis diger amatorier-
den flgi bekliyor.

Muhsin Korkmaz
Sason-SiiRT

Maalesef yansitici kullanim hakki
TRT'ye ait oldugu igin, PTT veya TRT
ilgililerinin etrafi daglaria gevnli ilgeni-

ze TV 2 yayinlan i¢in planladiklannt uy-
gulamalarini bekleyeceksiniz. Cabalan
mz candan kutlanm,
Hiseyin Dogan

Kadinhani/KONYA

Endistri Meslek Liseleri igin yayin-
lanan kitaplarla kendinizi yetigtirebi-
lirsiniz.

Murat Selekler

Ihtiyacinz olan kitaplari Gazi Uni-
versitesi Teknik Editim Fakiltesi kitap
salig yerinde bulabilirsiniz.
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GENC ARASTIRMACILAR

KULEVINCLERDE
BILGISAYAR KONTROLLU
MOMENT DENGELENMESI

Hayati CATBAS, Mehmet AKYUREK
istanbul Kadikdy Anadolu Lisesi

AMAC:

a) Mevcut kulevinglerdeki dengenin yeni bir sistem ile
daha sadlikh bir duruma getirilmesi,

b) Gelistirilen yeni sistem lle is givenlidinin artirimast,

c) Mevcut sistemlerdeki kapasitenin daha verimli bir se-
kilde kullamimasi,

d) Kullanilan kulevinglerde bulunan bir takim sakinca-
lardan ortaya gikan igguci ve zaman kayiplannin onlenmesi,

GiRiS:

Gunumizde kullanilan kulevinglerde kaldirlan agirhgin
govdeye uyguladigi momenti dengelemek icin, bir karsiagir-
Ik kullaniimaktadir. Karsiagirhigin yerinin sabit olmasi sonu-
cu, kaldinlan agirhgin miktaninin ve yerinin degismesiyle or-
taya cikan moment farkliliklan, tam olarak dengelenememek-
tedir. Bu moment farkinin ok biyumesi halinde. karstadirhdin
degistiriimesi zoruniu olmaktadir.

Geligtirdigimiz yeni sistemde karsiagirigin miktan sabit
tutulup, yen degistirilerek kullamim sirasinda ortaya ¢ikan mo-
ment farkliliklan her an icin dengelenebilmektedir. Bu saye-
de herhangl bir dedisiklige gerek duymadan kulevincin
kapasitesinin alt ve ast limitieri ayni anda kullaniabilmektedir.

YONTEM:

Gelistirdigimiz sistemi, kullanimakta olan sistemler ite
kargilaghmak ve Ostiniiiklerini gormek igin bir maket yap-
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lik. Kargiagirhigin hareketinin kontrolii icin bir bilgisayar prog-
ramlayip, bu bilgisayan makete baglayabilmek igin gerekli
elektronik devreleri hazirladik. Bu maket Gzerinde yaptigimiz
olgtimier sonucu, meveut sistemler ile farkliliklanni belinedik.

SONUGCLAR VE TARTISMA

Maket (izerinde yaptidimiz Gigimier sonrasi beklenen so-
nuglara ulastik. Yaptigimiz makette Yg x r = Kg x d, esitligi
daima sagladifindan kullamifan kulevinglere oranla daha den-
gell oldugunu ve buna badl olarak is givenligini artinci 6zel-
liklert bulundugunu tespit ettik. Meveu! kulevinglerde karsiagr-
Iik degistirimeden kapasitesinin alt ve (st limitlen arasindaki her
agirhk kaldinlamamaktadir. Bu kulevinglerde kargiadididin yeri
ve kltlesi kullanim sirasinda sabit oldugundan, Kg x d mo-
menti degismez. Yg x r momentindeki degisiklik sonucu or-
taya gikan moment farkliiklan, govdenin gelik kostriksyonu-
na etki etmektedir. Bu moment farki arttidi zaman, karsia@uriik
deqistiriimektedir. Yapilan degisim de isgicl ve zaman kay-
bina yolagmaktadir. Gelistirdigimiz yeni sistemde moment
esitligi her yik igin saglandigindan herhangi bir degisikiige
gerek kalmamaktadir. Bu sayede de Isglici ve zaman kayip-
lan ortadan kalkmistir.

Ik bakista gelistirdigimiz sistemin pahaliya mal olacag
disandlse bile, bir ingaal sahasinda ayn yerde dedisik ka-
pasiteli vinglerin kullaniimasi geredi kalmayacadi igin, eko-
nomik kazang saglayabileceginden de soz edilebilir.
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. Karsia@irhain kitlesi

. Kaldinlan yikon kotlesi

. Kargiadirh@in govdeye uzaklifi
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¢ Yercekimi ivmesi
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GENCLERLE BASBASA

Bir gencin istedigi, basarilt olmak ve geng-
ten beklenen de basarili olmasidir. Bununia be-
raber, basaril olmak mesut olmak degildir; an-
cak saadetin yolu, basarinin yolundan ayri da
degildir. Ve saadet lilkesi, basart divarinmn, bi-
raz daha ilerisindedir. Bu divari asmadan saa-
dete erismek, imkansiz degilse de ok glictiir.

Biz gelecegin umidi olan siz genglerin ba-
sarsh olmaniza katkwla bulunmak icin, onti-
miizdeki savilarda da devam edecek olan mer-
hum Prof.Dr. Ali Fuad BASGIL 'in *‘Genglerle
Basbasa " adlt kitabmi bu sayidan bastayarak
Kisun kisim yayvinlayacagiz.

Tenbellik, koti arkadas, zararlt ve kétii
cesitli relkinlerden koruyarak iradeli, ahlakl ve
metotlu calismayi dfreten bu kiiciik eser, size
en glizel rehber, en ivi dost olacaktr.

Biz eseri vayinlarken diline miidahalede
bulunmadik ve Yagmur Yayvinevi tarafindan
vayinlanan 21, baski (1986) dan aynen ik tibas
ettik. Bu galismamin sizlere yararl olacagim
umit ediyoruz,

Muvaffak Olma Yolunun
Tehlikeleri ve Diismanlan

Yetisme ve muvaffak olma yolunun geng yol-
cusu! Bil ki, tuttugun yolda birgok tehiikell gegit-
lerin ve yol kesen dismanlann vardir. Gergibun-
lara yalniz sen degil, hayat yolunun her yolcusu
rastiayabilir. Fakat bu diigmaniar, senin gibi ha-
yatin heniiz egigindeki tecribesiz masumlara
musallat olmay: ¢ok sever. Senin bunlaria pen-
gelesecek ve bu dismanlan alt edecek sildhin
yok degildir. Elverir ki, sen bu silédhlan kullana-
bilesin, Kullanmay: bilmez de bir defa alt olursan,
bir daha belini kolayca dogrultamazsin. Misaa-
de et de sana evvela, yolunu bekleyen digman-
lan ve rastlayacadin tehlikeleri géstereyim.

1- Muvaffakiyetin ilk digman tenbellik-
tir. Muvaffak olma yolunda senin llk biyuk dis-
manin tenbelliktir, Burada sana tenbelligi tarif
edecek degilim. Onu sen, ben, hepimiz az gok
taninz. Zira, 6tedenberi denilegeldigi gibi (Insan
tenbel bir hayvandir). Yalniz ben sana sunu séy-
liyecegim ki, tenbellik insan karsisina ¢ikip da
mertge savagan bir digman degildir, Bilakis, eski
peri hikdyelerindeki kahramanlar gibl, sekilden
sekile girerek ve binbir hile kullanarak alt etme-

ge caligan bir namerttir. Tehlikesinin bdyGkluga
de buradan gelmektedir.

Tenbelligin, yerine, adamina ve ¢agina gé-
re girmedigi kalip yoktur. Herkesin mizacina go-
re tavir alir ve konugur. Dilimizde aldigi cesitli
isimler de onun bu sinsiligini gésterir. Tenbelli-
Gin ad havailiktir. Bir adi gevseklik, bir adi hop-
palik ve zippellk, bir adi uyusukiuk, dsengec-
lik, keyfine duskdinliik, tenseverliktir. Tenbellik
herkesin kargisina her zaman ayni Kilikia ¢ikmaz.
O mesleksiz aktér gibi daima rol degistirir. Ba-
zen samimi ve Iyiligi sever bir dost tavn alir. Ba-
zen en megru bir mazeret kiligina girer; hasta
olur, yorgun diiser ve herkesi haline acindinr, Ba-
zen ig yapar gorunur; hakikatte hicbirsey yap-
maz. Bazen tath bir dille konugur ve génul ce-
ler. Onun kazandiric! bir felsefesi ve safsata |-
meklerinden érilmisg bir edebiyat vardir. Tenbel-
ligin kitabindan sana bazi pargalar okuyayim da
dinle:

Adam sende... Calisanlar ne olmus sanki?...
- Uzme kendini su 6limli dinyada, galismak yip-
ranmaktr. - Hayat dedigin bir sanstir. - Sansin
varsa, her geyin var demektir. - Sansin yoksa
kendinl pargalasan da bir sey olamazsin. - Za-
ten suyu getiren de testiyi kiran-da bir. - Sen tes-
tiyi kir, suyu baskalan getirsin de afiyetle ic... -
Hem bir igin olacagi varsa, sirt (std yatsan da
olur, olacagi yoksa, yirtinsan da olmaz. - Hele
dursun bakalm, simdi sbyle yasfan da yarin sa-
bah yaparsin. - Hem sana galigmak yaramiyor;
istatun kagiyor, negen séniyor. - Huy bu ya, ben
butdn sene kitab, deften koltugumda gezmek-
ten; hele kutiphane késelerinde pineklemekten
hoslanmiyorum... - Imtihanlara s6yle yirmi gin,
bir ay kala kafay: vurur, dersleri hazirlar ve imti-
hanlan mis gibi gecerim... - Nedense benim yal-
niz imtihan dstil zihnime bir agiklik geliyor; sene
Iginde sanki uykudaydim... - Hem ne hacet, mu-
vaffak olanin ve olmayanin gidecegi yer mezar-
lik degil mi? Dinyaya insan bir defa gelir; hayat-
tan kam almaya bak.

(Devam edecek.)
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Gida Gunlugu

Ziraat Y0k.Mih, N.Gligiin AKBABA

ALKOL VE GENG

ectigimiz Agustos ayinda, televizyonda alkol ko-
Gnusunda bir program yayinlandi. Alkolin esiri
olmus, ancak ondan kurtulmayi basarmig kisilerin,
izleyicilerin ve uzmaninin katildigi bu programi zevkle
izlemistik. Oncelikle programi hazirlayan ve sunan
aynica emedi gegen tim kisilere bu satirlanmla te-
sekklr ediyorum. Alkol konusunu Bilim ve Teknik
Dergisi de gegmis sayilannda defalarca inceledi. An-
cak bu konunun sirekli canh tutulmasi, 6zellikle
genclerimizin bu konuda bilgilendirilmesi ve dolay-
siyla olumsuz bagimlliklarnndan uzak, saghkl bir ne-
sil yetismesine yardimci olmak hepimizin ana gérev-
lerindendir. Yazimin baginda bir programdan bah-
setmistim. Bu programa katilan geng bir izleyici bir
soru yoneltmis; Alkol nedir? diye sormustu. Ben
simdi sizlere alkol nedir, nasil elde edilir, alkol ve sag-
ligimiz konusunda agiklamalarda ve énerilerde bu-
lunaca@m.

Konuya dnce "fermantasyon” kelimesi ile bas-
lamak istiyorum. Glnk{ fermantasyon bira, sarap,
ispirto, damitik alkolli igkiler ve diger Grinlerin el-
de edilmesinde kullanilan bir yéntemdir. Fermantas-
yon yiksek molekiilli maddelerin 6zellikle karbon-
hidratlanin mikroorganizmalar tarafindan daha kigik
molekilli maddelere pargalanmasi olayidir. Ferman-
tasyon reaksiyonu, iki grupta incelenir. Anoksidatif
fermantasyon dedigimiz gruba giren etil alkol fer-
mantasyonu, alkolld igkileri dolayisiyla alkol ferman-
tasyonunu agiklar.

Ornegin, alkollii bir icki olan beyaz sarap ima-
linde beyaz GzUmler preste sikildiktan sonra girasi
hafif kkdrtlendirilip saf maya katilarak fermantas-
yona terkedilir. Siraya maya katip fermantasyona bi-
rakildiktan 1-2 glin sonra, fermantasyon iglemi bas-
lar. Maya 6nce {iremis sonra da fermantasyonu bas-
latmigtir. Fermantasyon sirasinda strekli bir kontrol
vardir. Fermantasyonu bitmig yeni sarapta bulanik
bir gbriiniis ve maya kokusu hissedilir. Ham keskin
ve kaba bir tattadir; ¢link( fazla oranda CO, ihtiva
etmektedir. Bu nedenle dinlendirme islemi uygula-
nir. Aktarma, kiikirtleme, berraklastirma gibi iglem-
lerden sonra da sarap siselenir ve piyasaya gikaca-
g1 zamani bekler.

- Fermantasyonla alkol elde edilmistir, Biraz 6n-
ce anlatugim gibi elde edilen fermente igkilerin ya-
ninda bunlann damitilarak elde edilmesi s6z konu-
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sudur. Omegin, hemen herkesin bildigi raki da da-
mitik bir ickidir. Raki, fermente edilmis (izim veya
incir maysesinin damitimasi ile elde edilen ve %
93,5-94 alkol igeren suma’'nin 6zel imbiklerde ken-
dine 6zgii ydntemlerle ve anason tohumu ile 2. kez
damitilarak, kismi bir tasfiyiye tabi wtulmasiyla el-
de edilen bir ickidir,

Evet arkadaglar, sipermarketierin, diikkanlann,
barlarin ve daha birgok yerin vitrinini sisleyen her
an karsilasabileceginiz bira, sarap, gibi fermente, ra-
ki, viski, cin, votka, kanyak, rum, arak, gibi damitik
ickilerin ortaya ¢ikislan anlatti@im yollarla cluyor. He-
men belirtmeliyim ki, yapilis yontemlerindeki degi-
siklik bunlarin etki mekanizmalann degistirmiyor.
Ozde hepsi sizleri tuzagina bekleyen alkoliin degi-
sik formlarda ortaya ¢ikariimis yardakgilar.

Peki bu alkolli igkiler azar azar alinsa da tehli-
keli olur mu? Her icki icen alkolik mi olacak?

Bu sorulara siz genclerimiz igin su sekilde ya-
nit vermek istiyorum.

Alkal, keyif veren bir zehirdir. Bu zehire alisma-
mis bir kisi olarak kendinize guveniniz sonsuz diye-
lim. Ancak tadinin, nasil birsey oldugunu merak edi-
yorsunuz. Bu konuda o kadar toysunuz kil Az mik-
tarda tadina bakmak igin ilk kez basladiniz ve giin-
ler geciyor ona karsi size gore bir aliskanliginiz yok.
Ancak bir glin gok miktarda alkollU igki igtiniz. Ali-
sik olmayan bir kisi olarak tip diliyle akut zehirlen-
me ortaya ¢ikll. Sevgill geng arkadasim, gevren igin
umutsun ve siradan bir ginde ortaya ¢ikan bu olay
6lumle sonucglanabilir. Ve élimune neden olan bu
zehirlenme, alkoliin beyinde édeme sebebiyet ver-
mesidir. Akut zehirlenmede mide mukozas ve diger
organlarda kan hcumu denilen hiperemi de s6z ko-
nusudur.

Her igki icen alkolik mi olacak?

Bu sorunun yanitini alkoliin esiri olmus kisileri
diisinerek siz cevaplayin. Acaba o kisiler, o durum-
lara diiseceklerini bilerek mi alkole basladilar? Ha-
yir, hayir! O halde bu riske girmek niye? Sonu belli
olan bir yolda, belki kurtulurum demek niye?

Gengler alkole hayir! Hicbir yaran olmayan bu
zehire hayir! Alkol = Keyif veren zehir diye tanimli-
yoruz. Zehirden yarar beklemek insan mantigina si-
Gar mi?

Ve siz, eger gengliginizde bu zehirden uzak ka-
lirsaniz, bilingli bir kisi olarak alkol tuzagina gelecekte
de dismeyecek ve onu siz esir edebileceksiniz.”

SAKLADIGIN SIR, SENIN ESIRINDIR,
AMA ACIGA YURURSAN, SEN ONUN
ESIRi OLURSUN.

Hz. Ali

BILIM VE TEKNIK



BiLIM
DAMLALARI
Do¢.Dr. Selguk ALSAN

HAYVANLAR
OFKELENINCE
NE YAPAR?

ayvanlarda uygunsuz ve bir gseye yaramayan

davraniglar nadir degildir. Bu uygunsuz davra-
niglara *‘6fkenin yerini alan davraniglar” veya kisa-
ca "s(lbstitisyon aktiviteleri'" denir.

Bir igtepiyi susturamayan bir hayvan, iginde bi-
riken enerjiyi su veya bu sekilde disan vurarak siibs-
titiisyon (yerine koyma) davranigi gosterenbilir. insan-
da bile bu gesit davraniglara rastlanir. Ofkelenen bir
insan yumrugunu masaya vurur, ayag ile yeri do-
ver veya bir kliflr savurur. Bir i¢ ¢atigmay! yansitan
bu bosalmalann, hasimla karsikarsiya gelindiginde
kavga etmenin yerini aldigini, gergek bir kavgay 6n-
ledigini diisiinebiliriz. Dogabilimci Pierre Pfeffer, ba-
takhiga siginan bir antilobu elinden kagiran bir Afri-
ka sirtlaninin “"deli gibi inleyerek ve haviayarak kiyi-
daki bitkiler Gzerine atldigini ve onlan birbiri arka-
sindan sdkmeye basladigini’* gdrmistir. Pfeffer. bu
davranisin hayvanin 6fkesini yatistirmaya yaradigi
gortsundedir,

Etolog Niko Timbergen'e gore. stbstitisyon,
ozellikle birbirine karsit iki igtepinin ayni anda bir ara-
da olmasi halinde goriiimektedir. Ornegin, bir kus-
ta kulugkaya yatma ve dolayisiyla yuvay koruma ig-
gldusiyle kagma igglidistnin catigmas! sUbstitis-
yona yol acacaktir. Baska nedenler de olabilir: Bir
ictepi amacina o kadar cabuk erisebilir ki, bir kisim
enerji kullaniimadan kalir. Omegin, hayvan avin elin-
den kaginr veya bir cinsel birlesmeyi gok hizli bitirir
ya da bir seri davraniglar zincirinde bir halka eksik
kalir, 6rnegin sevigsme 6ncesl hazirliklara ragmen cin-
sel birlesme yapilamayabilir.

Demek ki, hayvanlarda sibstitlisyon davranig-
lan, bir gatigma, zihin karigikligi veya hayal kinkligi
sonucu gorilmektedir.
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Yakiminda disilerin varlifini sezen erkek deniz saksa-
Fanlart Don Kisot 'lagirlar ve hayali bir rakip kabul et-
tikleri calilara ¢ilgin gibi saldrirlar.

YARIDA KALAN KAVGALAR

Varolan ortam ve durumla ilgisi olmayan reak-
siyonlara kuslann hayatinda sik rastlanir, Ozellikle
bir kus bir bélgenin kendine ait oldugunu digerleri-
ne kabul ettirmek isterken enerjiyle dolup tasar. Ya-
kinina konan bir aynada kendi hayalini gérip bir ra-
kip sanan ve bu rakibe bir trll ulasamayan minik
bir calikusu bir dali gagalamaya baglar. Bir deniz sak-
sagani gliginca bir ¢aliliga hiicum eder. Diger erkek-
lerin kendi alanina girdigini géren bir gimis marti,
yaninda bulunan otlan yolar. Bir topragin kendileri-
ne ail oldugunu savunan bataklik bastankaralan
agaclar iizerindeki karayosunlarini yolmaya bas-
larlar.

Kavga etmekte olan deniz saksaganlarn, bazen
kavgay durdurarak, saman saplanni dagitmaya bas-
larlar. Bly{k karabataklar da bazen ayni seyi yapa-
rak yalanciktan “‘yikanirlar. Hayvanlarin bircogu 6f-
kelenince, acikmadiklan halde yemek yemeye bas-
larlar veya en azindan yemek yeme taklidi yaparlar,

Kendi alanini savunmak igin yaptigi kavgalar
arasinda sanasma kusu, kar Gzerinde yem yeme ha-
reketleri yapar, Yakindan incelenince aslinda hi¢bir
sey yemedigi gérilr. Saksagandan maymuna kar-
dar pek gok hayvan, yabanci trden bir hayvana yak-
lasinca yemek yer gibi yapmaya baslar. Yabani fa-
relerin bulundugu bir kafese konan fareler, dnlerine
ne gelirse kemirmege basglarlar, Yabani koyuniar
(muflon) kavga ederlerken, arada bir durarak otlarlar.

Bir diger sasiftici davranis, bazi kuglarda kav-
ga sirasinda gérillen yalanci uykudur, Bir kavga si-
rasinda kiliggagall, deniz saksagan, tag kusu veya
kar sariasma kusu gagasini kanadi altina sokar. Bu
durumda birbirine karsit iki igtepi s6z konusudur: Of-
ke ve korku, insanlarda da benzer davranislar go-
rilmektedir. Savas sirasinda garpigmakta olan bazi
askerlerde siddetli bir uyku Ihtiyaci gérilmustur; car-
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pisma biter bitmez bu uykulu hal kaybolmaktadir. Bir-
cok insanin asin gerginlik anlannda esnedigi ve uyu-
mak istedigi gozlenmistir.

Kuslarda kavganin bilmesi sinirsel gerginligi so-
na erdirmez. Kendi alanina giren yabanci bir kusu
kovalayan disi sanasma kuslan otlan gekistirmeye
baslar, sivaci kuglan ve karabataklar 6fkesinden yu-
va yapmaya, kugular suya dalmaya y6nelir. Kavga-
da "'dogulenler” de desarj olma yollan arar: Bir kav-
gada yenilen glimiis martilar ot toplamaya veya tas-
larla oynamaya baslar.

YUVA KURMA ZAMANI

Hayvanlarda 6fke bogallmada en sik rastlanan
davraniglardan biri yalanciktan yuva yapmakutr. Bu
davranis gagada basitce bir cakiltasi veya ot tutmak-
tan mikemmel bir yuva yapimina kadar deqisir

Ornegin doganlar sinirlenince iginde yavrular-
min bulundugu yuvadan baska bir yuva yapariar.
Avustralya yaban hindiler (Megapodes) yumuriala-
nn gomdiklen yaprak yiginina gerekmedigi halde
yaprak eklerler. Sessiz kugulann erkedi hi¢ yoktan
yuvasina otlar getirmeye baslar.

Kuslar caligirpiyla oynamayi severler. Kulugka-
ya yatan blyiik kuyruklu deniz kirlangiglan ve baz
gulluklar ve yuva yapan bozdoganlar ot gignerler.

Kulugkaya yatan bir kus, kulucka suresi bitin-
ce yerinden torenle kalkar; bu téren sirasinda bir-
¢ok kug wrinde kulugkadan kalkan kus, arkasina
ot parcalan ve taslar atar. Yumurtalann Ustiinden kal-
kan erkek bir tas kusu, agir adimlarla uzaklasirken,
omuzunun Ustlinden yuvasina dogru tas pargacik-
lan atar.

Bazen de bir kus, esi kulugkaya yalmasina en-
gel oldugu igin sinirlenir. Kuglk erkek bir penguen,
yumurtalann (zerinde kulugkaya yatmist, disisi ku-
lugkaya kendisi yatmak i¢in onu yuvadan digar atti.
Bunun (zerine kuglk erkek penguen tzintlisiinden

Korku ve dfke sonucu “‘fou da Bassan” kuglari kendi
oz yuvalarim paramparca ederler.
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gamur gagalamaya ve yutmaya basladi. Baz su kus-
lan, esleri tarafindan kulugkaya yatmalan engelle-
nince ¢all girpi toplayarak yuvalarina yigmaya bas-
larlar boylece esi “ge¢imsiz’ olan su kuslannin yu-
valan asin buylk olur.

Susidielart her zaman bir disi icin dagasmez; bazen
vaklasan bir ditsmanin sebep oldugu gerginligi gider-
mek (gin dogustrier.

KORKU ETKIiSi

Konrad Lorenz ve diger etologlara gore, korku
etkisi altinda kuslar ve memeliler garip davraniglar
gbsterirler. Omedin Afrika susigirlan sirisine bir
disman yaklaginca, disiler metrelerce uzaga geki-
lir, erkeklerse ufukta beliren tehlike karsisinda geri-
len sinirlerini dinlendirmek (zere boynuz boynuza
kavgalara baslariar. Bir bagka maymunun yaklagsma-
sindan rahatsiz olan bir maymun, tstiste defalarca
esner.

Korku bazen gegit tdrenlerine neden olur. Sa-
siran veya korkan kuslar bu tipik davranis gostere-
bilir. Korkup yuvasindan uzaklasan bir gulluk, ugus
sarkisini soylemeye baslar.

Heyecan, korku ve agnnin kuglarda dtme bas-
latabildigi bilinmektedir. Saz fragmit kusglari, kamig-
lar arasindan bir tag atimasiyla 6tmeye baslar. Bir
sahinin pengesinden zor kurtulmus bir tarlakusu en
tiz perdeden sesini litretmeye baslar. Bir insanmn ya-
kaladigt bir narbUIbill (kizilgerdan) bir stire 6tip du-
rur, Ayagina halka takilmis kuslar, yere dogru alga-
lirken 6tmeye baslar. Ayagindan sapan tasiyla ya-
ralanmig bir s6git étlegeni biraz uzada ugup 6tme-
ye koyulur. Insanlarda da blyuk acilardan sonra
anormal davraniglar gorlllr; bir tren kazasindan ve-
ya bir maden gé¢igiinden sag kurtanlan insanlarnn
histerik kahkahalara boguldugu gorilmistir. Ikinci
Dunya Savasi'nda Naziler tarafindan hapislere ve
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Bu ilging gbrintu, ashnda bir virdsdn bir an-
ik detayl géruntisidir. Virds, her yil binlerce
inek, koyun ve keginin 6limune yol agan ¢ok bu-
lagici bir hastaliga neden olmaktadir. Hastalik ko-
yunlarin agiz, bogaz, ayak gibi organlaninin ize-
rinde yapiskan ve kabarciklar seklinde ortaya ¢ik-
maktadir. Hastaliga kars1 agi 86z konusu; ancak
asinin soguk olarak muhafaza ediimesi zorunlu-
lugu, ozellikle hastaligin gok yaygn oldugu sicak
iklim bélgelerinde, agsinin etkisini oldukga azalt-
maktadir. Bu nedenle asinin geligtiriimesi gerek-

mektedir. Virusin bu detayh fotografi ise, immu-
nolojistiere bu konuda gok yardimer olmaktadir,

Bu goruntuyu elde etmek igcin Welcome
Blotech ve Oxford Universitesi'ne ait iki grup aras-
tirmaci, Iki yil boyunca virtistin kati kristallerini X-
ray iginlan ile bombardiman ettiler. Yizey prote-
inlerinden yayilan radyasyonun komputurler yar-
dimiyla analiz edilmesi sonucunda ise, virdsin
protein zincirlerini aciklayici bir bilgi elde ediimistir.

Buna gére virus kapsdla, dért ayn protein-
den (fotografta mavi, yesil, kirmizi ve san renk-
lerle ayirt edilen) olusmaktadir. Her proteinin alt-
mis kopyasi biraraya gelerek, birbirinin ayni yeni
alt uniteleri meydana getirmektedir. Bu ise vird-
se simelrik bir yapi kazandirmaktadir. llk etapta
viristin simetrik olmasimin arastirmacilara kolay-
Itk sagladigi dusunulse de (¢unku boylece vird-
sun tamarmin degil 1/60'inin incelenmesi yeterli
olacaktir) vinis kapsdlintin tamaminin incelenme-

si sasirtici bir durumun ortaya ¢rkmasina neden
olmusgtur: Virisidn dahil oldugu gruba ait virisler,
immun sistem tarafindan fark edilmemek igin yG-
zey molekiillerini degistirmekte, aynca hedef hic-
reye baglanmay: saglayan molekdllen ise dedis-
tirmeden virus kapsali iginde saklamaktadiriar.
Oysa s0z konusu virtiste ise baglant molekiilleri
(sekildeki mavi kirecikler) viris kapsdili iginde
saklanmayip acik olarak kapsul yuzeyinde yer al-
maktadir. Bu durum karsisinda arastirmacilar, vi-
rusdn immun sistem elemanlanindan korunmasi
Igin farkl bir metod kullanmas: gerektigni belirt-
mektedirler.

Discover'den gev.: $Senay ERTEM

toplama kamplanna atilan insanlarin, toplu halde sar-
kilar soyleyerek direnme guglerini artirdiklan gozlen-
mistir. Buylk gerilim anlarindaki davranislanmiz kus-
lardan pek farkli olmamaktadir.

TAHRIP EDICI DAVRANISLAR

Korku bazen zararll sonuglar verir; érnegin kor-
kan bir kug, yuvasini ve yumurtalarnin tahrip edebi-
lir. E.A.Armstrong, bir su kusunun yuvasint yedigini
gérmustur; “yuvasindaki yosun, ot ve diskilan ga-
galiyor ve sonra basini havaya dikerek siddetli ve
qoriilebilir bir bogaz hareketiyle yutuyordu. Muhte-
melen benim varhgim onu rahatsiz etmigti"’. Yumur-
tasi ¢alinan bir tuma kusu ofke ile yuvasini darma-
dagin etmisti. Yumurtalan ¢alinan erkek monsenyor
kuslan, yuvalanm tahrip edip.bu ¢aligirpiyi bagka ye-
re tasirlar. Kulugkaya yatmis agackakanlar rahatsiz
edilince, yuvalannin girisindeki agag parcalarini asa-
§i atarlar. Yuvasindan ¢urimis bir yumurta alinan
bir cennet kusu, glnlerce yuvasinin yaninda tinedi
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durdu ve sonunda yuvasini tahrip etti, Yuvasinin yeri
hafifce degistirilen kolyell karatavuklar yuvalanndaki
caligirpty) sdkerler.

Bitiin bu davraniglar siddetli duygusal soklar
sonucudur. Burada da insanlarla benzer davranis-
lar s6z konusudur. Huzln ve 6fke sonucu bir fil bi-
tin gen¢ agaglan devirebilir; bir akvaryum baligi di-
sisini dldGrmeye kadar gidebilir; bir insan ise, bir ta-
bak veya biblo Kkirabilir,

Hayvanlann dfkelenince yaptgi tahribal insan-
laninki yaninda hi¢ kalmaktadir. Hayvanlarda insan-
lardaki anlamda i¢ ve dis savas yoktur. Hicbir hay-
van kendinden farkl diye bir diger hayvana iskence
yapmaz, onu yaralamaz ve 6ldGrmez. ininde rahat-
siz edilen bir disi kaplan yavrularini, yuvasinda tr-
kutdlen bir su kusu yuvasini, korkutulan deniz kir-
langiglan yumurtalarini yiyebilir; ama iste o kadar;
verdikleri zarar sinirli ve genellikle kendilerine yo-
neliktir. Acaba insan mi, hayvan mi daha vahsi?
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Igin farkl bir metod kullanmas: gerektigni belirt-
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Discover'den gev.: $Senay ERTEM
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TAHRIP EDICI DAVRANISLAR
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SACDAKI KILLAR

Bir insanm, saglannda en fazla
30.000 kil olabiliyorsa, 35.000 ki-
silik bir sehirde, en az iki kisinin sa-
¢inda aymi sayida ki bulunmasi ge-
rektigini kanitlaymz.

ERKEK (OCUKLAR

Bir ana babanin 1,2,3,4 veya
5 ¢ocugu oldugunda, erkek ¢ocuk-
larin sayisinin kiz ¢ocuklardan faz-
la olmast olasihiklar: nelerdir?

DEDEKTIF OLABILIR
MISINIZ?

Bir iilkede her biri 3 kisiden

olusan 6 devlet komisyonu vardir,

Her komisyonda bir ve yvalnizca bir

casus bulunmaktadir. Biitlin casus-
lart ortaya qikarabilir misiniz?

MATEMATIK VE
OLUM

Korsan reisi, 1989 esiri topla-
varak sovle dedi: **Bir halka yapa-
cak sekilde dizileceksiniz; numara-
larnniz 1,2,3,4 ... vb. olacak. Ik de-
nize atigima | dersem, 2"yi sag bi-
rakip 3'i, 4’0 sag birakip 5'i, 6'vi
sag birakip 7'yi vb. denize ataca-
gim. Halkada basladigim noktaya
gelince, yine ayni ySntemle bir sag
birakip bir denize atarak halkay:
tekrar dolasacagim; bu durum tek
bir kisi kalana dek siirecek. O en
sona kalan kisinin hayatimi bags-
layacagim’’. Gemide 20 esir vardi;
esirler arasinda Cin Ruhi de bulu-
nuyordu. Cin Ruhi kafasinda ki-
min en sona kalacagini hemen he-
sapladi ve gitti o yerde durarak
olimden kurtuldu. Siz olsamz hal-
kada kagina sirada yer alirdiniz? 20
kisi degil de n kisi olsa, en sona ka-
lacak kisinin halkadaki sira numa-
rast igin genel bir formil bulabilir
misiniz? (Ornegin: 10 kisi halka
olustursun, 1'den 10’a kadar olan
sayilan daire biciminde yazin,au-
lanlar su sirayla atlacakur: 1,3,5,7,
9,2,6,10,8, En sona 4 kahr).

AZTEK SARAYI

Sekildeki Aztek saraymnda to-
ren yaptlacaktir. Buyiik sef, dogu
kapisindan girip 2 No'lu odaya;
Uslu Kartal, giiney kapisindan gi-
rip 5 No'lu odaya; Cesur Ay, bau
kapismdan girip 9 No'lu odaya;
Kigitk Kopek, giineyban kapisin-
dan girip 7 No'lu odaya; Ulu Kak-
tis, giineydogu kapisindan girip |

Aztek iafayl

No'lu odaya gidecektir. Aztek 16-
releri geregi, bu kafilenin yollarinin
birbirlerini kesmemesi gerekir. Her
sefin izlemesi gerekli yolu bulunuz,

SON S0Z

Bir kasif, vahsilerin eline diis-
milstiir. Vahsilerin sefi ona sdyle
der: “Bir ciimle séyle, bu ciimle
dogruysa zehirlenerek, yanlssa va-
kilarak oldiriileceksin™. Kasif oy-
le bir ctimle soyler ki, vahsiler onu
ne yakabilir, ne zehirleyebilir. Aca-
ba ne demistir?

YALANCILAR

Jean ve Pierre ara sira yalan
soylerler, Jean, Pierre’e soyle der:
“*Ben yalan sdylemeyince, sen de
sOylemivorsun®’. Pierre, Jean'a
soyle yanit verir: “*Ben valan soy-
leyince, sen de yalan sdylityorsun’".
Bu iki cevaptan biri dogru digeri
valan olabilir mi?
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