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Sizin i¢in cvil civil renklere bezenen ABC
ticgenimizde 3BP = BC, 3CQ = CA ve 3RA =
AB esitlikleri bulunuyor. Ayrica BQ, CR ve
AP dogru parcalart ABC tiggenini sekildeki
gibi dort tiggene ve ti¢c dortgene boliyor. Bu
kosullarda, en icte bulunan ve ABC ti¢geni-
nin hichir kenari ile komsu olmayan XYZ ti¢-
geninin alanmin, tim alanmn 1/7’si oldugu-
nu gosterebilir misiniz?

En Uygun Yer

Istanbul Modern’de (Istanbul Modern Sa-
natlar Mtizesi'nde) duvara asili olarak sergi-
lenen 6 metre boyundaki dev bir tablonun
yere en yakin kenar1 tabandan 3,5 metre yiik-
seklikte bulunuyor. Miizeyi zevkle gezen ve
g6z hizasi yerden 1,5 metre yiikseklikte bu-
lunan bir sanatsever sizce duvardan ne ka-
dar uzakta durmali ki tabloyu en genis bakis
acisiyla  gorebilsin? Sanatsever dostumuz
onerinizi biiytik bir merakla bekliyor.

Gecen Ayin Cézimleri

Dort Meksikah
Problemi

Dort Meksikali dos-
tumuzun arasinda olu-
san kare sekli, hareket
bagladiktan sonra sii-
rekli dénerek kiicile-
cektir. Bu esnada her bir Meksikalinin izledigi yo-
lu ayr1 ayr1 inceleyecek olursak bu yolun bir spi-
ral oldugunu kolayca gorebiliriz. Karenin bir ke-
narinin kiigtilme hizi Meksikalilarin sabit hizi
olan v'ye esittir. Yani karenin kenar uzunlugu
baslangicta s, ise anlik uzunlugu s =s,, - v.t olur.
O halde dort Meksikali dost, karenin merkezinde
t=s,/v siire sonra birbirlerine kavusurlar.
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En Biytgin En Kiciik Degeri

Soruda verilen toplamlara baktigimizda a ve
g'nin 1 kere, b ve f'nin 2 kere, digerlerinin ise 3
kere kullanildigini gortirtiz. Simdi en biiyik top-
lam degerini bozmadan M’yi su sekilde gostere-
lim: M = max(a+b+c, b+c+d, c+d+e, d+etf, e+f+g)
=max(a, ath, atb+c, btctd, ctd+e, d+etf, et+f+g,
f+g, g). Boylece her harf 3 kere kullanilmis oldu.
Harflerin toplami 1 olduguna gére esitligin ikinci
kismindaki tiim toplamlarin toplam: 3 olur. Eger
M’nin en kiiclik degeri almasini istiyorsak her bir
toplamin ortalama degeri olan 3/9 = 1/3 degeri-
ni agsmamali. Clinkd ortalama degeri asan toplam,
1/3’ten daha biiytik M degerini verir. O halde
(a,b,c,def,g) = (1/3,0,0,1/3,0,0, 1/3) olur.

MATEMATTIK

E n g i n

Matematikgi

Goziyle Dart
Simdi bir¢ogu-
muzun buytk bir
zevkle  oynadigi
dart oyununa bir
matematik¢inin - g6-
ziiyle bakacagiz. Varsaya-
Iim ki oynarken nisan aldiginiz sayiyt %50
olasilikla vurabiliyorsunuz. Vuramadiginiz
zamanlarda da okunuz %25 olasilikla ya ni-
sanladiginiz sayinin sagindaki komsu sayiya
gidiyor ya da %25 olasilikla solundaki komsu
saylya. Bu durumda (bonus bolgeleri diistin-
meden) hangi sayiya nisan almalisiniz ki ttim
oyun sonunda en yiiksek puani toplayabilesi-
niz? Acaba gercekten dogru sayi 20 mi?

Faktoriyel Say1 Avi

Faktoriyel hesaplamalari, gazete ve dergi-
lerdeki matematik bulmacalar1 kdéselerinin
her zaman bas konuklarindan biri olmustur.
Biz de bu giizel konuyu nacizane sayfamizda
buytik bir onurla konuk ediyoruz. Sorumuz
sOyle: Rakamlarinin faktoriyelleri toplami
kendisine esit olan tiim tic basamakli sayilari
bulunuz. Yani sorunun ¢6ztimi icin abc = a!
+Db! + ¢! (a#0) esitligini saglayan ti¢ basamak-
I1 abc sayilarini artyoruz. Gelin bu sayilari ka-
fa kafaya verip hep birlikte bulalim.

Logaritmik Esitsizlik

Logaritmanin en temel 6zelliklerinden birini
kullanarak soruyu soyle degistirelim:
log10 + loga

log,10 +log,,a =
B B0 loga logl0

log 10 = 1 oldugu icin aslinda sorunun bizden
istedigi (log a + 1 / (log a)) degerinin 2’den bi-
yik oldugunu gostermemiz. Log a = x dersek
fonksiyonumuz f(x) = x + 1/x olur. f(x) fonksiyo-
nunun tdrevini alip sifira esitledigimizde max.
min. noktalarini elde ederiz. f(x) = 1- 1/x2 = 0 ol-
dugu icin x=1 noktast max. min. noktalarindan bi-
rini olusturur. Log a = -1 olamayacagi icin ikinci
coztim dikkate alinmaz. Bu max. min. noktasinda
fonksiyon f(x) = 2 degerini alir. Birkac deger ko-
yup denedigimizde aslinda bunun min. noktasi ol-
dugunu anlariz. O halde diger degerler igin fonk-
siyon hep ikiden btiyik degerler alir ve f(x) > 2
6nermesi dogrulanmis olur.

Heron Teoremi A

Sekle gore c2- c p b
(ae)? = h2 = b2e? ' p
ve cZa?+2ae = b2 B ) e
esitlikleri yazilabi- a

lir. Buradan a =

[a2 + b2 -c2]/2a olur. Ucgenin alani T iken sira-
siyla su esitlikleri elde ederiz: 2T = ah => 4T2 =
a?h? = a2 [b? - (a2+b%-c2)/4a2] => 16T2 = 4a2b? -
(a2+b2-c2)2, iki kare farki formdltnd kullanarak
en son esitligi diizenleyelim ve bdylece ispati ta-
mamlayalim: 16T2 = [2ab + (a2+bh%c?)][2ab -
(@2+b2c2)] = [(a+h)? - ¢][c? - (a-b)?].
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Matematigin Sasirtan Yiizu

FAGNANO PROBLEMI

Insanoglunun gizemli bir cazibeye sahip
olan ticgenin pesinden binlerce yildir deli diva-
ne kosmasi, aslinda kolay kolay agiklanacak bir
durum degil. Nasil oluyor da bu kadar basit bir
geometrik sekil hala cekiciligini koruyabiliyor?
Bu sorunun cevabi su olsa gerek: “Kesfedilme-
yi bekleyen o bitmek tiikenmek bilmez sirlarin,
ticgenin benliginde bir sekilde hala var olma-
lar”. Bu ayki yazimiz “Fagnano Problemi” ola-
rak bilinen ve ancak 1900 yilinda céziilebilen,
tiggenin ilging sirlarindan biri tizerine olacak.
A Fagnano

problemi hizden

SU soruya cevap

vermemizi ister:
v ¢ “Da.r a'g.h bir. ug

genin icine cizile-
bilecek en kiigtik cevreli ticgen hangisidir?”. Bu
sorunun uzun stire beklemek zorunda kalan ¢6-
zimlnd Unli Macar matematikci L. Fejer’e
(1880-1958) borgluyuz. Fejer ¢oziimi 1900 yi-
linda Berlin’de 68renciyken bulmus. Simdi ge-
lin Fejer’in giizel ¢oztimiini inceleyelim:

Isigin her za-
man en kisa yol-
dan gitme ilkesi,
“yansima” adiyla
geometricilere il- 4
ham kaynagi ol-
mustu. Bu soruda da Fejer, AB ve AC kenarla-
rin1 ayna gibi distinerek U noktasinin ayna go-
rtnttleri olan U’ ve U” noktalarini bulur. Daha
sonra kenar esitliklerinden U'W + WV + VU” =
UW + WV + VU esitligine ulasir. Bu esitlige go-
re UWV dicgeninin cevresinin en kisa olmasi
icin, W ve V noktalarmin U'U” dogrusunun tc-
gen ile kesistigi noktalar olmasi gerekir. Uygun
W ve V noktalarini verilen Uya gore secebildi-
gimize gore, sorun olarak sadece en uygun U
noktasini se¢mek kaliyor. Bu da bizi ¢6ziimiin
ikinci agsamasina tagtyor.

W,
4/

B

Uctincti  sekle
gore AB ve AC sira-
e syla UU” e
UU”nin orta dik-
¢ meleri olduklarin-
dan U’AU” ticgeni ikizkenar bir ticgen olup
AU=AU=AU"dur. U’U” tabaninmn uzunlugu
UVW {i¢geninin cevresine esittir. U'AU” agist
BAC agisinin iki kati oldugundan U’AU” agist
sabittir. Bu ytizden U’U” tabani, U’AU” {i¢geni-
nin esit kenarlari minimum oldugunda en ku-
ciik degerini alir. Kenarlar da AU minimum ol-
dugunda en kiictik degerini alirlar. AU'nun mi-
nimum olmasi i¢in BC’ye dik olmasi, yani diger
bir deyisle, ticgenin BC kenarina inen ytiksekli-
gi olmasi gerekir. Artik U noktasini nereden al-
mamiz gerektigini de biliyoruz. Bu U’ya gore
W ve V noktalarint nasil sececegimizi ¢6ziimiin
birinci béliimtinde anlatmistik. O halde Fagna-
no probleminin ¢6ziimint tamamladigimizi i¢
rahathgiyla soyleyebiliriz.
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