Ayrintilar

Gorelilik Kurami

Einstein 1915'te yani tam
yiiz yil once gorelilik kuramini
ortaya koydu.

2015 yihnin son Ayrintilarinda
gorelilik kurami hakkinda
az bilinenlere yer verdik.
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. Gorelilik kuramini

kim kesfetti? Bu kuramdan

ilk bahseden Galileo’ydu.
Galileo’nun 1639'da 6ne
strdtigl goreli hareket kuramina
gore hem“duragan” bir geminin
icinde dlsen bir cismin hareketi
hem de giden bir geminin
icinde dlsen bir cismin hareketi
gemideki gézlemci tarafindan
ayni sekilde algilanir.
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. Einstein ise bu kurama
gorelilik adini vermemisti.
Hatta 1905 yilinda

yayimlanan “Hareketli
Cisimlerin Elektrodinamigi”
(On the Electrodynamics

of Moving Bodies)

baslkli makalesinde “gorelilik”
kelimesini kullanmamisti.
Onun yerine “degismezlik kurami”
demeyi tercih etti. Clnkd

fizik yasalari tim goézlemciler
icin aynidir ve “gorelilik” s6z
konusu degildir.

. Uzay-zaman surekliligi mi?
Hayir, o da Einstein’a ait degil.
Dérdiinci boyut olarak zaman
kavrami ilk kez, Einstein'in
hocalarindan biri olan

ve Einstein'a “tembel kopek”
diyen Hermann Minkowski
tarafindan ortaya atildi.

. Ancak Galileo'nun ortaya
attigi fikri, 1sik hizina yakin
hizlarda ortaya ¢ikan zamanin
yavaslamasi ve uzayin sikismasi
gibi tuhaf denebilecek

olaylari da kapsayacak sekilde
Einstein yeniden formdile etti.

. Avusturyali fizikgi
Friedrich Hasendhrl

E=mc? esitligini Einstein'dan
bir yil dnce yayimladi.
Hasendhrl adini daha 6nce
hic duymamanizin nedeni
Hasendhrl'lin bu esitlik

ile gorelilik ilkesi arasinda bir
baglanti kuramamasi.

Hermann Minkowski

. Einstein Isvicre Patent
Biirosu'nda tam zamanli
cahisirken yalniz oldugu
zamanlarda gorelilik kurami
lizerinde ¢alisiyordu.
Patronu odaya girdiginde
Einstein’in izerinde
cahstigi kagitlar telasla
cekmeceye tikistirmasi da
bundan olsa gerek.

Friedrich Hasendhrl
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. Einstein hic icki icmemesine
ragmen, gorelilik kuramiyla

ilgili calismasini tamamladiginda
esi Mileva ile sizana kadar
ickiicti.

. Sevgi de gorecelidir.
Einstein 1904 yilinda kuramini
tamamlamaya calisirken
“Karima ihtiyacim var, benim
yerime tiim matematik
problemlerini o ¢oziiyor” demis.
1914 yilinda ise Einstein
karisindan sosyal

nedenler gerektirmedigi
muddetce kendisiyle

olan tum kisisel iliskisini
kesmesini istedi.

. Kurallar da goreceli.
Einstein'a gore hicbir sey 1siktan
hizli hareket edemez,

fakat uzayin kendisinin boyle
bir hiz sinir yoktur.

BuyUk Patlama'dan hemen
sonra evrenin genisleme hizi isik
hizini geride birakmis gibi.

. Aslinda iki farkli gorelilik
kurami var. Su ana kadar

sabit hizla hareket eden cisimler
icin gecerli olan gorelilik
kuramindan s6z ettik.
Einstein'in en buyik basarisi
olarak degerlendirilen,
cisimlerin ivmelenmesini

ve kutlecekiminin nasil isledigini
anlatan genel gorelilik kurami
ise10 yil sonra 1915'te

ortaya cikti.

. Genel gorelilik kuraminin
matematiginden Einstein'in
kafasi allak bullak oldugunda
imdadina eski okul arkadasi
Marcel Grossman kosardi, yillar
once de Einstein okula
devamsizlik yaptiginda
imdadina Grossman'in aldigi
notlar yetisiyordu.

. Ancak genel gorelilik
kuraminin ilk halinde 6nemli bir
hata vardi. Bir 151k demetinin
kiitlecekimine bagh kinlma
biyukluga yanhs hesaplanmisti.

. Neyse ki, kuramin 1914
yilindaki Glines tutulmasi
sirasinda test edilmesi planindan
I. Diinya Savasi nedeniyle
vazgecilmis. Eger deney yapilmis
olsaydi hata ortaya ¢ikacak ve
Einstein gorusiinde yanilmis gibi
gorinecekti.

. Tutulma deneyi nihayet
1919da yapildi. O donemde Unli
ingiliz fizik¢i Arthur Eddington
genel gorelilik kuramini buylk
bir basari olarak agikladi.

. Simdi ge¢mise bakildiginda,
Eddington sonuclari abartmig
ve “yanhslidi” gésteren

Gilines tutulmasi goriintilerini
g6rmezden gelmis gibi
goruniyor. Dogal olarak

o zaman bunu kimse

fark etmedi: 1955 yilinda
Einstein hayata veda ettiginde
bile bilim insanlarinin elinde
genel gorelilik kuramiyla

ilgili herhangi bir kanit yoktu.

. 1960'larda gokbilimcilerin,
nétron yildizlar ve

kara delikler gibi, zaman-uzay
goriinglistini ciddi bicimde
etkileyen olagandusti

cisimleri kesfetmeye
baslamasiyla birlikte genel
gorelilik kuramiyla ilgili
kanitlar bulunmaya

baslandi.

. Genel gorelilik kurami
gliniimuizde o kadar iyi
anlasiimis durumda ki 151gin
sapma miktarindan
yararlanilarak gokadalarin
agirhg dlciliyor ve uzak
gezegenlerin yerleri belirleniyor.

. Einstein’in agiklamalarini
anlamakta yine de
zorlaniyorsaniz, kendisinin
sOyledigi su sozlere kulak verin:
“Elinizi bir dakikaligina kizgin
bir sobaya degdirmeye
kalkistiginizda, o bir dakikalk
sire size bir saat gibi gelecektir.
Hos ve cekici bir kadinla
gecirdiginiz bir saat ise size

bir dakika gibi gelir.

Gorelilik denen sey iste budur”
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