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Bir buguk yil 8nce sorulan ve modern astronominin temel bulusu
sayesinde cevaplandirilabilen bir soru :

GECELERI GOKYUzU
NEDEN KARANLIKTIR?

Bruce Bliven




nsan irkinin deha gocukluk dbnemierinden

berl gbkylzinin geceleri karanlik oclusu,
dUnya Uzerindski hayat ile ilgili ve higbir suretie
tartigiimasina 'Uzum gbrillmeyen bir gergek sayilir-
di. Her sabah gines dofuyordu. Glines batinca 151
Gin bu esas kaynadi gitmiz oluyor. bundan dolayi
da gokylzi karariyordu. Kusaklar boyunca insanlar
boyle disindiler ve buna inandilar, Fakat onlarin
bu dUslnls tarzinda dikkate almadiklari bir nokta
vardi.

Bu problem Uzerinde ilk 8nce derinlifine dugi-
nen adam, Almanyada Bremen sehrinde yaﬂ)‘rnh 0l-
bers adinda bir doktordu. Dr, Olbers 1826 yilinda,
sgeceler] gokylzl neden karanliktir?a sorusuna bi-
limsel ve matematiksel bir cevap bulmaga calisti.

Onun en bilylk meraki astropomi idl. Yillarca
hekimlik yaptidi gindizlerinin gecelerini evinin ¢a-
1 katindski Szel rasathanesinde yildizlara bakmak
ve gokylziinii gzlemekle gegirirdi. Kendi adini alan
kuyruklu yildizin 1815 de yerini bulmug, Ceres’in
yeniden bulunmasinda katkizi olmus ve Pallas ve
.Vulayl da bulmad basarnusti, ki bunlar giinesin
gevresinde dolanan Ug kiiglik gezegendi. Fakat onun
esas blyUk basarisi o zamana kadar kimsenin slip-
he etmeyl aklindan bile geglrmedigi bu garip soru-
yu sormasiydi.

Olbers’e gére glines, bizim nazarl olarak din-
yada aldi§imiz 1pi8in yalniz yaklasik olarak yari-
sinl Uretlyordu; Steki yans) ise gdkyUzlindeki mil-
yarlarca yildizdan gelmekteydi. Belki, fakat bu ka-
dar yildiz isiina radmen gece yarisi neden gin-
diiz gibl aydinlik degilci?

Dr. Olbers, evrenin akla durgunluk weren ge-
nisligl ve uzayin sonsuz darinliklerinde, tam sayi-
sinin bilinmesine imkén olmayan milyonlarca sk
veren yildiz hakkinda bizim bugln sahip oldufumuz
bilglye sahip olsaydi, herhalds bisbltin sasirirdi.
Glinesimiz ve gezegenleri Samanyolunun mikroske-
pik bir pargasidir, o Samanyolu ki 100 milyar yil-
dizi Igine aslan ortalama biyUkiUkte bir galaksidir
ve yildizlar) genellikle gines kadar parlaktir, Sa-
manyelunun kendis| ise gériinUste sonsuz sayida ga-
Iaksilerden yalniz biridir. Radyo teleskoplariyla sim-
di uzayin Igine dofru birkag milyar stk yili ka-
dar girp «isitmeks kabil olmaktadir, bununla bs:
raber ne kadar fazla derinligde gidilirse, her dog-
rultuda o kadar gok yeni galaksiler meydana gik-
maktadir.
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Yildizlarin sayisi aklin alamayacag kadar gc
tur, buna ragmen uzay o kadar bilyiktir ki biti
bu yildizlar onun iginde gok seyrek kalmaktadir.

Dr, Olbars yildizli evrenin yalmz ok kigik bi
parcasinin  farkindas olmasina ragmen, bildigi yil
dizlarin sayisi gercekten muazzamdi, Onlarin sayi-
sini, parlakligini ve wzakliklarimi dikkaste alarak
yorucu hesaplara girigti ve su hayret verici sonu-
ca vardi; bltin bu  yildizlardan gikan isikiarla
aslinda g8kylizl geceleri karanlik olmamaliydi. DUn-
ya gece yarisi bile aydinlik ve sicak olmaliyd) ve
aslinda sicaktan insanlarin kavrulmas: lazimdi,

Bunu nasil hesap etmisti? Varsayalim ki, di-
yordu Dr. Olbers, evren igi yildizlarla dolu trilyon-
larca kilometre gapinda bos genis bir kiire olsun ve
bunun tam merkezinde de diinyamiz bulunsun.
Diinyaya bitin bu yildizlardan 151k gelecek: uzak-
ta bulunaniarin 1siklar) ok zayif olmasina ralimen,
bu onlarin uzaklars gittikge artacak sayisiyls den-
gede kalacak, Aslina bakilirsa yildizlarin sayisi me-
safeden daha gok fazlalasmaktadir, (Bir kbranin
hacminin yari capina oranla arttiffi gibi), Bu ba-
kimda nuzaktan gelen isiklarin zayiflig karsisin-
da mesafenin artmasindan caha blyiikbir orania go-
galan yildiz sayisi’ bu zayifiigi fazlesiyla kargilaya-
caktir. Tek tek her yildizin etkisi ne kadar zayif
olursa olsun, sayilari yeterll oldufiu ve gdrindlkle-
ri. sUrece, merkezdeki gezegenin onlardan 151k ve
isi almasi gerekecektir.

Fakat acaba neden b8yle olmuyor? Buna rag
men geceleri gokylzl neden karanliknr? Merakli
doktor yildizlar arasindaki sis tabakasinin hemen
hemen bitin bu yildiz 15i§im emdigini disindd
Fakat Oteki astronomlar buna yeterli bir agiklama
olarak kabul etmediler ve bu sory «Olbers’in para-
doksu» adiyla Un kazandi. [Paradoks, abes, akla ve
ge‘r;eﬁe aykiri say anlamina gelir) <

100 yildan berl astroncmlar bu pradoksu ¢oz-
mede calismiglard). C8z0m Olbers'in soruyu ortava
atmasindan 16 yil sonra ortaya gikhi, fakat o za-
man kimse bunun gergek olacagina inanmadi.

1842 de Avusturyall bir matematik profesord
olan Christian Doppler, o zamandan beri «Doppler
otkisis adiyla taninan seyi buldu. Bir demiryol hat-
tinin yaninda durun, size dogru gelen trenin dicii-
dinin. gikardifl sesin perdesi tiz, yUksek, gikar,
fakat yaninizdan gegip  uzaklagirken, didik sesi
peslesir, alcalir. Doppler bunun sebsbini buldu. Tren
size yaklagirken onun  size dofru gdnderdiy’ ses



dalgalar) kisalir veya esikigirlars ve kisa dalga
boylu sesler de yiksek perdeli oldufundan didik
tiz olarak Igitilir. Tersine olarak tren hizla sizden
uzaklagirken ses dalgaleri daha uzun bir mesafe
katedmek zorundadirlar ve size daha uzaktan gelir-
ler.

Dopplar etkisi stk dalgalarina da uygulanabilir.
Isik dalgalari, bizden uzaklasmakta olan bir cisim-
den geldikleri takdirde, gtze daha uzun gbrinUr-
ler, efer cisim bize dofru yaklasirsa, o zaman da
daha kisa ve esikisiks gazikirler,

Isikta bu etki renkle ortaya gikar. sk dalgalar
renk spektrumunun, Kirmizi ucunda daha vzun (ve
daha zayif) ve mor wucunda ise daha kisadirlar.
Boylece hareket halinde olan bir kaynaktan gelen
15tk dalgalary spektrumun asalisinda kirmizi uca
ocofiru kayarlar ki olaya «kirmiziya kaymas adi ve-
rilir, Bu ylzden gBkylziindeki bir clsimden gelen
msikta hafif bir kirmizilik bulan astronomlar derhal
o cismin ghzlemciden uzaklasmakts oldugu sonucu-
na varrilar,

i;indc bulunduumuz ylzyilda Olbers'in para-
doksu ile u§rasan ve bunun bir cevaby olacadini
diusinenlenden birl Kalifomiyadaki taninmis Mo-
unt Wilson Gozlemavinden Dr. Hubble olmustu.
1924 de elindeki mikemmel &letlerle o samanyolu-
nun digindaki uzak galaksilerden, o uzak kaynak-
lardan gelen igifin skirmiziya kaydi§inia buldu. Bu
yalmiz onlarin i1k dalgalarinin disariya dogru ge-

- e

BUtUn bu sorunlarin cevaplanmasi biyUk aras-
tirmalara ufuklar agmaktadir. Fakat surasi Kesin-
dir ki ayin bizim OUzerimizdeki etkisi armosferik
sartlarda meydana gatirdigi  dedismeler nedeniyle
dolayli olarak ortaya gikmaktadir.

Atmosferlk sartlarin insanlarin ruh hall Uzerin-
de ne denll etkill olduu esasen bilinmkradir; hava
sartlarina gbre kiml zaman miskin, kimi zaman
gner|ik hissederiz kendimizi; zaman zaman &ni he-
yecanlara ya da melankoliye kapilmamiza sebep
yine cnlardir. Bu gesit deneyler Filadelfiya da yapil-
mis ve atmosferi dolduran elektrik yiikll parga-
ciklarin (iyonlar) yesamimizi nasil etkiledigi or-
taya konmustur. Eksi ylklU iyonlar, belli konsant-
rasyonlarda havay: adeta tazelestirir ve enerjimizi
kamgilar, arti yUklU lyonfarin ise aksine durgunluk
verici etkileri vardir. .

{Bagraraft Savie I4'de)

rildigl, cekildigi anlamina gelebilicdi. zira bu yil-
dizlar, bitin bu yildiz galaksileri, mUthis bir hizia
bizden uzklagiyorlard:.

Acaba bdyle birsey olabilirmiydi? Hubble gok-
ylzinl gbzlemeye devam etti ve buldugu deliller de
disiincesinin dofru  oldudunu. ispatiadi, O daha
uzaklara baktikga teleskopunun yakaladig isiklar
da o kadar daha kirmizilagiyordu. Hakikaten o ga-
laksilerin, bizden, uzakliklariyls dakik matematiksel
bir oranti lle sodalan hezlarla, uraklastiklarint gbr-
dil.

Bundan da biitiin evrenin devamli surstte genis-
ledigi sonucunu gikardi, yani onun igindeki hersey
birbirinden gittikge daha ¢ok uvzaklasmaktaydi,
Bagka gozlemcilerde bu teoriyl dogruladilar ve «ge-
nigleyen evrens heman hemen inaﬁllmayacak birsey
olmasina ragmen, modern astronominin temel bu-
lusu eldu.

Bu bulusla de Dr. Olbers'in sorusu artik cevap-
lanmis oluyordu. Gékyiizd geceleri karanliktir, ¢iin-
kil evren geniglemektedirl Galaksiler bizden o ka-
dar biiytik hizlarla uvzaklagmaktadirlar ki, onlar-
dan bize gelen isimalar. radyasyonlar da bu ylizden
ok zayif olmaktadir, Iste geceleri sUkin vericl o
karanligin sebebi de budur ve bizi aym zamands
sicak yildiz igiklarimin sonsuz dusunda buhar ha.
line galmekten kurtaran da budur. Eder o olma-
saydi, insanlarin da dilnyada yasamasi
olurdu.

Imkansiz

Reader's Digest'ren

Havanin elekirigi, barometrik basing, yergekimi
alani gibi birgok veral kuvvetler uzay disindaki bir
takim faktSrlerin etkisi altindadir, ayin dénemleri
de bu faktérlerden biridir.

Bu anlamda kiigiik &igtide de olsa ay insanlarin
davranislarinie Idolayli alarak etkilemektedir. Her
nekadar zihnimiz Uzerinde direkt bir etkisi yoksa
da bitln insaniarin uymak zorunda olduu dogal
fartlara Snemli &lgiide katkisi vardir. Ayin 28 gun-
de tamamlanan devri sirasin da meydana gelea
elekiromanyetik alan, insan beynindeki elektrikse
akimda da dirt haftada bir tekrarlanan disme ve
ylkselmelere yol agmakia, beyinde meydana gelen
bu elektriksel dedismeler bir kisim fizyolojik fonk-
siyonlarimizi ve davranislarimizi etkilemektedir.

Science Digest'ten

Ceviren :  Kismen BURIAN
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