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. kimleri Uzay Bilim Adamlari, insanli uzay araci ile Mars‘a ya-
- pilacak yolculuk icin hirsla galismakta ve oldukga ayrintili plan-

lar hazirlamaktadir.

Mars'in gizlerini ¢dzmek Igin stirdlrilen sa-
vas hig de kolay olmamaktadir. 19. Yiizyil son-
jarinds Percival Lowell gigli teleskopu ile
Mars bllind'ginden daha dedigik  gOrddgoni
acikladifi zaman bOtiinOyle yanhis  yorumlara
da neden olmugtu. Percival Lowell blyitk kanal
sebekelerl gordigini sanmis ve bunlann, Tklim
degisikliginin neden olacadi  biiydk bir afste
kargi, tanim GOriinlerinl korumgk amactyla Mars-
Ilar tarahindan insa edilen ve bOthn geregeni
seran genly su yellary cidofuny diglnmbstii,

Insanlar, uzun sire Mars'in acimasizligina
ve lkondilerine hig de dost olmadifina Inandilar;
tipla Savas Tanrisi gibl; ve bu nedenle de ona
bu ismi taktilar.

Bilirn adamilar, ilk Mariner sondalarinde kay-
dedilen Mars yiizeyindekl yogun hrtmnalarn,
mithis bir gOgten kaynaklandidin  sannuglardi.
Martin Marielta Asrospace'den  Benton Clark,
“Ancak, samyoruz ki Dinyadaki en 8z blr canh
{orll Mars'ta da yasayabllir' demekredir; hatta
“Yalmz bagimiza orada yasayabilirz' dlye ifade
atmigtir. 1970'lerin Hk yillannda NASA'mn Mar-
#'s 40 ganldk bir ziysret Igin 6 adet Satirn tipl
roket motora e techiz edilmis bir Apollo me-
diilli tasarlathéy az  gok bilinlyordu. Ancuk ge-
regenfer aram insanl uguslann  yapilabilmesl
Igin uzay gehigmalarinm baglattimasindan bu yana
uzun zaman gecmistic, Bugln 1990 wliarde
Mars'in amrlarinin  yeryiizinde yasayanlara ta-
mamen agiabilecedine inanan kiclk bir grup
uzay personeli, Mars'in kesfl igin calismalarim
stirdtirmektedir, ayrica, uzay kurumiarina kargt
davilarint kanstlarmakis kararll gériin@yorlar,

Californin State Universitesi Sosyal Bilim-
ler Uzmen: Billy Jean: "Oncsleri bu galigmalan
ok sagma ve bos seyler olarak gdrmiistiim, ancak
onlan dinlevip de varmak lstedikler sonucin ne
oldudunu anlaymea fikrimi degigtirdim gekiinda
aciklamada bulunmustur.

Nasil ki balon uguran 6drencllere, toy hayal
perestlera veya serliven meraklisi gbomenlere
bir tepkl olmusss aynen gezegenler aram ku-
ramcilara da benzarl tepkiler gelmistir, ama bil-
tin bu tepkilere karst Mars'm bu yaraltt Grgitil

sessiz, saglam ve yering oturmug profesyonel
lerden kurulmugtur. Bu kuremeilardan ¢odu dok-
torasim yapmig olup, midendisllk, uzay arac
tasarimi, tip, psikoloji, basin-ysyin ve akademi
gibl degisik kariyerlere sahiptir. Mars yeralt
Orglitinde ayrica Hk <simonellardan biri de yer
almaktadir. Birbirlerini yalnizea dnlerinden do-
layt tamiyan bu Onclledia biyik gogunlugu ik
kez gegen |llkbaharda Colarado-Boulder'da bir
araya geldiler ve simdlye kadar firsetim bula-
madiklar bir konuyu ciddl sekilde konusma zev-
kini tathlar: Kinmizi Cezegene gitmek igin neler
yaptimaliydi? Ormadin Mars'a gldecek uzay ara-
cimin bigimi nasi olacakt ve bu aroci ne goklide
yapacaldardi? Bu uzun yolculukta milrettebatin
kargilasalilecedl tibbi zorluklar neler olacakh?
Ne gibl psikolojik gerilimler ortaya gikacakii?
Ucuza mal olen ema yiksek Verim safjlayabilen
ne gibl bir iticl glic sistemi olugsturulmaliyd:?
Oraya vanldiginda neler yepilacakhi? Yeryliziine
geri «&nlis nasil sadlenacakin? BUtin bunlann
mallyati ne olacakti? Raska endlselerin gideril-
musi igin neler yaptlmaliydi?

1970 willarinda yoriingeye oturtulan Marl-
ner lle Mars'a Inmeyl bagaran Viking araglaninin
gbnderdidl bilgller Kirmizi Gezegen'in  gasmiict
jeolojik gOrlinGmiind ortaya koydu: Cenis gaplh
kraterler, kum tepeleri ve kocaman volkanlar
(beiki bazilam hald canhidir), derin vadiler, ne-
hir yatadh geklinde oyulmus upuzun gonig kanal-
ar bilgesi, hiyik bir thtimalle epayce zaman
tncesinde olusmug esrarenglz ve kuru ekarsu
veya buz nehir yatakiar:.



Bu gizemli diinyanin kendl dlnyamiza ben-
zeyen taraflarini, ya da ayricalik gdsteren yan-
larimi daha 1yl teshit etmek igin nasil bir galig-
ma yapmaliyiz? Insansiz uzay araglari ile Mars™-
da yapilan arastirmalarin da kendine gére so-
runlart vardir, Mars'a inen Viking araglan kiigik
kaya parcaciklarii toplayan ve analiz eden do-
natimlara sahip olmasina rajmen aracin indigi
bdlge yakininda hig bdyle kiigiik kaya pargacik-
lari yoktu, bu nedenle ara¢ yalmzca yakindaki
tozlari analiz etmek zorunda kalmisti. Belki bu
Is igin ozel olarak techiz edilmis roverler (arazi
araglari), numune toplama ve analiz igini gore-
bilirlerdi, ancak, Jet Propulsion Laboratuvarindan
James French bu konuda “Roverler hem cok
hizli hareket edemeyeceklerdir, hem de arazide
yol elirken arizalanmasi olasihdimi da gdzden
uzak tutmamak gerekir”. seklinde dikkati gekmis-
tir.

French bir baska secenedin de ""Mars topu”
olabileceginl Ileri slrmistir ve sdyle devam
etmistir: “Bu, tipki bir deniz topu gibi olup
Mars rlizgari lle sigecektir; ne var ki, Mars'da
cok riizgar esmez dolayisiyla bdyle bir top bel-
ki de bir ganak kratere takilip kalacaktir. Eger
gisirilebilir biyik tekerlekler bigciminde bir tadi-
lat digiinilirse soruna bir ¢dzOm getirilebilir,
o zaman roverlerin asamadi§i engelleri boyle
boyle tekerlekler stlayabilecektir.” Mars Grgiitl
gyelerinin gogunlugu, Planetary Science Institu-
te (Gezegenler Bilim Enstitiisi) 'den Jim Cutts'in
fikirlerine katiliyor. Jim Cutts gdyle diyor: “En
akillica kaya drneklerl Insan ellyle alinabllir. In-
san yerine kullanilan makinelerin  tasarimlar
hem gok karisik olmakta hei. de onlarin sakarli-
g1 dnlenememektedir, yani béyle birise elverigli
degildir.” Benton Cla o u destekliyor ve: "Mi-
kemmel &rnekler getirebiliriz, dyle ki tonlarca
kayalar arasindan en uygun olanlarim segebili-
riz." dlyor.

Bununla birlikte Jim Cutts, insanla yapila-
cak arastirmalarin, daha Gnceden yapilacak in-
sansiz uzaktan kontrol edilen karigik aragtirma-
larin gelismesine badl oldugunu da vurgulamak-
tadir. Bu karisil uzay araglari ve sondalar Gama
-1sinli spektrometreler, radar ve cesitll diger
dlgme cihazlari ile donatilmis olup, Mars'in at-
mosferl, yiizeyl ve toprak alti yapisi Ile ilgill
bilgilerin derinlesmesine bilylk &lglide yardimer
olacaktr,

Colorada Universitesi Atmosferik ve Uzay
Fizi§l Laboratuvarindan Charles Barth'in Mars'da
su arastirmas: ile ilgili galigmalan vardir. Char-
les Barth; “Uzay aracina daha fazla miktarda

buz ve su buhan detektdrieri, sicaklik dlgme
cihazlar, ultraviyole atomik hidrojen detektor-
lerl, radar cthazlari, altimetre gibl Glgme aletleri
yerlestirilebilir. Bunlar bir servis paketl halinde
hazirlanabillr. Bugiinkl teknoloji bunu yapabile-
cek seviyededir.,” demektedir.

insan tagiyan bir Mars uzay araci mihendis-
lerin dislerine, sanatgilara ve filmlere zaman
zaman konu olmustur. Yeni bir gbriige gbre
Mars'a gidecek araglar uzayda insa edilebilir.
Bunun igin, her biri Uzay laboratuvarindan (Sky-
lab) bes misli daha genig hacimli yakit tankla-
rindan olugan bir Istasyon kurulecaktir. Bu tank-
lar Hint Okyanusuna atilmus durumdadir. Ek giic
siastemi ile her tank belli bir ydriingeye oturtu-
lacak ve artik uzaymn bir pargasi olacaktir. Yakit
tanklarinin yeterll sayida olmasi, 200 kislyi ba-
rindirabilecek, dev bir halka seklinde, ddnen
bir uzay kentinin yapilmasina olanak tamyacak-
tir. Boyle bir kent, bir kez Mars gevresinde yo-
rlingeye oturtulduktan sonra kalici bir lis gibi
kullanilabilecek ve artik, Insanlar daha hizh arag-
larla Mars lle Diinya arasinda gidip gelecekler-
dir.

Baska bir garpici senaryo da, aylar siiren bir
caligmayla, DO ya gevresinde alcak bir ydriin-
gede gbvde ve gilg sisteminin montes| diigin{-
len bir uzay gemisidir, Ay araci Apollo'dan bi-
yilk bir ihtimalle begs kez daha bilyiik olacak
bu uzay gemisinin motorlari, her iki buguk yilda
bir Mars ile Diinya “pencere’' adi verilen uygun
bir kenuma geldiklerinde ateglenecektir. Motor-
lar ister nilkleer giicle, isterse kimyasal yakitla
caligsin, hatta uzay meki§l motorlarindan 20 kez
daha (istiin itici giice sahip gelistirilmis solar-
slektrik giicliyle galigtirilsa bile henliz ¢ozilme-
mis bir sorun olarak ortada durmaktadir. Fis-
yon enerjisi ile galigan bir Rigatron roketl sa-
yesinde insanlar, Mars'a G¢ glinde gidebllecek-
lerdir; ne varki, bu roketlerin gelistirlimesl an-
cak 100 yil Iginde mdmkdn olacaktir. $imdikl du-
rumda kimyasal yakith roketlerle oraya ancak
dokuz ayda gidilebilecektir.

YOK GEMILERI

Giines enerjisinden vararlanan, yakita hig
gereksinme duymayan bir kargo araci tasarisina
gbre, Mars sininina ulasan astronotlar, gerekli
techizatin ¢ofjunu orada kendilerinl bekler bula-
caklardir. Mars ydriingesine yerlestirilecek bu
yiik gemileri Mars'a giderecek kesif ekibinin
tim gereksinmelerini, malzemelerinl ve yakitla-
rint gok dncesinden stok edebilecek, boylelikle
hareket sirasinda lojistik &nem tagiyan yiiklerin
codundan kurtulmus olunacaktir.



Mars'a yaklasan uzay ekibl, kendllerine Mars
atmosferinden siizllerek gegebllecek dar bir
“koridor" arayacaklar ve hava direncinden ya-
rararlanarak hig yakit veya frenleme roketi kul-
lanmadan uzay gemilerinin hizimi keseceklerdir.
Bu teknifie “Aero-Frenleme" denmektedir. Bu
sekilde astronotlar daha kilglik bir aracla Kirmi-
z1 Gezegen'e algalma imkam bulacaklardir. Mars
atmosferindeki bu hava direnci aracin hizim %
88 oraninda yavaslatacaktir ve kulanilacak kiiglk
roketler vasitasiyla kirmizi bir toz bulutu altin-
da yumusak Inls saglanacaktir. Uzay ekibl bu-
rada araziyl isterlerse yayan, isterlerse roverler-
le veya Mars'in ince atmosferl igin tasarlanmis
bir “Mars ucadi" lle dolagabilecekler, yiizeyde
giinlerce, haftalarca hatta aylarca blle kalablle-
ceklerdir. Bu siire iginde, birkag yOz kilo cesitll
Mars taslan toplayabilecek, derin sondajlarla
numuneler alarak su arayacaklar, kaynak arag-
tiracaklar, sebze ystistirmek igin deneyler yapa-
caklardir. Ekip, ayrildiktan sonra bile uzun siire
calisacak sismik kaydediciler yerlegtirecektir.

Mars yiizeyinde islevlerini tamamlayan ekip
topladiklari &rneklerle birlikte minik uzay kabin-
lerine binecekler ve roketlerinl atesleyerek, yd-
ringede kendilerinl bekleyen ana uzay gemisiyle
bulusacaklardir. Gezegensel uygun roket saglan-
difinda son roket kademesi ateslenerek Dilnya'ya
uzun gerl ddnlis yolculugu baglayacaktir. Kom-
su gezegenden ayrildiktan 6 ay kadar sonra
diinya'ya donecek uzay gemisl atmosferden sil-
zillerek hizimi kesecektir. Bundan sonra, ya sa-
bit bir ydriingeye oturarak uzay servisl (Uzay
Mekidi) ile yeryliziine donecek, ya da dogrudan
dodruya parasiit takimlarimi kullanarak okyanusa
inis yapacaktir.

Mars ekvatoruna

yakin bdlgedekl,
Valles Marineris adi verilen genig kan-
yonlar sistemi (zerinde parlak bir kuy-
ruklu yildiz gériliiyor. Bu bolge insanl

uzay aracimin inmesi Istenen bir yer-
dir; ¢nki, burada hava kogullari daha
uygundur, aynca Dinya ile gdnlik 12
saat haoberlesme olanag! taniyacaktir,

Mars yolculugu agadi yukan iki yil siirecegin-
den 6 ay:i gidig, bir yil orada kalig, 8 ay donis -
ve miirettebatin en az yedi veya sekiz kisiden
olmasi ige yarayacagindan (belkl de emniyet agi-
sindan iki ayrnn arag disiindlebilir), gerekli ihti-
yag maddelerl ¢gok dnemli .ir sorun teskil ede-
cektir. BGtdn uzmanlar, Mars'a gonderilecek ilk
insanli aragla birlikte tim ihtiyag maddelerinin
de birlikte gbtirlilmesl gerektidini savunuyor-
lar. Bunlarin baginda “yagam-destek sistemi”
gelmektedir. Yasam-destek sistem| konusun da
uzman bir bilim adami olan, NASA'min Ames
Aragtirma Merkezinden Phillip Quattrone, “ya-
sam-destek sistemi hergeyl Igine alir: Yasam
igin gerekll temiz havanin saglanmasi, su Ihti-
yacinin giderilmesl, atiklarin yeniden kullamlir
hale getirilmesi, gida maddelerinin yetigtiriime-
sl ve hatta koruyucu glysiler gibl gereksinme-
ler.” demektedir ve sdyle devam etmektedir.
“Ayrica, karbondloksit kontrol sistemine, oksijen
ve azot Qretim sistemine, sicaklik ve nem kont-
rol sistemine ihtlyacimiz olacaktir; ve bu yal-
mzca bir baslangigtir. Bu alanda teknolojimiz
ne yazik ki yavag llerleme kaydediyor. Uzay
mekidinde blle 15 yil 6ncesinin Mercury ve Ge-
minl araglarinda kullamlan olduk¢a basit yagam-
destek sistemleri yer almistir.”



Uzay gemisinda bulunanlarin  gikardiklan
karbondioksit, etrafi gok gabuk kaplayabllir. Be-
lirli aralikiarla kabinden disan atilmazsa basa(i-
risina, gbz kararmasina ve nihayet éllime neden
olabilir. Karbondloksitin gideriimesi igin reaktor-
ler yepilmigtir ancak uzeyda denenmes! gereki-
yor. Phillip Quattron, “Atikiarin yeniden lullanilir
duruma getirilmesi Igin kuru ve yas Cksidasyon
metodu uygun olabilirdi fakat, bu gok pahali ola-
cak, ayrica enerjiye Ihtiyag gOsterecekti; bu du-
rumda, pis sularin erzu edilen gekilde yeniden
kullamlmasini saglamak, arrtma sisteminin gelig-
tirilmesine baghdir." diyor.

Mars ylzeylnde bulunan ekipin sadligini teh-
dit edecek asil tehlike radyasyon olabilir. Uzay
hekimliginde galigmalanm  sirdiiren geng bir
doktor, Dan Woodard: "Siddstli glines firtinala-
rina karsi bir korunak bile olsa, yine de astro-
notlar bu gezide 200 rem (1)'lik bir radyasyona
maruz kalacsklardir. Bu sanayl igcilerl igin, biitlin
meslek yasamlari boyunca izin verllen en ylk-
sel dozdaki radyasyon siddetine esdeferdir.”

Insancglu elverisl bir atmosfer ya-
ratir ve de topragl Islemeyi basarirsa,
Mars belki birglin Dinya'mn bir benzeri
olabilir. Ufak kraterlerle kaph Mars ay!
Phobos, glineg enerfisi ile ¢aolisan ge-
milerle [htiyae maddelerinin sevkedildi-
&i bir ara istasyon gbrevini istenebilir.

diyor., Woodard'a gbre bu durum, IGsem! (kan
kanserl) veya difier kanserlere sebep olan rad-
yasyon rickinl % 2-3 daha gok gbze almak de-
mektir.

Uzay ekibi, higbir yardim alamayacak kadar
Diinya'dan uzakta bulunscadina abre, normalden
¢ok daha fazla miktarda ubbi malzeme, ilag, vi-
tamin ve dider techizati beraberlerinde gitiirme-
leri gerekecektir. Woodard, bu yoleulukta, ront-
gen cihazi ve malzemesi EKG monitdrii, bir kan
tahlil laboratuvarn, cerrahli geregler, tibbl yayin-
lar, solunum destek clhazlari ve g¢ok miktarda
tedavl Igin gesitl ilaclara gerek duyulacad) ob-
rigindedir.

Columbus’dan temsili bir gbriintim. Ik Mars
seferinin tasarimsilars, her tiirld acil duruma kar-
g1 ve bilgl toplama sansimi daha gok artirmak
icin bilyQik bir olasthkla ¢ uzay gemisi firlatma-
yi distinfiyorlar. Yukarida hizla yol alan ve y0-
zeyden yalmizea 18000 mil {30000 km.) uzakts
buiunan uzay filosu gbriillivor.

Bedensel tibb1 sorunlanin listesinden gelin-
mesi gibi zorluklarnn yamsira, yeryilziinden Iki
yil gibl uzun bir slire uzak kalacak ekipin, psi-
kolojik problemleri ile basa gikilmasi daha da
zor bir konu olarak kargimiza dikilmektedir. BJ.
Bluth, "Boyle bir uzay ugusu igin henilz bir de-
neyimimiz yoktur” divor ve ekliyor: "“Antartika'da
ve denizaltilarinda benzeri durumlar yasenmistir,



MARS'DA
GIFTLIK

Mary'de bulusan blr astronotun tar-
mik ve ¢apa gibl gereglere ihtiyac: ola-
caktir. Orada gérevll bulunanlarn kala-
cafn tiim iki yul boyunca yiyecck tagin-
mas: zor ve sikica bir istir, olanaksiz
bile denilebilir, Oyleyse Mars'da tanm
yapmay: dffrenmemiz gereklidir.

Ruslar, urayds Salyut § "vahasi"nda
yaptiklary deneyde, uzaya gotiirdiikleri
bezelye, yesil sofan ve bugday gibi to
humlar; yetistirmek istemiglerdir, Uriin-
ler &nce biiyiimfisler ama sinra Glmiisler-
dir. Boylece deney yerd bir iiriin ala-
madan basarnsizlifa uframastt.  Olaym
nedeni heniiz anlasilamarustir,

Mars'da {irfin yetigtirmek ig¢in, Gii-
nes’'in iiltroviyole isinlarindan korunmus
kapal yesil alanlarin tasarmmimi gercek-
lestirmeliyiz. Bu alanlar Diinyadaki at-
mosferik ve ekolojik kosullar1 da sagla-
malidir, Texas Universitesi zoologlarindan
Basset Mec Guire, “Bu kolay olmayacak-
tir. diyor, ve “hepimiz biliyoruz ki, kapali
yerlerde yetistirilen canlilar, eger iyi bes:

lenmezierse er geg Oleceklerdir.” diye
ekliyor,

Kapali bir yasama ortamu bitkilerin
“bogulmas1” na neden olabilir, Nasil ki
maden ocafindaki bir mafarada mahsur
kalmig biri eninde sonunda tiim oksijeni
tiikketecekse, aym sekilde stk bir bitki
toplulugunun da fotosenteze devam ede-
cefi disiiniiliirse birkag dakika iginde
karbon dioksit sikinfisi belirecektir. Bu-
nun icin, atmosferik gazlarin dengelenme-
si, acisindan hayvanlarn da bu ortama so-
kulmasy gereklidir. Tavsanlar bu konuda
idealdir, ¢iinki, birgok gorevi birden yiik-
lenebilirler: Bitkilerin, insanlarca sindiri-
lemiyen kisimlarim yerler, diskilari giib-
re clarak ise yarar, insanlarin tiiketecegi
bir protein kayna@h olabilir,

Unceleri uzayda yetigecek bitkilerden, bo-
cekleri, mantar ve blitiin bakteri tiirleri-
ni uzak tutmak, akilhca bir is gibi sa-
milmigti. Ancak, bu kiigiik canlilar ku-
ruyan koklerin yapraklarmm ve govdenin
temizlenip yok edilmesinde cok faydah
olacaklar ve boylece artiklarin birikme-
si Onlenmis olacaktir. Bunlar ayrica bii-
tiln ekini silip siipiirebilecek daha zarar
Iy mikroplara karsi da koruyuculuk g&

(Devam Sayfa 6’da)



Korku ve endise bdyOmekte, Insanlar daha ben-
clllegmekte ve dedisik balanelerden anlasmaz-
liklar yaratmaktadirlar. Bir keresinde, uzun bir
deniz yolculuguna katilan ekip, lki milyon do-
larhik bir deneyl denize atmistir. Nedeni, yal-
mizca gazozlarm sofutmak Igin buzdolabina bir
yer sgmaktil.. Antartika'da 0O¢ cinayet Iglenmis
ve bazi ruhsal bunalim olaylar tesbit ediimis-
tir.”
UZAYDA SOMURTMA :

Bluth, Sovyet kozmonotlarin, genigligi kigik
bir otokar kadar olan Salyut uzay Istasyonunun
bir kdgesinde somurtup durduklarim belirtiyor,
Yer kontrol merkezinin, hergeyin yolunda gitme-
sl Igin yaptifi devamli uyarilardan bikan Sovyet
kozmonotlan bir keresinde radyolarim ki gin
kapatmiglardi. Bluth, “Genizdeki kan birlkiminini
verdigl blyolojlk sikinti, yiiz Ifadelerinin degis-
mesl, haberlesme bozukluklari, &zel yagantinin
ekslkligl, yer merkez! Ile yapilan devamh konus-
melar, stkici ve usandirict deneyler, dzel giysi-
lerinin verdigi rahatsiziiklar ve bGtln bunlar
uzay ortaminda gerilimler yaratacaktir.” seklinde
Ifade etmektedir ve "hattd, monoton isiklar ve
seslor blle onlan huzursuz kilacaktir. Kozmonot-
lar bu durumda duygusallikten yoksun olacak-
lardir'* demektedir,

Mars'a gidecek ekipin, uzay ugusunda heniiz
tnemsenmeyen noktalari da gézéninde bulundur-
masi gerekiyor: Liderllk sorunlar, kadin-erkek
iligkilerl, 1kiliGin dogmasi, fikir ayriliklar, anlag-
mazliklar, arasira agikca ortaya siriilen karsi
koymalar gibl... Bluth, “ekip sayisinin ¢ift ra-
kamli olmasim kimse Istemez, zira eklp arasinda
citkacak bir anlagsmazlik konusu ¢ikmaza girebi-
lir. Onun Igin en uygun say: yedi olabllir' diyor.

Mars'a vardiklarinda astorontlar, alablldigin-
ce kendilerini evlerinde varsaymalar gerekecek-
tir. Viking projesinin bas mimari Conway Snyder,
“Biitln y0Ozeyl saran dev toz firtinalar: bir sorun
yaratmiyacaktir Mars ylzeyindekl riizgar hizi ge-

nellikle saatte 5 mll (8 km)'den daha az olacak-
tir.” demektedir. Bununla birlikte, Viking gdn-
derdifl bilgllere bakilirsa Mars, kendisinl ziya-
rete gelen Insanlara pek konuksever davranmi-
yacaktir: Atmosferinin (Mars atmosferl, Dinya
atmosferinden yilizde 1 oraninda deha Incedir.
yizde 85' karbon dioksittir. Yaz glinlerinde Ilik-
leri blle titreten-25F (-32°C) sicaklik vardir,
sofuk kis gecelerinde ise sicaklik - 190°F (- 125°
Cl'ye kadar diiser,

Teneffls edilebilir bir havamin yoklugu, at-
mosfer basincinin yetersizligi (Mars'ta hava ba-
sinci 7 milibar kadardir; buna kargilik Yerydzin-
deki basing 1.013 bar'dir) ve hazir su kaynak-
larinin bulunmaysi; basingli bir ortamin saglan-
masini ve bol su tedarikini gerektirecektir,

Mars toprafi-ki bilesiminde yiizde 2p silis-
yum, ylizde 12 demir (renginin kirmiziligi ondan
llerl geliyor) ve ylizde 3 kitkiirt bulunur-Danya'li
ekipe oldukca yardimei olacaga benzer. Jeo-kim-
yaci Benton Clark, "Kaynaklari bakimindan Mars.
Ay'dan ve Dinya'nin bazi bblgelerinden daha el-
verislidir.” demektedir.

Bu maddelere ek olarak Mars topradinda
azot ve karbon bilegimlerl, ve aliminyum, titan-
yum veklor Ihtiva eden mineraller de vardir.
Clark, “Eger Mars'da hayat yoksa, bu tamel ele-
manlarin yok olmasindan dolayr degildir; ve eder
Insanoglu Mars'a ayak basarsa, bu hammaddele-
rl, yagam Igin gerekli maddeleri imal etmek, ya-
sama ortami saflayacak tesislerl kurmak, yakit
elde etmek ve hattd besin meddelerl Oretmek
igin kullanabilir,"” demektedir.

Mars &ncillerl, Mars demirl veya kikrtiin-
den yapacaklar briketlerle, Iginda yasayabile-
cekleri yerlistil barinaklar kurabilirler sonra da
Gzerini kitkiirtle sivayabllirler. Radyasyon durumu
eklpin yeraltinda yasamasim gerektirise, o za-
man, amonyum nitrat gibi yerinde temin edile-
cek malzemeyle yapilan patlayici maddeler kul-
lanarak korunaklarim agabilirler.

MARS'DA CIFTLIK

(Sayfa 5'den devam)
revi yapacaktir. Mc Guire bitkilerin mik-
roplardan armdinlmasima salik veriyor
aema faydali mikraplarin gene ekinlerin
yanina geri gotiirillmesi gerektiffini s8y-
liiyor.Uzay ciftgileri, soya fasulyesi, geker
pancari, piring, marul, soffan, patates,

tigtirebilirler. Bu bitkilerin goflu bereket-
lidir, protein ve vitamin yOniinden zen-
‘ gindir, fazla genis ver istemezler, ayrica

yesillik turp, yerelmas: gibi iiriinleri ye |

|

sera kosullarinda yetistirilebilirler. Mc
Guire ayrica ananas yetistirilmesini de
tavsiye ediyor, zira ananas geceleri kar-
bon dioksit alir ve fotosentez igin biin-
yesinde saklar.

Mc Guire, Mars ciftlifinin etkili ve
verimli olmasi gerektifiini, yasamm buna
bagl; oldufunu kabul ediyor. Bununla
beraber, gercekte Mars'da kurulacak bir
ciftlik oldukca uzun bir zaman alacak,
bu arada da birgok aragtirmalarin yapil-
mas1 gerekecektir.




Insan hayatinda gok bdyQk Sneml olan hidro-
Jen, Mars'da ¢ok seyrek bulunur. Onun Igin
Clark, Diinya'dan getiriimesl gerekll hidrojen
peroksitin Mars'da “altin” degerinl tagtyacafina
Igaret etmektedir. “Bu madde, hidrojen, oksljen
ve su elde etmeye yarsyacafi gibl ayrica bozun-
mas! sonucu agifi Gikardigi enerjiden de yarar-
lanilabilir. Ayni zamanda Iyl bir roket yakiti ve
okside maddesidir.” diye eklemektedir, Mars'da

su varsa gevrede hidrojen atomlarina da rast-

lamak miimkiinddr, dolayisiyla serbest kalmis ok-
sljenin varh@ da kaginilmazdir. Clark, insano§-
lunun yasama ve calisma kosullan yBnlnden
Mars'da Ay'dan daha sgansh olacafi sonucuna
varmigtir,

Mars'a ayak basanlarin yanitlamas: bekle-
nen en dnemll sorulardan birini Percival Lowell
dile getirmigtir: Kirmizi Gezegen'de hayat var
mi? Bilim adamlan, Dinya'min diginda bagka bir
gezegende eder hayat varsa, bunun ancak Mars™
da olacagina inanmiglardir.

Viking araci, otomatik biyo-kimya laboratu-
vari vasitasiyla, toprokta organik maddelerin var-
ligim arastirarak bu soruya yanit vermeye galisti,
Arastirilan maddelerden birl suyla muamele edi-
llp de agida oksijen gikarinca, bilim adamlar
sagkina donmiis ve haftalar boyu heyecanlarim
yenememislerdl; clinkdl bu bir hayat Isaretiydl.
Bilim adamlarimin  godu bunun olafian dist bir
kimyasal yspiya sahip bir g¢esit camurdan ilerl
geldidl gbrisiindedirler. Gergl, hic kimse Mars™
da Bakterivel bir Layat oldugunu lddla etmemis-
tir ama bunun aksini de savunan cikmamistir,
National Space Enstitiis@'nlin ¢ikarditn Insight
dergisinin editéril Leonard David, “Ashnda, Vi-
king bize soruyu baska sekilde ifade etmemizi
isteyen bir karsihik vermistir.” sgeklinde espri
yapmistir.

Insanlarin Mars'a gitmesi kaga mal olacak-
tir? Son gilinlerde hazirlanan siks biitceler bu
igin yararsiz olacagim sdylemektedir. Johnson
Uzay Merkezi'nin kaynaklar y8netmeni Humboldt
Mandell, “Uzay davasinda biz, kendimizin en
bOylk dlsmani oluyoruz.” diyor ve: “Mars pro-
jesl Igin aynlacak paranin korkung yilksek ola-
cadi saniliyor; halbukl, gercekci tahminler, ra-
kamlarin gok diiglik olacagimi gostermektedir.”
seklinde sdzlerine devam ediyor.

Birlesik Devletlerin uzay mekigi teknolojisi
ile birlikte, NASA'nin yliriittligh uzay ¢alismalan-
na alt uzay limani projesinin geligtirildigl disi-
nilecek olursa, Maldell'e gore Mars yolculugu
Igin planlanan uzay gemisinin gelistirlimes| Igin
harcanacak para 20 lle 40 milyar dolar clvarinda

olacaktir, Mandell sdzlerine devam ederek, “Bu
miktar, 5 kisillk bir ekipin fazladan Ikl uzay ge-
misi ile 800 giin sfirecek bir yolculufu kapsaye-
caktir. 1981 fiyatlan Ile karjilagtirma yapilirea
Apollo projesl 62,9 milyar dolarla daha pahaliya
mal olmustur.” demistir.

Mars luramcilar davalarimi hakli gdsteren
birgok gerekgeler 6ne slrllyorlar: Mars'n bilin-
meyen gizlerinl kesin olarak ortaya gikarmak, In-
sanoglunun refahi icin Mars'in kaynaklarim kul-
lanmak, gezegenimizdekl kaynaklarin eninds so-
nunda tikenmes| korkusundan kurtulmak, Evre-
n'e ait bilgl simirlarint genigletmek, Bir Mars ta-
raftar1 Kirmiz1 Gezegen'l, metal bakimindan zen-
gin asteroldlere ulasmak igin acilacak bir kapi
olarak g&rmektedir; tipki, 19. Yiizyilda St. Louls'-
in Amerikan Bati'sina agilan bir kapt olmas: gibl.

MARS'A KACIS

En biyOk hayal, insanlarin Mars'a gitmek
istediklarinde, oranin insanoglu igin yeni bir yurt
olmasidir. Bu insanlar birglin cocuklarinin  Kirmi-
71 Gez gende maden aramak Isteyeceklerine ve-
ya torunlarinin siyasi ve din] uyumsuzluklardan
dolayr diinyahlardan kacarak kendllerine ait be-
dimsiz bir Olke kurmak Isteyecekleri bir zamanin
gelecediine Inamyorlar,

Insanliin bIldIF sey su ki, kesifler, yerle-
sim ve uygarlii da birlikte getirirler va bu
nedenle Mars'in yiizii de insanlarnin dedismesi-
ne ayak uvduracaktir. B.J. Bluth, “Orta Cad'da
Insanlar katedraller insa etmistir. Bizim ¢adin
katedrallerl de uzayda Insa edllecektir. Sirf ma-
cora olsun diye Mars'a gitmak Isterdim. Hatta
Mars'da yasama sansi sz olsa blle.. Biraysel
katkilarla bile olsa Insanliin gelismesini sagle-
yacak tohumlan sonsuz Evren'es ekmek bir de-
der tasimaz mi?" demektedir.

Bluth sézlerine, "Yalniz uzayda yvasayan ve
caliganlarin hayati dedil, YeryDziindekilerin de
yasantisi defjisecektir. Aslinda simd! bile uzay
programlarinin uygulanmasmda; haberlesme ala-
minda, Yery(iz0 kaynaklarinin tesbitinde ve egi-
timde meydana gelen dedismeler gdzle gdrdl-
mektedir.”" seklinde devam etmistir,

Eski astronotlardan ve simdl senatdr olan
Harrison “Jack" Schmitt, gezegenlerarasi gele-
cefil, yasadifimiz zamana ulastrmistir. Bu yo-
rulmak blimez uzay kesif sampiyonu,” Dodma
biylime Mars'li olacak, Mars'in 1k yerlllerinin
ana ve babalari, blylk blr Ihtimalle bugln he-
yattadirlar ve aramizda yasamalarimi sOrdlrmek-
tedir”™ demistir.
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