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Fizik

Soguk Flizyondan
Sonra Akustik
Flizyon mu?

ABD’nin Oak Ridge Ulusal Laboratu-
varr’'nda bir grup fizikcinin ses dalga-
lariyla flizyon enerjisi elde etmis olma
iddiasi, yarattig1 medya firtinasinin
6tesinde fizik dlinyasinda da siddetli
calkantilara yol acti. Rusi Taleyerkhan
ve Richard Lahey adli arastirmacilar,
Science dergisinde yayimladiklar1 ma-
kalelerinde agikladiklar1 gézlemleri sa-
vunurken, bazilar1 ayn1 kurumda go-
revli 6teki fizikgilerse iddianin 1980’li
yillarin Gnli “soguk flizyon” fiyasko-
suna dontisebilecegi goriistinde.
Taleyarkhan ve arkadaslari, flizyon de-
neyini “sonoluminescence” (SL) de-
nen ve sesin 151k enerjisine ¢evrilmesi-
ni iceren bir etkiyle gerceklestirdikle-
rini 6ne sirtyorlar. Aslinda ses, ¢ok
yogun bir enerji tlrd degil. Otomobil-
lerdeki en gliclu stereo setinden yayr-
lan ses dalgalari bile kiigtik bir kalem
lazerin 1s181indan cok daha dustik bir
enerji yogunluguna sahip. Bir SL de-
neyindeyse, ses dalgasinin enerjisi,
cok kiictik bir alana, 6érnegin, ¢céken
bir képtige odaklanir. Olaganiisti yo-
gunlastirilmis bu enerji, képtigiin igin-
deki gazi, 1s1k yaymaya baslayacagi si-
cakliklara kadar 1sitir. Isinin bu bigim-
de 15182 déniismesi siireci, enerjisinin
1 trilyon kat kadar yogunlastirilmasini
iceriyor.

Coken balon képtiklerinin icindeki ko-
sullarin, niikleer flizyon tepkimeleri
icin gerekli sicaklik ve yogunluklara
yaklastirilip yaklastirilamayacagi, uzun
stiredir fizik diinyasini mesgul eden
bir konuydu. Giines ve 6teki yildizla-
rin merkezlerinde oldugu gibi, hafif
cekirdeklerin birlesip daha agir bir ce-

BILIMvTEKNIK [ Nisan 2002

Rasit Girdilek

HABERLERI

» Vakum pompasi
0.82 MeV 2.45 MeV
Plastik-sivi {@ + D
sintillator N“V"._,r‘l he|yum notron
{ Doteyum
1A ~J t
W ,,,‘lrltyum protron
+ Q
1.01 MeV 3.02 MeV
—
(A .I-F\ : )
Rl ¥ 8
= Isik
Nétron kaynagi gliclendirici
Il = Mikrofon

Akustik dalga ==~~~
jeneratorii

Test svistylma doldurulmus fanus

Tartismali makale sesle isiyan baloncuklarda déteryum cekirdeklerinin birlestigini 6ne siiriyor.

kirdek olusturduklar1 ve bu siirecin
bir Girtint olarak biiylik miktarlarda
enerjinin acgiga ciktig flizyon enerjisi
icin milyonlarca derecelik sicakliklar
gerekiyor. Glines’in muazzam kiitlece-
kim baskisi altindaki merkezinde bu
is icin 15 milyon derecelik sicaklik ye-
tiyor. Diinya’da, bu kosullarin olmadi-
81 deney reaktorlerinde déteryum adli

agir hidrojen atomlarini birlestirip hel-

yum ve enerji elde edilmesini iceren
flizyon tepkimeleri icinse, 100 milyon
derecenin tizerinde sicakliklar gereki-
yor.

Balon képtiklerinin ¢okmesi ve 151k
olusmasi stireci icindeki tiim etmenler
hentiz tam olarak bilinmediginden, bu
deneyler hayli tartismali. Ancak, Law-
rence Livermore Ulusal Laboratuva-
ri'ndan fizik¢i William Moss’a gore ti-
pik bir SL enerjisi yaklasik 11,000
kelvin oldugundan flizyon icin gerek-
li sicakliklarin yanina bile yaklasamaz.

Ancak, Taleyarkhan ve ekip arkadasla-
rinin deneyi, yeni bazi yontemler iceri-

yor. Oziinde, deney tipik SL deneyle-
rinden pek farkli degil: Arastirmacilar,
déteryum karistirilmis aseton dolu bir
cam fanus tizerine 19.3 kHz'lik ses
dalgalar1 uyguluyorlar. Deneyin yeni
tarafiysa su: Ses dalgalariyla es za-
manl olarak bir nétron kaynagindan
fanusa 14.3 MeV (milyon elektronvolt)
enerji dlizeyinde nétron demetleri
gonderiliyor. Arastirmacilara gére,
nétronlar fanus icinde son derece k-
ctik baloncuklar olusturuyor; bunlar
once biyiyor ve daha sonra da ¢éke-
rek 1s1k atmalar1 yayiyor. Gene arastir-
macilara gore, 151k atmalariyla birlikte
6nemli miktarda trityum (d6teryum-
dan daha agir bir hidrojen izotopu) ve
2.5 MeV enerjide nétron ¢ikisi gézle-
niyor. Bu enerjideki nétronlar fanusta-
ki doteryum atomlarinimn birlesmesi so-
nucu ortaya cikabilir. Arastirmacilar,
deneyi bir de déteryum icermeyen
asetonla tekrarladiklarini ve sonucta
ne trityum, ne de enerjik nétron olus-
tugunu séyliyorlar.



Fermiyonlar, tanidigimiz maddenin iki
temel turtinden biri. Genellikle kuvvet
tasiyan bozonlarin aksine fermiyonlar,
bir arada bulunmaktan hoslanmayan
anti-sosyal tabiath parcaciklar. Bunlar
ayni kuantum durumunda bir arada
bulunamiyorlar. Bazen parcaciklarin
birlesmesinden olusan atomlar da, icle-
rindeki parcaciklarin sayisina gore fer-
miyon Gzellikli olabiliyorlar. Parcalari-
nin (cekirdekteki proton ve nétronlar-

la, cekirdek cevresindeki yortinge bulu-

tunda donen elektronlar) toplam sayisi
tek rakamh olan atomlar fermiyon

atomlar olarak nitelendiriliyor. Mutlak
sifira (273 °C) yakin derecelere kadar

Fizikciler Egzotik
Av Pesinde

Son derece kararsiz atom
cekirdeklerini, cok kisa stireli
yasamlari stiresince inceleyecek bir
aygit, Mart basinda Fransa’nin Caen
kentindeki GANIL agir iyon
hizlandiricisinda devreye girdi.
Arastirmacilar SPIRAL adi verilen
aygitin, cekirdek yapist konusundaki
yerlesik modeli tahtindan
indirebilecegini soyliyorlar.
SPIRAL’1n goérevi, bir “ekzotik iyon
demeti” olusturmak. Ekzotik iyon,

cekirdeklerinde alisilmadik bir proton-

nétron dengesi barindiran yikla
atomlara verilen ad. Elektronlarinin
bir kismin1 yitirmis bu dengesiz
cekirdeklerin buytik ¢ogunlugy,
saniyenin cok kti¢lik dilimleri
icerisinde daha kararli ¢ekirdeklere
dondstiyor. Stipernova patlamalari
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sogutulmus ve ye-
teri yogunluktaki
gazlara da dejene-
re fermi gazi deni-
yor. Fizikciler ilk
kez 1995 yilinda
bu atomlardan ya-
rarlanarak Bose-
Einstein Yogusu-
mu (Bose-Einstein
Condensate =
BEC) denen, ayni
kuantum duru-
munda tek bir
atommus gibi bir-
likte hareket eden
atom kuimeleri olusturdular.

Fermi gazlarini tutabilmek (tuzaklaya-
bilmek) icin yakin zamana kadar man-
yetik alanlar kullanilmaktaydi. Ancak
1999 yilinda bir grup fizikgi ilk kez op-
tik bir tuzakta nétr atomlar (fermiyo-
nik lityum) kullanarak BEC olusturma-
y1 basarabilmisti.

Simdi, ABD’deki Duke Universite-
si’'nden bir grup fizikci, bu yontemi ge-
listirerek ilk kez bir dejenere fermi ga-

zin1 tlimuyle optik bir tuzakta tutabildi-

gini acikladi. Yontemde, yiiksek giicte
bir karbondioksit lazeri kullanilarak,
lityum-6 atomlari icin bir "optik ¢anak"
olusturuluyor. Canaktaki atomlarin en

gibi siddetli ortamlarda olusan
egzotik cekirdekler, Diinyamizda
dogal olarak bulunmuyor. Bunlari
yapay yoldan olusturmak icin
SPIRAL, bir kararli iyon demetini,
2000 derece sicaklikta tutulan bir
karbon hedefe dogru atesliyor.

HABERLERI

sicak olanlari, corbadan cikan buhar gi-
bi buharlasiyor. Bu yolla arastirmacilar,
yukar1 spinli ve asag1 spinli atomlari
esit miktarda tuzakta tutabiliyorlar.
Manyetik tuzaklamada bu mtmkiin de-
gil; clinkd, yukari spinli bir atomu ce-
ken manyetik alan, asag1 spinli olanim
iter.

Duke Universitesi arastirmacilarma gé-
re, bu esit miktarda ters spinli atomla-
rin bir arada varhig, (elektron ciftlerin-
den olusan) stiperiletken "cooper ciftle-
ri"nin benzerlerinin fermi gazlarinda
olusturabilmesine olanak sagliyor. Bu-
nun énemiyse, notr atomlardan olusan
stiperiletken ciftlerin, eksi ytikli (ve
dolayisiyla birbirini iten) elektronlar-
dan Cooper ciftleri olusturmaktan ¢ok
daha kolay olmasi. Ciinkt nétr atom
ciftleri olusturmak icin fermi gazini Co-
oper ciftlerinin gerektirdigi kadar du-
stik sicakliklara sogutmak gerekmiyor.
Ayrica atom ciftleri olusturmak, elekt-
ronlara gore daha dustik glicte etkile-
simlerle basarilabiliyor.

Fizikgiler béylece daha kisa yoldan
hem stiperiletkenligin cesitli diizeylere
ayarlanabilecegini, hem de altinda ya-
tan kuramin daha iyi kavranabilecegini
umuyorlar.

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 13 Mart 2002

Kararli iyonlarin cekirdekleri hedefe
carptiklarinda parcalaniyor ve bir
kararsiz iyon demeti olusturuyor. Bu
iyonlar detektérlerce ayristirilip
yakalaniyor ve bozunma trinlerine
gore tanimlaniyor.

Cekirdeklerin ¢cogunda proton ve
nétronlar bir top halinde birbirine
bagh goriintimde bulunuyor. Ancak,
ornegin bir lityum izotopunun
cekirdegi, yogun bir merkezin
cevresinde bir nétron bulutu
gorintisi sergiliyor. SPIRAL’in, bu
tirden baska “haleli ¢ekirdek”lerin
bulunmasi icin gésterilen cabalara
buiytik 6lctide yardimci olacagi
saniliyor. GANIL yetkilileri, bu
konuda biiytiyen talebin
karsilanabilmesi i¢in Avrupa’da
benzer birkac¢ aygitin daha devreye
girmesi gerektigini belirtiyorlar.

Nature, 14 Mart 2002
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Zeytin
Cekirdeginde Futbol
Sahasi

Aktif karbon denen gozenekli mad-
deler, cok cesitli amaclar icin sanayi-
de yaygin olarak kullaniliyor. Havay:
stizmek, zehirli dumanlar: temizle-
mek, yemek ve ickilerimizi saflagtir-
mak (seker, melas, vodka vb.) bun-
lardan bazilari. Bu ¢ok islevsellik ne-
deniyle uluslararasi bir arastirma
grubu bu maddenin i¢ yapisint daha
ayrintili inceleme geregini duymus.
Arastirma sonunda, aktif karbonun

es capli kanallardan olusan son dere-

Bir kiitle fraktalindaysa, kati cisim (siyah) ve yiizey
(kirmizi) fraktal olur.

Bir gozenek fraktalinda, gézenek hacmi (mavi) ve
ylizeyi (kirmizi) fraktal olur.
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ce fraktal bir gézenek agina sahip
oldugu ortaya c¢ikmis.
Arastirmacilar, bildigimiz zeytin ce-
kirdeklerini yak-
mislar ve daha
sonra kémiirles-
mis ¢ekirdekle-
rin lizerine

750 °C sicaklik-
ta buhar tut-
muglar. Ates
séndlrmesine
alistigimiz su,
bu kez degisik
bir islev goru-
yor: Icerdigi ok-
sijen, ylizeydeki
karbona yapisarak yanmanin stirme-
sini sagliyor. Arastirmacilar, yanma
sonucunda cekirdegin katmanlarinin
birbiri ardina dékilmesi ya da tize-
rinde diizensiz buytiklikte delikler
acilmasi yerine, cekirdegin gozenek-
lerinin ¢6kerek hepsi 2nm (1 nano-
metre= metrenin milyarda biri) ca-
pinda bir kanallar ag1 olustugunu
gérmisler. Bu madde tizerine X-1s1ni
uygulayip sacilmayi incelediklerinde,
neredeyse 3 degerinde fraktal boyu-
ta sahip oldugunu gérmisler. Bunun
anlami, gézeneklerin ytlizey alaninin,
icteki hacmin neredeyse timuiind
kaplamasi.

Bu mikroskopik ttinel sebekesinin
alanini daha anlagilabilir bir 6lcege
vurmak gerekirse, 1 gram icindeki
tinellerin toplam yiizeyi, 1000 met-
rekare tutuyor. Yani bir futbol saha-
sinin genisligine esit.

Arastirmacilar, bu tiir malzemelere
metan ve 6teki yakitlarin, metanin
celik silindirlere depolanmasi icin ge-
reken 200 atmosferden cok daha di-
stk basinglarda depolanabilecegini
distntyorlar. Ayrica fraktal goze-
nekli karbonlar, gazlarin ayristirilma-
s1 icin de ideal. Ctinki bazi molekiil
tirleri, dar kanallar icinde 6tekilere
kiyasla daha kolay hareket edebili-
yor. Ustelik iletken bir iyonik siviyla
doldurulmus aktif karbon aglarin-
dan olusan ara katmanlarla destek-
lenmis kapasitorler yaparak elektrik
depolanmasinin da mimkiin olabile-
cedi arastirmacilarca kaydediliyor.

HABERLERI

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 18 Mart 2002

Nanottiplerden
Nanofenerler

Fransa’nin Lyon kentindeki Claude
Bernard Universitesi’nden
arastirmacilar, C60 karbon
molekulintn silindirik yapidaki bir
tlrd olan nanottplerin ¢ok kiictik
aydinlatma gerecleri olarak
kullanilabilecegini gosterdiler.
Arastirmacilar, deneylerde karbon
nanotiipler icinden akim gecirmisler
ve akimin yeteri kadar giiclii olmasi
durumunda elektronlarin ttipiin
ucundan bir anota dogru firladigini
belirlemisler. Bu “alan emisyonu”
(field emission - FE) etkisinin, ince
ekranli televizyon ve bilgisayarlarda
kullanilabilecegi distintliyor.
Deneyler sirasinda nanottiplerin
baska ilging¢ 6zellikleri de ortaya
cikmis. Nanottipler, bu 6rnekte
elektron, 1s1k ve 1s1 yayan nanometre
kalinliklarda iplikcikler olarak
dustindlebilir. Arastirmacilar, yayilan
elektronlarin tayflarini inceleyerek ilk
kez nanotiibtin ucundaki sicakligi
Olcmdsler. Ayrica ilk kez olarak
nanottipteki elektrik direncini 6l¢mdis
ve bu direncin Ohm yasasina
uydugunu belirlemisler. Dolayisiyla
akimin gecisi nedeniyle nanotiipiin
1sinmasl, Joule 1sitmasi olarak
tanimlanabiliyor. 1500 K (1227 °C)
tizerinde bir sicakliga eristiginde
nanotip 1sik yaymaya basliyor.
Nanottiplerin metrenin milyarda biri
Olceklerindeki boyutlari ve
sicakliklarinin denetlenebilir olmast,
bunlari ideal 1s1k, 1s1 ve elektron
kaynagi haline getiriyor.

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 13 Mart 2002
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kiyasla daha kolay hareket edebili-
yor. Ustelik iletken bir iyonik siviyla
doldurulmus aktif karbon aglarin-
dan olusan ara katmanlarla destek-
lenmis kapasitorler yaparak elektrik
depolanmasinin da mimkiin olabile-
cedi arastirmacilarca kaydediliyor.

HABERLERI
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Nanottiplerden
Nanofenerler

Fransa’nin Lyon kentindeki Claude
Bernard Universitesi’nden
arastirmacilar, C60 karbon
molekulintn silindirik yapidaki bir
tlrd olan nanottplerin ¢ok kiictik
aydinlatma gerecleri olarak
kullanilabilecegini gosterdiler.
Arastirmacilar, deneylerde karbon
nanotiipler icinden akim gecirmisler
ve akimin yeteri kadar giiclii olmasi
durumunda elektronlarin ttipiin
ucundan bir anota dogru firladigini
belirlemisler. Bu “alan emisyonu”
(field emission - FE) etkisinin, ince
ekranli televizyon ve bilgisayarlarda
kullanilabilecegi distintliyor.
Deneyler sirasinda nanottiplerin
baska ilging¢ 6zellikleri de ortaya
cikmis. Nanottipler, bu 6rnekte
elektron, 1s1k ve 1s1 yayan nanometre
kalinliklarda iplikcikler olarak
dustindlebilir. Arastirmacilar, yayilan
elektronlarin tayflarini inceleyerek ilk
kez nanotiibtin ucundaki sicakligi
Olcmdsler. Ayrica ilk kez olarak
nanottipteki elektrik direncini 6l¢mdis
ve bu direncin Ohm yasasina
uydugunu belirlemisler. Dolayisiyla
akimin gecisi nedeniyle nanotiipiin
1sinmasl, Joule 1sitmasi olarak
tanimlanabiliyor. 1500 K (1227 °C)
tizerinde bir sicakliga eristiginde
nanotip 1sik yaymaya basliyor.
Nanottiplerin metrenin milyarda biri
Olceklerindeki boyutlari ve
sicakliklarinin denetlenebilir olmast,
bunlari ideal 1s1k, 1s1 ve elektron
kaynagi haline getiriyor.

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 13 Mart 2002
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Bebeklerde Rasyonel
Taklit

Macar ve Alman psikologlarca, hentiz
konusamayan 14 aylik bebeklerle
gerceklestirilen bir deney sunu
gosteriyor: Bir yetiskin, bir amacin
gerceklestirilmesi icin yeni bir yéntem
gosterdiginde, bebekler bunun ancak
en mantikli secenek olduguna karar
verirlerse benimsiyorlar. Bu da
konusma 6ncesi ¢ocuklarin hedefe
yonelik davranislarinin, hareketi
gosterenin kullandig1 yontemin basit
bir tekrar1 olmayip, secici,
yorumlayici bir stire¢ oldugunu
gosteriyor.

Bunu sinamak i¢in arastirmacilar,
AN. Meltzoff adli bir davranig
psikologunun deneyinden
yararlanmislar. Meltzoff’'un bu tinld
deneyinde 14 aylik cocuklar, bayan
bir gdstericinin bir 1s1k kutusunu 6ne
egilip alniyla dokunarak yaktigini
izlemigler. Bir hafta sonra denek
cocuklarin tcte ikisi ayn1 yontemi
kullanarak 15131 yakmak istermis gibi
baslarini 6ne egmisler. Kontrol
grubundaki cocuklarin hicbiriyse bu
yontemi kendiliginden kullanmamis.
Bu da, ¢ocuklarin amaci aractan
soyutladiklariin ve kendilerine
gosterilen araci otomatik olarak
benimsediklerinin kaniti sayilmus.
Taklide dayali bu 6grenim bi¢iminin,
insanlara 6zgu oldugu saniliyor.
Clinkt primatlar, amaglarina ulasmak
icin yeni stratejileri taklit etmek

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

yerine, repertuvarlarindaki motor
hareketlerden yararlaniyorlar. Bu,
insanlar icin de gecerli olsaydi,
deneyde cocuklarin da 15181 alinlariyla
yakmak yerine ellerini kullanmalari
gerekirdi.

Cocuklarin bas yontemini taklit etme
yolunda gosterdikleri egilimse
sasirtict. Ciinkd, 1 yasindaki bebekler,
amaca gore aracin mantiki olup
olmadigini ve icinde bulunduklari
durumun cercevesini
degerlendirebilecek hale gelmis
oluyorlar. Durumla ilgili kosullar
degistiginde de, bebekler, gostericinin
amaca erismek i¢in kullanmasi
gereken en mantikli yolu
bulabiliyorlar.

O halde Meltzoff'un deneyinde
cocuklar neden kutuya elleriyle
dokunmak varken alinlarini kullanma
eylemini taklit ediyorlar. Eger
cocuklar-, gostericinin ellerini
kullanilabilecek durumdayken
kullanmadigini fark etmislerse, demek
ki diigmeye alinla dokunmanin elle
dokunmaya gére bir avantaji var diye
dustntp, ayni durumla
karsilastiklarinda ayni davranisi
gosteriyorlar.

Macaristan Bilimler Akademisi
Psikoloji Enstitiistii’'nden Gyorgy
Gergely ve Ildiko Kiraly ile, Max
Planck Enstitiisti’'nden Harold
Bekkering, bu varsayimin dogru olup
olmadigini sinamak icin deneyi
tekrarlamaya karar vermisler; ancak,
ktctik bir degisiklik yapmuslar.
Deneylerden birinde géstericinin
ellerinin kullanilamayacagi bir durum
olusturulmus. ( Ustiyor gibi yapip
hirkasini elleriyle viicuduna sarmais).
Yetiskin géstericinin elleri serbestken

HABERLERI

alin yontemini kullandigin1 géren
cocuklarin %69’u da alinla dokunma
eylemini taklit etmis ve Meltzoff'un
sonucunu dogrulamis. Ancak,
gostericinin elleri mesgulken 15181
alniyla yaktigini izleyen cocuklarin
yalmizca yiizde 21’1 aym tepkiyi
vermis. Dolayisiyla, gostericinin elleri
mesgulken 15181 alniyla yakmasi
cocuklara mantikl gelmis olmali.
Peki neden % 79’u ayni davranist
tekrarlamiyor? Son derece mantikl
bir nedenle: Gostericinin elleri
mesgul; ama kendilerininki degil. O
halde kendilerinin de 15181 kafayla
yakmalari fazla mantikli degil.

Kafa egme eylemini tekrarlamis olsun
ya da olmasinlar, gostericinin her iki
durumdaki davranigini izleyen
cocuklar, 15181 kendilerinin yakmalari
istenince ellerini kullanmslar.

Bu da 14 aylik ¢ocuklarin, otomatik,
refleks benzeri bir stirecin etkisiyle
davrandiklarini ortaya koyuyor. "Etki
anis1”, (bu 6rnekte, dokunmanin
aydinlatma saglamasi), dokunma
eylemiyle en giiclu iliskisi olan
hareketi (el hareketini) tetikliyor.
Ancak, cocugun davranisi mantikli
buldugunda kafa egme hareketini
tekrarlamasi da, 14 aylik cocuklarin
sergiledikleri taklit hareketinin,
bilingsiz, otomatik hareketler olmanin
otesine gectigini gosteriyor. Uc
arastirmacinin vardigi sonug: !4
ayliklarin daha 6nce, amaca yonelik
hareketleri tekrarlamalari,
yontemlerin durumun kosullarina
gore mantiksalliginin
degerlendirilmesini iceren secici,
¢ikarimci bir siirec.

Nature, 14 subat 2002
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‘En Uzak Gokada Karanhgi, Araliyor .

Uluslararasi bir gokbilim ekibince
kesfedilen bir gékada, evrenin
baslangic evrelerini 6rten karanlik

perdeyi biraz daha aralad:
ve yildiz olusumunun
sanilandan ¢ok daha énce
basladigini ortaya koydu.
Yerlesik modele gore
evren,16 milyar yil kadar
6nce bir btiytik patlamayla
ortaya cikti. Baslangicta
cok sicak olan evrenin
icinde madde parcaciklari
ve 1sinim (fotonlar) bir
arada bulunuyor ve
fotonlar, proton, nétron ve
elektronlardan sacildigi icin
kacamiyor, dolayisiyla evren
opak bir karanlik iginde
bulunuyordu. Buyiik
patlamadan yaklasik 300 -
500.000 yil sonra, iyon
(elektronsuz) halinde
bulunan atom
cekirdeklerinin elektronlari
yakalamasi sonucu, 1sinim
maddeden ayrilarak evrene
dagildi ve dolayisiyla evren

BiLIMveTEKNIK [JJY Nisan 2002

151810 serbestce yol aldigi bir

saydamliga kavustu. Sicak d6nemin

Zaman=0
Biiyiik Patlama
Atomlarin olusmasi
sonucu, Isiimin
“serbest hale gelmesiyle
aydinlanan evren,
soguyup genisledikce
" yeniden karanliga
gomiiliiyor.

Kirmiziya
kayma (z)

= 0,5 milyar yil

KARANLIK CAGLAR

Yeni galaksi 6,56
En eski Kuasar 6,28
YENIiDEN iYONLASMA 6,10

& 1 milyar yil

-#

Zaman=~16 milyon yil

imzasi olan bu ilk 1s1k, evrenin

muazzam genislemesiyle
elektronik tayfin
mikrodalga béliimiine
kaydi ve bugiin 2.7 K
(Yaklasik -270 santigrat
derece) sicakliga karsilik
gelen bir fon igimimi
olarak evreni dolduruyor.
Bu 1sinimin yayilmasindan
sonraki yaklasik yarim
milyar yil stiresince de
noétr atomlarin
olusturdugu hidrojen
bulutlar1 soguyarak tekrar
karanlhiga gémuldd. Ta ki,
soguyup sikisan dev gaz
bulutlart kiitlecekimin
etkisiyle yogunlasip
cokerek ilk gokadalar
olusturmaya baslayana
kadar. Bu gokadalarda
ortaya cikan ilk yildizlar,
siddetli 1sinimlariyla
cevrelerindeki opak gazi
1sitarak yeniden

iyonlastirdilar ve soguk hidrojen
gazi yeniden sicak ve saydam hale
geldi.

Hawaii Universitesi’nden Esther
Hu’nun y6netimindeki ekip, 10
metre ayna capl ikiz Keck
teleskoplariyla bu karanlik caglardan
gelebilecek ilk 1siklar1 aradi. Ekip,
kttlecekim merceklemesi etkisinden
yararlanmak icin teleskoplari 6
milyar 1sikyili uzakliktaki Abell 370
gokadalar kiimesine cevirdi.
Einstein’in genel gorelilik kuramina
gore buyuk bir kiitle tipki bir
mercek gibi 15181 biiktip
odaklayabilir.

Arasgtirmacilar bu mercek etkisinden
yararlanarak kiimenin arkasinda
kalan, 15.5 milyar 1s1k yili uzaklikta
son derece sontik gortinen bir
gokada belirlediler. S6zkonusu
gbékadanin tayfi incelendiginde,
“lyman alpha” c¢izgisi denen giicli
hidrojen emisyon cizgileri belirlendi.
Bu cizgiler hizli bir yildiz olusum
strecinin damgasi sayiliyor. Evrenin
stirekli genislemesi nedeniyle en
uzak gokadalarin isiklarinin en
buiytik bolimd, artik kizilGtesi
dalgaboylarina kaymis durumda.
Bunu géz éniinde tutan
arastirmacilar Subaru kizilGtesi
teleskopuyla yaptiklar1 gézlemlerde
de gokadada her yil 40 Glines
kttlesinde gazin yildizlara
cevrildigini belirlediler. Hu ve ekip
arkadaslari, kesfettikleri gokadanin,
evrenin dogusundan 780 milyon yil
sonraki halini gosterdigi
dustincesindeler. Bu da bilinen en
eski kuasarin 1sigindan en az 50
milyon yil daha yasli. Kuasarlar,
merkezlerinde dev karadeliklerin
yaydidi enerjiyle ¢cok buytik 1s1nim
sacan gokadalar. Simdiye kadar
evrendeki en eski olusumlarin,
merkezlerindeki karadeliklerin
etkisiyle olagantstu parlaklik
kazanan bu gékadalar oldugu
saniliyordu. Oysa yeni bulgular,
kuasarlara enerji saglayan dev
karadeliklerin, yildizlarin
olusumundan sonra ortaya ciktigini
gosteriyor.

Science, 22 Mart 2002
NASA Basin Biilteni, 6 Mart 2002



Genclik Soku

Hubble Uzay Teleskopu’nun 1995
yilinda génderdigi ancak gectigimiz
ay aciklanan bu goruntt, geng
yildizlarin gevreyle etkilesim
dinamiginin nefes kesici bir 6rnegini
sergiliyor. Gortinttide Orion (avci)

Takimyildizi’'nda hareketli bir yildiz
olusum bolgesi olan Biytlik Bulutsu
icindeki “burun soklar1” gortiliiyor.
Adini hareket halindeki gemilerin bas
taraflarinin denizde olusturdugu hilal
seklindeki dalgadan alan “burun
soku”, uzayda iki gaz kutlesinin
carpigmasl sonucu olusuyor.

Jupiter'in Kutup Isiklar1 Nereden Kaynaklaniyor?

Chandra X-Isin1 Teleskopu’nun
Jupiter’'in kuzey ve gliney kutup
bélgelerinde yogun X-isinlari
belirlemesi, dev gezegenin daha 6nce
belirlenen kutup 1siklari (aurora) icin
gelistirilmis modellerin degismesine
neden olabilir.

Glines Sistemi’'nin gazdan olusmus
bu en buiyiik gezegeninde daha

once de X-smlar1 saptanmis
olmasina karsin, 1sin kaynaklarinin
kutuplara béylesine yakin olacagi
tahmin edilmiyordu. Gézlenen X-
isinlarmin, Jipiter’in giicld

manyetik alanina yakalanmis

oksijen ve kiikirt iyonlarinin
gezegen atmosferine carpmasiyla
olustugu saniliyor. Chandra’nin

gozlemlerinden 6nce, bu iyonlarin
genellikle Jtpiter’in volkanik uydusu
Io’nun yé6riingesine yakin bélgelerden
kaynaklandig1 distindltyordu. Ancak
gezegenbilimciler, Io’nun yoriingesi
yakinlarindan gelecek iyonlarin
gezegenin boylesine ytiksek
enlemlerine cikamayacagina isaret

Gortinttide, Bulutsu iginde ¢ok genc
bir yildiz olan LL Ori’den yayilan
siddetli “rtizgar” ( yildizin uzaya
firlattig: yukla parcaciklar)
bulutsunun merkezinden yayilan
daha yavas bir gaz kiitlesiyle
carpislyor.

NASA Basin Biilteni, 5 Mart 2002

ederek, Chandra’nin gortnttlerindeki
1siklarin kaynagini daha uzaklarda
aranmasi gerektigi sonucuna varmis
bulunuyorlar. Arastirmacilara gore en
gliclt olasilik Giines rlizgariyla uzaya
savrulan parcaciklarin, Jipiter’in
manyetik alaninin dis bolgelerinde
yakalanmis olmasi. Bu modele gore
iyonlar manyetik alan tarafindan
hizlandirilarak gezegenin kutup
bolgelerine yonlendiriliyor. Bir kez
yakalandiktan sonra iyonlar,
manyetik alan icinde kuzey ve giiney
kutuplar arasinda gidip geliyorlar.
Bu model, arastirmacilara gore X-
isinlarinin siddetinde goriilen
oynamalari da acikliyor.

www. NASA.gov
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www. NASA.gov
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Hiz Rekortmeni
Cuceler

Avrupali gokbilimciler, birbirlerinin
cevresinde rekor yakinlikta ve hizda
dolanan iki beyaz ctice kesfettiler.
Yildizlar, birbirlerinin ¢evresinde
yalnizca bes dakikada bir
dolaniyorlar. Kesfin gékbilimcileri
heyecanlandiran bir baska yoni de,
Einstein’in genel gorelilik kuraminda
ongordiigi kitlecekim dalgalarinin
aranacagi ideal bir hedef olmasi.
Uzay-zaman dokusunda yayilan bu
dalgalarin ¢ok yogun kiitlelerin
birlesmesiyle ortaya ¢ikmasi
ongoriliiyor. Beyaz ctliceler, yaklasik
Gtines buytikliigtindeki yildizlarin
Sltiimlerinin Grind. Bu yildizlar
merkezlerindeki hidrojen yakitini
tiketince dis katmanlarini yavasca
uzaya puskiirtiiyorlar ve sikisip
1sinmis merkezleri aciga cikiyor.
Genellikle oksijen ve karbondan
olusan, yaklasik Diinyamiz
buiytkligiindeki bu sicak merkezler

BiLIMvwTEKNIK [N Nisan 2002
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milyarlarca dereceye varan sicakligini
zaman icinde yitirip goriinmez
oluyorlar.

Evrendeki yildizlarin cogunlugu, ikili
yildiz sistemleri icinde birbirlerinin
cevresinde dontyorlar.
Samanyolu’nda bu 6lmis ikizlerden
100 milyon adet bulundugu saniliyor.
Birbirine yakin konumdaki ciftlerden
daha agir olani, genellikle ortagindan
gaz calar. Gaz beyaz clicenin
ylizeyine carptiginda da X-isinlari
olusur.

Gokbilimciler, RX J0806.3+1527
olarak tanimlanan ve yengec
takimyildizinda bulunan X-1sin
kaynagini 1990 yilinda kesfetmisler,
ama sinyalinin her 321 saniyede bir
titredigini ancak 1999 yilinda fark
etmisler. Bu yil baslarinda gticlt
optik teleskoplarla da belirlenen
kaynagin, ayni periyodik salinimi
optik dalgaboylarinda da sergiledigi
gozlenmis. Yapilan hesaplar, sistemin,
birbirlerine yalnizca 80.000 km

mesafede bulunan iki beyaz cticeden
olustugunu ortaya koymus.
Karsilastirmak icin: Diinya’nin
Gilines’e olan uzakligr ortalama 150
milyon km; Giines’in kendine en
yakin komsusuna olan uzakligiysa 40
trilyon km. Beyaz cticelerin 10.000 yil
icinde birlesip birlesmeyecekleri
ktitlelerinin kesin olarak
belirlenmesinden sonra
anlasilabilecek. Ancak, gékbilimcilere
gbre birbirleri cevresinde bdylesine
hizli dénmelerinin, cevrelerindeki
uzay zaman dokusunu “yumurta
cirpacagl” gibi biikmesi ve kolayca
saptanabilecek kiitlecekim dalgalari
olusturmasi gerekiyor. Yerytiziinde
kurulu bazi 6zel gézlemevleri, bu
dalgalar1 ariyor. Benzer bir
gbzlemevinin de daha duyarli
gozlemler yapmak tizere 10 yil icinde
uzaya firlatilmasi bekleniyor.

Science, 15 Mart 2002



Tip

El Degmeden
Kolonoskopi

Tiimére dontsebilecek poliple-
rin varhigini belirlemek icin ka-
lin bagirsagin icinin muayene-
si, hayatiniz1 kurtarabilir. An-
cak isin tatsiz tarafi, bu muaye-
nenin genellikle unutulmak istenen
bir tecriibe olmast. Once bir giin ag-
ziniza bir sey koymayacaksiniz. Daha
sonra sindirim sisteminizi temizle-
mek icin 4 litre kadar kétd tatta bir
s iceceksiniz. Daha sonra da, uyus-
turmaya karsin oldukca acili bir st-
recle kolon igi gértintiilenecek.
Ancak New York Eyalet Universite-
si’nde bilgisayar arastirmacisi Arie
Kaufman’in sayesinde bu acilar gec-
miste kalacak gortintyor. Kauf-
man’mn gelistirdigi bir sanal kolonos-

Yasam Savaslari

Biraz mizah, biraz muziplik, bilima-
damlarinin mizacinda var. "Destek
bulmamis ve bulmamasi gereken"
arastirmalar icin her yil diizenlenen
eglenceli Ig Nobel dédtilleri, neredeyse
gercek Nobel odiilleri gibi merak ve
heyecanla bekleniyor. Eskiden de
Amerikali senatér Wiiliam Proxmire,
yonetimce desteklenen sacma gort-
nlmld arastirma projeleri icin bir "al-
tin yapagl" 6duld aciklarmis. Simdi-
lerdeyse yaslanma konusundaki "si-
hirli iksirler" tiiriinden receteler icin
konan benzer bir 6diil, kazananlarca
fazla eglenceli bulunmamis gorini-
yor. Olasi neden insanlarin yaglanma

korkusu ve genclik tutkusunun kolay-

ca paraya doniistiriilebilmesi, ve bu
alandaki girisimlerin alaya alinmasi-
nin kar musluklarini tehlikeye atmas.
Illinois Universitesi'nden (Chicago)
biyodemografi arastirmacisi S. Jay
Olshansky de Subat ayinda gazeteci-
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fi taramasi. Siz giyinirken,
bilgisayar gortinttileri temiz-
liyor. Isaretli swvilar1 ve cev-
redeki organlar siliyor. Da-
ha sonra goriintiileri 1 mm
kalmhginda dilimlere béle-
rek bunlarla kalin bagirsa-
gin lic boyutlu bir modelini
olusturuyor. Doktorlar da
sizin iginiz yerine bu mode-
lin icinde dolastyorlar. Bir
polip gortirlerse, zoom yap-

rak habis olup olmadigini

kopi (Virtual Colonoscopy - VC) sis-
temi hastalara, hi¢ olmazsa biraz pu-
re yiyebilme ve kimsenin eli degmek-
sizin ya da iclerinde yabanci bir seyin
dolagmasinin sikintisini yasamadan
kalin bagirsaklarini kontrol ettirebil-
me olanagi sagliyor.

Hastalar, testten 6nceki 24 saatte bir
baryum isaretcisiyle birlikte yumu-
sak, renksiz gidalar aliyorlar. Kontrol
stireci, yalnizca 40’ar saniye stiren
cok ytksek ¢oziintrlikte iki bil-
gisayarli tomogra-

ler icin uzun ya- ‘[
sam konusunda !
dtizenledigi bir \
bilgilendirme top-
lantisinda "yaslan-
may1 durdurma zir-
valar1" igin koydu-
gu "Glmts Yapag1"
6dulind acikladi.
Ancak kazananlar,
6diil olarak "yilan
yag1" siselerinin su-
nuldugu téreni boy-
kot ettiler. Olshansky ve éteki yaslan-
ma uzmanlarindan olusan jirinin
odiile layik gordigi bir trtin, "kiime-
lenmis su". Vicuttaki "bagh su"yun
karsiti olan bu su, ureticilerine goére
"hiicrelerde, yaslanmaya yol acan is-
lev bozukluklarini gideriyor." Tabii ki
ufak bir fiyat karsiiginda...Ureticilerin
web sayfasina gore, viicuttaki kiime-
lenmis su miktar1 yaslanmayla azali-
yor; ama 39,95 dolara satin alabilece-
giniz 120 ml’lik bir siseyi normal suy-

anlamak icin bir "elektronik
biyopsi" yapabiliyorlar. Kaufman’a
gore VC, 3 mm capli polipleri bir be-
lirleyebiliyor. Yontem, yalnizca ucuz
ve acisiz olmakla kalmiyor; ayni za-
manda kolonun ttim i¢ yiizeyi izlene-
biliyor. Oysa, optik kolonoskopide,
ytizeyin %20’si goriintiilenemiyor.
Sistemin tek kusuru, VC sistemiyle
polipler alinamiyor. Dolayisiyla alin-
mas1 gereken bir polip saptandigin-
da, hasta yeniden gelmek zorunda.

Alisildik yontem igin...

Science, 22 Mart 2002

la karistirarak 15 litrelik
bir genglik iksiri stoguna
kavusuyorsunuz. Ku-
rumlar dalindaysa yilan
yagini kazanan, Ameri-
kan Yaglanmaya Karsi
Tip Akademisi ya da
kisa adiyla A4M. Ku-
rum, bu onura "tim
diinyada halki, hatta
tip ve bilim dtinyasin-
dan bazi kisileri, insan-
larda yaslanmay1 durduracak
ya da stireci geri cevirecek teknoloji-
lerin hazir oldugu safsatasina inandir-
makta en basarili kurulus" oldugu
icin layik gortlmus. A4M yetkilileri,
saka kaldiracak tiirden olmadiklarini
sert bir bildiriyle gostermisler: "Bay
Olshansky, gerontoloji lobisinin parali
bir memurudur...Yaslanmaya karsi
tip, diinyanin her yerinde en hizli ge-
lisen tibbi uzmanlik alan1 olmayi stir-
dtrtyor".

Science, 1 Mart 2002
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Kuzey Kutup Balinalarinin
Kaderi Disilerin Yasamasina Baglh

Kuzey kutup balinalari, diinyada say:-
lar1 en az memelilerden biri. Acimasiz-
ca avlanmalari yiiztinden bir ara say1-
lar1 300’e kadar inmis. Son 65 yildir
uygulanan av yasagl nedeniyle biraz
cogalir gibi olmuslarsa da, 1980 yilin-
da yeniden hizli bir ¢6kis stirecine gir-
misler. Bu balinalar Amerika’nin ku-
zey kiyilarindaki beslenme alanlariyla,
ABD’nin glineydogusu, hatta Meksika
Koérfezi'nde bulunan yavrulama alanla-
11 arasinda binlerce mil yol kat ederler.
Bu kadar genis bir bélgeye yayilmis ol-
malarina karsilik, arastirmalar bu bali-
nalarin tek bir topluluk oldugunu ve
yalnizca 3 disinin soyundan geldikleri-
ni ortaya koyuyor. Dolayisiyla arastir-

Darwin’in
Siseleri

Evrim ku-
ramcist
Charles
Darwin’in
200.nct

= . dogum y1l-
déntimi 2009 yilinda. Ancak, Ingiltere
Doga Tarihi Miizesi'nin o kadar bekle-
meye niyeti yok. Miize, Eylil ayinda

Cift Basli Yilan

Ispanya’da bulunan cift bash bir yr-
lan, herpetoloji (stirtingenbilim) diin-
yasinda heyecan yaratti. Bir ¢iftcinin
kayalik bir alanda buldugu iki aylik
"merdiven yilani"ni (Elaphe scalaris)
incelemeye alan bilimdamlari, hayva-
nin baglarina baglayacaklari elektrod-
larla beyin goriintiilerini elde etmeyi
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macilara gore sayl-
lar1 azalmis kutup
balinalarinin soyla-
rin1 stirdtirebilmesi,
yetiskin disilerin sa-
yisina ve yasam sU-
resine bagl. Bu ne-
denle resmi ve 6zel
cevreci kuruluslar,
tek bir disi balina-
nin olimiintn bile,
tarin ortadan kalk-
masl! sonucunu ve-
recegi uyarisinda
bulunuyorlar.

Soyun yok olma stirecine girmesi, sim-
diye kadar asir1 avlanma nedeniyle disi
balinalarin koskoca okyanusta ciftlesek
disi bulamamalariyla aciklaniyordu. Ye-
nilerde egemen olan gortise géreyse,
balinalarin sorunu es bulamamak de-
gil, yavrulayacak kadar yasayamamak.
Balinalarin cinsel olgunluga erismesi
10 yil aliyor. Bu noktadan sonra da, di-
siler her ti¢ ya da bes yilda tek bir yav-
ru doguruyor. Ancak, kutup balinalar
gecmiste 50 yil kadar yasarken, son yil-
larda ortalama émitirleri 15 yila kadar
inmis. Yani, birden fazla yavru yapma-
larina émiirleri yetmiyor. Eskiden her
disi yasamu stiresince bes kez yavrula-

bir Darwin Merkezi acacagini ilan et-
mis bulunuyor. Miizede Darwin’in,
icinde topladig bitki ve hayvan érnek-
lerini korudugu binlerce sise sergilene-
cek. Darwin’in 6rnekleri alkol ve ba-
zen arastirma gemisinde taymn olarak
dagitilan rom icinde saklamasi nede-
niyle "icki koleksiyonu" olarak adlan-
dirilan 6rnekler, 450.000 sise icinde
saklanan 22 milyon parcadan olusu-
yor. Miizede, Darwin’in koleksiyonlari
disinda Kaptan Cook tarafindan 1768
yilinda toplanmus ltifer ve Borneo’da

planliyorlar. Béylelikle iki basin av
yakalamak icin nasil ish6limt yaptigi-
ni, achgm giderilmesi ve
baska davranislarda iki
beynin hangi islevleri ye-
rine getirdigini belirleye-
bilmeyi umuyorlar. Ay- {
rica, bir disinin ¢ift bas- §
I1 bir erkege nasil dav-
ranacagi da arastirma ko-

HABERLERI

ma sansina sahipken, bu oran simdiler-
de 1.26’ya diismts. Bu balinalarin ya-
sam stirelerindeki radikal azalisin nede-
ni tam olarak bilinmiyor; ancak, arastir-
macilar iklim degisiminin ve insan fak-
tértndn rol oynadig diistincesindeler.
Yetiskin disilerin yasamlar1 ¢zellikle
tehdit altinda. Ctinkii bunlar vakitleri-
nin btiyiik kismini yavrulama bélgele-
rinde geciriyorlar ve bu bélgeler de
deniz seyrtsefer hatlarinin yogun oldu-
8u yerler. Yavrulama sonucu disilerin
artan enerji sarfi, gemilerin yol actid1
yaralanmalarin etkisini artiran bir fak-
tor olarak degerlendiriliyor. Ancak ya-
ralanmalarin ¢ok buytik bir kismina ba-
likgilarin ag ve kafeslerinin yol actidi
anlasiliyor. Arastirmalar, kuzey kutup
balinalarinin  %60’1n1n 1stakoz kapan-
lar1 ya da aglara dolasmak sonucu
olusan yaralar tasidiklarini ortaya koy-
mus. Cevreciler, giiclt bir endiistriyi
alt edip balikcihiga yeni sinirlandir-
malar getirebileceklerini distinmtiyor-
lar. Ancak tek bir disi balinanin
6ltimtntn bile tiirtn kaderini et-
kileyecegine dikkat cekerek, balikcilara
balinalarin hi¢ olmazsa dolandiklarinda
koparabilecekleri daha ince aglar kul-
lanma cagrisinda bulunuyorlar.

Nature, 29 Kasim 2001

son zamanlarda kesfedilmis nehir ko-
pekbalig1 6rnekleri de sergilenecek.
Doga Tarihi Miizesi yetkilileri, acilacak
merkezin "bir mtizenin ne oldugu yo-
lundaki kavrayisi kokten degistirecegi"
iddiasindalar. Belirtildigine gore, kuru-
lacak merkez bir "calisma alani" ola-
cak ve ziyaretciler, arastirmacilarla
stirekli etkilesim icinde bulunacaklar.
Darwin Merkezi'ne ileriki yillarda
bocek ve bitki koleksiyonlarmin da
sergilenecegi yeni binalar eklenecek.

Science, 8 Mart 2002

nulari arasinda. Arastirmacilar yilanin
cift mideli olup olmadigini da belirle-
meye calisiyorlar. Tek bir midenin,

N yilanlarin doyma duygusunun

mideden mi, yoksa bogazdan
gelen sinyallerden mi kaynak-
landig1 sorusuna 11k tutmasi

bekleniyor.




Kuzey Kutup Balinalarinin
Kaderi Disilerin Yasamasina Baglh

Kuzey kutup balinalari, diinyada say:-
lar1 en az memelilerden biri. Acimasiz-
ca avlanmalari yiiztinden bir ara say1-
lar1 300’e kadar inmis. Son 65 yildir
uygulanan av yasagl nedeniyle biraz
cogalir gibi olmuslarsa da, 1980 yilin-
da yeniden hizli bir ¢6kis stirecine gir-
misler. Bu balinalar Amerika’nin ku-
zey kiyilarindaki beslenme alanlariyla,
ABD’nin glineydogusu, hatta Meksika
Koérfezi'nde bulunan yavrulama alanla-
11 arasinda binlerce mil yol kat ederler.
Bu kadar genis bir bélgeye yayilmis ol-
malarina karsilik, arastirmalar bu bali-
nalarin tek bir topluluk oldugunu ve
yalnizca 3 disinin soyundan geldikleri-
ni ortaya koyuyor. Dolayisiyla arastir-

Darwin’in
Siseleri

Evrim ku-
ramcist
Charles
Darwin’in
200.nct

= . dogum y1l-
déntimi 2009 yilinda. Ancak, Ingiltere
Doga Tarihi Miizesi'nin o kadar bekle-
meye niyeti yok. Miize, Eylil ayinda

Cift Basli Yilan

Ispanya’da bulunan cift bash bir yr-
lan, herpetoloji (stirtingenbilim) diin-
yasinda heyecan yaratti. Bir ¢iftcinin
kayalik bir alanda buldugu iki aylik
"merdiven yilani"ni (Elaphe scalaris)
incelemeye alan bilimdamlari, hayva-
nin baglarina baglayacaklari elektrod-
larla beyin goriintiilerini elde etmeyi

BILIMwTEKNIK [JB Nisan 2002

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

macilara gore sayl-
lar1 azalmis kutup
balinalarinin soyla-
rin1 stirdtirebilmesi,
yetiskin disilerin sa-
yisina ve yasam sU-
resine bagl. Bu ne-
denle resmi ve 6zel
cevreci kuruluslar,
tek bir disi balina-
nin olimiintn bile,
tarin ortadan kalk-
masl! sonucunu ve-
recegi uyarisinda
bulunuyorlar.

Soyun yok olma stirecine girmesi, sim-
diye kadar asir1 avlanma nedeniyle disi
balinalarin koskoca okyanusta ciftlesek
disi bulamamalariyla aciklaniyordu. Ye-
nilerde egemen olan gortise géreyse,
balinalarin sorunu es bulamamak de-
gil, yavrulayacak kadar yasayamamak.
Balinalarin cinsel olgunluga erismesi
10 yil aliyor. Bu noktadan sonra da, di-
siler her ti¢ ya da bes yilda tek bir yav-
ru doguruyor. Ancak, kutup balinalar
gecmiste 50 yil kadar yasarken, son yil-
larda ortalama émitirleri 15 yila kadar
inmis. Yani, birden fazla yavru yapma-
larina émiirleri yetmiyor. Eskiden her
disi yasamu stiresince bes kez yavrula-

bir Darwin Merkezi acacagini ilan et-
mis bulunuyor. Miizede Darwin’in,
icinde topladig bitki ve hayvan érnek-
lerini korudugu binlerce sise sergilene-
cek. Darwin’in 6rnekleri alkol ve ba-
zen arastirma gemisinde taymn olarak
dagitilan rom icinde saklamasi nede-
niyle "icki koleksiyonu" olarak adlan-
dirilan 6rnekler, 450.000 sise icinde
saklanan 22 milyon parcadan olusu-
yor. Miizede, Darwin’in koleksiyonlari
disinda Kaptan Cook tarafindan 1768
yilinda toplanmus ltifer ve Borneo’da

planliyorlar. Béylelikle iki basin av
yakalamak icin nasil ish6limt yaptigi-
ni, achgm giderilmesi ve
baska davranislarda iki
beynin hangi islevleri ye-
rine getirdigini belirleye-
bilmeyi umuyorlar. Ay- {
rica, bir disinin ¢ift bas- §
I1 bir erkege nasil dav-
ranacagi da arastirma ko-

HABERLERI

ma sansina sahipken, bu oran simdiler-
de 1.26’ya diismts. Bu balinalarin ya-
sam stirelerindeki radikal azalisin nede-
ni tam olarak bilinmiyor; ancak, arastir-
macilar iklim degisiminin ve insan fak-
tértndn rol oynadig diistincesindeler.
Yetiskin disilerin yasamlar1 ¢zellikle
tehdit altinda. Ctinkii bunlar vakitleri-
nin btiyiik kismini yavrulama bélgele-
rinde geciriyorlar ve bu bélgeler de
deniz seyrtsefer hatlarinin yogun oldu-
8u yerler. Yavrulama sonucu disilerin
artan enerji sarfi, gemilerin yol actid1
yaralanmalarin etkisini artiran bir fak-
tor olarak degerlendiriliyor. Ancak ya-
ralanmalarin ¢ok buytik bir kismina ba-
likgilarin ag ve kafeslerinin yol actidi
anlasiliyor. Arastirmalar, kuzey kutup
balinalarinin  %60’1n1n 1stakoz kapan-
lar1 ya da aglara dolasmak sonucu
olusan yaralar tasidiklarini ortaya koy-
mus. Cevreciler, giiclt bir endiistriyi
alt edip balikcihiga yeni sinirlandir-
malar getirebileceklerini distinmtiyor-
lar. Ancak tek bir disi balinanin
6ltimtntn bile tiirtn kaderini et-
kileyecegine dikkat cekerek, balikcilara
balinalarin hi¢ olmazsa dolandiklarinda
koparabilecekleri daha ince aglar kul-
lanma cagrisinda bulunuyorlar.

Nature, 29 Kasim 2001

son zamanlarda kesfedilmis nehir ko-
pekbalig1 6rnekleri de sergilenecek.
Doga Tarihi Miizesi yetkilileri, acilacak
merkezin "bir mtizenin ne oldugu yo-
lundaki kavrayisi kokten degistirecegi"
iddiasindalar. Belirtildigine gore, kuru-
lacak merkez bir "calisma alani" ola-
cak ve ziyaretciler, arastirmacilarla
stirekli etkilesim icinde bulunacaklar.
Darwin Merkezi'ne ileriki yillarda
bocek ve bitki koleksiyonlarmin da
sergilenecegi yeni binalar eklenecek.

Science, 8 Mart 2002

nulari arasinda. Arastirmacilar yilanin
cift mideli olup olmadigini da belirle-
meye calisiyorlar. Tek bir midenin,

N yilanlarin doyma duygusunun

mideden mi, yoksa bogazdan
gelen sinyallerden mi kaynak-
landig1 sorusuna 11k tutmasi

bekleniyor.




Qreknoloji

Devreli Tellere
Dogru

Elektronik Tasarimci-
lar1 genellikle sand-
victen hoslanir. Aras-
tirmacilar yariiletken
tabakalarini st tste
koyarak elektron ve
fotonlarin akigini
kontrol etmeyi ve bu
yolla son derece hizl
transistorler, son de-
rece kiictik lazerler
yapma yontemlerini
uzunca bir stredir
kullaniyorlardi. Sim-
diyse, ti¢ ayr1 arastir-
ma grubunca gelisti-
rilen bir yontem,
sandvicleme teknigini
tek boyuta indirmis bulunuyor. Orta-
ya cikan Urtn, tzerinde farkli kimya-
sal bilesimde stiperiletkenlerin pasta
katlar1 gibi dizilmis oldugu "nanotel"
denen nanometre (metrenin milyarda
biri) 6lceklerinde teller.

Nanoteller son birkag yildir elektro-
nik sanayiinin gozdeleri. Farkli aras-
tirma gruplari, yariiletken 6zellikte

farkli nanoteller tiretmis, hatta bunla-

11 elektronik aygitlarin parcalari (6r-
negin transistér) haline dontisttirmiis
bulunuyorlar. Ancak, simdiye kadar
farkli nanotellerin ortak eksikligi, ya-
p1 cesitliligi olarak ortaya cikmaktay-
di. Yani farkli farkli malzemeden tire-
tilmis bu nanoteller, kimyasal olarak
tekdtize bir yapida bulunuyorlardi.

Guvenlikte Son Nokta

Bir Amerikan firmasi, gelistirdigi giz-

li floresan boyalarla,
kalpazanhga ve marka
sahtekarligina kesin
¢c6ziim getirdigi id-
diasinda. Merkezi
Boston’da bulunan
PhotoSecure’un

h
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Arastirmacilar, bir tel {izerin-
deki bu tekdtize yapiy1 farkl-
lastirarak, tel tizerinde elekt-
ron ve fotonlarin akimini

n1 aramaktaydilar. Nedeni, bu
teknigin devre tizerindeki
farkli parcalar1 dogrudan tel
tizerindeki farkli boltimlere
baglayabilme ve boylece
elektronik devrelerin boyutla-
rin1 daha da kigtltme olana-
81 saglamasi.

Sonunda, ti¢ farkli grup bir-
birinden habersiz olarak ayni
yontemi kullanarak, farkli bo-
ltimlerden olusan nanoteller
liretmeyi basardi. Yontem su:
30-40 nanometre capinda ku-
ctik altin parcaciklari, va-
kum kabr icinde bir ytizeye
konuyor. Daha sonra nanote-
lin ilk béliimtni olusturacak
olan yariiletken malzeme, bir
lazerle ya da kimyasal bir
yontemle buharlastiriliyor.
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cikla ytizey arasinda silindirik bir ya-
pida kristalleserek altin parcacigr yi-
zeyden yukariya kaldirtyor. Daha son-
ra arastirmacilar farkl bir yariiletken
malzemeyi buharlastirdiklarinda, bu-
har bu kez altin parcacikla, daha 6n-
ce kristallesmis yari iletken arasina
giriyor ve islem stirekli tekrarlanarak
farkli yapida bolimlerden olusan tek
bir tel elde ediliyor. Arastirmacilar,
yontemin silikon, silikon-germanyum,
galyum arsenid, galyum fosfid, indi-
yum arsenid ve indiyum fosfid gibi en
cok kullanilanlar dahil bir¢ok yariilet-
ken malzemede basariyla denendigini
bildiriyorlar.
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Glokoma, gozde tahliye kanallarinin
tikanmasi sonucu basincin artmasi bi-
ciminde ortaya cikan, sik rastlanan
ve tehlikeli bir g6z hastalig1. Klasik
tedavisi, bazen giinde on kez olmak
lizere goze ila¢ damlatilmasi. Bu,
hem pahali, hem de cogu kez damlat-
ma sirasinda gozin refleks olarak ka-
panmasi nedeniyle ila¢ ziyanina yol
acan bir yontem. Bazi hastalara si-
rekli 151k veren lazerler uygulaniyor-
sa da, bunlar gézde dokular1 da ya-
kip kalici cizikler olusturdugundan
ancak bir ya da iki kez uygulanabili-
yor. Boston Universitesi’ne bagli Fo-
tonik Merkezi'nde faaliyet gosteren
Solx firmasinca gelistirilen bir lazer-
se, kalic1 ¢6ztim vaat eder gortintiyor.
Yiiksek enerjili kizilotesi lazer, stirek-
li bir 151k demeti yerine, 15131 kisa ara-
likli ve kisa stireli atmalar biciminde
uyguluyor. Isik demetleri gézde akus-
tik sok dalgalar1 yaratiyor ve bunlar
da tikanmis tahliye kanallarini sarsa-
rak kanali tikayan maddelerin atilma-
sin1 sagliyor. Sirketin sahibi Doug
Adams, lazerin yaptigini "bir haliyr
tenis raketiyle dovmeye" benzetiyor.
Solx lazeri yara izi de birakmadigin-
dan, tedavi her yil tekrarlanabiliyor.

Science, 8 Subat 2002

Uirettigi gizli murekkepler, kumasa,
kagida, metale, esnek plastik ambalaj-
lara ve daha pek cok maddeye uygu-
lanabiliyor. Ancak 6zel
bir aygit yardimiyla go-
riilebilen boyalar uygu-
landiklar1 zeminden
cikmiyor ve kopya edi-
lemiyor. Ek gtivenlik
icin, boyayla birlikte

Technology Review, Mart 2002

satilan 6zel okuyucu, yalnizca miirek-
kebin sactig1 15181n rengini degil, mu-
rekkebin parlamaya baslamasindan
once gecen siireyle, parlama stiresini
de olctiyor. Sirket, gizli mtirekkebi
taklit Grtinlere karsi korunmak is-
teyen hazir giyim, yazilim, eczacilik,
kozmetik, elektronik ve oto parcasi
tireticilerine pazarlamay: planliyor.

Technology Review, Mart 2002



Qreknoloji

Devreli Tellere
Dogru

Elektronik Tasarimci-
lar1 genellikle sand-
victen hoslanir. Aras-
tirmacilar yariiletken
tabakalarini st tste
koyarak elektron ve
fotonlarin akigini
kontrol etmeyi ve bu
yolla son derece hizl
transistorler, son de-
rece kiictik lazerler
yapma yontemlerini
uzunca bir stredir
kullaniyorlardi. Sim-
diyse, ti¢ ayr1 arastir-
ma grubunca gelisti-
rilen bir yontem,
sandvicleme teknigini
tek boyuta indirmis bulunuyor. Orta-
ya cikan Urtn, tzerinde farkli kimya-
sal bilesimde stiperiletkenlerin pasta
katlar1 gibi dizilmis oldugu "nanotel"
denen nanometre (metrenin milyarda
biri) 6lceklerinde teller.

Nanoteller son birkag yildir elektro-
nik sanayiinin gozdeleri. Farkli aras-
tirma gruplari, yariiletken 6zellikte

farkli nanoteller tiretmis, hatta bunla-

11 elektronik aygitlarin parcalari (6r-
negin transistér) haline dontisttirmiis
bulunuyorlar. Ancak, simdiye kadar
farkli nanotellerin ortak eksikligi, ya-
p1 cesitliligi olarak ortaya cikmaktay-
di. Yani farkli farkli malzemeden tire-
tilmis bu nanoteller, kimyasal olarak
tekdtize bir yapida bulunuyorlardi.

Guvenlikte Son Nokta

Bir Amerikan firmasi, gelistirdigi giz-

li floresan boyalarla,
kalpazanhga ve marka
sahtekarligina kesin
¢c6ziim getirdigi id-
diasinda. Merkezi
Boston’da bulunan
PhotoSecure’un

h
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portuyla destekleyerek
hizmete sokuyor. Tabii
hooliganlar da
ddstntlmis. Ekran,
guclu cekic darbelerine
bile dayanikli. Yeni
telefonu kullananlar e-
postalarini gézden
gecirebilecek, Internet
sitelerinden miizik
indirebilecek,
rezervasyon
yaptirabilecek ve telefon

Internet Burada da
Hizmetinizde...

Internet duskiinleri, miijde!
Artik laptopunuz yok diye
lizilmeniz gereksiz.
Gittiginiz tatil beldesinde,
hatta sokakta bile alistiginiz

Swi polimer
mercek, lazeri .
incelenen drnek Internet turlarina devam

lizerine ogaldyer edebileceksiniz. Ispanyol-
Alman ortakhigr Siemens |
Elasa sayesinde. Sirket,

MikYOSkOpik bildiginiz ankesorli \ / fihristini karistirabilecekler.
. telefonu, bir klavye, 12 Sirada bekleyenler dustinstn...
MlkYOSkOp inclik bir renkli ekran ve bir USB

Popular Mechanics, Subat 2002

Alisilageldik kural, mikroskoplarin
inceledikleri nesne kiictildiikce kendi

boyutlarinin biiyimesi. Ornegin, Elektrik Ayraci

taramali elektron ya da tlinelleme

mikroskop}am koskoca aygitlar. Askeri ucaklarmiza yerlestireceginiz bir ay- m——
Californa Universitesi’'nden git1 denemek icin govdesine baglamak istiyorsunuz. (—
(Berkeley) biyomtihendis Luke Percinleseniz, govdeye zarar vermis olacaksiniz. Tek care yapis- | Deneyse
Lee’nin gelistirdigi mikroskopsa, bir tirmak. Bu kez de yapistiricinin sesten iki kat hizli giden ucagin

mikrocipten daha kiiciik. govdesine uygulanan kuvvetlere direnecek kadar gticlii olmasi

Diizenekte, incelenecek canli hiicre, gerekli. Peki ucak indikten sonra aygit govdeye zarar vermeden

bir ¢ip tizerine kazinmus, ici sivi dolu nasil soktilecek? Care elektrik. ABD’deki EIC Laboratuvarlari - _
bir kanala konuyor ve floresan bir adli 6zel kurulus, ¢ift tarafl, amine adli maddeyle gticlendirilmis _i

boyayla isaretleniyor. Isik kaynagiysa bir yapistirici gelistirmis. ElectRelease adli zamk, dogrudan akim

ktctik bir lazer. Lazer, hiicredeki verildiginde tuttugu yiizeyi birakiyor.

boyanin belirli bir dalga boyunda

parlamasini saglyor ve boylece Popular Mechanics, Jubati2002

hicrenin net bir gortintiisi elde Elektrozirh elektrik akimini devreye sokuyorlar.

ediliyor. Lazer’in mercegi, insan
sacinin 20°de biri capinda bir sivi
polimer damlacidi.

Degisken bir elektrik akimiyla
mercegin egriligi ayarlanabiliyor.
Ucuz parcalardan olusan ve bir
mikrocip gibi tretilebilecek
mikroskopun maliyeti de
mikroskopik: yalnizca 1 dolar.
Amerikan Ordu Ileri Arastirma
Projeleri Ajans’'nin parasal destek
sagladig1 mikroskopun, birkag yil
icinde kol saati buytikliigiine
biyolojik savas dedektérlerinde
kullanilmasi bekleniyor.
Arastirmaci, eczacilik kurumlarinin
da deney asamasindaki ilaclarin
etkisini sinamak i¢in bu
mikroskoplardan olusan dizgeler
kullanabileceklerini soyliyor.

Birinci yontemde akim, bicim hafizali
bir alagimin kalinligini artirarak mer-
miye karsi direncini ytikseltiyor. Tkin-
ci yontemdeyse, elektrik gticli bir
manyetik alan olusturmak icin kulla-
niliyor. Manyetik kuvvet, mermi zirha
carpinca olusan ve normalde zirhi de-
lip aracin icine fiskirarak murettebati
6ldtren erimis metal stitununun ge-
nisleyip zarar vermeden dagilmasini

Tanklar ve 6teki zirhli araclar cagdas
bir ordunun belkemikleri. Ancak
tanksavar silahlar1 da o 6l¢tide etkili
oldugundan, zirhdelici mermilerle
zirh arasindaki teknoloji yarisi onyil-
lardir stirtiyor. Mermi ve flizeler daha
gliclt hale geldikce, bunlara karsi
takviyeli celik, seramik ve merminin
degmesiyle disariya dogru patlayan
"reaktif" zirhlar gelistirildi. Ancak saglyor.
simdi ABD ordu mthendisleri elektri-
ge dayali iki teknoloji gelistirmeye ca-
listyorlar. Her iki yontemde de en dis
katman olarak fiberoptik bir algilayici
tabakadan yararlaniliyor. Algilayici-
lar mermi ya da ftizenin

temasini belirle-
yince gliclu

bir

Popular Mechanics, Subat 2002

Technology Review, Mart 2002
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hicrenin net bir gortintiisi elde Elektrozirh elektrik akimini devreye sokuyorlar.

ediliyor. Lazer’in mercegi, insan
sacinin 20°de biri capinda bir sivi
polimer damlacidi.

Degisken bir elektrik akimiyla
mercegin egriligi ayarlanabiliyor.
Ucuz parcalardan olusan ve bir
mikrocip gibi tretilebilecek
mikroskopun maliyeti de
mikroskopik: yalnizca 1 dolar.
Amerikan Ordu Ileri Arastirma
Projeleri Ajans’'nin parasal destek
sagladig1 mikroskopun, birkag yil
icinde kol saati buytikliigiine
biyolojik savas dedektérlerinde
kullanilmasi bekleniyor.
Arastirmaci, eczacilik kurumlarinin
da deney asamasindaki ilaclarin
etkisini sinamak i¢in bu
mikroskoplardan olusan dizgeler
kullanabileceklerini soyliyor.

Birinci yontemde akim, bicim hafizali
bir alagimin kalinligini artirarak mer-
miye karsi direncini ytikseltiyor. Tkin-
ci yontemdeyse, elektrik gticli bir
manyetik alan olusturmak icin kulla-
niliyor. Manyetik kuvvet, mermi zirha
carpinca olusan ve normalde zirhi de-
lip aracin icine fiskirarak murettebati
6ldtren erimis metal stitununun ge-
nisleyip zarar vermeden dagilmasini

Tanklar ve 6teki zirhli araclar cagdas
bir ordunun belkemikleri. Ancak
tanksavar silahlar1 da o 6l¢tide etkili
oldugundan, zirhdelici mermilerle
zirh arasindaki teknoloji yarisi onyil-
lardir stirtiyor. Mermi ve flizeler daha
gliclt hale geldikce, bunlara karsi
takviyeli celik, seramik ve merminin
degmesiyle disariya dogru patlayan
"reaktif" zirhlar gelistirildi. Ancak saglyor.
simdi ABD ordu mthendisleri elektri-
ge dayali iki teknoloji gelistirmeye ca-
listyorlar. Her iki yontemde de en dis
katman olarak fiberoptik bir algilayici
tabakadan yararlaniliyor. Algilayici-
lar mermi ya da ftizenin

temasini belirle-
yince gliclu

bir

Popular Mechanics, Subat 2002

Technology Review, Mart 2002
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portuyla destekleyerek
hizmete sokuyor. Tabii
hooliganlar da
ddstntlmis. Ekran,
guclu cekic darbelerine
bile dayanikli. Yeni
telefonu kullananlar e-
postalarini gézden
gecirebilecek, Internet
sitelerinden miizik
indirebilecek,
rezervasyon
yaptirabilecek ve telefon

Internet Burada da
Hizmetinizde...

Internet duskiinleri, miijde!
Artik laptopunuz yok diye
lizilmeniz gereksiz.
Gittiginiz tatil beldesinde,
hatta sokakta bile alistiginiz

Swi polimer
mercek, lazeri .
incelenen drnek Internet turlarina devam

lizerine ogaldyer edebileceksiniz. Ispanyol-
Alman ortakhigr Siemens |
Elasa sayesinde. Sirket,

MikYOSkOpik bildiginiz ankesorli \ / fihristini karistirabilecekler.
. telefonu, bir klavye, 12 Sirada bekleyenler dustinstn...
MlkYOSkOp inclik bir renkli ekran ve bir USB

Popular Mechanics, Subat 2002
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°Paleontoloji

Dinozorlara Hiz Limiti

Glindn birinde yolunuz Jurassic
Park’a duliserse merak etmeyin. Tarih
6ncesinden gelip kontrolden ¢ikmig
dinozorlarin kol gezdigi parkta bir
ciple dolasiyorsaniz gtivendesiniz de-
mektir. Ctinki son 30 yilda gelisen
yaygin goriistn aksine, Tyrannosa-
urus Rex (T-Rex) gibisinden etcil dev
dinozorlarin bir motorlu aracin hizina
yetisemeyecegi anlasilmis bulunuyor.
Paleontologlar, 1970’li yillara kadar
yirtict dinozorlarin da, otcul akrabala-
11 gibi soguk kanli, agir kuyruklarini
yerde stiriikleyen, bataklik sakini han-
tal canlilar oldugunu dustntyorlardi.
Daha sonra elde edilen paleontolojik
bulgular T-Rex ve benzerlerinin sicak
kanli, dik ytrtiyen ve hizli kosan can-
lilar oldugunu ortaya koydu. Hatta,
bacaklarinin viicutlarina oranina isa-
ret eden bazi arastirmacilar, bu cana-
varlarin saatte 72 km hizla kosabile-
ceklerini 6ne stirdiiler.

Cocukken seyrettigi Jurassic Park fil-

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

s
Alti tonluk dinozor ve tavuklarin ba
hizl kogmak icin yeterince biiyiik degil.

minde T-Rex’in cip icindeki kahra-
manlar1 kovaladig1 tinlti sahneden et-
kilenmis bir arastirmaciya goreyse, ca-
navarlarin bacaklarinda, bu kadar hiz
saglayacak kas bulunmasi olanaksiz.
Stanford Universitesi arastirmacilarin-
dan John Hutchinson, California Uni-
versitesi’'nden (Berkeley) Mariano
Garcia ile birlikte yaklasik 6 ton agir-
ligindaki bir T-Rex’in biyomekanigini
ortaya koymak icin, bacaklar tizerin-
de etki yapan kuvvetlerin modelini
hazirlamis. Modeli sinamak icin aras-
tirmacilar, dinozorlarin glintimtizde
yasayan en yakin akrabalari olan st-
riingenlerle kuslar1 incelemisler.

HABERLERI

Hutchinson bir tavuk ile bir timsahi
keserek kaslarinin agirhigmi 6lgmiis.
Modele gore bir tavugun hizli kosabil-
mek i¢in beden kitlesinin en az
%4.7’sini bacak kaslarinda toplamasi
gerek. Deney sonucu tavuklarda bu
oranin %8.8 oldugu gortlmus. Tim-
sahlardaysa bacak kaslarinin viicut
agirligina orani, modelin 6ngordigi
%7.7’nin yarisindan da az (%3.6) cik-
mis. Hutchinson daha sonra dinozor
kemiklerini incelemis. T-Rex’in 6teki
paleontologlarca benimsenen ytrtyts
bicimini modele uygulayan arastirma-
, c1, canavarin hizli kosabilmek icin be-
,den agirliginin %86’sin1 arka bacakla-
rinda toplamasi gerektigini bulmus.
Bacaklarin yont, ve kas liflerinin
uzunlugu gibi degisken faktorleri de
(n}odele katan arastirmacilar, durus
icimine gore gerekli minimum kas
oraninin biytk 6lctide degisebildigi,
ancak yinede T-Rex’in bir ciple
yarisabilmek icin bacak kaslarinin,
beden kiitlesinin en az %26’s1 kadar
olmasi gerektidi sonucuna varmiglar.
» Buysa, yasayan hicbir hayvan tiiriinde
rastlanmayacak kadar ytksek bir
oran. Hutchinson’un vardig1 sonuc,

,‘ etcil dinozorlarin kralinin saatte 40

skm’den daha hizli kosamayacagi.

Science, 1 Mart 2002

Yerkabuguau

Bundan yaklasik 3.9 milyar yil 6nce
yerkabugunun yenilenmesine yol
acan bombardimanin kuyrukluyildiz-
larca degil, asteroidlerce gerceklesti-
rildigi 6ne strildd. Daha 6nceleri,
Diinya’nin aymi tarihlerde yogun bir
kuyrukluyildiz bombardimanina ugra-

BILIM w«TEKNIK ] Mart 2002

dig1 ve okyanuslardaki suyun bu
bombardiman sonucu olustugu yolun-
daki tez giderek artan o6lctide yandas
topluyordu.

Arizona Universitesi Ay ve Gezegen
Laboratuvar’'ndan David Kring ve
Hawaii Universitesi’nden Barbara Co-
hen’in Journal of Geophysics Rese-
arch dergisinde yayimlanan bulgulari-
na gére Glines Sistemi'ndeki i¢c geze-
genleri etkileyen bombardiman 6ylesi-
ne siddetliydi ki, yerkabugundaki eski
kayalarin timdnd yok etti. Arastirma-
cilar bu nedenle 4.6 milyar yasindaki
gezegenimizde rastlanan en eski ka-
yalarin 3,9 milyar yastan daha geng
oldugunu vurguluyorlar. Kring ve Co-
hen, Diinya’da ilk canlhlarin yaklasik
3,85 milyar yil 6nce sicak su kaynak-
larinda ortaya cikmis olmasinin da as-
teroid bombardimani tezini dogruladi-
gin1 savunuyorlar.

Merkiir, Vents, Ay ve Mars'in Giiney
yarikiiresindeki kraterlerin biytk co-
gunlugunun bu dénemde olustugunu
kaydeden iki arastirmaciya gore genc
Diinya da bu bombardimanda agir ha-
sar gordd. Kring ve Cohen bombardi-
man sonucu gezegenimizde caplari
20 kilometreden daha buyiik en az
22.000 carpma krateri olusugu, bu
say1 icinde caplar1 1000 kilometreden
daha genis 40, ve 5000 kilometreden
daha genis birkac krater bulundugu
gortistindeler.

Bu kraterlerin cogu, Diinyamizin par-
calanmis yerkabugunun yol actig
levha tektonigi sayesinde birbirinin
altina dalan levhalarla birlikte yok ol-
mus. Kabuk, levhalarin tizerinde ytiz-
diigi manto katmanindan stirekli
ytikselen yeni magma tarafindan ye-
niden olusturulmus.

NASA Basin Biilteni, 28 Subat 2002
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Hazar'da Av iziine Tepiﬁ

Deniz biyologlari, Hazar Denizi'nde
havyarlariyla (inli mersin baliklarinin
avina, kiyidar tlkelerce uygulanan
alt1 aylik bir aradan sonra yeniden
izin veren uluslar arasi bir kurulusa
ates puskdrtiyorlar. Soyu Tehlikede
Hayvan ve Bitkilerin Uluslararasi
Ticareti Sozlesmesi (CITES) adli
kurulus, Hazara kiyisi olan 5 tilkenin
2002 yili icin belirledigi av kotalarini
onayladi. Kilosu 2500 dolarin
tizerinde alic1 bulan mersin havyari,
bolge tlkeleri igin 6nemli bir kazang
kapisi. Azerbaycan, Kazakistan ve
Rusya gecen Haziran ayinda sayilari
azalan mersin balig1 populasyonunun
kendini toparlamasi icin goniilli

olarak alt1 aylik bir av yasagi
uygulamasi baslatmislardi. Bu yilin
basindaysa tic tilke populasyonun
"kararli hale geldigi" gerekcesiyle av
kotalarinin onayi icin CITES’e
bagvurmuslardi. Talep olumlu
karsilanmig ve CITES yetkilileri 6
Mart’ta bes hazar tilkesini "mersin
sayilarini stabilize etmek ve
artirmakta gosterdikleri basari ve
sergiledikleri ishirligi ruhu" igin
kutlamiglardi.

Mersin stoklarinin kararli hale geldigi
yolundaki bir aciklamanin, soyu
tehlikede hayvanlari korumakla
yuktmli bir kurulustan gelmesi,
deniz biyologlar1 arasinda sok etkisi
yaratmis bulunuyor. New York Dogal
Hayati Koruma Dernegi’'nden deniz
biyologu Ellen Pikitch, CITES
yetkililerini Hazar Cevre Programi
adli bir girisimin gecen yil Hazar’ daki
mersin stoklar1 tizerinde yuruttigi
kapsamli bir arastirmanin sonuglarini
gormezlikten gelmekle sucluyor.
Avrupa Birligi ve Diinya Bankasi’nca
desteklenen program, yetiskin mersin
niifusunun son derece azaldigi
sonucuna vararak bu baliklarinin
avinin 10 yil stireyle yasaklanmasini
Onermisti.

Science, 22 Mart 2002

Danimarka da Ayakta...

Danimarka Hukiimeti'nin, Cevre
Degerlendirme Enstitlisti’'niin basina
"dének" bir cevreciyi atamasi, bu
alandaki arastirmacilarca "kiimesin
basina bir tilki atanmasi1" olarak
degerlendiriliyor. Aarhus
Universitesi'nden bir siyaset bilimcisi
olan Bjgrn Lomborg, "Kuskucu
Cevreci" adiyla yayimladig1 kitabiyla
cevreci oklarin hedefi
olmustu. Lomborg,
kitabinda cevresel
sorunlarin pek cogunun
cevrecilerce biiytk o6l¢lide
abartildigini, ve
biyocesitlilikten tutun, su
kaynaklarinin
korunmasina kadar pek
cok konuda gezegenimizin
durumunun, kamunun
dustndiiginden cok daha

iyi oldugunu 6ne stirmdistu.
iktidardaki sag koalisyon, Cevre
Degerlendirme Enstittisti’'nt, cevre
koruma alaninda yapilan
harcamalarin etkinligini kontrol
etmek icin kurmustu. Danimarkali
cevreciler, arastirmalarini
denetleyecek olan Lomborg’a
glivenmediklerini agikca ilan etmis
bulunuyorlar. Lomborg, uluslararasi
planda da bir medya tartismasi
baslatmis durumda. Unlii
Ingiliz siyaset ve ekonomi
dergisi The Economist,
"acik s6zIli" enstitd
muiddrdnin kitabini
overken, Scientific
American adli poptiler
bilim dergisi, Ocak ayinda
yayimladig bir dizi
makalede Lomborg’un
analizlerini elestirdi.

Science, 8 Mart 2002
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Kirlenen Irm-a.lk.[a'[-ﬂ'a
Gelen Tehlike -

Arastirmacilar, atmosfer kirliligi, de-
niz kirlenmesi tartismalari arasinda
g6zden kacan yeni bir kirlenmenin
tehlikelerine dikkat cekmeye basladi-
lar: Tlac, losyon ve temizleyici gibi
"eczacilik ve kisisel bakim trtinle-
ri"nin (pharmaceuticals and personal
care products - PPCP) dere ve 1r-
maklarda birikmesinin yarattig tehli-
ke. California Universitesi’'nden (Ri-
verside) Daniel Schlenk, 6strojen hor-
monu temelli kirleticilerin etkilerini
simdiden gosterdigi gériisinde. Aras-
tirmaciya gére, dogum kontrolii ve
tarim hormonlariyla iligkili 11 kirleti-
cinin dere ve irmaklardaki dtizeyi, ba-
z1 balik ttrlerinin cinsiyet degistirme-
sine yol acacak kadar yiiksek.

ABD Jeoloji Arastirmalar1 Kurumu
uzmanlar1 da ABD’de 1999 yili bas-
lattiklar1 su 6rnekleri analizlerinde,
antibiyotikler, agrikesiciler, losyonlar,
kan sulandiric ilaglar, hormonlar, ka-
fein, nikotin ve stres ilaclar1 da dahil
olmak tizere 95 organik PPCP bilesi-
minin miktarlarini belirlemisler.
Sonucta birikimlerin distik diizeyde
ve hiikiimetce konulan sinirlarin al-
tinda oldugu gortlmiis. Ancak, aras-
tirmacilar, belirlenen triinler arasin-
da 31 antibiyotik ve antibakteriyel
bilesim bulunduguna isaret ederek,
giderek artan birikimin zararh or-
ganizmalarda antibiyotik direncinin
artmasina katkida bulundugunu vur-
guluyorlar.

Science, 22 Mart 2002
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Hazar'da Av iziine Tepiﬁ

Deniz biyologlari, Hazar Denizi'nde
havyarlariyla (inli mersin baliklarinin
avina, kiyidar tlkelerce uygulanan
alt1 aylik bir aradan sonra yeniden
izin veren uluslar arasi bir kurulusa
ates puskdrtiyorlar. Soyu Tehlikede
Hayvan ve Bitkilerin Uluslararasi
Ticareti Sozlesmesi (CITES) adli
kurulus, Hazara kiyisi olan 5 tilkenin
2002 yili icin belirledigi av kotalarini
onayladi. Kilosu 2500 dolarin
tizerinde alic1 bulan mersin havyari,
bolge tlkeleri igin 6nemli bir kazang
kapisi. Azerbaycan, Kazakistan ve
Rusya gecen Haziran ayinda sayilari
azalan mersin balig1 populasyonunun
kendini toparlamasi icin goniilli

olarak alt1 aylik bir av yasagi
uygulamasi baslatmislardi. Bu yilin
basindaysa tic tilke populasyonun
"kararli hale geldigi" gerekcesiyle av
kotalarinin onayi icin CITES’e
bagvurmuslardi. Talep olumlu
karsilanmig ve CITES yetkilileri 6
Mart’ta bes hazar tilkesini "mersin
sayilarini stabilize etmek ve
artirmakta gosterdikleri basari ve
sergiledikleri ishirligi ruhu" igin
kutlamiglardi.

Mersin stoklarinin kararli hale geldigi
yolundaki bir aciklamanin, soyu
tehlikede hayvanlari korumakla
yuktmli bir kurulustan gelmesi,
deniz biyologlar1 arasinda sok etkisi
yaratmis bulunuyor. New York Dogal
Hayati Koruma Dernegi’'nden deniz
biyologu Ellen Pikitch, CITES
yetkililerini Hazar Cevre Programi
adli bir girisimin gecen yil Hazar’ daki
mersin stoklar1 tizerinde yuruttigi
kapsamli bir arastirmanin sonuglarini
gormezlikten gelmekle sucluyor.
Avrupa Birligi ve Diinya Bankasi’nca
desteklenen program, yetiskin mersin
niifusunun son derece azaldigi
sonucuna vararak bu baliklarinin
avinin 10 yil stireyle yasaklanmasini
Onermisti.

Science, 22 Mart 2002

Danimarka da Ayakta...

Danimarka Hukiimeti'nin, Cevre
Degerlendirme Enstitlisti’'niin basina
"dének" bir cevreciyi atamasi, bu
alandaki arastirmacilarca "kiimesin
basina bir tilki atanmasi1" olarak
degerlendiriliyor. Aarhus
Universitesi'nden bir siyaset bilimcisi
olan Bjgrn Lomborg, "Kuskucu
Cevreci" adiyla yayimladig1 kitabiyla
cevreci oklarin hedefi
olmustu. Lomborg,
kitabinda cevresel
sorunlarin pek cogunun
cevrecilerce biiytk o6l¢lide
abartildigini, ve
biyocesitlilikten tutun, su
kaynaklarinin
korunmasina kadar pek
cok konuda gezegenimizin
durumunun, kamunun
dustndiiginden cok daha

iyi oldugunu 6ne stirmdistu.
iktidardaki sag koalisyon, Cevre
Degerlendirme Enstittisti’'nt, cevre
koruma alaninda yapilan
harcamalarin etkinligini kontrol
etmek icin kurmustu. Danimarkali
cevreciler, arastirmalarini
denetleyecek olan Lomborg’a
glivenmediklerini agikca ilan etmis
bulunuyorlar. Lomborg, uluslararasi
planda da bir medya tartismasi
baslatmis durumda. Unlii
Ingiliz siyaset ve ekonomi
dergisi The Economist,
"acik s6zIli" enstitd
muiddrdnin kitabini
overken, Scientific
American adli poptiler
bilim dergisi, Ocak ayinda
yayimladig bir dizi
makalede Lomborg’un
analizlerini elestirdi.

Science, 8 Mart 2002

BiLiM VE TEKNOLOJi HABERLERI - =T

Kirlenen Irm-a.lk.[a'[-ﬂ'a
Gelen Tehlike -

Arastirmacilar, atmosfer kirliligi, de-
niz kirlenmesi tartismalari arasinda
g6zden kacan yeni bir kirlenmenin
tehlikelerine dikkat cekmeye basladi-
lar: Tlac, losyon ve temizleyici gibi
"eczacilik ve kisisel bakim trtinle-
ri"nin (pharmaceuticals and personal
care products - PPCP) dere ve 1r-
maklarda birikmesinin yarattig tehli-
ke. California Universitesi’'nden (Ri-
verside) Daniel Schlenk, 6strojen hor-
monu temelli kirleticilerin etkilerini
simdiden gosterdigi gériisinde. Aras-
tirmaciya gére, dogum kontrolii ve
tarim hormonlariyla iligkili 11 kirleti-
cinin dere ve irmaklardaki dtizeyi, ba-
z1 balik ttrlerinin cinsiyet degistirme-
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4.
Karinca Galerisi 4
Bilinen 11.000 karinca tiirti hakkinda istediginiz her turli
bilgi ve goriintiiye ulasabileceginiz gercek bir hazine.
Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nden karinca taksonomisi
(siniflandirma) uzmani Donat Agosti ile, Ohio Eyalet
Universitesi'nden Norman Johnson’in hazirladiklar: sitede
karinca tirlerinin anatomileri, yayilimlari, biyolojik 6zellikleri
gibi bilgilerin yanisira, tiirleri tanitan renkli fotograflar1 ve
slide gosterilerini izleyebilirsiniz.
www.antbase.org

Mercek Altinda

Glnlik yasamimizda karsi-
lastigimiz makro nesneleri
algilamak i¢in diizenlenmis
gozlerimizle, pek cok seyin
farkina varamayiz. Ornegin
viicudumuzdan dékiilen
6lmiis deri parcalart. Ornegin, bu 6lmiis deri parcalariyla bes-
lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canlilarin nasil ciftles-
tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bilesik gézlerindeki
kiiresel mercekleri tek tek saymak akliniza geldi. Peynirin tize-
rindeki kiif ya da mantarciklara daha yakindan bir bakmak is-
tediniz. Gideceginiz yer, Briiksel Serbest Universitesi'nden
mikrobiyolog Louis De Vos’un hazirladigi BIODIC sitesi. Ytik-
sek ¢ozlintrlikte 1100 gériintiiye erismek icin siteye ticretsiz
liye olmaniz gerekiyor.

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

Parali animas-
yonlar1 disinda
parasiz goruntu-
lerle desteklen-
mis, egitici bir

. L site. Ornegin vi-
Ya§ayaﬁ' Hdicreler riislerle, mikrop-
larin, spermlerin
baska hticrelerle
karsilastirmali boyutlari. Hiicre béltinmesinde gerceklesen ev-
reler, bagisiklik hiicrelerinin kullandiklar: yontemler vb. illtist-
rasyon ya da fotograflar desteginde anlatiliyor.
www.cellsalive.com
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Elmas Y{iz(iglin Pesinde

Elmas yuziikler, parmaklarimizda olmasa bile
kuyumcu vitrinlerinde gérmeye alistigimiz seyler.
Ama bir tlri var ki, insana 6mrtinde bir kere
gorebilmek kismet olur ya da olmaz. Bu yiiztiklerin
en gorkemlisi, tam Gtines tutulmasi , yani Ay’in
Glines’i tiimtyle perdelemesi sonunda, yildizimiz
Ay’in golgesinden siyrilmaya basladig1 an ortaya
cikiyor. Tam Giines tutulmalari, her yil farkl
yerlerden izleniyor. 1999 yilinda tilkemizden de
izlenen tutulma, bu yi1l Aralik ayinda Giiney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak
tarafindan hazirlanmis bu NASA sitesi, gectigimiz
1951 yilindan bu yana gerceklesmis tam tutulmalarin
izledigi yolla, 2050 yilina kadarki tutulmalarin ne
zaman ve nereden izlenebilecegini haritalar tizerinde
gosteriyor. Sitede olagantstii tutulma goriintilerinin
yanisira, uzak tarihteki (Or: Homeros'un Odyssey
adli eserinde s6zuni ettigi) tutulmalar da tanitiliyor.
sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

Glines Sistemi'nde Gezinti

NASA’nin Jet Itki Laboratuvari’'nca hazirlanan sitede
Gilines Sistemimizde sanal bir gezintiye cikiyoruz.
Site, sanal gezgine kardes gezegenlerimiz ve
uydularma istedigi acidan ve yakinliktan bakma
olanagi sagliyor. Haritalar kosesine tiklarsaniz,
Ornegin, Mars’in ylizeyine zoom yapabiliyorsunuz.
Resim (art) kdsesiyse, isterseniz sizi Nepttin’iin mavi
bulutlarinin hemen tizerine tasiyabiliyor.
space.jpl.nasa.gov




Einstein’
Taniyalim

Hangi bilim tutkunu
onun gibi olmayi
duslemedi ki?
Kendilerine iddiali
rol modelleri secmek
isteyenler ya da
fizikte sohret icin bir
yol haritasi
olusturmak isteyenler bu siteye! Ozel ve genel
gorelilik kuramlariyla 20. ytizyil bilimine
damgasini vurmus olan buytk fizik¢inin yasami,
bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakkinda
bilmek istediginiz her seyi iceren sitede ayrica,
madde ile enerji eslenikligini agiklayan tinli
E=mc’ formtiltintin agiklamasini kendi sesinden
dinleyebilirsiniz.

www.aip.org/history/einstein/

Bu site cocuklar icin. Daha
dogrusu ilk6gretim
cagindaki cocuklarinin okul
programlarini gorsel
bilgilerle ve eglenceli
yardimci programlarla
desteklemek isteyen veli ve = -
Ogretmenler igin. Evde ya
da simiftaki bilgisayarlarda

kullanim icin ideal.

Cok cesitli konularda ayrintili ve resimli bilgilerin
disinda, okul 6ncesi cocuklar icin de zihin ve el
becerilerini gelistirecek deney ve el sanatlari
késeleri var.

www.EnchantedLearning.com

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri takimi-
na ait 81 balina ve yunus tirtiniin ttimu hakkinda
bilgiler iceriyor. Politik baskilar nedeniyle balina
avciliginin 6ntine gecilememesi sonucu, yasayan
en biiyltik memeli olan mavi balinalarin sayisi, ytiz
yil icinde yariya inerek yalnizca 3000’e dismdis.
Bazi tiirler ise yok olmaya daha yakin.

www.cetacea.org

Teknoloji Pazari

Bir arastirmacisiniz ve
sizce yeri yerinden
oynatacak bir bulus
yaptiniz. Ama
arastirmalarimizi
ilerletmek icin para
gerekli. Ya da bulusunuzu
yasama gecirip Uc bes
kurus para kazanmak
istiyorsunuz. Gazetelere
ilan verseniz kimse
ciddiye almaz, ya da
glivenmez. O halde ne yapacaksiniz?

Yapacaginiz sey, bulusunuzun tanitimini Avrupa Birligi
Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar sitesine gondermek.
Sitenin amaci, buluslar1 tanitarak ticari sirketleri, yatirimcilari ya
da projelere destek saglayabilecek 6teki kurulus ve kisileri, daha
ileri arastirmalar, pazarlama ya da tretim icin parasal destek
saglamaya yoneltmek. Ayrica buluscular, kendi aralarinda ya da
potansiyel sponsorlarla bilgi alisverisinde de bulunabiliyorlar.
Simdiye kadar site, biyoloji, tip, enerji, cevre, telekomiinikasyon
ve sanayi teknolojisi alanlarinda 95 projeyi tanitmis. Destek
bekleyen projeler arasinda Avrupa’da deli dana hastaligi tasiyan
hayvanlarin 6ltlerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda
salmonella hastaligi bulunup bulunmadigini gésteren bir tani kiti
ve daha aerodinamik helikopter govde tasarimlari yer aliyor.
Sitenin avantaji, projenin sergilenmesi icin tcret alinmamasi ve
fotograf ya da annenizin kizlik soyadi, en sevmediginiz meyve vb.
turtinden kisisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

i E
Atesli S*

Mutlulugunuzu goklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fisekler
icin binlerce dolar da 6demek isinize gelmiyor. Ne yapacaginizi
6grenmek icin, kiictik yasta bu meraka kapilmis birinin
ogititlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyasindan, modellerine
kadar... Buyurun siteye. Atesle oynamanin tehlikelerini bir kere
daha hatirlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/ ~kempmp/pyro.html
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damgasini vurmus olan buytk fizik¢inin yasami,
bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakkinda
bilmek istediginiz her seyi iceren sitede ayrica,
madde ile enerji eslenikligini agiklayan tinli
E=mc’ formtiltintin agiklamasini kendi sesinden
dinleyebilirsiniz.

www.aip.org/history/einstein/

Bu site cocuklar icin. Daha
dogrusu ilk6gretim
cagindaki cocuklarinin okul
programlarini gorsel
bilgilerle ve eglenceli
yardimci programlarla
desteklemek isteyen veli ve = -
Ogretmenler igin. Evde ya
da simiftaki bilgisayarlarda

kullanim icin ideal.

Cok cesitli konularda ayrintili ve resimli bilgilerin
disinda, okul 6ncesi cocuklar icin de zihin ve el
becerilerini gelistirecek deney ve el sanatlari
késeleri var.

www.EnchantedLearning.com

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri takimi-
na ait 81 balina ve yunus tirtiniin ttimu hakkinda
bilgiler iceriyor. Politik baskilar nedeniyle balina
avciliginin 6ntine gecilememesi sonucu, yasayan
en biiyltik memeli olan mavi balinalarin sayisi, ytiz
yil icinde yariya inerek yalnizca 3000’e dismdis.
Bazi tiirler ise yok olmaya daha yakin.

www.cetacea.org

Teknoloji Pazari

Bir arastirmacisiniz ve
sizce yeri yerinden
oynatacak bir bulus
yaptiniz. Ama
arastirmalarimizi
ilerletmek icin para
gerekli. Ya da bulusunuzu
yasama gecirip Uc bes
kurus para kazanmak
istiyorsunuz. Gazetelere
ilan verseniz kimse
ciddiye almaz, ya da
glivenmez. O halde ne yapacaksiniz?

Yapacaginiz sey, bulusunuzun tanitimini Avrupa Birligi
Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar sitesine gondermek.
Sitenin amaci, buluslar1 tanitarak ticari sirketleri, yatirimcilari ya
da projelere destek saglayabilecek 6teki kurulus ve kisileri, daha
ileri arastirmalar, pazarlama ya da tretim icin parasal destek
saglamaya yoneltmek. Ayrica buluscular, kendi aralarinda ya da
potansiyel sponsorlarla bilgi alisverisinde de bulunabiliyorlar.
Simdiye kadar site, biyoloji, tip, enerji, cevre, telekomiinikasyon
ve sanayi teknolojisi alanlarinda 95 projeyi tanitmis. Destek
bekleyen projeler arasinda Avrupa’da deli dana hastaligi tasiyan
hayvanlarin 6ltlerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda
salmonella hastaligi bulunup bulunmadigini gésteren bir tani kiti
ve daha aerodinamik helikopter govde tasarimlari yer aliyor.
Sitenin avantaji, projenin sergilenmesi icin tcret alinmamasi ve
fotograf ya da annenizin kizlik soyadi, en sevmediginiz meyve vb.
turtinden kisisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace
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Mutlulugunuzu goklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fisekler
icin binlerce dolar da 6demek isinize gelmiyor. Ne yapacaginizi
6grenmek icin, kiictik yasta bu meraka kapilmis birinin
ogititlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyasindan, modellerine
kadar... Buyurun siteye. Atesle oynamanin tehlikelerini bir kere
daha hatirlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/ ~kempmp/pyro.html
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4.
Karinca Galerisi 4
Bilinen 11.000 karinca tiirti hakkinda istediginiz her turli
bilgi ve goriintiiye ulasabileceginiz gercek bir hazine.
Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nden karinca taksonomisi
(siniflandirma) uzmani Donat Agosti ile, Ohio Eyalet
Universitesi'nden Norman Johnson’in hazirladiklar: sitede
karinca tirlerinin anatomileri, yayilimlari, biyolojik 6zellikleri
gibi bilgilerin yanisira, tiirleri tanitan renkli fotograflar1 ve
slide gosterilerini izleyebilirsiniz.
www.antbase.org

Mercek Altinda

Glnlik yasamimizda karsi-
lastigimiz makro nesneleri
algilamak i¢in diizenlenmis
gozlerimizle, pek cok seyin
farkina varamayiz. Ornegin
viicudumuzdan dékiilen
6lmiis deri parcalart. Ornegin, bu 6lmiis deri parcalariyla bes-
lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canlilarin nasil ciftles-
tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bilesik gézlerindeki
kiiresel mercekleri tek tek saymak akliniza geldi. Peynirin tize-
rindeki kiif ya da mantarciklara daha yakindan bir bakmak is-
tediniz. Gideceginiz yer, Briiksel Serbest Universitesi'nden
mikrobiyolog Louis De Vos’un hazirladigi BIODIC sitesi. Ytik-
sek ¢ozlintrlikte 1100 gériintiiye erismek icin siteye ticretsiz
liye olmaniz gerekiyor.

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

Parali animas-
yonlar1 disinda
parasiz goruntu-
lerle desteklen-
mis, egitici bir

. L site. Ornegin vi-
Ya§ayaﬁ' Hdicreler riislerle, mikrop-
larin, spermlerin
baska hticrelerle
karsilastirmali boyutlari. Hiicre béltinmesinde gerceklesen ev-
reler, bagisiklik hiicrelerinin kullandiklar: yontemler vb. illtist-
rasyon ya da fotograflar desteginde anlatiliyor.
www.cellsalive.com
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Elmas Y{iz(iglin Pesinde

Elmas yuziikler, parmaklarimizda olmasa bile
kuyumcu vitrinlerinde gérmeye alistigimiz seyler.
Ama bir tlri var ki, insana 6mrtinde bir kere
gorebilmek kismet olur ya da olmaz. Bu yiiztiklerin
en gorkemlisi, tam Gtines tutulmasi , yani Ay’in
Glines’i tiimtyle perdelemesi sonunda, yildizimiz
Ay’in golgesinden siyrilmaya basladig1 an ortaya
cikiyor. Tam Giines tutulmalari, her yil farkl
yerlerden izleniyor. 1999 yilinda tilkemizden de
izlenen tutulma, bu yi1l Aralik ayinda Giiney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak
tarafindan hazirlanmis bu NASA sitesi, gectigimiz
1951 yilindan bu yana gerceklesmis tam tutulmalarin
izledigi yolla, 2050 yilina kadarki tutulmalarin ne
zaman ve nereden izlenebilecegini haritalar tizerinde
gosteriyor. Sitede olagantstii tutulma goriintilerinin
yanisira, uzak tarihteki (Or: Homeros'un Odyssey
adli eserinde s6zuni ettigi) tutulmalar da tanitiliyor.
sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

Glines Sistemi'nde Gezinti

NASA’nin Jet Itki Laboratuvari’'nca hazirlanan sitede
Gilines Sistemimizde sanal bir gezintiye cikiyoruz.
Site, sanal gezgine kardes gezegenlerimiz ve
uydularma istedigi acidan ve yakinliktan bakma
olanagi sagliyor. Haritalar kosesine tiklarsaniz,
Ornegin, Mars’in ylizeyine zoom yapabiliyorsunuz.
Resim (art) kdsesiyse, isterseniz sizi Nepttin’iin mavi
bulutlarinin hemen tizerine tasiyabiliyor.
space.jpl.nasa.gov
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desteklemek isteyen veli ve = -
Ogretmenler igin. Evde ya
da simiftaki bilgisayarlarda

kullanim icin ideal.

Cok cesitli konularda ayrintili ve resimli bilgilerin
disinda, okul 6ncesi cocuklar icin de zihin ve el
becerilerini gelistirecek deney ve el sanatlari
késeleri var.

www.EnchantedLearning.com

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri takimi-
na ait 81 balina ve yunus tirtiniin ttimu hakkinda
bilgiler iceriyor. Politik baskilar nedeniyle balina
avciliginin 6ntine gecilememesi sonucu, yasayan
en biiyltik memeli olan mavi balinalarin sayisi, ytiz
yil icinde yariya inerek yalnizca 3000’e dismdis.
Bazi tiirler ise yok olmaya daha yakin.

www.cetacea.org

Teknoloji Pazari

Bir arastirmacisiniz ve
sizce yeri yerinden
oynatacak bir bulus
yaptiniz. Ama
arastirmalarimizi
ilerletmek icin para
gerekli. Ya da bulusunuzu
yasama gecirip Uc bes
kurus para kazanmak
istiyorsunuz. Gazetelere
ilan verseniz kimse
ciddiye almaz, ya da
glivenmez. O halde ne yapacaksiniz?

Yapacaginiz sey, bulusunuzun tanitimini Avrupa Birligi
Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar sitesine gondermek.
Sitenin amaci, buluslar1 tanitarak ticari sirketleri, yatirimcilari ya
da projelere destek saglayabilecek 6teki kurulus ve kisileri, daha
ileri arastirmalar, pazarlama ya da tretim icin parasal destek
saglamaya yoneltmek. Ayrica buluscular, kendi aralarinda ya da
potansiyel sponsorlarla bilgi alisverisinde de bulunabiliyorlar.
Simdiye kadar site, biyoloji, tip, enerji, cevre, telekomiinikasyon
ve sanayi teknolojisi alanlarinda 95 projeyi tanitmis. Destek
bekleyen projeler arasinda Avrupa’da deli dana hastaligi tasiyan
hayvanlarin 6ltlerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda
salmonella hastaligi bulunup bulunmadigini gésteren bir tani kiti
ve daha aerodinamik helikopter govde tasarimlari yer aliyor.
Sitenin avantaji, projenin sergilenmesi icin tcret alinmamasi ve
fotograf ya da annenizin kizlik soyadi, en sevmediginiz meyve vb.
turtinden kisisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace
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Mutlulugunuzu goklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fisekler
icin binlerce dolar da 6demek isinize gelmiyor. Ne yapacaginizi
6grenmek icin, kiictik yasta bu meraka kapilmis birinin
ogititlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyasindan, modellerine
kadar... Buyurun siteye. Atesle oynamanin tehlikelerini bir kere
daha hatirlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/ ~kempmp/pyro.html
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4.
Karinca Galerisi 4
Bilinen 11.000 karinca tiirti hakkinda istediginiz her turli
bilgi ve goriintiiye ulasabileceginiz gercek bir hazine.
Amerikan Doga Tarihi Miizesi’'nden karinca taksonomisi
(siniflandirma) uzmani Donat Agosti ile, Ohio Eyalet
Universitesi'nden Norman Johnson’in hazirladiklar: sitede
karinca tirlerinin anatomileri, yayilimlari, biyolojik 6zellikleri
gibi bilgilerin yanisira, tiirleri tanitan renkli fotograflar1 ve
slide gosterilerini izleyebilirsiniz.
www.antbase.org

Mercek Altinda

Glnlik yasamimizda karsi-
lastigimiz makro nesneleri
algilamak i¢in diizenlenmis
gozlerimizle, pek cok seyin
farkina varamayiz. Ornegin
viicudumuzdan dékiilen
6lmiis deri parcalart. Ornegin, bu 6lmiis deri parcalariyla bes-
lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canlilarin nasil ciftles-
tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bilesik gézlerindeki
kiiresel mercekleri tek tek saymak akliniza geldi. Peynirin tize-
rindeki kiif ya da mantarciklara daha yakindan bir bakmak is-
tediniz. Gideceginiz yer, Briiksel Serbest Universitesi'nden
mikrobiyolog Louis De Vos’un hazirladigi BIODIC sitesi. Ytik-
sek ¢ozlintrlikte 1100 gériintiiye erismek icin siteye ticretsiz
liye olmaniz gerekiyor.

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

Parali animas-
yonlar1 disinda
parasiz goruntu-
lerle desteklen-
mis, egitici bir

. L site. Ornegin vi-
Ya§ayaﬁ' Hdicreler riislerle, mikrop-
larin, spermlerin
baska hticrelerle
karsilastirmali boyutlari. Hiicre béltinmesinde gerceklesen ev-
reler, bagisiklik hiicrelerinin kullandiklar: yontemler vb. illtist-
rasyon ya da fotograflar desteginde anlatiliyor.
www.cellsalive.com
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Elmas Y{iz(iglin Pesinde

Elmas yuziikler, parmaklarimizda olmasa bile
kuyumcu vitrinlerinde gérmeye alistigimiz seyler.
Ama bir tlri var ki, insana 6mrtinde bir kere
gorebilmek kismet olur ya da olmaz. Bu yiiztiklerin
en gorkemlisi, tam Gtines tutulmasi , yani Ay’in
Glines’i tiimtyle perdelemesi sonunda, yildizimiz
Ay’in golgesinden siyrilmaya basladig1 an ortaya
cikiyor. Tam Giines tutulmalari, her yil farkl
yerlerden izleniyor. 1999 yilinda tilkemizden de
izlenen tutulma, bu yi1l Aralik ayinda Giiney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak
tarafindan hazirlanmis bu NASA sitesi, gectigimiz
1951 yilindan bu yana gerceklesmis tam tutulmalarin
izledigi yolla, 2050 yilina kadarki tutulmalarin ne
zaman ve nereden izlenebilecegini haritalar tizerinde
gosteriyor. Sitede olagantstii tutulma goriintilerinin
yanisira, uzak tarihteki (Or: Homeros'un Odyssey
adli eserinde s6zuni ettigi) tutulmalar da tanitiliyor.
sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

Glines Sistemi'nde Gezinti

NASA’nin Jet Itki Laboratuvari’'nca hazirlanan sitede
Gilines Sistemimizde sanal bir gezintiye cikiyoruz.
Site, sanal gezgine kardes gezegenlerimiz ve
uydularma istedigi acidan ve yakinliktan bakma
olanagi sagliyor. Haritalar kosesine tiklarsaniz,
Ornegin, Mars’in ylizeyine zoom yapabiliyorsunuz.
Resim (art) kdsesiyse, isterseniz sizi Nepttin’iin mavi
bulutlarinin hemen tizerine tasiyabiliyor.
space.jpl.nasa.gov




Einstein’
Taniyalim

Hangi bilim tutkunu
onun gibi olmayi
duslemedi ki?
Kendilerine iddiali
rol modelleri secmek
isteyenler ya da
fizikte sohret icin bir
yol haritasi
olusturmak isteyenler bu siteye! Ozel ve genel
gorelilik kuramlariyla 20. ytizyil bilimine
damgasini vurmus olan buytk fizik¢inin yasami,
bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakkinda
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bilgiler iceriyor. Politik baskilar nedeniyle balina
avciliginin 6ntine gecilememesi sonucu, yasayan
en biiyltik memeli olan mavi balinalarin sayisi, ytiz
yil icinde yariya inerek yalnizca 3000’e dismdis.
Bazi tiirler ise yok olmaya daha yakin.

www.cetacea.org

Teknoloji Pazari

Bir arastirmacisiniz ve
sizce yeri yerinden
oynatacak bir bulus
yaptiniz. Ama
arastirmalarimizi
ilerletmek icin para
gerekli. Ya da bulusunuzu
yasama gecirip Uc bes
kurus para kazanmak
istiyorsunuz. Gazetelere
ilan verseniz kimse
ciddiye almaz, ya da
glivenmez. O halde ne yapacaksiniz?

Yapacaginiz sey, bulusunuzun tanitimini Avrupa Birligi
Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar sitesine gondermek.
Sitenin amaci, buluslar1 tanitarak ticari sirketleri, yatirimcilari ya
da projelere destek saglayabilecek 6teki kurulus ve kisileri, daha
ileri arastirmalar, pazarlama ya da tretim icin parasal destek
saglamaya yoneltmek. Ayrica buluscular, kendi aralarinda ya da
potansiyel sponsorlarla bilgi alisverisinde de bulunabiliyorlar.
Simdiye kadar site, biyoloji, tip, enerji, cevre, telekomiinikasyon
ve sanayi teknolojisi alanlarinda 95 projeyi tanitmis. Destek
bekleyen projeler arasinda Avrupa’da deli dana hastaligi tasiyan
hayvanlarin 6ltlerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda
salmonella hastaligi bulunup bulunmadigini gésteren bir tani kiti
ve daha aerodinamik helikopter govde tasarimlari yer aliyor.
Sitenin avantaji, projenin sergilenmesi icin tcret alinmamasi ve
fotograf ya da annenizin kizlik soyadi, en sevmediginiz meyve vb.
turtinden kisisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

i E
Atesli S*

Mutlulugunuzu goklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fisekler
icin binlerce dolar da 6demek isinize gelmiyor. Ne yapacaginizi
6grenmek icin, kiictik yasta bu meraka kapilmis birinin
ogititlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyasindan, modellerine
kadar... Buyurun siteye. Atesle oynamanin tehlikelerini bir kere
daha hatirlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/ ~kempmp/pyro.html
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4.
Karinca Galerisi 4
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tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bilesik gézlerindeki
kiiresel mercekleri tek tek saymak akliniza geldi. Peynirin tize-
rindeki kiif ya da mantarciklara daha yakindan bir bakmak is-
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. L site. Ornegin vi-
Ya§ayaﬁ' Hdicreler riislerle, mikrop-
larin, spermlerin
baska hticrelerle
karsilastirmali boyutlari. Hiicre béltinmesinde gerceklesen ev-
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Elmas Y{iz(iglin Pesinde
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yerlerden izleniyor. 1999 yilinda tilkemizden de
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Einstein’
Taniyalim
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Tekno Pazar

Evde Yakit Hiicresi

|.‘|- A : ABD’deki Coleman firmasi, evde kullaniimak lizere iretilmis ilk yakit hiicresini yakinda piyasaya

siirecek. "AirGen" yakit hiicreli jenerator, yedek giic kaynagi olarak tasarlanmis. 1,2 kilowatt’lik
. Eﬁ ' enerji saglayan aygit, bilgisayar, telefon, faks makinesi ya da isik kaynagini 8-10 saat kadar cahsir
durumda tutabiliyor. Bunun yani sira, yan iiriin olarak yalnizca su ¢ikardigindan, oteki
jeneratorlerin aksine, evin icine de konulabiliyor.
- Yakit hiicreleri, havadaki oksijenle, hidrojen arasindaki kimyasal tepkimeyle elektrik iiretirler.

AirGen siselenmis saf hidrojenle calisiyor. Coleman firmasi, iki yillik bir calisma sonucunda ABD’de
bir dagitim agi kurmus. 100 dolar karsiliginda, yedek hidrojen tiiptinii ABD’nin herhangi bir yerine

T T—— iki giin icinde ulastirabilecek. Uriiniin yalnizca internet iizerinden satilmasi planlaniyor. Fiyatiysa

e 8000 dolar.

_— http://www.coleman.com/

NACsound firmasinin iriinii, "Kayak" adli hoparldrler, ortadaki yansiticinin iki yaninda yiiz yiize duruyor. Aliiminyum kabinlerin
icinde 30 watt’lik birer bobin var. Yansitici, kabinlerden cikan sesin odaya esit olarak dagitilmasini sagliyor. Hoparlorler, dzel
kablolar yardimiyla yerle tavan arasina dikey olarak, ya da iki duvarin arasina yatay olarak geriliyor. Fiyati 880 dolar.
http://www.nacsound.com

Kameralarda
Bluetooth Teknolojisi

Sony firmasinin piyasaya sundugu "miniDV" kamera, cekilen gortintiileri MPEG
formatinda kaydetmenin yani sira, Bluetooth kablosuz ag teknolojisini kullanarak
internet erisimi sagliyor. Bu ozellik sayesinde kullanicilar, hareketsiz goriintiileri ya
da MPEG formatindaki hareketli goriintiileri Sony’nin ImageStation adli, online
fotograf paylasim servisine aktarabiliyor; baskalarinin da izleyebilmesi icin burada
kendilerine bir albiim hazirlayabiliyorlar. Ayni goriintiileri e-postayla baskalarina
gondermek de olasi. Ustelik, kameranizla internet’te sorf yapabilir, Web sayfalarini \
gostergede izleyebilirsiniz. Uriiniin fiyati 2000 dolar. http://www.sony.com/di
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Tekno Pazar

"Adresi Koluma Yazdim"

Fossil firmasina ait "Wrist PDA" adli iiriin, avug ici bilgisayardaki ya da cep bilgisayarindaki verileri
depolayabilen bir sayisal kol saati. Veriler yalnizca salt-okunur olarak kaydediliyor.190 KB’lik bellegi, 1100
telefon numarasi, 800 farkli randevu, 5000 yapilacak is ya da 350 kiiciik not saklamaya yetecek
kapasitede. Fiyati, 145 dolar. http://www.fossil.com/pda

Sihirli Parmaklar

Essential Reality adli firmanin gelistirdigi
"P5" adh bu kontrol aygiti,
joystick’lerin pabucunu dama atacak.
Eldiven gibi ele giyilerek kullanilan
P5’le, kahramanin kaderini belirlemek icin
parmak ve el hareketleri kullaniliyor. P5, alti farkli
diizlemde hareket saglyor. Kizilotesi alicilar, hareketleri
en ¢ok 120 santimetre uzaginda bulunulabilen istasyona
aninda iletiyor. istasyon hem kisisel bilgisayarlara, hem
macintosh bilgisayarlara, hem de USB uyumlu herhangi bir
konsola baglanabiliyor. Fiyati 129 dolar.
http://www.essentialreality.com

Kaykayla Slalom

Kaykayla slalom yapma sporunu gelistiren sorfciilerce kurulan Gordon&Smith adh sirket, 1960’lar ve 1970’lerde, 6zel olarak
tasarladig "Fibreflex" kaykaylarla bu spora onciiliik etmis. Birkac yil 6nce sirket yetkilileri, Fibreflex’leri geri getirmeye karar
vermisler. Sinirl sayida iiretilmis olan "Response"
adl liriin, siiper esneklik saglamak icin cift
kat tekyonlii camdan olusuyor. Buna eklenmis
olan iki kat polyester laminat ve bir kat
cam elyafi, titresimleri emiyor.
Tahtanin 19 santimetrelik genisligi
ve sismik yaylar, yokus asagi hizla
inerken cevik manevralar
yapabilmeye yariyor. Fiyati: 280
dolar. http://www.gordonandsmith.com
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kat tekyonlii camdan olusuyor. Buna eklenmis
olan iki kat polyester laminat ve bir kat
cam elyafi, titresimleri emiyor.
Tahtanin 19 santimetrelik genisligi
ve sismik yaylar, yokus asagi hizla
inerken cevik manevralar
yapabilmeye yariyor. Fiyati: 280
dolar. http://www.gordonandsmith.com
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Tekno Pazar

Evde Yakit Hiicresi

|.‘|- A : ABD’deki Coleman firmasi, evde kullaniimak lizere iretilmis ilk yakit hiicresini yakinda piyasaya

siirecek. "AirGen" yakit hiicreli jenerator, yedek giic kaynagi olarak tasarlanmis. 1,2 kilowatt’lik
. Eﬁ ' enerji saglayan aygit, bilgisayar, telefon, faks makinesi ya da isik kaynagini 8-10 saat kadar cahsir
durumda tutabiliyor. Bunun yani sira, yan iiriin olarak yalnizca su ¢ikardigindan, oteki
jeneratorlerin aksine, evin icine de konulabiliyor.
- Yakit hiicreleri, havadaki oksijenle, hidrojen arasindaki kimyasal tepkimeyle elektrik iiretirler.

AirGen siselenmis saf hidrojenle calisiyor. Coleman firmasi, iki yillik bir calisma sonucunda ABD’de
bir dagitim agi kurmus. 100 dolar karsiliginda, yedek hidrojen tiiptinii ABD’nin herhangi bir yerine

T T—— iki giin icinde ulastirabilecek. Uriiniin yalnizca internet iizerinden satilmasi planlaniyor. Fiyatiysa

e 8000 dolar.

_— http://www.coleman.com/

NACsound firmasinin iriinii, "Kayak" adli hoparldrler, ortadaki yansiticinin iki yaninda yiiz yiize duruyor. Aliiminyum kabinlerin
icinde 30 watt’lik birer bobin var. Yansitici, kabinlerden cikan sesin odaya esit olarak dagitilmasini sagliyor. Hoparlorler, dzel
kablolar yardimiyla yerle tavan arasina dikey olarak, ya da iki duvarin arasina yatay olarak geriliyor. Fiyati 880 dolar.
http://www.nacsound.com

Kameralarda
Bluetooth Teknolojisi

Sony firmasinin piyasaya sundugu "miniDV" kamera, cekilen gortintiileri MPEG
formatinda kaydetmenin yani sira, Bluetooth kablosuz ag teknolojisini kullanarak
internet erisimi sagliyor. Bu ozellik sayesinde kullanicilar, hareketsiz goriintiileri ya
da MPEG formatindaki hareketli goriintiileri Sony’nin ImageStation adli, online
fotograf paylasim servisine aktarabiliyor; baskalarinin da izleyebilmesi icin burada
kendilerine bir albiim hazirlayabiliyorlar. Ayni goriintiileri e-postayla baskalarina
gondermek de olasi. Ustelik, kameranizla internet’te sorf yapabilir, Web sayfalarini \
gostergede izleyebilirsiniz. Uriiniin fiyati 2000 dolar. http://www.sony.com/di
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"Adresi Koluma Yazdim"

Fossil firmasina ait "Wrist PDA" adli iiriin, avug ici bilgisayardaki ya da cep bilgisayarindaki verileri
depolayabilen bir sayisal kol saati. Veriler yalnizca salt-okunur olarak kaydediliyor.190 KB’lik bellegi, 1100
telefon numarasi, 800 farkli randevu, 5000 yapilacak is ya da 350 kiiciik not saklamaya yetecek
kapasitede. Fiyati, 145 dolar. http://www.fossil.com/pda

Sihirli Parmaklar

Essential Reality adli firmanin gelistirdigi
"P5" adh bu kontrol aygiti,
joystick’lerin pabucunu dama atacak.
Eldiven gibi ele giyilerek kullanilan
P5’le, kahramanin kaderini belirlemek icin
parmak ve el hareketleri kullaniliyor. P5, alti farkli
diizlemde hareket saglyor. Kizilotesi alicilar, hareketleri
en ¢ok 120 santimetre uzaginda bulunulabilen istasyona
aninda iletiyor. istasyon hem kisisel bilgisayarlara, hem
macintosh bilgisayarlara, hem de USB uyumlu herhangi bir
konsola baglanabiliyor. Fiyati 129 dolar.
http://www.essentialreality.com

Kaykayla Slalom

Kaykayla slalom yapma sporunu gelistiren sorfciilerce kurulan Gordon&Smith adh sirket, 1960’lar ve 1970’lerde, 6zel olarak
tasarladig "Fibreflex" kaykaylarla bu spora onciiliik etmis. Birkac yil 6nce sirket yetkilileri, Fibreflex’leri geri getirmeye karar
vermisler. Sinirl sayida iiretilmis olan "Response"
adl liriin, siiper esneklik saglamak icin cift
kat tekyonlii camdan olusuyor. Buna eklenmis
olan iki kat polyester laminat ve bir kat
cam elyafi, titresimleri emiyor.
Tahtanin 19 santimetrelik genisligi
ve sismik yaylar, yokus asagi hizla
inerken cevik manevralar
yapabilmeye yariyor. Fiyati: 280
dolar. http://www.gordonandsmith.com
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& TUBITAKIN
YOL HARITASI

Yeni ytizyillarin baslangic yillari, in-
sanligin ilerleyis sertiveninin muhase-
besi icin énemli durak noktalari. Yeni
bir binyilin basinda oldugumuza goére
de bu muhasebe hem genel olarak in-
sanlik i¢in, hem de ulusumuz icin daha
da 6nem kazaniyor. Kald: ki, Tiirkiye

RRRRRRRRREREINY,

icin 6zel 6nemi olan bir muhasebe nok-
tasina da yaklastyoruz. Cumhuriyetimi-
zin 100. kurulus yildéntimiine. Bu mu-
hasebe, tlkemizi aydinlik geleceklere
gotlirecek yol haritalarinin olusturul-
masi icin gerekli. Ytiziini Batr’'ya don-
mis olan tlkemizin Avrupa’yla bitiin-
lesme iradesi gercevesinde siyasi, eko-
nomik eylem planlart ¢izilmis durum-
da. Ulkemizin ufku kuskusuz Avru-
pa’nin parcasi olmakla sinirli degil. Hiz-
la degisen, tanimlarin, kaliplarin, iligki-
lerin yepyeni bicimler aldig1 diinyami-
zin, insanligin, kendimizin kaderinin
belirlenmesinde esit s6z sahibi olmak
istiyoruz. Bunun icin de bir “master
plan”, gercekci tasarlanmis bir bilim ve
teknoloji yol haritasi gerekli.
Duraklardan s6z ettik. En son dura-
gimizdan bu yana iki yil gecti; ama, ye-
ni baslangicin, kutlamalarin, medya cos-
kusunun tath sarhoslugu daha yeni ye-
ni dagilmaya basladi. Dolayisiyla, artik
bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemele-
ri, bunlarin giinliik yasamimiza, gelece-
gimize nasil yansiyacagini daha net bi-
cimde gorebiliyoruz. Na-

sil yansimasi gerektigini, hatta bazen
nasil yansiyamadigim da gortiyoruz.
Siz Bilim ve Teknik okurlarina uzun
uzadiya siralamaya gerek yok. Zaten
gozleriniz bilimin ufuklarina cevrili. Bu
ufuklarin son yillarda, son aylarda yeni
kesiflerin, biytk teknolojik atilimlarin
1s181yla aydinlandigini goriyoruz. Bun-
lar, bilimde “son noktalar1 koyduk” ti-
riinden 6viinmelerin ne kadar yaniltici
oldugunu da gésteriyor. insan gen ha-
ritasinin gecen yil aciklanan taslaginin
son rétuslart yapiliyor. Artik yerleri ne-
redeyse belli olan genlerin islevleri be-
lirlenmeye calisiliyor. Ama bir yandan
da, kalitim sifremiz konusundaki bilgi-
mizin ne kadar saglam oldugu yolunda
kusku uyandiracak gelismeler de olu-
yor. Ornegin, gectigimiz ay ortaya atr-
lan bazi bulgular, genlerimizin sayisi-
nin gecen yil aciklandigr gibi 35.000
kadar degil, daha 6nce ddastndldigu
gibi 80-100.000 arasinda olabilecegini
de gosteriyor. Gene de genetik arastir-
malar1 ve biyoteknoloji uygulamalari
basdéndtirtici bir ilerleme iginde. Or-
gan reddine yol acan genlerin baskilan-
dig1 hayvanlarin tretilme cabalarinin
olgunluk asamasina gelmesi, yeni gen
tedavisi yontemlerinin gelistirilmesi, al-
yuvarlarimiza ytklenip hastalikli doku-
lara, tiimorlere ulastirilabilecek akilli
ilaclar, en sevdiginiz meyve biciminde
“yenebilen” asilar glindemde.
Nanoteknoloji de biyoteknolojiyle
atbasi bir yaris icinde. Mikrometre bir
tarafa, nanometre élceginde elektronik
devre elemanlarinin tretilebildigi basa-
rili deneyler gerceklestirildi. Cipler tize-
rinde transistorlerin islevlerini belli
kimyasal molekiillere, hatta canli DNA
parcaciklarina gérdirerek bir cip tizeri-
ne milyarlarca anahtar yerlestirmek
mimkiin. Gelecegin iletisim devrimi,
bu mikrodiinya ile giinltik yasamimizin
gectigi makrodiinya arasinda uygun
bir képriintin kurulmasini bekliyor ki,
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bu da fazla uzak gértinmiyor.

Bilimin sagladigi ilerlemeler, siz
genc biliminsani adaylarini, ytzleri ge-
lecege dontik aydnlari oldugu kadar
bizleri de heyecanlandiriyor. Ancak, l-
kemizin bilim politikalarinin ytrtil-
mesi sorumlulugunu tasiyan bir kisi
olarak bu ilerlemelere hem etik kural-
larin, hem de tlkemizin, ulusumuzun
cikarlarinin gézltiglyle bakmak duru-
mundayim. insanligin gelecegi belirle-
nirken, tilkemiz insanlarinin da bu ge-
lecegin pasif bekleyicileri degil, bu ge-
lecegin bicimlenmesinde aktif rol alan
insanlar olmasi icin nelerin yapilmasi,
hangi onceliklerin belirlenmesi gerekti-
gini dlstinmek durumundayim. Bu ne-
denle, TUBITAK olarak bilimin ilerleyi-
sine daha genis bir perspektiften baki-
yor ve bu gelisme icinde ulusumuzun
cikarlarini en iyi bicimde gozetecek 6n-
celikleri bir éngéri calismasi cerceve-
sinde belirlemeye calistyoruz.

Bu noktadan hareket ettigimizde de
bilimsel gelismeleri salt g6z kamastiran
potansiyelleriyle degil, bir “faydacilik”
acisindan degerlendirmek, insanligin
gelecegine, bu gelecek icinde bizim ye-
rimize en biylk etkiyi yapacak alanla-
r1 belirlemek zorunda hissediyoruz
kendimizi. Clinkii Tirkiye'nin biiyik
hedefleri var. Cogumuzun ilk aklina
gelen, Avrupa Birligi’ne tam tye olarak
katilma arzumuzun gerceklesmesi. Oy-
sa daha acil bir hedef, ileri sanayi tlke-
lerinde dahi bilim politikalarindan so-
rumlu kisileri ddstindiren bir hedef,
insanligi ¢cok daha yakindan ilgilendi-
ren bir gelismeyle ilgili olmali.

Celiskili Bir Diinya

Cagimiz bilgi cag. iletisim devrimi-
ni geride biraktik bile. Diinyanin yal-
nizca cografi acidan degil, siyasi acl-
dan da ekonomik acgidan da globalles-
mesine aracilik eden iletisim, yepyeni
bir diinya kavrami dogmasina yol acti:
Siber diinya. Bu diinyada siyasi, sos-
yal, mesleki farkliliklarin 6énemi yok.
Farkli uluslardan, degisik yastan, degi-
sik mesleklerden insanlarin olusturdu-
gu ortak bir siber kilttirtin, daha dog-
rusu bilgisayar kullanma becerisinin
birlestirdigi bir ayricalikli e-insanlar
toplulugu. Bu diinyanin disina bir g6z
attigimizdaysa, bilimsel buluslarin, tek-
nolojik ilerlemelerin yaktigi 1s181n yani-
sira, dalga dalga yayilan, trkittici bir
karanligi da gortyoruz. Guinitimizde
diinya niifusunun yalnizca %5’i kisaca
ICT diye adlandirdigimiz bilgi ve ileti-
sim teknolojlerinin olanaklarindan
tam olarak yararlanabiliyor. UNESCO
istatistiklerine bakiyoruz: 2 milyar kisi,
yani diinya nifusunun ticte biri, daha
elektrikle tanismamis. Gene iki milyar
kisi, daha bir telefon konusmasi bile
yapmamis. Dért milyar kisinin, yani ti¢
insandan ikisine bir yilda disen gelir
1500 dolarin altinda. Hesaplasaniz ay-
da 125 dolar ediyor. Hatta daha derin
arastirsaniz, bu gruptakilerin btyik
cogunlugunun geliri bu ortalamanin
da cok altinda.

Demek ki, bir sayisal boltinme, da-
ha dogrusu, moda deyimiyle bir “dijital
béliinme” s6z konusu. Bir yanda bilgi
dinyasinin araclarini kullanma beceri
ve ayricaligina sahip gérece kiiclik bir
diinya, bir yanda da bu nimetlerden
habersiz cok daha buyiik bir diinya.
Bu ayrim cizgisi kuzey-giiney cizgisi
ya da zengin-yoksul ¢izgisiyle de Ortiis-
miyor. Toplumlarin gelismislik asama-
sina bakmaksizin, insanlar1 bilgi din-
yasinin Uyesi ya da yabancisi diye dam-
galiyor. Bu dijital bolinme insanlari
yeni kosullar icin gereken beceriden
yoksun birakiyor, insanlar arasinda ye-
ni ve cok belirgin bir ayrim yaratiyor,
insanlart bagimli kiliyor. Bilisim felse-
fecilerinin 6nemle dikkat cektikleri bir
nokta da, bu dijital béltinmenin, ulus-
lar arasinda esitsizligin yeni bigimleri-
ni, yeni bir tir ayrimciligi kértikleme
olasiligr. Ayni ddstintrler bu nedenle
s0z konusu esitsizlige karsi cikilmasi,
yayilmasinin 6nlenmesi ve nihai hedef

olarak da tiimtiyle ortadan kaldirilma-
s1 gerektigini savunuyorlar.

Bilgisayarla egitimin, karatahtayla
egitimden cok daha etkili oldugu acik.
Cok daha ucuz oldugu da!.. Bilgi top-
lumuna temel olusturan internet,
okullari, derslikleri evlere tasimaya
aday. Bu ortak kiltiira olusturmanin,
dijital béliinmeyi ortadan kaldirmanin
yolu da belli: Disarida kalan cogunlu-
gu da bilgi diinyasina katmak. Bir bas-
ka deyisle, biyo-diinyay1 bilgi-dtinyasi-
na doéntstiirmek.

Cumbhuriyetin
100. Y1l Vizyonu

Gelecegimize bu perspektiften ba-
kinca soyle bir muhasebe yapma gere-
gi ortaya cikiyor. Sahip oldugumuz ba-
71 gizil glicler neden bizi bugiinkii ye-
rimize getirmis de, daha ileriye, oldu-
gumuz degil, olmamiz gereken yere ta-
styamamis?

Nedeni, teknolojiye yatirim yapma
geregini duymamis olmamiz. Klasik sa-
nayilesme modeli i¢inde tirtin Gretimi-
ne odaklanip, teknoloji tiretimini stra-
tejik bir gereklilik olarak gérememisiz.
Sonucta, cok ileri teknoloji gerektiren
mallar ve hizmetler disinda hemen her
seyi kitlesel olarak tiretebiliyoruz. Ure-
temedigimiz seyse teknoloji. Bunun
sonugclari, gormezlikten gelinecek gibi
degil:

65 milyonluk Tirkiye, yilda yakla-
stk 200 milyar dolarlik milli gelir yara-
tiyor. Bunun ytizde yarim kadarlik bir
bélimd, yani yaklasik 1 milyar dolari,
bilim ve teknoloji tiretimine ya da satin
almmasma ayriliyor. Bu miktarin da
ancak tcte, ya da dortte biri gercek bir
AR-GE faaliyetine harcanabiliyor. Bu
demek ki, tilkemizin tim AR-GE harca-
masl, yalnizca ortalama bir ABD ya da
Avrupa sirketinin yillik AR-GE harca-
masina denk. 46 milyonluk Kore’nin
gayrisafi milli hasilas1 yilda yaklasik
300 milyar dolar, kisi basina gelir
8000 dolar kadar. AR-GE harcamala-
riysa milli gelirinin ytzde 2,5’luk bolu-
miind olusturan 19 milyar dolar (1997
ppp bazinda) tutuyor. Yaklasik 60.000
kadar potansiyel arastirmacimiz ara-
sindan da yalnizca yiizde 5’inin, yani
3000 kadarinin tam glin arastirma fa-
aliyetiyle ugrastigini séyleyebiliriz. Bu
say1, gene biiyticek bir teknoloji firma-
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sinin tam giinli arastirma personeli sa-
yisina esit. Patent basvurularinda da
durum pek farkl degil. Tirkiye’de yil-
da 200-300 kadar yerli patent bagvuru-
su yapiliyor. Bu veri Kore’de yilda
68.000, ABD’deyse 110.000.

Gorultyor ki teknoloji tretenlerin
safina katilip e-diinya’nin bir parcasi
olabilmek icin teknolojik yenilenme
kapasitesi, ya da kisaca inovasyon, ha-
yati bir 6nem tasiyor. TUBITAK da bu
onemin bilincinde olarak son yillarda
misyonu cercevesinde inovasyonu aka-
demik planda ve enddstri bazinda tes-
vik ediyor. Kiictik ve orta biytikliikte-
ki isletmelere, ya da KOBI'lere sagla-
nan destegin disinda, tlkemizin ino-
vasyon yeteneginin gelistirilmesinde
cok 6nemli bir rol oynayacagina inan-
diguimiz bir enstriiman olarak da tek-
noparklar1 gértiyor ve bunlarin kurul-
masina onctlik ediyoruz. Gecen yil
Temmuz ayinda yirtrlige giren Tek-
nopark yasasi, ve TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi'nde kurulmakta
olan Teknopark’in sanayimize énemli
bir inovasyon ve rekabet glicii kazan-
diracagina inaniyoruz.

TUBITAK’'in Gebze’deki Marmara
Arastirma Merkezi’nde, gen miihendis-
ligi ve biyoteknolojiler alaninda tlke-
mizi dlinyadaki énci calismalarin eri-
mi i¢inde tutmak igin polimerik asilar,
olumsuz cevre kosullarina direncli,
gen degisimli bitki ve tahil tiretimi, ya-
pay doku ve organ gelistirme, hayvan
soylarinin gelistirilmesi ve insan sagli-
g1 icin gerekli maddeleri tretecek
transgenik hayvanlarin klonlanmasi
yontnde uygulamalara hiz verildi. Bu-
nun disinda arastirmact altyapisini be-
lirlemek icin tilke genelinde envanter
calismalari yaritaldd.

Bilisimin 6zellikle bilgi glivenligi
dalinda yapilan calismalar, Tirkiye’yi
bu konuda disa bagimliliktan tama-
men kurtarmis bulunuyor.

Ulkemizin uzay teknolojisi alaninda
altyapisini ve yeteneklerini belirlemek
lizere benzer envanter arastirmalari
yuritildid ve Avrupa Uzay Ajansi
ESA’yla isbirligine yonelik goriismeler
baslatildi.

Bir deprem tilkesi olan Ttrkiye hala
iki yil 6nceki cifte felaketin yaralarini
sarmakla mesgul. Kacinilmaz oldugu
uzmanlarca vurgulanan yeni ve buiytik
bir depremin ayni felaketli sonuclara
yol acmamast icin TUBITAK'In koordi-
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TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Transgen ve
Deney Hayvanlari Laboratuvari.

nasyonunda stirddrilen arastirma calis-
malar1 cercevesinde, gectigimiz yil Mar-
mara faymin yapisi, 6zellikleri ve dep-
remselliginin belirlenmesi yolunda,
Fransiz arastirma gemilerinin de katili-
miyla onemli mesafeler alindi. NA-
TO’nun da destegiyle, binalarin giiclen-
dirilmesine yonelik iki biiytik proje kap-
saminda yogun calismalar yapiliyor.
TUBITAK, iilkemizin bilgi cagini ya-
kalamasi ve e-Avrupa’nin bir parcasi ol-
ma hedefinin gerceklestirilmesi sefer-
berligi kapsaminda gecen yil baska
stratejik adimlar da atti. Bilim ve Tek-
noloji Yuksek Kurulu'nun belirledigi
ve Cumhuriyetimizin 100. kurulus yil-
dontimiinde varmasi gereken yerle ilgi-
li “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji
Stratejileri” adli btiytik proje kapsamin-
da “foresight” (6ngord) calismalarini
baslatti. Bu calisma, Tirkiye'nin Avru-
pa Birligi’yle entegrasyonu acisindan
da biiytik énem tasiyor. Teknoloji On-
gori calismalari AB tiyesi ve aday tilke-
lerin biiytik cogunlugunda tamamlandi
ya da halen strdirtlmekte. Uye tlke-
ler arasinda bu 6lclide yayginlasan uy-
gulama karsisinda Avrupa Komisyonu
1995 yilinda yaptirdigi bir calisma so-
nucunda, “Avrupa Teknoloji Ongori-
si”ntin bilim ve teknoloji politikalari-
nin belirlenmesinde bir ara¢ olarak kul-
lanilmasina karar verdi ve bunu 2000
yilinda tamamlanan “Futures” Projesi
ile gerceklestirdi. Bu projenin devami
niteliginde, TUBITAK’in (¢ panelde
Tirkiye’yi temsil ettigi aday tlkelere
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TUBITAK MAM Gen Teknolojisi ve Biyokimya
Arastirmalan Enstitiisi’'nde, gen aktarimli bitkiler,
kiiltiir ortamlarinda cogaltiliyor.

.

yonelik “Futures-Enlargement” Projesi
de yenilerde tamamlandi.

Var olan yeteneklerimizin saptan-
masina yonelik alt projelerle destekle-
necek teknolojik 6ngérii calismasinin
2002 yili sonunda tamamlanmasi, bu-
nun ardindan da Bilim-Teknoloji Stra-
teji D6ktimani’'nin 2003 yili sonuna ka-
dar tamamlanmasi hedeflenmis bulu-
nuyor. “Vizyon 2023” projesi, 20-21
Eylil 2001 tarihlerinde TUBITAK -
Marmara Arastirma Merkezi'nde yapi-
lan “Kritek-2001: Kritik Teknolojiler
Sempozyumu”nda ilk kez ulusal ve
uluslararasi diizeyde tartisildi.

Avrupa Birligi, yakin gelecekteki bi-
limsel ve teknolojik AR-GE felsefesini
“European Research Area (ERA) - Av-
rupa Arastirma Alani1” baslikli bir bel-
gede topluca Ozetleme cabasi icinde.
Avrupa Arastirma Alani belgesinde
Ozetlenen arastirma felsefesinin uygu-
lama ortami olarak da Cerceve Prog-
ramlar1 (Framework Programmes) ve
ozellikle 2002-2006 doéneminde ger-
ceklestirilmesi tasarlanan “6. Cerceve
Programi1” ortaya konmakta. Avru-
pa’nin AR-GE kaynaklarinin biiyiik bo-
limdni yonlendirme olanagma sahip
olan cerceve programlari, tiye tlkele-
rin cesitli vergiler vb. yollardan yaptik-
lar1 katkilar yanisira, ortak tye konu-
mundaki tlkelerin, GSMH’lar1 oranin-
da 6demek zorunda olduklar: katilim
paylarindan olusan bir kaynagi kullan-
makta. Dolayisiyla, Ttrkiye gibi buiytik
ekonomilere sahip ortak tyelerin 6de-
mek durumunda olduklar1 katilim pa-
y1, oldukca biiyiik tutarlara ulasiyor.
Konu, mali ytktimliliklerden tilkenin
kazanim potansiyeline kadar tiim bo-
yutlariyla, Bilim-Teknoloji Yiiksek Ku-
rulu’nun giindeminde.

Avrupa Komisyonu tarafindan Ara-
lik 1999’da kabul edilen eAvrupa Giri-
simi, Avrupa’yt dlinyanin en dinamik
ve rekabet giicl en yliksek, bilgiye da-
yali ekonomisine déntistiirmeyi amac-
liyor. Bu baglamda 15 iiye tilke icin ge-
rekli altyapiy1 olusturmak icin 2002 yi-
I1 sonuna kadar stirecek bir Eylem Pla-
ni hazirlanmis durumda. 14-15 Hazi-
ran 2001'de Goteborg’daki Avrupa
Birligi aday tlkeleri icin de eAvrupa
Eylem Planr’'na benzer, eAvrupa+ adi
altinda bir eylem plan1 kabul edildi. Di-
ger aday Ulkelerle birlikte Ttrkiye de
eAvrupa+ calismalarina katilmaya ka-
rar vermis bulunuyor.



Ulkemizin bu calismalara, 6nemiyle
orantili katkilarda bulunabilmesi ve bir
yandan da ortak programlarin getirile-
rinden hakkiyla yararlanabilmesi icin,
TUBITAK bazi 6ncelikli alanlar belirle-
yerek bu alanlarda arastirmalara ivme
kazandiracak calismalarda bulundu.

2002’de Ne yapilmali?

Kusku yok ki, hedefimize varabil-
mek, Avrupa’yla biitiinlesmeye hazir
bilgi toplumunu olusturabilmek icin
hazirliklarimiza daha btytk bir ivme
kazandirmak, eksikliklerimizi hizla gi-
dermek zorundayiz. Temel egitime
btitceden ayrilan payin mutlaka artiril-
mas1 gerekiyor. Teknoloji treten bir
tilke haline gelebilmemizin bir kosulu
da, teknoloji icin gerekli fiziki altyapi-
nin yani sira arastirmaci havuzunun
da genislemesi. Kirk yil 6nce yalnizca
en buytk kentlerde bulunan tiniversi-
telerin sayisinin giintimtizde 74’e yiik-
selmis olmasi, akademisyen sayisinin
da birka¢ binden 60.000’in tizerine
cikmasi, kiliglimsenecek bir gelisme de-
gil. Ancak bu universitelerin, yiiksek
O6grenim cagindaki 5 milyon gencin t¢-
te birinden daha azina egitim verebili-
yor olmasi da gozden kacirilmamasi
gereken bir gercek. Mevcut egitim sis-
temimizin bir sorunu da tlkenin basar-
masi gereken hamleler icin gerek duy-
dugu arastirmaci sayisini saglamakta
zorlanmasi. Buglin lisanststt ve dok-
tora calismalari ytrtiten 73.000 6gren-
ci, toplam 1,5 milyon tniversite 6gren-
cisi icinde cok kiictik bir bolim. Ulke-
mizin gerek duydugu nitelikli is ve be-
yin glicliniin yetismesi, elbette yalniz-
ca Universitelerin sayisinin artmasiyla
gerceklesecek bir is degil. Egitim altya-
pisinin ve kalitesinin ytkseltilmesi icin
de onemli o6lctide yatirim gerekiyor.
YOK’in hazirladigi bir rapora gore
1999 yilinda sanayilesmis Bat1 tlkele-
rinde bir tiniversite 6grencisi icin yapi-
lan kamu harcamasi 6000 dolara ka-
dar cikarken, bu rakam tilkemizde yal-
nizca 1200 dolarda kalmis.

Bir kriz ortaminda yasiyoruz. Daha
once de belirttigimiz gibi, bu ileriki yil-
lar icin karamsar olmamizi gerektirmi-
yor. Ancak 6ntimtizdeki yillarda devlet
btitcesinden yiiksek Ggrenime ayrilan
ylizde iki payda olagandsti artiglar
beklemenin de gercekci olmayacagi
acik. Bu durumda, 6zel sektériin de
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Universite egitimine daha fazla katkida
bulunmasi geregi ortaya cikiyor. Bu,
endstriye nitelikli uzman ve arastir-
mact yetistirmenin degil, bir misyon
duygusunun da geregi. Arastirmada,
inovasyonda ileri gitmis tlkelerde bu
korelasyon kendini carpici bicimde or-
taya koyuyor. Ulkemizde o6zel vakif
Universiteleri, toplam 6grenci sayisinin
yalnizca %4’tine egitim veriyor. Oysa
bu oran Giliney Kore’de %78, Hindis-
tan’da %60, ABD’de %24.

Ontimiizdeki yillarda tilkemizin bil-
gi toplumunu olusturabilmek icin cok
daha ciddi bicimde degerlendirmesi
gereken bir potansiyel de kuskusuz In-
ternet. YOK verilerine gore 1999 yilin-
da acik6gretim kurumlarina kayit hak-
ki kazanan 180.000 6grenciden ticte
biri, kaydini yaptirmamis. Internet kul-
laniminin yayginlasmasi, uzaktan egiti-
min ytiksek 6grenim icindeki payini ve
kalitesini btiytik 6l¢tide artiracagr gibi,
halkimizin genel kiltiir diizeyinin yiik-
selmesine de katki yapacaktir. Inter-
net, goriinttiyle desteklenmis kaliteli
Ogrenimi siniflara ve evlere tasimanin
yani sira, tlkemizin 6nemli bir kaybini,
beyin goclint de bir kazanca cevirme
potansiyeline sahip bir arac. Gene
YOK verilerine gore bursla lisanstisti
ya da doktora egitimi icin yurtdisina
gonderilen 3442 arastirmacidan yarisi
egitimlerini tamamlayamazken, %10’u
da egitimlerini tamamlayip yurda don-
memis ve bulunduklar tGlkelere yerles-
mis. Ortaya cikan arastirmaci agiginin,
“diaspora”daki Tirk arastirmacilarinin
Internet’te verecekleri dersler aracili-
giyla kismen kapatilmasi, ilging bir
oneri olarak ortada duruyor.

Egitim ve teknoloji tretimi konu-
sundaki eksikliklerimizi gidermek, e-
Tiirkiye hedefini gerceklestirmek, AB
ile entegrasyonu gerceklestirmek, si-

ber diinyanin, enformasyon toplumu-
nun esit hakli bir tiyesi olmak igin bas-
langi¢c noktamiz Gyle fazla gerilerde de
sayillmaz. TUBITAK-BILTEN Bilgi Tek-
nolojileri Yayginlik ve Kullanim Anke-
ti (BTYKA-2000) sonuclarina gére
1997 yilinda hane bazinda %6,5 olan
bilgisayar sahipligi orani ti¢ yil icinde
ikiye katlanarak %12,3’e tirmanmis.
1997°de %1 olan Internet’e baglanma
oraniysa ayni sire icinde yedi kat art-
mis. Kuskusuz bu oranlar glintimtizde-
ki diinya ortalamasinin hayli gerisinde
ama, artis temposu gelecek icin umut
veriyor. Arastirmanin ortaya koydugu
carpict bir gercek de, niifusumuzun
yaklasik dortte birinin cep telefonu sa-
hibi olmasi.

TUBITAK, hem ikinci ceyregine gir-
digimiz bu yilda, hem de daha ileriki
yillarda bilgi toplumunun tim goéri-
nlmleriyle olusturulmasi misyonunun
onciliigini yapmaya hazir. Bu goreve
gecmis yillarin deneyimiyle hazir,
uzun yillar icinde kazandig1 sayginlik-
la hazir, esglidiim ve yonlendirme bil-
gisiyle, kendi arastirma kurumlarinda
ylrittigi oncl calismalarla, sahip ol-
dugu elit kadrolarla, hicbir zaman kay-
betmedigi 6zgtivenle hazir.

Gereken, sahip oldugu bu potansi-
yelin en akilci ve en verimli bicimde
kullanilmasi. Bunun icin Bilim ve Tek-
noloji Yuksek Kurulu’'nun 1999 yili so-
nunda aldig1 kararin gereginin yerine
getirilerek, tek elden ve etkin bicimde
yonetilecek ulusal bir AR-GE biitcesi-
nin olusturulmasi. Bir diger O6nemli
adim da ulusun bilgi sosesi ULAK-
NET’i hic vakit kaybetmeden bir bilgi
otoyoluna déntstiirecek yatirimlarin
yapilmasi.

Prof. Dr. Namik Kemal Pak
TUBITAK Baskant
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Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/ 11
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-
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sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.




Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.

.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...
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pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-
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sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.




Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.

.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-

BiLIMve TEKNIK JEEY Nisan 2002

sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.




Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-
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sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.




Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-
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sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.




Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.

.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-
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sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.




Lefke Avrupa Universi-

tesi Tarim Bilimleri Fakiilte-
si'nde arastirma gorevlisi olarak bilimsel calismalarini
stirdiiriiyor. Ozden, Kibris'ta ugurbocekleri faunasi
lizerine calismakta. Konuyla ilgili arastirmalarina 1999
yilinda, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliimi, Entomoloji (bocekbilim) Anabilim Da-
Ii'nda yiiksek lisans egitimi sirasinda baglar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un damsmanliginda, Kibris ugurbocekle-
ri lizerinde calisir. Calismasi sonunda adada toplam 21
tir ugurbocegi saptar. Ozden’in saptadigi tiirlerden
6’si bilim diinyasinda, Kibris icin yeni tiirlerdir. Bu ¢a-
lismanin sonucunda, daha once saptanan tiirlerle bir-
likte Kibris'ta 35 tiir ugurbdcegi bulundugu belirlenir.
Ozge'nin saptadigi tiirlerin hepsi zararli boceklerle
beslenen yararli boceklerdir. Kibris bir ada oldugu igin,
ozellikle de Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin ortasin-
da bir ada oldugu icin, burada bdyle bir calismanin ya-
pilmasinin cevre bilimi a¢isindan 6nemli olacagini dii-

siinerek, bu boceklerin ekolojilerini ve tarimsal miicadeledeki etkinliklerini de
aragtinr. Ozge, elde ettigi verilerin, tarimsal miicadele caligmalarina 151k tuta-
cagl inancinda ve bu konudaki calismalarini siirdiirecek. Doktora tez konusu

ilkbaharda giinesli giinlerde, dogayi tanimaya
bagladigimiz ¢ocukluk yillarimizda, oyunlar oynar-
ken karsilastigimiz ugurbdceklerinin, diinyada ta-
nimlanmis 5200’den fazla tiirii bulunuyor. Halk
arasinda "gelinbocegi" ya da "ug u¢ bocegi" ola-
rak da bilinen bu bocekler, Coloeptera takiminin
Coccinellidae ailesinden. Diinyada baslica yayilis
alanlariysa tropik ve subtropik bélgeler.

Ugurbdcekleri genellikle yarimkiire ya da oval
bicimdeler ve 2-10 mm boylari var. Bircogunun
viicudu killi; ama bazilarinda hi¢ kil bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, kirmizi, turuncu, sari hatta si-
yah. Viicutlari benekli olabilecegi gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, basin yapisi gruplar
arasinda oldukca degisiklik gosteriyor. Antenleri

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ozge Ozden, Bilim ve Teknik Kuliibii’niin
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabiri.

cogunlukla 11 halkali. Yalnizca Chilocorini tribu-
suna bagh tiirlerde, antenler 8-9 halkali oluyor.
Agiz yapilan cigneyici tipte. Tiirler arasinda ve
tiirler icindeki genis renk dagilimi, onlari tanima-
mizi oldukca zorlastiryor. Ozellikle Scymnus tiir-
lerinin tanisinda, kesin sonuca gidebilmek igin er-
kek (ireme organlarinin incelenmesi gerekiyor.

Coccinellidae yumurtalari irilik, sekil ve renk
yoniinden oldukca farklilik gosteriyorlar. Larvala-
ri da, yapi ve renk yoniinden degisik gruplar ara-
sinda oldukca farkli. Genellikle uzunca oval sekil-
li, tizerlerinde kil ¢citkintilar ya da “scolus” adi ve-
rilen dikenimsi yapilar bulunuyor. Bu aile icerisin-
de biitiintiyle farkli bir yapiya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalan. Bunlar oldukca yassi,
genisce-oval yapida ve yanlarda bir sira halinde
ince scoluslari var. Coccinellidae larvalan 4. do-
nem larva derisi icerisinde pupa oluyor. Pupalari,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin tiirleri kisi, ergin done-

da bu yonde olacak. Ozge’nin cahistigi bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararasi diizeyde arastinliyor. Bu kapsamda bir proje de Ozge Ozden tarafin-

dan Kuzey Kibris'ta yiiriitiilecek.

0Ozge Ozden, 1977 Lefkosa dogumlu. ilk, orta ve lise
Ogrenimimi Lapta’da tamamlayip, 1999 yilinda Ulu-
dag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolii-
mii’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turuncgil Zararhlari" bashg: altinda lite-
ratiir calismasi yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Uni-
versitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nde
arastirma gorevlisi olur. Ozden’in, Doc. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte hazirladigi ve tarimsal ila¢ kullana-
rak, en kaliteli tiretimin nasil yapilacagi hakkinda tire-
ticilere bilgiler veren, "Turuncgil Zararlilar" isminde
bir kitabi var. Halen, Lefke Avrupa Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi'nde, Do¢. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistani olarak turuncgil zararlilari ve
¢ilek zararlilan iizerinde arastirmalarini siirdiiriiyor.
Ozge, Giizelyurt Doga Miizesi'nde bocek koleksiyonla-
rinin bakimi ve yeni koleksiyon olusturma calismalari-
ni da yiiriitmekte. Ayrica K.K.T.C Turizm ve Cevre Ba-

kanligi kapsaminda yiiriitiilen sulak alanlar projesinde de aktif olarak calisi-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan bocekler ve bu bdceklerin habitatla-
riyla (yasam ortamlariyla) ilgili arastirmalar yapiyor.

minde ve birco-
gu bir arada sakh
durumda gegiriyor-
lar. Kigliklardan ¢ikan
digiler, erkek bireylerle
ciftleserek yumurtalarini genel-

likle gruplar halinde birakiyorlar. Bu boceklerin
¢ok kiiciik bir grubu, bitki, polen tozlari ve man-
tarlarla beslenirken, biyik bir grubu, zararl ba-
z1I bocekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararli bocek” olarak tanimlaniyorlar. Bircok bi-
lim adami tarim zararlilaryla savasimda ugurbo-
ceklerini kullanarak, s6z konusu zarari engelle-
meye calismakta. Bu miicadele yontemine de "Bi-
yolojik Miicadele" denilmekte.

Biyolojik Miicadele

Biyolojik miicadelede, mantar, bakteri, bocek
gibi bircok canli grubu etmen olarak kullanilabili-
yor. Fakat bunlar icerisinde bocekler, en nemli

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ile’ti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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canli grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 yilinda
basilan "Phtologia" isimli kitabinda, Coccinellidae
ailesi liyelerinin, seralarda yaprakbiti miicadelesin-
de kullanilabilecegi belirtilmis. Bitkiler icin zararh
bir bocek olan torbal kosnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 yilinda C.V Riley belirlemis. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunggillerde onemli zarar olusturmaktaydi. Ri-
ley, 1887 yilinda bu bdcegin Avustralya kokenli
olabilecegini farketmis. Ertesi yil A. Koebele, bu
bocegin avcisi olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da gormiis. Bu bocekten, California’ya
385 birey getirilmis ve bunlar laboratuvarda iireti-
lerek turuncgil bahcelerine dagitilmis. Boylece tor-
bali kosnil, sorun olmaktan ¢ikmis.

Mitolojide Ugurbdcekleri

Ugurbocekleri icerisinde en fazla taninan tiir
Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tall ugurbocegi" diyoruz. ingilizce adi da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "Ugurbocekle-
ri Tarihi" isimli kitabina gore, Hiristiyan mitoloji-
sinde bu bdcegin 6zel bir anlami var. Buradaki
"lady" s6zciigliniin Meryem Ana’yi temsil ettigine
inaniliyor. Bocegin viicut kismi lizerinde bulunan
kirmizi kanatlar, Meryem Ana’nin siirekli giydigi
kirmizi pelerinini, kanatlar (zerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevin¢" ile "7 aciyi" simgeliyor.

Adadaki Ugurbocekleri

Kuzey Kibris’ta, 2000-2001 yillari arasinda
Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doc. Dr. Ulrich Kers-
ting’in damismanhginda, ugurbdcegi tiirlerinin
Kuzey Kibris’taki yayilislari, avlari ve habitatlari
arastinldi. Kibris adasi, 220 km uzunlukta ve 90
km genislikte oldugundan genis bir habitata sa-
hip degil. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika kitalari-

Kelebek Gozlemciligi Projesi’'nde Son Gelismeler...

Giines icimizi 1sitmaya bagladi artik. Baharin
haberlerini doganin haber kanali gosteriyor. Ha-
berciler mi? Kar ortiisii altindan bagini uzatmis kii-
cliciik bir bitki, agaclarin dallarinda patlamak icin
sabirsizlanan tomurcuklar, ciftlesme kiyafetlerine
biiriinmiis birbirlerine kur yapan kuslar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gozlemcileriyse, bahari
dort gozle bekleyenleriz. Tiirkiye’de kelebek goz-
lemciligini baglatmak amaciyla Bilim ve Teknik
Kuliibii’niin destegiyle baslattigimiz proje her giin
yeni gelismelerle beraber devam etmekte.

Proje baglar baglamaz ilk yaptigimiz calisma,
iletisimi saglamak amaciyla kurdugumuz tartisma
listesi oldu. Tiirkiye’nin dort bir yanindan kele-
beklerle ilgilenen insanlarin bir araya gelip fikirle-
rini tartistigi bu tartisma listesinde, Tiirkiye’de ke-
lebek gozlemciligini ilerletmek amaciyla calisma-
larimizi tasarlyoruz. Uye sayisi simdiden 45 kisi-

nin ortasinda bulundugu icin adadaki bocekler ve
bdcek popiilasyonu oldukca ilging. iyi bilinen Av-
rupa tiirleriyle az bilinen Asya ve Afrika tiirleri
karismis durumda. Boylece bazi endemik bécek
tiirlerinin olusmasi s6z konusu. "Endemik”, ya-
sam alani tek bdlgeyle sinirli canh tiirii demek.
Endemik tiirlerin en ¢ok bulunduklari alanlarsa
adalar. Boceklerin, boyle onemli cografi konuma
sahip bir ada icerisinde arastiriimasi, biyolojik
miicadele arastirmalari agisindan da biiyiik bir
onem tasimakta.

Arastirma sirasinda, elde edilen Coccinellidae
orneklerinin toplanma yeri, tarihi, alindigi bitki
adi ve diger bazi bilgiler kaydedildi. Boceklerden
ergin dncesi donemde olan drnekler, bulundukla-
ri ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kiiltiir ortaminda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kiiltiirden elde edilen
ergin bireylerin preparatlari hazirlandi. Bu islem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yontemine gore yapil-
di. (Prof. Uygun, Cukurova Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Anabi-
lim Dal 6§retim Uyesi, 1974 yilindan beri de
Coccinellidae ailesi lizerinde calismakta.)

Hazirlanan 6rnekler, dig goriiniimlerine baki-
larak gruplandirildi; daha sonra tiir diizeyine ka-
dar, tarafimdan teshis edildi. Teshisinde zorluk
cekilen tiirler, Prof. Dr. Nedim Uygun tarafindan;
Kibris icin yeni tiir olan ve Tiirkiye’de de daha
once rastlanilmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teshisiyse, Prof. Dr. Helmut Fiirsch tarafindan
yapildi.

Yapmis oldugum arastirma sonucunda toplam
959 adet ugurbdcegi drnegi topladim ve 21 tiir
saptadim. Bu tiirlerin Latince adlar soyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

ye ulasmis olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aramizda gor-
mek bizleri ¢cok mutlu edecek.

Kelebek gozlem gezilerine de ¢ikmaya bagla-
dik. Erciyes Universitesi Kus Gozlem Toplulugu
(Erkus) ile beraber ciktigimiz gezilerde artik yal-
nizca kuslari degil, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coskusunu, kendi aramizdaki soh-
betlerde Tiirkiye’de kelebekgiligin nasil gelistirile-
cegine dogru yoneltmeye basladik. Kis uykusun-
dan yeni uyanmis kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tanimlayip not defterlerimize kiiciik kayitlar
aliyor ve tartisma listemizde diger kelebek goz-
lemcileriyle paylasip tartisiyoruz.

Kelebek gozlemciligi ile ilgili bir diger 6nemli
gelisme, Tiirkce kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Omer Kocak ve Yrd. Doc. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, Agustos 2001’de hazirladigi Tiir-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu tiirlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus tiirleri Kibris adasi i¢in yeni kayit; yani ilk
kez bu calismayla ortaya cikarildilar. Kibris’ta da-
ha dnceki arastirmacilarin da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit ettigi tiirler bunlara
eklendigi zaman, Kibris adasinda toplam 35 adet
ugurbdcegi tiirii oldugu ortaya ¢ikiyor.

Calisma sonucunda elde edilen tiirlerin tiimii
yaprakbiti, kabuklubit ve kirmizi 6riimcek diye
adlandirilan zararli boceklerle beslenen yararli
tiirler. Ayrica bu tiirlerin, tarim ici alanlarda, ta-
rim digi alanlara gore daha yaygin olduklan géz-
lemlendi. Bu sonug, biyolojik miicadele calisma-
lart agisindan ¢ok onemli.

Bir yil gibi kisa bir siirede 21 ugurbdcegi tii-
riiniin saptanmasi, adadaki tiir zenginliginin bir
gostergesi. Ancak bu tiir zenginliginin korunma-
si cok onemli. Bu amagla ozellikle tarimsal iire-
timde, s6z konusu zararli boceklerle miicadele-
de, cevreye uyumlu bir programin uygulan-
masi gerekiyor. En azin-
dan benim bu konuyla
ilgili arastirmalarim de-
vam ediyor.
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kiye’nin kelebekleri ve Tiirkgce isim-

leri listesine ulastik. Artik kelebekleri kendi dili-
mizde selamlayip, onlari daha yakindan taniyabile-
cegiz. Diger bir gelisme de, Mart ayi, Bilim Cocuk
dergisinde yayimlanan kelebek kartlari oldu. Tiir-
kiye’de rahatlikla gézlemleyebilecedimiz 25 tiirii
iceren bu kartlar lizerinde, arazi rehberi basilinca-
ya kadar kelebekleri tanimlamada kullanabilecegi-
miz fotograflar ve bu tiirler hakkinda kisa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek cevrenizde go-
rebileceginiz 25 tiirii sizler de tanimlayabilir, bu
kelebekler hakkinda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin siltisiyla dogay: hisset-
mek istiyorsaniz, her zaman aramizda yeriniz var.
iletisim icin e-posta adreslerimiz:
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karacetin
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Yasam suda bagladi ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryiiziindeki toplam su mik-
tarinin sadece %1’i icilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz seklinde. Ne ya-
zik ki bu %1’lik orandaki icilebilecek su da bii-
yiik olciide kirletilmis durumda. Bu da tiim canli-
lar icin biiyiik tehdit olusturuyor.

igme sulari baslica evsel, endiistriyel atiklarla,
tarimsal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
diistri atiklarindan nikel, kadmiyum, civa gibi agir
metaller suya karistiktan sonra besin zinciriyle di-
ger bircok canliya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tarimsal etkinliklerde, ozellikle azotlu ve nit-
rath giibrelerin yagmur sulariyla yiizeysel sulara
ve yer alti sularina karismasi da saglik agisindan
cok zararl olabiliyor. 6rne§in; nitrat molekiilleri
viicuda girdiginde hemoglobinle birlesip methe-
moglobini olusturuyor ve sonucta hemoglobin gé-
rev yapamadigindan oksijen tasinamiyor, viicutta
morluklar olusmaya basliyor. Ayrica; kullanimi
yasaklandigi halde héld kullanilan DDT ve diger
tarimsal ilaglar da parcalanmadigindan dogada
birikiyor.

Ozellikle egimli arazilerde erozyon nedeniyle
suya biyik miktarlarda toprak karisiyor. Orne-
gin; Tiirkiye’de erozyon sonucu yilda 600 milyon
ton toprak suya karisiyor. Bu miktar tim Avru-
pa’da yilda 320 milyon ton olarak tespit edilmis.
Erozyon nedeniyle barajlar da biiyiik 6l¢iide zarar
goriyor. Tirkiye’de yalnizca bu nedenle barajla-
rin % 11’lik hacmi azaliyor. Hatta bazi barajlarin
stirekli toprak yigilimi sonucunda tamamen ka-

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

pandidi bilinmekte.

Tiirkiye sularinin %76’s1 sulama,%14’ii icme,
%10’u endiistri atiklari icin kullanihyor. Tiirki-
ye’de 26 akarsu havzasi bulunmakta. Bu havzala-
rinsa ancak %29’u yukaridaki nedenlerle kullani-
labiliyor. Bu %29’luk oranin %30’unu GAP sagli-
yor. Yer alti sularimizinsa yarisindan yararlanabi-
liyoruz.

Tahtah Baraj Golii

Tiirkiye’de su alanlarinin korunmasi ve belir-
lenmesi icin ‘Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’
(SKKY) hazirlanmis. Yonetmelikte, yiizey sulari 4,
yeralti sularysa 3 kalite olmak lizere, kirlilikleri-
ne gore siniflandiriliyor.

DSi’nin yaptigi kalite kontrollerine gére bazi
havzalarin durumu séyle: Marmara Havzasi: En-
diistriyel etkinliklerin cokluguna baglh olarak kir-
lilik de cok fazla. Bu nedenle yiizey sularinin bir-
cogu 3. ve 4. kalite. Meri¢ Havzasi: Giibreleme

Buca Anadolu Lisesi dgrencisi, muhabirimiz Giildeniz Salali, su kaynaklarinin korunmasi ve icme suyu
arittimi konusuyla ilgili olarak, okulunun lzmir’deki Tahtali Baraji'na diizenledigi bir teknik geziye
katildi ve bu geziden edindigi bilgi ve gozlemlerini bir rapor haline getirdi.

SU KAYNAKLARININ KORUNMASI VE ICME SUYU ARITIMI

fazla oldugundan suda azot, fosfor kirliligi cok
yiiksek. Sakarya Havzasi: Adir metal kirliligi ve
azot, fosfor kirliligi gézlenmekte. Yesilirmak Hav-
zasi: Endiistri atiklariyla kirlenmeyip sadece evsel
atiklar icerdiginden 1. kalite su sinifinda. Seyhan
Havzasi: Tekstil, bitkisel yag sanayii, agir metal
ve fosfor kirliligi oldukca fazla. Gediz Havzasi:
Tekstil fabrikalari ve tarim nedeniyle 4. kalite su.
Bakircay Havzasi: Zeytinyagi fabrikasi ve Soma
Linyit Fabrikasi’nin atiklariyla kirleniyor. Tarim-
sal kirlilik de var. Ayrica; Cesme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralti sulari tuzlanma nedeniyle kulla-
nilamiyor.

Tahtal Baraji

Tahtali Baraji, izmir'in gliney kesimindeki tek
icme suyu kaynagi konumunda. Su kirliligi kont-
rol yonetmeligine gore, icme suyu saglanan bu
tip havzalar korumak icin koruma alanlari olus-
turulmali ve buralara ev, fabrika gibi yapilar ya-
pilmamali. Ne var ki; bu yonetmeligin yaptirim
giicii fazla degil. Ornegin, Tahtal Baraji’nda uzun
mesafeli koruma alaninda, Adac-Metal isleri Ki-
¢lik Sanayi (Kisikkdy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular agisindan biiyiik tehdit olusturuyor.

Tahtali Baraji aritma tesisiyse standartlara uy-
gun bir bicimde calisiyor; ama Tahtali Baraji’nin
koruma havzasinda cevre diizeni planlamasinin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor ve bircok su aritma
tesislerinde oldugu gibi bu tesiste de aciga ¢ikan
camur degerlendirilemiyor.

Bilim Orgtitlenmeleri...

ODTU Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu

ODTU  BKFT
1991 yilinda,
ODTU 6grencileri
arasindan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar
bir araya geti-
rebilmek, OD-
TU’de ve Tiirki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tanitmak, yayginlastirmak

amaclariyla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu’nun felsefesi, tilkemizdeki okuma aliskan-
igini artirmanin, analitik diisiince yetenegi ve ha-
yal giiciinii gelistirmenin, yaraticihgin sinirlarini
genisletmenin bir yolunun, bu popiiler edebi tiir-
leri tanimak oldugu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulugu, cagdas edebi akimlardan haberdar bir ku-
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sagin yetismesinin lilke insaninin gelecegi acisin-
dan onemli bir yarar oldugunu diisiinmekte.

Bu alanda Tiirkiye’de kurulan ilk ogrenci
toplulugu olan ODTU BKFT, bagka iiniversiteler-
den dgrencilerin benzer topluluklar, kuliipler
kurmalarina yardima olmus ve olmakta.

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulugu gerek top-
luluk icerisinde gerekse topluluk haricinde cesit-
li olanaklar saglamakta ve etkinlikler diizenle-
mekte. BKFT’nin (iyelerine sagladigi olanaklar-
dan en onemlisi, topluluk biinyesinde barindiri-
lan ve diizenli olarak giincellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyatina ozel bir kiitliphane. Bu tiirtin
onemli yazarlarinin baglica eserleri, cesitli siireli
yayinlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu kitapliktan, topluluk dyeleri licretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odasi, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTU ogrencilerinin tartismalar ve
soylesiler diizenleyebilecekleri bir ortam olarak
liyelere saglanan bir diger olanak. Ayrica BKFT
zaman zaman diizenledigi panellerle iiye olma-
yan ODTU ogrencilerini de konuya 6zendirmeye
calismakta. Bilim kurgu ve fantezi diinyasindaki
gelismeleri Tiirkiye’deki tiim ilgililere duyurmak
icin topluluk iiyeleri tarafindan diizenli olarak
giincellenen web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, liye olsun olmasin konuyla ilgilile-
rin hizh iletisimini saglayabilmek icin bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk tarafindan calisti-
rimakta. ODTU kampiisii icerisindeki uygun sa-
lonlarda tiim 6grencilere acik ticretsiz film gos-
terimleri takdir ve begeni toplayan bir etkinlik
olarak one cikmakta. Define Avi, METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulugun diizenledigi etkinlikler arasinda.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii 3. sinif 6grencisi Dincel Taspinar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk calismasi da, E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Boliimii’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yaptigi soylesi. Soylesinin konusu, deniz driinlerindeki toksinler ve Tiirkiye’de bu konuda yapilan calismalar.

MIDYE VE CIFT KABUKLU YUMUSAKCA ZEHIRLENMELERI

6 Subat 1998’de Avrupa Birligi (AB), Tiirki-
ye’den gelen deniz iiriinlerine ithaldt yasagi koy-
mustu. Bu olayr pek cok kisi, AB tilkelerinin Tiirki-
ye’yve uyguladigi bir cifte standart ornegi olarak
algiladi. Oysa sorun, iilkemizden AB’ye ihra¢ edilen
midye ve istiridyelerin, standartlarin lizerinde tok-
sin icermesi ve iiretim ciftliklerinde hijyenik kogsul-
larin saglanamamasiydi.

Toksin, midyelerde ve baliklarda kendiliginden
olusmuyor. Aslinda olusum yeri de farkli. Dinofla-
gellat ve diyatom tiirlerinin cogunlukta oldugu bazi
mikroplankton tiirleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca yildir silah olarak cesitli toksinler
iretiyorlar. Bunlarin midyelere ve baliklara gecme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerceklesiyor.
Mikro-alg toksinleri genelde yagda coziinen tiirden
olduklan icin, dokularda birikmeye daha yatkin olu-
yorlar. Midyeler dogrudan mikroplanktonla besleni-
yor; baliklardaysa, toksik algler solungaclardan ge-
cerek kana karigiyor. Ozellikle midyeler giinde 240-
360 It deniz suyunu siizebildikleri icin, sudan ¢ok
miktarda toksik algi alip, toksini biinyelerinde birik-
tirebiliyorlar. insan icin oldiirticii yogunluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmasinda degisiklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birligi, Ege Universitesini bilirkisi tayin
etti ve E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi dgretim dyelerinin
cabalariyla kabuklu deniz iiriinleri izerindeki itha-
lat yasagi kaldinldi. Bu basarida payi olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray.

BTK-Tiirkiye’de toksik alg tiirlerine dair ilk g6z-
lemler ne zaman yapildi?

Ulkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
yitlar, 1955’te Wilhelm Numann tarafindan izmir
Korfezi’nde yapildi. Bu sorun ilk kez baliklarin kit-

Tiirkiye’de goriilen kabuklu zehirlenmeleri ve belirtileri

le halinde 6liimleriyle farkedildi. Tiim yil gézlenebi-
lecek bir olay olmasina karsin, toksik tiirler ilkba-
harda artis gosterdiginden toksik alg patlamalari
ilkbahara 6zgii bir olay gibi algilanir. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da izmir Korfezi’nde bu olaya di-
noflagellat tiirlerinin neden oldugunu saptadi.

BTK- Ege Universitesi’nde yapilan calismalarin
gecmisinden bahseder misiniz?

E.U. Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dalr’'nda, 1980’li yillarda ilk kez sorumlu organiz-
malar tespit etmeye basladik ve 1983 yilinda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol acan
deniz kabuklulari) hastaliginin etkeni Alexandrium

minutum’un varligim saptadik. Toksik algin asin
liremesi esnasinda izmir Korfezi’'nde (cipura ve lii-
fer dahil) cesitli tiirlerden tonlarca balik 6ldii. Bu
olay, liiferin izmir Korfezi’'nde, nisan basindaki en-
der gdriilen akini sirasinda gergeklesti. Gilimiis ren-
gi olmasi gereken baliklarin rengi sariya dénmiistii.
Balik, toksini solungaclarla alip dolasim sistemine
nakleder ve sonucta birbiriyle esgiidiim icinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir balik olmasina
karsin alg toksinine maruz kalan liiferler elle yaka-

(Manual on Harmful Marine Microalgae, I0C/UNESCO’dan dedistirilerek)

Paralytic Shellfish Poisoning
(PSP-Felce yol acan den.kab.)

Diarrhetic Shellfish Poisoning
(DSP-ishale yol acan den.kab.)

Amnesic Shellfish
(ASP-Bellek kaybina yol acan
den. kab.)

Belirtiler

Hafif vaka

30 dakika icerisinde dudak
cevresinde uyusukluk ve
karincalanma olusmasi ve yiizle
boyuna yayilmasi; el ve ayak

parmak ugclarinda batma hissi, bas
agrisi,bas donmesi, bulanti, kusma, ishal.
Adir vaka

30 dakika ila birka¢ saat
sonrasina kadar

(nadiren 12 saatten daha gec):
ishal, bulanti,

kusma, karin agrisi.

3-5 saat sonra: bulanti,
kusma, ishal,
mide krampi.

Kaslarda felg; ileri solunum
glicliigi; bogulma hissi;
sindirimden sonraki 2-24 saat
icinde solunum felciyle

o6liim gerceklesebilir.

Toksine siirekli maruz kalma
sindirim sisteminde tlimor
olusumuna katkida bulunabilir.

Agdriya karsi azalan tepki;

bas donmesi, haliisinasyonlar,
algi bozuklugu; kisa siireli
bellek kaybi;

hastalik ndbetleri.

Tedavi

Mide yikanir ve hasta suni
solunuma baglanir. Etkisi gecicidir.

Tibbi tedaviye bagl olarak
3 giin icinde iyilesme.

lanabilecek kadar uyusuk hale geldiler. Maalesef
halkimiz bilingsizce bu baliklari kiyilardan toplayip
yedi ve o donemde ¢ok sayida zehirlenme vakasi ya-
sandi. Ustelik PSP olayyla ilk kez karsilagildigi icin,
vakalar hastanelerin acil servis kayitlarina siradan
gida zehirlenmeleri seklinde gecti ve olayin kapsa-
mi tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracati krizi nasil bagladi?

Takibeden yillarda toksik mikro-alg tiirleriyle il-
gili aragtirmalar devam etti. 1995 ve sonrasi
AB’nin, Tiirkiye’den ithal ettigi cift kabuklu yumu-
sakgalarda sart kostugu analizler sonucunda, bu ko-
nudaki arastirmalar iilke ekonomisi acisindan tek-
rar 6nem kazandi. 1998’de AB’nin midye ve diger
¢ift kabuklu iiriinleri ithaline koydugu yasak yiiziin-
den kayiplarimiz milyonlarca dolara ulasti.

BTK- Kabuklu iireticileri ve ihracat sektorii bu
acmazdan nasil kurtuldu?

1998 yilinda AB’nin konuyla ilgili miifettisleri
E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi’ni bu konuda arastirma
yapma yeterliligi acisindan uygun goriip gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki calismalarda, Tarim
ve Koy isleri Bakanligi, ayrica Bursa ve izmir il
Kontrol Miidiirliklerinin de katkilanyla iireticilere
¢ift kabuklu yumusakcalarin denetimi zorunlulugu-
nu getirdi. Artik toksin kontrolii fakiiltemiz ve diger
sorumlu kurumlar araciligiyla stirekli yapiliyor.

BTK- Kabuklularda ve diger deniz iiriinlerinde
toksin riskinin ortadan kalktigini sdyleyebilir miyiz?

Cift kabuklu (6zellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere bagh zehirlenme riski her zaman
mevcut. Siirekli izleme calismasi yapilmasi yalnizca
yasagin kaldinlmasi icin degil, halkimizin saghg
icin de zorunlu. En biiyiik tiziintiimiiz AB’nin Tiirki-
ye’den cift kabuklu ithalatini durdurdugu mays so-
nu-eyliil basi arasinda bu midyelerin i¢ pazarda hala
satiliyor olmasi. Tatil aylari oldugu icin, bu zaman-
larda iiniversitemize ornek bile gonderilmemekte.
Ara donemde toplam 27 yetistiricilik bélgesinden
her hafta gelen drnekler analiz edilir. Standardin
lizerinde toksik alg iceren iretim ciftlikleri 3 aya
kadar kapatilabiliyor. Ciinkii toksin riskinin ortadan
kalkmasi icin, midyelerin iiretim ciftliklerinde belli
bir siire temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu siire
de toksinlerin yarilanma omiirleri olan 15 giin-3 ay
arasinda degisiyor.

Bireysel olarak bu tiir bir zehirlenme tiiriine
karsi alinabilecek etkili onlemler var: Balik ve 6zel-
likle de midye tiiketirken tiretici markasi aranmasi;
seyyarda satilan kaynagi belirsiz baliklarin ve mid-
ye dolmalarinin yenmemesi, bunlarin arasinda sayi-
labilir. Toksik alglerin artig gdsterdikleri ilkbahar
aylarinda ozellikle dikkatli olun. Bu riskin baligin
tazeligi ve bayatligiyla ilgili olmadigini unutmayn.
Kotii kokulu ve solungaclar sararmis baliklardan
uzak durun! Deniz iriinleri soframizin en saglikh
besinlerinden olmay: siirdiirecekler; tabii ki biraz
da tiiketicilerin dikkatiyle.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi
Ogrencilerinin Bagarilari

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
miidiirii ve 6gretmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlarin biraraya gelerek kurduklari me-
zunlar derneginin cabalariyla, 6grencilerin sos-
yal, kiiltiirel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
rini saghyor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 doneminde diizenlenen ve gectigimiz ay
sonuclanan satrang turnuvasi.

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
negi’nin onerisiyle ilk kez diizenlendi. Turnu-
vaya 60 ogrenci katildi. Ogrencileri, okulun
beden egitimi 6gretmeni $Sahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil Sahin calistirdilar. Turnu-
vanin birincisiyse Onur Papila oldu.

Onur Papila 15 yasinda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci sinif 6grencisi. 7 yasindan
beri satran¢ oynuyor ve “satran¢ nedir?” soru-

Diinya Uzay Haftasi'nin Web Tasarim
Yarigsmasi’'ni Yiice Koleji Kazandi
lilkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun iistlendigi Diinya Uzay Haftasi kapsa-
minda diizenlenen Uluslararasi Web Sayfasi Ta-
sarimi Yarismasi’'ni, 3.-5. siniflar seviyesinde
Yiice Koleji kazand. Yiice Kole-
ji, odiiliinii almak (izere icinde
bulundugumuz Nisan ayinda,
Washington’a gidecek.
1999’da, Birlesmis Milletler
Genel Toplantis’'nda kabul edi-
len ve insanoglunun uzaya acil-
masi i¢in doniim noktasi olan 4-
10 Ekim tarihleri arasinda kutla-
nan Diinya Uzay Haftasi’nda,
tiim diinyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve egitici programlarin
diizenlenmesi, bdylece insanla-
rin uzay hakkinda daha fazla bil-
gi sahibi olmalari ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmasi
amaclaniyor.
Her yil farkl bir tema iizeri-
ne kutlanan Diinya Uzay Hafta-
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sunu, “bir zekd oyunu” olarak tanimliyor. Papi-
la, Ankara Satran¢ Turnuvasi altincisi ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenlenen satrang
turnuvasinin da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Dernegi Bagkani Sii-
leyman Yiiziibenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Miidiirii Necati Satilmis, 14 Mart Cuma gii-

si'nin 2001 yilindaki programi "Uzaydan ilham
Almak" baghgini tasiyordu. 2001 yili Diinya
Uzay Haftasi kutlamalari Tiirkiye koordinatorlii-
giini de SpaceTurk grubu yapmisti ve grubun
oncelikli hedefleri arasinda genclerin ilgilerini
uzay konusuna ¢ekmek oldugdu icin, bu haftada

nii diizenledikleri bir torenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde diizenle-
nen bir diger etkinlikse tiyatro. Okulun cok ba-
sarili bir tiyatro toplulugu var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat dgretmeni Neyzen Onder’in cabala-
riyla olusturulmus. Ogrenciler bu toplulugun ca-
tisi altinda tiyatronun egitimini de aldiklarini
soyliiyorlar. Topluluk gectigimiz yil Milli Egitim
Bakanhgr’'nin diizenledigi kiiltiir senliginde, ti-
yatro dalinda, Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece aldi.
6§rencileri bu oyuna hazirlayan, okulun eski
mezunlarindan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
yil da, Mayis ayinin ilk haftasi baslayacak olan
bu senlige Cevat Fehmi Bagkurt’'un “Sana Rey
Veriyorum” adh oyunuyla katilacaklar. 6§renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Dernegi iiyesi
Nuray Ozat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu

Serpil Sahin calistiriyorlar.

yalnizca genclere ve ilkokul cagindaki ¢ocuklara
yonelindi.

2001 temasini temel alan proje yarismasi
kapsaminda; hafta boyunca sinifinda uzay kavra-
mini en yaratici sekilde kullanan en az 4 dgret-
mene 500 $ para odiilii ve 6gretmenlerin sece-

cedi 4 ya da daha fazla 6§-
renciye, Diinya Uzay Hafta-
s’'nda tamamlanan en iyi
projeler dalinda 500 $ burs
odiilii bulunmaktaydi. Ayri-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para 6di-
liintin verilecegi bir Web
Sayfasi Tasarim yarigmasi
"Best Buy" firmasinin spon-
sorlugu altinda diizenlendi.
Web tasarimi yarigmasi icin
Yiice Koleji, 2. ve 3. siniflar
seviyesinde ve Biiyiik Kolej
8. sinif diizeyinde iilkemizi
temsil etmek lizere yarisma-
ya katildilar. Yiice Koleji,
tasarim yarismasini kazanan
8 okuldan biri oldu.
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GELIYQR

17 Agustos’u izleyen birka¢ ay boyunca ulusca agZ|m|zdan dU§urme ler,
"Bir daha asla bdyle hazirliksiz yakalanmayacadiz, artik akillan k' oImu,stu
Ama, aradan gecen zaman, acilari oldugu gibi, alinmasi gerek"der eri de unut
yine "Bize bir sey olmaz" hayalciligini yerlestirdi kafalarimiza.
Oysa, bilimadamlarinin dillerinden diistiirmedikleri bir s6z var: deprem"'geliyor!

Neslihan Ozmert 26 yasinda, iki yil-
dir Istanbul’da yasiyor. Geceleri uyu-
mak icin besinci kattaki komsularinin
evine gidiyor; c¢linkii depremde otur-
dugu bodrum katinin yikintilarla 6rtu-
leceginden korkuyor. 17 Agustos
1999'da Izmit'teki evlerinde tek basi-
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na olan Neslihan Hanim, evleri agir
hasar gordiigu icin depremden sonra-
ki bir y1l boyunca da ailesiyle birlikte
Ankara’da yasamis. O bir yil boyunca,
tlim aile ayni odada uyumus, daha
dogrusu uyumaya calismis. Simdi
oturdugu, Kadikéy’deki apartmanin

depreme dayanacagindan da kuskulu.
Ne var ki, maddi olanaklar1 daha gu-
venli bir evde oturmak icin yeterli de-
gil. Bu nedenle de, Marmara Bolge-
si'nde yasayan milyonlarca insan gibi
o da bu korkuyla yasamaya devam edi-
yor.



JIstanbul’da kime sorsaniz deprem-
den korkuyor. Ancak, bu korkuyu
yenmek icin bir seyler yapmaya cali-
san pek kimse de yok gibi. Aslinda, in-
sanlarin evlerini, isyerlerini gliclendir-
mek ya da baska énlemler almak icin
ne yeterli teknik bilgileri ne de mad-
di olanaklar1 var. Belki de bu nedenle,
yapabilecekleri pek fazla bir seyleri ol-
madigi icin, deprem olasiligini akillari-
na bile getirmek istemiyorlar; béyle
bir risk yokmus gibi davraniyorlar.
Herkes bir baskasindan bir seyler bek-
liyor; vatandas devletten, devlet (ini-
versitelerden, tiniversiteler yerel yone-

timlerden, yerel yonetimler gc’in%

kuruluslardan, gondlli kuruluslar

Her ne kadar kimi bilimadamlar fa- |

yin kac parcali kirilacagl, ne biyt
ltikte bir deprem olusturacagr gibi
nularda hala tartissalar da herkes
Marmara’y: bir depremin bekledigi ko-
nusunda hemfikir. Kimi, yeni arastir-
ma verilerine dayanarak séyliiyor bu-
nu, kimi de 6nceki deneyimlere daya-
narak. Aslinda, 17 Agustos’un belki
de bizlere 6grettigi tek iyi sey vardi, o
da bilimadamlarina glivenmek, bilima-

tandaslardan. 1"
-
i

Hazirlayanlar
Elif Yilmaz

Asli Zulal

Alp Akoglu
Banu Binbasaran
Ozge Balkiz

damlarinin sézlerine kulak vermek.
Ne var ki, bu da aliskanlik haline geti-
remeden yitirdigimiz dogru davranis
bicimlerinden bir oldu. Tehlike bu ka-
dar yakinimizda kol gezerken, herkes
birilerinin ¢ikip "Aslinda deprem ol-
mayacak, bu bir sakaydi" demesini
bekliyor.

Peki ama, gercekten bu kadar vur-
dumduymaz miyiz? Gercekten hichir
hazirlik, hicbir calisma yapilmiyor
mu? Bittin bu sorularin muhatab: tek
bir kisi ya da kurum degil elbette. Uni-
versitelerin, arastirma merkezlerinin,
enstittlerin, mulki idarelerin, beledi-
yelerin, sorumlu kamu kurumlarinin,
derneklerin, gonullu orgiitlerin ve el-
bette bireysel olarak hepimizin, bu so-

M runu ¢@zmek icin birlikte hareket et-

mek zorynda oldugumuz cok acik.

£ Bu cok bilesenli yapida, bilimadam-

Ilarrﬁstlerine liseni en iyi bicimde ye-
ri'! getiren kesim. Hem karada, hem
de denizde birtakim jeolojik arastirma-
lar yapilarak Marmara’nin depremselli-
gi hakkinda hersey 6grenilmeye calisi-
liyor. Hangi fayin nasil kirilacagi, han-
gi biiytklikte bir deprem olusturacagi
ve bunun hangi zaman araliginda ger-
ceklesebilecegi, bu calismalar sayesin-
de biliniyor artik. Ayrica, depremi 6n-

ceden tahmin etmek, béylece deprem
zararlarini en aza indirgemek icin de
birtakim caligmalar yapiliyor. Yapilarin
deprem giivenligini saptamak, bunlari
gliclendirmek ve 6ncelikli olanlar1 be-
lirlemek icin de bilimadamlari cesitli
projeler yuritiyorlar, senaryolar ha-
zirhiyorlar. Bilimadamlarinca elde edi-
len bu veriler, elbette isi etkinlige do-
kecek olan kurum ve kuruluslarla pay-
lasiliyor. Belediyeler, mikro bélgelen-
dirme projeleriyle zeminin ve tizerin-
deki binalarin bir deprem aninda nasil
davranacaklarini ve gecen depremden
cikan binalarin kaderini belirlemeye
calistiklarini séyliyorlar. Gercekte tim
kurum ve kuruluslar bir seyler yaptik-
lar1 goristnde. Milki idareler ve diger
kamu kurumlart hem bu calismalara
katiliyorlar, hem de olas: bir deprem
sonrasl icin mtidahale planlar1 yapma
cabasindalar. Buna gére, cadirkentle-
rin, alternatif yollarin, is makinelerinin
yerleri, arama-kurtarma ekiplerinin gi-
decekleri bélgeler, ne kadar erzaga, ne
kadar cadira gereksinim duyulacagi
simdiden hesaplanmaya calisiliyor. Ki-
zilay ve Sivil Savunma gecen seferki
gibi hazirliksiz yakalanmamak icin ts-
tlerine diiseni yapma cabasindalar. Ca-
dirlar siparis ediliyor, halki bilgilendir-
me calismalari yapiliyor, arama-kurtar-
ma ekipleri kuruluyor, halka arama-
kurtarma egitimleri veriliyor. Gondlli
orglitlerse, var giicleriyle kendilerini
yenilemeye, gelistirmeye calisiyorlar.
Ancak, elbette en biiylik sorumluluk
yine kisinin kendisine dustyor. Biz,
"Deprem hakkinda ne biliyoruz, kendi-
mizi depremden korumak icin neler
yapabiliriz?" gibi sorularin yanitlarini
almak icin uzmanlarin séylediklerine
kulak veriyor muyuz? Kimimiz evleri-
mizi glclendirmek icin birtakimlar
adimlar atiyoruz, kimimiz de evimizin
icini, hatta mobilyalarimizi depreme
hazirliyoruz; evde hayali deprem tatbi-
katlar1 diizenliyoruz, cesitli kurumlar-
ca verilen egitimlere katiliyoruz. Ne
var ki yapildigr séylenen tiim bu calis-
malar pek yeterli gériinmiyor; ¢linki
ortada elle tutulur, somut bir caligma
pek yok.

Elbette merkezi ve yerel yonetimle-
rin de depreme hazirlik konusunda ta-
mamlanmamis ev 6devleri var. Ancak
bizler de gecen sefer aldigimiz dersleri
unutmayarak, kendi yasamlarimiza, ge-
lecegimize sahip ¢ikmayt basarmaliyiz.
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“Marmara’yl Avucumuzun Ici Gibi Biliyoruz”

Marmara Denizi’ne gelen ve Tiirk bilimadamla-
ryla birlikte depremle ilgili birtakim aragtirmalar
yapan Fransiz Le Suroit gemisinin alismalarinin
sonuglar yayimlandi. Calismalan Tiirkiye adina ko-
ordine eden TUBITAK Marmara Aragtirma Merke-
zi (MAM) Baskani Prof. Dr. Naci Goriir bu ¢alisma-
lar Bilim ve Teknik i¢in yorumlad::

1999 depremlerinden sonra 6zellikle Marmara
Denizi bir tehlike bolgesi haline geldi. Bunda bii-
tiin bilimadamlari birlestiler. Bunun nedeni de Ku-
zey Anadolu Fay’inin (KAF) kabaca dogudan batr-
ya dogru olan hareketi. Ayrica, ozellikle Bati Mar-
mara’da biiyiik bir depremin en son olus tarihinin
1766 olmasi da bu diisiinceyi besledi. Elbette bii-
tln bu tahmin ve ongoriilerin bilimsel olarak de-
netlenmesi, incelenmesi gerekiyordu. 1999’dan
bugiine TUBITAK’in koordine ettigi calismalarin d-
sinda, bu konuda herhangi bir aragtirma yapiima-
di. TUBITAK basta iTU olmak iizere baz tiniversi-
telerle ve Deniz Kuwvetleri Seyir Hidrografi ve Osi-
nografi Dairesi Baskanlig'nin yardimiyla MTA ile
birlikte aragtirmalar yapti. Daha sonra uluslararasi
ishirligiyle bu calislamalari devam ettirdi. TUBI-
TAK’In koordine ettigi calismalarda yedi gemi kul-
lanildi. Bunlarin ikisi Tiirk gemisi; biri MTA’nin Sis-
mik 1 gemisi, digeri de Cubuk gemisi. Yabanci ge-
milerle yapilacak calisma programlarinin olusturul-
masl icin de bir NATO toplantisi yapildi. Bu toplan-
t1 sonucunda alinan kararla ilk olarak, Fransizlar’in
Le Suroit gemisi Tiirkiye’ye geldi. Le Suroit’nin al-
digi verilerin sonuglari uluslararasi dergilerde ya-
yimlandi. Ayrica bu veriler Marmara Denizi’nin at-
lasi sekline de dondistiirdldii. Biitiin sismik ve bati-
metrik calismalar bu atlasta toplandi. Artik Mar-
mara’nin tabanini avucumuzun ici gibi biliyoruz.
Faylarin tiim ozellikleri artik belli, hagisinin daha
tehlikeli, hangisinin ikinci derecede tehlikeli oldu-
Gunu ve olasi bir depremde bunlarin nasil davrana-
cagini soyleyebiliriz. Diger gemilerin calismalarinin
sonuglari da alindiktan sonra, cok daha somut ve
lic boyutlu tahminlerde bulunabilecegiz. Bu boyut
icinde periyodik anlamda zaman da yer aliyor. Ay-

rica Marmara Bolgesi’nin olasi bir depremden ya
da depremlerden nasil etkilenecegi, hangi bolgele-
rin depreme daha duyarli ya da duyarsiz oldugu,
hangi bolgelerde zararin daha fazla olacagi ve bu
zararlarin hesaplanmasi konularinda bilimsel veri-
ler elde edilmis olacak.

Marmara’da yedi arastirma gemisi incelemeler-
de bulundu. Heniiz yalnizca birinin arastirma so-
nuglari yayimlandi. Buna gore, Marmara’da bir ki-
rik cizgi seklinde olan ve Marmara’yi boydan boya
gecen dogrultu atimh bir fay sistemi var. Bu sistem
Marmara’nin derin cukurluklarini kat ederek de-
vam ediyor. Bir diger sistem de Cinarcik Cukurlu-
gu’nun giineyinde, Armutlu Yarimadasi’nin kuzey
kisminda olan normal atimli sistem.

Dogrultu atimhi sistem Adapazari-izmit arasin-
da dogu-bati yoniinde ilerleyip Korfez’e giriyor.
Korfez'in giineyinden gecip, Cinarcik Cukurlugu’na
kadar geliyor. Bu, dogu-bati dogrultulu kirik,
KAF’In denizdeki devami. Daha sonra yon degisti-
rerek kuzey batiya yoneliyor ve adalarin giineyin-
den Orta Marmara Sirt’'na kadar geliyor. Boylece
kirik cizginin ikinci parcasi olusuyor. Bu aktif fayin
uzunlugu 65 km, deprem liretme potansiyeli yiik-
sek ama, tehlike siralamasinda ikinci sirada yer ali-
yor; olusturacagi depremin biiyiikliigiiniin 7’yi ge¢-
mesi beklenmiyor.

~
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Fay yine yon degistirip, Orta Marmara Sir-
tr’'ndan bati-glineybatiya yoneliyor, sirti boydan
boya kat ediyor, Orta Marmara Cukurlugu’nun
icinden geciyor ve Tekirdag Cukurlugu’nun giine-
yinden Ganos Fayr’yla birlesiyor. Bu da kirk ¢iz-
ginin iiclincii parcasini olusturuyor. 110 km
uzunlugundaki bu fay birinci derecede tehlikeli;
7’nin lizerinde bir biiyiikliikte deprem olusturma
potansiyeline sahip. Bu fayin iizerinde 1766’dan
beri bir deprem olmamis. Bu da fayin tehlikelili-
gini artiryor. Tarihsel depremler Marmara Deni-
zi'nde olasi bir depremin 99’dan itibaren ilk on
yil icinde olma olasiligini % 32, ilk 22 yil icinde
% 50 ve otuz yil icinde de % 62 olarak veriyor.
Bir bagka sdyleyisle, deprem bizden o kadar da
uzakta degil.

Cinarcik Cukurlugu’nun giineyindeki fay siste-
minin en fazla 6-7 biiyiikliigiinde bir deprem olus-
turmasi bekleniyor. Ama bunlarin hareketi de tsu-
nami olusturabilir. Marmara Denizi’nde yapilan ¢a-
lismalarla, hangi bdlgelerde tsunami, heyelan, de-
nizalti gociik ve kaymalarinin olusabilecegi hakkin-
da da net goriislere ulagildi. Unutmamak gerek ki,
olasi depremde denizalti heyelanlari, atmalari, kay-
malari da olur. Bu da yeni su akintilarina ya da tsu-
nami benzeri su hareketlerine neden olur.

Marmara Denizi bu kadar 6nemli bir potansiyel
tehlike olusturduguna gore, siirekli izlenmesi gere-
kiyor. Tiim Marmara Bolgesi bu tehdit altinda ol
dugu icin stirekli bir denizalti gozlem istasyonu
kurmak gerekli. istasyona yerlestirilecek cihazlarla
kiriklarin kalp atiglari dinlenmeli. Cok kiiciik ya da
karadaki sismograflarin bile hissedemedigi biiyiik-
liikteki depremleri, hareketleri siirekli izlemekte
fayda var. Ciinki, bunlarda olusacabilecek anor-
mallikler bir depremin belirtisi olabilir. Ayrica Mar-
mara’daki aktif kiriklar boyunca cikan gazlan ve
sulari da siirekli izZlemek gerekiyor. Gercekte, Mar-
mara’nin hem karadan, hem denizden, hem de
uzaydan GPS yardimiyla izlenebilecegi bir sistem
kurulmali. Ne var ki, heniiz bu yatirimin yapilmasi
icin hicbir adim atilmis degil.
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17 Agustos’u izleyen birka¢ ay boyunca ulusca agZ|m|zdan dU§urme ler,
"Bir daha asla bdyle hazirliksiz yakalanmayacadiz, artik akillan k' oImu,stu
Ama, aradan gecen zaman, acilari oldugu gibi, alinmasi gerek"der eri de unut
yine "Bize bir sey olmaz" hayalciligini yerlestirdi kafalarimiza.
Oysa, bilimadamlarinin dillerinden diistiirmedikleri bir s6z var: deprem"'geliyor!

Neslihan Ozmert 26 yasinda, iki yil-
dir Istanbul’da yasiyor. Geceleri uyu-
mak icin besinci kattaki komsularinin
evine gidiyor; c¢linkii depremde otur-
dugu bodrum katinin yikintilarla 6rtu-
leceginden korkuyor. 17 Agustos
1999'da Izmit'teki evlerinde tek basi-
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na olan Neslihan Hanim, evleri agir
hasar gordiigu icin depremden sonra-
ki bir y1l boyunca da ailesiyle birlikte
Ankara’da yasamis. O bir yil boyunca,
tlim aile ayni odada uyumus, daha
dogrusu uyumaya calismis. Simdi
oturdugu, Kadikéy’deki apartmanin

depreme dayanacagindan da kuskulu.
Ne var ki, maddi olanaklar1 daha gu-
venli bir evde oturmak icin yeterli de-
gil. Bu nedenle de, Marmara Bolge-
si'nde yasayan milyonlarca insan gibi
o da bu korkuyla yasamaya devam edi-
yor.



JIstanbul’da kime sorsaniz deprem-
den korkuyor. Ancak, bu korkuyu
yenmek icin bir seyler yapmaya cali-
san pek kimse de yok gibi. Aslinda, in-
sanlarin evlerini, isyerlerini gliclendir-
mek ya da baska énlemler almak icin
ne yeterli teknik bilgileri ne de mad-
di olanaklar1 var. Belki de bu nedenle,
yapabilecekleri pek fazla bir seyleri ol-
madigi icin, deprem olasiligini akillari-
na bile getirmek istemiyorlar; béyle
bir risk yokmus gibi davraniyorlar.
Herkes bir baskasindan bir seyler bek-
liyor; vatandas devletten, devlet (ini-
versitelerden, tiniversiteler yerel yone-

timlerden, yerel yonetimler gc’in%

kuruluslardan, gondlli kuruluslar

Her ne kadar kimi bilimadamlar fa- |

yin kac parcali kirilacagl, ne biyt
ltikte bir deprem olusturacagr gibi
nularda hala tartissalar da herkes
Marmara’y: bir depremin bekledigi ko-
nusunda hemfikir. Kimi, yeni arastir-
ma verilerine dayanarak séyliiyor bu-
nu, kimi de 6nceki deneyimlere daya-
narak. Aslinda, 17 Agustos’un belki
de bizlere 6grettigi tek iyi sey vardi, o
da bilimadamlarina glivenmek, bilima-

tandaslardan. 1"
-
i

Hazirlayanlar
Elif Yilmaz

Asli Zulal

Alp Akoglu
Banu Binbasaran
Ozge Balkiz

damlarinin sézlerine kulak vermek.
Ne var ki, bu da aliskanlik haline geti-
remeden yitirdigimiz dogru davranis
bicimlerinden bir oldu. Tehlike bu ka-
dar yakinimizda kol gezerken, herkes
birilerinin ¢ikip "Aslinda deprem ol-
mayacak, bu bir sakaydi" demesini
bekliyor.

Peki ama, gercekten bu kadar vur-
dumduymaz miyiz? Gercekten hichir
hazirlik, hicbir calisma yapilmiyor
mu? Bittin bu sorularin muhatab: tek
bir kisi ya da kurum degil elbette. Uni-
versitelerin, arastirma merkezlerinin,
enstittlerin, mulki idarelerin, beledi-
yelerin, sorumlu kamu kurumlarinin,
derneklerin, gonullu orgiitlerin ve el-
bette bireysel olarak hepimizin, bu so-

M runu ¢@zmek icin birlikte hareket et-

mek zorynda oldugumuz cok acik.

£ Bu cok bilesenli yapida, bilimadam-

Ilarrﬁstlerine liseni en iyi bicimde ye-
ri'! getiren kesim. Hem karada, hem
de denizde birtakim jeolojik arastirma-
lar yapilarak Marmara’nin depremselli-
gi hakkinda hersey 6grenilmeye calisi-
liyor. Hangi fayin nasil kirilacagi, han-
gi biiytklikte bir deprem olusturacagi
ve bunun hangi zaman araliginda ger-
ceklesebilecegi, bu calismalar sayesin-
de biliniyor artik. Ayrica, depremi 6n-

ceden tahmin etmek, béylece deprem
zararlarini en aza indirgemek icin de
birtakim caligmalar yapiliyor. Yapilarin
deprem giivenligini saptamak, bunlari
gliclendirmek ve 6ncelikli olanlar1 be-
lirlemek icin de bilimadamlari cesitli
projeler yuritiyorlar, senaryolar ha-
zirhiyorlar. Bilimadamlarinca elde edi-
len bu veriler, elbette isi etkinlige do-
kecek olan kurum ve kuruluslarla pay-
lasiliyor. Belediyeler, mikro bélgelen-
dirme projeleriyle zeminin ve tizerin-
deki binalarin bir deprem aninda nasil
davranacaklarini ve gecen depremden
cikan binalarin kaderini belirlemeye
calistiklarini séyliyorlar. Gercekte tim
kurum ve kuruluslar bir seyler yaptik-
lar1 goristnde. Milki idareler ve diger
kamu kurumlart hem bu calismalara
katiliyorlar, hem de olas: bir deprem
sonrasl icin mtidahale planlar1 yapma
cabasindalar. Buna gére, cadirkentle-
rin, alternatif yollarin, is makinelerinin
yerleri, arama-kurtarma ekiplerinin gi-
decekleri bélgeler, ne kadar erzaga, ne
kadar cadira gereksinim duyulacagi
simdiden hesaplanmaya calisiliyor. Ki-
zilay ve Sivil Savunma gecen seferki
gibi hazirliksiz yakalanmamak icin ts-
tlerine diiseni yapma cabasindalar. Ca-
dirlar siparis ediliyor, halki bilgilendir-
me calismalari yapiliyor, arama-kurtar-
ma ekipleri kuruluyor, halka arama-
kurtarma egitimleri veriliyor. Gondlli
orglitlerse, var giicleriyle kendilerini
yenilemeye, gelistirmeye calisiyorlar.
Ancak, elbette en biiylik sorumluluk
yine kisinin kendisine dustyor. Biz,
"Deprem hakkinda ne biliyoruz, kendi-
mizi depremden korumak icin neler
yapabiliriz?" gibi sorularin yanitlarini
almak icin uzmanlarin séylediklerine
kulak veriyor muyuz? Kimimiz evleri-
mizi glclendirmek icin birtakimlar
adimlar atiyoruz, kimimiz de evimizin
icini, hatta mobilyalarimizi depreme
hazirliyoruz; evde hayali deprem tatbi-
katlar1 diizenliyoruz, cesitli kurumlar-
ca verilen egitimlere katiliyoruz. Ne
var ki yapildigr séylenen tiim bu calis-
malar pek yeterli gériinmiyor; ¢linki
ortada elle tutulur, somut bir caligma
pek yok.

Elbette merkezi ve yerel yonetimle-
rin de depreme hazirlik konusunda ta-
mamlanmamis ev 6devleri var. Ancak
bizler de gecen sefer aldigimiz dersleri
unutmayarak, kendi yasamlarimiza, ge-
lecegimize sahip ¢ikmayt basarmaliyiz.
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“Marmara’yl Avucumuzun Ici Gibi Biliyoruz”

Marmara Denizi’ne gelen ve Tiirk bilimadamla-
ryla birlikte depremle ilgili birtakim aragtirmalar
yapan Fransiz Le Suroit gemisinin alismalarinin
sonuglar yayimlandi. Calismalan Tiirkiye adina ko-
ordine eden TUBITAK Marmara Aragtirma Merke-
zi (MAM) Baskani Prof. Dr. Naci Goriir bu ¢alisma-
lar Bilim ve Teknik i¢in yorumlad::

1999 depremlerinden sonra 6zellikle Marmara
Denizi bir tehlike bolgesi haline geldi. Bunda bii-
tiin bilimadamlari birlestiler. Bunun nedeni de Ku-
zey Anadolu Fay’inin (KAF) kabaca dogudan batr-
ya dogru olan hareketi. Ayrica, ozellikle Bati Mar-
mara’da biiyiik bir depremin en son olus tarihinin
1766 olmasi da bu diisiinceyi besledi. Elbette bii-
tln bu tahmin ve ongoriilerin bilimsel olarak de-
netlenmesi, incelenmesi gerekiyordu. 1999’dan
bugiine TUBITAK’in koordine ettigi calismalarin d-
sinda, bu konuda herhangi bir aragtirma yapiima-
di. TUBITAK basta iTU olmak iizere baz tiniversi-
telerle ve Deniz Kuwvetleri Seyir Hidrografi ve Osi-
nografi Dairesi Baskanlig'nin yardimiyla MTA ile
birlikte aragtirmalar yapti. Daha sonra uluslararasi
ishirligiyle bu calislamalari devam ettirdi. TUBI-
TAK’In koordine ettigi calismalarda yedi gemi kul-
lanildi. Bunlarin ikisi Tiirk gemisi; biri MTA’nin Sis-
mik 1 gemisi, digeri de Cubuk gemisi. Yabanci ge-
milerle yapilacak calisma programlarinin olusturul-
masl icin de bir NATO toplantisi yapildi. Bu toplan-
t1 sonucunda alinan kararla ilk olarak, Fransizlar’in
Le Suroit gemisi Tiirkiye’ye geldi. Le Suroit’nin al-
digi verilerin sonuglari uluslararasi dergilerde ya-
yimlandi. Ayrica bu veriler Marmara Denizi’nin at-
lasi sekline de dondistiirdldii. Biitiin sismik ve bati-
metrik calismalar bu atlasta toplandi. Artik Mar-
mara’nin tabanini avucumuzun ici gibi biliyoruz.
Faylarin tiim ozellikleri artik belli, hagisinin daha
tehlikeli, hangisinin ikinci derecede tehlikeli oldu-
Gunu ve olasi bir depremde bunlarin nasil davrana-
cagini soyleyebiliriz. Diger gemilerin calismalarinin
sonuglari da alindiktan sonra, cok daha somut ve
lic boyutlu tahminlerde bulunabilecegiz. Bu boyut
icinde periyodik anlamda zaman da yer aliyor. Ay-

rica Marmara Bolgesi’nin olasi bir depremden ya
da depremlerden nasil etkilenecegi, hangi bolgele-
rin depreme daha duyarli ya da duyarsiz oldugu,
hangi bolgelerde zararin daha fazla olacagi ve bu
zararlarin hesaplanmasi konularinda bilimsel veri-
ler elde edilmis olacak.

Marmara’da yedi arastirma gemisi incelemeler-
de bulundu. Heniiz yalnizca birinin arastirma so-
nuglari yayimlandi. Buna gore, Marmara’da bir ki-
rik cizgi seklinde olan ve Marmara’yi boydan boya
gecen dogrultu atimh bir fay sistemi var. Bu sistem
Marmara’nin derin cukurluklarini kat ederek de-
vam ediyor. Bir diger sistem de Cinarcik Cukurlu-
gu’nun giineyinde, Armutlu Yarimadasi’nin kuzey
kisminda olan normal atimli sistem.

Dogrultu atimhi sistem Adapazari-izmit arasin-
da dogu-bati yoniinde ilerleyip Korfez’e giriyor.
Korfez'in giineyinden gecip, Cinarcik Cukurlugu’na
kadar geliyor. Bu, dogu-bati dogrultulu kirik,
KAF’In denizdeki devami. Daha sonra yon degisti-
rerek kuzey batiya yoneliyor ve adalarin giineyin-
den Orta Marmara Sirt’'na kadar geliyor. Boylece
kirik cizginin ikinci parcasi olusuyor. Bu aktif fayin
uzunlugu 65 km, deprem liretme potansiyeli yiik-
sek ama, tehlike siralamasinda ikinci sirada yer ali-
yor; olusturacagi depremin biiyiikliigiiniin 7’yi ge¢-
mesi beklenmiyor.

~
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Fay yine yon degistirip, Orta Marmara Sir-
tr’'ndan bati-glineybatiya yoneliyor, sirti boydan
boya kat ediyor, Orta Marmara Cukurlugu’nun
icinden geciyor ve Tekirdag Cukurlugu’nun giine-
yinden Ganos Fayr’yla birlesiyor. Bu da kirk ¢iz-
ginin iiclincii parcasini olusturuyor. 110 km
uzunlugundaki bu fay birinci derecede tehlikeli;
7’nin lizerinde bir biiyiikliikte deprem olusturma
potansiyeline sahip. Bu fayin iizerinde 1766’dan
beri bir deprem olmamis. Bu da fayin tehlikelili-
gini artiryor. Tarihsel depremler Marmara Deni-
zi'nde olasi bir depremin 99’dan itibaren ilk on
yil icinde olma olasiligini % 32, ilk 22 yil icinde
% 50 ve otuz yil icinde de % 62 olarak veriyor.
Bir bagka sdyleyisle, deprem bizden o kadar da
uzakta degil.

Cinarcik Cukurlugu’nun giineyindeki fay siste-
minin en fazla 6-7 biiyiikliigiinde bir deprem olus-
turmasi bekleniyor. Ama bunlarin hareketi de tsu-
nami olusturabilir. Marmara Denizi’nde yapilan ¢a-
lismalarla, hangi bdlgelerde tsunami, heyelan, de-
nizalti gociik ve kaymalarinin olusabilecegi hakkin-
da da net goriislere ulagildi. Unutmamak gerek ki,
olasi depremde denizalti heyelanlari, atmalari, kay-
malari da olur. Bu da yeni su akintilarina ya da tsu-
nami benzeri su hareketlerine neden olur.

Marmara Denizi bu kadar 6nemli bir potansiyel
tehlike olusturduguna gore, siirekli izlenmesi gere-
kiyor. Tiim Marmara Bolgesi bu tehdit altinda ol
dugu icin stirekli bir denizalti gozlem istasyonu
kurmak gerekli. istasyona yerlestirilecek cihazlarla
kiriklarin kalp atiglari dinlenmeli. Cok kiiciik ya da
karadaki sismograflarin bile hissedemedigi biiyiik-
liikteki depremleri, hareketleri siirekli izlemekte
fayda var. Ciinki, bunlarda olusacabilecek anor-
mallikler bir depremin belirtisi olabilir. Ayrica Mar-
mara’daki aktif kiriklar boyunca cikan gazlan ve
sulari da siirekli izZlemek gerekiyor. Gercekte, Mar-
mara’nin hem karadan, hem denizden, hem de
uzaydan GPS yardimiyla izlenebilecegi bir sistem
kurulmali. Ne var ki, heniiz bu yatirimin yapilmasi
icin hicbir adim atilmis degil.
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PLAN HAZIR
AMA.

Afet Oncesinde, olasi zararlarin aza indirilmesi icin kent yapisal olarak hazirlanirken, gozard
edilmemesi gereken bir konu da, acil yardim olanaklarinin planlanip, programlanarak kentin
bu yonden de bir hazirlik siirecine girmesini saglamak. Uzun donemli projelerle yapilanlar ya
da yapilmasi gerekenleri artik biliyoruz. Peki, deprem sonrasinda gereken acil yardim ve
mudahale icin ne kadar hazirlikhyiz? Yagsanmis acilarin yinelenmemesi icin umutlarin buiyiik bir
kismi bu calismalara baglanmis durumda...

Depreme hazirlik stirecinde Istan-
bul 1 Valiligi, binlerce yillik bir gecmi-
si olan Istanbul’un sorunlarini ¢éziim-

leyebilmek icin yritilen bircok calis-
maya destek veriyor. Istanbul’u olas
bir depremden olabildigince az hasar-
la kurtarmaya calisan valiligin yaptigi
o6nemli ¢alismalardan biri de Afet Yo-
netim Merekezi sorumlulugunda yu-
riitiilen afet acil yardim calismalari.
fstanbul Valiligi il Afet Yonetim
Merkezi Midiirii Erkan Akol'un "Is-
tanbul olas1 bir depreme hazir m1?" so-
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rusuna yaniti, kuskuya yer birakmaya-
cak kadar net: "Yap1 stogumuz da gos-
teriyor ki Istanbul bu haliyle depreme
hazir degil." Bu, kot haberdi. Iyisiy-
se, genis kapsamli bir planin varligi ve
bu plan cercevesinde pek ¢ok calisma-
nin baglamis olmasi. Calismalar yeter-
li mi, ya da beklenen depreme kadar
semeresini verir mi, bu ayr1 bir merak
konusu. Istanbul kentinde yaklasik
900 000 bina bulundugu séyleniyor.
Tabii ki is akil 6gretmenin, ya da yapil-
mas1 gerekenlerin siralanmasinin Gte-

sine gecince, uygulayicilarin yapabile-
cekleri isin sinirlart da ortaya ¢ikiyor.
Akol’la yaptigimiz gorismede, olduk-
ca genis kapsamli bir planin ve bu
plan dogrultusunda pek cok proje ve
calismanin strdirildigind 6grendik.
Bu bizler icin ¢ok umut verici oldu,
ancak yine de "ya bu plan tutmazsa"
endisesini kafalarimizdan atamadik.
Istanbul Valiligi, gticlendirilmesi ge-
reken yapilarda énceligi, uzmanlarimi-
zin da o6zellikle tizerinde durdugu gibi,
ilk6gretim okullarma ve hastanelere



veriyor. Fakat, isin teknik boyutu asilip
parasal boyutuna gelindigi zaman, on-
larin da elleri kollar1 bagh kaliyor. Gic-
lendirme calismalarini tim okullar ve
hastaneler icin uygulayamadiklarindan
yakimiyor ve hikimetin yardiminin
sart oldugunu vurguluyorlar. Bu asa-
mada, yalmzca Avcilar’daki 15 ilkogre-
tim okulu gliclendirilebiliyor. Planda,
daha sonra Kiiclik Cekmece ilcesinde-
ki 40 okul geliyor. Istanbul Valiligi,
bunlar1 beklemeksizin, deprem sonra-
sinda afetzedelerin gereksinim duyabi-
lecegi bazi yardim ¢alismalarini organi-
ze etmekten sorumlu. Afet hazirlikla-
rinda, 6zellikle de acil yardimla ilgili
hazirliklarda, Afetler Kanunu ilin valisi-
ne tam yetki veriyor. Yani o anda han-
gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedu-
riyle afetzedenin gereksinimlerinin
karsilanmasi da bu yetkiler dahilinde.

Afet Yonetim Merkezi'nde acil du-
rumu yénetebilmek icin bir haberles-
me ag1 hazir durumda. Emniyet mu-
darliigiinin tim kurumlarla iletisim
saglayabilecek bir telsiz kanali, haber-
lesme araci olarak kullaniliyor. Sade-
ce arama-kurtarma birliklerinin kulla-
nabilecegi bir telsiz sistemi de olustu-
rulmus. Bu sistemle kurtarma eylem-
leri sirasinda tim arama kurtarma
ekiplerinin ayni frekans tizerinden ko-
ordinasyonunun saglanmas: hedefle-
niyor. Akol’un soyledigine gore uydu
telefonlari, uydu yer terminali de ha-
zirlanmis durumda.

Bilgisayar alt yapist da hazir. Cogra-
fi bilgi sistemiyle yapilan tiim calisma-
lar sayisal haritalar tizerinden iligkilen-
diriliyor ve veri tabanlar1 da ayn1 hari-
talara isleniyor. Istanbul’daki yapilarin
dagilimi, ulasim, su ve kanalizasyon,
dogal gaz alt yapilari, niifus dagilimi
ve demografik bilgiler, arazi ytikseklik-
leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik
bilgiler bu haritalar tizerinde islenmis
durumda. Bunlarin disinda, acil ulasim
sistemi, lojistik depo ve dagitimlarin
yerlerini gosteren bilgiler, acil saglik
bilgileri ve planlamalari, arama kurtar-
ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet-
zedeler icin icme suyu ve gida saglana-
cak yerler, gecici yerlesme ve cadir ku-
rulabilecek alanlar, enkaz dékiim alan-
lar, helikopter inis kalkislarina uygun
alanlar, kritik yap1 ve tesislerin ayrinti
ve bilgileri de acil miidahale amach
olarak harita sistemine yerlestirilmis.

Bir de afet zamaninda halk: bilgi-

Istanbul Deprem Acil Miidahale
ve Erken Uyar1 Projesi

Gelismis elektronik ve bilgisayar teknolojile-
rinden yararlanilarak gelistirilen deprem erken
uyari sistemleri, deprem parametrelerinin aninda
belirlenerek es zamanl ve otomatik olarak ilgili
kurumlara iletilmesine yarar. Boylelikle, sarsinti
sirasinda yiiksek gerilim hatlarindaki elektrigin
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler iireten fabri-
ka rafinerileri ve niikleer santrallerde iiretimin
durdurulmasi saglanir.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii Deprem Miihendisli-
gi Anabilim Dali’nda, deprem miihendisligi uz-
manlarinca yiiriitilen istanbul Deprem Acil Mii-
dahale ve Erken Uyan Projesi’nde, kuvvetli yer
hareketi kaydedici aygitlardan yararlaniliyor.
Projenin "acil uyari” béliimii, istanbul’da bir dep-
rem erken uyar sisteminin kurulmasini kapsiyor.
Kentin cesitli yerlerine, deprem nedeniyle olusan
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula-
cak. Bu istasyonlarda dlctilen yer hareketleri, ya-
p1 envanterleri, demografik yapi, kritik maddeler
iireten tesislerin, yollarin ve cesitli bolgelerdeki
yapilarin hasar gorebilirlik iliskileriyle birlikte de-
gerlendirilerek, kentteki hasar ve can kayiplari-
nin daha cok nerelerde gerceklestigi birkac daki-
ka gibi kisa bir siirede belirlenebilecek. istasyon-
larda yikici ozellikte bir deprem kaydedildiginde,
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri,
en biiyiik ivme, depremin siiresi, spektral deplas-
manlar), GSM sebekesi yoluyla veri merkezine
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gelecek. Gelen bilgiler aninda degerlendirilerek,
ortaya cikan yer hareketinin uzaysal dagilimi be-
lirlenecek. Bilgisayar ortaminda yapilan bu de-
gerlendirme, kentin yapi envanteri ve yapilarin
hasar gorebilirlik ozellikleri gibi bilgilerle karsi-
lagtirilarak, 2-3 dakika siirecek bir ilk hasar de-
gerlendirmesi yapilacak. Bilgisayar ortaminda is-
lenen bu veriler, istanbul Valiligi Afet Yonetim
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanhdi Dogal Afet
Kontrol Karargahi ve istanbul Biiyiiksehir Beledi-
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’'nde kurulacak
bilgisayar sistemlerine gonderilecek; hasar ve
can kaybi bilgileri, veri merkezince sik sik giin-
cellenecek.

Projede, birbirleri arasinda baglanti kurma
ozelligine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi-
cisi de biiyiik bir deprem sonrasinda bu yapilarda-
ki hasari izlemek amaciyla, 6nemli yapilara yerles-
tirilecek. Gelecekte bu aygitlarin da ana sebekeye
baglanmas! planlaniyor.

Projenin "erken uyar" béliimiiyse, istan-
bul’da biiyiik hasara yol acacak biiyiik bir deprem
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve
Marmara Ereglisi gibi bolgelerde, fay hatlarinin
yakinina on istasyon kurulmasini kapsiyor. istas-
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri deger-
lendirme ve isleme merkezine gonderilen yer ha-
reketi verileri, gercek zamanh ve siirekli olarak
degerlendirilerek yikici bir depremden 5-12 sani-
ye once, depremle ilgili uyari sinyali verilebilecek.
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Erken Uyar kapsaminda kurulacak istasyonlarin (beyaz yuvarlaklar) ve iizerinden veri aktariminin
yapilacagi aktarici istasyonlarin (pembe yildizlar) konumlari.

lendirmek, yardim c¢alismalariyla ilgili
halka dogrudan bilgi vermek ve ayni
zamanda afet dncesinde halki biling-
lendirmek icin yayin yapan Afet FM
radyosu kurulmus. Her ilcede bir dep-
rem sirasinda ilce kriz merkezine do-
ntisebilecek yapida afet y6netim mer-
kezleri bulunuyor.

Istanbul il afet planinda icerilen ca-
lismalar séyle: arama-kurtarma ve yan-
ginla mticadele, gecici yerlesim, saglik
ve ulasim hizmetleri, hasar belirleme,
yardim malzemelerinin ne sekilde da-
gitilacagi, halkin yeme-icme gibi ge-
reksinimlerinin ve enkaz kaldirma hiz-
metlerinin ne sekilde saglanacagi, te-
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Fotograf: Serpil Yildiz

lef olmus hayvanlarin imha edilerek
cevreye hastalik yaymamasi ve cevre-
nin hijyen icinde kalmasi icin tarimsal
hizmetler ve alt yap: tesislerinin su-
rekliliginin saglanmasi.

Erkan Akol’un ifadesiyle, tipki bir
karinca kolonisinde oldugu gibi, her
kurumda tim calisanlarin afet gérev-
leri belirlenmis. Yani séylenene gore
bir afet gerceklestiginde herkes ne ya-
pacagin biliyor olacak ve o hizmetleri
yerine getirecek. Ornegin, ilce kriz
merkezlerinde kimlerin toplanacagi
mikro Olgekte belli. Su anda egitim
goren 7500 kisilik kurtarma ekibi ha-
zir. Bunlarin hepsinin tek tek hangi il-
¢enin hangi mahallesinde toplanacagi
ve hangi arac¢-gereclerle calisacagi da
belli. Ambulanslarin nerelerde topla-
nip yaralilar1 nerelerden alacagi, ilce
diizeyinde saglik ekiplerinin yaralilara
ilk mudahale yaptiktan sonra onlari
hastanelere sevk etmek icin toplaya-
caklar1 merkezler de belli. Valiligin bir
de Afet Ulasim Makro Plani var. Bu
plana gore, afet durumunda hangi gu-
zergahin 6nce ulasima agilacagiyla il-
gili diizenlemeler yapilmis. Ornegin,
kopru ve viyadiiklerin yikil-
mas! durumunda, oralara al-
ternatif gecit yerleri ve bu
noktalarda goérevli olacak
polis memurlart belirlenmis
durumda. Cadir kurulabile-
cek alanlar, bu cadirlarin
kimler tarafindan kurulaca-
81 ve isletilecegi de belirlen-
mis. Ustelik bu cadir kentte
cadirlarin hangi plana gére
kurulacagr da kagit tizerin-
de, tamamen imar plani ya-
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par gibi hazirlanmis. Cadir kentin isle-
tilmesi icin gerekli olan elektrik, su,
telefon, kanalizasyon hatti ve yol alt
yapisi afet plani icerisinde ayrintili bir
sekilde yerlestirilmis.

Aslinda plan cercevesinde valiligin
gerceklestirdigi su: Her ilcede ilge be-
lediyesinden, ilce kaymakamligindan,
sorumlu telekom muidurligiinden, so-
rumlu elektrik ve su idaresinden ve
elektrik sirketinden birer kisi olmak
lizere beser kisilik komisyonlar olus-
turulmus. Tim bu bagimsiz kurumla-
rin gérev dagilimlar: yapilmis. Sonra-
sindaysa is, tiim bu yetkililerin tzerle-
rine disen sorumluluklari yerine ge-
tirmesine kalmis. Ornegin, Tirk Tele-
kom yetkilisi, secilen cadir alanina gi-
dip, nerede santral kutusu var, baglan-
tistnin nereden yapilmasi gerekecek,
kac metre kabloya gereksinim duyula-
cak, hepsinin ¢aligmalarini yapmis.

1999 depreminde makine parklarin-
da ve is makinelerinde yasanan sorun-
lar herkesin belleginde. Aklimiza "aca-
ba yine ayni sorunlar yasanacak mi?"
sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre-
minden 6nce oradaki makine parklari-

na ya da makine is gilicline bir gérev
tamimi verilmedigini, fakat su anda en-
vanterlerindeki 7200 civarinda resmi
ve sivil is makinesinin her birine afet
gorevlerinin bildirildigini s6yltyor.
Deprem aninda diger kentlerle bol-
gesel isbirliginin kurulmasi da valilik
plani kapsamina alinmis. Diger illerin
saglayacagi ttim kaynaklar su anda bil-
gi dahiline girmis. Gercekte, afet anin-
da olusacak karmasa ve panik igerisin-
de, bu planlarin ne kadar uygulanabi-
lecegi btiyiik bir soru isareti. Akol da,
yapilacak tek seyin, afet olmadan 6nce
gorev tanimlamasini yapmak, ve afet
aninda cagriya gerek kalmadan gérev-
lilerin gelmesini beklemek oldugunu
soyliyor. Elbette bu da yine kafalarda-
ki soru isaretlerine yenisini ekliyor;
gercekten plan bu kadar kusursuz isle-
yecek mi? Ornegin, gereksinim duyu-
lan cadirlar hazir mi? 1999 depremin-
de agir elestirilerin hedefi olan Kizi-
lay’in buglinkii hazirlik durumu ne?

Kizilay Genel
Muiddarliagu

Kizilay artik bir "yara sarma" 6rgu-
ti degil. Afete énceden hazirlik konu-
sunda bircok calisma baslatmis. Ttim
Kizilay ve Kizilhac 6rgtleri 1998 yi-
linda "Strateji 2010"u belirlemisler.
Bu strateji dogrultusunda yalniz afet
sonras! yardim yapilmakla kalinmiyor,
insanlarin afetle basedebilme kapasite-
lerini artirmakla ilgili calismalar yapil-
masi da hedefleniyor. Kizilay artik afet
olmadan 6nce topluluklar1 6rgiitleyen,
egiten, hazirlik yapan bir kurulus ol-
may1 amacliyor.

Kizilay bu yeni strateji dogrultusun-
da kendi bulnyesine arama kurtarma
ekipleri de eklemis. Yaklasik 10 kisiden
olusan bu profesyonel ekipler gidu-
miinde bélgelerdeki, subelerde-
ki, yorelerdeki gondlli ekipler
ve belediyelerin kurduklar: ara-
ma kurtarma ekiplerine egitim
veriliyor. Bu amacla, yaklasik
6-7 aydir arama kurtarma kurs-
lar1 dtizenleniyor, el kitaplar
gibi bilgilendirici yayinlar goti-
riltiyor, tatbikatlar yapiliyor.
Su ana kadar, Kizilay subeleri
ve bolgelerdeki personel de da-
hil olmak tizere yaklasik 2000
kisiye kurtarma, ilkyardim, ara-
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ma-kurtarma, afet yonetimi ve afete
miidahale egitimleri verilmis.

Kizilay'in 1999’da ugradig: elestiri-
leri “giinah kecisi” arayisina baglayan
Oktay Erglinay’a gére en temel sorun,
Tirkiye'nin ekonomik ve kiiltiirel aci-
dan en gelismis yerinde, béylesi biiytik
bir felaket sonrasinda gegici yerlesim
aract olarak cadirlarin  kullanilmasi.
Clinki “Cadir ashinda gegici bir yerle-
sim arac bile degil; en son bagvurula-
cak bir ara¢. Ama Tiirkiye’de kamu
otoritelerinin hazirliksizligr nedeniyle
cadirin disinda bir alternatif ddstindile-
miyor. Kizilay’in cadirlar1 en ekono-
mik, en kolay kurulan cadir tiirtdiir.
Belirli dezavantajlar1 var ama cadirli
gecici yerlesim, insanlar1 zaten en faz-
la 1 hafta idare eder. Onun icin de ola-
bildigince ucuz olmasi ve kolay kurula-
bilmesi gibi 6zellikler aranir cadirda.
Clinkd higbir zaman cadirda insanlar
aylarca tutulamaz". Erglinay, bu ne-
denle valiligin kendilerinden cok ytik-
sek sayilarda cadir talep ettigini s6yld-
yor. Su anda Kizilay’'in elinde 31 000
cadir bulunuyor; ancak bir afet aninda
kullanilabilecek cadir sayisi 25.000,
hedeflenense bunu 70.000’e ¢ikarmak.
Ergtinay, ne Kizilay’in ne de dinyada-
ki baska benzeri federasyonlarin elin-
de 500.000 ya da 1 milyon cadir bulun-
dugunu vurguluyor. Bunun nedeniyse
cadirin yillarca saklanabilen bir malze-
me olmamasi. Ayrica Ergilinay, cadir dr-
sinda daha bircok alternatif oldugunu
soyliyor. "Vapurlar, trenler, okullar,
kapali spor salonlari, oteller, ayakta
kalan bitln yapilar, kamu kamplari
bu amacla kullanilabilir, insanlar bélge
disina cikartilabilir ya da kira yardimi
yapilarak akrabalarinin yaninda yasa-
malar1 saglanabilir. Ayrica, cadirlarin
temini de ddstnildiga gibi kolay de-
gil, biittin dlinyaya 1smarlasaniz bile
Uretim icin bir stire¢ gerekiyor. Yani
su anda paraniz olsa bile biitiin diinya-
ya 1smarlayip 100.000 cadir elde et-
mek icin tam 1,5 yil beklemeniz gere-
kiyor."

Kizilay’'in depreme hazirlik duru-
muna gelince, Erglinay’in yanit1 net:
Altyapi, haberlesme ekipmani ve diger
ekipman, ayrica personel egitimi aci-
sindan hazir. Acil yardim stoku acisin-
dan da ancak olanaklar1 6lctistinde ha-
zir olduklarini, hatta kamu kurulusla-
r1 ve yetkili birimler icinde en hazir
kurulus olduklarini séyliyor.

Afet Isleri Genel Miidiirliigii

Deprem dendiginde akla gelen yetkili kuru-
luslardan biri de Afet isleri Genel Miidiirliigi. Ba-
yindirlik ve iskan Bakanligi’na bagl olan kuru-
lus, afetlerle ilgili egitimin esgiidiimiinden, afet
oncesi calismalardan, hazirlik projelerinden ve
afet oncesini en iyi bicimde degerlendirmekten
sorumlu. Uzmanlar, bu cercevede birtakim senar-
yo calismalari yapiyorlar. Afet yasanmadan once,
neden olabilecegi hasari belirlemeyi ve buna go-
re de afet aninda hangi bolgelere dncelik veril-
mesi gerekligini ortaya ¢ikarmayi amaclayan sis-
temler gelistiren uzmanlar, bunun Tiirkiye’nin
her bolgesine uyarlanmasi durumunda, afet ko-
nusunda yeni bir sayfa agilacagini 6ngoriiyorlar.

Bu tiir senaryo calismalari Cografi Bilgi Sis-
temi temel alinarak yapiliyor. Bu calismalarin en
onemli kismi, senaryoda kullanilacak verilerin
ayrintili bir bicimde toplanmasi. Gergeki bir se-
naryo yapilabilmesi icin secilen pilot bélgenin je-
olojisinden topografyasina, yerlesim birimlerinin
dagilimindan zemin o6zelliklerine kadar ayrintil
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi-
sayar ortamina aktariliyor ve gerceklesebilecek
olasi afetlerin etkileri bu sistemde gdzleniyor.
Amaclanan, afet anini, daha gerceklesmeden fo-
tograflayabilmek. Bu dogrultuda, nerelerde ne-
ler yasanabilir, gereksinimler neler, bu gereksi-
nimlerin ne kadar yerel, ne kadari dis kaynak-
larla karsilanabilir gibi sorulara cevap araniyor.
Genis olcekli veritabanlarindan ve sayisal harita-
lardan yararlanilarak, olasi bir afeti etkileyecek
tiim faktorler dikkate alinarak bir tehlike harita-
si yapilyor.

Her deprem sonrasinda, bir hasar tahmini ya-
pilarak bunun ilgili yoneticilere iletilmesi gereki-
yor. Hasar durumunu veri tabanina uygun olarak
en ince ayrintisiyla yoneticilere ileterek, gerekli
tedbirlerin alinmasi saglanmaya calisiliyor. Afet
sonrasinda ilk saatler cok onemli oldugu igin yo-
neticilere verilecek bilgi de ayni oranda 6nemli.
Buna gore kurtarma ekiplerinin nereye gidecegi,
ilkyardim ihtiyacinin olup olmadigi, hastanelerin
yeterliligi, cadir ihtiyacinin ne kadar olacaginin
kisa siirede belirlenmesi gerekiyor. Afet isleri
Genel Miidiirliigii’nce, deprem oOncesinde gerek
yerel halka gerekse yetkili kisilere egitim de sag-
laniyor.

Orta Karadeniz

Bolgesi’ne

yerlestirilen

sismik istasyonlarin deprem
algilama kapasiteleri
dairesel olarak gdsteriliyor.

istanbul’la ilgili, cok ayrintili olmasa da bir
senaryo calismasi ve pilot bolge olan Kastamonu
icin de drnek niteliginde cok ayrintili bir calisma
yapilmis. Kastamonu’nun secilis nedeni,
1998’de yasanan Bati Karadeniz su tagkinlari ve
heyelanlari. Kastamonu projesinde diger calis-
malarda oldugu gibi jeoloji, topografya gibi fi-
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayrintili bir bi-
cimde calismaya dahil edilmis. Koy muhtarlari-
nin telefonlarindan, gereksinim duyulabilecek
arag gereclerin nerede ka¢ adet oldugunun liste-
sine, personel listesinden, saglik personelinin
bilgilerine kadar hepsi calisma dogrultusunda
toplanmis. Tiim bu veriler, bilgisayar ortamina
alindiktan sonra degerlendirilmis. Bu degerlen-
dirmede, deprem, heyelan, kaya diismesi ve cig
g6zoniine alinmis ve Kastamonu ili i¢in Cografi
Bilgi Sistemi kullanilarak bir afet tehlike harita-
st olusturulmus. Tiim bu sonuglardan yola ¢ika-
rak da il acil yardim planlarina gecilmis. Goriis-
tligiimiiz uzmanlar bunun 6rnek bir calisma ol-
dugunu ve bu tip calismalar Tiirkiye’nin baska
yerlerine de yaymayi hedeflediklerini belirtiyor-
lar. Ayrica yakin bir gelecekte uzmanlar, yaptik-
lari ¢alisma dogrultusunda Kastamonu’ya gidip
yerel halki ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko-
nusunda egitici seminerler vermeyi planliyorlar.

Afet isleri Genel Miidiirliigii’niin yiiriittigi
bir diger senaryo calismasi da Orta Karadeniz
bolgesini temel aliyor. Bu proje dogrultusunda,
deprem zararlarinin azaltilmasi icin Ankara'da
bir merkez kurulmasini amaglayan anlasma pro-
tokolii, 18 Mart 1993 tarihinde Tiirk ve Japon
yetkililer arasinda imzalanmis. 1997’den bu ya-
na "Deprem Zararlarinin Azaltilmasi Arastirma
Merkezi"nde bu konuda calismalar devam edi-
yor.

Bu proje kapsaminda Orta Karadeniz bolge-
sine kurulmus olan 10 sismik istasyon var. Bu
istasyonlar diizenli olarak eszamanl deprem ka-
yitlarini aliyorlar. Tiim bu calismalarin amaci,
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi-
lecek hasarlari, insan kayiplarini belirlemek. Mo-
del olarak alinan 7,4 biiyiikliigiinde bir depre-
min her yerlesim biriminde olusturacagi hasar
olctiliiyor. Depremin her yerlesim biriminde ne-
den olacagi 6lii ve yarali sayisi goriilebiliyor. Sis-

tem farkli yapi tiirlerindeki (betonarme, ah-
sap, tas, yigma vs.) yapi hasarlarini da orta-

ya koyuyor; ayrica yerlesim birimlerindeki
hasar dagilimlari goriilebiliyor. ilk 20 da-
kikada meydana gelebilecek hasara

gore ilkyardim ekiplerinin de ka-
yiplara gore oncelikli alanlara
yonlendirilmesi amaglaniyor.

Uzmanlar, boylece afete mii-

dahale konusunda en biiyiik

gerekliliklerden olan dncelikli

alanlarin belirlenmesi ve buna

baglh olarak da miidahale hiz ve ve-

riminin yiikseltilmesinin miimkiin olabi-

lecegini soyliiyorlar. Biitiin bu calismalar, dep-

rem ya da herhangi bir bagka dogal afet tehlike-
si bulunan tiim bolgeler icin yapilabilir.
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PLAN HAZIR
AMA.

Afet Oncesinde, olasi zararlarin aza indirilmesi icin kent yapisal olarak hazirlanirken, gozard
edilmemesi gereken bir konu da, acil yardim olanaklarinin planlanip, programlanarak kentin
bu yonden de bir hazirlik siirecine girmesini saglamak. Uzun donemli projelerle yapilanlar ya
da yapilmasi gerekenleri artik biliyoruz. Peki, deprem sonrasinda gereken acil yardim ve
mudahale icin ne kadar hazirlikhyiz? Yagsanmis acilarin yinelenmemesi icin umutlarin buiyiik bir
kismi bu calismalara baglanmis durumda...

Depreme hazirlik stirecinde Istan-
bul 1 Valiligi, binlerce yillik bir gecmi-
si olan Istanbul’un sorunlarini ¢éziim-

leyebilmek icin yritilen bircok calis-
maya destek veriyor. Istanbul’u olas
bir depremden olabildigince az hasar-
la kurtarmaya calisan valiligin yaptigi
o6nemli ¢alismalardan biri de Afet Yo-
netim Merekezi sorumlulugunda yu-
riitiilen afet acil yardim calismalari.
fstanbul Valiligi il Afet Yonetim
Merkezi Midiirii Erkan Akol'un "Is-
tanbul olas1 bir depreme hazir m1?" so-
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rusuna yaniti, kuskuya yer birakmaya-
cak kadar net: "Yap1 stogumuz da gos-
teriyor ki Istanbul bu haliyle depreme
hazir degil." Bu, kot haberdi. Iyisiy-
se, genis kapsamli bir planin varligi ve
bu plan cercevesinde pek ¢ok calisma-
nin baglamis olmasi. Calismalar yeter-
li mi, ya da beklenen depreme kadar
semeresini verir mi, bu ayr1 bir merak
konusu. Istanbul kentinde yaklasik
900 000 bina bulundugu séyleniyor.
Tabii ki is akil 6gretmenin, ya da yapil-
mas1 gerekenlerin siralanmasinin Gte-

sine gecince, uygulayicilarin yapabile-
cekleri isin sinirlart da ortaya ¢ikiyor.
Akol’la yaptigimiz gorismede, olduk-
ca genis kapsamli bir planin ve bu
plan dogrultusunda pek cok proje ve
calismanin strdirildigind 6grendik.
Bu bizler icin ¢ok umut verici oldu,
ancak yine de "ya bu plan tutmazsa"
endisesini kafalarimizdan atamadik.
Istanbul Valiligi, gticlendirilmesi ge-
reken yapilarda énceligi, uzmanlarimi-
zin da o6zellikle tizerinde durdugu gibi,
ilk6gretim okullarma ve hastanelere



veriyor. Fakat, isin teknik boyutu asilip
parasal boyutuna gelindigi zaman, on-
larin da elleri kollar1 bagh kaliyor. Gic-
lendirme calismalarini tim okullar ve
hastaneler icin uygulayamadiklarindan
yakimiyor ve hikimetin yardiminin
sart oldugunu vurguluyorlar. Bu asa-
mada, yalmzca Avcilar’daki 15 ilkogre-
tim okulu gliclendirilebiliyor. Planda,
daha sonra Kiiclik Cekmece ilcesinde-
ki 40 okul geliyor. Istanbul Valiligi,
bunlar1 beklemeksizin, deprem sonra-
sinda afetzedelerin gereksinim duyabi-
lecegi bazi yardim ¢alismalarini organi-
ze etmekten sorumlu. Afet hazirlikla-
rinda, 6zellikle de acil yardimla ilgili
hazirliklarda, Afetler Kanunu ilin valisi-
ne tam yetki veriyor. Yani o anda han-
gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedu-
riyle afetzedenin gereksinimlerinin
karsilanmasi da bu yetkiler dahilinde.

Afet Yonetim Merkezi'nde acil du-
rumu yénetebilmek icin bir haberles-
me ag1 hazir durumda. Emniyet mu-
darliigiinin tim kurumlarla iletisim
saglayabilecek bir telsiz kanali, haber-
lesme araci olarak kullaniliyor. Sade-
ce arama-kurtarma birliklerinin kulla-
nabilecegi bir telsiz sistemi de olustu-
rulmus. Bu sistemle kurtarma eylem-
leri sirasinda tim arama kurtarma
ekiplerinin ayni frekans tizerinden ko-
ordinasyonunun saglanmas: hedefle-
niyor. Akol’un soyledigine gore uydu
telefonlari, uydu yer terminali de ha-
zirlanmis durumda.

Bilgisayar alt yapist da hazir. Cogra-
fi bilgi sistemiyle yapilan tiim calisma-
lar sayisal haritalar tizerinden iligkilen-
diriliyor ve veri tabanlar1 da ayn1 hari-
talara isleniyor. Istanbul’daki yapilarin
dagilimi, ulasim, su ve kanalizasyon,
dogal gaz alt yapilari, niifus dagilimi
ve demografik bilgiler, arazi ytikseklik-
leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik
bilgiler bu haritalar tizerinde islenmis
durumda. Bunlarin disinda, acil ulasim
sistemi, lojistik depo ve dagitimlarin
yerlerini gosteren bilgiler, acil saglik
bilgileri ve planlamalari, arama kurtar-
ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet-
zedeler icin icme suyu ve gida saglana-
cak yerler, gecici yerlesme ve cadir ku-
rulabilecek alanlar, enkaz dékiim alan-
lar, helikopter inis kalkislarina uygun
alanlar, kritik yap1 ve tesislerin ayrinti
ve bilgileri de acil miidahale amach
olarak harita sistemine yerlestirilmis.

Bir de afet zamaninda halk: bilgi-

Istanbul Deprem Acil Miidahale
ve Erken Uyar1 Projesi

Gelismis elektronik ve bilgisayar teknolojile-
rinden yararlanilarak gelistirilen deprem erken
uyari sistemleri, deprem parametrelerinin aninda
belirlenerek es zamanl ve otomatik olarak ilgili
kurumlara iletilmesine yarar. Boylelikle, sarsinti
sirasinda yiiksek gerilim hatlarindaki elektrigin
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler iireten fabri-
ka rafinerileri ve niikleer santrallerde iiretimin
durdurulmasi saglanir.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii Deprem Miihendisli-
gi Anabilim Dali’nda, deprem miihendisligi uz-
manlarinca yiiriitilen istanbul Deprem Acil Mii-
dahale ve Erken Uyan Projesi’nde, kuvvetli yer
hareketi kaydedici aygitlardan yararlaniliyor.
Projenin "acil uyari” béliimii, istanbul’da bir dep-
rem erken uyar sisteminin kurulmasini kapsiyor.
Kentin cesitli yerlerine, deprem nedeniyle olusan
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula-
cak. Bu istasyonlarda dlctilen yer hareketleri, ya-
p1 envanterleri, demografik yapi, kritik maddeler
iireten tesislerin, yollarin ve cesitli bolgelerdeki
yapilarin hasar gorebilirlik iliskileriyle birlikte de-
gerlendirilerek, kentteki hasar ve can kayiplari-
nin daha cok nerelerde gerceklestigi birkac daki-
ka gibi kisa bir siirede belirlenebilecek. istasyon-
larda yikici ozellikte bir deprem kaydedildiginde,
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri,
en biiyiik ivme, depremin siiresi, spektral deplas-
manlar), GSM sebekesi yoluyla veri merkezine
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gelecek. Gelen bilgiler aninda degerlendirilerek,
ortaya cikan yer hareketinin uzaysal dagilimi be-
lirlenecek. Bilgisayar ortaminda yapilan bu de-
gerlendirme, kentin yapi envanteri ve yapilarin
hasar gorebilirlik ozellikleri gibi bilgilerle karsi-
lagtirilarak, 2-3 dakika siirecek bir ilk hasar de-
gerlendirmesi yapilacak. Bilgisayar ortaminda is-
lenen bu veriler, istanbul Valiligi Afet Yonetim
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanhdi Dogal Afet
Kontrol Karargahi ve istanbul Biiyiiksehir Beledi-
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’'nde kurulacak
bilgisayar sistemlerine gonderilecek; hasar ve
can kaybi bilgileri, veri merkezince sik sik giin-
cellenecek.

Projede, birbirleri arasinda baglanti kurma
ozelligine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi-
cisi de biiyiik bir deprem sonrasinda bu yapilarda-
ki hasari izlemek amaciyla, 6nemli yapilara yerles-
tirilecek. Gelecekte bu aygitlarin da ana sebekeye
baglanmas! planlaniyor.

Projenin "erken uyar" béliimiiyse, istan-
bul’da biiyiik hasara yol acacak biiyiik bir deprem
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve
Marmara Ereglisi gibi bolgelerde, fay hatlarinin
yakinina on istasyon kurulmasini kapsiyor. istas-
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri deger-
lendirme ve isleme merkezine gonderilen yer ha-
reketi verileri, gercek zamanh ve siirekli olarak
degerlendirilerek yikici bir depremden 5-12 sani-
ye once, depremle ilgili uyari sinyali verilebilecek.
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Erken Uyar kapsaminda kurulacak istasyonlarin (beyaz yuvarlaklar) ve iizerinden veri aktariminin
yapilacagi aktarici istasyonlarin (pembe yildizlar) konumlari.

lendirmek, yardim c¢alismalariyla ilgili
halka dogrudan bilgi vermek ve ayni
zamanda afet dncesinde halki biling-
lendirmek icin yayin yapan Afet FM
radyosu kurulmus. Her ilcede bir dep-
rem sirasinda ilce kriz merkezine do-
ntisebilecek yapida afet y6netim mer-
kezleri bulunuyor.

Istanbul il afet planinda icerilen ca-
lismalar séyle: arama-kurtarma ve yan-
ginla mticadele, gecici yerlesim, saglik
ve ulasim hizmetleri, hasar belirleme,
yardim malzemelerinin ne sekilde da-
gitilacagi, halkin yeme-icme gibi ge-
reksinimlerinin ve enkaz kaldirma hiz-
metlerinin ne sekilde saglanacagi, te-
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Fotograf: Serpil Yildiz

lef olmus hayvanlarin imha edilerek
cevreye hastalik yaymamasi ve cevre-
nin hijyen icinde kalmasi icin tarimsal
hizmetler ve alt yap: tesislerinin su-
rekliliginin saglanmasi.

Erkan Akol’un ifadesiyle, tipki bir
karinca kolonisinde oldugu gibi, her
kurumda tim calisanlarin afet gérev-
leri belirlenmis. Yani séylenene gore
bir afet gerceklestiginde herkes ne ya-
pacagin biliyor olacak ve o hizmetleri
yerine getirecek. Ornegin, ilce kriz
merkezlerinde kimlerin toplanacagi
mikro Olgekte belli. Su anda egitim
goren 7500 kisilik kurtarma ekibi ha-
zir. Bunlarin hepsinin tek tek hangi il-
¢enin hangi mahallesinde toplanacagi
ve hangi arac¢-gereclerle calisacagi da
belli. Ambulanslarin nerelerde topla-
nip yaralilar1 nerelerden alacagi, ilce
diizeyinde saglik ekiplerinin yaralilara
ilk mudahale yaptiktan sonra onlari
hastanelere sevk etmek icin toplaya-
caklar1 merkezler de belli. Valiligin bir
de Afet Ulasim Makro Plani var. Bu
plana gore, afet durumunda hangi gu-
zergahin 6nce ulasima agilacagiyla il-
gili diizenlemeler yapilmis. Ornegin,
kopru ve viyadiiklerin yikil-
mas! durumunda, oralara al-
ternatif gecit yerleri ve bu
noktalarda goérevli olacak
polis memurlart belirlenmis
durumda. Cadir kurulabile-
cek alanlar, bu cadirlarin
kimler tarafindan kurulaca-
81 ve isletilecegi de belirlen-
mis. Ustelik bu cadir kentte
cadirlarin hangi plana gére
kurulacagr da kagit tizerin-
de, tamamen imar plani ya-

BiLIMve TEKNIK [T Nisan 2002

par gibi hazirlanmis. Cadir kentin isle-
tilmesi icin gerekli olan elektrik, su,
telefon, kanalizasyon hatti ve yol alt
yapisi afet plani icerisinde ayrintili bir
sekilde yerlestirilmis.

Aslinda plan cercevesinde valiligin
gerceklestirdigi su: Her ilcede ilge be-
lediyesinden, ilce kaymakamligindan,
sorumlu telekom muidurligiinden, so-
rumlu elektrik ve su idaresinden ve
elektrik sirketinden birer kisi olmak
lizere beser kisilik komisyonlar olus-
turulmus. Tim bu bagimsiz kurumla-
rin gérev dagilimlar: yapilmis. Sonra-
sindaysa is, tiim bu yetkililerin tzerle-
rine disen sorumluluklari yerine ge-
tirmesine kalmis. Ornegin, Tirk Tele-
kom yetkilisi, secilen cadir alanina gi-
dip, nerede santral kutusu var, baglan-
tistnin nereden yapilmasi gerekecek,
kac metre kabloya gereksinim duyula-
cak, hepsinin ¢aligmalarini yapmis.

1999 depreminde makine parklarin-
da ve is makinelerinde yasanan sorun-
lar herkesin belleginde. Aklimiza "aca-
ba yine ayni sorunlar yasanacak mi?"
sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre-
minden 6nce oradaki makine parklari-

na ya da makine is gilicline bir gérev
tamimi verilmedigini, fakat su anda en-
vanterlerindeki 7200 civarinda resmi
ve sivil is makinesinin her birine afet
gorevlerinin bildirildigini s6yltyor.
Deprem aninda diger kentlerle bol-
gesel isbirliginin kurulmasi da valilik
plani kapsamina alinmis. Diger illerin
saglayacagi ttim kaynaklar su anda bil-
gi dahiline girmis. Gercekte, afet anin-
da olusacak karmasa ve panik igerisin-
de, bu planlarin ne kadar uygulanabi-
lecegi btiyiik bir soru isareti. Akol da,
yapilacak tek seyin, afet olmadan 6nce
gorev tanimlamasini yapmak, ve afet
aninda cagriya gerek kalmadan gérev-
lilerin gelmesini beklemek oldugunu
soyliyor. Elbette bu da yine kafalarda-
ki soru isaretlerine yenisini ekliyor;
gercekten plan bu kadar kusursuz isle-
yecek mi? Ornegin, gereksinim duyu-
lan cadirlar hazir mi? 1999 depremin-
de agir elestirilerin hedefi olan Kizi-
lay’in buglinkii hazirlik durumu ne?

Kizilay Genel
Muiddarliagu

Kizilay artik bir "yara sarma" 6rgu-
ti degil. Afete énceden hazirlik konu-
sunda bircok calisma baslatmis. Ttim
Kizilay ve Kizilhac 6rgtleri 1998 yi-
linda "Strateji 2010"u belirlemisler.
Bu strateji dogrultusunda yalniz afet
sonras! yardim yapilmakla kalinmiyor,
insanlarin afetle basedebilme kapasite-
lerini artirmakla ilgili calismalar yapil-
masi da hedefleniyor. Kizilay artik afet
olmadan 6nce topluluklar1 6rgiitleyen,
egiten, hazirlik yapan bir kurulus ol-
may1 amacliyor.

Kizilay bu yeni strateji dogrultusun-
da kendi bulnyesine arama kurtarma
ekipleri de eklemis. Yaklasik 10 kisiden
olusan bu profesyonel ekipler gidu-
miinde bélgelerdeki, subelerde-
ki, yorelerdeki gondlli ekipler
ve belediyelerin kurduklar: ara-
ma kurtarma ekiplerine egitim
veriliyor. Bu amacla, yaklasik
6-7 aydir arama kurtarma kurs-
lar1 dtizenleniyor, el kitaplar
gibi bilgilendirici yayinlar goti-
riltiyor, tatbikatlar yapiliyor.
Su ana kadar, Kizilay subeleri
ve bolgelerdeki personel de da-
hil olmak tizere yaklasik 2000
kisiye kurtarma, ilkyardim, ara-
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ma-kurtarma, afet yonetimi ve afete
miidahale egitimleri verilmis.

Kizilay'in 1999’da ugradig: elestiri-
leri “giinah kecisi” arayisina baglayan
Oktay Erglinay’a gére en temel sorun,
Tirkiye'nin ekonomik ve kiiltiirel aci-
dan en gelismis yerinde, béylesi biiytik
bir felaket sonrasinda gegici yerlesim
aract olarak cadirlarin  kullanilmasi.
Clinki “Cadir ashinda gegici bir yerle-
sim arac bile degil; en son bagvurula-
cak bir ara¢. Ama Tiirkiye’de kamu
otoritelerinin hazirliksizligr nedeniyle
cadirin disinda bir alternatif ddstindile-
miyor. Kizilay’in cadirlar1 en ekono-
mik, en kolay kurulan cadir tiirtdiir.
Belirli dezavantajlar1 var ama cadirli
gecici yerlesim, insanlar1 zaten en faz-
la 1 hafta idare eder. Onun icin de ola-
bildigince ucuz olmasi ve kolay kurula-
bilmesi gibi 6zellikler aranir cadirda.
Clinkd higbir zaman cadirda insanlar
aylarca tutulamaz". Erglinay, bu ne-
denle valiligin kendilerinden cok ytik-
sek sayilarda cadir talep ettigini s6yld-
yor. Su anda Kizilay’'in elinde 31 000
cadir bulunuyor; ancak bir afet aninda
kullanilabilecek cadir sayisi 25.000,
hedeflenense bunu 70.000’e ¢ikarmak.
Ergtinay, ne Kizilay’in ne de dinyada-
ki baska benzeri federasyonlarin elin-
de 500.000 ya da 1 milyon cadir bulun-
dugunu vurguluyor. Bunun nedeniyse
cadirin yillarca saklanabilen bir malze-
me olmamasi. Ayrica Ergilinay, cadir dr-
sinda daha bircok alternatif oldugunu
soyliyor. "Vapurlar, trenler, okullar,
kapali spor salonlari, oteller, ayakta
kalan bitln yapilar, kamu kamplari
bu amacla kullanilabilir, insanlar bélge
disina cikartilabilir ya da kira yardimi
yapilarak akrabalarinin yaninda yasa-
malar1 saglanabilir. Ayrica, cadirlarin
temini de ddstnildiga gibi kolay de-
gil, biittin dlinyaya 1smarlasaniz bile
Uretim icin bir stire¢ gerekiyor. Yani
su anda paraniz olsa bile biitiin diinya-
ya 1smarlayip 100.000 cadir elde et-
mek icin tam 1,5 yil beklemeniz gere-
kiyor."

Kizilay’'in depreme hazirlik duru-
muna gelince, Erglinay’in yanit1 net:
Altyapi, haberlesme ekipmani ve diger
ekipman, ayrica personel egitimi aci-
sindan hazir. Acil yardim stoku acisin-
dan da ancak olanaklar1 6lctistinde ha-
zir olduklarini, hatta kamu kurulusla-
r1 ve yetkili birimler icinde en hazir
kurulus olduklarini séyliyor.

Afet Isleri Genel Miidiirliigii

Deprem dendiginde akla gelen yetkili kuru-
luslardan biri de Afet isleri Genel Miidiirliigi. Ba-
yindirlik ve iskan Bakanligi’na bagl olan kuru-
lus, afetlerle ilgili egitimin esgiidiimiinden, afet
oncesi calismalardan, hazirlik projelerinden ve
afet oncesini en iyi bicimde degerlendirmekten
sorumlu. Uzmanlar, bu cercevede birtakim senar-
yo calismalari yapiyorlar. Afet yasanmadan once,
neden olabilecegi hasari belirlemeyi ve buna go-
re de afet aninda hangi bolgelere dncelik veril-
mesi gerekligini ortaya ¢ikarmayi amaclayan sis-
temler gelistiren uzmanlar, bunun Tiirkiye’nin
her bolgesine uyarlanmasi durumunda, afet ko-
nusunda yeni bir sayfa agilacagini 6ngoriiyorlar.

Bu tiir senaryo calismalari Cografi Bilgi Sis-
temi temel alinarak yapiliyor. Bu calismalarin en
onemli kismi, senaryoda kullanilacak verilerin
ayrintili bir bicimde toplanmasi. Gergeki bir se-
naryo yapilabilmesi icin secilen pilot bélgenin je-
olojisinden topografyasina, yerlesim birimlerinin
dagilimindan zemin o6zelliklerine kadar ayrintil
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi-
sayar ortamina aktariliyor ve gerceklesebilecek
olasi afetlerin etkileri bu sistemde gdzleniyor.
Amaclanan, afet anini, daha gerceklesmeden fo-
tograflayabilmek. Bu dogrultuda, nerelerde ne-
ler yasanabilir, gereksinimler neler, bu gereksi-
nimlerin ne kadar yerel, ne kadari dis kaynak-
larla karsilanabilir gibi sorulara cevap araniyor.
Genis olcekli veritabanlarindan ve sayisal harita-
lardan yararlanilarak, olasi bir afeti etkileyecek
tiim faktorler dikkate alinarak bir tehlike harita-
si yapilyor.

Her deprem sonrasinda, bir hasar tahmini ya-
pilarak bunun ilgili yoneticilere iletilmesi gereki-
yor. Hasar durumunu veri tabanina uygun olarak
en ince ayrintisiyla yoneticilere ileterek, gerekli
tedbirlerin alinmasi saglanmaya calisiliyor. Afet
sonrasinda ilk saatler cok onemli oldugu igin yo-
neticilere verilecek bilgi de ayni oranda 6nemli.
Buna gore kurtarma ekiplerinin nereye gidecegi,
ilkyardim ihtiyacinin olup olmadigi, hastanelerin
yeterliligi, cadir ihtiyacinin ne kadar olacaginin
kisa siirede belirlenmesi gerekiyor. Afet isleri
Genel Miidiirliigii’nce, deprem oOncesinde gerek
yerel halka gerekse yetkili kisilere egitim de sag-
laniyor.

Orta Karadeniz

Bolgesi’ne

yerlestirilen

sismik istasyonlarin deprem
algilama kapasiteleri
dairesel olarak gdsteriliyor.

istanbul’la ilgili, cok ayrintili olmasa da bir
senaryo calismasi ve pilot bolge olan Kastamonu
icin de drnek niteliginde cok ayrintili bir calisma
yapilmis. Kastamonu’nun secilis nedeni,
1998’de yasanan Bati Karadeniz su tagkinlari ve
heyelanlari. Kastamonu projesinde diger calis-
malarda oldugu gibi jeoloji, topografya gibi fi-
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayrintili bir bi-
cimde calismaya dahil edilmis. Koy muhtarlari-
nin telefonlarindan, gereksinim duyulabilecek
arag gereclerin nerede ka¢ adet oldugunun liste-
sine, personel listesinden, saglik personelinin
bilgilerine kadar hepsi calisma dogrultusunda
toplanmis. Tiim bu veriler, bilgisayar ortamina
alindiktan sonra degerlendirilmis. Bu degerlen-
dirmede, deprem, heyelan, kaya diismesi ve cig
g6zoniine alinmis ve Kastamonu ili i¢in Cografi
Bilgi Sistemi kullanilarak bir afet tehlike harita-
st olusturulmus. Tiim bu sonuglardan yola ¢ika-
rak da il acil yardim planlarina gecilmis. Goriis-
tligiimiiz uzmanlar bunun 6rnek bir calisma ol-
dugunu ve bu tip calismalar Tiirkiye’nin baska
yerlerine de yaymayi hedeflediklerini belirtiyor-
lar. Ayrica yakin bir gelecekte uzmanlar, yaptik-
lari ¢alisma dogrultusunda Kastamonu’ya gidip
yerel halki ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko-
nusunda egitici seminerler vermeyi planliyorlar.

Afet isleri Genel Miidiirliigii’niin yiiriittigi
bir diger senaryo calismasi da Orta Karadeniz
bolgesini temel aliyor. Bu proje dogrultusunda,
deprem zararlarinin azaltilmasi icin Ankara'da
bir merkez kurulmasini amaglayan anlasma pro-
tokolii, 18 Mart 1993 tarihinde Tiirk ve Japon
yetkililer arasinda imzalanmis. 1997’den bu ya-
na "Deprem Zararlarinin Azaltilmasi Arastirma
Merkezi"nde bu konuda calismalar devam edi-
yor.

Bu proje kapsaminda Orta Karadeniz bolge-
sine kurulmus olan 10 sismik istasyon var. Bu
istasyonlar diizenli olarak eszamanl deprem ka-
yitlarini aliyorlar. Tiim bu calismalarin amaci,
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi-
lecek hasarlari, insan kayiplarini belirlemek. Mo-
del olarak alinan 7,4 biiyiikliigiinde bir depre-
min her yerlesim biriminde olusturacagi hasar
olctiliiyor. Depremin her yerlesim biriminde ne-
den olacagi 6lii ve yarali sayisi goriilebiliyor. Sis-

tem farkli yapi tiirlerindeki (betonarme, ah-
sap, tas, yigma vs.) yapi hasarlarini da orta-

ya koyuyor; ayrica yerlesim birimlerindeki
hasar dagilimlari goriilebiliyor. ilk 20 da-
kikada meydana gelebilecek hasara

gore ilkyardim ekiplerinin de ka-
yiplara gore oncelikli alanlara
yonlendirilmesi amaglaniyor.

Uzmanlar, boylece afete mii-

dahale konusunda en biiyiik

gerekliliklerden olan dncelikli

alanlarin belirlenmesi ve buna

baglh olarak da miidahale hiz ve ve-

riminin yiikseltilmesinin miimkiin olabi-

lecegini soyliiyorlar. Biitiin bu calismalar, dep-

rem ya da herhangi bir bagka dogal afet tehlike-
si bulunan tiim bolgeler icin yapilabilir.
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PLAN HAZIR
AMA.

Afet Oncesinde, olasi zararlarin aza indirilmesi icin kent yapisal olarak hazirlanirken, gozard
edilmemesi gereken bir konu da, acil yardim olanaklarinin planlanip, programlanarak kentin
bu yonden de bir hazirlik siirecine girmesini saglamak. Uzun donemli projelerle yapilanlar ya
da yapilmasi gerekenleri artik biliyoruz. Peki, deprem sonrasinda gereken acil yardim ve
mudahale icin ne kadar hazirlikhyiz? Yagsanmis acilarin yinelenmemesi icin umutlarin buiyiik bir
kismi bu calismalara baglanmis durumda...

Depreme hazirlik stirecinde Istan-
bul 1 Valiligi, binlerce yillik bir gecmi-
si olan Istanbul’un sorunlarini ¢éziim-

leyebilmek icin yritilen bircok calis-
maya destek veriyor. Istanbul’u olas
bir depremden olabildigince az hasar-
la kurtarmaya calisan valiligin yaptigi
o6nemli ¢alismalardan biri de Afet Yo-
netim Merekezi sorumlulugunda yu-
riitiilen afet acil yardim calismalari.
fstanbul Valiligi il Afet Yonetim
Merkezi Midiirii Erkan Akol'un "Is-
tanbul olas1 bir depreme hazir m1?" so-
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rusuna yaniti, kuskuya yer birakmaya-
cak kadar net: "Yap1 stogumuz da gos-
teriyor ki Istanbul bu haliyle depreme
hazir degil." Bu, kot haberdi. Iyisiy-
se, genis kapsamli bir planin varligi ve
bu plan cercevesinde pek ¢ok calisma-
nin baglamis olmasi. Calismalar yeter-
li mi, ya da beklenen depreme kadar
semeresini verir mi, bu ayr1 bir merak
konusu. Istanbul kentinde yaklasik
900 000 bina bulundugu séyleniyor.
Tabii ki is akil 6gretmenin, ya da yapil-
mas1 gerekenlerin siralanmasinin Gte-

sine gecince, uygulayicilarin yapabile-
cekleri isin sinirlart da ortaya ¢ikiyor.
Akol’la yaptigimiz gorismede, olduk-
ca genis kapsamli bir planin ve bu
plan dogrultusunda pek cok proje ve
calismanin strdirildigind 6grendik.
Bu bizler icin ¢ok umut verici oldu,
ancak yine de "ya bu plan tutmazsa"
endisesini kafalarimizdan atamadik.
Istanbul Valiligi, gticlendirilmesi ge-
reken yapilarda énceligi, uzmanlarimi-
zin da o6zellikle tizerinde durdugu gibi,
ilk6gretim okullarma ve hastanelere



veriyor. Fakat, isin teknik boyutu asilip
parasal boyutuna gelindigi zaman, on-
larin da elleri kollar1 bagh kaliyor. Gic-
lendirme calismalarini tim okullar ve
hastaneler icin uygulayamadiklarindan
yakimiyor ve hikimetin yardiminin
sart oldugunu vurguluyorlar. Bu asa-
mada, yalmzca Avcilar’daki 15 ilkogre-
tim okulu gliclendirilebiliyor. Planda,
daha sonra Kiiclik Cekmece ilcesinde-
ki 40 okul geliyor. Istanbul Valiligi,
bunlar1 beklemeksizin, deprem sonra-
sinda afetzedelerin gereksinim duyabi-
lecegi bazi yardim ¢alismalarini organi-
ze etmekten sorumlu. Afet hazirlikla-
rinda, 6zellikle de acil yardimla ilgili
hazirliklarda, Afetler Kanunu ilin valisi-
ne tam yetki veriyor. Yani o anda han-
gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedu-
riyle afetzedenin gereksinimlerinin
karsilanmasi da bu yetkiler dahilinde.

Afet Yonetim Merkezi'nde acil du-
rumu yénetebilmek icin bir haberles-
me ag1 hazir durumda. Emniyet mu-
darliigiinin tim kurumlarla iletisim
saglayabilecek bir telsiz kanali, haber-
lesme araci olarak kullaniliyor. Sade-
ce arama-kurtarma birliklerinin kulla-
nabilecegi bir telsiz sistemi de olustu-
rulmus. Bu sistemle kurtarma eylem-
leri sirasinda tim arama kurtarma
ekiplerinin ayni frekans tizerinden ko-
ordinasyonunun saglanmas: hedefle-
niyor. Akol’un soyledigine gore uydu
telefonlari, uydu yer terminali de ha-
zirlanmis durumda.

Bilgisayar alt yapist da hazir. Cogra-
fi bilgi sistemiyle yapilan tiim calisma-
lar sayisal haritalar tizerinden iligkilen-
diriliyor ve veri tabanlar1 da ayn1 hari-
talara isleniyor. Istanbul’daki yapilarin
dagilimi, ulasim, su ve kanalizasyon,
dogal gaz alt yapilari, niifus dagilimi
ve demografik bilgiler, arazi ytikseklik-
leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik
bilgiler bu haritalar tizerinde islenmis
durumda. Bunlarin disinda, acil ulasim
sistemi, lojistik depo ve dagitimlarin
yerlerini gosteren bilgiler, acil saglik
bilgileri ve planlamalari, arama kurtar-
ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet-
zedeler icin icme suyu ve gida saglana-
cak yerler, gecici yerlesme ve cadir ku-
rulabilecek alanlar, enkaz dékiim alan-
lar, helikopter inis kalkislarina uygun
alanlar, kritik yap1 ve tesislerin ayrinti
ve bilgileri de acil miidahale amach
olarak harita sistemine yerlestirilmis.

Bir de afet zamaninda halk: bilgi-

Istanbul Deprem Acil Miidahale
ve Erken Uyar1 Projesi

Gelismis elektronik ve bilgisayar teknolojile-
rinden yararlanilarak gelistirilen deprem erken
uyari sistemleri, deprem parametrelerinin aninda
belirlenerek es zamanl ve otomatik olarak ilgili
kurumlara iletilmesine yarar. Boylelikle, sarsinti
sirasinda yiiksek gerilim hatlarindaki elektrigin
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler iireten fabri-
ka rafinerileri ve niikleer santrallerde iiretimin
durdurulmasi saglanir.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii Deprem Miihendisli-
gi Anabilim Dali’nda, deprem miihendisligi uz-
manlarinca yiiriitilen istanbul Deprem Acil Mii-
dahale ve Erken Uyan Projesi’nde, kuvvetli yer
hareketi kaydedici aygitlardan yararlaniliyor.
Projenin "acil uyari” béliimii, istanbul’da bir dep-
rem erken uyar sisteminin kurulmasini kapsiyor.
Kentin cesitli yerlerine, deprem nedeniyle olusan
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula-
cak. Bu istasyonlarda dlctilen yer hareketleri, ya-
p1 envanterleri, demografik yapi, kritik maddeler
iireten tesislerin, yollarin ve cesitli bolgelerdeki
yapilarin hasar gorebilirlik iliskileriyle birlikte de-
gerlendirilerek, kentteki hasar ve can kayiplari-
nin daha cok nerelerde gerceklestigi birkac daki-
ka gibi kisa bir siirede belirlenebilecek. istasyon-
larda yikici ozellikte bir deprem kaydedildiginde,
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri,
en biiyiik ivme, depremin siiresi, spektral deplas-
manlar), GSM sebekesi yoluyla veri merkezine
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gelecek. Gelen bilgiler aninda degerlendirilerek,
ortaya cikan yer hareketinin uzaysal dagilimi be-
lirlenecek. Bilgisayar ortaminda yapilan bu de-
gerlendirme, kentin yapi envanteri ve yapilarin
hasar gorebilirlik ozellikleri gibi bilgilerle karsi-
lagtirilarak, 2-3 dakika siirecek bir ilk hasar de-
gerlendirmesi yapilacak. Bilgisayar ortaminda is-
lenen bu veriler, istanbul Valiligi Afet Yonetim
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanhdi Dogal Afet
Kontrol Karargahi ve istanbul Biiyiiksehir Beledi-
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’'nde kurulacak
bilgisayar sistemlerine gonderilecek; hasar ve
can kaybi bilgileri, veri merkezince sik sik giin-
cellenecek.

Projede, birbirleri arasinda baglanti kurma
ozelligine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi-
cisi de biiyiik bir deprem sonrasinda bu yapilarda-
ki hasari izlemek amaciyla, 6nemli yapilara yerles-
tirilecek. Gelecekte bu aygitlarin da ana sebekeye
baglanmas! planlaniyor.

Projenin "erken uyar" béliimiiyse, istan-
bul’da biiyiik hasara yol acacak biiyiik bir deprem
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve
Marmara Ereglisi gibi bolgelerde, fay hatlarinin
yakinina on istasyon kurulmasini kapsiyor. istas-
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri deger-
lendirme ve isleme merkezine gonderilen yer ha-
reketi verileri, gercek zamanh ve siirekli olarak
degerlendirilerek yikici bir depremden 5-12 sani-
ye once, depremle ilgili uyari sinyali verilebilecek.

_—

KARADENES

-

e

. ":-j.r_,:_q_____
B

Erken Uyar kapsaminda kurulacak istasyonlarin (beyaz yuvarlaklar) ve iizerinden veri aktariminin
yapilacagi aktarici istasyonlarin (pembe yildizlar) konumlari.

lendirmek, yardim c¢alismalariyla ilgili
halka dogrudan bilgi vermek ve ayni
zamanda afet dncesinde halki biling-
lendirmek icin yayin yapan Afet FM
radyosu kurulmus. Her ilcede bir dep-
rem sirasinda ilce kriz merkezine do-
ntisebilecek yapida afet y6netim mer-
kezleri bulunuyor.

Istanbul il afet planinda icerilen ca-
lismalar séyle: arama-kurtarma ve yan-
ginla mticadele, gecici yerlesim, saglik
ve ulasim hizmetleri, hasar belirleme,
yardim malzemelerinin ne sekilde da-
gitilacagi, halkin yeme-icme gibi ge-
reksinimlerinin ve enkaz kaldirma hiz-
metlerinin ne sekilde saglanacagi, te-
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Fotograf: Serpil Yildiz

lef olmus hayvanlarin imha edilerek
cevreye hastalik yaymamasi ve cevre-
nin hijyen icinde kalmasi icin tarimsal
hizmetler ve alt yap: tesislerinin su-
rekliliginin saglanmasi.

Erkan Akol’un ifadesiyle, tipki bir
karinca kolonisinde oldugu gibi, her
kurumda tim calisanlarin afet gérev-
leri belirlenmis. Yani séylenene gore
bir afet gerceklestiginde herkes ne ya-
pacagin biliyor olacak ve o hizmetleri
yerine getirecek. Ornegin, ilce kriz
merkezlerinde kimlerin toplanacagi
mikro Olgekte belli. Su anda egitim
goren 7500 kisilik kurtarma ekibi ha-
zir. Bunlarin hepsinin tek tek hangi il-
¢enin hangi mahallesinde toplanacagi
ve hangi arac¢-gereclerle calisacagi da
belli. Ambulanslarin nerelerde topla-
nip yaralilar1 nerelerden alacagi, ilce
diizeyinde saglik ekiplerinin yaralilara
ilk mudahale yaptiktan sonra onlari
hastanelere sevk etmek icin toplaya-
caklar1 merkezler de belli. Valiligin bir
de Afet Ulasim Makro Plani var. Bu
plana gore, afet durumunda hangi gu-
zergahin 6nce ulasima agilacagiyla il-
gili diizenlemeler yapilmis. Ornegin,
kopru ve viyadiiklerin yikil-
mas! durumunda, oralara al-
ternatif gecit yerleri ve bu
noktalarda goérevli olacak
polis memurlart belirlenmis
durumda. Cadir kurulabile-
cek alanlar, bu cadirlarin
kimler tarafindan kurulaca-
81 ve isletilecegi de belirlen-
mis. Ustelik bu cadir kentte
cadirlarin hangi plana gére
kurulacagr da kagit tizerin-
de, tamamen imar plani ya-
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par gibi hazirlanmis. Cadir kentin isle-
tilmesi icin gerekli olan elektrik, su,
telefon, kanalizasyon hatti ve yol alt
yapisi afet plani icerisinde ayrintili bir
sekilde yerlestirilmis.

Aslinda plan cercevesinde valiligin
gerceklestirdigi su: Her ilcede ilge be-
lediyesinden, ilce kaymakamligindan,
sorumlu telekom muidurligiinden, so-
rumlu elektrik ve su idaresinden ve
elektrik sirketinden birer kisi olmak
lizere beser kisilik komisyonlar olus-
turulmus. Tim bu bagimsiz kurumla-
rin gérev dagilimlar: yapilmis. Sonra-
sindaysa is, tiim bu yetkililerin tzerle-
rine disen sorumluluklari yerine ge-
tirmesine kalmis. Ornegin, Tirk Tele-
kom yetkilisi, secilen cadir alanina gi-
dip, nerede santral kutusu var, baglan-
tistnin nereden yapilmasi gerekecek,
kac metre kabloya gereksinim duyula-
cak, hepsinin ¢aligmalarini yapmis.

1999 depreminde makine parklarin-
da ve is makinelerinde yasanan sorun-
lar herkesin belleginde. Aklimiza "aca-
ba yine ayni sorunlar yasanacak mi?"
sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre-
minden 6nce oradaki makine parklari-

na ya da makine is gilicline bir gérev
tamimi verilmedigini, fakat su anda en-
vanterlerindeki 7200 civarinda resmi
ve sivil is makinesinin her birine afet
gorevlerinin bildirildigini s6yltyor.
Deprem aninda diger kentlerle bol-
gesel isbirliginin kurulmasi da valilik
plani kapsamina alinmis. Diger illerin
saglayacagi ttim kaynaklar su anda bil-
gi dahiline girmis. Gercekte, afet anin-
da olusacak karmasa ve panik igerisin-
de, bu planlarin ne kadar uygulanabi-
lecegi btiyiik bir soru isareti. Akol da,
yapilacak tek seyin, afet olmadan 6nce
gorev tanimlamasini yapmak, ve afet
aninda cagriya gerek kalmadan gérev-
lilerin gelmesini beklemek oldugunu
soyliyor. Elbette bu da yine kafalarda-
ki soru isaretlerine yenisini ekliyor;
gercekten plan bu kadar kusursuz isle-
yecek mi? Ornegin, gereksinim duyu-
lan cadirlar hazir mi? 1999 depremin-
de agir elestirilerin hedefi olan Kizi-
lay’in buglinkii hazirlik durumu ne?

Kizilay Genel
Muiddarliagu

Kizilay artik bir "yara sarma" 6rgu-
ti degil. Afete énceden hazirlik konu-
sunda bircok calisma baslatmis. Ttim
Kizilay ve Kizilhac 6rgtleri 1998 yi-
linda "Strateji 2010"u belirlemisler.
Bu strateji dogrultusunda yalniz afet
sonras! yardim yapilmakla kalinmiyor,
insanlarin afetle basedebilme kapasite-
lerini artirmakla ilgili calismalar yapil-
masi da hedefleniyor. Kizilay artik afet
olmadan 6nce topluluklar1 6rgiitleyen,
egiten, hazirlik yapan bir kurulus ol-
may1 amacliyor.

Kizilay bu yeni strateji dogrultusun-
da kendi bulnyesine arama kurtarma
ekipleri de eklemis. Yaklasik 10 kisiden
olusan bu profesyonel ekipler gidu-
miinde bélgelerdeki, subelerde-
ki, yorelerdeki gondlli ekipler
ve belediyelerin kurduklar: ara-
ma kurtarma ekiplerine egitim
veriliyor. Bu amacla, yaklasik
6-7 aydir arama kurtarma kurs-
lar1 dtizenleniyor, el kitaplar
gibi bilgilendirici yayinlar goti-
riltiyor, tatbikatlar yapiliyor.
Su ana kadar, Kizilay subeleri
ve bolgelerdeki personel de da-
hil olmak tizere yaklasik 2000
kisiye kurtarma, ilkyardim, ara-
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ma-kurtarma, afet yonetimi ve afete
miidahale egitimleri verilmis.

Kizilay'in 1999’da ugradig: elestiri-
leri “giinah kecisi” arayisina baglayan
Oktay Erglinay’a gére en temel sorun,
Tirkiye'nin ekonomik ve kiiltiirel aci-
dan en gelismis yerinde, béylesi biiytik
bir felaket sonrasinda gegici yerlesim
aract olarak cadirlarin  kullanilmasi.
Clinki “Cadir ashinda gegici bir yerle-
sim arac bile degil; en son bagvurula-
cak bir ara¢. Ama Tiirkiye’de kamu
otoritelerinin hazirliksizligr nedeniyle
cadirin disinda bir alternatif ddstindile-
miyor. Kizilay’in cadirlar1 en ekono-
mik, en kolay kurulan cadir tiirtdiir.
Belirli dezavantajlar1 var ama cadirli
gecici yerlesim, insanlar1 zaten en faz-
la 1 hafta idare eder. Onun icin de ola-
bildigince ucuz olmasi ve kolay kurula-
bilmesi gibi 6zellikler aranir cadirda.
Clinkd higbir zaman cadirda insanlar
aylarca tutulamaz". Erglinay, bu ne-
denle valiligin kendilerinden cok ytik-
sek sayilarda cadir talep ettigini s6yld-
yor. Su anda Kizilay’'in elinde 31 000
cadir bulunuyor; ancak bir afet aninda
kullanilabilecek cadir sayisi 25.000,
hedeflenense bunu 70.000’e ¢ikarmak.
Ergtinay, ne Kizilay’in ne de dinyada-
ki baska benzeri federasyonlarin elin-
de 500.000 ya da 1 milyon cadir bulun-
dugunu vurguluyor. Bunun nedeniyse
cadirin yillarca saklanabilen bir malze-
me olmamasi. Ayrica Ergilinay, cadir dr-
sinda daha bircok alternatif oldugunu
soyliyor. "Vapurlar, trenler, okullar,
kapali spor salonlari, oteller, ayakta
kalan bitln yapilar, kamu kamplari
bu amacla kullanilabilir, insanlar bélge
disina cikartilabilir ya da kira yardimi
yapilarak akrabalarinin yaninda yasa-
malar1 saglanabilir. Ayrica, cadirlarin
temini de ddstnildiga gibi kolay de-
gil, biittin dlinyaya 1smarlasaniz bile
Uretim icin bir stire¢ gerekiyor. Yani
su anda paraniz olsa bile biitiin diinya-
ya 1smarlayip 100.000 cadir elde et-
mek icin tam 1,5 yil beklemeniz gere-
kiyor."

Kizilay’'in depreme hazirlik duru-
muna gelince, Erglinay’in yanit1 net:
Altyapi, haberlesme ekipmani ve diger
ekipman, ayrica personel egitimi aci-
sindan hazir. Acil yardim stoku acisin-
dan da ancak olanaklar1 6lctistinde ha-
zir olduklarini, hatta kamu kurulusla-
r1 ve yetkili birimler icinde en hazir
kurulus olduklarini séyliyor.

Afet Isleri Genel Miidiirliigii

Deprem dendiginde akla gelen yetkili kuru-
luslardan biri de Afet isleri Genel Miidiirliigi. Ba-
yindirlik ve iskan Bakanligi’na bagl olan kuru-
lus, afetlerle ilgili egitimin esgiidiimiinden, afet
oncesi calismalardan, hazirlik projelerinden ve
afet oncesini en iyi bicimde degerlendirmekten
sorumlu. Uzmanlar, bu cercevede birtakim senar-
yo calismalari yapiyorlar. Afet yasanmadan once,
neden olabilecegi hasari belirlemeyi ve buna go-
re de afet aninda hangi bolgelere dncelik veril-
mesi gerekligini ortaya ¢ikarmayi amaclayan sis-
temler gelistiren uzmanlar, bunun Tiirkiye’nin
her bolgesine uyarlanmasi durumunda, afet ko-
nusunda yeni bir sayfa agilacagini 6ngoriiyorlar.

Bu tiir senaryo calismalari Cografi Bilgi Sis-
temi temel alinarak yapiliyor. Bu calismalarin en
onemli kismi, senaryoda kullanilacak verilerin
ayrintili bir bicimde toplanmasi. Gergeki bir se-
naryo yapilabilmesi icin secilen pilot bélgenin je-
olojisinden topografyasina, yerlesim birimlerinin
dagilimindan zemin o6zelliklerine kadar ayrintil
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi-
sayar ortamina aktariliyor ve gerceklesebilecek
olasi afetlerin etkileri bu sistemde gdzleniyor.
Amaclanan, afet anini, daha gerceklesmeden fo-
tograflayabilmek. Bu dogrultuda, nerelerde ne-
ler yasanabilir, gereksinimler neler, bu gereksi-
nimlerin ne kadar yerel, ne kadari dis kaynak-
larla karsilanabilir gibi sorulara cevap araniyor.
Genis olcekli veritabanlarindan ve sayisal harita-
lardan yararlanilarak, olasi bir afeti etkileyecek
tiim faktorler dikkate alinarak bir tehlike harita-
si yapilyor.

Her deprem sonrasinda, bir hasar tahmini ya-
pilarak bunun ilgili yoneticilere iletilmesi gereki-
yor. Hasar durumunu veri tabanina uygun olarak
en ince ayrintisiyla yoneticilere ileterek, gerekli
tedbirlerin alinmasi saglanmaya calisiliyor. Afet
sonrasinda ilk saatler cok onemli oldugu igin yo-
neticilere verilecek bilgi de ayni oranda 6nemli.
Buna gore kurtarma ekiplerinin nereye gidecegi,
ilkyardim ihtiyacinin olup olmadigi, hastanelerin
yeterliligi, cadir ihtiyacinin ne kadar olacaginin
kisa siirede belirlenmesi gerekiyor. Afet isleri
Genel Miidiirliigii’nce, deprem oOncesinde gerek
yerel halka gerekse yetkili kisilere egitim de sag-
laniyor.

Orta Karadeniz

Bolgesi’ne

yerlestirilen

sismik istasyonlarin deprem
algilama kapasiteleri
dairesel olarak gdsteriliyor.

istanbul’la ilgili, cok ayrintili olmasa da bir
senaryo calismasi ve pilot bolge olan Kastamonu
icin de drnek niteliginde cok ayrintili bir calisma
yapilmis. Kastamonu’nun secilis nedeni,
1998’de yasanan Bati Karadeniz su tagkinlari ve
heyelanlari. Kastamonu projesinde diger calis-
malarda oldugu gibi jeoloji, topografya gibi fi-
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayrintili bir bi-
cimde calismaya dahil edilmis. Koy muhtarlari-
nin telefonlarindan, gereksinim duyulabilecek
arag gereclerin nerede ka¢ adet oldugunun liste-
sine, personel listesinden, saglik personelinin
bilgilerine kadar hepsi calisma dogrultusunda
toplanmis. Tiim bu veriler, bilgisayar ortamina
alindiktan sonra degerlendirilmis. Bu degerlen-
dirmede, deprem, heyelan, kaya diismesi ve cig
g6zoniine alinmis ve Kastamonu ili i¢in Cografi
Bilgi Sistemi kullanilarak bir afet tehlike harita-
st olusturulmus. Tiim bu sonuglardan yola ¢ika-
rak da il acil yardim planlarina gecilmis. Goriis-
tligiimiiz uzmanlar bunun 6rnek bir calisma ol-
dugunu ve bu tip calismalar Tiirkiye’nin baska
yerlerine de yaymayi hedeflediklerini belirtiyor-
lar. Ayrica yakin bir gelecekte uzmanlar, yaptik-
lari ¢alisma dogrultusunda Kastamonu’ya gidip
yerel halki ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko-
nusunda egitici seminerler vermeyi planliyorlar.

Afet isleri Genel Miidiirliigii’niin yiiriittigi
bir diger senaryo calismasi da Orta Karadeniz
bolgesini temel aliyor. Bu proje dogrultusunda,
deprem zararlarinin azaltilmasi icin Ankara'da
bir merkez kurulmasini amaglayan anlasma pro-
tokolii, 18 Mart 1993 tarihinde Tiirk ve Japon
yetkililer arasinda imzalanmis. 1997’den bu ya-
na "Deprem Zararlarinin Azaltilmasi Arastirma
Merkezi"nde bu konuda calismalar devam edi-
yor.

Bu proje kapsaminda Orta Karadeniz bolge-
sine kurulmus olan 10 sismik istasyon var. Bu
istasyonlar diizenli olarak eszamanl deprem ka-
yitlarini aliyorlar. Tiim bu calismalarin amaci,
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi-
lecek hasarlari, insan kayiplarini belirlemek. Mo-
del olarak alinan 7,4 biiyiikliigiinde bir depre-
min her yerlesim biriminde olusturacagi hasar
olctiliiyor. Depremin her yerlesim biriminde ne-
den olacagi 6lii ve yarali sayisi goriilebiliyor. Sis-

tem farkli yapi tiirlerindeki (betonarme, ah-
sap, tas, yigma vs.) yapi hasarlarini da orta-

ya koyuyor; ayrica yerlesim birimlerindeki
hasar dagilimlari goriilebiliyor. ilk 20 da-
kikada meydana gelebilecek hasara

gore ilkyardim ekiplerinin de ka-
yiplara gore oncelikli alanlara
yonlendirilmesi amaglaniyor.

Uzmanlar, boylece afete mii-

dahale konusunda en biiyiik

gerekliliklerden olan dncelikli

alanlarin belirlenmesi ve buna

baglh olarak da miidahale hiz ve ve-

riminin yiikseltilmesinin miimkiin olabi-

lecegini soyliiyorlar. Biitiin bu calismalar, dep-

rem ya da herhangi bir bagka dogal afet tehlike-
si bulunan tiim bolgeler icin yapilabilir.
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alti saatin en kritik saatler oldugunu, enkaz
altinda kalanlara yardimin en etkili bicimde bu siire icinde yapilabilecegini hepimiz 6grendik.
Elbette arama-kurtarma cok ciddi bir is ve bu konuda ciddi egitimler almis olan kisilerce
yapildiginda daha etkili sonuclara ulagiliyor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alti saat icinde
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ulasma olasiligi genellikle cok zayif. Bu nedenle, bu
kritik saatlerde insanlarin kendi baslarinin caresine bakmalari gerekiyor.

Ozellikle 17 Agustos 1999 sabahi
tam Tirkiye bu gercegi en aci sekliy-
le gordi. Bu nedenle hemen hemen
tam illerde, biytk sirketlerde, beledi-
yelerde gonulli ya da gorevli arama-
kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip-
ler, birtakim hazirliklara giristi, cesitli
kurumlardan ya da baska ekiplerden
egitim aldilar, ekipman satin aldilar,
arama-kurtarma yapmak tzere orgiit-
lendiler, hatta kimi afetlerde bélgelere
gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne-
dir? Arama-kurtarmaci olmak kolay

BILIMwTEKNIK [EEY Nisan 2002

bir is midir? Her isteyen olabilir mi?

Yanit, 1994’te kurulan ve bugitine
degin bircok arama-kurtarma olayinda
gorev alan Orta Dogu Arama Kurtar-
ma Dagcilik ve Doga Sporlar1 Dernegi
tiyesi (ORDOS) Burcak Ozoglu’ndan
ve dernegin egitim programindan geli-
yor:

ORDOS, dagda ve dogada arama
kurtarma alanindaki birikimini deger-
lendirerek, uzmanlasmaya ydnelmis,
takim dyeleri icin dért yillik bir stre-
ye yayilan dagcilik egitim programini,

arama kurtarma 6zelinde duzenledigi
egitimlerle de gelistirmis. Farkl dlke-
lerden uzmanlarla ortak calisarak,
kendi yaklasimini ve bilgisini zengin-
lestiren ORDOS, gerekli egitim, dene-
yim, ekip, ekipman ve 6rgiitsel isleyisi-
ni de tamamlamis. Bu siire¢ icerisinde
hem uygulamali egitimlerde, hem de
gercek kazalarda deneyim de saglan-
mis. Gercekte, biitiin bu egitim ve ha-
zirlik asamalarindan arama-kurtarma
isine soyunan tiim ekiplerin ge¢mesi
gerekiyor.

Fotograf: AA



Acil durum ya da afet yonetimi diye
adlandirabilecek butlintin, acil mida-
hale asamasinda tanimlanan etkinlik-
lerin bir kismi oldugunu sdyleyen
Burcak Ozoglu, bunun, acil durum
sonrasinda icinde bulunulan durum-
dan kendiliginden kurtulma ya da ya-
sama dénme olanagi cok distk afet-
zedelerin, aranmasi, kurtarilmas: ve
yasama donddrdlmesi ¢abalari olarak
detaylandirilabilecegini soyltiyor. Ara-
ma-kurtarmanin bu tanimi, birkac vur-
guyla gelistirilebilir. Oncelikle arama-
kurtarma, merkezi olarak orgiitlenme-

si gereken bir butlintin parcasi. Afet
ve acil durum yénetiminde, afet sonra-
st miidahale asamasinda arama-kurtar-
manin yanisira, acil tibbi mtidahale,
ulasim, temel hizmetlerin kurulmasi,
barinma, tahliye vb. gibi birden fazla
bilesen var. Burada 6nemli olan, bun-
larin tmdntn bir arada ve eszamanli
olarak gerceklestirilmesi gerekliligi.
Ozoglu'na gore ikinci 6nemli nokta,
arama-kurtarma etkinliginin, anlik ola-
rak oOrglitlenememesi; kapsamli ve
ayrintili bir bilgi birikimi, cok boyutlu
bir egitim slireci ve saglam bir 6rgiit-

lenme yapis1 gerektirmesi. Son olarak,
arama-kurtarma, profesyonel bir yak-
lasimla 6rgiitlenmekle birlikte, ilke
olarak géniilliliige dayaniyor; hichir
cikar gozetilmeden ve kar elde edilme-
den yapilmak zorunda.

17 Agustos Marmara Depremi 6nce-
sinde, tilkemizde arama-kurtarma ekip-
lerinin sayisi bir elin parmaklarini geg-
mezken, buglin bircok ekip var. Bu
ekipler gercekten arama-kurtarma yap-
ma konusunda yetkin mi? Ozoglu, Tiir-
kiye’de afet ve acil durum y6netimi an-
laminda dengesiz bir gelisme oldugu-

Sivil Savunma Genel Mudtrlugu

Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da
yasanan depremler sonrasinda, gerekse yurtdi-
sindaki afetlerdeki calismalariyla Sivil Savunma
Genel Midiirliigii, yetkin kurumlardan birisi
oldugunu gosterdi. Yasanan afetler sonrasinda
artirdigi ekipman kapasitesiyle, 1999 sonrasinda
sayilarini 3’ten 11’e cikardigi birlikleriyle ve go-
niillii kuruluglarla yaptigi isbirligiyle gerek afet
oncesi egitim, gerekse olasi bir afete miidahale
potansiyelini artirarak hazirhklarimi siirdiiriyor.
Ayrica bu yilin sonunda Ankara’da tamamlanma-
si beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha-
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi-
ni canlandirabilecek bir merkez olusturacak. Tiir-
kiye’de, hatta belki de diinyada tek ornek olan
bu merkezin, egitim amagl kullaniimasi planlani-
yor. 17 Agustos 1999 sonrasinda yaga-
nan siiregleri, arama-kurtarma konu-
sunda ganiillii ekiplerle koordinasyonu
nasil sagladiklarini, afete hazirlik konu-
sunda neler yaphklanm Genel Midiir
Atilla Ozdemir’e sorduk:

Ozellikle izmit ve Diizce depremine
kadar Sivil Savunma’nin , gorevlerinden
biri olan afete miidahale konusunda
kendisini yeterince gelistirme olanagi
bulamamasinin nedeni, 1958’de yiiriir-
liige giren 7126 sayih Sivil Miidafaa
yasasinin, onceligi, olasi bir savasta si-
vil halki niikleer silahlarin olumsuz etki-
lerinden korumaya vermis olmasiydi.
Ancak, yasadigimiz iki biiyiik deprem-
den sonra yasal diizenlemelerle, kurum
bugiin afete miidahale konusunda diinyanin on-
de gelenlerinden biri konumunda. Bu
diizenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar-
ma birlikleri kuruldu. Bdlge esasina gore calisan
bu birlikler, Ankara, istanbul, Sakarya, Bursa, iz-
mir, Afyon, Adana, Diyarbakir, Samsun, Erzurum
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’ser kisi-
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolarina sahip,
afete miidahale icin gerekli her tiirlii teknik ara¢
gerecle donatilmis, kurtarma araclarina sahip
birlikler. Heniiz ara¢ gereg ve personel yoniinden
tam istedigimiz sayiya ulasamadik. Bu illerin di-
sindaki illerde de, ilin biyiikliigti, deprem bdlge-
sine yakinligi, tasidigi deprem riskinin boyutu
dikkate alinarak 10-30 kisilik arama kurtarma

ekipleri de yine ayn1 kararnameyle kuruldu. Go6-
reve baslayan personel Ankara’da Sivil Savunma
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyardim,
arama kurtarma gereclerini kullanma ve diger
bazi sosyal faaliyetleri de yiiriitecek sekilde ciddi
bir egitimden gegiyor.

Tiirkiye’nin neresinde afet olursa olsun, izmit
ve Diizce depremlerinin oldugu zamandaki du-
rumdan ¢ok daha hazir durumdayiz. Bunun ilk
uygulamasini 3 Subat Afyon depreminde gordiik.
Depremi haber aldiktan sonra ¢ok kisa bir siire
icinde oncelikle Afyon merkezindeki arama kur-
tarma birligi olay yerine hizla ulasti. Afetin boyu-
tunun ne oldugunu ilk saatlerde kesin olarak bi-
lemedigimiz icin Ankara, Sakarya, izmir ve Bur-
sa ekiplerinin bir kisim ekipman ve personelini

hizla deprem bélgesine ulastirdik. Ayni giin 6gle-
den sonrasinda 40 arag ve 200 personelle dep-
rem bolgesindeydik. Haber alindiktan kisa siire
sonra yola ¢tkacak duruma gelen ekiplerimiz, lo-
jistik destegi de beraber gotiirerek, olay yerine
hizla ulasti.

Genel Miidiirliik olarak yaptigimiz is sadece
afet olduktan sonra afete miidahale degil. Afet
oncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir-
liklerinde, il ve ilcelerdeki Sivil Savunma miidiir-
liiklerimizde vatandaslara, kamudan ve 6zel kuru-
luslardan personele afet oncesi egitimi veriyoruz.
Okullarda 6grencilere yonelik konferanslar verili-
yor. Ayrica, kendi kurumunda egitim calismalari-

ni siirdiirecek egiticiler de yetistiriyoruz. Bu cer-
cevede goniillii kuruluglara da egitim veriyoruz.
Goniilli kuruluglarin afete miidahalede bizimle
esgiidiim icinde calismalariyla ilgili olarak 2000
yilinda bir "Gondilliilerin Sivil Savunma Hizmetle-
rine Katilma Esaslani Yonergesi" hazirlandi. Biz
bu yonerge esaslar cercevesinde yerel bazda ¢a-
lisan goniillii kuruluslarla il sivil savunma miidiir-
liiklerinde, yani valiliklerde, iilke ¢apinda faaliyet
gosteren goniillii kuruluslarla da genel miidiirli-
glimiizde bir protokol imzaliyoruz. Kendilerine bi-
zim tarafimizdan hazirlanmis fotografli ve onayl
kimlik belgeleri veriyoruz. Goniillii kuruluglar, bu
protokolii yaparak, afet bolgesinde sivil savunma
ekiplerimizle esgiidiimlii bir bicimde gorev yapa-
biliyorlar. Herhangi bir goniillii kurulusun afet
bélgesinde Sivil Savunma Genel Miidiirlii-
gii’nden bagimsiz olarak tek basina calis-
masi s6z konusu degil; bu da bir tiir de-
netim olanagi sagliyor. Afet sirasinda il-
lerde kurulan kriz masalarinda sivil sa-
vunma yetkilileri gorev aliyor. Afet bolge-
sine gelen goniillii kuruluslarin egitim
belgeleri, arac ve gerecleri degerlendiril-
dikten sonra yine sivil savunma tegkilatin-
daki arkadaslarin gézetiminde calistirili-
yorlar. Ama oncelik, Sivil Savunma Genel
Miidiirligii’yle ya da illerde valiliklerle
protokol yapan goniillii kuruluslara ait.

Teskilatimiz ayrica, yasanan biiyiik
depremler sonrasinda ciddi bir teknolo-
jik atiim icinde. Kendi biinyemizdeki de-
gisimlerin yanisira, ekipmanlarimizi da
gelistirdik. Arazi araclarimiz var; 60 tona kadar
agirhgi kaldirabilen hava yastiklari; beton ve ah-
sap kesme, delme, ayirma araglari; gociik altin-
da canli ya da cansiz insan olup olmadigini belir-
lemeye yarayan dinleme cihazlani; gociik altina
indirebilecegimiz kameralarimiz; ¢ok zayif sesle-
ri tespit edecek ses cihazimiz var. Egitim merkez-
lerinde, bazi arama kurtarma birlik miidiirliikleri
biinyesinde egitilmis 12 kopegimiz var. Hedefi-
mizse her birligimizde 5’er yetismis kdpegin bu-
lunmasi. Ayrica merkezlerimizde, halkin talep et-
mesi halinde onlarin kopeklerini de parasiz ola-
rak egiterek bir afet aninda, goniillii olarak on-
larin da hizmete katilmasini saglama calismalari
baslatiimis durumda.
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nu distintiyor. Ozellikle deprem gibi
afetlerde arama-kurtarma, isin son ve
belki de en az kritik asamasi. Ornegin,
“diinyadaki buyik depremler sonra-
sinda yapilmis calismalardan elde edi-
len rakamlara bakildiginda gériyoruz
ki, depremde enkaz altindan canli ¢I-
kanlarin yalnizca %3’G uzman arama
kurtarma etkinligi sonucu kurtuluyor.
Geri kalanlar, kendi cabalar1 ya da cev-
redekilerin yardimlariyla enkazdan c¢I-
kanlar” diyen Ozoglu, bunun, arama-
kurtarmanin son derece teknik ve uz-
manhiga dayali bir is oldugu anlamina
geldigi gordsinde. Bu nedenle de ara-
ma-kurtarma ekiplerinin, sanildiginin
aksine kalabalik sayilarda gontlltiniin
degil, az sayida uzmanin 6rgiitli calis-
masina dayandigini da ekliyor. Bunun
yaninda, herhangi bir afette kaybin en
aza indirilmesi, arama-kurtarmay: 6n-
celeyen asamalara bagli. Afete hazirlik-
11 olma, zarar1 azaltma ya da 6nleme di-
yebilecegimiz asamalar, miidahalenin
kendisinden énce gelmeli.

Bircok arama-kurtarma ekibimiz
var olmasina var da, bunlar arasinda
bir isbirligi var m1? Bir afet durumun-
da bu ekipler nasil hareket edecek?
Birbirinin devami ya da alt kiimesi
olan ekipler arasinda bir koordinas-
yon var elbette. Ancak, ne yazik ki bir
afet aninda biittin bu ekipleri biraraya
toplayacak ya da uyumlu ve kontrolli
hareket etmelerini saglayacak bir ulu-
sal arama-kurtarma planimiz yok. OR-
DOS, 1999 yilinda bu yénde bir calis-
ma yapmis. Hazirladiklar: ulusal ara-
ma-kurtarma orgltlenmesi taslag,
ozlinde, koordinasyonu merkezi ola-
rak saglanacak yerel arama-kurtarma
birimlerinden olusan bir yaygin érgiit-
lenme semasindan olusuyor. Onemli
bulduklar sey, nokta tekil birimlerin
(sivil ya da resmi orgulitlenmeler) stan-
dardizasyonunun, denetiminin ve or-
tak calismasinin 6rgiitlenebilmesi. Bu-
nun disinda bu iste yer almak isteyen
her birimin kendi i¢ érgiitlenmesini de
tamamlamasi gerekiyor elbette. Bura-
da orgiitlenme semasi, arama-kurtar-
ma takimlary, ulusal arama-kurtarma
sistemi ve halk birimlerinden olusu-
yor. Boyle ulusal 6lcekli bir arama-
kurtarma ana planinda, devlet birimle-
ri arasi isbirligi ve esglidimiin prog-
ramlanmasi, sivil 6rgitlerin esgldu-
mu, denetlenmesi ve desteklenmesi
esas alinmall.
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Arama ve Kurtarma Dernegi

(AKUT)

Bilim ve Teknik, 1999 depremindeki basarn-
It calismalariyla iinlenen AKUT yoneticisi Nasuh
Mahruki’ye toplulugun hazirliklarini sordu.

BTD- 99 depreminden bugiine, AKUT'un yap-
tigi calismalardan s6z edebilir misiniz?

N.M.- Amerika'ya 3 egitmenimizi yolladik ve
FEMA'dan (Federal Emergency Management
Agency) degisik konularda ve seviyelerde kurs-
lar aldik. Bugiin bu egitimleri Tiirkiye'de hem
kendi iiyelerimize hem de ilgili kisi ve kurumla-
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alanindaki ulusla-
rarasi kaynaklari zaten yogun olarak takip eder-
dik, ayni calismalarimiz halen devam ediyor. Ay-
rica iskender 1gdir Egitim Merkezimiz'de yogun
olarak egitim calismalarimiz siirtiyor. Katildigi-
miz her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar-
tinyor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve
Mozambik seli gibi.

BTD- Yabanci arama-kurtarma ekipleriyle
kendinizi karsilastirdiginizda, bilgi, ekipman ve
orgiitlenme yapisi acisindan nerede oldugunuzu
diistintiyorsunuz?

N.M.- Deprem konusunda cok deneyimliyiz.
Bir de sporcu kokenli ve disiplinli bir ekip oldu-
gumuz igin, standart prosediirlerin iizerinde bir
fiziksel performans gosterdigimizi diistiniiyo-
rum. 6rg£itlenme ve yapilanma konusunda da
1999 yilinda profesyonel destek almistik, o sa-
yede orgiitlenmemiz cok giiclendi. Ekipman ola-
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilecegini
diistintiyorum. Ancak ekipman, ucu agik bir bas-
lik, o yiizden tam anlamiyla yeterli demek pek
miimkiin degil.

BTD- Her isteyen arama-kurtarmaci olabilir
mi? Diyelim ki bugiin AKUT'un kapisini calan ve
arama-kurtarmaci olmak isteyen birine ne diyor-
sunuz? Ne gibi egitimlerden geciyorlar, ne za-
man yetkin bir arama-kurtarmaci olabiliyorlar?

N.M.- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve
degerlerini ve tiiziigiini kabul ederse AKUT'a
liye olabilir ama arama-kurtarmaci olmak biraz
daha zor. Bunun icin belirli fiziksel ve psikolojik
yeteneklere sahip olmasi gerekir. AKUT'un dep-
rem, sel, teknik kurtarma, dag-cig kazalari, kan-
yon-magdara kazalan gibi farkli ekipman ve fark-
I fiziksel beceri gerektiren konularda egitimleri
var. Bunlarin tamamlanmasi, kisinin kapasitesi-
ne ve zaman ayirmasina bagl; bir de tabii ki
kurslarin dernek icinde acilabilme araliklarina.

BTD- istanbul icin tasarlanan afet miidahale

Fotograf: AKUT

Fotograf: AKUT

AKUT’un arama kurtarmada kullanilan
K9 kopekleriyle yaptigi egitim calismasi.

planindaki yeriniz nedir? Plana nasil katkilarda
bulunuyorsunuz?

N.M.- Sahip oldugumuz insan kaynaklari ve
arac-ekipman parki ile, lizerimize diiseni her za-
man ve her kosulda yapabilecek hazirliktayiz. ih-
tiyac meydana gelebilecek bolgelerden, bizim so-
rumluluk alanimiza girecek olanlarina gerekli mii-
dahaleyi yapabilecek hazirliktayiz.

BTD- Tiirkiye'deki arama-kurtarma yapilanma-
siyla ilgili genel goriisleriniz nelerdir? Tiirkiye ge-
neli icin tim arama-kurtarma ekiplerini kapsaya-
cak bir orgiitlenme ya da calisma yontemi dneri-
niz var mi?

N.M.- Tiirkiye'de bu isin biraz ucunun kactigr
ni diisliniiyorum. 17 Agustos sabahi, dogal afet-
lerde arama-kurtarma misyonunu tistlenmis sade-
ce bir Sivil Toplum 6rgl’itl'i varken (AKUT), bugiin
bu sayi sanirim 500 ile 1000 arasinda. Bu, insan-
larin kendi geleceklerine sahip ¢ikmasi anlamin-
da bir yandan iyi bir gelisme; ama 6te yandan,
her ekibin agir kurtarmaya yonelik oldukca paha-
Il ve bakimi, modeli, yedek parcasi zaman i¢inde
sorun olmaya baslayacak, biiyiik bir yatinm ge-
rektiren ekipman alimma gitmesi de ekonomik
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette,
en cok ihtiya¢ duyulacak olan sey, ne yapacagini-
ne yapmamasi gerektigini bilen egitimli-bilgili hal-
kin, ilk miidahaleyi ilk birka¢ dakika ve sonraki
ilk saatler icinde kendisinin yapmasi; kendisine,
esine, dostuna, komsusuna yardim etmesi. Daha
sonra agir kurtarma gerektiren, her tiirlii yiiksek
teknoloji driinii arama-kurtarma ekipmani gerek-
tiren durumlarda da, kurtarmanin profesyonellere
birakilmasi gerekiyor. Biz bu esigi biraz kagirdik.
Herkes ilk yatirimini bu tiir agir arama-kurtarma
ekipmanina yapiyor.

Tiirkiye icin tiim ekipleri kapsayacak orgiitlen-
me konusunda, Ankara'da Tiirkiye Acil Durum Yo-
netimi Genel Miidiirliigii kuruldu. Olasi bir afette

koordinasyonu onlar
& saglayacaklar. Bu da
¥ zor bir konu. Bolgesel
5 bazda ve bolgesel ida-
ll relere bagli orgiitlen-
1 melerin, iyi bir iletisim
- altyapisiyla acil durum-
da hizh ve koordine
olacak sekilde hazirlik-
Ii olmalari, sanirim bir

baslangic olabilir.
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alti saatin en kritik saatler oldugunu, enkaz
altinda kalanlara yardimin en etkili bicimde bu siire icinde yapilabilecegini hepimiz 6grendik.
Elbette arama-kurtarma cok ciddi bir is ve bu konuda ciddi egitimler almis olan kisilerce
yapildiginda daha etkili sonuclara ulagiliyor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alti saat icinde
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ulasma olasiligi genellikle cok zayif. Bu nedenle, bu
kritik saatlerde insanlarin kendi baslarinin caresine bakmalari gerekiyor.

Ozellikle 17 Agustos 1999 sabahi
tam Tirkiye bu gercegi en aci sekliy-
le gordi. Bu nedenle hemen hemen
tam illerde, biytk sirketlerde, beledi-
yelerde gonulli ya da gorevli arama-
kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip-
ler, birtakim hazirliklara giristi, cesitli
kurumlardan ya da baska ekiplerden
egitim aldilar, ekipman satin aldilar,
arama-kurtarma yapmak tzere orgiit-
lendiler, hatta kimi afetlerde bélgelere
gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne-
dir? Arama-kurtarmaci olmak kolay
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bir is midir? Her isteyen olabilir mi?

Yanit, 1994’te kurulan ve bugitine
degin bircok arama-kurtarma olayinda
gorev alan Orta Dogu Arama Kurtar-
ma Dagcilik ve Doga Sporlar1 Dernegi
tiyesi (ORDOS) Burcak Ozoglu’ndan
ve dernegin egitim programindan geli-
yor:

ORDOS, dagda ve dogada arama
kurtarma alanindaki birikimini deger-
lendirerek, uzmanlasmaya ydnelmis,
takim dyeleri icin dért yillik bir stre-
ye yayilan dagcilik egitim programini,

arama kurtarma 6zelinde duzenledigi
egitimlerle de gelistirmis. Farkl dlke-
lerden uzmanlarla ortak calisarak,
kendi yaklasimini ve bilgisini zengin-
lestiren ORDOS, gerekli egitim, dene-
yim, ekip, ekipman ve 6rgiitsel isleyisi-
ni de tamamlamis. Bu siire¢ icerisinde
hem uygulamali egitimlerde, hem de
gercek kazalarda deneyim de saglan-
mis. Gercekte, biitiin bu egitim ve ha-
zirlik asamalarindan arama-kurtarma
isine soyunan tiim ekiplerin ge¢mesi
gerekiyor.

Fotograf: AA



Acil durum ya da afet yonetimi diye
adlandirabilecek butlintin, acil mida-
hale asamasinda tanimlanan etkinlik-
lerin bir kismi oldugunu sdyleyen
Burcak Ozoglu, bunun, acil durum
sonrasinda icinde bulunulan durum-
dan kendiliginden kurtulma ya da ya-
sama dénme olanagi cok distk afet-
zedelerin, aranmasi, kurtarilmas: ve
yasama donddrdlmesi ¢abalari olarak
detaylandirilabilecegini soyltiyor. Ara-
ma-kurtarmanin bu tanimi, birkac vur-
guyla gelistirilebilir. Oncelikle arama-
kurtarma, merkezi olarak orgiitlenme-

si gereken bir butlintin parcasi. Afet
ve acil durum yénetiminde, afet sonra-
st miidahale asamasinda arama-kurtar-
manin yanisira, acil tibbi mtidahale,
ulasim, temel hizmetlerin kurulmasi,
barinma, tahliye vb. gibi birden fazla
bilesen var. Burada 6nemli olan, bun-
larin tmdntn bir arada ve eszamanli
olarak gerceklestirilmesi gerekliligi.
Ozoglu'na gore ikinci 6nemli nokta,
arama-kurtarma etkinliginin, anlik ola-
rak oOrglitlenememesi; kapsamli ve
ayrintili bir bilgi birikimi, cok boyutlu
bir egitim slireci ve saglam bir 6rgiit-

lenme yapis1 gerektirmesi. Son olarak,
arama-kurtarma, profesyonel bir yak-
lasimla 6rgiitlenmekle birlikte, ilke
olarak géniilliliige dayaniyor; hichir
cikar gozetilmeden ve kar elde edilme-
den yapilmak zorunda.

17 Agustos Marmara Depremi 6nce-
sinde, tilkemizde arama-kurtarma ekip-
lerinin sayisi bir elin parmaklarini geg-
mezken, buglin bircok ekip var. Bu
ekipler gercekten arama-kurtarma yap-
ma konusunda yetkin mi? Ozoglu, Tiir-
kiye’de afet ve acil durum y6netimi an-
laminda dengesiz bir gelisme oldugu-

Sivil Savunma Genel Mudtrlugu

Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da
yasanan depremler sonrasinda, gerekse yurtdi-
sindaki afetlerdeki calismalariyla Sivil Savunma
Genel Midiirliigii, yetkin kurumlardan birisi
oldugunu gosterdi. Yasanan afetler sonrasinda
artirdigi ekipman kapasitesiyle, 1999 sonrasinda
sayilarini 3’ten 11’e cikardigi birlikleriyle ve go-
niillii kuruluglarla yaptigi isbirligiyle gerek afet
oncesi egitim, gerekse olasi bir afete miidahale
potansiyelini artirarak hazirhklarimi siirdiiriyor.
Ayrica bu yilin sonunda Ankara’da tamamlanma-
si beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha-
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi-
ni canlandirabilecek bir merkez olusturacak. Tiir-
kiye’de, hatta belki de diinyada tek ornek olan
bu merkezin, egitim amagl kullaniimasi planlani-
yor. 17 Agustos 1999 sonrasinda yaga-
nan siiregleri, arama-kurtarma konu-
sunda ganiillii ekiplerle koordinasyonu
nasil sagladiklarini, afete hazirlik konu-
sunda neler yaphklanm Genel Midiir
Atilla Ozdemir’e sorduk:

Ozellikle izmit ve Diizce depremine
kadar Sivil Savunma’nin , gorevlerinden
biri olan afete miidahale konusunda
kendisini yeterince gelistirme olanagi
bulamamasinin nedeni, 1958’de yiiriir-
liige giren 7126 sayih Sivil Miidafaa
yasasinin, onceligi, olasi bir savasta si-
vil halki niikleer silahlarin olumsuz etki-
lerinden korumaya vermis olmasiydi.
Ancak, yasadigimiz iki biiyiik deprem-
den sonra yasal diizenlemelerle, kurum
bugiin afete miidahale konusunda diinyanin on-
de gelenlerinden biri konumunda. Bu
diizenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar-
ma birlikleri kuruldu. Bdlge esasina gore calisan
bu birlikler, Ankara, istanbul, Sakarya, Bursa, iz-
mir, Afyon, Adana, Diyarbakir, Samsun, Erzurum
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’ser kisi-
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolarina sahip,
afete miidahale icin gerekli her tiirlii teknik ara¢
gerecle donatilmis, kurtarma araclarina sahip
birlikler. Heniiz ara¢ gereg ve personel yoniinden
tam istedigimiz sayiya ulasamadik. Bu illerin di-
sindaki illerde de, ilin biyiikliigti, deprem bdlge-
sine yakinligi, tasidigi deprem riskinin boyutu
dikkate alinarak 10-30 kisilik arama kurtarma

ekipleri de yine ayn1 kararnameyle kuruldu. Go6-
reve baslayan personel Ankara’da Sivil Savunma
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyardim,
arama kurtarma gereclerini kullanma ve diger
bazi sosyal faaliyetleri de yiiriitecek sekilde ciddi
bir egitimden gegiyor.

Tiirkiye’nin neresinde afet olursa olsun, izmit
ve Diizce depremlerinin oldugu zamandaki du-
rumdan ¢ok daha hazir durumdayiz. Bunun ilk
uygulamasini 3 Subat Afyon depreminde gordiik.
Depremi haber aldiktan sonra ¢ok kisa bir siire
icinde oncelikle Afyon merkezindeki arama kur-
tarma birligi olay yerine hizla ulasti. Afetin boyu-
tunun ne oldugunu ilk saatlerde kesin olarak bi-
lemedigimiz icin Ankara, Sakarya, izmir ve Bur-
sa ekiplerinin bir kisim ekipman ve personelini

hizla deprem bélgesine ulastirdik. Ayni giin 6gle-
den sonrasinda 40 arag ve 200 personelle dep-
rem bolgesindeydik. Haber alindiktan kisa siire
sonra yola ¢tkacak duruma gelen ekiplerimiz, lo-
jistik destegi de beraber gotiirerek, olay yerine
hizla ulasti.

Genel Miidiirliik olarak yaptigimiz is sadece
afet olduktan sonra afete miidahale degil. Afet
oncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir-
liklerinde, il ve ilcelerdeki Sivil Savunma miidiir-
liiklerimizde vatandaslara, kamudan ve 6zel kuru-
luslardan personele afet oncesi egitimi veriyoruz.
Okullarda 6grencilere yonelik konferanslar verili-
yor. Ayrica, kendi kurumunda egitim calismalari-

ni siirdiirecek egiticiler de yetistiriyoruz. Bu cer-
cevede goniillii kuruluglara da egitim veriyoruz.
Goniilli kuruluglarin afete miidahalede bizimle
esgiidiim icinde calismalariyla ilgili olarak 2000
yilinda bir "Gondilliilerin Sivil Savunma Hizmetle-
rine Katilma Esaslani Yonergesi" hazirlandi. Biz
bu yonerge esaslar cercevesinde yerel bazda ¢a-
lisan goniillii kuruluslarla il sivil savunma miidiir-
liiklerinde, yani valiliklerde, iilke ¢apinda faaliyet
gosteren goniillii kuruluslarla da genel miidiirli-
glimiizde bir protokol imzaliyoruz. Kendilerine bi-
zim tarafimizdan hazirlanmis fotografli ve onayl
kimlik belgeleri veriyoruz. Goniillii kuruluglar, bu
protokolii yaparak, afet bolgesinde sivil savunma
ekiplerimizle esgiidiimlii bir bicimde gorev yapa-
biliyorlar. Herhangi bir goniillii kurulusun afet
bélgesinde Sivil Savunma Genel Miidiirlii-
gii’nden bagimsiz olarak tek basina calis-
masi s6z konusu degil; bu da bir tiir de-
netim olanagi sagliyor. Afet sirasinda il-
lerde kurulan kriz masalarinda sivil sa-
vunma yetkilileri gorev aliyor. Afet bolge-
sine gelen goniillii kuruluslarin egitim
belgeleri, arac ve gerecleri degerlendiril-
dikten sonra yine sivil savunma tegkilatin-
daki arkadaslarin gézetiminde calistirili-
yorlar. Ama oncelik, Sivil Savunma Genel
Miidiirligii’yle ya da illerde valiliklerle
protokol yapan goniillii kuruluslara ait.

Teskilatimiz ayrica, yasanan biiyiik
depremler sonrasinda ciddi bir teknolo-
jik atiim icinde. Kendi biinyemizdeki de-
gisimlerin yanisira, ekipmanlarimizi da
gelistirdik. Arazi araclarimiz var; 60 tona kadar
agirhgi kaldirabilen hava yastiklari; beton ve ah-
sap kesme, delme, ayirma araglari; gociik altin-
da canli ya da cansiz insan olup olmadigini belir-
lemeye yarayan dinleme cihazlani; gociik altina
indirebilecegimiz kameralarimiz; ¢ok zayif sesle-
ri tespit edecek ses cihazimiz var. Egitim merkez-
lerinde, bazi arama kurtarma birlik miidiirliikleri
biinyesinde egitilmis 12 kopegimiz var. Hedefi-
mizse her birligimizde 5’er yetismis kdpegin bu-
lunmasi. Ayrica merkezlerimizde, halkin talep et-
mesi halinde onlarin kopeklerini de parasiz ola-
rak egiterek bir afet aninda, goniillii olarak on-
larin da hizmete katilmasini saglama calismalari
baslatiimis durumda.
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nu distintiyor. Ozellikle deprem gibi
afetlerde arama-kurtarma, isin son ve
belki de en az kritik asamasi. Ornegin,
“diinyadaki buyik depremler sonra-
sinda yapilmis calismalardan elde edi-
len rakamlara bakildiginda gériyoruz
ki, depremde enkaz altindan canli ¢I-
kanlarin yalnizca %3’G uzman arama
kurtarma etkinligi sonucu kurtuluyor.
Geri kalanlar, kendi cabalar1 ya da cev-
redekilerin yardimlariyla enkazdan c¢I-
kanlar” diyen Ozoglu, bunun, arama-
kurtarmanin son derece teknik ve uz-
manhiga dayali bir is oldugu anlamina
geldigi gordsinde. Bu nedenle de ara-
ma-kurtarma ekiplerinin, sanildiginin
aksine kalabalik sayilarda gontlltiniin
degil, az sayida uzmanin 6rgiitli calis-
masina dayandigini da ekliyor. Bunun
yaninda, herhangi bir afette kaybin en
aza indirilmesi, arama-kurtarmay: 6n-
celeyen asamalara bagli. Afete hazirlik-
11 olma, zarar1 azaltma ya da 6nleme di-
yebilecegimiz asamalar, miidahalenin
kendisinden énce gelmeli.

Bircok arama-kurtarma ekibimiz
var olmasina var da, bunlar arasinda
bir isbirligi var m1? Bir afet durumun-
da bu ekipler nasil hareket edecek?
Birbirinin devami ya da alt kiimesi
olan ekipler arasinda bir koordinas-
yon var elbette. Ancak, ne yazik ki bir
afet aninda biittin bu ekipleri biraraya
toplayacak ya da uyumlu ve kontrolli
hareket etmelerini saglayacak bir ulu-
sal arama-kurtarma planimiz yok. OR-
DOS, 1999 yilinda bu yénde bir calis-
ma yapmis. Hazirladiklar: ulusal ara-
ma-kurtarma orgltlenmesi taslag,
ozlinde, koordinasyonu merkezi ola-
rak saglanacak yerel arama-kurtarma
birimlerinden olusan bir yaygin érgiit-
lenme semasindan olusuyor. Onemli
bulduklar sey, nokta tekil birimlerin
(sivil ya da resmi orgulitlenmeler) stan-
dardizasyonunun, denetiminin ve or-
tak calismasinin 6rgiitlenebilmesi. Bu-
nun disinda bu iste yer almak isteyen
her birimin kendi i¢ érgiitlenmesini de
tamamlamasi gerekiyor elbette. Bura-
da orgiitlenme semasi, arama-kurtar-
ma takimlary, ulusal arama-kurtarma
sistemi ve halk birimlerinden olusu-
yor. Boyle ulusal 6lcekli bir arama-
kurtarma ana planinda, devlet birimle-
ri arasi isbirligi ve esglidimiin prog-
ramlanmasi, sivil 6rgitlerin esgldu-
mu, denetlenmesi ve desteklenmesi
esas alinmall.
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Arama ve Kurtarma Dernegi

(AKUT)

Bilim ve Teknik, 1999 depremindeki basarn-
It calismalariyla iinlenen AKUT yoneticisi Nasuh
Mahruki’ye toplulugun hazirliklarini sordu.

BTD- 99 depreminden bugiine, AKUT'un yap-
tigi calismalardan s6z edebilir misiniz?

N.M.- Amerika'ya 3 egitmenimizi yolladik ve
FEMA'dan (Federal Emergency Management
Agency) degisik konularda ve seviyelerde kurs-
lar aldik. Bugiin bu egitimleri Tiirkiye'de hem
kendi iiyelerimize hem de ilgili kisi ve kurumla-
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alanindaki ulusla-
rarasi kaynaklari zaten yogun olarak takip eder-
dik, ayni calismalarimiz halen devam ediyor. Ay-
rica iskender 1gdir Egitim Merkezimiz'de yogun
olarak egitim calismalarimiz siirtiyor. Katildigi-
miz her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar-
tinyor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve
Mozambik seli gibi.

BTD- Yabanci arama-kurtarma ekipleriyle
kendinizi karsilastirdiginizda, bilgi, ekipman ve
orgiitlenme yapisi acisindan nerede oldugunuzu
diistintiyorsunuz?

N.M.- Deprem konusunda cok deneyimliyiz.
Bir de sporcu kokenli ve disiplinli bir ekip oldu-
gumuz igin, standart prosediirlerin iizerinde bir
fiziksel performans gosterdigimizi diistiniiyo-
rum. 6rg£itlenme ve yapilanma konusunda da
1999 yilinda profesyonel destek almistik, o sa-
yede orgiitlenmemiz cok giiclendi. Ekipman ola-
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilecegini
diistintiyorum. Ancak ekipman, ucu agik bir bas-
lik, o yiizden tam anlamiyla yeterli demek pek
miimkiin degil.

BTD- Her isteyen arama-kurtarmaci olabilir
mi? Diyelim ki bugiin AKUT'un kapisini calan ve
arama-kurtarmaci olmak isteyen birine ne diyor-
sunuz? Ne gibi egitimlerden geciyorlar, ne za-
man yetkin bir arama-kurtarmaci olabiliyorlar?

N.M.- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve
degerlerini ve tiiziigiini kabul ederse AKUT'a
liye olabilir ama arama-kurtarmaci olmak biraz
daha zor. Bunun icin belirli fiziksel ve psikolojik
yeteneklere sahip olmasi gerekir. AKUT'un dep-
rem, sel, teknik kurtarma, dag-cig kazalari, kan-
yon-magdara kazalan gibi farkli ekipman ve fark-
I fiziksel beceri gerektiren konularda egitimleri
var. Bunlarin tamamlanmasi, kisinin kapasitesi-
ne ve zaman ayirmasina bagl; bir de tabii ki
kurslarin dernek icinde acilabilme araliklarina.

BTD- istanbul icin tasarlanan afet miidahale

Fotograf: AKUT

Fotograf: AKUT

AKUT’un arama kurtarmada kullanilan
K9 kopekleriyle yaptigi egitim calismasi.

planindaki yeriniz nedir? Plana nasil katkilarda
bulunuyorsunuz?

N.M.- Sahip oldugumuz insan kaynaklari ve
arac-ekipman parki ile, lizerimize diiseni her za-
man ve her kosulda yapabilecek hazirliktayiz. ih-
tiyac meydana gelebilecek bolgelerden, bizim so-
rumluluk alanimiza girecek olanlarina gerekli mii-
dahaleyi yapabilecek hazirliktayiz.

BTD- Tiirkiye'deki arama-kurtarma yapilanma-
siyla ilgili genel goriisleriniz nelerdir? Tiirkiye ge-
neli icin tim arama-kurtarma ekiplerini kapsaya-
cak bir orgiitlenme ya da calisma yontemi dneri-
niz var mi?

N.M.- Tiirkiye'de bu isin biraz ucunun kactigr
ni diisliniiyorum. 17 Agustos sabahi, dogal afet-
lerde arama-kurtarma misyonunu tistlenmis sade-
ce bir Sivil Toplum 6rgl’itl'i varken (AKUT), bugiin
bu sayi sanirim 500 ile 1000 arasinda. Bu, insan-
larin kendi geleceklerine sahip ¢ikmasi anlamin-
da bir yandan iyi bir gelisme; ama 6te yandan,
her ekibin agir kurtarmaya yonelik oldukca paha-
Il ve bakimi, modeli, yedek parcasi zaman i¢inde
sorun olmaya baslayacak, biiyiik bir yatinm ge-
rektiren ekipman alimma gitmesi de ekonomik
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette,
en cok ihtiya¢ duyulacak olan sey, ne yapacagini-
ne yapmamasi gerektigini bilen egitimli-bilgili hal-
kin, ilk miidahaleyi ilk birka¢ dakika ve sonraki
ilk saatler icinde kendisinin yapmasi; kendisine,
esine, dostuna, komsusuna yardim etmesi. Daha
sonra agir kurtarma gerektiren, her tiirlii yiiksek
teknoloji driinii arama-kurtarma ekipmani gerek-
tiren durumlarda da, kurtarmanin profesyonellere
birakilmasi gerekiyor. Biz bu esigi biraz kagirdik.
Herkes ilk yatirimini bu tiir agir arama-kurtarma
ekipmanina yapiyor.

Tiirkiye icin tiim ekipleri kapsayacak orgiitlen-
me konusunda, Ankara'da Tiirkiye Acil Durum Yo-
netimi Genel Miidiirliigii kuruldu. Olasi bir afette

koordinasyonu onlar
& saglayacaklar. Bu da
¥ zor bir konu. Bolgesel
5 bazda ve bolgesel ida-
ll relere bagli orgiitlen-
1 melerin, iyi bir iletisim
- altyapisiyla acil durum-
da hizh ve koordine
olacak sekilde hazirlik-
Ii olmalari, sanirim bir

baslangic olabilir.
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alti saatin en kritik saatler oldugunu, enkaz
altinda kalanlara yardimin en etkili bicimde bu siire icinde yapilabilecegini hepimiz 6grendik.
Elbette arama-kurtarma cok ciddi bir is ve bu konuda ciddi egitimler almis olan kisilerce
yapildiginda daha etkili sonuclara ulagiliyor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alti saat icinde
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ulasma olasiligi genellikle cok zayif. Bu nedenle, bu
kritik saatlerde insanlarin kendi baslarinin caresine bakmalari gerekiyor.

Ozellikle 17 Agustos 1999 sabahi
tam Tirkiye bu gercegi en aci sekliy-
le gordi. Bu nedenle hemen hemen
tam illerde, biytk sirketlerde, beledi-
yelerde gonulli ya da gorevli arama-
kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip-
ler, birtakim hazirliklara giristi, cesitli
kurumlardan ya da baska ekiplerden
egitim aldilar, ekipman satin aldilar,
arama-kurtarma yapmak tzere orgiit-
lendiler, hatta kimi afetlerde bélgelere
gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne-
dir? Arama-kurtarmaci olmak kolay
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gorev alan Orta Dogu Arama Kurtar-
ma Dagcilik ve Doga Sporlar1 Dernegi
tiyesi (ORDOS) Burcak Ozoglu’ndan
ve dernegin egitim programindan geli-
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kurtarma alanindaki birikimini deger-
lendirerek, uzmanlasmaya ydnelmis,
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Acil durum ya da afet yonetimi diye
adlandirabilecek butlintin, acil mida-
hale asamasinda tanimlanan etkinlik-
lerin bir kismi oldugunu sdyleyen
Burcak Ozoglu, bunun, acil durum
sonrasinda icinde bulunulan durum-
dan kendiliginden kurtulma ya da ya-
sama dénme olanagi cok distk afet-
zedelerin, aranmasi, kurtarilmas: ve
yasama donddrdlmesi ¢abalari olarak
detaylandirilabilecegini soyltiyor. Ara-
ma-kurtarmanin bu tanimi, birkac vur-
guyla gelistirilebilir. Oncelikle arama-
kurtarma, merkezi olarak orgiitlenme-

si gereken bir butlintin parcasi. Afet
ve acil durum yénetiminde, afet sonra-
st miidahale asamasinda arama-kurtar-
manin yanisira, acil tibbi mtidahale,
ulasim, temel hizmetlerin kurulmasi,
barinma, tahliye vb. gibi birden fazla
bilesen var. Burada 6nemli olan, bun-
larin tmdntn bir arada ve eszamanli
olarak gerceklestirilmesi gerekliligi.
Ozoglu'na gore ikinci 6nemli nokta,
arama-kurtarma etkinliginin, anlik ola-
rak oOrglitlenememesi; kapsamli ve
ayrintili bir bilgi birikimi, cok boyutlu
bir egitim slireci ve saglam bir 6rgiit-

lenme yapis1 gerektirmesi. Son olarak,
arama-kurtarma, profesyonel bir yak-
lasimla 6rgiitlenmekle birlikte, ilke
olarak géniilliliige dayaniyor; hichir
cikar gozetilmeden ve kar elde edilme-
den yapilmak zorunda.

17 Agustos Marmara Depremi 6nce-
sinde, tilkemizde arama-kurtarma ekip-
lerinin sayisi bir elin parmaklarini geg-
mezken, buglin bircok ekip var. Bu
ekipler gercekten arama-kurtarma yap-
ma konusunda yetkin mi? Ozoglu, Tiir-
kiye’de afet ve acil durum y6netimi an-
laminda dengesiz bir gelisme oldugu-

Sivil Savunma Genel Mudtrlugu

Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da
yasanan depremler sonrasinda, gerekse yurtdi-
sindaki afetlerdeki calismalariyla Sivil Savunma
Genel Midiirliigii, yetkin kurumlardan birisi
oldugunu gosterdi. Yasanan afetler sonrasinda
artirdigi ekipman kapasitesiyle, 1999 sonrasinda
sayilarini 3’ten 11’e cikardigi birlikleriyle ve go-
niillii kuruluglarla yaptigi isbirligiyle gerek afet
oncesi egitim, gerekse olasi bir afete miidahale
potansiyelini artirarak hazirhklarimi siirdiiriyor.
Ayrica bu yilin sonunda Ankara’da tamamlanma-
si beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha-
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi-
ni canlandirabilecek bir merkez olusturacak. Tiir-
kiye’de, hatta belki de diinyada tek ornek olan
bu merkezin, egitim amagl kullaniimasi planlani-
yor. 17 Agustos 1999 sonrasinda yaga-
nan siiregleri, arama-kurtarma konu-
sunda ganiillii ekiplerle koordinasyonu
nasil sagladiklarini, afete hazirlik konu-
sunda neler yaphklanm Genel Midiir
Atilla Ozdemir’e sorduk:

Ozellikle izmit ve Diizce depremine
kadar Sivil Savunma’nin , gorevlerinden
biri olan afete miidahale konusunda
kendisini yeterince gelistirme olanagi
bulamamasinin nedeni, 1958’de yiiriir-
liige giren 7126 sayih Sivil Miidafaa
yasasinin, onceligi, olasi bir savasta si-
vil halki niikleer silahlarin olumsuz etki-
lerinden korumaya vermis olmasiydi.
Ancak, yasadigimiz iki biiyiik deprem-
den sonra yasal diizenlemelerle, kurum
bugiin afete miidahale konusunda diinyanin on-
de gelenlerinden biri konumunda. Bu
diizenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar-
ma birlikleri kuruldu. Bdlge esasina gore calisan
bu birlikler, Ankara, istanbul, Sakarya, Bursa, iz-
mir, Afyon, Adana, Diyarbakir, Samsun, Erzurum
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’ser kisi-
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolarina sahip,
afete miidahale icin gerekli her tiirlii teknik ara¢
gerecle donatilmis, kurtarma araclarina sahip
birlikler. Heniiz ara¢ gereg ve personel yoniinden
tam istedigimiz sayiya ulasamadik. Bu illerin di-
sindaki illerde de, ilin biyiikliigti, deprem bdlge-
sine yakinligi, tasidigi deprem riskinin boyutu
dikkate alinarak 10-30 kisilik arama kurtarma

ekipleri de yine ayn1 kararnameyle kuruldu. Go6-
reve baslayan personel Ankara’da Sivil Savunma
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyardim,
arama kurtarma gereclerini kullanma ve diger
bazi sosyal faaliyetleri de yiiriitecek sekilde ciddi
bir egitimden gegiyor.

Tiirkiye’nin neresinde afet olursa olsun, izmit
ve Diizce depremlerinin oldugu zamandaki du-
rumdan ¢ok daha hazir durumdayiz. Bunun ilk
uygulamasini 3 Subat Afyon depreminde gordiik.
Depremi haber aldiktan sonra ¢ok kisa bir siire
icinde oncelikle Afyon merkezindeki arama kur-
tarma birligi olay yerine hizla ulasti. Afetin boyu-
tunun ne oldugunu ilk saatlerde kesin olarak bi-
lemedigimiz icin Ankara, Sakarya, izmir ve Bur-
sa ekiplerinin bir kisim ekipman ve personelini

hizla deprem bélgesine ulastirdik. Ayni giin 6gle-
den sonrasinda 40 arag ve 200 personelle dep-
rem bolgesindeydik. Haber alindiktan kisa siire
sonra yola ¢tkacak duruma gelen ekiplerimiz, lo-
jistik destegi de beraber gotiirerek, olay yerine
hizla ulasti.

Genel Miidiirliik olarak yaptigimiz is sadece
afet olduktan sonra afete miidahale degil. Afet
oncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir-
liklerinde, il ve ilcelerdeki Sivil Savunma miidiir-
liiklerimizde vatandaslara, kamudan ve 6zel kuru-
luslardan personele afet oncesi egitimi veriyoruz.
Okullarda 6grencilere yonelik konferanslar verili-
yor. Ayrica, kendi kurumunda egitim calismalari-

ni siirdiirecek egiticiler de yetistiriyoruz. Bu cer-
cevede goniillii kuruluglara da egitim veriyoruz.
Goniilli kuruluglarin afete miidahalede bizimle
esgiidiim icinde calismalariyla ilgili olarak 2000
yilinda bir "Gondilliilerin Sivil Savunma Hizmetle-
rine Katilma Esaslani Yonergesi" hazirlandi. Biz
bu yonerge esaslar cercevesinde yerel bazda ¢a-
lisan goniillii kuruluslarla il sivil savunma miidiir-
liiklerinde, yani valiliklerde, iilke ¢apinda faaliyet
gosteren goniillii kuruluslarla da genel miidiirli-
glimiizde bir protokol imzaliyoruz. Kendilerine bi-
zim tarafimizdan hazirlanmis fotografli ve onayl
kimlik belgeleri veriyoruz. Goniillii kuruluglar, bu
protokolii yaparak, afet bolgesinde sivil savunma
ekiplerimizle esgiidiimlii bir bicimde gorev yapa-
biliyorlar. Herhangi bir goniillii kurulusun afet
bélgesinde Sivil Savunma Genel Miidiirlii-
gii’nden bagimsiz olarak tek basina calis-
masi s6z konusu degil; bu da bir tiir de-
netim olanagi sagliyor. Afet sirasinda il-
lerde kurulan kriz masalarinda sivil sa-
vunma yetkilileri gorev aliyor. Afet bolge-
sine gelen goniillii kuruluslarin egitim
belgeleri, arac ve gerecleri degerlendiril-
dikten sonra yine sivil savunma tegkilatin-
daki arkadaslarin gézetiminde calistirili-
yorlar. Ama oncelik, Sivil Savunma Genel
Miidiirligii’yle ya da illerde valiliklerle
protokol yapan goniillii kuruluslara ait.

Teskilatimiz ayrica, yasanan biiyiik
depremler sonrasinda ciddi bir teknolo-
jik atiim icinde. Kendi biinyemizdeki de-
gisimlerin yanisira, ekipmanlarimizi da
gelistirdik. Arazi araclarimiz var; 60 tona kadar
agirhgi kaldirabilen hava yastiklari; beton ve ah-
sap kesme, delme, ayirma araglari; gociik altin-
da canli ya da cansiz insan olup olmadigini belir-
lemeye yarayan dinleme cihazlani; gociik altina
indirebilecegimiz kameralarimiz; ¢ok zayif sesle-
ri tespit edecek ses cihazimiz var. Egitim merkez-
lerinde, bazi arama kurtarma birlik miidiirliikleri
biinyesinde egitilmis 12 kopegimiz var. Hedefi-
mizse her birligimizde 5’er yetismis kdpegin bu-
lunmasi. Ayrica merkezlerimizde, halkin talep et-
mesi halinde onlarin kopeklerini de parasiz ola-
rak egiterek bir afet aninda, goniillii olarak on-
larin da hizmete katilmasini saglama calismalari
baslatiimis durumda.
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nu distintiyor. Ozellikle deprem gibi
afetlerde arama-kurtarma, isin son ve
belki de en az kritik asamasi. Ornegin,
“diinyadaki buyik depremler sonra-
sinda yapilmis calismalardan elde edi-
len rakamlara bakildiginda gériyoruz
ki, depremde enkaz altindan canli ¢I-
kanlarin yalnizca %3’G uzman arama
kurtarma etkinligi sonucu kurtuluyor.
Geri kalanlar, kendi cabalar1 ya da cev-
redekilerin yardimlariyla enkazdan c¢I-
kanlar” diyen Ozoglu, bunun, arama-
kurtarmanin son derece teknik ve uz-
manhiga dayali bir is oldugu anlamina
geldigi gordsinde. Bu nedenle de ara-
ma-kurtarma ekiplerinin, sanildiginin
aksine kalabalik sayilarda gontlltiniin
degil, az sayida uzmanin 6rgiitli calis-
masina dayandigini da ekliyor. Bunun
yaninda, herhangi bir afette kaybin en
aza indirilmesi, arama-kurtarmay: 6n-
celeyen asamalara bagli. Afete hazirlik-
11 olma, zarar1 azaltma ya da 6nleme di-
yebilecegimiz asamalar, miidahalenin
kendisinden énce gelmeli.

Bircok arama-kurtarma ekibimiz
var olmasina var da, bunlar arasinda
bir isbirligi var m1? Bir afet durumun-
da bu ekipler nasil hareket edecek?
Birbirinin devami ya da alt kiimesi
olan ekipler arasinda bir koordinas-
yon var elbette. Ancak, ne yazik ki bir
afet aninda biittin bu ekipleri biraraya
toplayacak ya da uyumlu ve kontrolli
hareket etmelerini saglayacak bir ulu-
sal arama-kurtarma planimiz yok. OR-
DOS, 1999 yilinda bu yénde bir calis-
ma yapmis. Hazirladiklar: ulusal ara-
ma-kurtarma orgltlenmesi taslag,
ozlinde, koordinasyonu merkezi ola-
rak saglanacak yerel arama-kurtarma
birimlerinden olusan bir yaygin érgiit-
lenme semasindan olusuyor. Onemli
bulduklar sey, nokta tekil birimlerin
(sivil ya da resmi orgulitlenmeler) stan-
dardizasyonunun, denetiminin ve or-
tak calismasinin 6rgiitlenebilmesi. Bu-
nun disinda bu iste yer almak isteyen
her birimin kendi i¢ érgiitlenmesini de
tamamlamasi gerekiyor elbette. Bura-
da orgiitlenme semasi, arama-kurtar-
ma takimlary, ulusal arama-kurtarma
sistemi ve halk birimlerinden olusu-
yor. Boyle ulusal 6lcekli bir arama-
kurtarma ana planinda, devlet birimle-
ri arasi isbirligi ve esglidimiin prog-
ramlanmasi, sivil 6rgitlerin esgldu-
mu, denetlenmesi ve desteklenmesi
esas alinmall.
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Arama ve Kurtarma Dernegi

(AKUT)

Bilim ve Teknik, 1999 depremindeki basarn-
It calismalariyla iinlenen AKUT yoneticisi Nasuh
Mahruki’ye toplulugun hazirliklarini sordu.

BTD- 99 depreminden bugiine, AKUT'un yap-
tigi calismalardan s6z edebilir misiniz?

N.M.- Amerika'ya 3 egitmenimizi yolladik ve
FEMA'dan (Federal Emergency Management
Agency) degisik konularda ve seviyelerde kurs-
lar aldik. Bugiin bu egitimleri Tiirkiye'de hem
kendi iiyelerimize hem de ilgili kisi ve kurumla-
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alanindaki ulusla-
rarasi kaynaklari zaten yogun olarak takip eder-
dik, ayni calismalarimiz halen devam ediyor. Ay-
rica iskender 1gdir Egitim Merkezimiz'de yogun
olarak egitim calismalarimiz siirtiyor. Katildigi-
miz her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar-
tinyor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve
Mozambik seli gibi.

BTD- Yabanci arama-kurtarma ekipleriyle
kendinizi karsilastirdiginizda, bilgi, ekipman ve
orgiitlenme yapisi acisindan nerede oldugunuzu
diistintiyorsunuz?

N.M.- Deprem konusunda cok deneyimliyiz.
Bir de sporcu kokenli ve disiplinli bir ekip oldu-
gumuz igin, standart prosediirlerin iizerinde bir
fiziksel performans gosterdigimizi diistiniiyo-
rum. 6rg£itlenme ve yapilanma konusunda da
1999 yilinda profesyonel destek almistik, o sa-
yede orgiitlenmemiz cok giiclendi. Ekipman ola-
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilecegini
diistintiyorum. Ancak ekipman, ucu agik bir bas-
lik, o yiizden tam anlamiyla yeterli demek pek
miimkiin degil.

BTD- Her isteyen arama-kurtarmaci olabilir
mi? Diyelim ki bugiin AKUT'un kapisini calan ve
arama-kurtarmaci olmak isteyen birine ne diyor-
sunuz? Ne gibi egitimlerden geciyorlar, ne za-
man yetkin bir arama-kurtarmaci olabiliyorlar?

N.M.- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve
degerlerini ve tiiziigiini kabul ederse AKUT'a
liye olabilir ama arama-kurtarmaci olmak biraz
daha zor. Bunun icin belirli fiziksel ve psikolojik
yeteneklere sahip olmasi gerekir. AKUT'un dep-
rem, sel, teknik kurtarma, dag-cig kazalari, kan-
yon-magdara kazalan gibi farkli ekipman ve fark-
I fiziksel beceri gerektiren konularda egitimleri
var. Bunlarin tamamlanmasi, kisinin kapasitesi-
ne ve zaman ayirmasina bagl; bir de tabii ki
kurslarin dernek icinde acilabilme araliklarina.

BTD- istanbul icin tasarlanan afet miidahale

Fotograf: AKUT

Fotograf: AKUT

AKUT’un arama kurtarmada kullanilan
K9 kopekleriyle yaptigi egitim calismasi.

planindaki yeriniz nedir? Plana nasil katkilarda
bulunuyorsunuz?

N.M.- Sahip oldugumuz insan kaynaklari ve
arac-ekipman parki ile, lizerimize diiseni her za-
man ve her kosulda yapabilecek hazirliktayiz. ih-
tiyac meydana gelebilecek bolgelerden, bizim so-
rumluluk alanimiza girecek olanlarina gerekli mii-
dahaleyi yapabilecek hazirliktayiz.

BTD- Tiirkiye'deki arama-kurtarma yapilanma-
siyla ilgili genel goriisleriniz nelerdir? Tiirkiye ge-
neli icin tim arama-kurtarma ekiplerini kapsaya-
cak bir orgiitlenme ya da calisma yontemi dneri-
niz var mi?

N.M.- Tiirkiye'de bu isin biraz ucunun kactigr
ni diisliniiyorum. 17 Agustos sabahi, dogal afet-
lerde arama-kurtarma misyonunu tistlenmis sade-
ce bir Sivil Toplum 6rgl’itl'i varken (AKUT), bugiin
bu sayi sanirim 500 ile 1000 arasinda. Bu, insan-
larin kendi geleceklerine sahip ¢ikmasi anlamin-
da bir yandan iyi bir gelisme; ama 6te yandan,
her ekibin agir kurtarmaya yonelik oldukca paha-
Il ve bakimi, modeli, yedek parcasi zaman i¢inde
sorun olmaya baslayacak, biiyiik bir yatinm ge-
rektiren ekipman alimma gitmesi de ekonomik
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette,
en cok ihtiya¢ duyulacak olan sey, ne yapacagini-
ne yapmamasi gerektigini bilen egitimli-bilgili hal-
kin, ilk miidahaleyi ilk birka¢ dakika ve sonraki
ilk saatler icinde kendisinin yapmasi; kendisine,
esine, dostuna, komsusuna yardim etmesi. Daha
sonra agir kurtarma gerektiren, her tiirlii yiiksek
teknoloji driinii arama-kurtarma ekipmani gerek-
tiren durumlarda da, kurtarmanin profesyonellere
birakilmasi gerekiyor. Biz bu esigi biraz kagirdik.
Herkes ilk yatirimini bu tiir agir arama-kurtarma
ekipmanina yapiyor.

Tiirkiye icin tiim ekipleri kapsayacak orgiitlen-
me konusunda, Ankara'da Tiirkiye Acil Durum Yo-
netimi Genel Miidiirliigii kuruldu. Olasi bir afette

koordinasyonu onlar
& saglayacaklar. Bu da
¥ zor bir konu. Bolgesel
5 bazda ve bolgesel ida-
ll relere bagli orgiitlen-
1 melerin, iyi bir iletisim
- altyapisiyla acil durum-
da hizh ve koordine
olacak sekilde hazirlik-
Ii olmalari, sanirim bir

baslangic olabilir.



DEPREM

TAHMIN EDILEBILIR MI?

Deprem tahmini arastirmalarinin ge¢misi pek eskiye gitmiyor. Ancak, depremin kendini sik¢a hissettirdigi bazi
tilkeler bu konuya dnem vermeye basladilar. 1999’da yasanan depremlerden sonra tilkemizde de bu konuda
calismalar yapilmaya baslandi. Deprem tahmini konusunda, istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi Jeofizik
Boliimii Baskani Prof.Dr. Haluk Eyidogan’dan bilgi aldik. Ayrica, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Yerbilimleri
Arastirma Enstitiisii'nden Doc. Dr. Sedat inan, Marmara’da yaptiklari deprem tahmin calismalarini anlatti.

Bir depremin bilimsel calismalarla 6nceden
tahmin edilebilmesi ¢cok 6nemli bir konu. Tabii ki,
eder yapilar bu depreme onceden hazir degilse
birka¢ saat ya da birka¢ giin icinde dayanikli ha-
le getirilmeleri olasi degil. Ancak, eger deprem
tahmin edilebilirse, maddi kayiptan cok daha
onemli olan can kaybinin 6nemli dlciide azaltiima-
si saglanabilir.

Deprem tahmini, ozellikle 1970’lerden sonra
Japonya’daki bazi bulgular sonrasi giindeme gel-
di. 1978’de, 7 biiyiikliigiindeki 1zu Osima depre-
mi oncesinde, basarili sayilabilecek bir tahmin ya-
pildi. Japon Meteoroloji Ajansi, gézlemlere ve 6l-
climlere dayanarak, kisa bir siire icinde hasara
yol acabilecek bir depremin meydana gelebilece-
gini actklamisti. Bu aciklamadan yaklasik 90 da-
kika sonra deprem oldu. Daha 6nce, 1975’te
Cin’de de bir deprem tahmin edilmis; 7,3 biiyiik-
liikteki bu depremin bir giin dnceden haber veril-
mesiyle cok sayida kisinin hayati kurtulmustu.
Cin’deki calismalarin basarisiyla, bu konuya ciddi
bir yonelme oldu. Ozellikle Cin, Japonya ve ABD,
bu konuda ¢ok sistemli calismaya baglad.

Yerbilimciler, depremlerin 6nceden tahmin
edilebilecegi konusunda oldukga timitliler. Ozellik-
le biiyiik depremler dncesinde yerkabugunda cok
onemli bazi degisimler gézlenmesi, bu diisiincele-
rini pekistiriyor. Deprem tahmini heniiz cok yeni
bir konu ve cok arastirma gerektiriyor. Basariya
ulasmak icin daha cok gozlem yapilmasi, 6lciilen
degerlerin duyarlihinin artinlmasi gerekiyor.

Bir depremi 6nceden tahmin edebilmek icin
depremin yeri, hata payi verilerek zamani ve bii-
yikliigiinin soylenebilmesi gerekiyor. Giinlimiiz-
de, olasi bir depremin biiyiikliigii ve yeri oldukca
duyarh bicimde tahmin edilebiliyor. Ancak, zaman
tahminleri cok genis bir aralik icin yapr-
labiliyor. Depremi dnceden tahmin calis-
malar yapilacaksa, gozlem, haberlesme
ve karar verme mekanizmalarinin ¢ok iyi
calismasi gerekiyor. Kesin tahmin, yani
karar alinmasini, halka aciklanmasini ve
bazi onlemler alinmasini gerektirecek
tahmin bu ii¢ parametrenin dogru olarak
verilmesiyle saglanabilir. Avrupa Dep-
rem Konseyi, Avrupa ve cevresindeki il
keler icin, bu konuda bir kararlar dizisi
olusturdu. Her iilkeye de degerlendirme
komitelerinin kurulmasini ve yerel de-
gerlendirme komitelerinin oradaki de-
gerlendirme komitesiyle iliskiye gecmesi-
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ni onerdi. Konsey ayrica, etik sorunlara dikkat
edilmesini, hicbir bilimadaminin algiladigi ya da
buldugu bir seyi tek basina sdyleme yetkisinin ol-
mamasini, bunun her iilkenin kendi degerlendirme
komisyonunca degerlendirilip aktarilmasini oner-
di. Boylece, Avrupa’da her iilkenin bir deprem tah-
min degerlendirme komitesi olusturuldu. Tiirki-
ye’deki Ulusal Deprem Konseyi’nin gorevlerinden
biri de, bu tiir haberler oldugunda bunlari deger-
lendirmek ve gerekirse yetkililere bilgi vermek.

Deprem Tahmini Nasil Yapilir?

"Oniimiizdeki 30 yil icinde Marmara’da 7 ve
daha fazla biiyiikliikteki bir depremin olma olasi-
igi %62’dir" dendiginde, uzun donemli bir tah-
min yapilmis olur. Ulkelerin deprem balgeleri ha-
ritalari hazirlanirken bu tiir tahminler yapilir. Tiir-
kiye’nin deprem haritasi, oniimiizdeki 475 yil
icinde karsilasilabilecek yer ivmesinin degerine
gore hazirlanmistir. Temelini istatistik, jeofizik ve
jeolojik calismalarin bilesimi olusturur. Ulkelerin
deprem bdlgeleri haritalari, aslinda uzun dénemli
birer deprem tahminidir.

Deprem tahmin calismalari ¢ok yeni bir aras-
tirma alani oldugu icin, heniiz kesin bir yontem
bulunmamis olmakla birlikte bu konuda yapilan
calismalar giderek artiyor. Deprem tahmini, jeofi-
zik acidan cok parametreli gozlemleri gerektiri-
yor. Biiyiik depremlerde, cok biiyiik sismik ener-
jiler saniyeler icinde yayiliyor. 1999 yilindaki Ko-
caeli depremini ele alirsak, bu depremde, (fayin
boyunu 140 km, derinligini 10 km varsayarsak)
1400 km? alanli iki blok birbirine siirtiinerek 20
saniye icinde birka¢ metre hareket etti. Boyle bir
deprem olmadan once, o bolgede ve cevresinde
hicbir fiziksel degisiklik olmamasi beklenemez.

Deprem tahminin asil amaci, depremden kisa bir
siire 6nce meydana gelen bu tiir degisimleri sap-
tayabilmek.

Deprem tahmini konusunda, bugiine kadar ya-
pilan aragtirmalarin sonucunda, deprem 6ncesi
meydana gelen bazi degisimler saptanabilmis du-
rumda. Ornegin, insanlarin hissedemeyecegi ka-
dar kiiciik depremlerin sayisinda ve yerlerinde ba-
z1 degisiklikler olabilir. Bunlar, cihazlar yardimiy-
la kaydedilir. Bunun tersi de olabilir. Yani, her za-
man aktif olan bir yer sakin bir doneme gecebilir.
Dolayisiyla kiiciik depremlerin zaman icindeki ve
yer icindeki davranislarinin izlenmesi, haritalan-
masi gerekiyor.

Biiyiik depremlerden dnce, yeralti su seviyele-
rinde bazi degisimler gozlenebiliyor. Cin, Japonya
ve ABD’de buna yonelik bircok ornek var. Yer al-
ti su seviyeleri ozel acilmis kuyularda ya da su
kaynaklarinda ¢ok sistematik bicimde izleniyor.
Tabii, bir kuyudaki su seviyesi hava basinci, yag-
mur, kuraklk gibi bircok nedenden etkileniyor.

Kabuktaki biyik deformasyonlar nedeniyle,
yerin manyetik alaninda bazi degisiklikler olusabi-
liyor. Yerin elektrik iletkenligi ve statik elektrik
alaninda degisiklikler meydana gelebiliyor. Yer
icindeki sismik dalga hizlari zaman icinde degise-
biliyor. Yerin alt katmanlarindan gelen radon ga-
z1 miktarinda degisiklikler olabiliyor. Jeodezik
yontemlerle saptanabilen, (Kiiresel Konumlandir-
ma Sistemi ya da radar dlciimleri) yerin bazi nok-
talarinda yiikselmelerin, bazi noktalarinda alcal-
malarin ya da bagka yonlere hareketlerin aligilmi-
sin disinda degistigi gozlenebiliyor. Dolayisiyla,
gerilmenin meydana geldigi alan izlenebiliyor.

Bu konuda spekiilasyona en acik olan konu-
lardan biri de hayvanlarin davraniglarinda meyda-
na gelen degisimler. Ancak bunlar bu ca-
lismalarda en son siraya konuyor.

Bu degisimler her depremde mutlaka
olmuyor. Bir depremde yapilan gézlem-
ler, genellikle bir bagka deprem icin ge-
cerli olmuyor. Bir sablon olusturulama-
masi nedeniyle, gozlemler istatistiksel
olarak elde ediliyor. Bir istatistik elde et-
mek icin, cok sayida gozlem yapilmasi
gerekiyor. Ug—dﬁrt depremle bunu yap-
mak olasi degil.

Depremlerde gdzlem cok onemli.
Gozlemlerin standardinin olmasi gereki-
yor ve sistematik olarak profesyoneller
tarafindan yapilmasi gerekiyor. Analizler



sirasinda, cevredeki etkileri ¢cok iyi degerlendir-
mek gerekiyor. Giines’in ve Ay’in durumundan,
bdlgedeki sanayi etkinligine kadar, cok sayida et-
ken var. Verilerin icinden bunlar ¢ikartip deprem-
le ilgili olanlarini bulmak gerekiyor.

Tirkiye’de Deprem Tahmini

Japonya ve Cin gibi tilkelerle karsilagtirildigin-
da, Tiirkiye’de giiniimiize kadar sistemli bir calis-
ma yapildigi sdylenemez. Yeni bagslayan calisma-
larda pilot bélge olarak, Marmara secilmis gorii-
niiyor. Bu konuda, ozellikle 1999 depreminden
sonra baglamis caligmalar var. Kandilli Rasathane-
si, istanbul Teknik Universitesi, istanbul Universi-
tesi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi bu
konularda calismalar yapiyor. Ama tahmin calis-
malari genellikle bélgesel. Bu bolgelerde, depre-
mi tahmin icin yerlestirilen cesitli aygitlarla hizl
iletisim kurmak zorunlu ve bu nedenle aygitlarin
glincel teknolojiye sahip olmalari gerekiyor. Bu
calismalarin meyvelerini oniimiizdeki yillarda al-
mayi (imit ediyoruz.

Haluk Eyidogan, deprem tahmin konusuyla
ugrasan bilimadami sayisi ve maddi kaynak yeter-
siz olugu icin, bu konuda benzer calismalar yapan
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kurumlarin koordinasyonunun ¢ok dnemli oldugu-
nu vurguluyor. Yontemlerde farkhliklar olsa bile,
veri dederlendirmesi konusunda bir koordinasyon
saglanmasi gerekiyor. Bu konuda calisan kurum-
lar arasinda heniiz bir protokol yok.

TUBITAK MAM’da Deprem Tahmin Calismalari

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Yerbi-
limleri Arastirma Enstitiisii, Marmara’da, dep-
remleri 6nceden tahmine ydnelik bir proje bas-
latti. Gegen yil baslatilan Deprem Metotlar1 Pro-
jesi kapsaminda, kurulan cesitli istasyonlarda
cok sistemli dlctimler yapiliyor. Bunun i¢in, Mar-
mara Bolgesi'nde simdilik 16 istasyon calistirili-
yor. istasyonlardan bir béliimii kaynak sularinda
go6zlem yapiyor, bir boliimii de topraktaki radon
gazini incelemeye yonelik olarak calisiyor.

2001 yihmin Mayis ayinda baglatilan proje
kapsaminda, istasyonlarin yerlerinin saptanmasi-
nin ardindan, ilk istasyon Ekim 2001’de kurul-
du. Kasim 2001’in sonuna kadar 16 istasyon ta-
mamland. istasyonlarin kurulmaya baslamasin-
dan bu yana veri aliniyor. istasyonlar su, radon
gazi, Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ve
sismoloji istasyonlarindan olusuyor. TUBITAK
MAM Yerbilimleri Enstitiisi’nden Dog.Dr. Sedat

inan, biitlin bu verilerin bir arada incelenmesiy-
le yapilan bdyle bir projenin Marmara Bolge-
si’nde hi¢ denenmedigini soyliyor.

ister su, ister radon gazi olsun, alinan veri-
ler cevredeki kosullardan ¢ok fazla etkileniyor.
Bu nedenle, en az 2 yil siiresince, tiim mevsim-
lerde diizenli olarak ol¢iim yapilmasi gerekiyor.
Ayrica, bu verilerin deprem oncesinde nasil de-
gisimler gosterdiginin bulunabilmesi icin, orta
biiytikliikte birka¢ deprem olmasi gerekiyor.
Marmara’nin cesitli yerlerinde gerceklesecek bu
depremler, dl¢iimlerin ince ayarlarinin yapilabil-
mesi i¢in cok dnemli.

Jeokimyasal analizler icin, laboratuvar calis-
malari yapiliyor. Arazideki istasyonlardan mo-
dem yoluyla ya da dogrudan tasinabilir bilgisa-
yarlara kaydedilerek veriler aliniyor. Yer ve De-
niz Bilimleri Enstitiisii’'nde bulunan cok duyarh
aygitlarla jeokimyasal analizler yapiliyor.
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Onct Deprem

Deprem tahmini deyince, ilk akla gelen kav-
ramlardan biri "6ncii deprem". Bu konu, her his-
sedilir biyiiklikteki depremin ardindan yeniden
glindeme geliyor. Yayin organlarinda yetkili ya da
yetkisiz kisilerce, "bu bir dncii depremdir" ya da
"bu kesinlikle bir dncii deprem degildir" seklinde
aciklamalar yapiliyor. Oncii deprem kavramini Ha-
luk Eyidogan’a sordugumuzda, deprem etkinlikle-
rinin (¢ baslik altinda incelendigini anlatt::

1. tiir deprem etkinliginde, ana sok biciminde
bir etkinlik olmuyor. Bu etkinlik giderek artiyor
ve dyle bir noktaya geliyor ki, 6rnegin giinde 50
tane 3 biiyiikliigiinde deprem oluyor. Sonra etkin-
lik azaliyor. Bu kiimelenme tiiriindeki etkinlikler-
de ana sok olmuyor. Bati Anadolu’da bu tiir et-
kinlikler sik¢a goriiliiyor.

2. tiir deprem etkinliginde, bir bolgede ola-
gan depremler olurken birdenbire ana sok oluyor
ve depremin biiytikliigiine bagh olarak belli bir
siire artci soklar goriiliiyor. Depremin biiytikliigu-
ne gore bunun siiresi uzuyor. Artci soklar 2-3 yr-
la kadar siirebiliyor ve sonra etkinlik eski haline
doniiyor.

3. tiir deprem etkinliginde, normal deprem et-
kinligi siirerken, birdenbire kiiciik deprem etkin-
ligi artar, ardindan hizla sakinlesiyor. Bu sakinlik
doneminin ardindan ana sok geliyor. Bu tiir dep-
rem etkinligi Dinar depremi dncesinde oldu. Dep-
remin 10 giin oncesinde oncii deprem etkinligi
baslamis, ancak, deprem istasyonlarinin yetersiz
olusu nedeniyle ayrintili inceleme yapilamamisti.
Sonra, 36 saatlik bir sakinlik doneminin ardindan
ana sok meydana geldi. Onu, olagan artci dep-
remler izledi. Deprem etkinliginden sonra hizli bir
sakinlik donemine gecildiginde, buna ¢ok dikkat
etmek gerekiyor. Dinar’da iyi bir gozlem yapila-
madigi icin, bu degisim atlanmisti. Tiirkiye’de ye-
terli deprem istasyonu olmadigindan, kiiciik dep-
rem etkinlikleri iyi izlenemiyor. Ozellikle Bati
Anadolu’da bu tiir etkinlikler sikca gdriilebiliyor.

Simdiye kadar, oncii depreme dayanarak bir
deprem uyarisi yapilamadi. 99 depremi 6ncesinde
de bu tiir bir oncii deprem etkinligi gozlendi. An-
cak, bolgede zaten son 10 yildir bir kiimelenme
vardi. Bu kadar uzun siiredir meydana gelen et-
kinligin bir oncii etkinlik oldugu sdylenemezdi.
Oncii deprem birka¢ yil onceden degil, ana soka
daha yakin zamanda oluyor. Bu belirsizlikler ne-
deniyle, oncii depremleri tanimak oldukga zor.

Marmara’da 28 Subat 2002’de meydana ge-
len 4,2 (ilk degerlendirmede 4,8 olarak agiklan-
mist1) biiyikliigiindeki depremden sonra bunun
bir oncii deprem oldugu yoniinde aciklamalar ya-
pildi. Ancak, son yiiz yildir bu bélgede kiiciik dep-
remler zaten var. Bunun dncesinde de, sonrasin-
da da ozel bir deprem etkinligi olmadi. Yani bu
depremin dncii sok olmasi icin gereken kriterler
olmadigindan, bunun 6ncii deprem olduguna dair
herhangi bir gosterge bulunmadigi agiklandi.

99 depremlerinden sonra, bu ve benzeri ko-
nularda, cok degisik ve birbirleriyle celisen goriis-
ler, tammlama farklliklari ortaya ¢ikti. Bunu en-
gellemek icin, yerbilimciler, "istanbul Deprem
Platformu" adi altinda bir platform olusturdular.
Bir deprem sonrasinda oldugu gibi, 6zellikle tar-
tismaya yol acabilecek durumlarda, bireysel ola-
rak degil, platform olarak aciklama yapilmasina
karar verildi.
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DEPREM

TAHMIN EDILEBILIR MI?

Deprem tahmini arastirmalarinin ge¢misi pek eskiye gitmiyor. Ancak, depremin kendini sik¢a hissettirdigi bazi
tilkeler bu konuya dnem vermeye basladilar. 1999’da yasanan depremlerden sonra tilkemizde de bu konuda
calismalar yapilmaya baslandi. Deprem tahmini konusunda, istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi Jeofizik
Boliimii Baskani Prof.Dr. Haluk Eyidogan’dan bilgi aldik. Ayrica, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Yerbilimleri
Arastirma Enstitiisii'nden Doc. Dr. Sedat inan, Marmara’da yaptiklari deprem tahmin calismalarini anlatti.

Bir depremin bilimsel calismalarla 6nceden
tahmin edilebilmesi ¢cok 6nemli bir konu. Tabii ki,
eder yapilar bu depreme onceden hazir degilse
birka¢ saat ya da birka¢ giin icinde dayanikli ha-
le getirilmeleri olasi degil. Ancak, eger deprem
tahmin edilebilirse, maddi kayiptan cok daha
onemli olan can kaybinin 6nemli dlciide azaltiima-
si saglanabilir.

Deprem tahmini, ozellikle 1970’lerden sonra
Japonya’daki bazi bulgular sonrasi giindeme gel-
di. 1978’de, 7 biiyiikliigiindeki 1zu Osima depre-
mi oncesinde, basarili sayilabilecek bir tahmin ya-
pildi. Japon Meteoroloji Ajansi, gézlemlere ve 6l-
climlere dayanarak, kisa bir siire icinde hasara
yol acabilecek bir depremin meydana gelebilece-
gini actklamisti. Bu aciklamadan yaklasik 90 da-
kika sonra deprem oldu. Daha 6nce, 1975’te
Cin’de de bir deprem tahmin edilmis; 7,3 biiyiik-
liikteki bu depremin bir giin dnceden haber veril-
mesiyle cok sayida kisinin hayati kurtulmustu.
Cin’deki calismalarin basarisiyla, bu konuya ciddi
bir yonelme oldu. Ozellikle Cin, Japonya ve ABD,
bu konuda ¢ok sistemli calismaya baglad.

Yerbilimciler, depremlerin 6nceden tahmin
edilebilecegi konusunda oldukga timitliler. Ozellik-
le biiyiik depremler dncesinde yerkabugunda cok
onemli bazi degisimler gézlenmesi, bu diisiincele-
rini pekistiriyor. Deprem tahmini heniiz cok yeni
bir konu ve cok arastirma gerektiriyor. Basariya
ulasmak icin daha cok gozlem yapilmasi, 6lciilen
degerlerin duyarlihinin artinlmasi gerekiyor.

Bir depremi 6nceden tahmin edebilmek icin
depremin yeri, hata payi verilerek zamani ve bii-
yikliigiinin soylenebilmesi gerekiyor. Giinlimiiz-
de, olasi bir depremin biiyiikliigii ve yeri oldukca
duyarh bicimde tahmin edilebiliyor. Ancak, zaman
tahminleri cok genis bir aralik icin yapr-
labiliyor. Depremi dnceden tahmin calis-
malar yapilacaksa, gozlem, haberlesme
ve karar verme mekanizmalarinin ¢ok iyi
calismasi gerekiyor. Kesin tahmin, yani
karar alinmasini, halka aciklanmasini ve
bazi onlemler alinmasini gerektirecek
tahmin bu ii¢ parametrenin dogru olarak
verilmesiyle saglanabilir. Avrupa Dep-
rem Konseyi, Avrupa ve cevresindeki il
keler icin, bu konuda bir kararlar dizisi
olusturdu. Her iilkeye de degerlendirme
komitelerinin kurulmasini ve yerel de-
gerlendirme komitelerinin oradaki de-
gerlendirme komitesiyle iliskiye gecmesi-
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ni onerdi. Konsey ayrica, etik sorunlara dikkat
edilmesini, hicbir bilimadaminin algiladigi ya da
buldugu bir seyi tek basina sdyleme yetkisinin ol-
mamasini, bunun her iilkenin kendi degerlendirme
komisyonunca degerlendirilip aktarilmasini oner-
di. Boylece, Avrupa’da her iilkenin bir deprem tah-
min degerlendirme komitesi olusturuldu. Tiirki-
ye’deki Ulusal Deprem Konseyi’nin gorevlerinden
biri de, bu tiir haberler oldugunda bunlari deger-
lendirmek ve gerekirse yetkililere bilgi vermek.

Deprem Tahmini Nasil Yapilir?

"Oniimiizdeki 30 yil icinde Marmara’da 7 ve
daha fazla biiyiikliikteki bir depremin olma olasi-
igi %62’dir" dendiginde, uzun donemli bir tah-
min yapilmis olur. Ulkelerin deprem balgeleri ha-
ritalari hazirlanirken bu tiir tahminler yapilir. Tiir-
kiye’nin deprem haritasi, oniimiizdeki 475 yil
icinde karsilasilabilecek yer ivmesinin degerine
gore hazirlanmistir. Temelini istatistik, jeofizik ve
jeolojik calismalarin bilesimi olusturur. Ulkelerin
deprem bdlgeleri haritalari, aslinda uzun dénemli
birer deprem tahminidir.

Deprem tahmin calismalari ¢ok yeni bir aras-
tirma alani oldugu icin, heniiz kesin bir yontem
bulunmamis olmakla birlikte bu konuda yapilan
calismalar giderek artiyor. Deprem tahmini, jeofi-
zik acidan cok parametreli gozlemleri gerektiri-
yor. Biiyiik depremlerde, cok biiyiik sismik ener-
jiler saniyeler icinde yayiliyor. 1999 yilindaki Ko-
caeli depremini ele alirsak, bu depremde, (fayin
boyunu 140 km, derinligini 10 km varsayarsak)
1400 km? alanli iki blok birbirine siirtiinerek 20
saniye icinde birka¢ metre hareket etti. Boyle bir
deprem olmadan once, o bolgede ve cevresinde
hicbir fiziksel degisiklik olmamasi beklenemez.

Deprem tahminin asil amaci, depremden kisa bir
siire 6nce meydana gelen bu tiir degisimleri sap-
tayabilmek.

Deprem tahmini konusunda, bugiine kadar ya-
pilan aragtirmalarin sonucunda, deprem 6ncesi
meydana gelen bazi degisimler saptanabilmis du-
rumda. Ornegin, insanlarin hissedemeyecegi ka-
dar kiiciik depremlerin sayisinda ve yerlerinde ba-
z1 degisiklikler olabilir. Bunlar, cihazlar yardimiy-
la kaydedilir. Bunun tersi de olabilir. Yani, her za-
man aktif olan bir yer sakin bir doneme gecebilir.
Dolayisiyla kiiciik depremlerin zaman icindeki ve
yer icindeki davranislarinin izlenmesi, haritalan-
masi gerekiyor.

Biiyiik depremlerden dnce, yeralti su seviyele-
rinde bazi degisimler gozlenebiliyor. Cin, Japonya
ve ABD’de buna yonelik bircok ornek var. Yer al-
ti su seviyeleri ozel acilmis kuyularda ya da su
kaynaklarinda ¢ok sistematik bicimde izleniyor.
Tabii, bir kuyudaki su seviyesi hava basinci, yag-
mur, kuraklk gibi bircok nedenden etkileniyor.

Kabuktaki biyik deformasyonlar nedeniyle,
yerin manyetik alaninda bazi degisiklikler olusabi-
liyor. Yerin elektrik iletkenligi ve statik elektrik
alaninda degisiklikler meydana gelebiliyor. Yer
icindeki sismik dalga hizlari zaman icinde degise-
biliyor. Yerin alt katmanlarindan gelen radon ga-
z1 miktarinda degisiklikler olabiliyor. Jeodezik
yontemlerle saptanabilen, (Kiiresel Konumlandir-
ma Sistemi ya da radar dlciimleri) yerin bazi nok-
talarinda yiikselmelerin, bazi noktalarinda alcal-
malarin ya da bagka yonlere hareketlerin aligilmi-
sin disinda degistigi gozlenebiliyor. Dolayisiyla,
gerilmenin meydana geldigi alan izlenebiliyor.

Bu konuda spekiilasyona en acik olan konu-
lardan biri de hayvanlarin davraniglarinda meyda-
na gelen degisimler. Ancak bunlar bu ca-
lismalarda en son siraya konuyor.

Bu degisimler her depremde mutlaka
olmuyor. Bir depremde yapilan gézlem-
ler, genellikle bir bagka deprem icin ge-
cerli olmuyor. Bir sablon olusturulama-
masi nedeniyle, gozlemler istatistiksel
olarak elde ediliyor. Bir istatistik elde et-
mek icin, cok sayida gozlem yapilmasi
gerekiyor. Ug—dﬁrt depremle bunu yap-
mak olasi degil.

Depremlerde gdzlem cok onemli.
Gozlemlerin standardinin olmasi gereki-
yor ve sistematik olarak profesyoneller
tarafindan yapilmasi gerekiyor. Analizler



sirasinda, cevredeki etkileri ¢cok iyi degerlendir-
mek gerekiyor. Giines’in ve Ay’in durumundan,
bdlgedeki sanayi etkinligine kadar, cok sayida et-
ken var. Verilerin icinden bunlar ¢ikartip deprem-
le ilgili olanlarini bulmak gerekiyor.

Tirkiye’de Deprem Tahmini

Japonya ve Cin gibi tilkelerle karsilagtirildigin-
da, Tiirkiye’de giiniimiize kadar sistemli bir calis-
ma yapildigi sdylenemez. Yeni bagslayan calisma-
larda pilot bélge olarak, Marmara secilmis gorii-
niiyor. Bu konuda, ozellikle 1999 depreminden
sonra baglamis caligmalar var. Kandilli Rasathane-
si, istanbul Teknik Universitesi, istanbul Universi-
tesi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi bu
konularda calismalar yapiyor. Ama tahmin calis-
malari genellikle bélgesel. Bu bolgelerde, depre-
mi tahmin icin yerlestirilen cesitli aygitlarla hizl
iletisim kurmak zorunlu ve bu nedenle aygitlarin
glincel teknolojiye sahip olmalari gerekiyor. Bu
calismalarin meyvelerini oniimiizdeki yillarda al-
mayi (imit ediyoruz.

Haluk Eyidogan, deprem tahmin konusuyla
ugrasan bilimadami sayisi ve maddi kaynak yeter-
siz olugu icin, bu konuda benzer calismalar yapan
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kurumlarin koordinasyonunun ¢ok dnemli oldugu-
nu vurguluyor. Yontemlerde farkhliklar olsa bile,
veri dederlendirmesi konusunda bir koordinasyon
saglanmasi gerekiyor. Bu konuda calisan kurum-
lar arasinda heniiz bir protokol yok.

TUBITAK MAM’da Deprem Tahmin Calismalari

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Yerbi-
limleri Arastirma Enstitiisii, Marmara’da, dep-
remleri 6nceden tahmine ydnelik bir proje bas-
latti. Gegen yil baslatilan Deprem Metotlar1 Pro-
jesi kapsaminda, kurulan cesitli istasyonlarda
cok sistemli dlctimler yapiliyor. Bunun i¢in, Mar-
mara Bolgesi'nde simdilik 16 istasyon calistirili-
yor. istasyonlardan bir béliimii kaynak sularinda
go6zlem yapiyor, bir boliimii de topraktaki radon
gazini incelemeye yonelik olarak calisiyor.

2001 yihmin Mayis ayinda baglatilan proje
kapsaminda, istasyonlarin yerlerinin saptanmasi-
nin ardindan, ilk istasyon Ekim 2001’de kurul-
du. Kasim 2001’in sonuna kadar 16 istasyon ta-
mamland. istasyonlarin kurulmaya baslamasin-
dan bu yana veri aliniyor. istasyonlar su, radon
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sismoloji istasyonlarindan olusuyor. TUBITAK
MAM Yerbilimleri Enstitiisi’nden Dog.Dr. Sedat

inan, biitlin bu verilerin bir arada incelenmesiy-
le yapilan bdyle bir projenin Marmara Bolge-
si’nde hi¢ denenmedigini soyliyor.

ister su, ister radon gazi olsun, alinan veri-
ler cevredeki kosullardan ¢ok fazla etkileniyor.
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gisimler gosterdiginin bulunabilmesi icin, orta
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Onct Deprem

Deprem tahmini deyince, ilk akla gelen kav-
ramlardan biri "6ncii deprem". Bu konu, her his-
sedilir biyiiklikteki depremin ardindan yeniden
glindeme geliyor. Yayin organlarinda yetkili ya da
yetkisiz kisilerce, "bu bir dncii depremdir" ya da
"bu kesinlikle bir dncii deprem degildir" seklinde
aciklamalar yapiliyor. Oncii deprem kavramini Ha-
luk Eyidogan’a sordugumuzda, deprem etkinlikle-
rinin (¢ baslik altinda incelendigini anlatt::

1. tiir deprem etkinliginde, ana sok biciminde
bir etkinlik olmuyor. Bu etkinlik giderek artiyor
ve dyle bir noktaya geliyor ki, 6rnegin giinde 50
tane 3 biiyiikliigiinde deprem oluyor. Sonra etkin-
lik azaliyor. Bu kiimelenme tiiriindeki etkinlikler-
de ana sok olmuyor. Bati Anadolu’da bu tiir et-
kinlikler sik¢a goriiliiyor.

2. tiir deprem etkinliginde, bir bolgede ola-
gan depremler olurken birdenbire ana sok oluyor
ve depremin biiytikliigiine bagh olarak belli bir
siire artci soklar goriiliiyor. Depremin biiytikliigu-
ne gore bunun siiresi uzuyor. Artci soklar 2-3 yr-
la kadar siirebiliyor ve sonra etkinlik eski haline
doniiyor.
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kinligi siirerken, birdenbire kiiciik deprem etkin-
ligi artar, ardindan hizla sakinlesiyor. Bu sakinlik
doneminin ardindan ana sok geliyor. Bu tiir dep-
rem etkinligi Dinar depremi dncesinde oldu. Dep-
remin 10 giin oncesinde oncii deprem etkinligi
baslamis, ancak, deprem istasyonlarinin yetersiz
olusu nedeniyle ayrintili inceleme yapilamamisti.
Sonra, 36 saatlik bir sakinlik doneminin ardindan
ana sok meydana geldi. Onu, olagan artci dep-
remler izledi. Deprem etkinliginden sonra hizli bir
sakinlik donemine gecildiginde, buna ¢ok dikkat
etmek gerekiyor. Dinar’da iyi bir gozlem yapila-
madigi icin, bu degisim atlanmisti. Tiirkiye’de ye-
terli deprem istasyonu olmadigindan, kiiciik dep-
rem etkinlikleri iyi izlenemiyor. Ozellikle Bati
Anadolu’da bu tiir etkinlikler sikca gdriilebiliyor.

Simdiye kadar, oncii depreme dayanarak bir
deprem uyarisi yapilamadi. 99 depremi 6ncesinde
de bu tiir bir oncii deprem etkinligi gozlendi. An-
cak, bolgede zaten son 10 yildir bir kiimelenme
vardi. Bu kadar uzun siiredir meydana gelen et-
kinligin bir oncii etkinlik oldugu sdylenemezdi.
Oncii deprem birka¢ yil onceden degil, ana soka
daha yakin zamanda oluyor. Bu belirsizlikler ne-
deniyle, oncii depremleri tanimak oldukga zor.

Marmara’da 28 Subat 2002’de meydana ge-
len 4,2 (ilk degerlendirmede 4,8 olarak agiklan-
mist1) biiyikliigiindeki depremden sonra bunun
bir oncii deprem oldugu yoniinde aciklamalar ya-
pildi. Ancak, son yiiz yildir bu bélgede kiiciik dep-
remler zaten var. Bunun dncesinde de, sonrasin-
da da ozel bir deprem etkinligi olmadi. Yani bu
depremin dncii sok olmasi icin gereken kriterler
olmadigindan, bunun 6ncii deprem olduguna dair
herhangi bir gosterge bulunmadigi agiklandi.

99 depremlerinden sonra, bu ve benzeri ko-
nularda, cok degisik ve birbirleriyle celisen goriis-
ler, tammlama farklliklari ortaya ¢ikti. Bunu en-
gellemek icin, yerbilimciler, "istanbul Deprem
Platformu" adi altinda bir platform olusturdular.
Bir deprem sonrasinda oldugu gibi, 6zellikle tar-
tismaya yol acabilecek durumlarda, bireysel ola-
rak degil, platform olarak aciklama yapilmasina
karar verildi.
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HAZIR MISINIZ?

Depremlerin neden oldugu kayiplarin, depremden dnce alinacak 6nlemlerle ¢ok biiyik oranda
azaltilabilecegi biliniyor. insanlar, depremler hakkinda, yanisira deprem sirasinda ve
sonrasinda yapilmasi gerekenler konusunda bilgilenerek, yasadiklari yerleri depreme

hazirlayarak, depremlerin zararlarini azaltabilirler. 17 Agustos Kocaeli depremi, bizlere toplum

olarak depremlere ne kadar hazirliksiz oldugumuzu bir kez daha animsatti. Tiirkiye’de
meydana gelen son depremler, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden
de yaklasik 100 kat fazla can kaybina yol acti. Aradaki bu biiyiik fark, depremlere karsi
onceden yeterince (belki de hic) 6nlem almamis olmamizdan kaynaklaniyor.

Genel anlamiyla afete hazirlik, mer-
kezi ve yerel idarelerin sorumlulugun-
dadir. Ancak, kendimizi ve cevremizi
olast bir depreme hazirlamak icin ya-
sadigimiz yerlerde alacagimiz kiiciik
onlemler ve atacagimiz kiglik adim-
lar, zarar goérme riskimizi buiyiik oran-
da azaltacaktir.

Yapilarin Hazirlanmasi

Her seyden 6nce binalarin dogru
yapilmis olmasi gerekiyor. Binalar1 gii-
venli hale getirmenin en kolay yolu en
bastan depreme dayanikli olarak yapil-
malar1. Yeni bir bina yaptirilirken, ba-
71 ilkelere uyulmasi gerekiyor. Binala-
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rin profesyoneller, yani mimar ve mi-
hendisler tarafindan, deprem yé6net-
meligine uygun, yerin zemin kosullari
g6z Online alinarak tasarlanmasi ve
insa edilmesi gerekiyor.

Bina yapilirken, dogru miktarda ve
kalitede insaat malzemesi kullanilma-
1. Her ne kadar bir bina dogru tasar-
lanmis olsa da, maliyeti diistirmek igin
tasarimda belirtilen malzemelerin de-
gistirilmesi ya da farkli oranlarda kul-
lanilmasi, onun giivenilirligini azaltir.
Insaatlarda buna bagh olarak, egitimli
iscilerin calistirilmasi, bu iscilerin gé-
zetim altinda tutulmasi gerekiyor.

Asma katlar, borular, sofbenler, ka-
lorifer petekleri, tabelalar ve aydinlat-

ma elemanlar1 gibi yapisal olmayan,
ancak bir deprem sirasinda zarar go-
rebilecek ve zarar verebilecek unsur-
lar deprem olasilig1 distindlerek bina-
ya sabitlenmeli.

1999 depremleri sonrasinda, bir-
cok binanin zemin katlarinin ¢6ktiga-
ne, geri kalaninin sapasaglam ayakta
kaldigina tanik olduk. Bu, binalarin
buttn agirlhigini tasiyan zemin katlari-
nin orijinal tasariminin ¢esitli amaclar-
la degistirilmesinden kaynaklaniyor.
Dtuikkan ya da otomobil galerisi olarak
kullanmak tzere binalarin zemin kat-
larindaki kolonlar arasindaki duvarla-
rin yikilmasi, hatta bazi kolonlarin ke-
silmesi ¢ok ciddi tehlike olusturuyor.

Yigit Ozgiir



Binalarin, insa edildiginden farkli
amaclarla kullanilmasi da riski artiri-
yor. Depo, kiitliphane, spor salonu,
fabrika, okul olarak kullanilacak bina-
larin, normal bir ev ya da isyerinden
daha fazla yik tasiyacak sekilde yapil-
mas1 gerekiyor.

Eger icinde oturdugunuz binanin
glivenli oldugundan emin olmak isti-
yorsaniz, yukaridaki sartlar1 saglayip
saglamadigini yetkin bir mihendise
kontrol ettirebilirsiniz. Eger binaniz
deprem ydnetmeligine gére insa edil-
memisse, onun nasil gliclendirilecegi-
ni 6grenebilirsiniz. Diisiik maliyetli ve
basit yontemlerle, binaniz depreme
dayanikli hale getirilebilir.

Yapisal Olmayan
Hasarlarin Azaltilmasi

Peki, can ve mal gtlivenliginiz aci-
sindan binanizin depreme dayanikli
olarak insa edilmis olmasi yeterli mi?
Hayir. Bir depremde meydana gelen

Istanbul Afete
Egitim Projesi

hasarin yaklasik yarisi, yapisal olma-
yan nedenlerden kaynaklanir. Bu, can
kaybina, yaralanmalara ve cok biiytik
ekonomik zarara neden olur. Yapisal
kaynakli olmayan hasarlar, bir dep-
rem sonrasinda ¢ok 6nemli yerler olan
hastanelerin, itfaiyelerin zarar gérme-
sine yol acar. Ornegin, hastanelerdeki
aygitlar sarsintidan zarar gorebilir.
Fabrikalar ve isyerlerinin hasar goér-
meleri kapanmalarina, dolayisiyla bu-
rada calisanlarin issiz kalmasina ne-
den olur. Bunlara karsi cok basit 6n-
lemler alarak hem caninizi hem de
malinizi koruyabilirsiniz. Ayrica, evi-
nizde ve isyerinizde, bina kismen ¢6k-
se bile yasaminizi bazi basit 6nlemler-
le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Dizce
depremlerinde, hasar goérmds biitlin
binalarin sadece %5’i yamyassi olacak
bicimde yikildi.

Evdeki hazirlik, herkesin yapabile-
cegi, maliyeti dustk, basit hazirliklar-
dir. Yapisal olmayan hasarlarin azaltil-
masi (deprem sirasinda tehlike yarata-
cak ve ekonomik kayba neden olacak

Hazirlik

Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisi’'nce bu gereksini-
min karsilanmasina yonelik olarak, "istanbul
Afete Hazirlik Egitim Projesi" adl bir proje yii-
riitiiliiyor. Bogazici Universitesi Kandilli Rasata-
nesi Miidiirii Prof. Dr. Ahmet Mete Isikara’dan
ve projenin program asistani P. Simge Ugur’dan
bu konuda bilgi aldik.

Proje kapsaminda, "ABCD Temel Afet Bilin-
ci Egitimi" (TAG) ve "Toplum Afet Goniilliisii
Egitimi" adh iki farkli egitim calismasi var.
ABCD Egitim Semineri, afete hazirlik konusunda
yetiskinler icin hazirlanan ve 50 kisilik gruplar
halinde diizenlenen li¢ saatlik, ticretsiz bir temel
bilgilendirme programi. Seminere katilanlar,
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep-
remden once alinacak onlem-
ler, deprem sirasinda ve sonra-

sinda yapilmasi gerekenler ve i

il

sonraki adimlar konusunda bil-
gilendiriliyor. Egitmenlik nite-
likleri tastyan katilimcilar, daha
sonra alti saat siiren ve 15 ki-
silik gruplar halinde diizenle-
nen "ABCD Egitmen Egitimi
Programi"na katilarak ABCD
Temel Afet Bilinci Egitimi semi-
nerlerini verebilecek diizeye
geliyorlar. Egitim seminerleri
bugiine kadar, istanbul’dan
baska Sakarya, Canakkale,

Bursa gibi illerde de gerceklestirilmis.

Proje kapsaminda yiiriitiilen bir bagka egitim
calismasiysa, "Toplum Afet Goniilliisii (TAG) Egi-
tim Programi". Bu kapsamda diizenlenen semi-
nerler, mahalle, semt, isyeri ve okul gibi kiiciik
gruplardan insanlarin bir afet sonrasinda, ilk 48-
72 saat icinde karsilagacaklari sorunlara ve ge-
reksinimlerine akilci, cabuk ve etkili ¢oziimler
liretebilmelerini ve acil durumlarda ilk miidaha-
leleri yapabilmelerini saglayacak beceriler ka-
zandirmak. Ciinkdi, bir afet sonrasinda, 6zellikle
ilk 48-72 saat icinde mahalle, isyeri ve okul gi-
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na-
sil davranacaklarini, neler yapmalari ve nasil or-
ganize olmalari gerektigini bilmeleri yasamsal
onem tasiyor. TAG egitim seminerine katilanlar,
egitimde belirtilen gereklilikleri
yerine getirerek, TAG egitmeni
olmak icin egitim alabiliyorlar.

ABCD ve TAG egitimlerine
katilmak ve ayrintili bilgi edin-
mek icin, Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi istanbul
Afete Hazirlk Projesi’ne elekt-
ronik postayla basvurulabilir. il-
gilenenler icin projenin e-posta
adresi: iahep@boun.edu.tr

Projenin internet sayfasi da
Nisan aymnin ikinci haftasindan
sonra acilacak:
http://www.iahep.org

esyalarin sabitlenmesi yoluyla), dep-
rem sirasinda ve sonrasinda yapilmasi
gerekenlere hazirlik bu kapsamda ele
alinabilir. Bu hazirliklar, isyerleri icin
de yapilmali.

Evde Hazirlik

Deprem sirasinda, pencereler ve
duvara asili cam cerceveler, aynalar ve
saatler kirilabilir. Bliytik bir depremde
bunlarin olmasi kacinilmaz. Kirik par-
calarin etrafa sacilmasi ciddi yaralan-
malara neden olur. Kagis yollarindaki
cam parcalari tehlike olusturur. Pen-
cerelerdeki camlar filmle kaplayarak
kirilip dagilmalari engellenebilir. Du-
vara asilt olan esyalar icin ¢ivi yerine
kancali vidalar kullanilabilir. Aydinlat-
ma elemanlarinin dismesini ya da
devrilmesini engellemek icin, bunlar
da cesitli yontemlerle sabitlenebilir.

Glintn ortalama sekiz saatini tize-
rinde gecirdigimiz yatagimizin yeri de
cok 6nemli. Yatak, agir esyalardan ve
pencerelerden uzak bir yerde bulun-
mali. Pencerelere kalin perdeler takil-
mali ve bunlar yatarken kapali bulun-
durulmali.

Deprem sirasinda, en c¢ok tehlike
yaratan esyalar elbise dolabi, buzdola-
b1 gibi biiylik ve agir esyalardir. Bu es-
yalar deprem sirasinda devrilebilir ya
da yerlerinden kayabilirler. Bunu en-
gellemek icin, bunlarin kancalar, metal
levhalar ya da L-profiller yardimiyla
duvara sabitlenmesi gerekir. Bazi buz-
dolaplar1 ve dolaplar tekerlekli oldu-
gundan, devrilmeseler bile deprem si-
rasinda kolayca kayarak ezilmeye yol
acabilirler. Saglam bir sekilde sabitlen-
memis ¢amasir makinesi gibi agir ma-
kineler de yerlerinden kayacaktir. Bil-
gisayar, televizyon gibi hem tehlike
olusturabilecek, hem de maddi kayba
neden olabilecek esyalarin kayarak ye-
re diismesini engellemek icin, altlarina
cift tarafi yapiskan bantlar konulabilir.

Ocak, su 1siticisi, kalorifer, soba ya
da gazla calisan baska cihazlar, dep-
rem sirasinda hasar gorebilir. Bu esya-
lar devrildiginde ya da hasar gordu-
gliinde gaz kacagina ve yangina yol
acabilirler. Bu nedenle, bu ttr cihazla-
rin sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve
borular depremde zarar gorebilir. Es-
nek borularin kullanilmasi ve hortum-
larmn uzun tutulmasi, sarsintilarin yol
acacagi hasar1 6nemli 6lctide azaltir.
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Sarsintinin etkisiyle doktlen yanici
maddeler de bir evin zarar gérmesine
yol acabilir. Bu nedenle, evde bu tiir
maddeler bulundurulmamali. Eger bu-
lundurmak zorunluysa, bunlar saglam
kutularin igine, saglam bir dolabin en
alt rafina yerlestirilmeli.

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa-
bitlenmemis esyalar deprem sirasinda
diser. Yaralanmalari azaltmak igin,
bunlarin evin en kisa boylu ferdinin
bas seviyesinin altina, tercihen en alt
rafa konmasi gerekir. Bu esyalar, cift
tarafi yapiskan bantlarla sabitlenebilir.
Mutfak dolaplar1 gibi yiiksek dolapla-
rin kapaklar1 deprem sirasinda acilir.
Mutfak dolaplari, genellikle cam ve
porselen gibi agir ve kirilabilir esyalar-
la dolu oldugundan biytk tehlike ya-
ratirlar. Bunu engellemek igin, agir es-
yalarin alt raflara konmasi, tist dolap
kapaklarinin kap: mandallariyla kilit-
lenmesi gerekir.

Depreme Hazirlik Plan

Ev, depreme giivenli hale getirildik-
ten sonra, bir deprem sirasinda ve
sonrasinda dogru hareket etmek icin
aile bireylerinin bir plan yapmasi gere-

Fotograf: Serpil Yildiz

kir. Insanlar, deprem sirasinda genel-
likle panik yasarlar ve bunun sonu-
cunda ya donup kalirlar ya da biling-
siz olarak kacmaya calisirlar. Ancak,
depremler genellikle icinde bulundu-
gumuz ortamdan disar1 cikamayacagi-
miz kadar kisa strer. Bu nedenle, dep-
remi bulundugumuz yerde en az za-
rarla atlatabilmek icin hazirlikli olmak
gerekiyor. Panigin en btiyiik dismani,
bilgi ve deneyimdir. Deprem O&ncesi

Zorunlu Deprem Sigortasi

Binlerce insanin yasamini kaybettigi son
depremlerin ekonomik bilancosu da cok agir ol-
du. Yiizbinlerce yapi ve altyapilan biiyiik hasar
gordii. Devlet istatistik Enstitiisii verilerine gore,
Kocaeli depreminin yarattigi ekonomik kaybin
tutari 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or-
taya cikacak ekonomik yiikiin azaltiimasi ve ge-
lecekte benzer durumlarda olusacak zarari kar-
silayabilmek icin, Zorunlu Deprem Sigortasi
adinda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart
2001 tarihinden bu yana, devlet artik zorunlu
deprem sigortasini yaptirmayanlara gegici konut
yaptirmiyor ve konut kredisi vermiyor.

Basbakanlik Hazine Miistesarligi’nca hazirla-
narak 27 Eyliil 2000 tarihinde yiirtirlige giren
Zorunlu Deprem Sigortasi, depremin ve deprem
sonucu olusabilecek yangin, yildirim, patlama ve
toprak kaymasinin, sigortalanan yapida ve yapr-
nin temellerinde olusturacagi maddi zararlar gii-
vence altina almak lizere olusturulmus. Zorunlu
Deprem Sigortasi teminati, Dogal Afet Sigortalar
Kurumu’nca sunuluyor ve policeler bu konuda
yetki verilmis sigorta sirketleri araciligiyla pazar-
laniyor. Kurum, kdr amac giitmiiyor ve yalnizca
zorunlu deprem sigortasi hizmeti veriyor.

Yalnizca, konut olarak yapilmis yapilar ve bu
yapilarin icindeki isyerleri sigorta kapsamina ali-
niyor. Herhangi bir yapinin sigorta bedeli, yapi-
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nin tarzi, metrekare bedeli ve yiizolciimii goz
oniine alinarak belirleniyor. Yani primler stan-
dart degil. Sigorta, konut ve isyeri sahiplerine
deprem hasarlarina karsi en cok 20 milyar
TL’lik bir glivence sagliyor. Herhangi bir yapinin
sigorta bedeli biitiin sigorta sirketlerinde ayni
bicimde hesaplaniyor. Dogal afetlerde konutlan
zarar gordiigii icin devlet tarafindan verilen ya
da verilen krediyle yaptirilan konutlar da bu si-
gortanin kapsaminda. Zorunlu Deprem Sigortasi
en cok 20 milyar TL’lik giivence sagladigi igin,
depremde olusacak hasarlarin tiimiinii karsila-
mama riski de var. Ote yandan, evin icindeki es-
yalarin degil, yalnizca yapinin sigortalandigini
da unutmamak gerekiyor.

Kamu kurum ve kuruluslarina ait yapilar,
koy yerlesimlerindeki yapilar, fabrika ve ishanla-
ri gibi ticaret ya da iiretim amaciyla yapilmis ya-
pilar, bir de, 27 Aralik 1999 tarihinden sonra
yapilmis, ancak ilgili yasal diizenlemelere gére
insaat ruhsati bulunmayan yapilar sigorta kapsa-
minda degil. Sigorta primi, pesin olarak aliniyor
ve her tiirlii vergi, resim ve harctan muaf. Poli-
cenin siiresiyse bir yil; her yil yenilenmesi gere-
kiyor. Sigorta kapsamindaki herhangi bir yapi-
nin zorunlu deprem sigortasi yaptiriimadikca,
kamu kurum ve kuruluslarinin hig biri o yapiyla
ilgili islem yapmiyor.

evinizi, kendinizi ve ailenizi hazirla-
diysaniz, herkes deprem sirasinda ve
sonrasinda neler yapmasi gerektigini
biliyorsa, deprem olasi en az zararla
atlatilabilir.

Oncelikle, deprem sirasinda koru-
nulabilecek giivenli yerler belirlenme-
li. Ornegin bu, saglam bir masanin al-
t1, saglam bir koltuk ya da divanin ya-
ni, yataginizin yani, bir kése ya da ic
duvarlardan birinin yani1 olabilir. Bu-
ralarda ¢omelip, kapanip tutunulabile-
cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda
icin yapilmali. Pencere 6nlerinden, asi-
Ii duran blylik ve agir aydinlatma
araclarindan, devrilebilecek biiytik ve
agir esyalardan, ocak gibi yangina ne-
den olabilecek esyalardan uzak durul-
mali.

Depremden sonra, evi acilen bosalt-
mak gerekebilir. Bunun icin, ilk anda
akla gelmeyebilecek arka kapilar ve
pencereler gibi olasi ¢ikis yollar1 belir-
lenmeli. Distp kayarak bu ¢ikis yolla-
rin1 kapatabilecek, gecisi zorlastirabi-
lecek esyalari uzaklastirilmali. Dep-
rem sirasinda ve sonrasinda kapali ka-
pilar sikigabilir. Kapilarin acik ya da
aralik birakilmasi bunu énler.

Elektrik sigortalarinin, gaz ve su
vanalarinin yerlerinin belirlenmesi ve
ailenin tim bireylerinin bunlar1 kul-
lanmay1 68renmesi gerekir. ilk tehlike
gaz sizintisidir. Bunun icin 6nce gaz
vanasinin kapatilmasi gerekir. Dep-
remlerden sonra evlerde karsilasilan
en biiyilk tehlike yangindir. Bunun
icin evde en az bir yangin sénddrtci
bulundurulmali ve aile fertleri bunu
kullanmay1 6grenmeli.



Ev icinde, ev disinda ve mahalle di-
sinda depremden sonra tekrar bir ara-
ya gelinebilecek yerler belirlenmeli.
Deprem sirasinda tim aile bireyleri
bir arada olmayabilir. Eger deprem-
den sonra birbirinizi nerede bula-
cagmiz bilirseniz iciniz rahat ola-
caktir. Evde belirlenecek bulusma ye-
ri, ¢ikis yolu (izerinde giivenli bir yer
olabilir. Sonra, yapinin disinda gliven-
li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala-
n1 ya da meydan olabilir. Son olarak,
mahalledeki bulugma yerinin glivenli
olmamasi ya da oraya ulasilamamasi
durumda gidilebilecek, mahalle disin-
da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri-
nin birbirlerini haberdar etme amaciy-
la mesaj birakabilecegi yerler de be-
lirlenmeli. Boylece, ailenize ulasama-
maniz durumunda nerede oldugunu-
zu bildirebilirsiniz. Cocuklariniz
okuldayken bir deprem olmasi1 duru-
munda, siz ya da bir akrabanizin onla-
r1 almaya gelene kadar burada bekle-
meleri gerektigini 6gretmelisiniz.

Bir afet sonrasinda biitiin telefon
hatlarmin acik olmasi, yardim cagrila-
bilmesi agisindan ¢ok énemli. Clnki,
yerel hatlarin ve baskentin hatlar1 yo-
gun olarak kullanilacaktir. Bunun
icin, hem oturdugunuz bélge hem de
baskent disinda bir baglant: kisisi be-
lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek
arkadaslariniza ve akrabalariniza bu
numaray! verirseniz, sadece bir tele-
fon konusmasi yaparak bu kisilere iyi
oldugunuzu bildirebilirsiniz. Aile tye-
leri, yer, isim ve telefon numaralarini
mutlaka tzerlerinde bulundurmali.
Deprem sirasinda yerinden oynamis
telefon ahizelerini yerine yerlestirirse-
niz, hatlar gereksiz yere mesgul ol-
maz.

Depremden sonra, yardim gelene
kadar yapmin icinden c¢ikamayabilirsi-
niz. Ya da yapiniz zarar gordigu icin
uzun slre evinize giremeyebilirsiniz.
Bunun icin, hemen ulasabileceginiz
bir yerde bir deprem cantasi bulun-
durmaniz yararli olur. Benzer bir can-
tayi, arabanizda ve isyerinizde de bu-
lundurabilirsiniz.

Deprem Sirasinda

Gerekli Onlemleri aldiktan sonra,
deprem aninda yapilacaklar ¢ok da
fazla degil. Zaten, daha énce de vurgu-
ladigimiz gibi, deprem saniyelerle 6l-
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Kisisel Deprem Cantasinda
Bulunmasi Gerekenler
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Enerji veren yiyecekler
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mon ilaglari.)
Bir kat giysi
Bir miktar para
Cok amach caki
Diidiik
Kalem, kagit
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g = icinde 6nemli telefon
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/,/ numaralarinin, iletisime
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gecilecek kisilerin bilgilerinin,
onemli evraklarin fotokopilerinin (¢
bulundugu su gecirmeyen bir dosya

Cocuklar, yaslilar, engelliler ve ev
hayvanlari icin 6zel malzemeler

Okuldaki dgrenciler icin hazirlanan bir acil
durum cantasinin icindeyse sunlar olmalidir:

Odrencilerin aileleriyle ilgili bilgiler

Aile fotografi

Yas grubuna uygun kiiciik bir
oyuncak

Yiyecek

Bir sise su

Her alti ayda bir hazirlik cantasin-
daki piller, receteli ilaclar su ve yiye-
cek tazeleriyle degistirilmeli. Bu islem
yaz-kis saati uygulamasinda saatlerin yeniden

diizenlendigi haftasonlarinda yapi-

=
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clilen bir olay. Her sey-

den Onemlisi depremi hissettiginizde
sakin olmali, 6nceden planladiginiz se-
kilde hareket etmelisiniz. Depremi far-
kettiginizde, "Deprem!" diye bagira-
rak cevredekileri uyarabilirsiniz. Bu
sirada evdeyseniz, 6nceden belirledigi-
niz yerlerden birine ¢émelerek basini-
z1 ve ensenizi koruyacak sekilde kapa-
nip, saglam bir yere tutunmalisiniz.
Sarsint1 bitene kadar oldugunuz yer-
de kalmalisiniz. Merdivenler, asansor-
ler ve balkonlar deprem sirasinda en
glivensiz yerlerdir.

Deprem sirasinda ytiksek bir bina-
daysaniz, saglam bir masanin altina gir-
meli, yoksa bir i¢ duvarin yaninda dev-
rilebilecek esyalardan uzak durarak ve
basinizi koruyarak beklemelisiniz.

Disaridaysaniz, aciklik bir yere git-
meli, elektrik telleri ve direkleri gibi
tehlikeli cisimlerden korunmalisiniz.
Aciklik bir yer yoksa, binalardan dtse-
bilecek kiremit, siva gibi parcalardan
korunmalisiniz.

Arabanin icindeyseniz, kopriler-
den, gecitlerden, elektrik direklerin-
den uzak ve trafik acisindan giivenli
bir yerde durup ve arabanin icinde
beklemelisiniz. Disarisi tehlikeli olabi-
lir. Bagka arabalar ya da bunlardan
kopan parcalar size carpabilir.

Eger kalabalik bir aligveris merke-
zinde ya da halka acik bir yerdeyseniz,
hemen cikisa yonelmemeli, devrilebile-
cek esyalardan ve raflardan uzak ve
guivenli bir yerde sarsint1 bitene kadar

beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya
da stadyumdaysaniz, sarsinti bitene
kadar oturdugunuz yerde kalip, kolla-
rinizla basinizi kollayacak sekilde ka-
panmalisiniz.

Depremden Sonra

Deprem sonrasinda, gaz, su ve
elektrik tesisati kontrol edilmeli. Gaz
kokusu varsa vana kapatilmali. Kibrit
ya da cakmak kullanmak, elektrik
digmelerine dokunmak yangina ne-
den olabilir. Yardima gereksinim yok-
sa telefon hatlar1 kullanilmamali. Siz-
de herhangi bir hasar olmasa da bas-
kalarinda olabilir. Cevrenizde yardima
gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir
yerde degillerse, onlar1 yerlerinden ki-
pirdatmadan yardim cagirmalisiniz.
Daha 6nceden belirlediginiz mahalle
toplanma alanina giderek baskalarina
nasil yardimci olabileceginizi 68rene-
bilirsiniz.

Deprem sirasinda ve sonrasinda
planladiginiz gibi hareket edebilmeniz
icin, deprem tatbikati yapmalisiniz.
Bunun icin, deprem sirasinda ve he-
men sonrasinda yapilmasi gerekenleri
aile bireyleriyle birlikte ara sira tekrar-
larsaniz gercek bir depremi de en iyi
sekilde atlatirsiniz.

Bu yazida kaynak olarak, Istanbul Afete
Hazirlik Egitim Projesi kapsaminda hazirlanan
bilgiler kullanildi. Katkilarindan dolay:

Prof. Dr. Ahmet Mete Isikara’ya

tesekkdir ediyoruz.
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HAZIR MISINIZ?

Depremlerin neden oldugu kayiplarin, depremden dnce alinacak 6nlemlerle ¢ok biiyik oranda
azaltilabilecegi biliniyor. insanlar, depremler hakkinda, yanisira deprem sirasinda ve
sonrasinda yapilmasi gerekenler konusunda bilgilenerek, yasadiklari yerleri depreme

hazirlayarak, depremlerin zararlarini azaltabilirler. 17 Agustos Kocaeli depremi, bizlere toplum

olarak depremlere ne kadar hazirliksiz oldugumuzu bir kez daha animsatti. Tiirkiye’de
meydana gelen son depremler, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden
de yaklasik 100 kat fazla can kaybina yol acti. Aradaki bu biiyiik fark, depremlere karsi
onceden yeterince (belki de hic) 6nlem almamis olmamizdan kaynaklaniyor.

Genel anlamiyla afete hazirlik, mer-
kezi ve yerel idarelerin sorumlulugun-
dadir. Ancak, kendimizi ve cevremizi
olast bir depreme hazirlamak icin ya-
sadigimiz yerlerde alacagimiz kiiciik
onlemler ve atacagimiz kiglik adim-
lar, zarar goérme riskimizi buiyiik oran-
da azaltacaktir.

Yapilarin Hazirlanmasi

Her seyden 6nce binalarin dogru
yapilmis olmasi gerekiyor. Binalar1 gii-
venli hale getirmenin en kolay yolu en
bastan depreme dayanikli olarak yapil-
malar1. Yeni bir bina yaptirilirken, ba-
71 ilkelere uyulmasi gerekiyor. Binala-
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rin profesyoneller, yani mimar ve mi-
hendisler tarafindan, deprem yé6net-
meligine uygun, yerin zemin kosullari
g6z Online alinarak tasarlanmasi ve
insa edilmesi gerekiyor.

Bina yapilirken, dogru miktarda ve
kalitede insaat malzemesi kullanilma-
1. Her ne kadar bir bina dogru tasar-
lanmis olsa da, maliyeti diistirmek igin
tasarimda belirtilen malzemelerin de-
gistirilmesi ya da farkli oranlarda kul-
lanilmasi, onun giivenilirligini azaltir.
Insaatlarda buna bagh olarak, egitimli
iscilerin calistirilmasi, bu iscilerin gé-
zetim altinda tutulmasi gerekiyor.

Asma katlar, borular, sofbenler, ka-
lorifer petekleri, tabelalar ve aydinlat-

ma elemanlar1 gibi yapisal olmayan,
ancak bir deprem sirasinda zarar go-
rebilecek ve zarar verebilecek unsur-
lar deprem olasilig1 distindlerek bina-
ya sabitlenmeli.

1999 depremleri sonrasinda, bir-
cok binanin zemin katlarinin ¢6ktiga-
ne, geri kalaninin sapasaglam ayakta
kaldigina tanik olduk. Bu, binalarin
buttn agirlhigini tasiyan zemin katlari-
nin orijinal tasariminin ¢esitli amaclar-
la degistirilmesinden kaynaklaniyor.
Dtuikkan ya da otomobil galerisi olarak
kullanmak tzere binalarin zemin kat-
larindaki kolonlar arasindaki duvarla-
rin yikilmasi, hatta bazi kolonlarin ke-
silmesi ¢ok ciddi tehlike olusturuyor.

Yigit Ozgiir



Binalarin, insa edildiginden farkli
amaclarla kullanilmasi da riski artiri-
yor. Depo, kiitliphane, spor salonu,
fabrika, okul olarak kullanilacak bina-
larin, normal bir ev ya da isyerinden
daha fazla yik tasiyacak sekilde yapil-
mas1 gerekiyor.

Eger icinde oturdugunuz binanin
glivenli oldugundan emin olmak isti-
yorsaniz, yukaridaki sartlar1 saglayip
saglamadigini yetkin bir mihendise
kontrol ettirebilirsiniz. Eger binaniz
deprem ydnetmeligine gére insa edil-
memisse, onun nasil gliclendirilecegi-
ni 6grenebilirsiniz. Diisiik maliyetli ve
basit yontemlerle, binaniz depreme
dayanikli hale getirilebilir.

Yapisal Olmayan
Hasarlarin Azaltilmasi

Peki, can ve mal gtlivenliginiz aci-
sindan binanizin depreme dayanikli
olarak insa edilmis olmasi yeterli mi?
Hayir. Bir depremde meydana gelen

Istanbul Afete
Egitim Projesi

hasarin yaklasik yarisi, yapisal olma-
yan nedenlerden kaynaklanir. Bu, can
kaybina, yaralanmalara ve cok biiytik
ekonomik zarara neden olur. Yapisal
kaynakli olmayan hasarlar, bir dep-
rem sonrasinda ¢ok 6nemli yerler olan
hastanelerin, itfaiyelerin zarar gérme-
sine yol acar. Ornegin, hastanelerdeki
aygitlar sarsintidan zarar gorebilir.
Fabrikalar ve isyerlerinin hasar goér-
meleri kapanmalarina, dolayisiyla bu-
rada calisanlarin issiz kalmasina ne-
den olur. Bunlara karsi cok basit 6n-
lemler alarak hem caninizi hem de
malinizi koruyabilirsiniz. Ayrica, evi-
nizde ve isyerinizde, bina kismen ¢6k-
se bile yasaminizi bazi basit 6nlemler-
le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Dizce
depremlerinde, hasar goérmds biitlin
binalarin sadece %5’i yamyassi olacak
bicimde yikildi.

Evdeki hazirlik, herkesin yapabile-
cegi, maliyeti dustk, basit hazirliklar-
dir. Yapisal olmayan hasarlarin azaltil-
masi (deprem sirasinda tehlike yarata-
cak ve ekonomik kayba neden olacak

Hazirlik

Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisi’'nce bu gereksini-
min karsilanmasina yonelik olarak, "istanbul
Afete Hazirlik Egitim Projesi" adl bir proje yii-
riitiiliiyor. Bogazici Universitesi Kandilli Rasata-
nesi Miidiirii Prof. Dr. Ahmet Mete Isikara’dan
ve projenin program asistani P. Simge Ugur’dan
bu konuda bilgi aldik.

Proje kapsaminda, "ABCD Temel Afet Bilin-
ci Egitimi" (TAG) ve "Toplum Afet Goniilliisii
Egitimi" adh iki farkli egitim calismasi var.
ABCD Egitim Semineri, afete hazirlik konusunda
yetiskinler icin hazirlanan ve 50 kisilik gruplar
halinde diizenlenen li¢ saatlik, ticretsiz bir temel
bilgilendirme programi. Seminere katilanlar,
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep-
remden once alinacak onlem-
ler, deprem sirasinda ve sonra-

sinda yapilmasi gerekenler ve i

il

sonraki adimlar konusunda bil-
gilendiriliyor. Egitmenlik nite-
likleri tastyan katilimcilar, daha
sonra alti saat siiren ve 15 ki-
silik gruplar halinde diizenle-
nen "ABCD Egitmen Egitimi
Programi"na katilarak ABCD
Temel Afet Bilinci Egitimi semi-
nerlerini verebilecek diizeye
geliyorlar. Egitim seminerleri
bugiine kadar, istanbul’dan
baska Sakarya, Canakkale,

Bursa gibi illerde de gerceklestirilmis.

Proje kapsaminda yiiriitiilen bir bagka egitim
calismasiysa, "Toplum Afet Goniilliisii (TAG) Egi-
tim Programi". Bu kapsamda diizenlenen semi-
nerler, mahalle, semt, isyeri ve okul gibi kiiciik
gruplardan insanlarin bir afet sonrasinda, ilk 48-
72 saat icinde karsilagacaklari sorunlara ve ge-
reksinimlerine akilci, cabuk ve etkili ¢oziimler
liretebilmelerini ve acil durumlarda ilk miidaha-
leleri yapabilmelerini saglayacak beceriler ka-
zandirmak. Ciinkdi, bir afet sonrasinda, 6zellikle
ilk 48-72 saat icinde mahalle, isyeri ve okul gi-
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na-
sil davranacaklarini, neler yapmalari ve nasil or-
ganize olmalari gerektigini bilmeleri yasamsal
onem tasiyor. TAG egitim seminerine katilanlar,
egitimde belirtilen gereklilikleri
yerine getirerek, TAG egitmeni
olmak icin egitim alabiliyorlar.

ABCD ve TAG egitimlerine
katilmak ve ayrintili bilgi edin-
mek icin, Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi istanbul
Afete Hazirlk Projesi’ne elekt-
ronik postayla basvurulabilir. il-
gilenenler icin projenin e-posta
adresi: iahep@boun.edu.tr

Projenin internet sayfasi da
Nisan aymnin ikinci haftasindan
sonra acilacak:
http://www.iahep.org

esyalarin sabitlenmesi yoluyla), dep-
rem sirasinda ve sonrasinda yapilmasi
gerekenlere hazirlik bu kapsamda ele
alinabilir. Bu hazirliklar, isyerleri icin
de yapilmali.

Evde Hazirlik

Deprem sirasinda, pencereler ve
duvara asili cam cerceveler, aynalar ve
saatler kirilabilir. Bliytik bir depremde
bunlarin olmasi kacinilmaz. Kirik par-
calarin etrafa sacilmasi ciddi yaralan-
malara neden olur. Kagis yollarindaki
cam parcalari tehlike olusturur. Pen-
cerelerdeki camlar filmle kaplayarak
kirilip dagilmalari engellenebilir. Du-
vara asilt olan esyalar icin ¢ivi yerine
kancali vidalar kullanilabilir. Aydinlat-
ma elemanlarinin dismesini ya da
devrilmesini engellemek icin, bunlar
da cesitli yontemlerle sabitlenebilir.

Glintn ortalama sekiz saatini tize-
rinde gecirdigimiz yatagimizin yeri de
cok 6nemli. Yatak, agir esyalardan ve
pencerelerden uzak bir yerde bulun-
mali. Pencerelere kalin perdeler takil-
mali ve bunlar yatarken kapali bulun-
durulmali.

Deprem sirasinda, en c¢ok tehlike
yaratan esyalar elbise dolabi, buzdola-
b1 gibi biiylik ve agir esyalardir. Bu es-
yalar deprem sirasinda devrilebilir ya
da yerlerinden kayabilirler. Bunu en-
gellemek icin, bunlarin kancalar, metal
levhalar ya da L-profiller yardimiyla
duvara sabitlenmesi gerekir. Bazi buz-
dolaplar1 ve dolaplar tekerlekli oldu-
gundan, devrilmeseler bile deprem si-
rasinda kolayca kayarak ezilmeye yol
acabilirler. Saglam bir sekilde sabitlen-
memis ¢amasir makinesi gibi agir ma-
kineler de yerlerinden kayacaktir. Bil-
gisayar, televizyon gibi hem tehlike
olusturabilecek, hem de maddi kayba
neden olabilecek esyalarin kayarak ye-
re diismesini engellemek icin, altlarina
cift tarafi yapiskan bantlar konulabilir.

Ocak, su 1siticisi, kalorifer, soba ya
da gazla calisan baska cihazlar, dep-
rem sirasinda hasar gorebilir. Bu esya-
lar devrildiginde ya da hasar gordu-
gliinde gaz kacagina ve yangina yol
acabilirler. Bu nedenle, bu ttr cihazla-
rin sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve
borular depremde zarar gorebilir. Es-
nek borularin kullanilmasi ve hortum-
larmn uzun tutulmasi, sarsintilarin yol
acacagi hasar1 6nemli 6lctide azaltir.
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Sarsintinin etkisiyle doktlen yanici
maddeler de bir evin zarar gérmesine
yol acabilir. Bu nedenle, evde bu tiir
maddeler bulundurulmamali. Eger bu-
lundurmak zorunluysa, bunlar saglam
kutularin igine, saglam bir dolabin en
alt rafina yerlestirilmeli.

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa-
bitlenmemis esyalar deprem sirasinda
diser. Yaralanmalari azaltmak igin,
bunlarin evin en kisa boylu ferdinin
bas seviyesinin altina, tercihen en alt
rafa konmasi gerekir. Bu esyalar, cift
tarafi yapiskan bantlarla sabitlenebilir.
Mutfak dolaplar1 gibi yiiksek dolapla-
rin kapaklar1 deprem sirasinda acilir.
Mutfak dolaplari, genellikle cam ve
porselen gibi agir ve kirilabilir esyalar-
la dolu oldugundan biytk tehlike ya-
ratirlar. Bunu engellemek igin, agir es-
yalarin alt raflara konmasi, tist dolap
kapaklarinin kap: mandallariyla kilit-
lenmesi gerekir.

Depreme Hazirlik Plan

Ev, depreme giivenli hale getirildik-
ten sonra, bir deprem sirasinda ve
sonrasinda dogru hareket etmek icin
aile bireylerinin bir plan yapmasi gere-

Fotograf: Serpil Yildiz

kir. Insanlar, deprem sirasinda genel-
likle panik yasarlar ve bunun sonu-
cunda ya donup kalirlar ya da biling-
siz olarak kacmaya calisirlar. Ancak,
depremler genellikle icinde bulundu-
gumuz ortamdan disar1 cikamayacagi-
miz kadar kisa strer. Bu nedenle, dep-
remi bulundugumuz yerde en az za-
rarla atlatabilmek icin hazirlikli olmak
gerekiyor. Panigin en btiyiik dismani,
bilgi ve deneyimdir. Deprem O&ncesi

Zorunlu Deprem Sigortasi

Binlerce insanin yasamini kaybettigi son
depremlerin ekonomik bilancosu da cok agir ol-
du. Yiizbinlerce yapi ve altyapilan biiyiik hasar
gordii. Devlet istatistik Enstitiisii verilerine gore,
Kocaeli depreminin yarattigi ekonomik kaybin
tutari 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or-
taya cikacak ekonomik yiikiin azaltiimasi ve ge-
lecekte benzer durumlarda olusacak zarari kar-
silayabilmek icin, Zorunlu Deprem Sigortasi
adinda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart
2001 tarihinden bu yana, devlet artik zorunlu
deprem sigortasini yaptirmayanlara gegici konut
yaptirmiyor ve konut kredisi vermiyor.

Basbakanlik Hazine Miistesarligi’nca hazirla-
narak 27 Eyliil 2000 tarihinde yiirtirlige giren
Zorunlu Deprem Sigortasi, depremin ve deprem
sonucu olusabilecek yangin, yildirim, patlama ve
toprak kaymasinin, sigortalanan yapida ve yapr-
nin temellerinde olusturacagi maddi zararlar gii-
vence altina almak lizere olusturulmus. Zorunlu
Deprem Sigortasi teminati, Dogal Afet Sigortalar
Kurumu’nca sunuluyor ve policeler bu konuda
yetki verilmis sigorta sirketleri araciligiyla pazar-
laniyor. Kurum, kdr amac giitmiiyor ve yalnizca
zorunlu deprem sigortasi hizmeti veriyor.

Yalnizca, konut olarak yapilmis yapilar ve bu
yapilarin icindeki isyerleri sigorta kapsamina ali-
niyor. Herhangi bir yapinin sigorta bedeli, yapi-
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nin tarzi, metrekare bedeli ve yiizolciimii goz
oniine alinarak belirleniyor. Yani primler stan-
dart degil. Sigorta, konut ve isyeri sahiplerine
deprem hasarlarina karsi en cok 20 milyar
TL’lik bir glivence sagliyor. Herhangi bir yapinin
sigorta bedeli biitiin sigorta sirketlerinde ayni
bicimde hesaplaniyor. Dogal afetlerde konutlan
zarar gordiigii icin devlet tarafindan verilen ya
da verilen krediyle yaptirilan konutlar da bu si-
gortanin kapsaminda. Zorunlu Deprem Sigortasi
en cok 20 milyar TL’lik giivence sagladigi igin,
depremde olusacak hasarlarin tiimiinii karsila-
mama riski de var. Ote yandan, evin icindeki es-
yalarin degil, yalnizca yapinin sigortalandigini
da unutmamak gerekiyor.

Kamu kurum ve kuruluslarina ait yapilar,
koy yerlesimlerindeki yapilar, fabrika ve ishanla-
ri gibi ticaret ya da iiretim amaciyla yapilmis ya-
pilar, bir de, 27 Aralik 1999 tarihinden sonra
yapilmis, ancak ilgili yasal diizenlemelere gére
insaat ruhsati bulunmayan yapilar sigorta kapsa-
minda degil. Sigorta primi, pesin olarak aliniyor
ve her tiirlii vergi, resim ve harctan muaf. Poli-
cenin siiresiyse bir yil; her yil yenilenmesi gere-
kiyor. Sigorta kapsamindaki herhangi bir yapi-
nin zorunlu deprem sigortasi yaptiriimadikca,
kamu kurum ve kuruluslarinin hig biri o yapiyla
ilgili islem yapmiyor.

evinizi, kendinizi ve ailenizi hazirla-
diysaniz, herkes deprem sirasinda ve
sonrasinda neler yapmasi gerektigini
biliyorsa, deprem olasi en az zararla
atlatilabilir.

Oncelikle, deprem sirasinda koru-
nulabilecek giivenli yerler belirlenme-
li. Ornegin bu, saglam bir masanin al-
t1, saglam bir koltuk ya da divanin ya-
ni, yataginizin yani, bir kése ya da ic
duvarlardan birinin yani1 olabilir. Bu-
ralarda ¢omelip, kapanip tutunulabile-
cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda
icin yapilmali. Pencere 6nlerinden, asi-
Ii duran blylik ve agir aydinlatma
araclarindan, devrilebilecek biiytik ve
agir esyalardan, ocak gibi yangina ne-
den olabilecek esyalardan uzak durul-
mali.

Depremden sonra, evi acilen bosalt-
mak gerekebilir. Bunun icin, ilk anda
akla gelmeyebilecek arka kapilar ve
pencereler gibi olasi ¢ikis yollar1 belir-
lenmeli. Distp kayarak bu ¢ikis yolla-
rin1 kapatabilecek, gecisi zorlastirabi-
lecek esyalari uzaklastirilmali. Dep-
rem sirasinda ve sonrasinda kapali ka-
pilar sikigabilir. Kapilarin acik ya da
aralik birakilmasi bunu énler.

Elektrik sigortalarinin, gaz ve su
vanalarinin yerlerinin belirlenmesi ve
ailenin tim bireylerinin bunlar1 kul-
lanmay1 68renmesi gerekir. ilk tehlike
gaz sizintisidir. Bunun icin 6nce gaz
vanasinin kapatilmasi gerekir. Dep-
remlerden sonra evlerde karsilasilan
en biiyilk tehlike yangindir. Bunun
icin evde en az bir yangin sénddrtci
bulundurulmali ve aile fertleri bunu
kullanmay1 6grenmeli.



Ev icinde, ev disinda ve mahalle di-
sinda depremden sonra tekrar bir ara-
ya gelinebilecek yerler belirlenmeli.
Deprem sirasinda tim aile bireyleri
bir arada olmayabilir. Eger deprem-
den sonra birbirinizi nerede bula-
cagmiz bilirseniz iciniz rahat ola-
caktir. Evde belirlenecek bulusma ye-
ri, ¢ikis yolu (izerinde giivenli bir yer
olabilir. Sonra, yapinin disinda gliven-
li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala-
n1 ya da meydan olabilir. Son olarak,
mahalledeki bulugma yerinin glivenli
olmamasi ya da oraya ulasilamamasi
durumda gidilebilecek, mahalle disin-
da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri-
nin birbirlerini haberdar etme amaciy-
la mesaj birakabilecegi yerler de be-
lirlenmeli. Boylece, ailenize ulasama-
maniz durumunda nerede oldugunu-
zu bildirebilirsiniz. Cocuklariniz
okuldayken bir deprem olmasi1 duru-
munda, siz ya da bir akrabanizin onla-
r1 almaya gelene kadar burada bekle-
meleri gerektigini 6gretmelisiniz.

Bir afet sonrasinda biitiin telefon
hatlarmin acik olmasi, yardim cagrila-
bilmesi agisindan ¢ok énemli. Clnki,
yerel hatlarin ve baskentin hatlar1 yo-
gun olarak kullanilacaktir. Bunun
icin, hem oturdugunuz bélge hem de
baskent disinda bir baglant: kisisi be-
lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek
arkadaslariniza ve akrabalariniza bu
numaray! verirseniz, sadece bir tele-
fon konusmasi yaparak bu kisilere iyi
oldugunuzu bildirebilirsiniz. Aile tye-
leri, yer, isim ve telefon numaralarini
mutlaka tzerlerinde bulundurmali.
Deprem sirasinda yerinden oynamis
telefon ahizelerini yerine yerlestirirse-
niz, hatlar gereksiz yere mesgul ol-
maz.

Depremden sonra, yardim gelene
kadar yapmin icinden c¢ikamayabilirsi-
niz. Ya da yapiniz zarar gordigu icin
uzun slre evinize giremeyebilirsiniz.
Bunun icin, hemen ulasabileceginiz
bir yerde bir deprem cantasi bulun-
durmaniz yararli olur. Benzer bir can-
tayi, arabanizda ve isyerinizde de bu-
lundurabilirsiniz.

Deprem Sirasinda

Gerekli Onlemleri aldiktan sonra,
deprem aninda yapilacaklar ¢ok da
fazla degil. Zaten, daha énce de vurgu-
ladigimiz gibi, deprem saniyelerle 6l-
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Deprem
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Kisisel Deprem Cantasinda
Bulunmasi Gerekenler
Su
Enerji veren yiyecekler
Yedek pilleriyle radyo
Yedek pilleriyle fener
ilk yardim cantasi
Kisisel, receteli ilaclar (6rne§in,
kalp, damar, tansiyon, seker ve hor-
mon ilaglari.)
Bir kat giysi
Bir miktar para
Cok amach caki
Diidiik
Kalem, kagit
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gecilecek kisilerin bilgilerinin,
onemli evraklarin fotokopilerinin (¢
bulundugu su gecirmeyen bir dosya

Cocuklar, yaslilar, engelliler ve ev
hayvanlari icin 6zel malzemeler

Okuldaki dgrenciler icin hazirlanan bir acil
durum cantasinin icindeyse sunlar olmalidir:

Odrencilerin aileleriyle ilgili bilgiler

Aile fotografi

Yas grubuna uygun kiiciik bir
oyuncak

Yiyecek

Bir sise su

Her alti ayda bir hazirlik cantasin-
daki piller, receteli ilaclar su ve yiye-
cek tazeleriyle degistirilmeli. Bu islem
yaz-kis saati uygulamasinda saatlerin yeniden

diizenlendigi haftasonlarinda yapi-
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clilen bir olay. Her sey-

den Onemlisi depremi hissettiginizde
sakin olmali, 6nceden planladiginiz se-
kilde hareket etmelisiniz. Depremi far-
kettiginizde, "Deprem!" diye bagira-
rak cevredekileri uyarabilirsiniz. Bu
sirada evdeyseniz, 6nceden belirledigi-
niz yerlerden birine ¢émelerek basini-
z1 ve ensenizi koruyacak sekilde kapa-
nip, saglam bir yere tutunmalisiniz.
Sarsint1 bitene kadar oldugunuz yer-
de kalmalisiniz. Merdivenler, asansor-
ler ve balkonlar deprem sirasinda en
glivensiz yerlerdir.

Deprem sirasinda ytiksek bir bina-
daysaniz, saglam bir masanin altina gir-
meli, yoksa bir i¢ duvarin yaninda dev-
rilebilecek esyalardan uzak durarak ve
basinizi koruyarak beklemelisiniz.

Disaridaysaniz, aciklik bir yere git-
meli, elektrik telleri ve direkleri gibi
tehlikeli cisimlerden korunmalisiniz.
Aciklik bir yer yoksa, binalardan dtse-
bilecek kiremit, siva gibi parcalardan
korunmalisiniz.

Arabanin icindeyseniz, kopriler-
den, gecitlerden, elektrik direklerin-
den uzak ve trafik acisindan giivenli
bir yerde durup ve arabanin icinde
beklemelisiniz. Disarisi tehlikeli olabi-
lir. Bagka arabalar ya da bunlardan
kopan parcalar size carpabilir.

Eger kalabalik bir aligveris merke-
zinde ya da halka acik bir yerdeyseniz,
hemen cikisa yonelmemeli, devrilebile-
cek esyalardan ve raflardan uzak ve
guivenli bir yerde sarsint1 bitene kadar

beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya
da stadyumdaysaniz, sarsinti bitene
kadar oturdugunuz yerde kalip, kolla-
rinizla basinizi kollayacak sekilde ka-
panmalisiniz.

Depremden Sonra

Deprem sonrasinda, gaz, su ve
elektrik tesisati kontrol edilmeli. Gaz
kokusu varsa vana kapatilmali. Kibrit
ya da cakmak kullanmak, elektrik
digmelerine dokunmak yangina ne-
den olabilir. Yardima gereksinim yok-
sa telefon hatlar1 kullanilmamali. Siz-
de herhangi bir hasar olmasa da bas-
kalarinda olabilir. Cevrenizde yardima
gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir
yerde degillerse, onlar1 yerlerinden ki-
pirdatmadan yardim cagirmalisiniz.
Daha 6nceden belirlediginiz mahalle
toplanma alanina giderek baskalarina
nasil yardimci olabileceginizi 68rene-
bilirsiniz.

Deprem sirasinda ve sonrasinda
planladiginiz gibi hareket edebilmeniz
icin, deprem tatbikati yapmalisiniz.
Bunun icin, deprem sirasinda ve he-
men sonrasinda yapilmasi gerekenleri
aile bireyleriyle birlikte ara sira tekrar-
larsaniz gercek bir depremi de en iyi
sekilde atlatirsiniz.

Bu yazida kaynak olarak, Istanbul Afete
Hazirlik Egitim Projesi kapsaminda hazirlanan
bilgiler kullanildi. Katkilarindan dolay:

Prof. Dr. Ahmet Mete Isikara’ya

tesekkdir ediyoruz.
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HAZIR MISINIZ?

Depremlerin neden oldugu kayiplarin, depremden dnce alinacak 6nlemlerle ¢ok biiyik oranda
azaltilabilecegi biliniyor. insanlar, depremler hakkinda, yanisira deprem sirasinda ve
sonrasinda yapilmasi gerekenler konusunda bilgilenerek, yasadiklari yerleri depreme

hazirlayarak, depremlerin zararlarini azaltabilirler. 17 Agustos Kocaeli depremi, bizlere toplum

olarak depremlere ne kadar hazirliksiz oldugumuzu bir kez daha animsatti. Tiirkiye’de
meydana gelen son depremler, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden
de yaklasik 100 kat fazla can kaybina yol acti. Aradaki bu biiyiik fark, depremlere karsi
onceden yeterince (belki de hic) 6nlem almamis olmamizdan kaynaklaniyor.

Genel anlamiyla afete hazirlik, mer-
kezi ve yerel idarelerin sorumlulugun-
dadir. Ancak, kendimizi ve cevremizi
olast bir depreme hazirlamak icin ya-
sadigimiz yerlerde alacagimiz kiiciik
onlemler ve atacagimiz kiglik adim-
lar, zarar goérme riskimizi buiyiik oran-
da azaltacaktir.

Yapilarin Hazirlanmasi

Her seyden 6nce binalarin dogru
yapilmis olmasi gerekiyor. Binalar1 gii-
venli hale getirmenin en kolay yolu en
bastan depreme dayanikli olarak yapil-
malar1. Yeni bir bina yaptirilirken, ba-
71 ilkelere uyulmasi gerekiyor. Binala-
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rin profesyoneller, yani mimar ve mi-
hendisler tarafindan, deprem yé6net-
meligine uygun, yerin zemin kosullari
g6z Online alinarak tasarlanmasi ve
insa edilmesi gerekiyor.

Bina yapilirken, dogru miktarda ve
kalitede insaat malzemesi kullanilma-
1. Her ne kadar bir bina dogru tasar-
lanmis olsa da, maliyeti diistirmek igin
tasarimda belirtilen malzemelerin de-
gistirilmesi ya da farkli oranlarda kul-
lanilmasi, onun giivenilirligini azaltir.
Insaatlarda buna bagh olarak, egitimli
iscilerin calistirilmasi, bu iscilerin gé-
zetim altinda tutulmasi gerekiyor.

Asma katlar, borular, sofbenler, ka-
lorifer petekleri, tabelalar ve aydinlat-

ma elemanlar1 gibi yapisal olmayan,
ancak bir deprem sirasinda zarar go-
rebilecek ve zarar verebilecek unsur-
lar deprem olasilig1 distindlerek bina-
ya sabitlenmeli.

1999 depremleri sonrasinda, bir-
cok binanin zemin katlarinin ¢6ktiga-
ne, geri kalaninin sapasaglam ayakta
kaldigina tanik olduk. Bu, binalarin
buttn agirlhigini tasiyan zemin katlari-
nin orijinal tasariminin ¢esitli amaclar-
la degistirilmesinden kaynaklaniyor.
Dtuikkan ya da otomobil galerisi olarak
kullanmak tzere binalarin zemin kat-
larindaki kolonlar arasindaki duvarla-
rin yikilmasi, hatta bazi kolonlarin ke-
silmesi ¢ok ciddi tehlike olusturuyor.

Yigit Ozgiir



Binalarin, insa edildiginden farkli
amaclarla kullanilmasi da riski artiri-
yor. Depo, kiitliphane, spor salonu,
fabrika, okul olarak kullanilacak bina-
larin, normal bir ev ya da isyerinden
daha fazla yik tasiyacak sekilde yapil-
mas1 gerekiyor.

Eger icinde oturdugunuz binanin
glivenli oldugundan emin olmak isti-
yorsaniz, yukaridaki sartlar1 saglayip
saglamadigini yetkin bir mihendise
kontrol ettirebilirsiniz. Eger binaniz
deprem ydnetmeligine gére insa edil-
memisse, onun nasil gliclendirilecegi-
ni 6grenebilirsiniz. Diisiik maliyetli ve
basit yontemlerle, binaniz depreme
dayanikli hale getirilebilir.

Yapisal Olmayan
Hasarlarin Azaltilmasi

Peki, can ve mal gtlivenliginiz aci-
sindan binanizin depreme dayanikli
olarak insa edilmis olmasi yeterli mi?
Hayir. Bir depremde meydana gelen

Istanbul Afete
Egitim Projesi

hasarin yaklasik yarisi, yapisal olma-
yan nedenlerden kaynaklanir. Bu, can
kaybina, yaralanmalara ve cok biiytik
ekonomik zarara neden olur. Yapisal
kaynakli olmayan hasarlar, bir dep-
rem sonrasinda ¢ok 6nemli yerler olan
hastanelerin, itfaiyelerin zarar gérme-
sine yol acar. Ornegin, hastanelerdeki
aygitlar sarsintidan zarar gorebilir.
Fabrikalar ve isyerlerinin hasar goér-
meleri kapanmalarina, dolayisiyla bu-
rada calisanlarin issiz kalmasina ne-
den olur. Bunlara karsi cok basit 6n-
lemler alarak hem caninizi hem de
malinizi koruyabilirsiniz. Ayrica, evi-
nizde ve isyerinizde, bina kismen ¢6k-
se bile yasaminizi bazi basit 6nlemler-
le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Dizce
depremlerinde, hasar goérmds biitlin
binalarin sadece %5’i yamyassi olacak
bicimde yikildi.

Evdeki hazirlik, herkesin yapabile-
cegi, maliyeti dustk, basit hazirliklar-
dir. Yapisal olmayan hasarlarin azaltil-
masi (deprem sirasinda tehlike yarata-
cak ve ekonomik kayba neden olacak

Hazirlik

Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisi’'nce bu gereksini-
min karsilanmasina yonelik olarak, "istanbul
Afete Hazirlik Egitim Projesi" adl bir proje yii-
riitiiliiyor. Bogazici Universitesi Kandilli Rasata-
nesi Miidiirii Prof. Dr. Ahmet Mete Isikara’dan
ve projenin program asistani P. Simge Ugur’dan
bu konuda bilgi aldik.

Proje kapsaminda, "ABCD Temel Afet Bilin-
ci Egitimi" (TAG) ve "Toplum Afet Goniilliisii
Egitimi" adh iki farkli egitim calismasi var.
ABCD Egitim Semineri, afete hazirlik konusunda
yetiskinler icin hazirlanan ve 50 kisilik gruplar
halinde diizenlenen li¢ saatlik, ticretsiz bir temel
bilgilendirme programi. Seminere katilanlar,
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep-
remden once alinacak onlem-
ler, deprem sirasinda ve sonra-

sinda yapilmasi gerekenler ve i

il

sonraki adimlar konusunda bil-
gilendiriliyor. Egitmenlik nite-
likleri tastyan katilimcilar, daha
sonra alti saat siiren ve 15 ki-
silik gruplar halinde diizenle-
nen "ABCD Egitmen Egitimi
Programi"na katilarak ABCD
Temel Afet Bilinci Egitimi semi-
nerlerini verebilecek diizeye
geliyorlar. Egitim seminerleri
bugiine kadar, istanbul’dan
baska Sakarya, Canakkale,

Bursa gibi illerde de gerceklestirilmis.

Proje kapsaminda yiiriitiilen bir bagka egitim
calismasiysa, "Toplum Afet Goniilliisii (TAG) Egi-
tim Programi". Bu kapsamda diizenlenen semi-
nerler, mahalle, semt, isyeri ve okul gibi kiiciik
gruplardan insanlarin bir afet sonrasinda, ilk 48-
72 saat icinde karsilagacaklari sorunlara ve ge-
reksinimlerine akilci, cabuk ve etkili ¢oziimler
liretebilmelerini ve acil durumlarda ilk miidaha-
leleri yapabilmelerini saglayacak beceriler ka-
zandirmak. Ciinkdi, bir afet sonrasinda, 6zellikle
ilk 48-72 saat icinde mahalle, isyeri ve okul gi-
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na-
sil davranacaklarini, neler yapmalari ve nasil or-
ganize olmalari gerektigini bilmeleri yasamsal
onem tasiyor. TAG egitim seminerine katilanlar,
egitimde belirtilen gereklilikleri
yerine getirerek, TAG egitmeni
olmak icin egitim alabiliyorlar.

ABCD ve TAG egitimlerine
katilmak ve ayrintili bilgi edin-
mek icin, Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi istanbul
Afete Hazirlk Projesi’ne elekt-
ronik postayla basvurulabilir. il-
gilenenler icin projenin e-posta
adresi: iahep@boun.edu.tr

Projenin internet sayfasi da
Nisan aymnin ikinci haftasindan
sonra acilacak:
http://www.iahep.org

esyalarin sabitlenmesi yoluyla), dep-
rem sirasinda ve sonrasinda yapilmasi
gerekenlere hazirlik bu kapsamda ele
alinabilir. Bu hazirliklar, isyerleri icin
de yapilmali.

Evde Hazirlik

Deprem sirasinda, pencereler ve
duvara asili cam cerceveler, aynalar ve
saatler kirilabilir. Bliytik bir depremde
bunlarin olmasi kacinilmaz. Kirik par-
calarin etrafa sacilmasi ciddi yaralan-
malara neden olur. Kagis yollarindaki
cam parcalari tehlike olusturur. Pen-
cerelerdeki camlar filmle kaplayarak
kirilip dagilmalari engellenebilir. Du-
vara asilt olan esyalar icin ¢ivi yerine
kancali vidalar kullanilabilir. Aydinlat-
ma elemanlarinin dismesini ya da
devrilmesini engellemek icin, bunlar
da cesitli yontemlerle sabitlenebilir.

Glintn ortalama sekiz saatini tize-
rinde gecirdigimiz yatagimizin yeri de
cok 6nemli. Yatak, agir esyalardan ve
pencerelerden uzak bir yerde bulun-
mali. Pencerelere kalin perdeler takil-
mali ve bunlar yatarken kapali bulun-
durulmali.

Deprem sirasinda, en c¢ok tehlike
yaratan esyalar elbise dolabi, buzdola-
b1 gibi biiylik ve agir esyalardir. Bu es-
yalar deprem sirasinda devrilebilir ya
da yerlerinden kayabilirler. Bunu en-
gellemek icin, bunlarin kancalar, metal
levhalar ya da L-profiller yardimiyla
duvara sabitlenmesi gerekir. Bazi buz-
dolaplar1 ve dolaplar tekerlekli oldu-
gundan, devrilmeseler bile deprem si-
rasinda kolayca kayarak ezilmeye yol
acabilirler. Saglam bir sekilde sabitlen-
memis ¢amasir makinesi gibi agir ma-
kineler de yerlerinden kayacaktir. Bil-
gisayar, televizyon gibi hem tehlike
olusturabilecek, hem de maddi kayba
neden olabilecek esyalarin kayarak ye-
re diismesini engellemek icin, altlarina
cift tarafi yapiskan bantlar konulabilir.

Ocak, su 1siticisi, kalorifer, soba ya
da gazla calisan baska cihazlar, dep-
rem sirasinda hasar gorebilir. Bu esya-
lar devrildiginde ya da hasar gordu-
gliinde gaz kacagina ve yangina yol
acabilirler. Bu nedenle, bu ttr cihazla-
rin sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve
borular depremde zarar gorebilir. Es-
nek borularin kullanilmasi ve hortum-
larmn uzun tutulmasi, sarsintilarin yol
acacagi hasar1 6nemli 6lctide azaltir.
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Sarsintinin etkisiyle doktlen yanici
maddeler de bir evin zarar gérmesine
yol acabilir. Bu nedenle, evde bu tiir
maddeler bulundurulmamali. Eger bu-
lundurmak zorunluysa, bunlar saglam
kutularin igine, saglam bir dolabin en
alt rafina yerlestirilmeli.

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa-
bitlenmemis esyalar deprem sirasinda
diser. Yaralanmalari azaltmak igin,
bunlarin evin en kisa boylu ferdinin
bas seviyesinin altina, tercihen en alt
rafa konmasi gerekir. Bu esyalar, cift
tarafi yapiskan bantlarla sabitlenebilir.
Mutfak dolaplar1 gibi yiiksek dolapla-
rin kapaklar1 deprem sirasinda acilir.
Mutfak dolaplari, genellikle cam ve
porselen gibi agir ve kirilabilir esyalar-
la dolu oldugundan biytk tehlike ya-
ratirlar. Bunu engellemek igin, agir es-
yalarin alt raflara konmasi, tist dolap
kapaklarinin kap: mandallariyla kilit-
lenmesi gerekir.

Depreme Hazirlik Plan

Ev, depreme giivenli hale getirildik-
ten sonra, bir deprem sirasinda ve
sonrasinda dogru hareket etmek icin
aile bireylerinin bir plan yapmasi gere-

Fotograf: Serpil Yildiz

kir. Insanlar, deprem sirasinda genel-
likle panik yasarlar ve bunun sonu-
cunda ya donup kalirlar ya da biling-
siz olarak kacmaya calisirlar. Ancak,
depremler genellikle icinde bulundu-
gumuz ortamdan disar1 cikamayacagi-
miz kadar kisa strer. Bu nedenle, dep-
remi bulundugumuz yerde en az za-
rarla atlatabilmek icin hazirlikli olmak
gerekiyor. Panigin en btiyiik dismani,
bilgi ve deneyimdir. Deprem O&ncesi

Zorunlu Deprem Sigortasi

Binlerce insanin yasamini kaybettigi son
depremlerin ekonomik bilancosu da cok agir ol-
du. Yiizbinlerce yapi ve altyapilan biiyiik hasar
gordii. Devlet istatistik Enstitiisii verilerine gore,
Kocaeli depreminin yarattigi ekonomik kaybin
tutari 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or-
taya cikacak ekonomik yiikiin azaltiimasi ve ge-
lecekte benzer durumlarda olusacak zarari kar-
silayabilmek icin, Zorunlu Deprem Sigortasi
adinda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart
2001 tarihinden bu yana, devlet artik zorunlu
deprem sigortasini yaptirmayanlara gegici konut
yaptirmiyor ve konut kredisi vermiyor.

Basbakanlik Hazine Miistesarligi’nca hazirla-
narak 27 Eyliil 2000 tarihinde yiirtirlige giren
Zorunlu Deprem Sigortasi, depremin ve deprem
sonucu olusabilecek yangin, yildirim, patlama ve
toprak kaymasinin, sigortalanan yapida ve yapr-
nin temellerinde olusturacagi maddi zararlar gii-
vence altina almak lizere olusturulmus. Zorunlu
Deprem Sigortasi teminati, Dogal Afet Sigortalar
Kurumu’nca sunuluyor ve policeler bu konuda
yetki verilmis sigorta sirketleri araciligiyla pazar-
laniyor. Kurum, kdr amac giitmiiyor ve yalnizca
zorunlu deprem sigortasi hizmeti veriyor.

Yalnizca, konut olarak yapilmis yapilar ve bu
yapilarin icindeki isyerleri sigorta kapsamina ali-
niyor. Herhangi bir yapinin sigorta bedeli, yapi-
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nin tarzi, metrekare bedeli ve yiizolciimii goz
oniine alinarak belirleniyor. Yani primler stan-
dart degil. Sigorta, konut ve isyeri sahiplerine
deprem hasarlarina karsi en cok 20 milyar
TL’lik bir glivence sagliyor. Herhangi bir yapinin
sigorta bedeli biitiin sigorta sirketlerinde ayni
bicimde hesaplaniyor. Dogal afetlerde konutlan
zarar gordiigii icin devlet tarafindan verilen ya
da verilen krediyle yaptirilan konutlar da bu si-
gortanin kapsaminda. Zorunlu Deprem Sigortasi
en cok 20 milyar TL’lik giivence sagladigi igin,
depremde olusacak hasarlarin tiimiinii karsila-
mama riski de var. Ote yandan, evin icindeki es-
yalarin degil, yalnizca yapinin sigortalandigini
da unutmamak gerekiyor.

Kamu kurum ve kuruluslarina ait yapilar,
koy yerlesimlerindeki yapilar, fabrika ve ishanla-
ri gibi ticaret ya da iiretim amaciyla yapilmis ya-
pilar, bir de, 27 Aralik 1999 tarihinden sonra
yapilmis, ancak ilgili yasal diizenlemelere gére
insaat ruhsati bulunmayan yapilar sigorta kapsa-
minda degil. Sigorta primi, pesin olarak aliniyor
ve her tiirlii vergi, resim ve harctan muaf. Poli-
cenin siiresiyse bir yil; her yil yenilenmesi gere-
kiyor. Sigorta kapsamindaki herhangi bir yapi-
nin zorunlu deprem sigortasi yaptiriimadikca,
kamu kurum ve kuruluslarinin hig biri o yapiyla
ilgili islem yapmiyor.

evinizi, kendinizi ve ailenizi hazirla-
diysaniz, herkes deprem sirasinda ve
sonrasinda neler yapmasi gerektigini
biliyorsa, deprem olasi en az zararla
atlatilabilir.

Oncelikle, deprem sirasinda koru-
nulabilecek giivenli yerler belirlenme-
li. Ornegin bu, saglam bir masanin al-
t1, saglam bir koltuk ya da divanin ya-
ni, yataginizin yani, bir kése ya da ic
duvarlardan birinin yani1 olabilir. Bu-
ralarda ¢omelip, kapanip tutunulabile-
cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda
icin yapilmali. Pencere 6nlerinden, asi-
Ii duran blylik ve agir aydinlatma
araclarindan, devrilebilecek biiytik ve
agir esyalardan, ocak gibi yangina ne-
den olabilecek esyalardan uzak durul-
mali.

Depremden sonra, evi acilen bosalt-
mak gerekebilir. Bunun icin, ilk anda
akla gelmeyebilecek arka kapilar ve
pencereler gibi olasi ¢ikis yollar1 belir-
lenmeli. Distp kayarak bu ¢ikis yolla-
rin1 kapatabilecek, gecisi zorlastirabi-
lecek esyalari uzaklastirilmali. Dep-
rem sirasinda ve sonrasinda kapali ka-
pilar sikigabilir. Kapilarin acik ya da
aralik birakilmasi bunu énler.

Elektrik sigortalarinin, gaz ve su
vanalarinin yerlerinin belirlenmesi ve
ailenin tim bireylerinin bunlar1 kul-
lanmay1 68renmesi gerekir. ilk tehlike
gaz sizintisidir. Bunun icin 6nce gaz
vanasinin kapatilmasi gerekir. Dep-
remlerden sonra evlerde karsilasilan
en biiyilk tehlike yangindir. Bunun
icin evde en az bir yangin sénddrtci
bulundurulmali ve aile fertleri bunu
kullanmay1 6grenmeli.



Ev icinde, ev disinda ve mahalle di-
sinda depremden sonra tekrar bir ara-
ya gelinebilecek yerler belirlenmeli.
Deprem sirasinda tim aile bireyleri
bir arada olmayabilir. Eger deprem-
den sonra birbirinizi nerede bula-
cagmiz bilirseniz iciniz rahat ola-
caktir. Evde belirlenecek bulusma ye-
ri, ¢ikis yolu (izerinde giivenli bir yer
olabilir. Sonra, yapinin disinda gliven-
li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala-
n1 ya da meydan olabilir. Son olarak,
mahalledeki bulugma yerinin glivenli
olmamasi ya da oraya ulasilamamasi
durumda gidilebilecek, mahalle disin-
da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri-
nin birbirlerini haberdar etme amaciy-
la mesaj birakabilecegi yerler de be-
lirlenmeli. Boylece, ailenize ulasama-
maniz durumunda nerede oldugunu-
zu bildirebilirsiniz. Cocuklariniz
okuldayken bir deprem olmasi1 duru-
munda, siz ya da bir akrabanizin onla-
r1 almaya gelene kadar burada bekle-
meleri gerektigini 6gretmelisiniz.

Bir afet sonrasinda biitiin telefon
hatlarmin acik olmasi, yardim cagrila-
bilmesi agisindan ¢ok énemli. Clnki,
yerel hatlarin ve baskentin hatlar1 yo-
gun olarak kullanilacaktir. Bunun
icin, hem oturdugunuz bélge hem de
baskent disinda bir baglant: kisisi be-
lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek
arkadaslariniza ve akrabalariniza bu
numaray! verirseniz, sadece bir tele-
fon konusmasi yaparak bu kisilere iyi
oldugunuzu bildirebilirsiniz. Aile tye-
leri, yer, isim ve telefon numaralarini
mutlaka tzerlerinde bulundurmali.
Deprem sirasinda yerinden oynamis
telefon ahizelerini yerine yerlestirirse-
niz, hatlar gereksiz yere mesgul ol-
maz.

Depremden sonra, yardim gelene
kadar yapmin icinden c¢ikamayabilirsi-
niz. Ya da yapiniz zarar gordigu icin
uzun slre evinize giremeyebilirsiniz.
Bunun icin, hemen ulasabileceginiz
bir yerde bir deprem cantasi bulun-
durmaniz yararli olur. Benzer bir can-
tayi, arabanizda ve isyerinizde de bu-
lundurabilirsiniz.

Deprem Sirasinda

Gerekli Onlemleri aldiktan sonra,
deprem aninda yapilacaklar ¢ok da
fazla degil. Zaten, daha énce de vurgu-
ladigimiz gibi, deprem saniyelerle 6l-

=

#

Deprem
Cantasi

Kisisel Deprem Cantasinda
Bulunmasi Gerekenler
Su
Enerji veren yiyecekler
Yedek pilleriyle radyo
Yedek pilleriyle fener
ilk yardim cantasi
Kisisel, receteli ilaclar (6rne§in,
kalp, damar, tansiyon, seker ve hor-
mon ilaglari.)
Bir kat giysi
Bir miktar para
Cok amach caki
Diidiik
Kalem, kagit

rlA
g = icinde 6nemli telefon

W

-
/,/ numaralarinin, iletisime
NS

N\
gecilecek kisilerin bilgilerinin,
onemli evraklarin fotokopilerinin (¢
bulundugu su gecirmeyen bir dosya

Cocuklar, yaslilar, engelliler ve ev
hayvanlari icin 6zel malzemeler

Okuldaki dgrenciler icin hazirlanan bir acil
durum cantasinin icindeyse sunlar olmalidir:

Odrencilerin aileleriyle ilgili bilgiler

Aile fotografi

Yas grubuna uygun kiiciik bir
oyuncak

Yiyecek

Bir sise su

Her alti ayda bir hazirlik cantasin-
daki piller, receteli ilaclar su ve yiye-
cek tazeleriyle degistirilmeli. Bu islem
yaz-kis saati uygulamasinda saatlerin yeniden

diizenlendigi haftasonlarinda yapi-
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clilen bir olay. Her sey-

den Onemlisi depremi hissettiginizde
sakin olmali, 6nceden planladiginiz se-
kilde hareket etmelisiniz. Depremi far-
kettiginizde, "Deprem!" diye bagira-
rak cevredekileri uyarabilirsiniz. Bu
sirada evdeyseniz, 6nceden belirledigi-
niz yerlerden birine ¢émelerek basini-
z1 ve ensenizi koruyacak sekilde kapa-
nip, saglam bir yere tutunmalisiniz.
Sarsint1 bitene kadar oldugunuz yer-
de kalmalisiniz. Merdivenler, asansor-
ler ve balkonlar deprem sirasinda en
glivensiz yerlerdir.

Deprem sirasinda ytiksek bir bina-
daysaniz, saglam bir masanin altina gir-
meli, yoksa bir i¢ duvarin yaninda dev-
rilebilecek esyalardan uzak durarak ve
basinizi koruyarak beklemelisiniz.

Disaridaysaniz, aciklik bir yere git-
meli, elektrik telleri ve direkleri gibi
tehlikeli cisimlerden korunmalisiniz.
Aciklik bir yer yoksa, binalardan dtse-
bilecek kiremit, siva gibi parcalardan
korunmalisiniz.

Arabanin icindeyseniz, kopriler-
den, gecitlerden, elektrik direklerin-
den uzak ve trafik acisindan giivenli
bir yerde durup ve arabanin icinde
beklemelisiniz. Disarisi tehlikeli olabi-
lir. Bagka arabalar ya da bunlardan
kopan parcalar size carpabilir.

Eger kalabalik bir aligveris merke-
zinde ya da halka acik bir yerdeyseniz,
hemen cikisa yonelmemeli, devrilebile-
cek esyalardan ve raflardan uzak ve
guivenli bir yerde sarsint1 bitene kadar

beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya
da stadyumdaysaniz, sarsinti bitene
kadar oturdugunuz yerde kalip, kolla-
rinizla basinizi kollayacak sekilde ka-
panmalisiniz.

Depremden Sonra

Deprem sonrasinda, gaz, su ve
elektrik tesisati kontrol edilmeli. Gaz
kokusu varsa vana kapatilmali. Kibrit
ya da cakmak kullanmak, elektrik
digmelerine dokunmak yangina ne-
den olabilir. Yardima gereksinim yok-
sa telefon hatlar1 kullanilmamali. Siz-
de herhangi bir hasar olmasa da bas-
kalarinda olabilir. Cevrenizde yardima
gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir
yerde degillerse, onlar1 yerlerinden ki-
pirdatmadan yardim cagirmalisiniz.
Daha 6nceden belirlediginiz mahalle
toplanma alanina giderek baskalarina
nasil yardimci olabileceginizi 68rene-
bilirsiniz.

Deprem sirasinda ve sonrasinda
planladiginiz gibi hareket edebilmeniz
icin, deprem tatbikati yapmalisiniz.
Bunun icin, deprem sirasinda ve he-
men sonrasinda yapilmasi gerekenleri
aile bireyleriyle birlikte ara sira tekrar-
larsaniz gercek bir depremi de en iyi
sekilde atlatirsiniz.

Bu yazida kaynak olarak, Istanbul Afete
Hazirlik Egitim Projesi kapsaminda hazirlanan
bilgiler kullanildi. Katkilarindan dolay:

Prof. Dr. Ahmet Mete Isikara’ya

tesekkdir ediyoruz.
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Fotograf: Serpil Yildiz

NASIL AYAKTA
KALABILIRiZ?

istanbul ve civar illerde oturanlar

yillardir olasi bir deprem korkusuyla
yastyorlar. Bu korkunun yersiz olma-
dig1 da artik bilimsel olarak ortaya
konuldu. Bu gerceklikten yola cikan
kimi bilimadamlari, birtakim senaryo
calismalar1 yapiyorlar. Bogazici Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlisii Deprem M-
hendisligi Anabilim Dal’ndan bilima-
damlarinca yapilan deprem senaryo-
suna gore, Istanbul’daki ntfusun ve
yapt stogunun yaklasik % 50’si, 7,5
biiytikligiinde bir depremde, 8 bu-
yiklaglinde bir siddete maruz kala-
cak. Bu durumda, 40-50 bin yap1 agir
hasara ugrayacak ya da yikilacak ve
bunlarin 5-6 bin kadar1 da timiyle
¢okecek. Yaklasik 1.200.000 kisi acil
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konut gereksinimi duyacak. Elbette
bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-
kim verilerden yola cikilarak hazir-
lanmis bir senaryo oldugu igin ger-
ceklik payr da oldukca ytliksek. Ayri-
ca, unutmamamiz gereken bir gercek
de, tilkemizdeki betonarme yapilarin
hasargérebilirlik oraninin, gelismis
tilkelerdekilerden on kat daha yuk-
sek oldugu.

17 Agustos ve 12 Kasim depremle-
rinden sonra en c¢ok duydugumuz
sozlerden biri de "insanlar1 deprem
degil, saglam olmayan yapilar 6ldur-
di" oldu. Peki ama, deprem giivenli-
gine sahip yapi ne demek? O yapida
yasayan insanlar, yapinin glvenli
olup olmadigini nasil bilecekler? Ulu-
sal Deprem Konseyi Baskan1 Prof. Dr.

Marmara’da gerceklesecek depremi yalnizca
bolgede yasayanlar degil, tiim Tiirkiye
nefesini tutmus bekliyor. Ancak beklemek,
olasi bir afetin sonuclarinin daha az yikici
olmasini saglamiyor ne yazik ki. Afete
hazirlanmak, 17 Agustos’taki gibi
hazirliksiz yakalanmamak i¢in 6nlem almak
gerekiyor. Ustelik artik biliyoruz ki oyle
kisa donemli hazirliklar ya da afet sonrasi
hazirlhgi yeterli degil. Hazirlik calismalari
¢ok siki bir bicimde ele alinmali ve uzun
donemli olmali. Bunun igin, ozellikle
yapilarin depreme karsi dayanikliliklari
artinlmal, oncelikli yapilar belirlenmeli ve
bir an 6nce gticlendirme islemleri
baslatilmali. Gergekte, biitiin bunlar icin
birtakim on calismalar yapiliyor, ancak is
yatirma gelince hentiz kayda deger bir
gelisme yok.

Tugrul Tankut, cok kesin bir dille,
deprem gilivenligine sahip bir yapinin,
deprem yonetmeligiyle diger yonet-
meliklerin kosullarina uygun olarak
tasarlanmis ve yapilmis olmasi anla-
mina geldigini séyliyor. Bir baska
soyleyisle, yapi deprem ydénetmeligi-
nin zorunlu saydigi kosullar1 gercek-
lestirmisse, o yapiya deprem glivenli-
gi tasiyor denebilir. Ancak, sunu he-
men belirtmekte fayda var: deprem
gutivenligi, "bu yap1 hicbir depremde,
higbir sekilde hasar gérmeyecek" de-
mek degil. Aslinda buna, yap1 gliven-
ligi demek daha yerinde. Yap: gliven-
ligi, gocmeye, yikilmaya karsi gerekli
onlemlerin alinmis olmasi anlamina
geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor
ki, % 100 giivenli bir yap1 yok; hicbir



sekilde gocme olasiligr sifira indirile-
miyor.

Cagdas deprem yonetmeliklerinin
felsefesi su: Hafif bir depremde yapi-
da hasar olmamals; orta siddetteki bir
depremde hasar olabilir ama, onarila-
bilir nitelikte olmali; ¢cok siddetli bir
depremde agir hasar olabilir, hatta ya-
pinin elden c¢ikarilmasi sézkonusu
olabilir, ama bu kez de gé¢cme olma-
mali, can kayb1 onlenebilmeli.

Yurttas, icinde yasadigi yapinin
deprem gtivenligi tasiyip tasimadigini
nasil bilecek? Bunun icin iki durum-
dan s6z edilebilir. Birisi gercek du-
rum, digeri ideal durum. ideal durum-
da, bir yapmin projelendirmesinde,
yapim asamasinda ve insaatin sonun-
da alinan onaylar, bu yapinin giivenli
oldugunu goésterir. Ama, tlkemizde
bunun gecerli oldugunu sdéylemek
mimkin degil. Clnkd, sézkonusu
olan onay mekanizmalari, saglikli bi-
¢imde calismiyor. Durum béyle olun-
ca, yurttas da yapisinin deprem agisin-
dan giivenli oldugundan emin olami-
yor. Yurttasin bunu kontrol ettirmek
icin yetkili mdihendislik biirolarina
bagvurmasi ve uzman miihendislerin
yapacagi incelemeler sonucunda vere-
cekleri rapora glivenmesi gerekiyor.

Prof. Dr. Tugrul Tankut

Ulkemizde, bunun icin kurulu bir d-
zen olmadigindan ve bu isi yapan ka-
mu kuruluslart bulunmadigindan,
Ozel firmalara danismak gerekiyor.
Ancak, bu is 6yle siradan bir mthen-
dislik isi degil; 6zel uzmanlik gerekti-
riyor ve de bu konuda yeterince bilgi
ve yetenek sahibi olan mihendis say-
s1 ne yazik ki ¢cok az. Bu nedenle de
yurttas, danistigi kisilere gtivenip gu-
venemeyecegini bile bilemiyor.
insanlarin oturduklari evlerle ilgili
kimi sorunlar1 oluyor. Herkes, otur-
makta oldugu evin giivenligini nasil
artiracagini ya da hasarl yapisini na-
sil onartabilecegini soruyor. Tan-
kut'un da soyledigi gibi, deprem gu-

[stanbul Icin Deprem Senaryosu

Marmara Denizi’'nde olmasi beklenen dep-
rem senaryosuna gore, depremin biyiikligi 7,5
olarak belirlenmis, siddete bagh azalim iliskile-
rinden yararlaniimis ve zemin kosulu olarak da
"yumusak-kaya" secilmis. 7,5 biiyiikligiindeki
bir depremin istanbul’un kimi ilcelerinde yarata-
cagi siddet hesaplanmis. Avrupa Makro-

Siddet 10- C sinifi yapilarin %20-60’inda D4, ya-
pilarin %20’sinde D5 diizeyinde hasar olusur.
Bu bilgiler siddet haritasiyla birlikte kullanila-
rak, 7,5 biiyiikliigiinde bir depremde yasanacak
senaryo genel hatlariyla ortaya cikarilmaya cali-
siliyor.

sismik Olcegi'ne gore, depreme kars ta-
sarim ilkelerinin geregi gibi uygulanma-
digi betonarme yapilar i¢in hasargorebi-
lirlik sinifi, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yapilar icin hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- agir ha-
sar, D4- cok agir hasar ve D5- cokme ola-
rak kabul ediliyor.

Bu dlceklerin kullanildigi senaryoda,
olusacak siddete gore, C sinifi yapilarda
olusacak hasarlar asagidaki gibi olur.
Siddet 6- C sinifi yapilarin %20’sinde D1
diizeyinde hasar olugur.

Siddet 7- C sinifi yapilarin %20’sinde D2
dii.zeyinde hasar olusur

Siddet 8- C sinifi yapilarin %20-60’inda
D2, yapilarin %20’sinde D3 diizeyinde

Deprem Senaryosu

istanbul’da Senaryo Depreminde

h—‘h Olusacak Siddet Dagilimi (V-X)
i

(Mw=7.5)
hasar olusur. XX
Siddet 9- C sinifi yapilarin %20-60'inda | = Vi

D3, yapilarin %20’sinde D4 diizeyinde
hasar olusur.

venligi nasil saglanir sorusunun yani-
t1 belli; yonetmeliklerde yazili. Bitiin
mesele bu yonetmelikleri dogru bi-
cimde uygulatabilmek ve uygulayabil-
mekte. Mevcut yapilarin degerlendiril-
mesi ve gliclendirilmesiyse biraz daha
farkli. Bu degerlendirme, birka¢ du-
zeyde yapiliyor. Once, birtakim yapi-
sal 6zelliklerine bakilarak, o yapinin
yonetmeliklere ne kadar uygun oldu-
gu, biiytk bir tehlike tastyip tasimadi-
81 hakkinda kabaca bir fikir edinmek
olasi.

fkinci asamada, yapinin projesi is-
tlinde calisarak, bazi 6nemli 6zellikle-
rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.
Ama, saglikli bir sonug alabilmek i¢gin
kapsamli bir analitik calisma yapmak
gerekiyor. Yapinin buglinkd deprem
yonetmeligine uygun olup olmadigi,
bu analiz sonucunda ortaya konarak,
deprem giivenligi yeterlidir ya da de-
gildir, su acidan giiclendirilmesi uy-
gun olur gibi yargilara ulasilabiliyor.

Peki, eger yap1 yeterli deprem gu-
venligi tasimiyorsa ne yapmali? Birta-
kim yéntemlerle yapiya, deprem gu-
venligi kazandirilabiliyor. Tankut bu-
nu, “Ilke olarak, giiclendirilemeyecek
yapt yoktur” biciminde yanitliyor.
Herhangi bir yapiy1 yeterli gtivenlige
ulastirmak olasi. Ama, bu, o yapiy1 yi-
kip, yenisini yapmaktan daha pahali-
ya mal olacaksa ya da mimari diizeni
bozan islemler yapilacaksa pek an-
lamli degil. Burada iki seyi birbirin-
den ayirmak gerekiyor; hasarli yapida
yapilan isleme onarim, hasarsiz yapi-
da yapilana da gliclendirme deniyor.
Hasarli yapi zaten bosaltilmis oldu-
gundan, ustalarin iceri girip birtakim
kirip, dékme ve onarim iglemleri yap-
malari pek zor degil. Kullanimda olan
ve hasar gérmemis bir yapiy1 bosaltip,
glclendirme islemleri yapmaksa ko-
lay degil. Islerin, insanlari fazla tedir-
gin etmeden, boya badana yaptirdikla-
1 zaman yasadiklarindan daha fazla
rahatsizlik vermeden yapilmasi gere-
kiyor.

Hasarli yapida, tilkemizde genellik-
le tercih edilen y6ntem, bazi duvarla-
11 yikip, yerlerine betonarme duvarlar
yapmak; ki bunlara betonarme perde
deniyor. Perde, yapinin depreme kar-
st dayanimini biyik 6élctide artirtyor.
O nedenle, belli bir diizen icinde, tug-
la duvarlar yerine, betonarme duvar-
lar konuyor. Bu islem yapilmis olma-
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sina karsin, kolon gibi baz1 elemanlar
yetersiz kaliyorsa, betonarme manto-
lama ya da yapmin zayifligina bagh
olarak celik manto gibi birtakim yén-
temlerle kolonlar da giiclendirilebili-
yor. Ancak, bu ttirden bir uygulama
kullanim sirasinda gergeklestirilemi-
yor. Bu nedenle, birtakim yeni yon-
temler gelistirilmeye calisiliyor.
Burada sorulmasi gereken bir soru
da uygulanacak yoéntemlerin bolge-
den bélgeye ya da zemine gore degi-
sip degismedigi. Tankut, deprem gi-
venligi anlayisi ve yapilan islemlerin,
deprem buytklugiyle ilgili olmadig-
n1 soéyliyor. Deprem haritalarini te-
mel alan y6netmelik de, degisik dep-
rem bélgelerinde, g6zoniine alinacak
deprem kuvvetinin farkli olacagi yo-
niinde. Birinci derece deprem bolge-
sinde hesap yaparken, btiytk bir dep-
rem kuvveti gézoniinde bulundurul-
mali ve onun gerektirdigi onlemler
alinmali. Onlemler nitelik bakimindan
ayni; ama hesaba katilan deprem kuv-
veti biiytidiikce, bu 6nlemlerin de sa-

yica artirilmasi, ¢ok yerde kullanilma-
s1 gerekiyor. Diyelim ki bir yapiy1 giic-
lendirmek istedik. Bu yap1 eger ticiin-
cl derece deprem bodlgesindeyse, or-
negin "Bunun icine doért tane beto-
narme perde yerlestirirsek, bu yapi
yeterli glivenlige kavusur" diyebiliriz.
Yani yapi, tclincii derecede hesaba
kattigimiz kiiclik deprem kuvvetlerini
tasiyabilir. Ama, ayni yapiyi alip, birin-
ci derece deprem boélgesine gotiirtir-
sek bu kez hesaba katmamiz gereken
kuvvetler cok daha biyiik olacaktir.
Dolayisiyla, dort tane degil, belki on
alt1 tane betonarme perde koymamiz
gerekir. Yontemler, bélgeden bolge-
ve, durumdan duruma degismiyor;
ama, hesaba katilan kuvvetler degisi-
yor. Kuvvetlerin gerektirdigi 6nlemle-
ri de ya sayica artirmak ya da nitelik
bakimindan giiclendirmek sézkonu-
su.

Turkiye bir deprem tlkesi. Ne ya-
z1k ki, deprem gtivenligi olmayan tim
yapilar1 saptayip, giiclendirmek ya da
yikip yerlerine yenilerini yapabilmek
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gibi bir sansimiz yok. Ancak, yasadik-
larimizdan aldigimiz dersler, bundan
sonra yapacagimiz ya da yasamak icin
sececegimiz yapilarin deprem yénet-
meligine uygun olmasina dikkat etme-
mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar,
Viyadtikler

Buytk bir kentin timtiyle yenilen-
mesi, gliclendirilmesi ¢ok zor. Daha
dogrusu miimkiin, fakat uzun zaman
isteyen bir caba. Bu durumda bazi ya-
pilarin 6ncelikli olarak gticlendirilme-
si calismalarina girisilmesi gerek. Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasatha-
nesi ve Deprem Arastirma Enstitlist
Deprem Miuhendisligi Anabilim Da-
I'ndan Prof. Dr. Nuray Aydinoglu,
"Hangi yapilar 6ncelikli?" sorusunu,
viyadiikler, hastaneler ve okullar ola-
rak yanitliyor.

Uzmanlar asil endiselendiren, s-
tanbul’daki iki ana arter tizerindeki
belli sayida viyadiikler. Kandilli Rasat-

Evlerimizi Nasil
Gliclendirebiliriz?

Ulkemizin ozellikle beto-
narme yapilarinin depreme ha-
zir olmadigini ilk defa gormii-
yoruz; gecmis depremlerde de
benzer olaylarla karsilasmis-
tik. Ancak bu seferki olay ¢ok
daha can aatiai oldugu icin bi-
raz daha fazla ilgi topladi. Bu-
nunla birlikte, uzun zamandir
ilk defa Tiirkiye’de depreme
dayanikh yapi konusunda, bir
kismi yurt disi organizasyonla-
rinca desteklenen, bir kismi
da TUBITAK’n baglattigi calis-
malarla, biiyiik kaynaklarin
kullanimi giindeme geldi. Bu
kaynaklarla baglatilan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
tiirii mevcut yapilarimizin dep-
rem giivenliklerinin tespit edi-
lebilmesi icin birtakim yon-
temler gelistirilmesi ve zayifli-
g1 tespit edilen yapilarin da en
azindan can giivenligini saglar
duruma getirilebilmesi icin ne
gibi miidahaleler gerektiginin
arastirilmasina yonelik olarak
hazirlandi. Bu proje icin T(Bi-
TAK list denetiminin de yon-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

ris icin Bilim Programi’ndan destek saglandi.
Projenin dort alt grubu var: Degerlendirme, giic-
lendirme yontemlerinin belirlenmesi, egitim ve
uygulama (burada gelistirilen yontemlerin ger-
cek yapilar iizerinde deneme amach olarak uygu-
lanmasi). NATO projesi TUBITAK Yapi Miihen-
disligi Arastirma Unitesi sorumlulugunda, tama-
men bilimsel amach bir proje.

"Olasi bir depreme karsi yapilarimizi nasil
saglamlagtirabiliriz?" sorusunu ODTU ingaat M-
hendisligi Boliminden Prof. Dr. Giiney Ozce-
be’ye sordugumuzda, bize Tiirkiye’deki yapilara
uygun olarak gelistirilen ve su anda da halen iyi-
lestirme calismalari siiren yontemlerden séz etti.
Elbette, diinyada bu tip arastirmalar yapilmis ve
pek cok yontem bulunmus, fakat bunlar bizim
yapilarimiza ve sorunlarimiza uymayan yontem-
ler. Onlarin yapilarinda goriilen sorunlarla bizim
yapilarimizda goriilen sorunlar birbiriyle ortiis-
miiyor. Nedeniyse aslinda ¢ok acik; clinkii bizde-
kiler kontrolsiiz ve basi bozuk bir ortamda ire-
tilmis yapilar. (Ozcebe’nin deyimiyle "Teghis yon-
temi de uymuyor, tedavi yontemi de."

(Ozcebe projeyi anlatirken, su noktalara degindi:

-Deprem sirasinda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yapilarin iyi belirlenmesi
ve bunlarin bir an 6nce depreme giivenli yapilar
haline getirilmesi gerek. Ayni sey konutlar icin
de gecerli. Bizim amacimiz yapi hizmetteyken
giiclendirme yontemleri gelistirmek. Yapiyi hiz-



hanesi ve Deprem Arastirma Enstiti-
st Deprem Miuihendisligi Anabilim Da-
11, 6-7 yildir bu konuyla ilgileniyor. As-
linda bu viyadiikler, o zamanin dep-
rem muhendislik bilgisine gére tanin-
mis tasarim firmalari tarafindan proje-
leri, insaatt yapilmis, oldukca basarili
képriiler. Ancak aradan gecen 30 yili
askin sirede, deprem mihendisligi
konusundaki bilgilerin ne derecede
arttigini ve degistigini distintince, bu
vapilar yetersiz kaliyor. Aydinoglu,
bugtinki bilgilerle degerlendirildigin-
de bunlarin yiksek hasar potansiyeli-
ne sahip olabilecegini s6yliiyor. Ozel-
likle birinci ¢evre yolu tizerinde bulu-
nan ve 1970’li yillarin basinda yapilan
képriler cesitli asamalarda degerlen-
dirilmis; bir 6n eleme yapilmis ve han-
gi kopriilerin en k6t durumda olabi-
lecegi saptanmis. Su anda, yritilen
yiksek lisans calismalari cercevesin-
de 6nemli viyadukler tek tek ele ali-
nip inceleniyor. Nuray Aydinoglu’nun
tez calismasi olarak yirittGga, bir ta-
nesi sonuclanan ve diger ikisi de bit-

metteyken, depremden sonra hi¢ hasarsiz, ayni
sekilde kalacak sekilde giiclendirmek cok zor.
Bu durumda bir iki asama geriliyoruz ve bu ya-
p1 hasar gorsiin ama icindeki insanlar zarar gor-
mesin diyoruz; yani can giivenligi sinir durumu-
nu hedefleyen bir giiclendirme yontemi icin ug-
rasiyoruz. Bugiin bu yontemlerin calismalari OD-
TU ingaat Miihendisligi, Bogazici ve Kocaeli Uni-
versitelerinin ortakligiyla Bogazici Universitesi
ve iTU laboratuvarlarinda es zamanl olarak siir-
diirtiliiyor. Ge¢mis depremlerde gozlemledigi-
miz, bazi yapilarin gocmesi beklendigi halde
gocmemis olmasi, hatta hizmete devam edebili-
yor olmasiydi. Nedenlerini arastirdigimizda, ya-
pim sirasinda yiik tasiyici elemanlar olarak hesa-
ba katmadigimiz tugla duvar gibi bazi unsurlar
oldugunu gordiik. Bu tugla duvarlara yiik tasiyi-
i elemanlar olarak bakmiyoruz. Ama bunlarin
yik tasidiklarini gordiik. Bu iki ozellik yapiyi
depreme karsi giivenli hale getirebiliyor. Burada
g6z ardi edilmemesi gereken seyse, tugla duvar
kullanilan yapilarin bir kisminin da yikiliyor ol-
masi. Bu durumdaki yapilar, bolme duvar sayila-
rinin, sistem icindeki, deprem sirasinda varlikla-
rini uzatacak, yani yapinin deprem sirasinda
gocmesini  engelleyecek sekilde artirimasiyla
gliclendirilebilir.

-Bunun icin ilk dnce, Tiirkiye’deki betonarme
yapilarin zayifliklarini iceren bir model yapi ha-
zirladik. Betonu kotii, sistem seciminde yapiyi
depreme karsi zayif duruma getirebilecek birta-
kim ozellikleri olan bir model. Bu yapinin depre-
me karsi davranigini gézlemledik. Sonra bu de-
neyi, yapiya tugla duvar ve listiine har¢ koyarak
tekrarladigimizda daha fazla yiik tasidigini gor-
diik. Ama tugla duvar kirildiginda sonug ¢cok da-

me asamasinda olan ti¢ viyadik var.
Birinci Bogaz Kdéprisi'ni gectikten
sonra, OrtakOy vadisinin tizerinde yer
alan ve kopru bittikten sonra vadiyi

ha dramatik oluyor, ciinkii lizerine daha fazla
yiik almis bir yapinin birdenbire bir bacagi kiril-
digi zaman, cok ani bir gociis oluyor. Bu tugla
duvarin kirilmasini geciktirme yontemlerine bak-
tigimizda, duvarin dayanim giciinii 2,5-3 kat da-
ha artirabildigimizi gordiik.

-Bu yontemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lanimi. Bu karbon liflerin Tiirkiye’de tiretimi he-
niiz yok, bu nedenle pahali bir yontem. Bu mal-
zeme birtakim kimyasallarla birlestirildiginde or-
taya celik kadar dayanikli bambagka bir malze-
me cikiyor. Bu malzemeyle tugla duvarini sikis-
tirdigimizda tuglanin karakteri aninda degisiyor;
kirihp dagilma siiresi cok gecikiyor. Bu sekilde
de yapi giic kazanmis oluyor. Bu yontem bir ¢o-
ziim retiyor ama, ekonomik bir ¢oziim degil.
Bu nedenle, su anda bu malzemeyi daha akillica
ve az kullanarak yapinin giivenligini artirmaya
calisiyoruz. Bu yontemi Tiirkiye’de iiretilen ve
bu tip kullanimi saglayabilecek malzemelerle
yapmayi denedik ve boylece maliyeti de diisiir-
meyi basardik. Burada ortaya cam lifler cikiyor.
Her ne kadar cam lifin esnekligi karbon lif kadar
yiiksek olmasa da, bunu saglayabilecek gibi go-
riintiyor. Bu da yine duvarin lizerine uygulanan
benzer bir yontem. Kullanilacak malzeme mikta-
ri belki biraz daha artacak, ama sonucta yerli
liretim bir malzeme olacak. Bir diger yontemse,
tugla duvarlari, 6n iiretimli donatili beton panel-
ler arasina alarak, yapidaki varliklarini deprem
sirasinda siirdiirmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle sikistirip yapisal sistemle biitiin-
lestiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay icinde baslanacak. Cok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli liretime dayanan bu yontemde ba-
sari saglanacagindan umutluyuz.

gecen iki viyadiik bulunuyor. Ayak
yukseklikleri 45-47 m olan bu viya-
diikler, konumlar: bakimindan strate-
jik. Otekiyse, Yildiz cikisindaki vadiyi
gecen viyadiik. Bunlar ayni zamanda
projelendirilen ve yapilan, yani sis-
temleri ayni olan viyadikler. Gecen
yil sonuclanan bir calismaya gére,
408 numarali viyadik oldukca yuk-
sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,
viyadiigiin olas1 deprem etkisiyle mut-
laka yikilacagr anlamina gelmedigini
6zellikle vurgulayan Aydinoglu, kép-
rindn hizmet dist kalma olasiliginin
cok yiiksek oldugunu séyliyor. Istan-
bul’'un iki ana arterinden bir tanesin-
de béyle bir aksakligin ortaya ¢ikma-
s1, Istanbul’a gelecek deprem sonrasi
yardimlar1 engelleyecektir. Zaten viya-
diklere o6zellikle 6zen gosterilmesi-
nin nedeni de bu. Diger képriler de
ayni sekilde inceleniyor; onlarda da
bazi hasarlar beklenebilir. Dolayisiyla
bu ti¢ viyadik igin "vakit gecirmeden
6nlem alinmasi gerek" diyor Aydinog-
lu. Bunlar gticlendirilebilir; yani yiki-
lip yeni bastan yapilmalari gerekmi-
yor. Tabii bu da ciddi bir miihendislik
calismasi demek. Ote yandan, strate-
jik konumlarindan dolay1r bu 3 viya-
dik oncelikli olsa da aslinda Istan-
bul’daki toplam sayis1 30 olan tim
kopriilerin, 6zellikle ana arter tzerin-
deki biittin viyaduklerin tek tek elden
gecirilmesinin ve buglinkii en mo-
dern bilgilerle degerlendirilmesinin
gerekliligi de vurgulaniyor.

Nisan 2002 [} BILIMwTEKNIK



Ozellikle tizerinde durulan ve 6n-
celik bakimindan ikincil konumdaki
yapilarsa hastaneler. Tim dlnyada
bilinen ve uygulanan yoénetmeliklere
gore, hastaneler o¢zellikle deprem
sonrasinda tam anlamiyla islevsel ka-
lacak bicimde tasarlanir ve ona gére
insa edilir. Ancak, istanbul’daki has-
tanelerin %40’1 eski yapilar. Tirki-
ye’deki carpik midteahhitlik diizeni,
projelerdeki yetersizlikler ve denetim
eksikligi, tim yapi tdrleri icin oldugu
gibi hastanelerimiz icin de gecerli.
Dolayisiyla, tim hastanelerin ayni se-
kilde elden gecirilmesinin gerekli ol-
dugu acik. 199798 yillarinda Diinya
Bankasi’nca, izmir ve istanbul’da se-
cilen hastanelerin depreme direncleri-
nin incelenmesi icin bir proje baslatil-
mis. Bu projede, ayni zamanda mdite-
ahhit firmay1 yonlendiren ve takviye
sistemlerini onlarla birlikte saptayan
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aras-
tirma Enstittisti Deprem Muhendisligi
Anabilim Dali onay makami olarak
calismis. 2000 yilinda biten bu proje
kapsaminda, Istanbul’da 26, iz
mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani
toplam 56 hastane kompleksi incelen-
mis. Calismalar sonucunda bu 644 ya-
pidan 504’iintin gliclendirilmesi ge-
rektigi ortaya ¢ikmis ve bunlarin giic-

Prof. Dr. Nuray Aydinoglu

lendirme projeleri hazirlanms. Istan-
bul’da incelenen, Saglik Bakanligi'na
bagl 26 hastane kompleksi yani 323
yapidan 279’unun (%86’s1) giiclendi-
rilmesinin gerekliligi saptanmis. Bu
26 hastane elbette Istanbul’daki tim
saglik potansiyelini ifade etmiyor. Uni-
versite ve sosyal sigorta hastanelerini
ve hatta 6zel hastaneleri de isin icine
katinca, bu oran korkutucu boyutlara
ulastyor. Ozel hastanelerin durumuy-
sa daha endise verici. Konut olarak ya-
pilmis bazi yapilar hastaneye cevrili-
yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-
dugu géz ardi edilmemeli; clinkd has-
taneler deprem sonrasinda mutlaka is-

[stanbul Biiytiksehir
Belediyesi’nin Calismalari

Kentlerin depreme hazirlanmasinda, yerel
yonetimlere onemli gorevler diistiyor. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nde bu gorevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Miidirligi. Amaci, istanbul’u olusturan zeminin
ozelliklerinin arastiriimasi ve aktif faylarin belir-
lenmesi ve kentin depremselligini ortaya cikar-
mak lizere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ca-
lismalar yiiriitmek.

Miidiirliigiin baslica calismalarindan biri,
kentin 1/5000 dlcegindeki jeoloji haritalarinin
hazirlanmasi. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 dlceginde yerlesime uygunluk haritalari
lizerinde de calisiliyor. Su anda bu calismalarin
yaklagik 2/3’l tamamlanmis. Miidiirlik, imara
acilmasi planlanan bir bélgede, planlama yapma-
dan once jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
calismalarla bolgenin zemin agisindan yerlesime
uygunluk haritalarini olusturuyor. Yapilagmasi
tamamlanmis alanlarda yiiriitilen calismalar da
var. Uzmanlar, yapilarin durumlarini inceleye-
rek, (varsa) hasarlari ve olasi bir depremden na-
sil etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralti sulari-
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nin durumu, taskin, kayma, ¢ékme ve sivilasma
alanlan belirleniyor; bolgeyi etkileyebilecek fay
hatti bilgileri de goz oniine alinarak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da olusabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuc ve oneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem ilikisi lizerine yiiriitilen calismalardan
bir bagkasi da, mahalleler bazinda deprem risk
analizlerinin yapilmasi. Bdylece, olusturulan
deprem senaryolarina gore, konutlarin, yollarin,
hastane ve okul gibi yapilarin gorebilecegi ha-
sarlarin ortaya cikariimasi diisiiniliyor. Zemin
ve Deprem Miidiirliigii yoneticisi Mahmut Bas,
risk alanlarini belirledikten sonra, istanbul’daki
yaklasitk 900.000 yapiy: tek tek, 3-4 yil gibi bir
siirede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bas’a go-
re, istanbul’un depreme giivenli bir kent haline
gelebilmesi icin, 5-10 milyar dolarlik bir harca-
ma yeterli; biiyiik bir depremin istanbul’a 80-90
milyar dolarlik maddi hasar verebilecegi goz
oniine alindigindaysa, depreme hazirlik icin har-
canacak bu para cok kiiciik kalyor.

levsel kalmalar1 gerektigi icin, konut-
lar icin 6ngoérilen kriterlerin daha Us-
tindeki kriterlere gore tasarlanirlar.
Hastanelere uygulanan esdeger dep-
rem kuvvetleri konutlara uygulananin
%50 fazlasi. Ayrica bu tir yapilar icin
ongorilen bazi 6zel onlemler de yoé-
netmeliklerde ayrica belirtiliyor. Bu
projenin sonuclari, 2000 yilinin ikinci
yarisinda Saglhik Bakanligi'na teslim
edilmis, Bakanlik da sonucu hastane-
lere iletmis. Bu projeleri hastanelerin
kendilerinin finanse etmeleri mtimkiin
degil. Bunun da bir Diinya Bankasi
projesi cercevesinde yapilabilecegini
umduklarini ifade eden Aydinoglu,
Diinya Bankasi’nin béyle bir niyeti ol-
dugunu da acikladi. Hikimet diize-
yinde ozellikle, 1999 depremlerinde
dikkatlerin daha ¢ok deprem sonrasi
kalict konutlara ve diger Onlemlere
cevrildigini de ekleyen Aydinoglu, as-
kiya alinan bu proje icin yine de gec
kalinmadigin1 sé6zlerine ekliyor. An-
cak, proje kapsamina yalnizca Saghk
Bakanligi’'na bagh olan hastaneler de-
gil, oteki hastanelerin de eklenmesi
gerekiyor.

Oncelikli yapilar arasina giren di-
ger yapilar da okullarimiz. Bir gin-
diiz depreminde ¢ok biyiik kayiplarin
yasanabilecegi okullarin da depreme
dayanikliliklarinin degerlendirilmesi
ve gerekiyorsa giliclendirme projeleri-
nin hazirlanmas: konusunda acil ca-
lismalar gerekiyor. Bu konuda birkag
ufak atilima, hatta Avcilar ilcesinde
bazi okullarda giliclendirme calismala-
rina baslanmis olsa da, hentiz organi-
ze bir calismaya girisilmis degil.

1999 depremi, aslinda Istanbul icin
biiytik bir alarm olmaly; Istanbul’a 100
km uzaklikta olan bir depremde kent-
teki yapilarda hasar olusuyorsa, Istan-
bul depreminde ¢ok daha biiytk za-
rarlar olacagi kesin. Bunlarin yaninda,
Kocaeli depreminde hasar gérmeyen
yapilarin, yeni bir depremde hasar
gormeyecekleri ya da yikilmayacaklari
sonucunu ¢ikaramayiz.

Depremin ne zaman gelecegini bil-
miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Aydi-
noglu’nun dedigi gibi "bize beklemek
yakismaz, bir seyler yapmamiz lazim".
Bunun icin de bilimadamlarina kulak
verilmeli, bir an 6nce yapilmasi gere-
ken calismalar icin gereken ilgi ve
kaynak saglanmali.



Fotograf: Serpil Yildiz

NASIL AYAKTA
KALABILIRiZ?

istanbul ve civar illerde oturanlar

yillardir olasi bir deprem korkusuyla
yastyorlar. Bu korkunun yersiz olma-
dig1 da artik bilimsel olarak ortaya
konuldu. Bu gerceklikten yola cikan
kimi bilimadamlari, birtakim senaryo
calismalar1 yapiyorlar. Bogazici Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlisii Deprem M-
hendisligi Anabilim Dal’ndan bilima-
damlarinca yapilan deprem senaryo-
suna gore, Istanbul’daki ntfusun ve
yapt stogunun yaklasik % 50’si, 7,5
biiytikligiinde bir depremde, 8 bu-
yiklaglinde bir siddete maruz kala-
cak. Bu durumda, 40-50 bin yap1 agir
hasara ugrayacak ya da yikilacak ve
bunlarin 5-6 bin kadar1 da timiyle
¢okecek. Yaklasik 1.200.000 kisi acil
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konut gereksinimi duyacak. Elbette
bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-
kim verilerden yola cikilarak hazir-
lanmis bir senaryo oldugu igin ger-
ceklik payr da oldukca ytliksek. Ayri-
ca, unutmamamiz gereken bir gercek
de, tilkemizdeki betonarme yapilarin
hasargérebilirlik oraninin, gelismis
tilkelerdekilerden on kat daha yuk-
sek oldugu.

17 Agustos ve 12 Kasim depremle-
rinden sonra en c¢ok duydugumuz
sozlerden biri de "insanlar1 deprem
degil, saglam olmayan yapilar 6ldur-
di" oldu. Peki ama, deprem giivenli-
gine sahip yapi ne demek? O yapida
yasayan insanlar, yapinin glvenli
olup olmadigini nasil bilecekler? Ulu-
sal Deprem Konseyi Baskan1 Prof. Dr.

Marmara’da gerceklesecek depremi yalnizca
bolgede yasayanlar degil, tiim Tiirkiye
nefesini tutmus bekliyor. Ancak beklemek,
olasi bir afetin sonuclarinin daha az yikici
olmasini saglamiyor ne yazik ki. Afete
hazirlanmak, 17 Agustos’taki gibi
hazirliksiz yakalanmamak i¢in 6nlem almak
gerekiyor. Ustelik artik biliyoruz ki oyle
kisa donemli hazirliklar ya da afet sonrasi
hazirlhgi yeterli degil. Hazirlik calismalari
¢ok siki bir bicimde ele alinmali ve uzun
donemli olmali. Bunun igin, ozellikle
yapilarin depreme karsi dayanikliliklari
artinlmal, oncelikli yapilar belirlenmeli ve
bir an 6nce gticlendirme islemleri
baslatilmali. Gergekte, biitiin bunlar icin
birtakim on calismalar yapiliyor, ancak is
yatirma gelince hentiz kayda deger bir
gelisme yok.

Tugrul Tankut, cok kesin bir dille,
deprem gilivenligine sahip bir yapinin,
deprem yonetmeligiyle diger yonet-
meliklerin kosullarina uygun olarak
tasarlanmis ve yapilmis olmasi anla-
mina geldigini séyliyor. Bir baska
soyleyisle, yapi deprem ydénetmeligi-
nin zorunlu saydigi kosullar1 gercek-
lestirmisse, o yapiya deprem glivenli-
gi tasiyor denebilir. Ancak, sunu he-
men belirtmekte fayda var: deprem
gutivenligi, "bu yap1 hicbir depremde,
higbir sekilde hasar gérmeyecek" de-
mek degil. Aslinda buna, yap1 gliven-
ligi demek daha yerinde. Yap: gliven-
ligi, gocmeye, yikilmaya karsi gerekli
onlemlerin alinmis olmasi anlamina
geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor
ki, % 100 giivenli bir yap1 yok; hicbir



sekilde gocme olasiligr sifira indirile-
miyor.

Cagdas deprem yonetmeliklerinin
felsefesi su: Hafif bir depremde yapi-
da hasar olmamals; orta siddetteki bir
depremde hasar olabilir ama, onarila-
bilir nitelikte olmali; ¢cok siddetli bir
depremde agir hasar olabilir, hatta ya-
pinin elden c¢ikarilmasi sézkonusu
olabilir, ama bu kez de gé¢cme olma-
mali, can kayb1 onlenebilmeli.

Yurttas, icinde yasadigi yapinin
deprem gtivenligi tasiyip tasimadigini
nasil bilecek? Bunun icin iki durum-
dan s6z edilebilir. Birisi gercek du-
rum, digeri ideal durum. ideal durum-
da, bir yapmin projelendirmesinde,
yapim asamasinda ve insaatin sonun-
da alinan onaylar, bu yapinin giivenli
oldugunu goésterir. Ama, tlkemizde
bunun gecerli oldugunu sdéylemek
mimkin degil. Clnkd, sézkonusu
olan onay mekanizmalari, saglikli bi-
¢imde calismiyor. Durum béyle olun-
ca, yurttas da yapisinin deprem agisin-
dan giivenli oldugundan emin olami-
yor. Yurttasin bunu kontrol ettirmek
icin yetkili mdihendislik biirolarina
bagvurmasi ve uzman miihendislerin
yapacagi incelemeler sonucunda vere-
cekleri rapora glivenmesi gerekiyor.

Prof. Dr. Tugrul Tankut

Ulkemizde, bunun icin kurulu bir d-
zen olmadigindan ve bu isi yapan ka-
mu kuruluslart bulunmadigindan,
Ozel firmalara danismak gerekiyor.
Ancak, bu is 6yle siradan bir mthen-
dislik isi degil; 6zel uzmanlik gerekti-
riyor ve de bu konuda yeterince bilgi
ve yetenek sahibi olan mihendis say-
s1 ne yazik ki ¢cok az. Bu nedenle de
yurttas, danistigi kisilere gtivenip gu-
venemeyecegini bile bilemiyor.
insanlarin oturduklari evlerle ilgili
kimi sorunlar1 oluyor. Herkes, otur-
makta oldugu evin giivenligini nasil
artiracagini ya da hasarl yapisini na-
sil onartabilecegini soruyor. Tan-
kut'un da soyledigi gibi, deprem gu-

[stanbul Icin Deprem Senaryosu

Marmara Denizi’'nde olmasi beklenen dep-
rem senaryosuna gore, depremin biyiikligi 7,5
olarak belirlenmis, siddete bagh azalim iliskile-
rinden yararlaniimis ve zemin kosulu olarak da
"yumusak-kaya" secilmis. 7,5 biiyiikligiindeki
bir depremin istanbul’un kimi ilcelerinde yarata-
cagi siddet hesaplanmis. Avrupa Makro-

Siddet 10- C sinifi yapilarin %20-60’inda D4, ya-
pilarin %20’sinde D5 diizeyinde hasar olusur.
Bu bilgiler siddet haritasiyla birlikte kullanila-
rak, 7,5 biiyiikliigiinde bir depremde yasanacak
senaryo genel hatlariyla ortaya cikarilmaya cali-
siliyor.

sismik Olcegi'ne gore, depreme kars ta-
sarim ilkelerinin geregi gibi uygulanma-
digi betonarme yapilar i¢in hasargorebi-
lirlik sinifi, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yapilar icin hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- agir ha-
sar, D4- cok agir hasar ve D5- cokme ola-
rak kabul ediliyor.

Bu dlceklerin kullanildigi senaryoda,
olusacak siddete gore, C sinifi yapilarda
olusacak hasarlar asagidaki gibi olur.
Siddet 6- C sinifi yapilarin %20’sinde D1
diizeyinde hasar olugur.

Siddet 7- C sinifi yapilarin %20’sinde D2
dii.zeyinde hasar olusur

Siddet 8- C sinifi yapilarin %20-60’inda
D2, yapilarin %20’sinde D3 diizeyinde

Deprem Senaryosu

istanbul’da Senaryo Depreminde

h—‘h Olusacak Siddet Dagilimi (V-X)
i

(Mw=7.5)
hasar olusur. XX
Siddet 9- C sinifi yapilarin %20-60'inda | = Vi

D3, yapilarin %20’sinde D4 diizeyinde
hasar olusur.

venligi nasil saglanir sorusunun yani-
t1 belli; yonetmeliklerde yazili. Bitiin
mesele bu yonetmelikleri dogru bi-
cimde uygulatabilmek ve uygulayabil-
mekte. Mevcut yapilarin degerlendiril-
mesi ve gliclendirilmesiyse biraz daha
farkli. Bu degerlendirme, birka¢ du-
zeyde yapiliyor. Once, birtakim yapi-
sal 6zelliklerine bakilarak, o yapinin
yonetmeliklere ne kadar uygun oldu-
gu, biiytk bir tehlike tastyip tasimadi-
81 hakkinda kabaca bir fikir edinmek
olasi.

fkinci asamada, yapinin projesi is-
tlinde calisarak, bazi 6nemli 6zellikle-
rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.
Ama, saglikli bir sonug alabilmek i¢gin
kapsamli bir analitik calisma yapmak
gerekiyor. Yapinin buglinkd deprem
yonetmeligine uygun olup olmadigi,
bu analiz sonucunda ortaya konarak,
deprem giivenligi yeterlidir ya da de-
gildir, su acidan giiclendirilmesi uy-
gun olur gibi yargilara ulasilabiliyor.

Peki, eger yap1 yeterli deprem gu-
venligi tasimiyorsa ne yapmali? Birta-
kim yéntemlerle yapiya, deprem gu-
venligi kazandirilabiliyor. Tankut bu-
nu, “Ilke olarak, giiclendirilemeyecek
yapt yoktur” biciminde yanitliyor.
Herhangi bir yapiy1 yeterli gtivenlige
ulastirmak olasi. Ama, bu, o yapiy1 yi-
kip, yenisini yapmaktan daha pahali-
ya mal olacaksa ya da mimari diizeni
bozan islemler yapilacaksa pek an-
lamli degil. Burada iki seyi birbirin-
den ayirmak gerekiyor; hasarli yapida
yapilan isleme onarim, hasarsiz yapi-
da yapilana da gliclendirme deniyor.
Hasarli yapi zaten bosaltilmis oldu-
gundan, ustalarin iceri girip birtakim
kirip, dékme ve onarim iglemleri yap-
malari pek zor degil. Kullanimda olan
ve hasar gérmemis bir yapiy1 bosaltip,
glclendirme islemleri yapmaksa ko-
lay degil. Islerin, insanlari fazla tedir-
gin etmeden, boya badana yaptirdikla-
1 zaman yasadiklarindan daha fazla
rahatsizlik vermeden yapilmasi gere-
kiyor.

Hasarli yapida, tilkemizde genellik-
le tercih edilen y6ntem, bazi duvarla-
11 yikip, yerlerine betonarme duvarlar
yapmak; ki bunlara betonarme perde
deniyor. Perde, yapinin depreme kar-
st dayanimini biyik 6élctide artirtyor.
O nedenle, belli bir diizen icinde, tug-
la duvarlar yerine, betonarme duvar-
lar konuyor. Bu islem yapilmis olma-
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sina karsin, kolon gibi baz1 elemanlar
yetersiz kaliyorsa, betonarme manto-
lama ya da yapmin zayifligina bagh
olarak celik manto gibi birtakim yén-
temlerle kolonlar da giiclendirilebili-
yor. Ancak, bu ttirden bir uygulama
kullanim sirasinda gergeklestirilemi-
yor. Bu nedenle, birtakim yeni yon-
temler gelistirilmeye calisiliyor.
Burada sorulmasi gereken bir soru
da uygulanacak yoéntemlerin bolge-
den bélgeye ya da zemine gore degi-
sip degismedigi. Tankut, deprem gi-
venligi anlayisi ve yapilan islemlerin,
deprem buytklugiyle ilgili olmadig-
n1 soéyliyor. Deprem haritalarini te-
mel alan y6netmelik de, degisik dep-
rem bélgelerinde, g6zoniine alinacak
deprem kuvvetinin farkli olacagi yo-
niinde. Birinci derece deprem bolge-
sinde hesap yaparken, btiytk bir dep-
rem kuvveti gézoniinde bulundurul-
mali ve onun gerektirdigi onlemler
alinmali. Onlemler nitelik bakimindan
ayni; ama hesaba katilan deprem kuv-
veti biiytidiikce, bu 6nlemlerin de sa-

yica artirilmasi, ¢ok yerde kullanilma-
s1 gerekiyor. Diyelim ki bir yapiy1 giic-
lendirmek istedik. Bu yap1 eger ticiin-
cl derece deprem bodlgesindeyse, or-
negin "Bunun icine doért tane beto-
narme perde yerlestirirsek, bu yapi
yeterli glivenlige kavusur" diyebiliriz.
Yani yapi, tclincii derecede hesaba
kattigimiz kiiclik deprem kuvvetlerini
tasiyabilir. Ama, ayni yapiyi alip, birin-
ci derece deprem boélgesine gotiirtir-
sek bu kez hesaba katmamiz gereken
kuvvetler cok daha biyiik olacaktir.
Dolayisiyla, dort tane degil, belki on
alt1 tane betonarme perde koymamiz
gerekir. Yontemler, bélgeden bolge-
ve, durumdan duruma degismiyor;
ama, hesaba katilan kuvvetler degisi-
yor. Kuvvetlerin gerektirdigi 6nlemle-
ri de ya sayica artirmak ya da nitelik
bakimindan giiclendirmek sézkonu-
su.

Turkiye bir deprem tlkesi. Ne ya-
z1k ki, deprem gtivenligi olmayan tim
yapilar1 saptayip, giiclendirmek ya da
yikip yerlerine yenilerini yapabilmek

N
s
=
=
3
)

gibi bir sansimiz yok. Ancak, yasadik-
larimizdan aldigimiz dersler, bundan
sonra yapacagimiz ya da yasamak icin
sececegimiz yapilarin deprem yénet-
meligine uygun olmasina dikkat etme-
mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar,
Viyadtikler

Buytk bir kentin timtiyle yenilen-
mesi, gliclendirilmesi ¢ok zor. Daha
dogrusu miimkiin, fakat uzun zaman
isteyen bir caba. Bu durumda bazi ya-
pilarin 6ncelikli olarak gticlendirilme-
si calismalarina girisilmesi gerek. Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasatha-
nesi ve Deprem Arastirma Enstitlist
Deprem Miuhendisligi Anabilim Da-
I'ndan Prof. Dr. Nuray Aydinoglu,
"Hangi yapilar 6ncelikli?" sorusunu,
viyadiikler, hastaneler ve okullar ola-
rak yanitliyor.

Uzmanlar asil endiselendiren, s-
tanbul’daki iki ana arter tizerindeki
belli sayida viyadiikler. Kandilli Rasat-

Evlerimizi Nasil
Gliclendirebiliriz?

Ulkemizin ozellikle beto-
narme yapilarinin depreme ha-
zir olmadigini ilk defa gormii-
yoruz; gecmis depremlerde de
benzer olaylarla karsilasmis-
tik. Ancak bu seferki olay ¢ok
daha can aatiai oldugu icin bi-
raz daha fazla ilgi topladi. Bu-
nunla birlikte, uzun zamandir
ilk defa Tiirkiye’de depreme
dayanikh yapi konusunda, bir
kismi yurt disi organizasyonla-
rinca desteklenen, bir kismi
da TUBITAK’n baglattigi calis-
malarla, biiyiik kaynaklarin
kullanimi giindeme geldi. Bu
kaynaklarla baglatilan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
tiirii mevcut yapilarimizin dep-
rem giivenliklerinin tespit edi-
lebilmesi icin birtakim yon-
temler gelistirilmesi ve zayifli-
g1 tespit edilen yapilarin da en
azindan can giivenligini saglar
duruma getirilebilmesi icin ne
gibi miidahaleler gerektiginin
arastirilmasina yonelik olarak
hazirlandi. Bu proje icin T(Bi-
TAK list denetiminin de yon-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

ris icin Bilim Programi’ndan destek saglandi.
Projenin dort alt grubu var: Degerlendirme, giic-
lendirme yontemlerinin belirlenmesi, egitim ve
uygulama (burada gelistirilen yontemlerin ger-
cek yapilar iizerinde deneme amach olarak uygu-
lanmasi). NATO projesi TUBITAK Yapi Miihen-
disligi Arastirma Unitesi sorumlulugunda, tama-
men bilimsel amach bir proje.

"Olasi bir depreme karsi yapilarimizi nasil
saglamlagtirabiliriz?" sorusunu ODTU ingaat M-
hendisligi Boliminden Prof. Dr. Giiney Ozce-
be’ye sordugumuzda, bize Tiirkiye’deki yapilara
uygun olarak gelistirilen ve su anda da halen iyi-
lestirme calismalari siiren yontemlerden séz etti.
Elbette, diinyada bu tip arastirmalar yapilmis ve
pek cok yontem bulunmus, fakat bunlar bizim
yapilarimiza ve sorunlarimiza uymayan yontem-
ler. Onlarin yapilarinda goriilen sorunlarla bizim
yapilarimizda goriilen sorunlar birbiriyle ortiis-
miiyor. Nedeniyse aslinda ¢ok acik; clinkii bizde-
kiler kontrolsiiz ve basi bozuk bir ortamda ire-
tilmis yapilar. (Ozcebe’nin deyimiyle "Teghis yon-
temi de uymuyor, tedavi yontemi de."

(Ozcebe projeyi anlatirken, su noktalara degindi:

-Deprem sirasinda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yapilarin iyi belirlenmesi
ve bunlarin bir an 6nce depreme giivenli yapilar
haline getirilmesi gerek. Ayni sey konutlar icin
de gecerli. Bizim amacimiz yapi hizmetteyken
giiclendirme yontemleri gelistirmek. Yapiyi hiz-



hanesi ve Deprem Arastirma Enstiti-
st Deprem Miuihendisligi Anabilim Da-
11, 6-7 yildir bu konuyla ilgileniyor. As-
linda bu viyadiikler, o zamanin dep-
rem muhendislik bilgisine gére tanin-
mis tasarim firmalari tarafindan proje-
leri, insaatt yapilmis, oldukca basarili
képriiler. Ancak aradan gecen 30 yili
askin sirede, deprem mihendisligi
konusundaki bilgilerin ne derecede
arttigini ve degistigini distintince, bu
vapilar yetersiz kaliyor. Aydinoglu,
bugtinki bilgilerle degerlendirildigin-
de bunlarin yiksek hasar potansiyeli-
ne sahip olabilecegini s6yliiyor. Ozel-
likle birinci ¢evre yolu tizerinde bulu-
nan ve 1970’li yillarin basinda yapilan
képriler cesitli asamalarda degerlen-
dirilmis; bir 6n eleme yapilmis ve han-
gi kopriilerin en k6t durumda olabi-
lecegi saptanmis. Su anda, yritilen
yiksek lisans calismalari cercevesin-
de 6nemli viyadukler tek tek ele ali-
nip inceleniyor. Nuray Aydinoglu’nun
tez calismasi olarak yirittGga, bir ta-
nesi sonuclanan ve diger ikisi de bit-

metteyken, depremden sonra hi¢ hasarsiz, ayni
sekilde kalacak sekilde giiclendirmek cok zor.
Bu durumda bir iki asama geriliyoruz ve bu ya-
p1 hasar gorsiin ama icindeki insanlar zarar gor-
mesin diyoruz; yani can giivenligi sinir durumu-
nu hedefleyen bir giiclendirme yontemi icin ug-
rasiyoruz. Bugiin bu yontemlerin calismalari OD-
TU ingaat Miihendisligi, Bogazici ve Kocaeli Uni-
versitelerinin ortakligiyla Bogazici Universitesi
ve iTU laboratuvarlarinda es zamanl olarak siir-
diirtiliiyor. Ge¢mis depremlerde gozlemledigi-
miz, bazi yapilarin gocmesi beklendigi halde
gocmemis olmasi, hatta hizmete devam edebili-
yor olmasiydi. Nedenlerini arastirdigimizda, ya-
pim sirasinda yiik tasiyici elemanlar olarak hesa-
ba katmadigimiz tugla duvar gibi bazi unsurlar
oldugunu gordiik. Bu tugla duvarlara yiik tasiyi-
i elemanlar olarak bakmiyoruz. Ama bunlarin
yik tasidiklarini gordiik. Bu iki ozellik yapiyi
depreme karsi giivenli hale getirebiliyor. Burada
g6z ardi edilmemesi gereken seyse, tugla duvar
kullanilan yapilarin bir kisminin da yikiliyor ol-
masi. Bu durumdaki yapilar, bolme duvar sayila-
rinin, sistem icindeki, deprem sirasinda varlikla-
rini uzatacak, yani yapinin deprem sirasinda
gocmesini  engelleyecek sekilde artirimasiyla
gliclendirilebilir.

-Bunun icin ilk dnce, Tiirkiye’deki betonarme
yapilarin zayifliklarini iceren bir model yapi ha-
zirladik. Betonu kotii, sistem seciminde yapiyi
depreme karsi zayif duruma getirebilecek birta-
kim ozellikleri olan bir model. Bu yapinin depre-
me karsi davranigini gézlemledik. Sonra bu de-
neyi, yapiya tugla duvar ve listiine har¢ koyarak
tekrarladigimizda daha fazla yiik tasidigini gor-
diik. Ama tugla duvar kirildiginda sonug ¢cok da-

me asamasinda olan ti¢ viyadik var.
Birinci Bogaz Kdéprisi'ni gectikten
sonra, OrtakOy vadisinin tizerinde yer
alan ve kopru bittikten sonra vadiyi

ha dramatik oluyor, ciinkii lizerine daha fazla
yiik almis bir yapinin birdenbire bir bacagi kiril-
digi zaman, cok ani bir gociis oluyor. Bu tugla
duvarin kirilmasini geciktirme yontemlerine bak-
tigimizda, duvarin dayanim giciinii 2,5-3 kat da-
ha artirabildigimizi gordiik.

-Bu yontemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lanimi. Bu karbon liflerin Tiirkiye’de tiretimi he-
niiz yok, bu nedenle pahali bir yontem. Bu mal-
zeme birtakim kimyasallarla birlestirildiginde or-
taya celik kadar dayanikli bambagka bir malze-
me cikiyor. Bu malzemeyle tugla duvarini sikis-
tirdigimizda tuglanin karakteri aninda degisiyor;
kirihp dagilma siiresi cok gecikiyor. Bu sekilde
de yapi giic kazanmis oluyor. Bu yontem bir ¢o-
ziim retiyor ama, ekonomik bir ¢oziim degil.
Bu nedenle, su anda bu malzemeyi daha akillica
ve az kullanarak yapinin giivenligini artirmaya
calisiyoruz. Bu yontemi Tiirkiye’de iiretilen ve
bu tip kullanimi saglayabilecek malzemelerle
yapmayi denedik ve boylece maliyeti de diisiir-
meyi basardik. Burada ortaya cam lifler cikiyor.
Her ne kadar cam lifin esnekligi karbon lif kadar
yiiksek olmasa da, bunu saglayabilecek gibi go-
riintiyor. Bu da yine duvarin lizerine uygulanan
benzer bir yontem. Kullanilacak malzeme mikta-
ri belki biraz daha artacak, ama sonucta yerli
liretim bir malzeme olacak. Bir diger yontemse,
tugla duvarlari, 6n iiretimli donatili beton panel-
ler arasina alarak, yapidaki varliklarini deprem
sirasinda siirdiirmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle sikistirip yapisal sistemle biitiin-
lestiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay icinde baslanacak. Cok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli liretime dayanan bu yontemde ba-
sari saglanacagindan umutluyuz.

gecen iki viyadiik bulunuyor. Ayak
yukseklikleri 45-47 m olan bu viya-
diikler, konumlar: bakimindan strate-
jik. Otekiyse, Yildiz cikisindaki vadiyi
gecen viyadiik. Bunlar ayni zamanda
projelendirilen ve yapilan, yani sis-
temleri ayni olan viyadikler. Gecen
yil sonuclanan bir calismaya gére,
408 numarali viyadik oldukca yuk-
sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,
viyadiigiin olas1 deprem etkisiyle mut-
laka yikilacagr anlamina gelmedigini
6zellikle vurgulayan Aydinoglu, kép-
rindn hizmet dist kalma olasiliginin
cok yiiksek oldugunu séyliyor. Istan-
bul’'un iki ana arterinden bir tanesin-
de béyle bir aksakligin ortaya ¢ikma-
s1, Istanbul’a gelecek deprem sonrasi
yardimlar1 engelleyecektir. Zaten viya-
diklere o6zellikle 6zen gosterilmesi-
nin nedeni de bu. Diger képriler de
ayni sekilde inceleniyor; onlarda da
bazi hasarlar beklenebilir. Dolayisiyla
bu ti¢ viyadik igin "vakit gecirmeden
6nlem alinmasi gerek" diyor Aydinog-
lu. Bunlar gticlendirilebilir; yani yiki-
lip yeni bastan yapilmalari gerekmi-
yor. Tabii bu da ciddi bir miihendislik
calismasi demek. Ote yandan, strate-
jik konumlarindan dolay1r bu 3 viya-
dik oncelikli olsa da aslinda Istan-
bul’daki toplam sayis1 30 olan tim
kopriilerin, 6zellikle ana arter tzerin-
deki biittin viyaduklerin tek tek elden
gecirilmesinin ve buglinkii en mo-
dern bilgilerle degerlendirilmesinin
gerekliligi de vurgulaniyor.
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Ozellikle tizerinde durulan ve 6n-
celik bakimindan ikincil konumdaki
yapilarsa hastaneler. Tim dlnyada
bilinen ve uygulanan yoénetmeliklere
gore, hastaneler o¢zellikle deprem
sonrasinda tam anlamiyla islevsel ka-
lacak bicimde tasarlanir ve ona gére
insa edilir. Ancak, istanbul’daki has-
tanelerin %40’1 eski yapilar. Tirki-
ye’deki carpik midteahhitlik diizeni,
projelerdeki yetersizlikler ve denetim
eksikligi, tim yapi tdrleri icin oldugu
gibi hastanelerimiz icin de gecerli.
Dolayisiyla, tim hastanelerin ayni se-
kilde elden gecirilmesinin gerekli ol-
dugu acik. 199798 yillarinda Diinya
Bankasi’nca, izmir ve istanbul’da se-
cilen hastanelerin depreme direncleri-
nin incelenmesi icin bir proje baslatil-
mis. Bu projede, ayni zamanda mdite-
ahhit firmay1 yonlendiren ve takviye
sistemlerini onlarla birlikte saptayan
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aras-
tirma Enstittisti Deprem Muhendisligi
Anabilim Dali onay makami olarak
calismis. 2000 yilinda biten bu proje
kapsaminda, Istanbul’da 26, iz
mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani
toplam 56 hastane kompleksi incelen-
mis. Calismalar sonucunda bu 644 ya-
pidan 504’iintin gliclendirilmesi ge-
rektigi ortaya ¢ikmis ve bunlarin giic-

Prof. Dr. Nuray Aydinoglu

lendirme projeleri hazirlanms. Istan-
bul’da incelenen, Saglik Bakanligi'na
bagl 26 hastane kompleksi yani 323
yapidan 279’unun (%86’s1) giiclendi-
rilmesinin gerekliligi saptanmis. Bu
26 hastane elbette Istanbul’daki tim
saglik potansiyelini ifade etmiyor. Uni-
versite ve sosyal sigorta hastanelerini
ve hatta 6zel hastaneleri de isin icine
katinca, bu oran korkutucu boyutlara
ulastyor. Ozel hastanelerin durumuy-
sa daha endise verici. Konut olarak ya-
pilmis bazi yapilar hastaneye cevrili-
yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-
dugu géz ardi edilmemeli; clinkd has-
taneler deprem sonrasinda mutlaka is-

[stanbul Biiytiksehir
Belediyesi’nin Calismalari

Kentlerin depreme hazirlanmasinda, yerel
yonetimlere onemli gorevler diistiyor. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nde bu gorevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Miidirligi. Amaci, istanbul’u olusturan zeminin
ozelliklerinin arastiriimasi ve aktif faylarin belir-
lenmesi ve kentin depremselligini ortaya cikar-
mak lizere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ca-
lismalar yiiriitmek.

Miidiirliigiin baslica calismalarindan biri,
kentin 1/5000 dlcegindeki jeoloji haritalarinin
hazirlanmasi. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 dlceginde yerlesime uygunluk haritalari
lizerinde de calisiliyor. Su anda bu calismalarin
yaklagik 2/3’l tamamlanmis. Miidiirlik, imara
acilmasi planlanan bir bélgede, planlama yapma-
dan once jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
calismalarla bolgenin zemin agisindan yerlesime
uygunluk haritalarini olusturuyor. Yapilagmasi
tamamlanmis alanlarda yiiriitilen calismalar da
var. Uzmanlar, yapilarin durumlarini inceleye-
rek, (varsa) hasarlari ve olasi bir depremden na-
sil etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralti sulari-
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nin durumu, taskin, kayma, ¢ékme ve sivilasma
alanlan belirleniyor; bolgeyi etkileyebilecek fay
hatti bilgileri de goz oniine alinarak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da olusabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuc ve oneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem ilikisi lizerine yiiriitilen calismalardan
bir bagkasi da, mahalleler bazinda deprem risk
analizlerinin yapilmasi. Bdylece, olusturulan
deprem senaryolarina gore, konutlarin, yollarin,
hastane ve okul gibi yapilarin gorebilecegi ha-
sarlarin ortaya cikariimasi diisiiniliyor. Zemin
ve Deprem Miidiirliigii yoneticisi Mahmut Bas,
risk alanlarini belirledikten sonra, istanbul’daki
yaklasitk 900.000 yapiy: tek tek, 3-4 yil gibi bir
siirede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bas’a go-
re, istanbul’un depreme giivenli bir kent haline
gelebilmesi icin, 5-10 milyar dolarlik bir harca-
ma yeterli; biiyiik bir depremin istanbul’a 80-90
milyar dolarlik maddi hasar verebilecegi goz
oniine alindigindaysa, depreme hazirlik icin har-
canacak bu para cok kiiciik kalyor.

levsel kalmalar1 gerektigi icin, konut-
lar icin 6ngoérilen kriterlerin daha Us-
tindeki kriterlere gore tasarlanirlar.
Hastanelere uygulanan esdeger dep-
rem kuvvetleri konutlara uygulananin
%50 fazlasi. Ayrica bu tir yapilar icin
ongorilen bazi 6zel onlemler de yoé-
netmeliklerde ayrica belirtiliyor. Bu
projenin sonuclari, 2000 yilinin ikinci
yarisinda Saglhik Bakanligi'na teslim
edilmis, Bakanlik da sonucu hastane-
lere iletmis. Bu projeleri hastanelerin
kendilerinin finanse etmeleri mtimkiin
degil. Bunun da bir Diinya Bankasi
projesi cercevesinde yapilabilecegini
umduklarini ifade eden Aydinoglu,
Diinya Bankasi’nin béyle bir niyeti ol-
dugunu da acikladi. Hikimet diize-
yinde ozellikle, 1999 depremlerinde
dikkatlerin daha ¢ok deprem sonrasi
kalict konutlara ve diger Onlemlere
cevrildigini de ekleyen Aydinoglu, as-
kiya alinan bu proje icin yine de gec
kalinmadigin1 sé6zlerine ekliyor. An-
cak, proje kapsamina yalnizca Saghk
Bakanligi’'na bagh olan hastaneler de-
gil, oteki hastanelerin de eklenmesi
gerekiyor.

Oncelikli yapilar arasina giren di-
ger yapilar da okullarimiz. Bir gin-
diiz depreminde ¢ok biyiik kayiplarin
yasanabilecegi okullarin da depreme
dayanikliliklarinin degerlendirilmesi
ve gerekiyorsa giliclendirme projeleri-
nin hazirlanmas: konusunda acil ca-
lismalar gerekiyor. Bu konuda birkag
ufak atilima, hatta Avcilar ilcesinde
bazi okullarda giliclendirme calismala-
rina baslanmis olsa da, hentiz organi-
ze bir calismaya girisilmis degil.

1999 depremi, aslinda Istanbul icin
biiytik bir alarm olmaly; Istanbul’a 100
km uzaklikta olan bir depremde kent-
teki yapilarda hasar olusuyorsa, Istan-
bul depreminde ¢ok daha biiytk za-
rarlar olacagi kesin. Bunlarin yaninda,
Kocaeli depreminde hasar gérmeyen
yapilarin, yeni bir depremde hasar
gormeyecekleri ya da yikilmayacaklari
sonucunu ¢ikaramayiz.

Depremin ne zaman gelecegini bil-
miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Aydi-
noglu’nun dedigi gibi "bize beklemek
yakismaz, bir seyler yapmamiz lazim".
Bunun icin de bilimadamlarina kulak
verilmeli, bir an 6nce yapilmasi gere-
ken calismalar icin gereken ilgi ve
kaynak saglanmali.



Fotograf: Serpil Yildiz

NASIL AYAKTA
KALABILIRiZ?

istanbul ve civar illerde oturanlar

yillardir olasi bir deprem korkusuyla
yastyorlar. Bu korkunun yersiz olma-
dig1 da artik bilimsel olarak ortaya
konuldu. Bu gerceklikten yola cikan
kimi bilimadamlari, birtakim senaryo
calismalar1 yapiyorlar. Bogazici Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlisii Deprem M-
hendisligi Anabilim Dal’ndan bilima-
damlarinca yapilan deprem senaryo-
suna gore, Istanbul’daki ntfusun ve
yapt stogunun yaklasik % 50’si, 7,5
biiytikligiinde bir depremde, 8 bu-
yiklaglinde bir siddete maruz kala-
cak. Bu durumda, 40-50 bin yap1 agir
hasara ugrayacak ya da yikilacak ve
bunlarin 5-6 bin kadar1 da timiyle
¢okecek. Yaklasik 1.200.000 kisi acil
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konut gereksinimi duyacak. Elbette
bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-
kim verilerden yola cikilarak hazir-
lanmis bir senaryo oldugu igin ger-
ceklik payr da oldukca ytliksek. Ayri-
ca, unutmamamiz gereken bir gercek
de, tilkemizdeki betonarme yapilarin
hasargérebilirlik oraninin, gelismis
tilkelerdekilerden on kat daha yuk-
sek oldugu.

17 Agustos ve 12 Kasim depremle-
rinden sonra en c¢ok duydugumuz
sozlerden biri de "insanlar1 deprem
degil, saglam olmayan yapilar 6ldur-
di" oldu. Peki ama, deprem giivenli-
gine sahip yapi ne demek? O yapida
yasayan insanlar, yapinin glvenli
olup olmadigini nasil bilecekler? Ulu-
sal Deprem Konseyi Baskan1 Prof. Dr.

Marmara’da gerceklesecek depremi yalnizca
bolgede yasayanlar degil, tiim Tiirkiye
nefesini tutmus bekliyor. Ancak beklemek,
olasi bir afetin sonuclarinin daha az yikici
olmasini saglamiyor ne yazik ki. Afete
hazirlanmak, 17 Agustos’taki gibi
hazirliksiz yakalanmamak i¢in 6nlem almak
gerekiyor. Ustelik artik biliyoruz ki oyle
kisa donemli hazirliklar ya da afet sonrasi
hazirlhgi yeterli degil. Hazirlik calismalari
¢ok siki bir bicimde ele alinmali ve uzun
donemli olmali. Bunun igin, ozellikle
yapilarin depreme karsi dayanikliliklari
artinlmal, oncelikli yapilar belirlenmeli ve
bir an 6nce gticlendirme islemleri
baslatilmali. Gergekte, biitiin bunlar icin
birtakim on calismalar yapiliyor, ancak is
yatirma gelince hentiz kayda deger bir
gelisme yok.

Tugrul Tankut, cok kesin bir dille,
deprem gilivenligine sahip bir yapinin,
deprem yonetmeligiyle diger yonet-
meliklerin kosullarina uygun olarak
tasarlanmis ve yapilmis olmasi anla-
mina geldigini séyliyor. Bir baska
soyleyisle, yapi deprem ydénetmeligi-
nin zorunlu saydigi kosullar1 gercek-
lestirmisse, o yapiya deprem glivenli-
gi tasiyor denebilir. Ancak, sunu he-
men belirtmekte fayda var: deprem
gutivenligi, "bu yap1 hicbir depremde,
higbir sekilde hasar gérmeyecek" de-
mek degil. Aslinda buna, yap1 gliven-
ligi demek daha yerinde. Yap: gliven-
ligi, gocmeye, yikilmaya karsi gerekli
onlemlerin alinmis olmasi anlamina
geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor
ki, % 100 giivenli bir yap1 yok; hicbir



sekilde gocme olasiligr sifira indirile-
miyor.

Cagdas deprem yonetmeliklerinin
felsefesi su: Hafif bir depremde yapi-
da hasar olmamals; orta siddetteki bir
depremde hasar olabilir ama, onarila-
bilir nitelikte olmali; ¢cok siddetli bir
depremde agir hasar olabilir, hatta ya-
pinin elden c¢ikarilmasi sézkonusu
olabilir, ama bu kez de gé¢cme olma-
mali, can kayb1 onlenebilmeli.

Yurttas, icinde yasadigi yapinin
deprem gtivenligi tasiyip tasimadigini
nasil bilecek? Bunun icin iki durum-
dan s6z edilebilir. Birisi gercek du-
rum, digeri ideal durum. ideal durum-
da, bir yapmin projelendirmesinde,
yapim asamasinda ve insaatin sonun-
da alinan onaylar, bu yapinin giivenli
oldugunu goésterir. Ama, tlkemizde
bunun gecerli oldugunu sdéylemek
mimkin degil. Clnkd, sézkonusu
olan onay mekanizmalari, saglikli bi-
¢imde calismiyor. Durum béyle olun-
ca, yurttas da yapisinin deprem agisin-
dan giivenli oldugundan emin olami-
yor. Yurttasin bunu kontrol ettirmek
icin yetkili mdihendislik biirolarina
bagvurmasi ve uzman miihendislerin
yapacagi incelemeler sonucunda vere-
cekleri rapora glivenmesi gerekiyor.

Prof. Dr. Tugrul Tankut

Ulkemizde, bunun icin kurulu bir d-
zen olmadigindan ve bu isi yapan ka-
mu kuruluslart bulunmadigindan,
Ozel firmalara danismak gerekiyor.
Ancak, bu is 6yle siradan bir mthen-
dislik isi degil; 6zel uzmanlik gerekti-
riyor ve de bu konuda yeterince bilgi
ve yetenek sahibi olan mihendis say-
s1 ne yazik ki ¢cok az. Bu nedenle de
yurttas, danistigi kisilere gtivenip gu-
venemeyecegini bile bilemiyor.
insanlarin oturduklari evlerle ilgili
kimi sorunlar1 oluyor. Herkes, otur-
makta oldugu evin giivenligini nasil
artiracagini ya da hasarl yapisini na-
sil onartabilecegini soruyor. Tan-
kut'un da soyledigi gibi, deprem gu-

[stanbul Icin Deprem Senaryosu

Marmara Denizi’'nde olmasi beklenen dep-
rem senaryosuna gore, depremin biyiikligi 7,5
olarak belirlenmis, siddete bagh azalim iliskile-
rinden yararlaniimis ve zemin kosulu olarak da
"yumusak-kaya" secilmis. 7,5 biiyiikligiindeki
bir depremin istanbul’un kimi ilcelerinde yarata-
cagi siddet hesaplanmis. Avrupa Makro-

Siddet 10- C sinifi yapilarin %20-60’inda D4, ya-
pilarin %20’sinde D5 diizeyinde hasar olusur.
Bu bilgiler siddet haritasiyla birlikte kullanila-
rak, 7,5 biiyiikliigiinde bir depremde yasanacak
senaryo genel hatlariyla ortaya cikarilmaya cali-
siliyor.

sismik Olcegi'ne gore, depreme kars ta-
sarim ilkelerinin geregi gibi uygulanma-
digi betonarme yapilar i¢in hasargorebi-
lirlik sinifi, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yapilar icin hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- agir ha-
sar, D4- cok agir hasar ve D5- cokme ola-
rak kabul ediliyor.

Bu dlceklerin kullanildigi senaryoda,
olusacak siddete gore, C sinifi yapilarda
olusacak hasarlar asagidaki gibi olur.
Siddet 6- C sinifi yapilarin %20’sinde D1
diizeyinde hasar olugur.

Siddet 7- C sinifi yapilarin %20’sinde D2
dii.zeyinde hasar olusur

Siddet 8- C sinifi yapilarin %20-60’inda
D2, yapilarin %20’sinde D3 diizeyinde

Deprem Senaryosu

istanbul’da Senaryo Depreminde

h—‘h Olusacak Siddet Dagilimi (V-X)
i

(Mw=7.5)
hasar olusur. XX
Siddet 9- C sinifi yapilarin %20-60'inda | = Vi

D3, yapilarin %20’sinde D4 diizeyinde
hasar olusur.

venligi nasil saglanir sorusunun yani-
t1 belli; yonetmeliklerde yazili. Bitiin
mesele bu yonetmelikleri dogru bi-
cimde uygulatabilmek ve uygulayabil-
mekte. Mevcut yapilarin degerlendiril-
mesi ve gliclendirilmesiyse biraz daha
farkli. Bu degerlendirme, birka¢ du-
zeyde yapiliyor. Once, birtakim yapi-
sal 6zelliklerine bakilarak, o yapinin
yonetmeliklere ne kadar uygun oldu-
gu, biiytk bir tehlike tastyip tasimadi-
81 hakkinda kabaca bir fikir edinmek
olasi.

fkinci asamada, yapinin projesi is-
tlinde calisarak, bazi 6nemli 6zellikle-
rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.
Ama, saglikli bir sonug alabilmek i¢gin
kapsamli bir analitik calisma yapmak
gerekiyor. Yapinin buglinkd deprem
yonetmeligine uygun olup olmadigi,
bu analiz sonucunda ortaya konarak,
deprem giivenligi yeterlidir ya da de-
gildir, su acidan giiclendirilmesi uy-
gun olur gibi yargilara ulasilabiliyor.

Peki, eger yap1 yeterli deprem gu-
venligi tasimiyorsa ne yapmali? Birta-
kim yéntemlerle yapiya, deprem gu-
venligi kazandirilabiliyor. Tankut bu-
nu, “Ilke olarak, giiclendirilemeyecek
yapt yoktur” biciminde yanitliyor.
Herhangi bir yapiy1 yeterli gtivenlige
ulastirmak olasi. Ama, bu, o yapiy1 yi-
kip, yenisini yapmaktan daha pahali-
ya mal olacaksa ya da mimari diizeni
bozan islemler yapilacaksa pek an-
lamli degil. Burada iki seyi birbirin-
den ayirmak gerekiyor; hasarli yapida
yapilan isleme onarim, hasarsiz yapi-
da yapilana da gliclendirme deniyor.
Hasarli yapi zaten bosaltilmis oldu-
gundan, ustalarin iceri girip birtakim
kirip, dékme ve onarim iglemleri yap-
malari pek zor degil. Kullanimda olan
ve hasar gérmemis bir yapiy1 bosaltip,
glclendirme islemleri yapmaksa ko-
lay degil. Islerin, insanlari fazla tedir-
gin etmeden, boya badana yaptirdikla-
1 zaman yasadiklarindan daha fazla
rahatsizlik vermeden yapilmasi gere-
kiyor.

Hasarli yapida, tilkemizde genellik-
le tercih edilen y6ntem, bazi duvarla-
11 yikip, yerlerine betonarme duvarlar
yapmak; ki bunlara betonarme perde
deniyor. Perde, yapinin depreme kar-
st dayanimini biyik 6élctide artirtyor.
O nedenle, belli bir diizen icinde, tug-
la duvarlar yerine, betonarme duvar-
lar konuyor. Bu islem yapilmis olma-
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sina karsin, kolon gibi baz1 elemanlar
yetersiz kaliyorsa, betonarme manto-
lama ya da yapmin zayifligina bagh
olarak celik manto gibi birtakim yén-
temlerle kolonlar da giiclendirilebili-
yor. Ancak, bu ttirden bir uygulama
kullanim sirasinda gergeklestirilemi-
yor. Bu nedenle, birtakim yeni yon-
temler gelistirilmeye calisiliyor.
Burada sorulmasi gereken bir soru
da uygulanacak yoéntemlerin bolge-
den bélgeye ya da zemine gore degi-
sip degismedigi. Tankut, deprem gi-
venligi anlayisi ve yapilan islemlerin,
deprem buytklugiyle ilgili olmadig-
n1 soéyliyor. Deprem haritalarini te-
mel alan y6netmelik de, degisik dep-
rem bélgelerinde, g6zoniine alinacak
deprem kuvvetinin farkli olacagi yo-
niinde. Birinci derece deprem bolge-
sinde hesap yaparken, btiytk bir dep-
rem kuvveti gézoniinde bulundurul-
mali ve onun gerektirdigi onlemler
alinmali. Onlemler nitelik bakimindan
ayni; ama hesaba katilan deprem kuv-
veti biiytidiikce, bu 6nlemlerin de sa-

yica artirilmasi, ¢ok yerde kullanilma-
s1 gerekiyor. Diyelim ki bir yapiy1 giic-
lendirmek istedik. Bu yap1 eger ticiin-
cl derece deprem bodlgesindeyse, or-
negin "Bunun icine doért tane beto-
narme perde yerlestirirsek, bu yapi
yeterli glivenlige kavusur" diyebiliriz.
Yani yapi, tclincii derecede hesaba
kattigimiz kiiclik deprem kuvvetlerini
tasiyabilir. Ama, ayni yapiyi alip, birin-
ci derece deprem boélgesine gotiirtir-
sek bu kez hesaba katmamiz gereken
kuvvetler cok daha biyiik olacaktir.
Dolayisiyla, dort tane degil, belki on
alt1 tane betonarme perde koymamiz
gerekir. Yontemler, bélgeden bolge-
ve, durumdan duruma degismiyor;
ama, hesaba katilan kuvvetler degisi-
yor. Kuvvetlerin gerektirdigi 6nlemle-
ri de ya sayica artirmak ya da nitelik
bakimindan giiclendirmek sézkonu-
su.

Turkiye bir deprem tlkesi. Ne ya-
z1k ki, deprem gtivenligi olmayan tim
yapilar1 saptayip, giiclendirmek ya da
yikip yerlerine yenilerini yapabilmek
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gibi bir sansimiz yok. Ancak, yasadik-
larimizdan aldigimiz dersler, bundan
sonra yapacagimiz ya da yasamak icin
sececegimiz yapilarin deprem yénet-
meligine uygun olmasina dikkat etme-
mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar,
Viyadtikler

Buytk bir kentin timtiyle yenilen-
mesi, gliclendirilmesi ¢ok zor. Daha
dogrusu miimkiin, fakat uzun zaman
isteyen bir caba. Bu durumda bazi ya-
pilarin 6ncelikli olarak gticlendirilme-
si calismalarina girisilmesi gerek. Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasatha-
nesi ve Deprem Arastirma Enstitlist
Deprem Miuhendisligi Anabilim Da-
I'ndan Prof. Dr. Nuray Aydinoglu,
"Hangi yapilar 6ncelikli?" sorusunu,
viyadiikler, hastaneler ve okullar ola-
rak yanitliyor.

Uzmanlar asil endiselendiren, s-
tanbul’daki iki ana arter tizerindeki
belli sayida viyadiikler. Kandilli Rasat-

Evlerimizi Nasil
Gliclendirebiliriz?

Ulkemizin ozellikle beto-
narme yapilarinin depreme ha-
zir olmadigini ilk defa gormii-
yoruz; gecmis depremlerde de
benzer olaylarla karsilasmis-
tik. Ancak bu seferki olay ¢ok
daha can aatiai oldugu icin bi-
raz daha fazla ilgi topladi. Bu-
nunla birlikte, uzun zamandir
ilk defa Tiirkiye’de depreme
dayanikh yapi konusunda, bir
kismi yurt disi organizasyonla-
rinca desteklenen, bir kismi
da TUBITAK’n baglattigi calis-
malarla, biiyiik kaynaklarin
kullanimi giindeme geldi. Bu
kaynaklarla baglatilan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
tiirii mevcut yapilarimizin dep-
rem giivenliklerinin tespit edi-
lebilmesi icin birtakim yon-
temler gelistirilmesi ve zayifli-
g1 tespit edilen yapilarin da en
azindan can giivenligini saglar
duruma getirilebilmesi icin ne
gibi miidahaleler gerektiginin
arastirilmasina yonelik olarak
hazirlandi. Bu proje icin T(Bi-
TAK list denetiminin de yon-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

ris icin Bilim Programi’ndan destek saglandi.
Projenin dort alt grubu var: Degerlendirme, giic-
lendirme yontemlerinin belirlenmesi, egitim ve
uygulama (burada gelistirilen yontemlerin ger-
cek yapilar iizerinde deneme amach olarak uygu-
lanmasi). NATO projesi TUBITAK Yapi Miihen-
disligi Arastirma Unitesi sorumlulugunda, tama-
men bilimsel amach bir proje.

"Olasi bir depreme karsi yapilarimizi nasil
saglamlagtirabiliriz?" sorusunu ODTU ingaat M-
hendisligi Boliminden Prof. Dr. Giiney Ozce-
be’ye sordugumuzda, bize Tiirkiye’deki yapilara
uygun olarak gelistirilen ve su anda da halen iyi-
lestirme calismalari siiren yontemlerden séz etti.
Elbette, diinyada bu tip arastirmalar yapilmis ve
pek cok yontem bulunmus, fakat bunlar bizim
yapilarimiza ve sorunlarimiza uymayan yontem-
ler. Onlarin yapilarinda goriilen sorunlarla bizim
yapilarimizda goriilen sorunlar birbiriyle ortiis-
miiyor. Nedeniyse aslinda ¢ok acik; clinkii bizde-
kiler kontrolsiiz ve basi bozuk bir ortamda ire-
tilmis yapilar. (Ozcebe’nin deyimiyle "Teghis yon-
temi de uymuyor, tedavi yontemi de."

(Ozcebe projeyi anlatirken, su noktalara degindi:

-Deprem sirasinda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yapilarin iyi belirlenmesi
ve bunlarin bir an 6nce depreme giivenli yapilar
haline getirilmesi gerek. Ayni sey konutlar icin
de gecerli. Bizim amacimiz yapi hizmetteyken
giiclendirme yontemleri gelistirmek. Yapiyi hiz-



hanesi ve Deprem Arastirma Enstiti-
st Deprem Miuihendisligi Anabilim Da-
11, 6-7 yildir bu konuyla ilgileniyor. As-
linda bu viyadiikler, o zamanin dep-
rem muhendislik bilgisine gére tanin-
mis tasarim firmalari tarafindan proje-
leri, insaatt yapilmis, oldukca basarili
képriiler. Ancak aradan gecen 30 yili
askin sirede, deprem mihendisligi
konusundaki bilgilerin ne derecede
arttigini ve degistigini distintince, bu
vapilar yetersiz kaliyor. Aydinoglu,
bugtinki bilgilerle degerlendirildigin-
de bunlarin yiksek hasar potansiyeli-
ne sahip olabilecegini s6yliiyor. Ozel-
likle birinci ¢evre yolu tizerinde bulu-
nan ve 1970’li yillarin basinda yapilan
képriler cesitli asamalarda degerlen-
dirilmis; bir 6n eleme yapilmis ve han-
gi kopriilerin en k6t durumda olabi-
lecegi saptanmis. Su anda, yritilen
yiksek lisans calismalari cercevesin-
de 6nemli viyadukler tek tek ele ali-
nip inceleniyor. Nuray Aydinoglu’nun
tez calismasi olarak yirittGga, bir ta-
nesi sonuclanan ve diger ikisi de bit-

metteyken, depremden sonra hi¢ hasarsiz, ayni
sekilde kalacak sekilde giiclendirmek cok zor.
Bu durumda bir iki asama geriliyoruz ve bu ya-
p1 hasar gorsiin ama icindeki insanlar zarar gor-
mesin diyoruz; yani can giivenligi sinir durumu-
nu hedefleyen bir giiclendirme yontemi icin ug-
rasiyoruz. Bugiin bu yontemlerin calismalari OD-
TU ingaat Miihendisligi, Bogazici ve Kocaeli Uni-
versitelerinin ortakligiyla Bogazici Universitesi
ve iTU laboratuvarlarinda es zamanl olarak siir-
diirtiliiyor. Ge¢mis depremlerde gozlemledigi-
miz, bazi yapilarin gocmesi beklendigi halde
gocmemis olmasi, hatta hizmete devam edebili-
yor olmasiydi. Nedenlerini arastirdigimizda, ya-
pim sirasinda yiik tasiyici elemanlar olarak hesa-
ba katmadigimiz tugla duvar gibi bazi unsurlar
oldugunu gordiik. Bu tugla duvarlara yiik tasiyi-
i elemanlar olarak bakmiyoruz. Ama bunlarin
yik tasidiklarini gordiik. Bu iki ozellik yapiyi
depreme karsi giivenli hale getirebiliyor. Burada
g6z ardi edilmemesi gereken seyse, tugla duvar
kullanilan yapilarin bir kisminin da yikiliyor ol-
masi. Bu durumdaki yapilar, bolme duvar sayila-
rinin, sistem icindeki, deprem sirasinda varlikla-
rini uzatacak, yani yapinin deprem sirasinda
gocmesini  engelleyecek sekilde artirimasiyla
gliclendirilebilir.

-Bunun icin ilk dnce, Tiirkiye’deki betonarme
yapilarin zayifliklarini iceren bir model yapi ha-
zirladik. Betonu kotii, sistem seciminde yapiyi
depreme karsi zayif duruma getirebilecek birta-
kim ozellikleri olan bir model. Bu yapinin depre-
me karsi davranigini gézlemledik. Sonra bu de-
neyi, yapiya tugla duvar ve listiine har¢ koyarak
tekrarladigimizda daha fazla yiik tasidigini gor-
diik. Ama tugla duvar kirildiginda sonug ¢cok da-

me asamasinda olan ti¢ viyadik var.
Birinci Bogaz Kdéprisi'ni gectikten
sonra, OrtakOy vadisinin tizerinde yer
alan ve kopru bittikten sonra vadiyi

ha dramatik oluyor, ciinkii lizerine daha fazla
yiik almis bir yapinin birdenbire bir bacagi kiril-
digi zaman, cok ani bir gociis oluyor. Bu tugla
duvarin kirilmasini geciktirme yontemlerine bak-
tigimizda, duvarin dayanim giciinii 2,5-3 kat da-
ha artirabildigimizi gordiik.

-Bu yontemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lanimi. Bu karbon liflerin Tiirkiye’de tiretimi he-
niiz yok, bu nedenle pahali bir yontem. Bu mal-
zeme birtakim kimyasallarla birlestirildiginde or-
taya celik kadar dayanikli bambagka bir malze-
me cikiyor. Bu malzemeyle tugla duvarini sikis-
tirdigimizda tuglanin karakteri aninda degisiyor;
kirihp dagilma siiresi cok gecikiyor. Bu sekilde
de yapi giic kazanmis oluyor. Bu yontem bir ¢o-
ziim retiyor ama, ekonomik bir ¢oziim degil.
Bu nedenle, su anda bu malzemeyi daha akillica
ve az kullanarak yapinin giivenligini artirmaya
calisiyoruz. Bu yontemi Tiirkiye’de iiretilen ve
bu tip kullanimi saglayabilecek malzemelerle
yapmayi denedik ve boylece maliyeti de diisiir-
meyi basardik. Burada ortaya cam lifler cikiyor.
Her ne kadar cam lifin esnekligi karbon lif kadar
yiiksek olmasa da, bunu saglayabilecek gibi go-
riintiyor. Bu da yine duvarin lizerine uygulanan
benzer bir yontem. Kullanilacak malzeme mikta-
ri belki biraz daha artacak, ama sonucta yerli
liretim bir malzeme olacak. Bir diger yontemse,
tugla duvarlari, 6n iiretimli donatili beton panel-
ler arasina alarak, yapidaki varliklarini deprem
sirasinda siirdiirmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle sikistirip yapisal sistemle biitiin-
lestiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay icinde baslanacak. Cok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli liretime dayanan bu yontemde ba-
sari saglanacagindan umutluyuz.

gecen iki viyadiik bulunuyor. Ayak
yukseklikleri 45-47 m olan bu viya-
diikler, konumlar: bakimindan strate-
jik. Otekiyse, Yildiz cikisindaki vadiyi
gecen viyadiik. Bunlar ayni zamanda
projelendirilen ve yapilan, yani sis-
temleri ayni olan viyadikler. Gecen
yil sonuclanan bir calismaya gére,
408 numarali viyadik oldukca yuk-
sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,
viyadiigiin olas1 deprem etkisiyle mut-
laka yikilacagr anlamina gelmedigini
6zellikle vurgulayan Aydinoglu, kép-
rindn hizmet dist kalma olasiliginin
cok yiiksek oldugunu séyliyor. Istan-
bul’'un iki ana arterinden bir tanesin-
de béyle bir aksakligin ortaya ¢ikma-
s1, Istanbul’a gelecek deprem sonrasi
yardimlar1 engelleyecektir. Zaten viya-
diklere o6zellikle 6zen gosterilmesi-
nin nedeni de bu. Diger képriler de
ayni sekilde inceleniyor; onlarda da
bazi hasarlar beklenebilir. Dolayisiyla
bu ti¢ viyadik igin "vakit gecirmeden
6nlem alinmasi gerek" diyor Aydinog-
lu. Bunlar gticlendirilebilir; yani yiki-
lip yeni bastan yapilmalari gerekmi-
yor. Tabii bu da ciddi bir miihendislik
calismasi demek. Ote yandan, strate-
jik konumlarindan dolay1r bu 3 viya-
dik oncelikli olsa da aslinda Istan-
bul’daki toplam sayis1 30 olan tim
kopriilerin, 6zellikle ana arter tzerin-
deki biittin viyaduklerin tek tek elden
gecirilmesinin ve buglinkii en mo-
dern bilgilerle degerlendirilmesinin
gerekliligi de vurgulaniyor.
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Ozellikle tizerinde durulan ve 6n-
celik bakimindan ikincil konumdaki
yapilarsa hastaneler. Tim dlnyada
bilinen ve uygulanan yoénetmeliklere
gore, hastaneler o¢zellikle deprem
sonrasinda tam anlamiyla islevsel ka-
lacak bicimde tasarlanir ve ona gére
insa edilir. Ancak, istanbul’daki has-
tanelerin %40’1 eski yapilar. Tirki-
ye’deki carpik midteahhitlik diizeni,
projelerdeki yetersizlikler ve denetim
eksikligi, tim yapi tdrleri icin oldugu
gibi hastanelerimiz icin de gecerli.
Dolayisiyla, tim hastanelerin ayni se-
kilde elden gecirilmesinin gerekli ol-
dugu acik. 199798 yillarinda Diinya
Bankasi’nca, izmir ve istanbul’da se-
cilen hastanelerin depreme direncleri-
nin incelenmesi icin bir proje baslatil-
mis. Bu projede, ayni zamanda mdite-
ahhit firmay1 yonlendiren ve takviye
sistemlerini onlarla birlikte saptayan
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aras-
tirma Enstittisti Deprem Muhendisligi
Anabilim Dali onay makami olarak
calismis. 2000 yilinda biten bu proje
kapsaminda, Istanbul’da 26, iz
mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani
toplam 56 hastane kompleksi incelen-
mis. Calismalar sonucunda bu 644 ya-
pidan 504’iintin gliclendirilmesi ge-
rektigi ortaya ¢ikmis ve bunlarin giic-

Prof. Dr. Nuray Aydinoglu

lendirme projeleri hazirlanms. Istan-
bul’da incelenen, Saglik Bakanligi'na
bagl 26 hastane kompleksi yani 323
yapidan 279’unun (%86’s1) giiclendi-
rilmesinin gerekliligi saptanmis. Bu
26 hastane elbette Istanbul’daki tim
saglik potansiyelini ifade etmiyor. Uni-
versite ve sosyal sigorta hastanelerini
ve hatta 6zel hastaneleri de isin icine
katinca, bu oran korkutucu boyutlara
ulastyor. Ozel hastanelerin durumuy-
sa daha endise verici. Konut olarak ya-
pilmis bazi yapilar hastaneye cevrili-
yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-
dugu géz ardi edilmemeli; clinkd has-
taneler deprem sonrasinda mutlaka is-

[stanbul Biiytiksehir
Belediyesi’nin Calismalari

Kentlerin depreme hazirlanmasinda, yerel
yonetimlere onemli gorevler diistiyor. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nde bu gorevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Miidirligi. Amaci, istanbul’u olusturan zeminin
ozelliklerinin arastiriimasi ve aktif faylarin belir-
lenmesi ve kentin depremselligini ortaya cikar-
mak lizere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ca-
lismalar yiiriitmek.

Miidiirliigiin baslica calismalarindan biri,
kentin 1/5000 dlcegindeki jeoloji haritalarinin
hazirlanmasi. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 dlceginde yerlesime uygunluk haritalari
lizerinde de calisiliyor. Su anda bu calismalarin
yaklagik 2/3’l tamamlanmis. Miidiirlik, imara
acilmasi planlanan bir bélgede, planlama yapma-
dan once jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
calismalarla bolgenin zemin agisindan yerlesime
uygunluk haritalarini olusturuyor. Yapilagmasi
tamamlanmis alanlarda yiiriitilen calismalar da
var. Uzmanlar, yapilarin durumlarini inceleye-
rek, (varsa) hasarlari ve olasi bir depremden na-
sil etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralti sulari-
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nin durumu, taskin, kayma, ¢ékme ve sivilasma
alanlan belirleniyor; bolgeyi etkileyebilecek fay
hatti bilgileri de goz oniine alinarak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da olusabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuc ve oneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem ilikisi lizerine yiiriitilen calismalardan
bir bagkasi da, mahalleler bazinda deprem risk
analizlerinin yapilmasi. Bdylece, olusturulan
deprem senaryolarina gore, konutlarin, yollarin,
hastane ve okul gibi yapilarin gorebilecegi ha-
sarlarin ortaya cikariimasi diisiiniliyor. Zemin
ve Deprem Miidiirliigii yoneticisi Mahmut Bas,
risk alanlarini belirledikten sonra, istanbul’daki
yaklasitk 900.000 yapiy: tek tek, 3-4 yil gibi bir
siirede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bas’a go-
re, istanbul’un depreme giivenli bir kent haline
gelebilmesi icin, 5-10 milyar dolarlik bir harca-
ma yeterli; biiyiik bir depremin istanbul’a 80-90
milyar dolarlik maddi hasar verebilecegi goz
oniine alindigindaysa, depreme hazirlik icin har-
canacak bu para cok kiiciik kalyor.

levsel kalmalar1 gerektigi icin, konut-
lar icin 6ngoérilen kriterlerin daha Us-
tindeki kriterlere gore tasarlanirlar.
Hastanelere uygulanan esdeger dep-
rem kuvvetleri konutlara uygulananin
%50 fazlasi. Ayrica bu tir yapilar icin
ongorilen bazi 6zel onlemler de yoé-
netmeliklerde ayrica belirtiliyor. Bu
projenin sonuclari, 2000 yilinin ikinci
yarisinda Saglhik Bakanligi'na teslim
edilmis, Bakanlik da sonucu hastane-
lere iletmis. Bu projeleri hastanelerin
kendilerinin finanse etmeleri mtimkiin
degil. Bunun da bir Diinya Bankasi
projesi cercevesinde yapilabilecegini
umduklarini ifade eden Aydinoglu,
Diinya Bankasi’nin béyle bir niyeti ol-
dugunu da acikladi. Hikimet diize-
yinde ozellikle, 1999 depremlerinde
dikkatlerin daha ¢ok deprem sonrasi
kalict konutlara ve diger Onlemlere
cevrildigini de ekleyen Aydinoglu, as-
kiya alinan bu proje icin yine de gec
kalinmadigin1 sé6zlerine ekliyor. An-
cak, proje kapsamina yalnizca Saghk
Bakanligi’'na bagh olan hastaneler de-
gil, oteki hastanelerin de eklenmesi
gerekiyor.

Oncelikli yapilar arasina giren di-
ger yapilar da okullarimiz. Bir gin-
diiz depreminde ¢ok biyiik kayiplarin
yasanabilecegi okullarin da depreme
dayanikliliklarinin degerlendirilmesi
ve gerekiyorsa giliclendirme projeleri-
nin hazirlanmas: konusunda acil ca-
lismalar gerekiyor. Bu konuda birkag
ufak atilima, hatta Avcilar ilcesinde
bazi okullarda giliclendirme calismala-
rina baslanmis olsa da, hentiz organi-
ze bir calismaya girisilmis degil.

1999 depremi, aslinda Istanbul icin
biiytik bir alarm olmaly; Istanbul’a 100
km uzaklikta olan bir depremde kent-
teki yapilarda hasar olusuyorsa, Istan-
bul depreminde ¢ok daha biiytk za-
rarlar olacagi kesin. Bunlarin yaninda,
Kocaeli depreminde hasar gérmeyen
yapilarin, yeni bir depremde hasar
gormeyecekleri ya da yikilmayacaklari
sonucunu ¢ikaramayiz.

Depremin ne zaman gelecegini bil-
miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Aydi-
noglu’nun dedigi gibi "bize beklemek
yakismaz, bir seyler yapmamiz lazim".
Bunun icin de bilimadamlarina kulak
verilmeli, bir an 6nce yapilmasi gere-
ken calismalar icin gereken ilgi ve
kaynak saglanmali.



Fotograf: Serpil Yildiz

NASIL AYAKTA
KALABILIRiZ?

istanbul ve civar illerde oturanlar

yillardir olasi bir deprem korkusuyla
yastyorlar. Bu korkunun yersiz olma-
dig1 da artik bilimsel olarak ortaya
konuldu. Bu gerceklikten yola cikan
kimi bilimadamlari, birtakim senaryo
calismalar1 yapiyorlar. Bogazici Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastirma Enstitlisii Deprem M-
hendisligi Anabilim Dal’ndan bilima-
damlarinca yapilan deprem senaryo-
suna gore, Istanbul’daki ntfusun ve
yapt stogunun yaklasik % 50’si, 7,5
biiytikligiinde bir depremde, 8 bu-
yiklaglinde bir siddete maruz kala-
cak. Bu durumda, 40-50 bin yap1 agir
hasara ugrayacak ya da yikilacak ve
bunlarin 5-6 bin kadar1 da timiyle
¢okecek. Yaklasik 1.200.000 kisi acil
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konut gereksinimi duyacak. Elbette
bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-
kim verilerden yola cikilarak hazir-
lanmis bir senaryo oldugu igin ger-
ceklik payr da oldukca ytliksek. Ayri-
ca, unutmamamiz gereken bir gercek
de, tilkemizdeki betonarme yapilarin
hasargérebilirlik oraninin, gelismis
tilkelerdekilerden on kat daha yuk-
sek oldugu.

17 Agustos ve 12 Kasim depremle-
rinden sonra en c¢ok duydugumuz
sozlerden biri de "insanlar1 deprem
degil, saglam olmayan yapilar 6ldur-
di" oldu. Peki ama, deprem giivenli-
gine sahip yapi ne demek? O yapida
yasayan insanlar, yapinin glvenli
olup olmadigini nasil bilecekler? Ulu-
sal Deprem Konseyi Baskan1 Prof. Dr.

Marmara’da gerceklesecek depremi yalnizca
bolgede yasayanlar degil, tiim Tiirkiye
nefesini tutmus bekliyor. Ancak beklemek,
olasi bir afetin sonuclarinin daha az yikici
olmasini saglamiyor ne yazik ki. Afete
hazirlanmak, 17 Agustos’taki gibi
hazirliksiz yakalanmamak i¢in 6nlem almak
gerekiyor. Ustelik artik biliyoruz ki oyle
kisa donemli hazirliklar ya da afet sonrasi
hazirlhgi yeterli degil. Hazirlik calismalari
¢ok siki bir bicimde ele alinmali ve uzun
donemli olmali. Bunun igin, ozellikle
yapilarin depreme karsi dayanikliliklari
artinlmal, oncelikli yapilar belirlenmeli ve
bir an 6nce gticlendirme islemleri
baslatilmali. Gergekte, biitiin bunlar icin
birtakim on calismalar yapiliyor, ancak is
yatirma gelince hentiz kayda deger bir
gelisme yok.

Tugrul Tankut, cok kesin bir dille,
deprem gilivenligine sahip bir yapinin,
deprem yonetmeligiyle diger yonet-
meliklerin kosullarina uygun olarak
tasarlanmis ve yapilmis olmasi anla-
mina geldigini séyliyor. Bir baska
soyleyisle, yapi deprem ydénetmeligi-
nin zorunlu saydigi kosullar1 gercek-
lestirmisse, o yapiya deprem glivenli-
gi tasiyor denebilir. Ancak, sunu he-
men belirtmekte fayda var: deprem
gutivenligi, "bu yap1 hicbir depremde,
higbir sekilde hasar gérmeyecek" de-
mek degil. Aslinda buna, yap1 gliven-
ligi demek daha yerinde. Yap: gliven-
ligi, gocmeye, yikilmaya karsi gerekli
onlemlerin alinmis olmasi anlamina
geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor
ki, % 100 giivenli bir yap1 yok; hicbir



sekilde gocme olasiligr sifira indirile-
miyor.

Cagdas deprem yonetmeliklerinin
felsefesi su: Hafif bir depremde yapi-
da hasar olmamals; orta siddetteki bir
depremde hasar olabilir ama, onarila-
bilir nitelikte olmali; ¢cok siddetli bir
depremde agir hasar olabilir, hatta ya-
pinin elden c¢ikarilmasi sézkonusu
olabilir, ama bu kez de gé¢cme olma-
mali, can kayb1 onlenebilmeli.

Yurttas, icinde yasadigi yapinin
deprem gtivenligi tasiyip tasimadigini
nasil bilecek? Bunun icin iki durum-
dan s6z edilebilir. Birisi gercek du-
rum, digeri ideal durum. ideal durum-
da, bir yapmin projelendirmesinde,
yapim asamasinda ve insaatin sonun-
da alinan onaylar, bu yapinin giivenli
oldugunu goésterir. Ama, tlkemizde
bunun gecerli oldugunu sdéylemek
mimkin degil. Clnkd, sézkonusu
olan onay mekanizmalari, saglikli bi-
¢imde calismiyor. Durum béyle olun-
ca, yurttas da yapisinin deprem agisin-
dan giivenli oldugundan emin olami-
yor. Yurttasin bunu kontrol ettirmek
icin yetkili mdihendislik biirolarina
bagvurmasi ve uzman miihendislerin
yapacagi incelemeler sonucunda vere-
cekleri rapora glivenmesi gerekiyor.

Prof. Dr. Tugrul Tankut

Ulkemizde, bunun icin kurulu bir d-
zen olmadigindan ve bu isi yapan ka-
mu kuruluslart bulunmadigindan,
Ozel firmalara danismak gerekiyor.
Ancak, bu is 6yle siradan bir mthen-
dislik isi degil; 6zel uzmanlik gerekti-
riyor ve de bu konuda yeterince bilgi
ve yetenek sahibi olan mihendis say-
s1 ne yazik ki ¢cok az. Bu nedenle de
yurttas, danistigi kisilere gtivenip gu-
venemeyecegini bile bilemiyor.
insanlarin oturduklari evlerle ilgili
kimi sorunlar1 oluyor. Herkes, otur-
makta oldugu evin giivenligini nasil
artiracagini ya da hasarl yapisini na-
sil onartabilecegini soruyor. Tan-
kut'un da soyledigi gibi, deprem gu-

[stanbul Icin Deprem Senaryosu

Marmara Denizi’'nde olmasi beklenen dep-
rem senaryosuna gore, depremin biyiikligi 7,5
olarak belirlenmis, siddete bagh azalim iliskile-
rinden yararlaniimis ve zemin kosulu olarak da
"yumusak-kaya" secilmis. 7,5 biiyiikligiindeki
bir depremin istanbul’un kimi ilcelerinde yarata-
cagi siddet hesaplanmis. Avrupa Makro-

Siddet 10- C sinifi yapilarin %20-60’inda D4, ya-
pilarin %20’sinde D5 diizeyinde hasar olusur.
Bu bilgiler siddet haritasiyla birlikte kullanila-
rak, 7,5 biiyiikliigiinde bir depremde yasanacak
senaryo genel hatlariyla ortaya cikarilmaya cali-
siliyor.

sismik Olcegi'ne gore, depreme kars ta-
sarim ilkelerinin geregi gibi uygulanma-
digi betonarme yapilar i¢in hasargorebi-
lirlik sinifi, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yapilar icin hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- agir ha-
sar, D4- cok agir hasar ve D5- cokme ola-
rak kabul ediliyor.

Bu dlceklerin kullanildigi senaryoda,
olusacak siddete gore, C sinifi yapilarda
olusacak hasarlar asagidaki gibi olur.
Siddet 6- C sinifi yapilarin %20’sinde D1
diizeyinde hasar olugur.

Siddet 7- C sinifi yapilarin %20’sinde D2
dii.zeyinde hasar olusur

Siddet 8- C sinifi yapilarin %20-60’inda
D2, yapilarin %20’sinde D3 diizeyinde

Deprem Senaryosu

istanbul’da Senaryo Depreminde

h—‘h Olusacak Siddet Dagilimi (V-X)
i

(Mw=7.5)
hasar olusur. XX
Siddet 9- C sinifi yapilarin %20-60'inda | = Vi

D3, yapilarin %20’sinde D4 diizeyinde
hasar olusur.

venligi nasil saglanir sorusunun yani-
t1 belli; yonetmeliklerde yazili. Bitiin
mesele bu yonetmelikleri dogru bi-
cimde uygulatabilmek ve uygulayabil-
mekte. Mevcut yapilarin degerlendiril-
mesi ve gliclendirilmesiyse biraz daha
farkli. Bu degerlendirme, birka¢ du-
zeyde yapiliyor. Once, birtakim yapi-
sal 6zelliklerine bakilarak, o yapinin
yonetmeliklere ne kadar uygun oldu-
gu, biiytk bir tehlike tastyip tasimadi-
81 hakkinda kabaca bir fikir edinmek
olasi.

fkinci asamada, yapinin projesi is-
tlinde calisarak, bazi 6nemli 6zellikle-
rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.
Ama, saglikli bir sonug alabilmek i¢gin
kapsamli bir analitik calisma yapmak
gerekiyor. Yapinin buglinkd deprem
yonetmeligine uygun olup olmadigi,
bu analiz sonucunda ortaya konarak,
deprem giivenligi yeterlidir ya da de-
gildir, su acidan giiclendirilmesi uy-
gun olur gibi yargilara ulasilabiliyor.

Peki, eger yap1 yeterli deprem gu-
venligi tasimiyorsa ne yapmali? Birta-
kim yéntemlerle yapiya, deprem gu-
venligi kazandirilabiliyor. Tankut bu-
nu, “Ilke olarak, giiclendirilemeyecek
yapt yoktur” biciminde yanitliyor.
Herhangi bir yapiy1 yeterli gtivenlige
ulastirmak olasi. Ama, bu, o yapiy1 yi-
kip, yenisini yapmaktan daha pahali-
ya mal olacaksa ya da mimari diizeni
bozan islemler yapilacaksa pek an-
lamli degil. Burada iki seyi birbirin-
den ayirmak gerekiyor; hasarli yapida
yapilan isleme onarim, hasarsiz yapi-
da yapilana da gliclendirme deniyor.
Hasarli yapi zaten bosaltilmis oldu-
gundan, ustalarin iceri girip birtakim
kirip, dékme ve onarim iglemleri yap-
malari pek zor degil. Kullanimda olan
ve hasar gérmemis bir yapiy1 bosaltip,
glclendirme islemleri yapmaksa ko-
lay degil. Islerin, insanlari fazla tedir-
gin etmeden, boya badana yaptirdikla-
1 zaman yasadiklarindan daha fazla
rahatsizlik vermeden yapilmasi gere-
kiyor.

Hasarli yapida, tilkemizde genellik-
le tercih edilen y6ntem, bazi duvarla-
11 yikip, yerlerine betonarme duvarlar
yapmak; ki bunlara betonarme perde
deniyor. Perde, yapinin depreme kar-
st dayanimini biyik 6élctide artirtyor.
O nedenle, belli bir diizen icinde, tug-
la duvarlar yerine, betonarme duvar-
lar konuyor. Bu islem yapilmis olma-

Nisan 2002 ]l BILIM e TEKNIK



sina karsin, kolon gibi baz1 elemanlar
yetersiz kaliyorsa, betonarme manto-
lama ya da yapmin zayifligina bagh
olarak celik manto gibi birtakim yén-
temlerle kolonlar da giiclendirilebili-
yor. Ancak, bu ttirden bir uygulama
kullanim sirasinda gergeklestirilemi-
yor. Bu nedenle, birtakim yeni yon-
temler gelistirilmeye calisiliyor.
Burada sorulmasi gereken bir soru
da uygulanacak yoéntemlerin bolge-
den bélgeye ya da zemine gore degi-
sip degismedigi. Tankut, deprem gi-
venligi anlayisi ve yapilan islemlerin,
deprem buytklugiyle ilgili olmadig-
n1 soéyliyor. Deprem haritalarini te-
mel alan y6netmelik de, degisik dep-
rem bélgelerinde, g6zoniine alinacak
deprem kuvvetinin farkli olacagi yo-
niinde. Birinci derece deprem bolge-
sinde hesap yaparken, btiytk bir dep-
rem kuvveti gézoniinde bulundurul-
mali ve onun gerektirdigi onlemler
alinmali. Onlemler nitelik bakimindan
ayni; ama hesaba katilan deprem kuv-
veti biiytidiikce, bu 6nlemlerin de sa-

yica artirilmasi, ¢ok yerde kullanilma-
s1 gerekiyor. Diyelim ki bir yapiy1 giic-
lendirmek istedik. Bu yap1 eger ticiin-
cl derece deprem bodlgesindeyse, or-
negin "Bunun icine doért tane beto-
narme perde yerlestirirsek, bu yapi
yeterli glivenlige kavusur" diyebiliriz.
Yani yapi, tclincii derecede hesaba
kattigimiz kiiclik deprem kuvvetlerini
tasiyabilir. Ama, ayni yapiyi alip, birin-
ci derece deprem boélgesine gotiirtir-
sek bu kez hesaba katmamiz gereken
kuvvetler cok daha biyiik olacaktir.
Dolayisiyla, dort tane degil, belki on
alt1 tane betonarme perde koymamiz
gerekir. Yontemler, bélgeden bolge-
ve, durumdan duruma degismiyor;
ama, hesaba katilan kuvvetler degisi-
yor. Kuvvetlerin gerektirdigi 6nlemle-
ri de ya sayica artirmak ya da nitelik
bakimindan giiclendirmek sézkonu-
su.

Turkiye bir deprem tlkesi. Ne ya-
z1k ki, deprem gtivenligi olmayan tim
yapilar1 saptayip, giiclendirmek ya da
yikip yerlerine yenilerini yapabilmek
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gibi bir sansimiz yok. Ancak, yasadik-
larimizdan aldigimiz dersler, bundan
sonra yapacagimiz ya da yasamak icin
sececegimiz yapilarin deprem yénet-
meligine uygun olmasina dikkat etme-
mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar,
Viyadtikler

Buytk bir kentin timtiyle yenilen-
mesi, gliclendirilmesi ¢ok zor. Daha
dogrusu miimkiin, fakat uzun zaman
isteyen bir caba. Bu durumda bazi ya-
pilarin 6ncelikli olarak gticlendirilme-
si calismalarina girisilmesi gerek. Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasatha-
nesi ve Deprem Arastirma Enstitlist
Deprem Miuhendisligi Anabilim Da-
I'ndan Prof. Dr. Nuray Aydinoglu,
"Hangi yapilar 6ncelikli?" sorusunu,
viyadiikler, hastaneler ve okullar ola-
rak yanitliyor.

Uzmanlar asil endiselendiren, s-
tanbul’daki iki ana arter tizerindeki
belli sayida viyadiikler. Kandilli Rasat-

Evlerimizi Nasil
Gliclendirebiliriz?

Ulkemizin ozellikle beto-
narme yapilarinin depreme ha-
zir olmadigini ilk defa gormii-
yoruz; gecmis depremlerde de
benzer olaylarla karsilasmis-
tik. Ancak bu seferki olay ¢ok
daha can aatiai oldugu icin bi-
raz daha fazla ilgi topladi. Bu-
nunla birlikte, uzun zamandir
ilk defa Tiirkiye’de depreme
dayanikh yapi konusunda, bir
kismi yurt disi organizasyonla-
rinca desteklenen, bir kismi
da TUBITAK’n baglattigi calis-
malarla, biiyiik kaynaklarin
kullanimi giindeme geldi. Bu
kaynaklarla baglatilan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
tiirii mevcut yapilarimizin dep-
rem giivenliklerinin tespit edi-
lebilmesi icin birtakim yon-
temler gelistirilmesi ve zayifli-
g1 tespit edilen yapilarin da en
azindan can giivenligini saglar
duruma getirilebilmesi icin ne
gibi miidahaleler gerektiginin
arastirilmasina yonelik olarak
hazirlandi. Bu proje icin T(Bi-
TAK list denetiminin de yon-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

ris icin Bilim Programi’ndan destek saglandi.
Projenin dort alt grubu var: Degerlendirme, giic-
lendirme yontemlerinin belirlenmesi, egitim ve
uygulama (burada gelistirilen yontemlerin ger-
cek yapilar iizerinde deneme amach olarak uygu-
lanmasi). NATO projesi TUBITAK Yapi Miihen-
disligi Arastirma Unitesi sorumlulugunda, tama-
men bilimsel amach bir proje.

"Olasi bir depreme karsi yapilarimizi nasil
saglamlagtirabiliriz?" sorusunu ODTU ingaat M-
hendisligi Boliminden Prof. Dr. Giiney Ozce-
be’ye sordugumuzda, bize Tiirkiye’deki yapilara
uygun olarak gelistirilen ve su anda da halen iyi-
lestirme calismalari siiren yontemlerden séz etti.
Elbette, diinyada bu tip arastirmalar yapilmis ve
pek cok yontem bulunmus, fakat bunlar bizim
yapilarimiza ve sorunlarimiza uymayan yontem-
ler. Onlarin yapilarinda goriilen sorunlarla bizim
yapilarimizda goriilen sorunlar birbiriyle ortiis-
miiyor. Nedeniyse aslinda ¢ok acik; clinkii bizde-
kiler kontrolsiiz ve basi bozuk bir ortamda ire-
tilmis yapilar. (Ozcebe’nin deyimiyle "Teghis yon-
temi de uymuyor, tedavi yontemi de."

(Ozcebe projeyi anlatirken, su noktalara degindi:

-Deprem sirasinda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yapilarin iyi belirlenmesi
ve bunlarin bir an 6nce depreme giivenli yapilar
haline getirilmesi gerek. Ayni sey konutlar icin
de gecerli. Bizim amacimiz yapi hizmetteyken
giiclendirme yontemleri gelistirmek. Yapiyi hiz-



hanesi ve Deprem Arastirma Enstiti-
st Deprem Miuihendisligi Anabilim Da-
11, 6-7 yildir bu konuyla ilgileniyor. As-
linda bu viyadiikler, o zamanin dep-
rem muhendislik bilgisine gére tanin-
mis tasarim firmalari tarafindan proje-
leri, insaatt yapilmis, oldukca basarili
képriiler. Ancak aradan gecen 30 yili
askin sirede, deprem mihendisligi
konusundaki bilgilerin ne derecede
arttigini ve degistigini distintince, bu
vapilar yetersiz kaliyor. Aydinoglu,
bugtinki bilgilerle degerlendirildigin-
de bunlarin yiksek hasar potansiyeli-
ne sahip olabilecegini s6yliiyor. Ozel-
likle birinci ¢evre yolu tizerinde bulu-
nan ve 1970’li yillarin basinda yapilan
képriler cesitli asamalarda degerlen-
dirilmis; bir 6n eleme yapilmis ve han-
gi kopriilerin en k6t durumda olabi-
lecegi saptanmis. Su anda, yritilen
yiksek lisans calismalari cercevesin-
de 6nemli viyadukler tek tek ele ali-
nip inceleniyor. Nuray Aydinoglu’nun
tez calismasi olarak yirittGga, bir ta-
nesi sonuclanan ve diger ikisi de bit-

metteyken, depremden sonra hi¢ hasarsiz, ayni
sekilde kalacak sekilde giiclendirmek cok zor.
Bu durumda bir iki asama geriliyoruz ve bu ya-
p1 hasar gorsiin ama icindeki insanlar zarar gor-
mesin diyoruz; yani can giivenligi sinir durumu-
nu hedefleyen bir giiclendirme yontemi icin ug-
rasiyoruz. Bugiin bu yontemlerin calismalari OD-
TU ingaat Miihendisligi, Bogazici ve Kocaeli Uni-
versitelerinin ortakligiyla Bogazici Universitesi
ve iTU laboratuvarlarinda es zamanl olarak siir-
diirtiliiyor. Ge¢mis depremlerde gozlemledigi-
miz, bazi yapilarin gocmesi beklendigi halde
gocmemis olmasi, hatta hizmete devam edebili-
yor olmasiydi. Nedenlerini arastirdigimizda, ya-
pim sirasinda yiik tasiyici elemanlar olarak hesa-
ba katmadigimiz tugla duvar gibi bazi unsurlar
oldugunu gordiik. Bu tugla duvarlara yiik tasiyi-
i elemanlar olarak bakmiyoruz. Ama bunlarin
yik tasidiklarini gordiik. Bu iki ozellik yapiyi
depreme karsi giivenli hale getirebiliyor. Burada
g6z ardi edilmemesi gereken seyse, tugla duvar
kullanilan yapilarin bir kisminin da yikiliyor ol-
masi. Bu durumdaki yapilar, bolme duvar sayila-
rinin, sistem icindeki, deprem sirasinda varlikla-
rini uzatacak, yani yapinin deprem sirasinda
gocmesini  engelleyecek sekilde artirimasiyla
gliclendirilebilir.

-Bunun icin ilk dnce, Tiirkiye’deki betonarme
yapilarin zayifliklarini iceren bir model yapi ha-
zirladik. Betonu kotii, sistem seciminde yapiyi
depreme karsi zayif duruma getirebilecek birta-
kim ozellikleri olan bir model. Bu yapinin depre-
me karsi davranigini gézlemledik. Sonra bu de-
neyi, yapiya tugla duvar ve listiine har¢ koyarak
tekrarladigimizda daha fazla yiik tasidigini gor-
diik. Ama tugla duvar kirildiginda sonug ¢cok da-

me asamasinda olan ti¢ viyadik var.
Birinci Bogaz Kdéprisi'ni gectikten
sonra, OrtakOy vadisinin tizerinde yer
alan ve kopru bittikten sonra vadiyi

ha dramatik oluyor, ciinkii lizerine daha fazla
yiik almis bir yapinin birdenbire bir bacagi kiril-
digi zaman, cok ani bir gociis oluyor. Bu tugla
duvarin kirilmasini geciktirme yontemlerine bak-
tigimizda, duvarin dayanim giciinii 2,5-3 kat da-
ha artirabildigimizi gordiik.

-Bu yontemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lanimi. Bu karbon liflerin Tiirkiye’de tiretimi he-
niiz yok, bu nedenle pahali bir yontem. Bu mal-
zeme birtakim kimyasallarla birlestirildiginde or-
taya celik kadar dayanikli bambagka bir malze-
me cikiyor. Bu malzemeyle tugla duvarini sikis-
tirdigimizda tuglanin karakteri aninda degisiyor;
kirihp dagilma siiresi cok gecikiyor. Bu sekilde
de yapi giic kazanmis oluyor. Bu yontem bir ¢o-
ziim retiyor ama, ekonomik bir ¢oziim degil.
Bu nedenle, su anda bu malzemeyi daha akillica
ve az kullanarak yapinin giivenligini artirmaya
calisiyoruz. Bu yontemi Tiirkiye’de iiretilen ve
bu tip kullanimi saglayabilecek malzemelerle
yapmayi denedik ve boylece maliyeti de diisiir-
meyi basardik. Burada ortaya cam lifler cikiyor.
Her ne kadar cam lifin esnekligi karbon lif kadar
yiiksek olmasa da, bunu saglayabilecek gibi go-
riintiyor. Bu da yine duvarin lizerine uygulanan
benzer bir yontem. Kullanilacak malzeme mikta-
ri belki biraz daha artacak, ama sonucta yerli
liretim bir malzeme olacak. Bir diger yontemse,
tugla duvarlari, 6n iiretimli donatili beton panel-
ler arasina alarak, yapidaki varliklarini deprem
sirasinda siirdiirmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle sikistirip yapisal sistemle biitiin-
lestiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay icinde baslanacak. Cok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli liretime dayanan bu yontemde ba-
sari saglanacagindan umutluyuz.

gecen iki viyadiik bulunuyor. Ayak
yukseklikleri 45-47 m olan bu viya-
diikler, konumlar: bakimindan strate-
jik. Otekiyse, Yildiz cikisindaki vadiyi
gecen viyadiik. Bunlar ayni zamanda
projelendirilen ve yapilan, yani sis-
temleri ayni olan viyadikler. Gecen
yil sonuclanan bir calismaya gére,
408 numarali viyadik oldukca yuk-
sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,
viyadiigiin olas1 deprem etkisiyle mut-
laka yikilacagr anlamina gelmedigini
6zellikle vurgulayan Aydinoglu, kép-
rindn hizmet dist kalma olasiliginin
cok yiiksek oldugunu séyliyor. Istan-
bul’'un iki ana arterinden bir tanesin-
de béyle bir aksakligin ortaya ¢ikma-
s1, Istanbul’a gelecek deprem sonrasi
yardimlar1 engelleyecektir. Zaten viya-
diklere o6zellikle 6zen gosterilmesi-
nin nedeni de bu. Diger képriler de
ayni sekilde inceleniyor; onlarda da
bazi hasarlar beklenebilir. Dolayisiyla
bu ti¢ viyadik igin "vakit gecirmeden
6nlem alinmasi gerek" diyor Aydinog-
lu. Bunlar gticlendirilebilir; yani yiki-
lip yeni bastan yapilmalari gerekmi-
yor. Tabii bu da ciddi bir miihendislik
calismasi demek. Ote yandan, strate-
jik konumlarindan dolay1r bu 3 viya-
dik oncelikli olsa da aslinda Istan-
bul’daki toplam sayis1 30 olan tim
kopriilerin, 6zellikle ana arter tzerin-
deki biittin viyaduklerin tek tek elden
gecirilmesinin ve buglinkii en mo-
dern bilgilerle degerlendirilmesinin
gerekliligi de vurgulaniyor.
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Ozellikle tizerinde durulan ve 6n-
celik bakimindan ikincil konumdaki
yapilarsa hastaneler. Tim dlnyada
bilinen ve uygulanan yoénetmeliklere
gore, hastaneler o¢zellikle deprem
sonrasinda tam anlamiyla islevsel ka-
lacak bicimde tasarlanir ve ona gére
insa edilir. Ancak, istanbul’daki has-
tanelerin %40’1 eski yapilar. Tirki-
ye’deki carpik midteahhitlik diizeni,
projelerdeki yetersizlikler ve denetim
eksikligi, tim yapi tdrleri icin oldugu
gibi hastanelerimiz icin de gecerli.
Dolayisiyla, tim hastanelerin ayni se-
kilde elden gecirilmesinin gerekli ol-
dugu acik. 199798 yillarinda Diinya
Bankasi’nca, izmir ve istanbul’da se-
cilen hastanelerin depreme direncleri-
nin incelenmesi icin bir proje baslatil-
mis. Bu projede, ayni zamanda mdite-
ahhit firmay1 yonlendiren ve takviye
sistemlerini onlarla birlikte saptayan
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aras-
tirma Enstittisti Deprem Muhendisligi
Anabilim Dali onay makami olarak
calismis. 2000 yilinda biten bu proje
kapsaminda, Istanbul’da 26, iz
mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani
toplam 56 hastane kompleksi incelen-
mis. Calismalar sonucunda bu 644 ya-
pidan 504’iintin gliclendirilmesi ge-
rektigi ortaya ¢ikmis ve bunlarin giic-

Prof. Dr. Nuray Aydinoglu

lendirme projeleri hazirlanms. Istan-
bul’da incelenen, Saglik Bakanligi'na
bagl 26 hastane kompleksi yani 323
yapidan 279’unun (%86’s1) giiclendi-
rilmesinin gerekliligi saptanmis. Bu
26 hastane elbette Istanbul’daki tim
saglik potansiyelini ifade etmiyor. Uni-
versite ve sosyal sigorta hastanelerini
ve hatta 6zel hastaneleri de isin icine
katinca, bu oran korkutucu boyutlara
ulastyor. Ozel hastanelerin durumuy-
sa daha endise verici. Konut olarak ya-
pilmis bazi yapilar hastaneye cevrili-
yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-
dugu géz ardi edilmemeli; clinkd has-
taneler deprem sonrasinda mutlaka is-

[stanbul Biiytiksehir
Belediyesi’nin Calismalari

Kentlerin depreme hazirlanmasinda, yerel
yonetimlere onemli gorevler diistiyor. istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nde bu gorevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Miidirligi. Amaci, istanbul’u olusturan zeminin
ozelliklerinin arastiriimasi ve aktif faylarin belir-
lenmesi ve kentin depremselligini ortaya cikar-
mak lizere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ca-
lismalar yiiriitmek.

Miidiirliigiin baslica calismalarindan biri,
kentin 1/5000 dlcegindeki jeoloji haritalarinin
hazirlanmasi. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 dlceginde yerlesime uygunluk haritalari
lizerinde de calisiliyor. Su anda bu calismalarin
yaklagik 2/3’l tamamlanmis. Miidiirlik, imara
acilmasi planlanan bir bélgede, planlama yapma-
dan once jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
calismalarla bolgenin zemin agisindan yerlesime
uygunluk haritalarini olusturuyor. Yapilagmasi
tamamlanmis alanlarda yiiriitilen calismalar da
var. Uzmanlar, yapilarin durumlarini inceleye-
rek, (varsa) hasarlari ve olasi bir depremden na-
sil etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralti sulari-
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nin durumu, taskin, kayma, ¢ékme ve sivilasma
alanlan belirleniyor; bolgeyi etkileyebilecek fay
hatti bilgileri de goz oniine alinarak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da olusabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuc ve oneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem ilikisi lizerine yiiriitilen calismalardan
bir bagkasi da, mahalleler bazinda deprem risk
analizlerinin yapilmasi. Bdylece, olusturulan
deprem senaryolarina gore, konutlarin, yollarin,
hastane ve okul gibi yapilarin gorebilecegi ha-
sarlarin ortaya cikariimasi diisiiniliyor. Zemin
ve Deprem Miidiirliigii yoneticisi Mahmut Bas,
risk alanlarini belirledikten sonra, istanbul’daki
yaklasitk 900.000 yapiy: tek tek, 3-4 yil gibi bir
siirede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bas’a go-
re, istanbul’un depreme giivenli bir kent haline
gelebilmesi icin, 5-10 milyar dolarlik bir harca-
ma yeterli; biiyiik bir depremin istanbul’a 80-90
milyar dolarlik maddi hasar verebilecegi goz
oniine alindigindaysa, depreme hazirlik icin har-
canacak bu para cok kiiciik kalyor.

levsel kalmalar1 gerektigi icin, konut-
lar icin 6ngoérilen kriterlerin daha Us-
tindeki kriterlere gore tasarlanirlar.
Hastanelere uygulanan esdeger dep-
rem kuvvetleri konutlara uygulananin
%50 fazlasi. Ayrica bu tir yapilar icin
ongorilen bazi 6zel onlemler de yoé-
netmeliklerde ayrica belirtiliyor. Bu
projenin sonuclari, 2000 yilinin ikinci
yarisinda Saglhik Bakanligi'na teslim
edilmis, Bakanlik da sonucu hastane-
lere iletmis. Bu projeleri hastanelerin
kendilerinin finanse etmeleri mtimkiin
degil. Bunun da bir Diinya Bankasi
projesi cercevesinde yapilabilecegini
umduklarini ifade eden Aydinoglu,
Diinya Bankasi’nin béyle bir niyeti ol-
dugunu da acikladi. Hikimet diize-
yinde ozellikle, 1999 depremlerinde
dikkatlerin daha ¢ok deprem sonrasi
kalict konutlara ve diger Onlemlere
cevrildigini de ekleyen Aydinoglu, as-
kiya alinan bu proje icin yine de gec
kalinmadigin1 sé6zlerine ekliyor. An-
cak, proje kapsamina yalnizca Saghk
Bakanligi’'na bagh olan hastaneler de-
gil, oteki hastanelerin de eklenmesi
gerekiyor.

Oncelikli yapilar arasina giren di-
ger yapilar da okullarimiz. Bir gin-
diiz depreminde ¢ok biyiik kayiplarin
yasanabilecegi okullarin da depreme
dayanikliliklarinin degerlendirilmesi
ve gerekiyorsa giliclendirme projeleri-
nin hazirlanmas: konusunda acil ca-
lismalar gerekiyor. Bu konuda birkag
ufak atilima, hatta Avcilar ilcesinde
bazi okullarda giliclendirme calismala-
rina baslanmis olsa da, hentiz organi-
ze bir calismaya girisilmis degil.

1999 depremi, aslinda Istanbul icin
biiytik bir alarm olmaly; Istanbul’a 100
km uzaklikta olan bir depremde kent-
teki yapilarda hasar olusuyorsa, Istan-
bul depreminde ¢ok daha biiytk za-
rarlar olacagi kesin. Bunlarin yaninda,
Kocaeli depreminde hasar gérmeyen
yapilarin, yeni bir depremde hasar
gormeyecekleri ya da yikilmayacaklari
sonucunu ¢ikaramayiz.

Depremin ne zaman gelecegini bil-
miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Aydi-
noglu’nun dedigi gibi "bize beklemek
yakismaz, bir seyler yapmamiz lazim".
Bunun icin de bilimadamlarina kulak
verilmeli, bir an 6nce yapilmasi gere-
ken calismalar icin gereken ilgi ve
kaynak saglanmali.



Neler Yapilabilir?

Bir kent plancisinin goziiyle depreme ha-
zirhk nasil yapilir? ODTU Sehir ve Bolge Plan-
lama béliimiinden Dog. Dr. Murat Balamir, is-
tanbul’un nasil depreme hazir hale getirilebile-
cegini anlatti:

Bir kentin depreme dayanikli hale getirilme-
sinde atilacak birincil adim, uzun dénemli, buiyiik
olcekli bir strateji plani olan “master plam” yap-
maktir. istanbul gibi biiyiik bir kent icin bdylesi
bir plani olusturabilmek icin oncelikle yerbilimsel
veriler ve dogal tehlikeler degerlendirilmeli. Has-
saslik iki durumla tanimlanabilir. Bunlardan birin-
cisi yapilasmanin yetersizligi. Yetersiz yapilasma,
hassas bolgelerde zemin agisindan riskli alanlarda
yogunlasmissa, bizim icin dnceligi artar.

ikincisi niifus yogunlugu. Oncelik, ne kadar
biiyiik bir “can potansiyeli’nin tehlike altinda ol-
duguna bagh olarak verilir. Hem yerbilimsel veri-
lere hem de kentsel ozelliklere gore risk altinda-
ki mikrobélgeler tanimlanmalidir. Deprem sonra-
s biiyiik dalgalar kenti vurabilir; yani 4-5 metre-
lik sahil bandinin incelenmesi gerekir. Sudan et-
kilenebilecek elektrik santrali, telefon hatlari,
saglik birimleri, acil durumda hizmet etmesi gere-
ken noktasal altyapi ya da tistyapi birimleri varsa
onlarn koruma altina almak zorundayiz. Su baski-
ni, barajlarin yikilmasi, heyelan gibi etkenler de
g6zoniine alinmali. Bu planlama kapsaminda ya-
pilacak islerin bazilari kisa dinemde hayata geci-
rilebilir. Bunlar, fazla yatirim ya da herkesin ona-
yini almay: gerektirmeyecek islerdir.

Master planin yerbilimsel ve dogal tehlikelerin
giderilmesiyle ilgili calismalarin disindaki ikinci
biiyiik calisma alani da kentin fiziki durumu, hiz-
metlerinin dagilimi ve bunlarin mekansal ozellik-
leriyle ilgili kentsel risk analizleri. Bunlar, uzun
donemli calismalar gerektiren ve hangi durumla-
rin nasil giderilebilecegine iliskin kararlar gerek-
tiren arastirmalardir. “Tehlikeli birimlerin anali-
zi”’nde, depoladiklani malzemeyle tehdit olustu-
ran, yangin, ya da kimyasallar nedeniyle cevreyi
kirletmeye neden olabilecek birimlerin kent icin-
deki noktasal dagilimlarinin incelenmesi gerekir.
Bunlarin bir bicimde kontrol altina alinmasi ve be-
lirli kapasiteleri asmayacak bicimde diizenlenme-
leri 6nemli. Ornegin, benzin istasyonlarinin konut
dokusu icinde, belirli dnlemlerin alinmasi kosu-
luyla bulunmalarina izin verilmesi gerekir. Yerbi-
limsel verilere dayanarak, altyapinizin en fazla ne-
rede zarara ugrayabilecegini kestirebilirsiniz. Bu
zarari en aza indirgemenin yolu da altyapi siste-
mini faya paralel dosemek, kesisim noktalarini en
aza indirgemek ve oralarda cok iyi dnlem almak.
Belki altyapiyi cok ozel, saglam yapilmis bir kop-
riilemeyle gecirmeniz lazim. Her yerde gecisler
yaparsak fay lizerinde ugrayacagimiz zararin ¢ok
biiyiik olacagi actk.

Yapilarin kullanim bicimi (depo, ticarethane,
konut, vs.), yogunlugu ve kag kisinin bu yapilarda
yasiyor olduklari 6nemli. Bunlar uyumluluk dere-
cesine gore farkli riskler gosterir. Buna alternatif
olarak hem giiclendirme calismalari yapilabilir
hem de kullanimlari ayristirma yoluna gidilebilir.
Bazi bolgelerde kullanimlarin bir kismina yasakla-
malar getirilebilir.

Deprem sonrasinda ihtiya¢c duyulacak birimler
olan hastaneler, okullar, itfaiye istasyonlari gibi
kurumlarin oncelikle yapilarinin saglamlastirl-
masi gerekiyor. Yapilarin giiclendirme calis-
malarinin yaninda kendi tesisatlarinin da gii-
venceye alinmasi lazim. Acil durumdaki isle-
yise, yigilmalara cevap verebilecek bicimde,
her birimin kendi programi olmali. Farkli bi-
rimlerin birbirleriyle ortaklasa calismasi ge-
rekliligi de olabilir. Bunlarin birbirlerine
baglanti yollar1 actk mi? Aralarindaki
yollar yiiksek riskli alanlardaysa, al-
ternatif yollar diisiinmeliyiz ya da va-
rolan yollan saglamlastirmaya calis-
maliyiz. Birbirlerine baglanti yollari
viyadiiklerden geciyorsa, ya baska
bir alternatif yol olmasi ya da viya-
diiklerin saglamlastiriimasi lazim. Eger ortak isle-
yiste yetersizlik soz konusuysa bir tictlinciisiiniin
dogru yerde ve dogru noktada, bunlarin yetersiz-
liklerini giderecek bicimde yapilmasi saglanabilir,
ya da kendi aralarinda bir isb6liimii yapmalari yo-
luyla belki bu sorun giderilebilir.

Acik alanlarin herseyden once siirekliligi cok
onemlidir. Bazi yerleri bosaltmak, bazi yerleri ye-
sil alana kazandirmak gibi islemler gerekir; bu da
uzun vadeli bir programdir. Kimi yerleri kamulas-
tirmak, kimi yerlerin de kullanim tahsislerini de-
gistirmek gerekecektir.

Sabotaj, terorizm gibi afetten bagimsiz faali-
yetleri de diistiniip 6nlemini almak gerekir. Bunun
onlemi, nerelerin acil durumda en hassas, en za-
rar gorebilir noktalar oldugunu bilmektir. Orada
siki giivenlik onlemlerinin alinmasi gerekir.

Kentler degisken varliklar. Bu yiizden de ken-
tin 20 yil sonra hangi bicimi alacagini bugiinden
kestirmek zorundasiniz; alacaginiz 6nlemleri, degi-
sebilme potansiyelini goz oniine alarak planlama-
lisiniz. Afet karsisinda nerelerde yetersizliklerle
karsilasilacagini ongoriip, yigiimalari ya da sikis-
malari, alternatif yollar agmak ya da varolan yolla-
r genisletmek yoluyla ¢6zebilirsiniz. Hizmet vere-
cek bazi birimleri 24 saat calisabilir tutmak icin
gereken onlemleri almalisiniz; bu da ek personel
demektir. Bunun yanisira gecici barinma yerleri ve
iletisim merkezlerinin ideal konumlarinin neresi
oldugu da onceden diisiiniilmeli.

Acil durum stattisiindeki yapilarin afet 6ncesin-
de siirekli denetlenmesi lazim. Yonetimlerin boyle
bir ortamda hizla cevap verme yeterlilikleri var mi,
egitimleri var mi, gondilliileri organize edip onlari
da kendi saflarina cekebilme yetenekleri var mi;
biitiin bunlar yetkinlik analizine giriyor. Bunun al-
ternatifi de kadrolar degistirmek olabilir.

Biitiin bunlar aslinda kentsel risklerin ne dii-
zeyde oldugunu tanimlamaya yardim edecek gos-
tergeler. Bunlara bakarak bir “teshiste” bulunuyo-
ruz aslinda. Ama asil gereken sey “tedavi”. Biitiin
bunlar master planda, kisa ve uzun vadeli prog-
ramlar olarak belirlenmeli, her birinin sorumlusu
olmali. Biitceleri olmali, kaynaklar belirlenmeye
calisilmali. Herseyi yaptigimizi varsayalim; ama
kentsel yonetim yetersizse, biitiin o varlik kotiiye
kullanilacaktir. Bunun icin egitim cok 6nemli. Bu-
rada soyle bir terslik var: Afet ilan edildigi zaman

biittin yetki, valiligindir. Oysa, afet dncesinde bii-
tlin hazirliklari yapmasi gereken, belediyedir. Be-
lediye ve valilik afet dncesi ve sonrasi sorumluluk
ve yetkileriyle bir asimetri icindedir. Bunlarin
uyumlu hale getirilmesi gerek.

Bu master plan hazirliklan dogrultusunda yapr-
lacaklarin kimileri uzun, kimileri kisa donemde
baglatilabilir. Ama ayni anda baslatilmasi gereken
calismalardan en 6nemlisi, mahalle bazinda kiigiik
olcekli saglamlastirma calismalaridir. Yerbilimsel
veriler dogrultusunda sectiginiz yiiksek tehlike al-
tindaki bolge, az cok yatirim yapilan bir alansa,
miidahale icin yeterli neden vardir. istanbul’un 3-5
noktasinda boyle drnek girisimler baglatabilirsiniz.
Bunlarin ¢ok genis olmayan birkac yiiz binalik
alanlar olmasi tercih edilmelidir. Yaptiginiz calis-
malar bagsarili sonug verirse, zamanla halkin talebi
dogrultusunda kendiliginden yiiriiyebilecek ve yayr-
labilecek bir sisteme gececektir; bir baska deyisle
bu calismalar “saman alevi” gibi her tarafi kapsa-
yabilir. Bunun i¢in en 6nemli kaynak da DASK’tan
(Dogal Afet Sigortalar Kurumu) her yil belirli bir
fon ayirmak yoluyla saglanabilir; belediyelerin bu
konuda zorlayici yetkisi olabilir. Bunlar pilot calis-
ma oldugundan cok yerden yardim bulunabilir, be-
lediye hem kendi imkanlari hem merkezi yonetimin
imkanlarini, hem de dis diinyadan kaynak yarata-
rak, bunlari seferber ederek bir dontisiim girisimi-
ne baslayabilir. Acik alan artirmak istiyorsaniz, ba-
21 yiiksek riskli yapilar biitiiniiyle bosaltmak ihtiya-
a1 dogabilir. Altyapiyi, trafigi, acil durum ihtiyacla-
rini, kentsel riskleri olusturan etkenleri diisiinmek
icin bir ortam vardir. Yeniden parselleme imkani
olabilir. Toplu, daha giiclii yapilanmayi saglayan
yeni imar hakki getirebilirsiniz. Belediyelerin, da-
yaniksiz yapilarin bosaltiimasina ya da saglamlasti-
rilmasina zorlama yetkisi olmali. Bu yonde yasal
diizenlemelerin yapilmasi gerekiyor.

Altyapilarin elden gecirilmesi kisa donemli ola-
bilecegi gibi, asil agirligi uzun doneme yayilmis bir
konudur. Zemini zayif noktalarda bazi 6nlemler al-
migsinizdir ama uzun donemli, cok daha yiiksek
maliyetleri olabilecek yonleri vardir; onu zamana
yaymak zorunludur. Tiim yapilasmanin yavas ya-
vas bu yolla, doner sermayenin saglanmasiyla yer-
lesmelerde 30-40 yil icinde gerceklesmesi olasidir.
Mahalle bazindaki calismalarin yayilmasi da uzun
donemli olabilir. Ayrica, yeni yapilarin lizerinde
denetimimizi de her an siirdiirmek zorundayiz.
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[stanbul’da Kevin Mitnick Konferansi

19-20 Mart 2002 tarihlerinde istanbul’da ger-
ceklestirilen Bilisim Sistemlerinin Giivenlik, Dene-
tim ve Kontrolii Konferans ve Fuar (SACIS 2002),
aciisinda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ging bir konusmaciy agirladi: Kevin Mitnick. Mit-
nick, ge¢misinde bilgisayar ve iletisim sistemlerin-
de tespit ettigi zayif noktalan kullanarak cesitli za-
rarlara neden olmus ve Pentagon dahil bircok bil-
gisayar sistemine sizmayi basarmis bir bilgisayar
korsani. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI tarafindan fotografli afisi bile basiimig ve is-
ledigi bilisim suclarindan étiirii de birka¢ kez hii-
kiim giyerek hapsin yolunu tutmus. Mitnick’in ge¢-
tigimiz yillarda tamamladigi son hapis cezasini ta-
kip eden su zamanlarda, mahkemece kararlagtiril
mig gozetim ve rehabilitasyon programi cerceve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmasi kanu-
nen yasakti. Dolayisiyla Mitnick, konferans sirasin-
da elinde teknik ekipmanlarla bu islerin nasil ya-
pildigi iizerine somut drnekler vermek sansina sa-
hip degildi. Ancak sorulan sorulara verdigi cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin giivenligi konusunda
herkesin ilgisini cekebilecek detaylara deginerek,
deneyimlerini bizimle paylasmaktan geri durmadi.

Mitnick, iletisim ve bilgisayar aglarina sizma
girisimlerine ilk kez 1980’li yillarin baslarinda te-
lefon operatorleriyle baslamis. Operatorlerin kod-
larina eriserek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa karistirici ifadelerle degisti-
ren, istedigi hatlan iicretli veya iicretsiz hale geti-
rebilen ve bu sekilde sistemdeki iletisim agini
kontrolii altina alan Mitnick, kiiciikken yalniz ve
toplumunun disinda kalmis biri olarak bu tiir sey-

Devlet Eliyle “Korsanlik” Mantikli mi1?

Bilgisayar Korsani
(Hacker) Nedir?

Bilgisayar korsani, bilgisayarlar konusundaki
bilgilerini sistemlerde giivenlik aciklari aramak
icin kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
sizarak icerigini kontrol altina alan kisilere veri-
len genel bir isimdir. igeriﬁin kontrol altina alin-
masi sonucunda sistemin zarara ugratilmasi, sis-
temden habersiz bilgi aktarilmasi veya sistem yo-
netiminin ele gecirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkacinin korsanin niyetine ve sistemin
ozelliklerine bagh olarak gerceklestirilmesi miim-
kiin olabilir. Bilgisayar korsaninin yaptigi bu sis-
teme sizma isine ise hack adi verilir.

lerle ugrasmanin kendisini giiclii hisset-
mesini sadladigini soylliyor. Ancak zaman
icinde ozellikle bilgisayar sistemlerine ya-
pilan saldirilarin getirdigi maddi ve
manevi zararlar, insanlarin bu olguya
bakis seklini degisime ugratmis. “ilk
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SACIS 2002 fuarinda eski bilgisayar korsanlarin-
dan bir isim daha vardi: John Draper, ya da bilinen
takma adiyla Captain Crunch. John Draper, bir seker-
lemenin icinden cikan oyuncak diidiigiin cikardigi
2600 hertz'lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde (icretsiz telefon goriismesi yapabilmek
icin gerekli onay koduna denk oldugunu bulan ve bu
sayede bu islerin temelini atan kisinin ta kendisi. Hat
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin basinda telefon sant-
rallerine sizmak icin kurdugu ekibinin kullandigi tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldugu biliniyor.
SACIS 2002’ye konusmaci olarak katilan
Draper, su ara ShoplP adiyla kurdugu fir-
masinda kendi olusturdugu giivenlik ¢6-
ziimlerini pazarlamakla mesgul.

Konferans sirasinda Draper, Mitnick’e
FBI’In Magic Lantern projesiyle ilgili ne dii-
stindiigu seklinde bir soru yoneltti. Magic
Lantern projesi, FBI tarafindan belli kurum ve kisile-
rin iletisimini kontrol altina almak iin tasarlanmis bir
tiir casus programla iliskili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin icine koyuldugunda kullanicinin tus
vuruglarini tek tek kaydediyor ve sistem disina gonde-
riyor. Bu tus vuruslan kullanicinin sadece ne yazdigiy-
la ilgili bilgileri degil, ayni zamanda erisim yaptigi sis-
temlere dair isim ve sifre bilgilerini de oldugu gibi
kaydettidi icin, bu bilgilerin gonderilmesi; kullanicinin
her tiirlii sifresinin karsi tarafa iletilmesi anlamina ge-

John Draper
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liyor. Kisaca buna bir bakima devlet ya-
rarina casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdigi cevapta bu tiir bir pro-
jenin oldukca tehlikeli oldugunu savunuyor
ve bence de hakl. “Sonucta bu tarz bir
uygulama bir baskasinin eline gecerek
bambaska amaclar icin kullanilabilir.
Bunu kontrol altinda tutamazsiniz”.
Acikcasi bu projenin varligi ve FBI'in da bunu
onaylamis olmasi, devletlerin ellerindeki bilisim ola-
naklarini kendileri icin avantaj saglamaya yonelik kul-
lanma potansiyeli oldugu yoniinde ciddi
bir gosterge. Ayrica ortalikta bu kadar me-
rakli varken eger siz bir yerden acik gos-
terdiyseniz, bunun hangi amaclar icin kul-
lanilacagini kestirmeniz oldukca zor. Bu
konu aslinda hem arastirmaya, hem de
spekiilasyona gayet acik bir konu. Sonug¢-
ta diinya capinda kullanilan bazi yazilimlarin, iiretildi-
gi Glke hiikiimetine yarar saglamaya yonelik bilgileri
aktaran bir takim bilinmeyen giivenlik aciklaryla do-
natilip donatilamayacaklar konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu aslinda
spekiilasyona cok acik ve bilgisayar sistemlerinin gii-
venligi sozkonusu oldugunda, okunacak seylerin had-
di hesabi yok. Ancak dileyen meraklilar, yola Security
Focus Web sitesinden baslayabilirler.
(www.securityfocus.com).

zamanlarda bu tiir islerle ugrasabilecek yetenegi
olanlara kahraman goziiyle bakilirdi” diyor Mit-
nick; “ancak bugiin bunlar birer suclu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e gore bilgisayar korsanlari ikiye ayri-
liyor. Sistemlerde giivenlik aciklari bularak bunla-
n sisteme zarar vermek amaciyla kullananlar, ve
sistemlerdeki olasi giivenlik aciklarini tespit ede-
rek sistemi daha giivenli hale getirmeye calisanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
ni (ya da hacker) olarak adlandirilirken, ikinci gru-
ba dahil olanlar giivenlik damismani gibi isimler
aliyorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlarin,
genellikle giindiiz ugrasacak baska isleri olan ve
gece vakti bilgisayarimi acip bu tarz islerle vakit
geciren, yasi kiiciik genclerden oldugunu soyli-

yor. Tanimlarini da kabaca “biitiin giin hayatin

olagan isleriyle ugrastiktan sonra, aksam bilgi-
sayar basinda kendilerine ve bagkalarina
gliclii olduklarini ispatlamaya calisan
kisiler” olarak yapiyor.

Mitnick, giniimiizde sirketlerin
hizla Internet’e agiimasiyla beraber
son derece degerli bilgilerin de bu
agin bir parcasi haline geldigini, do-
layisiyla bunlari korumak igin gui-
venlige ayri bir 6nem verilmesi ge-

rektigini soyltiyor. Mitnick’e gore sis-
tem giivenligi ¢oziimii bir iriin degil,
lic asamal bir siire¢: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu iig siirecin bir-
biriyle baglantili olarak diizgtin bir
sekilde isletilmesinin sistem given-
ligi icin son derece faydali oldugu-
nu sdylemekle birlikte, sistem gii-
venligini etkileyen asil unsu-
run insan oldugunun ozellikle
altii ciziyor. “Yaptigimiz is
esasinda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tediginiz kadar sistemlerinizi
disaridan gelecek saldirlara
karsi koruma altina alin, iceriden bir tanidik saye-
sinde biitiin koruma engelleriniz kolayca agilabilir”.

Peki cezasi bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmayi planliyor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak icin
kullanabilecegim bir isin arayisina girecegim” di-
yor. Kisaca Mitnick’in su andaki diisiincesi, bir za-
manlar sistemlere sizmak ve zarar vermekle ugras-
mis olup da, sonradan sistem giivenligi danismani
sifatiyla yeteneklerini giivenlik aciklarinin bulunup
kapatilmasina adamis “gri sapkalilardan” olmak.
Bakalim Mitnick 2003 yilinda cezasini tamamla-
masinin ardindan verdigi bu sozii tutabilecek mi...

Levent Daskiran

Daha Fazla Bilgi Igin:
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuari ana sayfas)
http://www.takedown.com/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi)
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-
per Discovery listesinde)
http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi)
http://news.com.com/2102-1001-276976.htmI?legacy=cnet (FBI'in
Magic Lantern’i kabul ettigine dair haber)
http://www.securityfocus.com (Sistem giivenligine dair bagshklar)
http://www.shopip.com (John Draper’in giivenlik ¢oziimleri sirketine
ait Web sayfasi)
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liyor. Kisaca buna bir bakima devlet ya-
rarina casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdigi cevapta bu tiir bir pro-
jenin oldukca tehlikeli oldugunu savunuyor
ve bence de hakl. “Sonucta bu tarz bir
uygulama bir baskasinin eline gecerek
bambaska amaclar icin kullanilabilir.
Bunu kontrol altinda tutamazsiniz”.
Acikcasi bu projenin varligi ve FBI'in da bunu
onaylamis olmasi, devletlerin ellerindeki bilisim ola-
naklarini kendileri icin avantaj saglamaya yonelik kul-
lanma potansiyeli oldugu yoniinde ciddi
bir gosterge. Ayrica ortalikta bu kadar me-
rakli varken eger siz bir yerden acik gos-
terdiyseniz, bunun hangi amaclar icin kul-
lanilacagini kestirmeniz oldukca zor. Bu
konu aslinda hem arastirmaya, hem de
spekiilasyona gayet acik bir konu. Sonug¢-
ta diinya capinda kullanilan bazi yazilimlarin, iiretildi-
gi Glke hiikiimetine yarar saglamaya yonelik bilgileri
aktaran bir takim bilinmeyen giivenlik aciklaryla do-
natilip donatilamayacaklar konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu aslinda
spekiilasyona cok acik ve bilgisayar sistemlerinin gii-
venligi sozkonusu oldugunda, okunacak seylerin had-
di hesabi yok. Ancak dileyen meraklilar, yola Security
Focus Web sitesinden baslayabilirler.
(www.securityfocus.com).

zamanlarda bu tiir islerle ugrasabilecek yetenegi
olanlara kahraman goziiyle bakilirdi” diyor Mit-
nick; “ancak bugiin bunlar birer suclu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e gore bilgisayar korsanlari ikiye ayri-
liyor. Sistemlerde giivenlik aciklari bularak bunla-
n sisteme zarar vermek amaciyla kullananlar, ve
sistemlerdeki olasi giivenlik aciklarini tespit ede-
rek sistemi daha giivenli hale getirmeye calisanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
ni (ya da hacker) olarak adlandirilirken, ikinci gru-
ba dahil olanlar giivenlik damismani gibi isimler
aliyorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlarin,
genellikle giindiiz ugrasacak baska isleri olan ve
gece vakti bilgisayarimi acip bu tarz islerle vakit
geciren, yasi kiiciik genclerden oldugunu soyli-

yor. Tanimlarini da kabaca “biitiin giin hayatin

olagan isleriyle ugrastiktan sonra, aksam bilgi-
sayar basinda kendilerine ve bagkalarina
gliclii olduklarini ispatlamaya calisan
kisiler” olarak yapiyor.

Mitnick, giniimiizde sirketlerin
hizla Internet’e agiimasiyla beraber
son derece degerli bilgilerin de bu
agin bir parcasi haline geldigini, do-
layisiyla bunlari korumak igin gui-
venlige ayri bir 6nem verilmesi ge-

rektigini soyltiyor. Mitnick’e gore sis-
tem giivenligi ¢oziimii bir iriin degil,
lic asamal bir siire¢: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu iig siirecin bir-
biriyle baglantili olarak diizgtin bir
sekilde isletilmesinin sistem given-
ligi icin son derece faydali oldugu-
nu sdylemekle birlikte, sistem gii-
venligini etkileyen asil unsu-
run insan oldugunun ozellikle
altii ciziyor. “Yaptigimiz is
esasinda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tediginiz kadar sistemlerinizi
disaridan gelecek saldirlara
karsi koruma altina alin, iceriden bir tanidik saye-
sinde biitiin koruma engelleriniz kolayca agilabilir”.

Peki cezasi bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmayi planliyor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak icin
kullanabilecegim bir isin arayisina girecegim” di-
yor. Kisaca Mitnick’in su andaki diisiincesi, bir za-
manlar sistemlere sizmak ve zarar vermekle ugras-
mis olup da, sonradan sistem giivenligi danismani
sifatiyla yeteneklerini giivenlik aciklarinin bulunup
kapatilmasina adamis “gri sapkalilardan” olmak.
Bakalim Mitnick 2003 yilinda cezasini tamamla-
masinin ardindan verdigi bu sozii tutabilecek mi...

Levent Daskiran

Daha Fazla Bilgi Igin:
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuari ana sayfas)
http://www.takedown.com/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi)
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-
per Discovery listesinde)
http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi)
http://news.com.com/2102-1001-276976.htmI?legacy=cnet (FBI'in
Magic Lantern’i kabul ettigine dair haber)
http://www.securityfocus.com (Sistem giivenligine dair bagshklar)
http://www.shopip.com (John Draper’in giivenlik ¢oziimleri sirketine
ait Web sayfasi)



[stanbul’da Kevin Mitnick Konferansi

19-20 Mart 2002 tarihlerinde istanbul’da ger-
ceklestirilen Bilisim Sistemlerinin Giivenlik, Dene-
tim ve Kontrolii Konferans ve Fuar (SACIS 2002),
aciisinda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ging bir konusmaciy agirladi: Kevin Mitnick. Mit-
nick, ge¢misinde bilgisayar ve iletisim sistemlerin-
de tespit ettigi zayif noktalan kullanarak cesitli za-
rarlara neden olmus ve Pentagon dahil bircok bil-
gisayar sistemine sizmayi basarmis bir bilgisayar
korsani. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI tarafindan fotografli afisi bile basiimig ve is-
ledigi bilisim suclarindan étiirii de birka¢ kez hii-
kiim giyerek hapsin yolunu tutmus. Mitnick’in ge¢-
tigimiz yillarda tamamladigi son hapis cezasini ta-
kip eden su zamanlarda, mahkemece kararlagtiril
mig gozetim ve rehabilitasyon programi cerceve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmasi kanu-
nen yasakti. Dolayisiyla Mitnick, konferans sirasin-
da elinde teknik ekipmanlarla bu islerin nasil ya-
pildigi iizerine somut drnekler vermek sansina sa-
hip degildi. Ancak sorulan sorulara verdigi cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin giivenligi konusunda
herkesin ilgisini cekebilecek detaylara deginerek,
deneyimlerini bizimle paylasmaktan geri durmadi.

Mitnick, iletisim ve bilgisayar aglarina sizma
girisimlerine ilk kez 1980’li yillarin baslarinda te-
lefon operatorleriyle baslamis. Operatorlerin kod-
larina eriserek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa karistirici ifadelerle degisti-
ren, istedigi hatlan iicretli veya iicretsiz hale geti-
rebilen ve bu sekilde sistemdeki iletisim agini
kontrolii altina alan Mitnick, kiiciikken yalniz ve
toplumunun disinda kalmis biri olarak bu tiir sey-

Devlet Eliyle “Korsanlik” Mantikli mi1?

Bilgisayar Korsani
(Hacker) Nedir?

Bilgisayar korsani, bilgisayarlar konusundaki
bilgilerini sistemlerde giivenlik aciklari aramak
icin kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
sizarak icerigini kontrol altina alan kisilere veri-
len genel bir isimdir. igeriﬁin kontrol altina alin-
masi sonucunda sistemin zarara ugratilmasi, sis-
temden habersiz bilgi aktarilmasi veya sistem yo-
netiminin ele gecirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkacinin korsanin niyetine ve sistemin
ozelliklerine bagh olarak gerceklestirilmesi miim-
kiin olabilir. Bilgisayar korsaninin yaptigi bu sis-
teme sizma isine ise hack adi verilir.

lerle ugrasmanin kendisini giiclii hisset-
mesini sadladigini soylliyor. Ancak zaman
icinde ozellikle bilgisayar sistemlerine ya-
pilan saldirilarin getirdigi maddi ve
manevi zararlar, insanlarin bu olguya
bakis seklini degisime ugratmis. “ilk
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SACIS 2002 fuarinda eski bilgisayar korsanlarin-
dan bir isim daha vardi: John Draper, ya da bilinen
takma adiyla Captain Crunch. John Draper, bir seker-
lemenin icinden cikan oyuncak diidiigiin cikardigi
2600 hertz'lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde (icretsiz telefon goriismesi yapabilmek
icin gerekli onay koduna denk oldugunu bulan ve bu
sayede bu islerin temelini atan kisinin ta kendisi. Hat
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin basinda telefon sant-
rallerine sizmak icin kurdugu ekibinin kullandigi tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldugu biliniyor.
SACIS 2002’ye konusmaci olarak katilan
Draper, su ara ShoplP adiyla kurdugu fir-
masinda kendi olusturdugu giivenlik ¢6-
ziimlerini pazarlamakla mesgul.

Konferans sirasinda Draper, Mitnick’e
FBI’In Magic Lantern projesiyle ilgili ne dii-
stindiigu seklinde bir soru yoneltti. Magic
Lantern projesi, FBI tarafindan belli kurum ve kisile-
rin iletisimini kontrol altina almak iin tasarlanmis bir
tiir casus programla iliskili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin icine koyuldugunda kullanicinin tus
vuruglarini tek tek kaydediyor ve sistem disina gonde-
riyor. Bu tus vuruslan kullanicinin sadece ne yazdigiy-
la ilgili bilgileri degil, ayni zamanda erisim yaptigi sis-
temlere dair isim ve sifre bilgilerini de oldugu gibi
kaydettidi icin, bu bilgilerin gonderilmesi; kullanicinin
her tiirlii sifresinin karsi tarafa iletilmesi anlamina ge-

John Draper
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liyor. Kisaca buna bir bakima devlet ya-
rarina casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdigi cevapta bu tiir bir pro-
jenin oldukca tehlikeli oldugunu savunuyor
ve bence de hakl. “Sonucta bu tarz bir
uygulama bir baskasinin eline gecerek
bambaska amaclar icin kullanilabilir.
Bunu kontrol altinda tutamazsiniz”.
Acikcasi bu projenin varligi ve FBI'in da bunu
onaylamis olmasi, devletlerin ellerindeki bilisim ola-
naklarini kendileri icin avantaj saglamaya yonelik kul-
lanma potansiyeli oldugu yoniinde ciddi
bir gosterge. Ayrica ortalikta bu kadar me-
rakli varken eger siz bir yerden acik gos-
terdiyseniz, bunun hangi amaclar icin kul-
lanilacagini kestirmeniz oldukca zor. Bu
konu aslinda hem arastirmaya, hem de
spekiilasyona gayet acik bir konu. Sonug¢-
ta diinya capinda kullanilan bazi yazilimlarin, iiretildi-
gi Glke hiikiimetine yarar saglamaya yonelik bilgileri
aktaran bir takim bilinmeyen giivenlik aciklaryla do-
natilip donatilamayacaklar konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu aslinda
spekiilasyona cok acik ve bilgisayar sistemlerinin gii-
venligi sozkonusu oldugunda, okunacak seylerin had-
di hesabi yok. Ancak dileyen meraklilar, yola Security
Focus Web sitesinden baslayabilirler.
(www.securityfocus.com).

zamanlarda bu tiir islerle ugrasabilecek yetenegi
olanlara kahraman goziiyle bakilirdi” diyor Mit-
nick; “ancak bugiin bunlar birer suclu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e gore bilgisayar korsanlari ikiye ayri-
liyor. Sistemlerde giivenlik aciklari bularak bunla-
n sisteme zarar vermek amaciyla kullananlar, ve
sistemlerdeki olasi giivenlik aciklarini tespit ede-
rek sistemi daha giivenli hale getirmeye calisanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
ni (ya da hacker) olarak adlandirilirken, ikinci gru-
ba dahil olanlar giivenlik damismani gibi isimler
aliyorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlarin,
genellikle giindiiz ugrasacak baska isleri olan ve
gece vakti bilgisayarimi acip bu tarz islerle vakit
geciren, yasi kiiciik genclerden oldugunu soyli-

yor. Tanimlarini da kabaca “biitiin giin hayatin

olagan isleriyle ugrastiktan sonra, aksam bilgi-
sayar basinda kendilerine ve bagkalarina
gliclii olduklarini ispatlamaya calisan
kisiler” olarak yapiyor.

Mitnick, giniimiizde sirketlerin
hizla Internet’e agiimasiyla beraber
son derece degerli bilgilerin de bu
agin bir parcasi haline geldigini, do-
layisiyla bunlari korumak igin gui-
venlige ayri bir 6nem verilmesi ge-

rektigini soyltiyor. Mitnick’e gore sis-
tem giivenligi ¢oziimii bir iriin degil,
lic asamal bir siire¢: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu iig siirecin bir-
biriyle baglantili olarak diizgtin bir
sekilde isletilmesinin sistem given-
ligi icin son derece faydali oldugu-
nu sdylemekle birlikte, sistem gii-
venligini etkileyen asil unsu-
run insan oldugunun ozellikle
altii ciziyor. “Yaptigimiz is
esasinda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tediginiz kadar sistemlerinizi
disaridan gelecek saldirlara
karsi koruma altina alin, iceriden bir tanidik saye-
sinde biitiin koruma engelleriniz kolayca agilabilir”.

Peki cezasi bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmayi planliyor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak icin
kullanabilecegim bir isin arayisina girecegim” di-
yor. Kisaca Mitnick’in su andaki diisiincesi, bir za-
manlar sistemlere sizmak ve zarar vermekle ugras-
mis olup da, sonradan sistem giivenligi danismani
sifatiyla yeteneklerini giivenlik aciklarinin bulunup
kapatilmasina adamis “gri sapkalilardan” olmak.
Bakalim Mitnick 2003 yilinda cezasini tamamla-
masinin ardindan verdigi bu sozii tutabilecek mi...

Levent Daskiran

Daha Fazla Bilgi Igin:
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuari ana sayfas)
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http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-
per Discovery listesinde)
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ait Web sayfasi)



[stanbul’da Kevin Mitnick Konferansi

19-20 Mart 2002 tarihlerinde istanbul’da ger-
ceklestirilen Bilisim Sistemlerinin Giivenlik, Dene-
tim ve Kontrolii Konferans ve Fuar (SACIS 2002),
aciisinda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ging bir konusmaciy agirladi: Kevin Mitnick. Mit-
nick, ge¢misinde bilgisayar ve iletisim sistemlerin-
de tespit ettigi zayif noktalan kullanarak cesitli za-
rarlara neden olmus ve Pentagon dahil bircok bil-
gisayar sistemine sizmayi basarmis bir bilgisayar
korsani. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI tarafindan fotografli afisi bile basiimig ve is-
ledigi bilisim suclarindan étiirii de birka¢ kez hii-
kiim giyerek hapsin yolunu tutmus. Mitnick’in ge¢-
tigimiz yillarda tamamladigi son hapis cezasini ta-
kip eden su zamanlarda, mahkemece kararlagtiril
mig gozetim ve rehabilitasyon programi cerceve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmasi kanu-
nen yasakti. Dolayisiyla Mitnick, konferans sirasin-
da elinde teknik ekipmanlarla bu islerin nasil ya-
pildigi iizerine somut drnekler vermek sansina sa-
hip degildi. Ancak sorulan sorulara verdigi cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin giivenligi konusunda
herkesin ilgisini cekebilecek detaylara deginerek,
deneyimlerini bizimle paylasmaktan geri durmadi.

Mitnick, iletisim ve bilgisayar aglarina sizma
girisimlerine ilk kez 1980’li yillarin baslarinda te-
lefon operatorleriyle baslamis. Operatorlerin kod-
larina eriserek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa karistirici ifadelerle degisti-
ren, istedigi hatlan iicretli veya iicretsiz hale geti-
rebilen ve bu sekilde sistemdeki iletisim agini
kontrolii altina alan Mitnick, kiiciikken yalniz ve
toplumunun disinda kalmis biri olarak bu tiir sey-

Devlet Eliyle “Korsanlik” Mantikli mi1?

Bilgisayar Korsani
(Hacker) Nedir?

Bilgisayar korsani, bilgisayarlar konusundaki
bilgilerini sistemlerde giivenlik aciklari aramak
icin kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
sizarak icerigini kontrol altina alan kisilere veri-
len genel bir isimdir. igeriﬁin kontrol altina alin-
masi sonucunda sistemin zarara ugratilmasi, sis-
temden habersiz bilgi aktarilmasi veya sistem yo-
netiminin ele gecirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkacinin korsanin niyetine ve sistemin
ozelliklerine bagh olarak gerceklestirilmesi miim-
kiin olabilir. Bilgisayar korsaninin yaptigi bu sis-
teme sizma isine ise hack adi verilir.

lerle ugrasmanin kendisini giiclii hisset-
mesini sadladigini soylliyor. Ancak zaman
icinde ozellikle bilgisayar sistemlerine ya-
pilan saldirilarin getirdigi maddi ve
manevi zararlar, insanlarin bu olguya
bakis seklini degisime ugratmis. “ilk
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SACIS 2002 fuarinda eski bilgisayar korsanlarin-
dan bir isim daha vardi: John Draper, ya da bilinen
takma adiyla Captain Crunch. John Draper, bir seker-
lemenin icinden cikan oyuncak diidiigiin cikardigi
2600 hertz'lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde (icretsiz telefon goriismesi yapabilmek
icin gerekli onay koduna denk oldugunu bulan ve bu
sayede bu islerin temelini atan kisinin ta kendisi. Hat
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin basinda telefon sant-
rallerine sizmak icin kurdugu ekibinin kullandigi tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldugu biliniyor.
SACIS 2002’ye konusmaci olarak katilan
Draper, su ara ShoplP adiyla kurdugu fir-
masinda kendi olusturdugu giivenlik ¢6-
ziimlerini pazarlamakla mesgul.

Konferans sirasinda Draper, Mitnick’e
FBI’In Magic Lantern projesiyle ilgili ne dii-
stindiigu seklinde bir soru yoneltti. Magic
Lantern projesi, FBI tarafindan belli kurum ve kisile-
rin iletisimini kontrol altina almak iin tasarlanmis bir
tiir casus programla iliskili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin icine koyuldugunda kullanicinin tus
vuruglarini tek tek kaydediyor ve sistem disina gonde-
riyor. Bu tus vuruslan kullanicinin sadece ne yazdigiy-
la ilgili bilgileri degil, ayni zamanda erisim yaptigi sis-
temlere dair isim ve sifre bilgilerini de oldugu gibi
kaydettidi icin, bu bilgilerin gonderilmesi; kullanicinin
her tiirlii sifresinin karsi tarafa iletilmesi anlamina ge-

John Draper
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liyor. Kisaca buna bir bakima devlet ya-
rarina casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdigi cevapta bu tiir bir pro-
jenin oldukca tehlikeli oldugunu savunuyor
ve bence de hakl. “Sonucta bu tarz bir
uygulama bir baskasinin eline gecerek
bambaska amaclar icin kullanilabilir.
Bunu kontrol altinda tutamazsiniz”.
Acikcasi bu projenin varligi ve FBI'in da bunu
onaylamis olmasi, devletlerin ellerindeki bilisim ola-
naklarini kendileri icin avantaj saglamaya yonelik kul-
lanma potansiyeli oldugu yoniinde ciddi
bir gosterge. Ayrica ortalikta bu kadar me-
rakli varken eger siz bir yerden acik gos-
terdiyseniz, bunun hangi amaclar icin kul-
lanilacagini kestirmeniz oldukca zor. Bu
konu aslinda hem arastirmaya, hem de
spekiilasyona gayet acik bir konu. Sonug¢-
ta diinya capinda kullanilan bazi yazilimlarin, iiretildi-
gi Glke hiikiimetine yarar saglamaya yonelik bilgileri
aktaran bir takim bilinmeyen giivenlik aciklaryla do-
natilip donatilamayacaklar konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu aslinda
spekiilasyona cok acik ve bilgisayar sistemlerinin gii-
venligi sozkonusu oldugunda, okunacak seylerin had-
di hesabi yok. Ancak dileyen meraklilar, yola Security
Focus Web sitesinden baslayabilirler.
(www.securityfocus.com).

zamanlarda bu tiir islerle ugrasabilecek yetenegi
olanlara kahraman goziiyle bakilirdi” diyor Mit-
nick; “ancak bugiin bunlar birer suclu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e gore bilgisayar korsanlari ikiye ayri-
liyor. Sistemlerde giivenlik aciklari bularak bunla-
n sisteme zarar vermek amaciyla kullananlar, ve
sistemlerdeki olasi giivenlik aciklarini tespit ede-
rek sistemi daha giivenli hale getirmeye calisanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
ni (ya da hacker) olarak adlandirilirken, ikinci gru-
ba dahil olanlar giivenlik damismani gibi isimler
aliyorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlarin,
genellikle giindiiz ugrasacak baska isleri olan ve
gece vakti bilgisayarimi acip bu tarz islerle vakit
geciren, yasi kiiciik genclerden oldugunu soyli-

yor. Tanimlarini da kabaca “biitiin giin hayatin

olagan isleriyle ugrastiktan sonra, aksam bilgi-
sayar basinda kendilerine ve bagkalarina
gliclii olduklarini ispatlamaya calisan
kisiler” olarak yapiyor.

Mitnick, giniimiizde sirketlerin
hizla Internet’e agiimasiyla beraber
son derece degerli bilgilerin de bu
agin bir parcasi haline geldigini, do-
layisiyla bunlari korumak igin gui-
venlige ayri bir 6nem verilmesi ge-

rektigini soyltiyor. Mitnick’e gore sis-
tem giivenligi ¢oziimii bir iriin degil,
lic asamal bir siire¢: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu iig siirecin bir-
biriyle baglantili olarak diizgtin bir
sekilde isletilmesinin sistem given-
ligi icin son derece faydali oldugu-
nu sdylemekle birlikte, sistem gii-
venligini etkileyen asil unsu-
run insan oldugunun ozellikle
altii ciziyor. “Yaptigimiz is
esasinda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tediginiz kadar sistemlerinizi
disaridan gelecek saldirlara
karsi koruma altina alin, iceriden bir tanidik saye-
sinde biitiin koruma engelleriniz kolayca agilabilir”.

Peki cezasi bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmayi planliyor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak icin
kullanabilecegim bir isin arayisina girecegim” di-
yor. Kisaca Mitnick’in su andaki diisiincesi, bir za-
manlar sistemlere sizmak ve zarar vermekle ugras-
mis olup da, sonradan sistem giivenligi danismani
sifatiyla yeteneklerini giivenlik aciklarinin bulunup
kapatilmasina adamis “gri sapkalilardan” olmak.
Bakalim Mitnick 2003 yilinda cezasini tamamla-
masinin ardindan verdigi bu sozii tutabilecek mi...

Levent Daskiran

Daha Fazla Bilgi Igin:
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuari ana sayfas)
http://www.takedown.com/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi)
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-
per Discovery listesinde)
http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi)
http://news.com.com/2102-1001-276976.htmI?legacy=cnet (FBI'in
Magic Lantern’i kabul ettigine dair haber)
http://www.securityfocus.com (Sistem giivenligine dair bagshklar)
http://www.shopip.com (John Draper’in giivenlik ¢oziimleri sirketine
ait Web sayfasi)



[LK TUP BEBEKTEN ‘TASARLANMIS BEBEGE...

UREME

TEKNOLOJisi
NEREYE GIDIYOR?

Bir gazeteci, bir din
gorevlisi, bir muha-
sebeci, bir isci, bir
televizyon prodiikto-
ri ve emekli bir
glimriik memurunu
bir araya getiren top-
lumsal sorumluluk
ne olabilir? Bu kisiler
bir sarki yarismasi-
nin jiiri tiyeleri olabi-
lir pekdla. Ya da de-
miryollarinin yeni lic-
ret tarifesini kina-
mak icin toplanmig

hangi bir baglantisi ol-
mamas! kosulu var.
Sloganlari, “Yerlesik

i degerleri sarsic1 biyo-
muhendislige hayir!”
Uzun soziin kisasli, In-

giltere'de kiz ya da er-
kek cocuk secimi icin
yardimci lireme teknik-
lerinden yararlanmak
gibi masum (?) bir is-
tekte bulunan ciftler bi-
le, ama¢ ve durumlari-
ni iyice belirtmek, bun-
dan sonra da HFEA'nin

-

bir protestocu grubu. Sasilacak birsey yok. yakacagi yesil 151d1 beklemek durumunda. Ye-
Ancak, ingiltere'nin insan Ureme ve Embriyo- sil 1s1gin yanmasiysa oyle pek kolay degil. Ku-
lojisi Denetleme Kurulu'nun (Human Fertiliza-  rul, kendilerini kurbani olarak goren ¢ok sayi-
tion and Embryology Authority - HFEA) tyeleri da kisinin goziinde, kalpsiz ve anlayistan uzak
olarak bir araya gelmislerse, bu oldukca dik-  bir siirii doyumsuzun, kendini iktidar sahibi
kate deger. Cuinkii kurulus yasasina gore 21 hissetmesine yarayan bir oyuneviyken, kiminin
uyesinin en az yarisi tip camiasi disindaki kisi- goziinde de olmazsa olmaz bir organ. ingilte-
lerden olugsmasi gereken kurul, bir anlamda re'nin bu konuda benimsedigi politikay fazla
ingiltere'nin Gireme trafiginin, ozellikle de yar-  siki bulan iilkeler de var, onun modelini be-
dimai tireme teknikleri uygulamasinin polisligi- nimsemek niyetinde olanlar da. Diinyanin bu
ni tstlenmis durumda. Kurulun baskan ve bas- konuda bir standart bulmasiysa uzun zaman
kan yardimcisinin da, tireme endiistrisiyle her- alacak gibi.
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Bilimsel atilimlarin, kuramsalliktan
kurtulup da yere dustiverdikleri, uy-
gulanmaya basladiklart dénemlerde,
¢ok yonld yargilama ve tartismalara
da hedef olmalari -atom bombasi érne-
gindeki gibi- yeni birsey degil. Bilimsel
ilerlemenin faili insan, onu nasil kulla-
nacagina yine kendisi karar veriyor.
Bazen de ¢ok aci deneme-yanilma su-
recleriyle. Kuzu Dolly bir dusti. Ger-
¢ege dontistigli ansa ortalik hallac pa-
muguna dontiverdi. Klonlama yanlila-
11, karsitlari, birbirine diisen etik ko-
miteleri... Dolly, yetiskin hicre
DNA'sinda kodlanmis bulunan gene-
tik bilginin yeniden ‘kurulup’ embriyo
dénemine ayarlanabileceginin, bu
genclestirilmis DNA'nin da bir bir or-
ganizmay1 timtyle olusturmak igin
gereken biitlin hiicre tiplerini tGretebi-
leceginin, gercekten de capcanli kani-
tiydi. Herseyden bihaber masum kuzu-
cuk, béylece yillarca stiren klonlama
calismalarina bir déntim noktasi olma-
nin yanisira, ¢alismalarin amaclarinin
masaya yatirilip yeniden degerlendiril-
mesinin de bir anlamda 6nciisii haline
gelmisti. Ayni sekilde, cesitli nedenle-
re bagh kisirlik tiirlerine ¢6zim ol-
mak tizere yola c¢ikan, 1978’de ilk tlip
bebek Louise Brown’in dogumuyla
tim ddnyanin dikkatini {izerine ce-
ken, ardindan da gelistirilmeye devam
eden yardimci Greme yontem ve tek-
nolojileri de (tipki klonlamada oldugu
gibi) cinsiyet ayrimindan irk ayrimina,
kalitsal ‘kargasadan’ insan, hatta emb-
riyo haklarina kadar cesitlenmis bir-
cok tartismayi da beraberlerinde getir-
mis durumda. Bu sorularin yanitlari
bulunacak mi? Ve diinya bu sinavdan
nasil ¢ikacak? Aslinda HFEA ve ben-
zeri kuruluslarin, hayal kirikligina ug-
rattiklar1 kesimden aldiklar1 suclama-
larin ¢cogunun 6ztinde, halihazirda
ucu acik olan tiim bu sorulara ver-
dikleri yanitlarin tasidigr kesinlik ve
egilmez-biikiilmez tavirlar1 yatiyor.
Onlara goreyse is bu kadar basit degil.
Genelde talepleri tek tek degerlendi-
ren bu tiir kurullarin en giiclii savla-
riysa, konular aciklik kazanmadan
herhangi bir adim atmamanin en gu-
venilir yol oldugu. Karsi-sav yine ha-
zir: Bu bakis acisiyla hareket edilirse
herhangi bir konuda herhangi bir iler-
leme kaydetmenin de olanaksiz oldu-
gu... Peki, kim haklr?

Kiz mi Istersiniz,
Oglan mr?

Cocuk sahibi olmak istemekle kiz
veya erkek cocuk sahibi, hele de ku-
sursuz bir cocuk sahibi olmak istemek
arasinda ciddi bir fark var. Birinin iyi,
digerinin ko6t oldugu seklinde degil;
nitel bir fark. Ancak treme, 6zellikle
de “tlipte déllenme” (IVF - in vitro fer-
tilization) teknolojilerinin gelisimi, bu
farki giinden giine daha az belirgin
hale getiriyor. Iste, etik ¢tkmazlarmin
yavas yavas basgosterebilmek igin
bekledikleri zayif ve duyarl ortam...

Iskocyali bir cift, 15 yillik evlilikleri
stiresince kiz cocuk sahibi olalim der-
ken, diinyaya dort erkek cocuk geti-
rip, ardindan nihayet bekledikleri kiz
cocuguna kavusurlar. Mutluluklari
cok kisa siirer ve cocugu bir yangin
sonrasinda, 3 yasindayken kaybeder-
ler. Bir stire sonra, yeniden bir kiz co-
cugu istediklerine karar vererek inter-
net yardimiyla kendilerine bir kiz
cocugu garantileye-

tiipte dollenen embriyonun cinsiyeti-
ni, rahime yerlestirmeden 6nce sapta-
yabilecek- bir IVF klinigi aramaya ko-
yulurlar. Taleplerinin amacini da séyle
aciklarlar: “Bundan sonra 100 kiz co-
cugumuz da olsa, hic biri kaybettigi-
miz kizzmizin yerini alamaz. Ama yuU-
regimizde dyle biyik bir bosluk bi-
rakti ki, biraz bencilce de olsa bagri-
miza basacak, 6len kizimiza ¢ok gori-
len yasami verebilecegimiz minicik bir
kiz icin herseyi goze alacak durumda-
yiz.” Cift, yalnizca Ingiltere sinirlan
icinde yasiyor olmaktan dolayi, tah-
min ettiginden de fazlasim1 goéze al-
mak zorunda kalir. HFEA'nin kati bir
disiplinle cizilmis yénetmeligi ve “kisi-
lerin duygusal nitelikli taleplerinin,
toplumsal yarar1 zedelememek ugru-
na feda edilebilecegi, edilmesi gerekti-
8i” ilkesine takilan talepleri, biittin ug-
raslarina ragmen geri cevrilir. Bu aile
drami, Iskocyal ciftin bor¢ olarak al-
diklar1 6000 sterlini ceplerine koyarak
vaptiklart italya yolculuguyla devam
eder. Ciinkii Italya'da bulunan bu tiir
klinikler, tipki ABD gibi, hiikiimet iz-
nine tabi degil. Daha zenginlerin yeg-
ledigi ABD'deyse 30.000 dolar harca-
may1 géze alabilen hemen herkes, Is-
kocyall cifte Ingiltere'de yasaklanan
islemi gerceklestirecek bir IVF klinigi
rahatlikla bulabiliyor. Ve 6yktintin so-
nu: Gittikleri klinikte kadinin yumur-
taligindan G¢ yumurta alinir. Tam ol-
gunlagmamis olan iki tanesi elenir, ka-
lan yumurtaysa adamin spermleriyle
tipte dollenerek embriyo Y kromozo-
munun var olup olmadigini anlamak
tizere taranir. (Yumurta hucresinde
tek bir X kromozomu, spermdeyse ya
X, ya da Y kromozomu bulunur. Bun-
larin birlesmesiyle olusan embriyo,
XX kromozomlarini iceriyorsa kiz, XY
kromozomlarini iceriyorsa erkektir.)
Sonu¢ olumsuz. Yine bir erkek. Emb-
riyoyu cocuk sahibi olamayan bir cif-
te bagislayarak boyunlart bikik,
yurtlarma donerler...

Deger mi?

Cinsiyet belirlemede sik kul-
lanilan iki yontemden birincisi,
sperm ayrimi denen ve erke-
gin sperminin, tasidigi X veya
Y kromozomuna gére ayril-
masini (yapay dollenme 6n-
cesinde) iceren yéntem.
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Yumurtalar, 6zel bir mikroskobun altina yerlestirilip soldaki pipetle

Sperm, yumurta icine birakiliyor.

b

Laboratuvar ortaminda yumurta ve
sperm hicrelerinin birlestirilmesiyle
olusan embriyolarin, rahime yerlesti-
rilmeden énce ¢ok duyarl ve dikkatli
bir biyopsi islemiyle DNA analizine ta-
bi tutulduklar: ikinci yontemse “yer-
lestirme 6ncesi genetik tan1” (preimp-
lantation genetic diagnosis - PGD) ola-
rak adlandiriliyor. Cinsiyet secimi s6z-
konusu olsun veya olmasin, en uygun
embriyo anne rahmine yerlestirilirken,
geri kalanlar da ya imha ediliyor, ya
da dondurularak saklanabiliyor.

Bu asamada cinsiyet se¢imini ya-
saklama yanlis1 kurumlar, yine de acI-
labilir bir kapr birakiyorlar. Bu kapi
da, yalnizca tek bir cinsi etkileyen ka-
litsal hastaliklarin s6z konusu oldugu
durumlarda aciliyor.

Bir yanda kiz ya da erkek cocukla-
r1 olana kadar dogum tizerine dogum
yapan kadinlar, bir yanda bu isi bir se-
ferde halletmek icin tlke tilke dolasan
aileler... Ustelik, bebegin cinsiyeti am-
niosentez denilen yontemle anne kar-
ninda belirlendikten sonra, kiz ya da
erkek oldugu gerekcesiyle kiirtaja izin
verildigi 6rnekler de varken. Aradaki
fark ne? Iste vurucu yanit: “Bugiin 1s-
marlama bebek, yarin biyomiihendis-
lik harikasi efendiler”. Masumane ve
zararsiz goériinen kisisel bir talebin
carptigi bu ilkenin dayandigi endise,
aslinda diinyanin ne sonuclar dogura-
bilecegine aci bir taniklik etmis oldu-
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sabitleniyorlar. Sagdaki pipi{CR{ISd enjeksiyonu gerceklestiriliyor.

Olgun yumurta hiicresi.

Enjeksiyondan 16-18 saat sonra hiicrelere ait
pronukleuslarin belirmesi.

intrasitoplazmik sperm transferi, laboratuvar ortaminda yumurtaya ek bir sperm hiicresinin yerlestirilmesine olanak veren bir yontem.

gu bir ideolojiye bile hizmet edebile-
cek olmasi. Bir baska deyisle: Tibbi ol-
mayan nedenlerle yapilacak bu tiir bir
cinsiyet secimi, deri rengi ya da zeka
gibi baska oOzellikler temelinde yapil-
mast olasi bebek secimi egiliminin bir
o6n asamasi mi yoksa? Pennsylvania
Universitesi Biyoetik Merkezi direkt6-
ri Art Caplan'in yorumu da séyle:
“Benim gorlisiim, bebegin kiz ya da
erkek olmasini istemenin dogal oldu-
gu seklinde. Bu yonde yapilacak bir
secim islemi de etik acidan tlmdyle
yanlis degil. Ancak beni asil endiselen-
diren, insanlarin bu sec¢imi, gizellik
ya da atletik viicut gibi, kisisel bakis
acilarina uygun 6zellikler icin yapma-
ya baslayarak, cocuklarinin gercek po-
tansiyeline sinirlar getirmeleri. Tabii
su da var. IVF teknikleri biittiniyle
risksiz sayillamayacagi icin, bir kadinin
bu zorlu stireci sirf kiz ya da erkek be-
begim olsun diye géze almasini dogru
-ve acikcast pek akillica- bulmuyorum.
Kald: ki s6zkonusu olan, epeyi pahali
bir teknoloji. Boylesine yiikld bir mik-
tart 6demeyi géze almak igin, cinsiye-
te hakettiginden ¢ok daha fazla 6nem
veriyor olmak gerek. Bununsa, bir iki
istisna disinda cok saglikli bir bakis
acist oldugu séylenemez.” Katilma-
mak pek elde degil gibi. Siz, ortada
herhangi bir tibbi neden olmaksizin,
sirf kiz ya da erkek cocuk tutku-
su/saplantisi icin 30.000 dolar verme-

pipetinin icine tek bir sperm aliniyor.

Olusan embriyo.

yi géze almis bir anne babanin ¢ocugu
olmak ister miydiniz?

Is bu kadarla kalsa... IVF yontemiy-
le cinsiyet secimini yasaklayan bazi
kurumlarin, sagir ciftlerin, yine bu
yontemle sagir bebek secimine izin
verme olasiligi bulundugunu acikla-
malari, kafalari daha da karistirmis
bulunuyor. Yani, embriyolar arasinda
genetik bakimdan saglam olanini se-
cip, digerlerini yok etme uygulamasi-
na karsilik, bu sefer genetik bir araz
tastyani secilip, iyi durumda olanlari
mi atilacak? Tabii beklenen soru geldi:
Bu tutumun neye hizmet edecegi. Be-
bege mi? Nasil? Anne-babaya mi1? Ola-
silikla. O zaman bunun énceki 6rnek-
ten ne farki var?

Anne Sayis1 Artinca...

Kisirligi yenme cabasi olarak basla-
yan micadelelerinin, arastirmacilari
insanlhigin kalitsal mirasinda degisik-
likler yapma noktasina getirdigi, bir
gercek. Dikkatler klonlama calismala-
rinda yogunlasadursun, oldukca etkili
baska teknolojiler de tiremenin kural-
larin1 bir yandan sessiz sessiz degistir-
mekte.

Human Reproduction dergisinin
Mart 2001 sayisinda, Saint Barnabas
Ureme Tibbi ve Bilim Merkezi (ABD,
New Jersey) arastirmacilarindan Jac-
ques Cohen, son g yil icinde, iki an-



ne ve bir babanin kalitsal malzemesi
kullanilmak suretiyle, kalitsal olarak
degisiklige ugratilmis 15 bebegin dog-
mus oldugunu gururla ilan ediyordu.
Bebekler her bakimdan normal ve
saglikliydi. Uygulanan teknik, 6ziinde,
hasarli yumurta hticresine sahip bir
kadinin bu hiicresine, saglam bir veri-
ci yumurtasindan alinan sitoplazma-
nin (hiticredeki ana genetik malzeme-
nin bulundugu cekirdek kismini cev-
releyen bolim) enjekte edilmesini ve
alic1 hiicrenin bu sekilde tamirine da-
yaniyor. Ancak sitoplazma da anne
aracthigiyla kusaktan kusaga aktarilan
mitokondriyal DNA iceriyor. (Mito-
kondriler de temelde hiicrenin enerji
uretiminden sorumlu birimler, ancak
heniiz kesfedilmemis baska Onemli
rolleri oldugu da ddstndlmekte.)
Ooplazmik ya da sitoplazmik transfer
adini alan bu yéntemle olusan embri-
yo da, dogal olarak ‘asil’ anne ve baba-
sinin yanisira, sitoplazma vericisi ‘an-
nenin’ de kalitsal malzemesini tastyor.

Ortaligin yine birbirine girdigini
soylemeye herhalde gerek yok. Dogru
veya yanlis olsun, yaptig1 seyin - sitop-
lazmik transferin- insan tremesindeki
en temel denklemi; bir anne + bir baba
= ¢cocuk denklemini degilleyen bir uy-
gulama oldugu su gétiirmezdi. Isin en
fazla endise uyandiran yént de, cocuk-
larin, sahibi olduklar1 bu fazladan gen-
lerle degisen kalitsal miraslarini, kendi
cocuklarina da aktaracak olmalariydi.
Sonugsa ancak “bekleyip gorerek” bel-
li olabilecekti. Cohen yine de, yumurta-
lar1 hasarli kadinlarin Gremesine yar-
dimc1 olmakla 6zetlenebilecek bu tek-
nigin neden bu kadar tepki cektigi ko-
nusundaki hayretlerini dile getirirmek-
te israrliydl. Hele bebekler saglam ol-
duktan sonra bunca yaygaraya gerek
var miydi? Arastirmacilarin cogunlugu-

Embriyo biyopsisi

na gore vardi. Clinkd 15 bebegin sag-
lam oldugunu duyurmak bir sey, 17
bebekten ikisinin Turner Sendro-
mu'ndan (binde 15 oraninda goértilen
genetik bir hastalik) etkilenmis oldu-
gunu gizlemis olmak baska birseydi.
Kaldi ki ¢alisma, Cohen'in bebekleriy-
le bitmiyordu; baska kliniklerin de aka-
binde uyguladiklar1 ayn1 yontemle, bu
say1 simdiden 30'a ulasmis durumday-
d1. Ayrica ekibin, biyologlar, doktorlar,
genetikciler tarafindan ortaklasa diki-
len, kisacasi bilimin kendisinin diktigi
bir duvarin tizerinden pervasizca atla-
yarak gecmesi kabul edilir birsey ola-
mazdi. Clnkd glnlimiz, genleri ice-
ren terapi tekniklerinin, iceriye baca-
dan sokulmasina izin vermeyecek ka-
dar hassas bir noktadaydi. Bu bir tabu-
dan bahsetmenin cok Gtesinde birsey-
di; tabuyu yikmakt1.

“Bebegimi Kurtaracak
Bir Bebek!”

Ingiltere'de yasayan Hashmi cifti
de su siralar goézleri havada,
HFEA'nin yakacagr yesil 15181 bekle-
yen ciftlerden biri. 2 yasindaki ogulla-
11 Zain, 6liimctl ve cok ender goriilen
bir kan hastaligina yakalanmis ve 6l-
memek i¢in zamanla yarisir durumda.
Gereksinim duydugu tek seyse uygun

yumurta kanall

yumurta
hiicreleri

Temel IVF yontemi: Yumurta
hiicreleri, yumurtaliktan 6zel bir
teknikle toplanir (solda) ve
laboratuvar ortaminda spermle
dollenmesi saglandiktan sonra olusan
embriyo, rahime yerlestirilir (sagda).

‘ embriyo

dollenme

bir kemik iligi dokusundan kék hticre
nakli. Ne yazik ki uygun bir verici bu-
lamayan Zain'in bu durumda kalan
tek sansi, anne ve babasinin cinsiyet
hiicrelerine uygulanacak IVF - PGD
yontemiyle, dokularina uyumlu bir
embriyonun secimi. Kardesi dogduk-
tan sonra, gobek bagindan alinan kék
hticreler Zain'e nakledilebilecek.Yén-
tem, gectigimiz Ekim ayinda ikinci co-
cuklart dlinyaya gelen ABD'deki bas-
ka bir ciftin isine yaramis gortintyor.
Kardesinin kok hticreleri kendisine
nakledilen ve Zain'in durumundaki
kiiclik bir kizin hayatta kalma sansi,
simdi %90'1n tizerinde.

Ancak Zain'in zamanla yarisi,
HFEA'nin adimlarini yavas ve temkin-
le atmasina bir engel degil: Bundan
sonra bebekler, yedek parca deposu
muamelesine mi tabi olacak? ilk co-
cuk ileride yine kemik iligi ya da or-
gan nakline gerek duyarsa, kardesinin
kaderi ona bu ‘parcalart’ stirekli sagla-
mak mi1 olacak? Sonucta kesin karari,
o6ntmiizdeki aylarda verecek olan ku-
rul, buna ragmen, yanabilecek yesil
15181 beklentisiyle ve zaman kaybet-
memek amaciyla embriyolarini don-
durmak isteyen Hashmi c¢iftinin bu is-
tegini de reddetmis bulunuyor. Yarat-
t181 tepkiyse az buz degil. Konuya Za-
in 6zelinde degil de genel olarak bak-
ma geregini savunanlarsa, Kant'in
sozlerine yaptiklar1 atifla “herhangi
bir kisinin, bir sonuca ulasmada arac
olarak degil, kendi icinde bir sonug
olarak ele alinmasi” gerektigini 6ne
strtyorlar. Cok edebi olsa da bunu
dinyanin gerceklerine biraz fazla ay-
kir1 bulanlar da var dogal olarak: “Co-
cuk yapmak ya da cocuk istemek, bas-
libasina bencillik degil midir? Gelecek
cocuk, anne-babanin amacina ulasa-
mamis kimbilir hangi gudilerinin,
hangi doyurulmamis is-
teklerinin araci olarak is-
tenmektedir? Bir insan
bir cocugu, hic birsey icin
olmasa, sevgisini kabul
edecek bir kaynak olarak
ister. Normal yollarla do-
gan hangi cocuga ne géz-
le bakildigini biliyorsu-
nuz da simdi tutup ah-
kam kesiyorsunuz? Hadi
cikin bakalim simdi isin
icinden! Ama bir yasam
kurtarmak sézkonusuy-
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sa, birakin bu laf kalabaligini! Sirf bu
ytizden bu teknigi reddederseniz, ¢o-
cugunu muzisyen olarak gormek iste-
yecek herhangi bir babanin da ¢ocuk
sahibi olmasini engellemeniz gere-
kir... Kald1 ki, birinci ¢ocugun hakla-
rin1 unutuyorsunuz. Bilimin, ona ver-
digi yasama sansini elinden alarak. O
zaman bilimsel arastirmalart da dur-
durun!” Sinirlar1 boylesine belirgin
ve basit goriinen bir konunun bile
bunca acilimi olmasi, neredeyse kiyi-
sindan gecmedigi alan birakmamasi,
insanligin, gercekten de zor sorularla
karst karstya oldugunun iyi bir gos-
tergesi...

Tartismali konular yalnizca bunlar
degil elbette... Komadaki bir adamin
spermleri, bilgisi disinda alinarak, esi-
nin IVF y6nteminden yararlanmasina
izin verilebilir mi? Ingiltere hayir di-
yor, baska bazi (ilkelerse evet. Yu-
murta paylasimi denen yéntemse, ¢o-
cuk sahibi olamayan bir kadinin, bir-
iki yedek yumurta htcresi karsiligin-
da baska bir kadinin IVF islemlerini
6demeyi kabul etmesine dayaniyor.
Yumurta bagisiyla kiyaslandiginda bu
yontemin cektigi tepkinin nedeniyse,
yumurta karaborsasina yol acabilecek
olmasi!

Tirkiye’de Durum

Turkiye’de Istanbul, Ankara, iz
mir, Bursa, Adana, Antalya ve Deniz-
li’de olmak tizere, 40’a yakin “ttip be-
bek” merkezi var. Ulkemizde her tiir
trafigin karmasast ve denetlenme
glcliigli goézoniine alnirsa, tip be-
bek ve yardimci tireme teknikleri ko-
nusunda da cok dikkatli olmamiz ge-
rektigi kesin. Her an mansetleri siisle-
meye hazir bir skandal beklentisi icin-
de oldugumuz ddsintldrse, konu
yalnizca ticari boyutuyla ele alindigin-
da bile cok 6nemli. Yardimci tireme
tekniklerinin gerektirdigi yiiksek 6de-
meler, herhangi bir usulsiizligiin yol
acacagi buytk tibbi risklerle birlesti-
ginde, denetimin cok siki tutulmasi
gerektigi acikca ortaya cikiyor.

Saglik Bakanligi’'nin Uremeye Yar-
dimc1 Tedavi Merkezleri Yénetmeli-
gi'ne uygun olarak, merkezlerin acil-
masi, denetlenmesi, degerlendirilmesi
ve kapatilmasiyla ilgili tavsiye karar-
larini almak, yine Bakanligin olustur-
dugu Uremeye Yardimci Tedavi Yon-
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temleri Bilim Komisyonu'nun sorum-
lulugunda. Merkezlerin, donanim, ya-
p1 Ozellikleri ve personel bakimindan
uymalar1 gerekli kosullar da yonetme-
likte acik bir sekilde yer aliyor.
Turkiye’de izin verilen y6ntemler
ve uygulamalarin sinirlari oldukca ke-
sin bir sekilde cizilmis bulunuyor.
S6zgelimi, embriyolarin ‘asil’ anne-ba-
ba adayr disindaki adaylarda kullanil-
mas1 yasak. Adaylarsa evli olmak du-
rumunda. Embriyolar, yine iki tarafin
da onayiyla, dondurularak saklanabili-
yor; ancak Uc yil icinde ayni adayda
kullanilmak kosuluyla. Strenin so-
nunda, ayrica eslerin ortaklasa talebi
lizerine, bosanma ya da 6ltim gibi du-
rumlarda da imha ediliyor. Sonucta
bizde ne sperm/yumurta bagisi, ne de
yumurta paylasimi sézkonusu. Cinsi-
yet secimi de kesinlikle yasak. Ancak
olas1 genetik bozukluklari ortaya cI-
karmak icin PGD uygulamasi var.
Guintimuzde, bir embriyoyu etkile-
yebilecek 10.000 civarindaki genetik
bozukluktan yalnizca birkaci testlerle
ortaya cikarilabiliyor. Ancak PGD tek-
niklerinin, diger yardimci tireme tek-
niklerinin hiziyla gelismesi durumun-
da, arastirmacilar kisa zaman iginde
bir ¢ocugun orta yasta kansere, sagir-
liga hatta belki de erken sa¢ dékiilme-
sine egilimli olup olmayacagini bile
saptayabilecekler. Boyle bir durumda
ingiltere’deki HFEA ve benzeri ku-

rumlarin, bunlarin uygulanmasina ge-
cit verecegine pek tmitle bakilmiyor.
Clnkd diyorlar ki, cocuk 45’ine geldi-
ginde, kansere kesin ¢6ztim bulunma-
mis olacagini kim séyleyebilir? Bu ba-
kis acisinin cileden c¢ikardigi kimi
arastirmactysa “ya bilimden ve drettik-
lerinden yanasinizdir, ya da ilk insan-
larin yasadigi bicimde yasar ve herse-
yi oluruna birakirsiniz” diyorlar.
“Apandisite miidahale edip hayat kur-
taralim; ama ¢ocugu hastaliktan emb-
riyonik déonemde kurtaracak teknikle-
ri uygulamayip cocugu tanriya havale
edelim. Boyle sey olmaz. Ya biri, ya
oteki.”

Once de belirttigimiz gibi, bu soru-
larin timd, insanligin ddstinsel kisir-
dongtilerinden birine daha isaret edi-
yor. Sorularin bizi yonelttigi noktaysa,
cok daha bittinsel: Bilim, atilimi 6z-
glirce yapabilir mi? Yaptig1 her atilimi
uygulayabilir mi? Bilimin 6zgurligi
bu baglamda nereye oturur?

Zeynep Tozar
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ASK KADAR, CINSELLIK KADAR GEREKLI Mi?

KISKANCLIK

Bazi kuramlara gore kiskanglik, bir gtivensizlik belirtisi, olgunlasmamis bir duygu ya da ruhsal
bir bozukluk olarak kabul edilirken, evrimsel psikologlar kiskanclida yeni bir bakis acis
getiriyorlar. Onlara gore, kiskanchk evrimsel siire¢ icinde kazandigimiz bir duygu ve askin
koruyucusu. Oyle ki bizim atalarimiz kiskan¢ olmayanlar degil, kiskan¢ olanlardi diyorlar.
i§in ilgin¢ yani, kiskanchgin, askin koruyucusu oldugu kadar, onu parcalayici da olabildigi.

"Her insan evrimsel bir basari 6y-
kistudir. Atalarimizdan herhangi biri
bir buzul ¢agini, bir kurakligi, bir dds-
mani ya da bir salgin hastalig1 atlatma-
y1 basaramasaydi, bizim atalarimiz ola-
mazlardi. Atalarimizdan herhangi biri,
en azindan kendi toplulugunda birlik-
te yasadigr kisilerle ishirligi yapmayi
basaramasaydi ya da toplumsal hiye-
rarsi icinde daha ddsik bir konuma
gecseydi, topluluktan dislanip 6liimle
yiz ylize kalabilirdi. Es se¢cme, kur
yapma ve es iliskisini stirdiirmede ba-
sarisiz olsaydi, daha énceden baslamis
olan atasal zincir onarilamaz bir bi-
c¢imde kopardi ve buglin biz olamaz-
dik. Her birimiz buglinkd varligimizi,
hayatta kalma basarisini yakalamis
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binlerce atasal kusaga borcluyuz. Son-
raki kusaklar olarak, bizler gecmiste
onlarin basarili olmalarini saglayan
tutkularin1 miras aldik. Bu tutkular,
yasam boyu siiren hayatta kalma sava-
s1, konumu koruma cabasi ve es iliski-
si arayisi yolculugumuzda bizi ¢cogun-
lukla bilincsizce yonlendirdi." Bu g6-
riislerin sahibi Texas Universite-
si'nden evrim psikologu David Buss.
Evrimsel yaklasimin psikolojiyi anla-
maya biylik katkisi olacagina inandig1
icin bu alanda calistigini séyleyen
Buss, kadin-erkek iliskisinin evrimsel
yontyle ilgileniyor. Buss, gectigimiz
yillarda yaptigi1 arastirmalarda, kadin-
larin ve erkeklerin tutkularinin ézel-
liklerini, kékenlerini ve sonuglarini in-

celiyor. Ozellikle tzerinde durdugu
konularsa kiskanclik, aldatma, ask,
cinsellik ve cinsiyet rolleri. David
Buss’in kiskanclik tizerine, “Dangero-
us Passion-Why Jealousy is as Neces-
sary as Love and Sex?” (Tehlikeli Tut-
ku: Kiskanclik Neden Ask ve Cinsellik
Kadar Gereklidir?) adinda bir de kita-
b1 var.

Biz Kiskan¢ Olan
Atalarin Cocuklariyiz

Darwin’in evrim kurami "uyum
saglayan hayatta kalir" ddsincesin-
den yola ¢ikar. Uyum sorunlari, genel-
likle yiyecek kaynaklari, diismanlar,



asalaklar, hastaliklar, iklim kosullar
gibi etkenlerle sinirli olarak ddsint-
liir. Oysa, Darwin’e gore, uyum sagla-
yarak hayatta kalma savasini yalnizca
belirli bir noktadan bakarak acikla-
mak olanaksizdi. Darwin, farkli cinsi-
yetler icin farkli uyum sorunlarinin
olabilecegini distiniiyordu. Bu neden-
le evrim kuramuyla iliskili olarak esey-
sel secilim kuramini ortaya koymustu.

Darwin’i uyum sorunlarinin farkh
cinsiyetler icin farkli olabilecegini di-
siinmeye iten, bazi tiirlerde disi ve er-
kegin yapisal olarak birbirinden
o6nemli 6lctide farkli olmasiydi. Tavus-
kuslarinda erkegin ¢ok renkli, géste-
risli bir kuyrugunun
olup disinin daha gés-
terissiz olmasi ya da
denizaslanlarinda er-
kegin disinin dort kati
agirlikta olmasi gibi.
Her iki cinsiyet ayni
uyum sorunlariyla kar-
st karsiya kalmis olsay-
di, viicut bicimleri, bi-
yiklikleri ya da cesitli
vapisal ozellikleri ayni
olmaz miydi? Neden
bazi tiirlerde disiler ve
erkekler bazi yapisal
Ozellikleri bakimindan
farkli da, baz tiirlerde
boyle bir durum s6z
konusu degil? Darwin,
eseysel secilim kura-
miyla bu sorulara ya-
nit bulmaya caligmisti.

Eseysel secilim ku-
rami, Ozelliklerin evri-
minin es seciminin so-
nuclarma bagh olarak
belirlendigini kabul eder. Eseysel segi-
limin iki tipi var: erkeklerin birbiriyle
yarismasiyla ilgili olarak cinsiyet ici
secilim ve es secimiyle, 6zellikle de di-
silerin es secimiyle ilgili olarak da cin-
siyetler arasi secilim. Her iki eseysel
secilim tipi de farkli uyum sorunlarin-
dan kaynaklanir. Erkek ve disiler, ev-
rimsel tarihlerinde farkli uyum sorun-
lariyla karst karsiya kaldiklarindan,
ciftlesme, cinsellik, saldirganlik 6zel-
likleri bakimindan birbirlerinden bi-
yik 6l¢iide farkhdirlar.

Disi ve erkegin evrimsel uyum agi-
sindan temel farkliliklarindan biri "ba-
balik kuskusu". Ureme biyolojisine
g6z atarsak, disi ve erkegin cogalma

strecindeki rollerinin farki kolaylikla
gortlebilir. Déllenme disinin viicudu
icinde gerceklestiginden, disinin yav-
ru olusumuna katkisi, zaman ve ener-
ji bakimindan erkeginkinden daha faz-
ladir. Déllenmenin bu sekilde gercek-
lesmesinin, erkegin "babalik kuskusu"
duymasina neden oldugu ddstndld-
yor. Erkek agisindan, esinin onu cin-
sel olarak aldatmasi, kalitsal olarak
cocuklarin babasinin kendisi oldugun-
dan kusku duymasina neden olur ve
kendine giivenini tehlikeye dustrdr.
Farkinda olmadan baska bir babanin
cocuklarina bakmak, yetistirmek
onun icin zaman kaybidir. Elbette ev-

rimsel acidan! Erkeklerin bir iliskinin
bitip bitmedigini duygusal aldatmadan
cok cinsel aldatmaya bagli olarak be-
lirledikleri distindliyor. Kadinlarinsa
cocuklarinin kendilerine ait olmayabi-
lecegi seklinde bir kuskuyu hi¢ duy-
madiklar1 ortada. I¢ déllenme, kadin-
larda cocuklarinin kalitsal olarak ken-
dilerine ait oldugunun garantisi. Oyle
ki hicbir kadin, dogurdugu cocugun
kendine ait olup olmadigini aklina bi-
le getirmez. Biyolojik acidan kadinlar,
erkeklerin kendilerine glivenemeye-
cekleri kadar kendilerine gtivenirler.
Erkeklerin babalik kuskusu bir ya-
na, David Buss atasal annelerimizin
bir sorunla daha karsi karsiya oldukla-

rini ileri strdyor. Atasal annelerimizin
sorunu, esinin duygusal olarak baska
birine ilgi duymasi. Clnkd kadinlar
acisindan erkeklerin tersine, iliskinin
duygusal yontni yitirmek cinsel y6-
nlnd yitirmekten daha énemli. Ciin-
ki, kadmlar eslerinin duygusal katili-
minin yitirilmesini, iliskinin bitmesi-
nin isareti olarak gortyorlar. Erkekle-
rin bir gecelik kacamaklarinin kadin-
lara ac1 verdigini, ancak cogu kadinin
merak ettigi seyin erkegin 6teki kadi-
ni gercekten sevip sevmedigi oldugu-
nu belirtiyorlar. Buss’a gére, bizler as-
kini yitirme olasilig1 dogdugunda kis-
kanclik gésteren atasal annelerin ve
esi baska bir erkekle
cinsel iliski kurdugun-
da kiskanclik gosteren
babalarin ¢ocuklariyiz.

Kiskancligin
Evrimi

Unli  antropolog
Margaret Mead’in 1928’ de
yayimlanan “Coming of
Age in Samoa” (Sa-
moa’da Genglik Cagi)
adli kitabi, yayimland-
ginda epeyce ses getir-
misti. Mead, dokuz ay
kadar gece glinduiz bir-
likte yasadigi, Pasifik
Okyanusu’ndaki Samoa
adasi halkini gozlemle-
misti. Ada halkiyla ilgili
olan kitabinda davranis-
larimizin genlerimizle
degil, cevre kosullarina
bagl olarak belirlendi-
gini ileri strdyordu. Adada yasayan-
larla ilgili olarak sucluluk, kiskanclik,
ofke ve siddetten uzak bir tablo ¢izi-
yordu. Tek eslilik burada yoktu, esle-
rin bosanmasi, birinin evden gitmesiy-
le gerceklesiyordu. Mead’in kitabinin
yayimlanmasindan yaklasik 50 yil son-
ra, baska bir bilimadami, Derek Fre-
eman, Mead’in distincelerinin dogru
olmadigini ileri stirdd. Bu sirada Mead
artik yasamiyordu; ancak bilim ddnya-
sinin en yogun tartismalarindan biri
bu konu tizerinde yogunlasmisti. Fre-
eman, diger toplumlarda oldugu gibi
Samoalilarda da kiskanclik, 6fke gibi
duygularin var oldugunu ileri suru-
yordu.
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Norvecli iinlii ressam Edvard Munch’un ¢ocuklugu ve ilk gencligi acilarla dolu ge¢misti. Ailesinde yasanan
hastaliklar ve 6liimler nedeniyle aciyi erken yagslarda taniyan Munch, tiim bu duygularini tablolarina
aktarmisti. Oliim, hastalik, endise, melankoli, yalnizlik, kiskanglik... Hatta kiskancligin tadini daha iyi
anlayabilmek icin sevgilisinin baska bir adamla beraber olmasina izin verdigi de soylenir.

Mead’inkine benzer cogu kuram,
kiskancligin cocukca bir duygu, ken-
dine giivensizligin isareti, ruhsal bo-
zukluk ya da bozuk kisilik 6zelligi ol-
dugunu ileri siirse de evrimsel psiko-
loglar kiskanchigr evrimsel bir uyum
olarak kabul ediyorlar. insanlarin, se-
ker, yag ve protein yemeyi tercih et-
meleri yemek seceneklerini nasil artir-
diysa; ya da ortimcek ve yilan korku-
suna benzer korkular, kendilerini teh-
likeli hayvanlardan korumalarina na-
sil daha cok yardim ettiyse, kiskanclh-
gin da béyle oldugu dustnildyor. Kis-
kanclik bize hangi uyumsal yararlari
sagliyor? Bu sorunun yaniti, evrimsel
psikologlara gére kisaca soyle: Kis-
kanclik, tireme icin tehlike olusturabi-
lecek tim dis etkenlerle basedebilme-
yi saglayan ve atalarimiza bu bakim-
dan énemli élclide yardim etmis olan
bir tutku. Bu tutku, buglin de bize
yardim etmeyi sirdirtyor. Ornegin,
kiskanglik, iligki icin tehlike olustura-
bilecek tictinct bir kisiyi sézel olarak
uyarabilmeyi ya da soguk bakislarla
uzak tutabilmeyi saglar. Esle duygu
aligverisini artirarak onu disa (baska
iliskilere) déntik olmaktan korur. Di-
ger bir deyisle askin koruyucusudur.
Kiskanclik askla birlikte evrimlesmis-
tir ve aldatilma-terkedilme tehlikesine
karsi bizi korur.

David Buss’a en sik sorulan soru-
lardan biri, kiskancligin evrimsel ne-
denlerini bilmenin insanlara ne sagla-
yacagl. O, bu sorular 6zetle séyle ya-
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nitliyor: "Bizler, bu ilgin¢ mekanizma-
lar1 bilingli olarak strdirmtyoruz. Bu
tehlikeli tutkuya neden olan evrimsel
mantigin farkinda degiliz. Hicbir er-
kek ‘karim baska biriyle cinsel iliski
kuruyor, kalitsal babaligim tehlikeye
girecek; béylece genlerim yeni kusak-
lara aktarilamayacak, eyvah’ ya da ‘ka-
rim dogum kontrol hapi kullaniyor,
baska biriyle cinsel iliski kurarsa
onemli degil, clinkd babalik kuskusu
duymami gerektiren bir durum yok’
diye dlstinmez. Hichir kadin da ‘esim
baska bir kadina asik; bu bana ve ¢o-
cuklarina olan duygusal bagini tehli-
keye distiriyor ve benim tireme basa-
rimi azaltiyor’ diye ddsinmez. Kis-
kanclik kor bir tutkudur, tipki sekerli
yiyeceklere duydugumuz istek gibi."

Kiskancligin
Karanlik Yizu

Shakespeare’in (inli eserlerinden
Othello’da, oyunun kahramanlarindan
soylu, akilli, giiclii ve dirdst kisilikli
Othello ve karisi Desdemona birbirle-
rini biytk bir askla sevmektedir. An-
cak, Tago yetkiyi kendi yerine Cas-
sio’ya veren Othello’ya kinlenir. Othel-
lo'nun biylk askina ilk armagani
olan mendili Desdemona kaybetmistir.
Anlami cok btyiik olan bu armagani
Desdemona bir tiirlti bulamaz. Othel-
lo, karisinin mendili kaybetmesinden
kuskulanmaya baslar. Mendili ele ge-
ciren Iago, Othello’'nun Desdemona’ya
glivenini sarsacak bir plan kurar ve
bunu basarir. lago’nun plani sayesin-
de Othello Desdemona’nin Cassio’yla
ask yasadigindan kuskulanmaya bas-
lar. Kiskangligin atesiyle yanip tutu-
san Othello énce Cassio’yu, sonra ka-
risini 61ddrdr. Ancak, bu arada her se-
yin Iago’nun isi oldugu ortaya cikar.
Bunun tzerine Othello kendini 61du-
rir ve Iago idama mahkum olur. Kis-
kanglik askin koruyucusu olarak ev-
rimlesti denilmesine karsin, bazi du-
rumlarda kiskanclik bir iliskiyi yikabi-
liyor. Tipta Othello Sendromu denilen
asir1 kiskanclik durumuna bagli ola-
rak siddet bas gosterebiliyor. Is bu
noktaya geldiginde de ¢ogunlukla ka-
dinlar siddete maruz kalabiliyor.

Gergekten asik olanlar m1 kiskang-
lik yasiyor, yoksa tersi mi? ABD’de ya-
pilan arastirmalarda kadinlarla erkek-
lerin eslerinin kiskancligini derin as-
kin; kiskanclik duygusu olmayisininsa

.4

Fotografta Shakespeare’in iinlii oyunu Othello’nun 1995 yilinda Oliver Parker tarafindan ga_ekilmi§ filmifiden

Sanatin her dali icin zengin bir malzeme sunan kiskan¢hgi kullanan yazarlﬂan biri de Shakespe%.

bir goriintii yer aliyor.
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askin azaldiginin bir gostergesi oldu-
gunu ddstndikleri belirlenmis. Bir
arastirmanin  sonugclariysa, kiskangli-
gin uzun streli iligkilerle baglantili ol-
duguna iliskin ipugclart saglamis.

Kiskandirmanin Gtici

Evrimsel strec icinde kiskancligin
buglinkd yerini almasiyla, eslerde ka-
sith olarak birbirini kiskandirma egili-
mi baslamis. Bunun, iliskinin glicint
6l¢mek icin bir arac olarak kullanildi-
gin1 séyleyen David Buss, her iki cin-
siyetin de kasith kiskandirma oyunlari
yapabildigini séyliyor. Ancak ytizde-
ler farkls; bir arastirmada kadinlarin %
31’inin, erkeklerinse % 17’sinin esleri-
ni kasitli olarak kiskandirmaya calis-
tiklar belirlenmis. Erkeklerle kadinlar
arasindaki bir baska fark da kiskandir-
mak igin basvurulan oyunlarla ilgili.
Kadinlarin basvurduklart kiskandirma
yontemlerinden birincisi, esin de bu-
lundugu ortamlarda kasitli olarak bas-
ka erkeklerle arkadaslik etmek, ikinci-
si kasitli olarak esini umursamiyor gé-
riinmek, Ucilncisiiyse dogrudan bas-
ka erkeklere kur yapmak. Kadinlarin
bir baska ustalikli kiskandirma y6nte-
mi de esinin yaninda baska erkeklere
giilimsemek. Wayne State Universite-
si'nden Antonia Abbey’nin bir arastir-
masina gore, kadinlarin erkeklere gu-
limseme amacini, kadinlar ve erkek-
ler farkli nedenlere bagliyor. Bir kadin
bir baska erkege gliliimsediginde er-
kekler bunun cinsellik amaci tasidigi-
ni ddstntyor. David Buss ve onunla
ayni Uiniversiteden olan Martie Hasel-
ton, erkeklerin kadinlarin kendilerine

David Buss, kiskanchdin bir iliskiyi yikabilecegini, yenileyebilecegini, hatta kimi zaman mutlu bir iligkinin
anahtari bile olabilecegini ileri siiriiyor. Ona gore, kiskanglik, esleri bir arada tutmada giiven duygusu kadar
onemli. Ustelik esler arasindaki bagi giiclendirdiginden, aldatmaya karsi bir erken uyari sistemi olarak
evrimlesmis bir mekanizma.

glliimseyisinden cinsel anlamlar c¢i-
karmalarin1 "uyumsal bir 6nyarg1" ve
erkeklerin farkinda olmadan gecici
cinsel iliskilere yénelmelerinin bir so-
nucu olarak yorumluyor. Sonucta bir
kadin bir erkege esinin yaninda gu-
limsediginde iki farkli erkekte bu ev-
rimsel mekanizmay1 devreye sokmus
oluyor. Giiliimsedigi erkek, onun ken-
disiyle cinsel iliskiye girmek istedigini
ddstntyor; esiyse kiskaniyor ve 6teki
erkegi kendine rakip olarak gortyor.
David Buss, kadinlarin kiskanclik ne-
deniyle zaman zaman siddetle karsi
karsiya kalmalarina karsin, neden boy-
le bir yola basvurduklarini da sorgulu-
yor. Bu amacla yapilan bir baska aras-
tirmada da 150 cifte eslerini kasith
olarak kiskandirip kiskandirmadiklari
ve bunu neden yaptiklart sorulmus.
Sonuglar, kadinlardan % 40’min iliski-
nin gliclind 6l¢gmek, % 38’inin esinin
ilgisini cekmek, % 10’unun esinin bir
hatasina karsilik 6¢ almak, % 8’inin

kendine glivenini artirmak ve kalan
kiiclik bir yizdenin de esini cezalan-
dirmak icin kasith kiskandirma yolu-
na basvurdugunu ortaya koymus.
Boylece kadinlar, kiskandirma yoluyla
eslerinin iliskiye duygusal katilimini
ve iliskilerinin derinligini &lctiyorlar-
mis. David Buss, kadinlarin iliskileri-
nin giictini 6lgmeye gereksinim duy-
dugu durumlarda, bu evrimsel meka-
nizmadan yararlandiklarini ddsind-
yor. Her ne kadar es agisindan bir be-
deli olsa da, kasith kiskandirmanin,
iliskiye ait baska tiirli elde edilemeye-
cek bilgiler sagladigini da soyliyor.
Kiskanan erkeklerle ilgili bulgular da
var. Kiskanan erkek, esiyle daha ¢ok
ilgilenmeye basliyor. Ancak David
Buss, kiskandirmanin yarari olsa da,
beceriklice ve zekice yapilmadiginda
istenmeyen sonuclara neden oldugu-
nu da gozard: etmemek gerektigini sa-
vunuyor.

Sonug olarak evrimsel psikologlar,
kiskangligi yasamanin act veren bir
durum olmasina karsin, bize gercek
rakiplerimizden gelebilecek gercek
tehlikeleri haber verebilecek bir uyari
sistemi de oldugunu ileri stiriyorlar.
Evrim, bizi kiskanclik, korku, 6fke, ne-
se, utanma ve agsk gibi zengin bir duy-
gu dagarcigiyla donatmis. Kiskanclik
gibi duygularin ve tutkularin anlasil-
masinin kadin-erkek iligkilerine epey-
ce yeni bakis agisi katacagi acik.

Zuhal Ozer

Kaynaklar

Jealousy: Why We Need it as Much as Love and Sex, Psychology To-
day, Haziran 2000.
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Diinya niifusu dramatik bicimde artiyor. Oyle ki, yiizyillar 6nce niifus her bin yilda ikiye
katlanirken, giiniimiizde bu rakam kirk iki yila kadar indi. MO 1000 yilinda diinyanin niifusu
50 milyondu. 2002 yilinda diinya niifusu 6 milyari asmis durumda. Biiytik olasilikla 2025
yilinda da 8,5 milyari bulacak. Bu rakamlardan ¢ikarilan ¢cok somut bir sonug var:
Diinya niifusundaki bu yogunlasmayla birlikte diinyadaki besin gereksiniminin hizla artacak
olmasi... Bu gereksinimi karsilayacak besin gruplarindan biri, beslenmemizde 6teden beri soz
sahibi olmus tahillar. Su siralarda alti milyar insan, yilda 2,077 milyar ton tahil tiiketiyor.
Bu tiiketimin biiyiik bir yiizdesini de bugdaydan sonra celtik bitkisi karsiliyor.

Celtik, islenip de pirin¢ haline do-
nistiglinde insanlarin temel besin ola-
rak kullandigy, 6tesinde cok da severek
tukettikleri bir gida maddesi. 100 gra-
minda 350 kilokalori enerji var. Bilesi-
minde bulunan nisasta, diger tahillarin
nisastalarina kiyasla hem cok kaliteli
hem de molekiilleri kticiik oldugundan
kolaylikla sindirilebiliyor. Dahasi da
var. Gectigimiz yillarda dinyadaki
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6lim nedenlerinin basinda gelen kan-
sere, pirincte de bulunan bir maddenin
karst koydugu aciklandi. Pirincte bulu-
nan bu maddenin inositol heksafosfat
(IP6) oldugunu, Maryland Universitesi
(ABD) Tip Fakiiltesi’'nden Dr. Abdulka-
lam Shamsuddin, verdigi bir konferans-
ta aciklamisti. Arastirmaci, ekibiyle yap-
181 arastirmalarda, piring, kepek ve so-
ya fasulyesinde ve memelilerin btittin

hiicrelerinde bulunan bu maddenin,
kanserli hiicreleri normale déndirdd-
giind bulmustu. IP6 hem hticreleri nor-
male déndirmekte hem de kanserle sa-
vasan bazi genleri harekete gecirmek-
te. IP6'nin kansere ¢6ziim olup olmadi-
81 konusunda calismalar devam ediyor.
Ama bu madde, bébrek tasini 6nlemelk,
kandaki yag oranlarini distirmek gibi
bircok 6nemli isleve de sahip.



Yani pirin¢, hem damagimiza sesle-
niyor, hem de saglik sorunlarimizin gi-
derilmesinde aklimiza hemen gelive-
ren gidalarimizdan biri. Ama, tarladay-
ken, insanligin basina bela olan ve kii-
resel 1sinma diye adlandirilan bir soru-
nun da baslica suglularindan.

Bildigimiz gibi, yerytiziinden yayi-
lan kizil6tesi radyasyonu tutan sera
gazlar1 olmasaydi, diinyadaki ortalama
sicaklik yaklasik -18 °C olacakti. Ama
neyse ki, basta karbondioksit ve metan
olmak tizere, diazotmonoksit, ozon ve
subuhari, diger sGylemle sera gazlari,
sicakligin 15 °C dolaylarinda kalmasini
sagliyorlar. Dolayisiyla da dinyamiz
canli yasami igin uygun sicaklikta bir
ortam. Fakat son 200 yildir, insan etki-
siyle sera gazlarina buytik miktarlarda
ekleme oldu ve CFC denen yeni gazlar
da ortaya cikti. Sonucta, yasami stir-
dirmek acisindan ¢ok 6nemli bir me-
kanizma olan sera etkisi, diinyanin en
tehlikeli cevre sorununa yol act. Orne-
gin kuresel 1sinmaya ya da sera gazla-
rinin olusumuna yol acan atmosferde-
ki metan gazi miktari, 18. ytizyildan
glintimiize kadar %135’lik bir artis
gosterdi. Glinlimtizdeki artis oraniysa
yilda yaklasik %1 diizeyinde. Metan ga-
zinin cevre sorunu haline gelmesine
yol acan birden ¢ok etken s6z konusu.
Iste bu etkenlerden biri celtik tarlalar.
Yalnizca Giineydogu Asya’daki celtik
tarlalarinin sayisinda son 200 yil icin-
de btyiik bir artis oldu. Diinya gene-
linde celtik tarlalarinin sayisiysa yilda
yaklasik %0,7 oraninda artmakta. Béy-
lece her celtik tarlasinin dibine ¢6ken

(4

clriimts bitki ve gilibreler, metan gazi-
nin yayimina yol agmakta. Yani, dlinya
niifusunun tgcte ikisinin gtinlik besin
gereksiniminin yaridan ¢ogunu sagla-
yan celtik bir yandan aglik sorununa
¢6ziim sunarken, diger yandan da ik-
lim degisimine yol acan etmenlerden
biri olarak karsimiza cikiyor.

Ama bu tablo karsisinda, hemen ka-
ramsarhiga kapilip, “celtik ekimine
son” denmiyor. Celtik yine 6nemli ta-
hillarimizdan biri ve aclik sorununa
karst da ¢6ziim. Uzmanlar, ézellikle de
genetik miihendisleri, genetik degisi-
me ugratilmis celtikler tiretme pesin-
deler. Ciinki, genetik degisimli celti-
gin, yillik Giriin miktarinda artis sagla-
manin yani sira baska getirileri de var.
Ornegin, kiiresel 1sinmanin bir diger
sorumlu sera gazini, karbondioksidi
atmosferden daha fazla emebilecek
olan da bu bitkiler. Asilanacak genler
sayesinde daha iyi bir foto-

sentez mumkiin olacak.
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e celtige fo-
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Stenllccer Celtik tanesinin boyuna kesiti

stirecini hizlandiran ve bitkilerin daha
cok karbondioksit emmesine olanak
taniyan musir genleri yerlestirildi. Bu
yeni genler, aym1 zamanda bitkilerin
kuraklik ve sicaklik gibi olumsuzlukla-
ra karsi daha direncli olmalarini da
saglayabilecek. Yine celtigin genlerin-
deki oynamayla elde edilecek yeni ttr-
ler, bir bakteri yardimiyla havadaki
azotu emebilecekler. Ayrica bu yolla,
elde edilecek celtik veriminde de bir
artis bekleniyor. Uluslararast Celtik
Arastirma Enstittsi (IRRI) tarafindan
gerceklestirilen bir konferansta aras-
tirma sonugclarini sunan Washington
Eyalet Universitesi uzmanlarindan Ma-
urice Ku, genetik degisimli pirinclerle,
ontimiizdeki 20 yil icinde dtinya niifu-
sunun beslenmesi igin gerekli oldugu
belirlenen besin miktarina hemen he-
men esit miktarda driin alinabilecegi-
ne de dikkat ¢ekmisti.

Konuyu ¢ok boyutlu distinen uz-
manlar ayrica, celtie gen mihendisli-
8i yoluyla demir minerali eklediler. Ta-
hil agirlikli ya da karbonhidrat agirlik-
11 beslenen kisilerin temel sorunu olan

demir eksikligi, bu sayede giderili-

yor. Arastirmacilar, ferritin adi veri-
len demir stoklayici protein genini
celtik fidelerine aktardilar. Ferriti-
nin demiri proteinlerde tretmesi
icin de ¢6zlim bulan arastirmacilar,
pirincteki demiri bu sayede tic kat
artirdilar. Bu piringle yapilan bir pi-
lavdan gunlik demir gereksinimi-
nin en az %30’u karsilanabiliyor. Yi-
ne merkezi Londra'da bulunan bir
sirket, vitamince zenginlestirilmis
"altin piring" Gretme pesinde.
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Ancak bizler hentiz bu tip pirincler-
den yemek yapma liikstine sahip degi-
liz. Bu nedenle biraz da celtik tarlala-
rinda tarimi yapilan celtik cesitlerine
deginelim. Ribe, rocca, baldo, krasno-
darsky, rodina, ranballi, veneria, erge-
ne, meri¢, stirek-95, osmancik-97, ko-
ral... Bu saydiklarimiz, tilkemizde treti-
mi yapilan celtik cesitleri. Adlarindan
da hemen anlayacagimiz gibi kimi ya-
banci kokenli, kimi de yerli celtikleri-
miz. Bunlarin tanelerinden elde edilen
trtine pirin¢ diyoruz. Satin alirken de,
kimimiz damak tadimizi Onemseyip,
"baldo mu?" diye soruyoruz. Baldo, in-
sanlarimiz tarafindan oldukca tercih
edilen bir ¢esit. "Buhara pilavi bu uzun

Celtigin Tarihi

taneli piringle bir baska gtizel oluyor"
deniyor. Elbette bunun nedeni var.
Uzun taneli piringlerin suyu kaldirma
kapasitesi yiiksek. Bu pirinclerden ya-
pilan pilav tane tane oluyor. Kimimiz
de cepteki parayr distintp, “hepsi pi-
rin¢” avutmasiyla, farkli bir triine y6-
neliyoruz. Yani, piyasada hemen her
keseye seslenen pirin¢ var. Ama hepsi-
nin pilavi ayn1 giizellikte olmuyor. Do-
layisiyla fiyat farkina, kalite denen ve
hemen her konuda karsimiza cikan
kavram yol aciyor.

Pirincin 6zelliklerinin nasil olmasi
gerektigi, pirin¢ standardiyla belirlen-
mis. Bu standartta, pirincin tanimindan
tutun, piring cesitleri, kaliteli pirincin

Gelisimi

iklim istekleri bakimindan tahillar, serin iklim
ve sicak iklim tahillan diye iki gruba ayrilmis.
Celtik, sicak iklim tahili. Ona kisa giin bitkisi de
deniyor. Yetistiriciligi MO 3500 yillarinda Giiney-
dogu Asya’da baglamis. Yani bitkinin gen merke-
zi Giineydogu Asya. Zaten o siralarda baslica be-
sin maddeleri diinyanin li¢ temel riiniinden olu-
suyordu: Asya’da pirin¢, Amerika’da misir, ve Av-
rupa’da bugday, yaygin olarak tiretiliyordu.

ilk kiiltiire alindigi siralarda kuru bir ekin
olarak yetistiriliyordu celtik. MO 500 yillarinda
Giineydogu Asya’da, celtik tarlalarina yeni bir
teknik hakim oldu: Sulu celtik tiretim teknigi ge-
ligtirildi. Bu teknikte, celtik tarlalarina, bol mik-
tarda suyun yavas akacagi bicimde hazirlanmig
sistemler kuruluyor; dolayisiyla celtik su icinde
yetistiriliyordu. Bu teknik sonraki bin yil icinde
Cin, Kore, Japonya, Hindistan ve Java’ya kadar
yayild.

Bu sulu iiretim sayesinde, biiyiik miktarlarda-
ki organik maddeler, bitki parcalari, hayvan ve in-
san digkilari bu sulu ortamda ciiriiyor, toprak da-
ha da verimli hale geliyordu. Celtik tarlalarinda
calisan insanlar, topradi siirekli cignediklerinden
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su gecirmez hale gelen toprak, icindeki besin 6ge-
lerini de koruyabiliyordu; dolayisiyla bu sistem
lirin veriminde biiyiik artislar sagladi. Ama bu su-
lu ortamda, atmosferdeki azotu katilastirabilen
canli bir yasam, yosunlar da yasam buldu. Bu can-
lilar celtigin normal gelisimini engelliyor, gelisme-
nin baslarinda ortaya ciktiklarinda da genc celtik-
ler toprakla baglantisiz kaliyor ve su iizerinde ha-
reket eder konuma geliyordu. (Bu duruma iilke-
mizdeki reticiler celtik, "kayikgi oldu" diyorlar.)
Yine onemli oranda azot asimilasyonuna yol acan

ozellikleri, kisaca pirincle ilgili olarak
kafamiza takilan her sorunun yanitini
bulmak olasi. Ornegin, piring, piring
standardinda séyle tanimlantyor: Oryza
sativa L. tlrtine giren kdltir bitkileri-
nin tanelerinin, teknigine uygun olarak
kavuzlari soyulduktan sonra, gesitli de-
girmencilik islemleri uygulanarak emb-
riyo ve kabuk ile aleuronun (yani en-
dospermin dis ceperini saran kisimin),
kismen ya da bittintiyle alinmasi yoluy-
la elde edilen tane {rdnii.

Yine ayni standartta, biraz yukarida
adlarimi siraladigimiz piringlerin 6zel-
likleri gruplara ayrilarak tanimlanmis.
Tanimlanan piringlerin bir kismi uzun
taneli. Yani, tane boyu 6 mm’den fazla
ve aym zamanda uzunluk/genislik
orani 2’den fazla, 3’den az olan ya da
tane boyu 6 mm’den fazla ve ayni za-
manda uzunluk/genislik oran1 3 ve
3’den fazla olan pirincler bunlar. Orne-
gin, baldo, ribe, rocca, boyle piringler.
Piringlerin en kalitelileri. Ama orta ve
kisa taneli piringler de var. Kasimbeya-
z1, sarigeltik, akceltik, sarikilgik, dervis
gibi yerel celtik cesitleri orta tanelidir.
Bunlarda tane boyu 5,2 mm’den fazla,
6,0 mm’den az ve uzunluk/genislik
orani 3’ten az oluyor. Bu tip pirincler,
kisa taneliler gibi daha cok siitlii tatl-
larda, pirin¢ ununun yapiminda kulla-
niliyor. Misir, krasnodarsky, kirgeltik-
leri kisa taneli piringlerden. Tane boyu

bu yosunlar celtigin normal gelisimini de engelle-
mekteydi. O zaman anlasilmayan bu sorun, yiizyi-
lar sonra, 1930’lu yillarda yapilmaya bagslanan
arastirmalarla giderildi. Azotlu giibrelerin celtikte
etkinliginin artinlmasi dogrultusundaki arastirma
sonuglarinin pratige uygulanmasiyla biiyiik oran-
da iriin artislar sagladi.

Yeni tarlalar acmak icin giineye go¢ edenler
getirdikleri piring sayesinde, 11. yiizyila gelindi-
ginde tarlalarindan yilda iki iriin elde eder ol-
muglardi. Dahasi, topraklarinda ayni yil icinde
hem celtik hem bugday tarimi yaparak, cok yiik-
sek verim elde ettiler. Bu sayede Cin’de, o yillar-
da, diinyanin en gelismis tarimi uygulanmaktay-
di. Tarimdaki bu gelisme iilkenin ekonomisinden
tutun, egitimine kadar hemen her alanda kendi-
ni gosterdi. 1200 yillarinda Cin, okuryazarlk
orani en yiiksek olan, diinyanin en gelismis iilke-
siydi. Elbette niifusu da ayni hizla artis gosterdi.

Siire¢ icerisinde celtik tarimi diinyanin he-
men her yerine yayildi. Afrika’nin bircok bolge-
sine ve 15. yiizyilda Kuzey italya’daki Po Vadi-
si’ne kadar ulasti. Celtik, Avrupa’da da egemen-
ligini kuracak, yiizyillar boyunca Giineydogu As-
ya'nin baglica besini olma ozelligini burada da
siirdiirecekti.

Prof. Dr. Yavuz Emeklier



5,2 mm ya da daha az ve uzunluk/ge-
nislik orani 2’den az olan piring bun-
lar. Ulkemizde bu pirinclerin tiretim
durumuna gelince su tabloyla karsila-
slyoruz. Uretimin %75’ini uzun taneli,
%10-15’ini orta taneli, %5-10’unu da ki-
sa taneli celtik cesitleri olusturuyor.

Piringler boylarina gére gruplandi-
rildigr gibi, endosperm (besindoku) ti-
pi g6z 6ntline alinarak da gruplandiri-
labiliyor ve buna gore, yapiskan olma-
yan, yapiskan, belirsiz ve karisik pi-
ringler olmak tizere 4 grup piring s6z
konusu. Biz Tirkler, yapiskan olma-
yan pirinci tercih ediyoruz. Clnkd pi-
lavimizin lapa gibi olmasini istemiyo-
ruz. Ama Cinliler, Japonlar, yapiskan
pirinci seviyorlar. Clinkd onlar yemek-
lerini ince iki ¢ubuk yardimiyla yedik-
lerinden tane tane pilav, onlara yeme
glicligu cikariyor.

Pirin¢, endosperm gortintsi baki-
mindan da, beyaz goébekli ve beyaz
merkezli diye iki grupta aniliyor. Pirin-
cin nisasta (amiloz ve amilopektin)
orani da kaliteyi belirleyen 6nemli bir
unsur. Amiloz orani diistik olan piring-
ler, pisirildiginde tutkal gibi yapiskan
oluyor. Pisirildikten sonra pirincin su
alip uzamasi ve tane uzunlugunun art-
masl, kokulu ya da kokusuz olmasi gi-
bi 6zellikler, diger kalite unsurlar ola-
rak karsimiza cikiyor.

Celtigin ¢imlenebilmesi icin toprak
sicakliginin 15 °C’ye ulagsmasi gereki-
yor. Ozellikle ciceklenme déneminde
hava sicakligi 15 °C’nin altina ya da 45
’C’nin Ustiine cikarsa, ciftci “basakcik
kisirligl” denen sorunla karsi karstya
kalabiliyor. Bu nedenle tilkemizde cel-
tik ekimi mayis ay1 icerisinde yapiliyor.
Hasat ise eylil-ekim aylarinda. Hasat
bittikten sonra, yani ekim ayindan iti-
baren celtik tarlasi, ertesi yilin mayis
ayina kadar ya bos birakiliyor ya da
ikinci bir Grtn, 6rnegin arpa ekilebili-
yor.

Hasattan sonra, celtigin pirince is-
lenmesine sira geliyor. Isleme, kavuzlu
celtik trtntntn kurutulup temizlen-
mesi, sonra da kavuzlarin soyulmasi
ve cesitli Glctilerde beyaz, parlatilmis
tanelerin elde edilmesi demek. Aslinda
gortinim olarak goze hos gelse de,
parlatma islemi pirincten pek cok be-
sin Ggesini alip gottirdyor. Ornegin vi-
taminler ve proteinin bir kismi parlat-
ma nedeniyle kayboluyor. Bu nedenle
bazilarimiz, goériiniimden ¢ok besin de-

gerine 6nem verip, marketlerin rafla-
rinda sikca goze carpan kavuzlu pirin-
ci satin almayi yegliyoruz.

Kavuzlarin soyulmasi sirasinda kir-
mizims! kahve ya da daha koyu renk-
teki unsurlar kepek elde edilmek tize-
re ayriliyor. Kepek, meyve kabugu, to-
hum kabugu ve aleuron tabakasinin
karisimi. Bu kepek, hayvan yemi ola-
rak kullanildig: gibi, bir kismi1 da kirmi-
z1 biber, kina ve pastirma ¢éveni yapi-
minda kullaniliyor. Celtigin hayvan ye-
mi olarak kullanilan bir béltimd de gel-
tik saplari. Bu kisimlar kuru ot olarak
hayvanlarin ¢ok hosuna gidiyor; ama
besin 6gesi acisindan bakildiginda ye-
tersizler. Bilesiminde bulunan silisyum
dioksit, bu besinle beslenen hayvanla-
rin viicudunda kalsiyum baglanmasina
yol acabiliyor. Uzmanlar bu konuda
hayvan sahiplerini uyariyor ve hic de-
gilse bu etkiyi azaltmak igin saplarin
su icerisinde 1slatilmasini éneriyorlar.

Bazilarimiz pirinci marketlerden ha-
zir paketlerde, bazilarimiz da seyyar sa-
ticilardan kilolarca aliyoruz. Kilolarca
alinan piring, masa Ustlerine serilen 6r-
tiler tizerinde kurumaya birakiliyor.
Clinki bu pirincler yeni hasattan cik-
mislar, dolayisiyla da nemli durumda-
lar; eger o haliyle torbalanirsa pirincte
istenmeyen kokular olusabiliyor.

Ulkemizde yillik 300 bin ton civarin-
da piring ttiketiliyor. Bunun celtik ola-
rak karsiligi 500 bin ton. Celtik dreti-
minde en btiyiik paya sahip bolgemizse
Marmara. Basta Edirne olmak tizere,
Tekirdag, Kirklareli, Sakarya, Balikesir,
Bursa cevresinde tarimi gelismis. Ure-
timdeki ikinci bolge Karadeniz. Ozellik-
le de Bati Karadeniz’deki Kastamonu,
Sinop, Bolu, Diizce cevresi. Bolgede
ayrica Samsun, Amasya, Tokat, Corum
cevrelerinde de celtik tarimi yapiliyor.
Akdeniz Bélgesi'ndeki Amik ovasi da
onemli celtik ekim alani. Ancak celtik
iretimimiz ttm bu ekim alanlarina kar-
sin yine de yeterli degil. Bu nedenle bu
cok sevdigimiz besini buylk Olctide
(y1lda 200-300 bin ton) ithal ediyoruz.
Pirincler, Amerika’dan tutun Hindis-
tan’a kadar pek cok tlkeden bizlerin
sofralarina geliyor; bizler de vazgecil-
mez yemegimiz pilavi, Buhara pilavim
afiyetle yiyoruz.

AU Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boliimii’'nden
Prof. Dr. Yavuz Emeklier’e katkilari icin
tesekkir ederiz.

Gulgan Akbaba

Alig Agaci ile Sohbhater,
Tirkiye'nin
litkl Gridsd ve

toprak yapisini

arastirmaya

Gmriind adamis

‘bir bilim adamimin

sade kaleminden,
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Diinya niifusu dramatik bicimde artiyor. Oyle ki, yiizyillar 6nce niifus her bin yilda ikiye
katlanirken, giiniimiizde bu rakam kirk iki yila kadar indi. MO 1000 yilinda diinyanin niifusu
50 milyondu. 2002 yilinda diinya niifusu 6 milyari asmis durumda. Biiytik olasilikla 2025
yilinda da 8,5 milyari bulacak. Bu rakamlardan ¢ikarilan ¢cok somut bir sonug var:
Diinya niifusundaki bu yogunlasmayla birlikte diinyadaki besin gereksiniminin hizla artacak
olmasi... Bu gereksinimi karsilayacak besin gruplarindan biri, beslenmemizde 6teden beri soz
sahibi olmus tahillar. Su siralarda alti milyar insan, yilda 2,077 milyar ton tahil tiiketiyor.
Bu tiiketimin biiyiik bir yiizdesini de bugdaydan sonra celtik bitkisi karsiliyor.

Celtik, islenip de pirin¢ haline do-
nistiglinde insanlarin temel besin ola-
rak kullandigy, 6tesinde cok da severek
tukettikleri bir gida maddesi. 100 gra-
minda 350 kilokalori enerji var. Bilesi-
minde bulunan nisasta, diger tahillarin
nisastalarina kiyasla hem cok kaliteli
hem de molekiilleri kticiik oldugundan
kolaylikla sindirilebiliyor. Dahasi da
var. Gectigimiz yillarda dinyadaki
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6lim nedenlerinin basinda gelen kan-
sere, pirincte de bulunan bir maddenin
karst koydugu aciklandi. Pirincte bulu-
nan bu maddenin inositol heksafosfat
(IP6) oldugunu, Maryland Universitesi
(ABD) Tip Fakiiltesi’'nden Dr. Abdulka-
lam Shamsuddin, verdigi bir konferans-
ta aciklamisti. Arastirmaci, ekibiyle yap-
181 arastirmalarda, piring, kepek ve so-
ya fasulyesinde ve memelilerin btittin

hiicrelerinde bulunan bu maddenin,
kanserli hiicreleri normale déndirdd-
giind bulmustu. IP6 hem hticreleri nor-
male déndirmekte hem de kanserle sa-
vasan bazi genleri harekete gecirmek-
te. IP6'nin kansere ¢6ziim olup olmadi-
81 konusunda calismalar devam ediyor.
Ama bu madde, bébrek tasini 6nlemelk,
kandaki yag oranlarini distirmek gibi
bircok 6nemli isleve de sahip.



Yani pirin¢, hem damagimiza sesle-
niyor, hem de saglik sorunlarimizin gi-
derilmesinde aklimiza hemen gelive-
ren gidalarimizdan biri. Ama, tarladay-
ken, insanligin basina bela olan ve kii-
resel 1sinma diye adlandirilan bir soru-
nun da baslica suglularindan.

Bildigimiz gibi, yerytiziinden yayi-
lan kizil6tesi radyasyonu tutan sera
gazlar1 olmasaydi, diinyadaki ortalama
sicaklik yaklasik -18 °C olacakti. Ama
neyse ki, basta karbondioksit ve metan
olmak tizere, diazotmonoksit, ozon ve
subuhari, diger sGylemle sera gazlari,
sicakligin 15 °C dolaylarinda kalmasini
sagliyorlar. Dolayisiyla da dinyamiz
canli yasami igin uygun sicaklikta bir
ortam. Fakat son 200 yildir, insan etki-
siyle sera gazlarina buytik miktarlarda
ekleme oldu ve CFC denen yeni gazlar
da ortaya cikti. Sonucta, yasami stir-
dirmek acisindan ¢ok 6nemli bir me-
kanizma olan sera etkisi, diinyanin en
tehlikeli cevre sorununa yol act. Orne-
gin kuresel 1sinmaya ya da sera gazla-
rinin olusumuna yol acan atmosferde-
ki metan gazi miktari, 18. ytizyildan
glintimiize kadar %135’lik bir artis
gosterdi. Glinlimtizdeki artis oraniysa
yilda yaklasik %1 diizeyinde. Metan ga-
zinin cevre sorunu haline gelmesine
yol acan birden ¢ok etken s6z konusu.
Iste bu etkenlerden biri celtik tarlalar.
Yalnizca Giineydogu Asya’daki celtik
tarlalarinin sayisinda son 200 yil icin-
de btyiik bir artis oldu. Diinya gene-
linde celtik tarlalarinin sayisiysa yilda
yaklasik %0,7 oraninda artmakta. Béy-
lece her celtik tarlasinin dibine ¢6ken

(4

clriimts bitki ve gilibreler, metan gazi-
nin yayimina yol agmakta. Yani, dlinya
niifusunun tgcte ikisinin gtinlik besin
gereksiniminin yaridan ¢ogunu sagla-
yan celtik bir yandan aglik sorununa
¢6ziim sunarken, diger yandan da ik-
lim degisimine yol acan etmenlerden
biri olarak karsimiza cikiyor.

Ama bu tablo karsisinda, hemen ka-
ramsarhiga kapilip, “celtik ekimine
son” denmiyor. Celtik yine 6nemli ta-
hillarimizdan biri ve aclik sorununa
karst da ¢6ziim. Uzmanlar, ézellikle de
genetik miihendisleri, genetik degisi-
me ugratilmis celtikler tiretme pesin-
deler. Ciinki, genetik degisimli celti-
gin, yillik Giriin miktarinda artis sagla-
manin yani sira baska getirileri de var.
Ornegin, kiiresel 1sinmanin bir diger
sorumlu sera gazini, karbondioksidi
atmosferden daha fazla emebilecek
olan da bu bitkiler. Asilanacak genler
sayesinde daha iyi bir foto-

sentez mumkiin olacak.
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Stenllccer Celtik tanesinin boyuna kesiti

stirecini hizlandiran ve bitkilerin daha
cok karbondioksit emmesine olanak
taniyan musir genleri yerlestirildi. Bu
yeni genler, aym1 zamanda bitkilerin
kuraklik ve sicaklik gibi olumsuzlukla-
ra karsi daha direncli olmalarini da
saglayabilecek. Yine celtigin genlerin-
deki oynamayla elde edilecek yeni ttr-
ler, bir bakteri yardimiyla havadaki
azotu emebilecekler. Ayrica bu yolla,
elde edilecek celtik veriminde de bir
artis bekleniyor. Uluslararast Celtik
Arastirma Enstittsi (IRRI) tarafindan
gerceklestirilen bir konferansta aras-
tirma sonugclarini sunan Washington
Eyalet Universitesi uzmanlarindan Ma-
urice Ku, genetik degisimli pirinclerle,
ontimiizdeki 20 yil icinde dtinya niifu-
sunun beslenmesi igin gerekli oldugu
belirlenen besin miktarina hemen he-
men esit miktarda driin alinabilecegi-
ne de dikkat ¢ekmisti.

Konuyu ¢ok boyutlu distinen uz-
manlar ayrica, celtie gen mihendisli-
8i yoluyla demir minerali eklediler. Ta-
hil agirlikli ya da karbonhidrat agirlik-
11 beslenen kisilerin temel sorunu olan

demir eksikligi, bu sayede giderili-

yor. Arastirmacilar, ferritin adi veri-
len demir stoklayici protein genini
celtik fidelerine aktardilar. Ferriti-
nin demiri proteinlerde tretmesi
icin de ¢6zlim bulan arastirmacilar,
pirincteki demiri bu sayede tic kat
artirdilar. Bu piringle yapilan bir pi-
lavdan gunlik demir gereksinimi-
nin en az %30’u karsilanabiliyor. Yi-
ne merkezi Londra'da bulunan bir
sirket, vitamince zenginlestirilmis
"altin piring" Gretme pesinde.
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Ancak bizler hentiz bu tip pirincler-
den yemek yapma liikstine sahip degi-
liz. Bu nedenle biraz da celtik tarlala-
rinda tarimi yapilan celtik cesitlerine
deginelim. Ribe, rocca, baldo, krasno-
darsky, rodina, ranballi, veneria, erge-
ne, meri¢, stirek-95, osmancik-97, ko-
ral... Bu saydiklarimiz, tilkemizde treti-
mi yapilan celtik cesitleri. Adlarindan
da hemen anlayacagimiz gibi kimi ya-
banci kokenli, kimi de yerli celtikleri-
miz. Bunlarin tanelerinden elde edilen
trtine pirin¢ diyoruz. Satin alirken de,
kimimiz damak tadimizi Onemseyip,
"baldo mu?" diye soruyoruz. Baldo, in-
sanlarimiz tarafindan oldukca tercih
edilen bir ¢esit. "Buhara pilavi bu uzun

Celtigin Tarihi

taneli piringle bir baska gtizel oluyor"
deniyor. Elbette bunun nedeni var.
Uzun taneli piringlerin suyu kaldirma
kapasitesi yiiksek. Bu pirinclerden ya-
pilan pilav tane tane oluyor. Kimimiz
de cepteki parayr distintp, “hepsi pi-
rin¢” avutmasiyla, farkli bir triine y6-
neliyoruz. Yani, piyasada hemen her
keseye seslenen pirin¢ var. Ama hepsi-
nin pilavi ayn1 giizellikte olmuyor. Do-
layisiyla fiyat farkina, kalite denen ve
hemen her konuda karsimiza cikan
kavram yol aciyor.

Pirincin 6zelliklerinin nasil olmasi
gerektigi, pirin¢ standardiyla belirlen-
mis. Bu standartta, pirincin tanimindan
tutun, piring cesitleri, kaliteli pirincin

Gelisimi

iklim istekleri bakimindan tahillar, serin iklim
ve sicak iklim tahillan diye iki gruba ayrilmis.
Celtik, sicak iklim tahili. Ona kisa giin bitkisi de
deniyor. Yetistiriciligi MO 3500 yillarinda Giiney-
dogu Asya’da baglamis. Yani bitkinin gen merke-
zi Giineydogu Asya. Zaten o siralarda baslica be-
sin maddeleri diinyanin li¢ temel riiniinden olu-
suyordu: Asya’da pirin¢, Amerika’da misir, ve Av-
rupa’da bugday, yaygin olarak tiretiliyordu.

ilk kiiltiire alindigi siralarda kuru bir ekin
olarak yetistiriliyordu celtik. MO 500 yillarinda
Giineydogu Asya’da, celtik tarlalarina yeni bir
teknik hakim oldu: Sulu celtik tiretim teknigi ge-
ligtirildi. Bu teknikte, celtik tarlalarina, bol mik-
tarda suyun yavas akacagi bicimde hazirlanmig
sistemler kuruluyor; dolayisiyla celtik su icinde
yetistiriliyordu. Bu teknik sonraki bin yil icinde
Cin, Kore, Japonya, Hindistan ve Java’ya kadar
yayild.

Bu sulu iiretim sayesinde, biiyiik miktarlarda-
ki organik maddeler, bitki parcalari, hayvan ve in-
san digkilari bu sulu ortamda ciiriiyor, toprak da-
ha da verimli hale geliyordu. Celtik tarlalarinda
calisan insanlar, topradi siirekli cignediklerinden
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su gecirmez hale gelen toprak, icindeki besin 6ge-
lerini de koruyabiliyordu; dolayisiyla bu sistem
lirin veriminde biiyiik artislar sagladi. Ama bu su-
lu ortamda, atmosferdeki azotu katilastirabilen
canli bir yasam, yosunlar da yasam buldu. Bu can-
lilar celtigin normal gelisimini engelliyor, gelisme-
nin baslarinda ortaya ciktiklarinda da genc celtik-
ler toprakla baglantisiz kaliyor ve su iizerinde ha-
reket eder konuma geliyordu. (Bu duruma iilke-
mizdeki reticiler celtik, "kayikgi oldu" diyorlar.)
Yine onemli oranda azot asimilasyonuna yol acan

ozellikleri, kisaca pirincle ilgili olarak
kafamiza takilan her sorunun yanitini
bulmak olasi. Ornegin, piring, piring
standardinda séyle tanimlantyor: Oryza
sativa L. tlrtine giren kdltir bitkileri-
nin tanelerinin, teknigine uygun olarak
kavuzlari soyulduktan sonra, gesitli de-
girmencilik islemleri uygulanarak emb-
riyo ve kabuk ile aleuronun (yani en-
dospermin dis ceperini saran kisimin),
kismen ya da bittintiyle alinmasi yoluy-
la elde edilen tane {rdnii.

Yine ayni standartta, biraz yukarida
adlarimi siraladigimiz piringlerin 6zel-
likleri gruplara ayrilarak tanimlanmis.
Tanimlanan piringlerin bir kismi uzun
taneli. Yani, tane boyu 6 mm’den fazla
ve aym zamanda uzunluk/genislik
orani 2’den fazla, 3’den az olan ya da
tane boyu 6 mm’den fazla ve ayni za-
manda uzunluk/genislik oran1 3 ve
3’den fazla olan pirincler bunlar. Orne-
gin, baldo, ribe, rocca, boyle piringler.
Piringlerin en kalitelileri. Ama orta ve
kisa taneli piringler de var. Kasimbeya-
z1, sarigeltik, akceltik, sarikilgik, dervis
gibi yerel celtik cesitleri orta tanelidir.
Bunlarda tane boyu 5,2 mm’den fazla,
6,0 mm’den az ve uzunluk/genislik
orani 3’ten az oluyor. Bu tip pirincler,
kisa taneliler gibi daha cok siitlii tatl-
larda, pirin¢ ununun yapiminda kulla-
niliyor. Misir, krasnodarsky, kirgeltik-
leri kisa taneli piringlerden. Tane boyu

bu yosunlar celtigin normal gelisimini de engelle-
mekteydi. O zaman anlasilmayan bu sorun, yiizyi-
lar sonra, 1930’lu yillarda yapilmaya bagslanan
arastirmalarla giderildi. Azotlu giibrelerin celtikte
etkinliginin artinlmasi dogrultusundaki arastirma
sonuglarinin pratige uygulanmasiyla biiyiik oran-
da iriin artislar sagladi.

Yeni tarlalar acmak icin giineye go¢ edenler
getirdikleri piring sayesinde, 11. yiizyila gelindi-
ginde tarlalarindan yilda iki iriin elde eder ol-
muglardi. Dahasi, topraklarinda ayni yil icinde
hem celtik hem bugday tarimi yaparak, cok yiik-
sek verim elde ettiler. Bu sayede Cin’de, o yillar-
da, diinyanin en gelismis tarimi uygulanmaktay-
di. Tarimdaki bu gelisme iilkenin ekonomisinden
tutun, egitimine kadar hemen her alanda kendi-
ni gosterdi. 1200 yillarinda Cin, okuryazarlk
orani en yiiksek olan, diinyanin en gelismis iilke-
siydi. Elbette niifusu da ayni hizla artis gosterdi.

Siire¢ icerisinde celtik tarimi diinyanin he-
men her yerine yayildi. Afrika’nin bircok bolge-
sine ve 15. yiizyilda Kuzey italya’daki Po Vadi-
si’ne kadar ulasti. Celtik, Avrupa’da da egemen-
ligini kuracak, yiizyillar boyunca Giineydogu As-
ya'nin baglica besini olma ozelligini burada da
siirdiirecekti.

Prof. Dr. Yavuz Emeklier



5,2 mm ya da daha az ve uzunluk/ge-
nislik orani 2’den az olan piring bun-
lar. Ulkemizde bu pirinclerin tiretim
durumuna gelince su tabloyla karsila-
slyoruz. Uretimin %75’ini uzun taneli,
%10-15’ini orta taneli, %5-10’unu da ki-
sa taneli celtik cesitleri olusturuyor.

Piringler boylarina gére gruplandi-
rildigr gibi, endosperm (besindoku) ti-
pi g6z 6ntline alinarak da gruplandiri-
labiliyor ve buna gore, yapiskan olma-
yan, yapiskan, belirsiz ve karisik pi-
ringler olmak tizere 4 grup piring s6z
konusu. Biz Tirkler, yapiskan olma-
yan pirinci tercih ediyoruz. Clnkd pi-
lavimizin lapa gibi olmasini istemiyo-
ruz. Ama Cinliler, Japonlar, yapiskan
pirinci seviyorlar. Clinkd onlar yemek-
lerini ince iki ¢ubuk yardimiyla yedik-
lerinden tane tane pilav, onlara yeme
glicligu cikariyor.

Pirin¢, endosperm gortintsi baki-
mindan da, beyaz goébekli ve beyaz
merkezli diye iki grupta aniliyor. Pirin-
cin nisasta (amiloz ve amilopektin)
orani da kaliteyi belirleyen 6nemli bir
unsur. Amiloz orani diistik olan piring-
ler, pisirildiginde tutkal gibi yapiskan
oluyor. Pisirildikten sonra pirincin su
alip uzamasi ve tane uzunlugunun art-
masl, kokulu ya da kokusuz olmasi gi-
bi 6zellikler, diger kalite unsurlar ola-
rak karsimiza cikiyor.

Celtigin ¢imlenebilmesi icin toprak
sicakliginin 15 °C’ye ulagsmasi gereki-
yor. Ozellikle ciceklenme déneminde
hava sicakligi 15 °C’nin altina ya da 45
’C’nin Ustiine cikarsa, ciftci “basakcik
kisirligl” denen sorunla karsi karstya
kalabiliyor. Bu nedenle tilkemizde cel-
tik ekimi mayis ay1 icerisinde yapiliyor.
Hasat ise eylil-ekim aylarinda. Hasat
bittikten sonra, yani ekim ayindan iti-
baren celtik tarlasi, ertesi yilin mayis
ayina kadar ya bos birakiliyor ya da
ikinci bir Grtn, 6rnegin arpa ekilebili-
yor.

Hasattan sonra, celtigin pirince is-
lenmesine sira geliyor. Isleme, kavuzlu
celtik trtntntn kurutulup temizlen-
mesi, sonra da kavuzlarin soyulmasi
ve cesitli Glctilerde beyaz, parlatilmis
tanelerin elde edilmesi demek. Aslinda
gortinim olarak goze hos gelse de,
parlatma islemi pirincten pek cok be-
sin Ggesini alip gottirdyor. Ornegin vi-
taminler ve proteinin bir kismi parlat-
ma nedeniyle kayboluyor. Bu nedenle
bazilarimiz, goériiniimden ¢ok besin de-

gerine 6nem verip, marketlerin rafla-
rinda sikca goze carpan kavuzlu pirin-
ci satin almayi yegliyoruz.

Kavuzlarin soyulmasi sirasinda kir-
mizims! kahve ya da daha koyu renk-
teki unsurlar kepek elde edilmek tize-
re ayriliyor. Kepek, meyve kabugu, to-
hum kabugu ve aleuron tabakasinin
karisimi. Bu kepek, hayvan yemi ola-
rak kullanildig: gibi, bir kismi1 da kirmi-
z1 biber, kina ve pastirma ¢éveni yapi-
minda kullaniliyor. Celtigin hayvan ye-
mi olarak kullanilan bir béltimd de gel-
tik saplari. Bu kisimlar kuru ot olarak
hayvanlarin ¢ok hosuna gidiyor; ama
besin 6gesi acisindan bakildiginda ye-
tersizler. Bilesiminde bulunan silisyum
dioksit, bu besinle beslenen hayvanla-
rin viicudunda kalsiyum baglanmasina
yol acabiliyor. Uzmanlar bu konuda
hayvan sahiplerini uyariyor ve hic de-
gilse bu etkiyi azaltmak igin saplarin
su icerisinde 1slatilmasini éneriyorlar.

Bazilarimiz pirinci marketlerden ha-
zir paketlerde, bazilarimiz da seyyar sa-
ticilardan kilolarca aliyoruz. Kilolarca
alinan piring, masa Ustlerine serilen 6r-
tiler tizerinde kurumaya birakiliyor.
Clinki bu pirincler yeni hasattan cik-
mislar, dolayisiyla da nemli durumda-
lar; eger o haliyle torbalanirsa pirincte
istenmeyen kokular olusabiliyor.

Ulkemizde yillik 300 bin ton civarin-
da piring ttiketiliyor. Bunun celtik ola-
rak karsiligi 500 bin ton. Celtik dreti-
minde en btiyiik paya sahip bolgemizse
Marmara. Basta Edirne olmak tizere,
Tekirdag, Kirklareli, Sakarya, Balikesir,
Bursa cevresinde tarimi gelismis. Ure-
timdeki ikinci bolge Karadeniz. Ozellik-
le de Bati Karadeniz’deki Kastamonu,
Sinop, Bolu, Diizce cevresi. Bolgede
ayrica Samsun, Amasya, Tokat, Corum
cevrelerinde de celtik tarimi yapiliyor.
Akdeniz Bélgesi'ndeki Amik ovasi da
onemli celtik ekim alani. Ancak celtik
iretimimiz ttm bu ekim alanlarina kar-
sin yine de yeterli degil. Bu nedenle bu
cok sevdigimiz besini buylk Olctide
(y1lda 200-300 bin ton) ithal ediyoruz.
Pirincler, Amerika’dan tutun Hindis-
tan’a kadar pek cok tlkeden bizlerin
sofralarina geliyor; bizler de vazgecil-
mez yemegimiz pilavi, Buhara pilavim
afiyetle yiyoruz.

AU Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boliimii’'nden
Prof. Dr. Yavuz Emeklier’e katkilari icin
tesekkir ederiz.

Gulgan Akbaba
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MAVI

DERINLIGIN CAGRISI

Son yillarda degisen turizm anlayi-
styla birlikte, insanoglunun yeni yer-
ler kesfetme ve macera i¢gtiddisd, orta-
ya doga sporlarini ¢ikarmis bulunu-
yor. Yelken, yamac parasiitd, rafting,
kayak, dalis... Dalisin, diger doga spor-
lar1 icinde kendine 6zgi bir yeri var.
Tipli dalisla ugrasmak bambaska bir
dinyayla, tstelik hi¢ de alisik olmadi-
gimiz bir diinyayla kaynasmak demek-
. Tim doga sporlarinda oldugu gibi
dalis sporunda da amac, dogaya karsi
gelmek degil, aksine dogayla birlikte,
onun bir parcasi olarak ve onun kural-
lartyla beraber hareket etmektir.

Uzaktan bakildiginda dalisla ugras-
manin zor ve tehlikeli oldugu sanilir.
Oysa dalis kendi inindeki kurallara uy-
gun yapildigi zaman highir tehlike
olusturmaz. Biz her ne kadar dalisi
“spor” kavrami icine alsak da aslinda
spordan cok bir etkinlik olarak dtsu-
niilebilir. Oyle aman aman yetenekle-
re sahip, her zaman antremanli ve
formda olan insanlarin ugrastii bir
spor dali degildir. Hemen herkesin
(solunum, kalp, tansiyon rahatsizlikla-
r1 olmayanlarin) kolaylikla yapabilece-
8i, oldukca hos ve heyecan verici bir
etkinliktir.

Mavi dinyanin meraklilarinin say-
st her gecen giin artiyor. Bugilin diin-
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yada milyonlarca kisi tiipli dalisla ug-
rasmakta. Ulkemizdeyse dalis yapanla-
rin sayisi, yaklasik 50.000. Bu sayi ilk
bakista ¢ok gibi gortinse de, iliman bir
iklime sahip ve tc¢ tarafi denizlerle
cevrili tlkemiz ve nifus yogunlugu-
muz dikkate alindiginda, aslinda ol-
dukca distik oldugu kabul ediliyor.
Ulkemizin cografik yapisina bakt-
gimizda 6zellikle Akdeniz ve Ege kiyi-
lar1, suyun berrakligr ve 30 - 40 metre-
ye varan goriis mesafesi, dip yapisinin
kayalik olusu, su sicakliginin oldukca
uygun olusu gibi bircok etkene baglh

olarak bu kiyilarimiz dalis icin olduk-
ca uygun. Karadeniz ve Marmara De-
nizi'nde de degisik dip yapisi nedeniy-
le dalislar yapiliyor. Dalis denince ak-
la hemen dogal olarak denizler gel-
iyor. Oysa pek bilinmese de tilkemizin
ic sularinda da cesitli amagclarla dalis-
lar yapilmakta. Tathi su deneyimi yasa-
mak isteyenler icin dogal goller ve ba-
raj gollerinin ¢okluguyla tlkemiz yine
bir avantaj.

Uc tarafi denizlerle cevrili olan Tiir-
kiye’nin karasularinda az tuzlu veya
cok tuzlu sulardan hoslanan canlila-




rin yasayabilecegi yerler oldugu gibi,
soguk ve sicak sulari tercih eden can-
lilarin yasayabilecegi yerler de var. Bu
nedenle dalisin tlkemizde ilgi cekici
diger bir yani da, cok zengin bir canli
cesitliligine sahip olmamiz.

Yeni yeni kesfetmeye basladigimiz
sualti dinyasina ilgi cok eskilere da-
yaniyor. Tam olarak bilinmemesine
ragmen nefesle yapilan ilk dalislarin
5000 y1l 6ncesine dayandigi tahmin
edilmekte. O tarihlerde dalisin énciile-
rinin bir tasa tutunarak asagiya indik-
leri ve sonra tasi birakip nefesleriyle
yukariya ciktiklarr biliniyor. Siinger,
mercan, yiyecek ve hazine cikarma
amacl bu dalislarin 2 dakika civarin-
da stirdigu ve 50-60 metre derinlige
indikleri saniliyor. Zamanla cesitli il-
kel aletler kullanilarak suyun altina
inen insana hava vermeyi denemisler
ve kamislar yardimiyla bunu kismen
de olsa basarmislar.

Asil gelismeler 1500’1 yillarda bas-
lamis. Dalgi¢larin sualtinda kalma st-
resini arttirmak icin dalis canlar gelis-
tirilmis. Ici havayla dolu olan bu can-
lar ters bicimde suya daldiriliyor ve
dalgic hava gereksinimi duydugunda,
yukari c¢ikip tekrar dalmak yerine ca-
nin icinde kalan havayi soluyarak asa-
gidaki islerini yapiyordu. Ama dalgicin
asagida kalma stiresi canin icinde bu-
lunan az miktardaki havayla sinirl ka-
liyordu. Daha sonra disaridan canin
icine hava veren bir sistem yapildi. Bu
sistemle birlikte bugtin kullandigimiz
dalis malzemelerinin ve dalisin temeli
atilmis oldu.

Buglin diinyada milyonlarca kisinin
dalmasini saglayan bulussa, 1943 yilin-
da J. Cousteau ve arkadasi E. Gagnan
tarafindan yapildi. Bu bulus, sualtinin
basingli ortaminda, tlpteki sikistiril-
mis havayr otomatik olarak ayarlaya-
rak veren ve dalgicin kolayca nefes al-
masini saglayan bir regulatérden iba-
retti ve “aqua lung” (su akcigeri) adiy-
la patent almisti. J. Cousteau bu 23
kg’'lik aleti deneyip 2 hava tanki (tiip),
hortum, regiilatér, agizlik ve maske-
den olusan aletlerle 18 metre derinlige
inmeyi basardi. Bu alet buglin SCUBA
(self contained underwater breathing
apparatus - sualtinda kendi kendine
soluma aygit1) olarak biliniyor.

Milyonlarca yi1l sonra insanoglu
kéklerini, yasamin basladigi yerde, ba-
71 karasal memelilerin binlerce yil 6n-

ce yaptig1 gibi, denizlerde ariyor. Eski-
den efsanelere kaynak olan, mitolojik
kahramanlara glictini veren denizler
bugtin binlerce canli cesitliligiyle, sa-
sirtict yasam bicimleriyle, batiklariyla
kesfedilmeyi bekliyorlar.

Sualtt dunyasiyla ilgili belgeseller,
filmler, fotograflar gérmiis olabilirsiniz.
Ama dalmadan, suyun altina inmeden
o diinyay1 anlamaniz ¢ok zordur. Sual-
tinin kendine 6zgu canlilarini, bir ahta-
potun mrekkebini fiskirtmasini, etrafi-
niz1 saran baliklarin sizi merakla ince-
lemelerini, denizatinin narinligini, de-
niz tavsaninin renklerini dogal ortamla-
rinda gérmenin yani sira, dalisa ézel
bazi duygulart da yasarsiniz. Suyun al-
tina indikten sonra tim viicudunuz su
kiitlesiyle kaplanir ve siz bunu tiim du-
yu organlarinizla hissedersiniz. Sanki
viicudunuzun her noktasina dokunul-
mus gibi bir duyguya kapilirsiniz ve bu
arada tiipten ilk nefesinizi, cigerlerinizi
zorlayacak bir bicimde doldurursunuz.
Aradan birkac saniye gecer. Iste bu an

belleginizde Gyle bir yer eder ki hayati-
niz boyunca bir daha asla unutmazsi-
niz. Altinc1 yedinci nefesten sonra bu
yeni ortama alismaya baslarsiniz ve so-
luk aligverisiniz diizene girer. Etrafa
bakmaya baslarsiniz. Icinizdeki istem-
siz korku yavas yavas yerini merak
duygusuna birakmaya baslar. Deneyi-
miniz arttikca uzay boslugundaki ast-
ronot gibi tic boyutta hareket edebilir-
siniz. Karada yapamadiginiz bir ¢cok ak-
robatik hareketi suyun altinda kolay-
likla yapabilir, suda kayarak, stiztilerek
gidebilir, agirligimizi hic hissetmeden
suyun ortasinda asili kalabilirsiniz.
Dalis her ne kadar gittikce yaygin-
lasiyor olsa da, bilgisizlik ve 6nyargi-
lardan kaynaklanan bir tutum nede-
niyle bu spora tilkemizde hala ¢ok iyi
gozle bakilmamakta. Dalis denince ak-
la hemen “vurgun” gibi kazalar gel-
iyor ve bu sporun oldukca tehlikeli ol-
dugu saniliyor. Bunun nedeniyse, ge-
nellikle kulaktan dolma ve uydurma
hikayeler, medyada sadece kazalardan
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bahseden ve iyice arastirilmadan yazi-
lan, her kazaya vurgun deyip gecen
yazilar, sonucta da tiim bunlarin in-
sanlarda kot bir izlenim birakmasi.
Bunlarin yaninda dalis tanitimlarinin
yetersiz olmasi, dalis merkezlerinin
yeterince aktif olmamasi nedeniyle ¢o-
gumuz dalis yapan insanlarin olaga-
nlsti yetenekleri oldugunu ddstntr
ve onlar gibi olmay1 icten ice isteriz.
Fakat cesaret edip de dalisi bir defa
denemeyi pek aklimiza getirmeyiz.
Dalabilir miyim sorusunu kendimi-
ze sordugumuzda, “dalmayr cok isti-
yorum ama suyun altindan ¢ok korku-

yorum” cevabini veriyorsak isimiz ko-
lay demektir. Oncelikle sualtindan
korkmamiza neden olan seyler neler-
dir? Bunlar1 genel olarak, kopekbalig1
saldirilary, suyun altindan buyik bir
yaratigin gelip bizi yutacakmis gibi ol-
masi hissi, sualtinda bircok zehirli ve
tehlikeli canli oldugunun distindlme-
si ve bunlar tarafindan sokulmak, vur-
gun yemek (!) seklinde siralayabiliriz.
Tim bunlar ve benzer korkular yersiz
ve bize kulaktan dolma bilgilerle ya
da izledigimiz, gercekle ilgisi cok az
olan filmlerle aklimizda yer etmis kor-
kular. Simdi bu korkular: irdeleyelim;

Dalis Malzemeleri

Kopekbaliklar1 hakkinda bilgileri-
mizi tazeleyelim. Koépekbaliklarinin
dinya tzerinde 350 tiirti var. Bu ttr-
lerden on tanesi saldir1 olaylarindan
sorumlu ve bu on tiiriin de sadece be-
sinin insana bilingli olarak saldirdigi
dastndliyor. Képekbaliklar: kikirdak-
I1 bir viicut yapisina sahip. Viicutlarin-
da kemikli baliklarda olan ve baligin
orta suda hareket etmeden asili kal-
masini saglayan ylzme keseleri yok.
Dolayisiyla, bu hayvan hareket etme-
digi stirece batar ve bu yiizden de su-
rekli hareket etmek zorundadir. Ko-
pekbaliklar genelde derin sularda ya-
sarlar, ancak beslenme amaciyla yiize-
ye gelirler. Yani, onlarla karsilasma
olasiligimiz oldukca disik. Ayrica bu
canlilarin cesitli amaclarla avlanmalari
da tirlerin % 80’ini yok olma tehlike-
siyle karsi karstya getirmis bulunuyor.
Buglin ¢ogu tiir, cesitli yasalara koru-
ma altina alinmis durumda. Diinya
tizerinde her yil yaklasik 100 adet ko-
pekbalig1 saldirisi oluyor ve bunlarin
25-30 tanesi 6limle sonuclaniyor. Bu
kazazedelerin cogunu da dalgiclar de-
gil, zipkincilar ve plajda ylizen insan-
lar olusturuyor. Okyanus ve denizle-
rin kiyilarinda milyonlarca kisinin ya-
sadig1 ddsantldiginde, bu sayr du-

Sualtina uyum saglamak icin birtakim
malzemelere ihtiyacimiz var. Su altinda
ozel amaclar disinda sportif dalicilar
icin gerekli malzemelerin ne oldugu-
na ve bunlarin islevlerine bir bakalim:
1-Maske: Gozlerimiz havada gor-
meye alisiktir. Suyun altindaysa 1s1gin
farkh sekilde kirlmasindan dolayi nesnele-
ri net olarak goremeyiz. Maske g6ziin
oniinde bir hava boslugu yaratarak net gor-
memizi saglar. Maskenin cami firinlanmig
olup, sualtinda artan basinca karsi daya-
niklidir. Yiiziimiize oturan kismiysa sili-
kondan yapilmistir.

2- Snorkel: Dalmadan 6nce veya dalistan
ciktiktan sonra yiizeyde basimizi sudan kaldirma-
dan nefes almamizi saglayan bir borudur. Ozel-
likle serbest dalislarda, basimizi nefes almak icin
sudan cikarmadan sualtini izlememizi saglar.
Bir ucu agzin icine, diger ucuysa suyun disina
gelecek sekilde basin yan tarafina taki-
lir.

3- Paletler: Sualtinda ve su
yiizeyinde hizli yiizmek icin kul-
landigimiz, ayaga takilan malze-
melerdir. Paletler bacaklar tara-
findan itilen genis bir yiizey sagla-
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yarak etkili bir ivme saglarlar. Bu
sekilde kollarimzi serbest birak-
abilir ve fotograf cekmek gibi (
cesitli isler yapabiliriz. Paletlerin
cok cesitli tipleri vardir. Kullanim
amacina gore ayakkabi gibi arkasi kapali
olanlar ve arkasi ayarlanabilir kayigl olanlar.
Sertlik, uzunluk ve genislikse kondisyonumuza
gore degisir. Genis ve sert tipte olanlar icin kuv-
vetli bacak kasi gerekir.
4-Yiizerlilik Kontrol Aleti (BCD- Buoyancy
Compensator Device): Dalgicin yiizerliligini ayar-
layabilmesini (su icinde asagi ve yukari gidebil-
mesini veya asili kalmasi) saglayan, agizla veya
tiipten gelen havayla sisirilebilen ceket seklinde-
ki aletlerdir. BCD’nin lizerinde, icindeki fazla ha-
vayi tahliye edici kapaklari bulunur. Kullanilan
modele gore, BCD lizerinde cepler ve gerekli
malzemelerin asilabilecegi halkalar da bulu-
nabilir. Yiizeyde dinlenme, yiizme veya yar-
dimlagma icin destek, sualtindaysa notr yi-
zerliligimizi (ne asagi ne de yukari; denge-
de) saglar. Boylece suyun altinda yorulma-
dan daha az enerji harcayarak daha ¢ok va-
kit gecirebiliriz.
5- Tiipler: Suyun altinda
soluk almamiz icin gerekli

olan yiiksek basin¢li havayi saklaya-

bilen, celikten veya alliminyumdan

yapilmis aletlerdir. Cesitli hacimlerde

olanlari vardir. En yaygin olanlar 10,

12 ve 15 litreliktir (sivi hacmi). En cok ter-

cih edilen tekli tiipler olmakla birlikte 6zel amac-
lar icin ciftli olanlari da vardir. Tiiplere “kompre-
sor” denen biiyiik makinelerle hava doldurulur.
Bu makineler, soludugumuz normal havanin igin-
deki nemi siizdiikten sonra, havayi sikistirarak
tiiplere doldurmakta kullanilirlar. Tiiplere doldu-
rulan hava oksijen degil, normal soludugumuz,
yalnizca nemi alinmis kuru havadir. Yani dalgi¢c-
lar sualtinda oksijen degil, normal hava solurlar.
6- Regiilatorler: Tiipteki yiiksek basingli ha-
vayl, kullanilabilir basinca diistirerek dalgicin is-
tedigi zaman nefes almasini saglayan aletlerdir.
iki kademeden olusurlar. Tiipiin hava ¢ikis Kis-
mina baglanan birinci kademe ve dalgicin soluk
almasini saglayan agizlik kismi olan ikinci kade-
meden olusurlar. Tiipteki yiiksek basing her iki
kisimda da diistiriiliir. Havay: birinci kademede
ortam basincindan 10 atmosfer kadar

fazla olan bir ara basinca dii-
siiren bir sistem varken,
ikinci kademede bu ara
basinci solunum icin ge-



stk sayilir. Képekbaligi saldi-
rilar1 genelde giiney yarimku-
rede ve acik sularda, okya-
nuslarda gerceklesiyor. Ulke-
miz denizlerindeyse, dalgiclar
icin boyle bir tehlikenin olma-
dig1 séylenebilir.

Bizi korkutan seylerden
biri de, derinlerden buiytik bir
yaratigin gelip bizi yutacak-
mis gibi olmasi duygusu. Bu
da tamamen filmlerin etkisiy-
le, istek dist olusan bir duy-
gu. Gerceklikle ilgisi olmayan ve bu
korkuyu ancak dalarak, sualtini tani-
yarak asabilirsiniz.

Sualtindaki zehirli canlilara gelin-

rekli olan ortam basincina diisiiren bir
sistem vardir.

Regiilatore takilan iki alet daha
vardir. Birincisi “kamg1” denilen ve
tiipteki havayi kullanarak yiizerlilik
kontrol aletinin (BCD) sisirilmesinde
islevi olan bir alettir. ikincisiyse, “kon-
sol” denilen ve lizerinde 3 ayri gosterge-
si (tiipiin icinde ne kadar hava kaldigini gos-
teren bir basing gdstergesi; suyun altinda kag
metre derinlikte oldugumuzu gésteren bir derin-
lik dlcer; suyun altinda yon bulmamizi saglayan
bir pusula) bulunan alettir.

7- Dalig Elbiselerl: Suyun altinda isiimemizi
engelleyen, neopren denilen ve ici N (azot) gazi
kabarciklarindan olusmus 6zel bir malzemedir.
Genel olarak ii¢ tipi vardir:

Islak elbise: Cok sicak sularda kullanilan ve
ic kismina siirekli su giris cikisinin oldugu elbi-
se tipine denir.

Yari islak elbise: lliman sularda kullanilan ve

ic kismina ¢ok az su girisinin oldu-

gu elbise tipidir. Ulkemizde
en cok bu tip elbise kulla-
nilir. Viicutla elbise

arasina giren suyu vii-

cut isitir ve bu su, 1si ya-
Iitimini saglar. 3, 5 ve 7 mi-
limetre kalinlikta olanlari en
cok kullanilan tiplerdir.

Kuru elbise: Cok soguk sular-

ce; zehir Uretimi tamamen savunma
amach ortaya cikmis evrimsel bir
uyum. Suyun altinda sanildigr kadar
cok zehirli canli yok ve bu canlilar da

da (kutup ve buz dalislari gibi) kullanilir. Bu

tip elbisede iceriye su girisi olmaz. Elbi-
senin icinde kalan hava viicut ile su
arasinda bir tampon gorevi yaparak
1s1 yalitimini saglar.

8- Agilik Kemerl: Uzerine kursun
adirhiklar (1-2 kg) takilarak kullanilan
kemerlerdir. istenen en onemli 6zelligi,

sualtinda gerektiginde kolay ve cabuk cikari-
labilir olmasidir. Elbisenin ve bazi malzemelerin
pozitif yiizerlilikleri vardir. Suyun altina batmak
icin agirhik kullanmamiz sarttir. Agirhk kemeri-
nin islevi de budur.

9- Dalis Bilgisayarlan: Derinlik, maksimum
inilen derinlik, dip zamani, sicaklik gibi degerle-
ri gosterir. Ama asil islevi dalgica hangi metre-
de ne kadar siire kalmasi gerektigini ve bu sinir-
larin agilmasinda yine hangi metrede ne kadar
siireyle bekleme yapmasi gerektigini gosterir.
Bunun yaninda herhangi bir dalisin ardindan ne
kadar zaman sonra hangi yiikseklige cikilabile-
cegini gosterir. Cok cesitli tipleri vardir. Kola ve
konsola takilabilir.

Tiim bu malzemelerin yaninda dalis bicag,
samandira, fener, dii-
diik (herhangi bir du-
rumda sesli uyari
yapmak icin) gibi
yardimci  malzeme-
ler de istege bagh
olarak kullanilabilir.

] /
el

onlar1 rahatsiz etmediginiz su-
rece zehirli organlarini size
karst kullanmazlar. Eger bir
hayvani rahatsiz ederseniz,
kendini savunmak icin size
karsi zehirli organlarini kulla-
nabilir. Dalmanin bir kurali
da; “Biz sualti diinyasinin mi-
safirleriyiz ve bu diinyayi, hic-
bir canliy1 rahatsiz etmeden,
dokunmadan, sadece uzaktan
izlemeliyiz.” seklindedir. Bu
kurali aklimizdan ¢ikarmama-
liyiz. Boylece hem kendimizi koru-
mus, hem de canlilar1 rahatsiz etme-
mis oluruz.

Dekompresyon veya halk arasinda-
ki adiyla “vurgun” hastaligina gelince;
dalis sirasinda basing altinda solunan
havanin icindeki azot gazinin sivi hale
gecmesi ve dokularda c6zlilmesinin
ardindan, basing, gaz bu dokulardan
cikmadan 6nce kaldirilacak olursa,
gaz siv1 halden kabarcik haline gecer.
Bu kabarciklar damarlarda tikanikliga
neden olur ve kan akisini engeller.
Boylece vurgun denilen hastalik mey-
dana gelir. Vurgun yiyen bir kimse, tl-
kemizde de bulunan basin¢ odalarin-
da tedavi edilir.

Tum bu korkulara ek olarak; ku-
clikken gecirdiginiz bir bogulma tehli-
kesi veya sakaci bir arkadasiniz tara-
findan istemediginiz halde basinizin
suya sokulmasi gibi suyla ilgili koti
deneyimler, sudan sizi korkutmus ola-
bilir. Bunun tzerine bir de suyla olan
iliskinize uzun stire bir ara verirseniz,
korkuyu iyice pekistirmis olursunuz.
Yillar sonra tekrar suyla barigma iste-

8i duyarsaniz suya temas ettiginiz
anda ilk akla gelen, hafizanizdaki
bu kot olay olacak ve siz tekrar
korkacaksiniz. Belki de bunu bir da-
ha yapmayacaginizi disiineceksiniz.
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Boyle bir durumunuz varsa tiim cesa-
retinizi toplayip bir dalis merkezine gi-
din. Deneyimli bir egitmenle bu soru-
nun ustesinden kolaylikla gelebilirsi-
niz. Egitmeniniz sizin bu korkuyu
yenmenizi saglayacaktir. Suya uyumu-
nuz biraz uzun siirebilir ama sonunda
korkunuzu mutlaka yenersiniz. Suyu
tanidikca bu korkularinizin ne kadar
yersiz oldugunu goérecek ve neden da-
ha 6nce denemediginizi kendi kendi-
nize soracaksiniz.

Mavi Derinlige Uyum

Karada yasamaya ve ylrlimeye
uyum yapmis canlilar olarak suyun alti-
na indigimizde hi¢ de alisik olmadigi-
miz bir ortamla karsilasiriz. Agirligimizi
hissetmemek, gortnti ve sesi farkli al-
gilamak gibi degisik durumlarla karsila-
siriz. Ama bunlarin hepsine sualtinin
kurallarina gore uyum saglayabiliriz.

Sualtinda gérebilmek icin maskeye
ihtiyacimiz oldugunu séylemistik. Isik
suya girdikten sonra suyun yogunlu-
guna bagl olarak degisen hiziyla bir-
likte agis1 degisir. Bu da sualtindaki ci-
simlerin % 25 daha yakin ve biiyiik go-
riinmesine neden olur.

Suyun 15181 sogurmasindan veya
sudaki parcaciklarin bir kismini geri
yansitmasindan dolay: derinlik arttik-
ca 11k siddeti azalir. Renklerde 6nem-
li degisiklikler olusur. 5 metreden son-
ra kirmizi renk, derinlere inildikce tu-
runcu, sonra da sar1 renk kaybolur. 30
metreden sonraysa ortam grilesir. An-
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cak fener gibi aletlerle bu sorun ¢6zi-
lerek derinlerde kaybolan renkleri go-
rebilmek ktimkiin olur.

Bir baska degisim seste gerceklesir.
Ses suda havadakinden 4 kat hizl ha-
reket eder. Bu nedenle geldigi yoni
belirlemek oldukca zordur. Ses sanki
her yénden geliyormus gibi duyulur.

Sualtinda ses tellerimiz islev gor-
medigi icin konusamayiz. Anlasmak
icinse tlim dlinyanin kabul ettigi birta-
kim el isaretleri kullanilir.

Suda 1s1 kayb1 da havaya oranla 20
kat daha fazladir. Bu yilizden dalislar-
da mutlaka elbise giyilmelidir.

Eger dalis sporuyla ugragmak isti-
yorsaniz mutlaka egitim almaniz ge-
rekiyor. Ulkemizde, 6zellikle deniz ki-
yilarinda bu isin egitimini veren bir-
cok dalis merkezi var. Bu merkezler-

En Sik Sorulan

den istediginiz egitimi alip bu egitim
sonunda da tiim ddnyada gecerli olan
bir sertifikaya sahip olabilirsiniz. Din-
yada sertifika veren bircok kurulus
var. Turkiye CMAS’a (Dtnya Sualti
Aktiviteleri Konfederasyonu) tye. Ul-
kemizde alacaginiz sertifikalarin bir
tarafinda CMAS amblemi diger tara-
findaysa SCSPF (Sualtisporlar1 Can-
kurtarma Sukayagi ve Paletli Yiizme
Federasyonu) amblemi bulunuyor.
Bunun yaninda PADI, NAUI, SSI gibi
cesitli dalis kuruluslarinin belgesini
de alabilirsiniz.

Bilent Gézcelioglu
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Sualtinda Yeni Atilimlar, PADI

Sorular

- Kimler dalabilir?

14 yasindan biiyiik, saghkli (doktor kontro-
liyle ‘dalisa engeli yoktur’ seklinde bir rapor)
olan herkes dalabilir. Ayrica 10-14 yas arasinda
cocuk dalici programlari da vardir.

- Tiiplii dalis pahali midir?

Dalis aslinda pahali bir spordur. Tiim malze-
meleri almaya kalkarsaniz oldukca pahaliya gele-
bilir. Ama aldiginiz malzemeyi en az 5 yil kulla-
nirsiniz. Bunun yaninda malzeme almadan da ol
dukca uygun fiyatlarla kiralayip dalis yapabilirsi-
niz.

- Dalabilecegimiz en fazla derinlik ne kadardir?

Sportif daliglarda en fazla 30 metreye dalinir.
Egitim amach dalislarda 42 metreye dalinabilir.

- Bir tiiple sualtinda ne kadar kalabiliriz?

Bu sorunun tam bir cevabi yoktur. Tiipiin
hacmine, kisini hava kullanim durumuna, dalinan
derinlige gore degisir. Ortalama olarak 12 litre-
lik bir tiiple 20 metrelik bir dalista, bazilari 40
dakika bazilarlysa 80 dakika kadar suyun altinda
kalabilir.

- Suyun altim gdormek icin bir kursa gitmem ge-
rekiyor mu?

Hayir. Kursa gitmeden de suyun altini gorebi-
lirsiniz. Dalig merkezlerinin sualtin1 tanitim amac¢-
Il programlar da vardir. 5 metreye kadar egit-
men egliginde dalabilirsiniz. Ama sertifika alma-
niz icin mutlaka kursa gitmeniz gerekli.

Dalma sizin icin 6miir boyu siirebilecek bir
etkinlik olabilir. O kadar zevklidir ki hayatinizin
akisi degisebilir!



MAVI

DERINLIGIN CAGRISI

Son yillarda degisen turizm anlayi-
styla birlikte, insanoglunun yeni yer-
ler kesfetme ve macera i¢gtiddisd, orta-
ya doga sporlarini ¢ikarmis bulunu-
yor. Yelken, yamac parasiitd, rafting,
kayak, dalis... Dalisin, diger doga spor-
lar1 icinde kendine 6zgi bir yeri var.
Tipli dalisla ugrasmak bambaska bir
dinyayla, tstelik hi¢ de alisik olmadi-
gimiz bir diinyayla kaynasmak demek-
. Tim doga sporlarinda oldugu gibi
dalis sporunda da amac, dogaya karsi
gelmek degil, aksine dogayla birlikte,
onun bir parcasi olarak ve onun kural-
lartyla beraber hareket etmektir.

Uzaktan bakildiginda dalisla ugras-
manin zor ve tehlikeli oldugu sanilir.
Oysa dalis kendi inindeki kurallara uy-
gun yapildigi zaman highir tehlike
olusturmaz. Biz her ne kadar dalisi
“spor” kavrami icine alsak da aslinda
spordan cok bir etkinlik olarak dtsu-
niilebilir. Oyle aman aman yetenekle-
re sahip, her zaman antremanli ve
formda olan insanlarin ugrastii bir
spor dali degildir. Hemen herkesin
(solunum, kalp, tansiyon rahatsizlikla-
r1 olmayanlarin) kolaylikla yapabilece-
8i, oldukca hos ve heyecan verici bir
etkinliktir.

Mavi dinyanin meraklilarinin say-
st her gecen giin artiyor. Bugilin diin-
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yada milyonlarca kisi tiipli dalisla ug-
rasmakta. Ulkemizdeyse dalis yapanla-
rin sayisi, yaklasik 50.000. Bu sayi ilk
bakista ¢ok gibi gortinse de, iliman bir
iklime sahip ve tc¢ tarafi denizlerle
cevrili tlkemiz ve nifus yogunlugu-
muz dikkate alindiginda, aslinda ol-
dukca distik oldugu kabul ediliyor.
Ulkemizin cografik yapisina bakt-
gimizda 6zellikle Akdeniz ve Ege kiyi-
lar1, suyun berrakligr ve 30 - 40 metre-
ye varan goriis mesafesi, dip yapisinin
kayalik olusu, su sicakliginin oldukca
uygun olusu gibi bircok etkene baglh

olarak bu kiyilarimiz dalis icin olduk-
ca uygun. Karadeniz ve Marmara De-
nizi'nde de degisik dip yapisi nedeniy-
le dalislar yapiliyor. Dalis denince ak-
la hemen dogal olarak denizler gel-
iyor. Oysa pek bilinmese de tilkemizin
ic sularinda da cesitli amagclarla dalis-
lar yapilmakta. Tathi su deneyimi yasa-
mak isteyenler icin dogal goller ve ba-
raj gollerinin ¢okluguyla tlkemiz yine
bir avantaj.

Uc tarafi denizlerle cevrili olan Tiir-
kiye’nin karasularinda az tuzlu veya
cok tuzlu sulardan hoslanan canlila-




rin yasayabilecegi yerler oldugu gibi,
soguk ve sicak sulari tercih eden can-
lilarin yasayabilecegi yerler de var. Bu
nedenle dalisin tlkemizde ilgi cekici
diger bir yani da, cok zengin bir canli
cesitliligine sahip olmamiz.

Yeni yeni kesfetmeye basladigimiz
sualti dinyasina ilgi cok eskilere da-
yaniyor. Tam olarak bilinmemesine
ragmen nefesle yapilan ilk dalislarin
5000 y1l 6ncesine dayandigi tahmin
edilmekte. O tarihlerde dalisin énciile-
rinin bir tasa tutunarak asagiya indik-
leri ve sonra tasi birakip nefesleriyle
yukariya ciktiklarr biliniyor. Siinger,
mercan, yiyecek ve hazine cikarma
amacl bu dalislarin 2 dakika civarin-
da stirdigu ve 50-60 metre derinlige
indikleri saniliyor. Zamanla cesitli il-
kel aletler kullanilarak suyun altina
inen insana hava vermeyi denemisler
ve kamislar yardimiyla bunu kismen
de olsa basarmislar.

Asil gelismeler 1500’1 yillarda bas-
lamis. Dalgi¢larin sualtinda kalma st-
resini arttirmak icin dalis canlar gelis-
tirilmis. Ici havayla dolu olan bu can-
lar ters bicimde suya daldiriliyor ve
dalgic hava gereksinimi duydugunda,
yukari c¢ikip tekrar dalmak yerine ca-
nin icinde kalan havayi soluyarak asa-
gidaki islerini yapiyordu. Ama dalgicin
asagida kalma stiresi canin icinde bu-
lunan az miktardaki havayla sinirl ka-
liyordu. Daha sonra disaridan canin
icine hava veren bir sistem yapildi. Bu
sistemle birlikte bugtin kullandigimiz
dalis malzemelerinin ve dalisin temeli
atilmis oldu.

Buglin diinyada milyonlarca kisinin
dalmasini saglayan bulussa, 1943 yilin-
da J. Cousteau ve arkadasi E. Gagnan
tarafindan yapildi. Bu bulus, sualtinin
basingli ortaminda, tlpteki sikistiril-
mis havayr otomatik olarak ayarlaya-
rak veren ve dalgicin kolayca nefes al-
masini saglayan bir regulatérden iba-
retti ve “aqua lung” (su akcigeri) adiy-
la patent almisti. J. Cousteau bu 23
kg’'lik aleti deneyip 2 hava tanki (tiip),
hortum, regiilatér, agizlik ve maske-
den olusan aletlerle 18 metre derinlige
inmeyi basardi. Bu alet buglin SCUBA
(self contained underwater breathing
apparatus - sualtinda kendi kendine
soluma aygit1) olarak biliniyor.

Milyonlarca yi1l sonra insanoglu
kéklerini, yasamin basladigi yerde, ba-
71 karasal memelilerin binlerce yil 6n-

ce yaptig1 gibi, denizlerde ariyor. Eski-
den efsanelere kaynak olan, mitolojik
kahramanlara glictini veren denizler
bugtin binlerce canli cesitliligiyle, sa-
sirtict yasam bicimleriyle, batiklariyla
kesfedilmeyi bekliyorlar.

Sualtt dunyasiyla ilgili belgeseller,
filmler, fotograflar gérmiis olabilirsiniz.
Ama dalmadan, suyun altina inmeden
o diinyay1 anlamaniz ¢ok zordur. Sual-
tinin kendine 6zgu canlilarini, bir ahta-
potun mrekkebini fiskirtmasini, etrafi-
niz1 saran baliklarin sizi merakla ince-
lemelerini, denizatinin narinligini, de-
niz tavsaninin renklerini dogal ortamla-
rinda gérmenin yani sira, dalisa ézel
bazi duygulart da yasarsiniz. Suyun al-
tina indikten sonra tim viicudunuz su
kiitlesiyle kaplanir ve siz bunu tiim du-
yu organlarinizla hissedersiniz. Sanki
viicudunuzun her noktasina dokunul-
mus gibi bir duyguya kapilirsiniz ve bu
arada tiipten ilk nefesinizi, cigerlerinizi
zorlayacak bir bicimde doldurursunuz.
Aradan birkac saniye gecer. Iste bu an

belleginizde Gyle bir yer eder ki hayati-
niz boyunca bir daha asla unutmazsi-
niz. Altinc1 yedinci nefesten sonra bu
yeni ortama alismaya baslarsiniz ve so-
luk aligverisiniz diizene girer. Etrafa
bakmaya baslarsiniz. Icinizdeki istem-
siz korku yavas yavas yerini merak
duygusuna birakmaya baslar. Deneyi-
miniz arttikca uzay boslugundaki ast-
ronot gibi tic boyutta hareket edebilir-
siniz. Karada yapamadiginiz bir ¢cok ak-
robatik hareketi suyun altinda kolay-
likla yapabilir, suda kayarak, stiztilerek
gidebilir, agirligimizi hic hissetmeden
suyun ortasinda asili kalabilirsiniz.
Dalis her ne kadar gittikce yaygin-
lasiyor olsa da, bilgisizlik ve 6nyargi-
lardan kaynaklanan bir tutum nede-
niyle bu spora tilkemizde hala ¢ok iyi
gozle bakilmamakta. Dalis denince ak-
la hemen “vurgun” gibi kazalar gel-
iyor ve bu sporun oldukca tehlikeli ol-
dugu saniliyor. Bunun nedeniyse, ge-
nellikle kulaktan dolma ve uydurma
hikayeler, medyada sadece kazalardan
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bahseden ve iyice arastirilmadan yazi-
lan, her kazaya vurgun deyip gecen
yazilar, sonucta da tiim bunlarin in-
sanlarda kot bir izlenim birakmasi.
Bunlarin yaninda dalis tanitimlarinin
yetersiz olmasi, dalis merkezlerinin
yeterince aktif olmamasi nedeniyle ¢o-
gumuz dalis yapan insanlarin olaga-
nlsti yetenekleri oldugunu ddstntr
ve onlar gibi olmay1 icten ice isteriz.
Fakat cesaret edip de dalisi bir defa
denemeyi pek aklimiza getirmeyiz.
Dalabilir miyim sorusunu kendimi-
ze sordugumuzda, “dalmayr cok isti-
yorum ama suyun altindan ¢ok korku-

yorum” cevabini veriyorsak isimiz ko-
lay demektir. Oncelikle sualtindan
korkmamiza neden olan seyler neler-
dir? Bunlar1 genel olarak, kopekbalig1
saldirilary, suyun altindan buyik bir
yaratigin gelip bizi yutacakmis gibi ol-
masi hissi, sualtinda bircok zehirli ve
tehlikeli canli oldugunun distindlme-
si ve bunlar tarafindan sokulmak, vur-
gun yemek (!) seklinde siralayabiliriz.
Tim bunlar ve benzer korkular yersiz
ve bize kulaktan dolma bilgilerle ya
da izledigimiz, gercekle ilgisi cok az
olan filmlerle aklimizda yer etmis kor-
kular. Simdi bu korkular: irdeleyelim;

Dalis Malzemeleri

Kopekbaliklar1 hakkinda bilgileri-
mizi tazeleyelim. Koépekbaliklarinin
dinya tzerinde 350 tiirti var. Bu ttr-
lerden on tanesi saldir1 olaylarindan
sorumlu ve bu on tiiriin de sadece be-
sinin insana bilingli olarak saldirdigi
dastndliyor. Képekbaliklar: kikirdak-
I1 bir viicut yapisina sahip. Viicutlarin-
da kemikli baliklarda olan ve baligin
orta suda hareket etmeden asili kal-
masini saglayan ylzme keseleri yok.
Dolayisiyla, bu hayvan hareket etme-
digi stirece batar ve bu yiizden de su-
rekli hareket etmek zorundadir. Ko-
pekbaliklar genelde derin sularda ya-
sarlar, ancak beslenme amaciyla yiize-
ye gelirler. Yani, onlarla karsilasma
olasiligimiz oldukca disik. Ayrica bu
canlilarin cesitli amaclarla avlanmalari
da tirlerin % 80’ini yok olma tehlike-
siyle karsi karstya getirmis bulunuyor.
Buglin ¢ogu tiir, cesitli yasalara koru-
ma altina alinmis durumda. Diinya
tizerinde her yil yaklasik 100 adet ko-
pekbalig1 saldirisi oluyor ve bunlarin
25-30 tanesi 6limle sonuclaniyor. Bu
kazazedelerin cogunu da dalgiclar de-
gil, zipkincilar ve plajda ylizen insan-
lar olusturuyor. Okyanus ve denizle-
rin kiyilarinda milyonlarca kisinin ya-
sadig1 ddsantldiginde, bu sayr du-

Sualtina uyum saglamak icin birtakim
malzemelere ihtiyacimiz var. Su altinda
ozel amaclar disinda sportif dalicilar
icin gerekli malzemelerin ne oldugu-
na ve bunlarin islevlerine bir bakalim:
1-Maske: Gozlerimiz havada gor-
meye alisiktir. Suyun altindaysa 1s1gin
farkh sekilde kirlmasindan dolayi nesnele-
ri net olarak goremeyiz. Maske g6ziin
oniinde bir hava boslugu yaratarak net gor-
memizi saglar. Maskenin cami firinlanmig
olup, sualtinda artan basinca karsi daya-
niklidir. Yiiziimiize oturan kismiysa sili-
kondan yapilmistir.

2- Snorkel: Dalmadan 6nce veya dalistan
ciktiktan sonra yiizeyde basimizi sudan kaldirma-
dan nefes almamizi saglayan bir borudur. Ozel-
likle serbest dalislarda, basimizi nefes almak icin
sudan cikarmadan sualtini izlememizi saglar.
Bir ucu agzin icine, diger ucuysa suyun disina
gelecek sekilde basin yan tarafina taki-
lir.

3- Paletler: Sualtinda ve su
yiizeyinde hizli yiizmek icin kul-
landigimiz, ayaga takilan malze-
melerdir. Paletler bacaklar tara-
findan itilen genis bir yiizey sagla-
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yarak etkili bir ivme saglarlar. Bu
sekilde kollarimzi serbest birak-
abilir ve fotograf cekmek gibi (
cesitli isler yapabiliriz. Paletlerin
cok cesitli tipleri vardir. Kullanim
amacina gore ayakkabi gibi arkasi kapali
olanlar ve arkasi ayarlanabilir kayigl olanlar.
Sertlik, uzunluk ve genislikse kondisyonumuza
gore degisir. Genis ve sert tipte olanlar icin kuv-
vetli bacak kasi gerekir.
4-Yiizerlilik Kontrol Aleti (BCD- Buoyancy
Compensator Device): Dalgicin yiizerliligini ayar-
layabilmesini (su icinde asagi ve yukari gidebil-
mesini veya asili kalmasi) saglayan, agizla veya
tiipten gelen havayla sisirilebilen ceket seklinde-
ki aletlerdir. BCD’nin lizerinde, icindeki fazla ha-
vayi tahliye edici kapaklari bulunur. Kullanilan
modele gore, BCD lizerinde cepler ve gerekli
malzemelerin asilabilecegi halkalar da bulu-
nabilir. Yiizeyde dinlenme, yiizme veya yar-
dimlagma icin destek, sualtindaysa notr yi-
zerliligimizi (ne asagi ne de yukari; denge-
de) saglar. Boylece suyun altinda yorulma-
dan daha az enerji harcayarak daha ¢ok va-
kit gecirebiliriz.
5- Tiipler: Suyun altinda
soluk almamiz icin gerekli

olan yiiksek basin¢li havayi saklaya-

bilen, celikten veya alliminyumdan

yapilmis aletlerdir. Cesitli hacimlerde

olanlari vardir. En yaygin olanlar 10,

12 ve 15 litreliktir (sivi hacmi). En cok ter-

cih edilen tekli tiipler olmakla birlikte 6zel amac-
lar icin ciftli olanlari da vardir. Tiiplere “kompre-
sor” denen biiyiik makinelerle hava doldurulur.
Bu makineler, soludugumuz normal havanin igin-
deki nemi siizdiikten sonra, havayi sikistirarak
tiiplere doldurmakta kullanilirlar. Tiiplere doldu-
rulan hava oksijen degil, normal soludugumuz,
yalnizca nemi alinmis kuru havadir. Yani dalgi¢c-
lar sualtinda oksijen degil, normal hava solurlar.
6- Regiilatorler: Tiipteki yiiksek basingli ha-
vayl, kullanilabilir basinca diistirerek dalgicin is-
tedigi zaman nefes almasini saglayan aletlerdir.
iki kademeden olusurlar. Tiipiin hava ¢ikis Kis-
mina baglanan birinci kademe ve dalgicin soluk
almasini saglayan agizlik kismi olan ikinci kade-
meden olusurlar. Tiipteki yiiksek basing her iki
kisimda da diistiriiliir. Havay: birinci kademede
ortam basincindan 10 atmosfer kadar

fazla olan bir ara basinca dii-
siiren bir sistem varken,
ikinci kademede bu ara
basinci solunum icin ge-



stk sayilir. Képekbaligi saldi-
rilar1 genelde giiney yarimku-
rede ve acik sularda, okya-
nuslarda gerceklesiyor. Ulke-
miz denizlerindeyse, dalgiclar
icin boyle bir tehlikenin olma-
dig1 séylenebilir.

Bizi korkutan seylerden
biri de, derinlerden buiytik bir
yaratigin gelip bizi yutacak-
mis gibi olmasi duygusu. Bu
da tamamen filmlerin etkisiy-
le, istek dist olusan bir duy-
gu. Gerceklikle ilgisi olmayan ve bu
korkuyu ancak dalarak, sualtini tani-
yarak asabilirsiniz.

Sualtindaki zehirli canlilara gelin-

rekli olan ortam basincina diisiiren bir
sistem vardir.

Regiilatore takilan iki alet daha
vardir. Birincisi “kamg1” denilen ve
tiipteki havayi kullanarak yiizerlilik
kontrol aletinin (BCD) sisirilmesinde
islevi olan bir alettir. ikincisiyse, “kon-
sol” denilen ve lizerinde 3 ayri gosterge-
si (tiipiin icinde ne kadar hava kaldigini gos-
teren bir basing gdstergesi; suyun altinda kag
metre derinlikte oldugumuzu gésteren bir derin-
lik dlcer; suyun altinda yon bulmamizi saglayan
bir pusula) bulunan alettir.

7- Dalig Elbiselerl: Suyun altinda isiimemizi
engelleyen, neopren denilen ve ici N (azot) gazi
kabarciklarindan olusmus 6zel bir malzemedir.
Genel olarak ii¢ tipi vardir:

Islak elbise: Cok sicak sularda kullanilan ve
ic kismina siirekli su giris cikisinin oldugu elbi-
se tipine denir.

Yari islak elbise: lliman sularda kullanilan ve

ic kismina ¢ok az su girisinin oldu-

gu elbise tipidir. Ulkemizde
en cok bu tip elbise kulla-
nilir. Viicutla elbise

arasina giren suyu vii-

cut isitir ve bu su, 1si ya-
Iitimini saglar. 3, 5 ve 7 mi-
limetre kalinlikta olanlari en
cok kullanilan tiplerdir.

Kuru elbise: Cok soguk sular-

ce; zehir Uretimi tamamen savunma
amach ortaya cikmis evrimsel bir
uyum. Suyun altinda sanildigr kadar
cok zehirli canli yok ve bu canlilar da

da (kutup ve buz dalislari gibi) kullanilir. Bu

tip elbisede iceriye su girisi olmaz. Elbi-
senin icinde kalan hava viicut ile su
arasinda bir tampon gorevi yaparak
1s1 yalitimini saglar.

8- Agilik Kemerl: Uzerine kursun
adirhiklar (1-2 kg) takilarak kullanilan
kemerlerdir. istenen en onemli 6zelligi,

sualtinda gerektiginde kolay ve cabuk cikari-
labilir olmasidir. Elbisenin ve bazi malzemelerin
pozitif yiizerlilikleri vardir. Suyun altina batmak
icin agirhik kullanmamiz sarttir. Agirhk kemeri-
nin islevi de budur.

9- Dalis Bilgisayarlan: Derinlik, maksimum
inilen derinlik, dip zamani, sicaklik gibi degerle-
ri gosterir. Ama asil islevi dalgica hangi metre-
de ne kadar siire kalmasi gerektigini ve bu sinir-
larin agilmasinda yine hangi metrede ne kadar
siireyle bekleme yapmasi gerektigini gosterir.
Bunun yaninda herhangi bir dalisin ardindan ne
kadar zaman sonra hangi yiikseklige cikilabile-
cegini gosterir. Cok cesitli tipleri vardir. Kola ve
konsola takilabilir.

Tiim bu malzemelerin yaninda dalis bicag,
samandira, fener, dii-
diik (herhangi bir du-
rumda sesli uyari
yapmak icin) gibi
yardimci  malzeme-
ler de istege bagh
olarak kullanilabilir.

] /
el

onlar1 rahatsiz etmediginiz su-
rece zehirli organlarini size
karst kullanmazlar. Eger bir
hayvani rahatsiz ederseniz,
kendini savunmak icin size
karsi zehirli organlarini kulla-
nabilir. Dalmanin bir kurali
da; “Biz sualti diinyasinin mi-
safirleriyiz ve bu diinyayi, hic-
bir canliy1 rahatsiz etmeden,
dokunmadan, sadece uzaktan
izlemeliyiz.” seklindedir. Bu
kurali aklimizdan ¢ikarmama-
liyiz. Boylece hem kendimizi koru-
mus, hem de canlilar1 rahatsiz etme-
mis oluruz.

Dekompresyon veya halk arasinda-
ki adiyla “vurgun” hastaligina gelince;
dalis sirasinda basing altinda solunan
havanin icindeki azot gazinin sivi hale
gecmesi ve dokularda c6zlilmesinin
ardindan, basing, gaz bu dokulardan
cikmadan 6nce kaldirilacak olursa,
gaz siv1 halden kabarcik haline gecer.
Bu kabarciklar damarlarda tikanikliga
neden olur ve kan akisini engeller.
Boylece vurgun denilen hastalik mey-
dana gelir. Vurgun yiyen bir kimse, tl-
kemizde de bulunan basin¢ odalarin-
da tedavi edilir.

Tum bu korkulara ek olarak; ku-
clikken gecirdiginiz bir bogulma tehli-
kesi veya sakaci bir arkadasiniz tara-
findan istemediginiz halde basinizin
suya sokulmasi gibi suyla ilgili koti
deneyimler, sudan sizi korkutmus ola-
bilir. Bunun tzerine bir de suyla olan
iliskinize uzun stire bir ara verirseniz,
korkuyu iyice pekistirmis olursunuz.
Yillar sonra tekrar suyla barigma iste-

8i duyarsaniz suya temas ettiginiz
anda ilk akla gelen, hafizanizdaki
bu kot olay olacak ve siz tekrar
korkacaksiniz. Belki de bunu bir da-
ha yapmayacaginizi disiineceksiniz.
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Boyle bir durumunuz varsa tiim cesa-
retinizi toplayip bir dalis merkezine gi-
din. Deneyimli bir egitmenle bu soru-
nun ustesinden kolaylikla gelebilirsi-
niz. Egitmeniniz sizin bu korkuyu
yenmenizi saglayacaktir. Suya uyumu-
nuz biraz uzun siirebilir ama sonunda
korkunuzu mutlaka yenersiniz. Suyu
tanidikca bu korkularinizin ne kadar
yersiz oldugunu goérecek ve neden da-
ha 6nce denemediginizi kendi kendi-
nize soracaksiniz.

Mavi Derinlige Uyum

Karada yasamaya ve ylrlimeye
uyum yapmis canlilar olarak suyun alti-
na indigimizde hi¢ de alisik olmadigi-
miz bir ortamla karsilasiriz. Agirligimizi
hissetmemek, gortnti ve sesi farkli al-
gilamak gibi degisik durumlarla karsila-
siriz. Ama bunlarin hepsine sualtinin
kurallarina gore uyum saglayabiliriz.

Sualtinda gérebilmek icin maskeye
ihtiyacimiz oldugunu séylemistik. Isik
suya girdikten sonra suyun yogunlu-
guna bagl olarak degisen hiziyla bir-
likte agis1 degisir. Bu da sualtindaki ci-
simlerin % 25 daha yakin ve biiyiik go-
riinmesine neden olur.

Suyun 15181 sogurmasindan veya
sudaki parcaciklarin bir kismini geri
yansitmasindan dolay: derinlik arttik-
ca 11k siddeti azalir. Renklerde 6nem-
li degisiklikler olusur. 5 metreden son-
ra kirmizi renk, derinlere inildikce tu-
runcu, sonra da sar1 renk kaybolur. 30
metreden sonraysa ortam grilesir. An-
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cak fener gibi aletlerle bu sorun ¢6zi-
lerek derinlerde kaybolan renkleri go-
rebilmek ktimkiin olur.

Bir baska degisim seste gerceklesir.
Ses suda havadakinden 4 kat hizl ha-
reket eder. Bu nedenle geldigi yoni
belirlemek oldukca zordur. Ses sanki
her yénden geliyormus gibi duyulur.

Sualtinda ses tellerimiz islev gor-
medigi icin konusamayiz. Anlasmak
icinse tlim dlinyanin kabul ettigi birta-
kim el isaretleri kullanilir.

Suda 1s1 kayb1 da havaya oranla 20
kat daha fazladir. Bu yilizden dalislar-
da mutlaka elbise giyilmelidir.

Eger dalis sporuyla ugragmak isti-
yorsaniz mutlaka egitim almaniz ge-
rekiyor. Ulkemizde, 6zellikle deniz ki-
yilarinda bu isin egitimini veren bir-
cok dalis merkezi var. Bu merkezler-

En Sik Sorulan

den istediginiz egitimi alip bu egitim
sonunda da tiim ddnyada gecerli olan
bir sertifikaya sahip olabilirsiniz. Din-
yada sertifika veren bircok kurulus
var. Turkiye CMAS’a (Dtnya Sualti
Aktiviteleri Konfederasyonu) tye. Ul-
kemizde alacaginiz sertifikalarin bir
tarafinda CMAS amblemi diger tara-
findaysa SCSPF (Sualtisporlar1 Can-
kurtarma Sukayagi ve Paletli Yiizme
Federasyonu) amblemi bulunuyor.
Bunun yaninda PADI, NAUI, SSI gibi
cesitli dalis kuruluslarinin belgesini
de alabilirsiniz.

Bilent Gézcelioglu

Kaynaklar
http://www.gef.gazi.edu.tr/akademik/uygar/kaptan%20kusto.htm
http://www.scubaturkiye.com

http://www.scubaturk.net

Ozarik E, Dalisin Alfabesi, Yelken Diinyasi. sayi 59, Mart 1989
Bekoz U, Baklavaci 0, Sanigiil F, Sualti Teorisi, 2001

Sualtinda Yeni Atilimlar, PADI

Sorular

- Kimler dalabilir?

14 yasindan biiyiik, saghkli (doktor kontro-
liyle ‘dalisa engeli yoktur’ seklinde bir rapor)
olan herkes dalabilir. Ayrica 10-14 yas arasinda
cocuk dalici programlari da vardir.

- Tiiplii dalis pahali midir?

Dalis aslinda pahali bir spordur. Tiim malze-
meleri almaya kalkarsaniz oldukca pahaliya gele-
bilir. Ama aldiginiz malzemeyi en az 5 yil kulla-
nirsiniz. Bunun yaninda malzeme almadan da ol
dukca uygun fiyatlarla kiralayip dalis yapabilirsi-
niz.

- Dalabilecegimiz en fazla derinlik ne kadardir?

Sportif daliglarda en fazla 30 metreye dalinir.
Egitim amach dalislarda 42 metreye dalinabilir.

- Bir tiiple sualtinda ne kadar kalabiliriz?

Bu sorunun tam bir cevabi yoktur. Tiipiin
hacmine, kisini hava kullanim durumuna, dalinan
derinlige gore degisir. Ortalama olarak 12 litre-
lik bir tiiple 20 metrelik bir dalista, bazilari 40
dakika bazilarlysa 80 dakika kadar suyun altinda
kalabilir.

- Suyun altim gdormek icin bir kursa gitmem ge-
rekiyor mu?

Hayir. Kursa gitmeden de suyun altini gorebi-
lirsiniz. Dalig merkezlerinin sualtin1 tanitim amac¢-
Il programlar da vardir. 5 metreye kadar egit-
men egliginde dalabilirsiniz. Ama sertifika alma-
niz icin mutlaka kursa gitmeniz gerekli.

Dalma sizin icin 6miir boyu siirebilecek bir
etkinlik olabilir. O kadar zevklidir ki hayatinizin
akisi degisebilir!
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BELLEGIN DONUP KALDIGI YER

YAZI

Yalnizca insanlarin degil, insanligin da bir bellegi var. Bu bellek, ge¢cmis uygarliklari gtiniimiize
tasiyan, tarihin tozlari arasindan siyrilip gelen seyleri 6grenip bilgimizi artirmamizi saglayan
sey: Yazi. Yazi sayesinde unutmak istemedigimiz bilgilerimizi depolayabiliyoruz.
Deneyimlerimizi gen¢ kusaklara aktarmanin en basarili yolu olarak cikiyor karsimiza yazi.
Bizden uzakta olan sevdiklerimize yazi yoluyla ulasabiliyor, sdyleyeceklerimizi iletebiliyoruz.
Yazi, kil tabletler izerindeki bellegimizdi baslangicta, sonra kagitlara aktariimis aklimiz oldu.
Glinlimiizde, bilgisayarlarin parlak ekranlarinda binyillar 6ncesinin bir uzantisi olarak hala
yaziyi kullaniyoruz. Yazi uygarligimiz icin vazgecilmez...
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Insanm en biiyiik bulus- ]
larindan biri yazidir kus-
kusuz. Konusulan dilin
sozcUklerini belli isaret-
lerle  belirleyebilme
olanagini ilk kez orta-
ya atanlar Stimerlerdi.
MO dérdinci binde
Siimerler, disiince ve
nesneleri cevrelerinde
gordikleri bigimde alip,
oldugu gibi resmetmek yo-
luyla tabletler tizerine kaydedi-
yorlardi. Sézgelimi, Glines s6zcigi
icin Glines resmi ¢iziliyor, Giines’in do-
gusunu anlatmak icin ufuk ¢izgisinde
gortilen kiiciik bir Giines figliri kulla-
niliyordu. Ik baslarda béylesine basit
anlatimlar igin kullanilan bu isaret ya-
z1sina, bugiin ideogram ya da piktog-
ram adi veriliyor. Zamanla, kullanilan
resimler resim olmaktan cikmis, kisa
¢izgi ve ¢izgi gruplarindan olusan harf-
lere doniismiisti. Ilk basta, yazinin
boyle basite indirgenmesi yazma isini
kolaylastirmis gibi gortiniiyor. Ne var
ki Stmer harfleri ¢ogalmis yaklasik
bin degisik karakter olmustu. Bu da
yazarken harfleri hatirlamayr oldukca
gliclestiriyordu. Zamanla, Stmerlerle
ilgisi olan baska halklar da civi yazisi-
ni alip kendi dillerine uyarlamaya bas-
ladilar. ilk yazili géstergeler ziraat he-
saplarindan olusuyordu. Bulunan kil
tabletler Stimerlerin toplum diizeni
hakkinda pek cok bilgi aktariyor bize.
Sozgelimi, Lagas tapmaginin dini ce-
maatinde 18 firinci, 31 bira imalatgisi,
7 koéle ve 1 demircinin calistigini bu
tabletlerden 6greniyoruz.

Eski Mezopotamyalilar icin civi ya-
z1sin1 okumak ve yazmak kolay degil-
di. Bu sanat, gostergeleri cizmeyi, s6z-
cliklerin okunusunu ve baglamlara
gore degisen anlamlarini cizmeyi bi-
lenlerin isiydi. Yazinin ustalari yazici-
lar, Babil’de oldugu gibi Asur’da da ki-
mi zaman okuma yazma bilmeyen sa-
raylilardan, hatta krallardan bile daha
glicld olan soylu bir sinif olusturmus-
lardi. Bircok eski belgeden, Mezopo-
tamya okullarindaki 6grencilerin ev
Odevi ve alistirmalarindan anlasildigi-
na gore, O6grenim gordikleri yazic
okullarinda sert bir disiplin uy-
gulaniyordu. Okuma yazma |
bilmek artik bir iktidar, bir
gli¢ haline gelmisti. Bu bil-
gi, bir ayricalik olarak kala-

Kil tabletlerin
lizerine yazi yazmak

icin kamigtan yapilmis

kalemler kullanilirdi.

cakti.

MO 1000 civa-
rinda Fenikeli bir ra-
hip, 6grenilmesi ve 6g-
retilmesi gittikce gliclesen

¢ivi yazisini girdigi bu cikmaz-
dan kurtarmak icin bir care disiin-
mistd. Bu, zamanla harflerin belli ses-
leri ifade edecegi bir sistemdi ve mo-
dern alfabelerin kékenini olusturma
yolunda atilmis bir adimdi. Bununla
birlikte Mezopotamya’da tapinaklarda
eski ustl civi yazis1 kullanilmaya de-
vam ediyordu. Tapinaktaki rahipler
omdrlerinin 25-30 yilin1 ¢ivi yazisini
6grenmek ve 6gretmekle geciriyorlar-
di. Fenikelilerse, ticaretle ugrasan bir
ulustu. Ticcarlarin alip sattiklar: mal-
larin hesabini, gelen gidenin kaydini
tutmak icin daha basit bir sisteme ge-
reksinimleri vardi. Civi yazisini bu ne-
denle sadelestirdiler. Civi yazisi olsun,
hiyeroglifler ya da Cin yazisi olsun, ti-
mundn ortak 6zelligi sézleri ya da he-
celeri kaydetmeleridir. Dolayisiyla bu
sistemlerde okuma yazma bilmek, cok
sayida gostergeyi ve harfi tanimak de-
mektir. Alfabenin isleviyse bambaska-
dir. Tlkece yaklasik otuz kadar géster-
geyle her seyi yazmayi saglar. Gilind-

Eski Misir’da
bir yazici...

miizde Tiirkce’de kullandigimiz 29
harfe bakalim. Ogrenciler yazmay: ve
yazim kurallarini 6grenmek igin belli
bir zaman harcarlar. Ne var ki bu, ku-
clik bir Cinlinin 6grenmesi gereken
yaklasik bin géstergenin ya da kiiclik
bir Misirlinin 6ntindeki ytzlerce hiye-
roglifin ve Mezopotamyali bir cocu-
gun 6ntindeki yizlerce ¢ivi yazisi ka-
rakterinin yaninda hicbir seydir.

Eski Misir’da yazinin tanrilarin ar-
magant oldugu dustintliyordu. Hiye-
roglif satirlar cogunlukla sagdan sola
okunurdu. Tas tabletlere yazan bircok
kiltir, yaziyr sagdan sola yazdi. Son-
radan kagit kullanilmaya baslansa da,
yazinin sagdan sola dogru yazilmaya
devam etmesi, bu aliskanligin devami
niteligindedir. Tas ya da kil tabletler
tizerine yazarken sagdan sola ilerleme-
nin oldukca basit bir mantig1 vards. In-
sanlarin bircogunda sag ellerini kul-
lanma egilimi vardir. Toplumda kii¢tik
bir orani olusturan solaklar disinda in-
sanlarin sag elleri daha giicliddr. Kil
tablet ya da tas (izerine yazan bir yazi-
c1, sag elinde tutacagi cekiciyle gticla
vuruslar yaparak sola dogru yaziy1 ko-
laylikla strdirtyordu. Yazinin soldan
saga dogru akmasiysa ancak kagit ve
benzeri malzemenin kullanilmasiyla
ortaya cikti. Eski Misir’da yazi cogun-
lukla sagdan sola dogru okunursa da
durum her zaman boyle degildi. Ne za-
man hangi yéne dogru okunmasi ge-
rektigini isaret etmesi icin, Misirl yazi-
cilar yazilara bir insan ya da kus sekli
yerlestirirlerdi. Yazilar ylize ya da ga-
gaya dogru okunmaliydi. Hiyeroglifler
yukaridan asagiya ya da sirayla sagdan
sola ve bir sonraki satirda soldan saga
okunabilir. Bu durumda “bustrofe-
don” yazidan s6z edilir ki, bu tam an-
lamiyla tarlay: stiren bir 6kiiziin yapti-
g1 gibi bir gidip gelme hareketidir.

Uzakdogu’da oldugu gibi yazinin
yukaridan asagi yazildigi yerler de
var. Bunlardan en eskisi Cin yazisi.
MO 2000’lerde ortaya cikan Cin yazi-
s1 MO 200’le MS 200 yillart arasinda
tutarl bir sisteme dondsthrilmastd.

Glniimtz Cin’i, bugiin bile ayni yazi-
y1 kullanmayi stirdiirtiyor. Elbette es-
kiden geleneksel olarak firca ve mi-
rekkeple cizilen ve bir cesit gi-
zel yaziyla slslenen bu ya-
z1 bicimi bugiin ¢ogun-
lukla dolmakalem hatta
tikenmez kullanilarak
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yaziliyor. Yine de zaman zaman dilde
yasanan sadelesmeye yonelik degisik-
likler disinda Cin yazisi, kaynaklarina
sadik kalmis gortintyor.

Onemli kabul edilen bir baska ya-
zlysa Eski Yunan yazisi. Alfabeyi Feni-
kelilerden alarak kendi dillerine uyar-
layan Yunanllar sé6zlii ve yazili gele-
nege 6nem veriyorlardi. Yine de ko-
nusma Uzerine yogunlasan Eski
Yunan dinyasinda bellek ilk za-
manlarda yaziyr asagilamaya ne-
den olacakti. Eski Yunan’da, Atina
kentinin duvarlarinin hemen disin-
da bulunan nehrin kiyisindaki ulu
bir cinarin goélgesinde isminden
baska hakkinda pek bir sey bilme-
digimiz Phaedrus isimli gen¢ bir
adam, hayranmi oldugu Lycias’in bir
konusmasini Sokrates’e aktarir. Bir
asigin gorevleri Gstline yapilmis bu
konusmay1 birka¢ kez dinlemis, so-
nunda da onun defalarca okuyup
okuyup ezberleyecegi yazili bir kop-
yasini elde etmistir. Cogu okur gibi
bu bulusunu baskalariyla paylas-
mak istediginden, Sokrates’in kendi-
sini dinlemesini ister. Phaedrus’un
konusma metnini pelerininin altina
sakladigini tahmin eden Socrates,
“Lycias’in kendisi buradayken ko-
nusma c¢alismalarin i¢in deneme tah-
tas1 olamam” der.

Bu eski diyalog askin dogasi ile il-
gilidir; ama sohbet keyifli bir bicimde
koyulastik¢a, konu yazi konusuna
gelir. Socrates’in Phaedrus’a anlatti-
gina gore, zarlarin, damanin, sayila-
rin, geometrinin, astronominin ve ya-
zinin yaraticisi olan Misir tanrisi Tot,
firavunu ziyaret edip bu buluslarini
insanlara aktarmasii Onerir. Yaziya
gelene dek Tanrr’'nin armaganlarinin
iyi ve k6t yanlarini tartisa tartisa iler-
lerler. “Burada,” der Tot; “insanlarin
belleklerini iyilestirici bir 6grenme da-
11 var. Bulusum hem akil hem de bel-
lek icin gercek bir ilac.” Ama firavun
etkilenmez. “Bunu 68renirlerse,” kar-
sthigint verir, “ruhlarina unutkanlik
yerlesir. Belleklerini kullanmaz olur-
lar, ¢linkl yazili olana glivenecekler-
dir. Iclerinde olan1 ortaya cikaramaya-
cak, dista olan isaretlere bakacaklar.
Kesfettigin sey hafiza icin bir care de-
gil, bir hatirlatici... Kullara sundugun,
gercek akil degil, onun yalnizca g6-
riinttsi. Clnkd onlara gercekten 6g-
retmeden bircok sey anlatmakla, onla-
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1 ¢ok sey bilir gibi yapacaksin; ama
cogu pek bir sey bilmeyecek. Bilge ol-
mak yerine sahtekar ve ukalalar gibi
baskalarina yik olacaklar.” Sokrates,
bir okurun “yazili s6zctklerin onun
zaten bildigi seyleri animsatmaktan
fazla bir sey yapabilecegine inanmasi
icin ¢ok akilsiz olmasi gerektigini”
soyler Phaedrus’a.

Hiyeroglif metinde firavun Ramses’in adi goriiliiyor.

Filozof'un konuyu ortaya koyma
bicimi Phadreus’u ikna eder. Sokrates
devam eder: “Biliyor musun Phaed-
rus; yazinin en ilging yani bu ve bu an-
lamda resim yapmaya cok benziyor.
Ressamin yapitt 6niimiizde gercegin
kendisi gibi durur, ama ona soru yo-
neltirseniz o soylu sessizlikerini boza-
mayacaklardir. Yazili sézciikler icin
de bu béyle. Akillilarmis gibi seninle
konusurlar ama anlattiklari konusun-
da daha fazla sey 6grenmek icin soru
yoneltirsen, soOylediklerini sonsuza
dek yineleyip dururlar.”

Sokrates icin okunan metin, isaret-
le anlamin inanilmaz bir kesinlikle 6r-
tlstigl sbzciklerden baska bir sey
degildi. Yorum, acgiklama, not, cagri-
sim, yadsima, simgesel ya da alegorik
duyular metin degil, okur kaynakliydi.

MS 1250 yilina dogru Amiens Ka-
tedrali’'nin sansélyesi Richard de Fo-
urnival, bir kitap icin yazdig1 6nsozde

. Sokrates’in bu savina kargi ¢iktu. in-
oF sanlarin bilgi isteklerinin ¢ok, ama

Omirlerinin kisa olmasi nedeniyle

1 dagarciklarini baskalart tarafindan

toplanmis bilgiyle zenginlestirmek,
baskalarina dayanmak zorunda ol-

! duklarini savunuyordu. Bu amaca
! yonelik olarak da, insanlarm bellek-

leri vardi ve biz ona gérme ve isitme
duyularimizla ulastyorduk. De Four-
nival, Sokrates’in savini gelistirdi.
“Gormeye giden yol,” diyordu, “re-
| simden, isitmeye giden yol sézcik-
lerden gecer. Isin degerli yani, bir
gorlintlyl ya da metni degisiklik ya
da sapma yapilmadan yansitmakta

] degildi. Baska bir dénemde ya da

baska gokler altinda gériilen ve re-
simlere ya da yazili s6zctliklere d6-
kilenleri okurun kendi zamaninda
ve mekaninda yeniden yaratabilme-
sindeydi. “Insan bir 6ykiiyt, sézge-
limi Troya’ya ait bir seyi resimlen-
§ mis olarak gordiiglinde, ge¢misin
soylu eylemlerini goziiniin 6niine
getirebiliyor.” De Fournival’a g6-
re anilar1 saklayan ve gelecege ta-
styan okur degil, kitapt1.

Sokrates’in zamaninda yazili
I metin olagan bir arac degildi. MO
¥ besinci ylizyll Atina’sinda hatiri
sayilir miktarda kitap bulunmasi-
na ve kitap ticaretinin gelismeye
baslamis olmasina karsin, okuma-
nin kisiye 6zel bir eylem olarak yay-
ginlasmaya baslamasi icin bir ytzyil
daha gecmesi, Aristoteles’in zamani-
nin gelmesi gerekecekti. Aristoteles,
kendi kullanimi igin elyazmalar1 ko-
leksiyonu olusturan ilk okurlardan bi-
riydi. Konusma, kisilerin 6grenme ve
68rendiklerini iletme yontemiydi. Sok-
rates icin kitaplar, bellek ve bilgi des-
tegi olan araclardi ve bilginlerin onla-
ra gereksinimi yoktu. Birkac yil sonra
onun izinden gidenlerden Platon ve
Zenon, kitaplar1 asagilayict gérislerini
kaleme aldilar ve béylece anilarini ta-
styan bellekleri de gelecegin okurlari
icin korunmus oldu.



De Fournival’in giintinde ki-
taplar, 6grenciler tarafindan
belleklere destek olarak kulla-
nilirdi. Siniflarda 6nlerine aci-
lir ve ortaklasa yararlanilirdi.
Ortacagda her manastirin ken-
di “yaymnevi” vardi ve yazi ma-
sasi, murekkebi ve kagidi olan
her kesis kendi kendinin yayim-
cistydl. Aziz Louis, yazma oda-
sindaki bir ugrasin tarladaki calisma
kadar onurlu oldugunu séylemisti:
“Topragi pulluguyla tersyiiz etme-
yenler parmaklariyla yazmalidir” di-
ye bir 6git vermisti. Yetersiz isitil-
mis salon ya da odalarda parmaklar
soguktan uyusurdu. Yangin korku-
su yilzlinden atese izin verilmezdi
cogu zaman. Bircok kesis, resimlerle
stsledigi el yazmasi kitaplar: uyusmus
parmaklariyla hazirlarken, yetersiz
isiktan dolayr gozlerini de kaybetti.
Kutsal olarak kabul géren yazma isi,
gittikce kefarete dontistdi. Tam giin ca-
lisan rahiplere, yalnizca balmumlarini
eritmek ya da parsémenlerini kurut-
mak icin mutfaga gitme izni verilirdi.
El yazmasi bir kitabin basinda séyle
yazar: “Jacob bu kitabi kendi 6zgtir
iradesiyle degil, kacak ve serserilerin
bagli bulundugu prangaya bagli ola-
rak zorla yazmistir.”

Kutsal Roma-Germen Imparatoru
Charlemagne, yonetimi altindaki bu-
tin bolgelerde kutsal metinleri 6g8re-
nebilmek icin kilise ve manastirlarda
el yazmasi kitaplar bulundurulmasin
emretmisti. Charlemagne’in  Aac-

hen’deki sarayinda bulunan zengin ki-
taplig1 Ispanya’daki Miislimanlardan

Saddan sola dogru agilarak okunan bir
parsomen tomari.

kacan hatta Irlanda’dan gelen bilim
adamlarini ¢ceken bir merkeze donis-
mistd. Yaziyla ugrasanlar bazi yeni-
likler de gerceklestirerek alfabenin
zenginlesmesini sagladilar. O glinler-
de Latince, Romalilarin kullandig gi-
bi yalnizca buytk harflerle yazilirdi.
Eski Romalilar anitlarina btytk
harflerle yazi yazardi. Keski kullana-
rak yazilan bu yazilarda harflerin se-
killeri belirgindir. Papirts ya da Par-
somene mirekkepli kalemle yazildi-
ginda Latin harfleri baska sekiller ali-
yordu. Mirekkepli kalemlerin ézelli-
ginden dolay1 koselerde daha kalin
cizgili ve hafif egimli acilar ortaya ciki-
yordu. Bunlara “kaba harfler” denildi
ve bunlar kitap ve resmi belgeler icin
standart yazi haline geldi. Buyuk harf-
le yazilan yazi, ayrica “majiskiil” ola-
rak adlandiriliyordu. Bu dénemde ku-
cik harfler hentiz kullanilmiyordu.
Tim harfler bir cift paralel hat arasina
sinirlanmis ve ayni yikseklikteydi.
Kesis ve katipler zamanla degisik
kaliplardaki kiictik harflerle deneme-
ler yapmaya basladilar. El yazisi sek-
lindeki bazi yazismalardan ipuclari al-
dilar. Papirtistin zor bulunmasi ve
ylksek maliyetli parsémeni daha tu-

Ortacag’dan kalma elyazmasi bir kitap.

tumlu kullanmak amaciyla kigtk yaz-
manin yollarini ariyorlardi. Roma im-
paratorlugu’nun ¢6kiisiinden sonra
Roma standartlarinin yok olmasi, her
alanda boélgesel farkliliklart ortaya ¢i-
karmisti. Charlemagne dénemi yeni
standartlarin belirlenecegi bir dénem
olacakti. 11. ytizyilda Gotik katedralle-
rin sikca yapildigi dénemlerde Latin
harflerinin yeniden formile edilmesi
ve yeni bir yazi biciminin ortaya ¢ik-
mast yazidaki bicim degisikliklerinin
Oncusu sayilabilir. Gotik harfler ola-
rak adlandirilan bu harfler, Guten-
berg’in matbaasinda bastigi ilk Incil’in
yaziminda kullanilan harflerdi ayni za-
manda.

Charlemagne doneminden o6nceki
elyazmalarina baktigimizda, tim soz-
ctiklerin, birbiri icinde ara verilmeden
ve nokta ya da virgll kullanilmadan
yazildigim1 gériiyoruz. 17. yiizyildan
once “noktalama”, ilahilerdeki durak-
samalar icin verilecek aralari belirle-
mede ya da ibranice gibi Sami dillerin-
deki sesli harfleri belirlemede kullanili-
yordu. Charlemagne hanedaninin re-
formlariyla Yazi diizeninde sozctkler
arasina bosluklar koyarak soézctkleri
birbirinden ayirma uygulamasi basladi.
Bu uygulama, anlamdaki anlasiimazli-
81 6nlemeye ve boylelikle de metni bir
biitiin halinde korumaya yardimci olu-
yordu. 12. ytizyila kadar tniversiteler-
de bélimleri belirlemek icin “capitu-
lum” (bas, stitun basligl) so6zcligliniin
ilk harfi olan C’yi kullanmislardi. 16.
ve 17. ylzyillarda, yetenekli matbaaci-
larin bile kitaplarin ilk sayfalarinda
sozclkleri degisik ve garip sekillerde
boldiikleri goriltiyordu. Charlemag-
ne’dan sonra noktalama isaretleri, ba-
sili bir metnin okuryazar olmayan bir
dinleyici kitlesine okunmasi si-
rasinda cok yardimci oluyordu.
Hitabet sanatinin ilkelerini izle-
mek igin okuyucuya yardim et
mek amaciyla kullanilan ara verme ve
noktalama isaretleri, farkli uzunlukta-
ki aralar1 saptiyordu. Sonralar1 nokta-
lama isaretleri, sézdizimi kurallarina
uyum sagladi ve climlenin yapisini gos-
termeyi amacladi. Bizler hala
sOzdizimine gore noktalama

isaretleri kullaniyoruz. Bu,
Latin alfabesi kullanan bdttin
dillerde tinlem ve soru isareti gibi, se-
sin yiikselip alcalmasini ve vurgulama-
y1 gostermeye devam ediyor.
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Fenike alfabesin-
den giunimiize dek
pek cok sey degisti.
Ne var ki, Fenike alfa-
besi pek cok alfabenin
ve yazi sisteminin ko-
keni olarak kaldi. MO
sekizinci ytizyila dog-
ru, o zamanlar Aram
Ulkesi olarak anilan
bugtinkii Suriye kent-
lerinde, birkac harf di-
sinda Fenikelilerinki-
ne cok benzeyen yeni
bir alfabe, Aram alfa-
besi kullanilmaya bas-
landi. Musevilerin kut-
sal kitabi olan Eski
Ahit'in kimi boltimleri
Aramca adi verilen bu
yaziyla vyazilacakt. ilk
biciminde hi¢ tnlii harf bulunmayan
bu alfabe, sagdan sola dogru okunu-
yordu. Gecen ytizyillar icinde bu yazi-
da bazi degisiklikler olduysa da, giind-
miizde Israil’in resmi dili ve yazisi ola-
rak hala bu sistem kullanilmakta. Ben-
zer bir bicimde, Ibraniler gibi Arapla-
rin yazisinin kokenini de Fenike alfa-
besi olusturmustur. Islam’in yayilma-
ya baslamasiyla birlikte Arap alfabesi
de Musliman halklar arasinda yayil-
maya basladi. Kuran-1 Kerim’in yazildi-
81 yazi olarak Arapca, kimileri tarafin-
dan kutsal bile kabul edildi. Fenike
kékenli olan Ibranice gibi, Arap alfa-
besinde de sesli harfler bulunmuyor
ve yazi sagdan sola yaziliyordu. Alfa-
be, noktalarla birlestigi zaman 29’a ¢i-
kan 18 harften olusuyordu. Arap harf-
lerinin kendine 6zgu bir yapisi vardir.
Bu yapi, sayisiz bicimlere, beklenme-
dik déntistimlere
aciktir. Bu da giizel
yazl yazmanin bir sa-
nat haline dondsmesi-
ne neden olmustur.
[slam dininde suret
yapmanin yasaklan-
masindan dolayi, re-
sim heykel gibi sanat-
lar gelismemistir. Bu
eksikligi doldurmak
icin hattatlar giizel
yaziyr temel siisleme
sanatlarindan biri ha-
line dontstirmistir.
Hatta Iranli mutassa-
vif Sihabeddin Fazlul-

lah, harflerin yoru-
muna ve gizli anlam-
larina dayanan bir
mezhep kurmus, bir
inang sistemi gelistir-
mistir. Modern Ttirki-
ye Cumhuriyeti’nin
kurulusuna dek,
Tirkler de uzun stire
Arap harflerini kul-
landilar. Atattirk’tin
gerceklestirdigi dev-
rimler sirasinda han-
gi alfabenin Turkler
icin daha uygun ol-
dugu ve kullanilmasi
gerektigi tartismalar

islam dini suret yapmayi yasakladigindan ~ da yaptlmusti. Ttirk-
slisleme sanatlari daha ¢ok yaziya
yonelmisti. Yukarida harflerle yapilmis bir
sahin figiiri gorilmektedir.

lerde Arap alfabesinin
kullanilmasindan én-
ce de cesitli alfabeler
biliniyor ve kullaniliyordu. Sézgelimi,
Goktirk alfabesi bugiin hala Orhun
yazitlarinda karsimiza cikiyor. Bun-
dan baska, Uygur Tirklerinin kullan-
dig1 bir alfabe daha vardi. Ne var ki bu
eski alfabeler de Ttrkce’ye artik Arap-
ca kadar uzakti. Bu nedenle 1 Kasim
1928 yilinda TBMM’de kabul edilen
ve 3 Kasim 1928’de resmi gazetede
yayimlanarak kabul edilen yasa uya-
rinca, Latin harfleri kullanilmaya bas-
landu.

Kullanilan alfabe ne olursa olsun
yazinin énemi oldukca buyiktir. Bu
da islevinden kaynaklanir. Yazi bircok
seyin; bilimin, sanatin, tarihin, kisaca
insani insan yapan her turli deneyi-
min gelecek kusaklara aktarilmasini
saglar. Kiilturel bir streklilik de uy-
garligin surekli ileri gitmesine neden
olur. Bu anlamda, insanlik tarihi bo-
yunca yapilan en
6nemli buluslardan
biri nedir diye sorul-
dugunda, “yaz1” ya-
nitin1  distinmeden
verebiliriz.
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1 Kasim 1928’de yapilan harf devriminin  http://plato.evansville.edu/texts/jo-
ardindan latin harfleri kabul edildi.
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Elmasin yapay yollardan iiretilebildigini
biliyoruz. Benim merak ettigim,

neden elmas sadece (irili. ufakli kum
taneleri gibi) ufak capta @retiliyor da,
biiyiik boyutlarda tiretilemiyor.

Can, Canberk

=T *Anamur

3 & 1=

Aslinda, biraz pahali olsalar da, bir gram-
dan daha biiyiik yapay elmaslar tiretilmis. Ya-
ni yeteri miktarda para ve sabriniz varsa, iste-
diginiz biyiikliikte elmas (retmek miimkiin.
Fakat, yapay elmaslarin ¢cogu endiistriyel uy-
gulamalarda kullaniliyor. Rakamlara dokmek
gerekirse, her yil madenlerden cikarilan 20
ton elmasin %80’i ve ayrica yapay olarak (ire-
tilen 80 ton elmasin ¢ogunlugu endiistriye gi-
diyor. Bu tip uygulamalarda da biiyiik boyut-
larda elmasa pek ihtiya¢ duyulmuyor. Orne-
din, ev hamimlarina satmak icin, bileylenmesi-
ne gerek olmayan ekmek bicadi imal etmek
istiyorsunuz. Bunun icin tiim bicagi saf elmas-
tan yapmak yerine, normal metal bicak lizeri-
ne ince bir elmas tabakasi olusturmaniz yeter-
li. Ger¢i bu tip uygulamalar, yiiksek maliyet-
ler nedeniyle heniiz mutfaklarimiza girmedi;
ama, kullanilan malzemenin sertliginin ve zor
asinmasinin 6nemli oldugu bir ¢ok uygulama-
da elmas kaplamalar kullaniliyor.

Elmasin, grafit gibi saf karbonun degisik
kristal yapiya sahip bir formu oldugu kesfedi-
leli beri, bir cok kisi grafiti elmasa doniistiir-
meye calisti. iki madde arasindaki fark, kris-
tal yapilarindan kaynaklaniyor. Dogada olduk-
¢a bol bulunan grafit, her bir karbon atomu-
nun ii¢c komsusuyla bag yaptigi, altigen sekil-
li iki boyutlu diizlemlerden olusuyor. Bu yapi-
da diizlemler arasindaki mesafe, diizlem icin-
deki komsu atomlar arasindaki mesafeden ol-
dukga biiyiik oldugu icin, grafitin yumusak ol-
masina yol aciyor. Bu 6zelliginden dolayi gra-
fiti kursun kalemlerimizde kullanabiliyoruz.

Ote yandan, elmasta her bir karbon ato-
mu dort komgusuyla bag yaparak ii¢ boyutlu
bir kristal yapi olusturuyor. Grafitin aksine,
elmas bilinen en sert madde. Endiistriyel uy-
gulamalar da elmasi cogunlukla sertligi ne-
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Grafitin kristal yapisi
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deniyle tercih ediyor. Elimizde en yumusak
maddelerden biri olan grafit ve bilinen en
sert madde olan elmas var. Peki bunlari bir-
birine doniistirmek icin ne gerekiyor? Kris-
tal yapilarina bakilirsa sadece bir ka¢ yeni
bagin olusmasini saglamak yeterli goriini-
yor. Doniisiimii saglamanin temel sartini bul-
mak icin de her iki maddenin yogunluklari-
na bakmak gerekiyor. Diizlemleri arasindaki
uzaklik oldukca biiyiik oldugu igin, grafitin
yogunlugu daha disiik: 2,25 g/cm’. Elma-
sin yogunluguysa 3,52 g/cm’. Bunun anla-
mi: ayni miktarda karbondan olusan grafit,
elmastan %50 oraninda daha fazla hacme
sahip. Bu oldukca biiyiik bir fark. Akla ilk
gelen, grafiti “biraz” sikigtirarak elmas elde
edilebilecegi yoniinde. Bu nedenle, ilk yapay
elmas denemeleri grafite basin¢ uygulama
seklinde olmus.

Fakat, doniisiimii saglamak icin gereken
basincin oldukga yiiksek oldugu bulunmus.
ilk yapay elmas iretimi 1950’lerde 50.000
atmosfer basing altinda gerceklestirilmis. Bu
basing, 1 mm”lik alana 5 tonluk bir agirligin
uygulandigi kuvvete esdeger. Okyanuslarin en
derin yerlerinde bile basin¢ 1.000 atmosfer
dolaylarinda. Yani, yapay elmas tiretmek icin
oncelikle yiiksek basing teknolojisinin gelisti-
rilmesi gerekmis.

Buna karsin, grafite bu kadar yiiksek ba-
singlar uygularsaniz, elde edeceginiz elmas
kristalleri ¢ok kiigiik olacaktir. Bunun nedeni
de kisaca su: Grafit elmasa doniistirken hacim
olarak kiiciilduigii icin, grafit icinde kiriimalar
gerceklesir. Ciinkii basin¢ grafit icinde her
bolgeye esit dagilmaz ve bolgeler arasinda
kiiciik basin¢ oynamalar olur. Bu nedenle
grafitin tiimiinii ayni anda elmasa doniistiir-
mediginiz siirece, bazi bolgeler digerlerinden

t

daha once elmas formuna donecek, bu bolge-
lerdeki hacim kiiciilmeleri de grafitte kirilma-
lara yol acacaktir. Kinlmalar da, elde ettiginiz
elmas kristallerinin ¢ok kiiciik kalmasi anla-
mina geliyor. Bu, biiyiik hacim degisiminin ol-
dugu biitiin faz dontisiimlerinde karsilagilan
bir problem.

Kristal biiyiitme yontemindeyse bdyle bir
sorun yok. Bu yontemlerde karbon atomlar
agisindan zengin bir ortama kiiciik bir elmas
kristali konuyor ve ortamdaki atomlarin elma-
sin yiizeyi lizerine yapisarak, kristali yavas ya-
vas biiyiitmesi saglaniyor. Fakat normal at-
mosfer basinglarinda grafit elmastan daha ka-
rarh oldugu icin, burada da yiiksek basinglar
uygulamak gerekiyor. 1954 yilinda General
Electric laboratuvarlarinda gerceklestirilen
deneylerde, 50.000 atmosfer basing,
1.500°C sicaklik ve demir eriyiginin bulundu-
gu ortamda bu biiyiime gerceklestirilmis. Sr-
caklik ve demir, reaksiyon hizini artiran fak-
torler olarak gerekli. Buna karsin, reaksiyon
hizi oldukca yavas oldugu icin ancak ¢ok kii-
clik kristaller elde edilebilmis. Bir ¢ok firma
bu temel yontemi kullanarak, enddistrinin ihti-
ya¢ duydugu miktar ve biiyiikliikte kristalleri
liretiyor.

Yerin derinliklerinde, yiiksek sicaklik ve
basing altinda elmasin olusmasi da biiyiik bir
olasilikla bu sekilde gerceklesiyor. Sonra, vol-
kanik patlamalarla bu kristaller yer yiiziine ¢I-
kiyorlar. Yerin derinlerinde sicaklik, basing ve
zaman yeteri kadar varken, laboratuvarlarda
ayni kosullari elde etmek oldukca gii¢ ve pa-
hali. Burada ne kadar biiyiik bir kristal elde
edeceginiz, basing odanizin biiyiikliigii ve re-
aksiyon hizi ile simirli.

Fakat, kristal biiyiitmeye benzeyen ikinci
bir yontem, ozellikle 1990’lardaki gelismele-
rin ardindan biiyiik 6nem kazandi. Bu yon-
temde atomlar bir yiizey iizerine piiskiirtile-
rek, yiizeyde ince bir film tabakasi seklinde el-
mas kristalleri elde ediliyor. Ustelik, piiskiirt-
tiigiiniiz atomlar arasina hidrojen gazini kata-
rak, grafit biyiitme endisesi duymadan stan-
dart atmosfer basinci altinda bu islemi ger-
ceklestirmek olasi. Boylece, neredeyse hemen
her tip malzemenin yiizeyini elmasla kapla-
mak miimkiin hale geliyor. Bazi uygulamalar-
da saatte 1 mm’lik film biiyiitme hizlari elde
edilmis.

Kisacasi, uygulanan her iki tip yontemde
de biiyiime hizlan yavas. Fakat biiyiik kristal-
ler elde etmek imkansiz degil. Tek simirlayici
nokta, elde ettiginiz yapay elmasin dogal
olanlardan daha pahaliya mal olup olmadig.
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Buytitsek,
Asilatmasak da mi Buytitsek?

ingiltere’de yaklasik iki ay boyunca ‘kahra-
man’ anneler boy gosterdi televizyonda, gazete-
lerde: "ilk cocuguma KKK (kizamik, kizamikgik,
kabakulak) karma asisinin yapilmasindan sonra
otistik tanisi kondu; ikinci cocuguma hicbir asiyi
yaptirmama karari aldim." Gazeteler KKK ‘kurba-
ni” otistik cocuklarin fotograflarini bas sayfa yap-
t1. Tiim bu karmasanin arasinda bilim adamlarinin
sesi ciliz bir bicimde yiikseldi:

- KKK ile otizm arasinda herhangi bir iligkinin
varligina dair gecerli bir veri yok...

- 0 halde KKK otizme yol agmiyor?

- Hayir, bunu kesin olarak soylemek olasi de-
gil; ctinkii KKK’nin otizme yol acmadigina dair ge-
cerli bir kanit da yok..

Ve diyalog hicbir yere ulasmadi. Bir diyalogun
varligindan bile s6z etmek olasi degildi. Bir yan-
da tiimiiyle duygulara dayali mesajlar verilirken
dider yanda duygulardan arindirilmis, belirsizlik-
lerle dolu bir tartisma siiregeliyordu. Belirsizlikle
bdylesi bir konuda basetmek hic de kolay degil.
Ana-babalar KKK asisi yaptirdiklar taktirde co-
cuklarini herhangi bir bicimde riske atmayacakla-
rin1 duymak istediler; bilim adamlari béylesine bir
kesinlik sunamadilar. Sunamazlardi da.

Medyada tartismanin dayandigi bilimsel veri-
ler de abartildi. Dr. Andrew Wakefield 12 vakaya
dayali verisini ilk kez 1998 yilinda yayimladi.
KKK asisinda yer alan kizamik virisii cocuklarda
davranig bozukluklarina yol aciyordu. Dr. Wakefi-
eld’in ¢oziim onerisi bu agilarin ayri ayri verilme-
siydi. Londra’da hekimlik yapan Dr. Micheal Fitz-
patrick bunun Wakefield’in one siirdiigii soruna
¢6ziim olmadigini soyliiyor: "Eger KKK karma asi-

a

sinin kizamik boliimii otizme yol aciyorsa, neden
tek basina verildiginde kizamik agsisi ayni etkiye
sahip olmasin?" Ayni zamanda otistik bir ogulun
babasi Dr. Fitzpatrick, Wakefield ve ekibinin one
siirdiigi gibi, karma asilarin bebeklerin bagisiklik
sistemine asiri yiiklendigi iddiasini kabul etmiyor.
"Bir bebegin bagisiklik sistemi, ayni anda verile-
cek 10.000 kadar asiya yanit verebilecek kapasi-
tede." Fitzpatrick isin bu yoniinii birkac televizyon
programinda yineleme sansi bulsa da, ne yazik ki
medyada yer alan haberlere farkedilir bir etkisi ol-
madi. Bu kez tartisma politik bir kimlik kazand.

The Guardian’da yayimlanan bir habere gore,
her dort ana-babadan ticii, kizamik, kizamikgik ve
kabakulak asilarini ayri ayn vermeyi yegliyor.
Tony Blair ve kabinesi halka secenek sunan bir
hiikiimet olduklarindan bahsediyorsa, cocuklarina
yapilacak asilar konusunda da ana-babalara se¢im
sansi sunmaliydi. Oysa Ulusal Saglik Hizmetleri
yalnizca tek bir asi biciminde karsiliyor KKK’yi.
Ana-babalar ¢ocuklarina bu asilarin ayri ayri yapil-
masini istiyorlarsa 6zel kliniklerde yaptirabiliyor-
lar. Elbette bir iicret karsiligi. is, Tony Blair’e bir
yasindaki ogullarinin KKK karma agisini olup ol-
madigi sorusuna kadar uzandi. Sonugta ne Ulusal
Saglik Hizmetleri’ne her iic asiyi ayri verme sansi
tanindi, ne de Tony Blair oglunun KKK agisini
olup olmadigini acikladi.

Bugiinlerde konu kizginhgim yitirmisse de,
Saghk Bakanhgi yetkilileri ve hekimler, ozellikle
asilardan uzak duran ana-babalarin KKK asisina
olan giivenlerini yeniden kazanmalari icin biiyiik
caba harciyor. Bugiin asilatiimayan bir cocuk,
bundan 20 yil sonra gerceklesebilecek kizamik,
kizamikcik ya da kabakulak salgininin tohumlari-
ni atiyor. i§in ilging yani, bundan kirk yil dncesi-
ne kiyasla giiniimiizde asilar cok daha giivenli,
cok daha az risk tasiyor. Bundan kirk yil dnce in-
giltere’de zorunlu kilinan cicek asisi, 6liimle bile

sonuglanabilen ¢ok ciddi yan etkilere yol acl-

yordu; ama hickimse agilamaya karsi ¢ikmi-
yordu. Ciinkii cicek hastaliginin etkileri hala
anilarda tazeydi. Giinlimiizde agilar cok daha
az risk tagimalarina karsin, biiyiik tartismala-
ra yol acabiliyor. Bu, koruyucu hekimlik pa-
radoksu olarak tanimlaniyor: Toplumda belli
bir hastalik ne kadar az goriiliirse (koruyucu
hekimlik ne kadar basariliysa), bireysel di-
zeyde o hastalik o kadar az 6nem tasiyor
(bireyler hastaligi ciddiye almiyor). KKK ol-
gusunda da, ana-babalar yaygin asilama
diizeyine bagh olarak ortaya cikan vaka
sayisinin azligindan hareketle, asilatip
asilatmamanin bir secim oldugu yanilgi-
sina variyor.
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Ucretsiz Uzay Ucusu Simiilatori: Orbiter

Gegtigimiz ay hatirlarsaniz sizlere ti¢ boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tanitmistik (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir seyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz degisik: Ui¢c boyutlu bir evren modeli iinde o geze-
gen senin bu yildiz benim dolasmak yerine, li¢ boyutlu bir simiilasyonda uzay
araclarina kumanda edecek ve yoriingeye oturma, inig, planlanmis seyahat ve
kenetlenme gorevlerini yerine getirmeye ugrasacaksiniz.

Her seyden dnce sunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamasi icin yapi-
lan video oyunlarinda bile simiilasyona dair komut ve kontroller bir ¢ogu-
muza oldukga zor ve karmasik gelirken, gercek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek ldzim. Yani programi kullan-
mak o kadar da kolay degil. Hatta programi bos vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in sdyledigine gore, hakkiyla kullana-
bilmek icin bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yoriinge
planlamasi gibi konularla ilgili en azindan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz aragtirma yapmay! ve bolca da kilavuz okumayi goze alabiliyor-
saniz, Orbiter’in size sunabilecegi bir ¢ok sey var: Uydular icin yoriinge
planlari, Ay seyahati, Mars’taki olasi bir uzay (issiine yolculuk, uzay istas-
yonlariyla kenetlenme manevralari, atmosfere giris senaryolari ve elbette
ki tisse inis denemeleri. Ayrica Orbiter’in sitesinde "Related Links" yazili
yere tikladiginizda, karsiniza gelecek sitelerden yeni uzay araclari, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yiiklemeniz de miimkiin. Bunlar arasinda Ameri-
ka’nin ilk insanli uzay ugusu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildigimiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) mekigini Ay
cevresinde yoriingeye oturtmaya kadar bir ¢ok farkli senaryo ve yeni ara¢
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmasi gereken ilk is, dogruca

Bilgisayariniz Sarbona

Orbiter’den bir goriintii, Uzay Mekigi Atlantis’in Uluslararasi Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynasi (mirror) secip "Base" ve "Textures" adli dosyalari indir-
mek (digerlerini indirmeniz zorunlu degil). Daha sonra, zip ile sikistiriimig
Base dosyasini bir klasore acip, yine zipli Textures dosyasinin icerigini de
Base dosyasini actiginiz klasore bosalttiginizda Orbiter’i calistirmaya hazir-
siniz demektir. Ayni klasdrde Orbiter'in PDF formatindaki kullanim
kilavuzunu da bulabilirsiniz.

Karsi

2001 Yilinin Agustos ayinda United Devices adli bir organizasyondan ve
bu organizasyonun diinyanin dort bir yanindan kullanilmayan islemci giictinii
bir araya getirerek, molekiiler kanser arastirmalarini hizlandirma ¢abasindan
bahsetmistim. Hatirlamayanlar veya kaciranlar icin projenin isleyisini tekrar
ozetleyelim: Oncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir programu bilgisayariniza indiriyor ve calis-
tinyorsunuz. Bu program, dnce bir miktar veriyi analiz etmek lizere UD sunu-
cularindan alyor ve bilgisayarinizi kullanma-

arch adli kurumlarin bir araya gelmesiyle bir proje baslatildi. Projenin teme-
lini, sarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekiiliin ana-
lizi i¢in diinya capinda kullanicilarin bilgisayarlarindaki kullanilmayan islem-
ci giiciinden faydalanmak olusturuyordu. Bu amagla UD programlarina yeni
arastirma bilgileri nakledildi ve 14 Subat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekiiliin analiziyle ilgili calismalarin tamamlandigi aciklandi. Yani projenin
baglamasindan sadece 24 giin sonra, arastirmacilarin ellinde toplam 3.5
milyar molekiil arasindan ileri seviye arastir-

diginiz zamanlarda, bu veri paketi iizerinde
belli analizler gerceklestiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bittiginde, topladigi analiz sonucla-
rini UD merkezine génderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu is de bdyle siiriip gidiyor. Boyle-
ce, diinyanin dort bir yanindaki bilgisayarla-
rin kullaniimayan islemci giicleri, ayni proje
icin bir araya geliyor. Normal sartlarda yillar
siirecek bir analizi, giinler icinde tamamlayan
muhtesem bir sanal bilgisayar agi olusuyor.
Yine gectigimiz aylarda, icinde toz halin-
de sarbon tasiyan zarflarin diinya capinda | ===
biiyiik bir panige ve maalesef birkac kisinin
de dliimiine neden oldugunu hatirlayacaksi-
niz. i§te sarbon hastaliginin tedavisinde
umut olabilmesi ve olasi bir biyolojik sarbon ]
saldirisina karsi toplumlarin savunmasiz kal- ==

mamas! icin, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel, e e oy b e

Microsoft, Oxford Universitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of Cancer Rese-
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Sarbon projesini kagirmis olsaniz da, bilgisayariniz icin bos vakitlerinde yapacak

ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayrilmis
ve bunlar arasinda da ézellikle 12.000 tane-
si On arastirma icin mercek altina alinmis du-
rumdaydi.

Sarbon tedavisine yonelik arastirmalar ko-
nusunda projenin elde ettigi bu basari, ayn
i zamanda insanligin giincel bir problemine pa-
ralel bilgisayar aglariyla ¢oziim arayislan ko-
nusunda kisa siirede hedefine ulagmis ilk pro-
je olmasi nedeniyle de oldukca 6nemli.

~ Projenin detaylariyla ilgili her tiirlii bilgiye
E http://www.ud.com adresinden ulasabilir ve
: mevcut arastirmalara katkida bulunabilecegi-
" niz programlarn http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,

Lmem rmams
= T e
ki i

meraklilari bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
frlin) yan ve ayni yontemle uzak yildizlardan gelen
oy eten i LT T sinyallerde akilli uygarliklara dair izler arayan

i

http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir goz atabilirler.

bir ¢ok is bulabilirsiniz.
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Kolaylastiran
Teknoloji

Giin geliyor, teknoloji bazen kendi yarattigi zorluklari yine kendi ¢6-
ziimleriyle hafifletmek zorunda kalyor. 6rne§in, bir el bilgisayari veya
ajandali cep telefonu tasarlaniyor. Her sey plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tuglarindaki harf simgelerini kullanarak mesajini
yazip ajandasini programlayacak, el bilgisayarini kullanan kisi de ucu yu-
varlatilmis kalemini cikarip ne gerekiyorsa ekranda ciziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlari iyice kiiciilen cep telefonlarinin diigmelerine
parmaklari kalin oldugu i¢in basamayan, ya da el bilgisayarinin siirtiin-
mesi az olan seffaf ekranina, hele de "fazla bastirirsam sakatlik ¢ikar"
endisesiyle dogru diiriist yazamayan kisiler ne olacak?

Yani olay dyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kisisel iletisim
cihazlariyla iletisim" olarak tanimlanabilecek yeni bazi ¢o-

ziimlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar olusmasi sonucunu doguru-
yor. Ornegin, mobil iletisim diinyasinin iki de-
vinin birlesmesiyle yeni sekillenen sirketler-
den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-
ligin ilk Griinlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-
mig. Evet, bu bildiginiz ka-
lemlerden biraz farkli ve
boyle degisik olmasi-
nin bir nedeni var;
biinyesinde Blu-
etooth ozelligi
barindiriyor.

Bluetooth,

her tiirden

Gegmiste

Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demistik, bu
kaleme girmis mesela.

yeni nesil
bilgisayar ve cep
telefonunda artik neredey-
se standart ozellik olarak sunulmaya
baslanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukca da hizli bir kablo-
suz iletisim standardi. Kalemin calisma mantigi ise soyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir kagit iizerine istediklerinizi yazmaya basliyor-
sunuz. Elinizin yaptigi hareketleri algilayan kalem, bunlari Bluetooth
baglantisiyla ilgili cihaza gonderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karsiligi tanimlaniyor. Bdylece, babadan kalma yontemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha ¢6zmiis oluyorsunuz. Tabii
kagida yazana kadar, kagitlari yanima alirim diyenleriniz de cikabilir.
Ama belli bir 6bekten daha fazla kagidi yaniniza aldiginizda da, el bilgi-
sayari veya cep telefonlarinin arama, bir arada saklama gibi 6zelliklerin-
den faydalanamiyor olacaginiz acik. Yine de ilging...

daskiran@hotmail.com

Simdi Linux
Zamani

Yaziy yazdigim su ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tanitildigi CeBIT tek-
noloji fuari son hizla devam
ediyordu. Gerg¢i bu sene git-
mek kismet olmadi, ama
teknoloji alaninda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendigi dev bir panayir ol-
ma ozelligini koruyan bu
fuardan ilging yenilikler
duymak umuduyla kulagi-
mizi o tarafa dayamayi da
ihmal etmedik.

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydugumuza goére IBM,
uzun bir zamandir proje asamasinda
olan Linux saatini CeBIT fuarinda ar-
tik neredeyse tamamlanmis haliyle zi-
yarefcilerin ilgisine sunmus.

Aslinda IBM, uzun siiredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebileceginiz arastirma laboratuvarlarinda tasinabilir bil-
gisayar tasarimlarini hayata gecirmekle ilgili fikirler iizerinde calisiyor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelistirilen bir proje ve tasinabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerceklesmeye en yakin drnegi. Adi iistiinde Linux
isletim sisteminin X11 siiriimiini calistirabilen bu saat sadece 44 gram
agirhginda. Bundan baska 8MB salt okunur ve 8MB yazilabilir flash bel-
lek, radyo frekansiyla kablosuz iletisim, 19MHz hizinda ve neredeyse
Pentium 100 ile eslesebilecek performansta RISC islemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek ozelliklere de sahip.

Yalnizca bu kadar da degil; Linux’un agik bir platform olmasi nede-
niyle bu saate dair yazilimlara ¢ok genis bir destek verilmesine kesin go-
ziiyle bakihyor. IBM’in iinlii saat (reticisi Citizen ile yaptigi ortak planla-
ra gore, saatin bir sonraki siirlimiinde titresim ozelliginden tutun da,
parmak izi tanima sistemine kadar bir ¢cok seyin eklenmesi dngdriiliiyor.
Konuyla ilgili daha ayrintili bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulasmak miimkiin.

HatES fees
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IBM’in
Linux saati.
Gorsel tasarim
biraz arka planda

kalmis olmakla beraber,
alet insani hayrete diisiirecek ozelliklere sahip.

Internet Uzerinde
Yarim Milyar Kisi

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e baglanan
ev sayisi Reuters verilerine gére Mart ayinda yarim milyari asmis durumda
ve her dakika da artiyor. Daha fazla kisi daha fazla icerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletisim, daha fazla paylagsim, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant genisligini de paylasiyorlar, o ayri. Ama zaten biz iist sinirlar-
da gezmedigimiz icin, simdilik bu bizi etkilemez.
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Daskiran

Ucretsiz Uzay Ucusu Simiilatori: Orbiter

Gegtigimiz ay hatirlarsaniz sizlere ti¢ boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tanitmistik (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir seyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz degisik: Ui¢c boyutlu bir evren modeli iinde o geze-
gen senin bu yildiz benim dolasmak yerine, li¢ boyutlu bir simiilasyonda uzay
araclarina kumanda edecek ve yoriingeye oturma, inig, planlanmis seyahat ve
kenetlenme gorevlerini yerine getirmeye ugrasacaksiniz.

Her seyden dnce sunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamasi icin yapi-
lan video oyunlarinda bile simiilasyona dair komut ve kontroller bir ¢ogu-
muza oldukga zor ve karmasik gelirken, gercek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek ldzim. Yani programi kullan-
mak o kadar da kolay degil. Hatta programi bos vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in sdyledigine gore, hakkiyla kullana-
bilmek icin bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yoriinge
planlamasi gibi konularla ilgili en azindan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz aragtirma yapmay! ve bolca da kilavuz okumayi goze alabiliyor-
saniz, Orbiter’in size sunabilecegi bir ¢ok sey var: Uydular icin yoriinge
planlari, Ay seyahati, Mars’taki olasi bir uzay (issiine yolculuk, uzay istas-
yonlariyla kenetlenme manevralari, atmosfere giris senaryolari ve elbette
ki tisse inis denemeleri. Ayrica Orbiter’in sitesinde "Related Links" yazili
yere tikladiginizda, karsiniza gelecek sitelerden yeni uzay araclari, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yiiklemeniz de miimkiin. Bunlar arasinda Ameri-
ka’nin ilk insanli uzay ugusu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildigimiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) mekigini Ay
cevresinde yoriingeye oturtmaya kadar bir ¢ok farkli senaryo ve yeni ara¢
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmasi gereken ilk is, dogruca

Bilgisayariniz Sarbona

Orbiter’den bir goriintii, Uzay Mekigi Atlantis’in Uluslararasi Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynasi (mirror) secip "Base" ve "Textures" adli dosyalari indir-
mek (digerlerini indirmeniz zorunlu degil). Daha sonra, zip ile sikistiriimig
Base dosyasini bir klasore acip, yine zipli Textures dosyasinin icerigini de
Base dosyasini actiginiz klasore bosalttiginizda Orbiter’i calistirmaya hazir-
siniz demektir. Ayni klasdrde Orbiter'in PDF formatindaki kullanim
kilavuzunu da bulabilirsiniz.

Karsi

2001 Yilinin Agustos ayinda United Devices adli bir organizasyondan ve
bu organizasyonun diinyanin dort bir yanindan kullanilmayan islemci giictinii
bir araya getirerek, molekiiler kanser arastirmalarini hizlandirma ¢abasindan
bahsetmistim. Hatirlamayanlar veya kaciranlar icin projenin isleyisini tekrar
ozetleyelim: Oncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir programu bilgisayariniza indiriyor ve calis-
tinyorsunuz. Bu program, dnce bir miktar veriyi analiz etmek lizere UD sunu-
cularindan alyor ve bilgisayarinizi kullanma-

arch adli kurumlarin bir araya gelmesiyle bir proje baslatildi. Projenin teme-
lini, sarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekiiliin ana-
lizi i¢in diinya capinda kullanicilarin bilgisayarlarindaki kullanilmayan islem-
ci giiciinden faydalanmak olusturuyordu. Bu amagla UD programlarina yeni
arastirma bilgileri nakledildi ve 14 Subat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekiiliin analiziyle ilgili calismalarin tamamlandigi aciklandi. Yani projenin
baglamasindan sadece 24 giin sonra, arastirmacilarin ellinde toplam 3.5
milyar molekiil arasindan ileri seviye arastir-

diginiz zamanlarda, bu veri paketi iizerinde
belli analizler gerceklestiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bittiginde, topladigi analiz sonucla-
rini UD merkezine génderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu is de bdyle siiriip gidiyor. Boyle-
ce, diinyanin dort bir yanindaki bilgisayarla-
rin kullaniimayan islemci giicleri, ayni proje
icin bir araya geliyor. Normal sartlarda yillar
siirecek bir analizi, giinler icinde tamamlayan
muhtesem bir sanal bilgisayar agi olusuyor.
Yine gectigimiz aylarda, icinde toz halin-
de sarbon tasiyan zarflarin diinya capinda | ===
biiyiik bir panige ve maalesef birkac kisinin
de dliimiine neden oldugunu hatirlayacaksi-
niz. i§te sarbon hastaliginin tedavisinde
umut olabilmesi ve olasi bir biyolojik sarbon ]
saldirisina karsi toplumlarin savunmasiz kal- ==

mamas! icin, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel, e e oy b e

Microsoft, Oxford Universitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of Cancer Rese-
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Sarbon projesini kagirmis olsaniz da, bilgisayariniz icin bos vakitlerinde yapacak

ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayrilmis
ve bunlar arasinda da ézellikle 12.000 tane-
si On arastirma icin mercek altina alinmis du-
rumdaydi.

Sarbon tedavisine yonelik arastirmalar ko-
nusunda projenin elde ettigi bu basari, ayn
i zamanda insanligin giincel bir problemine pa-
ralel bilgisayar aglariyla ¢oziim arayislan ko-
nusunda kisa siirede hedefine ulagmis ilk pro-
je olmasi nedeniyle de oldukca 6nemli.

~ Projenin detaylariyla ilgili her tiirlii bilgiye
E http://www.ud.com adresinden ulasabilir ve
: mevcut arastirmalara katkida bulunabilecegi-
" niz programlarn http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,

Lmem rmams
= T e
ki i

meraklilari bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
frlin) yan ve ayni yontemle uzak yildizlardan gelen
oy eten i LT T sinyallerde akilli uygarliklara dair izler arayan

i

http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir goz atabilirler.

bir ¢ok is bulabilirsiniz.
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Teknolojiyi
Kolaylastiran
Teknoloji

Giin geliyor, teknoloji bazen kendi yarattigi zorluklari yine kendi ¢6-
ziimleriyle hafifletmek zorunda kalyor. 6rne§in, bir el bilgisayari veya
ajandali cep telefonu tasarlaniyor. Her sey plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tuglarindaki harf simgelerini kullanarak mesajini
yazip ajandasini programlayacak, el bilgisayarini kullanan kisi de ucu yu-
varlatilmis kalemini cikarip ne gerekiyorsa ekranda ciziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlari iyice kiiciilen cep telefonlarinin diigmelerine
parmaklari kalin oldugu i¢in basamayan, ya da el bilgisayarinin siirtiin-
mesi az olan seffaf ekranina, hele de "fazla bastirirsam sakatlik ¢ikar"
endisesiyle dogru diiriist yazamayan kisiler ne olacak?

Yani olay dyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kisisel iletisim
cihazlariyla iletisim" olarak tanimlanabilecek yeni bazi ¢o-

ziimlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar olusmasi sonucunu doguru-
yor. Ornegin, mobil iletisim diinyasinin iki de-
vinin birlesmesiyle yeni sekillenen sirketler-
den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-
ligin ilk Griinlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-
mig. Evet, bu bildiginiz ka-
lemlerden biraz farkli ve
boyle degisik olmasi-
nin bir nedeni var;
biinyesinde Blu-
etooth ozelligi
barindiriyor.

Bluetooth,

her tiirden

Gegmiste

Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demistik, bu
kaleme girmis mesela.

yeni nesil
bilgisayar ve cep
telefonunda artik neredey-
se standart ozellik olarak sunulmaya
baslanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukca da hizli bir kablo-
suz iletisim standardi. Kalemin calisma mantigi ise soyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir kagit iizerine istediklerinizi yazmaya basliyor-
sunuz. Elinizin yaptigi hareketleri algilayan kalem, bunlari Bluetooth
baglantisiyla ilgili cihaza gonderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karsiligi tanimlaniyor. Bdylece, babadan kalma yontemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha ¢6zmiis oluyorsunuz. Tabii
kagida yazana kadar, kagitlari yanima alirim diyenleriniz de cikabilir.
Ama belli bir 6bekten daha fazla kagidi yaniniza aldiginizda da, el bilgi-
sayari veya cep telefonlarinin arama, bir arada saklama gibi 6zelliklerin-
den faydalanamiyor olacaginiz acik. Yine de ilging...

daskiran@hotmail.com

Simdi Linux
Zamani

Yaziy yazdigim su ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tanitildigi CeBIT tek-
noloji fuari son hizla devam
ediyordu. Gerg¢i bu sene git-
mek kismet olmadi, ama
teknoloji alaninda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendigi dev bir panayir ol-
ma ozelligini koruyan bu
fuardan ilging yenilikler
duymak umuduyla kulagi-
mizi o tarafa dayamayi da
ihmal etmedik.

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydugumuza goére IBM,
uzun bir zamandir proje asamasinda
olan Linux saatini CeBIT fuarinda ar-
tik neredeyse tamamlanmis haliyle zi-
yarefcilerin ilgisine sunmus.

Aslinda IBM, uzun siiredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebileceginiz arastirma laboratuvarlarinda tasinabilir bil-
gisayar tasarimlarini hayata gecirmekle ilgili fikirler iizerinde calisiyor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelistirilen bir proje ve tasinabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerceklesmeye en yakin drnegi. Adi iistiinde Linux
isletim sisteminin X11 siiriimiini calistirabilen bu saat sadece 44 gram
agirhginda. Bundan baska 8MB salt okunur ve 8MB yazilabilir flash bel-
lek, radyo frekansiyla kablosuz iletisim, 19MHz hizinda ve neredeyse
Pentium 100 ile eslesebilecek performansta RISC islemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek ozelliklere de sahip.

Yalnizca bu kadar da degil; Linux’un agik bir platform olmasi nede-
niyle bu saate dair yazilimlara ¢ok genis bir destek verilmesine kesin go-
ziiyle bakihyor. IBM’in iinlii saat (reticisi Citizen ile yaptigi ortak planla-
ra gore, saatin bir sonraki siirlimiinde titresim ozelliginden tutun da,
parmak izi tanima sistemine kadar bir ¢cok seyin eklenmesi dngdriiliiyor.
Konuyla ilgili daha ayrintili bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulasmak miimkiin.
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IBM’in
Linux saati.
Gorsel tasarim
biraz arka planda

kalmis olmakla beraber,
alet insani hayrete diisiirecek ozelliklere sahip.

Internet Uzerinde
Yarim Milyar Kisi

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e baglanan
ev sayisi Reuters verilerine gére Mart ayinda yarim milyari asmis durumda
ve her dakika da artiyor. Daha fazla kisi daha fazla icerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletisim, daha fazla paylagsim, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant genisligini de paylasiyorlar, o ayri. Ama zaten biz iist sinirlar-
da gezmedigimiz icin, simdilik bu bizi etkilemez.
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Daskiran

Ucretsiz Uzay Ucusu Simiilatori: Orbiter

Gegtigimiz ay hatirlarsaniz sizlere ti¢ boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tanitmistik (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir seyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz degisik: Ui¢c boyutlu bir evren modeli iinde o geze-
gen senin bu yildiz benim dolasmak yerine, li¢ boyutlu bir simiilasyonda uzay
araclarina kumanda edecek ve yoriingeye oturma, inig, planlanmis seyahat ve
kenetlenme gorevlerini yerine getirmeye ugrasacaksiniz.

Her seyden dnce sunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamasi icin yapi-
lan video oyunlarinda bile simiilasyona dair komut ve kontroller bir ¢ogu-
muza oldukga zor ve karmasik gelirken, gercek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek ldzim. Yani programi kullan-
mak o kadar da kolay degil. Hatta programi bos vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in sdyledigine gore, hakkiyla kullana-
bilmek icin bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yoriinge
planlamasi gibi konularla ilgili en azindan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz aragtirma yapmay! ve bolca da kilavuz okumayi goze alabiliyor-
saniz, Orbiter’in size sunabilecegi bir ¢ok sey var: Uydular icin yoriinge
planlari, Ay seyahati, Mars’taki olasi bir uzay (issiine yolculuk, uzay istas-
yonlariyla kenetlenme manevralari, atmosfere giris senaryolari ve elbette
ki tisse inis denemeleri. Ayrica Orbiter’in sitesinde "Related Links" yazili
yere tikladiginizda, karsiniza gelecek sitelerden yeni uzay araclari, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yiiklemeniz de miimkiin. Bunlar arasinda Ameri-
ka’nin ilk insanli uzay ugusu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildigimiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) mekigini Ay
cevresinde yoriingeye oturtmaya kadar bir ¢ok farkli senaryo ve yeni ara¢
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmasi gereken ilk is, dogruca

Bilgisayariniz Sarbona

Orbiter’den bir goriintii, Uzay Mekigi Atlantis’in Uluslararasi Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynasi (mirror) secip "Base" ve "Textures" adli dosyalari indir-
mek (digerlerini indirmeniz zorunlu degil). Daha sonra, zip ile sikistiriimig
Base dosyasini bir klasore acip, yine zipli Textures dosyasinin icerigini de
Base dosyasini actiginiz klasore bosalttiginizda Orbiter’i calistirmaya hazir-
siniz demektir. Ayni klasdrde Orbiter'in PDF formatindaki kullanim
kilavuzunu da bulabilirsiniz.

Karsi

2001 Yilinin Agustos ayinda United Devices adli bir organizasyondan ve
bu organizasyonun diinyanin dort bir yanindan kullanilmayan islemci giictinii
bir araya getirerek, molekiiler kanser arastirmalarini hizlandirma ¢abasindan
bahsetmistim. Hatirlamayanlar veya kaciranlar icin projenin isleyisini tekrar
ozetleyelim: Oncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir programu bilgisayariniza indiriyor ve calis-
tinyorsunuz. Bu program, dnce bir miktar veriyi analiz etmek lizere UD sunu-
cularindan alyor ve bilgisayarinizi kullanma-

arch adli kurumlarin bir araya gelmesiyle bir proje baslatildi. Projenin teme-
lini, sarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekiiliin ana-
lizi i¢in diinya capinda kullanicilarin bilgisayarlarindaki kullanilmayan islem-
ci giiciinden faydalanmak olusturuyordu. Bu amagla UD programlarina yeni
arastirma bilgileri nakledildi ve 14 Subat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekiiliin analiziyle ilgili calismalarin tamamlandigi aciklandi. Yani projenin
baglamasindan sadece 24 giin sonra, arastirmacilarin ellinde toplam 3.5
milyar molekiil arasindan ileri seviye arastir-

diginiz zamanlarda, bu veri paketi iizerinde
belli analizler gerceklestiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bittiginde, topladigi analiz sonucla-
rini UD merkezine génderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu is de bdyle siiriip gidiyor. Boyle-
ce, diinyanin dort bir yanindaki bilgisayarla-
rin kullaniimayan islemci giicleri, ayni proje
icin bir araya geliyor. Normal sartlarda yillar
siirecek bir analizi, giinler icinde tamamlayan
muhtesem bir sanal bilgisayar agi olusuyor.
Yine gectigimiz aylarda, icinde toz halin-
de sarbon tasiyan zarflarin diinya capinda | ===
biiyiik bir panige ve maalesef birkac kisinin
de dliimiine neden oldugunu hatirlayacaksi-
niz. i§te sarbon hastaliginin tedavisinde
umut olabilmesi ve olasi bir biyolojik sarbon ]
saldirisina karsi toplumlarin savunmasiz kal- ==

mamas! icin, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel, e e oy b e

Microsoft, Oxford Universitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of Cancer Rese-
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Sarbon projesini kagirmis olsaniz da, bilgisayariniz icin bos vakitlerinde yapacak

ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayrilmis
ve bunlar arasinda da ézellikle 12.000 tane-
si On arastirma icin mercek altina alinmis du-
rumdaydi.

Sarbon tedavisine yonelik arastirmalar ko-
nusunda projenin elde ettigi bu basari, ayn
i zamanda insanligin giincel bir problemine pa-
ralel bilgisayar aglariyla ¢oziim arayislan ko-
nusunda kisa siirede hedefine ulagmis ilk pro-
je olmasi nedeniyle de oldukca 6nemli.

~ Projenin detaylariyla ilgili her tiirlii bilgiye
E http://www.ud.com adresinden ulasabilir ve
: mevcut arastirmalara katkida bulunabilecegi-
" niz programlarn http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,
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meraklilari bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
frlin) yan ve ayni yontemle uzak yildizlardan gelen
oy eten i LT T sinyallerde akilli uygarliklara dair izler arayan
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http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir goz atabilirler.

bir ¢ok is bulabilirsiniz.
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Giin geliyor, teknoloji bazen kendi yarattigi zorluklari yine kendi ¢6-
ziimleriyle hafifletmek zorunda kalyor. 6rne§in, bir el bilgisayari veya
ajandali cep telefonu tasarlaniyor. Her sey plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tuglarindaki harf simgelerini kullanarak mesajini
yazip ajandasini programlayacak, el bilgisayarini kullanan kisi de ucu yu-
varlatilmis kalemini cikarip ne gerekiyorsa ekranda ciziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlari iyice kiiciilen cep telefonlarinin diigmelerine
parmaklari kalin oldugu i¢in basamayan, ya da el bilgisayarinin siirtiin-
mesi az olan seffaf ekranina, hele de "fazla bastirirsam sakatlik ¢ikar"
endisesiyle dogru diiriist yazamayan kisiler ne olacak?

Yani olay dyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kisisel iletisim
cihazlariyla iletisim" olarak tanimlanabilecek yeni bazi ¢o-

ziimlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar olusmasi sonucunu doguru-
yor. Ornegin, mobil iletisim diinyasinin iki de-
vinin birlesmesiyle yeni sekillenen sirketler-
den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-
ligin ilk Griinlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-
mig. Evet, bu bildiginiz ka-
lemlerden biraz farkli ve
boyle degisik olmasi-
nin bir nedeni var;
biinyesinde Blu-
etooth ozelligi
barindiriyor.

Bluetooth,

her tiirden

Gegmiste

Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demistik, bu
kaleme girmis mesela.

yeni nesil
bilgisayar ve cep
telefonunda artik neredey-
se standart ozellik olarak sunulmaya
baslanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukca da hizli bir kablo-
suz iletisim standardi. Kalemin calisma mantigi ise soyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir kagit iizerine istediklerinizi yazmaya basliyor-
sunuz. Elinizin yaptigi hareketleri algilayan kalem, bunlari Bluetooth
baglantisiyla ilgili cihaza gonderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karsiligi tanimlaniyor. Bdylece, babadan kalma yontemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha ¢6zmiis oluyorsunuz. Tabii
kagida yazana kadar, kagitlari yanima alirim diyenleriniz de cikabilir.
Ama belli bir 6bekten daha fazla kagidi yaniniza aldiginizda da, el bilgi-
sayari veya cep telefonlarinin arama, bir arada saklama gibi 6zelliklerin-
den faydalanamiyor olacaginiz acik. Yine de ilging...

daskiran@hotmail.com

Simdi Linux
Zamani

Yaziy yazdigim su ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tanitildigi CeBIT tek-
noloji fuari son hizla devam
ediyordu. Gerg¢i bu sene git-
mek kismet olmadi, ama
teknoloji alaninda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendigi dev bir panayir ol-
ma ozelligini koruyan bu
fuardan ilging yenilikler
duymak umuduyla kulagi-
mizi o tarafa dayamayi da
ihmal etmedik.

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydugumuza goére IBM,
uzun bir zamandir proje asamasinda
olan Linux saatini CeBIT fuarinda ar-
tik neredeyse tamamlanmis haliyle zi-
yarefcilerin ilgisine sunmus.

Aslinda IBM, uzun siiredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebileceginiz arastirma laboratuvarlarinda tasinabilir bil-
gisayar tasarimlarini hayata gecirmekle ilgili fikirler iizerinde calisiyor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelistirilen bir proje ve tasinabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerceklesmeye en yakin drnegi. Adi iistiinde Linux
isletim sisteminin X11 siiriimiini calistirabilen bu saat sadece 44 gram
agirhginda. Bundan baska 8MB salt okunur ve 8MB yazilabilir flash bel-
lek, radyo frekansiyla kablosuz iletisim, 19MHz hizinda ve neredeyse
Pentium 100 ile eslesebilecek performansta RISC islemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek ozelliklere de sahip.

Yalnizca bu kadar da degil; Linux’un agik bir platform olmasi nede-
niyle bu saate dair yazilimlara ¢ok genis bir destek verilmesine kesin go-
ziiyle bakihyor. IBM’in iinlii saat (reticisi Citizen ile yaptigi ortak planla-
ra gore, saatin bir sonraki siirlimiinde titresim ozelliginden tutun da,
parmak izi tanima sistemine kadar bir ¢cok seyin eklenmesi dngdriiliiyor.
Konuyla ilgili daha ayrintili bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulasmak miimkiin.
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IBM’in
Linux saati.
Gorsel tasarim
biraz arka planda

kalmis olmakla beraber,
alet insani hayrete diisiirecek ozelliklere sahip.

Internet Uzerinde
Yarim Milyar Kisi

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e baglanan
ev sayisi Reuters verilerine gére Mart ayinda yarim milyari asmis durumda
ve her dakika da artiyor. Daha fazla kisi daha fazla icerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletisim, daha fazla paylagsim, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant genisligini de paylasiyorlar, o ayri. Ama zaten biz iist sinirlar-
da gezmedigimiz icin, simdilik bu bizi etkilemez.
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Ucretsiz Uzay Ucusu Simiilatori: Orbiter

Gegtigimiz ay hatirlarsaniz sizlere ti¢ boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tanitmistik (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir seyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz degisik: Ui¢c boyutlu bir evren modeli iinde o geze-
gen senin bu yildiz benim dolasmak yerine, li¢ boyutlu bir simiilasyonda uzay
araclarina kumanda edecek ve yoriingeye oturma, inig, planlanmis seyahat ve
kenetlenme gorevlerini yerine getirmeye ugrasacaksiniz.

Her seyden dnce sunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamasi icin yapi-
lan video oyunlarinda bile simiilasyona dair komut ve kontroller bir ¢ogu-
muza oldukga zor ve karmasik gelirken, gercek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek ldzim. Yani programi kullan-
mak o kadar da kolay degil. Hatta programi bos vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in sdyledigine gore, hakkiyla kullana-
bilmek icin bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yoriinge
planlamasi gibi konularla ilgili en azindan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz aragtirma yapmay! ve bolca da kilavuz okumayi goze alabiliyor-
saniz, Orbiter’in size sunabilecegi bir ¢ok sey var: Uydular icin yoriinge
planlari, Ay seyahati, Mars’taki olasi bir uzay (issiine yolculuk, uzay istas-
yonlariyla kenetlenme manevralari, atmosfere giris senaryolari ve elbette
ki tisse inis denemeleri. Ayrica Orbiter’in sitesinde "Related Links" yazili
yere tikladiginizda, karsiniza gelecek sitelerden yeni uzay araclari, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yiiklemeniz de miimkiin. Bunlar arasinda Ameri-
ka’nin ilk insanli uzay ugusu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildigimiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) mekigini Ay
cevresinde yoriingeye oturtmaya kadar bir ¢ok farkli senaryo ve yeni ara¢
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmasi gereken ilk is, dogruca

Bilgisayariniz Sarbona

Orbiter’den bir goriintii, Uzay Mekigi Atlantis’in Uluslararasi Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynasi (mirror) secip "Base" ve "Textures" adli dosyalari indir-
mek (digerlerini indirmeniz zorunlu degil). Daha sonra, zip ile sikistiriimig
Base dosyasini bir klasore acip, yine zipli Textures dosyasinin icerigini de
Base dosyasini actiginiz klasore bosalttiginizda Orbiter’i calistirmaya hazir-
siniz demektir. Ayni klasdrde Orbiter'in PDF formatindaki kullanim
kilavuzunu da bulabilirsiniz.

Karsi

2001 Yilinin Agustos ayinda United Devices adli bir organizasyondan ve
bu organizasyonun diinyanin dort bir yanindan kullanilmayan islemci giictinii
bir araya getirerek, molekiiler kanser arastirmalarini hizlandirma ¢abasindan
bahsetmistim. Hatirlamayanlar veya kaciranlar icin projenin isleyisini tekrar
ozetleyelim: Oncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir programu bilgisayariniza indiriyor ve calis-
tinyorsunuz. Bu program, dnce bir miktar veriyi analiz etmek lizere UD sunu-
cularindan alyor ve bilgisayarinizi kullanma-

arch adli kurumlarin bir araya gelmesiyle bir proje baslatildi. Projenin teme-
lini, sarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekiiliin ana-
lizi i¢in diinya capinda kullanicilarin bilgisayarlarindaki kullanilmayan islem-
ci giiciinden faydalanmak olusturuyordu. Bu amagla UD programlarina yeni
arastirma bilgileri nakledildi ve 14 Subat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekiiliin analiziyle ilgili calismalarin tamamlandigi aciklandi. Yani projenin
baglamasindan sadece 24 giin sonra, arastirmacilarin ellinde toplam 3.5
milyar molekiil arasindan ileri seviye arastir-

diginiz zamanlarda, bu veri paketi iizerinde
belli analizler gerceklestiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bittiginde, topladigi analiz sonucla-
rini UD merkezine génderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu is de bdyle siiriip gidiyor. Boyle-
ce, diinyanin dort bir yanindaki bilgisayarla-
rin kullaniimayan islemci giicleri, ayni proje
icin bir araya geliyor. Normal sartlarda yillar
siirecek bir analizi, giinler icinde tamamlayan
muhtesem bir sanal bilgisayar agi olusuyor.
Yine gectigimiz aylarda, icinde toz halin-
de sarbon tasiyan zarflarin diinya capinda | ===
biiyiik bir panige ve maalesef birkac kisinin
de dliimiine neden oldugunu hatirlayacaksi-
niz. i§te sarbon hastaliginin tedavisinde
umut olabilmesi ve olasi bir biyolojik sarbon ]
saldirisina karsi toplumlarin savunmasiz kal- ==

mamas! icin, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel, e e oy b e

Microsoft, Oxford Universitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of Cancer Rese-
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Sarbon projesini kagirmis olsaniz da, bilgisayariniz icin bos vakitlerinde yapacak

ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayrilmis
ve bunlar arasinda da ézellikle 12.000 tane-
si On arastirma icin mercek altina alinmis du-
rumdaydi.

Sarbon tedavisine yonelik arastirmalar ko-
nusunda projenin elde ettigi bu basari, ayn
i zamanda insanligin giincel bir problemine pa-
ralel bilgisayar aglariyla ¢oziim arayislan ko-
nusunda kisa siirede hedefine ulagmis ilk pro-
je olmasi nedeniyle de oldukca 6nemli.

~ Projenin detaylariyla ilgili her tiirlii bilgiye
E http://www.ud.com adresinden ulasabilir ve
: mevcut arastirmalara katkida bulunabilecegi-
" niz programlarn http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,
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meraklilari bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
frlin) yan ve ayni yontemle uzak yildizlardan gelen
oy eten i LT T sinyallerde akilli uygarliklara dair izler arayan
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http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir goz atabilirler.

bir ¢ok is bulabilirsiniz.
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Giin geliyor, teknoloji bazen kendi yarattigi zorluklari yine kendi ¢6-
ziimleriyle hafifletmek zorunda kalyor. 6rne§in, bir el bilgisayari veya
ajandali cep telefonu tasarlaniyor. Her sey plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tuglarindaki harf simgelerini kullanarak mesajini
yazip ajandasini programlayacak, el bilgisayarini kullanan kisi de ucu yu-
varlatilmis kalemini cikarip ne gerekiyorsa ekranda ciziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlari iyice kiiciilen cep telefonlarinin diigmelerine
parmaklari kalin oldugu i¢in basamayan, ya da el bilgisayarinin siirtiin-
mesi az olan seffaf ekranina, hele de "fazla bastirirsam sakatlik ¢ikar"
endisesiyle dogru diiriist yazamayan kisiler ne olacak?

Yani olay dyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kisisel iletisim
cihazlariyla iletisim" olarak tanimlanabilecek yeni bazi ¢o-

ziimlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar olusmasi sonucunu doguru-
yor. Ornegin, mobil iletisim diinyasinin iki de-
vinin birlesmesiyle yeni sekillenen sirketler-
den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-
ligin ilk Griinlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-
mig. Evet, bu bildiginiz ka-
lemlerden biraz farkli ve
boyle degisik olmasi-
nin bir nedeni var;
biinyesinde Blu-
etooth ozelligi
barindiriyor.

Bluetooth,

her tiirden

Gegmiste

Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demistik, bu
kaleme girmis mesela.

yeni nesil
bilgisayar ve cep
telefonunda artik neredey-
se standart ozellik olarak sunulmaya
baslanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukca da hizli bir kablo-
suz iletisim standardi. Kalemin calisma mantigi ise soyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir kagit iizerine istediklerinizi yazmaya basliyor-
sunuz. Elinizin yaptigi hareketleri algilayan kalem, bunlari Bluetooth
baglantisiyla ilgili cihaza gonderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karsiligi tanimlaniyor. Bdylece, babadan kalma yontemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha ¢6zmiis oluyorsunuz. Tabii
kagida yazana kadar, kagitlari yanima alirim diyenleriniz de cikabilir.
Ama belli bir 6bekten daha fazla kagidi yaniniza aldiginizda da, el bilgi-
sayari veya cep telefonlarinin arama, bir arada saklama gibi 6zelliklerin-
den faydalanamiyor olacaginiz acik. Yine de ilging...

daskiran@hotmail.com

Simdi Linux
Zamani

Yaziy yazdigim su ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tanitildigi CeBIT tek-
noloji fuari son hizla devam
ediyordu. Gerg¢i bu sene git-
mek kismet olmadi, ama
teknoloji alaninda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendigi dev bir panayir ol-
ma ozelligini koruyan bu
fuardan ilging yenilikler
duymak umuduyla kulagi-
mizi o tarafa dayamayi da
ihmal etmedik.

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydugumuza goére IBM,
uzun bir zamandir proje asamasinda
olan Linux saatini CeBIT fuarinda ar-
tik neredeyse tamamlanmis haliyle zi-
yarefcilerin ilgisine sunmus.

Aslinda IBM, uzun siiredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebileceginiz arastirma laboratuvarlarinda tasinabilir bil-
gisayar tasarimlarini hayata gecirmekle ilgili fikirler iizerinde calisiyor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelistirilen bir proje ve tasinabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerceklesmeye en yakin drnegi. Adi iistiinde Linux
isletim sisteminin X11 siiriimiini calistirabilen bu saat sadece 44 gram
agirhginda. Bundan baska 8MB salt okunur ve 8MB yazilabilir flash bel-
lek, radyo frekansiyla kablosuz iletisim, 19MHz hizinda ve neredeyse
Pentium 100 ile eslesebilecek performansta RISC islemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek ozelliklere de sahip.

Yalnizca bu kadar da degil; Linux’un agik bir platform olmasi nede-
niyle bu saate dair yazilimlara ¢ok genis bir destek verilmesine kesin go-
ziiyle bakihyor. IBM’in iinlii saat (reticisi Citizen ile yaptigi ortak planla-
ra gore, saatin bir sonraki siirlimiinde titresim ozelliginden tutun da,
parmak izi tanima sistemine kadar bir ¢cok seyin eklenmesi dngdriiliiyor.
Konuyla ilgili daha ayrintili bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulasmak miimkiin.
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kalmis olmakla beraber,
alet insani hayrete diisiirecek ozelliklere sahip.

Internet Uzerinde
Yarim Milyar Kisi

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e baglanan
ev sayisi Reuters verilerine gére Mart ayinda yarim milyari asmis durumda
ve her dakika da artiyor. Daha fazla kisi daha fazla icerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletisim, daha fazla paylagsim, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant genisligini de paylasiyorlar, o ayri. Ama zaten biz iist sinirlar-
da gezmedigimiz icin, simdilik bu bizi etkilemez.
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Ucretsiz Uzay Ucusu Simiilatori: Orbiter

Gegtigimiz ay hatirlarsaniz sizlere ti¢ boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tanitmistik (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir seyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz degisik: Ui¢c boyutlu bir evren modeli iinde o geze-
gen senin bu yildiz benim dolasmak yerine, li¢ boyutlu bir simiilasyonda uzay
araclarina kumanda edecek ve yoriingeye oturma, inig, planlanmis seyahat ve
kenetlenme gorevlerini yerine getirmeye ugrasacaksiniz.

Her seyden dnce sunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamasi icin yapi-
lan video oyunlarinda bile simiilasyona dair komut ve kontroller bir ¢ogu-
muza oldukga zor ve karmasik gelirken, gercek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek ldzim. Yani programi kullan-
mak o kadar da kolay degil. Hatta programi bos vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in sdyledigine gore, hakkiyla kullana-
bilmek icin bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yoriinge
planlamasi gibi konularla ilgili en azindan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz aragtirma yapmay! ve bolca da kilavuz okumayi goze alabiliyor-
saniz, Orbiter’in size sunabilecegi bir ¢ok sey var: Uydular icin yoriinge
planlari, Ay seyahati, Mars’taki olasi bir uzay (issiine yolculuk, uzay istas-
yonlariyla kenetlenme manevralari, atmosfere giris senaryolari ve elbette
ki tisse inis denemeleri. Ayrica Orbiter’in sitesinde "Related Links" yazili
yere tikladiginizda, karsiniza gelecek sitelerden yeni uzay araclari, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yiiklemeniz de miimkiin. Bunlar arasinda Ameri-
ka’nin ilk insanli uzay ugusu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildigimiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) mekigini Ay
cevresinde yoriingeye oturtmaya kadar bir ¢ok farkli senaryo ve yeni ara¢
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmasi gereken ilk is, dogruca

Bilgisayariniz Sarbona

Orbiter’den bir goriintii, Uzay Mekigi Atlantis’in Uluslararasi Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynasi (mirror) secip "Base" ve "Textures" adli dosyalari indir-
mek (digerlerini indirmeniz zorunlu degil). Daha sonra, zip ile sikistiriimig
Base dosyasini bir klasore acip, yine zipli Textures dosyasinin icerigini de
Base dosyasini actiginiz klasore bosalttiginizda Orbiter’i calistirmaya hazir-
siniz demektir. Ayni klasdrde Orbiter'in PDF formatindaki kullanim
kilavuzunu da bulabilirsiniz.

Karsi

2001 Yilinin Agustos ayinda United Devices adli bir organizasyondan ve
bu organizasyonun diinyanin dort bir yanindan kullanilmayan islemci giictinii
bir araya getirerek, molekiiler kanser arastirmalarini hizlandirma ¢abasindan
bahsetmistim. Hatirlamayanlar veya kaciranlar icin projenin isleyisini tekrar
ozetleyelim: Oncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir programu bilgisayariniza indiriyor ve calis-
tinyorsunuz. Bu program, dnce bir miktar veriyi analiz etmek lizere UD sunu-
cularindan alyor ve bilgisayarinizi kullanma-

arch adli kurumlarin bir araya gelmesiyle bir proje baslatildi. Projenin teme-
lini, sarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekiiliin ana-
lizi i¢in diinya capinda kullanicilarin bilgisayarlarindaki kullanilmayan islem-
ci giiciinden faydalanmak olusturuyordu. Bu amagla UD programlarina yeni
arastirma bilgileri nakledildi ve 14 Subat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekiiliin analiziyle ilgili calismalarin tamamlandigi aciklandi. Yani projenin
baglamasindan sadece 24 giin sonra, arastirmacilarin ellinde toplam 3.5
milyar molekiil arasindan ileri seviye arastir-

diginiz zamanlarda, bu veri paketi iizerinde
belli analizler gerceklestiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bittiginde, topladigi analiz sonucla-
rini UD merkezine génderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu is de bdyle siiriip gidiyor. Boyle-
ce, diinyanin dort bir yanindaki bilgisayarla-
rin kullaniimayan islemci giicleri, ayni proje
icin bir araya geliyor. Normal sartlarda yillar
siirecek bir analizi, giinler icinde tamamlayan
muhtesem bir sanal bilgisayar agi olusuyor.
Yine gectigimiz aylarda, icinde toz halin-
de sarbon tasiyan zarflarin diinya capinda | ===
biiyiik bir panige ve maalesef birkac kisinin
de dliimiine neden oldugunu hatirlayacaksi-
niz. i§te sarbon hastaliginin tedavisinde
umut olabilmesi ve olasi bir biyolojik sarbon ]
saldirisina karsi toplumlarin savunmasiz kal- ==

mamas! icin, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel, e e oy b e

Microsoft, Oxford Universitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of Cancer Rese-

[_'l-"l-lq‘.:l:'-"'i"'l.'lﬁll'.:
padr-lo-paar i l":

Sarbon projesini kagirmis olsaniz da, bilgisayariniz icin bos vakitlerinde yapacak

ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayrilmis
ve bunlar arasinda da ézellikle 12.000 tane-
si On arastirma icin mercek altina alinmis du-
rumdaydi.

Sarbon tedavisine yonelik arastirmalar ko-
nusunda projenin elde ettigi bu basari, ayn
i zamanda insanligin giincel bir problemine pa-
ralel bilgisayar aglariyla ¢oziim arayislan ko-
nusunda kisa siirede hedefine ulagmis ilk pro-
je olmasi nedeniyle de oldukca 6nemli.

~ Projenin detaylariyla ilgili her tiirlii bilgiye
E http://www.ud.com adresinden ulasabilir ve
: mevcut arastirmalara katkida bulunabilecegi-
" niz programlarn http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,

Lmem rmams
= T e
ki i

meraklilari bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
frlin) yan ve ayni yontemle uzak yildizlardan gelen
oy eten i LT T sinyallerde akilli uygarliklara dair izler arayan

i

http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir goz atabilirler.

bir ¢ok is bulabilirsiniz.
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Teknolojiyi
Kolaylastiran
Teknoloji

Giin geliyor, teknoloji bazen kendi yarattigi zorluklari yine kendi ¢6-
ziimleriyle hafifletmek zorunda kalyor. 6rne§in, bir el bilgisayari veya
ajandali cep telefonu tasarlaniyor. Her sey plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tuglarindaki harf simgelerini kullanarak mesajini
yazip ajandasini programlayacak, el bilgisayarini kullanan kisi de ucu yu-
varlatilmis kalemini cikarip ne gerekiyorsa ekranda ciziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlari iyice kiiciilen cep telefonlarinin diigmelerine
parmaklari kalin oldugu i¢in basamayan, ya da el bilgisayarinin siirtiin-
mesi az olan seffaf ekranina, hele de "fazla bastirirsam sakatlik ¢ikar"
endisesiyle dogru diiriist yazamayan kisiler ne olacak?

Yani olay dyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kisisel iletisim
cihazlariyla iletisim" olarak tanimlanabilecek yeni bazi ¢o-

ziimlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar olusmasi sonucunu doguru-
yor. Ornegin, mobil iletisim diinyasinin iki de-
vinin birlesmesiyle yeni sekillenen sirketler-
den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-
ligin ilk Griinlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-
mig. Evet, bu bildiginiz ka-
lemlerden biraz farkli ve
boyle degisik olmasi-
nin bir nedeni var;
biinyesinde Blu-
etooth ozelligi
barindiriyor.

Bluetooth,

her tiirden

Gegmiste

Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demistik, bu
kaleme girmis mesela.

yeni nesil
bilgisayar ve cep
telefonunda artik neredey-
se standart ozellik olarak sunulmaya
baslanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukca da hizli bir kablo-
suz iletisim standardi. Kalemin calisma mantigi ise soyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir kagit iizerine istediklerinizi yazmaya basliyor-
sunuz. Elinizin yaptigi hareketleri algilayan kalem, bunlari Bluetooth
baglantisiyla ilgili cihaza gonderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karsiligi tanimlaniyor. Bdylece, babadan kalma yontemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha ¢6zmiis oluyorsunuz. Tabii
kagida yazana kadar, kagitlari yanima alirim diyenleriniz de cikabilir.
Ama belli bir 6bekten daha fazla kagidi yaniniza aldiginizda da, el bilgi-
sayari veya cep telefonlarinin arama, bir arada saklama gibi 6zelliklerin-
den faydalanamiyor olacaginiz acik. Yine de ilging...

daskiran@hotmail.com

Simdi Linux
Zamani

Yaziy yazdigim su ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tanitildigi CeBIT tek-
noloji fuari son hizla devam
ediyordu. Gerg¢i bu sene git-
mek kismet olmadi, ama
teknoloji alaninda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendigi dev bir panayir ol-
ma ozelligini koruyan bu
fuardan ilging yenilikler
duymak umuduyla kulagi-
mizi o tarafa dayamayi da
ihmal etmedik.

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydugumuza goére IBM,
uzun bir zamandir proje asamasinda
olan Linux saatini CeBIT fuarinda ar-
tik neredeyse tamamlanmis haliyle zi-
yarefcilerin ilgisine sunmus.

Aslinda IBM, uzun siiredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebileceginiz arastirma laboratuvarlarinda tasinabilir bil-
gisayar tasarimlarini hayata gecirmekle ilgili fikirler iizerinde calisiyor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelistirilen bir proje ve tasinabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerceklesmeye en yakin drnegi. Adi iistiinde Linux
isletim sisteminin X11 siiriimiini calistirabilen bu saat sadece 44 gram
agirhginda. Bundan baska 8MB salt okunur ve 8MB yazilabilir flash bel-
lek, radyo frekansiyla kablosuz iletisim, 19MHz hizinda ve neredeyse
Pentium 100 ile eslesebilecek performansta RISC islemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek ozelliklere de sahip.

Yalnizca bu kadar da degil; Linux’un agik bir platform olmasi nede-
niyle bu saate dair yazilimlara ¢ok genis bir destek verilmesine kesin go-
ziiyle bakihyor. IBM’in iinlii saat (reticisi Citizen ile yaptigi ortak planla-
ra gore, saatin bir sonraki siirlimiinde titresim ozelliginden tutun da,
parmak izi tanima sistemine kadar bir ¢cok seyin eklenmesi dngdriiliiyor.
Konuyla ilgili daha ayrintili bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulasmak miimkiin.
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IBM’in
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kalmis olmakla beraber,
alet insani hayrete diisiirecek ozelliklere sahip.

Internet Uzerinde
Yarim Milyar Kisi

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e baglanan
ev sayisi Reuters verilerine gére Mart ayinda yarim milyari asmis durumda
ve her dakika da artiyor. Daha fazla kisi daha fazla icerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletisim, daha fazla paylagsim, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant genisligini de paylasiyorlar, o ayri. Ama zaten biz iist sinirlar-
da gezmedigimiz icin, simdilik bu bizi etkilemez.
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Messier Albiimii kapsaminda bu ay iki
actk yildiz kiimesini ele aldik. Her iki kiime
de, Nisan ayinda gokyiiziinde gozlem icin en
iyi konumunda bulunan Yenge¢ Takimyildi-
z’'nda yer aliyor. Yengeg, pek parlak olma-
yan yildizlardan olusan bir takimyildizdir.
Bu takimyildiz, bulunmasi daha kolay olan
Aslan ve ikizler'in arasinda yer alir. Takim-
yildizi, "Y"ye benzeyen sekli sayesinde gok-
yiiziinde zorlanmadan taniyabilirsiniz.

M44 Arikovani

Acik Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Yenge¢
Sag Acikhik: 840,14
Dik Acikhik: +19°59’
Uzakhik: 577 1sik yih
Parlakhk: 3,7 kadir

M44 Ankovani yildiz kiimesi, gokyiizi-
niin en belirgin kiimelerinden biridir. En
parlak yildizinin 6,3 kadirle ¢iplak gozle
gorme sinirinin altinda kalmasina karsin,
icerdigi yaklasik 350 yildiz sayesinde silik
bir 1s1k kiimesi olarak goriintir. Eski cag-
lardan beri bilinen bu kiime, temiz havalar-
da silik bir bulut olarak goriiliir. Eski Yu-
nanlilar, bu kiimeyi Tiirkce karsiligi "yem-
lik" anlamina gelen Praesepe olarak ad-
landirmiglar. Eski Yunanllar, kiimenin go-
riinlip goriinmedigine bakarak hava tahmi-
ni yapiyorlardi. Eger kiime belirgin bi¢cim-
de gortintiyorsa, bu firtina habercisi olarak
kabul ediliyordu.

Ciplak gozle bakildiginda, bir yildiz kii-
mesinden ¢ok bir buluta benzeyen bu gok-
cisminin, yildizlardan olusan bir kiime ol-
dugunu ilk fark eden Galileo oldu. Galileo,
kiimedeki 40 yildizi gokyiiziine cevirdigi il-
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Gokyuzu

kel teleskopla ayirt edebilmisti.

Arikovani, gokytiziinde yaklasik 1,5°
capinda bir alan kaplar. Bu, dolunayin ca-
pinin li¢ katidir. Bu nedenle M44, diirbiin
icin cok giizel bir hedef olusturur. Kiigiik
bir diirbiinle, kiimedeki 20’den fazla yildiz
gortilebilir. Kiime, bu kadar genis bir ala-
na yayildigi icin, bir teleskop kiimenin an-
cak kiigtik bir boliimiinti gosterir.

Orta biiyitmeli bir diirbiinle bakarsa-
niz, kiime, bir ar1 kovaninin etrafindaki ari-
lari andirir. M44’ii gokytiziinde bulmak ol-
dukca kolay. Kiime, Yenge¢ Takimyildizi-
nin hemen hemen ortasinda yer alir.

Mo67

Acik Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Yenge¢
Sag Aciklik: 8h50,44
Dik Acikhik: +11°49’
Uzakhik: 2700 11k yih
Parlakhk: 6,1 kadir

M67, bilinen en yash acik kiimelerden
biridir. Son arastirmalara gore, kiime yak-
lasik 4 milyar yasinda. Bu, Giines’in yakla-
stk 10 milyar olan 6mriine gore diistik bir

Alp Akoglu

4 (M44, M67)

yas olsa da, acik kiimelerdeki yildizlar go-
rece hizli dagildiklan icin, bir acik kiime
icin oldukca yiiksek bir yas. Yaklasik 500
yildizdan olusan kiime 100 kadar Giines
benzeri yildiz iceriyor.

Kiime, uzakta yer aldigindan yildizlarini
birer birer se¢cmek ¢ok zor. Bir teleskopla
gozlem yaparsaniz, biiyiik oranda turuncu
ve sari renkten olusan cok sayida yildizi se-
¢ebilirsiniz. Bunun disinda, kiime ¢ok sayI-
da yildiz icerdigi icin bir diirbiinle bakildi-
ginda cok zengin bir goriiniime sahip.
M67, pek parlak olmasa da gozlenmeyi ha-
keden bir kiime.

iKiZLER




Yeni Ziyaretci:
Ikeya-Zhang

1996’da bizi ziya-
ret eden Hyakutake
ve 1997°de gelen
Hale-Bopp’un ar-
dindan, onlar ka-
dar parlak olma-
sa da bir bagka
kuyrukluyildiz
gokytiziini stis-
leyecek. lkeya-
Zhang adh bu
kuyrukluyildiz,
daha cok yeni, 1
Subat 2002’de
kesfedildi. Japon-
ya’dan Kaoru lkeya
ve Cin’den Daqing
Zhang, bu kuyrukluyildizi
hemen hemen ayni zaman-
da bildirdi. Bu nedenle kuyruk-
luyildiza ikisinin adi birden verildi
lkeya’nin oldukga tinlii bir kuyrukluyil-
diz avaisi olmasina karsilik, bu kuyrukluyil-
diz Zhang'in ilk kesfi oldu. Yapilan hesap-
lamalarda, lkeya-Zhang’in son yillarda go-
riilen en parlak kuyrukluyildizlardan biri
olabilecegi anlagsildi.

Ikeya-Zhang, 18 Mart 2002’de 75 mil-
yon km ile Giines’e en yakin konumundan
gecti. (Bu yazi hazirlanirken, bu heniiz ger-
ceklesmemisti.) Mart ayinin ortalarina dog-
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Suyilani

1 Nisan saat 23:00; 15 Nisan saat 22:00;
30 Nisan 21:00°de gokyiiziiniin genel goriindisii

ru, kuyrukluyildizin parlakhigi yaklasik 5
kadire ulasti. Yani, diirbiin ve teleskoplar
icin cok kolay bir hedef haline geldi. Kuy-
rukluyildiz, ¢iplak gozle de uygun kosullar-
da gozlenebiliyordu.

Kuyrukluyildizin parlakhgi kesin olarak
tahmin edilemese de, parlakligin Mart so-
nu - Nisan basi, 3 kadir parlaklija yakla-
sabilmesi olasi. Bu, uygun kosullarda kuy-
rukluyildizin ¢iplak gozle kolaylkla gozle-
nebilecegi anlamina geliyor. Bu parlaklik-
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Nisan ayinda Jiipiter’in dort biiyiik uydusunun
gezegene gore konumlari.
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Andromeda

lkeya-Zhang Kuyrukluyildiz’'nin Nisan ayinda
gokyiiziinde izledigi yol

taki bir kuyrukluyildiz, ancak
10 yilda bir goriilebiliyor.
Kuyrukluyildiz,  Subat
ayinda kesfedildigi ve
ne kadar parlak ola-
cagi bilinmedigin-
den, Mart sayimiz-
da duyuramadik.
Ancak, bu bir ka-
yip  sayillmaz;
¢clinkii, Nisan
ayl kuyrukluyil-
dizi gozlemek
icin en uygun
donem. lkeya-
Zhang, bu sirada
Diinya’ya biraz
yakinlasacagi ve
. gokytiziinde yiikse-
Biyik ¢ lecegi icin daha iyi
gozlenebilecek.
Kuzeybati ufku lizerinde
yer alan kuyrukluyildiz ¢ip-
lak gozle goriilebilecek kadar
parlak olsa da, kent merkezinde
onu gokyiiziinde secmekte zorlanabi-
lirsiniz. Bu nedenle, gozleminizi olabildi-
gince karanlk bir yerden yapmalisiniz.
Eger bir diirbiintiniiz varsa, kuyrukluyildiza
bakmak icin onu mutlaka kullanmalisiniz.
Kuyrukluyildizin gokyiiziindeki konumunu
bulmak icin, verdigimiz haritadan yararla-
nabilirsiniz.

-~

- 3 . "‘
- Satiip Aldgbaran
i '

s lll.BeteIgé'u"se
=.
|
Aval| W,
| T,

.

|
4 -

" Tekboynuz L

kyl|d|£

Gezegenler

Jiipiter, artik bati ufkuna kaymis ol-
makla beraber, hala gozlem icin en iyi du-
rumda olan gezegen. Gezegen, ikizler’deki
konumunu koruyor. Satiirn, Jiipiter’in sag
altinda, Boga Takimyildiz’'nda yer aliyor.
Uzunca bir siiredir gokyiiziindeki yiikseli-
mini koruyan Mars, cok belirgin olmasa
da bu ay biraz alcaliyor. Ancak gezegen sa-
at 21:30’a kadar gokyiiziinde. Gokyiiziin-
deki en parlak gezegen olan Veniis, aksa-
min erken saatlerinde bati-kuzeybati ufku
lizerinde parliyor. Gezegen, Giines’ten yak-
lasik bir bucuk saat sonrasina kadar gozle-
nebiliyor. Ayin basinda gozlerden uzak
olan Merkiir, ayin sonunda yiikseliyor ve
Giines’ten yaklasik iki saat sonra batiyor.
Eger Merkiir ve Veniis’ii gorebilecek ka-
dar erken gozlem yaparsaniz, tiim geze-
genlerin bati ufku lizerinde yukari dogru
dizili oldugunu goreceksiniz.

Ay, 4 Nisan’da sondordiin, 12 Nisan’da
yeniay, 20 Nisan’da ilkdordiin, 27 Ni-
san’da dolunay evrelerinden gececek.
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Bilimsel goriis, zamana bagl olmama-
I, binlerce yil gecerli kalacak bir goriis
olmalidir. Bilim adaminin fikirleri, yasadi-
g1 cografyanin kiiltiirel ozelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir diisiince, etnik, din-
sel, siyasal motifler iceriyorsa, bilimsellik-
ten uzaktir. Bilimsel diistinceler yasanilan
bolgenin dogrularindan, yani kiiltiirden
etkilenirse, baska kiiltiirler icin gegerlili-
gini yitirecektir. Sozgelimi, Kanadali bilim adaminin goriisleri Tirki-
ye’de gecerli olmayacaktir. Bilim adaminin, etnik degerlerini bilim-
sel calismalarindan arindirmasi gerekir. Almanya’da yasayan bir
Tiirk bilim adami, dogrudan atesle temas ederek pisen etin insan
sagligina etkisini arastirirken, oradaki Tiirk donercilerinin arastirma-
nin sonucundan etkilenip etkilenmeyecegini dikkate almamalidir.
Aksi halde bilim adaminin arastirmasi giivenilir olmayacaktir. Ben-
zer sekilde bilim adaminin fikirleri dinsel motiflerden de arinmis ol-
malidir. Eger boyle olmasa, Musevi bir bilim adaminin goriisleri Hi-
ristiyan bir toplum icin gecerli olmayacaktir. 400 yil nce yasamis
Galileo, eger o zamana ait dogru sanilan inanglan bir kenara birak-
mamis olsaydi, diinyanin yuvarlak oldugunu sdylemis olmayacakti.

2500 yil 6nce (MO 500) yasamis Yunan filozofu Pisagor bir okul
kurmus. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel sayilar oldugu diistin-
cesi hakimmis. Oyle ki, her doga olaymin bir sayisal karsiligi oldu-
guna inanilirmis. Deyim yerindeyse, rasyonel sayilar kiimesine tapi-
lirmis. Bu okulda geometri dalinda pek ¢ok calismalar yapilmis. Gii-
niin birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu giin Pisagor teoremi ola-
rak bildigimiz (inlii teoremi bulmus. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlarinin her biri bir birim olan bir dik licgenin hipotentisiiniin
uzunlugunun, karesi 2 olan sayi oldugu anlasilmis. Buraya kadar her
sey normal gibi; ancak, onemli bir ayrinti dikkatlerden kagmamis.
Karesi 2 olan sayinin rasyonel olmadigini anlamiglar. Yani tapmis ol-
duklani rasyonel sayilar kiimesinin, gercekte dogadaki her varlg
temsil etmedigini anlamiglar. Kendi inang sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmisler. EGer Pisagor ve ddrencileri bulmus oldukla-
r bu teoremin inang sistemlerini yok edecegini diisiinerek ortbas et-
meye calissalardi, bugiin belki de Pisagorculuk dini mensuplari ara-
mizda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve dgrencileri tam birer bilim
adami gibi davranarak bu yola basvurmamis ve sadece gercekleri
aramislardir. Oznel duygularin esiri olmamislardir.

Bilim adaminin, elbette yasadigi bolgeden kazanmis oldugu bir
kiiltiirel kimligi olacaktir. Yine bilim adaminin dinsel inanclari da
olabilir. Hatta bu dinsel inanclarini ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme miicadelesine de girebilir. Benzer sekilde bir bilim
adamu elbette ki bir siyasi goriis tasiyabilir, bir sendikaya bagl ola-
bilir, bir siyasi dernege tye olabilir, fikirlerini yayma miicadelesi ve-
rebilir. Ancak sunu kesin olarak ayirt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip diisiincelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her tiirden 6znel duygunun agiklanmasinda ve anlasiimasinda bi-
lim kullanilabilir, fakat bilimsel agiklamada 6znel duygular kullanil-
mamalidir. Ulkemizin geri kalmis bazi yorelerinde yeni dogan bebe-
gin terinin kokmamasi icin tuzlanmasi inancini ele alalim. Bu inan-
an dogrulugunu arastirmak icin bilimsel verilere bakilabilir, fakat
bebek bakimi hakkinda yazilacak bir kaynak kitapta bdyle bir yon-
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tem verilemez. Bagka bir drnekle, bir kisi riiyasinda gordiigii bir ka-
ra kedinin ne anlama geldigini bilimsel olarak aciklayabilir, fakat,
kara kediler hakkindaki bir bilimsel makaleye riiyasinda gordiigii ke-
dinin ozelliklerini ekleyemez. Bu sekilde ornekler genisletilebilir.
Bu sozlerden bilim adamlarinin manevi duygulardan uzak olma-
si gerektigi anlasiimamalidir. Soylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la agiklanamayacagidir. Bilim adaminin diinyay: giizellestirmeye kat-
kida bulunmak gibi, cok kutsal bir misyonu vardir. Ancak bilimsel
calismalar yapilirken basvurulacak tek kaynak mantik olmalidir.
Tuncay Dingel

Tirkiye'de Bilime Verilen Deger!

Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi 2. sinif dgrencisiyim. Oncele-
ri matematige olan ilgimden dolay: tip fakiiltesi hi¢ de cazip gelme-
misti. Ama su an bu béliimiin diger boliimlerden daha tehlikeli ol-
dugunu diistintiyorum. Ciinkii bir matematikgi icin malzeme sayilar
iken, bir doktor icin malzeme -en kutsal olan varlik- insandir. Tip fa-
kiiltesine olan sevgim gittikce artiyor. Bu ilhami bana veren, iinlii bir
sairimizin “Laboratuvarda kocaman gozliiklerin, beyaz onliigtinle hi¢
tanimadigin insanlar icin 6lebilmelisin. Hatta hi¢ kimse seni buna
zorlamamisken.” sozleri. Herhalde bu kisacik alinti herseyi agiklikla
gosteriyor. Ama maalesef bu béliimiin en kiiciik bir hatayi bile ka-
bul edeecek tarafi yok. Uzildiigiim bir nokta daha var. Tip fakiilte-
lerinde hep kliselesmis bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yaratici olmasina yardim edilmiyor. Biraz da Tiirkiye'deki egitim sis-
teminden yakiniyorum. ilkokuldan itibaren bilim sevki asilanmal.
Hatta cocuklara “bilim ve teknoloji” adi altinda dersler verilmeli.
Boylelikle daha yaratici olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmis
o giizelim laboratuvarlar, insanlik icin bir aydinlik merkezi olabilir.

Ugur Turhan

Popiiler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve ozellikle fizigin gelismesine paralel olarak popiiler fi-
zik anlayisi giindemimizi uzun zamandan beri isgal ediyor ve bence
tartisilmasi gereken nokta buradan doguyor.

Bildigimiz tiim maddeleri atomalti diizeyinde goremedigimiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal aldigi, gercekligin goreceli ol-
dugu (kuantum diinyasinda bir maddenin ayni anda iki yerde birden
olabilecegi gortisii), algiladigimiz diinyanin yasalarini kavramaya ca-
lisirken nedensellik ve zorunlulugun degil, rastlanti ve kaosun ege-
men oldugu gibi bircok bilimsel ve felsefi ¢clkarsama glindemimizi is-
gal ediyor. Ornegin, Heisenberg’in "Kesintisizlik Bagintis" popiiler
fizik anlayisinda bir doniim noktasidir. Kesintisizlige neyin neden ol-
dugu sorusunun cevaplandiriimasi icin, deneyde kullanilan araglarin,
parcaciklarin yapi ve ozelliklerinin, gézlemcinin yoneliminin etkisi ol-
dugu gercegi cevap icin bir yontem olabilir. Eger bir belirsizlikten
bahsediyorsak, olciimii etkileyen tiim faktorleri birarada degerlen-
dirmemiz gerekir.

Aletsel (6lctimiin yapildigi) bir belirsizligin olmasi, 6l¢iimde fark-
I bir sonuca yol acar ki, soruya yonelim seklimizin gézlemciye gore
degistigini kabul ediyorsak farkl bir yanitin, farkli bir nedensellik
bagintisinin gerceklesmesi anlamina geldigini kolayca gorebiliriz. Ol-
¢limlerde kullanilan aletin, ya da ol¢iilen nesnelerin kararsiz olmala-
rindan dolayi verilebilecek farkli bir yanit da "nedensellik bagintisi"



icinde degerlendirilmelidir. Ornegin, 6lclim sirasinda 6l¢iim aletinin
bulundugu ortamda mekanik titresimler, ani sicaklik degisimi vb. So-
nucta belirsizlik, nedensellik anlaminda varolmasina ragmen bu du-
rum hi¢ de madde olmayan seylerin ortaya ¢tkmasi demek degildir.

Atomalti parcaciklarin konumunu belirlerken, hizinin belirleneme-
mesi olgusu parcaciklarin dalga ve tanecik 6zelliklerinin birarada ol-
masindan kaynaklanmaktadir (Dogrusu: yapilan olciimiin, gozlenen
parcacigi etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
actklanmasina yol acacak bir durum degildir.

Fizigin ilerlemesine paralel olarak evreni ve diinyayi algilayis tar-
zimiz da degisiklige ugramistir. Fizik, dogadaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel agidan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya calismamizin bilimsel bir sonucu. Heniiz daha basinda olsak da,
giin gectikce artan bilimsel veriler isiginda yeni sorular ve cevaplar-
la karsilasiyoruz. Evreni anlama ¢abamizda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karsilasiyoruz. Biz gen¢ beyinlerin bence
yapmasi gereken, fizigin ve bilimin kavranabilir oldugu ve diinyay
anlama ¢abamizda mistizimin yeri olmadigi konusunda aydinlanmak
ve aydinlatmaktir.

Murat Tiirkoglu

Yapay Zeka ve Beynimiz

Derginizin 406. Sayisinda Burhanettin
Boleli arkadasimiz “Miizik-Resim ve Hafi-
za” konusunda fikirlerini iletmisti. Konu
insan beyninin sag ve sol lob fonksiyonla-
rinin dengeli bir bicimde kullanimiyla ilgi-
liydi. Bu kullamimi, konun farkli bir boyu-

] tuyla 6rneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
ka ve insan zekasi konusuna deginecegim.
Bir bilgisayara karsi futbol karsilasma-
sindayiz. Oyun ilerledik¢e bilgisayar bizim gelistirdigimiz tekniklere
karsi yeni teknikler gelistirecektir. Dogal olarak biz de bilgisayara
karsi yeni yontemler buluruz. Bu yontemleri bulmamizda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla ugrasan sol lobu ve daha ¢ok hayal giicii
ve yaraticilik gibi yetenekleri belirleyen sag lobunun ortaklasa calis-
masidir. Sag lob, olayin genelini algilayarak meseleye yiizeysel bir
yaklasim saglar. Hayal giicii olduk¢a kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
rintiya inerek olayi derinlemesine kavramamiza yardimai olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugiin bir¢ok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat 6nemli olan hayal giicii, giintimiiztin hicbir bil-
gisayarinda yok. Hayal giicii olmadan da hicbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler tiretemez. Kendini gelistiremez.
insani bilgisayardan istiin kilan da budur. Bugiine kadar yapilmis en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki degildir. Fare, cevre kosul-
larindan yeni seyler dgrenir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi programinin disina ¢tkamaz.

Kimbilir? Belki bir giin gelisen teknolojiden bilgisayarlar da payr-
na diiseni alacak ve kendilerine ait zekalan olacak. Fakat bu yapay
zekanin yakin bir zamanda gerceklesecegini hi¢ mi hi¢ sanmiyorum.

Emre Tekgiir

O7U/7¢

Serbest Svirse

Ideal Hayvanat Bahcesi Olabilir mi?

Ocak 2002 sayinizda "ideal Hayvanat Bahgesi Projesi" ile ilgili anketi
ve aciklamay okuyunca bu mektubu yazma geregi duydum.

TUBITAK yaymlarindan Hayvanlarin Sessiz Diinyasi ve Hayvan Zihni
isimli kitaplari okumustum. Bu kitaplardan da edindigim bilgiler dogrultu-
sunda, bir celiski mi var yoksa ben mi yanlis anladim diye diisiindiim: ide-
al Hayvanat Bahcesi diye bir sey gercekten olabilir mi?

21. yiizyil bilim insanlarinin pesine diismesi gereken sey, Homo sapiens
tiiriiniin doganin sahibi olmadigi, onun bir parcasi oldugu gercegidir. Diger
tiirler de en az bizler kadar yasam hakkina sahiptir. Bu fikri bir an 6nce ka-
bul edip, antropik yaklasimlardan vazge¢meliyiz. Bu yaklasimin tipik goster-
gesi olan hayvanat bahcelerinin bir ideali olabilecegini diisiinemiyorum. Ke-
za, doga ve hayvan sevgisi olusturmak icin cocuklarimizi hayvanat bahcesi-
ne gotiirdiigiimiizde dgrenecekleri tek sey, onlan istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tikenmekte olan canllari hayvanat bahcelerinde de-
gil, bu is icin tasarlanmis, uzman personeli olan ciftliklerde yasatmaliyiz.

Son olarak, hayvanat bahgelerinde hayvanlar iizerinde arastirmalar ya-
pilabilecegi fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Diisiiniin bir kere, boyle
bir calisma yapan biyolog, tezine ancak sdyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplanin Psikolojisi".

Fatih Tasyilmaz
Balikesir

Fatih Tasyilmaz’a Yanit

Projemiz basladigindan beri hayvanat bahcelerinin varligina yonelik si-
zinki gibi bagka elestiriler de aldik. Burada verecegimiz yanitin tiim bunla-
ra yanit olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahcelerinin varligi bir gercek. Olup olmamasi gerektigi ise
gercekten giizel bir tartisma konusu. Elbette insanlarin, haksiz yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvani alip sergiler olusturmasi ¢ok rahatsiz edici.
Ama durum gercekten tam olarak bu mu, oncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yakinimizda gordiigiimiiz 6rneklere dayanarak bu me-
kanlar hakkinda olumsuz yargilar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahgeleri-
nin, drnegin San Diego Hayvanat Bahcesi gibi ¢cok giizel rneklerinin olma-
si bu mekanlari herkesin goziinde gecerli kilmayabilir. Sargun Tont hoca-
miz bize verdigi seminerde "Bence en iyi hayvanat bahcesi, hi¢ olmayan
hayvanat bahcesidir" dedi. Buna karsilik hayvanat bahcelerinin olmasi ge-
rektigine inanan bircok bilim insani ve arastirmaci da yok degil. Burada an-
lasiimasi gereken ¢ok onemli nokta su: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahcesi olusturmaya, bu mekanlari yaymaya yonelik degil.
Projemizin amaci yetersiz durumdaki hayvanat bahcelerini ideal, yani islev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahceye gelen cocuklara, orada bu-
lunan canhlarin yasamlarinin ne kadar degerli oldugunu gosterebilmek. Si-
zin de belirttiginiz gibi, onlara doganin sahibi degil, parcasi olduklarini an-
latabilmek...

Bu arada unutmayalim ki hayvanat bahcelerini, sizin soziinii ettiginiz bi-
cimde uzman ciftlikler seklinde tasarlamak miimkiin - ki yurt disinda bircok
ornekleri var. Yapilan bilimsel arastirmalarsa cok cesitli; rnegin soyu tii-
kenmekte olan canlilari dogaya kazandirmaya, hayvanlarin rehabilitasyonu-
na yonelik...

ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nde hayvanat bahgelerinin varliginin ge-
rekliligini savunan- savunmayan bircok kisi var. Fakat hepimiz bu mekanla-
rin iilkemizde en iyi sekle getirilmesi icin ugrasiyoruz.

Duygu Ozpolat
ideal Hayvanat Bahcesi Projesi Koordinatorii
Ankara

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bilimsel goriis, zamana bagl olmama-
I, binlerce yil gecerli kalacak bir goriis
olmalidir. Bilim adaminin fikirleri, yasadi-
g1 cografyanin kiiltiirel ozelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir diisiince, etnik, din-
sel, siyasal motifler iceriyorsa, bilimsellik-
ten uzaktir. Bilimsel diistinceler yasanilan
bolgenin dogrularindan, yani kiiltiirden
etkilenirse, baska kiiltiirler icin gegerlili-
gini yitirecektir. Sozgelimi, Kanadali bilim adaminin goriisleri Tirki-
ye’de gecerli olmayacaktir. Bilim adaminin, etnik degerlerini bilim-
sel calismalarindan arindirmasi gerekir. Almanya’da yasayan bir
Tiirk bilim adami, dogrudan atesle temas ederek pisen etin insan
sagligina etkisini arastirirken, oradaki Tiirk donercilerinin arastirma-
nin sonucundan etkilenip etkilenmeyecegini dikkate almamalidir.
Aksi halde bilim adaminin arastirmasi giivenilir olmayacaktir. Ben-
zer sekilde bilim adaminin fikirleri dinsel motiflerden de arinmis ol-
malidir. Eger boyle olmasa, Musevi bir bilim adaminin goriisleri Hi-
ristiyan bir toplum icin gecerli olmayacaktir. 400 yil nce yasamis
Galileo, eger o zamana ait dogru sanilan inanglan bir kenara birak-
mamis olsaydi, diinyanin yuvarlak oldugunu sdylemis olmayacakti.

2500 yil 6nce (MO 500) yasamis Yunan filozofu Pisagor bir okul
kurmus. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel sayilar oldugu diistin-
cesi hakimmis. Oyle ki, her doga olaymin bir sayisal karsiligi oldu-
guna inanilirmis. Deyim yerindeyse, rasyonel sayilar kiimesine tapi-
lirmis. Bu okulda geometri dalinda pek ¢ok calismalar yapilmis. Gii-
niin birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu giin Pisagor teoremi ola-
rak bildigimiz (inlii teoremi bulmus. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlarinin her biri bir birim olan bir dik licgenin hipotentisiiniin
uzunlugunun, karesi 2 olan sayi oldugu anlasilmis. Buraya kadar her
sey normal gibi; ancak, onemli bir ayrinti dikkatlerden kagmamis.
Karesi 2 olan sayinin rasyonel olmadigini anlamiglar. Yani tapmis ol-
duklani rasyonel sayilar kiimesinin, gercekte dogadaki her varlg
temsil etmedigini anlamiglar. Kendi inang sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmisler. EGer Pisagor ve ddrencileri bulmus oldukla-
r bu teoremin inang sistemlerini yok edecegini diisiinerek ortbas et-
meye calissalardi, bugiin belki de Pisagorculuk dini mensuplari ara-
mizda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve dgrencileri tam birer bilim
adami gibi davranarak bu yola basvurmamis ve sadece gercekleri
aramislardir. Oznel duygularin esiri olmamislardir.

Bilim adaminin, elbette yasadigi bolgeden kazanmis oldugu bir
kiiltiirel kimligi olacaktir. Yine bilim adaminin dinsel inanclari da
olabilir. Hatta bu dinsel inanclarini ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme miicadelesine de girebilir. Benzer sekilde bir bilim
adamu elbette ki bir siyasi goriis tasiyabilir, bir sendikaya bagl ola-
bilir, bir siyasi dernege tye olabilir, fikirlerini yayma miicadelesi ve-
rebilir. Ancak sunu kesin olarak ayirt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip diisiincelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her tiirden 6znel duygunun agiklanmasinda ve anlasiimasinda bi-
lim kullanilabilir, fakat bilimsel agiklamada 6znel duygular kullanil-
mamalidir. Ulkemizin geri kalmis bazi yorelerinde yeni dogan bebe-
gin terinin kokmamasi icin tuzlanmasi inancini ele alalim. Bu inan-
an dogrulugunu arastirmak icin bilimsel verilere bakilabilir, fakat
bebek bakimi hakkinda yazilacak bir kaynak kitapta bdyle bir yon-
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tem verilemez. Bagka bir drnekle, bir kisi riiyasinda gordiigii bir ka-
ra kedinin ne anlama geldigini bilimsel olarak aciklayabilir, fakat,
kara kediler hakkindaki bir bilimsel makaleye riiyasinda gordiigii ke-
dinin ozelliklerini ekleyemez. Bu sekilde ornekler genisletilebilir.
Bu sozlerden bilim adamlarinin manevi duygulardan uzak olma-
si gerektigi anlasiimamalidir. Soylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la agiklanamayacagidir. Bilim adaminin diinyay: giizellestirmeye kat-
kida bulunmak gibi, cok kutsal bir misyonu vardir. Ancak bilimsel
calismalar yapilirken basvurulacak tek kaynak mantik olmalidir.
Tuncay Dingel

Tirkiye'de Bilime Verilen Deger!

Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi 2. sinif dgrencisiyim. Oncele-
ri matematige olan ilgimden dolay: tip fakiiltesi hi¢ de cazip gelme-
misti. Ama su an bu béliimiin diger boliimlerden daha tehlikeli ol-
dugunu diistintiyorum. Ciinkii bir matematikgi icin malzeme sayilar
iken, bir doktor icin malzeme -en kutsal olan varlik- insandir. Tip fa-
kiiltesine olan sevgim gittikce artiyor. Bu ilhami bana veren, iinlii bir
sairimizin “Laboratuvarda kocaman gozliiklerin, beyaz onliigtinle hi¢
tanimadigin insanlar icin 6lebilmelisin. Hatta hi¢ kimse seni buna
zorlamamisken.” sozleri. Herhalde bu kisacik alinti herseyi agiklikla
gosteriyor. Ama maalesef bu béliimiin en kiiciik bir hatayi bile ka-
bul edeecek tarafi yok. Uzildiigiim bir nokta daha var. Tip fakiilte-
lerinde hep kliselesmis bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yaratici olmasina yardim edilmiyor. Biraz da Tiirkiye'deki egitim sis-
teminden yakiniyorum. ilkokuldan itibaren bilim sevki asilanmal.
Hatta cocuklara “bilim ve teknoloji” adi altinda dersler verilmeli.
Boylelikle daha yaratici olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmis
o giizelim laboratuvarlar, insanlik icin bir aydinlik merkezi olabilir.

Ugur Turhan

Popiiler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve ozellikle fizigin gelismesine paralel olarak popiiler fi-
zik anlayisi giindemimizi uzun zamandan beri isgal ediyor ve bence
tartisilmasi gereken nokta buradan doguyor.

Bildigimiz tiim maddeleri atomalti diizeyinde goremedigimiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal aldigi, gercekligin goreceli ol-
dugu (kuantum diinyasinda bir maddenin ayni anda iki yerde birden
olabilecegi gortisii), algiladigimiz diinyanin yasalarini kavramaya ca-
lisirken nedensellik ve zorunlulugun degil, rastlanti ve kaosun ege-
men oldugu gibi bircok bilimsel ve felsefi ¢clkarsama glindemimizi is-
gal ediyor. Ornegin, Heisenberg’in "Kesintisizlik Bagintis" popiiler
fizik anlayisinda bir doniim noktasidir. Kesintisizlige neyin neden ol-
dugu sorusunun cevaplandiriimasi icin, deneyde kullanilan araglarin,
parcaciklarin yapi ve ozelliklerinin, gézlemcinin yoneliminin etkisi ol-
dugu gercegi cevap icin bir yontem olabilir. Eger bir belirsizlikten
bahsediyorsak, olciimii etkileyen tiim faktorleri birarada degerlen-
dirmemiz gerekir.

Aletsel (6lctimiin yapildigi) bir belirsizligin olmasi, 6l¢iimde fark-
I bir sonuca yol acar ki, soruya yonelim seklimizin gézlemciye gore
degistigini kabul ediyorsak farkl bir yanitin, farkli bir nedensellik
bagintisinin gerceklesmesi anlamina geldigini kolayca gorebiliriz. Ol-
¢limlerde kullanilan aletin, ya da ol¢iilen nesnelerin kararsiz olmala-
rindan dolayi verilebilecek farkli bir yanit da "nedensellik bagintisi"



icinde degerlendirilmelidir. Ornegin, 6lclim sirasinda 6l¢iim aletinin
bulundugu ortamda mekanik titresimler, ani sicaklik degisimi vb. So-
nucta belirsizlik, nedensellik anlaminda varolmasina ragmen bu du-
rum hi¢ de madde olmayan seylerin ortaya ¢tkmasi demek degildir.

Atomalti parcaciklarin konumunu belirlerken, hizinin belirleneme-
mesi olgusu parcaciklarin dalga ve tanecik 6zelliklerinin birarada ol-
masindan kaynaklanmaktadir (Dogrusu: yapilan olciimiin, gozlenen
parcacigi etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
actklanmasina yol acacak bir durum degildir.

Fizigin ilerlemesine paralel olarak evreni ve diinyayi algilayis tar-
zimiz da degisiklige ugramistir. Fizik, dogadaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel agidan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya calismamizin bilimsel bir sonucu. Heniiz daha basinda olsak da,
giin gectikce artan bilimsel veriler isiginda yeni sorular ve cevaplar-
la karsilasiyoruz. Evreni anlama ¢abamizda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karsilasiyoruz. Biz gen¢ beyinlerin bence
yapmasi gereken, fizigin ve bilimin kavranabilir oldugu ve diinyay
anlama ¢abamizda mistizimin yeri olmadigi konusunda aydinlanmak
ve aydinlatmaktir.

Murat Tiirkoglu

Yapay Zeka ve Beynimiz

Derginizin 406. Sayisinda Burhanettin
Boleli arkadasimiz “Miizik-Resim ve Hafi-
za” konusunda fikirlerini iletmisti. Konu
insan beyninin sag ve sol lob fonksiyonla-
rinin dengeli bir bicimde kullanimiyla ilgi-
liydi. Bu kullamimi, konun farkli bir boyu-

] tuyla 6rneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
ka ve insan zekasi konusuna deginecegim.
Bir bilgisayara karsi futbol karsilasma-
sindayiz. Oyun ilerledik¢e bilgisayar bizim gelistirdigimiz tekniklere
karsi yeni teknikler gelistirecektir. Dogal olarak biz de bilgisayara
karsi yeni yontemler buluruz. Bu yontemleri bulmamizda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla ugrasan sol lobu ve daha ¢ok hayal giicii
ve yaraticilik gibi yetenekleri belirleyen sag lobunun ortaklasa calis-
masidir. Sag lob, olayin genelini algilayarak meseleye yiizeysel bir
yaklasim saglar. Hayal giicii olduk¢a kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
rintiya inerek olayi derinlemesine kavramamiza yardimai olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugiin bir¢ok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat 6nemli olan hayal giicii, giintimiiztin hicbir bil-
gisayarinda yok. Hayal giicii olmadan da hicbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler tiretemez. Kendini gelistiremez.
insani bilgisayardan istiin kilan da budur. Bugiine kadar yapilmis en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki degildir. Fare, cevre kosul-
larindan yeni seyler dgrenir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi programinin disina ¢tkamaz.

Kimbilir? Belki bir giin gelisen teknolojiden bilgisayarlar da payr-
na diiseni alacak ve kendilerine ait zekalan olacak. Fakat bu yapay
zekanin yakin bir zamanda gerceklesecegini hi¢ mi hi¢ sanmiyorum.

Emre Tekgiir
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Serbest Svirse

Ideal Hayvanat Bahcesi Olabilir mi?

Ocak 2002 sayinizda "ideal Hayvanat Bahgesi Projesi" ile ilgili anketi
ve aciklamay okuyunca bu mektubu yazma geregi duydum.

TUBITAK yaymlarindan Hayvanlarin Sessiz Diinyasi ve Hayvan Zihni
isimli kitaplari okumustum. Bu kitaplardan da edindigim bilgiler dogrultu-
sunda, bir celiski mi var yoksa ben mi yanlis anladim diye diisiindiim: ide-
al Hayvanat Bahcesi diye bir sey gercekten olabilir mi?

21. yiizyil bilim insanlarinin pesine diismesi gereken sey, Homo sapiens
tiiriiniin doganin sahibi olmadigi, onun bir parcasi oldugu gercegidir. Diger
tiirler de en az bizler kadar yasam hakkina sahiptir. Bu fikri bir an 6nce ka-
bul edip, antropik yaklasimlardan vazge¢meliyiz. Bu yaklasimin tipik goster-
gesi olan hayvanat bahcelerinin bir ideali olabilecegini diisiinemiyorum. Ke-
za, doga ve hayvan sevgisi olusturmak icin cocuklarimizi hayvanat bahcesi-
ne gotiirdiigiimiizde dgrenecekleri tek sey, onlan istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tikenmekte olan canllari hayvanat bahcelerinde de-
gil, bu is icin tasarlanmis, uzman personeli olan ciftliklerde yasatmaliyiz.

Son olarak, hayvanat bahgelerinde hayvanlar iizerinde arastirmalar ya-
pilabilecegi fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Diisiiniin bir kere, boyle
bir calisma yapan biyolog, tezine ancak sdyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplanin Psikolojisi".

Fatih Tasyilmaz
Balikesir

Fatih Tasyilmaz’a Yanit

Projemiz basladigindan beri hayvanat bahcelerinin varligina yonelik si-
zinki gibi bagka elestiriler de aldik. Burada verecegimiz yanitin tiim bunla-
ra yanit olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahcelerinin varligi bir gercek. Olup olmamasi gerektigi ise
gercekten giizel bir tartisma konusu. Elbette insanlarin, haksiz yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvani alip sergiler olusturmasi ¢ok rahatsiz edici.
Ama durum gercekten tam olarak bu mu, oncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yakinimizda gordiigiimiiz 6rneklere dayanarak bu me-
kanlar hakkinda olumsuz yargilar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahgeleri-
nin, drnegin San Diego Hayvanat Bahcesi gibi ¢cok giizel rneklerinin olma-
si bu mekanlari herkesin goziinde gecerli kilmayabilir. Sargun Tont hoca-
miz bize verdigi seminerde "Bence en iyi hayvanat bahcesi, hi¢ olmayan
hayvanat bahcesidir" dedi. Buna karsilik hayvanat bahcelerinin olmasi ge-
rektigine inanan bircok bilim insani ve arastirmaci da yok degil. Burada an-
lasiimasi gereken ¢ok onemli nokta su: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahcesi olusturmaya, bu mekanlari yaymaya yonelik degil.
Projemizin amaci yetersiz durumdaki hayvanat bahcelerini ideal, yani islev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahceye gelen cocuklara, orada bu-
lunan canhlarin yasamlarinin ne kadar degerli oldugunu gosterebilmek. Si-
zin de belirttiginiz gibi, onlara doganin sahibi degil, parcasi olduklarini an-
latabilmek...

Bu arada unutmayalim ki hayvanat bahcelerini, sizin soziinii ettiginiz bi-
cimde uzman ciftlikler seklinde tasarlamak miimkiin - ki yurt disinda bircok
ornekleri var. Yapilan bilimsel arastirmalarsa cok cesitli; rnegin soyu tii-
kenmekte olan canlilari dogaya kazandirmaya, hayvanlarin rehabilitasyonu-
na yonelik...

ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nde hayvanat bahgelerinin varliginin ge-
rekliligini savunan- savunmayan bircok kisi var. Fakat hepimiz bu mekanla-
rin iilkemizde en iyi sekle getirilmesi icin ugrasiyoruz.

Duygu Ozpolat
ideal Hayvanat Bahcesi Projesi Koordinatorii
Ankara

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bilimsel goriis, zamana bagl olmama-
I, binlerce yil gecerli kalacak bir goriis
olmalidir. Bilim adaminin fikirleri, yasadi-
g1 cografyanin kiiltiirel ozelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir diisiince, etnik, din-
sel, siyasal motifler iceriyorsa, bilimsellik-
ten uzaktir. Bilimsel diistinceler yasanilan
bolgenin dogrularindan, yani kiiltiirden
etkilenirse, baska kiiltiirler icin gegerlili-
gini yitirecektir. Sozgelimi, Kanadali bilim adaminin goriisleri Tirki-
ye’de gecerli olmayacaktir. Bilim adaminin, etnik degerlerini bilim-
sel calismalarindan arindirmasi gerekir. Almanya’da yasayan bir
Tiirk bilim adami, dogrudan atesle temas ederek pisen etin insan
sagligina etkisini arastirirken, oradaki Tiirk donercilerinin arastirma-
nin sonucundan etkilenip etkilenmeyecegini dikkate almamalidir.
Aksi halde bilim adaminin arastirmasi giivenilir olmayacaktir. Ben-
zer sekilde bilim adaminin fikirleri dinsel motiflerden de arinmis ol-
malidir. Eger boyle olmasa, Musevi bir bilim adaminin goriisleri Hi-
ristiyan bir toplum icin gecerli olmayacaktir. 400 yil nce yasamis
Galileo, eger o zamana ait dogru sanilan inanglan bir kenara birak-
mamis olsaydi, diinyanin yuvarlak oldugunu sdylemis olmayacakti.

2500 yil 6nce (MO 500) yasamis Yunan filozofu Pisagor bir okul
kurmus. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel sayilar oldugu diistin-
cesi hakimmis. Oyle ki, her doga olaymin bir sayisal karsiligi oldu-
guna inanilirmis. Deyim yerindeyse, rasyonel sayilar kiimesine tapi-
lirmis. Bu okulda geometri dalinda pek ¢ok calismalar yapilmis. Gii-
niin birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu giin Pisagor teoremi ola-
rak bildigimiz (inlii teoremi bulmus. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlarinin her biri bir birim olan bir dik licgenin hipotentisiiniin
uzunlugunun, karesi 2 olan sayi oldugu anlasilmis. Buraya kadar her
sey normal gibi; ancak, onemli bir ayrinti dikkatlerden kagmamis.
Karesi 2 olan sayinin rasyonel olmadigini anlamiglar. Yani tapmis ol-
duklani rasyonel sayilar kiimesinin, gercekte dogadaki her varlg
temsil etmedigini anlamiglar. Kendi inang sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmisler. EGer Pisagor ve ddrencileri bulmus oldukla-
r bu teoremin inang sistemlerini yok edecegini diisiinerek ortbas et-
meye calissalardi, bugiin belki de Pisagorculuk dini mensuplari ara-
mizda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve dgrencileri tam birer bilim
adami gibi davranarak bu yola basvurmamis ve sadece gercekleri
aramislardir. Oznel duygularin esiri olmamislardir.

Bilim adaminin, elbette yasadigi bolgeden kazanmis oldugu bir
kiiltiirel kimligi olacaktir. Yine bilim adaminin dinsel inanclari da
olabilir. Hatta bu dinsel inanclarini ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme miicadelesine de girebilir. Benzer sekilde bir bilim
adamu elbette ki bir siyasi goriis tasiyabilir, bir sendikaya bagl ola-
bilir, bir siyasi dernege tye olabilir, fikirlerini yayma miicadelesi ve-
rebilir. Ancak sunu kesin olarak ayirt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip diisiincelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her tiirden 6znel duygunun agiklanmasinda ve anlasiimasinda bi-
lim kullanilabilir, fakat bilimsel agiklamada 6znel duygular kullanil-
mamalidir. Ulkemizin geri kalmis bazi yorelerinde yeni dogan bebe-
gin terinin kokmamasi icin tuzlanmasi inancini ele alalim. Bu inan-
an dogrulugunu arastirmak icin bilimsel verilere bakilabilir, fakat
bebek bakimi hakkinda yazilacak bir kaynak kitapta bdyle bir yon-
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tem verilemez. Bagka bir drnekle, bir kisi riiyasinda gordiigii bir ka-
ra kedinin ne anlama geldigini bilimsel olarak aciklayabilir, fakat,
kara kediler hakkindaki bir bilimsel makaleye riiyasinda gordiigii ke-
dinin ozelliklerini ekleyemez. Bu sekilde ornekler genisletilebilir.
Bu sozlerden bilim adamlarinin manevi duygulardan uzak olma-
si gerektigi anlasiimamalidir. Soylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la agiklanamayacagidir. Bilim adaminin diinyay: giizellestirmeye kat-
kida bulunmak gibi, cok kutsal bir misyonu vardir. Ancak bilimsel
calismalar yapilirken basvurulacak tek kaynak mantik olmalidir.
Tuncay Dingel

Tirkiye'de Bilime Verilen Deger!

Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi 2. sinif dgrencisiyim. Oncele-
ri matematige olan ilgimden dolay: tip fakiiltesi hi¢ de cazip gelme-
misti. Ama su an bu béliimiin diger boliimlerden daha tehlikeli ol-
dugunu diistintiyorum. Ciinkii bir matematikgi icin malzeme sayilar
iken, bir doktor icin malzeme -en kutsal olan varlik- insandir. Tip fa-
kiiltesine olan sevgim gittikce artiyor. Bu ilhami bana veren, iinlii bir
sairimizin “Laboratuvarda kocaman gozliiklerin, beyaz onliigtinle hi¢
tanimadigin insanlar icin 6lebilmelisin. Hatta hi¢ kimse seni buna
zorlamamisken.” sozleri. Herhalde bu kisacik alinti herseyi agiklikla
gosteriyor. Ama maalesef bu béliimiin en kiiciik bir hatayi bile ka-
bul edeecek tarafi yok. Uzildiigiim bir nokta daha var. Tip fakiilte-
lerinde hep kliselesmis bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yaratici olmasina yardim edilmiyor. Biraz da Tiirkiye'deki egitim sis-
teminden yakiniyorum. ilkokuldan itibaren bilim sevki asilanmal.
Hatta cocuklara “bilim ve teknoloji” adi altinda dersler verilmeli.
Boylelikle daha yaratici olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmis
o giizelim laboratuvarlar, insanlik icin bir aydinlik merkezi olabilir.

Ugur Turhan

Popiiler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve ozellikle fizigin gelismesine paralel olarak popiiler fi-
zik anlayisi giindemimizi uzun zamandan beri isgal ediyor ve bence
tartisilmasi gereken nokta buradan doguyor.

Bildigimiz tiim maddeleri atomalti diizeyinde goremedigimiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal aldigi, gercekligin goreceli ol-
dugu (kuantum diinyasinda bir maddenin ayni anda iki yerde birden
olabilecegi gortisii), algiladigimiz diinyanin yasalarini kavramaya ca-
lisirken nedensellik ve zorunlulugun degil, rastlanti ve kaosun ege-
men oldugu gibi bircok bilimsel ve felsefi ¢clkarsama glindemimizi is-
gal ediyor. Ornegin, Heisenberg’in "Kesintisizlik Bagintis" popiiler
fizik anlayisinda bir doniim noktasidir. Kesintisizlige neyin neden ol-
dugu sorusunun cevaplandiriimasi icin, deneyde kullanilan araglarin,
parcaciklarin yapi ve ozelliklerinin, gézlemcinin yoneliminin etkisi ol-
dugu gercegi cevap icin bir yontem olabilir. Eger bir belirsizlikten
bahsediyorsak, olciimii etkileyen tiim faktorleri birarada degerlen-
dirmemiz gerekir.

Aletsel (6lctimiin yapildigi) bir belirsizligin olmasi, 6l¢iimde fark-
I bir sonuca yol acar ki, soruya yonelim seklimizin gézlemciye gore
degistigini kabul ediyorsak farkl bir yanitin, farkli bir nedensellik
bagintisinin gerceklesmesi anlamina geldigini kolayca gorebiliriz. Ol-
¢limlerde kullanilan aletin, ya da ol¢iilen nesnelerin kararsiz olmala-
rindan dolayi verilebilecek farkli bir yanit da "nedensellik bagintisi"



icinde degerlendirilmelidir. Ornegin, 6lclim sirasinda 6l¢iim aletinin
bulundugu ortamda mekanik titresimler, ani sicaklik degisimi vb. So-
nucta belirsizlik, nedensellik anlaminda varolmasina ragmen bu du-
rum hi¢ de madde olmayan seylerin ortaya ¢tkmasi demek degildir.

Atomalti parcaciklarin konumunu belirlerken, hizinin belirleneme-
mesi olgusu parcaciklarin dalga ve tanecik 6zelliklerinin birarada ol-
masindan kaynaklanmaktadir (Dogrusu: yapilan olciimiin, gozlenen
parcacigi etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
actklanmasina yol acacak bir durum degildir.

Fizigin ilerlemesine paralel olarak evreni ve diinyayi algilayis tar-
zimiz da degisiklige ugramistir. Fizik, dogadaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel agidan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya calismamizin bilimsel bir sonucu. Heniiz daha basinda olsak da,
giin gectikce artan bilimsel veriler isiginda yeni sorular ve cevaplar-
la karsilasiyoruz. Evreni anlama ¢abamizda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karsilasiyoruz. Biz gen¢ beyinlerin bence
yapmasi gereken, fizigin ve bilimin kavranabilir oldugu ve diinyay
anlama ¢abamizda mistizimin yeri olmadigi konusunda aydinlanmak
ve aydinlatmaktir.

Murat Tiirkoglu

Yapay Zeka ve Beynimiz

Derginizin 406. Sayisinda Burhanettin
Boleli arkadasimiz “Miizik-Resim ve Hafi-
za” konusunda fikirlerini iletmisti. Konu
insan beyninin sag ve sol lob fonksiyonla-
rinin dengeli bir bicimde kullanimiyla ilgi-
liydi. Bu kullamimi, konun farkli bir boyu-

] tuyla 6rneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
ka ve insan zekasi konusuna deginecegim.
Bir bilgisayara karsi futbol karsilasma-
sindayiz. Oyun ilerledik¢e bilgisayar bizim gelistirdigimiz tekniklere
karsi yeni teknikler gelistirecektir. Dogal olarak biz de bilgisayara
karsi yeni yontemler buluruz. Bu yontemleri bulmamizda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla ugrasan sol lobu ve daha ¢ok hayal giicii
ve yaraticilik gibi yetenekleri belirleyen sag lobunun ortaklasa calis-
masidir. Sag lob, olayin genelini algilayarak meseleye yiizeysel bir
yaklasim saglar. Hayal giicii olduk¢a kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
rintiya inerek olayi derinlemesine kavramamiza yardimai olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugiin bir¢ok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat 6nemli olan hayal giicii, giintimiiztin hicbir bil-
gisayarinda yok. Hayal giicii olmadan da hicbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler tiretemez. Kendini gelistiremez.
insani bilgisayardan istiin kilan da budur. Bugiine kadar yapilmis en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki degildir. Fare, cevre kosul-
larindan yeni seyler dgrenir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi programinin disina ¢tkamaz.

Kimbilir? Belki bir giin gelisen teknolojiden bilgisayarlar da payr-
na diiseni alacak ve kendilerine ait zekalan olacak. Fakat bu yapay
zekanin yakin bir zamanda gerceklesecegini hi¢ mi hi¢ sanmiyorum.

Emre Tekgiir
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Serbest Svirse

Ideal Hayvanat Bahcesi Olabilir mi?

Ocak 2002 sayinizda "ideal Hayvanat Bahgesi Projesi" ile ilgili anketi
ve aciklamay okuyunca bu mektubu yazma geregi duydum.

TUBITAK yaymlarindan Hayvanlarin Sessiz Diinyasi ve Hayvan Zihni
isimli kitaplari okumustum. Bu kitaplardan da edindigim bilgiler dogrultu-
sunda, bir celiski mi var yoksa ben mi yanlis anladim diye diisiindiim: ide-
al Hayvanat Bahcesi diye bir sey gercekten olabilir mi?

21. yiizyil bilim insanlarinin pesine diismesi gereken sey, Homo sapiens
tiiriiniin doganin sahibi olmadigi, onun bir parcasi oldugu gercegidir. Diger
tiirler de en az bizler kadar yasam hakkina sahiptir. Bu fikri bir an 6nce ka-
bul edip, antropik yaklasimlardan vazge¢meliyiz. Bu yaklasimin tipik goster-
gesi olan hayvanat bahcelerinin bir ideali olabilecegini diisiinemiyorum. Ke-
za, doga ve hayvan sevgisi olusturmak icin cocuklarimizi hayvanat bahcesi-
ne gotiirdiigiimiizde dgrenecekleri tek sey, onlan istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tikenmekte olan canllari hayvanat bahcelerinde de-
gil, bu is icin tasarlanmis, uzman personeli olan ciftliklerde yasatmaliyiz.

Son olarak, hayvanat bahgelerinde hayvanlar iizerinde arastirmalar ya-
pilabilecegi fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Diisiiniin bir kere, boyle
bir calisma yapan biyolog, tezine ancak sdyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplanin Psikolojisi".

Fatih Tasyilmaz
Balikesir

Fatih Tasyilmaz’a Yanit

Projemiz basladigindan beri hayvanat bahcelerinin varligina yonelik si-
zinki gibi bagka elestiriler de aldik. Burada verecegimiz yanitin tiim bunla-
ra yanit olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahcelerinin varligi bir gercek. Olup olmamasi gerektigi ise
gercekten giizel bir tartisma konusu. Elbette insanlarin, haksiz yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvani alip sergiler olusturmasi ¢ok rahatsiz edici.
Ama durum gercekten tam olarak bu mu, oncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yakinimizda gordiigiimiiz 6rneklere dayanarak bu me-
kanlar hakkinda olumsuz yargilar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahgeleri-
nin, drnegin San Diego Hayvanat Bahcesi gibi ¢cok giizel rneklerinin olma-
si bu mekanlari herkesin goziinde gecerli kilmayabilir. Sargun Tont hoca-
miz bize verdigi seminerde "Bence en iyi hayvanat bahcesi, hi¢ olmayan
hayvanat bahcesidir" dedi. Buna karsilik hayvanat bahcelerinin olmasi ge-
rektigine inanan bircok bilim insani ve arastirmaci da yok degil. Burada an-
lasiimasi gereken ¢ok onemli nokta su: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahcesi olusturmaya, bu mekanlari yaymaya yonelik degil.
Projemizin amaci yetersiz durumdaki hayvanat bahcelerini ideal, yani islev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahceye gelen cocuklara, orada bu-
lunan canhlarin yasamlarinin ne kadar degerli oldugunu gosterebilmek. Si-
zin de belirttiginiz gibi, onlara doganin sahibi degil, parcasi olduklarini an-
latabilmek...

Bu arada unutmayalim ki hayvanat bahcelerini, sizin soziinii ettiginiz bi-
cimde uzman ciftlikler seklinde tasarlamak miimkiin - ki yurt disinda bircok
ornekleri var. Yapilan bilimsel arastirmalarsa cok cesitli; rnegin soyu tii-
kenmekte olan canlilari dogaya kazandirmaya, hayvanlarin rehabilitasyonu-
na yonelik...

ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nde hayvanat bahgelerinin varliginin ge-
rekliligini savunan- savunmayan bircok kisi var. Fakat hepimiz bu mekanla-
rin iilkemizde en iyi sekle getirilmesi icin ugrasiyoruz.

Duygu Ozpolat
ideal Hayvanat Bahcesi Projesi Koordinatorii
Ankara

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bilimsel goriis, zamana bagl olmama-
I, binlerce yil gecerli kalacak bir goriis
olmalidir. Bilim adaminin fikirleri, yasadi-
g1 cografyanin kiiltiirel ozelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir diisiince, etnik, din-
sel, siyasal motifler iceriyorsa, bilimsellik-
ten uzaktir. Bilimsel diistinceler yasanilan
bolgenin dogrularindan, yani kiiltiirden
etkilenirse, baska kiiltiirler icin gegerlili-
gini yitirecektir. Sozgelimi, Kanadali bilim adaminin goriisleri Tirki-
ye’de gecerli olmayacaktir. Bilim adaminin, etnik degerlerini bilim-
sel calismalarindan arindirmasi gerekir. Almanya’da yasayan bir
Tiirk bilim adami, dogrudan atesle temas ederek pisen etin insan
sagligina etkisini arastirirken, oradaki Tiirk donercilerinin arastirma-
nin sonucundan etkilenip etkilenmeyecegini dikkate almamalidir.
Aksi halde bilim adaminin arastirmasi giivenilir olmayacaktir. Ben-
zer sekilde bilim adaminin fikirleri dinsel motiflerden de arinmis ol-
malidir. Eger boyle olmasa, Musevi bir bilim adaminin goriisleri Hi-
ristiyan bir toplum icin gecerli olmayacaktir. 400 yil nce yasamis
Galileo, eger o zamana ait dogru sanilan inanglan bir kenara birak-
mamis olsaydi, diinyanin yuvarlak oldugunu sdylemis olmayacakti.

2500 yil 6nce (MO 500) yasamis Yunan filozofu Pisagor bir okul
kurmus. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel sayilar oldugu diistin-
cesi hakimmis. Oyle ki, her doga olaymin bir sayisal karsiligi oldu-
guna inanilirmis. Deyim yerindeyse, rasyonel sayilar kiimesine tapi-
lirmis. Bu okulda geometri dalinda pek ¢ok calismalar yapilmis. Gii-
niin birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu giin Pisagor teoremi ola-
rak bildigimiz (inlii teoremi bulmus. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlarinin her biri bir birim olan bir dik licgenin hipotentisiiniin
uzunlugunun, karesi 2 olan sayi oldugu anlasilmis. Buraya kadar her
sey normal gibi; ancak, onemli bir ayrinti dikkatlerden kagmamis.
Karesi 2 olan sayinin rasyonel olmadigini anlamiglar. Yani tapmis ol-
duklani rasyonel sayilar kiimesinin, gercekte dogadaki her varlg
temsil etmedigini anlamiglar. Kendi inang sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmisler. EGer Pisagor ve ddrencileri bulmus oldukla-
r bu teoremin inang sistemlerini yok edecegini diisiinerek ortbas et-
meye calissalardi, bugiin belki de Pisagorculuk dini mensuplari ara-
mizda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve dgrencileri tam birer bilim
adami gibi davranarak bu yola basvurmamis ve sadece gercekleri
aramislardir. Oznel duygularin esiri olmamislardir.

Bilim adaminin, elbette yasadigi bolgeden kazanmis oldugu bir
kiiltiirel kimligi olacaktir. Yine bilim adaminin dinsel inanclari da
olabilir. Hatta bu dinsel inanclarini ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme miicadelesine de girebilir. Benzer sekilde bir bilim
adamu elbette ki bir siyasi goriis tasiyabilir, bir sendikaya bagl ola-
bilir, bir siyasi dernege tye olabilir, fikirlerini yayma miicadelesi ve-
rebilir. Ancak sunu kesin olarak ayirt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip diisiincelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her tiirden 6znel duygunun agiklanmasinda ve anlasiimasinda bi-
lim kullanilabilir, fakat bilimsel agiklamada 6znel duygular kullanil-
mamalidir. Ulkemizin geri kalmis bazi yorelerinde yeni dogan bebe-
gin terinin kokmamasi icin tuzlanmasi inancini ele alalim. Bu inan-
an dogrulugunu arastirmak icin bilimsel verilere bakilabilir, fakat
bebek bakimi hakkinda yazilacak bir kaynak kitapta bdyle bir yon-
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tem verilemez. Bagka bir drnekle, bir kisi riiyasinda gordiigii bir ka-
ra kedinin ne anlama geldigini bilimsel olarak aciklayabilir, fakat,
kara kediler hakkindaki bir bilimsel makaleye riiyasinda gordiigii ke-
dinin ozelliklerini ekleyemez. Bu sekilde ornekler genisletilebilir.
Bu sozlerden bilim adamlarinin manevi duygulardan uzak olma-
si gerektigi anlasiimamalidir. Soylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la agiklanamayacagidir. Bilim adaminin diinyay: giizellestirmeye kat-
kida bulunmak gibi, cok kutsal bir misyonu vardir. Ancak bilimsel
calismalar yapilirken basvurulacak tek kaynak mantik olmalidir.
Tuncay Dingel

Tirkiye'de Bilime Verilen Deger!

Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi 2. sinif dgrencisiyim. Oncele-
ri matematige olan ilgimden dolay: tip fakiiltesi hi¢ de cazip gelme-
misti. Ama su an bu béliimiin diger boliimlerden daha tehlikeli ol-
dugunu diistintiyorum. Ciinkii bir matematikgi icin malzeme sayilar
iken, bir doktor icin malzeme -en kutsal olan varlik- insandir. Tip fa-
kiiltesine olan sevgim gittikce artiyor. Bu ilhami bana veren, iinlii bir
sairimizin “Laboratuvarda kocaman gozliiklerin, beyaz onliigtinle hi¢
tanimadigin insanlar icin 6lebilmelisin. Hatta hi¢ kimse seni buna
zorlamamisken.” sozleri. Herhalde bu kisacik alinti herseyi agiklikla
gosteriyor. Ama maalesef bu béliimiin en kiiciik bir hatayi bile ka-
bul edeecek tarafi yok. Uzildiigiim bir nokta daha var. Tip fakiilte-
lerinde hep kliselesmis bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yaratici olmasina yardim edilmiyor. Biraz da Tiirkiye'deki egitim sis-
teminden yakiniyorum. ilkokuldan itibaren bilim sevki asilanmal.
Hatta cocuklara “bilim ve teknoloji” adi altinda dersler verilmeli.
Boylelikle daha yaratici olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmis
o giizelim laboratuvarlar, insanlik icin bir aydinlik merkezi olabilir.

Ugur Turhan

Popiiler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve ozellikle fizigin gelismesine paralel olarak popiiler fi-
zik anlayisi giindemimizi uzun zamandan beri isgal ediyor ve bence
tartisilmasi gereken nokta buradan doguyor.

Bildigimiz tiim maddeleri atomalti diizeyinde goremedigimiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal aldigi, gercekligin goreceli ol-
dugu (kuantum diinyasinda bir maddenin ayni anda iki yerde birden
olabilecegi gortisii), algiladigimiz diinyanin yasalarini kavramaya ca-
lisirken nedensellik ve zorunlulugun degil, rastlanti ve kaosun ege-
men oldugu gibi bircok bilimsel ve felsefi ¢clkarsama glindemimizi is-
gal ediyor. Ornegin, Heisenberg’in "Kesintisizlik Bagintis" popiiler
fizik anlayisinda bir doniim noktasidir. Kesintisizlige neyin neden ol-
dugu sorusunun cevaplandiriimasi icin, deneyde kullanilan araglarin,
parcaciklarin yapi ve ozelliklerinin, gézlemcinin yoneliminin etkisi ol-
dugu gercegi cevap icin bir yontem olabilir. Eger bir belirsizlikten
bahsediyorsak, olciimii etkileyen tiim faktorleri birarada degerlen-
dirmemiz gerekir.

Aletsel (6lctimiin yapildigi) bir belirsizligin olmasi, 6l¢iimde fark-
I bir sonuca yol acar ki, soruya yonelim seklimizin gézlemciye gore
degistigini kabul ediyorsak farkl bir yanitin, farkli bir nedensellik
bagintisinin gerceklesmesi anlamina geldigini kolayca gorebiliriz. Ol-
¢limlerde kullanilan aletin, ya da ol¢iilen nesnelerin kararsiz olmala-
rindan dolayi verilebilecek farkli bir yanit da "nedensellik bagintisi"



icinde degerlendirilmelidir. Ornegin, 6lclim sirasinda 6l¢iim aletinin
bulundugu ortamda mekanik titresimler, ani sicaklik degisimi vb. So-
nucta belirsizlik, nedensellik anlaminda varolmasina ragmen bu du-
rum hi¢ de madde olmayan seylerin ortaya ¢tkmasi demek degildir.

Atomalti parcaciklarin konumunu belirlerken, hizinin belirleneme-
mesi olgusu parcaciklarin dalga ve tanecik 6zelliklerinin birarada ol-
masindan kaynaklanmaktadir (Dogrusu: yapilan olciimiin, gozlenen
parcacigi etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
actklanmasina yol acacak bir durum degildir.

Fizigin ilerlemesine paralel olarak evreni ve diinyayi algilayis tar-
zimiz da degisiklige ugramistir. Fizik, dogadaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel agidan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya calismamizin bilimsel bir sonucu. Heniiz daha basinda olsak da,
giin gectikce artan bilimsel veriler isiginda yeni sorular ve cevaplar-
la karsilasiyoruz. Evreni anlama ¢abamizda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karsilasiyoruz. Biz gen¢ beyinlerin bence
yapmasi gereken, fizigin ve bilimin kavranabilir oldugu ve diinyay
anlama ¢abamizda mistizimin yeri olmadigi konusunda aydinlanmak
ve aydinlatmaktir.

Murat Tiirkoglu

Yapay Zeka ve Beynimiz

Derginizin 406. Sayisinda Burhanettin
Boleli arkadasimiz “Miizik-Resim ve Hafi-
za” konusunda fikirlerini iletmisti. Konu
insan beyninin sag ve sol lob fonksiyonla-
rinin dengeli bir bicimde kullanimiyla ilgi-
liydi. Bu kullamimi, konun farkli bir boyu-

] tuyla 6rneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
ka ve insan zekasi konusuna deginecegim.
Bir bilgisayara karsi futbol karsilasma-
sindayiz. Oyun ilerledik¢e bilgisayar bizim gelistirdigimiz tekniklere
karsi yeni teknikler gelistirecektir. Dogal olarak biz de bilgisayara
karsi yeni yontemler buluruz. Bu yontemleri bulmamizda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla ugrasan sol lobu ve daha ¢ok hayal giicii
ve yaraticilik gibi yetenekleri belirleyen sag lobunun ortaklasa calis-
masidir. Sag lob, olayin genelini algilayarak meseleye yiizeysel bir
yaklasim saglar. Hayal giicii olduk¢a kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
rintiya inerek olayi derinlemesine kavramamiza yardimai olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugiin bir¢ok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat 6nemli olan hayal giicii, giintimiiztin hicbir bil-
gisayarinda yok. Hayal giicii olmadan da hicbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler tiretemez. Kendini gelistiremez.
insani bilgisayardan istiin kilan da budur. Bugiine kadar yapilmis en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki degildir. Fare, cevre kosul-
larindan yeni seyler dgrenir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi programinin disina ¢tkamaz.

Kimbilir? Belki bir giin gelisen teknolojiden bilgisayarlar da payr-
na diiseni alacak ve kendilerine ait zekalan olacak. Fakat bu yapay
zekanin yakin bir zamanda gerceklesecegini hi¢ mi hi¢ sanmiyorum.

Emre Tekgiir

O7U/7¢

Serbest Svirse

Ideal Hayvanat Bahcesi Olabilir mi?

Ocak 2002 sayinizda "ideal Hayvanat Bahgesi Projesi" ile ilgili anketi
ve aciklamay okuyunca bu mektubu yazma geregi duydum.

TUBITAK yaymlarindan Hayvanlarin Sessiz Diinyasi ve Hayvan Zihni
isimli kitaplari okumustum. Bu kitaplardan da edindigim bilgiler dogrultu-
sunda, bir celiski mi var yoksa ben mi yanlis anladim diye diisiindiim: ide-
al Hayvanat Bahcesi diye bir sey gercekten olabilir mi?

21. yiizyil bilim insanlarinin pesine diismesi gereken sey, Homo sapiens
tiiriiniin doganin sahibi olmadigi, onun bir parcasi oldugu gercegidir. Diger
tiirler de en az bizler kadar yasam hakkina sahiptir. Bu fikri bir an 6nce ka-
bul edip, antropik yaklasimlardan vazge¢meliyiz. Bu yaklasimin tipik goster-
gesi olan hayvanat bahcelerinin bir ideali olabilecegini diisiinemiyorum. Ke-
za, doga ve hayvan sevgisi olusturmak icin cocuklarimizi hayvanat bahcesi-
ne gotiirdiigiimiizde dgrenecekleri tek sey, onlan istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tikenmekte olan canllari hayvanat bahcelerinde de-
gil, bu is icin tasarlanmis, uzman personeli olan ciftliklerde yasatmaliyiz.

Son olarak, hayvanat bahgelerinde hayvanlar iizerinde arastirmalar ya-
pilabilecegi fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Diisiiniin bir kere, boyle
bir calisma yapan biyolog, tezine ancak sdyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplanin Psikolojisi".

Fatih Tasyilmaz
Balikesir

Fatih Tasyilmaz’a Yanit

Projemiz basladigindan beri hayvanat bahcelerinin varligina yonelik si-
zinki gibi bagka elestiriler de aldik. Burada verecegimiz yanitin tiim bunla-
ra yanit olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahcelerinin varligi bir gercek. Olup olmamasi gerektigi ise
gercekten giizel bir tartisma konusu. Elbette insanlarin, haksiz yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvani alip sergiler olusturmasi ¢ok rahatsiz edici.
Ama durum gercekten tam olarak bu mu, oncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yakinimizda gordiigiimiiz 6rneklere dayanarak bu me-
kanlar hakkinda olumsuz yargilar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahgeleri-
nin, drnegin San Diego Hayvanat Bahcesi gibi ¢cok giizel rneklerinin olma-
si bu mekanlari herkesin goziinde gecerli kilmayabilir. Sargun Tont hoca-
miz bize verdigi seminerde "Bence en iyi hayvanat bahcesi, hi¢ olmayan
hayvanat bahcesidir" dedi. Buna karsilik hayvanat bahcelerinin olmasi ge-
rektigine inanan bircok bilim insani ve arastirmaci da yok degil. Burada an-
lasiimasi gereken ¢ok onemli nokta su: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahcesi olusturmaya, bu mekanlari yaymaya yonelik degil.
Projemizin amaci yetersiz durumdaki hayvanat bahcelerini ideal, yani islev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahceye gelen cocuklara, orada bu-
lunan canhlarin yasamlarinin ne kadar degerli oldugunu gosterebilmek. Si-
zin de belirttiginiz gibi, onlara doganin sahibi degil, parcasi olduklarini an-
latabilmek...

Bu arada unutmayalim ki hayvanat bahcelerini, sizin soziinii ettiginiz bi-
cimde uzman ciftlikler seklinde tasarlamak miimkiin - ki yurt disinda bircok
ornekleri var. Yapilan bilimsel arastirmalarsa cok cesitli; rnegin soyu tii-
kenmekte olan canlilari dogaya kazandirmaya, hayvanlarin rehabilitasyonu-
na yonelik...

ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nde hayvanat bahgelerinin varliginin ge-
rekliligini savunan- savunmayan bircok kisi var. Fakat hepimiz bu mekanla-
rin iilkemizde en iyi sekle getirilmesi icin ugrasiyoruz.

Duygu Ozpolat
ideal Hayvanat Bahcesi Projesi Koordinatorii
Ankara

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bilimsel goriis, zamana bagl olmama-
I, binlerce yil gecerli kalacak bir goriis
olmalidir. Bilim adaminin fikirleri, yasadi-
g1 cografyanin kiiltiirel ozelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir diisiince, etnik, din-
sel, siyasal motifler iceriyorsa, bilimsellik-
ten uzaktir. Bilimsel diistinceler yasanilan
bolgenin dogrularindan, yani kiiltiirden
etkilenirse, baska kiiltiirler icin gegerlili-
gini yitirecektir. Sozgelimi, Kanadali bilim adaminin goriisleri Tirki-
ye’de gecerli olmayacaktir. Bilim adaminin, etnik degerlerini bilim-
sel calismalarindan arindirmasi gerekir. Almanya’da yasayan bir
Tiirk bilim adami, dogrudan atesle temas ederek pisen etin insan
sagligina etkisini arastirirken, oradaki Tiirk donercilerinin arastirma-
nin sonucundan etkilenip etkilenmeyecegini dikkate almamalidir.
Aksi halde bilim adaminin arastirmasi giivenilir olmayacaktir. Ben-
zer sekilde bilim adaminin fikirleri dinsel motiflerden de arinmis ol-
malidir. Eger boyle olmasa, Musevi bir bilim adaminin goriisleri Hi-
ristiyan bir toplum icin gecerli olmayacaktir. 400 yil nce yasamis
Galileo, eger o zamana ait dogru sanilan inanglan bir kenara birak-
mamis olsaydi, diinyanin yuvarlak oldugunu sdylemis olmayacakti.

2500 yil 6nce (MO 500) yasamis Yunan filozofu Pisagor bir okul
kurmus. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel sayilar oldugu diistin-
cesi hakimmis. Oyle ki, her doga olaymin bir sayisal karsiligi oldu-
guna inanilirmis. Deyim yerindeyse, rasyonel sayilar kiimesine tapi-
lirmis. Bu okulda geometri dalinda pek ¢ok calismalar yapilmis. Gii-
niin birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu giin Pisagor teoremi ola-
rak bildigimiz (inlii teoremi bulmus. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlarinin her biri bir birim olan bir dik licgenin hipotentisiiniin
uzunlugunun, karesi 2 olan sayi oldugu anlasilmis. Buraya kadar her
sey normal gibi; ancak, onemli bir ayrinti dikkatlerden kagmamis.
Karesi 2 olan sayinin rasyonel olmadigini anlamiglar. Yani tapmis ol-
duklani rasyonel sayilar kiimesinin, gercekte dogadaki her varlg
temsil etmedigini anlamiglar. Kendi inang sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmisler. EGer Pisagor ve ddrencileri bulmus oldukla-
r bu teoremin inang sistemlerini yok edecegini diisiinerek ortbas et-
meye calissalardi, bugiin belki de Pisagorculuk dini mensuplari ara-
mizda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve dgrencileri tam birer bilim
adami gibi davranarak bu yola basvurmamis ve sadece gercekleri
aramislardir. Oznel duygularin esiri olmamislardir.

Bilim adaminin, elbette yasadigi bolgeden kazanmis oldugu bir
kiiltiirel kimligi olacaktir. Yine bilim adaminin dinsel inanclari da
olabilir. Hatta bu dinsel inanclarini ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme miicadelesine de girebilir. Benzer sekilde bir bilim
adamu elbette ki bir siyasi goriis tasiyabilir, bir sendikaya bagl ola-
bilir, bir siyasi dernege tye olabilir, fikirlerini yayma miicadelesi ve-
rebilir. Ancak sunu kesin olarak ayirt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip diisiincelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her tiirden 6znel duygunun agiklanmasinda ve anlasiimasinda bi-
lim kullanilabilir, fakat bilimsel agiklamada 6znel duygular kullanil-
mamalidir. Ulkemizin geri kalmis bazi yorelerinde yeni dogan bebe-
gin terinin kokmamasi icin tuzlanmasi inancini ele alalim. Bu inan-
an dogrulugunu arastirmak icin bilimsel verilere bakilabilir, fakat
bebek bakimi hakkinda yazilacak bir kaynak kitapta bdyle bir yon-
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tem verilemez. Bagka bir drnekle, bir kisi riiyasinda gordiigii bir ka-
ra kedinin ne anlama geldigini bilimsel olarak aciklayabilir, fakat,
kara kediler hakkindaki bir bilimsel makaleye riiyasinda gordiigii ke-
dinin ozelliklerini ekleyemez. Bu sekilde ornekler genisletilebilir.
Bu sozlerden bilim adamlarinin manevi duygulardan uzak olma-
si gerektigi anlasiimamalidir. Soylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la agiklanamayacagidir. Bilim adaminin diinyay: giizellestirmeye kat-
kida bulunmak gibi, cok kutsal bir misyonu vardir. Ancak bilimsel
calismalar yapilirken basvurulacak tek kaynak mantik olmalidir.
Tuncay Dingel

Tirkiye'de Bilime Verilen Deger!

Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi 2. sinif dgrencisiyim. Oncele-
ri matematige olan ilgimden dolay: tip fakiiltesi hi¢ de cazip gelme-
misti. Ama su an bu béliimiin diger boliimlerden daha tehlikeli ol-
dugunu diistintiyorum. Ciinkii bir matematikgi icin malzeme sayilar
iken, bir doktor icin malzeme -en kutsal olan varlik- insandir. Tip fa-
kiiltesine olan sevgim gittikce artiyor. Bu ilhami bana veren, iinlii bir
sairimizin “Laboratuvarda kocaman gozliiklerin, beyaz onliigtinle hi¢
tanimadigin insanlar icin 6lebilmelisin. Hatta hi¢ kimse seni buna
zorlamamisken.” sozleri. Herhalde bu kisacik alinti herseyi agiklikla
gosteriyor. Ama maalesef bu béliimiin en kiiciik bir hatayi bile ka-
bul edeecek tarafi yok. Uzildiigiim bir nokta daha var. Tip fakiilte-
lerinde hep kliselesmis bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yaratici olmasina yardim edilmiyor. Biraz da Tiirkiye'deki egitim sis-
teminden yakiniyorum. ilkokuldan itibaren bilim sevki asilanmal.
Hatta cocuklara “bilim ve teknoloji” adi altinda dersler verilmeli.
Boylelikle daha yaratici olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmis
o giizelim laboratuvarlar, insanlik icin bir aydinlik merkezi olabilir.

Ugur Turhan

Popiiler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve ozellikle fizigin gelismesine paralel olarak popiiler fi-
zik anlayisi giindemimizi uzun zamandan beri isgal ediyor ve bence
tartisilmasi gereken nokta buradan doguyor.

Bildigimiz tiim maddeleri atomalti diizeyinde goremedigimiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal aldigi, gercekligin goreceli ol-
dugu (kuantum diinyasinda bir maddenin ayni anda iki yerde birden
olabilecegi gortisii), algiladigimiz diinyanin yasalarini kavramaya ca-
lisirken nedensellik ve zorunlulugun degil, rastlanti ve kaosun ege-
men oldugu gibi bircok bilimsel ve felsefi ¢clkarsama glindemimizi is-
gal ediyor. Ornegin, Heisenberg’in "Kesintisizlik Bagintis" popiiler
fizik anlayisinda bir doniim noktasidir. Kesintisizlige neyin neden ol-
dugu sorusunun cevaplandiriimasi icin, deneyde kullanilan araglarin,
parcaciklarin yapi ve ozelliklerinin, gézlemcinin yoneliminin etkisi ol-
dugu gercegi cevap icin bir yontem olabilir. Eger bir belirsizlikten
bahsediyorsak, olciimii etkileyen tiim faktorleri birarada degerlen-
dirmemiz gerekir.

Aletsel (6lctimiin yapildigi) bir belirsizligin olmasi, 6l¢iimde fark-
I bir sonuca yol acar ki, soruya yonelim seklimizin gézlemciye gore
degistigini kabul ediyorsak farkl bir yanitin, farkli bir nedensellik
bagintisinin gerceklesmesi anlamina geldigini kolayca gorebiliriz. Ol-
¢limlerde kullanilan aletin, ya da ol¢iilen nesnelerin kararsiz olmala-
rindan dolayi verilebilecek farkli bir yanit da "nedensellik bagintisi"



icinde degerlendirilmelidir. Ornegin, 6lclim sirasinda 6l¢iim aletinin
bulundugu ortamda mekanik titresimler, ani sicaklik degisimi vb. So-
nucta belirsizlik, nedensellik anlaminda varolmasina ragmen bu du-
rum hi¢ de madde olmayan seylerin ortaya ¢tkmasi demek degildir.

Atomalti parcaciklarin konumunu belirlerken, hizinin belirleneme-
mesi olgusu parcaciklarin dalga ve tanecik 6zelliklerinin birarada ol-
masindan kaynaklanmaktadir (Dogrusu: yapilan olciimiin, gozlenen
parcacigi etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
actklanmasina yol acacak bir durum degildir.

Fizigin ilerlemesine paralel olarak evreni ve diinyayi algilayis tar-
zimiz da degisiklige ugramistir. Fizik, dogadaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel agidan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya calismamizin bilimsel bir sonucu. Heniiz daha basinda olsak da,
giin gectikce artan bilimsel veriler isiginda yeni sorular ve cevaplar-
la karsilasiyoruz. Evreni anlama ¢abamizda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karsilasiyoruz. Biz gen¢ beyinlerin bence
yapmasi gereken, fizigin ve bilimin kavranabilir oldugu ve diinyay
anlama ¢abamizda mistizimin yeri olmadigi konusunda aydinlanmak
ve aydinlatmaktir.

Murat Tiirkoglu

Yapay Zeka ve Beynimiz

Derginizin 406. Sayisinda Burhanettin
Boleli arkadasimiz “Miizik-Resim ve Hafi-
za” konusunda fikirlerini iletmisti. Konu
insan beyninin sag ve sol lob fonksiyonla-
rinin dengeli bir bicimde kullanimiyla ilgi-
liydi. Bu kullamimi, konun farkli bir boyu-

] tuyla 6rneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
ka ve insan zekasi konusuna deginecegim.
Bir bilgisayara karsi futbol karsilasma-
sindayiz. Oyun ilerledik¢e bilgisayar bizim gelistirdigimiz tekniklere
karsi yeni teknikler gelistirecektir. Dogal olarak biz de bilgisayara
karsi yeni yontemler buluruz. Bu yontemleri bulmamizda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla ugrasan sol lobu ve daha ¢ok hayal giicii
ve yaraticilik gibi yetenekleri belirleyen sag lobunun ortaklasa calis-
masidir. Sag lob, olayin genelini algilayarak meseleye yiizeysel bir
yaklasim saglar. Hayal giicii olduk¢a kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
rintiya inerek olayi derinlemesine kavramamiza yardimai olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugiin bir¢ok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat 6nemli olan hayal giicii, giintimiiztin hicbir bil-
gisayarinda yok. Hayal giicii olmadan da hicbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler tiretemez. Kendini gelistiremez.
insani bilgisayardan istiin kilan da budur. Bugiine kadar yapilmis en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki degildir. Fare, cevre kosul-
larindan yeni seyler dgrenir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi programinin disina ¢tkamaz.

Kimbilir? Belki bir giin gelisen teknolojiden bilgisayarlar da payr-
na diiseni alacak ve kendilerine ait zekalan olacak. Fakat bu yapay
zekanin yakin bir zamanda gerceklesecegini hi¢ mi hi¢ sanmiyorum.

Emre Tekgiir
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Serbest Svirse

Ideal Hayvanat Bahcesi Olabilir mi?

Ocak 2002 sayinizda "ideal Hayvanat Bahgesi Projesi" ile ilgili anketi
ve aciklamay okuyunca bu mektubu yazma geregi duydum.

TUBITAK yaymlarindan Hayvanlarin Sessiz Diinyasi ve Hayvan Zihni
isimli kitaplari okumustum. Bu kitaplardan da edindigim bilgiler dogrultu-
sunda, bir celiski mi var yoksa ben mi yanlis anladim diye diisiindiim: ide-
al Hayvanat Bahcesi diye bir sey gercekten olabilir mi?

21. yiizyil bilim insanlarinin pesine diismesi gereken sey, Homo sapiens
tiiriiniin doganin sahibi olmadigi, onun bir parcasi oldugu gercegidir. Diger
tiirler de en az bizler kadar yasam hakkina sahiptir. Bu fikri bir an 6nce ka-
bul edip, antropik yaklasimlardan vazge¢meliyiz. Bu yaklasimin tipik goster-
gesi olan hayvanat bahcelerinin bir ideali olabilecegini diisiinemiyorum. Ke-
za, doga ve hayvan sevgisi olusturmak icin cocuklarimizi hayvanat bahcesi-
ne gotiirdiigiimiizde dgrenecekleri tek sey, onlan istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tikenmekte olan canllari hayvanat bahcelerinde de-
gil, bu is icin tasarlanmis, uzman personeli olan ciftliklerde yasatmaliyiz.

Son olarak, hayvanat bahgelerinde hayvanlar iizerinde arastirmalar ya-
pilabilecegi fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Diisiiniin bir kere, boyle
bir calisma yapan biyolog, tezine ancak sdyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplanin Psikolojisi".

Fatih Tasyilmaz
Balikesir

Fatih Tasyilmaz’a Yanit

Projemiz basladigindan beri hayvanat bahcelerinin varligina yonelik si-
zinki gibi bagka elestiriler de aldik. Burada verecegimiz yanitin tiim bunla-
ra yanit olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahcelerinin varligi bir gercek. Olup olmamasi gerektigi ise
gercekten giizel bir tartisma konusu. Elbette insanlarin, haksiz yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvani alip sergiler olusturmasi ¢ok rahatsiz edici.
Ama durum gercekten tam olarak bu mu, oncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yakinimizda gordiigiimiiz 6rneklere dayanarak bu me-
kanlar hakkinda olumsuz yargilar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahgeleri-
nin, drnegin San Diego Hayvanat Bahcesi gibi ¢cok giizel rneklerinin olma-
si bu mekanlari herkesin goziinde gecerli kilmayabilir. Sargun Tont hoca-
miz bize verdigi seminerde "Bence en iyi hayvanat bahcesi, hi¢ olmayan
hayvanat bahcesidir" dedi. Buna karsilik hayvanat bahcelerinin olmasi ge-
rektigine inanan bircok bilim insani ve arastirmaci da yok degil. Burada an-
lasiimasi gereken ¢ok onemli nokta su: ideal Hayvanat Bahgesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahcesi olusturmaya, bu mekanlari yaymaya yonelik degil.
Projemizin amaci yetersiz durumdaki hayvanat bahcelerini ideal, yani islev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahceye gelen cocuklara, orada bu-
lunan canhlarin yasamlarinin ne kadar degerli oldugunu gosterebilmek. Si-
zin de belirttiginiz gibi, onlara doganin sahibi degil, parcasi olduklarini an-
latabilmek...

Bu arada unutmayalim ki hayvanat bahcelerini, sizin soziinii ettiginiz bi-
cimde uzman ciftlikler seklinde tasarlamak miimkiin - ki yurt disinda bircok
ornekleri var. Yapilan bilimsel arastirmalarsa cok cesitli; rnegin soyu tii-
kenmekte olan canlilari dogaya kazandirmaya, hayvanlarin rehabilitasyonu-
na yonelik...

ideal Hayvanat Bahcesi Projesi’nde hayvanat bahgelerinin varliginin ge-
rekliligini savunan- savunmayan bircok kisi var. Fakat hepimiz bu mekanla-
rin iilkemizde en iyi sekle getirilmesi icin ugrasiyoruz.

Duygu Ozpolat
ideal Hayvanat Bahcesi Projesi Koordinatorii
Ankara

Degerli Okurlar, gortislerinizi
400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara"
ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Gortisler aktarilirken 3. sahislan suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kogesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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ANTALYA GP 2002

Diyagramdaki konumda beyazlarla
oynayan 10 yasindaki Mustafa Yilmaz'in
2178 ELO’lu biiyik rakibine karsi nasil
kazandigini bulabilir misiniz?

Yilmaz,M - Srienz,C

54.Axh5! $h7 (54...gxh5 55.Kxg4 hxg4
56.Kxg4 $f6 (56...5h7 57.Vg8 Sh6 58.Vh8)
57.Vh8) 55.Kxg4 Vf2 56.Kf4 1-0

Antalya GP turnuvasinda en yiiksek

performans gosteren satrangcilarimizdan biri de FM Yakup Bayram oldu. Asagidaki
partide analizlerimize glivenmeyip kendi ¢alismanizi yapmaniz ¢ok yararl olacaktir.

Esenov,A - Bayram,Y (B41]

l.e4 ¢5 2.Af3 e6 3.d4 cxd4 4.Axd4 a6 5.Fe2 Vc7 6.0-0 Af6 7.Ff3 h5 8.Kel
Ag4 9.Fxg4 (9.93 Fc5 10.c3 Ac6 (10...e5 11.Fxg4 hxg4 12.Af5 g6 13.Ah6 d5
14.Axg4 Fxg4 15.Vxg4 d4) 11.h3 Age5; 9.h3 Vh2 10.5f1 Ae5 11.5e2 A)
11...Abc6 12.Axc6 Axf3 (12...Axc6 13.93!) 13.5xf3! g5 14.Ad4 (14.Fxg5 Kg8)
14...g4 15.hxg4 hxg4 16.5e2 Vxg2 17.Ac3; B) 11...Axf3 12.Axf3 Vc7) 9...hxg4
10.e5 (10.g3 A) 10..Vc5 11.e5 (11.f4 gxf3 12.Fe3 Ac6 13.Axf3 Vb4) 11..f5
(11...Ac6 12.Ab3) ; B) 10..Ve5 11.Af5 d5 12.A3 (12.Ah4 Vh5 13.f3 gxf3
14.Vxf3 Fc5 15.Fe3 d4 16.Ff2 Ac6) 12...dxe4 13.Ah4 Vh5 14.Kxe4 (14.Axe4)
14...f5 15.Ad5 fxe4 16.Ac7 $f7 17.Axa8 g5 18.Vd2 Fe7) 10...f5! 11.Fg5 (11.exf6
Vxh2 12.5f1 Vhl 13.Se2 Vxg2 14.Vd3 A) 14...gxf6 15.Vg6 Se7 16.Af5 Sd8
(16...exf5 17.5d1 Sd8 18.Vxf6 Sc7 19.Fe3) 17.Nxf6 Sc7 (17...5e8 18.Ad6 Fxd6
19.Vxh8 Ff8 20.Vh5 Sd8 21.Fe3) 18.Ff4 d6 (18...5b6 19.Vd8 Sc5 20.Va5 b5
21.Vc3 §d5 22.Ae3 Se4 23.Ve5) 19.Ad2! exf5 20.Vxh8 Fe7 21.Vg7; B) 14...5(7!
15.fxg7 Fxg7 16.Ac3 Kh3 (16...Ac6 17.Axc6 Vxc6) 17.Fe3 Ac6 18.Axc6 Vxc6;
11.Ff4 Fe7 (11..b6; 11..Ac6) 12.Nd2 Vd8!? 13.Vd3 g5 14.Fd2 A) 14...d5
15.exd6 Vxd6 (15...Fxd6 16.h4) A1) 16.Ng3 Vxg3 (16...Vxd4 17.Fc3) 17.hxg3
Sf7; A2) 16.Axe6 16...Vxh2 17.5f1 Fxe6 18.Kxe6 Ac6 19.Vc3 Sd7 20.Kel Vhl
21.5e2 Vxg2; B) 14..Fc5?! 15.Ac3 Ve7? 16.Axf5 exf5 17.Ad5) 11..b6 12.f4
[12.Axf5? exf5 13.Vd3 g6 14.Ac3 Fb7 15.Ad5 Fxd5 16.Vxd5 Vc6; 12.Ac3 Fb7
13.Vd3 A) 13...Fc5?! 14.Axf5 exf5 15.Vxf5 g3! (15...b5 16.Ae4 Fxe4 17.Kxed;
15...Fb4 16.Ae4 Fxe4 17.Kxe4 Ac6 18.Vg6 Sf8 19.Kf4 Sg8 20.Vf7 Sh7 21.Kxg4)
16.Vg6 (16.hxg3 Kf8 17.Vg6 Kf7 18.Fe3) 16...5f8 17.hxg3 Vc6 18.Vf5 $¢8
19.Ae4 Al) 19..Ff8 Ala) 20.g4; Alb) 20.Af6 gxf6 (20...5f7?! 21.Ad5 Sg8
22.Kad1) 21.Ng6 Fg7 22.Ne8; Alc) 20.Kadl ; A2) 19..Ve6 ; B) 13...Fb4?!
14.Axf5 exf5 15.Vxf5 Fxc3 B1) 16.bxc3 Vc6 17.Vxg4 0-0 (17...Ve6) ; B2) 16.Vg6
Sf8 17.Fe7!! (17.Ff6 gxf6 18.Vxf6 Sg8 19.Vg6 Sf8 20.Vf6 Sg8 21.Vg6 Sf8 22.Vf6)
17...5xe7 18.Vxg7 Se6 19.Vxg4 Se7 (19...5f7 20.Vf5 Se8 21.Vg6 Sf8 22.Vf6 Sg8
23.Ke3 Fxe5 24.Kxe5 Vxe5 25.Vxe5 Kh7 26.Vc7; 19...5d5) 20.Ng7 Se6 21.bxc3
Ac6 22.Vg6 Sd5 23.Kadl Sc5 24.Vd3 b5 25.Ve3 Sc4 26.Kd4 Sc5 27.Kd6 Sc4
28.Kxc6 Vxc6 29.Vd4; C€) 13...Kh5 14.Axf5 Kxg5 15.Ad6 C1) 15...Se7 16.Kadl
g3 (16...Ac6 17.Vh7) Cl1a) 17.hxg3 Kg4 (17...Ac6 18.Vc4) 18.f3; C1b) 17.fxg3 ;
C2) 15...Fxd6) 12...Fb7 13.Vd3 Ac6! 14.c3 (14.Ab3 Ab4; 14.Axf5 A) 14...exf5
15.Vxf5 Fc5 16.5h1 g3 17.h4 (17.Vg6 Sf8 18.Vf5 Sg8 19.h4 Ff2 20.Kd1 Ad4)
17...Ae7; B) 14...Ab4 15.Axq7 $f7 (15...Fxg7 16.Vg6 Sf8 17.Fe7 Sg8 18.Fxb4
Vc4 19.Fd2)) 14...Axd4! 15.cxd4 Vc6! 16.Ve2 (16.Vg3 Vc4 (16...Vc2 17.Ac3 Kc8
18.Kabl Fb4 19.Kecl Vd2 20.Kd1 Vc2 21.Kdcl Vd2 22.Kd1 Vc2 23.Kdcl;
16...Fb4 17.Ac3 Vc4 18.Ked1) 17.Kd1 (17.Ve3 Kc8 18.Ac3 Fa3 19.bxa3 Vxc3
20.Vxc3 Kxc3 21.Kacl Kc6) 17..Nc2 18.Ac3 b5 19.Kabl; 16.Vf1 Vc2 17.Ve2
Vxe2 18.Kxe2 Kc8 19.Ac3 Kc4 20.Kd1 Fb4 21.Ke3 b5; 16.Vd2; 16.d5 Vc5 17.5h1
Kh3) 16...Fb4 17.Kd1 Kh3 18.a3 diyagram [18.d5 Vc5 19.5h1 Fxd5; 18.Vf2 $f7!
(18...Ke3 19.Ad2 Vxg2 20.Vxg2 Fxg2 21.5xg2 Ke2 22.5f1 Kxd2 23.Kxd2 Fxd2)

19.Ad2 (19.a3 Kah8 20.d5 Kxh2; 19.Aa3
Ve4 20.Kel Vd5; 19.b3 Kah8 20.d5 Kxh2;
19.d5 exd5 20.gxh3 d4) 19...Kah8 20.Af1
¢3! 21.Axg3 Kxh2 22.d5 Vc8 23.dxe6 dxe6
24.Kacl Fc5 25.Kxc5 bxc5 26.Kd8 Vxd8
27.Fxd8 Kxg2 28.Vxg2 Fxg2) 18...Fell?
[18...Ke3 19.Vfl Kel 20.Kxel Fxel
21.Ac3 Fxc3 22.bxc3 Vxc3) 19.Vf1 (19.d5
Vc5 20.5f1 Kxh2 21.Sxel Fxd5; 19.Kxel
Ke3 20.d5 (20.Ac3 Kxe2 21.Kxe2 Sf7) 20..Nxd5 21.Ac3 Kxe2 22.Axd5 Kxel
23.Kxel Fxd5) 19...93 20.Kxel Kxh2 21.Vf3 (21.Ke2 $f7 22.d5 Kah8) 21...Vxf3
22,gxf3 Fxf3 0-1

Son yillarda, turnuvalarda diisiinme siirelerinin kisaltiimasi, "ajurne”™ (ertele-

me)lerden kaginilmasi belki heyecani arttiriyor, ama oyunlarin kalitesini de diistirii-
yor. Zaman sikismasi nedeniyle bazi partilerde gordiigiimiiz giizel hamlelerin gerisi
gelmeyince tamamlanmamis bir tablo ya da miizik eserinin biraktig etki ortaya ¢I-
kiyor.

Demirel,T - Grunberg,M [A86)

1.d4 15 2.c4 Af6 3.Ac3 g6 4.93 Fg7 5.Fg2 0-0 6.Ah3 d6 7.d5 c6 8.0-0 Ve8
9.Af4 Aa6 10.Kb1 Fd7 11.b4 Ag4 12.dxc6 bxc6 13.Vad Ac7 14.Vb3 V7 15.Ad3
Kab8 16.a4 Fe6 17.Fxc6 Fxc4 18.Vc2 e5 19.b5 e4 20.Ab4 Fd4 21.h3 Ae5 22.Kd1
Fc5 diyagram 23.Acd5! Axc6? Siyah artik beraberlik icin oynamah (23...a5 24.Axc7

Fxb4 (24...axb4 25.Fd5 Fxd5 26.Axd5 Ad3 . . -*.
27.exd3 Vxd5 28.d4 Fb6 29.Vb3 Vxb3
N N vl

30.Kxb3) A) 25.Ad5 Al) 25..Kic8
26.Axb4 axb4 27.Kxd6 Vel 28.Vd1 o
(28.Vd2 e3) 28..Kd8 (28..Axc6 20.xc6 [ /',

LY
Faz 30.vd4 Fxbl 31.Kd7) 29kxd8 kxds Y@ BR AT 0

30.ve2 b3 31Kb3 Fb3 323 vi7 B R B8 FR O
(32...597 33.Fb2) ; A2) 25..Fc5 26.Fb2 .ﬂr. } H i
A2a) 26..Vg7 27.Ac7 (27.Fxe5?! Vxe5 . E E; . E
28.Vxc4?? Vxg3) 27..Vxc7 28.Fxe5 Vf7
(28...Fe6 29.Vxc5 dxe5 30.Kd6; 28...Ff7 29.Vxc5 dxe5 30.Kd7) 29.Fxd6 Fxdé
30.Kxd6; A2b) 26...Ve6 27.Af4 (27.Ac7) 27...Fb3 (27...Vi7 28.Fxe5 dxe5 29.Kd7)
28.Vxc5; A3) 25...Kbc8 26.Axb4 axb4 27.Kxd6 Axcé 28.bxc6 e3 29.Fxe3 b3
30.Vc3; Ad) 25...Axc6 26.Vxc4 Ae5 27.Vb3 Fc5 28.Fh6 Kfd8 29.Ae7 Sh8 30.Vxf7
Axf7 31.Fd2; B) 25.Vxc4 Axc4 26.Fd5; C) 25.Fd5 25..Fxd5 26.Axd5 Fc5
(26...Ad3 27.Fh6 Vxd5 28.Fxf8) 27.Fg5 Vg7 28.Vb3; 23..Kfc8 24.Axc7 Kxc7
25.Vxc4 Axch 26.Fd5 Kbb7 27.Fxf7 Kxf7 28.Ac6; 23...Fxb4 24.Axb4 a5 25.Ff4
(25.bxa6 Fxe2 26.Vxe2 Axc6 27.Fa3 Ae5 28.Kbcl) 25...axb4 26.Kxd6 Axb5
(26...b3 27.Vcl Axb5 28.axb5 Axc6 29.bxc6 Kbd8 30.c7 Kxd6 31.Fxd6 KcS;
26...Axc6) 27.Fxb5 Fxb5 28.Fxe5 b3 29.Vc5) 24.Vxc4?? Grunberg kurtuluyor
(24.Af6 A) 24...5h8 25.Axc6 Kbc8 26.Fb2; B) 24...Sg7 25.Axc6 Kbc8 26.Fb2 Shé
27.Ncl e3 (27...g5 28.h4 e3 29.hxg5 $xg5 30.Axh7 Vxh7 31.Vxc4 f4 32.592 exf2
33.Kh1 Vf7 34.gxf4 Sg4 35.Vxc5 dxc5 36.Ae5 Sxf4 37.Axf7 Kxf7 38.5xf2) 28.Fd4
g5 29.Fxc5 dxc5 30.h4 Vxf6 31.hxg5 Vxg5 32.Vxc4 exf2 33.5xf2 f4 34.Kd6 Sq7
35.Kd7 $h8 36.Kh1 fxg3 37.Sel h6 38.Vc2 Kf5 39.Vxf5 Vxf5 40.Kxh6 $g8
41.Ae7 S$f8 42.Axf5 Sg8 43.Kg7 $f8 44.Kh8; C) 24..Vxf6 25.Vxc4 Ve6 26.Vxe6
Axe6 27.Axc6 Kb7 28.Fe3) 24..Axb4 25.Ae7 $q7 26.Fb2 $hé 27.Ncl (27.Fcl
Sh5 (27...g5) | 27...e3 28.Kd4 Fxd4 29.Fxd4 Vxe7 30.Kxb4 Ad5 31.Kc4 4
32.Fb2 0-1

Antalya GP 2002 ile ilgili diger detaylari, www.tsf.org.tr, www.satrancoku-

lu.com ve www.biltek.tubitak.gov.tr/satranc/index.htm adreslerinde bulabilirsiniz.
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