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R a fl i t  G ü r d i l e k

So¤uk Füzyondan 
Sonra Akustik 
Füzyon mu? 

ABD’nin Oak Ridge Ulusal Laboratu-

var›’nda bir grup fizikçinin ses dalga-

lar›yla füzyon enerjisi elde etmifl olma

iddias›, yaratt›¤› medya f›rt›nas›n›n

ötesinde fizik dünyas›nda da fliddetli

çalkant›lara yol açt›. Rusi Taleyerkhan

ve Richard Lahey adl› araflt›rmac›lar,

Science dergisinde yay›mlad›klar› ma-

kalelerinde aç›klad›klar› gözlemleri sa-

vunurken, baz›lar› ayn› kurumda gö-

revli öteki fizikçilerse iddian›n 1980’li

y›llar›n ünlü “so¤uk füzyon” fiyasko-

suna dönüflebilece¤i görüflünde. 

Taleyarkhan ve arkadafllar›, füzyon de-

neyini  “sonoluminescence” (SL) de-

nen ve sesin ›fl›k enerjisine çevrilmesi-

ni içeren bir etkiyle gerçeklefltirdikle-

rini öne sürüyorlar. Asl›nda ses, çok

yo¤un bir enerji türü de¤il.  Otomobil-

lerdeki en güçlü stereo setinden yay›-

lan ses dalgalar› bile küçük bir kalem

lazerin ›fl›¤›ndan çok daha düflük bir

enerji yo¤unlu¤una sahip. Bir SL de-

neyindeyse, ses dalgas›n›n enerjisi,

çok küçük bir alana, örne¤in, çöken

bir köpü¤e odaklan›r. Ola¤anüstü yo-

¤unlaflt›r›lm›fl bu enerji, köpü¤ün için-

deki gaz›, ›fl›k yaymaya bafllayaca¤› s›-

cakl›klara kadar ›s›t›r. Is›n›n bu biçim-
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r›n merkezlerinde oldu¤u gibi,  hafif
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rence Livermore Ulusal Laboratuva-

r›’ndan fizikçi William Moss’a göre ti-
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Fizik

Tart›flmal› makale sesle ›fl›yan baloncuklarda döteryum çekirdeklerinin birleflti¤ini öne sürüyor. 
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Fermiyonlar, tan›d›¤›m›z maddenin iki

temel türünden biri. Genellikle kuvvet

tafl›yan bozonlar›n  aksine fermiyonlar,

bir arada bulunmaktan hofllanmayan

anti-sosyal tabiatl› parçac›klar. Bunlar

ayn› kuantum durumunda bir arada

bulunam›yorlar. Bazen parçac›klar›n

birleflmesinden oluflan atomlar da, içle-

rindeki parçac›klar›n say›s›na göre fer-

miyon özellikli olabiliyorlar. Parçalar›-

n›n (çekirdekteki proton ve nötronlar-

la, çekirdek çevresindeki yörünge bulu-

tunda dönen elektronlar) toplam say›s›

tek rakaml› olan atomlar fermiyon

atomlar olarak nitelendiriliyor. Mutlak

s›f›ra (-273 0C)  yak›n derecelere kadar

so¤utulmufl ve ye-

teri yo¤unluktaki

gazlara da dejene-

re fermi gaz› deni-

yor. Fizikçiler ilk

kez 1995 y›l›nda

bu atomlardan ya-

rarlanarak Bose-

Einstein Yo¤uflu-

mu (Bose-Einstein

Condensate =

BEC) denen, ayn›

kuantum duru-

munda tek bir

atommufl gibi bir-

likte hareket eden

atom kümeleri oluflturdular. 

Fermi gazlar›n› tutabilmek (tuzaklaya-

bilmek) için yak›n zamana kadar man-

yetik alanlar kullan›lmaktayd›. Ancak

1999 y›l›nda bir grup fizikçi ilk kez op-

tik bir tuzakta nötr atomlar (fermiyo-

nik lityum) kullanarak BEC oluflturma-

y› baflarabilmiflti.

fiimdi, ABD’deki Duke Üniversite-

si’nden bir grup fizikçi, bu yöntemi ge-

lifltirerek ilk kez bir dejenere fermi ga-

z›n› tümüyle optik bir tuzakta tutabildi-

¤ini aç›klad›. Yöntemde, yüksek güçte

bir karbondioksit lazeri kullan›larak,

lityum-6 atomlar› için bir "optik çanak"

oluflturuluyor. Çanaktaki atomlar›n en

s›cak olanlar›, çorbadan ç›kan buhar gi-

bi buharlafl›yor. Bu yolla araflt›rmac›lar,

yukar› spinli ve afla¤› spinli atomlar›

eflit miktarda tuzakta tutabiliyorlar.

Manyetik tuzaklamada bu mümkün de-

¤il; çünkü, yukar› spinli bir atomu çe-

ken manyetik alan, afla¤› spinli olan›n›

iter. 

Duke Üniversitesi araflt›rmac›lar›na gö-

re, bu eflit miktarda ters spinli atomla-

r›n bir arada varl›¤›, (elektron çiftlerin-

den oluflan) süperiletken "cooper çiftle-

ri"nin benzerlerinin fermi gazlar›nda

oluflturabilmesine olanak sa¤l›yor. Bu-

nun önemiyse, nötr atomlardan oluflan

süperiletken çiftlerin, eksi yüklü (ve

dolay›s›yla birbirini iten) elektronlar-

dan Cooper çiftleri oluflturmaktan çok

daha kolay olmas›. Çünkü nötr atom

çiftleri oluflturmak için fermi gaz›n› Co-

oper çiftlerinin gerektirdi¤i kadar dü-

flük s›cakl›klara so¤utmak gerekmiyor.

Ayr›ca atom çiftleri oluflturmak, elekt-

ronlara göre daha düflük güçte etkile-

flimlerle baflar›labiliyor.

Fizikçiler böylece daha k›sa yoldan

hem süperiletkenli¤in çeflitli düzeylere

ayarlanabilece¤ini, hem de alt›nda ya-

tan kuram›n daha iyi kavranabilece¤ini

umuyorlar.

Amerikan Fizik Derne¤i Bülteni, 13 Mart 2002

Fermi 
Gaz›n›n 
Optik
Tuzaklanmas›

Fizikçiler Egzotik 
Av Peflinde
Son derece karars›z atom

çekirdeklerini, çok k›sa süreli

yaflamlar› süresince inceleyecek bir

ayg›t,   Mart bafl›nda Fransa’n›n Caen

kentindeki  GANIL a¤›r iyon

h›zland›r›c›s›nda  devreye girdi.

Araflt›rmac›lar SPIRAL ad› verilen

ayg›t›n, çekirdek yap›s› konusundaki

yerleflik modeli taht›ndan

indirebilece¤ini söylüyorlar. 

SPIRAL’›n görevi, bir “ekzotik iyon

demeti” oluflturmak. Ekzotik iyon,

çekirdeklerinde al›fl›lmad›k bir proton-

nötron dengesi bar›nd›ran yüklü

atomlara verilen ad. Elektronlar›n›n

bir k›sm›n› yitirmifl bu dengesiz

çekirdeklerin büyük ço¤unlu¤u,

saniyenin çok küçük dilimleri

içerisinde daha kararl› çekirdeklere

dönüflüyor. Süpernova patlamalar›

gibi fliddetli ortamlarda oluflan

egzotik çekirdekler, Dünyam›zda

do¤al olarak bulunmuyor. Bunlar›

yapay yoldan oluflturmak için

SPIRAL, bir kararl› iyon demetini,

2000 derece s›cakl›kta tutulan bir

karbon hedefe do¤ru ateflliyor.

Kararl› iyonlar›n çekirdekleri hedefe

çarpt›klar›nda parçalan›yor ve bir

karars›z iyon demeti oluflturuyor.  Bu

iyonlar detektörlerce ayr›flt›r›l›p

yakalan›yor  ve bozunma ürünlerine

göre tan›mlan›yor. 

Çekirdeklerin ço¤unda proton ve

nötronlar bir top halinde birbirine

ba¤l› görünümde bulunuyor.  Ancak,

örne¤in bir lityum izotopunun

çekirde¤i, yo¤un bir merkezin

çevresinde bir nötron bulutu

görüntüsü sergiliyor.  SPIRAL’in, bu

türden baflka “haleli çekirdek”lerin

bulunmas› için gösterilen çabalara

büyük ölçüde yard›mc› olaca¤›

san›l›yor.  GANIL yetkilileri,  bu

konuda büyüyen talebin

karfl›lanabilmesi için Avrupa’da

benzer birkaç ayg›t›n daha devreye

girmesi gerekti¤ini belirtiyorlar.

Nature, 14 Mart 2002
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Zeytin 
Çekirde¤inde Futbol
Sahas›

Aktif karbon denen gözenekli mad-

deler, çok çeflitli amaçlar için sanayi-

de yayg›n olarak kullan›l›yor. Havay›

süzmek, zehirli dumanlar› temizle-

mek, yemek ve içkilerimizi  saflaflt›r-

mak (fleker, melas, vodka vb.) bun-

lardan baz›lar›. Bu çok ifllevsellik ne-

deniyle uluslararas› bir araflt›rma

grubu bu maddenin iç yap›s›n› daha

ayr›nt›l› inceleme gere¤ini duymufl.

Araflt›rma sonunda, aktif karbonun

efl çapl› kanallardan oluflan son dere-

ce fraktal bir gözenek a¤›na sahip

oldu¤u ortaya ç›km›fl. 

Araflt›rmac›lar, bildi¤imiz zeytin çe-

kirdeklerini yak-

m›fllar ve daha

sonra kömürlefl-

mifl çekirdekle-

rin üzerine

750 0C s›cakl›k-

ta buhar tut-

mufllar. Atefl

söndürmesine

al›flt›¤›m›z su,

bu kez de¤iflik

bir ifllev görü-

yor: ‹çerdi¤i ok-

sijen, yüzeydeki

karbona yap›flarak yanman›n sürme-

sini sa¤l›yor. Araflt›rmac›lar, yanma

sonucunda çekirde¤in katmanlar›n›n

birbiri ard›na dökülmesi ya da üze-

rinde düzensiz büyüklükte delikler

aç›lmas› yerine, çekirde¤in gözenek-

lerinin çökerek hepsi 2nm (1 nano-

metre= metrenin milyarda biri) ça-

p›nda bir kanallar a¤› olufltu¤unu

görmüfller. Bu madde üzerine X-›fl›n›

uygulay›p saç›lmay› incelediklerinde,

neredeyse 3 de¤erinde fraktal boyu-

ta sahip oldu¤unu görmüfller. Bunun

anlam›, gözeneklerin yüzey alan›n›n,

içteki hacmin neredeyse tümünü

kaplamas›. 

Bu mikroskopik tünel flebekesinin

alan›n› daha anlafl›labilir bir ölçe¤e

vurmak gerekirse, 1 gram içindeki

tünellerin toplam yüzeyi, 1000 met-

rekare tutuyor. Yani bir futbol saha-

s›n›n geniflli¤ine eflit.

Araflt›rmac›lar, bu tür malzemelere

metan ve öteki yak›tlar›n, metan›n

çelik silindirlere depolanmas› için ge-

reken 200 atmosferden çok daha dü-

flük bas›nçlarda depolanabilece¤ini

düflünüyorlar. Ayr›ca fraktal göze-

nekli karbonlar, gazlar›n ayr›flt›r›lma-

s› için de ideal. Çünkü baz› molekül

türleri, dar kanallar içinde ötekilere

k›yasla daha kolay hareket edebili-

yor. Üstelik iletken bir iyonik s›v›yla

doldurulmufl  aktif karbon a¤lar›n-

dan oluflan ara katmanlarla destek-

lenmifl kapasitörler yaparak elektrik

depolanmas›n›n da mümkün olabile-

ce¤i araflt›rmac›larca kaydediliyor.

Amerikan Fizik Derne¤i Bülteni, 18 Mart 2002

Nanotüplerden
Nanofenerler

Fransa’n›n Lyon kentindeki Claude

Bernard Üniversitesi’nden

araflt›rmac›lar, C60 karbon

molekülünün silindirik yap›daki bir

türü olan nanotüplerin çok küçük

ayd›nlatma gereçleri olarak

kullan›labilece¤ini gösterdiler.

Araflt›rmac›lar, deneylerde karbon

nanotüpler içinden ak›m geçirmifller

ve ak›m›n yeteri kadar güçlü olmas›

durumunda elektronlar›n tüpün

ucundan bir anota do¤ru f›rlad›¤›n›

belirlemifller. Bu “alan emisyonu”

(field emission – FE) etkisinin, ince

ekranl› televizyon ve bilgisayarlarda

kullan›labilece¤i düflünülüyor. 

Deneyler s›ras›nda nanotüplerin

baflka ilginç özellikleri de ortaya

ç›km›fl. Nanotüpler, bu örnekte

elektron, ›fl›k ve ›s› yayan nanometre

kal›nl›klarda iplikçikler olarak

düflünülebilir.  Araflt›rmac›lar, yay›lan

elektronlar›n tayflar›n› inceleyerek ilk

kez nanotübün ucundaki s›cakl›¤›

ölçmüfller.  Ayr›ca ilk kez olarak

nanotüpteki elektrik direncini ölçmüfl

ve bu direncin Ohm yasas›na

uydu¤unu belirlemifller.  Dolay›s›yla

ak›m›n geçifli nedeniyle nanotüpün

›s›nmas›, Joule ›s›tmas› olarak

tan›mlanabiliyor. 1500 K (1227 °C)

üzerinde bir s›cakl›¤a eriflti¤inde

nanotüp ›fl›k yaymaya bafll›yor. 

Nanotüplerin metrenin milyarda biri

ölçeklerindeki boyutlar› ve

s›cakl›klar›n›n denetlenebilir olmas›,

bunlar› ideal ›fl›k, ›s› ve elektron

kayna¤› haline getiriyor. 

Amerikan Fizik Derne¤i Bülteni, 13 Mart 2002 

Kat› bir cisim üç biçimde fraktal bir yüzeye sahip
olabilir. Bir yüzey fraktal›nda yaln›zca yüzey

(k›rm›z›) fraktal olabilir.

Bir kütle fraktal›ndaysa, kat› cisim (siyah) ve yüzey
(k›rm›z›) fraktal olur.

Bir gözenek fraktal›nda, gözenek hacmi (mavi) ve
yüzeyi (k›rm›z›) fraktal olur.
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Zeytin 
Çekirde¤inde Futbol
Sahas›

Aktif karbon denen gözenekli mad-

deler, çok çeflitli amaçlar için sanayi-

de yayg›n olarak kullan›l›yor. Havay›

süzmek, zehirli dumanlar› temizle-

mek, yemek ve içkilerimizi  saflaflt›r-

mak (fleker, melas, vodka vb.) bun-

lardan baz›lar›. Bu çok ifllevsellik ne-

deniyle uluslararas› bir araflt›rma

grubu bu maddenin iç yap›s›n› daha

ayr›nt›l› inceleme gere¤ini duymufl.

Araflt›rma sonunda, aktif karbonun

efl çapl› kanallardan oluflan son dere-

ce fraktal bir gözenek a¤›na sahip

oldu¤u ortaya ç›km›fl. 

Araflt›rmac›lar, bildi¤imiz zeytin çe-

kirdeklerini yak-

m›fllar ve daha

sonra kömürlefl-

mifl çekirdekle-

rin üzerine

750 0C s›cakl›k-

ta buhar tut-

mufllar. Atefl

söndürmesine

al›flt›¤›m›z su,

bu kez de¤iflik

bir ifllev görü-

yor: ‹çerdi¤i ok-

sijen, yüzeydeki

karbona yap›flarak yanman›n sürme-

sini sa¤l›yor. Araflt›rmac›lar, yanma

sonucunda çekirde¤in katmanlar›n›n

birbiri ard›na dökülmesi ya da üze-

rinde düzensiz büyüklükte delikler

aç›lmas› yerine, çekirde¤in gözenek-

lerinin çökerek hepsi 2nm (1 nano-

metre= metrenin milyarda biri) ça-

p›nda bir kanallar a¤› olufltu¤unu

görmüfller. Bu madde üzerine X-›fl›n›

uygulay›p saç›lmay› incelediklerinde,

neredeyse 3 de¤erinde fraktal boyu-

ta sahip oldu¤unu görmüfller. Bunun

anlam›, gözeneklerin yüzey alan›n›n,

içteki hacmin neredeyse tümünü

kaplamas›. 

Bu mikroskopik tünel flebekesinin

alan›n› daha anlafl›labilir bir ölçe¤e

vurmak gerekirse, 1 gram içindeki

tünellerin toplam yüzeyi, 1000 met-

rekare tutuyor. Yani bir futbol saha-

s›n›n geniflli¤ine eflit.

Araflt›rmac›lar, bu tür malzemelere

metan ve öteki yak›tlar›n, metan›n

çelik silindirlere depolanmas› için ge-

reken 200 atmosferden çok daha dü-

flük bas›nçlarda depolanabilece¤ini

düflünüyorlar. Ayr›ca fraktal göze-

nekli karbonlar, gazlar›n ayr›flt›r›lma-

s› için de ideal. Çünkü baz› molekül

türleri, dar kanallar içinde ötekilere

k›yasla daha kolay hareket edebili-

yor. Üstelik iletken bir iyonik s›v›yla

doldurulmufl  aktif karbon a¤lar›n-

dan oluflan ara katmanlarla destek-

lenmifl kapasitörler yaparak elektrik

depolanmas›n›n da mümkün olabile-

ce¤i araflt›rmac›larca kaydediliyor.

Amerikan Fizik Derne¤i Bülteni, 18 Mart 2002

Nanotüplerden
Nanofenerler

Fransa’n›n Lyon kentindeki Claude

Bernard Üniversitesi’nden

araflt›rmac›lar, C60 karbon

molekülünün silindirik yap›daki bir

türü olan nanotüplerin çok küçük

ayd›nlatma gereçleri olarak

kullan›labilece¤ini gösterdiler.

Araflt›rmac›lar, deneylerde karbon

nanotüpler içinden ak›m geçirmifller

ve ak›m›n yeteri kadar güçlü olmas›

durumunda elektronlar›n tüpün

ucundan bir anota do¤ru f›rlad›¤›n›

belirlemifller. Bu “alan emisyonu”

(field emission – FE) etkisinin, ince

ekranl› televizyon ve bilgisayarlarda

kullan›labilece¤i düflünülüyor. 

Deneyler s›ras›nda nanotüplerin

baflka ilginç özellikleri de ortaya

ç›km›fl. Nanotüpler, bu örnekte

elektron, ›fl›k ve ›s› yayan nanometre

kal›nl›klarda iplikçikler olarak

düflünülebilir.  Araflt›rmac›lar, yay›lan

elektronlar›n tayflar›n› inceleyerek ilk

kez nanotübün ucundaki s›cakl›¤›

ölçmüfller.  Ayr›ca ilk kez olarak

nanotüpteki elektrik direncini ölçmüfl

ve bu direncin Ohm yasas›na

uydu¤unu belirlemifller.  Dolay›s›yla

ak›m›n geçifli nedeniyle nanotüpün

›s›nmas›, Joule ›s›tmas› olarak

tan›mlanabiliyor. 1500 K (1227 °C)

üzerinde bir s›cakl›¤a eriflti¤inde

nanotüp ›fl›k yaymaya bafll›yor. 

Nanotüplerin metrenin milyarda biri

ölçeklerindeki boyutlar› ve

s›cakl›klar›n›n denetlenebilir olmas›,

bunlar› ideal ›fl›k, ›s› ve elektron

kayna¤› haline getiriyor. 

Amerikan Fizik Derne¤i Bülteni, 13 Mart 2002 

Kat› bir cisim üç biçimde fraktal bir yüzeye sahip
olabilir. Bir yüzey fraktal›nda yaln›zca yüzey

(k›rm›z›) fraktal olabilir.

Bir kütle fraktal›ndaysa, kat› cisim (siyah) ve yüzey
(k›rm›z›) fraktal olur.

Bir gözenek fraktal›nda, gözenek hacmi (mavi) ve
yüzeyi (k›rm›z›) fraktal olur.
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Bebeklerde Rasyonel
Taklit 
Macar ve Alman psikologlarca, henüz

konuflamayan 14 ayl›k bebeklerle

gerçeklefltirilen bir deney flunu

gösteriyor: Bir yetiflkin, bir amac›n

gerçeklefltirilmesi için yeni bir yöntem

gösterdi¤inde, bebekler bunun ancak

en mant›kl› seçenek oldu¤una karar

verirlerse benimsiyorlar. Bu da

konuflma öncesi çocuklar›n hedefe

yönelik davran›fllar›n›n, hareketi

gösterenin kulland›¤› yöntemin basit

bir tekrar› olmay›p, seçici,

yorumlay›c› bir süreç oldu¤unu

gösteriyor. 

Bunu s›namak için araflt›rmac›lar,

A.N. Meltzoff adl› bir davran›fl

psikologunun deneyinden

yararlanm›fllar. Meltzoff’un bu ünlü

deneyinde 14 ayl›k çocuklar, bayan

bir göstericinin bir ›fl›k kutusunu öne

e¤ilip aln›yla dokunarak yakt›¤›n›

izlemifller. Bir hafta sonra denek

çocuklar›n üçte ikisi ayn› yöntemi

kullanarak ›fl›¤› yakmak istermifl gibi

bafllar›n› öne e¤mifller. Kontrol

grubundaki çocuklar›n hiçbiriyse bu

yöntemi kendili¤inden kullanmam›fl.

Bu da, çocuklar›n amac› araçtan

soyutlad›klar›n›n ve  kendilerine

gösterilen arac› otomatik olarak

benimsediklerinin kan›t› say›lm›fl.

Taklide dayal› bu ö¤renim biçiminin,

insanlara özgü oldu¤u san›l›yor.

Çünkü primatlar, amaçlar›na ulaflmak

için yeni stratejileri taklit etmek

yerine, repertuvarlar›ndaki motor

hareketlerden yararlan›yorlar. Bu,

insanlar için de geçerli olsayd›,

deneyde çocuklar›n da ›fl›¤› al›nlar›yla

yakmak yerine ellerini kullanmalar›

gerekirdi.

Çocuklar›n bafl yöntemini taklit etme

yolunda gösterdikleri e¤ilimse

flafl›rt›c›. Çünkü, 1 yafl›ndaki bebekler,

amaca göre arac›n mant›ki olup

olmad›¤›n› ve içinde bulunduklar›

durumun çerçevesini

de¤erlendirebilecek hale gelmifl

oluyorlar. Durumla ilgili koflullar

de¤iflti¤inde de, bebekler, göstericinin

amaca eriflmek için kullanmas›

gereken en mant›kl› yolu

bulabiliyorlar. 

O halde Meltzoff’un deneyinde

çocuklar neden  kutuya elleriyle

dokunmak varken al›nlar›n› kullanma

eylemini taklit ediyorlar. E¤er

çocuklar-, göstericinin ellerini

kullan›labilecek durumdayken

kullanmad›¤›n› fark etmifllerse, demek

ki dü¤meye al›nla dokunman›n elle

dokunmaya göre bir avantaj› var diye

düflünüp, ayn› durumla

karfl›laflt›klar›nda ayn› davran›fl›

gösteriyorlar. 

Macaristan Bilimler Akademisi

Psikoloji Enstitüsü’nden György

Gergely ve Ildiko Kiraly ile, Max

Planck Enstitüsü’nden Harold

Bekkering, bu varsay›m›n do¤ru olup

olmad›¤›n› s›namak için deneyi

tekrarlamaya karar vermifller; ancak,

küçük bir de¤ifliklik yapm›fllar.

Deneylerden birinde göstericinin

ellerinin kullan›lamayaca¤› bir durum

oluflturulmufl. ( Üflüyor gibi yap›p

h›rkas›n› elleriyle vücuduna sarm›fl).

Yetiflkin göstericinin elleri serbestken

al›n yöntemini kulland›¤›n› gören

çocuklar›n %69’u da al›nla dokunma

eylemini taklit etmifl ve Meltzoff’un

sonucunu do¤rulam›fl.  Ancak,

göstericinin elleri meflgulken ›fl›¤›

aln›yla yakt›¤›n› izleyen çocuklar›n

yaln›zca yüzde 21’i ayn› tepkiyi

vermifl. Dolay›s›yla, göstericinin elleri

meflgulken ›fl›¤› aln›yla yakmas›

çocuklara mant›kl› gelmifl olmal›.

Peki neden % 79’u ayn› davran›fl›

tekrarlam›yor? Son derece mant›kl›

bir nedenle: Göstericinin elleri

meflgul; ama kendilerininki de¤il. O

halde kendilerinin de ›fl›¤› kafayla

yakmalar› fazla mant›kl› de¤il.

Kafa e¤me eylemini tekrarlam›fl olsun

ya da olmas›nlar,  göstericinin her iki

durumdaki davran›fl›n› izleyen

çocuklar, ›fl›¤› kendilerinin yakmalar›

istenince ellerini kullanm›fllar.

Bu da 14 ayl›k çocuklar›n, otomatik,

refleks benzeri bir sürecin etkisiyle

davrand›klar›n› ortaya koyuyor. "Etki

an›s›", (bu örnekte, dokunman›n

ayd›nlatma sa¤lamas›), dokunma

eylemiyle en güçlü iliflkisi olan

hareketi (el hareketini) tetikliyor. 

Ancak, çocu¤un davran›fl› mant›kl›

buldu¤unda kafa e¤me hareketini

tekrarlamas› da, 14 ayl›k çocuklar›n

sergiledikleri taklit hareketinin,

bilinçsiz, otomatik hareketler olman›n

ötesine geçti¤ini gösteriyor. Üç

araflt›rmac›n›n vard›¤› sonuç: !4

ayl›klar›n daha önce,  amaca yönelik

hareketleri tekrarlamalar›,

yöntemlerin durumun koflullar›na

göre mant›ksall›¤›n›n

de¤erlendirilmesini içeren seçici,

ç›kar›mc› bir süreç. 

Nature, 14 flubat 2002

Davran›fl

Eller
serbest

Eller 
meflgul



Uluslararas› bir gökbilim ekibince

keflfedilen bir gökada, evrenin

bafllang›ç evrelerini örten karanl›k

perdeyi biraz daha aralad›

ve y›ld›z oluflumunun

san›landan çok daha önce

bafllad›¤›n› ortaya koydu. 

Yerleflik modele göre

evren,16 milyar y›l kadar

önce bir büyük patlamayla

ortaya ç›kt›. Bafllang›çta

çok s›cak olan evrenin

içinde madde parçac›klar›

ve ›fl›n›m (fotonlar) bir

arada bulunuyor ve

fotonlar, proton, nötron ve

elektronlardan saç›ld›¤› için

kaçam›yor, dolay›s›yla evren

opak bir karanl›k içinde

bulunuyordu. Büyük

patlamadan yaklafl›k 300 –

500.000 y›l sonra, iyon

(elektronsuz) halinde

bulunan atom

çekirdeklerinin elektronlar›

yakalamas› sonucu, ›fl›n›m

maddeden ayr›larak evrene

da¤›ld› ve dolay›s›yla evren

›fl›¤›n serbestçe yol ald›¤› bir

saydaml›¤a kavufltu. S›cak dönemin

imzas› olan bu ilk ›fl›k, evrenin

muazzam genifllemesiyle

elektronik tayf›n

mikrodalga bölümüne

kayd› ve bugün 2.7 K

(Yaklafl›k –270 santigrat

derece) s›cakl›¤a karfl›l›k

gelen bir fon ›fl›n›m›

olarak evreni dolduruyor. 

Bu ›fl›n›m›n yay›lmas›ndan

sonraki yaklafl›k yar›m

milyar y›l süresince de

nötr atomlar›n

oluflturdu¤u hidrojen

bulutlar› so¤uyarak tekrar

karanl›¤a gömüldü. Ta ki,

so¤uyup s›k›flan dev gaz

bulutlar› kütleçekimin

etkisiyle yo¤unlafl›p

çökerek ilk gökadalar›

oluflturmaya bafllayana

kadar. Bu gökadalarda

ortaya ç›kan ilk y›ld›zlar,

fliddetli ›fl›n›mlar›yla

çevrelerindeki opak gaz›

›s›tarak yeniden

iyonlaflt›rd›lar ve  so¤uk hidrojen

gaz› yeniden s›cak ve saydam hale

geldi. 

Hawaii Üniversitesi’nden Esther

Hu’nun yönetimindeki ekip, 10

metre ayna çapl› ikiz Keck

teleskoplar›yla bu karanl›k ça¤lardan

gelebilecek ilk ›fl›klar› arad›. Ekip,

kütleçekim merceklemesi etkisinden

yararlanmak için teleskoplar› 6

milyar ›fl›ky›l› uzakl›ktaki Abell 370

gökadalar kümesine çevirdi.

Einstein’›n genel görelilik kuram›na

göre  büyük bir kütle t›pk› bir

mercek gibi ›fl›¤› büküp

odaklayabilir. 

Araflt›rmac›lar bu mercek etkisinden

yararlanarak kümenin arkas›nda

kalan, 15.5 milyar ›fl›k y›l› uzakl›kta

son derece sönük görünen bir

gökada belirlediler. Sözkonusu

gökadan›n tayf› incelendi¤inde,

“lyman alpha” çizgisi denen güçlü

hidrojen emisyon çizgileri belirlendi.

Bu çizgiler h›zl› bir y›ld›z oluflum

sürecinin damgas› say›l›yor. Evrenin

sürekli genifllemesi nedeniyle en

uzak gökadalar›n ›fl›klar›n›n en

büyük bölümü, art›k  k›z›lötesi

dalgaboylar›na kaym›fl durumda.

Bunu göz önünde tutan

araflt›rmac›lar Subaru k›z›lötesi

teleskopuyla yapt›klar› gözlemlerde

de gökadada her y›l 40 Günefl

kütlesinde gaz›n y›ld›zlara

çevrildi¤ini belirlediler. Hu ve ekip

arkadafllar›, keflfettikleri gökadan›n,

evrenin do¤uflundan 780 milyon y›l

sonraki halini gösterdi¤i

düflüncesindeler. Bu da bilinen en

eski kuasar›n ›fl›¤›ndan en az 50

milyon y›l daha yafll›. Kuasarlar,

merkezlerinde dev karadeliklerin

yayd›¤› enerjiyle çok büyük ›fl›n›m

saçan gökadalar. fiimdiye kadar

evrendeki en eski oluflumlar›n,

merkezlerindeki karadeliklerin

etkisiyle ola¤anüstü parlakl›k

kazanan bu gökadalar oldu¤u

san›l›yordu. Oysa yeni bulgular,

kuasarlara enerji sa¤layan dev

karadeliklerin, y›ld›zlar›n

oluflumundan sonra ortaya ç›kt›¤›n›

gösteriyor. 

Science, 22 Mart 2002
NASA Bas›n Bülteni, 6 Mart 2002
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Zaman=0
Büyük Patlama

0,5 milyar y›l

Atomlar›n oluflmas›
sonucu, ›fl›n›m›n

serbest hale gelmesiyle
ayd›nlanan evren,

so¤uyup geniflledikçe
yeniden karanl›¤a

gömülüyor.

1 milyar y›l

Zaman=~16 milyon y›l

Yeni galaksi

En eski Kuasar

YEN‹DEN ‹YONLAfiMA

KARANLIK ÇA⁄LAR

K›rm›z›ya
kayma (z)

6,56
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Chandra X-Ifl›n› Teleskopu’nun

Jüpiter’in kuzey ve güney kutup

bölgelerinde yo¤un X-›fl›nlar›

belirlemesi, dev gezegenin daha önce

belirlenen kutup ›fl›klar› (aurora) için

gelifltirilmifl modellerin de¤iflmesine

neden olabilir. 

Günefl Sistemi’nin gazdan oluflmufl

bu en büyük gezegeninde daha

önce de X-›fl›nlar› saptanm›fl

olmas›na karfl›n, ›fl›n kaynaklar›n›n

kutuplara böylesine yak›n olaca¤›

tahmin edilmiyordu.  Gözlenen X-

›fl›nlar›n›n, Jüpiter’in güçlü

manyetik alan›na yakalanm›fl

oksijen ve kükürt iyonlar›n›n

gezegen atmosferine çarpmas›yla

olufltu¤u san›l›yor.  Chandra’n›n

gözlemlerinden önce, bu iyonlar›n

genellikle Jüpiter’in volkanik uydusu

Io’nun yörüngesine yak›n bölgelerden

kaynakland›¤› düflünülüyordu. Ancak

gezegenbilimciler, Io’nun yörüngesi

yak›nlar›ndan gelecek iyonlar›n

gezegenin böylesine yüksek

enlemlerine ç›kamayaca¤›na iflaret

ederek, Chandra’n›n görüntülerindeki

›fl›klar›n kayna¤›n› daha uzaklarda

aranmas› gerekti¤i sonucuna varm›fl

bulunuyorlar. Araflt›rmac›lara göre en

güçlü olas›l›k Günefl rüzgar›yla uzaya

savrulan parçac›klar›n, Jüpiter’in

manyetik alan›n›n d›fl bölgelerinde

yakalanm›fl olmas›. Bu modele göre

iyonlar manyetik alan taraf›ndan

h›zland›r›larak gezegenin kutup

bölgelerine yönlendiriliyor. Bir kez

yakaland›ktan sonra iyonlar,

manyetik alan içinde kuzey ve güney

kutuplar aras›nda gidip geliyorlar.

Bu model, araflt›rmac›lara göre X-

›fl›nlar›n›n fliddetinde görülen

oynamalar› da aç›kl›yor.

www. NASA.gov
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Jüpiter’in Kutup Ifl›klar› Nereden Kaynaklan›yor?

Gençlik fioku

Hubble Uzay Teleskopu’nun 1995

y›l›nda gönderdi¤i ancak geçti¤imiz

ay aç›klanan bu görüntü, genç

y›ld›zlar›n çevreyle etkileflim

dinami¤inin nefes kesici bir örne¤ini

sergiliyor. Görüntüde Orion (avc›)

Tak›my›ld›z›’nda hareketli bir y›ld›z

oluflum bölgesi olan Büyük Bulutsu

içindeki “burun floklar›” görülüyor.

Ad›n› hareket halindeki gemilerin bafl

taraflar›n›n denizde oluflturdu¤u hilal

fleklindeki dalgadan alan “burun

floku”, uzayda iki gaz kütlesinin

çarp›flmas› sonucu olufluyor.

Görüntüde, Bulutsu içinde çok genç

bir y›ld›z olan LL Ori’den yay›lan

fliddetli “rüzgar” ( y›ld›z›n uzaya

f›rlatt›¤› yüklü parçac›klar)

bulutsunun merkezinden yay›lan

daha yavafl bir gaz kütlesiyle

çarp›fl›yor. 

NASA Bas›n Bülteni, 5 Mart 2002
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H›z Rekortmeni
Cüceler
Avrupal› gökbilimciler, birbirlerinin

çevresinde rekor yak›nl›kta ve h›zda

dolanan iki beyaz cüce keflfettiler.

Y›ld›zlar, birbirlerinin çevresinde

yaln›zca befl dakikada bir

dolan›yorlar. Keflfin gökbilimcileri

heyecanland›ran bir baflka yönü de,

Einstein’›n genel görelilik kuram›nda

öngördü¤ü kütleçekim dalgalar›n›n

aranaca¤› ideal bir hedef olmas›.

Uzay-zaman dokusunda yay›lan bu

dalgalar›n çok yo¤un kütlelerin

birleflmesiyle ortaya ç›kmas›

öngörülüyor. Beyaz cüceler, yaklafl›k

Günefl büyüklü¤ündeki y›ld›zlar›n

ölümlerinin ürünü. Bu y›ld›zlar

merkezlerindeki hidrojen yak›t›n›

tüketince d›fl katmanlar›n› yavaflça

uzaya püskürtüyorlar ve s›k›fl›p

›s›nm›fl merkezleri aç›¤a ç›k›yor.

Genellikle oksijen ve karbondan

oluflan, yaklafl›k Dünyam›z

büyüklü¤ündeki bu s›cak merkezler

milyarlarca dereceye varan s›cakl›¤›n›

zaman içinde yitirip  görünmez

oluyorlar. 

Evrendeki y›ld›zlar›n ço¤unlu¤u, ikili

y›ld›z sistemleri içinde birbirlerinin

çevresinde dönüyorlar.

Samanyolu’nda bu ölmüfl ikizlerden

100 milyon adet bulundu¤u san›l›yor.

Birbirine yak›n konumdaki çiftlerden

daha a¤›r olan›, genellikle orta¤›ndan

gaz çalar. Gaz beyaz cücenin

yüzeyine çarpt›¤›nda da X-›fl›nlar›

oluflur. 

Gökbilimciler, RX J0806.3+1527

olarak tan›mlanan ve yengeç

tak›my›ld›z›nda bulunan X-›fl›n

kayna¤›n› 1990 y›l›nda keflfetmifller,

ama sinyalinin her 321 saniyede bir

titredi¤ini ancak 1999 y›l›nda fark

etmifller. Bu y›l bafllar›nda güçlü

optik teleskoplarla da belirlenen

kayna¤›n, ayn› periyodik sal›n›m›

optik dalgaboylar›nda da sergiledi¤i

gözlenmifl. Yap›lan hesaplar, sistemin,

birbirlerine yaln›zca 80.000 km

mesafede bulunan iki beyaz cüceden

olufltu¤unu ortaya koymufl.

Karfl›laflt›rmak için: Dünya’n›n

Günefl’e olan uzakl›¤› ortalama 150

milyon km; Günefl’in kendine en

yak›n komflusuna olan uzakl›¤›ysa 40

trilyon km. Beyaz cücelerin 10.000 y›l

içinde birleflip birleflmeyecekleri

kütlelerinin kesin olarak

belirlenmesinden sonra

anlafl›labilecek. Ancak, gökbilimcilere

göre birbirleri çevresinde böylesine

h›zl› dönmelerinin, çevrelerindeki

uzay zaman dokusunu “yumurta

ç›rpaca¤›” gibi bükmesi ve kolayca

saptanabilecek kütleçekim dalgalar›

oluflturmas› gerekiyor. Yeryüzünde

kurulu baz› özel gözlemevleri, bu

dalgalar› ar›yor. Benzer bir

gözlemevinin de daha duyarl›

gözlemler yapmak üzere 10 y›l içinde

uzaya f›rlat›lmas› bekleniyor. 

Science, 15 Mart  2002 
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Yaflam Savafllar›

Biraz mizah, biraz muziplik, bilima-

damlar›n›n mizac›nda var. "Destek

bulmam›fl ve bulmamas› gereken"

araflt›rmalar için her y›l düzenlenen

e¤lenceli Ig Nobel ödülleri, neredeyse

gerçek Nobel ödülleri gibi merak ve

heyecanla bekleniyor. Eskiden de

Amerikal› senatör Wiiliam Proxmire,

yönetimce desteklenen saçma görü-

nümlü araflt›rma projeleri için bir "al-

t›n yapa¤›" ödülü aç›klarm›fl. fiimdi-

lerdeyse yafllanma konusundaki "si-

hirli iksirler" türünden reçeteler için

konan benzer bir ödül, kazananlarca

fazla e¤lenceli bulunmam›fl görünü-

yor. Olas› neden insanlar›n yafllanma

korkusu ve gençlik tutkusunun kolay-

ca paraya dönüfltürülebilmesi, ve bu

alandaki giriflimlerin alaya al›nmas›-

n›n kar musluklar›n› tehlikeye atmas›. 

Illinois Üniversitesi’nden (Chicago)

biyodemografi araflt›rmac›s› S. Jay

Olshansky de fiubat ay›nda  gazeteci-

ler için uzun ya-

flam konusunda

düzenledi¤i bir

bilgilendirme top-

lant›s›nda "yafllan-

may› durdurma z›r-

valar›" için koydu-

¤u "Gümüfl Yapa¤›"

ödülünü aç›klad›.

Ancak kazananlar,

ödül olarak "y›lan

ya¤›" fliflelerinin su-

nuldu¤u töreni boy-

kot ettiler. Olshansky ve öteki yafllan-

ma uzmanlar›ndan oluflan jürinin

ödüle lay›k gördü¤ü bir ürün, "küme-

lenmifl su".  Vücuttaki "ba¤l› su"yun

karfl›t› olan bu su, üreticilerine göre

"hücrelerde, yafllanmaya yol açan ifl-

lev bozukluklar›n› gideriyor." Tabii ki

ufak bir fiyat karfl›l›¤›nda...Üreticilerin

web sayfas›na göre, vücuttaki küme-

lenmifl su miktar› yafllanmayla azal›-

yor; ama 39,95 dolara sat›n alabilece-

¤iniz 120 ml’lik bir flifleyi normal suy-

la kar›flt›rarak 15 litrelik

bir gençlik iksiri sto¤una

kavufluyorsunuz. Ku-

rumlar dal›ndaysa y›lan

ya¤›n› kazanan,  Ameri-

kan Yafllanmaya Karfl›

T›p  Akademisi ya da

k›sa ad›yla A4M. Ku-

rum, bu onura "tüm

dünyada halk›, hatta

t›p ve bilim dünyas›n-

dan baz› kiflileri, insan-

larda yafllanmay› durduracak

ya da süreci geri çevirecek teknoloji-

lerin haz›r oldu¤u safsatas›na inand›r-

makta en baflar›l› kurulufl" oldu¤u

için lay›k görülmüfl. A4M yetkilileri,

flaka kald›racak türden olmad›klar›n›

sert bir bildiriyle göstermifller: "Bay

Olshansky, gerontoloji lobisinin paral›

bir memurudur…Yafllanmaya karfl›

t›p, dünyan›n her yerinde en h›zl› ge-

liflen t›bbi uzmanl›k alan› olmay› sür-

dürüyor". 

Science, 1 Mart 2002

El De¤meden 
Kolonoskopi

Tümöre dönüflebilecek poliple-

rin varl›¤›n› belirlemek için ka-

l›n ba¤›rsa¤›n içinin muayene-

si, hayat›n›z› kurtarabilir. An-

cak iflin tats›z taraf›, bu muaye-

nenin genellikle unutulmak istenen

bir tecrübe olmas›. Önce bir gün a¤-

z›n›za bir fley koymayacaks›n›z. Daha

sonra sindirim sisteminizi temizle-

mek için 4 litre kadar kötü tatta bir

s›v› içeceksiniz. Daha sonra da, uyufl-

turmaya karfl›n oldukça ac›l› bir sü-

reçle kolon içi görüntülenecek. 

Ancak  New York Eyalet Üniversite-

si’nde bilgisayar araflt›rmac›s› Arie

Kaufman’›n sayesinde bu ac›lar geç-

miflte kalacak görünüyor. Kauf-

man’›n gelifltirdi¤i bir sanal kolonos-

kopi (Virtual Colonoscopy – VC) sis-

temi hastalara, hiç olmazsa biraz pü-

re yiyebilme ve kimsenin eli de¤mek-

sizin ya da içlerinde yabanc› bir fleyin

dolaflmas›n›n s›k›nt›s›n› yaflamadan

kal›n ba¤›rsaklar›n› kontrol ettirebil-

me olana¤› sa¤l›yor.

Hastalar, testten önceki 24 saatte bir

baryum iflaretçisiyle birlikte yumu-

flak, renksiz g›dalar al›yorlar. Kontrol

süreci, yaln›zca 40’ar saniye süren

çok yüksek çözünürlükte iki bil-

gisayarl› tomogra-

fi taramas›. Siz giyinirken,

bilgisayar görüntüleri temiz-

liyor. ‹flaretli s›v›lar› ve çev-

redeki organlar› siliyor. Da-

ha sonra görüntüleri 1 mm

kal›nl›¤›nda dilimlere böle-

rek bunlarla kal›n ba¤›rsa-

¤›n üç boyutlu bir modelini

oluflturuyor. Doktorlar da

sizin içiniz yerine bu mode-

lin içinde dolafl›yorlar.  Bir

polip görürlerse, zoom yap-

rak  habis olup olmad›¤›n›

anlamak için bir "elektronik

biyopsi" yapabiliyorlar. Kaufman’a

göre VC, 3 mm çapl› polipleri bir be-

lirleyebiliyor. Yöntem, yaln›zca ucuz

ve ac›s›z olmakla kalm›yor; ayn› za-

manda kolonun tüm iç yüzeyi izlene-

biliyor. Oysa, optik kolonoskopide,

yüzeyin %20’si görüntülenemiyor.

Sistemin tek kusuru, VC sistemiyle

polipler al›nam›yor. Dolay›s›yla al›n-

mas› gereken bir polip saptand›¤›n-

da, hasta yeniden gelmek zorunda.

Al›fl›ld›k yöntem için…

Science, 22 Mart 2002

T›p
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Science, 1 Mart 2002

El De¤meden 
Kolonoskopi
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Science, 22 Mart 2002
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Evrim ku-

ramc›s›

Charles

Darwin’in

200.ncü

do¤um y›l-

dönümü 2009 y›l›nda. Ancak, ‹ngiltere

Do¤a Tarihi Müzesi’nin o kadar bekle-

meye niyeti yok. Müze, Eylül ay›nda

bir Darwin Merkezi açaca¤›n› ilan et-

mifl bulunuyor. Müzede Darwin’in,

içinde toplad›¤› bitki ve hayvan örnek-

lerini korudu¤u binlerce flifle sergilene-

cek. Darwin’in örnekleri alkol ve ba-

zen araflt›rma gemisinde tay›n olarak

da¤›t›lan rom içinde saklamas› nede-

niyle "içki koleksiyonu" olarak adlan-

d›r›lan örnekler, 450.000 flifle içinde

saklanan 22 milyon parçadan oluflu-

yor.  Müzede, Darwin’in koleksiyonlar›

d›fl›nda Kaptan Cook taraf›ndan 1768

y›l›nda   toplanm›fl lüfer ve Borneo’da

son zamanlarda keflfedilmifl nehir kö-

pekbal›¤› örnekleri de sergilenecek. 

Do¤a Tarihi Müzesi yetkilileri, aç›lacak

merkezin "bir müzenin ne oldu¤u yo-

lundaki kavray›fl› kökten de¤ifltirece¤i"

iddias›ndalar. Belirtildi¤ine göre, kuru-

lacak merkez bir "çal›flma alan›" ola-

cak ve ziyaretçiler, araflt›rmac›larla

sürekli etkileflim içinde bulunacaklar.

Darwin Merkezi’ne ileriki y›llarda

böcek ve bitki koleksiyonlar›n›n da

sergilenece¤i yeni binalar eklenecek.

Science, 8 Mart 2002

Kuzey kutup balinalar›, dünyada say›-

lar› en az memelilerden biri. Ac›mas›z-

ca avlanmalar› yüzünden bir ara say›-

lar› 300’e kadar inmifl. Son 65 y›ld›r

uygulanan av yasa¤› nedeniyle biraz

ço¤al›r gibi olmufllarsa da, 1980 y›l›n-

da yeniden h›zl› bir çöküfl sürecine gir-

mifller. Bu balinalar Amerika’n›n ku-

zey k›y›lar›ndaki beslenme alanlar›yla,

ABD’nin güneydo¤usu, hatta Meksika

Körfezi’nde bulunan yavrulama alanla-

r› aras›nda binlerce mil yol kat ederler.

Bu kadar genifl bir bölgeye yay›lm›fl ol-

malar›na karfl›l›k, araflt›rmalar bu bali-

nalar›n tek bir topluluk oldu¤unu ve

yaln›zca 3 diflinin soyundan geldikleri-

ni ortaya koyuyor.  Dolay›s›yla araflt›r-

mac›lara göre say›-

lar› azalm›fl kutup

balinalar›n›n soyla-

r›n› sürdürebilmesi,

yetiflkin diflilerin sa-

y›s›na ve yaflam sü-

resine ba¤l›. Bu ne-

denle resmi ve özel

çevreci kurulufllar,

tek bir difli balina-

n›n ölümünün bile,

türün ortadan kalk-

mas› sonucunu ve-

rece¤i uyar›s›nda

bulunuyorlar. 

Soyun yok olma sürecine girmesi, flim-

diye kadar afl›r› avlanma nedeniyle difli

balinalar›n koskoca okyanusta çiftleflek

difli bulamamalar›yla aç›klan›yordu. Ye-

nilerde egemen olan görüfle göreyse,

balinalar›n sorunu efl bulamamak de-

¤il, yavrulayacak kadar yaflayamamak.

Balinalar›n cinsel olgunlu¤a eriflmesi

10 y›l al›yor. Bu noktadan sonra da, di-

fliler her üç ya da befl y›lda tek bir yav-

ru do¤uruyor. Ancak, kutup balinalar›

geçmiflte 50 y›l kadar yaflarken, son y›l-

larda ortalama ömürleri 15 y›la kadar

inmifl. Yani, birden fazla yavru yapma-

lar›na ömürleri yetmiyor. Eskiden her

difli yaflam› süresince befl kez yavrula-

ma flans›na sahipken, bu oran flimdiler-

de 1.26’ya düflmüfl. Bu balinalar›n ya-

flam sürelerindeki radikal azal›fl›n nede-

ni tam olarak bilinmiyor; ancak, araflt›r-

mac›lar iklim de¤ifliminin ve insan fak-

törünün rol oynad›¤› düflüncesindeler.

Yetiflkin diflilerin yaflamlar› özellikle

tehdit alt›nda. Çünkü bunlar vakitleri-

nin büyük k›sm›n› yavrulama bölgele-

rinde geçiriyorlar ve bu bölgeler de

deniz seyrüsefer hatlar›n›n yo¤un oldu-

¤u yerler. Yavrulama sonucu diflilerin

artan enerji sarf›, gemilerin yol açt›¤›

yaralanmalar›n etkisini art›ran bir fak-

tör olarak de¤erlendiriliyor. Ancak ya-

ralanmalar›n çok büyük bir k›sm›na ba-

l›kç›lar›n a¤ ve kafeslerinin yol açt›¤›

anlafl›l›yor. Araflt›rmalar, kuzey kutup

balinalar›n›n  %60’›n›n ›stakoz kapan-

lar› ya da a¤lara dolaflmak sonucu

oluflan yaralar tafl›d›klar›n› ortaya koy-

mufl. Çevreciler, güçlü bir endüstriyi

alt edip bal›kç›l›¤a yeni s›n›rland›r-

malar getirebileceklerini düflünmüyor-

lar. Ancak tek bir difli balinan›n

ölümünün bile türün kaderini et-

kileyece¤ine dikkat çekerek, bal›kç›lara

balinalar›n hiç olmazsa doland›klar›nda

koparabilecekleri daha ince a¤lar kul-

lanma ça¤r›s›nda bulunuyorlar. 

Nature, 29 Kas›m 2001

Çift Bafll› Y›lan

‹spanya’da bulunan çift bafll› bir y›-

lan, herpetoloji (sürüngenbilim) dün-

yas›nda heyecan yaratt›. Bir çiftçinin

kayal›k bir alanda buldu¤u iki ayl›k

"merdiven y›lan›"n› (Elaphe scalaris)
incelemeye alan bilimdamlar›, hayva-

n›n bafllar›na ba¤layacaklar› elektrod-

larla beyin görüntülerini elde etmeyi

planl›yorlar. Böylelikle iki bafl›n av

yakalamak için nas›l iflbölümü yapt›¤›-

n›, açl›¤›n giderilmesi ve

baflka davran›fllarda iki

beynin hangi ifllevleri ye-

rine getirdi¤ini belirleye-

bilmeyi umuyorlar.  Ay-

r›ca, bir diflinin çift bafl-

l› bir erke¤e nas›l dav-

ranaca¤› da araflt›rma ko-

nular› aras›nda. Araflt›rmac›lar y›lan›n

çift mideli olup olmad›¤›n› da belirle-

meye çal›fl›yorlar.  Tek bir midenin,

y›lanlar›n doyma duygusunun

mideden mi, yoksa bo¤azdan

gelen sinyallerden mi kaynak-

land›¤› sorusuna ›fl›k tutmas›

bekleniyor. 

Science, 8 Mart 2002
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Kuzey Kutup Balinalar›n›n 
Kaderi Diflilerin Yaflamas›na Ba¤l›

Darwin’in
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Elektronik Tasar›mc›-

lar› genellikle sand-

viçten hofllan›r. Arafl-

t›rmac›lar yar›iletken

tabakalar›n› üst üste

koyarak elektron ve

fotonlar›n ak›fl›n›

kontrol etmeyi ve bu

yolla son derece h›zl›

transistörler, son de-

rece küçük lazerler

yapma yöntemlerini

uzunca bir süredir

kullan›yorlard›. fiim-

diyse, üç ayr› araflt›r-

ma grubunca geliflti-

rilen bir yöntem,

sandviçleme tekni¤ini

tek boyuta indirmifl bulunuyor. Orta-

ya ç›kan ürün, üzerinde farkl› kimya-

sal bileflimde süperiletkenlerin pasta

katlar› gibi dizilmifl oldu¤u "nanotel"

denen nanometre (metrenin milyarda

biri) ölçeklerinde teller. 

Nanoteller son birkaç y›ld›r elektro-

nik sanayiinin gözdeleri. Farkl› arafl-

t›rma gruplar›, yar›iletken özellikte

farkl› nanoteller üretmifl, hatta bunla-

r› elektronik ayg›tlar›n parçalar› (ör-

ne¤in transistör) haline dönüfltürmüfl

bulunuyorlar. Ancak, flimdiye kadar

farkl› nanotellerin ortak eksikli¤i, ya-

p› çeflitlili¤i olarak ortaya ç›kmaktay-

d›. Yani farkl› farkl› malzemeden üre-

tilmifl bu nanoteller, kimyasal olarak

tekdüze bir yap›da bulunuyorlard›.

Araflt›rmac›lar, bir tel üzerin-

deki bu tekdüze yap›y› farkl›-

laflt›rarak, tel üzerinde elekt-

ron ve fotonlar›n ak›m›n›

kontrol alt›na alman›n yollar›-

n› aramaktayd›lar. Nedeni, bu

tekni¤in devre üzerindeki

farkl› parçalar› do¤rudan tel

üzerindeki farkl› bölümlere

ba¤layabilme ve böylece

elektronik devrelerin boyutla-

r›n› daha da küçültme olana-

¤› sa¤lamas›. 

Sonunda, üç farkl› grup bir-

birinden habersiz olarak ayn›

yöntemi kullanarak, farkl› bö-

lümlerden oluflan nanoteller

üretmeyi baflard›. Yöntem flu:

30-40 nanometre çap›nda kü-

çük alt›n parçac›klar›,  va-

kum kab› içinde bir yüzeye

konuyor. Daha sonra nanote-

lin ilk bölümünü oluflturacak

olan yar›iletken malzeme, bir

lazerle ya da kimyasal bir

yöntemle buharlaflt›r›l›yor.

Buhar, alt›n parçac›k çevre-

sinde yo¤ufluyor ve daha sonra parça-

c›kla yüzey aras›nda silindirik bir ya-

p›da kristalleflerek alt›n parçac›¤› yü-

zeyden yukar›ya kald›r›yor. Daha son-

ra araflt›rmac›lar farkl› bir yar›iletken

malzemeyi buharlaflt›rd›klar›nda, bu-

har bu kez alt›n parçac›kla, daha ön-

ce kristalleflmifl yar› iletken aras›na

giriyor ve ifllem sürekli tekrarlanarak

farkl› yap›da bölümlerden oluflan tek

bir tel elde ediliyor. Araflt›rmac›lar,

yöntemin silikon, silikon-germanyum,

galyum arsenid, galyum  fosfid, indi-

yum arsenid ve indiyum fosfid gibi en

çok kullan›lanlar dahil birçok yar›ilet-

ken malzemede baflar›yla denendi¤ini

bildiriyorlar. 

Science, 8 fiubat 2002

A¤r›yan Gözler ‹çin
Güçlü Ifl›k

Glokoma, gözde tahliye kanallar›n›n

t›kanmas› sonucu bas›nc›n artmas› bi-

çiminde ortaya ç›kan, s›k rastlanan

ve tehlikeli bir göz hastal›¤›. Klasik

tedavisi, bazen günde on kez olmak

üzere göze ilaç damlat›lmas›. Bu,

hem pahal›, hem de ço¤u kez damlat-

ma s›ras›nda gözün refleks olarak ka-

panmas› nedeniyle ilaç ziyan›na yol

açan bir yöntem. Baz› hastalara sü-

rekli ›fl›k veren lazerler uygulan›yor-

sa da, bunlar gözde dokular› da ya-

k›p kal›c› çizikler oluflturdu¤undan

ancak bir ya da iki kez uygulanabili-

yor. Boston Üniversitesi’ne ba¤l› Fo-

tonik Merkezi’nde faaliyet gösteren

Solx firmas›nca gelifltirilen bir lazer-

se, kal›c› çözüm vaat eder görünüyor.

Yüksek enerjili k›z›lötesi lazer, sürek-

li bir ›fl›k demeti yerine, ›fl›¤› k›sa ara-

l›kl› ve k›sa süreli atmalar biçiminde

uyguluyor. Ifl›k demetleri gözde akus-

tik flok dalgalar› yarat›yor ve bunlar

da t›kanm›fl tahliye kanallar›n› sarsa-

rak kanal› t›kayan maddelerin at›lma-

s›n› sa¤l›yor. fiirketin sahibi Doug

Adams, lazerin yapt›¤›n› "bir hal›y›

tenis raketiyle dövmeye" benzetiyor.

Solx lazeri yara izi de b›rakmad›¤›n-

dan, tedavi her y›l tekrarlanabiliyor.

Technology Review, Mart 2002

Bir Amerikan firmas›,  gelifltirdi¤i giz-

li floresan boyalarla,

kalpazanl›¤a ve marka

sahtekarl›¤›na kesin

çözüm getirdi¤i id-

dias›nda. Merkezi

Boston’da bulunan

PhotoSecure’un

üretti¤i gizli mürekkepler, kumafla,

ka¤›da, metale, esnek plastik ambalaj-

lara ve daha pek çok maddeye uygu-

lanabiliyor. Ancak özel

bir ayg›t yard›m›yla gö-

rülebilen boyalar uygu-

land›klar› zeminden

ç›km›yor ve kopya edi-

lemiyor. Ek güvenlik

için, boyayla birlikte

sat›lan özel okuyucu, yaln›zca mürek-

kebin saçt›¤› ›fl›¤›n rengini de¤il, mü-

rekkebin parlamaya bafllamas›ndan

önce geçen süreyle, parlama süresini

de ölçüyor. fiirket, gizli mürekkebi

taklit ürünlere karfl› korunmak is-

teyen haz›r giyim, yaz›l›m, eczac›l›k,

kozmetik, elektronik ve oto parças›

üreticilerine pazarlamay› planl›yor. 

Technology Review, Mart 2002
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Elektronik Tasar›mc›-

lar› genellikle sand-

viçten hofllan›r. Arafl-

t›rmac›lar yar›iletken

tabakalar›n› üst üste

koyarak elektron ve

fotonlar›n ak›fl›n›

kontrol etmeyi ve bu

yolla son derece h›zl›

transistörler, son de-

rece küçük lazerler

yapma yöntemlerini

uzunca bir süredir

kullan›yorlard›. fiim-

diyse, üç ayr› araflt›r-

ma grubunca geliflti-

rilen bir yöntem,

sandviçleme tekni¤ini

tek boyuta indirmifl bulunuyor. Orta-

ya ç›kan ürün, üzerinde farkl› kimya-

sal bileflimde süperiletkenlerin pasta

katlar› gibi dizilmifl oldu¤u "nanotel"

denen nanometre (metrenin milyarda

biri) ölçeklerinde teller. 

Nanoteller son birkaç y›ld›r elektro-

nik sanayiinin gözdeleri. Farkl› arafl-

t›rma gruplar›, yar›iletken özellikte

farkl› nanoteller üretmifl, hatta bunla-

r› elektronik ayg›tlar›n parçalar› (ör-

ne¤in transistör) haline dönüfltürmüfl

bulunuyorlar. Ancak, flimdiye kadar

farkl› nanotellerin ortak eksikli¤i, ya-

p› çeflitlili¤i olarak ortaya ç›kmaktay-

d›. Yani farkl› farkl› malzemeden üre-

tilmifl bu nanoteller, kimyasal olarak

tekdüze bir yap›da bulunuyorlard›.

Araflt›rmac›lar, bir tel üzerin-

deki bu tekdüze yap›y› farkl›-

laflt›rarak, tel üzerinde elekt-

ron ve fotonlar›n ak›m›n›

kontrol alt›na alman›n yollar›-

n› aramaktayd›lar. Nedeni, bu

tekni¤in devre üzerindeki

farkl› parçalar› do¤rudan tel

üzerindeki farkl› bölümlere

ba¤layabilme ve böylece

elektronik devrelerin boyutla-
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Mikroskopik
Mikroskop

Al›fl›lageldik kural, mikroskoplar›n

inceledikleri nesne küçüldükçe kendi

boyutlar›n›n büyümesi. Örne¤in,

taramal› elektron ya da tünelleme

mikroskoplar› koskoca ayg›tlar.

Californa Üniversitesi’nden

(Berkeley) biyomühendis Luke

Lee’nin gelifltirdi¤i mikroskopsa, bir

mikroçipten daha küçük. 

Düzenekte, incelenecek canl› hücre,

bir çip üzerine kaz›nm›fl, içi s›v› dolu

bir kanala konuyor ve floresan bir

boyayla iflaretleniyor. Ifl›k kayna¤›ysa

küçük bir lazer.  Lazer, hücredeki

boyan›n belirli bir dalga boyunda

parlamas›n› sa¤l›yor ve böylece

hücrenin net bir görüntüsü elde

ediliyor. Lazer’in merce¤i, insan

saç›n›n 20’de biri çap›nda bir s›v›

polimer damlac›¤›. 

De¤iflken bir elektrik ak›m›yla

merce¤in e¤rili¤i ayarlanabiliyor.

Ucuz parçalardan oluflan ve bir

mikroçip gibi üretilebilecek

mikroskopun maliyeti de

mikroskopik: yaln›zca 1 dolar.

Amerikan Ordu ‹leri Araflt›rma

Projeleri Ajans›’n›n parasal destek

sa¤lad›¤› mikroskopun, birkaç y›l

içinde kol saati büyüklü¤üne

biyolojik savafl dedektörlerinde

kullan›lmas› bekleniyor. 

Araflt›rmac›, eczac›l›k kurumlar›n›n

da deney aflamas›ndaki ilaçlar›n

etkisini s›namak için bu

mikroskoplardan oluflan dizgeler

kullanabileceklerini söylüyor.

Technology Review, Mart 2002

Internet düflkünleri, müjde!

Art›k laptopunuz yok diye

üzülmeniz gereksiz.

Gitti¤iniz tatil beldesinde,

hatta sokakta bile al›flt›¤›n›z

‹nternet turlar›na devam

edebileceksiniz. ‹spanyol-

Alman ortakl›¤› Siemens

Elasa sayesinde. fiirket,

bildi¤iniz ankesörlü

telefonu, bir klavye, 12

inçlik bir renkli ekran ve bir USB
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bile dayan›kl›. Yeni

telefonu kullananlar e-
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sitelerinden müzik

indirebilecek,
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de¤mesiyle d›flar›ya do¤ru patlayan

"reaktif" z›rhlar gelifltirildi. Ancak
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¤e dayal› iki teknoloji gelifltirmeye ça-

l›fl›yorlar. Her iki yöntemde de en d›fl

katman olarak fiberoptik bir alg›lay›c›

tabakadan yararlan›l›yor. Alg›lay›c›-

lar mermi ya da füzenin

temas›n› belirle-

yince güçlü

bir

elektrik ak›m›n› devreye sokuyorlar.

Birinci yöntemde ak›m, biçim haf›zal›

bir alafl›m›n kal›nl›¤›n› art›rarak mer-
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ci yöntemdeyse, elektrik güçlü bir

manyetik alan oluflturmak için kulla-

n›l›yor. Manyetik kuvvet, mermi z›rha
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lip arac›n içine f›flk›rarak mürettebat›

öldüren erimifl metal sütununun ge-
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Elektrik Ayrac›

Askeri uçaklar›n›za yerlefltirece¤iniz bir ay-

g›t› denemek için gövdesine ba¤lamak istiyorsunuz.

Perçinleseniz, gövdeye zarar vermifl olacaks›n›z. Tek çare yap›fl-

t›rmak. Bu kez de yap›flt›r›c›n›n sesten iki kat h›zl› giden uça¤›n

gövdesine uygulanan kuvvetlere direnecek kadar güçlü olmas›

gerekli. Peki uçak indikten sonra ayg›t gövdeye zarar vermeden

nas›l sökülecek? Çare elektrik. ABD’deki EIC Laboratuvarlar›

adl› özel kurulufl, çift tarafl›, amine adl› maddeyle güçlendirilmifl

bir yap›flt›r›c› gelifltirmifl. ElectRelease adl› zamk, do¤rudan ak›m

verildi¤inde tuttu¤u yüzeyi b›rak›yor. 
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Mikroskopik
Mikroskop

Al›fl›lageldik kural, mikroskoplar›n

inceledikleri nesne küçüldükçe kendi

boyutlar›n›n büyümesi. Örne¤in,

taramal› elektron ya da tünelleme

mikroskoplar› koskoca ayg›tlar.

Californa Üniversitesi’nden

(Berkeley) biyomühendis Luke

Lee’nin gelifltirdi¤i mikroskopsa, bir

mikroçipten daha küçük. 

Düzenekte, incelenecek canl› hücre,

bir çip üzerine kaz›nm›fl, içi s›v› dolu

bir kanala konuyor ve floresan bir

boyayla iflaretleniyor. Ifl›k kayna¤›ysa

küçük bir lazer.  Lazer, hücredeki

boyan›n belirli bir dalga boyunda

parlamas›n› sa¤l›yor ve böylece

hücrenin net bir görüntüsü elde

ediliyor. Lazer’in merce¤i, insan

saç›n›n 20’de biri çap›nda bir s›v›

polimer damlac›¤›. 

De¤iflken bir elektrik ak›m›yla

merce¤in e¤rili¤i ayarlanabiliyor.

Ucuz parçalardan oluflan ve bir

mikroçip gibi üretilebilecek

mikroskopun maliyeti de

mikroskopik: yaln›zca 1 dolar.

Amerikan Ordu ‹leri Araflt›rma

Projeleri Ajans›’n›n parasal destek

sa¤lad›¤› mikroskopun, birkaç y›l

içinde kol saati büyüklü¤üne

biyolojik savafl dedektörlerinde

kullan›lmas› bekleniyor. 

Araflt›rmac›, eczac›l›k kurumlar›n›n

da deney aflamas›ndaki ilaçlar›n

etkisini s›namak için bu

mikroskoplardan oluflan dizgeler

kullanabileceklerini söylüyor.

Technology Review, Mart 2002
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Bundan yaklafl›k 3.9 milyar y›l önce

yerkabu¤unun yenilenmesine yol

açan bombard›man›n kuyrukluy›ld›z-

larca de¤il, asteroidlerce gerçekleflti-

rildi¤i öne sürüldü. Daha önceleri,

Dünya’n›n ayn› tarihlerde yo¤un bir

kuyrukluy›ld›z bombard›man›na u¤ra-

d›¤› ve okyanuslardaki suyun bu

bombard›man sonucu olufltu¤u yolun-

daki tez giderek artan ölçüde yandafl

topluyordu. 

Arizona Üniversitesi Ay ve Gezegen

Laboratuvar›’ndan David Kring ve

Hawaii Üniversitesi’nden Barbara Co-

hen’in Journal of Geophysics Rese-

arch dergisinde yay›mlanan bulgular›-

na göre Günefl Sistemi’ndeki iç geze-

genleri etkileyen bombard›man öylesi-

ne fliddetliydi ki, yerkabu¤undaki eski

kayalar›n tümünü yok etti. Araflt›rma-

c›lar bu nedenle 4.6 milyar yafl›ndaki

gezegenimizde rastlanan en eski ka-

yalar›n 3,9 milyar yafltan daha genç

oldu¤unu vurguluyorlar. Kring ve Co-

hen, Dünya’da ilk canl›lar›n  yaklafl›k

3,85 milyar y›l önce s›cak su kaynak-

lar›nda ortaya ç›km›fl olmas›n›n da as-

teroid bombard›man› tezini do¤rulad›-

¤›n› savunuyorlar.

Merkür, Venüs, Ay ve Mars’›n Güney

yar›küresindeki kraterlerin büyük ço-

¤unlu¤unun bu dönemde olufltu¤unu

kaydeden iki araflt›rmac›ya göre genç

Dünya da bu bombard›manda a¤›r ha-

sar gördü. Kring ve Cohen bombard›-

man sonucu gezegenimizde çaplar›

20 kilometreden daha büyük en az

22.000 çarpma krateri oluflu¤u, bu

say› içinde çaplar› 1000 kilometreden

daha genifl 40, ve 5000 kilometreden

daha genifl birkaç krater bulundu¤u

görüflündeler. 

Bu kraterlerin ço¤u, Dünyam›z›n par-

çalanm›fl yerkabu¤unun yol açt›¤›

levha tektoni¤i sayesinde birbirinin

alt›na dalan levhalarla birlikte yok ol-

mufl. Kabuk, levhalar›n üzerinde yüz-

dü¤ü manto katman›ndan sürekli

yükselen yeni ma¤ma taraf›ndan ye-

niden oluflturulmufl.

NASA Bas›n Bülteni, 28 fiubat 2002

YYeerrkkaabbuu¤¤uunnuu 
YYeenniilleeyyeenn 
KKuuyyrruukklluuyy››lldd››zzllaarr 
DDee¤¤iill

Günün birinde yolunuz Jurassic

Park’a düflerse merak etmeyin. Tarih

öncesinden gelip kontrolden ç›km›fl

dinozorlar›n kol gezdi¤i parkta bir

ciple dolafl›yorsan›z güvendesiniz de-

mektir. Çünkü son 30 y›lda geliflen

yayg›n görüflün aksine, Tyrannosa-
urus Rex (T-Rex) gibisinden etçil dev

dinozorlar›n bir motorlu arac›n h›z›na

yetiflemeyece¤i anlafl›lm›fl bulunuyor. 

Paleontologlar, 1970’li y›llara kadar

y›rt›c› dinozorlar›n da, otçul akrabala-

r› gibi so¤uk kanl›, a¤›r kuyruklar›n›

yerde sürükleyen, batakl›k sakini han-

tal canl›lar oldu¤unu düflünüyorlard›.

Daha sonra elde edilen paleontolojik

bulgular T-Rex ve benzerlerinin s›cak

kanl›, dik yürüyen ve h›zl› koflan can-

l›lar oldu¤unu ortaya koydu. Hatta,

bacaklar›n›n vücutlar›na oran›na ifla-

ret eden baz› araflt›rmac›lar, bu cana-

varlar›n saatte 72 km h›zla koflabile-

ceklerini öne sürdüler. 

Çocukken seyretti¤i Jurassic Park fil-

minde T-Rex’in cip içindeki kahra-

manlar› kovalad›¤› ünlü sahneden et-

kilenmifl bir araflt›rmac›ya göreyse, ca-

navarlar›n bacaklar›nda, bu kadar h›z

sa¤layacak kas bulunmas› olanaks›z.

Stanford Üniversitesi araflt›rmac›lar›n-

dan John Hutchinson, California Üni-

versitesi’nden (Berkeley)  Mariano

Garcia ile birlikte yaklafl›k 6 ton a¤›r-

l›¤›ndaki bir T-Rex’in biyomekani¤ini

ortaya koymak için, bacaklar› üzerin-

de etki yapan kuvvetlerin modelini

haz›rlam›fl. Modeli s›namak için arafl-

t›rmac›lar, dinozorlar›n günümüzde

yaflayan en yak›n akrabalar› olan sü-

rüngenlerle kufllar› incelemifller.

Hutchinson bir tavuk ile bir timsah›

keserek kaslar›n›n a¤›rl›¤›n› ölçmüfl.

Modele göre bir tavu¤un h›zl› koflabil-

mek için beden kütlesinin en az

%4.7’sini bacak kaslar›nda toplamas›

gerek. Deney sonucu tavuklarda bu

oran›n %8.8 oldu¤u görülmüfl. Tim-

sahlardaysa bacak kaslar›n›n vücut

a¤›rl›¤›na oran›, modelin öngördü¤ü

%7.7’nin yar›s›ndan da az (%3.6) ç›k-

m›fl.  Hutchinson daha sonra dinozor

kemiklerini incelemifl. T-Rex’in öteki

paleontologlarca benimsenen yürüyüfl

biçimini modele uygulayan araflt›rma-

c›, canavar›n h›zl› koflabilmek için be-

den a¤›rl›¤›n›n %86’s›n› arka bacakla-

r›nda toplamas› gerekti¤ini bulmufl.

Bacaklar›n yönü, ve kas liflerinin

uzunlu¤u gibi de¤iflken faktörleri de

modele katan araflt›rmac›lar, durufl

biçimine göre gerekli minimum kas

oran›n›n büyük ölçüde de¤iflebildi¤i,

ancak yinede T-Rex’in bir ciple

yar›flabilmek için bacak kaslar›n›n,

beden kütlesinin en az %26’s› kadar

olmas› gerekti¤i sonucuna varm›fllar.

Buysa, yaflayan hiçbir hayvan türünde

rastlanmayacak kadar yüksek bir

oran. Hutchinson’un vard›¤› sonuç,

etçil dinozorlar›n kral›n›n saatte 40

km’den daha h›zl› koflamayaca¤›. 

Science, 1 Mart 2002

Paleontoloji

Dinozorlara H›z Limiti

Alt› tonluk dinozor ve tavuklar›n bacak kaslar› 
h›zl› koflmak için yeterince büyük de¤il.
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NASA Bas›n Bülteni, 28 fiubat 2002
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Deniz biyologlar›, Hazar Denizi’nde

havyarlar›yla ünlü mersin bal›klar›n›n

av›na, k›y›dar ülkelerce uygulanan

alt› ayl›k bir aradan sonra yeniden

izin veren uluslar aras› bir kurulufla

atefl püskürüyorlar. Soyu Tehlikede

Hayvan ve Bitkilerin Uluslararas›

Ticareti Sözleflmesi (CITES) adl›

kurulufl, Hazara k›y›s› olan 5 ülkenin

2002 y›l› için belirledi¤i av kotalar›n›

onaylad›. Kilosu 2500 dolar›n

üzerinde al›c› bulan mersin havyar›,

bölge ülkeleri için önemli bir kazanç

kap›s›. Azerbaycan, Kazakistan ve

Rusya geçen Haziran ay›nda say›lar›

azalan mersin bal›¤› populasyonunun

kendini toparlamas› için gönüllü

olarak alt› ayl›k bir av yasa¤›

uygulamas›  bafllatm›fllard›. Bu y›l›n

bafl›ndaysa üç ülke populasyonun

"kararl› hale geldi¤i" gerekçesiyle av

kotalar›n›n onay› için CITES’e

baflvurmufllard›. Talep olumlu

karfl›lanm›fl ve CITES yetkilileri 6

Mart’ta befl hazar ülkesini "mersin

say›lar›n› stabilize etmek ve

art›rmakta gösterdikleri baflar› ve

sergiledikleri iflbirli¤i ruhu" için

kutlam›fllard›. 

Mersin stoklar›n›n kararl› hale geldi¤i

yolundaki bir aç›klaman›n, soyu

tehlikede hayvanlar› korumakla

yükümlü bir kurulufltan gelmesi,

deniz biyologlar› aras›nda flok etkisi

yaratm›fl bulunuyor. New York Do¤al

Hayat› Koruma Derne¤i’nden deniz

biyologu Ellen Pikitch, CITES

yetkililerini Hazar Çevre Program›

adl› bir giriflimin geçen y›l Hazar’daki

mersin stoklar› üzerinde yürüttü¤ü

kapsaml› bir araflt›rman›n sonuçlar›n›

görmezlikten gelmekle suçluyor.

Avrupa Birli¤i ve Dünya Bankas›’nca

desteklenen program, yetiflkin mersin

nüfusunun son derece azald›¤›

sonucuna vararak bu bal›klar›n›n

av›n›n 10 y›l süreyle yasaklanmas›n›

önermiflti. 

Science, 22 Mart 2002

Danimarka da Ayakta…

Danimarka Hükümeti’nin, Çevre

De¤erlendirme Enstitüsü’nün bafl›na

"dönek" bir çevreciyi atamas›, bu

alandaki araflt›rmac›larca "kümesin

bafl›na bir tilki atanmas›"  olarak

de¤erlendiriliyor. Aarhus

Üniversitesi’nden bir siyaset bilimcisi

olan Bjørn Lomborg, "Kuflkucu

Çevreci" ad›yla yay›mlad›¤› kitab›yla

çevreci oklar›n hedefi

olmufltu. Lomborg,

kitab›nda çevresel

sorunlar›n pek ço¤unun

çevrecilerce büyük ölçüde

abart›ld›¤›n›, ve

biyoçeflitlilikten tutun, su

kaynaklar›n›n

korunmas›na kadar pek

çok konuda gezegenimizin

durumunun, kamunun

düflündü¤ünden çok daha

iyi oldu¤unu öne sürmüfltü.

‹ktidardaki sa¤ koalisyon, Çevre

De¤erlendirme Enstitüsü’nü, çevre

koruma alan›nda yap›lan

harcamalar›n etkinli¤ini kontrol

etmek için kurmufltu. Danimarkal›

çevreciler, araflt›rmalar›n›

denetleyecek olan Lomborg’a

güvenmediklerini aç›kça ilan etmifl

bulunuyorlar. Lomborg, uluslararas›

planda da bir medya tart›flmas›

bafllatm›fl durumda. Ünlü

‹ngiliz siyaset ve ekonomi

dergisi The Economist,

"aç›k sözlü" enstitü

müdürünün kitab›n›

överken, Scientific

American adl› popüler

bilim dergisi, Ocak ay›nda

yay›mlad›¤› bir dizi

makalede Lomborg’un

analizlerini elefltirdi. 

Science, 8 Mart 2002

Araflt›rmac›lar, atmosfer kirlili¤i, de-

niz kirlenmesi tart›flmalar› aras›nda

gözden kaçan yeni bir kirlenmenin

tehlikelerine dikkat çekmeye bafllad›-

lar: ‹laç, losyon ve temizleyici gibi

"eczac›l›k ve kiflisel bak›m ürünle-

ri"nin  (pharmaceuticals and personal

care products – PPCP) dere ve ›r-

maklarda birikmesinin yaratt›¤› tehli-

ke. California Üniversitesi’nden (Ri-

verside) Daniel Schlenk, östrojen hor-

monu temelli kirleticilerin etkilerini

flimdiden gösterdi¤i görüflünde. Arafl-

t›rmac›ya göre, do¤um kontrolü ve

tar›m hormonlar›yla iliflkili 11 kirleti-

cinin dere ve ›rmaklardaki düzeyi, ba-

z› bal›k türlerinin cinsiyet de¤ifltirme-

sine yol açacak kadar yüksek. 

ABD Jeoloji Araflt›rmalar› Kurumu

uzmanlar› da ABD’de 1999 y›l› bafl-

latt›klar› su örnekleri analizlerinde,

antibiyotikler, a¤r›kesiciler, losyonlar,

kan suland›r›c› ilaçlar, hormonlar, ka-

fein, nikotin ve stres ilaçlar› da dahil

olmak üzere 95 organik PPCP bilefli-

minin miktarlar›n› belirlemifller. 

Sonuçta birikimlerin düflük düzeyde

ve hükümetçe konulan s›n›rlar›n al-

t›nda oldu¤u görülmüfl. Ancak, arafl-

t›rmac›lar, belirlenen ürünler aras›n-

da 31 antibiyotik ve antibakteriyel

bileflim bulundu¤una iflaret ederek,

giderek artan birikimin zararl› or-

ganizmalarda antibiyotik direncinin

artmas›na katk›da bulundu¤unu vur-

guluyorlar. 

Science, 22 Mart 2002

Çevre

Hazar’da Av ‹znine Tepki

Kirlenen Irmaklarla 
Gelen Tehlike
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t›rmac›lar, belirlenen ürünler aras›n-

da 31 antibiyotik ve antibakteriyel

bileflim bulundu¤una iflaret ederek,

giderek artan birikimin zararl› or-

ganizmalarda antibiyotik direncinin

artmas›na katk›da bulundu¤unu vur-

guluyorlar. 

Science, 22 Mart 2002

Çevre

Hazar’da Av ‹znine Tepki

Kirlenen Irmaklarla 
Gelen Tehlike
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Deniz biyologlar›, Hazar Denizi’nde

havyarlar›yla ünlü mersin bal›klar›n›n

av›na, k›y›dar ülkelerce uygulanan

alt› ayl›k bir aradan sonra yeniden

izin veren uluslar aras› bir kurulufla

atefl püskürüyorlar. Soyu Tehlikede

Hayvan ve Bitkilerin Uluslararas›

Ticareti Sözleflmesi (CITES) adl›

kurulufl, Hazara k›y›s› olan 5 ülkenin

2002 y›l› için belirledi¤i av kotalar›n›

onaylad›. Kilosu 2500 dolar›n
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bölge ülkeleri için önemli bir kazanç
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Rusya geçen Haziran ay›nda say›lar›
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kendini toparlamas› için gönüllü

olarak alt› ayl›k bir av yasa¤›

uygulamas›  bafllatm›fllard›. Bu y›l›n

bafl›ndaysa üç ülke populasyonun

"kararl› hale geldi¤i" gerekçesiyle av

kotalar›n›n onay› için CITES’e

baflvurmufllard›. Talep olumlu

karfl›lanm›fl ve CITES yetkilileri 6

Mart’ta befl hazar ülkesini "mersin

say›lar›n› stabilize etmek ve

art›rmakta gösterdikleri baflar› ve

sergiledikleri iflbirli¤i ruhu" için

kutlam›fllard›. 

Mersin stoklar›n›n kararl› hale geldi¤i
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tehlikede hayvanlar› korumakla

yükümlü bir kurulufltan gelmesi,
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Hayat› Koruma Derne¤i’nden deniz

biyologu Ellen Pikitch, CITES
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kapsaml› bir araflt›rman›n sonuçlar›n›
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Avrupa Birli¤i ve Dünya Bankas›’nca
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Science, 22 Mart 2002

Danimarka da Ayakta…

Danimarka Hükümeti’nin, Çevre

De¤erlendirme Enstitüsü’nün bafl›na
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alandaki araflt›rmac›larca "kümesin

bafl›na bir tilki atanmas›"  olarak
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Üniversitesi’nden bir siyaset bilimcisi
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Çevreci" ad›yla yay›mlad›¤› kitab›yla

çevreci oklar›n hedefi
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Science, 8 Mart 2002
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Bilinen 11.000 kar›nca türü hakk›nda istedi¤iniz her türlü

bilgi ve görüntüye ulaflabilece¤iniz gerçek bir hazine.

Amerikan Do¤a Tarihi Müzesi’nden kar›nca taksonomisi

(s›n›fland›rma) uzman› Donat Agosti ile, Ohio Eyalet

Üniversitesi’nden Norman Johnson’›n haz›rlad›klar› sitede

kar›nca türlerinin anatomileri, yay›l›mlar›, biyolojik özellikleri

gibi bilgilerin yan›s›ra, türleri tan›tan renkli foto¤raflar› ve

slide gösterilerini izleyebilirsiniz. 

www.antbase.org

Mercek Alt›nda
Günlük yaflam›m›zda karfl›-

laflt›¤›m›z makro nesneleri

alg›lamak için düzenlenmifl

gözlerimizle, pek çok fleyin

fark›na varamay›z. Örne¤in

vücudumuzdan dökülen

ölmüfl deri parçalar›. Örne¤in, bu ölmüfl deri parçalar›yla bes-

lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canl›lar›n nas›l çiftlefl-

tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bileflik gözlerindeki

küresel mercekleri tek tek saymak akl›n›za geldi. Peynirin üze-

rindeki küf ya da mantarc›klara daha yak›ndan bir bakmak is-

tediniz. Gidece¤iniz yer, Brüksel Serbest Üniversitesi’nden

mikrobiyolog Louis De Vos’un haz›rlad›¤› BIODIC sitesi. Yük-

sek çözünürlükte 1100 görüntüye eriflmek için siteye ücretsiz

üye olman›z gerekiyor.  

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

BilimNet

Elmas Yüzü¤ün Peflinde
Elmas yüzükler, parmaklar›m›zda olmasa bile

kuyumcu vitrinlerinde görmeye al›flt›¤›m›z fleyler.

Ama bir türü var ki, insana ömründe bir kere

görebilmek k›smet olur ya da olmaz. Bu yüzüklerin

en görkemlisi, tam Günefl tutulmas› , yani Ay’›n

Günefl’i tümüyle perdelemesi sonunda, y›ld›z›m›z

Ay’›n gölgesinden s›yr›lmaya bafllad›¤› an ortaya

ç›k›yor. Tam Günefl tutulmalar›, her y›l farkl›

yerlerden izleniyor. 1999 y›l›nda ülkemizden de

izlenen tutulma, bu y›l Aral›k ay›nda Güney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak

taraf›ndan haz›rlanm›fl bu NASA sitesi, geçti¤imiz

1951 y›l›ndan bu yana gerçekleflmifl tam tutulmalar›n

izledi¤i yolla, 2050 y›l›na kadarki tutulmalar›n ne

zaman ve nereden izlenebilece¤ini haritalar üzerinde

gösteriyor. Sitede ola¤anüstü tutulma görüntülerinin

yan›s›ra, uzak tarihteki (Ör: Homeros’un Odyssey
adl› eserinde sözünü etti¤i) tutulmalar da tan›t›l›yor.

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuvar›’nca haz›rlanan sitede

Günefl Sistemimizde sanal bir gezintiye ç›k›yoruz.

Site, sanal gezgine kardefl gezegenlerimiz ve

uydular›na istedi¤i aç›dan ve yak›nl›ktan bakma

olana¤› sa¤l›yor. Haritalar köflesine t›klarsan›z,

örne¤in, Mars’›n yüzeyine zoom yapabiliyorsunuz.

Resim (art) köflesiyse, isterseniz sizi Neptün’ün mavi

bulutlar›n›n hemen üzerine tafl›yabiliyor. 

space.jpl.nasa.gov

Paral› animas-

yonlar› d›fl›nda

paras›z görüntü-

lerle desteklen-

mifl, e¤itici bir

site. Örne¤in vi-

rüslerle, mikrop-

lar›n, spermlerin

baflka hücrelerle

karfl›laflt›rmal› boyutlar›. Hücre bölünmesinde gerçekleflen ev-

reler, ba¤›fl›kl›k hücrelerinin kulland›klar› yöntemler vb. illüst-

rasyon ya da foto¤raflar deste¤inde anlat›l›yor. 

www.cellsalive.com

Kar›nca Galerisi

Günefl Sistemi’nde Gezinti

Yaflayan Hücreler
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BilimNet

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri tak›m›-

na ait 81 balina ve yunus türünün tümü hakk›nda

bilgiler içeriyor. Politik bask›lar nedeniyle balina

avc›l›¤›n›n önüne geçilememesi sonucu, yaflayan

en büyük memeli olan mavi balinalar›n say›s›, yüz

y›l içinde yar›ya inerek yaln›zca 3000’e düflmüfl.

Baz› türler ise yok olmaya daha yak›n. 

www.cetacea.org

Einstein’›
Tan›yal›m

Hangi bilim tutkunu

onun gibi olmay›

düfllemedi ki?

Kendilerine iddial›

rol modelleri seçmek

isteyenler ya da

fizikte flöhret için bir

yol haritas›

oluflturmak isteyenler bu siteye! Özel ve genel

görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 

www.aip.org/history/einstein/

Teknoloji Pazar›
Bir araflt›rmac›s›n›z ve

sizce yeri yerinden

oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html

Ateflli Site
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görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 

www.aip.org/history/einstein/

Teknoloji Pazar›
Bir araflt›rmac›s›n›z ve

sizce yeri yerinden

oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html

Ateflli Site
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Bilinen 11.000 kar›nca türü hakk›nda istedi¤iniz her türlü

bilgi ve görüntüye ulaflabilece¤iniz gerçek bir hazine.

Amerikan Do¤a Tarihi Müzesi’nden kar›nca taksonomisi

(s›n›fland›rma) uzman› Donat Agosti ile, Ohio Eyalet

Üniversitesi’nden Norman Johnson’›n haz›rlad›klar› sitede

kar›nca türlerinin anatomileri, yay›l›mlar›, biyolojik özellikleri

gibi bilgilerin yan›s›ra, türleri tan›tan renkli foto¤raflar› ve

slide gösterilerini izleyebilirsiniz. 

www.antbase.org

Mercek Alt›nda
Günlük yaflam›m›zda karfl›-

laflt›¤›m›z makro nesneleri

alg›lamak için düzenlenmifl

gözlerimizle, pek çok fleyin

fark›na varamay›z. Örne¤in

vücudumuzdan dökülen

ölmüfl deri parçalar›. Örne¤in, bu ölmüfl deri parçalar›yla bes-

lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canl›lar›n nas›l çiftlefl-

tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bileflik gözlerindeki

küresel mercekleri tek tek saymak akl›n›za geldi. Peynirin üze-

rindeki küf ya da mantarc›klara daha yak›ndan bir bakmak is-

tediniz. Gidece¤iniz yer, Brüksel Serbest Üniversitesi’nden

mikrobiyolog Louis De Vos’un haz›rlad›¤› BIODIC sitesi. Yük-

sek çözünürlükte 1100 görüntüye eriflmek için siteye ücretsiz

üye olman›z gerekiyor.  

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

BilimNet

Elmas Yüzü¤ün Peflinde
Elmas yüzükler, parmaklar›m›zda olmasa bile

kuyumcu vitrinlerinde görmeye al›flt›¤›m›z fleyler.

Ama bir türü var ki, insana ömründe bir kere

görebilmek k›smet olur ya da olmaz. Bu yüzüklerin

en görkemlisi, tam Günefl tutulmas› , yani Ay’›n

Günefl’i tümüyle perdelemesi sonunda, y›ld›z›m›z

Ay’›n gölgesinden s›yr›lmaya bafllad›¤› an ortaya

ç›k›yor. Tam Günefl tutulmalar›, her y›l farkl›

yerlerden izleniyor. 1999 y›l›nda ülkemizden de

izlenen tutulma, bu y›l Aral›k ay›nda Güney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak

taraf›ndan haz›rlanm›fl bu NASA sitesi, geçti¤imiz

1951 y›l›ndan bu yana gerçekleflmifl tam tutulmalar›n

izledi¤i yolla, 2050 y›l›na kadarki tutulmalar›n ne

zaman ve nereden izlenebilece¤ini haritalar üzerinde

gösteriyor. Sitede ola¤anüstü tutulma görüntülerinin

yan›s›ra, uzak tarihteki (Ör: Homeros’un Odyssey
adl› eserinde sözünü etti¤i) tutulmalar da tan›t›l›yor.

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuvar›’nca haz›rlanan sitede

Günefl Sistemimizde sanal bir gezintiye ç›k›yoruz.

Site, sanal gezgine kardefl gezegenlerimiz ve

uydular›na istedi¤i aç›dan ve yak›nl›ktan bakma

olana¤› sa¤l›yor. Haritalar köflesine t›klarsan›z,

örne¤in, Mars’›n yüzeyine zoom yapabiliyorsunuz.

Resim (art) köflesiyse, isterseniz sizi Neptün’ün mavi

bulutlar›n›n hemen üzerine tafl›yabiliyor. 

space.jpl.nasa.gov

Paral› animas-

yonlar› d›fl›nda

paras›z görüntü-

lerle desteklen-

mifl, e¤itici bir

site. Örne¤in vi-

rüslerle, mikrop-

lar›n, spermlerin

baflka hücrelerle

karfl›laflt›rmal› boyutlar›. Hücre bölünmesinde gerçekleflen ev-

reler, ba¤›fl›kl›k hücrelerinin kulland›klar› yöntemler vb. illüst-

rasyon ya da foto¤raflar deste¤inde anlat›l›yor. 

www.cellsalive.com

Kar›nca Galerisi

Günefl Sistemi’nde Gezinti

Yaflayan Hücreler
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BilimNet

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri tak›m›-

na ait 81 balina ve yunus türünün tümü hakk›nda

bilgiler içeriyor. Politik bask›lar nedeniyle balina

avc›l›¤›n›n önüne geçilememesi sonucu, yaflayan

en büyük memeli olan mavi balinalar›n say›s›, yüz

y›l içinde yar›ya inerek yaln›zca 3000’e düflmüfl.

Baz› türler ise yok olmaya daha yak›n. 

www.cetacea.org

Einstein’›
Tan›yal›m

Hangi bilim tutkunu

onun gibi olmay›

düfllemedi ki?

Kendilerine iddial›

rol modelleri seçmek

isteyenler ya da

fizikte flöhret için bir

yol haritas›

oluflturmak isteyenler bu siteye! Özel ve genel

görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 

www.aip.org/history/einstein/

Teknoloji Pazar›
Bir araflt›rmac›s›n›z ve

sizce yeri yerinden

oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html

Ateflli Site
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Bilinen 11.000 kar›nca türü hakk›nda istedi¤iniz her türlü

bilgi ve görüntüye ulaflabilece¤iniz gerçek bir hazine.

Amerikan Do¤a Tarihi Müzesi’nden kar›nca taksonomisi

(s›n›fland›rma) uzman› Donat Agosti ile, Ohio Eyalet

Üniversitesi’nden Norman Johnson’›n haz›rlad›klar› sitede

kar›nca türlerinin anatomileri, yay›l›mlar›, biyolojik özellikleri

gibi bilgilerin yan›s›ra, türleri tan›tan renkli foto¤raflar› ve

slide gösterilerini izleyebilirsiniz. 

www.antbase.org

Mercek Alt›nda
Günlük yaflam›m›zda karfl›-

laflt›¤›m›z makro nesneleri

alg›lamak için düzenlenmifl

gözlerimizle, pek çok fleyin

fark›na varamay›z. Örne¤in

vücudumuzdan dökülen

ölmüfl deri parçalar›. Örne¤in, bu ölmüfl deri parçalar›yla bes-

lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canl›lar›n nas›l çiftlefl-

tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bileflik gözlerindeki

küresel mercekleri tek tek saymak akl›n›za geldi. Peynirin üze-

rindeki küf ya da mantarc›klara daha yak›ndan bir bakmak is-

tediniz. Gidece¤iniz yer, Brüksel Serbest Üniversitesi’nden

mikrobiyolog Louis De Vos’un haz›rlad›¤› BIODIC sitesi. Yük-

sek çözünürlükte 1100 görüntüye eriflmek için siteye ücretsiz

üye olman›z gerekiyor.  

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

BilimNet

Elmas Yüzü¤ün Peflinde
Elmas yüzükler, parmaklar›m›zda olmasa bile

kuyumcu vitrinlerinde görmeye al›flt›¤›m›z fleyler.

Ama bir türü var ki, insana ömründe bir kere

görebilmek k›smet olur ya da olmaz. Bu yüzüklerin

en görkemlisi, tam Günefl tutulmas› , yani Ay’›n

Günefl’i tümüyle perdelemesi sonunda, y›ld›z›m›z

Ay’›n gölgesinden s›yr›lmaya bafllad›¤› an ortaya

ç›k›yor. Tam Günefl tutulmalar›, her y›l farkl›

yerlerden izleniyor. 1999 y›l›nda ülkemizden de

izlenen tutulma, bu y›l Aral›k ay›nda Güney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak

taraf›ndan haz›rlanm›fl bu NASA sitesi, geçti¤imiz

1951 y›l›ndan bu yana gerçekleflmifl tam tutulmalar›n

izledi¤i yolla, 2050 y›l›na kadarki tutulmalar›n ne

zaman ve nereden izlenebilece¤ini haritalar üzerinde

gösteriyor. Sitede ola¤anüstü tutulma görüntülerinin

yan›s›ra, uzak tarihteki (Ör: Homeros’un Odyssey
adl› eserinde sözünü etti¤i) tutulmalar da tan›t›l›yor.

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuvar›’nca haz›rlanan sitede

Günefl Sistemimizde sanal bir gezintiye ç›k›yoruz.

Site, sanal gezgine kardefl gezegenlerimiz ve

uydular›na istedi¤i aç›dan ve yak›nl›ktan bakma

olana¤› sa¤l›yor. Haritalar köflesine t›klarsan›z,

örne¤in, Mars’›n yüzeyine zoom yapabiliyorsunuz.

Resim (art) köflesiyse, isterseniz sizi Neptün’ün mavi

bulutlar›n›n hemen üzerine tafl›yabiliyor. 

space.jpl.nasa.gov

Paral› animas-

yonlar› d›fl›nda

paras›z görüntü-

lerle desteklen-

mifl, e¤itici bir

site. Örne¤in vi-

rüslerle, mikrop-

lar›n, spermlerin

baflka hücrelerle

karfl›laflt›rmal› boyutlar›. Hücre bölünmesinde gerçekleflen ev-

reler, ba¤›fl›kl›k hücrelerinin kulland›klar› yöntemler vb. illüst-

rasyon ya da foto¤raflar deste¤inde anlat›l›yor. 

www.cellsalive.com

Kar›nca Galerisi

Günefl Sistemi’nde Gezinti

Yaflayan Hücreler
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BilimNet

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri tak›m›-

na ait 81 balina ve yunus türünün tümü hakk›nda

bilgiler içeriyor. Politik bask›lar nedeniyle balina

avc›l›¤›n›n önüne geçilememesi sonucu, yaflayan

en büyük memeli olan mavi balinalar›n say›s›, yüz

y›l içinde yar›ya inerek yaln›zca 3000’e düflmüfl.

Baz› türler ise yok olmaya daha yak›n. 

www.cetacea.org

Einstein’›
Tan›yal›m

Hangi bilim tutkunu

onun gibi olmay›

düfllemedi ki?

Kendilerine iddial›

rol modelleri seçmek

isteyenler ya da

fizikte flöhret için bir

yol haritas›

oluflturmak isteyenler bu siteye! Özel ve genel

görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 

www.aip.org/history/einstein/

Teknoloji Pazar›
Bir araflt›rmac›s›n›z ve

sizce yeri yerinden

oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html
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Bilinen 11.000 kar›nca türü hakk›nda istedi¤iniz her türlü

bilgi ve görüntüye ulaflabilece¤iniz gerçek bir hazine.

Amerikan Do¤a Tarihi Müzesi’nden kar›nca taksonomisi

(s›n›fland›rma) uzman› Donat Agosti ile, Ohio Eyalet

Üniversitesi’nden Norman Johnson’›n haz›rlad›klar› sitede

kar›nca türlerinin anatomileri, yay›l›mlar›, biyolojik özellikleri

gibi bilgilerin yan›s›ra, türleri tan›tan renkli foto¤raflar› ve

slide gösterilerini izleyebilirsiniz. 

www.antbase.org

Mercek Alt›nda
Günlük yaflam›m›zda karfl›-

laflt›¤›m›z makro nesneleri

alg›lamak için düzenlenmifl

gözlerimizle, pek çok fleyin

fark›na varamay›z. Örne¤in

vücudumuzdan dökülen

ölmüfl deri parçalar›. Örne¤in, bu ölmüfl deri parçalar›yla bes-

lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canl›lar›n nas›l çiftlefl-

tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bileflik gözlerindeki

küresel mercekleri tek tek saymak akl›n›za geldi. Peynirin üze-

rindeki küf ya da mantarc›klara daha yak›ndan bir bakmak is-

tediniz. Gidece¤iniz yer, Brüksel Serbest Üniversitesi’nden

mikrobiyolog Louis De Vos’un haz›rlad›¤› BIODIC sitesi. Yük-

sek çözünürlükte 1100 görüntüye eriflmek için siteye ücretsiz

üye olman›z gerekiyor.  

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

BilimNet

Elmas Yüzü¤ün Peflinde
Elmas yüzükler, parmaklar›m›zda olmasa bile

kuyumcu vitrinlerinde görmeye al›flt›¤›m›z fleyler.

Ama bir türü var ki, insana ömründe bir kere

görebilmek k›smet olur ya da olmaz. Bu yüzüklerin

en görkemlisi, tam Günefl tutulmas› , yani Ay’›n

Günefl’i tümüyle perdelemesi sonunda, y›ld›z›m›z

Ay’›n gölgesinden s›yr›lmaya bafllad›¤› an ortaya

ç›k›yor. Tam Günefl tutulmalar›, her y›l farkl›

yerlerden izleniyor. 1999 y›l›nda ülkemizden de

izlenen tutulma, bu y›l Aral›k ay›nda Güney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak

taraf›ndan haz›rlanm›fl bu NASA sitesi, geçti¤imiz

1951 y›l›ndan bu yana gerçekleflmifl tam tutulmalar›n

izledi¤i yolla, 2050 y›l›na kadarki tutulmalar›n ne

zaman ve nereden izlenebilece¤ini haritalar üzerinde

gösteriyor. Sitede ola¤anüstü tutulma görüntülerinin

yan›s›ra, uzak tarihteki (Ör: Homeros’un Odyssey
adl› eserinde sözünü etti¤i) tutulmalar da tan›t›l›yor.

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuvar›’nca haz›rlanan sitede

Günefl Sistemimizde sanal bir gezintiye ç›k›yoruz.

Site, sanal gezgine kardefl gezegenlerimiz ve

uydular›na istedi¤i aç›dan ve yak›nl›ktan bakma

olana¤› sa¤l›yor. Haritalar köflesine t›klarsan›z,

örne¤in, Mars’›n yüzeyine zoom yapabiliyorsunuz.

Resim (art) köflesiyse, isterseniz sizi Neptün’ün mavi

bulutlar›n›n hemen üzerine tafl›yabiliyor. 

space.jpl.nasa.gov

Paral› animas-

yonlar› d›fl›nda

paras›z görüntü-

lerle desteklen-

mifl, e¤itici bir

site. Örne¤in vi-

rüslerle, mikrop-

lar›n, spermlerin

baflka hücrelerle

karfl›laflt›rmal› boyutlar›. Hücre bölünmesinde gerçekleflen ev-

reler, ba¤›fl›kl›k hücrelerinin kulland›klar› yöntemler vb. illüst-

rasyon ya da foto¤raflar deste¤inde anlat›l›yor. 

www.cellsalive.com

Kar›nca Galerisi

Günefl Sistemi’nde Gezinti

Yaflayan Hücreler
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BilimNet

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri tak›m›-

na ait 81 balina ve yunus türünün tümü hakk›nda

bilgiler içeriyor. Politik bask›lar nedeniyle balina

avc›l›¤›n›n önüne geçilememesi sonucu, yaflayan

en büyük memeli olan mavi balinalar›n say›s›, yüz

y›l içinde yar›ya inerek yaln›zca 3000’e düflmüfl.

Baz› türler ise yok olmaya daha yak›n. 

www.cetacea.org

Einstein’›
Tan›yal›m

Hangi bilim tutkunu

onun gibi olmay›

düfllemedi ki?

Kendilerine iddial›

rol modelleri seçmek

isteyenler ya da

fizikte flöhret için bir

yol haritas›

oluflturmak isteyenler bu siteye! Özel ve genel

görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 

www.aip.org/history/einstein/

Teknoloji Pazar›
Bir araflt›rmac›s›n›z ve

sizce yeri yerinden

oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html

Ateflli Site
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sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuvar›’nca haz›rlanan sitede

Günefl Sistemimizde sanal bir gezintiye ç›k›yoruz.

Site, sanal gezgine kardefl gezegenlerimiz ve

uydular›na istedi¤i aç›dan ve yak›nl›ktan bakma

olana¤› sa¤l›yor. Haritalar köflesine t›klarsan›z,

örne¤in, Mars’›n yüzeyine zoom yapabiliyorsunuz.

Resim (art) köflesiyse, isterseniz sizi Neptün’ün mavi

bulutlar›n›n hemen üzerine tafl›yabiliyor. 

space.jpl.nasa.gov

Paral› animas-

yonlar› d›fl›nda

paras›z görüntü-

lerle desteklen-

mifl, e¤itici bir

site. Örne¤in vi-

rüslerle, mikrop-

lar›n, spermlerin

baflka hücrelerle

karfl›laflt›rmal› boyutlar›. Hücre bölünmesinde gerçekleflen ev-

reler, ba¤›fl›kl›k hücrelerinin kulland›klar› yöntemler vb. illüst-

rasyon ya da foto¤raflar deste¤inde anlat›l›yor. 

www.cellsalive.com

Kar›nca Galerisi

Günefl Sistemi’nde Gezinti

Yaflayan Hücreler
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BilimNet

Site cetacean diye bilinen denizmemelileri tak›m›-

na ait 81 balina ve yunus türünün tümü hakk›nda

bilgiler içeriyor. Politik bask›lar nedeniyle balina

avc›l›¤›n›n önüne geçilememesi sonucu, yaflayan

en büyük memeli olan mavi balinalar›n say›s›, yüz

y›l içinde yar›ya inerek yaln›zca 3000’e düflmüfl.

Baz› türler ise yok olmaya daha yak›n. 

www.cetacea.org

Einstein’›
Tan›yal›m

Hangi bilim tutkunu

onun gibi olmay›

düfllemedi ki?

Kendilerine iddial›

rol modelleri seçmek

isteyenler ya da

fizikte flöhret için bir

yol haritas›

oluflturmak isteyenler bu siteye! Özel ve genel

görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 

www.aip.org/history/einstein/

Teknoloji Pazar›
Bir araflt›rmac›s›n›z ve

sizce yeri yerinden

oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html

Ateflli Site
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Bilinen 11.000 kar›nca türü hakk›nda istedi¤iniz her türlü

bilgi ve görüntüye ulaflabilece¤iniz gerçek bir hazine.

Amerikan Do¤a Tarihi Müzesi’nden kar›nca taksonomisi

(s›n›fland›rma) uzman› Donat Agosti ile, Ohio Eyalet

Üniversitesi’nden Norman Johnson’›n haz›rlad›klar› sitede

kar›nca türlerinin anatomileri, yay›l›mlar›, biyolojik özellikleri

gibi bilgilerin yan›s›ra, türleri tan›tan renkli foto¤raflar› ve

slide gösterilerini izleyebilirsiniz. 

www.antbase.org

Mercek Alt›nda
Günlük yaflam›m›zda karfl›-

laflt›¤›m›z makro nesneleri

alg›lamak için düzenlenmifl

gözlerimizle, pek çok fleyin

fark›na varamay›z. Örne¤in

vücudumuzdan dökülen

ölmüfl deri parçalar›. Örne¤in, bu ölmüfl deri parçalar›yla bes-

lenen akarlar. Olur ya, bu mikroskopik canl›lar›n nas›l çiftlefl-

tiklerini merak ettiniz. Ya da sineklerin bileflik gözlerindeki

küresel mercekleri tek tek saymak akl›n›za geldi. Peynirin üze-

rindeki küf ya da mantarc›klara daha yak›ndan bir bakmak is-

tediniz. Gidece¤iniz yer, Brüksel Serbest Üniversitesi’nden

mikrobiyolog Louis De Vos’un haz›rlad›¤› BIODIC sitesi. Yük-

sek çözünürlükte 1100 görüntüye eriflmek için siteye ücretsiz

üye olman›z gerekiyor.  

www.ulb.ac.be/sciences/biodic

BilimNet

Elmas Yüzü¤ün Peflinde
Elmas yüzükler, parmaklar›m›zda olmasa bile

kuyumcu vitrinlerinde görmeye al›flt›¤›m›z fleyler.

Ama bir türü var ki, insana ömründe bir kere

görebilmek k›smet olur ya da olmaz. Bu yüzüklerin

en görkemlisi, tam Günefl tutulmas› , yani Ay’›n

Günefl’i tümüyle perdelemesi sonunda, y›ld›z›m›z

Ay’›n gölgesinden s›yr›lmaya bafllad›¤› an ortaya

ç›k›yor. Tam Günefl tutulmalar›, her y›l farkl›

yerlerden izleniyor. 1999 y›l›nda ülkemizden de

izlenen tutulma, bu y›l Aral›k ay›nda Güney Afrika ve

Avustralya’dan izlenebilecek. Fred Espanak

taraf›ndan haz›rlanm›fl bu NASA sitesi, geçti¤imiz

1951 y›l›ndan bu yana gerçekleflmifl tam tutulmalar›n

izledi¤i yolla, 2050 y›l›na kadarki tutulmalar›n ne

zaman ve nereden izlenebilece¤ini haritalar üzerinde

gösteriyor. Sitede ola¤anüstü tutulma görüntülerinin

yan›s›ra, uzak tarihteki (Ör: Homeros’un Odyssey
adl› eserinde sözünü etti¤i) tutulmalar da tan›t›l›yor.

sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html

NASA’n›n Jet ‹tki Laboratuvar›’nca haz›rlanan sitede

Günefl Sistemimizde sanal bir gezintiye ç›k›yoruz.

Site, sanal gezgine kardefl gezegenlerimiz ve

uydular›na istedi¤i aç›dan ve yak›nl›ktan bakma

olana¤› sa¤l›yor. Haritalar köflesine t›klarsan›z,

örne¤in, Mars’›n yüzeyine zoom yapabiliyorsunuz.

Resim (art) köflesiyse, isterseniz sizi Neptün’ün mavi

bulutlar›n›n hemen üzerine tafl›yabiliyor. 

space.jpl.nasa.gov

Paral› animas-

yonlar› d›fl›nda

paras›z görüntü-

lerle desteklen-

mifl, e¤itici bir

site. Örne¤in vi-

rüslerle, mikrop-

lar›n, spermlerin

baflka hücrelerle

karfl›laflt›rmal› boyutlar›. Hücre bölünmesinde gerçekleflen ev-

reler, ba¤›fl›kl›k hücrelerinin kulland›klar› yöntemler vb. illüst-

rasyon ya da foto¤raflar deste¤inde anlat›l›yor. 

www.cellsalive.com

Kar›nca Galerisi

Günefl Sistemi’nde Gezinti

Yaflayan Hücreler
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avc›l›¤›n›n önüne geçilememesi sonucu, yaflayan

en büyük memeli olan mavi balinalar›n say›s›, yüz
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Hangi bilim tutkunu

onun gibi olmay›
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isteyenler ya da

fizikte flöhret için bir

yol haritas›

oluflturmak isteyenler bu siteye! Özel ve genel

görelilik kuramlar›yla 20. yüzy›l bilimine

damgas›n› vurmufl olan büyük fizikçinin yaflam›,

bilim kariyerinin evreleri ve kendisi hakk›nda

bilmek istedi¤iniz her fleyi içeren sitede ayr›ca,

madde ile enerji efllenikli¤ini aç›klayan ünlü

E=mc2 formülünün aç›klamas›n› kendi sesinden

dinleyebilirsiniz. 
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oynatacak bir bulufl

yapt›n›z. Ama

araflt›rmalar›n›z›

ilerletmek için para

gerekli. Ya da buluflunuzu

yaflama geçirip üç befl

kurufl para kazanmak

istiyorsunuz. Gazetelere

ilan verseniz kimse

ciddiye almaz, ya da

güvenmez. O halde ne yapacaks›n›z? 

Yapaca¤›n›z fley, buluflunuzun tan›t›m›n›  Avrupa Birli¤i

Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el
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Komisyonu’nca desteklenen Teknoloji Pazar› sitesine göndermek.

Sitenin amac›, bulufllar› tan›tarak ticari flirketleri, yat›r›mc›lar› ya

da projelere destek sa¤layabilecek öteki kurulufl ve kiflileri, daha

ileri araflt›rmalar, pazarlama ya da üretim için parasal destek

sa¤lamaya yöneltmek. Ayr›ca buluflçular, kendi aralar›nda ya da

potansiyel sponsorlarla bilgi al›flveriflinde de bulunabiliyorlar.

fiimdiye kadar site, biyoloji, t›p, enerji, çevre, telekomünikasyon

ve sanayi teknolojisi alanlar›nda 95 projeyi tan›tm›fl. Destek

bekleyen projeler aras›nda Avrupa’da deli dana hastal›¤› tafl›yan

hayvanlar›n ölülerinden enerji elde edilmesi, hayvanlarda

salmonella hastal›¤› bulunup bulunmad›¤›n› gösteren bir tan› kiti

ve daha aerodinamik helikopter gövde tasar›mlar› yer al›yor.

Sitenin avantaj›, projenin sergilenmesi için ücret al›nmamas› ve

foto¤raf ya da annenizin k›zl›k soyad›, en sevmedi¤iniz meyve vb.

türünden kiflisel bilgiler istenmemesi...

www.cordis.lu/marketplace

Sihirli E¤itim
Bu site çocuklar için. Daha

do¤rusu ilkö¤retim

ça¤›ndaki çocuklar›n›n okul

programlar›n› görsel

bilgilerle ve e¤lenceli

yard›mc› programlarla

desteklemek isteyen veli ve

ö¤retmenler için. Evde ya

da s›n›ftaki bilgisayarlarda

kullan›m için ideal. 

Çok çeflitli konularda ayr›nt›l› ve resimli bilgilerin

d›fl›nda, okul öncesi çocuklar için de zihin ve el

becerilerini gelifltirecek deney ve el sanatlar›

köfleleri var. 

www.EnchantedLearning.com

Deniz Memelileri

Mutlulu¤unuzu göklere yazmak istiyorsunuz; ama havai fiflekler

için binlerce dolar da ödemek iflinize gelmiyor. Ne yapaca¤›n›z›

ö¤renmek için, küçük yaflta bu meraka kap›lm›fl birinin

ö¤ütlerini dinlemeye ne dersiniz? Kimyas›ndan, modellerine

kadar... Buyurun siteye. Ateflle oynaman›n tehlikelerini bir kere

daha hat›rlatmaya gerek yok tabii...

cc.oulu.fi/~kempmp/pyro.html

Ateflli Site



Kameralarda 
Bluetooth Teknolojisi

Sony firmas›n›n piyasaya sundu¤u "miniDV" kamera, çekilen görüntüleri MPEG
format›nda kaydetmenin yan› s›ra, Bluetooth kablosuz a¤ teknolojisini kullanarak
‹nternet eriflimi sa¤l›yor. Bu özellik sayesinde kullan›c›lar, hareketsiz görüntüleri ya

da MPEG format›ndaki hareketli görüntüleri Sony’nin ImageStation adl›, online
foto¤raf paylafl›m servisine aktarabiliyor; baflkalar›n›n da izleyebilmesi için burada

kendilerine bir albüm haz›rlayabiliyorlar. Ayn› görüntüleri e-postayla baflkalar›na
göndermek de olas›. Üstelik, kameran›zla ‹nternet’te sörf yapabilir, Web sayfalar›n›

göstergede izleyebilirsiniz. Ürünün fiyat› 2000 dolar. http://www.sony.com/di

NACsound firmas›n›n ürünü, "Kayak" adl› hoparlörler, ortadaki yans›t›c›n›n iki yan›nda yüz yüze duruyor. Alüminyum kabinlerin
içinde 30 watt’l›k birer bobin var. Yans›t›c›, kabinlerden ç›kan sesin odaya eflit olarak da¤›t›lmas›n› sa¤l›yor. Hoparlörler, özel

kablolar yard›m›yla yerle tavan aras›na dikey olarak, ya da iki duvar›n aras›na yatay olarak geriliyor. Fiyat› 880 dolar.
http://www.nacsound.com

26 Nisan 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Evde Yak›t Hücresi
ABD’deki Coleman firmas›, evde kullan›lmak üzere üretilmifl ilk yak›t hücresini yak›nda piyasaya
sürecek. "AirGen" yak›t hücreli jeneratör, yedek güç kayna¤› olarak tasarlanm›fl. 1,2 kilowatt’l›k
enerji sa¤layan ayg›t, bilgisayar, telefon, faks makinesi ya da ›fl›k kayna¤›n› 8-10 saat kadar çal›fl›r
durumda tutabiliyor. Bunun yan› s›ra, yan ürün olarak yaln›zca su ç›kard›¤›ndan, öteki
jeneratörlerin aksine, evin içine de konulabiliyor.
Yak›t hücreleri, havadaki oksijenle, hidrojen aras›ndaki kimyasal tepkimeyle elektrik üretirler.
AirGen fliflelenmifl saf hidrojenle çal›fl›yor. Coleman firmas›, iki y›ll›k bir çal›flma sonucunda ABD’de
bir da¤›t›m a¤› kurmufl. 100 dolar karfl›l›¤›nda, yedek hidrojen tüpünü ABD’nin herhangi bir yerine
iki gün içinde ulaflt›rabilecek. Ürünün yaln›zca ‹nternet üzerinden sat›lmas› planlan›yor. Fiyat›ysa
8000 dolar.
http://www.coleman.com/

Tekno Pazar
A s l ›  Z ü l â l

Bu Kabinler Çok Haval›

http://www.coleman.com


Sihirli Parmaklar
Essential Reality adl› firman›n gelifltirdi¤i

"P5" adl› bu kontrol ayg›t›,
joystick’lerin pabucunu dama atacak.

Eldiven gibi ele giyilerek kullan›lan
P5’le, kahraman›n kaderini belirlemek için

parmak ve el hareketleri kullan›l›yor. P5, alt› farkl›
düzlemde hareket sa¤l›yor. K›z›lötesi al›c›lar, hareketleri
en çok 120 santimetre uza¤›nda bulunulabilen istasyona

an›nda iletiyor. ‹stasyon hem kiflisel bilgisayarlara, hem
macintosh bilgisayarlara, hem de USB uyumlu herhangi bir

konsola ba¤lanabiliyor. Fiyat› 129 dolar.
http://www.essentialreality.com

Kaykayla slalom yapma sporunu gelifltiren sörfçülerce kurulan Gordon&Smith adl› flirket, 1960’lar ve 1970’lerde, özel olarak
tasarlad›¤› "Fibreflex" kaykaylarla bu spora öncülük etmifl. Birkaç y›l önce flirket yetkilileri, Fibreflex’leri geri getirmeye karar

vermifller. S›n›rl› say›da üretilmifl olan "Response"
adl› ürün, süper esneklik sa¤lamak için çift
kat tekyönlü camdan olufluyor. Buna eklenmifl

olan iki kat polyester laminat ve bir kat
cam elyaf›, titreflimleri emiyor.
Tahtan›n 19 santimetrelik geniflli¤i
ve sismik yaylar, yokufl afla¤› h›zla
inerken çevik manevralar

yapabilmeye yar›yor. Fiyat›: 280
dolar. http://www.gordonandsmith.com

"Adresi Koluma Yazd›m"
Fossil firmas›na ait "Wrist PDA" adl› ürün, avuç içi bilgisayardaki ya da cep bilgisayar›ndaki verileri
depolayabilen bir say›sal kol saati. Veriler yaln›zca salt-okunur olarak kaydediliyor.190 KB’l›k belle¤i, 1100
telefon numaras›, 800 farkl› randevu, 5000 yap›lacak ifl ya da 350 küçük not saklamaya yetecek
kapasitede. Fiyat›, 145 dolar. http://www.fossil.com/pda
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vermifller. S›n›rl› say›da üretilmifl olan "Response"
adl› ürün, süper esneklik sa¤lamak için çift
kat tekyönlü camdan olufluyor. Buna eklenmifl

olan iki kat polyester laminat ve bir kat
cam elyaf›, titreflimleri emiyor.
Tahtan›n 19 santimetrelik geniflli¤i
ve sismik yaylar, yokufl afla¤› h›zla
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yapabilmeye yar›yor. Fiyat›: 280
dolar. http://www.gordonandsmith.com

"Adresi Koluma Yazd›m"
Fossil firmas›na ait "Wrist PDA" adl› ürün, avuç içi bilgisayardaki ya da cep bilgisayar›ndaki verileri
depolayabilen bir say›sal kol saati. Veriler yaln›zca salt-okunur olarak kaydediliyor.190 KB’l›k belle¤i, 1100
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kapasitede. Fiyat›, 145 dolar. http://www.fossil.com/pda
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Kameralarda 
Bluetooth Teknolojisi

Sony firmas›n›n piyasaya sundu¤u "miniDV" kamera, çekilen görüntüleri MPEG
format›nda kaydetmenin yan› s›ra, Bluetooth kablosuz a¤ teknolojisini kullanarak
‹nternet eriflimi sa¤l›yor. Bu özellik sayesinde kullan›c›lar, hareketsiz görüntüleri ya

da MPEG format›ndaki hareketli görüntüleri Sony’nin ImageStation adl›, online
foto¤raf paylafl›m servisine aktarabiliyor; baflkalar›n›n da izleyebilmesi için burada

kendilerine bir albüm haz›rlayabiliyorlar. Ayn› görüntüleri e-postayla baflkalar›na
göndermek de olas›. Üstelik, kameran›zla ‹nternet’te sörf yapabilir, Web sayfalar›n›

göstergede izleyebilirsiniz. Ürünün fiyat› 2000 dolar. http://www.sony.com/di

NACsound firmas›n›n ürünü, "Kayak" adl› hoparlörler, ortadaki yans›t›c›n›n iki yan›nda yüz yüze duruyor. Alüminyum kabinlerin
içinde 30 watt’l›k birer bobin var. Yans›t›c›, kabinlerden ç›kan sesin odaya eflit olarak da¤›t›lmas›n› sa¤l›yor. Hoparlörler, özel

kablolar yard›m›yla yerle tavan aras›na dikey olarak, ya da iki duvar›n aras›na yatay olarak geriliyor. Fiyat› 880 dolar.
http://www.nacsound.com
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Evde Yak›t Hücresi
ABD’deki Coleman firmas›, evde kullan›lmak üzere üretilmifl ilk yak›t hücresini yak›nda piyasaya
sürecek. "AirGen" yak›t hücreli jeneratör, yedek güç kayna¤› olarak tasarlanm›fl. 1,2 kilowatt’l›k
enerji sa¤layan ayg›t, bilgisayar, telefon, faks makinesi ya da ›fl›k kayna¤›n› 8-10 saat kadar çal›fl›r
durumda tutabiliyor. Bunun yan› s›ra, yan ürün olarak yaln›zca su ç›kard›¤›ndan, öteki
jeneratörlerin aksine, evin içine de konulabiliyor.
Yak›t hücreleri, havadaki oksijenle, hidrojen aras›ndaki kimyasal tepkimeyle elektrik üretirler.
AirGen fliflelenmifl saf hidrojenle çal›fl›yor. Coleman firmas›, iki y›ll›k bir çal›flma sonucunda ABD’de
bir da¤›t›m a¤› kurmufl. 100 dolar karfl›l›¤›nda, yedek hidrojen tüpünü ABD’nin herhangi bir yerine
iki gün içinde ulaflt›rabilecek. Ürünün yaln›zca ‹nternet üzerinden sat›lmas› planlan›yor. Fiyat›ysa
8000 dolar.
http://www.coleman.com/
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için özel önemi olan bir muhasebe nok-

tas›na da yaklafl›yoruz. Cumhuriyetimi-

zin 100. kurulufl y›ldönümüne. Bu mu-

hasebe, ülkemizi ayd›nl›k geleceklere

götürecek yol haritalar›n›n oluflturul-

mas› için gerekli. Yüzünü Bat›’ya dön-

müfl olan ülkemizin Avrupa’yla bütün-

leflme iradesi çerçevesinde siyasi, eko-

nomik eylem planlar› çizilmifl durum-

da. Ülkemizin ufku kuflkusuz Avru-

pa’n›n parças› olmakla s›n›rl› de¤il. H›z-

la de¤iflen, tan›mlar›n, kal›plar›n, iliflki-

lerin yepyeni biçimler ald›¤› dünyam›-

z›n, insanl›¤›n, kendimizin kaderinin

belirlenmesinde eflit söz sahibi olmak

istiyoruz. Bunun için de bir “master

plan”, gerçekçi tasarlanm›fl bir bilim ve

teknoloji yol haritas› gerekli.

Duraklardan söz ettik. En son dura-

¤›m›zdan bu yana iki y›l geçti; ama, ye-

ni bafllang›c›n, kutlamalar›n, medya cofl-

kusunun tatl› sarhofllu¤u daha yeni ye-

ni da¤›lmaya bafllad›. Dolay›s›yla, art›k

bilim ve teknoloji alan›ndaki ilerlemele-

ri, bunlar›n günlük yaflam›m›za, gelece-

¤imize nas›l yans›yaca¤›n› daha net bi-

çimde görebiliyoruz. Na-

s›l yans›mas› gerekti¤ini, hatta bazen

nas›l yans›yamad›¤›n› da görüyoruz. 

Siz Bilim ve Teknik okurlar›na uzun

uzad›ya s›ralamaya gerek yok. Zaten

gözleriniz bilimin ufuklar›na çevrili. Bu

ufuklar›n son y›llarda, son aylarda yeni

kefliflerin, büyük teknolojik at›l›mlar›n

›fl›¤›yla ayd›nland›¤›n› görüyoruz. Bun-

lar, bilimde “son noktalar› koyduk” tü-

ründen övünmelerin ne kadar yan›lt›c›

oldu¤unu da gösteriyor. ‹nsan gen ha-

ritas›n›n geçen y›l aç›klanan tasla¤›n›n

son rötufllar› yap›l›yor. Art›k yerleri ne-

redeyse belli olan genlerin ifllevleri be-

lirlenmeye çal›fl›l›yor. Ama bir yandan

da, kal›t›m flifremiz konusundaki bilgi-

mizin ne kadar sa¤lam oldu¤u yolunda

kuflku uyand›racak geliflmeler de olu-

yor. Örne¤in, geçti¤imiz ay ortaya at›-

lan baz› bulgular, genlerimizin say›s›-

n›n geçen y›l aç›kland›¤› gibi 35.000

kadar de¤il, daha önce düflünüldü¤ü

gibi 80-100.000 aras›nda olabilece¤ini

de gösteriyor. Gene de genetik araflt›r-

malar› ve biyoteknoloji uygulamalar›

bafldöndürücü bir ilerleme içinde. Or-

gan reddine yol açan genlerin bask›lan-

d›¤› hayvanlar›n üretilme çabalar›n›n

olgunluk aflamas›na gelmesi, yeni gen

tedavisi yöntemlerinin gelifltirilmesi, al-

yuvarlar›m›za yüklenip hastal›kl› doku-

lara, tümörlere ulaflt›r›labilecek ak›ll›

ilaçlar, en sevdi¤iniz meyve biçiminde

“yenebilen” afl›lar gündemde. 

Nanoteknoloji de biyoteknolojiyle

atbafl› bir yar›fl içinde. Mikrometre bir

tarafa, nanometre ölçe¤inde elektronik

devre elemanlar›n›n üretilebildi¤i bafla-

r›l› deneyler gerçeklefltirildi. Çipler üze-

rinde transistörlerin ifllevlerini belli

kimyasal moleküllere, hatta canl› DNA

parçac›klar›na gördürerek bir çip üzeri-

ne milyarlarca anahtar yerlefltirmek

mümkün. Gelece¤in iletiflim devrimi,

bu mikrodünya ile günlük yaflam›m›z›n

geçti¤i makrodünya aras›nda uygun

bir köprünün kurulmas›n› bekliyor ki,

Yeni yüzy›llar›n bafllang›ç y›llar›, in-

sanl›¤›n ilerleyifl serüveninin muhase-

besi için önemli durak noktalar›. Yeni

bir biny›l›n bafl›nda oldu¤umuza göre

de bu muhasebe hem genel olarak in-

sanl›k için, hem de ulusumuz için daha

da önem kazan›yor. Kald› ki, Türkiye

TÜB‹TAK’›n 
Yol Haritas›



bu da fazla uzak görünmüyor. 

Bilimin sa¤lad›¤› ilerlemeler, siz

genç biliminsan› adaylar›n›, yüzleri ge-

lece¤e dönük ayd›nlar› oldu¤u kadar

bizleri de heyecanland›r›yor. Ancak, ül-

kemizin bilim politikalar›n›n yürütül-

mesi sorumlulu¤unu tafl›yan bir kifli

olarak bu ilerlemelere hem etik kural-

lar›n, hem de ülkemizin, ulusumuzun

ç›karlar›n›n gözlü¤üyle bakmak duru-

munday›m. ‹nsanl›¤›n gelece¤i belirle-

nirken, ülkemiz insanlar›n›n da bu ge-

lece¤in pasif bekleyicileri de¤il, bu ge-

lece¤in biçimlenmesinde aktif rol alan

insanlar olmas› için nelerin yap›lmas›,

hangi önceliklerin belirlenmesi gerekti-

¤ini düflünmek durumunday›m. Bu ne-

denle, TÜB‹TAK olarak bilimin ilerleyi-

fline daha genifl bir perspektiften bak›-

yor ve bu geliflme içinde ulusumuzun

ç›karlar›n› en iyi biçimde gözetecek ön-

celikleri bir öngörü çal›flmas› çerçeve-

sinde belirlemeye çal›fl›yoruz. 

Bu noktadan hareket etti¤imizde de

bilimsel geliflmeleri salt göz kamaflt›ran

potansiyelleriyle de¤il, bir “faydac›l›k”

aç›s›ndan de¤erlendirmek, insanl›¤›n

gelece¤ine, bu gelecek içinde bizim ye-

rimize en büyük etkiyi yapacak alanla-

r› belirlemek zorunda hissediyoruz

kendimizi. Çünkü Türkiye’nin büyük

hedefleri var. Ço¤umuzun ilk akl›na

gelen, Avrupa Birli¤i’ne tam üye olarak

kat›lma arzumuzun gerçekleflmesi. Oy-

sa daha acil bir hedef, ileri sanayi ülke-

lerinde dahi bilim politikalar›ndan so-

rumlu kiflileri düflündüren bir hedef,

insanl›¤› çok daha yak›ndan ilgilendi-

ren bir geliflmeyle ilgili olmal›.

Çeliflkili Bir Dünya

Ça¤›m›z bilgi ça¤›. ‹letiflim devrimi-

ni geride b›rakt›k bile. Dünyan›n yal-

n›zca co¤rafi aç›dan de¤il, siyasi aç›-

dan da ekonomik aç›dan da globallefl-

mesine arac›l›k eden iletiflim, yepyeni

bir dünya kavram› do¤mas›na yol açt›:

Siber dünya. Bu dünyada siyasi, sos-

yal, mesleki farkl›l›klar›n önemi yok.

Farkl› uluslardan, de¤iflik yafltan, de¤i-

flik mesleklerden insanlar›n oluflturdu-

¤u ortak bir siber kültürün, daha do¤-

rusu bilgisayar kullanma becerisinin

birlefltirdi¤i bir ayr›cal›kl› e-insanlar

toplulu¤u. Bu dünyan›n d›fl›na bir göz

att›¤›m›zdaysa, bilimsel bulufllar›n, tek-

nolojik ilerlemelerin yakt›¤› ›fl›¤›n yan›-

s›ra, dalga dalga yay›lan, ürkütücü bir

karanl›¤› da görüyoruz. Günümüzde

dünya nüfusunun yaln›zca %5’i k›saca

ICT diye adland›rd›¤›m›z bilgi ve ileti-

flim teknolojlerinin olanaklar›ndan

tam olarak yararlanabiliyor. UNESCO

istatistiklerine bak›yoruz: 2 milyar kifli,

yani dünya nüfusunun üçte biri, daha

elektrikle tan›flmam›fl. Gene iki milyar

kifli, daha bir telefon konuflmas› bile

yapmam›fl. Dört milyar kiflinin, yani üç

insandan ikisine bir y›lda düflen gelir

1500 dolar›n alt›nda. Hesaplasan›z ay-

da 125 dolar ediyor. Hatta daha derin

araflt›rsan›z, bu gruptakilerin büyük

ço¤unlu¤unun geliri bu ortalaman›n

da çok alt›nda.

Demek ki, bir say›sal bölünme, da-

ha do¤rusu, moda deyimiyle bir “dijital

bölünme” söz konusu. Bir yanda bilgi

dünyas›n›n araçlar›n› kullanma beceri

ve ayr›cal›¤›na sahip görece küçük bir

dünya, bir yanda da bu nimetlerden

habersiz çok daha büyük bir dünya.

Bu ayr›m çizgisi kuzey-güney çizgisi

ya da zengin-yoksul çizgisiyle de örtüfl-

müyor. Toplumlar›n geliflmifllik aflama-

s›na bakmaks›z›n, insanlar› bilgi dün-

yas›n›n üyesi ya da yabanc›s› diye dam-

gal›yor. Bu dijital bölünme insanlar›

yeni koflullar için gereken beceriden

yoksun b›rak›yor, insanlar aras›nda ye-

ni ve çok belirgin bir ayr›m yarat›yor,

insanlar› ba¤›ml› k›l›yor. Biliflim felse-

fecilerinin önemle dikkat çektikleri bir

nokta da, bu dijital bölünmenin, ulus-

lar aras›nda eflitsizli¤in yeni biçimleri-

ni, yeni bir tür ayr›mc›l›¤› körükleme

olas›l›¤›. Ayn› düflünürler bu nedenle

söz konusu eflitsizli¤e karfl› ç›k›lmas›,

yay›lmas›n›n önlenmesi ve nihai hedef

olarak da tümüyle ortadan kald›r›lma-

s› gerekti¤ini savunuyorlar. 

Bilgisayarla e¤itimin, karatahtayla

e¤itimden çok daha etkili oldu¤u aç›k.

Çok daha ucuz oldu¤u da!.. Bilgi top-

lumuna temel oluflturan ‹nternet,

okullar›, derslikleri evlere tafl›maya

aday. Bu ortak kültürü oluflturman›n,

dijital bölünmeyi ortadan kald›rman›n

yolu da belli: D›flar›da kalan ço¤unlu-

¤u da bilgi dünyas›na katmak. Bir bafl-

ka deyiflle, biyo-dünyay› bilgi-dünyas›-

na dönüfltürmek.

Cumhuriyetin 

100. Y›l Vizyonu 
Gelece¤imize bu perspektiften ba-

k›nca flöyle bir muhasebe yapma gere-

¤i ortaya ç›k›yor. Sahip oldu¤umuz ba-

z› gizil güçler neden bizi bugünkü ye-

rimize getirmifl de, daha ileriye, oldu-

¤umuz de¤il, olmam›z gereken yere ta-

fl›yamam›fl?

Nedeni, teknolojiye yat›r›m yapma

gere¤ini duymam›fl olmam›z. Klasik sa-

nayileflme modeli içinde ürün üretimi-

ne odaklan›p, teknoloji üretimini stra-

tejik bir gereklilik olarak görememifliz.

Sonuçta, çok ileri teknoloji gerektiren

mallar ve hizmetler d›fl›nda hemen her

fleyi kitlesel olarak üretebiliyoruz. Üre-

temedi¤imiz fleyse teknoloji. Bunun

sonuçlar›, görmezlikten gelinecek gibi

de¤il:

65 milyonluk Türkiye, y›lda yakla-

fl›k 200 milyar dolarl›k milli gelir yara-

t›yor. Bunun yüzde yar›m› kadarl›k bir

bölümü, yani yaklafl›k 1 milyar dolar›,

bilim ve teknoloji üretimine ya da sat›n

al›nmas›na ayr›l›yor. Bu miktar›n da

ancak üçte, ya da dörtte biri gerçek bir

AR-GE faaliyetine harcanabiliyor. Bu

demek ki, ülkemizin tüm AR-GE harca-

mas›, yaln›zca ortalama bir ABD ya da

Avrupa flirketinin y›ll›k AR-GE harca-

mas›na denk. 46 milyonluk Kore’nin

gayr›safi milli has›las› y›lda yaklafl›k

300 milyar dolar, kifli bafl›na gelir

8000 dolar kadar. AR-GE harcamala-

r›ysa milli gelirinin yüzde 2,5’luk bölü-

münü oluflturan 19 milyar dolar (1997

ppp baz›nda) tutuyor. Yaklafl›k 60.000

kadar potansiyel araflt›rmac›m›z ara-

s›ndan da yaln›zca yüzde 5’inin, yani

3000 kadar›n›n tam gün araflt›rma fa-

aliyetiyle u¤raflt›¤›n› söyleyebiliriz. Bu

say›, gene büyücek bir teknoloji firma-
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s›n›n tam günlü araflt›rma personeli sa-

y›s›na eflit. Patent baflvurular›nda da

durum pek farkl› de¤il. Türkiye’de y›l-

da 200-300 kadar yerli patent baflvuru-

su yap›l›yor. Bu veri Kore’de y›lda

68.000, ABD’deyse 110.000.

Görülüyor ki teknoloji üretenlerin

saf›na kat›l›p e-dünya’n›n bir parças›

olabilmek için teknolojik yenilenme

kapasitesi, ya da k›saca inovasyon, ha-

yati bir önem tafl›yor. TÜB‹TAK da bu

önemin bilincinde olarak son y›llarda

misyonu çerçevesinde inovasyonu aka-

demik planda ve endüstri baz›nda tefl-

vik ediyor. Küçük ve orta büyüklükte-

ki iflletmelere, ya da KOB‹’lere sa¤la-

nan deste¤in d›fl›nda, ülkemizin ino-

vasyon yetene¤inin gelifltirilmesinde

çok önemli bir rol oynayaca¤›na inan-

d›¤u›m›z bir enstrüman olarak da tek-

noparklar› görüyor ve bunlar›n kurul-

mas›na öncülük ediyoruz. Geçen y›l

Temmuz ay›nda yürürlü¤e giren Tek-

nopark yasas›, ve TÜB‹TAK Marmara

Araflt›rma Merkezi’nde kurulmakta

olan Teknopark’›n sanayimize önemli

bir inovasyon ve rekabet gücü kazan-

d›raca¤›na inan›yoruz.

TÜB‹TAK’›n Gebze’deki Marmara

Araflt›rma Merkezi’nde, gen mühendis-

li¤i ve biyoteknolojiler alan›nda ülke-

mizi dünyadaki öncü çal›flmalar›n eri-

mi içinde tutmak için polimerik afl›lar,

olumsuz çevre koflullar›na dirençli,

gen de¤iflimli bitki ve tah›l üretimi, ya-

pay doku ve organ gelifltirme, hayvan

soylar›n›n gelifltirilmesi ve insan sa¤l›-

¤› için gerekli maddeleri üretecek

transgenik hayvanlar›n klonlanmas›

yönünde uygulamalara h›z verildi. Bu-

nun d›fl›nda araflt›rmac› altyap›s›n› be-

lirlemek için ülke genelinde envanter

çal›flmalar› yürütüldü.

Biliflimin özellikle bilgi güvenli¤i

dal›nda yap›lan çal›flmalar, Türkiye’yi

bu konuda d›fla ba¤›ml›l›ktan tama-

men kurtarm›fl bulunuyor. 

Ülkemizin uzay teknolojisi alan›nda

altyap›s›n› ve yeteneklerini belirlemek

üzere benzer envanter araflt›rmalar›

yürütüldü ve Avrupa Uzay Ajans›

ESA’yla iflbirli¤ine yönelik görüflmeler

bafllat›ld›.

Bir deprem ülkesi olan Türkiye hâlâ

iki y›l önceki çifte felaketin yaralar›n›

sarmakla meflgul. Kaç›n›lmaz oldu¤u

uzmanlarca vurgulanan yeni ve büyük

bir depremin ayn› felaketli sonuçlara

yol açmamas› için TÜB‹TAK’›n koordi-

nasyonunda sürdürülen araflt›rma çal›fl-

malar› çerçevesinde, geçti¤imiz y›l Mar-

mara fay›n›n yap›s›, özellikleri ve dep-

remselli¤inin belirlenmesi yolunda,

Frans›z araflt›rma gemilerinin de kat›l›-

m›yla önemli mesafeler al›nd›. NA-

TO’nun da deste¤iyle, binalar›n güçlen-

dirilmesine yönelik iki büyük proje kap-

sam›nda yo¤un çal›flmalar yap›l›yor. 

TÜB‹TAK, ülkemizin bilgi ça¤›n› ya-

kalamas› ve e-Avrupa’n›n bir parças› ol-

ma hedefinin gerçeklefltirilmesi sefer-

berli¤i kapsam›nda geçen y›l baflka

stratejik ad›mlar da att›. Bilim ve Tek-

noloji Yüksek Kurulu’nun belirledi¤i

ve Cumhuriyetimizin 100. kurulufl y›l-

dönümünde varmas› gereken yerle ilgi-

li “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji

Stratejileri” adl› büyük proje kapsam›n-

da “foresight” (öngörü) çal›flmalar›n›

bafllatt›. Bu çal›flma, Türkiye’nin Avru-

pa Birli¤i’yle entegrasyonu aç›s›ndan

da büyük önem tafl›yor. Teknoloji Ön-

görü çal›flmalar› AB üyesi ve aday ülke-

lerin büyük ço¤unlu¤unda tamamland›

ya da halen sürdürülmekte. Üye ülke-

ler aras›nda bu ölçüde yayg›nlaflan uy-

gulama karfl›s›nda Avrupa Komisyonu

1995 y›l›nda yapt›rd›¤› bir çal›flma so-

nucunda, “Avrupa Teknoloji Öngörü-

sü”nün bilim ve teknoloji politikalar›-

n›n belirlenmesinde bir araç olarak kul-

lan›lmas›na karar verdi ve bunu 2000

y›l›nda tamamlanan “Futures” Projesi

ile gerçeklefltirdi. Bu projenin devam›

niteli¤inde, TÜB‹TAK’›n üç panelde

Türkiye’yi temsil etti¤i aday ülkelere

yönelik “Futures-Enlargement” Projesi

de yenilerde tamamland›. 

Var olan yeteneklerimizin saptan-

mas›na yönelik alt projelerle destekle-

necek teknolojik öngörü çal›flmas›n›n

2002 y›l› sonunda tamamlanmas›, bu-

nun ard›ndan da Bilim-Teknoloji Stra-

teji Döküman›’n›n 2003 y›l› sonuna ka-

dar tamamlanmas› hedeflenmifl bulu-

nuyor. “Vizyon 2023” projesi, 20-21

Eylül 2001 tarihlerinde TÜB‹TAK -

Marmara Araflt›rma Merkezi’nde yap›-

lan “Kritek-2001: Kritik Teknolojiler

Sempozyumu”nda ilk kez ulusal ve

uluslararas› düzeyde tart›fl›ld›. 

Avrupa Birli¤i, yak›n gelecekteki bi-

limsel ve teknolojik AR-GE felsefesini

“European Research Area (ERA) - Av-

rupa Araflt›rma Alan›” bafll›kl› bir bel-

gede topluca özetleme çabas› içinde.

Avrupa Araflt›rma Alan› belgesinde

özetlenen araflt›rma felsefesinin uygu-

lama ortam› olarak da Çerçeve Prog-

ramlar› (Framework Programmes) ve

özellikle 2002-2006 döneminde ger-

çeklefltirilmesi tasarlanan “6. Çerçeve

Program›” ortaya konmakta. Avru-

pa’n›n AR-GE kaynaklar›n›n büyük bö-

lümünü yönlendirme olana¤›na sahip

olan çerçeve programlar›, üye ülkele-

rin çeflitli vergiler vb. yollardan yapt›k-

lar› katk›lar yan›s›ra, ortak üye konu-

mundaki ülkelerin, GSMH’lar› oran›n-

da ödemek zorunda olduklar› kat›l›m

paylar›ndan oluflan bir kayna¤› kullan-

makta. Dolay›s›yla, Türkiye gibi büyük

ekonomilere sahip ortak üyelerin öde-

mek durumunda olduklar› kat›l›m pa-

y›, oldukça büyük tutarlara ulafl›yor.

Konu, mali yükümlülüklerden ülkenin

kazan›m potansiyeline kadar tüm bo-

yutlar›yla, Bilim-Teknoloji Yüksek Ku-

rulu’nun gündeminde. 

Avrupa Komisyonu taraf›ndan Ara-

l›k 1999’da kabul edilen eAvrupa Giri-

flimi, Avrupa’y› dünyan›n en dinamik

ve rekabet gücü en yüksek, bilgiye da-

yal› ekonomisine dönüfltürmeyi amaç-

l›yor. Bu ba¤lamda 15 üye ülke için ge-

rekli altyap›y› oluflturmak için 2002 y›-

l› sonuna kadar sürecek bir Eylem Pla-

n› haz›rlanm›fl durumda. 14-15 Hazi-

ran 2001’de Göteborg’daki Avrupa

Birli¤i aday ülkeleri için de eAvrupa

Eylem Plan›’na benzer, eAvrupa+ ad›

alt›nda bir eylem plan› kabul edildi. Di-

¤er aday ülkelerle birlikte Türkiye de

eAvrupa+ çal›flmalar›na kat›lmaya ka-

rar vermifl bulunuyor. 
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Ülkemizin bu çal›flmalara, önemiyle

orant›l› katk›larda bulunabilmesi ve bir

yandan da ortak programlar›n getirile-

rinden hakk›yla yararlanabilmesi için,

TÜB‹TAK baz› öncelikli alanlar belirle-

yerek bu alanlarda araflt›rmalara ivme

kazand›racak çal›flmalarda bulundu.

2002’de Ne yap›lmal›?

Kuflku yok ki, hedefimize varabil-

mek, Avrupa’yla bütünleflmeye haz›r

bilgi toplumunu oluflturabilmek için

haz›rl›klar›m›za daha büyük bir ivme

kazand›rmak, eksikliklerimizi h›zla gi-

dermek zorunday›z. Temel e¤itime

bütçeden ayr›lan pay›n mutlaka art›r›l-

mas› gerekiyor. Teknoloji üreten bir

ülke haline gelebilmemizin bir koflulu

da, teknoloji için gerekli fiziki altyap›-

n›n yan› s›ra araflt›rmac› havuzunun

da genifllemesi. K›rk y›l önce yaln›zca

en büyük kentlerde bulunan üniversi-

telerin say›s›n›n günümüzde 74’e yük-

selmifl olmas›, akademisyen say›s›n›n

da birkaç binden 60.000’in üzerine

ç›kmas›, küçümsenecek bir geliflme de-

¤il. Ancak bu üniversitelerin, yüksek

ö¤renim ça¤›ndaki 5 milyon gencin üç-

te birinden daha az›na e¤itim verebili-

yor olmas› da gözden kaç›r›lmamas›

gereken bir gerçek. Mevcut e¤itim sis-

temimizin bir sorunu da ülkenin baflar-

mas› gereken hamleler için gerek duy-

du¤u araflt›rmac› say›s›n› sa¤lamakta

zorlanmas›. Bugün lisansüstü ve dok-

tora çal›flmalar› yürüten 73.000 ö¤ren-

ci, toplam 1,5 milyon üniversite ö¤ren-

cisi içinde çok küçük bir bölüm. Ülke-

mizin gerek duydu¤u nitelikli ifl ve be-

yin gücünün yetiflmesi, elbette yaln›z-

ca üniversitelerin say›s›n›n artmas›yla

gerçekleflecek bir ifl de¤il. E¤itim altya-

p›s›n›n ve kalitesinin yükseltilmesi için

de önemli ölçüde yat›r›m gerekiyor.

YÖK’ün haz›rlad›¤› bir rapora göre

1999 y›l›nda sanayileflmifl Bat› ülkele-

rinde bir üniversite ö¤rencisi için yap›-

lan kamu harcamas› 6000 dolara ka-

dar ç›karken, bu rakam ülkemizde yal-

n›zca 1200 dolarda kalm›fl. 

Bir kriz ortam›nda yafl›yoruz. Daha

önce de belirtti¤imiz gibi, bu ileriki y›l-

lar için karamsar olmam›z› gerektirmi-

yor. Ancak önümüzdeki y›llarda devlet

bütçesinden yüksek ö¤renime ayr›lan

yüzde iki payda ola¤anüstü art›fllar

beklemenin de gerçekçi olmayaca¤›

aç›k. Bu durumda, özel sektörün de

üniversite e¤itimine daha fazla katk›da

bulunmas› gere¤i ortaya ç›k›yor. Bu,

endüstriye nitelikli uzman ve araflt›r-

mac› yetifltirmenin de¤il, bir misyon

duygusunun da gere¤i. Araflt›rmada,

inovasyonda ileri gitmifl ülkelerde bu

korelasyon kendini çarp›c› biçimde or-

taya koyuyor. Ülkemizde özel vak›f

üniversiteleri, toplam ö¤renci say›s›n›n

yaln›zca %4’üne e¤itim veriyor. Oysa

bu oran Güney Kore’de %78, Hindis-

tan’da %60, ABD’de %24.

Önümüzdeki y›llarda ülkemizin bil-

gi toplumunu oluflturabilmek için çok

daha ciddi biçimde de¤erlendirmesi

gereken bir potansiyel de kuflkusuz ‹n-

ternet. YÖK verilerine göre 1999 y›l›n-

da aç›kö¤retim kurumlar›na kay›t hak-

k› kazanan 180.000 ö¤renciden üçte

biri, kayd›n› yapt›rmam›fl. Internet kul-

lan›m›n›n yayg›nlaflmas›, uzaktan e¤iti-

min yüksek ö¤renim içindeki pay›n› ve

kalitesini büyük ölçüde art›raca¤› gibi,

halk›m›z›n genel kültür düzeyinin yük-

selmesine de katk› yapacakt›r. Inter-

net, görüntüyle desteklenmifl kaliteli

ö¤renimi s›n›flara ve evlere tafl›man›n

yan› s›ra, ülkemizin önemli bir kayb›n›,

beyin göçünü de bir kazanca çevirme

potansiyeline sahip bir araç. Gene

YÖK verilerine göre bursla lisansüstü

ya da doktora e¤itimi için yurtd›fl›na

gönderilen 3442 araflt›rmac›dan yar›s›

e¤itimlerini tamamlayamazken, %10’u

da e¤itimlerini tamamlay›p yurda dön-

memifl ve bulunduklar› ülkelere yerlefl-

mifl. Ortaya ç›kan araflt›rmac› aç›¤›n›n,

“diaspora”daki Türk araflt›rmac›lar›n›n

Internet’te verecekleri dersler arac›l›-

¤›yla k›smen kapat›lmas›, ilginç bir

öneri olarak ortada duruyor. 

E¤itim ve teknoloji üretimi konu-

sundaki eksikliklerimizi gidermek, e-

Türkiye hedefini gerçeklefltirmek, AB

ile entegrasyonu gerçeklefltirmek, si-

ber dünyan›n, enformasyon toplumu-

nun eflit hakl› bir üyesi olmak için bafl-

lang›ç noktam›z öyle fazla gerilerde de

say›lmaz. TÜB‹TAK-B‹LTEN Bilgi Tek-

nolojileri Yayg›nl›k ve Kullan›m Anke-

ti (BTYKA-2000) sonuçlar›na göre

1997 y›l›nda hane baz›nda %6,5 olan

bilgisayar sahipli¤i oran› üç y›l içinde

ikiye katlanarak %12,3’e t›rmanm›fl.

1997’de %1 olan Internet’e ba¤lanma

oran›ysa ayn› süre içinde yedi kat art-

m›fl. Kuflkusuz bu oranlar günümüzde-

ki dünya ortalamas›n›n hayli gerisinde

ama, art›fl temposu gelecek için umut

veriyor. Araflt›rman›n ortaya koydu¤u

çarp›c› bir gerçek de, nüfusumuzun

yaklafl›k dörtte birinin cep telefonu sa-

hibi olmas›.

TÜB‹TAK, hem ikinci çeyre¤ine gir-

di¤imiz bu y›lda, hem de daha ileriki

y›llarda bilgi toplumunun tüm görü-

nümleriyle oluflturulmas› misyonunun

öncülü¤ünü yapmaya haz›r. Bu göreve

geçmifl y›llar›n deneyimiyle haz›r,

uzun y›llar içinde kazand›¤› sayg›nl›k-

la haz›r, eflgüdüm ve yönlendirme bil-

gisiyle, kendi araflt›rma kurumlar›nda

yürüttü¤ü öncü çal›flmalarla, sahip ol-

du¤u elit kadrolarla, hiçbir zaman kay-

betmedi¤i özgüvenle haz›r.

Gereken, sahip oldu¤u bu potansi-

yelin en ak›lc› ve en verimli biçimde

kullan›lmas›. Bunun için Bilim ve Tek-

noloji Yüksek Kurulu’nun 1999 y›l› so-

nunda ald›¤› karar›n gere¤inin yerine

getirilerek, tek elden ve etkin biçimde

yönetilecek ulusal bir AR-GE bütçesi-

nin oluflturulmas›. Bir di¤er önemli

ad›m da ulusun bilgi flosesi ULAK-

NET’i hiç vakit kaybetmeden bir bilgi

otoyoluna dönüfltürecek yat›r›mlar›n

yap›lmas›.

P r o f .  D r .  N a m › k  K e m a l  P a k
TÜB‹TAK Baflkan›
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Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 

Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...
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Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...
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Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...
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Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...
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Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...
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Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...
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Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...



36 Nisan 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...
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Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...
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Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...
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Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...
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Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...
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Bilim ve Teknik Kulübü
G ü l g û n  A k b a b a

‹lkbaharda güneflli günlerde, do¤ay› tan›maya
bafllad›¤›m›z çocukluk y›llar›m›zda, oyunlar oynar-
ken karfl›laflt›¤›m›z u¤urböceklerinin, dünyada ta-
n›mlanm›fl 5200’den fazla türü bulunuyor. Halk
aras›nda "gelinböce¤i" ya da "uç uç böce¤i" ola-
rak da bilinen bu böcekler, Coloeptera tak›m›n›n
Coccinellidae ailesinden. Dünyada bafll›ca yay›l›fl
alanlar›ysa tropik ve subtropik bölgeler. 

U¤urböcekleri genellikle yar›mküre ya da oval
biçimdeler ve 2-10 mm boylar› var. Birço¤unun
vücudu k›ll›; ama baz›lar›nda hiç k›l bulunmayabi-
liyor. Renkleriyse, k›rm›z›, turuncu, sar› hatta si-
yah. Vücutlar› benekli olabilece¤i gibi beneksiz
de olabiliyor.

Coccinellidae ailesinde, bafl›n yap›s› gruplar
aras›nda oldukça de¤ifliklik gösteriyor. Antenleri

ço¤unlukla 11 halkal›. Yaln›zca Chilocorini tribu-
suna ba¤l› türlerde, antenler 8-9 halkal› oluyor.
A¤›z yap›lar› çi¤neyici tipte. Türler aras›nda ve
türler içindeki genifl renk da¤›l›m›, onlar› tan›ma-
m›z› oldukça zorlaflt›r›yor. Özellikle Scymnus tür-
lerinin tan›s›nda, kesin sonuca gidebilmek için er-
kek üreme organlar›n›n incelenmesi gerekiyor. 

Coccinellidae yumurtalar› irilik, flekil ve renk
yönünden oldukça farkl›l›k gösteriyorlar. Larvala-
r› da, yap› ve renk yönünden de¤iflik gruplar ara-
s›nda oldukça farkl›. Genellikle uzunca oval flekil-
li, üzerlerinde k›ll› ç›k›nt›lar ya da “scolus” ad› ve-
rilen dikenimsi yap›lar bulunuyor. Bu aile içerisin-
de bütünüyle farkl› bir yap›ya sahip olanlar Platy-
naspis luteorubra larvalar›. Bunlar oldukça yass›,
geniflçe-oval yap›da ve yanlarda bir s›ra halinde
ince scoluslar› var. Coccinellidae larvalar› 4. dö-
nem larva derisi içerisinde pupa oluyor. Pupalar›,
mumya pupa tipinde.

Coccinellidae ailesinin türleri k›fl›, ergin döne-

minde ve birço-
¤u bir arada sakl›
durumda geçiriyor-
lar. K›fll›klardan ç›kan
difliler, erkek bireylerle
çiftleflerek yumurtalar›n› genel-
likle gruplar halinde b›rak›yorlar. Bu böceklerin
çok küçük bir grubu, bitki, polen tozlar› ve man-
tarlarla beslenirken, büyük bir grubu, zararl› ba-
z› böcekler ve akarlarla besleniyor. Bu nedenle
“yararl› böcek” olarak tan›mlan›yorlar. Birçok bi-
lim adam› tar›m zararl›lar›yla savafl›mda u¤urbö-
ceklerini kullanarak, söz konusu zarar› engelle-
meye çal›flmakta. Bu mücadele yöntemine de "Bi-
yolojik Mücadele" denilmekte.

BBiiyyoolloojjiikk MMüüccaaddeellee
Biyolojik mücadelede, mantar, bakteri, böcek

gibi birçok canl› grubu etmen olarak kullan›labili-
yor. Fakat bunlar içerisinde böcekler, en önemli

Özge Özden, Bilim ve Teknik Kulübü’nün
Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabiri.

Lefke Avrupa Üniversi-
tesi Tar›m Bilimleri Fakülte-

si'nde araflt›rma görevlisi olarak bilimsel çal›flmalar›n›
sürdürüyor. Özden, K›br›s'ta u¤urböcekleri faunas›
üzerine çal›flmakta. Konuyla ilgili araflt›rmalar›na 1999
y›l›nda, Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki
Koruma Bölümü, Entomoloji (böcekbilim) Anabilim Da-
l›'nda yüksek lisans e¤itimi s›ras›nda bafllar. Prof. Dr.
Nedim Uygun'un dan›flmanl›¤›nda, K›br›s u¤urböcekle-
ri üzerinde çal›fl›r. Çal›flmas› sonunda adada toplam 21
tür u¤urböce¤i saptar. Özden’in saptad›¤› türlerden
6’s› bilim dünyas›nda, K›br›s için yeni türlerdir. Bu ça-
l›flman›n sonucunda, daha önce saptanan türlerle bir-
likte K›br›s'ta 35 tür u¤urböce¤i bulundu¤u belirlenir.
Özge’nin saptad›¤› türlerin hepsi zararl› böceklerle
beslenen yararl› böceklerdir. K›br›s bir ada oldu¤u için,
özellikle de Asya, Afrika ve Avrupa k›talar›n›n ortas›n-
da bir ada oldu¤u için, burada böyle bir çal›flman›n ya-
p›lmas›n›n çevre bilimi aç›s›ndan önemli olaca¤›n› dü-
flünerek, bu böceklerin ekolojilerini ve tar›msal mücadeledeki etkinliklerini de
araflt›r›r. Özge, elde etti¤i verilerin, tar›msal mücadele çal›flmalar›na ›fl›k tuta-
ca¤› inanc›nda ve bu konudaki çal›flmalar›n› sürdürecek. Doktora tez konusu

da bu yönde olacak. Özge’nin çal›flt›¤› bu konu, Reading University’nde, ulus-
lararas› düzeyde araflt›r›l›yor. Bu kapsamda bir proje de Özge Özden taraf›n-

dan Kuzey K›br›s'ta yürütülecek.
Özge Özden, 1977 Lefkofla do¤umlu. ‹lk, orta ve lise
ö¤renimimi Lapta’da tamamlay›p, 1999 y›l›nda Ulu-
da¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölü-
mü’nden mezun olur. Mezuniyet tezi olarak
"K.K.T.C’de Turunçgil Zararl›lar›" bafll›¤› alt›nda lite-
ratür çal›flmas› yapar. Daha sonra, Lefke Avrupa Üni-
versitesi Tar›m Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi’nde
araflt›rma görevlisi olur. Özden’in, Doç. Dr. Ulrich
Kersting’le birlikte haz›rlad›¤› ve tar›msal ilaç kullana-
rak, en kaliteli üretimin nas›l yap›laca¤› hakk›nda üre-
ticilere bilgiler veren, "Turunçgil Zararl›lar›" isminde
bir kitab› var. Halen, Lefke Avrupa Üniversitesi Tar›m
Bilimleri ve Teknolojileri Fakültesi'nde, Doç. Dr. Ul-
rich Kersting'in asistan› olarak turunçgil zararl›lar› ve
çilek zararl›lar› üzerinde araflt›rmalar›n› sürdürüyor.
Özge, Güzelyurt Do¤a Müzesi'nde böcek koleksiyonla-
r›n›n bak›m› ve yeni koleksiyon oluflturma çal›flmalar›-
n› da yürütmekte. Ayr›ca K.K.T.C Turizm ve Çevre Ba-

kanl›¤› kapsam›nda yürütülen sulak alanlar projesinde de aktif olarak çal›fl›-
yor. Bu projede sulak alanlarda bulunan böcekler ve bu böceklerin habitatla-
r›yla (yaflam ortamlar›yla) ilgili araflt›rmalar yap›yor.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

u¤urböcekleri



canl› grubu. Dr. Erasmus Darwin’in 1800 y›l›nda
bas›lan "Phtologia" isimli kitab›nda, Coccinellidae
ailesi üyelerinin, seralarda yaprakbiti mücadelesin-
de kullan›labilece¤i belirtilmifl. Bitkiler için zararl›
bir böcek olan torbal› koflnili (Icerya purchasi Mas-
kell) ilk defa 1872 y›l›nda C.V Riley belirlemifl. O
zamanlar, Icerya purchasi Maskell, California’da,
turunçgillerde önemli zarar oluflturmaktayd›. Ri-
ley, 1887 y›l›nda bu böce¤in Avustralya kökenli
olabilece¤ini farketmifl. Ertesi y›l A. Koebele, bu
böce¤in avc›s› olan Rodolia cardinalis Mulsant’i
Avustralya’da görmüfl. Bu böcekten, California’ya
385 birey getirilmifl ve bunlar laboratuvarda üreti-
lerek turunçgil bahçelerine da¤›t›lm›fl. Böylece tor-
bal› koflnil, sorun olmaktan ç›km›fl.

MMiittoolloojjiiddee UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
U¤urböcekleri içerisinde en fazla tan›nan tür

Coccinella septempunctata. Bizler ona "yedi nok-
tal› u¤urböce¤i" diyoruz. ‹ngilizce ad› da "seven
spots ladybird". Dr. A. W. Exel’ in "U¤urböcekle-
ri Tarihi" isimli kitab›na göre, H›ristiyan mitoloji-
sinde bu böce¤in özel bir anlam› var. Buradaki
"lady" sözcü¤ünün Meryem Ana’y› temsil etti¤ine
inan›l›yor. Böce¤in vücut k›sm› üzerinde bulunan
k›rm›z› kanatlar, Meryem Ana’n›n sürekli giydi¤i
k›rm›z› pelerinini, kanatlar üzerindeki 7 adet
nokta ise "7 sevinç" ile "7 ac›y›" simgeliyor.

AAddaaddaakkii UU¤¤uurrbbööcceekklleerrii
Kuzey K›br›s’ta, 2000-2001 y›llar› aras›nda

Prof. Dr. Nedim Uygun ve Doç. Dr. Ulrich Kers-
ting’in dan›flmanl›¤›nda, u¤urböce¤i türlerinin
Kuzey K›br›s’taki yay›l›fllar›, avlar› ve habitatlar›
araflt›r›ld›. K›br›s adas›, 220 km uzunlukta ve 90
km genifllikte oldu¤undan genifl bir habitata sa-
hip de¤il. Ancak Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›-

n›n ortas›nda bulundu¤u için adadaki böcekler ve
böcek popülasyonu oldukça ilginç. ‹yi bilinen Av-
rupa türleriyle az bilinen Asya ve Afrika türleri
kar›flm›fl durumda. Böylece baz› endemik böcek
türlerinin oluflmas› söz konusu. "Endemik", ya-
flam alan› tek bölgeyle s›n›rl› canl› türü demek.
Endemik türlerin en çok bulunduklar› alanlarsa
adalar. Böceklerin, böyle önemli co¤rafi konuma
sahip bir ada içerisinde araflt›r›lmas›, biyolojik
mücadele araflt›rmalar› aç›s›ndan da büyük bir
önem tafl›makta.

Araflt›rma s›ras›nda, elde edilen Coccinellidae
örneklerinin toplanma yeri, tarihi, al›nd›¤› bitki
ad› ve di¤er baz› bilgiler kaydedildi. Böceklerden
ergin öncesi dönemde olan örnekler, bulundukla-
r› ortamla birlikte laboratuvara getirilerek, uygun
kültür ortam›nda ergin oluncaya kadar bekletildi-
ler. Araziden toplanan ve kültürden elde edilen
ergin bireylerin preparatlar› haz›rland›. Bu ifllem,
Prof. Dr. Nedim Uygun’un yöntemine göre yap›l-
d›. (Prof. Uygun, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fa-
kültesi Bitki Koruma Bölümü Entomoloji Anabi-
lim Dal› Ö¤retim Üyesi, 1974 y›l›ndan beri de
Coccinellidae ailesi üzerinde çal›flmakta.)

Haz›rlanan örnekler, d›fl görünümlerine bak›-
larak grupland›r›ld›; daha sonra tür düzeyine ka-
dar, taraf›mdan teflhis edildi. Teflhisinde zorluk
çekilen türler, Prof. Dr. Nedim Uygun taraf›ndan;
K›br›s için yeni tür olan ve Türkiye’de de daha
önce rastlan›lmayan Cheilomenes propinqua
(Mulsant) ile Diomus rubidus’un (Motschulsky)
teflhisiyse, Prof. Dr. Helmut Fürsch taraf›ndan
yap›ld›.

Yapm›fl oldu¤um araflt›rma sonucunda toplam
959 adet u¤urböce¤i örne¤i toplad›m ve 21 tür
saptad›m. Bu türlerin Latince adlar› flöyle: Adalia
bipunctata, Adonia variegata, Cheilomenes pro-

pinqua, Coccinella septempunctata, Coccinella un-
decimpunctata, Diomus rubidus, Exochomus nig-
romaculatus, Exochomus quadripustulatus, Lindo-
rus lophantae, Nephus hiekei, Nephus nigricans,
Platynaspis luteorubra, Scymnus apetzi, Scymnus
flagellisiphonatus, Scymnus flavicollis, Scymnus
levaillanti, Scymnus pallipediformis, Scymnus rub-
romaculatus, Scymnus subvillosus, Stethorus gil-
vifrons, Synharmonia conglobata.

Bu türlerden Cheilomenes propinqua, Diomus
rubidus, Nephus hiekei, Nephus nigricans Weise,
Scymnus pallipediformis ve Scymnus rubromacu-
latus türleri K›br›s adas› için yeni kay›t; yani ilk
kez bu çal›flmayla ortaya ç›kar›ld›lar. K›br›s’ta da-
ha önceki araflt›rmac›lar›n da (Georghiou, 1977
ve Orphanides, 1998) tespit etti¤i türler bunlara
eklendi¤i zaman, K›br›s adas›nda toplam 35 adet
u¤urböce¤i türü oldu¤u ortaya ç›k›yor.

Çal›flma sonucunda elde edilen türlerin tümü
yaprakbiti, kabuklubit ve k›rm›z› örümcek diye
adland›r›lan zararl› böceklerle beslenen yararl›
türler. Ayr›ca bu türlerin, tar›m içi alanlarda, ta-
r›m d›fl› alanlara göre daha yayg›n olduklar› göz-
lemlendi. Bu sonuç, biyolojik mücadele çal›flma-
lar› aç›s›ndan çok önemli.

Bir y›l gibi k›sa bir sürede 21 u¤urböce¤i tü-
rünün saptanmas›, adadaki tür zenginli¤inin bir
göstergesi. Ancak bu tür zenginli¤inin korunma-
s› çok önemli. Bu amaçla özellikle tar›msal üre-
timde, söz konusu zararl› böceklerle mücadele-
de, çevreye uyumlu bir program›n uygulan-
mas› gerekiyor. En az›n-
dan benim bu konuyla
ilgili araflt›rmalar›m de-
vam ediyor.
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Günefl içimizi ›s›tmaya bafllad› art›k. Bahar›n
haberlerini do¤an›n haber kanal› gösteriyor. Ha-
berciler mi? Kar örtüsü alt›ndan bafl›n› uzatm›fl kü-
çücük bir bitki, a¤açlar›n dallar›nda patlamak için
sab›rs›zlanan tomurcuklar, çiftleflme k›yafetlerine
bürünmüfl birbirlerine kur yapan kufllar ve tabii ki
kelebekler... Biz kelebek gözlemcileriyse, bahar›
dört gözle bekleyenleriz. Türkiye’de kelebek göz-
lemcili¤ini bafllatmak amac›yla Bilim ve Teknik
Kulübü’nün deste¤iyle bafllatt›¤›m›z proje her gün
yeni geliflmelerle beraber devam etmekte.

Proje bafllar bafllamaz ilk yapt›¤›m›z çal›flma,
iletiflimi sa¤lamak amac›yla kurdu¤umuz tart›flma
listesi oldu. Türkiye’nin dört bir yan›ndan kele-
beklerle ilgilenen insanlar›n bir araya gelip fikirle-
rini tart›flt›¤› bu tart›flma listesinde, Türkiye’de ke-
lebek gözlemcili¤ini ilerletmek amac›yla çal›flma-
lar›m›z› tasarl›yoruz. Üye say›s› flimdiden 45 kifli-

ye ulaflm›fl olan kelebek-gozlemciligi@yahoogro-
ups.com adresli bu grupta sizleri de aram›zda gör-
mek bizleri çok mutlu edecek. 

Kelebek gözlem gezilerine de ç›kmaya baflla-
d›k. Erciyes Üniversitesi Kufl Gözlem Toplulu¤u
(Erkufl) ile beraber ç›kt›¤›m›z gezilerde art›k yal-
n›zca kufllar› de¤il, kelebekleri de izliyoruz. Kele-
beklerin bahar coflkusunu, kendi aram›zdaki soh-
betlerde Türkiye’de kelebekçili¤in nas›l gelifltirile-
ce¤ine do¤ru yöneltmeye bafllad›k. K›fl uykusun-
dan yeni uyanm›fl kelebekleri arazi rehberlerimiz-
den tan›mlay›p not defterlerimize küçük kay›tlar
al›yor ve tart›flma listemizde di¤er kelebek göz-
lemcileriyle paylafl›p tart›fl›yoruz.

Kelebek gözlemcili¤i ile ilgili bir di¤er önemli
geliflme, Türkçe kelebek isimleri konusunda oldu.
Prof. Dr. Ahmet Ömer Koçak ve Yrd. Doç. Dr. Mu-
habbet Kemal’in, A¤ustos 2001’de haz›rlad›¤› Tür-

kiye’nin kelebekleri ve Türkçe isim-
leri listesine ulaflt›k. Art›k kelebekleri kendi dili-
mizde selamlay›p, onlar› daha yak›ndan tan›yabile-
ce¤iz.  Di¤er bir geliflme de, Mart ay›, Bilim Çocuk
dergisinde yay›mlanan kelebek kartlar› oldu. Tür-
kiye’de rahatl›kla gözlemleyebilece¤imiz 25 türü
içeren bu kartlar üzerinde, arazi rehberi bas›l›nca-
ya kadar kelebekleri tan›mlamada kullanabilece¤i-
miz foto¤raflar ve bu türler hakk›nda k›sa bilgiler
bulunuyor. Bu kartlardan edinerek çevrenizde gö-
rebilece¤iniz 25 türü sizler de tan›mlayabilir, bu
kelebekler hakk›nda bilgiler edinebilirsiniz.

Sizler de kelebeklerin ›fl›lt›s›yla do¤ay› hisset-
mek istiyorsan›z, her zaman aram›zda yeriniz var.
‹letiflim için e-posta adreslerimiz: 
kelebek-gozlemciligi@yahoogroups.com ve 
evrim_karacetin@yahoo.com

Evrim Karaçetin

Kelebek Gözlemcili¤i Projesi’nde Son Geliflmeler...
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Buca Anadolu Lisesi ö¤rencisi, muhabirimiz Güldeniz Salal›, su kaynaklar›n›n korunmas› ve içme suyu
ar›t›m› konusuyla ilgili olarak, okulunun ‹zmir’deki Tahtal› Baraj›'na düzenledi¤i bir teknik geziye
kat›ld› ve bu geziden edindi¤i bilgi ve gözlemlerini bir rapor haline getirdi.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

ODTÜ BKFT
1991 y›l›nda,

ODTÜ ö¤rencileri
aras›ndan, Bilim
Kurgu ve Fantezi-
ye ilgi duyanlar›

bir araya geti-
rebilmek, OD-

TÜ’de ve Türki-
ye’de bilim kurgu ve fantezi

olgusunu tan›tmak, yayg›nlaflt›rmak
amaçlar›yla kuruldu. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u’nun felsefesi, ülkemizdeki okuma al›flkan-
l›¤›n› art›rman›n, analitik düflünce yetene¤i ve ha-
yal gücünü gelifltirmenin, yarat›c›l›¤›n s›n›rlar›n›
geniflletmenin bir yolunun, bu popüler edebi tür-
leri tan›mak oldu¤u. Bilim Kurgu ve Fantezi Top-
lulu¤u, ça¤dafl edebi ak›mlardan haberdar bir ku-

fla¤›n yetiflmesinin ülke insan›n›n gelece¤i aç›s›n-
dan önemli bir yarar oldu¤unu düflünmekte.

Bu alanda Türkiye’de kurulan ilk ö¤renci
toplulu¤u olan ODTÜ BKFT, baflka üniversiteler-
den ö¤rencilerin benzer topluluklar, kulüpler
kurmalar›na yard›mc› olmufl ve olmakta. 

Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u gerek top-
luluk içerisinde gerekse topluluk haricinde çeflit-
li olanaklar sa¤lamakta ve etkinlikler düzenle-
mekte. BKFT’nin üyelerine sa¤lad›¤› olanaklar-
dan en önemlisi, topluluk bünyesinde bar›nd›r›-
lan ve düzenli olarak güncellenen bilim kurgu ve
fantezi edebiyat›na özel bir kütüphane. Bu türün
önemli yazarlar›n›n bafll›ca eserleri, çeflitli süreli
yay›nlar, filmler, slaytlar ve ses kasetleri bulunan
bu  kitapl›ktan, topluluk üyeleri ücretsiz yararla-
nabiliyorlar.

Topluluk odas›, ortak hobileri bilim kurgu ve

fantezi olan ODTÜ ö¤rencilerinin tart›flmalar ve
söylefliler düzenleyebilecekleri bir ortam olarak
üyelere sa¤lanan bir di¤er olanak. Ayr›ca BKFT
zaman zaman düzenledi¤i panellerle üye olma-
yan ODTÜ ö¤rencilerini de konuya özendirmeye
çal›flmakta. Bilim kurgu ve fantezi dünyas›ndaki
geliflmeleri Türkiye’deki tüm ilgililere duyurmak
için topluluk üyeleri taraf›ndan düzenli olarak
güncellenen  web sitesi de kesintisiz hizmet ver-
mekte. Keza, üye olsun olmas›n konuyla ilgilile-
rin h›zl› iletiflimini sa¤layabilmek için  bir elekt-
ronik posta listesi de topluluk taraf›ndan çal›flt›-
r›lmakta. ODTÜ kampüsü içerisindeki uygun sa-
lonlarda tüm ö¤rencilere aç›k ücretsiz film gös-
terimleri takdir ve be¤eni toplayan bir etkinlik
olarak öne ç›kmakta. Define Av›,  METU Science
Fiction, Fantasy & RPG Convention (METUCON)
da toplulu¤un düzenledi¤i etkinlikler aras›nda.

Yaflam suda bafllad› ve yine su sayesinde de-
vam ediyor. Ancak yeryüzündeki toplam su mik-
tar›n›n sadece %1’i içilebilecek durumda. Geri ka-
lan %99’u ise tuzlu su ya da buz fleklinde. Ne ya-
z›k ki  bu %1’lik orandaki içilebilecek su da bü-
yük ölçüde kirletilmifl durumda. Bu da tüm canl›-
lar için büyük tehdit oluflturuyor.

‹çme sular› bafll›ca evsel, endüstriyel at›klarla,
tar›msal etkinliklerle ve erozyonla kirleniyor. En-
düstri at›klar›ndan nikel, kadmiyum, civa gibi a¤›r
metaller suya kar›flt›ktan sonra besin zinciriyle di-
¤er birçok canl›ya ve insanlara zarar verebiliyor.

Tar›msal etkinliklerde, özellikle azotlu ve nit-
ratl› gübrelerin ya¤mur sular›yla yüzeysel sulara
ve yer alt› sular›na kar›flmas› da sa¤l›k aç›s›ndan
çok zararl› olabiliyor. Örne¤in; nitrat molekülleri
vücuda girdi¤inde hemoglobinle birleflip methe-
moglobini oluflturuyor ve sonuçta hemoglobin gö-
rev yapamad›¤›ndan oksijen tafl›nam›yor, vücutta
morluklar oluflmaya bafll›yor. Ayr›ca; kullan›m›
yasakland›¤› halde hâlâ kullan›lan DDT ve di¤er
tar›msal ilaçlar da parçalanmad›¤›ndan do¤ada
birikiyor. 

Özellikle e¤imli arazilerde erozyon nedeniyle
suya büyük miktarlarda toprak kar›fl›yor. Örne-
¤in; Türkiye’de erozyon sonucu y›lda 600 milyon
ton toprak suya kar›fl›yor. Bu miktar tüm Avru-
pa’da y›lda 320 milyon ton olarak tespit edilmifl.
Erozyon nedeniyle barajlar da büyük ölçüde zarar
görüyor. Türkiye’de yaln›zca bu nedenle barajla-
r›n % 11’lik hacmi azal›yor. Hatta baz› barajlar›n
sürekli toprak y›¤›l›m› sonucunda tamamen ka-

pand›¤› bilinmekte.
Türkiye sular›n›n %76’s› sulama,%14’ü içme,

%10’u endüstri at›klar› için kullan›l›yor. Türki-
ye’de 26 akarsu havzas› bulunmakta. Bu havzala-
r›nsa ancak %29’u yukar›daki nedenlerle kullan›-
labiliyor. Bu %29’luk oran›n %30’unu GAP sa¤l›-
yor. Yer alt› sular›m›z›nsa yar›s›ndan yararlanabi-
liyoruz.

Türkiye’de su alanlar›n›n korunmas› ve belir-
lenmesi için ‘Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli¤i’
(SKKY) haz›rlanm›fl. Yönetmelikte, yüzey sular› 4,
yeralt› sular›ysa 3 kalite olmak üzere, kirlilikleri-
ne göre s›n›fland›r›l›yor.

DS‹’nin yapt›¤› kalite kontrollerine göre baz›
havzalar›n durumu flöyle: Marmara Havzas›: En-
düstriyel etkinliklerin çoklu¤una ba¤l› olarak kir-
lilik de çok fazla. Bu nedenle yüzey sular›n›n bir-
ço¤u 3. ve 4. kalite. Meriç Havzas›: Gübreleme

fazla oldu¤undan suda azot, fosfor kirlili¤i çok
yüksek. Sakarya Havzas›: A¤›r metal kirlili¤i ve
azot, fosfor kirlili¤i gözlenmekte. Yeflil›rmak Hav-
zas›: Endüstri at›klar›yla kirlenmeyip sadece evsel
at›klar içerdi¤inden 1. kalite su s›n›f›nda. Seyhan
Havzas›: Tekstil, bitkisel ya¤ sanayii, a¤›r metal
ve fosfor kirlili¤i oldukça fazla. Gediz Havzas›:
Tekstil fabrikalar› ve tar›m nedeniyle 4. kalite su.
Bak›rçay Havzas›: Zeytinya¤› fabrikas› ve Soma
Linyit Fabrikas›’n›n at›klar›yla kirleniyor. Tar›m-
sal kirlilik de var. Ayr›ca; Çeflme, Bodrum ve Mar-
maris’teki yeralt› sular› tuzlanma nedeniyle kulla-
n›lam›yor.

TTaahhttaall›› BBaarraajj››
Tahtal› Baraj›, ‹zmir’in güney kesimindeki tek

içme suyu kayna¤› konumunda. Su kirlili¤i kont-
rol yönetmeli¤ine göre, içme suyu sa¤lanan bu
tip havzalar› korumak için koruma alanlar› olufl-
turulmal› ve buralara ev, fabrika gibi yap›lar ya-
p›lmamal›. Ne var ki; bu yönetmeli¤in yapt›r›m
gücü fazla de¤il. Örne¤in, Tahtal› Baraj›’nda uzun
mesafeli koruma alan›nda, A¤aç-Metal ‹flleri Kü-
çük Sanayi (K›s›kköy), benzin istasyonu gibi tesis-
ler, 2040 adet de konut bulunuyor. Tabii bunlar
da sular aç›s›ndan büyük tehdit oluflturuyor.

Tahtal› Baraj› ar›tma tesisiyse standartlara uy-
gun bir biçimde çal›fl›yor; ama Tahtal› Baraj›’n›n
koruma havzas›nda çevre düzeni planlamas›n›n
kesinlikle yap›lmas› gerekiyor ve birçok su ar›tma
tesislerinde oldu¤u gibi bu tesiste de aç›¤a ç›kan
çamur de¤erlendirilemiyor.

Su Kaynaklar›n›n Korunmas› ve ‹çme Suyu Ar›t›m›

Tahtal› Baraj Gölü

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

ODTÜ Bilim Kurgu ve Fantezi Toplulu¤u
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6 fiubat 1998’de Avrupa Birli¤i (AB), Türki-
ye’den gelen deniz ürünlerine ithalât yasa¤› koy-
mufltu. Bu olay› pek çok kifli, AB ülkelerinin Türki-
ye’ye uygulad›¤› bir çifte standart örne¤i olarak
alg›lad›. Oysa sorun, ülkemizden AB’ye ihraç edilen
midye ve istiridyelerin, standartlar›n üzerinde tok-
sin içermesi ve üretim çiftliklerinde hijyenik koflul-
lar›n sa¤lanamamas›yd›. 

Toksin, midyelerde ve bal›klarda kendili¤inden
oluflmuyor. Asl›nda oluflum yeri de farkl›. Dinofla-
gellat ve diyatom türlerinin ço¤unlukta oldu¤u baz›
mikroplankton türleri, birbirleriyle rekabet ederler-
ken milyonlarca y›ld›r silah olarak çeflitli toksinler
üretiyorlar. Bunlar›n midyelere ve bal›klara geçme-
si, biyolojik biriktirme sonucunda gerçeklefliyor.
Mikro-alg toksinleri genelde ya¤da çözünen türden
olduklar› için, dokularda birikmeye daha yatk›n olu-
yorlar. Midyeler do¤rudan mikroplanktonla besleni-
yor; bal›klardaysa, toksik algler solungaçlardan ge-
çerek kana kar›fl›yor. Özellikle midyeler günde 240-
360 lt deniz suyunu süzebildikleri için, sudan çok
miktarda toksik algi al›p, toksini bünyelerinde birik-
tirebiliyorlar. ‹nsan için öldürücü yo¤unluktaki tok-
sinler, bir midye metabolizmas›nda de¤ifliklik yarat-
mayabiliyor.

Avrupa Birli¤i, Ege Üniversitesi’ni bilirkifli tayin
etti ve E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi ö¤retim üyelerinin
çabalar›yla kabuklu deniz ürünleri üzerindeki itha-
lât yasa¤› kald›r›ld›. Bu baflar›da pay› olanlardan bi-
ri de Prof. Dr. Tufan Koray. 

BTK-Türkiye’de toksik alg türlerine dair ilk göz-
lemler ne zaman yap›ld›?

Ülkemizde kabuklu zehirlenmelerindeki ilk ka-
y›tlar, 1955’te Wilhelm Numann taraf›ndan ‹zmir
Körfezi’nde yap›ld›. Bu sorun ilk kez bal›klar›n kit-

le halinde ölümleriyle farkedildi. Tüm y›l gözlenebi-
lecek bir olay olmas›na karfl›n, toksik türler ilkba-
harda art›fl gösterdi¤inden toksik alg patlamalar›
ilkbahara özgü bir olay gibi alg›lan›r. Prof. Dr. Al-
tan Acara, 1960’da ‹zmir Körfezi’nde bu olaya di-
noflagellat türlerinin neden oldu¤unu saptad›.

BTK- Ege Üniversitesi’nde yap›lan çal›flmalar›n
geçmiflinden bahseder misiniz?

E.Ü. Fen Fakültesi Hidrobiyoloji Ana Bilim
Dal›’nda, 1980’li y›llarda ilk kez sorumlu organiz-
malar› tespit etmeye bafllad›k ve 1983 y›l›nda,
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP-Felce yol açan
deniz kabuklular›) hastal›¤›n›n etkeni Alexandrium

minutum’un varl›¤›n› saptad›k. Toksik algin afl›r›
üremesi esnas›nda ‹zmir Körfezi’nde (çipura ve lü-
fer dahil) çeflitli türlerden tonlarca bal›k öldü. Bu
olay, lüferin ‹zmir Körfezi’nde, nisan bafl›ndaki en-
der görülen ak›n› s›ras›nda gerçekleflti. Gümüfl ren-
gi olmas› gereken bal›klar›n rengi sar›ya dönmüfltü.
Bal›k, toksini solungaçlarla al›p dolafl›m sistemine
nakleder ve sonuçta birbiriyle eflgüdüm içinde
olmayan hareketler yapar. Aktif bir bal›k olmas›na
karfl›n alg toksinine maruz kalan lüferler elle yaka-

lanabilecek kadar uyufluk hale geldiler. Maalesef
halk›m›z bilinçsizce bu bal›klar› k›y›lardan toplay›p
yedi ve o dönemde çok say›da zehirlenme vakas› ya-
fland›. Üstelik PSP olay›yla ilk kez karfl›lafl›ld›¤› için,
vakalar hastanelerin acil servis kay›tlar›na s›radan
g›da zehirlenmeleri fleklinde geçti ve olay›n kapsa-
m› tam olarak belirlenemedi.

BTK- AB ile kabuklu ihracat› krizi nas›l bafllad›?
Takibeden y›llarda toksik mikro-alg türleriyle il-

gili araflt›rmalar devam etti. 1995 ve sonras›
AB’nin, Türkiye’den ithal etti¤i çift kabuklu yumu-
flakçalarda flart kofltu¤u analizler sonucunda, bu ko-
nudaki araflt›rmalar ülke ekonomisi aç›s›ndan tek-
rar önem kazand›. 1998’de AB’nin midye ve di¤er
çift kabuklu ürünleri ithaline koydu¤u yasak yüzün-
den kay›plar›m›z milyonlarca dolara ulaflt›.

BTK- Kabuklu üreticileri ve ihracat sektörü bu
açmazdan nas›l kurtuldu?

1998 y›l›nda AB’nin konuyla ilgili müfettiflleri
E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’ni bu konuda araflt›rma
yapma yeterlili¤i aç›s›ndan uygun görüp gerekli de-
netim yetkisini verdi. Sonraki çal›flmalarda, Tar›m
ve Köy ‹flleri Bakanl›¤›, ayr›ca Bursa ve ‹zmir ‹l
Kontrol Müdürlüklerinin de katk›lar›yla üreticilere
çift kabuklu yumuflakçalar›n denetimi zorunlulu¤u-
nu getirdi. Art›k toksin kontrolü fakültemiz ve di¤er
sorumlu kurumlar arac›l›¤›yla sürekli yap›l›yor. 

BTK- Kabuklularda ve di¤er deniz ürünlerinde
toksin riskinin ortadan kalkt›¤›n› söyleyebilir miyiz?

Çift kabuklu (özellikle midye) toplanan yerlerde
toksik alglere ba¤l› zehirlenme riski her zaman
mevcut. Sürekli izleme çal›flmas› yap›lmas› yaln›zca
yasa¤›n kald›r›lmas› için de¤il, halk›m›z›n sa¤l›¤›
için de zorunlu. En büyük üzüntümüz AB’nin Türki-
ye’den çift kabuklu ithalât›n› durdurdu¤u may›s so-
nu-eylül bafl› aras›nda bu midyelerin iç pazarda hâlâ
sat›l›yor olmas›. Tatil aylar› oldu¤u için, bu zaman-
larda üniversitemize örnek bile gönderilmemekte.
Ara dönemde toplam 27 yetifltiricilik bölgesinden
her hafta gelen örnekler analiz edilir. Standard›n
üzerinde toksik alg içeren üretim çiftlikleri 3 aya
kadar kapat›labiliyor. Çünkü toksin riskinin ortadan
kalkmas› için, midyelerin üretim çiftliklerinde belli
bir süre temiz suda bekletilmesi gerekiyor. Bu süre
de toksinlerin yar›lanma ömürleri olan 15 gün-3 ay
aras›nda de¤ifliyor. 

Bireysel olarak bu tür bir zehirlenme türüne
karfl› al›nabilecek etkili önlemler var: Bal›k ve özel-
likle de midye tüketirken üretici markas› aranmas›;
seyyarda sat›lan kayna¤› belirsiz bal›klar›n ve mid-
ye dolmalar›n›n yenmemesi, bunlar›n aras›nda say›-
labilir. Toksik alglerin art›fl gösterdikleri ilkbahar
aylar›nda özellikle dikkatli olun. Bu riskin bal›¤›n
tazeli¤i ve bayatl›¤›yla ilgili olmad›¤›n› unutmay›n.
Kötü kokulu ve solungaçlar› sararm›fl bal›klardan
uzak durun! Deniz ürünleri sofram›z›n en sa¤l›kl›
besinlerinden olmay› sürdürecekler; tabii ki biraz
da tüketicilerin dikkatiyle.

Midye ve Çift Kabuklu Yumuflakça Zehirlenmeleri

E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü 3. s›n›f ö¤rencisi Dinçel Taflp›nar, yeni muhabirlerimizden
biri ve ilk çal›flmas› da, E. Ü. Su Ürünleri Fakültesi Temel Bilimler Bölümü’nden Prof. Dr. Tufan Koray’la
yapt›¤› söylefli. Söyleflinin konusu, deniz ürünlerindeki toksinler ve Türkiye’de bu konuda yap›lan çal›flmalar.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

TTüürrkkiiyyee’’ddee ggöörrüülleenn kkaabbuukklluu zzeehhiirrlleennmmeelleerrii vvee bbeelliirrttiilleerrii
(Manual on Harmful Marine Microalgae, IOC/UNESCO’dan de¤ifltirilerek)
Paralytic Shellfish Poisoning Diarrhetic Shellfish Poisoning Amnesic Shellfish 
(PSP-Felce yol açan den.kab.) (DSP-‹shale yol açan den.kab.) (ASP-Bellek kayb›na yol açan 

den. kab.)
BBeelliirrttiilleerr
HHaaffiiff vvaakkaa
30 dakika içerisinde dudak 30 dakika ilâ birkaç saat 3-5 saat sonra: bulant›,
çevresinde uyuflukluk ve (nadiren 12 saatten daha geç): kusma, ishâl, 
kar›ncalanma oluflmas› ve yüzle ishâl, bulant›, mide kramp›.
boyuna yay›lmas›; el ve ayak kusma, kar›n a¤r›s›.
parmak uçlar›nda batma hissi, bafl 
a¤r›s›,bafl dönmesi, bulant›, kusma, ishâl.
AA¤¤››rr vvaakkaa
Kaslarda felç; ileri solunum Toksine sürekli maruz kalma A¤r›ya karfl› azalan tepki;
güçlü¤ü; bo¤ulma hissi; sindirim sisteminde tümör bafl dönmesi, halüsinasyonlar,
sindirimden sonraki 2-24 saat oluflumuna katk›da bulunabilir. alg› bozuklu¤u; k›sa süreli
içinde solunum felciyle bellek kayb›;
ölüm gerçekleflebilir. hastal›k nöbetleri.
TTeeddaavvii
Mide y›kan›r ve hasta suni T›bbi tedaviye ba¤l› olarak
solunuma ba¤lan›r. Etkisi geçicidir. 3 gün içinde iyileflme.

30 dakika ilâ birkaç saat
sonras›na kadar
(nadiren 12 saatten daha geç):
ishâl, bulant›,
kusma, kar›n a¤r›s›.
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KKooccaatteeppee MMiimmaarr KKeemmaall LLiisseessii 
ÖÖ¤¤rreenncciilleerriinniinn BBaaflflaarr››llaarr››

Kocatepe Mimar Kemal Lisesi gerek okul
müdürü ve ö¤retmenlerinin, gerekse bu okuldan
mezun olanlar›n biraraya gelerek kurduklar› me-
zunlar derne¤inin çabalar›yla, ö¤rencilerin sos-
yal, kültürel ve bilimsel etkinliklerde bulunmala-
r›n› sa¤l›yor. Bu etkinliklerden biri 2001-
2002 döneminde düzenlenen ve geçti¤imiz ay
sonuçlanan satranç turnuvas›. 

Bu turnuva, Ankara Mimar Kemalliler Der-
ne¤i’nin önerisiyle ilk kez düzenlendi.   Turnu-
vaya 60 ö¤renci kat›ld›. Ö¤rencileri, okulun
beden e¤itimi ö¤retmeni fiahin Aslan ve der-
nek sekreteri Serpil fiahin çal›flt›rd›lar. Turnu-
van›n birincisiyse Onur Papila oldu. 

Onur Papila 15 yafl›nda, Kocatepe Mimar
Kemal Lisesi birinci s›n›f ö¤rencisi. 7 yafl›ndan
beri satranç oynuyor ve “satranç nedir?” soru-

sunu, “bir zekâ oyunu” olarak tan›ml›yor. Papi-
la, Ankara Satranç Turnuvas› alt›nc›s› ve Kocate-
pe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenlenen satranç
turnuvas›n›n da birincisi oldu. Onur Papila'ya,
Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i Baflkan› Sü-
leyman Yüzübenli ve Kocatepe Mimar Kemal Li-
sesi Müdürü Necati Sat›lm›fl, 14 Mart Cuma gü-

nü düzenledikleri bir törenle plaket verdiler.
Kocatepe Mimar Kemal Lisesi’nde düzenle-

nen bir di¤er etkinlikse tiyatro. Okulun çok ba-
flar›l› bir tiyatro toplulu¤u var. Bu topluluk oku-
lun edebiyat ö¤retmeni Neyzen Önder’in çabala-
r›yla oluflturulmufl. Ö¤renciler bu toplulu¤un ça-
t›s› alt›nda tiyatronun e¤itimini de ald›klar›n›
söylüyorlar. Topluluk geçti¤imiz y›l Milli E¤itim
Bakanl›¤›’n›n düzenledi¤i kültür flenli¤inde, ti-
yatro dal›nda, Cevat Fehmi Baflkurt’un “Maki-
ne” oyununu sahneye koydu ve derece ald›.
Ö¤rencileri bu oyuna haz›rlayan, okulun eski
mezunlar›ndan Burak Altuni’ydi. Topluluk, bu
y›l da, May›s ay›n›n ilk haftas› bafllayacak olan
bu flenli¤e Cevat Fehmi Baflkurt’un “Sana Rey
Veriyorum” adl› oyunuyla kat›lacaklar. Ö¤renci-
leri, Ankara Mimar Kemalliler Derne¤i üyesi
Nuray Özat ve dernek sekreteri ve tiyatrocu
Serpil fiahin çal›flt›r›yorlar. 

DDüünnyyaa UUzzaayy HHaaffttaass››''nn››nn WWeebb TTaassaarr››mm 
YYaarr››flflmmaass››’’nn›› YYüüccee KKoolleejjii KKaazzaanndd››

Ülkemizdeki koordinasyonunu SpaceTurk
Grubu’nun üstlendi¤i Dünya Uzay Haftas› kapsa-
m›nda düzenlenen Uluslararas› Web Sayfas› Ta-
sar›m› Yar›flmas›’n›,  3.-5. s›n›flar seviyesinde
Yüce Koleji kazand›. Yüce Kole-
ji, ödülünü almak üzere içinde
bulundu¤umuz Nisan ay›nda,
Washington’a gidecek. 

1999’da, Birleflmifl Milletler
Genel Toplant›s›’nda kabul edi-
len ve insano¤lunun uzaya aç›l-
mas› için dönüm noktas› olan 4-
10 Ekim tarihleri aras›nda kutla-
nan Dünya Uzay Haftas›’nda,
tüm dünyada, uzayla ilgili etkin-
liklerin ve e¤itici programlar›n
düzenlenmesi, böylece insanla-
r›n uzay hakk›nda daha fazla bil-
gi sahibi olmalar› ve toplumun
uzaya olan ilgisinin artmas›
amaçlan›yor.

Her y›l farkl› bir tema üzeri-
ne kutlanan Dünya Uzay Hafta-

s›'n›n 2001 y›l›ndaki program› "Uzaydan ‹lham
Almak" bafll›¤›n› tafl›yordu. 2001 y›l› Dünya
Uzay Haftas› kutlamalar› Türkiye koordinatörlü-
¤ünü de SpaceTurk grubu yapm›flt› ve grubun
öncelikli hedefleri aras›nda gençlerin ilgilerini
uzay konusuna çekmek oldu¤u için, bu haftada

yaln›zca gençlere ve ilkokul ça¤›ndaki çocuklara
yönelindi. 

2001 temas›n› temel alan proje yar›flmas›
kapsam›nda; hafta boyunca s›n›f›nda uzay kavra-
m›n› en yarat›c› flekilde kullanan en az 4 ö¤ret-
mene 500 $ para ödülü ve ö¤retmenlerin seçe-

ce¤i 4 ya da daha fazla ö¤-
renciye, Dünya Uzay Hafta-
s›’nda tamamlanan en iyi
projeler dal›nda 500 $ burs
ödülü bulunmaktayd›. Ayr›-
ca kazanan okullara teles-
kop ya da 750 $ para ödü-
lünün verilece¤i bir Web
Sayfas› Tasar›m yar›flmas›
"Best Buy" firmas›n›n spon-
sorlu¤u alt›nda düzenlendi.
Web tasar›m› yar›flmas› için
Yüce Koleji, 2. ve 3. s›n›flar
seviyesinde ve Büyük Kolej
8. s›n›f düzeyinde ülkemizi
temsil etmek üzere yar›flma-
ya kat›ld›lar.  Yüce Koleji,
tasar›m yar›flmas›n› kazanan
8 okuldan biri oldu. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...



Neslihan Özmert 26 yafl›nda, iki y›l-

d›r ‹stanbul’da yafl›yor. Geceleri uyu-

mak için beflinci kattaki komflular›n›n

evine gidiyor; çünkü depremde otur-

du¤u bodrum kat›n›n y›k›nt›larla örtü-

lece¤inden korkuyor. 17 A¤ustos

1999’da ‹zmit’teki evlerinde tek bafl›-

na olan Neslihan Han›m, evleri a¤›r

hasar gördü¤ü için depremden sonra-

ki bir y›l boyunca da ailesiyle birlikte

Ankara’da yaflam›fl. O bir y›l boyunca,

tüm aile ayn› odada uyumufl, daha

do¤rusu uyumaya çal›flm›fl. fiimdi

oturdu¤u, Kad›köy’deki apartman›n

depreme dayanaca¤›ndan da kuflkulu.

Ne var ki, maddi olanaklar› daha gü-

venli bir evde oturmak için yeterli de-

¤il. Bu nedenle de, Marmara Bölge-

si’nde yaflayan milyonlarca insan gibi

o da bu korkuyla yaflamaya devam edi-

yor.
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Deprem
geliyor

‹stanbul depreme haz›r m›?

17 A¤ustos’u izleyen birkaç ay boyunca ulusça a¤z›m›zdan düflürmedi¤imiz sözler, 
"Bir daha asla böyle haz›rl›ks›z yakalanmayaca¤›z, art›k ak›lland›k" olmufltu. 

Ama, aradan geçen zaman, ac›lar› oldu¤u gibi, al›nmas› gereken dersleri de unutturdu; 
yine "Bize bir fley olmaz" hayalcili¤ini yerlefltirdi kafalar›m›za. 

Oysa, bilimadamlar›n›n dillerinden düflürmedikleri bir söz var: deprem geliyor! 
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ceden tahmin etmek, böylece deprem

zararlar›n› en aza indirgemek için de

birtak›m çal›flmalar yap›l›yor. Yap›lar›n

deprem güvenli¤ini saptamak, bunlar›

güçlendirmek ve öncelikli olanlar› be-

lirlemek için de bilimadamlar› çeflitli

projeler yürütüyorlar, senaryolar ha-

z›rl›yorlar. Bilimadamlar›nca elde edi-

len bu veriler, elbette ifli etkinli¤e dö-

kecek olan kurum ve kurulufllarla pay-

lafl›l›yor. Belediyeler, mikro bölgelen-

dirme projeleriyle zeminin ve üzerin-

deki binalar›n bir deprem an›nda nas›l

davranacaklar›n› ve geçen depremden

ç›kan binalar›n kaderini belirlemeye

çal›flt›klar›n› söylüyorlar. Gerçekte tüm

kurum ve kurulufllar bir fleyler yapt›k-

lar› görüflünde. Mülki idareler ve di¤er

kamu kurumlar› hem bu çal›flmalara

kat›l›yorlar, hem de olas› bir deprem

sonras› için müdahale planlar› yapma

çabas›ndalar. Buna göre, çad›rkentle-

rin, alternatif yollar›n, ifl makinelerinin

yerleri, arama-kurtarma ekiplerinin gi-

decekleri bölgeler, ne kadar erza¤a, ne

kadar çad›ra gereksinim duyulaca¤›

flimdiden hesaplanmaya çal›fl›l›yor. K›-

z›lay ve Sivil Savunma geçen seferki

gibi haz›rl›ks›z yakalanmamak için üs-

tlerine düfleni yapma çabas›ndalar. Ça-

d›rlar siparifl ediliyor, halk› bilgilendir-

me çal›flmalar› yap›l›yor, arama-kurtar-

ma ekipleri kuruluyor, halka arama-

kurtarma e¤itimleri veriliyor. Gönüllü

örgütlerse, var güçleriyle kendilerini

yenilemeye, gelifltirmeye çal›fl›yorlar.

Ancak, elbette en büyük sorumluluk

yine kiflinin kendisine düflüyor. Biz,

"Deprem hakk›nda ne biliyoruz, kendi-

mizi depremden korumak için neler

yapabiliriz?" gibi sorular›n yan›tlar›n›

almak için uzmanlar›n söylediklerine

kulak veriyor muyuz? Kimimiz evleri-

mizi güçlendirmek için birtak›mlar

ad›mlar at›yoruz, kimimiz de evimizin

içini, hatta mobilyalar›m›z› depreme

haz›rl›yoruz; evde hayali deprem tatbi-

katlar› düzenliyoruz, çeflitli kurumlar-

ca verilen e¤itimlere kat›l›yoruz. Ne

var ki yap›ld›¤› söylenen tüm bu çal›fl-

malar pek yeterli görünmüyor; çünkü

ortada elle tutulur, somut bir çal›flma

pek yok. 

Elbette merkezi ve yerel yönetimle-

rin de depreme haz›rl›k konusunda ta-

mamlanmam›fl ev ödevleri var. Ancak

bizler de geçen sefer ald›¤›m›z dersleri

unutmayarak, kendi yaflamlar›m›za, ge-

lece¤imize sahip ç›kmay› baflarmal›y›z. 
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‹stanbul’da kime sorsan›z deprem-

den korkuyor. Ancak, bu korkuyu

yenmek için bir fleyler yapmaya çal›-

flan pek kimse de yok gibi. Asl›nda, in-

sanlar›n evlerini, iflyerlerini güçlendir-

mek ya da baflka önlemler almak için

ne yeterli  teknik bilgileri ne de mad-

di olanaklar› var. Belki de bu nedenle,

yapabilecekleri pek fazla bir fleyleri ol-

mad›¤› için, deprem olas›l›¤›n› ak›llar›-

na bile getirmek istemiyorlar; böyle

bir risk yokmufl gibi davran›yorlar.

Herkes bir baflkas›ndan bir fleyler bek-

liyor; vatandafl devletten, devlet üni-

versitelerden, üniversiteler yerel yöne-

timlerden, yerel yönetimler gönüllü

kurulufllardan, gönüllü kurulufllar va-

tandafllardan.

Her ne kadar kimi bilimadamlar› fa-

y›n kaç parçal› k›r›laca¤›, ne büyük-

lükte bir deprem oluflturaca¤› gibi ko-

nularda hâlâ tart›flsalar da herkes

Marmara’y› bir depremin bekledi¤i ko-

nusunda hemfikir. Kimi, yeni araflt›r-

ma verilerine dayanarak söylüyor bu-

nu, kimi de önceki deneyimlere daya-

narak. Asl›nda, 17 A¤ustos’un belki

de bizlere ö¤retti¤i tek iyi fley vard›, o

da bilimadamlar›na güvenmek, bilima-

damlar›n›n sözlerine kulak vermek.

Ne var ki, bu da al›flkanl›k haline geti-

remeden yitirdi¤imiz do¤ru davran›fl

biçimlerinden bir oldu. Tehlike bu ka-

dar yak›n›m›zda kol gezerken, herkes

birilerinin ç›k›p "Asl›nda deprem ol-

mayacak, bu bir flakayd›" demesini

bekliyor.

Peki ama, gerçekten bu kadar vur-

dumduymaz m›y›z? Gerçekten hiçbir

haz›rl›k, hiçbir çal›flma yap›lm›yor

mu? Bütün bu sorular›n muhatab› tek

bir kifli ya da kurum de¤il elbette. Üni-

versitelerin, araflt›rma merkezlerinin,

enstitülerin, mülki idarelerin, beledi-

yelerin, sorumlu kamu kurumlar›n›n,

derneklerin, gönüllü örgütlerin ve el-

bette bireysel olarak hepimizin, bu so-

runu çözmek için birlikte hareket et-

mek zorunda oldu¤umuz çok aç›k.

Bu çok bileflenli yap›da, bilimadam-

lar› üstlerine düfleni en iyi biçimde ye-

rine getiren kesim. Hem karada, hem

de denizde birtak›m jeolojik araflt›rma-

lar yap›larak Marmara’n›n depremselli-

¤i hakk›nda herfley ö¤renilmeye çal›fl›-

l›yor. Hangi fay›n nas›l k›r›laca¤›, han-

gi büyüklükte bir deprem oluflturaca¤›

ve bunun hangi zaman aral›¤›nda ger-

çekleflebilece¤i, bu çal›flmalar sayesin-

de biliniyor art›k. Ayr›ca, depremi ön-
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MMaarrmmaarraa DDeenniizzii’’nnee ggeelleenn vvee TTüürrkk bbiilliimmaaddaammllaa--
rr››yyllaa bbiirrlliikkttee ddeepprreemmllee iillggiillii bbiirrttaakk››mm aarraaflfltt››rrmmaallaarr
yyaappaann FFrraannss››zz LLee SSuurrooiitt ggeemmiissiinniinn ççaall››flflmmaallaarr››nn››nn
ssoonnuuççllaarr›› yyaayy››mmllaanndd››.. ÇÇaall››flflmmaallaarr›› TTüürrkkiiyyee aadd››nnaa kkoo--
oorrddiinnee eeddeenn TTÜÜBB‹‹TTAAKK MMaarrmmaarraa AArraaflfltt››rrmmaa MMeerrkkee--
zzii ((MMAAMM)) BBaaflflkkaann›› PPrrooff.. DDrr.. NNaaccii GGöörrüürr bbuu ççaall››flflmmaa--
llaarr›› BBiilliimm vvee TTeekknniikk iiççiinn yyoorruummllaadd››::  

1999 depremlerinden sonra özellikle Marmara
Denizi bir tehlike  bölgesi  haline geldi. Bunda bü-
tün bilimadamlar› birlefltiler. Bunun nedeni de Ku-
zey Anadolu Fay’›n›n (KAF) kabaca do¤udan bat›-
ya do¤ru olan hareketi. Ayr›ca, özellikle Bat› Mar-
mara’da büyük bir depremin en son olufl tarihinin
1766 olmas› da bu düflünceyi besledi. Elbette bü-
tün bu tahmin ve öngörülerin bilimsel olarak de-
netlenmesi, incelenmesi gerekiyordu. 1999’dan
bugüne TÜB‹TAK’›n koordine etti¤i çal›flmalar›n d›-
fl›nda, bu konuda herhangi bir araflt›rma yap›lma-
d›. TÜB‹TAK baflta ‹TÜ olmak üzere baz› üniversi-
telerle ve Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Ofli-
nografi Dairesi Baflkanl›¤›’n›n yard›m›yla MTA ile
birlikte araflt›rmalar yapt›. Daha sonra uluslararas›
iflbirli¤iyle bu çal›fllamalar› devam ettirdi. TÜB‹-
TAK’›n koordine etti¤i çal›flmalarda yedi gemi kul-
lan›ld›. Bunlar›n ikisi Türk gemisi; biri MTA’n›n Sis-
mik 1 gemisi, di¤eri de Çubuk gemisi. Yabanc› ge-
milerle yap›lacak çal›flma programlar›n›n oluflturul-
mas› için de bir NATO toplant›s› yap›ld›. Bu toplan-
t› sonucunda al›nan kararla ilk olarak, Frans›zlar’›n
Le Suroit gemisi Türkiye’ye geldi. Le Suroit’nin al-
d›¤› verilerin sonuçlar› uluslararas› dergilerde ya-
y›mland›. Ayr›ca  bu veriler Marmara Denizi’nin at-
las› flekline de dönüfltürüldü. Bütün sismik ve bati-
metrik çal›flmalar bu atlasta topland›. Art›k Mar-
mara’n›n taban›n› avucumuzun içi gibi biliyoruz.
Faylar›n tüm özellikleri art›k belli, hagisinin daha
tehlikeli, hangisinin ikinci derecede tehlikeli oldu-
¤unu ve olas› bir depremde bunlar›n nas›l davrana-
ca¤›n› söyleyebiliriz. Di¤er gemilerin çal›flmalar›n›n
sonuçlar› da al›nd›ktan sonra, çok daha somut ve
üç boyutlu tahminlerde bulunabilece¤iz. Bu boyut
içinde periyodik anlamda zaman da yer al›yor. Ay-

r›ca Marmara Bölgesi’nin olas› bir depremden ya
da depremlerden nas›l etkilenece¤i, hangi bölgele-
rin depreme daha duyarl› ya da duyars›z oldu¤u,
hangi bölgelerde zarar›n daha fazla olaca¤› ve bu
zararlar›n hesaplanmas› konular›nda bilimsel veri-
ler elde edilmifl olacak.

Marmara’da yedi araflt›rma gemisi incelemeler-
de bulundu. Henüz yaln›zca birinin araflt›rma so-
nuçlar› yay›mland›. Buna göre, Marmara’da bir k›-
r›k çizgi fleklinde olan ve Marmara’y› boydan boya
geçen do¤rultu at›ml› bir fay sistemi var. Bu sistem
Marmara’n›n derin çukurluklar›n› kat ederek de-
vam ediyor. Bir di¤er sistem de Ç›narc›k Çukurlu-
¤u’nun güneyinde, Armutlu Yar›madas›’n›n kuzey
k›sm›nda olan normal at›ml› sistem. 

Do¤rultu at›ml› sistem Adapazar›-‹zmit aras›n-
da do¤u-bat› yönünde ilerleyip Körfez’e giriyor.
Körfez’in güneyinden geçip, Ç›narc›k Çukurlu¤u’na
kadar geliyor. Bu, do¤u-bat› do¤rultulu k›r›k,
KAF’›n denizdeki devam›. Daha sonra yön de¤iflti-
rerek kuzey bat›ya yöneliyor ve adalar›n güneyin-
den Orta Marmara S›rt›’na kadar geliyor. Böylece
k›r›k çizginin ikinci parças› olufluyor. Bu aktif fay›n
uzunlu¤u 65 km, deprem üretme potansiyeli yük-
sek ama, tehlike s›ralamas›nda ikinci s›rada yer al›-
yor; oluflturaca¤› depremin büyüklü¤ünün 7’yi geç-
mesi beklenmiyor. 

Fay yine yön de¤ifltirip, Orta Marmara S›r-
t›’ndan bat›-güneybat›ya yöneliyor, s›rt› boydan
boya kat ediyor, Orta Marmara Çukurlu¤u’nun
içinden geçiyor ve Tekirda¤ Çukurlu¤u’nun güne-
yinden Ganos Fay›’yla birlefliyor. Bu da k›r›k çiz-
ginin üçüncü parças›n› oluflturuyor. 110 km
uzunlu¤undaki bu fay birinci derecede tehlikeli;
7’nin üzerinde bir büyüklükte deprem oluflturma
potansiyeline sahip.  Bu fay›n üzerinde 1766’dan
beri bir deprem olmam›fl. Bu da fay›n tehlikelili-
¤ini art›r›yor. Tarihsel depremler Marmara Deni-
zi’nde olas› bir depremin 99’dan itibaren ilk on
y›l içinde olma olas›l›¤›n› % 32, ilk 22 y›l içinde
% 50 ve otuz y›l içinde de % 62 olarak veriyor.
Bir baflka söyleyiflle, deprem bizden o kadar da
uzakta de¤il.

Ç›narc›k Çukurlu¤u’nun güneyindeki fay siste-
minin en fazla 6-7 büyüklü¤ünde bir deprem olufl-
turmas› bekleniyor. Ama bunlar›n hareketi de tsu-
nami oluflturabilir. Marmara Denizi’nde yap›lan ça-
l›flmalarla, hangi bölgelerde tsunami, heyelan, de-
nizalt› göçük ve kaymalar›n›n oluflabilece¤i hakk›n-
da da net görüfllere ulafl›ld›. Unutmamak gerek ki,
olas› depremde denizalt› heyelanlar›, atmalar›, kay-
malar› da olur. Bu da yeni su ak›nt›lar›na ya da tsu-
nami benzeri su hareketlerine neden olur. 

Marmara Denizi bu kadar önemli bir potansiyel
tehlike oluflturdu¤una göre, sürekli izlenmesi gere-
kiyor. Tüm Marmara Bölgesi bu tehdit alt›nda ol-
du¤u için sürekli bir denizalt› gözlem istasyonu
kurmak gerekli. ‹stasyona yerlefltirilecek cihazlarla
k›r›klar›n kalp at›fllar› dinlenmeli. Çok küçük ya da
karadaki sismograflar›n bile hissedemedi¤i büyük-
lükteki depremleri, hareketleri sürekli izlemekte
fayda var. Çünkü, bunlarda oluflacabilecek anor-
mallikler bir depremin belirtisi olabilir. Ayr›ca Mar-
mara’daki aktif k›r›klar boyunca ç›kan gazlar›  ve
sular› da sürekli izlemek gerekiyor. Gerçekte, Mar-
mara’n›n hem karadan, hem denizden, hem de
uzaydan GPS yard›m›yla izlenebilece¤i bir sistem
kurulmal›. Ne var ki, henüz bu yat›r›m›n yap›lmas›
için hiçbir ad›m at›lm›fl de¤il.

“Marmara’y› Avucumuzun ‹çi Gibi Biliyoruz”
.
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Neslihan Özmert 26 yafl›nda, iki y›l-

d›r ‹stanbul’da yafl›yor. Geceleri uyu-

mak için beflinci kattaki komflular›n›n

evine gidiyor; çünkü depremde otur-

du¤u bodrum kat›n›n y›k›nt›larla örtü-

lece¤inden korkuyor. 17 A¤ustos

1999’da ‹zmit’teki evlerinde tek bafl›-

na olan Neslihan Han›m, evleri a¤›r

hasar gördü¤ü için depremden sonra-

ki bir y›l boyunca da ailesiyle birlikte

Ankara’da yaflam›fl. O bir y›l boyunca,

tüm aile ayn› odada uyumufl, daha

do¤rusu uyumaya çal›flm›fl. fiimdi

oturdu¤u, Kad›köy’deki apartman›n

depreme dayanaca¤›ndan da kuflkulu.

Ne var ki, maddi olanaklar› daha gü-

venli bir evde oturmak için yeterli de-

¤il. Bu nedenle de, Marmara Bölge-

si’nde yaflayan milyonlarca insan gibi

o da bu korkuyla yaflamaya devam edi-

yor.
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Deprem
geliyor

‹stanbul depreme haz›r m›?

17 A¤ustos’u izleyen birkaç ay boyunca ulusça a¤z›m›zdan düflürmedi¤imiz sözler, 
"Bir daha asla böyle haz›rl›ks›z yakalanmayaca¤›z, art›k ak›lland›k" olmufltu. 

Ama, aradan geçen zaman, ac›lar› oldu¤u gibi, al›nmas› gereken dersleri de unutturdu; 
yine "Bize bir fley olmaz" hayalcili¤ini yerlefltirdi kafalar›m›za. 

Oysa, bilimadamlar›n›n dillerinden düflürmedikleri bir söz var: deprem geliyor! 
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ceden tahmin etmek, böylece deprem

zararlar›n› en aza indirgemek için de

birtak›m çal›flmalar yap›l›yor. Yap›lar›n

deprem güvenli¤ini saptamak, bunlar›

güçlendirmek ve öncelikli olanlar› be-

lirlemek için de bilimadamlar› çeflitli

projeler yürütüyorlar, senaryolar ha-

z›rl›yorlar. Bilimadamlar›nca elde edi-

len bu veriler, elbette ifli etkinli¤e dö-

kecek olan kurum ve kurulufllarla pay-

lafl›l›yor. Belediyeler, mikro bölgelen-

dirme projeleriyle zeminin ve üzerin-

deki binalar›n bir deprem an›nda nas›l

davranacaklar›n› ve geçen depremden

ç›kan binalar›n kaderini belirlemeye

çal›flt›klar›n› söylüyorlar. Gerçekte tüm

kurum ve kurulufllar bir fleyler yapt›k-

lar› görüflünde. Mülki idareler ve di¤er

kamu kurumlar› hem bu çal›flmalara

kat›l›yorlar, hem de olas› bir deprem

sonras› için müdahale planlar› yapma

çabas›ndalar. Buna göre, çad›rkentle-

rin, alternatif yollar›n, ifl makinelerinin

yerleri, arama-kurtarma ekiplerinin gi-

decekleri bölgeler, ne kadar erza¤a, ne

kadar çad›ra gereksinim duyulaca¤›

flimdiden hesaplanmaya çal›fl›l›yor. K›-

z›lay ve Sivil Savunma geçen seferki

gibi haz›rl›ks›z yakalanmamak için üs-

tlerine düfleni yapma çabas›ndalar. Ça-

d›rlar siparifl ediliyor, halk› bilgilendir-

me çal›flmalar› yap›l›yor, arama-kurtar-

ma ekipleri kuruluyor, halka arama-

kurtarma e¤itimleri veriliyor. Gönüllü

örgütlerse, var güçleriyle kendilerini

yenilemeye, gelifltirmeye çal›fl›yorlar.

Ancak, elbette en büyük sorumluluk

yine kiflinin kendisine düflüyor. Biz,

"Deprem hakk›nda ne biliyoruz, kendi-

mizi depremden korumak için neler

yapabiliriz?" gibi sorular›n yan›tlar›n›

almak için uzmanlar›n söylediklerine

kulak veriyor muyuz? Kimimiz evleri-

mizi güçlendirmek için birtak›mlar

ad›mlar at›yoruz, kimimiz de evimizin

içini, hatta mobilyalar›m›z› depreme

haz›rl›yoruz; evde hayali deprem tatbi-

katlar› düzenliyoruz, çeflitli kurumlar-

ca verilen e¤itimlere kat›l›yoruz. Ne

var ki yap›ld›¤› söylenen tüm bu çal›fl-

malar pek yeterli görünmüyor; çünkü

ortada elle tutulur, somut bir çal›flma

pek yok. 

Elbette merkezi ve yerel yönetimle-

rin de depreme haz›rl›k konusunda ta-

mamlanmam›fl ev ödevleri var. Ancak

bizler de geçen sefer ald›¤›m›z dersleri

unutmayarak, kendi yaflamlar›m›za, ge-

lece¤imize sahip ç›kmay› baflarmal›y›z. 
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‹stanbul’da kime sorsan›z deprem-

den korkuyor. Ancak, bu korkuyu

yenmek için bir fleyler yapmaya çal›-

flan pek kimse de yok gibi. Asl›nda, in-

sanlar›n evlerini, iflyerlerini güçlendir-

mek ya da baflka önlemler almak için

ne yeterli  teknik bilgileri ne de mad-

di olanaklar› var. Belki de bu nedenle,

yapabilecekleri pek fazla bir fleyleri ol-

mad›¤› için, deprem olas›l›¤›n› ak›llar›-

na bile getirmek istemiyorlar; böyle

bir risk yokmufl gibi davran›yorlar.

Herkes bir baflkas›ndan bir fleyler bek-

liyor; vatandafl devletten, devlet üni-

versitelerden, üniversiteler yerel yöne-

timlerden, yerel yönetimler gönüllü

kurulufllardan, gönüllü kurulufllar va-

tandafllardan.

Her ne kadar kimi bilimadamlar› fa-

y›n kaç parçal› k›r›laca¤›, ne büyük-

lükte bir deprem oluflturaca¤› gibi ko-

nularda hâlâ tart›flsalar da herkes

Marmara’y› bir depremin bekledi¤i ko-

nusunda hemfikir. Kimi, yeni araflt›r-

ma verilerine dayanarak söylüyor bu-

nu, kimi de önceki deneyimlere daya-

narak. Asl›nda, 17 A¤ustos’un belki

de bizlere ö¤retti¤i tek iyi fley vard›, o

da bilimadamlar›na güvenmek, bilima-

damlar›n›n sözlerine kulak vermek.

Ne var ki, bu da al›flkanl›k haline geti-

remeden yitirdi¤imiz do¤ru davran›fl

biçimlerinden bir oldu. Tehlike bu ka-

dar yak›n›m›zda kol gezerken, herkes

birilerinin ç›k›p "Asl›nda deprem ol-

mayacak, bu bir flakayd›" demesini

bekliyor.

Peki ama, gerçekten bu kadar vur-

dumduymaz m›y›z? Gerçekten hiçbir

haz›rl›k, hiçbir çal›flma yap›lm›yor

mu? Bütün bu sorular›n muhatab› tek

bir kifli ya da kurum de¤il elbette. Üni-

versitelerin, araflt›rma merkezlerinin,

enstitülerin, mülki idarelerin, beledi-

yelerin, sorumlu kamu kurumlar›n›n,

derneklerin, gönüllü örgütlerin ve el-

bette bireysel olarak hepimizin, bu so-

runu çözmek için birlikte hareket et-

mek zorunda oldu¤umuz çok aç›k.

Bu çok bileflenli yap›da, bilimadam-

lar› üstlerine düfleni en iyi biçimde ye-

rine getiren kesim. Hem karada, hem

de denizde birtak›m jeolojik araflt›rma-

lar yap›larak Marmara’n›n depremselli-

¤i hakk›nda herfley ö¤renilmeye çal›fl›-

l›yor. Hangi fay›n nas›l k›r›laca¤›, han-

gi büyüklükte bir deprem oluflturaca¤›

ve bunun hangi zaman aral›¤›nda ger-

çekleflebilece¤i, bu çal›flmalar sayesin-

de biliniyor art›k. Ayr›ca, depremi ön-
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MMaarrmmaarraa DDeenniizzii’’nnee ggeelleenn vvee TTüürrkk bbiilliimmaaddaammllaa--
rr››yyllaa bbiirrlliikkttee ddeepprreemmllee iillggiillii bbiirrttaakk››mm aarraaflfltt››rrmmaallaarr
yyaappaann FFrraannss››zz LLee SSuurrooiitt ggeemmiissiinniinn ççaall››flflmmaallaarr››nn››nn
ssoonnuuççllaarr›› yyaayy››mmllaanndd››.. ÇÇaall››flflmmaallaarr›› TTüürrkkiiyyee aadd››nnaa kkoo--
oorrddiinnee eeddeenn TTÜÜBB‹‹TTAAKK MMaarrmmaarraa AArraaflfltt››rrmmaa MMeerrkkee--
zzii ((MMAAMM)) BBaaflflkkaann›› PPrrooff.. DDrr.. NNaaccii GGöörrüürr bbuu ççaall››flflmmaa--
llaarr›› BBiilliimm vvee TTeekknniikk iiççiinn yyoorruummllaadd››::  

1999 depremlerinden sonra özellikle Marmara
Denizi bir tehlike  bölgesi  haline geldi. Bunda bü-
tün bilimadamlar› birlefltiler. Bunun nedeni de Ku-
zey Anadolu Fay’›n›n (KAF) kabaca do¤udan bat›-
ya do¤ru olan hareketi. Ayr›ca, özellikle Bat› Mar-
mara’da büyük bir depremin en son olufl tarihinin
1766 olmas› da bu düflünceyi besledi. Elbette bü-
tün bu tahmin ve öngörülerin bilimsel olarak de-
netlenmesi, incelenmesi gerekiyordu. 1999’dan
bugüne TÜB‹TAK’›n koordine etti¤i çal›flmalar›n d›-
fl›nda, bu konuda herhangi bir araflt›rma yap›lma-
d›. TÜB‹TAK baflta ‹TÜ olmak üzere baz› üniversi-
telerle ve Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Ofli-
nografi Dairesi Baflkanl›¤›’n›n yard›m›yla MTA ile
birlikte araflt›rmalar yapt›. Daha sonra uluslararas›
iflbirli¤iyle bu çal›fllamalar› devam ettirdi. TÜB‹-
TAK’›n koordine etti¤i çal›flmalarda yedi gemi kul-
lan›ld›. Bunlar›n ikisi Türk gemisi; biri MTA’n›n Sis-
mik 1 gemisi, di¤eri de Çubuk gemisi. Yabanc› ge-
milerle yap›lacak çal›flma programlar›n›n oluflturul-
mas› için de bir NATO toplant›s› yap›ld›. Bu toplan-
t› sonucunda al›nan kararla ilk olarak, Frans›zlar’›n
Le Suroit gemisi Türkiye’ye geldi. Le Suroit’nin al-
d›¤› verilerin sonuçlar› uluslararas› dergilerde ya-
y›mland›. Ayr›ca  bu veriler Marmara Denizi’nin at-
las› flekline de dönüfltürüldü. Bütün sismik ve bati-
metrik çal›flmalar bu atlasta topland›. Art›k Mar-
mara’n›n taban›n› avucumuzun içi gibi biliyoruz.
Faylar›n tüm özellikleri art›k belli, hagisinin daha
tehlikeli, hangisinin ikinci derecede tehlikeli oldu-
¤unu ve olas› bir depremde bunlar›n nas›l davrana-
ca¤›n› söyleyebiliriz. Di¤er gemilerin çal›flmalar›n›n
sonuçlar› da al›nd›ktan sonra, çok daha somut ve
üç boyutlu tahminlerde bulunabilece¤iz. Bu boyut
içinde periyodik anlamda zaman da yer al›yor. Ay-

r›ca Marmara Bölgesi’nin olas› bir depremden ya
da depremlerden nas›l etkilenece¤i, hangi bölgele-
rin depreme daha duyarl› ya da duyars›z oldu¤u,
hangi bölgelerde zarar›n daha fazla olaca¤› ve bu
zararlar›n hesaplanmas› konular›nda bilimsel veri-
ler elde edilmifl olacak.

Marmara’da yedi araflt›rma gemisi incelemeler-
de bulundu. Henüz yaln›zca birinin araflt›rma so-
nuçlar› yay›mland›. Buna göre, Marmara’da bir k›-
r›k çizgi fleklinde olan ve Marmara’y› boydan boya
geçen do¤rultu at›ml› bir fay sistemi var. Bu sistem
Marmara’n›n derin çukurluklar›n› kat ederek de-
vam ediyor. Bir di¤er sistem de Ç›narc›k Çukurlu-
¤u’nun güneyinde, Armutlu Yar›madas›’n›n kuzey
k›sm›nda olan normal at›ml› sistem. 

Do¤rultu at›ml› sistem Adapazar›-‹zmit aras›n-
da do¤u-bat› yönünde ilerleyip Körfez’e giriyor.
Körfez’in güneyinden geçip, Ç›narc›k Çukurlu¤u’na
kadar geliyor. Bu, do¤u-bat› do¤rultulu k›r›k,
KAF’›n denizdeki devam›. Daha sonra yön de¤iflti-
rerek kuzey bat›ya yöneliyor ve adalar›n güneyin-
den Orta Marmara S›rt›’na kadar geliyor. Böylece
k›r›k çizginin ikinci parças› olufluyor. Bu aktif fay›n
uzunlu¤u 65 km, deprem üretme potansiyeli yük-
sek ama, tehlike s›ralamas›nda ikinci s›rada yer al›-
yor; oluflturaca¤› depremin büyüklü¤ünün 7’yi geç-
mesi beklenmiyor. 

Fay yine yön de¤ifltirip, Orta Marmara S›r-
t›’ndan bat›-güneybat›ya yöneliyor, s›rt› boydan
boya kat ediyor, Orta Marmara Çukurlu¤u’nun
içinden geçiyor ve Tekirda¤ Çukurlu¤u’nun güne-
yinden Ganos Fay›’yla birlefliyor. Bu da k›r›k çiz-
ginin üçüncü parças›n› oluflturuyor. 110 km
uzunlu¤undaki bu fay birinci derecede tehlikeli;
7’nin üzerinde bir büyüklükte deprem oluflturma
potansiyeline sahip.  Bu fay›n üzerinde 1766’dan
beri bir deprem olmam›fl. Bu da fay›n tehlikelili-
¤ini art›r›yor. Tarihsel depremler Marmara Deni-
zi’nde olas› bir depremin 99’dan itibaren ilk on
y›l içinde olma olas›l›¤›n› % 32, ilk 22 y›l içinde
% 50 ve otuz y›l içinde de % 62 olarak veriyor.
Bir baflka söyleyiflle, deprem bizden o kadar da
uzakta de¤il.

Ç›narc›k Çukurlu¤u’nun güneyindeki fay siste-
minin en fazla 6-7 büyüklü¤ünde bir deprem olufl-
turmas› bekleniyor. Ama bunlar›n hareketi de tsu-
nami oluflturabilir. Marmara Denizi’nde yap›lan ça-
l›flmalarla, hangi bölgelerde tsunami, heyelan, de-
nizalt› göçük ve kaymalar›n›n oluflabilece¤i hakk›n-
da da net görüfllere ulafl›ld›. Unutmamak gerek ki,
olas› depremde denizalt› heyelanlar›, atmalar›, kay-
malar› da olur. Bu da yeni su ak›nt›lar›na ya da tsu-
nami benzeri su hareketlerine neden olur. 

Marmara Denizi bu kadar önemli bir potansiyel
tehlike oluflturdu¤una göre, sürekli izlenmesi gere-
kiyor. Tüm Marmara Bölgesi bu tehdit alt›nda ol-
du¤u için sürekli bir denizalt› gözlem istasyonu
kurmak gerekli. ‹stasyona yerlefltirilecek cihazlarla
k›r›klar›n kalp at›fllar› dinlenmeli. Çok küçük ya da
karadaki sismograflar›n bile hissedemedi¤i büyük-
lükteki depremleri, hareketleri sürekli izlemekte
fayda var. Çünkü, bunlarda oluflacabilecek anor-
mallikler bir depremin belirtisi olabilir. Ayr›ca Mar-
mara’daki aktif k›r›klar boyunca ç›kan gazlar›  ve
sular› da sürekli izlemek gerekiyor. Gerçekte, Mar-
mara’n›n hem karadan, hem denizden, hem de
uzaydan GPS yard›m›yla izlenebilece¤i bir sistem
kurulmal›. Ne var ki, henüz bu yat›r›m›n yap›lmas›
için hiçbir ad›m at›lm›fl de¤il.

“Marmara’y› Avucumuzun ‹çi Gibi Biliyoruz”
.
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Depreme haz›rl›k sürecinde ‹stan-

bul ‹l Valili¤i, binlerce y›ll›k bir geçmi-

fli olan ‹stanbul’un sorunlar›n› çözüm-

leyebilmek için yürütülen birçok çal›fl-

maya destek veriyor. ‹stanbul’u olas›

bir depremden olabildi¤ince az hasar-

la kurtarmaya çal›flan valili¤in yapt›¤›

önemli çal›flmalardan biri de Afet Yö-

netim Merekezi sorumlulu¤unda yü-

rütülen afet acil yard›m çal›flmalar›. 

‹stanbul Valili¤i ‹l Afet Yönetim

Merkezi Müdürü Erkan Akol’un "‹s-

tanbul olas› bir depreme haz›r m›?" so-

rusuna yan›t›, kuflkuya yer b›rakmaya-

cak kadar net: "Yap› sto¤umuz da gös-

teriyor ki ‹stanbul bu haliyle depreme

haz›r de¤il." Bu, kötü haberdi. ‹yisiy-

se, genifl kapsaml› bir plan›n varl›¤› ve

bu plan çerçevesinde pek çok çal›flma-

n›n bafllam›fl olmas›. Çal›flmalar yeter-

li mi, ya da beklenen depreme kadar

semeresini verir mi, bu ayr› bir merak

konusu. ‹stanbul kentinde yaklafl›k

900 000 bina bulundu¤u söyleniyor.

Tabii ki ifl ak›l ö¤retmenin, ya da yap›l-

mas› gerekenlerin s›ralanmas›n›n öte-

sine geçince, uygulay›c›lar›n yapabile-

cekleri iflin s›n›rlar› da ortaya ç›k›yor.

Akol’la yapt›¤›m›z görüflmede, olduk-

ça genifl kapsaml› bir plan›n ve bu

plan do¤rultusunda pek çok proje ve

çal›flman›n sürdürüldü¤ünü ö¤rendik.

Bu bizler için çok umut verici oldu,

ancak yine de "ya bu plan tutmazsa"

endiflesini kafalar›m›zdan atamad›k. 

‹stanbul Valili¤i, güçlendirilmesi ge-

reken yap›larda önceli¤i, uzmanlar›m›-

z›n da özellikle üzerinde durdu¤u gibi,

ilkö¤retim okullar›na ve hastanelere
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plan haz›r
ama...

vvaalliilliikk,, kk››zz››llaayy,, ssiivviill ttoopplluumm
öörrggüüttlleerrii aallaarrmmddaa

Afet öncesinde, olas› zararlar›n aza indirilmesi için kent yap›sal olarak haz›rlan›rken, gözard›
edilmemesi gereken bir konu da, acil yard›m olanaklar›n›n planlan›p, programlanarak kentin
bu yönden de  bir haz›rl›k sürecine girmesini sa¤lamak. Uzun dönemli projelerle yap›lanlar ya

da yap›lmas› gerekenleri art›k biliyoruz. Peki, deprem sonras›nda gereken acil yard›m ve
müdahale için ne kadar haz›rl›kl›y›z? Yaflanm›fl ac›lar›n yinelenmemesi için umutlar›n büyük bir

k›sm› bu çal›flmalara ba¤lanm›fl durumda...



veriyor. Fakat, iflin teknik boyutu afl›l›p

parasal boyutuna gelindi¤i zaman, on-

lar›n da elleri kollar› ba¤l› kal›yor. Güç-

lendirme çal›flmalar›n› tüm okullar ve

hastaneler için uygulayamad›klar›ndan

yak›n›yor ve hükümetin yard›m›n›n

flart oldu¤unu vurguluyorlar. Bu afla-

mada, yaln›zca Avc›lar’daki 15 ilkö¤re-

tim okulu güçlendirilebiliyor. Planda,

daha sonra Küçük Çekmece ilçesinde-

ki 40 okul geliyor. ‹stanbul Valili¤i,

bunlar› beklemeksizin, deprem sonra-

s›nda afetzedelerin gereksinim duyabi-

lece¤i baz› yard›m çal›flmalar›n› organi-

ze etmekten sorumlu. Afet haz›rl›kla-

r›nda, özellikle de acil yard›mla ilgili

haz›rl›klarda, Afetler Kanunu ilin valisi-

ne tam yetki veriyor. Yani o anda han-

gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedü-

rüyle afetzedenin gereksinimlerinin

karfl›lanmas› da bu yetkiler dahilinde. 

Afet Yönetim Merkezi’nde acil du-

rumu yönetebilmek için bir haberlefl-

me a¤› haz›r durumda. Emniyet mü-

dürlü¤ünün tüm kurumlarla iletiflim

sa¤layabilecek bir telsiz kanal›, haber-

leflme arac› olarak kullan›l›yor. Sade-

ce arama-kurtarma birliklerinin kulla-

nabilece¤i bir telsiz sistemi de olufltu-

rulmufl. Bu sistemle kurtarma eylem-

leri s›ras›nda tüm arama kurtarma

ekiplerinin ayn› frekans üzerinden ko-

ordinasyonunun sa¤lanmas› hedefle-

niyor. Akol’un söyledi¤ine göre uydu

telefonlar›, uydu yer terminali de ha-

z›rlanm›fl durumda. 

Bilgisayar alt yap›s› da haz›r. Co¤ra-

fi bilgi sistemiyle yap›lan tüm çal›flma-

lar say›sal haritalar üzerinden iliflkilen-

diriliyor ve veri tabanlar› da ayn› hari-

talara iflleniyor. ‹stanbul’daki yap›lar›n

da¤›l›m›, ulafl›m, su ve kanalizasyon,

do¤al gaz alt yap›lar›, nüfus da¤›l›m›

ve demografik bilgiler, arazi yükseklik-

leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik

bilgiler bu haritalar üzerinde ifllenmifl

durumda. Bunlar›n d›fl›nda, acil ulafl›m

sistemi, lojistik depo ve da¤›t›mlar›n

yerlerini gösteren bilgiler, acil sa¤l›k

bilgileri ve planlamalar›, arama kurtar-

ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet-

zedeler için içme suyu ve g›da sa¤lana-

cak yerler, geçici yerleflme ve çad›r ku-

rulabilecek alanlar, enkaz döküm alan-

lar›, helikopter inifl kalk›fllar›na uygun

alanlar, kritik yap› ve tesislerin ayr›nt›

ve bilgileri de acil müdahale amaçl›

olarak harita sistemine yerlefltirilmifl. 

Bir de afet zaman›nda halk› bilgi-

lendirmek, yard›m çal›flmalar›yla ilgili

halka do¤rudan bilgi vermek ve ayn›

zamanda afet öncesinde halk› bilinç-

lendirmek için yay›n yapan Afet FM

radyosu kurulmufl. Her ilçede bir dep-

rem s›ras›nda ilçe kriz merkezine dö-

nüflebilecek yap›da afet yönetim mer-

kezleri bulunuyor. 

‹stanbul il afet plan›nda içerilen ça-

l›flmalar flöyle: arama-kurtarma ve yan-

g›nla mücadele, geçici yerleflim, sa¤l›k

ve ulafl›m hizmetleri, hasar belirleme,

yard›m malzemelerinin ne flekilde da-

¤›t›laca¤›, halk›n yeme-içme gibi ge-

reksinimlerinin ve enkaz kald›rma hiz-

metlerinin ne flekilde sa¤lanaca¤›, te-
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Geliflmifl elektronik ve bilgisayar teknolojile-
rinden yararlan›larak gelifltirilen deprem erken
uyar› sistemleri, deprem parametrelerinin an›nda
belirlenerek efl zamanl› ve otomatik olarak ilgili
kurumlara iletilmesine yarar. Böylelikle, sars›nt›
s›ras›nda yüksek gerilim hatlar›ndaki elektri¤in
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler üreten fabri-
ka rafinerileri ve nükleer santrallerde üretimin
durdurulmas› sa¤lan›r. 

Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli-
¤i Anabilim Dal›’nda, deprem mühendisli¤i uz-
manlar›nca yürütülen ‹stanbul Deprem Acil Mü-
dahale ve Erken Uyar› Projesi’nde, kuvvetli yer
hareketi kaydedici ayg›tlardan yararlan›l›yor.
Projenin "acil uyar›" bölümü, ‹stanbul’da bir dep-
rem erken uyar› sisteminin kurulmas›n› kaps›yor.
Kentin çeflitli yerlerine, deprem nedeniyle oluflan
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula-
cak. Bu istasyonlarda ölçülen yer hareketleri, ya-
p› envanterleri, demografik yap›, kritik maddeler
üreten tesislerin, yollar›n ve çeflitli bölgelerdeki
yap›lar›n hasar görebilirlik iliflkileriyle birlikte de-
¤erlendirilerek,  kentteki hasar ve can kay›plar›-
n›n daha çok nerelerde gerçekleflti¤i birkaç daki-
ka gibi k›sa bir sürede belirlenebilecek. ‹stasyon-
larda y›k›c› özellikte bir deprem kaydedildi¤inde,
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri,
en büyük ivme, depremin süresi, spektral deplas-
manlar), GSM flebekesi yoluyla veri merkezine

gelecek. Gelen bilgiler an›nda de¤erlendirilerek,
ortaya ç›kan yer hareketinin uzaysal da¤›l›m› be-
lirlenecek. Bilgisayar ortam›nda yap›lan bu de-
¤erlendirme, kentin yap› envanteri ve yap›lar›n
hasar görebilirlik özellikleri gibi bilgilerle karfl›-
laflt›r›larak, 2-3 dakika sürecek bir ilk hasar de-
¤erlendirmesi yap›lacak. Bilgisayar ortam›nda ifl-
lenen bu veriler, ‹stanbul Valili¤i Afet Yönetim
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanl›¤› Do¤al Afet
Kontrol Karargâh› ve ‹stanbul Büyükflehir Beledi-
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’nde kurulacak
bilgisayar sistemlerine gönderilecek; hasar ve
can kayb› bilgileri, veri merkezince s›k s›k gün-
cellenecek.

Projede, birbirleri aras›nda ba¤lant› kurma
özelli¤ine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi-
cisi de büyük bir deprem sonras›nda bu yap›larda-
ki hasar› izlemek amac›yla, önemli yap›lara yerlefl-
tirilecek. Gelecekte bu ayg›tlar›n da ana flebekeye
ba¤lanmas› planlan›yor.

Projenin "erken uyar›" bölümüyse, ‹stan-
bul’da büyük hasara yol açacak büyük bir deprem
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve
Marmara Ere¤lisi gibi bölgelerde, fay hatlar›n›n
yak›n›na on istasyon kurulmas›n› kaps›yor. ‹stas-
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri de¤er-
lendirme ve iflleme merkezine gönderilen yer ha-
reketi verileri, gerçek zamanl› ve sürekli olarak
de¤erlendirilerek y›k›c› bir depremden 5-12 sani-
ye önce, depremle ilgili uyar› sinyali verilebilecek.

‹stanbul Deprem Acil Müdahale

ve Erken Uyar› Projesi
.

Erken Uyar› kapsam›nda kurulacak istasyonlar›n (beyaz yuvarlaklar) ve üzerinden veri aktar›m›n›n
yap›laca¤› aktar›c› istasyonlar›n (pembe y›ld›zlar) konumlar›.



lef olmufl hayvanlar›n imha edilerek

çevreye hastal›k yaymamas› ve çevre-

nin hijyen içinde kalmas› için tar›msal

hizmetler ve alt yap› tesislerinin sü-

reklili¤inin sa¤lanmas›.

Erkan Akol’un ifadesiyle, t›pk› bir

kar›nca kolonisinde oldu¤u gibi, her

kurumda tüm çal›flanlar›n afet görev-

leri belirlenmifl. Yani söylenene göre

bir afet gerçekleflti¤inde herkes ne ya-

paca¤›n› biliyor olacak ve o hizmetleri

yerine getirecek. Örne¤in, ilçe kriz

merkezlerinde kimlerin toplanaca¤›

mikro ölçekte belli. fiu anda e¤itim

gören 7500 kiflilik kurtarma ekibi ha-

z›r. Bunlar›n hepsinin tek tek hangi il-

çenin hangi mahallesinde toplanaca¤›

ve hangi araç-gereçlerle çal›flaca¤› da

belli. Ambulanslar›n nerelerde topla-

n›p yaral›lar› nerelerden alaca¤›, ilçe

düzeyinde sa¤l›k ekiplerinin yaral›lara

ilk müdahale yapt›ktan sonra onlar›

hastanelere sevk etmek için toplaya-

caklar› merkezler de belli. Valili¤in bir

de Afet Ulafl›m Makro Plan› var. Bu

plana göre, afet durumunda hangi gü-

zergâh›n önce ulafl›ma aç›laca¤›yla il-

gili düzenlemeler yap›lm›fl. Örne¤in,

köprü ve viyadüklerin y›k›l-

mas› durumunda, oralara al-

ternatif geçit yerleri ve bu

noktalarda görevli olacak

polis memurlar› belirlenmifl

durumda. Çad›r kurulabile-

cek alanlar, bu çad›rlar›n

kimler taraf›ndan kurulaca-

¤› ve iflletilece¤i de belirlen-

mifl. Üstelik bu çad›r kentte

çad›rlar›n hangi plana göre

kurulaca¤› da kâ¤›t üzerin-

de, tamamen imar plan› ya-

par gibi haz›rlanm›fl. Çad›r kentin iflle-

tilmesi için gerekli olan elektrik, su,

telefon, kanalizasyon hatt› ve yol alt

yap›s› afet plan› içerisinde ayr›nt›l› bir

flekilde yerlefltirilmifl. 

Asl›nda plan çerçevesinde valili¤in

gerçeklefltirdi¤i flu: Her ilçede ilçe be-

lediyesinden, ilçe kaymakaml›¤›ndan,

sorumlu telekom müdürlü¤ünden, so-

rumlu elektrik ve su idaresinden ve

elektrik flirketinden birer kifli olmak

üzere befler kiflilik komisyonlar olufl-

turulmufl. Tüm bu ba¤›ms›z kurumla-

r›n görev da¤›l›mlar› yap›lm›fl. Sonra-

s›ndaysa ifl, tüm bu yetkililerin üzerle-

rine düflen sorumluluklar› yerine ge-

tirmesine kalm›fl. Örne¤in, Türk Tele-

kom yetkilisi, seçilen çad›r alan›na gi-

dip, nerede santral kutusu var, ba¤lan-

t›s›n›n nereden yap›lmas› gerekecek,

kaç metre kabloya gereksinim duyula-

cak, hepsinin çal›flmalar›n› yapm›fl. 

1999 depreminde makine parklar›n-

da ve ifl makinelerinde yaflanan sorun-

lar herkesin belle¤inde. Akl›m›za "aca-

ba yine ayn› sorunlar yaflanacak m›?"

sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre-

minden önce oradaki makine parklar›-

na ya da makine ifl gücüne bir görev

tamimi verilmedi¤ini, fakat flu anda en-

vanterlerindeki 7200 civar›nda resmi

ve sivil ifl makinesinin her birine afet

görevlerinin bildirildi¤ini söylüyor. 

Deprem an›nda di¤er kentlerle böl-

gesel iflbirli¤inin kurulmas› da valilik

plan› kapsam›na al›nm›fl. Di¤er illerin

sa¤layaca¤› tüm kaynaklar flu anda bil-

gi dahiline girmifl. Gerçekte, afet an›n-

da oluflacak karmafla ve panik içerisin-

de, bu planlar›n ne kadar uygulanabi-

lece¤i büyük bir soru iflareti. Akol da,

yap›lacak tek fleyin, afet olmadan önce

görev tan›mlamas›n› yapmak, ve afet

an›nda ça¤r›ya gerek kalmadan görev-

lilerin gelmesini beklemek oldu¤unu

söylüyor. Elbette bu da yine kafalarda-

ki soru iflaretlerine yenisini ekliyor;

gerçekten plan bu kadar kusursuz iflle-

yecek mi? Örne¤in, gereksinim duyu-

lan çad›rlar haz›r m›? 1999 depremin-

de a¤›r elefltirilerin hedefi olan K›z›-

lay’›n bugünkü haz›rl›k durumu ne?

K›z›lay Genel 

Müdürlü¤ü
K›z›lay art›k bir "yara sarma" örgü-

tü de¤il. Afete önceden haz›rl›k konu-

sunda birçok çal›flma bafllatm›fl. Tüm

K›z›lay ve K›z›lhaç örgütleri 1998 y›-

l›nda "Strateji 2010"u belirlemifller.

Bu strateji do¤rultusunda yaln›z afet

sonras› yard›m yap›lmakla kal›nm›yor,

insanlar›n afetle bafledebilme kapasite-

lerini art›rmakla ilgili çal›flmalar yap›l-

mas› da hedefleniyor. K›z›lay art›k afet

olmadan önce topluluklar› örgütleyen,

e¤iten, haz›rl›k yapan bir kurulufl ol-

may› amaçl›yor. 

K›z›lay bu yeni strateji do¤rultusun-

da kendi bünyesine arama kurtarma

ekipleri de eklemifl. Yaklafl›k 10 kifliden

oluflan bu profesyonel ekipler güdü-

münde bölgelerdeki, flubelerde-

ki, yörelerdeki gönüllü ekipler

ve belediyelerin kurduklar› ara-

ma kurtarma ekiplerine e¤itim

veriliyor. Bu amaçla, yaklafl›k

6-7 ayd›r arama kurtarma kurs-

lar› düzenleniyor, el kitaplar›

gibi bilgilendirici yay›nlar götü-

rülüyor, tatbikatlar yap›l›yor.

fiu ana kadar, K›z›lay flubeleri

ve bölgelerdeki personel de da-

hil olmak üzere yaklafl›k 2000

kifliye kurtarma, ilkyard›m, ara-
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ma-kurtarma, afet yönetimi ve afete

müdahale e¤itimleri verilmifl. 

K›z›lay’›n 1999’da u¤rad›¤› elefltiri-

leri “günah keçisi” aray›fl›na ba¤layan

Oktay Ergünay’a göre en temel sorun,

Türkiye’nin ekonomik ve kültürel aç›-

dan en geliflmifl yerinde, böylesi büyük

bir felaket sonras›nda geçici yerleflim

arac› olarak çad›rlar›n kullan›lmas›.

Çünkü “ÇÇaadd››rr aassll››nnddaa ggeeççiiccii bbiirr yyeerrllee--

flfliimm aarraacc›› bbiillee ddee¤¤iill;; eenn ssoonn bbaaflflvvuurruullaa--

ccaakk bbiirr aarraaçç. Ama Türkiye’de kamu

otoritelerinin haz›rl›ks›zl›¤› nedeniyle

çad›r›n d›fl›nda bir alternatif düflünüle-

miyor. K›z›lay’›n çad›rlar› en ekono-

mik, en kolay kurulan çad›r türüdür.

Belirli dezavantajlar› var ama çad›rl›

geçici yerleflim, insanlar› zaten en faz-

la 1 hafta idare eder. Onun için de  ola-

bildi¤ince ucuz olmas› ve kolay kurula-

bilmesi gibi özellikler aran›r çad›rda.

Çünkü hiçbir zaman çad›rda insanlar

aylarca tutulamaz". Ergünay, bu ne-

denle valili¤in kendilerinden çok yük-

sek say›larda çad›r talep etti¤ini söylü-

yor. fiu anda K›z›lay’›n elinde   31 000

çad›r bulunuyor; ancak bir afet an›nda

kullan›labilecek çad›r say›s› 25.000,

hedeflenense bunu 70.000’e ç›karmak.

Ergünay, ne K›z›lay’›n ne de dünyada-

ki baflka benzeri federasyonlar›n elin-

de 500.000 ya da 1 milyon çad›r bulun-

du¤unu vurguluyor. Bunun nedeniyse

çad›r›n y›llarca saklanabilen bir malze-

me olmamas›. Ayr›ca Ergünay, çad›r d›-

fl›nda daha birçok alternatif oldu¤unu

söylüyor. "Vapurlar, trenler, okullar,

kapal› spor salonlar›, oteller, ayakta

kalan bütün yap›lar, kamu kamplar›

bu amaçla kullan›labilir, insanlar bölge

d›fl›na ç›kart›labilir ya da kira yard›m›

yap›larak akrabalar›n›n yan›nda yafla-

malar› sa¤lanabilir. Ayr›ca, çad›rlar›n

temini de düflünüldü¤ü gibi kolay de-

¤il, bütün dünyaya ›smarlasan›z bile

üretim için bir süreç gerekiyor. Yani

flu anda paran›z olsa bile bütün dünya-

ya ›smarlay›p 100.000 çad›r elde et-

mek için tam 1,5 y›l beklemeniz gere-

kiyor."

K›z›lay’›n depreme haz›rl›k duru-

muna gelince, Ergünay’›n yan›t› net:

Altyap›, haberleflme ekipman› ve di¤er

ekipman, ayr›ca personel e¤itimi aç›-

s›ndan haz›r. Acil yard›m stoku aç›s›n-

dan da ancak olanaklar› ölçüsünde ha-

z›r olduklar›n›, hatta kamu kuruluflla-

r› ve yetkili birimler içinde en haz›r

kurulufl olduklar›n› söylüyor. 
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Deprem dendi¤inde akla gelen yetkili kuru-
lufllardan biri de Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü. Ba-
y›nd›rl›k ve ‹skân Bakanl›¤›’na ba¤l› olan kuru-
lufl, afetlerle ilgili e¤itimin eflgüdümünden, afet
öncesi çal›flmalardan, haz›rl›k projelerinden ve
afet öncesini en iyi biçimde de¤erlendirmekten
sorumlu. Uzmanlar, bu çerçevede birtak›m senar-
yo çal›flmalar› yap›yorlar. Afet yaflanmadan önce,
neden olabilece¤i hasar› belirlemeyi ve buna gö-
re de afet an›nda hangi bölgelere öncelik veril-
mesi gerekli¤ini ortaya ç›karmay› amaçlayan sis-
temler gelifltiren uzmanlar, bunun Türkiye’nin
her bölgesine uyarlanmas› durumunda, afet ko-
nusunda yeni bir sayfa aç›laca¤›n› öngörüyorlar. 

Bu tür senaryo çal›flmalar› Co¤rafi Bilgi Sis-
temi temel al›narak yap›l›yor. Bu çal›flmalar›n en
önemli k›sm›, senaryoda kullan›lacak verilerin
ayr›nt›l› bir biçimde toplanmas›. Gerçekçi bir se-
naryo yap›labilmesi için seçilen pilot bölgenin je-
olojisinden topo¤rafyas›na, yerleflim birimlerinin
da¤›l›m›ndan zemin özelliklerine kadar ayr›nt›l›
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi-
sayar ortam›na aktar›l›yor ve gerçekleflebilecek
olas› afetlerin etkileri bu sistemde gözleniyor.
Amaçlanan, afet an›n›, daha gerçekleflmeden fo-
to¤raflayabilmek. Bu do¤rultuda, nerelerde ne-
ler yaflanabilir, gereksinimler neler, bu gereksi-
nimlerin ne kadar› yerel, ne kadar› d›fl kaynak-
larla karfl›lanabilir gibi sorulara cevap aran›yor.
Genifl ölçekli veritabanlar›ndan ve say›sal harita-
lardan yararlan›larak, olas› bir afeti etkileyecek
tüm faktörler dikkate al›narak bir tehlike harita-
s› yap›l›yor. 

Her deprem sonras›nda, bir hasar tahmini ya-
p›larak bunun ilgili yöneticilere iletilmesi gereki-
yor. Hasar durumunu veri taban›na uygun olarak
en ince ayr›nt›s›yla yöneticilere ileterek, gerekli
tedbirlerin al›nmas› sa¤lanmaya çal›fl›l›yor. Afet
sonras›nda ilk saatler çok önemli oldu¤u için yö-
neticilere verilecek bilgi de ayn› oranda önemli.
Buna göre kurtarma ekiplerinin nereye gidece¤i,
ilkyard›m ihtiyac›n›n olup olmad›¤›, hastanelerin
yeterlili¤i, çad›r ihtiyac›n›n ne kadar olaca¤›n›n
k›sa sürede belirlenmesi gerekiyor. Afet ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü’nce, deprem öncesinde gerek
yerel halka gerekse yetkili kiflilere e¤itim de sa¤-
lan›yor.

‹stanbul’la ilgili, çok ayr›nt›l› olmasa da bir
senaryo çal›flmas› ve pilot bölge olan Kastamonu
için de örnek niteli¤inde çok ayr›nt›l› bir çal›flma
yap›lm›fl. Kastamonu’nun seçilifl nedeni,
1998’de yaflanan Bat› Karadeniz su taflk›nlar› ve
heyelanlar›. Kastamonu projesinde di¤er çal›fl-
malarda oldu¤u gibi jeoloji, topo¤rafya gibi fi-
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayr›nt›l› bir bi-
çimde çal›flmaya dahil edilmifl. Köy muhtarlar›-
n›n telefonlar›ndan, gereksinim duyulabilecek
araç gereçlerin nerede kaç adet oldu¤unun liste-
sine, personel listesinden, sa¤l›k personelinin
bilgilerine kadar hepsi çal›flma do¤rultusunda
toplanm›fl. Tüm bu veriler, bilgisayar ortam›na
al›nd›ktan sonra de¤erlendirilmifl. Bu de¤erlen-
dirmede, deprem, heyelan, kaya düflmesi ve ç›¤
gözönüne al›nm›fl ve Kastamonu ili için Co¤rafi
Bilgi Sistemi kullan›larak bir afet tehlike harita-
s› oluflturulmufl. Tüm bu sonuçlardan yola ç›ka-
rak da il acil yard›m planlar›na geçilmifl. Görüfl-
tü¤ümüz uzmanlar bunun örnek bir çal›flma ol-
du¤unu ve bu tip çal›flmalar› Türkiye’nin baflka
yerlerine de yaymay› hedeflediklerini belirtiyor-
lar. Ayr›ca yak›n bir gelecekte uzmanlar, yapt›k-
lar› çal›flma do¤rultusunda Kastamonu’ya gidip
yerel halk› ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko-
nusunda e¤itici seminerler vermeyi planl›yorlar. 

Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü’nün yürüttü¤ü
bir di¤er senaryo çal›flmas› da Orta Karadeniz
bölgesini temel al›yor. Bu proje do¤rultusunda,
deprem zararlar›n›n azalt›lmas› için Ankara'da
bir merkez kurulmas›n› amaçlayan anlaflma pro-
tokolü, 18 Mart 1993 tarihinde Türk ve Japon
yetkililer aras›nda imzalanm›fl. 1997’den bu ya-
na "Deprem Zararlar›n›n Azalt›lmas› Araflt›rma
Merkezi"nde bu konuda çal›flmalar devam edi-
yor. 

Bu proje kapsam›nda Orta Karadeniz bölge-
sine kurulmufl olan 10 sismik istasyon var. Bu
istasyonlar düzenli olarak eflzamanl› deprem ka-
y›tlar›n› al›yorlar. Tüm bu çal›flmalar›n amac›,
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi-
lecek hasarlar›, insan kay›plar›n› belirlemek. Mo-
del olarak al›nan 7,4 büyüklü¤ünde bir depre-
min her yerleflim biriminde oluflturaca¤› hasar
ölçülüyor. Depremin her yerleflim biriminde ne-
den olaca¤› ölü ve yaral› say›s› görülebiliyor. Sis-

tem farkl› yap› türlerindeki (betonarme, ah-
flap, tafl, y›¤ma vs.) yap› hasarlar›n› da orta-

ya koyuyor; ayr›ca yerleflim birimlerindeki
hasar da¤›l›mlar› görülebiliyor. ‹lk 20 da-

kikada meydana gelebilecek hasara
göre ilkyard›m ekiplerinin de ka-

y›plara göre öncelikli alanlara
yönlendirilmesi amaçlan›yor.
Uzmanlar, böylece afete mü-
dahale konusunda en büyük
gerekliliklerden olan öncelikli

alanlar›n belirlenmesi ve buna
ba¤l› olarak da müdahale h›z ve ve-

riminin yükseltilmesinin mümkün olabi-
lece¤ini söylüyorlar. Bütün bu çal›flmalar, dep-

rem ya da herhangi bir baflka do¤al afet tehlike-
si bulunan tüm bölgeler için yap›labilir.

Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü
.

Orta Karadeniz 
Bölgesi’ne 
yerlefltirilen 
sismik istasyonlar›n deprem 
alg›lama kapasiteleri 
dairesel olarak gösteriliyor.



Depreme haz›rl›k sürecinde ‹stan-

bul ‹l Valili¤i, binlerce y›ll›k bir geçmi-

fli olan ‹stanbul’un sorunlar›n› çözüm-

leyebilmek için yürütülen birçok çal›fl-

maya destek veriyor. ‹stanbul’u olas›

bir depremden olabildi¤ince az hasar-

la kurtarmaya çal›flan valili¤in yapt›¤›

önemli çal›flmalardan biri de Afet Yö-

netim Merekezi sorumlulu¤unda yü-

rütülen afet acil yard›m çal›flmalar›. 

‹stanbul Valili¤i ‹l Afet Yönetim

Merkezi Müdürü Erkan Akol’un "‹s-

tanbul olas› bir depreme haz›r m›?" so-

rusuna yan›t›, kuflkuya yer b›rakmaya-

cak kadar net: "Yap› sto¤umuz da gös-

teriyor ki ‹stanbul bu haliyle depreme

haz›r de¤il." Bu, kötü haberdi. ‹yisiy-

se, genifl kapsaml› bir plan›n varl›¤› ve

bu plan çerçevesinde pek çok çal›flma-

n›n bafllam›fl olmas›. Çal›flmalar yeter-

li mi, ya da beklenen depreme kadar

semeresini verir mi, bu ayr› bir merak

konusu. ‹stanbul kentinde yaklafl›k

900 000 bina bulundu¤u söyleniyor.

Tabii ki ifl ak›l ö¤retmenin, ya da yap›l-

mas› gerekenlerin s›ralanmas›n›n öte-

sine geçince, uygulay›c›lar›n yapabile-

cekleri iflin s›n›rlar› da ortaya ç›k›yor.

Akol’la yapt›¤›m›z görüflmede, olduk-

ça genifl kapsaml› bir plan›n ve bu

plan do¤rultusunda pek çok proje ve

çal›flman›n sürdürüldü¤ünü ö¤rendik.

Bu bizler için çok umut verici oldu,

ancak yine de "ya bu plan tutmazsa"

endiflesini kafalar›m›zdan atamad›k. 

‹stanbul Valili¤i, güçlendirilmesi ge-

reken yap›larda önceli¤i, uzmanlar›m›-

z›n da özellikle üzerinde durdu¤u gibi,

ilkö¤retim okullar›na ve hastanelere
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plan haz›r
ama...

vvaalliilliikk,, kk››zz››llaayy,, ssiivviill ttoopplluumm
öörrggüüttlleerrii aallaarrmmddaa

Afet öncesinde, olas› zararlar›n aza indirilmesi için kent yap›sal olarak haz›rlan›rken, gözard›
edilmemesi gereken bir konu da, acil yard›m olanaklar›n›n planlan›p, programlanarak kentin
bu yönden de  bir haz›rl›k sürecine girmesini sa¤lamak. Uzun dönemli projelerle yap›lanlar ya

da yap›lmas› gerekenleri art›k biliyoruz. Peki, deprem sonras›nda gereken acil yard›m ve
müdahale için ne kadar haz›rl›kl›y›z? Yaflanm›fl ac›lar›n yinelenmemesi için umutlar›n büyük bir

k›sm› bu çal›flmalara ba¤lanm›fl durumda...



veriyor. Fakat, iflin teknik boyutu afl›l›p

parasal boyutuna gelindi¤i zaman, on-

lar›n da elleri kollar› ba¤l› kal›yor. Güç-

lendirme çal›flmalar›n› tüm okullar ve

hastaneler için uygulayamad›klar›ndan

yak›n›yor ve hükümetin yard›m›n›n

flart oldu¤unu vurguluyorlar. Bu afla-

mada, yaln›zca Avc›lar’daki 15 ilkö¤re-

tim okulu güçlendirilebiliyor. Planda,

daha sonra Küçük Çekmece ilçesinde-

ki 40 okul geliyor. ‹stanbul Valili¤i,

bunlar› beklemeksizin, deprem sonra-

s›nda afetzedelerin gereksinim duyabi-

lece¤i baz› yard›m çal›flmalar›n› organi-

ze etmekten sorumlu. Afet haz›rl›kla-

r›nda, özellikle de acil yard›mla ilgili

haz›rl›klarda, Afetler Kanunu ilin valisi-

ne tam yetki veriyor. Yani o anda han-

gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedü-

rüyle afetzedenin gereksinimlerinin

karfl›lanmas› da bu yetkiler dahilinde. 

Afet Yönetim Merkezi’nde acil du-

rumu yönetebilmek için bir haberlefl-

me a¤› haz›r durumda. Emniyet mü-

dürlü¤ünün tüm kurumlarla iletiflim

sa¤layabilecek bir telsiz kanal›, haber-

leflme arac› olarak kullan›l›yor. Sade-

ce arama-kurtarma birliklerinin kulla-

nabilece¤i bir telsiz sistemi de olufltu-

rulmufl. Bu sistemle kurtarma eylem-

leri s›ras›nda tüm arama kurtarma

ekiplerinin ayn› frekans üzerinden ko-

ordinasyonunun sa¤lanmas› hedefle-

niyor. Akol’un söyledi¤ine göre uydu

telefonlar›, uydu yer terminali de ha-

z›rlanm›fl durumda. 

Bilgisayar alt yap›s› da haz›r. Co¤ra-

fi bilgi sistemiyle yap›lan tüm çal›flma-

lar say›sal haritalar üzerinden iliflkilen-

diriliyor ve veri tabanlar› da ayn› hari-

talara iflleniyor. ‹stanbul’daki yap›lar›n

da¤›l›m›, ulafl›m, su ve kanalizasyon,

do¤al gaz alt yap›lar›, nüfus da¤›l›m›

ve demografik bilgiler, arazi yükseklik-

leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik

bilgiler bu haritalar üzerinde ifllenmifl

durumda. Bunlar›n d›fl›nda, acil ulafl›m

sistemi, lojistik depo ve da¤›t›mlar›n

yerlerini gösteren bilgiler, acil sa¤l›k

bilgileri ve planlamalar›, arama kurtar-

ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet-

zedeler için içme suyu ve g›da sa¤lana-

cak yerler, geçici yerleflme ve çad›r ku-

rulabilecek alanlar, enkaz döküm alan-

lar›, helikopter inifl kalk›fllar›na uygun

alanlar, kritik yap› ve tesislerin ayr›nt›

ve bilgileri de acil müdahale amaçl›

olarak harita sistemine yerlefltirilmifl. 

Bir de afet zaman›nda halk› bilgi-

lendirmek, yard›m çal›flmalar›yla ilgili

halka do¤rudan bilgi vermek ve ayn›

zamanda afet öncesinde halk› bilinç-

lendirmek için yay›n yapan Afet FM

radyosu kurulmufl. Her ilçede bir dep-

rem s›ras›nda ilçe kriz merkezine dö-

nüflebilecek yap›da afet yönetim mer-

kezleri bulunuyor. 

‹stanbul il afet plan›nda içerilen ça-

l›flmalar flöyle: arama-kurtarma ve yan-

g›nla mücadele, geçici yerleflim, sa¤l›k

ve ulafl›m hizmetleri, hasar belirleme,

yard›m malzemelerinin ne flekilde da-

¤›t›laca¤›, halk›n yeme-içme gibi ge-

reksinimlerinin ve enkaz kald›rma hiz-

metlerinin ne flekilde sa¤lanaca¤›, te-
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Geliflmifl elektronik ve bilgisayar teknolojile-
rinden yararlan›larak gelifltirilen deprem erken
uyar› sistemleri, deprem parametrelerinin an›nda
belirlenerek efl zamanl› ve otomatik olarak ilgili
kurumlara iletilmesine yarar. Böylelikle, sars›nt›
s›ras›nda yüksek gerilim hatlar›ndaki elektri¤in
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler üreten fabri-
ka rafinerileri ve nükleer santrallerde üretimin
durdurulmas› sa¤lan›r. 

Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli-
¤i Anabilim Dal›’nda, deprem mühendisli¤i uz-
manlar›nca yürütülen ‹stanbul Deprem Acil Mü-
dahale ve Erken Uyar› Projesi’nde, kuvvetli yer
hareketi kaydedici ayg›tlardan yararlan›l›yor.
Projenin "acil uyar›" bölümü, ‹stanbul’da bir dep-
rem erken uyar› sisteminin kurulmas›n› kaps›yor.
Kentin çeflitli yerlerine, deprem nedeniyle oluflan
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula-
cak. Bu istasyonlarda ölçülen yer hareketleri, ya-
p› envanterleri, demografik yap›, kritik maddeler
üreten tesislerin, yollar›n ve çeflitli bölgelerdeki
yap›lar›n hasar görebilirlik iliflkileriyle birlikte de-
¤erlendirilerek,  kentteki hasar ve can kay›plar›-
n›n daha çok nerelerde gerçekleflti¤i birkaç daki-
ka gibi k›sa bir sürede belirlenebilecek. ‹stasyon-
larda y›k›c› özellikte bir deprem kaydedildi¤inde,
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri,
en büyük ivme, depremin süresi, spektral deplas-
manlar), GSM flebekesi yoluyla veri merkezine

gelecek. Gelen bilgiler an›nda de¤erlendirilerek,
ortaya ç›kan yer hareketinin uzaysal da¤›l›m› be-
lirlenecek. Bilgisayar ortam›nda yap›lan bu de-
¤erlendirme, kentin yap› envanteri ve yap›lar›n
hasar görebilirlik özellikleri gibi bilgilerle karfl›-
laflt›r›larak, 2-3 dakika sürecek bir ilk hasar de-
¤erlendirmesi yap›lacak. Bilgisayar ortam›nda ifl-
lenen bu veriler, ‹stanbul Valili¤i Afet Yönetim
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanl›¤› Do¤al Afet
Kontrol Karargâh› ve ‹stanbul Büyükflehir Beledi-
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’nde kurulacak
bilgisayar sistemlerine gönderilecek; hasar ve
can kayb› bilgileri, veri merkezince s›k s›k gün-
cellenecek.

Projede, birbirleri aras›nda ba¤lant› kurma
özelli¤ine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi-
cisi de büyük bir deprem sonras›nda bu yap›larda-
ki hasar› izlemek amac›yla, önemli yap›lara yerlefl-
tirilecek. Gelecekte bu ayg›tlar›n da ana flebekeye
ba¤lanmas› planlan›yor.

Projenin "erken uyar›" bölümüyse, ‹stan-
bul’da büyük hasara yol açacak büyük bir deprem
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve
Marmara Ere¤lisi gibi bölgelerde, fay hatlar›n›n
yak›n›na on istasyon kurulmas›n› kaps›yor. ‹stas-
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri de¤er-
lendirme ve iflleme merkezine gönderilen yer ha-
reketi verileri, gerçek zamanl› ve sürekli olarak
de¤erlendirilerek y›k›c› bir depremden 5-12 sani-
ye önce, depremle ilgili uyar› sinyali verilebilecek.

‹stanbul Deprem Acil Müdahale

ve Erken Uyar› Projesi
.

Erken Uyar› kapsam›nda kurulacak istasyonlar›n (beyaz yuvarlaklar) ve üzerinden veri aktar›m›n›n
yap›laca¤› aktar›c› istasyonlar›n (pembe y›ld›zlar) konumlar›.



lef olmufl hayvanlar›n imha edilerek

çevreye hastal›k yaymamas› ve çevre-

nin hijyen içinde kalmas› için tar›msal

hizmetler ve alt yap› tesislerinin sü-

reklili¤inin sa¤lanmas›.

Erkan Akol’un ifadesiyle, t›pk› bir

kar›nca kolonisinde oldu¤u gibi, her

kurumda tüm çal›flanlar›n afet görev-

leri belirlenmifl. Yani söylenene göre

bir afet gerçekleflti¤inde herkes ne ya-

paca¤›n› biliyor olacak ve o hizmetleri

yerine getirecek. Örne¤in, ilçe kriz

merkezlerinde kimlerin toplanaca¤›

mikro ölçekte belli. fiu anda e¤itim

gören 7500 kiflilik kurtarma ekibi ha-

z›r. Bunlar›n hepsinin tek tek hangi il-

çenin hangi mahallesinde toplanaca¤›

ve hangi araç-gereçlerle çal›flaca¤› da

belli. Ambulanslar›n nerelerde topla-

n›p yaral›lar› nerelerden alaca¤›, ilçe

düzeyinde sa¤l›k ekiplerinin yaral›lara

ilk müdahale yapt›ktan sonra onlar›

hastanelere sevk etmek için toplaya-

caklar› merkezler de belli. Valili¤in bir

de Afet Ulafl›m Makro Plan› var. Bu

plana göre, afet durumunda hangi gü-

zergâh›n önce ulafl›ma aç›laca¤›yla il-

gili düzenlemeler yap›lm›fl. Örne¤in,

köprü ve viyadüklerin y›k›l-

mas› durumunda, oralara al-

ternatif geçit yerleri ve bu

noktalarda görevli olacak

polis memurlar› belirlenmifl

durumda. Çad›r kurulabile-

cek alanlar, bu çad›rlar›n

kimler taraf›ndan kurulaca-

¤› ve iflletilece¤i de belirlen-

mifl. Üstelik bu çad›r kentte

çad›rlar›n hangi plana göre

kurulaca¤› da kâ¤›t üzerin-

de, tamamen imar plan› ya-

par gibi haz›rlanm›fl. Çad›r kentin iflle-

tilmesi için gerekli olan elektrik, su,

telefon, kanalizasyon hatt› ve yol alt

yap›s› afet plan› içerisinde ayr›nt›l› bir

flekilde yerlefltirilmifl. 

Asl›nda plan çerçevesinde valili¤in

gerçeklefltirdi¤i flu: Her ilçede ilçe be-

lediyesinden, ilçe kaymakaml›¤›ndan,

sorumlu telekom müdürlü¤ünden, so-

rumlu elektrik ve su idaresinden ve

elektrik flirketinden birer kifli olmak

üzere befler kiflilik komisyonlar olufl-

turulmufl. Tüm bu ba¤›ms›z kurumla-

r›n görev da¤›l›mlar› yap›lm›fl. Sonra-

s›ndaysa ifl, tüm bu yetkililerin üzerle-

rine düflen sorumluluklar› yerine ge-

tirmesine kalm›fl. Örne¤in, Türk Tele-

kom yetkilisi, seçilen çad›r alan›na gi-

dip, nerede santral kutusu var, ba¤lan-

t›s›n›n nereden yap›lmas› gerekecek,

kaç metre kabloya gereksinim duyula-

cak, hepsinin çal›flmalar›n› yapm›fl. 

1999 depreminde makine parklar›n-

da ve ifl makinelerinde yaflanan sorun-

lar herkesin belle¤inde. Akl›m›za "aca-

ba yine ayn› sorunlar yaflanacak m›?"

sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre-

minden önce oradaki makine parklar›-

na ya da makine ifl gücüne bir görev

tamimi verilmedi¤ini, fakat flu anda en-

vanterlerindeki 7200 civar›nda resmi

ve sivil ifl makinesinin her birine afet

görevlerinin bildirildi¤ini söylüyor. 

Deprem an›nda di¤er kentlerle böl-

gesel iflbirli¤inin kurulmas› da valilik

plan› kapsam›na al›nm›fl. Di¤er illerin

sa¤layaca¤› tüm kaynaklar flu anda bil-

gi dahiline girmifl. Gerçekte, afet an›n-

da oluflacak karmafla ve panik içerisin-

de, bu planlar›n ne kadar uygulanabi-

lece¤i büyük bir soru iflareti. Akol da,

yap›lacak tek fleyin, afet olmadan önce

görev tan›mlamas›n› yapmak, ve afet

an›nda ça¤r›ya gerek kalmadan görev-

lilerin gelmesini beklemek oldu¤unu

söylüyor. Elbette bu da yine kafalarda-

ki soru iflaretlerine yenisini ekliyor;

gerçekten plan bu kadar kusursuz iflle-

yecek mi? Örne¤in, gereksinim duyu-

lan çad›rlar haz›r m›? 1999 depremin-

de a¤›r elefltirilerin hedefi olan K›z›-

lay’›n bugünkü haz›rl›k durumu ne?

K›z›lay Genel 

Müdürlü¤ü
K›z›lay art›k bir "yara sarma" örgü-

tü de¤il. Afete önceden haz›rl›k konu-

sunda birçok çal›flma bafllatm›fl. Tüm

K›z›lay ve K›z›lhaç örgütleri 1998 y›-

l›nda "Strateji 2010"u belirlemifller.

Bu strateji do¤rultusunda yaln›z afet

sonras› yard›m yap›lmakla kal›nm›yor,

insanlar›n afetle bafledebilme kapasite-

lerini art›rmakla ilgili çal›flmalar yap›l-

mas› da hedefleniyor. K›z›lay art›k afet

olmadan önce topluluklar› örgütleyen,

e¤iten, haz›rl›k yapan bir kurulufl ol-

may› amaçl›yor. 

K›z›lay bu yeni strateji do¤rultusun-

da kendi bünyesine arama kurtarma

ekipleri de eklemifl. Yaklafl›k 10 kifliden

oluflan bu profesyonel ekipler güdü-

münde bölgelerdeki, flubelerde-

ki, yörelerdeki gönüllü ekipler

ve belediyelerin kurduklar› ara-

ma kurtarma ekiplerine e¤itim

veriliyor. Bu amaçla, yaklafl›k

6-7 ayd›r arama kurtarma kurs-

lar› düzenleniyor, el kitaplar›

gibi bilgilendirici yay›nlar götü-

rülüyor, tatbikatlar yap›l›yor.

fiu ana kadar, K›z›lay flubeleri

ve bölgelerdeki personel de da-

hil olmak üzere yaklafl›k 2000

kifliye kurtarma, ilkyard›m, ara-
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ma-kurtarma, afet yönetimi ve afete

müdahale e¤itimleri verilmifl. 

K›z›lay’›n 1999’da u¤rad›¤› elefltiri-

leri “günah keçisi” aray›fl›na ba¤layan

Oktay Ergünay’a göre en temel sorun,

Türkiye’nin ekonomik ve kültürel aç›-

dan en geliflmifl yerinde, böylesi büyük

bir felaket sonras›nda geçici yerleflim

arac› olarak çad›rlar›n kullan›lmas›.

Çünkü “ÇÇaadd››rr aassll››nnddaa ggeeççiiccii bbiirr yyeerrllee--

flfliimm aarraacc›› bbiillee ddee¤¤iill;; eenn ssoonn bbaaflflvvuurruullaa--

ccaakk bbiirr aarraaçç. Ama Türkiye’de kamu

otoritelerinin haz›rl›ks›zl›¤› nedeniyle

çad›r›n d›fl›nda bir alternatif düflünüle-

miyor. K›z›lay’›n çad›rlar› en ekono-

mik, en kolay kurulan çad›r türüdür.

Belirli dezavantajlar› var ama çad›rl›

geçici yerleflim, insanlar› zaten en faz-

la 1 hafta idare eder. Onun için de  ola-

bildi¤ince ucuz olmas› ve kolay kurula-

bilmesi gibi özellikler aran›r çad›rda.

Çünkü hiçbir zaman çad›rda insanlar

aylarca tutulamaz". Ergünay, bu ne-

denle valili¤in kendilerinden çok yük-

sek say›larda çad›r talep etti¤ini söylü-

yor. fiu anda K›z›lay’›n elinde   31 000

çad›r bulunuyor; ancak bir afet an›nda

kullan›labilecek çad›r say›s› 25.000,

hedeflenense bunu 70.000’e ç›karmak.

Ergünay, ne K›z›lay’›n ne de dünyada-

ki baflka benzeri federasyonlar›n elin-

de 500.000 ya da 1 milyon çad›r bulun-

du¤unu vurguluyor. Bunun nedeniyse

çad›r›n y›llarca saklanabilen bir malze-

me olmamas›. Ayr›ca Ergünay, çad›r d›-

fl›nda daha birçok alternatif oldu¤unu

söylüyor. "Vapurlar, trenler, okullar,

kapal› spor salonlar›, oteller, ayakta

kalan bütün yap›lar, kamu kamplar›

bu amaçla kullan›labilir, insanlar bölge

d›fl›na ç›kart›labilir ya da kira yard›m›

yap›larak akrabalar›n›n yan›nda yafla-

malar› sa¤lanabilir. Ayr›ca, çad›rlar›n

temini de düflünüldü¤ü gibi kolay de-

¤il, bütün dünyaya ›smarlasan›z bile

üretim için bir süreç gerekiyor. Yani

flu anda paran›z olsa bile bütün dünya-

ya ›smarlay›p 100.000 çad›r elde et-

mek için tam 1,5 y›l beklemeniz gere-

kiyor."

K›z›lay’›n depreme haz›rl›k duru-

muna gelince, Ergünay’›n yan›t› net:

Altyap›, haberleflme ekipman› ve di¤er

ekipman, ayr›ca personel e¤itimi aç›-

s›ndan haz›r. Acil yard›m stoku aç›s›n-

dan da ancak olanaklar› ölçüsünde ha-

z›r olduklar›n›, hatta kamu kuruluflla-

r› ve yetkili birimler içinde en haz›r

kurulufl olduklar›n› söylüyor. 
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Deprem dendi¤inde akla gelen yetkili kuru-
lufllardan biri de Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü. Ba-
y›nd›rl›k ve ‹skân Bakanl›¤›’na ba¤l› olan kuru-
lufl, afetlerle ilgili e¤itimin eflgüdümünden, afet
öncesi çal›flmalardan, haz›rl›k projelerinden ve
afet öncesini en iyi biçimde de¤erlendirmekten
sorumlu. Uzmanlar, bu çerçevede birtak›m senar-
yo çal›flmalar› yap›yorlar. Afet yaflanmadan önce,
neden olabilece¤i hasar› belirlemeyi ve buna gö-
re de afet an›nda hangi bölgelere öncelik veril-
mesi gerekli¤ini ortaya ç›karmay› amaçlayan sis-
temler gelifltiren uzmanlar, bunun Türkiye’nin
her bölgesine uyarlanmas› durumunda, afet ko-
nusunda yeni bir sayfa aç›laca¤›n› öngörüyorlar. 

Bu tür senaryo çal›flmalar› Co¤rafi Bilgi Sis-
temi temel al›narak yap›l›yor. Bu çal›flmalar›n en
önemli k›sm›, senaryoda kullan›lacak verilerin
ayr›nt›l› bir biçimde toplanmas›. Gerçekçi bir se-
naryo yap›labilmesi için seçilen pilot bölgenin je-
olojisinden topo¤rafyas›na, yerleflim birimlerinin
da¤›l›m›ndan zemin özelliklerine kadar ayr›nt›l›
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi-
sayar ortam›na aktar›l›yor ve gerçekleflebilecek
olas› afetlerin etkileri bu sistemde gözleniyor.
Amaçlanan, afet an›n›, daha gerçekleflmeden fo-
to¤raflayabilmek. Bu do¤rultuda, nerelerde ne-
ler yaflanabilir, gereksinimler neler, bu gereksi-
nimlerin ne kadar› yerel, ne kadar› d›fl kaynak-
larla karfl›lanabilir gibi sorulara cevap aran›yor.
Genifl ölçekli veritabanlar›ndan ve say›sal harita-
lardan yararlan›larak, olas› bir afeti etkileyecek
tüm faktörler dikkate al›narak bir tehlike harita-
s› yap›l›yor. 

Her deprem sonras›nda, bir hasar tahmini ya-
p›larak bunun ilgili yöneticilere iletilmesi gereki-
yor. Hasar durumunu veri taban›na uygun olarak
en ince ayr›nt›s›yla yöneticilere ileterek, gerekli
tedbirlerin al›nmas› sa¤lanmaya çal›fl›l›yor. Afet
sonras›nda ilk saatler çok önemli oldu¤u için yö-
neticilere verilecek bilgi de ayn› oranda önemli.
Buna göre kurtarma ekiplerinin nereye gidece¤i,
ilkyard›m ihtiyac›n›n olup olmad›¤›, hastanelerin
yeterlili¤i, çad›r ihtiyac›n›n ne kadar olaca¤›n›n
k›sa sürede belirlenmesi gerekiyor. Afet ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü’nce, deprem öncesinde gerek
yerel halka gerekse yetkili kiflilere e¤itim de sa¤-
lan›yor.

‹stanbul’la ilgili, çok ayr›nt›l› olmasa da bir
senaryo çal›flmas› ve pilot bölge olan Kastamonu
için de örnek niteli¤inde çok ayr›nt›l› bir çal›flma
yap›lm›fl. Kastamonu’nun seçilifl nedeni,
1998’de yaflanan Bat› Karadeniz su taflk›nlar› ve
heyelanlar›. Kastamonu projesinde di¤er çal›fl-
malarda oldu¤u gibi jeoloji, topo¤rafya gibi fi-
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayr›nt›l› bir bi-
çimde çal›flmaya dahil edilmifl. Köy muhtarlar›-
n›n telefonlar›ndan, gereksinim duyulabilecek
araç gereçlerin nerede kaç adet oldu¤unun liste-
sine, personel listesinden, sa¤l›k personelinin
bilgilerine kadar hepsi çal›flma do¤rultusunda
toplanm›fl. Tüm bu veriler, bilgisayar ortam›na
al›nd›ktan sonra de¤erlendirilmifl. Bu de¤erlen-
dirmede, deprem, heyelan, kaya düflmesi ve ç›¤
gözönüne al›nm›fl ve Kastamonu ili için Co¤rafi
Bilgi Sistemi kullan›larak bir afet tehlike harita-
s› oluflturulmufl. Tüm bu sonuçlardan yola ç›ka-
rak da il acil yard›m planlar›na geçilmifl. Görüfl-
tü¤ümüz uzmanlar bunun örnek bir çal›flma ol-
du¤unu ve bu tip çal›flmalar› Türkiye’nin baflka
yerlerine de yaymay› hedeflediklerini belirtiyor-
lar. Ayr›ca yak›n bir gelecekte uzmanlar, yapt›k-
lar› çal›flma do¤rultusunda Kastamonu’ya gidip
yerel halk› ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko-
nusunda e¤itici seminerler vermeyi planl›yorlar. 

Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü’nün yürüttü¤ü
bir di¤er senaryo çal›flmas› da Orta Karadeniz
bölgesini temel al›yor. Bu proje do¤rultusunda,
deprem zararlar›n›n azalt›lmas› için Ankara'da
bir merkez kurulmas›n› amaçlayan anlaflma pro-
tokolü, 18 Mart 1993 tarihinde Türk ve Japon
yetkililer aras›nda imzalanm›fl. 1997’den bu ya-
na "Deprem Zararlar›n›n Azalt›lmas› Araflt›rma
Merkezi"nde bu konuda çal›flmalar devam edi-
yor. 

Bu proje kapsam›nda Orta Karadeniz bölge-
sine kurulmufl olan 10 sismik istasyon var. Bu
istasyonlar düzenli olarak eflzamanl› deprem ka-
y›tlar›n› al›yorlar. Tüm bu çal›flmalar›n amac›,
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi-
lecek hasarlar›, insan kay›plar›n› belirlemek. Mo-
del olarak al›nan 7,4 büyüklü¤ünde bir depre-
min her yerleflim biriminde oluflturaca¤› hasar
ölçülüyor. Depremin her yerleflim biriminde ne-
den olaca¤› ölü ve yaral› say›s› görülebiliyor. Sis-

tem farkl› yap› türlerindeki (betonarme, ah-
flap, tafl, y›¤ma vs.) yap› hasarlar›n› da orta-

ya koyuyor; ayr›ca yerleflim birimlerindeki
hasar da¤›l›mlar› görülebiliyor. ‹lk 20 da-

kikada meydana gelebilecek hasara
göre ilkyard›m ekiplerinin de ka-

y›plara göre öncelikli alanlara
yönlendirilmesi amaçlan›yor.
Uzmanlar, böylece afete mü-
dahale konusunda en büyük
gerekliliklerden olan öncelikli

alanlar›n belirlenmesi ve buna
ba¤l› olarak da müdahale h›z ve ve-

riminin yükseltilmesinin mümkün olabi-
lece¤ini söylüyorlar. Bütün bu çal›flmalar, dep-

rem ya da herhangi bir baflka do¤al afet tehlike-
si bulunan tüm bölgeler için yap›labilir.

Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü
.

Orta Karadeniz 
Bölgesi’ne 
yerlefltirilen 
sismik istasyonlar›n deprem 
alg›lama kapasiteleri 
dairesel olarak gösteriliyor.



Depreme haz›rl›k sürecinde ‹stan-

bul ‹l Valili¤i, binlerce y›ll›k bir geçmi-

fli olan ‹stanbul’un sorunlar›n› çözüm-

leyebilmek için yürütülen birçok çal›fl-

maya destek veriyor. ‹stanbul’u olas›

bir depremden olabildi¤ince az hasar-

la kurtarmaya çal›flan valili¤in yapt›¤›

önemli çal›flmalardan biri de Afet Yö-

netim Merekezi sorumlulu¤unda yü-

rütülen afet acil yard›m çal›flmalar›. 

‹stanbul Valili¤i ‹l Afet Yönetim

Merkezi Müdürü Erkan Akol’un "‹s-

tanbul olas› bir depreme haz›r m›?" so-

rusuna yan›t›, kuflkuya yer b›rakmaya-

cak kadar net: "Yap› sto¤umuz da gös-

teriyor ki ‹stanbul bu haliyle depreme

haz›r de¤il." Bu, kötü haberdi. ‹yisiy-

se, genifl kapsaml› bir plan›n varl›¤› ve

bu plan çerçevesinde pek çok çal›flma-

n›n bafllam›fl olmas›. Çal›flmalar yeter-

li mi, ya da beklenen depreme kadar

semeresini verir mi, bu ayr› bir merak

konusu. ‹stanbul kentinde yaklafl›k

900 000 bina bulundu¤u söyleniyor.

Tabii ki ifl ak›l ö¤retmenin, ya da yap›l-

mas› gerekenlerin s›ralanmas›n›n öte-

sine geçince, uygulay›c›lar›n yapabile-

cekleri iflin s›n›rlar› da ortaya ç›k›yor.

Akol’la yapt›¤›m›z görüflmede, olduk-

ça genifl kapsaml› bir plan›n ve bu

plan do¤rultusunda pek çok proje ve

çal›flman›n sürdürüldü¤ünü ö¤rendik.

Bu bizler için çok umut verici oldu,

ancak yine de "ya bu plan tutmazsa"

endiflesini kafalar›m›zdan atamad›k. 

‹stanbul Valili¤i, güçlendirilmesi ge-

reken yap›larda önceli¤i, uzmanlar›m›-

z›n da özellikle üzerinde durdu¤u gibi,

ilkö¤retim okullar›na ve hastanelere
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plan haz›r
ama...

vvaalliilliikk,, kk››zz››llaayy,, ssiivviill ttoopplluumm
öörrggüüttlleerrii aallaarrmmddaa

Afet öncesinde, olas› zararlar›n aza indirilmesi için kent yap›sal olarak haz›rlan›rken, gözard›
edilmemesi gereken bir konu da, acil yard›m olanaklar›n›n planlan›p, programlanarak kentin
bu yönden de  bir haz›rl›k sürecine girmesini sa¤lamak. Uzun dönemli projelerle yap›lanlar ya

da yap›lmas› gerekenleri art›k biliyoruz. Peki, deprem sonras›nda gereken acil yard›m ve
müdahale için ne kadar haz›rl›kl›y›z? Yaflanm›fl ac›lar›n yinelenmemesi için umutlar›n büyük bir

k›sm› bu çal›flmalara ba¤lanm›fl durumda...



veriyor. Fakat, iflin teknik boyutu afl›l›p

parasal boyutuna gelindi¤i zaman, on-

lar›n da elleri kollar› ba¤l› kal›yor. Güç-

lendirme çal›flmalar›n› tüm okullar ve

hastaneler için uygulayamad›klar›ndan

yak›n›yor ve hükümetin yard›m›n›n

flart oldu¤unu vurguluyorlar. Bu afla-

mada, yaln›zca Avc›lar’daki 15 ilkö¤re-

tim okulu güçlendirilebiliyor. Planda,

daha sonra Küçük Çekmece ilçesinde-

ki 40 okul geliyor. ‹stanbul Valili¤i,

bunlar› beklemeksizin, deprem sonra-

s›nda afetzedelerin gereksinim duyabi-

lece¤i baz› yard›m çal›flmalar›n› organi-

ze etmekten sorumlu. Afet haz›rl›kla-

r›nda, özellikle de acil yard›mla ilgili

haz›rl›klarda, Afetler Kanunu ilin valisi-

ne tam yetki veriyor. Yani o anda han-

gi olanaklar varsa, “el koyma” prosedü-

rüyle afetzedenin gereksinimlerinin

karfl›lanmas› da bu yetkiler dahilinde. 

Afet Yönetim Merkezi’nde acil du-

rumu yönetebilmek için bir haberlefl-

me a¤› haz›r durumda. Emniyet mü-

dürlü¤ünün tüm kurumlarla iletiflim

sa¤layabilecek bir telsiz kanal›, haber-

leflme arac› olarak kullan›l›yor. Sade-

ce arama-kurtarma birliklerinin kulla-

nabilece¤i bir telsiz sistemi de olufltu-

rulmufl. Bu sistemle kurtarma eylem-

leri s›ras›nda tüm arama kurtarma

ekiplerinin ayn› frekans üzerinden ko-

ordinasyonunun sa¤lanmas› hedefle-

niyor. Akol’un söyledi¤ine göre uydu

telefonlar›, uydu yer terminali de ha-

z›rlanm›fl durumda. 

Bilgisayar alt yap›s› da haz›r. Co¤ra-

fi bilgi sistemiyle yap›lan tüm çal›flma-

lar say›sal haritalar üzerinden iliflkilen-

diriliyor ve veri tabanlar› da ayn› hari-

talara iflleniyor. ‹stanbul’daki yap›lar›n

da¤›l›m›, ulafl›m, su ve kanalizasyon,

do¤al gaz alt yap›lar›, nüfus da¤›l›m›

ve demografik bilgiler, arazi yükseklik-

leri ve deniz derinlikleri gibi jeolojik

bilgiler bu haritalar üzerinde ifllenmifl

durumda. Bunlar›n d›fl›nda, acil ulafl›m

sistemi, lojistik depo ve da¤›t›mlar›n

yerlerini gösteren bilgiler, acil sa¤l›k

bilgileri ve planlamalar›, arama kurtar-

ma ekiplerinin toplanma yerleri, afet-

zedeler için içme suyu ve g›da sa¤lana-

cak yerler, geçici yerleflme ve çad›r ku-

rulabilecek alanlar, enkaz döküm alan-

lar›, helikopter inifl kalk›fllar›na uygun

alanlar, kritik yap› ve tesislerin ayr›nt›

ve bilgileri de acil müdahale amaçl›

olarak harita sistemine yerlefltirilmifl. 

Bir de afet zaman›nda halk› bilgi-

lendirmek, yard›m çal›flmalar›yla ilgili

halka do¤rudan bilgi vermek ve ayn›

zamanda afet öncesinde halk› bilinç-

lendirmek için yay›n yapan Afet FM

radyosu kurulmufl. Her ilçede bir dep-

rem s›ras›nda ilçe kriz merkezine dö-

nüflebilecek yap›da afet yönetim mer-

kezleri bulunuyor. 

‹stanbul il afet plan›nda içerilen ça-

l›flmalar flöyle: arama-kurtarma ve yan-

g›nla mücadele, geçici yerleflim, sa¤l›k

ve ulafl›m hizmetleri, hasar belirleme,

yard›m malzemelerinin ne flekilde da-

¤›t›laca¤›, halk›n yeme-içme gibi ge-

reksinimlerinin ve enkaz kald›rma hiz-

metlerinin ne flekilde sa¤lanaca¤›, te-
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Geliflmifl elektronik ve bilgisayar teknolojile-
rinden yararlan›larak gelifltirilen deprem erken
uyar› sistemleri, deprem parametrelerinin an›nda
belirlenerek efl zamanl› ve otomatik olarak ilgili
kurumlara iletilmesine yarar. Böylelikle, sars›nt›
s›ras›nda yüksek gerilim hatlar›ndaki elektri¤in
kesilmesi, kritik kimyasal maddeler üreten fabri-
ka rafinerileri ve nükleer santrallerde üretimin
durdurulmas› sa¤lan›r. 

Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli-
¤i Anabilim Dal›’nda, deprem mühendisli¤i uz-
manlar›nca yürütülen ‹stanbul Deprem Acil Mü-
dahale ve Erken Uyar› Projesi’nde, kuvvetli yer
hareketi kaydedici ayg›tlardan yararlan›l›yor.
Projenin "acil uyar›" bölümü, ‹stanbul’da bir dep-
rem erken uyar› sisteminin kurulmas›n› kaps›yor.
Kentin çeflitli yerlerine, deprem nedeniyle oluflan
yer hareketlerini kaydeden 90 istasyon kurula-
cak. Bu istasyonlarda ölçülen yer hareketleri, ya-
p› envanterleri, demografik yap›, kritik maddeler
üreten tesislerin, yollar›n ve çeflitli bölgelerdeki
yap›lar›n hasar görebilirlik iliflkileriyle birlikte de-
¤erlendirilerek,  kentteki hasar ve can kay›plar›-
n›n daha çok nerelerde gerçekleflti¤i birkaç daki-
ka gibi k›sa bir sürede belirlenebilecek. ‹stasyon-
larda y›k›c› özellikte bir deprem kaydedildi¤inde,
depremle ilgili parametrik bilgiler (alet bilgileri,
en büyük ivme, depremin süresi, spektral deplas-
manlar), GSM flebekesi yoluyla veri merkezine

gelecek. Gelen bilgiler an›nda de¤erlendirilerek,
ortaya ç›kan yer hareketinin uzaysal da¤›l›m› be-
lirlenecek. Bilgisayar ortam›nda yap›lan bu de-
¤erlendirme, kentin yap› envanteri ve yap›lar›n
hasar görebilirlik özellikleri gibi bilgilerle karfl›-
laflt›r›larak, 2-3 dakika sürecek bir ilk hasar de-
¤erlendirmesi yap›lacak. Bilgisayar ortam›nda ifl-
lenen bu veriler, ‹stanbul Valili¤i Afet Yönetim
Merkezi’ne, Birinci Ordu Komutanl›¤› Do¤al Afet
Kontrol Karargâh› ve ‹stanbul Büyükflehir Beledi-
yesi Afet Koordinasyon Merkezi’nde kurulacak
bilgisayar sistemlerine gönderilecek; hasar ve
can kayb› bilgileri, veri merkezince s›k s›k gün-
cellenecek.

Projede, birbirleri aras›nda ba¤lant› kurma
özelli¤ine sahip 40 kuvvetli yer hareketi kaydedi-
cisi de büyük bir deprem sonras›nda bu yap›larda-
ki hasar› izlemek amac›yla, önemli yap›lara yerlefl-
tirilecek. Gelecekte bu ayg›tlar›n da ana flebekeye
ba¤lanmas› planlan›yor.

Projenin "erken uyar›" bölümüyse, ‹stan-
bul’da büyük hasara yol açacak büyük bir deprem
yaratabilecek, Adalar, Tuzla, Yalova, Gebze ve
Marmara Ere¤lisi gibi bölgelerde, fay hatlar›n›n
yak›n›na on istasyon kurulmas›n› kaps›yor. ‹stas-
yonlarda kaydedilen ve kurulacak olan veri de¤er-
lendirme ve iflleme merkezine gönderilen yer ha-
reketi verileri, gerçek zamanl› ve sürekli olarak
de¤erlendirilerek y›k›c› bir depremden 5-12 sani-
ye önce, depremle ilgili uyar› sinyali verilebilecek.

‹stanbul Deprem Acil Müdahale

ve Erken Uyar› Projesi
.

Erken Uyar› kapsam›nda kurulacak istasyonlar›n (beyaz yuvarlaklar) ve üzerinden veri aktar›m›n›n
yap›laca¤› aktar›c› istasyonlar›n (pembe y›ld›zlar) konumlar›.



lef olmufl hayvanlar›n imha edilerek

çevreye hastal›k yaymamas› ve çevre-

nin hijyen içinde kalmas› için tar›msal

hizmetler ve alt yap› tesislerinin sü-

reklili¤inin sa¤lanmas›.

Erkan Akol’un ifadesiyle, t›pk› bir

kar›nca kolonisinde oldu¤u gibi, her

kurumda tüm çal›flanlar›n afet görev-

leri belirlenmifl. Yani söylenene göre

bir afet gerçekleflti¤inde herkes ne ya-

paca¤›n› biliyor olacak ve o hizmetleri

yerine getirecek. Örne¤in, ilçe kriz

merkezlerinde kimlerin toplanaca¤›

mikro ölçekte belli. fiu anda e¤itim

gören 7500 kiflilik kurtarma ekibi ha-

z›r. Bunlar›n hepsinin tek tek hangi il-

çenin hangi mahallesinde toplanaca¤›

ve hangi araç-gereçlerle çal›flaca¤› da

belli. Ambulanslar›n nerelerde topla-

n›p yaral›lar› nerelerden alaca¤›, ilçe

düzeyinde sa¤l›k ekiplerinin yaral›lara

ilk müdahale yapt›ktan sonra onlar›

hastanelere sevk etmek için toplaya-

caklar› merkezler de belli. Valili¤in bir

de Afet Ulafl›m Makro Plan› var. Bu

plana göre, afet durumunda hangi gü-

zergâh›n önce ulafl›ma aç›laca¤›yla il-

gili düzenlemeler yap›lm›fl. Örne¤in,

köprü ve viyadüklerin y›k›l-

mas› durumunda, oralara al-

ternatif geçit yerleri ve bu

noktalarda görevli olacak

polis memurlar› belirlenmifl

durumda. Çad›r kurulabile-

cek alanlar, bu çad›rlar›n

kimler taraf›ndan kurulaca-

¤› ve iflletilece¤i de belirlen-

mifl. Üstelik bu çad›r kentte

çad›rlar›n hangi plana göre

kurulaca¤› da kâ¤›t üzerin-

de, tamamen imar plan› ya-

par gibi haz›rlanm›fl. Çad›r kentin iflle-

tilmesi için gerekli olan elektrik, su,

telefon, kanalizasyon hatt› ve yol alt

yap›s› afet plan› içerisinde ayr›nt›l› bir

flekilde yerlefltirilmifl. 

Asl›nda plan çerçevesinde valili¤in

gerçeklefltirdi¤i flu: Her ilçede ilçe be-

lediyesinden, ilçe kaymakaml›¤›ndan,

sorumlu telekom müdürlü¤ünden, so-

rumlu elektrik ve su idaresinden ve

elektrik flirketinden birer kifli olmak

üzere befler kiflilik komisyonlar olufl-

turulmufl. Tüm bu ba¤›ms›z kurumla-

r›n görev da¤›l›mlar› yap›lm›fl. Sonra-

s›ndaysa ifl, tüm bu yetkililerin üzerle-

rine düflen sorumluluklar› yerine ge-

tirmesine kalm›fl. Örne¤in, Türk Tele-

kom yetkilisi, seçilen çad›r alan›na gi-

dip, nerede santral kutusu var, ba¤lan-

t›s›n›n nereden yap›lmas› gerekecek,

kaç metre kabloya gereksinim duyula-

cak, hepsinin çal›flmalar›n› yapm›fl. 

1999 depreminde makine parklar›n-

da ve ifl makinelerinde yaflanan sorun-

lar herkesin belle¤inde. Akl›m›za "aca-

ba yine ayn› sorunlar yaflanacak m›?"

sorusu geliyor. Akol, Kocaeli depre-

minden önce oradaki makine parklar›-

na ya da makine ifl gücüne bir görev

tamimi verilmedi¤ini, fakat flu anda en-

vanterlerindeki 7200 civar›nda resmi

ve sivil ifl makinesinin her birine afet

görevlerinin bildirildi¤ini söylüyor. 

Deprem an›nda di¤er kentlerle böl-

gesel iflbirli¤inin kurulmas› da valilik

plan› kapsam›na al›nm›fl. Di¤er illerin

sa¤layaca¤› tüm kaynaklar flu anda bil-

gi dahiline girmifl. Gerçekte, afet an›n-

da oluflacak karmafla ve panik içerisin-

de, bu planlar›n ne kadar uygulanabi-

lece¤i büyük bir soru iflareti. Akol da,

yap›lacak tek fleyin, afet olmadan önce

görev tan›mlamas›n› yapmak, ve afet

an›nda ça¤r›ya gerek kalmadan görev-

lilerin gelmesini beklemek oldu¤unu

söylüyor. Elbette bu da yine kafalarda-

ki soru iflaretlerine yenisini ekliyor;

gerçekten plan bu kadar kusursuz iflle-

yecek mi? Örne¤in, gereksinim duyu-

lan çad›rlar haz›r m›? 1999 depremin-

de a¤›r elefltirilerin hedefi olan K›z›-

lay’›n bugünkü haz›rl›k durumu ne?

K›z›lay Genel 

Müdürlü¤ü
K›z›lay art›k bir "yara sarma" örgü-

tü de¤il. Afete önceden haz›rl›k konu-

sunda birçok çal›flma bafllatm›fl. Tüm

K›z›lay ve K›z›lhaç örgütleri 1998 y›-

l›nda "Strateji 2010"u belirlemifller.

Bu strateji do¤rultusunda yaln›z afet

sonras› yard›m yap›lmakla kal›nm›yor,

insanlar›n afetle bafledebilme kapasite-

lerini art›rmakla ilgili çal›flmalar yap›l-

mas› da hedefleniyor. K›z›lay art›k afet

olmadan önce topluluklar› örgütleyen,

e¤iten, haz›rl›k yapan bir kurulufl ol-

may› amaçl›yor. 

K›z›lay bu yeni strateji do¤rultusun-

da kendi bünyesine arama kurtarma

ekipleri de eklemifl. Yaklafl›k 10 kifliden

oluflan bu profesyonel ekipler güdü-

münde bölgelerdeki, flubelerde-

ki, yörelerdeki gönüllü ekipler

ve belediyelerin kurduklar› ara-

ma kurtarma ekiplerine e¤itim

veriliyor. Bu amaçla, yaklafl›k

6-7 ayd›r arama kurtarma kurs-

lar› düzenleniyor, el kitaplar›

gibi bilgilendirici yay›nlar götü-

rülüyor, tatbikatlar yap›l›yor.

fiu ana kadar, K›z›lay flubeleri

ve bölgelerdeki personel de da-

hil olmak üzere yaklafl›k 2000

kifliye kurtarma, ilkyard›m, ara-
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ma-kurtarma, afet yönetimi ve afete

müdahale e¤itimleri verilmifl. 

K›z›lay’›n 1999’da u¤rad›¤› elefltiri-

leri “günah keçisi” aray›fl›na ba¤layan

Oktay Ergünay’a göre en temel sorun,

Türkiye’nin ekonomik ve kültürel aç›-

dan en geliflmifl yerinde, böylesi büyük

bir felaket sonras›nda geçici yerleflim

arac› olarak çad›rlar›n kullan›lmas›.

Çünkü “ÇÇaadd››rr aassll››nnddaa ggeeççiiccii bbiirr yyeerrllee--

flfliimm aarraacc›› bbiillee ddee¤¤iill;; eenn ssoonn bbaaflflvvuurruullaa--

ccaakk bbiirr aarraaçç. Ama Türkiye’de kamu

otoritelerinin haz›rl›ks›zl›¤› nedeniyle

çad›r›n d›fl›nda bir alternatif düflünüle-

miyor. K›z›lay’›n çad›rlar› en ekono-

mik, en kolay kurulan çad›r türüdür.

Belirli dezavantajlar› var ama çad›rl›

geçici yerleflim, insanlar› zaten en faz-

la 1 hafta idare eder. Onun için de  ola-

bildi¤ince ucuz olmas› ve kolay kurula-

bilmesi gibi özellikler aran›r çad›rda.

Çünkü hiçbir zaman çad›rda insanlar

aylarca tutulamaz". Ergünay, bu ne-

denle valili¤in kendilerinden çok yük-

sek say›larda çad›r talep etti¤ini söylü-

yor. fiu anda K›z›lay’›n elinde   31 000

çad›r bulunuyor; ancak bir afet an›nda

kullan›labilecek çad›r say›s› 25.000,

hedeflenense bunu 70.000’e ç›karmak.

Ergünay, ne K›z›lay’›n ne de dünyada-

ki baflka benzeri federasyonlar›n elin-

de 500.000 ya da 1 milyon çad›r bulun-

du¤unu vurguluyor. Bunun nedeniyse

çad›r›n y›llarca saklanabilen bir malze-

me olmamas›. Ayr›ca Ergünay, çad›r d›-

fl›nda daha birçok alternatif oldu¤unu

söylüyor. "Vapurlar, trenler, okullar,

kapal› spor salonlar›, oteller, ayakta

kalan bütün yap›lar, kamu kamplar›

bu amaçla kullan›labilir, insanlar bölge

d›fl›na ç›kart›labilir ya da kira yard›m›

yap›larak akrabalar›n›n yan›nda yafla-

malar› sa¤lanabilir. Ayr›ca, çad›rlar›n

temini de düflünüldü¤ü gibi kolay de-

¤il, bütün dünyaya ›smarlasan›z bile

üretim için bir süreç gerekiyor. Yani

flu anda paran›z olsa bile bütün dünya-

ya ›smarlay›p 100.000 çad›r elde et-

mek için tam 1,5 y›l beklemeniz gere-

kiyor."

K›z›lay’›n depreme haz›rl›k duru-

muna gelince, Ergünay’›n yan›t› net:

Altyap›, haberleflme ekipman› ve di¤er

ekipman, ayr›ca personel e¤itimi aç›-

s›ndan haz›r. Acil yard›m stoku aç›s›n-

dan da ancak olanaklar› ölçüsünde ha-

z›r olduklar›n›, hatta kamu kuruluflla-

r› ve yetkili birimler içinde en haz›r

kurulufl olduklar›n› söylüyor. 
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Deprem dendi¤inde akla gelen yetkili kuru-
lufllardan biri de Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü. Ba-
y›nd›rl›k ve ‹skân Bakanl›¤›’na ba¤l› olan kuru-
lufl, afetlerle ilgili e¤itimin eflgüdümünden, afet
öncesi çal›flmalardan, haz›rl›k projelerinden ve
afet öncesini en iyi biçimde de¤erlendirmekten
sorumlu. Uzmanlar, bu çerçevede birtak›m senar-
yo çal›flmalar› yap›yorlar. Afet yaflanmadan önce,
neden olabilece¤i hasar› belirlemeyi ve buna gö-
re de afet an›nda hangi bölgelere öncelik veril-
mesi gerekli¤ini ortaya ç›karmay› amaçlayan sis-
temler gelifltiren uzmanlar, bunun Türkiye’nin
her bölgesine uyarlanmas› durumunda, afet ko-
nusunda yeni bir sayfa aç›laca¤›n› öngörüyorlar. 

Bu tür senaryo çal›flmalar› Co¤rafi Bilgi Sis-
temi temel al›narak yap›l›yor. Bu çal›flmalar›n en
önemli k›sm›, senaryoda kullan›lacak verilerin
ayr›nt›l› bir biçimde toplanmas›. Gerçekçi bir se-
naryo yap›labilmesi için seçilen pilot bölgenin je-
olojisinden topo¤rafyas›na, yerleflim birimlerinin
da¤›l›m›ndan zemin özelliklerine kadar ayr›nt›l›
verilere gerek duyuluyor. Toplanan veriler bilgi-
sayar ortam›na aktar›l›yor ve gerçekleflebilecek
olas› afetlerin etkileri bu sistemde gözleniyor.
Amaçlanan, afet an›n›, daha gerçekleflmeden fo-
to¤raflayabilmek. Bu do¤rultuda, nerelerde ne-
ler yaflanabilir, gereksinimler neler, bu gereksi-
nimlerin ne kadar› yerel, ne kadar› d›fl kaynak-
larla karfl›lanabilir gibi sorulara cevap aran›yor.
Genifl ölçekli veritabanlar›ndan ve say›sal harita-
lardan yararlan›larak, olas› bir afeti etkileyecek
tüm faktörler dikkate al›narak bir tehlike harita-
s› yap›l›yor. 

Her deprem sonras›nda, bir hasar tahmini ya-
p›larak bunun ilgili yöneticilere iletilmesi gereki-
yor. Hasar durumunu veri taban›na uygun olarak
en ince ayr›nt›s›yla yöneticilere ileterek, gerekli
tedbirlerin al›nmas› sa¤lanmaya çal›fl›l›yor. Afet
sonras›nda ilk saatler çok önemli oldu¤u için yö-
neticilere verilecek bilgi de ayn› oranda önemli.
Buna göre kurtarma ekiplerinin nereye gidece¤i,
ilkyard›m ihtiyac›n›n olup olmad›¤›, hastanelerin
yeterlili¤i, çad›r ihtiyac›n›n ne kadar olaca¤›n›n
k›sa sürede belirlenmesi gerekiyor. Afet ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü’nce, deprem öncesinde gerek
yerel halka gerekse yetkili kiflilere e¤itim de sa¤-
lan›yor.

‹stanbul’la ilgili, çok ayr›nt›l› olmasa da bir
senaryo çal›flmas› ve pilot bölge olan Kastamonu
için de örnek niteli¤inde çok ayr›nt›l› bir çal›flma
yap›lm›fl. Kastamonu’nun seçilifl nedeni,
1998’de yaflanan Bat› Karadeniz su taflk›nlar› ve
heyelanlar›. Kastamonu projesinde di¤er çal›fl-
malarda oldu¤u gibi jeoloji, topo¤rafya gibi fi-
ziksel bilgilerle, sosyal veriler de ayr›nt›l› bir bi-
çimde çal›flmaya dahil edilmifl. Köy muhtarlar›-
n›n telefonlar›ndan, gereksinim duyulabilecek
araç gereçlerin nerede kaç adet oldu¤unun liste-
sine, personel listesinden, sa¤l›k personelinin
bilgilerine kadar hepsi çal›flma do¤rultusunda
toplanm›fl. Tüm bu veriler, bilgisayar ortam›na
al›nd›ktan sonra de¤erlendirilmifl. Bu de¤erlen-
dirmede, deprem, heyelan, kaya düflmesi ve ç›¤
gözönüne al›nm›fl ve Kastamonu ili için Co¤rafi
Bilgi Sistemi kullan›larak bir afet tehlike harita-
s› oluflturulmufl. Tüm bu sonuçlardan yola ç›ka-
rak da il acil yard›m planlar›na geçilmifl. Görüfl-
tü¤ümüz uzmanlar bunun örnek bir çal›flma ol-
du¤unu ve bu tip çal›flmalar› Türkiye’nin baflka
yerlerine de yaymay› hedeflediklerini belirtiyor-
lar. Ayr›ca yak›n bir gelecekte uzmanlar, yapt›k-
lar› çal›flma do¤rultusunda Kastamonu’ya gidip
yerel halk› ve yetkili birimleri afet tehlikesi ko-
nusunda e¤itici seminerler vermeyi planl›yorlar. 

Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü’nün yürüttü¤ü
bir di¤er senaryo çal›flmas› da Orta Karadeniz
bölgesini temel al›yor. Bu proje do¤rultusunda,
deprem zararlar›n›n azalt›lmas› için Ankara'da
bir merkez kurulmas›n› amaçlayan anlaflma pro-
tokolü, 18 Mart 1993 tarihinde Türk ve Japon
yetkililer aras›nda imzalanm›fl. 1997’den bu ya-
na "Deprem Zararlar›n›n Azalt›lmas› Araflt›rma
Merkezi"nde bu konuda çal›flmalar devam edi-
yor. 

Bu proje kapsam›nda Orta Karadeniz bölge-
sine kurulmufl olan 10 sismik istasyon var. Bu
istasyonlar düzenli olarak eflzamanl› deprem ka-
y›tlar›n› al›yorlar. Tüm bu çal›flmalar›n amac›,
depremden hemen sonra, ilk 20 dakikada olabi-
lecek hasarlar›, insan kay›plar›n› belirlemek. Mo-
del olarak al›nan 7,4 büyüklü¤ünde bir depre-
min her yerleflim biriminde oluflturaca¤› hasar
ölçülüyor. Depremin her yerleflim biriminde ne-
den olaca¤› ölü ve yaral› say›s› görülebiliyor. Sis-

tem farkl› yap› türlerindeki (betonarme, ah-
flap, tafl, y›¤ma vs.) yap› hasarlar›n› da orta-

ya koyuyor; ayr›ca yerleflim birimlerindeki
hasar da¤›l›mlar› görülebiliyor. ‹lk 20 da-

kikada meydana gelebilecek hasara
göre ilkyard›m ekiplerinin de ka-

y›plara göre öncelikli alanlara
yönlendirilmesi amaçlan›yor.
Uzmanlar, böylece afete mü-
dahale konusunda en büyük
gerekliliklerden olan öncelikli

alanlar›n belirlenmesi ve buna
ba¤l› olarak da müdahale h›z ve ve-

riminin yükseltilmesinin mümkün olabi-
lece¤ini söylüyorlar. Bütün bu çal›flmalar, dep-

rem ya da herhangi bir baflka do¤al afet tehlike-
si bulunan tüm bölgeler için yap›labilir.

Afet ‹flleri Genel Müdürlü¤ü
.

Orta Karadeniz 
Bölgesi’ne 
yerlefltirilen 
sismik istasyonlar›n deprem 
alg›lama kapasiteleri 
dairesel olarak gösteriliyor.



Özellikle 17 A¤ustos 1999 sabah›

tüm Türkiye bu gerçe¤i en ac› flekliy-

le gördü. Bu nedenle hemen hemen

tüm illerde, büyük flirketlerde, beledi-

yelerde gönüllü ya da görevli arama-

kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip-

ler, birtak›m haz›rl›klara giriflti, çeflitli

kurumlardan ya da baflka ekiplerden

e¤itim ald›lar, ekipman sat›n ald›lar,

arama-kurtarma yapmak üzere örgüt-

lendiler, hatta kimi afetlerde bölgelere

gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne-

dir? Arama-kurtarmac› olmak kolay

bir ifl midir? Her isteyen olabilir mi? 

Yan›t, 1994’te kurulan ve bugüne

de¤in birçok arama-kurtarma olay›nda

görev alan Orta Do¤u Arama Kurtar-

ma Da¤c›l›k ve Do¤a Sporlar› Derne¤i

üyesi (ORDOS) Burçak Özo¤lu’ndan

ve derne¤in e¤itim program›ndan geli-

yor: 

ORDOS, da¤da ve do¤ada arama

kurtarma alan›ndaki birikimini de¤er-

lendirerek, uzmanlaflmaya yönelmifl,

tak›m üyeleri için dört y›ll›k bir süre-

ye yay›lan da¤c›l›k e¤itim program›n›,

arama kurtarma özelinde düzenledi¤i

e¤itimlerle de gelifltirmifl. Farkl› ülke-

lerden uzmanlarla ortak çal›flarak,

kendi yaklafl›m›n› ve bilgisini zengin-

lefltiren ORDOS, gerekli e¤itim, dene-

yim, ekip, ekipman ve örgütsel iflleyifli-

ni de tamamlam›fl. Bu süreç içerisinde

hem uygulamal› e¤itimlerde, hem de

gerçek kazalarda deneyim de sa¤lan-

m›fl. Gerçekte, bütün bu e¤itim ve ha-

z›rl›k aflamalar›ndan arama-kurtarma

ifline soyunan tüm ekiplerin geçmesi

gerekiyor. 
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alt› saatin en kritik saatler oldu¤unu, enkaz
alt›nda kalanlara yard›m›n en etkili biçimde bu süre içinde yap›labilece¤ini hepimiz ö¤rendik.

Elbette arama-kurtarma çok ciddi bir ifl ve bu konuda ciddi e¤itimler alm›fl olan kiflilerce
yap›ld›¤›nda daha etkili sonuçlara ulafl›l›yor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alt› saat içinde
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ulaflma olas›l›¤› genellikle çok zay›f. Bu nedenle, bu

kritik saatlerde  insanlar›n kendi bafllar›n›n çaresine bakmalar› gerekiyor.

arama
kurtarma

afete müdahalede ilk ad›m
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Acil durum ya da afet yönetimi diye

adland›rabilecek bütünün, acil müda-

hale aflamas›nda  tan›mlanan etkinlik-

lerin bir k›sm› oldu¤unu söyleyen

Burçak Özo¤lu, bunun, acil durum

sonras›nda içinde bulunulan durum-

dan kendili¤inden kurtulma ya da ya-

flama dönme olana¤› çok düflük afet-

zedelerin, aranmas›, kurtar›lmas› ve

yaflama döndürülmesi çabalar› olarak

detayland›r›labilece¤ini söylüyor. Ara-

ma-kurtarman›n bu tan›m›, birkaç vur-

guyla gelifltirilebilir. Öncelikle arama-

kurtarma, merkezi olarak örgütlenme-

si gereken bir bütünün parças›. Afet

ve acil durum yönetiminde, afet sonra-

s› müdahale aflamas›nda arama-kurtar-

man›n yan›s›ra, acil t›bbi müdahale,

ulafl›m, temel hizmetlerin kurulmas›,

bar›nma, tahliye vb. gibi birden fazla

bileflen var. Burada önemli olan, bun-

lar›n tümünün bir arada ve eflzamanl›

olarak gerçeklefltirilmesi gereklili¤i.

Özo¤lu’na göre ikinci önemli nokta,

arama-kurtarma etkinli¤inin, anl›k ola-

rak örgütlenememesi; kapsaml› ve

ayr›nt›l› bir bilgi birikimi, çok boyutlu

bir e¤itim süreci ve sa¤lam bir örgüt-

lenme yap›s› gerektirmesi. Son olarak,

arama-kurtarma, profesyonel bir yak-

lafl›mla örgütlenmekle birlikte, ilke

olarak gönüllülü¤e dayan›yor; hiçbir

ç›kar gözetilmeden ve kâr elde edilme-

den yap›lmak zorunda.

17 A¤ustos Marmara Depremi önce-

sinde, ülkemizde arama-kurtarma ekip-

lerinin say›s› bir elin parmaklar›n› geç-

mezken, bugün birçok ekip var. Bu

ekipler gerçekten arama-kurtarma yap-

ma konusunda yetkin mi? Özo¤lu, Tür-

kiye’de afet ve acil durum yönetimi an-

lam›nda dengesiz bir geliflme oldu¤u-
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Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da
yaflanan depremler sonras›nda, gerekse yurtd›-
fl›ndaki afetlerdeki çal›flmalar›yla Sivil Savunma
Genel Müdürlü¤ü, yetkin kurumlardan birisi
oldu¤unu gösterdi. Yaflanan afetler sonras›nda
art›rd›¤› ekipman kapasitesiyle, 1999 sonras›nda
say›lar›n› 3’ten 11’e ç›kard›¤› birlikleriyle ve gö-
nüllü kurulufllarla yapt›¤› iflbirli¤iyle gerek afet
öncesi e¤itim, gerekse olas› bir afete müdahale
potansiyelini art›rarak haz›rl›klar›n› sürdürüyor.
Ayr›ca bu y›l›n sonunda Ankara’da tamamlanma-
s› beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha-
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi-
ni canland›rabilecek bir merkez oluflturacak. Tür-
kiye’de, hatta belki de dünyada tek örnek olan
bu merkezin, e¤itim amaçl› kullan›lmas› planlan›-
yor. 1177 AA¤¤uussttooss 11999999 ssoonnrraass››nnddaa yyaaflflaa--
nnaann ssüürreeççlleerrii,, aarraammaa--kkuurrttaarrmmaa kkoonnuu--
ssuunnddaa ggöönnüüllllüü eekkiipplleerrllee kkoooorrddiinnaassyyoonnuu
nnaass››ll ssaa¤¤llaadd››kkllaarr››nn››,, aaffeettee hhaazz››rrll››kk kkoonnuu--
ssuunnddaa nneelleerr yyaapptt››kkllaarr››nn›› GGeenneell MMüüddüürr
AAttiillllaa ÖÖzzddeemmiirr’’ee ssoorrdduukk::

Özellikle ‹zmit ve Düzce depremine
kadar Sivil Savunma’n›n , görevlerinden
biri olan afete müdahale konusunda
kendisini yeterince gelifltirme olana¤›
bulamamas›n›n nedeni, 1958’de yürür-
lü¤e giren 7126 say›l› Sivil Müdafaa
yasas›n›n, önceli¤i, olas› bir savaflta si-
vil halk› nükleer silahlar›n olumsuz etki-
lerinden korumaya vermifl olmas›yd›.
Ancak, yaflad›¤›m›z iki büyük deprem-
den sonra yasal düzenlemelerle, kurum
bugün afete müdahale konusunda dünyan›n ön-
de gelenlerinden biri konumunda. Bu
düzenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar-
ma birlikleri kuruldu. Bölge esas›na göre çal›flan
bu birlikler, Ankara, ‹stanbul, Sakarya, Bursa, ‹z-
mir, Afyon, Adana, Diyarbak›r, Samsun, Erzurum
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’fler kifli-
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolar›na sahip,
afete müdahale için gerekli her türlü teknik araç
gereçle donat›lm›fl, kurtarma araçlar›na sahip
birlikler. Henüz araç gereç ve personel yönünden
tam istedi¤imiz say›ya ulaflamad›k. Bu illerin d›-
fl›ndaki illerde de, ilin büyüklü¤ü, deprem bölge-
sine yak›nl›¤›, tafl›d›¤› deprem riskinin boyutu
dikkate al›narak 10-30 kiflilik arama kurtarma

ekipleri de yine ayn› kararnameyle kuruldu. Gö-
reve bafllayan personel Ankara’da Sivil Savunma
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyard›m,
arama kurtarma gereçlerini kullanma ve di¤er
baz› sosyal faaliyetleri de yürütecek flekilde ciddi
bir e¤itimden geçiyor. 

Türkiye’nin neresinde afet olursa olsun, ‹zmit
ve Düzce depremlerinin oldu¤u zamandaki du-
rumdan çok daha haz›r durumday›z. Bunun ilk
uygulamas›n› 3 fiubat Afyon depreminde gördük.
Depremi haber ald›ktan sonra çok k›sa bir süre
içinde öncelikle Afyon merkezindeki arama kur-
tarma birli¤i olay yerine h›zla ulaflt›. Afetin boyu-
tunun ne oldu¤unu ilk saatlerde kesin olarak bi-
lemedi¤imiz için Ankara, Sakarya, ‹zmir ve Bur-
sa ekiplerinin bir k›s›m ekipman ve personelini

h›zla deprem bölgesine ulaflt›rd›k. Ayn› gün ö¤le-
den sonras›nda 40 araç ve 200 personelle dep-
rem bölgesindeydik. Haber al›nd›ktan k›sa süre
sonra yola ç›kacak duruma gelen ekiplerimiz, lo-
jistik deste¤i de beraber götürerek, olay yerine
h›zla ulaflt›. 

Genel Müdürlük olarak yapt›¤›m›z ifl sadece
afet olduktan sonra afete müdahale de¤il. Afet
öncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir-
liklerinde, il ve ilçelerdeki Sivil Savunma müdür-
lüklerimizde vatandafllara, kamudan ve özel kuru-
lufllardan personele afet öncesi e¤itimi veriyoruz.
Okullarda ö¤rencilere yönelik konferanslar verili-
yor. Ayr›ca, kendi kurumunda e¤itim çal›flmalar›-

n› sürdürecek e¤iticiler de yetifltiriyoruz. Bu çer-
çevede gönüllü kurulufllara da e¤itim veriyoruz.
Gönüllü kurulufllar›n afete müdahalede bizimle
eflgüdüm içinde çal›flmalar›yla ilgili olarak 2000
y›l›nda bir "Gönüllülerin Sivil Savunma Hizmetle-
rine Kat›lma Esaslar› Yönergesi" haz›rland›. Biz
bu yönerge esaslar› çerçevesinde yerel bazda ça-
l›flan gönüllü kurulufllarla il sivil savunma müdür-
lüklerinde, yani valiliklerde, ülke çap›nda faaliyet
gösteren gönüllü kurulufllarla da genel müdürlü-
¤ümüzde bir protokol imzal›yoruz. Kendilerine bi-
zim taraf›m›zdan haz›rlanm›fl foto¤rafl› ve onayl›
kimlik belgeleri veriyoruz. Gönüllü kurulufllar, bu
protokolü yaparak, afet bölgesinde sivil savunma
ekiplerimizle eflgüdümlü bir biçimde görev yapa-
biliyorlar. Herhangi bir gönüllü kuruluflun afet

bölgesinde Sivil Savunma Genel Müdürlü-
¤ü’nden ba¤›ms›z olarak tek bafl›na çal›fl-
mas› söz konusu de¤il; bu da bir tür de-
netim olana¤› sa¤l›yor. Afet s›ras›nda il-
lerde kurulan kriz masalar›nda sivil sa-
vunma yetkilileri görev al›yor. Afet bölge-
sine gelen gönüllü kurulufllar›n e¤itim
belgeleri, araç ve gereçleri de¤erlendiril-
dikten sonra yine sivil savunma teflkilat›n-
daki arkadafllar›n gözetiminde çal›flt›r›l›-
yorlar. Ama öncelik, Sivil Savunma Genel
Müdürlü¤ü’yle ya da illerde valiliklerle
protokol yapan gönüllü kurulufllara ait. 

Teflkilat›m›z ayr›ca, yaflanan büyük
depremler sonras›nda ciddi bir teknolo-
jik at›l›m içinde. Kendi bünyemizdeki de-
¤iflimlerin yan›s›ra, ekipmanlar›m›z› da

gelifltirdik. Arazi araçlar›m›z var; 60 tona kadar
a¤›rl›¤› kald›rabilen hava yast›klar›; beton ve ah-
flap kesme, delme, ay›rma araçlar›; göçük alt›n-
da canl› ya da cans›z insan olup olmad›¤›n› belir-
lemeye yarayan dinleme cihazlar›; göçük alt›na
indirebilece¤imiz kameralar›m›z; çok zay›f sesle-
ri tespit edecek ses cihaz›m›z var. E¤itim merkez-
lerinde, baz› arama kurtarma birlik müdürlükleri
bünyesinde e¤itilmifl 12 köpe¤imiz var. Hedefi-
mizse her birli¤imizde 5’er yetiflmifl köpe¤in bu-
lunmas›. Ayr›ca merkezlerimizde, halk›n talep et-
mesi halinde onlar›n köpeklerini de paras›z ola-
rak e¤iterek bir afet an›nda, gönüllü olarak on-
lar›n da hizmete kat›lmas›n› sa¤lama çal›flmalar›
bafllat›lm›fl durumda.

Sivil Savunma Genel Müdürlü¤ü
.



nu düflünüyor. Özellikle deprem gibi

afetlerde arama-kurtarma, iflin son ve

belki de en az kritik aflamas›. Örne¤in,

“dünyadaki büyük depremler sonra-

s›nda yap›lm›fl çal›flmalardan elde edi-

len rakamlara bak›ld›¤›nda görüyoruz

ki, depremde enkaz alt›ndan canl› ç›-

kanlar›n yaln›zca %3’ü uzman arama

kurtarma etkinli¤i sonucu kurtuluyor.

Geri kalanlar, kendi çabalar› ya da çev-

redekilerin yard›mlar›yla enkazdan ç›-

kanlar” diyen Özo¤lu, bunun, arama-

kurtarman›n son derece teknik ve uz-

manl›¤a dayal› bir ifl oldu¤u anlam›na

geldi¤i görüflünde. Bu nedenle de ara-

ma-kurtarma ekiplerinin, san›ld›¤›n›n

aksine kalabal›k say›larda gönüllünün

de¤il, az say›da uzman›n örgütlü çal›fl-

mas›na dayand›¤›n› da ekliyor. Bunun

yan›nda, herhangi bir afette kayb›n en

aza indirilmesi, arama-kurtarmay› ön-

celeyen aflamalara ba¤l›. Afete haz›rl›k-

l› olma, zarar› azaltma ya da önleme di-

yebilece¤imiz aflamalar, müdahalenin

kendisinden önce gelmeli. 

Birçok arama-kurtarma ekibimiz

var olmas›na var da, bunlar aras›nda

bir iflbirli¤i var m›? Bir afet durumun-

da bu ekipler nas›l hareket edecek?

Birbirinin devam› ya da alt kümesi

olan ekipler aras›nda bir koordinas-

yon var elbette. Ancak, ne yaz›k ki bir

afet an›nda bütün bu ekipleri biraraya

toplayacak ya da uyumlu ve kontrollü

hareket etmelerini sa¤layacak bir ulu-

sal arama-kurtarma plan›m›z yok. OR-

DOS, 1999 y›l›nda bu yönde bir çal›fl-

ma yapm›fl. Haz›rlad›klar› ulusal ara-

ma-kurtarma örgütlenmesi tasla¤›,

özünde, koordinasyonu merkezi ola-

rak sa¤lanacak yerel arama-kurtarma

birimlerinden oluflan bir yayg›n örgüt-

lenme flemas›ndan olufluyor. Önemli

bulduklar› fley, nokta tekil birimlerin

(sivil ya da resmi örgütlenmeler) stan-

dardizasyonunun, denetiminin ve or-

tak çal›flmas›n›n örgütlenebilmesi. Bu-

nun d›fl›nda bu iflte yer almak isteyen

her birimin kendi iç örgütlenmesini de

tamamlamas› gerekiyor elbette. Bura-

da örgütlenme flemas›, arama-kurtar-

ma tak›mlar›, ulusal arama-kurtarma

sistemi ve halk birimlerinden oluflu-

yor. Böyle ulusal ölçekli bir arama-

kurtarma ana plan›nda, devlet birimle-

ri aras› iflbirli¤i ve eflgüdümün prog-

ramlanmas›, sivil örgütlerin eflgüdü-

mü, denetlenmesi ve desteklenmesi

esas al›nmal›.
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BBiilliimm vvee TTeekknniikk,, 11999999 ddeepprreemmiinnddeekkii bbaaflflaarr››--
ll›› ççaall››flflmmaallaarr››yyllaa üünnlleenneenn AAKKUUTT yyöönneettiicciissii NNaassuuhh
MMaahhrruukkii’’yyee ttoopplluulluu¤¤uunn hhaazz››rrll››kkllaarr››nn›› ssoorrdduu.. 

BBTTDD-- 99 depreminden bugüne, AKUT'un yap-
t›¤› çal›flmalardan söz edebilir misiniz?

NN..MM..-- Amerika'ya 3 e¤itmenimizi yollad›k ve
FEMA'dan (Federal Emergency Management
Agency) de¤iflik konularda ve seviyelerde kurs-
lar ald›k. Bugün bu e¤itimleri Türkiye'de hem
kendi üyelerimize hem de ilgili kifli ve kurumla-
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alan›ndaki ulusla-
raras› kaynaklar› zaten yo¤un olarak takip eder-
dik, ayn› çal›flmalar›m›z halen devam ediyor. Ay-
r›ca ‹skender I¤d›r E¤itim Merkezimiz’de yo¤un
olarak e¤itim çal›flmalar›m›z sürüyor. Kat›ld›¤›-
m›z her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar-
t›r›yor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve
Mozambik seli gibi.   

BBTTDD-- Yabanc› arama-kurtarma ekipleriyle
kendinizi karfl›laflt›rd›¤›n›zda, bilgi, ekipman ve
örgütlenme yap›s› aç›s›ndan nerede oldu¤unuzu
düflünüyorsunuz?

NN..MM..-- Deprem konusunda çok deneyimliyiz.
Bir de sporcu kökenli ve disiplinli bir ekip oldu-
¤umuz için, standart prosedürlerin üzerinde bir
fiziksel performans gösterdi¤imizi düflünüyo-
rum. Örgütlenme ve yap›lanma konusunda da
1999 y›l›nda profesyonel destek alm›flt›k, o sa-
yede örgütlenmemiz çok güçlendi. Ekipman ola-
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilece¤ini
düflünüyorum. Ancak ekipman, ucu aç›k bir bafl-
l›k, o yüzden tam anlam›yla yeterli demek pek
mümkün de¤il.  

BBTTDD-- Her isteyen arama-kurtarmac› olabilir
mi? Diyelim ki bugün AKUT'un kap›s›n› çalan ve
arama-kurtarmac› olmak isteyen birine ne diyor-
sunuz? Ne gibi e¤itimlerden geçiyorlar, ne za-
man yetkin bir arama-kurtarmac› olabiliyorlar?

NN..MM..-- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve
de¤erlerini ve tüzü¤ünü kabul ederse AKUT'a
üye olabilir ama arama-kurtarmac› olmak biraz
daha zor. Bunun için belirli fiziksel ve psikolojik
yeteneklere sahip olmas› gerekir. AKUT'un dep-
rem, sel, teknik kurtarma, da¤-ç›¤ kazalar›, kan-
yon-ma¤ara kazalar› gibi farkl› ekipman ve fark-
l› fiziksel beceri gerektiren konularda e¤itimleri
var. Bunlar›n tamamlanmas›, kiflinin kapasitesi-
ne ve zaman ay›rmas›na ba¤l›; bir de tabii ki
kurslar›n dernek içinde aç›labilme aral›klar›na. 

BBTTDD-- ‹stanbul için tasarlanan afet müdahale

plan›ndaki yeriniz nedir? Plana nas›l katk›larda
bulunuyorsunuz?

NN..MM..-- Sahip oldu¤umuz insan kaynaklar› ve
araç-ekipman park› ile, üzerimize düfleni her za-
man ve her koflulda yapabilecek haz›rl›ktay›z. ‹h-
tiyaç meydana gelebilecek bölgelerden, bizim so-
rumluluk alan›m›za girecek olanlar›na gerekli mü-
dahaleyi yapabilecek haz›rl›ktay›z. 

BBTTDD-- Türkiye'deki arama-kurtarma yap›lanma-
s›yla ilgili genel görüflleriniz nelerdir? Türkiye ge-
neli için tüm arama-kurtarma ekiplerini kapsaya-
cak bir örgütlenme ya da çal›flma yöntemi öneri-
niz var m›?

NN..MM..-- Türkiye'de bu iflin biraz ucunun kaçt›¤›-
n› düflünüyorum. 17 A¤ustos sabah›, do¤al afet-
lerde arama-kurtarma misyonunu üstlenmifl sade-
ce bir Sivil Toplum Örgütü varken (AKUT), bugün
bu say› san›r›m 500 ile 1000 aras›nda. Bu, insan-
lar›n kendi geleceklerine sahip ç›kmas› anlam›n-
da bir yandan iyi bir geliflme; ama öte yandan,
her ekibin a¤›r kurtarmaya yönelik oldukça paha-
l› ve bak›m›, modeli, yedek parças› zaman içinde
sorun olmaya bafllayacak, büyük bir yat›r›m ge-
rektiren ekipman al›m›na gitmesi de ekonomik
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette,
en çok ihtiyaç duyulacak olan fley, ne yapaca¤›n›-
ne yapmamas› gerekti¤ini bilen e¤itimli-bilgili hal-
k›n, ilk müdahaleyi ilk birkaç dakika ve sonraki
ilk saatler içinde kendisinin yapmas›; kendisine,
efline, dostuna, komflusuna yard›m etmesi. Daha
sonra a¤›r kurtarma gerektiren, her türlü yüksek
teknoloji ürünü arama-kurtarma ekipman› gerek-
tiren durumlarda da, kurtarman›n profesyonellere
b›rak›lmas› gerekiyor. Biz bu efli¤i biraz kaç›rd›k.
Herkes ilk yat›r›m›n› bu tür a¤›r arama-kurtarma
ekipman›na yap›yor. 

Türkiye için tüm ekipleri kapsayacak örgütlen-
me konusunda, Ankara'da Türkiye Acil Durum Yö-
netimi Genel Müdürlü¤ü kuruldu. Olas› bir afette

koordinasyonu onlar
sa¤layacaklar. Bu da
zor bir konu. Bölgesel
bazda ve bölgesel ida-
relere ba¤l› örgütlen-
melerin, iyi bir iletiflim
altyap›s›yla acil durum-
da h›zl› ve koordine
olacak flekilde haz›rl›k-
l› olmalar›, san›r›m bir
bafllang›ç olabilir.

Arama ve Kurtarma Derne¤i

(AKUT)
.

AKUT’un arama kurtarmada kullan›lan 
K9 köpekleriyle yapt›¤› e¤itim çal›flmas›.
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Özellikle 17 A¤ustos 1999 sabah›

tüm Türkiye bu gerçe¤i en ac› flekliy-

le gördü. Bu nedenle hemen hemen

tüm illerde, büyük flirketlerde, beledi-

yelerde gönüllü ya da görevli arama-

kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip-

ler, birtak›m haz›rl›klara giriflti, çeflitli

kurumlardan ya da baflka ekiplerden

e¤itim ald›lar, ekipman sat›n ald›lar,

arama-kurtarma yapmak üzere örgüt-

lendiler, hatta kimi afetlerde bölgelere

gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne-

dir? Arama-kurtarmac› olmak kolay

bir ifl midir? Her isteyen olabilir mi? 

Yan›t, 1994’te kurulan ve bugüne

de¤in birçok arama-kurtarma olay›nda

görev alan Orta Do¤u Arama Kurtar-

ma Da¤c›l›k ve Do¤a Sporlar› Derne¤i

üyesi (ORDOS) Burçak Özo¤lu’ndan

ve derne¤in e¤itim program›ndan geli-

yor: 

ORDOS, da¤da ve do¤ada arama

kurtarma alan›ndaki birikimini de¤er-

lendirerek, uzmanlaflmaya yönelmifl,

tak›m üyeleri için dört y›ll›k bir süre-

ye yay›lan da¤c›l›k e¤itim program›n›,

arama kurtarma özelinde düzenledi¤i

e¤itimlerle de gelifltirmifl. Farkl› ülke-

lerden uzmanlarla ortak çal›flarak,

kendi yaklafl›m›n› ve bilgisini zengin-

lefltiren ORDOS, gerekli e¤itim, dene-

yim, ekip, ekipman ve örgütsel iflleyifli-

ni de tamamlam›fl. Bu süreç içerisinde

hem uygulamal› e¤itimlerde, hem de

gerçek kazalarda deneyim de sa¤lan-

m›fl. Gerçekte, bütün bu e¤itim ve ha-

z›rl›k aflamalar›ndan arama-kurtarma

ifline soyunan tüm ekiplerin geçmesi

gerekiyor. 
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alt› saatin en kritik saatler oldu¤unu, enkaz
alt›nda kalanlara yard›m›n en etkili biçimde bu süre içinde yap›labilece¤ini hepimiz ö¤rendik.

Elbette arama-kurtarma çok ciddi bir ifl ve bu konuda ciddi e¤itimler alm›fl olan kiflilerce
yap›ld›¤›nda daha etkili sonuçlara ulafl›l›yor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alt› saat içinde
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ulaflma olas›l›¤› genellikle çok zay›f. Bu nedenle, bu

kritik saatlerde  insanlar›n kendi bafllar›n›n çaresine bakmalar› gerekiyor.

arama
kurtarma

afete müdahalede ilk ad›m
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Acil durum ya da afet yönetimi diye

adland›rabilecek bütünün, acil müda-

hale aflamas›nda  tan›mlanan etkinlik-

lerin bir k›sm› oldu¤unu söyleyen

Burçak Özo¤lu, bunun, acil durum

sonras›nda içinde bulunulan durum-

dan kendili¤inden kurtulma ya da ya-

flama dönme olana¤› çok düflük afet-

zedelerin, aranmas›, kurtar›lmas› ve

yaflama döndürülmesi çabalar› olarak

detayland›r›labilece¤ini söylüyor. Ara-

ma-kurtarman›n bu tan›m›, birkaç vur-

guyla gelifltirilebilir. Öncelikle arama-

kurtarma, merkezi olarak örgütlenme-

si gereken bir bütünün parças›. Afet

ve acil durum yönetiminde, afet sonra-

s› müdahale aflamas›nda arama-kurtar-

man›n yan›s›ra, acil t›bbi müdahale,

ulafl›m, temel hizmetlerin kurulmas›,

bar›nma, tahliye vb. gibi birden fazla

bileflen var. Burada önemli olan, bun-

lar›n tümünün bir arada ve eflzamanl›

olarak gerçeklefltirilmesi gereklili¤i.

Özo¤lu’na göre ikinci önemli nokta,

arama-kurtarma etkinli¤inin, anl›k ola-

rak örgütlenememesi; kapsaml› ve

ayr›nt›l› bir bilgi birikimi, çok boyutlu

bir e¤itim süreci ve sa¤lam bir örgüt-

lenme yap›s› gerektirmesi. Son olarak,

arama-kurtarma, profesyonel bir yak-

lafl›mla örgütlenmekle birlikte, ilke

olarak gönüllülü¤e dayan›yor; hiçbir

ç›kar gözetilmeden ve kâr elde edilme-

den yap›lmak zorunda.

17 A¤ustos Marmara Depremi önce-

sinde, ülkemizde arama-kurtarma ekip-

lerinin say›s› bir elin parmaklar›n› geç-

mezken, bugün birçok ekip var. Bu

ekipler gerçekten arama-kurtarma yap-

ma konusunda yetkin mi? Özo¤lu, Tür-

kiye’de afet ve acil durum yönetimi an-

lam›nda dengesiz bir geliflme oldu¤u-
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Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da
yaflanan depremler sonras›nda, gerekse yurtd›-
fl›ndaki afetlerdeki çal›flmalar›yla Sivil Savunma
Genel Müdürlü¤ü, yetkin kurumlardan birisi
oldu¤unu gösterdi. Yaflanan afetler sonras›nda
art›rd›¤› ekipman kapasitesiyle, 1999 sonras›nda
say›lar›n› 3’ten 11’e ç›kard›¤› birlikleriyle ve gö-
nüllü kurulufllarla yapt›¤› iflbirli¤iyle gerek afet
öncesi e¤itim, gerekse olas› bir afete müdahale
potansiyelini art›rarak haz›rl›klar›n› sürdürüyor.
Ayr›ca bu y›l›n sonunda Ankara’da tamamlanma-
s› beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha-
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi-
ni canland›rabilecek bir merkez oluflturacak. Tür-
kiye’de, hatta belki de dünyada tek örnek olan
bu merkezin, e¤itim amaçl› kullan›lmas› planlan›-
yor. 1177 AA¤¤uussttooss 11999999 ssoonnrraass››nnddaa yyaaflflaa--
nnaann ssüürreeççlleerrii,, aarraammaa--kkuurrttaarrmmaa kkoonnuu--
ssuunnddaa ggöönnüüllllüü eekkiipplleerrllee kkoooorrddiinnaassyyoonnuu
nnaass››ll ssaa¤¤llaadd››kkllaarr››nn››,, aaffeettee hhaazz››rrll››kk kkoonnuu--
ssuunnddaa nneelleerr yyaapptt››kkllaarr››nn›› GGeenneell MMüüddüürr
AAttiillllaa ÖÖzzddeemmiirr’’ee ssoorrdduukk::

Özellikle ‹zmit ve Düzce depremine
kadar Sivil Savunma’n›n , görevlerinden
biri olan afete müdahale konusunda
kendisini yeterince gelifltirme olana¤›
bulamamas›n›n nedeni, 1958’de yürür-
lü¤e giren 7126 say›l› Sivil Müdafaa
yasas›n›n, önceli¤i, olas› bir savaflta si-
vil halk› nükleer silahlar›n olumsuz etki-
lerinden korumaya vermifl olmas›yd›.
Ancak, yaflad›¤›m›z iki büyük deprem-
den sonra yasal düzenlemelerle, kurum
bugün afete müdahale konusunda dünyan›n ön-
de gelenlerinden biri konumunda. Bu
düzenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar-
ma birlikleri kuruldu. Bölge esas›na göre çal›flan
bu birlikler, Ankara, ‹stanbul, Sakarya, Bursa, ‹z-
mir, Afyon, Adana, Diyarbak›r, Samsun, Erzurum
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’fler kifli-
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolar›na sahip,
afete müdahale için gerekli her türlü teknik araç
gereçle donat›lm›fl, kurtarma araçlar›na sahip
birlikler. Henüz araç gereç ve personel yönünden
tam istedi¤imiz say›ya ulaflamad›k. Bu illerin d›-
fl›ndaki illerde de, ilin büyüklü¤ü, deprem bölge-
sine yak›nl›¤›, tafl›d›¤› deprem riskinin boyutu
dikkate al›narak 10-30 kiflilik arama kurtarma

ekipleri de yine ayn› kararnameyle kuruldu. Gö-
reve bafllayan personel Ankara’da Sivil Savunma
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyard›m,
arama kurtarma gereçlerini kullanma ve di¤er
baz› sosyal faaliyetleri de yürütecek flekilde ciddi
bir e¤itimden geçiyor. 

Türkiye’nin neresinde afet olursa olsun, ‹zmit
ve Düzce depremlerinin oldu¤u zamandaki du-
rumdan çok daha haz›r durumday›z. Bunun ilk
uygulamas›n› 3 fiubat Afyon depreminde gördük.
Depremi haber ald›ktan sonra çok k›sa bir süre
içinde öncelikle Afyon merkezindeki arama kur-
tarma birli¤i olay yerine h›zla ulaflt›. Afetin boyu-
tunun ne oldu¤unu ilk saatlerde kesin olarak bi-
lemedi¤imiz için Ankara, Sakarya, ‹zmir ve Bur-
sa ekiplerinin bir k›s›m ekipman ve personelini

h›zla deprem bölgesine ulaflt›rd›k. Ayn› gün ö¤le-
den sonras›nda 40 araç ve 200 personelle dep-
rem bölgesindeydik. Haber al›nd›ktan k›sa süre
sonra yola ç›kacak duruma gelen ekiplerimiz, lo-
jistik deste¤i de beraber götürerek, olay yerine
h›zla ulaflt›. 

Genel Müdürlük olarak yapt›¤›m›z ifl sadece
afet olduktan sonra afete müdahale de¤il. Afet
öncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir-
liklerinde, il ve ilçelerdeki Sivil Savunma müdür-
lüklerimizde vatandafllara, kamudan ve özel kuru-
lufllardan personele afet öncesi e¤itimi veriyoruz.
Okullarda ö¤rencilere yönelik konferanslar verili-
yor. Ayr›ca, kendi kurumunda e¤itim çal›flmalar›-

n› sürdürecek e¤iticiler de yetifltiriyoruz. Bu çer-
çevede gönüllü kurulufllara da e¤itim veriyoruz.
Gönüllü kurulufllar›n afete müdahalede bizimle
eflgüdüm içinde çal›flmalar›yla ilgili olarak 2000
y›l›nda bir "Gönüllülerin Sivil Savunma Hizmetle-
rine Kat›lma Esaslar› Yönergesi" haz›rland›. Biz
bu yönerge esaslar› çerçevesinde yerel bazda ça-
l›flan gönüllü kurulufllarla il sivil savunma müdür-
lüklerinde, yani valiliklerde, ülke çap›nda faaliyet
gösteren gönüllü kurulufllarla da genel müdürlü-
¤ümüzde bir protokol imzal›yoruz. Kendilerine bi-
zim taraf›m›zdan haz›rlanm›fl foto¤rafl› ve onayl›
kimlik belgeleri veriyoruz. Gönüllü kurulufllar, bu
protokolü yaparak, afet bölgesinde sivil savunma
ekiplerimizle eflgüdümlü bir biçimde görev yapa-
biliyorlar. Herhangi bir gönüllü kuruluflun afet

bölgesinde Sivil Savunma Genel Müdürlü-
¤ü’nden ba¤›ms›z olarak tek bafl›na çal›fl-
mas› söz konusu de¤il; bu da bir tür de-
netim olana¤› sa¤l›yor. Afet s›ras›nda il-
lerde kurulan kriz masalar›nda sivil sa-
vunma yetkilileri görev al›yor. Afet bölge-
sine gelen gönüllü kurulufllar›n e¤itim
belgeleri, araç ve gereçleri de¤erlendiril-
dikten sonra yine sivil savunma teflkilat›n-
daki arkadafllar›n gözetiminde çal›flt›r›l›-
yorlar. Ama öncelik, Sivil Savunma Genel
Müdürlü¤ü’yle ya da illerde valiliklerle
protokol yapan gönüllü kurulufllara ait. 

Teflkilat›m›z ayr›ca, yaflanan büyük
depremler sonras›nda ciddi bir teknolo-
jik at›l›m içinde. Kendi bünyemizdeki de-
¤iflimlerin yan›s›ra, ekipmanlar›m›z› da

gelifltirdik. Arazi araçlar›m›z var; 60 tona kadar
a¤›rl›¤› kald›rabilen hava yast›klar›; beton ve ah-
flap kesme, delme, ay›rma araçlar›; göçük alt›n-
da canl› ya da cans›z insan olup olmad›¤›n› belir-
lemeye yarayan dinleme cihazlar›; göçük alt›na
indirebilece¤imiz kameralar›m›z; çok zay›f sesle-
ri tespit edecek ses cihaz›m›z var. E¤itim merkez-
lerinde, baz› arama kurtarma birlik müdürlükleri
bünyesinde e¤itilmifl 12 köpe¤imiz var. Hedefi-
mizse her birli¤imizde 5’er yetiflmifl köpe¤in bu-
lunmas›. Ayr›ca merkezlerimizde, halk›n talep et-
mesi halinde onlar›n köpeklerini de paras›z ola-
rak e¤iterek bir afet an›nda, gönüllü olarak on-
lar›n da hizmete kat›lmas›n› sa¤lama çal›flmalar›
bafllat›lm›fl durumda.

Sivil Savunma Genel Müdürlü¤ü
.



nu düflünüyor. Özellikle deprem gibi

afetlerde arama-kurtarma, iflin son ve

belki de en az kritik aflamas›. Örne¤in,

“dünyadaki büyük depremler sonra-

s›nda yap›lm›fl çal›flmalardan elde edi-

len rakamlara bak›ld›¤›nda görüyoruz

ki, depremde enkaz alt›ndan canl› ç›-

kanlar›n yaln›zca %3’ü uzman arama

kurtarma etkinli¤i sonucu kurtuluyor.

Geri kalanlar, kendi çabalar› ya da çev-

redekilerin yard›mlar›yla enkazdan ç›-

kanlar” diyen Özo¤lu, bunun, arama-

kurtarman›n son derece teknik ve uz-

manl›¤a dayal› bir ifl oldu¤u anlam›na

geldi¤i görüflünde. Bu nedenle de ara-

ma-kurtarma ekiplerinin, san›ld›¤›n›n

aksine kalabal›k say›larda gönüllünün

de¤il, az say›da uzman›n örgütlü çal›fl-

mas›na dayand›¤›n› da ekliyor. Bunun

yan›nda, herhangi bir afette kayb›n en

aza indirilmesi, arama-kurtarmay› ön-

celeyen aflamalara ba¤l›. Afete haz›rl›k-

l› olma, zarar› azaltma ya da önleme di-

yebilece¤imiz aflamalar, müdahalenin

kendisinden önce gelmeli. 

Birçok arama-kurtarma ekibimiz

var olmas›na var da, bunlar aras›nda

bir iflbirli¤i var m›? Bir afet durumun-

da bu ekipler nas›l hareket edecek?

Birbirinin devam› ya da alt kümesi

olan ekipler aras›nda bir koordinas-

yon var elbette. Ancak, ne yaz›k ki bir

afet an›nda bütün bu ekipleri biraraya

toplayacak ya da uyumlu ve kontrollü

hareket etmelerini sa¤layacak bir ulu-

sal arama-kurtarma plan›m›z yok. OR-

DOS, 1999 y›l›nda bu yönde bir çal›fl-

ma yapm›fl. Haz›rlad›klar› ulusal ara-

ma-kurtarma örgütlenmesi tasla¤›,

özünde, koordinasyonu merkezi ola-

rak sa¤lanacak yerel arama-kurtarma

birimlerinden oluflan bir yayg›n örgüt-

lenme flemas›ndan olufluyor. Önemli

bulduklar› fley, nokta tekil birimlerin

(sivil ya da resmi örgütlenmeler) stan-

dardizasyonunun, denetiminin ve or-

tak çal›flmas›n›n örgütlenebilmesi. Bu-

nun d›fl›nda bu iflte yer almak isteyen

her birimin kendi iç örgütlenmesini de

tamamlamas› gerekiyor elbette. Bura-

da örgütlenme flemas›, arama-kurtar-

ma tak›mlar›, ulusal arama-kurtarma

sistemi ve halk birimlerinden oluflu-

yor. Böyle ulusal ölçekli bir arama-

kurtarma ana plan›nda, devlet birimle-

ri aras› iflbirli¤i ve eflgüdümün prog-

ramlanmas›, sivil örgütlerin eflgüdü-

mü, denetlenmesi ve desteklenmesi

esas al›nmal›.
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BBiilliimm vvee TTeekknniikk,, 11999999 ddeepprreemmiinnddeekkii bbaaflflaarr››--
ll›› ççaall››flflmmaallaarr››yyllaa üünnlleenneenn AAKKUUTT yyöönneettiicciissii NNaassuuhh
MMaahhrruukkii’’yyee ttoopplluulluu¤¤uunn hhaazz››rrll››kkllaarr››nn›› ssoorrdduu.. 

BBTTDD-- 99 depreminden bugüne, AKUT'un yap-
t›¤› çal›flmalardan söz edebilir misiniz?

NN..MM..-- Amerika'ya 3 e¤itmenimizi yollad›k ve
FEMA'dan (Federal Emergency Management
Agency) de¤iflik konularda ve seviyelerde kurs-
lar ald›k. Bugün bu e¤itimleri Türkiye'de hem
kendi üyelerimize hem de ilgili kifli ve kurumla-
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alan›ndaki ulusla-
raras› kaynaklar› zaten yo¤un olarak takip eder-
dik, ayn› çal›flmalar›m›z halen devam ediyor. Ay-
r›ca ‹skender I¤d›r E¤itim Merkezimiz’de yo¤un
olarak e¤itim çal›flmalar›m›z sürüyor. Kat›ld›¤›-
m›z her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar-
t›r›yor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve
Mozambik seli gibi.   

BBTTDD-- Yabanc› arama-kurtarma ekipleriyle
kendinizi karfl›laflt›rd›¤›n›zda, bilgi, ekipman ve
örgütlenme yap›s› aç›s›ndan nerede oldu¤unuzu
düflünüyorsunuz?

NN..MM..-- Deprem konusunda çok deneyimliyiz.
Bir de sporcu kökenli ve disiplinli bir ekip oldu-
¤umuz için, standart prosedürlerin üzerinde bir
fiziksel performans gösterdi¤imizi düflünüyo-
rum. Örgütlenme ve yap›lanma konusunda da
1999 y›l›nda profesyonel destek alm›flt›k, o sa-
yede örgütlenmemiz çok güçlendi. Ekipman ola-
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilece¤ini
düflünüyorum. Ancak ekipman, ucu aç›k bir bafl-
l›k, o yüzden tam anlam›yla yeterli demek pek
mümkün de¤il.  

BBTTDD-- Her isteyen arama-kurtarmac› olabilir
mi? Diyelim ki bugün AKUT'un kap›s›n› çalan ve
arama-kurtarmac› olmak isteyen birine ne diyor-
sunuz? Ne gibi e¤itimlerden geçiyorlar, ne za-
man yetkin bir arama-kurtarmac› olabiliyorlar?

NN..MM..-- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve
de¤erlerini ve tüzü¤ünü kabul ederse AKUT'a
üye olabilir ama arama-kurtarmac› olmak biraz
daha zor. Bunun için belirli fiziksel ve psikolojik
yeteneklere sahip olmas› gerekir. AKUT'un dep-
rem, sel, teknik kurtarma, da¤-ç›¤ kazalar›, kan-
yon-ma¤ara kazalar› gibi farkl› ekipman ve fark-
l› fiziksel beceri gerektiren konularda e¤itimleri
var. Bunlar›n tamamlanmas›, kiflinin kapasitesi-
ne ve zaman ay›rmas›na ba¤l›; bir de tabii ki
kurslar›n dernek içinde aç›labilme aral›klar›na. 

BBTTDD-- ‹stanbul için tasarlanan afet müdahale

plan›ndaki yeriniz nedir? Plana nas›l katk›larda
bulunuyorsunuz?

NN..MM..-- Sahip oldu¤umuz insan kaynaklar› ve
araç-ekipman park› ile, üzerimize düfleni her za-
man ve her koflulda yapabilecek haz›rl›ktay›z. ‹h-
tiyaç meydana gelebilecek bölgelerden, bizim so-
rumluluk alan›m›za girecek olanlar›na gerekli mü-
dahaleyi yapabilecek haz›rl›ktay›z. 

BBTTDD-- Türkiye'deki arama-kurtarma yap›lanma-
s›yla ilgili genel görüflleriniz nelerdir? Türkiye ge-
neli için tüm arama-kurtarma ekiplerini kapsaya-
cak bir örgütlenme ya da çal›flma yöntemi öneri-
niz var m›?

NN..MM..-- Türkiye'de bu iflin biraz ucunun kaçt›¤›-
n› düflünüyorum. 17 A¤ustos sabah›, do¤al afet-
lerde arama-kurtarma misyonunu üstlenmifl sade-
ce bir Sivil Toplum Örgütü varken (AKUT), bugün
bu say› san›r›m 500 ile 1000 aras›nda. Bu, insan-
lar›n kendi geleceklerine sahip ç›kmas› anlam›n-
da bir yandan iyi bir geliflme; ama öte yandan,
her ekibin a¤›r kurtarmaya yönelik oldukça paha-
l› ve bak›m›, modeli, yedek parças› zaman içinde
sorun olmaya bafllayacak, büyük bir yat›r›m ge-
rektiren ekipman al›m›na gitmesi de ekonomik
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette,
en çok ihtiyaç duyulacak olan fley, ne yapaca¤›n›-
ne yapmamas› gerekti¤ini bilen e¤itimli-bilgili hal-
k›n, ilk müdahaleyi ilk birkaç dakika ve sonraki
ilk saatler içinde kendisinin yapmas›; kendisine,
efline, dostuna, komflusuna yard›m etmesi. Daha
sonra a¤›r kurtarma gerektiren, her türlü yüksek
teknoloji ürünü arama-kurtarma ekipman› gerek-
tiren durumlarda da, kurtarman›n profesyonellere
b›rak›lmas› gerekiyor. Biz bu efli¤i biraz kaç›rd›k.
Herkes ilk yat›r›m›n› bu tür a¤›r arama-kurtarma
ekipman›na yap›yor. 

Türkiye için tüm ekipleri kapsayacak örgütlen-
me konusunda, Ankara'da Türkiye Acil Durum Yö-
netimi Genel Müdürlü¤ü kuruldu. Olas› bir afette

koordinasyonu onlar
sa¤layacaklar. Bu da
zor bir konu. Bölgesel
bazda ve bölgesel ida-
relere ba¤l› örgütlen-
melerin, iyi bir iletiflim
altyap›s›yla acil durum-
da h›zl› ve koordine
olacak flekilde haz›rl›k-
l› olmalar›, san›r›m bir
bafllang›ç olabilir.

Arama ve Kurtarma Derne¤i

(AKUT)
.

AKUT’un arama kurtarmada kullan›lan 
K9 köpekleriyle yapt›¤› e¤itim çal›flmas›.
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Özellikle 17 A¤ustos 1999 sabah›

tüm Türkiye bu gerçe¤i en ac› flekliy-

le gördü. Bu nedenle hemen hemen

tüm illerde, büyük flirketlerde, beledi-

yelerde gönüllü ya da görevli arama-

kurtarma ekipleri kuruldu. Bu ekip-

ler, birtak›m haz›rl›klara giriflti, çeflitli

kurumlardan ya da baflka ekiplerden

e¤itim ald›lar, ekipman sat›n ald›lar,

arama-kurtarma yapmak üzere örgüt-

lendiler, hatta kimi afetlerde bölgelere

gittiler. Peki, ama arama-kurtarma ne-

dir? Arama-kurtarmac› olmak kolay

bir ifl midir? Her isteyen olabilir mi? 

Yan›t, 1994’te kurulan ve bugüne

de¤in birçok arama-kurtarma olay›nda

görev alan Orta Do¤u Arama Kurtar-

ma Da¤c›l›k ve Do¤a Sporlar› Derne¤i

üyesi (ORDOS) Burçak Özo¤lu’ndan

ve derne¤in e¤itim program›ndan geli-

yor: 

ORDOS, da¤da ve do¤ada arama

kurtarma alan›ndaki birikimini de¤er-

lendirerek, uzmanlaflmaya yönelmifl,

tak›m üyeleri için dört y›ll›k bir süre-

ye yay›lan da¤c›l›k e¤itim program›n›,

arama kurtarma özelinde düzenledi¤i

e¤itimlerle de gelifltirmifl. Farkl› ülke-

lerden uzmanlarla ortak çal›flarak,

kendi yaklafl›m›n› ve bilgisini zengin-

lefltiren ORDOS, gerekli e¤itim, dene-

yim, ekip, ekipman ve örgütsel iflleyifli-

ni de tamamlam›fl. Bu süreç içerisinde

hem uygulamal› e¤itimlerde, hem de

gerçek kazalarda deneyim de sa¤lan-

m›fl. Gerçekte, bütün bu e¤itim ve ha-

z›rl›k aflamalar›ndan arama-kurtarma

ifline soyunan tüm ekiplerin geçmesi

gerekiyor. 
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Depremden ya da herhangi bir afetten sonraki ilk alt› saatin en kritik saatler oldu¤unu, enkaz
alt›nda kalanlara yard›m›n en etkili biçimde bu süre içinde yap›labilece¤ini hepimiz ö¤rendik.

Elbette arama-kurtarma çok ciddi bir ifl ve bu konuda ciddi e¤itimler alm›fl olan kiflilerce
yap›ld›¤›nda daha etkili sonuçlara ulafl›l›yor. Ne var ki, bir afetten sonraki ilk alt› saat içinde
bir arama-kurtarma ekibinin olay yerine ulaflma olas›l›¤› genellikle çok zay›f. Bu nedenle, bu

kritik saatlerde  insanlar›n kendi bafllar›n›n çaresine bakmalar› gerekiyor.

arama
kurtarma

afete müdahalede ilk ad›m
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Acil durum ya da afet yönetimi diye

adland›rabilecek bütünün, acil müda-

hale aflamas›nda  tan›mlanan etkinlik-

lerin bir k›sm› oldu¤unu söyleyen

Burçak Özo¤lu, bunun, acil durum

sonras›nda içinde bulunulan durum-

dan kendili¤inden kurtulma ya da ya-

flama dönme olana¤› çok düflük afet-

zedelerin, aranmas›, kurtar›lmas› ve

yaflama döndürülmesi çabalar› olarak

detayland›r›labilece¤ini söylüyor. Ara-

ma-kurtarman›n bu tan›m›, birkaç vur-

guyla gelifltirilebilir. Öncelikle arama-

kurtarma, merkezi olarak örgütlenme-

si gereken bir bütünün parças›. Afet

ve acil durum yönetiminde, afet sonra-

s› müdahale aflamas›nda arama-kurtar-

man›n yan›s›ra, acil t›bbi müdahale,

ulafl›m, temel hizmetlerin kurulmas›,

bar›nma, tahliye vb. gibi birden fazla

bileflen var. Burada önemli olan, bun-

lar›n tümünün bir arada ve eflzamanl›

olarak gerçeklefltirilmesi gereklili¤i.

Özo¤lu’na göre ikinci önemli nokta,

arama-kurtarma etkinli¤inin, anl›k ola-

rak örgütlenememesi; kapsaml› ve

ayr›nt›l› bir bilgi birikimi, çok boyutlu

bir e¤itim süreci ve sa¤lam bir örgüt-

lenme yap›s› gerektirmesi. Son olarak,

arama-kurtarma, profesyonel bir yak-

lafl›mla örgütlenmekle birlikte, ilke

olarak gönüllülü¤e dayan›yor; hiçbir

ç›kar gözetilmeden ve kâr elde edilme-

den yap›lmak zorunda.

17 A¤ustos Marmara Depremi önce-

sinde, ülkemizde arama-kurtarma ekip-

lerinin say›s› bir elin parmaklar›n› geç-

mezken, bugün birçok ekip var. Bu

ekipler gerçekten arama-kurtarma yap-

ma konusunda yetkin mi? Özo¤lu, Tür-

kiye’de afet ve acil durum yönetimi an-

lam›nda dengesiz bir geliflme oldu¤u-
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Arama-kurtarma konusunda, gerek 1999’da
yaflanan depremler sonras›nda, gerekse yurtd›-
fl›ndaki afetlerdeki çal›flmalar›yla Sivil Savunma
Genel Müdürlü¤ü, yetkin kurumlardan birisi
oldu¤unu gösterdi. Yaflanan afetler sonras›nda
art›rd›¤› ekipman kapasitesiyle, 1999 sonras›nda
say›lar›n› 3’ten 11’e ç›kard›¤› birlikleriyle ve gö-
nüllü kurulufllarla yapt›¤› iflbirli¤iyle gerek afet
öncesi e¤itim, gerekse olas› bir afete müdahale
potansiyelini art›rarak haz›rl›klar›n› sürdürüyor.
Ayr›ca bu y›l›n sonunda Ankara’da tamamlanma-
s› beklenen "Deprem Simulasyon Merkezi"yle ha-
reketli bir platformda, bir evde depremin etkisi-
ni canland›rabilecek bir merkez oluflturacak. Tür-
kiye’de, hatta belki de dünyada tek örnek olan
bu merkezin, e¤itim amaçl› kullan›lmas› planlan›-
yor. 1177 AA¤¤uussttooss 11999999 ssoonnrraass››nnddaa yyaaflflaa--
nnaann ssüürreeççlleerrii,, aarraammaa--kkuurrttaarrmmaa kkoonnuu--
ssuunnddaa ggöönnüüllllüü eekkiipplleerrllee kkoooorrddiinnaassyyoonnuu
nnaass››ll ssaa¤¤llaadd››kkllaarr››nn››,, aaffeettee hhaazz››rrll››kk kkoonnuu--
ssuunnddaa nneelleerr yyaapptt››kkllaarr››nn›› GGeenneell MMüüddüürr
AAttiillllaa ÖÖzzddeemmiirr’’ee ssoorrdduukk::

Özellikle ‹zmit ve Düzce depremine
kadar Sivil Savunma’n›n , görevlerinden
biri olan afete müdahale konusunda
kendisini yeterince gelifltirme olana¤›
bulamamas›n›n nedeni, 1958’de yürür-
lü¤e giren 7126 say›l› Sivil Müdafaa
yasas›n›n, önceli¤i, olas› bir savaflta si-
vil halk› nükleer silahlar›n olumsuz etki-
lerinden korumaya vermifl olmas›yd›.
Ancak, yaflad›¤›m›z iki büyük deprem-
den sonra yasal düzenlemelerle, kurum
bugün afete müdahale konusunda dünyan›n ön-
de gelenlerinden biri konumunda. Bu
düzenlemelerle 11 il merkezinde arama-kurtar-
ma birlikleri kuruldu. Bölge esas›na göre çal›flan
bu birlikler, Ankara, ‹stanbul, Sakarya, Bursa, ‹z-
mir, Afyon, Adana, Diyarbak›r, Samsun, Erzurum
ve Van illerinde bulunuyor. Bunlar, 120’fler kifli-
lik arama kurtarma teknisyeni kadrolar›na sahip,
afete müdahale için gerekli her türlü teknik araç
gereçle donat›lm›fl, kurtarma araçlar›na sahip
birlikler. Henüz araç gereç ve personel yönünden
tam istedi¤imiz say›ya ulaflamad›k. Bu illerin d›-
fl›ndaki illerde de, ilin büyüklü¤ü, deprem bölge-
sine yak›nl›¤›, tafl›d›¤› deprem riskinin boyutu
dikkate al›narak 10-30 kiflilik arama kurtarma

ekipleri de yine ayn› kararnameyle kuruldu. Gö-
reve bafllayan personel Ankara’da Sivil Savunma
Kolejinde arama kurtarma teknikleri, ilkyard›m,
arama kurtarma gereçlerini kullanma ve di¤er
baz› sosyal faaliyetleri de yürütecek flekilde ciddi
bir e¤itimden geçiyor. 

Türkiye’nin neresinde afet olursa olsun, ‹zmit
ve Düzce depremlerinin oldu¤u zamandaki du-
rumdan çok daha haz›r durumday›z. Bunun ilk
uygulamas›n› 3 fiubat Afyon depreminde gördük.
Depremi haber ald›ktan sonra çok k›sa bir süre
içinde öncelikle Afyon merkezindeki arama kur-
tarma birli¤i olay yerine h›zla ulaflt›. Afetin boyu-
tunun ne oldu¤unu ilk saatlerde kesin olarak bi-
lemedi¤imiz için Ankara, Sakarya, ‹zmir ve Bur-
sa ekiplerinin bir k›s›m ekipman ve personelini

h›zla deprem bölgesine ulaflt›rd›k. Ayn› gün ö¤le-
den sonras›nda 40 araç ve 200 personelle dep-
rem bölgesindeydik. Haber al›nd›ktan k›sa süre
sonra yola ç›kacak duruma gelen ekiplerimiz, lo-
jistik deste¤i de beraber götürerek, olay yerine
h›zla ulaflt›. 

Genel Müdürlük olarak yapt›¤›m›z ifl sadece
afet olduktan sonra afete müdahale de¤il. Afet
öncesi gerek Ankara’da Sivil Savunma Koleji’nde
gerekse 11 il merkezindeki arama kurtarma bir-
liklerinde, il ve ilçelerdeki Sivil Savunma müdür-
lüklerimizde vatandafllara, kamudan ve özel kuru-
lufllardan personele afet öncesi e¤itimi veriyoruz.
Okullarda ö¤rencilere yönelik konferanslar verili-
yor. Ayr›ca, kendi kurumunda e¤itim çal›flmalar›-

n› sürdürecek e¤iticiler de yetifltiriyoruz. Bu çer-
çevede gönüllü kurulufllara da e¤itim veriyoruz.
Gönüllü kurulufllar›n afete müdahalede bizimle
eflgüdüm içinde çal›flmalar›yla ilgili olarak 2000
y›l›nda bir "Gönüllülerin Sivil Savunma Hizmetle-
rine Kat›lma Esaslar› Yönergesi" haz›rland›. Biz
bu yönerge esaslar› çerçevesinde yerel bazda ça-
l›flan gönüllü kurulufllarla il sivil savunma müdür-
lüklerinde, yani valiliklerde, ülke çap›nda faaliyet
gösteren gönüllü kurulufllarla da genel müdürlü-
¤ümüzde bir protokol imzal›yoruz. Kendilerine bi-
zim taraf›m›zdan haz›rlanm›fl foto¤rafl› ve onayl›
kimlik belgeleri veriyoruz. Gönüllü kurulufllar, bu
protokolü yaparak, afet bölgesinde sivil savunma
ekiplerimizle eflgüdümlü bir biçimde görev yapa-
biliyorlar. Herhangi bir gönüllü kuruluflun afet

bölgesinde Sivil Savunma Genel Müdürlü-
¤ü’nden ba¤›ms›z olarak tek bafl›na çal›fl-
mas› söz konusu de¤il; bu da bir tür de-
netim olana¤› sa¤l›yor. Afet s›ras›nda il-
lerde kurulan kriz masalar›nda sivil sa-
vunma yetkilileri görev al›yor. Afet bölge-
sine gelen gönüllü kurulufllar›n e¤itim
belgeleri, araç ve gereçleri de¤erlendiril-
dikten sonra yine sivil savunma teflkilat›n-
daki arkadafllar›n gözetiminde çal›flt›r›l›-
yorlar. Ama öncelik, Sivil Savunma Genel
Müdürlü¤ü’yle ya da illerde valiliklerle
protokol yapan gönüllü kurulufllara ait. 

Teflkilat›m›z ayr›ca, yaflanan büyük
depremler sonras›nda ciddi bir teknolo-
jik at›l›m içinde. Kendi bünyemizdeki de-
¤iflimlerin yan›s›ra, ekipmanlar›m›z› da

gelifltirdik. Arazi araçlar›m›z var; 60 tona kadar
a¤›rl›¤› kald›rabilen hava yast›klar›; beton ve ah-
flap kesme, delme, ay›rma araçlar›; göçük alt›n-
da canl› ya da cans›z insan olup olmad›¤›n› belir-
lemeye yarayan dinleme cihazlar›; göçük alt›na
indirebilece¤imiz kameralar›m›z; çok zay›f sesle-
ri tespit edecek ses cihaz›m›z var. E¤itim merkez-
lerinde, baz› arama kurtarma birlik müdürlükleri
bünyesinde e¤itilmifl 12 köpe¤imiz var. Hedefi-
mizse her birli¤imizde 5’er yetiflmifl köpe¤in bu-
lunmas›. Ayr›ca merkezlerimizde, halk›n talep et-
mesi halinde onlar›n köpeklerini de paras›z ola-
rak e¤iterek bir afet an›nda, gönüllü olarak on-
lar›n da hizmete kat›lmas›n› sa¤lama çal›flmalar›
bafllat›lm›fl durumda.

Sivil Savunma Genel Müdürlü¤ü
.



nu düflünüyor. Özellikle deprem gibi

afetlerde arama-kurtarma, iflin son ve

belki de en az kritik aflamas›. Örne¤in,

“dünyadaki büyük depremler sonra-

s›nda yap›lm›fl çal›flmalardan elde edi-

len rakamlara bak›ld›¤›nda görüyoruz

ki, depremde enkaz alt›ndan canl› ç›-

kanlar›n yaln›zca %3’ü uzman arama

kurtarma etkinli¤i sonucu kurtuluyor.

Geri kalanlar, kendi çabalar› ya da çev-

redekilerin yard›mlar›yla enkazdan ç›-

kanlar” diyen Özo¤lu, bunun, arama-

kurtarman›n son derece teknik ve uz-

manl›¤a dayal› bir ifl oldu¤u anlam›na

geldi¤i görüflünde. Bu nedenle de ara-

ma-kurtarma ekiplerinin, san›ld›¤›n›n

aksine kalabal›k say›larda gönüllünün

de¤il, az say›da uzman›n örgütlü çal›fl-

mas›na dayand›¤›n› da ekliyor. Bunun

yan›nda, herhangi bir afette kayb›n en

aza indirilmesi, arama-kurtarmay› ön-

celeyen aflamalara ba¤l›. Afete haz›rl›k-

l› olma, zarar› azaltma ya da önleme di-

yebilece¤imiz aflamalar, müdahalenin

kendisinden önce gelmeli. 

Birçok arama-kurtarma ekibimiz

var olmas›na var da, bunlar aras›nda

bir iflbirli¤i var m›? Bir afet durumun-

da bu ekipler nas›l hareket edecek?

Birbirinin devam› ya da alt kümesi

olan ekipler aras›nda bir koordinas-

yon var elbette. Ancak, ne yaz›k ki bir

afet an›nda bütün bu ekipleri biraraya

toplayacak ya da uyumlu ve kontrollü

hareket etmelerini sa¤layacak bir ulu-

sal arama-kurtarma plan›m›z yok. OR-

DOS, 1999 y›l›nda bu yönde bir çal›fl-

ma yapm›fl. Haz›rlad›klar› ulusal ara-

ma-kurtarma örgütlenmesi tasla¤›,

özünde, koordinasyonu merkezi ola-

rak sa¤lanacak yerel arama-kurtarma

birimlerinden oluflan bir yayg›n örgüt-

lenme flemas›ndan olufluyor. Önemli

bulduklar› fley, nokta tekil birimlerin

(sivil ya da resmi örgütlenmeler) stan-

dardizasyonunun, denetiminin ve or-

tak çal›flmas›n›n örgütlenebilmesi. Bu-

nun d›fl›nda bu iflte yer almak isteyen

her birimin kendi iç örgütlenmesini de

tamamlamas› gerekiyor elbette. Bura-

da örgütlenme flemas›, arama-kurtar-

ma tak›mlar›, ulusal arama-kurtarma

sistemi ve halk birimlerinden oluflu-

yor. Böyle ulusal ölçekli bir arama-

kurtarma ana plan›nda, devlet birimle-

ri aras› iflbirli¤i ve eflgüdümün prog-

ramlanmas›, sivil örgütlerin eflgüdü-

mü, denetlenmesi ve desteklenmesi

esas al›nmal›.
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BBiilliimm vvee TTeekknniikk,, 11999999 ddeepprreemmiinnddeekkii bbaaflflaarr››--
ll›› ççaall››flflmmaallaarr››yyllaa üünnlleenneenn AAKKUUTT yyöönneettiicciissii NNaassuuhh
MMaahhrruukkii’’yyee ttoopplluulluu¤¤uunn hhaazz››rrll››kkllaarr››nn›› ssoorrdduu.. 

BBTTDD-- 99 depreminden bugüne, AKUT'un yap-
t›¤› çal›flmalardan söz edebilir misiniz?

NN..MM..-- Amerika'ya 3 e¤itmenimizi yollad›k ve
FEMA'dan (Federal Emergency Management
Agency) de¤iflik konularda ve seviyelerde kurs-
lar ald›k. Bugün bu e¤itimleri Türkiye'de hem
kendi üyelerimize hem de ilgili kifli ve kurumla-
ra veriyoruz. Arama-kurtarma alan›ndaki ulusla-
raras› kaynaklar› zaten yo¤un olarak takip eder-
dik, ayn› çal›flmalar›m›z halen devam ediyor. Ay-
r›ca ‹skender I¤d›r E¤itim Merkezimiz’de yo¤un
olarak e¤itim çal›flmalar›m›z sürüyor. Kat›ld›¤›-
m›z her bir operasyon da bizim deneyimimizi ar-
t›r›yor. Atina, Tayvan, Hindistan depremleri ve
Mozambik seli gibi.   

BBTTDD-- Yabanc› arama-kurtarma ekipleriyle
kendinizi karfl›laflt›rd›¤›n›zda, bilgi, ekipman ve
örgütlenme yap›s› aç›s›ndan nerede oldu¤unuzu
düflünüyorsunuz?

NN..MM..-- Deprem konusunda çok deneyimliyiz.
Bir de sporcu kökenli ve disiplinli bir ekip oldu-
¤umuz için, standart prosedürlerin üzerinde bir
fiziksel performans gösterdi¤imizi düflünüyo-
rum. Örgütlenme ve yap›lanma konusunda da
1999 y›l›nda profesyonel destek alm›flt›k, o sa-
yede örgütlenmemiz çok güçlendi. Ekipman ola-
rak seviyemizin iyi olarak nitelendirilebilece¤ini
düflünüyorum. Ancak ekipman, ucu aç›k bir bafl-
l›k, o yüzden tam anlam›yla yeterli demek pek
mümkün de¤il.  

BBTTDD-- Her isteyen arama-kurtarmac› olabilir
mi? Diyelim ki bugün AKUT'un kap›s›n› çalan ve
arama-kurtarmac› olmak isteyen birine ne diyor-
sunuz? Ne gibi e¤itimlerden geçiyorlar, ne za-
man yetkin bir arama-kurtarmac› olabiliyorlar?

NN..MM..-- Her isteyen, AKUT'un misyon-vizyon ve
de¤erlerini ve tüzü¤ünü kabul ederse AKUT'a
üye olabilir ama arama-kurtarmac› olmak biraz
daha zor. Bunun için belirli fiziksel ve psikolojik
yeteneklere sahip olmas› gerekir. AKUT'un dep-
rem, sel, teknik kurtarma, da¤-ç›¤ kazalar›, kan-
yon-ma¤ara kazalar› gibi farkl› ekipman ve fark-
l› fiziksel beceri gerektiren konularda e¤itimleri
var. Bunlar›n tamamlanmas›, kiflinin kapasitesi-
ne ve zaman ay›rmas›na ba¤l›; bir de tabii ki
kurslar›n dernek içinde aç›labilme aral›klar›na. 

BBTTDD-- ‹stanbul için tasarlanan afet müdahale

plan›ndaki yeriniz nedir? Plana nas›l katk›larda
bulunuyorsunuz?

NN..MM..-- Sahip oldu¤umuz insan kaynaklar› ve
araç-ekipman park› ile, üzerimize düfleni her za-
man ve her koflulda yapabilecek haz›rl›ktay›z. ‹h-
tiyaç meydana gelebilecek bölgelerden, bizim so-
rumluluk alan›m›za girecek olanlar›na gerekli mü-
dahaleyi yapabilecek haz›rl›ktay›z. 

BBTTDD-- Türkiye'deki arama-kurtarma yap›lanma-
s›yla ilgili genel görüflleriniz nelerdir? Türkiye ge-
neli için tüm arama-kurtarma ekiplerini kapsaya-
cak bir örgütlenme ya da çal›flma yöntemi öneri-
niz var m›?

NN..MM..-- Türkiye'de bu iflin biraz ucunun kaçt›¤›-
n› düflünüyorum. 17 A¤ustos sabah›, do¤al afet-
lerde arama-kurtarma misyonunu üstlenmifl sade-
ce bir Sivil Toplum Örgütü varken (AKUT), bugün
bu say› san›r›m 500 ile 1000 aras›nda. Bu, insan-
lar›n kendi geleceklerine sahip ç›kmas› anlam›n-
da bir yandan iyi bir geliflme; ama öte yandan,
her ekibin a¤›r kurtarmaya yönelik oldukça paha-
l› ve bak›m›, modeli, yedek parças› zaman içinde
sorun olmaya bafllayacak, büyük bir yat›r›m ge-
rektiren ekipman al›m›na gitmesi de ekonomik
olarak bir o kadar da olumsuz. Kitlesel bir afette,
en çok ihtiyaç duyulacak olan fley, ne yapaca¤›n›-
ne yapmamas› gerekti¤ini bilen e¤itimli-bilgili hal-
k›n, ilk müdahaleyi ilk birkaç dakika ve sonraki
ilk saatler içinde kendisinin yapmas›; kendisine,
efline, dostuna, komflusuna yard›m etmesi. Daha
sonra a¤›r kurtarma gerektiren, her türlü yüksek
teknoloji ürünü arama-kurtarma ekipman› gerek-
tiren durumlarda da, kurtarman›n profesyonellere
b›rak›lmas› gerekiyor. Biz bu efli¤i biraz kaç›rd›k.
Herkes ilk yat›r›m›n› bu tür a¤›r arama-kurtarma
ekipman›na yap›yor. 

Türkiye için tüm ekipleri kapsayacak örgütlen-
me konusunda, Ankara'da Türkiye Acil Durum Yö-
netimi Genel Müdürlü¤ü kuruldu. Olas› bir afette

koordinasyonu onlar
sa¤layacaklar. Bu da
zor bir konu. Bölgesel
bazda ve bölgesel ida-
relere ba¤l› örgütlen-
melerin, iyi bir iletiflim
altyap›s›yla acil durum-
da h›zl› ve koordine
olacak flekilde haz›rl›k-
l› olmalar›, san›r›m bir
bafllang›ç olabilir.

Arama ve Kurtarma Derne¤i

(AKUT)
.

AKUT’un arama kurtarmada kullan›lan 
K9 köpekleriyle yapt›¤› e¤itim çal›flmas›.

Fo
to

¤r
af

: A
KU

T

Fo
to

¤r
af

: A
KU

T



Bir depremin bilimsel çal›flmalarla önceden
tahmin edilebilmesi çok önemli bir konu. Tabii ki,
e¤er yap›lar bu depreme önceden haz›r de¤ilse
birkaç saat ya da birkaç gün içinde dayan›kl› ha-
le getirilmeleri olas› de¤il. Ancak, e¤er deprem
tahmin edilebilirse, maddi kay›ptan çok daha
önemli olan can kayb›n›n önemli ölçüde azalt›lma-
s› sa¤lanabilir.

Deprem tahmini, özellikle 1970’lerden sonra
Japonya’daki baz› bulgular sonras› gündeme gel-
di. 1978’de, 7 büyüklü¤ündeki Izu Oflima depre-
mi öncesinde, baflar›l› say›labilecek bir tahmin ya-
p›ld›. Japon Meteoroloji Ajans›, gözlemlere ve öl-
çümlere dayanarak, k›sa bir süre içinde hasara
yol açabilecek bir depremin meydana gelebilece-
¤ini aç›klam›flt›. Bu aç›klamadan yaklafl›k 90 da-
kika sonra deprem oldu. Daha önce, 1975’te
Çin’de de bir deprem tahmin edilmifl; 7,3 büyük-
lükteki bu depremin bir gün önceden haber veril-
mesiyle çok say›da kiflinin hayat› kurtulmufltu.
Çin’deki çal›flmalar›n baflar›s›yla, bu konuya ciddi
bir yönelme oldu. Özellikle Çin, Japonya ve ABD,
bu konuda çok sistemli çal›flmaya bafllad›.  

Yerbilimciler, depremlerin önceden tahmin
edilebilece¤i konusunda oldukça ümitliler. Özellik-
le büyük depremler öncesinde yerkabu¤unda çok
önemli baz› de¤iflimler gözlenmesi, bu düflüncele-
rini pekifltiriyor. Deprem tahmini henüz çok yeni
bir konu ve çok araflt›rma gerektiriyor. Baflar›ya
ulaflmak için daha çok gözlem yap›lmas›, ölçülen
de¤erlerin duyarl›l›¤›n›n art›r›lmas› gerekiyor. 

Bir depremi önceden tahmin edebilmek için
depremin yeri, hata pay› verilerek zaman› ve bü-
yüklü¤ünün söylenebilmesi gerekiyor. Günümüz-
de, olas› bir depremin büyüklü¤ü ve yeri oldukça
duyarl› biçimde tahmin edilebiliyor. Ancak, zaman
tahminleri çok genifl bir aral›k için yap›-
labiliyor. Depremi önceden tahmin çal›fl-
malar› yap›lacaksa, gözlem, haberleflme
ve karar verme mekanizmalar›n›n çok iyi
çal›flmas› gerekiyor. Kesin tahmin, yani
karar al›nmas›n›, halka aç›klanmas›n› ve
baz› önlemler al›nmas›n› gerektirecek
tahmin bu üç parametrenin do¤ru olarak
verilmesiyle sa¤lanabilir. Avrupa Dep-
rem Konseyi, Avrupa ve çevresindeki ül-
keler için, bu konuda bir kararlar dizisi
oluflturdu. Her ülkeye de de¤erlendirme
komitelerinin kurulmas›n› ve yerel de-
¤erlendirme komitelerinin oradaki de-
¤erlendirme komitesiyle iliflkiye geçmesi-

ni önerdi. Konsey ayr›ca, etik sorunlara dikkat
edilmesini, hiçbir bilimadam›n›n alg›lad›¤› ya da
buldu¤u bir fleyi tek bafl›na söyleme yetkisinin ol-
mamas›n›, bunun her ülkenin kendi de¤erlendirme
komisyonunca de¤erlendirilip aktar›lmas›n› öner-
di. Böylece, Avrupa’da her ülkenin bir deprem tah-
min de¤erlendirme komitesi oluflturuldu. Türki-
ye’deki Ulusal Deprem Konseyi’nin görevlerinden
biri de, bu tür haberler oldu¤unda bunlar› de¤er-
lendirmek ve gerekirse yetkililere bilgi vermek.

Deprem Tahmini Nas›l Yap›l›r?
"Önümüzdeki 30 y›l içinde Marmara’da 7 ve

daha fazla büyüklükteki bir depremin olma olas›-
l›¤› %62’dir" dendi¤inde, uzun dönemli bir tah-
min yap›lm›fl olur. Ülkelerin deprem bölgeleri ha-
ritalar› haz›rlan›rken bu tür tahminler yap›l›r. Tür-
kiye’nin deprem haritas›, önümüzdeki 475 y›l
içinde karfl›lafl›labilecek yer ivmesinin de¤erine
göre haz›rlanm›flt›r. Temelini istatistik, jeofizik ve
jeolojik çal›flmalar›n bileflimi oluflturur. Ülkelerin
deprem bölgeleri haritalar›, asl›nda uzun dönemli
birer deprem tahminidir. 

Deprem tahmin çal›flmalar› çok yeni bir arafl-
t›rma alan› oldu¤u için, henüz kesin bir yöntem
bulunmam›fl olmakla birlikte bu konuda yap›lan
çal›flmalar giderek art›yor. Deprem tahmini, jeofi-
zik aç›dan çok parametreli gözlemleri gerektiri-
yor. Büyük depremlerde, çok büyük sismik ener-
jiler saniyeler içinde yay›l›yor. 1999 y›l›ndaki Ko-
caeli depremini ele al›rsak, bu depremde, (fay›n
boyunu 140 km, derinli¤ini 10 km varsayarsak)
1400 km2 alanl› iki blok birbirine sürtünerek 20
saniye içinde birkaç metre hareket etti. Böyle bir
deprem olmadan önce, o bölgede ve çevresinde
hiçbir fiziksel de¤ifliklik olmamas› beklenemez.

Deprem tahminin as›l amac›, depremden k›sa bir
süre önce meydana gelen bu tür de¤iflimleri sap-
tayabilmek.

Deprem tahmini konusunda, bugüne kadar ya-
p›lan araflt›rmalar›n sonucunda, deprem öncesi
meydana gelen baz› de¤iflimler saptanabilmifl du-
rumda. Örne¤in, insanlar›n hissedemeyece¤i ka-
dar küçük depremlerin say›s›nda ve yerlerinde ba-
z› de¤ifliklikler olabilir. Bunlar, cihazlar yard›m›y-
la kaydedilir. Bunun tersi de olabilir. Yani, her za-
man aktif olan bir yer sakin bir döneme geçebilir.
Dolay›s›yla küçük depremlerin zaman içindeki ve
yer içindeki davran›fllar›n›n izlenmesi, haritalan-
mas› gerekiyor. 

Büyük depremlerden önce, yeralt› su seviyele-
rinde baz› de¤iflimler gözlenebiliyor. Çin, Japonya
ve ABD’de buna yönelik birçok örnek var. Yer al-
t› su seviyeleri özel aç›lm›fl kuyularda ya da su
kaynaklar›nda çok sistematik biçimde izleniyor.
Tabii, bir kuyudaki su seviyesi hava bas›nc›, ya¤-
mur, kurakl›k gibi birçok nedenden etkileniyor. 

Kabuktaki büyük deformasyonlar nedeniyle,
yerin manyetik alan›nda baz› de¤ifliklikler oluflabi-
liyor. Yerin elektrik iletkenli¤i ve statik elektrik
alan›nda de¤ifliklikler meydana gelebiliyor. Yer
içindeki sismik dalga h›zlar› zaman içinde de¤ifle-
biliyor. Yerin alt katmanlar›ndan gelen radon ga-
z› miktar›nda de¤ifliklikler olabiliyor. Jeodezik
yöntemlerle saptanabilen, (Küresel Konumland›r-
ma Sistemi ya da radar ölçümleri) yerin baz› nok-
talar›nda yükselmelerin, baz› noktalar›nda alçal-
malar›n ya da baflka yönlere hareketlerin al›fl›lm›-
fl›n d›fl›nda de¤iflti¤i gözlenebiliyor. Dolay›s›yla,
gerilmenin meydana geldi¤i alan izlenebiliyor. 

Bu konuda spekülasyona en aç›k olan konu-
lardan biri de hayvanlar›n davran›fllar›nda meyda-

na gelen de¤iflimler. Ancak bunlar bu ça-
l›flmalarda en son s›raya konuyor. 

Bu de¤iflimler her depremde mutlaka
olmuyor. Bir depremde yap›lan gözlem-
ler, genellikle bir baflka deprem için ge-
çerli olmuyor. Bir flablon oluflturulama-
mas› nedeniyle, gözlemler istatistiksel
olarak elde ediliyor. Bir istatistik elde et-
mek için, çok say›da gözlem yap›lmas›
gerekiyor. Üç-dört depremle bunu yap-
mak olas› de¤il. 

Depremlerde gözlem çok önemli.
Gözlemlerin standard›n›n olmas› gereki-
yor ve sistematik olarak profesyoneller
taraf›ndan yap›lmas› gerekiyor. Analizler

Deprem 
Tahmin Edilebilir mi?

Deprem tahmini araflt›rmalar›n›n geçmifli pek eskiye gitmiyor. Ancak, depremin kendini s›kça hissettirdi¤i baz›
ülkeler bu konuya önem vermeye bafllad›lar. 1999’da yaflanan depremlerden sonra ülkemizde de bu konuda

çal›flmalar yap›lmaya baflland›. Deprem tahmini konusunda, ‹stanbul Teknik Üniversitesi Maden Fakültesi Jeofizik
Bölümü Baflkan› Prof.Dr. Haluk Eyido¤an’dan bilgi ald›k. Ayr›ca, TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi Yerbilimleri

Araflt›rma Enstitüsü’nden Doç. Dr. Sedat ‹nan, Marmara’da yapt›klar› deprem tahmin çal›flmalar›n› anlatt›. 
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s›ras›nda, çevredeki etkileri çok iyi de¤erlendir-
mek gerekiyor. Günefl’in ve Ay’›n durumundan,
bölgedeki sanayi etkinli¤ine kadar, çok say›da et-
ken var. Verilerin içinden bunlar› ç›kart›p deprem-
le ilgili olanlar›n› bulmak gerekiyor. 

Türkiye’de Deprem Tahmini
Japonya ve Çin gibi ülkelerle karfl›laflt›r›ld›¤›n-

da, Türkiye’de günümüze kadar sistemli bir çal›fl-
ma yap›ld›¤› söylenemez. Yeni bafllayan çal›flma-
larda pilot bölge olarak, Marmara seçilmifl görü-
nüyor. Bu konuda, özellikle 1999 depreminden
sonra bafllam›fl çal›flmalar var. Kandilli Rasathane-
si, ‹stanbul Teknik Üniversitesi, ‹stanbul Üniversi-
tesi ve TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi bu
konularda çal›flmalar yap›yor. Ama tahmin çal›fl-
malar› genellikle bölgesel. Bu bölgelerde, depre-
mi tahmin için yerlefltirilen çeflitli ayg›tlarla h›zl›
iletiflim kurmak zorunlu ve bu nedenle ayg›tlar›n
güncel teknolojiye sahip olmalar› gerekiyor. Bu
çal›flmalar›n meyvelerini önümüzdeki y›llarda al-
may› ümit ediyoruz.

Haluk Eyido¤an, deprem tahmin konusuyla
u¤raflan bilimadam› say›s› ve maddi kaynak yeter-
siz olu¤u için, bu konuda benzer çal›flmalar yapan

kurumlar›n koordinasyonunun çok önemli oldu¤u-
nu vurguluyor. Yöntemlerde farkl›l›klar olsa bile,
veri de¤erlendirmesi konusunda bir koordinasyon
sa¤lanmas› gerekiyor. Bu konuda çal›flan kurum-
lar aras›nda henüz bir protokol yok.

Öncü Deprem
Deprem tahmini deyince, ilk akla gelen kav-

ramlardan biri "öncü deprem". Bu konu, her his-
sedilir büyüklükteki depremin ard›ndan yeniden
gündeme geliyor. Yay›n organlar›nda yetkili ya da
yetkisiz kiflilerce, "bu bir öncü depremdir" ya da
"bu kesinlikle bir öncü deprem de¤ildir" fleklinde
aç›klamalar yap›l›yor. Öncü deprem kavram›n› Ha-
luk Eyido¤an’a sordu¤umuzda, deprem etkinlikle-
rinin üç bafll›k alt›nda incelendi¤ini anlatt›: 

1. tür deprem etkinli¤inde, ana flok biçiminde
bir etkinlik olmuyor. Bu etkinlik giderek art›yor
ve öyle bir noktaya geliyor ki, örne¤in günde 50
tane 3 büyüklü¤ünde deprem oluyor. Sonra etkin-
lik azal›yor. Bu kümelenme türündeki etkinlikler-
de ana flok olmuyor. Bat› Anadolu’da bu tür et-
kinlikler s›kça görülüyor.

2. tür deprem etkinli¤inde, bir bölgede ola-
¤an depremler olurken birdenbire ana flok oluyor
ve depremin büyüklü¤üne ba¤l› olarak belli bir
süre artç› floklar görülüyor. Depremin büyüklü¤ü-
ne göre bunun süresi uzuyor. Artç› floklar 2-3 y›-
la kadar sürebiliyor ve sonra etkinlik eski haline
dönüyor. 

3. tür deprem etkinli¤inde, normal deprem et-
kinli¤i sürerken, birdenbire küçük deprem etkin-
li¤i artar, ard›ndan h›zla sakinlefliyor. Bu sakinlik
döneminin ard›ndan ana flok geliyor. Bu tür dep-
rem etkinli¤i Dinar depremi öncesinde oldu. Dep-
remin 10 gün öncesinde öncü deprem etkinli¤i
bafllam›fl, ancak, deprem istasyonlar›n›n yetersiz
oluflu nedeniyle ayr›nt›l› inceleme yap›lamam›flt›.
Sonra, 36 saatlik bir sakinlik döneminin ard›ndan
ana flok meydana geldi. Onu, ola¤an artç› dep-
remler izledi. Deprem etkinli¤inden sonra h›zl› bir
sakinlik dönemine geçildi¤inde, buna çok dikkat
etmek gerekiyor. Dinar’da iyi bir gözlem yap›la-
mad›¤› için, bu de¤iflim atlanm›flt›. Türkiye’de ye-
terli deprem istasyonu olmad›¤›ndan, küçük dep-
rem etkinlikleri iyi izlenemiyor. Özellikle Bat›
Anadolu’da bu tür etkinlikler s›kça görülebiliyor. 

fiimdiye kadar, öncü depreme dayanarak bir
deprem uyar›s› yap›lamad›. 99 depremi öncesinde
de bu tür bir öncü deprem etkinli¤i gözlendi. An-
cak, bölgede zaten son 10 y›ld›r bir kümelenme
vard›. Bu kadar uzun süredir meydana gelen et-
kinli¤in bir öncü etkinlik oldu¤u söylenemezdi.
Öncü deprem birkaç y›l önceden de¤il, ana floka
daha yak›n zamanda oluyor. Bu belirsizlikler ne-
deniyle, öncü depremleri tan›mak oldukça zor. 

Marmara’da 28 fiubat 2002’de meydana ge-
len 4,2 (ilk de¤erlendirmede 4,8 olarak aç›klan-
m›flt›) büyüklü¤ündeki depremden sonra bunun
bir öncü deprem oldu¤u yönünde aç›klamalar ya-
p›ld›. Ancak, son yüz y›ld›r bu bölgede küçük dep-
remler zaten var. Bunun öncesinde de, sonras›n-
da da özel bir deprem etkinli¤i olmad›. Yani bu
depremin öncü flok olmas› için gereken kriterler
olmad›¤›ndan, bunun öncü deprem oldu¤una dair
herhangi bir gösterge bulunmad›¤› aç›kland›. 

99 depremlerinden sonra, bu ve benzeri ko-
nularda, çok de¤iflik ve birbirleriyle çeliflen görüfl-
ler, tan›mlama farkl›l›klar› ortaya ç›kt›. Bunu en-
gellemek için, yerbilimciler, "‹stanbul Deprem
Platformu" ad› alt›nda bir platform oluflturdular.
Bir deprem sonras›nda oldu¤u gibi, özellikle tar-
t›flmaya yol açabilecek durumlarda, bireysel ola-
rak de¤il, platform olarak aç›klama yap›lmas›na
karar verildi.
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TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi Yerbi-
limleri Araflt›rma Enstitüsü, Marmara’da, dep-
remleri önceden tahmine yönelik bir proje bafl-
latt›. Geçen y›l bafllat›lan Deprem Metotlar› Pro-
jesi kapsam›nda, kurulan çeflitli istasyonlarda
çok sistemli ölçümler yap›l›yor. Bunun için, Mar-
mara Bölgesi’nde flimdilik 16 istasyon çal›flt›r›l›-
yor. ‹stasyonlardan bir bölümü kaynak sular›nda
gözlem yap›yor, bir bölümü de topraktaki radon
gaz›n› incelemeye yönelik olarak çal›fl›yor.

2001 y›l›n›n May›s ay›nda bafllat›lan proje
kapsam›nda, istasyonlar›n yerlerinin saptanmas›-
n›n ard›ndan, ilk istasyon Ekim 2001’de kurul-
du. Kas›m 2001’in sonuna kadar 16 istasyon ta-
mamland›. ‹stasyonlar›n kurulmaya bafllamas›n-
dan bu yana veri al›n›yor. ‹stasyonlar su, radon
gaz›, Küresel Konumland›rma Sistemi (GPS) ve
sismoloji istasyonlar›ndan olufluyor. TÜB‹TAK
MAM Yerbilimleri Enstitüsü’nden Doç.Dr. Sedat

‹nan, bütün bu verilerin bir arada incelenmesiy-
le yap›lan böyle bir projenin Marmara Bölge-
si’nde hiç denenmedi¤ini söylüyor. 

‹ster su, ister radon gaz› olsun, al›nan veri-
ler çevredeki koflullardan çok fazla etkileniyor.
Bu nedenle, en az 2 y›l süresince, tüm mevsim-
lerde düzenli olarak ölçüm yap›lmas› gerekiyor.
Ayr›ca, bu verilerin deprem öncesinde nas›l de-
¤iflimler gösterdi¤inin bulunabilmesi için, orta
büyüklükte birkaç deprem olmas› gerekiyor.
Marmara’n›n çeflitli yerlerinde gerçekleflecek bu
depremler, ölçümlerin ince ayarlar›n›n yap›labil-
mesi için çok önemli. 

Jeokimyasal analizler için, laboratuvar çal›fl-
malar› yap›l›yor. Arazideki istasyonlardan mo-
dem yoluyla ya da do¤rudan tafl›nabilir bilgisa-
yarlara kaydedilerek veriler al›n›yor. Yer ve De-
niz Bilimleri Enstitüsü’nde bulunan çok duyarl›
ayg›tlarla jeokimyasal analizler yap›l›yor.

TÜB‹TAK MAM’da Deprem Tahmin Çal›flmalar›
.

Su Gözlem ‹stasyonu Radon Gözlem ‹stasyonu Su ve Radon Gözlem ‹stasyonu

Doç. Dr. Sedat ‹nan



Bir depremin bilimsel çal›flmalarla önceden
tahmin edilebilmesi çok önemli bir konu. Tabii ki,
e¤er yap›lar bu depreme önceden haz›r de¤ilse
birkaç saat ya da birkaç gün içinde dayan›kl› ha-
le getirilmeleri olas› de¤il. Ancak, e¤er deprem
tahmin edilebilirse, maddi kay›ptan çok daha
önemli olan can kayb›n›n önemli ölçüde azalt›lma-
s› sa¤lanabilir.

Deprem tahmini, özellikle 1970’lerden sonra
Japonya’daki baz› bulgular sonras› gündeme gel-
di. 1978’de, 7 büyüklü¤ündeki Izu Oflima depre-
mi öncesinde, baflar›l› say›labilecek bir tahmin ya-
p›ld›. Japon Meteoroloji Ajans›, gözlemlere ve öl-
çümlere dayanarak, k›sa bir süre içinde hasara
yol açabilecek bir depremin meydana gelebilece-
¤ini aç›klam›flt›. Bu aç›klamadan yaklafl›k 90 da-
kika sonra deprem oldu. Daha önce, 1975’te
Çin’de de bir deprem tahmin edilmifl; 7,3 büyük-
lükteki bu depremin bir gün önceden haber veril-
mesiyle çok say›da kiflinin hayat› kurtulmufltu.
Çin’deki çal›flmalar›n baflar›s›yla, bu konuya ciddi
bir yönelme oldu. Özellikle Çin, Japonya ve ABD,
bu konuda çok sistemli çal›flmaya bafllad›.  

Yerbilimciler, depremlerin önceden tahmin
edilebilece¤i konusunda oldukça ümitliler. Özellik-
le büyük depremler öncesinde yerkabu¤unda çok
önemli baz› de¤iflimler gözlenmesi, bu düflüncele-
rini pekifltiriyor. Deprem tahmini henüz çok yeni
bir konu ve çok araflt›rma gerektiriyor. Baflar›ya
ulaflmak için daha çok gözlem yap›lmas›, ölçülen
de¤erlerin duyarl›l›¤›n›n art›r›lmas› gerekiyor. 

Bir depremi önceden tahmin edebilmek için
depremin yeri, hata pay› verilerek zaman› ve bü-
yüklü¤ünün söylenebilmesi gerekiyor. Günümüz-
de, olas› bir depremin büyüklü¤ü ve yeri oldukça
duyarl› biçimde tahmin edilebiliyor. Ancak, zaman
tahminleri çok genifl bir aral›k için yap›-
labiliyor. Depremi önceden tahmin çal›fl-
malar› yap›lacaksa, gözlem, haberleflme
ve karar verme mekanizmalar›n›n çok iyi
çal›flmas› gerekiyor. Kesin tahmin, yani
karar al›nmas›n›, halka aç›klanmas›n› ve
baz› önlemler al›nmas›n› gerektirecek
tahmin bu üç parametrenin do¤ru olarak
verilmesiyle sa¤lanabilir. Avrupa Dep-
rem Konseyi, Avrupa ve çevresindeki ül-
keler için, bu konuda bir kararlar dizisi
oluflturdu. Her ülkeye de de¤erlendirme
komitelerinin kurulmas›n› ve yerel de-
¤erlendirme komitelerinin oradaki de-
¤erlendirme komitesiyle iliflkiye geçmesi-

ni önerdi. Konsey ayr›ca, etik sorunlara dikkat
edilmesini, hiçbir bilimadam›n›n alg›lad›¤› ya da
buldu¤u bir fleyi tek bafl›na söyleme yetkisinin ol-
mamas›n›, bunun her ülkenin kendi de¤erlendirme
komisyonunca de¤erlendirilip aktar›lmas›n› öner-
di. Böylece, Avrupa’da her ülkenin bir deprem tah-
min de¤erlendirme komitesi oluflturuldu. Türki-
ye’deki Ulusal Deprem Konseyi’nin görevlerinden
biri de, bu tür haberler oldu¤unda bunlar› de¤er-
lendirmek ve gerekirse yetkililere bilgi vermek.

Deprem Tahmini Nas›l Yap›l›r?
"Önümüzdeki 30 y›l içinde Marmara’da 7 ve

daha fazla büyüklükteki bir depremin olma olas›-
l›¤› %62’dir" dendi¤inde, uzun dönemli bir tah-
min yap›lm›fl olur. Ülkelerin deprem bölgeleri ha-
ritalar› haz›rlan›rken bu tür tahminler yap›l›r. Tür-
kiye’nin deprem haritas›, önümüzdeki 475 y›l
içinde karfl›lafl›labilecek yer ivmesinin de¤erine
göre haz›rlanm›flt›r. Temelini istatistik, jeofizik ve
jeolojik çal›flmalar›n bileflimi oluflturur. Ülkelerin
deprem bölgeleri haritalar›, asl›nda uzun dönemli
birer deprem tahminidir. 

Deprem tahmin çal›flmalar› çok yeni bir arafl-
t›rma alan› oldu¤u için, henüz kesin bir yöntem
bulunmam›fl olmakla birlikte bu konuda yap›lan
çal›flmalar giderek art›yor. Deprem tahmini, jeofi-
zik aç›dan çok parametreli gözlemleri gerektiri-
yor. Büyük depremlerde, çok büyük sismik ener-
jiler saniyeler içinde yay›l›yor. 1999 y›l›ndaki Ko-
caeli depremini ele al›rsak, bu depremde, (fay›n
boyunu 140 km, derinli¤ini 10 km varsayarsak)
1400 km2 alanl› iki blok birbirine sürtünerek 20
saniye içinde birkaç metre hareket etti. Böyle bir
deprem olmadan önce, o bölgede ve çevresinde
hiçbir fiziksel de¤ifliklik olmamas› beklenemez.

Deprem tahminin as›l amac›, depremden k›sa bir
süre önce meydana gelen bu tür de¤iflimleri sap-
tayabilmek.

Deprem tahmini konusunda, bugüne kadar ya-
p›lan araflt›rmalar›n sonucunda, deprem öncesi
meydana gelen baz› de¤iflimler saptanabilmifl du-
rumda. Örne¤in, insanlar›n hissedemeyece¤i ka-
dar küçük depremlerin say›s›nda ve yerlerinde ba-
z› de¤ifliklikler olabilir. Bunlar, cihazlar yard›m›y-
la kaydedilir. Bunun tersi de olabilir. Yani, her za-
man aktif olan bir yer sakin bir döneme geçebilir.
Dolay›s›yla küçük depremlerin zaman içindeki ve
yer içindeki davran›fllar›n›n izlenmesi, haritalan-
mas› gerekiyor. 

Büyük depremlerden önce, yeralt› su seviyele-
rinde baz› de¤iflimler gözlenebiliyor. Çin, Japonya
ve ABD’de buna yönelik birçok örnek var. Yer al-
t› su seviyeleri özel aç›lm›fl kuyularda ya da su
kaynaklar›nda çok sistematik biçimde izleniyor.
Tabii, bir kuyudaki su seviyesi hava bas›nc›, ya¤-
mur, kurakl›k gibi birçok nedenden etkileniyor. 

Kabuktaki büyük deformasyonlar nedeniyle,
yerin manyetik alan›nda baz› de¤ifliklikler oluflabi-
liyor. Yerin elektrik iletkenli¤i ve statik elektrik
alan›nda de¤ifliklikler meydana gelebiliyor. Yer
içindeki sismik dalga h›zlar› zaman içinde de¤ifle-
biliyor. Yerin alt katmanlar›ndan gelen radon ga-
z› miktar›nda de¤ifliklikler olabiliyor. Jeodezik
yöntemlerle saptanabilen, (Küresel Konumland›r-
ma Sistemi ya da radar ölçümleri) yerin baz› nok-
talar›nda yükselmelerin, baz› noktalar›nda alçal-
malar›n ya da baflka yönlere hareketlerin al›fl›lm›-
fl›n d›fl›nda de¤iflti¤i gözlenebiliyor. Dolay›s›yla,
gerilmenin meydana geldi¤i alan izlenebiliyor. 

Bu konuda spekülasyona en aç›k olan konu-
lardan biri de hayvanlar›n davran›fllar›nda meyda-

na gelen de¤iflimler. Ancak bunlar bu ça-
l›flmalarda en son s›raya konuyor. 

Bu de¤iflimler her depremde mutlaka
olmuyor. Bir depremde yap›lan gözlem-
ler, genellikle bir baflka deprem için ge-
çerli olmuyor. Bir flablon oluflturulama-
mas› nedeniyle, gözlemler istatistiksel
olarak elde ediliyor. Bir istatistik elde et-
mek için, çok say›da gözlem yap›lmas›
gerekiyor. Üç-dört depremle bunu yap-
mak olas› de¤il. 

Depremlerde gözlem çok önemli.
Gözlemlerin standard›n›n olmas› gereki-
yor ve sistematik olarak profesyoneller
taraf›ndan yap›lmas› gerekiyor. Analizler

Deprem 
Tahmin Edilebilir mi?

Deprem tahmini araflt›rmalar›n›n geçmifli pek eskiye gitmiyor. Ancak, depremin kendini s›kça hissettirdi¤i baz›
ülkeler bu konuya önem vermeye bafllad›lar. 1999’da yaflanan depremlerden sonra ülkemizde de bu konuda

çal›flmalar yap›lmaya baflland›. Deprem tahmini konusunda, ‹stanbul Teknik Üniversitesi Maden Fakültesi Jeofizik
Bölümü Baflkan› Prof.Dr. Haluk Eyido¤an’dan bilgi ald›k. Ayr›ca, TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi Yerbilimleri

Araflt›rma Enstitüsü’nden Doç. Dr. Sedat ‹nan, Marmara’da yapt›klar› deprem tahmin çal›flmalar›n› anlatt›. 
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s›ras›nda, çevredeki etkileri çok iyi de¤erlendir-
mek gerekiyor. Günefl’in ve Ay’›n durumundan,
bölgedeki sanayi etkinli¤ine kadar, çok say›da et-
ken var. Verilerin içinden bunlar› ç›kart›p deprem-
le ilgili olanlar›n› bulmak gerekiyor. 

Türkiye’de Deprem Tahmini
Japonya ve Çin gibi ülkelerle karfl›laflt›r›ld›¤›n-

da, Türkiye’de günümüze kadar sistemli bir çal›fl-
ma yap›ld›¤› söylenemez. Yeni bafllayan çal›flma-
larda pilot bölge olarak, Marmara seçilmifl görü-
nüyor. Bu konuda, özellikle 1999 depreminden
sonra bafllam›fl çal›flmalar var. Kandilli Rasathane-
si, ‹stanbul Teknik Üniversitesi, ‹stanbul Üniversi-
tesi ve TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi bu
konularda çal›flmalar yap›yor. Ama tahmin çal›fl-
malar› genellikle bölgesel. Bu bölgelerde, depre-
mi tahmin için yerlefltirilen çeflitli ayg›tlarla h›zl›
iletiflim kurmak zorunlu ve bu nedenle ayg›tlar›n
güncel teknolojiye sahip olmalar› gerekiyor. Bu
çal›flmalar›n meyvelerini önümüzdeki y›llarda al-
may› ümit ediyoruz.

Haluk Eyido¤an, deprem tahmin konusuyla
u¤raflan bilimadam› say›s› ve maddi kaynak yeter-
siz olu¤u için, bu konuda benzer çal›flmalar yapan

kurumlar›n koordinasyonunun çok önemli oldu¤u-
nu vurguluyor. Yöntemlerde farkl›l›klar olsa bile,
veri de¤erlendirmesi konusunda bir koordinasyon
sa¤lanmas› gerekiyor. Bu konuda çal›flan kurum-
lar aras›nda henüz bir protokol yok.

Öncü Deprem
Deprem tahmini deyince, ilk akla gelen kav-

ramlardan biri "öncü deprem". Bu konu, her his-
sedilir büyüklükteki depremin ard›ndan yeniden
gündeme geliyor. Yay›n organlar›nda yetkili ya da
yetkisiz kiflilerce, "bu bir öncü depremdir" ya da
"bu kesinlikle bir öncü deprem de¤ildir" fleklinde
aç›klamalar yap›l›yor. Öncü deprem kavram›n› Ha-
luk Eyido¤an’a sordu¤umuzda, deprem etkinlikle-
rinin üç bafll›k alt›nda incelendi¤ini anlatt›: 

1. tür deprem etkinli¤inde, ana flok biçiminde
bir etkinlik olmuyor. Bu etkinlik giderek art›yor
ve öyle bir noktaya geliyor ki, örne¤in günde 50
tane 3 büyüklü¤ünde deprem oluyor. Sonra etkin-
lik azal›yor. Bu kümelenme türündeki etkinlikler-
de ana flok olmuyor. Bat› Anadolu’da bu tür et-
kinlikler s›kça görülüyor.

2. tür deprem etkinli¤inde, bir bölgede ola-
¤an depremler olurken birdenbire ana flok oluyor
ve depremin büyüklü¤üne ba¤l› olarak belli bir
süre artç› floklar görülüyor. Depremin büyüklü¤ü-
ne göre bunun süresi uzuyor. Artç› floklar 2-3 y›-
la kadar sürebiliyor ve sonra etkinlik eski haline
dönüyor. 

3. tür deprem etkinli¤inde, normal deprem et-
kinli¤i sürerken, birdenbire küçük deprem etkin-
li¤i artar, ard›ndan h›zla sakinlefliyor. Bu sakinlik
döneminin ard›ndan ana flok geliyor. Bu tür dep-
rem etkinli¤i Dinar depremi öncesinde oldu. Dep-
remin 10 gün öncesinde öncü deprem etkinli¤i
bafllam›fl, ancak, deprem istasyonlar›n›n yetersiz
oluflu nedeniyle ayr›nt›l› inceleme yap›lamam›flt›.
Sonra, 36 saatlik bir sakinlik döneminin ard›ndan
ana flok meydana geldi. Onu, ola¤an artç› dep-
remler izledi. Deprem etkinli¤inden sonra h›zl› bir
sakinlik dönemine geçildi¤inde, buna çok dikkat
etmek gerekiyor. Dinar’da iyi bir gözlem yap›la-
mad›¤› için, bu de¤iflim atlanm›flt›. Türkiye’de ye-
terli deprem istasyonu olmad›¤›ndan, küçük dep-
rem etkinlikleri iyi izlenemiyor. Özellikle Bat›
Anadolu’da bu tür etkinlikler s›kça görülebiliyor. 

fiimdiye kadar, öncü depreme dayanarak bir
deprem uyar›s› yap›lamad›. 99 depremi öncesinde
de bu tür bir öncü deprem etkinli¤i gözlendi. An-
cak, bölgede zaten son 10 y›ld›r bir kümelenme
vard›. Bu kadar uzun süredir meydana gelen et-
kinli¤in bir öncü etkinlik oldu¤u söylenemezdi.
Öncü deprem birkaç y›l önceden de¤il, ana floka
daha yak›n zamanda oluyor. Bu belirsizlikler ne-
deniyle, öncü depremleri tan›mak oldukça zor. 

Marmara’da 28 fiubat 2002’de meydana ge-
len 4,2 (ilk de¤erlendirmede 4,8 olarak aç›klan-
m›flt›) büyüklü¤ündeki depremden sonra bunun
bir öncü deprem oldu¤u yönünde aç›klamalar ya-
p›ld›. Ancak, son yüz y›ld›r bu bölgede küçük dep-
remler zaten var. Bunun öncesinde de, sonras›n-
da da özel bir deprem etkinli¤i olmad›. Yani bu
depremin öncü flok olmas› için gereken kriterler
olmad›¤›ndan, bunun öncü deprem oldu¤una dair
herhangi bir gösterge bulunmad›¤› aç›kland›. 

99 depremlerinden sonra, bu ve benzeri ko-
nularda, çok de¤iflik ve birbirleriyle çeliflen görüfl-
ler, tan›mlama farkl›l›klar› ortaya ç›kt›. Bunu en-
gellemek için, yerbilimciler, "‹stanbul Deprem
Platformu" ad› alt›nda bir platform oluflturdular.
Bir deprem sonras›nda oldu¤u gibi, özellikle tar-
t›flmaya yol açabilecek durumlarda, bireysel ola-
rak de¤il, platform olarak aç›klama yap›lmas›na
karar verildi.
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TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi Yerbi-
limleri Araflt›rma Enstitüsü, Marmara’da, dep-
remleri önceden tahmine yönelik bir proje bafl-
latt›. Geçen y›l bafllat›lan Deprem Metotlar› Pro-
jesi kapsam›nda, kurulan çeflitli istasyonlarda
çok sistemli ölçümler yap›l›yor. Bunun için, Mar-
mara Bölgesi’nde flimdilik 16 istasyon çal›flt›r›l›-
yor. ‹stasyonlardan bir bölümü kaynak sular›nda
gözlem yap›yor, bir bölümü de topraktaki radon
gaz›n› incelemeye yönelik olarak çal›fl›yor.

2001 y›l›n›n May›s ay›nda bafllat›lan proje
kapsam›nda, istasyonlar›n yerlerinin saptanmas›-
n›n ard›ndan, ilk istasyon Ekim 2001’de kurul-
du. Kas›m 2001’in sonuna kadar 16 istasyon ta-
mamland›. ‹stasyonlar›n kurulmaya bafllamas›n-
dan bu yana veri al›n›yor. ‹stasyonlar su, radon
gaz›, Küresel Konumland›rma Sistemi (GPS) ve
sismoloji istasyonlar›ndan olufluyor. TÜB‹TAK
MAM Yerbilimleri Enstitüsü’nden Doç.Dr. Sedat

‹nan, bütün bu verilerin bir arada incelenmesiy-
le yap›lan böyle bir projenin Marmara Bölge-
si’nde hiç denenmedi¤ini söylüyor. 

‹ster su, ister radon gaz› olsun, al›nan veri-
ler çevredeki koflullardan çok fazla etkileniyor.
Bu nedenle, en az 2 y›l süresince, tüm mevsim-
lerde düzenli olarak ölçüm yap›lmas› gerekiyor.
Ayr›ca, bu verilerin deprem öncesinde nas›l de-
¤iflimler gösterdi¤inin bulunabilmesi için, orta
büyüklükte birkaç deprem olmas› gerekiyor.
Marmara’n›n çeflitli yerlerinde gerçekleflecek bu
depremler, ölçümlerin ince ayarlar›n›n yap›labil-
mesi için çok önemli. 

Jeokimyasal analizler için, laboratuvar çal›fl-
malar› yap›l›yor. Arazideki istasyonlardan mo-
dem yoluyla ya da do¤rudan tafl›nabilir bilgisa-
yarlara kaydedilerek veriler al›n›yor. Yer ve De-
niz Bilimleri Enstitüsü’nde bulunan çok duyarl›
ayg›tlarla jeokimyasal analizler yap›l›yor.

TÜB‹TAK MAM’da Deprem Tahmin Çal›flmalar›
.

Su Gözlem ‹stasyonu Radon Gözlem ‹stasyonu Su ve Radon Gözlem ‹stasyonu

Doç. Dr. Sedat ‹nan



Genel anlam›yla afete haz›rl›k, mer-

kezi ve yerel idarelerin sorumlulu¤un-

dad›r. Ancak, kendimizi ve çevremizi

olas› bir depreme haz›rlamak için ya-

flad›¤›m›z yerlerde alaca¤›m›z küçük

önlemler ve ataca¤›m›z küçük ad›m-

lar, zarar görme riskimizi büyük oran-

da azaltacakt›r. 

Yap›lar›n Haz›rlanmas›

Her fleyden önce binalar›n do¤ru

yap›lm›fl olmas› gerekiyor. Binalar› gü-

venli hale getirmenin en kolay yolu en

bafltan depreme dayan›kl› olarak yap›l-

malar›. Yeni bir bina yapt›r›l›rken, ba-

z› ilkelere uyulmas› gerekiyor. Binala-

r›n profesyoneller, yani mimar ve mü-

hendisler taraf›ndan, deprem yönet-

meli¤ine uygun, yerin zemin koflullar›

göz önüne al›narak tasarlanmas› ve

infla edilmesi gerekiyor. 

Bina yap›l›rken, do¤ru miktarda ve

kalitede inflaat malzemesi kullan›lma-

l›. Her ne kadar bir bina do¤ru tasar-

lanm›fl olsa da, maliyeti düflürmek için

tasar›mda belirtilen malzemelerin de-

¤ifltirilmesi ya da farkl› oranlarda kul-

lan›lmas›, onun güvenilirli¤ini azalt›r.

‹nflaatlarda buna ba¤l› olarak, e¤itimli

iflçilerin çal›flt›r›lmas›, bu iflçilerin gö-

zetim alt›nda tutulmas› gerekiyor.

Asma katlar, borular, flofbenler, ka-

lorifer petekleri, tabelalar ve ayd›nlat-

ma elemanlar› gibi yap›sal olmayan,

ancak bir deprem s›ras›nda zarar gö-

rebilecek ve zarar verebilecek unsur-

lar deprem olas›l›¤› düflünülerek bina-

ya sabitlenmeli. 

1999 depremleri sonras›nda, bir-

çok binan›n zemin katlar›n›n çöktü¤ü-

ne, geri kalan›n›n sapasa¤lam ayakta

kald›¤›na tan›k olduk. Bu, binalar›n

bütün a¤›rl›¤›n› tafl›yan zemin katlar›-

n›n orijinal tasar›m›n›n çeflitli amaçlar-

la de¤ifltirilmesinden kaynaklan›yor.

Dükkân ya da otomobil galerisi olarak

kullanmak üzere binalar›n zemin kat-

lar›ndaki kolonlar aras›ndaki duvarla-

r›n y›k›lmas›, hatta baz› kolonlar›n ke-

silmesi çok ciddi tehlike oluflturuyor.
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Depremlerin neden oldu¤u kay›plar›n, depremden önce al›nacak önlemlerle çok büyük oranda
azalt›labilece¤i biliniyor. ‹nsanlar, depremler hakk›nda, yan›s›ra deprem s›ras›nda ve
sonras›nda yap›lmas› gerekenler konusunda bilgilenerek, yaflad›klar› yerleri depreme

haz›rlayarak, depremlerin zararlar›n› azaltabilirler. 17 A¤ustos Kocaeli depremi, bizlere toplum
olarak depremlere ne kadar haz›rl›ks›z oldu¤umuzu bir kez daha an›msatt›. Türkiye’de

meydana gelen son depremler, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden
de yaklafl›k 100 kat fazla can kayb›na yol açt›. Aradaki bu büyük fark, depremlere karfl›

önceden yeterince (belki de hiç) önlem almam›fl olmam›zdan kaynaklan›yor. 

Haz›r M›s›n›z?
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Binalar›n, infla edildi¤inden farkl›

amaçlarla kullan›lmas› da riski art›r›-

yor. Depo, kütüphane, spor salonu,

fabrika, okul olarak kullan›lacak bina-

lar›n, normal bir ev ya da iflyerinden

daha fazla yük tafl›yacak flekilde yap›l-

mas› gerekiyor.

E¤er içinde oturdu¤unuz binan›n

güvenli oldu¤undan emin olmak isti-

yorsan›z, yukar›daki flartlar› sa¤lay›p

sa¤lamad›¤›n› yetkin bir mühendise

kontrol ettirebilirsiniz. E¤er binan›z

deprem yönetmeli¤ine göre infla edil-

memiflse, onun nas›l güçlendirilece¤i-

ni ö¤renebilirsiniz. Düflük maliyetli ve

basit yöntemlerle, binan›z depreme

dayan›kl› hale getirilebilir.

Yap›sal Olmayan 

Hasarlar›n Azalt›lmas›
Peki, can ve mal güvenli¤iniz aç›-

s›ndan binan›z›n depreme dayan›kl›

olarak infla edilmifl olmas› yeterli mi?

Hay›r. Bir depremde meydana gelen

hasar›n yaklafl›k yar›s›, yap›sal olma-

yan nedenlerden kaynaklan›r. Bu, can

kayb›na, yaralanmalara ve çok büyük

ekonomik zarara neden olur. Yap›sal

kaynakl› olmayan hasarlar, bir dep-

rem sonras›nda çok önemli yerler olan

hastanelerin, itfaiyelerin zarar görme-

sine yol açar. Örne¤in, hastanelerdeki

ayg›tlar sars›nt›dan zarar görebilir.

Fabrikalar ve iflyerlerinin hasar gör-

meleri kapanmalar›na, dolay›s›yla bu-

rada çal›flanlar›n iflsiz kalmas›na ne-

den olur. Bunlara karfl› çok basit ön-

lemler alarak hem can›n›z› hem de

mal›n›z› koruyabilirsiniz. Ayr›ca, evi-

nizde ve iflyerinizde, bina k›smen çök-

se bile yaflam›n›z› baz› basit önlemler-

le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Düzce

depremlerinde, hasar görmüfl bütün

binalar›n sadece %5’i yamyass› olacak

biçimde y›k›ld›. 

Evdeki haz›rl›k, herkesin yapabile-

ce¤i, maliyeti düflük, basit haz›rl›klar-

d›r. Yap›sal olmayan hasarlar›n azalt›l-

mas› (deprem s›ras›nda tehlike yarata-

cak ve ekonomik kayba neden olacak

eflyalar›n sabitlenmesi yoluyla), dep-

rem s›ras›nda ve sonras›nda yap›lmas›

gerekenlere haz›rl›k bu kapsamda ele

al›nabilir. Bu haz›rl›klar, iflyerleri için

de yap›lmal›.

Evde Haz›rl›k

Deprem s›ras›nda, pencereler ve

duvara as›l› cam çerçeveler, aynalar ve

saatler k›r›labilir. Büyük bir depremde

bunlar›n olmas› kaç›n›lmaz. K›r›k par-

çalar›n etrafa saç›lmas› ciddi yaralan-

malara neden olur. Kaç›fl yollar›ndaki

cam parçalar› tehlike oluflturur. Pen-

cerelerdeki camlar› filmle kaplayarak

k›r›l›p da¤›lmalar› engellenebilir. Du-

vara as›l› olan eflyalar için çivi yerine

kancal› vidalar kullan›labilir. Ayd›nlat-

ma elemanlar›n›n düflmesini ya da

devrilmesini engellemek için, bunlar

da çeflitli yöntemlerle sabitlenebilir.

Günün ortalama sekiz saatini üze-

rinde geçirdi¤imiz yata¤›m›z›n yeri de

çok önemli. Yatak, a¤›r eflyalardan ve

pencerelerden uzak bir yerde bulun-

mal›. Pencerelere kal›n perdeler tak›l-

mal› ve bunlar yatarken kapal› bulun-

durulmal›. 

Deprem s›ras›nda, en çok tehlike

yaratan eflyalar elbise dolab›, buzdola-

b› gibi büyük ve a¤›r eflyalard›r. Bu efl-

yalar deprem s›ras›nda devrilebilir ya

da yerlerinden kayabilirler. Bunu en-

gellemek için, bunlar›n kancalar, metal

levhalar ya da L-profiller yard›m›yla

duvara sabitlenmesi gerekir. Baz› buz-

dolaplar› ve dolaplar tekerlekli oldu-

¤undan, devrilmeseler bile deprem s›-

ras›nda kolayca kayarak ezilmeye yol

açabilirler. Sa¤lam bir flekilde sabitlen-

memifl çamafl›r makinesi gibi a¤›r ma-

kineler de yerlerinden kayacakt›r. Bil-

gisayar, televizyon gibi hem tehlike

oluflturabilecek, hem de maddi kayba

neden olabilecek eflyalar›n kayarak ye-

re düflmesini engellemek için, altlar›na

çift taraf› yap›flkan bantlar konulabilir. 

Ocak, su ›s›t›c›s›, kalorifer, soba ya

da gazla çal›flan baflka cihazlar, dep-

rem s›ras›nda hasar görebilir. Bu eflya-

lar devrildi¤inde ya da hasar gördü-

¤ünde gaz kaça¤›na ve yang›na yol

açabilirler. Bu nedenle, bu tür cihazla-

r›n sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve

borular depremde zarar görebilir. Es-

nek borular›n kullan›lmas› ve hortum-

lar›n uzun tutulmas›, sars›nt›lar›n yol

açaca¤› hasar› önemli ölçüde azalt›r.
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Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Araflt›rma Enstitüsü’nce bu gereksini-
min karfl›lanmas›na yönelik olarak, "‹stanbul
Afete Haz›rl›k E¤itim Projesi" adl› bir proje yü-
rütülüyor. Bogaziçi Üniversitesi Kandilli Rasata-
nesi Müdürü Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara’dan
ve projenin program asistan› P. Simge U¤ur’dan
bu konuda bilgi ald›k.

Proje kapsam›nda, "ABCD Temel Afet Bilin-
ci E¤itimi" (TAG) ve "Toplum Afet Gönüllüsü
E¤itimi" adl› iki farkl› e¤itim çal›flmas› var.
ABCD E¤itim Semineri, afete haz›rl›k konusunda
yetiflkinler için haz›rlanan ve 50 kiflilik gruplar
halinde düzenlenen üç saatlik, ücretsiz bir temel
bilgilendirme program›. Seminere kat›lanlar,
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep-
remden önce al›nacak önlem-
ler, deprem s›ras›nda ve sonra-
s›nda yap›lmas› gerekenler ve
sonraki ad›mlar konusunda bil-
gilendiriliyor. E¤itmenlik nite-
likleri tafl›yan kat›l›mc›lar, daha
sonra alt› saat süren ve 15 ki-
flilik gruplar halinde düzenle-
nen "ABCD E¤itmen E¤itimi
Program›"na kat›larak ABCD
Temel Afet Bilinci E¤itimi semi-
nerlerini verebilecek düzeye
geliyorlar. E¤itim seminerleri
bugüne kadar, ‹stanbul’dan
baflka Sakarya, Çanakkale,

Bursa gibi illerde de gerçeklefltirilmifl.
Proje kapsam›nda yürütülen bir baflka e¤itim

çal›flmas›ysa, "Toplum Afet Gönüllüsü (TAG) E¤i-
tim Program›". Bu kapsamda düzenlenen semi-
nerler, mahalle, semt, iflyeri ve okul gibi küçük
gruplardan insanlar›n bir afet sonras›nda, ilk 48-
72 saat içinde karfl›laflacaklar› sorunlara ve ge-
reksinimlerine ak›lc›, çabuk ve etkili çözümler
üretebilmelerini ve acil durumlarda ilk müdaha-
leleri yapabilmelerini sa¤layacak beceriler ka-
zand›rmak. Çünkü, bir afet sonras›nda, özellikle
ilk 48-72 saat içinde mahalle, iflyeri ve okul gi-
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na-
s›l davranacaklar›n›, neler yapmalar› ve nas›l or-
ganize olmalar› gerekti¤ini bilmeleri yaflamsal
önem tafl›yor. TAG e¤itim seminerine kat›lanlar,

e¤itimde belirtilen gereklilikleri
yerine getirerek, TAG e¤itmeni
olmak için e¤itim alabiliyorlar. 

ABCD ve TAG e¤itimlerine
kat›lmak ve ayr›nt›l› bilgi edin-
mek için, Bo¤aziçi Üniversitesi
Kandilli Rasathanesi ‹stanbul
Afete Haz›rl›k Projesi’ne elekt-
ronik postayla baflvurulabilir. ‹l-
gilenenler için projenin e-posta
adresi: iahep@boun.edu.tr

Projenin ‹nternet sayfas› da
Nisan ay›n›n ikinci haftas›ndan
sonra aç›lacak: 
http://www.iahep.org

‹stanbul Afete Haz›rl›k 

E¤itim Projesi
.

Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara



Sars›nt›n›n etkisiyle dökülen yan›c›

maddeler de bir evin zarar görmesine

yol açabilir. Bu nedenle, evde bu tür

maddeler bulundurulmamal›. E¤er bu-

lundurmak zorunluysa, bunlar sa¤lam

kutular›n içine, sa¤lam bir dolab›n en

alt raf›na yerlefltirilmeli.

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa-

bitlenmemifl eflyalar deprem s›ras›nda

düfler. Yaralanmalar› azaltmak için,

bunlar›n evin en k›sa boylu ferdinin

bafl seviyesinin alt›na, tercihen en alt

rafa konmas› gerekir. Bu eflyalar, çift

taraf› yap›flkan bantlarla sabitlenebilir.

Mutfak dolaplar› gibi yüksek dolapla-

r›n kapaklar› deprem s›ras›nda aç›l›r.

Mutfak dolaplar›, genellikle cam ve

porselen gibi a¤›r ve k›r›labilir eflyalar-

la dolu oldu¤undan büyük tehlike ya-

rat›rlar. Bunu engellemek için, a¤›r efl-

yalar›n alt raflara konmas›, üst dolap

kapaklar›n›n kap› mandallar›yla kilit-

lenmesi gerekir. 

Depreme Haz›rl›k Plan›

Ev, depreme güvenli hale getirildik-

ten sonra, bir deprem s›ras›nda ve

sonras›nda do¤ru hareket etmek için

aile bireylerinin bir plan yapmas› gere-

kir. ‹nsanlar, deprem s›ras›nda genel-

likle panik yaflarlar ve bunun sonu-

cunda ya donup kal›rlar ya da bilinç-

siz olarak kaçmaya çal›fl›rlar. Ancak,

depremler genellikle içinde bulundu-

¤umuz ortamdan d›flar› ç›kamayaca¤›-

m›z kadar k›sa sürer. Bu nedenle, dep-

remi bulundu¤umuz yerde en az za-

rarla atlatabilmek için haz›rl›kl› olmak

gerekiyor. Pani¤in en büyük düflman›,

bilgi ve deneyimdir. Deprem öncesi

evinizi, kendinizi ve ailenizi haz›rla-

d›ysan›z, herkes deprem s›ras›nda ve

sonras›nda neler yapmas› gerekti¤ini

biliyorsa, deprem olas› en az zararla

atlat›labilir.

Öncelikle, deprem s›ras›nda koru-

nulabilecek güvenli yerler belirlenme-

li. Örne¤in bu, sa¤lam bir masan›n al-

t›, sa¤lam bir koltuk ya da divan›n ya-

n›, yata¤›n›z›n yan›, bir köfle ya da iç

duvarlardan birinin yan› olabilir. Bu-

ralarda çömelip, kapan›p tutunulabile-

cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda

için yap›lmal›. Pencere önlerinden, as›-

l› duran büyük ve a¤›r ayd›nlatma

araçlar›ndan, devrilebilecek büyük ve

a¤›r eflyalardan, ocak gibi yang›na ne-

den olabilecek eflyalardan uzak durul-

mal›. 

Depremden sonra, evi acilen boflalt-

mak gerekebilir. Bunun için, ilk anda

akla gelmeyebilecek arka kap›lar ve

pencereler gibi olas› ç›k›fl yollar› belir-

lenmeli. Düflüp kayarak bu ç›k›fl yolla-

r›n› kapatabilecek, geçifli zorlaflt›rabi-

lecek eflyalar› uzaklaflt›r›lmal›. Dep-

rem s›ras›nda ve sonras›nda kapal› ka-

p›lar s›k›flabilir. Kap›lar›n aç›k ya da

aral›k b›rak›lmas› bunu önler.

Elektrik sigortalar›n›n, gaz ve su

vanalar›n›n yerlerinin belirlenmesi ve

ailenin tüm bireylerinin bunlar› kul-

lanmay› ö¤renmesi gerekir. ‹lk tehlike

gaz s›z›nt›s›d›r. Bunun için önce gaz

vanas›n›n kapat›lmas› gerekir. Dep-

remlerden sonra evlerde karfl›lafl›lan

en büyük tehlike yang›nd›r. Bunun

için evde en az bir yang›n söndürücü

bulundurulmal› ve aile fertleri bunu

kullanmay› ö¤renmeli.
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Binlerce insan›n yaflam›n› kaybetti¤i son
depremlerin ekonomik bilançosu da çok a¤›r ol-
du. Yüzbinlerce yap› ve altyap›lar› büyük hasar
gördü. Devlet ‹statistik Enstitüsü verilerine göre,
Kocaeli depreminin yaratt›¤› ekonomik kayb›n
tutar› 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or-
taya ç›kacak ekonomik yükün azalt›lmas› ve ge-
lecekte benzer durumlarda oluflacak zarar› kar-
fl›layabilmek için, Zorunlu Deprem Sigortas›
ad›nda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart
2001 tarihinden bu yana, devlet art›k zorunlu
deprem sigortas›n› yapt›rmayanlara geçici konut
yapt›rm›yor ve konut kredisi vermiyor.

Baflbakanl›k Hazine Müsteflarl›¤›’nca haz›rla-
narak 27 Eylül 2000 tarihinde yürürlü¤e giren
Zorunlu Deprem Sigortas›, depremin ve deprem
sonucu oluflabilecek yang›n, y›ld›r›m, patlama ve
toprak kaymas›n›n, sigortalanan yap›da ve yap›-
n›n temellerinde oluflturaca¤› maddi zararlar› gü-
vence alt›na almak üzere oluflturulmufl. Zorunlu
Deprem Sigortas› teminat›, Do¤al Afet Sigortalar
Kurumu’nca sunuluyor ve poliçeler bu konuda
yetki verilmifl sigorta flirketleri arac›l›¤›yla pazar-
lan›yor. Kurum, kâr amac› gütmüyor ve yaln›zca
zorunlu deprem sigortas› hizmeti veriyor.

Yaln›zca, konut olarak yap›lm›fl yap›lar ve bu
yap›lar›n içindeki iflyerleri sigorta kapsam›na al›-
n›yor. Herhangi bir yap›n›n sigorta bedeli, yap›-

n›n tarz›, metrekare bedeli ve yüzölçümü göz
önüne al›narak belirleniyor. Yani primler stan-
dart de¤il. Sigorta, konut ve iflyeri sahiplerine
deprem hasarlar›na karfl› en çok 20 milyar
TL’lik bir güvence sa¤l›yor. Herhangi bir yap›n›n
sigorta bedeli bütün sigorta flirketlerinde ayn›
biçimde hesaplan›yor. Do¤al afetlerde konutlar›
zarar gördü¤ü için devlet taraf›ndan verilen ya
da verilen krediyle yapt›r›lan konutlar da bu si-
gortan›n kapsam›nda. Zorunlu Deprem Sigortas›
en çok 20 milyar TL’lik güvence sa¤lad›¤› için,
depremde oluflacak hasarlar›n tümünü karfl›la-
mama riski de var. Öte yandan, evin içindeki efl-
yalar›n de¤il, yaln›zca yap›n›n sigortaland›¤›n›
da unutmamak gerekiyor.

Kamu kurum ve kurulufllar›na ait yap›lar,
köy yerleflimlerindeki yap›lar, fabrika ve iflhanla-
r› gibi ticaret ya da üretim amac›yla yap›lm›fl ya-
p›lar, bir de, 27 Aral›k 1999 tarihinden sonra
yap›lm›fl, ancak ilgili yasal düzenlemelere göre
inflaat ruhsat› bulunmayan yap›lar sigorta kapsa-
m›nda de¤il. Sigorta primi, peflin olarak al›n›yor
ve her türlü vergi, resim ve harçtan muaf. Poli-
çenin süresiyse bir y›l; her y›l yenilenmesi gere-
kiyor. Sigorta kapsam›ndaki herhangi bir yap›-
n›n zorunlu deprem sigortas› yapt›r›lmad›kça,
kamu kurum ve kurulufllar›n›n hiç biri o yap›yla
ilgili ifllem yapm›yor.

Zorunlu Deprem Sigortas›
.
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Ev içinde, ev d›fl›nda ve mahalle d›-

fl›nda depremden sonra tekrar bir ara-

ya gelinebilecek yerler belirlenmeli.

Deprem s›ras›nda tüm aile bireyleri

bir arada olmayabilir. E¤er deprem-

den sonra birbirinizi nerede bula-

ca¤›n›z› bilirseniz içiniz rahat ola-

cakt›r. Evde belirlenecek buluflma ye-

ri, ç›k›fl yolu üzerinde güvenli bir yer

olabilir. Sonra, yap›n›n d›fl›nda güven-

li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala-

n› ya da meydan olabilir. Son olarak,

mahalledeki buluflma yerinin güvenli

olmamas› ya da oraya ulafl›lamamas›

durumda gidilebilecek, mahalle d›fl›n-

da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri-

nin birbirlerini haberdar etme amac›y-

la mesaj b›rakabilece¤i yerler de be-

lirlenmeli. Böylece, ailenize ulaflama-

man›z durumunda nerede oldu¤unu-

zu bildirebilirsiniz. Çocuklar›n›z

okuldayken bir deprem olmas› duru-

munda, siz ya da bir akraban›z›n onla-

r› almaya gelene kadar burada bekle-

meleri gerekti¤ini ö¤retmelisiniz. 

Bir afet sonras›nda bütün telefon

hatlar›n›n aç›k olmas›, yard›m ça¤r›la-

bilmesi aç›s›ndan çok önemli. Çünkü,

yerel hatlar›n ve baflkentin hatlar› yo-

¤un olarak kullan›lacakt›r. Bunun

için, hem oturdu¤unuz bölge hem de

baflkent d›fl›nda bir ba¤lant› kiflisi be-

lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek

arkadafllar›n›za ve akrabalar›n›za bu

numaray› verirseniz, sadece bir tele-

fon konuflmas› yaparak bu kiflilere iyi

oldu¤unuzu bildirebilirsiniz. Aile üye-

leri, yer, isim ve telefon numaralar›n›

mutlaka üzerlerinde bulundurmal›.

Deprem s›ras›nda yerinden oynam›fl

telefon ahizelerini yerine yerlefltirirse-

niz, hatlar gereksiz yere meflgul ol-

maz.

Depremden sonra, yard›m gelene

kadar yap›n›n içinden ç›kamayabilirsi-

niz. Ya da yap›n›z zarar gördü¤ü için

uzun süre evinize giremeyebilirsiniz.

Bunun için, hemen ulaflabilece¤iniz

bir yerde bir deprem çantas› bulun-

durman›z yararl› olur. Benzer bir çan-

tay›, araban›zda ve iflyerinizde de bu-

lundurabilirsiniz. 

Deprem S›ras›nda

Gerekli önlemleri ald›ktan sonra,

deprem an›nda yap›lacaklar çok da

fazla de¤il. Zaten, daha önce de vurgu-

lad›¤›m›z gibi, deprem saniyelerle öl-

çülen bir olay. Her fley-

den önemlisi depremi hissetti¤inizde

sakin olmal›, önceden planlad›¤›n›z fle-

kilde hareket etmelisiniz. Depremi far-

ketti¤inizde, "Deprem!" diye ba¤›ra-

rak çevredekileri uyarabilirsiniz. Bu

s›rada evdeyseniz, önceden belirledi¤i-

niz yerlerden birine çömelerek bafl›n›-

z› ve ensenizi koruyacak flekilde kapa-

n›p, sa¤lam bir yere tutunmal›s›n›z.

Sars›nt› bitene kadar oldu¤unuz yer-

de kalmal›s›n›z. Merdivenler, asansör-

ler ve balkonlar deprem s›ras›nda en

güvensiz yerlerdir. 

Deprem s›ras›nda yüksek bir bina-

daysan›z, sa¤lam bir masan›n alt›na gir-

meli, yoksa bir iç duvar›n yan›nda dev-

rilebilecek eflyalardan uzak durarak ve

bafl›n›z› koruyarak beklemelisiniz. 

D›flar›daysan›z, aç›kl›k bir yere git-

meli, elektrik telleri ve direkleri gibi

tehlikeli cisimlerden korunmal›s›n›z.

Aç›kl›k bir yer yoksa, binalardan düfle-

bilecek kiremit, s›va gibi parçalardan

korunmal›s›n›z. 

Araban›n içindeyseniz, köprüler-

den, geçitlerden, elektrik direklerin-

den uzak ve trafik aç›s›ndan güvenli

bir yerde durup ve araban›n içinde

beklemelisiniz. D›flar›s› tehlikeli olabi-

lir. Baflka arabalar ya da bunlardan

kopan parçalar size çarpabilir. 

E¤er kalabal›k bir al›flverifl merke-

zinde ya da halka aç›k bir yerdeyseniz,

hemen ç›k›fla yönelmemeli, devrilebile-

cek eflyalardan ve raflardan uzak ve

güvenli bir yerde sars›nt› bitene kadar

beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya

da stadyumdaysan›z, sars›nt› bitene

kadar oturdu¤unuz yerde kal›p, kolla-

r›n›zla bafl›n›z› kollayacak flekilde ka-

panmal›s›n›z.

Depremden Sonra

Deprem sonras›nda, gaz, su ve

elektrik tesisat› kontrol edilmeli. Gaz

kokusu varsa vana kapat›lmal›. Kibrit

ya da çakmak kullanmak, elektrik

dü¤melerine dokunmak yang›na ne-

den olabilir. Yard›ma gereksinim yok-

sa telefon hatlar› kullan›lmamal›. Siz-

de herhangi bir hasar olmasa da bafl-

kalar›nda olabilir. Çevrenizde yard›ma

gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir

yerde de¤illerse, onlar› yerlerinden k›-

p›rdatmadan yard›m ça¤›rmal›s›n›z.

Daha önceden belirledi¤iniz mahalle

toplanma alan›na giderek baflkalar›na

nas›l yard›mc› olabilece¤inizi ö¤rene-

bilirsiniz. 

Deprem s›ras›nda ve sonras›nda

planlad›¤›n›z gibi hareket edebilmeniz

için, deprem tatbikat› yapmal›s›n›z.

Bunun için, deprem s›ras›nda ve he-

men sonras›nda yap›lmas› gerekenleri

aile bireyleriyle birlikte ara s›ra tekrar-

larsan›z gerçek bir depremi de en iyi

flekilde atlat›rs›n›z.

Bu yaz›da kaynak olarak, ‹stanbul Afete 

Haz›rl›k E¤itim Projesi kapsam›nda haz›rlanan

bilgiler kullan›ld›. Katk›lar›ndan dolay› 

Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara’ya 

teflekkür ediyoruz.
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Deprem

Çantas›
KKiiflfliisseell DDeepprreemm ÇÇaannttaass››nnddaa 
BBuulluunnmmaass›› GGeerreekkeennlleerr

Su
Enerji veren yiyecekler

Yedek pilleriyle radyo
Yedek pilleriyle fener

‹lk yard›m çantas›
Kiflisel, reçeteli ilaçlar (Örne¤in,

kalp, damar, tansiyon, fleker ve hor-
mon ilaçlar›.)

Bir kat giysi
Bir miktar para

Çok amaçl› çak›
Düdük
Kalem, kâ¤›t
‹çinde önemli telefon

numaralar›n›n, iletiflime

geçilecek kiflilerin bilgilerinin,
önemli evraklar›n fotokopilerinin
bulundu¤u su geçirmeyen bir dosya

Çocuklar, yafll›lar, engelliler ve ev
hayvanlar› için özel malzemeler

Okuldaki ö¤renciler için haz›rlanan bir acil
durum çantas›n›n içindeyse flunlar olmal›d›r:

Ö¤rencilerin aileleriyle ilgili bilgiler
Aile foto¤raf›
Yafl grubuna uygun küçük bir

oyuncak
Yiyecek
Bir flifle su
Her alt› ayda bir haz›rl›k çantas›n-

daki piller, reçeteli ilaçlar su ve yiye-
cek tazeleriyle de¤ifltirilmeli. Bu ifllem
yaz-k›fl saati uygulamas›nda saatlerin yeniden

düzenlendi¤i haftasonlar›nda yap›-
labilir.



Genel anlam›yla afete haz›rl›k, mer-

kezi ve yerel idarelerin sorumlulu¤un-

dad›r. Ancak, kendimizi ve çevremizi

olas› bir depreme haz›rlamak için ya-

flad›¤›m›z yerlerde alaca¤›m›z küçük

önlemler ve ataca¤›m›z küçük ad›m-

lar, zarar görme riskimizi büyük oran-

da azaltacakt›r. 

Yap›lar›n Haz›rlanmas›

Her fleyden önce binalar›n do¤ru

yap›lm›fl olmas› gerekiyor. Binalar› gü-

venli hale getirmenin en kolay yolu en

bafltan depreme dayan›kl› olarak yap›l-

malar›. Yeni bir bina yapt›r›l›rken, ba-

z› ilkelere uyulmas› gerekiyor. Binala-

r›n profesyoneller, yani mimar ve mü-

hendisler taraf›ndan, deprem yönet-

meli¤ine uygun, yerin zemin koflullar›

göz önüne al›narak tasarlanmas› ve

infla edilmesi gerekiyor. 

Bina yap›l›rken, do¤ru miktarda ve

kalitede inflaat malzemesi kullan›lma-

l›. Her ne kadar bir bina do¤ru tasar-

lanm›fl olsa da, maliyeti düflürmek için

tasar›mda belirtilen malzemelerin de-

¤ifltirilmesi ya da farkl› oranlarda kul-

lan›lmas›, onun güvenilirli¤ini azalt›r.

‹nflaatlarda buna ba¤l› olarak, e¤itimli

iflçilerin çal›flt›r›lmas›, bu iflçilerin gö-

zetim alt›nda tutulmas› gerekiyor.

Asma katlar, borular, flofbenler, ka-

lorifer petekleri, tabelalar ve ayd›nlat-

ma elemanlar› gibi yap›sal olmayan,

ancak bir deprem s›ras›nda zarar gö-

rebilecek ve zarar verebilecek unsur-

lar deprem olas›l›¤› düflünülerek bina-

ya sabitlenmeli. 

1999 depremleri sonras›nda, bir-

çok binan›n zemin katlar›n›n çöktü¤ü-

ne, geri kalan›n›n sapasa¤lam ayakta

kald›¤›na tan›k olduk. Bu, binalar›n

bütün a¤›rl›¤›n› tafl›yan zemin katlar›-

n›n orijinal tasar›m›n›n çeflitli amaçlar-

la de¤ifltirilmesinden kaynaklan›yor.

Dükkân ya da otomobil galerisi olarak

kullanmak üzere binalar›n zemin kat-

lar›ndaki kolonlar aras›ndaki duvarla-

r›n y›k›lmas›, hatta baz› kolonlar›n ke-

silmesi çok ciddi tehlike oluflturuyor.
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Depremlerin neden oldu¤u kay›plar›n, depremden önce al›nacak önlemlerle çok büyük oranda
azalt›labilece¤i biliniyor. ‹nsanlar, depremler hakk›nda, yan›s›ra deprem s›ras›nda ve
sonras›nda yap›lmas› gerekenler konusunda bilgilenerek, yaflad›klar› yerleri depreme

haz›rlayarak, depremlerin zararlar›n› azaltabilirler. 17 A¤ustos Kocaeli depremi, bizlere toplum
olarak depremlere ne kadar haz›rl›ks›z oldu¤umuzu bir kez daha an›msatt›. Türkiye’de

meydana gelen son depremler, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden
de yaklafl›k 100 kat fazla can kayb›na yol açt›. Aradaki bu büyük fark, depremlere karfl›

önceden yeterince (belki de hiç) önlem almam›fl olmam›zdan kaynaklan›yor. 

Haz›r M›s›n›z?
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Binalar›n, infla edildi¤inden farkl›

amaçlarla kullan›lmas› da riski art›r›-

yor. Depo, kütüphane, spor salonu,

fabrika, okul olarak kullan›lacak bina-

lar›n, normal bir ev ya da iflyerinden

daha fazla yük tafl›yacak flekilde yap›l-

mas› gerekiyor.

E¤er içinde oturdu¤unuz binan›n

güvenli oldu¤undan emin olmak isti-

yorsan›z, yukar›daki flartlar› sa¤lay›p

sa¤lamad›¤›n› yetkin bir mühendise

kontrol ettirebilirsiniz. E¤er binan›z

deprem yönetmeli¤ine göre infla edil-

memiflse, onun nas›l güçlendirilece¤i-

ni ö¤renebilirsiniz. Düflük maliyetli ve

basit yöntemlerle, binan›z depreme

dayan›kl› hale getirilebilir.

Yap›sal Olmayan 

Hasarlar›n Azalt›lmas›
Peki, can ve mal güvenli¤iniz aç›-

s›ndan binan›z›n depreme dayan›kl›

olarak infla edilmifl olmas› yeterli mi?

Hay›r. Bir depremde meydana gelen

hasar›n yaklafl›k yar›s›, yap›sal olma-

yan nedenlerden kaynaklan›r. Bu, can

kayb›na, yaralanmalara ve çok büyük

ekonomik zarara neden olur. Yap›sal

kaynakl› olmayan hasarlar, bir dep-

rem sonras›nda çok önemli yerler olan

hastanelerin, itfaiyelerin zarar görme-

sine yol açar. Örne¤in, hastanelerdeki

ayg›tlar sars›nt›dan zarar görebilir.

Fabrikalar ve iflyerlerinin hasar gör-

meleri kapanmalar›na, dolay›s›yla bu-

rada çal›flanlar›n iflsiz kalmas›na ne-

den olur. Bunlara karfl› çok basit ön-

lemler alarak hem can›n›z› hem de

mal›n›z› koruyabilirsiniz. Ayr›ca, evi-

nizde ve iflyerinizde, bina k›smen çök-

se bile yaflam›n›z› baz› basit önlemler-

le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Düzce

depremlerinde, hasar görmüfl bütün

binalar›n sadece %5’i yamyass› olacak

biçimde y›k›ld›. 

Evdeki haz›rl›k, herkesin yapabile-

ce¤i, maliyeti düflük, basit haz›rl›klar-

d›r. Yap›sal olmayan hasarlar›n azalt›l-

mas› (deprem s›ras›nda tehlike yarata-

cak ve ekonomik kayba neden olacak

eflyalar›n sabitlenmesi yoluyla), dep-

rem s›ras›nda ve sonras›nda yap›lmas›

gerekenlere haz›rl›k bu kapsamda ele

al›nabilir. Bu haz›rl›klar, iflyerleri için

de yap›lmal›.

Evde Haz›rl›k

Deprem s›ras›nda, pencereler ve

duvara as›l› cam çerçeveler, aynalar ve

saatler k›r›labilir. Büyük bir depremde

bunlar›n olmas› kaç›n›lmaz. K›r›k par-

çalar›n etrafa saç›lmas› ciddi yaralan-

malara neden olur. Kaç›fl yollar›ndaki

cam parçalar› tehlike oluflturur. Pen-

cerelerdeki camlar› filmle kaplayarak

k›r›l›p da¤›lmalar› engellenebilir. Du-

vara as›l› olan eflyalar için çivi yerine

kancal› vidalar kullan›labilir. Ayd›nlat-

ma elemanlar›n›n düflmesini ya da

devrilmesini engellemek için, bunlar

da çeflitli yöntemlerle sabitlenebilir.

Günün ortalama sekiz saatini üze-

rinde geçirdi¤imiz yata¤›m›z›n yeri de

çok önemli. Yatak, a¤›r eflyalardan ve

pencerelerden uzak bir yerde bulun-

mal›. Pencerelere kal›n perdeler tak›l-

mal› ve bunlar yatarken kapal› bulun-

durulmal›. 

Deprem s›ras›nda, en çok tehlike

yaratan eflyalar elbise dolab›, buzdola-

b› gibi büyük ve a¤›r eflyalard›r. Bu efl-

yalar deprem s›ras›nda devrilebilir ya

da yerlerinden kayabilirler. Bunu en-

gellemek için, bunlar›n kancalar, metal

levhalar ya da L-profiller yard›m›yla

duvara sabitlenmesi gerekir. Baz› buz-

dolaplar› ve dolaplar tekerlekli oldu-

¤undan, devrilmeseler bile deprem s›-

ras›nda kolayca kayarak ezilmeye yol

açabilirler. Sa¤lam bir flekilde sabitlen-

memifl çamafl›r makinesi gibi a¤›r ma-

kineler de yerlerinden kayacakt›r. Bil-

gisayar, televizyon gibi hem tehlike

oluflturabilecek, hem de maddi kayba

neden olabilecek eflyalar›n kayarak ye-

re düflmesini engellemek için, altlar›na

çift taraf› yap›flkan bantlar konulabilir. 

Ocak, su ›s›t›c›s›, kalorifer, soba ya

da gazla çal›flan baflka cihazlar, dep-

rem s›ras›nda hasar görebilir. Bu eflya-

lar devrildi¤inde ya da hasar gördü-

¤ünde gaz kaça¤›na ve yang›na yol

açabilirler. Bu nedenle, bu tür cihazla-

r›n sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve

borular depremde zarar görebilir. Es-

nek borular›n kullan›lmas› ve hortum-

lar›n uzun tutulmas›, sars›nt›lar›n yol

açaca¤› hasar› önemli ölçüde azalt›r.
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Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Araflt›rma Enstitüsü’nce bu gereksini-
min karfl›lanmas›na yönelik olarak, "‹stanbul
Afete Haz›rl›k E¤itim Projesi" adl› bir proje yü-
rütülüyor. Bogaziçi Üniversitesi Kandilli Rasata-
nesi Müdürü Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara’dan
ve projenin program asistan› P. Simge U¤ur’dan
bu konuda bilgi ald›k.

Proje kapsam›nda, "ABCD Temel Afet Bilin-
ci E¤itimi" (TAG) ve "Toplum Afet Gönüllüsü
E¤itimi" adl› iki farkl› e¤itim çal›flmas› var.
ABCD E¤itim Semineri, afete haz›rl›k konusunda
yetiflkinler için haz›rlanan ve 50 kiflilik gruplar
halinde düzenlenen üç saatlik, ücretsiz bir temel
bilgilendirme program›. Seminere kat›lanlar,
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep-
remden önce al›nacak önlem-
ler, deprem s›ras›nda ve sonra-
s›nda yap›lmas› gerekenler ve
sonraki ad›mlar konusunda bil-
gilendiriliyor. E¤itmenlik nite-
likleri tafl›yan kat›l›mc›lar, daha
sonra alt› saat süren ve 15 ki-
flilik gruplar halinde düzenle-
nen "ABCD E¤itmen E¤itimi
Program›"na kat›larak ABCD
Temel Afet Bilinci E¤itimi semi-
nerlerini verebilecek düzeye
geliyorlar. E¤itim seminerleri
bugüne kadar, ‹stanbul’dan
baflka Sakarya, Çanakkale,

Bursa gibi illerde de gerçeklefltirilmifl.
Proje kapsam›nda yürütülen bir baflka e¤itim

çal›flmas›ysa, "Toplum Afet Gönüllüsü (TAG) E¤i-
tim Program›". Bu kapsamda düzenlenen semi-
nerler, mahalle, semt, iflyeri ve okul gibi küçük
gruplardan insanlar›n bir afet sonras›nda, ilk 48-
72 saat içinde karfl›laflacaklar› sorunlara ve ge-
reksinimlerine ak›lc›, çabuk ve etkili çözümler
üretebilmelerini ve acil durumlarda ilk müdaha-
leleri yapabilmelerini sa¤layacak beceriler ka-
zand›rmak. Çünkü, bir afet sonras›nda, özellikle
ilk 48-72 saat içinde mahalle, iflyeri ve okul gi-
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na-
s›l davranacaklar›n›, neler yapmalar› ve nas›l or-
ganize olmalar› gerekti¤ini bilmeleri yaflamsal
önem tafl›yor. TAG e¤itim seminerine kat›lanlar,

e¤itimde belirtilen gereklilikleri
yerine getirerek, TAG e¤itmeni
olmak için e¤itim alabiliyorlar. 

ABCD ve TAG e¤itimlerine
kat›lmak ve ayr›nt›l› bilgi edin-
mek için, Bo¤aziçi Üniversitesi
Kandilli Rasathanesi ‹stanbul
Afete Haz›rl›k Projesi’ne elekt-
ronik postayla baflvurulabilir. ‹l-
gilenenler için projenin e-posta
adresi: iahep@boun.edu.tr

Projenin ‹nternet sayfas› da
Nisan ay›n›n ikinci haftas›ndan
sonra aç›lacak: 
http://www.iahep.org

‹stanbul Afete Haz›rl›k 

E¤itim Projesi
.

Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara



Sars›nt›n›n etkisiyle dökülen yan›c›

maddeler de bir evin zarar görmesine

yol açabilir. Bu nedenle, evde bu tür

maddeler bulundurulmamal›. E¤er bu-

lundurmak zorunluysa, bunlar sa¤lam

kutular›n içine, sa¤lam bir dolab›n en

alt raf›na yerlefltirilmeli.

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa-

bitlenmemifl eflyalar deprem s›ras›nda

düfler. Yaralanmalar› azaltmak için,

bunlar›n evin en k›sa boylu ferdinin

bafl seviyesinin alt›na, tercihen en alt

rafa konmas› gerekir. Bu eflyalar, çift

taraf› yap›flkan bantlarla sabitlenebilir.

Mutfak dolaplar› gibi yüksek dolapla-

r›n kapaklar› deprem s›ras›nda aç›l›r.

Mutfak dolaplar›, genellikle cam ve

porselen gibi a¤›r ve k›r›labilir eflyalar-

la dolu oldu¤undan büyük tehlike ya-

rat›rlar. Bunu engellemek için, a¤›r efl-

yalar›n alt raflara konmas›, üst dolap

kapaklar›n›n kap› mandallar›yla kilit-

lenmesi gerekir. 

Depreme Haz›rl›k Plan›

Ev, depreme güvenli hale getirildik-

ten sonra, bir deprem s›ras›nda ve

sonras›nda do¤ru hareket etmek için

aile bireylerinin bir plan yapmas› gere-

kir. ‹nsanlar, deprem s›ras›nda genel-

likle panik yaflarlar ve bunun sonu-

cunda ya donup kal›rlar ya da bilinç-

siz olarak kaçmaya çal›fl›rlar. Ancak,

depremler genellikle içinde bulundu-

¤umuz ortamdan d›flar› ç›kamayaca¤›-

m›z kadar k›sa sürer. Bu nedenle, dep-

remi bulundu¤umuz yerde en az za-

rarla atlatabilmek için haz›rl›kl› olmak

gerekiyor. Pani¤in en büyük düflman›,

bilgi ve deneyimdir. Deprem öncesi

evinizi, kendinizi ve ailenizi haz›rla-

d›ysan›z, herkes deprem s›ras›nda ve

sonras›nda neler yapmas› gerekti¤ini

biliyorsa, deprem olas› en az zararla

atlat›labilir.

Öncelikle, deprem s›ras›nda koru-

nulabilecek güvenli yerler belirlenme-

li. Örne¤in bu, sa¤lam bir masan›n al-

t›, sa¤lam bir koltuk ya da divan›n ya-

n›, yata¤›n›z›n yan›, bir köfle ya da iç

duvarlardan birinin yan› olabilir. Bu-

ralarda çömelip, kapan›p tutunulabile-

cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda

için yap›lmal›. Pencere önlerinden, as›-

l› duran büyük ve a¤›r ayd›nlatma

araçlar›ndan, devrilebilecek büyük ve

a¤›r eflyalardan, ocak gibi yang›na ne-

den olabilecek eflyalardan uzak durul-

mal›. 

Depremden sonra, evi acilen boflalt-

mak gerekebilir. Bunun için, ilk anda

akla gelmeyebilecek arka kap›lar ve

pencereler gibi olas› ç›k›fl yollar› belir-

lenmeli. Düflüp kayarak bu ç›k›fl yolla-

r›n› kapatabilecek, geçifli zorlaflt›rabi-

lecek eflyalar› uzaklaflt›r›lmal›. Dep-

rem s›ras›nda ve sonras›nda kapal› ka-

p›lar s›k›flabilir. Kap›lar›n aç›k ya da

aral›k b›rak›lmas› bunu önler.

Elektrik sigortalar›n›n, gaz ve su

vanalar›n›n yerlerinin belirlenmesi ve

ailenin tüm bireylerinin bunlar› kul-

lanmay› ö¤renmesi gerekir. ‹lk tehlike

gaz s›z›nt›s›d›r. Bunun için önce gaz

vanas›n›n kapat›lmas› gerekir. Dep-

remlerden sonra evlerde karfl›lafl›lan

en büyük tehlike yang›nd›r. Bunun

için evde en az bir yang›n söndürücü

bulundurulmal› ve aile fertleri bunu

kullanmay› ö¤renmeli.
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Binlerce insan›n yaflam›n› kaybetti¤i son
depremlerin ekonomik bilançosu da çok a¤›r ol-
du. Yüzbinlerce yap› ve altyap›lar› büyük hasar
gördü. Devlet ‹statistik Enstitüsü verilerine göre,
Kocaeli depreminin yaratt›¤› ekonomik kayb›n
tutar› 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or-
taya ç›kacak ekonomik yükün azalt›lmas› ve ge-
lecekte benzer durumlarda oluflacak zarar› kar-
fl›layabilmek için, Zorunlu Deprem Sigortas›
ad›nda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart
2001 tarihinden bu yana, devlet art›k zorunlu
deprem sigortas›n› yapt›rmayanlara geçici konut
yapt›rm›yor ve konut kredisi vermiyor.

Baflbakanl›k Hazine Müsteflarl›¤›’nca haz›rla-
narak 27 Eylül 2000 tarihinde yürürlü¤e giren
Zorunlu Deprem Sigortas›, depremin ve deprem
sonucu oluflabilecek yang›n, y›ld›r›m, patlama ve
toprak kaymas›n›n, sigortalanan yap›da ve yap›-
n›n temellerinde oluflturaca¤› maddi zararlar› gü-
vence alt›na almak üzere oluflturulmufl. Zorunlu
Deprem Sigortas› teminat›, Do¤al Afet Sigortalar
Kurumu’nca sunuluyor ve poliçeler bu konuda
yetki verilmifl sigorta flirketleri arac›l›¤›yla pazar-
lan›yor. Kurum, kâr amac› gütmüyor ve yaln›zca
zorunlu deprem sigortas› hizmeti veriyor.

Yaln›zca, konut olarak yap›lm›fl yap›lar ve bu
yap›lar›n içindeki iflyerleri sigorta kapsam›na al›-
n›yor. Herhangi bir yap›n›n sigorta bedeli, yap›-

n›n tarz›, metrekare bedeli ve yüzölçümü göz
önüne al›narak belirleniyor. Yani primler stan-
dart de¤il. Sigorta, konut ve iflyeri sahiplerine
deprem hasarlar›na karfl› en çok 20 milyar
TL’lik bir güvence sa¤l›yor. Herhangi bir yap›n›n
sigorta bedeli bütün sigorta flirketlerinde ayn›
biçimde hesaplan›yor. Do¤al afetlerde konutlar›
zarar gördü¤ü için devlet taraf›ndan verilen ya
da verilen krediyle yapt›r›lan konutlar da bu si-
gortan›n kapsam›nda. Zorunlu Deprem Sigortas›
en çok 20 milyar TL’lik güvence sa¤lad›¤› için,
depremde oluflacak hasarlar›n tümünü karfl›la-
mama riski de var. Öte yandan, evin içindeki efl-
yalar›n de¤il, yaln›zca yap›n›n sigortaland›¤›n›
da unutmamak gerekiyor.

Kamu kurum ve kurulufllar›na ait yap›lar,
köy yerleflimlerindeki yap›lar, fabrika ve iflhanla-
r› gibi ticaret ya da üretim amac›yla yap›lm›fl ya-
p›lar, bir de, 27 Aral›k 1999 tarihinden sonra
yap›lm›fl, ancak ilgili yasal düzenlemelere göre
inflaat ruhsat› bulunmayan yap›lar sigorta kapsa-
m›nda de¤il. Sigorta primi, peflin olarak al›n›yor
ve her türlü vergi, resim ve harçtan muaf. Poli-
çenin süresiyse bir y›l; her y›l yenilenmesi gere-
kiyor. Sigorta kapsam›ndaki herhangi bir yap›-
n›n zorunlu deprem sigortas› yapt›r›lmad›kça,
kamu kurum ve kurulufllar›n›n hiç biri o yap›yla
ilgili ifllem yapm›yor.

Zorunlu Deprem Sigortas›
.
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Ev içinde, ev d›fl›nda ve mahalle d›-

fl›nda depremden sonra tekrar bir ara-

ya gelinebilecek yerler belirlenmeli.

Deprem s›ras›nda tüm aile bireyleri

bir arada olmayabilir. E¤er deprem-

den sonra birbirinizi nerede bula-

ca¤›n›z› bilirseniz içiniz rahat ola-

cakt›r. Evde belirlenecek buluflma ye-

ri, ç›k›fl yolu üzerinde güvenli bir yer

olabilir. Sonra, yap›n›n d›fl›nda güven-

li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala-

n› ya da meydan olabilir. Son olarak,

mahalledeki buluflma yerinin güvenli

olmamas› ya da oraya ulafl›lamamas›

durumda gidilebilecek, mahalle d›fl›n-

da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri-

nin birbirlerini haberdar etme amac›y-

la mesaj b›rakabilece¤i yerler de be-

lirlenmeli. Böylece, ailenize ulaflama-

man›z durumunda nerede oldu¤unu-

zu bildirebilirsiniz. Çocuklar›n›z

okuldayken bir deprem olmas› duru-

munda, siz ya da bir akraban›z›n onla-

r› almaya gelene kadar burada bekle-

meleri gerekti¤ini ö¤retmelisiniz. 

Bir afet sonras›nda bütün telefon

hatlar›n›n aç›k olmas›, yard›m ça¤r›la-

bilmesi aç›s›ndan çok önemli. Çünkü,

yerel hatlar›n ve baflkentin hatlar› yo-

¤un olarak kullan›lacakt›r. Bunun

için, hem oturdu¤unuz bölge hem de

baflkent d›fl›nda bir ba¤lant› kiflisi be-

lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek

arkadafllar›n›za ve akrabalar›n›za bu

numaray› verirseniz, sadece bir tele-

fon konuflmas› yaparak bu kiflilere iyi

oldu¤unuzu bildirebilirsiniz. Aile üye-

leri, yer, isim ve telefon numaralar›n›

mutlaka üzerlerinde bulundurmal›.

Deprem s›ras›nda yerinden oynam›fl

telefon ahizelerini yerine yerlefltirirse-

niz, hatlar gereksiz yere meflgul ol-

maz.

Depremden sonra, yard›m gelene

kadar yap›n›n içinden ç›kamayabilirsi-

niz. Ya da yap›n›z zarar gördü¤ü için

uzun süre evinize giremeyebilirsiniz.

Bunun için, hemen ulaflabilece¤iniz

bir yerde bir deprem çantas› bulun-

durman›z yararl› olur. Benzer bir çan-

tay›, araban›zda ve iflyerinizde de bu-

lundurabilirsiniz. 

Deprem S›ras›nda

Gerekli önlemleri ald›ktan sonra,

deprem an›nda yap›lacaklar çok da

fazla de¤il. Zaten, daha önce de vurgu-

lad›¤›m›z gibi, deprem saniyelerle öl-

çülen bir olay. Her fley-

den önemlisi depremi hissetti¤inizde

sakin olmal›, önceden planlad›¤›n›z fle-

kilde hareket etmelisiniz. Depremi far-

ketti¤inizde, "Deprem!" diye ba¤›ra-

rak çevredekileri uyarabilirsiniz. Bu

s›rada evdeyseniz, önceden belirledi¤i-

niz yerlerden birine çömelerek bafl›n›-

z› ve ensenizi koruyacak flekilde kapa-

n›p, sa¤lam bir yere tutunmal›s›n›z.

Sars›nt› bitene kadar oldu¤unuz yer-

de kalmal›s›n›z. Merdivenler, asansör-

ler ve balkonlar deprem s›ras›nda en

güvensiz yerlerdir. 

Deprem s›ras›nda yüksek bir bina-

daysan›z, sa¤lam bir masan›n alt›na gir-

meli, yoksa bir iç duvar›n yan›nda dev-

rilebilecek eflyalardan uzak durarak ve

bafl›n›z› koruyarak beklemelisiniz. 

D›flar›daysan›z, aç›kl›k bir yere git-

meli, elektrik telleri ve direkleri gibi

tehlikeli cisimlerden korunmal›s›n›z.

Aç›kl›k bir yer yoksa, binalardan düfle-

bilecek kiremit, s›va gibi parçalardan

korunmal›s›n›z. 

Araban›n içindeyseniz, köprüler-

den, geçitlerden, elektrik direklerin-

den uzak ve trafik aç›s›ndan güvenli

bir yerde durup ve araban›n içinde

beklemelisiniz. D›flar›s› tehlikeli olabi-

lir. Baflka arabalar ya da bunlardan

kopan parçalar size çarpabilir. 

E¤er kalabal›k bir al›flverifl merke-

zinde ya da halka aç›k bir yerdeyseniz,

hemen ç›k›fla yönelmemeli, devrilebile-

cek eflyalardan ve raflardan uzak ve

güvenli bir yerde sars›nt› bitene kadar

beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya

da stadyumdaysan›z, sars›nt› bitene

kadar oturdu¤unuz yerde kal›p, kolla-

r›n›zla bafl›n›z› kollayacak flekilde ka-

panmal›s›n›z.

Depremden Sonra

Deprem sonras›nda, gaz, su ve

elektrik tesisat› kontrol edilmeli. Gaz

kokusu varsa vana kapat›lmal›. Kibrit

ya da çakmak kullanmak, elektrik

dü¤melerine dokunmak yang›na ne-

den olabilir. Yard›ma gereksinim yok-

sa telefon hatlar› kullan›lmamal›. Siz-

de herhangi bir hasar olmasa da bafl-

kalar›nda olabilir. Çevrenizde yard›ma

gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir

yerde de¤illerse, onlar› yerlerinden k›-

p›rdatmadan yard›m ça¤›rmal›s›n›z.

Daha önceden belirledi¤iniz mahalle

toplanma alan›na giderek baflkalar›na

nas›l yard›mc› olabilece¤inizi ö¤rene-

bilirsiniz. 

Deprem s›ras›nda ve sonras›nda

planlad›¤›n›z gibi hareket edebilmeniz

için, deprem tatbikat› yapmal›s›n›z.

Bunun için, deprem s›ras›nda ve he-

men sonras›nda yap›lmas› gerekenleri

aile bireyleriyle birlikte ara s›ra tekrar-

larsan›z gerçek bir depremi de en iyi

flekilde atlat›rs›n›z.

Bu yaz›da kaynak olarak, ‹stanbul Afete 

Haz›rl›k E¤itim Projesi kapsam›nda haz›rlanan

bilgiler kullan›ld›. Katk›lar›ndan dolay› 

Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara’ya 

teflekkür ediyoruz.
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Deprem

Çantas›
KKiiflfliisseell DDeepprreemm ÇÇaannttaass››nnddaa 
BBuulluunnmmaass›› GGeerreekkeennlleerr

Su
Enerji veren yiyecekler

Yedek pilleriyle radyo
Yedek pilleriyle fener

‹lk yard›m çantas›
Kiflisel, reçeteli ilaçlar (Örne¤in,

kalp, damar, tansiyon, fleker ve hor-
mon ilaçlar›.)

Bir kat giysi
Bir miktar para

Çok amaçl› çak›
Düdük
Kalem, kâ¤›t
‹çinde önemli telefon

numaralar›n›n, iletiflime

geçilecek kiflilerin bilgilerinin,
önemli evraklar›n fotokopilerinin
bulundu¤u su geçirmeyen bir dosya

Çocuklar, yafll›lar, engelliler ve ev
hayvanlar› için özel malzemeler

Okuldaki ö¤renciler için haz›rlanan bir acil
durum çantas›n›n içindeyse flunlar olmal›d›r:

Ö¤rencilerin aileleriyle ilgili bilgiler
Aile foto¤raf›
Yafl grubuna uygun küçük bir

oyuncak
Yiyecek
Bir flifle su
Her alt› ayda bir haz›rl›k çantas›n-

daki piller, reçeteli ilaçlar su ve yiye-
cek tazeleriyle de¤ifltirilmeli. Bu ifllem
yaz-k›fl saati uygulamas›nda saatlerin yeniden

düzenlendi¤i haftasonlar›nda yap›-
labilir.



Genel anlam›yla afete haz›rl›k, mer-

kezi ve yerel idarelerin sorumlulu¤un-

dad›r. Ancak, kendimizi ve çevremizi

olas› bir depreme haz›rlamak için ya-

flad›¤›m›z yerlerde alaca¤›m›z küçük

önlemler ve ataca¤›m›z küçük ad›m-

lar, zarar görme riskimizi büyük oran-

da azaltacakt›r. 

Yap›lar›n Haz›rlanmas›

Her fleyden önce binalar›n do¤ru

yap›lm›fl olmas› gerekiyor. Binalar› gü-

venli hale getirmenin en kolay yolu en

bafltan depreme dayan›kl› olarak yap›l-

malar›. Yeni bir bina yapt›r›l›rken, ba-

z› ilkelere uyulmas› gerekiyor. Binala-

r›n profesyoneller, yani mimar ve mü-

hendisler taraf›ndan, deprem yönet-

meli¤ine uygun, yerin zemin koflullar›

göz önüne al›narak tasarlanmas› ve

infla edilmesi gerekiyor. 

Bina yap›l›rken, do¤ru miktarda ve

kalitede inflaat malzemesi kullan›lma-

l›. Her ne kadar bir bina do¤ru tasar-

lanm›fl olsa da, maliyeti düflürmek için

tasar›mda belirtilen malzemelerin de-

¤ifltirilmesi ya da farkl› oranlarda kul-

lan›lmas›, onun güvenilirli¤ini azalt›r.

‹nflaatlarda buna ba¤l› olarak, e¤itimli

iflçilerin çal›flt›r›lmas›, bu iflçilerin gö-

zetim alt›nda tutulmas› gerekiyor.

Asma katlar, borular, flofbenler, ka-

lorifer petekleri, tabelalar ve ayd›nlat-

ma elemanlar› gibi yap›sal olmayan,

ancak bir deprem s›ras›nda zarar gö-

rebilecek ve zarar verebilecek unsur-

lar deprem olas›l›¤› düflünülerek bina-

ya sabitlenmeli. 

1999 depremleri sonras›nda, bir-

çok binan›n zemin katlar›n›n çöktü¤ü-

ne, geri kalan›n›n sapasa¤lam ayakta

kald›¤›na tan›k olduk. Bu, binalar›n

bütün a¤›rl›¤›n› tafl›yan zemin katlar›-

n›n orijinal tasar›m›n›n çeflitli amaçlar-

la de¤ifltirilmesinden kaynaklan›yor.

Dükkân ya da otomobil galerisi olarak

kullanmak üzere binalar›n zemin kat-

lar›ndaki kolonlar aras›ndaki duvarla-

r›n y›k›lmas›, hatta baz› kolonlar›n ke-

silmesi çok ciddi tehlike oluflturuyor.
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Depremlerin neden oldu¤u kay›plar›n, depremden önce al›nacak önlemlerle çok büyük oranda
azalt›labilece¤i biliniyor. ‹nsanlar, depremler hakk›nda, yan›s›ra deprem s›ras›nda ve
sonras›nda yap›lmas› gerekenler konusunda bilgilenerek, yaflad›klar› yerleri depreme

haz›rlayarak, depremlerin zararlar›n› azaltabilirler. 17 A¤ustos Kocaeli depremi, bizlere toplum
olarak depremlere ne kadar haz›rl›ks›z oldu¤umuzu bir kez daha an›msatt›. Türkiye’de

meydana gelen son depremler, Japonya’daki benzerlerinden 10 kat, ABD’deki benzerlerinden
de yaklafl›k 100 kat fazla can kayb›na yol açt›. Aradaki bu büyük fark, depremlere karfl›

önceden yeterince (belki de hiç) önlem almam›fl olmam›zdan kaynaklan›yor. 

Haz›r M›s›n›z?

Yi
¤i

t 
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Binalar›n, infla edildi¤inden farkl›

amaçlarla kullan›lmas› da riski art›r›-

yor. Depo, kütüphane, spor salonu,

fabrika, okul olarak kullan›lacak bina-

lar›n, normal bir ev ya da iflyerinden

daha fazla yük tafl›yacak flekilde yap›l-

mas› gerekiyor.

E¤er içinde oturdu¤unuz binan›n

güvenli oldu¤undan emin olmak isti-

yorsan›z, yukar›daki flartlar› sa¤lay›p

sa¤lamad›¤›n› yetkin bir mühendise

kontrol ettirebilirsiniz. E¤er binan›z

deprem yönetmeli¤ine göre infla edil-

memiflse, onun nas›l güçlendirilece¤i-

ni ö¤renebilirsiniz. Düflük maliyetli ve

basit yöntemlerle, binan›z depreme

dayan›kl› hale getirilebilir.

Yap›sal Olmayan 

Hasarlar›n Azalt›lmas›
Peki, can ve mal güvenli¤iniz aç›-

s›ndan binan›z›n depreme dayan›kl›

olarak infla edilmifl olmas› yeterli mi?

Hay›r. Bir depremde meydana gelen

hasar›n yaklafl›k yar›s›, yap›sal olma-

yan nedenlerden kaynaklan›r. Bu, can

kayb›na, yaralanmalara ve çok büyük

ekonomik zarara neden olur. Yap›sal

kaynakl› olmayan hasarlar, bir dep-

rem sonras›nda çok önemli yerler olan

hastanelerin, itfaiyelerin zarar görme-

sine yol açar. Örne¤in, hastanelerdeki

ayg›tlar sars›nt›dan zarar görebilir.

Fabrikalar ve iflyerlerinin hasar gör-

meleri kapanmalar›na, dolay›s›yla bu-

rada çal›flanlar›n iflsiz kalmas›na ne-

den olur. Bunlara karfl› çok basit ön-

lemler alarak hem can›n›z› hem de

mal›n›z› koruyabilirsiniz. Ayr›ca, evi-

nizde ve iflyerinizde, bina k›smen çök-

se bile yaflam›n›z› baz› basit önlemler-

le kurtarabilirsiniz. Kocaeli ve Düzce

depremlerinde, hasar görmüfl bütün

binalar›n sadece %5’i yamyass› olacak

biçimde y›k›ld›. 

Evdeki haz›rl›k, herkesin yapabile-

ce¤i, maliyeti düflük, basit haz›rl›klar-

d›r. Yap›sal olmayan hasarlar›n azalt›l-

mas› (deprem s›ras›nda tehlike yarata-

cak ve ekonomik kayba neden olacak

eflyalar›n sabitlenmesi yoluyla), dep-

rem s›ras›nda ve sonras›nda yap›lmas›

gerekenlere haz›rl›k bu kapsamda ele

al›nabilir. Bu haz›rl›klar, iflyerleri için

de yap›lmal›.

Evde Haz›rl›k

Deprem s›ras›nda, pencereler ve

duvara as›l› cam çerçeveler, aynalar ve

saatler k›r›labilir. Büyük bir depremde

bunlar›n olmas› kaç›n›lmaz. K›r›k par-

çalar›n etrafa saç›lmas› ciddi yaralan-

malara neden olur. Kaç›fl yollar›ndaki

cam parçalar› tehlike oluflturur. Pen-

cerelerdeki camlar› filmle kaplayarak

k›r›l›p da¤›lmalar› engellenebilir. Du-

vara as›l› olan eflyalar için çivi yerine

kancal› vidalar kullan›labilir. Ayd›nlat-

ma elemanlar›n›n düflmesini ya da

devrilmesini engellemek için, bunlar

da çeflitli yöntemlerle sabitlenebilir.

Günün ortalama sekiz saatini üze-

rinde geçirdi¤imiz yata¤›m›z›n yeri de

çok önemli. Yatak, a¤›r eflyalardan ve

pencerelerden uzak bir yerde bulun-

mal›. Pencerelere kal›n perdeler tak›l-

mal› ve bunlar yatarken kapal› bulun-

durulmal›. 

Deprem s›ras›nda, en çok tehlike

yaratan eflyalar elbise dolab›, buzdola-

b› gibi büyük ve a¤›r eflyalard›r. Bu efl-

yalar deprem s›ras›nda devrilebilir ya

da yerlerinden kayabilirler. Bunu en-

gellemek için, bunlar›n kancalar, metal

levhalar ya da L-profiller yard›m›yla

duvara sabitlenmesi gerekir. Baz› buz-

dolaplar› ve dolaplar tekerlekli oldu-

¤undan, devrilmeseler bile deprem s›-

ras›nda kolayca kayarak ezilmeye yol

açabilirler. Sa¤lam bir flekilde sabitlen-

memifl çamafl›r makinesi gibi a¤›r ma-

kineler de yerlerinden kayacakt›r. Bil-

gisayar, televizyon gibi hem tehlike

oluflturabilecek, hem de maddi kayba

neden olabilecek eflyalar›n kayarak ye-

re düflmesini engellemek için, altlar›na

çift taraf› yap›flkan bantlar konulabilir. 

Ocak, su ›s›t›c›s›, kalorifer, soba ya

da gazla çal›flan baflka cihazlar, dep-

rem s›ras›nda hasar görebilir. Bu eflya-

lar devrildi¤inde ya da hasar gördü-

¤ünde gaz kaça¤›na ve yang›na yol

açabilirler. Bu nedenle, bu tür cihazla-

r›n sabitlenmesi gerekir. Hortumlar ve

borular depremde zarar görebilir. Es-

nek borular›n kullan›lmas› ve hortum-

lar›n uzun tutulmas›, sars›nt›lar›n yol

açaca¤› hasar› önemli ölçüde azalt›r.

55Nisan 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Araflt›rma Enstitüsü’nce bu gereksini-
min karfl›lanmas›na yönelik olarak, "‹stanbul
Afete Haz›rl›k E¤itim Projesi" adl› bir proje yü-
rütülüyor. Bogaziçi Üniversitesi Kandilli Rasata-
nesi Müdürü Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara’dan
ve projenin program asistan› P. Simge U¤ur’dan
bu konuda bilgi ald›k.

Proje kapsam›nda, "ABCD Temel Afet Bilin-
ci E¤itimi" (TAG) ve "Toplum Afet Gönüllüsü
E¤itimi" adl› iki farkl› e¤itim çal›flmas› var.
ABCD E¤itim Semineri, afete haz›rl›k konusunda
yetiflkinler için haz›rlanan ve 50 kiflilik gruplar
halinde düzenlenen üç saatlik, ücretsiz bir temel
bilgilendirme program›. Seminere kat›lanlar,
afet bilinci, deprem tehlikeleri ve riskleri, dep-
remden önce al›nacak önlem-
ler, deprem s›ras›nda ve sonra-
s›nda yap›lmas› gerekenler ve
sonraki ad›mlar konusunda bil-
gilendiriliyor. E¤itmenlik nite-
likleri tafl›yan kat›l›mc›lar, daha
sonra alt› saat süren ve 15 ki-
flilik gruplar halinde düzenle-
nen "ABCD E¤itmen E¤itimi
Program›"na kat›larak ABCD
Temel Afet Bilinci E¤itimi semi-
nerlerini verebilecek düzeye
geliyorlar. E¤itim seminerleri
bugüne kadar, ‹stanbul’dan
baflka Sakarya, Çanakkale,

Bursa gibi illerde de gerçeklefltirilmifl.
Proje kapsam›nda yürütülen bir baflka e¤itim

çal›flmas›ysa, "Toplum Afet Gönüllüsü (TAG) E¤i-
tim Program›". Bu kapsamda düzenlenen semi-
nerler, mahalle, semt, iflyeri ve okul gibi küçük
gruplardan insanlar›n bir afet sonras›nda, ilk 48-
72 saat içinde karfl›laflacaklar› sorunlara ve ge-
reksinimlerine ak›lc›, çabuk ve etkili çözümler
üretebilmelerini ve acil durumlarda ilk müdaha-
leleri yapabilmelerini sa¤layacak beceriler ka-
zand›rmak. Çünkü, bir afet sonras›nda, özellikle
ilk 48-72 saat içinde mahalle, iflyeri ve okul gi-
bi gruplardan bireylerin, bu gibi durumlarda na-
s›l davranacaklar›n›, neler yapmalar› ve nas›l or-
ganize olmalar› gerekti¤ini bilmeleri yaflamsal
önem tafl›yor. TAG e¤itim seminerine kat›lanlar,

e¤itimde belirtilen gereklilikleri
yerine getirerek, TAG e¤itmeni
olmak için e¤itim alabiliyorlar. 

ABCD ve TAG e¤itimlerine
kat›lmak ve ayr›nt›l› bilgi edin-
mek için, Bo¤aziçi Üniversitesi
Kandilli Rasathanesi ‹stanbul
Afete Haz›rl›k Projesi’ne elekt-
ronik postayla baflvurulabilir. ‹l-
gilenenler için projenin e-posta
adresi: iahep@boun.edu.tr

Projenin ‹nternet sayfas› da
Nisan ay›n›n ikinci haftas›ndan
sonra aç›lacak: 
http://www.iahep.org

‹stanbul Afete Haz›rl›k 

E¤itim Projesi
.

Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara



Sars›nt›n›n etkisiyle dökülen yan›c›

maddeler de bir evin zarar görmesine

yol açabilir. Bu nedenle, evde bu tür

maddeler bulundurulmamal›. E¤er bu-

lundurmak zorunluysa, bunlar sa¤lam

kutular›n içine, sa¤lam bir dolab›n en

alt raf›na yerlefltirilmeli.

Dolaplarda ve raflarda bulunan sa-

bitlenmemifl eflyalar deprem s›ras›nda

düfler. Yaralanmalar› azaltmak için,

bunlar›n evin en k›sa boylu ferdinin

bafl seviyesinin alt›na, tercihen en alt

rafa konmas› gerekir. Bu eflyalar, çift

taraf› yap›flkan bantlarla sabitlenebilir.

Mutfak dolaplar› gibi yüksek dolapla-

r›n kapaklar› deprem s›ras›nda aç›l›r.

Mutfak dolaplar›, genellikle cam ve

porselen gibi a¤›r ve k›r›labilir eflyalar-

la dolu oldu¤undan büyük tehlike ya-

rat›rlar. Bunu engellemek için, a¤›r efl-

yalar›n alt raflara konmas›, üst dolap

kapaklar›n›n kap› mandallar›yla kilit-

lenmesi gerekir. 

Depreme Haz›rl›k Plan›

Ev, depreme güvenli hale getirildik-

ten sonra, bir deprem s›ras›nda ve

sonras›nda do¤ru hareket etmek için

aile bireylerinin bir plan yapmas› gere-

kir. ‹nsanlar, deprem s›ras›nda genel-

likle panik yaflarlar ve bunun sonu-

cunda ya donup kal›rlar ya da bilinç-

siz olarak kaçmaya çal›fl›rlar. Ancak,

depremler genellikle içinde bulundu-

¤umuz ortamdan d›flar› ç›kamayaca¤›-

m›z kadar k›sa sürer. Bu nedenle, dep-

remi bulundu¤umuz yerde en az za-

rarla atlatabilmek için haz›rl›kl› olmak

gerekiyor. Pani¤in en büyük düflman›,

bilgi ve deneyimdir. Deprem öncesi

evinizi, kendinizi ve ailenizi haz›rla-

d›ysan›z, herkes deprem s›ras›nda ve

sonras›nda neler yapmas› gerekti¤ini

biliyorsa, deprem olas› en az zararla

atlat›labilir.

Öncelikle, deprem s›ras›nda koru-

nulabilecek güvenli yerler belirlenme-

li. Örne¤in bu, sa¤lam bir masan›n al-

t›, sa¤lam bir koltuk ya da divan›n ya-

n›, yata¤›n›z›n yan›, bir köfle ya da iç

duvarlardan birinin yan› olabilir. Bu-

ralarda çömelip, kapan›p tutunulabile-

cek yerler belirlenmeli ve bu, her oda

için yap›lmal›. Pencere önlerinden, as›-

l› duran büyük ve a¤›r ayd›nlatma

araçlar›ndan, devrilebilecek büyük ve

a¤›r eflyalardan, ocak gibi yang›na ne-

den olabilecek eflyalardan uzak durul-

mal›. 

Depremden sonra, evi acilen boflalt-

mak gerekebilir. Bunun için, ilk anda

akla gelmeyebilecek arka kap›lar ve

pencereler gibi olas› ç›k›fl yollar› belir-

lenmeli. Düflüp kayarak bu ç›k›fl yolla-

r›n› kapatabilecek, geçifli zorlaflt›rabi-

lecek eflyalar› uzaklaflt›r›lmal›. Dep-

rem s›ras›nda ve sonras›nda kapal› ka-

p›lar s›k›flabilir. Kap›lar›n aç›k ya da

aral›k b›rak›lmas› bunu önler.

Elektrik sigortalar›n›n, gaz ve su

vanalar›n›n yerlerinin belirlenmesi ve

ailenin tüm bireylerinin bunlar› kul-

lanmay› ö¤renmesi gerekir. ‹lk tehlike

gaz s›z›nt›s›d›r. Bunun için önce gaz

vanas›n›n kapat›lmas› gerekir. Dep-

remlerden sonra evlerde karfl›lafl›lan

en büyük tehlike yang›nd›r. Bunun

için evde en az bir yang›n söndürücü

bulundurulmal› ve aile fertleri bunu

kullanmay› ö¤renmeli.
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Binlerce insan›n yaflam›n› kaybetti¤i son
depremlerin ekonomik bilançosu da çok a¤›r ol-
du. Yüzbinlerce yap› ve altyap›lar› büyük hasar
gördü. Devlet ‹statistik Enstitüsü verilerine göre,
Kocaeli depreminin yaratt›¤› ekonomik kayb›n
tutar› 13 milyar dolar. Depremlerden sonra or-
taya ç›kacak ekonomik yükün azalt›lmas› ve ge-
lecekte benzer durumlarda oluflacak zarar› kar-
fl›layabilmek için, Zorunlu Deprem Sigortas›
ad›nda bir sigorta sistemi kuruldu. 27 Mart
2001 tarihinden bu yana, devlet art›k zorunlu
deprem sigortas›n› yapt›rmayanlara geçici konut
yapt›rm›yor ve konut kredisi vermiyor.

Baflbakanl›k Hazine Müsteflarl›¤›’nca haz›rla-
narak 27 Eylül 2000 tarihinde yürürlü¤e giren
Zorunlu Deprem Sigortas›, depremin ve deprem
sonucu oluflabilecek yang›n, y›ld›r›m, patlama ve
toprak kaymas›n›n, sigortalanan yap›da ve yap›-
n›n temellerinde oluflturaca¤› maddi zararlar› gü-
vence alt›na almak üzere oluflturulmufl. Zorunlu
Deprem Sigortas› teminat›, Do¤al Afet Sigortalar
Kurumu’nca sunuluyor ve poliçeler bu konuda
yetki verilmifl sigorta flirketleri arac›l›¤›yla pazar-
lan›yor. Kurum, kâr amac› gütmüyor ve yaln›zca
zorunlu deprem sigortas› hizmeti veriyor.

Yaln›zca, konut olarak yap›lm›fl yap›lar ve bu
yap›lar›n içindeki iflyerleri sigorta kapsam›na al›-
n›yor. Herhangi bir yap›n›n sigorta bedeli, yap›-

n›n tarz›, metrekare bedeli ve yüzölçümü göz
önüne al›narak belirleniyor. Yani primler stan-
dart de¤il. Sigorta, konut ve iflyeri sahiplerine
deprem hasarlar›na karfl› en çok 20 milyar
TL’lik bir güvence sa¤l›yor. Herhangi bir yap›n›n
sigorta bedeli bütün sigorta flirketlerinde ayn›
biçimde hesaplan›yor. Do¤al afetlerde konutlar›
zarar gördü¤ü için devlet taraf›ndan verilen ya
da verilen krediyle yapt›r›lan konutlar da bu si-
gortan›n kapsam›nda. Zorunlu Deprem Sigortas›
en çok 20 milyar TL’lik güvence sa¤lad›¤› için,
depremde oluflacak hasarlar›n tümünü karfl›la-
mama riski de var. Öte yandan, evin içindeki efl-
yalar›n de¤il, yaln›zca yap›n›n sigortaland›¤›n›
da unutmamak gerekiyor.

Kamu kurum ve kurulufllar›na ait yap›lar,
köy yerleflimlerindeki yap›lar, fabrika ve iflhanla-
r› gibi ticaret ya da üretim amac›yla yap›lm›fl ya-
p›lar, bir de, 27 Aral›k 1999 tarihinden sonra
yap›lm›fl, ancak ilgili yasal düzenlemelere göre
inflaat ruhsat› bulunmayan yap›lar sigorta kapsa-
m›nda de¤il. Sigorta primi, peflin olarak al›n›yor
ve her türlü vergi, resim ve harçtan muaf. Poli-
çenin süresiyse bir y›l; her y›l yenilenmesi gere-
kiyor. Sigorta kapsam›ndaki herhangi bir yap›-
n›n zorunlu deprem sigortas› yapt›r›lmad›kça,
kamu kurum ve kurulufllar›n›n hiç biri o yap›yla
ilgili ifllem yapm›yor.

Zorunlu Deprem Sigortas›
.
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Ev içinde, ev d›fl›nda ve mahalle d›-

fl›nda depremden sonra tekrar bir ara-

ya gelinebilecek yerler belirlenmeli.

Deprem s›ras›nda tüm aile bireyleri

bir arada olmayabilir. E¤er deprem-

den sonra birbirinizi nerede bula-

ca¤›n›z› bilirseniz içiniz rahat ola-

cakt›r. Evde belirlenecek buluflma ye-

ri, ç›k›fl yolu üzerinde güvenli bir yer

olabilir. Sonra, yap›n›n d›fl›nda güven-

li bir yer belirlenmeli. Bu, bir park ala-

n› ya da meydan olabilir. Son olarak,

mahalledeki buluflma yerinin güvenli

olmamas› ya da oraya ulafl›lamamas›

durumda gidilebilecek, mahalle d›fl›n-

da bir yer belirlenmeli. Aile bireyleri-

nin birbirlerini haberdar etme amac›y-

la mesaj b›rakabilece¤i yerler de be-

lirlenmeli. Böylece, ailenize ulaflama-

man›z durumunda nerede oldu¤unu-

zu bildirebilirsiniz. Çocuklar›n›z

okuldayken bir deprem olmas› duru-

munda, siz ya da bir akraban›z›n onla-

r› almaya gelene kadar burada bekle-

meleri gerekti¤ini ö¤retmelisiniz. 

Bir afet sonras›nda bütün telefon

hatlar›n›n aç›k olmas›, yard›m ça¤r›la-

bilmesi aç›s›ndan çok önemli. Çünkü,

yerel hatlar›n ve baflkentin hatlar› yo-

¤un olarak kullan›lacakt›r. Bunun

için, hem oturdu¤unuz bölge hem de

baflkent d›fl›nda bir ba¤lant› kiflisi be-

lirlemelisiniz. Sizi merak edebilecek

arkadafllar›n›za ve akrabalar›n›za bu

numaray› verirseniz, sadece bir tele-

fon konuflmas› yaparak bu kiflilere iyi

oldu¤unuzu bildirebilirsiniz. Aile üye-

leri, yer, isim ve telefon numaralar›n›

mutlaka üzerlerinde bulundurmal›.

Deprem s›ras›nda yerinden oynam›fl

telefon ahizelerini yerine yerlefltirirse-

niz, hatlar gereksiz yere meflgul ol-

maz.

Depremden sonra, yard›m gelene

kadar yap›n›n içinden ç›kamayabilirsi-

niz. Ya da yap›n›z zarar gördü¤ü için

uzun süre evinize giremeyebilirsiniz.

Bunun için, hemen ulaflabilece¤iniz

bir yerde bir deprem çantas› bulun-

durman›z yararl› olur. Benzer bir çan-

tay›, araban›zda ve iflyerinizde de bu-

lundurabilirsiniz. 

Deprem S›ras›nda

Gerekli önlemleri ald›ktan sonra,

deprem an›nda yap›lacaklar çok da

fazla de¤il. Zaten, daha önce de vurgu-

lad›¤›m›z gibi, deprem saniyelerle öl-

çülen bir olay. Her fley-

den önemlisi depremi hissetti¤inizde

sakin olmal›, önceden planlad›¤›n›z fle-

kilde hareket etmelisiniz. Depremi far-

ketti¤inizde, "Deprem!" diye ba¤›ra-

rak çevredekileri uyarabilirsiniz. Bu

s›rada evdeyseniz, önceden belirledi¤i-

niz yerlerden birine çömelerek bafl›n›-

z› ve ensenizi koruyacak flekilde kapa-

n›p, sa¤lam bir yere tutunmal›s›n›z.

Sars›nt› bitene kadar oldu¤unuz yer-

de kalmal›s›n›z. Merdivenler, asansör-

ler ve balkonlar deprem s›ras›nda en

güvensiz yerlerdir. 

Deprem s›ras›nda yüksek bir bina-

daysan›z, sa¤lam bir masan›n alt›na gir-

meli, yoksa bir iç duvar›n yan›nda dev-

rilebilecek eflyalardan uzak durarak ve

bafl›n›z› koruyarak beklemelisiniz. 

D›flar›daysan›z, aç›kl›k bir yere git-

meli, elektrik telleri ve direkleri gibi

tehlikeli cisimlerden korunmal›s›n›z.

Aç›kl›k bir yer yoksa, binalardan düfle-

bilecek kiremit, s›va gibi parçalardan

korunmal›s›n›z. 

Araban›n içindeyseniz, köprüler-

den, geçitlerden, elektrik direklerin-

den uzak ve trafik aç›s›ndan güvenli

bir yerde durup ve araban›n içinde

beklemelisiniz. D›flar›s› tehlikeli olabi-

lir. Baflka arabalar ya da bunlardan

kopan parçalar size çarpabilir. 

E¤er kalabal›k bir al›flverifl merke-

zinde ya da halka aç›k bir yerdeyseniz,

hemen ç›k›fla yönelmemeli, devrilebile-

cek eflyalardan ve raflardan uzak ve

güvenli bir yerde sars›nt› bitene kadar

beklemelisiniz. Sinema, tiyatro ya

da stadyumdaysan›z, sars›nt› bitene

kadar oturdu¤unuz yerde kal›p, kolla-

r›n›zla bafl›n›z› kollayacak flekilde ka-

panmal›s›n›z.

Depremden Sonra

Deprem sonras›nda, gaz, su ve

elektrik tesisat› kontrol edilmeli. Gaz

kokusu varsa vana kapat›lmal›. Kibrit

ya da çakmak kullanmak, elektrik

dü¤melerine dokunmak yang›na ne-

den olabilir. Yard›ma gereksinim yok-

sa telefon hatlar› kullan›lmamal›. Siz-

de herhangi bir hasar olmasa da bafl-

kalar›nda olabilir. Çevrenizde yard›ma

gereksinimi olanlar varsa, tehlikeli bir

yerde de¤illerse, onlar› yerlerinden k›-

p›rdatmadan yard›m ça¤›rmal›s›n›z.

Daha önceden belirledi¤iniz mahalle

toplanma alan›na giderek baflkalar›na

nas›l yard›mc› olabilece¤inizi ö¤rene-

bilirsiniz. 

Deprem s›ras›nda ve sonras›nda

planlad›¤›n›z gibi hareket edebilmeniz

için, deprem tatbikat› yapmal›s›n›z.

Bunun için, deprem s›ras›nda ve he-

men sonras›nda yap›lmas› gerekenleri

aile bireyleriyle birlikte ara s›ra tekrar-

larsan›z gerçek bir depremi de en iyi

flekilde atlat›rs›n›z.

Bu yaz›da kaynak olarak, ‹stanbul Afete 

Haz›rl›k E¤itim Projesi kapsam›nda haz›rlanan

bilgiler kullan›ld›. Katk›lar›ndan dolay› 

Prof. Dr. Ahmet Mete Ifl›kara’ya 

teflekkür ediyoruz.
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Deprem

Çantas›
KKiiflfliisseell DDeepprreemm ÇÇaannttaass››nnddaa 
BBuulluunnmmaass›› GGeerreekkeennlleerr

Su
Enerji veren yiyecekler

Yedek pilleriyle radyo
Yedek pilleriyle fener

‹lk yard›m çantas›
Kiflisel, reçeteli ilaçlar (Örne¤in,

kalp, damar, tansiyon, fleker ve hor-
mon ilaçlar›.)

Bir kat giysi
Bir miktar para

Çok amaçl› çak›
Düdük
Kalem, kâ¤›t
‹çinde önemli telefon

numaralar›n›n, iletiflime

geçilecek kiflilerin bilgilerinin,
önemli evraklar›n fotokopilerinin
bulundu¤u su geçirmeyen bir dosya

Çocuklar, yafll›lar, engelliler ve ev
hayvanlar› için özel malzemeler

Okuldaki ö¤renciler için haz›rlanan bir acil
durum çantas›n›n içindeyse flunlar olmal›d›r:

Ö¤rencilerin aileleriyle ilgili bilgiler
Aile foto¤raf›
Yafl grubuna uygun küçük bir

oyuncak
Yiyecek
Bir flifle su
Her alt› ayda bir haz›rl›k çantas›n-

daki piller, reçeteli ilaçlar su ve yiye-
cek tazeleriyle de¤ifltirilmeli. Bu ifllem
yaz-k›fl saati uygulamas›nda saatlerin yeniden

düzenlendi¤i haftasonlar›nda yap›-
labilir.



‹stanbul ve civar illerde oturanlar

y›llard›r olas› bir deprem korkusuyla

yafl›yorlar. Bu korkunun yersiz olma-

d›¤› da art›k bilimsel olarak ortaya

konuldu. Bu gerçeklikten yola ç›kan

kimi bilimadamlar›, birtak›m senaryo

çal›flmalar› yap›yorlar. Bo¤aziçi Üni-

versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-

rem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mü-

hendisli¤i Anabilim Dal›’ndan bilima-

damlar›nca yap›lan deprem senaryo-

suna göre, ‹stanbul’daki nüfusun ve

yap› sto¤unun yaklafl›k % 50’si, 7,5

büyüklü¤ünde bir depremde, 8 bü-

yüklü¤ünde bir fliddete maruz kala-

cak. Bu durumda, 40-50 bin yap› a¤›r

hasara u¤rayacak ya da y›k›lacak ve

bunlar›n 5-6 bin kadar› da tümüyle

çökecek. Yaklafl›k 1.200.000 kifli acil

konut gereksinimi duyacak. Elbette

bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-

k›m verilerden yola ç›k›larak haz›r-

lanm›fl bir senaryo oldu¤u için ger-

çeklik pay› da oldukça yüksek. Ayr›-

ca, unutmamam›z gereken bir gerçek

de, ülkemizdeki betonarme yap›lar›n

hasargörebilirlik oran›n›n, geliflmifl

ülkelerdekilerden on kat daha yük-

sek oldu¤u.

17 A¤ustos ve 12 Kas›m depremle-

rinden sonra en çok duydu¤umuz

sözlerden biri de "insanlar› deprem

de¤il, sa¤lam olmayan yap›lar öldür-

dü" oldu. Peki ama, deprem güvenli-

¤ine sahip yap› ne demek? O yap›da

yaflayan insanlar, yap›n›n güvenli

olup olmad›¤›n› nas›l bilecekler? Ulu-

sal Deprem Konseyi Baflkan› Prof. Dr.

Tu¤rul Tankut, çok kesin bir dille,

deprem güvenli¤ine sahip bir yap›n›n,

deprem yönetmeli¤iyle di¤er yönet-

meliklerin koflullar›na uygun olarak

tasarlanm›fl ve yap›lm›fl olmas› anla-

m›na geldi¤ini söylüyor. Bir baflka

söyleyiflle, yap› deprem yönetmeli¤i-

nin zorunlu sayd›¤› koflullar› gerçek-

lefltirmiflse, o yap›ya deprem güvenli-

¤i tafl›yor denebilir. Ancak, flunu he-

men belirtmekte fayda var: deprem

güvenli¤i, "bu yap› hiçbir depremde,

hiçbir flekilde hasar görmeyecek" de-

mek de¤il. Asl›nda buna, yap› güven-

li¤i demek daha yerinde. Yap› güven-

li¤i, göçmeye, y›k›lmaya karfl› gerekli

önlemlerin al›nm›fl olmas› anlam›na

geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor

ki, % 100 güvenli bir yap› yok; hiçbir
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Marmara’da gerçekleflecek depremi yaln›zca
bölgede yaflayanlar de¤il, tüm Türkiye
nefesini tutmufl bekliyor. Ancak beklemek,
olas› bir afetin sonuçlar›n›n daha az y›k›c›
olmas›n› sa¤lam›yor ne yaz›k ki. Afete
haz›rlanmak, 17 A¤ustos’taki gibi
haz›rl›ks›z yakalanmamak için önlem almak
gerekiyor. Üstelik art›k biliyoruz ki öyle
k›sa dönemli haz›rl›klar ya da afet sonras›
haz›rl›¤› yeterli de¤il. Haz›rl›k çal›flmalar›
çok s›k› bir biçimde ele al›nmal› ve uzun
dönemli olmal›. Bunun için, özellikle
yap›lar›n depreme karfl› dayan›kl›l›klar›
art›r›lmal›, öncelikli yap›lar belirlenmeli ve
bir an önce güçlendirme ifllemleri
bafllat›lmal›. Gerçekte, bütün bunlar için
birtak›m ön çal›flmalar yap›l›yor, ancak ifl
yat›r›ma gelince henüz kayda de¤er bir
geliflme yok. 

nas›l ayakta
kalabiliriz?
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flekilde göçme olas›l›¤› s›f›ra indirile-

miyor.

Ça¤dafl deprem yönetmeliklerinin

felsefesi flu: Hafif bir depremde yap›-

da hasar olmamal›; orta fliddetteki bir

depremde hasar olabilir ama, onar›la-

bilir nitelikte olmal›; çok fliddetli bir

depremde a¤›r hasar olabilir, hatta ya-

p›n›n elden ç›kar›lmas› sözkonusu

olabilir, ama bu kez de göçme olma-

mal›, can kayb› önlenebilmeli. 

Yurttafl, içinde yaflad›¤› yap›n›n

deprem güvenli¤i tafl›y›p tafl›mad›¤›n›

nas›l bilecek? Bunun için iki durum-

dan söz edilebilir. Birisi gerçek du-

rum, di¤eri ideal durum. ‹deal durum-

da, bir yap›n›n projelendirmesinde,

yap›m aflamas›nda ve inflaat›n sonun-

da al›nan onaylar, bu yap›n›n güvenli

oldu¤unu gösterir. Ama, ülkemizde

bunun geçerli oldu¤unu söylemek

mümkün de¤il. Çünkü, sözkonusu

olan onay mekanizmalar›, sa¤l›kl› bi-

çimde çal›flm›yor. Durum böyle olun-

ca, yurttafl da yap›s›n›n deprem aç›s›n-

dan güvenli oldu¤undan emin olam›-

yor. Yurttafl›n bunu kontrol ettirmek

için yetkili mühendislik bürolar›na

baflvurmas› ve uzman mühendislerin

yapaca¤› incelemeler sonucunda vere-

cekleri rapora güvenmesi gerekiyor.

Ülkemizde, bunun için kurulu bir dü-

zen olmad›¤›ndan ve bu ifli yapan ka-

mu kurulufllar› bulunmad›¤›ndan,

özel firmalara dan›flmak gerekiyor.

Ancak, bu ifl öyle s›radan bir mühen-

dislik ifli de¤il; özel uzmanl›k gerekti-

riyor ve de bu konuda yeterince bilgi

ve yetenek sahibi olan mühendis say›-

s› ne yaz›k ki çok az. Bu nedenle de

yurttafl, dan›flt›¤› kiflilere güvenip gü-

venemeyece¤ini bile bilemiyor. 

‹nsanlar›n oturduklar› evlerle ilgili

kimi sorunlar› oluyor. Herkes, otur-

makta oldu¤u evin güvenli¤ini nas›l

art›raca¤›n› ya da hasarl› yap›s›n› na-

s›l onartabilece¤ini soruyor. Tan-

kut’un da söyledi¤i gibi, deprem gü-

venli¤i nas›l sa¤lan›r sorusunun yan›-

t› belli; yönetmeliklerde yaz›l›. Bütün

mesele bu yönetmelikleri do¤ru bi-

çimde uygulatabilmek ve uygulayabil-

mekte. Mevcut yap›lar›n de¤erlendiril-

mesi ve güçlendirilmesiyse biraz daha

farkl›. Bu de¤erlendirme, birkaç dü-

zeyde yap›l›yor. Önce, birtak›m yap›-

sal özelliklerine bak›larak, o yap›n›n

yönetmeliklere ne kadar uygun oldu-

¤u, büyük bir tehlike tafl›y›p tafl›mad›-

¤› hakk›nda kabaca bir fikir edinmek

olas›.

‹kinci aflamada, yap›n›n projesi üs-

tünde çal›flarak, baz› önemli özellikle-

rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.

Ama, sa¤l›kl› bir sonuç alabilmek için

kapsaml› bir analitik çal›flma yapmak

gerekiyor. Yap›n›n bugünkü deprem

yönetmeli¤ine uygun olup olmad›¤›,

bu analiz sonucunda ortaya konarak,

deprem güvenli¤i yeterlidir ya da de-

¤ildir, flu aç›dan güçlendirilmesi uy-

gun olur gibi yarg›lara ulafl›labiliyor.

Peki, e¤er yap› yeterli deprem gü-

venli¤i tafl›m›yorsa ne yapmal›? Birta-

k›m yöntemlerle yap›ya, deprem gü-

venli¤i kazand›r›labiliyor. Tankut bu-

nu, “‹lke olarak, güçlendirilemeyecek

yap› yoktur” biçiminde yan›tl›yor.

Herhangi bir yap›y› yeterli güvenli¤e

ulaflt›rmak olas›. Ama, bu, o yap›y› y›-

k›p, yenisini yapmaktan daha pahal›-

ya mal olacaksa ya da mimari düzeni

bozan ifllemler yap›lacaksa pek an-

laml› de¤il. Burada iki fleyi birbirin-

den ay›rmak gerekiyor; hasarl› yap›da

yap›lan iflleme onar›m, hasars›z yap›-

da yap›lana da güçlendirme deniyor.

Hasarl› yap› zaten boflalt›lm›fl oldu-

¤undan, ustalar›n içeri girip birtak›m

k›r›p, dökme ve onar›m ifllemleri yap-

malar› pek zor de¤il. Kullan›mda olan

ve hasar görmemifl bir yap›y› boflalt›p,

güçlendirme ifllemleri yapmaksa ko-

lay de¤il. ‹fllerin, insanlar› fazla tedir-

gin etmeden, boya badana yapt›rd›kla-

r› zaman yaflad›klar›ndan daha fazla

rahats›zl›k vermeden yap›lmas› gere-

kiyor. 

Hasarl› yap›da, ülkemizde genellik-

le tercih edilen yöntem, baz› duvarla-

r› y›k›p, yerlerine betonarme duvarlar

yapmak; ki bunlara betonarme perde

deniyor. Perde, yap›n›n depreme kar-

fl› dayan›m›n› büyük ölçüde art›r›yor.

O nedenle, belli bir düzen içinde, tu¤-

la duvarlar yerine, betonarme duvar-

lar konuyor. Bu ifllem yap›lm›fl olma-
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Marmara Denizi’nde olmas› beklenen dep-
rem senaryosuna göre, depremin büyüklü¤ü 7,5
olarak belirlenmifl, fliddete ba¤l› azal›m iliflkile-
rinden yararlan›lm›fl ve zemin koflulu olarak da
"yumuflak-kaya" seçilmifl. 7,5 büyüklü¤ündeki
bir depremin ‹stanbul’un kimi ilçelerinde yarata-
ca¤› fliddet hesaplanm›fl. Avrupa Makro-
sismik Ölçe¤i’ne göre, depreme karfl› ta-
sar›m ilkelerinin gere¤i gibi uygulanma-
d›¤› betonarme yap›lar için hasargörebi-
lirlik s›n›f›, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yap›lar için hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- a¤›r ha-
sar, D4- çok a¤›r hasar ve D5- çökme ola-
rak kabul ediliyor. 

Bu ölçeklerin kullan›ld›¤› senaryoda,
oluflacak fliddete göre, C s›n›f› yap›larda
oluflacak hasarlar afla¤›daki gibi olur.
fiiddet 6- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D1
düzeyinde hasar oluflur.
fiiddet 7- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D2
dü.zeyinde hasar oluflur
fiiddet 8- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D2, yap›lar›n %20’sinde D3 düzeyinde
hasar oluflur.
fiiddet 9- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D3, yap›lar›n %20’sinde D4 düzeyinde
hasar oluflur.

fiiddet 10- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda D4, ya-
p›lar›n %20’sinde D5 düzeyinde hasar oluflur.
Bu bilgiler fliddet haritas›yla birlikte kullan›la-
rak, 7,5 büyüklü¤ünde bir depremde yaflanacak
senaryo genel hatlar›yla ortaya ç›kar›lmaya çal›-
fl›l›yor.

‹stanbul ‹çin Deprem Senaryosu
.

Deprem Senaryosu 
(Mw=7.5)

‹stanbul’da Senaryo Depreminde
Oluflacak fiiddet Da¤›l›m› (V-X)
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VIII-IX
VII-VIII
VI-VII
V-VI

Prof. Dr. Tu¤rul Tankut



s›na karfl›n, kolon gibi baz› elemanlar

yetersiz kal›yorsa, betonarme manto-

lama ya da yap›n›n zay›fl›¤›na ba¤l›

olarak çelik manto gibi birtak›m yön-

temlerle kolonlar da güçlendirilebili-

yor. Ancak, bu türden bir uygulama

kullan›m s›ras›nda gerçeklefltirilemi-

yor. Bu nedenle, birtak›m yeni yön-

temler gelifltirilmeye çal›fl›l›yor. 

Burada sorulmas› gereken bir soru

da uygulanacak yöntemlerin bölge-

den bölgeye ya da zemine göre de¤i-

flip de¤iflmedi¤i. Tankut, deprem gü-

venli¤i anlay›fl› ve yap›lan ifllemlerin,

deprem büyüklü¤üyle ilgili olmad›¤›-

n› söylüyor. Deprem haritalar›n› te-

mel alan yönetmelik de, de¤iflik dep-

rem bölgelerinde, gözönüne al›nacak

deprem kuvvetinin farkl› olaca¤› yö-

nünde. Birinci derece deprem bölge-

sinde hesap yaparken, büyük bir dep-

rem kuvveti gözönünde bulundurul-

mal› ve onun gerektirdi¤i önlemler

al›nmal›. Önlemler nitelik bak›m›ndan

ayn›; ama hesaba kat›lan deprem kuv-

veti büyüdükçe, bu önlemlerin de sa-

y›ca art›r›lmas›, çok yerde kullan›lma-

s› gerekiyor. Diyelim ki bir yap›y› güç-

lendirmek istedik. Bu yap› e¤er üçün-

cü derece deprem bölgesindeyse, ör-

ne¤in "Bunun içine dört tane beto-

narme perde yerlefltirirsek, bu yap›

yeterli güvenli¤e kavuflur" diyebiliriz.

Yani yap›, üçüncü derecede hesaba

katt›¤›m›z küçük deprem kuvvetlerini

tafl›yabilir. Ama, ayn› yap›y› al›p, birin-

ci derece deprem bölgesine götürür-

sek bu kez hesaba katmam›z gereken

kuvvetler çok daha büyük olacakt›r.

Dolay›s›yla, dört tane de¤il, belki on

alt› tane betonarme perde koymam›z

gerekir. Yöntemler, bölgeden bölge-

ye, durumdan duruma de¤iflmiyor;

ama, hesaba kat›lan kuvvetler de¤ifli-

yor. Kuvvetlerin gerektirdi¤i önlemle-

ri de ya say›ca art›rmak ya da nitelik

bak›m›ndan güçlendirmek sözkonu-

su. 

Türkiye bir deprem ülkesi. Ne ya-

z›k ki, deprem güvenli¤i olmayan tüm

yap›lar› saptay›p, güçlendirmek ya da

y›k›p yerlerine yenilerini yapabilmek

gibi bir flans›m›z yok. Ancak, yaflad›k-

lar›m›zdan ald›¤›m›z dersler, bundan

sonra yapaca¤›m›z ya da yaflamak için

seçece¤imiz yap›lar›n deprem yönet-

meli¤ine uygun olmas›na dikkat etme-

mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar, 

Viyadükler
Büyük bir kentin tümüyle yenilen-

mesi, güçlendirilmesi çok zor. Daha

do¤rusu mümkün, fakat uzun zaman

isteyen bir çaba. Bu durumda baz› ya-

p›lar›n öncelikli olarak güçlendirilme-

si çal›flmalar›na giriflilmesi gerek. Bo-

¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasatha-

nesi ve Deprem Araflt›rma Enstitüsü

Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›’ndan Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu,

"Hangi yap›lar öncelikli?" sorusunu,

viyadükler, hastaneler ve okullar ola-

rak yan›tl›yor. 

Uzmanlar› as›l endiflelendiren, ‹s-

tanbul’daki iki ana arter üzerindeki

belli say›da viyadükler. Kandilli Rasat-

Ülkemizin özellikle beto-
narme yap›lar›n›n depreme ha-
z›r olmad›¤›n› ilk defa görmü-
yoruz; geçmifl depremlerde de
benzer olaylarla karfl›laflm›fl-
t›k. Ancak bu seferki olay çok
daha can ac›t›c› oldu¤u için bi-
raz daha fazla ilgi toplad›. Bu-
nunla birlikte, uzun zamand›r
ilk defa Türkiye’de depreme
dayan›kl› yap› konusunda, bir
k›sm› yurt d›fl› organizasyonla-
r›nca desteklenen, bir k›sm›
da TÜB‹TAK’›n bafllatt›¤› çal›fl-
malarla, büyük kaynaklar›n
kullan›m› gündeme geldi. Bu
kaynaklarla bafllat›lan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
türü mevcut yap›lar›m›z›n dep-
rem güvenliklerinin tespit edi-
lebilmesi için birtak›m yön-
temler gelifltirilmesi ve zay›fl›-
¤› tespit edilen yap›lar›n da en
az›ndan can güvenli¤ini sa¤lar
duruma getirilebilmesi için ne
gibi müdahaleler gerekti¤inin
araflt›r›lmas›na yönelik olarak
haz›rland›. Bu proje için TÜB‹-
TAK üst denetiminin de yön-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

r›fl için Bilim Program›’ndan destek sa¤land›.
Projenin dört alt grubu var: De¤erlendirme, güç-
lendirme yöntemlerinin belirlenmesi, e¤itim ve
uygulama (burada gelifltirilen yöntemlerin ger-
çek yap›lar üzerinde deneme amaçl› olarak uygu-
lanmas›).  NATO projesi TÜB‹TAK Yap› Mühen-
disli¤i Araflt›rma Ünitesi sorumlulu¤unda, tama-
men bilimsel amaçl› bir proje. 

"Olas› bir depreme karfl› yap›lar›m›z› nas›l
sa¤lamlaflt›rabiliriz?" sorusunu ODTÜ ‹nflaat Mü-
hendisli¤i Bölümünden Prof. Dr. Güney Özce-
be’ye sordu¤umuzda, bize Türkiye’deki yap›lara
uygun olarak gelifltirilen ve flu anda da halen iyi-
lefltirme çal›flmalar› süren yöntemlerden söz etti.
Elbette, dünyada bu tip araflt›rmalar yap›lm›fl ve
pek çok yöntem bulunmufl, fakat bunlar bizim
yap›lar›m›za ve sorunlar›m›za uymayan yöntem-
ler. Onlar›n yap›lar›nda görülen sorunlarla bizim
yap›lar›m›zda görülen sorunlar birbiriyle örtüfl-
müyor. Nedeniyse asl›nda çok aç›k; çünkü bizde-
kiler kontrolsüz ve bafl› bozuk bir ortamda üre-
tilmifl yap›lar. Özcebe’nin deyimiyle "Teflhis yön-
temi de uymuyor, tedavi yöntemi de."
Özcebe projeyi anlat›rken, flu noktalara de¤indi:

-Deprem s›ras›nda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yap›lar›n iyi belirlenmesi
ve bunlar›n bir an önce depreme güvenli yap›lar
haline getirilmesi gerek. Ayn› fley konutlar için
de geçerli. Bizim amac›m›z yap› hizmetteyken
güçlendirme yöntemleri gelifltirmek. Yap›y› hiz-

Evlerimizi Nas›l

Güçlendirebiliriz?
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hanesi ve Deprem Araflt›rma Enstitü-

sü Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›, 6-7 y›ld›r bu konuyla ilgileniyor. As-

l›nda bu viyadükler, o zaman›n dep-

rem mühendislik bilgisine göre tan›n-

m›fl tasar›m firmalar› taraf›ndan proje-

leri, inflaat› yap›lm›fl, oldukça baflar›l›

köprüler. Ancak aradan geçen 30 y›l›

aflk›n sürede, deprem mühendisli¤i

konusundaki bilgilerin ne derecede

artt›¤›n› ve de¤iflti¤ini düflününce, bu

yap›lar yetersiz kal›yor. Ayd›no¤lu,

bugünkü bilgilerle de¤erlendirildi¤in-

de bunlar›n yüksek hasar potansiyeli-

ne sahip olabilece¤ini söylüyor. Özel-

likle birinci çevre yolu üzerinde bulu-

nan ve 1970’li y›llar›n bafl›nda yap›lan

köprüler çeflitli aflamalarda de¤erlen-

dirilmifl; bir ön eleme yap›lm›fl ve han-

gi köprülerin en kötü durumda olabi-

lece¤i saptanm›fl. fiu anda, yürütülen

yüksek lisans çal›flmalar› çerçevesin-

de önemli viyadükler tek tek ele al›-

n›p inceleniyor. Nuray Ayd›no¤lu’nun

tez çal›flmas› olarak yürüttü¤ü, bir ta-

nesi sonuçlanan ve di¤er ikisi de bit-

me aflamas›nda olan üç viyadük var.

Birinci Bo¤az Köprüsü’nü geçtikten

sonra, Ortaköy vadisinin üzerinde yer

alan ve köprü bittikten sonra vadiyi
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metteyken, depremden sonra hiç hasars›z, ayn›
flekilde kalacak flekilde güçlendirmek çok zor.
Bu durumda bir iki aflama geriliyoruz ve bu ya-
p› hasar görsün ama içindeki insanlar zarar gör-
mesin diyoruz; yani can güvenli¤i s›n›r durumu-
nu hedefleyen bir güçlendirme yöntemi için u¤-
rafl›yoruz. Bugün bu yöntemlerin çal›flmalar› OD-
TÜ ‹nflaat Mühendisli¤i, Bo¤aziçi ve Kocaeli Üni-
versitelerinin ortakl›¤›yla Bo¤aziçi Üniversitesi
ve ‹TÜ laboratuvarlar›nda efl zamanl› olarak sür-
dürülüyor. Geçmifl depremlerde gözlemledi¤i-
miz, baz› yap›lar›n  göçmesi beklendi¤i halde
göçmemifl olmas›, hatta hizmete devam edebili-
yor olmas›yd›. Nedenlerini araflt›rd›¤›m›zda, ya-
p›m s›ras›nda yük tafl›y›c› elemanlar olarak hesa-
ba katmad›¤›m›z tu¤la duvar gibi baz› unsurlar
oldu¤unu gördük. Bu tu¤la duvarlara yük tafl›y›-
c› elemanlar olarak bakm›yoruz. Ama bunlar›n
yük tafl›d›klar›n› gördük. Bu iki özellik yap›y›
depreme karfl› güvenli hale getirebiliyor. Burada
göz ard› edilmemesi gereken fleyse, tu¤la duvar
kullan›lan yap›lar›n bir k›sm›n›n da y›k›l›yor ol-
mas›. Bu durumdaki yap›lar, bölme duvar say›la-
r›n›n, sistem içindeki, deprem s›ras›nda varl›kla-
r›n› uzatacak, yani yap›n›n deprem s›ras›nda
göçmesini engelleyecek flekilde art›r›lmas›yla
güçlendirilebilir. 

-Bunun için ilk önce, Türkiye’deki betonarme
yap›lar›n zay›fl›klar›n› içeren bir model yap› ha-
z›rlad›k. Betonu kötü, sistem seçiminde yap›y›
depreme karfl› zay›f duruma getirebilecek birta-
k›m özellikleri olan bir model. Bu yap›n›n depre-
me karfl› davran›fl›n› gözlemledik. Sonra bu de-
neyi, yap›ya tu¤la duvar ve üstüne harç koyarak
tekrarlad›¤›m›zda daha fazla yük tafl›d›¤›n› gör-
dük. Ama tu¤la duvar k›r›ld›¤›nda sonuç çok da-

ha dramatik oluyor, çünkü üzerine daha fazla
yük alm›fl bir yap›n›n birdenbire bir baca¤› k›r›l-
d›¤› zaman, çok ani bir göçüfl oluyor. Bu tu¤la
duvar›n k›r›lmas›n› geciktirme yöntemlerine bak-
t›¤›m›zda, duvar›n dayan›m gücünü 2,5-3 kat da-
ha art›rabildi¤imizi gördük. 

-Bu yöntemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lan›m›. Bu karbon liflerin Türkiye’de üretimi he-
nüz yok, bu nedenle pahal› bir yöntem. Bu mal-
zeme birtak›m kimyasallarla birlefltirildi¤inde or-
taya çelik kadar dayan›kl› bambaflka bir malze-
me ç›k›yor. Bu malzemeyle tu¤la duvar›n› s›k›fl-
t›rd›¤›m›zda tu¤lan›n karakteri an›nda de¤ifliyor;
k›r›l›p da¤›lma süresi çok gecikiyor. Bu flekilde
de yap› güç kazanm›fl oluyor. Bu yöntem bir çö-
züm üretiyor ama, ekonomik bir çözüm de¤il.
Bu nedenle, flu anda bu malzemeyi daha ak›ll›ca
ve az kullanarak yap›n›n güvenli¤ini art›rmaya
çal›fl›yoruz. Bu yöntemi Türkiye’de üretilen ve
bu tip kullan›m› sa¤layabilecek malzemelerle
yapmay› denedik ve böylece maliyeti de düflür-
meyi baflard›k. Burada ortaya cam lifler ç›k›yor.
Her ne kadar cam lifin esnekli¤i karbon lif kadar
yüksek olmasa da, bunu sa¤layabilecek gibi gö-
rünüyor. Bu da yine duvar›n üzerine uygulanan
benzer bir yöntem. Kullan›lacak malzeme mikta-
r› belki biraz daha artacak, ama sonuçta yerli
üretim bir malzeme olacak. Bir di¤er yöntemse,
tu¤la duvarlar›, ön üretimli donat›l› beton panel-
ler aras›na alarak, yap›daki varl›klar›n› deprem
s›ras›nda sürdürmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle s›k›flt›r›p yap›sal sistemle bütün-
lefltiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay içinde bafllanacak. Çok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli üretime dayanan bu yöntemde ba-
flar› sa¤lanaca¤›ndan umutluyuz. 

geçen iki viyadük bulunuyor. Ayak

yükseklikleri 45-47 m olan bu viya-

dükler, konumlar› bak›m›ndan strate-

jik. Ötekiyse, Y›ld›z ç›k›fl›ndaki vadiyi

geçen viyadük. Bunlar ayn› zamanda

projelendirilen ve yap›lan, yani sis-

temleri ayn› olan viyadükler. Geçen

y›l sonuçlanan bir çal›flmaya göre,

408 numaral› viyadük oldukça yük-

sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,

viyadü¤ün olas› deprem etkisiyle mut-

laka y›k›laca¤› anlam›na gelmedi¤ini

özellikle vurgulayan Ayd›no¤lu, köp-

rünün hizmet d›fl› kalma olas›l›¤›n›n

çok yüksek oldu¤unu söylüyor. ‹stan-

bul’un iki ana arterinden bir tanesin-

de böyle bir aksakl›¤›n ortaya ç›kma-

s›, ‹stanbul’a gelecek deprem sonras›

yard›mlar› engelleyecektir. Zaten viya-

düklere özellikle özen gösterilmesi-

nin nedeni de bu. Di¤er köprüler de

ayn› flekilde inceleniyor; onlarda da

baz› hasarlar beklenebilir. Dolay›s›yla

bu üç viyadük için "vakit geçirmeden

önlem al›nmas› gerek" diyor Ayd›no¤-

lu. Bunlar güçlendirilebilir; yani y›k›-

l›p yeni bafltan yap›lmalar› gerekmi-

yor. Tabii bu da ciddi bir mühendislik

çal›flmas› demek. Öte yandan, strate-

jik konumlar›ndan dolay› bu 3 viya-

dük öncelikli olsa da asl›nda ‹stan-

bul’daki toplam say›s› 30 olan tüm

köprülerin, özellikle ana arter üzerin-

deki bütün viyadüklerin tek tek elden

geçirilmesinin ve bugünkü en mo-

dern bilgilerle de¤erlendirilmesinin

gereklili¤i de vurgulan›yor. 
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Özellikle üzerinde durulan ve ön-

celik bak›m›ndan ikincil konumdaki

yap›larsa hastaneler. Tüm dünyada

bilinen ve uygulanan yönetmeliklere

göre, hastaneler özellikle deprem

sonras›nda tam anlam›yla ifllevsel ka-

lacak biçimde tasarlan›r ve ona göre

infla edilir. Ancak, ‹stanbul’daki has-

tanelerin %40’› eski yap›lar. Türki-

ye’deki çarp›k müteahhitlik düzeni,

projelerdeki yetersizlikler ve denetim

eksikli¤i, tüm yap› türleri için oldu¤u

gibi hastanelerimiz için de geçerli.

Dolay›s›yla, tüm hastanelerin ayn› fle-

kilde elden geçirilmesinin gerekli ol-

du¤u aç›k. 1997-98 y›llar›nda Dünya

Bankas›’nca, ‹zmir ve ‹stanbul’da se-

çilen hastanelerin depreme dirençleri-

nin incelenmesi için bir proje bafllat›l-

m›fl. Bu projede, ayn› zamanda müte-

ahhit firmay› yönlendiren ve takviye

sistemlerini onlarla birlikte saptayan

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arafl-

t›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli¤i

Anabilim Dal› onay makam› olarak

çal›flm›fl. 2000 y›l›nda biten bu proje

kapsam›nda, ‹stanbul’da 26, ‹z-

mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani

toplam 56 hastane kompleksi incelen-

mifl. Çal›flmalar sonucunda bu 644 ya-

p›dan 504’ünün güçlendirilmesi ge-

rekti¤i ortaya ç›km›fl ve bunlar›n güç-

lendirme projeleri haz›rlanm›fl. ‹stan-

bul’da incelenen, Sa¤l›k Bakanl›¤›’na

ba¤l› 26 hastane kompleksi yani 323

yap›dan 279’unun (%86’s›) güçlendi-

rilmesinin gereklili¤i saptanm›fl. Bu

26 hastane elbette ‹stanbul’daki tüm

sa¤l›k potansiyelini ifade etmiyor. Üni-

versite ve sosyal sigorta hastanelerini

ve hatta özel hastaneleri de iflin içine

kat›nca, bu oran korkutucu boyutlara

ulafl›yor. Özel hastanelerin durumuy-

sa daha endifle verici. Konut olarak ya-

p›lm›fl baz› yap›lar hastaneye çevrili-

yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-

du¤u göz ard› edilmemeli; çünkü has-

taneler deprem sonras›nda mutlaka ifl-

levsel kalmalar› gerekti¤i için, konut-

lar için öngörülen kriterlerin daha üs-

tündeki kriterlere göre tasarlan›rlar.

Hastanelere uygulanan eflde¤er dep-

rem kuvvetleri konutlara uygulanan›n

%50 fazlas›. Ayr›ca bu tür yap›lar için

öngörülen baz› özel önlemler de yö-

netmeliklerde ayr›ca belirtiliyor. Bu

projenin sonuçlar›, 2000 y›l›n›n ikinci

yar›s›nda Sa¤l›k Bakanl›¤›’na teslim

edilmifl, Bakanl›k da sonucu hastane-

lere iletmifl. Bu projeleri hastanelerin

kendilerinin finanse etmeleri mümkün

de¤il. Bunun da bir Dünya Bankas›

projesi çerçevesinde yap›labilece¤ini

umduklar›n› ifade eden Ayd›no¤lu,

Dünya Bankas›’n›n böyle bir niyeti ol-

du¤unu da aç›klad›. Hükümet düze-

yinde özellikle, 1999 depremlerinde

dikkatlerin daha çok deprem sonras›

kal›c› konutlara ve di¤er önlemlere

çevrildi¤ini de ekleyen Ayd›no¤lu, as-

k›ya al›nan bu proje için yine de geç

kal›nmad›¤›n› sözlerine ekliyor. An-

cak, proje kapsam›na yaln›zca Sa¤l›k

Bakanl›¤›’na ba¤l› olan hastaneler de-

¤il, öteki hastanelerin de eklenmesi

gerekiyor.

Öncelikli yap›lar aras›na giren di-

¤er yap›lar da okullar›m›z. Bir gün-

düz depreminde çok büyük kay›plar›n

yaflanabilece¤i okullar›n da depreme

dayan›kl›l›klar›n›n de¤erlendirilmesi

ve gerekiyorsa güçlendirme projeleri-

nin haz›rlanmas› konusunda acil ça-

l›flmalar gerekiyor. Bu konuda birkaç

ufak at›l›ma, hatta Avc›lar ilçesinde

baz› okullarda güçlendirme çal›flmala-

r›na bafllanm›fl olsa da, henüz organi-

ze bir çal›flmaya giriflilmifl de¤il. 

1999 depremi, asl›nda ‹stanbul için

büyük bir alarm olmal›; ‹stanbul’a 100

km uzakl›kta olan bir depremde kent-

teki yap›larda hasar olufluyorsa, ‹stan-

bul depreminde çok daha büyük za-

rarlar olaca¤› kesin. Bunlar›n yan›nda,

Kocaeli depreminde hasar görmeyen

yap›lar›n, yeni bir depremde hasar

görmeyecekleri ya da y›k›lmayacaklar›

sonucunu ç›karamay›z. 

Depremin ne zaman gelece¤ini bil-

miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Ayd›-

no¤lu’nun dedi¤i gibi "bize beklemek

yak›flmaz, bir fleyler yapmam›z laz›m".

Bunun için de bilimadamlar›na kulak

verilmeli, bir an önce yap›lmas› gere-

ken çal›flmalar için gereken ilgi ve

kaynak sa¤lanmal›.
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Kentlerin depreme haz›rlanmas›nda, yerel
yönetimlere önemli görevler düflüyor. ‹stanbul
Büyükflehir Belediyesi’nde bu görevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Müdürlü¤ü. Amac›, ‹stanbul’u oluflturan zeminin
özelliklerinin araflt›r›lmas› ve aktif faylar›n belir-
lenmesi ve kentin depremselli¤ini ortaya ç›kar-
mak üzere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ça-
l›flmalar yürütmek.

Müdürlü¤ün bafll›ca çal›flmalar›ndan biri,
kentin 1/5000 ölçe¤indeki jeoloji haritalar›n›n
haz›rlanmas›. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 ölçe¤inde yerleflime uygunluk haritalar›
üzerinde de çal›fl›l›yor. fiu anda bu çal›flmalar›n
yaklafl›k 2/3’ü tamamlanm›fl. Müdürlük, imara
aç›lmas› planlanan bir bölgede, planlama yapma-
dan önce jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
çal›flmalarla bölgenin zemin aç›s›ndan yerleflime
uygunluk haritalar›n› oluflturuyor. Yap›laflmas›
tamamlanm›fl alanlarda yürütülen çal›flmalar da
var. Uzmanlar, yap›lar›n durumlar›n› inceleye-
rek, (varsa) hasarlar› ve olas› bir depremden na-
s›l etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralt› sular›-

n›n durumu, taflk›n, kayma, çökme ve s›v›laflma
alanlar› belirleniyor; bölgeyi etkileyebilecek fay
hatt› bilgileri de göz önüne al›narak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da oluflabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuç ve öneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

‹stanbul Büyükflehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem iliflkisi üzerine yürütülen çal›flmalardan
bir baflkas› da, mahalleler baz›nda deprem risk
analizlerinin yap›lmas›. Böylece, oluflturulan
deprem senaryolar›na göre, konutlar›n, yollar›n,
hastane ve okul gibi yap›lar›n görebilece¤i ha-
sarlar›n ortaya ç›kar›lmas› düflünülüyor. Zemin
ve Deprem Müdürlü¤ü yöneticisi Mahmut Bafl,
risk alanlar›n› belirledikten sonra, ‹stanbul’daki
yaklafl›k 900.000 yap›y› tek tek, 3-4 y›l gibi bir
sürede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bafl’a gö-
re, ‹stanbul’un depreme güvenli bir kent haline
gelebilmesi için, 5-10 milyar dolarl›k bir harca-
ma yeterli; büyük bir depremin ‹stanbul’a 80-90
milyar dolarl›k maddi hasar verebilece¤i göz
önüne al›nd›¤›ndaysa, depreme haz›rl›k için har-
canacak bu para çok küçük kal›yor. 

‹stanbul Büyükflehir 

Belediyesi’nin Çal›flmalar›
.

Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu



‹stanbul ve civar illerde oturanlar

y›llard›r olas› bir deprem korkusuyla

yafl›yorlar. Bu korkunun yersiz olma-

d›¤› da art›k bilimsel olarak ortaya

konuldu. Bu gerçeklikten yola ç›kan

kimi bilimadamlar›, birtak›m senaryo

çal›flmalar› yap›yorlar. Bo¤aziçi Üni-

versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-

rem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mü-

hendisli¤i Anabilim Dal›’ndan bilima-

damlar›nca yap›lan deprem senaryo-

suna göre, ‹stanbul’daki nüfusun ve

yap› sto¤unun yaklafl›k % 50’si, 7,5

büyüklü¤ünde bir depremde, 8 bü-

yüklü¤ünde bir fliddete maruz kala-

cak. Bu durumda, 40-50 bin yap› a¤›r

hasara u¤rayacak ya da y›k›lacak ve

bunlar›n 5-6 bin kadar› da tümüyle

çökecek. Yaklafl›k 1.200.000 kifli acil

konut gereksinimi duyacak. Elbette

bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-

k›m verilerden yola ç›k›larak haz›r-

lanm›fl bir senaryo oldu¤u için ger-

çeklik pay› da oldukça yüksek. Ayr›-

ca, unutmamam›z gereken bir gerçek

de, ülkemizdeki betonarme yap›lar›n

hasargörebilirlik oran›n›n, geliflmifl

ülkelerdekilerden on kat daha yük-

sek oldu¤u.

17 A¤ustos ve 12 Kas›m depremle-

rinden sonra en çok duydu¤umuz

sözlerden biri de "insanlar› deprem

de¤il, sa¤lam olmayan yap›lar öldür-

dü" oldu. Peki ama, deprem güvenli-

¤ine sahip yap› ne demek? O yap›da

yaflayan insanlar, yap›n›n güvenli

olup olmad›¤›n› nas›l bilecekler? Ulu-

sal Deprem Konseyi Baflkan› Prof. Dr.

Tu¤rul Tankut, çok kesin bir dille,

deprem güvenli¤ine sahip bir yap›n›n,

deprem yönetmeli¤iyle di¤er yönet-

meliklerin koflullar›na uygun olarak

tasarlanm›fl ve yap›lm›fl olmas› anla-

m›na geldi¤ini söylüyor. Bir baflka

söyleyiflle, yap› deprem yönetmeli¤i-

nin zorunlu sayd›¤› koflullar› gerçek-

lefltirmiflse, o yap›ya deprem güvenli-

¤i tafl›yor denebilir. Ancak, flunu he-

men belirtmekte fayda var: deprem

güvenli¤i, "bu yap› hiçbir depremde,

hiçbir flekilde hasar görmeyecek" de-

mek de¤il. Asl›nda buna, yap› güven-

li¤i demek daha yerinde. Yap› güven-

li¤i, göçmeye, y›k›lmaya karfl› gerekli

önlemlerin al›nm›fl olmas› anlam›na

geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor

ki, % 100 güvenli bir yap› yok; hiçbir
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Marmara’da gerçekleflecek depremi yaln›zca
bölgede yaflayanlar de¤il, tüm Türkiye
nefesini tutmufl bekliyor. Ancak beklemek,
olas› bir afetin sonuçlar›n›n daha az y›k›c›
olmas›n› sa¤lam›yor ne yaz›k ki. Afete
haz›rlanmak, 17 A¤ustos’taki gibi
haz›rl›ks›z yakalanmamak için önlem almak
gerekiyor. Üstelik art›k biliyoruz ki öyle
k›sa dönemli haz›rl›klar ya da afet sonras›
haz›rl›¤› yeterli de¤il. Haz›rl›k çal›flmalar›
çok s›k› bir biçimde ele al›nmal› ve uzun
dönemli olmal›. Bunun için, özellikle
yap›lar›n depreme karfl› dayan›kl›l›klar›
art›r›lmal›, öncelikli yap›lar belirlenmeli ve
bir an önce güçlendirme ifllemleri
bafllat›lmal›. Gerçekte, bütün bunlar için
birtak›m ön çal›flmalar yap›l›yor, ancak ifl
yat›r›ma gelince henüz kayda de¤er bir
geliflme yok. 

nas›l ayakta
kalabiliriz?
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flekilde göçme olas›l›¤› s›f›ra indirile-

miyor.

Ça¤dafl deprem yönetmeliklerinin

felsefesi flu: Hafif bir depremde yap›-

da hasar olmamal›; orta fliddetteki bir

depremde hasar olabilir ama, onar›la-

bilir nitelikte olmal›; çok fliddetli bir

depremde a¤›r hasar olabilir, hatta ya-

p›n›n elden ç›kar›lmas› sözkonusu

olabilir, ama bu kez de göçme olma-

mal›, can kayb› önlenebilmeli. 

Yurttafl, içinde yaflad›¤› yap›n›n

deprem güvenli¤i tafl›y›p tafl›mad›¤›n›

nas›l bilecek? Bunun için iki durum-

dan söz edilebilir. Birisi gerçek du-

rum, di¤eri ideal durum. ‹deal durum-

da, bir yap›n›n projelendirmesinde,

yap›m aflamas›nda ve inflaat›n sonun-

da al›nan onaylar, bu yap›n›n güvenli

oldu¤unu gösterir. Ama, ülkemizde

bunun geçerli oldu¤unu söylemek

mümkün de¤il. Çünkü, sözkonusu

olan onay mekanizmalar›, sa¤l›kl› bi-

çimde çal›flm›yor. Durum böyle olun-

ca, yurttafl da yap›s›n›n deprem aç›s›n-

dan güvenli oldu¤undan emin olam›-

yor. Yurttafl›n bunu kontrol ettirmek

için yetkili mühendislik bürolar›na

baflvurmas› ve uzman mühendislerin

yapaca¤› incelemeler sonucunda vere-

cekleri rapora güvenmesi gerekiyor.

Ülkemizde, bunun için kurulu bir dü-

zen olmad›¤›ndan ve bu ifli yapan ka-

mu kurulufllar› bulunmad›¤›ndan,

özel firmalara dan›flmak gerekiyor.

Ancak, bu ifl öyle s›radan bir mühen-

dislik ifli de¤il; özel uzmanl›k gerekti-

riyor ve de bu konuda yeterince bilgi

ve yetenek sahibi olan mühendis say›-

s› ne yaz›k ki çok az. Bu nedenle de

yurttafl, dan›flt›¤› kiflilere güvenip gü-

venemeyece¤ini bile bilemiyor. 

‹nsanlar›n oturduklar› evlerle ilgili

kimi sorunlar› oluyor. Herkes, otur-

makta oldu¤u evin güvenli¤ini nas›l

art›raca¤›n› ya da hasarl› yap›s›n› na-

s›l onartabilece¤ini soruyor. Tan-

kut’un da söyledi¤i gibi, deprem gü-

venli¤i nas›l sa¤lan›r sorusunun yan›-

t› belli; yönetmeliklerde yaz›l›. Bütün

mesele bu yönetmelikleri do¤ru bi-

çimde uygulatabilmek ve uygulayabil-

mekte. Mevcut yap›lar›n de¤erlendiril-

mesi ve güçlendirilmesiyse biraz daha

farkl›. Bu de¤erlendirme, birkaç dü-

zeyde yap›l›yor. Önce, birtak›m yap›-

sal özelliklerine bak›larak, o yap›n›n

yönetmeliklere ne kadar uygun oldu-

¤u, büyük bir tehlike tafl›y›p tafl›mad›-

¤› hakk›nda kabaca bir fikir edinmek

olas›.

‹kinci aflamada, yap›n›n projesi üs-

tünde çal›flarak, baz› önemli özellikle-

rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.

Ama, sa¤l›kl› bir sonuç alabilmek için

kapsaml› bir analitik çal›flma yapmak

gerekiyor. Yap›n›n bugünkü deprem

yönetmeli¤ine uygun olup olmad›¤›,

bu analiz sonucunda ortaya konarak,

deprem güvenli¤i yeterlidir ya da de-

¤ildir, flu aç›dan güçlendirilmesi uy-

gun olur gibi yarg›lara ulafl›labiliyor.

Peki, e¤er yap› yeterli deprem gü-

venli¤i tafl›m›yorsa ne yapmal›? Birta-

k›m yöntemlerle yap›ya, deprem gü-

venli¤i kazand›r›labiliyor. Tankut bu-

nu, “‹lke olarak, güçlendirilemeyecek

yap› yoktur” biçiminde yan›tl›yor.

Herhangi bir yap›y› yeterli güvenli¤e

ulaflt›rmak olas›. Ama, bu, o yap›y› y›-

k›p, yenisini yapmaktan daha pahal›-

ya mal olacaksa ya da mimari düzeni

bozan ifllemler yap›lacaksa pek an-

laml› de¤il. Burada iki fleyi birbirin-

den ay›rmak gerekiyor; hasarl› yap›da

yap›lan iflleme onar›m, hasars›z yap›-

da yap›lana da güçlendirme deniyor.

Hasarl› yap› zaten boflalt›lm›fl oldu-

¤undan, ustalar›n içeri girip birtak›m

k›r›p, dökme ve onar›m ifllemleri yap-

malar› pek zor de¤il. Kullan›mda olan

ve hasar görmemifl bir yap›y› boflalt›p,

güçlendirme ifllemleri yapmaksa ko-

lay de¤il. ‹fllerin, insanlar› fazla tedir-

gin etmeden, boya badana yapt›rd›kla-

r› zaman yaflad›klar›ndan daha fazla

rahats›zl›k vermeden yap›lmas› gere-

kiyor. 

Hasarl› yap›da, ülkemizde genellik-

le tercih edilen yöntem, baz› duvarla-

r› y›k›p, yerlerine betonarme duvarlar

yapmak; ki bunlara betonarme perde

deniyor. Perde, yap›n›n depreme kar-

fl› dayan›m›n› büyük ölçüde art›r›yor.

O nedenle, belli bir düzen içinde, tu¤-

la duvarlar yerine, betonarme duvar-

lar konuyor. Bu ifllem yap›lm›fl olma-
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Marmara Denizi’nde olmas› beklenen dep-
rem senaryosuna göre, depremin büyüklü¤ü 7,5
olarak belirlenmifl, fliddete ba¤l› azal›m iliflkile-
rinden yararlan›lm›fl ve zemin koflulu olarak da
"yumuflak-kaya" seçilmifl. 7,5 büyüklü¤ündeki
bir depremin ‹stanbul’un kimi ilçelerinde yarata-
ca¤› fliddet hesaplanm›fl. Avrupa Makro-
sismik Ölçe¤i’ne göre, depreme karfl› ta-
sar›m ilkelerinin gere¤i gibi uygulanma-
d›¤› betonarme yap›lar için hasargörebi-
lirlik s›n›f›, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yap›lar için hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- a¤›r ha-
sar, D4- çok a¤›r hasar ve D5- çökme ola-
rak kabul ediliyor. 

Bu ölçeklerin kullan›ld›¤› senaryoda,
oluflacak fliddete göre, C s›n›f› yap›larda
oluflacak hasarlar afla¤›daki gibi olur.
fiiddet 6- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D1
düzeyinde hasar oluflur.
fiiddet 7- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D2
dü.zeyinde hasar oluflur
fiiddet 8- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D2, yap›lar›n %20’sinde D3 düzeyinde
hasar oluflur.
fiiddet 9- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D3, yap›lar›n %20’sinde D4 düzeyinde
hasar oluflur.

fiiddet 10- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda D4, ya-
p›lar›n %20’sinde D5 düzeyinde hasar oluflur.
Bu bilgiler fliddet haritas›yla birlikte kullan›la-
rak, 7,5 büyüklü¤ünde bir depremde yaflanacak
senaryo genel hatlar›yla ortaya ç›kar›lmaya çal›-
fl›l›yor.

‹stanbul ‹çin Deprem Senaryosu
.

Deprem Senaryosu 
(Mw=7.5)

‹stanbul’da Senaryo Depreminde
Oluflacak fiiddet Da¤›l›m› (V-X)

IX-X
VIII-IX
VII-VIII
VI-VII
V-VI

Prof. Dr. Tu¤rul Tankut



s›na karfl›n, kolon gibi baz› elemanlar

yetersiz kal›yorsa, betonarme manto-

lama ya da yap›n›n zay›fl›¤›na ba¤l›

olarak çelik manto gibi birtak›m yön-

temlerle kolonlar da güçlendirilebili-

yor. Ancak, bu türden bir uygulama

kullan›m s›ras›nda gerçeklefltirilemi-

yor. Bu nedenle, birtak›m yeni yön-

temler gelifltirilmeye çal›fl›l›yor. 

Burada sorulmas› gereken bir soru

da uygulanacak yöntemlerin bölge-

den bölgeye ya da zemine göre de¤i-

flip de¤iflmedi¤i. Tankut, deprem gü-

venli¤i anlay›fl› ve yap›lan ifllemlerin,

deprem büyüklü¤üyle ilgili olmad›¤›-

n› söylüyor. Deprem haritalar›n› te-

mel alan yönetmelik de, de¤iflik dep-

rem bölgelerinde, gözönüne al›nacak

deprem kuvvetinin farkl› olaca¤› yö-

nünde. Birinci derece deprem bölge-

sinde hesap yaparken, büyük bir dep-

rem kuvveti gözönünde bulundurul-

mal› ve onun gerektirdi¤i önlemler

al›nmal›. Önlemler nitelik bak›m›ndan

ayn›; ama hesaba kat›lan deprem kuv-

veti büyüdükçe, bu önlemlerin de sa-

y›ca art›r›lmas›, çok yerde kullan›lma-

s› gerekiyor. Diyelim ki bir yap›y› güç-

lendirmek istedik. Bu yap› e¤er üçün-

cü derece deprem bölgesindeyse, ör-

ne¤in "Bunun içine dört tane beto-

narme perde yerlefltirirsek, bu yap›

yeterli güvenli¤e kavuflur" diyebiliriz.

Yani yap›, üçüncü derecede hesaba

katt›¤›m›z küçük deprem kuvvetlerini

tafl›yabilir. Ama, ayn› yap›y› al›p, birin-

ci derece deprem bölgesine götürür-

sek bu kez hesaba katmam›z gereken

kuvvetler çok daha büyük olacakt›r.

Dolay›s›yla, dört tane de¤il, belki on

alt› tane betonarme perde koymam›z

gerekir. Yöntemler, bölgeden bölge-

ye, durumdan duruma de¤iflmiyor;

ama, hesaba kat›lan kuvvetler de¤ifli-

yor. Kuvvetlerin gerektirdi¤i önlemle-

ri de ya say›ca art›rmak ya da nitelik

bak›m›ndan güçlendirmek sözkonu-

su. 

Türkiye bir deprem ülkesi. Ne ya-

z›k ki, deprem güvenli¤i olmayan tüm

yap›lar› saptay›p, güçlendirmek ya da

y›k›p yerlerine yenilerini yapabilmek

gibi bir flans›m›z yok. Ancak, yaflad›k-

lar›m›zdan ald›¤›m›z dersler, bundan

sonra yapaca¤›m›z ya da yaflamak için

seçece¤imiz yap›lar›n deprem yönet-

meli¤ine uygun olmas›na dikkat etme-

mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar, 

Viyadükler
Büyük bir kentin tümüyle yenilen-

mesi, güçlendirilmesi çok zor. Daha

do¤rusu mümkün, fakat uzun zaman

isteyen bir çaba. Bu durumda baz› ya-

p›lar›n öncelikli olarak güçlendirilme-

si çal›flmalar›na giriflilmesi gerek. Bo-

¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasatha-

nesi ve Deprem Araflt›rma Enstitüsü

Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›’ndan Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu,

"Hangi yap›lar öncelikli?" sorusunu,

viyadükler, hastaneler ve okullar ola-

rak yan›tl›yor. 

Uzmanlar› as›l endiflelendiren, ‹s-

tanbul’daki iki ana arter üzerindeki

belli say›da viyadükler. Kandilli Rasat-

Ülkemizin özellikle beto-
narme yap›lar›n›n depreme ha-
z›r olmad›¤›n› ilk defa görmü-
yoruz; geçmifl depremlerde de
benzer olaylarla karfl›laflm›fl-
t›k. Ancak bu seferki olay çok
daha can ac›t›c› oldu¤u için bi-
raz daha fazla ilgi toplad›. Bu-
nunla birlikte, uzun zamand›r
ilk defa Türkiye’de depreme
dayan›kl› yap› konusunda, bir
k›sm› yurt d›fl› organizasyonla-
r›nca desteklenen, bir k›sm›
da TÜB‹TAK’›n bafllatt›¤› çal›fl-
malarla, büyük kaynaklar›n
kullan›m› gündeme geldi. Bu
kaynaklarla bafllat›lan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
türü mevcut yap›lar›m›z›n dep-
rem güvenliklerinin tespit edi-
lebilmesi için birtak›m yön-
temler gelifltirilmesi ve zay›fl›-
¤› tespit edilen yap›lar›n da en
az›ndan can güvenli¤ini sa¤lar
duruma getirilebilmesi için ne
gibi müdahaleler gerekti¤inin
araflt›r›lmas›na yönelik olarak
haz›rland›. Bu proje için TÜB‹-
TAK üst denetiminin de yön-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

r›fl için Bilim Program›’ndan destek sa¤land›.
Projenin dört alt grubu var: De¤erlendirme, güç-
lendirme yöntemlerinin belirlenmesi, e¤itim ve
uygulama (burada gelifltirilen yöntemlerin ger-
çek yap›lar üzerinde deneme amaçl› olarak uygu-
lanmas›).  NATO projesi TÜB‹TAK Yap› Mühen-
disli¤i Araflt›rma Ünitesi sorumlulu¤unda, tama-
men bilimsel amaçl› bir proje. 

"Olas› bir depreme karfl› yap›lar›m›z› nas›l
sa¤lamlaflt›rabiliriz?" sorusunu ODTÜ ‹nflaat Mü-
hendisli¤i Bölümünden Prof. Dr. Güney Özce-
be’ye sordu¤umuzda, bize Türkiye’deki yap›lara
uygun olarak gelifltirilen ve flu anda da halen iyi-
lefltirme çal›flmalar› süren yöntemlerden söz etti.
Elbette, dünyada bu tip araflt›rmalar yap›lm›fl ve
pek çok yöntem bulunmufl, fakat bunlar bizim
yap›lar›m›za ve sorunlar›m›za uymayan yöntem-
ler. Onlar›n yap›lar›nda görülen sorunlarla bizim
yap›lar›m›zda görülen sorunlar birbiriyle örtüfl-
müyor. Nedeniyse asl›nda çok aç›k; çünkü bizde-
kiler kontrolsüz ve bafl› bozuk bir ortamda üre-
tilmifl yap›lar. Özcebe’nin deyimiyle "Teflhis yön-
temi de uymuyor, tedavi yöntemi de."
Özcebe projeyi anlat›rken, flu noktalara de¤indi:

-Deprem s›ras›nda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yap›lar›n iyi belirlenmesi
ve bunlar›n bir an önce depreme güvenli yap›lar
haline getirilmesi gerek. Ayn› fley konutlar için
de geçerli. Bizim amac›m›z yap› hizmetteyken
güçlendirme yöntemleri gelifltirmek. Yap›y› hiz-

Evlerimizi Nas›l

Güçlendirebiliriz?
.

Fo
to

¤r
af

: S
er

pi
l Y

›ld
›z



hanesi ve Deprem Araflt›rma Enstitü-

sü Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›, 6-7 y›ld›r bu konuyla ilgileniyor. As-

l›nda bu viyadükler, o zaman›n dep-

rem mühendislik bilgisine göre tan›n-

m›fl tasar›m firmalar› taraf›ndan proje-

leri, inflaat› yap›lm›fl, oldukça baflar›l›

köprüler. Ancak aradan geçen 30 y›l›

aflk›n sürede, deprem mühendisli¤i

konusundaki bilgilerin ne derecede

artt›¤›n› ve de¤iflti¤ini düflününce, bu

yap›lar yetersiz kal›yor. Ayd›no¤lu,

bugünkü bilgilerle de¤erlendirildi¤in-

de bunlar›n yüksek hasar potansiyeli-

ne sahip olabilece¤ini söylüyor. Özel-

likle birinci çevre yolu üzerinde bulu-

nan ve 1970’li y›llar›n bafl›nda yap›lan

köprüler çeflitli aflamalarda de¤erlen-

dirilmifl; bir ön eleme yap›lm›fl ve han-

gi köprülerin en kötü durumda olabi-

lece¤i saptanm›fl. fiu anda, yürütülen

yüksek lisans çal›flmalar› çerçevesin-

de önemli viyadükler tek tek ele al›-

n›p inceleniyor. Nuray Ayd›no¤lu’nun

tez çal›flmas› olarak yürüttü¤ü, bir ta-

nesi sonuçlanan ve di¤er ikisi de bit-

me aflamas›nda olan üç viyadük var.

Birinci Bo¤az Köprüsü’nü geçtikten

sonra, Ortaköy vadisinin üzerinde yer

alan ve köprü bittikten sonra vadiyi
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metteyken, depremden sonra hiç hasars›z, ayn›
flekilde kalacak flekilde güçlendirmek çok zor.
Bu durumda bir iki aflama geriliyoruz ve bu ya-
p› hasar görsün ama içindeki insanlar zarar gör-
mesin diyoruz; yani can güvenli¤i s›n›r durumu-
nu hedefleyen bir güçlendirme yöntemi için u¤-
rafl›yoruz. Bugün bu yöntemlerin çal›flmalar› OD-
TÜ ‹nflaat Mühendisli¤i, Bo¤aziçi ve Kocaeli Üni-
versitelerinin ortakl›¤›yla Bo¤aziçi Üniversitesi
ve ‹TÜ laboratuvarlar›nda efl zamanl› olarak sür-
dürülüyor. Geçmifl depremlerde gözlemledi¤i-
miz, baz› yap›lar›n  göçmesi beklendi¤i halde
göçmemifl olmas›, hatta hizmete devam edebili-
yor olmas›yd›. Nedenlerini araflt›rd›¤›m›zda, ya-
p›m s›ras›nda yük tafl›y›c› elemanlar olarak hesa-
ba katmad›¤›m›z tu¤la duvar gibi baz› unsurlar
oldu¤unu gördük. Bu tu¤la duvarlara yük tafl›y›-
c› elemanlar olarak bakm›yoruz. Ama bunlar›n
yük tafl›d›klar›n› gördük. Bu iki özellik yap›y›
depreme karfl› güvenli hale getirebiliyor. Burada
göz ard› edilmemesi gereken fleyse, tu¤la duvar
kullan›lan yap›lar›n bir k›sm›n›n da y›k›l›yor ol-
mas›. Bu durumdaki yap›lar, bölme duvar say›la-
r›n›n, sistem içindeki, deprem s›ras›nda varl›kla-
r›n› uzatacak, yani yap›n›n deprem s›ras›nda
göçmesini engelleyecek flekilde art›r›lmas›yla
güçlendirilebilir. 

-Bunun için ilk önce, Türkiye’deki betonarme
yap›lar›n zay›fl›klar›n› içeren bir model yap› ha-
z›rlad›k. Betonu kötü, sistem seçiminde yap›y›
depreme karfl› zay›f duruma getirebilecek birta-
k›m özellikleri olan bir model. Bu yap›n›n depre-
me karfl› davran›fl›n› gözlemledik. Sonra bu de-
neyi, yap›ya tu¤la duvar ve üstüne harç koyarak
tekrarlad›¤›m›zda daha fazla yük tafl›d›¤›n› gör-
dük. Ama tu¤la duvar k›r›ld›¤›nda sonuç çok da-

ha dramatik oluyor, çünkü üzerine daha fazla
yük alm›fl bir yap›n›n birdenbire bir baca¤› k›r›l-
d›¤› zaman, çok ani bir göçüfl oluyor. Bu tu¤la
duvar›n k›r›lmas›n› geciktirme yöntemlerine bak-
t›¤›m›zda, duvar›n dayan›m gücünü 2,5-3 kat da-
ha art›rabildi¤imizi gördük. 

-Bu yöntemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lan›m›. Bu karbon liflerin Türkiye’de üretimi he-
nüz yok, bu nedenle pahal› bir yöntem. Bu mal-
zeme birtak›m kimyasallarla birlefltirildi¤inde or-
taya çelik kadar dayan›kl› bambaflka bir malze-
me ç›k›yor. Bu malzemeyle tu¤la duvar›n› s›k›fl-
t›rd›¤›m›zda tu¤lan›n karakteri an›nda de¤ifliyor;
k›r›l›p da¤›lma süresi çok gecikiyor. Bu flekilde
de yap› güç kazanm›fl oluyor. Bu yöntem bir çö-
züm üretiyor ama, ekonomik bir çözüm de¤il.
Bu nedenle, flu anda bu malzemeyi daha ak›ll›ca
ve az kullanarak yap›n›n güvenli¤ini art›rmaya
çal›fl›yoruz. Bu yöntemi Türkiye’de üretilen ve
bu tip kullan›m› sa¤layabilecek malzemelerle
yapmay› denedik ve böylece maliyeti de düflür-
meyi baflard›k. Burada ortaya cam lifler ç›k›yor.
Her ne kadar cam lifin esnekli¤i karbon lif kadar
yüksek olmasa da, bunu sa¤layabilecek gibi gö-
rünüyor. Bu da yine duvar›n üzerine uygulanan
benzer bir yöntem. Kullan›lacak malzeme mikta-
r› belki biraz daha artacak, ama sonuçta yerli
üretim bir malzeme olacak. Bir di¤er yöntemse,
tu¤la duvarlar›, ön üretimli donat›l› beton panel-
ler aras›na alarak, yap›daki varl›klar›n› deprem
s›ras›nda sürdürmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle s›k›flt›r›p yap›sal sistemle bütün-
lefltiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay içinde bafllanacak. Çok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli üretime dayanan bu yöntemde ba-
flar› sa¤lanaca¤›ndan umutluyuz. 

geçen iki viyadük bulunuyor. Ayak

yükseklikleri 45-47 m olan bu viya-

dükler, konumlar› bak›m›ndan strate-

jik. Ötekiyse, Y›ld›z ç›k›fl›ndaki vadiyi

geçen viyadük. Bunlar ayn› zamanda

projelendirilen ve yap›lan, yani sis-

temleri ayn› olan viyadükler. Geçen

y›l sonuçlanan bir çal›flmaya göre,

408 numaral› viyadük oldukça yük-

sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,

viyadü¤ün olas› deprem etkisiyle mut-

laka y›k›laca¤› anlam›na gelmedi¤ini

özellikle vurgulayan Ayd›no¤lu, köp-

rünün hizmet d›fl› kalma olas›l›¤›n›n

çok yüksek oldu¤unu söylüyor. ‹stan-

bul’un iki ana arterinden bir tanesin-

de böyle bir aksakl›¤›n ortaya ç›kma-

s›, ‹stanbul’a gelecek deprem sonras›

yard›mlar› engelleyecektir. Zaten viya-

düklere özellikle özen gösterilmesi-

nin nedeni de bu. Di¤er köprüler de

ayn› flekilde inceleniyor; onlarda da

baz› hasarlar beklenebilir. Dolay›s›yla

bu üç viyadük için "vakit geçirmeden

önlem al›nmas› gerek" diyor Ayd›no¤-

lu. Bunlar güçlendirilebilir; yani y›k›-

l›p yeni bafltan yap›lmalar› gerekmi-

yor. Tabii bu da ciddi bir mühendislik

çal›flmas› demek. Öte yandan, strate-

jik konumlar›ndan dolay› bu 3 viya-

dük öncelikli olsa da asl›nda ‹stan-

bul’daki toplam say›s› 30 olan tüm

köprülerin, özellikle ana arter üzerin-

deki bütün viyadüklerin tek tek elden

geçirilmesinin ve bugünkü en mo-

dern bilgilerle de¤erlendirilmesinin

gereklili¤i de vurgulan›yor. 
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Özellikle üzerinde durulan ve ön-

celik bak›m›ndan ikincil konumdaki

yap›larsa hastaneler. Tüm dünyada

bilinen ve uygulanan yönetmeliklere

göre, hastaneler özellikle deprem

sonras›nda tam anlam›yla ifllevsel ka-

lacak biçimde tasarlan›r ve ona göre

infla edilir. Ancak, ‹stanbul’daki has-

tanelerin %40’› eski yap›lar. Türki-

ye’deki çarp›k müteahhitlik düzeni,

projelerdeki yetersizlikler ve denetim

eksikli¤i, tüm yap› türleri için oldu¤u

gibi hastanelerimiz için de geçerli.

Dolay›s›yla, tüm hastanelerin ayn› fle-

kilde elden geçirilmesinin gerekli ol-

du¤u aç›k. 1997-98 y›llar›nda Dünya

Bankas›’nca, ‹zmir ve ‹stanbul’da se-

çilen hastanelerin depreme dirençleri-

nin incelenmesi için bir proje bafllat›l-

m›fl. Bu projede, ayn› zamanda müte-

ahhit firmay› yönlendiren ve takviye

sistemlerini onlarla birlikte saptayan

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arafl-

t›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli¤i

Anabilim Dal› onay makam› olarak

çal›flm›fl. 2000 y›l›nda biten bu proje

kapsam›nda, ‹stanbul’da 26, ‹z-

mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani

toplam 56 hastane kompleksi incelen-

mifl. Çal›flmalar sonucunda bu 644 ya-

p›dan 504’ünün güçlendirilmesi ge-

rekti¤i ortaya ç›km›fl ve bunlar›n güç-

lendirme projeleri haz›rlanm›fl. ‹stan-

bul’da incelenen, Sa¤l›k Bakanl›¤›’na

ba¤l› 26 hastane kompleksi yani 323

yap›dan 279’unun (%86’s›) güçlendi-

rilmesinin gereklili¤i saptanm›fl. Bu

26 hastane elbette ‹stanbul’daki tüm

sa¤l›k potansiyelini ifade etmiyor. Üni-

versite ve sosyal sigorta hastanelerini

ve hatta özel hastaneleri de iflin içine

kat›nca, bu oran korkutucu boyutlara

ulafl›yor. Özel hastanelerin durumuy-

sa daha endifle verici. Konut olarak ya-

p›lm›fl baz› yap›lar hastaneye çevrili-

yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-

du¤u göz ard› edilmemeli; çünkü has-

taneler deprem sonras›nda mutlaka ifl-

levsel kalmalar› gerekti¤i için, konut-

lar için öngörülen kriterlerin daha üs-

tündeki kriterlere göre tasarlan›rlar.

Hastanelere uygulanan eflde¤er dep-

rem kuvvetleri konutlara uygulanan›n

%50 fazlas›. Ayr›ca bu tür yap›lar için

öngörülen baz› özel önlemler de yö-

netmeliklerde ayr›ca belirtiliyor. Bu

projenin sonuçlar›, 2000 y›l›n›n ikinci

yar›s›nda Sa¤l›k Bakanl›¤›’na teslim

edilmifl, Bakanl›k da sonucu hastane-

lere iletmifl. Bu projeleri hastanelerin

kendilerinin finanse etmeleri mümkün

de¤il. Bunun da bir Dünya Bankas›

projesi çerçevesinde yap›labilece¤ini

umduklar›n› ifade eden Ayd›no¤lu,

Dünya Bankas›’n›n böyle bir niyeti ol-

du¤unu da aç›klad›. Hükümet düze-

yinde özellikle, 1999 depremlerinde

dikkatlerin daha çok deprem sonras›

kal›c› konutlara ve di¤er önlemlere

çevrildi¤ini de ekleyen Ayd›no¤lu, as-

k›ya al›nan bu proje için yine de geç

kal›nmad›¤›n› sözlerine ekliyor. An-

cak, proje kapsam›na yaln›zca Sa¤l›k

Bakanl›¤›’na ba¤l› olan hastaneler de-

¤il, öteki hastanelerin de eklenmesi

gerekiyor.

Öncelikli yap›lar aras›na giren di-

¤er yap›lar da okullar›m›z. Bir gün-

düz depreminde çok büyük kay›plar›n

yaflanabilece¤i okullar›n da depreme

dayan›kl›l›klar›n›n de¤erlendirilmesi

ve gerekiyorsa güçlendirme projeleri-

nin haz›rlanmas› konusunda acil ça-

l›flmalar gerekiyor. Bu konuda birkaç

ufak at›l›ma, hatta Avc›lar ilçesinde

baz› okullarda güçlendirme çal›flmala-

r›na bafllanm›fl olsa da, henüz organi-

ze bir çal›flmaya giriflilmifl de¤il. 

1999 depremi, asl›nda ‹stanbul için

büyük bir alarm olmal›; ‹stanbul’a 100

km uzakl›kta olan bir depremde kent-

teki yap›larda hasar olufluyorsa, ‹stan-

bul depreminde çok daha büyük za-

rarlar olaca¤› kesin. Bunlar›n yan›nda,

Kocaeli depreminde hasar görmeyen

yap›lar›n, yeni bir depremde hasar

görmeyecekleri ya da y›k›lmayacaklar›

sonucunu ç›karamay›z. 

Depremin ne zaman gelece¤ini bil-

miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Ayd›-

no¤lu’nun dedi¤i gibi "bize beklemek

yak›flmaz, bir fleyler yapmam›z laz›m".

Bunun için de bilimadamlar›na kulak

verilmeli, bir an önce yap›lmas› gere-

ken çal›flmalar için gereken ilgi ve

kaynak sa¤lanmal›.
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Kentlerin depreme haz›rlanmas›nda, yerel
yönetimlere önemli görevler düflüyor. ‹stanbul
Büyükflehir Belediyesi’nde bu görevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Müdürlü¤ü. Amac›, ‹stanbul’u oluflturan zeminin
özelliklerinin araflt›r›lmas› ve aktif faylar›n belir-
lenmesi ve kentin depremselli¤ini ortaya ç›kar-
mak üzere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ça-
l›flmalar yürütmek.

Müdürlü¤ün bafll›ca çal›flmalar›ndan biri,
kentin 1/5000 ölçe¤indeki jeoloji haritalar›n›n
haz›rlanmas›. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 ölçe¤inde yerleflime uygunluk haritalar›
üzerinde de çal›fl›l›yor. fiu anda bu çal›flmalar›n
yaklafl›k 2/3’ü tamamlanm›fl. Müdürlük, imara
aç›lmas› planlanan bir bölgede, planlama yapma-
dan önce jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
çal›flmalarla bölgenin zemin aç›s›ndan yerleflime
uygunluk haritalar›n› oluflturuyor. Yap›laflmas›
tamamlanm›fl alanlarda yürütülen çal›flmalar da
var. Uzmanlar, yap›lar›n durumlar›n› inceleye-
rek, (varsa) hasarlar› ve olas› bir depremden na-
s›l etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralt› sular›-

n›n durumu, taflk›n, kayma, çökme ve s›v›laflma
alanlar› belirleniyor; bölgeyi etkileyebilecek fay
hatt› bilgileri de göz önüne al›narak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da oluflabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuç ve öneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

‹stanbul Büyükflehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem iliflkisi üzerine yürütülen çal›flmalardan
bir baflkas› da, mahalleler baz›nda deprem risk
analizlerinin yap›lmas›. Böylece, oluflturulan
deprem senaryolar›na göre, konutlar›n, yollar›n,
hastane ve okul gibi yap›lar›n görebilece¤i ha-
sarlar›n ortaya ç›kar›lmas› düflünülüyor. Zemin
ve Deprem Müdürlü¤ü yöneticisi Mahmut Bafl,
risk alanlar›n› belirledikten sonra, ‹stanbul’daki
yaklafl›k 900.000 yap›y› tek tek, 3-4 y›l gibi bir
sürede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bafl’a gö-
re, ‹stanbul’un depreme güvenli bir kent haline
gelebilmesi için, 5-10 milyar dolarl›k bir harca-
ma yeterli; büyük bir depremin ‹stanbul’a 80-90
milyar dolarl›k maddi hasar verebilece¤i göz
önüne al›nd›¤›ndaysa, depreme haz›rl›k için har-
canacak bu para çok küçük kal›yor. 

‹stanbul Büyükflehir 

Belediyesi’nin Çal›flmalar›
.

Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu



‹stanbul ve civar illerde oturanlar

y›llard›r olas› bir deprem korkusuyla

yafl›yorlar. Bu korkunun yersiz olma-

d›¤› da art›k bilimsel olarak ortaya

konuldu. Bu gerçeklikten yola ç›kan

kimi bilimadamlar›, birtak›m senaryo

çal›flmalar› yap›yorlar. Bo¤aziçi Üni-

versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-

rem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mü-

hendisli¤i Anabilim Dal›’ndan bilima-

damlar›nca yap›lan deprem senaryo-

suna göre, ‹stanbul’daki nüfusun ve

yap› sto¤unun yaklafl›k % 50’si, 7,5

büyüklü¤ünde bir depremde, 8 bü-

yüklü¤ünde bir fliddete maruz kala-

cak. Bu durumda, 40-50 bin yap› a¤›r

hasara u¤rayacak ya da y›k›lacak ve

bunlar›n 5-6 bin kadar› da tümüyle

çökecek. Yaklafl›k 1.200.000 kifli acil

konut gereksinimi duyacak. Elbette

bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-

k›m verilerden yola ç›k›larak haz›r-

lanm›fl bir senaryo oldu¤u için ger-

çeklik pay› da oldukça yüksek. Ayr›-

ca, unutmamam›z gereken bir gerçek

de, ülkemizdeki betonarme yap›lar›n

hasargörebilirlik oran›n›n, geliflmifl

ülkelerdekilerden on kat daha yük-

sek oldu¤u.

17 A¤ustos ve 12 Kas›m depremle-

rinden sonra en çok duydu¤umuz

sözlerden biri de "insanlar› deprem

de¤il, sa¤lam olmayan yap›lar öldür-

dü" oldu. Peki ama, deprem güvenli-

¤ine sahip yap› ne demek? O yap›da

yaflayan insanlar, yap›n›n güvenli

olup olmad›¤›n› nas›l bilecekler? Ulu-

sal Deprem Konseyi Baflkan› Prof. Dr.

Tu¤rul Tankut, çok kesin bir dille,

deprem güvenli¤ine sahip bir yap›n›n,

deprem yönetmeli¤iyle di¤er yönet-

meliklerin koflullar›na uygun olarak

tasarlanm›fl ve yap›lm›fl olmas› anla-

m›na geldi¤ini söylüyor. Bir baflka

söyleyiflle, yap› deprem yönetmeli¤i-

nin zorunlu sayd›¤› koflullar› gerçek-

lefltirmiflse, o yap›ya deprem güvenli-

¤i tafl›yor denebilir. Ancak, flunu he-

men belirtmekte fayda var: deprem

güvenli¤i, "bu yap› hiçbir depremde,

hiçbir flekilde hasar görmeyecek" de-

mek de¤il. Asl›nda buna, yap› güven-

li¤i demek daha yerinde. Yap› güven-

li¤i, göçmeye, y›k›lmaya karfl› gerekli

önlemlerin al›nm›fl olmas› anlam›na

geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor

ki, % 100 güvenli bir yap› yok; hiçbir
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Marmara’da gerçekleflecek depremi yaln›zca
bölgede yaflayanlar de¤il, tüm Türkiye
nefesini tutmufl bekliyor. Ancak beklemek,
olas› bir afetin sonuçlar›n›n daha az y›k›c›
olmas›n› sa¤lam›yor ne yaz›k ki. Afete
haz›rlanmak, 17 A¤ustos’taki gibi
haz›rl›ks›z yakalanmamak için önlem almak
gerekiyor. Üstelik art›k biliyoruz ki öyle
k›sa dönemli haz›rl›klar ya da afet sonras›
haz›rl›¤› yeterli de¤il. Haz›rl›k çal›flmalar›
çok s›k› bir biçimde ele al›nmal› ve uzun
dönemli olmal›. Bunun için, özellikle
yap›lar›n depreme karfl› dayan›kl›l›klar›
art›r›lmal›, öncelikli yap›lar belirlenmeli ve
bir an önce güçlendirme ifllemleri
bafllat›lmal›. Gerçekte, bütün bunlar için
birtak›m ön çal›flmalar yap›l›yor, ancak ifl
yat›r›ma gelince henüz kayda de¤er bir
geliflme yok. 

nas›l ayakta
kalabiliriz?
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flekilde göçme olas›l›¤› s›f›ra indirile-

miyor.

Ça¤dafl deprem yönetmeliklerinin

felsefesi flu: Hafif bir depremde yap›-

da hasar olmamal›; orta fliddetteki bir

depremde hasar olabilir ama, onar›la-

bilir nitelikte olmal›; çok fliddetli bir

depremde a¤›r hasar olabilir, hatta ya-

p›n›n elden ç›kar›lmas› sözkonusu

olabilir, ama bu kez de göçme olma-

mal›, can kayb› önlenebilmeli. 

Yurttafl, içinde yaflad›¤› yap›n›n

deprem güvenli¤i tafl›y›p tafl›mad›¤›n›

nas›l bilecek? Bunun için iki durum-

dan söz edilebilir. Birisi gerçek du-

rum, di¤eri ideal durum. ‹deal durum-

da, bir yap›n›n projelendirmesinde,

yap›m aflamas›nda ve inflaat›n sonun-

da al›nan onaylar, bu yap›n›n güvenli

oldu¤unu gösterir. Ama, ülkemizde

bunun geçerli oldu¤unu söylemek

mümkün de¤il. Çünkü, sözkonusu

olan onay mekanizmalar›, sa¤l›kl› bi-

çimde çal›flm›yor. Durum böyle olun-

ca, yurttafl da yap›s›n›n deprem aç›s›n-

dan güvenli oldu¤undan emin olam›-

yor. Yurttafl›n bunu kontrol ettirmek

için yetkili mühendislik bürolar›na

baflvurmas› ve uzman mühendislerin

yapaca¤› incelemeler sonucunda vere-

cekleri rapora güvenmesi gerekiyor.

Ülkemizde, bunun için kurulu bir dü-

zen olmad›¤›ndan ve bu ifli yapan ka-

mu kurulufllar› bulunmad›¤›ndan,

özel firmalara dan›flmak gerekiyor.

Ancak, bu ifl öyle s›radan bir mühen-

dislik ifli de¤il; özel uzmanl›k gerekti-

riyor ve de bu konuda yeterince bilgi

ve yetenek sahibi olan mühendis say›-

s› ne yaz›k ki çok az. Bu nedenle de

yurttafl, dan›flt›¤› kiflilere güvenip gü-

venemeyece¤ini bile bilemiyor. 

‹nsanlar›n oturduklar› evlerle ilgili

kimi sorunlar› oluyor. Herkes, otur-

makta oldu¤u evin güvenli¤ini nas›l

art›raca¤›n› ya da hasarl› yap›s›n› na-

s›l onartabilece¤ini soruyor. Tan-

kut’un da söyledi¤i gibi, deprem gü-

venli¤i nas›l sa¤lan›r sorusunun yan›-

t› belli; yönetmeliklerde yaz›l›. Bütün

mesele bu yönetmelikleri do¤ru bi-

çimde uygulatabilmek ve uygulayabil-

mekte. Mevcut yap›lar›n de¤erlendiril-

mesi ve güçlendirilmesiyse biraz daha

farkl›. Bu de¤erlendirme, birkaç dü-

zeyde yap›l›yor. Önce, birtak›m yap›-

sal özelliklerine bak›larak, o yap›n›n

yönetmeliklere ne kadar uygun oldu-

¤u, büyük bir tehlike tafl›y›p tafl›mad›-

¤› hakk›nda kabaca bir fikir edinmek

olas›.

‹kinci aflamada, yap›n›n projesi üs-

tünde çal›flarak, baz› önemli özellikle-

rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.

Ama, sa¤l›kl› bir sonuç alabilmek için

kapsaml› bir analitik çal›flma yapmak

gerekiyor. Yap›n›n bugünkü deprem

yönetmeli¤ine uygun olup olmad›¤›,

bu analiz sonucunda ortaya konarak,

deprem güvenli¤i yeterlidir ya da de-

¤ildir, flu aç›dan güçlendirilmesi uy-

gun olur gibi yarg›lara ulafl›labiliyor.

Peki, e¤er yap› yeterli deprem gü-

venli¤i tafl›m›yorsa ne yapmal›? Birta-

k›m yöntemlerle yap›ya, deprem gü-

venli¤i kazand›r›labiliyor. Tankut bu-

nu, “‹lke olarak, güçlendirilemeyecek

yap› yoktur” biçiminde yan›tl›yor.

Herhangi bir yap›y› yeterli güvenli¤e

ulaflt›rmak olas›. Ama, bu, o yap›y› y›-

k›p, yenisini yapmaktan daha pahal›-

ya mal olacaksa ya da mimari düzeni

bozan ifllemler yap›lacaksa pek an-

laml› de¤il. Burada iki fleyi birbirin-

den ay›rmak gerekiyor; hasarl› yap›da

yap›lan iflleme onar›m, hasars›z yap›-

da yap›lana da güçlendirme deniyor.

Hasarl› yap› zaten boflalt›lm›fl oldu-

¤undan, ustalar›n içeri girip birtak›m

k›r›p, dökme ve onar›m ifllemleri yap-

malar› pek zor de¤il. Kullan›mda olan

ve hasar görmemifl bir yap›y› boflalt›p,

güçlendirme ifllemleri yapmaksa ko-

lay de¤il. ‹fllerin, insanlar› fazla tedir-

gin etmeden, boya badana yapt›rd›kla-

r› zaman yaflad›klar›ndan daha fazla

rahats›zl›k vermeden yap›lmas› gere-

kiyor. 

Hasarl› yap›da, ülkemizde genellik-

le tercih edilen yöntem, baz› duvarla-

r› y›k›p, yerlerine betonarme duvarlar

yapmak; ki bunlara betonarme perde

deniyor. Perde, yap›n›n depreme kar-

fl› dayan›m›n› büyük ölçüde art›r›yor.

O nedenle, belli bir düzen içinde, tu¤-

la duvarlar yerine, betonarme duvar-

lar konuyor. Bu ifllem yap›lm›fl olma-
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Marmara Denizi’nde olmas› beklenen dep-
rem senaryosuna göre, depremin büyüklü¤ü 7,5
olarak belirlenmifl, fliddete ba¤l› azal›m iliflkile-
rinden yararlan›lm›fl ve zemin koflulu olarak da
"yumuflak-kaya" seçilmifl. 7,5 büyüklü¤ündeki
bir depremin ‹stanbul’un kimi ilçelerinde yarata-
ca¤› fliddet hesaplanm›fl. Avrupa Makro-
sismik Ölçe¤i’ne göre, depreme karfl› ta-
sar›m ilkelerinin gere¤i gibi uygulanma-
d›¤› betonarme yap›lar için hasargörebi-
lirlik s›n›f›, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yap›lar için hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- a¤›r ha-
sar, D4- çok a¤›r hasar ve D5- çökme ola-
rak kabul ediliyor. 

Bu ölçeklerin kullan›ld›¤› senaryoda,
oluflacak fliddete göre, C s›n›f› yap›larda
oluflacak hasarlar afla¤›daki gibi olur.
fiiddet 6- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D1
düzeyinde hasar oluflur.
fiiddet 7- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D2
dü.zeyinde hasar oluflur
fiiddet 8- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D2, yap›lar›n %20’sinde D3 düzeyinde
hasar oluflur.
fiiddet 9- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D3, yap›lar›n %20’sinde D4 düzeyinde
hasar oluflur.

fiiddet 10- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda D4, ya-
p›lar›n %20’sinde D5 düzeyinde hasar oluflur.
Bu bilgiler fliddet haritas›yla birlikte kullan›la-
rak, 7,5 büyüklü¤ünde bir depremde yaflanacak
senaryo genel hatlar›yla ortaya ç›kar›lmaya çal›-
fl›l›yor.

‹stanbul ‹çin Deprem Senaryosu
.

Deprem Senaryosu 
(Mw=7.5)

‹stanbul’da Senaryo Depreminde
Oluflacak fiiddet Da¤›l›m› (V-X)

IX-X
VIII-IX
VII-VIII
VI-VII
V-VI

Prof. Dr. Tu¤rul Tankut



s›na karfl›n, kolon gibi baz› elemanlar

yetersiz kal›yorsa, betonarme manto-

lama ya da yap›n›n zay›fl›¤›na ba¤l›

olarak çelik manto gibi birtak›m yön-

temlerle kolonlar da güçlendirilebili-

yor. Ancak, bu türden bir uygulama

kullan›m s›ras›nda gerçeklefltirilemi-

yor. Bu nedenle, birtak›m yeni yön-

temler gelifltirilmeye çal›fl›l›yor. 

Burada sorulmas› gereken bir soru

da uygulanacak yöntemlerin bölge-

den bölgeye ya da zemine göre de¤i-

flip de¤iflmedi¤i. Tankut, deprem gü-

venli¤i anlay›fl› ve yap›lan ifllemlerin,

deprem büyüklü¤üyle ilgili olmad›¤›-

n› söylüyor. Deprem haritalar›n› te-

mel alan yönetmelik de, de¤iflik dep-

rem bölgelerinde, gözönüne al›nacak

deprem kuvvetinin farkl› olaca¤› yö-

nünde. Birinci derece deprem bölge-

sinde hesap yaparken, büyük bir dep-

rem kuvveti gözönünde bulundurul-

mal› ve onun gerektirdi¤i önlemler

al›nmal›. Önlemler nitelik bak›m›ndan

ayn›; ama hesaba kat›lan deprem kuv-

veti büyüdükçe, bu önlemlerin de sa-

y›ca art›r›lmas›, çok yerde kullan›lma-

s› gerekiyor. Diyelim ki bir yap›y› güç-

lendirmek istedik. Bu yap› e¤er üçün-

cü derece deprem bölgesindeyse, ör-

ne¤in "Bunun içine dört tane beto-

narme perde yerlefltirirsek, bu yap›

yeterli güvenli¤e kavuflur" diyebiliriz.

Yani yap›, üçüncü derecede hesaba

katt›¤›m›z küçük deprem kuvvetlerini

tafl›yabilir. Ama, ayn› yap›y› al›p, birin-

ci derece deprem bölgesine götürür-

sek bu kez hesaba katmam›z gereken

kuvvetler çok daha büyük olacakt›r.

Dolay›s›yla, dört tane de¤il, belki on

alt› tane betonarme perde koymam›z

gerekir. Yöntemler, bölgeden bölge-

ye, durumdan duruma de¤iflmiyor;

ama, hesaba kat›lan kuvvetler de¤ifli-

yor. Kuvvetlerin gerektirdi¤i önlemle-

ri de ya say›ca art›rmak ya da nitelik

bak›m›ndan güçlendirmek sözkonu-

su. 

Türkiye bir deprem ülkesi. Ne ya-

z›k ki, deprem güvenli¤i olmayan tüm

yap›lar› saptay›p, güçlendirmek ya da

y›k›p yerlerine yenilerini yapabilmek

gibi bir flans›m›z yok. Ancak, yaflad›k-

lar›m›zdan ald›¤›m›z dersler, bundan

sonra yapaca¤›m›z ya da yaflamak için

seçece¤imiz yap›lar›n deprem yönet-

meli¤ine uygun olmas›na dikkat etme-

mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar, 

Viyadükler
Büyük bir kentin tümüyle yenilen-

mesi, güçlendirilmesi çok zor. Daha

do¤rusu mümkün, fakat uzun zaman

isteyen bir çaba. Bu durumda baz› ya-

p›lar›n öncelikli olarak güçlendirilme-

si çal›flmalar›na giriflilmesi gerek. Bo-

¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasatha-

nesi ve Deprem Araflt›rma Enstitüsü

Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›’ndan Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu,

"Hangi yap›lar öncelikli?" sorusunu,

viyadükler, hastaneler ve okullar ola-

rak yan›tl›yor. 

Uzmanlar› as›l endiflelendiren, ‹s-

tanbul’daki iki ana arter üzerindeki

belli say›da viyadükler. Kandilli Rasat-

Ülkemizin özellikle beto-
narme yap›lar›n›n depreme ha-
z›r olmad›¤›n› ilk defa görmü-
yoruz; geçmifl depremlerde de
benzer olaylarla karfl›laflm›fl-
t›k. Ancak bu seferki olay çok
daha can ac›t›c› oldu¤u için bi-
raz daha fazla ilgi toplad›. Bu-
nunla birlikte, uzun zamand›r
ilk defa Türkiye’de depreme
dayan›kl› yap› konusunda, bir
k›sm› yurt d›fl› organizasyonla-
r›nca desteklenen, bir k›sm›
da TÜB‹TAK’›n bafllatt›¤› çal›fl-
malarla, büyük kaynaklar›n
kullan›m› gündeme geldi. Bu
kaynaklarla bafllat›lan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
türü mevcut yap›lar›m›z›n dep-
rem güvenliklerinin tespit edi-
lebilmesi için birtak›m yön-
temler gelifltirilmesi ve zay›fl›-
¤› tespit edilen yap›lar›n da en
az›ndan can güvenli¤ini sa¤lar
duruma getirilebilmesi için ne
gibi müdahaleler gerekti¤inin
araflt›r›lmas›na yönelik olarak
haz›rland›. Bu proje için TÜB‹-
TAK üst denetiminin de yön-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

r›fl için Bilim Program›’ndan destek sa¤land›.
Projenin dört alt grubu var: De¤erlendirme, güç-
lendirme yöntemlerinin belirlenmesi, e¤itim ve
uygulama (burada gelifltirilen yöntemlerin ger-
çek yap›lar üzerinde deneme amaçl› olarak uygu-
lanmas›).  NATO projesi TÜB‹TAK Yap› Mühen-
disli¤i Araflt›rma Ünitesi sorumlulu¤unda, tama-
men bilimsel amaçl› bir proje. 

"Olas› bir depreme karfl› yap›lar›m›z› nas›l
sa¤lamlaflt›rabiliriz?" sorusunu ODTÜ ‹nflaat Mü-
hendisli¤i Bölümünden Prof. Dr. Güney Özce-
be’ye sordu¤umuzda, bize Türkiye’deki yap›lara
uygun olarak gelifltirilen ve flu anda da halen iyi-
lefltirme çal›flmalar› süren yöntemlerden söz etti.
Elbette, dünyada bu tip araflt›rmalar yap›lm›fl ve
pek çok yöntem bulunmufl, fakat bunlar bizim
yap›lar›m›za ve sorunlar›m›za uymayan yöntem-
ler. Onlar›n yap›lar›nda görülen sorunlarla bizim
yap›lar›m›zda görülen sorunlar birbiriyle örtüfl-
müyor. Nedeniyse asl›nda çok aç›k; çünkü bizde-
kiler kontrolsüz ve bafl› bozuk bir ortamda üre-
tilmifl yap›lar. Özcebe’nin deyimiyle "Teflhis yön-
temi de uymuyor, tedavi yöntemi de."
Özcebe projeyi anlat›rken, flu noktalara de¤indi:

-Deprem s›ras›nda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yap›lar›n iyi belirlenmesi
ve bunlar›n bir an önce depreme güvenli yap›lar
haline getirilmesi gerek. Ayn› fley konutlar için
de geçerli. Bizim amac›m›z yap› hizmetteyken
güçlendirme yöntemleri gelifltirmek. Yap›y› hiz-

Evlerimizi Nas›l

Güçlendirebiliriz?
.
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hanesi ve Deprem Araflt›rma Enstitü-

sü Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›, 6-7 y›ld›r bu konuyla ilgileniyor. As-

l›nda bu viyadükler, o zaman›n dep-

rem mühendislik bilgisine göre tan›n-

m›fl tasar›m firmalar› taraf›ndan proje-

leri, inflaat› yap›lm›fl, oldukça baflar›l›

köprüler. Ancak aradan geçen 30 y›l›

aflk›n sürede, deprem mühendisli¤i

konusundaki bilgilerin ne derecede

artt›¤›n› ve de¤iflti¤ini düflününce, bu

yap›lar yetersiz kal›yor. Ayd›no¤lu,

bugünkü bilgilerle de¤erlendirildi¤in-

de bunlar›n yüksek hasar potansiyeli-

ne sahip olabilece¤ini söylüyor. Özel-

likle birinci çevre yolu üzerinde bulu-

nan ve 1970’li y›llar›n bafl›nda yap›lan

köprüler çeflitli aflamalarda de¤erlen-

dirilmifl; bir ön eleme yap›lm›fl ve han-

gi köprülerin en kötü durumda olabi-

lece¤i saptanm›fl. fiu anda, yürütülen

yüksek lisans çal›flmalar› çerçevesin-

de önemli viyadükler tek tek ele al›-

n›p inceleniyor. Nuray Ayd›no¤lu’nun

tez çal›flmas› olarak yürüttü¤ü, bir ta-

nesi sonuçlanan ve di¤er ikisi de bit-

me aflamas›nda olan üç viyadük var.

Birinci Bo¤az Köprüsü’nü geçtikten

sonra, Ortaköy vadisinin üzerinde yer

alan ve köprü bittikten sonra vadiyi
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metteyken, depremden sonra hiç hasars›z, ayn›
flekilde kalacak flekilde güçlendirmek çok zor.
Bu durumda bir iki aflama geriliyoruz ve bu ya-
p› hasar görsün ama içindeki insanlar zarar gör-
mesin diyoruz; yani can güvenli¤i s›n›r durumu-
nu hedefleyen bir güçlendirme yöntemi için u¤-
rafl›yoruz. Bugün bu yöntemlerin çal›flmalar› OD-
TÜ ‹nflaat Mühendisli¤i, Bo¤aziçi ve Kocaeli Üni-
versitelerinin ortakl›¤›yla Bo¤aziçi Üniversitesi
ve ‹TÜ laboratuvarlar›nda efl zamanl› olarak sür-
dürülüyor. Geçmifl depremlerde gözlemledi¤i-
miz, baz› yap›lar›n  göçmesi beklendi¤i halde
göçmemifl olmas›, hatta hizmete devam edebili-
yor olmas›yd›. Nedenlerini araflt›rd›¤›m›zda, ya-
p›m s›ras›nda yük tafl›y›c› elemanlar olarak hesa-
ba katmad›¤›m›z tu¤la duvar gibi baz› unsurlar
oldu¤unu gördük. Bu tu¤la duvarlara yük tafl›y›-
c› elemanlar olarak bakm›yoruz. Ama bunlar›n
yük tafl›d›klar›n› gördük. Bu iki özellik yap›y›
depreme karfl› güvenli hale getirebiliyor. Burada
göz ard› edilmemesi gereken fleyse, tu¤la duvar
kullan›lan yap›lar›n bir k›sm›n›n da y›k›l›yor ol-
mas›. Bu durumdaki yap›lar, bölme duvar say›la-
r›n›n, sistem içindeki, deprem s›ras›nda varl›kla-
r›n› uzatacak, yani yap›n›n deprem s›ras›nda
göçmesini engelleyecek flekilde art›r›lmas›yla
güçlendirilebilir. 

-Bunun için ilk önce, Türkiye’deki betonarme
yap›lar›n zay›fl›klar›n› içeren bir model yap› ha-
z›rlad›k. Betonu kötü, sistem seçiminde yap›y›
depreme karfl› zay›f duruma getirebilecek birta-
k›m özellikleri olan bir model. Bu yap›n›n depre-
me karfl› davran›fl›n› gözlemledik. Sonra bu de-
neyi, yap›ya tu¤la duvar ve üstüne harç koyarak
tekrarlad›¤›m›zda daha fazla yük tafl›d›¤›n› gör-
dük. Ama tu¤la duvar k›r›ld›¤›nda sonuç çok da-

ha dramatik oluyor, çünkü üzerine daha fazla
yük alm›fl bir yap›n›n birdenbire bir baca¤› k›r›l-
d›¤› zaman, çok ani bir göçüfl oluyor. Bu tu¤la
duvar›n k›r›lmas›n› geciktirme yöntemlerine bak-
t›¤›m›zda, duvar›n dayan›m gücünü 2,5-3 kat da-
ha art›rabildi¤imizi gördük. 

-Bu yöntemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lan›m›. Bu karbon liflerin Türkiye’de üretimi he-
nüz yok, bu nedenle pahal› bir yöntem. Bu mal-
zeme birtak›m kimyasallarla birlefltirildi¤inde or-
taya çelik kadar dayan›kl› bambaflka bir malze-
me ç›k›yor. Bu malzemeyle tu¤la duvar›n› s›k›fl-
t›rd›¤›m›zda tu¤lan›n karakteri an›nda de¤ifliyor;
k›r›l›p da¤›lma süresi çok gecikiyor. Bu flekilde
de yap› güç kazanm›fl oluyor. Bu yöntem bir çö-
züm üretiyor ama, ekonomik bir çözüm de¤il.
Bu nedenle, flu anda bu malzemeyi daha ak›ll›ca
ve az kullanarak yap›n›n güvenli¤ini art›rmaya
çal›fl›yoruz. Bu yöntemi Türkiye’de üretilen ve
bu tip kullan›m› sa¤layabilecek malzemelerle
yapmay› denedik ve böylece maliyeti de düflür-
meyi baflard›k. Burada ortaya cam lifler ç›k›yor.
Her ne kadar cam lifin esnekli¤i karbon lif kadar
yüksek olmasa da, bunu sa¤layabilecek gibi gö-
rünüyor. Bu da yine duvar›n üzerine uygulanan
benzer bir yöntem. Kullan›lacak malzeme mikta-
r› belki biraz daha artacak, ama sonuçta yerli
üretim bir malzeme olacak. Bir di¤er yöntemse,
tu¤la duvarlar›, ön üretimli donat›l› beton panel-
ler aras›na alarak, yap›daki varl›klar›n› deprem
s›ras›nda sürdürmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle s›k›flt›r›p yap›sal sistemle bütün-
lefltiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay içinde bafllanacak. Çok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli üretime dayanan bu yöntemde ba-
flar› sa¤lanaca¤›ndan umutluyuz. 

geçen iki viyadük bulunuyor. Ayak

yükseklikleri 45-47 m olan bu viya-

dükler, konumlar› bak›m›ndan strate-

jik. Ötekiyse, Y›ld›z ç›k›fl›ndaki vadiyi

geçen viyadük. Bunlar ayn› zamanda

projelendirilen ve yap›lan, yani sis-

temleri ayn› olan viyadükler. Geçen

y›l sonuçlanan bir çal›flmaya göre,

408 numaral› viyadük oldukça yük-

sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,

viyadü¤ün olas› deprem etkisiyle mut-

laka y›k›laca¤› anlam›na gelmedi¤ini

özellikle vurgulayan Ayd›no¤lu, köp-

rünün hizmet d›fl› kalma olas›l›¤›n›n

çok yüksek oldu¤unu söylüyor. ‹stan-

bul’un iki ana arterinden bir tanesin-

de böyle bir aksakl›¤›n ortaya ç›kma-

s›, ‹stanbul’a gelecek deprem sonras›

yard›mlar› engelleyecektir. Zaten viya-

düklere özellikle özen gösterilmesi-

nin nedeni de bu. Di¤er köprüler de

ayn› flekilde inceleniyor; onlarda da

baz› hasarlar beklenebilir. Dolay›s›yla

bu üç viyadük için "vakit geçirmeden

önlem al›nmas› gerek" diyor Ayd›no¤-

lu. Bunlar güçlendirilebilir; yani y›k›-

l›p yeni bafltan yap›lmalar› gerekmi-

yor. Tabii bu da ciddi bir mühendislik

çal›flmas› demek. Öte yandan, strate-

jik konumlar›ndan dolay› bu 3 viya-

dük öncelikli olsa da asl›nda ‹stan-

bul’daki toplam say›s› 30 olan tüm

köprülerin, özellikle ana arter üzerin-

deki bütün viyadüklerin tek tek elden

geçirilmesinin ve bugünkü en mo-

dern bilgilerle de¤erlendirilmesinin

gereklili¤i de vurgulan›yor. 
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Özellikle üzerinde durulan ve ön-

celik bak›m›ndan ikincil konumdaki

yap›larsa hastaneler. Tüm dünyada

bilinen ve uygulanan yönetmeliklere

göre, hastaneler özellikle deprem

sonras›nda tam anlam›yla ifllevsel ka-

lacak biçimde tasarlan›r ve ona göre

infla edilir. Ancak, ‹stanbul’daki has-

tanelerin %40’› eski yap›lar. Türki-

ye’deki çarp›k müteahhitlik düzeni,

projelerdeki yetersizlikler ve denetim

eksikli¤i, tüm yap› türleri için oldu¤u

gibi hastanelerimiz için de geçerli.

Dolay›s›yla, tüm hastanelerin ayn› fle-

kilde elden geçirilmesinin gerekli ol-

du¤u aç›k. 1997-98 y›llar›nda Dünya

Bankas›’nca, ‹zmir ve ‹stanbul’da se-

çilen hastanelerin depreme dirençleri-

nin incelenmesi için bir proje bafllat›l-

m›fl. Bu projede, ayn› zamanda müte-

ahhit firmay› yönlendiren ve takviye

sistemlerini onlarla birlikte saptayan

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arafl-

t›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli¤i

Anabilim Dal› onay makam› olarak

çal›flm›fl. 2000 y›l›nda biten bu proje

kapsam›nda, ‹stanbul’da 26, ‹z-

mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani

toplam 56 hastane kompleksi incelen-

mifl. Çal›flmalar sonucunda bu 644 ya-

p›dan 504’ünün güçlendirilmesi ge-

rekti¤i ortaya ç›km›fl ve bunlar›n güç-

lendirme projeleri haz›rlanm›fl. ‹stan-

bul’da incelenen, Sa¤l›k Bakanl›¤›’na

ba¤l› 26 hastane kompleksi yani 323

yap›dan 279’unun (%86’s›) güçlendi-

rilmesinin gereklili¤i saptanm›fl. Bu

26 hastane elbette ‹stanbul’daki tüm

sa¤l›k potansiyelini ifade etmiyor. Üni-

versite ve sosyal sigorta hastanelerini

ve hatta özel hastaneleri de iflin içine

kat›nca, bu oran korkutucu boyutlara

ulafl›yor. Özel hastanelerin durumuy-

sa daha endifle verici. Konut olarak ya-

p›lm›fl baz› yap›lar hastaneye çevrili-

yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-

du¤u göz ard› edilmemeli; çünkü has-

taneler deprem sonras›nda mutlaka ifl-

levsel kalmalar› gerekti¤i için, konut-

lar için öngörülen kriterlerin daha üs-

tündeki kriterlere göre tasarlan›rlar.

Hastanelere uygulanan eflde¤er dep-

rem kuvvetleri konutlara uygulanan›n

%50 fazlas›. Ayr›ca bu tür yap›lar için

öngörülen baz› özel önlemler de yö-

netmeliklerde ayr›ca belirtiliyor. Bu

projenin sonuçlar›, 2000 y›l›n›n ikinci

yar›s›nda Sa¤l›k Bakanl›¤›’na teslim

edilmifl, Bakanl›k da sonucu hastane-

lere iletmifl. Bu projeleri hastanelerin

kendilerinin finanse etmeleri mümkün

de¤il. Bunun da bir Dünya Bankas›

projesi çerçevesinde yap›labilece¤ini

umduklar›n› ifade eden Ayd›no¤lu,

Dünya Bankas›’n›n böyle bir niyeti ol-

du¤unu da aç›klad›. Hükümet düze-

yinde özellikle, 1999 depremlerinde

dikkatlerin daha çok deprem sonras›

kal›c› konutlara ve di¤er önlemlere

çevrildi¤ini de ekleyen Ayd›no¤lu, as-

k›ya al›nan bu proje için yine de geç

kal›nmad›¤›n› sözlerine ekliyor. An-

cak, proje kapsam›na yaln›zca Sa¤l›k

Bakanl›¤›’na ba¤l› olan hastaneler de-

¤il, öteki hastanelerin de eklenmesi

gerekiyor.

Öncelikli yap›lar aras›na giren di-

¤er yap›lar da okullar›m›z. Bir gün-

düz depreminde çok büyük kay›plar›n

yaflanabilece¤i okullar›n da depreme

dayan›kl›l›klar›n›n de¤erlendirilmesi

ve gerekiyorsa güçlendirme projeleri-

nin haz›rlanmas› konusunda acil ça-

l›flmalar gerekiyor. Bu konuda birkaç

ufak at›l›ma, hatta Avc›lar ilçesinde

baz› okullarda güçlendirme çal›flmala-

r›na bafllanm›fl olsa da, henüz organi-

ze bir çal›flmaya giriflilmifl de¤il. 

1999 depremi, asl›nda ‹stanbul için

büyük bir alarm olmal›; ‹stanbul’a 100

km uzakl›kta olan bir depremde kent-

teki yap›larda hasar olufluyorsa, ‹stan-

bul depreminde çok daha büyük za-

rarlar olaca¤› kesin. Bunlar›n yan›nda,

Kocaeli depreminde hasar görmeyen

yap›lar›n, yeni bir depremde hasar

görmeyecekleri ya da y›k›lmayacaklar›

sonucunu ç›karamay›z. 

Depremin ne zaman gelece¤ini bil-

miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Ayd›-

no¤lu’nun dedi¤i gibi "bize beklemek

yak›flmaz, bir fleyler yapmam›z laz›m".

Bunun için de bilimadamlar›na kulak

verilmeli, bir an önce yap›lmas› gere-

ken çal›flmalar için gereken ilgi ve

kaynak sa¤lanmal›.
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Kentlerin depreme haz›rlanmas›nda, yerel
yönetimlere önemli görevler düflüyor. ‹stanbul
Büyükflehir Belediyesi’nde bu görevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Müdürlü¤ü. Amac›, ‹stanbul’u oluflturan zeminin
özelliklerinin araflt›r›lmas› ve aktif faylar›n belir-
lenmesi ve kentin depremselli¤ini ortaya ç›kar-
mak üzere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ça-
l›flmalar yürütmek.

Müdürlü¤ün bafll›ca çal›flmalar›ndan biri,
kentin 1/5000 ölçe¤indeki jeoloji haritalar›n›n
haz›rlanmas›. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 ölçe¤inde yerleflime uygunluk haritalar›
üzerinde de çal›fl›l›yor. fiu anda bu çal›flmalar›n
yaklafl›k 2/3’ü tamamlanm›fl. Müdürlük, imara
aç›lmas› planlanan bir bölgede, planlama yapma-
dan önce jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
çal›flmalarla bölgenin zemin aç›s›ndan yerleflime
uygunluk haritalar›n› oluflturuyor. Yap›laflmas›
tamamlanm›fl alanlarda yürütülen çal›flmalar da
var. Uzmanlar, yap›lar›n durumlar›n› inceleye-
rek, (varsa) hasarlar› ve olas› bir depremden na-
s›l etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralt› sular›-

n›n durumu, taflk›n, kayma, çökme ve s›v›laflma
alanlar› belirleniyor; bölgeyi etkileyebilecek fay
hatt› bilgileri de göz önüne al›narak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da oluflabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuç ve öneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

‹stanbul Büyükflehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem iliflkisi üzerine yürütülen çal›flmalardan
bir baflkas› da, mahalleler baz›nda deprem risk
analizlerinin yap›lmas›. Böylece, oluflturulan
deprem senaryolar›na göre, konutlar›n, yollar›n,
hastane ve okul gibi yap›lar›n görebilece¤i ha-
sarlar›n ortaya ç›kar›lmas› düflünülüyor. Zemin
ve Deprem Müdürlü¤ü yöneticisi Mahmut Bafl,
risk alanlar›n› belirledikten sonra, ‹stanbul’daki
yaklafl›k 900.000 yap›y› tek tek, 3-4 y›l gibi bir
sürede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bafl’a gö-
re, ‹stanbul’un depreme güvenli bir kent haline
gelebilmesi için, 5-10 milyar dolarl›k bir harca-
ma yeterli; büyük bir depremin ‹stanbul’a 80-90
milyar dolarl›k maddi hasar verebilece¤i göz
önüne al›nd›¤›ndaysa, depreme haz›rl›k için har-
canacak bu para çok küçük kal›yor. 

‹stanbul Büyükflehir 

Belediyesi’nin Çal›flmalar›
.

Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu



‹stanbul ve civar illerde oturanlar

y›llard›r olas› bir deprem korkusuyla

yafl›yorlar. Bu korkunun yersiz olma-

d›¤› da art›k bilimsel olarak ortaya

konuldu. Bu gerçeklikten yola ç›kan

kimi bilimadamlar›, birtak›m senaryo

çal›flmalar› yap›yorlar. Bo¤aziçi Üni-

versitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-

rem Araflt›rma Enstitüsü Deprem Mü-

hendisli¤i Anabilim Dal›’ndan bilima-

damlar›nca yap›lan deprem senaryo-

suna göre, ‹stanbul’daki nüfusun ve

yap› sto¤unun yaklafl›k % 50’si, 7,5

büyüklü¤ünde bir depremde, 8 bü-

yüklü¤ünde bir fliddete maruz kala-

cak. Bu durumda, 40-50 bin yap› a¤›r

hasara u¤rayacak ya da y›k›lacak ve

bunlar›n 5-6 bin kadar› da tümüyle

çökecek. Yaklafl›k 1.200.000 kifli acil

konut gereksinimi duyacak. Elbette

bu bir senaryo, ancak bilimsel birta-

k›m verilerden yola ç›k›larak haz›r-

lanm›fl bir senaryo oldu¤u için ger-

çeklik pay› da oldukça yüksek. Ayr›-

ca, unutmamam›z gereken bir gerçek

de, ülkemizdeki betonarme yap›lar›n

hasargörebilirlik oran›n›n, geliflmifl

ülkelerdekilerden on kat daha yük-

sek oldu¤u.

17 A¤ustos ve 12 Kas›m depremle-

rinden sonra en çok duydu¤umuz

sözlerden biri de "insanlar› deprem

de¤il, sa¤lam olmayan yap›lar öldür-

dü" oldu. Peki ama, deprem güvenli-

¤ine sahip yap› ne demek? O yap›da

yaflayan insanlar, yap›n›n güvenli

olup olmad›¤›n› nas›l bilecekler? Ulu-

sal Deprem Konseyi Baflkan› Prof. Dr.

Tu¤rul Tankut, çok kesin bir dille,

deprem güvenli¤ine sahip bir yap›n›n,

deprem yönetmeli¤iyle di¤er yönet-

meliklerin koflullar›na uygun olarak

tasarlanm›fl ve yap›lm›fl olmas› anla-

m›na geldi¤ini söylüyor. Bir baflka

söyleyiflle, yap› deprem yönetmeli¤i-

nin zorunlu sayd›¤› koflullar› gerçek-

lefltirmiflse, o yap›ya deprem güvenli-

¤i tafl›yor denebilir. Ancak, flunu he-

men belirtmekte fayda var: deprem

güvenli¤i, "bu yap› hiçbir depremde,

hiçbir flekilde hasar görmeyecek" de-

mek de¤il. Asl›nda buna, yap› güven-

li¤i demek daha yerinde. Yap› güven-

li¤i, göçmeye, y›k›lmaya karfl› gerekli

önlemlerin al›nm›fl olmas› anlam›na

geliyor. Ama, unutmamak gerekiyor

ki, % 100 güvenli bir yap› yok; hiçbir
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Marmara’da gerçekleflecek depremi yaln›zca
bölgede yaflayanlar de¤il, tüm Türkiye
nefesini tutmufl bekliyor. Ancak beklemek,
olas› bir afetin sonuçlar›n›n daha az y›k›c›
olmas›n› sa¤lam›yor ne yaz›k ki. Afete
haz›rlanmak, 17 A¤ustos’taki gibi
haz›rl›ks›z yakalanmamak için önlem almak
gerekiyor. Üstelik art›k biliyoruz ki öyle
k›sa dönemli haz›rl›klar ya da afet sonras›
haz›rl›¤› yeterli de¤il. Haz›rl›k çal›flmalar›
çok s›k› bir biçimde ele al›nmal› ve uzun
dönemli olmal›. Bunun için, özellikle
yap›lar›n depreme karfl› dayan›kl›l›klar›
art›r›lmal›, öncelikli yap›lar belirlenmeli ve
bir an önce güçlendirme ifllemleri
bafllat›lmal›. Gerçekte, bütün bunlar için
birtak›m ön çal›flmalar yap›l›yor, ancak ifl
yat›r›ma gelince henüz kayda de¤er bir
geliflme yok. 

nas›l ayakta
kalabiliriz?
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flekilde göçme olas›l›¤› s›f›ra indirile-

miyor.

Ça¤dafl deprem yönetmeliklerinin

felsefesi flu: Hafif bir depremde yap›-

da hasar olmamal›; orta fliddetteki bir

depremde hasar olabilir ama, onar›la-

bilir nitelikte olmal›; çok fliddetli bir

depremde a¤›r hasar olabilir, hatta ya-

p›n›n elden ç›kar›lmas› sözkonusu

olabilir, ama bu kez de göçme olma-

mal›, can kayb› önlenebilmeli. 

Yurttafl, içinde yaflad›¤› yap›n›n

deprem güvenli¤i tafl›y›p tafl›mad›¤›n›

nas›l bilecek? Bunun için iki durum-

dan söz edilebilir. Birisi gerçek du-

rum, di¤eri ideal durum. ‹deal durum-

da, bir yap›n›n projelendirmesinde,

yap›m aflamas›nda ve inflaat›n sonun-

da al›nan onaylar, bu yap›n›n güvenli

oldu¤unu gösterir. Ama, ülkemizde

bunun geçerli oldu¤unu söylemek

mümkün de¤il. Çünkü, sözkonusu

olan onay mekanizmalar›, sa¤l›kl› bi-

çimde çal›flm›yor. Durum böyle olun-

ca, yurttafl da yap›s›n›n deprem aç›s›n-

dan güvenli oldu¤undan emin olam›-

yor. Yurttafl›n bunu kontrol ettirmek

için yetkili mühendislik bürolar›na

baflvurmas› ve uzman mühendislerin

yapaca¤› incelemeler sonucunda vere-

cekleri rapora güvenmesi gerekiyor.

Ülkemizde, bunun için kurulu bir dü-

zen olmad›¤›ndan ve bu ifli yapan ka-

mu kurulufllar› bulunmad›¤›ndan,

özel firmalara dan›flmak gerekiyor.

Ancak, bu ifl öyle s›radan bir mühen-

dislik ifli de¤il; özel uzmanl›k gerekti-

riyor ve de bu konuda yeterince bilgi

ve yetenek sahibi olan mühendis say›-

s› ne yaz›k ki çok az. Bu nedenle de

yurttafl, dan›flt›¤› kiflilere güvenip gü-

venemeyece¤ini bile bilemiyor. 

‹nsanlar›n oturduklar› evlerle ilgili

kimi sorunlar› oluyor. Herkes, otur-

makta oldu¤u evin güvenli¤ini nas›l

art›raca¤›n› ya da hasarl› yap›s›n› na-

s›l onartabilece¤ini soruyor. Tan-

kut’un da söyledi¤i gibi, deprem gü-

venli¤i nas›l sa¤lan›r sorusunun yan›-

t› belli; yönetmeliklerde yaz›l›. Bütün

mesele bu yönetmelikleri do¤ru bi-

çimde uygulatabilmek ve uygulayabil-

mekte. Mevcut yap›lar›n de¤erlendiril-

mesi ve güçlendirilmesiyse biraz daha

farkl›. Bu de¤erlendirme, birkaç dü-

zeyde yap›l›yor. Önce, birtak›m yap›-

sal özelliklerine bak›larak, o yap›n›n

yönetmeliklere ne kadar uygun oldu-

¤u, büyük bir tehlike tafl›y›p tafl›mad›-

¤› hakk›nda kabaca bir fikir edinmek

olas›.

‹kinci aflamada, yap›n›n projesi üs-

tünde çal›flarak, baz› önemli özellikle-

rini hesaplayarak bir fikir ediniliyor.

Ama, sa¤l›kl› bir sonuç alabilmek için

kapsaml› bir analitik çal›flma yapmak

gerekiyor. Yap›n›n bugünkü deprem

yönetmeli¤ine uygun olup olmad›¤›,

bu analiz sonucunda ortaya konarak,

deprem güvenli¤i yeterlidir ya da de-

¤ildir, flu aç›dan güçlendirilmesi uy-

gun olur gibi yarg›lara ulafl›labiliyor.

Peki, e¤er yap› yeterli deprem gü-

venli¤i tafl›m›yorsa ne yapmal›? Birta-

k›m yöntemlerle yap›ya, deprem gü-

venli¤i kazand›r›labiliyor. Tankut bu-

nu, “‹lke olarak, güçlendirilemeyecek

yap› yoktur” biçiminde yan›tl›yor.

Herhangi bir yap›y› yeterli güvenli¤e

ulaflt›rmak olas›. Ama, bu, o yap›y› y›-

k›p, yenisini yapmaktan daha pahal›-

ya mal olacaksa ya da mimari düzeni

bozan ifllemler yap›lacaksa pek an-

laml› de¤il. Burada iki fleyi birbirin-

den ay›rmak gerekiyor; hasarl› yap›da

yap›lan iflleme onar›m, hasars›z yap›-

da yap›lana da güçlendirme deniyor.

Hasarl› yap› zaten boflalt›lm›fl oldu-

¤undan, ustalar›n içeri girip birtak›m

k›r›p, dökme ve onar›m ifllemleri yap-

malar› pek zor de¤il. Kullan›mda olan

ve hasar görmemifl bir yap›y› boflalt›p,

güçlendirme ifllemleri yapmaksa ko-

lay de¤il. ‹fllerin, insanlar› fazla tedir-

gin etmeden, boya badana yapt›rd›kla-

r› zaman yaflad›klar›ndan daha fazla

rahats›zl›k vermeden yap›lmas› gere-

kiyor. 

Hasarl› yap›da, ülkemizde genellik-

le tercih edilen yöntem, baz› duvarla-

r› y›k›p, yerlerine betonarme duvarlar

yapmak; ki bunlara betonarme perde

deniyor. Perde, yap›n›n depreme kar-

fl› dayan›m›n› büyük ölçüde art›r›yor.

O nedenle, belli bir düzen içinde, tu¤-

la duvarlar yerine, betonarme duvar-

lar konuyor. Bu ifllem yap›lm›fl olma-
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Marmara Denizi’nde olmas› beklenen dep-
rem senaryosuna göre, depremin büyüklü¤ü 7,5
olarak belirlenmifl, fliddete ba¤l› azal›m iliflkile-
rinden yararlan›lm›fl ve zemin koflulu olarak da
"yumuflak-kaya" seçilmifl. 7,5 büyüklü¤ündeki
bir depremin ‹stanbul’un kimi ilçelerinde yarata-
ca¤› fliddet hesaplanm›fl. Avrupa Makro-
sismik Ölçe¤i’ne göre, depreme karfl› ta-
sar›m ilkelerinin gere¤i gibi uygulanma-
d›¤› betonarme yap›lar için hasargörebi-
lirlik s›n›f›, "C" olarak veriliyor. Betonar-
me yap›lar için hasar seviyeleri de D1-
hafif hasar, D2- orta hasar, D3- a¤›r ha-
sar, D4- çok a¤›r hasar ve D5- çökme ola-
rak kabul ediliyor. 

Bu ölçeklerin kullan›ld›¤› senaryoda,
oluflacak fliddete göre, C s›n›f› yap›larda
oluflacak hasarlar afla¤›daki gibi olur.
fiiddet 6- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D1
düzeyinde hasar oluflur.
fiiddet 7- C s›n›f› yap›lar›n %20’sinde D2
dü.zeyinde hasar oluflur
fiiddet 8- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D2, yap›lar›n %20’sinde D3 düzeyinde
hasar oluflur.
fiiddet 9- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda
D3, yap›lar›n %20’sinde D4 düzeyinde
hasar oluflur.

fiiddet 10- C s›n›f› yap›lar›n %20-60’›nda D4, ya-
p›lar›n %20’sinde D5 düzeyinde hasar oluflur.
Bu bilgiler fliddet haritas›yla birlikte kullan›la-
rak, 7,5 büyüklü¤ünde bir depremde yaflanacak
senaryo genel hatlar›yla ortaya ç›kar›lmaya çal›-
fl›l›yor.

‹stanbul ‹çin Deprem Senaryosu
.

Deprem Senaryosu 
(Mw=7.5)

‹stanbul’da Senaryo Depreminde
Oluflacak fiiddet Da¤›l›m› (V-X)

IX-X
VIII-IX
VII-VIII
VI-VII
V-VI

Prof. Dr. Tu¤rul Tankut



s›na karfl›n, kolon gibi baz› elemanlar

yetersiz kal›yorsa, betonarme manto-

lama ya da yap›n›n zay›fl›¤›na ba¤l›

olarak çelik manto gibi birtak›m yön-

temlerle kolonlar da güçlendirilebili-

yor. Ancak, bu türden bir uygulama

kullan›m s›ras›nda gerçeklefltirilemi-

yor. Bu nedenle, birtak›m yeni yön-

temler gelifltirilmeye çal›fl›l›yor. 

Burada sorulmas› gereken bir soru

da uygulanacak yöntemlerin bölge-

den bölgeye ya da zemine göre de¤i-

flip de¤iflmedi¤i. Tankut, deprem gü-

venli¤i anlay›fl› ve yap›lan ifllemlerin,

deprem büyüklü¤üyle ilgili olmad›¤›-

n› söylüyor. Deprem haritalar›n› te-

mel alan yönetmelik de, de¤iflik dep-

rem bölgelerinde, gözönüne al›nacak

deprem kuvvetinin farkl› olaca¤› yö-

nünde. Birinci derece deprem bölge-

sinde hesap yaparken, büyük bir dep-

rem kuvveti gözönünde bulundurul-

mal› ve onun gerektirdi¤i önlemler

al›nmal›. Önlemler nitelik bak›m›ndan

ayn›; ama hesaba kat›lan deprem kuv-

veti büyüdükçe, bu önlemlerin de sa-

y›ca art›r›lmas›, çok yerde kullan›lma-

s› gerekiyor. Diyelim ki bir yap›y› güç-

lendirmek istedik. Bu yap› e¤er üçün-

cü derece deprem bölgesindeyse, ör-

ne¤in "Bunun içine dört tane beto-

narme perde yerlefltirirsek, bu yap›

yeterli güvenli¤e kavuflur" diyebiliriz.

Yani yap›, üçüncü derecede hesaba

katt›¤›m›z küçük deprem kuvvetlerini

tafl›yabilir. Ama, ayn› yap›y› al›p, birin-

ci derece deprem bölgesine götürür-

sek bu kez hesaba katmam›z gereken

kuvvetler çok daha büyük olacakt›r.

Dolay›s›yla, dört tane de¤il, belki on

alt› tane betonarme perde koymam›z

gerekir. Yöntemler, bölgeden bölge-

ye, durumdan duruma de¤iflmiyor;

ama, hesaba kat›lan kuvvetler de¤ifli-

yor. Kuvvetlerin gerektirdi¤i önlemle-

ri de ya say›ca art›rmak ya da nitelik

bak›m›ndan güçlendirmek sözkonu-

su. 

Türkiye bir deprem ülkesi. Ne ya-

z›k ki, deprem güvenli¤i olmayan tüm

yap›lar› saptay›p, güçlendirmek ya da

y›k›p yerlerine yenilerini yapabilmek

gibi bir flans›m›z yok. Ancak, yaflad›k-

lar›m›zdan ald›¤›m›z dersler, bundan

sonra yapaca¤›m›z ya da yaflamak için

seçece¤imiz yap›lar›n deprem yönet-

meli¤ine uygun olmas›na dikkat etme-

mizi gerektiriyor.

Hastaneler, Okullar, 

Viyadükler
Büyük bir kentin tümüyle yenilen-

mesi, güçlendirilmesi çok zor. Daha

do¤rusu mümkün, fakat uzun zaman

isteyen bir çaba. Bu durumda baz› ya-

p›lar›n öncelikli olarak güçlendirilme-

si çal›flmalar›na giriflilmesi gerek. Bo-

¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasatha-

nesi ve Deprem Araflt›rma Enstitüsü

Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›’ndan Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu,

"Hangi yap›lar öncelikli?" sorusunu,

viyadükler, hastaneler ve okullar ola-

rak yan›tl›yor. 

Uzmanlar› as›l endiflelendiren, ‹s-

tanbul’daki iki ana arter üzerindeki

belli say›da viyadükler. Kandilli Rasat-

Ülkemizin özellikle beto-
narme yap›lar›n›n depreme ha-
z›r olmad›¤›n› ilk defa görmü-
yoruz; geçmifl depremlerde de
benzer olaylarla karfl›laflm›fl-
t›k. Ancak bu seferki olay çok
daha can ac›t›c› oldu¤u için bi-
raz daha fazla ilgi toplad›. Bu-
nunla birlikte, uzun zamand›r
ilk defa Türkiye’de depreme
dayan›kl› yap› konusunda, bir
k›sm› yurt d›fl› organizasyonla-
r›nca desteklenen, bir k›sm›
da TÜB‹TAK’›n bafllatt›¤› çal›fl-
malarla, büyük kaynaklar›n
kullan›m› gündeme geldi. Bu
kaynaklarla bafllat›lan bir pro-
je de, betonarme konut ve ofis
türü mevcut yap›lar›m›z›n dep-
rem güvenliklerinin tespit edi-
lebilmesi için birtak›m yön-
temler gelifltirilmesi ve zay›fl›-
¤› tespit edilen yap›lar›n da en
az›ndan can güvenli¤ini sa¤lar
duruma getirilebilmesi için ne
gibi müdahaleler gerekti¤inin
araflt›r›lmas›na yönelik olarak
haz›rland›. Bu proje için TÜB‹-
TAK üst denetiminin de yön-
lendirmesiyle, NATO’nun Ba-

r›fl için Bilim Program›’ndan destek sa¤land›.
Projenin dört alt grubu var: De¤erlendirme, güç-
lendirme yöntemlerinin belirlenmesi, e¤itim ve
uygulama (burada gelifltirilen yöntemlerin ger-
çek yap›lar üzerinde deneme amaçl› olarak uygu-
lanmas›).  NATO projesi TÜB‹TAK Yap› Mühen-
disli¤i Araflt›rma Ünitesi sorumlulu¤unda, tama-
men bilimsel amaçl› bir proje. 

"Olas› bir depreme karfl› yap›lar›m›z› nas›l
sa¤lamlaflt›rabiliriz?" sorusunu ODTÜ ‹nflaat Mü-
hendisli¤i Bölümünden Prof. Dr. Güney Özce-
be’ye sordu¤umuzda, bize Türkiye’deki yap›lara
uygun olarak gelifltirilen ve flu anda da halen iyi-
lefltirme çal›flmalar› süren yöntemlerden söz etti.
Elbette, dünyada bu tip araflt›rmalar yap›lm›fl ve
pek çok yöntem bulunmufl, fakat bunlar bizim
yap›lar›m›za ve sorunlar›m›za uymayan yöntem-
ler. Onlar›n yap›lar›nda görülen sorunlarla bizim
yap›lar›m›zda görülen sorunlar birbiriyle örtüfl-
müyor. Nedeniyse asl›nda çok aç›k; çünkü bizde-
kiler kontrolsüz ve bafl› bozuk bir ortamda üre-
tilmifl yap›lar. Özcebe’nin deyimiyle "Teflhis yön-
temi de uymuyor, tedavi yöntemi de."
Özcebe projeyi anlat›rken, flu noktalara de¤indi:

-Deprem s›ras›nda ayakta kalarak hizmete
devam etmesi gereken yap›lar›n iyi belirlenmesi
ve bunlar›n bir an önce depreme güvenli yap›lar
haline getirilmesi gerek. Ayn› fley konutlar için
de geçerli. Bizim amac›m›z yap› hizmetteyken
güçlendirme yöntemleri gelifltirmek. Yap›y› hiz-

Evlerimizi Nas›l

Güçlendirebiliriz?
.
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hanesi ve Deprem Araflt›rma Enstitü-

sü Deprem Mühendisli¤i Anabilim Da-

l›, 6-7 y›ld›r bu konuyla ilgileniyor. As-

l›nda bu viyadükler, o zaman›n dep-

rem mühendislik bilgisine göre tan›n-

m›fl tasar›m firmalar› taraf›ndan proje-

leri, inflaat› yap›lm›fl, oldukça baflar›l›

köprüler. Ancak aradan geçen 30 y›l›

aflk›n sürede, deprem mühendisli¤i

konusundaki bilgilerin ne derecede

artt›¤›n› ve de¤iflti¤ini düflününce, bu

yap›lar yetersiz kal›yor. Ayd›no¤lu,

bugünkü bilgilerle de¤erlendirildi¤in-

de bunlar›n yüksek hasar potansiyeli-

ne sahip olabilece¤ini söylüyor. Özel-

likle birinci çevre yolu üzerinde bulu-

nan ve 1970’li y›llar›n bafl›nda yap›lan

köprüler çeflitli aflamalarda de¤erlen-

dirilmifl; bir ön eleme yap›lm›fl ve han-

gi köprülerin en kötü durumda olabi-

lece¤i saptanm›fl. fiu anda, yürütülen

yüksek lisans çal›flmalar› çerçevesin-

de önemli viyadükler tek tek ele al›-

n›p inceleniyor. Nuray Ayd›no¤lu’nun

tez çal›flmas› olarak yürüttü¤ü, bir ta-

nesi sonuçlanan ve di¤er ikisi de bit-

me aflamas›nda olan üç viyadük var.

Birinci Bo¤az Köprüsü’nü geçtikten

sonra, Ortaköy vadisinin üzerinde yer

alan ve köprü bittikten sonra vadiyi
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metteyken, depremden sonra hiç hasars›z, ayn›
flekilde kalacak flekilde güçlendirmek çok zor.
Bu durumda bir iki aflama geriliyoruz ve bu ya-
p› hasar görsün ama içindeki insanlar zarar gör-
mesin diyoruz; yani can güvenli¤i s›n›r durumu-
nu hedefleyen bir güçlendirme yöntemi için u¤-
rafl›yoruz. Bugün bu yöntemlerin çal›flmalar› OD-
TÜ ‹nflaat Mühendisli¤i, Bo¤aziçi ve Kocaeli Üni-
versitelerinin ortakl›¤›yla Bo¤aziçi Üniversitesi
ve ‹TÜ laboratuvarlar›nda efl zamanl› olarak sür-
dürülüyor. Geçmifl depremlerde gözlemledi¤i-
miz, baz› yap›lar›n  göçmesi beklendi¤i halde
göçmemifl olmas›, hatta hizmete devam edebili-
yor olmas›yd›. Nedenlerini araflt›rd›¤›m›zda, ya-
p›m s›ras›nda yük tafl›y›c› elemanlar olarak hesa-
ba katmad›¤›m›z tu¤la duvar gibi baz› unsurlar
oldu¤unu gördük. Bu tu¤la duvarlara yük tafl›y›-
c› elemanlar olarak bakm›yoruz. Ama bunlar›n
yük tafl›d›klar›n› gördük. Bu iki özellik yap›y›
depreme karfl› güvenli hale getirebiliyor. Burada
göz ard› edilmemesi gereken fleyse, tu¤la duvar
kullan›lan yap›lar›n bir k›sm›n›n da y›k›l›yor ol-
mas›. Bu durumdaki yap›lar, bölme duvar say›la-
r›n›n, sistem içindeki, deprem s›ras›nda varl›kla-
r›n› uzatacak, yani yap›n›n deprem s›ras›nda
göçmesini engelleyecek flekilde art›r›lmas›yla
güçlendirilebilir. 

-Bunun için ilk önce, Türkiye’deki betonarme
yap›lar›n zay›fl›klar›n› içeren bir model yap› ha-
z›rlad›k. Betonu kötü, sistem seçiminde yap›y›
depreme karfl› zay›f duruma getirebilecek birta-
k›m özellikleri olan bir model. Bu yap›n›n depre-
me karfl› davran›fl›n› gözlemledik. Sonra bu de-
neyi, yap›ya tu¤la duvar ve üstüne harç koyarak
tekrarlad›¤›m›zda daha fazla yük tafl›d›¤›n› gör-
dük. Ama tu¤la duvar k›r›ld›¤›nda sonuç çok da-

ha dramatik oluyor, çünkü üzerine daha fazla
yük alm›fl bir yap›n›n birdenbire bir baca¤› k›r›l-
d›¤› zaman, çok ani bir göçüfl oluyor. Bu tu¤la
duvar›n k›r›lmas›n› geciktirme yöntemlerine bak-
t›¤›m›zda, duvar›n dayan›m gücünü 2,5-3 kat da-
ha art›rabildi¤imizi gördük. 

-Bu yöntemlerden ilki karbon lifli plastik kul-
lan›m›. Bu karbon liflerin Türkiye’de üretimi he-
nüz yok, bu nedenle pahal› bir yöntem. Bu mal-
zeme birtak›m kimyasallarla birlefltirildi¤inde or-
taya çelik kadar dayan›kl› bambaflka bir malze-
me ç›k›yor. Bu malzemeyle tu¤la duvar›n› s›k›fl-
t›rd›¤›m›zda tu¤lan›n karakteri an›nda de¤ifliyor;
k›r›l›p da¤›lma süresi çok gecikiyor. Bu flekilde
de yap› güç kazanm›fl oluyor. Bu yöntem bir çö-
züm üretiyor ama, ekonomik bir çözüm de¤il.
Bu nedenle, flu anda bu malzemeyi daha ak›ll›ca
ve az kullanarak yap›n›n güvenli¤ini art›rmaya
çal›fl›yoruz. Bu yöntemi Türkiye’de üretilen ve
bu tip kullan›m› sa¤layabilecek malzemelerle
yapmay› denedik ve böylece maliyeti de düflür-
meyi baflard›k. Burada ortaya cam lifler ç›k›yor.
Her ne kadar cam lifin esnekli¤i karbon lif kadar
yüksek olmasa da, bunu sa¤layabilecek gibi gö-
rünüyor. Bu da yine duvar›n üzerine uygulanan
benzer bir yöntem. Kullan›lacak malzeme mikta-
r› belki biraz daha artacak, ama sonuçta yerli
üretim bir malzeme olacak. Bir di¤er yöntemse,
tu¤la duvarlar›, ön üretimli donat›l› beton panel-
ler aras›na alarak, yap›daki varl›klar›n› deprem
s›ras›nda sürdürmek. Yani 3-5’er cm’lik betonar-
me panellerle s›k›flt›r›p yap›sal sistemle bütün-
lefltiren ek bir mantolama. Bu deneylere de 2-3
ay içinde bafllanacak. Çok daha ucuz bir maliye-
ti olan ve yerli üretime dayanan bu yöntemde ba-
flar› sa¤lanaca¤›ndan umutluyuz. 

geçen iki viyadük bulunuyor. Ayak

yükseklikleri 45-47 m olan bu viya-

dükler, konumlar› bak›m›ndan strate-

jik. Ötekiyse, Y›ld›z ç›k›fl›ndaki vadiyi

geçen viyadük. Bunlar ayn› zamanda

projelendirilen ve yap›lan, yani sis-

temleri ayn› olan viyadükler. Geçen

y›l sonuçlanan bir çal›flmaya göre,

408 numaral› viyadük oldukça yük-

sek hasar potansiyeline sahip. Bunun,

viyadü¤ün olas› deprem etkisiyle mut-

laka y›k›laca¤› anlam›na gelmedi¤ini

özellikle vurgulayan Ayd›no¤lu, köp-

rünün hizmet d›fl› kalma olas›l›¤›n›n

çok yüksek oldu¤unu söylüyor. ‹stan-

bul’un iki ana arterinden bir tanesin-

de böyle bir aksakl›¤›n ortaya ç›kma-

s›, ‹stanbul’a gelecek deprem sonras›

yard›mlar› engelleyecektir. Zaten viya-

düklere özellikle özen gösterilmesi-

nin nedeni de bu. Di¤er köprüler de

ayn› flekilde inceleniyor; onlarda da

baz› hasarlar beklenebilir. Dolay›s›yla

bu üç viyadük için "vakit geçirmeden

önlem al›nmas› gerek" diyor Ayd›no¤-

lu. Bunlar güçlendirilebilir; yani y›k›-

l›p yeni bafltan yap›lmalar› gerekmi-

yor. Tabii bu da ciddi bir mühendislik

çal›flmas› demek. Öte yandan, strate-

jik konumlar›ndan dolay› bu 3 viya-

dük öncelikli olsa da asl›nda ‹stan-

bul’daki toplam say›s› 30 olan tüm

köprülerin, özellikle ana arter üzerin-

deki bütün viyadüklerin tek tek elden

geçirilmesinin ve bugünkü en mo-

dern bilgilerle de¤erlendirilmesinin

gereklili¤i de vurgulan›yor. 
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Özellikle üzerinde durulan ve ön-

celik bak›m›ndan ikincil konumdaki

yap›larsa hastaneler. Tüm dünyada

bilinen ve uygulanan yönetmeliklere

göre, hastaneler özellikle deprem

sonras›nda tam anlam›yla ifllevsel ka-

lacak biçimde tasarlan›r ve ona göre

infla edilir. Ancak, ‹stanbul’daki has-

tanelerin %40’› eski yap›lar. Türki-

ye’deki çarp›k müteahhitlik düzeni,

projelerdeki yetersizlikler ve denetim

eksikli¤i, tüm yap› türleri için oldu¤u

gibi hastanelerimiz için de geçerli.

Dolay›s›yla, tüm hastanelerin ayn› fle-

kilde elden geçirilmesinin gerekli ol-

du¤u aç›k. 1997-98 y›llar›nda Dünya

Bankas›’nca, ‹zmir ve ‹stanbul’da se-

çilen hastanelerin depreme dirençleri-

nin incelenmesi için bir proje bafllat›l-

m›fl. Bu projede, ayn› zamanda müte-

ahhit firmay› yönlendiren ve takviye

sistemlerini onlarla birlikte saptayan

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arafl-

t›rma Enstitüsü Deprem Mühendisli¤i

Anabilim Dal› onay makam› olarak

çal›flm›fl. 2000 y›l›nda biten bu proje

kapsam›nda, ‹stanbul’da 26, ‹z-

mir’deyse 30 hastane kompleksi, yani

toplam 56 hastane kompleksi incelen-

mifl. Çal›flmalar sonucunda bu 644 ya-

p›dan 504’ünün güçlendirilmesi ge-

rekti¤i ortaya ç›km›fl ve bunlar›n güç-

lendirme projeleri haz›rlanm›fl. ‹stan-

bul’da incelenen, Sa¤l›k Bakanl›¤›’na

ba¤l› 26 hastane kompleksi yani 323

yap›dan 279’unun (%86’s›) güçlendi-

rilmesinin gereklili¤i saptanm›fl. Bu

26 hastane elbette ‹stanbul’daki tüm

sa¤l›k potansiyelini ifade etmiyor. Üni-

versite ve sosyal sigorta hastanelerini

ve hatta özel hastaneleri de iflin içine

kat›nca, bu oran korkutucu boyutlara

ulafl›yor. Özel hastanelerin durumuy-

sa daha endifle verici. Konut olarak ya-

p›lm›fl baz› yap›lar hastaneye çevrili-

yor. Oysa bunun ne kadar tehlikeli ol-

du¤u göz ard› edilmemeli; çünkü has-

taneler deprem sonras›nda mutlaka ifl-

levsel kalmalar› gerekti¤i için, konut-

lar için öngörülen kriterlerin daha üs-

tündeki kriterlere göre tasarlan›rlar.

Hastanelere uygulanan eflde¤er dep-

rem kuvvetleri konutlara uygulanan›n

%50 fazlas›. Ayr›ca bu tür yap›lar için

öngörülen baz› özel önlemler de yö-

netmeliklerde ayr›ca belirtiliyor. Bu

projenin sonuçlar›, 2000 y›l›n›n ikinci

yar›s›nda Sa¤l›k Bakanl›¤›’na teslim

edilmifl, Bakanl›k da sonucu hastane-

lere iletmifl. Bu projeleri hastanelerin

kendilerinin finanse etmeleri mümkün

de¤il. Bunun da bir Dünya Bankas›

projesi çerçevesinde yap›labilece¤ini

umduklar›n› ifade eden Ayd›no¤lu,

Dünya Bankas›’n›n böyle bir niyeti ol-

du¤unu da aç›klad›. Hükümet düze-

yinde özellikle, 1999 depremlerinde

dikkatlerin daha çok deprem sonras›

kal›c› konutlara ve di¤er önlemlere

çevrildi¤ini de ekleyen Ayd›no¤lu, as-

k›ya al›nan bu proje için yine de geç

kal›nmad›¤›n› sözlerine ekliyor. An-

cak, proje kapsam›na yaln›zca Sa¤l›k

Bakanl›¤›’na ba¤l› olan hastaneler de-

¤il, öteki hastanelerin de eklenmesi

gerekiyor.

Öncelikli yap›lar aras›na giren di-

¤er yap›lar da okullar›m›z. Bir gün-

düz depreminde çok büyük kay›plar›n

yaflanabilece¤i okullar›n da depreme

dayan›kl›l›klar›n›n de¤erlendirilmesi

ve gerekiyorsa güçlendirme projeleri-

nin haz›rlanmas› konusunda acil ça-

l›flmalar gerekiyor. Bu konuda birkaç

ufak at›l›ma, hatta Avc›lar ilçesinde

baz› okullarda güçlendirme çal›flmala-

r›na bafllanm›fl olsa da, henüz organi-

ze bir çal›flmaya giriflilmifl de¤il. 

1999 depremi, asl›nda ‹stanbul için

büyük bir alarm olmal›; ‹stanbul’a 100

km uzakl›kta olan bir depremde kent-

teki yap›larda hasar olufluyorsa, ‹stan-

bul depreminde çok daha büyük za-

rarlar olaca¤› kesin. Bunlar›n yan›nda,

Kocaeli depreminde hasar görmeyen

yap›lar›n, yeni bir depremde hasar

görmeyecekleri ya da y›k›lmayacaklar›

sonucunu ç›karamay›z. 

Depremin ne zaman gelece¤ini bil-

miyoruz, ama Prof. Dr. Nuray Ayd›-

no¤lu’nun dedi¤i gibi "bize beklemek

yak›flmaz, bir fleyler yapmam›z laz›m".

Bunun için de bilimadamlar›na kulak

verilmeli, bir an önce yap›lmas› gere-

ken çal›flmalar için gereken ilgi ve

kaynak sa¤lanmal›.
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Kentlerin depreme haz›rlanmas›nda, yerel
yönetimlere önemli görevler düflüyor. ‹stanbul
Büyükflehir Belediyesi’nde bu görevleri yerine
getirmekten sorumlu birim, Zemin ve Deprem
Müdürlü¤ü. Amac›, ‹stanbul’u oluflturan zeminin
özelliklerinin araflt›r›lmas› ve aktif faylar›n belir-
lenmesi ve kentin depremselli¤ini ortaya ç›kar-
mak üzere jeolojik, jeofiziksel ve sismolojik ça-
l›flmalar yürütmek.

Müdürlü¤ün bafll›ca çal›flmalar›ndan biri,
kentin 1/5000 ölçe¤indeki jeoloji haritalar›n›n
haz›rlanmas›. Bu haritalarla birlikte, yine
1/5000 ölçe¤inde yerleflime uygunluk haritalar›
üzerinde de çal›fl›l›yor. fiu anda bu çal›flmalar›n
yaklafl›k 2/3’ü tamamlanm›fl. Müdürlük, imara
aç›lmas› planlanan bir bölgede, planlama yapma-
dan önce jeolojik, jeomorfolojik ve jeofiziksel
çal›flmalarla bölgenin zemin aç›s›ndan yerleflime
uygunluk haritalar›n› oluflturuyor. Yap›laflmas›
tamamlanm›fl alanlarda yürütülen çal›flmalar da
var. Uzmanlar, yap›lar›n durumlar›n› inceleye-
rek, (varsa) hasarlar› ve olas› bir depremden na-
s›l etkileneceklerini belirliyorlar. Yeralt› sular›-

n›n durumu, taflk›n, kayma, çökme ve s›v›laflma
alanlar› belirleniyor; bölgeyi etkileyebilecek fay
hatt› bilgileri de göz önüne al›narak, zeminle il-
gili sorunlar belirleniyor. Var olan ya da oluflabi-
lecek hasarlarla ilgili sonuç ve öneriler, ilgili bi-
rimlere iletiliyor.

‹stanbul Büyükflehir Belediyesi’nde zemin ve
deprem iliflkisi üzerine yürütülen çal›flmalardan
bir baflkas› da, mahalleler baz›nda deprem risk
analizlerinin yap›lmas›. Böylece, oluflturulan
deprem senaryolar›na göre, konutlar›n, yollar›n,
hastane ve okul gibi yap›lar›n görebilece¤i ha-
sarlar›n ortaya ç›kar›lmas› düflünülüyor. Zemin
ve Deprem Müdürlü¤ü yöneticisi Mahmut Bafl,
risk alanlar›n› belirledikten sonra, ‹stanbul’daki
yaklafl›k 900.000 yap›y› tek tek, 3-4 y›l gibi bir
sürede inceleyebileceklerini belirtiyor. Bafl’a gö-
re, ‹stanbul’un depreme güvenli bir kent haline
gelebilmesi için, 5-10 milyar dolarl›k bir harca-
ma yeterli; büyük bir depremin ‹stanbul’a 80-90
milyar dolarl›k maddi hasar verebilece¤i göz
önüne al›nd›¤›ndaysa, depreme haz›rl›k için har-
canacak bu para çok küçük kal›yor. 

‹stanbul Büyükflehir 

Belediyesi’nin Çal›flmalar›
.

Prof. Dr. Nuray Ayd›no¤lu



Bir kent planc›s›n›n gözüyle depreme ha-
z›rl›k nas›l yap›l›r? ODTÜ fiehir ve Bölge Plan-
lama bölümünden Doç. Dr. Murat Balamir, ‹s-
tanbul’un nas›l depreme haz›r hale getirilebile-
ce¤ini anlatt›:

Bir kentin depreme dayan›kl› hale getirilme-
sinde at›lacak birincil ad›m, uzun dönemli, büyük
ölçekli bir strateji plan› olan “master plan›” yap-
makt›r. ‹stanbul gibi büyük bir kent için böylesi
bir plan› oluflturabilmek için öncelikle yerbilimsel
veriler ve do¤al tehlikeler de¤erlendirilmeli. Has-
sasl›k iki durumla tan›mlanabilir. Bunlardan birin-
cisi yap›laflman›n yetersizli¤i. Yetersiz yap›laflma,
hassas bölgelerde zemin aç›s›ndan riskli alanlarda
yo¤unlaflm›flsa, bizim için önceli¤i artar. 

‹kincisi nüfus yo¤unlu¤u. Öncelik, ne kadar
büyük bir “can potansiyeli”nin tehlike alt›nda ol-
du¤una ba¤l› olarak verilir. Hem yerbilimsel veri-
lere hem de kentsel özelliklere göre risk alt›nda-
ki mikrobölgeler tan›mlanmal›d›r. Deprem sonra-
s› büyük dalgalar kenti vurabilir; yani 4-5 metre-
lik sahil band›n›n incelenmesi gerekir. Sudan et-
kilenebilecek elektrik santrali, telefon hatlar›,
sa¤l›k birimleri, acil durumda hizmet etmesi gere-
ken noktasal altyap› ya da üstyap› birimleri varsa
onlar› koruma alt›na almak zorunday›z. Su bask›-
n›, barajlar›n y›k›lmas›, heyelan gibi etkenler de
gözönüne al›nmal›. Bu planlama kapsam›nda ya-
p›lacak ifllerin baz›lar› k›sa dönemde hayata geçi-
rilebilir. Bunlar, fazla yat›r›m ya da herkesin ona-
y›n› almay› gerektirmeyecek ifllerdir. 

Master plan›n yerbilimsel ve do¤al tehlikelerin
giderilmesiyle ilgili çal›flmalar›n d›fl›ndaki ikinci
büyük çal›flma alan› da kentin fiziki durumu, hiz-
metlerinin da¤›l›m› ve bunlar›n mekansal özellik-
leriyle ilgili kentsel risk analizleri. Bunlar, uzun
dönemli çal›flmalar gerektiren ve hangi durumla-
r›n nas›l giderilebilece¤ine iliflkin kararlar gerek-
tiren araflt›rmalard›r. “Tehlikeli birimlerin anali-
zi”nde, depolad›klar› malzemeyle tehdit olufltu-
ran, yang›n, ya da kimyasallar nedeniyle çevreyi
kirletmeye neden olabilecek birimlerin kent için-
deki noktasal da¤›l›mlar›n›n incelenmesi gerekir.
Bunlar›n bir biçimde kontrol alt›na al›nmas› ve be-
lirli kapasiteleri aflmayacak biçimde düzenlenme-
leri önemli. Örne¤in, benzin istasyonlar›n›n konut
dokusu içinde, belirli önlemlerin al›nmas› koflu-
luyla bulunmalar›na izin verilmesi gerekir. Yerbi-
limsel verilere dayanarak, altyap›n›z›n en fazla ne-
rede zarara u¤rayabilece¤ini kestirebilirsiniz. Bu
zarar› en aza indirgemenin yolu da altyap› siste-
mini faya paralel döflemek, kesiflim noktalar›n› en
aza indirgemek ve oralarda çok iyi önlem almak.
Belki altyap›y› çok özel, sa¤lam yap›lm›fl bir köp-
rülemeyle geçirmeniz laz›m. Her yerde geçifller
yaparsak fay üzerinde u¤rayaca¤›m›z zarar›n çok
büyük olaca¤› aç›k. 

Yap›lar›n kullan›m biçimi (depo, ticarethane,
konut, vs.), yo¤unlu¤u ve kaç kiflinin bu yap›larda
yafl›yor olduklar› önemli. Bunlar uyumluluk dere-
cesine göre farkl› riskler gösterir. Buna alternatif
olarak hem güçlendirme çal›flmalar› yap›labilir
hem de kullan›mlar› ayr›flt›rma yoluna gidilebilir.
Baz› bölgelerde kullan›mlar›n bir k›sm›na yasakla-
malar getirilebilir. 

Deprem sonras›nda ihtiyaç duyulacak birimler
olan hastaneler, okullar, itfaiye istasyonlar› gibi
kurumlar›n öncelikle yap›lar›n›n sa¤lamlaflt›r›l-
mas› gerekiyor. Yap›lar›n güçlendirme çal›fl-
malar›n›n yan›nda kendi tesisatlar›n›n da gü-
venceye al›nmas› laz›m. Acil durumdaki iflle-
yifle, y›¤›lmalara cevap verebilecek biçimde,
her birimin kendi program› olmal›. Farkl› bi-
rimlerin birbirleriyle ortaklafla çal›flmas› ge-
reklili¤i de olabilir. Bunlar›n birbirlerine
ba¤lant› yollar› aç›k m›? Aralar›ndaki
yollar yüksek riskli alanlardaysa, al-
ternatif yollar düflünmeliyiz ya da va-
rolan yollar› sa¤lamlaflt›rmaya çal›fl-
mal›y›z. Birbirlerine ba¤lant› yollar›
viyadüklerden geçiyorsa, ya baflka
bir alternatif yol olmas› ya da viya-
düklerin sa¤lamlaflt›r›lmas› laz›m. E¤er ortak iflle-
yiflte yetersizlik söz konusuysa bir üçüncüsünün
do¤ru yerde ve do¤ru noktada, bunlar›n yetersiz-
liklerini giderecek biçimde yap›lmas› sa¤lanabilir,
ya da kendi aralar›nda bir iflbölümü yapmalar› yo-
luyla belki bu sorun giderilebilir. 

Aç›k alanlar›n herfleyden önce süreklili¤i çok
önemlidir. Baz› yerleri boflaltmak, baz› yerleri ye-
flil alana kazand›rmak gibi ifllemler gerekir; bu da
uzun vadeli bir programd›r. Kimi yerleri kamulafl-
t›rmak, kimi yerlerin de kullan›m tahsislerini de-
¤ifltirmek gerekecektir. 

Sabotaj, terörizm gibi afetten ba¤›ms›z faali-
yetleri de düflünüp önlemini almak gerekir. Bunun
önlemi, nerelerin acil durumda en hassas, en za-
rar görebilir noktalar oldu¤unu bilmektir. Orada
s›k› güvenlik önlemlerinin al›nmas› gerekir. 

Kentler de¤iflken varl›klar. Bu yüzden de ken-
tin 20 y›l sonra hangi biçimi alaca¤›n› bugünden
kestirmek zorundas›n›z; alaca¤›n›z önlemleri, de¤i-
flebilme potansiyelini göz önüne alarak planlama-
l›s›n›z. Afet karfl›s›nda nerelerde yetersizliklerle
karfl›lafl›laca¤›n› öngörüp, y›¤›lmalar› ya da s›k›fl-
malar›, alternatif yollar açmak ya da varolan yolla-
r› geniflletmek yoluyla çözebilirsiniz. Hizmet vere-
cek baz› birimleri 24 saat çal›flabilir tutmak için
gereken önlemleri almal›s›n›z; bu da ek personel
demektir. Bunun yan›s›ra geçici bar›nma yerleri ve
iletiflim merkezlerinin ideal konumlar›n›n neresi
oldu¤u da önceden düflünülmeli. 

Acil durum statüsündeki yap›lar›n afet öncesin-
de sürekli denetlenmesi laz›m. Yönetimlerin böyle
bir ortamda h›zla cevap verme yeterlilikleri var m›,
e¤itimleri var m›, gönüllüleri organize edip onlar›
da kendi saflar›na çekebilme yetenekleri var m›;
bütün bunlar yetkinlik analizine giriyor. Bunun al-
ternatifi de kadrolar› de¤ifltirmek olabilir. 

Bütün bunlar asl›nda kentsel risklerin ne dü-
zeyde oldu¤unu tan›mlamaya yard›m edecek gös-
tergeler. Bunlara bakarak bir “teflhiste” bulunuyo-
ruz asl›nda. Ama as›l gereken fley “tedavi”. Bütün
bunlar master planda, k›sa ve uzun vadeli prog-
ramlar olarak belirlenmeli, her birinin sorumlusu
olmal›. Bütçeleri olmal›, kaynaklar belirlenmeye
çal›fl›lmal›. Herfleyi yapt›¤›m›z› varsayal›m; ama
kentsel yönetim yetersizse, bütün o varl›k kötüye
kullan›lacakt›r. Bunun için e¤itim çok önemli. Bu-
rada flöyle bir terslik var: Afet ilan edildi¤i zaman
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bütün yetki, valili¤indir. Oysa, afet öncesinde bü-
tün haz›rl›klar› yapmas› gereken, belediyedir. Be-
lediye ve valilik afet öncesi ve sonras› sorumluluk
ve yetkileriyle bir asimetri içindedir. Bunlar›n
uyumlu hale getirilmesi gerek.

Bu master plan haz›rl›klar› do¤rultusunda yap›-
lacaklar›n kimileri uzun, kimileri k›sa dönemde
bafllat›labilir. Ama ayn› anda bafllat›lmas› gereken
çal›flmalardan en önemlisi, mahalle baz›nda küçük
ölçekli sa¤lamlaflt›rma çal›flmalar›d›r. Yerbilimsel
veriler do¤rultusunda seçti¤iniz yüksek tehlike al-
t›ndaki bölge, az çok yat›r›m yap›lan bir alansa,
müdahale için yeterli neden vard›r. ‹stanbul’un 3-5
noktas›nda böyle örnek giriflimler bafllatabilirsiniz.
Bunlar›n çok genifl olmayan birkaç yüz binal›k
alanlar olmas› tercih edilmelidir. Yapt›¤›n›z çal›fl-
malar baflar›l› sonuç verirse, zamanla halk›n talebi
do¤rultusunda kendili¤inden yürüyebilecek ve yay›-
labilecek bir sisteme geçecektir; bir baflka deyiflle
bu çal›flmalar “saman alevi” gibi her taraf› kapsa-
yabilir. Bunun için en önemli kaynak da DASK’tan
(Do¤al Afet Sigortalar Kurumu) her y›l belirli bir
fon ay›rmak yoluyla sa¤lanabilir; belediyelerin bu
konuda zorlay›c› yetkisi olabilir. Bunlar pilot çal›fl-
ma oldu¤undan çok yerden yard›m bulunabilir, be-
lediye hem kendi imkanlar› hem merkezi yönetimin
imkanlar›n›, hem de d›fl dünyadan kaynak yarata-
rak, bunlar› seferber ederek bir dönüflüm giriflimi-
ne bafllayabilir. Aç›k alan art›rmak istiyorsan›z, ba-
z› yüksek riskli yap›lar› bütünüyle boflaltmak ihtiya-
c› do¤abilir. Altyap›y›, trafi¤i, acil durum ihtiyaçla-
r›n›, kentsel riskleri oluflturan etkenleri düflünmek
için bir ortam vard›r. Yeniden parselleme imkan›
olabilir. Toplu, daha güçlü yap›lanmay› sa¤layan
yeni imar hakk› getirebilirsiniz. Belediyelerin, da-
yan›ks›z yap›lar›n boflalt›lmas›na ya da sa¤lamlaflt›-
r›lmas›na zorlama yetkisi olmal›. Bu yönde yasal
düzenlemelerin yap›lmas› gerekiyor. 

Altyap›lar›n elden geçirilmesi k›sa dönemli ola-
bilece¤i gibi, as›l a¤›rl›¤› uzun döneme yay›lm›fl bir
konudur. Zemini zay›f noktalarda baz› önlemler al-
m›fls›n›zd›r ama uzun dönemli, çok daha yüksek
maliyetleri olabilecek yönleri vard›r; onu zamana
yaymak zorunludur. Tüm yap›laflman›n yavafl ya-
vafl bu yolla, döner sermayenin sa¤lanmas›yla yer-
leflmelerde 30-40 y›l içinde gerçekleflmesi olas›d›r.
Mahalle baz›ndaki çal›flmalar›n yay›lmas› da uzun
dönemli olabilir. Ayr›ca, yeni yap›lar›n üzerinde
denetimimizi de her an sürdürmek zorunday›z.



19-20 Mart 2002 tarihlerinde ‹stanbul’da ger-
çeklefltirilen Biliflim Sistemlerinin Güvenlik, Dene-
tim ve Kontrolü Konferans ve Fuar› (SACIS 2002),
aç›l›fl›nda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ginç bir konuflmac›y› a¤›rlad›: Kevin Mitnick. Mit-
nick, geçmiflinde bilgisayar ve iletiflim sistemlerin-
de tespit etti¤i zay›f noktalar› kullanarak çeflitli za-
rarlara neden olmufl ve Pentagon dahil birçok bil-
gisayar sistemine s›zmay› baflarm›fl bir bilgisayar
korsan›. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI taraf›ndan foto¤rafl› afifli  bile bas›lm›fl ve ifl-
ledi¤i biliflim suçlar›ndan ötürü de birkaç kez hü-
küm giyerek hapsin yolunu tutmufl. Mitnick’in geç-
ti¤imiz y›llarda tamamlad›¤› son hapis cezas›n› ta-
kip eden flu zamanlarda, mahkemece kararlaflt›r›l-
m›fl gözetim ve rehabilitasyon program› çerçeve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmas› kanu-
nen yasakt›. Dolay›s›yla Mitnick, konferans s›ras›n-
da elinde teknik ekipmanlarla bu ifllerin nas›l ya-
p›ld›¤› üzerine somut örnekler vermek flans›na sa-
hip de¤ildi. Ancak sorulan sorulara verdi¤i cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin güvenli¤i konusunda
herkesin ilgisini çekebilecek detaylara de¤inerek,
deneyimlerini bizimle paylaflmaktan geri durmad›.

Mitnick, iletiflim ve bilgisayar a¤lar›na s›zma
giriflimlerine ilk kez 1980’li y›llar›n bafllar›nda te-
lefon operatörleriyle bafllam›fl. Operatörlerin kod-
lar›na eriflerek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa kar›flt›r›c› ifadelerle de¤iflti-
ren, istedi¤i hatlar› ücretli veya ücretsiz hale geti-
rebilen ve bu flekilde sistemdeki iletiflim a¤›n›
kontrolü alt›na alan Mitnick, küçükken yaln›z ve
toplumunun d›fl›nda kalm›fl biri olarak bu tür fley-

lerle u¤raflman›n kendisini güçlü hisset-
mesini sa¤lad›¤›n› söylüyor. Ancak zaman
içinde özellikle bilgisayar sistemlerine ya-
p›lan sald›r›lar›n getirdi¤i maddi ve
manevi zararlar, insanlar›n bu olguya
bak›fl fleklini de¤iflime u¤ratm›fl. “‹lk

zamanlarda bu tür ifllerle u¤raflabilecek yetene¤i
olanlara kahraman gözüyle bak›l›rd›” diyor Mit-
nick; “ancak bugün bunlar birer suçlu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e göre bilgisayar korsanlar› ikiye ayr›-
l›yor. Sistemlerde güvenlik aç›klar› bularak bunla-
r› sisteme zarar vermek amac›yla kullananlar, ve
sistemlerdeki olas› güvenlik aç›klar›n› tespit ede-
rek sistemi daha güvenli hale getirmeye çal›flanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
n› (ya da hacker) olarak adland›r›l›rken, ikinci gru-
ba dahil olanlar  güvenlik dan›flman› gibi isimler
al›yorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlar›n,
genellikle gündüz u¤raflacak baflka iflleri olan ve
gece vakti bilgisayar›n› aç›p bu tarz ifllerle vakit
geçiren, yafl› küçük gençlerden oldu¤unu söylü-

yor. Tan›mlar›n› da kabaca “bütün gün hayat›n
ola¤an iflleriyle u¤raflt›ktan sonra, akflam bilgi-

sayar bafl›nda kendilerine ve baflkalar›na
güçlü olduklar›n› ispatlamaya çal›flan

kifliler” olarak yap›yor.
Mitnick, günümüzde flirketlerin

h›zla Internet’e aç›lmas›yla beraber
son derece de¤erli bilgilerin de bu
a¤›n bir parças› haline geldi¤ini, do-
lay›s›yla bunlar› korumak için gü-
venli¤e ayr› bir önem verilmesi ge-

rekti¤ini söylüyor. Mitnick’e göre sis-
tem güvenli¤i çözümü bir ürün de¤il,
üç aflamal› bir süreç: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu üç sürecin bir-
biriyle ba¤lant›l› olarak düzgün bir
flekilde iflletilmesinin sistem güven-
li¤i için son derece faydal› oldu¤u-
nu söylemekle birlikte, sistem gü-

venli¤ini etkileyen as›l unsu-
run insan oldu¤unun özellikle
alt›n› çiziyor. “Yapt›¤›m›z ifl
esas›nda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tedi¤iniz kadar sistemlerinizi

d›flar›dan gelecek sald›r›lara
karfl› koruma alt›na al›n, içeriden bir tan›d›k saye-
sinde bütün koruma engelleriniz kolayca afl›labilir”.

Peki cezas› bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmay› planl›yor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak için
kullanabilece¤im bir iflin aray›fl›na girece¤im” di-
yor. K›saca Mitnick’in flu andaki düflüncesi, bir za-
manlar sistemlere s›zmak ve zarar vermekle u¤rafl-
m›fl olup da, sonradan sistem güvenli¤i dan›flman›
s›fat›yla yeteneklerini güvenlik aç›klar›n›n bulunup
kapat›lmas›na adam›fl “gri flapkal›lardan” olmak.
Bakal›m Mitnick 2003 y›l›nda cezas›n› tamamla-
mas›n›n ard›ndan verdi¤i bu sözü tutabilecek mi...

L e v e n t  D a fl k › r a n
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Bilgisayar Korsan› 

(Hacker) Nedir?
Bilgisayar korsan›, bilgisayarlar konusundaki

bilgilerini sistemlerde güvenlik aç›klar› aramak
için kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
s›zarak içeri¤ini kontrol alt›na alan kiflilere veri-
len genel bir isimdir. ‹çeri¤in kontrol alt›na al›n-
mas› sonucunda sistemin zarara u¤rat›lmas›, sis-
temden habersiz bilgi aktar›lmas› veya sistem yö-
netiminin ele geçirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkaç›n›n korsan›n niyetine ve sistemin
özelliklerine ba¤l› olarak gerçeklefltirilmesi müm-
kün olabilir. Bilgisayar korsan›n›n yapt›¤› bu sis-
teme s›zma ifline ise hack ad› verilir.

SACIS 2002 fuar›nda eski bilgisayar korsanlar›n-
dan bir isim daha vard›: John Draper, ya da bilinen
takma ad›yla Captain Crunch. John Draper, bir fleker-
lemenin içinden ç›kan oyuncak düdü¤ün ç›kard›¤›
2600 hertz’lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde ücretsiz telefon görüflmesi yapabilmek
için gerekli onay koduna denk oldu¤unu bulan ve bu
sayede bu ifllerin temelini atan kiflinin ta kendisi. Hat-
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin bafl›nda telefon sant-
rallerine s›zmak için kurdu¤u ekibinin kulland›¤› tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldu¤u biliniyor.
SACIS 2002’ye konuflmac› olarak kat›lan
Draper, flu ara ShopIP ad›yla kurdu¤u fir-
mas›nda kendi oluflturdu¤u güvenlik çö-
zümlerini pazarlamakla meflgul.

Konferans s›ras›nda Draper, Mitnick’e
FBI’›n Magic Lantern projesiyle ilgili ne dü-
flündü¤ü fleklinde bir soru yöneltti. Magic
Lantern projesi, FBI taraf›ndan belli kurum ve kiflile-
rin iletiflimini kontrol alt›na almak için tasarlanm›fl bir
tür casus programla iliflkili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin içine koyuldu¤unda kullan›c›n›n tufl
vurufllar›n› tek tek kaydediyor ve sistem d›fl›na gönde-
riyor. Bu tufl vurufllar› kullan›c›n›n sadece ne yazd›¤›y-
la ilgili bilgileri de¤il, ayn› zamanda eriflim yapt›¤› sis-
temlere dair isim ve flifre bilgilerini de oldu¤u gibi
kaydetti¤i için, bu bilgilerin gönderilmesi; kullan›c›n›n
her türlü flifresinin karfl› tarafa iletilmesi anlam›na ge-

liyor. K›saca buna bir bak›ma devlet ya-
rar›na casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdi¤i cevapta bu tür bir pro-
jenin oldukça tehlikeli oldu¤unu savunuyor
ve bence de hakl›. “Sonuçta bu tarz bir
uygulama bir baflkas›n›n eline geçerek
bambaflka amaçlar için kullan›labilir.
Bunu kontrol alt›nda tutamazs›n›z”. 

Aç›kças› bu projenin varl›¤› ve FBI’›n da bunu
onaylam›fl olmas›, devletlerin ellerindeki biliflim ola-
naklar›n› kendileri için avantaj sa¤lamaya yönelik kul-

lanma potansiyeli oldu¤u yönünde ciddi
bir gösterge. Ayr›ca ortal›kta bu kadar me-
rakl› varken e¤er siz bir yerden aç›k gös-
terdiyseniz, bunun hangi amaçlar için kul-
lan›laca¤›n› kestirmeniz oldukça zor. Bu
konu asl›nda hem araflt›rmaya, hem de
spekülasyona gayet aç›k bir konu. Sonuç-

ta dünya çap›nda kullan›lan baz› yaz›l›mlar›n, üretildi-
¤i ülke hükümetine yarar sa¤lamaya yönelik bilgileri
aktaran bir tak›m bilinmeyen güvenlik aç›klar›yla do-
nat›l›p donat›lamayacaklar› konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu asl›nda
spekülasyona çok aç›k ve bilgisayar sistemlerinin gü-
venli¤i sözkonusu oldu¤unda, okunacak fleylerin had-
di hesab› yok. Ancak dileyen merakl›lar, yola Security
Focus Web sitesinden bafllayabilirler.
(www.securityfocus.com).

Devlet Eliyle “Korsanl›k” Mant›kl› m›?
.

John Draper
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19-20 Mart 2002 tarihlerinde ‹stanbul’da ger-
çeklefltirilen Biliflim Sistemlerinin Güvenlik, Dene-
tim ve Kontrolü Konferans ve Fuar› (SACIS 2002),
aç›l›fl›nda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ginç bir konuflmac›y› a¤›rlad›: Kevin Mitnick. Mit-
nick, geçmiflinde bilgisayar ve iletiflim sistemlerin-
de tespit etti¤i zay›f noktalar› kullanarak çeflitli za-
rarlara neden olmufl ve Pentagon dahil birçok bil-
gisayar sistemine s›zmay› baflarm›fl bir bilgisayar
korsan›. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI taraf›ndan foto¤rafl› afifli  bile bas›lm›fl ve ifl-
ledi¤i biliflim suçlar›ndan ötürü de birkaç kez hü-
küm giyerek hapsin yolunu tutmufl. Mitnick’in geç-
ti¤imiz y›llarda tamamlad›¤› son hapis cezas›n› ta-
kip eden flu zamanlarda, mahkemece kararlaflt›r›l-
m›fl gözetim ve rehabilitasyon program› çerçeve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmas› kanu-
nen yasakt›. Dolay›s›yla Mitnick, konferans s›ras›n-
da elinde teknik ekipmanlarla bu ifllerin nas›l ya-
p›ld›¤› üzerine somut örnekler vermek flans›na sa-
hip de¤ildi. Ancak sorulan sorulara verdi¤i cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin güvenli¤i konusunda
herkesin ilgisini çekebilecek detaylara de¤inerek,
deneyimlerini bizimle paylaflmaktan geri durmad›.

Mitnick, iletiflim ve bilgisayar a¤lar›na s›zma
giriflimlerine ilk kez 1980’li y›llar›n bafllar›nda te-
lefon operatörleriyle bafllam›fl. Operatörlerin kod-
lar›na eriflerek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa kar›flt›r›c› ifadelerle de¤iflti-
ren, istedi¤i hatlar› ücretli veya ücretsiz hale geti-
rebilen ve bu flekilde sistemdeki iletiflim a¤›n›
kontrolü alt›na alan Mitnick, küçükken yaln›z ve
toplumunun d›fl›nda kalm›fl biri olarak bu tür fley-

lerle u¤raflman›n kendisini güçlü hisset-
mesini sa¤lad›¤›n› söylüyor. Ancak zaman
içinde özellikle bilgisayar sistemlerine ya-
p›lan sald›r›lar›n getirdi¤i maddi ve
manevi zararlar, insanlar›n bu olguya
bak›fl fleklini de¤iflime u¤ratm›fl. “‹lk

zamanlarda bu tür ifllerle u¤raflabilecek yetene¤i
olanlara kahraman gözüyle bak›l›rd›” diyor Mit-
nick; “ancak bugün bunlar birer suçlu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e göre bilgisayar korsanlar› ikiye ayr›-
l›yor. Sistemlerde güvenlik aç›klar› bularak bunla-
r› sisteme zarar vermek amac›yla kullananlar, ve
sistemlerdeki olas› güvenlik aç›klar›n› tespit ede-
rek sistemi daha güvenli hale getirmeye çal›flanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
n› (ya da hacker) olarak adland›r›l›rken, ikinci gru-
ba dahil olanlar  güvenlik dan›flman› gibi isimler
al›yorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlar›n,
genellikle gündüz u¤raflacak baflka iflleri olan ve
gece vakti bilgisayar›n› aç›p bu tarz ifllerle vakit
geçiren, yafl› küçük gençlerden oldu¤unu söylü-

yor. Tan›mlar›n› da kabaca “bütün gün hayat›n
ola¤an iflleriyle u¤raflt›ktan sonra, akflam bilgi-

sayar bafl›nda kendilerine ve baflkalar›na
güçlü olduklar›n› ispatlamaya çal›flan

kifliler” olarak yap›yor.
Mitnick, günümüzde flirketlerin

h›zla Internet’e aç›lmas›yla beraber
son derece de¤erli bilgilerin de bu
a¤›n bir parças› haline geldi¤ini, do-
lay›s›yla bunlar› korumak için gü-
venli¤e ayr› bir önem verilmesi ge-

rekti¤ini söylüyor. Mitnick’e göre sis-
tem güvenli¤i çözümü bir ürün de¤il,
üç aflamal› bir süreç: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu üç sürecin bir-
biriyle ba¤lant›l› olarak düzgün bir
flekilde iflletilmesinin sistem güven-
li¤i için son derece faydal› oldu¤u-
nu söylemekle birlikte, sistem gü-

venli¤ini etkileyen as›l unsu-
run insan oldu¤unun özellikle
alt›n› çiziyor. “Yapt›¤›m›z ifl
esas›nda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tedi¤iniz kadar sistemlerinizi

d›flar›dan gelecek sald›r›lara
karfl› koruma alt›na al›n, içeriden bir tan›d›k saye-
sinde bütün koruma engelleriniz kolayca afl›labilir”.

Peki cezas› bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmay› planl›yor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak için
kullanabilece¤im bir iflin aray›fl›na girece¤im” di-
yor. K›saca Mitnick’in flu andaki düflüncesi, bir za-
manlar sistemlere s›zmak ve zarar vermekle u¤rafl-
m›fl olup da, sonradan sistem güvenli¤i dan›flman›
s›fat›yla yeteneklerini güvenlik aç›klar›n›n bulunup
kapat›lmas›na adam›fl “gri flapkal›lardan” olmak.
Bakal›m Mitnick 2003 y›l›nda cezas›n› tamamla-
mas›n›n ard›ndan verdi¤i bu sözü tutabilecek mi...

L e v e n t  D a fl k › r a n

Daha Fazla Bilgi ‹çin: 
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuar› ana sayfas›)
http://www.takedown.com/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi)
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-

per Discovery listesinde)
http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi)
http://news.com.com/2102-1001-276976.html?legacy=cnet (FBI’›n

Magic Lantern’i kabul etti¤ine dair haber)
http://www.securityfocus.com (Sistem güvenli¤ine dair bafll›klar)
http://www.shopip.com (John Draper’in güvenlik çözümleri flirketine

ait Web sayfas›)

‹stanbul’da Kevin Mitnick Konferans› 
.

Bilgisayar Korsan› 

(Hacker) Nedir?
Bilgisayar korsan›, bilgisayarlar konusundaki

bilgilerini sistemlerde güvenlik aç›klar› aramak
için kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
s›zarak içeri¤ini kontrol alt›na alan kiflilere veri-
len genel bir isimdir. ‹çeri¤in kontrol alt›na al›n-
mas› sonucunda sistemin zarara u¤rat›lmas›, sis-
temden habersiz bilgi aktar›lmas› veya sistem yö-
netiminin ele geçirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkaç›n›n korsan›n niyetine ve sistemin
özelliklerine ba¤l› olarak gerçeklefltirilmesi müm-
kün olabilir. Bilgisayar korsan›n›n yapt›¤› bu sis-
teme s›zma ifline ise hack ad› verilir.

SACIS 2002 fuar›nda eski bilgisayar korsanlar›n-
dan bir isim daha vard›: John Draper, ya da bilinen
takma ad›yla Captain Crunch. John Draper, bir fleker-
lemenin içinden ç›kan oyuncak düdü¤ün ç›kard›¤›
2600 hertz’lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde ücretsiz telefon görüflmesi yapabilmek
için gerekli onay koduna denk oldu¤unu bulan ve bu
sayede bu ifllerin temelini atan kiflinin ta kendisi. Hat-
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin bafl›nda telefon sant-
rallerine s›zmak için kurdu¤u ekibinin kulland›¤› tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldu¤u biliniyor.
SACIS 2002’ye konuflmac› olarak kat›lan
Draper, flu ara ShopIP ad›yla kurdu¤u fir-
mas›nda kendi oluflturdu¤u güvenlik çö-
zümlerini pazarlamakla meflgul.

Konferans s›ras›nda Draper, Mitnick’e
FBI’›n Magic Lantern projesiyle ilgili ne dü-
flündü¤ü fleklinde bir soru yöneltti. Magic
Lantern projesi, FBI taraf›ndan belli kurum ve kiflile-
rin iletiflimini kontrol alt›na almak için tasarlanm›fl bir
tür casus programla iliflkili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin içine koyuldu¤unda kullan›c›n›n tufl
vurufllar›n› tek tek kaydediyor ve sistem d›fl›na gönde-
riyor. Bu tufl vurufllar› kullan›c›n›n sadece ne yazd›¤›y-
la ilgili bilgileri de¤il, ayn› zamanda eriflim yapt›¤› sis-
temlere dair isim ve flifre bilgilerini de oldu¤u gibi
kaydetti¤i için, bu bilgilerin gönderilmesi; kullan›c›n›n
her türlü flifresinin karfl› tarafa iletilmesi anlam›na ge-

liyor. K›saca buna bir bak›ma devlet ya-
rar›na casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdi¤i cevapta bu tür bir pro-
jenin oldukça tehlikeli oldu¤unu savunuyor
ve bence de hakl›. “Sonuçta bu tarz bir
uygulama bir baflkas›n›n eline geçerek
bambaflka amaçlar için kullan›labilir.
Bunu kontrol alt›nda tutamazs›n›z”. 

Aç›kças› bu projenin varl›¤› ve FBI’›n da bunu
onaylam›fl olmas›, devletlerin ellerindeki biliflim ola-
naklar›n› kendileri için avantaj sa¤lamaya yönelik kul-

lanma potansiyeli oldu¤u yönünde ciddi
bir gösterge. Ayr›ca ortal›kta bu kadar me-
rakl› varken e¤er siz bir yerden aç›k gös-
terdiyseniz, bunun hangi amaçlar için kul-
lan›laca¤›n› kestirmeniz oldukça zor. Bu
konu asl›nda hem araflt›rmaya, hem de
spekülasyona gayet aç›k bir konu. Sonuç-

ta dünya çap›nda kullan›lan baz› yaz›l›mlar›n, üretildi-
¤i ülke hükümetine yarar sa¤lamaya yönelik bilgileri
aktaran bir tak›m bilinmeyen güvenlik aç›klar›yla do-
nat›l›p donat›lamayacaklar› konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu asl›nda
spekülasyona çok aç›k ve bilgisayar sistemlerinin gü-
venli¤i sözkonusu oldu¤unda, okunacak fleylerin had-
di hesab› yok. Ancak dileyen merakl›lar, yola Security
Focus Web sitesinden bafllayabilirler.
(www.securityfocus.com).

Devlet Eliyle “Korsanl›k” Mant›kl› m›?
.

John Draper
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19-20 Mart 2002 tarihlerinde ‹stanbul’da ger-
çeklefltirilen Biliflim Sistemlerinin Güvenlik, Dene-
tim ve Kontrolü Konferans ve Fuar› (SACIS 2002),
aç›l›fl›nda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ginç bir konuflmac›y› a¤›rlad›: Kevin Mitnick. Mit-
nick, geçmiflinde bilgisayar ve iletiflim sistemlerin-
de tespit etti¤i zay›f noktalar› kullanarak çeflitli za-
rarlara neden olmufl ve Pentagon dahil birçok bil-
gisayar sistemine s›zmay› baflarm›fl bir bilgisayar
korsan›. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI taraf›ndan foto¤rafl› afifli  bile bas›lm›fl ve ifl-
ledi¤i biliflim suçlar›ndan ötürü de birkaç kez hü-
küm giyerek hapsin yolunu tutmufl. Mitnick’in geç-
ti¤imiz y›llarda tamamlad›¤› son hapis cezas›n› ta-
kip eden flu zamanlarda, mahkemece kararlaflt›r›l-
m›fl gözetim ve rehabilitasyon program› çerçeve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmas› kanu-
nen yasakt›. Dolay›s›yla Mitnick, konferans s›ras›n-
da elinde teknik ekipmanlarla bu ifllerin nas›l ya-
p›ld›¤› üzerine somut örnekler vermek flans›na sa-
hip de¤ildi. Ancak sorulan sorulara verdi¤i cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin güvenli¤i konusunda
herkesin ilgisini çekebilecek detaylara de¤inerek,
deneyimlerini bizimle paylaflmaktan geri durmad›.

Mitnick, iletiflim ve bilgisayar a¤lar›na s›zma
giriflimlerine ilk kez 1980’li y›llar›n bafllar›nda te-
lefon operatörleriyle bafllam›fl. Operatörlerin kod-
lar›na eriflerek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa kar›flt›r›c› ifadelerle de¤iflti-
ren, istedi¤i hatlar› ücretli veya ücretsiz hale geti-
rebilen ve bu flekilde sistemdeki iletiflim a¤›n›
kontrolü alt›na alan Mitnick, küçükken yaln›z ve
toplumunun d›fl›nda kalm›fl biri olarak bu tür fley-

lerle u¤raflman›n kendisini güçlü hisset-
mesini sa¤lad›¤›n› söylüyor. Ancak zaman
içinde özellikle bilgisayar sistemlerine ya-
p›lan sald›r›lar›n getirdi¤i maddi ve
manevi zararlar, insanlar›n bu olguya
bak›fl fleklini de¤iflime u¤ratm›fl. “‹lk

zamanlarda bu tür ifllerle u¤raflabilecek yetene¤i
olanlara kahraman gözüyle bak›l›rd›” diyor Mit-
nick; “ancak bugün bunlar birer suçlu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e göre bilgisayar korsanlar› ikiye ayr›-
l›yor. Sistemlerde güvenlik aç›klar› bularak bunla-
r› sisteme zarar vermek amac›yla kullananlar, ve
sistemlerdeki olas› güvenlik aç›klar›n› tespit ede-
rek sistemi daha güvenli hale getirmeye çal›flanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
n› (ya da hacker) olarak adland›r›l›rken, ikinci gru-
ba dahil olanlar  güvenlik dan›flman› gibi isimler
al›yorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlar›n,
genellikle gündüz u¤raflacak baflka iflleri olan ve
gece vakti bilgisayar›n› aç›p bu tarz ifllerle vakit
geçiren, yafl› küçük gençlerden oldu¤unu söylü-

yor. Tan›mlar›n› da kabaca “bütün gün hayat›n
ola¤an iflleriyle u¤raflt›ktan sonra, akflam bilgi-

sayar bafl›nda kendilerine ve baflkalar›na
güçlü olduklar›n› ispatlamaya çal›flan

kifliler” olarak yap›yor.
Mitnick, günümüzde flirketlerin

h›zla Internet’e aç›lmas›yla beraber
son derece de¤erli bilgilerin de bu
a¤›n bir parças› haline geldi¤ini, do-
lay›s›yla bunlar› korumak için gü-
venli¤e ayr› bir önem verilmesi ge-

rekti¤ini söylüyor. Mitnick’e göre sis-
tem güvenli¤i çözümü bir ürün de¤il,
üç aflamal› bir süreç: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu üç sürecin bir-
biriyle ba¤lant›l› olarak düzgün bir
flekilde iflletilmesinin sistem güven-
li¤i için son derece faydal› oldu¤u-
nu söylemekle birlikte, sistem gü-

venli¤ini etkileyen as›l unsu-
run insan oldu¤unun özellikle
alt›n› çiziyor. “Yapt›¤›m›z ifl
esas›nda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tedi¤iniz kadar sistemlerinizi

d›flar›dan gelecek sald›r›lara
karfl› koruma alt›na al›n, içeriden bir tan›d›k saye-
sinde bütün koruma engelleriniz kolayca afl›labilir”.

Peki cezas› bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmay› planl›yor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak için
kullanabilece¤im bir iflin aray›fl›na girece¤im” di-
yor. K›saca Mitnick’in flu andaki düflüncesi, bir za-
manlar sistemlere s›zmak ve zarar vermekle u¤rafl-
m›fl olup da, sonradan sistem güvenli¤i dan›flman›
s›fat›yla yeteneklerini güvenlik aç›klar›n›n bulunup
kapat›lmas›na adam›fl “gri flapkal›lardan” olmak.
Bakal›m Mitnick 2003 y›l›nda cezas›n› tamamla-
mas›n›n ard›ndan verdi¤i bu sözü tutabilecek mi...

L e v e n t  D a fl k › r a n

Daha Fazla Bilgi ‹çin: 
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuar› ana sayfas›)
http://www.takedown.com/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi)
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-

per Discovery listesinde)
http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi)
http://news.com.com/2102-1001-276976.html?legacy=cnet (FBI’›n

Magic Lantern’i kabul etti¤ine dair haber)
http://www.securityfocus.com (Sistem güvenli¤ine dair bafll›klar)
http://www.shopip.com (John Draper’in güvenlik çözümleri flirketine

ait Web sayfas›)

‹stanbul’da Kevin Mitnick Konferans› 
.

Bilgisayar Korsan› 

(Hacker) Nedir?
Bilgisayar korsan›, bilgisayarlar konusundaki

bilgilerini sistemlerde güvenlik aç›klar› aramak
için kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
s›zarak içeri¤ini kontrol alt›na alan kiflilere veri-
len genel bir isimdir. ‹çeri¤in kontrol alt›na al›n-
mas› sonucunda sistemin zarara u¤rat›lmas›, sis-
temden habersiz bilgi aktar›lmas› veya sistem yö-
netiminin ele geçirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkaç›n›n korsan›n niyetine ve sistemin
özelliklerine ba¤l› olarak gerçeklefltirilmesi müm-
kün olabilir. Bilgisayar korsan›n›n yapt›¤› bu sis-
teme s›zma ifline ise hack ad› verilir.

SACIS 2002 fuar›nda eski bilgisayar korsanlar›n-
dan bir isim daha vard›: John Draper, ya da bilinen
takma ad›yla Captain Crunch. John Draper, bir fleker-
lemenin içinden ç›kan oyuncak düdü¤ün ç›kard›¤›
2600 hertz’lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde ücretsiz telefon görüflmesi yapabilmek
için gerekli onay koduna denk oldu¤unu bulan ve bu
sayede bu ifllerin temelini atan kiflinin ta kendisi. Hat-
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin bafl›nda telefon sant-
rallerine s›zmak için kurdu¤u ekibinin kulland›¤› tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldu¤u biliniyor.
SACIS 2002’ye konuflmac› olarak kat›lan
Draper, flu ara ShopIP ad›yla kurdu¤u fir-
mas›nda kendi oluflturdu¤u güvenlik çö-
zümlerini pazarlamakla meflgul.

Konferans s›ras›nda Draper, Mitnick’e
FBI’›n Magic Lantern projesiyle ilgili ne dü-
flündü¤ü fleklinde bir soru yöneltti. Magic
Lantern projesi, FBI taraf›ndan belli kurum ve kiflile-
rin iletiflimini kontrol alt›na almak için tasarlanm›fl bir
tür casus programla iliflkili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin içine koyuldu¤unda kullan›c›n›n tufl
vurufllar›n› tek tek kaydediyor ve sistem d›fl›na gönde-
riyor. Bu tufl vurufllar› kullan›c›n›n sadece ne yazd›¤›y-
la ilgili bilgileri de¤il, ayn› zamanda eriflim yapt›¤› sis-
temlere dair isim ve flifre bilgilerini de oldu¤u gibi
kaydetti¤i için, bu bilgilerin gönderilmesi; kullan›c›n›n
her türlü flifresinin karfl› tarafa iletilmesi anlam›na ge-

liyor. K›saca buna bir bak›ma devlet ya-
rar›na casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdi¤i cevapta bu tür bir pro-
jenin oldukça tehlikeli oldu¤unu savunuyor
ve bence de hakl›. “Sonuçta bu tarz bir
uygulama bir baflkas›n›n eline geçerek
bambaflka amaçlar için kullan›labilir.
Bunu kontrol alt›nda tutamazs›n›z”. 

Aç›kças› bu projenin varl›¤› ve FBI’›n da bunu
onaylam›fl olmas›, devletlerin ellerindeki biliflim ola-
naklar›n› kendileri için avantaj sa¤lamaya yönelik kul-

lanma potansiyeli oldu¤u yönünde ciddi
bir gösterge. Ayr›ca ortal›kta bu kadar me-
rakl› varken e¤er siz bir yerden aç›k gös-
terdiyseniz, bunun hangi amaçlar için kul-
lan›laca¤›n› kestirmeniz oldukça zor. Bu
konu asl›nda hem araflt›rmaya, hem de
spekülasyona gayet aç›k bir konu. Sonuç-

ta dünya çap›nda kullan›lan baz› yaz›l›mlar›n, üretildi-
¤i ülke hükümetine yarar sa¤lamaya yönelik bilgileri
aktaran bir tak›m bilinmeyen güvenlik aç›klar›yla do-
nat›l›p donat›lamayacaklar› konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu asl›nda
spekülasyona çok aç›k ve bilgisayar sistemlerinin gü-
venli¤i sözkonusu oldu¤unda, okunacak fleylerin had-
di hesab› yok. Ancak dileyen merakl›lar, yola Security
Focus Web sitesinden bafllayabilirler.
(www.securityfocus.com).

Devlet Eliyle “Korsanl›k” Mant›kl› m›?
.

John Draper
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19-20 Mart 2002 tarihlerinde ‹stanbul’da ger-
çeklefltirilen Biliflim Sistemlerinin Güvenlik, Dene-
tim ve Kontrolü Konferans ve Fuar› (SACIS 2002),
aç›l›fl›nda video konferans yoluyla Amerika’dan il-
ginç bir konuflmac›y› a¤›rlad›: Kevin Mitnick. Mit-
nick, geçmiflinde bilgisayar ve iletiflim sistemlerin-
de tespit etti¤i zay›f noktalar› kullanarak çeflitli za-
rarlara neden olmufl ve Pentagon dahil birçok bil-
gisayar sistemine s›zmay› baflarm›fl bir bilgisayar
korsan›. Hatta bu aktiviteleri nedeniyle vaktinde
FBI taraf›ndan foto¤rafl› afifli  bile bas›lm›fl ve ifl-
ledi¤i biliflim suçlar›ndan ötürü de birkaç kez hü-
küm giyerek hapsin yolunu tutmufl. Mitnick’in geç-
ti¤imiz y›llarda tamamlad›¤› son hapis cezas›n› ta-
kip eden flu zamanlarda, mahkemece kararlaflt›r›l-
m›fl gözetim ve rehabilitasyon program› çerçeve-
sinde bilgisayar ve cep telefonu kullanmas› kanu-
nen yasakt›. Dolay›s›yla Mitnick, konferans s›ras›n-
da elinde teknik ekipmanlarla bu ifllerin nas›l ya-
p›ld›¤› üzerine somut örnekler vermek flans›na sa-
hip de¤ildi. Ancak sorulan sorulara verdi¤i cevap-
larla bilgisayar sistemlerinin güvenli¤i konusunda
herkesin ilgisini çekebilecek detaylara de¤inerek,
deneyimlerini bizimle paylaflmaktan geri durmad›.

Mitnick, iletiflim ve bilgisayar a¤lar›na s›zma
giriflimlerine ilk kez 1980’li y›llar›n bafllar›nda te-
lefon operatörleriyle bafllam›fl. Operatörlerin kod-
lar›na eriflerek otomatik santrallerin cevap metin-
lerini esprili ve kafa kar›flt›r›c› ifadelerle de¤iflti-
ren, istedi¤i hatlar› ücretli veya ücretsiz hale geti-
rebilen ve bu flekilde sistemdeki iletiflim a¤›n›
kontrolü alt›na alan Mitnick, küçükken yaln›z ve
toplumunun d›fl›nda kalm›fl biri olarak bu tür fley-

lerle u¤raflman›n kendisini güçlü hisset-
mesini sa¤lad›¤›n› söylüyor. Ancak zaman
içinde özellikle bilgisayar sistemlerine ya-
p›lan sald›r›lar›n getirdi¤i maddi ve
manevi zararlar, insanlar›n bu olguya
bak›fl fleklini de¤iflime u¤ratm›fl. “‹lk

zamanlarda bu tür ifllerle u¤raflabilecek yetene¤i
olanlara kahraman gözüyle bak›l›rd›” diyor Mit-
nick; “ancak bugün bunlar birer suçlu olarak nite-
lendiriliyor”.

Mitnick’e göre bilgisayar korsanlar› ikiye ayr›-
l›yor. Sistemlerde güvenlik aç›klar› bularak bunla-
r› sisteme zarar vermek amac›yla kullananlar, ve
sistemlerdeki olas› güvenlik aç›klar›n› tespit ede-
rek sistemi daha güvenli hale getirmeye çal›flanlar.
Bunlardan ilk gruba dahil olanlar bilgisayar korsa-
n› (ya da hacker) olarak adland›r›l›rken, ikinci gru-
ba dahil olanlar  güvenlik dan›flman› gibi isimler
al›yorlar. Mitnick, ilk kategoriye dahil olanlar›n,
genellikle gündüz u¤raflacak baflka iflleri olan ve
gece vakti bilgisayar›n› aç›p bu tarz ifllerle vakit
geçiren, yafl› küçük gençlerden oldu¤unu söylü-

yor. Tan›mlar›n› da kabaca “bütün gün hayat›n
ola¤an iflleriyle u¤raflt›ktan sonra, akflam bilgi-

sayar bafl›nda kendilerine ve baflkalar›na
güçlü olduklar›n› ispatlamaya çal›flan

kifliler” olarak yap›yor.
Mitnick, günümüzde flirketlerin

h›zla Internet’e aç›lmas›yla beraber
son derece de¤erli bilgilerin de bu
a¤›n bir parças› haline geldi¤ini, do-
lay›s›yla bunlar› korumak için gü-
venli¤e ayr› bir önem verilmesi ge-

rekti¤ini söylüyor. Mitnick’e göre sis-
tem güvenli¤i çözümü bir ürün de¤il,
üç aflamal› bir süreç: korunma, tes-
pit ve reaksiyon. Bu üç sürecin bir-
biriyle ba¤lant›l› olarak düzgün bir
flekilde iflletilmesinin sistem güven-
li¤i için son derece faydal› oldu¤u-
nu söylemekle birlikte, sistem gü-

venli¤ini etkileyen as›l unsu-
run insan oldu¤unun özellikle
alt›n› çiziyor. “Yapt›¤›m›z ifl
esas›nda bir aldatmacadan
ibaret” diyor Mitnick; “siz is-
tedi¤iniz kadar sistemlerinizi

d›flar›dan gelecek sald›r›lara
karfl› koruma alt›na al›n, içeriden bir tan›d›k saye-
sinde bütün koruma engelleriniz kolayca afl›labilir”.

Peki cezas› bittikten sonra Kevin Mitnick ne
yapmay› planl›yor? Mitnick bu soruya “elbette ki
yeteneklerimi bilgisayar sistemlerini korumak için
kullanabilece¤im bir iflin aray›fl›na girece¤im” di-
yor. K›saca Mitnick’in flu andaki düflüncesi, bir za-
manlar sistemlere s›zmak ve zarar vermekle u¤rafl-
m›fl olup da, sonradan sistem güvenli¤i dan›flman›
s›fat›yla yeteneklerini güvenlik aç›klar›n›n bulunup
kapat›lmas›na adam›fl “gri flapkal›lardan” olmak.
Bakal›m Mitnick 2003 y›l›nda cezas›n› tamamla-
mas›n›n ard›ndan verdi¤i bu sözü tutabilecek mi...

L e v e n t  D a fl k › r a n

Daha Fazla Bilgi ‹çin: 
http://www.sacisexpo.com (SACIS Konferans ve Fuar› ana sayfas›)
http://www.takedown.com/bio/#Kevin (Kevin Mitnick’in biyografisi)
http://www.discovery.com/area/technology/hackers (Mitnick ve Dra-

per Discovery listesinde)
http://www.shopip.com/crunch_bio.html (John Draper’in biyografisi)
http://news.com.com/2102-1001-276976.html?legacy=cnet (FBI’›n

Magic Lantern’i kabul etti¤ine dair haber)
http://www.securityfocus.com (Sistem güvenli¤ine dair bafll›klar)
http://www.shopip.com (John Draper’in güvenlik çözümleri flirketine

ait Web sayfas›)

‹stanbul’da Kevin Mitnick Konferans› 
.

Bilgisayar Korsan› 

(Hacker) Nedir?
Bilgisayar korsan›, bilgisayarlar konusundaki

bilgilerini sistemlerde güvenlik aç›klar› aramak
için kullanan ve bu yolla bilgisayar sistemlerine
s›zarak içeri¤ini kontrol alt›na alan kiflilere veri-
len genel bir isimdir. ‹çeri¤in kontrol alt›na al›n-
mas› sonucunda sistemin zarara u¤rat›lmas›, sis-
temden habersiz bilgi aktar›lmas› veya sistem yö-
netiminin ele geçirilmesi gibi aktivitelerden bir
veya birkaç›n›n korsan›n niyetine ve sistemin
özelliklerine ba¤l› olarak gerçeklefltirilmesi müm-
kün olabilir. Bilgisayar korsan›n›n yapt›¤› bu sis-
teme s›zma ifline ise hack ad› verilir.

SACIS 2002 fuar›nda eski bilgisayar korsanlar›n-
dan bir isim daha vard›: John Draper, ya da bilinen
takma ad›yla Captain Crunch. John Draper, bir fleker-
lemenin içinden ç›kan oyuncak düdü¤ün ç›kard›¤›
2600 hertz’lik sinyalin, Amerika’daki eski telefon sis-
temlerinde ücretsiz telefon görüflmesi yapabilmek
için gerekli onay koduna denk oldu¤unu bulan ve bu
sayede bu ifllerin temelini atan kiflinin ta kendisi. Hat-
ta Kevin Mitnick’in 1980’lerin bafl›nda telefon sant-
rallerine s›zmak için kurdu¤u ekibinin kulland›¤› tak-
ma isimlerden birinin John Draper oldu¤u biliniyor.
SACIS 2002’ye konuflmac› olarak kat›lan
Draper, flu ara ShopIP ad›yla kurdu¤u fir-
mas›nda kendi oluflturdu¤u güvenlik çö-
zümlerini pazarlamakla meflgul.

Konferans s›ras›nda Draper, Mitnick’e
FBI’›n Magic Lantern projesiyle ilgili ne dü-
flündü¤ü fleklinde bir soru yöneltti. Magic
Lantern projesi, FBI taraf›ndan belli kurum ve kiflile-
rin iletiflimini kontrol alt›na almak için tasarlanm›fl bir
tür casus programla iliflkili bir proje. Bu program, bil-
gisayar sisteminin içine koyuldu¤unda kullan›c›n›n tufl
vurufllar›n› tek tek kaydediyor ve sistem d›fl›na gönde-
riyor. Bu tufl vurufllar› kullan›c›n›n sadece ne yazd›¤›y-
la ilgili bilgileri de¤il, ayn› zamanda eriflim yapt›¤› sis-
temlere dair isim ve flifre bilgilerini de oldu¤u gibi
kaydetti¤i için, bu bilgilerin gönderilmesi; kullan›c›n›n
her türlü flifresinin karfl› tarafa iletilmesi anlam›na ge-

liyor. K›saca buna bir bak›ma devlet ya-
rar›na casusluk da denebilir. Ancak Mit-
nick, soruya verdi¤i cevapta bu tür bir pro-
jenin oldukça tehlikeli oldu¤unu savunuyor
ve bence de hakl›. “Sonuçta bu tarz bir
uygulama bir baflkas›n›n eline geçerek
bambaflka amaçlar için kullan›labilir.
Bunu kontrol alt›nda tutamazs›n›z”. 

Aç›kças› bu projenin varl›¤› ve FBI’›n da bunu
onaylam›fl olmas›, devletlerin ellerindeki biliflim ola-
naklar›n› kendileri için avantaj sa¤lamaya yönelik kul-

lanma potansiyeli oldu¤u yönünde ciddi
bir gösterge. Ayr›ca ortal›kta bu kadar me-
rakl› varken e¤er siz bir yerden aç›k gös-
terdiyseniz, bunun hangi amaçlar için kul-
lan›laca¤›n› kestirmeniz oldukça zor. Bu
konu asl›nda hem araflt›rmaya, hem de
spekülasyona gayet aç›k bir konu. Sonuç-

ta dünya çap›nda kullan›lan baz› yaz›l›mlar›n, üretildi-
¤i ülke hükümetine yarar sa¤lamaya yönelik bilgileri
aktaran bir tak›m bilinmeyen güvenlik aç›klar›yla do-
nat›l›p donat›lamayacaklar› konusunda ne Mitnick, ne
de Draper kesin bir cevap verebiliyor. Konu asl›nda
spekülasyona çok aç›k ve bilgisayar sistemlerinin gü-
venli¤i sözkonusu oldu¤unda, okunacak fleylerin had-
di hesab› yok. Ancak dileyen merakl›lar, yola Security
Focus Web sitesinden bafllayabilirler.
(www.securityfocus.com).

Devlet Eliyle “Korsanl›k” Mant›kl› m›?
.

John Draper
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‹LK Tüp Bebekten ‘Tasarlanm›fl’ BEBE⁄E...

Bir gazeteci, bir din
görevlisi, bir muha-
sebeci, bir iflçi, bir
televizyon prodüktö-
rü ve emekli bir
gümrük memurunu
bir araya getiren top-
lumsal sorumluluk
ne olabilir? Bu kifliler
bir flark› yar›flmas›-
n›n jüri üyeleri olabi-
lir pekâlâ. Ya da de-
miryollar›n›n yeni üc-
ret tarifesini k›na-
mak için toplanm›fl
bir protestocu grubu. fiafl›lacak birfley yok.
Ancak, ‹ngiltere'nin ‹nsan Üreme ve Embriyo-
lojisi Denetleme Kurulu'nun (Human Fertiliza-
tion and Embryology Authority - HFEA) üyeleri
olarak bir araya gelmifllerse, bu oldukça dik-
kate de¤er. Çünkü kurulufl yasas›na göre 21
üyesinin en az yar›s› t›p camias› d›fl›ndaki kifli-
lerden oluflmas› gereken kurul, bir anlamda
‹ngiltere'nin üreme trafi¤inin, özellikle de yar-
d›mc› üreme teknikleri uygulamas›n›n polisli¤i-
ni üstlenmifl durumda. Kurulun baflkan ve bafl-
kan yard›mc›s›n›n da, üreme endüstrisiyle her-

hangi bir ba¤lant›s› ol-
mamas› koflulu var.
Sloganlar›, “Yerleflik
de¤erleri sars›c› biyo-
mühendisli¤e hay›r!”
Uzun sözün k›sas›, ‹n-
giltere'de k›z ya da er-
kek çocuk seçimi için
yard›mc› üreme teknik-
lerinden yararlanmak
gibi masum (?) bir is-
tekte bulunan çiftler bi-
le, amaç ve durumlar›-
n› iyice belirtmek, bun-
dan sonra da HFEA'n›n

yakaca¤› yeflil ›fl›¤› beklemek durumunda. Ye-
flil ›fl›¤›n yanmas›ysa öyle pek kolay de¤il. Ku-
rul, kendilerini kurban› olarak gören çok say›-
da kiflinin gözünde, kalpsiz ve anlay›fltan uzak
bir sürü doyumsuzun, kendini iktidar sahibi
hissetmesine yarayan bir oyuneviyken, kiminin
gözünde de olmazsa olmaz bir organ. ‹ngilte-
re'nin bu konuda benimsedi¤i politikay› fazla
s›k› bulan ülkeler de var, onun modelini be-
nimsemek niyetinde olanlar da. Dünyan›n bu
konuda bir standart bulmas›ysa uzun zaman
alacak gibi. 
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Bilimsel at›l›mlar›n, kuramsall›ktan

kurtulup da yere düflüverdikleri, uy-

gulanmaya bafllad›klar› dönemlerde,

çok yönlü yarg›lama ve tart›flmalara

da hedef olmalar› -atom bombas› örne-

¤indeki gibi- yeni birfley de¤il. Bilimsel

ilerlemenin faili insan, onu nas›l kulla-

naca¤›na yine kendisi karar veriyor.

Bazen de çok ac› deneme-yan›lma sü-

reçleriyle. Kuzu Dolly bir düfltü. Ger-

çe¤e dönüfltü¤ü ansa ortal›k hallaç pa-

mu¤una dönüverdi. Klonlama yanl›la-

r›, karfl›tlar›, birbirine düflen etik ko-

miteleri... Dolly, yetiflkin hücre

DNA's›nda kodlanm›fl bulunan gene-

tik bilginin yeniden ‘kurulup’ embriyo

dönemine ayarlanabilece¤inin, bu

gençlefltirilmifl DNA'n›n da bir bir or-

ganizmay› tümüyle oluflturmak için

gereken bütün hücre tiplerini üretebi-

lece¤inin, gerçekten de capcanl› kan›-

t›yd›. Herfleyden bihaber masum kuzu-

cuk, böylece y›llarca süren klonlama

çal›flmalar›na bir dönüm noktas› olma-

n›n yan›s›ra, çal›flmalar›n amaçlar›n›n

masaya yat›r›l›p yeniden de¤erlendiril-

mesinin de bir anlamda öncüsü haline

gelmiflti. Ayn› flekilde, çeflitli nedenle-

re ba¤l› k›s›rl›k türlerine çözüm ol-

mak üzere yola ç›kan, 1978’de ilk tüp

bebek Louise Brown’›n do¤umuyla

tüm dünyan›n dikkatini üzerine çe-

ken, ard›ndan da gelifltirilmeye devam

eden yard›mc› üreme yöntem ve tek-

nolojileri de (t›pk› klonlamada oldu¤u

gibi) cinsiyet ayr›m›ndan ›rk ayr›m›na,

kal›tsal ‘kargafladan’ insan, hatta emb-

riyo haklar›na kadar çeflitlenmifl bir-

çok tart›flmay› da beraberlerinde getir-

mifl durumda. Bu sorular›n yan›tlar›

bulunacak m›? Ve dünya bu s›navdan

nas›l ç›kacak? Asl›nda HFEA ve ben-

zeri kurulufllar›n, hayal k›r›kl›¤›na u¤-

ratt›klar› kesimden ald›klar› suçlama-

lar›n ço¤unun özünde, halihaz›rda

ucu aç›k olan tüm bu sorulara ver-

dikleri yan›tlar›n tafl›d›¤› kesinlik ve

e¤ilmez-bükülmez tav›rlar› yat›yor.

Onlara göreyse ifl bu kadar basit de¤il.

Genelde talepleri tek tek de¤erlendi-

ren bu tür kurullar›n en güçlü savla-

r›ysa, konular aç›kl›k kazanmadan

herhangi bir ad›m atmaman›n en gü-

venilir yol oldu¤u. Karfl›-sav yine ha-

z›r: Bu bak›fl aç›s›yla hareket edilirse

herhangi bir konuda herhangi bir iler-

leme kaydetmenin de olanaks›z oldu-

¤u... Peki, kim hakl›?

K›z m› ‹stersiniz, 

O¤lan m›?

Çocuk sahibi olmak istemekle k›z

veya erkek çocuk sahibi, hele de ku-

sursuz bir çocuk sahibi olmak istemek

aras›nda ciddi bir fark var. Birinin iyi,

di¤erinin kötü oldu¤u fleklinde de¤il;

nitel bir fark. Ancak üreme, özellikle

de “tüpte döllenme” (IVF - in vitro fer-

tilization) teknolojilerinin geliflimi, bu

fark› günden güne daha az belirgin

hale getiriyor. ‹flte, etik ç›kmazlar›n›n

yavafl yavafl baflgösterebilmek için

bekledikleri zay›f ve duyarl› ortam... 

‹skoçyal› bir çift, 15 y›ll›k evlilikleri

süresince k›z çocuk sahibi olal›m der-

ken, dünyaya dört erkek çocuk geti-

rip, ard›ndan nihayet bekledikleri k›z

çocu¤una kavuflurlar. Mutluluklar›

çok k›sa sürer ve çocu¤u bir yang›n

sonras›nda, 3 yafl›ndayken kaybeder-

ler. Bir süre sonra, yeniden bir k›z ço-

cu¤u istediklerine karar vererek ‹nter-

net yard›m›yla kendilerine bir k›z

çocu¤u garantileye-

cek –yani

tüpte döllenen embriyonun cinsiyeti-

ni, rahime yerlefltirmeden önce sapta-

yabilecek– bir IVF klini¤i aramaya ko-

yulurlar. Taleplerinin amac›n› da flöyle

aç›klarlar: “Bundan sonra 100 k›z ço-

cu¤umuz da olsa, hiç biri kaybetti¤i-

miz k›z›m›z›n yerini alamaz. Ama yü-

re¤imizde öyle büyük bir boflluk b›-

rakt› ki, biraz bencilce de olsa ba¤r›-

m›za basacak, ölen k›z›m›za çok görü-

len yaflam› verebilece¤imiz minicik bir

k›z için herfleyi göze alacak durumda-

y›z.” Çift, yaln›zca ‹ngiltere s›n›rlar›

içinde yafl›yor olmaktan dolay›, tah-

min etti¤inden de fazlas›n› göze al-

mak zorunda kal›r. HFEA'n›n kat› bir

disiplinle çizilmifl yönetmeli¤i ve “kifli-

lerin duygusal nitelikli taleplerinin,

toplumsal yarar› zedelememek u¤ru-

na feda edilebilece¤i, edilmesi gerekti-

¤i” ilkesine tak›lan talepleri, bütün u¤-

rafllar›na ra¤men geri çevrilir. Bu aile

dram›, ‹skoçyal› çiftin borç olarak al-

d›klar› 6000 sterlini ceplerine koyarak

yapt›klar› ‹talya yolculu¤uyla devam

eder. Çünkü ‹talya'da bulunan bu tür

klinikler, t›pk› ABD gibi, hükümet iz-

nine tabi de¤il. Daha zenginlerin ye¤-

ledi¤i ABD'deyse 30.000 dolar harca-

may› göze alabilen hemen herkes, ‹s-

koçyal› çifte ‹ngiltere'de yasaklanan

ifllemi gerçeklefltirecek bir IVF klini¤i

rahatl›kla bulabiliyor. Ve öykünün so-

nu: Gittikleri klinikte kad›n›n yumur-

tal›¤›ndan üç yumurta al›n›r. Tam ol-

gunlaflmam›fl olan iki tanesi elenir, ka-

lan yumurtaysa adam›n spermleriyle

tüpte döllenerek embriyo Y kromozo-

munun var olup olmad›¤›n› anlamak

üzere taran›r. (Yumurta hücresinde

tek bir X kromozomu, spermdeyse ya

X, ya da Y kromozomu bulunur. Bun-

lar›n birleflmesiyle oluflan embriyo,

XX kromozomlar›n› içeriyorsa k›z, XY

kromozomlar›n› içeriyorsa erkektir.)

Sonuç olumsuz. Yine bir erkek. Emb-

riyoyu çocuk sahibi olamayan bir çif-

te ba¤›fllayarak boyunlar› bükük,

yurtlar›na dönerler... 

De¤er mi?

Cinsiyet belirlemede s›k kul-

lan›lan iki yöntemden birincisi,

sperm ayr›m› denen ve erke-

¤in sperminin, tafl›d›¤› X veya

Y kromozomuna göre ayr›l-

mas›n› (yapay döllenme ön-

cesinde) içeren yöntem.
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Laboratuvar ortam›nda yumurta ve

sperm hücrelerinin birlefltirilmesiyle

oluflan embriyolar›n, rahime yerleflti-

rilmeden önce çok duyarl› ve dikkatli

bir biyopsi ifllemiyle DNA analizine ta-

bi tutulduklar› ikinci yöntemse “yer-

lefltirme öncesi genetik tan›” (preimp-

lantation genetic diagnosis - PGD) ola-

rak adland›r›l›yor. Cinsiyet seçimi söz-

konusu olsun veya olmas›n, en uygun

embriyo anne rahmine yerlefltirilirken,

geri kalanlar da ya imha ediliyor, ya

da dondurularak saklanabiliyor.

Bu aflamada cinsiyet seçimini ya-

saklama yanl›s› kurumlar, yine de aç›-

labilir bir kap› b›rak›yorlar. Bu kap›

da, yaln›zca tek bir cinsi etkileyen ka-

l›tsal hastal›klar›n söz konusu oldu¤u

durumlarda aç›l›yor.

Bir yanda k›z ya da erkek çocukla-

r› olana kadar do¤um üzerine do¤um

yapan kad›nlar, bir yanda bu ifli bir se-

ferde halletmek için ülke ülke dolaflan

aileler... Üstelik, bebe¤in cinsiyeti am-

niosentez denilen yöntemle anne kar-

n›nda belirlendikten sonra, k›z ya da

erkek oldu¤u gerekçesiyle kürtaja izin

verildi¤i örnekler de varken. Aradaki

fark ne? ‹flte vurucu yan›t: “Bugün ›s-

marlama bebek, yar›n biyomühendis-

lik harikas› efendiler”.  Masumane ve

zarars›z görünen kiflisel bir talebin

çarpt›¤› bu ilkenin dayand›¤› endifle,

asl›nda dünyan›n ne sonuçlar do¤ura-

bilece¤ine ac› bir tan›kl›k etmifl oldu-

¤u bir ideolojiye bile hizmet edebile-

cek olmas›. Bir baflka deyiflle: T›bbi ol-

mayan nedenlerle yap›lacak bu tür bir

cinsiyet seçimi, deri rengi ya da zeka

gibi baflka özellikler temelinde yap›l-

mas› olas› bebek seçimi e¤iliminin bir

ön aflamas› m› yoksa? Pennsylvania

Üniversitesi Biyoetik Merkezi direktö-

rü Art Caplan'›n yorumu da flöyle:

“Benim görüflüm, bebe¤in k›z ya da

erkek olmas›n› istemenin do¤al oldu-

¤u fleklinde. Bu yönde yap›lacak bir

seçim ifllemi de etik aç›dan tümüyle

yanl›fl de¤il. Ancak beni as›l endiflelen-

diren, insanlar›n bu seçimi, güzellik

ya da atletik vücut gibi, kiflisel bak›fl

aç›lar›na uygun özellikler için yapma-

ya bafllayarak, çocuklar›n›n gerçek po-

tansiyeline s›n›rlar getirmeleri. Tabii

flu da var. IVF teknikleri bütünüyle

risksiz say›lamayaca¤› için, bir kad›n›n

bu zorlu süreci s›rf k›z ya da erkek be-

be¤im olsun diye göze almas›n› do¤ru

-ve aç›kças› pek ak›ll›ca- bulmuyorum.

Kald› ki sözkonusu olan, epeyi pahal›

bir teknoloji. Böylesine yüklü bir mik-

tar› ödemeyi göze almak için, cinsiye-

te haketti¤inden çok daha fazla önem

veriyor olmak gerek. Bununsa, bir iki

istisna d›fl›nda çok sa¤l›kl› bir bak›fl

aç›s› oldu¤u söylenemez.” Kat›lma-

mak pek elde de¤il gibi. Siz, ortada

herhangi bir t›bbi neden olmaks›z›n,

s›rf k›z ya da erkek çocuk tutku-

su/saplant›s› için 30.000 dolar verme-

yi göze alm›fl bir anne baban›n çocu¤u

olmak ister miydiniz?

‹fl bu kadarla kalsa... IVF yöntemiy-

le cinsiyet seçimini yasaklayan baz›

kurumlar›n, sa¤›r çiftlerin, yine bu

yöntemle sa¤›r bebek seçimine izin

verme olas›l›¤› bulundu¤unu aç›kla-

malar›, kafalar› daha da kar›flt›rm›fl

bulunuyor. Yani, embriyolar aras›nda

genetik bak›mdan sa¤lam olan›n› se-

çip, di¤erlerini yok etme uygulamas›-

na karfl›l›k, bu sefer genetik bir araz

tafl›yan› seçilip, iyi durumda olanlar›

m› at›lacak? Tabii beklenen soru geldi:

Bu tutumun neye hizmet edece¤i. Be-

be¤e mi? Nas›l? Anne-babaya m›? Ola-

s›l›kla. O zaman bunun önceki örnek-

ten ne fark› var?

Anne Say›s› Art›nca...

K›s›rl›¤› yenme çabas› olarak baflla-

yan mücadelelerinin, araflt›rmac›lar›

insanl›¤›n kal›tsal miras›nda de¤iflik-

likler yapma noktas›na getirdi¤i, bir

gerçek. Dikkatler klonlama çal›flmala-

r›nda yo¤unlafladursun, oldukça etkili

baflka teknolojiler de üremenin kural-

lar›n› bir yandan sessiz sessiz de¤ifltir-

mekte. 

Human Reproduction dergisinin

Mart 2001 say›s›nda, Saint Barnabas

Üreme T›bb› ve Bilim Merkezi (ABD,

New Jersey) araflt›rmac›lar›ndan Jac-

ques Cohen, son üç y›l içinde, iki an-
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Enjeksiyon pipetinin içine tek bir sperm al›n›yor.

Oluflan embriyo.

‹ntrasitoplazmik sperm transferi, laboratuvar ortam›nda yumurtaya ek bir sperm hücresinin yerlefltirilmesine olanak veren bir yöntem.

Olgun yumurta hücresi.

Enjeksiyondan 16-18 saat sonra hücrelere ait
pronukleuslar›n belirmesi.

Yumurtalar, özel bir mikroskobun alt›na yerlefltirilip soldaki pipetle
sabitleniyorlar. Sa¤daki pipetle de sperm enjeksiyonu gerçeklefltiriliyor.

Sperm, yumurta içine b›rak›l›yor.



ne ve bir baban›n kal›tsal malzemesi

kullan›lmak suretiyle, kal›tsal olarak

de¤iflikli¤e u¤rat›lm›fl 15 bebe¤in do¤-

mufl oldu¤unu gururla ilan ediyordu.

Bebekler her bak›mdan normal ve

sa¤l›kl›yd›. Uygulanan teknik, özünde,

hasarl› yumurta hücresine sahip bir

kad›n›n bu hücresine, sa¤lam bir veri-

ci yumurtas›ndan al›nan sitoplazma-

n›n (hücredeki ana genetik malzeme-

nin bulundu¤u çekirdek k›sm›n› çev-

releyen bölüm) enjekte edilmesini ve

al›c› hücrenin bu flekilde tamirine da-

yan›yor. Ancak sitoplazma da anne

arac›l›¤›yla kuflaktan kufla¤a aktar›lan

mitokondriyal DNA içeriyor. (Mito-

kondriler de temelde hücrenin enerji

üretiminden sorumlu birimler, ancak

henüz keflfedilmemifl baflka önemli

rolleri oldu¤u da düflünülmekte.)

Ooplazmik ya da sitoplazmik transfer

ad›n› alan bu yöntemle oluflan embri-

yo da, do¤al olarak ‘as›l’ anne ve baba-

s›n›n yan›s›ra, sitoplazma vericisi ‘an-

nenin’ de kal›tsal malzemesini tafl›yor.

Ortal›¤›n yine birbirine girdi¤ini

söylemeye herhalde gerek yok. Do¤ru

veya yanl›fl olsun, yapt›¤› fleyin – sitop-

lazmik transferin– insan üremesindeki

en temel denklemi; bir anne + bir baba

= çocuk denklemini de¤illeyen bir uy-

gulama oldu¤u su götürmezdi. ‹flin en

fazla endifle uyand›ran yönü de, çocuk-

lar›n, sahibi olduklar› bu fazladan gen-

lerle de¤iflen kal›tsal miraslar›n›, kendi

çocuklar›na da aktaracak olmalar›yd›.

Sonuçsa ancak “bekleyip görerek” bel-

li olabilecekti. Cohen yine de, yumurta-

lar› hasarl› kad›nlar›n üremesine yar-

d›mc› olmakla özetlenebilecek bu tek-

ni¤in neden bu kadar tepki çekti¤i ko-

nusundaki hayretlerini dile getirirmek-

te israrl›yd›. Hele bebekler sa¤lam ol-

duktan sonra bunca yaygaraya gerek

var m›yd›? Araflt›rmac›lar›n ço¤unlu¤u-

na göre vard›. Çünkü 15 bebe¤in sa¤-

lam oldu¤unu duyurmak bir fley, 17

bebekten ikisinin Turner Sendro-

mu'ndan (binde 15 oran›nda görülen

genetik bir hastal›k) etkilenmifl oldu-

¤unu gizlemifl olmak baflka birfleydi.

Kald› ki çal›flma, Cohen'in bebekleriy-

le bitmiyordu; baflka kliniklerin de aka-

binde uygulad›klar› ayn› yöntemle, bu

say› flimdiden 30'a ulaflm›fl durumday-

d›. Ayr›ca ekibin, biyologlar, doktorlar,

genetikçiler taraf›ndan ortaklafla diki-

len, k›sacas› bilimin kendisinin dikti¤i

bir duvar›n üzerinden pervas›zca atla-

yarak geçmesi kabul edilir birfley ola-

mazd›. Çünkü günümüz, genleri içe-

ren terapi tekniklerinin, içeriye baca-

dan sokulmas›na izin vermeyecek ka-

dar hassas bir noktadayd›. Bu bir tabu-

dan bahsetmenin çok ötesinde birfley-

di; tabuyu y›kmakt›.

“Bebe¤imi Kurtaracak

Bir Bebek!”
‹ngiltere'de yaflayan Hashmi çifti

de flu s›ralar gözleri havada,

HFEA'n›n yakaca¤› yeflil ›fl›¤› bekle-

yen çiftlerden biri. 2 yafl›ndaki o¤ulla-

r› Zain, ölümcül ve çok ender görülen

bir kan hastal›¤›na yakalanm›fl ve öl-

memek için zamanla yar›fl›r durumda.

Gereksinim duydu¤u tek fleyse uygun

bir kemik ili¤i dokusundan kök hücre

nakli. Ne yaz›k ki uygun bir verici bu-

lamayan Zain'in bu durumda kalan

tek flans›, anne ve babas›n›n cinsiyet

hücrelerine uygulanacak IVF - PGD

yöntemiyle, dokular›na uyumlu bir

embriyonun seçimi. Kardefli do¤duk-

tan sonra, göbek ba¤›ndan al›nan kök

hücreler Zain'e nakledilebilecek.Yön-

tem, geçti¤imiz Ekim ay›nda ikinci ço-

cuklar› dünyaya gelen ABD'deki bafl-

ka bir çiftin ifline yaram›fl görünüyor.

Kardeflinin kök hücreleri kendisine

nakledilen ve Zain'in durumundaki

küçük bir k›z›n hayatta kalma flans›,

flimdi %90'›n üzerinde. 

Ancak Zain'in zamanla yar›fl›,

HFEA'n›n ad›mlar›n› yavafl ve temkin-

le atmas›na bir engel de¤il: Bundan

sonra bebekler, yedek parça deposu

muamelesine mi tabi olacak? ‹lk ço-

cuk ileride yine kemik ili¤i ya da or-

gan nakline gerek duyarsa, kardeflinin

kaderi ona bu ‘parçalar›’ sürekli sa¤la-

mak m› olacak? Sonuçta kesin karar›,

önümüzdeki aylarda verecek olan ku-

rul, buna ra¤men, yanabilecek yeflil

›fl›¤›n beklentisiyle ve zaman kaybet-

memek amac›yla embriyolar›n› don-

durmak isteyen Hashmi çiftinin bu is-

te¤ini de reddetmifl bulunuyor. Yarat-

t›¤› tepkiyse az buz de¤il. Konuya Za-

in özelinde de¤il de genel olarak bak-

ma gere¤ini savunanlarsa, Kant'›n

sözlerine yapt›klar› at›fla “herhangi

bir kiflinin, bir sonuca ulaflmada araç

olarak de¤il, kendi içinde bir sonuç

olarak ele al›nmas›” gerekti¤ini öne

sürüyorlar. Çok edebi olsa da bunu

dünyan›n gerçeklerine biraz fazla ay-

k›r› bulanlar da var do¤al olarak: “Ço-

cuk yapmak ya da çocuk istemek, bafl-

l›bafl›na bencillik de¤il midir? Gelecek

çocuk, anne-baban›n amac›na ulafla-

mam›fl kimbilir hangi güdülerinin,

hangi doyurulmam›fl is-

teklerinin arac› olarak is-

tenmektedir? Bir insan

bir çocu¤u, hiç birfley için

olmasa, sevgisini kabul

edecek bir kaynak olarak

ister. Normal yollarla do-

¤an hangi çocu¤a ne göz-

le bak›ld›¤›n› biliyorsu-

nuz da flimdi tutup ah-

kam kesiyorsunuz? Hadi

ç›k›n bakal›m flimdi iflin

içinden! Ama bir yaflam

kurtarmak sözkonusuy-

69Nisan 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

rahim

yumurta kanal›

yumurtal›k

yumurta
hücreleri

rahim

döllenme
embriyo

Temel IVF yöntemi: Yumurta
hücreleri, yumurtal›ktan özel bir

teknikle toplan›r (solda) ve
laboratuvar ortam›nda spermle

döllenmesi sa¤land›ktan sonra oluflan
embriyo, rahime yerlefltirilir (sa¤da).

Embriyo biyopsisi



sa, b›rak›n bu laf kalabal›¤›n›! S›rf bu

yüzden bu tekni¤i reddederseniz, ço-

cu¤unu müzisyen olarak görmek iste-

yecek herhangi bir baban›n da çocuk

sahibi olmas›n› engellemeniz gere-

kir... Kald› ki, birinci çocu¤un hakla-

r›n› unutuyorsunuz. Bilimin, ona ver-

di¤i yaflama flans›n› elinden alarak. O

zaman bilimsel araflt›rmalar› da dur-

durun!” S›n›rlar› böylesine belirgin

ve basit görünen bir konunun bile

bunca aç›l›m› olmas›, neredeyse k›y›-

s›ndan geçmedi¤i alan b›rakmamas›,

insanl›¤›n, gerçekten de zor sorularla

karfl› karfl›ya oldu¤unun iyi bir gös-

tergesi...

Tart›flmal› konular yaln›zca bunlar

de¤il elbette... Komadaki bir adam›n

spermleri, bilgisi d›fl›nda al›narak, efli-

nin IVF yönteminden yararlanmas›na

izin verilebilir mi? ‹ngiltere hay›r di-

yor, baflka baz› ülkelerse evet. Yu-

murta paylafl›m› denen yöntemse, ço-

cuk sahibi olamayan bir kad›n›n, bir-

iki yedek yumurta hücresi karfl›l›¤›n-

da baflka bir kad›n›n IVF ifllemlerini

ödemeyi kabul etmesine dayan›yor.

Yumurta ba¤›fl›yla k›yasland›¤›nda bu

yöntemin çekti¤i tepkinin nedeniyse,

yumurta karaborsas›na yol açabilecek

olmas›!

Türkiye’de Durum

Türkiye’de ‹stanbul, Ankara, ‹z-

mir, Bursa, Adana, Antalya ve Deniz-

li’de olmak üzere, 40’a yak›n “tüp be-

bek” merkezi var. Ülkemizde her tür

trafi¤in karmaflas› ve denetlenme

güçlü¤ü gözönüne al›n›rsa, tüp be-

bek ve yard›mc› üreme teknikleri ko-

nusunda da çok dikkatli olmam›z ge-

rekti¤i kesin. Her an manfletleri süsle-

meye haz›r bir skandal beklentisi için-

de oldu¤umuz düflünülürse, konu

yaln›zca ticari boyutuyla ele al›nd›¤›n-

da bile çok önemli. Yard›mc› üreme

tekniklerinin gerektirdi¤i yüksek öde-

meler, herhangi bir usulsüzlü¤ün yol

açaca¤› büyük t›bbi risklerle birleflti-

¤inde, denetimin çok s›k› tutulmas›

gerekti¤i aç›kça ortaya ç›k›yor.

Sa¤l›k Bakanl›¤›’n›n Üremeye Yar-

d›mc› Tedavi Merkezleri Yönetmeli-

¤i’ne uygun olarak, merkezlerin aç›l-

mas›, denetlenmesi, de¤erlendirilmesi

ve kapat›lmas›yla ilgili tavsiye karar-

lar›n› almak, yine Bakanl›¤›n olufltur-

du¤u Üremeye Yard›mc› Tedavi Yön-

temleri Bilim Komisyonu’nun sorum-

lulu¤unda. Merkezlerin, donan›m, ya-

p› özellikleri ve personel bak›m›ndan

uymalar› gerekli koflullar da yönetme-

likte aç›k bir flekilde yer al›yor.

Türkiye’de izin verilen yöntemler

ve uygulamalar›n s›n›rlar› oldukça ke-

sin bir flekilde çizilmifl bulunuyor.

Sözgelimi, embriyolar›n ‘as›l’ anne-ba-

ba aday› d›fl›ndaki adaylarda kullan›l-

mas› yasak. Adaylarsa evli olmak du-

rumunda. Embriyolar, yine iki taraf›n

da onay›yla, dondurularak saklanabili-

yor; ancak üç y›l içinde ayn› adayda

kullan›lmak kofluluyla. Sürenin so-

nunda, ayr›ca efllerin ortaklafla talebi

üzerine, boflanma ya da ölüm gibi du-

rumlarda da imha ediliyor. Sonuçta

bizde ne sperm/yumurta ba¤›fl›, ne de

yumurta paylafl›m› sözkonusu. Cinsi-

yet seçimi de kesinlikle yasak. Ancak

olas› genetik bozukluklar› ortaya ç›-

karmak için PGD uygulamas› var.

Günümüzde, bir embriyoyu etkile-

yebilecek 10.000 civar›ndaki genetik

bozukluktan yaln›zca birkaç› testlerle

ortaya ç›kar›labiliyor. Ancak PGD tek-

niklerinin, di¤er yard›mc› üreme tek-

niklerinin h›z›yla geliflmesi durumun-

da, araflt›rmac›lar k›sa zaman içinde

bir çocu¤un orta yaflta kansere, sa¤›r-

l›¤a hatta belki de erken saç dökülme-

sine e¤ilimli olup olmayaca¤›n› bile

saptayabilecekler. Böyle bir durumda

‹ngiltere’deki HFEA ve benzeri ku-

rumlar›n, bunlar›n uygulanmas›na ge-

çit verece¤ine pek ümitle bak›lm›yor.

Çünkü diyorlar ki, çocuk 45’ine geldi-

¤inde, kansere kesin çözüm bulunma-

m›fl olaca¤›n› kim söyleyebilir? Bu ba-

k›fl aç›s›n›n çileden ç›kard›¤› kimi

araflt›rmac›ysa “ya bilimden ve ürettik-

lerinden yanas›n›zd›r, ya da ilk insan-

lar›n yaflad›¤› biçimde yaflar ve herfle-

yi oluruna b›rak›rs›n›z” diyorlar.

“Apandisite müdahale edip hayat kur-

taral›m; ama çocu¤u hastal›ktan emb-

riyonik dönemde kurtaracak teknikle-

ri uygulamay›p çocu¤u tanr›ya havale

edelim. Böyle fley olmaz. Ya biri, ya

öteki.”

Önce de belirtti¤imiz gibi, bu soru-

lar›n tümü, insanl›¤›n düflünsel k›s›r-

döngülerinden birine daha iflaret edi-

yor. Sorular›n bizi yöneltti¤i noktaysa,

çok daha bütünsel: Bilim, at›l›m› öz-

gürce yapabilir mi? Yapt›¤› her at›l›m›

uygulayabilir mi? Bilimin özgürlü¤ü

bu ba¤lamda nereye oturur? 

Z e y n e p  T o z a r

Kaynaklar
Koerner, B. “Embryo Police” Wired, fiubat 2002
Melo-Martin, I. “Ethics and Uncertainty: In Vitro Fertilization and

Risks to Women’s Health” Health, Safety and Environment,
201-1998

Mieth, D. “In Vitro Fertilization: From Medical Reproduction to Ge-
netic Diagnosis” Biomedical Ethics, Cilt 1, Say› 1, 1996

Sills, S., Goldschlag, D., Levy, D. “Controversies in Assisted Repro-
duction” Journal of Assisted Reproduction and Genetics, Cilt
16, Say› 10, 1999

http://news.bbc.co.uk/english/health/new-
sid_1706000/1706926.stm “Go-ahead for designer babies”

http://www.cnn.com/2001/TECH/science/05/05/US.genes/
“World’s first genetically altered babies born”

70 Nisan 2002B‹L‹M veTEKN‹K



"Her insan evrimsel bir baflar› öy-

küsüdür. Atalar›m›zdan herhangi biri

bir buzul ça¤›n›, bir kurakl›¤›, bir düfl-

man› ya da bir salg›n hastal›¤› atlatma-

y› baflaramasayd›, bizim atalar›m›z ola-

mazlard›. Atalar›m›zdan herhangi biri,

en az›ndan kendi toplulu¤unda birlik-

te yaflad›¤› kiflilerle iflbirli¤i yapmay›

baflaramasayd› ya da toplumsal hiye-

rarfli içinde daha düflük bir konuma

geçseydi, topluluktan d›fllan›p ölümle

yüz yüze kalabilirdi. Efl seçme, kur

yapma ve efl iliflkisini sürdürmede ba-

flar›s›z olsayd›, daha önceden bafllam›fl

olan atasal zincir onar›lamaz bir bi-

çimde kopard› ve bugün biz olamaz-

d›k. Her birimiz bugünkü varl›¤›m›z›,

hayatta kalma baflar›s›n› yakalam›fl

binlerce atasal kufla¤a borçluyuz. Son-

raki kuflaklar olarak, bizler geçmiflte

onlar›n baflar›l› olmalar›n› sa¤layan

tutkular›n› miras ald›k. Bu tutkular,

yaflam boyu süren hayatta kalma sava-

fl›, konumu koruma çabas› ve efl iliflki-

si aray›fl› yolculu¤umuzda bizi ço¤un-

lukla bilinçsizce yönlendirdi." Bu gö-

rüfllerin sahibi Texas Üniversite-

si’nden evrim psikolo¤u David Buss.

Evrimsel yaklafl›m›n psikolojiyi anla-

maya büyük katk›s› olaca¤›na inand›¤›

için bu alanda çal›flt›¤›n› söyleyen

Buss, kad›n-erkek  iliflkisinin evrimsel

yönüyle ilgileniyor. Buss, geçti¤imiz

y›llarda yapt›¤› araflt›rmalarda, kad›n-

lar›n ve erkeklerin tutkular›n›n özel-

liklerini, kökenlerini ve sonuçlar›n› in-

celiyor. Özellikle üzerinde durdu¤u

konularsa k›skançl›k, aldatma, aflk,

cinsellik ve cinsiyet rolleri. David

Buss’›n k›skançl›k üzerine, “Dangero-

us Passion-Why Jealousy is as Neces-

sary as Love and Sex?” (Tehlikeli Tut-

ku: K›skançl›k Neden Aflk ve Cinsellik

Kadar Gereklidir?) ad›nda bir de kita-

b› var.

Biz K›skanç Olan 

Atalar›n Çocuklar›y›z
Darwin’in evrim kuram› "uyum

sa¤layan hayatta kal›r" düflüncesin-

den yola ç›kar. Uyum sorunlar›, genel-

likle yiyecek kaynaklar›, düflmanlar,
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K›skançl›k
Aflk Kadar, Cinsellik Kadar Gerekli mi?

Baz› kuramlara göre k›skançl›k, bir güvensizlik belirtisi, olgunlaflmam›fl bir duygu ya da ruhsal
bir bozukluk olarak kabul edilirken, evrimsel psikologlar k›skançl›¤a yeni bir bak›fl aç›s›

getiriyorlar. Onlara göre, k›skançl›k evrimsel süreç içinde kazand›¤›m›z bir duygu ve aflk›n
koruyucusu. Öyle ki bizim atalar›m›z k›skanç olmayanlar de¤il, k›skanç olanlard› diyorlar.
‹flin ilginç yan›, k›skançl›¤›n, aflk›n koruyucusu oldu¤u kadar, onu parçalay›c› da olabildi¤i.



asalaklar, hastal›klar, iklim koflullar›

gibi etkenlerle s›n›rl› olarak düflünü-

lür. Oysa, Darwin’e göre, uyum sa¤la-

yarak hayatta kalma savafl›n› yaln›zca

belirli bir noktadan bakarak aç›kla-

mak olanaks›zd›. Darwin, farkl› cinsi-

yetler için farkl› uyum sorunlar›n›n

olabilece¤ini düflünüyordu. Bu neden-

le evrim kuram›yla iliflkili olarak efley-

sel seçilim kuram›n› ortaya koymufltu. 

Darwin’i uyum sorunlar›n›n farkl›

cinsiyetler için farkl› olabilece¤ini dü-

flünmeye iten, baz› türlerde difli ve er-

ke¤in yap›sal olarak birbirinden

önemli ölçüde farkl› olmas›yd›. Tavus-

kufllar›nda erke¤in çok renkli, göste-

riflli bir kuyru¤unun

olup diflinin daha gös-

teriflsiz olmas› ya da

denizaslanlar›nda er-

ke¤in diflinin dört kat›

a¤›rl›kta olmas› gibi.

Her iki cinsiyet ayn›

uyum sorunlar›yla kar-

fl› karfl›ya kalm›fl olsay-

d›, vücut biçimleri, bü-

yüklükleri ya da çeflitli

yap›sal özellikleri ayn›

olmaz m›yd›? Neden

baz› türlerde difliler ve

erkekler baz› yap›sal

özellikleri bak›m›ndan

farkl› da, baz› türlerde

böyle bir durum söz

konusu de¤il? Darwin,

efleysel seçilim kura-

m›yla bu sorulara ya-

n›t bulmaya çal›flm›flt›.

Efleysel seçilim ku-

ram›, özelliklerin evri-

minin efl seçiminin so-

nuçlar›na ba¤l› olarak

belirlendi¤ini kabul eder. Efleysel seçi-

limin iki tipi var: erkeklerin birbiriyle

yar›flmas›yla ilgili olarak cinsiyet içi

seçilim ve efl seçimiyle, özellikle de di-

flilerin efl seçimiyle ilgili olarak da cin-

siyetler aras› seçilim. Her iki efleysel

seçilim tipi de farkl› uyum sorunlar›n-

dan kaynaklan›r. Erkek ve difliler, ev-

rimsel tarihlerinde farkl› uyum sorun-

lar›yla karfl› karfl›ya kald›klar›ndan,

çiftleflme, cinsellik, sald›rganl›k özel-

likleri bak›m›ndan birbirlerinden bü-

yük ölçüde farkl›d›rlar.

Difli ve erke¤in evrimsel uyum aç›-

s›ndan temel farkl›l›klar›ndan biri "ba-

bal›k kuflkusu". Üreme biyolojisine

göz atarsak, difli ve erke¤in ço¤alma

sürecindeki rollerinin fark› kolayl›kla

görülebilir. Döllenme diflinin vücudu

içinde gerçekleflti¤inden, diflinin yav-

ru oluflumuna katk›s›, zaman ve ener-

ji bak›m›ndan erke¤inkinden daha faz-

lad›r. Döllenmenin bu flekilde gerçek-

leflmesinin, erke¤in "babal›k kuflkusu"

duymas›na neden oldu¤u düflünülü-

yor. Erkek aç›s›ndan, eflinin onu cin-

sel olarak aldatmas›, kal›tsal olarak

çocuklar›n babas›n›n kendisi oldu¤un-

dan kuflku duymas›na neden olur ve

kendine güvenini tehlikeye düflürür.

Fark›nda olmadan baflka bir baban›n

çocuklar›na bakmak, yetifltirmek

onun için zaman kayb›d›r. Elbette ev-

rimsel aç›dan! Erkeklerin bir iliflkinin

bitip bitmedi¤ini duygusal aldatmadan

çok cinsel aldatmaya ba¤l› olarak be-

lirledikleri düflünülüyor. Kad›nlar›nsa

çocuklar›n›n kendilerine ait olmayabi-

lece¤i fleklinde bir kuflkuyu hiç duy-

mad›klar› ortada. ‹ç döllenme, kad›n-

larda çocuklar›n›n kal›tsal olarak ken-

dilerine ait oldu¤unun garantisi. Öyle

ki hiçbir kad›n, do¤urdu¤u çocu¤un

kendine ait olup olmad›¤›n› akl›na bi-

le getirmez. Biyolojik aç›dan kad›nlar,

erkeklerin kendilerine güvenemeye-

cekleri kadar kendilerine güvenirler.

Erkeklerin babal›k kuflkusu bir ya-

na, David Buss atasal annelerimizin

bir sorunla daha karfl› karfl›ya oldukla-

r›n› ileri sürüyor. Atasal annelerimizin

sorunu, eflinin duygusal olarak baflka

birine ilgi duymas›. Çünkü kad›nlar

aç›s›ndan erkeklerin tersine, iliflkinin

duygusal yönünü yitirmek cinsel yö-

nünü yitirmekten daha önemli. Çün-

kü, kad›nlar efllerinin duygusal kat›l›-

m›n›n yitirilmesini, iliflkinin bitmesi-

nin iflareti olarak görüyorlar. Erkekle-

rin bir gecelik kaçamaklar›n›n kad›n-

lara ac› verdi¤ini, ancak ço¤u kad›n›n

merak etti¤i fleyin erke¤in öteki kad›-

n› gerçekten sevip sevmedi¤i oldu¤u-

nu belirtiyorlar. Buss’a göre, bizler afl-

k›n› yitirme olas›l›¤› do¤du¤unda k›s-

kançl›k gösteren atasal annelerin ve

efli baflka bir erkekle

cinsel iliflki kurdu¤un-

da k›skançl›k gösteren

babalar›n çocuklar›y›z.

K›skançl›¤›n

Evrimi

Ünlü antropolog

Margaret Mead’in

yay›mlanan “Coming of

Age in Samoa” (Sa-

moa’da Gençlik Ça¤›)

adl› kitab›, yay›mland›-

¤›nda epeyce ses getir-

miflti. Mead, dokuz ay

kadar gece gündüz bir-

likte yaflad›¤›, Pasifik

Okyanusu’ndaki Samoa

adas› halk›n› gözlemle-

miflti. Ada halk›yla ilgili

olan kitab›nda davran›fl-

lar›m›z›n genlerimizle

de¤il, çevre koflullar›na

ba¤l› olarak belirlendi-

¤ini ileri sürüyordu. Adada yaflayan-

larla ilgili olarak suçluluk, k›skançl›k,

öfke ve fliddetten uzak bir tablo çizi-

yordu. Tek efllilik burada yoktu, eflle-

rin boflanmas›, birinin evden gitmesiy-

le gerçeklefliyordu. Mead’in kitab›n›n

yay›mlanmas›ndan yaklafl›k 50 y›l son-

ra, baflka bir bilimadam›, Derek Fre-

eman, Mead’in düflüncelerinin do¤ru

olmad›¤›n› ileri sürdü. Bu s›rada Mead

art›k yaflam›yordu; ancak bilim dünya-

s›n›n en yo¤un tart›flmalar›ndan biri

bu konu üzerinde yo¤unlaflm›flt›. Fre-

eman, di¤er toplumlarda oldu¤u gibi

Samoal›larda da k›skançl›k, öfke gibi

duygular›n var oldu¤unu ileri sürü-

yordu. 
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Margaret Mead’in 1928’de



Mead’inkine benzer ço¤u kuram,

k›skançl›¤›n çocukça bir duygu, ken-

dine güvensizli¤in iflareti, ruhsal bo-

zukluk ya da bozuk kiflilik özelli¤i ol-

du¤unu ileri sürse de evrimsel psiko-

loglar k›skançl›¤› evrimsel bir uyum

olarak kabul ediyorlar. ‹nsanlar›n, fle-

ker, ya¤ ve protein yemeyi tercih et-

meleri yemek seçeneklerini nas›l art›r-

d›ysa; ya da örümcek ve y›lan korku-

suna benzer korkular, kendilerini teh-

likeli hayvanlardan korumalar›na na-

s›l daha çok yard›m ettiyse, k›skançl›-

¤›n da böyle oldu¤u düflünülüyor. K›s-

kançl›k bize hangi uyumsal yararlar›

sa¤l›yor? Bu sorunun yan›t›, evrimsel

psikologlara göre k›saca flöyle: K›s-

kançl›k, üreme için tehlike oluflturabi-

lecek tüm d›fl etkenlerle bafledebilme-

yi sa¤layan ve atalar›m›za bu bak›m-

dan önemli ölçüde yard›m etmifl olan

bir tutku. Bu tutku, bugün de bize

yard›m etmeyi sürdürüyor. Örne¤in,

k›skançl›k, iliflki için tehlike olufltura-

bilecek üçüncü bir kifliyi sözel olarak

uyarabilmeyi ya da so¤uk bak›fllarla

uzak tutabilmeyi sa¤lar. Eflle duygu

al›flveriflini art›rarak onu d›fla (baflka

iliflkilere) dönük olmaktan korur. Di-

¤er bir deyiflle aflk›n koruyucusudur.

K›skançl›k aflkla birlikte evrimleflmifl-

tir ve aldat›lma-terkedilme tehlikesine

karfl› bizi korur. 

David Buss’a en s›k sorulan soru-

lardan biri, k›skançl›¤›n evrimsel ne-

denlerini bilmenin insanlara ne sa¤la-

yaca¤›. O, bu sorular› özetle flöyle ya-

n›tl›yor: "Bizler, bu ilginç mekanizma-

lar› bilinçli olarak sürdürmüyoruz. Bu

tehlikeli tutkuya neden olan evrimsel

mant›¤›n fark›nda de¤iliz. Hiçbir er-

kek ‘kar›m baflka biriyle cinsel iliflki

kuruyor, kal›tsal babal›¤›m tehlikeye

girecek; böylece genlerim yeni kuflak-

lara aktar›lamayacak, eyvah’ ya da ‘ka-

r›m do¤um kontrol hap› kullan›yor,

baflka biriyle cinsel iliflki kurarsa

önemli de¤il, çünkü babal›k kuflkusu

duymam› gerektiren bir durum yok’

diye düflünmez. Hiçbir kad›n da ‘eflim

baflka bir kad›na afl›k; bu bana ve ço-

cuklar›na olan duygusal ba¤›n› tehli-

keye düflürüyor ve benim üreme bafla-

r›m› azalt›yor’ diye düflünmez. K›s-

kançl›k kör bir tutkudur, t›pk› flekerli

yiyeceklere duydu¤umuz istek gibi." 

K›skançl›¤›n 

Karanl›k Yüzü

Shakespeare’in ünlü eserlerinden

Othello’da, oyunun kahramanlar›ndan

soylu, ak›ll›, güçlü ve dürüst kiflilikli

Othello ve kar›s› Desdemona birbirle-

rini büyük bir aflkla sevmektedir. An-

cak, Iago yetkiyi kendi yerine Cas-

sio’ya veren Othello’ya kinlenir. Othel-

lo’nun büyük aflk›na ilk arma¤an›

olan mendili Desdemona kaybetmifltir.

Anlam› çok büyük olan bu arma¤an›

Desdemona bir türlü bulamaz. Othel-

lo, kar›s›n›n mendili kaybetmesinden

kuflkulanmaya bafllar. Mendili ele ge-

çiren Iago, Othello’nun Desdemona’ya

güvenini sarsacak bir plan kurar ve

bunu baflar›r. Iago’nun plan› sayesin-

de Othello Desdemona’n›n Cassio’yla

aflk yaflad›¤›ndan kuflkulanmaya bafl-

lar. K›skançl›¤›n atefliyle yan›p tutu-

flan Othello önce Cassio’yu, sonra ka-

r›s›n› öldürür. Ancak, bu arada her fle-

yin Iago’nun ifli oldu¤u ortaya ç›kar.

Bunun üzerine Othello kendini öldü-

rür ve Iago idama mahkum olur. K›s-

kançl›k aflk›n koruyucusu olarak ev-

rimleflti denilmesine karfl›n, baz› du-

rumlarda k›skançl›k bir iliflkiyi y›kabi-

liyor. T›pta Othello Sendromu denilen

afl›r› k›skançl›k durumuna ba¤l› ola-

rak fliddet bafl gösterebiliyor. ‹fl bu

noktaya geldi¤inde de ço¤unlukla ka-

d›nlar fliddete maruz kalabiliyor.

Gerçekten afl›k olanlar m› k›skanç-

l›k yafl›yor, yoksa tersi mi? ABD’de ya-

p›lan araflt›rmalarda kad›nlarla erkek-

lerin efllerinin k›skançl›¤›n› derin afl-

k›n; k›skançl›k duygusu olmay›fl›n›nsa
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Norveçli ünlü ressam Edvard Munch’un çocuklu¤u ve ilk gençli¤i ac›larla dolu geçmiflti. Ailesinde yaflanan
hastal›klar ve ölümler nedeniyle ac›y› erken yafllarda tan›yan Munch, tüm bu duygular›n› tablolar›na

aktarm›flt›. Ölüm, hastal›k, endifle, melankoli, yaln›zl›k, k›skançl›k… Hatta k›skançl›¤›n tad›n› daha iyi
anlayabilmek için sevgilisinin baflka bir adamla beraber olmas›na izin verdi¤i de söylenir. 

Sanat›n her dal› için zengin bir malzeme sunan k›skançl›¤› kullanan yazarlardan biri de Shakespeare.
Foto¤rafta Shakespeare’in ünlü oyunu Othello’nun 1995 y›l›nda Oliver Parker taraf›ndan çekilmifl filminden

bir görüntü yer al›yor.



aflk›n azald›¤›n›n bir göstergesi oldu-

¤unu düflündükleri belirlenmifl. Bir

araflt›rman›n sonuçlar›ysa, k›skançl›-

¤›n uzun süreli iliflkilerle ba¤lant›l› ol-

du¤una iliflkin ipuçlar› sa¤lam›fl.

K›skand›rman›n Gücü

Evrimsel süreç içinde k›skançl›¤›n

bugünkü yerini almas›yla, efllerde ka-

s›tl› olarak birbirini k›skand›rma e¤ili-

mi bafllam›fl. Bunun, iliflkinin gücünü

ölçmek için bir araç olarak kullan›ld›-

¤›n› söyleyen David Buss, her iki cin-

siyetin de kas›tl› k›skand›rma oyunlar›

yapabildi¤ini söylüyor. Ancak yüzde-

ler farkl›; bir araflt›rmada kad›nlar›n %

31’inin, erkeklerinse % 17’sinin eflleri-

ni kas›tl› olarak k›skand›rmaya çal›fl-

t›klar› belirlenmifl. Erkeklerle kad›nlar

aras›ndaki bir baflka fark da k›skand›r-

mak için baflvurulan oyunlarla ilgili.

Kad›nlar›n baflvurduklar› k›skand›rma

yöntemlerinden birincisi, eflin de bu-

lundu¤u ortamlarda kas›tl› olarak bafl-

ka erkeklerle arkadafll›k etmek, ikinci-

si kas›tl› olarak eflini umursam›yor gö-

rünmek, üçüncüsüyse do¤rudan bafl-

ka erkeklere kur yapmak. Kad›nlar›n

bir baflka ustal›kl› k›skand›rma yönte-

mi de eflinin yan›nda baflka erkeklere

gülümsemek. Wayne State Üniversite-

si’nden Antonia Abbey’nin bir araflt›r-

mas›na göre, kad›nlar›n erkeklere gü-

lümseme amac›n›, kad›nlar ve erkek-

ler farkl› nedenlere ba¤l›yor. Bir kad›n

bir baflka erke¤e gülümsedi¤inde er-

kekler bunun cinsellik amac› tafl›d›¤›-

n› düflünüyor. David Buss ve onunla

ayn› üniversiteden olan Martie Hasel-

ton, erkeklerin kad›nlar›n kendilerine

gülümseyiflinden cinsel anlamlar ç›-

karmalar›n› "uyumsal bir önyarg›" ve

erkeklerin fark›nda olmadan geçici

cinsel iliflkilere yönelmelerinin bir so-

nucu olarak yorumluyor. Sonuçta bir

kad›n bir erke¤e eflinin yan›nda gü-

lümsedi¤inde iki farkl› erkekte bu ev-

rimsel mekanizmay› devreye sokmufl

oluyor. Gülümsedi¤i erkek, onun ken-

disiyle cinsel iliflkiye girmek istedi¤ini

düflünüyor; efliyse k›skan›yor ve öteki

erke¤i kendine rakip olarak görüyor.

David Buss, kad›nlar›n k›skançl›k ne-

deniyle zaman zaman fliddetle karfl›

karfl›ya kalmalar›na karfl›n, neden böy-

le bir yola baflvurduklar›n› da sorgulu-

yor. Bu amaçla yap›lan bir baflka arafl-

t›rmada da 150 çifte efllerini kas›tl›

olarak k›skand›r›p k›skand›rmad›klar›

ve bunu neden yapt›klar› sorulmufl.

Sonuçlar, kad›nlardan % 40’›n›n iliflki-

nin gücünü ölçmek, % 38’inin eflinin

ilgisini çekmek, % 10’unun eflinin bir

hatas›na karfl›l›k öç almak, % 8’inin

kendine güvenini art›rmak ve kalan

küçük bir yüzdenin de eflini cezalan-

d›rmak için kas›tl› k›skand›rma  yolu-

na baflvurdu¤unu ortaya koymufl.

Böylece kad›nlar, k›skand›rma yoluyla

efllerinin iliflkiye duygusal kat›l›m›n›

ve iliflkilerinin derinli¤ini ölçüyorlar-

m›fl. David Buss, kad›nlar›n iliflkileri-

nin gücünü ölçmeye gereksinim duy-

du¤u durumlarda, bu evrimsel meka-

nizmadan yararland›klar›n› düflünü-

yor. Her ne kadar efl aç›s›ndan bir be-

deli olsa da, kas›tl› k›skand›rman›n,

iliflkiye ait baflka türlü elde edilemeye-

cek bilgiler sa¤lad›¤›n› da söylüyor.

K›skanan erkeklerle ilgili bulgular da

var. K›skanan erkek, efliyle daha çok

ilgilenmeye bafll›yor. Ancak David

Buss, k›skand›rman›n yarar› olsa da,

beceriklice ve zekice yap›lmad›¤›nda

istenmeyen sonuçlara neden oldu¤u-

nu da gözard› etmemek gerekti¤ini sa-

vunuyor.

Sonuç olarak evrimsel psikologlar,

k›skançl›¤› yaflaman›n ac› veren bir

durum olmas›na karfl›n, bize gerçek

rakiplerimizden gelebilecek gerçek

tehlikeleri haber verebilecek bir uyar›

sistemi de oldu¤unu ileri sürüyorlar.

Evrim, bizi k›skançl›k, korku, öfke, ne-

fle, utanma ve aflk gibi zengin bir duy-

gu da¤arc›¤›yla donatm›fl. K›skançl›k

gibi duygular›n ve tutkular›n anlafl›l-

mas›n›n kad›n-erkek iliflkilerine epey-

ce yeni bak›fl aç›s› kataca¤› aç›k.

Z u h a l  Ö z e r
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David Buss, k›skançl›¤›n bir iliflkiyi y›kabilece¤ini, yenileyebilece¤ini, hatta kimi zaman mutlu bir iliflkinin
anahtar› bile olabilece¤ini ileri sürüyor. Ona göre, k›skançl›k, eflleri bir arada tutmada güven duygusu kadar

önemli. Üstelik efller aras›ndaki ba¤› güçlendirdi¤inden, aldatmaya karfl› bir erken uyar› sistemi olarak
evrimleflmifl bir mekanizma.



Çeltik, ifllenip de pirinç haline dö-

nüfltü¤ünde insanlar›n temel besin ola-

rak kulland›¤›, ötesinde çok da severek

tükettikleri bir g›da maddesi. 100 gra-

m›nda 350 kilokalori enerji var. Bilefli-

minde bulunan niflasta, di¤er tah›llar›n

niflastalar›na k›yasla hem çok kaliteli

hem de molekülleri küçük oldu¤undan

kolayl›kla sindirilebiliyor. Dahas› da

var. Geçti¤imiz y›llarda dünyadaki

ölüm nedenlerinin bafl›nda gelen kan-

sere, pirinçte de bulunan bir maddenin

karfl› koydu¤u aç›kland›. Pirinçte bulu-

nan bu maddenin inositol heksafosfat

(IP6) oldu¤unu, Maryland Üniversitesi

(ABD) T›p Fakültesi’nden Dr. Abdulka-

lam Shamsuddin, verdi¤i bir konferans-

ta aç›klam›flt›. Araflt›rmac›, ekibiyle yap-

t›¤› araflt›rmalarda, pirinç, kepek ve so-

ya fasulyesinde ve memelilerin bütün

hücrelerinde bulunan bu maddenin,

kanserli hücreleri normale döndürdü-

¤ünü bulmufltu. IP6 hem hücreleri nor-

male döndürmekte hem de kanserle sa-

vaflan baz› genleri harekete geçirmek-

te. IP6'n›n kansere çözüm olup olmad›-

¤› konusunda çal›flmalar devam ediyor.

Ama bu madde, böbrek tafl›n› önlemek,

kandaki ya¤ oranlar›n› düflürmek gibi

birçok önemli iflleve de sahip. 
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Bol Genli
Buhara Pilav›

Dünya nüfusu dramatik biçimde art›yor. Öyle ki, yüzy›llar önce nüfus her bin y›lda ikiye
katlan›rken, günümüzde bu rakam k›rk iki y›la kadar indi. MÖ 1000 y›l›nda dünyan›n nüfusu
50 milyondu. 2002 y›l›nda dünya nüfusu 6 milyar› aflm›fl durumda. Büyük olas›l›kla 2025

y›l›nda da 8,5 milyar› bulacak. Bu rakamlardan ç›kar›lan çok somut bir sonuç var: 
Dünya nüfusundaki bu yo¤unlaflmayla birlikte dünyadaki besin gereksiniminin h›zla artacak

olmas›... Bu gereksinimi karfl›layacak besin gruplar›ndan biri, beslenmemizde öteden beri söz
sahibi olmufl tah›llar. fiu s›ralarda alt› milyar insan, y›lda 2,077 milyar ton tah›l tüketiyor. 

Bu tüketimin büyük bir yüzdesini de bu¤daydan sonra çeltik bitkisi karfl›l›yor.



Yani pirinç, hem dama¤›m›za sesle-

niyor, hem de sa¤l›k sorunlar›m›z›n gi-

derilmesinde akl›m›za hemen gelive-

ren g›dalar›m›zdan biri. Ama, tarladay-

ken, insanl›¤›n bafl›na bela olan ve kü-

resel ›s›nma diye adland›r›lan bir soru-

nun da bafll›ca suçlular›ndan. 

Bildi¤imiz gibi, yeryüzünden yay›-

lan k›z›lötesi radyasyonu tutan sera

gazlar› olmasayd›, dünyadaki ortalama

s›cakl›k yaklafl›k -18 0C olacakt›. Ama

neyse ki, baflta karbondioksit ve metan

olmak üzere, diazotmonoksit, ozon ve

subuhar›, di¤er söylemle sera gazlar›,

s›cakl›¤›n 15 0C dolaylar›nda kalmas›n›

sa¤l›yorlar. Dolay›s›yla da dünyam›z

canl› yaflam› için uygun s›cakl›kta bir

ortam. Fakat son 200 y›ld›r, insan etki-

siyle sera gazlar›na büyük miktarlarda

ekleme oldu ve CFC denen yeni gazlar

da ortaya ç›kt›. Sonuçta, yaflam› sür-

dürmek aç›s›ndan çok önemli bir me-

kanizma olan sera etkisi, dünyan›n en

tehlikeli çevre sorununa yol açt›. Örne-

¤in küresel ›s›nmaya ya da sera gazla-

r›n›n oluflumuna yol açan atmosferde-

ki metan gaz› miktar›, 18. yüzy›ldan

günümüze kadar %135’lik bir art›fl

gösterdi. Günümüzdeki art›fl oran›ysa

y›lda yaklafl›k %1 düzeyinde. Metan ga-

z›n›n çevre sorunu haline gelmesine

yol açan birden çok etken söz konusu.

‹flte bu etkenlerden biri çeltik tarlalar›.

Yaln›zca Güneydo¤u Asya’daki çeltik

tarlalar›n›n say›s›nda son 200 y›l için-

de büyük bir art›fl oldu. Dünya gene-

linde çeltik tarlalar›n›n say›s›ysa y›lda

yaklafl›k %0,7 oran›nda artmakta. Böy-

lece her çeltik tarlas›n›n dibine çöken

çürümüfl bitki ve gübreler, metan gaz›-

n›n yay›m›na yol açmakta. Yani, dünya

nüfusunun üçte ikisinin günlük besin

gereksiniminin yar›dan ço¤unu sa¤la-

yan çeltik bir yandan açl›k sorununa

çözüm sunarken, di¤er yandan da ik-

lim de¤iflimine yol açan etmenlerden

biri olarak karfl›m›za ç›k›yor. 

Ama bu tablo karfl›s›nda, hemen ka-

ramsarl›¤a kap›l›p, “çeltik ekimine

son” denmiyor. Çeltik yine önemli ta-

h›llar›m›zdan biri ve açl›k sorununa

karfl› da çözüm. Uzmanlar, özellikle de

genetik mühendisleri, genetik de¤ifli-

me u¤rat›lm›fl çeltikler üretme peflin-

deler. Çünkü, genetik de¤iflimli çelti-

¤in, y›ll›k ürün miktar›nda art›fl sa¤la-

man›n yan› s›ra baflka getirileri de var.

Örne¤in, küresel ›s›nman›n bir di¤er

sorumlu sera gaz›n›, karbondioksidi

atmosferden daha fazla emebilecek

olan da bu bitkiler. Afl›lanacak genler

sayesinde daha iyi bir foto-

sentez mümkün olacak.

Bunu sa¤lamak için,

çelti¤e fo-

tosentez

sürecini h›zland›ran ve bitkilerin daha

çok karbondioksit emmesine olanak

tan›yan m›s›r genleri yerlefltirildi. Bu

yeni genler, ayn› zamanda bitkilerin

kurakl›k ve s›cakl›k gibi olumsuzlukla-

ra karfl› daha dirençli olmalar›n› da

sa¤layabilecek. Yine çelti¤in genlerin-

deki oynamayla elde edilecek yeni tür-

ler, bir bakteri yard›m›yla havadaki

azotu emebilecekler. Ayr›ca bu yolla,

elde edilecek çeltik veriminde de bir

art›fl bekleniyor. Uluslararas› Çeltik

Araflt›rma Enstitüsü (IRRI) taraf›ndan

gerçeklefltirilen bir konferansta arafl-

t›rma sonuçlar›n› sunan Washington

Eyalet Üniversitesi uzmanlar›ndan Ma-

urice Ku, genetik de¤iflimli pirinçlerle,

önümüzdeki 20 y›l içinde dünya nüfu-

sunun beslenmesi için gerekli oldu¤u

belirlenen besin miktar›na hemen he-

men eflit miktarda ürün al›nabilece¤i-

ne de dikkat çekmiflti. 

Konuyu çok boyutlu düflünen uz-

manlar ayr›ca, çelti¤e gen mühendisli-

¤i yoluyla demir minerali eklediler. Ta-

h›l a¤›rl›kl› ya da karbonhidrat a¤›rl›k-

l› beslenen kiflilerin temel sorunu olan

demir eksikli¤i, bu sayede giderili-

yor. Araflt›rmac›lar, ferritin ad› veri-

len demir stoklay›c› protein genini

çeltik fidelerine aktard›lar. Ferriti-

nin demiri proteinlerde üretmesi

için de çözüm bulan araflt›rmac›lar,

pirinçteki demiri bu sayede üç kat

art›rd›lar. Bu pirinçle yap›lan bir pi-

lavdan günlük demir gereksinimi-

nin en az %30’u karfl›lanabiliyor. Yi-

ne merkezi Londra'da bulunan bir

flirket, vitamince zenginlefltirilmifl

"alt›n pirinç" üretme peflinde.
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Ancak bizler henüz bu tip pirinçler-

den yemek yapma lüksüne sahip de¤i-

liz. Bu nedenle biraz da çeltik tarlala-

r›nda tar›m› yap›lan çeltik çeflitlerine

de¤inelim. Ribe, rocca, baldo, krasno-

darsky, rodina, ranballi, veneria, erge-

ne, meriç, sürek-95, osmanc›k-97, ko-

ral... Bu sayd›klar›m›z, ülkemizde üreti-

mi yap›lan çeltik çeflitleri. Adlar›ndan

da hemen anlayaca¤›m›z gibi kimi ya-

banc› kökenli, kimi de yerli çeltikleri-

miz. Bunlar›n tanelerinden elde edilen

ürüne pirinç diyoruz. Sat›n al›rken de,

kimimiz damak tad›m›z› önemseyip,

"baldo mu?" diye soruyoruz. Baldo, in-

sanlar›m›z taraf›ndan oldukça tercih

edilen bir çeflit. "Buhara pilav› bu uzun

taneli pirinçle bir baflka güzel oluyor"

deniyor. Elbette bunun nedeni var.

Uzun taneli pirinçlerin suyu kald›rma

kapasitesi yüksek. Bu pirinçlerden ya-

p›lan pilav tane tane oluyor. Kimimiz

de cepteki paray› düflünüp, “hepsi pi-

rinç” avutmas›yla, farkl› bir ürüne yö-

neliyoruz. Yani, piyasada hemen her

keseye seslenen pirinç var. Ama hepsi-

nin pilav› ayn› güzellikte olmuyor. Do-

lay›s›yla fiyat fark›na, kalite denen ve

hemen her konuda karfl›m›za ç›kan

kavram yol aç›yor.

Pirincin özelliklerinin nas›l olmas›

gerekti¤i, pirinç standard›yla belirlen-

mifl. Bu standartta, pirincin tan›m›ndan

tutun, pirinç çeflitleri, kaliteli pirincin

özellikleri, k›saca pirinçle ilgili olarak

kafam›za tak›lan her sorunun yan›t›n›

bulmak olas›. Örne¤in, pirinç, pirinç

standard›nda flöyle tan›mlan›yor: Oryza
sativa L. türüne giren kültür bitkileri-

nin tanelerinin, tekni¤ine uygun olarak

kavuzlar› soyulduktan sonra, çeflitli de-

¤irmencilik ifllemleri uygulanarak emb-

riyo ve kabuk ile aleuronun (yani en-

dospermin d›fl çeperini saran k›s›m›n),

k›smen ya da bütünüyle al›nmas› yoluy-

la elde edilen tane ürünü.  

Yine ayn› standartta, biraz yukar›da

adlar›n› s›ralad›¤›m›z pirinçlerin özel-

likleri gruplara ayr›larak tan›mlanm›fl.

Tan›mlanan pirinçlerin bir k›sm› uzun

taneli. Yani, tane boyu 6 mm’den fazla

ve ayn› zamanda uzunluk/genifllik

oran› 2’den fazla, 3’den az olan ya da

tane boyu 6 mm’den fazla ve ayn› za-

manda uzunluk/genifllik oran› 3 ve

3’den fazla olan pirinçler bunlar. Örne-

¤in, baldo, ribe, rocca,  böyle pirinçler.

Pirinçlerin en kalitelileri. Ama orta ve

k›sa taneli pirinçler de var. Kas›mbeya-

z›, sar›çeltik, akçeltik, sar›k›lç›k, dervifl

gibi yerel çeltik çeflitleri orta tanelidir.

Bunlarda tane boyu 5,2 mm’den fazla,

6,0 mm’den az ve uzunluk/genifllik

oran› 3’ten az oluyor. Bu tip pirinçler,

k›sa taneliler gibi daha çok sütlü tatl›-

larda, pirinç ununun yap›m›nda kulla-

n›l›yor. M›s›r, krasnodarsky, k›rçeltik-

leri k›sa taneli pirinçlerden. Tane boyu
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‹klim istekleri bak›m›ndan tah›llar, serin iklim
ve s›cak iklim tah›llar› diye iki gruba ayr›lm›fl.
Çeltik, s›cak iklim tah›l›. Ona k›sa gün bitkisi de
deniyor. Yetifltiricili¤i MÖ 3500 y›llar›nda Güney-
do¤u Asya’da bafllam›fl. Yani bitkinin gen merke-
zi Güneydo¤u Asya. Zaten o s›ralarda bafll›ca be-
sin maddeleri dünyan›n üç temel ürününden olu-
fluyordu: Asya’da pirinç, Amerika’da m›s›r, ve Av-
rupa’da bu¤day, yayg›n olarak üretiliyordu. 

‹lk kültüre al›nd›¤› s›ralarda kuru bir ekin
olarak yetifltiriliyordu çeltik. MÖ 500 y›llar›nda
Güneydo¤u Asya’da, çeltik tarlalar›na yeni bir
teknik hakim oldu: Sulu çeltik üretim tekni¤i ge-
lifltirildi. Bu teknikte, çeltik tarlalar›na, bol mik-
tarda suyun yavafl akaca¤› biçimde haz›rlanm›fl
sistemler kuruluyor; dolay›s›yla çeltik su içinde
yetifltiriliyordu. Bu teknik sonraki bin y›l içinde
Çin, Kore, Japonya, Hindistan ve Java’ya kadar
yay›ld›. 

Bu sulu üretim sayesinde, büyük miktarlarda-
ki organik maddeler, bitki parçalar›, hayvan ve in-
san d›flk›lar› bu sulu ortamda çürüyor, toprak da-
ha da verimli hale geliyordu. Çeltik tarlalar›nda
çal›flan insanlar, topra¤› sürekli çi¤nediklerinden

su geçirmez hale gelen toprak, içindeki besin ö¤e-
lerini de koruyabiliyordu; dolay›s›yla bu sistem
ürün veriminde büyük art›fllar sa¤lad›. Ama bu su-
lu ortamda, atmosferdeki azotu kat›laflt›rabilen
canl› bir yaflam, yosunlar da yaflam buldu. Bu can-
l›lar çelti¤in normal geliflimini engelliyor, geliflme-
nin bafllar›nda ortaya ç›kt›klar›nda da genç çeltik-
ler toprakla ba¤lant›s›z kal›yor ve su üzerinde ha-
reket eder konuma geliyordu. (Bu duruma ülke-
mizdeki üreticiler çeltik, "kay›kç› oldu" diyorlar.)
Yine önemli oranda azot asimilasyonuna yol açan

bu yosunlar çelti¤in normal geliflimini de engelle-
mekteydi. O zaman anlafl›lmayan bu sorun, yüzy›l-
lar sonra, 1930’lu y›llarda yap›lmaya bafllanan
araflt›rmalarla giderildi. Azotlu gübrelerin çeltikte
etkinli¤inin art›r›lmas› do¤rultusundaki araflt›rma
sonuçlar›n›n prati¤e uygulanmas›yla büyük oran-
da ürün art›fllar› sa¤lad›. 

Yeni tarlalar açmak için güneye göç edenler
getirdikleri pirinç sayesinde, 11. yüzy›la gelindi-
¤inde tarlalar›ndan y›lda iki ürün elde eder ol-
mufllard›. Dahas›, topraklar›nda ayn› y›l içinde
hem çeltik hem bu¤day tar›m› yaparak, çok yük-
sek verim elde ettiler. Bu sayede Çin’de, o y›llar-
da, dünyan›n en geliflmifl tar›m› uygulanmaktay-
d›. Tar›mdaki bu geliflme ülkenin ekonomisinden
tutun, e¤itimine kadar hemen her alanda kendi-
ni gösterdi. 1200 y›llar›nda Çin, okuryazarl›k
oran› en yüksek olan, dünyan›n en geliflmifl ülke-
siydi. Elbette nüfusu da ayn› h›zla art›fl gösterdi. 

Süreç içerisinde çeltik tar›m› dünyan›n he-
men her yerine yay›ld›. Afrika’n›n birçok bölge-
sine ve 15. yüzy›lda Kuzey ‹talya’daki Po Vadi-
si’ne kadar ulaflt›. Çeltik, Avrupa’da da egemen-
li¤ini kuracak, yüzy›llar boyunca Güneydo¤u As-
ya’n›n bafll›ca besini olma özelli¤ini burada da
sürdürecekti. 

P r o f .  D r .  Y a v u z  E m e k l i e r

Çelti¤in Tarihi Geliflimi
.



5,2 mm ya da daha az ve uzunluk/ge-

nifllik oran› 2’den az olan pirinç bun-

lar. Ülkemizde bu pirinçlerin üretim

durumuna gelince flu tabloyla karfl›la-

fl›yoruz. Üretimin %75’ini uzun taneli,

%10-15’ini orta taneli, %5-10’unu da k›-

sa taneli çeltik çeflitleri oluflturuyor.

Pirinçler boylar›na göre grupland›-

r›ld›¤› gibi, endosperm (besindoku) ti-

pi göz önüne al›narak da grupland›r›-

labiliyor ve buna göre, yap›flkan olma-

yan, yap›flkan, belirsiz ve kar›fl›k pi-

rinçler olmak üzere 4 grup pirinç söz

konusu. Biz Türkler, yap›flkan olma-

yan pirinci tercih ediyoruz. Çünkü pi-

lav›m›z›n lapa gibi olmas›n› istemiyo-

ruz. Ama Çinliler, Japonlar, yap›flkan

pirinci seviyorlar. Çünkü onlar yemek-

lerini ince iki çubuk yard›m›yla yedik-

lerinden tane tane pilav, onlara yeme

güçlü¤ü ç›kar›yor.  

Pirinç, endosperm görünüflü bak›-

m›ndan da, beyaz göbekli ve beyaz

merkezli diye iki grupta an›l›yor. Pirin-

cin niflasta (amiloz ve amilopektin)

oran› da kaliteyi belirleyen önemli bir

unsur. Amiloz oran› düflük olan pirinç-

ler, piflirildi¤inde tutkal gibi yap›flkan

oluyor. Piflirildikten sonra pirincin su

al›p uzamas› ve tane uzunlu¤unun art-

mas›, kokulu ya da kokusuz olmas› gi-

bi özellikler, di¤er kalite unsurlar› ola-

rak karfl›m›za ç›k›yor. 

Çelti¤in çimlenebilmesi için toprak

s›cakl›¤›n›n 15 0C’ye ulaflmas› gereki-

yor. Özellikle çiçeklenme döneminde

hava s›cakl›¤› 15 0C’nin alt›na ya da 45
0C’nin üstüne ç›karsa, çiftçi “baflakç›k

k›s›rl›¤›” denen sorunla karfl› karfl›ya

kalabiliyor. Bu nedenle ülkemizde çel-

tik ekimi may›s ay› içerisinde yap›l›yor.

Hasat ise eylül-ekim aylar›nda. Hasat

bittikten sonra, yani ekim ay›ndan iti-

baren çeltik tarlas›, ertesi y›l›n may›s

ay›na kadar ya bofl b›rak›l›yor ya da

ikinci bir ürün, örne¤in arpa ekilebili-

yor. 

Hasattan sonra, çelti¤in pirince ifl-

lenmesine s›ra geliyor. ‹flleme, kavuzlu

çeltik ürününün kurutulup temizlen-

mesi, sonra da kavuzlar›n soyulmas›

ve çeflitli ölçülerde beyaz, parlat›lm›fl

tanelerin elde edilmesi demek. Asl›nda

görünüm olarak göze hofl gelse de,

parlatma ifllemi pirinçten pek çok be-

sin ö¤esini al›p götürüyor. Örne¤in vi-

taminler ve proteinin bir k›sm› parlat-

ma nedeniyle kayboluyor. Bu nedenle

baz›lar›m›z, görünümden çok besin de-

¤erine önem verip, marketlerin rafla-

r›nda s›kça göze çarpan kavuzlu pirin-

ci sat›n almay› ye¤liyoruz. 

Kavuzlar›n soyulmas› s›ras›nda k›r-

m›z›ms› kahve ya da daha koyu renk-

teki unsurlar kepek elde edilmek üze-

re ayr›l›yor. Kepek, meyve kabu¤u, to-

hum kabu¤u ve aleuron tabakas›n›n

kar›fl›m›. Bu kepek, hayvan yemi ola-

rak kullan›ld›¤› gibi, bir k›sm› da k›rm›-

z› biber, k›na ve past›rma çöveni yap›-

m›nda kullan›l›yor. Çelti¤in hayvan ye-

mi olarak kullan›lan bir bölümü de çel-

tik saplar›. Bu k›s›mlar kuru ot olarak

hayvanlar›n çok hofluna gidiyor; ama

besin ö¤esi aç›s›ndan bak›ld›¤›nda ye-

tersizler. Bilefliminde bulunan silisyum

dioksit, bu besinle beslenen hayvanla-

r›n vücudunda kalsiyum ba¤lanmas›na

yol açabiliyor. Uzmanlar bu konuda

hayvan sahiplerini uyar›yor ve hiç de-

¤ilse bu etkiyi azaltmak için saplar›n

su içerisinde ›slat›lmas›n› öneriyorlar.

Baz›lar›m›z pirinci marketlerden ha-

z›r paketlerde, baz›lar›m›z da seyyar sa-

t›c›lardan kilolarca al›yoruz. Kilolarca

al›nan pirinç, masa üstlerine serilen ör-

tüler üzerinde kurumaya b›rak›l›yor.

Çünkü bu pirinçler yeni hasattan ç›k-

m›fllar, dolay›s›yla da nemli durumda-

lar; e¤er o haliyle torbalan›rsa pirinçte

istenmeyen kokular oluflabiliyor. 

Ülkemizde y›ll›k 300 bin ton civar›n-

da pirinç tüketiliyor. Bunun çeltik ola-

rak karfl›l›¤› 500 bin ton.  Çeltik üreti-

minde en büyük paya sahip bölgemizse

Marmara. Baflta Edirne olmak üzere,

Tekirda¤, K›rklareli, Sakarya, Bal›kesir,

Bursa çevresinde tar›m› geliflmifl.  Üre-

timdeki ikinci bölge Karadeniz. Özellik-

le de Bat› Karadeniz’deki Kastamonu,

Sinop, Bolu,  Düzce çevresi. Bölgede

ayr›ca Samsun, Amasya, Tokat, Çorum

çevrelerinde de çeltik tar›m› yap›l›yor.

Akdeniz Bölgesi’ndeki Amik ovas› da

önemli çeltik ekim alan›. Ancak çeltik

üretimimiz tüm bu ekim alanlar›na kar-

fl›n yine de yeterli de¤il. Bu nedenle bu

çok sevdi¤imiz besini büyük ölçüde

(y›lda 200-300 bin ton) ithal ediyoruz.

Pirinçler, Amerika’dan tutun Hindis-

tan’a kadar pek çok ülkeden bizlerin

sofralar›na geliyor; bizler de vazgeçil-

mez yeme¤imiz pilav›, Buhara pilav›n›

afiyetle yiyoruz. 

A.Ü Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü’nden

Prof. Dr. Yavuz Emeklier’e katk›lar› için

teflekkür ederiz.

G ü l g û n  A k b a b a
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Çeltik, ifllenip de pirinç haline dö-

nüfltü¤ünde insanlar›n temel besin ola-

rak kulland›¤›, ötesinde çok da severek

tükettikleri bir g›da maddesi. 100 gra-

m›nda 350 kilokalori enerji var. Bilefli-

minde bulunan niflasta, di¤er tah›llar›n

niflastalar›na k›yasla hem çok kaliteli

hem de molekülleri küçük oldu¤undan

kolayl›kla sindirilebiliyor. Dahas› da

var. Geçti¤imiz y›llarda dünyadaki

ölüm nedenlerinin bafl›nda gelen kan-

sere, pirinçte de bulunan bir maddenin

karfl› koydu¤u aç›kland›. Pirinçte bulu-

nan bu maddenin inositol heksafosfat

(IP6) oldu¤unu, Maryland Üniversitesi

(ABD) T›p Fakültesi’nden Dr. Abdulka-

lam Shamsuddin, verdi¤i bir konferans-

ta aç›klam›flt›. Araflt›rmac›, ekibiyle yap-

t›¤› araflt›rmalarda, pirinç, kepek ve so-

ya fasulyesinde ve memelilerin bütün

hücrelerinde bulunan bu maddenin,

kanserli hücreleri normale döndürdü-

¤ünü bulmufltu. IP6 hem hücreleri nor-

male döndürmekte hem de kanserle sa-

vaflan baz› genleri harekete geçirmek-

te. IP6'n›n kansere çözüm olup olmad›-

¤› konusunda çal›flmalar devam ediyor.

Ama bu madde, böbrek tafl›n› önlemek,

kandaki ya¤ oranlar›n› düflürmek gibi

birçok önemli iflleve de sahip. 
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Bol Genli
Buhara Pilav›

Dünya nüfusu dramatik biçimde art›yor. Öyle ki, yüzy›llar önce nüfus her bin y›lda ikiye
katlan›rken, günümüzde bu rakam k›rk iki y›la kadar indi. MÖ 1000 y›l›nda dünyan›n nüfusu
50 milyondu. 2002 y›l›nda dünya nüfusu 6 milyar› aflm›fl durumda. Büyük olas›l›kla 2025

y›l›nda da 8,5 milyar› bulacak. Bu rakamlardan ç›kar›lan çok somut bir sonuç var: 
Dünya nüfusundaki bu yo¤unlaflmayla birlikte dünyadaki besin gereksiniminin h›zla artacak

olmas›... Bu gereksinimi karfl›layacak besin gruplar›ndan biri, beslenmemizde öteden beri söz
sahibi olmufl tah›llar. fiu s›ralarda alt› milyar insan, y›lda 2,077 milyar ton tah›l tüketiyor. 

Bu tüketimin büyük bir yüzdesini de bu¤daydan sonra çeltik bitkisi karfl›l›yor.



Yani pirinç, hem dama¤›m›za sesle-

niyor, hem de sa¤l›k sorunlar›m›z›n gi-

derilmesinde akl›m›za hemen gelive-

ren g›dalar›m›zdan biri. Ama, tarladay-

ken, insanl›¤›n bafl›na bela olan ve kü-

resel ›s›nma diye adland›r›lan bir soru-

nun da bafll›ca suçlular›ndan. 

Bildi¤imiz gibi, yeryüzünden yay›-

lan k›z›lötesi radyasyonu tutan sera

gazlar› olmasayd›, dünyadaki ortalama

s›cakl›k yaklafl›k -18 0C olacakt›. Ama

neyse ki, baflta karbondioksit ve metan

olmak üzere, diazotmonoksit, ozon ve

subuhar›, di¤er söylemle sera gazlar›,

s›cakl›¤›n 15 0C dolaylar›nda kalmas›n›

sa¤l›yorlar. Dolay›s›yla da dünyam›z

canl› yaflam› için uygun s›cakl›kta bir

ortam. Fakat son 200 y›ld›r, insan etki-

siyle sera gazlar›na büyük miktarlarda

ekleme oldu ve CFC denen yeni gazlar

da ortaya ç›kt›. Sonuçta, yaflam› sür-

dürmek aç›s›ndan çok önemli bir me-

kanizma olan sera etkisi, dünyan›n en

tehlikeli çevre sorununa yol açt›. Örne-

¤in küresel ›s›nmaya ya da sera gazla-

r›n›n oluflumuna yol açan atmosferde-

ki metan gaz› miktar›, 18. yüzy›ldan

günümüze kadar %135’lik bir art›fl

gösterdi. Günümüzdeki art›fl oran›ysa

y›lda yaklafl›k %1 düzeyinde. Metan ga-

z›n›n çevre sorunu haline gelmesine

yol açan birden çok etken söz konusu.

‹flte bu etkenlerden biri çeltik tarlalar›.

Yaln›zca Güneydo¤u Asya’daki çeltik

tarlalar›n›n say›s›nda son 200 y›l için-

de büyük bir art›fl oldu. Dünya gene-

linde çeltik tarlalar›n›n say›s›ysa y›lda

yaklafl›k %0,7 oran›nda artmakta. Böy-

lece her çeltik tarlas›n›n dibine çöken

çürümüfl bitki ve gübreler, metan gaz›-

n›n yay›m›na yol açmakta. Yani, dünya

nüfusunun üçte ikisinin günlük besin

gereksiniminin yar›dan ço¤unu sa¤la-

yan çeltik bir yandan açl›k sorununa

çözüm sunarken, di¤er yandan da ik-

lim de¤iflimine yol açan etmenlerden

biri olarak karfl›m›za ç›k›yor. 

Ama bu tablo karfl›s›nda, hemen ka-

ramsarl›¤a kap›l›p, “çeltik ekimine

son” denmiyor. Çeltik yine önemli ta-

h›llar›m›zdan biri ve açl›k sorununa

karfl› da çözüm. Uzmanlar, özellikle de

genetik mühendisleri, genetik de¤ifli-

me u¤rat›lm›fl çeltikler üretme peflin-

deler. Çünkü, genetik de¤iflimli çelti-

¤in, y›ll›k ürün miktar›nda art›fl sa¤la-

man›n yan› s›ra baflka getirileri de var.

Örne¤in, küresel ›s›nman›n bir di¤er

sorumlu sera gaz›n›, karbondioksidi

atmosferden daha fazla emebilecek

olan da bu bitkiler. Afl›lanacak genler

sayesinde daha iyi bir foto-

sentez mümkün olacak.

Bunu sa¤lamak için,

çelti¤e fo-

tosentez

sürecini h›zland›ran ve bitkilerin daha

çok karbondioksit emmesine olanak

tan›yan m›s›r genleri yerlefltirildi. Bu

yeni genler, ayn› zamanda bitkilerin

kurakl›k ve s›cakl›k gibi olumsuzlukla-

ra karfl› daha dirençli olmalar›n› da

sa¤layabilecek. Yine çelti¤in genlerin-

deki oynamayla elde edilecek yeni tür-

ler, bir bakteri yard›m›yla havadaki

azotu emebilecekler. Ayr›ca bu yolla,

elde edilecek çeltik veriminde de bir

art›fl bekleniyor. Uluslararas› Çeltik

Araflt›rma Enstitüsü (IRRI) taraf›ndan

gerçeklefltirilen bir konferansta arafl-

t›rma sonuçlar›n› sunan Washington

Eyalet Üniversitesi uzmanlar›ndan Ma-

urice Ku, genetik de¤iflimli pirinçlerle,

önümüzdeki 20 y›l içinde dünya nüfu-

sunun beslenmesi için gerekli oldu¤u

belirlenen besin miktar›na hemen he-

men eflit miktarda ürün al›nabilece¤i-

ne de dikkat çekmiflti. 

Konuyu çok boyutlu düflünen uz-

manlar ayr›ca, çelti¤e gen mühendisli-

¤i yoluyla demir minerali eklediler. Ta-

h›l a¤›rl›kl› ya da karbonhidrat a¤›rl›k-

l› beslenen kiflilerin temel sorunu olan

demir eksikli¤i, bu sayede giderili-

yor. Araflt›rmac›lar, ferritin ad› veri-

len demir stoklay›c› protein genini

çeltik fidelerine aktard›lar. Ferriti-

nin demiri proteinlerde üretmesi

için de çözüm bulan araflt›rmac›lar,

pirinçteki demiri bu sayede üç kat

art›rd›lar. Bu pirinçle yap›lan bir pi-

lavdan günlük demir gereksinimi-

nin en az %30’u karfl›lanabiliyor. Yi-

ne merkezi Londra'da bulunan bir

flirket, vitamince zenginlefltirilmifl

"alt›n pirinç" üretme peflinde.
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Ancak bizler henüz bu tip pirinçler-

den yemek yapma lüksüne sahip de¤i-

liz. Bu nedenle biraz da çeltik tarlala-

r›nda tar›m› yap›lan çeltik çeflitlerine

de¤inelim. Ribe, rocca, baldo, krasno-

darsky, rodina, ranballi, veneria, erge-

ne, meriç, sürek-95, osmanc›k-97, ko-

ral... Bu sayd›klar›m›z, ülkemizde üreti-

mi yap›lan çeltik çeflitleri. Adlar›ndan

da hemen anlayaca¤›m›z gibi kimi ya-

banc› kökenli, kimi de yerli çeltikleri-

miz. Bunlar›n tanelerinden elde edilen

ürüne pirinç diyoruz. Sat›n al›rken de,

kimimiz damak tad›m›z› önemseyip,

"baldo mu?" diye soruyoruz. Baldo, in-

sanlar›m›z taraf›ndan oldukça tercih

edilen bir çeflit. "Buhara pilav› bu uzun

taneli pirinçle bir baflka güzel oluyor"

deniyor. Elbette bunun nedeni var.

Uzun taneli pirinçlerin suyu kald›rma

kapasitesi yüksek. Bu pirinçlerden ya-

p›lan pilav tane tane oluyor. Kimimiz

de cepteki paray› düflünüp, “hepsi pi-

rinç” avutmas›yla, farkl› bir ürüne yö-

neliyoruz. Yani, piyasada hemen her

keseye seslenen pirinç var. Ama hepsi-

nin pilav› ayn› güzellikte olmuyor. Do-

lay›s›yla fiyat fark›na, kalite denen ve

hemen her konuda karfl›m›za ç›kan

kavram yol aç›yor.

Pirincin özelliklerinin nas›l olmas›

gerekti¤i, pirinç standard›yla belirlen-

mifl. Bu standartta, pirincin tan›m›ndan

tutun, pirinç çeflitleri, kaliteli pirincin

özellikleri, k›saca pirinçle ilgili olarak

kafam›za tak›lan her sorunun yan›t›n›

bulmak olas›. Örne¤in, pirinç, pirinç

standard›nda flöyle tan›mlan›yor: Oryza
sativa L. türüne giren kültür bitkileri-

nin tanelerinin, tekni¤ine uygun olarak

kavuzlar› soyulduktan sonra, çeflitli de-

¤irmencilik ifllemleri uygulanarak emb-

riyo ve kabuk ile aleuronun (yani en-

dospermin d›fl çeperini saran k›s›m›n),

k›smen ya da bütünüyle al›nmas› yoluy-

la elde edilen tane ürünü.  

Yine ayn› standartta, biraz yukar›da

adlar›n› s›ralad›¤›m›z pirinçlerin özel-

likleri gruplara ayr›larak tan›mlanm›fl.

Tan›mlanan pirinçlerin bir k›sm› uzun

taneli. Yani, tane boyu 6 mm’den fazla

ve ayn› zamanda uzunluk/genifllik

oran› 2’den fazla, 3’den az olan ya da

tane boyu 6 mm’den fazla ve ayn› za-

manda uzunluk/genifllik oran› 3 ve

3’den fazla olan pirinçler bunlar. Örne-

¤in, baldo, ribe, rocca,  böyle pirinçler.

Pirinçlerin en kalitelileri. Ama orta ve

k›sa taneli pirinçler de var. Kas›mbeya-

z›, sar›çeltik, akçeltik, sar›k›lç›k, dervifl

gibi yerel çeltik çeflitleri orta tanelidir.

Bunlarda tane boyu 5,2 mm’den fazla,

6,0 mm’den az ve uzunluk/genifllik

oran› 3’ten az oluyor. Bu tip pirinçler,

k›sa taneliler gibi daha çok sütlü tatl›-

larda, pirinç ununun yap›m›nda kulla-

n›l›yor. M›s›r, krasnodarsky, k›rçeltik-

leri k›sa taneli pirinçlerden. Tane boyu
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‹klim istekleri bak›m›ndan tah›llar, serin iklim
ve s›cak iklim tah›llar› diye iki gruba ayr›lm›fl.
Çeltik, s›cak iklim tah›l›. Ona k›sa gün bitkisi de
deniyor. Yetifltiricili¤i MÖ 3500 y›llar›nda Güney-
do¤u Asya’da bafllam›fl. Yani bitkinin gen merke-
zi Güneydo¤u Asya. Zaten o s›ralarda bafll›ca be-
sin maddeleri dünyan›n üç temel ürününden olu-
fluyordu: Asya’da pirinç, Amerika’da m›s›r, ve Av-
rupa’da bu¤day, yayg›n olarak üretiliyordu. 

‹lk kültüre al›nd›¤› s›ralarda kuru bir ekin
olarak yetifltiriliyordu çeltik. MÖ 500 y›llar›nda
Güneydo¤u Asya’da, çeltik tarlalar›na yeni bir
teknik hakim oldu: Sulu çeltik üretim tekni¤i ge-
lifltirildi. Bu teknikte, çeltik tarlalar›na, bol mik-
tarda suyun yavafl akaca¤› biçimde haz›rlanm›fl
sistemler kuruluyor; dolay›s›yla çeltik su içinde
yetifltiriliyordu. Bu teknik sonraki bin y›l içinde
Çin, Kore, Japonya, Hindistan ve Java’ya kadar
yay›ld›. 

Bu sulu üretim sayesinde, büyük miktarlarda-
ki organik maddeler, bitki parçalar›, hayvan ve in-
san d›flk›lar› bu sulu ortamda çürüyor, toprak da-
ha da verimli hale geliyordu. Çeltik tarlalar›nda
çal›flan insanlar, topra¤› sürekli çi¤nediklerinden

su geçirmez hale gelen toprak, içindeki besin ö¤e-
lerini de koruyabiliyordu; dolay›s›yla bu sistem
ürün veriminde büyük art›fllar sa¤lad›. Ama bu su-
lu ortamda, atmosferdeki azotu kat›laflt›rabilen
canl› bir yaflam, yosunlar da yaflam buldu. Bu can-
l›lar çelti¤in normal geliflimini engelliyor, geliflme-
nin bafllar›nda ortaya ç›kt›klar›nda da genç çeltik-
ler toprakla ba¤lant›s›z kal›yor ve su üzerinde ha-
reket eder konuma geliyordu. (Bu duruma ülke-
mizdeki üreticiler çeltik, "kay›kç› oldu" diyorlar.)
Yine önemli oranda azot asimilasyonuna yol açan

bu yosunlar çelti¤in normal geliflimini de engelle-
mekteydi. O zaman anlafl›lmayan bu sorun, yüzy›l-
lar sonra, 1930’lu y›llarda yap›lmaya bafllanan
araflt›rmalarla giderildi. Azotlu gübrelerin çeltikte
etkinli¤inin art›r›lmas› do¤rultusundaki araflt›rma
sonuçlar›n›n prati¤e uygulanmas›yla büyük oran-
da ürün art›fllar› sa¤lad›. 

Yeni tarlalar açmak için güneye göç edenler
getirdikleri pirinç sayesinde, 11. yüzy›la gelindi-
¤inde tarlalar›ndan y›lda iki ürün elde eder ol-
mufllard›. Dahas›, topraklar›nda ayn› y›l içinde
hem çeltik hem bu¤day tar›m› yaparak, çok yük-
sek verim elde ettiler. Bu sayede Çin’de, o y›llar-
da, dünyan›n en geliflmifl tar›m› uygulanmaktay-
d›. Tar›mdaki bu geliflme ülkenin ekonomisinden
tutun, e¤itimine kadar hemen her alanda kendi-
ni gösterdi. 1200 y›llar›nda Çin, okuryazarl›k
oran› en yüksek olan, dünyan›n en geliflmifl ülke-
siydi. Elbette nüfusu da ayn› h›zla art›fl gösterdi. 

Süreç içerisinde çeltik tar›m› dünyan›n he-
men her yerine yay›ld›. Afrika’n›n birçok bölge-
sine ve 15. yüzy›lda Kuzey ‹talya’daki Po Vadi-
si’ne kadar ulaflt›. Çeltik, Avrupa’da da egemen-
li¤ini kuracak, yüzy›llar boyunca Güneydo¤u As-
ya’n›n bafll›ca besini olma özelli¤ini burada da
sürdürecekti. 

P r o f .  D r .  Y a v u z  E m e k l i e r

Çelti¤in Tarihi Geliflimi
.



5,2 mm ya da daha az ve uzunluk/ge-

nifllik oran› 2’den az olan pirinç bun-

lar. Ülkemizde bu pirinçlerin üretim

durumuna gelince flu tabloyla karfl›la-

fl›yoruz. Üretimin %75’ini uzun taneli,

%10-15’ini orta taneli, %5-10’unu da k›-

sa taneli çeltik çeflitleri oluflturuyor.

Pirinçler boylar›na göre grupland›-

r›ld›¤› gibi, endosperm (besindoku) ti-

pi göz önüne al›narak da grupland›r›-

labiliyor ve buna göre, yap›flkan olma-

yan, yap›flkan, belirsiz ve kar›fl›k pi-

rinçler olmak üzere 4 grup pirinç söz

konusu. Biz Türkler, yap›flkan olma-

yan pirinci tercih ediyoruz. Çünkü pi-

lav›m›z›n lapa gibi olmas›n› istemiyo-

ruz. Ama Çinliler, Japonlar, yap›flkan

pirinci seviyorlar. Çünkü onlar yemek-

lerini ince iki çubuk yard›m›yla yedik-

lerinden tane tane pilav, onlara yeme

güçlü¤ü ç›kar›yor.  

Pirinç, endosperm görünüflü bak›-

m›ndan da, beyaz göbekli ve beyaz

merkezli diye iki grupta an›l›yor. Pirin-

cin niflasta (amiloz ve amilopektin)

oran› da kaliteyi belirleyen önemli bir

unsur. Amiloz oran› düflük olan pirinç-

ler, piflirildi¤inde tutkal gibi yap›flkan

oluyor. Piflirildikten sonra pirincin su

al›p uzamas› ve tane uzunlu¤unun art-

mas›, kokulu ya da kokusuz olmas› gi-

bi özellikler, di¤er kalite unsurlar› ola-

rak karfl›m›za ç›k›yor. 

Çelti¤in çimlenebilmesi için toprak

s›cakl›¤›n›n 15 0C’ye ulaflmas› gereki-

yor. Özellikle çiçeklenme döneminde

hava s›cakl›¤› 15 0C’nin alt›na ya da 45
0C’nin üstüne ç›karsa, çiftçi “baflakç›k

k›s›rl›¤›” denen sorunla karfl› karfl›ya

kalabiliyor. Bu nedenle ülkemizde çel-

tik ekimi may›s ay› içerisinde yap›l›yor.

Hasat ise eylül-ekim aylar›nda. Hasat

bittikten sonra, yani ekim ay›ndan iti-

baren çeltik tarlas›, ertesi y›l›n may›s

ay›na kadar ya bofl b›rak›l›yor ya da

ikinci bir ürün, örne¤in arpa ekilebili-

yor. 

Hasattan sonra, çelti¤in pirince ifl-

lenmesine s›ra geliyor. ‹flleme, kavuzlu

çeltik ürününün kurutulup temizlen-

mesi, sonra da kavuzlar›n soyulmas›

ve çeflitli ölçülerde beyaz, parlat›lm›fl

tanelerin elde edilmesi demek. Asl›nda

görünüm olarak göze hofl gelse de,

parlatma ifllemi pirinçten pek çok be-

sin ö¤esini al›p götürüyor. Örne¤in vi-

taminler ve proteinin bir k›sm› parlat-

ma nedeniyle kayboluyor. Bu nedenle

baz›lar›m›z, görünümden çok besin de-

¤erine önem verip, marketlerin rafla-

r›nda s›kça göze çarpan kavuzlu pirin-

ci sat›n almay› ye¤liyoruz. 

Kavuzlar›n soyulmas› s›ras›nda k›r-

m›z›ms› kahve ya da daha koyu renk-

teki unsurlar kepek elde edilmek üze-

re ayr›l›yor. Kepek, meyve kabu¤u, to-

hum kabu¤u ve aleuron tabakas›n›n

kar›fl›m›. Bu kepek, hayvan yemi ola-

rak kullan›ld›¤› gibi, bir k›sm› da k›rm›-

z› biber, k›na ve past›rma çöveni yap›-

m›nda kullan›l›yor. Çelti¤in hayvan ye-

mi olarak kullan›lan bir bölümü de çel-

tik saplar›. Bu k›s›mlar kuru ot olarak

hayvanlar›n çok hofluna gidiyor; ama

besin ö¤esi aç›s›ndan bak›ld›¤›nda ye-

tersizler. Bilefliminde bulunan silisyum

dioksit, bu besinle beslenen hayvanla-

r›n vücudunda kalsiyum ba¤lanmas›na

yol açabiliyor. Uzmanlar bu konuda

hayvan sahiplerini uyar›yor ve hiç de-

¤ilse bu etkiyi azaltmak için saplar›n

su içerisinde ›slat›lmas›n› öneriyorlar.

Baz›lar›m›z pirinci marketlerden ha-

z›r paketlerde, baz›lar›m›z da seyyar sa-

t›c›lardan kilolarca al›yoruz. Kilolarca

al›nan pirinç, masa üstlerine serilen ör-

tüler üzerinde kurumaya b›rak›l›yor.

Çünkü bu pirinçler yeni hasattan ç›k-

m›fllar, dolay›s›yla da nemli durumda-

lar; e¤er o haliyle torbalan›rsa pirinçte

istenmeyen kokular oluflabiliyor. 

Ülkemizde y›ll›k 300 bin ton civar›n-

da pirinç tüketiliyor. Bunun çeltik ola-

rak karfl›l›¤› 500 bin ton.  Çeltik üreti-

minde en büyük paya sahip bölgemizse

Marmara. Baflta Edirne olmak üzere,

Tekirda¤, K›rklareli, Sakarya, Bal›kesir,

Bursa çevresinde tar›m› geliflmifl.  Üre-

timdeki ikinci bölge Karadeniz. Özellik-

le de Bat› Karadeniz’deki Kastamonu,

Sinop, Bolu,  Düzce çevresi. Bölgede

ayr›ca Samsun, Amasya, Tokat, Çorum

çevrelerinde de çeltik tar›m› yap›l›yor.

Akdeniz Bölgesi’ndeki Amik ovas› da

önemli çeltik ekim alan›. Ancak çeltik

üretimimiz tüm bu ekim alanlar›na kar-

fl›n yine de yeterli de¤il. Bu nedenle bu

çok sevdi¤imiz besini büyük ölçüde

(y›lda 200-300 bin ton) ithal ediyoruz.

Pirinçler, Amerika’dan tutun Hindis-

tan’a kadar pek çok ülkeden bizlerin

sofralar›na geliyor; bizler de vazgeçil-

mez yeme¤imiz pilav›, Buhara pilav›n›

afiyetle yiyoruz. 

A.Ü Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü’nden

Prof. Dr. Yavuz Emeklier’e katk›lar› için

teflekkür ederiz.

G ü l g û n  A k b a b a
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Son y›llarda de¤iflen turizm anlay›-

fl›yla birlikte, insano¤lunun yeni yer-

ler keflfetme ve macera içgüdüsü, orta-

ya do¤a sporlar›n› ç›karm›fl bulunu-

yor. Yelken, yamaç paraflütü, rafting,

kayak, dal›fl... Dal›fl›n, di¤er do¤a spor-

lar› içinde kendine özgü bir yeri var.

Tüplü dal›flla u¤raflmak bambaflka bir

dünyayla, üstelik hiç de al›fl›k olmad›-

¤›m›z bir dünyayla kaynaflmak demek-

. Tüm do¤a sporlar›nda oldu¤u gibi

dal›fl sporunda da amaç, do¤aya karfl›

gelmek de¤il, aksine do¤ayla birlikte,

onun bir parças› olarak ve onun kural-

lar›yla beraber hareket etmektir. 

Uzaktan bak›ld›¤›nda dal›flla u¤rafl-

man›n zor ve tehlikeli oldu¤u san›l›r.

Oysa dal›fl kendi inindeki kurallara uy-

gun yap›ld›¤› zaman hiçbir tehlike

oluflturmaz. Biz her ne kadar dal›fl›

“spor” kavram› içine alsak da asl›nda

spordan çok bir etkinlik olarak düflü-

nülebilir. Öyle aman aman yetenekle-

re sahip, her zaman antremanl› ve

formda olan insanlar›n u¤raflt›¤› bir

spor dal› de¤ildir. Hemen herkesin

(solunum, kalp, tansiyon rahats›zl›kla-

r› olmayanlar›n) kolayl›kla yapabilece-

¤i, oldukça hofl ve heyecan verici bir

etkinliktir.

Mavi dünyan›n merakl›lar›n›n say›-

s› her geçen gün art›yor. Bugün dün-

yada milyonlarca kifli tüplü dal›flla u¤-

raflmakta. Ülkemizdeyse dal›fl yapanla-

r›n say›s›, yaklafl›k 50.000. Bu say› ilk

bak›flta çok gibi görünse de, ›l›man bir

iklime sahip ve üç taraf› denizlerle

çevrili ülkemiz ve nüfus yo¤unlu¤u-

muz dikkate al›nd›¤›nda, asl›nda ol-

dukça düflük oldu¤u kabul ediliyor.

Ülkemizin co¤rafik yap›s›na bakt›-

¤›m›zda özellikle Akdeniz ve Ege k›y›-

lar›, suyun berrakl›¤› ve 30 - 40 metre-

ye varan görüfl mesafesi, dip yap›s›n›n

kayal›k oluflu, su s›cakl›¤›n›n oldukça

uygun oluflu gibi birçok etkene ba¤l›

olarak bu k›y›lar›m›z dal›fl için olduk-

ça uygun. Karadeniz ve Marmara De-

nizi’nde de de¤iflik dip yap›s› nedeniy-

le dal›fllar yap›l›yor.   Dal›fl denince ak-

la hemen do¤al olarak denizler gel-

iyor. Oysa pek bilinmese de ülkemizin

iç sular›nda da çeflitli amaçlarla dal›fl-

lar yap›lmakta. Tatl› su deneyimi yafla-

mak isteyenler için do¤al göller ve ba-

raj göllerinin çoklu¤uyla ülkemiz yine

bir avantaj.

Üç taraf› denizlerle çevrili olan Tür-

kiye’nin karasular›nda az tuzlu veya

çok tuzlu sulardan hofllanan canl›la-
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r›n yaflayabilece¤i yerler oldu¤u gibi,

so¤uk ve s›cak sular› tercih eden can-

l›lar›n yaflayabilece¤i yerler de var. Bu

nedenle dal›fl›n ülkemizde ilgi çekici

di¤er bir yan› da, çok zengin bir canl›

çeflitlili¤ine sahip olmam›z.

Yeni yeni keflfetmeye bafllad›¤›m›z

sualt› dünyas›na ilgi çok eskilere da-

yan›yor. Tam olarak bilinmemesine

ra¤men nefesle yap›lan ilk dal›fllar›n

5000 y›l öncesine dayand›¤› tahmin

edilmekte. O tarihlerde dal›fl›n öncüle-

rinin bir tafla tutunarak afla¤›ya indik-

leri ve sonra tafl› b›rak›p nefesleriyle

yukar›ya ç›kt›klar› biliniyor. Sünger,

mercan, yiyecek ve hazine ç›karma

amaçl› bu dal›fllar›n 2 dakika civar›n-

da sürdü¤ü ve 50-60 metre derinli¤e

indikleri san›l›yor. Zamanla çeflitli il-

kel aletler kullan›larak suyun alt›na

inen insana hava vermeyi denemifller

ve kam›fllar yard›m›yla bunu k›smen

de olsa baflarm›fllar.

As›l geliflmeler 1500’lü y›llarda bafl-

lam›fl. Dalg›çlar›n sualt›nda kalma sü-

resini artt›rmak için dal›fl çanlar› gelifl-

tirilmifl. ‹çi havayla dolu olan bu çan-

lar ters biçimde suya dald›r›l›yor ve

dalg›ç hava gereksinimi duydu¤unda,

yukar› ç›k›p tekrar dalmak yerine ça-

n›n içinde kalan havay› soluyarak afla-

¤›daki ifllerini yap›yordu. Ama dalg›c›n

afla¤›da kalma süresi çan›n içinde bu-

lunan az miktardaki havayla s›n›rl› ka-

l›yordu. Daha sonra d›flar›dan çan›n

içine hava veren bir sistem yap›ld›. Bu

sistemle birlikte bugün kulland›¤›m›z

dal›fl malzemelerinin ve dal›fl›n temeli

at›lm›fl oldu.

Bugün dünyada milyonlarca kiflinin

dalmas›n› sa¤layan buluflsa, 1943 y›l›n-

da J. Cousteau ve arkadafl› E. Gagnan

taraf›ndan yap›ld›. Bu bulufl, sualt›n›n

bas›nçl› ortam›nda, tüpteki s›k›flt›r›l-

m›fl havay› otomatik olarak ayarlaya-

rak veren ve dalg›c›n kolayca nefes al-

mas›n› sa¤layan bir regülatörden iba-

retti ve “aqua lung” (su akci¤eri) ad›y-

la patent alm›flt›. J. Cousteau bu 23

kg’l›k aleti deneyip 2 hava tank› (tüp),

hortum, regülatör, a¤›zl›k ve maske-

den oluflan aletlerle 18 metre derinli¤e

inmeyi baflard›. Bu alet bugün SCUBA

(self contained underwater breathing

apparatus – sualt›nda kendi kendine

soluma ayg›t›) olarak biliniyor.

Milyonlarca y›l sonra insano¤lu

köklerini, yaflam›n bafllad›¤› yerde, ba-

z› karasal memelilerin binlerce  y›l ön-

ce yapt›¤› gibi, denizlerde ar›yor. Eski-

den efsanelere kaynak olan, mitolojik

kahramanlara gücünü veren denizler

bugün binlerce canl› çeflitlili¤iyle, fla-

fl›rt›c› yaflam biçimleriyle, bat›klar›yla

keflfedilmeyi bekliyorlar.

Sualt› dünyas›yla ilgili belgeseller,

filmler, foto¤raflar görmüfl olabilirsiniz.

Ama dalmadan, suyun alt›na inmeden

o dünyay› anlaman›z çok zordur. Sual-

t›n›n kendine özgü canl›lar›n›, bir ahta-

potun mürekkebini f›flk›rtmas›n›, etraf›-

n›z› saran bal›klar›n sizi merakla ince-

lemelerini, denizat›n›n narinli¤ini, de-

niz tavflan›n›n renklerini do¤al ortamla-

r›nda görmenin yan› s›ra, dal›fla özel

baz› duygular› da yaflars›n›z. Suyun al-

t›na indikten sonra tüm vücudunuz su

kütlesiyle kaplan›r ve siz bunu tüm du-

yu organlar›n›zla hissedersiniz. Sanki

vücudunuzun her noktas›na dokunul-

mufl gibi bir duyguya kap›l›rs›n›z ve bu

arada tüpten ilk nefesinizi, ci¤erlerinizi

zorlayacak bir biçimde doldurursunuz.

Aradan birkaç saniye geçer. ‹flte bu an

belle¤inizde öyle bir yer eder ki hayat›-

n›z boyunca bir daha asla unutmazs›-

n›z. Alt›nc› yedinci nefesten sonra bu

yeni ortama al›flmaya bafllars›n›z ve so-

luk al›flverifliniz düzene girer. Etrafa

bakmaya bafllars›n›z. ‹çinizdeki istem-

siz korku yavafl yavafl yerini merak

duygusuna b›rakmaya bafllar. Deneyi-

miniz artt›kça uzay bofllu¤undaki ast-

ronot gibi üç boyutta hareket edebilir-

siniz. Karada yapamad›¤›n›z bir çok ak-

robatik hareketi  suyun alt›nda kolay-

l›kla yapabilir, suda kayarak, süzülerek

gidebilir, a¤›rl›¤›n›z› hiç hissetmeden

suyun ortas›nda as›l› kalabilirsiniz. 

Dal›fl her ne kadar gittikçe yayg›n-

lafl›yor olsa da, bilgisizlik ve önyarg›-

lardan kaynaklanan bir tutum nede-

niyle bu spora ülkemizde hâlâ çok iyi

gözle bak›lmamakta. Dal›fl denince ak-

la hemen “vurgun”  gibi kazalar gel-

iyor ve bu sporun oldukça tehlikeli ol-

du¤u san›l›yor. Bunun nedeniyse, ge-

nellikle kulaktan dolma ve uydurma

hikâyeler, medyada sadece kazalardan
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bahseden ve iyice araflt›r›lmadan yaz›-

lan, her kazaya vurgun deyip geçen

yaz›lar, sonuçta da tüm bunlar›n in-

sanlarda kötü bir izlenim b›rakmas›.

Bunlar›n yan›nda dal›fl tan›t›mlar›n›n

yetersiz olmas›, dal›fl merkezlerinin

yeterince aktif olmamas› nedeniyle ço-

¤umuz dal›fl yapan insanlar›n ola¤a-

nüstü yetenekleri oldu¤unu düflünür

ve onlar gibi olmay› içten içe isteriz.

Fakat cesaret edip de dal›fl› bir defa

denemeyi pek akl›m›za getirmeyiz.

Dalabilir miyim sorusunu kendimi-

ze sordu¤umuzda, “dalmay› çok isti-

yorum ama suyun alt›ndan çok korku-

yorum” cevab›n› veriyorsak iflimiz ko-

lay demektir. Öncelikle sualt›ndan

korkmam›za neden olan fleyler neler-

dir? Bunlar› genel olarak, köpekbal›¤›

sald›r›lar›, suyun alt›ndan büyük bir

yarat›¤›n gelip bizi yutacakm›fl gibi ol-

mas› hissi, sualt›nda birçok zehirli ve

tehlikeli canl› oldu¤unun düflünülme-

si ve bunlar taraf›ndan sokulmak, vur-

gun yemek (!) fleklinde s›ralayabiliriz.

Tüm bunlar ve benzer korkular yersiz

ve bize kulaktan dolma bilgilerle ya

da izledi¤imiz, gerçekle ilgisi çok az

olan filmlerle akl›m›zda yer etmifl kor-

kular. fiimdi bu korkular› irdeleyelim;

Köpekbal›klar› hakk›nda bilgileri-

mizi tazeleyelim. Köpekbal›klar›n›n

dünya üzerinde 350 türü var. Bu tür-

lerden on tanesi sald›r› olaylar›ndan

sorumlu ve bu on türün de sadece be-

flinin insana bilinçli olarak sald›rd›¤›

düflünülüyor. Köpekbal›klar› k›k›rdak-

l› bir vücut yap›s›na sahip. Vücutlar›n-

da kemikli bal›klarda olan ve bal›¤›n

orta suda hareket etmeden as›l› kal-

mas›n› sa¤layan yüzme keseleri yok.

Dolay›s›yla, bu hayvan hareket etme-

di¤i sürece batar ve bu yüzden de sü-

rekli hareket etmek zorundad›r. Kö-

pekbal›klar› genelde derin sularda ya-

flarlar, ancak beslenme amac›yla yüze-

ye gelirler. Yani, onlarla karfl›laflma

olas›l›¤›m›z oldukça düflük. Ayr›ca bu

canl›lar›n çeflitli amaçlarla avlanmalar›

da türlerin % 80’ini yok olma tehlike-

siyle karfl› karfl›ya getirmifl bulunuyor.

Bugün ço¤u tür, çeflitli yasalara koru-

ma alt›na al›nm›fl durumda. Dünya

üzerinde her y›l yaklafl›k 100 adet kö-

pekbal›¤› sald›r›s› oluyor ve bunlar›n

25-30 tanesi ölümle sonuçlan›yor. Bu

kazazedelerin ço¤unu da dalg›çlar de-

¤il, z›pk›nc›lar ve plajda yüzen insan-

lar oluflturuyor. Okyanus ve denizle-

rin k›y›lar›nda milyonlarca kiflinin ya-

flad›¤› düflünüldü¤ünde, bu say› dü-
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Sualt›na uyum sa¤lamak için birtak›m
malzemelere ihtiyac›m›z var. Su alt›nda

özel amaçlar d›fl›nda sportif dal›c›lar
için gerekli malzemelerin ne oldu¤u-
na ve bunlar›n ifllevlerine bir bakal›m:

11--MMaasskkee:: Gözlerimiz havada gör-
meye al›fl›kt›r. Suyun alt›ndaysa ›fl›¤›n

farkl› flekilde k›r›lmas›ndan dolay› nesnele-
ri net olarak göremeyiz. Maske gözün
önünde bir hava bofllu¤u yaratarak net gör-
memizi sa¤lar. Maskenin cam› f›r›nlanm›fl
olup, sualt›nda artan bas›nca karfl› daya-
n›kl›d›r. Yüzümüze oturan k›sm›ysa sili-

kondan yap›lm›flt›r. 
22-- fifinnoorrkkeell:: Dalmadan önce veya dal›fltan

ç›kt›ktan sonra yüzeyde bafl›m›z› sudan kald›rma-
dan nefes almam›z› sa¤layan bir borudur. Özel-
likle serbest dal›fllarda, bafl›m›z› nefes almak için
sudan ç›karmadan sualt›n› izlememizi sa¤lar.
Bir ucu a¤z›n içine, di¤er ucuysa suyun d›fl›na
gelecek flekilde bafl›n yan taraf›na tak›-
l›r.

33-- PPaalleettlleerr:: Sualt›nda ve su
yüzeyinde h›zl› yüzmek için kul-
land›¤›m›z, aya¤a tak›lan malze-
melerdir. Paletler bacaklar tara-
f›ndan itilen genifl bir yüzey sa¤la-

yarak etkili bir ivme sa¤larlar. Bu
flekilde kollar›n›z› serbest b›rak-
abilir ve foto¤raf çekmek gibi
çeflitli ifller yapabiliriz. Paletlerin
çok çeflitli tipleri vard›r. Kullan›m
amac›na göre ayakkab› gibi arkas› kapal›
olanlar ve arkas› ayarlanabilir kay›fll› olanlar.
Sertlik, uzunluk ve genifllikse kondisyonumuza
göre de¤iflir. Genifl ve sert tipte olanlar için kuv-
vetli bacak kas› gerekir.

44--YYüüzzeerrlliilliikk KKoonnttrrooll AAlleettii ((BBCCDD-- BBuuooyyaannccyy
CCoommppeennssaattoorr DDeevviiccee)):: Dalg›c›n yüzerlili¤ini ayar-
layabilmesini (su içinde afla¤› ve yukar› gidebil-
mesini veya as›l› kalmas›) sa¤layan, a¤›zla veya
tüpten gelen havayla fliflirilebilen ceket fleklinde-
ki aletlerdir. BCD’nin üzerinde, içindeki fazla ha-
vay› tahliye edici kapaklar› bulunur. Kullan›lan

modele göre, BCD üzerinde cepler ve gerekli
malzemelerin as›labilece¤i halkalar da bulu-
nabilir. Yüzeyde dinlenme, yüzme veya yar-
d›mlaflma için destek, sualt›ndaysa nötr yü-
zerlili¤imizi (ne afla¤› ne de yukar›; denge-
de) sa¤lar. Böylece suyun alt›nda yorulma-
dan daha az enerji harcayarak daha çok va-
kit geçirebiliriz. 

55-- TTüüpplleerr:: Suyun alt›nda
soluk almam›z için gerekli

olan yüksek bas›nçl› havay› saklaya-
bilen, çelikten veya alüminyumdan

yap›lm›fl aletlerdir. Çeflitli hacimlerde
olanlar› vard›r. En yayg›n olanlar› 10,

12 ve 15 litreliktir (s›v› hacmi). En çok ter-
cih edilen tekli tüpler olmakla birlikte özel amaç-
lar için çiftli olanlar› da vard›r. Tüplere “kompre-
sör” denen büyük makinelerle hava doldurulur.
Bu makineler, soludu¤umuz normal havan›n için-
deki nemi süzdükten sonra, havay› s›k›flt›rarak
tüplere doldurmakta kullan›l›rlar. Tüplere doldu-
rulan hava oksijen de¤il, normal soludu¤umuz,
yaln›zca nemi al›nm›fl kuru havad›r. Yani dalg›ç-
lar sualt›nda oksijen de¤il, normal hava solurlar.

66-- RReeggüüllaattöörrlleerr:: Tüpteki yüksek bas›nçl› ha-
vay›, kullan›labilir bas›nca düflürerek dalg›c›n is-
tedi¤i zaman nefes almas›n› sa¤layan aletlerdir.
‹ki kademeden oluflurlar. Tüpün hava ç›k›fl  k›s-
m›na ba¤lanan birinci kademe ve dalg›c›n soluk
almas›n› sa¤layan a¤›zl›k k›sm› olan ikinci kade-
meden oluflurlar. Tüpteki yüksek bas›nç her iki
k›s›mda da düflürülür. Havay› birinci kademede

ortam bas›nc›ndan 10 atmosfer kadar
fazla olan bir ara bas›nca dü-

flüren bir sistem varken,
ikinci kademede bu ara
bas›nc› solunum için ge-

Dal›fl Malzemeleri
.



flük say›l›r. Köpekbal›¤› sald›-

r›lar› genelde güney yar›mkü-

rede ve aç›k sularda, okya-

nuslarda gerçeklefliyor. Ülke-

miz denizlerindeyse, dalg›çlar

için böyle bir tehlikenin olma-

d›¤› söylenebilir.   

Bizi korkutan fleylerden

biri de, derinlerden büyük bir

yarat›¤›n gelip bizi yutacak-

m›fl gibi olmas› duygusu. Bu

da tamamen filmlerin etkisiy-

le, istek d›fl› oluflan bir duy-

gu. Gerçeklikle ilgisi olmayan ve bu

korkuyu ancak dalarak, sualt›n› tan›-

yarak aflabilirsiniz. 

Sualt›ndaki zehirli canl›lara gelin-

ce; zehir üretimi tamamen savunma

amaçl› ortaya ç›km›fl evrimsel bir

uyum. Suyun alt›nda san›ld›¤› kadar

çok zehirli canl› yok ve bu canl›lar da

onlar› rahats›z etmedi¤iniz sü-

rece zehirli organlar›n› size

karfl› kullanmazlar. E¤er bir

hayvan› rahats›z ederseniz,

kendini savunmak için size

karfl› zehirli organlar›n› kulla-

nabilir. Dalman›n bir kural›

da; “Biz sualt› dünyas›n›n mi-

safirleriyiz ve bu dünyay›, hiç-

bir canl›y› rahats›z etmeden,

dokunmadan, sadece uzaktan

izlemeliyiz.” fleklindedir. Bu

kural› akl›m›zdan ç›karmama-

l›y›z. Böylece hem kendimizi koru-

mufl, hem de canl›lar› rahats›z etme-

mifl oluruz.

Dekompresyon veya halk aras›nda-

ki ad›yla “vurgun” hastal›¤›na gelince;

dal›fl s›ras›nda bas›nç alt›nda solunan

havan›n içindeki azot gaz›n›n s›v› hale

geçmesi ve dokularda çözülmesinin

ard›ndan, bas›nç, gaz bu dokulardan

ç›kmadan önce kald›r›lacak olursa,

gaz s›v› halden kabarc›k haline geçer.

Bu kabarc›klar damarlarda t›kan›kl›¤a

neden olur ve kan ak›fl›n› engeller.

Böylece vurgun denilen hastal›k mey-

dana gelir. Vurgun yiyen bir kimse, ül-

kemizde de bulunan bas›nç odalar›n-

da tedavi edilir.

Tüm bu korkulara ek olarak; kü-

çükken geçirdi¤iniz bir bo¤ulma tehli-

kesi veya flakac› bir arkadafl›n›z tara-

f›ndan istemedi¤iniz halde bafl›n›z›n

suya sokulmas› gibi suyla ilgili kötü

deneyimler, sudan sizi korkutmufl ola-

bilir. Bunun üzerine bir de suyla olan

iliflkinize uzun süre bir ara verirseniz,

korkuyu iyice pekifltirmifl olursunuz.

Y›llar sonra tekrar suyla bar›flma iste-

¤i duyarsan›z suya temas etti¤iniz

anda ilk akla gelen, haf›zan›zdaki

bu kötü olay olacak ve siz tekrar

korkacaks›n›z. Belki de bunu bir da-

ha yapmayaca¤›n›z› düflüneceksiniz.
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rekli olan ortam bas›nc›na düflüren bir
sistem vard›r. 

Regülatöre tak›lan iki alet daha
vard›r. Birincisi “kamç›” denilen ve
tüpteki havay› kullanarak yüzerlilik
kontrol aletinin (BCD) fliflirilmesinde
ifllevi olan bir alettir. ‹kincisiyse, “kon-
sol” denilen ve üzerinde 3 ayr› gösterge-
si (tüpün içinde ne kadar hava kald›¤›n› gös-
teren bir bas›nç göstergesi; suyun alt›nda kaç
metre derinlikte oldu¤umuzu gösteren bir derin-
lik ölçer; suyun alt›nda yön bulmam›z› sa¤layan
bir pusula) bulunan alettir. 

77-- DDaall››flfl EEllbbiisseelleerrii:: Suyun alt›nda üflümemizi
engelleyen, neopren denilen ve içi N (azot) gaz›
kabarc›klar›ndan oluflmufl özel bir malzemedir.
Genel olarak üç tipi vard›r: 

Islak elbise: Çok s›cak sularda kullan›lan ve
iç k›sm›na sürekli su girifl ç›k›fl›n›n oldu¤u elbi-
se tipine denir.

Yar› ›slak elbise: Il›man sularda kullan›lan ve
iç k›sm›na çok az su giriflinin oldu-

¤u elbise tipidir. Ülkemizde
en çok bu tip elbise kulla-

n›l›r. Vücutla elbise
aras›na giren suyu vü-

cut ›s›t›r ve bu su, ›s› ya-
l›t›m›n› sa¤lar. 3, 5 ve 7 mi-

limetre  kal›nl›kta olanlar› en
çok kullan›lan tiplerdir.

Kuru elbise: Çok so¤uk sular-

da (kutup ve buz dal›fllar› gibi) kullan›l›r. Bu
tip elbisede içeriye su girifli olmaz. Elbi-

senin içinde kalan hava vücut ile su
aras›nda bir tampon görevi yaparak
›s› yal›t›m›n› sa¤lar. 

88-- AA¤¤››rrll››kk KKeemmeerrii:: Üzerine kurflun
a¤›rl›klar (1-2 kg) tak›larak kullan›lan
kemerlerdir. ‹stenen en önemli özelli¤i,

sualt›nda gerekti¤inde kolay ve çabuk ç›kar›-
labilir olmas›d›r. Elbisenin ve baz› malzemelerin

pozitif yüzerlilikleri vard›r. Suyun alt›na batmak
için a¤›rl›k kullanmam›z flartt›r. A¤›rl›k kemeri-
nin ifllevi de budur.

99-- DDaall››flfl BBiillggiissaayyaarrllaarr››:: Derinlik, maksimum
inilen derinlik, dip zaman›, s›cakl›k gibi de¤erle-
ri gösterir. Ama as›l ifllevi dalg›ca hangi metre-
de ne kadar süre kalmas› gerekti¤ini ve bu s›n›r-
lar›n afl›lmas›nda yine hangi metrede ne kadar
süreyle bekleme yapmas› gerekti¤ini gösterir.
Bunun yan›nda herhangi bir dal›fl›n ard›ndan ne
kadar zaman sonra hangi yüksekli¤e ç›k›labile-
ce¤ini gösterir. Çok çeflitli tipleri vard›r. Kola ve
konsola tak›labilir.

Tüm bu malzemelerin yan›nda dal›fl b›ça¤›,
flamand›ra, fener, dü-
dük (herhangi bir du-
rumda sesli uyar›
yapmak için) gibi
yard›mc› malzeme-
ler de iste¤e ba¤l›
olarak kullan›labilir.



Böyle bir durumunuz varsa tüm cesa-

retinizi toplay›p bir dal›fl merkezine gi-

din. Deneyimli bir e¤itmenle bu soru-

nun üstesinden kolayl›kla gelebilirsi-

niz. E¤itmeniniz sizin bu korkuyu

yenmenizi sa¤layacakt›r. Suya uyumu-

nuz biraz uzun sürebilir ama sonunda

korkunuzu mutlaka yenersiniz. Suyu

tan›d›kça bu korkular›n›z›n ne kadar

yersiz oldu¤unu görecek ve neden da-

ha önce denemedi¤inizi kendi kendi-

nize soracaks›n›z. 

Mavi Derinli¤e Uyum

Karada yaflamaya ve yürümeye

uyum yapm›fl canl›lar olarak suyun alt›-

na indi¤imizde hiç de al›fl›k olmad›¤›-

m›z bir ortamla karfl›lafl›r›z. A¤›rl›¤›m›z›

hissetmemek, görüntü ve sesi farkl› al-

g›lamak gibi de¤iflik durumlarla karfl›la-

fl›r›z. Ama bunlar›n hepsine sualt›n›n

kurallar›na göre uyum sa¤layabiliriz.

Sualt›nda görebilmek için maskeye

ihtiyac›m›z oldu¤unu söylemifltik. Ifl›k

suya girdikten sonra suyun yo¤unlu-

¤una ba¤l› olarak de¤iflen h›z›yla bir-

likte aç›s› de¤iflir. Bu da sualt›ndaki ci-

simlerin % 25 daha yak›n ve büyük gö-

rünmesine neden olur.

Suyun ›fl›¤› so¤urmas›ndan veya

sudaki parçac›klar›n bir k›sm›n› geri

yans›tmas›ndan dolay› derinlik artt›k-

ça ›fl›k fliddeti azal›r. Renklerde önem-

li de¤ifliklikler oluflur. 5 metreden son-

ra k›rm›z› renk, derinlere inildikçe tu-

runcu, sonra da sar› renk kaybolur. 30

metreden sonraysa ortam grileflir. An-

cak fener gibi aletlerle bu sorun çözü-

lerek derinlerde kaybolan renkleri gö-

rebilmek kümkün olur.

Bir baflka de¤iflim seste gerçekleflir.

Ses suda havadakinden 4 kat h›zl› ha-

reket eder. Bu nedenle geldi¤i yönü

belirlemek oldukça zordur. Ses sanki

her yönden geliyormufl gibi duyulur. 

Sualt›nda ses tellerimiz ifllev gör-

medi¤i için konuflamay›z. Anlaflmak

içinse tüm dünyan›n kabul etti¤i birta-

k›m el iflaretleri kullan›l›r.

Suda ›s› kayb› da havaya oranla 20

kat daha fazlad›r. Bu yüzden dal›fllar-

da mutlaka elbise giyilmelidir.

E¤er dal›fl sporuyla u¤raflmak isti-

yorsan›z mutlaka e¤itim alman›z ge-

rekiyor. Ülkemizde, özellikle deniz k›-

y›lar›nda bu iflin e¤itimini veren bir-

çok dal›fl merkezi var. Bu merkezler-

den istedi¤iniz e¤itimi al›p bu e¤itim

sonunda da tüm dünyada geçerli olan

bir sertifikaya sahip olabilirsiniz. Dün-

yada sertifika veren birçok kurulufl

var. Türkiye CMAS’a (Dünya Sualt›

Aktiviteleri Konfederasyonu) üye. Ül-

kemizde alaca¤›n›z sertifikalar›n bir

taraf›nda CMAS amblemi di¤er tara-

f›ndaysa SCSPF (Sualt›sporlar› Can-

kurtarma Sukaya¤› ve Paletli Yüzme

Federasyonu) amblemi bulunuyor.

Bunun yan›nda PADI, NAUI, SSI gibi

çeflitli dal›fl kurulufllar›n›n belgesini

de alabilirsiniz.

B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u

Kaynaklar
http://www.gef.gazi.edu.tr/akademik/uygar/kaptan%20kusto.htm
http://www.scubaturkiye.com
http://www.scubaturk.net
Ozar›k E, Dal›fl›n Alfabesi, Yelken Dünyas›. say› 59, Mart 1989
Beköz Ü, Baklavac› Ö, Sar›gül F, Sualt› Teorisi, 2001
Sualt›nda Yeni At›l›mlar, PADI 
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-- KKiimmlleerr ddaallaabbiilliirr??
14 yafl›ndan büyük, sa¤l›kl› (doktor kontro-

lüyle ‘dal›fla engeli yoktur’ fleklinde bir rapor)
olan herkes dalabilir. Ayr›ca 10-14 yafl aras›nda
çocuk dal›c› programlar› da vard›r. 
-- TTüüppllüü ddaall››flfl ppaahhaall›› mm››dd››rr??

Dal›fl asl›nda pahal› bir spordur. Tüm malze-
meleri almaya kalkarsan›z oldukça pahal›ya gele-
bilir. Ama ald›¤›n›z malzemeyi en az 5 y›l kulla-
n›rs›n›z. Bunun yan›nda malzeme almadan da ol-
dukça uygun fiyatlarla kiralay›p dal›fl yapabilirsi-
niz.
-- DDaallaabbiilleeccee¤¤iimmiizz eenn ffaazzllaa ddeerriinnlliikk nnee kkaaddaarrdd››rr??

Sportif dal›fllarda en fazla 30 metreye dal›n›r.
E¤itim amaçl› dal›fllarda 42 metreye dal›nabilir. 

- Bir tüple sualt›nda ne kadar kalabiliriz?

Bu sorunun tam bir cevab› yoktur. Tüpün
hacmine, kiflini hava kullan›m durumuna, dal›nan
derinli¤e göre de¤iflir. Ortalama olarak 12 litre-
lik bir tüple 20 metrelik bir dal›flta, baz›lar› 40
dakika baz›lar›ysa 80 dakika kadar suyun alt›nda
kalabilir.
-- SSuuyyuunn aalltt››nn›› ggöörrmmeekk iiççiinn bbiirr kkuurrssaa ggiittmmeemm ggee--
rreekkiiyyoorr mmuu??

Hay›r. Kursa gitmeden de suyun alt›n› görebi-
lirsiniz. Dal›fl merkezlerinin sualt›n› tan›t›m amaç-
l› programlar› da vard›r. 5 metreye kadar e¤it-
men eflli¤inde dalabilirsiniz. Ama sertifika alma-
n›z için mutlaka kursa gitmeniz gerekli.

Dalma sizin için ömür boyu sürebilecek bir
etkinlik olabilir. O kadar zevklidir ki hayat›n›z›n
ak›fl› de¤iflebilir!

En S›k Sorulan Sorular
.



Son y›llarda de¤iflen turizm anlay›-

fl›yla birlikte, insano¤lunun yeni yer-

ler keflfetme ve macera içgüdüsü, orta-

ya do¤a sporlar›n› ç›karm›fl bulunu-

yor. Yelken, yamaç paraflütü, rafting,

kayak, dal›fl... Dal›fl›n, di¤er do¤a spor-

lar› içinde kendine özgü bir yeri var.

Tüplü dal›flla u¤raflmak bambaflka bir

dünyayla, üstelik hiç de al›fl›k olmad›-

¤›m›z bir dünyayla kaynaflmak demek-

. Tüm do¤a sporlar›nda oldu¤u gibi

dal›fl sporunda da amaç, do¤aya karfl›

gelmek de¤il, aksine do¤ayla birlikte,

onun bir parças› olarak ve onun kural-

lar›yla beraber hareket etmektir. 

Uzaktan bak›ld›¤›nda dal›flla u¤rafl-

man›n zor ve tehlikeli oldu¤u san›l›r.

Oysa dal›fl kendi inindeki kurallara uy-

gun yap›ld›¤› zaman hiçbir tehlike

oluflturmaz. Biz her ne kadar dal›fl›

“spor” kavram› içine alsak da asl›nda

spordan çok bir etkinlik olarak düflü-

nülebilir. Öyle aman aman yetenekle-

re sahip, her zaman antremanl› ve

formda olan insanlar›n u¤raflt›¤› bir

spor dal› de¤ildir. Hemen herkesin

(solunum, kalp, tansiyon rahats›zl›kla-

r› olmayanlar›n) kolayl›kla yapabilece-

¤i, oldukça hofl ve heyecan verici bir

etkinliktir.

Mavi dünyan›n merakl›lar›n›n say›-

s› her geçen gün art›yor. Bugün dün-

yada milyonlarca kifli tüplü dal›flla u¤-

raflmakta. Ülkemizdeyse dal›fl yapanla-

r›n say›s›, yaklafl›k 50.000. Bu say› ilk

bak›flta çok gibi görünse de, ›l›man bir

iklime sahip ve üç taraf› denizlerle

çevrili ülkemiz ve nüfus yo¤unlu¤u-

muz dikkate al›nd›¤›nda, asl›nda ol-

dukça düflük oldu¤u kabul ediliyor.

Ülkemizin co¤rafik yap›s›na bakt›-

¤›m›zda özellikle Akdeniz ve Ege k›y›-

lar›, suyun berrakl›¤› ve 30 - 40 metre-

ye varan görüfl mesafesi, dip yap›s›n›n

kayal›k oluflu, su s›cakl›¤›n›n oldukça

uygun oluflu gibi birçok etkene ba¤l›

olarak bu k›y›lar›m›z dal›fl için olduk-

ça uygun. Karadeniz ve Marmara De-

nizi’nde de de¤iflik dip yap›s› nedeniy-

le dal›fllar yap›l›yor.   Dal›fl denince ak-

la hemen do¤al olarak denizler gel-

iyor. Oysa pek bilinmese de ülkemizin

iç sular›nda da çeflitli amaçlarla dal›fl-

lar yap›lmakta. Tatl› su deneyimi yafla-

mak isteyenler için do¤al göller ve ba-

raj göllerinin çoklu¤uyla ülkemiz yine

bir avantaj.

Üç taraf› denizlerle çevrili olan Tür-

kiye’nin karasular›nda az tuzlu veya

çok tuzlu sulardan hofllanan canl›la-
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r›n yaflayabilece¤i yerler oldu¤u gibi,

so¤uk ve s›cak sular› tercih eden can-

l›lar›n yaflayabilece¤i yerler de var. Bu

nedenle dal›fl›n ülkemizde ilgi çekici

di¤er bir yan› da, çok zengin bir canl›

çeflitlili¤ine sahip olmam›z.

Yeni yeni keflfetmeye bafllad›¤›m›z

sualt› dünyas›na ilgi çok eskilere da-

yan›yor. Tam olarak bilinmemesine

ra¤men nefesle yap›lan ilk dal›fllar›n

5000 y›l öncesine dayand›¤› tahmin

edilmekte. O tarihlerde dal›fl›n öncüle-

rinin bir tafla tutunarak afla¤›ya indik-

leri ve sonra tafl› b›rak›p nefesleriyle

yukar›ya ç›kt›klar› biliniyor. Sünger,

mercan, yiyecek ve hazine ç›karma

amaçl› bu dal›fllar›n 2 dakika civar›n-

da sürdü¤ü ve 50-60 metre derinli¤e

indikleri san›l›yor. Zamanla çeflitli il-

kel aletler kullan›larak suyun alt›na

inen insana hava vermeyi denemifller

ve kam›fllar yard›m›yla bunu k›smen

de olsa baflarm›fllar.

As›l geliflmeler 1500’lü y›llarda bafl-

lam›fl. Dalg›çlar›n sualt›nda kalma sü-

resini artt›rmak için dal›fl çanlar› gelifl-

tirilmifl. ‹çi havayla dolu olan bu çan-

lar ters biçimde suya dald›r›l›yor ve

dalg›ç hava gereksinimi duydu¤unda,

yukar› ç›k›p tekrar dalmak yerine ça-

n›n içinde kalan havay› soluyarak afla-

¤›daki ifllerini yap›yordu. Ama dalg›c›n

afla¤›da kalma süresi çan›n içinde bu-

lunan az miktardaki havayla s›n›rl› ka-

l›yordu. Daha sonra d›flar›dan çan›n

içine hava veren bir sistem yap›ld›. Bu

sistemle birlikte bugün kulland›¤›m›z

dal›fl malzemelerinin ve dal›fl›n temeli

at›lm›fl oldu.

Bugün dünyada milyonlarca kiflinin

dalmas›n› sa¤layan buluflsa, 1943 y›l›n-

da J. Cousteau ve arkadafl› E. Gagnan

taraf›ndan yap›ld›. Bu bulufl, sualt›n›n

bas›nçl› ortam›nda, tüpteki s›k›flt›r›l-

m›fl havay› otomatik olarak ayarlaya-

rak veren ve dalg›c›n kolayca nefes al-

mas›n› sa¤layan bir regülatörden iba-

retti ve “aqua lung” (su akci¤eri) ad›y-

la patent alm›flt›. J. Cousteau bu 23

kg’l›k aleti deneyip 2 hava tank› (tüp),

hortum, regülatör, a¤›zl›k ve maske-

den oluflan aletlerle 18 metre derinli¤e

inmeyi baflard›. Bu alet bugün SCUBA

(self contained underwater breathing

apparatus – sualt›nda kendi kendine

soluma ayg›t›) olarak biliniyor.

Milyonlarca y›l sonra insano¤lu

köklerini, yaflam›n bafllad›¤› yerde, ba-

z› karasal memelilerin binlerce  y›l ön-

ce yapt›¤› gibi, denizlerde ar›yor. Eski-

den efsanelere kaynak olan, mitolojik

kahramanlara gücünü veren denizler

bugün binlerce canl› çeflitlili¤iyle, fla-

fl›rt›c› yaflam biçimleriyle, bat›klar›yla

keflfedilmeyi bekliyorlar.

Sualt› dünyas›yla ilgili belgeseller,

filmler, foto¤raflar görmüfl olabilirsiniz.

Ama dalmadan, suyun alt›na inmeden

o dünyay› anlaman›z çok zordur. Sual-

t›n›n kendine özgü canl›lar›n›, bir ahta-

potun mürekkebini f›flk›rtmas›n›, etraf›-

n›z› saran bal›klar›n sizi merakla ince-

lemelerini, denizat›n›n narinli¤ini, de-

niz tavflan›n›n renklerini do¤al ortamla-

r›nda görmenin yan› s›ra, dal›fla özel

baz› duygular› da yaflars›n›z. Suyun al-

t›na indikten sonra tüm vücudunuz su

kütlesiyle kaplan›r ve siz bunu tüm du-

yu organlar›n›zla hissedersiniz. Sanki

vücudunuzun her noktas›na dokunul-

mufl gibi bir duyguya kap›l›rs›n›z ve bu

arada tüpten ilk nefesinizi, ci¤erlerinizi

zorlayacak bir biçimde doldurursunuz.

Aradan birkaç saniye geçer. ‹flte bu an

belle¤inizde öyle bir yer eder ki hayat›-

n›z boyunca bir daha asla unutmazs›-

n›z. Alt›nc› yedinci nefesten sonra bu

yeni ortama al›flmaya bafllars›n›z ve so-

luk al›flverifliniz düzene girer. Etrafa

bakmaya bafllars›n›z. ‹çinizdeki istem-

siz korku yavafl yavafl yerini merak

duygusuna b›rakmaya bafllar. Deneyi-

miniz artt›kça uzay bofllu¤undaki ast-

ronot gibi üç boyutta hareket edebilir-

siniz. Karada yapamad›¤›n›z bir çok ak-

robatik hareketi  suyun alt›nda kolay-

l›kla yapabilir, suda kayarak, süzülerek

gidebilir, a¤›rl›¤›n›z› hiç hissetmeden

suyun ortas›nda as›l› kalabilirsiniz. 

Dal›fl her ne kadar gittikçe yayg›n-

lafl›yor olsa da, bilgisizlik ve önyarg›-

lardan kaynaklanan bir tutum nede-

niyle bu spora ülkemizde hâlâ çok iyi

gözle bak›lmamakta. Dal›fl denince ak-

la hemen “vurgun”  gibi kazalar gel-

iyor ve bu sporun oldukça tehlikeli ol-

du¤u san›l›yor. Bunun nedeniyse, ge-

nellikle kulaktan dolma ve uydurma

hikâyeler, medyada sadece kazalardan
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bahseden ve iyice araflt›r›lmadan yaz›-

lan, her kazaya vurgun deyip geçen

yaz›lar, sonuçta da tüm bunlar›n in-

sanlarda kötü bir izlenim b›rakmas›.

Bunlar›n yan›nda dal›fl tan›t›mlar›n›n

yetersiz olmas›, dal›fl merkezlerinin

yeterince aktif olmamas› nedeniyle ço-

¤umuz dal›fl yapan insanlar›n ola¤a-

nüstü yetenekleri oldu¤unu düflünür

ve onlar gibi olmay› içten içe isteriz.

Fakat cesaret edip de dal›fl› bir defa

denemeyi pek akl›m›za getirmeyiz.

Dalabilir miyim sorusunu kendimi-

ze sordu¤umuzda, “dalmay› çok isti-

yorum ama suyun alt›ndan çok korku-

yorum” cevab›n› veriyorsak iflimiz ko-

lay demektir. Öncelikle sualt›ndan

korkmam›za neden olan fleyler neler-

dir? Bunlar› genel olarak, köpekbal›¤›

sald›r›lar›, suyun alt›ndan büyük bir

yarat›¤›n gelip bizi yutacakm›fl gibi ol-

mas› hissi, sualt›nda birçok zehirli ve

tehlikeli canl› oldu¤unun düflünülme-

si ve bunlar taraf›ndan sokulmak, vur-

gun yemek (!) fleklinde s›ralayabiliriz.

Tüm bunlar ve benzer korkular yersiz

ve bize kulaktan dolma bilgilerle ya

da izledi¤imiz, gerçekle ilgisi çok az

olan filmlerle akl›m›zda yer etmifl kor-

kular. fiimdi bu korkular› irdeleyelim;

Köpekbal›klar› hakk›nda bilgileri-

mizi tazeleyelim. Köpekbal›klar›n›n

dünya üzerinde 350 türü var. Bu tür-

lerden on tanesi sald›r› olaylar›ndan

sorumlu ve bu on türün de sadece be-

flinin insana bilinçli olarak sald›rd›¤›

düflünülüyor. Köpekbal›klar› k›k›rdak-

l› bir vücut yap›s›na sahip. Vücutlar›n-

da kemikli bal›klarda olan ve bal›¤›n

orta suda hareket etmeden as›l› kal-

mas›n› sa¤layan yüzme keseleri yok.

Dolay›s›yla, bu hayvan hareket etme-

di¤i sürece batar ve bu yüzden de sü-

rekli hareket etmek zorundad›r. Kö-

pekbal›klar› genelde derin sularda ya-

flarlar, ancak beslenme amac›yla yüze-

ye gelirler. Yani, onlarla karfl›laflma

olas›l›¤›m›z oldukça düflük. Ayr›ca bu

canl›lar›n çeflitli amaçlarla avlanmalar›

da türlerin % 80’ini yok olma tehlike-

siyle karfl› karfl›ya getirmifl bulunuyor.

Bugün ço¤u tür, çeflitli yasalara koru-

ma alt›na al›nm›fl durumda. Dünya

üzerinde her y›l yaklafl›k 100 adet kö-

pekbal›¤› sald›r›s› oluyor ve bunlar›n

25-30 tanesi ölümle sonuçlan›yor. Bu

kazazedelerin ço¤unu da dalg›çlar de-

¤il, z›pk›nc›lar ve plajda yüzen insan-

lar oluflturuyor. Okyanus ve denizle-

rin k›y›lar›nda milyonlarca kiflinin ya-

flad›¤› düflünüldü¤ünde, bu say› dü-
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Sualt›na uyum sa¤lamak için birtak›m
malzemelere ihtiyac›m›z var. Su alt›nda

özel amaçlar d›fl›nda sportif dal›c›lar
için gerekli malzemelerin ne oldu¤u-
na ve bunlar›n ifllevlerine bir bakal›m:

11--MMaasskkee:: Gözlerimiz havada gör-
meye al›fl›kt›r. Suyun alt›ndaysa ›fl›¤›n

farkl› flekilde k›r›lmas›ndan dolay› nesnele-
ri net olarak göremeyiz. Maske gözün
önünde bir hava bofllu¤u yaratarak net gör-
memizi sa¤lar. Maskenin cam› f›r›nlanm›fl
olup, sualt›nda artan bas›nca karfl› daya-
n›kl›d›r. Yüzümüze oturan k›sm›ysa sili-

kondan yap›lm›flt›r. 
22-- fifinnoorrkkeell:: Dalmadan önce veya dal›fltan

ç›kt›ktan sonra yüzeyde bafl›m›z› sudan kald›rma-
dan nefes almam›z› sa¤layan bir borudur. Özel-
likle serbest dal›fllarda, bafl›m›z› nefes almak için
sudan ç›karmadan sualt›n› izlememizi sa¤lar.
Bir ucu a¤z›n içine, di¤er ucuysa suyun d›fl›na
gelecek flekilde bafl›n yan taraf›na tak›-
l›r.

33-- PPaalleettlleerr:: Sualt›nda ve su
yüzeyinde h›zl› yüzmek için kul-
land›¤›m›z, aya¤a tak›lan malze-
melerdir. Paletler bacaklar tara-
f›ndan itilen genifl bir yüzey sa¤la-

yarak etkili bir ivme sa¤larlar. Bu
flekilde kollar›n›z› serbest b›rak-
abilir ve foto¤raf çekmek gibi
çeflitli ifller yapabiliriz. Paletlerin
çok çeflitli tipleri vard›r. Kullan›m
amac›na göre ayakkab› gibi arkas› kapal›
olanlar ve arkas› ayarlanabilir kay›fll› olanlar.
Sertlik, uzunluk ve genifllikse kondisyonumuza
göre de¤iflir. Genifl ve sert tipte olanlar için kuv-
vetli bacak kas› gerekir.

44--YYüüzzeerrlliilliikk KKoonnttrrooll AAlleettii ((BBCCDD-- BBuuooyyaannccyy
CCoommppeennssaattoorr DDeevviiccee)):: Dalg›c›n yüzerlili¤ini ayar-
layabilmesini (su içinde afla¤› ve yukar› gidebil-
mesini veya as›l› kalmas›) sa¤layan, a¤›zla veya
tüpten gelen havayla fliflirilebilen ceket fleklinde-
ki aletlerdir. BCD’nin üzerinde, içindeki fazla ha-
vay› tahliye edici kapaklar› bulunur. Kullan›lan

modele göre, BCD üzerinde cepler ve gerekli
malzemelerin as›labilece¤i halkalar da bulu-
nabilir. Yüzeyde dinlenme, yüzme veya yar-
d›mlaflma için destek, sualt›ndaysa nötr yü-
zerlili¤imizi (ne afla¤› ne de yukar›; denge-
de) sa¤lar. Böylece suyun alt›nda yorulma-
dan daha az enerji harcayarak daha çok va-
kit geçirebiliriz. 

55-- TTüüpplleerr:: Suyun alt›nda
soluk almam›z için gerekli

olan yüksek bas›nçl› havay› saklaya-
bilen, çelikten veya alüminyumdan

yap›lm›fl aletlerdir. Çeflitli hacimlerde
olanlar› vard›r. En yayg›n olanlar› 10,

12 ve 15 litreliktir (s›v› hacmi). En çok ter-
cih edilen tekli tüpler olmakla birlikte özel amaç-
lar için çiftli olanlar› da vard›r. Tüplere “kompre-
sör” denen büyük makinelerle hava doldurulur.
Bu makineler, soludu¤umuz normal havan›n için-
deki nemi süzdükten sonra, havay› s›k›flt›rarak
tüplere doldurmakta kullan›l›rlar. Tüplere doldu-
rulan hava oksijen de¤il, normal soludu¤umuz,
yaln›zca nemi al›nm›fl kuru havad›r. Yani dalg›ç-
lar sualt›nda oksijen de¤il, normal hava solurlar.

66-- RReeggüüllaattöörrlleerr:: Tüpteki yüksek bas›nçl› ha-
vay›, kullan›labilir bas›nca düflürerek dalg›c›n is-
tedi¤i zaman nefes almas›n› sa¤layan aletlerdir.
‹ki kademeden oluflurlar. Tüpün hava ç›k›fl  k›s-
m›na ba¤lanan birinci kademe ve dalg›c›n soluk
almas›n› sa¤layan a¤›zl›k k›sm› olan ikinci kade-
meden oluflurlar. Tüpteki yüksek bas›nç her iki
k›s›mda da düflürülür. Havay› birinci kademede

ortam bas›nc›ndan 10 atmosfer kadar
fazla olan bir ara bas›nca dü-

flüren bir sistem varken,
ikinci kademede bu ara
bas›nc› solunum için ge-

Dal›fl Malzemeleri
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flük say›l›r. Köpekbal›¤› sald›-

r›lar› genelde güney yar›mkü-

rede ve aç›k sularda, okya-

nuslarda gerçeklefliyor. Ülke-

miz denizlerindeyse, dalg›çlar

için böyle bir tehlikenin olma-

d›¤› söylenebilir.   

Bizi korkutan fleylerden

biri de, derinlerden büyük bir

yarat›¤›n gelip bizi yutacak-

m›fl gibi olmas› duygusu. Bu

da tamamen filmlerin etkisiy-

le, istek d›fl› oluflan bir duy-

gu. Gerçeklikle ilgisi olmayan ve bu

korkuyu ancak dalarak, sualt›n› tan›-

yarak aflabilirsiniz. 

Sualt›ndaki zehirli canl›lara gelin-

ce; zehir üretimi tamamen savunma

amaçl› ortaya ç›km›fl evrimsel bir

uyum. Suyun alt›nda san›ld›¤› kadar

çok zehirli canl› yok ve bu canl›lar da

onlar› rahats›z etmedi¤iniz sü-

rece zehirli organlar›n› size

karfl› kullanmazlar. E¤er bir

hayvan› rahats›z ederseniz,

kendini savunmak için size

karfl› zehirli organlar›n› kulla-

nabilir. Dalman›n bir kural›

da; “Biz sualt› dünyas›n›n mi-

safirleriyiz ve bu dünyay›, hiç-

bir canl›y› rahats›z etmeden,

dokunmadan, sadece uzaktan

izlemeliyiz.” fleklindedir. Bu

kural› akl›m›zdan ç›karmama-

l›y›z. Böylece hem kendimizi koru-

mufl, hem de canl›lar› rahats›z etme-

mifl oluruz.

Dekompresyon veya halk aras›nda-

ki ad›yla “vurgun” hastal›¤›na gelince;

dal›fl s›ras›nda bas›nç alt›nda solunan

havan›n içindeki azot gaz›n›n s›v› hale

geçmesi ve dokularda çözülmesinin

ard›ndan, bas›nç, gaz bu dokulardan

ç›kmadan önce kald›r›lacak olursa,

gaz s›v› halden kabarc›k haline geçer.

Bu kabarc›klar damarlarda t›kan›kl›¤a

neden olur ve kan ak›fl›n› engeller.

Böylece vurgun denilen hastal›k mey-

dana gelir. Vurgun yiyen bir kimse, ül-

kemizde de bulunan bas›nç odalar›n-

da tedavi edilir.

Tüm bu korkulara ek olarak; kü-

çükken geçirdi¤iniz bir bo¤ulma tehli-

kesi veya flakac› bir arkadafl›n›z tara-

f›ndan istemedi¤iniz halde bafl›n›z›n

suya sokulmas› gibi suyla ilgili kötü

deneyimler, sudan sizi korkutmufl ola-

bilir. Bunun üzerine bir de suyla olan

iliflkinize uzun süre bir ara verirseniz,

korkuyu iyice pekifltirmifl olursunuz.

Y›llar sonra tekrar suyla bar›flma iste-

¤i duyarsan›z suya temas etti¤iniz

anda ilk akla gelen, haf›zan›zdaki

bu kötü olay olacak ve siz tekrar

korkacaks›n›z. Belki de bunu bir da-

ha yapmayaca¤›n›z› düflüneceksiniz.
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rekli olan ortam bas›nc›na düflüren bir
sistem vard›r. 

Regülatöre tak›lan iki alet daha
vard›r. Birincisi “kamç›” denilen ve
tüpteki havay› kullanarak yüzerlilik
kontrol aletinin (BCD) fliflirilmesinde
ifllevi olan bir alettir. ‹kincisiyse, “kon-
sol” denilen ve üzerinde 3 ayr› gösterge-
si (tüpün içinde ne kadar hava kald›¤›n› gös-
teren bir bas›nç göstergesi; suyun alt›nda kaç
metre derinlikte oldu¤umuzu gösteren bir derin-
lik ölçer; suyun alt›nda yön bulmam›z› sa¤layan
bir pusula) bulunan alettir. 

77-- DDaall››flfl EEllbbiisseelleerrii:: Suyun alt›nda üflümemizi
engelleyen, neopren denilen ve içi N (azot) gaz›
kabarc›klar›ndan oluflmufl özel bir malzemedir.
Genel olarak üç tipi vard›r: 

Islak elbise: Çok s›cak sularda kullan›lan ve
iç k›sm›na sürekli su girifl ç›k›fl›n›n oldu¤u elbi-
se tipine denir.

Yar› ›slak elbise: Il›man sularda kullan›lan ve
iç k›sm›na çok az su giriflinin oldu-

¤u elbise tipidir. Ülkemizde
en çok bu tip elbise kulla-

n›l›r. Vücutla elbise
aras›na giren suyu vü-

cut ›s›t›r ve bu su, ›s› ya-
l›t›m›n› sa¤lar. 3, 5 ve 7 mi-

limetre  kal›nl›kta olanlar› en
çok kullan›lan tiplerdir.

Kuru elbise: Çok so¤uk sular-

da (kutup ve buz dal›fllar› gibi) kullan›l›r. Bu
tip elbisede içeriye su girifli olmaz. Elbi-

senin içinde kalan hava vücut ile su
aras›nda bir tampon görevi yaparak
›s› yal›t›m›n› sa¤lar. 

88-- AA¤¤››rrll››kk KKeemmeerrii:: Üzerine kurflun
a¤›rl›klar (1-2 kg) tak›larak kullan›lan
kemerlerdir. ‹stenen en önemli özelli¤i,

sualt›nda gerekti¤inde kolay ve çabuk ç›kar›-
labilir olmas›d›r. Elbisenin ve baz› malzemelerin

pozitif yüzerlilikleri vard›r. Suyun alt›na batmak
için a¤›rl›k kullanmam›z flartt›r. A¤›rl›k kemeri-
nin ifllevi de budur.

99-- DDaall››flfl BBiillggiissaayyaarrllaarr››:: Derinlik, maksimum
inilen derinlik, dip zaman›, s›cakl›k gibi de¤erle-
ri gösterir. Ama as›l ifllevi dalg›ca hangi metre-
de ne kadar süre kalmas› gerekti¤ini ve bu s›n›r-
lar›n afl›lmas›nda yine hangi metrede ne kadar
süreyle bekleme yapmas› gerekti¤ini gösterir.
Bunun yan›nda herhangi bir dal›fl›n ard›ndan ne
kadar zaman sonra hangi yüksekli¤e ç›k›labile-
ce¤ini gösterir. Çok çeflitli tipleri vard›r. Kola ve
konsola tak›labilir.

Tüm bu malzemelerin yan›nda dal›fl b›ça¤›,
flamand›ra, fener, dü-
dük (herhangi bir du-
rumda sesli uyar›
yapmak için) gibi
yard›mc› malzeme-
ler de iste¤e ba¤l›
olarak kullan›labilir.



Böyle bir durumunuz varsa tüm cesa-

retinizi toplay›p bir dal›fl merkezine gi-

din. Deneyimli bir e¤itmenle bu soru-

nun üstesinden kolayl›kla gelebilirsi-

niz. E¤itmeniniz sizin bu korkuyu

yenmenizi sa¤layacakt›r. Suya uyumu-

nuz biraz uzun sürebilir ama sonunda

korkunuzu mutlaka yenersiniz. Suyu

tan›d›kça bu korkular›n›z›n ne kadar

yersiz oldu¤unu görecek ve neden da-

ha önce denemedi¤inizi kendi kendi-

nize soracaks›n›z. 

Mavi Derinli¤e Uyum

Karada yaflamaya ve yürümeye

uyum yapm›fl canl›lar olarak suyun alt›-

na indi¤imizde hiç de al›fl›k olmad›¤›-

m›z bir ortamla karfl›lafl›r›z. A¤›rl›¤›m›z›

hissetmemek, görüntü ve sesi farkl› al-

g›lamak gibi de¤iflik durumlarla karfl›la-

fl›r›z. Ama bunlar›n hepsine sualt›n›n

kurallar›na göre uyum sa¤layabiliriz.

Sualt›nda görebilmek için maskeye

ihtiyac›m›z oldu¤unu söylemifltik. Ifl›k

suya girdikten sonra suyun yo¤unlu-

¤una ba¤l› olarak de¤iflen h›z›yla bir-

likte aç›s› de¤iflir. Bu da sualt›ndaki ci-

simlerin % 25 daha yak›n ve büyük gö-

rünmesine neden olur.

Suyun ›fl›¤› so¤urmas›ndan veya

sudaki parçac›klar›n bir k›sm›n› geri

yans›tmas›ndan dolay› derinlik artt›k-

ça ›fl›k fliddeti azal›r. Renklerde önem-

li de¤ifliklikler oluflur. 5 metreden son-

ra k›rm›z› renk, derinlere inildikçe tu-

runcu, sonra da sar› renk kaybolur. 30

metreden sonraysa ortam grileflir. An-

cak fener gibi aletlerle bu sorun çözü-

lerek derinlerde kaybolan renkleri gö-

rebilmek kümkün olur.

Bir baflka de¤iflim seste gerçekleflir.

Ses suda havadakinden 4 kat h›zl› ha-

reket eder. Bu nedenle geldi¤i yönü

belirlemek oldukça zordur. Ses sanki

her yönden geliyormufl gibi duyulur. 

Sualt›nda ses tellerimiz ifllev gör-

medi¤i için konuflamay›z. Anlaflmak

içinse tüm dünyan›n kabul etti¤i birta-

k›m el iflaretleri kullan›l›r.

Suda ›s› kayb› da havaya oranla 20

kat daha fazlad›r. Bu yüzden dal›fllar-

da mutlaka elbise giyilmelidir.

E¤er dal›fl sporuyla u¤raflmak isti-

yorsan›z mutlaka e¤itim alman›z ge-

rekiyor. Ülkemizde, özellikle deniz k›-

y›lar›nda bu iflin e¤itimini veren bir-

çok dal›fl merkezi var. Bu merkezler-

den istedi¤iniz e¤itimi al›p bu e¤itim

sonunda da tüm dünyada geçerli olan

bir sertifikaya sahip olabilirsiniz. Dün-

yada sertifika veren birçok kurulufl

var. Türkiye CMAS’a (Dünya Sualt›

Aktiviteleri Konfederasyonu) üye. Ül-

kemizde alaca¤›n›z sertifikalar›n bir

taraf›nda CMAS amblemi di¤er tara-

f›ndaysa SCSPF (Sualt›sporlar› Can-

kurtarma Sukaya¤› ve Paletli Yüzme

Federasyonu) amblemi bulunuyor.

Bunun yan›nda PADI, NAUI, SSI gibi

çeflitli dal›fl kurulufllar›n›n belgesini

de alabilirsiniz.

B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u

Kaynaklar
http://www.gef.gazi.edu.tr/akademik/uygar/kaptan%20kusto.htm
http://www.scubaturkiye.com
http://www.scubaturk.net
Ozar›k E, Dal›fl›n Alfabesi, Yelken Dünyas›. say› 59, Mart 1989
Beköz Ü, Baklavac› Ö, Sar›gül F, Sualt› Teorisi, 2001
Sualt›nda Yeni At›l›mlar, PADI 
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-- KKiimmlleerr ddaallaabbiilliirr??
14 yafl›ndan büyük, sa¤l›kl› (doktor kontro-

lüyle ‘dal›fla engeli yoktur’ fleklinde bir rapor)
olan herkes dalabilir. Ayr›ca 10-14 yafl aras›nda
çocuk dal›c› programlar› da vard›r. 
-- TTüüppllüü ddaall››flfl ppaahhaall›› mm››dd››rr??

Dal›fl asl›nda pahal› bir spordur. Tüm malze-
meleri almaya kalkarsan›z oldukça pahal›ya gele-
bilir. Ama ald›¤›n›z malzemeyi en az 5 y›l kulla-
n›rs›n›z. Bunun yan›nda malzeme almadan da ol-
dukça uygun fiyatlarla kiralay›p dal›fl yapabilirsi-
niz.
-- DDaallaabbiilleeccee¤¤iimmiizz eenn ffaazzllaa ddeerriinnlliikk nnee kkaaddaarrdd››rr??

Sportif dal›fllarda en fazla 30 metreye dal›n›r.
E¤itim amaçl› dal›fllarda 42 metreye dal›nabilir. 

- Bir tüple sualt›nda ne kadar kalabiliriz?

Bu sorunun tam bir cevab› yoktur. Tüpün
hacmine, kiflini hava kullan›m durumuna, dal›nan
derinli¤e göre de¤iflir. Ortalama olarak 12 litre-
lik bir tüple 20 metrelik bir dal›flta, baz›lar› 40
dakika baz›lar›ysa 80 dakika kadar suyun alt›nda
kalabilir.
-- SSuuyyuunn aalltt››nn›› ggöörrmmeekk iiççiinn bbiirr kkuurrssaa ggiittmmeemm ggee--
rreekkiiyyoorr mmuu??

Hay›r. Kursa gitmeden de suyun alt›n› görebi-
lirsiniz. Dal›fl merkezlerinin sualt›n› tan›t›m amaç-
l› programlar› da vard›r. 5 metreye kadar e¤it-
men eflli¤inde dalabilirsiniz. Ama sertifika alma-
n›z için mutlaka kursa gitmeniz gerekli.

Dalma sizin için ömür boyu sürebilecek bir
etkinlik olabilir. O kadar zevklidir ki hayat›n›z›n
ak›fl› de¤iflebilir!

En S›k Sorulan Sorular
.
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YYaazz››
BBeellllee¤¤iinn DDoonnuupp KKaalldd››¤¤›› YYeerr

Yaln›zca insanlar›n de¤il, insanl›¤›n da bir belle¤i var. Bu bellek, geçmifl uygarl›klar› günümüze
tafl›yan, tarihin tozlar› aras›ndan s›yr›l›p gelen fleyleri ö¤renip bilgimizi art›rmam›z› sa¤layan

fley: Yaz›. Yaz› sayesinde unutmak istemedi¤imiz bilgilerimizi depolayabiliyoruz.
Deneyimlerimizi genç kuflaklara aktarman›n en baflar›l› yolu olarak ç›k›yor karfl›m›za yaz›.

Bizden uzakta olan sevdiklerimize yaz› yoluyla ulaflabiliyor, söyleyeceklerimizi iletebiliyoruz.
Yaz›, kil tabletler üzerindeki belle¤imizdi bafllang›çta, sonra ka¤›tlara aktar›lm›fl akl›m›z oldu.

Günümüzde, bilgisayarlar›n parlak ekranlar›nda biny›llar öncesinin bir uzant›s› olarak hâlâ
yaz›y› kullan›yoruz. Yaz› uygarl›¤›m›z için vazgeçilmez...



‹nsan›n en büyük bulufl-

lar›ndan biri yaz›d›r kufl-

kusuz. Konuflulan dilin

sözcüklerini belli iflaret-

lerle belirleyebilme

olana¤›n› ilk kez orta-

ya atanlar Sümerlerdi.

MÖ dördüncü binde

Sümerler, düflünce ve

nesneleri çevrelerinde

gördükleri biçimde al›p,

oldu¤u gibi resmetmek yo-

luyla tabletler üzerine kaydedi-

yorlard›. Sözgelimi, Günefl sözcü¤ü

için Günefl resmi çiziliyor, Günefl’in do-

¤uflunu anlatmak için ufuk çizgisinde

görülen küçük bir Günefl figürü kulla-

n›l›yordu. ‹lk bafllarda böylesine basit

anlat›mlar için kullan›lan bu iflaret ya-

z›s›na, bugün ideogram ya da piktog-

ram ad› veriliyor. Zamanla, kullan›lan

resimler resim olmaktan ç›km›fl, k›sa

çizgi ve çizgi gruplar›ndan oluflan harf-

lere dönüflmüfltü. ‹lk baflta, yaz›n›n

böyle basite indirgenmesi yazma iflini

kolaylaflt›rm›fl gibi görünüyor. Ne var

ki Sümer harfleri ço¤alm›fl yaklafl›k

bin de¤iflik karakter olmufltu. Bu da

yazarken harfleri hat›rlamay› oldukça

güçlefltiriyordu. Zamanla, Sümerlerle

ilgisi olan baflka halklar da çivi yaz›s›-

n› al›p kendi dillerine uyarlamaya bafl-

lad›lar. ‹lk yaz›l› göstergeler ziraat he-

saplar›ndan olufluyordu. Bulunan kil

tabletler Sümerlerin toplum düzeni

hakk›nda pek çok bilgi aktar›yor bize.

Sözgelimi, Lagafl tap›na¤›n›n dini ce-

maatinde 18 f›r›nc›, 31 bira imalatç›s›,

7 köle ve 1 demircinin çal›flt›¤›n› bu

tabletlerden ö¤reniyoruz.

Eski Mezopotamyal›lar için çivi ya-

z›s›n› okumak ve yazmak kolay de¤il-

di. Bu sanat, göstergeleri çizmeyi, söz-

cüklerin okunuflunu ve ba¤lamlara

göre de¤iflen anlamlar›n› çizmeyi bi-

lenlerin ifliydi. Yaz›n›n ustalar› yaz›c›-

lar, Babil’de oldu¤u gibi Asur’da da ki-

mi zaman okuma yazma bilmeyen sa-

rayl›lardan, hatta krallardan bile daha

güçlü olan soylu bir s›n›f oluflturmufl-

lard›. Birçok eski belgeden, Mezopo-

tamya okullar›ndaki ö¤rencilerin ev

ödevi ve al›flt›rmalar›ndan anlafl›ld›¤›-

na göre, ö¤renim gördükleri yaz›c›

okullar›nda sert bir disiplin uy-

gulan›yordu. Okuma yazma

bilmek art›k bir iktidar, bir

güç haline gelmiflti. Bu bil-

gi, bir ayr›cal›k olarak kala-

cakt›.

MÖ 1000 civa-

r›nda Fenikeli bir ra-

hip, ö¤renilmesi ve ö¤-

retilmesi gittikçe güçleflen

çivi yaz›s›n› girdi¤i bu ç›kmaz-

dan kurtarmak için bir çare düflün-

müfltü. Bu, zamanla harflerin belli ses-

leri ifade edece¤i bir sistemdi ve mo-

dern alfabelerin kökenini oluflturma

yolunda at›lm›fl bir ad›md›. Bununla

birlikte Mezopotamya’da tap›naklarda

eski usül çivi yaz›s› kullan›lmaya de-

vam ediyordu. Tap›naktaki rahipler

ömürlerinin 25-30 y›l›n› çivi yaz›s›n›

ö¤renmek ve ö¤retmekle geçiriyorlar-

d›. Fenikelilerse, ticaretle u¤raflan bir

ulustu. Tüccarlar›n al›p satt›klar› mal-

lar›n hesab›n›, gelen gidenin kayd›n›

tutmak için daha basit bir sisteme ge-

reksinimleri vard›. Çivi yaz›s›n› bu ne-

denle sadelefltirdiler. Çivi yaz›s› olsun,

hiyeroglifler ya da Çin yaz›s› olsun, tü-

münün ortak özelli¤i sözleri ya da he-

celeri kaydetmeleridir. Dolay›s›yla bu

sistemlerde okuma yazma bilmek, çok

say›da göstergeyi ve harfi tan›mak de-

mektir. Alfabenin iflleviyse bambaflka-

d›r. ‹lkece yaklafl›k otuz kadar göster-

geyle her fleyi yazmay› sa¤lar. Günü-

müzde Türkçe’de kulland›¤›m›z 29

harfe bakal›m. Ö¤renciler yazmay› ve

yaz›m kurallar›n› ö¤renmek için belli

bir zaman harcarlar. Ne var ki bu, kü-

çük bir Çinlinin ö¤renmesi gereken

yaklafl›k bin göstergenin ya da küçük

bir M›s›rl›n›n önündeki yüzlerce hiye-

roglifin ve Mezopotamyal› bir çocu-

¤un önündeki yüzlerce çivi yaz›s› ka-

rakterinin yan›nda hiçbir fleydir. 

Eski M›s›r’da yaz›n›n tanr›lar›n ar-

ma¤an› oldu¤u düflünülüyordu. Hiye-

roglif sat›rlar ço¤unlukla sa¤dan sola

okunurdu. Tafl tabletlere yazan birçok

kültür, yaz›y› sa¤dan sola yazd›. Son-

radan ka¤›t kullan›lmaya bafllansa da,

yaz›n›n sa¤dan sola do¤ru yaz›lmaya

devam etmesi, bu al›flkanl›¤›n devam›

niteli¤indedir. Tafl ya da kil tabletler

üzerine yazarken sa¤dan sola ilerleme-

nin oldukça basit bir mant›¤› vard›. ‹n-

sanlar›n birço¤unda sa¤ ellerini kul-

lanma e¤ilimi vard›r. Toplumda küçük

bir oran› oluflturan solaklar d›fl›nda in-

sanlar›n sa¤ elleri daha güçlüdür. Kil

tablet ya da tafl üzerine yazan bir yaz›-

c›, sa¤ elinde tutaca¤› çekiciyle güçlü

vurufllar yaparak sola do¤ru yaz›y› ko-

layl›kla sürdürüyordu. Yaz›n›n soldan

sa¤a do¤ru akmas›ysa ancak ka¤›t ve

benzeri malzemenin kullan›lmas›yla

ortaya ç›kt›. Eski M›s›r’da yaz› ço¤un-

lukla sa¤dan sola do¤ru okunursa da

durum her zaman böyle de¤ildi. Ne za-

man hangi yöne do¤ru okunmas› ge-

rekti¤ini iflaret etmesi için, M›s›rl› yaz›-

c›lar yaz›lara bir insan ya da kufl flekli

yerlefltirirlerdi. Yaz›lar yüze ya da ga-

gaya do¤ru okunmal›yd›. Hiyeroglifler

yukar›dan afla¤›ya ya da s›rayla sa¤dan

sola ve bir sonraki sat›rda soldan sa¤a

okunabilir. Bu durumda “bustrofe-

don” yaz›dan söz edilir ki, bu tam an-

lam›yla tarlay› süren bir öküzün yapt›-

¤› gibi bir gidip gelme hareketidir.

Uzakdo¤u’da oldu¤u gibi yaz›n›n

yukar›dan afla¤› yaz›ld›¤› yerler de

var. Bunlardan en eskisi Çin yaz›s›.

MÖ 2000’lerde ortaya ç›kan Çin yaz›-

s› MÖ 200’le MS 200 y›llar› aras›nda

tutarl› bir sisteme dönüfltürülmüfltü.

Günümüz Çin’i, bugün bile ayn› yaz›-

y› kullanmay› sürdürüyor. Elbette es-

kiden geleneksel olarak f›rça ve mü-

rekkeple çizilen ve bir çeflit gü-

zel yaz›yla süslenen bu ya-

z› biçimi bugün ço¤un-

lukla dolmakalem hatta

tükenmez kullan›larak
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Kil tabletlerin
üzerine yaz› yazmak

için kam›fltan yap›lm›fl
kalemler kullan›l›rd›.

Eski M›s›r’da 
bir yaz›c›...



yaz›l›yor. Yine de zaman zaman dilde

yaflanan sadeleflmeye yönelik de¤iflik-

likler d›fl›nda Çin yaz›s›, kaynaklar›na

sad›k kalm›fl görünüyor.

Önemli kabul edilen bir baflka ya-

z›ysa Eski Yunan yaz›s›. Alfabeyi Feni-

kelilerden alarak kendi dillerine uyar-

layan Yunanl›lar sözlü ve yaz›l› gele-

ne¤e önem veriyorlard›. Yine de ko-

nuflma üzerine yo¤unlaflan Eski

Yunan dünyas›nda bellek ilk za-

manlarda yaz›y› afla¤›lamaya ne-

den olacakt›. Eski Yunan’da, Atina

kentinin duvarlar›n›n hemen d›fl›n-

da bulunan nehrin k›y›s›ndaki ulu

bir ç›nar›n gölgesinde isminden

baflka hakk›nda pek bir fley bilme-

di¤imiz Phaedrus isimli genç bir

adam, hayran› oldu¤u Lycias’›n bir

konuflmas›n› Sokrates’e aktar›r. Bir

afl›¤›n görevleri üstüne yap›lm›fl bu

konuflmay› birkaç kez dinlemifl, so-

nunda da onun defalarca okuyup

okuyup ezberleyece¤i yaz›l› bir kop-

yas›n› elde etmifltir. Ço¤u okur gibi

bu buluflunu baflkalar›yla paylafl-

mak istedi¤inden, Sokrates’in kendi-

sini dinlemesini ister. Phaedrus’un

konuflma metnini pelerininin alt›na

saklad›¤›n› tahmin eden Socrates,

“Lycias’›n kendisi buradayken ko-

nuflma çal›flmalar›n için deneme tah-

tas› olamam” der.

Bu eski diyalog aflk›n do¤as› ile il-

gilidir; ama sohbet keyifli bir biçimde

koyulaflt›kça, konu yaz› konusuna

gelir. Socrates’in Phaedrus’a anlatt›-

¤›na göre, zarlar›n, daman›n, say›la-

r›n, geometrinin, astronominin ve ya-

z›n›n yarat›c›s› olan M›s›r tanr›s› Tot,

firavunu ziyaret edip bu bulufllar›n›

insanlara aktarmas›n› önerir. Yaz›ya

gelene dek Tanr›’n›n arma¤anlar›n›n

iyi ve kötü yanlar›n› tart›fla tart›fla iler-

lerler. “Burada,” der Tot; “insanlar›n

belleklerini iyilefltirici bir ö¤renme da-

l› var. Buluflum hem ak›l hem de bel-

lek için gerçek bir ilaç.” Ama firavun

etkilenmez. “Bunu ö¤renirlerse,” kar-

fl›l›¤›n› verir, “ruhlar›na unutkanl›k

yerleflir. Belleklerini kullanmaz olur-

lar, çünkü yaz›l› olana güvenecekler-

dir. ‹çlerinde olan› ortaya ç›karamaya-

cak, d›flta olan iflaretlere bakacaklar.

Keflfetti¤in fley haf›za için bir çare de-

¤il, bir hat›rlat›c›... Kullara sundu¤un,

gerçek ak›l de¤il, onun yaln›zca gö-

rüntüsü. Çünkü onlara gerçekten ö¤-

retmeden birçok fley anlatmakla, onla-

r› çok fley bilir gibi yapacaks›n; ama

ço¤u pek bir fley bilmeyecek. Bilge ol-

mak yerine sahtekar ve ukalalar gibi

baflkalar›na yük olacaklar.” Sokrates,

bir okurun “yaz›l› sözcüklerin onun

zaten bildi¤i fleyleri an›msatmaktan

fazla bir fley yapabilece¤ine inanmas›

için çok ak›ls›z olmas› gerekti¤ini”

söyler Phaedrus’a.

Filozof’un konuyu ortaya koyma

biçimi Phadreus’u ikna eder. Sokrates

devam eder: “Biliyor musun Phaed-

rus; yaz›n›n en ilginç yan› bu ve bu an-

lamda resim yapmaya çok benziyor.

Ressam›n yap›t› önümüzde gerçe¤in

kendisi gibi durur, ama ona soru yö-

neltirseniz o soylu sessizlikerini boza-

mayacaklard›r. Yaz›l› sözcükler için

de bu böyle. Ak›ll›larm›fl gibi seninle

konuflurlar ama anlatt›klar› konusun-

da daha fazla fley ö¤renmek için soru

yöneltirsen, söylediklerini sonsuza

dek yineleyip dururlar.”

Sokrates için okunan metin, iflaret-

le anlam›n inan›lmaz bir kesinlikle ör-

tüfltü¤ü sözcüklerden baflka bir fley

de¤ildi. Yorum, aç›klama, not, ça¤r›-

fl›m, yads›ma, simgesel ya da alegorik

duyular metin de¤il, okur kaynakl›yd›. 

MS 1250 y›l›na do¤ru Amiens Ka-

tedrali’nin flansölyesi Richard de Fo-

urnival, bir kitap için yazd›¤› önsözde

Sokrates’in bu sav›na karfl› ç›kt›. ‹n-

sanlar›n bilgi isteklerinin çok, ama

ömürlerinin k›sa olmas› nedeniyle

da¤arc›klar›n› baflkalar› taraf›ndan

toplanm›fl bilgiyle zenginlefltirmek,

baflkalar›na dayanmak zorunda ol-

duklar›n› savunuyordu. Bu amaca

yönelik olarak da, insanlar›n bellek-

leri vard› ve biz ona görme ve iflitme

duyular›m›zla ulafl›yorduk. De Four-

nival, Sokrates’in sav›n› gelifltirdi.

“Görmeye giden yol,” diyordu, “re-

simden, iflitmeye giden yol sözcük-

lerden geçer. ‹flin de¤erli yan›, bir

görüntüyü ya da metni de¤ifliklik ya

da sapma yap›lmadan yans›tmakta

de¤ildi. Baflka bir dönemde ya da

baflka gökler alt›nda görülen ve re-

simlere ya da yaz›l› sözcüklere dö-

külenleri okurun kendi zaman›nda

ve mekan›nda yeniden yaratabilme-

sindeydi. “‹nsan bir öyküyü, sözge-

limi Troya’ya ait bir fleyi resimlen-

mifl olarak gördü¤ünde, geçmiflin

soylu eylemlerini gözünün önüne

getirebiliyor.” De Fournival’a gö-

re an›lar› saklayan ve gelece¤e ta-

fl›yan okur de¤il, kitapt›. 

Sokrates’in zaman›nda yaz›l›

metin ola¤an bir araç de¤ildi. MÖ

beflinci yüzy›l Atina’s›nda hat›r›

say›l›r miktarda kitap bulunmas›-

na ve kitap ticaretinin geliflmeye

bafllam›fl olmas›na karfl›n, okuma-

n›n kifliye özel bir eylem olarak yay-

g›nlaflmaya bafllamas› için bir yüzy›l

daha geçmesi, Aristoteles’in zaman›-

n›n gelmesi gerekecekti. Aristoteles,

kendi kullan›m› için elyazmalar› ko-

leksiyonu oluflturan ilk okurlardan bi-

riydi. Konuflma, kiflilerin ö¤renme ve

ö¤rendiklerini iletme yöntemiydi. Sok-

rates için kitaplar, bellek ve bilgi des-

te¤i olan araçlard› ve bilginlerin onla-

ra gereksinimi yoktu. Birkaç y›l sonra

onun izinden gidenlerden Platon ve

Zenon, kitaplar› afla¤›lay›c› görüfllerini

kaleme ald›lar ve böylece an›lar›n› ta-

fl›yan bellekleri de gelece¤in okurlar›

için korunmufl oldu. 
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Hiyeroglif metinde firavun Ramses’in ad› görülüyor.



tumlu kullanmak amac›yla küçük yaz-

man›n yollar›n› ar›yorlard›. Roma ‹m-

paratorlu¤u’nun çöküflünden sonra

Roma standartlar›n›n yok olmas›, her

alanda bölgesel farkl›l›klar› ortaya ç›-

karm›flt›. Charlemagne dönemi yeni

standartlar›n belirlenece¤i bir dönem

olacakt›. 11. yüzy›lda Gotik katedralle-

rin s›kça yap›ld›¤› dönemlerde Latin

harflerinin yeniden formüle edilmesi

ve yeni bir yaz› biçiminin ortaya ç›k-

mas› yaz›daki biçim de¤iflikliklerinin

öncüsü say›labilir. Gotik harfler ola-

rak adland›r›lan bu harfler, Guten-

berg’in matbaas›nda bast›¤› ilk ‹ncil’in

yaz›m›nda kullan›lan harflerdi ayn› za-

manda. 

Charlemagne döneminden önceki

elyazmalar›na bakt›¤›m›zda, tüm söz-

cüklerin, birbiri içinde ara verilmeden

ve nokta ya da virgül kullan›lmadan

yaz›ld›¤›n› görüyoruz. 17. yüzy›ldan

önce “noktalama”, ilahilerdeki durak-

samalar için verilecek aralar› belirle-

mede ya da ‹branice gibi Sami dillerin-

deki sesli harfleri belirlemede kullan›l›-

yordu. Charlemagne hanedan›n›n re-

formlar›yla Yaz› düzeninde sözcükler

aras›na boflluklar koyarak sözcükleri

birbirinden ay›rma uygulamas› bafllad›.

Bu uygulama, anlamdaki anlafl›lmazl›-

¤› önlemeye ve böylelikle de metni bir

bütün halinde korumaya yard›mc› olu-

yordu. 12. yüzy›la kadar üniversiteler-

de bölümleri belirlemek için “capitu-

lum” (bafl, sütun bafll›¤›) sözcü¤ünün

ilk harfi olan C’yi kullanm›fllard›. 16.

ve 17. yüzy›llarda, yetenekli matbaac›-

lar›n bile kitaplar›n ilk sayfalar›nda

sözcükleri de¤iflik ve garip flekillerde

böldükleri görülüyordu. Charlemag-

ne’dan sonra noktalama iflaretleri, ba-

s›l› bir metnin okuryazar olmayan bir

dinleyici kitlesine okunmas› s›-

ras›nda çok yard›mc› oluyordu.

Hitabet sanat›n›n ilkelerini izle-

mek için okuyucuya yard›m et-

mek amac›yla kullan›lan ara verme ve

noktalama iflaretleri, farkl› uzunlukta-

ki aralar› sapt›yordu. Sonralar› nokta-

lama iflaretleri, sözdizimi kurallar›na

uyum sa¤lad› ve cümlenin yap›s›n› gös-

termeyi amaçlad›. Bizler hâlâ

sözdizimine göre noktalama

iflaretleri kullan›yoruz. Bu,

Latin alfabesi kullanan bütün

dillerde ünlem ve soru iflareti gibi, se-

sin yükselip alçalmas›n› ve vurgulama-

y› göstermeye devam ediyor.
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Ortaça¤’dan kalma elyazmas› bir kitap.

De Fournival’in gününde ki-

taplar, ö¤renciler taraf›ndan

belleklere destek olarak kulla-

n›l›rd›. S›n›flarda önlerine aç›-

l›r ve ortaklafla yararlan›l›rd›.

Ortaça¤da her manast›r›n ken-

di “yay›nevi” vard› ve yaz› ma-

sas›, mürekkebi ve ka¤›d› olan

her keflifl kendi kendinin yay›m-

c›s›yd›. Aziz Louis, yazma oda-

s›ndaki bir u¤rafl›n tarladaki çal›flma

kadar onurlu oldu¤unu söylemiflti:

“Topra¤› pullu¤uyla tersyüz etme-

yenler parmaklar›yla yazmal›d›r” di-

ye bir ö¤üt vermiflti. Yetersiz ›s›t›l-

m›fl salon ya da odalarda parmaklar

so¤uktan uyuflurdu. Yang›n korku-

su yüzünden atefle izin verilmezdi

ço¤u zaman. Birçok keflifl, resimlerle

süsledi¤i el yazmas› kitaplar› uyuflmufl

parmaklar›yla haz›rlarken, yetersiz

›fl›ktan dolay› gözlerini de kaybetti.

Kutsal olarak kabul gören yazma ifli,

gittikçe kefarete dönüfltü. Tam gün ça-

l›flan rahiplere, yaln›zca balmumlar›n›

eritmek ya da parflömenlerini kurut-

mak için mutfa¤a gitme izni verilirdi.

El yazmas› bir kitab›n bafl›nda flöyle

yazar: “Jacob bu kitab› kendi özgür

iradesiyle de¤il, kaçak ve serserilerin

ba¤l› bulundu¤u prangaya ba¤l› ola-

rak zorla yazm›flt›r.”

Kutsal Roma-Germen ‹mparatoru

Charlemagne, yönetimi alt›ndaki bü-

tün bölgelerde kutsal metinleri ö¤re-

nebilmek için kilise ve manast›rlarda

el yazmas› kitaplar bulundurulmas›n›

emretmiflti. Charlemagne’›n Aac-

hen’deki saray›nda bulunan zengin ki-

tapl›¤› ‹spanya’daki Müslümanlardan

kaçan hatta ‹rlanda’dan gelen bilim

adamlar›n› çeken bir merkeze dönüfl-

müfltü. Yaz›yla u¤raflanlar baz› yeni-

likler de gerçeklefltirerek alfabenin

zenginleflmesini sa¤lad›lar. O günler-

de Latince, Romal›lar›n kulland›¤› gi-

bi yaln›zca büyük harflerle yaz›l›rd›.

Eski Romal›lar an›tlar›na büyük

harflerle yaz› yazard›. Keski kullana-

rak yaz›lan bu yaz›larda harflerin fle-

killeri belirgindir. Papirüs ya da Par-

flömene mürekkepli kalemle yaz›ld›-

¤›nda Latin harfleri baflka flekiller al›-

yordu. Mürekkepli kalemlerin özelli-

¤inden dolay› köflelerde daha kal›n

çizgili ve hafif e¤imli aç›lar ortaya ç›k›-

yordu. Bunlara “kaba harfler” denildi

ve bunlar kitap ve resmi belgeler için

standart yaz› haline geldi. Büyük harf-

le yaz›lan yaz›, ayr›ca “majiskül” ola-

rak adland›r›l›yordu. Bu dönemde kü-

çük harfler henüz kullan›lm›yordu.

Tüm harfler bir çift paralel hat aras›na

s›n›rlanm›fl ve ayn› yükseklikteydi. 

Keflifl ve katipler zamanla de¤iflik

kal›plardaki küçük harflerle deneme-

ler yapmaya bafllad›lar. El yaz›s› flek-

lindeki baz› yaz›flmalardan ipuçlar› al-

d›lar. Papirüsün zor bulunmas› ve

yüksek maliyetli parflömeni daha tu-

Sa¤dan sola do¤ru aç›larak okunan bir 
parflömen tomar›.



Fenike alfabesin-

den günümüze dek

pek çok fley de¤iflti.

Ne var ki, Fenike alfa-

besi pek çok alfabenin

ve yaz› sisteminin kö-

keni olarak kald›. MÖ

sekizinci yüzy›la do¤-

ru, o zamanlar Aram

Ülkesi olarak an›lan

bugünkü Suriye kent-

lerinde, birkaç harf d›-

fl›nda Fenikelilerinki-

ne çok benzeyen yeni

bir alfabe, Aram alfa-

besi kullan›lmaya bafl-

land›. Musevilerin kut-

sal kitab› olan Eski

Ahit’in kimi bölümleri

Aramca ad› verilen bu

yaz›yla yaz›lacakt›. ‹lk

biçiminde hiç ünlü harf bulunmayan

bu alfabe, sa¤dan sola do¤ru okunu-

yordu. Geçen yüzy›llar içinde bu yaz›-

da baz› de¤ifliklikler olduysa da, günü-

müzde ‹srail’in resmi dili ve yaz›s› ola-

rak hâlâ bu sistem kullan›lmakta. Ben-

zer bir biçimde, ‹braniler gibi Arapla-

r›n yaz›s›n›n kökenini de Fenike alfa-

besi oluflturmufltur. ‹slam’›n yay›lma-

ya bafllamas›yla birlikte Arap alfabesi

de Müslüman halklar aras›nda yay›l-

maya bafllad›. Kuran-› Kerim’in yaz›ld›-

¤› yaz› olarak Arapça, kimileri taraf›n-

dan kutsal bile kabul edildi. Fenike

kökenli olan ‹branice gibi, Arap alfa-

besinde de sesli harfler bulunmuyor

ve yaz› sa¤dan sola yaz›l›yordu. Alfa-

be, noktalarla birleflti¤i zaman 29’a ç›-

kan 18 harften olufluyordu. Arap harf-

lerinin kendine özgü bir yap›s› vard›r.

Bu yap›, say›s›z biçimlere, beklenme-

dik dönüflümlere

aç›kt›r. Bu da güzel

yaz› yazman›n bir sa-

nat haline dönüflmesi-

ne neden olmufltur.

‹slam dininde suret

yapman›n yasaklan-

mas›ndan dolay›, re-

sim heykel gibi sanat-

lar geliflmemifltir. Bu

eksikli¤i doldurmak

için hattatlar güzel

yaz›y› temel süsleme

sanatlar›ndan biri ha-

line dönüfltürmüfltür.

Hatta ‹ranl› mutassa-

v›f fiihabeddin Fazlul-

lah, harflerin yoru-

muna ve gizli anlam-

lar›na dayanan bir

mezhep kurmufl, bir

inanç sistemi gelifltir-

mifltir. Modern Türki-

ye Cumhuriyeti’nin

kurulufluna dek,

Türkler de uzun süre

Arap harflerini kul-

land›lar. Atatürk’ün

gerçeklefltirdi¤i dev-

rimler s›ras›nda han-

gi alfabenin Türkler

için daha uygun ol-

du¤u ve kullan›lmas›

gerekti¤i tart›flmalar›

da yap›lm›flt›. Türk-

lerde Arap alfabesinin

kullan›lmas›ndan ön-

ce de çeflitli alfabeler

biliniyor ve kullan›l›yordu. Sözgelimi,

Göktürk alfabesi bugün hâlâ Orhun

yaz›tlar›nda karfl›m›za ç›k›yor. Bun-

dan baflka, Uygur Türklerinin kullan-

d›¤› bir alfabe daha vard›. Ne var ki bu

eski alfabeler de Türkçe’ye art›k Arap-

ça kadar uzakt›. Bu nedenle 1 Kas›m

1928 y›l›nda TBMM’de kabul edilen

ve 3 Kas›m 1928’de resmi gazetede

yay›mlanarak kabul edilen yasa uya-

r›nca, Latin harfleri kullan›lmaya bafl-

land›.

Kullan›lan alfabe ne olursa olsun

yaz›n›n önemi oldukça büyüktür. Bu

da ifllevinden kaynaklan›r. Yaz› birçok

fleyin; bilimin, sanat›n, tarihin, k›saca

insan› insan yapan her türlü deneyi-

min gelecek kuflaklara aktar›lmas›n›

sa¤lar. Kültürel bir süreklilik de uy-

garl›¤›n sürekli ileri gitmesine neden

olur. Bu anlamda, insanl›k tarihi bo-

yunca yap›lan en

önemli bulufllardan

biri nedir diye sorul-

du¤unda, “yaz›” ya-

n›t›n› düflünmeden

verebiliriz.
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‹slam dini suret yapmay› yasaklad›¤›ndan
süsleme sanatlar› daha çok yaz›ya

yönelmiflti. Yukar›da harflerle yap›lm›fl bir
flahin figürü görülmektedir.

1 Kas›m 1928’de yap›lan harf devriminin
ard›ndan latin harfleri kabul edildi.



Asl›nda, biraz pahal› olsalar da, bir gram-
dan daha büyük yapay elmaslar üretilmifl. Ya-
ni yeteri miktarda para ve sabr›n›z varsa, iste-
di¤iniz büyüklükte elmas üretmek mümkün.
Fakat, yapay elmaslar›n ço¤u endüstriyel uy-
gulamalarda kullan›l›yor. Rakamlara dökmek
gerekirse, her y›l madenlerden ç›kar›lan 20
ton elmas›n %80’i ve ayr›ca yapay olarak üre-
tilen 80 ton elmas›n ço¤unlu¤u endüstriye gi-
diyor. Bu tip uygulamalarda da büyük boyut-
larda elmasa pek ihtiyaç duyulmuyor. Örne-
¤in, ev han›mlar›na satmak için, bileylenmesi-
ne gerek olmayan ekmek b›ça¤› imal etmek
istiyorsunuz. Bunun için tüm b›ça¤› saf elmas-
tan yapmak yerine, normal metal b›çak üzeri-
ne ince bir elmas tabakas› oluflturman›z yeter-
li. Gerçi bu tip uygulamalar, yüksek maliyet-
ler nedeniyle henüz mutfaklar›m›za girmedi;
ama, kullan›lan malzemenin sertli¤inin ve zor
afl›nmas›n›n önemli oldu¤u bir çok uygulama-
da elmas kaplamalar kullan›l›yor.

Elmas›n, grafit gibi saf karbonun de¤iflik
kristal yap›ya sahip bir formu oldu¤u keflfedi-
leli beri, bir çok kifli grafiti elmasa dönüfltür-
meye çal›flt›. ‹ki madde aras›ndaki fark, kris-
tal yap›lar›ndan kaynaklan›yor. Do¤ada olduk-
ça bol bulunan grafit, her bir karbon atomu-
nun üç komflusuyla ba¤ yapt›¤›, alt›gen flekil-
li iki boyutlu düzlemlerden olufluyor. Bu yap›-
da düzlemler aras›ndaki mesafe, düzlem için-
deki komflu atomlar aras›ndaki mesafeden ol-
dukça büyük oldu¤u için, grafitin yumuflak ol-
mas›na yol aç›yor. Bu özelli¤inden dolay› gra-
fiti kurflun kalemlerimizde kullanabiliyoruz.

Öte yandan, elmasta her bir karbon ato-
mu dört komflusuyla ba¤ yaparak üç boyutlu
bir kristal yap› oluflturuyor. Grafitin aksine,
elmas bilinen en sert madde. Endüstriyel uy-
gulamalar da elmas› ço¤unlukla sertli¤i ne-

deniyle tercih ediyor. Elimizde en yumuflak
maddelerden biri olan grafit ve bilinen en
sert madde olan elmas var. Peki bunlar› bir-
birine dönüfltürmek için ne gerekiyor? Kris-
tal yap›lar›na bak›l›rsa sadece bir kaç yeni
ba¤›n oluflmas›n› sa¤lamak yeterli görünü-
yor. Dönüflümü sa¤laman›n temel flart›n› bul-
mak için de her iki maddenin yo¤unluklar›-
na bakmak gerekiyor. Düzlemleri aras›ndaki
uzakl›k oldukça büyük oldu¤u için, grafitin
yo¤unlu¤u daha düflük: 2,25 g/cm3. Elma-
s›n yo¤unlu¤uysa 3,52 g/cm3. Bunun anla-
m›: ayn› miktarda karbondan oluflan grafit,
elmastan %50 oran›nda daha fazla hacme
sahip. Bu oldukça büyük bir fark. Akla ilk
gelen, grafiti “biraz” s›k›flt›rarak elmas elde
edilebilece¤i yönünde. Bu nedenle, ilk yapay
elmas denemeleri grafite bas›nç uygulama
fleklinde olmufl.

Fakat, dönüflümü sa¤lamak için gereken
bas›nc›n oldukça yüksek oldu¤u bulunmufl.
‹lk yapay elmas üretimi 1950’lerde 50.000
atmosfer bas›nç alt›nda gerçeklefltirilmifl. Bu
bas›nç, 1 mm2’lik alana 5 tonluk bir a¤›rl›¤›n
uyguland›¤› kuvvete eflde¤er. Okyanuslar›n en
derin yerlerinde bile bas›nç 1.000 atmosfer
dolaylar›nda. Yani, yapay elmas üretmek için
öncelikle yüksek bas›nç teknolojisinin geliflti-
rilmesi gerekmifl.

Buna karfl›n, grafite bu kadar yüksek ba-
s›nçlar uygularsan›z, elde edece¤iniz elmas
kristalleri çok küçük olacakt›r. Bunun nedeni
de k›saca flu: Grafit elmasa dönüflürken hacim
olarak küçüldü¤ü için, grafit içinde k›r›lmalar
gerçekleflir. Çünkü bas›nç grafit içinde her
bölgeye eflit da¤›lmaz ve bölgeler aras›nda
küçük bas›nç oynamalar› olur. Bu nedenle
grafitin tümünü ayn› anda elmasa dönüfltür-
medi¤iniz sürece, baz› bölgeler di¤erlerinden

daha önce elmas formuna dönecek, bu bölge-
lerdeki hacim küçülmeleri de grafitte k›r›lma-
lara yol açacakt›r. K›r›lmalar da, elde etti¤iniz
elmas kristallerinin çok küçük kalmas› anla-
m›na geliyor. Bu, büyük hacim de¤ifliminin ol-
du¤u bütün faz dönüflümlerinde karfl›lafl›lan
bir problem.

Kristal büyütme yöntemindeyse böyle bir
sorun yok. Bu yöntemlerde karbon atomlar›
aç›s›ndan zengin bir ortama küçük bir elmas
kristali konuyor ve ortamdaki atomlar›n elma-
s›n yüzeyi üzerine yap›flarak, kristali yavafl ya-
vafl büyütmesi sa¤lan›yor. Fakat normal at-
mosfer bas›nçlar›nda grafit elmastan daha ka-
rarl› oldu¤u için, burada da yüksek bas›nçlar
uygulamak gerekiyor. 1954 y›l›nda General
Electric laboratuvarlar›nda gerçeklefltirilen
deneylerde, 50.000 atmosfer bas›nç,
1.500°C s›cakl›k ve demir eriyi¤inin bulundu-
¤u ortamda bu büyüme gerçeklefltirilmifl. S›-
cakl›k ve demir, reaksiyon h›z›n› art›ran fak-
törler olarak gerekli. Buna karfl›n, reaksiyon
h›z› oldukça yavafl oldu¤u için ancak çok kü-
çük kristaller elde edilebilmifl. Bir çok firma
bu temel yöntemi kullanarak, endüstrinin ihti-
yaç duydu¤u miktar ve büyüklükte kristalleri
üretiyor. 

Yerin derinliklerinde, yüksek s›cakl›k ve
bas›nç alt›nda elmas›n oluflmas› da büyük bir
olas›l›kla bu flekilde gerçeklefliyor. Sonra, vol-
kanik patlamalarla bu kristaller yer yüzüne ç›-
k›yorlar. Yerin derinlerinde s›cakl›k, bas›nç ve
zaman yeteri kadar varken, laboratuvarlarda
ayn› koflullar› elde etmek oldukça güç ve pa-
hal›. Burada ne kadar büyük bir kristal elde
edece¤iniz, bas›nç odan›z›n büyüklü¤ü ve re-
aksiyon h›z› ile s›n›rl›.

Fakat, kristal büyütmeye benzeyen ikinci
bir yöntem, özellikle 1990’lardaki geliflmele-
rin ard›ndan büyük önem kazand›. Bu yön-
temde atomlar bir yüzey üzerine püskürtüle-
rek, yüzeyde ince bir film tabakas› fleklinde el-
mas kristalleri elde ediliyor. Üstelik, püskürt-
tü¤ünüz atomlar aras›na hidrojen gaz›n› kata-
rak, grafit büyütme endiflesi duymadan stan-
dart atmosfer bas›nc› alt›nda bu ifllemi ger-
çeklefltirmek olas›. Böylece, neredeyse hemen
her tip malzemenin yüzeyini elmasla kapla-
mak mümkün hale geliyor. Baz› uygulamalar-
da saatte 1 mm’lik film büyütme h›zlar› elde
edilmifl. 

K›sacas›, uygulanan her iki tip yöntemde
de büyüme h›zlar› yavafl. Fakat büyük kristal-
ler elde etmek imkans›z de¤il. Tek s›n›rlay›c›
nokta, elde etti¤iniz yapay elmas›n do¤al
olanlardan daha pahal›ya mal olup olmad›¤›.

???M E R A K  E T T ‹ K L E R ‹ N ‹ Z
S a d i  T u r g u t

97Nisan 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

Elmas›n yapay yollardan üretilebildi¤ini 
biliyoruz. Benim merak etti¤im, 

neden elmas sadece (irili ufakl› kum 
taneleri gibi) ufak çapta üretiliyor da, 

büyük boyutlarda üretilemiyor.
Can Canberk 

Anamur

Elmas›n kristal yap›s›

Grafitin kristal yap›s›

?



‹ngiltere’de yaklafl›k iki ay boyunca ‘kahra-
man’ anneler boy gösterdi televizyonda, gazete-
lerde: "‹lk çocu¤uma KKK (k›zam›k, k›zam›kç›k,
kabakulak) karma afl›s›n›n yap›lmas›ndan sonra
otistik tan›s› kondu; ikinci çocu¤uma hiçbir afl›y›
yapt›rmama karar› ald›m." Gazeteler KKK ‘kurba-
n›” otistik çocuklar›n foto¤raflar›n› bafl sayfa yap-
t›. Tüm bu karmaflan›n aras›nda bilim adamlar›n›n
sesi c›l›z bir biçimde yükseldi: 

- KKK ile otizm aras›nda herhangi bir iliflkinin
varl›¤›na dair geçerli bir veri yok...

- O halde KKK otizme yol açm›yor? 
- Hay›r, bunu kesin olarak söylemek olas› de-

¤il; çünkü KKK’nin otizme yol açmad›¤›na dair ge-
çerli bir kan›t da yok..

Ve diyalog hiçbir yere ulaflmad›. Bir diyalo¤un
varl›¤›ndan bile söz etmek olas› de¤ildi. Bir yan-
da tümüyle duygulara dayal› mesajlar verilirken
di¤er yanda duygulardan ar›nd›r›lm›fl, belirsizlik-
lerle dolu bir tart›flma süregeliyordu. Belirsizlikle
böylesi bir konuda bafletmek hiç de kolay de¤il.
Ana-babalar KKK afl›s› yapt›rd›klar› taktirde ço-
cuklar›n› herhangi bir biçimde riske atmayacakla-
r›n› duymak istediler; bilim adamlar› böylesine bir
kesinlik sunamad›lar. Sunamazlard› da.

Medyada tart›flman›n dayand›¤› bilimsel veri-
ler de abart›ld›. Dr. Andrew Wakefield 12 vakaya
dayal› verisini ilk kez 1998 y›l›nda yay›mlad›.
KKK afl›s›nda yer alan k›zam›k virüsü çocuklarda
davran›fl bozukluklar›na yol aç›yordu. Dr. Wakefi-
eld’in çözüm önerisi bu afl›lar›n ayr› ayr› verilme-
siydi. Londra’da hekimlik yapan Dr. Micheal Fitz-
patrick bunun Wakefield’in öne sürdü¤ü soruna
çözüm olmad›¤›n› söylüyor: "E¤er KKK karma afl›-

Afl›latsak da m›

Büyütsek,

Afl›latmasak da m› Büyütsek?
s›n›n k›zam›k bölümü otizme yol aç›yorsa, neden
tek bafl›na verildi¤inde k›zam›k afl›s› ayn› etkiye
sahip olmas›n?" Ayn› zamanda otistik bir o¤ulun
babas› Dr. Fitzpatrick, Wakefield ve ekibinin öne
sürdü¤ü gibi, karma afl›lar›n bebeklerin ba¤›fl›kl›k
sistemine afl›r› yüklendi¤i iddias›n› kabul etmiyor.
"Bir bebe¤in ba¤›fl›kl›k sistemi, ayn› anda verile-
cek 10.000 kadar afl›ya yan›t verebilecek kapasi-
tede." Fitzpatrick iflin bu yönünü birkaç televizyon
program›nda yineleme flans› bulsa da, ne yaz›k ki
medyada yer alan haberlere farkedilir bir etkisi ol-
mad›. Bu kez tart›flma politik bir kimlik kazand›.

The Guardian’da yay›mlanan bir habere göre,
her dört ana-babadan üçü, k›zam›k, k›zam›kç›k ve
kabakulak afl›lar›n› ayr› ayr› vermeyi ye¤liyor.
Tony Blair ve kabinesi halka seçenek sunan bir
hükümet olduklar›ndan bahsediyorsa, çocuklar›na
yap›lacak afl›lar konusunda da ana-babalara seçim
flans› sunmal›yd›. Oysa Ulusal Sa¤l›k Hizmetleri
yaln›zca tek bir afl› biçiminde karfl›l›yor KKK’yi.
Ana-babalar çocuklar›na bu afl›lar›n ayr› ayr› yap›l-
mas›n› istiyorlarsa özel kliniklerde yapt›rabiliyor-
lar. Elbette bir ücret karfl›l›¤›. ‹fl, Tony Blair’e bir
yafl›ndaki o¤ullar›n›n KKK karma afl›s›n› olup ol-
mad›¤› sorusuna kadar uzand›. Sonuçta ne Ulusal
Sa¤l›k Hizmetleri’ne her üç afl›y› ayr› verme flans›
tan›nd›, ne de Tony Blair o¤lunun KKK afl›s›n›
olup olmad›¤›n› aç›klad›. 

Bugünlerde konu k›zg›nl›¤›n› yitirmiflse de,
Sa¤l›k Bakanl›¤› yetkilileri ve hekimler, özellikle
afl›lardan uzak duran ana-babalar›n KKK afl›s›na
olan güvenlerini yeniden kazanmalar› için büyük
çaba harc›yor. Bugün afl›lat›lmayan bir çocuk,
bundan 20 y›l sonra gerçekleflebilecek k›zam›k,
k›zam›kç›k ya da kabakulak salg›n›n›n tohumlar›-
n› at›yor. ‹flin ilginç yan›, bundan k›rk y›l öncesi-
ne k›yasla günümüzde afl›lar çok daha güvenli,
çok daha az risk tafl›yor. Bundan k›rk y›l önce ‹n-
giltere’de zorunlu k›l›nan çiçek afl›s›, ölümle bile

sonuçlanabilen çok ciddi yan etkilere yol aç›-
yordu; ama hiçkimse afl›lamaya karfl› ç›km›-
yordu. Çünkü çiçek hastal›¤›n›n etkileri hâlâ
an›larda tazeydi. Günümüzde afl›lar çok daha
az risk tafl›malar›na karfl›n, büyük tart›flmala-
ra yol açabiliyor. Bu, koruyucu hekimlik pa-
radoksu olarak tan›mlan›yor: Toplumda belli
bir hastal›k ne kadar az görülürse (koruyucu
hekimlik ne kadar baflar›l›ysa), bireysel dü-
zeyde o hastal›k o kadar az önem tafl›yor
(bireyler hastal›¤› ciddiye alm›yor). KKK ol-
gusunda da, ana-babalar yayg›n afl›lama
düzeyine ba¤l› olarak ortaya ç›kan vaka
say›s›n›n azl›¤›ndan hareketle, afl›lat›p
afl›latmaman›n bir seçim oldu¤u yan›lg›-
s›na var›yor.

Londra’dan Mektup
D i d e m  C r o s b y
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Monitörden Yans›yanlar
L e v e n t  D a fl k › r a n

Geçti¤imiz ay hat›rlarsan›z sizlere üç boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tan›tm›flt›k (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir fleyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz de¤iflik: Üç boyutlu bir evren modeli içinde o geze-
gen senin bu y›ld›z benim dolaflmak yerine, üç boyutlu bir simülasyonda uzay
araçlar›na kumanda edecek ve yörüngeye oturma, inifl, planlanm›fl seyahat ve
kenetlenme görevlerini yerine getirmeye u¤raflacaks›n›z.

Her fleyden önce flunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamas› için yap›-
lan video oyunlar›nda bile simülasyona dair komut ve kontroller bir ço¤u-
muza oldukça zor ve karmafl›k gelirken, gerçek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek lâz›m. Yani program› kullan-
mak o kadar da kolay de¤il. Hatta program› bofl vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in söyledi¤ine göre, hakk›yla kullana-
bilmek için bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yörünge
planlamas› gibi konularla ilgili en az›ndan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz araflt›rma yapmay› ve bolca da k›lavuz okumay› göze alabiliyor-
san›z, Orbiter’in size sunabilece¤i bir çok fley var: Uydular için yörünge
planlar›, Ay seyahati, Mars’taki olas› bir uzay üssüne yolculuk, uzay istas-
yonlar›yla kenetlenme manevralar›, atmosfere girifl senaryolar› ve elbette
ki üsse inifl denemeleri. Ayr›ca Orbiter’in sitesinde "Related Links" yaz›l›
yere t›klad›¤›n›zda, karfl›n›za gelecek sitelerden yeni uzay araçlar›, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yüklemeniz de mümkün. Bunlar aras›nda Ameri-
ka’n›n ilk insanl› uzay uçuflu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildi¤imiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) meki¤ini Ay
çevresinde yörüngeye oturtmaya kadar bir çok farkl› senaryo ve yeni araç
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmas› gereken ilk ifl, do¤ruca

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynas› (mirror) seçip "Base" ve "Textures" adl› dosyalar› indir-
mek (di¤erlerini indirmeniz zorunlu de¤il). Daha sonra, zip ile s›k›flt›r›lm›fl
Base dosyas›n› bir klasöre aç›p, yine zipli Textures dosyas›n›n içeri¤ini de
Base dosyas›n› açt›¤›n›z klasöre boflaltt›¤›n›zda Orbiter’i çal›flt›rmaya haz›r-
s›n›z demektir. Ayn› klasörde Orbiter’in PDF format›ndaki kullan›m
k›lavuzunu da bulabilirsiniz.

2001 Y›l›n›n A¤ustos ay›nda United Devices adl› bir organizasyondan ve
bu organizasyonun dünyan›n dört bir yan›ndan kullan›lmayan ifllemci gücünü
bir araya getirerek, moleküler kanser araflt›rmalar›n› h›zland›rma çabas›ndan
bahsetmifltim. Hat›rlamayanlar veya kaç›ranlar için projenin iflleyiflini tekrar
özetleyelim: Öncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir program› bilgisayar›n›za indiriyor ve çal›fl-
t›r›yorsunuz. Bu program, önce bir miktar veriyi analiz etmek üzere UD sunu-
cular›ndan al›yor ve bilgisayar›n›z› kullanma-
d›¤›n›z zamanlarda, bu veri paketi üzerinde
belli analizler gerçeklefltiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bitti¤inde, toplad›¤› analiz sonuçla-
r›n› UD merkezine gönderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu ifl de böyle sürüp gidiyor. Böyle-
ce, dünyan›n dört bir yan›ndaki bilgisayarla-
r›n kullan›lmayan ifllemci güçleri, ayn› proje
için bir araya geliyor. Normal flartlarda y›llar
sürecek bir analizi, günler içinde tamamlayan
muhteflem bir sanal bilgisayar a¤› olufluyor.

Yine geçti¤imiz aylarda, içinde toz halin-
de flarbon tafl›yan zarflar›n dünya çap›nda
büyük bir pani¤e ve maalesef birkaç kiflinin
de ölümüne neden oldu¤unu hat›rlayacaks›-
n›z. ‹flte flarbon hastal›¤›n›n tedavisinde
umut olabilmesi ve olas› bir biyolojik flarbon
sald›r›s›na karfl› toplumlar›n savunmas›z kal-
mamas› için, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel,
Microsoft, Oxford Üniversitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of  Cancer Rese-

arch adl› kurumlar›n bir araya gelmesiyle bir proje bafllat›ld›. Projenin teme-
lini, flarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekülün ana-
lizi için dünya çap›nda kullan›c›lar›n bilgisayarlar›ndaki kullan›lmayan ifllem-
ci gücünden faydalanmak oluflturuyordu. Bu amaçla UD programlar›na yeni
araflt›rma bilgileri nakledildi ve 14 fiubat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekülün analiziyle ilgili çal›flmalar›n tamamland›¤› aç›kland›. Yani projenin
bafllamas›ndan sadece 24 gün sonra, araflt›rmac›lar›n ellinde toplam 3.5

milyar molekül aras›ndan ileri seviye araflt›r-
ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayr›lm›fl
ve bunlar aras›nda da özellikle 12.000 tane-
si ön araflt›rma için mercek alt›na al›nm›fl du-
rumdayd›.

fiarbon tedavisine yönelik araflt›rmalar ko-
nusunda projenin elde etti¤i bu baflar›, ayn›
zamanda insanl›¤›n güncel bir problemine pa-
ralel bilgisayar a¤lar›yla çözüm aray›fllar› ko-
nusunda k›sa sürede hedefine ulaflm›fl ilk pro-
je olmas› nedeniyle de oldukça önemli. 

Projenin detaylar›yla ilgili her türlü bilgiye
http://www.ud.com adresinden ulaflabilir ve
mevcut araflt›rmalara katk›da bulunabilece¤i-
niz programlar› http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,
merakl›lar› bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
yan ve ayn› yöntemle uzak y›ld›zlardan gelen
sinyallerde ak›ll› uygarl›klara dair izler arayan
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir göz atabilirler.

Ücretsiz Uzay Uçuflu Simülatörü: Orbiter
.

Bilgisayar›n›z fiarbona Karfl›
.

Orbiter’den bir görüntü, Uzay Meki¤i Atlantis’in Uluslararas› Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

fiarbon projesini kaç›rm›fl olsan›z da, bilgisayar›n›z için bofl vakitlerinde yapacak
bir çok ifl bulabilirsiniz.
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Yaz›y› yazd›¤›m flu ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tan›t›ld›¤› CeBIT tek-
noloji fuar› son h›zla devam
ediyordu. Gerçi bu sene git-
mek k›smet olmad›, ama
teknoloji alan›nda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendi¤i dev bir panay›r ol-
ma özelli¤ini koruyan bu
fuardan ilginç yenilikler
duymak umuduyla kula¤›-
m›z› o tarafa dayamay› da
ihmal etmedik. 

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydu¤umuza göre IBM,
uzun bir zamand›r proje aflamas›nda
olan Linux saatini CeBIT fuar›nda ar-
t›k neredeyse tamamlanm›fl haliyle zi-
yaretçilerin ilgisine sunmufl. 

Asl›nda IBM,  uzun süredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebilece¤iniz araflt›rma laboratuvarlar›nda tafl›nabilir bil-
gisayar tasar›mlar›n› hayata geçirmekle ilgili fikirler üzerinde çal›fl›yor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelifltirilen bir proje ve tafl›nabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerçekleflmeye en yak›n örne¤i. Ad› üstünde Linux
iflletim sisteminin X11 sürümünü çal›flt›rabilen bu saat sadece 44 gram
a¤›rl›¤›nda. Bundan baflka 8MB salt okunur ve 8MB yaz›labilir flash bel-
lek, radyo frekans›yla kablosuz iletiflim, 19MHz h›z›nda ve neredeyse
Pentium 100 ile eflleflebilecek performansta RISC ifllemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek özelliklere de sahip.

Yaln›zca bu kadar da de¤il; Linux’un aç›k bir platform olmas› nede-
niyle bu saate dair yaz›l›mlara çok genifl bir destek verilmesine kesin gö-
züyle bak›l›yor. IBM’in ünlü saat üreticisi Citizen ile yapt›¤› ortak planla-
ra göre, saatin bir sonraki sürümünde titreflim özelli¤inden tutun da,
parmak izi tan›ma sistemine kadar bir çok fleyin eklenmesi öngörülüyor.
Konuyla ilgili daha ayr›nt›l› bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulaflmak mümkün.

l e v e n t _ d a s k i r a n @ h o t m a i l . c o m

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e ba¤lanan
ev say›s› Reuters verilerine göre Mart ay›nda yar›m milyar› aflm›fl durumda
ve her dakika da art›yor. Daha fazla kifli daha fazla içerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletiflim, daha fazla paylafl›m, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant geniflli¤ini de paylafl›yorlar, o ayr›. Ama zaten biz üst s›n›rlar-
da gezmedi¤imiz için, flimdilik bu bizi etkilemez.

Internet Üzerinde

Yar›m Milyar Kifli
.

Gün geliyor, teknoloji bazen kendi yaratt›¤› zorluklar› yine kendi çö-
zümleriyle hafifletmek zorunda kal›yor. Örne¤in, bir el bilgisayar› veya
ajandal› cep telefonu tasarlan›yor. Her fley plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tufllar›ndaki harf simgelerini kullanarak mesaj›n›
yaz›p ajandas›n› programlayacak, el bilgisayar›n› kullanan kifli de ucu yu-
varlat›lm›fl kalemini ç›kar›p ne gerekiyorsa ekranda çiziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlar› iyice küçülen cep telefonlar›n›n dü¤melerine
parmaklar› kal›n oldu¤u için basamayan, ya da el bilgisayar›n›n sürtün-
mesi az olan fleffaf ekran›na, hele de "fazla bast›r›rsam sakatl›k ç›kar"
endiflesiyle do¤ru dürüst yazamayan kifliler ne olacak?

Yani olay öyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kiflisel iletiflim
cihazlar›yla iletiflim" olarak tan›mlanabilecek yeni baz› çö-

zümlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar oluflmas› sonucunu do¤uru-

yor. Örne¤in, mobil iletiflim dünyas›n›n iki de-
vinin birleflmesiyle yeni flekillenen flirketler-

den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-

li¤in ilk ürünlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-

m›fl. Evet, bu bildi¤iniz ka-
lemlerden biraz farkl› ve

böyle de¤iflik olmas›-
n›n bir nedeni var;

bünyesinde Blu-
etooth özelli¤i

bar›nd›r›yor.
Bluetooth,

her 

yeni nesil 
bilgisayar ve cep

telefonunda art›k neredey-
se standart özellik olarak sunulmaya

bafllanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukça da h›zl› bir kablo-
suz iletiflim standard›. Kalemin çal›flma mant›¤› ise flöyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir ka¤›t üzerine istediklerinizi yazmaya bafll›yor-
sunuz. Elinizin yapt›¤› hareketleri alg›layan kalem, bunlar› Bluetooth
ba¤lant›s›yla ilgili cihaza gönderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karfl›l›¤› tan›mlan›yor. Böylece, babadan kalma yöntemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha çözmüfl oluyorsunuz. Tabii
ka¤›da yazana kadar, ka¤›tlar› yan›ma al›r›m diyenleriniz de ç›kabilir.
Ama belli bir öbekten daha fazla ka¤›d› yan›n›za ald›¤›n›zda da, el bilgi-
sayar› veya cep telefonlar›n›n arama, bir arada saklama gibi özelliklerin-
den faydalanam›yor olaca¤›n›z aç›k. Yine de ilginç...

Teknolojiyi

Kolaylaflt›ran

Teknoloji
.

Geçmiflte
Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demifltik, bu
kaleme girmifl mesela.

fiimdi Linux

Zaman›
.

IBM’in 
Linux saati. 

Görsel tasar›m 
biraz arka planda 

kalm›fl olmakla beraber, 
alet insan› hayrete düflürecek özelliklere sahip.

her türden 
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Geçti¤imiz ay hat›rlarsan›z sizlere üç boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tan›tm›flt›k (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir fleyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz de¤iflik: Üç boyutlu bir evren modeli içinde o geze-
gen senin bu y›ld›z benim dolaflmak yerine, üç boyutlu bir simülasyonda uzay
araçlar›na kumanda edecek ve yörüngeye oturma, inifl, planlanm›fl seyahat ve
kenetlenme görevlerini yerine getirmeye u¤raflacaks›n›z.

Her fleyden önce flunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamas› için yap›-
lan video oyunlar›nda bile simülasyona dair komut ve kontroller bir ço¤u-
muza oldukça zor ve karmafl›k gelirken, gerçek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek lâz›m. Yani program› kullan-
mak o kadar da kolay de¤il. Hatta program› bofl vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in söyledi¤ine göre, hakk›yla kullana-
bilmek için bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yörünge
planlamas› gibi konularla ilgili en az›ndan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz araflt›rma yapmay› ve bolca da k›lavuz okumay› göze alabiliyor-
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ka’n›n ilk insanl› uzay uçuflu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildi¤imiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) meki¤ini Ay
çevresinde yörüngeye oturtmaya kadar bir çok farkl› senaryo ve yeni araç
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmas› gereken ilk ifl, do¤ruca

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynas› (mirror) seçip "Base" ve "Textures" adl› dosyalar› indir-
mek (di¤erlerini indirmeniz zorunlu de¤il). Daha sonra, zip ile s›k›flt›r›lm›fl
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bu organizasyonun dünyan›n dört bir yan›ndan kullan›lmayan ifllemci gücünü
bir araya getirerek, moleküler kanser araflt›rmalar›n› h›zland›rma çabas›ndan
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.
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bir çok ifl bulabilirsiniz.
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bilgisayar ve cep

telefonunda art›k neredey-
se standart özellik olarak sunulmaya

bafllanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukça da h›zl› bir kablo-
suz iletiflim standard›. Kalemin çal›flma mant›¤› ise flöyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir ka¤›t üzerine istediklerinizi yazmaya bafll›yor-
sunuz. Elinizin yapt›¤› hareketleri alg›layan kalem, bunlar› Bluetooth
ba¤lant›s›yla ilgili cihaza gönderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karfl›l›¤› tan›mlan›yor. Böylece, babadan kalma yöntemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha çözmüfl oluyorsunuz. Tabii
ka¤›da yazana kadar, ka¤›tlar› yan›ma al›r›m diyenleriniz de ç›kabilir.
Ama belli bir öbekten daha fazla ka¤›d› yan›n›za ald›¤›n›zda da, el bilgi-
sayar› veya cep telefonlar›n›n arama, bir arada saklama gibi özelliklerin-
den faydalanam›yor olaca¤›n›z aç›k. Yine de ilginç...

Teknolojiyi

Kolaylaflt›ran

Teknoloji
.

Geçmiflte
Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demifltik, bu
kaleme girmifl mesela.

fiimdi Linux

Zaman›
.

IBM’in 
Linux saati. 

Görsel tasar›m 
biraz arka planda 

kalm›fl olmakla beraber, 
alet insan› hayrete düflürecek özelliklere sahip.

her türden 
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Geçti¤imiz ay hat›rlarsan›z sizlere üç boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tan›tm›flt›k (http://www.shatters.net/celestia).
Bu ay yine Orbiter isimli benzer bir fleyden bahsetmek istiyorum. Ancak bu
programda senaryo biraz de¤iflik: Üç boyutlu bir evren modeli içinde o geze-
gen senin bu y›ld›z benim dolaflmak yerine, üç boyutlu bir simülasyonda uzay
araçlar›na kumanda edecek ve yörüngeye oturma, inifl, planlanm›fl seyahat ve
kenetlenme görevlerini yerine getirmeye u¤raflacaks›n›z.

Her fleyden önce flunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamas› için yap›-
lan video oyunlar›nda bile simülasyona dair komut ve kontroller bir ço¤u-
muza oldukça zor ve karmafl›k gelirken, gerçek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek lâz›m. Yani program› kullan-
mak o kadar da kolay de¤il. Hatta program› bofl vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in söyledi¤ine göre, hakk›yla kullana-
bilmek için bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yörünge
planlamas› gibi konularla ilgili en az›ndan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz araflt›rma yapmay› ve bolca da k›lavuz okumay› göze alabiliyor-
san›z, Orbiter’in size sunabilece¤i bir çok fley var: Uydular için yörünge
planlar›, Ay seyahati, Mars’taki olas› bir uzay üssüne yolculuk, uzay istas-
yonlar›yla kenetlenme manevralar›, atmosfere girifl senaryolar› ve elbette
ki üsse inifl denemeleri. Ayr›ca Orbiter’in sitesinde "Related Links" yaz›l›
yere t›klad›¤›n›zda, karfl›n›za gelecek sitelerden yeni uzay araçlar›, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yüklemeniz de mümkün. Bunlar aras›nda Ameri-
ka’n›n ilk insanl› uzay uçuflu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildi¤imiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) meki¤ini Ay
çevresinde yörüngeye oturtmaya kadar bir çok farkl› senaryo ve yeni araç
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmas› gereken ilk ifl, do¤ruca

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynas› (mirror) seçip "Base" ve "Textures" adl› dosyalar› indir-
mek (di¤erlerini indirmeniz zorunlu de¤il). Daha sonra, zip ile s›k›flt›r›lm›fl
Base dosyas›n› bir klasöre aç›p, yine zipli Textures dosyas›n›n içeri¤ini de
Base dosyas›n› açt›¤›n›z klasöre boflaltt›¤›n›zda Orbiter’i çal›flt›rmaya haz›r-
s›n›z demektir. Ayn› klasörde Orbiter’in PDF format›ndaki kullan›m
k›lavuzunu da bulabilirsiniz.

2001 Y›l›n›n A¤ustos ay›nda United Devices adl› bir organizasyondan ve
bu organizasyonun dünyan›n dört bir yan›ndan kullan›lmayan ifllemci gücünü
bir araya getirerek, moleküler kanser araflt›rmalar›n› h›zland›rma çabas›ndan
bahsetmifltim. Hat›rlamayanlar veya kaç›ranlar için projenin iflleyiflini tekrar
özetleyelim: Öncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir program› bilgisayar›n›za indiriyor ve çal›fl-
t›r›yorsunuz. Bu program, önce bir miktar veriyi analiz etmek üzere UD sunu-
cular›ndan al›yor ve bilgisayar›n›z› kullanma-
d›¤›n›z zamanlarda, bu veri paketi üzerinde
belli analizler gerçeklefltiriyor. Elindeki pake-
tin analizi bitti¤inde, toplad›¤› analiz sonuçla-
r›n› UD merkezine gönderip yeni bir paket is-
tiyor ve bu ifl de böyle sürüp gidiyor. Böyle-
ce, dünyan›n dört bir yan›ndaki bilgisayarla-
r›n kullan›lmayan ifllemci güçleri, ayn› proje
için bir araya geliyor. Normal flartlarda y›llar
sürecek bir analizi, günler içinde tamamlayan
muhteflem bir sanal bilgisayar a¤› olufluyor.

Yine geçti¤imiz aylarda, içinde toz halin-
de flarbon tafl›yan zarflar›n dünya çap›nda
büyük bir pani¤e ve maalesef birkaç kiflinin
de ölümüne neden oldu¤unu hat›rlayacaks›-
n›z. ‹flte flarbon hastal›¤›n›n tedavisinde
umut olabilmesi ve olas› bir biyolojik flarbon
sald›r›s›na karfl› toplumlar›n savunmas›z kal-
mamas› için, 22 Ocak 2002 tarihinde Intel,
Microsoft, Oxford Üniversitesi, United Devi-
ces ve National Foundation of  Cancer Rese-

arch adl› kurumlar›n bir araya gelmesiyle bir proje bafllat›ld›. Projenin teme-
lini, flarbon tedavisinde umut olabilecek toplam 3.5 milyar molekülün ana-
lizi için dünya çap›nda kullan›c›lar›n bilgisayarlar›ndaki kullan›lmayan ifllem-
ci gücünden faydalanmak oluflturuyordu. Bu amaçla UD programlar›na yeni
araflt›rma bilgileri nakledildi ve 14 fiubat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekülün analiziyle ilgili çal›flmalar›n tamamland›¤› aç›kland›. Yani projenin
bafllamas›ndan sadece 24 gün sonra, araflt›rmac›lar›n ellinde toplam 3.5

milyar molekül aras›ndan ileri seviye araflt›r-
ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayr›lm›fl
ve bunlar aras›nda da özellikle 12.000 tane-
si ön araflt›rma için mercek alt›na al›nm›fl du-
rumdayd›.

fiarbon tedavisine yönelik araflt›rmalar ko-
nusunda projenin elde etti¤i bu baflar›, ayn›
zamanda insanl›¤›n güncel bir problemine pa-
ralel bilgisayar a¤lar›yla çözüm aray›fllar› ko-
nusunda k›sa sürede hedefine ulaflm›fl ilk pro-
je olmas› nedeniyle de oldukça önemli. 

Projenin detaylar›yla ilgili her türlü bilgiye
http://www.ud.com adresinden ulaflabilir ve
mevcut araflt›rmalara katk›da bulunabilece¤i-
niz programlar› http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,
merakl›lar› bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
yan ve ayn› yöntemle uzak y›ld›zlardan gelen
sinyallerde ak›ll› uygarl›klara dair izler arayan
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir göz atabilirler.

Ücretsiz Uzay Uçuflu Simülatörü: Orbiter
.

Bilgisayar›n›z fiarbona Karfl›
.

Orbiter’den bir görüntü, Uzay Meki¤i Atlantis’in Uluslararas› Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

fiarbon projesini kaç›rm›fl olsan›z da, bilgisayar›n›z için bofl vakitlerinde yapacak
bir çok ifl bulabilirsiniz.
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Yaz›y› yazd›¤›m flu ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tan›t›ld›¤› CeBIT tek-
noloji fuar› son h›zla devam
ediyordu. Gerçi bu sene git-
mek k›smet olmad›, ama
teknoloji alan›nda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendi¤i dev bir panay›r ol-
ma özelli¤ini koruyan bu
fuardan ilginç yenilikler
duymak umuduyla kula¤›-
m›z› o tarafa dayamay› da
ihmal etmedik. 

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydu¤umuza göre IBM,
uzun bir zamand›r proje aflamas›nda
olan Linux saatini CeBIT fuar›nda ar-
t›k neredeyse tamamlanm›fl haliyle zi-
yaretçilerin ilgisine sunmufl. 

Asl›nda IBM,  uzun süredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebilece¤iniz araflt›rma laboratuvarlar›nda tafl›nabilir bil-
gisayar tasar›mlar›n› hayata geçirmekle ilgili fikirler üzerinde çal›fl›yor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelifltirilen bir proje ve tafl›nabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerçekleflmeye en yak›n örne¤i. Ad› üstünde Linux
iflletim sisteminin X11 sürümünü çal›flt›rabilen bu saat sadece 44 gram
a¤›rl›¤›nda. Bundan baflka 8MB salt okunur ve 8MB yaz›labilir flash bel-
lek, radyo frekans›yla kablosuz iletiflim, 19MHz h›z›nda ve neredeyse
Pentium 100 ile eflleflebilecek performansta RISC ifllemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek özelliklere de sahip.

Yaln›zca bu kadar da de¤il; Linux’un aç›k bir platform olmas› nede-
niyle bu saate dair yaz›l›mlara çok genifl bir destek verilmesine kesin gö-
züyle bak›l›yor. IBM’in ünlü saat üreticisi Citizen ile yapt›¤› ortak planla-
ra göre, saatin bir sonraki sürümünde titreflim özelli¤inden tutun da,
parmak izi tan›ma sistemine kadar bir çok fleyin eklenmesi öngörülüyor.
Konuyla ilgili daha ayr›nt›l› bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulaflmak mümkün.

l e v e n t _ d a s k i r a n @ h o t m a i l . c o m

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e ba¤lanan
ev say›s› Reuters verilerine göre Mart ay›nda yar›m milyar› aflm›fl durumda
ve her dakika da art›yor. Daha fazla kifli daha fazla içerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletiflim, daha fazla paylafl›m, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant geniflli¤ini de paylafl›yorlar, o ayr›. Ama zaten biz üst s›n›rlar-
da gezmedi¤imiz için, flimdilik bu bizi etkilemez.

Internet Üzerinde

Yar›m Milyar Kifli
.

Gün geliyor, teknoloji bazen kendi yaratt›¤› zorluklar› yine kendi çö-
zümleriyle hafifletmek zorunda kal›yor. Örne¤in, bir el bilgisayar› veya
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yaz›p ajandas›n› programlayacak, el bilgisayar›n› kullanan kifli de ucu yu-
varlat›lm›fl kalemini ç›kar›p ne gerekiyorsa ekranda çiziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlar› iyice küçülen cep telefonlar›n›n dü¤melerine
parmaklar› kal›n oldu¤u için basamayan, ya da el bilgisayar›n›n sürtün-
mesi az olan fleffaf ekran›na, hele de "fazla bast›r›rsam sakatl›k ç›kar"
endiflesiyle do¤ru dürüst yazamayan kifliler ne olacak?

Yani olay öyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kiflisel iletiflim
cihazlar›yla iletiflim" olarak tan›mlanabilecek yeni baz› çö-

zümlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar oluflmas› sonucunu do¤uru-

yor. Örne¤in, mobil iletiflim dünyas›n›n iki de-
vinin birleflmesiyle yeni flekillenen flirketler-

den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-

li¤in ilk ürünlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-

m›fl. Evet, bu bildi¤iniz ka-
lemlerden biraz farkl› ve

böyle de¤iflik olmas›-
n›n bir nedeni var;

bünyesinde Blu-
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Bluetooth,
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bafllanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukça da h›zl› bir kablo-
suz iletiflim standard›. Kalemin çal›flma mant›¤› ise flöyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir ka¤›t üzerine istediklerinizi yazmaya bafll›yor-
sunuz. Elinizin yapt›¤› hareketleri alg›layan kalem, bunlar› Bluetooth
ba¤lant›s›yla ilgili cihaza gönderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karfl›l›¤› tan›mlan›yor. Böylece, babadan kalma yöntemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha çözmüfl oluyorsunuz. Tabii
ka¤›da yazana kadar, ka¤›tlar› yan›ma al›r›m diyenleriniz de ç›kabilir.
Ama belli bir öbekten daha fazla ka¤›d› yan›n›za ald›¤›n›zda da, el bilgi-
sayar› veya cep telefonlar›n›n arama, bir arada saklama gibi özelliklerin-
den faydalanam›yor olaca¤›n›z aç›k. Yine de ilginç...

Teknolojiyi

Kolaylaflt›ran

Teknoloji
.

Geçmiflte
Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demifltik, bu
kaleme girmifl mesela.
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araçlar›na kumanda edecek ve yörüngeye oturma, inifl, planlanm›fl seyahat ve
kenetlenme görevlerini yerine getirmeye u¤raflacaks›n›z.

Her fleyden önce flunu belirtmek gerek ki, herkesin oynamas› için yap›-
lan video oyunlar›nda bile simülasyona dair komut ve kontroller bir ço¤u-
muza oldukça zor ve karmafl›k gelirken, gerçek modellemeler kullanan Or-
biter’den kolay bir adaptasyon beklememek lâz›m. Yani program› kullan-
mak o kadar da kolay de¤il. Hatta program› bofl vakitlerinde zevk olsun di-
ye yazan Prof. Dr. Martin Schweiger’in söyledi¤ine göre, hakk›yla kullana-
bilmek için bir miktar mekanik bilgisi ve gezegenlerin hareketi, yörünge
planlamas› gibi konularla ilgili en az›ndan temel seviyede bilgi gerekiyor.
Ancak biraz araflt›rma yapmay› ve bolca da k›lavuz okumay› göze alabiliyor-
san›z, Orbiter’in size sunabilece¤i bir çok fley var: Uydular için yörünge
planlar›, Ay seyahati, Mars’taki olas› bir uzay üssüne yolculuk, uzay istas-
yonlar›yla kenetlenme manevralar›, atmosfere girifl senaryolar› ve elbette
ki üsse inifl denemeleri. Ayr›ca Orbiter’in sitesinde "Related Links" yaz›l›
yere t›klad›¤›n›zda, karfl›n›za gelecek sitelerden yeni uzay araçlar›, modifi-
kasyonlar ve senaryolar yüklemeniz de mümkün. Bunlar aras›nda Ameri-
ka’n›n ilk insanl› uzay uçuflu olan Mercury Atlas 6 projesinden, bizim Uzay
1999 olarak bildi¤imiz Space 1999 dizisinin Kartal (Eagle) meki¤ini Ay
çevresinde yörüngeye oturtmaya kadar bir çok farkl› senaryo ve yeni araç
mevcut. Orbiter’i denemek isteyenlerin yapmas› gereken ilk ifl, do¤ruca

http://www.orbitersim.com adresine giderek, Download linkinden uygun
bir sunucu aynas› (mirror) seçip "Base" ve "Textures" adl› dosyalar› indir-
mek (di¤erlerini indirmeniz zorunlu de¤il). Daha sonra, zip ile s›k›flt›r›lm›fl
Base dosyas›n› bir klasöre aç›p, yine zipli Textures dosyas›n›n içeri¤ini de
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s›n›z demektir. Ayn› klasörde Orbiter’in PDF format›ndaki kullan›m
k›lavuzunu da bulabilirsiniz.

2001 Y›l›n›n A¤ustos ay›nda United Devices adl› bir organizasyondan ve
bu organizasyonun dünyan›n dört bir yan›ndan kullan›lmayan ifllemci gücünü
bir araya getirerek, moleküler kanser araflt›rmalar›n› h›zland›rma çabas›ndan
bahsetmifltim. Hat›rlamayanlar veya kaç›ranlar için projenin iflleyiflini tekrar
özetleyelim: Öncelikle United Devices’in http://www.ud.com Web adresine gi-
derek Download linklinden ufak bir program› bilgisayar›n›za indiriyor ve çal›fl-
t›r›yorsunuz. Bu program, önce bir miktar veriyi analiz etmek üzere UD sunu-
cular›ndan al›yor ve bilgisayar›n›z› kullanma-
d›¤›n›z zamanlarda, bu veri paketi üzerinde
belli analizler gerçeklefltiriyor. Elindeki pake-
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r›n› UD merkezine gönderip yeni bir paket is-
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araflt›rma bilgileri nakledildi ve 14 fiubat 2002 tarihinde ise 3.5 milyar mo-
lekülün analiziyle ilgili çal›flmalar›n tamamland›¤› aç›kland›. Yani projenin
bafllamas›ndan sadece 24 gün sonra, araflt›rmac›lar›n ellinde toplam 3.5

milyar molekül aras›ndan ileri seviye araflt›r-
ma yapmaya uygun 300.000 tanesi ayr›lm›fl
ve bunlar aras›nda da özellikle 12.000 tane-
si ön araflt›rma için mercek alt›na al›nm›fl du-
rumdayd›.

fiarbon tedavisine yönelik araflt›rmalar ko-
nusunda projenin elde etti¤i bu baflar›, ayn›
zamanda insanl›¤›n güncel bir problemine pa-
ralel bilgisayar a¤lar›yla çözüm aray›fllar› ko-
nusunda k›sa sürede hedefine ulaflm›fl ilk pro-
je olmas› nedeniyle de oldukça önemli. 

Projenin detaylar›yla ilgili her türlü bilgiye
http://www.ud.com adresinden ulaflabilir ve
mevcut araflt›rmalara katk›da bulunabilece¤i-
niz programlar› http://www.intel.com/cure/
adresinden indirebilirsiniz. Dip not olarak,
merakl›lar› bu sistemi ilk kez uygulamaya ko-
yan ve ayn› yöntemle uzak y›ld›zlardan gelen
sinyallerde ak›ll› uygarl›klara dair izler arayan
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/ adresin-
deki SETI projesine de bir göz atabilirler.

Ücretsiz Uzay Uçuflu Simülatörü: Orbiter
.

Bilgisayar›n›z fiarbona Karfl›
.

Orbiter’den bir görüntü, Uzay Meki¤i Atlantis’in Uluslararas› Uzay istasyonu ile kenetlenmesi.

fiarbon projesini kaç›rm›fl olsan›z da, bilgisayar›n›z için bofl vakitlerinde yapacak
bir çok ifl bulabilirsiniz.
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Yaz›y› yazd›¤›m flu ara
Almanya’da yeni teknoloji-
lerin tan›t›ld›¤› CeBIT tek-
noloji fuar› son h›zla devam
ediyordu. Gerçi bu sene git-
mek k›smet olmad›, ama
teknoloji alan›nda mevcut
en yeni teknolojilerin sergi-
lendi¤i dev bir panay›r ol-
ma özelli¤ini koruyan bu
fuardan ilginç yenilikler
duymak umuduyla kula¤›-
m›z› o tarafa dayamay› da
ihmal etmedik. 

Nitekim geldi de. Mese-
la, duydu¤umuza göre IBM,
uzun bir zamand›r proje aflamas›nda
olan Linux saatini CeBIT fuar›nda ar-
t›k neredeyse tamamlanm›fl haliyle zi-
yaretçilerin ilgisine sunmufl. 

Asl›nda IBM,  uzun süredir
http://www.research.ibm.com/ adre-
sinden ziyaret edebilece¤iniz araflt›rma laboratuvarlar›nda tafl›nabilir bil-
gisayar tasar›mlar›n› hayata geçirmekle ilgili fikirler üzerinde çal›fl›yor.
Linux saati projesi de, Hindistan’da gelifltirilen bir proje ve tafl›nabilir bil-
gisayar konseptlerinin gerçekleflmeye en yak›n örne¤i. Ad› üstünde Linux
iflletim sisteminin X11 sürümünü çal›flt›rabilen bu saat sadece 44 gram
a¤›rl›¤›nda. Bundan baflka 8MB salt okunur ve 8MB yaz›labilir flash bel-
lek, radyo frekans›yla kablosuz iletiflim, 19MHz h›z›nda ve neredeyse
Pentium 100 ile eflleflebilecek performansta RISC ifllemcisi gibi kesinlik-
le boyundan beklenmeyecek özelliklere de sahip.

Yaln›zca bu kadar da de¤il; Linux’un aç›k bir platform olmas› nede-
niyle bu saate dair yaz›l›mlara çok genifl bir destek verilmesine kesin gö-
züyle bak›l›yor. IBM’in ünlü saat üreticisi Citizen ile yapt›¤› ortak planla-
ra göre, saatin bir sonraki sürümünde titreflim özelli¤inden tutun da,
parmak izi tan›ma sistemine kadar bir çok fleyin eklenmesi öngörülüyor.
Konuyla ilgili daha ayr›nt›l› bilgilere http://www.research.ibm.com/We-
arableComputing adresinden ulaflmak mümkün.

l e v e n t _ d a s k i r a n @ h o t m a i l . c o m

Bu ay size son olarak bir de mutlu haber verelim: Internet’e ba¤lanan
ev say›s› Reuters verilerine göre Mart ay›nda yar›m milyar› aflm›fl durumda
ve her dakika da art›yor. Daha fazla kifli daha fazla içerik, daha fazla biri-
kim, daha fazla iletiflim, daha fazla paylafl›m, daha fazla bilgi demek. Tabii
toplam bant geniflli¤ini de paylafl›yorlar, o ayr›. Ama zaten biz üst s›n›rlar-
da gezmedi¤imiz için, flimdilik bu bizi etkilemez.

Internet Üzerinde

Yar›m Milyar Kifli
.

Gün geliyor, teknoloji bazen kendi yaratt›¤› zorluklar› yine kendi çö-
zümleriyle hafifletmek zorunda kal›yor. Örne¤in, bir el bilgisayar› veya
ajandal› cep telefonu tasarlan›yor. Her fley plana gayet uygun; cep tele-
fonu sahibi telefonun tufllar›ndaki harf simgelerini kullanarak mesaj›n›
yaz›p ajandas›n› programlayacak, el bilgisayar›n› kullanan kifli de ucu yu-
varlat›lm›fl kalemini ç›kar›p ne gerekiyorsa ekranda çiziktirecek. Ancak,
son zamanlarda boyutlar› iyice küçülen cep telefonlar›n›n dü¤melerine
parmaklar› kal›n oldu¤u için basamayan, ya da el bilgisayar›n›n sürtün-
mesi az olan fleffaf ekran›na, hele de "fazla bast›r›rsam sakatl›k ç›kar"
endiflesiyle do¤ru dürüst yazamayan kifliler ne olacak?

Yani olay öyle bir noktaya geliyor ki, insanlar "kiflisel iletiflim
cihazlar›yla iletiflim" olarak tan›mlanabilecek yeni baz› çö-

zümlere gereksinim duyar hale geliyorlar. Bu da bu
alanda yeni bir pazar oluflmas› sonucunu do¤uru-

yor. Örne¤in, mobil iletiflim dünyas›n›n iki de-
vinin birleflmesiyle yeni flekillenen flirketler-

den Sony Ericsson (http://www.sonye-
ricssonmobile.com), resmi birlikte-

li¤in ilk ürünlerinden biri olarak re-
simdeki gibi bir kalem tasarla-

m›fl. Evet, bu bildi¤iniz ka-
lemlerden biraz farkl› ve

böyle de¤iflik olmas›-
n›n bir nedeni var;

bünyesinde Blu-
etooth özelli¤i

bar›nd›r›yor.
Bluetooth,

her 

yeni nesil 
bilgisayar ve cep

telefonunda art›k neredey-
se standart özellik olarak sunulmaya

bafllanan, 10 metre mesafeye kadar etkili ve oldukça da h›zl› bir kablo-
suz iletiflim standard›. Kalemin çal›flma mant›¤› ise flöyle: Siz bu kalemi
elinize alarak herhangi bir ka¤›t üzerine istediklerinizi yazmaya bafll›yor-
sunuz. Elinizin yapt›¤› hareketleri alg›layan kalem, bunlar› Bluetooth
ba¤lant›s›yla ilgili cihaza gönderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karfl›l›¤› tan›mlan›yor. Böylece, babadan kalma yöntemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha çözmüfl oluyorsunuz. Tabii
ka¤›da yazana kadar, ka¤›tlar› yan›ma al›r›m diyenleriniz de ç›kabilir.
Ama belli bir öbekten daha fazla ka¤›d› yan›n›za ald›¤›n›zda da, el bilgi-
sayar› veya cep telefonlar›n›n arama, bir arada saklama gibi özelliklerin-
den faydalanam›yor olaca¤›n›z aç›k. Yine de ilginç...

Teknolojiyi

Kolaylaflt›ran

Teknoloji
.

Geçmiflte
Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demifltik, bu
kaleme girmifl mesela.

fiimdi Linux

Zaman›
.

IBM’in 
Linux saati. 

Görsel tasar›m 
biraz arka planda 

kalm›fl olmakla beraber, 
alet insan› hayrete düflürecek özelliklere sahip.

her türden 
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Geçti¤imiz ay hat›rlarsan›z sizlere üç boyutlu evren modellemesi yapan
Celestia isimli bir program tan›tm›flt›k (http://www.shatters.net/celestia).
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gen senin bu y›ld›z benim dolaflmak yerine, üç boyutlu bir simülasyonda uzay
araçlar›na kumanda edecek ve yörüngeye oturma, inifl, planlanm›fl seyahat ve
kenetlenme görevlerini yerine getirmeye u¤raflacaks›n›z.
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sunuz. Elinizin yapt›¤› hareketleri alg›layan kalem, bunlar› Bluetooth
ba¤lant›s›yla ilgili cihaza gönderiyor ve orada elinizin hareketlerin harf
olarak karfl›l›¤› tan›mlan›yor. Böylece, babadan kalma yöntemlerle son
model teknolojiyi kullanarak bir sorunu daha çözmüfl oluyorsunuz. Tabii
ka¤›da yazana kadar, ka¤›tlar› yan›ma al›r›m diyenleriniz de ç›kabilir.
Ama belli bir öbekten daha fazla ka¤›d› yan›n›za ald›¤›n›zda da, el bilgi-
sayar› veya cep telefonlar›n›n arama, bir arada saklama gibi özelliklerin-
den faydalanam›yor olaca¤›n›z aç›k. Yine de ilginç...

Teknolojiyi

Kolaylaflt›ran

Teknoloji
.

Geçmiflte
Bluetooth’tan
bahsederken bunlar her
yere girecek demifltik, bu
kaleme girmifl mesela.

fiimdi Linux

Zaman›
.

IBM’in 
Linux saati. 

Görsel tasar›m 
biraz arka planda 

kalm›fl olmakla beraber, 
alet insan› hayrete düflürecek özelliklere sahip.

her türden 



Messier Albümü kapsam›nda bu ay iki
aç›k y›ld›z kümesini ele ald›k. Her iki küme
de, Nisan ay›nda gökyüzünde gözlem için en
iyi konumunda bulunan Yengeç Tak›my›ld›-
z›’nda yer al›yor. Yengeç, pek parlak olma-
yan y›ld›zlardan oluflan bir tak›my›ld›zd›r.
Bu tak›my›ld›z, bulunmas› daha kolay olan
Aslan ve ‹kizler’in aras›nda yer al›r. Tak›m-
y›ld›z›, "Y"ye benzeyen flekli sayesinde gök-
yüzünde zorlanmadan tan›yabilirsiniz.

M44 Ar›kovan›

Aç›k Y›ld›z Kümesi
Tak›my›ld›z›: Yengeç
Sa¤ Aç›kl›k: 8h40,1d

Dik Aç›kl›k: +19°59’
Uzakl›k: 577 ›fl›k y›l›
Parlakl›k: 3,7 kadir

M44 Ar›kovan› y›ld›z kümesi, gökyüzü-
nün en belirgin kümelerinden biridir. En
parlak y›ld›z›n›n 6,3 kadirle ç›plak gözle
görme s›n›r›n›n alt›nda kalmas›na karfl›n,
içerdi¤i yaklafl›k 350 y›ld›z sayesinde silik
bir ›fl›k kümesi olarak görünür. Eski ça¤-
lardan beri bilinen bu küme, temiz havalar-
da silik bir bulut olarak görülür. Eski Yu-
nanl›lar, bu kümeyi Türkçe karfl›l›¤› "yem-
lik" anlam›na gelen Praesepe olarak ad-
land›rm›fllar. Eski Yunanl›lar, kümenin gö-
rünüp görünmedi¤ine bakarak hava tahmi-
ni yap›yorlard›. E¤er küme belirgin biçim-
de görünüyorsa, bu f›rt›na habercisi olarak
kabul ediliyordu.

Ç›plak gözle bak›ld›¤›nda, bir y›ld›z kü-
mesinden çok bir buluta benzeyen bu gök-
cisminin, y›ld›zlardan oluflan bir küme ol-
du¤unu ilk fark eden Galileo oldu. Galileo,
kümedeki 40 y›ld›z› gökyüzüne çevirdi¤i il-

kel teleskopla ay›rt edebilmiflti. 
Ar›kovan›, gökyüzünde yaklafl›k 1,5°

çap›nda bir alan kaplar. Bu, dolunay›n ça-
p›n›n üç kat›d›r. Bu nedenle M44, dürbün
için çok güzel bir hedef oluflturur. Küçük
bir dürbünle, kümedeki 20’den fazla y›ld›z
görülebilir. Küme, bu kadar genifl bir ala-
na yay›ld›¤› için, bir teleskop kümenin an-
cak küçük bir bölümünü gösterir. 

Orta büyütmeli bir dürbünle bakarsa-
n›z, küme, bir ar› kovan›n›n etraf›ndaki ar›-
lar› and›r›r. M44’ü gökyüzünde bulmak ol-
dukça kolay. Küme, Yengeç Tak›my›ld›z›-
n›n hemen hemen ortas›nda yer al›r.  

M67

Aç›k Y›ld›z Kümesi
Tak›my›ld›z›: Yengeç
Sa¤ Aç›kl›k: 8h50,4d

Dik Aç›kl›k: +11°49’
Uzakl›k: 2700 ›fl›k y›l›
Parlakl›k: 6,1 kadir

M67, bilinen en yafll› aç›k kümelerden
biridir. Son araflt›rmalara göre, küme yak-
lafl›k 4 milyar yafl›nda. Bu, Günefl’in yakla-
fl›k 10 milyar olan ömrüne göre düflük bir

yafl olsa da, aç›k kümelerdeki y›ld›zlar gö-
rece h›zl› da¤›ld›klar› için, bir aç›k küme
için oldukça yüksek bir yafl. Yaklafl›k 500
y›ld›zdan oluflan küme 100 kadar Günefl
benzeri y›ld›z içeriyor. 

Küme, uzakta yer ald›¤›ndan y›ld›zlar›n›
birer birer seçmek çok zor. Bir teleskopla
gözlem yaparsan›z, büyük oranda turuncu
ve sar› renkten oluflan çok say›da y›ld›z› se-
çebilirsiniz. Bunun d›fl›nda, küme çok say›-
da y›ld›z içerdi¤i için bir dürbünle bak›ld›-
¤›nda çok zengin bir görünüme sahip.
M67, pek parlak olmasa da gözlenmeyi ha-
keden bir küme. 
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Messier Albümü - 4 (M44, M67)

Gökyüzü
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Yeni Ziyaretçi:

Ikeya-Zhang

1996’da bizi ziya-
ret eden Hyakutake
ve 1997’de gelen
Hale-Bopp’un ar-
d›ndan, onlar ka-
dar parlak olma-
sa da bir baflka
kuyrukluy›ld›z
gökyüzünü süs-
leyecek. Ikeya-
Zhang adl› bu
kuyrukluy›ld›z,
daha çok yeni, 1
fiubat 2002’de
keflfedildi. Japon-
ya’dan Kaoru Ikeya
ve Çin’den Daqing
Zhang, bu kuyrukluy›ld›z›
hemen hemen ayn› zaman-
da bildirdi. Bu nedenle kuyruk-
luy›ld›za ikisinin ad› birden verildi
Ikeya’n›n oldukça ünlü bir kuyrukluy›l-
d›z avc›s› olmas›na karfl›l›k, bu kuyrukluy›l-
d›z Zhang’›n ilk keflfi oldu. Yap›lan hesap-
lamalarda, Ikeya-Zhang’›n son y›llarda gö-
rülen en parlak kuyrukluy›ld›zlardan biri
olabilece¤i anlafl›ld›. 

Ikeya-Zhang, 18 Mart 2002’de 75 mil-
yon km ile Günefl’e en yak›n konumundan
geçti. (Bu yaz› haz›rlan›rken, bu henüz ger-
çekleflmemiflti.) Mart ay›n›n ortalar›na do¤-

ru, kuyrukluy›ld›z›n parlakl›¤› yaklafl›k 5
kadire ulaflt›. Yani, dürbün ve teleskoplar
için çok kolay bir hedef haline geldi. Kuy-
rukluy›ld›z, ç›plak gözle de uygun koflullar-
da gözlenebiliyordu. 

Kuyrukluy›ld›z›n parlakl›¤› kesin olarak
tahmin edilemese de, parlakl›¤›n Mart so-
nu – Nisan bafl›, 3 kadir parlakl›¤a yakla-
flabilmesi olas›. Bu, uygun koflullarda kuy-
rukluy›ld›z›n ç›plak gözle kolayl›kla gözle-
nebilece¤i anlam›na geliyor. Bu parlakl›k-

taki bir kuyrukluy›ld›z, ancak
10 y›lda bir görülebiliyor.

Kuyrukluy›ld›z, fiubat
ay›nda keflfedildi¤i ve

ne kadar parlak ola-
ca¤› bilinmedi¤in-
den, Mart say›m›z-
da duyuramad›k.
Ancak, bu bir ka-
y›p say›lmaz;
çünkü, Nisan
ay› kuyrukluy›l-
d›z› gözlemek
için en uygun
dönem. Ikeya-
Zhang, bu s›rada

Dünya’ya biraz
yak›nlaflaca¤› ve

gökyüzünde yükse-
lece¤i için daha iyi

gözlenebilecek. 
Kuzeybat› ufku üzerinde

yer alan kuyrukluy›ld›z ç›p-
lak gözle görülebilecek kadar

parlak olsa da, kent merkezinde
onu gökyüzünde seçmekte zorlanabi-

lirsiniz. Bu nedenle, gözleminizi olabildi-
¤ince karanl›k bir yerden yapmal›s›n›z.
E¤er bir dürbününüz varsa, kuyrukluy›ld›za
bakmak için onu mutlaka kullanmal›s›n›z.
Kuyrukluy›ld›z›n gökyüzündeki konumunu
bulmak için, verdi¤imiz haritadan yararla-
nabilirsiniz. 

Gezegenler

Jüpiter, art›k bat› ufkuna kaym›fl ol-
makla beraber, hâlâ gözlem için en iyi du-
rumda olan gezegen. Gezegen, ‹kizler’deki
konumunu koruyor. Satürn, Jüpiter’in sa¤
alt›nda, Bo¤a Tak›my›ld›z›’nda yer al›yor.
Uzunca bir süredir gökyüzündeki yükseli-
mini koruyan Mars, çok belirgin olmasa
da bu ay biraz alçal›yor. Ancak gezegen sa-
at 21:30’a kadar gökyüzünde. Gökyüzün-
deki en parlak gezegen olan Venüs, akfla-
m›n erken saatlerinde bat›-kuzeybat› ufku
üzerinde parl›yor. Gezegen, Günefl’ten yak-
lafl›k bir buçuk saat sonras›na kadar gözle-
nebiliyor. Ay›n bafl›nda gözlerden uzak
olan Merkür, ay›n sonunda yükseliyor ve
Günefl’ten yaklafl›k iki saat sonra bat›yor.
E¤er Merkür ve  Venüs’ü görebilecek ka-
dar erken gözlem yaparsan›z, tüm geze-
genlerin bat› ufku üzerinde yukar› do¤ru
dizili oldu¤unu göreceksiniz. 

Ay, 4 Nisan’da sondördün, 12 Nisan’da
yeniay, 20 Nisan’da ilkdördün, 27 Ni-
san’da dolunay evrelerinden geçecek.
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1 Nisan saat 23:00; 15 Nisan saat 22:00; 
30 Nisan 21:00’de gökyüzünün genel görünüflü

Nisan ay›nda Jüpiter’in dört büyük uydusunun
gezegene göre konumlar›.

1
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5

7

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

9

Io Europa Ganymede Callisto

Kraliçe
Kral
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Büyük Ay›

Küçük Ay›

KUZEY

GÜNEY

BA
TI

Ejderha
Zürafa

Bo¤a

Avc›

Tekboynuz

Küçük Köpek

Büyük
Köpek

Arabac›

‹kizler

Vaflak

Yengeç

Çoban

Kuzeytac›

Berenices’in
Saç›

Aslan

Baflak

Terazi

Y›lan

Herkül

Lir

Suy›lan›

Suy›lan›

Kupa
Karga

Yelken
Pompa

Regulus

Spika

Arkturus

Kutupy›ld›z›

Vega

Kapella

Aldebaran

Betelgeuse

Aky›ld›z

Procyon

Satürn

Jüpiter
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Ikeya-Zhang Kuyrukluy›ld›z›’n›n Nisan ay›nda
gökyüzünde izledi¤i yol

Andromeda

1 Nisan 

5 Nisan 

10 Nisan 

15 Nisan 

20 Nisan 

25 Nisan 

30 Nisan 

Kral

Kraliçe

Ku¤u
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Forum
Bilim Adam› Nas›l Olmal›?

Bilimsel görüfl, zamana ba¤l› olmama-
l›, binlerce y›l geçerli kalacak bir görüfl
olmal›d›r. Bilim adam›n›n fikirleri, yaflad›-
¤› co¤rafyan›n kültürel özelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir düflünce, etnik, din-
sel, siyasal motifler içeriyorsa, bilimsellik-
ten uzakt›r. Bilimsel düflünceler yaflan›lan
bölgenin do¤rular›ndan, yani kültürden
etkilenirse, baflka kültürler için geçerlili-

¤ini yitirecektir. Sözgelimi, Kanadal› bilim adam›n›n görüflleri Türki-
ye’de geçerli olmayacakt›r. Bilim adam›n›n, etnik de¤erlerini bilim-
sel çal›flmalar›ndan ar›nd›rmas› gerekir. Almanya’da yaflayan bir
Türk bilim adam›, do¤rudan ateflle temas ederek piflen etin insan
sa¤l›¤›na etkisini araflt›r›rken, oradaki Türk dönercilerinin araflt›rma-
n›n sonucundan etkilenip etkilenmeyece¤ini dikkate almamal›d›r.
Aksi halde bilim adam›n›n araflt›rmas› güvenilir olmayacakt›r. Ben-
zer flekilde bilim adam›n›n fikirleri dinsel motiflerden de ar›nm›fl ol-
mal›d›r. E¤er böyle olmasa, Musevi bir bilim adam›n›n görüflleri H›-
ristiyan bir toplum için geçerli olmayacakt›r. 400 y›l önce yaflam›fl
Galileo, e¤er o zamana ait do¤ru san›lan inançlar› bir kenara b›rak-
mam›fl olsayd›, dünyan›n yuvarlak oldu¤unu söylemifl olmayacakt›.

2500 y›l önce (MÖ 500) yaflam›fl Yunan filozofu  Pisagor bir okul
kurmufl. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel say›lar oldu¤u düflün-
cesi hakimmifl. Öyle ki, her do¤a olay›n›n bir say›sal karfl›l›¤› oldu-
¤una inan›l›rm›fl. Deyim yerindeyse, rasyonel say›lar kümesine tap›-
l›rm›fl. Bu okulda geometri dal›nda pek çok çal›flmalar yap›lm›fl. Gü-
nün birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu gün Pisagor teoremi ola-
rak bildi¤imiz ünlü teoremi bulmufl. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlar›n›n her biri bir birim olan bir dik üçgenin hipotenüsünün
uzunlu¤unun, karesi 2 olan say› oldu¤u anlafl›lm›fl. Buraya kadar her
fley normal gibi; ancak, önemli bir ayr›nt› dikkatlerden kaçmam›fl.
Karesi 2 olan say›n›n rasyonel olmad›¤›n› anlam›fllar. Yani tapm›fl ol-
duklar› rasyonel say›lar kümesinin, gerçekte do¤adaki her varl›¤›
temsil etmedi¤ini anlam›fllar. Kendi inanç sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmifller. E¤er Pisagor ve ö¤rencileri bulmufl oldukla-
r› bu teoremin inanç sistemlerini yok edece¤ini düflünerek örtbas et-
meye çal›flsalard›, bugün belki de Pisagorculuk dini mensuplar› ara-
m›zda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve ö¤rencileri tam birer bilim
adam› gibi davranarak bu yola baflvurmam›fl ve sadece gerçekleri
aram›fllard›r. Öznel duygular›n esiri olmam›fllard›r. 

Bilim adam›n›n, elbette yaflad›¤› bölgeden kazanm›fl oldu¤u bir
kültürel kimli¤i olacakt›r. Yine bilim adam›n›n dinsel inançlar› da
olabilir. Hatta bu dinsel inançlar›n› ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme mücadelesine de girebilir. Benzer flekilde bir bilim
adam› elbette ki bir siyasi görüfl tafl›yabilir, bir sendikaya ba¤l› ola-
bilir, bir siyasi derne¤e üye olabilir, fikirlerini yayma mücadelesi ve-
rebilir. Ancak flunu kesin olarak ay›rt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip düflüncelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her türden öznel duygunun aç›klanmas›nda ve anlafl›lmas›nda bi-
lim kullan›labilir, fakat bilimsel aç›klamada öznel duygular kullan›l-
mamal›d›r. Ülkemizin geri kalm›fl baz› yörelerinde yeni do¤an bebe-
¤in terinin kokmamas› için tuzlanmas› inanc›n› ele alal›m. Bu inan-
c›n do¤rulu¤unu araflt›rmak için bilimsel verilere bak›labilir, fakat
bebek bak›m› hakk›nda yaz›lacak bir kaynak kitapta böyle bir yön-

tem verilemez. Baflka bir örnekle, bir kifli rüyas›nda gördü¤ü bir ka-
ra kedinin ne anlama geldi¤ini bilimsel olarak aç›klayabilir, fakat,
kara kediler hakk›ndaki bir bilimsel makaleye rüyas›nda gördü¤ü ke-
dinin özelliklerini ekleyemez. Bu flekilde örnekler geniflletilebilir.

Bu sözlerden bilim adamlar›n›n manevi duygulardan uzak olma-
s› gerekti¤i anlafl›lmamal›d›r. Söylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la aç›klanamayaca¤›d›r. Bilim adam›n›n dünyay› güzellefltirmeye kat-
k›da bulunmak gibi, çok kutsal bir misyonu vard›r. Ancak bilimsel
çal›flmalar yap›l›rken baflvurulacak tek kaynak mant›k olmal›d›r.

Tuncay Dinçel

Türkiye'de Bilime Verilen De¤er!

Çukurova Üniversitesi T›p Fakültesi 2. s›n›f ö¤rencisiyim. Öncele-
ri matemati¤e olan ilgimden dolay› t›p fakültesi hiç de cazip gelme-
miflti. Ama flu an bu bölümün di¤er bölümlerden daha tehlikeli ol-
du¤unu düflünüyorum. Çünkü bir matematikçi için malzeme say›lar
iken, bir doktor için malzeme -en kutsal olan varl›k- insand›r. T›p fa-
kültesine olan sevgim gittikçe art›yor. Bu ilham› bana veren, ünlü bir
flairimizin “Laboratuvarda kocaman gözlüklerin, beyaz önlü¤ünle hiç
tan›mad›¤›n insanlar için ölebilmelisin. Hatta hiç kimse seni buna
zorlamam›flken.” sözleri. Herhalde bu k›sac›k al›nt› herfleyi aç›kl›kla
gösteriyor. Ama maalesef bu bölümün en küçük bir hatay› bile ka-
bul edeecek taraf› yok. Üzüldü¤üm bir nokta daha var. T›p fakülte-
lerinde hep klifleleflmifl bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yarat›c› olmas›na yard›m edilmiyor. Biraz da Türkiye'deki e¤itim sis-
teminden yak›n›yorum. ‹lkokuldan itibaren bilim flevki afl›lanmal›.
Hatta çocuklara “bilim ve teknoloji” ad› alt›nda dersler verilmeli.
Böylelikle daha yarat›c› olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmifl
o güzelim laboratuvarlar, insanl›k için bir ayd›nl›k merkezi olabilir.

U¤ur Turhan

Popüler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve özellikle fizi¤in geliflmesine paralel olarak popüler fi-
zik anlay›fl› gündemimizi uzun zamandan beri iflgal ediyor ve bence
tart›fl›lmas› gereken nokta buradan do¤uyor. 

Bildi¤imiz tüm maddeleri atomalt› düzeyinde göremedi¤imiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal ald›¤›, gerçekli¤in göreceli ol-
du¤u (kuantum dünyas›nda bir maddenin ayn› anda iki yerde birden
olabilece¤i görüflü), alg›lad›¤›m›z dünyan›n yasalar›n› kavramaya ça-
l›fl›rken nedensellik ve zorunlulu¤un de¤il, rastlant› ve kaosun ege-
men oldu¤u gibi birçok bilimsel ve felsefi ç›karsama gündemimizi ifl-
gal ediyor. Örne¤in, Heisenberg’in "Kesintisizlik Ba¤›nt›s›"  popüler
fizik anlay›fl›nda bir dönüm noktas›d›r. Kesintisizli¤e neyin neden ol-
du¤u sorusunun cevapland›r›lmas› için, deneyde kullan›lan araçlar›n,
parçac›klar›n yap› ve özelliklerinin, gözlemcinin yöneliminin etkisi ol-
du¤u gerçe¤i cevap için bir yöntem olabilir. E¤er bir belirsizlikten
bahsediyorsak, ölçümü etkileyen tüm faktörleri birarada de¤erlen-
dirmemiz gerekir. 

Aletsel (ölçümün yap›ld›¤›) bir belirsizli¤in olmas›, ölçümde fark-
l› bir sonuca yol açar ki, soruya yönelim fleklimizin gözlemciye göre
de¤iflti¤ini kabul ediyorsak farkl› bir yan›t›n, farkl› bir nedensellik
ba¤›nt›s›n›n gerçekleflmesi anlam›na geldi¤ini kolayca görebiliriz. Öl-
çümlerde kullan›lan aletin, ya da ölçülen nesnelerin karars›z olmala-
r›ndan dolay› verilebilecek farkl› bir yan›t da "nedensellik ba¤›nt›s›"

G ü l g û n  A k b a b a
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içinde de¤erlendirilmelidir. Örne¤in, ölçüm s›ras›nda ölçüm aletinin
bulundu¤u ortamda mekanik titreflimler, ani s›cakl›k de¤iflimi vb. So-
nuçta belirsizlik, nedensellik anlam›nda varolmas›na ra¤men bu du-
rum hiç de madde olmayan fleylerin ortaya ç›kmas› demek de¤ildir. 

Atomalt› parçac›klar›n konumunu belirlerken, h›z›n›n belirleneme-
mesi olgusu parçac›klar›n dalga ve tanecik özelliklerinin birarada ol-
mas›ndan kaynaklanmaktad›r (Do¤rusu: yap›lan ölçümün, gözlenen
parçac›¤› etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
aç›klanmas›na yol açacak bir durum de¤ildir. 

Fizi¤in ilerlemesine paralel olarak evreni ve dünyay› alg›lay›fl tar-
z›m›z da de¤iflikli¤e u¤ram›flt›r. Fizik, do¤adaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel aç›dan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya çal›flmam›z›n bilimsel bir sonucu. Henüz daha bafl›nda olsak da,
gün geçtikçe artan bilimsel veriler ›fl›¤›nda yeni sorular ve cevaplar-
la karfl›lafl›yoruz. Evreni anlama çabam›zda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karfl›lafl›yoruz. Biz genç beyinlerin bence
yapmas› gereken, fizi¤in ve bilimin kavranabilir oldu¤u ve dünyay›
anlama çabam›zda mistizimin yeri olmad›¤› konusunda ayd›nlanmak
ve ayd›nlatmakt›r. 

Murat Türko¤lu

Yapay Zekâ ve Beynimiz

Derginizin 406. Say›s›nda Burhanettin
Boleli arkadafl›m›z “Müzik-Resim ve Haf›-
za” konusunda fikirlerini iletmiflti. Konu
insan beyninin sa¤ ve sol lob fonksiyonla-
r›n›n dengeli bir biçimde kullan›m›yla ilgi-
liydi. Bu kullan›m›, konun farkl› bir boyu-
tuyla örneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
kâ ve insan zekâs› konusuna de¤inece¤im.

Bir bilgisayara karfl› futbol karfl›laflma-
s›nday›z. Oyun ilerledikçe bilgisayar bizim gelifltirdi¤imiz tekniklere
karfl› yeni teknikler gelifltirecektir. Do¤al olarak biz de bilgisayara
karfl› yeni yöntemler buluruz. Bu yöntemleri bulmam›zda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla u¤raflan sol lobu ve daha çok hayal gücü
ve yarat›c›l›k gibi yetenekleri belirleyen sa¤ lobunun  ortaklafla çal›fl-
mas›d›r. Sa¤ lob, olay›n genelini alg›layarak meseleye yüzeysel bir
yaklafl›m sa¤lar. Hayal gücü oldukça kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
r›nt›ya inerek olay› derinlemesine kavramam›za yard›mc› olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugün birçok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat önemli olan hayal gücü, günümüzün hiçbir bil-
gisayar›nda yok. Hayal gücü olmadan da hiçbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler üretemez. Kendini gelifltiremez.
‹nsan› bilgisayardan üstün k›lan da budur. Bugüne kadar yap›lm›fl en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki de¤ildir. Fare, çevre koflul-
lar›ndan yeni fleyler ö¤renir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi program›n›n d›fl›na ç›kamaz. 

Kimbilir? Belki bir gün geliflen teknolojiden bilgisayarlar da pay›-
na düfleni alacak ve kendilerine ait zekâlar› olacak. Fakat bu yapay
zekân›n yak›n bir zamanda gerçekleflece¤ini hiç mi hiç sanm›yorum.

Emre Tekgür

Serbest Kürsü

‹deal Hayvanat Bahçesi Olabilir mi?
Ocak 2002 say›n›zda "‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi" ile ilgili anketi

ve aç›klamay› okuyunca bu mektubu yazma gere¤i duydum. 
TÜB‹TAK yay›nlar›ndan Hayvanlar›n Sessiz Dünyas› ve Hayvan Zihni

isimli kitaplar› okumufltum. Bu kitaplardan da edindi¤im bilgiler do¤rultu-
sunda, bir çeliflki mi var yoksa ben mi yanl›fl anlad›m diye düflündüm: ‹de-
al Hayvanat Bahçesi diye bir fley gerçekten olabilir mi?

21. yüzy›l bilim insanlar›n›n pefline düflmesi gereken fley, Homo sapiens
türünün do¤an›n sahibi olmad›¤›, onun bir parças› oldu¤u gerçe¤idir. Di¤er
türler de en az bizler kadar yaflam hakk›na sahiptir. Bu fikri bir an önce ka-
bul edip, antropik yaklafl›mlardan vazgeçmeliyiz. Bu yaklafl›m›n tipik göster-
gesi olan hayvanat bahçelerinin bir ideali olabilece¤ini düflünemiyorum. Ke-
za, do¤a ve hayvan sevgisi oluflturmak için çocuklar›m›z› hayvanat bahçesi-
ne götürdü¤ümüzde ö¤renecekleri tek fley, onlar› istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tükenmekte olan canl›lar› hayvanat bahçelerinde de-
¤il, bu ifl için tasarlanm›fl, uzman personeli olan çiftliklerde yaflatmal›y›z.

Son olarak, hayvanat bahçelerinde hayvanlar üzerinde araflt›rmalar ya-
p›labilece¤i fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Düflünün bir kere, böyle
bir çal›flma yapan biyolog, tezine ancak flöyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplan›n Psikolojisi".

Fatih Tafly›lmaz
Bal›kesir 

Fatih Tafly›lmaz’a Yan›t
Projemiz bafllad›¤›ndan beri hayvanat bahçelerinin varl›¤›na yönelik si-

zinki gibi baflka elefltiriler de ald›k. Burada verece¤imiz yan›t›n tüm bunla-
ra yan›t olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahçelerinin varl›¤› bir gerçek. Olup olmamas› gerekti¤i ise
gerçekten güzel bir tart›flma konusu. Elbette insanlar›n, haks›z yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvan› al›p sergiler oluflturmas› çok rahats›z edici.
Ama  durum gerçekten tam olarak bu mu, öncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yak›n›m›zda gördü¤ümüz örneklere dayanarak bu me-
kanlar hakk›nda olumsuz yarg›lar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahçeleri-
nin, örne¤in San Diego Hayvanat Bahçesi gibi çok güzel örneklerinin olma-
s› bu mekanlar› herkesin gözünde geçerli k›lmayabilir. Sargun Tont hoca-
m›z bize verdi¤i seminerde "Bence en iyi hayvanat bahçesi, hiç olmayan
hayvanat bahçesidir" dedi. Buna karfl›l›k hayvanat bahçelerinin olmas› ge-
rekti¤ine inanan birçok bilim insan› ve araflt›rmac› da yok de¤il. Burada an-
lafl›lmas› gereken çok önemli nokta flu: ‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahçesi oluflturmaya, bu mekanlar› yaymaya yönelik de¤il.
Projemizin amac› yetersiz durumdaki hayvanat bahçelerini ideal, yani ifllev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahçeye gelen çocuklara, orada bu-
lunan canl›lar›n yaflamlar›n›n ne kadar de¤erli oldu¤unu gösterebilmek. Si-
zin de belirtti¤iniz gibi, onlara do¤an›n sahibi de¤il, parças› olduklar›n› an-
latabilmek...

Bu arada unutmayal›m ki hayvanat bahçelerini, sizin sözünü etti¤iniz bi-
çimde uzman çiftlikler fleklinde tasarlamak mümkün - ki yurt d›fl›nda birçok
örnekleri var. Yap›lan bilimsel araflt›rmalarsa çok çeflitli; örne¤in soyu tü-
kenmekte olan canl›lar› do¤aya kazand›rmaya, hayvanlar›n rehabilitasyonu-
na yönelik...

‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi’nde hayvanat bahçelerinin varl›¤›n›n ge-
reklili¤ini savunan- savunmayan birçok kifli var. Fakat hepimiz bu mekanla-
r›n ülkemizde en iyi flekle getirilmesi için u¤rafl›yoruz.

Duygu Özpolat
‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi Koordinatörü

Ankara

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" 

ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bilim Adam› Nas›l Olmal›?

Bilimsel görüfl, zamana ba¤l› olmama-
l›, binlerce y›l geçerli kalacak bir görüfl
olmal›d›r. Bilim adam›n›n fikirleri, yaflad›-
¤› co¤rafyan›n kültürel özelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir düflünce, etnik, din-
sel, siyasal motifler içeriyorsa, bilimsellik-
ten uzakt›r. Bilimsel düflünceler yaflan›lan
bölgenin do¤rular›ndan, yani kültürden
etkilenirse, baflka kültürler için geçerlili-

¤ini yitirecektir. Sözgelimi, Kanadal› bilim adam›n›n görüflleri Türki-
ye’de geçerli olmayacakt›r. Bilim adam›n›n, etnik de¤erlerini bilim-
sel çal›flmalar›ndan ar›nd›rmas› gerekir. Almanya’da yaflayan bir
Türk bilim adam›, do¤rudan ateflle temas ederek piflen etin insan
sa¤l›¤›na etkisini araflt›r›rken, oradaki Türk dönercilerinin araflt›rma-
n›n sonucundan etkilenip etkilenmeyece¤ini dikkate almamal›d›r.
Aksi halde bilim adam›n›n araflt›rmas› güvenilir olmayacakt›r. Ben-
zer flekilde bilim adam›n›n fikirleri dinsel motiflerden de ar›nm›fl ol-
mal›d›r. E¤er böyle olmasa, Musevi bir bilim adam›n›n görüflleri H›-
ristiyan bir toplum için geçerli olmayacakt›r. 400 y›l önce yaflam›fl
Galileo, e¤er o zamana ait do¤ru san›lan inançlar› bir kenara b›rak-
mam›fl olsayd›, dünyan›n yuvarlak oldu¤unu söylemifl olmayacakt›.

2500 y›l önce (MÖ 500) yaflam›fl Yunan filozofu  Pisagor bir okul
kurmufl. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel say›lar oldu¤u düflün-
cesi hakimmifl. Öyle ki, her do¤a olay›n›n bir say›sal karfl›l›¤› oldu-
¤una inan›l›rm›fl. Deyim yerindeyse, rasyonel say›lar kümesine tap›-
l›rm›fl. Bu okulda geometri dal›nda pek çok çal›flmalar yap›lm›fl. Gü-
nün birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu gün Pisagor teoremi ola-
rak bildi¤imiz ünlü teoremi bulmufl. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlar›n›n her biri bir birim olan bir dik üçgenin hipotenüsünün
uzunlu¤unun, karesi 2 olan say› oldu¤u anlafl›lm›fl. Buraya kadar her
fley normal gibi; ancak, önemli bir ayr›nt› dikkatlerden kaçmam›fl.
Karesi 2 olan say›n›n rasyonel olmad›¤›n› anlam›fllar. Yani tapm›fl ol-
duklar› rasyonel say›lar kümesinin, gerçekte do¤adaki her varl›¤›
temsil etmedi¤ini anlam›fllar. Kendi inanç sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmifller. E¤er Pisagor ve ö¤rencileri bulmufl oldukla-
r› bu teoremin inanç sistemlerini yok edece¤ini düflünerek örtbas et-
meye çal›flsalard›, bugün belki de Pisagorculuk dini mensuplar› ara-
m›zda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve ö¤rencileri tam birer bilim
adam› gibi davranarak bu yola baflvurmam›fl ve sadece gerçekleri
aram›fllard›r. Öznel duygular›n esiri olmam›fllard›r. 

Bilim adam›n›n, elbette yaflad›¤› bölgeden kazanm›fl oldu¤u bir
kültürel kimli¤i olacakt›r. Yine bilim adam›n›n dinsel inançlar› da
olabilir. Hatta bu dinsel inançlar›n› ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme mücadelesine de girebilir. Benzer flekilde bir bilim
adam› elbette ki bir siyasi görüfl tafl›yabilir, bir sendikaya ba¤l› ola-
bilir, bir siyasi derne¤e üye olabilir, fikirlerini yayma mücadelesi ve-
rebilir. Ancak flunu kesin olarak ay›rt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip düflüncelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her türden öznel duygunun aç›klanmas›nda ve anlafl›lmas›nda bi-
lim kullan›labilir, fakat bilimsel aç›klamada öznel duygular kullan›l-
mamal›d›r. Ülkemizin geri kalm›fl baz› yörelerinde yeni do¤an bebe-
¤in terinin kokmamas› için tuzlanmas› inanc›n› ele alal›m. Bu inan-
c›n do¤rulu¤unu araflt›rmak için bilimsel verilere bak›labilir, fakat
bebek bak›m› hakk›nda yaz›lacak bir kaynak kitapta böyle bir yön-

tem verilemez. Baflka bir örnekle, bir kifli rüyas›nda gördü¤ü bir ka-
ra kedinin ne anlama geldi¤ini bilimsel olarak aç›klayabilir, fakat,
kara kediler hakk›ndaki bir bilimsel makaleye rüyas›nda gördü¤ü ke-
dinin özelliklerini ekleyemez. Bu flekilde örnekler geniflletilebilir.

Bu sözlerden bilim adamlar›n›n manevi duygulardan uzak olma-
s› gerekti¤i anlafl›lmamal›d›r. Söylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la aç›klanamayaca¤›d›r. Bilim adam›n›n dünyay› güzellefltirmeye kat-
k›da bulunmak gibi, çok kutsal bir misyonu vard›r. Ancak bilimsel
çal›flmalar yap›l›rken baflvurulacak tek kaynak mant›k olmal›d›r.

Tuncay Dinçel

Türkiye'de Bilime Verilen De¤er!

Çukurova Üniversitesi T›p Fakültesi 2. s›n›f ö¤rencisiyim. Öncele-
ri matemati¤e olan ilgimden dolay› t›p fakültesi hiç de cazip gelme-
miflti. Ama flu an bu bölümün di¤er bölümlerden daha tehlikeli ol-
du¤unu düflünüyorum. Çünkü bir matematikçi için malzeme say›lar
iken, bir doktor için malzeme -en kutsal olan varl›k- insand›r. T›p fa-
kültesine olan sevgim gittikçe art›yor. Bu ilham› bana veren, ünlü bir
flairimizin “Laboratuvarda kocaman gözlüklerin, beyaz önlü¤ünle hiç
tan›mad›¤›n insanlar için ölebilmelisin. Hatta hiç kimse seni buna
zorlamam›flken.” sözleri. Herhalde bu k›sac›k al›nt› herfleyi aç›kl›kla
gösteriyor. Ama maalesef bu bölümün en küçük bir hatay› bile ka-
bul edeecek taraf› yok. Üzüldü¤üm bir nokta daha var. T›p fakülte-
lerinde hep klifleleflmifl bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yarat›c› olmas›na yard›m edilmiyor. Biraz da Türkiye'deki e¤itim sis-
teminden yak›n›yorum. ‹lkokuldan itibaren bilim flevki afl›lanmal›.
Hatta çocuklara “bilim ve teknoloji” ad› alt›nda dersler verilmeli.
Böylelikle daha yarat›c› olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmifl
o güzelim laboratuvarlar, insanl›k için bir ayd›nl›k merkezi olabilir.

U¤ur Turhan

Popüler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve özellikle fizi¤in geliflmesine paralel olarak popüler fi-
zik anlay›fl› gündemimizi uzun zamandan beri iflgal ediyor ve bence
tart›fl›lmas› gereken nokta buradan do¤uyor. 

Bildi¤imiz tüm maddeleri atomalt› düzeyinde göremedi¤imiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal ald›¤›, gerçekli¤in göreceli ol-
du¤u (kuantum dünyas›nda bir maddenin ayn› anda iki yerde birden
olabilece¤i görüflü), alg›lad›¤›m›z dünyan›n yasalar›n› kavramaya ça-
l›fl›rken nedensellik ve zorunlulu¤un de¤il, rastlant› ve kaosun ege-
men oldu¤u gibi birçok bilimsel ve felsefi ç›karsama gündemimizi ifl-
gal ediyor. Örne¤in, Heisenberg’in "Kesintisizlik Ba¤›nt›s›"  popüler
fizik anlay›fl›nda bir dönüm noktas›d›r. Kesintisizli¤e neyin neden ol-
du¤u sorusunun cevapland›r›lmas› için, deneyde kullan›lan araçlar›n,
parçac›klar›n yap› ve özelliklerinin, gözlemcinin yöneliminin etkisi ol-
du¤u gerçe¤i cevap için bir yöntem olabilir. E¤er bir belirsizlikten
bahsediyorsak, ölçümü etkileyen tüm faktörleri birarada de¤erlen-
dirmemiz gerekir. 

Aletsel (ölçümün yap›ld›¤›) bir belirsizli¤in olmas›, ölçümde fark-
l› bir sonuca yol açar ki, soruya yönelim fleklimizin gözlemciye göre
de¤iflti¤ini kabul ediyorsak farkl› bir yan›t›n, farkl› bir nedensellik
ba¤›nt›s›n›n gerçekleflmesi anlam›na geldi¤ini kolayca görebiliriz. Öl-
çümlerde kullan›lan aletin, ya da ölçülen nesnelerin karars›z olmala-
r›ndan dolay› verilebilecek farkl› bir yan›t da "nedensellik ba¤›nt›s›"

G ü l g û n  A k b a b a
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içinde de¤erlendirilmelidir. Örne¤in, ölçüm s›ras›nda ölçüm aletinin
bulundu¤u ortamda mekanik titreflimler, ani s›cakl›k de¤iflimi vb. So-
nuçta belirsizlik, nedensellik anlam›nda varolmas›na ra¤men bu du-
rum hiç de madde olmayan fleylerin ortaya ç›kmas› demek de¤ildir. 

Atomalt› parçac›klar›n konumunu belirlerken, h›z›n›n belirleneme-
mesi olgusu parçac›klar›n dalga ve tanecik özelliklerinin birarada ol-
mas›ndan kaynaklanmaktad›r (Do¤rusu: yap›lan ölçümün, gözlenen
parçac›¤› etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
aç›klanmas›na yol açacak bir durum de¤ildir. 

Fizi¤in ilerlemesine paralel olarak evreni ve dünyay› alg›lay›fl tar-
z›m›z da de¤iflikli¤e u¤ram›flt›r. Fizik, do¤adaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel aç›dan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya çal›flmam›z›n bilimsel bir sonucu. Henüz daha bafl›nda olsak da,
gün geçtikçe artan bilimsel veriler ›fl›¤›nda yeni sorular ve cevaplar-
la karfl›lafl›yoruz. Evreni anlama çabam›zda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karfl›lafl›yoruz. Biz genç beyinlerin bence
yapmas› gereken, fizi¤in ve bilimin kavranabilir oldu¤u ve dünyay›
anlama çabam›zda mistizimin yeri olmad›¤› konusunda ayd›nlanmak
ve ayd›nlatmakt›r. 

Murat Türko¤lu

Yapay Zekâ ve Beynimiz

Derginizin 406. Say›s›nda Burhanettin
Boleli arkadafl›m›z “Müzik-Resim ve Haf›-
za” konusunda fikirlerini iletmiflti. Konu
insan beyninin sa¤ ve sol lob fonksiyonla-
r›n›n dengeli bir biçimde kullan›m›yla ilgi-
liydi. Bu kullan›m›, konun farkl› bir boyu-
tuyla örneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
kâ ve insan zekâs› konusuna de¤inece¤im.

Bir bilgisayara karfl› futbol karfl›laflma-
s›nday›z. Oyun ilerledikçe bilgisayar bizim gelifltirdi¤imiz tekniklere
karfl› yeni teknikler gelifltirecektir. Do¤al olarak biz de bilgisayara
karfl› yeni yöntemler buluruz. Bu yöntemleri bulmam›zda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla u¤raflan sol lobu ve daha çok hayal gücü
ve yarat›c›l›k gibi yetenekleri belirleyen sa¤ lobunun  ortaklafla çal›fl-
mas›d›r. Sa¤ lob, olay›n genelini alg›layarak meseleye yüzeysel bir
yaklafl›m sa¤lar. Hayal gücü oldukça kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
r›nt›ya inerek olay› derinlemesine kavramam›za yard›mc› olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugün birçok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat önemli olan hayal gücü, günümüzün hiçbir bil-
gisayar›nda yok. Hayal gücü olmadan da hiçbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler üretemez. Kendini gelifltiremez.
‹nsan› bilgisayardan üstün k›lan da budur. Bugüne kadar yap›lm›fl en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki de¤ildir. Fare, çevre koflul-
lar›ndan yeni fleyler ö¤renir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi program›n›n d›fl›na ç›kamaz. 

Kimbilir? Belki bir gün geliflen teknolojiden bilgisayarlar da pay›-
na düfleni alacak ve kendilerine ait zekâlar› olacak. Fakat bu yapay
zekân›n yak›n bir zamanda gerçekleflece¤ini hiç mi hiç sanm›yorum.

Emre Tekgür

Serbest Kürsü

‹deal Hayvanat Bahçesi Olabilir mi?
Ocak 2002 say›n›zda "‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi" ile ilgili anketi

ve aç›klamay› okuyunca bu mektubu yazma gere¤i duydum. 
TÜB‹TAK yay›nlar›ndan Hayvanlar›n Sessiz Dünyas› ve Hayvan Zihni

isimli kitaplar› okumufltum. Bu kitaplardan da edindi¤im bilgiler do¤rultu-
sunda, bir çeliflki mi var yoksa ben mi yanl›fl anlad›m diye düflündüm: ‹de-
al Hayvanat Bahçesi diye bir fley gerçekten olabilir mi?

21. yüzy›l bilim insanlar›n›n pefline düflmesi gereken fley, Homo sapiens
türünün do¤an›n sahibi olmad›¤›, onun bir parças› oldu¤u gerçe¤idir. Di¤er
türler de en az bizler kadar yaflam hakk›na sahiptir. Bu fikri bir an önce ka-
bul edip, antropik yaklafl›mlardan vazgeçmeliyiz. Bu yaklafl›m›n tipik göster-
gesi olan hayvanat bahçelerinin bir ideali olabilece¤ini düflünemiyorum. Ke-
za, do¤a ve hayvan sevgisi oluflturmak için çocuklar›m›z› hayvanat bahçesi-
ne götürdü¤ümüzde ö¤renecekleri tek fley, onlar› istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tükenmekte olan canl›lar› hayvanat bahçelerinde de-
¤il, bu ifl için tasarlanm›fl, uzman personeli olan çiftliklerde yaflatmal›y›z.

Son olarak, hayvanat bahçelerinde hayvanlar üzerinde araflt›rmalar ya-
p›labilece¤i fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Düflünün bir kere, böyle
bir çal›flma yapan biyolog, tezine ancak flöyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplan›n Psikolojisi".

Fatih Tafly›lmaz
Bal›kesir 

Fatih Tafly›lmaz’a Yan›t
Projemiz bafllad›¤›ndan beri hayvanat bahçelerinin varl›¤›na yönelik si-

zinki gibi baflka elefltiriler de ald›k. Burada verece¤imiz yan›t›n tüm bunla-
ra yan›t olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahçelerinin varl›¤› bir gerçek. Olup olmamas› gerekti¤i ise
gerçekten güzel bir tart›flma konusu. Elbette insanlar›n, haks›z yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvan› al›p sergiler oluflturmas› çok rahats›z edici.
Ama  durum gerçekten tam olarak bu mu, öncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yak›n›m›zda gördü¤ümüz örneklere dayanarak bu me-
kanlar hakk›nda olumsuz yarg›lar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahçeleri-
nin, örne¤in San Diego Hayvanat Bahçesi gibi çok güzel örneklerinin olma-
s› bu mekanlar› herkesin gözünde geçerli k›lmayabilir. Sargun Tont hoca-
m›z bize verdi¤i seminerde "Bence en iyi hayvanat bahçesi, hiç olmayan
hayvanat bahçesidir" dedi. Buna karfl›l›k hayvanat bahçelerinin olmas› ge-
rekti¤ine inanan birçok bilim insan› ve araflt›rmac› da yok de¤il. Burada an-
lafl›lmas› gereken çok önemli nokta flu: ‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahçesi oluflturmaya, bu mekanlar› yaymaya yönelik de¤il.
Projemizin amac› yetersiz durumdaki hayvanat bahçelerini ideal, yani ifllev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahçeye gelen çocuklara, orada bu-
lunan canl›lar›n yaflamlar›n›n ne kadar de¤erli oldu¤unu gösterebilmek. Si-
zin de belirtti¤iniz gibi, onlara do¤an›n sahibi de¤il, parças› olduklar›n› an-
latabilmek...

Bu arada unutmayal›m ki hayvanat bahçelerini, sizin sözünü etti¤iniz bi-
çimde uzman çiftlikler fleklinde tasarlamak mümkün - ki yurt d›fl›nda birçok
örnekleri var. Yap›lan bilimsel araflt›rmalarsa çok çeflitli; örne¤in soyu tü-
kenmekte olan canl›lar› do¤aya kazand›rmaya, hayvanlar›n rehabilitasyonu-
na yönelik...

‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi’nde hayvanat bahçelerinin varl›¤›n›n ge-
reklili¤ini savunan- savunmayan birçok kifli var. Fakat hepimiz bu mekanla-
r›n ülkemizde en iyi flekle getirilmesi için u¤rafl›yoruz.

Duygu Özpolat
‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi Koordinatörü

Ankara

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" 

ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77



106 Nisan 2002B‹L‹M ve

Forum
Bilim Adam› Nas›l Olmal›?

Bilimsel görüfl, zamana ba¤l› olmama-
l›, binlerce y›l geçerli kalacak bir görüfl
olmal›d›r. Bilim adam›n›n fikirleri, yaflad›-
¤› co¤rafyan›n kültürel özelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir düflünce, etnik, din-
sel, siyasal motifler içeriyorsa, bilimsellik-
ten uzakt›r. Bilimsel düflünceler yaflan›lan
bölgenin do¤rular›ndan, yani kültürden
etkilenirse, baflka kültürler için geçerlili-

¤ini yitirecektir. Sözgelimi, Kanadal› bilim adam›n›n görüflleri Türki-
ye’de geçerli olmayacakt›r. Bilim adam›n›n, etnik de¤erlerini bilim-
sel çal›flmalar›ndan ar›nd›rmas› gerekir. Almanya’da yaflayan bir
Türk bilim adam›, do¤rudan ateflle temas ederek piflen etin insan
sa¤l›¤›na etkisini araflt›r›rken, oradaki Türk dönercilerinin araflt›rma-
n›n sonucundan etkilenip etkilenmeyece¤ini dikkate almamal›d›r.
Aksi halde bilim adam›n›n araflt›rmas› güvenilir olmayacakt›r. Ben-
zer flekilde bilim adam›n›n fikirleri dinsel motiflerden de ar›nm›fl ol-
mal›d›r. E¤er böyle olmasa, Musevi bir bilim adam›n›n görüflleri H›-
ristiyan bir toplum için geçerli olmayacakt›r. 400 y›l önce yaflam›fl
Galileo, e¤er o zamana ait do¤ru san›lan inançlar› bir kenara b›rak-
mam›fl olsayd›, dünyan›n yuvarlak oldu¤unu söylemifl olmayacakt›.

2500 y›l önce (MÖ 500) yaflam›fl Yunan filozofu  Pisagor bir okul
kurmufl. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel say›lar oldu¤u düflün-
cesi hakimmifl. Öyle ki, her do¤a olay›n›n bir say›sal karfl›l›¤› oldu-
¤una inan›l›rm›fl. Deyim yerindeyse, rasyonel say›lar kümesine tap›-
l›rm›fl. Bu okulda geometri dal›nda pek çok çal›flmalar yap›lm›fl. Gü-
nün birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu gün Pisagor teoremi ola-
rak bildi¤imiz ünlü teoremi bulmufl. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlar›n›n her biri bir birim olan bir dik üçgenin hipotenüsünün
uzunlu¤unun, karesi 2 olan say› oldu¤u anlafl›lm›fl. Buraya kadar her
fley normal gibi; ancak, önemli bir ayr›nt› dikkatlerden kaçmam›fl.
Karesi 2 olan say›n›n rasyonel olmad›¤›n› anlam›fllar. Yani tapm›fl ol-
duklar› rasyonel say›lar kümesinin, gerçekte do¤adaki her varl›¤›
temsil etmedi¤ini anlam›fllar. Kendi inanç sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmifller. E¤er Pisagor ve ö¤rencileri bulmufl oldukla-
r› bu teoremin inanç sistemlerini yok edece¤ini düflünerek örtbas et-
meye çal›flsalard›, bugün belki de Pisagorculuk dini mensuplar› ara-
m›zda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve ö¤rencileri tam birer bilim
adam› gibi davranarak bu yola baflvurmam›fl ve sadece gerçekleri
aram›fllard›r. Öznel duygular›n esiri olmam›fllard›r. 

Bilim adam›n›n, elbette yaflad›¤› bölgeden kazanm›fl oldu¤u bir
kültürel kimli¤i olacakt›r. Yine bilim adam›n›n dinsel inançlar› da
olabilir. Hatta bu dinsel inançlar›n› ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme mücadelesine de girebilir. Benzer flekilde bir bilim
adam› elbette ki bir siyasi görüfl tafl›yabilir, bir sendikaya ba¤l› ola-
bilir, bir siyasi derne¤e üye olabilir, fikirlerini yayma mücadelesi ve-
rebilir. Ancak flunu kesin olarak ay›rt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip düflüncelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her türden öznel duygunun aç›klanmas›nda ve anlafl›lmas›nda bi-
lim kullan›labilir, fakat bilimsel aç›klamada öznel duygular kullan›l-
mamal›d›r. Ülkemizin geri kalm›fl baz› yörelerinde yeni do¤an bebe-
¤in terinin kokmamas› için tuzlanmas› inanc›n› ele alal›m. Bu inan-
c›n do¤rulu¤unu araflt›rmak için bilimsel verilere bak›labilir, fakat
bebek bak›m› hakk›nda yaz›lacak bir kaynak kitapta böyle bir yön-

tem verilemez. Baflka bir örnekle, bir kifli rüyas›nda gördü¤ü bir ka-
ra kedinin ne anlama geldi¤ini bilimsel olarak aç›klayabilir, fakat,
kara kediler hakk›ndaki bir bilimsel makaleye rüyas›nda gördü¤ü ke-
dinin özelliklerini ekleyemez. Bu flekilde örnekler geniflletilebilir.

Bu sözlerden bilim adamlar›n›n manevi duygulardan uzak olma-
s› gerekti¤i anlafl›lmamal›d›r. Söylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la aç›klanamayaca¤›d›r. Bilim adam›n›n dünyay› güzellefltirmeye kat-
k›da bulunmak gibi, çok kutsal bir misyonu vard›r. Ancak bilimsel
çal›flmalar yap›l›rken baflvurulacak tek kaynak mant›k olmal›d›r.

Tuncay Dinçel

Türkiye'de Bilime Verilen De¤er!

Çukurova Üniversitesi T›p Fakültesi 2. s›n›f ö¤rencisiyim. Öncele-
ri matemati¤e olan ilgimden dolay› t›p fakültesi hiç de cazip gelme-
miflti. Ama flu an bu bölümün di¤er bölümlerden daha tehlikeli ol-
du¤unu düflünüyorum. Çünkü bir matematikçi için malzeme say›lar
iken, bir doktor için malzeme -en kutsal olan varl›k- insand›r. T›p fa-
kültesine olan sevgim gittikçe art›yor. Bu ilham› bana veren, ünlü bir
flairimizin “Laboratuvarda kocaman gözlüklerin, beyaz önlü¤ünle hiç
tan›mad›¤›n insanlar için ölebilmelisin. Hatta hiç kimse seni buna
zorlamam›flken.” sözleri. Herhalde bu k›sac›k al›nt› herfleyi aç›kl›kla
gösteriyor. Ama maalesef bu bölümün en küçük bir hatay› bile ka-
bul edeecek taraf› yok. Üzüldü¤üm bir nokta daha var. T›p fakülte-
lerinde hep klifleleflmifl bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yarat›c› olmas›na yard›m edilmiyor. Biraz da Türkiye'deki e¤itim sis-
teminden yak›n›yorum. ‹lkokuldan itibaren bilim flevki afl›lanmal›.
Hatta çocuklara “bilim ve teknoloji” ad› alt›nda dersler verilmeli.
Böylelikle daha yarat›c› olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmifl
o güzelim laboratuvarlar, insanl›k için bir ayd›nl›k merkezi olabilir.

U¤ur Turhan

Popüler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve özellikle fizi¤in geliflmesine paralel olarak popüler fi-
zik anlay›fl› gündemimizi uzun zamandan beri iflgal ediyor ve bence
tart›fl›lmas› gereken nokta buradan do¤uyor. 

Bildi¤imiz tüm maddeleri atomalt› düzeyinde göremedi¤imiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal ald›¤›, gerçekli¤in göreceli ol-
du¤u (kuantum dünyas›nda bir maddenin ayn› anda iki yerde birden
olabilece¤i görüflü), alg›lad›¤›m›z dünyan›n yasalar›n› kavramaya ça-
l›fl›rken nedensellik ve zorunlulu¤un de¤il, rastlant› ve kaosun ege-
men oldu¤u gibi birçok bilimsel ve felsefi ç›karsama gündemimizi ifl-
gal ediyor. Örne¤in, Heisenberg’in "Kesintisizlik Ba¤›nt›s›"  popüler
fizik anlay›fl›nda bir dönüm noktas›d›r. Kesintisizli¤e neyin neden ol-
du¤u sorusunun cevapland›r›lmas› için, deneyde kullan›lan araçlar›n,
parçac›klar›n yap› ve özelliklerinin, gözlemcinin yöneliminin etkisi ol-
du¤u gerçe¤i cevap için bir yöntem olabilir. E¤er bir belirsizlikten
bahsediyorsak, ölçümü etkileyen tüm faktörleri birarada de¤erlen-
dirmemiz gerekir. 

Aletsel (ölçümün yap›ld›¤›) bir belirsizli¤in olmas›, ölçümde fark-
l› bir sonuca yol açar ki, soruya yönelim fleklimizin gözlemciye göre
de¤iflti¤ini kabul ediyorsak farkl› bir yan›t›n, farkl› bir nedensellik
ba¤›nt›s›n›n gerçekleflmesi anlam›na geldi¤ini kolayca görebiliriz. Öl-
çümlerde kullan›lan aletin, ya da ölçülen nesnelerin karars›z olmala-
r›ndan dolay› verilebilecek farkl› bir yan›t da "nedensellik ba¤›nt›s›"

G ü l g û n  A k b a b a
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içinde de¤erlendirilmelidir. Örne¤in, ölçüm s›ras›nda ölçüm aletinin
bulundu¤u ortamda mekanik titreflimler, ani s›cakl›k de¤iflimi vb. So-
nuçta belirsizlik, nedensellik anlam›nda varolmas›na ra¤men bu du-
rum hiç de madde olmayan fleylerin ortaya ç›kmas› demek de¤ildir. 

Atomalt› parçac›klar›n konumunu belirlerken, h›z›n›n belirleneme-
mesi olgusu parçac›klar›n dalga ve tanecik özelliklerinin birarada ol-
mas›ndan kaynaklanmaktad›r (Do¤rusu: yap›lan ölçümün, gözlenen
parçac›¤› etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
aç›klanmas›na yol açacak bir durum de¤ildir. 

Fizi¤in ilerlemesine paralel olarak evreni ve dünyay› alg›lay›fl tar-
z›m›z da de¤iflikli¤e u¤ram›flt›r. Fizik, do¤adaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel aç›dan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya çal›flmam›z›n bilimsel bir sonucu. Henüz daha bafl›nda olsak da,
gün geçtikçe artan bilimsel veriler ›fl›¤›nda yeni sorular ve cevaplar-
la karfl›lafl›yoruz. Evreni anlama çabam›zda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karfl›lafl›yoruz. Biz genç beyinlerin bence
yapmas› gereken, fizi¤in ve bilimin kavranabilir oldu¤u ve dünyay›
anlama çabam›zda mistizimin yeri olmad›¤› konusunda ayd›nlanmak
ve ayd›nlatmakt›r. 

Murat Türko¤lu

Yapay Zekâ ve Beynimiz

Derginizin 406. Say›s›nda Burhanettin
Boleli arkadafl›m›z “Müzik-Resim ve Haf›-
za” konusunda fikirlerini iletmiflti. Konu
insan beyninin sa¤ ve sol lob fonksiyonla-
r›n›n dengeli bir biçimde kullan›m›yla ilgi-
liydi. Bu kullan›m›, konun farkl› bir boyu-
tuyla örneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
kâ ve insan zekâs› konusuna de¤inece¤im.

Bir bilgisayara karfl› futbol karfl›laflma-
s›nday›z. Oyun ilerledikçe bilgisayar bizim gelifltirdi¤imiz tekniklere
karfl› yeni teknikler gelifltirecektir. Do¤al olarak biz de bilgisayara
karfl› yeni yöntemler buluruz. Bu yöntemleri bulmam›zda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla u¤raflan sol lobu ve daha çok hayal gücü
ve yarat›c›l›k gibi yetenekleri belirleyen sa¤ lobunun  ortaklafla çal›fl-
mas›d›r. Sa¤ lob, olay›n genelini alg›layarak meseleye yüzeysel bir
yaklafl›m sa¤lar. Hayal gücü oldukça kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
r›nt›ya inerek olay› derinlemesine kavramam›za yard›mc› olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugün birçok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat önemli olan hayal gücü, günümüzün hiçbir bil-
gisayar›nda yok. Hayal gücü olmadan da hiçbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler üretemez. Kendini gelifltiremez.
‹nsan› bilgisayardan üstün k›lan da budur. Bugüne kadar yap›lm›fl en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki de¤ildir. Fare, çevre koflul-
lar›ndan yeni fleyler ö¤renir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi program›n›n d›fl›na ç›kamaz. 

Kimbilir? Belki bir gün geliflen teknolojiden bilgisayarlar da pay›-
na düfleni alacak ve kendilerine ait zekâlar› olacak. Fakat bu yapay
zekân›n yak›n bir zamanda gerçekleflece¤ini hiç mi hiç sanm›yorum.

Emre Tekgür

Serbest Kürsü

‹deal Hayvanat Bahçesi Olabilir mi?
Ocak 2002 say›n›zda "‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi" ile ilgili anketi

ve aç›klamay› okuyunca bu mektubu yazma gere¤i duydum. 
TÜB‹TAK yay›nlar›ndan Hayvanlar›n Sessiz Dünyas› ve Hayvan Zihni

isimli kitaplar› okumufltum. Bu kitaplardan da edindi¤im bilgiler do¤rultu-
sunda, bir çeliflki mi var yoksa ben mi yanl›fl anlad›m diye düflündüm: ‹de-
al Hayvanat Bahçesi diye bir fley gerçekten olabilir mi?

21. yüzy›l bilim insanlar›n›n pefline düflmesi gereken fley, Homo sapiens
türünün do¤an›n sahibi olmad›¤›, onun bir parças› oldu¤u gerçe¤idir. Di¤er
türler de en az bizler kadar yaflam hakk›na sahiptir. Bu fikri bir an önce ka-
bul edip, antropik yaklafl›mlardan vazgeçmeliyiz. Bu yaklafl›m›n tipik göster-
gesi olan hayvanat bahçelerinin bir ideali olabilece¤ini düflünemiyorum. Ke-
za, do¤a ve hayvan sevgisi oluflturmak için çocuklar›m›z› hayvanat bahçesi-
ne götürdü¤ümüzde ö¤renecekleri tek fley, onlar› istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tükenmekte olan canl›lar› hayvanat bahçelerinde de-
¤il, bu ifl için tasarlanm›fl, uzman personeli olan çiftliklerde yaflatmal›y›z.

Son olarak, hayvanat bahçelerinde hayvanlar üzerinde araflt›rmalar ya-
p›labilece¤i fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Düflünün bir kere, böyle
bir çal›flma yapan biyolog, tezine ancak flöyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplan›n Psikolojisi".

Fatih Tafly›lmaz
Bal›kesir 

Fatih Tafly›lmaz’a Yan›t
Projemiz bafllad›¤›ndan beri hayvanat bahçelerinin varl›¤›na yönelik si-

zinki gibi baflka elefltiriler de ald›k. Burada verece¤imiz yan›t›n tüm bunla-
ra yan›t olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahçelerinin varl›¤› bir gerçek. Olup olmamas› gerekti¤i ise
gerçekten güzel bir tart›flma konusu. Elbette insanlar›n, haks›z yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvan› al›p sergiler oluflturmas› çok rahats›z edici.
Ama  durum gerçekten tam olarak bu mu, öncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yak›n›m›zda gördü¤ümüz örneklere dayanarak bu me-
kanlar hakk›nda olumsuz yarg›lar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahçeleri-
nin, örne¤in San Diego Hayvanat Bahçesi gibi çok güzel örneklerinin olma-
s› bu mekanlar› herkesin gözünde geçerli k›lmayabilir. Sargun Tont hoca-
m›z bize verdi¤i seminerde "Bence en iyi hayvanat bahçesi, hiç olmayan
hayvanat bahçesidir" dedi. Buna karfl›l›k hayvanat bahçelerinin olmas› ge-
rekti¤ine inanan birçok bilim insan› ve araflt›rmac› da yok de¤il. Burada an-
lafl›lmas› gereken çok önemli nokta flu: ‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahçesi oluflturmaya, bu mekanlar› yaymaya yönelik de¤il.
Projemizin amac› yetersiz durumdaki hayvanat bahçelerini ideal, yani ifllev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahçeye gelen çocuklara, orada bu-
lunan canl›lar›n yaflamlar›n›n ne kadar de¤erli oldu¤unu gösterebilmek. Si-
zin de belirtti¤iniz gibi, onlara do¤an›n sahibi de¤il, parças› olduklar›n› an-
latabilmek...

Bu arada unutmayal›m ki hayvanat bahçelerini, sizin sözünü etti¤iniz bi-
çimde uzman çiftlikler fleklinde tasarlamak mümkün - ki yurt d›fl›nda birçok
örnekleri var. Yap›lan bilimsel araflt›rmalarsa çok çeflitli; örne¤in soyu tü-
kenmekte olan canl›lar› do¤aya kazand›rmaya, hayvanlar›n rehabilitasyonu-
na yönelik...

‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi’nde hayvanat bahçelerinin varl›¤›n›n ge-
reklili¤ini savunan- savunmayan birçok kifli var. Fakat hepimiz bu mekanla-
r›n ülkemizde en iyi flekle getirilmesi için u¤rafl›yoruz.

Duygu Özpolat
‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi Koordinatörü

Ankara

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" 

ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bilim Adam› Nas›l Olmal›?

Bilimsel görüfl, zamana ba¤l› olmama-
l›, binlerce y›l geçerli kalacak bir görüfl
olmal›d›r. Bilim adam›n›n fikirleri, yaflad›-
¤› co¤rafyan›n kültürel özelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir düflünce, etnik, din-
sel, siyasal motifler içeriyorsa, bilimsellik-
ten uzakt›r. Bilimsel düflünceler yaflan›lan
bölgenin do¤rular›ndan, yani kültürden
etkilenirse, baflka kültürler için geçerlili-

¤ini yitirecektir. Sözgelimi, Kanadal› bilim adam›n›n görüflleri Türki-
ye’de geçerli olmayacakt›r. Bilim adam›n›n, etnik de¤erlerini bilim-
sel çal›flmalar›ndan ar›nd›rmas› gerekir. Almanya’da yaflayan bir
Türk bilim adam›, do¤rudan ateflle temas ederek piflen etin insan
sa¤l›¤›na etkisini araflt›r›rken, oradaki Türk dönercilerinin araflt›rma-
n›n sonucundan etkilenip etkilenmeyece¤ini dikkate almamal›d›r.
Aksi halde bilim adam›n›n araflt›rmas› güvenilir olmayacakt›r. Ben-
zer flekilde bilim adam›n›n fikirleri dinsel motiflerden de ar›nm›fl ol-
mal›d›r. E¤er böyle olmasa, Musevi bir bilim adam›n›n görüflleri H›-
ristiyan bir toplum için geçerli olmayacakt›r. 400 y›l önce yaflam›fl
Galileo, e¤er o zamana ait do¤ru san›lan inançlar› bir kenara b›rak-
mam›fl olsayd›, dünyan›n yuvarlak oldu¤unu söylemifl olmayacakt›.

2500 y›l önce (MÖ 500) yaflam›fl Yunan filozofu  Pisagor bir okul
kurmufl. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel say›lar oldu¤u düflün-
cesi hakimmifl. Öyle ki, her do¤a olay›n›n bir say›sal karfl›l›¤› oldu-
¤una inan›l›rm›fl. Deyim yerindeyse, rasyonel say›lar kümesine tap›-
l›rm›fl. Bu okulda geometri dal›nda pek çok çal›flmalar yap›lm›fl. Gü-
nün birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu gün Pisagor teoremi ola-
rak bildi¤imiz ünlü teoremi bulmufl. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlar›n›n her biri bir birim olan bir dik üçgenin hipotenüsünün
uzunlu¤unun, karesi 2 olan say› oldu¤u anlafl›lm›fl. Buraya kadar her
fley normal gibi; ancak, önemli bir ayr›nt› dikkatlerden kaçmam›fl.
Karesi 2 olan say›n›n rasyonel olmad›¤›n› anlam›fllar. Yani tapm›fl ol-
duklar› rasyonel say›lar kümesinin, gerçekte do¤adaki her varl›¤›
temsil etmedi¤ini anlam›fllar. Kendi inanç sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmifller. E¤er Pisagor ve ö¤rencileri bulmufl oldukla-
r› bu teoremin inanç sistemlerini yok edece¤ini düflünerek örtbas et-
meye çal›flsalard›, bugün belki de Pisagorculuk dini mensuplar› ara-
m›zda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve ö¤rencileri tam birer bilim
adam› gibi davranarak bu yola baflvurmam›fl ve sadece gerçekleri
aram›fllard›r. Öznel duygular›n esiri olmam›fllard›r. 

Bilim adam›n›n, elbette yaflad›¤› bölgeden kazanm›fl oldu¤u bir
kültürel kimli¤i olacakt›r. Yine bilim adam›n›n dinsel inançlar› da
olabilir. Hatta bu dinsel inançlar›n› ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme mücadelesine de girebilir. Benzer flekilde bir bilim
adam› elbette ki bir siyasi görüfl tafl›yabilir, bir sendikaya ba¤l› ola-
bilir, bir siyasi derne¤e üye olabilir, fikirlerini yayma mücadelesi ve-
rebilir. Ancak flunu kesin olarak ay›rt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip düflüncelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her türden öznel duygunun aç›klanmas›nda ve anlafl›lmas›nda bi-
lim kullan›labilir, fakat bilimsel aç›klamada öznel duygular kullan›l-
mamal›d›r. Ülkemizin geri kalm›fl baz› yörelerinde yeni do¤an bebe-
¤in terinin kokmamas› için tuzlanmas› inanc›n› ele alal›m. Bu inan-
c›n do¤rulu¤unu araflt›rmak için bilimsel verilere bak›labilir, fakat
bebek bak›m› hakk›nda yaz›lacak bir kaynak kitapta böyle bir yön-

tem verilemez. Baflka bir örnekle, bir kifli rüyas›nda gördü¤ü bir ka-
ra kedinin ne anlama geldi¤ini bilimsel olarak aç›klayabilir, fakat,
kara kediler hakk›ndaki bir bilimsel makaleye rüyas›nda gördü¤ü ke-
dinin özelliklerini ekleyemez. Bu flekilde örnekler geniflletilebilir.

Bu sözlerden bilim adamlar›n›n manevi duygulardan uzak olma-
s› gerekti¤i anlafl›lmamal›d›r. Söylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la aç›klanamayaca¤›d›r. Bilim adam›n›n dünyay› güzellefltirmeye kat-
k›da bulunmak gibi, çok kutsal bir misyonu vard›r. Ancak bilimsel
çal›flmalar yap›l›rken baflvurulacak tek kaynak mant›k olmal›d›r.

Tuncay Dinçel

Türkiye'de Bilime Verilen De¤er!

Çukurova Üniversitesi T›p Fakültesi 2. s›n›f ö¤rencisiyim. Öncele-
ri matemati¤e olan ilgimden dolay› t›p fakültesi hiç de cazip gelme-
miflti. Ama flu an bu bölümün di¤er bölümlerden daha tehlikeli ol-
du¤unu düflünüyorum. Çünkü bir matematikçi için malzeme say›lar
iken, bir doktor için malzeme -en kutsal olan varl›k- insand›r. T›p fa-
kültesine olan sevgim gittikçe art›yor. Bu ilham› bana veren, ünlü bir
flairimizin “Laboratuvarda kocaman gözlüklerin, beyaz önlü¤ünle hiç
tan›mad›¤›n insanlar için ölebilmelisin. Hatta hiç kimse seni buna
zorlamam›flken.” sözleri. Herhalde bu k›sac›k al›nt› herfleyi aç›kl›kla
gösteriyor. Ama maalesef bu bölümün en küçük bir hatay› bile ka-
bul edeecek taraf› yok. Üzüldü¤üm bir nokta daha var. T›p fakülte-
lerinde hep klifleleflmifl bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yarat›c› olmas›na yard›m edilmiyor. Biraz da Türkiye'deki e¤itim sis-
teminden yak›n›yorum. ‹lkokuldan itibaren bilim flevki afl›lanmal›.
Hatta çocuklara “bilim ve teknoloji” ad› alt›nda dersler verilmeli.
Böylelikle daha yarat›c› olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmifl
o güzelim laboratuvarlar, insanl›k için bir ayd›nl›k merkezi olabilir.

U¤ur Turhan

Popüler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve özellikle fizi¤in geliflmesine paralel olarak popüler fi-
zik anlay›fl› gündemimizi uzun zamandan beri iflgal ediyor ve bence
tart›fl›lmas› gereken nokta buradan do¤uyor. 

Bildi¤imiz tüm maddeleri atomalt› düzeyinde göremedi¤imiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal ald›¤›, gerçekli¤in göreceli ol-
du¤u (kuantum dünyas›nda bir maddenin ayn› anda iki yerde birden
olabilece¤i görüflü), alg›lad›¤›m›z dünyan›n yasalar›n› kavramaya ça-
l›fl›rken nedensellik ve zorunlulu¤un de¤il, rastlant› ve kaosun ege-
men oldu¤u gibi birçok bilimsel ve felsefi ç›karsama gündemimizi ifl-
gal ediyor. Örne¤in, Heisenberg’in "Kesintisizlik Ba¤›nt›s›"  popüler
fizik anlay›fl›nda bir dönüm noktas›d›r. Kesintisizli¤e neyin neden ol-
du¤u sorusunun cevapland›r›lmas› için, deneyde kullan›lan araçlar›n,
parçac›klar›n yap› ve özelliklerinin, gözlemcinin yöneliminin etkisi ol-
du¤u gerçe¤i cevap için bir yöntem olabilir. E¤er bir belirsizlikten
bahsediyorsak, ölçümü etkileyen tüm faktörleri birarada de¤erlen-
dirmemiz gerekir. 

Aletsel (ölçümün yap›ld›¤›) bir belirsizli¤in olmas›, ölçümde fark-
l› bir sonuca yol açar ki, soruya yönelim fleklimizin gözlemciye göre
de¤iflti¤ini kabul ediyorsak farkl› bir yan›t›n, farkl› bir nedensellik
ba¤›nt›s›n›n gerçekleflmesi anlam›na geldi¤ini kolayca görebiliriz. Öl-
çümlerde kullan›lan aletin, ya da ölçülen nesnelerin karars›z olmala-
r›ndan dolay› verilebilecek farkl› bir yan›t da "nedensellik ba¤›nt›s›"

G ü l g û n  A k b a b a



107Nisan 2002 B‹L‹M ve

Forum
içinde de¤erlendirilmelidir. Örne¤in, ölçüm s›ras›nda ölçüm aletinin
bulundu¤u ortamda mekanik titreflimler, ani s›cakl›k de¤iflimi vb. So-
nuçta belirsizlik, nedensellik anlam›nda varolmas›na ra¤men bu du-
rum hiç de madde olmayan fleylerin ortaya ç›kmas› demek de¤ildir. 

Atomalt› parçac›klar›n konumunu belirlerken, h›z›n›n belirleneme-
mesi olgusu parçac›klar›n dalga ve tanecik özelliklerinin birarada ol-
mas›ndan kaynaklanmaktad›r (Do¤rusu: yap›lan ölçümün, gözlenen
parçac›¤› etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
aç›klanmas›na yol açacak bir durum de¤ildir. 

Fizi¤in ilerlemesine paralel olarak evreni ve dünyay› alg›lay›fl tar-
z›m›z da de¤iflikli¤e u¤ram›flt›r. Fizik, do¤adaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel aç›dan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya çal›flmam›z›n bilimsel bir sonucu. Henüz daha bafl›nda olsak da,
gün geçtikçe artan bilimsel veriler ›fl›¤›nda yeni sorular ve cevaplar-
la karfl›lafl›yoruz. Evreni anlama çabam›zda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karfl›lafl›yoruz. Biz genç beyinlerin bence
yapmas› gereken, fizi¤in ve bilimin kavranabilir oldu¤u ve dünyay›
anlama çabam›zda mistizimin yeri olmad›¤› konusunda ayd›nlanmak
ve ayd›nlatmakt›r. 

Murat Türko¤lu

Yapay Zekâ ve Beynimiz

Derginizin 406. Say›s›nda Burhanettin
Boleli arkadafl›m›z “Müzik-Resim ve Haf›-
za” konusunda fikirlerini iletmiflti. Konu
insan beyninin sa¤ ve sol lob fonksiyonla-
r›n›n dengeli bir biçimde kullan›m›yla ilgi-
liydi. Bu kullan›m›, konun farkl› bir boyu-
tuyla örneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
kâ ve insan zekâs› konusuna de¤inece¤im.

Bir bilgisayara karfl› futbol karfl›laflma-
s›nday›z. Oyun ilerledikçe bilgisayar bizim gelifltirdi¤imiz tekniklere
karfl› yeni teknikler gelifltirecektir. Do¤al olarak biz de bilgisayara
karfl› yeni yöntemler buluruz. Bu yöntemleri bulmam›zda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla u¤raflan sol lobu ve daha çok hayal gücü
ve yarat›c›l›k gibi yetenekleri belirleyen sa¤ lobunun  ortaklafla çal›fl-
mas›d›r. Sa¤ lob, olay›n genelini alg›layarak meseleye yüzeysel bir
yaklafl›m sa¤lar. Hayal gücü oldukça kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
r›nt›ya inerek olay› derinlemesine kavramam›za yard›mc› olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugün birçok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat önemli olan hayal gücü, günümüzün hiçbir bil-
gisayar›nda yok. Hayal gücü olmadan da hiçbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler üretemez. Kendini gelifltiremez.
‹nsan› bilgisayardan üstün k›lan da budur. Bugüne kadar yap›lm›fl en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki de¤ildir. Fare, çevre koflul-
lar›ndan yeni fleyler ö¤renir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi program›n›n d›fl›na ç›kamaz. 

Kimbilir? Belki bir gün geliflen teknolojiden bilgisayarlar da pay›-
na düfleni alacak ve kendilerine ait zekâlar› olacak. Fakat bu yapay
zekân›n yak›n bir zamanda gerçekleflece¤ini hiç mi hiç sanm›yorum.

Emre Tekgür

Serbest Kürsü

‹deal Hayvanat Bahçesi Olabilir mi?
Ocak 2002 say›n›zda "‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi" ile ilgili anketi

ve aç›klamay› okuyunca bu mektubu yazma gere¤i duydum. 
TÜB‹TAK yay›nlar›ndan Hayvanlar›n Sessiz Dünyas› ve Hayvan Zihni

isimli kitaplar› okumufltum. Bu kitaplardan da edindi¤im bilgiler do¤rultu-
sunda, bir çeliflki mi var yoksa ben mi yanl›fl anlad›m diye düflündüm: ‹de-
al Hayvanat Bahçesi diye bir fley gerçekten olabilir mi?

21. yüzy›l bilim insanlar›n›n pefline düflmesi gereken fley, Homo sapiens
türünün do¤an›n sahibi olmad›¤›, onun bir parças› oldu¤u gerçe¤idir. Di¤er
türler de en az bizler kadar yaflam hakk›na sahiptir. Bu fikri bir an önce ka-
bul edip, antropik yaklafl›mlardan vazgeçmeliyiz. Bu yaklafl›m›n tipik göster-
gesi olan hayvanat bahçelerinin bir ideali olabilece¤ini düflünemiyorum. Ke-
za, do¤a ve hayvan sevgisi oluflturmak için çocuklar›m›z› hayvanat bahçesi-
ne götürdü¤ümüzde ö¤renecekleri tek fley, onlar› istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tükenmekte olan canl›lar› hayvanat bahçelerinde de-
¤il, bu ifl için tasarlanm›fl, uzman personeli olan çiftliklerde yaflatmal›y›z.

Son olarak, hayvanat bahçelerinde hayvanlar üzerinde araflt›rmalar ya-
p›labilece¤i fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Düflünün bir kere, böyle
bir çal›flma yapan biyolog, tezine ancak flöyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplan›n Psikolojisi".

Fatih Tafly›lmaz
Bal›kesir 

Fatih Tafly›lmaz’a Yan›t
Projemiz bafllad›¤›ndan beri hayvanat bahçelerinin varl›¤›na yönelik si-

zinki gibi baflka elefltiriler de ald›k. Burada verece¤imiz yan›t›n tüm bunla-
ra yan›t olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahçelerinin varl›¤› bir gerçek. Olup olmamas› gerekti¤i ise
gerçekten güzel bir tart›flma konusu. Elbette insanlar›n, haks›z yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvan› al›p sergiler oluflturmas› çok rahats›z edici.
Ama  durum gerçekten tam olarak bu mu, öncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yak›n›m›zda gördü¤ümüz örneklere dayanarak bu me-
kanlar hakk›nda olumsuz yarg›lar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahçeleri-
nin, örne¤in San Diego Hayvanat Bahçesi gibi çok güzel örneklerinin olma-
s› bu mekanlar› herkesin gözünde geçerli k›lmayabilir. Sargun Tont hoca-
m›z bize verdi¤i seminerde "Bence en iyi hayvanat bahçesi, hiç olmayan
hayvanat bahçesidir" dedi. Buna karfl›l›k hayvanat bahçelerinin olmas› ge-
rekti¤ine inanan birçok bilim insan› ve araflt›rmac› da yok de¤il. Burada an-
lafl›lmas› gereken çok önemli nokta flu: ‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahçesi oluflturmaya, bu mekanlar› yaymaya yönelik de¤il.
Projemizin amac› yetersiz durumdaki hayvanat bahçelerini ideal, yani ifllev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahçeye gelen çocuklara, orada bu-
lunan canl›lar›n yaflamlar›n›n ne kadar de¤erli oldu¤unu gösterebilmek. Si-
zin de belirtti¤iniz gibi, onlara do¤an›n sahibi de¤il, parças› olduklar›n› an-
latabilmek...

Bu arada unutmayal›m ki hayvanat bahçelerini, sizin sözünü etti¤iniz bi-
çimde uzman çiftlikler fleklinde tasarlamak mümkün - ki yurt d›fl›nda birçok
örnekleri var. Yap›lan bilimsel araflt›rmalarsa çok çeflitli; örne¤in soyu tü-
kenmekte olan canl›lar› do¤aya kazand›rmaya, hayvanlar›n rehabilitasyonu-
na yönelik...

‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi’nde hayvanat bahçelerinin varl›¤›n›n ge-
reklili¤ini savunan- savunmayan birçok kifli var. Fakat hepimiz bu mekanla-
r›n ülkemizde en iyi flekle getirilmesi için u¤rafl›yoruz.

Duygu Özpolat
‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi Koordinatörü

Ankara
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Bilim Adam› Nas›l Olmal›?

Bilimsel görüfl, zamana ba¤l› olmama-
l›, binlerce y›l geçerli kalacak bir görüfl
olmal›d›r. Bilim adam›n›n fikirleri, yaflad›-
¤› co¤rafyan›n kültürel özelliklerinden et-
kilenmemelidir. Bir düflünce, etnik, din-
sel, siyasal motifler içeriyorsa, bilimsellik-
ten uzakt›r. Bilimsel düflünceler yaflan›lan
bölgenin do¤rular›ndan, yani kültürden
etkilenirse, baflka kültürler için geçerlili-

¤ini yitirecektir. Sözgelimi, Kanadal› bilim adam›n›n görüflleri Türki-
ye’de geçerli olmayacakt›r. Bilim adam›n›n, etnik de¤erlerini bilim-
sel çal›flmalar›ndan ar›nd›rmas› gerekir. Almanya’da yaflayan bir
Türk bilim adam›, do¤rudan ateflle temas ederek piflen etin insan
sa¤l›¤›na etkisini araflt›r›rken, oradaki Türk dönercilerinin araflt›rma-
n›n sonucundan etkilenip etkilenmeyece¤ini dikkate almamal›d›r.
Aksi halde bilim adam›n›n araflt›rmas› güvenilir olmayacakt›r. Ben-
zer flekilde bilim adam›n›n fikirleri dinsel motiflerden de ar›nm›fl ol-
mal›d›r. E¤er böyle olmasa, Musevi bir bilim adam›n›n görüflleri H›-
ristiyan bir toplum için geçerli olmayacakt›r. 400 y›l önce yaflam›fl
Galileo, e¤er o zamana ait do¤ru san›lan inançlar› bir kenara b›rak-
mam›fl olsayd›, dünyan›n yuvarlak oldu¤unu söylemifl olmayacakt›.

2500 y›l önce (MÖ 500) yaflam›fl Yunan filozofu  Pisagor bir okul
kurmufl. Bu okulda evrenin temelinin rasyonel say›lar oldu¤u düflün-
cesi hakimmifl. Öyle ki, her do¤a olay›n›n bir say›sal karfl›l›¤› oldu-
¤una inan›l›rm›fl. Deyim yerindeyse, rasyonel say›lar kümesine tap›-
l›rm›fl. Bu okulda geometri dal›nda pek çok çal›flmalar yap›lm›fl. Gü-
nün birinde Pisagorculardan bir tanesi, bu gün Pisagor teoremi ola-
rak bildi¤imiz ünlü teoremi bulmufl. Bu teoremin sonucu olarak: Dik
kenarlar›n›n her biri bir birim olan bir dik üçgenin hipotenüsünün
uzunlu¤unun, karesi 2 olan say› oldu¤u anlafl›lm›fl. Buraya kadar her
fley normal gibi; ancak, önemli bir ayr›nt› dikkatlerden kaçmam›fl.
Karesi 2 olan say›n›n rasyonel olmad›¤›n› anlam›fllar. Yani tapm›fl ol-
duklar› rasyonel say›lar kümesinin, gerçekte do¤adaki her varl›¤›
temsil etmedi¤ini anlam›fllar. Kendi inanç sistemlerini bir anlamda
kendileri yok etmifller. E¤er Pisagor ve ö¤rencileri bulmufl oldukla-
r› bu teoremin inanç sistemlerini yok edece¤ini düflünerek örtbas et-
meye çal›flsalard›, bugün belki de Pisagorculuk dini mensuplar› ara-
m›zda olabileceklerdi. Ancak Pisagor ve ö¤rencileri tam birer bilim
adam› gibi davranarak bu yola baflvurmam›fl ve sadece gerçekleri
aram›fllard›r. Öznel duygular›n esiri olmam›fllard›r. 

Bilim adam›n›n, elbette yaflad›¤› bölgeden kazanm›fl oldu¤u bir
kültürel kimli¤i olacakt›r. Yine bilim adam›n›n dinsel inançlar› da
olabilir. Hatta bu dinsel inançlar›n› ilgili platformlarda savunup kit-
leleri ikna etme mücadelesine de girebilir. Benzer flekilde bir bilim
adam› elbette ki bir siyasi görüfl tafl›yabilir, bir sendikaya ba¤l› ola-
bilir, bir siyasi derne¤e üye olabilir, fikirlerini yayma mücadelesi ve-
rebilir. Ancak flunu kesin olarak ay›rt etmeliyiz ki, bilim yaparken bu
tip düflüncelerin etkisinden kurtulmak gerekmektedir.

Her türden öznel duygunun aç›klanmas›nda ve anlafl›lmas›nda bi-
lim kullan›labilir, fakat bilimsel aç›klamada öznel duygular kullan›l-
mamal›d›r. Ülkemizin geri kalm›fl baz› yörelerinde yeni do¤an bebe-
¤in terinin kokmamas› için tuzlanmas› inanc›n› ele alal›m. Bu inan-
c›n do¤rulu¤unu araflt›rmak için bilimsel verilere bak›labilir, fakat
bebek bak›m› hakk›nda yaz›lacak bir kaynak kitapta böyle bir yön-

tem verilemez. Baflka bir örnekle, bir kifli rüyas›nda gördü¤ü bir ka-
ra kedinin ne anlama geldi¤ini bilimsel olarak aç›klayabilir, fakat,
kara kediler hakk›ndaki bir bilimsel makaleye rüyas›nda gördü¤ü ke-
dinin özelliklerini ekleyemez. Bu flekilde örnekler geniflletilebilir.

Bu sözlerden bilim adamlar›n›n manevi duygulardan uzak olma-
s› gerekti¤i anlafl›lmamal›d›r. Söylenmek istenilen bilimin maneviyat-
la aç›klanamayaca¤›d›r. Bilim adam›n›n dünyay› güzellefltirmeye kat-
k›da bulunmak gibi, çok kutsal bir misyonu vard›r. Ancak bilimsel
çal›flmalar yap›l›rken baflvurulacak tek kaynak mant›k olmal›d›r.

Tuncay Dinçel

Türkiye'de Bilime Verilen De¤er!

Çukurova Üniversitesi T›p Fakültesi 2. s›n›f ö¤rencisiyim. Öncele-
ri matemati¤e olan ilgimden dolay› t›p fakültesi hiç de cazip gelme-
miflti. Ama flu an bu bölümün di¤er bölümlerden daha tehlikeli ol-
du¤unu düflünüyorum. Çünkü bir matematikçi için malzeme say›lar
iken, bir doktor için malzeme -en kutsal olan varl›k- insand›r. T›p fa-
kültesine olan sevgim gittikçe art›yor. Bu ilham› bana veren, ünlü bir
flairimizin “Laboratuvarda kocaman gözlüklerin, beyaz önlü¤ünle hiç
tan›mad›¤›n insanlar için ölebilmelisin. Hatta hiç kimse seni buna
zorlamam›flken.” sözleri. Herhalde bu k›sac›k al›nt› herfleyi aç›kl›kla
gösteriyor. Ama maalesef bu bölümün en küçük bir hatay› bile ka-
bul edeecek taraf› yok. Üzüldü¤üm bir nokta daha var. T›p fakülte-
lerinde hep klifleleflmifl bilgiler yapay olarak veriliyor. Bireyin daha
yarat›c› olmas›na yard›m edilmiyor. Biraz da Türkiye'deki e¤itim sis-
teminden yak›n›yorum. ‹lkokuldan itibaren bilim flevki afl›lanmal›.
Hatta çocuklara “bilim ve teknoloji” ad› alt›nda dersler verilmeli.
Böylelikle daha yarat›c› olabilirler. Okullarda kiler haline getirilmifl
o güzelim laboratuvarlar, insanl›k için bir ayd›nl›k merkezi olabilir.

U¤ur Turhan

Popüler Fizik ve Nedensellik

Bilimin ve özellikle fizi¤in geliflmesine paralel olarak popüler fi-
zik anlay›fl› gündemimizi uzun zamandan beri iflgal ediyor ve bence
tart›fl›lmas› gereken nokta buradan do¤uyor. 

Bildi¤imiz tüm maddeleri atomalt› düzeyinde göremedi¤imiz,
madde imgesinin daha soyut bir hal ald›¤›, gerçekli¤in göreceli ol-
du¤u (kuantum dünyas›nda bir maddenin ayn› anda iki yerde birden
olabilece¤i görüflü), alg›lad›¤›m›z dünyan›n yasalar›n› kavramaya ça-
l›fl›rken nedensellik ve zorunlulu¤un de¤il, rastlant› ve kaosun ege-
men oldu¤u gibi birçok bilimsel ve felsefi ç›karsama gündemimizi ifl-
gal ediyor. Örne¤in, Heisenberg’in "Kesintisizlik Ba¤›nt›s›"  popüler
fizik anlay›fl›nda bir dönüm noktas›d›r. Kesintisizli¤e neyin neden ol-
du¤u sorusunun cevapland›r›lmas› için, deneyde kullan›lan araçlar›n,
parçac›klar›n yap› ve özelliklerinin, gözlemcinin yöneliminin etkisi ol-
du¤u gerçe¤i cevap için bir yöntem olabilir. E¤er bir belirsizlikten
bahsediyorsak, ölçümü etkileyen tüm faktörleri birarada de¤erlen-
dirmemiz gerekir. 

Aletsel (ölçümün yap›ld›¤›) bir belirsizli¤in olmas›, ölçümde fark-
l› bir sonuca yol açar ki, soruya yönelim fleklimizin gözlemciye göre
de¤iflti¤ini kabul ediyorsak farkl› bir yan›t›n, farkl› bir nedensellik
ba¤›nt›s›n›n gerçekleflmesi anlam›na geldi¤ini kolayca görebiliriz. Öl-
çümlerde kullan›lan aletin, ya da ölçülen nesnelerin karars›z olmala-
r›ndan dolay› verilebilecek farkl› bir yan›t da "nedensellik ba¤›nt›s›"

G ü l g û n  A k b a b a



107Nisan 2002 B‹L‹M ve

Forum
içinde de¤erlendirilmelidir. Örne¤in, ölçüm s›ras›nda ölçüm aletinin
bulundu¤u ortamda mekanik titreflimler, ani s›cakl›k de¤iflimi vb. So-
nuçta belirsizlik, nedensellik anlam›nda varolmas›na ra¤men bu du-
rum hiç de madde olmayan fleylerin ortaya ç›kmas› demek de¤ildir. 

Atomalt› parçac›klar›n konumunu belirlerken, h›z›n›n belirleneme-
mesi olgusu parçac›klar›n dalga ve tanecik özelliklerinin birarada ol-
mas›ndan kaynaklanmaktad›r (Do¤rusu: yap›lan ölçümün, gözlenen
parçac›¤› etkilemesi. BTD). Bu durum maddenin metafizik olarak
aç›klanmas›na yol açacak bir durum de¤ildir. 

Fizi¤in ilerlemesine paralel olarak evreni ve dünyay› alg›lay›fl tar-
z›m›z da de¤iflikli¤e u¤ram›flt›r. Fizik, do¤adaki temel kuvvetlere mik-
ro maddesel aç›dan cevap verebiliyor. Standart model evreni anlama-
ya çal›flmam›z›n bilimsel bir sonucu. Henüz daha bafl›nda olsak da,
gün geçtikçe artan bilimsel veriler ›fl›¤›nda yeni sorular ve cevaplar-
la karfl›lafl›yoruz. Evreni anlama çabam›zda (yeni teorilere paralel ola-
rak) pozitivist yorumlarla karfl›lafl›yoruz. Biz genç beyinlerin bence
yapmas› gereken, fizi¤in ve bilimin kavranabilir oldu¤u ve dünyay›
anlama çabam›zda mistizimin yeri olmad›¤› konusunda ayd›nlanmak
ve ayd›nlatmakt›r. 

Murat Türko¤lu

Yapay Zekâ ve Beynimiz

Derginizin 406. Say›s›nda Burhanettin
Boleli arkadafl›m›z “Müzik-Resim ve Haf›-
za” konusunda fikirlerini iletmiflti. Konu
insan beyninin sa¤ ve sol lob fonksiyonla-
r›n›n dengeli bir biçimde kullan›m›yla ilgi-
liydi. Bu kullan›m›, konun farkl› bir boyu-
tuyla örneklendirmek istiyorum. Yapay ze-
kâ ve insan zekâs› konusuna de¤inece¤im.

Bir bilgisayara karfl› futbol karfl›laflma-
s›nday›z. Oyun ilerledikçe bilgisayar bizim gelifltirdi¤imiz tekniklere
karfl› yeni teknikler gelifltirecektir. Do¤al olarak biz de bilgisayara
karfl› yeni yöntemler buluruz. Bu yöntemleri bulmam›zda rol oyna-
yan, beynimizin hesaplarla u¤raflan sol lobu ve daha çok hayal gücü
ve yarat›c›l›k gibi yetenekleri belirleyen sa¤ lobunun  ortaklafla çal›fl-
mas›d›r. Sa¤ lob, olay›n genelini alg›layarak meseleye yüzeysel bir
yaklafl›m sa¤lar. Hayal gücü oldukça kuvvetlidir. Sol lob ise daha ay-
r›nt›ya inerek olay› derinlemesine kavramam›za yard›mc› olur. Sol lo-
bumuzun yeteneklerinden biri olan hesap yapma, bugün birçok bilgi-
sayarda mevcut. Fakat önemli olan hayal gücü, günümüzün hiçbir bil-
gisayar›nda yok. Hayal gücü olmadan da hiçbir bilgisayar insandan
daha yetenekli olamaz. Yeni fikirler üretemez. Kendini gelifltiremez.
‹nsan› bilgisayardan üstün k›lan da budur. Bugüne kadar yap›lm›fl en
zeki bilgisayarlar bile, bir fare kadar zeki de¤ildir. Fare, çevre koflul-
lar›ndan yeni fleyler ö¤renir, ve o duruma kendini adapte eder. Oysa
bir bilgisayar kendi program›n›n d›fl›na ç›kamaz. 

Kimbilir? Belki bir gün geliflen teknolojiden bilgisayarlar da pay›-
na düfleni alacak ve kendilerine ait zekâlar› olacak. Fakat bu yapay
zekân›n yak›n bir zamanda gerçekleflece¤ini hiç mi hiç sanm›yorum.

Emre Tekgür

Serbest Kürsü

‹deal Hayvanat Bahçesi Olabilir mi?
Ocak 2002 say›n›zda "‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi" ile ilgili anketi

ve aç›klamay› okuyunca bu mektubu yazma gere¤i duydum. 
TÜB‹TAK yay›nlar›ndan Hayvanlar›n Sessiz Dünyas› ve Hayvan Zihni

isimli kitaplar› okumufltum. Bu kitaplardan da edindi¤im bilgiler do¤rultu-
sunda, bir çeliflki mi var yoksa ben mi yanl›fl anlad›m diye düflündüm: ‹de-
al Hayvanat Bahçesi diye bir fley gerçekten olabilir mi?

21. yüzy›l bilim insanlar›n›n pefline düflmesi gereken fley, Homo sapiens
türünün do¤an›n sahibi olmad›¤›, onun bir parças› oldu¤u gerçe¤idir. Di¤er
türler de en az bizler kadar yaflam hakk›na sahiptir. Bu fikri bir an önce ka-
bul edip, antropik yaklafl›mlardan vazgeçmeliyiz. Bu yaklafl›m›n tipik göster-
gesi olan hayvanat bahçelerinin bir ideali olabilece¤ini düflünemiyorum. Ke-
za, do¤a ve hayvan sevgisi oluflturmak için çocuklar›m›z› hayvanat bahçesi-
ne götürdü¤ümüzde ö¤renecekleri tek fley, onlar› istedikleri zaman hapse-
debilecekleridir. Nesli tükenmekte olan canl›lar› hayvanat bahçelerinde de-
¤il, bu ifl için tasarlanm›fl, uzman personeli olan çiftliklerde yaflatmal›y›z.

Son olarak, hayvanat bahçelerinde hayvanlar üzerinde araflt›rmalar ya-
p›labilece¤i fikrini son derece tehlikeli buluyorum. Düflünün bir kere, böyle
bir çal›flma yapan biyolog, tezine ancak flöyle bir isim verebilecektir: "Tut-
sak Kaplan›n Psikolojisi".

Fatih Tafly›lmaz
Bal›kesir 

Fatih Tafly›lmaz’a Yan›t
Projemiz bafllad›¤›ndan beri hayvanat bahçelerinin varl›¤›na yönelik si-

zinki gibi baflka elefltiriler de ald›k. Burada verece¤imiz yan›t›n tüm bunla-
ra yan›t olabilmesini umuyoruz.

Hayvanat bahçelerinin varl›¤› bir gerçek. Olup olmamas› gerekti¤i ise
gerçekten güzel bir tart›flma konusu. Elbette insanlar›n, haks›z yere sahip-
lendikleri bir miktar hayvan› al›p sergiler oluflturmas› çok rahats›z edici.
Ama  durum gerçekten tam olarak bu mu, öncelikle bunu sorgulamak ge-
rekiyor. Bizler sadece yak›n›m›zda gördü¤ümüz örneklere dayanarak bu me-
kanlar hakk›nda olumsuz yarg›lar ediniyoruz. Tabii ki, hayvanat bahçeleri-
nin, örne¤in San Diego Hayvanat Bahçesi gibi çok güzel örneklerinin olma-
s› bu mekanlar› herkesin gözünde geçerli k›lmayabilir. Sargun Tont hoca-
m›z bize verdi¤i seminerde "Bence en iyi hayvanat bahçesi, hiç olmayan
hayvanat bahçesidir" dedi. Buna karfl›l›k hayvanat bahçelerinin olmas› ge-
rekti¤ine inanan birçok bilim insan› ve araflt›rmac› da yok de¤il. Burada an-
lafl›lmas› gereken çok önemli nokta flu: ‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi ye-
ni bir hayvanat bahçesi oluflturmaya, bu mekanlar› yaymaya yönelik de¤il.
Projemizin amac› yetersiz durumdaki hayvanat bahçelerini ideal, yani ifllev-
lerini yerine getirebilir hale getirmek. Bahçeye gelen çocuklara, orada bu-
lunan canl›lar›n yaflamlar›n›n ne kadar de¤erli oldu¤unu gösterebilmek. Si-
zin de belirtti¤iniz gibi, onlara do¤an›n sahibi de¤il, parças› olduklar›n› an-
latabilmek...

Bu arada unutmayal›m ki hayvanat bahçelerini, sizin sözünü etti¤iniz bi-
çimde uzman çiftlikler fleklinde tasarlamak mümkün - ki yurt d›fl›nda birçok
örnekleri var. Yap›lan bilimsel araflt›rmalarsa çok çeflitli; örne¤in soyu tü-
kenmekte olan canl›lar› do¤aya kazand›rmaya, hayvanlar›n rehabilitasyonu-
na yönelik...

‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi’nde hayvanat bahçelerinin varl›¤›n›n ge-
reklili¤ini savunan- savunmayan birçok kifli var. Fakat hepimiz bu mekanla-
r›n ülkemizde en iyi flekle getirilmesi için u¤rafl›yoruz.

Duygu Özpolat
‹deal Hayvanat Bahçesi Projesi Koordinatörü

Ankara

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" 

ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest
Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77



Diyagramdaki konumda beyazlarla

oynayan 10 yafl›ndaki Mustafa Y›lmaz’›n

2178 ELO’lu büyük rakibine karfl› nas›l

kazand›¤›n› bulabilir misiniz?

YY››llmmaazz,,MM -- SSrriieennzz,,CC

5544..AAxxhh55!! fifihh77 [54...gxh5 55.Kxg4 hxg4

56.Kxg4 fif6 (56...fih7 57.Vg8 fih6 58.Vh8)

57.Vh8] 5555..KKxxgg44 VVff22 5566..KKff44 11––00

Antalya GP turnuvas›nda en yüksek

performans gösteren satrançç›lar›m›zdan biri de FM Yakup Bayram oldu. Afla¤›daki

partide analizlerimize güvenmeyip kendi çal›flman›z› yapman›z çok yararl› olacakt›r.

EEsseennoovv,,AA -- BBaayyrraamm,,YY [[BB4411]]

11..ee44 cc55 22..AAff33 ee66 33..dd44 ccxxdd44 44..AAxxdd44 aa66 55..FFee22 VVcc77 66..00––00 AAff66 77..FFff33 hh55 88..KKee11

AAgg44 99..FFxxgg44 [9.g3 Fc5 10.c3 Ac6 (10...e5 11.Fxg4 hxg4 12.Af5 g6 13.Ah6 d5

14.Axg4 Fxg4 15.Vxg4 d4) 11.h3 Age5; 9.h3 Vh2 10.fif1 Ae5 11.fie2 AA))

11...Abc6 12.Axc6 Axf3 (12...Axc6 13.g3!) 13.fixf3! g5 14.Ad4 (14.Fxg5 Kg8)

14...g4 15.hxg4 hxg4 16.fie2 Vxg2 17.Ac3; BB)) 11...Axf3 12.Axf3 Vc7] 99......hhxxgg44

1100..ee55 [10.g3 AA)) 10...Vc5 11.e5 (11.f4 gxf3 12.Fe3 Ac6 13.Axf3 Vb4) 11...f5

(11...Ac6 12.Ab3) ; BB)) 10...Ve5 11.Af5 d5 12.Ac3 (12.Ah4 Vh5 13.f3 gxf3

14.Vxf3 Fc5 15.Fe3 d4 16.Ff2 Ac6) 12...dxe4 13.Ah4 Vh5 14.Kxe4 (14.Axe4)

14...f5 15.Ad5 fxe4 16.Ac7 fif7 17.Axa8 g5 18.Vd2 Fe7] 1100......ff55!! 1111..FFgg55 [11.exf6

Vxh2 12.fif1 Vh1 13.fie2 Vxg2 14.Vd3 AA)) 14...gxf6 15.Vg6 fie7 16.Af5 fid8

(16...exf5 17.fid1 fid8 18.Vxf6 fic7 19.Fe3) 17.Vxf6 fic7 (17...fie8 18.Ad6 Fxd6

19.Vxh8 Ff8 20.Vh5 fid8 21.Fe3) 18.Ff4 d6 (18...fib6 19.Vd8 fic5 20.Va5 b5

21.Vc3 fid5 22.Ae3 fie4 23.Ve5) 19.Ad2! exf5 20.Vxh8 Fe7 21.Vg7; BB)) 14...fif7!

15.fxg7 Fxg7 16.Ac3 Kh3 (16...Ac6 17.Axc6 Vxc6) 17.Fe3 Ac6 18.Axc6 Vxc6;

11.Ff4 Fe7 (11...b6; 11...Ac6) 12.Vd2 Vd8!? 13.Vd3 g5 14.Fd2 AA)) 14...d5

15.exd6 Vxd6 (15...Fxd6 16.h4) A1) 16.Vg3 Vxg3 (16...Vxd4 17.Fc3) 17.hxg3

fif7; AA22)) 16.Axe6 16...Vxh2 17.fif1 Fxe6 18.Kxe6 Ac6 19.Vc3 fid7 20.Ke1 Vh1

21.fie2 Vxg2; BB)) 14...Fc5?! 15.Ac3 Ve7? 16.Axf5 exf5 17.Ad5] 1111......bb66 1122..ff44

[12.Axf5? exf5 13.Vd3 g6 14.Ac3 Fb7 15.Ad5 Fxd5 16.Vxd5 Vc6; 12.Ac3 Fb7

13.Vd3 AA)) 13...Fc5?! 14.Axf5 exf5 15.Vxf5 g3! (15...b5 16.Ae4 Fxe4 17.Kxe4;

15...Fb4 16.Ae4 Fxe4 17.Kxe4 Ac6 18.Vg6 fif8 19.Kf4 fig8 20.Vf7 fih7 21.Kxg4)

16.Vg6 (16.hxg3 Kf8 17.Vg6 Kf7 18.Fe3) 16...fif8 17.hxg3 Vc6 18.Vf5 fig8

19.Ae4 AA11)) 19...Ff8 AA11aa)) 20.g4; AA11bb)) 20.Af6 gxf6 (20...fif7?! 21.Ad5 fig8

22.Kad1) 21.Vg6 Fg7 22.Ve8; AA11cc)) 20.Kad1 ; AA22)) 19...Ve6 ; BB)) 13...Fb4?!

14.Axf5 exf5 15.Vxf5 Fxc3 BB11)) 16.bxc3 Vc6 17.Vxg4 0–0 (17...Ve6) ; BB22)) 16.Vg6

fif8 17.Fe7!! (17.Ff6 gxf6 18.Vxf6 fig8 19.Vg6 fif8 20.Vf6 fig8 21.Vg6 fif8 22.Vf6)

17...fixe7 18.Vxg7 fie6 19.Vxg4 fie7 (19...fif7 20.Vf5 fie8 21.Vg6 fif8 22.Vf6 fig8

23.Ke3 Fxe5 24.Kxe5 Vxe5 25.Vxe5 Kh7 26.Vc7; 19...fid5) 20.Vg7 fie6 21.bxc3

Ac6 22.Vg6 fid5 23.Kad1 fic5 24.Vd3 b5 25.Ve3 fic4 26.Kd4 fic5 27.Kd6 fic4

28.Kxc6 Vxc6 29.Vd4; CC)) 13...Kh5 14.Axf5 Kxg5 15.Ad6 CC11)) 15...fie7 16.Kad1

g3 (16...Ac6 17.Vh7) CC11aa)) 17.hxg3 Kg4 (17...Ac6 18.Vc4) 18.f3; CC11bb)) 17.fxg3 ;

CC22)) 15...Fxd6] 1122......FFbb77 1133..VVdd33 AAcc66!! 1144..cc33 [14.Ab3 Ab4; 14.Axf5 AA)) 14...exf5

15.Vxf5 Fc5 16.fih1 g3 17.h4 (17.Vg6 fif8 18.Vf5 fig8 19.h4 Ff2 20.Kd1 Ad4)

17...Ae7; BB)) 14...Ab4 15.Axg7 fif7 (15...Fxg7 16.Vg6 fif8 17.Fe7 fig8 18.Fxb4

Vc4 19.Fd2)] 1144......AAxxdd44!! 1155..ccxxdd44 VVcc66!! 1166..VVee22 [16.Vg3 Vc4 (16...Vc2 17.Ac3 Kc8

18.Kab1 Fb4 19.Kec1 Vd2 20.Kd1 Vc2 21.Kdc1 Vd2 22.Kd1 Vc2 23.Kdc1;

16...Fb4 17.Ac3 Vc4 18.Ked1) 17.Kd1 (17.Ve3 Kc8 18.Ac3 Fa3 19.bxa3 Vxc3

20.Vxc3 Kxc3 21.Kac1 Kc6) 17...Vc2 18.Ac3 b5 19.Kab1; 16.Vf1 Vc2 17.Ve2

Vxe2 18.Kxe2 Kc8 19.Ac3 Kc4 20.Kd1 Fb4 21.Ke3 b5; 16.Vd2; 16.d5 Vc5 17.fih1

Kh3] 1166......FFbb44 1177..KKdd11 KKhh33 1188..aa33 ddiiyyaaggrraamm [18.d5 Vc5 19.fih1 Fxd5; 18.Vf2 fif7!

(18...Ke3 19.Ad2 Vxg2 20.Vxg2 Fxg2 21.fixg2 Ke2 22.fif1 Kxd2 23.Kxd2 Fxd2)

19.Ad2 (19.a3 Kah8 20.d5 Kxh2; 19.Aa3

Ve4 20.Ke1 Vd5; 19.b3 Kah8 20.d5 Kxh2;

19.d5 exd5 20.gxh3 d4) 19...Kah8 20.Af1

g3! 21.Axg3 Kxh2 22.d5 Vc8 23.dxe6 dxe6

24.Kac1 Fc5 25.Kxc5 bxc5 26.Kd8 Vxd8

27.Fxd8 Kxg2 28.Vxg2 Fxg2] 1188......FFee11!!??

[18...Ke3 19.Vf1 Ke1 20.Kxe1 Fxe1

21.Ac3 Fxc3 22.bxc3 Vxc3] 1199..VVff11 [19.d5

Vc5 20.fif1 Kxh2 21.fixe1 Fxd5; 19.Kxe1

Ke3 20.d5 (20.Ac3 Kxe2 21.Kxe2 fif7) 20...Vxd5 21.Ac3 Kxe2 22.Axd5 Kxe1

23.Kxe1 Fxd5] 1199......gg33 2200..KKxxee11 KKxxhh22 2211..VVff33 [21.Ke2 fif7 22.d5 Kah8] 2211......VVxxff33

2222..ggxxff33 FFxxff33 00––11

Son y›llarda, turnuvalarda düflünme sürelerinin k›salt›lmas›, "ajurne" (ertele-

me)lerden kaç›n›lmas› belki heyecan› artt›r›yor, ama oyunlar›n kalitesini de düflürü-

yor. Zaman s›k›flmas› nedeniyle baz› partilerde gördü¤ümüz güzel hamlelerin gerisi

gelmeyince tamamlanmam›fl bir tablo ya da müzik eserinin b›rakt›¤› etki ortaya ç›-

k›yor.

DDeemmiirreell,,TT -- GGrruunnbbeerrgg,,MM [[AA8866]]

11..dd44 ff55 22..cc44 AAff66 33..AAcc33 gg66 44..gg33 FFgg77 55..FFgg22 00––00 66..AAhh33 dd66 77..dd55 cc66 88..00––00 VVee88

99..AAff44 AAaa66 1100..KKbb11 FFdd77 1111..bb44 AAgg44 1122..ddxxcc66 bbxxcc66 1133..VVaa44 AAcc77 1144..VVbb33 VVff77 1155..AAdd33

KKaabb88 1166..aa44 FFee66 1177..FFxxcc66 FFxxcc44 1188..VVcc22 ee55 1199..bb55 ee44 2200..AAbb44 FFdd44 2211..hh33 AAee55 2222..KKdd11

FFcc55 ddiiyyaaggrraamm 2233..AAccdd55!! AAxxcc66?? SSiiyyaahh aarrtt››kk bbeerraabbeerrlliikk iiççiinn ooyynnaammaall›› [23...a5 24.Axc7

Fxb4 (24...axb4 25.Fd5 Fxd5 26.Axd5 Ad3

27.exd3 Vxd5 28.d4 Fb6 29.Vb3 Vxb3

30.Kxb3) AA)) 25.Ad5 AA11)) 25...Kfc8

26.Axb4 axb4 27.Kxd6 Ve7 28.Vd1

(28.Vd2 e3) 28...Kd8 (28...Axc6 29.bxc6

Fa2 30.Vd4 Fxb1 31.Kd7) 29.Kxd8 Kxd8

30.Vc2 b3 31.Kxb3 Fxb3 32.Vxb3 Vf7

(32...fig7 33.Fb2) ; AA22)) 25...Fc5 26.Fb2

AA22aa)) 26...Vg7 27.Ac7 (27.Fxe5?! Vxe5

28.Vxc4?? Vxg3) 27...Vxc7 28.Fxe5 Vf7

(28...Fe6 29.Vxc5 dxe5 30.Kd6; 28...Ff7 29.Vxc5 dxe5 30.Kd7) 29.Fxd6 Fxd6

30.Kxd6; AA22bb)) 26...Ve6 27.Af4 (27.Ac7) 27...Fb3 (27...Vf7 28.Fxe5 dxe5 29.Kd7)

28.Vxc5; AA33)) 25...Kbc8 26.Axb4 axb4 27.Kxd6 Axc6 28.bxc6 e3 29.Fxe3 b3

30.Vc3; AA44)) 25...Axc6 26.Vxc4 Ae5 27.Vb3 Fc5 28.Fh6 Kfd8 29.Ae7 fih8 30.Vxf7

Axf7 31.Fd2; BB)) 25.Vxc4 Axc4 26.Fd5; C) 25.Fd5 25...Fxd5 26.Axd5 Fc5

(26...Ad3 27.Fh6 Vxd5 28.Fxf8) 27.Fg5 Vg7 28.Vb3; 23...Kfc8 24.Axc7 Kxc7

25.Vxc4 Axc4 26.Fd5 Kbb7 27.Fxf7 Kxf7 28.Ac6; 23...Fxb4 24.Axb4 a5 25.Ff4

(25.bxa6 Fxe2 26.Vxe2 Axc6 27.Fa3 Ae5 28.Kbc1) 25...axb4 26.Kxd6 Axb5

(26...b3 27.Vc1 Axb5 28.axb5 Axc6 29.bxc6 Kbd8 30.c7 Kxd6 31.Fxd6 Kc8;

26...Axc6) 27.Fxb5 Fxb5 28.Fxe5 b3 29.Vc5] 2244..VVxxcc44???? GGrruunnbbeerrgg kkuurrttuulluuyyoorr

[24.Af6 AA)) 24...fih8 25.Axc6 Kbc8 26.Fb2; BB)) 24...fig7 25.Axc6 Kbc8 26.Fb2 fih6

27.Vc1 e3 (27...g5 28.h4 e3 29.hxg5 fixg5 30.Axh7 Vxh7 31.Vxc4 f4 32.fig2 exf2

33.Kh1 Vf7 34.gxf4 fig4 35.Vxc5 dxc5 36.Ae5 fixf4 37.Axf7 Kxf7 38.fixf2) 28.Fd4

g5 29.Fxc5 dxc5 30.h4 Vxf6 31.hxg5 Vxg5 32.Vxc4 exf2 33.fixf2 f4 34.Kd6 fig7

35.Kd7 fih8 36.Kh1 fxg3 37.fie1 h6 38.Vc2 Kf5 39.Vxf5 Vxf5 40.Kxh6 fig8

41.Ae7 fif8 42.Axf5 fig8 43.Kg7 fif8 44.Kh8; CC)) 24...Vxf6 25.Vxc4 Ve6 26.Vxe6

Axe6 27.Axc6 Kb7 28.Fe3] 2244......AAxxbb44 2255..AAee77 fifigg77 2266..FFbb22 fifihh66 2277..VVcc11 [27.Fc1

fih5 (27...g5) ] 2277......ee33 2288..KKdd44 FFxxdd44 2299..FFxxdd44 VVxxee77 3300..KKxxbb44 AAdd55 3311..KKcc44 ff44

3322..FFbb22 00––11

Antalya GP 2002 ile ilgili di¤er detaylar›, www.tsf.org.tr, www.satrancoku-

lu.com ve www.biltek.tubitak.gov.tr/satranc/index.htm adreslerinde bulabilirsiniz.
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